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EGE DENIiZi EDREMIT KORFEZI’NDE SARDALYA BALIGI
Sardina pilchardus (WALBAUM, 1792)’'UN YUMURTA VE LARVALARININ
BIYOLOJIK VE EKOLOJIK OZELLIKLERI UZERINE BiR ARASTIRMA

Dilek TURKER
Balhkesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Biyoloji Anabilim Dalx

(Yiiksek Lisans Tezi/Tez Damiymani: Yrd. Dog. Dr. Hatice TORCU)
Balikesir, 1998

Bu arastirmada Edremit Kérfezi’nde sardalya (Sardina pilchardus Walbaum,
1792)’min 1997-1998 treme periyodunda toplanan pelajik 300 yumurta, 7 prelarva ve
26 postlarvanin morfolojik &zellikleri, bollugu, dagilisi ve yumurtalarda gériilen
mortalite oranlari tizerinde durulmustur.

Edremit Korfezi’nde segilmis 5 istasyondan yapilmis aylik &Srneklemeler
sirasinda ¢ap1 57 cm olan UNESCO WP-2 model goz agikligi 212 u olan plankton
kepgesi ile vertikal ve horizontal ¢ekimler yardimiyla yumurta ve larva Smekleri
toplanmig aym zamanda istasyonlarin derinlik, yiizey suyu sicaklig, tuzluluk, oksijen
ve pH degerleri dl¢iilmistlir.

Aylik rneklemeler sirasinda -yumurta ve yag ¢aplarinda genellikle herhangi
bir degisim gbézlenmemis sadece Ocak aymnda 5 nolu istasyonda yumurta ¢apinin
biraz daha diigiik oldugu saptanmigtir.
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Aragtirma sahasinda ki istasybnlarda % 100 mortalite oranina rastlandig: gibi~"
en ditsiik % 17.6’lik mortaliteyle Subat ayinda 5 nolu istasyonda rastlanmugtir.

Edremit Ko6rfezi’nde sardalyanin yumurtlama periyodunun Ekim-Mart aylan
arasinda oldugu ihtiyoplanktonik ¢aligmalar sonucu ortaya konmugtur,

Arastirma sahasinda abiotik faktorler sardalyamin yumurtlama sinirlan
icindedir.

Bu aragtirma sonucunda Edremit Kérfezi ihtiyoplanktonunun heniiz pollusyon
tehlikesi altinda olmadid tespit edilmigtir.

Bu aragtrmamn korfezde yapilacak ihtiyoplanktonik caligmalar igin bir
basamak olacagimi timit etmekteyiz. '

ANAHTAR SOZCUKLER : Edremit Korfezi / Sardina pilchardus |
fhtiyoplankton / Mortalite



ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE BIOLOGICAL AND ECOLOGICAL
FEATURES OF THE EGGS AND LARVAE OF THE EUROPEAN
PILCHARD Sardina pilchardus (WALBAUM, 1792) IN EDREMIT BAY,
AEGEAN SEA

Dilek TURKER
Balikesir University, Institute of Science, Department of Biology
(M.Sc. Thesis/ Supervisor: Assist. Prof. Dr. Hatice TORCU)

Balikesir, 1998

This stﬁdy concentrates on mortality rate observed on the eggs and
morphological features, abundance and distribution of 7 prelarvae, 26 postlarvae and
300 eggs of the pilchard during reproduction period in Edremit Bay.

The samples were taken monthly from 5 different stations in Edremit Bay.
The eggs and larvae samples were collected horizontally and vertically with the aid
of UNESCO WP-2 plankton net having 212 p mesh size. Depth, surface temperature,
salinity, oxygen and pH values were also measured during sampling.

No change has generally been observed either on the size of eggs or on oil

diameter during monthly sampling except that egg diameter was observed slightly

lower at fifth station in January.

iv
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Total mortality is 64 % in the eggs collected from pelagial of Edrem

100 % mortality rate was determined in stations of investigated ares,

however, the lowest 17.6 % mortality was determined at fifth station in February.

As a result of ichthyoplanktonic investigations, it was revealéd that hatching
period of pilchard is between October and March.

Abiotic factors of investigated area are within the limits of pilchard’s
hatching.

As a result of this investigation, it was determined that ichthyoplankton of
Edremit Bay is not under pollution threat yet.

It is hoped that this investigation will be a step for future ichthyoplanktonic
studies which will be carried out in the Bay.

KEY WORDS : Edremit Bay / Sardina pilchardus / Ichthyoplankton /
Mortality
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1. GIRIiS

Tiirkiye Denizlerinde yasayan Clupeidae familyasina ait 12 tiirden biri olan
sardalya (S. pilchardus Walbaum,1792) [1] Ttirkiye balik¢iligy igin 6zellikle 6nemli
olup 1996 verilerine gére toplam 451 997 tonda 18 972 ton olan tretimi ile hamsi,
kefal ve mezgiften sonra dérdiincii sirada yer alarak 6nemini korurken, Ege Denizi’

nin en fazla av veren (12 332 ton) pelajik balif1 olarak birinci sirada yer alir [2].

Ege Denizi’ nin en 6nemli balik¢ilik alanlarindan biri olan Edremit Korfezi;
Akdeniz kokenli ve yaz aylanmn baglamasiyla birlikte kuzey riizgarlarinin da etkisi
ile Karadeniz kokenli sularin karigim blgesinde bulunmaktadir [3,4]. Aym zamanda
korfez, civardan erozyonla gelen besince zengin sularla beslenmektedir ki bu durum
boreal ve subtropik kékenli baliklar i¢in iyi bir biotop olugturur . Iki farkli tuziuluk
ve sicakliktaki su kiitlelerinin karigmasi sonucu akinti sistemlerinin olusturdugu
upwelling bélgede bir fito ve zooplankton patlamasina neden olarak 6zellikle pelajik
baliklar igin uygun habitat olusturur.

Izmir Kérfezi’ nden sonra sardalya avciliginin en fazla yapildigi ve girgir
balik¢iliginin, en Onemli merkezlerinden biri olan Edremit Korfezi’nde sardalya
stokunun boyutlarni henfiz tam anlami ile saptanamamugtir. Bir balik stokunun
saptanmasinda kullamilan en 6nemli kriterlerden biri de yumurta ve larvalarindan
yararlanmak amaci ile yapilan ihtiyoplanktonik ¢ahigmalardir. Ihtiyoplanktonik
caligmalarla, ¢esitli tirlerin yumurta ve larvalarmin tamimlanmasi, yumurtlama
periyotlarmin ve yerlerinin saptanmasi, 6nemli tiirlerin stoklarimin hesaplanmasi,
stoka yeni katilan neslin hayatta kalma orani ve bunlara etki eden faktorler ve de
bélgede yumurtlayan ekonomik balik tiirlerinin stoklarimin istenen diizeyde tutulmas:
saglanabilir.



Ulkemiz denizlerinde sardalya yumurta ve larvalan ile 11g1h ik * ‘9\ 513.;
ARIM (DEMIR, 1957) tarafindan baglatilmis olup Marmara ve Karadeniz’de kém1kh
baliklarin yumurta ve larvalarimn morfolojileri ve ekolojilerini kapsar. Bu calismada
sardalya yumurta ve larvalarinin 6zellikleri ve dagilimlar: ayrintili olarak verilmigtir

[5].

DEMIR (1969) Tiirkiye sularindaki Clupeidae familyas: tiirlerinin yumurta ve
larvalan tizerine yaptigi caligmada Ege Denizi’nden toplanmig yumurta ve larva
Orneklerinin Canakkale Bogazi'nin Kuzey Ege'ye acildifi alandan ve Edremit
Korfezi’nden topladigimi gosteren bir harita vermekte ancak makalesinde fazla
ayrmntiya girmemektedir [6].

Aymt konuda MATER 1975 yiinda baslayip Izmir Koérfezi’nde
yogunlastirdid ihtiyoplanktonik ¢aligmalarinda sardalya yumurta ve larvalarinin nicel
ve nitel dagilimlarma ve mortalitesine deginmistir. Onemli galismalar: arasmnda
MATER (1977) Izmir Kérfez’ inde yakalanan sardalya yumurta ve larvalarmm
biyolojisi ve ekolojisi [7]; MATER (1979) Pollusyonun izmir Kérfezi’nde Teleost
baliklarmin yumurtalar: tizerine etkileri adh calismasi [8]; MATER (1981) Izmir
Korfezi’nde bazi Teleost baliklarin pelajik yumurta ve larvalan {izerine arastirmalar
ile birlikte, sardalya yumurta ve larvalarimin morfolojisi, mevsimsel bollugu, 6lim
(mortalite) oranlar, {ireme periyodu [9]; MATER (1983) Izmir Kérfezi’nde
pollusyonun sardalya yumurtalarimin dagilim ve bollugu tizerine etkileri, sayilabilir
[10].

Ayt bolgede YUCER (1989) sardalyanin {ireme déneminde yumurta ve
larvalarimin bolluk ve dagilimini vermigtir [11].

CIHANGIR (1990) sardalya yumurtasmnin degigik sicakliklar altinda kulugka
stiresini, planktonda ele gegen yumurtalarin yas saptamalarim yapmigtir [12].

CIHANGIR (1991) sardalyanin iireme biyolojisi tizerine yapti§1 caliymada
drnekleme sahasindan birisinin de Edremit Korfezi oldugunu vurgulamaktadir. Bu



periyodunu ortaya koymaya ¢aligmistir. Yine aym caligmada yumurta blrakmaﬁ
sikliklar1 ve bir ayda birakilan yumurta sayisini vermistir. Bunun yaninda bélgede
aylik ylizey deniz suyu sicaklik degerlerini vermigtir. Ancak planktondaki yumurta
dagilim ve bollugu ile ilgili bir kayit verilmemistir. Aym ¢alismada Ege Denizi Izmir
Korfezi ve Biitylik Menderes Deltas: 6nlerinde ;ardalya populasyonunun tireme
biyolojisi de incelenmigtir [13].

HOSSUCU (1992) Izmir Kérfezi’nin sardalya baliginin yumurta ve larvalari
lizerine baz1 biyo-ekolojik aragtirmalar yaparak ¢alismasinda sardalyanin yumurtlama
periyodunu vermistir. Ayrica yumurta ve larvalarin dagilimi, bollugu ve yasadiklar
ortamin fiziko-kimyasin incelemistir[14].

YUKSEK (1993) Marmara Denizi’nin kuzeyinde Teleost baliklarm yumurta
ve larvalanimin dagiumi ve bollugu tzerine yaptif: ¢aligmada sardalyamin asil
yumurtlama sahasimin Giiney Marmara Denizi oldugunu ileri siirerken, sardalyanin
Agustos ayinda Biylik Cekmece Agiklarinda tek bir yumurtasina rastladigimt bu
yumurtanin da boélgeye muhtemelen akintilarla siiriiklenmis olabilecegini ileri
strmektedir [15].

Dokuz Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitlisii tarafindan
[zmir Kérfezi 1994-1996 Deniz Arastirmalart Raporunda (1997) sardalya yumurta ve
larvalarinin dagilimi ve metrekareye ye diigen bollugu her ay igin ayn ayr diyagram
halinde verilmigtir [16].

Ege Denizi’nde yabanc: arastiricilar tarafindan yapilmis ¢aligmalar sirasiyla;
LASKARIDIS (1948) Yunanistan Kiyilarinda sardalyanin biyolojisi, yumurta ve
larvalarinin bollugu ve dagilimi [17]; YANNOPOULOS ve ARK. (1972) Saronikos
Kérfezi’nde sardalya ve hamsilerin yumurta ve larvalarinin bollugu ve dagilimi [18];
YANNOPOULOS (1977) Thermaikos Kérfezi’nde sardalyanin tiremesi ve yumurta
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caplarinin gosterdifi varyasyonlar [19]; YANNOPOULOS ve YANNO OUT;{@ ’53? v

&

(1978)’in sardalyamn tireme biyolojisi [20] verilebilir.

Karadeniz’de yapilmig pek ¢ok arastirma arasinda VODYANISKY ve
KAZANOVA (1954) [21] ile DEHNIK (1973)’in [22] ¢aligmas1 6nemlidir.

Yakin denizlerde yapilmis caligmalar arasinda ANDREU ve RODRIGUEZ-
RODA (1951) [23], GAMULIN-HURE (1955) [24], BEN-TUVIA (1959) [25], LEE
(1961) [26], ABOUSSOUAN (1964) [27], GAMULIN ve KARLOVAC (1956) [28],
LARRANETA (1965) [29], MARINARO (1971) [30], LARRANETA (1976) [31],
SINOVCIC (1983) [32], DAULAS ve ECONOMOU (1986) [33], RODRIGUEZ ve
RUBIN (1990) [34]’in yaptig1 ¢alismalar sayilabilir.

Ulkemizde sardalyamn yumurta ve larvalan fizerine yapilmus ¢aligmalar
diginda, sardalyanin biyolojisi lizerine yapilmig pek ¢ok galigma vardir. AKSIRAY
(1955) Tirkiye sulanﬁda dagilim gosteren sardalya tiirlerinden bahsetmistir [35].
ERMAN ve ATLI (1961) [36], DEMIR ve DEMIR (1961) Marmara Denizi
sardalyasmin biyolojisini  ve {iremesini [37], DEMIRHINDI (1961) yapti

¢aligmasinda sardalyanin beslenme rejimini vermigtir [38].

GELDIAY (1969) Izmir Koérfezi’nde sardalya ve ekonomik &neme sahip
diger bir gok balign, sistematik ve morfolojileri ile dagilimlari [39], OZELSEL
(1982) Izmir Kérfezi'nde sardalyada yas saptama yontemlerini [40], KEMAHLI
(1984) [41], ve TORCU (1987) [42] Izmir Korfezi’'nde sardalyanm biyolojik ve
ekolojik 6zellikleri tizerinde ¢aligmuglardir.

CIHANGIR ve TIRASIN (1990) Ege Denizi’nde sardalyanin gonad gelisimi
ve kondiisyon faktériinii bir yillik bir periyot siiresinde incelemislerdir [43].

Goriildagii gibi Edremit Korfezi’'nde sardalya yumurta ve larvalarmmn
morfolojisi, dagilimi, bolluguy, ile ilgili herhangi bir ayrintil: ¢alisma yoktur.




Bu gorisler dogrultusunda Edremit Korfezi’ndeki okunu
saptanmasinin yararli olacagi diistiniilerek ilk etapta bu baligin kﬁrféi&eki s
yumurtlama periyodu belirlenmistir. Ayrica yumurta ve larva yogunlugunu ortaya
koymak, dagihis ve bollufunu ortaya g¢ikartmak, stok i¢in ¢ok Onemli olan
yumurtalardan gesitli evrelerdeki mortalite oranlarim gdzlemek amacryla 1997-1998
periyodunda Edremit Kérfezi’ nden toplanan ihtiyoplankton materyali iginde yer alan
sardalya yumurtalar1 ve larvalar1 degerlendirilmistir.

Teknik  imkansizhiklarla smurlt  olgtide  gergeklestirebildigimiz  bu
¢alismamizin bélgede basta sardalya, hamsi, vb. gibi Tiirkiye balik¢iiginda énemli
yeri olan ekonomik tlirleri de igine alacak gekilde genisletilerek yapilmasinda biiyiik
yarar gérmekteyiz.

Bu caligmanm Edremit Korfezi’nde ileride yapilacak ihtiyoplanktonik
aragtirmalara 151k tutacagim tmit etmekteyiz.



2. ARASTIRMA BOLGESININ HIDROGRAFISI VE SAPTANAN
ISTASYONLAR

Ege Denizi’nin en biiylik kdrfezlerinden birisi olan Edremit Kérfez’ inde en
dar yer 34 km, en genis yer 45 km olup, 39° 17' 00" N - 26° 34' 00" E ve 39° 35' 12"
N - 26° 57' 12" E koordinatlan i¢inde kalan ¢aligma alani, dogudan batiya 34.5 km,
kuzeyden glineye 25.5 km uzunlugundadir [44] (Sekil 2.1 ve 2.2).

Topografik agidan incelendifinde i¢ ve dig korfez olarak ikiye ayrilir.
Bozburun-Altinoluk arasindaki derinlik farklarim meydana getiren denizalti vadisiyle
olusan hattin dogusundaki kisim i¢ kérfezi, batisindaki kisim dig kérfezi olusturur.

Korfezin giiney kisminda (Tirk karasular iginde) irili ufakli 25 ada
bulunmaktadir. Bunlarin en biiyiigii 23.3 km?’ lik alaniyla Alibey Adasidir [45].

Korfezin topografyasimin  gekillenmesinde akintilarm roli Snemlidir.
Aragtirma alammizdaki akintilarin olusum nedeni riizgarlardir. Mevsimlerle degisen
riizgar yonii akintilarin yéniini de degistirmektedir [3-4].

Ortalama derinlik 40-60 m olup, derinlikler yatay veya yataya ¢ok yakin
tabakalar halinde dogudan batiya gidildik¢e artmaktadir [45].

Ihtiyoplankton orneklemesiyle sardalya yumurta ve larvalan Edremit
Korfezi’nde dnceden belirlenmis 5 istasyondan toplanmigtir. Bu istasyonlar sirasiyla,
Akgay Limam Agiklari, Altinoluk Aciklar, Bozburun Agiklar, Narli Agiklar, Kiz
Adast Agiklandur (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2 Edremit Korfezi’nde Aragtirma Yapilan Istasyontar




2.1 Aragtirma Istasyonlarma Iliskin Genel Bilgiler

2.1.1 Ak¢ay Limam Aciklar::

Edremit Korfezi’nin en i¢ kisminda kuzey degu ucunda "yer alir. Irili ufakli 6
¢aym denize agildig1 bolgede ve turistik yerlesim merkezine yakin olmasi sebebiyle
evsel atiklarin etkisi altindadir. Ancak denize agilan tatli su kaynaklarinin varlig ile
en ylksek ylizey suyu oksijeni (ortalama: 12 mg/It) bu bolgedir. Ortalama derinlik
40-45 m olup zemin kumludur.

2.1.2. Altinoluk Aciklar::

Diinyanin oksijen merkezlerinden biri olarak bilinmesine ragmen turistik
yerlesim yerlerinin ve yag fabrikalan atiklarimin fazlalifi sebebi ile yiizey suyu
ortalama oksijen (ortalama: 11.16 mg/lt) zenginlidi agisindan istasyonlar arsinda
ikinci sirada yer alir. Ortalama derinlik 40-45 m civarindadir ve zemin kumlu-

camurludur.
2.1.3 Bozburun Aciklar::

Sahil seridi ve yerlesim merkezlerine diger istasyonlara oranla uzak olmasina
ragmen bu istasyon ylizey suyu oksijen siralamasinda {iglincli sirada yer alir (
ortalama: 9.72 mg/lt). Ortalama derinlik 40-45 m arasinda degisirken zemin kumlu-

camurtudur.
2.1.4 Narh Aciklan:
Ortalama 40-45 m derinlikte ve ortalama 9.12 mg/lt ‘lik ylizey suyu

¢6ziinmiis oksijen miktari ile en fakir istasyon durumundadir. Ayrica zemin daha gok
tagliktir,
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En derin istasyon olup ortalama derinlik 50-55 m arasinda degisir, yiizey
suyunun ¢6ziinmiis oksijen miktar: ortalama 10.60 mg/lt.” dir. Zemin kumlu-¢amurlu
bir gériintim arz eder.

Istasyonlarn belirlenmesinde konumlarinin incelenmesinden de anlagilacag
lizere, Edremit Korfezi’nin biyiik bir boélimii hakkinda bilgi edinilmesi icin,
istasyonlar tiim aragtirma bolgesine esit dagitilmaya caligilmistir (Sekil 2.2). Bu
acidan her ay butun istasyonlardan 6rnek alinmaya ¢aligilmustir, ancak teknik
imkansizliklar yiiziinden tam anlamiyla uygulama yapmak miimkiin olamamigtir.



3. MATERYAL VE METOD
3.1 Materyal Temini

Materyal, 1997-1998 yillarinda Ekim-Mart aylarn arasinda yapilan
orneklemelerden elde edilmistir. Omekleme igin ticari amagh trol teknelerinden
yararlanilmgtir.

Ornekleme, agiz agiklig1 57 cm, ag g6z agikhigr 212 p, olan UNESCO WP-2
model plankton kepgesiyle, vertikal ve horizontal plankton cekim ySntemleri
kullanilarak yapilmigtir (Sekil 3.1). Horizontal ¢ekimler 5 dakika stire ile yaklagik 2
mil/h hizla yapilmigtir. Cekimlerden elde edilen materyal % 4 ‘lik formaldehit
soliisyonu ig:erisinde saklanmigtir.

Sekil 3.1 UNESCO WP-2 Model Plankton Kepgesi (A: Gergi ipi (57 cm), B:
Cap (57 cm), C: Branda Bant (10 cm), D: Torba: (212 ), E :Kollektér)
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Ornekleme sirasinda o andaki ortam kosullar1 hakkinda bilgi ed;m'n'v
her istasyondan denizden ylizey suyu alinarak termometre ile su smakhgl, N:0;
model portatif salinometre ile tuzluluk, Winkler metodu ile ¢6ziinmiis oksij enh [45Fve -
pHep model portatif pH metre ile pH degerleri insitu olarak dl¢lilmiigtiir.

3.1 Orneklerin Degerlendirilmesi

Laboratuvara getirilen plankton &rneklerinde Oncelikle sardalya yumurtalari,
binokiiler mikroskop yardimiyla ayrilmigtir.  Yumurtalarin sayum: yapilirken,
perivitellin sivisi bulanik, vitelluslart dagilmuis ve embriyonik 6zellikleri bozulmug
yumurtalar 6lii kabul edilmis ve tespit edilebilen 6lii yumurtalarin evreleri kayit
edilmigtir. Canli yumurtalar ve embriyonik geligim evresi goriilebilen 6lii yumurtalar
FAO’nun Onerdigi ettidi 11 safhalik gelisim esas alinarak incelenmigtir [46].
FAO’nun 6nerdigi yonteme gore:

Birinci evre: Yumurta déllenmemis yada yeni dollenmistir. Segmentasyon
heniiz baglamamigtir. Perivitellin mesafe olugmamis yada yeni olusmaya baglamugtir.

Ikinci evre: Segmentasyonun baglamasindan subgerminal boslugun
olusumuna kadar gecen bu evrede blastoderm disk bigiminde veya disariya dogru
¢ikintilidir.

Uglincii evre: Subgerminal boslugun olusumundan germ halkasiin vitellusun

1/3’nii sarmasina kadar gegen evredir.

Dérdiincii evre: Germ halkasinin vitellusun 1/3’nii sarmasindan 4/5°ini

sarmasina kadar gegen evredir.

Besinci evre: Germ halkasimn vitellusun 4/5’ni sarmasindan blastoporun
kapanmasina kadar gegen evredir. Bu evrede embriyonun tiimii eksen boyunca
kél1n1a$m1$t1r. Fakat somitlerin tamami olugmamigtir ve g6z vesikiilleri heniiz ayirt

edilemez.
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Altinc1 evre: Go6z vesikiillerinin olugmasindan kuyrugun olusmasmé k“adar
P

gegen evredir. Bu evrede goz vesikiilleri bagin yarisimi kaplar, embnyonun kalmhg1 g
tiim uzunlugunca aymdir, yalniz kuyruk tomurcugunun bulundugu son ucu bn'az daha -
kalindur.

Yedinci - evre: Kuyrugunu olusmaya baglamasindan bas boyuna esit boya
erismesine kadar gegen evredir. Bu evrede kuyrugun dorsal ve ventralinde, gévdenin

yalmzca dorsalinde primodiyal ylizgeci verecek olan deri kivrimlar olugmaya baglar.

Sekizinci evre: Kuyrugun bas boyuna esit olusundan tiim viicut boyunun
1/3’tne esit olusuna kadar gecen evredir. Bu evrede primordiyal yiizgeg
belirginlesmigtir, embriyonun ventralinde bagirsak kismen gelismistir. Kuyruk
sOmitleri olugmaya baglamugtir.

Dokuzuncu evre: Kuyruk uzunlugunun embriyonun tiim boyunun 1/3’{ kadar
olusundan 2/5’ine esit olusuna kadar gecen evredir. Bu evrede primordiyal yiizgecin
genisligi artmagtir.

Onuncu evre: Kuyruk uzunfufunun embriyonunun tiim boyunun 2/5’ine esit
olugundan yarisina egit olusuna kadar gegen evredir. Bu evrede primordiyal yﬁzgég,
hemen hemen viicut genisligindedir. Kuyrukta artik vitellusu saracak bi¢imde degil,
ona gére 90° dénmiis durumdadir.

Onbirinci evre: Kuyruk uzunlugunun embriyonun tiim boyunun yarisina esit
olugundan yumurtadan ¢ikincaya kadar olan evredir. Bu evredeki bir embriyo tiim

ozelligi ile prelarva karakteristigi gOsterir [47-48].

FAO’ nun onerdigi sardalyada yumurta kapsiilii i¢inde gegen embriyonik
gelismegin 11 evresi Sekil 3.2’de gosterilmistir.
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Yumurtalarin  evreleri tespit edildikten sonra diger waéQMac ﬂarléﬁ :
karsilagtirma yapabilmek amaci ile evreler arasindaki gecisleri gdStefen(,hzelg

3.1’den yararlanilmustir.

Cizelge 3.1: Cesitli arastiricilarin kullandiklan yumurta e/relerinin birbiriyle
karsilagtirmasi.

DEMIR 1 I m IV vV |VI [V viIIX [ X{XI
FAO 1 II m |1V vV |VI (VI VvIO|IX [ X{XI
MATER I I I IV |V |VI-VI Vil
CIHANGIR |lal |Ia2-Ia3|Ibl |Ibl-Ib2 |1 |I2 |mIi-m2 |T7 |V Vi
YUKSEK I I-1I oI |1 v v VI

PROJE I o |m VI Vv

YONEYER |] o |m v \'

Ayrica yumurtalann, yumurta gaplart ve yag damlasmr- ¢apmnm Slgtimleri
yapumgtir. Larvalar iginde, vitellus kesesinin durumu ve ag;# agikhifmin agilip
agilmadigs dikkate alinarak pre-postlarva aymmi yapilip, boy Olglimleri kayit
edilmisgtir.
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4. BULGULAR

4.1, Sardalyanin Sistematigi, Yumurta- ve Larva Morfolojisi ve

Boyutlarmin Degisimi

Atlanto-Mediterran bir tlir olan sardalya (Sardina pilchardus Walbaum,
1792)’nmn sistematik konumu MATER ve ARK. (1989)’mmdan alinmistir [49].

PHYLUM :Vertebrata
SUBPHYLUM :Pisces
SUPERCLASSIS  :Gnathostomata

CLASSIS :Osteichthyes

ORDO :Isospondyli (Clupeiformes)
SUBORDO :Clupeiodei

FAM :Clupeidae

GENUS :Sardina

SPECIES :Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)
SINONIM :Clupea pilchardus (Walbaum, 1792)

Bu ¢aligmanin konusunu olusturan ve Clupeidae familyas: i¢inde yer alan
sardalya yumurta51 pek ¢ok aragtirici tarafindan da belirtildigi gibi [50-51], pelajik,
kiiresel, segmentli vitellusltu, perivitellin mesafesi ¢ok genis, kapsiilii diizgiin, tek yag
damlali ve yag damlasi vitellus kesesinin posterioriinde yer alir. Kapsiil incedir ve
mikropilden bagka por igermez. Kapsiil formolde tespit edilmis drneklerde dogal
(adi) 1g1kta degisik renklerde gorillir. Embriyonun olustufu yumurta evresinde,
embriyonun dorsalinde iki sira nokta halinde gozler vesikiilleri ve otosistlerle g6z

vesikiilleri arasinda siyah kromatoforlardan ibaret zayif bir pigmentasyon goériiliir.
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Sekil 4.1.1 Sardina pilchardus (Walbaum)’un yumurtasinin genel sekil.
(ARIM, 1957)

Arastirma alanimiz olan Edremit Korfezi’nde 29.10.1997-21.03.1998 tarihleri
arasinda S. pilchardus tiiriine ait, 300 tane yumurta, 7 tane prelarva, 28 tane post
larva rneklenmistir. Orneklenen 300 yumurtada min. ¢ap: 1.262 mm iken, max.
c¢ap: 1.709 mm’ dir. Yag damlasi ¢aplart ise 0.131-0.210 mm arasinda
degismektedir.

Degisik arastirmacilarin  farkli  bolgelerde ele gegirdikleri sardalya

yumurtalarimin yumurta gaplar1 ve yag damlas: ¢aplarimn dagiimu Cizelge 4.1.1°de
verilmektedir.
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Cizelge 4.1.1 Degisik arastrmacilarm farkli bélgelerde ele %e
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Bolgeler Aragtirmacilar Min-Max |Min-Max
Y. C. Y.D.C.

Plymouth Southward ve Demir (1972) 1.15-2.00

Gaskonya Korfezi Arbault ve Boutin (1968) 1.50-1.80

Marsilya Lee (1961) 1.33-1.79

Marsilya Aboussouan (1964) -

Lion Denizi Lee (1961) 1.27-1.75

Rosillan Ruivo ve Wirz (1953) 1.38-1.67

Kuzey Adriatik Gamulin ve Hure (1955) 137-1.75 |0.19

Napoli Kérfezi - Raffacle (1888) 1.50-1.70

Castellon Andreu ve Rodrigez-Roda (1951) {1.31-1.68 [0.10

Alboran Korfezi Massuti (1955) 1.29-1.75

Cezayir Kiyilar Marinaro (1971) 1.35-1.80

Karadeniz Vodyanitsky ve Kazanova (1954) |2.00-2.10 {0.19

Marmara Denizi Demir (1969) 1.20-1.85

Marmara Denizi | Yiiksek (1993) 1.35-* 0.124-*

Ege Denizi Demir (1969) 1.30-1.65

Tiirkiye Akdeniz Kiyilar1 | Demir (1969) 1.30-1.65

[zmir Kérfezi Mater (1981) 1.25-1.68 {0.13-0.22

Izmir Kérfezi Yoneyer (1998) 1.24-1.70 |0.13-0.18

Edremit Korfezi Bu Caligmada (1998) 1.26-1.70 |0.13-0.21

Cizelge 4.1.2°de Sardina pilchardus’ un yumurta ve yag damlas: ¢aplarmin

min-max degerleri ve ortalamalari, (N) yumurta sayismun aylik dagilimlan

verilmektedir.
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min-max degerleri ve ortalamalari, (SS1) Standart sapma, ve (SH1) Stan i :‘
degerleri, T-Testi ve N toplam yumurta sayisinin aylik dagilimi ( mm ).

Yum.GCapt | Ort. | S8 SH YagD.C. [Ort. Y.| 8S1 | SHiI T- |N

Min.-Max. | Y. C. Min.-Max. | D. C. Testi
Ekim 1.570-* 1.570 | * * 0.150-* 0.150 | * * * 5
Kasim | 1.680-* 1.680 | * * 0.131-* 0.131 * * * 1

Arahk | 1.300-1.709 | 1.532 | 0.097 | 0.006 |0.148-0.157 | 0.148 |0.004 0.0006 | p>0.05] 19

Ocak | 1.262-1.630| 1.479 |0.083 [ 0.001 |0.131-0.210{ 0.156 | 0.017 | 0.0001 | p>0.05 | 218

Subat | 1.393-1.630 | 1.508 [ 0.073 | 0.006 | 0.131-0.180 | 0.151 [0.014| 0.001 |p>0.05] 25

Mart 1.262-1.630 | 1.477 10.093 | 0.002 | 0.131-0.157 | 0.147 |0.013 | 0.0003 | p>0.05| 32

Yumurta ve yag damlast ¢aplarimin aylik dagilimi incelendiginde ilk defa
sardalya yumurtasma rastlanilan Ekim aymin son haftasindaki &rnekler arasindan
elde edilen tek canli sardalya yumurtasinin ¢ap1 1.570 mm ve yag damlasinin ¢api
0.150 mm, Kasim ayinda elde edilen tek sardalya yumurtasinin ¢ap: 1.680 mm ve yag
damlasinin ¢ap1 0.131 mm, Aralik ayindaki yumurtalarin min-max ¢aplar1 1.300 -
1.709 mm ve yag damlalarinin min.-max ¢aplari 0.148 - 0.157 mm, Ocak aymnda ki
min-max yumurta ¢aplar1 1.262 - 1.630 mm, yag damlas: ¢aplari 0.131 - 0.210 mm
arasinda degigirken, Subat ayinda ki yumurtalarin min-max ¢aplar1 1.393 - 1.630
mm, yag damlasinin gaplar1 ise 0.131 - 0.180 mm arasinda degismektedir.

Sardalyé yumurtasina son kez rastlamlan Mart aymnda yumurta ¢ap1 1.262-
1.630 mm, yag damlas: 0.131 - 0.157 mm arasinda degisim gosterdigi gdzlenmistir.
Yumurtalarin aylara gére dagihim oranlan ve bollugu hakkinda daha ayrintili bilgi
4.2.1 ‘de verilmigtir.

Istasyonlar arasinda yumurta ve yag damlasi ¢aplarnda herhangi bir farklilik

olup olmadigim saptamak amaciyla en fazla yumurta Srneklemesinin yapildigi Ocak
ay1 baz almarak yapilan bu kargilagtirma Cizelge 4.1.3¢ de verilmigtir.
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¢aplarimin min-max degerleri ve ortalamalari, N Ocak aymdaki ’coplam‘t

sayisin istasyonlara gére dagilimi.
Y.C. Ort. [SS [SH [ Y.D.Capt |Ort.Y.[SS |[SH |Ttesti
Min.-Max. | Y. Gap Min.-Max. | D. Cap

1. Ist. | 1.420-* 1.420 | * * 0.157-* 0.157 |* * p>0.05 1
2. Ist | 1.570-* 1.570 {0.112 [0.056 0.180-* 0.180 |0.018 | 0.009 (p>0.05 1
3.1st | 1.420-1.630 | 1.556 |0.067 [0.007 | 0.131-0.180 | 0.148 [0.017 [0.001 [p>0.05| 16
4, Ist. Otit * |k * Olit o * p>0.05| 22
5.1st. | 1.262-1.600 | 1.466 |0.077 10.001 | 0.131-0.210 | 0.157 |0.016 |0.001 [p>0.05| 176

1. Istasyonda tek yumurta tespit edilmis olup yumurta ¢ap1 1.420 mm ve yag

damlas1 ¢ap1 0.157 mm, 2. Istasyonda yine tek yumurta olup ¢ap: 1.570 mm yag
damlasinin gap1 0.180 mm, 3. Istasyonda yumurta gap1 1.420 - 1.630 mm yag damlasi

¢ap1 0.131 - 0.180 mm 4. Istasyonda tespit edilen yumurtalarn hepsi 6li ve deforme

olduklan igin gap Slciimleri yapilamamistir. 5. Istasyonda yumurta c¢aplar 1.262 -
1.600 mm yag ¢aplar1 0.131 - 0.210 mm arasinda degigmektedir. Uygulanan T-Testi

sonucunda istasyonlar arasinda ortalama yumurta ve yag damlasi ¢aplarinda 6nemli
bir farklilik olmadig gériilmiistiir.

Bu ¢alisma sirasinda Aralik ve Ocak aylarinda toplam 7 tane prelarva

bulunmugtur. Boylan &lgiilebilen 5 prelarvada boy 3.813 mm-4.576 mm arasinda
degismektedir.

Sekil 4.1.2 S. pichdus ‘un prelarvasiin genel sekli (ARIM,1957).
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Bulunan en kiigtik prelarva, biiylik olasilikla yumurtadan kisa bir S@;% '5;10

3

‘gikmigtir.  Orneklerde bagm ventralinden baglayip total boyun yaklasik 1 o

olusturan bir vitellus kesesi ve bu kesenin posterioriinde yer alan 0.150 mm c,:apmda‘
bir ya damlas: bulunmaktadir.
hizasindan baslayarak vitellus kesesinin posterio ventraline kadar uzanmaktadir.

Primordial yiizge¢ dorsal de rombensefalon

Pektoral ylizgegler heniiz olugmamustir. Otosistler gozlerden uzak ve ovoidaldir.
Agiz ve farinks olugsmamigtir. Barsak diiz bir boru seklinde ventralde total boyun
5/6’ sina kadar uzanir, rektumun yaptig1 bir kavisle primer yiizgecin kenarindan aniis
ile sonlamir. Notokorda unikolumnerdir. Pigmentasyon yumurta i¢inde oldugu gibi
cok zayiftir. ’

Elde edilen 28 postlarvanin min-max boy degerleri, ortalamalari, standart
sapma-standart hata degerleri cizelge 4.1.4’de verilmigtir.

Cizelge 4.1.4 S. pilchardus’ un post larvalarin min-max boy degerleri ve
ortalamalari, standart sapma (SS), standart hata (SH), T-Testi sonuglart ve (N)

toplam larva sayisinn aylara gére dagilimi (mm).

Pt Min-Max Boy |PtBoy Ort. | SS SH T-Testi |N
Aralik  |3.261 -5.286 4.583 02528  {0.0157 p>0.05 18
Ocak 4.891 - 6.049 5.538 0.4280 10.1423 p>0.05 3
Subat 4.330-5.260 4.880 0.4014  [0.1003 p>0.05 4
Mart 4.418 - 4.602 4.497 0.0937 [0.0312 p>0.05 3

drneklemeleri i¢in “Bongo Net” ad1 verilen bagka tip bir kep¢eden yararlamlir.

Post larvalarda boylar 3.261-6.049 mm arasinda degigmektedir. Daha biiyiik
boylu post larvalanin elde edilemeyisinin nedeni muhtemelen kullamlan plankton
kepcesinden ve teknenin hizindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.1.3 S. pilchardus “un postlarvasimn genel sekli (ARIM, 1957).

Yapilan Orneklemelerle elde edilen ve ortalama 4.874 mm. civarinda olan
post larvalarda agiz, farinks, brankial yaylar olusmustur. Bag boyu kuyruk boyuna
esittir.  Iyice kiiglilmii yag damlasim igeren vitellus hala mevcuttur. Primer
ylizgecin kaudal bolgesinde 1simnlar, embriyonik goriildiigii gibi pektoral yiizgeclerde
¢ok kiiclik yarim daire seklinde ve horizontal durumlu olarak gériiliirler. Otosistler
yarim daire kanallarinin olugmast ile almis ve gozlere ¢ok yaklagmiglardir. Post anal
bélge total boyun 1/5° ine karsiik gelir. Barsak hala diiz bir boru seklinde
uzanmaktadir. Aniis total boyun 4/5’inde yer almaktadir. Omeklerdeki miyomer ve
ona esit omur sayis1 50-52 arasinda degisir. G6zler pigmentsizdir. Basta ve dorsalde
hi¢ bir kromotofor yoktur. Biitiin pigmentasyon kuyruk bolgesinde medioventral 2-3
siyah kromatofor ile kaudalde ve notokordanin ventralinde ¢izgi seklinde birkag
kromotofordan ibarettir. Peritoneal bélgede bir sira kromotofor bulunabilir.

4.2. Sardalya Yumurta ve Larvalarimin Kérfezdeki Dagihim: ve Bollugu

4.2.1. Yumurtalarn Aylara Gére Dagilimi ve Oliim Oranlar

Arastirma bdlgesinde sardalya yumurta ve larvalarmin toplandigy Ekim-Mart
déneminde istasyonlara gore dagilim gizelgesi 4.2.1.1°de verilmektedir.

Toplanan 300 sardalya yumurtasindan, 107 tanesi canli, 193 tanesi 6lii olarak
saptanmugtir. Toplam larva sayisi ise 35 olup bunlarin 7 tanesi prelarva ve 28 tanesi
postlarvadr.
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Cizelge 4.2.1.1 S. pilchardus’un yumurta ve larvalarimn aylara ve'dragt e
istasyonlara gore dagilim (y: yumurta pr: prelarva, pt: postlarva sayilar). Y ol o

Aylar | Ekim Kasim |Aralik Ocak Subat Mart

Ist. |y|pr |pt|y |pript|y |pr|pt |y |pript|y |pr|pt|y |pr |pt
1 2 % | % ¥ | k| K * * 1 | w * *® 3 17 # *
2 3| o« x| *| | « g| 1| 4 I ®*[ % *
3 * R %k %[ k| % 4 * 3 16 * * 6 * * 10 * %
4 * * | % 1 ®* | % 2 * 6 22 * * 2 * * * * 1
5 kP k| k| k) k) ¥ 7] *) 5] 176] 6] 3| 17| *| *| 5| *| 2
Top: |5{ 0{ 0} 1] 0| 0]19] 1] 18} 218] 6| 3|25 O 4| 32| 0] 3

Cizelge 4.2.1.2 Spilchardus’un 6lii ve canli yumurtalanmin aylara ve
arastirma istasyonlara gore dagilimi (O: 61d yumurta, C: canli yumurta sayilar).

Aylar |Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart

Ist. |[c [6ic |0 [c [6 |c |0 c |0 c |0

1 1l 1 * * * * * 1 * * 4l 13
2 * 3 * * 1 5 2 1 * * * *
3 i I y i 1] 3] 14 2 * 6| 7| 3
4 % ® L] 1 2 * *- 22 * 2 * *
5 *o* % *P 7] *| 55 121 14 3] * 5
Top 1{ 4 0 1] 11] 8| 71 147] 14 11 11} 21

Cizelge 4.2.11 ve Cizelge 4.2.1.2°de gériildiigii gibi en fazla yumurtaya Ocak
ayinda rastlanmugtir ki Srneklenen yumurta sayist 218°dir. Bu yumurtalarin 71 tanesi
canli, 147 tanesi oliidiir. Olii oram1 % 67.4° diir. Yine Ocak ayinda 6 prelarva ve 3
tane postlarva ele gegirilmistir.

Aylara gére sardalya yumurta ve larvalarimn dagilimi incelenmeye devam
edildiginde Mart aymin 11 tane canli, 21 tane 6lii yumurta ile ikinci sirada oldugu,
hi¢ prelarvaya rastlanmadigi, 3 tane postlarva Srneklendii yumurtalardaki &liim
oranimn % 65.62 oldugu tespit edilmistir.

14 tane canli, 11 tane 6l yumurta, 4 tanede postlarva ile $ubat ay1 dglincii
sirada yer alirken, yumurtalarda ki 6liim oram da % 44 olarak tespit edilmistir.
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30.Nisan.1998 tarihinde ve daha sonra yapilan 6rneklemelerde hlg:,_;sardalya,
yumurta ve larvalarina rastlanmamustir. "4\;,&” K

Yumurta ve larvalarin 6rneklendigi difer aylar Ekim, Kasim, Aralik olup,
Aralik ayinda 11 tane canli, 8 tane &l yumurta ve 1 tane prelarva ile 18 tane
postlarva tespit edilmistir. Bu aydaki yumurtalardakl olum oram1 % 42.1 dir.
Omeklenen postlarvalarn biiyiik gogunlugunun Aralik ayinda ele gegirilmesi daha
onceki aylarda iyi yumurtlama olduunu géstermektedir. Kasim aymnda tek bir 6li
yumurta ele gecirilmigtir. Pre ve postlarvaya hi¢ rastlanmamagtir.

[k defa sardalya yumurtalarna rastladigimiz Ekim ayinda ise 5 tane yumurta
ele gecirilmis, pre ve postlarvaya rastlanmamistir. Ele gegirilen yumurtalardan 1
tanesi canli, 4 tanesi 6lii olup yumurtalarin 6liim oram %80 olarak bulunmustur.

Ekim ve Kasim aylarinda az sayida yumurta ele gegirilmesinin nedeni, ticari
trol teknesi ile sadece belli istasyonlardan (Ekim aymnda 1 ve 2 nolu istasyonlar,
Kasim aymnda sadece 4 nolu istasyon) O&rnekleme yapilabilmesinden
kaynaklanmaktadir.

Aylara gére yumurta ve larvalarnin dafilimina bakildiginda yumurtlama Ekim
aymin son haftasinda - baglamaktadir.  Yine - aylara gﬁré sardalya yumurta ve
larvalarinin gdzlenmesi igin yapilan ¢ekimlerde Nisan ve daha sonraki aylarda hig bir
sardalya yumurtasi ve larvas tespit edilmemigtir.

Edremit Kérfezi’ nde en yogun yumurtlama Ocak ayinda olmakta, Subat ve
Mart aylan da yumurtlamann. fazla oldugu diger aylar olarak dikkati ¢ekmektedir.
4.2.2. Aragtirma Istasyonlarmdaki Dagilim, Bolluk ve Mortalite Oranlan

Aragtirma istasyonlardaki toplam yumurta, canll ve 6lii yumurta, pre-post
larvalarin say1s1 ve toplam mortalite oranlani Cizelge 4.2.2.1°de verilmektedir..



Cizelge 4.2.2.1 S. pilchardus’ un canli-5li yumurta, pre-post larvalann say151 |
ve toplam mortalite oranlarinin istasyonlara gére dagilimi. N

Ist. Top. Yum. |Canh Yum. |Oli Yum. |Prelarva |Postlarva | Mortalite
1 20 5 15 * 3 %75
2 BV 3 9] 1 5 %75
3 36 22 14 * 3] %3839
4 27 2 25 z 71 %92.58
5 205 76 129 6 10|  %62.93

Yumurtlamanin bagladig: Ekim aymda caligilan iki istasyondan 1 nolu
istasyonda 1 canli 1 6li yumurta ele gegirilmis olup 8liim orami % 50° dir. 2 nolu
istasyondan 3 yumurta ele gegirilmistir, ancak yumurtalarin hepsi 6ltdiir.

Kasim ayinda sadece 4 nolu istasyondan drnekleme yapilabilmis ve tek bir 6lii
yumurta ele gecirilmistir.

Aralik aymnda 1 nolu istasyon hari¢ diger istasyonlardan &rnekleme
yapimistir. 2 nolu istasyondan 1 tane canli, 5 6li yumurta ele gegirilmis olup
yumurtalarin 6lim oranlari % 83.3 olarak bulunmugtur. Bu 1stasyondan 1 tane
prelarva ve 4 tane postlarva ele gegirilmistir. ’

3 nolu istasyondan 1 tane canli, 3 tane 6li yumurta ele gegirilmis olup, bu
istasyondaki mortalite % 75 olarak hesaplanmistir. Yine bu istasyonda 3 tane
postlarva ele gegirilmistir.

4 nolu istasyondan 2 tane canli yumurta ve 6 tane postlarva ele gegirilmistir.

5 nolu istasyondan toplanan 7 tane yumurtanin hepsi canlidir, bu istasyonda 5
tanede postlarva ele gegirilmistir.
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Yumurtlamanin en yogun olarak gézlendigi Ocak aymnda biitlin 1stasyonlardan |
drnekleme yapilabilmigtir. 1 nolu istasyonda 1 6li yumurta ele ge:,;irihnistir.“ o H

2 nolu istasyonda 2 tane canli, 1 tane 6lii yumurta ele gegirilmis olup
mortalite % 33.3 olarak hesaplanmigtir.

3 nolu istasyonda 14 tane canli, 2 tane 6lii yumurtaya rastlanmig, mortalite %
12.5 bulunmustur.

4 nolu isfasyonda ele gegirilen 22 tane yumurtanin hepsi 6liidir.

5 nolu istasyonda 55 tane canli 121 tane 6li yumurta toplamig olup Sliim
orant % 68.75 olarak hesaplanmigtir. Diger istasyonlarda hi¢ rastlanmamasina
karsilik bu istasyonda 6 prelarva ve 3 postlarva bulunmustur.

Subat ayinda da tiim istasyonlar ¢aligilmis ancak 1 nolu istasyondan 3 tane
postlarva, 2 nolu istasyonda 1 tane post larva &meklenmesine karsin her iki
istasyonda da yumurta ele gegirilmemistir.

3 nolu istasyonda 6 tane 6lii yumurta, 4 nolu istasyondan 2 tane 8lii yumurta
ele gecirilmis, ancak her iki istasyonda da canli yumurtaya rastlanmamugtir.

5 nolu istasyondan toplanan 17 tane yumurtanin 14 tanesi canli ve 3 tanesi 6lit
olarak tespit edilmigtir. Ve mortalite oram %17.64 olarak hesaplanmugtir.

Mart ayinda 1, 3, 4, 5 nolu istasyonlardan ihtiyoplankton Srnekleri toplanmis
1 nolu istasyonda 4 tane canli, 13 tane 6lii yumurta bulunmus ve mortalite % 76.4

olarak hesaplanmigtir.

3 nolu istasyonda 7 tane canli, 3 tane 6lii yumurta toplanmig, mortalite % 30
" olarak hesaplanmigtir.
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4 nolu istasyonda sadece bir tane postlarva ele gegirilmigtir.
5 nolu istasyondan toplanan 5 yumurtamin hepsinin 6lii oldugu géiiénmistir.
Ayrica bu istasyondan 2 tane postlarva ele gegirilmigtir.

Elde edilen bulgular yumurtlamanin yogun olarak korfezin Ege Denizi’ne
agildig1 kisimda bulunan 5 nolu istasyonda oldugunu géstermektedir. 5 nolu istasyon
caligilan istasyonlar arasinda en derin olamidir. Bu istasyonda derinlik, yaptigimiz
¢ekimlerde 37-60 m’ ler arasinda degismektedir.

Ayrica bélgenin kuzeyinde yer alan 1, 2, 4, nolu istasyonlarda yumurtlama
giineyde yér alan 3 ve 5 nolu istasyona oranla daha az olmakta, 2 nolu istasyon
yumurtlamanin en az oldugu istasyon olarak dikkati ¢ekerken, mortalite oraninin ¢ok
yiiksek olmasiyla 4 nolu istasyon daha gok dikkat ¢gekmektedir.

4.2.3. Cesitli Evrelerdeki Oliim Oranlarmin Aylara ve Istasyonlara Gore
Dagihm

Materyal ve metot boliminde belirtildii gibi; perivitellin sivis1 bulanik,
vitellusu pargalanarak dagilmis, embriyonik bir takim bozukluklar igeren yumurtalar
oli olarak nitelendirilmigtir.

Bu calisma sirasinda vertikal ¢ekim yaparken zaman zaman horizontal
¢ekimler de yaparak hem sardalya yumurtalarimin su yilizeyine yakin yerlerde
bollugunu aragtirmay: hem de mortalitenin vertikal ¢ekime oranla nasil farklilik
gosterdigi ortaya konmaya galigiimistir.

S. pilcarhardus’un 1997-1998 iireme periyodu siiresince yumurtalarin gesitli
mortalitelerde ki 5liim oranlan Sekil 4.2.3.1 ‘de verilmistir.
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Sekil 4.2.3.1 S. pilchardus yumurtalarin gesitli evrelerdeki 6liim oranlar

Ele gegirilen &lii sardalya yumurtalarinin tespit edilebilen evreleri, 1997-1998
treme donemi i¢inde genel olarak degerlendii'ildiginde V. Evre % 29.54°liik deger ile
birinci sirada yer alirken, VI. Evre % 25, VIL Evre %16.2’lik degerler ile ikinci ve

liglincii sirada yer alir.

S.pilchardus’un aylara gore 6l ve canli yumurtalariin evrelerine gore
dagilimu Cizelge 4.2.3.1°de verilmisgtir.

Cizelge ‘4.2.3.1 S.pilchardus’un aylara gbre 6lti ve canli yumurtalarin
evrelerinin dagilmm (O: 611 yumurta, C: canli yumurta sayilari, *: 6li ancak evresi
tespit edilemeyen yumurta sayist).

Bvreler |[I |0 |0 |IV \ VI |V vih  |IX [X [XT |*
Aylar _|C|O|C|OIC|O|C|O |C |0 |C|O |C |O (C |0 |C|O|C|O|C|Ol*
Ekim Bl e k] s | kg ok k]| A % **********1*2
Kasim de | k] ok ook k] k] k] ok *1 o k| ok LA R AN S B
Arahk ******25**3*4 * ****1*4
Ocak | *[*|1{t{*j*| *] 2]11]51{3]40] 4]13]32{18]6(7|8[4|5]|1]10
Subat ¥l Ry 1 Rp R k] wf X *1110811******1
Mart [ *]*| L] 1] *|*] *[ * 1/1] 3] 6{ 7] 3 *ap*[*[*{*l 2
TOP: |o0loj3j2j0jof{2] 11]11]52]8]44] 24|28/36/25/6]{9]8{4[7]1]19

Edremit Korfezi’'nde ¢esitli evrelerdeki yumurtalara baktifimizda Ekim-
Kasim aylarinda Oreklemenin diigiik olmasi nedeni ile saglikli bir sonug
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alinamamugtir. Aralik ayinda mortalitenin IV. evrede yliksek oldugu gonilm
Bu evrede Slim orant % 71.43° diir. Bu ayda 6rneklenen canli yumurtal
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boliimii VI, ve VII. evrelere aittir.

S. pilcarhardus’ un Ocak ayinda ki mortalite oranlarn Sekil 4.2.3.2 ‘de
verilmigtir.

En fazla drneklemenin yapildigi Ocak aymnda vertikal ¢ekim yapilan 2 nolu
istasyonda 6liim orami % 33.3, 3 nolu istasyonda % 6.67 ve horizontal ¢ekim yapilan
5 nolu istasyonda % 69.14, 3 nolu istasyonda % 100 olarak gézlenmistir.
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Sekil 4.2.3.2 8. pilcarhardusun Ocak ayinda ki mortalite oranlari

Ocak aymndaki en fazla mortalite % 36.7° lik degeriyle V. evrede
gozlenmektedir ki, bunu % 29.4’lik degeriyle V1. evre, %13.2°’lik degeriyle VIII.
evre izlemektedir.

Subat ay1 sonuglarmn da ¢ok farkli olmadi, vertikal ¢ekim yapilan 5 nolu
istasyonda %. 17.6 ¢ikarken, 3 nolu istasyonda horizontal ¢ekim sonucu % 100
olmustur. Ancak aym ay icerisinde 4 nolu istasyon da beklenenin aksine vertikal
¢ekim sonucu 6liim oram % 100 olarak gézlenmistir. Subat ayinda canli yumurtalar
II ile VIIL evreler arasmu igermekte ve en fazla yumurtanin % 75 ile VII. evreye ait
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oldugu gbézlenmektedir. Yine bu aydaki mortalite VI ve VIII. evreler
degisirken en fazla 6l yumurta % 44.44 orantyla VIIL. evrede goriiliir. '

Mart ayinda da canli yumurtalarda evreler II-VIIL. arasinda degismekte ve en
fazla canli yumurtaya % 46.15 ile VIL evrede rastlanmaktadir. Mortalite de dagilimin
IL-IX. evreler arasinda degistigi goézlenirken VI. ve VIIL evrelerin en yiiksek
mortaliteyi verdigi, VI. evrede %75.0, VIII. evrede % 66.66 oldugu gézlenmistir.

4.2.4 Sardalyamin Edremit Korfezi’ndeki Yumurtlama Periyodu

Bu ¢aligma sirasinda Edremit Kérfezi’nde sardalyamin yumurtlamasinin Ekim
ayinda bagladigi Nisan ayinda sona erdigi ortaya konmustur. 03.Ekim.1997 ve
30.Nisan.1998 tarihinde yapilan ihtiyoplankton ¢aligmasinda hicbir sardalya yumurta
ve larvas: 6rneklenmemis olmasi, bu ¢aligmada korfezde sardalyamin Ekim’in son
haftasinda yumurtlamaya bagladigim1 ve Nisan ayimn baglarinda yumurtlamay: sona
erdirdigini gostermektedir.

Elde edilen bulgulara gére yumurtlamanin en yogun oldugu aylar Ocak-Subat
aylaridir. En fazla yumurtaya Ocak ayinda rastlanmigtir.

4.3 Edremit Kirfezi’nde Sardalyanin Yumurta ve Larvalarmin

Geligimini Etkileyen Faktorler
4.3.1 Abiotik Faktorler

ARIM (DEMIR, 1957)’a goére Sardalya yumurta ve larvalar, oseanik
pelagialin derinligi 425 m’ ye kadar olan bir ka¢ bolgesinde pek az sayida
bulunmalarina ragmen, yumurtlama bélgeleri daha s1g sulan icermektedir. Ozellikle
" total derinligi 25 m’ den az ve 100 m’ den daha ¢ok olmayan derinliklerde (en fazia
40-65 m) fazla miktarda yumurta ve larvaya rastlamr [5].
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Yine ARIM (DEMIR, 1957)’a gore vertikal dagilis baklmmdan 1954 y111
Nisan-May1s aylarinda Marmara’da ylizey ile 30 m derinlik arasindaki su kﬁﬂe31 8-
11°C oldugu devrede, 30-60 m arasindaki yumurta ve larva sayisi, yiizey ile 30 m
arasindaki su kiitlesine oranla daha fazla ¢ikmis, ancak 0-30 m’ ler arasinda su
sicaklig1 10-18 °C oldugunda yaklasik esit miktarda yumurta ve larva dmeklenmistir.
Buna gore sardalyanin ontogenetik gelisimi, sicakligi 8-23 °C arasinda degigen %o
25-38 tuzluluktaki ylizey ile 30 m arasinda olan sularda oldugu kadar, daima 14-15
°C ve %o 38-38.5 tuzluluktaki 30 m’ nin altindaki sularda miimkiindir [5].

Teleostlarn hem erginleri hem de yumurta ve larvalar1 yasantilarim
stirdtirebilmek 1c;1n oksijene gereksinim duyarlar. Bu nedenle oksijen en 6nemli
abiotik faktSrlerden biridir. Sardalya yumurta ve larvalan belli oksijen degerlerine
hassasiyet gosteriler. MATER (1981)’¢ gore Izmir Korfezi'nde sardalya
yumurtalarimin geligmesini etkileyen en 6nemli fakt6r oksijendir [9].

Edremit Korfezi’nde ¢aligma periyodu sirasinda &rnekleme istasyonlarinda
yiizey suyunda sicaklik, tuzluluk, oksijen, ve pH degerlerinin 6l¢timleri yapilmugtir.
Cozlinmiis oksijen degeri disindaki biitlin 6lglimler hemen yerinde yapilmis ancak,
¢6ziinmils oksijen degeri icin su Ornedi alip tespit edilerek laboratuvarda
degerlendirilmigtir.

Edremit Korfezi’'nde ylizey suyu sicaklik degerlerinin dagilimi Cizelge
4.3.1.1°de verilmistir.

Sardalya yumurtalarimin 6rneklendifi Ekim-Mart aylar1 arasinda Edremit
Korfezi’ndeki aragtirma istasyonlarinda sicaklik dagilimi 14-18 °C’ ler arasinda
degisim gOstermigtir. Yumurtlamanin en yogun oldugu Ocak ayinda ortalama
sicaklik 14.7 °C’ dir.
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Gizelge 43.1.1 Edremit Korfezi Arastrma Istasyonlarinda Yizey' Suyu
Sicaklik Degerlerinin Ayalara Gére Dagilimi (°C). B

Aylar |Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart
Ist
1 18 * * 15 14 14
2 18 18 15 15 15 14
3 * * 14 14 14 14
4 18 17 15 14 14 14
5 * * 16 15.5 14 14

Ik yumurta 6rneklerine rastlanan Ekim ay1 ortalama sicaklign 18.0 °C olup
dlciimlerin yapildig: biitliin istasyonlarda homojen bir dagilim gostermigtir. Kasim
ayinda 2 nolu istasyonda 18°C olan sicaklik 4 nolu istasyonda 17°C olarak
Olgiilmiigtiir. Aralik ayinda bes istasyonun hepsinde Sl¢tim yapilmig sicaklik dagilimi
istasyonlarda 14-16°C arasinda degisim gOstermistir. En diigiik deger 3 nolu
istasyonda en yiiksek deger 5 nolu istasyonda bulunmugtur. Ocak aymda sicaklik
dagilimi 14-15.5°C’ler arasinda degismekte olup en diisiik 3 ve 4 nolu istasyonda
(14°C) en yiiksek deger 5 nolu istasyonda (15.5°C) bulunmustur. Subat ayinda yiizey
sicaklif1 2 nolu istasyon hari¢ (15°C) diger istasyonlarda ayn: deger elde edilmigtir
(14°C). Mart ayinda ylizey sicaklifn 14.0°C olup tam bir homojenite s6z konusudur.

ARTUZ (1976)’e gore Ege Denizi'ni etkileyen iki akinti sistemi soz
konusudur. Bunlardan ilki Akdeniz’den gelerek bolgeye glineydeki sicak ve tuzca
zengin su kiitlelerini tagiyan ve aym: zamanda bolgenin saat gdstergesinin hareket
yoniindeki dairesel akintisim olusturan esas su akimtisidir. Ikinci akinti kaynag
Karadeniz’den gelerek kat ettifi mesafe orarunda tuzlulugu artan ancak genelde
Akdeniz su kiitlesine oranla ¢ok diisiik tuzluluk gosteren Karadeniz kékenli sularin
olugturdugu akinti sistemidir. Genellikle %o 22-25 tuzluluk derecesindeki sular
Canakkale Bogazi’'ndan gegerek Kuzey Ege’nin tuzlu su kiitlesi {izerinde yogunlugu
diigiik bir tabaka olustururlar, Marmara’dan Kuzey Ege’ye akan sular Canakkale
Bogazi’ndan gegerek Anadolu kiyilan boyunca kuzeye akan ¢ok tuzlu ve agir su
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kiitleleri iizerinde ince bir tabaka olustururlar ve bu sularla kargilagiriar. Buvne'd'enle
Kuzey bati sular1 Ege’nin diger bolgelerine oranla daha az tuzludur [3].

KOCATAS ve BILECIK (1992)’e gore Karadeniz kékenli su kiitlelerinin
bogazdan gelen akintinin giddetine gére agir su kiitlesi {izerinde zaman zaman
Edremit Korfezi ve Midilli Adasi yakinlarma kadar yayilis gosterir.  Ancak
Karadeniz kokenli sularin Ege Denizi’ndeki yayiliginda mevsimlere gére degisen
hakim riizgarlarin etkisi Snemli rol oynar. Soguk kis aylarinda Bogazdan gelen
Karadeniz suyu bu mevsimde hakim riizgarlann da etkisi ile batiya ydnelerek
Yunanistan kiyilarim yalayip giiney istikametine dogru akmaktadir. Yaz aylarinin
baglamasi ile birlikte bu mevsime has sert kuzey riizgarlarinin etkisi ile Canakkale
Bogazi’ndan gelen Karadeniz suyu yon degistirip Anadolu kiyilarim: yalayarak
glineye dogru akmaktadir [4].

Edremit Korfezi’nde arastirma istasyonlarinda ylizey suyu tuzluluk
degerlerinin dagilim gizelge 4.3.1.2°de verilmigtir.

Cizelge 4.3.1.2 Edremit Koérfezi Aragtrma Istasyonlarinda Yiizey Suyu
Tuzluluk Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi ( %o).

Aylar |Ekim Kasim |Aralik Ocak Subat Mart
Ist
1 37.00 * * 39.18 40.18 40.18
2 3948 39.48 3831 36.98 39.18 39.18
3 * * 35.39 40.94 40.18 41.14
4 38.90| 38.90 39.18 38.73 38.98 38.16
5 * * 39.18 36.98 37.73 37.73

Yukaridaki verilere uygun olarak bu aragtirma sirasinda yiizey suyu tuzlulugu
%o 35.39-41.14 degerleri arasinda degismektedir. Bazi istasyonlardan alinan sonuglar
oldukg¢a yiiksek bulunmus ancak analizler hem denizde portatif salinometre ile hem
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38.9-39.48 arasinda degisim gOstermigtir. Aralik ayinda %o 35.39-39.18 deéerlen
arasinda degisim gosterirken en diislik deger bu ayda ve 3 nolu istasyonda
bulunmugtur. Ocak ayinda %o 36.98-40.94, Subat ayinda %o 37.73-40.18, Mart ayinda
%o 37.73-41.14 arasinda bir degigim g@stermektedir.

Ayrica Ekim aymndan Mart aymna dogru ortalama tuzluluk degerlerinde bir
artig dikkati cekmektedir. 5 nolu istasyondaki tuzluluk degeri diger istasyonlara gére
daha diigiik bir sonug vermigtir. Bu istasyon korfez girisine en yakin istasyon
oldugundan Kuzey Ege’nin tuzluluk acisindan Karadeniz kékenli sularn en fazla
etkisinde kalan bdélgesi (kis periyodu olmasina ragmen) olmasmdan kaynaklandigim
diigtintilmektedir.

Edremit Korfezi’nde ylizey suyu ¢Oziinmiis oksijen degerlerinin dagilimu
cizelge 4.3.1.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1.3 Edremit Kérfezi Aragtrma Istasyonlannda Yiizey Suyu
Coziinmiis Oksijen Degerlerinin Aylara Gére Dagilimi ( mg/1t).

Aylar | Ekim Kasim Aralik | Ocak Subat Mart
Ist
1 * * 12.8 12.8
2 7.6 12.8 12.8 12.8
3 8.8 11.6 11.6 12.8
4 7.6 8.8 10.8 11.6
5 104 10.8 * *

Yiizey suyu oksijen degeri bu c¢aligmada sardalya yumurta ve larvalarinin
gelismesi ic;in alt suur olarak MATER (1981) tarafindan rapor edilen % 6.5 mg/lt’
nin iizerinde sonuglar vermistir. Buda kérfez sardalyasinin yumurta ve larvalarinin

gelismesi i¢in yeterli oksijen degerlerinin oldugunu ortaya koymaktadir. Cahigmamiz
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5] T :
s1rasmda teknik nedenlerle Ekim ve Kasim aylaninda su drneklemesi yapl?\amam;lsnr

Arahk oksijen degerleri 7.6-10.4 mg/lt arasinda degismektedir. 5. nolu lstaSyo nf'

oksijeni en zengin istasyon olarak dikkati ¢ekmektedir. Aralik ve Ocak aymnda 1 nolu
Istasyonlar caligilmamigsa da Ocak ay1 nispeten oksijence zengin bir gdriiniim
vermistir. Ancak 4 nolu istasyon 8.8 mg/lt ile en diisiik degeri g6stermistir. Subat ve
Mart aylarnda' 5 nolu Istasyondan ﬁrnekleme"yapllmamls diger istasyonlardaki
deperler oldukga yiksek ¢ikmuis Ocak ayinda 10.8-12.8mg/lt Subat aymda 11.6-
12.8mg/1t’lik degerler ortaya konmugtur. Sonuglar Aralik aymdan Mart ayma dogru
oksijen degerleriﬁde bir artig oldugunu 1 ve 2 nolu istasyonlarin oksijence daha
zengin oldugunu ortaya koymaktarhr Korfezin en dogusunda yer alan bu iki istasyon
dzellikle Giire ¢ay1 g1b1 klsm oldukga yiiksek debide akan ve beraberinde erozyonla
taginan besince zengin sular getirmesi sonucu muhtemelen primer produktivite
agisindan zengin bir bdlgede yer almalarindan kaynaklanmaktadir. Subat ve Mart
aylarinda ki yiiksek oksijen mlktarlanm da aym nedene baglamak miimkiindiir.

Riizgar Teleost yumurta ve larvalarina dolayli olarak etki ederler. Riizgarlarin
olugturduklar su hareketleri planktonda pasif olarak yer degistiren yumurtalarla,
hareketleri ¢ok kisith larvalari, onlar igin uygun olmayan boélgelere siiriikleyerek

kitlesel Sliimlere neden olurlar.

Edremit Korfezi’nde fﬁzgarlar sardalyanin yogun olarak yumurtladif
sonbaharin sonu ve kis aylarinda kuzey, kuzeydogu yénlerinden sert olarak eserek
etkisini gdsterir.  Ancak bunlarin bolgedeki yumurta ve larvalarm dagilbmi ve
bollugunu ne kadar etkiledigi ayri bir arastirma konusu oldugu distiniilmektedir.
Bununla beraber bu ¢alisma sirasinda yumurta ve larvalarin daha ¢ok 3 ve 5 nolu
giiney istasyonlarinda toplanmasi riizgarlarin bir dereceye kadar etkili oldugunu
diigtindiirmektedir.

Sardalya yumurta ve larvalarimin riizgarlar ve dalga hareketleri ile beraber
uygun olmayan ortamlara siiriikleyecek akintilar hakkinda Edremit Korfezi’nde
yapimus ayrmtili bir ¢aliymaya rastlanmamistir. Bununla beraber Ege Denizi’ni
etkile&en iki akinti sisteminden giineyden gelen Akdeniz kokenli sicak ve tuzlu
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sularla Marmara ve Canakkale Bogazi yolu ile kuzeyden gelen ve ozemkle yazm

yiizeyde ince bir tabaka olugturan soguk ve az tuzlu Karadeniz kokenh sulann,

karsilastign yer olan Edremit Kérfezi’nde bir upwelling olaymin daha gok yaz
aylarinda olugtugu ileri stirtilmektedir [3].

Diger abiotik faktérlerden pollusyonun heniiz Edremit Kérfezi igin ne derece
etkili oldugunu ortaya koyacak bilimsel ¢aligmalar bulunmamaktadir.

Gelgit hareketleri + 40 c¢m olup akinti ve riizgarlarla birlikte yumurta ve
larvalarin dagilimim bir dereceye kadar etkiler [3].

pH ekolojik aragtirmalardan da bilindigi gibi igsularda denizlere oranla canli
yasamim etkileyen en 6nemli faktSrlerden biridir.

Edremit Korfezi’nde yiizey suyu pH degerlerinin dagilimu ¢izelge 4.3.1.4’de
verilmistir.

Cizelge 4.3.1.4 Edremit Korfezi Arastirma Istasyonlarinda Yiizey Suyu pH
Degerlerinin Aylara Gore Dagilimu (insutu).

| Aylar | Ekim Kasim |Aralik Ocak Subat Mart
Ist |
1 7.83 * * * 8.03 8.08
2 7.27 * 8.01 8.08 8.12 8.14
3 * * 8.15 8.21 8.18 8.2
4 *|- * 8.25 8.14 8.14 8.16
5 * 7.27 8.28 8.12 8.12 8.12

Diger faktorlerle karsilasgtinnldiginda pH degeri Edremit Kérfezi’'nde gerek
aylara gerekse istasyonlara bagli olarak 6nemli bir degisiklik g&stermemisgtir.
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pH degerleri 7.27-8.28 arasinda bir degisim gézlenmis, 7.27 ile Elqm aymda
2 nolu istasyonda en diisiikk Aralik ayinda 5 nolu istasyonda ise 8.28 1le en yuksek.
degere ulasmugtir.

4.3.2 Biotik Faktirler

Biotik faktorler populasyonun yogunlufu yaminda yumurta ve larvalarm
dagilimim da etkileyen fakt6rlerdendir. Bu ¢alismada Edremit Korfezi’nde vertikal
ve horizontal ¢ekim sirasinda yiiksek oranda mortaliteye kargin yumurta ve larvalara
horizontal ¢ekim sirasinda ¢ok daha fazla rastlanmasi bunlarin ylizeye yakin sularda
toplandigini bir kez daha géstermektedir.

Teleost baliklarin yumurta ve larvalarmmn biiyikk bir cogunlugu 0-15m
derinlikte dagilim gosterir. Bu bdlgeler larvalarin besinini olugturan Copepod,
Decapod larvalar1 ve Phytoplankton’larin en fazla dagilim gésterdigi derinliklerdir
[60].

Soguk kis aylarinda Edremit Korfezi’nide igine alan Kuzey Ege Bélgesinin
giineye .oranla planktonca daha zengin ve go¢men baliklarin yagamasma daha
elverisli oldugu ileri siirtilmektedir [3]. ’

Bununla beraber diger Teleostlar da oldugu gibi, sardalya yumurta ve larvalan
da etkileyen diger bir biotik faktSr predatérler igin iyi birer besin durumunda

olmalaridir.

Edremit Korfezi'nde predatér planktonik organizmalarlada  ilgili
arast;nnalann yapilmasinin faydal olacad: dilgiincesindeyiz.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu caligmada Edremit Korfezi’nde yasayan’ sardalyanin pelajik yumurta ve
larvalarinin morfolojik 6zellikleri, bollugu, istasyonlara ve aylara gére dagilum, ve
Olim oranlari iie bu dagilim ve bolluga etki eden abiotik ve biotik faktSrier ele
alinmugtir.

Bu amagla korfezde 6nceden belirlenmis 5 istasyondan periyodik olarak
vertikal ve horizontal periyodik ihtiyoplankton 6rneklemeleri yapilmigtir.

Sardalyanin sistematik konumunu ortaya koymak amaciyla MATER ve
ARK.(1989)’'nin ¢aligmasi esas alinmustir [49].

Caligma 1997-1998 periyodunda sardalyanin kérfezde yumurta ve larvalarinin
saptandig1 Ekim 1997-Mart 1998 aylarim kapsamaktadir.

Bu devrede planktonda 300 yumurta, 7 prelarva, 28 postlarva ele gegirilmigtir.
Orneklenen 300 yumurtamn ¢aplan 1.262 - 1.709 mm; yag damlast c;aplén 0.131 -
0.210 mm arasinda degismektedir.

Bununla beraber DEMIR (1969) Marmara Denizi i¢in 1.20 - 1.88 mmy;
drneklemesinin biiylik kismun Edremit Kérfezi’'nden yaptigi Ege Denizi i¢in 1.39 -
1.65 mm, Tiirkiye’'nin Akdeniz sardalyasi i¢in 1.37 - 1.65 mm olarak vermektedir.
ARIM (DEMIR) yag ¢ap igin ayn degerler vermeyip Tiirkiye Denizlerinde 0.14 -
0.22 mm arasinda degistigini kaydeder [5-6].

MATER (1981) Izmir Kérfez igin yumurta ¢aplarnim 1.25 - 1.68 mm, yag
damlasi ¢aplarini 0.137 - 0.221 mm olarak vermektedir [9].
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HOSSUCU (1992) lzmir Korfezi igin gaplars 1.38-1.88 mm ve yag famlass
¢aplarini 0.14-0.17 mm olarak vermistir [14]. XS

YONEYER (1998) ise yine Izmir Kérfezi i¢in ¢aplarm 1.24-1.70 mm; ve
0.13-0.18 mm arasinda degistigini ileri stirmektedir [52].

YUKSEK (1993) Marmara Denizi igin (tek 6rnek), yumurta ¢apiu 1.35 mm.
yag damlasi ¢apimi 0.125 mm olarak bildirmektedir [15].

VODYANISKY ve KAZANOVA (1954) Karadeniz’de yumurta ¢apimun
2.00-2.10 mm, yag damlasi ¢apimin ise 0.19 mm oldugunu bildirmislerdir.
Literatiirde Akdeniz ve komsu denizler igin maksimum kapsiil ¢ap: 2.1 mm olarak
[21], minimum kapstil ¢apt 1.27 mm olarak Lion Denizi’nde LEE (1961) tarafindan
rapor edilmistir [26].

GAMULIN-HURE (1955) Adriyatik’te yag damlasi ¢apit i¢in maximum
degeri 0.19 mm olarak [24], ANDREU-RODRIGUEZ RODA (1951) Castellon
Kérfezi’nde minimum deger 0.10 mm olarak bildirilmislerdir [23].

Yukarida bahsedilen literatiir gz 6niine alindiginda Edremit Kérfezi’nde
yumurta ve yag damlasi ¢aplarimin aylik dagiliminda boyutlar aylara gére herhangi
bir farklilik ortaya koymamusgtir.

MATER (1977) Sardalyanin {ireme periyodu boyunca [zmir Kérfezi’nde
yumurta ¢aplar ortalamasinda pek biiyiik bir farklilik goriilmedigini ortalama ¢apin
1.55 mm, mevsimsel olarak ilkbaharda 1.52 mm, sonbaharda 1.49 mm, kisin 1.49
mm oldugunu bildirir. Yag ¢ap1 i¢in en diisiik degeri yaz i¢in ortalama 0.162 mm
olarak verir. Diger mevsimlerde ki ortalama ilkbaharda 0.179 mm, sonbaharda 0.179
mm, kign 0.180 mm’ dir [7].

DEMIR ve SOUTHWARD (1972) yaz aylan igin hem yumurta hem de yag
damlast igin en diisiik degeri bulduklarim rapor etmisgler ve bunu smakhgm etkisine
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baglamuglardir. Ancak sicaklik ile gaplar arasinda meydana gelen ters korelaéyonun

istatistiki olarak sadece sicaklikla degil bagka faktorlerle de iligkili olciﬁgunu ortaya -

koyarken yumurtanin biylikliifiine de etki edebilecegi olasilifini ileri siirmiiglerdir
[53].

MATER (1977) yumurta ¢apimn beklenenin aksine-yaz periyodunda en
yiiksek degeri vermesinin az Ornekle ¢alisiimasindan kaynaklandifimi ancak yag
damlas1 ¢aplarmmn bu goriise uydugunu ileri stirmektedir. Ancak bu caliyma
sirasinda Mart aymdan sonra hi¢ yumurta ve larvaya rastlanmamis olmasi bu konuda

bir yorum yapmaya imkan vermemektedir.

Edremit Ko6rfezi’nde tespit edilen 300 yumurtamn 107 tanesi canli, 193 tanesi
oli yumurtalardan olusmaktadir, bu durum mortalitenin % 64.0 oldugunu

gistermemigtir.

MATER (1977) Izmir Kérfezi i¢in mortalitenin %52.8 oldugunun ileri siirer.
Ancak MATER ¢ekimlerinin horizontal olarak gerceklestirmigtir [7].

YUCER (1989) yine Izmir Korfezi’nde 1988-1989 iireme periyodunda total
mortaliteyi % 34.34 olarak vermektedir. Ancak YUCER gekimlerini vertikal olarak

yapmustir [11].

Aylara gére yumurtalardaki 6liim oranlar1 aragtirma sahasinda Ocak ayinda %
67.7 Subat ayinda % 45.8, Mart ayinda %65.6, Aralik ayinda % 47.4, Kasim aymnda
tek bir 8lii yumurta toplanmig , Ekim ayimnda &ltim oram %80 olarak bulunmusgtur.

MATER (1977)’e gére en diigiik 6liim Nisan ve Mayis aylarinda yani ilkbahar
periyodunda goriilmiis ve mortalite oram1 % 11-35 arasinda degismektedir. En
yitksek mortalite ise Aralik-Subat aylarinda yani kis periyodunda goriilmiis % 70-90
arasinda degisim gostermistir. MATER yaz periyoduna rastlayan daha sicak devrede
mortalitenin tekrara artarak % 46-59 arasinda de@isim g6sterdigini vurgulamaktadir

[7]-
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Vertikal ¢ekim yapan YUCER (1989)’e gére Izmir Korfezi’nde ki:6liin
aylara gore % 5.7-% 100 arasinda degismektedir [11]. :

Bu calismada sahamzda aylara gbre mortalite en diigiik Subat ayinda (%
45.8), en yliksek Kasim ayinda (% 100) olarak bulunmusgtur.

Yine aragtirma istasyonlarina bagli olarak caligmamiz sirasinda en yiiksek
6ltim oram Kasim ve Ocak aylarinda 4 nolu istasyonda % 100 ve subat ayinda en
diisiik 5 nolu istasyonda % 17.6 olarak bulunmustur. 4 nolu istasyon kuzeyde yer
aldig1 halde 5 nolu istasyon giineybatida yer alan en derin ve en fazla 6rneklemenin
yapildig istasyondur.

MATER (1977) Izmir Kérfezi’'nde istasyonlara bagl olarak 6lii yumurta
oraninin % 11-100 arasinda degistigini ve korfezde yumurta Sliimlerinin en énemli
nedeni olan kirlenmenin bu oranlarda birinci derecede etkili oldugunu ileri
stirmektedir. Kirlenmenin yogun oldugu i¢ ve orta kérfezde % 100 varan 6lim
oranlar1 goriiliirken, dig korfezde yasam oraninda belirgin derecede artis oldugunu
ileri stirmiistiir [7].

YUCER (1989)’e gore yumurtlamanin maksimum oldugu dénemlerde artan
yumurta miktari ile birlikte 6liimlerde artmakta ve yumurta miktarindaki azalmaya
paralel olarak &liimlerde azalmaktadir {11].

SOUTHWARD ve DEMIR (1974) 6lim oranlarimn belirli evrelerde
incelenebilmesi igin; 6liim orammin ne kadarmin denizde, ne kadarinin drnekleme
sirasinda oldugunun bilmek gerektigini en saglikh sonucun bu sekilde alinabilecegini
ileri stirmektedirler. Aragtirmacilar drneklemelerden kaynaklanan &liim oranin en
diisiik diizeyde vertikal ¢ekimle gergeklestigini, her ne kadar bu gekilde de &ltimler
olsa bile horizontal gekime oranla olduk¢a diisiik oldugunu vurgulamaktadirlar.
Ayrnica 6zellikle horizontal ¢ekimler sirasinda hizli ¢ekim yumurtanin kepgenin
gbzeneklerinde toplanmasi sonucu 6lim oramin arttirmaktadir. Bunlann diginda
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planton kepgesi su ylizeyini terk ettikten sonra ve plankton agm yikarken tazjirik]i gy

kullamimasi da Sltimlere neden olmaktadir [53].

MATER (1977) horizontal ¢ekimler yaptig: calismasinda Izmir Kérfezi’ndeki
tim istasyonlardaki 6liim oramini % 52.8 olarak vep'rken [7], aym1 bolgede ve aym
istasyonlarda vertikal ¢ekim yapan YUCER (1989) 6lim oramm % 34.34 olarak
bildirmigtir [11].

Bu calismada hem vertikal hem de horizontal ¢ekimler yaparak galigilmus,
horizontal ¢ekimlerde daha fazla 6rnek toplanmasina kargin, Ocak aymnda vertikal
¢ekim yapilan 2 nolu istasyonda mortalite % 33.3, 3 nolu istasyonda % 12.5;
horizontal ¢ekim yapilan 5 nolu istasyonda % 68.7, 3 nolu istasyonda %100 olarak
bulunmustur ki bu sonuglar SOUTHWARD ve DEMIR (1974)’i desteklemektedir.

ARIM (1957) sardalya yumurta ve larvalarinn 0 - 60 m’ de bulundugunu
ancak 0-30 m’ lik su kiitlesinde yogun dagilim gésterdigini kaydetmistir [5].

Bu galismada yumurtalarm 0 - 30 m’ ler arasinda maksimum dagilim
gostermesi nedeniyle sonug olarak plankton g¢ekimi vertikal yapilmasim, teknik
nedenlere bagl sliimleri en aza indirmesi agisindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Edremit Korfezi’'nde 1997-1998 tireme periyodu igerisinde en fazla §liimiin
V. evrede % 29.54, V1. evrede % 25, VIL. evrede %16.2 oldugu bulunmustur.

Aylara gbore en yliksek mortalitenin oldugu evrelerin dagilimi oranlari; Ekim
‘de VI. evrede % 80, Kasim ‘da evresi tespit edilemeyen bir tek 6l yumurtayla %
100, Aralik ‘da IV. evrede % 26, Ocak’ da V. evrede % 23, Subat’ ta VII. evrede %
28, Mart’ ta VII. evrede % 21 olarak bulunmustur.

Istasyonlara gore en yiiksek mortalitenin oldugu evrelerin dagilim oranlari; 1

nolu istasyonda % 43.7°lik oranla VIL evre, 2 nolu istasyonda % 44.44 * lik oranla
IV. evre, 3 nolu istasyonda % 42.85’lik oram1 VII. ve VIII evreler esit sayryla
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paylasirlar, 4 nolu istasyonda % 32’ lik orantyla V. evre , 5 nolu istasyonda % 34.88° | -

lik oraniyla V.evre bulunmustur.

MATER (1981) 1975 Kasim ayinda en fazla &Sliimlerin 4. ve 5. evrelerde
meydana geldigini ileri stirmiistiir. Aym c¢aligmasinda MATER 1976 yilinda sardalya
yumurtalarimin gesitli evrelerdeki 6lim oranlarmin aylara gore farklilik gosterdigini
2. evredeki en fazla Slimiin Kasim ayinda; 3.,4.ve 6. evrelerde Mart ayinda; 5.
Evrede Kasim aymnda, oldugunu ileri stirmiistiir. En ¢ok 6lii yumurtay: 5. evrede
bulmugtur, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda biitiin evrelerde mortalitede bir azalma
oldugu yilin soguk aylarinda ise daha geg evrelerde mortalitede bir artiy meydana
geldigini gostermigtir [9].

Cizelge 3.1 incelendiginde DEMIR’ in FAO’ nun &nerdii embriyonik
gelisim evleri ile aym ayirim evrelerini kullandigim, YONEYER’ in Izmir Kérfezi
1994-1998 Deniz Aragtirmalar1 Proje Raporunda kullamilan sistemi kullandigini
goriilmektedir. Bu durumda MATER’ in 4. evresinin bu ¢aligmada ki V. evreye, 5.
Evresinin bu calismadaki VI. evreye karsihk geldigi goriildiiglinde yaptigimiz
¢aligmada total mortalite oranlarimin uyum igerisinde oldugu diistintilmektedir.

YONEYER (1998) ¢alismasinda 1997 Kasim’ inda topladin yumurta
orneklerinde hi¢ bir 6lii yumurtaya rastlamadifini belirtirken Ocak 1998’de &lim
oranimni . evrede % 9.4, II. Evrede % 2.6, ITI. Evrede % 1.15 olarak bulmus IV. ve V.
evrelerde hi¢ 6lii yururtaya rastlamamigtir. Yine aym ¢aligmada Nisan 1998 ‘de hig
olii yumurtaya rastlanmadig: bildirmektedir [51].

YONEYER (1998) caligmasinda bu caligmada tespit edilen I-V. evreler
arasinda tiim evrelere karsilik olarak gelen 1. evresinin, II. evresi bu ¢aligmadaki VI.
evreye karsilik gelmekte ve III. evresi bu galismadaki VII. evreye karsilik gelirken
evrelere gére mortalite oranlan igerisinde uyum i¢inde oldugu gézlenmektedir.

YONEYER' in bazi aylarda hig 6lii yumurtaya rastlamamas: hayli ilgingtir.
Ancak kendisi Izmir Korfezi’nin kirli bélgesi olan i¢ kérfezde hi¢ yumurta
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Omeklemedigini , 6rneklerinin temiz sularin bulundugu dig kérfeze ait oldugunu
bildirmektedir [52].

Calismalarimz sirasinda 6rnekleme yaptifimiz Eylil ve Ekim aymn ilk
haftasinda hi¢ sardalya yumurta ve larvasina rastlamamamiza karsilik Ekim aymin
son haftasindan itibaren yumurta 6rneklerine Aralik ayindan itibaren de hem yumurta
hem de larvaya rastlamasi; Edremit Korfezi’'nde sardalyamin Ekim aymn son
haftasindan itibaren yumurtlamaya bagladigini géstermigtir. Aym sekilde Nisan ve
daha sonraki aylarda hi¢ sardalya yumurta ve larva Srneklerine rastlanmamugtir.
Buna gre aragtirma alanimizda 1997-1998 tireme periyodunda sardalya Ekim- Nisan
aylar1 arasinda yumurta birakmistir.

DE VLAMING ve ARK. (1982)'na gore iireme periyodunu genel olarak
ortaya koyan gonodosomatik indeks (GSI) gonad aktivitesini tam olarak yansitan bir
deger olmamakla beraber yinede tireme hakkinda bir fikir verebilir [53]. Buna gére;
CIHANGIR (1993)° in GSI degerlerine bakildiginda Edremit Kérfezi’ nde ki iireme
periyodu Ekim-Mart aylari arasinda olup GSI en yiiksek degere Ocak ayinda
ulagmaktadir ki, bu ¢aligma sirasina en fazla yumurtaya Ocak ayinda rastlandig
gozlenmigtir. Bu, ¢aligmamin CIHANGIR (1993)’in galigmasiyla tamamen uyum
igerisinde oldugunu gostermektedir [54].

MATER (1981) yumurtlama periyodunun Izmir Kérfezi’nde Kasim sonu-
Temmuz bagt oldugunu belirterek en yogun yumurtlamanin Aralik-Mart arasinda
oldugunu belirtmigtir [9].

YUCER (1988-89) {ireme d6nemini Kasim basi-Mayis ortas: olarak
vermektedir. En yofun yumurtlama Kasim-Aralik aylarinda gergeklesmektedir [11].

HOSSUCU (1992) izmir K&rfezi’nde tireme periyodunu Kasim- Mayis aylar
arasi olarak bildirmigtir [14].
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CIHANGIR (1996) yine Izmir Kérfezi igin tireme periyodunu E; i
aylari olarak bildirmistir [56].

DEMIR (1969) Marmara igin Kasim’ m ilk haftasi ile Haziran sonunu
yumurtlama - periyodu olarak bildirirken Temmuz-Ekim aylar1 arasinda sardalya
yumurtalarina rastlanmadigim bildirmistir [6].

VODYANITSKI ve KAZANOVA (1954) [21] ve SVETOVIDOV (1952)
[57] Karadeniz i¢in yumurtlama periyodunu Temmuz-Agustos aylar1 arasi olarak
vermekte iseler de, ARIM (DEMIR 1957) calismasinda Karadeniz pelagialinde
sardalya yumurta ve larvalarina hig rastlanmadigin ileri stirmektedir [5].

YANNOPOULOS ve ARK. (1972)’'nin sardalya i¢in Saronikos Kérfezi’'nde
Mart ayinda maksimum oldugunu bildirmistir [18].

DAULAS ve ECONOMOU (1986) yine Saronikos Kérfezi’nde Ekim sonu-
Nisan sonunun yumurtlama periyodu olarak belirtmektedirler [58]. '

Akdeniz i¢in RAFFAELE (1888) [50], LO BIANCO (1909) ([51],
GAMULIN-HURE (1955) [24], VARAGNOLO (1963) [59], LEE (1961) [26],
ABOUSSOUAN (1964) [27] ve daha pek gok arastiric: da Sonbahar-Ilkbahar sonunu
yumurtlama periyodu olarak rapor etmislerdir.

Bilindigi gibi Teleost baliklarin biyiik gogunlugu gok sayida yumurta iiretir.
Bu baliklarda her yumurtlama periyodundan énce digar1 atilacak yumurtalar su alarak
siserler, ve bu yumurtalarin sayis1 bahgm bir defada birakacagi yumurta sayisin
belirler. Sardalya bah@ da bir yumurtlama periyodu igerisinde bir kag kez yumurta
birakmaktadir. CITHANGIR (1991) Ege Denizi’nde sardalyanin yumurtlama periyodu
sirasinda Aralik, Ocak ve Subat aylarinda en fazla olmak kosulu ile ytimurtlamamn
sekiz giinde bir gergeklestigini ve yumurtlama periyodu sirasinda 11-12 defa yumurta
biraktigim ileri stirmektedir. Yine CIHANGIR ¢aligmasinda ilk eseysel olgunluga
erisen 12-13 cmr’ lik bireylerde tireme déneminin en-yogun oldugu aylarda bir defada



2 000-3 000, 16-17 cm’ lik bireylerin ise 10 000-15 000 arasinda degisett yumu
biraktiklarmi ve en fazla dogurganhgn 19 cm ‘lik bireylerde 20 000 )7umurta
oldugunu kaydetmistir. Cihangir ayni ¢alismasinda Edremit Kérfezi’nde 50 g ‘Iik bir”
baligin bir defada 16 973 yumurta brraktigim ileri stirmigtiir [13].

Diger Clupeidae familyas: iiyelerinde oldugu gibi sardalyada yumurtlama
islevini hava karardiktan sonra yerine getirmektedir. PEREZ ve RODRIGUEZ
(1988) S. pilcardus i¢in yumurtlama saatini 19: 00-21: 00 olarak vermekte [60],
CIHANGIR (1991) ¢alismasinda yumurtlamamn 18: 00 dan sonra basladiginim ileri
stirmektedir [13].

Bu ¢aligmada buldugumuz en kiigiik boylu larva 3.813 mm’ dir.

DEMIR (1969) Marmara Denizi’nden érneklenmis en kiigiik boylu prelarvay:

3.2 mm olarak vermektedir [6].

MATER (1977) sardalya yumurtasim yapay kosullarda geligtirilmesi, sonucu
yumurtadan ¢ikan prelarvanin boyunu 3.2 mm olarak vermektedir [7].

RAFFAELE (1888)’e gére Akdeniz’de yumurtadan yeni ¢ikmig prelarvamn
boyu 3.5 mm’ dir [50].

Kuzey Denizi’nde yumurtadan yeni ¢ikmig prelarvanin boyu EHRENBAUM
(1909)’a gére 3.8 mm’ dir [61] ki Kuzey Denizi’ni Ege Denizi’ne gore ok daha
kuzeyde ve daha sofuk olmasi inkiibasyon siiresinin uzamasina dolayisiyla
yumurtadan ¢ikan prelarvamin daha bilyilk olmasina neden olmaktadir. Nitekim
gesitli arastiricilarin bulgular1 da bu goriigtimiizii desteklemektedir. RAFFAELE
(1888)’e gore 9°-12°C’ de 4-5 giin [50], GAMULIN-HURE (1955)’a gére13°C’ de 4
giinden biraz az, 18°C’ de 2 giinden biraz az devam etmekte ve buna gore eksilen her
derece gelismeyi 8 saat geciktirmektedir [24].

45



Bu ¢aligmada Edremit Kérfezi’'nde 1997-1998 yumurtlama s ;
yumurta ve larva Orneklenen aylarda ytizey suyu sicakligi 14.0-18.0°C’ ler

degismis yumurtlamanmn en yogun oldugu Ocak ayinda 14°C-15.5°C arasmda'

ol¢tilmiis, ortalama sicaklik 14.7°C olarak bulunmugtur. Aym konuda degisik
bélgelerde ¢alisan aragtirmacilardan MATER (1981) Izmir Kérfezi’nde Ocak ayinda
minimum sicaklifm 14.3°C oldugunu, Kasim degerlerinin 16.7-17.5°C arasinda
degistigini kaydetmektedir [9].

MATER (1977) yapmug oldugu ¢aligmada sardalyanin yumurtlama
sicakliginin 10.6-26.2°C arasinda oldugunu kaydetmektedir [7].

YUCER (1989) ¢ahsmasinda sicakligim 14.9°C oldugu Ocak aymda
yumurtlamanin en bol oldugunu gézlenmistir [11].

Izmir Kérfezi’nde dig korfez bélgesinde en bol yumurtaya rastlanan bslgede
Ocak aymnda yumurtlamanin en yiiksek degere ulastigmu ileri stiren CIHANGIR
(1991) Kasim-Subat aylar1 arasinda yiizey suyu sicakliimin 12.4-15.2°C arasinda
degistigini, ocak aymnda ise 12.5°C oldugunu kaydetmektedir [13]. |

HOSSUCU (1992) ¢alismasinda sardalya yumurtalarina 12-21°C’ ler arasinda
rastladidim1 ancak en yogun yumurtaya Aralik aymda 13-15°C’ ‘ler arasinda

rastladigini rapor etmigtir [14].

YANNOPOULOS ve ARK. (1972) Saronikos Koérfezi’nde kig periyodunda
sicakligin 13.61-14.60°C arasinda degistigini kaydetmektedir [19].

Bu ¢alisma sirasinda yiizey suyu tuzlulugu %o 35.39-41.14 arasinda gikmustir.
ARTUZ (1976) ve KOCATAS ve BILECIK (1982) kisin sert kuzey

riizgarlarinin etkisi ile Canakkale Bogazi’ndan gelen sularmn kuzeybatiya dogru
Yunanistan Kiyilart ve Gokceada, Saros Korfezi’ne y6neldiklerini ancak yazin giiney
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riizgarlarinin etkisi ile Anadolu kiyilarina yonelerek Edremit Korfezi’
ileri stirmektedirler [3-4].

ARTUZ (1976) 1963 Eylill aymnda Edremit Korfezi’nde yapmis oldugu
¢aligmasinda tuzluluk degerini %038.66 olarak vermektedir [3].

MATER (1977) Izmir Kérfezi’nde tuzlulugun istasyonlarda bir homojenite
gostermekle birlikte Korfez girisinde Gediz Nehri’nin etkisi ile biraz diisiik
oldugunu, ayrica ki aylarinda yagislar sonucu tuzlulukta bir azalma oldugunu ileri
siirmektedir. Sardalyalarda ontogenetik gelismenin %o 15.0-38.0 arasinda en iyi
oldugunu, {zmir Kérfezi’nde sardalyanm %o 37.9-38.7tuzlulukta yumurtladigim
belirtmektedir [7].

YANNOPOULOS ve ARK. (1972) sardalyanin yumurtlama periyodu
sirasinda tuzlulugun hig bir zaman %037.502 nin altina diigmedigini, ancak yil i¢inde
su hareketlerine bagli olarak arthigim bildirmektedir [18].

HOSSUCU (1992) salinite degerlerini %o 36-38 arasinda tespit etmistir. Bu
caligmadaki degerleri aragtirmacilarin bulgulan desteklemektedir.

Arastirma sahasinda gerek aylara gerckse istasyonlara gore tespit edilen
oksijen miktar1 oldukga yiiksek olup 7.6-12.8 mg/lt arasinda degismektedir. Bu
degerler MATER (1981)’ in sardalyanin yumurtlayabilmesi igin oksijeni en az
6.5mg/1t olmasi gerektigini belirten sonucundan ytiksektir [9].

KORKMAZ (1973) Edremit Kérfezi’nde yiizeyde 7.0 mg/lt olan oksijenin 25
' de 8 mg/lf" nin tizerinde bir maksimurma ulastgin ileri sirmekte, ancak Ayvalik’a
dogru ver alan bir istasyonda 2.81 mg/lt’ lik bir oksijen degerinden bahsetmektedir ki
bunu da kérfezde sirurli bir kirlenmenin igareti olarak belirtmistir [62].

ARTUZ (1976) 1963 Eyliil’ tinde Edremit Kérfezi’nde oksijen degerlerinin
6.19-7.10 mg/lt arasinda degistigini bildirmigtir [3].
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MATER (1977) lzmir Kérfezi’nde oksijen miktarm ortalama 6 mg/l erm1§
arastirma istasyonlarinda oksijenin 0.95-8.38 mg/lt arsinda degistigini, yumurtave
larvalarin en fazla bulundugu dis korfezde oksijenin en sicak ayda dahi 6.59 mg/lt’ |
den agag: diigmedigini hi¢ sardalya yumurta ve larvasina rastlanmadiin istasyonlarda

ise oksijenin 0.85-5.40 mg/1t arasinda degistigini gézlemigtir [7].

YUCER (1989) yumurtlamanin gergeklestigi istasyonlarda Izmir Kérfezi’ne
oksijen miktarini 8.0-10.4 mg/lt olarak vermis, en yogun yumurtlamanin oldugu dig
korfezde oksijenin 8.0-9.0 mg/lt arasinda degistigini ileri stirmiistiir

HOSSUCU (1992) Izmir Kérfezi’nde ¢éziinmiis oksijen degerlerini 6.8-8.6
mg/1t arasinda degigtigini kaydetmistir [14].

~ Bu cahsmada Edremit Koérfezi’nde bulunan oksijen degerleri sardalya
yumurta ve larvalarinin ontogenetik geligimleri i¢in uygun oldugu ve aragtirmalarin
bulgulan destekledigi gézlenmektedir.

Edrgmit.Kﬁrfezi’nde sonbahar ve kig devresinde sert kuzey riizgarlar: hakim
durumdadir [4]. Bunlarin olugturduklar dalga hareketleri, planktonik yumurta ve
larvalar1 giineye dogru siiriikleyebilir. Bu durum aragtirma sahasindaki gliney
istasyonlarimin yumurta ve larva bakimindan daha zengin olmasi igin bir neden
olabilir.

MATER (1981) Izmir K&rfezi’nde riizgarlarin yumurta ve larvalarin kendileri
icin uygun olmayan ve kérfezde onemli bir faktér olan pollusyonlu sulara
stirtiklenmesi sonucu yilksek bir mortalite beklenebilecegi ancak kérfezin cografik
konumu nedeni ile bunun pek miimkiin olmadigin ileri stirer [9].

YUCER (1989) rizgarlarm korfezde yumurta ve larvalarm dagilimm
etkileyecek kadar giigli oldufunu ancak yumurtlama periyodu swrasinda hakim
rizgarlann yoniintin yumurtalanin kirli sulara siriikleyecek yonde olmadigimn,
dolays1 ile yiiksek oranda Sliimlere sebep olamayacagim, az miktarda yumurtamn
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pollusyonlu gegis zonuna siirliklenmesi ile disiik oranda &liimler beklené%ﬁégegfipi»,
ileri sirmilstir [11]. Ancak Edremit Korfezi’nde canlilarm yasamun: tehdit edecek
diizeyde bir kirlenmenin s6z konusu olmayiginin yumurta ve larva mortalitesine
neden olmayacag fikrini vermektedir.

Akintilarin Edremit Korfezi’ndeki hiz1 ve yonii hakkinda ayrintili bir ¢alisma
olmadif: igin yumurta ve larvalart ne sekilde etkileyebilecegini ortaya koymak
miimkiin olmamaigtir.

Izmir Kérfezi’'nde CIHANGIR (1991) kuzey riizgarlarimin hakim oldugu bu
yérede yumurta dagilmimmin akintilar ile belirgin bir uyum gésterdigini vurgular.
Koérfezin glineyinde yer alan Uzunada, batisinda yer alan Giilbahge koyunda yumurta
bulunmamasi dikkat ¢ekici olarak nitelemistir. Ancak kuzeyden kérfezin icine dogru
olan 2 cm/sn ‘lik akinti hizinin yeterli olmadifimi ve yumurtalarin pollusyonlu ig¢

korfeze stirilklenmesinin s6z konusu olmadigim ileri siirer [13].

Edremit Korfezi’nde pH degerleri 7.27-8.28 arasinda degisim gosterir. Ancak
onemli bir farlilik s6z konusu degildir.

MATER (1981) pH* 1n Izmir Kérfezi’nde 7.45-8.40 arasinda sabit degerler
verdigini ancak denizel ortamin geregi olarak yumurta ve larvalar {izerinde bir
etkisinin diigiiniilmeyecegini ileri siirmiistiir [9].

HOSSUCU (1992) yine izmir Kérfezi igin pH degerlerini 7.2-8.2 olarak tespit
etmigtir [14].

Biotik faktérler yumurta ve larvalarin dagilimim etkileyebilir. Bunlardan en
Snemlisi besindir. Larvalar i¢in hayaﬁ Snem tagiyan besin onlarin yagsamim da direkt

etkiler, ayrica en direkt olarak yumurtalarin {izerinde de etkilidir.

DAULAS ve ARK. (1986) Saronikos Korfezi’nde yaptiklar caligmalarda
sardalya yumurta capindaki boyut farkhhigmin, yumurta birakacak sardalyanin
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beslenme ortammdaki zooplankton biomas: ile direkt ilgisi oldugunu behrtlmsur
[58].

Edremit Kérfezi’nde sardalyanin en yogun oldugu devre Ocak, Subat ve Mart
aylandir.

ERGEN (1967) Izmir Kérfezi planktonu fizerine yaptig1 voliimetrik calismada
Ocak, Subat ve Mart aylarinda prodiiktivitenin maksimuma ¢iktin ve bitiin
istasyonlarda 8-10 cm?/m® plankton elde ettigini bildirmektedir. ERGEN‘ in
¢aligmasinda rapor ettigi tirlerin basinda Sagitta spp., Aurelia aurita, Chrysaora sp.,
Obelia geniculata, Pleurobranchia sp., gelmektedir [63].

DE BUEN (1926) sardalyanin yumurtlama periyodunun planktonun &nemli
bir sekilde yenilendigi devreye rastladigim belirtir [64].

ABOUSSOUAN (1964) sardalyanin larvalarimin en bol oldugu tarihlerde
plankton miktarinin da bol oldugunu ileri stirmiigtiir [27].

LEBOUR ve SIMPSON (1956) bazi teleost yumurta ve larvalarimn
predatorleri arasinda Sagitta spp., Aurelia aurita, Chrysaora isosceles, Aequora
sp.,Phialidium ~ sp., Obelia geniculata, Laodicia undulata, Turris pileata,

Pleurobranchia pilens tiirlerini vermislerdir [65].

Balik¢ilik biyolojisi bakimindan ¢esitli tlirlerin yumurta ve larvalarinin
taninmasi ¢ok 6nemlidir. Ciinki tlirlerin yumurtlama periyotlar: ve evreleri en dogru
bi¢imde ancak yumurta ve larvalarinin bulunduklari yeri ve mevsimi saptamak sureti
ile Ogrenilebilir. Ayrica balik stoklarmin hesaplanmasinda yumurta ve larvalarin
sayimindan yararlaﬁﬂabilir. Edremit Kérfezi’nde yagayan bentik ve pelajik canlilarin
biyolojisini ve ekolojisi lizerine yapilacak her tiirlii ¢aligmada abiotik ve biotik
faktérler tizerinde de dnemle durularak bu konularda ayrmtili ¢aligmalar yapilmas:
gerektigi diislincesinde olup bu ¢aligmanin ileride yapilacak olan ¢aligmalara igik
tutacag diiglincesindeyiz.
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