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OZET

KODLAMA VE ROBOTIK OGRETIMIi UZERINE BiR DURUM
CALISMASI
YUKSEK LiSANS TEZi
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BALIKESIR UNIiVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
BiLGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITiMi ANABILIiM
DALI

(TEZ DANISMANI: DOC. DR. M. TUNCAY SARITAS)

BALIKESIR, EYLUL - 2019

Bu calismada kodlama ve robotik 6gretimi konusunda ortaokul 5,6 ve 7.
smif dgrencilerinin, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim 6gretmenlerinin, Bilgisayar
ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Ogretmen adaylarinm goriisleri alinmis ve
o0gretmen adaylariyla robotik teknoloji projeleri hazirlanmastir.

Arastirma 06lgiit 6rnekleme yontemi ile belirlenen 36 6grenci, 12 68retmen
ve 17 Ogretmen adayi olmak iizere 65 kisinin katildigi bir durum c¢alismasidir.
Calismada katilimcilarla goriismeler yapilmis goriismelerde tutulan kayitlar analiz
edilerek katilimcilarin kodlama ve robotik 6gretimi ile ilgili goriisleri incelenmistir.
Ogretmen adaylar1 ile Aym Evreleri, Bluetooth Kontrollii Araba, Akilli Balkon,
Element ve Bilesik, Siirtiinme Kuvveti, Zekd Kiipii, A¢igér ve Ingilizce Saat
konularinda sekiz farkli disiplinler arasi robotik teknoloji projesi gelistirilmistir.

Aragtirma sonuglarina gore: kodlama ve robotik 6gretimi, bilingli teknoloji
kullannmin1 6gretmesi, akilli sistemler gelistirmeye firsat sunmasi ve meslege
yonelim saglamasi agisindan Ogretmen adaylari tarafindan gerekli ve Onemli
goriilmektedir. Ayn1 zamanda kodlama ve robotik 6gretimi 6gretmenler tarafindan
giniimiiz ve gelecegin bilgi donanimi olarak goriilmekte ve 21. yy becerileri
arasinda yer almaktadir. Ogrenciler ise kodlama ve robotigi gelecegin meslegi
olarak gormekte ve hayati kolaylastirdigini diistinmektedir. Sonuglar dogrultusunda
Ogrenci, 0gretmen ve 0gretmen adaylarinin en ¢ok arduino robotik teknolojisini
kullanmayz1 tercih ettikleri tespit edilmistir. Buna bagl olarak 6gretmen adaylariyla
gelistirilen disiplinler arasi egitim materyalleri arduino robotik teknolojisine
yonelik tasarlanmistir. Bu baglamda tasarlanan projeler incelendiginde robotik
destekli disiplinler arasi gelistirilen egitim materyallerinin 6grencinin derse olan
ilgisini ve akademik basariy1 arttiracagi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda kolay ve
etkilesimli  6grenme  imkan1  sundugundan  bilginin  hatirlanabilirligini
kolaylastirdig1 ve kalic1 6grenme sagladig sdylenebilir.

ANAHTAR KELIMELER: kodlama, kodlama ve robotik, robotik teknolojiler,
arduino.



ABSTRACT

A CASE STUDY ON CODING AND ROBOTIC TEACHING
MSC THESIS
EMINE ERTEN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

COMPUTER EDUCATION AND INSTRUCTIONAL TECHNOLOGY

(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. M. TUNCAY SARITAS )

BALIKESIR, SEPTEMBER 2019

In this study, opinions of middle school students of 5th and 7th grade
students, Information Technology and Software teachers, Computer and
Instructional Technology Teacher candidates were taken, and robotics technology
projects were prepared with prospective teachers.

The research is a case study involving 65 participants, 36 students, 12
teachers and 17 teacher candidates. In the study, interviews were conducted with
the participants and the records of the interviews were analyzed and the views of
the participants about coding and robotics teaching were examined. Eight different
interdisciplinary robotic technology projects have been developed with teacher
trainees on the Ayimn Evreleri, Bluetooth Kontrollii Araba, Akilli Balkon, Element
ve Bilesik, Siirtiinme Kuvveti, Zeka Kiipii, A¢igor and Ingilizce Saat.

According to the results of the research, it is considered necessary and
important by the prospective teachers in terms of teaching coding and robotics,
teaching the use of conscious technology, providing opportunity to develop
intelligent systems and providing orientation to the profession. At the same time,
the teaching of coding and robotics are seen by teachers as information equipment
of the present and future and it is among the 21st century skills. Students see coding
and robotics as the profession of the future and think that it makes life easier.
According to the results, it was determined that students, teachers and prospective
teachers prefer to use arduino robotic technology. Accordingly, interdisciplinary
educational materials developed by prospective teachers were designed for arduino
robotic technology. When the projects designed in this context are examined, it is
thought that interdisciplinary educational materials developed with robotic support
will increase student interest and academic success. At the same time, it can be said
that it facilitates easy and interactive learning and facilitates the rememberability of
knowledge and provides permanent learning.

KEYWORDS: coding, coding and robotics, robotic technologies, arduino
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ONSOZ

Bilim ve teknolojinin 6neminin giderek arttigi ¢agimizda benim de bilime
ve teknolojiye katkida bulunmamda yardimci olan, bilgisini benimle her zaman
paylasan ve destegini benden esirgemeyen tez danigmanim sayin Dog. Dr. Mustafa
Tuncay SARITAS a tesekkiirlerimi sunarim. Bu zorlu siire¢te her zaman yanimda
olup benden desteklerini esirgemeyen, beni motive eden bastaailem olmak tizere tim

Ogretmenlerime, 6gretmen arkadaglarima ve 6grencilerime ¢ok tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Toplumun kalkinmasmin toplumu olusturan bireylerin bilgi diizeyleri ile
dogrudan iligkili oldugu diistiniildiigiinde {ilke ¢apinda bir gelismeden s6z edebilmek
adma Oncelikle toplumsal gelisme hatta bireysel gelisimin saglanmasi gerektigi 6n
goriilmektedir. Bu noktada bireylerin egitim diizeylerini gelistirmenin okullarda
verilen 0gretimin kalitesinin ve niteliginin arttirilmasma bagl oldugu soylenebilir.
Ancak ogretimin Kalitesinin ¢agin getirdiklerine uyum saglamaya bagli oldugu

savunulmaktadir (Numoglu, 1999).

Teknolojinin  hizla gelisimi sonucu giinlimiiz teknoloji ¢ag1 olarak
adlandirilmakta ve teknolojik yenilikler karsimiza ¢ikmaktadir. Yasam standartlarimiz
hizla gelisen teknolojiye paralel olarak giin gectikce degismektedir. Bu durum
bireylerin teknolojiyi kullanma amaglarin1 da etkilemektedir. Bireyler giiniimiizde
teknolojiyi bilgiye ulasma, bilgiyi paylasma ve bilgiyi liretme amaciyla kullanmaya
baslamiglardir. Bireylerin bu kullanim1 ve teknolojinin her alana olan etkisi g6z 6niine
alimdiginda egitim alaninda da teknolojinin izlerine rastlandigi goriilmektedir.
Gliniimiiz bilim ve teknoloji ¢ag1 olarak diistiniildiigiinde egitimde kaliteyi artirmak ve
ogrenmeyi kolaylastirmak i¢in verilen egitimde teknoloji kullanimi ve egitimde

teknoloji entegrasyonu 6n plana ¢ikmaktadir (Balay, 2004).

Teknolojik yenilikler, her sektorde oldugu gibi egitim sektoriinii de
etkilemektedir. Bu dogrultuda teknolojik gelismelerle bilginin 6nemi giin gegtikce
artmakta; bilgiye ulagma, bilgiyi paylasma, bilginin aktarimi ve iiretimi farkl boyutlar
kazanmaktadir. Hizla gelisen teknolojiye paralel olarak bireylerin teknolojiyi
kullanma amaglar1 da degigsmektedir. Bu teknolojilerden biri olan robotik
teknolojilerin giinliik yasamda kullanimi artmis ve robotik teknolojiler giiniimiizde
ogrenmeyi daha verimli hale getirmek igin egitim ortaminda kullaniimaya

baslanmustir.

Ogrencilerin  arastirmaya  tesvik edildigi ve nitelikli ~ dgrencilerin
yetistirilmesinin amaglandigr mevcut Tiirk egitim sisteminin gelistirilmesi adma
egitimde ve 6gretimde kaliteyi artirmak i¢in teknolojinin egitimle birlikte kullanilmas1

kagmilmazdir. Giliniimiiz teknolojisi ile egitim teknolojisindeki yeniliklerin artmasiyla



ortaya c¢ikan robotik teknolojiler, egitimde niteligi gelistirmek adina iilkemizde
kullanimini giin gegtikge artirmaktadir (Kog ve Boyiik, 2013). Robotik teknolojilerin
yayginlagmasiyla birlikte bu teknolojileri kullanabilen, teknolojiler hakkinda bilgi
sahibi olan bireyler yetistirmenin 6nemi giin gegtikge artmaktadir. Bu baglamda
kodlama ve robotik bilgisinin egitimde onemli bir etken oldugu kaginilmaz bir
gercektir (Aras, 2009).

Egitimde 6n plana ¢ikan yenilik¢i uygulamalar arasinda yer alan kodlama ve
robotik 6gretimi, giin gectik¢e dnemini artirmaktadir. Kodlama ve robotik 6gretiminin
ogrenciler lizerinde problem c¢ozme, Ust diizey diisiinme gibi becerileri gelistirdigi
savunulmaktadir (Cavas, 2009). Bunedenle 6grencilerin cok yonlii gelisimini desteklemek
icin kodlama ve robotik Ogretiminin dnemi giin gectikge artmakta ve egitim alaninda
kullanilmaktadir. Egitimde robotik teknolojilerin yer almasiyla birlikte egitim-6gretim
alaninda kodlama ve robotik 6gretimi 6n plana ¢ikmakta ve onem kazanmaktadir

(Cavas, 2009).

Kodlama ve robotik 6gretiminin 6nemini, popiiler robotik teknolojilerin neler
oldugunun tespit eidlmesine, kodlama ve robotik Ogretimine bakis agisii Ozetle
Ogrenci, 6gretmen Ve dgretmen adaylarinin kodlama ve robotik 6gretimi ve robotik
teknolojiler hakkindaki goériislerinin belirlenmesine yonelik yapilan bu ¢alisma iki
asamal1 olacak sekilde tasarlanmistir. Calisma ile hem robotik teknolojiler, kodlama
ve robotik 6gretimi ile ilgili var olan bilgi diizeyini ortaya koymak hem de robotik
teknolojiler tlizerine Ogretmen adaylariyla disiplinler arasi egitim materyalleri
gelistirmek amaglanmaktadir. Bu yOniiyle ¢alisma literatiirde incelenen ilk drnekler
arasinda yer alacagindan ve kendisinden sonraki ¢aligmalara yol gosterici olacagindan
onemli goriilmektedir. Ayrica c¢alisgma ile robotik teknolojilerin egitime
entegrasyonuna 6rnek olusturmak i¢in disiplinler aras1 egitim materyalleri tasarlamak
amaglandigmdan kodlama ve robotik Ogretimini daha kaliteli ve nitelikli hale
getirecegi diisiiniilmekte bu durumun bilime ve egitime ayni1 zamanda literatiire katki

saglayacag1 ongoriilmektedir. Bu agidan ¢aliyma 6nem tagimaktadir.



1.1  Arastirmanin Amaci

Giin gegtikge Onemini arttiran kodlama ve robotik 6gretimi ile ilgili var olan
durumu ortaya koyarak yenilik¢i teknolojilerle egitimde niteligi ve kaliteyi artirmak
amaciyla bu calisma yiritilmistiir. Bu c¢alisma ile egitimde robotik teknoloji
kullanim1 konusunda 6grencilerin, 6gretmenlerin, 6gretmen adaylarmin goriislerinin
aragtirtlmas1 ve robotik teknolojilerin disiplinler arasi kullaniminin aragtirilmasini
temel alarak kodlama ve robotik 6gretimi ile ilgili var olan bilgi diizeyi ve robotik

teknoloji kullaniminin tespit edilmesi amaglanmaktadir.

Aragtirmanin amaci teknolojinin gelismesi ile birlikte ortaya ¢ikan kodlama ve
robotik 6gretimi konusunda 6grenci, 6gretmen ve 0gretmen adaylarinin goriislerini
alarak degerlendirme yapmak ayni zamanda en cok tercih edilen ve en yaygin
kullanilan robotik teknolojileri lizerine 6gretmen adaylar1 ile disiplinler arasi egitim
materyelleri gelistirmektir. Bu amagtan hareketle arastirmanin 6rneklemini olusturan
ogretmenlere, 68rencilere ve 0gretmen adaylarina yonelik asagidaki sorulara yanit

aranmistir:

1. Ogrencilerin kodlama ve robotik 6gretimi ile ilgili goriisleri nelerdir?

2. Ogretmenlerin kodlama ve robotik égretimi ile ilgili goriisleri nelerdir?

3. Ogretmen adaylarmm kodlama ve robotik dgretimi ile ilgili goriisleri
nelerdir?

4. Ogretmen adaylar1 robotik teknolojilerin disiplinler aras1 kullanimmi nasil

degerlendirmektedir?

1.2  Arastirma Problemleri

Balikesir ilinde yer alan ortaokul 5,6 ve 7. sinif 0grencilerinin, ortaokulda
gorev yapan BT dgretmenlerinin ve BOTE 6gretmen adaylarmin kodlama ve robotik

ogretimi ile ilgili gortisleri nelerdir?

Robotik teknolojilerin disiplinler aras1 kullanim1 6gretmen adaylar1 tarafindan

nasil gelistirilmekte ve degerlendirilmektedir?



1.3

1.4

Simirhhiklar

. Bu caligma 2018-2019 egitim—6gretim y1l1 ile siirhdir.

Bu calisma Balikesir ili ile sinirhidir.

. Bu ¢alisma ortaokul 6grencileri, ortaokulda gérev yapan 6gretmenler

ve Balikesir Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi

Boliimii 6gretmen adaylari ile sinirhdir.

Varsayimlar

. Arastirmada kullanilacak olan goériisme formundaki arastirmaya konu

olan ilkdgretim 6grencilerinin, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin

sorular1 samimi ve dogru cevapladiklar1 varsayilmustir.

. Veri toplama aracinin kodlama ve robotik 6gretimi ile ilgili goriisleri

ortaya cikartacak nitelikte oldugu kabul edilmistir.



2. LITERATUR TARAMASI ve KURAMSAL CERCEVE

2.1  Hesaplamah Diisiinme

Problem ¢6zme, mantiksal hesaplamalar yapma ve bilgisayarca diisiinebilmeyi
ifade eden ve yabanci literatlirde “computational thinking” teriminin, “bilgisayarca
diistinme”, “kompiitasyonel diisiinme”, “bilisimsel diisiinme”, “bilgi islemsel
diistinme”, “hesaplamali diistinme™ gibi farkl Tiirkge ¢evirileri mevcuttur. Bu ¢aligma
kapsaminda “computational thinking” teriminin hesaplamali diisiinme olarak ifade

edilmesine karar verilmistir.

Literatiirde 6zellikle hesaplamali gelismeleri takip eden uzmanlar tarafindan
Ozetlenmis pek ¢ok tanim ve ¢aligmaya rastlamak miimkiindiir. Wing (2006), konu ile
ilgili yapmis oldugu calismada hesaplamali diisiinmeyi bilgisayar bilimlerinin alanini
genisleten bir dizi zihinsel ara¢ olarak vurgulamaktadir. Yazar tiim akademik alanlara
hesaplama yapmanin bir yolunu 6nermekte ve hesaplamali diistinmeyi bireylerin
¢oziim tretemedikleri problemlerde sistemlerini tasarlamalari, ¢oziim iiretebilmeleri

olarak tanimlamaktadir.

Ozden (2015)’ e gore hesaplamali diisiinme bilgisayarlar1 hayat problemlerinin
¢oziimiinde kullanabilmek igin gerekli olan bilgi, beceri ve tutumlara sahip olma
olarak tanimlanmaktadir ve bireylerin var olan yazilimlar1 kullanmasindan ziyade

problem ¢6zme becerilerini gelistirmektedir.

Gergek hayatta karsilasilan problemlere teknolojiden faydalanarak ¢oziim
iiretebilmeyi saglamakta ve genis, karmasik bir sistemi tasarlama ve degerlendirme
yaklagimini ifade etmektedir (Yadav, Mayfield, Zhou, Hambrusch, ve Korb, 2014).
Ancak problem ¢6zme i¢in hesaplamali gelismelerden yararlanmak isteyen
uzmanlarm, mevcut diistinme becerileri algilarin1 kontrol etmeleri gerekmektedir
(Qualls ve Sherrell, 2010).

Var olan tanimlar incelendiginde ortak noktanin gergek hayat problemlerine
¢oziim iiretmek ve problem ¢dzmek i¢in zihinsel siirecler icerinde yer almak oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda hesaplamali diigiinmenin, bir tiir analitik diisiinme olarak

bireylerin problem ¢6zme becerilerini gelistiren ve gercek hayatta karsilagilan



problemlere teknolojiden faydalanarak ¢6ziim iiretmeyi saglayan bir diisiinme bigimi

oldugu kisaca problemlere ¢6ziim tiretmenin bir yolu oldugu soylenebilir.

Hesaplamali diisiinme kavramini netlestirmeye yardimci olmak igin, Wing
(2006), hesaplamali diistinme ile ilgili alt1 ilkeyi ve hesaplamali diisiinmenin ana
bilesenlerini listelemektedir:

1. Soyutlama yoluyla sorunlar1 kavramsallastirtyor.

2. Modern toplumda ¢aligsmak i¢in gereken temel bir beceridir.

3. Problemlerin bir bilgisayar gibi ¢6ziilmesi gerektigi anlamina gelmez, bunun
yerine insanlarim tiim kritik becerilerini kapsamaktadir.

4. Matematik ve mithendisligi tamamlar ve birlestirmektedir.

5. Eserler yerine fikirleri temel alinmaktadur.

6. Egitimin ayrilmaz bir pargas1 olmahdir.

Orintii

Avristirma
yrs Tanima

Algoritma
Tasarimi

Sekil 2.1: Hesaplamal1 diisiinmenin ana bilesenleri.

Soyutlama

Ayristirma: Problemi problemlere bolme islemini veya verileri daha kii¢iik

pargalara ayirma islemini ifade etmektedir (Wing, 2006).

Oriintii Tanima: Bir elemanin daha biiyiik bir kalibin pargasi oldugunu
gorebilmeyi saglayan Oriintii tanima hesaplamali diisiinmenin 6nemli bir bileseni
olarak karsimiza c¢ikmakta ve belli Ozelliklere veya karakterlere gore verileri

siniflandirmaktadir (Wing, 2006).

Soyutlama: Bir problemin ¢oziilebilmesi igin sorunun nerede, ne zaman veya
nigin olustugunu belirlemeyi ve islemleri oncelik sirasina koyabilmeyi ifade eden

soyutlama genel prensipleri belirlemek olarak tanimlanmaktadir (Wing, 2006).

6



Algoritma Tasarimi: Problemin ¢dziimii i¢in kurulan hipotezlerin adim adim
listeleme islemini ifade eden algoritma tasarimi ¢oziime ulasabilmek icin yapilmasi
gerekenlerin adim adim basit bir dille ve agik olacak sekilde siralanmasini temel
almaktadir (Wing, 2006).

I1gili literatiirde hesaplamal diisiinmenin herkes icin ulasilabilir ve kullanabilir
olmasi gerektigi savunulmaktadir (Wing, 2006). Egitimcilerin bilgisayar1 6gretirken
oncelikle nasil bir yol izleyeceklerini nasil daha iyi 6greteceklerini planlamalari
gerektigi, boylelikle 6grencilerin daha verimli bir egitim alacaklar1 ve daha basaril bir
kullanict olacaklar1 vurgulanmaktadir (Wing, 2006). Hesaplamali diistinme, problem
cozme, sistemleri tasarlama ve bilgisayar icin temel kavramlari temel alan insan
davranisini anlama konusunda bir yaklagim izlemektedir (Wing, 2006). Bu nedenle
2009 yilinda, Ulusal Bilim Vakfi (National Science Foundation) Bilgisayar ve Bilgi
Bilimi ve Miihendisligi (Computer and Information Science Enginerring) bolimiiniin,
hesaplamali diislinmenin O6nemini ve bunun egitim ve toplumda kritik bir rol
oynadigini kabul etmesi tizerine egitim programinda gerekli diizenlemeler yapilmistir.
Yapilan bu degisikligin sadece bilgisayar bilimlerinde degil, tiim disiplinlerde de

goriilmesi hesaplamali diistinmenin 6nemini arttirmistir (Wing, 2006).

2.2 Programlama ve Kodlama

Var olan kaynaklar genellikle kod yazmanin bilgisayar ile ilgili oldugunu ve
veriler lizerinde bir takim komutlar araciliyla islemler uyguladigini belirtmektedir. Bu
noktada kodlama, bilgisayar veya elektronik bir devrede islemleri yerine getirebilmek
i¢in yazilan komutlar dizisidni ifade etmektedir. Kodlama telefon, bilgisayar veya web
siteleri gibi yazilim gerektiren programlari gelistirmek i¢in kullanilmaktadir. Burada
ad1 gegen tiim platformlar insanlarin kod yazim teknolojisine ulagmasi sonucu ortaya
cikmaktadir (Yadav, Mayfield, Zhou, Hambrusch, ve Korb, 2014). Kodlarin
bilgisayara ne yapmasi gerektigi ile ilgili komutar vermesiyle kod yazimi
gergeklesmektedir.Kod yaziminda bilgisayarlar konugma dilinden farkl olarak var (1)
ve yok (0) kavramlarini anlamaktadir. Bu kodlarin kombinasyonlarina ikili kod yazimi1
denilmekte ve bu kombinasyonlar bilgisayarlarin calismasini saglamaktadir. ikili kod

yazimmin daha kullanilabilir olmasi i¢in olusturulan programlama dillerinin hepsi



uygulama gelistirmek ve program yazmak gibi farkli amaglara hizmet etmektedir ve
yazilimcilara is giicli, zaman tasarrufu gibi kolayliklar saglamaktadir (Yadav,
Mayfield, Zhou, Hambrusch, ve Korb, 2014).

Giliniimiizde kodlama 6grenmenin faydali ve kolay oldugu, sadece teknoloji
uzmanlarmin degil herkesin kodlama 6grenebilecegi savunulmaktadir (Kernighan ve
Ritchie, 2006). Bireylerin kod yazmay1 6grendiklerinde kendi blog veya sitelerini
bilingli bir sekilde tasarlayabilecekleri ve program yazilimcisi olabilecekleri
diistiniilmektedir ayn1 zamanda alanda kendini gelistirip yazilim miihendisligi, sosyal
medya uzmanlig1 gibi is imkanlar1 olusturabilecekleri ongoériilmektedir (Arora, Ge,
Ma, ve Moitra, 2015). Ayrica temel kod yazilim bilgisine sahip bireylerin teknolojinin
nasil ¢alistigini daha kolay anlayacaklar1 ve kod yazim bilgisinin 6zgiliveni artiracagi

savunulmaktadir (loannidou, Bennett, Repenning, Koh, ve Basawapatna, 2011).

Literatiirde yer alan kodlama ile iliskili diger bir kavram olan programlama dili,
yazilimcilarin insan ve bilgisayar arasinda iletisim i¢in kullandig1 6zel bir dil olarak
tanimlanmakta ve teknolojinin gelismesiyle birlikte giinlimiizde binlerce programlama
dili hala kullanilmaktadir. (loannidou, Bennett, Repenning, Koh, ve Basawapatna,
2011). Programlama dilleri genellikle alt seviye, orta seviye ve {ist seviye olarak 3

gruba ayrilmaktadir:

1. Alt seviye programlama dilleri: Bilgisayarin 0 veya 1 seklinde kodlamasina
olduk¢a yakin olan dilleri ifade etmektedir (Arnold, Gosling ve Holmes, 1993).

2. Orta seviye programlama dilleri: Hem iist hem alt seviye program yazilimini
miimkiin kilan programlama dillerini belirtmektedir (Arnold ve digerleri,
1993).

3. Ust seviye programlama dilleri: Sadece belirli fonksiyonlar etrafinda calisan
istseviye programlama dilleri en hizli ve en etkili goriilen programlama

dillerini ifade etmektedir (Arnold ve digerleri, 1993).

Giliniimiizde yayginlasan ve programlamay1 daha anlasilir ve eglenceli hale
dontistiirdiigi distiniilen blok temelli kodlama, literatiirde blok temelli programlama
olarak da bilinmekte ve talimatlarm agirlikli olarak bloklar halinde temsil edildigi bir
programlama dilini ifade etmektedir (6rn: Scratch blok temelli kodlama dili). Scratch

gibi programlama dilleri blok temelli kodlama kullanmalar1 nedeniyle her yastan
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ogrenciler igin giderek daha popiiler hale gelmekte, 6zellikle kiiciik yas gruplari i¢in
daha anlasilir bir dil olarak bilinmektedir (Block-Based Coding, 2018). Bir dil,
programlama dilinin ana bir pargasi olarak blok igeriyorsa blok temelli igermiyorsa

metin temelli bir dil olarak bilinmektedir (6rn: Java programlama dili).

Blok temelli kodlama dili olan Scratch programi, programlama ilkelerini
cocuklara 6gretmek amaci ile Massachusettc Institute of Technology Universitesi
medya laboratuvarinda Mitchel Resnick’ in liderligiyle bir ekip tarafindan tasarlanip
tretilmistir (Resnick ve Learning, 2009). Resnick’in “herhangi bir kisi programlamay1
bilmiyorsa okuma yazmasi yoktur” goriisii programlama ve onun énemi hakkindaki
goriislerini beyan etmektedir (Maloney, Peppler, Kafai, Resnick ve Rusk, 2008). 2007
yilinda yayinlanan ve giiniimiizde hala kullanilmakta olan Scratch programinin
diinyada hizla yayilmasinin en 6nemli nedenlerinin komutlarin anlasilabilir olmast,
programcinin ihtiya¢ duydugu tiim 6zelliklerin kullanilabilir olmasi ve iicretsiz olmas1
oldugu diistiniilmektedir (Resnick ve Learning, 2009). Programi kullanmak, oyun
tasarlamak, animasyon olusturmak kolay bulundugundan 6grenmek i¢in herhangi bir
beceri veya egitim 6nkosulu bulunmamaktadir ve Resnick ve Learning (2009)’ e gore
Scratch programi 8 ile 16 yas arasi ¢ocuklara kodlama ve programlama 6gretmek igin

tasarlanmis olsa da yetiskinler i¢in de faydali bulunmaktadir.
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Sekil 2.2: Scratch programina ait ekran goriintiisi.



Iigili alanyazmn incelendiginde Scratch’in basit bir programlama dili
kullanmasina ragmen ¢ocuklara biiylik 6lgekli projeler olusturma firsati veriyor olmasi
kullanimini1 desteklemekte ayn1 zamanda scratch ile ¢izgi film animasyonlari, quizler,
bulmacalar, oyunlar tasarlanabiliyor olmasi ¢ocuklarin robotik kodlama ve
programlama becerilerini gelistirmektedir (Silverman, Marten, Resnick ve Sargent,
2012). Ozetle gocuklarm Scratch ile belirli dlgiilerle sinirlandirilmis uygulamalar
iretebilmeleri miimkiindiir. Bu durum cocuklarin problem ¢6zme ve programlama
becerilerini gelistirmektedir. Scratch ile ¢ocuklarin gelistirdikleri beceriler asagida

verilmistir:

1. Degisken tanimlama: verileri almak ve saklamak i¢in kullanilan hafiza
kutucuklarni ifade etmektedir.

2. Operator Kullanma ve Veri Yonetme: hesaplama islemleri yapabilme
karsilagtrmali ve mantiksal islemleri ¢6ziimleyebilme ve baglayici
operatorleri kullanabilmeyi ifade etmektedir.

3. Akis Kontroliinii Anlama: bir programdaki komut satirlarii anlayabilme akis
sirasint anlamlandirabilmeyi ifade etmektedir.

4. Tekrarlayan Dongiiler ve Kosullu Komutlar: uygulama akisinin kontrolini
sarta bagli olarak kontrol etme ve islemleri ¢okga tekrar etmeyi ifade
etmektedir.

5. Scrtach’e Ozel Bloklar: yeniden kullanilabilir bloklarm nasil olusturuldugunu
anlamay1 ifade etmektedir.

6. Etkinlik Yonetimi: olaylara cevap vermek i¢in kod yazma klavye veya fare
kullanarak islemleri yonetmeyi ifade etmektedir.

7. Gergek Diinyaya Girislerin Belirlenmesi ve Yanitlanmasi: farenin konumu,
kaydedilen ses seviyesi veya web kamerasina tepki verme gibi gevre ile
etkilesimli projeler gelistirmeyi ifade etmektedir.

8. Basit Multimedya Programlama: ¢izim, animasyon ve ses igeren projeler

gelistirmeyi ifade etmektedir (Silverman ve digerleri, 2012).

Blok temelli kodlama ve robotik kodlama programlar1 arasinda yer alan
Arduino, cesitli elektronik devrelerin kurulmasini ve kodlanmasini saglamak amaciyla
tasarlanmig bir donanim yazilim platform olarak tanimlanmaktadwr. Asil amaci

devrelerin kurulmasini ve kodlamasini kolaylastirmak olan Arduino agik kaynak kodlu
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bir gelistirme platformu olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Birgok islevsel modiil
hazirlamanin miimkiin oldugu Arduino basit bir kodlama platformu olusturmasi
acisindan donanim i¢in gerekli tim islevleri yazmaya imkan sunan fiziksel
programlama platformu olarak da bilinmektedir (istanbullu, 2015).

800 - ArduBlock 12-Thermal_Alertabp* R——

New Save Save As | Open Upload to Arduino | Serial Monitor |

- z / celsius
Pins et decimal’nunberivariable!
vl o

G Tests

- = /R
i i et!decinal nunber: R &=
VATIEBIESyCoRSTantsM| oel oIy

Generic Hardware % ’m

- / 3 vy v o ¥
Lol 77 analog pin # /T/x W
SCoop (Multitask) 2 DAt
= B2
Storage Seraapranting E CelSTusH E GUIER, celsius
I

i e,
Networking Variablel/ fahrenheit
Code Blocks ‘setidecinalfnunberivariable SRV TV /77—

© celsius  gx

= £ 03 HE

s/

L5 )/ '3 ) & :-3"2':‘

TinkerkKit
: /e
DFRobot e Seria§prantingl MFahrenhert gl Mo UUelR” fahrenheit

Seeed Studio Grove ftest] ’7m/>=—
DuinoEDU Grove Add ‘thent — /—"9_
Adafruit Motorshield set digital pin

Makeblock
Insect Bot
4Drawing

LittleBits

set digital pin

(dELay HTULTS I £ To00

Save as image... | Go to Web Site v 20140704 (beta)

Sekil 2.3: Arduino programina ait ekran goriintiisii.

Arduino platformunda yer alan modiil tiirleri incelendiginde basit modiillerden
sadece mikro denetleyici galistirmaya, motor siiriicii kalkanlarina wi-fi baglantisina
kadar pek ¢ok modiile ulasmak miimkiindiir. Ayn1 zamanda ag¢ik kaynak kodlu bir
programlama platform sunan Arduino projelere eklenebilecek sekilde ©Onceden

tasarlanmis zengin modiil tiirleri ile karsimiza ¢ikmaktadir (Istanbullu, 2015).

Resnick (2013)’ e gore programlama bireylerin hesaplamali diisiinme
becerilerini ve matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmektedir. Problem ¢6zmeye
iliskin 6grenme stratejileri, proje tasarlama ve fikirler arasinda baglantilar kurma gibi
becerilerin her insan igin gerekli hale gelmesiyle insanlar1 kodlama ve programlama
ogrenmeye tesvik etmek gerekli goriilmektedir (Resnick, 2013). Bu baglamda blok
temelli diller bir tesvik araci olarak goriilmekte ve bu diller sayesinde programlama

ve kodlama 6grenme daha kolay hale gelmektedir. Akpinar ve Altun (2015)’a gore
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programlama bir probleme ¢dziim bulma etkinligi analiz yetisi de gelistirebilmektedir,
clinkii problemi alt pargalara ayirmak ve genellenebilir temel bir ¢dziim olusturmak
gerekmektedir. Dolayisiyla programlamayla farkli alanlardaki problem ¢6zme
becerilerinin gelisimi de hedeflenmektedir. Bu nedenle, programlama egitiminin
onemi Ve kisilerin biligsel becerilerine katkisi giderek 6nem kazanmaktadir (Akpinar
ve Altun, 2015). Balanskat ve Engelhardt’e (2014) gore, programlama becerisi artik
teknolojiye bagl endiistriler ve sektorler i¢in ciddi ve miithim bir kabiliyet haline
gelmistir. Bu nedenle programlama ve kodlama becerisi 21. yy. becerileri arasinda yer

almaktadir.

2.3 Kodlama ve Robotik

Kodlama ve robotik son yillarin en giincel konusu olarak karsimiza ¢ikmakta
ve 21. yy. becerileri arasinda yer almaktadir. Ancak kodlama ve robotik hakkinda daha
kapsamli bilgilendirme i¢in 6ncelikle robotik kavraminin anlagilmasi gerekmektedir
(Eguchi, 2014). Bu noktada literatiirde yer alan tanimlar incelenecek olursa robotik,
birka¢ ana miihendislik ve bilim dalinin birlesmesiyle meydana gelen giincel bir

kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Eguchi, 2014).

Gelecekte fiziksel isleri robotlarin tistlenecegi diisiintildiigiinde robotik
teknolojiler ve robotik kodlama bilgisinin 6nem tasidig1 sdylenebilir. Eguchi (2014)’e
gore makine, bilgisayar, elektrik ve kontrol mithendisliginin ortak ¢alisma alani olan
robotik, mekanik sistemleri, kontrol ve algilama sistemleri ile bilgisayar programlarina
bagli olarak robotlar {lizerinden amaglarina ulagsmayi hedeflemektedir. Robotikte
programlama ve mekanik i¢ igedir ve mekanik yapiya istenilen komutlar verilip

programlanan sonuca ulasilmaktadir (Eguchi, 2014).

Program yazilimi ve elektronigin i¢ ice oldugu robotikte program yazilim
kismimna robotik programlama adi verilmektedir. Robotlarin temel bilesenleri
algilayicilar, eylemciler ve kontrol mekanizmasi olarak 3 parcaya ayrilmaktadir. Bu
bilesenlerden kontrol merkezi sistemlerin beynini olusturan tiim olaylar1 yoneten
mekanizmadir. Bu yazilimlar ¢esitli yazilim dilleri vasitasiyla ger¢ceklesmektedir. Tiim
programlarda amaca ulasmak i¢in belirlenmis algoritmalar bulunmaktadir. Programlar

icerisinde bulundurduklar1 algoritmalar1 isleyerek calismaktadir. Algoritmalari
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bilgisayarin anlayacagi sekilde sanal ortama aktarabilmek i¢in de programlama dilleri
kullanilmaktadir (Giiveng, 2018).

2.4 21.Yiizyl Becerisi Olarak Kodlama ve Robotigin Onemi

Kodlama 6grenmenin, robotik teknolojiler hakkinda bilgi sahibi olmanin ve
onlar1 yonetebilmenin oniimiizdeki yillarda her birey i¢in sahip olunmasi gereken bir
beceri haline gelecegi ongoriilmektedir. Ogrencilerin gelecege hazirlanma yollarmdan
biri olarak goriilen kodlama ve robotik 6gretimi 6grenciler i¢in uzun vadede faydali
goriilmekte ve etkisinin uzun zamanda belirlendigi ifade edilmektedir. Robotik
kodlama sadece iyi bir beceril degil ayn1 zamanda gelecekte daha iyi bir is segmek i¢in
yardime1 bir faktor olarak goriilmektedir (Pears, Seidman, Malmi, Mannila, Adams,

Bennedsen ve Paterson, 2007).

2015’ de yapilan istatistiklere dayanarak programlama dili ve kodlama
bilgisine sahip olmas1 gereken 7 milyon meslek bulunmaktadir. Yapilan incelemelerde
programlama ile bir sekilde iligkili olan mesleklerin son yillarda %12 oraninda
biliytidiigli ve arttig1 goriilmektedir. Aynm1 zamanda bilgi teknolojileri uzmanlari, veri
analistleri, grafik sanatgilar1 ve tasarimcilari, sistem miihendisleri ve bilgisayar
alaninda aktif olan bilim insanlar1 igin isglicii piyasasi talebi giin gegtik¢e artmaktadir.
Buna bagl olarak giiniimiizde programlama becerisi ise alim i¢in gerekli temel 6n
kosullardan biri olarak goriilmektedir. Yapilan arastirmalar ¢cocuklarin iyi bir egitim
almalar1 i¢in onlara ¢ok fazla bilgi sahibi olmalar1 i¢in programlama ve kodlama dili

ogrenmelerinin en iyi yol oldugunu desteklemektedir (Pears ve digerleri, 2007).

[lgili alan yazm incelendiginde kodlama ve robotik &gretiminin ¢ocuklara ilgi
ve motivasyonda siireklilik becerisini 6gretecegi diistiniilmektedir (Settle, Vihavainen
ve Sorva, 2014). Kodlama ve robotik 6gretiminde dgrenilen bir diger kazanimm ise
problem ¢6zme aliskanligi oldugu diisiiniilmektedir (Kanbul ve Uzunboylu, 2017).
Kodlama, ¢ocuga toplumda verimli bir insan olmasi gerektigini, zamanin degerli
oldugunu 6gretmektedir bu sayede ¢ocuk iiretmenin daha iyi bir yolu oldugunu ve
planlama yapmay1 6grenerek smiflandirma becerisi kazanmaktadir. Tiim bunlari
gerceklestirebilmek icin diistinme siire¢leri icersinde aktif yer alacagindan kodlama ve

robotik cocuga iist diizey, algoritmik, hesaplamali ve iligkisel diigiinme becerisi
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kazandirmaktadir (Kanbul ve Uzunboylu, 2017). Wong, Cheung, Ching ve Huen
(2015) yapmis oldugu ¢alismada kodlama ve robotik 6grenilmesinin avantajini bes ana

baslikta ele almaktadir:

1. Kritik anlarda yaratic1 diisiinme: Kodlama becerisi ve teknoloji kullanimi
kisiyi devam eden islemleri daha iyi takip etme konusunda daha hassas hale
getireceginden isin verimliligini artirmak i¢in daha yaratici ¢ozliimler
bulmasimi saglamaktadir.

2. Yaraticiligt arttrma: Uzmanlar kodlama veya programlamanin bilgisayar
biliminden ¢ok yaraticilik tekniklerine dayandigini savunmaktadir. Program
gelistiricilerinin ¢aligmalarinin sonucu ise onlarin ifade etme sekilleriyle
iliskili oldugundan dogrudan yaraticiliklarmi etkilemekte ve gelistirmektedir.

3. Problem ¢6zme teknigi: Robotik kodlama mantik, algoritma ve matematige
dayanmaktadir bu nedenle bireylere biiylik problemleri ¢6zmek igin onlar1
kiigiik boliimlere bolmenin gerekli oldugunu o6greterek problem ¢ozme
becerisi kazandirmaktadir.

4. Dabha iyi bir teknoloji anlayis1: Akilli telefonlarin veya uygulamalarimn islevsel
kullannmi gibi teknoloji bilgisi insanlarin diinyaya karst tutumlarini
degistirebilmektedir. Boylece insanlarda daha iyi bir teknoloji anlayisini
desteklemektedir.

5. Ozel konusma becerisi: Bir programlama dili bilmek veya robotik kodlama
becerisine sahip olmak gelistiriciler ile iletisim kurmay1 kolaylastirmaktadir.
Bu nedenle programlama dili bilmek ve robotik kodlama becerisine sahip
olmak olduk¢a 6nem tasimaktadir (Kanbul ve Uzunboylu, 2017; Wong ve
digerleri, 2015).

Teknolojinin  gelisimi  ile  birlikte iilkelerin  gelisim  raporlar1
degerlendirildiginde goriilmektedir ki tlkeler gelismekte olan ve gelismis tlkeler
olmak ftizere iki ana gruba ayrilmaktadir. Birlesmis Milletler kisi basina diisen gelir,
saglik ve egitim gostergelerine dayanarak 1990 yilindan bu yana diinyadaki iilkeleri

siralamaktadir. Bu rapor her yil Insani Gelisme Raporlama Sitesi tarafindan

yaymlanmaktadir.
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Sekil 2.4: Gelismis ve gelismekte olan iilkeler.

Birlesmis Milletler tarafindan yapilan bu siniflandirma gelir, sanayilesme,
yasam standardi gibi ekonomik durumlara dayanmaktadir. Gelismis iilkeler diger
iilkelere kiyasla gelismis bir teknoloji tabanina ve gelismis ekonomilere sahiptir.
Ornegin Japonya, diinyadaki en iyi ii¢lincii ekonomidir ve halkinmn %99°u
okuryazardir ve ortalama yasam beklentisi diinyada bir ilk olan 83 yildir bu bilgiye
gore Japonya gelismis bir tilkedir (Mountjoy, 2017).

Disiik sanayilesme ve diisiik insani gelisme gostergelerine sahip iilkeler
gelismekte olan tilkeler olarak kabul edilmektedir. Tablo 1° de gelismis ve gelismekte

olan iilkelere yer verilmistir.

Tablo 2.1: Gelismis ve gelismekte olan tilkelerin karsilagtirmast.

Karsilagtirma Temeli Gelismis Ulkeler Gelismekte Olan Ulkeler
Etkin Bir Sanayilesme ve ) )
) ) ~_ Sanayilesme ve Gelir Oraninin Diisiik
Anlam Bireysel Gelir Oranina Sahip Bir o
. Oldugu Bir Ulke
Ulke
Yoksulluk ve Issizlik Az Cok
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Tablo 2.2: (devanu).

Bebek Oliim Orani, Oliim Orant Bebek Oliim Orani, Oliim Oram

Oranlar Diisiik Dogum Orani ve Yagam Yiiksek Dogum Orani ve Yagam
Beklentisi Yiiksek Beklentisi Disiik
Yasam Kosullar lyi Orta
Maksimum Gelir Sanayi Sektoril Hizmet Sektori
Bilyiime Yiiksek Endiistriyel Biiyiime Gelismis Ulkelere Bagimlilik
Yasam Standard: Yiiksek Diisiik
Gelirin Boliinmesi Esit Esitsiz
Uretim Faktorleri Etkin Bicimde Kullanim Verimsiz Kullamim
Egitim Basarili Basarisiz

Tablo 2.1’ de verilen bilgiler dogrultusunda gelismis iilkeler ve gelismekte olan
iilkeler belirli temellerde karsilastirilmig ve detayli olarak incelenmistir. Tablo 2.1
incelendiginde gelismis llkelerin gerek yasam standardi gerek egitim alaninda
gostermis olduklar1 basar1 yonleriyle gelismekte olan iilkelere nazaran daha iyi
diizeyde ve daha iyi sartlarda olduklar1 gériilmektedir. Gelismekte olan bir {ilkenin
gelirinin biytk bir kismin1 hizmet, gelismis tilkenin ise sanayi sektoriinden karsiladigi,
gelismekte olan iilkenin biiylimesinin gelismis lilkelere bagimli oldugu goriilmektedir.
Buna bagli olarak gelismis iilkelerde tiretim faaliyetleri etkin bir bicimde kullanildig:
goriiliirken gelismekte olan iilkelerde {iretim faktorleri verimsiz kullanildig:
goriilmektedir. Gelismekte olan iilkeler i¢in tiiketen degil tireten bir nesil yetistirmenin,
iilkedeki mevcut durumu etkin bir sanayi ve yiiksek bireysel gelir oranina sahip bir
iilke haline doniistiirmek i¢in tliketimden iiretime gegen bir iilke olarak gelisimini
desteklemenin 6nemi Tablo 2.1’ de verilen bilgiler dogrultusunda goriilmektedir. Bu
baglamda yetisen bireylerin ¢agin gereklerine uygun, 21. yy. becerilerine sahip iilkeyi
gelismislik seviyesine ulastirabilecek bilgi birikiminde, yenilik¢i teknolojilerden
haberdar bir birey yetistirmekle miimkiin olacag: bunun i¢inse kaliteli ve nitelikli bir

egitimin ka¢inilmaz oldugu savunulabilir.

Ulke olarak gelismislik seviyesine ulasabilmek toplumsal ve bireysel gelisimle

saglanmaktadir. Bu nedenle toplum gelismesi i¢in Oncelikle toplumu olusturan
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bireylerin bilgi diizeyleri ve sahip olduklar1 beceriler 6nem tasimaktadir. Gelisen
teknolojiye paralel olarak bireylerin teknolojiyi kullanma bigimleri ve tercihleri
farklilik gostermektedir. Bireyler kisisel gelisimlerini tamamlamak ve bilgi
birikimlerini zenginlestirmek ayni zamanda bireysel, toplumsal ve {ilke olarak
gelismek igin yenilik¢i teknolojileri yakindan takip etme, 21. yy. becerilerine sahip
bireyler olarak yasamlarma devam etme egiliminde olduklarini ifade etmektedirler. Bu
durum iilkedeki yetigmis insan giici Ve gelismislik seviyesini dogrudan
etkileyeceginden iilkelerin kalkinma planlar1 arasinda bireylerin egilim gdsterdikleri
yenilik¢i teknolojiler, son yillarda 6n plana ¢ikan 21. yy. beceriler, programlama ve
robotik kodlama etkinlikleri de yer almaktadir. Egitim ile desteklenen gelismislik
diizeyi egitimin kalitesi, niteligi ve tercih edilen yontem, konu, miifredat agisindan da
degerlendirilmektedir. Buna bagh olarak pek cok iilke kalkinma planinda miifredata
yer verdigi gibi miifredata ek olarak 21. yy. becerilerine de deginmektedir. Gliniimiizde
giderek artan sayida iilkenin, okul miifredatinin bir pargasi olarak kodlama ve robotik
ogretimine de bagladig1 goriilmektedir. Bu durum kodlama ve robotigin giderek artan

Onemini vurgulamaktadir.

Yapilan arastirmalar dogrultusunda Ingiltere’nin Avrupa Birliginde 5-16 yas
arasindaki tiim ¢ocuklar i¢in bilgisayar bilimi derslerini zorunlu kilan ilk iilke oldugu
goriilmektedir. Bu durum Avrupa’ da diger iilke ve kitalara nazaran kodlama ve
robotigin 6neminin daha erken fark edildigini belirtmektedir. Ayn1 zamanda konu ile
ilgili calismalara erken yaslarda baslamanin 6neminin 6n plana ¢iktigi1 gériilmektedir.
Bilgisayar bilimi kapsaminda verilen kodlama ve robotik 6gretiminde Ogrencilerin
yaslarinin, algoritmalar, hata ayiklama kodu ve java programlama dillerindeki dersler
gibi konularla tam olarak ne 6greneceklerini belirledigi ifade edilmektedir. Bu ifadeden
yola ¢ikarak erken yasta kodlama ve robotik Ogrenmenin Ogrencilerin kisisel
gelisimlerinde zenginlestirilmis iceriklerle erken yaslarda tanisma firsat1 bulacaklar
ongoriilmektedir. Ingiltere’de yer alan ve ii¢ ana asamaya ayrilan ingilizce robotik
kodlama miifredati, basit Boole mantigini 6grenen, igbirligi ile ¢alisabilen ve donanima
daha yakindan firsat1 bulan bir 6grenciye hitap edecek sekilde planlanmaktadir.
Miifredatin her asamasinda 6grenciler bilgisayar ve internet giivenligi, kodlama ve
robotik hakkinda bilgi yer aldig1 goriilmektedir. Robotik kodlama alaninda Italya’ da
yiriitiilen Programma il Futuro projesi, ilkokullara kodlama getirmek i¢in tasarlanmis

bir proje olarak karsimiza gikmaktadir. Ug yillik strateji dogrultusunda gelistirilen
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proje, ilk dijital okuryazarligin 6tesine gegen Ve yeni teknolojileirn gelisiminde aktif
rol oynayan oOgrencileirn potansiyellerinin farkinda olan bir egitim programi

araciligiyla 6grencileri bilgi teknolojileri diinyasi ile tamistirmaktadir (Hanushek,
2010).

Pek ¢ok Avrupa iilkesinde 2017 yilina kadar ilkdgretim okullarinin %40’ inda
bilgisayar mantig1 olarak adlandirilan dijital egitimi erken yaslarda 6grencilere
tanitmak i¢in hazirliklar siirdiiriildiigii goriilmektedir. iskandinavya 2016 yilin,
Finlandiyan’nin ¢ekirdek programmin bir pargasi olarak bilgisayar programciligi
lizerine bir ¢alisma sunacagi ve bununla ilgili bir kurs agacagi bir yil olarak
sunmaktadir. Finlandiyada egitim veren Ogretmenlerin temel becerileri, 6gretmen
yeteneklerindeki cesitlilik diizeyleri nedeniyle, Finlandiya egitim bakanlig1 ilk
asamada Ozel sektor isbirligi ile kodlama ve robotik ¢aligmalar1 yiirtitmenin daha
verimli olacagini belirtmektedir. Finlandiya hiikiimetine egitim alaninda rapor veren
fon Sitra, gelecegin kodlamay: bilenler tarafindan insa edilecegini iddia etmekte,
programlamanin ve robotik kodlamanin temel egitime ek olarak nitelikli bir 21. yy.
becerisi oldugunu ve bu durumun Finlandiya halki i¢in olduk¢a 6nem tasidigini

vurgulamaktadir (Hanushek, 2010).

Gelismis Avrupa iilkeleri gibi bahsi gegen bu 21. yy. yaklasimii benimseyen ve
robotik kodlamanin 6nemini vurgulayan diger {ilkeler arasinda Estonya, Bulgaristan,
Kibris, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Yunanistan, irlanda, Litvanya, Polonya ve

Portekiz gibi pek ¢ok tilke de yer almaktadir.

Son zamanlarda adini sik¢a duydugumuz ve egitimde sik¢a karsimiza ¢ikan
kodlama ve robotik Ogretimi tiim iilkelerde oldukca 6nemli goriilmekte ve egitim
miifredatinda yer almaya baslamaktadir. Bilim ve teknolojinin 1s1ginda bireyler
yetistirmek her alanda gelisimden s6z edebilmek i¢in bir biitiin olarak gelisim

saglanmasi gerektigi kabul edilmis bir gercektir (Kwiek, 2018).

Kodlama ve robotik alaninda yapilan yatirimlar degerlendirildiginde gerek
bireylerin egitimlere sagladiklar1 katilim, gerek kamu kurumlar1 ve devlet biiyiiklerinin
egitimleri destekliyor olmasi kodlama ve robotik Ogretiminin {ilke ve insanlar
tarafindan Onemli gorildiigiinin bir kaniti1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kwiek,
2018).
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25  Kodlama ve Robotik Ogretimi

Son yillarda karsimiza cikan teknolojik yenilikler hayatimizi her yoniiyle
etkilemektedir. Hemen hemen her alan ve her yas grubunda teknolojinin etkilerini
gormek miimkiindiir. Gilin gectikge Onemini ve gelisimi artirarak hayatimiza entegre
olan yenilik¢i teknolojiler giinlimiizde kodlama ve robotik alanindaki teknolojik
gelismelerle karsimiza g¢ikmaktadir. Yapilan arastirmalar dogrultusunda yasanan
teknolojik gelisimlerin bilgisayar, internet, kodlama ve robotik iizerine devam edecegi
ongoriilmektedir. Yasanan teknolojik gelismeler degerlendirildiginde mevcut egitim
sistemi ve geleneksel 6gretim modellerinin bu teknolojik gelisimlere uygun olmadigi
goriilmektedir. Yeni bir bakis agisiyla gelisen teknoloji ve yenilik¢i teknolojiler
dogrultusunda egitim sisteminin giincellenmesi ve 6gretim modellerine teknolojik

etkinliklerin eklenmesi kagmilmaz bir gergektir.

Teknolojik gelismelere ve yenilik¢i teknolojilere uygun hareket etmek ve
teknoloji destegiyle egitimi kaliteli ve nitelikli hale getirmek igin bilgili ve deneyimli
insan yetistirmenin 6nemi 6n plana ¢ikmakta ve bunun i¢in gelencksel yontemler ve

stratejilerle bu durumun pek miimkiin olmayacagi bilinmektedir.

21. yy becerileri arasinda yer alan hesaplamali diisiinme, algoritmik diisiinme,
iist diizey diisiinme bir tiir analitik diisiince olarak problem ¢6zebilme ve tasarim odakli
diistinme gibi 6nemli becerilerin altyapisini olusturmaktadir. Erken yasta kodlama ve
robotik Ogretimi diisiinme becerilerini erken yasta cocuklara Ogretme amacini
tasimaktadir. Ilkokul itibariyle kodlama ve robotik 6gretimi verilmesi faydali ve etkili
bir yol olarak goriilmektedir. Buna bagh olarak 21. yy. becerilerine sahip bireyler
yetistirmek yetigmis insan giicii, lireten nesil ve gelismis toplum olabilmek i¢in

yenilik¢i teknolojierle zenginlestirilmis egitimin 6nemi giin gegtikce artmaktadir.

2.6  Egitim Miifredatinda Kodlama ve Robotigin Yeri

Hesaplamali diisiinme elde etmenin tek yolu programlama egitimi olarak
goriilmektedir. Programlama egitimi giiniimiizde 6nemli bir yetenek ve beceri haline

gelmesiyle bilgisayar ve programlama yilizyili olarak bilinen 21. yy becerileri arasinda
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yer almaktadir. Bu ylizden son yillarda 6gretim programi gelistirme caligmalarinda
programlama egitimi dnemle {izerinde durulan bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Urma ve Mycroft, 2015).

Teknoloji, fen bilimleri, insaat, matematik alanlarinda programlama dili
bilmeden artik bir arastirma veya uygulama yapilamamaktadir. Bu sebepten dolay1 son
yillarda diizenlenen etkinliklerde egitimin kalitesinin artirilmast amaciyla
programlama egitiminin 6nemine daha fazla dikkat ¢cekilmektedir (Urma, ve Mycroft,
2015). Programlama egitiminin kii¢iik yaslarda baglanmasi ve ilerleyen yaslarda da bu
programlama egitimine devam edilmesi son yillarda siklikla tavsiye edilmektedir.
Gelismis tilkelerde 6zellikle Avrupa ve ABD’ de programlama egitimine biiyiikk 6nem
verilmektedir. Programlama egitimi 5 yasindan16 yasina kadar birgok iilkede 6gretim

programlarina dahil edilmektedir (Department for Education, 2013).

Kodlama ve robotik 6gretiminin en gézde etkinlikerinden biri olan Codeweek
etkinlikleri Avrupa’nin tim iilkelerinde ilgi goérmektedir. AB Kod Haftasi,
programlama ve diger teknoloji etkinlikleriyle yaraticiligi, problem ¢6zmeyi ve
isbirligini programlama yoluyla gii¢clendiren ve insanlar1 programlamayi1 6grenmek igin
motive etmeye ¢alisan bir hareket olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu etkinlige Tiirkiye,
Izlanda, Rusya, Ukrayna, Almanya, Ingiltere, Norveg gibi iilkelerden binlerce okul ve

on binlerce 6grenci katilmaktadir.

Yapilan arastirmalar Uzak Dogu iilkelerinin teknoloji ve programlama
konusunda 6ncii oldugunu goéstermektedir. Uzak Dogu iilkeleri {inlii teknolojilerin
bulundugu iilkeler olarak bilinmektedir. Bu yiizden bu iilkelerde programlama
egitimine ¢ok deger verilmektedir. Giiney Kore bir Uzak Dogu iilkesi olarak
programlama egitimine ¢ok dnem vermektedir. Bu iilkede ilkokuldan itibaren liseye
kadar tim egitim Ogretim programlarinda programlama dersleri zorunlu olarak
verilmektedir. Robotik kodlama alaninda yapilan en bityiik degisimlerden biri olarak
goriilen “Bilgisayar Bilimi” egitimi kapsaminda kodlama egitimini Avusturya, Giiney
Kore, Almanya, Kanada, Arjantin, Uruguay, Finlandiya, Estonya, ingiltere, Hindistan,
Italya, Ingiltere, Giiney Kore, Iran, Malezya, Danimarka, Polonya gibi iilkelerin de

ogretim programlarina dahil ettikleri goriilmektedir (Code.org, 2015).

Bunun yani1 sira Avrupa Kodlama Girigimi tarafindan Portekiz, Gliney Kibris,
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Cek Cumhuriyeti, Letonya, Yunanistan ve Bulgaristan’da ogretmen yetistirme

faaliyetleri devam etmektedir.

Ilgili alanyazin incelendiginde goriilmektedir ki kodlama ve robotik 6gretim
programi gelistirme cabalar1 1998°den itibaren 6grencilere hesaplamali diisiinme
becerisi kazandirma amacli baglatilmistir (Angeli, Voogt, Fluck, Webb, Cox, Malyn-
Smith ve Zagami, 2016). Ancak o yillarda goriilen bu ilginin giderek azaldig: tespit
edilmistir. Resnick, Maloney, Monroy-Hernandez, Rusk, Eastmond, Brenan ve Kafai
(2009) tarafindan bu konu detayli bir sekilde arastirilmis ve yazarlara gore ilk yillardaki

ilgiyi daha sonra siirdiirememelerinin sebepleri su sekilde a¢iklanmaktadir:

e ilk programlama dillerinin kullanimmin ¢ok zor olmasi sebebiyle
kiiciik yastaki 6grencilerin s6z dizilimine hakim olamamalar1

e Programlamanin genellikle genglerin ilgisini ¢ekmeyen etkinlikler
olarak sunulmast

e Programlamanin, genellikle kimsenin yardim saglayamayacag sekilde
veya kisiyi daha derin arastirmalara tesvik edemeyecek sekilde

sunulmasi

Bu sorunlar sonraki yillarda programlama dillerini 6grenmeyi daha da
zorlastirdigindan 6grenciler artik bu dilleri 6grenmeye egilim gostermemis bu sorunlar
ise Scratch yazilimi gibi proramlama 6grenmeyi kolaylastirma amacgli yazilimlarin
piyasaya siirdiiriilmesine sebep olmustur. Gibson (2012) bu konuyu detayl bir sekilde
arastirmis ve {i¢ temel prensip ile programlama egitiminin daha basit hale gelmesini
iddia etmistir. Daha sosyal, daha anlamli, daha disiindiiriicii bir programlama
egitiminin daha bagarili olabilecegini soylemektedir. Blok temelli programlama bu ii¢
temel prensibe gore gelistirilmistir. Programlama egitiminin her yasa ve Ozellikle
kiigiik yaslardaki Ogrencilere hitap etmesi ig¢in bazi Ozellikler eklenebilecegini,
ogrencilerin yaraticilik becerilerinin gelisimlerine katki saglamak i¢in programlama
egitiminde ¢izim yapmak gibi Ozellikler yer alabilecegini belirtmistir. Scratch
yaziliminin programlama 6gretiminde kullanabilecegi ve basarili olusu Catlak, Tekdal
ve Baz (2015) tarafindan ispatlanmistir. Bu arastirmaya gore Scratch yaziliminin
programlama dgretimini zevkli ve anlasilir hale getirdigi bulgularina ulagilmistir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda motivasyonun her yerde oldugu gibi programlama
ogretiminde de ¢ok dnemli oldugu belirlenmistir. Yapilan arastirmaya gore Scratch
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yazilimi programlama Ogretiminde ilgi ve motivasyonu artirdigi bulgularma
ulagilmigtir. Arastrmada agirlikli olarak ilkokul ve ortaokul seviyesinde yapilan
programlama Ogretimi dikkate alinmig, arastirmadan g¢ikan sonuglara gore Scratch
yazilimi programlama egitiminde soyut kavramlardan uzak durarak ve genglerin ilgi
alanlarina hitap ederek basarili bir arag olmustur. Program gelistirme adma atilan

onemli bir adim olarka literatiirde yerini almistir.

Bilgi ¢aginin son yillarinda meydana gelen degisimler yenilik¢i teknolojilerin
egitimde kullanimini desteklemis ve egitimde siklikla kullanilmaya baslanan kodlama
ve robotik 6gretimi 6n plana ¢ikmistir. Kodlama ve robotik 6gretiminin 6grenci,
Ogretmen Ve aileler tarafindan hizla benimsenmesi ve dnemli goriilmesiyle kodlama ve
robotik Ogretimi egitime entegre edilmistir. Buna bagl olarak kodlama ve robotik
ogretimi adma ilk admi Milli Egitim Bakanligi (MEB) Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim dersi miifredatina kodlama egitimini ekleyerek 2016 yilinda duyurmustur.
Yapilan duyuruda Temel Egitim Genel Midirligi ve Talim Terbiye Kurulu
Baskanlig1 ile baglattig1 ortak ¢alisma geregince 5. ve 6. Smiflarda zorunlu, 7. ve 8.
smiflarda segmeli der olarak okutulan Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi’ nin
iceriginin gilincellenmesini kapsadigi belirtilmistir. Goriildiigii tizere kodlama ve
robotik Ogretimi adma atilan ilk adimm 2016 yilinda okullarda kodlamanin
Ogretilecegine yonelik bilginin egitim miifredatina girmesi olarak karsimiza

¢ikmaktadir.

2.7 llgili Cahsmalar

[1gili alanyazin incelendiginde konu ile ilgili dilimizde ve yabanci kaynaklarda
ornekler var oldugu goriilmektedir. Robotik teknolojisinin gelismesiyle ortaya ¢ikmis
yeni teknolojiler arasinda yer almasina ragmen bir¢ok alanda kullanildigi, egitim

alaninda da kodlama ve robotik alaninda ¢aligmalarda yer aldig1 goriilmektedir.

Kodlama ve robotik 6gretimi ile ilgili alanyazinda incelendiginde konu ile ilgili
farkli pek ¢ok calismaya ulagsmak miimkiindiir. (Armony, 2012) yaptig1 ¢alismada,
ozellikle kiigiik yas grubunda yer alan Ogrencilerin soyut diisiinme ve soyutlama
becerilerinin yeterli olmamasi nedeniyle programlama egitiminin basarisiz oldugunu

tespit etmigtir.
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Egitim alaninda en ¢ok tercih edilen robotik kodlama teknolojilerinden biri
Scratch programudir. Scratch ile kodlama ve robotik dgretimine yonelik alanyazin
taramas1 bulgularindan yola ¢ikarak robotik kodlama ve programlama egitiminin
kiigiik yaslarda verilemeyecegi yoniinde ortaya konulan sonuglar A-6 diizeyinde
yapilan bazi ¢aligmalarda elde edilmis, dgrencilerin soyutlama becerilerinin yeterli
olmamas1 sebebiyle bu yaslarda kodlama ve robotik Ggretiminin verilemeyecegi

gerekceleriyle aciklanmaya calisilmistir.

Robotik 6gretiminin dncesinde kodlama becerilerinin gelistirilmesi gerektigini
savunan alanyazin incelendiginde yapilan arastirmalarda kodlama ve robotik
ogretiminde 0grencilere soyut kavramlari1 kullanarak programlama 6gretilemeyecegi
soylenmektedir (Geng ve Karakus, 2011; Giilbahar ve Kalelioglu, 2014; Kukul ve
Gokgearslan, 2014;Yiikseltiirk ve Altiok, 2016). Bu nedenle yenilik¢i teknolojiler
kullanilarak ve blok tabanli kodlama araglariyla robotik teknolojiler birlestirilerek bu
sorunlarin asilabilecegi diisiiniilmiistir (Maloney ve digerleri, 2008; Resnick ve
digerleri, 2009).

Yapilan ¢alismalarda Scrtach programinin 6grenciler tarafinfan ilgi gordiigi
tespit edilmistir bu nedenle programin ¢esitli versiyonlar1 mevcuttur. Programin
kodlama ve robotik Ogretimi igin kullanilan versiyonu Scrtach for Arduino
calismamizda ortaya ¢ikan en bilinen ve tercih edilen robotik teknolojisi Arduinoya
yonelik olarak tasarlamis bir kodlama ve robotik egitim programlarindan biri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Scratch for Arduino, 2015).

Kodlama ve robotik 6gretimine ve programlama etkinligine dayali yaptigi
arastrmada Beug (2012), Scrtach ve Arduino olmak tizere iki dnemli blok temelli
kodlama ve robotik egitim teknolojisini kullanmistir. Ogrencilerin robotik kodlama
becerilerinin Olgiilmesinin amaglandigi c¢aligmada paralel bir 6gretim programi
cercevesinde iki platform tasarlanarak 119 lise 6grencisinin robotik kodlama becerisi
dlgiilmiistiir. Ontest ve sontest yontemleri ile gergeklestirilen veri toplama yontemi
sonucunda elde edilen bulgular analiz edilmistir. Yapilan analizler dogrultusunda
scratch grubunda yer alan O&grencilerin programlama bilgisine iligkin maddelere
verdikleri puanlarda artis yasanirken arduino grubunda yer alan Ogrencilerin

programlama bilgisine iliskin maddelere verdikleri puanlarda azalma tespit edilmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirmaya dahil olan katilimeilar, veri
toplama araglari, veri toplama siireci ve verilerin ¢oziimlenmesine yonelik bilgilere yer

verilmistir.

3.1  Arastirma Modeli

Meydana gelen teknolojik yenilikler sonucu farkli pek ¢ok yenilik¢i teknoloji
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu teknolojilerden biri olan robotik teknolojiler egitim
alaninda da kullanilmaya baglanmis ve buna bagli olarak kodlama ve robotik 6gretimi
on plana ¢gikmistir. Kodlama ve robotik 6gretiminin var olan durumunu ortaya koymak,
kodlama ve robotik 6gretimi ile ilgili 6grenci, 6gretmen ve Ggretmen adaylarinin
goriislerini tespit etmek, 6gretmen adaylariyla kodlama ve robotik 6gretimine yonelik
disiplinler arasi egitim materyalleri gelistirmek amaciyla yiiriitiilen bu ¢aligma nitel

verilere dayali bir durum ¢aligmasidir.

Calismada nitel arastirma yontemleri kapsaminda 6grencilerin, 6gretmenlerin
ve 6gretmen adaylarinin kodlama ve robotik 6gretimine iliskin goriisleri incelenmistir.
Nitel arastirma; gozlem, goriisme ve dokiiman inceleme gibi nitel veri toplama
tekniklerinin kullanildigi, olgu ve olaylarin dogal ortamlar: icerisinde gercekgi ve
biitlinciil bir sekilde ortaya konmasima yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirmadir

(Yildirim ve Simsek 2008).

Calismada yar1 yapilandirilmis gériisme yontemiyle veriler toplanmistir. Yari
yapilandirilmis goriisme sirasinda goriisme yapilan kisilere kismi bir esneklik
saglanmakta, sorular gerektiginde yeniden diizenlenmekte ve tartisilmaktadir (Ekiz,
2003). Ayrica yar1 yapilandirilmig goriisme tekniginin arastirmaciya sundugu en
onemli kolaylik goriismenin 6nceden hazirlanmis goriigme formuna bagli olarak
stirdiiriilmesi nedeni ile daha sistematik ve karsilasilabilir bilgi sunmasidir (Yildirim
ve Simsek, 2008). Yar1 yapilandirilmis sorularla dgrencilerin, dgretmenlerin ve
O0gretmen adaylarinin kullandiklar1 robotik teknolojiler, kodlama ve robotik
ogretiminde yasanilan zorluklar ve bunlara yonelik ¢ozim Onerileri katilimcilarin

goriisleri dogrultusunda belirlenmeye caligilmistir.
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Ayrica ¢alismada var olan durum tespiti dogrultusunda ortaya ¢ikan ve en ¢ok
tercih edilen arduino robotik teknolojisi kullanilarak &gretmen adaylariyla robotik
teknolojilerin disiplinler arasi kullanimina yonelik egitim materyalleri gelistirilmistir.
Gelistirilen egitim materyalleri detayli incelenerek Ogretmen adaylarinin robotik
teknolojileri egitime entegre etme bigimleri, robotik teknolojileri kullanma alanlarina
ornek olusturan projelerle bu projelerin ders haline doniistiirme Ve raporlastirma

durumlari tespit edilmeye ¢alisilmistir.

3.2 Katilhmcilar

Kodlama ve robotik 6gretimine yonelik var olan durumu ortaya koymak,
kodlama ve robotik 6gretimi ile ilgili 6grenci, 6gretmen ve O6gretmen adaylarmin
gorlislerini belirlemek, robotik teknolojileri egitim alaninda kullanmak, robotik
teknolojiler kullanarak disiplinler arasi egitim materyalleri gelistirmek amaglariyla
yiuriitiilen ¢alisma  2018-2019  egitim-6gretim  yilinda  Balikesir  ilinde
gergeklestirilmistir.

Maksimum c¢esitlilik gosteren ornekleme dahil her durumun 6zgiin yonlerini
ayrintili olarak tanimlayan, biiyiik dl¢iide farklilar gosteren durumlar arasindaki ortak
temalarin ortaya ¢ikarilmasmi saglayan olgiit 6rnekleme yontemi, ortaya konulmak
istenen stiregle ilgili farkli bakis agilarinin yansitilmasina yonelik olanaklar
sunmaktadir (Cresswell, 2013). Merriam (2013), birden fazla durum ya da
karsilagtrmali durum incelemeleri i¢in bu Ornekleme yOnteminin kullanilmasini

Onermektedir.

Arastirmada Orneklem, seckisiz olmayan ornekleme yontemleri kullanilarak
belirlenmistir. Ayrica derinlemesine arastrma Yyapmak i¢in ¢aligmanin amaci
dogrultusunda sekillendiginden bilgi agisindan zengin durumlarin se¢ilmesini belirten
amacli 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Orneklem, problemle ilgili olarak belirlenen
niteliklere sahip kisiler, olaylar, nesneler veya durumlarin olusturulmasini ifade eden
olciit drnekleme yontemi kullanilarak segilmistir (Oner ve Capraro, 2016). Ozetle
orneklemin se¢iminde, nitel arastirma gelenegi ile ortaya ¢ikan amagsal 6rnekleme
yontemlerinden 0lgiit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Arastirmada Slgiit robotik

alaninda ¢aligma yiiriiten robotik teknolojileri kullanan katilimcilar1 ifade etmektedir.
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Bu baglamda aragtirma Balikesir ilinde ortaokullarda &grenim goéren ogrenciler,
ortaokullarda kodlama ve robotik 6gretimi veren Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
(BT) dgretmenleri ve arastirmaci tarafindan robotik alanina en yakin branglardan biri
olarak goriilen Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi (BOTE) béliimiinde
okuyan Balikesir Universitesi BOTE 6gretmen adaylar1 ile gerceklestirilmistir. Bu
baglamda arastrmanin 6rneklemi 36 6grenci, 12 6gretmen ve 17 dgretmen adayi

olmak tizere 65 katilimcidan olugmaktadir.

3.3  Veri Toplama Araclan

Nitel arastirmalar giiglii veri toplama yontemlerine sahiptir, arastirmaciya bir
konunyu derinlemesine incelenme firsati sunar ve zengin sonuglara ulasmada énemli
araclar saglar (Yildirim ve Simsek, 2013). Ancak bu siirecte arastirmacinin toplanan
verilerden farkli sonuglara ulagmasi olasiligi da vardir, bu arastrmacinin 6znel
varsayimlarindan kaynaklanabilecegi gibi verileri yanhis anlamasmndan da
kaynaklanabilir. (Yildirim ve Simsek, 2013). Yetersiz sonuglar1 inceleme ve yanlis
veri yorumu gibi hatalar nitel ¢alismanm inamilirhigini tehlikeye disiiriir. Boyle
durumlarda arastrmayi1 hatalardan arindirmak ve inanirligin1 saglamak amaciyla
arastirma konusu hakkinda genel bilgiye sahip ve nitel arastirma yontemleri
konusunda uzmanlagsmis kisilerden, yapilan arastirmayi ¢esitli boyutlariyla
incelemesinin istenebilir. Bu yontem uzman incelemesi olarak adlandirilmaktadir
(Creswell, 2003). Bu incelemede uzman, arastirmanin deseninden toplanan verilere ve
analizine kadar tliim siiregleri elestirir ve arastirmaciya geri bildirimde bulunur

(Holloway ve Wheeler, 1996; Houser, 2015; Streubert ve Carpenter, 2011).

Kodlama ve robotik o6gretimi ile ilgili 0grenci, 6gretmen ve Ogretmen
adaylarmin gortslerini tespit etmek, konu ile ilgili var olan durumu ortaya koymak ve
robotik teknolojilerin egitimde kullanimma 6rnek olusturmak amaciyla yiiriitillen bu
calismada goriisleri belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmis goriisme
formlar1 kullanilmigtir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmig goriisme
formlar1 belirtildigi gibi uzman goriisii alinarak ve pilot bir uygulama ile denenmis
deneme sonucunda elde edilen gecerlik ve giivenirlik degerlendirmesi sonucu

arastirma yiriitiilmiistiir.
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Iki ana béliimden olusan goriisme formlar1 arastirmaci tarafindan kodlama ve
robotik 6gretimi ile ilgili 6grenci, 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin goriislerini
belirleme amacmna yonelik olarak gelistirilmistir. Genel hatlariyla formlarin ilk
boliimii katilimeilarin kisisel bilgilerini belirlemeye yonelik sorular1 ikinci bolimii ise

katilimcilarin konu ile ilgili goriislerini belirlemeye yonelik sorular1 igermektedir.

Ogrencilere yonelik hazirlanan Goriisme Formu (EK A), arastirmaya katilan
ogrencilerin cinsiyetini, yasmi, okudugu okulu, okulda robotik atdlyesi bulunup
bulunmadigi, evlerinde internet olup olmadigi, kullandiklar1 robotik teknolojiler,
giinliik teknoloji ve internet kullanim siirelerini belirlemeye doniik 15 soruluk kisisel
bilgiler bolimii ve 6grencilerin kodlama ve robotik dgretimine iliskin goriislerini
belirlemek, kodlama ve robotik 6gretiminde yasadiklari sorunlari, kodlama ve robotik
Ogretiminin avantajlar1 ve dezavantajlar1 hakkindaki goriisleri, robotik 6gretiminin
geregi ve 6nemine iliskin diisiinceleri, bildikleri kodlama ve robotik teknolojileri ve bu
teknolojileri tercih etme sebeplerini belirlemeye yonelik 8 soruluk gériisme sorular1

boliimii olmak tizere iki boliim ve toplam 23 sorudan olusmaktadir.

Ogretmenlere yonelik hazirlanan Gériisme Formu (EK B), arastirmaya katilan
O0gretmenlerin cinsiyetini, yasini, kidemini, brangini, egitim durumunu, gorev
yaptiklar1 okulu, okulda robotik at6lyesi bulunup bulunmadigi, evlerinde internet olup
olmadigi, kullandiklar1 robotik teknolojiler, gilinliikk teknoloji ve internet kullanim
stirelerini belirlemeye doniik 19 soruluk kisisel bilgiler boliimii ve 6gretmenlerin
kodlama ve robotik dgretimine iliskin goriislerini belirlemek, kodlama ve robotik
ogretiminde yasadiklar1 sorunlari, kodlama ve robotik 6gretiminde kullandiklari
yontemi, kodlama ve robotik 6gretiminin avantajlar1 ve dezavantajlar1 hakkindaki
goriisleri, kodlama ve robotik Ogretiminin geregi ve onemine iliskin diisiinceleri,
bildikleri robotik teknolojileri ve bu teknolojileri tercih etme sebeplerini belirlemeye
yonelik 11 soruluk goriisme sorular1 boliimii olmak tizere iki bolim ve toplam 30

sorudan olusmaktadir.

Ogretmen Adaylarina yonelik hazirlanan Gériisme Formu (EK C), arastirmaya
katilan 6gretmen adaylarmin cinsiyetini, yasmni, sinifini, boliimiinii, okulda robotik
atolyesi bulunup bulunmadigi, aldiklar1 kodlama ve robotik 6gretimini, sahip olduklar1
robotik teknolojileri, evlerinde internet olup olmadigi, kullandiklar1 robotik

teknolojiler, giinliik teknoloji ve internet kullanim siirelerini belirlemeye doniik 16
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soruluk kisisel bilgiler boliimii ve 6gretmenlerin kodlama ve robotik 6gretimine iliskin
goriislerini belirlemek, kodlama ve robotik 6gretiminde yasadiklari sorunlari, kodlama
ve robotik Ogretiminde kullandiklar1 yontemi, kodlama ve robotik &gretiminin
avantajlar1 ve dezavantajlar1 hakkindaki goriisleri, kodlama ve robotik 6gretiminin
geregive dnemine iligkin diisiinceleri, bildikleri robotik teknolojileri ve bu teknolojileri
tercih etme sebeplerini belirlemeye yonelik 9 soruluk goériisme sorular1 boliimii olmak

tizere iki bolim ve toplam 25 sorudan olusmaktadir.

Aragtirmanm ikinci bolimiinii 6gretmen adaylar1 ile robotik teknolojiler
tizerine  gerceklestirilen  disiplinler arast  gelistirilen egitim  materyalleri
olusturmaktadir. Goriisme formundan elde edilen analizler sonucunda Ogrenci,
Ogretmen ve Ogretmen adaylar1 tarafindan en g¢ok tercih edilen robotik teknoloji
arduino kullanarak robotik destekli disiplinler arasi egitim materyali tasarlamaya
yonelik ¢alismada 8 farkli proje gelistirilmistir. Bu projelerden yola ¢ikarak robotik
teknolojilerin egitime entegrasyonu detayli bir sekilde incelenmis, Ggretmen
adaylarinin robotik teknolojileri egitimde nasil kullanmayi planladiklari, kodlama ve
robotik 6gretimini nasil sekillendirdikleri, robotik destekli disiplinler arasi ¢alismalar1
nasil yiiriittikleri ve buna bagli olarak bir dersi nasil planladiklarini1 belirlemeye

yonelik proje tabanl bir ¢alisma yapilmistir.

Calismanin yiiriitiilebilmesi i¢in 6ncelikle arastirmaci tarafindan proje oneri
formu 6rnegi (EK D), proje ders plan1 6rnegi (EK E) ve proje raporu 6rnegi (EK F)
tasarlanmis ve tasarilar alan uzmanlari tarafindan kontrol edilerek uygunlugu kontrol
edilmistir. Alan uzmanlar1 tarafindan uygun bulunan 6rnek formlar 6gretmen
adaylartyla paylasilmistir. Ogretmen adaylar1 arastrma yapip proje Onerisinde
bulunmus onaylanan projeler i¢in ders plani ve proje raporu hazirlamiglardir.
Ogretmen adaylarinin gelistirdikleri projelerde bir biitiinliik olusturmak amaciyla
proje oneri formu, ders plani ve proje raporu sablonu arastirmaci tarafindan tasarlamis
ve Ogretmen adaylarmin projelerini bu formlar dogrultusunda hazirlamalari
saglanmistir. Ogretmen adaylar1 projeleri i¢in ornek sablonda gosterildigi gibi
projelerine ait proje Oneri formlarmi (EK G), ders planlarmi (EK H) ve proje

raporlarini (EK I) hazirlamis ve projelerini bu formlar dogrultusunda gelistirmislerdir.

Proje Oneri Formu grup iyeleri, proje konusu, kazanimi, amaci, 6nemi,

projenin hedef Kitlesi, projede kullanilacak yontem ve proje iiriinleri basliklarindan
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olusan proje hakkinda genel bilgi sahibi olmak ve uygulanabilirligini belirlemek
amaciyla hazirlanmistir. Tasarlanan projeler ile ilgili bilgilendirici olarak hazirlanan
proje Oneri formlar1 arastirmaci dahil alaninda uzman Ogretmenler tarafindan

incelenmis ve uygun bulunan projeler onaylanip uygulama asamasina gegilmistir.

Uygulama asamasinda projenin nasil yiiriitiilecegi, islem basamaklari, egitim
materyalinin tasarlanmasi gibi siiregler yer almaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda proje
tasarim siirecinde biitlinliigii saglamak amaciyla arastirmaci tarafindan uzaman goriisii
almarak sablonu hazirlanan Proje Raporu Formu projenin adi, disiplinler arasi secilen
ders, inite, konu bashgi, kazanim, projenin amaci, 6nemi, projede kullanilacak
malzeme listesi, projenin uygulamasinda kullanilacak 6gretim yontem teknikleri,
projenin uygulama basamaklari, uygulama asamalari, projenin ger¢ek yasamla olan
iliskisi ve projenin gelistirdigi diisiinme becerileri basliklarini igermektedir. Form ile
disiplinler arasi robotik destekli tasarlanan egitim materyali hakkinda detayli bilgiye
ulagsmak, adim adim proje siirecini gézlemleyebilmek, kodlama ve robotik 6gretiminin

egitime nasil entegre edilebilecegini incelemek miimkiin olacaktir.

Ogretmen adaylarmm gelisen teknolojiler dogrultusunda egitimi nasil
sekillendirecekleri, yenilik¢i teknolojileri egitime nasil entegre edeceklerini, kodlama
ve robotik 6gretimine yonelik bir dersi nasil planlayacaklarmi belirlemek amaciyla
arastirmaci tarafindan uzman goriisii alinarak tasarlanan Ders Plan1 Formu arastirmada
Ogretmen adaylarinin kodlama ve robotik egimini nasil ele aldiklarini belirlemek ve bir
dersin islenisinde gerekli olan 6zel 6gretim yontemlerini nasil kullandiklari, 6grenme
Ogretme etkinlerini nasil planladiklarmi  ve oOlgme degerlendirmeyi nasil
tasarladiklarini gézlemlemek amaciyla hazirlanmigtir. Ders Plan1 Formu ile 6gretmen
adaylarmin kodlama ve robotik dgretimini egitime entegre etme bicimlerini incelemek

mumkiin olacaktir.

3.4 Verilerin Toplanmasi ve Veri Analizi

Gortisme formlarmm uygulama o6ncesi pilot uygulamasi yapilmis ve bu
kapsamda ti¢ 6grenci, li¢ 6gretmen Ve ii¢ 6gretmen adayiyla goriigme yapilmustir. Pilot
goriismelerden elde edilen verilerin incelenmesi hazirlanan formlarm alan uzmanlari

tarafindan kontrol edilip gegerlik ve gilivenirligin saglanmasi sonucunda asil
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uygulamaya gecilmistir. Arastirmanm katilimcilar boliimiinde kisisel ozellikleri
verilen 6grenci, 6gretmen Ve 6gretmen adaylariyla Subat 2019-Mart 2019 tarihleri
arasinda goriismeler yapilmistir. Arastirmada 6gretmen adaylari projelerini Mart 2019
tarihinde tamamlamis ve arastrmada kullanilmak tizere gerekli olan tiim formlari

hazirlayarak raporlastirmistir.

Gortismelerle elde edilen veriler elektronik ortamda kayit altina alimmuigtir.
Arastirmadan beklenen tiim veriler elde edildiginde oncelikle kisisel bilgiler formu
analiz edilerek calismaya dahil olan 6grenci, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin kisisel
ozelliklerine gore dagilimlart belirlenmistir. Katilimcilarin kodlama ve robotik
ogretimine yoOnelik goriislerini belirlemek amaciyla uygulanan goriisme formlar:
incelenerek kodlama ve robotik Ogretimi ile ilgili 6grenci, 6gretmen Ve Ogretmen
adaylarmnin gorisleri belirlenmeye ¢alisilmis ve konu ile ilgili var olan durum tespit

edilmeye caligilmistir.

Var olan durumu tespit etmek amaciyla goriisme formlar1 detayli bir bicimde
incelenerek analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda ortaya ¢ikan kodlardan yola
cikarak verileri, genel diizeyde agiklayabilen temalari bulunmustur. Bunun i¢in 6nce
kodlar bir araya getirilmis ve incelenip ortak yonler bulunmaya ¢aligilmistir. Bu bir
anlamda tematik kodlama islemidir. Tematik kodlama i¢in ortaya ¢ikan kodlarin
benzerlik ve farkliliklarinin saptanmasi yapilmis ve buna gore birbiriyle iliskili olan
kodlar bir araya getirilerek temalar belirlenmistir (Y1ildirim ve Simsek, 2008: 237). Her
bir alt problem ve arastirma sorusuna yonelik olarak goriisme formlarindan elde edilen
veriler derinlemesine incelenerek nitel ¢oziimleme tekniklerinden biri olan tematik
kodlama yontemiyle analiz edilmistir. Yapilan kodlamanin giivenirligi ise alanda ilgili
arastrmacilar tarafindan da kodlanip kodlayicilar arasindaki uyum incelenerek

saglanmistir (Miles ve Huberman, 1994).

Yaygin olarak gozlem ve dokiiman analizi yontemlerinin kullanildig: nitel
arastrmalarda verilerin gegerliligi ve ulasilan sonuglarmn dogrulugu O6nemli
oldugundan arastirmaci konusunun 6zelligine gére birden ¢ok arastirma metodundan
yararlanabilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2008). Katilimcimnin sozel ifadeleri gozlem
ve dokiiman inceleme yontemleri kullanilarak dogrulanmalidir, ¢iinkii birden ¢ok veri

toplama yonteminin kullanilmasi elde edilen bulgularmn gecerligi ve giivenirligini
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artrma acisindan Onemlidir (Yildirim ve Simsek, 2008). Arastirma kapsaminda
incelenen konuyla ilgili olgu ve olaylar hakkinda bilgi iceren yazili belgelerin analiz
edilmesiyle veri saglanmasina dokiiman incelemesi denilmektedir. Goriisme siirecinin,
gbzlem ve yazili dokiimanlardan elde edilen verilerle desteklenmesi arastirmanin
gecerliligini ve giivenilirligini arttirmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu nedenle
calisgmanin gegerlik ve gilivenirligini artrmak amaciyla Ogretmen adaylariyla
disiplinler aras1 egitim materyalleri gelistirilmistir. Ogretmen adaylarinin gelistirdigi
egitim materyallerine yonelik hazirladiklar: formlardan elde edilen veriler, her bir proje
icin ii¢ alt form olmak iizere Once kendi igerisinde sonra diger projelerle
karsilagtirilarak incelenmistir. Proje oneri formu, proje raporu ve ders planindan elde
edilen veriler karsilastirmali olarak dokiiman analizi yontemiyle analiz edilmis ve

yorumlanmustir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Aragtirma bulgular1 arastirma problemi ve alt problemlere yonelik olarak iki
kisimda incelenmistir. Ilk asamada 6grenci, dgretmen ve Ogretmen adaylarmin
kodlama ve robotik uygulamalarina yonelik goriisleri betimlenmis, ikinci asamada ise
Ogretmen adaylartyla yiiriitiilen arduino robotik teknolojisine yonelik hazirlanan proje

calismalarina yer verilmistir.

4.1 Katihmcilarin Kodlama ve Robotik Uygulamalarina {liskin

Goriisleri

Bu boliimde arastirmaya katilan 6grenci, 6gretmen ve 0gretmen adaylariyla
kodlama ve robotik uygulamalarma iliskin yapilan goriismelerden elde edilen verilerin
¢Oziimlenmesiyle ulasilan bulgular betimlenmistir. Veri analizinde alt bolimler
olusturularak bulgular diizenlenmistir. Olusturulan alt boliimlerden ilki katilimcilarin
kisisel bilgilerine yonelik analiz bulgular1 i¢erirken ikinci alt boliim ise katilimcilarin

goriisme kayitlarina yonelik analiz bulgularini icermektedir.

4.1.1 Ogrencilerin Kisisel Bilgilerine Yonelik Analiz Bulgular

Ogrencilerle yapilan goriisme kayitlar1 incelendiginde arastirmaya 5,6 ve 7.
smiflarda 10’ u kiz 26’ s1 erkek olmak tizere toplam 36 6grencinin katilim sagladigi
tespit edilmistir. Bu kapsamda 6grencilerin sinif diizeyleri dikkate alinarak kodlama
ve robotik uygulamalarina yonelik goriislerine yer verilmistir. Ogrencilere daha 6nce
robotik Ogretimi alip almadiklari, almiglar ise hangi egitimleri aldiklari, hangi
teknolojik iriinlere sahip olduklari, evlerinde internet bulunma durumu, giinlik
teknoloji ve internet kullanim siireleri sorulmus elde edilen veriler 6grencilerin sinif

diizeylerine gore karsilastirmali olarak verilmistir.

Gorlisme yapilan besinci sinif 6grencileri 10 kisi olup bu 6grencilerin 6 s1
erkek 4’ i kiz dgrenciden olusmaktadir. Ogrenciler okullarinda robotik atdlye
oldugunu ve bu atdlyelerde robotik ile ilgili egitim aldiklarini ifade etmislerdir.
Robotik egitim aldiklarini ifade eden dgrencilerin aldiklar1 egitimler incelendiginde,

ogrencilerin Arduino, Vex IQ egitiminin aldiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilere daha
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once robotik egitim alip almadiklar1 soruldugunda 6grencilerden 6’sinin daha once
herhangi bir robotik egitim almadigini, 4’iiniin ise egitim aldiklarimi ifade ettigi
goriilmektedir. Robotik 0gretimi aldigini ifade eden G6grenciler Arduino, Robotik
Kodlama, O-bot, Vez, Arduino egitimlerini aldiklarmni ifade etmislerdir. Ogrencilerin
sahip olduklar1 teknolojik tirtinler incelendiginde 6grencilerden 9’unun telefon, 8’inin
tablet, tamaminin bilgisayar, 2’sinin robotik iiriinler ve bir tanesini de diger teknolojik
iirtinlere sahip olduklari tespit edilmistir. Robotik iiriinlere sahip oldugunu ifade eden
ogrencilerin hangi tirtinlere sahip olduklar1 soruldugunda Arduino, O-bot, Clementoni
Cyber Robot olarak yonetmislerdir. Ogrencilere evlerinde internet baglantis1 olup
olmadig: ile ilgili soruya 9’unun olumlu yanit verdikleri ve evlerinde internet
bulundugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerim giinliik teknoloji kullanimi siireleri
incelendiginde dgrencilerden 4’iiniin giinliik teknoloji kullanima siiresinin 1 saatten az
oldugu, 4 liniin ise gilinliik teknoloji kullanimai siiresinin 1-2 saat arasinda oldugu tespit

edilmistir.

Gortisme yapilan altinct sinif 6grencileri 10 kisi olup, bu 6grencilerden 8’inin
erkek ve 2’sinin ise kiz oldugu, 6grencilerden 2’°sinin 11, 7’ sinin 12 ve 1 6grencinin
de 13 yasinda oldugu goriilmektedir. Ogrencilere okullarinda robotik atdlye olup
olmadig1 soruldugunda biitiin 6grencilerin Bu soruya var seklinde cevap verdigi,
dolayisiyla okulda robotik atdlyenin oldugu tespit edilmistir. Ogrencilere bu robotik
atolyelerde egitim alip alamadiklar1 soruldugunda 6grencilerin tamami egitim aldigini
belirtmislerdir. Alman egitim ile ilgili olarak hangi robotik 6gretimin alindigi
soruldugunda yine Ogrencilerin tamami bu soruya Arduino, Vex IQ yanit’in
vermislerdir. Ogrencilerin sahip olduklar: teknolojik iiriinler soruldugunda 9 6grenci
telefona 4 6grenci tablete sahip oldugunu tiim 6grenciler bilgisayara sahip oldugunu 4
ogrenci ise robotik iiriine sahip oldugunu ifade etmistir. Bununla birlikte bu soruya
diger yanitim1 veren Ogrenciler televizyon, PlayStation, Xbox ve konsol oyunlari
yamtmi vermislerdir. Ogrencilere sahip olduklar1 robotik iiriinler soruldugunda 2
ogrenci Arduino 1 68renci pokibot bir 68renci ise robot maketlerine sahip oldugu
belirtmistir. Ogrencilere evlerinde internet olup olmadigi soruldugunda biitiin
ogrencilerin Bu soruya var ya admi verdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin giinliik
teknoloji kullanimlar1 incelendiginde ise 6 6grenci giinde 1-2 saat, 1 6grenci, giinde 2-
3 saat, 1 Ogrenci giinde 3-4 saat ve 2 Ogrenci glinde 4-5 saat teknolojik iiriin

kullandiklarmi ifade etmislerdir. Ayrica 6grencilere gilinliik internet kullanimlar
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sorulmus 0grencilerin 6” s1 glinde 1-2 saat, 1 6grenci giinde 2-3 saat, 1 6grenci giinde

3-4 saat ve 2 6grenci giinde 4-5 saat internet kullandiklarini ifade etmislerdir.

7. smif diizeyinde 16 6grenci ile goériisme yapilmis olup bu 6grencilerin 12 si
erkek 4’ i kiz 6grenciden olugsmaktadir. 3 6grencinin yasi 12, 4 6grencinin yasi 14, 9
dgrencinin yasi ise 13 olarak tespit edilmistir. Ogrencilere okullarinda robotik atolye
olup olmadig1 ve bu robotik atdlye de ders alip almadiklar1 soruldugunda 6grencilerin
tamaminin okullarinda robotik atdlye oldugunu ve bu atdlyelerde ders aldiklarini ifade
ettikleri goriilmektedir. Robotik atolyelerde ders aldigini ifade eden dgrencilere hangi
teknolojiye yonelik egitimlerin alindig1 soruldugunda 6grenciler Arduino, Vex IQ,
Vex EDR yanitin1 vermislerdir. Ogrencilere daha 6nce robotik egitim alip almadiklar1
soruldugunda 6grencilerden 4’ {i herhangi bir robotik egitim almadigi, buna karsilik
12 6grencinin ise robotik egitim aldig1 goriilmektedir. Robotik Egitim alan 6grencilere
hangi egitimler alindig1 soruldugunda Arduino, Vex 1Q, Arduino ve robotik kodlama
egitimlerin alindig1 goriilmektedir. Ogrencilere hangi teknolojik iiriinlere sahip
olduklar1 soruldugunda 6grencilerden 14 iiniin telefona sahip oldugu, 15’ inin tablete
sahip oldugu, 16’ smm bilgisayara sahip oldugu ve 4’ tiniin de robotik iiriinlere sahip
olduklar1 ifade edilmistir. Diger iirlinlere sahip oldugunu belirten 6grencilerin
Televizyon, 3D Kalem, 3D Yazici, PlayStation, PS4, Xbox sahibi olduklar1 tespit
edilmistir. Ogrencilere sahip olduklar1 robotik iiriinler soruldugunda Vex V5, Arduino
ya admi1 verdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin giinliik teknoloji kullanim siireleri
incelendiginde 2 6grencinin giinliik teknoloji kullaniminin 1 saatten az, 9 6grencinin
1-2 saat, 2 6grencinin 3-4 saat ve 3 0grencini ise giinliik teknoloji kullanim suresinin
4-5 saat oldu goriilmektedir. Benzer sekilde 6grencilerin giinliik internet kullanim
stireleri de degerlendirildiginde 6grencilerden 2’ sinin giinliik internet kullanimimin 1
saatten az, 9’ unun 1-2 saat, 2’ sinin 3-4 saat ve 3’ iiniin ise giinliik internet kullanim

suresinin 4-5 saat oldu goriilmektedir.

4.1.2 Ogrencilerin Goriisme Kayitlarina Yonelik Analiz Bulgular

Ogrencilerin robotik &gretimin geregi ve Onemine iliskin goriisleri
incelendiginde 5. siif dgrencilerinin verdikleri cevaplarm " giizel olmas1 ve sevme,
gelecegi tasarlama, hayat1 daha iyi yasamak, biiyiliyilince ise yarayabilecegi, teknolojiyi

daha 1iyi kullanabilme, gelecegin anahtar1 olmasi, gelecegin meslegi olmas1" seklinde
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ifade edildigi anlasilmaktadir. Ogrencilerin robotik dgretimin geregi ve dnemi iliskin

goriisleri incelendiginde 6. smif Ggrencilerimin verdikleri cevaplarm " robotigin
gelecekte onemli bir meslek haline doniismesi, hayatin bir pargasi haline gelmesi,
ilerde ise yarayacak olmasi, insanlarin Mithendislik becerilerinin gelistirilmesi, glinliik
hayat1 kolaylastirmak, teknoloji kullanmaya ve anlamaya yardimci olmasi, gelecegin
meslegi olmast ve eglenceli olmasi" seklinde ifade edildigi goriilmektedir.
Ogrencilerin robotik dgretimin geregi ve dnemi iliskin goriisleri incelendiginde 7. smif
ogrencilerimin verdikleri cevaplari " gelecegin mesleginde gerekli olmasi, robotlarla
ilgili yeni mesleklerin ortaya ¢ikmasi, agir iglerirobotlarin yapacak olmasi, 6grencilerin
kendine gilivenini artirmasi, gelecek mesleklerin yazilim ve robotik iizerine olmasi,
ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirmesi, giinliik hayatmi temelini olusturmasi”
seklinde ifade edildigi goriilmektedir. Dolayisiyla farkli smif kademelerindeki
ogrencilerin robotik Ogretimin Onemi ile ilgili benzer agiklamalar yaptiklari
goriilmektedir. Bu baglamda 6grenciler robotik 6gretimin eglenceli olmasi, gelecegin
meslegi olmasi, teknolojiyi daha iyi kullanmaya katki saglamasi, hayatin daha iyi
yasanmast gibi cevaplarin Ogrenciler tarafindan benzer sekilde ifade edilidgi

goriilmektedir.

Ogrencilere robotik dgretimin avantajlar1 ve dezavantajlarinin neler oldugu
soruldugunda 5. smif 6grencilerinin avantaj olarak belirttikleri ifadelerin " bilgi
kazanimi saglamasi, el becerisinin gelistirilmesi, robotik 6gretimine iliskin mesleki
bilgiye sahip olmasi, mutluluk vermesi, daha iyi diisiinme saglamasi, ileride ihtiyag
olabilecegi, rahatlamaya yardimci olmasi, eglenceli olmasi, bilgi edinmeye saglamas1"
seklinde oldugu tespit edilmistir. Buna karsilik dezavantaj olarak O6grencilerin "
uykudan vazge¢me, kodlamasinin zor olmasi, yorgun olma, parcalarin birlestirilirken
parmaklarin acimasi, ders ¢aligmaya olan zamani kisitlamasi, tek bir hata nedeniyle
robotun sokiilerek tekrar yapilmasi" seklinde ifade edilmistir. Ogrencilere robotik
Ogretimin avantajlar1 ve dezavantajlarinin neler oldugu soruldugunda 6. Smuf
ogrencilerinin avantaj olarak belirttikleri ifadelerin " hayal giiciiniin gelistirilmesi,
ileriki yagamda ise yarayacak olmasi, yaraticiligi artirmasi, eglenceli olmasi, robot
yapmaya yardimct olmas1 ve kod yazmayi dgretmesi" seklinde belirtilmistir. Buna

"

karsilik dezavantaj olarak Ogrencilerin " yiliksek enerji ve Ozveri gerektirmesi,
egitimlerin uzun siirmesi ve zahmetli olmasi, parmaklarin acimasi, dersin uzun

stirmesi, herhangi bir hata oldugunda tekrar bastan kontrol etmek zorunda olunmasi"
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seklinde ifade edildigi goriilmektedir. Ogrencilere robotik dgretimin avantajlari ve
dezavantajlariin neler oldugu soruldugunda 7. smif 6grencilerinin avantaj olarak
belirttikleri ifadelerin " gelecegin meslegi olmasi, Meslek se¢iminde yardimci olmasi,
Gelecege yatirim olmasi, egitici ve eglenceli olmasi, yaraticilik ve diisiinceyi artirmast,
gelecekteki mesleklerin robotik ile ilgili olmas1" seklinde ifade edildigi goriilmektedir.
Buna karsilik 6grencilerin dezavantaj olarak " pek fazla dezavantajini olmadigi, zor
olmasi, diger hobilerden fedakarlik yapmay:1 gerektirmesi, insanin hayatina
yapisabilmesi, fiyatin pahali olmasi" seklinde ifade edilmistir. Dolayisiyla 6grencilerin
robotik dgretimin avantajlari ve dezavantajlari ile ilgili gériisleri incelendiginde, farkli
smif kademelerindeki Ogrencilerin robotik Ogretimin Onemine iliskin benzer
aciklamalar yaptiklar1 goriilmektedir. Buna karsilik 7. smif 6grencilerinin meslek
secimine yardimci1 olmasi, yaraticilik ve diisiinceyi artirmasi seklindeki ifadeleri, diger
egitim kademelerinden farkli olarak ifade edilmistir. Bu baglamda ogrencilerin
kodlamanin zor olmasi, gelecegin meslegi olmasi egitici ve eglenceli olmas1 gibi

avantajlarin bulundugu séylenebilir.

Robotik egitimde karsilastiklar1 zorluklar incelendiginde 5. siif 6grencilerinin
robotu birlestirme, kodlama, para sikintisi, pargalarin yerlerini karistirma, kirilacak
endigesi, kii¢ciik hatalar i¢in robotum soOkiiliip tekrar yapilmasi seklinde oldugu
belirtilmistir. 6. smif 6grencilerinin robotik egitimde karsilastiklar1 zorluklar
incelendiginde farkli terimler nedeniyle basta anlagilmasimin zor oldugu, parcalarin
birlestirilmesi, baz1 pargalarin birlestirilmesinde ellerin acimasi, haftalik ders saatinin
1 saat olmasi, devrelerin ¢alismamasi, zahmetli ve yorucu olmasi seklinde oldugu ifade
edilmigtir. 7. smif Ogrencilerinin  robotik egitimde karsilastiklar1  zorluklar
incelendiginde baslangigta zorlandiklari, ilk asamada pargalarin yabanci gelmesi, bazi
parcalarm kiigiik olmasi, kodlama, daha 6nce goriilmeyen bir temanin tasarlanmasi,
kodlama dilinin ingilizce olmasi, internetin yavas olmasi, parcalarin birbirine zor
girmesi, kod yazmanin yavas olmasi seklinde oldugu goriilmektedir. Sonug itibariyla
ogrencilerin robotik egitimde karsilastiklar: zorluklar incelendiginde verilen cevaplar
arasinda smif kademelerinde farkli cevaplar1 verildigi goriilmektedir. Dolayisiyla
ogrencilerden bazilar1 zamanin yeterli olmadigini, ellerin acimasi, zahmetli ve yorucu
olmasi1 gibi sorunlar oldugunu ifade etmekte iken, &grencilerden bir kismi da
kodlamanin Ingilizce yapilmasi, yeni temalarla karsilasiimasi ve kod yaziminimn yavas

olmas1 seklinde goriis verdikleri sdylenebilir.
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Ogrencilerin  robotik e@itim programmdan haberdar olma yollar1
incelendiginde 5. sinif 6grencilerinden 4’ {iniin 6gretmenleri sayesinde, 4’ iiniin okulu
sayesinde, 1 6grencinin annesi sayesinde ve bir tanesini de Bilim Sanat Merkezi’nde
ogrendigi gortiilmektedir. 6. sinif 6grencilerinin robotik egitim programimdan haberdar
olma yollar1 incelendiginde 6grencilerin 9’ unun okulu sayesinde, 1 6grencinin ise
Ogretmenin sayesinde 6grendigi goriilmektedir. 7. smif 6grencilerinin robotik egitim
programimdan haberdar olma yollar1 incelendiginde 6grencilerden 7° sinin okulu
sayesinde, 6’ simin 6gretmeni sayesinde, 1 6grencinin robotik dersi ve 1 6grencinin de
turnuvalar sayesinde 6grendigi goriilmektedir. Ayrica 6grencilerden bazilarinin ek
olarak kuzeni ve robotik takimi sayesinde Ogrendiklerinde ifade etmislerdir.
Dolayisiyla 6grencilerin robotik egitim programinda haberdar olma yollari1 genel olarak

ogretmenleri ve okullar1 sayesinde ger¢eklesmektedir.

Ogrencilerin robotik teknolojileri tercih etme nedenleri incelendiginde 5. siif
ogrencilerinin tercih nedenlerinin teknolojilerin okulda bulunmasi, robotigi sevme, iyi
bir 6gretim saglama, daha giivenli olma, basit ve pratik olmasi1 ve eglenceli olmasi
seklinde oldugu goriilmektedir. 6. smif 6grencilerin robotik teknolojileri tercih etme
nedenleri ise basit ve anlasilir olma, maliyetinin daha diisiikk olmasi, eglenceli olmasi,
problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi, kolay olmasi, okulda bunlarin
gosterilmesi, yormamasi Ve eglenceli olmasi seklinde oldugu goriilmektedir. 7. siif
ogrencilerinin robot teknolojileri tercih etme nedenleri incelendiginde ise islevinin
daha ¢ok olmasi, kullanimmin kolay olmasi, daha egitici olmasi, 6grenilmesinin
kolayligi, okulda bunun olmasi, ilgi ¢ekici olmasi, gelecekteki mesleklerin bununla
ilgili olmasi, kodlamasinin kolay olmasi seklinde oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla
Ogrencilerin robotik teknolojileri tercih etme nedenleri genel olarak benzerlik
gostermekte olup basit ve pratik olmasi, ilgi ¢ekici olmasi, kolay olmasi, eglenceli
olmasi seklinde ifade edilmistir. Siif kademeleri arasindaki farklilikta ise 7. sinif
Ogrencilerinin mesleki alana yonelik aciklamada bulunmasi ve daha ¢ok isleve sahip
olmasit gibi nedenler sdylenebilir. Gelecekteki meslekler i¢in kodlama ve robotik
Ogretimi almis olmanin onemine 5 ve 6. sinif Ogrencilerinden ziyade 7. smiflar

tarafindan deginildigi gériilmektedir.

Ogrencilerin robotik &gretimi ile ilgili &nerileri incelendiginde 5. smif

ogrencilerinin ortaya koymus olduklar1 6neriler robotun montajinin kolaylastirilmasi,
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gerekli egitimlerin alinmasi, herkesin robotik egitim almasi, Haftada 2-3 saatlik bir
robotik Ogretimi olmasi, Okullardaki robotik egitim derslerinin artirilmast,
kodlamalarm uzun tutulmamasi, pargalarin kolay takilabilir hale getirilmesi seklinde
ifade edilmektedir. 6. smif Ogrencilerinin robotik egitim ile ilgili Onerileri
incelendiginde derslerin uygulamali ve daha uzun siireli olmasi, kodlama tizerine daha
cok zaman ayrilmasi, herkesin bunu 6grenmesi, ders saatlerinin artirilmasi seklinde
oldugu goriilmektedir. 7. smif 6grencilerinin robotik egitime iliskin Onerileri
incelendiginde kodlama ile ilgili daha farkli yontemlerin kullanilmasi gerektigi, diger
Okullara da yaygmlastirilmasi, her okuldan 6gretilmesi, kiiciik yasta 0§renmeye
baslanmasi seklinde ifade edilmistir. Bu Onerilerden her okula yayginlastirma ifadesi
ogrencilerin c¢ogunlugu tarafindan tekrarlanmistir. Dolayisiyla 6nemli oneriler
arasinda yer almaktadir. Sonug itibariyla 6grencilerin robotik egitim ile ilgili 6nerileri
genel olarak incelendiginde montajin kolaylastirilmasi, robotik Egitim ders saatlerinin
artirilmasi, herkesin bunu 6grenmesi gerektigi seklinde Onerilere yer verilmistir. 5.
smif 6grencileri kutlamalar daha kisa tutulmasi gerektigini ifade etmekte iken 6. smif
ogrencilerinin kodlamalar1 daha c¢ok zaman ayrilmasi gerektigini ifade ettikleri
goriilmektedir. Ayrica 7. smiftaki 6grenciler kodlamanin kiiclik yaslardan itibaren

ogrenilmesi gerektigi lizerinde durmuslardir.

Ogrencilerin bildikleri ve kullandiklar1 robotik teknolojiler incelendiginde 5.
smif Ogrencilerinin tamammin Arduino teknolojisini bildikleri ve kullandiklar
soylenebilir. Bununla birlikte 6grencilerin VEX Robotiks (Vex 1Q, Vex EDR)
teknolojisinin bildikleri ve kullandiklar1 da goriilmektedir. Ogrencilerin kullandiklari
diger teknolojileri ise O-bot teknolojileri olarak ifade edilmistir. Bunlarin diginda 5.
smif 6grencilerinden 1’ | Makey Makey teknolojisini bildigi goriilmektedir. 6. smif
Ogrencilerinin  birlikleri ve kullandiklar1 robotik teknolojiler incelendiginde
Ogrencilerin tamaminin Arduino teknolojisini bildigi ve kullandigi, benzer sekilde
ogrencilerin VEX Robotiks (Vex 1Q, Vex EDR) teknolojisini birlikleri ve kullandiklar1
goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin 2 68rencinin Raspberry PI teknolojisini bildigin ve
1 6grencinin de Makey Makey teknolojisinin bildigi tespit edilmistir. Bununla birlikte
ogrencilerin 1’ i kullanmayi bildigi diger teknoloji olarak Clementoni teknolojisini
ifade etmistir. 7. siif 6grencilerinin bildikleri ve kullandiklar1 robotik teknolojileri
incelendiginde 6grencilerin tamaminm Arduino teknolojisini bildigi ve kullandiklari,

ayrica  VEX Robotiks (Vex 1Q, Vex EDR) teknolojisini binip kullandiklar1
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goriilmektedir. Ogrencilerden 7° si LEGO Education (WeDo, Mindstorms EV3)
teknolojisini bildigi, 3 6grencinin ROBOTIS teknolojisini bildigi, 6grencilerden 4’
iiniin MakeBlock programini 1 6grencinin ise Raspberry PI programini bildigi tespit
edilmistir. Ogrencilerin bildikleri ve kullandiklar1 robotik teknolojiler genel olarak
degerlendirildiginde 7. smif 6grencilerinin robotik teknolojiler ile ilgili daha ¢ok
program bildikleri ve uyguladiklari anlasilmaktadir. 5. sinif 6grencilerinden yalnizca 2
ogrenci farkli bir program bilmekte ve kullanabilmekte iken, bu durum 7. smif

ogrencilerinde 6 farkliprogramin bilinmesine kadar yiikselmistir.

4.1.3 Ogretmenlerin Kisisel Bilgilerine Yonelik Analiz Bulgular

Arastirmada 6gretmenlerle yapilan goriismelerden elde edilen veriler igerik
analizi yapilarak ¢Oziimlenmistir. Coziimlemelerde 9 arastirma sorusuyla
iliskilendirilecek bigimde 9 adet kategori olusturulmustur. Ogretmelerin robotik
ogretimi konusundaki goriisleri incelenerek arastirmanin kodlar1 olusturulmus ve
kategorilerle iliskilendirilmistir. Bu kisimda arastirmaya katilan 6gretmenlerin, kisisel
Ozellikleri belirlemeye yOnelik sorulan sorulara verdikleri yanitlardan elde edilen
bulgulara yer verilmistir. Arastirmaya katilan deneyimli 6gretmenler su sekilde
kodlanmistir: OD1 (Devlet, 16-20 yil), OD2 (Devlet, 16-20 yil), OO1 (Ozel, 0-5 y1l),
OD3 (Devlet, 11-15 yil), 002 (Ozel, 0-5 y11), 003 (Ozel, 0-5 y1l), 004 (Ozel, 0-5 y1l),
005 (Ozel, 0-5 yil), 006 (Ozel, 0-5 yil), OD4 (Devlet, 0-5 yil), 007 (Ozel, 0-5 yil),
008 (Ozel, 0-5 yil). Bu konuda goriisme dokiimleri incelenerek; &gretmenlerin
cinsiyetleri, yaslari, mesleki deneyim siireleri, branslari, egitim durumlari, mezun
olduklar1 iiniversiteler, gorev yaptiklar1 okul tiirii, goérev yaptiklar1 egitim diizeyi,
okulda robotik atdlyesinin var olup olmadigi, iiniversitede robotik konusunda egitim
alip almama durumu, tiniversitede alinan robotik teknolojisi egitimin ne oldugu, daha
once herhangi bir yerde robotik Ogretimi almip alinmadigi, alindiysa hangi
teknolojilere doniik egitim alindigi, 6gretmenlerin kullandiklar1 teknolojik tiriinler,
rahip olduklar1 robotik iiriinler, evlerinde internet baglantisinin olup olmadigi, giinlitk
teknoloji kullanim siireleri, gilinliik internet kullanim siireleri,incelenmis ve ilgili

bulgulara yer verilmistir.

Ilgili bulgular degerlendirildiginde arastirmaya katilan 10 dgretmenin yalnizca

ortaokullarda ¢aligirken, 1 6gretmenin ilkokuldan liseye kadar, diger 1 6gretmenin ise
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ilkokuldan tiniversiteye kadar tiim 6gretim kademelerinde ders verdigi goriilmektedir.
Aragtirmaya katilan tiim Ogretmenlerin okullarinda teknoloji laboratuvari
bulunmaktadir. Ozel okulda ve devlet okullarinda ¢alisan dgretmenlerin 4° ii iiniversite
egitimi sirasinda robotik dersi egitimi aldigini, 2” si ise boyle bir ders almadigini ifade
etmistir. Yan1 sira katilan tiim Ogretmenlerin robotik konusunda egitim aldiklari
goriilmektedir. Ogretmenlerin 5° I giinliik yasaminda telefon ve bilgisayar kullanirken,
7 oOgretmen hem telefon hem tablet hem de bilgisayar kullanmaktadir. Yine
ogretmenlerin robotik 6gretimi yaparken kullandiklar1 cihazlar incelendiginde devlet
okullarinda calisan Ogretmenlerden 3’ 1 yalmizca bilgisayar kullandigini, ozel
okullarda ¢alisan 6gretmenlerden {igii telefon ve bilgisayar kullandigini ifade etmistir.
Ozel okulda ¢alisan dgretmenlerden biri telefon, tablet ve bilgisayar kullanirken, 1
ogretmen de tablet ve bilgisayar kullanmaktadir. Ozel okul &gretmenlerinden 1
O0gretmen de robotik Ogretimi yaparken akilli tahta ve bilgisayar kullandigini
belirtmistir. Devlet okullarinda calisan O6gretmenlerden 1° 1 robotik ¢alismalari
yaparken telefon ve bilgisayar kullandigini, diger 1 6gretmen de hem telefon hem tablet
hem de bilgisayar kullandigin1 ifade etmistir. Ozetle devlet okullarmdaki
ogretmenlerden 1’ | robotik 6gretimi yaparken kullandigi cihaz konusunda bilgi
vermemigstir. Arastirmaya katilan Ogretmenlerinin  tiimiiniin evinde internet
bulunmaktadir. Ogretmenlerin 5° inin giinliik 5 saatten fazla teknolojik cihazlar1
kullanirken, 4 Ogretmen giinde 4-5 saat arasi teknolojik cihaz kullanmaktadir.
Ogretmenlerin internet kullanim siireleri incelendiginde 5 6gretmenin giinde 2-3 saat
aras1 internet kullandigi, 3 6gretmenin giinde 4-5 saat internete girdigi, 3 6gretmenin
ise 5 saatten fazla internet kullandig1 gozlenmistir. Analizlere gore birgok deneyimli
ogretmen ile O6gretmen adaylarmin okullarinda bilisim teknolojileri laboratuvari
bulunmaktadir. Bununla birlikte ayr1 bir robotik laboratuvari bulunmamaktadir.
Ogretmen adaylar1 arasinda okullarinda robotik dersi alan 9 6gretmen varken, daha
once robotik dgretimi alan 7 6gretmen vardir. Ogretmenler teknolojik cihazlar arasinda
en fazla bilgisayar1 kullanmaktadir. Teknolojik aletleri kullanma siiresi incelendiginde
cogunlugun giinde bir saatten az ya da 1-2 saat arasi kullandiklar1 goriilmektedir.
Ogretmenlerin internette gezinme siireleri incelendiginde 5 dgretmenin bir saatten
daha az internete girdikleri goriilmektedir. Ogretmenlerin kullanmayi tercih ettikleri
robotik yontemlerinin siklig1 incelendiginde 12 dgretmenden 10° unun tercihi olarak

Ogretmenlerin en fazla Arduino’yu tercih ettikleri goriilmektedir.
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4.1.4 Ogretmenlerin Goriisme Kayitlarina Yonelik Analiz Bulgular

Robotik o6gretimi ile ilgili deneyimleri, robotik egitimde kullandiklari,
kullanmayi tercih ettikleri yontemin ne oldugu, robotik egitim 6grenciler lizerindeki
gelisimi konusundaki disiinceleri, robotik 6gretimin geregi ve dnemi konusundaki
diisiinceleri, robotik 6gretimin avantajlar1 ve dezavantajlar1 konusundaki diigiinceleri,
robotik 6gretiminde yasadiklari zorluklar, robotik Ogretimi konusunda bildikleri
teknolojiler, bu programlardan nasil haberdar olduklari, robotik O6gretiminde
kullandiklar1 teknolojiler, neden bu teknolojileri tercih ettikleri konusundaki goriisleri

ve robotik 6gretimi konusundaki onerilerine iliskin bulgular yorumlanmastir.

Aragtirmada yanit1 aranan ilk soru “Robotik 6gretimi ile ilgili deneyimleriniz
nedir?” seklindedir. Ogretmenlerin ilgili goriisme sorusuna verdikleri yanitlar
calistiklar1 okullarin devlet ya da 6zel okul olmasina gore incelenmistir. Bu konuda

O0gretmen goriislerinden elde edilen kodlar Tablo 4.1° de verilmistir.

Tablo 4.1: Ogretmenlerin robotik dgretimi deneyimlerine iliskin iiretilen kodlar.

Kodlar f (frekans)
Algoritma tasarimi 12
Kodlama etkinlikleri 12
Robotik uygulamalar1 12
Arduino teknolojisi 10
Proje tiretimi 8
Teorik egitim 7
Okullarin olanaklar1 6
Vex 1Q robot Kiti 5
Uygulamali egitim 5
Robotik turnuvalari 4
Scratch uygulamasi 3
3D ¢izim ve yazicilar 3

Devlet okulu dgretmenlerinden OD1 robotik dgretimi konusunda daha énce
herhangi bir deneyimi olmamasina karsin 6gretmenlik alan1 nedeniyle robotik 6gretimi

konusunda egitimlere, toplantilara davet edildigini bu sekilde deneyiminin arttigini,
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gelinen noktada kendisinin bu konuda egitim verebilecek diizeye geldigini ifade
etmistir: “Okulumda birinci siniftan sekizinci sinifa kadar farkl diizeylerde stem ve
maker ile birlestirilmis robotik ogretimi veriyorum. Ayrica robotik kuliibiim var ilkokul
ogrencilerine arduino ve vex robotik &gretimi veriyorum. Robotikten ozel ders
verdigim ogrencilerim var robotik kodlama ve arduino robotik dersi veriyorum. Ayrica
ogretmen adaylarina arduino ile ilgili proje gelistirme ileri arduino egitimi veriyorum.
20-yiuldan fazla kideme sahip meslek lisesi 6gretmenlerine yazilim danismanligi yapip
lego ve arduino robotik ogretimi veriyorum. Okulumda ortaokul égrencilerimle vex
robotik turnuvalarina hazirlaniyoruz Tiirkive derecelerine sahibiz.” 0OO1 kodlu
ogretmen de robotik 6gretimi konusuyla ilk defa tiniversitede boliim dersi araciligiyla
tanistigini, sonrasinda ise bunu eglenceli bir etkinlik olarak gordiigiinii ve kendisini
gelistirdigini ifade etmistir: “Anaokulunda ¢alismistim beebot bootley ve robot fare
kullanimi tizerine ders verdim bilgisayarsiz kodlama ¢alismasi yaptim. Okulumuzda
3D c¢izim ve ve scratch egitimi veriyorum ama robotik malzemelerimiz olmadigi igin
sifirdan robot iiretmedim.” OD2 kendisini robotik konusunda gelistirdigini, robotik
yarismalarina katildigini, projeler {irettigini ifade etmistir: “Robot yarismalari,
projeler vs”, 002 kendisini robotik dgretimi konusunda gelistirdigini, dgrencileriyle
proje caligmalar1 yaptigini ifade etmistir: “gesitli robotik yarigmalarina takim
hazirladim 2 y1l boyunca”, OO3ise bu konuda “Basit bir robot kodladim ileri geri gidip
donebilen” seklinde deneyimini ifade etmistir. Bir baska 6zel okul 6gretmeni olan
004, cesitli egitimlere katildigmi sdylerken, OOS5, “Elektronik bilgisi olmadan robotik

2

sadece kodlama diizeyinde kalwyor” seklinde goriis belirtmistir.” Devlet okulu
ogretmenlerinden OD4, robotik kodlamanin yeni yeni trend olmaya basladigini,
cocuklarin analitik diistinme becerilerini gelistirdigini ifade etmistir: ““Yeni yeni ortaya
¢tkan bir trend oldugu icin ozellikle ¢ocuklar biiyiik bir ilgiyle karsiliyor. Yaparak ve
yvasayarak ogrenmeyi sagladigi icin 6grenmeyi daha kalici hale getiriyor. Algoritmik
ve analitik diisiinmeyi destekliyor. Ozel okul dgretmenlerinden 006, kodlama ve
robotic  Ogretimi  konusunda okullarin  diizeyine gore yeterli malzeme
olmayabilecegini, Ornegin okul Oncesinde malzeme eksikligi nedeniyle bu
calismalarin kisith oldugunu ifade etmistir: “Anaokulunda ¢aligmistim beebot bootley
ve robot fare kullanimi iizerine ders verdim bilgisayarsiz kodlama ¢alismast yaptim.
Okulumuzda 3D ¢izim ve scratch egitimi veriyorum ama robotik malzemelerimiz

’

olmadigi icin sifirdan robot iiretmedim”, 6zel okul 6gretmenlerinden OO7, robotik

ogretimi konusunda deneyimli oldugunu VEX IQ egitimleri verdigini sdyle ifade
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etmistir: “2 yildir robotik 6gretimi vermekteyim 1. siniftan 7. sinifa kadar tiim sinif
diizeylerinde Arduino ve siniftan 7. sinifa kadar tiim sinif diizeylerinde vex 1Q egitimi
vermekteyim.”. Yine dzel okul 6gretmenlerinden OO8, i¢in robotik dgretimi olduk¢a
onemlidir. Bu diislincesini su sekilde ifade etmistir: “Robotik kesinlikle cok énemli bir
alandir. Daha ¢ok éneme sahip olmalidir. Herhangi bir iiriinii kodlamak ve iiriinii

yonlendirmek miithis bir duygu.”

Aragtirmaya katilan dgretmenlere sorulan ikinci soru “Robotik dgretiminde
kullandiginiz/kullanacaginiz yontemi agiklayiniz” seklindedir. Calistiklar: okul tiiriine
gore Ogretmenlerin bu soruya verdikleri yanitlar benzer ve farkli o6zellikler
gostermektedir. Bu konuda 6gretmen goriislerinden elde edilen kodlar Tablo 4.2° de

verilmistir.

Tablo 4.2: Ogretmenlerin robotik dgretiminde kullandiklar1 ynteme iliskin iiretilen kodlar.

Kodlar f (frekans)
Blok tabanli uygulamalar 11
Algoritma tasarimi 11
Yaparak yasayarak 6grenme 10
Yaratic1 diistinme teknigi 10
Gosterip yaptirma teknigi 10
STEM etkinlikleri 9
Problem ¢6zme teknigi 9
Takim ¢alismasi 8
Oyunlagtirma 8
Soru cevap yontemi 7
Rehberlik etme 7
Unplagged yontemler 6
Maker hareketleri 6
Diiz anlatim yontemi 4
Proje ¢aligmasi 3
Kisa hikayeler 3

Bu konuda devlet okullarinda gorev yapan Ogretmenler su yanitlari

vermislerdir: OD1 “Kurumum dolayist ile boyle bir imkamm yok” derken,0D2 “Temel
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Elektronik->Kodlama->>mBot/Wex/Lego->Arduino”  yamtmi vermistir. OD3
“Legolar en giizeli bence hem kitap¢iklaryla ¢ocuklart derste tutmak ve ilgilerini
cekmek kolay olurdu diye diistiniiyorum arduino gibi kablo ve erlektrik bilgisi de
gereken isler icin 40 kisilik suiflarin uygun olmadigint diisiiniiyorum” diyerek
Legolar1 en giizel materyal olarak goriirken, OD4 Gosterip yaptirma yontemini 6rnek
vermistir. Ozel okul 6gretmenleri yontemler konusunda benzer diisiincelere sahiptir.
Ozel okul dgretmenlerinden OO1 “Robotik 6gretiminden once bireyin bir kodlama alt
yvapisimin olmast gerekiyor. Kodlama i¢inde ilk olarak algoritma mantigint vermek
gerekir. Algoritma mantigini verdikten sonra blok kodlama ile kodlamaya gecis
ardindan yavag yavas robotik tiriinlerin tanitimi ve en nihayetinde hem kodlama hem
de robotigi birlikte verebiliriz.” diye aciklarken, OO2 “Oncelikle algoritma Ve akis
semast bilgisi verip oOgrencilerin algoritmik diistinmelerini saglayip devaminda
bilgileri robotik dgretimi ile birlestiriyorum. Robotik égretimi i¢cin kodlamadan sonra
robotik tiriinlerin tanitimi Ve robot tasarimi sonrasinda robotik tiriinii kodlamak i¢in
kodlama egitimi veriyorum. Genelde gdsterip yaptirma Ve uygulama ydntemlerini
kullaniyoruz. Ders sonlarinda soru cevap teknigi ile yanlhglar: diizeltip eksiklikleri
gideriyoruz ve bir sonraki adima geciyoruz. Teoriden ziyade uygulamali bir egitim
anlayisiyla devam ediyoruz.” Seklinde goriis belirtmistir. Ozel okul 6gretmenlerinden
003 “Gdosterip yaptirma, Sunus, Bulus” yontemlerini kullanirken, OO4 ydntemler
konusunda sunu ifade etmistir: “Bulus yontemi Ogrencinin hatalarini yada yapmasi
gerekenleri deneyerek arastirarak bulmasi ogrencinin daha iyi anlamasina ve
kalicihigin  artmasint  saglamaktadwr. Aymi zamanda ogrencinin problem ¢ézme
becerileri gelismektedir.” OO6 “Gosterip yaptirma”, OO7 “Beyin firtinasi- Proje
calismalari- Dene ¢ahstr”, OO08 “Sunus ve bulus” etkinliklerini yaptiklarin

sOylemislerdir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlere sorulan {iglincii soru “Robotik ogretiminde
ogrenciler iizerindeki gelisimi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?”  seklindedir.
Ogretmenlerin galistiklar1 okul tiiriine gére bu soruya verdikleri yanitlar birbirine
benzerdir. Bu konuda 6gretmen goriiglerinden elde edilen kodlar Tablo 4.3’ de

verilmistir.
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Tablo 4.3: Ogretmenlerin robotik dgretiminin dgrenciler iizerindeki gelisimine iliskin diisiincelerine
yonelik tiretilen kodlar.

Kodlar f (frekans)
21. yy becerilerini kazanma 12
Ust diizey diisiinebilme 12
Analitik diigiinme 11
Motor becerilerin gelisimi 9
Yaraticilik 8
Problem ¢6zme becerileri 8
Cok yonlii diigiinme 8
Mantiksal diistinme 7
Kodlamay1 somutlastirma 6
Hayal gii¢lerinin gelismesi 4
Prototip gelistirebilme 4
Dikkat yogunlastirma becerisi 3

Bu konuda devlet okulu 6gretmenleri problem ¢ozmeyi somutlastirdigi,
problem ¢6zme becerileri kazandirdig, dikkat yogunlastirmaya katki sundugu, iist bilis
diisinme yeteneklerini gelistirdigini ifade etmislerdir. Devlet okulu 6gretmenlerinin

goriisleri su sekildedir:

e ODI: “Ogrencilere ézgiiven dahil yaratici diisiinme problem ¢ézme gibi bir¢ok
beceri kazandirryor”

e OD2: “Kodlamayr somutlastirryor”

e OD3: “Dikkatlerini yogunlastrmay1 &grenivorlar bazilari iiriin ortaya
¢tkarabiliyor bu da az da olsa yaratictligi arttiriyor anlamina da gelebilir”

e OD4: “Ogrencilerin iist bilis diisiinme yeteneklerini gelistirir”

Ozel okul dgretmenleri 6grencilerin robotige ilgilerinin fazla oldugunu, bu
egitimi alan Ogrencilerin farkli becerilerinin gelistigini, Ust diizey diislinme ve
mithendislik tasarimi konusunda ©nemli deneyimler yasadiklarmi, psikomotor
becerilerinin giiclendigini, analitik diistinme becerilerinin ve ¢ok yonlii diisiinme
becerilerinin giiglendigini ifade etmislerdir. Ogretmen goriislerinden alinan dogrudan

ifade ornekleri soyledir:
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e 002: “Robotik égretimi alan Ogrenciler farkli becerileri ayni anda
deneyimleme firsati buldugundan genellikle kendi problemlerine yaratici
coziimler tiretebilen karsilastiklar: sorunlart dogru sekilde tanimlayp ¢oziime
nereden baslayacagint ve hangi adimlar:t hangi sirayla isleyecegini bilen
ogrenciler olarak yetisiyor. Aynt zamanda ogrencilere iist diizey diisiinme,
psikomotor beceri, miihendislik ve tasarim becerisi ve kodlama becerisi
kazandirtyor. Bu nedenle siradan bir o6grenciden farkli olarak 21. yy.
becerilerine sahip yaratici ve inovatif, aktif bireyler olma konusunda destek
saglhyor”

e  0O03: “Robotik dgretiminin égrencilerin kodlama ve algortima becerilerini,
kritik diigiinme ve problem ¢ozme yeteneklerini gelistirdigini diistiniiyorum.
Ayrica robot yapacaklarmm diistinmeleri 6grencilerin dersteki isteklerini ve
tutumlarint olumlu etkilemektedir”

e OO07: “Hayal giiclerini gelistirdigini diisiiniiyorum ayrica gercek hayat ile
ilgili deneyimler yasayabildiklerine sahit oluyoruz. Yas seviyesi arttik¢a
tornavida kullanimindan kaynak makinasuin  kullamimina kadar bilgi
ediniyorlar. Ayrica robotlarla neler yapabileceklerini gordiiklerinde insanliga
faydaly tiriinler gelistirme noktasinda daha net fikirler ortaya koyabiliyoriar”

o  OO08: “dnalitik diisiinme becerisi ve prototip gelistirme. Cok yonlii diisiinme

i3]

VS.

Arastirmaya katilan 6gretmenlere sorulan dordiincli soru “Robotik ogretimin
geregi ve onemi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” seklindedir. Ogretmenlerin bu soruya
verdikleri yanitlar c¢alistiklar1 okullarm devlet ya da 6zel okul olmasma gore
incelenmistir. Bu konuda 6gretmen goriislerinden elde edilen kodlar Tablo 4.4° de

verilmistir.

Tablo 4.4: Ogretmenlerin robotik dgretiminin geregi ve dnemine iliskin goriislerine yonelik iiretilen
kodlar.

Kodlar f (frekans)
Her kademede uygulanmali 11
21. yy becerileri arasinda yer almast 11
Giliniimiiz ve gelecegin bilgi donanimi 9
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Tablo 4.4: (devamu).

Erken yasta uygulanmaya baslanmali

Kiigiik gruplarla ¢aligilmali
Proje odakli ¢calisma destegi

Sinirh 6gretilmeli

w H~ O1 O ©©

Bilimsel diisiinme gelisimi

Arastirmaya katilan devlet okulu 6gretmenleri robotik ve kodlama egitiminin

sinirli oranda 6gretilmesi gerektigini, gereginden fazla 5nemsendigini, kiigiik gruplarla

Ogretiminin daha etkili olacagini, gocuklari1 gelecege hazirladigini ifade etmislerdir. Bu

konuda devlet okulu dgretmenlerinin goriislerinden alman dogrudan ifade 6rnekleri

sunlardir:

ODI1: “Gelecegin teknolojileri arasinda yer alan kodlama ve robotik oldukca
onemli bir hal aldi bu nedenle olduk¢a gerekli ve onemli”

OD2: “dbartildigin diisiiniiyorum. Amac¢ o6grencilerin kodlama mantigimi
ogrenmesi. Basit diizeyde kalmali ve birakilmalt”

OD3: “Az mevcutlu gruplar olusturulabilirse cocuklarin dikkat eksikligi
sorununa ¢oxvim olabilir sanki. Ama devlette biraz zor”

O04: “Gelecegin ve gunumuzun bireylerinde olmasi gereken bilgi

donanimidir”

Ozel okul 8gretmenleri bu konuda bir miktar farkl diisiinmektedirler. Onlara

gore robotik Ogretimi her kademede uygulanmali ve desteklenmelidir. Robotik

Ogretimi ile 21. Yiizy1l becerilerine sahip nesiller yetistirebiliriz, dahas1 hazirci toplum

ve lilkeden, lireten toplum ve gelisen nesil olmaya gecilecektir. Bu konuda 6gretmen

ifadelerinden alinan dogrudan ifade 6rnekleri soyledir.

002: “Robotik ogretimi ile hazirct toplum ve iilkeden iireten toplum ve gelisen
nesil olmaya ge¢mis olacagiz. Giiniimiizde teknoloji olduk¢a onemli bir hal
aldi ve egitim dahil hemen hemen her alanda kullanmiliyor. Erken yasta
teknoloji ile tanisan ¢ocuklar dogru kullamimdan ziyade zamanlarini yanlis
siteler ve gereksiz oyunlarla gegirebiliyorlar oysaki teknolojiyi dogru kullanan
bireylerle yaratici bireyler yetistirebilir hazir kullanici profilinden iiretici
profiline gecis yapabiliriz boylece iilkemizi gelismislik seviyesine ulastirmis ve
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disa bagimli olmaktan kurtarmig oluruz bu amaca yénelik olarak yenilikgi
teknolojiler arasinda yer alan robotik ogretimi olduk¢a gerekli ve énemlidir”
OO05: “Disiplinler arasi calismalarda bilimsel dusunebilme ve proje uretme
konusunda onemli oldugunu diisiiniiyorum”

OO06: "Robotik égretimi  gelecegin dersi, Ogrencilerin  temel seviyede
programlama bilegisiniz olmast gelecek halkinda fikir sahibi olmasi
belirleyecegi meslek dalinda kiigiik yastan itibaren kendine donanim katmast
acisindan ¢ok onemli”

OO0S8: “Giincel diinya ve bunun getirisi olan 21. Yiizyil becerilerine sahip olma
ve teknolojiyi etkin ve verimli kullanabilme, giinliik yagama entegre edebilme

acisindan son derece onemli”

Aragtirmaya katilan 6gretmenlere sorulan besinci soru “Robotik ogretiminin

avantajlari ve dezavantajlari nedir?” seklindedir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri

yanitlar ¢alistiklar1 okullarm devlet ya da 6zel okul olmasina gore incelenmistir. Bu

konuda 6gretmen goriislerinden elde edilen kodlar Tablo 4.5’ de verilmistir.

Tablo 4.5: Ogretmenlerin robotik dgretiminin avantaj ve dezavantajlarina yonelik goriislerine iliskin

tiretilen kodlar.

Kodlar f (frekans)
Pahali robotik setler (dezavantaj) 11
Ust diizey diisiinme becerisi (avantaj) 11
Somut 6grenme destegi (avantaj) 10
Problem ¢6zme becerisi (avantaj) 10
Kalic1 6grenme ve motivasyon (avantaj) 9
Temel elektronik bilgisi (avantaj) 8
Teknoloji bagimliligi riski (dezavanta;) 6
Ozgiiveni artirma (avantaj) 6
Dayaniksiz malzeme (dezavantaj) 6
Yaparak yasayarak 6grenme (avantaj) 5
Hayal giiciinii gelisimi (avantaj) 4
Zaman ve emek kaybi (dezavantaj) 2
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Bu konuda devlet okulu 6gretmenleri robotik Ogretiminin Ogrencilere ¢ok

sayida beceri kazandirdigini, yani sira robotik 6gretiminde kullanilan mazemelerin ise

maliyetli olusunun bir dezavantaj oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmen goriislerinden

alinan dogrudan ifade 6rnekleri su sekildedir:

OD1: “Ogrencilere kazandirdigi beceriler avantaji olustururken ilgisi
olmayan ogrenciler i¢in zaman ve emek kaybi olabiliyor maddi imkansizliklar
en biiyiik dezavantaji”

OD2: “Temel elektronik bilgisinin olmamasi dezavantaj. Ogrenmenin somut
olarak goriilmesi avantaj”

OD3: “Malzemeleri pahali ¢cabuk kirilabilir ve kaybolabilir. Cocuklar birsey
tiretmeye ¢ok hevesli ve bir konuyla ugrasirken kendilerinden geciyorlar”
OD4: “Dezavantajini oldugunu dusunmuyorum. Avantaj olarak farkli

dusunme bicimlerini gelistirir”

Arastirmaya katilan 6zel okul 6gretmenleri robotik 6gretiminin 6grencilere ¢cok

boyutlu beceriler kazandirdigini, problem ¢6zme becerilerini, list diizey diisiinme

becerilerini giiclendirdigini, yani sira bagimlilik yapma riskinin de bulundugunu ifade

etmiglerdir. Robotik malzemelerinin pahali olusu da ayr1 bir dezavantaj olarak 6n plana

¢ikmaktadir. Bu konuda 6gretmen goriislerinden alinan dogrudan ifade ornekleri

sunlardir:

OO02: “Robotik oOgretimi ogrencilere farkly beceriler kazandirmaktadir,
yaratict diigtinme ve tist diizey diigtinme becerileri kazandirmaktadr. Robotik
ogretimi ile dgrenciler kendi problemlerini daha kolay ¢ozen bireyler haline
doniisiip yenilik¢i teknolojileri tiiketen degil iireten bireyler olabilir. Ancak
bazi ogrenciler robotik teknolojileri oyun olarak algilayip tamamen
sorumluluklarindan vazgegebiliyor ayrica teknoloji bagimlisi olma yolunda
ogrencilere tehdit olusturabiliyor”

004: “Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmektedir. sorumluluk
bilinci asilamaktadir. ogrencilere isbirligi icerisinde ¢alismayt agilamaktadir.
ogrencilerin 6zgiivenini artirmaktadir ogrenciler arasinda rekabeti artirr

robotik parcalarimin pahali olmasi’

OO07: “Avantajlart olarak Sgrencilere farkl deneyimler sundugunu hayal
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gliclerini gelistirdigini ve zihinsel siireclerinde siirekli beyin firtinast yapmak
zorunda bwraknigr igin mental olarak da katki sagladigini diisiiniiyorum.
Dezavantaji ise su giinlerde popiiler olmasi sebebiyle robotik ogretimi altinda

ashinda alakasi olmayan egitimlerin sunulmasidir”

Aragtirmaya katilan dgretmenlere sorulan altinct soru “Robotik 6gretiminde
yasadiginiz zorluklar nedir?” seklindedir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri yanitlar
calistiklar1 okullarin devlet ya da 6zel okul olmasma gore incelenmistir. Bu konuda

o0gretmen goriislerinden elde edilen kodlar Tablo 4.6’ da verilmistir.

Tablo 4.6: Ogretmenlerin robotik dgretiminde yasadiklar1 zorluklara iliskin iiretilen kodlar.

Kodlar f (frekans)
Maliyeti yiiksek setler 11

Materyal eksikligi
Smif yonetimi
Malzemenin zarar gormesi
Hazirbulunuslugu diisiik 6grenci
Kalabalik siniflar

Ogrenme giicliikleri

~ O O OO N o ©

Yetersiz elektronik bilgisi

Arastirmaya katilan devlet okulu 6gretmenleri siniflarin kalabalik olusunun,
materyal eksikligi yasamanin elektronik bilgi seviyesinin yetersiz olusunun kimi
zorluklar yasattigmni ifade etmislerdir. Bu konuda devlet okulu ogretmenlerin

goriislerinden alinan dogrudan ifade 6rnekleri soyledir:

e ODI: “Materyal eksikligi, ilgisiz 6grenciler”

o OD2: “Elektronik bilgisinin yetersiz seviyede olmasi egitimleri zorlastiriyor”

e OD3: “Ortaokul grubuna sadece scratch dgrettigimden ¢ok biiyiik stknti
yasamadim sadece mevcutlar kalabalik oldugu icin sunifin kontrol edemedigim
oldu mesela ben birgey anlatirken ¢ocuk baska Web sayfasina girerek oyun
oynayabiliyor”

’

e OD4: “Ogrencilerin soyut kavramlari anlamakta gucluk cektigini gordiim’
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Ozel okul &gretmenleri de bu konuda devlet okulu dgretmenlerine benzer
sorunlardan bahsetmislerdir. Malzemelerin pahali ve ¢abuk kirilabilir olmasi, derslere
ilgili olmayan 6grencilerin olumsuz 6rnek olusturarak dersin yoniinii degistirmesi,
derslerde smif yonetiminde zorluklar yasanmasi dezavantaj olarak gosterilmektedir.
Birgok 6gretmen bu konuda herhangi bir sorun yasamadigini da belirtmistir. Ozel okul
Ogretmenlerinin goriislerinden alinan dogrudan ifade Orneklerine asagida yer

verilmistir:

o OOL1: “Su ana kadar ciddi bir zorlukla karsilasmadim. En olabilecek sikinti
setlerde parcalarin zarar gérmesi ya da kaybolmasidir”

e  002: “Genelde materyal zorlugu yasiyoruz bunun disinda égrenci sayilarinin
egitim prensiplerine uygun olmamasi en biiyiik problem ogrencilerin farkl
ozelliklere sahip olmasindan kaynakl: farkli robotik teknolojilere ilgi duymast
ve az ilgi duydugu teknolojiye yonelik egitimde otoriteyi zedeleyici davranislart
bazen bir ders saati yeterli olmayabiliyor, égrencilerin hazirbulunugluklarinin
yeterli olmamasi onceden bilgisi olan ogrenci ile olmayan ogrencinin bir
arada egitim almasi en biiyiik problemlerden biri. Robotik 6gretimi konusunda
bilgisiz ebeveynler yiiziinden ogrencinin égrendiklerini evde tekrar edememesi
de biiyiik bir sorun”

e  003: “Hazirbulunuslugu diisiik 6grencilerin eksik bilgilerinin tamamlanmast,
ders sonunda robotik materyallerinin toplanmasinin siire almasi, bazi robotik
parcalarinin teminin zor veya siire almast”

e  006: “Malzeme pahaliligindan dolayr grup ¢alismas: seklinde ilerlemesi ben

buna ek olarak ders saatinin kisitli olmast”

Arastirmaya katilan Ogretmenlere sorulan yedinci ve sekizinci sorular
“Kullandiginiz robotik egitim teknolojileri nelerdir ve neden bunlar: tercih
ediyorsunuz?” seklindedir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri yanitlar galistiklar
okullarin devlet ya da 6zel okul olmasina gore incelenmistir. Bu konuda 6gretmenlerin
biiyiik gogunlugu 12 dgretmenin 10° u Arduino robotik teknolojisini kullandigmi belirtirken 5 6gretmen
Vex robotik teknolojisini 3 6gretmen ise Lego robotik teknolojisini kullandigmi belirtmistir. Tercih etme
nedenleri incelendiginde gérev yapilan okulda yer alan teknolojiler oldugu i¢in tercih etme
zorunlulugunda kaldigmi belirten 6gretmenler diginda 12 6gretmenin tamanm arduino teknolojisini tercih
etmesinin temel sebebinin maliyetinin diigiik olmasi ve yaraticiigt amtwrdigmi diisiindiklerini
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belirtmislerdir.

Ogretmenlerin robotik dgretimi programlarindan nasil haberdar olduklarma ve
bunlara neden tercih ettiklerine iliskin goriisleri incelendiginde devlet ve 6zel okulda
calisan Ogretmenlerin benzer diislinceler icerisinde olduklar1 sdylenebilir. Bu

baglamda elde edilen bulgulara 4.7’ de ve Tablo 4.8’ de yer verilmistir.

Tablo 4.7: Ogretmenlerin robotik dgretiminden nasil haberdar olduklarmna iliskin iiretilen kodlar.

Kodlar f (frekans)

Sosyal medya 10
Internet
Cevre ve okul
Alman egitimler

Aragtirma

N W W~ O

Is ortamu

Tablo 4.8: Ogretmenlerin robotik dgretiminde kullandiklar1 teknolojileri tercih etme nedenlerine
iliskin tiretilen kodlar.

Kodlar f (frekans)
Diisiik maliyet 12
Ureten nesil yetistirme istegi 10

Calisilan kurumda var olan teknoloji

9
Hakkinda bilgi sahibi olunmasi 8
Yaratici olmasi 5

2

Her yas seviyesine uygun olmasi

Aragtirmaya katilan 6gretmenlere sorulan dokuzuncu soru “Robotik ogretimi
ile ilgili onerileriniz nelerdir?” seklindedir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri
yanitlar ¢aligtiklar1 okullarin devlet ya da 6zel okul olmasma gore incelenmistir.
Ogretmenlerin goriislerinden alman dogrudan ifade 6rnekleri asagida sunulmustur.

Devlet okulu 6gretmenleri:

e ODI: “Erken yasta kodlama egitimi verilmeli ve maliyeti diisiirmek amaciyla

kendi robotlarimizi tasarlamaliyiz”
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OD2: “Erken yasta kodlama egitimiyle éncelikle kodlama bilgisi verilmeli
devaminda robotik teknolojiler ogretilmeli”

OD3: “Robotik egitimlerinin okullarda daha saglikli verilebilmesi icin bilisim
dersinde sunifi bolmemiz Qerektigini diisiiniiyorum. Mesela teknoloji tasarim
dersi gibi ayni anda 2 ogretmen derse girmeli ama sinif ikiye bélgnmeli yarisi
robotik goriirken yarisi miizik gorebilir gibi”

OD4: “Her okula robotik destek verilmelidir”

Ozel okullarda galisan &gretmenler:

OO1: “Devietin egitimde robotigi destekleyici politikalar ve miifredatlar
anlaminda desteginin artmasini gontilden isterim”

O02: “Kesinlikle devlet ozel tim okullarda verilmesi gereken bir egitim,
teknoloji ¢agina ayak uydurmak ve 21. yy. becerilerine sahip bireyler
yetistirmek icin hem kodlama hem robotik dgretimine sahip inovatif
diistinebilen yaratici bireyler i¢in bu egitim verilmeli, erken yasta kodlama
egitimine baslanmali, farkli robotik teknolojiler ogretilip ogrencilerin bir
alanda uzman olmasi saglanmali ve firsat esitligi saglanmalt”

OO03: “Genis ve ferah alanlarda siire kisiti olmadan ders yapilabilmeli;
ogrencinin evinde farkli projeler gelistirebilmesi icin gerekli oldugu
durumlarda ayn: robotik setten evinde de bulunabilmeli; robotik ogretimi diger
ogretmenlerle isbirligi halinde disiplinler arasi etkinliklerle donatilmis bir
egitim haline getirilmeli”

004: “Ogrencilere robotigin 6nemi anlatilmali ve tiim 6grencilere robotik ile
ilgili imkanlar sunulmalidr”

005: “Zorunlu olarak calismalar yapilmast”

006: “Temel seviyede cihazsiniz kodlama ile bagslanarak algoritma yapisi
ogrencide oturtulmali sonrasinda yas arttikca seviyede arttirilarak devam
ettirilmelidir”

O07: “Seviyelere gore farkindalik olusturularak 6grencilere farkli deneyimler
yasayacaklar firsatlar sunulmali. Ogrencilerin hayal giicleri sinirsiz oldugu
icin bu fikirlerden anlamli olanlar ¢ok ¢esitli robotik iiriinlerden uygun olanlar

araciligiyla degerlendirilmeli”
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e  0O08: “Daha fazla onem verilmeli ve ézellikle Ggretmen egitimleri arttirilarak

Nitelikle ve kaliteli bir siire¢ olusmast saglanmalidir”

4.1.5 Ogretmen Adaylarinin Kisisel Bilgilerine Yonelik Analiz Bulgular

Aragtirmada 6gretmen adaylariyla yapilan goriismelerden elde edilen veriler
icerik analizi yapilarak ¢oziimlenmistir. Coziimlemelerde 10 arastirma sorusuyla
iliskilendirilecek bigimde 6 adet kategori olusturulmustur. Ogretmen adaylarinin
robotik 6gretimi konusundaki goriisleri incelenerek arastirmanin kodlar1 olusturulmus
ve kategorilerle iligkilendirilmistir. Bu kisimda arastirmaya katilan Egitim Fakiiltesi
ogrencisi olan 6gretmen adaylarmnin, kisisel 6zellikleri belirlemeye yonelik sorulan
sorulara verdikleri yanitlardan elde edilen bulgulara yer verilmistir. Arastirmaya
katilan gretmen adaylari su sekilde kodlanmistir: OA1 (Kadmn, Robotik dgretimi
almamis), OA2 (Kadin, Robotik 6gretimi almamis), OA3 (Kadn, Robotik 6gretimi
almamis), OA4 (Kadin, Robotik 6gretimi almamis), OAS (Erkek, Robotik dgretimi
almamis), OA6 (Erkek, Robotik 6gretimi almamis), OA7 (Erkek, Robotik 6gretimi
almamis), OA8 (Erkek, Robotik dgretimi almis), OA9 (Erkek, robotik dgretimi almis),
OA10 (Erkek, robotik 6gretimi almis), OA11 (Erkek, robotik dgretimi almis), OA12
(Erkek, Robotik dgretimi almamis), OA13 (Kadin, Robotik &gretimi almis), OA14
(Kadin, Robotik dgretimi almis), OA15 (Kadmn, Robotik dgretimi almis), OA16
(Erkek, Robotik 6gretimi almis), OA17 (Erkek, Robotik 6gretimi almis). Bu konuda
goriisme doklimleri incelenerek; Ogretmen adaylarinin cinsiyetleri, yagslari,
tiniversitede robotik konusunda egitim alip almama durumu, iiniversitede alinan
robotik teknolojisi egitimin ne oldugu, daha énce herhangi bir yerde robotik ogretimi
alimip alinmadigi, alindrysa hangi teknolojilere doniik egitim alindigi, ogretmenlerin
kullandiklar: teknolojik iiriinler, sahip olduklar: robotik riinler, evlerinde internet
baglantisimin olup olmadigi, giinliik teknoloji kullanim siireleri, giinliik internet

kullanim siirelerine iliskin bulgulara bu béliimde yer verilmistir.

Veriler incelendiginde arastirmaya katilan Ogretmen adaylarinin robotik
ogretimi ve teknolojik cihazlar konusundaki durumlara iliskin bulgular incelendiginde,
Ogretmen adaylarinin 8’ inin daha 6nce herhangi bir robotik egitim almadigi buna
karsilik 9 tanesini ise robotik egitim aldig1 tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin

almis olduklar1 robotik egitimler soruldugunda ise biiyiik bir ¢ogunlugu arduino
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yanitini vermis, bununla birlikte scratch, arduino, lego mindstorms egitimi aldiklarini
belirten adaylar da olmustur. Ogretmen adaylarma evinizde internet baglantis1 var mi
diye soruldugunda katilimcilarin tamaminin evinde internet baglantisinin oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarma giinliik teknoloji kullanim siiresi
soruldugunda 9’ unun 3-4 saat teknoloji kullandigi, 2 6gretmen adayinm 4-5 saat
teknoloji kullandigi, 6’ smin ise 5 saatten fazla giinliik teknoloji kullandig: tespit
edilmistir. Buna benzer sekilde 6gretmen adaylarmin giinliik internet kullanim siireleri
soruldugunda, giinliik teknoloji kullanimi ile benzer sekilde 9’ unun 3-4 saat internet
kullandig1, 26gretmen adayinin 4-5 saat internet kullandigi, 6’ sinin ise 5 saatten fazla
glinliik internet kullandig1 tespit edilmistir. Verilere gore 6gretmen adaylarinin robotik
ogretimi ve teknolojik cihazlar konusundaki durumlarma iliskin bulgular
incelendiginde, katilimecilarm 12” sinin okullarinda laboratuvar bulundugu, 9’ unun
robotik dersi aldigi, 9’ unun evlerinde bilisim teknolojisi olarak telefonun bulundugu,
8’ inin bilisim teknolojisi olarak tablete sahip oldugu, 9° unun ise bilgisayara sahip
oldugu, tespit edilmistir. Ayrica robotik Ogretimi yaparken bilgisayar kullanan 8
O0gretmen aday1 oldugu, evlerinde internet baglantisi bulunan 6gretmen aday1 sayisinin
da 9 oldugu belirlenmistir, giinliik teknolojileri kullanma durumu agisindan yaklagik
17 6gretmenin 8 i 2 saatten az kullanildigmni, internette gezinme siiresi olarak yaklasik

17 6gretmenin 8’ 1 oraninda 2 saatten az gezinmenin oldugu tespit edilmistir.

41.6 Ogretmen Adaylariiin Gériisme Kayitlarma Yonelik Analiz
Bulgulan

Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarma sorulan ilk soru “Robotik
ogretiminde kullandigimiz/kullanacaginiz yontemi agiklayiniz” seklindedir. Robotik
konusunda egitim alip almamalarina gore gore 0gretmenlerin bu soruya verdikleri
yanitlar benzer ve farkli 6zellikler gostermektedir. Bu konuda 6gretmen goriislerinden

elde edilen kodlar Tablo 4.9’ da verilmistir.

Tablo 4.9: Ogretmen adaylarmin robotik 6gretiminde kullandiklar1 yontemlere iliskin iiretilen kodlar.

Kodlar f (frekans)
Yaparak yasayarak ogrenme 17
Problem ¢6zme teknigi 16
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Tablo 4.10: (devami)

Gosterip yaptirma teknigi 15
Grup caligmasi 14
Soru-cevap teknigi

Beyin firtinasi

Proje tabanli 6gretim

9
9
Sunus yontemi 8
7
Anlatim ve Uygulama 5

3

Video ve gorseller

Bu konuda robotik O6gretimi alan &gretmen adaylari ile robotik Ggretimi
almayan 6gretmen adaylarinin 6gretim siirecinde kullandiklar1 yontem ve teknikler
benzerlik gostermektedir. Ogretmen adaylar1 cogunlukla gdsterip yaptirma, grup
caligmasi, problem ¢6zme, beyin firtinasi, yaparak yasayarak 6grenme, sunum, soru-
cevap, anlatim, igbirligine dayali etkinlikler proje tabanli 6gretim ile video ve
gorsellerden yararlandiklarimi ifade etmislerdir. Yani sira robotik 6gretimi alan bir,
robotik Ogretimi almayan 2 Ogretmen adayr mezun olduklarinda o6gretmenlik
yapmayacaklarm1i o nedenle yontem ve teknik bilgisi veremeyeceklerini
soylemislerdir. Robotik 6gretimi alan 6gretmen adaylarinin goriislerinden alindan

dogrudan ifade 6rnekleri su sekildedir:

o  OA9: “Gosterip yaptirma ve grup ¢alismast

e  OAI13: “Gésterip yaptirma olarak ilk 6grencilerin anlayacag: sekilde problemi
anlatip beni izlemelerini ve daha sonra aym sekilde onlarin yapmalarini
saplayo daha sonra baska bir problem sunarak 6zgiin bir sekilde problemi
¢ozmeye ¢alismalarina izin Veririm

o OAl4: “Gosteri, Gosterip Yaptirma, Beyin Furtinasi tekniklerini kullanarak
robotikle harmanladigimiz materyaller tizerinde kullanmay: planlyyorum”™

o OAIl5: “Yaparak yasarak 6grenme en giizel yontem ¢iinkii yaptigin yanhslar
goriiyorsun ¢oziimlerini kendin buluyorsun”

e  OA17: “Sunum, Soru-Cevap, Anlatim, Gésterip yaptirma”

Robotik 6gretimi almayan 6gretmen adaylarinin bu konudaki goriislerinden

alinan dogrudan ifade 6rnekleri su sekildedir:
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o OAIl: “Gosterip yaptirma, Is birligi, Grup ¢alismast”

o  OA2: “Gosterip yaptirma, proje tabanli 6gretim, beyin firtinast vb.”

o  OA4: “Videolar izleyerek, robotik égretimine iligkin kitaplar okuyarak planimi
bu sekilde gerceklestirebilirim”

o OAS: “Gosterip yaptirma égrencilerle birlikte adim adim birlikte yapma”

o OAT7: “Gosterip yaptirma ve hayal giiciiniin kullandirarak yeni bigsiler

tiretmelerini saglamakta istiyorum”

Aragtirmaya katilan Ogretmen adaylarina sorulan ikinci soru “Robotik
ogretimin geregi ve onemi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” seklindedir. Ogretmen
adaylarinin bu soruya verdikleri yanitlar robotik 6gretimialip almama durumlarina gére
incelenmistir. Bu konuda 6gretmen adaylarmmn goriislerinden elde edilen kodlar Tablo
4.10° da verilmistir.

Tablo 4.11: Ogretmen adaylarinin robotik égretiminin geregi ve dnemine iligkin goriislerine yonelik
tiretilen kodlar.

Kodlar f (frekans)
Caga uyum 17
Gelismis tilke 16
Gelecek planlama 15
Meslege yonelim 13
Ogretim programlarindaki yeri 11
Hayatin bir parcasi 11
Ureten toplum 10
Bilingli teknoloji kullanimi 9

Geregi ve 6nemi konusunda robotik 6gretimi alan 6gretmen adaylari ile robotik
Ogretimi almayan Ogretmen adaylarnin goriislerine benzerlik gostermektedir.
Ogretmen adaylarina gore robotik dgretimi olmazsa olmazdir, ¢iinkii gelecek robotik
kodlama ile gelmektedir, robotik kodlama konusunda gelismis, cagdas tilkeler 6gretim
programlarinda daha fazla yer vermektedirler, artik insan giicii yerine robot giicii daha
fazla is gormektedir, robotik yazilim gelistikge akilli sistemler hayatimizin her
alaninda islevsel hale gelmeye basladi, bu ve benzeri nedenlerden dolay: okullarda

robotik 6gretimine daha fazla 6nem verilmelidir. Robotik 6gretimi almis 6gretmen

S7



adaylarini, bu egitimin geregi ve dnemi konusundaki goriislerinden alinan dogrudan

ifade ornekleri su sekildedir:

OA10: “Gelecekte hayatimizin her yerinde olacak olan robotlart bizim
tilkemizde tasarlanmast agisindan hem iilkenin hem halkin geleceginin giizel
olmasi bakimindan robotik 6gretimi kritik oneme sahip ™

OA13: “Hayatimizin her alaminda artik teknoloji olmaktadir. Teknolojiyi kérii
koriine kullanmak yerine ihtiyacimiz olabilecek ve bize yarart olacak sekilde
kullanmamiza yardimct olacak ve hayal diinyamizi diisiincelerimizi
gelistirecegiz inaniyorum”

OA15: “Bence robotik egitim cagimizin en énemli unsurundan temelden
baslanip gelistirilirse ¢ok giizel aktiviteler ¢ikabilir ortaya hem eglenceli hem
de ogrenmeye yardimci. Kiigiik ¢ocuklardan biiyiik yaslara kadar herkesin
ilgisini ¢ekebilir herkes yapabilir. Robotik 6gretimin ciddi anlamda tizerinde
duruldugunda giizel sonuglar ortaya ¢ikacagina eminim”

OA17: “Gelecekte magarada yasasan bile teknolojinin, internetin seni
bulacagi bir doneme dogru ilerliyoruz. Bu kadar i¢ ice oldugumuz ismini
devamli duydugumuz teknolojiyi anlamak ve istedigimiz gibi kullanabilmek
icin gelecegimiz olan ¢ocuklara egitim vermeliyiz. Cocuklarin programlama
gibi zor bir konuyu dégrenmesi icin de robotik kodlama gibi daha kolay,
anlasilabilir ve uygulanabilir teknolojiler kullanmaliyiz. Robotik kodlama bu

teknolojilerden biridir.”

Robotikvegitimi almamis 6gretmen adaylarinin goriislerinden alinan dogrudan

ifade ornekleri soyledir:

OAl: “Teknolojinin gelismesiyle birlikte robotik egitimlerde én plana
¢ctkmakta ve bizde meslegimiz agisindan ¢ikan yeni teknolojiyi yakindan takip
edip ayak uydurmak zorundayiz”

OA2: “Diger iilkelerin miifredatlari incelendiginde kodlama egitiminin okul
oncesinde itibaren verildigi ve suanda gelismig olan bir¢ok iilkede kodlamanin
oneminin artti ve artmakta oldugu gozlenmistir. Tiim bunlar goz dniinde
bulunduruldugunda iilke olarak kodlamaya daha fazla 6nem vermeliyiz”
OA3: “Robotik gelecekte tiim alanlarda kullamlacag icin 6grencilere robotik

ogretimi verilmeli ve yenilik¢i fikirler iiretmelerine olanak saglanmali”

58



e OA4: “Dijital ¢caga ayak uydurmak icin robotik 6gretimine ¢ok biiyiik bir 6nem
verilmesi gerektigini diistintiyorum”

o  OAT7: “Gelisen teknolojiye ve yeni diinyaya ayak uydurmak icin énemlidir”

Aragtirmaya katilan O6gretmen adaylarina sorulan f{iglinci soru “Robotik
dgretiminin avantajlart ve dezavantajlar nedir?” seklindedir. Ogretmen adaylarmin
bu soruya verdikleri yanitlar robotik Ogretimi alip almama durumlarma gore
incelenmistir. Bu konuda 6gretmen adaylarinin goriislerinden elde edilen kodlar Tablo

4.11° de verilmistir.

Tablo 4.12: Ogretmen adaylarmin robotik 6gretiminin avantajlar1 ve dezavantajlarmna iliskin
goriislerine yonelik tretilen kodlar.

Kodlar f (frekans)
Yaraticilik (avantaj) 17
Maliyet (dezavantaj) 17
Hayat1 kolaylastirma (avantaj) 15
Yenilik¢ilik (avantaj) 15
Ureten nesil (avantaj) 15
Psikomotor beceri (avantaj) 13
Olumsuz insan iliskileri (dezavantaj) 13
Ust diizey diisiinme (avantaj) 12
Is giiciinden tasarruf (avantaj) 11
Tembellik (dezavantaj) 10

Problem ¢6zme becerisi (avantaj)

Teknoloji bagimlilig1 (dezavantaj)

9
8
Mantiksal diisiinme (avantaj) 7
Kalic1 6grenme (avantaj) 6

4

Zaman alic1 (dezavantaj)

Avantajlar1 ve dezavantajlar1 konusunda robotik Ogretimi alan Ogretmen
adaylar1 ile robotik Ogretimi almayan Ogretmen adaylarmnin birbirlerine yakin
diisiinceler iginde olduklar1 gdzlenmistir. Ogretmen adaylarna gére robotik dgretimin
biligsel gelisimi desteklemesi, yasami kolaylagtirmasi, problem ¢dzme becerilerini
giiclendirmesi, yaratict diislinmeyi desteklemesi gibi ¢ok sayida avantaji

sayilabilirken, insanlar1 tembellige yOneltme riski tasimasi ve insanlar arasindaki
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iliskileri olumsu etkileyebilmesi gibi konular dikkate alindiginda kimi
dezavantajlarmin bulundugu da sdylenebilir. Robotik Ogretimi almis Ogretmen
adaylarinin, bu egitimin geregi ve dnemi konusundaki goriislerinden alinan dogrudan
ifade 6rnekleri su sekildedir:

e OAIll: “Tek bir tusla teknolojik herhangi bir aleti kontrol edebiliyoruz. Bu
insanlarin yasamint kolaylastiriyor. Insan giiciine giin gectikce daha az ihtiyac
duyuluyor”

e OAS8: “Hayata yaraticilik ve farklilik katar.”

Robotik Ogretimi almamis Ogretmen adaylarinin gorislerinden alinan

dogrudan ifade ornekleri soyledir:

e  OA3: “Robotik égretimi ogrencilerin yenilik¢i fikirler olusturmalarina olanak
saglayacagindan egitimde onemli bir yere sahip oldugunu diistiniiyorum”

o OAS8: “Ogrenmeyi eglenceli hale getirir Daha kalici éSrenme saglayabilir
Ogrencilerin dikkatini daha c¢ok cekebilir ve ilgi siirekli derste olabilir
Kullanilan iiriinleri 6grenciler oyuncak gozii ile gorebilir Amag¢ dist
programlanip ders sabote edebilir Ogrencilerin programlama bilgisi
gerekmektedir”

e  OA7: “Teknoloji iireten bir nesil olmamizi ve daha bilin¢li bir toplu olmamiz

saglar”

Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarma sorulan dordiincii soru “Robotik
ogretiminde yasadigimiz zorluklar nedir?” seklindedir. Ogretmen adaylarmin bu
soruya verdikleri yanitlar robotik Ogretimi alip almama durumlarma gore
incelenmistir. Bu konuda 6gretmen adaylarinin gériislerinden elde edilen kodlar Tablo

4.12° de verilmistir.

Tablo 4.13: Ogremen adaylarmin robotik dgretiminde yasadiklar1 zorluklara iliskin iiretilen kodlar.

Kodlar f (frekans)
Yiiksek maliyet 17
Egitim eksikligi 16
Problem bulma 15

Malzeme eksikligi 15
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Tablo 4.12: (devami):

Yeni fikir iiretme 12
Deneyim eksikligi 11
Pargalarin entegre edilmesi 11
Parca temini 10
Yetersiz el becerisi 9
Uyumsuz donanimlar 7
Ingilizce kavramlar 6
Kodlama yetersizligi 4

Yasanilan zorluklar konusunda robotik 6gretimi alan 6gretmen adaylari ile
robotik dgretimi almayan 6gretmen adaylarinin birbirlerine yakin diistinceler i¢inde
olduklar1 gézlenmistir. Ogretmen adaylarina gére robotik 6gretiminde yasanilan temel
zorluklar 6gretmen adaylarinin bu konudaki deneyim eksiklikleri, el becerilerinin
donanim hazirlamada yetersiz olusu, kullanilan malzemelerin maliyetli olusu, var olan
malzemelerde goriilebilen arizalar, devre elemanlarmin birbiriyle uyumunun
saglanmasi, yeni fikirlerin iretilmesinde zorluk yasanmasi, kullanilan robotik
teknolojisi ile ilgili kavramlarm ¢ogunlukla Ingilizce olmas1 ve Tiirkge karsiliklarmnin
pek bulunmamasi bu konuda yasanan zorluklara 6rnek olarak gosterilebilir. Robotik
Ogretimi almig Ogretmen adaylarinmn, verdikleri bu egitim siiresince yasadiklari
zorluklar konusundaki goriislerinden alinan dogrudan ifade 6rnekleri incelendiginde

elde edilen bulgular su sekildedir:

e OA13: “Problem bulma ve fikir iiretme konusunda zorluk olmadigi tek
problemin Kodlama konusun zorluk cektigim ve elemanlari baglamada
yasadim”

e OAll: “lik olarak teknolojiyi kavramada bazen zorluklar yasadim.
Kodlamada zorluklarda yasadim”

o  OAIl6: “Malzeme sikintisi, Maddi zorluklar”

e OA17: “Kavramlarin tam olarak Tiirk¢e karsihigini bulmakta zorlaniyorum”

Robotik 0Ogretimi almamig Ogretmen adaylarinin goriislerinden alinan

dogrudan ifade 6rnekleri soyledir:
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OA1l: “El becerimin elektronik aksamlar: kontrol etmeye, parcalar: biitiin
halline getirmede yatkin olmamasindan dolay: zorluklar yasadim™

OA2: “Malzeme ihtiyaci ve maliyet”

OA3: “Sifirdan basladigim icin aldigim egitimlerle baglanti kurmayr ¢alistim.
Bazi noktalarda zorlandigimi hissettim”

OA6: “Daha énce kullanmadigim icin ilk deneyimim olmasi dolayisiyla

zorlandim”

Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarina sorulan besinci ve altinci sorular

“Kullandiginiz robotik egitim teknolojilerinden nasil haberdar oldunuz ve neden

bunlari tercih ediyorsunuz?” seklindedir. Ogretmen adaylarmin bu soruya verdikleri

yanitlar robotik egitim alip almama durumlarmma goére incelenmistir. Bu konuda

Ogretmen aday1 goriislerinden elde edilen kodlar Tablo 4.13” de ve Tablo 4.14° de

verilmistir.

Tablo 4.14: Ogretmen adaylarinin robotik teknoljilerden haberdar olma durumlarma iliskin iiretilen

kodlar.

Kodlar f (frekans)

Internet 17

Arastirma 12

Bolim arkadaslar1 11

Dersler 9

Ogretmenler 9

Forum siteleri 7

Tablo 4.15: Ogretmen adaylarmin robotik 6gretiminde yararlandiklar1 teknolojileri tercih etme
nedenlerine iligkin tiretilen kodlar.

Kodlar f (frekans)
Diisiik maliyet 17
Kalic1 6grenme imkani 15
Somutlagtirma 15
Popiiler teknoloji 14
Zorunlu ders 10
Zevkli ve eglenceli olmasi 9
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Tablo 4.14: (devami).

Kolay yazilim 8
Blok tabanli kodlama imkani 7

Ogretmen adaylarinin robotik 6gretimi teknolojilerinden nasil haberdar
olduklarina ve bunlari neden tercih ettiklerine iligkin goriisleri incelendiginde robotik
Ogretimi almig olan ve almamis olan 6gretmen adaylarinin benzer diisiinceler
icerisinde olduklar1 soylenebilir. Yani sira 6gretmen adaylarin kullandiklar: robotik
teknolojileri tercih nedenleri arasinda popiiler olmasini, maliyet agisindan uygun
olmasini, ilgilerini ¢ekmesini, zevkli ve eglenceli olmasini, soyut konular
somutlastirabilmesini, yaparak yasayarak 6grenmeye destek sunmasini, blok tabanh
kodlamaya izin vermesini, hakkinda bilgi sahibi olmalarmni, lisans egitimini
tamamlamak i¢in mecburi olmasini, kolaylikla iistesinden gelinebilmesini 6rnek
vermiglerdir. Robotik dgretimi almis 6gretmen adaylarinin gorisleri incelenmis ve
yorumlanmistir kodlama ve robotik dgretimi ile ilgili 6gretmen adaylarindan alinan

dogrudan ifade ornekleri soyledir:

o OAl4: “Siirekli degisen ve gelisen teknoloji caginda égrenmemizin gerekli
oldugunu soyleyen cok kisi oldu. (Ogretmenlerimiz, cevremiz, internet) bu
sekilde boliimiimiiziin de geregince bu programlara yoneldim. Okulumda bu
teknolojileri gérme ve 6grenme firsatim oldugu icin tercih ettim. Daha sonraki
yvillarda diger teknolojilere de yonelmeyi, ogrenmeyi diigiiniiyorum”

e OAI15: “drkadaslarimdan, ogretmenlerimden duyarak gorerek. Ciinkii daha
yakin geldi bana daha ¢ok gordiigiim igin onlara alisigim ve arduino i¢lerinden
en iyisi gibi geliyor ¢iinkii onunla hersey yapilabilir”

e OAIl6: “Forum siteleri ve Miihendis Fakiiltesi Ogrencilerinden. kodlama ve
elektronik hep ilgimi ¢ekmistir. Robotik kodlama ile kendi projelerimim kendim
hayata gegirebiliyorum buda beni ¢ok mutlu ediyor”

e OAl7: “Fakiiltede, sosyal medyada ve teknoloji haberlerinden duydum.
Popiiler teknolojiler oldugu i¢in kaynak bulmak, paylasmak daha kolay. Ayni

zamanda basit ve anlasilir hale gelebilen teknolojiler”
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Robotik 0Ogretimi almamig Ogretmen adaylarinin goriislerinden alinan

dogrudan ifade 6rnekleri incelenmis elde edilen bulgular degerlendirilmistir, kodlama

ve robotik 0gretimi ile ilgili 6gretmen adaylarinin goriisleri soyledir:

OA1: “Arastirarak, cevremden duyarak 6grendim. Yaparak yasayarak kalici
ogrenmeyi hem zevkli hem de eglenceli hale getirirken ayni zamanda soyut
olan ders kazammlarin somutlastirilarak ogrenmeyi kolaylastirmasindan
dolayr™

OA2: “Cesitli kurslara katildim. Goniilliiliik kapsaminda katildigim egitmen
egitiminde gordiim. Basit ve kodlama kisminda blok tabanli kodlama
yvapulabiliyor programlama dilini detayli bir sekilde ogrenmeden c¢esitli
projeler yapmaya izin verdigi i¢in”

OA3: “Internet ve bazi ogretmenlerim sayesinde haberdar oldum. Arduino
tercih etmemin sebebi sadece onunla ilgili bazi bilgilere sahip olmamdan

kaynaklanmaktadir. Arduino ile bir¢ok proje yapilabilir”

Arastirmaya katilan O6gretmen adaylarina sorulan yedinci soru “Robotik

ogretimi ile ilgili onerileriniz nelerdir?” seklindedir. Ogretmen adaylarmin bu soruya

verdikleri yanitlar robotik 6gretimi alip almama durumlarma gore incelenmistir.

Ogretmen adaylarinin goriislerinden alman dogrudan ifade ornekleri asagida

sunulmustur. Robotik 6gretimi almis olan 6gretmen adaylari:

OA9: “Daha fazla parca tanitimi, kodla agwrlikli ve daha fazla uygulama
icermeli”

OA10: “Ana simifindan itibaren baslamast”

OA13: “Cagimizin geregi her okulda ogretilmeli ve herkesin 6grenmesi
saglanmalidir”

OAI11: “Bu teknolojiler insan ihtiyacim azaltiyor. Daha ¢ok insanlarin bu
alanlara yéneltilip daha ¢ok is istihdami yaratilmalidir””

OA14: “Universitelerde robotik egitimlerle ilgili daha fazla egitim verilebilir.
Ortaokul, lise 6grencilerine robotikle ilgili kurslar diizenlenebilir”

OA15: “Oncelikle zor olabilir hemen olmayabilir ama pes etmemek gerek. Her

gtin belirli bir miktar ugrasiirsa olacagina inaniyorum”

OAL16: “Tiim okullarda atélyeleri kurulup desteklenmeli”
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OAS8: “Ilkokul miifredatinda zorunlu bir ders haline getirilmesi olabilir”
Robotik 6gretimi almayan 6gretmen adaylar::

OAl: “Ekonomik olarak insanlarin zorlanmadan sahip olacag: setlerle
tilkemizdeki her 6grencinin robotik egitimle tanismasini istiyorum”

OA2: “Gelecek bizimse eSer bu gelecegi biz yazmaliyiz. Cocuklarda
farkindalik olusturmaliyiz”

OA3: “Robotik égretimi 6grencilere daha kiiciik yaslardan itibaren verilmeye
baslanmali bu sayede ilerde daha yaratici fikirler iiretmelerine olanak
saglanmis olacaktir. Okul oncesi donemde robotik fikri asilanmali ve
kodlamalarin mantig1 onlarin seviyesine uygun olarak géosterilmeli”

OA4: “Derslerde okutulmasi Ve gosterilmesi égretmen adaylar: icin daha iyi
olabilir”

OAS5: “Daha ¢ok yayginlastirilmall ve kiiciik yastan itibaren egitimi verilmeye

baslanmali”

4.2  Ogretmen Adaylariyla Yapilan Projeler

Arsatirmaya katilan 6gretmen adaylariyla 8 adet robotik proje gelistirilmistir:

Aym evreleri, Bluetooth kontrollii araba, Akilli balon, Element ve bilesik, Strtiinme

kuvvet

i, Zeka kiipli, Aqigor ve Ingilizce saat. Arastirmada Ogretmen adaylariyla

yapilan projelerden elde edilen veriler proje 6neri formu, proje raporu, proje ders plani

bilgilerini iceren bulgularla birlikte takip eden alt kisimlarda sunulmustur.

Tablo 4.16: Proje 6neri form karsilagtirmalarina iliskin analizler.
Adi Kazamim Amag Onem
) Ogrenciler kalic1 6grenmelere
Avin F.5.1.3.1. Ay’in donme ve Ogrenciler ayin evreleri, sahip olacak, ve dgrencinin derse
Evrzlleri dolanma hareketlerini donme hareketleri konularim  karsi ilgisi artacaktir. Ogrencilerin
aciklar. pekistirebileceklerdir. dikkatini gekmede ve
glidiilenmelerinde 6neme sahiptir
HB.3.4.1. Trafik igaretleri Cocuklarin trafik isaretlerini
Bluetooth € isaret levhalarini tanitir. Cocuklar baslica trafik 6grenmeleri ve bu trafik
Kontrolli HB.3.4.2. Trafikte isaretlerini bilir ve gosterilen  isaretlerinin 6nemini kavramak igin
Araba v kurallara uymanin trafik isaretini tamitmak boyle bir uygulama
gerekliligine 6rnekler amaci ile yapilmgtir. gelistirilmelidir. Kaza oranlarinda
Verir. diisiis saglanabilir.
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Tablo 4.17: (devami).

TT. 8. B. 1. 5. Akilli {irlin

Yagmur ve riizgar sensori

Ogrenciler hem kullanilan
malzemelerin kullanim alanlarini

Akally kavramina uygun olarak kullanarak kendi akill .
. . . nasil kullamldiklarini daha iyi
Balkon gelecekte kullanilabilecek sistemini olusturmayi o
e e kavrayacak. Hem de kendileri de
bir iiriin tasarlar. Ogrenir. .
bir {iriin tasarlayip yapacaklar.
K. 9. U.3.1. Periyodik
sistemdeki ilk 20 Kimyadersindeelementve  Ogrencilerin akademik basarilarini
Element element ve giinliik bilesikleri daha kolay arttirmasi ve kimya dersine
ve hayatta sik¢a ogretmek i¢in Arduino yonelik olumlu tutum
Bilesik kullamlan programlamay1 kullanmay1 gelistirmesine yardimci olacagt
elementlerini amagcliyoruz. diistinmekteyiz.
sembolleri tanir..
FB.5.4.2.1 Sirtinme  Arduino destegi ilesiirtinme > ST fon bilimler dersi ile
- .. - g, . robotik kodlamay: birlestirerek
Siirtinme kuvvetinin gesitli kuvvetinin gesitli ortamlarda firtiinme kuvvet: konusund
Kuwvveti  ortamlarda hareket etkisini harekete etkisini deneyerek surtunme xuvvetl konusunda ve
. fen bilimleri dersinde basarty1
deneyerek kesfeder. kesfetmesi saglanmaktadir. v S
artirmak, 6grenmeyi saglamak.
Ogrencilerin akademik basarilarini
Ogrenciler eglenerek ve arttirmasi ve olumlu tutum
M.4.2.1. Bir basamakl1 bir yarigarak matematikte yer gelistirmesine yardimci olacagt
Zeka dogal sayiyla, bir alan garpim tablosu ongoriilmektedir. Eglenceli ve
Kiipii basamakli bir dogal sayiy konusunun kazaniminda anlamli 6grenme imkani sunmakta
carpar. etkili olacag bu da 6grenme i¢in unutma ve
ongorilmektedir 6grenme giicliikleri sinirlamalarin
ortadan kaldirmaktadir.
M.6.3.1.1.Ac1y1 baslangi¢ Matematikte yer alan agilar Ogrencinin bilginin dgrenimini
Aciebr noktalari ayn1 olan iki konusunun kazaniminda kolaylastiracak. Bu dogrultuda
18 1sinin olusturdugu sekil etkili olacag matematik 6greniminde ilgi ve
olarak tanir. distiniilmektedir basar1 da artacaktir.
Anlamli 6grenme olanagint .
 sueuitiemen  SUTBANIGNN T Qg iy e ot
Ingilizce - understand the timem ES- kolaylagtirmakta Veg bilginin Ogrencinin bil ini;llé“ enimiﬁi
Saat 4-L.2 Students will be able yas g et g e

tell the time E5-4-S3

kalicihgim desteklemektedir.

Yabanci dil egitimini
desteklemektedir

kolaylastiracak ve bilginin
hatirlanabilirligini arttiracaktir.

Ogretmen adaylar1 tarafindan hazirlanan projeler degerlendirildiginde Tablo
4.15’ e gore farkli derslere yonelik disiplinler arast hazirlanis sekiz farkli proje oldugu
goriilmektedir. Proje isimlerinin proje konusundan aldigi goriiliirken, robotik
teknolojilerin bir derse ve kazanima yonelik farkli sinif diizeylerinde uygulanabildigi
de goriilmektedir. Proje amaglar1 incelendiginde nihai amacin robotik destekli
disiplinler arasi iirlin gelistirmek, robotik teknolojileri egitime dahil etmek oldugu
goriilmektedir. Ayni zamanda amaglar dogrultusunda sekillenen proje denmleri
incelendiginde her projede yer alan ortak anahtar kelimelere yer veildigi dikkat
cekmektedir. Proje dnemlerinde yer alan ve tekrar eden kelimeler arasinda yer alan
kalic1 6grenme, 6grenmenin kolaylatirilmasi, 6grencinin derse olan ilgisini arttirma ve
dikkati ¢ekmede robotik teknolojilerin geleneksel yontemlere gore daha etkili

olacagmin ongoriildiigi belirtilmistir. Robotik teknolojilerle sunulan egitimin 6grenci
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giidiilenmesine de katki sagladig: tespit eedilmistir. Dikkati ¢eken ve giidiillenmenin
saglandig1 bir egitimle kolay ve anlamli 6grenmenin sunulacagi bdylelikle bilginin
hatirlanabilirliginin artacagi ve Ogrenme giiclikklerini noratdan kalkip kalici
O0grenmenin saglanacagi oOngoriiilmektedir.Bu durumun sonucu olarak robotik

destekli egitim ile akademik basarinin da artacaginin diisiiniilmesi projelerin 6nemi

konusunda kargimiza ¢ikan ortak fikirler arasinda yer almaktadir.

Tablo 4.18: Proje raporlarina iliskin analizler.

Ad1 Gergek Yasamla Olan fliskisi Gelistirdigi Diisiinme Becerileri
Ogrencilerin giinlitk ygsamda aya }ler Elestirel diisiinme, algoritmik diisiinme, somut
Aym baktiklarinda ayin hangi evrede oldugunu . Lo L
. ; S diistinme, iliskilendirme becerileri gelistirilmeye
Evreleri rahatlikla bilmeleri giinliik hayatla
e L calisilmaktadir
iliskilendirilebilir.
Bluettoth (Ggreterek (;OCIlk]?.I’l"hE.J:ya"[? w}}aznlamakta V¢ Problem ¢6zme, mantiksal diigiinme, baglantisal
. daha mantiksal diisiiniildiigiinde arabalara o . . S
Kontrollil . - oy . diigiinme, algilama, iligkilendirme becerilerini
entegre edilen bir kartla trafigin kontrolii S )
Araba o 1 gelistirdigi diisiniilmektedi.
saglanabili.
Giinliik yasamimizdaki sorunlart ortadan
Akilli kaldiracak akilli sistemleri nasil gelistiririz .
oy Problem ¢6zme, Tasarlama
Balkon veya yagsamimizda kullanilan sensorlerin
calismalar1 hakkinda fikir sahibi olma.
Element Ogrencilerin giinliik yasamlarinda Problem ¢6zme, algoritmik diisiinme, akil ve
Ve kullandiklar1 maddelerin yapismni yine mantik yiiriitme, baglantisal diisiinme, algilama,
Bilesim giinliik yasamada sik¢a kullandiklar1 kart iliskilendirme becerilerini gelistirdigi
3 okuma ile anlatmay diigiiniiyoruz. distiniilmektedir
Giinliik hayatta karsilagtigimiz fizik Problem ¢6zme, konuyu gergek yasamla
kurallarina yonelik gézlem yetenegi iliskilendirme, sorunun nedenini yaparak
Siirtiinme kazandirarak ¢6ziim iiretmek ve gergcek hayat  yasayarak dgrenip algoritmik diiglinme becerisi
Kuwveti problemlerimizi ¢ézmede yaratici fikirler kazandirma ve ayni zamanda akil ve mantik
gelistirmek i¢in projenin gercek yasamla yiiriitme, baglantisal diigiinme, algilama,
yiiksek diizeyde iliskili oldugu iliskilendirme becerilerini gelistirdigi
diisiiniilmektedir diisiiniilmektedir
Ogrencilere p.rc').blem gozme becerisi, .al?ll ve Problem ¢6zme, algoritmik diisiinme, akil ve
mantik yiiriitme gibi birgok beceriyi . b A
Zeka R mantik yiiriitme, baglantisal diisiinme, algilama,
o kazandirmaktadir. Ginliik hayatta da LA, oo e
Kiipii . ey e iliskilendirme becerilerini gelistirdigi
kullanilacak olan 4 iglem karekok gibi o .
. A - diistiniilmektedir.
islemleri giinliik hayatta da yapabilir
Gunhg( Paya.l.t ta karsilastigimiz problemlere Problem ¢6zme, algoritmik diisiinme, akil ve
¢oziim tiretmek ve yaratici fikirler o b .
. A L L mantik yiiriitme, baglantisal diisiinme, algilama,
Ag1gor gelistirmek i¢in projenin gercek yasamla T . A
N . e o y iliskilendirme becerilerini gelistirdigi
yiiksek diizeyde iligkili oldugu I .
A . distiniilmektedir
distiniilmektedir
- Ingilizce saat maketi dgrencilerin Ingilizceye Problem ¢bzme, algoritmik diisiinme, alal ve
Ingilizce o . L mantik yiiriitme, baglantisal diigiinme, algilama,
yonelik akademik basarilarina etkisini A . S S,
Saat iliskilendirme becerilerini gelistirdigi

arttirmaya yonelik gelistirilmistir

diistiniilmektedir
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Ogretmen adaylar1 tarafindan hazirlanan disiplinler arasi robotik teknoloji
proje raporlar1 degerlendirilmis 6gretmen adaylarina hazirladiklari projenin gercek
yasamla olan iligskisi ve Ogrencide gelistirdigi beceriler sorulmustur. Hazirlanan
projelerin gercek yasamla olan iligkileri detayli bicimde incelenmis ve elde edilen
bulgular Tablo 4.16” da karsilastirmali olarak verilmistir. Tablo 4.16> ya gore
Ogretmen adaylarinin projeleri &grencilerin  giinliik yasamda karsilastiklar
problemlere yaratici 6zglin ¢Ozlimler {retmeleri acisindan iligkili oldugunu
savunduklar1 tespit edilmistir. Ayni zamanda O6gretmen adaylarina tasarladiklari
projelerin 6grencide gelistidigi beceriler sorulmus 6gretmen adaylarmin kendilerine
yoneltilen bu soruya benzesik cevaplar veridigi goriilmektedir. Verilen cevaplar
dogrultusunda tasarlanan projelerin problem ¢6zme, algoritmik diisiinme, akil ve
mantik yiiriitme, st diizey diisiinme becerilerine yonelik 6grencilere katki sagladigi

goriilmektedir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismada robotik &gretimi konusunda ogrencilerin, deneyimli bilisim
teknolojileri dgretmenleri ile BOTE &gretmen adaylarmin goriisleri almmis ve
Ogretmen adaylariyla robotik teknoloji projeleri hazirlanmistir. Caligmaya 36 6grenci
12’ si deneyimli 6gretmen 17’ si 6gretmen adayr olmak iizere 65 kisi katimustir.
Calismada oncelikle katilimcilarla goriismeler yapilmig, goriismelerde tutulan kayitlar
analiz edilerek katilimcilarin  “robotik dgretiminin avantajlari, dezavantajlari,
kullandiklart robotik teknolojiler, neden bunlari tercih ettikleri, wuygulamada
karsilastiklar: giicliikler ve bunlara yonelik ¢oziim onerileri” incelenmistir. Ayrica
katilime1 6gretmen adaylar1 ile sekiz farkli robotik teknoloji projesi gelistirilmistir.
Calismada arastirma sorular1 goriismelerde sorulan sorularla iliskilendirilecek bi¢imde
kategoriler olusturulmustur. Bu sekilde 6grencilerin goriisme kayitlarindan elde edilen
bulgular dogrudan yorumlanirken 6gretmenlere sorulan dokuz soru ile iliskili dokuz
kategori, 6gretmen adaylarma sorulan yedi soru ile iliskili olarak yedi kategori

olusturulmustur.

Yapilan 6grenci analizleri degerlendirildiginde farkli smif diizeyinde olan
ogrencilerin robotik o6gretimini okulda aldiklar1 tespit edilmistir, bu durumda
ogrencilerin robotik teknolojilerden haberdar olma durumlari incelendiginde benzer
sekilde robotik teknolojilerden 6gretmenleri veya okulu sayesinde bilgi sahibi olan
ogrencilerin sayisinin diger degiskenlere oranla daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda okul ve 6gretmenlerin robotik teknolojiler konusunda bilgi diizeyi ne kadar
yiikksek olursa ve okulda uygulanan robotik etkinlikler ne kadar fazla olursa
Ogrencilerin robotik teknolojilerle tamigma firsatinin da o kadar yiiksek olacagi

sOylenebilir.

Ayni zamanda Ogrencilere sorulan robotik &gretiminin geregi ve Onemine
iliskin sorusuna verilen cevaplar degerlendirildiginde dgrencilerin robotigi son derece
onemli gordiigli sonucuna ulasimigtir. Verilen 6grenci cevaplarma bakildiginda
ogrencilerin robotigi gelecegin vazgecilmezleri arasinda gordiigl, ileriki yasamlarinda
ideal bir meslege sahip olabilmek i¢in bilinmesi gerektigi ve robotigin hayatimizin bir
pargasi oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir. Bu bulgudan yola ¢ikarak dgrencilerin
gelecek yasamlarini planlamalart ve sekillendirmelerinde robotik 6gretimini
onemsedikleri sdylenebilir.
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Yapilan goriismelerden elde edilen kayitlarin dokiimleri alinmis ve dokiimler
tizerinde Oncelikle d&gretmenlerin  kigisel bilgileri, robotik d&gretimi ile ilgili
deneyimlerirobotik dgretimin geregi ve dnemi konusundaki diisiinceleri ve robotik
ogretimi konusundaki énerilerine betimsel analiz bulgular1 ortaya ¢ikarilmistir. Bu
konudaki ¢oziimlemeler sonucunda arastirmaya katilan 6gretmenlerin 10’ U yalnizca
ortaokullarda ¢aligirken, 1 6gretmen ilkokuldan liseye kadar, diger 1 6gretmen de
ilkokuldan tiniversiteye kadar tiim 6gretim kademelerinde ders verdigi goriilmiistiir.
Arastirmaya katilan tiim Ogretmenlerin  okullarinda teknoloji laboratuvari
bulunmaktadir. Ozel okulda ve devlet okullarinda ¢alisan 6gretmenlerin 4’ {i {iniversite
egitimi sirasinda robotik dersi egitimi aldigini, 2’ si ise boyle bir ders almadigini ifade
etmistir. Yani swra katillan tiim Ogretmenlerin robotik konusunda egitim aldiklari
goriilmektedir. Ogretmenlerin 5” i giinliik yasaminda telefon ve bilgisayar kullanirken,
7 6gretmen hem telefon hem tablet hem de bilgisayar kullanmaktadir. Arastirmaya
katilan dgretmenlerinin tiimiiniin evinde internet bulunmaktadir. Ogretmenlerin 4-5
saaten fazla teknoloji ve internet kullandiklarmi sdyelemek miimkiindiir. Birgok
deneyimli 6gretmenin okullarinda bilisim teknolojileri laboratuvari bulunmaktadir.
Bununla birlikte ayr1 bir robotik laboratuvar1 bulunmamaktadir. Ogretmenler arasmda
okullarinda robotik dersi alanlarmn sayisi 4 iken, daha dnce robotik 6gretimi alanlarin
sayis1 12° dir. Ogretmenler cihazlar arasmnda en fazla bilgisayar1 kullanmaktadir.
Ogretmenlerin kullanmayi tercih ettikleri robotik yontemlerinin siklig1 incelendiginde

ogretmenlerinen fazla Arduino robotik teknolojisini kullandiklar1 gézlenmistir.

Yapilan Ogretmen analizleri degerlendirildiginde 6gretmen deneyimlerinin
Arduino robotik teknolojisi iizerinde yogunlastigi goriilmektedir. Ogretmenlerin
kullandiklar1 robotik teknolojiler ve bunlari tercih etme nedenleri ile birlikte bu bulgu
degerlendirildiginde 6gretmenler tarafindan en ¢ok kullanilan robotik teknolojisinin
arduino oldugu ve maliyetin diisiik olmas1 ve kolay anlasilir olmasi sebebiyle bu
teknolojiyi tercsh ettikleri tespit edilmistir. Bu baglamda Ggretmenlerin robotik
teknolojileri tercih ederken dikkat ettikleri noktalarn daha g¢ok ulasilabilirlik ve

kullanim kolayligi, maliyet gibi etmenler dogrultusunda belirlendigi sdylenebilir.

Ayn1 zamanda dgretmenlere robotik egtiiminin 6grenciler izerindeki gelisimi
sorulmus sorulan soruya tiim dgretmenler olumlu goriis bildirmislerdir. Ogretmenlerin

cogu yanitlarinda problem ¢ozme ve iist diizey diisiinme ifadelerini kullanmis ve
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robotigin 6grencilere 6zgiiven kazandirdirdigini robotik dgretimi alan dgrencilerin
farkli beceriler ve hayal giiciine sahip olduklarim1 belirtmislerdir. Bu dogrultuda
verilen cevaplar degerlendirildiginde 6gretmenlerin robotik Ggretiminin dgrenciler
iizerinde olumlu goriis olusturdugu, oldukea etkili ve basarili sonuglar gozlemlendigi
sdylenebilir. Ogretmenlerin robotik dgretimine yonelik onerileri degerlendirildiginde
hemen hemen her 6gretmenin ortak goriisii olarak erken yasta kodlama ve robotik
egitminin geregi karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sonugtan yola ¢ikarak kodlama ve robotik
ogretimi i¢in erken yasta 6grencilere firsat sunulmasinin 6grencilerin farkli beceriler
kazanmasi ve diisiinme siirecleri igerisine dahil olmalar1 agisindan son derece 6neme

sahip oldugu soylenebilir.

Deneyimli 6gretmenlerden sonra Ogretmen adaylariyla yapilan goriisme
dokiimleri incelenmistir. Coziimlemelerde 10 arastirma sorusuyla iliskilendirilecek
bicimde 6 adet kategori olusturulmustur. Ogretmen adaylarinin robotik 6gretimi
konusundaki goriisleri incelenerek arastirmanin kodlar1 olusturulmus ve kategorilerle
iligkilendirilmistir. Bu konuda goriisme dokiimleri incelenerek; 6gretmen adaylarmin
kisisel bilgileri, robotik ogretimin avantajlari ve dezavantajlart konusundaki
diistinceleri, robotik dgretiminde yasadiklart zorluklar, robotik égretimi konusunda
bildikleri teknolojiler, bu teknolojilerden nasil haberdar olduklari, robotik égretimi

konusundaki énerilerine iliskin bulgular ortaya ¢ikarilmistir.

Ogretmen adaylarinin robotik dgretiminde kullanilan ydnteme iliskin
goriislerinden elde edilen bulgular degerlendirildiginde 6gretmen adaylarmin 6grenme
Ogretme yontemi olarak gosterip yaptirma, proje tabanli 6gretim, grup ¢aligmasi gibi
igbirligine dayali ve yaparak yasayarak Ogrenme imkani sunan yapilandirmaci
yontemleri tercih ettikleri goriilmektedir. Bu durumda 6gretmen adaylarinin dgretme
yontemi olarak uygulamali yontemleri daha ¢ok tercih ettikleri, grencininsiirece aktif
katilimmin 6grenmede etkili oldugunu diisiindiikleri sdylenebilir. Ogretmen
adaylarinin robotigin avantajlarma yonelik bulgular1 incelendiginde 6grencilerin
yaraticiligini gelistirdigi, diistinmeyi gerektirdigi ve motor becerileri gelistirdigi i¢in
ogrenciler acisindan avantajli oldugunu diistindiikleri goriilmektedir. Bu sonuglardan
yol ¢ikarak 6zellikle yeni yaratici fikirler iiretme, diisiinme siirecleri igersinde dahil
olma ve hayat1 kolaylastirma agisindan robotigin avantajli oldugu sdylenebilir.

Ogretmen adaylarmin robotigin dezavantajlarma yonelik verdikleri cevaplar
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degerlendirildiginde tiim 6gretmen adaylarmin ortak goriisii olarak maliyetli olusu ve
egitim yetersizligi karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun diginda 6gretmen adaylar1 dezavantaj
olarak teknoloji bagimlis1 bireyler yetismesi ve insanlar1 tembellige siiriiklemesini
robotik teknolojilerin dezavantajlar1 arasinda gérmektedir. Bu baglamda teknolojinin
ve robotik teknolojilerin dogru kullanimi saglandiginda gelecek ve bireyler igin
avantajli ancak dikkat ve kontrol edilmedigi siirece oldukca tehlikeli sonuglar

olusturabilecegi sdylenebilir.

Sonug olarak robotik egitim konusunda 6grenciler, deneyimli 6gretmneler ve
O0gretmen adaylarinin basarili c¢aligmalar yaptiklari, bu egitimin avantaj ve
dezavantajlar1 konusunda ger¢ekci yargilara sahip olduklari, yasadiklari sorunlari nasil
¢oziimleyeceklerine yonelik Onerileri ve arastirma kapsaminda gelistirilen robotik

kodlama projeleri bu ¢aligmay1 ilgili alanyazin i¢in 6nemli kilmaktadr.

1. Tek bir derse yonelik derinlemesine inceleme yapilarak dersin her {initesi her
konusu veya her kazanimi i¢in disiplinler arasi materyal tasarimi
gelistirilebilir.

2. Farkli robotik teknolojiler kullanilarak disiplinler arasi robotik destekli egitim
projeleri olusturulabilir.

3. Geleneksel yontemler ve robotik destekli egitim yontemi arasindaki fark
deneysel bir ¢alisma ile irdelenebilir.

4. Aym kazanima yonelik farkli robotik teknolojiler ile gelistirimis egitim
materyallerinin karsilagtirilmasi yapilabilir.

5. Robotik teknolojilerin diger derslere yansimalari, 6grenci tizerindeki gelisimi,

akademik basariya etkisi arastirilabilir.
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7. EKLER

EK A: Ogrenci Gériisme Formu

GORUSME FORMU

Arastirma Sorusu: Ogrencilerin Kodlama ve robotik 6gretimi ile ilgili goriis ve onerileri
nelerdir?

Merhaba, ben Emine ERTEN, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali yiiksek lisans 6grencisiyim. Kodlama ve robotik
ogretimi ile ilgili bir arastirma yapiyorum. Ve sizinle Kodlama ve Robotik ile ilgili bilgilerinizi
ve disiincelerinizi 6grenmek amaciyla goriismek istiyorum. Bu goriismede amacim, Kodlama
ve Robotige iliskin 6grencilerin ne diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmaktir.

Gorusme surecinde soyleyeceklerinizin tumu gizlidir. Bu bilgileri arastirmacilarin disinda
herhangi bir kimsenin gérmesi miimkiin degildir.

Zaman ayirdigimz icin cok tesekkiir ederim..

KiSIiSEL BiLGILER

1- Ad Soyad

2- Cinsiyet

4- Sinif

|:| 5.s1mif I:I 6.s1n1f |:| 7.simf |:| 8.simf

5- Okul ismi

6- Okulunuzda Robotik Atolyesi Var Mi?

|:| Var D Yok

7- Okulunuzda Robotik ile ilgili Bir Egitim Aldimz Mr?

|:| Evet aldim |:| Hayir almadim

8- Okulunuzda Hangi Robotik Teknolojisine Yonelik Egitim Aldiniz?

9- Daha Once Herhangi Bir Robotik 6gretimi Aldiniz Mi?
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|:| Evet aldim |:| Hayir almadim

10- Hangi Robotik Teknolojisine Yonelik Egitim Aldiniz

11- Hangi Teknolojik Uriinlere Sahipsiniz?

|:| Telefon I:l Tablet |:| Bilgisayar |:] Robotik Uriinler

12- Sahip Oldugunuz Robotik Uriinler Nelerdir?

|:| Diger

12- Evinizde internet Baglantis1 Var Mi?

I:l Var |:| Yok

13- Giinlik Teknoloji Kullanim Siireniz?

I:I <1 saat I:I 1-2 saat I:I 2-3 saat I:l 3-4 saat I:' 4-5 saat

14- Giinliik Internet Kullanim Siireniz?

I:' >5 saat

[ ] <tsaat [ ]| 1-2saat | ] 2-3saat [ | 3-4saat [ ] 45saat [ ] >5saat
GORUSME SORULARI

1- Robotik égretiminin Geregi ve Onemine iliskin Gorusleriniz Nelerdir?

2- Robotik 6gretiminin Avantajlari ve Dezavantajlari Nelerdir?

3- Robotik 6gretiminde Yasadiginiz Zorluklar Nelerdir?

4- Robotik dgretimi ile ilgili Bildiginiz Programlar Nelerdir?
O Arduino O VEX Robotics
O LEGO Education O Little Bits
O ROBOTIS O Raspberry Pl
O MakeBlock O MAkey Makey
O ROBOMER O Diger

5- Bu Teknolojilerden Nasil Haberdar Oldunuz?

6- Robotik 6gretiminde Tercih Ettiginiz Tercihler Nelerdir?
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Arduino

LEGO Education
ROBOTIS
MakeBlock
ROBOMER

O 0O oo od

7- Neden Bu Robotik Teknolojileri Tercih Ediyorsunuz?

8- Robotik dgretimi ile ilgili Onerileriniz Nelerdir?
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EK B: Ogretmen Goriisme Formu

GORUSME FORMU

Arastirma Sorusu: Ogrencilerin Kodlama ve robotik 6gretimi ile ilgili goriis ve onerileri
nelerdir?

Merhaba, ben Emine ERTEN, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali yiiksek lisans 6grencisiyim. Kodlama ve robotik
ogretimi ile ilgili bir arastirma yapiyorum. Ve sizinle Kodlama ve Robotik ile ilgili bilgilerinizi
ve disiincelerinizi 6grenmek amaciyla goriismek istiyorum. Bu goriismede amacim, Kodlama
ve Robotige iliskin 6grencilerin ne diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmaktir.

Gorusme surecinde soyleyeceklerinizin tumu gizlidir. Bu bilgileri arastirmacilarin disinda
herhangi bir kimsenin gérmesi miimkiin degildir.

Zaman ayirdigimz icin cok tesekkiir ederim..

KiSIiSEL BIiLGILER

1- Ad Soyad

2- Cinsiyet

4- Kidem

[ ] o5 [ ] 6107 [[] 11157 [ ]16-20v1l

5- Brang

6- Egitim Durumu

|:| Lisans E Yiiksek Lisans |:| Doktora

7- Mezun Olunan Universite

8- Gorev Yapilan Yer
Devlet Okulu Ozel Okul Kamu Kurum ve Ozel Kurum ve Diger
Kuruluslar Kuruluslar
9- Gorev Yapilan Egitim Diizeyi

|:| Anaokulu |:| ilkokul :| Ortaokul I:] Ortadgretim |:| Universite
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10- Okulunuzda Robotik Atolyesi Var M1

T var ] vox

11- Universitede Robotik 6gretimi ile ilgili Bir Ders Aldimiz M1

|:| Evet aldim |:| Hayir almadim

12- Universitede Hangi Robotik Teknolojisine Yonelik Egitim Aldiniz?

13- Daha Once Herhangi Bir Robotik 6gretimi Aldimz Mi

|:| Evet aldim |:| Hayir almadim

14- Hangi Robotik Teknolojisine Yonelik Egitim Aldiniz

15- Hangi Teknolojik Uriinlere Sahipsiniz?

|:| Telefon |:| Tablet |:| Bilgisayar |:] Robotik Uriinler

16- Sahip Oldugunuz Robotik Uriinler Nelerdir?

I:] Diger

17- Evinizde internet Baglantis1 Var Mi?

|:| Var |:| Yok

18- Giinliik Teknoloji Kullanim Siireniz?

EI <1 saat D 1-2 saat D 2-3 saat |:| 3-4 saat I:l 4-5 saat

19- Giinliik Internet Kullanim Siireniz?

D <1 saat D 1-2 saat D 2-3 saat |:| 3-4 saat I:] 4-5 saat

GORUSME SORULARI

[EEN
1

Robotik dgretimi ile ilgili Deneyimleriniz Nelerdir?

o o1 A oWwWN
1 1 ] 1 1

Robotik 6gretiminde Yasadiginiz Zorluklar Nelerdir?

7- Robotik 6gretimi ile ilgili bildiginiz teknolojiler nelerdir?
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Robotik dgretiminin Geregi Ve Onemine iliskin Goriisleriniz Nelerdir?

Robotik 6gretiminin Avantajlari ve Dezavantajlari Nelerdir?

I:I >5 saat

I:] >5 saat

Robotik 6gretiminde Kullandiginiz/ Kullanacaginiz Yontemi Agiklayiniz?

Robotik dgretiminin Ogrenciler Uzerindeki Etkisi Hakkinda Ne Disiiniiyorsunuz?



O 0O oo od

5- Bu Teknolojilerden Nasil Haberdar Oldunuz?

Arduino

LEGO Education
ROBOTIS
MakeBlock
ROBOMER

O 0O o ood

VEX Robotics
Little Bits
Raspberry Pl
MAKkey Makey
Diger

6- Robotik 6gretiminde Tercih Ettiginiz Teknolojiler Nelerdir?

O

O
O
O
O

7- Neden Bu Robotik Teknolojileri Tercih Ediyorsunuz?

8- Robotik 6gretimi ile ilgili Onerileriniz Nelerdir?

Arduino

LEGO Education
ROBOTIS
MakeBlock
ROBOMER
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EK C: Ogretmen Adayi Gériisme Formu

GORUSME FORMU

Arastirma Sorusu: Ogrencilerin Kodlama ve robotik 6gretimi ile ilgili goriis ve onerileri
nelerdir?

Merhaba, ben Emine ERTEN, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali yiiksek lisans 6grencisiyim. Kodlama ve robotik
ogretimi ile ilgili bir arastirma yapiyorum. Ve sizinle Kodlama ve Robotik ile ilgili bilgilerinizi
ve dislincelerinizi 6grenmek amaciyla goriismek istiyorum. Bu goriismede amacim, Kodlama
ve Robotige iliskin 6grencilerin ne diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmaktir.

Gorusme surecinde soyleyeceklerinizin tumu gizlidir. Bu bilgileri arastirmacilarin disinda
herhangi bir kimsenin gérmesi miimkiin degildir.

Zaman ayirdigimz icin cok tesekkiir ederim..

KiSIiSEL BIiLGILER
1- Ad Soyad

2- Cinsiyet

4- Sinif

El 1.s1mf D 2.s1if |:| 3.siif I:] 4. s1mf

5- Bolim

6- Fakiilte Universite

7- Okulunuzda Robotik Atolyesi Var Mi

] var ] vok

8- Universitede Robotik dgretimi ile ilgili Bir Ders Aldimiz M1

I:I Evet aldim I:l Hayir almadim

9- Universitede Hangi Robotik Teknolojisine Yonelik Egitim Aldiniz?

10- Daha Once Herhangi Bir Robotik égretimi Aldiniz Mi
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|:| Evet aldim |:| Hayir almadim

11- Hangi Robotik Teknolojisine Yonelik Egitim Aldiniz

12- Hangi Teknolojik Uriinlere Sahipsiniz?

|:| Telefon I:l Tablet |:| Bilgisayar |:] Robotik Uriinler

13- Sahip Oldugunuz Robotik Uriinler Nelerdir?

|:| Diger

14- Evinizde internet Baglantis1 Var Mi?

I:l Var |:| Yok

15- Giinlik Teknoloji Kullanim Siireniz?

I:I <1 saat I:I 1-2 saat I:I 2-3 saat I:l 3-4 saat I:' 4-5 saat

16- Giinliik Internet Kullanim Siireniz?

|:| <1 saat |:| 1-2 saat |:| 2-3 saat |:| 3-4 saat I:] 4-5 saat

GORUSME SORULARI

I:' >5 saat

I:] >5 saat

1- Robotik 6gretiminin Geregi Ve Onemine iliskin Gérisleriniz Nelerdir?

2- Robotik 6gretiminin Avantajlari ve Dezavantajlari Nelerdir?

3- Robotik 6gretiminde Yasadiginiz Zorluklar Nelerdir?

4- Robotik 6gretiminde Kullanmayi Plandiginiz Yontemi Aciklayiniz?

5- Robotik 6gretimi ile ilgili bildiginiz teknolojiler nelerdir?

0O Arduino O VEX Robotics
0O LEGO Education O Little Bits

O ROBOTIS O Raspberry Pl

O MakeBlock 0O MAkey Makey
0 ROBOMER O Diger

6- Bu Teknolojilerden Nasil Haberdar Oldunuz?

7- Robotik 6gretiminde Tercih Ettiginiz Teknolojiler Nelerdir?
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0 T R O

O

Arduino

LEGO Education
ROBOTIS
MakeBlock
ROBOMER

O O oOo o0

8- Neden Bu Robotik Teknolojileri Tercih Ediyorsunuz?

9- Robotik égretimi ile ilgili Onerileriniz Nelerdir?
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EK D: Proje Oneri Formu Ornegi

1-Grup Uyeleri

Emine Erten

2-Proje Konusu

Aci Carki ile Robotik Destekli Matematik Egitimi

3-Projenin Kazanimi

5.5.1.2 Komsu, timler, bitunler agilarin 6zelliklerini kesfeder, ilgili problemleri ¢bzer

4-Projenin Amaci

Gelisen teknolojiyle bireylerin teknolojiyi kullanma amaglari da degismektedir. Bu
teknolojilerden biri olan robotik teknolojileri giinimizde 6grenmeyi daha verimli hale
getirmek icin egitim ortaminda kullanilmaya baslanmistir. Ogrenciler anlamh ve kalici
0grenme imkani saglayan robotik teknolojileri egitimde kullanmaya baslamislardir. Bu
baglamda robotik destekli gelistirilen agi carkinin matematikte yer alan agilar konusunun
kazaniminda etkili olacagi 6ngorilmektedir.

5-Projenin Onemi

Robotik teknolojilerin matematikte kullanimina yonelik gelistirilen egitim materyali acl
carki ile robotik destekli matematik egitiminin 6grencilerin matematik dersine yonelik
akademik basarilarini arttirmasi ve matematige yonelik olumlu tutum gelistirmesine
yardimci olacagi ongoérilmektedir. Amaca yonelik olarak aci carki ile robotik destekli egitim
ogrencilere kolay ve anlamli 6grenme imkani sunmakta bu da 6grenme igin unutma ve
ogrenme glglikleri sinirlamalarini ortadan kaldirmaktadir. Bu dogrultuda matematik
O0greniminde ilgi ve basari da artacaktir. Ayni zamanda agi ¢arki ile robotik destekli egitim
mevcut egitim teknolojilerine de katkida bulunacaktir.

6-Projenin Hedef Kitlesi

ilkégretim 5. Sinif Ogrencileri

7-Projenin Yontemi

Proje arduino robot kiti kullanilarak gelistirilecek, mBlock kullanilarak programlanacak ve
egitime etkisinin 6l¢lilmesi icin pilot bir okulda uygulanacak

8-Proje Uriinleri

Arduino Uno Kart, Sg90 Servo Motor, 4x4 Keypad, Erkek-Erkek Jumper Kablo, USB Kablo
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EK E: Ders Plani Ornegi

Adi Soyadi Emine Erten
Numarasi 201120210036
Dersin Adi Bilisim Teknolojileri
Sinif 6

Unitenin Adi / No

4. Unite Okulumu Tanitiyorum

Konu

Tasarim ilkeleri

Onerilen Siire

25 Dakika

Ogrenci
Kazanimlari

Cesitli gazetelerin tasarimin temel ilkelerine bagli olarak farkli sayfa stillerini
olusturduklarini fark eder.

Unite Kavram,
Sembolleri

Renk Uyumu, Rengin Tonu, Tirl Ve Yogunlugu, Denge, Oranti Ve Goérsel Hiyerarsi,
Butlinlik

Giivenlik Onlemleri

Yéntem Ve . . .. .
. Anlatim, Soru Cevap, Sunus Yolu, Kavram Haritasi, Kart Gosterme, Ev Odevi
Teknikler
Kullanilan Arag L L
Bilgisayar, Projeksiyon, Tahta
Geregler

Ogrenme Ogretme E

tkinlikleri

Dikkati Cekme

Ogretmenin tasarim ilkelerine uygun olan ve olmayan &rnekleri iceren internet sayfasi,
gazete, dergi resimleriyle hazirlanmis olan sunuyu 6grencilere géstermesi ve
incelemelerini istemesi. Ogretmenin 6grencilere “ Sizce hangisi daha ilgi ¢cekici? Neden? “
sorusunu sormasl ve cevaplari tahtaya yazmasi.

Gudileme

Ogretmenin 6grencilere “Bu derste etkili bir gazete, dergi ve internet sayfasi tasariminin
temel ilkelerini 6greneceksiniz, boylelikle gelecekte okulunuzu tanitmak icin gazete dergi
tasarlayabileceksiniz, daha okunakli ilgi cekici sayfa tasarimi icin bu temel ilkeleri
bilmelisiniz, bu dersin sonunda bu ilkeleri 6grenecek ve iyi bir sayfa tasariminin nasil
olmasi gerektigini anlayacaksiniz. “ demesi.

Go6zden Gegirme
Onbilgi
Hatirlatmasi

Ogretmenin “ Giinlik hayatta gazete veya dergi okuyor musunuz? Her giin yiizlerce
insanin okudugu bu dergi ve gazetelerin ziyaret ettigi internet sayfalarinin, ayni haberleri
icermesi benzer resimleri kullanmasina ragmen birbirlerinden farkli olmalarinin sebebi ne
olabilir? Bunlarin tasarimlarina hig dikkat ettiniz mi, neye gore tasarlaniyor olabilirler?
Verdiginiz cevaplarin ve tahtaya yazdigimiz maddelerle benzer oldugunu fark ettiniz mi? “
demesi.

Derse Gegis

Ogretmenin “ Tahtaya yazdigimiz bu maddeler temel tasarim ilkelerinden bazilari bugiin
bunlari inceleyecegiz. “ demesi. Ogretmenin daha 6nceden hazirladig kavram haritasini
Ogrencilere gostermesi ve “ Bu derste bu kavram haritasini birlikte yeniden
tamamlayacagiz. “demesi.

Ogrenme
Etkinlikleri (islenis)

- Ogretmenin hazirladigi kavram haritasini égrencilerle paylasmasi ve tahtaya yansitmasi.
- Ogretmenin tahtadaki yansitma tizerinden tasarimin temel ilkelerinin tanimlarini tahtaya
yazmasi ve anlatmasi.

- Ogretmenin tanimlari 6grencilerin de bilgisayarlarindaki harita tizerine yazmasini
istemesi.

- Ogretmenin daha dnceden hazirladigr kart gésterme etkinligi kartlarini sinifa dagitmasi.
- Ogretmenin tasarim ilkeleri etkinligini sinifla paylasmasi ve 6grencilerden incelemelerini
istemesi.

- Ogretmenin “ Etkinlikteki hangi sayfa tasarim bakimindan daha uygundur? Etkinlikteki
sayfa gorlntilerindeki hatalar nelerdir? “ sorularini sormasi.

- Ogretmenin dgrencilere etkinligi yaptirmasi, istenenleri yazmalarini séylemesi.

- Ogretmenin her bir ilkeyi kart gésterme etkinligiyle 6grencilere cevaplatmasi.

- Ogretmenin dgrencilerden gelen cevaplarla tasarimin temel ilkelerini 6grencilerle
tartigmasi.
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Ogretmenin “ Bugiin farkli drnekleri inceleyerek tasarim ilkelerinden bahsettik. Etkili bir
Bzet sayfa tasarimi igin dikkat edilmesi gereken 6zellikleri inceledik. Neydi baslica temel

ze
tasarim ilkeleri? Nigin tasarim ilkelerini kullaniyorduk? “ sorularini sormasi ve 6grencilerin

cevaplarini da g6z 6niinde bulundurarak konuyu yeniden kisaca hatirlatmasi.

Olgme Degerlendirme

- Ogretmenin her bir ilkeyi kart gésterme etkinligiyle 6grencilere cevaplatmasi.
- Ogretmenin 8grenci cevaplarini dogruluk ve konuya uygunluk bakimindan degerlendirmesi.

- Ogretmenin etkinligin cevaplarini ézetleyerek vermesi.

- Ogretmenin konunun tanimlarini iceren hazirladigi eslestirme érnegini tahtaya yansitip 6grencilerin
cevaplamasini saglamasi.

Odev: Ogretmenin siniftan derste 6grendikleri ilkelere dikkat ederek bir sayfa tasarimi yapmasini istemesi.

Diger Derslerle
iliskisi

Uygulama
Aciklamalari
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EK F: Proje Raporu Ornegi

PROJE RAPORU ORNEGI
Proje Adi: Aci Carki ile Robotik Destekli Matematik Egitimi
Ders: Matematik ve Robotik
Unite: Geometri ve Olgme Unitesi
Konu Bashgi: Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler

Ogrenim Kazanimlari: 5.5.1.2 Komsu, tiimler, bitiinler agilarin ézelliklerini kesfeder,
ilgili problemleri ¢ozer.

Ogrenim Siiresi: 2 Saat
Sinif Diizeyi: Ortaokul 5. Sinif

Projenin Amaci: Robotik teknolojiler ile egitimi etkilesimli hale getirip anlamli ve kalici
o6grenme saglamak.

Projenin Onemi: Ogrenim ihtiyacini kolaylastirmaya yonelik gelisen robotik
teknolojiler ile ihtiyaca aninda cevap vererek bilgiye hizli ve kolay ulasmanin ve
egitimi etkilesimli hale getirip 6grenmeyi kolaylastirmanin ve 6grenmeyi kalici hale
getirmenin 06grencilerin matematige yonelik akademik basarilarini arttiracagi
disiintilmektedir.

Hedef Kitle: Balikesir ili Altieylul ilgesinde bir 6zel okulda 6grenim goren 49 besinci
sinif 6grencisi

Malzeme Listesi (fotografli ve aciklamali):
Arduino Uno

Arduino bir giris-cikis karti ve cevre ile etkilesime
girebilen sistemler gelistirebilecegimiz acik kaynak
kodlu bir fiziksel programlama platformudur.
ATmega328 mikrodenetleyici iceren bir karttir. Kart
Uzerinde 6 adet analog giris pini, 8 adet power pini
ve 14 tane dijital giris ¢ikis pini vardir. Ayrica karta

ylklenen programlari sifirlamak amaciyla kullanilan
reset butonu ve calistirmak ve programlamak igin Arduino Uno Kart
kullanilan usb baglanti girisi ve pil girisi vardir.

Arduino uno bilgisayara baglanarak ya da pil ile ¢alistirilabilmektedir.
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Servo Motor

Arduino projelerine acili dénme imkani sunan
motor tlridir. Servo motorlar hareket kontroli
saglayan basit bir diizenegi ifade etmektedir. Robot
teknolojilerinde kullanicinin istenilen pozisyonu
alma ve yeni bir komut gelene kadar bulundugu
pozisyonu koruma amaciyla tasarlanmis mekanik
parcalardir. Servo motorlar genelde motor donis
yoninin belirli acilarda donmesi istendiginde
tercih edilmektedir. Standart servo motorlarin

Servo Motor

power kablosu, topraklama kablosu ve kontrol giris kablosu olmak lizere (¢
adet kablosu bulunmaktadir. Kablolar genellikle renklerle birbirinden

ayrilmaktadir.
Keypad

Projelerde kullanicilar tarafindan veri girisi yapmak
amaciyla kullanilan bir sayisal tus blogu ve arduino
bilesendir. Tus takimi olarak da bilinen keypad satir
ve slitunlardan olusan bir biitlinii ifade etmektedir.
Keypad isimlendirmede genellikle ilk sayi
keypaddeki slitun sayisini ikinci sayi ise keypaddeki
satir sayisini belirtmektedir. Bu noktada 4 situn 3
satirdan olusan bir keypad 4x3 keypad , 4 siitun 4
satirdan olusan bir keypad 4x4 keypad seklinde ifade
edilmektedir.

Jumper Kablo ve USB Kablo

Projelerde uno kart ve beradboard arasinda baglanti
kurmak i¢in kullanilan ve devrelerde veri aligverisi
saglayan baglama kablolaridir. 2.54 mm’lik standart
pinlere gore tasarlanmis kablolar 26 awg’lik ve 20 cm
boyundaki arduino bilesenleri olarak
tanimlanmaktadir. Uglarinda bulunan erkek ve disi
girislere gore 3 tiire ayrilmaktadir. Bunlar;

O Erkek-Erkek Jumper Kablo
O Disi-Disi Jumper Kablo
OO0 Erkek-Disi Jumper Kablo
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Arduino icin 6zel Uretilmis USB baglanti kablosudur.
Projelerde arduino uno kart ve bilgisayar aradinda
baglanti kurmak igin kullanilan ve projede uno karti
programlama imkani sunan kablodur. Kablonun bir
ucu bilgisayarin USB portuna baglanmak (izere
tasarlanmis, diger ucu ise uno kartin USB girisine
baglanmak lizere tasarlanmis sekildedir. Projelerde
uno karta program yuklemek ve projeyi bilgisayardan
glic alarak calistirmak amaciyla kullaniimaktadir.

Ogretim Yontem ve Teknikleri (nasil 6gretilir):

Gosterip yaptirma ve uygulama teknikleri ile 6gretim gerceklestirilebilir. Soru cevap

USB Kablo

teknigi ile 6lgme degerlendirme yapilarak verimlilik ve akademik basari 6lgilebilir.

Uygulama Basamaklari:

*Bu asamada 6grencilerin 6grenme giicliigii ¢ektigi bir ders olarak matematik
dersi konular1 ve soyut diisinme yetenegi gerektiren agilar konusunun
ogrenciler tarafinda zor anlagildig ve 6grenmede giiglik yasandigi belirlendi.

+Konuya yonelik olarak mevcut 6gretim ve yontem teknikleri arastirildi, 6grencilerin
ders galisma yontemleri ve ek 6grenme etkinlikleri gozlemlendir. Literatiirde yer alan
kaynaklar degerlendirildi ve agilar konusu ile ilgili yapilmis ¢alismalar, soru tiirleri,
kazanimlar ve materyaller arastirildi.

AN

*Probleme yonelik aragtirmalar yapilarak yapilan aragtirmalar sonucunda oOrnek
olusturmasi i¢in benzer problemler tespit edildi. Tespit edilen benzer problemler
incelenerek hissedilen probleme yonelik tahminlerde bulunuldu ve problem ciimlesi
netlestirildi. Problem ciimlesine yonelik alt problemler belirlendi ve her bir alt
probleme yonelik tahminlerden de yola ¢ikarak hipotezler kuruldu.

AN

*Belirlenen alt problemler ve problem ciimlesine ithafen gelistirilen alt hipotezler ve
savunulan goriisii temsil eden hipotez netlestirildi ve hipotezlere yonelik arastirmalar
yapildi. Yapilan arastirmalar sonucunda problem ve hipotezlere yonelik ¢oziim
onerileri gelistirildi.

AN

*Coziim Onerilerinin olustuurlmasindan sonra konu ile ilgili yapilmis g¢aligmalart
arastirma ve benzer ornekler bulmak bulunan orneklerden yola ¢ikarak ¢oziim
onerilerini giincellemek Ve genisletmek igin alanyazin taramasi yapildi. Yapilan
alanyazin incelenmesinden sonra gelistirlen hipotezlere ve problemlere yonelik iiretilen
¢oziimlerin degerlendirilmesi yapildi.

AN

* Degerlendirilen ¢6ziimiin uygulanmasi igin gerkeli materyaller tespit edilip temin edildi. Temin
edilen malzemeler kullamilarak ¢oziime yonelik bir egitim materyali tasarlanmaya karar verildi.
Hissedilen probleme yonelik tasarlanacak egitim materyalinin oncelikle tasarim galigmasi yapildi
Ve dlgiimleri tamamlandi. Tasaridan yola gikarak materyal gelistirildi. Gelistirilen materyalin 6nce
devre semasi hazirlandi sonra kodlamasi yapilarak ¢oziim test edildi.

AN

AN

* Test etme isleminden sonra yapilan degerlendirmeler sonucunda goriilen eksikler tamamlandi ve
yanliglar diizeltilerek ¢6ziim sonuglandirildi.  Sonuglandirma igleminden sonra uygulama
asamasinda gelistirilen egitim materyali alaninda uzman robotik ve matematik 6gretmenleri
tarafindan degerlendirilerek uygulandi.
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Uygulama Asamalari:

Agi Carki Robotik Destekli Matematik Egitim Materyali Agi Carki Robotik Destekli Matematik Egitim Materyali

#include <Keypad h> #include <Arduino.h> #include <Wire h> #include <SoftwareSerial.h> #include <Servo.h>
double angle_rad = PI/180.0;
double angle_deg = 180.0/P1;
Servo serva_10;
int aci=1;
const byte numRows= 4;
const byte numCols=4;
char keymap[numRows][numCols]=({'1, 2,3 'A%{4','5 '8, '8 L(7,'8, 9L, 0%, D
byte rowPins(numRows] = {9,8,7,6);
byte colPins[numCols]={5,4,3,2);
Keypad myKeypad= Keypad{makeKeymap(keymap), rowPins, colPins, numRows, numCols|;
void setup(]
{Serial begin(9600); servo_10.attach{10); servo_10 write(0);}
void loop{)
{_loop()char keypressed = mykeypad getkey();
if (keypressed 1= NO_KEV)
{if (keypressed=="1")[aci=30; delay(2); Serial.println(*30 cevirdim"); servo_10.write(aci);}
i *2')aci=60;delay(2);Serial print("60 cevirdim"servo_10.writefaci);}

if '3 );Serial.printin(“90 cevirdim");serve_10.write(aci);}
if '4'){aci=120;delay(2);Serial. println("120 cevirdim");servo_10.write(aci);}
if (keypressed=="5'){aci=150;delay(2);Serial.printin("150 cevirdim");servo_10.write(acil}

if ) 2);Serial.printin("180 cevirdim"};servo_10.write(acil;}

if ‘o J:Serfal.printin{“basa dondum”);servo_10. )
void _delay(float seconds){long endTime = millis{) + seconds * 1000; while{millis() < endTime)_loop():}
void _loop()}

Agi Carki Egitim Materyali Devre $emasi Agi Carki Egitim Materyali Arduino IDE Kodlari

Robotik destekli matematik egitimine yonelik hazirlanan egitim materyali a¢i carkinin
ogrencilerin matematige yonelik akademik basarilarina etkisini arttirmaya yonelik
gelistirildigi materyalde ilk olarak problem belirlenip probleme yoénelik {rin
gelistirme icin beyin firtinasi yapildi yapilan beyin firtinasinda ortaya c¢ikan fikirler
degerlendirilip Grlin tasarimi Gzerine gizimler yapildi. Yapilan gizimler dogrultusunda
probleme yonelik ¢6zim yollan Gretildi Gretilen ¢6zim yollarindan en uygun olani
tercih edilip Uriiniin yapim asamasina gecildi. ilk etapta gerekli olan malzemeler
listelenip temin edildi ve malzemeler kullanilarak triin gelistirildi. Tasarima etkilesim
katmak icin 6nce tinkercad ile Girliniin devre semasi tasarlanip arduino ide kullanilarak
programlamasi yapildi. Yapilan devre semasi arduino bilesenleri ile hazirlanip
tasarima eklendi ve tasarim etkilesimli hale getirildi ardindan program uno karta
yuklenerek Urin test edildi.

Projenin Gergek Yasamla Olan iliskisi:

Matematik gercek hayatta bircok alanda karsimiza ¢cikmakta ve 6grencilere problem
¢6zme becerisi, Ust dlizey distinebilme, baglantisal diisinme, akil ve mantik yiritme
gibi bir cok beceriyi kazandirmaktadir. Buna bagli olarak glinllik hayatta karsilastigimiz
problemlere ¢6zim lretmek ve (iretme becerilerimizi gelistirmek ve distinme
slrecleri icerisine dahil olmak ve gercek hayat problemlerimizi ¢c6zmede yaratici
fikirler gelistirmek icin projenin gercek yasamla ylksek diizeyde iliskili oldugu
dislintlmektedir.
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Projenin Gelistirdigi Diislinme Becerileri (algoritmik, iist diizey, vb.):

Problem ¢6zme, algoritmik diisiinme, akil ve mantik yiriitme, baglantisal diisiinme,
algilama, iliskilendirme becerilerini gelistirdigi distnilmektedir.
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EK G: Proje Oneri Formlan
EK G-1: Ayin Evreleri Proje Oneri Formu
1-Grup Uyeleri
0A1, O0A2, OA3

2-Proje Konusu

Ay’in evreleri gergevesinde diizenlenen robotik destekli Fen Bilgisi Egitimi

3-Projenin Kazanimi

F.5.1.3.1. Ay’in donme ve dolanma hareketlerini agiklar.

4-Projenin Amaci

Fen Bilgisi dersinin kazanimina uygun olarak arduino lizerinde tasarlayacagimiz egitici proje
sayesinde Ogrenciler ayin evreleri, donme hareketleri konularini 6grendikten sonra
ogrendiklerini bu proje Gizerinde degerlendirip, pekistirebileceklerdir.

5-Projenin Onemi

Gelistirecegimiz bu proje sayesinde 6grenciler kalici 6grenmelere sahip olacak, aktif
o0grenme saglanacak ve 6grencinin derse karsl ilgisi artacaktir. Bu gibi projelerle derslerin
desteklenmesi 6grencilerin dikkatini cekmede ve glidiilenmelerinde 6neme sahiptir.

6-Projenin Hedef Kitlesi

ilkégretim 5.sinif 6grencileri

7-Projenin Yontemi

Proje arduino kullanilarak gelistirilecek, mBlock kullanilarak programlanacak, egitime
etkisinin dlcllmesi icin staj okullarimizda uygulanacaktir.

8-Proje Uriinleri

Step Motor,16x2 LCD Ekran, Jumper Kablo, BreadBoard, Arduino Uno Kart, USB Kablo,
Potansiyometre, Joystick
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EK G-2: Bluetooth Kontrollii Araba Proje Oneri Formu

1-Grup Uyeleri

0A4, OA5

2-Proje Konusu

Bluetooth Kontrollii ve Renk Sensorlii Arag

3-Projenin Kazanimi

HB.3.4.1. Trafik isaretleri ve isaret levhalarini tanitir.
HB.3.4.2. Trafikte kurallara uymanin gerekliligine érnekler verir.

4-Projenin Amaci

Gelisen teknolojiyle bireylerin teknolojiyi kullanma amaglari da degismektedir. Bu
dogrultuda gelisen ve degisen 6grenim ortamlari 6grencilerin dikkatini toplamak amaci ile
ilk 6gretim 3. Siniflar igin tasarlanmis bu uygulamada ¢ocuklar baslica trafik isaretlerini bilir
ve gosterilen trafik isaretini tanitmak amaci ile yapilmistir.

5-Projenin Onemi

Cocuklarin trafik isaretlerinin 6grenmekte gliclik cekmektedir bu dogrultuda ¢ocuklarin
trafik isaretlerini 6grenmeleri ve bu trafik isaretlerinin 6nemini kavramak icin boyle bir
uygulama gelistirilmelidir. Daha kapsaml bakmak gerekirse trafik isaretlerine soforlerin
uyup uymadiklarini kontrol etmek amagl trafik isaretlerine renk tanimlanabilir kaza
oranlarinda disus saglanabilir.

6-Projenin Hedef Kitlesi

ilkégretim 3. Sinif Ogrencileri

7-Projenin Yontemi

Proje arduino robot kiti kullanilarak gelistirilecek, S4A ve Arduino UNO kullanilarak
programlanacak ve egitime etkisinin 6l¢lilmesi icin pilot bir okulda uygulanacak

8-Proje Uriinleri

Arduino Uno Kart, Motor Sirtct Karti, DC Motor 4 Adet, HC-5 Bluetooth, Erkek-Erkek
Jumper Kablo, USB Kablo, Lipo Pil, Renk Sensoru
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EK G-3: Akilli Balkon Proje Oneri Formu

1-Grup Uyeleri

0A6, OA7

2-Proje Konusu

Akilli Balkon Sistemi

3-Projenin Kazanimi

TT. 8.B. 1. 5. Akilli Girlin kavramina uygun olarak gelecekte kullanilabilecek bir Giriin tasarlar.

4-Projenin Amaci

Yagmur ve riizgar sensori kullanarak kendi akilli sistemini olusturmayi 6grenir.

5-Projenin Onemi

Ogrenciler hem kullanilan malzemelerin kullanim alanlarini nasil kullanildiklarini daha iyi
kavrayacak, hem de kendileri de bir tirin tasarlayip yapacaklar.

6-Projenin Hedef Kitlesi

ilkégretim 8. Sinif Ogrencileri

7-Projenin Yontemi

Proje arduino robot kiti kullanilarak gelistirilecek,s4a kullanilarak programlanacak

8-Proje Uriinleri

Arduino Uno Kart,disi disi jumper kablo, Erkek-Erkek Jumper Kablo, USB Kablo, Rain
sensor, fan, breadbord, Balkonlu Maket ev,led
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EK G-4: Element ve Bilesik Proje Oneri Formu

1-Grup Uyeleri

0A8, OA9

2-Proje Konusu

Servo motor ile dogru yanlis gdstergesi yapma

3-Projenin Kazanimi

Bilgisayar ile ilgili bazi sorulari etkilesimle 6grenir

4-Projenin Amaci

Gunumuizde gelisen teknolojiyi egitimde etkili bir sekilde kullanmak ve 6grencilerin
ogrenmelerini kolay, eglenceli ve kalici hale getirmek igin teknolojiyi egitimde daha fazla
kullanmayi ama amagliyoruz. Bunun igin kimya dersinde element ve bilesikleri daha kolay
o0gretmek icin Arduino programlamayi kullanmayi amacgliyoruz.

5-Projenin Onemi

Gelisen teknoloji ile egitim teknolojisindeki yeniliklerin artmasi sonucu ortaya ¢ikan robotik
teknolojilerin bilisim dersine yonelik gelistirilen egitim materyali kart okuyucu ile robotik
destekli kimya egitiminin 6grencilerin bilisim dersine yonelik akademik basarilarini
arttirmasi ve kimya dersine yonelik olumlu tutum gelistirmesine yardimci olacagl
disinmekteyiz. Amaca yonelik olarak servo motor ile robotik destekli egitim 6grencilere
kolay ve anlaml 6grenme imkani sunmakta bu da 6grenme icin unutma ve 6grenme
glglukleri sinirlamalarini ortadan kaldirmaktadir. Bu sayede 6grenci kendi 6grenme hizinda
bireysel ve bagimsiz 6grenme gerceklestirilebilecektir.

6-Projenin Hedef Kitlesi

ilkégretim 5-6. Sinif Ogrencileri

7-Projenin Yontemi

Proje arduino servo motor ile bilgisayar dersi veya baska derslerde dogru yanlis sorularini
etkilesim ve eglenceli sekilde ¢oziicek.

8-Proje Uriinleri

Arduino Uno Kart, Erkek-disi Jumper Kablo, USB Kablo,servo motor
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EK G-5: Siirtiinme Kuvveti Proje Oneri Formu

1-Grup Uyeleri

0A10, 0A11

2-Proje Konusu

Surtinme Kuvvetinin farkli ylizeylerdeki hareket etkisi

3-Projenin Kazanimi

5.3.2.2 Siirtiinme kuvvetinin gesitli ortamlarda hareket etkisini deneyerek kesfeder.
Surtlinme kuvvetinin pirizli ve kaygan ylizeylerde harekete etkisiile ilgili deneyler yapilir.

4-Projenin Amaci

Robotik teknolojilerle glinimiizde o6grenmeyi eglenceli, somut, yaparak yasayarak
o0grencinin kazanimlari daha etkili ve kalici bir sekilde anlamasini desteklemek amaciyla
arduino destegi ile slrtiinme kuvvetinin cgesitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek
kesfetmesi saglanmaktadir.

5-Projenin Onemi

GUnumuz teknolojisi ile disiplinler arasi robotik teknolojilerin kullanimina yénelim 5.sinif
fen bilimleri dersi ile robotik kodlamay: birlestirerek stirtinme kuvveti konusunda ve fen
bilimleri dersinde basariyi artirmak, 6grenmeyi saglamak, yasam ile ders arasinda baglanti
kurarak kalici 6grenmeyi hedeflemekteyiz.

6-Projenin Hedef Kitlesi

ilkégretim 5. Sinif Ogrencileri

7-Projenin Yontemi

Proje Arduino ve Bluetooth temelli Araba Robot Kiti kullanilarak gelistirilecek, S4A ya da
mBlock kullanilarak programlanacak ve egitime etkisinin olcilmesi icin Fen ve Teknoloji
Ogretmenlerinin gorisleri alinacak.

8-Proje Uriinleri

Arduino Uno Kart, Arac¢ platformu (100 213 5mm), Mesafe sensort, Vida kiti (Metal
aralayicilar, vida ve somunlar), L298 Motor Stirticii,4x 6V Motor ve Tekerlek Seti,
Kizil6tesi kiti, USB Kablo, Jumper Kablolar,
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EK G-6: Zeka Kiipii Proje Oneri Formu

1-Grup Uyeleri

0A12, OA13

2-Proje Konusu

Matematik Kutusu ile Robotik Destekli Matematik Egitimi

3-Projenin Kazanimi

Carpim tablosunu bilir.

4-Projenin Amaci

Prof. Dr. Umran Tiiziin (Cocuk ve Ergen Psikiyatristi):

“Ezber sevmeyen cocuklarda aritmetik 6grenme bozuklugu olabiliyor. Aritmetik 6grenme
bozuklugu bir tiir 6zel 6grenme bozuklugudur. Bu gcocuklarin bazilarinda da hafiza sorunlari
gorebiliriz. Ancak bazi cocuklara matematigi farkl yollarla 6gretmekte fayda vardir.” Bu
baglamda robotik destekli gelistirilen matematik kutusu ile 6grenciler eglenerek ve
yarisarak matematikte yer alan c¢arpim tablosu konusunun kazaniminda etkili olacagi
ongorilmektedir.

5-Projenin Onemi

Ogrencilerin matematik dersine yonelik akademik basarilarini arttirmasi ve matematige
yonelik olumlu tutum gelistirmesine yardimci olacagl ongoérilmektedir. Amaca yonelik
olarak matematik kutusu ile robotik destekli egitim 6grencilere eglenceli ve anlamli
0grenme imkani sunmakta bu da Ogrenme icin unutma ve o6grenme glcllkleri
sinirlamalarini ortadan kaldirmaktadir. Bu sayede 6grenci kendi 6grenme hizinda bireysel
ve bagimsiz 6grenme gerceklestirilebilecektir.

6-Projenin Hedef Kitlesi

ilkégretim 3. ve 4. Sinif Ogrencileri

7-Projenin Yontemi

Proje arduino robot kiti kullanilarak gelistirilecek, Arduino IDE kullanilarak programlanacak
ve egitime etkisinin 6l¢llmesi icin pilot bir okulda uygulanacak.

8-Proje Uriinleri

Arduino Uno Kart, Nokia 5110 Ekran, Buton’lar, mini hoparlor,Sd Card Modiil, Led’ler,
Erkek-Erkek Jumper Kablo, USB Kablo
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EK G-7: Agigor Proje Oneri Formu

1-Grup Uyeleri

OA14, OA15

2-Proje Konusu

Acigor ile Robotik Destekli Matematik Egitimi

3-Projenin Kazanimi

6.3.1.1. Aciyi baslangi¢ noktalari ayni olan iki i1sinin olusturdugu sekil olarak tanir.

4-Projenin Amaci

Robotik teknolojileri 6grenmeyi daha kolay ve eglenceli hale getirmek i¢in egitim
ortaminda kullanilmaya baslanmistir. Bu durum egitimde etkilesimi arttirdigi icin egitim
amach kullanimi desteklenmistir. Ogrencilerde anlamli ve kalici 6grenmeyi destekleyen
robotik teknolojileri egitimde kullanilmaya baslamistir. Robotik teknolojiler 6grencilere
anlamli 6grenme olanagini sunmakta, bilginin hatirlanmasini kolaylastirmakta ve bilginin
kahciligini desteklemektedir. Robotik destekli gelistirilen agigér matematikte yer alan agilar
konusunun kazaniminda etkili olacagi diisinilmektedir.

5-Projenin Onemi

Gunumuizde teknolojinin hizla ilerlemesi her alanda degisikliklere sebep olmustur.
Matematik egitiminde soyut kavramlarin fazla olmasi kiglk vyastaki 6grencilerin
ogrenmelerini zorlastiriyor. Agigor ile robotik destekli egitim 6grencilere somut ve anlamli
0grenme imkani sunmakta. Bireysel O0grenme icin unutma ve 06grenme glglikleri
sinirlamalarini ortadan kaldirmaktadir. Bu sayede 6grenci kendi 6grenme hizinda bireysel
ve bagimsiz 6grenme gerceklestirilebilecektir. Ayni zamanda acigor ile robotik destekli
egitim o6grencinin bilginin 6grenimini kolaylastiracak. Bu dogrultuda matematik
O0greniminde ilgi ve basari da artacaktir. Ayni zamanda agigor ile robotik destekli egitim
mevcut egitim teknolojilerine de katkida bulunacaktir.

6-Projenin Hedef Kitlesi

ilkégretim 6. Sinif Ogrencileri

7-Projenin Yontemi

Proje arduino robot kiti kullanilarak gelistirilecek, arduino cc kullanilarak programlanacak.

8-Proje Uriinleri

Arduino
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EK G-8: ingilizce Saat Proje Oneri Formu

1-Grup Uyeleri

0A16, OA17

2-Proje Konusu

ingilizce saat destekli ingilizce saat okuma ve yazma egitimi

3-Projenin Kazanimi

Students will be able to understand the timem E5-4-L2
Students will be able tell the time E5-4-S3

4-Projenin Amaci

Ogrenciler anlaml ve kalici 6grenme imkani saglayan robotik teknolojileri egitimde
kullanmaya baslamislardir. Robotik teknolojiler 6grencilere anlamh 6grenme olanagini
sunmakta, bilginin  hatilanabilirligini  kolaylastirmakta ve bilginin  kalicligini
desteklemektedir. Bu baglamda robotik destekli gelistirilen ingilizce saat maketi

Yabanci dil egitimini desteklemektedir.

5-Projenin Onemi

ingilizce Saat Maketi ile robotik destekli egitim dgrencilere kolay ve anlamli 6grenme
imkani sunmakta bu da 6grenme i¢in unutma ve O6grenme gigliikleri sinirlamalarini
ortadan kaldirmaktadir. Bu sayede 6grenci kendi 6grenme hizinda bireysel ve bagimsiz
dgrenme gergeklestirilebilecektir. Ayni zamanda ingilizce Saat Maketi ile robotik destekli
egitim Ogrencinin bilginin 6grenimini kolaylastiracak ve bilginin hatirlanabilirligini
arttiracaktir. Bu dogrultuda matematik 6greniminde ilgi ve basari da artacaktir. Ayni
zamanda ingilizce Saat Maketi ile robotik destekli egitim mevcut egitim teknolojilerine de
katkida bulunacaktir.

6-Projenin Hedef Kitlesi

ilkégretim 5. Sinif Ogrencileri

7-Projenin Yontemi

Proje arduino mega 2560 robot kiti kullanilarak gelistirilecek, mBlock ve Arduino IDE
kullanilarak programlanacak

8-Proje Uriinleri

Arduino Mega Kart, Farkli Renklerde Led, LCD Ekran , Erkek-Erkek Jumper Kablo, USB Kablo
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EK H: Proje Ders Planlan

EK H-1: Ayin Evreleri Ders Plani

Adi Soyadi 0A1, 0A2, OA3

Dersin Adi Bilisim Teknolojileri

Sinif 5

Unite Gunes, Dinya ve Ay Dunya ve Evren

Konu Ay’'in evreleri gergevesinde diizenlenen robotik destekli Fen Bilgisi Egitimi

Onerilen Siire

40 dakika

Kazanimlar

F.5.1.3.1. Ay’'in donme ve dolanma hareketlerini agiklar.

Unite Kavramlari

Donme hareketleri ve sonuglari, dolanma hareketleri ve sonuglari, Ay’in evreleri

Yontem Sunus Yoluyla Ogretim, Gosteri
Kullanilan Arag Step Motor, Potansiyometre, Buton, 16x2 LCD Ekran, Jumper Kablo, BreadBoard,
Geregler Arduino Uno Kart, USB Kablo, Renkli kartonlar, Isik

Dikkati Cekme

Ayin evreleri ve donme hareketleri hakkinda video izletilir ve sorular yoneltilir.

Gidiileme

Gunluk hayatimizda aya baktigimizda ayin hangi evrede oldugunu anlayabilecegiz.

Hedeften Haberdar

Ogretmenin “Arduino yardimiyla ayin evrelerini, dénme hareketlerini ve dénme
hareketleri sonuglarini bu dersimizde materyal Gzerinden isleyecegiz.” demesi.

Degerlendirme

Etme
. Simdi tasarladigimiz arduino yardimiyla ayin evrelerini incelemeye baslayalim diyerek
Derse Gegis .
derse giris yapilr.
1) Sunum yoluyla, video, resim ve sorular yardimiyla ayin evreleri konusu
anlatilir.
Ogrenme 2) lfcznular an!atlldlktan s?nra.tasarlleullne?n materyal t“aunltlllr.. .
Etkinlikleri 3) O“gretrpen ilk olarak Gosteri teknigini kullanarak 6grencilere materyali
gosterir.
4) Ogrencilere materyalleri kullanmalari igin firsat verir.
5) Son olarak 6lgme degerlendirme uygulanir.
Ogretmenin konuyu isledikten sonra ve maket {izerinde gésterip yaptirma
Ozet uygulandiktan sonra Ayin evreleri nelerdir? Sorusunu sorarak ve 6grencilerin
cevaplarini da goz 6niinde bulundurarak konuyu yeniden kisaca hatirlatmasi.
Olgme

Materyal Gzerinden soru cevap uygulamasi
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EK H-2: Bluetooth Kontrollii Araba Ders Plani

Adi Soyadi 0A4, OA5

Dersin Adi Hayat Bilgisi

Sinif 3

Unite 4. Unite Giivenli Hayat
Konu Trafik isaretleri

Onerilen Siire

40 Dakika

Kazanimlar

HB.3.4.1. Trafik isaretleri ve isaret levhalarini tanitir.
HB.3.4.2. Trafikte kurallara uymanin gerekliligine 6rnekler verir.

Unite Kavramlari

Trafik, Trafik Kurallari, Trafik Levhalari

Yontem

Anlatim, Soru Cevap, Sunus Yolu, Kiglik Grup Calismasi, Tartisma, Kartopu

Kullanilan Arag
Geregler

Bilgisayar, Projeksiyon

Dikkati Cekme

Ogretmen égrenciler bugiin derste daha dnceden yapmis oldugum bluetooth kontrollii
arabayi kullanarak trafik kurallarini 6grenecegiz demesi.

Gidiileme

Ogretmenin dgrencilere derse girdikten sonra “Trafik kurallari ile ilgili bir video seyrettirir
ve daha sonrada ¢ocuklara neden trafik kurallarini uymalyiz diye sorar”

Hedeften
Haberdar Etme

“Trafik kuralari ne ise yarar ve trafik isaretlerinin neden kullaniriz”? Sorusunu gocuklara
yoneltir ve ¢ocuklardan gelen cevaplar dogrultusunda “trafik kuralarinin neden 6nemli
“oldugunu sorar.

Derse Gegis

Ogretmen sorularini sorduktan ve cevaplarini aldiktan sonra derse geger.

Ogrenme
Etkinlikleri

- Ogretmen Trafik isaretlerini tanimlar.

- Ogretmen trafik isaretlerinin 6nemini tanimlar.

- Ogretmen trafik levhalarinin ne ise yaradigini cocuklar anlatir.

- Ogretmen trafik isaretleri nedir? Olan etkinlik kagitlarini dagrtir.

- Ogretmen cocuklara Trafik isaretlerinin 6nemi diye video seyrettirir

- Ogretmen daha 6nceden hazirlamis oldugu “Bluetooth kontrollli araba ve
platformu sinifa getirir” Cocuklarin trafik isaretlerinin ne ise yaradiklarini
platformun Ustiinde arabayi kullanarak gosterir.

Ozet

- Ogretmen bugiin ne 6grendik diye cocuklara sorar.
- Trafik kurallarinin 6nemli noktalarini tekrardan deginir.

Olgme
Degerlendirme

- Ogretmen Trafik Kurallari ve isaretleri uygulama kagitlarini dagitir.
- Bugiin 6grendikleri trafik isaretlerini sorar.
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EK H-3: Akilli Balkon Ders Plani

Adi Soyadi 0As6, OA7

Dersin Adi Teknoloji ve Tasarim Dersi

Sinif 8

Unite 2. Unite Bilgisayar Destekli Tasarim ve Akilli Uriinler
Konu Sensorler Kullanarak Akili Sistemi Gelistirme

Onerilen Siire

80 Dakika

Kazanimlar

Yagmur sensori ve rizgar sensoriind kullanmayi 6grenir.

Unite Kavramlari

Yontem

Gosterip Yaptirma

Kullanilan Arag
Geregler

Bilgisayar, Projeksiyon, Tahta , Ardiuno, Dc Motor ,Jumper, Breadbord, Mukavva, Fan
,Yagmur Sensori

Dikkati Cekme

Ogrencilere dnceden yapilmis evi gdsterip ve denemeleri saglanarak dikkatleri cekilir.

Gidiileme

Dersin basinda gosterdigimiz akilli ev sistemini aslinda kendilerinin de yapabilecegi
soylenir.

Hedeften
Haberdar Etme

Ogrencilere ardiuno, sensér kavramlari sorularak hatirlamalari saglanir.
Bu sistemde hangi sensdrlerin kullanilabilecegi sorulur.

Ogretmenin dgrencileri gruplara ayirmasi

Derse Gegis . .
Gruplara kullanilacak malzemelerin dagitiimasi
- Ogrencilere kullanilacak olan malzemelerin ne ise yaradiginin agiklanmasi
- Kullanilan sensorlerin ve dc motorlarin nasil galistigini géstermesi ve uygulatmasi
Ogrenme - Ogrencilerin ev yapmalarinin saglanmasi
Etkinlikleri - Ogrencilere sensorlerin ¢alismasi icin kodlarin yazilmasi
- Ogrencilerin yaptiklari ev sisteminin kontrolii
- Ogrencilerden balkon sisteminin nasil ¢alistigi hakkinda bilgi alinmasi
Ogrencilere “Hangi sensorleri kullandik.” “Kullanilan sensérler ne isimize yaradi” ve
Ozet “Evimize daha ne gibi yeni ozellikler
Eklenebilir” sorulari sorularak 6grencilere sensorlerin nasil ¢alistig hatilatilir.
- Ogrencilere evi yaparken nelere dikkat ettikleri sorulur.
Olgme - Ogrencilere ardiunoya baglanti yaparken hangi pinlleri kullandiklari sorulur.

Degerlendirme

Ogrencilere neden bu pinleri kullandiklari sorulur.
- Kullanilan sensorleri ¢alistirmak icin hangi kod bloklari kullandigi sorulur.
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EK H-4: Element ve Bilesik Ders Plani

Adi Soyadi 0A8, 0A9

Dersin Adi Kimya Dersi

Sinif 9

Unite 3. Bolim: Kimyanin Sembolik Dili
Konu Element ve Bilesikler

Onerilen Siire

25 Dakika

Kazanimlar

Element tanimlanacak, Periyodik sistemdeki ilk 20-element ve giinliik hayatta
sik¢a kullanilan krom, mangan, demir, kobalt, nikel, bakir, ¢inko, brom, giimiis,
kalay, iyot, baryum, platin, altin, civa, kursun elementlerinin

sembolleri tanitilacaktir.

Unite Kavramlari

Element, bilesik, element sembolleri

Yontem Anlatim, Soru Cevap, Sunus Yolu,gbsterip yaptirma
Kullanilan Arag L L

Bilgisayar, Projeksiyon, Tahta
Geregler

Dikkati Cekme

Ogretmenin element ve bilesiklerle ilgili gbrselleri projeksiyon yardimi ile 6grencilere
gostermesi ve “glinliik hayatta da element ve bilesikleri sikga kullaniyoruz bunlar neler
olabilir “demesi.

Gidiileme

Ogretmenin dgrencilere “bu derste giinliik hayatta sikga kullandigimiz bazi maddelerin
hangi elementler ve bilesiklerden olustugunu 6grenecegiz “demesi.

Hedeften
Haberdar Etme

Ogretmenin “Giinlik hayatta hepimiz su yu sikca kullaniyoruz ve tiiketiyoruz peki suyun
hangi nasil olustugunu biliyormuyuz? Peki slirekli icimize ¢ektigimiz oksijen ve disari
verdigimiz karbondioksit in nasil olustugunu biliyomuyuz? “Demesi.

Ogretmenin “Hadi bu anlattiklarimiz nasil ve nelerden olusuyor yapacagimiz arduino

Derse Gegis o )
devresi ile gorelim. “Demesi.
—  Sunum yoluyla, video, resim ve sorular yardimiyla element ve bilesikler teorik
olarak anlatilir.
Ogrenme —  Konular anlatildiktan sonra tasarlanan materyal tanitilir.
Etkinlikleri —  Ogretmen ilk olarak Gésteri teknigini kullanarak 6grencilere materyali gdsterir.
—  Ogrencilere materyalleri kullanmalari igin firsat verir.
—  Son olarak 6lgme degerlendirme uygulanir.
Ogretmenin Evet cocuklar bugiin element ve bilesikleri arduino lizerinden uygulamal
Bret olarak 6grendik.Cevrenizde kullandiginiz maddelerin nasil olustugunu 6grendiniz mi?
z
Element ve bilesiklerin hayatimizdaki yerini daha iyi anladiniz mi? “sorularini sormasi ve
Ogrencilerin cevaplarini da goz dniinde bulundurarak konuyu yeniden kisaca hatirlatmasi.
Olgme —  Arduino materyali Gizerinden soru cevap yapilmasi,

Degerlendirme

—  Bazi elementlerin nelerden oldugunun sorulmasi
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EK H-5: Siirtinme Kuvveti Ders Plani

Adi Soyadi 0A10, 6A11

Dersin Adi Fen Bilimleri

Sinif 9

Unite Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme
Konu Surtinme Kuvveti

Onerilen Siire

25 Dakika

Kazanimlar

Surtiinme kuvvetinin gesitli ortamlarda hareket etkisini deneyerek kesfeder.

Unite Kavramlari

Surtiinme kuvveti

Yontem

Surtinme Kuvvetinin farkli yiizeylerdeki hareket etkisini farkli ylizeylerde ardunio ile
yapilan projede gérmis olacak.

Kullanilan Arag
Geregler

Bilgisayar, Projeksiyon, Tahta

Dikkati Cekme

Ogrencilere giinliik hayatta karsilastiklari siirtiinme kuvvetlerine drnek verilir daha sonra
onlardan ornek istenir. (Bulus yéntemi teknigi)

Gidiileme

Surtlinme kuvvetinin hayatimizdaki 6neminden bahsedilir. Bu dersten sonra siirtiinme
kuvvetinin giinlik hayatta etkisi anlagilir hale gelir.

Hedeften
Haberdar Etme

islenilen konunun ne olacagindan bahsedilir. Dersin sonunda siirtiinme kuvvetinin farkl
ortamlardaki etkilerini gorecekleri séylenir.

Derse Gegis Surtiinme kuvveti ile ilgili nceden, ge¢mis yasantilarindan neler bildigi yoklanir.
Ogrenme Arduino ile yapilan robot ile yapilan projenin gdzlemlenmesi, analitik dislinebilme
Etkinlikleri becerisi kazandirabilme.
Ogretmenin Evet cocuklar bugiin element ve bilesikleri arduino {izerinden uygulamali
Baet olarak 6grendik.Cevrenizde kullandiginiz maddelerin nasil olustugunu 6grendiniz mi?
z
Element ve bilesiklerin hayatimizdaki yerini daha iyi anladiniz mi? “Sorularini sormasi ve
ogrencilerin cevaplarini da goéz 6niinde bulundurarak konuyu yeniden kisaca hatirlatmasi.
Olgme —  Arduino materyali tizerinden soru cevap yapilmasi,

Degerlendirme

—  Bazi elementlerin nelerden oldugunun sorulmasi
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EK H-6: Zeka Kiipii Ders Plani

Adi Soyadi | 6A12, 6A13

Dersin Adi Bilisim Teknolojileri

Sinif 4

Unite Sayilar Ve islemler

Konu Dogal Sayilarla Carpma islemi

Onerilen Siire

25 Dakika

Kazanimlar

Bir basamakli bir dogal sayiyla, bir basamakl bir dogal sayiyi garpar.

Unite Kavramlari

Arduino, Dogal Sayilar,islemler,Carpma

Yontem Problem Cozme

Kullanilan A o .
uflantian Arag Arduino ile gelistirilen matematik egitim seti

Gerecler

Dikkati Cekme

Ogretmenin ders icin hazirlanmis olan Arduino temelli matematik egitim setini
Ogrencilere géstermesi ve incelemelerini istemesi.

Ogretmenin 6grencilere “Bu derste bir basamakli bir dogal sayiyla bir basamakli baska

Gidiileme bir dogal saylyi carpmayi eglenerek 6greneceksiniz, boylelikle carpim tablosunu daha iyi
Ogrenip daha hizli islem ¢6zebileceksiniz.” demesi.
Hedeften Ogretmenin “Giinliik hayatta carpma islemi nerelerde kullaniliyor olabilir biliyor

Haberdar Etme

musunuz? “Demesi. Ogrencilerden cevaplar alip déniitlerde bulinmasi.

Ogretmenin “Bugiin ki dersimizi Arduino ile gelistirilmis matematik egitim seti ile
isleyecegiz“demesi. Ogretmenin” Arduino ile gelistirilmis matematik egitim setini

Derse Gecis O0grencilere gostermesi. Bu derste sayilari garpmayi Arduino temelli egitim seti ile
yapacagiz. “Demesi.
- Ogretmenin ders icin hazirlanmis olan Arduino temelli matematik egitim setini
o0grencilere gostermesi ve incelemelerini istemesi.
- Ogretmenin egitim setinin kullanimini 8grencilere gdstermesi.
Ogrenme - (?%retmenin (?%rencilerfe eéui'.ci.m seti.ni kullandirtmasi. .
Etkinlikleri - Qgretmenln ogrencilerin egitim setinden aldiklari puanlari not etmesi.
- Ogretmenin en yliksek puani alan 6grenciyi tebrik etmesi.
- Ogretmenin “Arduino temelli matematik egitim setini eglenceli buldunuz mu?” demesi.
- Ogretmenin her bir dgrencinin puanini degerlendirmesi ve son degerlendirmeyi
yapmasl.
Ogretmenin “Bugiin farkl eglenceli bir arag gerec ile hem eglendik hem de carpma
Bzet islemini daha iyi 6grendik. “Demesi. “Arduino temelli matematik egitim setini
derslerimizde kullanalim mi? “Sorularini sormasi ve 6grencilerin cevaplarini da géz
onlnde bulundurarak konuyu bitirmesi.
- Ogretmenin her bir 6grenciye Arduino temelli matematik egitim setini ¢ozdiirmesi.
Olgme - Ogretmenin dgrenci puanlarini degerlendirmesi.

Degerlendirme

Odev: Ogretmenin egitim setini yine ileriki derslerde sinifa getirecegini séylemesi ve
¢arpim tablosuna galismalarini istemesi.
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EK H-7: Agigor Ders Plani

Adi Soyadi 0A14, OA15

Dersin Adi Bilisim Teknolojileri

Sinif 6

Unite 3. Unite Geometri ve Olgme
Konu Acllar

Onerilen Siire 25 Dakika

Kazanimlar

M.6.3.1.1.Aclyl baslangi¢ noktalari ayni olan iki 1sinin olusturdugu sekil olarak tanir.

Unite Kavramlari

Robotik destekli matematik egitimi

Yontem

Soru-Cevap, Anlatim, GOsterip yaptirma

Kullanilan Arag
Geregler

Matematik Ders Kitabi, Ders Plani, arduino ve ders igin gerekli diger arag geregler (kalem,
silgi vb.)

Dikkati Cekme

Ogretmenin, agi nedir sorusunu sormasi

Gidiileme

Ogretmenin, bu derste dgrendiklerinizle agilari kullanabileceksiniz demesi.

Hedeften
Haberdar Etme

Ogretmenin, bu dersin sonunda agilari daha iyi anlayacaksiniz demesi.

Derse Gegis Ogretmenin, acilar konumuza baslayalim demesi
Ogretmenin,
Ogrenme 1. Ogretmen arduino materyalini sinifta gosterir.
Etkinlikleri 2. Agcilar kavramini anlatir.
inliklert 3. Agllarin hayatimizda nerede kullanildigi sorulur.
4. Ogrencilere arduino kullandirilarak gosterip yaptirma teknigi ile acilar gosterilir.
Degerlendirme sorulari sorulur.
Ozet Agilarin taniminin yapilmasi, agi tlrlerinin 6grenilmesi
1. Dar agi nedir?
Olgme 2. Genis agl nedir?

Degerlendirme

3. Agllarin kullanim alanlari nelerdir?
4. Acilarin giinlik yasamdaki yerleri
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EK H-8: ingilizce Saat Ders Plani

Adi Soyadi 0A16, 0al7
Dersin Adi ingilizce

Sinif 5. sinif

Unite 4. Unite

Konu My Daily Routine

Onerilen Siire

40 Dakika

Kazanimlar

-Students will be able to understand the timem E5-4-L2
-Students will be able tell the time E5-4-S3

Unite Kavramlari

ingilizce saat, past, to, quarter, half, o’clock

Yontem

Anlatim, Gosterip yaptirma, Materyal tabanli uygulama ve degerlendirme

Kullanilan Arag
Geregler

Bilgisayar, hazirlanmis saat maketi, Arduino

Dikkati Cekme

Gidiileme

Ogretmenin d6grencilere ingilizce dersine dikkat cekmesi, daha kolay ve basit 6grenmesi,
bu dersin sonunda kullanirsak size daha basit hale gelir.

Hedeften
Haberdar Etme

Ogretmenin “Giinliik hayatta saate baktiginizda ya da kullandiginizda dikkat ettiginiz
noktalar neresi? “Demesi.

Ogretmenin “Maket yardimi ile ingilizce saatleri isleyecegiz ve maketin nasil calistigini

Derse Gegis . N . . . o w .
saati nasil yazacagimizi ve bunlarin dogrulugunu tespit edecegiz. “Demesi.
. - Ogretmen sozel sekilde dersi anlatir.
Ogrenme -Ogretmenin hazirladigi maketi 6grencilerle paylasmasi, gdstermesi ve maketin nasil
Etkinlikleri cahistigini ilk 6rnegi kendisi yaparak gosterir.
-istekli olan égrencilerle cesitli 6rnekler yapilir.
Ogretmenin “Bugiin farkli maket yardimi ile saat kavramlarini 6grendik. Bunlar top past
Baet vb. seylerdi. Bunlarla ilgili cesitli 6rnekler yaptik. ” Sizin maket hakkinda séylemek
z
istedikleriniz var mi? “Diye sormasi ve 6grencilerin cevaplarini da géz 6niinde
bulundurarak konuyu yeniden kisaca hatirlatmasi.
Olcme Ogretmenin, dgrencilerden maket iizerinde rastgele gelen saatin ingilizce ciimlesini

Degerlendirme

kurmasini istemesi.
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EK I: Proje Raporlari

EK I-1: Ayin Evreleri Proje Raporu

Proje Adi: Ayin Evreleri ile Robotik Destekli Fen Bilimleri Egitimi

Ders: Fen Bilimleri ve Robotik

Unite: Giines, Diinya ve Ay Diinya ve Evren

Konu Bashgi: Ay’in evreleri cergevesinde diizenlenen robotik destekli Fen Bilgisi Egitimi
Ogrenim Kazanimlari: F.5.1.3.1. Ay’'in dénme ve dolanma hareketlerini aciklar.
Ogrenim Siiresi: 2 Saat

Sinif Diizeyi: Ortaokul 5. Sinif

Projenin Amaci: Robotik teknolojiler ile fen bilimleri egitimini etkilesimli hale getirip somut ve kalici 6grenme
saglamak.

Projenin Onemi: Cesitli disiplinlerle entegrasyonu saglanan Robotik destekli egitimin Fen bilimleri disiplinindeki
Ogrenciler tarafindan kavranmasi zor olan kazanimlari goérsellestirerek 6grenmeyi kolaylastiracagi ve fen
bilimlerine yonelik akademik basarilarinin arttiracagi dustuntlmektedir.

Hedef Kitle: Ortaokul 5. Sinif 6grencileri
Malzeme Listesi (fotografli ve agiklamali):
Arduino Uno

Arduino bir giris-cikis karti ve gevre ile etkilesime girebilen sistemler
gelistirebilecegimiz acik kaynak kodlu bir fiziksel programlama
platformudur. ATmega328 mikrodenetleyici iceren bir karttir. Kart
Uzerinde 6 adet analog giris pini, 8 adet power pini ve 14 tane dijital
giris cikis pini vardir.

Jumper Kablo ve USB Kablo

Projelerde uno kart ve breadboard arasinda baglanti kurmak igin
kullanilan ve devrelerde veri aligverisi saglayan baglama kablolaridir.
Uglarinda bulunan erkek ve disi girislere gore 3 tire aynimaktadir.
Bunlar;

O  Erkek-Erkek Jumper Kablo
O Disi-Disi Jumper Kablo
O  Erkek-Disi Jumper Kablo

Arduinoigin 6zel Uretilmis USB baglanti kablosudur. Projelerde arduino
uno kart ve bilgisayar arasinda baglanti kurmak igin kullanilan ve
projede uno karti programlama imkani sunan kablodur.

Joystick

Joystick modalt iki eksenlidir. Ayrica Joystick ortasinda bir adet buton
bulunmaktadir. Arduino, PIC ve diger kontrol devreleri ile kullanilabilir. Cesitli robot
projelerinde, kontrol devrelerinizde ve kumandalarda kullanilir. iki eksen icin iki
potansiyometre bulunur. Analog ¢ikis alinir. Boyutlari: 2,7 cm x 3,4cm x 3,3 cm
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LCD Ekran

LCD panelleri robot projelerinde ya da otomasyon projelerinde kullanmak igin
bilgisayarinizin seri ya da paralel portundan veya bir PIC mikrodenetleyici
kullanarak kontrol edebilirsiniz. LCD paneller piyasada satir ve situn sayilarina
gore 1x8, 2x8, 1x16, 2x16, 1x20, 2x20, 1x40 ve 2x40 gibi farkli boyutlarda
bulunmaktadir. Bunlar arasinda robot projelerinde yayginlkla 2x16
boyutlarindaki LCD paneller kullaniimaktadir.

Potansiyometre

Potansiyometre 3 bacakli bir devre elemanidir ve ¢evrilmesiyle yoni kontrol edilir.
Asagidaki hareketli gorselin yardimiyla anlatacak olursak C bacagi kontroli
saglayan bacaktir. Potansiyometrenin yoni B bacagina dogru cevrildiginde A-

C arasindaki

Step Motor

Agisal konumu adimlar halinde degistiren, ¢ok hassas sinyallerle stirtlen
motorlara adim motorlari denir. Adindan da anlasilacagi gibi adim motorlan, belirli
adimlarla hareket Eder. Bu adimlar, motorun sargilarina uygun sinyaller
gonderilerek kontrol edilir.

direng artar, C-B arasindaki direng azalir. Eger
potansiyometre a yoniine  dogru  cevrilirse C-B arasindaki  direng  artip A-
C arasindaki direng de azalacaktir.

Ogretim Yontem ve Teknikleri (nasil 6gretilir):

Materyal lizerinde gosterip yaptirma teknigi kullanilarak 6grencilerin soyut kavramlari
somutlastirmasinda materyal yardimci olacaktir.

Uygulama Basamaklari:

*Bu asamada Bu asamada Fen bilgisi egitimi dersi konusu olan aymn evreleri
konusunun 6grenciler tarafindan ¢ok karistirilan bir konu oldugu belirlendi.

Bilgi Toplama

* Ay evreleri konusu arastirildi. Fen Bilgisi 6gretmenlerinden bu konuyla ilgili bilgiler
toplandi. Materyal tasarimiyla ilgili gorseller arastirildi..

AN

AN

* Yaptigimiz aragtirmalar sonucunda problemler tespit edildi. Belirlenen problemler
sonrasinda da hipotezler kuruldu.

« Kurulan hipotezler sonucunda probleme yonelik ¢oziim 6nerileri gelistirildi.

AN

Coziimiin
| Degerlendirilmesi

[

* Gelistirilen ¢Oziim Onerileri giincellendi, genisletildi Ve ¢6ziim Onerilerinin
degerlendirilmeleri yapildi.

AN

N

* Degerlendirilen ¢6ziimiin uygulanmasi icin gerkeli materyaller tespit edilip temin edildi. Temin
edilen malzemeler kullanilarak ¢oziime yonelik bir egitim materyali tasarlanmaya karar verildi.
Probleme yonelik tasarlanacak egitim materyalinin 6ncelikle tasarim galismasi yapildi. Tasaridan
yola ¢ikarak materyal gelistirildi. Daha sonra kodlamasi yapilarak test edildi.

Uygulama

* Test etme isleminden sonra yapilan degerlendirmeler sonucunda goriilen eksikler tamamland: ve
yanlislar diizeltilerek ¢oziim sonuglandirildi.
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Arduino destekli fen bilgisi egitimine yonelik hazirlanan egitim materyali olan ayin evreleri, 6grencilerin fen
bilgisine yonelik gelistirildigi materyalde ilk olarak 6grencilerin ayin evleri konusunda anlamakta gli¢lik ¢ektigi
problemleri belirledik. Projenin taslagini olusturup malzeme listesini olusturduk. Bu proje igerisinde yer alan
malzemelerimiz; LCD ekran, Potansiyometre, Joystick, Servo Motor, Arduino Uno Kart, Jumper Kablo, sistem icin
gerekli arag ve geregler temin edildi. ilk olarak Kartonun {izerine giinesi, diinyayi ve aylari giines sistemindeki
konumlarina gore yerlestirdik. Projenin asil amaci icin arduinoyu yapmaya basladik. ilk potansiyometreyi, LCD
ekrani, step motoru, joysticki jumber kablo yardimiyla breadboarda bagladik. Daha sonra step motoru diinyamizin
Gzerine yerlestirdik bu sayede diinyanin donuls hareketini sagladik. Arduino programi yardimiyla step motorun
doniisi saglandi ve bu hareketi joystick ile kontrol ederek step motor hangi evrede durduysa o evrenin adini LCD
ekrana yazdirildi.

Projenin Gergek Yasamla Olan iliskisi:

Ogrencilerin konuyu bu materyal tizerinde pekistirdikten sonra giinliik yasamda aya her baktiklarinda ayin hangi
evrede oldugunu rahatlikla bilmeleri glinliik hayatla iliskilendirilebilir.

Projenin Gelistirdigi Diisinme Becerileri (algoritmik, Ust diizey, vb.):

Elestirel diisinme, algoritmik diisinme, somut dlsiinme, iliskilendirme becerileri gelistiriimeye ¢alisiimaktadir.
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EK 1-2: Bluettoth Kontrollii Araba Proje Raporu
Proje Adi: Bluetooth Kontrolli Araba
Ders: Hayat Bilgisi
Unite: Giivenli Hayat
Konu: Trafik isaretleri ve Levhalari Taniyorum
Ogrenim Kazanimlari:
HB.3.4.1. Trafik isaretleri ve isaret levhalarini tanitir.
HB.3.4.2. Trafikte kurallara uymanin gerekliligine érnekler verir.
Ogrenim Siiresi: 2 ders saati
Sinif Diizeyi: ilkokul 3. Sinif

Projenin Amaci: Gelisen teknolojiyle bireylerin teknolojiyi kullanma amaglari da degismektedir. Bu dogrultuda
gelisen ve degisen 6grenim ortamlari dgrencilerin dikkatini toplamak amaci ile ilk 6gretim 3. Siniflar igin
tasarlanmis bu uygulamada gocuklar baslica trafik isaretlerini bilir ve gosterilen trafik isaretini tanitmak amaci ile
yapilmistir.

Projenin Onemi: Cocuklarin trafik isaretlerinin 6grenmekte giigliik cekmektedir bu dogrultuda cocuklarin trafik
isaretlerini 6grenmeleri ve bu trafik isaretlerinin 6nemini kavramak icin boyle bir uygulama gelistirilmelidir.

Malzeme Listesi (fotografli ve agiklamali):
Arduino Uno

Arduino bir giris-cikis karti ve cevre ile etkilesime girebilen
sistemler gelistirebilecegimiz acgik kaynak kodlu bir fiziksel
programlama platformudur. ATmega328 mikro denetleyici iceren
bir karttir. Kart lizerinde 6 adet analog giris pini, 8 adet power pini
ve 14 tane dijital giris ¢ikis pini vardir. Ayrica karta yiklenen
programlarn sifirlamak amaciyla kullanilan reset butonu ve

calistirmak ve programlamak icin kullanilan usb baglanti girisi ve pil
girisi vardir. Arduino uno bilgisayara baglanarak ya da pil ile
calistirilabilmektedir.

L298N Motor Siiriicii Karti:

L298N  motor slrich  kartiile arduino kullanarak  motor  kontrolii
gergeklestirebilirsiniz. Motor striicli kartina baglayacaginiz 2 motoru ileri veya

1TUO

geri tam gucte ya da istediginiz hizda sirebilirsiniz. Motor suriict kartlari DC  |F= ] ]
motor kullanilacak projelerde isinize olduk¢a yarayacak ve kullanimi ve & =
kodlamasi oldukga basit bir karttir. etwo oo cruo

—

a3 U1 el svi TW1 AV

Hc-05 v Bluetooth Modiilii

Bluetooth  Protokoli:  Bluetooth  2.0+EDR  (Gelismis  Veri  Hizi)
2.4GHz haberlesme frekansi Hassasiyet: <-80 dBm Cikis Glicli: <+4 dBm
Asenkron Hiz: 2.1 MBps/160 KBps Senkron Hiz: 1 MBps/1 MBps Calisma
Gerilimi: 3.3V-5V Akim: 50 mAKimlik Dogrulama ve Sifreleme Seri haberlesme

TTuuuny

esasinda calisir. Uzerinde bulunan Rx(Alici) ve Tx(Verici) pinleri sayesinde

iletisim saglanir. Rx ve Tx pinleri lojik 3.3V seviyesindedir.
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Renk Sensoru:

Kirmizi, yesil, mavi filtreli ve filtresiz olmak tizere igerisinde doért foto segici
vardir. Bunlar sayesinde her renk igin dort farkli deger elde ederiz.
Bu dort farkli rengi elde etme islemi dort saniye alir. S2 ve S3 pinleri
yardimiyla foto diyot segimi yapilir.

S2 | S3 Fotodiyot Tipi S2 | S3 Cikis Frekansi
L L Kirmizi L L Powedown

L H Mavi L H %2

H L Beyaz H L %20

H |H Yesil H | H %100

Jumper Kablo ve USB Kablo

Projelerde uno kart ve beradboard arasinda baglanti kurmak igin kullanilan ve
devrelerde veri aligverisi saglayan baglama kablolarndir. Uglarinda bulunan erkek ve
disi girislere gore 3 tiire ayrilmaktadir. Bunlar;

O  Erkek-Erkek Jumper Kablo
O  Disi-Disi Jumper Kablo
O  Erkek-Disi Jumper Kablo

Arduino icin 6zel Gretilmis USB baglanti kablosudur. Projelerde arduino uno kart ve
bilgisayar aradinda baglanti kurmak icin kullanilan ve projede uno karti
programlama imkani sunan kablodur.

Ogretim Yontem ve Teknikleri (nasil 6gretilir):

Gosterip yaptirma ve uygulama teknikleri ile 6gretim gerceklestirilebilir. Soru cevap teknigi
ile 6lgme degerlendirme yapilarak verimlilik ve akademik basari dlgtlebilir.

Uygulama Basamaklari:

Problemin Belirlenmesi: Cocuklarin trafikten korktuklarindan dolayi ve trafik kurallarini tam olarak
kavrayamadiklarindan ¢ocuklara trafik kurallarini 6gretmenin basit ve etkili bir yolu aranmasi sonucu
problem belirlenmistir.

Bilgi Toplama: Konuya yonelik olarak mevcut 6gretim ve yontem teknikleri arastirildi, 6grencilerin ders
galisma yontemleri ve ek Ogrenme etkinlikleri gozlemlendi. Literatirde yer alan kaynaklar
degerlendirildi ve acilar konusu ile ilgili yapilmis ¢alismalar, soru tiirleri, kazanimlar ve materyaller
arastirildi.

Hipotez Kurma: Probleme yonelik arastirmalar yapilarak yapilan arastirmalar sonucunda 6rnek
olusturmasi adina benzer problemler tespit edildi. Tespit edilen benzer problemler incelenerek
hissedilen probleme yonelik tahminlerde bulunuldu ve problem climlesi netlestirildi. Problem climlesine
yonelik alt problemler belirlendi ve her bir alt probleme yonelik tahminlerden de yola gikarak hipotezler
kuruldu.

Goziim Onerileri Gelistirme: Belirlen alt problemler dogrultusunda égrencileri bu konuyu daha iyi nasil
Ogrenir dislincesi ile belirli ¢6zim yollari Uretildi ve bu ¢dziim yollarindan biriside yaparak yasayarak
0grenme olduguna karar verildi. Bu dogrultuda arduino projesi gelistirildi.

Coziimiin Degerlendirilmesi: Problemimize uygun projemiz belirledikten sonra yapmis oldugumuz
arastirmalar ve inceledigimiz diger projeler dogrultusunda projemizde giincelleme ve dizeltmeler
yaptik.
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Test Etme: Degerlendirilen ¢6zimiin uygulanmasi icin gerekli materyaller tespit edilip temin edildi.
Temin edilen malzemeler kullanilarak ¢6ziime yonelik bir egitim materyali tasarlanmaya karar verildi.
Hissedilen probleme yonelik tasarlanacak egitim materyalinin dncelikle tasarim galismasi yapildi ve
Ol¢limleri tamamlandi. Tasaridan yola gikarak materyal gelistirildi. Gelistirilen materyalin nce devre
semas! hazirlandi sonra kodlamasi yapilarak ¢o6ziim test edildi

Uygulama: Test etme isleminden sonra yapilan degerlendirmeler sonucunda goérilen eksikler
tamamlandi ve yanliglar diizeltilerek ¢6ziim sonuglandirildi. Sonuglandirma isleminden sonra uygulama
asamasinda gelistirilen egitim materyali alaninda uzman robotik ve matematik 6gretmenleri tarafindan
degerlendirilerek uygulandi.

Uygulama Asamalari

WA Battery - I

NEL2T

36pTug-H

fueyieg vy

WA Battery bt I

fuazseg vy ‘

AA Battery bt |

Aueyieg yy ‘

3 fritzing
fritzing fritzing
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Projenin Gergek Yasamla Olan iliskisi:

Cocuklara trafik isaretlerini 6greterek ¢ocuklari hayata hazirlamakta ve daha mantiksal diistinildiginde arabalara
entegre edilen bir kartla ve trafik isaretlerine belirlenen renkler verilerek trafigin kontrolii saglanabilir.

Projenin Gelistirdigi Diisiinme Becerileri (algoritmik, Ust diizey, vb.):

Problem ¢6zme, mantiksal disiinme, baglantisal diislinme, algilama, iliskilendirme becerilerini gelistirdigi
distndlmektedir.
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EK I-3: Akilli Balkon Proje Raporu
Proje Adi: Akilli Balkon
Ders: Teknoloji Tasarim Dersi ve Robotik
Unite: Bilgisayar Destekli Tasarim ve Akilli Uriinler
Konu Baghigi: Sensorler Kullanarak Akili Sistemi Gelistirme
Ogrenim Kazanimlar: sersérleri kullanma ve gelistirme
Ogrenim Siiresi: 2 Saat
Sinif Diizeyi: Ortaokul 8. Sinif
Projenin Amaci: Akilli Sistem gelistirme
Projenin Onemi: Ogrencilerin gevrelerinden duyduklari bir sorunu ¢dzmeye calismalari.
Malzeme Listesi (fotografli ve agiklamali):
Arduino Uno

Arduino bir giris-cikis karti ve gevre ile etkilesime girebilen sistemler
gelistirebilecegimiz acgik kaynak kodlu bir fiziksel programlama
platformudur. ATmega328 mikrodenetleyici iceren bir karttir. Kart
lizerinde 6 adet analog giris pini, 8 adet power pini ve 14 tane dijital giris
cikis pini vardir. Ayrica karta ytiklenen programlari sifirlamak amaciyla
kullanilan reset butonu ve ¢alistirmak ve programlamak igin kullanilan
usb baglanti girisi ve pil girisi vardir. Arduino uno bilgisayara baglanarak
ya da pil ile galistirilabilmektedir.

DC Motor

DC motor, diiz akim elektrik enerjisini mekanik enerjiye donlstiiren makinedir.
Motorun icinde yer alan sargilara elektrik akimi uygulandiginda, yine motorun
icerisinde bulunan sabit miknatislara zit yonde olusan manyetik kuvvetin etkisi ile

hareket etme prensibine dayanir. Bu akimin yoniniin, strekli olarak sabit
miknatisa ters manyetik alan olusturacak sekilde degistirilmesi gereklidir. Bu
degisim, fircali motorlarda motorun sarimlarina temas eden firgalar ile, firgasiz
motorlarda ise elektronik hiz kontrol devresi tarafindan yapilir.

Rain Sensor

Bu sensdr yagmur ve su damlasi sensorli olarak kullanilabilen bir i
Grindir. Birbirine paralel olarak g¢ekilmis iletken hatlarin su ile temasi sonucu &/
sensor ¢ikis pininde analog bir deger okunabilmektedir. Arduino basta olmak tzere \

bir ¢ok mikrodenetleyeci platformu ile beraber kullanilabilir. Sensér kullanimi
olduk¢a basittir. Besleme voltaji ve toprak baglantisi yapilarak, sensor cikis
bacagindan okuma yapilabilmektedir. Hem dijital hem analog ¢ikis verdiginden
dolayi, farkl sistemlere rahatlikla uyarlanabilir. Sensér Gzerindeki pot yardimi ile

de sensor hassasiyeti ayarlanabilmektedir.
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Jumper Kablo ve USB Kablo

Projelerde uno kart ve beradboard arasinda baglanti kurmak igin
kullanilan ve devrelerde veri aligverisi saglayan baglama kablolaridir.
2.54 mm’lik standart pinlere gore tasarlanmig kablolar 26 awg’lik ve 20
c¢cm boyundaki arduino bilesenleri olarak tanimlanmaktadir. Uglarinda
bulunan erkek ve disi girislere gore 3 tiire ayrilmaktadir. Bunlar;

O  Erkek-Erkek Jumper Kablo
O  Disi-Disi Jumper Kablo
O  Erkek-Disi Jumper Kablo

Arduinoigin 6zel Uretilmis USB baglanti kablosudur. Projelerde arduino
uno kart ve bilgisayar aradinda baglanti kurmak igin kullanilan ve
projede uno karti programlama imkani sunan kablodur. Kablonun bir
ucu bilgisayarin USB portuna baglanmak lizere tasarlanmis, diger ucu
ise uno kartin USB girisine baglanmak Uzere tasarlanmis sekildedir.
Projelerde uno karta program ylklemek ve projeyi bilgisayardan gi¢
alarak galistirmak amaciyla kullaniimaktadir.

Ogretim Yontem ve Teknikleri (nasil 6gretilir):

GOsterip yaptirma ve uygulama teknikleri ile Ogretim gergeklestirilebilir. Soru cevap teknigi ile 6lgme
degerlendirme yapilarak verimlilik ve akademik basari 6lgulebilir.

Uygulama Basamaklari:

+Ogrencilere evde yasadiklar1 sorunlar soruldu. Annelerinin yagmurlu ve
riizgarli hava da balkonu kullanamadiklarini sdylediler.

* riizgar1 Ve yagmuru algilamak igin hangi sensorler kullanilir. Balkon nasil kapatilabilir.
bunun hakkinda bilgiler topladi.

AN

+ Balkonu kapatamak icin beyin firtinasi yapildi.

AN

+ ortaya ¢ikan fikirlerden yapilmasi en uygun olan robot kolu mantigina karar veildi

AN

+robot kolunun nasil olacagi hakkinda konusuldu.

AN

» maket ev tizerine sistem kuruldu ve galisip calismadigi gozlemdi.

AN

« test sirasinda ortaya ¢ikan sorunlar giderildi ve sistem caligir hale getirildi.

AN
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Uygulama Agsamalari:

tiklandiginda
digital 12 |on

digital 10 |off ek

asagids | [ yapmn Eger FIN] < value of sensor Anal
Srekli
Eger [IL] < value of sensor Anslog

Eger rasgqida =[] ise

- rasgida | % Fl yapin
Efjer asagida =
digital 11 |off
ida | 'i [ yapin
I 12 |on

digital 10 |off

value of sensor Ana

asagida =[] ise

Projeyi baslamak igin balkona sahip olan bir maket ev ids_|i E yapin
temin edildi. Maket ev {izerine yagmur sensérii dc motor dig“a: il ;
ve fan vyerlestirildi. S4a ile programladi. Ardiuno ile ital 12_|off off

saniye bekleyin digital 12 |on

baglantisi yapildi. ilk énce ardiuno ide izerinden s4a
yazilimi ardiunoya yuklendi daha sonra test edildi.

digital 10 | off

Projenin Gergek Yasamla Olan iliskisi:

Projede sensorlerle akilli sistem olusturup guinliik yasamimizdaki sorunlar nasil ortandan kaldirabiliriz veya nasil
en az indirebiliriz. Akill sistemleri nasil gelistiririz veya yasamimizda kullanilan sensérlerin (6rn: park sensori)
¢alismalari hakkinda fikir sahibi olma.

Projenin Gelistirdigi Disiinme Becerileri (algoritmik, tst diizey, vb.):

Problem ¢6zme, Tasarlama
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EK I-4: Element ve Bilesik Proje Raporu
Proje Adi: Arduino Rfid kart ile Robotik Destekli Kimya Egitimi
Ders: Kimya ve Robotik
Unite: 3. BOLUM: KIMYANIN SEMBOLIK DiLi
Konu Bashigi: Element ve Bilesikler
Ogrenim Kazanimlari: Element tanimlanacak,

Periyodik sistemdeki ilk 20 element ve glinliik hayatta sik¢a kullanilan krom, mangan, demir, kobalt, nikel, bakir,
¢inko, brom, giimus, kalay, iyot, baryum, platin, altin, civa, kursun elementlerinin sembolleri tanitilacaktir.

Ogrenim Siiresi: 1 Saat
Sinif Diizeyi: 9. Sinif
Projenin Amaci: Robotik teknolojiler ile egitimi etkilesimli hale getirip anlamli ve kalici 6grenme saglamak.

Projenin Onemi: Ogrenim ihtiyacini kolaylastirmaya yodnelik gelisen robotik teknolojiler ile ihtiyaca aninda cevap
vererek bilgiye hizli ve kolay ulasmanin ve egitimi etkilesimli hale getirip 6grenmeyi kolaylastirmanin ve 6grenmeyi
kalici hale getirmenin 6grencilerin kimya dersine yonelik ilgilerinin ve akademik basarilarini arttiracag
distndlmektedir.

Hedef Kitle: Bursa ili NilUfer ilgesinde bir lise de 6grenim goren 30 9.sinif 6grencisi
Malzeme Listesi (fotografli ve agiklamali):
Arduino Uno

Arduino bir giris-¢ikis karti ve gevre ile etkilesime girebilen sistemler
gelistirebilecegimiz agik kaynak kodlu bir fiziksel programlama
platformudur. ATmega328 mikrodenetleyici igeren bir karttir. Kart
Gzerinde 6 adet analog giris pini, 8 adet power pini ve 14 tane dijital
giris ¢ikis pini vardir. Ayrica karta yiiklenen programlan sifirlamak
amaciyla kullanilan reset butonu ve galistirmak ve programlamakigin
kullanilan usb baglanti girisi ve pil girisi vardir. Arduino uno
bilgisayara baglanarak ya da pil ile calistirilabilmektedir.

Jumper Kablo

Projelerde uno kart ve beradboard arasinda baglanti kurmak igin
kullanilan ve devrelerde veri alisverisi saglayan baglama kablolaridir.
2.54 mm’lik standart pinlere gore tasarlanmig kablolar 26 awg’lik ve
20 cm boyundaki arduino bilesenleri olarak tanimlanmaktadir.
Uglarinda bulunan erkek ve disi girislere gore 3 tiire ayrilmaktadir.
Bunlar;

O  Erkek-Erkek Jumper Kablo
O Disi-Disi Jumper Kablo
O  Erkek-Disi Jumper Kablo

RC522 RFID NFC Modiilii, Anahtarlik Kiti

Radyo Frekansi ile Tanimlama teknolojisi, radyo frekansi kullanarak nesneleri tekil ve otomatik olarak
tanima yontemidir. RFID, temel olarak bir etiket ve okuyucudan meydana gelir. RFID etiketleri Elektronik
Uriin Kodu gibi nesne bilgilerini almak, saklamak ve géndermek icin programlanabilirler.
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Ogretim Yontem ve Teknikleri (nasil 6gretilir):

Gosterip yaptirma ve uygulama teknikleri ile 6gretim gergeklestirilebilir. Soru cevap teknigi ile 6lgme
degerlendirme yapilarak verimlilik ve akademik basari dlgllebilir.

Uygulama Basamaklari:

T —

*Bu asamada genelde 6grenme giicliigii cekilen kimya dersive element ve
bilesikler konusu belirlendi.

*Konuya yonelik olarak mevcut ogretim ve yontem teknikleri arastirildi,
ogrencilerin ders ¢aligma yontemleri ve ek ogrenme etkinlikleri gozlemlendir.
Literatiirde yer alan kaynaklar degerlendirildi ve agilar konusu ile ilgili yapilmis
caligmalar, soru tiirleri, kazanimlar ve materyaller aragtirildi.

*Probleme yonelik arastirmalar yapilarak yapilan aragtirmalar sonucunda ornek
olusturmas: i¢in benzer problemler tespit edildi. Tespit edilen benzer problemler
incelenerek hissedilen probleme yonelik tahminlerde bulunuldu ve problem
ciimlesi netlestirildi. Problem ciimlesine yonelik alt problemler belirlendi ve her
bir alt probleme yonelik tahminlerden de yola ¢ikarak hipotezler kuruldu.

*Belirlenen alt problemler ve problem ciimlesine ithafen gelistirilen alt hipotezler

ve savunulan goriisii temsil eden hipotez netlestirildi ve hipotezlere yonelik
aragtirmalar yapildi. Yapilan arastirmalar sonucunda problem ve hipotezlere
yonelik ¢6ziim onerileri gelistirildi.

* Coziim Onerilerinin olustuurlmasindan sonra konu ile ilgili yapilmis ¢aligmalari
aragtirma ve benzer ornekler bulmak bulunan orneklerden yola ¢ikarak ¢oziim
onerilerini giincellemek Ve genisletmek igin alanyazin taramasi yapildi. Yapilan
alanyazin incelenmesinden sonra gelistirlen hipotezlere ve problemlere yonelik
iiretilen ¢oziimlerin degerlendirilmesi yapildi.

* Degerlendirilen ¢oziimiin uygulanmas: icin gerkeli materyaller tespit edilip temin edildi.
Temin edilen malzemeler kullamlarak ¢oziime yonelik bir egitim materyali tasarlanmaya
karar verildi. Hissedilen probleme yonelik tasarlanacak egitim materyalinin oncelikle tasarim
caligmasi yapild1 ve Olgiimleri tamamlandi. Tasaridan yola ¢ikarak materyal gelistirildi.
Gelistirilen materyalin once devre semas: hazirlandi sonra kodlamas: yapilarak ¢oziim test
edildi.

» Test etme isleminden sonra yapilan degerlendirmeler sonucunda goriilen eksikler tamamland:
ve yanliglar diizeltilerek ¢oziim sonuglandirildi. Sonuglandirma isleminden sonra uygulama
agamasinda gelistirilen egitim materyali alaninda uzman robotik ve kimya ogretmenleri
tarafindan degerlendirilerek uygulandi.




Uygulama Agsamalari:

Robotik destekli kimya egitimine yonelik hazirlanan
egitim materyali ag carkinin 6grencilerin  kimya
dersine yonelik ilgilerini ve basarilarini artirmak lizere
tasarlandi. ilk olarak proje arkadasim ile yaptigimiz
beyin firtinasi sonucu bir problem bulduk ve bu
probleme yonelik ¢oziimler Uretirken boyle bir sey
yapmak aklimiza geldi. ilk olarak tinkercard
uygulamasi Uzerinden devre tasarimi yapildi. Daha
sonra devre olusturuldu ve kodlama vyapilarak
tamamlandi.

Projenin Gergek Yasamla Olan iliskisi:

Kimya dersi gtinliik hayatta maddelerin yapisini anlamamizda ve bunlari incelememizde bize ¢ok yarar saglayan
bir derstir. RFID kart okuma sistemi de glinlik yasamimizda bir ¢ok yerde kullaniimaktadir. Bizde bu proje ile
ogrencilerin guinlik yasamlarinda kullandiklari maddelerin yapisini yine glinliik yasamada sikca kullandiklari kart
okuma ile anlatmayi dusliniiyoruz.

Projenin Gelistirdigi Diislinme Becerileri (algoritmik, Ust diizey, vb.):

Problem ¢6zme, algoritmik distinme, akil ve mantik yirGtme, baglantisal disiinme, algilama, iliskilendirme
becerilerini gelistirdigi diisinilmektedir.
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EK I-5: Surtiinme Kuvveti Proje Raporu
Proje Adi: Arduino ile Siirtlinme Kuvveti
Ders: Fen Bilimleri ve Robotik
Unite: Kuvvetin Olglilmesi ve Stirtiinme
Konu Baghgi: Surtiinme Kuvveti
Ogrenim Kazanimlari: Siirtiinme kuvvetinin cesitli ortamlarda hareket etkisini deneyerek kesfeder.
Ogrenim Siiresi: 2 Saat
Sinif Diizeyi: Ortaokul 5. Sinif
Projenin Amaci: Robotik teknolojiler ile egitimi etkilesimli hale getirip anlamli ve kalici 6grenme saglamak.

Projenin Onemi: Ogrenim ihtiyacini kolaylastirmaya yénelik gelisen robotik teknolojiler ile ihtiyaca aninda cevap
vererek bilgiye hizli ve kolay ulasmanin ve egitimi etkilesimli hale getirip 6grenmeyi kolaylastirmanin ve 6grenmeyi
kalici hale getirmenin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik akademik basarilarini arttiracagi distinidlmektedir.

Hedef Kitle:
Malzeme Listesi (fotografli ve agiklamali):
Arduino Uno

Arduino bir giris-cikis karti ve cevre ile etkilesime girebilen sistemler
gelistirebilecegimiz agik kaynak kodlu bir fiziksel programlama
platformudur. ATmega328 mikrodenetleyici iceren bir karttir. Kart
lizerinde 6 adet analog giris pini, 8 adet power pini ve 14 tane dijital
giris cikis pini vardir. Ayrica karta yiiklenen programlan sifirlamak
amaciyla kullanilan reset butonu ve galistirmak ve programlamakigin
kullanilan usb baglanti girisi ve pil girisi vardir. Arduino uno
bilgisayara baglanarak ya da pil ile ¢alistirilabilmektedir.

Mesafe Sensorii

HC-SR04 ses dalgalarini kullanarak mesafe ol¢limi islemi igin kullanilan
bir aygittir. Uzerinde ses dalgalar igin bir verici ve bir alici bulundurur.
Verici Uzerinden ses dalgalari yayimlayarak bu dalgalarin bir yizeye
carpip geri donmesi arasinda gecen siire Gizerinden mesafe 6lgme imkani
sunmaktadir.

Arduino Arag Kiti

Projelerde kullanabileceginiz 2 gceker Akilli Araba kiti (2wd) ile ¢izgi izleyen,
engelden kagan, wifi ve bluetooth arag kitleri, mini robotlar yapabilirsiniz.
Aracinizi solar panellerle, lipo pillerle, yada cesitli glic kaynaklari ile
besleyebilirsiniz. Uzerine ekleyeceginiz mikrodenetleyici ve motor siiriicii
yardimi ile hareket kabiliyeti kazandirabilirsiniz. Biz projemizde aracimizi
renk sensorl kullanarak hareket etmesini sagladik.
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Jumper Kablo ve USB Kablo

Projelerde uno kart ve breadboard arasinda baglanti kurmak igin
kullanilan ve devrelerde veri aligverisi saglayan baglama kablolaridir.
2.54 mm’lik standart pinlere gore tasarlanmis kablolar 26 awg'lik ve 20
c¢cm boyundaki arduino bilesenleri olarak tanimlanmaktadir. Uglarinda
bulunan erkek ve disi girislere gore 3 tiire ayrilmaktadir. Bunlar;

O  Erkek-Erkek Jumper Kablo
O  Disi-Disi Jumper Kablo
O  Erkek-Disi Jumper Kablo

Arduinoigin 6zel Uretilmis USB baglanti kablosudur. Projelerde arduino
uno kart ve bilgisayar aradinda baglanti kurmak igin kullanilan ve
projede uno karti programlama imkani sunan kablodur. Kablonun bir
ucu bilgisayarin USB portuna baglanmak lizere tasarlanmis, diger ucu
ise uno kartin USB girisine baglanmak Uzere tasarlanmis sekildedir.
Projelerde uno karta program ylklemek ve projeyi bilgisayardan glg
alarak galistirmak amaciyla kullaniimaktadir.

Kizilotesi Kit

Kiziltesi (infra-red) sensorler ortamdaki karanlik/aydinhk farkini algilama
ve mesafe algilama amaciyla kullanilan sensérlerdir. Kizilétesi sensorlerin
yapilarinda bir LED ve bu LED’in yansidigi 15181 algilayan bir foto komponent
bulunur. Bu komponent fotodiyot, fototransistor gibi devre
elemanlarindan biri olur. Kizil6tesi sensoriin hassasiyeti kontrol edilebilir.
Ayarlanan hassasiyete gore yapisinda bulunan LED, ayarlanan dalga boyu
blyukliginde bir 1sik Gretir. Bu 1si8in yansimasl, sensorin yapisinda
bulunan foto komponente geri dondiginde sensor algilama islemini
gerceklestirir. Projemizde kullandigimiz kizilétesi sensér ile amacimiz
aracimizi hareket ettirmektir.

3 Farkli Zemin
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Ogretim Yontem ve Teknikleri (nasil 6gretilir):

GoOsterip yaptirma ve uygulama teknikleri ile Ogretim gergeklestirilebilir. Soru cevap teknigi ile dlgme
degerlendirme yapilarak verimlilik ve akademik basari dlgllebilir.

Uygulama Basamaklari:

*Bu agamada 6grencilerin 6grenme giicliigii cektigi bir ders olarak fen bilimleri
dersi konularinin soyut dusinme yetenegi ve gercekle iliskilendirme
bakimindan siirtiinme Kuvveti konusunun ogrenciler tarafinda zor anlasildig:
ve 6grenmede giigliik yasandigi belirlendi.

Bilgi Toplama

*Konuya yonelik olarak mevcut 6gretim ve yontem teknikleri arastirildi, 6grencilerin
ders calisma yontemleri ve ek 6grenme etkinlikleri gozlemlendir. Literatiirde yer alan
kaynaklar degerlendirildi ve siirtiinme Kuwvveti konusu ile ilgili yapilmig ¢alismalar,
soru tiirleri, kazanimlar ve materyaller arastirildi.

VAN

AN

*Probleme yonelik aragtirmalar yapilarak yapilan aragtirmalar sonucunda Grnek
olusturmasi i¢in benzer problemler tespit edildi. Tespit edilen benzer problemler
incelenerek hissedilen probleme yo6nelik tahminlerde bulunuldu ve problem ciimlesi
netlestirildi. Problem ciimlesine yonelik alt problemler belirlendi ve her bir alt
probleme yonelik tahminlerden de yola ¢ikarak hipotezler kuruldu.

*Belirlenen alt problemler ve problem ciimlesine ithafen gelistirilen alt hipotezler ve
savunulan goriisii temsil eden hipotez netlestirildi ve hipotezlere yonelik arastirmalar
yapildi. Yapilan aragtirmalar sonucunda problem ve hipotezlere yonelik ¢6zim
oOnerileri gelistirildi.

AN

Coziimiin
Degerlendirilmesi

[

*Coziim Onerilerinin olustuurlmasindan sonra konu ile ilgili yapilmis galigmalart
arastirma Ve benzer ornekler bulmak bulunan orneklerden yola ¢ikarak ¢6ziim
onerilerini gilincellemek ve genisletmek icin alanyazin taramasi yapildi. Yapilan
alanyazin incelenmesinden sonra gelistirlen hipotezlere ve problemlere yonelik iiretilen
¢oziimlerin degerlendirilmesi yapildi.

AN

AN

* Degerlendirilen ¢6ziimiin uygulanmasi icin gerkeli materyaller tespit edilip temin edildi. Temin
edilen malzemeler kullanilarak ¢oziime yonelik bir egitim materyali tasarlanmaya karar verildi.
Hissedilen probleme yonelik tasarlanacak egitim materyalinin oncelikle tasarim galigmasi yapild:
ve 6lgiimleri tamamlandi. Tasaridan yola ¢ikarak materyal gelistirildi. Gelistirilen materyalin 6nce
devre semasi hazirlandi sonra kodlamasi yapilarak ¢oziim test edildi.

Uygulama

» Test etme isleminden sonra yapilan degerlendirmeler sonucunda goriilen eksikler tamamlandi ve
yanlislar diizeltilerek ¢oziim sonuglandirildi. Sonuglandirma isleminden sonra uygulama
asamasinda gelistirilen egitim materyali alaninda uzman robotik ve matematik 6gretmenleri
tarafindan degerlendirilerek uygulandi.

AN

Uygulama ve Yapim Asamalari:
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KizlotesiRobot_program

void loop() {
Serial.princin(resafe());
if (mesafe() > 10)

results)) //kumandadan sinyal geldidinde,

Hiz = iz + 50;
if (Biz > 255)
iz = 255;

if (cesults.value = BUTONZ) // Buton2'ye bastagimzda robot ileri ynde hareket etsin

duzgit();

}
{
}
if (results.value == BUTONS) // Buron:'s bastigimzda robot geri yénde hareket etsin
{
qerigit():

}

prfzind

if (results.value = BUTON4) // Butond's bastadimzda robot sola dodru hareket ecsin

Robotik destekli fen bilimleri egitimine yonelik hazirlanan egitim materyali stirtinme kuvetinin 6grencilerin fizik
bilgisine yonelik akademik basarilarina etkisini arttirmaya yonelik gelistirildigi materyalde kazanima yonelik olarak
3 farkli zemin olusturuldu. Aracin zemin Uzerinde kizilGtesi kumanda sensorl ile kullanarak hareket etmesi
kararlastinldi. Tasarima etkilesim katmak igin once tinkercad ile Grlinin devre semasi tasarlanip arduino ide
kullanilarak programlamasi yapildi. Yapilan devre semasi arduino bilesenleri ile hazirlanip tasarima eklendi ve
tasarim etk ilesimli hale getirildi ardindan program uno karta yuklenerek trtin test edildi. Hazirlamis oldugumuz
lg farkl zeminde arduino arag kitinin etkisi gozlemlenlendi.

Projenin Gergek Yasamla Olan iliskisi:

Fen Bilimleri gercek hayatta bir¢ok alanda karsimiza gikmakta ve 6grencilere problem ¢ézme becerisi, analitik
diisiinme becerisi, metabilissel distinebilme, akil ve mantik yuritme gibi birgok beceriyi kazandirmaktadir. Buna
bagli olarak giinliik hayatta karsilastigimiz fizik kurallarina yonelik gozlem yetenegi kazandirarak ¢ozim Gretmek
ve lUretme becerilerimizi gelistirmek ve diisiinme siiregleri icerisine dahil olmak ve gergek hayat problemlerimizi
¢6zmede yaratici fikirler gelistirmek icin projenin gercek yasamla yiliksek diizeyde iligkili oldugu diistiniilmektedir.

Projenin Gelistirdigi Diisinme Becerileri (algoritmik, Ust diizey, vb.):

Problem ¢6zme, konuyu gercek yasamla iliskilendirme, sorunun nedenini yaparak yasayarak 6grenip algoritmik
diisinme becerisi kazandirma ve ayni zamanda akil ve mantik yilritme, baglantisal disinme, algilama,
iliskilendirme becerilerini gelistirdigi distinilmektedir.
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EK 1-6: Zeka Kupii Proje Raporu
Proje Adi: Zeka kiipu
Ders: Matematik ve Robotik
Unite: Sayilar ve islemler
Konu Bashgi: Dogal sayilarla ¢garpma islemi
Ogrenim Kazanimlari: Bir basamakli bir dogal sayi ile bagka bir basamakli bir dogal sayiyi ¢arpar.
Ogrenim Siiresi: 40 dakika
Sinif Diizeyi: ilkokul 4.sinif

Projenin Amaci: Arduino temelli matematik egitim seti ile ¢carpim tablosunu 6grencilere eglenceli bir sekilde
Ogretmek

Projenin Onemi: Cocuklara matematik egitimi verilirken garpim tablosunun &gretimi cocuklarin o dénemde
ilgilerini cekmeye bilir 6grenmek istemeyebilirler burada ¢6ziim 6grencilere bu egitimi daha farkli daha eglenceli
bir sekilde vermek bunuda bu proje ile yapmak.

Hedef Kitle: ilkokulda 6grenim géren 3.ve 4. sinif grencileri
Malzeme Listesi (fotografli ve agiklamali):

Arduino Uno

Arduino bir giris-cikis karti ve gevre ile etkilesime girebilen
sistemler gelistirebilecegimiz acik kaynak kodlu bir fiziksel
programlama platformudur. ATmega328 mikrodenetleyici
iceren bir karttir. Kart tGzerinde 6 adet analog giris pini, 8
adet power pini ve 14 tane dijital giris ¢ikis pini vardir.

5110 LCD Ekran

Siie LcD Dismlaw = 3 Gelmis gecmis efsane cep telefonlarindan bir olan Nokia
5110 modelinin LCD Ekrani ile, bir efsaneyi projelerinizde
yasatabilir ve gorselliklerle dolu bir proje yapabilirsiniz. 84 *
48 px ekran yapisi ile bir ¢ok sekli rahathkla kullanmaniza
imkan vermektedir. LCD Ekran PCB Uzerine monte
edilmistir.

RFID

Radyo Dalgalar kullanarak tasinan verinin kontroli
saglanmis calisma ortaminda bilgiye donlsmesidir. RFID
Teknolojisi canli ya da cansiz tiim nesnelerin takibinde
kullanilabilir. ikinci diinya savasinda radar teknolojisi ile
kullanilmaya baslayan teknoloji bugiin saniyede 1000 ve
Uzeri etiket okuyabilen, giplerle galisir hale gelmistir.
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SDCARD Module

SD Kart Modiil, SPI arayizi ile SD kartlarda okuma ve
yazma gibi islemleri gergeklestirmeye yarayan bir
gelistirme kartidir. Arduino gibi bir cok mikrodenetleyici
sistem ile kullanima uygundur. Kart standart SD kartlarla
uymludur. microSD kart eklemek igin adaptor kullanmak
gerekmektedir. SD Kart Modull bilgi saklama ve okuma
gerektiren her projede kullanilabilir. Kart Gzerinde dahili
3.3V voltaj regllator devresi bulunur.

Jumper Kablo

Projelerde uno kart ve beradboard arasinda baglanti
kurmak igin kullanilan ve devrelerde veri alisverisi saglayan
baglama kablolaridir. 2.54 mm’lik standart pinlere goére
tasarlanmis kablolar 26 awg’lik ve 20 c¢cm boyundaki
arduino bilesenleri olarak tanimlanmaktadir. Uglarinda
bulunan erkek ve disi girislere gore 3 tiire ayrilmaktadir.
Erkek-Erkek Jumper Kablo, Disi-Disi Jumper Kablo, Erkek-
Disi Jumper Kablo

USB Kablo

Arduino igin 0Ozel Uretilmis USB baglanti kablosudur.
Projelerde arduino uno kart ve bilgisayar aradinda baglanti
kurmak igin kullanilan ve projede uno karti programlama
imkani sunan kablodur. Kablonun bir ucu bilgisayarin USB
portuna baglanmak Uzere tasarlanmis, diger ucu ise uno
kartin USB girisine baglanmak Gzere tasarlanmis sekildedir.
Projelerde uno karta program yiklemek ve projeyi
bilgisayardan  gl¢  alarak  ¢alistirmak  amaciyla
kullanilmaktadir.

Button

Kare Push Butona basildiginda kalici duruma gegecektir bu
surece sinyal tetikleyecektir, tekrar push butona basildg
zaman sinyal kesilecektir. Basit uygulamalar igin gayet
ideal bir push butondur.

Ogretim Yontem ve Teknikleri (nasil 6gretilir):

GoOsterip yaptirma ve uygulama teknikleri ile Ogretim gerceklestirilebilir. Soru cevap teknigi ile dlgme
degerlendirme yapilarak ve yarisma seklinde daha eglenceli hale gelebilir ve verimlilik, akademik basari dlgiilebilir.
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Uygulama Basamaklari:

Uygulama Asamalari:

Arduino ile matematik egitimi ¢arpim tablosu 6gretmek amaclandi. Bunun igin gerekli olan malzemeler temin
edildi her bir elektronik malzemenin baglantilar ve montaji yapildi sonrasinda kodlamasi da yapilarak proje hazir
hale getirildi. ilk basta carpma islemi kazanimi icin projeye baslandi fakat sonrasinda daha da gelistirilebilecegimizi
disindik. Karekdk alma 4 islem gibi kazanimlara da uyarlandi.

Projenin Gergek Yasamla Olan iliskisi:

Matematik gergek hayatta bircok alanda karsimiza gikmakta ve 6grencilere problem ¢ézme becerisi, lst dizey
diisinebilme, baglantisal disiinme, akil ve mantik ylritme gibi bir cok beceriyi kazandirmaktadir. Buna bagh
olarak guinlik hayatta da kullanilacak olan 4 islem karekdk gibi islemleri glinliik hayatta da yapabilir.

Projenin Gelistirdigi Diisinme Becerileri (algoritmik, Ust diizey, vb.):

Problem ¢o6zme, algoritmik disiinme, akil ve mantik ylritme, baglantisal disiinme, algilama, iliskilendirme
becerilerini gelistirdigi dlisinilmektedir.
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EK I-7: Agigér Proje Raporu
Proje Adi: Agigér ile Robotik Destekli Matematik Egitimi
Ders: Matematik ve Robotik
Unite: Geometri ve Olcme Unitesi
Konu Bashgi: Acilar
Ogrenim Kazanimlari: M.6.3.1.1.Actyi baslangi¢ noktalari ayni olan iki 1sinin olusturdugu sekil olarak tanir.
Ogrenim Siiresi: 1 Saat
Sinif Diizeyi: Ortaokul 6. Sinif
Projenin Amaci: Robotik destekli materyaller ile egitimi etkilesimli hale getirip anlamli ve kalici 6grenme saglamak.

Projenin Onemi: Ogrenimi kolaylastirmak icin robotik teknolojiler ile 6grenilmesi giic konulara kolaylik
saglamaktadir. Kavramlari somutlastirarak ortadgretim seviyesindeki 6grencilerin 6grendikleri anlamli hale
gelmektedir. Matematige alaninda akademik basarilarini arttiracagi distinilmektedir.

Hedef Kitle: Balikesir ili Altieylul ilgesinde bir 6zel okulda 6grenim goren 22 altinci sinif 68rencisi
Malzeme Listesi (fotografli ve agiklamali):
Arduino Uno

Arduino bir giris-cikis karti ve cevre ile etkilesime girebilen sistemler
gelistirebilecegimiz agik kaynak kodlu bir fiziksel programlama
platformudur. ATmega328 mikrodenetleyici iceren bir karttir. Kart
Uzerinde 6 adet analog giris pini, 8 adet power pini ve 14 tane dijital
giris ¢ikis pini vardir. Ayrica karta yiiklenen programlari sifirlamak
amaciyla kullanilan reset butonu ve galistirmak ve programlamak icin
kullanilan usb baglanti girisi ve pil girisi vardir. Arduino uno
bilgisayara baglanarak ya da pil ile calistirilabilmektedir.

Servo Motor

Arduino projelerine agili ddnme imkani sunan motor tiriidir. Servo
motorlar hareket kontrollii saglayan basit bir dizenegi ifade
etmektedir. Robot teknolojilerinde kullanicinin istenilen pozisyonu
alma ve yeni bir komut gelene kadar bulundugu pozisyonu koruma
amaciyla tasarlanmis mekanik pargalardir. Servo motorlar genelde
motor donis yoniinin belirli agilarda donmesi istendiginde tercih
edilmektedir. Standart servo motorlarin power kablosu, topraklama
kablosu ve kontrol giris kablosu olmak lizere li¢ adet kablosu

bulunmaktadir.  Kablolar  genellikle  renklerle  birbirinden
ayrilmaktadir.

133



Jumper Kablo ve USB Kablo

Projelerde uno kart ve beradboard arasinda baglanti kurmak igin
kullanilan ve devrelerde veri aligverisi saglayan baglama kablolaridir.
2.54 mm’lik standart pinlere gore tasarlanmig kablolar 26 awg'’lik ve
20 cm boyundaki arduino bilesenleri olarak tanimlanmaktadir.
Uglarinda bulunan erkek ve disi girislere gore 3 tire ayrilmaktadir.
Bunlar;

O  Erkek-Erkek Jumper Kablo
O  Disi-Disi Jumper Kablo
O  Erkek-Disi Jumper Kablo

Arduino igin 6zel Uretilmis USB baglanti kablosudur. Projelerde
arduino uno kart ve bilgisayar aradinda baglanti kurmak igin
kullanilan ve projede uno karti programlama imkani sunan kablodur.
Kablonun bir ucu bilgisayarin USB portuna baglanmak uzere
tasarlanmis, diger ucu ise uno kartin USB girisine baglanmak Uzere
tasarlanmis sekildedir. Projelerde uno karta program yiklemek ve
projeyi  bilgisayardan  glic  alarak  ¢alistirmak  amaciyla
kullaniimaktadir.

Ogretim Yontem ve Teknikleri (nasil 6gretilir):

GOsterip yaptirma ve uygulama teknikleri ile Ogretim gergeklestirilebilir. Soru cevap teknigi ile 6lgme
degerlendirme yapilarak verimlilik ve akademik basari 6l¢ulebilir.

Uygulama Basamaklari:

*Bu asamada 6grencilerin 6grenme gii¢liigii ¢ektigi bir ders olarak matematik
dersi konular1 ve soyut diisiinme yetenegi gerektiren agilar konusunun
ogrenciler tarafinda zor anlasildig ve 6grenmede giicliik yagandig belirlendi.

+Konuya yonelik olarak mevcut 6gretim ve yontem teknikleri arastirildi, 6grencilerin
ders galisma yontemleri ve ek 6grenme etkinlikleri gozlemlendir. Literatiirde yer alan
kaynaklar degerlendirildi ve agilar konusu ile ilgili yapilmis ¢aligmalar, soru tiirleri,
kazanimlar ve materyaller arastirildi.

*Probleme yonelik arastirmalar yapilarak yapilan aragtirmalar sonucunda Grnek
olusturmasi i¢in benzer problemler tespit edildi. Tespit edilen benzer problemler
incelenerek hissedilen probleme yonelik tahminlerde bulunuldu ve problem ciimlesi
netlestirildi. Problem ciimlesine yonelik alt problemler belirlendi ve her bir alt
probleme yonelik tahminlerden de yola ¢ikarak hipotezler kuruldu.

+Belirlenen alt problemler ve problem ciimlesine ithafen gelistirilen alt hipotezler ve

savunulan goriisti temsil eden hipotez netlestirildi ve hipotezlere yonelik arastirmalar
yapildi. Yapilan aragtirmalar sonucunda problem ve hipotezlere yonelik ¢6ziim
onerileri gelistirildi.

*Coziim Onerilerinin olustuurlmasindan sonra konu ile ilgili yapilmis g¢aligmalar
aragtirma ve benzer o6rnekler bulmak bulunan o6rneklerden yola ¢ikarak ¢6ziim
onerilerini  giincellemek Ve genisletmek igin alanyazin taramasi yapildi. Yapilan
alanyazin incelenmesinden sonra gelistirlen hipotezlere ve problemlere yonelik iiretilen
¢oziimlerin degerlendirilmesi yapildi.

| j{zi\:

VAN

AN
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* Degerlendirilen ¢oziimiin uygulanmasi icin gerkeli materyaller tespit edilip temin edildi. Temin
edilen malzemeler kullanilarak ¢oziime yonelik bir egitim materyali tasarlanmaya karar verildi.
Hissedilen probleme yonelik tasarlanacak egitim materyalinin 6ncelikle tasarim galigmasi yapildi
ve 6lgiimleri tamamlandi. Tasaridan yola ¢gikarak materyal gelistirildi. Gelistirilen materyalin 6nce
devre semast hazirland1 sonra kodlamasi yapilarak ¢oziim test edildi.

AN

* Test etme isleminden sonra yapilan degerlendirmeler sonucunda goriilen eksikler tamamland: ve
yanliglar diizeltilerek ¢oziim sonuglandirildi.  Sonuglandirma igleminden sonra uygulama
asamasinda gelistirilen egitim materyali alaninda uzman robotik ve matematik 6gretmenleri
tarafindan degerlendirilerek uygulandi.

AN




Uygulama Agsamalari:

Robotik destekli matematik egitimine yonelik hazirlanan egitim materyali agigor 6grencilerin matematige yonelik
akademik basarilarina etkisini arttirmaya yonelik gelistirildigi materyalde ilk olarak problem belirlenip probleme
yonelik Grlin gelistirme icin beyin firtinasi yapildi yapilan beyin firtinasinda ortaya gikan fikirler degerlendirilip triin
tasarimi Gzerine gizimler yapildi. Yapilan gizimler dogrultusunda probleme yonelik ¢6ziim yollan Uretildi Gretilen
¢6ziim yollarindan en uygun olani tercih edilip iriiniin yapim asamasina gegildi. ilk etapta gerekli olan malzemeler
listelenip temin edildi ve malzemeler kullanilarak Griin gelistirildi. Tasarima etkilesim katmak icin 6nce urin
tasarlanip arduino ide kullanilarak programlamasi yapildi. Yapilan devre semasi arduino bilesenleri ile hazirlanip
tasarima eklendi ve tasarim etkilesimli hale getirildi ardindan program uno karta yuklenerek Grin test edildi.

Projenin Gergek Yasamla Olan iliskisi:

Matematik gergek hayatta bircok alanda karsimiza gikmakta ve 6grencilere problem ¢6zme becerisi, Ust diizey
diisiinebilme, baglantisal distiinme, akil ve mantik ylritme gibi bir cok beceriyi kazandirmaktadir. Buna bagl
olarak ginlik hayatta karsilastigimiz problemlere ¢oziim Uretmek ve Uretme becerilerimizi gelistirmek ve
distinme suregleri igerisine dahil olmak ve gergek hayat problemlerimizi gozmede yaratici fikirler gelistirmek igin
projenin gercek yasamla yiliksek diizeyde iliskili oldugu distniilmektedir.

Projenin Gelistirdigi Diisinme Becerileri (algoritmik, Ust diizey, vb.):

Problem ¢6zme, algoritmik disiinme, akil ve mantik ylritme, baglantisal disiinme, algilama, iliskilendirme
becerilerini gelistirdigi diislinilmektedir.
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EK I-8: ingilizce Saat Proje Raporu
Proje Ad: ingilizce Saat
Ders: ingilizce ve Robotik
Unite: 4. Unite
Konu Bashgi: My Daily Routine
Ogrenim Kazanimlari: -Students will be able to understand the timem E5-4-L2
-Students will be able tell the time E5-4-S3
Ogrenim Siiresi: 40 Dakika
Sinif Diizeyi: 5. Sinif

Projenin Amaci: Robotik teknolojiler ile yabanci dil egitimini etkilesimli hale getirip anlamli ve kalici 6grenme
saglamak.

Projenin Onemi: Yabanci dili grenmede zorluk cekmekte olan égrencilere farkli 6grenme ortamlari sunmaliyiz
bunun icin robotik ve ingilizceyi birlestirerek egitim saglamaliyiz.

Hedef Kitle: 5.sinif 6grencileri
Malzeme Listesi (fotografli ve agiklamali):
Arduino Uno

Arduino bir giris-cikis karti ve cevre ile etkilesime girebilen sistemler
gelistirebilecegimiz agik kaynak kodlu bir fiziksel programlama
platformudur. ATmega328 mikrodenetleyici iceren bir karttir. Kart
lizerinde 6 adet analog giris pini, 8 adet power pini ve 14 tane dijital
giris cikis pini vardir. Ayrica karta yiklenen programlan sifirlamak
amaciyla kullanilan reset butonu ve galistirmak ve programlamakigin
kullanilan usb baglanti girisi ve pil girisi vardir. Arduino uno
bilgisayara baglanarak ya da pil ile ¢alistirilabilmektedir.

LED

LED, Light Emitting Diode (Turkgesi 15tk yayan diyot) sozclklerinin bas
harflerinden olusan bir kisaltmadir. isminden de anlasilacagl iizere LED,
bir diyottur. Bildigimiz Uzere diyot, akimin yalnizca bir yonden geg¢mesini
saglayan iki bacakl yari-iletken bir devre elemanidir. LED’in de diger diyotlar
gibi yapisinda p-tipi ve n-tipi olmak Uzere iki farkl cesit yari-iletken madde
bulunur. P-tipi yari-iletkende pozitif yik tasiyicilar, n-tipi yari-iletkende ise
negatif yuk tasiyicilar bulunur. Bu sayede, diyot Uzerinden yalnizca anottan
katot yoniinde elektrik akimi gegisi mimkinddr.
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LCD Ekran

LCD, liquid crystal display (sivi kristal ekran)
sozclklerinin bas harflerinden olusan bir kisaltmadir.
LCD’ler sabit karakterleri gosterebilecegi gibi (dijital
saatlerdeki gibi), grafik LCD’ler ve hepimizin bilgisayar
ve cep telefonlarinda yer alan renkli LCD’ler de
mevcuttur. Elektronik projelerde ¢ogunlukla 16x2
karakter LCD’ler ve 128x64 piksel grafik LCD’ler tercih
edilir. 16x2 karakter LCD’ler, isminden de anlasilacagi

lUzere 2 satira ve her bir satirda ayr olarak kontrol edilebilen 16 karaktere sahiptir. Grafik LCD’lerde
boyle bir sinirlama yoktur, ekranin istediginiz konumuna piksel bazli olarak istediginiz bilgiyi
gosterebilmeniz mimkindlr. Tim bunlarin yani sira, Arduino gibi kartlar ile kullanilabilecek renkli
LCD’ler de mevcuttur. Bu tip LCD’ler genellikle SPI iletisim arabirimine sahiptir. Arduino gibi mikro
kontrolci kartlarinin gelismis grafikler olusturmak icin bellegi yetmeyeceginden genellikle basit grafikler
¢izmede veya SD kart gibi ortamlardaki fotograf ve resim dosyalarini géstermede kullanilabilirler.

Jumper Kablo ve USB Kablo

Projelerde uno kart ve beradboard arasinda baglanti kurmak igin
kullanilan ve devrelerde veri aligverisi saglayan baglama kablolaridir.
2.54 mm’lik standart pinlere gore tasarlanmis kablolar 26 awg’lik ve 20
c¢cm boyundaki arduino bilesenleri olarak tanimlanmaktadir. Uglarinda
bulunan erkek ve disi girislere gére 3 tiire ayrilmaktadir. Bunlar;

O  Erkek-Erkek Jumper Kablo
O  Disi-Disi Jumper Kablo
O  Erkek-Disi Jumper Kablo

Arduinoigin 6zel Uretilmis USB baglanti kablosudur. Projelerde arduino
uno kart ve bilgisayar aradinda baglanti kurmak igin kullanilan ve
projede uno karti programlama imkani sunan kablodur. Kablonun bir
ucu bilgisayarin USB portuna baglanmak lizere tasarlanmis, diger ucu
ise uno kartin USB girisine baglanmak Uzere tasarlanmis sekildedir.
Projelerde uno karta program yiiklemek ve projeyi bilgisayardan gii¢
alarak galistirmak amaciyla kullaniimaktadir.

Ogretim Yontem ve Teknikleri (nasil 6gretilir):

GoOsterip yaptirma ve uygulama teknikleri ile Ogretim gerceklestirilebilir. Soru cevap teknigi ile dlgme
degerlendirme yapilarak verimlilik ve akademik basari élgulebilir.

Uygulama Asamalari:

Robotik destekli ingilizce egitimine yénelik hazirlanan egitim materyali ingilizce saat maketi &grencilerin
ingilizceye yonelik akademik basarilarina etkisini arttirmaya yonelik gelistirilmistir.

Projenin Gelistirdigi Diisinme Becerileri (algoritmik, iist diizey, vb.):

Problem ¢6zme, algoritmik disiinme, akil ve mantik ylritme, baglantisal disiinme, algilama, iliskilendirme
becerilerini gelistirdigi dlisinilmektedir.
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