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ÖZET 

BALYA İLÇESİ (BALIKESİR) COPEPODA VE CLADOCERA (CRUSTACEA) 
FAUNASI 

YÜKSEK LİSANS TEZİ 
SÜLEYMAN ÇOLAK 

BALIKESİR ÜNİVERSİTESİ FEN BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ 
BİYOLOJİ ANABİLİM DALI 

(TEZ DANIŞMANI: DR. ÖĞRETİM ÜYESİ ALP ALPER) 

BALIKESİR,  TEMMUZ - 2020 

Balya ilçesinin (Balıkesir) Copepoda ve Cladocera faunasını ortaya çıkarmak amacıyla
yalak, akarsu ve göletlerden oluşan toplam 35 istasyondan zooplankton örnekleri 
toplanmıştır. Arazi çalışmaları Kasım 2017 ve Temmuz 2018 tarihleri arasında mevsimsel 
olarak gerçekleştirilmiştir. Sonuç olarak Copepoda’dan 16 tür (Acanthocyclops robustus, 
Acanthocyclops vernalis, Cyclops ankyrae, Cyclops vicinus, Diacyclops bisetosus, 
Megacyclops latipes, Microcyclops rubellus, Thermocyclops oithonoides, Eucyclops
serrulatus, Macrocyclops albidus, Paracyclops chiltoni, Paracyclops  fimbriatus, 
Tropocyclops prasinus, Nitokra hibernica, Bryocamptus  pygmaeus, Canthocamptus
staphylinus) ve Cladocera’dan ise 21 tür (Bosmina longirostris, Alona quadrangularis, 
Coronatella rectangula, Leydigia leydigi, Chydorus sphaericus, Pleuroxus  aduncus, 
Disparalona rostrata, Ceriodaphnia pulchella, Ceriodaphnia retikulata, Daphnia 
cucullata, Daphnia longispina, Daphnia parvula, Simocephalus vetulus, Ilyocryptus agilis, 
Ilyocryptus sordidus, Moina branchiata, Moina micrura, Macrothrix hirsuticornis, 
Macrothrix laticornis, Diaphanosoma lacustris, Leptodora kindtii) olmak üzere toplam 37 
tür tespit edilmiştir. Kopepod türlerinin 13’ünün, kladoser türlerinin ise tamamının Balya 
için yeni kayıt niteliğinde olduğu belirlenmiştir. Ayrıca 4 cinsin (Ilyocryptus, 
Canthocamptus, Diacyclops ve Microcyclops) ve 12 türün de Balıkesir faunası için yeni 
kayıt olduğu belirlenmiştir. 

ANAHTAR KELİMELER: Balya, Cladocera, Copepoda, fauna, biyoçeşitlilik. 

Bilim Kod / Kodları : 20318 Sayfa Sayısı : 108 
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ABSTRACT 

CLADOCERA AND COPEPODA (CRUSTACEA) FAUNA OF BALYA DISTRICT 
(BALIKESİR/TURKEY) 

MSC THESIS 
SÜLEYMAN ÇOLAK 

BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE 
BIOLOGY 

 
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. ALP ALPER ) 

 
BALIKESİR,  JULY - 2020 

 
Zooplankton samples were collected from a total of 35 stations including troughs, streams
and ponds in order to determine the Copepoda and Cladocera (Crustacea) fauna of Balya.
Field studies were carried out seasonly between November 2017 and July 2018. As a result, 
a total of 37 species were determined, 16 from Copepoda (Acanthocyclops robustus, 
Acanthocyclops vernalis, Cyclops ankyrae, Cyclops vicinus, Diacyclops bisetosus, 
Megacyclops latipes, Microcyclops rubellus, Thermocyclops oithonoides, Eucyclops 
serrulatus, Macrocyclops albidus, Paracyclops chiltoni, Paracyclops fimbriatus, 
Tropocyclops prasinus, Nitokra hibernica, Bryocamptus  pygmaeus, Canthocamptus 
staphylinus) and 21 from Cladocera (Bosmina longirostris, Alona quadrangularis, 
Coronatella rectangula, Leydigia leydigi, Chydorus sphaericus, Pleuroxus aduncus, 
Disparalona rostrata, Ceriodaphnia pulchella, Ceriodaphnia retikulata, Daphnia  
cucullata, Daphnia longispina, Daphnia parvula, Simocephalus vetulus, Ilyocryptus agilis, 
Ilyocryptus sordidus, Moina branchiata, Moina micrura, Macrothrix hirsuticornis, 
Macrothrix laticornis, Diaphanosoma lacustris, Leptodora kindtii). It has been determined 
13 of copepod species and that all of cladocera species are recorded for the first time from 
study area besides 4 genera (Ilyocryptus, Canthocamptus, Diacyclops, and Microcyclops) 
and 12 species are also determined as new records for Balıkesir fauna.  
 

KEYWORDS: Balya, Copepoda, Cladocera, fauna, biodiversity. 
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1. GİRİŞ 

1.1 Dünya’da ve Türkiye’de Su 

Su bütün canlıların ihtiyaç duyduğu en önemli maddedir (Tepe vd., 2018). Su mineral ve 

bileşikler içermesinin yanı sıra kimyasal reaksiyonların da gerçekleştiği bir ortamdır. 

Canlıların bünyelerinde pH düzenlemesi, besinlerin ve atıkların taşınması vb. birçok 

fonksiyonu vardır (Akın ve Akın, 2007). Su canlılar için vazgeçilmez bir madde olmasının 

yanında kâğıt imalatı, boya yapımı, kimyasal ve sentetik madde yapımı vb. gibi çeşitli 

alanlarda da kullanılmaktadır. Bu nedenle insanlar var oldukları ilk günden beri suya ilgi 

duymuşlardır. Suyla ilgili çalışmalar yapmışlar ve bu çalışmalar geçmişten günümüze 

katlanarak artmıştır (Yanmaz ve Usul, 2006). 

 

Dünya’nın %75’inin sularla çevrili olmasına karşın kullanılabilir tatlı su kaynakları oldukça 

kısıtlıdır (Kırtorun ve Karaer, 2018). Yeryüzünde 1,4 milyar km³ su bulunmaktadır. Bu 

suyun %97,5’i okyanus ve deniz gibi alanlardaki tuzlu su geriye kalan %2,5’i ise tatlı sudur. 

Tatlı suyun %0,3’ü göletlerde, göllerde, barajlarda ve akarsularda, %30,8’i yeraltı suyunda, 

%68,9’u ise buz şeklinde bulunur (Kazancı, 2008; Evsahibioğlu, Aküzüm ve Çakmak, 

2010). 

 

Karasal ekosistemlerde yağışlar su kaynaklarını besler ve oluşturur. Dünya’ya yıllık 

ortalama 119.000 km³ yağış düşer. Bu yağışların 42.600 km³’ü akarsular yoluyla göllere 

veya denizlere ulaşırken 2.200 km³ kadarı da yer altı sularını besler (Usta, 2016).  

 

Dünya’da su zaman ve mekânsal olarak eşit dağılmamıştır. Su ve nüfusun orantısız dağıldığı 

ülkelerden birisi de Türkiye’dir. Türkiye yıllık ortalama 643 mm yağış almaktadır. Bu da 

yılda yaklaşık olarak 501 milyar m³ su yapmaktadır. Bu suyun 274 milyar m³’ü buharlaşarak 

atmosfere dönmekte, 41 milyar m³’ü de yeraltı su sistemlerini desteklemektedir. 158 milyar 

m³ su akarsuları, gölleri ve denizleri desteklemek için akışa geçmektedir. Türkiye’de 

kullanılabilir su miktarı; 95 milyar m³ yurt içinde yerüstü su kaynaklarından, 3 milyar m³ 

komşu ülkelerden gelen akarsulardan ve 14 milyar m³’de yeraltı su kaynakları olmak üzere 

toplam 112 milyar m³’tür. Bu kaynakların 44 milyar m³’ü halihazırda kullanılmaktadır 

(Tablo 1.1) (DSİ, t.y.). 
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Tablo 1.1: Türkiye’nin su kaynakları potansiyeli (DSİ, t.y.) 

 
 

Karaların içinde bulunan irili ufaklı tüm su sistemlerine iç su denir. İç sular iki grupta 

toplanır: durgun sular ve akarsular (Tanyolaç, 2011).  

 

Göl, gölcük, bataklık gibi belirli bir yöne doğru ve sürekli hareket etmeyen su kütlelerine 

durgun sular (lentik sistemler) denir. Durgun sulardan olan göller belli bir rezervuarı içeren 

denizle direkt bağlantısı olmayan su kütlesidir. Gölcükler küçük, derinliği az olan ve bol 

miktarda sucul bitki bulunduran durgun sulardır. Bataklıklar ise gölcüklere göre derinliği 

daha az olan ve düz, sürekli nemli, uzun boylu bitkilerin bulunduğu alanlardır (Tanyolaç, 

2011). 

 

Akarsular (lotik sistemler) ise suyun belirli bir yöne doğru aktığı sistemlerdir. Bu sistemlerde 

akan su kütleleri bir araya gelerek gittikçe artarak büyür (dere-çay-nehir gibi) (Tanyolaç, 

2011) .  

 

Akarsular ve durgun sular zaman içinde engellenemeyen değişimlere maruz kalırlar. 

Akarsular derelerden çaylara, çaylardan nehirlere doğru büyür. Durgun sularda ise bu durum 

akarsulardakinin tersi yönde gelişir: gölün gölcüğe, gölcüğün bataklığa dönüşmesi 

şeklindedir (Tanyolaç, 2011). 

 

 Miktar Birim 
Yıllık ortalama yağış 643 mm/yıl 
Yıllık yağış miktarı 501 milyar m³ 
Buharlaşma 274 milyar m³ 
Yeraltına sızma 41 milyar m³ 

Yüzey suyu  
Yıllık yüzey akışı 186 milyar m³ 
Kullanılabilir yüzey suyu 98 milyar m³ 

Yeraltı suyu  
Yıllık çekilebilir yeraltı suyu 14 milyar m³ 
Toplam kullanılabilir su 112 milyar m³ 

Kullanılan su  
Dsi sulamalarında kullanılan 32 milyar m³ 
İçme suyu 7 milyar m³ 
Sanayi 5 milyar m³ 
Toplam kullanılan su 44 milyar m³ 
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Türkiye’de 120’nin üstünde doğal göl bulunmaktadır. Göller başlıca dört bölgede 

toplanmaktadır. Bu bölgeler; Göller yöresinde (Akdeniz Bölgesi), Marmara’nın güneyinde, 

Doğu Anadolu’da Van Gölü ve çevresinde, İç Anadolu bölgesinde Tuz Gölü ve çevresinde 

yoğunlaşmıştır. Göllerin bazıları 30 metreden fazla derinliğe sahipken bazıları ise birkaç 

metredir. Ülkemizde doğal göllerin haricinde 706 baraj gölü vardır (DSİ, t.y.). İnsanlar 

ihtiyaçları doğrultusunda içilebilir su, enerji üretimi, sel kontrolü ve tarımsal sulama ihtiyacı 

amacıyla barajları inşa etmektedir. Bu göller sulama, içme suyu veya elektrik enerjisi 

sağlamak için büyük setlerle vadiler kapatılarak oluşturulur (Tanyolaç, 2011; Göksu, 2015). 

Bu ortamlar doğal güzellikleriyle, biyoçeşitlilikleriyle su döngüsünün gerçekleştiği ve 

ekonomik faaliyetlerin (balıkçılık, turizm vb.) yapıldığı tabiat alanlarıdır (Taş, 2011). Aynı 

zamanda çeşitli yaşam formlarını da desteklerler (Tavşanoğlu and Akbulut, 2019). 

 

Barajların üzerinde bulunduğu akarsuların bulundukları bölgelerde canlı çeşitliliğini 

değiştirdiği bilinmektedir (Özdemir Mis ve Ustaoğlu, 2018). Fakat akarsular özellikle 

zooplankton gelişimi için elverişli değildir. Suyun hızlı hareketinden dolayı zooplanktonun 

sayısı ve biyo-kütleleri azdır. Zooplankton çeşitliliği ve bulunurluğu nehrin yapısına, 

zamana, su bitkilerinin varlığına ve coğrafik yapıya bağlı olarak da değişim göstermektedir 

(Güher and Demir, 2018). 

 

Canlılar biyosferde kara ve su ortamlarında geniş alanlara yayılmışlardır. Suda yaşayan 

canlılar her derinlikte bulunmasına rağmen su yüzeyinde ve yüzeye yakın alanlarda daha 

fazla yayılış gösterirler. Su ortamı fiziko-kimyasal olarak daha kararlıdır. Bu nedenle canlılar 

için su ortamında yaşamak karasal ortamlara göre daha elverişlidir. Örneğin karasal 

ortamlarda sıcaklık değer aralığı çok fazlayken sucul ortamlarda sıcaklık değer aralığı (-2; 

+30 ˚C) çok fazla değildir. Sucul üreticilerin gelişebilmesine olanak sağlayan organik ve 

inorganik maddeler de fazla miktarda bulunur. Bu nedenle canlılar bu ortamlarında bol 

bulunur ve bu ortamlarda kominiteler oluştururlar. Suda yaşayan canlılar her derinlikte 

bulunmasına rağmen su yüzeyinde ve yüzeye yakın alanlarda daha fazla yayılış gösterirler. 

Aynı zamanda tatlı su ortamları üreticiler (algler, bitkiler) ve hayvanlar için sığınak ve besin 

ortamı oluşturur (Tanyolaç, 2011). 
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1.2 Tatlı Su Zooplanktonu 

İç sularda yaşayan canlı gruplarından birisi de planktondur. Plankton terimi kantitatif 

plankton ve balıkçılık araştırmacısı Hensen (1887) tarafından ortaya atılmıştır. Bu terim 

Yunanca gezinmek anlamına gelen “planao” kelimesinden türetilmiştir. Plankton olarak 

hareketleri su akıntılarına bağımlı olan, su içinde sürüklenen canlılar ifade edilmiştir. 

(Harris, Wiebe, Lenz, Skjoldal and Huntley, 2000). Planktonda yer alan canlılar günümüzde 

sestonun bir parçası olarak kabul edilmektedir. Sestonun mikroskobik canlılardan oluşan 

bölümüne plankton, cansızlardan oluşan bölümüne de tripton denilmektedir. Planktondaki 

fotosentetik canlılara fitoplankton, hayvanlara ise zooplankton denir. Planktondaki 

fitoplankton, zooplankton gibi canlıların her biri plankter olarak isimlendirilmektedir. 

(Tanyolaç, 2011). 

 

Zooplankton su kütlelerinde hem av hem de avcı olarak bulunur. Zooplanktonik 

organizmalar sucul ekosistemlerde özellikle göllerde birincil tüketicilerdir. Bu canlılar 

fitoplanktonlarla beslendikleri için bu canlıların bolluğunu kontrol altında tutarlar (Güher 

and Demir, 2018). Zooplantondaki canlılar yırtıcı büyük omurgasızların, kuşların ve 

balıkların önemli besin kaynaklarındandır bu nedenle su ekosistemlerindeki enerji akışında 

önemlidirler (Gürbüzer, Tüzün Tereshenko, Altındağ and Akıska, 2019; Bulut and Saler, 

2020).  

 

Zooplankton dağılımı, zenginliği ve kompozisyonunun avcılar, trofik yapı, habitat farklılığı 

vb. biyotik parametrelerden ve sıcaklık, tuzluluk vb. abiyotik parametrelerden etkilendiği 

bilinmektedir (Gürbüzer et al., 2019). Bu organizmaların uzun vadeli değişimleri 

ötrofikasyon, kirlilik, çevre sorunları ve küresel ısınmanın bir göstergesi olarak kullanılabilir 

(Tavşanoğlu and Akbulut, 2019). 

 

Tatlı su ekosistemlerinin doğal bileşeni olan zooplankton (Güher, Erdoğan, Kırgız and 

Çamur Elipek, 2011) bir çok canlının besini olmasının yanında tatlı su balıklarının 

üretiminde balık larvalarının besinidir. Tatlı su ekosistemlerinde Copepoda, Cladocera ve 

Rotifera zooplanktonun en önemli üyeleridir. (Saler, Bulut, Örnekçi ve Uslu, 2015). 
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1.2.1��Copepoda Alt Sınıfı 

Arthropoda şubesine ait Crustacea altşubesi içinde yeralan Hexanauplia sınıfının alt 

sınıflarından biri olan Copepoda (kürek ayaklılar) (WORMS, 2020) ismini yüzme 

bacaklarının morfolojik özelliklerine dayanarak, yunanca “cope” (kürek) ve “podos” (ayak) 

kelimelerinin birleşiminden almıştır (Milne-Edwards, 1840). 

 

Kopepodlar göllerin ve okyanusların bentik, litoral ve pelajik bölgeleri, bataklıklar, sulak 

alanlar, nehirler, geçici göletler, küçük su birikintileri, sıcak su kaynakları, buzulların 

erimesiyle oluşmuş buzul havuzlar, tuzlu göller gibi çok çeşitli su ortamlarında bulunurlar 

(Boxshall and Jaume, 2000; Boxshall and Defaye, 2008). Çok sayıda türü yaygın olarak kum 

taneleri arasında (interstisiyal) ve yeraltı su sistemlerinde de bulunur. Ayrıca bitkilerin çeşitli 

bölgelerinde toplanan ve fitotelma adı verilen su birikintilerinde bulunabilirken nemli orman 

toprağında, yaprak birikintileri arasında ve ağaçlardaki yosunların arasında da 

bulunabilmektedirler (Thorp and Covich, 2009). 

 

Tatlı sularda Copepoda’nın beş takımı görülür. Bu çeşitlilik küçük partiküllerle 

beslenenlerden avcı olanlara ve parazitik beslenenlere kadar farklı yaşam tarzlarını yansıtır 

(Şekil 1.1) (Boxshall and Defaye, 2008).  

İç sularda öncelikle planktonik olan Calanoida üyeleri kolonize olmuştur (Likens, 2010). 

Calanoida takımından Diaptomidae Avrupa, Asya, Kuzey Amerika, Afrika ve Güney 

Amerika’daki iç sularda baskın familyadır. Yeni Zelanda ve Yeni Kaledonya’da bulunmaz. 

Avustralya’da sadece iki türle (�7�U�R�S�R�G�L�D�S�W�R�P�X�V���D�X�V�W�U�D�O�L�V��ve���(�R�G�L�D�S�W�R�P�X�V���O�X�P�K�R�O�W�]�L) temsil 

edilirler. Centropagidae familyası deniz, acı, tatlı su ve iç tuzlu su türlerini içerir. 

Avustralya’daki kıtasal sulardaki en önemli kalanoidlerdir. Temoridae familyası kıyı, 

denizel, nehir ağzı (estuarin) ve tatlı su taksonlarının karışımını içerir. Kuzey Yarım Küre’de 

30 tür içeren 3 cins (�(�S�L�V�F�K�X�U�D, �(�X�U�\�W�H�P�R�U�D and �+�H�W�H�U�R�F�R�S�H) iç sularda yaşamaktadır. 

�(�X�U�\�W�H�P�R�U�D türlerinin çoğu acı su formlarıdır, ancak �(�����Y�H�O�R�[ ve �(�����O�D�F�X�V�W�U�L�V tatlı su türleridir. 

Hepsinin yayılışı Kuzey Yarım Küre’nin yüksek enlemleri ile sınırlıdır. Aetideidae 

familyasında yer alan �6�H�Q�H�F�H�O�O�D�����6�����F�D�O�D�Q�R�L�G�H�V ve �6�����V�L�E�H�U�L�F�D��türlerini içerir. Bu türler yüksek 

enlemdeki Kuzey Amerika ve Kuzey Sibirya’da Kara ve Laptev denizleri kıyılarında 

yaşarlar. Her iki tür de acı ve tatlı sularda görülür. Pseudodiaptomidae ve Acartiidae 

familyaları kıyı ve nehir ağzı türlerini içerir. Birkaç tür acı, tatlı ve kıtasal sularda görülür 

(Boxshall and Defaye, 2008). 
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