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OzET

MATEMATIK OGRETIMINDE BILISiM
TEKNOLOJILERININ KULLANIMI

_ Banu MEMiSOGLU
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Matematik Egitimi Anabilim Dali

(Yiiksek Lisans Tezi/ Tez Danigmani : Yrd.Dog. Dr. Seving MERT
UYANGOR)

Balikesir, 2005

Glunumuziin gelisen dinyasinda 6drencilerin matematigi sevmesi ve
basarili olabilmesi igin yeni 6Jretim metotlarina ihtiyag duyulmaktadir. Bu
calismada, ilkdgretim 6. simf matematik 6gretiminde AgJArastirmasi
kullaniminin  8grenci basansi {izerindeki etkileri arastinimigtir. Buttn
sonuglar, 6grencilere konu hakkinda uygulama yapilarak derlenmis ve
toplanmisgtir.

Calisma 2004-2005 6gretim yilinin birinci déneminde, Balikesir ili
Génen ilgesi Sehit Rahmi [lkdgretim Okulu'nda gergeklestiriimistir.
Calismaya katilan 107 6grencinin (ng=53, nx=54, nip=107) hepsi 6. sinifa
devam etmektedir. Calismada 6n test- son test kontrol gruplu desen
uygulanmistir. Deney grubuna AgArastirmasi kullanilarak, kontrol grubuna
ise geleneksel yontem ile 6Jretim yapilmistir. Uygulamadan énce dlgme
araci olarak gruplara 6n test verilmisti. Uygulama bitiminde son test
uygulanmistir. Ayrica 6grencilerin AgArastirmasi ile ilgili gérus ve tutumian
incelenmistir. :

Analiz sonucunda AgArastirmasi kullanilarak yapilan &gretimin,
geleneksel yéntemle yapilan 6gretimden daha etkili oldugu gérilmustar.
Ayrica, 6grencilerin tamamina yakininin AgArastirmasi ile ilgili pozitif
dustncelere sahip oldugu gérulmustar.

ANAHTAR SOZCUKLER : AgArastirmasi / biligim teknolojisi /
geleneksel 6gretim ydntemleri
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ABSTRACT

USING OF TECHNOLOGICALY INFORMATICS
AT THE EDUCATION OF MATHEMATICS

Banu MEMISOGLU
Balikesir University, Institute of Science,
Department of Mathematics Education

(M.Sc. Thesis / Supervisor: Ass. Prof. Seving MERT UYANGOR)
Balikesir, Turkey, 2005

In today’s developing world, new teaching methods are needed in
order to like mathematics and be successful for the students. In this study,
the effects of using WebQuest on student achievement in mathematics

teaching in Primary School 6™ grade were searched. All the results have
been collected and compiled by practicing on the students on the subject.

The study was conducted in Génen Sehit Rahmi Secondary School in
Balikesir in the first term of education period in 2004 - 2005. The number of
subject students were 107 (ne=53, nc=54, ngm=107) and all of them were
6™ grade. In this study the pre-test and post-test on the contro! group were
conducted.  Traditional method was applied to control group while
WebQuestwere applied to experiment group. Before treatment a pre-test
was given to pupils and the end of treatment post-test was practiced. Also,
the pupil's opinion and attitude have been analyzed about WebQuest.

The result showed that teaching through Webquest were more

effective than traditional methods. In addition that nearly all students had
positive opinions about the WebQuest was observed.

KEY WORDS: WebQuest / informatics technologicaly / tradional
teaching methods /
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1. GIRIS

Caligmanin bu bélumiinde problem durumu, problem cumliesi, alt
problemler, yeni arastirmanin amaci ve literatlirdeki ©nemi, sayutl,
sinirhliklar yer almaktadir.

1.1 Problem Durumu

Ulkemizde pek c¢ok 6grenci, matematigin zor oldugunu ve
matematigi basaramayacagini diusiinerek kaygilanmakta ve matematige
karst olumsuz tutum gelistirmektedir. Bu durum ilkégretimden
baslamakta, okul yillan ilerledikge artarak devam etmektedir. Sonugta
ogrenciler matematige karsi olumsuz tutum ve kendilerine karsi
glivensizlik duygusunu gelistirmektedirler. Kendilerinin matematigi
o6grenecek kadar zeki olmadiklar, diisiincesine varmaktadirlar [1].

Matematik dersini ilkégretimin birinci kademesinde eglenceli bulan
ogrencilerden de birgogu ilkdgretimden sonraki yillarda bu dersi monoton
gérmeye ve sikicl bulmaya bagladiklarindan olanak bulduklarinda
matematikten uzaklagtirlar ve bagka konulara yénelirler. Bu da sonug
olarak matematik alaninda arzu edilen bagariyi ve gelismeyi engeller .

1980’lerden itibaren matematik egitiminde ¢ok sayida degisimler
meydana gelmeye basladi. Bu degisimler diiz anlatim yénteminden daha
fazla problem ¢dzme ve aragtirma yapmaya yénelik yaklasimlara énem
veren daha gesitli ve farkli 6grenme etkinliklerinin kullaniimasina dogru bir
gegis olarak nitelendirilebilir [2].



Yapilandirmaciha dayanan bilgi felsefesinden hareketle bilisim
teknolojisi kullanilirsa ¢ok daha verimli ve iglevsel 6§renme ortamlan
olusturulabilir. Bdyle bir ortamda 6grenci aragtirma turiinden ya da
karmasik problemleri ¢ézebilir, ¢6ziim yollari geligtirebilir, analiz yapabilir,
varsayimda bulunarak genelleme yapabilir. Ogrenci kendi kullanimina
sunulan yazilimlart kullanarak kendi matematiksel c¢aligmalarin
tasarlayabildigi gibi 6gretmenin hazirladigt senaryolarin iginde dolasarak
6grenilmesi istenilen bilgi, kavram veya olguyu kesfedebilir. Ggrencinin
bitin bu etkinlikleri yapmasi kendi 6grenmesini kontrol altina almasi
anlamina gelir [3].

Her gegen giun katlanarak biyiiyen teknolojik gelismelerin yasandigs
gunimizde, toplumsal sistemleri etkileyen en Onemli sistem egitim
sistemidir. Dinyada bilgisayarin hizla yayginlagmasi ve egitim alaninda
kullaniimaya baslanmasiyla bilgisayar ve ona dayali egitim teknolojileri
hizla gelismekiedir. Bilgisayarla birlikte internet ve web kavramlarinin
editime girmesi, yapisalci yaklasim isiginda AgJArastirmasi olarak
adlandiracagimiz yeni urdnlerin gelistiriimesine olanak saglamistir.
AgAragtirmasi bilgilerin tamaminin yada bir kisminin internetten edinildigi
arastirmaya dayall etkinlik anlamina gelmektedir.Ogrenciyi pasiflestiren
ve onu  ezbercilie iterek o6grencilerin 63renme ilgilerini zayiflatan
geleneksel Ogretim ydntemlerinin matematik dersine karsi olumsuz
tutumlarini ortadan kaldirmak icin AJgArastirmast gibi yeni teknolojik
ariinlere intiyag vardir. Ulkemizde AJArastirmasiyla ilgili olarak yapilan
bu ilk calismanin ana temasini; ilkégretim 6. sinif matematik égretiminde

AgArastirmasinin égrenci basarisi izerindeki etkililigi olusturmaktadir.

1.2 Problem Ciimlesi

likdgretim 6. simif matematik 6gretiminde AgArastirmasi kullaniminin
dgrenci basarisi Gzerine etkileri nelerdir?



1.2.1 Alt Problemler

1) likégretim 6. sinif matematik égretiminde, AgArastirmasi uygulanan
deney grubunda ve geleneksel 6gretim yodnteminin uygulandigi
kontrol grubunda bulunan 6grencilerin erigi puanlari arasinda anlami:
bir fark var midir?

2) likdgretim 6. sinif matematik 6gretiminde, AgArastirmasi uygulanan
deney grubunun derse yénelik tutum diizeyleri ile uygulanmayan
kontrol grubunun derse yénelik tutum diizeyleri arasinda anlamli bir
fark var midir?

3) fikdgretim 6. sinif matematik dgretiminde, AgArastirmasi uygulanan
deney grubunda &grencilerin yapilan uygulamaya iliskin gorusleri
nelerdir?

1.3 Aragtirmanin Amaci ve Onemi

Hayatimizin en 6nemli pargalarindan biri olan teknoloji ve teknolojik
gelismeler ve bunlarin glnlik hayattaki uygulamalan glin gegctikge
artmaktadir.  Ogrencilerin  dgrenim glclugis ¢ektigi konulari ortadan
kaldirarak matematik dersine karsi olumiu tutum gelistirmeleri teknolojik
gelismeleri uygulamaya c¢evirmekle miumkin olabilir.  Gunimuzde
ogretmen, bildigini 6grencilere aktaran biri olmanin &tesinde onlara yol
goésteren, onlan yonlendiren ve konulari bir senaryo iginde igleyen kisi
konumundadir. Bu konumda &gretmenin en etkili yardimcisi gagimizin
usttin teknolojik aract bilgisayardir.  Derslerde bilgisayar kullanimi,
égrencilerin ilgisini ¢ekerek, dersin hizinin ve kaliciiginin arttiridimasint
saglamaktadir [4]. |

Acikgdz'iin (2002) [5] “Aktif Ogrenme” adl kitabinda belirttijine gore;

geleneksel yontemlerde &grencileri dusltndiren, arastirmaya yodnelten



etkinlikler sunulmadigi; bilgiyi kullanma, problem g¢ézme, kisacas bilgiyi
yeniden yapilandirma firsatlar verilmedigi i¢in Ogrenciler okullardan
ezberledikleri ylzeysel bilgilerle mezun olmaktadir.

Akpinar'in (1999) [6] “Bilgisayar Destekli Ogretim ve Uygulamalar”
adli kitabinda belirttigine gore; bilgisayar teknolojisindeki gelismelerin
kacinilamaz olarak 6grenme ortamiarinda kullaniimaya baslanmasina
kadar, egitim diinyasindaki ydontem ve yaklagimlarin degistiriimesi oldukga
uzun zaman almigtir. Yeni benimsenmesi, 6greniimesi ve uygulanmasi
icin gegcen zamani dikkate alacak olursak, dinamik bir sistem olan
egitim kurumlarinin teknolojik gelismeye paralel biyiklikte bir degisim
gegirmesinin uzun zaman alacagl sdylenebilir. Egitim ic¢in bilgi
teknolojilerini edinmek, gelistirmek ve adapte etmek amaciyla kullanilacak
ekonomik kaynaklarin uzun vadede Uriin verecek teknoloji ve 6gretim
yaklagimlarinin batin egitim camiasinca olmasi da g6z &nilne
alindiginda, nitelikli insan ve insan guct yetistirmede tum zorluklara
ragmen yeni bilgi teknolojilerinin kullantmi  en uygun ¢6zim
gorinmektedir. Cinkl bilimsel ve teknolojik gelismeyi toplumsal yagamin
her alaninda sorun ¢6zmek amaciyla kullanmak igin dncelikle onun
tretimine katkida bulunmak gerekir. Bilgi ve teknoloji tiretimi yapabilecek
bireyler ancak nitelikli bir egitim ile kazanilabilir.

Geleneksel dgretim sisteminde 6gretmenin dersi anlatip égrencinin
dinleyerek not almasi devri yeni &gretim kavramlar dodrultusunda
dgretmenin  roluyle Dbirlikte degismistir. Ogretmen bilgiyi aktaran
konumundan , 6grencileri yodnlendirerek yol gb&sterici bir misyon
yliklenmistir.  Yuklenilen yeni misyonda 6gretmenin en blyik yardimcis:
bilgisayar ve bilgisayara internetin eklenmesiyle bilisim teknolojisi
olmustur. Akpinar, sanal o6grenme ortamlart olusturularak farkli
yerleskelerdeki  6grenci-6grenci ve  &grenci-6gretmen  etkilesimi
saglamada internet kaynaklarinin kullanilabilecegini ifade etmistir [7].

~



Ulkemizde matematik egitiminde bilgisayar destekli egitimle ilgili
calismalar yeni olmakla birlikte,bu galigmalar kapsaminda geleneksel
6gretim anlayisi ile hazirlanan Griinlerin 6grenci bagarisina etkisinde gok
buytk farkhliklar géstermemektedir. Genel olarak egitimde, 6zel olarak
matematik egitiminde amaglanan davraniglarin 6grencilere kazandiriimasi
ve matematik dgretiminin daha etkili ve verimli olmasi igin 6gretimde
dedisiklikler yapilmasi, yeni 6gretme 6grenme yaklagimlarinin
benimsenmesi gerekmektedir. Bu nedenle, internet destekli yapici
égrenme ortamlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu calisma geleneksel &gretim yodntemleri ile AgArastirmasinin
ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinin matematik basarisi tizerindeki etkilerinin
. belirlenmesi ile ilgili deneysel bir c¢aligmadir. Bu c¢alismada
AdAragtirmast tanitilarak, &grencilerin matematik  basarnsina etkisi
incelenmis ve ayrica galismayl desteklemek igin 6grencilerin

AJArastirmasi ile ilgili goris ve tutumlarinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Arastirmaci tarafindan yapilan bu galismadan elde edilen bulgularin
ve sonuglarinin; matematik égretmenlerinin etkili bir 6grenme saglamak
igin kullanilacaklarn yontem ve teknikleri belirlemelerine yardimci olmasi,
biligim teknolojilerinden 6grenme ortaminda yararlaniimasi, AgArastirmasi
ile ilgili yapilacak bagka caligmalara 6rnek teskil etmesi, matematik
6gretim yontemlerinin ve ortamlarinin diizenlenmesi, ilkégretim matematik
dersi 6gretim programinin geli‘§tirilmesine iliskin yararli olacak sonuglar
getirmesi beklenmektedir.

1.4 Sayiltilar

Her aragtirmada oldugu gibi yapilan bu arastirmada da bazi

varsayimlar vardir.



1) Deney ve Kontrol grubundaki égrenciler, 6igme amaciyla sorulan
sorulari cevaplarken gergek giglerini ortaya koymuslardir.

2) Arastirmayi etkileyebilecek degiskenlerin, deney ve kontrol
gruplarini ayni sekilde etkiledigi varsayilmigtir.

3) Yapilan galismalarda 6grenciler birbirinden ve 6gretmenden

baska kimseden yardim almamiglardir.

1.5 Sinirliliklar

1) Bu arastirma, Balikesir iline bagli Génen ilgesinde bulunan Sehit
Rahmi llkdgretim Okulu 6.sinifa devam eden égrencilerle,

2) likégretim 6. simif matematik programinda belirtilen “Ondalikli
Sayilar” Unitesinin igerigi ile ,

3) Aragtirma iki hafta 8 ders saati ile

sinirh tutulmustur.



2. LITERATUR

Bu bslimde Geleneksel Ogretim Yéntemleri, Matematik Egitiminde
Karsilagilan Gugliikler, Yapisalcilik, Matematik Egitimi ve Yapisalcilik,
Ogretim Ortaminda Bilgisayar, Bilgisayar Destekli Ogretim, Bilisim ve
Yapisalcilik konularina yer verildikten sonra AgArastirmasi ana bashgi
altinda AgArastirmasinin elemanlari, gérev siniflandirmasi genis bicimde

tanitilmis ve ilgili arastirmalara yer verilmistir.

2.1 Geleneksel Ogretim Yontemleri

Geleneksel o6gretim yoénteminin kullanildii matematik dersinde,
dgrenciler bilginin pasif alicilandir. Cogu 6grenci matematik dersinde
hangi kurali kullanacagini bilmeden kurallan ezberleyerek, iginde
yasadiklari dinyanin anlamlarini ve matematiksel iglemler arasindaki
énemli baglantiyr kurmakta zorluk gekmekte ve yanitlarin dogru oldugunu
kavramakta yetersiz olmaktadir. Surekli tekrar ve kalem kagit kullanimi,

matematiksel mantik yurtitmeyi 8gretmez.

Kiasik anlayis iginde égretmen konunun tek hakimi ve konuyu aktaran
tek kaynak olarak gérilmektedir. = Gereginden fazla sorumliulugu alan
ogretmenin tek kaynak olarak gorilmesi, 6grencinin kendi cabalar ile
arastirma yapmasina engel olmaktadir. Ctinkii 6grenci 6gretmenin konu
hakkindaki her seyi bildigini varsayarak farkli galigmalara girmeyi
gereksiz gormektedir. Bu durum hem 6grencinin bakisg agisini
daraltmakta, hem de yeni fikirlerin ortaya g¢ikmasini olumsuz olarak
etkilemektedir. Zaten aktif olan 6gretmenin sorumlulugu artmakta, pasif
durumda kalan 6grenci ise daha fazla pasifize edilmektedir. Fakat

teknolojinin ilerlemesi ile birlikte bilgiye ulagiimast ve kullaniimasi



konusunda yasanan geligmeler hem bilginin tlrinii hem de bilginin
miktarint arttirmigtir.  Dolayisiyla klasik egitim sisteminde planlayici,
egitici, danigman ve ydnetici konumunda olan 6gretmenin rolti degismeye
baglamigtir. Ogretmen sadece bilgiyi depolayan ve onu &grenciye
aktaran tek kaynak olmaktan ¢ikmig, dgrenciyi bilgiye yonlendiren kisi
halini almistir. Bu yeni anlayig 63retmenin etkinligini azaltmanin aksine,
6gretmenin 6gretme ortamindaki etkinligini ve sorumlulugunu daha da
arttirmistir [8].

Dinleyici durumunda olan &grenci ise pasif olmaktan kurtularak; bilgiye
ulagsmasi gereken ve konu hakkinda alternatif dusiinceler ireten Kisi
konumuna gelmistir. Ancak gelisen bu silrecin yapisi, niteligi
fonksiyonlari, diizenlenmesi ve yurittlmesi tizerine farkli- gérisler ortaya
cikmistir. Ogrenme  6gretme  kavraminin  algilaniginda  ve
yorumlanmasinda meydana gelen bu degisiklikler 6gretim teknolojilerinin

ortaya ¢ikmasina ve gelismesine sebep olmustur [9].

Gelenekse! egitim ve 6gretim ortamlarinda 6gretmen aktif -anlatici,
6grenci ise pasif-dinleyici konumundadir. Ogretmenin roli ve
fonksiyonlarina gereginden fazla énem verilmektedir. Ogretmen bu hakim
statll icinde zamaninin 2/3'unt konugma, anlatma, talimat verme ve tenkit
seklinde kullanmaktadir. Etkilesim 6gretmenden égrenciye olacak sekilde
tek yonludir. Bu durum 6grenciyi olumsuz yénde etkilemekte ve
égrencinin egitim ihtiyaglarina cevap vermemektedir. Ogrenci sinif
arkadaslarina gére daha zeki ise derslerde sikilmakta, yetersiz ise
basarisiz olmaktadir. Bireysel farkliliklari, yetenekleri, zekasi, 6grenme
hizi gibi kisisel becerilerine uygun bir 6grenme-6gretme olanagini bu
ortamda bulamamaktadir. Bu baglamda yapimasi gereken , bu
geleneksel o&grenme-6gretme  sisteminden bagka daha iyi sonug¢
verebilecek yeni bir kombinezon, yani bir entegrasyon veya yeni bir

8grenme-6gretme sistemi geligtirmektir [10].



Klasik 6gretim bigciminde &dretmenin yapmast gereken en az alti rol
vardir. Bu roller; (1) planlayici, (2) egitici, (3) lider, (4) danisman, (5)
degerlendirici (6) yoneticidir [11]. Ideal &gretmen bu rollerin hepsini bir
gun iginde uygulayabilmelidir. Bu anlayig 6grencinin konu hakkinda daha
6nceden higbir sey bilmedigini varsaymaktadir. Dolayisi ile édrencinin
konu hakkinda mevcut bilgileri gérmezlikten gelinmekte ve konu ona gére
anlatiimaktadir. Bu baglamda é§retmenler konuyu anlatirken é§rencinin
konuyu daha iyi anlamasina yardimci olabilecek veya &é3rencinin bildigi
eski konularla yeni konular bagdastirabilecek bir gayret iginde
bulunmazlar. Bu durum o&grencinin derse gudilenmesini olumsuz
etkilemekte, ezberci bir yaklagimin dogmasina sebep olmakta ve

égrencinin mevcut bilgilerden aktif olarak yararlanmasini engellemektedir
[12].

Ote yandan, geleneksel ddretim uygulamalarinin sonucu olarak, ¢cogu
6grenci, matematigi belli algoritmalari uygulama, siradan (rutin) islemleri
dogru ve hizli bir bicimde kagit kalemle yapma olarak gérmektedir.
Ogrencilerin, okulda kazandigi bilgi ve beceriler , baska durumlarda
kullaniimak Uzere transfer edilmemekte; yalnizca belli bir zamanda,
o6rnegin sinaviarda kullanilabilmektedir. Dahasi, bazi beceriler
kazaniimasina ragmen, onlan etkin veya uygun kullanmak igin gerekli
kontrol mekanizmasi, basaril 6grencilerde bile gelisememektedir.
Schoenfeld’ in yaptigi bir galismanin sonuglarina goére, 6grenciler
matematigin yaratici guglerini geligtirdigini ifade etmelerine ragmen
matematigin en iyi ezberlenerek égrenildigini belirtmislerdir [13].

Geleneksel 6gretim yontemleri, bilindigi gibi 6gretmen merkezlidir.
Ogrenciler kendi diistincelerini ifade edemedikleri igin , derslerde giiglik
cektikleri noktalar belilenememekte, vyerinde ve zamaninda
duzeltiimemektedir. Ogretim énceden belirlenmis bir yapida, diizende ve
hizda yapiimaktadir. Bu siregte 6grenciler, genellikle pasif durumdadir.
Daha aglikgasi, 6gretmen yazi tahtasi baginda konuyu anlatir, 6grenci

yalnizca dinler; kendisine bir soru yoneltildiginde bazen derse katilir



ddrenciler arasinda kendi dusiincelerini belitme, tartigma firsati hemen
hemen yoktur. Temel dusiince, ©6gretmenin kendi bilgisini dogrudan
O0grenciye aktarmasi ve ogrencinin de Dbilgiyi yorumlamadan
ezberlemesidir [14].

Ote yandan, matematik okullarda 6grencilerin en ¢ok zorlandigi
derslerin baginda gelmekte; pek ¢ok llkede matematik Ggretimi ve
editiminin niteligi'}filgili kaygilar artmaktadir [15]. Cogu o6grenci,
algoritmalari uygulayabilmesine ragmen tam olarak ne yaptiginin farkinda
degildir. Bilgiler, kullanim alani ve gergek anlamini kazandigi fiziksel ve
sosyal igerikten yoksun olarak &grencilere aktariimakta, gergek
yasamdaki dnemi ve uygulamalari , 6nemsiz olarak algilanmaktadir [16].
Bu nedenle, matematik korkularinin mantigi, ne ise yaradigi ve nerede
kullanildigi, ne yazik ki, anlagiimamaktadir. Pek ¢ok Ulkede oldugu gibi
Turkiye'de de programlarin  yapisal yetersizlii ve  o6gretim
uygulamalarindaki bir dizi eksiklikler, sonugta 6grencilerin  giderek
ilgisinin ve basan dizeylerinin azalmasina, matematik dersine ve
matematige yo6nelik tutumlarinin olumsuza doénigmesine neden
olmaktadir. Bu durum, ne istenen ne beklenen ne de amaglanan
seylerden biri degildir,. Bu olumsuzluklarin arka planinda 6dretim
yéntemlerinin yattigi géz ardi ediimemelidir [14].

Kisacasi geleneksel yontemler &grenciyi pasiflestirir, 6grenciyi
ezbercilige iter, 6gretimi sikiciiga goéturar, 6grencilerin 6grenme ilgilerini
zayiflatir. Laws, Sokolloff ve Thornton (1999), yaptiklart aragtirmalar
sonucunda geleneksel 6gretimle ilgili su sonuglar vardilar:

¢ Standart hesapsal problemleri ¢ézebilmek iglevsel bir anlama igin
yeterli dedildir.

o Geleneksel 6gretim sonucunda genel olarak tutarh kavramsal bir
anlayis olugmamaktadir.

e Bazi kavramsal zorunluluklann ustesinden geleneksel o6gretimie

gelinememektedir.
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e Mantik ylritme geleneksel 6gretimle kazandirilamamaktadir.

e Kavramlar arasi baglantilar, formal sunumlar ( grafiksel cebirsel
semasal gosterimler) ve gercek hayat tecriibesi geleneksel 6gretim
sonunda olugmamaktadir.

¢ Diz anlatim seklinde yapilan égretim égrencilerin buylk godunlugu
icin etkisiz bir 6gretim ydntemidir [17].

2.2 Matematik Egitiminde Karsilagilan Giigliikler

Matematigin ne oldudu ve nasil 6Jretilmesi gerektidi konularinda son
yillarda énemli dislnce degisiklikleri olmustur. Geleneksel matematik
egitimi anlayiginda, matematiksel bilgiler kiigllk beceri pargaciklarina
ayriimis halde 6gretmen tarafindan égrencilere sunulur. Ogrencilerin de
bu bilgileri verilen alistirmalarla tekrar etmeleri beklenir. Sorularin
6nceden belirlenmig belirli yanitlama yéntemi veya ydntemleri ve tek bir
cevabi vardir. Bdylece en g¢ok soruyu en kisa yoldan ve en gabuk
yanitlayan 6drenci en basarili 6grencidir. Boyle bir anlayis ortaminda
6grenciler pasif alicilar durumundadirlar. Bir nedene dayandiriimayan bir
surii baginti, kural ve simgeler égrencilere verili. Ogrenciler ezbere
dayall 6grenmeye sevk edilir. Sonug olarak da, 6grenciler gosteriimeyen
problemi ¢gézemez hale gelir [18].

Matematik yararl ve yiksek dizeyli bilimsel bir etkinliktir. Fakat birgok
6grenci orta ve yuksek 6grenim siresince giderek bu dersin zorlagtigini
ve daha az zevkli olmaya basladigini dustnirler. Matematik dersini
ilkdgretimin birinci kademesinde egdlenceli bulan 6grencilerden birgogu
ilkdgretimden sonraki yillarda bu dersi monoton gérmeye ve sikici
bulmaya baslarlar. Bu nedenle 6grenciler olanak bulduklarinda
matematikten uzaklagirlar ve bagka konulara yonelirler. Bu da sonug

olarak matematik alaninda arzu edilen basariyi ve gelismeyi engeller
[19].
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Butiin dinyada matematik 6gretimi matematik sistemlerini en ¢ok
zorlayan alandir. Higbir Glke tam olarak bunun Ustesinden gelebilmis
degildir [20]. Boyle olusu hepimizi cok aragtirma yapmaya, matematigi iyi
dgretmeye, iyi 6gretmek igin yontemler aramaya yonlendirir. Okullarda
matematik egitimini iyilestirmek ve gelistirmek igin bazi Ulkelerde bu
yodnde surekli iyilestirme galigmalan yapilmaktadir [21].

Rosenthal'in (1995) gézlemlerine gére, matematik dersleri genellikle
6grencileri pasif olmaya ve dersten soyutlayarak yalnizhda iten
geleneksel ders anlatma formatinda ylritiimektedir. Fakat matematik
6gretiminde kullanilan geleneksel egitim anlayiginda  ¢ok buyuk
sinirliliklar vardir.  Tipik matematik sinifinda égrenciler pasif bir sekilde,
tahtada ders anlatan égretmeni dinler. Ogrenciler sinif iginde ¢ok az séz
alir, konu hakkinda agiklama ve sentez yapmazlar, kisitl hesapsal
problemleri ¢dzerek, bireysel calisarak belki de olduklarindan daha alt
seviyeye inerler. Kazanilan bilgi ezberlenerek &grenilir ve derin bir
anlama s6z konusu degildir. Bdyle olunca da 6grencilerin matematigi
genellikle neden dinamik, heyecanli, vyaratic bir ders olarak
goérmediklerini anlamak mumkindir. Bu gergekten dikkate deger bir
durumdur. Basanli olmak igin potansiyel tasiyan ¢ok sayida &grenci
matematige karsi ilgisiziesmekte ve matematigi 6grenmede basarisiz
olmaktadir [22].

Benzer sorunlar tilkemizde de yasanmaktadir. Ulkemizde matematik
kavramlarini ve iglemleri 6drenmek bir angarya olarak algilanmakta;
6grenciler matematigi gerektiginde animsamaya yoénelik kurallar, zor yada
anlamsiz formaller dizisi, karigik yéntemler olarak gérmektedirler. Bunun
sonucu olarak Ulkemizde o6grenciler matematik 6renmede basarisiz
olmaktadirlar. Uluslar Arasi Editim Basarilarini Degerlendirme Kurulugu
(IEA) Tarafindan yapilan bir ¢alismada tlkemiz 38 ulke arasinda sondan
8. sirada yer almaktadir. Ote yandan, matematik okullarda égrencilerin
en c¢ok zorlandi§i derslerin basinda gelmekte; matematik 6gretimi ve
egitimin nitelligi ile ilgili kaygilar artmaktadir [23]. Cogdu o6grenci,
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algoritmalari uygulayabilmesine ragmen tam olarak ne yaptiginin farkinda
degildir. Bilgiler, kullanim alani ve gergek anlamini kazandig fiziksel ve
sosyal icerikten yoksun olarak &6grencilere aktartimakta, gergek
yagsamdaki &nemi ve uygulamalari, dnemsiz olarak algilanmaktadir [16].

2.3 Kuramsal Temeller “Yapisalcihk”

Ingilizce “Constructivism” diye adlandirilan “olusturmacihik” Tirkge'de
“Yapilanmacilik”, “Olusturmacilik” gibi degisik isimlerle adlandiriimaktadir.

Noodigs,N.(1990) ‘a gére Olusturmacilik, insanlarin nasil 6drendigi
(pedogoji) ve bilginin igerigi konusunda gelistiriimis bir felsefi yaklagimdir.
Bu yaklasim yalniz matematik egitiminde degil, psikoloji, insan cinsiyeti,
aile psikolojisi ile ilgili teori geligtiriimesinde;cinsiyet psikolojisi, hatta
bilgisayar teknolojisi alanlarinda da ortaya ¢ikan sorunlar agiklamada
yaygin olarak kullaniimaya baglanmustir [24].

Olusturmacilik,ilk olarak 18.ylizyilda yagsamis Vico’nun dusuncelerini
aktardidi yazilarinda ortaya ¢ikmis ve 19.ylizyillda Piaget ve Bruner’in
caligmalariyla bugiinkil yapisinin buydk bir kismina ulasmistir [25].

Jonassen, Myers ve McKillop [26] olusturmaciligi (constructivism),
kisilerin kendi deneyimierine dayanarak bilgi olusturma sireci olarak
gérmektedirler. Jonnassen ve arkadasglarina goére (1996;95):
olugturmacilik bizim bilgiyi insa edig sirecimizle ilgilidir. Bizim
olusturdugumuz bilgi; 6nceden ne bildigimize, ne gibi deneyimler
gegirdigimize, bu deneyimleri bilgi yapimizda nasil organize ettijimize ve
bu deneyimler hakkinda bizim neye inandigimiza baglidir. Dunya
goérusiimiiz, bizim deneyimlerimizi ‘'yorumlamamizla oluéur. Bununla
birlikte, gergek ne tamamen bizim 6znel dinyamizda , ne de tamamen
bizim disgimizdadir.  Soylenebilecek sey, gergcek, her bireyin kendi
belleginde olusturdugu ve onun kendi deneyim, inang ve bilgisini
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yorumlamasiyla ortaya ¢ikan seydir. Biz bilgiyi, glinlik hayatimizda diger
bireylerle etkilesim sonucu, her bireyin dﬁnyayl yorumlayigi ile bizim
yorumlayisimiz arasinda gidip gelerek inga ederiz. Bilgi, goris aligverisi
sirecidir, sadece gelistiriimis gergeklerin aktarimi degildir [26].

Olusturmaci 6grenme yaklagimina gore bilgi pasif olarak alinamaz.
Kisi, yeni bir bilgi aldiginda onu kendisinde énceden var olan bilgileriyle
karsilastirdiktan sonra 6ziimser. Yani, 6énceden var olan bilgilerin kapsam
ve niteliklerini degigtirir ve yeni edinilen deneyimlerin gerektirdiklerine
uygun davranir. Kisilerin 6nceki bilgileri ayni olmadigindan dolayi yeni
alinan bilgiler kigiler tarafindan farkl 6zimsenmis olur. Ogrenci veya
bireyin herhangi bir anda sahip oldugu bilgi birikimi yeni bir bilgiye veya
uyarnimlara cevap vermede ¢ok énemlidir. Ogrenci kendine 6zgll olarak
bilgiyi olusturur. Bu siire¢ 6grenciyi aktif kilan bir stiregtir. ABD’ deki
editim sisteminin degisim tohumlari ancak, 1960’'li yillarda Piaget ve
Bruner'in Vgotsky'in ¢alismalarini agiklamalarini ve onun digtincelerine
katiimalan ile atlimisgtir. 1960 ve 70’ li yillar ise gegis dénemi olarak
gorulmistir.1980 ve 90’h yillarda Amerikan egitiminde, kulttr ve kaltirtn
sonsuz unsurlarindan haberdar olan ve sayilart giderek artan
Postmodernistlerin, sosyal yapilanma ve ona eglik eden unsurlarla ilgili
dustnceleri etkili olmustur. Postmodernistlerle birlikte, Amerikan
egitiminde programdan ¢ok édrenci (izerinde odaklagsma baglamis, bunun
sonrasinda su gérugler ortaya atiimigtir; bireylerin dusiincelerini kazandig:
bir dis diinya vardir; ancak onlarin bireylerde bagimsiz olarak bu diinyada
bulunmak yerine, birey tarafindan diinyaya verilmektedir. Yani, nesnel bir
gergcek yoktur, anlam bireylerin deneyimleri 1g1§inda birey tarafindan
diinyaya verilmektedir. Yani; nesnel bir gegek yoktur, anlam bireylerin
deneyimleri 1s1ginda birey tarafindan yapilandiriimaktadir [27].

Ozden ve Simgek (1998), davraniggi ve olusturmaci yaklagimin
ozelliklerini su sekilde karsilastirmaktadirlar: Realist felsefeye dayanan

klasik davraniggi goriise gore zihnimiz bir ayna gibi, o ana yansimaktadir.
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Yani, bilgi bir nesneldir ve her yerde aynidir. (bilgisayardaki veriler gibi)
Olugturmaci gériste ise zihnimiz ve beynimiz bir mercek bibidir. Mercege
bagl olarak ayni nesne veya obje degisik kisilerce degigik goérulebilir ve
algilanabilir.  Dolayisiyla, bilginin onu olusturandan ayrigtirarak veya
soyutlanarak anlagiimasi dogru degildir. Yani, aklimiz kadar gérmekte ve
algilamaktayiz. Her yeni sey eski bilgi, beceri deneyim ve yasantilarin
isiginda yeniden yorumlanmasi ve olusturulmasidir.  Ogretme ise,
dgrenciler eski deneyim ve yasantilarini kullanma olanagdi yaratabilecek
ve karsilikli etkilegimleri temel alan ortamlarin hazirlanmasi strecidir
denilebilir [28].

Bilginin dogasi ve 6grenme alanina yonelik yapilan ¢alismalar insanin
dgrenmesi konusunda farkli yaklagimlari giindeme getirmistir. Ozellikle
Psikoloji alanindaki yeni arastirmalarin ardindan 6grenim alaninda
davraniggilik ve biligselcilikten sonra yeni bir yaklagim olan olusturmacilik
(constructivism) ortaya ¢ikmistir. Klasik egitim anlayisinda bilgi bireyden
bagimsiz olarak gérilmektedir. Ogretmen ise bilginin ana kaynagidir.
Olusturmaci yaklagima gore bilgi bireyden bagimsiz degildir [29].

Olusturmacilik, 6grencilerin nihayetinde kendi bilgi birikimlerini
olugturduklari ve bu birikimle birlikte yasadiklari, dolayisiyla bu birikimin
herkesin kendine 6zgi oldugunu igeren bir egitim felsefesidir [30].

Olusturmact kavramin o&ncilerinden  Piagete goére zihnin bilgiyi
iglerken 6ziimseme (assimilation), uyma (accommodation) ve dengeleme
islevlerini gergeklestirmesi gerekmektedir [31]. Olusturmacilar 8grencinin
basarisindan daha ¢ok iginde bulundugu 6grenme sirecinde bilgiyi nasil
olusturduduyla ilgilenmiglerdir. Ogrenci diizenlenen etkinliklerin aktif
katihmcisi olarak varolan zihinsel yapilarint kullanarak problem ¢ézme
becerilerini geligtirmektedirler [32].
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2.4 Matematik Egitimi ve Yapisalcilik

Hizla geligen teknolojinin temelini bilim, bilimin temelini de bilimsel bilgi
olusturmaktadir.  Bilimlerin temelinde matematik vardir. Matematigin
yalniz teknik bilimlerde degil sosyal bilimlerde de etkisi bulunmaktadir.
Ginumizde, hemen hemen birgok konu matematiksel disiince ve
mantik ile ¢ézllmektedir. Matematik evrensel bir dildir. Bu nedenle
toplumumuzdaki bireylerin belli bir matematik bilgisine ve 6&zellikle
mantida sahip olmasi gerekmektedir. Merak eden,bilgiye ulagmasini
bilen, sorgulayan, arastiran, analiz eden insanlara toplum olarak
gereksiniminiz bulunmaktadir. Bu da saglikll matematik egitimi ile
mumkindar [33].

M.E.B. (2000) llkdgretim Matematik Programi'nda yer alan gérisglere
de; matematik, insan aklinin yarattigi en bilytk ortak dederdir. Qaélafdan
caflara taginan, saglam ve evrensel bir kilturdir. Cagdas bilim ve
teknigin temel aracidir. Buna ek olarak bilimler matematiksel yontemlere
dayanmak zorundadir. Giinlik yasamda da vazgegilmezdir. Matematik
buylyerek geliserek insanliga hizmet etmektedir. Bu nedenle matematik

dgretimi bitiin diinya tlkelerinde 6zel bir 56nem ve 6ncelige sahiptir [34].

Ogrenciler 6grendiklerinin nerede ve nasil ige yarayacagini bilmek ve
bundan emin olmak isterler. Birgok ¢grenci matematigi anlagiimaz, fakat
ogreniimesi gereken garip kurallar ve nereden geldigi belli olmayan
sayllar toplulugu olarak gérir, matematikten korkar ve sevmez [35]. Oysa
bir dersin amaci, yalnizca konuyu 6grenmeye ydnelik olmamali, 6grenme
zevkini, bilgiye deger vermeyi de birlikte getirmelidir. Kisaca, 6grenci
6grenmeyi 6grenmeli, bundan mutluluk duymalidir.  Nitekim, 6gretim,
égrencinin bilgileri arasinda baglanti kurmasina ve onlarin mantiksal
baglantilarini kurmaya yardimci olmalidir. Bu baglamda, kavramlari
gelistirmede segilecek uygulama érnekleri ve 6grencinin 6grenme-6gretim
etkinliklerine etkin katilimi son derece 6nemlidir. Haladayna,( 1997)

“Ogrencinin 6grenmesi, yaptigi seyde kendine 6zgil bir dedger ve yarar
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bulacagi anlamli bir igerikte olmalidir. Bunun alternatifi isteksiz, anlamsiz
ya da ilgisi diginda olan édevier yapmak olur.”, demektedir [36].

Ote yandan, bir kurali, bir badintiy), bir kavrami bulgulamak, bir
matematik sonucuna varmak basli bagina bir seving kaynagi bir édaldar.
Bu tur bir yaklasim, 6grenciye matematigi sevdirir, arastirma istegi
uyandirir, caligma zevki verir. Ogdrenci basarabildigini hissettikge konuya
ilgisi ve motivasyonu artar. Bu nedenle “Okullarin amaci, ¢ocuk ve
genglerin matematiksel digiinme, akil yiriitme ve problem g¢6zme
becerilerini gelistirme olmall,... Matematik égretme/6grenme siirecinde
kagit- kalem, tebegir-yazi tahtasi ikilisi diginda somut, yari somut arag
geregler, bilissel ve egitbilimsel araglar vardir; bu araglar her diizeydeki
6gretim kurumlarinda etkin ve yararll bir bigimde kullanimi ve ayrica
kullanilmasi saglanmalidir.” [37].

Ogretmenin sinif igindeki yeni islevi ve rolii, matematik konularini
aligilagelmis bicimden daha farkli bir yaklasim, 6grenci odakli etkinlikler
ve katilimi ile iglenmesidir [38]. Bu konu ile ilgili olarak 1995 yilinda
toplanan 15. Milli Egitim Sura’si raporunda [39]. “Klasik 6gretim
yontemleri yerine, 6grenmeyi 6greten, 6drenciyi merkeze alan ve aktif
kilan 6gretim yontemleri ve teknikleri kullaniimalidir.” denilmekte. Bir
bagka deyigle, “Ogretmen her seyi kendi yapmamali, 6grencileri de konu
islenigsine ve etkinliklerine olabildigince katmalidir. Ogretme-6grenme
slreci iginde 6gretmen daha c¢ok ogrencileri dinlemesi, 6grencinin ise
daha ¢ok yoneltilen sorular (zerinde disinmesi; 6gretmen-6grenci,
6grenci-6grenci arasindaki etkilesimin sirekli olmasidir.  Ancak, bu
beklentiler, siradan bir ortamda,uygun arag-gere¢ olmadan, ders
6ncesinde yeterince 6n hazirlik yapiimadan denendijinde elde edilemez;
ugrasilar ise istenilen yararlar saglayamaz” denilmektedir.

NCTM'in (1991) yayimladiyi Matematik Ogretimi icin Profesyonel
Standartlarda yer alan temel varsayimlar ise sunlardir.
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1)  Matematik 6gretiminin temel amaci -butiin  6grencilerin
matematik geligsimine yardimci olmaktir.

2)  Ogrencilerin “Ne” 6grendigdi temel olarak “Nasil 6grendikleriyle”
ilgilidir.

3)  Her 6grenci matematiksel diigiinmeyi 6grenebilir.

4)  Ogretim karmasik bir uygulamadir ve regetelere veya tariflere
indirgenemez [40].

Geleneksel matematik siniflarinda binlerce yil 6nce kesfedilmis
matematik kurallarinin uygulamasi yaptirilarak 6grenciler matematikten
sogutulmaktadir ve matematiksel  bilginin yapilandiriimas: mamkin
olmamakta, égrenciler matematik sinifinin gerekli yorumlamalarini, ikna
edici tartismalar olusturmalanni, kompleks sistemleri anlamalarini,
probleme yeni yaklasimlar getirmelerini ve bu problemlerin ¢éziimlerini
gruplar halinde miizakere etmelerini ve sorulara alternatif ¢ézimler
tretmelerini istiyoruz. Ogrencilerin bilgiyi dizenlemek, yorumlamak ve
aciklamak, yapilandirmak, sembolize etmek, iletisim kurmak, planlamak,
cikarimda bulunmak ve 6grendigini yansitmak igin firsatlara ihtiyaci
vardir. Bu temel becerileri uygulamak &grencilerin matematik
6grenmesini saglar [41].

Ogretmen kendisini merkez edinen bir otorite konumunda biigi
aktaricilifi yapmak yerine, kavramlarin kesfedilerek 6grenilmesinde
ogrenciye yardimei olan bir rehber 6gretmen roliinil Gstlenmesi énemli bir
pedogojik ilkedir. Bu ilkle veya 83retim ydntemi, gogumuz i¢in oldukca
stkici, karmasik ve engellerle doludur. Kavramlari, iligkileri gabucak ve
oldugu gibi anlatmak, agiklamak, gostermek kolaydir. Ancak,
matematigin tarihsel gelisim siirecine baktidimizda, bunun ¢dzim yolu
olmadigini anlanz. Cinki, biyik matematikgiler, sadece dinleyerek ve

18



bakarak matematik yapmadilar. Oyle ise 6grenciler de dinlemenin ve
izlemenin yaninda kesfederek, bularak 6grenmelidir [42].

Ogrencilerin dogal ders yasantilan gercek ve ciddi matematik
etkinliklerinden olugsmalidir. Ogrenciler etkinlikler araciligi ile soyutlama,
ifade etme, sembollestirme, genelleme, ispatlama ve yeni sorular ortaya
atma gibi genel matematiksel stratejilerden yararlanma konusunda
deneyim kazanmalidirlar. Bunlar konunun var olus nedenini de kendi
icinde tastyan etkinliklerdir. Bununla birlikte kesif niteligindeki etkinlikler
icin gerekli olan belirli kavram ve becerilerin 6drenilmesine de yer
verilmelidir {43].

Matematik egitimindeki yeni anlayis, matematijin tanimina uygun
olarak salt matematik 6grenme yerine matematik yaparak, distinceleri
yansitarak matematik 6grenmeyi temel almaktadir. Bu durum, matematik
egditiminde koklu bir yenilik olup ¢ok sayida toplumda yenili§gi benimseme
ve son konusu degisim kolay olmamakta; gecis slirecinde sancili bir
dénem yasanmaktadir [44].

2.5 Ogretim Ortaminda Bilgisayar

21. yuzyihn basinda oldugumuz su giinlerde dinyamizda, hem
teknolojik , hem kiiltirel, hem de egitim agisindan bilyiik gelismeler
yasanmaktadir. Bu gelisim sirecinde degisimi yakalayan (Ulkeler
katlanarak guglenmekte, degisime ayak uyduramayan ilkeler ise g¢agin
gerisinde kalmaktadir. Bu baglamda gelismekte olan tlkelerin ileriye
dénik bir gok projeleri egitim Uzerinde odaklanmaktadir. Geligen ¢agdas
ve bilimsel bir egitim sisteminin olusturulmasi tlkemizin 2000’li yillara ait
misyonlarindan birisidir. Ogrencilerimizin kendisine giivenen, Uretken,
bagimsiz dustinen ve dusundiklerini kolaylikla dile getirebilen, elegtiri
yapabilen,lider, problemierini kendi basina ¢ézebilen ve sosyal kisilikte
olabilmeleri icin; gagdas egitim sistemlerine ihtiyag vardir [45].
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Ogretim teknolojisi, disiplinler arasi bir sistem yaklasimi olarak
akademik alanda ortaya ¢ikmis ve sayisiz uygulama alani ile hizla
gelismekte olan bir bilimdir. Bu bilim; matematik, teknoloji, biyoloji,
psikoloji, felsefe ve sosyal bilimler basta olmak {izere insanoglunun ortaya
koydugu bitin geleneksel disiplinlerle baglantihdir.  Ogrenci merkezli
yeni yaklasim, genellikle biligsel stratejilerle 8grencinin i¢ dinyasina ve
duslince proseslerine ulagmaya galisir [46].

Egitimde bilgisayar kullanimi konusu uzun slredir arastirma
konusudur. Kitaplara dayal egitimin hep 6n planda olusu ve anlatima
dayali &gretimin, 6grenciyi hep pasif konuma attiginin dostniimesi
bilgisayar destekli editime gegisin en 6nemli sonuglarini olusturmustur.
iste bu tur sorunlarin ¢dzimine destek olan bilgisayarlarin, egitim
sistemleriyle paralellik arz eden urinlerle yani egitim yazilimlariyla
kullanilmasinin, gegmise yoénelik sorunlarin ¢éziimiinde yararl olacagi
kaginilmaz bir gergektir. Bilgisayarlar, sinif icinde mifredat ile bitiinlesik
olarak kullaniimadidi ve teknoloji, sinifta egitimi etkileyen énemli bir arag
haline gelmedi§i strece gercek anlamda egitimde bilgisayarlardan
yararlanildigini séylemek zordur [47].

Bilgisayarlar kavramlar arasindaki biligsel baglantilar goérsel olarak
ortaya koyan ¢ok boyutlu araglardir. Bilgisayarlarin egitimde kullaniimasi
ogrencilerin gorsel becerilerini ortaya koymalarina vesile olmustur.
Boylece egitim-6gretim ¢ok y6nli gelismeye baslamigtir. Bilgisayar, arag
veya yontem olarak, bir zaman diliminde tek kisiye yonelik bir 6gretimi
veya o6grenmeyi saglamaktadir. Bunun biraz maliyetli olusu kitlesel
6gretimi dogurmustur ve bilgisayarlar artik giinumizde kitlesel 6gretimde
aktif olarak rol almaktadir [48].

Bu baglamda hizla geligen bilgi cagina ayak uydurabilmek igin ¢gagdas
ve bilimsel egitim sistemlerine ve Ogretim teknolojilerine ihtiyag
duyulmaktadir. Ideal bilgi toplumu olusturabilmek igin gerekli personelin
yetigtiriimesi, egitim ortamlarinin moderniesmesine baglidir.  Ayrica
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gelisen teknoloji ve bilgi c¢agina uygun bilgi ve becerilerin
kazandirilmasini saglayacak olan 6gretim yaklasimlarinin da gézden
gecirilmesi ve bunlarin yeni teknolojilerle entegrasyonunun saglanmasi
gerekmektedir [49].

Bilgisayar teknolojisindeki gelismelerin kaginilamaz olarak érenme
ortamlarinda kullaniimaya baslanmasina kadar, egitim dinyasindaki
yontem ve yaklagimlarin degistirilmesi olduk¢a uzun zaman almigtir. Yeni
teknoloji ve o6gretim yaklagimlarinin bdtin  editim  camiasinca
benimsenmesi, 6grenilmesi ve uygulanmasi igin gegen zamani dikkate
alacak olursak, dinamik bir sistem olan egitim kurumlarinin teknolojik
gelismeye paralel biyuklikte bir de@isim gegirmesinin uzun zaman
alacagi soylenebilir. Egitim igin bilgi teknolojilerini edinmek, geligtirmek ve
adapte etmek amaciyla kullanilacak ekonomik kaynaklarin uzun vadede
artin verecek olmasi da g6z 6niine alindiginda, nitelikli insan ve insan
gicl yetistirmede tim zorluklara ragmen yeni bilgi teknolojilerinin
kullanimi en uygun ¢ézim gérinmektedir. Clinkii bilimsel ve teknolojik
gelismeyi toplumsal yasamin her alaninda sorun ¢tzmek amaciyla
kullanmak igin dncelikle onun tretimine katkida bulunmak gerekir. Bilgi ve
teknoloji Uretimi yapabilecek bireyler ancak nitelikli bir egditim ile
kazanilabilir [6].

Bu noktadan hareketle, diinya g¢apinda baglayan egitimde reform
hareketleriyle birlikte egitim sistemlerinin yeniden yapilandiniimasi
giindeme gelmigtir. Ogrenimin nasil gergeklestigi (izerine g¢alisma yapan
uzmanlar, 6gretilecek konunun nasil 6gretilecedi hususunda cgaligmaya
baglamiglardir. Gelisen ¢aga ayak uydurabilmek igin 6grenciye verilecek
dersin en iyi hangi yontemle verilecedi konusunda bir¢ok c¢aligma
yapiimistir [50].

Hayatimizin en énemli pargalarindan biri olan teknoloji ve teknolojik

gelismeler ve bunlarin ginlik hayattaki uygulamalari giin gectikge
artmaktadir.  Ogrencilerin 6§renim gigligiu gektigi konulari ortadan
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kaldirarak matematik dersine kargi olumlu tutum geligtirmeleri teknolojik
gelismeleri uygulamaya cevirmekle mimkin olabilir.  Guntimizde
6gretmen, bildigini 6grencilere aktaran biri olmanin 6tesinde onlara yol
gosteren, onlar yénlendiren ve konular bir senaryo iginde isleyen Kkisi
konumundadir. Bu konumda &gretmenin en etkili yardlmclsl cagimizin
Gstiin teknolojik araci bilgisayardir.  Derslerde bilgisayar kullanim,
ogrencilerin ilgisini ¢ekerek, dersin hizinin ve kalicilhiginin arttiriimasini
saglamaktadir [4].

2.5.1 Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilginin iglenmesi, saklanmasi, kullaniimasi, paylasiimasi ve yayilmasi
sireglerinin  gergeklestiriimesinde kullanilan tim teknolojileri  biligim
teknolojisi olarak adlandirabiliriz. Bilindigi gibi bu teknolojiler de bilgisayar
teknolojisine dayanmaktadir. Dolayisiyla, burada matematik 6gretiminde
bilisim teknolojileri derken ¢ok 6zel anlamda bilgisayara dayall biligsel
araglar kullanilarak yapilan matematik 6égretimi kastedilmektedir. Buna da
“Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi” (BDMO) denmektedir [51].

Guntimiizde egitim teknolojisi alaninda egitim hizmetlerinin verim ve .
etkinligini arttirma amacina yénelik gelismeleri; yeni teknolojik sistemleri,
6grenme-6gretme siregleri, egitim ortamlan, 6gretimi programlama ve
insan gucl alanlarinda, bes ana kategoride toplamak olanaklidir. Bu
siniflamalar sonucu egitim ve &gretim ortamlarinda en ¢ok bilgisayar
teknolojilerinin kullanimi géze carpmaktadir. Bugiin egitim ve dgretim
teknolojileri kavramlari ilk olarak akla bilgisayarian getirmektedir.
Bilgisayarlarin 6gretim sirecinde kullanim bigimi yéninden, bilgisayar
dayali 6gretim bilgisayar yardimi ile egitim ve bilgisayar destekli 6gretim
gibi cesitli siniflamalar yapilmaktadir. Burada unutulmamasi gereken ve
hatta bilgisayar destekli egitimde (BDE) sekillendiriimesi gerekli olan bir
ayrinti atlanmamalidir. Bu egitim teknolojisinin, 6grenme-6gretme
sirecinin bir pargasi oldugu goérusudar [52].
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Bilgisayar destekli 6gretim, egitimin bireysellestiriimesini saglayan bir
ortamdir. Ogretimde bilgisayar kullanimi ile ilgili en ¢ok s6zi edilen terim
“Bilgisayar Destekli Ogretim"dir. BDO'de bilgisayar, bir dersin {matematik,
fizik, kimya, tarih, cografya vb.) Ogretiminde bir ara¢ olarak
kullaniimaktadir. Ogretim amagl ders yaziimlarini kullanan égrenciler,
bilgisayar basinda kendi hizlan ve yetenekleri dogrultusunda konuyu
6grenmektedirler [53].

Egitimde bilgisayar kullanimi bilgiye ulasim ve bilgilerin iletimi
konusunda blyik kolayliklar sadlayacaktir. Dolayisiyla bu sistemlerin en
etkili olarak kullanimi; ancak bilgili, teknoloji kullanma konusunda iyi
yetistiriimis  egiticilerin yol gosterici roli oynadigi egitim-6gretim
ortamlarinin yaratiimasiyla mimkin olabilecektir.  Bilgisayar destekli
ogretimde; bilgisayarin, 6gretme siirecine, 6gretmenin yerine gegecek bir
secenek olarak degil, sistemi tamamlayici, giglendirici bir ara¢ olarak
girmesi esastir [54].

Son derece esnek ve kullanim alani ¢ok genis olan bilgisayarlar, okul
mifredatina uygun bir sekilde hazirlanmig programlar ile 6grenme ve
ogretme sirecini gelistirici ve zenginlestirici ydnde kullaniimasi egitime

. yeni boyutlar kazandirmistir. Temel becerilerin 6gretimi, pekistiriimesi ve
kaliciiginin  saglanmasindan baslayarak problem ¢6zme, model
gelistirme, kritik diigiinme, deney kurma, karar verme gibi {st dizey
zihinsel becerilerin kazandinimasinda bilgisayarin tartigilmaz bir yeri

oldugu bilimsel aragtirmalar tarafindan da ortaya konulmaktadir [53].

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO), ulkemiz igin gerekli olan bilgi
teknolojileri gagini yakalayacak ve gegecek insan giicuniin yetistirilmesi
amagclanmaktadir. Egitim kalitesini BDO sayesinde arttirmak, (ilkemizin
bilim ve teknoloji alaninda OECD dilkelerinin seviyesine yaklagtirmak ve
hatta yakalaylp gegmek ve bu sayede hizla geligen teknolojiyi de
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yakalamasini saglamaktir. BDO ‘in égrenciler i¢in hedeflenen genel
amaglarini siralayacak olursak [55].

 Ogrencinin motivasyonunu arttirmak

 Ogrencinin bilimsel yetenegini geligtirmek

¢ Grup galigmalarini desteklemek

o Ogretme ydntemlerini genisletmek

« Ogrencinin kendi kendine 6grenme yeteneklerini genigletmek

e Ogrencide ileri diizeyde diigiinme becerisinin gelistirilmesini
desteklemek

¢ Mantik yoluyla problemlere ¢6ziim bulmayi desteklemek

¢ Hipotez kurmaya cesaretlendirmek

Bilgisayar, diger 6gretim araglarindan farkli olarak 6gretme ve
6grenme agisindan benzersiz imkanlar sunan ¢ok yénli bir aractir.
Bilgisayarin egitimdeki 6nemi ve bilgisayar dider araglardan ayiran en
6nemli 6zelligi bir tretim, égretim, yénetim, sunu ve iletigim araci olarak
kullanilabilmesidir [55].

Geleneksel bilgisayar destekli egitim ile bilgisayar destedi olmayan
egitim ortamlarinda &6grenme sonuglarini karsilastiran ve dlnyanin
degisik yerlerinde yapilan ylzlerce aragtirmada, bilgisayar destekli egitim
caligmasi lehine anlamli bir fark bulunamadi. Oyleyse bilgisayar destekli
egitimdeki calisma seklini degistirmek gerekir. llk bilgisayar destekli
ogretim geligtirme calismalari 1960'larin sonu ile 1970’lerin basinda,
geleneksel 6gretime destek mahiyetinde ortaya ¢ikti. 1970’lerin sonunda
iki buylk sistem geligtirildi: PLATO (merkezi ders kitliphanesine bagh
egitim agi) ve TICCIT (bir 6grenci bilgisayarina ders destedi veren
sistem). Bunlar, basta ilan ettikleri potansiyele ulasamadilar. 1980’li
yillarda geleneksel dgretim yontem ve ortamlariyla bilgisayar destekli
egitimi deney ve kontrol gruplarinda kargilagtiran birgok aragtirma yapildi.
Burada, aslinda ¢ok anlamli bir fark gikmamistir [56]. |
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Bilgisayarlarin dogru epistemolojik yaklagimlarla kullanimi halinde,
6grenme siiregleri ve geleneksel egitim ortamlar degisebilir. B.D.O
sirasinda anlamlari, olgulari, yasalari, kavramlarn, iligkileri ve o6zellikleri
6grenciye dogrudan hazir bir sekilde sunma yerine 6drencinin bunlari
aragtirarak, kesfederek, bularak 6grenmesini saglayacak ortamiar
yaratilabilse = 6grenme-6gretme  siregleri degisecek ve daha
zenginlesecektir. Bu basarildiginda, bilgisayar teknolojisinin gercek
potansiyeli kullaniimis olacaktir [42].

Gunltk hayatin vazgegilmez bir pargasi haline gelen internetin sinif
ortamina girmesiyle internet destekli egitim ve ona dayali yeni Uriinler
ortaya ¢ikmaktadir.

2.6 Internet Destekli Ogretim ve Yapisalcilik

Internet destekli ©grenme, 6Fretim uygulamalarinin, internet
teknolojileri kullantlarak, 6gretme - 6grenme sireglerine yansitiimaldir.
Internet destekli 6grenme, 6drenene ve ogretmene pek ¢ok yararlar
saglamaktadir. (Ownston, Horton)

o Internet destekli 8grenme ortami igin diizenlenen materyal aninda
gincellenir.

e Zaman ve rﬁekandan bagimsiz olarak égrenenlerin 6gretmene, bilgi
kaynaklarina ve diger 6grenenlere ulagmalari saglanir.

e Farkli 6grenme stillerine sahip 6grenenlere daha esnek 6grenme
ortami saglar.

e Kaynaklara erigsimde maliyeti azaltir.

» Sosyal etkilesimi ve igbirligini artirir.

o Sinifta yapilan égretimi pekistirir.

o Ogrenenlerin etkin olmalarini saglar.
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e Gergek verilere ulagsma imkani tanir.

¢ Derin 6grenme deneyimi saglar.

» Ogrenenlerin distinme becerilerini artirarak diiginmeleri ve karar
vermeleri igin zaman tanir (Ornegin tartigma gruplart).

e Bilgi kaynaklarini ayirt etme becerisi kazandirir [57].

Biligsim, pek ¢ok alani oldugu gibi matematigin kullanim alanlanm ve
nasil yapildigini etkilemistir; ekonomik ve toplum yasaminda etkisi
surmektedir. Bunun bir sonucu olarak matematik &gretimi ve
programlarinin degigmesi, slrekli gelistiriimesi, 6grencilerin ve genglerin
yeni gelismeler isiginda yetistiriimesi ve is yasamina hazirlanmasi
gerekmektedir.

Bilisim teknolojilerinin 6grenme-6gretme sirecinde kullanimi aslinda

sunlara énculik eder:

1. Daha etkili 6grenme ve 63retmenin gergeklesmesi;

2. Daha bagimsiz, tretken 6grenci etkinliklerinin yer almasi;
3. Ogrencilerin daha fazla yaratici olmalari;

4. Ogretmenlerin dneminin artmasi [4].

Dinyadaki hizli geligmeler g6z 6niinde bulundurularak yilar 6nce ABD’
de NCTM, [58). Matematik derslerinde bilisim teknolojisi kullanimi ile ilgili

olarak su 6nerilerde bulunmustur:

¢ Her 6grenci uygun bir hesap makinesine sahip olmalidir.

o Her 6gretmen uygun donanima sahip bir bilgisayara sahip olmalidir.

« Her matematik sinifinda gésteri amagh, internete bagh bir bilgisayar
bulunmalidir.

e Her okul matematik programi, diizenli olarak bireysel, grup veya tim

sinif olarak uygun teknolojileri derslerinde kullanmalidir.
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Ozellikle son geyrek yiizyilda bilimsel galismalar gegmis dénemlerle
kargilagtirlamayacak olgtide teknolojiye, yani pratik sonuglar verecek
bicime ddnustiriimektedir. Bilim ve teknoloji arasindaki bu hizli etkilesim
ve butinlesme, elbette, birey ve toplum yasamini da dolaysiz bigimde
etkilemektedir. O nedenle, yasadigimiz ¢adi anlamanin yolu, éncellikie
teknolojiyi ve onun boyutlarini tanimaktan gegmektedir.  Bu ikisi
arasindaki baglica fark, bilmek ve yapmak arasindaki farka benzetilebilir.
Alkan ve arkadaglarina gére, "bilim, bilme, betimleme; teknoloji ise,
tapma ve gelistirme ugrasidir.” [59]. Es deyisle teknoloji bilimin
somutlagmig bigimidir.Ogretimde teknolojinin varligi her gegen giin daha
belirginlesmekte, etkili bir gsekilde kullanimi da zoruniu olmaktadir. Bu
baglamda soyut kavramlarin ve olgularin algilanmasindaki gugliiklerin
giderilmesine somut araglardan ve bilisim teknolojisinin olanaklarindan
yararlaniimalidir [60].

Bilgisayar teknolojisi, 6drenenlere zengin, heyecan verici ve etkilesimli
6grenme gevresi saglar. Sunulan materyallerle égrenenlerin 6grenmeye
angaje olmasini saglar. Burada bilgisayar teknolojileri 6gretmenler igin
degil 6grenenler igin bir arag olarak dustntimelidir. Bilgisayar yeni
ogrenme  aktiviteleri icin  firsatlar sunar. Ogrenenler  kendi
informasyonlarini toplama ve diizenleme, kendi sunumlarini hazirlama,
tarisma gruplarina katiima, elektronik yazisma gibi etkinliklerde
multimedia/hypermedia, internet, e-mail kullanarak kendi 6grenmesini
kontrol edebilir [61].

Olusturmaci perspektiften, teknolojinin 6gretim tasariminda kullanim
bicimi, 6gdrencilerin 6grenmede aktif olmasini, yiiksek dizey distinme
becerilerini gelistirmelerini uzmanlk dizeyinde bilgi kazanmalarini
saglayabilmektedir. Ogrenenin  bagimsizigini  destekleyerek,
motivasyonlarini artirarak siirece katkida bulunur. Bu, teknoloji
kullaniminda geleneksel anlayisin digina ¢ikilimasinin  gerekliligini
gbstermektedir [62].
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Cizelge 2.1 (")gretim Yéntemi Yaklagimlar Karsilagtirmasi

Geleneksel Ogretim Yénteminde | Yenilikgi Ogretim Yonteminde

Yaklagim Yaklagim
Tam sinifa yonelik 6gretme Kigik ¢caligma gruplarn
Etkinliklerde gok kiglk degisiklikler Cok degisik etkinlikler
Etkinliklerin temelde 6gretmen| Etkinliklerin  temelde  6grenenler
tarafindan belirlenmesi tarafindan belirlenmesi

Okuldaki 6grenme ile gercek yasam |Okuldaki 6grenme ile gergek yasamin
arasinda baglanti olmamasi buttnlestiriimesi

Dinleme ile 6grenme Yaparak 6grenme

Bilisim teknolojilerinin 6grenme- | Bilisim teknolojilerinin 6gretme
dgretme etkinliklerinde kullaniimamasi | etkinliklerinde etkin olarak kullaniimasi

Cizelge 2.1 deki 6gretim yaklasimlarina dikkatlice bakilirsa bunlarin
1980’li yillardan baglayarak 1970’li yillarin ortalarina kadar basat etkisi
olan “davranigsal egitim anlayisi” degil, sirayla 1970 ve 1980’li yillarin
ortalarindan baglayarak diinyada egitim kamuoyunda sik sik s6zil edilen
ve etkin olmaya baslayan “biligsel egitim anlayisi” ve “olusturmaci egitim
anlayigl” oldugu anlasiir. Guniumuzdeki istendik insan nitelemelerine
baktigimizda olusturmaci egitim anlayisinin egitim sistemi iginde énemi
daha iyi anlagiimakta; bu nedenle de Tirk egitim sisteminde kokil
yenilikler yapillarak bu yodnde diizenlemeler ve yapilandirmalar
gerekmektedir. Cunki, bilisim gaginda basanli bir insan, varolan bilgiyi
alan, ezberleyen ve istendiginde yineleyen yada yansitan birey degil,
bilgiyi arayan, degisik kaynaklara erigebilen bulabildigi bilgiyi
aylklayabilen, yorumlayan ve yeni yasantilar kargisinda eski bilgiler ve
deneyimler dogrultusunda yeni c¢o6zimler Gretebilen, yaraticilik yetileri
gelismis bireydir.

Yapisalci bir felsefeye dayanan bilgi kuramindan hareketle bilisim

teknolojisi kullanilirsa ¢ok daha verimli ve iglevsel 6grenme ortamlari
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olusturulabilir. Bdyle bir ortamda 6grenci arastirma tariinden ya da
karmasik problemleri ¢ézebilir, ¢6ziim yollari gelistirebilir, analiz yapabilir,
varsayimda bulunarak genelleme yapabilir. Ogrenci kendi kullanimina
sunulan yaziimlari kullanarak kendi matematiksel caligmalarini
tasarlayabildigi gibi égretmenin hazirladigi senaryolarin icinde dolasarak
égrenilmesi istenilen bilgi, kavram veya olguyu kesfedebilir. Ogrencinin
batin bu etkinlikleri yapmast kendi 6drenmesini kontrol altina almasi
anlamina gelir [3].

M. Ergiine’e gére yeni Internet ortamlarinda, 6grencilerin problem
¢cbzme ve yazma, iletisim, elestirel dugsinme yetenekleriyle beraber
ogretmenlerin rehberlik o6zellikleri  artiyor. Zorla 6gretmeye c¢alisan
ogretmen vyerine, &6grenen d&grencilere yardim eden &Jretmen tipi
gelisiyor. A§ (zerinde egitim yapmak, tek basina (aga girmemis)
bilgisayarl egitim yapmaktan daha kolaydir. Clnk{ tek bilgisayarda bilgi
az, program yetersiz, her programin ayri ayri incelikleri var. Oysa
bilgisayar aglarinda bilgi kovalama ve kullanmayi 6grenmek daha
kolaydir. Ogretmenler, buna uygun 6dretme ve oJrenme teknikleri
gelistirmelidir. Eger bilginin, anlamanin, giiclin temeli informasyon ise, bu
bilgilere aninda ve diinya ¢apinda ulasmayi saglayacak Internet ve bu
bilgileri isleyecek bilgisayar ¢ok 6nemlidir. Cagdas egitimde Internete
dayanmadan bir egitim reformu yapmak mimkiin degildir [56].

Jonassen’a (1991) gére en etkili 6grenme baglami, olay ve problem
temelli ve etkinlik iceren ortamlardir. Ogrenme ancak ve ancak etkinlikler
gercek durumlara benzer olursa gergeklesir. Gergek 6grenme etkin
6grenmedir ve gergek hayat ve karmasik problem durumlarini igerir [571].

Ogrenmenin  gerceklesmesi icin  dgrenenlere gercede yakin
deneyimler sunulmall ve sinif ortamina yansitilarak gergek diinyada olan
deneyimier planlanmalidir. Bu gergevede Matematik egitiminde biligim
teknolojilerinden yararlanarak kullaniiabilecek en iyi materyallerden biri
AgArasgtirmast ‘dir.
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2.7 AgAragtirmasi (WebQuest) Nedir ?

AgAragtirmasi  6grenim amagh hazirlanmis web sayfalandir.
AgArastirmasi Bernie Dodge tarafindan, “Bilginin tamaminin yada bir
kisminin &grenci tarafindan intemetten edinildigi arastirmaya dayall
etkinlik’olarak tanimlanmaktadir.

AgArastirmalart 6grencinin zamanini en eftkili bicimde kullanacagi,
bilgiyi aramak yerine bilgi Gzerine dikkatini yogunlastiracagi, 6grencinin
distinmesini analiz, sentez ve dederlendirme seviyelerinde destekleyecek
sekilde dizayn edilirler. AgArastirmalari konularin glinlik yasamdaki
izdUgumlerini  6grenciye  gosterip, matematiin  glnlik hayatla
iligkilendirilmesine yardimci olan, internet teknolojisinden
yararlanllabilécegi, diusundurlirken eglendiren bir yaptya sahiptir. lyi bir
W.Q uygulanabilir, ogrencilerin ilgisini c¢eken ve ezbere dayall
égrenmenin étesinde duslinceyi ortaya ¢ikarandir [67].

AgArasgtirmasi belirli bir amag dogrultusunda 6gretmen tarafindan
hazirlanan, 6nceden segilen aktif linkleri iceren web sayfasi formatinda bir
ders planidir. Ogrencilerin bireysel olarak yada grup halinde arastirma
yapmalarini, problem ¢dzmelerini yada temel becerileri kazanmalarini
sadlamak igin tasartanir. Ogretmene higbir maliyeti yoktur. Internet
baglantisi olan en az 486 iglemcili bir bilgisayarla olusturulabilir. Bdylece
ders esnasinda problem ¢dzme yetenegi gibi yeteneklerin kazanilasi icin
arastirma yapilmasina olanak saglanir [64].

AgArastirmas! internet arastirmalarina daha anlamli bir alternatif
getirmektedir. Bernie Dodge ve Tom March San Diego State Universitesi
profesdrleri, AGArastirmasi kavramini 1995'te gelistirdiler ve o giinden bu
yana her egitim seviyesi icin AgArastirmalari gelistirildi ve son derece
popular oldular. Yazarlara gére resmi AgArastirmalan websitesi giinde
600 hit almaktadir [65].
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AdAragtirmasi egitimcilere gergekten son derece glgli bir alettir.
Ayrica internetin egitime getirdigi ahlaki ve bilgi ylklenimi problemleri
boylelikle gozilebilecektir.  Ogrencilerin diger sitelere baglanmalar
sinirlandinidigindan, o6grenciler direkt olarak belirli web sitelerine
ybnlendirilecekler ve arastirmalarini o sitelerin iginde yapacaklardir.
Ayrica AgArastirmalarini herhangi bir konuda gelistirmek mimkandar.
Kavram son derece yeni ve ilerici ve ¢ok yararli ydnleri ile son derece
esnektir [65].

AgAarastirmalaninin en yararh 6zelliklerinden birisi internetin en son
bilgileri sunuyor olmasidir. Kitiiphanedeki zamani gec¢mis bilgilerle
yapilan aragtirmalardan farkli olarak bir ¢ok internet sitesi strekli olarak
bilgilerini yenilemekte ve de 6grenciler en son gelismeleri yakindan
izleyebilmektedirler.

AgAragtirmalarinin bir dider yararli 6zelligi ise orencilere dedisik
formatlar sunabilmesidir. AgArastirmalarinin karmasik yapist nedeni ile
ogrenciler degisik kaynaklardan gelen bilgileri sentez etmeli ve kendi
sonuglarina ulagsmahidiriar. Bernie Dodge AgAragtirmasint uzun ve kisa
dénem olmak tzere iki kategoriye ayinr. Kisa dénem AgArastirmalarn 2-3
ders dénemini kapsar. Uzun dénem AgArastirmalari ise 1 hafta ile 1 ay
arasindaki dénemi kapsar. Uzun dénem AgArastirmalar kisa dénem
AdAragtirmalarinin sundukiarinin yani sira 6grencilere internetten gelen
bilgileri kendirline mal etmelerine ve de 6grendiklerini sinif arkadaglar ile

projeler ve diger sinif aktiviteleri ile paylagsmalarina yardimci olur [65].

2.7.1 Bir AgAragtirmasinin Elemanlan

Bir AgArastirmasi en azindan kapak, giris, gorev, streg, dedgerlendirme,
sonug, kaynakg¢a bélimlerini igerir.
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Kapak Boliimii: Bu bélumde dersin baghgi, hazirlayanin ismi ve
dersin hitap ettigi 6grenci grubu bilgileri bulunur. Ayrica ilgi ¢ekmesi
acisindan bu sayfada dersin ana konusuna uygun grafik ve resimler de
konabilir.

Girig Boliimii: Bu bélimde, dersi ve 6grencilerin derste yapacagi
etkinlikleri tanitan kisa bir paragraf bulunur. Eger etkinlikler igerisinde
6grenciler icin uygun gérdagiiniz bir rol veya senaryo varsa 6grenciler
buna bu bélimde hazirlanmalilar. Bu bdlumiin ddrencileri hazirlamak ve
motive etmek igindir.

Aynica, bu bélimde butin AgArastirmasi’'nin merkezindeki ana
konuyla ilgili soru égrencilere tanitiimalidir.

Gérev Béliimii: Ogrencilere yapilmasi gereken etkinliklerin ne oldugu
kisa agik bir sekilde belirtilen bélumdar. Bu gérevier: Céziilmesi gereken
bir problem yada sir; agiklia kavusturulmasi ve savunulmasi gereken bir
durum; dizayn edilecek bir Uirlin; analiz edilecek karmasik bir durum; bir
durum hakkinda sahsi goriis (dustince) ifadesi; yaratiimasi gereken bir
Ozet, sanatsal degeri olan bir ikna mesaji yada makale; yaratici bir
calisma , yada 6grencinin topladigi bilgileri igleyip donlstirmesini
gerektirecek her turli bir caligma olabilir.

Egder 6grencilerden istenilen son uriin bir ara¢ gerektiriyorsa (web,
kelime iglemcisi, video vb.) ona da bu bélimde deginilir.

Sonuca ulagmak igin 6drencilerin ugrayacadi basamaklarn bu bélimde
siralanmaz. Bunlar siire¢ bolimiinde belirtilir.

Siire¢ Boliimii: Gorevi yerine getirmek igin 6grencilerin gececekleri
basamaklar bu bélimde yer alir. Bunlarin listesini olustururken web
diizenleyici programlardaki listeleme formatini kullanilabilir. Bu bdlimin
iyi belirtilmesi sizin dersinizi kullanmak isteyen olasi diger égretmenlerin
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dersin akigini gdrmeleri agisindan énemlidir. Béylelikle onlar kendilerine
gbre dersin akigint uyarlama firsatini bulabililer.  Bu bélumdeki
basamaklar 6grencilere hitap ettidi icin cimlelerde ikinci sahis kullanilir.

Ogrenciler yukaridaki basamaklardan gegerlerken sizin belirlediginiz on-
line kaynaklara ulagacaklar. Ogrencilerden, 6n bilgileri edinmeleri igin
belirlediginiz bazi linklere gitmelerini istenebilir. Egder 6grenciler gruplara
ayrilirsa her grup igin farkli linkler belirlenebilir.

Bu bélimde 6grencilere ulagtiklari bilgileri nasil dizenleyecekleri
konusunda yol gosterilebilir. Bu yol gosterme, akim semasi, 6zet tablosu,
kavram haritasi ve benzeri diger dizenleme yapilan kullanma énerileri
olabilir. Ayrica bu yol gésterme, 6grencilere bilgiyi analiz etmelerine
yardimci olacak bir kontrol listesi seklinde sorular verme veya dikkat
edilmesi ve Uzerinde distintlmesi gereken seyler seklinde olabilir. Eger
6grencilerin bu dersi tamamlamalari icin gerekli ekstra bilgi ve yetenekler
gerekiyorsa (beyin firtinasi nasil estirilir, bir uzmanla nasil gérisme yapilir
gibi) bununla ilgili hazirladiginiz veya vyerini belirlediginiz yardimci
belgeleri buraya eklenebilir.

Degerlendirme Boliimii: Bu bélimde O6grencilere caligmalarinin
nasil degerlendirilecegini agiklanir. Grup galigmalarinin topluca mi
bireysel mi dederlendirilecegini belirtilir.

Sonug Boliimi: Bir iki cumlede 6grencilerin bu ders yada etkinligi
tamamiadiklarinda neyi basarmis yada 6grenmis olacaklarini belittilir.
Yine bu bélimde, 6grencilere bazi ileri derecede soru sorarak veya ilave
linkler ekleyerek onlarin kendilerini daha ileri seviyede duginmelerini
tesvik edilebilir.

Kaynakc¢a Boliimii: Buraya AgAragtirmasi’ nda kullanilan resim, ses
ve metinlerin kaynaklarini listelenebilir. Bunlann orjinallerine birer link
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eklenebilir. Bilgi kaynagt olarak kullanilan herhangi bir kitap veya benzeri
materyal varsa onlar da belirtilir [67].

Bunlarin yaninda bir AgArastirmasinda su ozellikler de olabilir.
AJArastirmasi cogunlukia bir grup etkinligidir, ancak zaman zaman
uzaktan egitim igin kullanilabilecek bireysel AgArastirmalari da
hazirlanabilir. Temel yapi ¢ercevesinde égrencilere bir takim rol yapma
gorevleri vermek gibi bir takim guduleyici elemanlarla zenginlestirilebilir.
AgArastirmalan tek bir disiplin alaninda olugabileceg@i gibi disiplinlerarasi
da olabilir. Disiplinlerarasi 6gretimi tasarlamak tek bir alani tasarlamaktan
daha zor olabilir. AgArastirmasi yaraticilari kendilerini format hakkinda
rahat hissedene kadar tek bir alan Gizerinde galisabilir [67].

2.7.2 AgArastirmasi Gorev Siniflandirmasi

Bir AgArastirmasr’nin en onemli bdlimi Goérev'in belirlenmesidir.
COnkid bu bolim 6grencinin enerjisine yonelik bir amag ve odaklanma
icerir, ayrica yine bu béliimde dgretmenin ders programindaki hedeflerinin
somut Grline dénastarblduga yerdir.

Ogrencilere verilebilecek gok sayida gérev bulunabilir. 1995'ten beri
O6gretmenler kendi ihtiyaglarina gére gorevler belirlemislerdir.
AdArastirmasi hazirlarken farkli bir gbérev yaratabilir veya hazir gérev
formatlarindan segilebilir. Bu gérev siniflandirmasi bu formatlari tanitarak
optimum dizeyde kullanimini saglamak igin yollar onerir. Genellikle
AgArastirma’larinin gérev boélumlerinde bu formatiardan iki yada daha
fazlasi birlikte kullaniimaktadir.

Asagida 12 farkli gérev formatlarinin tanitimi yapilmaktadir.
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1) Geri Anlatim Gorevleri

Bazen &grenciden istedigimiz tek sey herhangi bir bilgiyi almalar ve
onlarin bu bilgiyi anladiklarimi géstermeleridir.  Ogrencilerden bir
aragtirma raporu istenebilir. Bu tar AgArastirmasr’lan egitimsel boyutuyla
fazla etkili olmayan fakat internetin bilgi kaynagd: olarak kullanilirhgini
tanitmak i¢in kolay bir yoldur.

AgArastirma’larinda o6grencilerden goérev olarak ne ogrendiklerini
power point yada hiper stidyo sunusu, poster veya kisa rapor olarak
sunmalari istenir. Bu tar AgAra§t|rma|ar| en ¢ok rastlanan fakat pek fazla
ilgi gekici olmayanlardandir. Ancak amaca hizmet edebilirler.

2) Derleme Gorevleri

Ogrenciler icin kolay bir gérev bazi kaynaklardan bilgileri toparlayarak
belirli bir formatta derlemektir. Olusturulan derleme bir web sayfasi yada
dokunulabilir dijital olmayan bir irin olabilir.

3) Esrarengiz Olay Gorevleri

Herkes esrarengiz olaylari, sirlan sever. Bazen 6grencileri bir konuya
cekmek igin o konuyu bir bulmaca veya dedektiflik hikayesi icerisine
monte etmeniz daha etkili olabilir. Bu tir goérevier ilkdgretim 6grencileri
icin daha iyi sonuglar vermekle beraber yetiskin 6gdrenciler icin de
kullanilabilir.

4) Gazetecilik Gorevleri
Ogrencilerinize éJretmek istediginiz seyin merkezinde bir olay mi var?

Bu durumda bir AgArastirmasi yaratmanin bir yolu 6grencilerden olayi
acikliga c¢ikaracak bir gazete muhabiri gibi davranmalarini istemek
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olacaktir. Ogrencilerin gérevleri gergek bilgileri toplayarak bunlar bir
haber yada makale yazi kurallarinda organize etmeyi igerir. Bu tir
AgArastirmalan degerlendirmesinde yaraticiliktan ziyade dogruluk
énemlidir.

5) Dizayn Goérevleri

Bir AgArastirmasi dizayn gorevinde 6grencilerden bir Griin yada daha
oénceden belirlenmis ve belirli bir kisitlamalar g¢ergevesinde ¢alisan
haraket plani yaratmalari istenir.

6) Yaratici Uriin Gorevleri

Ogreteceginiz konu dgrencilerin onu hikaye, siir yada resim geklinde
tekrar anlatmalarina uygun mu? Mihendisler yada tasarimcilar gibi
6grenciler de kendileri igin belirlenen goérevin gerektirdigi kurallar
cercevesinde hareket ederler. Yaratici Griin gérevleri de daha énceden
belirlenen formatta yaratilir, ancak dizayn gérevlerinden farki ¢ok daha
aclk uglu olmasidir ve yaratilacak Oriniin tahmini zordur. Bu tir
AgAragtirma’larinin degerlendiriimesinde adirik yaraticillk ve kendini

ifadeye ve segilen goérevin kriterlerine uygunluguna verilmelidir.

7) Uzlagi Olusturma Gorevleri

Bazi konular tartigma gerektiren konulardir. Insanlar tartigirlar ¢ink
deger yargilarinda, gergekte neyin dogru oldugunda, yasantilarinda ve
hayattaki ana hedeflerinde farkliliklar vardir. Bu “mikemmel olmayan”
dinyada gelecegin yetigkinlerini bu farkliliklarla ylizlestirmek ve sorunlari
cbzmeleri icin egzersiz yaptirmak iyi olacaktir. Uzlagma olusturma
gbrevleri bu amagla hazirlanir. Bu tir gorevlerin ana unsuru farkli goéris
agilannin agik sec¢ik olmasina, dustndirict ve birbiriyle baglantih
olmasina gereksinim olmasidir. lyi veya kétii, giince! ve yakin gegmisteki
olaylér bu tar uygulamalar igin bir gok olanak saglar.
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8) Ikna Gérevleri

Dinyada sizinle ayni fikirde olmayan bir dolu insan vardir. Tabii ki bu
insanlar yanlig dustnuyorlar. O halde onlari dogru yola yéneltmek icin
ikna yetenegini gelistirmek faydah olacaktir. Bir temsili belediye
meclisinde yada mahkemede sunu yapmak; bir mektup, makale yada
basin agiklamasi yazmak; veya fikirleri etkileyici bir reklam posteri yada
videosu hazirlamak bu tir géreviere érnekler teskil eder.

9) Kendini Tanima Gérevleri

Bazen bir AgArastirmasr’nin amaci on- ve off-line kaynaklarin
yonlendirmeli kesfi yoluyla bir kisinin kendisi hakkinda daha detayl bilgi
edinmesini saglamak olabilir.

10) Analiz Goérevleri

Anlamanin bir yoluda olaylarin, nesnelerin yada durumlarin bir arada
nasil bulundugunun yada birbirleriyle nasil alakali olduklarinin farkina
varmaktir. Bu bilgi, analiz gorevi ile elde edilebilir. Analiz gérevlerinde
6grencilerden bir yada birden fazla seylere bakip fark ve benzerlikleri
belirleyerek bu fark ve benzerliklerin neler ifade ettijini ortaya gikarmalar
istenir.

11) Yarg: Gorevleri

Bir seyi degerlendirmek, o bir seyi anlamayi ve bunun yaninda bir
6lclide yargilama sistemini anlamayi gerektirmektedir. Yargi gérevierinde
6grenciye bir dizi maddeler sunulur ve bu maddeleri bir siraya koymalari
veya derecelendirmeleri, yada belirli sayidaki se¢enekler arasindan bir
karara varmalarti istenir.
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12) Bilimsel Goérevler

Bilimsel yodntemler her alanda kuillandigimiz teknolojiyi Gretir ve
guniimiiz toplumlarinda teknolojiden uzak durmak neredeyse imkansizdir.
Gocuklarin bilimin nasil igledigini anlamalan bu ylizden ¢ok onemlidir.
Giniimizde internet hem eski, hem de giincel bilimsel verileri kapimiza
kadar getirmekte, hatta bazen gergek bilimi uygulamamiza olanak bile
saglayabilmektedir. Bir AJAragtirmasi bu 12 farkli gérevden birden
fazlasini igerebilir. Bu gérevler dersin igerijine gére degismektedir.

2.8. ligili Diger Aragtirmalar

Oztirel (1987); bilgisayarla égretimin matematik dgretimi tGzerindeki
etkisini incelemigtir. Bu galisma Ankara'da Ozel Yikselis Lisesi'nin orta-
3.sinifina devam eden 70 &grenci ile gergeklestiriimigti.  Deneysel
calismalar sirecinde, deney grubuna okulda bulunan bilgisayar sistemi
kullanitarak, segilen matematik dersi konulari 6gretilmig, kontrol grubuna
ise, ayni konular geleneksel yéntemle gésterilmistir. Her iki gruba da
aragtirmanin  baginda &n-test, sonunda son-test uygulanmistir.
Aragtirmanin  denencesinde  bilgisayarla  &gretimin  kullanildigs
durumlardaki dgrencilerin erisileri ile geleneksel yéntemlerin kullanildig
durumlardaki 6é3rencilerin erigileri arasinda, birinci grup lehine anlamli bir
fark olacagi ileri strtlmustar [66].

Bayraktar (1988)'de yapti§yi calismada, Bilgisayar Destekli Ogretim
yénteminin geleneksel yonteme gére 6grenci basarisi Gzerindeki etkisini
belirlemeye galigmigtir. Arastirmada deneysel arastirma modeli (Kontrol
gruplu &n test-son test modeli) kullaniimistir. Calisma 1986-1987 6gretim
yili, Il. Dénem, Gazi Endustri Meslek Lisesi birinci sinif 6grencileri ile
matematik dersinde, polinomlar konusu islenmigtir. Eglestirilerek
belirlenen 15 kisilik iki grup tizerinde yiritilen Bilgisayar Destekli Ogretim
yontemiyle sardaraimistor. Aragtirma  bulgularinda, matematik
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6gretiminde, Bilgisayar Destekli Ogretim yénteminin uygulandigi deney
grubunun geleneksel ydntemin kullanildiyi kontrol grubundan daha
basarnh oldugu ortaya ¢ikmigtir [67].

Beyhan, (1992) yilinda yapti§i calismada bilgisayarlarin, egitim
programlarinin gocugun yasi, gelisim diizeyi ve gereksinmelerine gore
algilamalarina bilgisayarin etkisi, ¢ocuklarin bilgisayari algilayiglari ve
nasil gérdiklerinin ortaya ¢ikariimasi, bilgisayarlarin egitimde ne yénde
kullanilacaklar konularini belirlemeye yardimci olmay! hedef almistir. Bu
konuya g1k tutmak amaciyla ilk olarak 1986 yilinda bilgisayarla yapilan
egitimin, biligsel gelisim izerinde etkisi olup olmadigi arastiriimisgtir. Bu
aragtirma, anaokullarina giden bilgisayarla egitim alan ve almayan 6 yas
cocuklarinin bilgisayar hakkindaki tutum ve kavramlarini ortaya ¢ikarma
ve anaokulunda bilgisayarla egitim alan ve almayan ayni ¢ocuklarin,
ilkokuldaki akademik basariyla, gorsel algilamasinda anaokuliarinda
yapilan Bilgisayar Destekli Egitimin etkisi olup olmadiginin incelenmesi
amaciyla yapiimistir. 1989 yilinda Ankara il merkezindeki anaokullarina
giden, yaslan 6 ile bes yas arasinda degisen saglikli, normal ve 1989-
1990 &gretim yilinda ilkokula baslayacak olan gocuklar, arastirmanin
evrenini olusturmaktadir. .Cocuklara anaokulunda “Bilgisayar Hakkindaki
Tutum ve Kavramlan” ile ilgili anket, ilkokul 1. sinif bahar déneminde
“Akademik Basan Degerlendirme Formu” uygulanmistir. likokula 1.sinifa
giden ve anaokullarindan itibaren takip edilen gocuklara uygulanan diger
bir test de “Frosting Goérsel Algi Gelistirme Testi” dir. Bulgulara gore,
anaokuluna giden 6 yas cocuklarinin bilgisayar hakkinda tutum ve

kavraminda, bilgisayarla verilen egitim etkili olmaktadir [68].

Tanagan (1994) yilinda yaptigi ¢alismada, Ortaokul-2. sinif diizeyinde
. denkleme dayali problem ¢bzmedeki basarida, bilgisayar destegi
verilmesinin kiz ve erkek 6grenciler Gizerindeki basarisini incelemistir.
Aragtirmada kontral gruplu 6n test- son test aragtirma deseni
kullanilmigtir.  1993-1994 &gretim yili, |. Dénem, Ozes Yikselis Lisesi |,

orta 2. sinifa devam eden 128 &grenci ile yurUtulmustir. Okuldaki
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miifredat dahilinde, her iki gruba denklemler konusunun verilmesinden
sonra, deney grubuna 2 saatlik Bilgisayar Destekli Egitim, kontrol grubuna
ise geleneksel yéntemlerle bir konu tekran yapilmigtir.  Olusturulan
problemlere yanit aramak igin veriler, t-testi ile yoklanmistir. Yapilan
degerlendirme sonucunda, Bilgisayar Destekli Egitim grubundaki hem kiz
hem erkek o6grencilerin, denklemlere dayali problem ¢dézmedeki erigi
puanlari arasindaki farkin manidar olmadigi gézlenmigtir. Tim 6grenciler
Uzerinde yapilan degerlendirmelerde ise, az da olsa a=0.05dlzeyinde
manidar bir farkin Bilgisayar Destekli Editim lehine oldugu gozlenmistir.
Ancak erisi puanlari arasindaki fark gok azdir. Bu amaglar dogrultusunda,
Bilgisayar Destekli Egitim secilen &6rneklem igindeki &grencilerin
matematik basarilan tzerinde, ¢ok az olumlu etkisi sonucu oldugu
sonucuna varilmistir [69].

Numanoglu, (1995) arastirmasinda, bilgisayardan bir egitim ortami
olarak yararlanmada esas alinmasi gereken politka ve stratejileri
saptamayl amaglamigtir. Tarama modelinde yiritilen bu aragtirmada
dncelikle bir egitim ortam olarak bilgisayardan yararlanmada uluslar arasi
ve ulusal dizeyde dikkate alinan politika ve stratejiler literatiirden elde
edilmigtir.  Literatir taramasi sonuglarindan elde edilen verilere gére
saptanan politika ve stratejilerin mevcut durum ve olmasi gereken durum
agisindan belirlenmesi igin; érgtlenme, firsat esitligi, finansman, is birligi,
aragtirma-gelistirme, amag, kamuoyu, donanim, yazilim; insan glci,
toplumsal yap!, dncelikleri belirleme, planlama, alt yapi ve otimizasyon
olmak (zere 15 boyutta toplam 91 maddeden olusan bir anket
dizenlenmigtir. Anket, Ankara ilinde 119 kigiye uygulanmisgtir. Elde
edilen bulgular amaglara uygun olarak; ortalama (x), ikli t-testi (t), varyans
analizi ve c¢oklu kargilastirma (LSD testi) , istatistik teknikleri kullanilarak
analiz edilmistir. Ulusal diizeyde incelendiginde, uluslar arasi diizeyde
tespit edilen bu boyutlarin olmadigi donanim, yazilim, laboratuar ve
6gretmen yetistirme temel alanlarda yogun problemlerin oldugu, bunun da
uygulamalarin belirli politika ve stratejilere dayanmadan yapilmasindan
kaynaklandidi gériilmektedir. Belirlenen politika ve stratejilerin katilimcilar
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tarafindan benimsendigi, ancak mevcut durumdaki politika ve stratejilerin
yeterli olmadi§i ve gelistiriimesi gerektigi sonucuna varmigtir [70].

Genel (1998) aragtirmasinda, lise 1. sinif diizeyinde, ikinci dereceden
fonksiyonlanin grafikleri ile ilgili problem c¢ozmede bilgisayar destegi
verilmesinin 6grenciler Gzerindeki etkisini incelemigtir. Arastirma 1997-
1998 egitim yili 2. déneminde Kirikkale Anadolu Teknik, Teknik ve
Endistri Meslek Lisesi 9. sinifta okuyan 64 6grenci (izerinde yapilmigtir.
Bu arastirmada kontrol gruplu Ontest-sontest aragtirma deseni
kullaniimigtir. Hem deney hem kontrol grubu 32 kisilik erkek 6drenciden
olugturulmustur. Okuldaki Matematik 6gretim programina uygun olarak
her iki grupta da “ikinci dereceden fonksiyonlarin grafigi® konusunun
islenmesinden sonra, deney grubuna aragtirmaci tarafindan Visual Basic
5.0 ortaminda hazirlanan 80 dakikalk bilgisayar destekli egitim, kontrol
grubuna ise geleneksel yéntemlerle 80 dakikallk bir konu tekrar
yaptirilmigtir.  Olusturulan  problemlere yanit aramak icin t-testi
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gére, deney grubundaki égrencilerin
ikinci dereceden fonksiyonlarin grafikleri ile ilgili problem ¢6zmedeki erigi
puani ile kontrol grubundaki 6grencilerin erisi puanlan arasindaki farkin
bilgisayar destegdi alan 6grenciler lehine 0.05 diizeyinde manidar oldugu
ve bagarisiz égrencilerde daha yiiksek oldugu gézlenmigtir [71].

Erdodan (2000) yapmis oldugu yiiksek lisans ¢alismasinda Bilgisayar
Destekli Kavram Haritalarinin Matematik Ogretimi Gzerinde kullaniimasint
incelemis ve Bilgisayar Destekli Kavram Haritalan Kullanarak 6gretimin
yaptimasinin, 6grencinin matematik basan diizeyini klasik 6gretim
yéntemine gore daha fazla arttirdigini tespit etmigtir [72].

Jennifer S.ummerville (2000) aragtirmasinda; Ogrenciler 2'li 3'lu
gruplar halinde Ig-Savas carpismalarindan Astronomiye kadar uzanan
‘dedisik konulari segtiler. Sinif seviyeleri 1. siniftan liseye kadar degigik
dereceleri kapsadi. Bu sinifin geligtirdigi AJAragtirmalarinin yarisindan

codu kisa dénem olarak nitelendirebiliriz.  Ogrencilerin tecriibeleri son
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derece verimli oldu. Daha ileriki siniflarda girig, gérev, stireg, kaynaklar,
degerlendirme ve estetik lizerine daha gok zaman ayirdik. Bazi égrenci
gruplart son derece geligmis AgArastirmalan tasarladilar ve bu
AdArastirmalan daha sonraki siniflara son derece ilging kaynaklar
olusturdu. 6. sinif dgrencileri i¢cin tasarlanmis bir A§Arastirmasi’'nda Eski
Misir arasgtinidi.  Ogrenci tasanmcilar daha iyi aragstirma olanaklari
saglamak igin degisik karakter rolleri kullandilar, mesela mize
uzmanlarindan mumyacilara varincaya kadar. Ogrenciler degisik karakter
rollerine gére herhangi bir konuda arastirma yaptilar. Bu
AJArastirmasinin asil amaci ‘sinif olayl’ yaratarak bu karakterleri hayata
gecirmek. Ogrenciler daha sonra bir ‘Mize Turu’ yarattilar ve halki
davet ettiler. Bu turde 6grenciler degisik karakterlere birlinerek mize
turlart verdiler. Daha sonra seyirciler 8grencilerin bilgi seviyelerine gére
not verdiler. Bodyle bir AgArastirmas! her sinif seviyesine goére tekrar
tasarlanabilir. Bir diger AgArastirmasi ise birinci simif &grencileri igin
diizenlendi. Her 6grencinin okuma seviyesi farkli oldugundan bu yas
grubu son derece zordur. Ogrenci tasarimcilar é§rencilerin sadece basit
cimleleri okuyabileceklerini varsayimindan yola g¢ikarak diyaloglan ona
gbre ayarladilar. Degigik karakter rolleri Ustlenmek yerine &grenciler
ginliik sinif karakterleri Gstlendiler. Ornegin bir giin hepsi bécek-olog
oldular ve bécekler hakkinda her seyi 6grendiler. Aragtirma sonucunda;
AgArastirmalar interneti sinifa getirmekte son derece kullanisgli, ilging ,
zamaninda ve sinayici bir metottur. Bunlara ek olarak AdArastirmalari
egitimciler tarafindan internetin zararh etkilerinden korkmadan &grencileri

internette arastirma yapabilmeleri miimkindir sonucuna varnimigtir [65].
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3. YONTEM

Aragtirmanin bu béluminde; arastirma desenine, g¢alisma grubuna,
calisma plani ve veri toplama araglarina, uygulanan AgAragtirmasi
etkinligine  yer verilerek, verilerin toplanmasi ve toplanan verilerin
c¢bzuimlenmesinde vyararlanilan istatistiksel yoéntem ve teknikler
anlatiimigtir.

3.1 Aragtirma Deseni

likdgretim 6. sinif matematik 6gretiminde AgArastirmast kullaniminin
6grenci basarisi tizerine etkilerinin aragtirildigt bu ¢alismada, nicel ve nitel
arastirma desenleri birlikte kullaniimistir. Aragtirmada 6n test- son test
kontrol gruplu deneme modeli ile nitel veri birlesiminden olugan aragtirma
deseni ise kosulmustur.

Aragtirmada iki grup kullanilmistir. Gruplar yansiz olarak deney ve
kontrol gruplan olarak atanmigtir. Her iki grupta da deneyden 6nce ve
sonra olgimler yapilmigtir.
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Cizelge 3.1 Deney Deseni

ONTEST SONTEST
GD R o1 X 03
GK R 02 04
GD : Deney Grubu
GK : Kontrol Grubu
R : Deneklerin gruplara yansiz atanmasi
01, 03 : Deney grubunun 6n test ve son test digtimleri
02, 04 : Kontrol grubunun 6n test ve son test élgiimleri
X :Deney grubundaki 63rencilere uygulanan badimsiz
degdisken

3.2 Galisma Grubu

Calisma grubunu belilemek amaciyla, 2004-2005 o&gretim yilinda
Balikesir iline bagl Génen ilgesindeki, bilgisayar laboratuar ve internet
baglantisi bulunan Sehit Rahmi likégretim Okulu ve Mehmet Canakg!
Iikégretim Okullarindaki 6. siniflara denklestirme testi uygulanmigtir.

Denklestirme testi sonucunda denk gruplann bulundugu $ehit Rahmi
[Ikogretim Okulu 6-A ve 6-B siniflarindaki 107 égrenci ¢aligma grubunu

olusturmaktadir.

Okul muduriiyle yapilan gérismede, 6-A ve 6-B siniflarina giren
Matematik 6§retmeninin meslekte 23 yillik deneyimi ile okuldaki en

deneyimli 6gretmen oldugu 6grenilmistir.
Aragtirmayi gergeklestirebilmek igin ilkégretimin ikinci kademesi

secilmistir. Gunk, ilkégretimin ikinci kademesi, 6grencileri Ust 6grenime

hazirlamasi agisindan énemli bir yere sahiptir. Ogrencilere egitimin bu ilk
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basamaklarinda etkili bigcimde verilen matematik egitimi, lise ve Universite
egitimlerinin temelini olugturmaktadir. Bu temelin saglam olmasi, daha
Ust dlizeydeki egitim basamaklarinda 6grencilerin akademik basarilarinin
yiksek olmasini ve 6grenmelerin kalici olmasini saglamaktadir. Yapilan
aragtirmalar incelendiinde ilkdgretimde gorilen disiik basari
diuzeylerinin yukseltilebilmesi igin, egitim-6gretim ortaminda c¢agdas

yéntemlerin denenerek etkilerinin agiklanmasina gerek duyulmaktadir.

Deney ve Kontrol gruplarinin belirlenmesinde, yansiz atama y&ntemi
benimsenmis ve bu amagla 6-A ve 6-B siniflarinda kura g¢ekilerek 6-A
sinifi deney grubu, 6-B sinifi kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Bu arastirma ile, matematik &gretiminde 6.sinif Ondalikh Sayilar
Unitesinde  AgArastirmasinin  6égrenci basarisi  Uzerine  etkililigi
belirlenmeye galisiimistir. Deney ve kontrol grubundaki égrenciler belirli
6zellikler bakimindan birbiriyle denklestiriimeye galigilmistir.

Cizelge 3.2 Caligma Grubunun Dagilimi

Grup No Yoéntem Denek Sayisi (N)
GD: Deney Grubu AgArastirmasi Kullanimi 53
GK: Kontrol Grubu Geleneksel Ogrenme 54
Toplam 2 107
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Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler; matematik dersi birinci
dénem sonu karne notlarina ve matematik yeteneklerini 6lgmeye yonelik
yapilan denklegtime testine (Ek-A) gore denklestirilmeye calisiimistir.
Aragtirma kapsamina giren 6grencilerin, diger degiskenler bakimindan
denklestiriimesinde, arastirmada denenmesi amaglanan bagimsiz
degiskenlerin deney gruplarinda kontrol altina alinmasi igin gereklidir.
Degiskenlerin kontrolinden amag¢ ise, arastirmanin i¢c gegerliligini
arttirmak ve alinacak sonucun yalnizca denenen bagimsiz degiskenden
kaynaklanmasini saglamaktir.

Ogrencilerin gliz dénemi matematik dersi karne notlarina iligkin

istatiksel veriler Cizelge 3.3’ de verilmigtir.

Cizelge 3.3 Ogrencilerin Matematik Dersi Giiz Dénemi Karne
Notlarina Gére Durumu

Ogrenci | Denek | Aritmetik | Standart| Serbestlik| t |Anlamlihk
Gruplari| Sayist {Ortalama| Sapma | Derecesi | Degeri| Diizeyi

N |z | 69| Ed )

GD 53 3.50 1.51

105 0.973 0,333
GK 54 3.22 1.53

Cizelge 3.3 de goraldugn gibi, 6grencilerin giz dénemi matematik
karne notlarinin aritmetik ortalamalan arasinda 0, 28 gibi az bir puan
farki vardir. Bu farkin anlaml olup olmadigin! sinamak amaciyla SPPS’
de t- testi uygulanmis ve t=0,97 degeri bulunmustur. Bu incelemede p
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degeri 0.333>0.05 oldugundan (%95 guven aralijinda hesaplandigi igin)
her iki grubun aritmetik ortalamalari arasinda anlamh bir fark olmadigini
gbstermektedir. Buradan deney ve kontrol grubu 6grencileri matematik
dersi giiz dénemi karne notlarina gére birbirine denktir.

Denklestirme yapmak igin ele alinan bir bagka puan turi de matematik
basarilarini élgmeye ydnelik arastirmac tarafindan hazirlanan matematik
testinden aldiklart puanlardir. Bu testlere ydnelik istatiksel veriler de
cizelge 3.4 ‘de verilmigtir.

Gizelge 3.4 Ogrencilerin Matematik Yeteneklerini Olgmeye Yonelik
Denklestirme Testinden Aldiklari Puanlara Gére Durumu

Ogrenci | Denek | Aritmetik | Standart | Serbestlik t Anlamhilik
Gruplari| Sayisi [Ortalama| Sapma | Derecesi | Degeri| Diizeyi
N |y | ©9 | (sd) (P)

GD 53 9.20 3.07

105 -1.211 0.229
GK 54 9.92 3.056

Cizelge 3.4'den de anlasilacadi tizere deneklerin matematik bagaritarini
olcmeye yonelik denklestime testinden aldiklari puanlanin aritmetik
ortalamalari arasinda 0.72 gibi az bir puan farki vardir. Bu farkin anlamli
olup olmadigini goérmek igin t-testi uygulanmis ve t=-1,211 degeri
bulunmustur. %95 gliven araliinda yapilan t testi sonucunda p degeri p=
0.229 > 0.05 giktigindan iki grubun ortalamalari arasindaki farkin anlamii
olmadi§i sdylenebilir. Buradan, deney ve kontrol grubundaki égrenciler
matematik yetenekleri bakimindan birbirine denktir.
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bulunmugtur. %95 gliven aralijinda yapilan t testi sonucunda p degeri p=
0.229 > 0.05 ¢iktidindan iki grubun ortalamalari arasindaki farkin anlamh
olmadidi sdylenebilir. Buradan, deney ve kontrol grubundaki 6grenciler
matematik yetenekleri bakimindan birbirine denktir.

3.3 Galisma Plani ve Veri Toplama Araglarn

Galisma ile ilgili etkinlikler ve uygulanan veri toplama araglan 14 Subat
-18 Mart tarihleri arasinda asagida sunulan plan dahilinde Balikesir ili
Gonen ilgesi Sehit Rahmi likégretim Okulu 6. sinif &grencileri ile
gerceklestiriimistir.
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Gizelge 3.5 Galigsma Plant

Caligma Oncesi

|. Hafta

2.Hafta

Calisma Sonrasi

14-25.02.2005 |28.02 - 4.03.2005 |7.03-11.03.2005 |14-18 Mart 2005
m Deney ve mDeney mDeney mDeney ve
kontrol gruplarina | grubundaki grubundaki kontroi
“denklestirme 6égrencilere égrencilere grubundaki
amagl matematik | AgArastirmasi AgArastirmasi 6grencilere son
testi” uygulandi. tanitildt. etkinligi test uygulandi.

uygulandi.
m Deney ve m Kontrol grubuna mDeney ve
kontrol grubundaki | Geleneksel kontrol
6grencilere 6n test | ydntemler grubundaki
uygulandi. kullanilarak 6grencilere son
“‘Ondalikh Sayilar” tutum uygulandi.
Konusunun

mDeney ve kontrol
grubundaki
égrencilere

6n tutum
uygulandi.

6gretimi yapildi.

m Deney
grubundaki
égrencilere
AdArastirmasi
etkinligi uygulandi.

mKontrol
grubundaki
6grencilere
AgAragtirmasiyla
ilgili  goruglerini
6grenmek  igin
bilgi formu
uygulandi.
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3.3.1 AgAragtirmasi Etkinligi

AgArastirmasinin  kullanilacagi  kontrol grubundaki &grencilere
calismaya baglamadan oOnce kendi okullarindaki bilgisayar
laboratuarlarinda AJArastirmasinin ne oldugu, nasil uygulandidi, grupla
calismanin o6zellikleri ve uygulama sirasinda &égretmenlerinin onlara
sadece yol goésterici olabilecegi ve tim etkinlileri kendilerinin yapmalar
gerektigi agiklanmistir. Ayrica deney grubu o6grencilerinin bilgisayar
Ogretmeninden gorisulerek dgrencilerin AgArastirmasini uygulayabilecek
bilgisayar ve internet kullanim becerilerine sahip oldukiari 6grenilmigtir.

“Otomobiller Diinyasi” adini verdigim arastirmaci tarafindan hazirlanan
AgArastirmasi birbirine gegisli 7 web sayfasindan (kapak, girig, gorev,
slireg, degerlendirme, kaynak, sonug¢) olusmaktadir. Hazirlanirken
Macromedia Dreamweaver MX 2004, Flash ve Photoshop programlar
kullaniimigtir. AgArastirmasindaki birbirine gegisli sayfalar sirayla agagida
gosterilmigtir.

50



L

G

Sekil 3.1 Kapak Sayfasi
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Sekil 3.2 Girig Sayfasi

Ogrenciler AgAragtirmasinin  giris  béluminde bir hikayeye dabhil
edilmiglerdir.
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Sekil 3.3 Gorev Sayfasi

Otomobiller Dinyasi Goérev bélimiinde 6grencilerden verilen hikaye
dahilinde yapmalari gereken gorev belirtiimistir. Bu gorev dersin ve
konunun igerigine gére 2.7.1 bélumiinde verilen formatlardan t¢ tanesi
bir arada kullanilarak belirlenmigti. Bu goérev formatlari derleme,
esrarengiz olay ve analiz gérevleridir.
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