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OZET

LiSE 1. SINIFLARDA OKUTULMAKTA OLAN
BiYOLOJI DERSININ PROGRAM TASARISI

Osman YILDIRIM
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Biyoloji Egitimi Anabilim Dalh

(Doktora Tezi / Tez Damismanlari : Prof.Dr. Orhan A. SEKENDIZ
Prof.Dr. Nevzat BATTAL)

Balikesir, 2000

Bu ¢alismada, lise birinci sinif Biyoloji dersinin program tasarisi, Benjamin
S. Bloom' un "Tam Ogrenme Modeli" esas alinarak hazirlanmustir.

Bu calismada sirasiyle su islemler gergeklestirilmistir.

* Subat 1998 tarih ve 2485 sayili Tebligler Dergisinde yayinlanan Lise
Birinci Sinif Biyoloji dersinin program: tasarisi, Milli Egitim Bakanliginin konu ile
ilgili galismalari, YOK / Diinya Bankas: Milli Egitimi Gelistirme Projesi Hizmet
Oncesi Ogretmen Egitimine yonelik hazirlanan Biyoloji Ogretimi dokiimanlan ve
alanla ilgili diger kaynaklar gézden gegirilmistir.

*  Tasarinin alti Unitesi belirlenmis ve her bir tinitenin alt basliklar1 sap-
tanmastir.

* Her tinitenin igerik analizleri yapilmistir.

* Analiz sonucunda saptanan davraniglar arasinda agamalilik iligkileri ku-
rulmustur.

* Unitelerin hedef davramslarini &grenciye kazandirmaya yonelik, planlar
hazirlanmstir.

* Unitelerdeki hedef davranislara ulagihp ulasilmadigini saptamaya yonelik

izleme testleri hazirlanmigtir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Lise birinci sinif Biyoloji dersi / Biyoloji egi-

timi / Program tasarisi
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ABSTRACT
THE CURRICULUM DESIGN FOR
- LYCEE 1 BIOLOGY LESSON

Osman YILDIRIM

Balikesir University, Institute of Science, Department of Biology Education

(Ph. D. Thesis / Supervisors: Prof. Dr. Orhan A. SEKENDIZ
Prof. Dr. Nevzat BATTAL)

Balikesir-Turkey, 2000

In this study, the curriculum design of the High School's first grade Biology
Course has been prepared in accordance with Benjamin S. Bloom's Mastery Learning
Model.

Following procedures were conducted in this study:

*Literature regarding the curriculum design of the high school's first grade
Biology course that was published in the Bulletin No.2485,dated February 1998,
National Ministry of Education publications on the subject,the documentaries for
teaching biology which are prepared for the Preservice Teacher Training Project by
YOK and IMF- World Bank Turkey’s National Education Development project
and other sources on the subject were reviewed.

*The six units of the design were identified and sub-units for each unit were

determined.

*Content analysis was conducted for each unit.

*Sequential relationship among the behaviours was determined and content
analysis was set up through the behaviors aimed.

*Unit plans were prepared in order to make students gain the intendedt behav-
iours.

*Formative tests were prepared to find out whether the units' behavioral object-
ives were accomplished by the students.
KEY WORDS: High School first grade Biology course / Biology education / Cur-

riculum design

iii



ICINDEKILER

OZET, ANAHTAR SOZCUKLER
ABSTRACT, KEY WORDS
ICINDEKILER

TABLOLAR LISTESI

ONSOz

1 GIRIS

1.1. Problem

1.1.2. Ogrenme ve Ogretme Kuramlari
1.2. Aragtirmanin Amaci

1.3. Aragtirmanin Onemi

1.4. Sayiltilar

1.5. Siurliliklar

1.6. Tanimlar

1.7. Kisaltmalar

2 ARASTIRMANIN YONTEMI
3. BULGULAR

3.1 LISE BIRINCI SINIF BiYOLOJI DERSININ PROGRAM TASARISI
3.1.1 LISE BIYOLOJI OGRETIMININ GENEL HEDEFLERI
3.1.2 LISE BIRINCI SINIF BiYOLOJi DERSININ YILLIK DUZEYDE

HEDEF VE DAVRANISLARI

3.2 Unitelerin Program Tasarist

3.2.1 Unite I. Bir Bilim Olarak Biyoloji ve Biyolojinin Gelecegi
3.2.2 Unite I. Yasamin Temel Bilesenleri I
3.2.3 Unite I1I. Yasamin Temel Bilesenleri II

3.2.4 Unite IV. Hiicre

3.2.5 Unite V. Canlilarin Cesitliligi, Siniflandirilmas: ve Etkilesimi

3.2.6 Unite VI. Ekoloji

Sayfa
ii
iii
iv
vi

viii

16
16
18
18
19
19



Sayfa

SONUC VE ONERILER 396
4.1. Sonug 398
4.2. Oneriler 398
EKLER: 400
EK A Unitelerin Biligsel Giris Davramslan Testleri 400
EK B Anket sorulart 403

EK C Tablo 20: Biyoloji Ogretmenlerinin Lise 1 Biyoloji Dersi ile lgili Goriisleri 405

KAYNAKCA 407



TABLOLAR LiSTESI

Tablo
Numarasi ___Adi Sayfa
Tablo 1. Bir Bilim Olarak Biyoloji ve Biyolojinin Gelecegi

Unitesinin Analizi 31
Tablo 2. Bir Bilim Olarak Biyoloji ve Biyolojinin Gelecegi

Unitesinin Asamalilik Iligkisi 40
Tablo 3. Bir Bilim Olarak Biyoloji ve Biyolojinin Gelecegi

Unitesinin Sinama Araci Belirtke Tablosu 44
Tablo 4. Yasamin Temel Bilesenleri I Unitesinin Analizi 72
Tablo 5. Yasamin Temel Bilesenleri I Unitesinin Asamalilik Iliskisi 85
Tablo 6. Yasamin Temel Bilesenleri I Unitesinin Sinama Araci

Belirtke Tablosu 89
Tablo 7. Yasamin Temel Bilesenleri II Unitesinin Analizi 116
Tablo 8. Yasamin Temel Bilesenleri II Unitesinin Asamalilik Iliskisi 126
Tablo 9. Yasamin Temel Bilesenleri II Unitesinin Sinama Araci

Belirtke Tablosu 129
Tablo 10. Hiicre Unitesinin Analizi 155
Tablo 11. Hiicre Unitesinin Asamalilik [liskisi 169
Tablo 12. Hiicre Unitesinin Sinama Araci Belirtke Tablosu 175
Tablo 13. Canlilarin Cesitliligi, Siniflandirtlmas: ve Etkilesimi

Unitesinin Analizi 222

vi



Tablo 14.

Tablo 15.

Tablo 16.
Tablo 17.

Tablo 18.

Tablo 19

Tablo 20

Canlilanin Cesitliligi, Siniflandirilmas: ve Etkilesimi

Unitesinin Asamalilik Iligkisi

Canlilarin Cesitliligi, Siniflandirilmas: ve Etkilesimi

Unitesinin Sinama Arac1 Belirtke Tablosu

Ekoloji Unitesinin Analizi

Ekoloji Unitesinin Asamalilik Iliskisi

Ekoloji Unitesinin Sinama Arac1 Belirtke Tablosu

Lise 1. Simif Biyoloji Dersinin Sinama Araci Belirtke Tablosu

Biyoloji Ogretmenlerinin Lise 1 Biyoloji Dersi

Programu ile Igili Gorlisleri

vii

251

260

316

344

352

353

405



ONSOZ

Yasadigimiz ylizyil, bilgi ylizyilt olarak nitelendirilmektedir. Bilim ¢evreleri
gectigimiz ylizyili fizik, son zamanlarda yapilan ¢alismalar ve olas1 sonuglari ne-
deniyle de 6niimiizdeki yiizyilin biyoloji yiizyih olacagini &ne siirmektedirler. Du-
rum b&yleyken, lise diizeyinde okutulan biyoloji derslerinin OSS basan diizeyi ol-
duk¢a diistiktlir. Ayrica, 6grenciler tarafindan sevilmeyen ve fazla ilgi duyulmayan
bir ders olarak goriilmektedir. Bunun nedeni, fen derslerindeki egitim ve 6gretim

hizmetlerinin yetersizligidir.

Fen 0gretimi; temelde bilimsel diisiincenin olusturulmasina, sorunlara
mantikli yaklagilmasina ve bilimin giinliik yasamdaki Oneminin kavranmasina
yardimeidir. Ayrica gelismis tilkelerde ekonomide goriilen olumsuzluklarin nedeni
egitimde aranmakta ve egitim sistemleri sorgulanmaktadir. Bu sorgulamalar
sirasinda, Ozellikle egitim ve 6gretim hizmetlerinin niteligini artirmak amaciyla
ciddi ¢aligmalar ve ©nemli miktarlarda harcamalar yapilmaktadir. Sanayide ve
endiistride oldugu gibi, giinilimiiz egitiminde de toplam kalite yonetimi, sifir hata ve

tam dgrenme yaklagimlan ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alismada; Benjamin Bloom'un Tam Ogrenme Modeli temel alinarak,
neyin, neden, nasil, ne zaman, ne kadar siirede, hangi arag-gere¢ ve yontemleri kul-
lanarak yapilacagini sorgulayan, ¢ok boyutlu egitim Ogretim hizmetlerinin bir
boliimiinii olusturan Lise 1. Sinf Biyoloji dersinin program tasarisi hazirlanmigtir.

Benzeri galigmalar bir ¢ok nedenle yapilmali ve yapanlar desteklenmelidir.

Calismam sirasinda danismanlifimi tstlenen Prof. Dr. Orhan A. Sekendiz'e,
zamanini, bilimsel ve manevi destegini benden esirgemeyen Prof. Dr.Nevzat Battal'a,
Prof. Dr. Nevin Saylan'a, manevi destegini goérdiigiim Prof. Dr. Hayri Erding'e,
yazimda yardimci olan aragtirma gorevlilerimiz Tuncay Dirmenci'ye ve Recep Sa-
hin'e Ayrica yazimda, diizenlemede yardime1 olan, esim emekli Felsefe Ogretmeni

Nursel Yildinm ve diger arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarm.

Balikesir, Mart 2000 Osman YILDIRIM
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1. GIRIS

Bu bolimde arastirmanin problemine, amacina, Onemine, sayiltilarina,

sinirliliklara ve tanimlara yer verilmistir.

1.1 Problem

Egitim, bir davranig degistirme siirecidir. Bu siire¢ igerisinde, davraniglarda
istenilen y6nde ve kalict degismeler, bireyin kendi yasantisi yoluyla saglanabilir. Bu
nedenle egitim "bireyin davramslarinda, kendi yasantisi yoluyla ve kasith olarak
istendik degisme meydana getirme siireci" [l.s.12] olarak tanimlanmaktadir.
Istenilen yonde davramslar, egitim ve davramg bilimlerinin bulgular 15181nda,
genellikle okullarda kazandirilabilir. Bu nedenle okullar, davranis degisikliklerini
planli ve kasitli olarak yerine getiren kurumlardir. Okul ig¢indeki 6grenme-6gretme
faaliyetleri tesadiiflere birakilamaz. Ozgelik, okullarda davrams degistirme amaci ile
gosterilen ¢abalarin planini, 6gretim programi olarak tamimlamaktadir [2.s.2]. Ertiirk
ise okullarda uygulanan programi, "belli 6grencileri, belli bir zaman siireci i¢inde
yetistirmeye yOnelik diizenli egitim durumlarinin timi" [1.s.95] olarak ele
almaktadir. Bu tamum gergevesinde program, egitimci agisindan egitim durumlan

diizeni, 6grenci agisindan 6grenme yasantilan diizeni olarak gériilmektedir.

Egitim faaliyetlerinin tlirline, 6gelerine, Ggelerin kaynaklarina ve 6grenme
ozelliklerine (biligsel, duyugsal ve devinissel) gére program, bugiine kadar farkls
sekillerde tanmimlamistir. Yapilan tanimlara bagh olarak ta programin &geleri

belirlenmistir.

Sénmez'e gére programin Ggeleri;

a. Kiside olusturulmas: gereken 6zellikler yani hedefler;
b. Hedeflerin gostergesi olan davramglar;

c. Igerik yani konunun &riintiisii ({initeler);

d. Hedef davranislar 6grencilere kazandiracak egitim durumlarn;



e. Ogrencilerin, hedef davramglari kazamp kazanmadiklarini, kazandilar ise

ne Olgiide kazandiklarini g6steren sinama durumlaridir [3.s.6].

Bu bes Ggeyi iceren ve uygulanip degrlendirmesi yapilmamis hig¢ bir plan
gergekte program niteligini tasimamaktadir. Bu nedenle, planlama siireci sonunda

ortaya cikan lirlin program tasarisidir.

Program tasaris1 planlama siirecinde, 6ncelikle toplumun ihtiyaglar, tasartnin
hazirlandig1 konu alaninin 6zellikleri ve 6grencilerin egitim ihtiyaglari incelenerek
aday hedefler belirlenir. Bu aday hedefler; tilkenin egitim felsefesine uygunluk,
birbiriyle tutarlilik, egitimle olugabilirlik, egitim yolu ile ulagilabilirlik, 6grenciye
gorelik, cevrenin ve okullarin olanaklari iginde gergeklesebilirlik yo6nlerinden
irdelenerek segilir. Aday hedefler; egitim felsefesi, egitim sosyolojisi, egitim
psikolojisi ve egitim ekonomisi siizgeglerinden gecirilerek 6grencinin kazanmasi
mimkiin olan hedefler belirlenmeli, sonra da bu hedefler davranisa
déniistiiriilmelidir. Hedefler ne kadar agik¢a ifade edilmis olursa olsun, hedeflerin
davraniy bakimindan tanimlari yapilmamigsa, OZrenme-dgretme stirecindeki
etkinliklerin tayini isi, 6gretmenin subjektif kararina kalmaktadir. Bdyle bir durumda

ise, biiylik harcamalarla gergeklestirilmis olan ¢abalar bosa ¢ikabilmektedir [1.5.56].

Hedeflerin gozlenebilir ve Olgiilebilir 6grenci davranmislar1 halinde
belirlenmesinden sonra egitim durumlan belirlenmeli ve diizenlenmelidir. Bu
asamada, Ogrenci diizeyine gore hedefe ulastiric1 igerigin, igerikle hedef ve
davraniglan kazandiracak etkinlik, yontem, teknik, ara¢ ve gereclerin belirlenmesine
gerek vardir, Hedef ve davranislarin kazanilmasini saglayacak ortamin belirlenmesi,
ipuglarinin diizenlenmesi, dgrenci katiliminin saglanmasi igin pekistireglerin, doniit-
diizeltme faaliyetlerinin belirlenerek diizenlenmesi, yapllma51 gereken islerin
baslicalaridir. [4.s.25]. Daha sonra, olusturmaya karar verilen davraniglan
6grencinin  kazamp kazanmadidim, kazanmadiysa nedenlerini anlayabilmek igin
sinama durumlari diizenlenmelidir. Tim bu degiskenleri iceren program tasarist
once kuramsal olarak diizenlenmeli, uygun ve degisik okul kosullarinda uygulanmali
ve uygulama sonuglarina gore gelistirilerek yeniden diizenlenmelidir. Ciinki,
tasarlanan ile gergeklestirilen arasinda daima fark oldugundan, olmus bitmis ve

gelistirilmeye gerek duyulmayan bir program tasansindan higbir zaman s6z

2



edilememektedir. Program tasarilarini planlamak, yetigmiglik derecesi ne olursa
olsun tek bagina dfretmene birakilamaz ve ondan bu isi gerektigi gibi yapmasi
beklenemez. Ancak, program tasarilarinda yer alan egitim durumlan planlanirken
egitim durumlanmin uygulayicisi olan 6gretmenin her basamaktaki katkist goz ardi
edileméz. Erturk'in [1.5.84] ifade ettii gibi "belli bir zaman dilimi iginde bireyi
etkileme giicinde olan dis sartlar" olarak tanimlanan egitim durumlari, ¢abucak ve
kolayca planlanan bir 6zellik tasimamaktadir. Bu nedenle her egitim durumunda su

temel nitelikler bulunmalidir [1.5.85-94].

a. Hedefe gorelik: Egitim yasantilanmin gegerli olabilmesi igin oncelikle
hedefe hizmet edici, belli yonde, yani istenilen davramiglar gelistirici nitelikte olmast
sarttir. Bunun igin hedeflerin igse kosulmasi, yani davranisa doniigtiiriilmesi ve hangi

igerikle kazandirilacaginin belli olmasi gerekmektedir.

b. Ogrenciye gorelik: Egitim durumlar, tatmin edicilik ve ogrenci
seviyesine uygunluk gibi iki ozelligi igermelidir. Ogrencinin ihtiyaglarini giderici
nitelikte olmalidir. Ayrica, 68rencinin 6grenme giiciinii asan 63retme girisimleri,
basanisizliga ugramaya mahkum oldugundan, &grenme yasantisi 6Zrencinin

seviyesine uygun olmalidir,

c. Ekonomiklik: Ekonomiklikten s6z edilince, egitim durumlarinin:

* Ucuza maledilmesi;

* Birden fazla hedef davranisi kazandirict nitelikte olmasi, zamandan tasarruf
saglayici ve verimli sonug vermesi;

* Jstenmeyen yan etkilerden arindirilmig olmasi gerekmektedir.

d. Diger yasantilara gorelik (kaynasikhk): Ogrenme, tek yasantiyla
meydana gelmemektedir. Her yagant: bir yandan bir agamalar diizeni iginde yerlesik,
ote yandan da baska yandas yasantilarla siirekli etkilesim halindedir. Yasantinin hem
dikey, hem de yatay dogrultuda birbiriyle kaynagik olmasi gerekir. Bu yiizden
egitim durumunda yer alan yagantilarin gittikge genisleyen ve derinlesen sekilde

tekrarlanmasi, agamali ve birbiriyle iligkili olmas: sarttir.

Egitim durumlarini olustururken uyulmas: gereken asamali siralamayt

3



Sénmez agagidaki sekilde ortaya koymaktadir [3.5.136-143]:

Dikkat ¢ekme: Ogrenme siirecinde yapilacak ilk etkinliktir. Ogretmen,
dersin baginda 6grencilerin dikkatini konuya ve kazandirilacak davramslara gekmek

i¢in olay, ani, fikra vb.den yararlanabilir.

Giidiileme-istekli kilma:  Ogretmen, ogrencilerin 6grenme isteklerini
canlandirmak igin konuya iliskin sorular sorabilir. Isleyecegi konunun yararim
anlatmak amaciyla giinliik yasamdan 6mekler verebilir. Tim bu etkinliklerde

ogrencinin hazirbulunusluk diizeyi dikkate alinmalidir.

Gozden gecirme: Hangi konulara ve hedef davraniglara yer verilecegi dersin
basinda bir biitiin olarak 6grencilere sunulur. Bu anlamda, gézden gegirme TV haber

programlarinin baginda sunulan 6zetlere benzetilebilir.

Gegis: Bu asamada gerekirse bir onceki ders ile baglanti kurulabilir. Ders
siiresince, hangi etkinliklere yer verilecegi, ogrencilerin hedef ve davramiglan

kazanmasi i¢in neler yapmalan gerektigi konularinda bilgi verilir.

Gelistirme: Planin en 6nemli bolimiidiir. Ogrenme siirecinde, planlanan
hedef davraniglar, uygun etkinlik, arag, gereg, 6gretim mataryeli, yontem ve
tekniklerle 6grencilere kazandirilmaya galigihr. Bu yapilirken $grencilerin yagina,
cinsiyetine, psikolojisine, deger yargilarina ve egitim bilimlerinin ilkelerine uygun
davranlir.

Bu basamakta su noktalara dikkat edilmelidir:

* Konu ile ilgili sorular ve cevaplar 6nceden belirlenmelidir.

* Gerektiginde verilecek ipuglari, 6nceden tasarlanmalidir.

* Eksik yanitlar igin yapilacak diizeltme ve doniitler tasarlanmahdir.

* Dogru yanitlar igin verilecek pekistirecler belirlenmelidir..

* Etkinlikler, 6grencilerin biligsel ve duyussal olarak derse katilmas: saglaya-

cak sekilde diizenlenmelidir.

* Yerinde ve zamaninda kullanilacak arag-gereg ve kaynak kisi, hedef davra-

nislara ve igerige uygun sekilde belirlenmelidir.
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* Hedef davramiglara, igerige ve 6grencinin diizeyine uygun 6grenme ve 63-
retme yontemi planlanmalidir.
* Derse ayrilan zaman, davramislara, igerige ve dgrencinin seviyesine uygun
olmalidir.
- * Igerik somuttan soyuta, kolaydan zora, basitten karmasiga, bilinenden bilin-
meyene dogru siralanmalidir.
* Unitelerin sonunda yapilacak bigimlendirme ve yetistirmeye doniik deger-

lendirme ile ilgili sorular belirlenmelidir.

Ozet: Planmn ilgili bolimleri tamamlandiginda ara &zetlere, daha sonra ara
gegislere yer verilir.  Ara o6zetlerde o bolimde kazandirilacak kritik hedef
davramslarla ilgili ana ve yardime: noktalar belirtilir. Dersin sonunda yapilan 6zette

ise ozellikle ana noktalar tekrarlanir.
Tekrar giidiileme: Derste kazanilan davraniglarin 6nemi vurgulanabilir.

Kapams: Bir sonraki konu ile baglanti kurularak, konu ile ilgili aragtirma,

gozlem ve 6devler verilir.

Degerlendirme (stnama durumlan): Ogrencilere kazandiriimas: diisiiniilen
biligsel, duyugsal ve devinigsel hedef davramslarin ne 6lgiide kazandirildigini

belirlemek amaciyla yapilan 6lgme ve degerlendirme faaliyetleridir.

1.1.2 Ogrenme ve Ogretme Kuramlan

Bir program tasanisinda yer alan hedeflere ulagmak igin 6grenme ve OZretme
sirecinde  gergeklestirilecek  etkinliklerin  6nceden  belirlenip  planlanmas:
gerekmektedir. Bu etkinliklerin hangi kosullarda gergekleseceginin belirlenmesini
ise, 6grenme kuramlan agiklamaktadir. Baz egitimciler bu kuramlan iki gruba
ayirmaktadir:

* Ogrenmeyi, uyarici ile davrams arasinda kurulan bag ile agiklayan "bag

kuramlart";
* Bireyin gevresi hakkindaki biligleriyle bu biliglerin bireyin davramglarini

etkileme yollaryla ilgilenen "biligsel alan kuramlan"dir [5].
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Hass [6.5.145] 6grenme kuramlarini dért grupta incelemistir:
* Uyarici-tepki kuramlari,
* Gegstalt alan kuramlari,

* Psiko-dinamik kuram,

" * Sosyal 6grenme kuramlari.

Ogrenme kuramlarinin her biri, 6grenme olgusunu tek basina agiklamakta
yetersiz kalmaktadir. Eitim O8retim ortamlarinda yerine gore, biitiin &grenme

kuramlarindan yararlanilmaktadir.

Bu kuramlar, 6grenmenin en iyi nasi gergeklestigini ve OZrenmenin
olgutlerini ortaya koymaya ¢aligmaktadir. Ideal bir 6gretme kurami, dgretmenlerin
hangi sartlarda, nasil davranacaklarim1 ve Ogretmen davraniglarinin  6grenci

lizerindeki etkilerini aragtirir [7.5.272].

Bruner'e[8.5.307-308] gore 6gretme kurami:

* Ogrenmeyi saglayan yasantilarin nasil kazandinlacagini,

* Bilginin 6grenci tarafindan kolay algilanmasi igin nasil yapilagtirilacagin,

* Pekistireglerin 6gretme-6grenme siirecinde iglevlerinin ne olacagini ve nasil
dagitilmas: gerektiginin belirlenmesini,

* QOgretilecek materyalin en uygun sekilde nasil bir diizen igerisinde sira-

lanmasi gerektigini ifade eder.

Bir ¢ok 6gretme modeli vardir. Baslicalar;, Bloom'un tam 6grenme modeli,
Carroll'in okulda 6grenme modeli, Gagne'nin dgretim modeli, Bruner'in bulug (kesif)
yoluyla &grenme modeli, Ausebeliin anlamli ogrenme modeli, Glaser'in temel

O0grenme modelleridir [13. 5.431-468].

Gagne ve Briggs ogretme ortaminin diizenlenmesinde, soyle bir siranin
izlenmesi gerektigini savunmaktadir [3.5.149].

* Dikkat ¢ekme ve yonlendirme,

* Ogrenciye, kazandirilacak davraniglar dersin baginda bildirme,

* Onceki bilgiler ile yeni 6gretilecek konular arasinda bag kurma,

* Uyaric1 materyalin sunulmasi,

* Ogrenciye rehberlik etme,



* Davrani§t ortaya ¢gikarma,

* Geri bildirim saglama,

* Degerlendirme,

* Ogrenmelerin kalicilig1 ve transferini saglama.

Gagne'nin, Bloom'un ve Glaser'in 6gretme modelleri 6grenmeyi bir sistem
bﬁtﬁnlﬁgﬁ i¢inde ele almaktadir. Bu modellerin ortak yanlari sunlardir [4.5.104]:

* Her ti¢ model de, 68renciye kazandirilacak hedeflerin agik¢a belirlenmesini
ve bunlarin 6grenci davranigi haline gelmesini 6ngérmektedir.

* Hedeflerin gergeklestirilmesi igin giris davfamslanna onem vermektedir.

* Biitiin modeller bu agamadan sonra di§ kogullarin belirlenmesine ve diizen-
lenmesine yonelmektedir. Gagne degisik 6grenme tiirleri oldugunu, her
Ogrenme tiirii igin degigik Ofrenme sartlarnt gerektigi goriisiindedir.  Bloom'un
modelinde ise, 6grenme - 6gretme siireci; ipuglari, 6grenci katilimi, pekistiregler ve

doniit diizeltme etkinliklerinden olugmaktadir.

* Modellerin tiimii, 6gretme iginin sonunda degerlendirme yapilmasimi zo-
runlu gérmektedir. Bigimlendirme ve yetistirmeye doniik degerlendirme yapmak
amactyla uygulanan, izleme testlerinden alinan sonuglara gore, Ogrenciye
eksiklerinin ve yanliglarimin duyurulmasinin ve diizeltmelerin yapilmasinin egitim

i¢in 6nemli oldugu diigiincesi, hepsi igin ortaktir.

Gagne ve Glaser'in modelleri bireysel 6gretimi, Bloom'un modeli ise okulda

Ogrenmeyi kapsamaktadir.

Ayrica, Stolurow ve Davis "Bilgisayar Temelli Ogretme Modeli"ni
geligtirmiglerdir [13.5.437]. Bu modelde bilgisayar, 6gretme faaliyetlerinin diizen-

lenmesinde ve karar vermede 6gretmenin yerini almaktadir.

Carroll'un Okulda Ogrenme Modeli bagimsiz iki 6grenme stratejisinin ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Birisi Bloom tarafindan gelistirilen 6grenme modeli,

digeri Keller'in gelistirdigi Bireysellestirilmis Ogretim Stratejisi'dir [13.5.439].

Oliver, 6gretim faaliyetlerini; baglangig, gelistirme ve sonug alma olarak ig

basamakta ele almaktadir [19.5.4];



* Baslangi¢ asamasinda, 6grencinin giidillenmesi, 6renmeye istek ve ihtiyag
duyurulmasi, yeni 6grenmeler igin giris davramslarinin belirlenmesi, eksiklerin

giderilmesi, 6grencinin 6grenme siirecine katilmaya hazirlanmas: gerekir.

. * Gelistirme basamaginda, dogrudan iiniteye iligkin hedef davramslarin
kazandirilmas: esastir. Bu nedenle, gereken uyaricilarin sunulmasi, dgrencinin bu
uyaricilarla etkilesiminin saglanmast ve Ogrencinin istenilen davramsi kazanmasi

faaliyetleri bu basamakta yer almaktadir.

* Sonug alma agamasinda, davraniglarin kazanilma derecelerinin belirlenmesi

ve bu davranislarin kaliciliklarinin saglanmalar gerekmektedir.

Egitim durumlannin gergeklestirilmesinde ana sorumluluk 6gretmene diiser. Cok
dikkatli hazirlanmis kilavuz programlara, zengin kaynaklara ragmen, onemli olan
6gretmenin suufta ne yaptigidir. Ciinkii gergek ders programim $gretmenin sinifa girip
kapisini kapattiktan sonra "simfta yaptig1 ve 6grencilere yaptirdigi etkinlikler” olusturur.
Ogretmen ders programunn en nemli belirleyicisidir [4.5.22].

Ogretmen, hem gevreyi 63rencinin istenilen yondeki yasantilari edinmesini
saglayacak bigimde diizenlemeli, hem de kendisi, gevrenin en dnemli bir pargasi
olmalidir. Yani, davraniglarin hem ¢rneklendiricisi, hem de pekistiricisi olarak egitim

olaymnin iginde yer almaktadir.

Yukarida s6z edilen iki iggoriiden ilkinde 6gretmenin bilimsel bulgulara ve
yontemlere dayalt olmasi, ikincisinde ise sanata agirlik vermesi geregi vardir. Yani
ilk iggoriisiinde 6gretmen, hedefler ile egitim ve sinama durumlan igin drneklerle
dolu kilavuz kaynak kitaplarla donatilmigsa, bunlardan kendi 6grencileri igin uygun
olan program tasarilarim gelistirmede yararlaniyorsa, gevre ayarlamasinin esaslarini
biliyorsa etkili bir egitim araci olma yolundadir. Ikinci iggorii igin 6gretmen kendisi,
durusu ve davramglanyla 6grencilerin gevrelerinin bir pargasidir. Zamanla bu parga
merkezde yer almaktadir. Ozellikle 6grenci ile 6gretmen arasinda dogrudan
etkilesim oldugunda, ogretmen davramgt Ogrenmeyi meydana getiren sartlarin
onemli pargasi haline gelmektedir. Bu nedenle, 6gretmenin davramslari gevrede yer

alan tiim degiskenler ile tutarli olmalidir ki, 6grenmelerin istenilen yonde kolaylikla
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gerceklestirilmesinde etkili olabilsin [1.5.105].

Ogretmen, dayandigi bilgilerin ve becerilerin denencelligi ve sanatinin
simrliigt nedeniyle, belli yontemleri istiin tutma egZiliminden kaginmalidir.
Ogretmen davranisi, dgrenci davramgina istenilen yonde katki sagladig: oranda

gegerli sayilacagindan, 6gretmen "planl denemecilik" yolunu segmelidir [1.5.106].

Yapilan tiim faaliyetlerin hedefine ulasip ulagsmadig1 program degerlendirme

etkinlikleriyle saptanmalidir.

Buna gore program degerlendirme:

*. Egitim iglemlerinin gézlenmesi ve tespit edilmest;

*

. Egitim ¢iktilarinin 6lgiilmesi;

*

. Islemlerle ¢iktilarinin 6lgiilmesi;

*

. Egitim girdilerinin 6lgtilmesi,

*

. Girdiler, islemler ve giktilarin 6l¢iilmesi olarak ele alinmaktadir [9.5.277].

Ertiirk, program degerlendirmeyi, program gelistirmenin vazgegilmez bir
unsuru olarak gormekte ve yukarida belirtilen degerlendirme yaklasimlari da dahil
olmak tizere tim degerlendirme yaklagimlarimi su sekilde gruplamaktadir: 1)
Program tasanisina; 2) Ortama, 3) Basariya, 4) Erisiye, 5) Ogrenmeye, 6) Uriine

ve yan lrinlere bakilarak yapilan degerlendirme [1.5.114].

Ogrenme - 6gretme ortamunin énemli degiskenlerinden biri &gretmendir.
Ogretmenin yetistirilis tarzi, mesleki tecriibesi, biligsel, duyugsal ve devinigsel
hazirbulunusluk seviyesi, maag, fiziki gorinimi gibi ozellikleriyle, o6grenci
basarilar1 ve erigisi arasinda anlaml bir iliskinin olup olmadig1 konusunu inceleyen
aragtirmalar yapilmigtir. Bu aragtirmalarin sonuglarina gore; ogretmenin yast,
yetisme tarzi, kidemi, maagi, boyu gibi kisisel nitelikleriyle ogrenci basarisi
arasindaki iliski, olduk¢a diisiik diizeyde bulunmustur. Ogretme-dgrenme ortaminda,
basari ve erisiyi asil etkileyen “6gretmenin sinifta yaptiklandir”. Yani dersin iglenisi
sirasinda dZretmenin ipucunu, pekistireci, doniit ve diizeltmeyi yerinde ve zamaninda
kullanmasi, 6grencinin eksikleri varsa, bunlar1 tamamlamasi, yanliglarini dizeltmesi

gibi saglikli davraniglaridir [3.5.108].



Cevre sartlan diizenlenirken, dgrencileri ¢ok giiglii etkileyecek yasantilardan
da, yok denecek kadar az etkileyecek yasantilardan da kagimilir.  Okullarda
ogrencilerin psikolojik dengesini sarsmayacak etkili ve sonu¢ alici 6grenme

yasantilarindan yararlamilmalidir [2.5.84] .

Okullar 6grencilere, istenilen yonde davraniglart ekonomik ve etkili bigimde
kazandirmay: amaglayan kurumlar olduklarindan 6gretim program tasarilarinin,
davraniglarin "neden-sonug iligkileri" iizerine temellendirilmesi gerekmektedir.
Dersler, okulun hedeflerini gergeklestirmek igin diizenlenmelidir. Dersler de kendi
iginde, her biri anlaml1 bir biitiin olarak tnitelere ayrilmaktadir. Her bir anite, dersin
ozel hedeflerinden bir béliimiinii kapsar. Unitelerdeki her 6gretme-63renme etkinligi

ise davranig bilimlerinden yararlanilarak diizenlenmelidir [2.5.51-92].

Ogretme durumunu olusturan 6geler gok ve gesitlidir. Ancak en etkili
olanlarini Bloom [ 3.5.268 ],

a) Onkosul 6grenmeler,

b) Ogrenme giidiisi,

c) Ogretim hizmeti bagliklan altinda toplamaktadir

Bloom'un 6grenme modeli, 6grenme - dgretme siirecinde rol oynayan ogeleri
bir sistem iginde bir araya getirmistir. Ogrencilere okullarda kazandirilacak kritik
davraniglar arasinda énemli iligkiler vardir. Bunlarin bir kismi kendilerinden sonra
gelecek davraniglarin kazanilmasini kolaylastirmaktadir. Bu tir davramslar 6n kosul
niteligindedir. Bunlar &grenilmeden buna baglh davranislar 6grenilememektedir. Bu
nedenle, 6n kosul durumundaki &grenmelerin okullardaki yeri ¢ok 6nemlidir.
"Okullarda karsilagilan 6grenmeyle ilgili sorunlarin gogu 6n kosul 6grenmeyle ilgili
bilgi eksikliklerinin gereklerine uygun davraniimamasindan kaynaklanmaktadir

[2.5.101]".

Ogrenmeyi kolaylastirict  genel nitelikler vardir. Bunlarin baginda
"okudugunu anlama giici" gelir. Bir digeri ise "temel aritmetik iglemleri"dir. Bu
nitelikler kadar 6énemli olmasa da birgok yeterlikten sz edilebilir. Temel 6grenme
becerileri denen bu yeterlikler arasinda; mantikli diigiinme, dikkati konu tlizerine

toplama, planli ¢aligma vb anilabilir.
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Yukarida belirtilen genel giris nitelikleri, uzun zamanda geligmektedir.
Bunlarin denetim altina alinmasi zordur. Bu yiizden dis etkilere agik, dgretme-
ogrenme siirecinde giiglii girig niteliginde olan "biligsel giris davraniglart" iizerinde
durulmalidir.  Biligsel giris davramglari, kritik bir davramsin 6grenilmesi igin
onceden Ogrenilmis olmas: gereken davramiglardir. Gagne, bunlari yeni 6grenmeler
i¢in gerekli 6n 6grenmeler [7.5.65-66] diye nitelemektedir. Glaser'in, Stolurow ve
Davis'in, Ned Flanders'in, Caroll'un modellerinde de “On O6grenmelerin™ girig

davranislari i¢inde 6nemli yeri bulunmaktadir.

Ogrencilerin erisilerindeki degiskenligin % 50 'si biligsel giris davranislar ile
agtklanmaktadir. Bu yiizden, Ogretme 6§renme siirecini verimli kilabilmek igin bir
dersteki Unitelerin her biriyle ilgili biligsel giris davraniglarinin 6grenilmis olmasi
gerekmektedir. Bu davramglar, 6zellikle siki agamalilik iligkisi olan derslerde g¢ok

onemlidir.

Bloom'un 6grenme modelinin temel ogelerinden biri de "duyugsal giris
ozellikleri"dir. Arastirmalar, dersle ilgili duygularin dersteki &grenmeleri
etkiledigini gostermektedir. Ogrencinin 6grenme (initesine karst ilgisi, tutumu,
akademik benlik anlayisi duyugsal giris Ozelliklerini olusturmaktadir. Akademik
benlik anlayisi, 6grencinin ogrenme 6zgegmigine bagli olarak, hedeflerle tutarh
ogrenme diizeyine ulasip ulagsmadigina iligkin kendi kendini degerlendirmesini
icermektedir.  Bireyin kendine kargt tutumu, ©6frenmeye karst tutumunu da
etkilemektedir. Okulda basanisizliklarla karsilagan, oOgretmen, arkadag ve
cevresinden ilgi ve destek gdrmeyen ogrenciler okuldaki 6grenmelere karst ve
kendine karst olumlu bir tutum gelistirememektedirler. Arastirmalar, akademik
benlik kavramiyla erisi arasindaki iligkiyi ortaya koymaktadir [10]. Ogrenme dizeyi
farkliliklarinin % 25 ‘'ini agiklayan duyugsal giris Ozelliklerini, olumlu hale
getirebilmek igin ogrencilere basarili olma duygusunun yasatilmas: gerekmektedir.
Bu amagla da, her 6grencinin dgrenme hizina uygun 6frenme - Ogretme yollar

secilmeli, egitim sistemi eleyicilik ve segicilik islevinden kurtanimalidir.

Biligsel giris davramsglan, duyussal girig ozellikleri ile beraber
kullanildifinda, 6grenme sonuglarindaki degiskenligin % 65 'i agiklanabilmektedir.

Bloom'un "6grenme modeli"nin bir diger ana degiskeni de "ogretim hizmetinin
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niteligi’dir. Bunlar; ipuglari, pekigtiregler, doniit-diizeltme ve 6grenci katilimi gibi

unsurlardir;

Ipuglan (Isaret ve Aciklamalar): Ogrenme - 6gretme siirecinin baginda ve
siire¢ boyunca ogrencinin ihtiyag duydugu anda verilmesi gereken ipuglar1 yazili
kaynaklar, sozlii agiklamalar, gosterimler, modeller ve bunlarin bilegimleri olabilir
[4.5.118-122].

Ipuglar (isaret ve agiklamalar) tiim 6grenciler igin agik ve anlagihir bigimde
kullamldiginda 6grenme seviyesi yiikselmektedir. Sadece ipuglann ile gruptaki
ogrencilerin yarisi, normal okul durumundaki® dgrencilerin sadece % 16 'sinin

erigebildigi 6grenme diizeyine ¢ikmaktadir [2.5.166].

Pekistirecler: Arzulanan davramgtan sonra verilen uyaricilar, destekleyici
nitelikteyse o davramgin tekrarint getirir. Bu yiizden, &grenme siirecinde kritik
davramglar ortaya g¢ikinca bu davramglarin pekistirilmesi gerekmektedir. Her
ogrenciye farkli ve uygun pekistireg verilmelidir. Pekistireg 6grencinin 63renme
gidisiinii  arttirmakta, dikkat ve c¢abasini yonlendirmekte, katilima ve etkin

Ogrenmeye yol agarak 6grenme iiriiniiniin olusumunu saglamaktadir.

Pekistiriciler: Maddi ve manevi pekistiregler veya dig ve i¢ kaynakh

pekistirecler diye ayrilabilir.

Okuldaki 63renme siirecinde, manevi &diil tiirdeki uyaricilardan daha ¢ok
yararlanilmaktadir. Bu pekistiregler; ait olma, sevme-sevilme, kendini ifade etme
ihtiyaglarinin kargilanmasina yéneliktir. Maddi pekistiregler ise kalem, silgi, defter
tiriinden maddi odallerdir. Maddi pekistiregler dig kaynaklar tarafindan verilirken,
manevi pekistiregler ise ogrencinin kendisine kazandirdigi mikafat o6zelligi
tastmaktadir. Bir anlamda &grenci 63renme olayinda kendi kendini pekistirir hale
gelmektedir. Bu yiizden okuldaki 6grenmelerde, ogrencilerin yas ve olgunluk
seviyesine paralel olarak bu tiir i¢ kaynakli pekistireclerin etkisinin artirilmast

gerekmektedir.

Pekistirecler zaman ve iiriin agisindan dogru davraniglardan sonra degisen

sayida ve aralikta verilmelidir. Kiigiik yaslarda, ge¢ ve zor dgrenen, gekingen, ice

12



dontk Ogrencilerde sik kullanilmasi gerekmektedir. Yas ve olgunluk diizeyi
yiikseldikge i¢ pekigtiregler 6nem kazanacagindan dig kaynakli pekigtiregler aym
siklikla kullaniimamalidir.

Arastirmalar, normal kosullarda ancak % 12 olan 6grenme seviyesinin, etkili
pekistire¢ kullanimi durumunda, % 50 ye ulastigim gostermektedir (2.5.185-192;
4.5.155-157).

Déniit-Diizeltme: Grupla 6grenme durumlarinda, 6grencilerin 6grenme
siireclerindeki verimliliklerinin ayrni ayn bilinmesine gerek vardir. Burada doénite
ihtiyag duyulur. Okullardaki grupla 6grenme durumlarinda, Ogrenciden 6gretmene
ve Ogretmenden OZrenciye bilgi akist da denebilecek olan doniit aksadiginda,

ogrenme ile ilgili, onemli sorunlar belirmektedir [2.5.194].

Ogrenci ve 6gretmen arasindaki bu bilgi akisi saZlandiginda, 6gretmen ve
dgrenci, aym organizmanin organlarn gibi birbirinden haberli ve birbiriyle uyumlu
olabilmekte, yanliglar diizeltilerek, ihtiyaglar zamaninda ve tam olarak
karsilanabilmektedir. Doniit ve diizeltme islemleri 6grencilerin 6grenme hizin,
seviyesini, gidiisiinii, énkosul dgrenmelerin gergeklesmesini bigimlendirmektedir.
Normal okul durumlarinda % 35 'e inen, genelde % 50 dolayinda olan etkin zaman
kullammi dénit ve diizeltmeyle % 75 'e g¢ikmaktadir. Artan %25'lik zaman da
ogrenilmesi istenen diger davramslara aynlabilmektedir. Ogrenmenin hizim1 ve
diizeyini en ¢ok doniit ve diizeltme etkilemektedir. Bloom'un 6grenme modelinin
temelini doniit ve diizeltme olusturmaktadir.  Izleme testleri doniit islevi
gormektedir.  Bu testler, dersin bir unitesinde kazandirilmasi gereken tiim
davramslardan hangilerinin kazamlamadigini, kazamlamayan davramslarin neden

kazamlamadigini belirleme amacini giitmektedir.

Grupla 6gretimde doniit ve diizeltmenin uygulanmasi, 6grenme seviyesini tek
basina, bir standart sapma kadar artrmaktadir. Doniit ve diizeltme, 6grencilerin
yansimn normal okul durumunda, ancak o6grencilerin % 16 'sinin erigebilecegi
ogrenme diizeyine ulagtirmaktadir. Biligsel giris davramslarimn saglanmasiyla
birlikte, doniit ve dizeltme de devreye girdiginde, 6grenme seviyesindeki artig 1.6
standart sapma miktarina ulagmaktadir. Ikisinin birlikte kullantmi halinde ise

oprencilerin yaklagtk yansimin, normal okul 63rencilerinin ancak % 5 'inin
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ulasabildigi 6grenme diizeyine ulagmalarini saglamaktadir [2.5.193-201; 4.5.157-
163].

Programli 6gretim makineleri ve bilgisayarlar iistiinde galisan kuramcilar,
kullanilan araglarin 6grencilere aninda doniit verdigini, bunun da geciktirilmig
donitten daha etkili oldugunu 6ne siirmektedirler [11.5.947-952; 12.5.148-156].
Déniit, dgrencilerin hem dogru, hem yanlis 6grenmeleri ile ilgili bilgi verdiginden,

hem pekistire¢ hem de bilgi saglama isgorisiinii gergeklestirmektedir [13.5.19].

Ogrenci Katihmi: Ogrenme "yasant1 iiriinii ve nispeten kalic1 izli davrams
degisimi" oldugundan, ogrenmenin gergeklesmesi igin Ogrencinin OFrenme
siireglerinde yer alan degiskenlerle etkilesim iginde olmast gerekmektedir. Bu
etkilegsim sirasinda, diizanlatim (takrir), soru-cevap, tartigma, goriisme, ornek olay,
gosterim, ders gezileri, gozlem, deney, sorusturma, kesif vb. gibi yontem ve
tekniklere bagvurulabilir. Bu yontem ve tekniklerin segiminde &grenciye ve

Ogretilecek davraniga gorelik dikkate alinmahidir.

Ogrencilerin ilgi, tutum ve kendine giivenlerinin artirilmasi, derse etkin
katilimlarin1 saglamaktadir. Bu nedenle, 6grencilerin uygun agiklamalarla ve
pekistireglerle giidillenmeleri dogru olur. Ayrica, énkosul 6grenmeler de katilimi

artirict etki yaptigindan, bunlarin gergeklesmesine de dikkat edilmelidir.

Biligsel yeterlik gerektiren 6grenmelerde 6grencinin bulundugu biligsel
diizey, 6grenme etkilesimi yoniinden 6nemlidir. Sozgelimi kavrama ya da daha st
diizey biligsel yeterlik gerektiginde orencilerin diizeye uyan zihinsel iglemleri

yaparak katilimi saglanmalidir [2.5.178).

Okullarda grupla 6grenme etkinliklerinde, her 6grenciye, 6grenmesi beklenen
yeni davramslarin tam olarak Ogretilmesini saglayacak olgiide katillm imkam
verildiginde, 6grenme diizeylerinde bir standart sapma kadar artis1 olmaktadir. Bu
artis ortalama bir §grencinin normal durumlarda yalniz % 16 'smin erigebilecegi

yitksek bir 63renme seviyesine ulagmasint saglamaktadir [2.5.173-183; 4.5.122-127].

Ogrencinin biligsel giris davraniglaniyla, duyugsal giris ozellikleri yeterli

diizeyde oldugunda 6gretim hizmetlerinin niteligini belirleyen ipuglan, katilma,
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pekistirme, doniit ve diizeltme etkinliklerinin geregince kulanilip kullanilmadigina

bakilmas: gerekmektedir.

Ulkemizde, 1982 yilindan itibaren derslerin program tasarilarinin Bloom'un
Tam Ogrenme Modeline uygun olarak hazirlanmasi ¢alismalari baglatilmistir.
Ancak, bu tasarilar incelendiginde, bunlarin modele uygun olarak hazirlanmadiklar
goriilmektedir.  Okullardaki uygulamalarda yararlamlmak iizere hazirlanan ve
okullara gonderilen bu program tasarilan hakkinda gergek yargiyr vermeleri
gerekenler 6gretmenlerdir. Bu nedenle, bu g¢aligma 6gretmenlerin meveut program
tasanilant ile ilgili gortigleri ve Bloom'un modeline uygun bir program tasaris

hazirlanmasina odaklanmisgtir,



1.2 Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, Bloom'un Tam Ogrenme Modeline uygun olarak lise
1.sinif "Biyoloji" dersinin program tasarisinin hazirlanmasidir. Bu amaca ulagmak
icin arastirmada asagidaki sorulara cevap aranmugtir.

a) Biyoloji 6gretmenlerinin mevcut lise 1 Biyoloji dersinin program tasarisi
ile ilgili goriisleri nelerdir?

b) Lise Biyoloji 6gretiminin genel hedefleri nelerdir?

¢) Lise 1 Biyoloji dersinin 6zel hedef ve davraniglari nelerdir?

d) Lise 1 Biyoloji dersinin 6zel hedef ve davraniglarina ulagsmak igin hangi
{initelere yer verilmelidir?

e) Her linitenin alt b6liimleri nelerdir?

f) Unitelerin hedef ve davramslari nelerdir?

g) Unitelerin hedef ve davramslarina ulasmaya yardim edici 6n kosul &gren-
meler nelerdir?

h) Unitelerdeki hedef ve davranislar arasindaki agamalihik iliskisi nedir?

1) Unitelerde yer alan konularin planlar1 nasil diizenlenmelidir?

j) Her tinite ile ilgili sinama araci belirtke tablosu nedir?

k) Tiim Uniteleri kapsayan sinama araci belirtke tablosu nedir?

1.3 Arastirmanin Onemi

1993-1996 yillan arasinda yapilan iiniversite se¢me sinavlarinda, Biyoloji
Dersi ile ilgili sorulan sorularda basarisizlik ortalamasinin  %88.57 oldugu
goriilmektedir [59.5.26]. Bu basarisizligin bir ¢ok nedeni vardir. En O6nemli
nedenlerden biri, lise ders programlarinin Bloom'un modelinde yeralan esaslar
cercevesinde gerceklestirilmemis olmasi olabilir.

Formal egitimde, 6grenme siireclerinde yer alan tiim degigkenlerin kontrol
altina alinmasi gerekmektedir. Ozellikle Bloom'un Tam Ogrenme Modeli, 63renme-
Ogretme stirecini olusturan degiskenlerin kontrol altina alinmasi temeline dayalidir.
Bu nedenle, 6grenme siirecinde 8grencinin kazanmas: amaglanan hedef-davramslarin
neler oldugunun bilinmesi, bu davranislart kazandirici 63renme-ogretme etkinlikleri

ile diger degiskenlerin planlanmasi ve siire¢ boyunca siirekli kontrollerin yapilarak
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gerekli diizeltmelerin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Boylece, kazandirilmak
istenen hedef davraniglara, evvelce 6grencilerin en bagarili % 20 'sinin ulasacag
seviyeye, % 80 'inin ulasgtirilmas1 amaglanmaktadir. Program tasarilari bu modele
gore hazirlanip uygulandifinda 6grenci bagansinin artacagi umulmaktadir. Diinyada

bu konuda yapilan ¢alismalar bu gériisii dogrular niteliktedir [19.s.6-7].

Milli Egitim Genglik ve Spor Bakanhgi'nca, Bloom'un Tam Ogrenme
Modeline uygun, program tasarisi hazirlama konusunda bir model olusturmak ve
bundan sonra hazirlanacak program tasarilarimin, bu anlayis ¢ergevesinde
hazirlanmasini saglamak amaci ile, 1982'de bir dizi toplantilar diizenlenmistir. Bu
toplantllair sonucunda alinan kararlar, Tiirkiye genelinde ilgili birimlere

gonderilmistir [57.5.9].

Turkiye'de, 1982 yilindan bagslayarak, Bloom'un yaklagimina uygun
calismalar baglatilmistir. Buna bagl olarak da, amaglarin (hedefler), davranislann,
islenis yontemlerinin, ve degerlendirme etkinliklerinin yer aldig1 ders programlari

hazirlama ¢alismalar hizlanmastir.

MEB'nin son yillarda, tiim 6gretim kademeleri i¢in hazirladigr derslerin
program tasarilarinda Bloom'un yaklagimina yer verildigi goriilmektedir [58].
Ancak, Bakanhigin hazirlatign lise 1. Simf Biyoloji dersi program tasarisi
incelendiginde, Biyoloji dersinin; {inite analizlerinin yapilmadigi, hedef ve
davranislar arasinda asamalilik iligkilerinin olusturulmadig1, Sgretmenlere yonelik
kilavuz niteliginde yeterli konu planlanmin ve kritik hedef-davramslari sinama

araglarinin (sorularin) hazirlanmadig: goriilmektedir.

Biyoloji dersi, ortadgretim diizeyinde yer alan 6énemli derslerden biridir. Bu
ders ile 6grencilere kazandirilacak kritik ve nemli bir cok hedef davranis vardir. Bu
hedef davramslar gerek bireyin 6zel yasantisinda, gerek iiniversite sinavlarinda
onemli bir yer tutmaktadir. Biyoloji dersinde yer alan hedef davranislarin bir
¢ofunda gerek yatay, gerek dikey asamalilik iliskisi s6z konusudur. Lise birinci
siniflarda yeterli diizeyde 6grenilemeyen kritik davramiglar, kendileriyle iliskili lise
ikinci ve Uiglincti siuflardaki davranislanin 6grenilmesini de zorlastirmakta bazen de
miimkiin kilmamaktadir. Ayrica, Biyoloji dersindeki bilgi eksikligi bu ders ile ilgili

diger derslerdeki 6grenmeleri de giiglestirmektedir.
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Bu aragtirma ile lise birinci smf biyoloji dersinin program
tasarisinin“Bloom'un Tam Ogrenme Modeli”ne gére hazirlanmasi amaglanmigtir.
Boyle bir galisma sonunda, dersin hedef-davraniglari, gdzlenebilir ve 6lgiilebilir
nitelik:ce tespit edilmis, her bir iinitede yer alan konularin planlari hazirlanmis,
bigimfendirme ve yetistirmeye doniik sinama araglan gelistirilmistir. Hazirlanan
program tasarisinin bu dersi veren Ogretmenlere bilylik katki saglayacagi, benzer

calismalarin yapilmasina 1s1k tutacagi umulmaktadir.

1.4 Sayiltilar

Ogrenme siirecinde, Tam Ogrenme Modeline gore hazirlanan program
tasarilarindan yararlanilmasi 6grenmelerin dolayasiyla da egitimin Kalitesini

yiikseltir.

1.5 Smrhiliklar

a) Bu ¢aligma, bir program tasarisi olup Bloom'un Tam Ogrenme Modeli’nde
yer alan esaslar ile sinirlidir.

b) Bu calisma, biligsel alan hedeflerinin; bilgi, kavrama, uygulama ve
duyugsal alan hedef davranislariyla sinirlidir. Biligsel alanin diger
basamaklar1 ¢alismanin kapsaminin ¢ok fazla genisleteceginden,
arastirmanin kapsami diginda birakilmistir.

¢) Asamalilik iligkileri sadece konu bdltimleri ile sinirlidir.

d) Devinigsel alan hedef davramiglar1 daha ziyade laboratuvar galigmalar
sonucunda kazamldigindan ve ayr bir arasgtirma konusu olarak
diistintildiigtinden bu ¢alismada yer almamaktadir. Bu nedenle, lise 1. simf
Biyoloji dersine ait laboratuvar c¢aligmalari da arastirmanin kapsami

disindadir.
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1.6 Tamumlar

Program(Yetisek): "Kiside gozlenmesi kararlagtirilan hedefleri, bunlan
gergeklestirebilecek diizenli egitim ve sinama durumlan igeren dirik bir biitiindiir"
[3.5.6].

e

/
Program Tasarist: "Kaynaklar, diizenleme prensipleri ve uygulama igin

gerekli yonetimsel sartlara bagli olarak program elemanlanimin belirlenmesi,

se¢ilmesi, siralanmasi ve diizenlenmesini gdsteren bir plandir” [14.5.23].
Hedef: "Kiside gozlenmesi kararlagtirilan istendik 6zellikler” [1.s.24].

Icerik:  "Hedef davramslan kazandiracak bicimde iinite ve konularn

diizenlenmesi" [3.5.84].

Egitim Durumu: "Hedef davraniglan 6grenciye kazandirmak igin gerekli

uyaricilann diizenlenip ise kosulmas1” [3.5.99].

Stnama Durumu: "Ogrencide gbzlemeye karar verdigimiz dogrudan veya
dolayli davramslar1 kazanip kazanmadifini; kazandiysa, ne 6l¢lide kazandigin,
kazanmadiysa, neden kazanmadigini, kazanabilmesi ic¢in egitim sisteminde neler

yapilmasi gerektigini belirleme islemi" [3.s.309].

Bicimlendirme ve Yetistirmeye Déniik Degerlendirme: "Her {inite sonunda
6grencinin hangi hedef davraniglari kazamp kazanmadigini belirlemek ve onun

eksiklerini tamamlamak, yanlglarini diizeltmek amaciyla yapilan degerlendirmedir”
[3.s.130].

1.7 Kisaltmalar

y/s : yazma / sGyleme

s/i : secip igaretleme

Unite Bl.: Unite B&liimleri

MEB : Milli Egitim Bakanlig:
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2. ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu ¢alismada Biyoloji 6gretmenlerinin, MEB'nin hazirladigi lise 1 Biyoloji
dersinin programu ile ilgili goriislerini belirlemek ve Bloom'un Tam Ogrenme
Modelinde ele alinan esaslar gercevesinde bu programin ne Ol¢lide uyumlu
hazirlandigini tesbit etmek amaciyla bir anket formu hazirlanmistir.

Anket, Bloom'un Tam Ogrenme Modelinde izlenecek asamalar dikkate
alinarak tez danmigmanlan ve Biyoloji 63retmenleri ile 6n goriismeler dogrultusunda
gelistirilmigtir [EK B].

Hazirlanan anket, Balikesir merkezindeki liselerde gorev yapan 16 Biyoloji
Ogretmenine uygulanmistir. Toplanan veriler tablo haline getirilmis [EK C] ve

yorumlanmusgtir.

Lise 1. simf Biyoloji dersinin program tasarisini, Bloom'un Tam Ogrenme
modeline gére hazirlayabilme amactyla:.

Program tasarisim hazirlama asamasinda sirasiyla asagidaki islemler
gerceklestirilmistir:

A) Lise Biyoloji 6gretiminin genel hedefleri belirlenmistir [22].

B) Lise 1.simuf Biyoloji dersinin, {initeleri ve {inite boliimleri;

1) Milli Egitim Bakanhginin Subat 1998 tarih ve 2485 sayili Tebligler
Dergisinde yayinlanan "Lise ve Dengi Okullarda okutulan Biyoloji 1. Dersinin
Programi"[24],

2) YOK/Diinya Bankasi Milli Egitim Gelistirme Projesi sonucunda
hazirlanan lise biyoloji dersi dokiimanlar [25],

3) Milli Egitim Bakanlifi Arastirma Planlama Koordinasyon Dairesi
Baskanliginca hazirlanan lise birinci sinif biyoloji dersi programi [23] basta olmak
lizere ilgili kaynaklar taranarak, konu ile ilgili uzman 6gretmenlérin ve 6grencilerin
goriisleri alinarak tesbit edilmistir. ”

C) Her Unitenin ayrt ayn {nite analizleri yapilmig, kritik davramglar

belirlenmistir.



D) Unitelerin hedef ve davraniglari (nite analizi tablolar1 gergevesinde
yazilmigtir. Boylece dersin tiim hedef ve davranislan da belirlenmistir.

E) Unite béliimlerinde yer alan kritik davramslar arasindaki agamalilik
iliskisi ile ilgili tablolar diizenlenmistir.

) F) Uniteler ve iinite béliimleri arasinda agamalilik iligkisi bulunmakla
birlikte - tablolarda, bu iligkileri g6sterme imkani bulunmadigindan tiniteler ve {inite
béliimleri arasindaki agsamalilik iligkilerine yer verilmemistir.

G) Unitelerdeki hedef davramslarin kazanilabilmesi i¢in {initelerin alt
béliimlerini olusturan konularla ilgili, konu planlan hazirlanmigtir.

H) Unitelerde yer alan tiim davramglarin 40 dakikalik ders saatinde
Ol¢iilmesi miimkiin olmadigindan yalmzca kritik hedef davranislara y6nelik sinama
araci belirtke tablolar1 hazirlanmigtir.

I) Unitelerde yer alan hedef davranislara dgrencilerin ulasip ulasmadigin:
belirlemek amaciyla izleme testleri gelistirilmistir.

J) Dersin tiim nitelerini kapsayan, sinama aract belirtke tablosu
hazirlanmigtir [Tablo 19].

K) Ilkogretim Fen Bilgisi derslerinin program tasarilan taranarak, her bir

tinite ile ilgili bilissel giris davramslan belirlenmistir [EK A].



3. BULGULAR

Bloom’un tam §grenme modeline uygun olarak lise 1. Sinif Biyoloji dersinin
program tasarisinin hazirlanmasini amaglayan bu ¢aligmada, lise $Zretmenlerinin
mevcut lise 1 Biyoloji dersi program tasaris: ile ilgili gériislerini belirlemek igin

diizenlenen anket formu 16 §gretmene uygulanmuigtir.

Tablo 20' de goriildiigii gibi, 6gretmenlerin %7.1' ine gore lise 1, 2 ve 3 sif
Biyoloji derslerinin 6zel hedefleri Biyoloji 6gretiminin genel hedeflerine ulasmay:

saglayici nitelikte degildir. %42.9' una gore ise ¢ok az saglamaktadir.

Ogretmenlerin %35.7'si hizmet 6ncesi egitimlerinde Bloom'un Tam Ogrenme
Modeli ile ilgili hi¢ egitim almamugtir. %42.9' u ise ¢ok az egitim gérmistiir.
Ogretmenlerin %85.7' sinin hizmet iginde Bloom'un Modeli ile ilgili hi¢ egitim

almadigi, %14.3' liniin ise orta diizeyde egitimden gectigi goriilmektedir

Ankette yer alan zayif ve hig segenekleri birlikte degerlendirildiginde, lise 1.
sinif Biyoloji dersinin programinda yer alan; a) Hedef davranislar ile ilk6gretim Fen
Bilgisi dersinin hedef davranislan arasinda tutarsizliklar (%21.4) vardir, b) igerik
Fen Bilgisi dersinin icerigi ile paralel degildir (%21.4), c) hedefler lise 2., 3. siuf
Biyoloji dersinin hedefleri igin alt yapiy:1 olusturmamaktadir (% 21.4), d) igerik lise
2., 3. simf Biyoloji dersinin igerigi i¢in alt yapiyr olusturmamaktadir (%21.4),
¢) hedefler ile i¢erik arasinda uyum yoktur (%14.2), f) 6grenme etkinlikleri icerikle
hedef ve davranislarin kazandirilmasini saglayici nitelikte degildir (%614.3), g) deger-
lendirme sorulari, hedef davraniglarin kazanilip kazanilmadigini yoklayici nitelikte
degildir (%21.4), h) hedef ve davranislar ile igerik linite analizlerine gore belirlenme-

mistir (%7.1), 1) kritik davranislar arasinda asamalilik iliskisi kurulmamistir (%50.0).

Ogretmenlerin, %71.5' ine gore iinitelerdeki konularla ilgili planlar ilkelere
gore hazirlanip sunulmamistir. %50.0' sine gére sinama durumlari belirtke tablolari
hazirlanmamustir.  %50.0' sine gore {nitelerin igerikleri glincellestirilmemistir.

%21.4' lne gore OFrencilerin hazirbulunusluk diizeylerini belirlemek amaciyla
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degerlendirme onerilerine yer verilmemistir. %42.4'ine gore yetersizlikleri giderici
tamamlayici galigmalarina yonelik onerilere yer verilmemistir. %64.3' {ine gore kritik
hedef davramglan 6grencilerin kazamp kazanmadiklarint yoklayacak degerlendirme
onerilerine yer verilmemigstir. %57.2' sine gore inite sonu eksiklikleri giderici
etkinliklere yonelik onerilere yer verilmemistir. %71.4' {ine gére tamamlama
egitiminden sonra yapilmas: gereken degerlendirme onerilerine yer verilmemistir.
%57.1' ine gore durum muhasebesine yonelik degerlendirme 6nerilerine yer

verilmemistir.

Tablo 20' deki verilerin analizinden de anlagilacag: gibi, 6gretmenlerin biiyiik
bir kismi gerek hizmet dncesinde gerekse hizmet sirasinda Bloom'un Tam Ogrenme

modeline yonelik olarak yeterli diizeyde egitimden gegmemislerdir.

Lise 1l.smmif Biyoloji dersinin 6gretiminde yararlanmak {izere MEB' nca
hazirlanan program tasarist Bloom Modeli gergevesinde istenilen diizeyde
hazirlanmamistir.  Program tasarisimin  her bir boélimiiyle ilgili eksiklikler

bulunmaktadir.

3.1. Lise Birinci Sinif Biyoloji Dersinin Program Tasaris1

3.1.1. Lise Biyoloji Ogretiminin Genel Hedefleri [22]

1. Kendisinin, ailesinin ve toplumun biyolojik yapisini taniyabilme;

2. Genetik mithendisligi yontemlerinin kullanim alanlarini taniyabilme;

3. Bilim ve bilimse! yontemin 6zelliklerini kavrayabilme,

4. Canlilarin molekiiler temelini kavrayabilme;

5. Canliligin temel birimi olan hiicrede gergeklesen biyolojik olaylan
kavrayabilme;

6. Canliligin devamini saglayan enerji akist ve déniigiimlerini kavrayabilme;

7. Canlilar alemindeki gesitliligi kavrayabilme;

8. Canlilar siniflandirmanin 6nemini kavrayabilme;

9. Canlilarda iireme, gelisme ve bilyiimenin énemini kavrayabilme;

10. Canlilar ile ilgili kavram, yap1, 6zellik ve fonksiyonlar1 kavrayabilme;

11. Canlilarda sistemleri kavrayabilme;
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12. Insanlarda sistemlerin sagligim1 korumayi kavrayabilme;

13. Canllarda hicresel diizeydeki olaylarla, daha yiiksek biyolojik
organizasyonlardaki olaylar arasindaki iligkiyi kavrayabilme;

14. Yeryiiziinde yatayan canlilarin birbirleriyle olan iligkilerini kavrayabilme;

15. Canlilarda birgok biyolojik olayin denetimini saglayan bilgi tastyic
molekiilleri kavrayabilme,

16. Canlilarin, degisen belirli ekolojik sartlara uyum yaparak hayatlarini
stirdiirebildiklerini kavrayabilme;

17. Canhlann, fiziksel ve kimyasal gevre sartlarina gosterdikleri tepkileri
kavrayabilme;

18. Bilimsel olaylar arasinda iligki kurabilme;

19. Insan hayatinin degerini kavrayabilme;

20. Ders arag-gereglerini kullanabilme;

21. Bagimsiz olarak deney diizenleyip uygulayabilme;

22. Deney sonuglarini yorumlayabilme;

23. Karsilastig1 sorunlarin ¢dziimlerine bilimsel yontemle yaklasabilme;

24. Bilimsel ¢aligmalarda ihtiyag¢ duyulan bilgilere ulagabilme;

25. Diger bilim dallarindaki gelismelerden biyolojide yararlanabilme;

26. Toplum ve ailesinde zararli olabilecek kalitsal 6zelliklerin tedbirlerini
zamaninda alabilme;

27. Ulkemizin biyolojik zenginliklerini taniyarak cevre bilinci ile dogru
kullanabilme;

28. Ulkemizin biyolojik zenginliklerini koruyabilme;

29. Genetik miihendisligi konusundaki son geligmeleri izleyebilme;

30. Biyolojide edindigi bilgi ve becerileri glinliik hayatta kullanabilme;

31. Bagimsiz diigiinebilme,

32. Bagimsiz elestirebilme;

33. Cevre sorunlarina ¢6ziim dnerilerinde bulunabilme;

34. Bilimsel aragtirmaya istekli olus;

35. Isbirligi i¢inde galigmay: aligkanlik haline getiris;

36. Dogumdan &liime kadar bilingli ve saglikli yagamanin 6neminin farkinda
olus;

37. Cevrenin insan hayatindaki éneminin farkinda olus .
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3.1.2 Lise Birinci Simif Biyoloji Dersinin Yillik Diizeyde Hedef ve

Davramslan

ylei
Y " (KAVRAM BILGis)

Hedef 1: Lise I. Sinif Biyoloji dersinde gegen kavramlarin bilgisi
Davramslar:
1. Verilen bir kavramin tanimin: derste gegen ifadesiyle yazma/sdyleme;

2. Verilen bir tanimla ilgili kavrami, bir dizi kavram arasindan segip

isaretleme;

3. Verilen bir kavramin taniminy, bir dizi tamim arasindan segip isaretleme;
4. Bir dizi kavramla bir dizi tanim eglestirip isaretleme;

5. Verilen bir tanimin bos birakilan yerine ilgili kavram: yazma.

(OLGULAR BIiLGiSi)

Hedef 2: Lise I. siif Biyoloji dersinde gegen olgular bilgisi

Davramslar:

1. Belirtilen bulusu yapanin adini yazma/séyleme, segip isaretleme (y/s, s/i);
2. Verilen bir dizi bulugla, bir dizi ad1 eslestirip yazma,

3. Olgu ile ilgili, verilen bir 6nermenin dogru ya da yanlis oldugunu y/s, s/i;

4. Bilimsel diisiince, hiicre, biyomolekiiller, siniflandirma ve ekoloji

konularyla ilgili verilen olgular: y/s;

s/i;

(ARAC GEREC BILGisi)

Hedef 3: Lise 1. sinif Biyoloji dersinde kullamlan arag gereg bilgisi.
Davramslar:

1. Gosterilen arag gerecin ne ise yaradigini y/s;

2. Gosterilen arag gerecin nasil kullanildigini y/s.
(ALISI BILGiSI)
Hedef. 4: Lise 1. sinif Biyoloji dersinde gegen aligilar bilgisi.

Davramslar:

1. Verilen bir terimin karsilig1 olan simgeyi, isareti bir dizi simge arasindan
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s/i;

y/s;

2. Verilen bir simgenin karsili3t olan kavram, bir dizi kavram arasindan s/i;

3. Verilen bir terimin karsilig1 olan simgenin seklini y/s.

(SIRA DiZi VE YONELIMLER BiLGisi)
Hedef S: Lise 1. simf Biyoloji dersinde belli bagl: asamali siralanislar bilgisi.
Davransslar:

1. Asamalihk gosteren bilgilerin dogru sralanigin1 bir dizi segenek arasindan

2. Karigik olarak verilen bilgileri dogru siralama, y/s;

3. Bir sinifla ilgili verilen olgulari, 6zelliklerine gére kendi iginde siralayip yr/s;

( SINIFLAMA BILGISI)

Hedef 6: Lise 1. simf Biyoloji dersiyle ilgili siniflamalar bilgisi.
Davramslar:

1. Verilen bir sinifta olmasi gerekenleri, bir dizi segenek arasindan sfi, y/s;

2. Verilen bir dizi olgunun, hangi sinifa ait oldugunu y/s, s/i.

(OLCUT BILGIS)

Hedef 7: Lise 1. simf Biyoloji dersinde kullanilan &lgiitler bilgisi.
Davranislar:

1. Verilen bir 6l¢iitiin ne ige yaradigini sfi, y/s;

2. Islevi belirtilen 6lgiitiin adin: bir dizi 6lgiit arasindan s/i;

3. Islevi belirtilen olgiitiin adim y/s;

4. Verilen bir 6lgtitin nasil kullamldigin: y/s;

S. Bir varligin yapisinin degerlendirilmesinde kullanilacak olgiitleri listeleyip

6. Doga olaylarinin dogru degerlendirilmesinde kullanilacak 6lgiitleri y/s.

(YONTEMLER BILGiSI)

Hedef 8: Lise 1. simf Biyoloji dersinde kullanilan yéntemler bilgisi.
Davranislar:

1. Her hangi bir incelemede, bir gézlemde yapilacak iglemleri sirasi ile y/s, s/i;

2. Bir incelemenin, gozlemin, deneyin yapilisi ile ilgili, karisik halde verilen

basamaklarimi siraya koyarak y/s;

3. Verilen islemin hangi basamakta yapilacagin y/s;
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4. Verilen bir yontemin hangi basamaginda neler yapilacagini y/s, sfi.

(ILKE VE GENELLEMELER BILGISi)
Hedef 9: Lise 1. sinif Biyoloji dersinde gegen ilke ve genellemeler bilgisi.
) Davranislar:

1. Biyolojik olaylarla ilgili verilen bir ilkenin dogru ya da yanhs oldugunu
y/s,
Yapilacak gezi, gbzlem ve arastirmalarla ilgili ilkeleri y/s;
Verilen bir olayla ilgili ilkeleri s/i, s/y;
Verilen bir dizi 6zelligin hangi genellemeye ait oldugunu s/i, y/s;

Verilen bir genellemenin dayandig olgular y/s;

SR W

Verilen bir genellemede temele alinan ilkeleri y/s, s/i;

7 Verilen bir genellemenin genel 6zelliklerini y/s, s/i.

KAVRAMA

(CEVIRME)

Hedef:10. Lise 1. simif Biyoloji dersinde verilen bilgileri, istenilen anlatim
bi¢imine ¢evirme.

Davranislar:

1. Verilen bir gizelge ya da grafikle ilgili bilgiyi, bir dizi bilgi arasindan
se¢ip isaretleme;

2 Verilen bir gizelge ile ilgili grafigi, bir dizi grafik arasindan segip
igaretleme;

3. Verilen bir ¢izelge ya da grafigi 6zetleyip yazma,

4 Verilen bir ¢izelgeyi grafik haline getirip ¢izme;

5. Sozel sayisal verileri grafik ya da gizelge haline getirip ¢izme.

(YORUMLAMA)

Hedef 11: Lise 1. sinif Biyoloji dersi ile ilgili ilkeleri kavrayabilme.
Davranislar:

1. Verilen bir ilkeye, neden uyulmas: gerektigini y/s, s/i;

2. Verilen sistemler ya da yapilar arasindaki benzerlik / farklitiklan y/s, s/i;
3 Verilen ilkeye ya da iligkiye 6rnek y/s;

4 Verilen bir ilkeyi kendi ciimleleri ile agiklama;

5. Doga olaylan ile ilgili belirlenen ilkelere neden uyulmas: gerektigini y/s.
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(OTELEME)
Hedef 12: Lise 1. simif Biyoloji dersindeki ilkelerle ilgili belirgin 6zellikleri
kestirebilme.
_Davramgslar:
1. Yapilacak gezi, g6zlem, deneylerle ilgili ilkeleri gerekgesiyle y/s, s/i;
2. Cizelge ya da grafik halinde diizenlenen verilere dayanarak, istenilenleri
gerekgesi ile y/s;
3. Verilen bir olgu ya da durumun gegmiste, belli zamandaki 6zelligini y/s;
4. Verilen bir olgu ya da durumun gelecekteki olasi durumunu gerekgeleri ile y/s;
5. Doga olaylar ile ilgili ilkelere uymamanin sonuglarini belirleyip gerekgeleri

ile y/s.

UYGULAMA

Hedef 13: Lise 1. sinif Biyoloji dersinde problem ¢6zerken, deney ve proje
hazirlayip yiiriitiirken ilgili ilkeleri kullanabilme.

Davranislar:

1. Verilen yeni bir problemi ¢6zmede, proje hazirlamada kullanilacak ilkeleri
bir dizi ilke arasindan s/i;

2. Verilen yeni problemi ¢6zmek i¢in gerekli olan (olmayan) ilke ya da
ilkeleri y/s;

3. Verilen yeni bir problemin ¢6ziimiinde, deney ya da proje hazirlamada
gerekli ilkeleri dogru kullanma;

4. Ilgili konularda deney diizenleme;

5. Bir problemi ¢6zerken, gezi, gbzlem, deney yaparken gerekli ilkeleri
kullanma,;

6. Dersteki etkinliklerde bilimsel yontemin basamaklarini uygulama;

7. Biyolojinin glinliikk hayatla ilgili baglantilarini kurma.

8. Konularla ilgili yeni drnekler verme.

DUYUSSAL ALAN

Hedef 14: Biyoloji ile ilgili yayinlari ve arastirmalan takip etmeye istekli
olus.

Davranislar:

1. Turkiye'de yayinlanan, Biyoloji ile ilgili bilimsel dergilerin adlann: y/s;
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3. Biyoloji ile ilgili yayinlarda, hangi konulara agirlik verildigini y/s.

Hedef: 15. Biyoloji ile ilgili bilimsel ¢aligmalar1 6grenmekten zevk alis.
Davranis.
- 1. Biyoloji ile ilgili, 6devleri (galigmalar1) zorlama olmadan, zamaninda,
istenilen nitelikte ve 6zenle sonuglandirma;
'2. Biyoloji alaninda yapilan bilimsel galigmalarin, giiniimiizde ve gelecekte
sorunlarin ¢dziimiine nasil katki saglayacagini, arkadaslari ve 6gretmenleri ile

tartigma.

Hedef : 16. Biyoloji ile ilgili, ¢aligmalarin 6nemini taktir edis.

Davranms:

1. Seviyesine uygun, aragtirma ve ¢aligmalara katilma;

2. Merak ettigi konularla ilgili siireli yayinlar takip etme;

3. Arkadaglarina (ilgili kisilere) ilgi duydugu yayinlari okumalarint 6nerme;
4. Bilimsel aragtirmalarla ilgili pano veya duvar gazetesi hazirlama,

§. Ilgi duydugu bilimsel konularla ilgili yazilar yazma.
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3.2. Unitelerin Program Tasarisi

3.2.1. UNITE I: "BiR BiLiM OLARAK BIiYOLOJi VE BiYOLOJININ

GELECEGI" UNITESININ PROGRAM TASARISI

UNITENIN ICERIGi:

1.1. Bilim ve Bilimsel Yontem
1.1.1. Bilim Nedir?
1.1.2. Bilim Adaminin Ozellikleri
1.1.3. Bilimsel Yontem "Diisiinme ve Arastirmay: Ogrenme"
1.1.3.1. Problemin Belirlenmesi
1.1.3.2. Coziim Yollarinin Arastiriimasi " Hipotezin Ortaya Konmast "
1.1.3.3. Deneylerin Kurulmasi ve Kontrolii
1.1.3.4. Gozlemlerin Yapilmas: ve Olgiimlerin Alinmas:
1.1.3.5. Bulgulann Degerlendirilmesi ve Sonu¢ Cikarma
1.1.3.6. Teori ve Kanun
1.2. Biyolojinin Konusu ve Boliimleri
1.3. Canlilar ve Canlilarin Ozellikleri
1.4. Biyolojinin Ugulama Alanlari

1.5. Biyolojinin Gelecegi "2000'li Yillarin Bilimi Biyoloji"
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TABLO: 1. "BIR BILIM OLARAK BIYOLOJI VE BIYOLOJININ GELECEGI"

UNITESININ ANALIZ{
Hedefler
) Kavramlar Bilgisi Olgular Bilgisi
Unite BY
L 1. Bilim 51. Bilimin gesitli tanimlarinin olmast.
:::;: 2. Bilimsel yontem 52. Bilimin konusunun evren olmast.
Yontem 3 Ti{imdengelim 53. Bilimin motorunun, insan merak: olmasu.
4. Timevarim 54. Bilimin bilgi birikimini saglamasx.
5. Gozlem 55. Bilimin siirekliliginin olmast.
6. Nitel gozlem 56. Bilimin amacimin olmasi.
7. Nicel Gozlem 57. Bilimsel ¢alismanin ilkelerinin olmast.
8. Gergek 58. Bilimsel bilgilerin yiizde yiiz dogru olma-
9. Veri mast.
10 Bilimsel soru 59. Bilim adaminin 6zelliklerinin olmas:.
11. Deney 60. Nitel gozlemin 6lgmeye dayanmamast.
12. Kontrollii deney 61. Nitel gézlemin nesnel olmast.
13. Hipotez 62. Gergegin deneysel sonuglara dayanmast.
14. Tahmin 63. gg;i);tz?r;laif?blemxn ¢Oziimii igin yonlen-
15. Tecg 64. Tahminlerin hipotezlerin dogrulanmasin-
16. Yasa da kullaniimasi.
17. Genelleme 65. Yasalarin teorilerden daha giiglii olmast.
2 118. Zooloji 66. Yiizyilimizda bilimin ¢ok ilerlemesi.
E:::ml:e 19. Botanik 67. Biyolojik bilgilerin giiniimiizde 6neminin
Batumisri | 20, Mikrobiyoloji artmast.
21. Mikoloji 68. Insanin sorularinin artmasi.
22. Sitoloji 69. ;1;12:212 lgir:ilsslx.m ve gevresini tanima ihti-
23. Histoloji 70. Biyolojinin anlaminin geni§ olmasi.
24. Anatomi 71. Mikroskobun 1665 yilinda, ilk kez Robert
25. Fizyoloji Hook tarafindan yapilmasi.
26. Morfoloji 72. Robert Hook'un ilk kez sise mantarindan
28. Genetik

/\
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29. Evrim

30. Ekoloji

31. Molekiiler Biyoloji
32. Sistematik

73.

74.

75.

76.

77.

1822'de Gregor Johann Mendel'in kendi
adiyla anilan yasalari bulmas.

Charles Darwin'in 19 yy'da evrim teorisini
yayinlamasu.

Watson ve Crick'in DNA molekiiliiniin
yapisini agiklamasi.

1869'da Frederich Miescher'in niikleik asit
leri kegfetmesi.

Bugtn kullanilan siniflamanin temelinin
1758 yilinda Carolus Linnaeous tarafin-
dan atilmast.

1.3.

Canlilar ve
Canhlarin
Ortak
Ozellikleri

33. Organizasyon

34. Okaryot

35. Prokaryot

36. Metabolizma

37. Oziimleme (Anabolizma
-Asimilasyon)

38.Yadimlama (Katabolizma,
Dissimilasyon)

39. Mutasyon

40. Varyasyon

41. Homeostasi

42. Taksi hareketi (Gogiim)

43. Tropizma (Y6nelim)

44, Nasti (Irganim)

78.

79.

80.

81.
82.

83.
84.

85.
86.
87.
88.
89.

90.

91
92.

93.
9.

Canli ve cansizlarin temelde atomik yap:-
lardan olugmasi.

Virisiin cansiz ortamda kristal yapt gos-
termesi.

Canlilarin farkl: yapisal 6zelliklerinin ol-
mas.

Canlilarin ortak dzelliklerinin olmas:.

Canlilarin yapisinda organik ve inorganik
maddelerin olmasi.

Okaryot hiicrede organellerin bulunmas:.

Hiicrelerin ihtiyag duydugu maddeyi sekil
lendirmesi.

Hiicrenin enerjiye ihtiyacinin olmasi.
Canlinin gevresi ile iligki iginde olmast.
Mutasyonlarin meydana gelmesi.
Hiicrelerin glikoza ihtiyag duymasi.

Cok hiicrelilerde hiicrelerin sayica artma
Ozelliginin olmas.

Hayvanda biiylimenin alt ve {ist sinirinin
olmast.

Bitkide bilyimenin sinirsiz olmast.

Canlilarin belirli sinirlar igerisinde gevre-
sini algtlamast.

Amipte taksi hareketinin gériilmesi.

Tropizmanin uyart! yoniine bagl olmast.




95. Uremenin temelinde hiicre boliinmesinin
olmasi.

96. Hiicrenin yaslanma 6zelliginin olmasi

L4. 97. Biyoloji bilgisinin giinlitk yagamda kulla-
Biyolojini? nilmasi.

Uygulama . ey e ..

Alanlar: 98. Biyoloji bilmenin ig imkani saglamasi.

15 _|45. Genom 99. Sitolojinin baslangicinin mikroskobun bu-
Biyolojinin . .. lunugu olmasi.

Gelecei | 46. Insan genomu projesi

«2000% |47 Babalik testi 100. Biyoloji arastirmalarinda kullamlan
Yillarm araglarin fiziksel temellere dayanmasi.
Bilim 48. Doku testi

Biyolojisi” | 49, Genetik kimlik karts 101. 20. yy'da fizigin teknolojide uygulama

50. Klonlama

alanlarinin artmast.

102. Aristo'dan giiniimiize biyolojinin ¢ok yol
almis olmasi.

103. DNA yapisinin tanimlanmasi bu
yuzyilda biyolojide en biiyiik bulus
olmast.

104. DNA'dan yararlanarak bir ¢gocugun baba-
sinin belirlenmesi.

105. Giiniimiizde "Insan Genomu Projesinin"
yuritiliyor olmast.

106. Hastaliklarin genetik bozukluklardan
kaynaklaniyor olmasu.

107. Insalini bir bakterinin diretebiliyor
olmasi

108. Insan embriyosu iizerinde deneysel galig-
ma yapilmasini yasaklayan yasalarin ol-
masl.

109. Dolly'nin kopyalama ile tretilmesi.

110. Artan nifusun besin ihtiyacinin da art-
masl.

111. Peynir iiretiminde kullanilan mayanin
(rennin) gen aktarimi ile bakterilere iiret-
tirilmesi.

112. Barutun, atom enerjisinin vb bazen kotii

amagclar i¢in kullanilmas:.
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Tablo 1’in devamu.

Hedefler
-Aligi, Yol, Yontem, Sira, Dizi, .
Kategori, Simiflama ve f)lciit Ilke, Genelleme ve Kuramlar

Unite BL. Bilgisi Bilgisi
L1 - 1113. Bilim, dogada olagelen olaylari | 149. Bilim siirekli devam eden, canl:
Bilim ve deneyler, ¢ozer ve bunlar ve liretken bir siiregtir.
Bilimsel
Contom haldanda genellemelere ulasir. |56 pjjincel caligmalarda genellikle

114. Bilimsel ¢aligmanin 6zellikleri: tiimevarim ve tiimdengelim y6n-

. . temleri kullanilir.
115. Timdengelim de izlenen yol: Srmert Fantir
) . 151. Bilimsel ¢aligmalarda nicel

116. Tiimevarim da izlenen yol: gozlemler de kullaniimalidir.

117. Bilim adaminin 6zellikleri: 152. Teknoloji sorunlarmi bilim

118. Nitel gozlemin 6zellikleri: gozer.

119. Nicel gozlemin 6zellikleri: 153. Bilimin yanhgin yine bilim

120. Veri toplamanin yollar:: bulur.

121. Kontrollii deneyde izlenen yol: | 154. Konularin kavranmasinda ilgili

122. lyi bir hipotezin dzellikleri: genellemelerden yeterince ya-

rarlanilmas: gerekir.
123. Tahminler " Eger......ise...dir "
seklinde ifade edilen ciimlelerdir.
124. Bilimsel galisma yonteminin
basamaklari:

125. Biyolojinin temel genellemeleri
12 126. Biyolojinin dnemini arttiran ¢a- | 155. Biyolojik bilgiler bir ¢ok alanda
Biyolojinin lismalara ornekler: teknoloji ile birlikte kullamlmak-
Konusu ve . tadir.
Botamieri | 127- Insanin baghica sorunlart: 156. insanlarin daha az sorunla yaga

128.
129.

Biyolojinin alt dallar1:

Biyolojinin alt dallara ayrilma
nedenleri:

mast igin ihtiyaglarinin yapimi-
n1 ve gevresini bilmeye gereksi
nimi vardir.

157. Biyoloji evrendeki canlilart ve
cevreleri ile iligkilerini konu

edinir.

158. Bilim dallan: geligmeleri i¢in
birbirlerinden yararlanmak zo-

rundadir.




1.3.
Canhlar ve
Canhlarin
Ortak
Ozellikleri

130.

131.

132.

133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.

140.

141.

Varliklar iki gekilde grupland:-
nilabilir.

Canlilik belirtileri daha agik
olan canlilar beg alemde
toplanir.

Canlilarin ortak dzellikleri:
Kimyasal yapi
Organizasyon

Metabolizma

Uyarilma ve tepki verme
Adaptasyon

Evrimsel uyum ve varyasyonla-
rin kalitimi

Homeostasi

Beslenme

Biyiime

Hareket

Ureme ve 6liim

Yitksek yapililarda organizas-
yon basamaklar

Metabolizma 6ziimleme ve ya-
dimlamay kapsar.

Canliligin evrimsel uyuma
ulagmada izledigi yol.

Beslenme temelde iki gruba ay-
nhr.

Oziimleme > Yadimlama— Biiyiime

Canlilarda hareket: Hiicre, sis-
tem ve organizma seviyelerinde
gorlir.

Bitkilerde hareket gekilleri

Ureme eseyli ve eseysiz olmak
lizere ikiye ayrilir.

Hiicre mitoz ve mayoz olmak
tizere iki sekilde bolanir.

159.

160.

161.

162.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

Canli ve cansizlar kesin sinir-
larla ayrilamazlar.

Canlilarin farkh yapisal 6zel-
liklerinin yani sira ortak 6zel-
likleri de vardir.

Canlilik; kimyasal bir organi-
zasyondur.

Bir hiicrede organizasyon; hiic-
renin farkh kistmlarinin fark
li igleri yapmasi ile saglanir.

. Canli varhgni suirdiirebilmek

i¢in,madde yapim ve yikim

olayini gergeklestirmek zorunda -

dir. :
Canlilar gevrelerine uyum yete-
negine sahiptir.

Canllarin, gevre sartlarinin
degismesine kargilik, i¢ denge-
lerini sabit tutmak zorundadr.
Canli ihtiyag duydugu maddeyi
¢evreden almak zorundadir.

Canlilarin biiytiimeleri kendi
genetik yapilari ile sinirhidir.

Canlilar ¢evrelerini algilayarak
uygun tepkiler vermek zorundadir

Her canli neslini devam ettir-
mek zorundadir.

Canlilarin kalitimlar ile
belirlenen ortalama bir dmiir-
leri vardir.

1.4.
Biyolojinin
Uygulama

Alanlan

142.

Biyoloji ile ilgili yiiksek 68re-
tim programlari.

171.

Biyoloji tiim yasantimiz bo-
yunca gerekli bir gok bilgiyi
kapsamaktadir.

3s




1.5.
Biyolojinin
Gelecegi
#2000
Ydlann
Bilimi

Biyoloji”

143.

20. yy’da fizikteki baglica ge-
lismeler:

144. DNA yapistinin agiklamasinin

etkiledigi alanlar:
Sinoloji

Genetik

Molekiiller Biyoloji
Biyoteknoloji

145.1nsan genomunun 10 000 civa-

rinda oldugu tahmin edilmekte-
dir.

146.Biyolojik ¢aligmalarin yapildi-

147.

148.

£1 bazi alanlar:

Insan gen haritalarinin belirlen-
Mesi

Organ nakli sorunlarinin ¢ozl-
Mesi

Gen nakli

Genetik kopyalama

Gida tiretiminin veriminin ve
Kalitesinin arttirilmasi.

Gida tiretiminde bazi teknikle-
rin kullamldig alanlar:

Siit ve siit tiniinlerinin iyilegti-
Rilmesi

Gidalarin uzun siire dayanmasi
ve zenginlestirilmesi

Su ve yiyeceklerdeki mikroor-
Ganizmalarin tespiti ve dezen-
Feksiyonu

Tarim ve tanim iriinlerinin 1s-
lah edilmesi

Biyoteknolojideki geligmelerin
olumlu ve olumsuz yonleri var-
dir.

172.

173.

174.

175.

Biyolojideki geligmeler, tekno-
lojideki geligsmelere baglidir.

Fizik ve kimyadaki geligsmeler
Biyolojiyi de etkilemektedir.

"Insan genomu projesi"nin ta-
mamlanmas! ile insana ait gen-
lerin timiniin yapisi ve iglev-
leri 6grenilmis olacak.

Genetik galigmalar; problemle-
rin ortaya ¢ikmasim engelle-
mek, mevcut problemleri ¢6z-
mek ve yasam standardini ytik-
seltmeyi hedeflemektedir.

176.1nsan, gevresi ile arasindaki

denge bozuldukga daha fazla
sorunla karsilagacaktir.
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Tablo 1’ in devami.

Hedefler
Kavrama Uygulama
Unite BL.
L.L . 1177. Bilim ile doga olaylar arasin- |221. Bir nitel ve nicel gézlemin na-
Bilim ve daki iligki. sil yapilacagin gosterme.
Bilimsel
vouen | 178. Bilimin stirekli bir etkinlik ol- |222. Bir deney igin kontrol grubu
masinin nedeni. olusturma.
179. Timevarim ile tlimdengelim 223. Teknolojik sorunlarin ¢6zii-
arasindaki farklilik. miinde bilimden yararlanmaya
180. Nitel ve nicel gézlem arasinda- drnek bulma.
ki farklilik. 224, Verilen bir probleme iligkin il-
181. Gergek ile gézlem arasindaki kelere uygun hipotez Gnerme.
iligki. 225. Bilimsel galigmalarla elde edi-
182. Deneye kontrol grubu koyma- len genellemelerin dnemi.
nin gerekgesi. 226. Islenen bilimsel galisma basa-
183. Teknoloji ile bilim arasindaki maklarina 6rnekler verme.
iliski. 227. Karsilasilan problemlerin ¢6-
184. Hipotezle problem arasindaki ziimiinde bilimsel yontem ve
iliski. davraniglar uygulama.
185. Hipotezle tahmin arasindaki
iliski.
186. Bilimsel bilginin degismeye
acik olmasi, giivenilirligini ne-
den ortadan kaldirmaz.
187. Teori ve yasa arasindaki fark-
lilik.
188. Biyolojinin temel genellemele-
ri ile biyolojik olaylarin kav-
ranmasi arasindaki iligki.
189. Yasamda karsilasilan problem-
ler ile bilimsel tutum ve davra-
nislar arasindaki iligki
12 228. Biyolojinin kullanim alanlarina
Biyolojinin {190, Bilimin ilerlemesi ile teknolo- Srekler verme.
Konusu ve jik gelismeler arasindaki iliski
Bolamleri

191.

192.

Biyolojik bilgilere giderek ilgi-
nin artma nedeni

Insanin beslenme sorunlari ile
biyoloji arasindaki iligki
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193. Insanin saglik sorunlan ile bi-
yoloji arasindaki iligki.

194. Dogal dengenin korunmasi ile
biyolojik olgular arasindaki
iliski.

195. Biyolojinin alt dallara ayrilma-
sinin gerekgesi.

196. Matematik ve [statistik bilimle-
rinin Mendel yasalarinin bu-
lunmasindaki rolii.

1.3.
Canlilar ve
Canlhilarin
Ortak
Ozellikleri

197.Canli ve cansizlarin benzerlikleri

198. Canlilarla kimyasal maddeler
arasindaki iligki.

199. Bir hiicre ile yiiksek yapili canli
arasindaki organizasyon farkls-
hklar.

200. Oziimleme ile yadimlama ara-
sindaki farklilik.

201. Canli ve gevresi arasindaki iliski

202. Gen ile mutasyon arasindaki
iliski.

203. Mutasyon ile varyasyon arasin-
daki baginti

204. Canlidaki yapilarla homeostasi
arasindaki iliski

205. Ototrof beslenme ile heterotrof
beslenme arasindaki farklilik

206. Metabolizma ile biiylime ara-
sindaki iliski

207. Uyarilma ile hareket arasindaki
iligki

208. Bitki ve hayvanlarin hareketleri
arasindaki farklilik

209. Nasti ve tropizma arasindaki
farklilik

210. Hiicre béliinmesi ile biiyiime
arasindaki iligki

211. Toprak ve canli arasindaki
benzerlik.

229.

230.

231.

232.

233.

234.

Enerjinin canlilik agisindan
Onemi

Farkli iklimlerde yasayan kus
ve memelilerin viicut sicakli-
ginin degismemesinin dayan-
dig1 biyolojik ilkeleri sGyleme.

Varyasyonlarin neslin devami
agisindan 6nemi

Kutuplarda yasayan canlilarin-
i¢ dengelerinin (homeostasinin)
kurulmasinin ilkelerini belir-
leme

Canlilarda enerji akisinin nasil-
gerceklestigine yakin ¢cevreden
Ornekler verme.

“Topraktan geldik topraga
gidecegiz” 6zlii s6ziiniin
dayandig: ilkeleri bulma
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14.

212. Biyoloji ile yliksek 6gretim

235. Biyolojinin alanlarim bilmenin

Biyolojinin i bad

Uygulama programlart arasindaki baginti meslek segmedeki 6nemi.
Alanlan

L. 213. 20. yy'm Fizik yiizyili kabul 236. Klonlamanin ortaya ¢ikaracagi
Biyolojirtin edilmesinin nedenleri sonuglar

Gelecegi . .

*2000'i 214. E;gf?gﬁ:;i?;ﬁ??ﬁgc- 237. Insanlarin gelecekte besin si-
Yillarin Bilim § kintis1 gekmemesi i¢in genel
Biyoloji” 215.

Canliy1 kimyasal boyutta tani-
maya kimyanin etkileri

216. Kalitsal bozukluklarla insan

genomu arasindaki iligki

217. Kalitsal kimlik ve gelecegimiz

arasindaki iliski
218.
219.

Gen naklinin olas1 sonuglari
Kopyalamanin etik degerlerle
iligkisi

220. Niifus artis1 ile mevcut tarimsal
olanaklar arasindaki iliski

ilkeleri s6yleme.

238. Biyoteknolojik gelismelerin
yaratacagi olumlu sonuglara
Ornekler verme.
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TABLO : 2 “ BIR BILIM OLARAK BIYOLOJi VE BIYOLOJININ GELECEGI”
UNITESININ ASAMALILIK ILiSKIS]

Hedefler

Alis;, Yol, Yén-

tem, Sira, Dizi,

Ilke,

Genelleme ve

Kavram |[Olgu Katagori, Simf-|Kuramlar Kavrama {Uygulama
Unite Bl. lama ve 6lgtitler
1.1 Bilim| 1 51 13~ |~ 177
ve Bilimsel| 2 O\ 52< |14 ——F 149 <\,178
Yontem 3 / 221
115
4 24 N _»179
5 55 116 ——— 150— / 222
180
€ \ e 117 L/ e /
7 > 5 |~ 181 223
8 § ™1 151 /
= 58§ — |18 /
9 119 224
10— / 55— 183 /
60 120— /
11 Z 184 225
LY s 153 A /
e
12 129 7 226
P 154
B—» 63 123 187
1wy o1 i‘ 2
= v 124
5<{ AN
65 <t—> 125 189
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Tablo : 2’ nin devami

1.2
Biyolojini
n Konusu
ve

Boliimleri

185> 66
19 67
20 \68
21\ 69

155 ¥ 190

/
127 192/
D s
>ns7
128 ™ 104
Sy 158 <> &
129" | N
196

228

4




Tablo : 2’ nin devamu

1.3
Canlilar ve
Canllann
Ortak ‘
Ozellikleri

i\
o\
36<

37—
38
39
40

41

AN DN

42\
43\
44ﬂ

O 0
52 W

\O
(9]

96

§79<> 131 \7

80
81§ 132%-—’161%
_/,_135,-———\"162/

82—
83—
34 7134\7163/
ﬁssg 135 ., <
164
%87/ 165~
o 37— 166
\9°i
o 139 F’—V168§
N v
/

— > 197

198




Tablo : 2’ nin devami

14
Blyolg]lnl 97 \> 142 >171 »212 »235
n Calisma 98 —
Alanlar
1.5
Biyolojini 99 \ 213
nGelecegi 100 — 143 /
“2000 li 101<< \\‘ py4 7214
Yillarin 102— 144 \ ; 215
Bilimi 103< 173 7
Biyoloji” | 45 §104\ 145 / P
4687105 < >174 7 __Pye
47/ \*106 — 146 k =
48— 4107 175 ———2718 237
49—L/»108] %
s % &%>‘2” o
501 1107 e N\
m/ / 220
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TABLO: 3. "BIR BILIM OLARAK BIYOLOJi VE BIYOLOJININ
GELECEGI" UNITESININ SINAMA ARACI BELIRTKE TABLOSU

Hedefler Alig, Yol,
Ydntem, Sira, iike,
Kavram Olgu Di, Genelleme ve Kavrama Uygulama TO p| am
- Katagori, S1- Kuramlar
niflama ve

Unite BL.- Olgittler

Bilim ve

Bilimsel

Yantem 3 2 2 7
Biyolojinin

Konusu ve

Bolamleri 2 1 1 2 1 /
Canlilik ve

Canhlarin

Ortak 1 1 2 2 2 1 9

Ozellikleri
Biyolojinin

Caligma

Alanlan 1 !
Biyolojinin

Gelecegi

“2000°li 2 2 1 2 2 1 10

Yillarin

Bilimi

Biyoloji”

Toplam 8 4 6 > 6 3 34
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"BiLiM VE BILIMSEL YONTEM"KONUSUNUN PLANI

PLAN1

A. BICIMSEL BOLUM:

Dersin Ad1  : Biyoloji

Sinif : Lise I

Unitenin Ad1 : Bir Bilim Olarak Biyoloji

Siire : 3 ders saati

Ogretmen Ad1 :

Ogretme Stratejisi ve Yontemleri : Karma Yontem

Kaynak Kitaplar : Ali Demirsoy, Yasamin Temel Kurallari I [28],
Stirat Basim Yayin, Biyoloji I [38],
Bilim ve Teknik Dergileri [40],
Ithami Kiziroglu, Genel Biyoloji [35].

Arag ve Geregler : Tepegoz

Yansi 1. Bilimsel Caligmanin Basamaklan

KONUNUN ORUNTUSU :

1.1. Bilim ve Bilimsel Yontem

Ana Nokta: Gergekleri arama ve bulma, bulgulan iliskilendirme, yeni gergekler
bulma, teorilere ulagmak icin yapilan etkinliklerin tiimii bilimin kapsamindadir.
Dogada ilgi uyandiran her sey bilimin konusunu olusturur. Bilim sayesinde
cevremizi daha iyi Ogrenmekteyiz. Bilim teknolojiye yansiyarak yagamimuzi
kolaylagtirir. Bilimin ahlak boyutu olmalidir. Bilimin kendine 6zgii ¢alisma mantig
vardir.
Yardimc Noktalar:

Bilimin ¢esitli tanimlar1 vardir.

Bilimin siirekliligi vardir.

Bilimin konusu evrendir.



Bilimin amac1 doga olaylari hakkinda genellemelere ulagmaktir.
Bilimin motoru insamin meraki ve ihtiyaglaridir.

Bilimsel sonuglar her zaman dogru degildir.

Bilimsel ¢aligmanin ilkeleri vardir.

Bilim adam belli 6zelliklere sahip olmalidir.

Bilimde tarafsizlik esastir.

Bilimsel veriler teknolojide kullanilir.

Hedef ve Davraniglar :

Hedef ve davranislar belirtke tablosunda (Tablo 1) verilmistir.

B. GIRIS BOLUMU: ‘
1. Dikkati Cekme : Fizikte, matematikte, kimyada birtakim formiiller kullamyor-
sunuz. Bunlan kimlerin nasil buldugunu hi¢ diigiindiiniiz mii? DNA ‘da nelerin
yazili oldugunu merak etmeyen var m1? Gireceginiz sinavlarda ve hayatta basarih
olmamn bilimsel temellere dayandigini hig diigiindiiniiz mii?
2. Giidiilleme : Daha kisa zamanda daha kalici bilgi edinmenizi bilim
saglamaktadir. Daha saglikli, daha giizel, daha uzun 6miirli yasamamiz bilimin
¢alisma alani igindedir.

Cevrenize bakin ve bilimin ulasmadig bir alan1 bulmaya ¢aligin.
3. Gozden Gegirme : Bu dersimizin konusu bilimin 6zellikleri ve bilimsel galigma

yontemidir.

4. Derse Gegis :* Simdi konu ile ilgili kavramlar {izerinde duracagiz. Daha sonra da

bilimin ozelliklerinin nasil olmas: gerektigini tartisalim.

C. GELISTIRME BOLUMU

ETKINLIKLER:

1. Ogretmenin konu ile ilgili kavramlari, olgulari uygun zamanda tahtaya yazarak
agiklamast.

2. Gozlem yapmanin ilkelerinin agiklanmasi.

3. Sinifta gozlem denemeleri yapilmasi (tahta, sira, ¢igek, 6gretmen).

4. Bir 6grenme ilkesinin sinifta uygulamasinin yapilmas: (tiimdengelim).
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(Ornek: Gorsel 6grenme daha etkili ve kahicidur, ilkesinin uygulanmasi. Bununla
ilgili demonstrasyon yapilacak).
5. Ogrencilere 6dev: Tiimevarima bir 6rnek bulmalarinin istenmest.
6. Bilim adaminin 6zelliklerinin ve bunlarin gerekgelerinin tartigilmasi.
7. Ogrencilerden, kontrollii deney onermelerinin istenmesi (bireysel ya da grup

olarak).

Ara Ozet : Bilimsel calismalarda gozlem, deney, veri toplama onemli etkinliklerdir.
Yine bilim adaminin belli 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir.

Ara Gegis : Buraya kadar bilimsel ¢alismalarla ilgili kavramlar1 $grendik. Simdi de
bilimsel ¢alisma yonteminin basamaklarit ve bazi kavramlarin nasil ise

kosuldugunu gérelim.

ETKINLIKLER:

1. Yans: 1. (ya da tahtay: kullanma) kullamilarak bilimsel galigma basamaklarim
sirastyla agiklanmasi.

2. Her basamakta ornek verilmesi.

3. Hipotezin 6zelliklerinin, yeni bir hipoteze ne zaman gerek duyulacaginin
tartigtimasi.

4. Biyolojinin temel genellemelerinin (hiicre, gen, Mendel, enzim) neler oldugu
sorularak iglevlerinin tartigilmast.

5. Model alinan bir ¢aligma (Pasteur'un biyogenezi agiklayic: deneyi, vb) lizerinde

bilimsel ¢alisma basamaklarinin 6grencilere buldurulmas.

Alternatif Etkinlikler
6.1 Pasteur'un deneyinin bir paragraf halinde diizensiz olarak yazilmasi ve
ogrencilerden bilimsel galigma yonteminin basamaklarina gore diizenlemelerinin

istenmesi.

6.2 Ogrencilerden, cevredeki bir problemi tespit edip bilimsel ¢alisma yontemini
kullanmalarinin istenmesi.

6.3 Bir problemin oyunlastiriimas:.

Not : 6.1, 6.2, 6.3 birer segenek olup, sinif diizeyine gore uygulanabilir.
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D. SONUC BOLUMU

1. Son Ozet: Her insan yasadig: siirece bir takim gergeklerin pesindedir. Gergeklere
ulagmanin yolu bilimden geger. Kisinin kendini, ¢evresini, gelecegini bagsarili bir
sekilde sorgulamas: gerekmektedir. Bu sorgulamada basarili olmak ve toplumsal

rolil gerektigi gibi oynamak i¢in bilimsel diisiinceyi rehber edinmek gerekir.

2. Tekrar Giidiilleme: Her biriniz, 6nce kendinize, sonra da yasadiginiz topluma
karst sorumlusunuz. Bu sorumlulugu yerine getirebilmek igin, basinizi kaldirip
¢evrenize bakmak zorundasimiz. Cevrenizde goérdiigiiniiz bazi seyler hosunuza
gitmeyebilir. Hosunuza gitmeyenleri diizeltmenin yolunun bilimden gectigini
gordiik.

3. Kapams: Opretmenin, dikkat ¢ekme basamaginda sordugu sorulan tekrar
sormasi, 6grencilerin verdigi yanitlar: tahtaya yazmasi ve gerekli olan diizeltmeleri

yapmasi.

DEGERLENDIRME
Davranis 5:
1. Asagidakilerden hangisi gbzlem ile ilgili yanls bir agiklamadir?

A) Nitel gézlemler i¢in belli bir 6l¢ii arac1 kullanilmalidur.

B) Gozlemler mutlaka duyu organlarinin algilayacagi boyutta olmalidir.
C) Gozlemde olmast gerekenden fazla ya da eksik bilgi olmamalidir.
D) Gozlemlerde gergek dis1 yorumlar bulunmamalidir.

E) Gergekleri olabildigince tam yansitmalidir.

Davranis 9:
2. Belirlenmis bir probleme iliskin ger¢eklere ne ad verilir?
A) Veri B) Gozlem C) Kanun D) Nicel gézlem E) Tahmin

Davranis 12:

3. Bir deneyin sonucunu etkileyebilecek tiim fakt6rlerden her defasinda
sadece bir faktdrde degisiklik yapilmas: ile diizenlenen g¢aligmaya ne ad
verilir?

A) Nitel gbzlem B) Nicel gézlem C) Kontrollii deney
D) Tahmin E) Veri toplama
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Davramg 114.
4. Asagidakilerden hangisi bilimsel ¢aligmanin ilkeleri igerisinde yer almaz?

A) Bilimsel kuskuculuk,

B) Sorular sorup gézlem ve deneylerle sinanabilir cevaplar bulmak,
C) Otoriteyi dikkate almak,

D) Farkli olaylar arasindaki bagt, neden-sonug iliskisine gore kurmak,
E) Onyargisiz olmak.

Davrams 122;
5. Asagidakilerden hangisi iyi bir hipotezin 6zelliklerinden degildir?

A)Tahmin yapmaya uygun olmals,

B) Probleme iligkin verileri kapsamali,

C) Deney sonuglar tarafindan desteklenmeli,
D) Problemin gergege ulagmig sekli olmall,
E)Yeni verilere ters diigmemeli.

Davranis 124:

6. 1. Problemin belirlenmesi,
I1. Hipotez kurulmasi,
II1. Verilerin toplanmasi,
IV. Kontrollii deneylerin yapilmasi,
V. Deney sonuglarinin degerlendirilmesi.
Yukarida bilimsel yontemin basamaklari verilmigtir. Bu etkinliklerin

yapilig sirasina gore dogru dizilisi agagidakilerden hangisidir?

A)I-OI-1I-1IV-V. B) -II-0I-IV-V. C) II-1LII-IV-V.
D) IV-NII-TI-I- V. E) ID-IV-II-I- V.

Davrams 124:

6. "Bitki hiicrelerinin tiimiinde kloroplast vardir." seklinde ifade kullanan bir
aragtirmaci, daha sonra yaptig: aragtirmalarda bazi bitki hiicrelerinde
kloroplast bulunmadiini gozlemistir.

Bu arastirmacinin bundan sonra yapacagi i asagidakilerden hangisidir?

A) Hipotezi degistirmek, B) Hipotezi gelistirmek,

C) Hipoteze dayali tahmin yapmak, D) Hipoteze dayal: deney yapmak,
E) Problemi degistirmek.
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Davrams 125:
8. Asagidakilerden hangisi biyolojinin temel genellemelerinden degildir?
A) Hiicre teorisi B) Gen teorisi C) Evrim teorisi

D) Mendel yasalar E) Atom teorisi

Davranis 180:
9. Asagidakilerden hangisi bir nicel gozlem degildir?

A) Kan plazmasinin %90'u sudur.

B) Kan pH'si 7.3'tir.

C) Kanin rengi kirmizidir.

D) 1 mm’ kanda 4.5 milyon alyuvar bulunur.

E) Kilcallarin atardamar ucunda kan basinct 40 mm Hg'dir.

Davranis 181:

10. Asagidakilerden doérdii dogrulugu kolaylikla denetlenebilecek bir gozlem
dir? Bir tanesi ise bu gdzlemlere dayanan bir sonugtur. Bu sonug hangi-
sidir?

A) Yiikseklerde yagsayan memelilerin nabizlari daha hizlidir.

B) Yiikseklerde yasayan memelilerin kaninda daha fazla alyuvar bulunur.
C) Yiikseklerde yasayan canlilar daha gok oksijene ihtiya¢ duyarlar.

D) Yiikseklerde yasayan hayvanlar daha sik soluk alip verirler.

E) Yiikseklerde yagayan memeliler daha sik soluk alip verirler.

Davranis 184:

11. I. Gergeklere dayanur,
II. Verilere dayanur,
II1. Bir genellemedir,
IV. Degisebilir.
Yukarida hipotez ve teoriye iligkin ozellikler verilmistir. Ikisi i¢in de

ortak olan hangisi ya da hangileridir?
A IV B) I O I D) I-II E) I-IV
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Davranis 185:

12. “(X) bakterisi, (Y) hastaligini yapar................ ine karsilik (X) bakterisi
(Y) hastaligina yakalanan kobay kaninda bulunmalidir” diyen bilim
adami ............ yapmustir.

= Yukandaki cimleyi tamamlayan sozciikler hangi segenekte birlikte

verilmigtir?
A) Hipotez-Tahmin = B) Gergek-Tahmin C) Tahmin-Gozlem
D) Tahmin-Gergek E) Tahmin-Hipotez

51



"BIYOLOJININ KONUSU VE BOLUMLERI" KONUSUNUN PLANI
PLAN 2

A. BICIMSEL BOLUM

Dersin Ad1  : Biyoloji
Sinif : Lisel
Unitenin Ad1 : Bir Bilim Olarak Biyol‘oji ve Biyolojinin Gelecegi
Siire : 2 ders saati
Ogretmen Ad1
Ogretme Stratejisi ve Yontemleri : Karma Yoéntem
Kaynak Kitaplar : Ali Demirsoy, Yagamin Temel Kurallari I [28],
Siirat Basim Yayin, Biyoloji I [38],
Bilim ve Teknik Dergileri [40],
Ilhami Kiziroglu, Genel Biyoloji [35].
Arag ve Geregler : Tepegoz

Yans1 1 (Biyolojinin Boliimleri)

KONUNUN ORUNTUSU

1.2. Biyolojinin Konusu ve Bolumleri

Ana Nokta: Biyolojinin konusu; tiim canlilar, canlilarin tiim 6zellikleri, birbirleri ve
cevre ile olan iligkileridir. Bu olduk¢a genis bir alam1 kapsamaktadir. Aristo'dan bu

yana artan biyolojik bilgiler yeni boliimlerin ortaya ¢tkmasina neden olmugtur.

Yardimer noktalar:

Biyolojinin konusu tiim canlilardir.

Teknolojik gelismeler biyolojide bilgi artmasina neden olmustur.

Biyoloji, dogrudan insan ihtiyaglarina y6nelik bir alandir.

Biyoloji, insanin kendi olusumunu ve ihtiyaglarint kavramasina neden olmugtur.
Biyoloji bilimi hizla geligmektedir.

Hizli gelismeye bagli olarak yeni alanlar dogmustur.
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Hedef ve Davranisiar:

Hedef ve davranslar belirtke tablosunda (Tablo 1) verilmigtir.

B. GIRIS BOLUMU:

1. Dikkati Cekme: Kalbinizin nasil ¢aligtifini, beyninizin bilgiyi nasil kaydettigini,
bu olaylarin nasil stireklilik kazandigini, hatta neden olecegimizi hi¢ diigiindiiniiz
mi? Bu dersin sonunda, elbette hemen bu sorularin cevabini veremezsiniz. Ancak

sozkonusu sorulari, saglikli diigiinmenin baglangicini bu derste bulacaksiniz.

2. Giidiileme: Bizi inceleyen bir alan var. Bu alan oldukga genigtir. Birgok alt
dallan1 vardir. Kisaca deginecegimiz bu alt dallarin herbiri {iniversitede bagimsiz

ders olarak haftalarca okutulmaktadir.

3. Gozden Gegirme: Bu dersimizde biyolojinin konusu ve bolumleri tizerinde

duracagiz.

4. Derse Gegis: Biyolojinin konusu hakkinda sizin diigiincelerinizi almak istiyorum.

Dergilerden, basindan konu ile ilgili okuduklariniz mutlaka olmah.

C. GELISTIRME BOLUMU:

ETKINLIKLER

1. Biyolojinin konusunun ne oldugunun tartigiimast.

2. Biyolojinin boliimlere ayrilmasinin nedenlerinin tartigtimasi.

3. Bolumlerin, dogrudan yapimiza ve gevremize yonelik olma durumuna gore
gruplanmasi.

4. Yapiya yonelik olanlarinin, atomdan organizmaya kadar bir sistem halinde

siralanip tek tek agiklanmast.
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Atomlar
Molekiiller Biyokimya
Basit Organik Molekiiller | Molekiiler Biyoloji
ProtoplaZma
. Sitoloji
Hiicre
Doku Histoloji Fizyoloji
Organ Anatomi
Organ Sistemleri ve Ekoloji
Organizma Morfoloji

5. Yansi 1 kullamlarak diger boliimlerin agiklanmas:.

Secenek: Bir caliyma yapragi olusturularak sinif¢ga ya da grup halinde de konu

islenebilir.

D. SONUC BOLUMU

Son Ozet: Biyolojinin konusu tiim canlilik olaylandir. Canlimin, canli ve cansiz
cevre ile iligkisi de biyolojinin konusudur. Gorildigi gibi biyoloji olduk¢a kapsamh
bir bilim dalidir. Bu yiizden gesitli boliimlere ayrilmigtir. Zamanla yeni alt boliimier

olusacaktir.

Tekrar giidiileme: Bizi de inceleyen bir alan var. Bu alan olduk¢a genigtir. Dersin
basida belirttigim gibi biyolojinin bir ¢ok alt dallan vardir. Bu alt dallan ilgili

iiniversiteler bagimsiz ders olarak okutmaktadir.

Kapamg: Biyolojinin konusunu ve alt dallarim gorditkk. Gelecek dersimizde bu

konu daha da agilacak, canlilig1 ve ortak 6zelliklerini gérecegiz.
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E. DEGERLENDIRME
Davranis 22:
1. Laboratuvarda bir 6grenci sogan hiicresini inceliyor ve seklini giziyor.
Ogrencinin yaptig1 bu etkinlik agagidaki bilim dallarindan hangisinin
- kapsamu igerisindedir?
A) Anatomi B) Ekoloji C) Sitoloji
D) Histoloji E) Mikrobiyoloji

Davranis 25:
2. Mikroskopta paramecium'un kofullarinin ¢alismasini inceleyen bir
ogrenci biyolojinin hangi boliimi ile ilgilenmektedir?
A) Fizyoloji B) Ekoloji C) Sitoloji
D) Sistematik E) Fizyoloji

Davranms 32:

3. Yeryliziinde yasayan canlilar oldukga fazladir. Bunlari tek tek incelemek
mimkin degildir. Bu sayisal goklugun dogurdugu problem biyolojinin
hangi boliimiinii ilgilendirir?

A) Ekoloji B) Mikrobiyoloji C) Sitoloji
D) Sistematik E) Fizyoloji

Davranis 73:
4. Mendel'in kendi adiyla anilan yasalari asagidaki bilim dallarindan
hangisinin dogmasina neden olmustur?
A) Ekoloji B) Anatomi C) Genetik
D) Sitoloji E) Molekiiler Biyoloji

Davranis 75:

5. 1. Sitoloji
II. Genetik
1I1. Molekiiler Biyoloji

1950'lerde Watson ve Crick'in DNA molekiiliiniin yapisint agiklamalari
yukaridaki bilim dallarindan hangilerini etkilemistir?
A) 1 B) II C) I D) II-III E) I-II-III
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Davranis 76:

«

6. Charles Darwin'in 19. yy'da yaptig1 ¢aligmalar biyolojinin hangi alanin

netlestirmigtir?
A) Sitoloji B) Ekoloji C) Evrim
i D) Morfoloji E) Embriyoloji

Davrams 128:
7. Asagidakilerden hangisi biyolojinin dallarindan degildir?
A) Mikoloji B) Mikrobiyoloji C) Sistematik
D) Fizyoloji E) Stratigrafi

Davrams 193:

8. I. Mikrobiyoloji
II. Eczacilik
III. Sistematik

Yukanda biyolojiye dayanan alanlar verilmistir. Bunlarin hangisi ya da
hangileri insanin saglik sorunlari ile ilgilidir?

A) 1 B) II C) I D) I-I E) II-III

Davrams 196:

9. 1. Matematik-Istatistik yan alami — Genetik
II. Optik yan alam — Sitoloji

III. Analiz Teknikleri yan alan1 — Molekuler Biyoloji
IV. Analiz Teknikleri yan alan1 — Genetik Muhendisligi

Yukarida matematik, fizik, kimya genellemeleri ile biyolojide etkiledigi
alanlar eglestirilmistir. Dogru eslestirmeyi bulunuz.

A) IHII-IV B) I-1I C) I-Io-Iv.- D) I-II-1 E) I-O-0OI-IV

Davranis 228

10. Asagidakilerden hangisi biyolojinin kullamm alan ile ilgilidir?
A) Hayvancilik B) Cigekeilik C) Seracilik
D) Koleksiyonculuk E) Hepsi



"CANLILAR VE CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI"

KONUSUNUN PLANI
PLAN3
Dersin Adi  : Biyoloji
Sif : Lisel
Unitenin Ad: : Bir Bilim Olarak Biyoloji
Siire . 2 ders saati.
Ogretmen Adr :

Ogretme Stratejisi ve Yontemleri : Karma Yoéntem

Kaynak Kitaplar : Ali Demirsoy, Yasamin Temel Kurallari I [28],
Stirat Basim Yayin, Biyoloji I [38],
Bilim ve Teknik Dergileri [40],
Ithami Kiziroglu, Genel Biyoloji [35].

Arag ve Geregler : Tepegdz

Yanst 1 Canlilarin Ortak Ozellikleri

KONUNUN ORUNTUSU
1.3.Canlilar ve Canlilarin Ortak Ozellikleri

Ana Nokta: Canliligin gesitli tammlamalar yapilabilir: “Canlilik biyokimyasal bir
organizasyondur” ya da “Sistem elemanlarinin organizasyonunun ve islevinin
bileskesidir” gibi. Ancak molekiiler seviyeye inildikge canli ve cansizlan kesin
sinirlarla ayiramayiz. Atomik yapilar, viriisler canlida var olan bazi ozellikleri

tagirlar. Buna ragmen oldukga belirgin 6zellikler de vardir.

Yardimci Noktalar :
Canli ve cansiz varliklarin temelini atomlar ve molekiiller olustururlar.
Canli ve cansiz varliklarin organizasyonlar: vardir.
Canli varliklarin bireysel farkliliklarinin yam sira, birgok ortak ozellikleri

vardir.
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HEDEF VE DAVRANISLAR
Hedef ve davranislar belirtke tablosunda (Tablo 1) verilmistir.

B. GIRIS BOLUMU

1. Dikkati Cekme: Canliligin ne oldugunu hi¢ disindiiniz mii? Bir agagla bir
bakterinin ve bir viriisin hatta bir tag pargasimn birbirine benzer taraflarimin
oldugunu biliyor musunuz? Hayvanlarda test edilen ilaglarin, “size zararsizdir” diye

verilis nedenini biliyor musunuz?

2. Giidiileme: Bu dersimizde; kendinizi, canliliinizi, diger canlilarla farkli ve

benzer yanlarimi 6greneceksiniz.

3. Gozden Gegirme: Bu dersimizde canlilifi ve canlilarin ortak &zelliklerini

gorecegiz.

4, Derse Gegis: Konu tahtaya yazilir. Konu ile ilgili kavramlarin tanitilacag:

sOylenir.

C. GELISTIRME BOLUMU

ETKINLIKLER

1. Konu ile ilgili kavramlarin tahtaya yazilarak agiklanmas.

2. Yanst 1’in kullamlarak canlilarin ortak 6zelliklerinin agiklanmasi.

3. Canli ve cansiz varliklar arasindaki organizasyon benzerliginin ve farkhiliginin
aciklanmasi.

4. Metabolizmanin gruplanarak drneklerle agiklanmas.

5. Metabolizma ile biiylime arasindaki iligkinin agiklanmas.

6. Uyarilma ile hareket arasindaki iliskinin gerekgesiyle agiklamas: ve érneklendiril-
mesi.

7. Varyasyonlarin kalitiminin, evrimsel uyum mekanizmasinin sema ve érneklerle
aciklanmas:.

8. Homeostasi, 6nemi ve nasil olustugunun agiklanmasi.

9. Bitki ve hayvan hareketlerinin gesitlerinin ve aralarindaki farklarin agiklanmas:.
Ogrencilerden bu hareket sekillerine drnek bulmalannin istenmesi.

10. Bitki ve hayvanlarda biiyiimenin benzerlik ve farklarinin agiklanmas: ve
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gerekcele-rinin tartigiimast.

11. Uyanlma, hareket, beslenme ile ilgili éézlemler yaptirilmast,

Alternatif Etkinlik: Bu konu hakkinda ¢aligma yapragi olusturulur. Sinif, grup ya

da bireysel olarak islenebilir.

Son Ozet: Goriildiigii gibi her canh bir organizasyondur. Bu organizasyon; atomik.
molekiler, hiicresel, dokusal, organsal ve organizma boyutunda, i¢ i¢e birbirini
tamamlayan bir sistemler biitinudiir. Canhlarda bireysel farklihklarin yani sira

temelde birgok benzerliklerin oldugu gériilmektedir.

Tekrar Giidiileme: Viicudumuzun diger canlilarla ne 6lgiide benzedigini, bazi

davramiglan neden yapmak zorunda oldugunuzu grendiniz.

Kapams: Canliligin ne oldugunu &grendiniz. Ilaglarin size verilmeden énce neden
farelerde denendigini de anladimiz. Gelecek dersimizde daha fazla ilginizi ¢ekecek
bir konuyu isleyecegiz. Belki de bazilarimz isleyecegimiz konu ile ilgili meslek

edinmeyi bile diigineceksiniz.

E. DEGERLENDIRME
Davranis 37:
1. Canlilarin ihtiya¢ duyduklari maddeleri iiretmelerine ne denir?
A) Oziimleme B) Yadimlama C) Katabolizma
D) Disimilasyon E) Biyiime

Davrams 40:
2. Aym tiiriin bireyleri arasindaki farkliliklara ne ad verilir?
A) Mutasyon B) Varyasyon C) Homeostasi
D) Disimilasyon E) Biiyiime

Davranis 42:
3. Bir hiicrelilerde yer degistirme seklinde goriilen hareket agagidakilerden
hangisidir?
A) Tropizma B) Nasti C) Taksi
D) Yonelim E) Irgamim
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Davranis 78:

4. Canl ve cansiz varliklarin ortakiézelligi asagidakilerden hangisidir?
A) Hiicresel 6zellik gostermeleri  B) Gerektiginde kristallegmeleri.
C) Atomik yapiya sahip olmalari. D) Biyiiyebilmeleri.

z E) Uyarilmalar.

Davrams 132:

5. Asagidakilerden hangisi tim canlilarin ortak 6zelligidir?
A) Hicresel yapt gostermeleri  B) Oksijenli solunum yapmalari
C) Cekirdek zarinin olmast D) Niikleik asit tagimalar:

E) Bosaltim sistemine sahip olmalar

Davrams 132:
6. Asagida virus digindaki canhilann ortak ozellikleri verilmistir. Bunlardan
hangisi olmasa da olur diyebilecegimiz bir 6zelliktir?
A) Solunum B) Bosaltim C) Ureme
D) Beslenme E) Metabolizma

Davranis 132:

7. 1. Niikleik asitlerin bulunmasi.
1. Hiicresel yap: gostermeleri.
III. Enerji doniistirme,

IV. Organlara sahip olma.

Yukarida verilen ozelliklerden hangisi ya da hangileri viriisler harig tim

canlilarda bulunmaz?
A) I-I B) I-1II C) I D) IV E) I

Davranis 132:
8. Asagidakilerden hangisi tiim canlilarin ortak 6zelligidir?
A) Enerji harcama B) Oksijen kullanma C) Eseyli tireme

D) Isik enerjisini kullanma ~ E) Kendi besinini yapma
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Davrams 80:
9. Asagidaki ozelliklerden hangisi bitkileri hayvanlardan ayrir?
A) Ureme B) Isik enerjisi kullanma C) Biyiime
D) Beslenme E) Hareket .

Davrams 137:

10. 1. C_)zﬁmleme > Yadimlama
. Ozimleme = Yadimlama
HI. Oziimleme < Yadimlama

Yukanda verilen durumlardan hangisinde ya da hangilerinde biiyiime
gerceklesmez?
Al B) I-I C) I-1I D) III E) I

Davranis 165:
11. Asagida canlilar i¢in yapilan genellemelerden hangisi dogru degildir?

A) Canli ve cansizlar kesin sinirlarla ayrilamazlar,

B) Canlilarin ortak 6zellikleri vardir,

C) Canlilik kimyasal bir organizasyondur,

D) Canllar canhliklarin: siirdiirebilmek igin enerji kullanirlar,

E) Canlilar gevre sartlarindaki degismelere paralel olarak ig gevrelerini
degistirirler.

Davranis 167:
12. Canlilarin biiyimelerini etkileyen faktorler asagida verilmistir.

Bunlardan hangisi ana belirleyicidir?

A) Genetik faktorler B) Beslenme C) Metabolizma hizi
D) Cevresel faktorler E) Oziimleme yadimlama orani
Davrams 203:

13. Mutasyon-Varyasyon mekanizmasina iligskin olarak asagida verilenlerden
hangisi yanlistar?

A) Mutasyonlarin sebebi varyasyonlardir.

B) Varyasyonlar 6liime neden olabilir.

C) Varyasyonlar canlinin yasama sansini arttirabilir.

D) Varyasyonlar yeni tirlerin olugmasina neden olabilir.
E) Varyasyonlarin artmast evrimi hizlandirabilir.
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Davranis 205:

14. 1. Ototrof
II. Fototrof
III. Kemotrof
IV. Heterotrof

. V. Saprofitlik
VI: Parazitlik

Yukanda canhlarin beslenme sekilleri ile ilgili kavramlar verilmigtir.
Asagidaki segeneklerde yer alan gruplardan hangisi temel organik mad-
deleri kendisi yapar?

A) I-II-II B)II-IV-V  C)II-III-VI  D)IV-V-VlI E)I-I-V

Davranms 209:
15. Asagidakilerden hangisi tropizmaya 6rnek degildir?

A) Yapraklarin giinege yonelmesi,

B) Kokiin yergekimi dogrultusunda biiyiimesi,
C) Govdenin yergekiminin aksi yonde bliylimesi,
D) Kokiin kimyasal maddelere yonelmesi,

E) Aksam sefasinin gece agmasi.

Davrams 230:

16. 1. Ayni besinlerle beslenme,
II. Oksijenli solunum yapma,
III. Ig dengenin koruma gerekliligi,
IV. Kutuptaki insanlarin daha kalin giyinmest,

Yukanda verilenlerden hangisi ya da hangileri kutupta ve iilkemizde
insanlarin kanlarinin aym sicaklikta olmasini saglar?

A) LIV B) I C) I-II D) II E) IV

Davranis 231:

17. 1. Dogal seleksiyonun iglemesini saglar,
II. Yeni tirlerin olugmasina olanak saglar,
III. Mutasyonlara neden olur.

Yukandakilerden hangisi ya da hangileri kalitsal varyasyonlarin canhilara
sagladig: avantajlardandir?

A) I-II B)I Ol D) LI E) I



"BIiYOLOJININ UYGULAMA ALANLARI" VE "BIYOLOJININ
GELECEGI "2000'LI YILLARIN BiLiMi BiYOLOJi"" KONUSUNUN PLANI

: PLAN 4

A. BICIMSEL BOLUM
Dersin Ad1 : Biyoloji
Simf : Lisel
Unitenin Adi : Bir Bilim Olarak Biyoloji
Siire : 3 ders saati.
Ogretmen Ad :
Ogretme Stratejisi ve Yontemleri: Diiz Anlatim, Giidiimlii Tartiyma
Kaynak Kitaplar : Ali Demirsoy, Yasamin Temel Kurallan I [28],
Ali Demirsoy, Kalitim Evrim [34],
Siirat Basim Yayin, Biyoloji I [38],
Bilim ve Teknik Dergileri [40],
Ilhami Kiziroglu, Genel Biyoloji [35],
Biological Science [39].
Aracg ve Geregler : Tepegdz
Yans1 1 Biyoloji Alaninda Yapilan Caligmalar.

KONUNUN ORUNTUSU
1.4. Biyolojinin Uygulama Alanlan
1.5. Biyolojinin Gelecegi “2000'li Yillarn Bilimi Biyoloji”

Ana Nokta:

Biyoloji meslek veren bir ¢ok alanla i¢ igedir. Canlilik olaylart gok genis bir
alan1 kapsamaktadir. Kendimiz biyolojik bir varlik durumundayiz. Biyolojinin
varmasi beklenen somut bir hedef yoktur. Her gegen giin yeni, insani sagirtan,
onemli tartigmalara yol agan bilgiler iiretiimektedir. Insanligin biyolojiden beklentisi

oldukea fazladir.
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Yardima Noktalar:

Biyoloji tiim yagam boyu kullamlacz;k bilgileri igermektedir.

Biyoloji ig sahibi olacagimiz bir ¢ok alani etkilemektedir.

Besin kalitesinin, veriminin arttirilmas: biyoteknoloji ile miimkiin olmaktadir.

Hastaliklar genetik bozukluklardan kaynaklanmaktadir.

Hastaliklarin  genetik temellerinin belirlenmesi, onlenmesi galigmalar
yapitlmaktadir.

Giiniimiizde “Insan Genomu Projesi* yuritiilmektedir.

Organ nakillerinin  problemlerinin  ¢oziilmesine iligkin  ¢aligmalar
yaptlmaktadir.

DNA testleri ile suglular belirlenebilir.

DNA testleri ile akrabaliklar tespit edilebilmektedir.

Genetik kopyalama ile ilgili ¢aligmalar yapilmakta ve sonuglar tartisiimak-
tadir.

Gen aktanimu sayesinde, bakterilere insamin yapamadift enzimler ve

hormonlar sentezlettirilmektedir.

HEDEF VE DAVRANISLAR
Hedef ve davraniglar belirtke tablosunda (Tablo 1) verilmistir.

B. GIRi$ BOLUMU

1. Dikkati Cekme: Genetik miihendisi olmay1 diigiiniir miisiiniiz? Gelecekte hangi
hastaliklarla kargilasacaginizi bilmek ister misiniz? Evleneceginiz insam segerken
onun genetik yapisinda olan riskleri bilmek ister misiniz? Evinizde, tizerinde gesitli
meyvesi olan bir bitki yetistirmek ister misiniz? Tipatip benzerinizin olmasini ister

misiniz?

2. Giidiileme: Bu bélim ileride meslek segmenize gimdiden yardimer olacak.
Belki iginizden bazilari, belki de gogunuz biyolojiye dayali tip, eczacilik, ziraat,
veterinerlik, vb gibi meslekleri segeceksiniz. 21. yy’in, biyolojinin yiizyili olacag
ileri stiriiliiyor. Simdiden ABD, Kanada, Israil gibi iilkelerin biyolojik ¢aligmalarinin

tilkeleri ekonomisine énemli katki sagladig: bilinmektedir.



3. Gozden Gegirme: Bu dersimizde; biyolojinin kullanim alanlan ve neden 2000°li

yillarda biyolojinin 6nem kazanacagi iizerinde duracagiz.

4. Derse Gegis: Once biyolojinin kullanim alanlan tizerinde duracagiz. Bunlarin
adlarini’ve yaptiklari isleri birlikte bulalim. Sizlerden yakin ¢evremizde bu alanlarda

caliganlarin neler yaptiklarini 6rneklemenizi istiyorum.

C. GELISTIRME BOLUMU

ETKINLIKLER

1. Ogrencilerden bildikleri, biyoloji ile ilgili is alanlarinin adlarint sdylemelerinin
istenmesi ve sdylenenlerin tahtaya yazilmas:.

2. Ogretmenin d3rencilerin bulamadiklariny, ip ucu vererek bulmalarini saglamast.

3. Her bir ig alaninin nelerle ugrastiginin sorulmasi ve eksik bilgilerin 6grenciler
tarafindan arastirilmasinin saglanmasi. Ogrencilerin anne ve babalarinin meslekleri

ile iligkilendirilmesi.

Alternatif Etkinlikler: Caligma alanlan yans: kullanilarak yansitilir ve 63rencilerle
bu alanlarin iglevleri tartigihir.
Bu alanlarda meslek veren iiniversiteler tizerinde durulur.

Ogrencilerin bazi meslek sahipleri ile miilakat yapmalar istenebilir.

Ara Ozet: Biyoloji oldukga zengin bir alandir. Ayrica, birgok alana uygulama

olanag: saglar. Bircok meslek biyoloji tizerine yapilanmagtir.

Ara Gegis: Simdi de “2000’li yillarda biyolojinin daha fazla 6nem kazanacag:

goriisiind tartisacagiz.

ETKINLIKLER

1. Ogrencilere, biyolojideki gelismeler hakkinda neler duyduklart ve
okuduklarimin sorulmast. Ogrencilerin verdigi cevaplarin tahtaya yazilmast.

2. Yansi 1 kullanilarak bu érmeklerin gogaltilmasi ve gruplandiriimasi.

3. Saglik, beslenme, ¢evre alanlarindaki ¢aligmalarin hangi noktada oldugu

ve gelecekte ne gibi olumlu ve olumsuz sonuglarin olacaginin tartigiimast.
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4. 1996’da Dr. Wilmut ve arkadaglarinin toplumda yaratti1 tartismalarin
ogrencilere sunulmasi. Bilenler varsa ak.tannalarmm istenmesi, kendi fikirlerinin
sorulmast.

| 5. Ogrencilerin dergilerden ve basindan haber toplayarak bu konuda uygun
yerde bir kose olusturmalarinin istenmesi.

6. Diger bilim dallan ile (Fizik, Kimya) Biyolojideki gelismeler arasindaki
iliskinin tartigilmasi.

7. Ogrencilerin segecegi etkinliklerden birinin oyunlastirilmasi.

D. SONUC BOLUMU
Son ozet: Bilgi hizla teknolojiye aktarniliyor. Teknolojide hizli gelismeler oluyor.
Hayatimiz biraz daha kolaylagiyor. Bu noktada acaba demek zorunda kaliyoruz. Ya

Ozon tabakasina ne oluyor?

Tekrar Giidiileme: Bu bolim ileride meslek segmenize simdiden yardimci olacak.
Belki de i¢inizden bazilar1 belki de ¢ogunuz biyolojiye dayali tip, eczacilik, ziraat,
veterinerlik, vb gibi meslekleri segeceksiniz. 21. yy biyolojinin yiizyili olacag: ileri
siiriilmekte, ABD, Kanada, Israil gibi ilkelerin biyolojik ¢aligmalarimn dlkeleri
ekonomisine onemli katkilar sagladigini belirtmistik. Acaba Tiikiye’de de bu tip

caligmalar yapiliyor mu?

Kapams: Basta sordugum sorulan hatirlamanizi istiyorum. Biyolojinin 6nemi her
gecen giin daha iyi anlagilmakta ve gesitli resmi ve 6zel kuruluglar yeni diizenlemeler
yapmaktadirlar. Bu durum gelecek adina umut vericidir. Gelecek yillarda yukarida
agikladifimiz galigmalar genigleyecek, bunlara hizla yenileri eklenecektir. Bu

caligmalarin insanhiga yararli olmasini dilerim.

DEGERLENDIiRME
Davrams 45:
1. Bir canlinin hiicrelerindeki genlerin toplamina ................ denir.
Yukanda bos birakilan yere, asagidaki sozciiklerden hangisi getirilir?
A) Genom B) Klonlama C) Mutasyon
D) Varyasyon E) Seleksiyon
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Davranis 50:

2. Tamamen aym karakterlere sahip bir seri canli elde etmeye ne ad verilir?
A) Genom B)Klonlama C)GenNakli D)Mutant E) Genotip

“Davranis 99, 100, 103, 104:
3. Asagida verilen ifadelerden hangisi yanhs bir agiklamadir?

A) Sitolojinin baglangici mikroskobun bulunmasidir.

B) Biyolojik galigmalarda kullanilan araglarin gogu fiziksel temellere
dayanir.

C) Yiizythmizdaki en biiyiik bulug DNA yapisinin tanimlanmasidir.

D) DNA’sindan yararlanarak bir gocugun annesi belirlenebilir.

E) Her insan ihtiyact olan instilini kendisi iiretmek zorundadir.

Davranis 105, 107, 108, 109, 111:
4. Asagida verilen ¢aligmalarin hangisinin ileride sorun yaratma olastli1
daha yiiksektir?

A) Dolly’nin kopyalanarak iiretilmesi,

B) Peynir iiretiminde kullanilan mayanin gen aktarimu ile bakterilere
urettirilmest,

C) Insan embriyosu iizerinde yapilan aragtirmalar,

D) Ailesini belirlemek amaciyla gocuga DNA testi yapilmast,

E) Insan gen haritasinin gikariimasi.

Davranmis 142:

5. Asagida verilen yiiksek 6gretim programlarindan hangisi biyoloji ile
dogrudan ilgili degildir?
A)Tip B)SuUriinleri C)Bagciik D) Seraciik  E) Istatistik

Davrams 144:
6. Asagidakilerden hangisi DNA yapisinin agiklamasinin etkiledigi
alanlardan biri degildir?
A) Sitoloji B) Genetik C) Molekiiler Biyoloji
D) Biyoteknoloji E) Morfoloji
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Davrams 171:

7. I. Beslenme
II. Saghk
III. Hukuk
Yukarida verilenlerden hangisinin ya da hangilerinin biyoloji bilgilerimiz-

le dogrudan ilgist yoktur?
'A) L  B) LI C) I D) ILIII E) I-II

Davrams 172, 174, 175, 176:
8. Asagida yapilan genellemelerden hangisi yanhstir?

A) Biyolojideki gelismeler teknolojideki gelismelere baglidir.
B) Biyolojideki geligmeler teknolojiyi etkiler.
C) “Insan Genom Projesi” tamamlandiginda tiim canlilarin yapis1 ve
isleyisi 6grenilmis olacaktir.
D) Genetik galigmalarin amaci problemlerin ortaya ¢ikmasini engellemek
ve meveut problemleri ¢ézmektir.
E) Insanla gevresi arasindaki problemler giderek artmaktadir.
Davrams 176:
9. Asagidakilerden hangisi insanin abiyotik gevresi ile ilgili bir galisma
degildir?
A) Gen nakli yapilmas:. B) Siit veriminin arttiriimasi,
C) Et kalitesinin arttirtimast, D) Organ nakli yapilmast,

E) Tanm tiriinlerinin pargalanma stiresinin kisaltiimasi

Davrams 214:
10. Elektron mikroskobu hiicrenin hangi kisminin varhgini tanimaya
yardimct olmamigtir?
A) Endoplazmik retikulum B) Ribozom C) Lizozom
D) Cekirdek E) DNA
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Davranis 216, 217:
11. Genetik kimligimiz belirlenseydi, agagidakilerden hangisinin bilinme-
sinde yararlanilamazdi?

A) Gelecekte yakalanabilecegimiz hastaliklar belli olurdu,
B) Ejs se¢iminde kullanilabilirdi,

C) Ise alinmamizda olumlu olumsuz referans verirdi,

D) Yeteneklerimizi daha kolay belirlerdik,

E) Ne zaman trafik kazas: gegirecegimizi tahmin ederdik.

Davrams 218:

12 Gen naklinin olas1 sonuglart asagidakilerden hangisi olamaz?
A) Bir hastaligin tedavist, B) Bakteriye enzim iirettirme,
C) Besin kalitesini arttirma, D) Verimliligi arttirma,

E) Niifus artiginin planlanmasi.

Davranis 237:
13. Asagidakilerden hangisi, insanin gelecekte besin sikintisi
¢ekebileceginin gerek¢elerinden biri olamaz?

A) Topraklarin erozyonla yok olmasi,

B) Topragin kimyasal maddelerle kirlenmesi,
C) Sularin kimyasal maddelerle kirlenmesi,
D) Niifus artiginin 6nlenmesi,

E) Diinya olanaklarinin sinirli olmas.

Davranis 237:
14. Asagidakilerden hangisi gelecekte besin sikintisi gekmemizde en az
etkilidir?

A) Gida israfi,

B) Uretim teknolojilerinin yeterince gelismemis olmast,

C) Tanma elverisli topraklarin azalmast,

D) Sulama yetersizligi ve bilingsiz sulama,

E) Mutasyon sonucunda bagisiklik sisteminde meydana gelen
rahatsizliklarin giderilmesi igin karaciger ve kemik iligi nakli
yaptlmast.
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3.2.2. UNITE I "YASAMIN TEMEL BILESENLERI 1"
UNITESININ PROGRAM TASARISI

UNITENIN ICERIGI

2.1. Atom ve Ozellikleri
2.1.1. Atomlar .
2.1.2. Molekiiller
2.1.3. Izotoplar
2.1.4. Elektronlar ve Enerji

2.2. Molekiillerin Kimyasal Yapilar
2.2.1. lyonik Baglar

2.2.2. Kovelent Baglar

2.2.3. Hidrojen Baglan

2.3. Inorganik Bilesikler
23.1. Su
2.3.2. Elektrolitler
2.3.2.1. Asitler
2.3.2.2. Bazlar
2.3.2.3. Tuzlar

2.3.3. Mineraller

2.3.3.1. Fazla Miktarda Alinmas: Gereken Mineraller
2.3.3.2. Az Miktarda Alinmasi Gereken Mineraller
2.3.3.3. Minerallerin Toksik Etkileri

2.4. Organik Molekdiller
2.4.1. Karbonhidratlar
2.4.1.1. Monosakkaritler

2.4.1.2. Disakkaritler
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2.4.1.3. Polisakkaritler

2.4.2. Lipidler
2.42.1. Basit YaBlar
2.4.2.2. Bilesik Yaglar
2.4.2.3. Diger Yag Cesitleri

2.4.3. Proteinler

2.4.3.1. Proteinlerin Yapisi
2.4.3.2. Proteinlerin Cesitleri
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TABLO 4. "YASAMIN TEMEL BILESENLERI I" UNITESININ ANALIZI

Hedefler *
) Kavramlar Bilgisi Olgular Bilgisi
Unite Bl
21. . 1. Nétr atom 54. Cansiz maddenin en kiigiik biriminin atom
Atom ve]2. Kararli atom olmast.

Ozellikleri

3. Kararsiz atom

4. 1zotop

S5.

56.

57.

38.

59.

60.

61.

62.

Atomla ilgili ilk diisiincelerin M.O. 500
yillarinda ortaya atiimasi.
Atomun i¢ yapisintn 20. asirda incelen-

mesi

Kararsiz atomun kendi halinde durma-
mast.

Atomlar hakkindaki bilgimizin heniiz
yetersiz olmasi.

Elektronlarin atomun kimyasal 6zellik-
lerini belirlemesi.

Bir elementin izotoplarinin fiziksel olarak
farklh davranmasi.

Cekirdege yakin olan elektronun potan-
siyel enerjisinin az olmast.

Elektronun canl: sistemde enerjilerini kim
yasal bag enerjisi olarak organik molekiile
aktarmasi.

2.2. 5. Kimyasal Bag 63. Cl atomunun elektron almast.
Molekiil- |6. Tyon 64. Na atomunun elektron vermesi.
lerin 7. Iyonik bag 65. Atomlarin elektronlarin ortaklaga kulla-
Kimyasal }8. Kovalent bag nabilmesi.
Yapilar |9, Hidrojen baglart 66. HldrOJ.ex‘l atomunun elektror}larlm. oksijen,
azot gibi atomlara baglayabilmesi.
67. Hidrojen baglarinin iyonik baglardan zay:f
olmast/isiya dayaniksiz olmast.
23. 10. Kohezyon
. . 68. Canlinin biiyiik boliimiiniin su olmasi.
Inorganik |11. Adezyon
. . 69. Serbest suyun hiicrede hayatsal etkin-
Bilesikler |12. Odem liklerin siirdiigii ortami olugturmasy/
2.3.1. Su tastyict olmasi.

70.

Iki su molekiilii arasinda hidrojen bag1 bu-
lunmasi.
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71.

72.

73.

0 °C de su molekiillerinin arasindaki mesa
fenin artmast.

Viicutta ¢dziinmeyen tuzlarin bulundugu
yerlerde suyun az olmast.

Uzun siiren aghikta kan osmatik basinci-

nin digmesi.

232,
Elektrolit-

ler

13. Elektrolit

14. Anyon (-)

15. Katyon

16. Asit

17. Baz

18. Tampon ¢ozelti

74.

75.

76.

71.

78.
79.

80.

Tuzlarn, asitlerin, bazlarin iyonlagma
Ozelliginin olmast.

Asitlerin hidrojen, bazlarin hidroksil
iyonu vermesi.

Asitlerin mavi turnisol kagidin1 kirmiziya
boyamasi.

Bazlarin kirmizi turnisol kagidini maviye
boyamasi.

Hiicrenin anyon ve katyon bulundurmas:

Viicutta asit ve baz dengesini belirleyen
baslica elementin hidrojen atomu olmasi

Viicutta zayif asitlerin zayif bazlarla, zayif
bazlarin zayif asitlerle tepkimeye girmesi

23.3.

Mineraller

19. Mineral
20. Toksin

81.

82.

83.

84.

Kalsiyum, fosfat, sodyum, potasyumun
viicutta fazla bulunmas.

Magnezyum, demir, bakir, ¢inko, vb. vii-
cutta az bulunmas.

Demirin hemoglobinde, magnezyumun
klorofil gibi pigmentlede ve bazi
enzimlerde yap1 elemani olmasi.

Civa, kursun gibi ametallerin toksik ozel-
liklerinin olmast.

24
Organik
Molekille
T

241
Karbon-

hidratlar

21. Organik madde
22. Karbonhidrat
23. Monosakkarit
24, Pentoz

25. Heksoz

26. Dehidrasyon
27. Disakkarit

28. Polisakkarit

85.

86.

87.

88.

89.

Organik maddelerin temel yapisim1 C, H,
O ve N atomlarinin olusturmast.

Organik molekiillerin canli yapisinin te-
meli olmasi.

Karbonhidratlarin C, H ve O atomlarindan
olugmast.

Monosakkaritlerin suda kolay ¢oziilmesi
ve tatli olmast.

Monosakkaritlerin, temel diger organik




29. Glikozit bag:

30. Hidroliz

31. Glikojen

32. Sekiiloz

33. Mukopolisakkarit
34, Kitin

maddelerin yapisina katilabilmesi.

90. Monosakkaritlerin glikozit baglan ile bir-
birine baglanabilmesi.

91. Matoz ve sakkarozun bitkisel, laktozun
hayvansal olmast.

92. Fazla glikozun hayvan ve mantarlarda
glikojen seklinde depolanmasi.

93. Fazla glikozun bitkilerde nisasta geklinde
depolanmast.

94, Hayvanlarda seliiloz sindirici enzimlerin
bulunmamasi.

95. Otcul hayvanlarin bagirsaklarinda seliloz
sindirici bakterilerin olmasi.

96. Kitinin koruyucu roliiniin olmasi.

97. Tiim karbonhidratlarin asil kaynaginin
yesil bitkiler olmasi.

98. Amilozun suda ¢oziinmemesi,
amilopektinin suda ¢dziinmesi.

99. Glikozun ayiracinin fehlink ¢ozeltisi
olmast.

100. Nisastanin ayiracinin iyot ¢ozeltisi ol-
mas,

101. Seliilozun sanayide hammadde olarak
kullanilmasi.

102. Mukopolisakanitlerin hiicreler arasinda
yer almasi.

103. Kitinin polisakkarit‘ve protein igermesi.

242
Lipitler

35. Lipid

36. Notralyag
(Trigliserid)

37. Doymus yag asitleri

38. Doymamis yag asit-
leri

39. Gliserol
(Gliserin)

104. Basit yaglarin C, H, O atomlarindan
olugmast.

105. Notral yaglarin canlida bol bulunmas.

106. Yaglann yapisinda ester baglarinin bu-
lunmasi.

107. Doymus yaglarin viicut sicakhiginda
yeterince erimemesi.

108. Yaglarin diger yakitlara gore daha fazla
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40. Ester bag1

enerji tagimasi.

41. Bilesik yag 109. Fosfoslipidlerin hiicre zarinda yer

42. Fosfolipid almast.

43. Glikolipit 110. Yagin yogunlugunun az olmasi, hidro-

44. Steroidler lizinde bol su ¢ikmas, bol hidrojen kap-
samast.

111. Steroidlerin, hayvan hiicrelerinde D
vitamininin, bazi cinsel hormonlarin
temelini olugturmasi.

112. Bitkilerde baz1 dis salgilarin (kauguk,
eterik yag, regine) steroid yapida olmasi.

243. 45. Protein 113. Proteinlerin canlilarin temel tast olmas:.
Proteinler |46. Aminoasit 114. Proteinlerin monomerlerinin aminoasit
47. Dipeptid olmasi.
48. Peptid bag 115. Aminoasitlerin C, H, O, N atomlarindan
49. Primer protein olusmasi.

50.
51.
52.
53.

Sekonder protein
Terstyer protein
Kuaterner protein
Amfoter

116. Proteinlerin sekonder yapisinda P ve S
bulunabilmesi.

117. Aminoasitlerin primer yapilarinin
islevsel olmamas:.

118. Hayvanlarin ihtiya¢ duydugu gogu amino
asidi kendilerinin sentezleyememesi.

120. Farkli proteinin farkli karakter ortaya
koymasi.

121. Enzimin temel yapisinin protein olmasi.

122. Aminoasit molekiillerinin amfoter 6zel-
liginin olmas:.
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Tablo: 47 Gn devamu.

Hedefler Algi, Yol, Yéntem, Sira, Dizi,

) Simflama, Kategori ve Olgiitler flke, Genelleme ve Kuramlar

Unite B Bilgisi Bilgisi

2.1. 123. Canli ve cansiz varhklar 185. Canli yapilan ve bunlarin isleyi-

At kimyasal maddelerin organi- sini anlayabilmek igin kimyasal

omlar or . 4
zasyonu sonucu olugurlar. yapilarinin bilinmesi gerekir.
ve

« ... .]124. Atomun g¢ekirdegindeki pro- | 186. Elektronun, atom ¢ekirdeginden

Ozellikleri ton sayisi ile ¢ekirdek disin- uzaklig: sahip oldugu potansiyel
daki elektron sayist birbirine enerji miktarim belirler.
esittir.

125. Proton sayisi ayni, ndtron sa
yist farkli atomlar izotoplar:
olusturur.
126. Izotoplar biyolojik arastir-
malarda kullanilir.
127. Elektronlar, gekirdekten u-
zaklastikca enerji seviyeleri
artar.
2.2. 128. Atomlar Gig ¢esit bag ile 187. Atomlar son enerji seviyelerini
y molekiil olugtururlar. doldurmak igin birbirleri ile bag
Molekiil- N ..
129. Atomlarin ¢ogu, enerji sevi- yapar.

lerin yesini doldurmak igin elekt-

. ron kazanir ya da kaybeder. |188. Kovalent baglar daha ¢ok orga-
Kimyasal (NaCl) nik molekiillerde, iyonik baglar
Yapilari ise kristal geklindeki bilegik-

130. Atomlar son yoriingelerin- lerde bulunur.
deki elektronlar: tamamla-
yabilmek i¢in birbirinin elek-
tronlarini ortaklasa kullanir.
(Su,, H,S)

23. 131. Canhda su iki gekilde bu- 189. Biyokimyasal etkinlikler sulu

inorganik lunur. ortamda gergeklesir.

Bilesikler |132. Bagli su gogunlukla prote- | 190. Hiicrenin donmasi veya canlida
inlerin art1 ve eksi kutupla- su miktarinin %15 in altina
rina bagl olarak bulunur. digmesi halinde biyokimyasal

olaylar durur.
133. Suyun canlilardaki 6nemli
islevleri :
231 ¢ozich ozelligi




Su

134.

135.

137.

enzimlere ¢aligma ortami
tastyict olmasi
1s1 diizenlemesi

NaCl 'tin iyolar: arasindaki
baglar su iginde 80 kat zayif
lar.

Su gaz haline gecerken 575
kcal/kg alir.

. Suyun donan kism yiizeyde
kalir.

Kanda osmotik basincinin
diismesi halinde su dokular
arasinda birikir.

2.3.2.
Elektrolitler

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147

Iyon tasiyan su elektrigi
iletir.

Hidrojen iyonu (H") hidrok-
sil iyonu (OH) seklinde gos
terilir.

Yapisinda karbon atomu bu-
lunduran asitlerin ¢ogu orga-
nik, bulundurmayanlar ise
inorganiktir.

Bazlar organik ve inorganik
olabilirler.

Asitler ve bazlar birlegerek
tuzlar olugturur.

Tuzlar siv1 ortamda anyon
ve katyonlarina ayrilir.

Hiicredeki baslica anyon ve
katyonlar:

pH=6 olan bir ¢6zeltinin
pH=7 olana gore H" derisi-
mi 10 kat fazladir.

Viicut sivilarinin pH s17.38
ile 7.42 arasinda degisir.

. Viicuda pH diizenleme yolu:

191. Canlilarda asitler ve bazlar den-
ge halindedir.

192. Canl viicudunda tampon ¢ozel-
tiler asit ve baz dengesini saglar.

233.

148

. Viicut i¢in mineraller, fazla

193. Metabblizmanm stirdiirilmesi
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149. Kalsiyum ve fosfatin %99 u
kemik ve diglerde bulunur.

150. Minerallerin iglevleri:

151. Baz1 mineraller proteinlerle
tek yonlii tepkime yaparlar.

194.

195.

Ca ve fosfatin ¢ogu viicutta
bilesik olarak bulunur.

Minerallerin fazla ya da az
olmas: viicut i¢in zararldir.

2.4,
Organik
Molekiiller

2.4.1.
Karbon-

hidratlar

152. Canlilarin yapisinda yer alan
temel organik maddeler:
(Pro,yag, vs)

153. Karbonhidratlarin ¢ogu

(CH;0), seklinde ifade
edilir.

Karbonhidratlar molekiil bii-
ytkltiklerine gore lice
ayrilir:

154.

155. Monosakkaritler yapilarin-
daki karbon sayisina gére ii¢
sinifa ayrlir: Trioz, pentoz,

heksoz

156. Pentozlar DNA, RNA, ATP,
NAD gibi, yapilarda

bulunur.

157. Canlilarda heksozlarin iig

cesidi vardir.

158. Karbonhidratlarda glikozit

baglarinin olusumu:

159. Polimerdeki monomer sayisi

"n " ile ifade edilir.

160. n=20-10000 adettir.

161. Disakkaritler (CsH1005)n
polisakkaritler (C¢H;0Os)n

seklinde ifade edilir.

162. Disakkaritlerin gesitleri ve

bilesenleri:

163. Di ve polisakkaritlerin poli-
merlesmesinde agiga ¢ikan
su molekiilii sayis1 ve bag

sayist (n-1) e esittir.

196.

197.

198.

199.

200.

201.

202.

203.

204.

205.

206.

Bazi temel biyokimyasal olay-
larla canlilar canliliklarini
siirdiirtirler.

Karbonhidratlarin ana kaynagi
fotosentezdir.

Metabolik olaylarda organik ve
anorganik maddeler kullanilir.

Heksozlar canlilarda bol
bulunur ve 6ncelikle enerji
tiretimi amaci ile kullanilir.

Polimerlerin yikimi bir:hidroliz
tepkimesidir.

Organik molekiillerin monomer-
lerinin birbirine baglanmasi de-
hidrasyon sentezi ile
gerceklesir.

Karbonhidrat iiretiminde bitki
suyu topraktan, CO; yi havadan
saglar.

Glikojen, nigasta ve seliilloz
birer glikoz polimeridir.

Hayvanlarda glikojen bitkilerde
nisasta karbonhidratlarin
depolanis seklidir.

Bitkilerde seliiloz, hiicre ¢eperi-
nin ana maddesidir.

Karbonhidratlar organizmada
yakit depo ve yap1 amagl
kulanilirlar.
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164.

165.

166.

167.

Polisakkarit ¢esitleri:
Nisasta, glikojen, seliiloz.

Nisasta gesitleri:

Amiloz: Giliikkoz alfa 1-4
baglan ile baglanr.
Amilopektin: Amiloz
Zincirlerinin beta 1-6 baglar1
ile dallanmis.gekli.

Mukopolisakkaritler, polisa-
karitlerle aminoasit, seker ya
da stilfirikasitle yaptigt
bilesiklerdir.

Kitin, bécek ve kabuklularin
epitel hiicreleri tarafindan
salgilanir.

24.2.
Lipitler

168.

169.

170.

171.

172.

173.

174.

175.

176.

Basit yaglar, gliserol ve li¢
yag asitlerinin ester baglar
ile baglanmasindan olusur.

Basit yaglarin denklemi:

Lipitler {i¢ grupta toplanir
(Basit, bilesik, digerleri)

Basit yaglar iki grupta
toplanir.

Alinan fazla besinler viicutta
notral yag olarak depolanir.

Yaglann viicutta kullanim
onceligi depo, yakit, yapi
vb.

Yaglar diger organik mole-
kiillere gore 1s1y1 kotii iletir.

Bilesik yaglarin yapisina
azot, fosfat, glikoz gibi mad-
deler de katilir.

Steroidler C, H, O atomla-
rindan olusmus dort halka
igerir.

207. Yaglar diger organik ve inor-
ganik maddelerle tepkimeye gi-
rerek yiiksek molekiillii bile-
sikler olusturur.

208. Yaglar, yagda ¢6ziinen vitamin-
lerin bagirsaktan emilimini
kolaylastirir.

209. Yaglar organizmada depo yakit
ve yapt amagh kullanilir.

210. Steroid yapil: lipitler, bitki ve
hayvan hiicrelerinde sentezlenir.

2.43.

Proteinler

177.

Amino asitlerin genel
formiilii:

211. Organizmada farkl: proteinlerin
farkl fonksiyonlar1 vardur.
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2.4.3.

Proteinler

177. Amino asitlerin genel
formiili:

178. Aminoasit ¢esidini "R"
belirler.

179. Protein gesidini, DNA kont-
rolii altinda, aminoasitlerin
sayist sirast, gesidi belirler.

180. Protein polimerinde, olusan
bag sayisi ve ¢ikan su mole-
kiilii sayist (n-1) e esittir.
181. Peptit bagi "OC-NH" seklin-
de gosterilir.

Proteinlerin canlidaki fonk-
siyonlart;

Yapisal

Enzim

Tanima ve tagima

Besin kaynagi

Hormonal

Savunma

182.

183. Proteinler enerji kaynagi

olarak 3. sirada yer alirlar.

Aminoasit zincirlerindeki
degismelere gore dort gesit
protein vardir:

184.

211.

212,

213.

214.

215.

216

217.

Organizmada farkl: proteinlerin
farkli fonksiyonlari vardir.

Canli proteinleri 20 ¢esit amino-
asitten olusur.

Aminoasitler peptit baglarn ile
baglanir.

Canlilardaki farklilik, protein
cesitliliginden kaynaklamr.

Aym canlilarin farkli dokularini
farkli proteinler karakterize
eder.

Organizmada protein temel rolii-
niin yap! eleman olmasidir.

Proteinler yapacag iglere gore
degisik sekiller alir.
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Tablo 4’ iin devamu.

edefler
Kavrama Uygulama
Unite BR
2.1. 218. Canli ve cansiz varliklar ile |273. Izotoplarin biyolojik arastirma-
kimyasal maddeler arasin- lar agisindan 6nemi
Anatom. ve daki iliski
i iligki
Ozellikleri
219. Canl1 ve cansiz varlik ara-
sindaki iliski
220. Bir elementin izotoplarinin
farkli davranmasinin nedeni
2.2. 221. Na ve Cl iyonlar arasindaki {274. Baglara 6rnek verme.
Molekiil- iliski N
275. Atomlar aras1 baglarin 6nemi.
lerin 222, Iyonik ve kovalent baglar
arasindaki farklihk 276. H baglarinin canlilik agisindan
Kimyasal SHET.
Yapilar: 223. Hidrojen ve iyonik bag ara-
sindaki benzerlik/farklilik
2.3. 224. Su ile enzimler arasindaki  |277. Organizmanin su kaybetmesi
inorganik iliski. halinde ortaya ¢ikabilecek du-
225. Viicut 1sisinin diizenlen- rumlara 6rnekler verme.
Bilesikler mesi ile su arasindaki iligki.
226. Dokulardaki Osmotik ba-
2.3.1. sing/ iyon dengesi ile su ara-
sindaki iliski.
Su
227. Sularda hayatin devamlilig
ile suyun donmasi arasin-
daki iligki.
228. Kan osmotik basincinin diig-
mesi ile dolagim arasindaki
iligki.
2.3.2 229. Asit ve baz arasindaki fark- |[278. Asit ve bazlara 6rnek verme..
Elektrolit- far. ) .
279. pH 1n viicut sivilarunda belli
ler 230. Organik ve inorganik baglar. diizeyde tutulmasinin 6nemi.
Arasindaki farklar.
231. Asidik ve bazik ortamlar ara
sindaki farklilik.
2.3.2. 232. Minerallerle viicudun sert 280. Yaslandik¢a kemiklerin kinl-
Mineraller kisimlar arasindaki iligki. ganlasmasinin dayandigi

ilkeleri belirleme
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233.

234,

235.

236.

237.

Minerallerle hiicre fizyolo-
jisi arasindaki iligki.

Minerallerle enzim arasin-
daki iliski.

Minerallerle viicut sivila-
rinin dengesi arassindaki
iligki.

Fosfatla organik molekiiller

arasindaki iligki.

Boya, akii fabrikalarindaki
calisanlarla sagliklar arasin-
daki iligki.

281. Fosfatin hiicrede enerji aktari-
mindaki 6nemi.

282. Baz ig yerlerinde is giivenli-

ginin 6nemi.

2.4.
Organik
Bilesikler

24.1.
Karbon-
hidratlar

238.
239.
240.

241.

246.
247.

248.
sindaki benzerlik.

Canlilarin karbonhidratlarla
iligkileri.

Karbonhidratlarin metabolik
olaylardaki rolii.
Pentozlarin kalitimla ilig-
kisi.

Monosakkarit ve diger kar-
bonhidratlar arasindaki
iliski.

. Di ve polisakkaritlerin yapi-

sal 6zellikleri.

. Hidrolizle disakkarit ara-

sindaki iligki.

. Disakkaritler arasindaki fark

liliklar.

. Polisakkarit ve disakkarit-

lerin formiil olarak ifade
edilmesi.

Seliilozun sindirim ati31 ola-
rak atilmasinin nedeni.

Nisasta ve glikojen arasinda-
ki iligki.

Glikojen ve amilopektin ara-

283. Glikozun organizmadaki 6nemi

284. Polimerlesme olayinin nasil

yapildigini gésterme

285. Herhangi bir bitkide karbon-

hidrat varligini gésterme

286. Karbonhidrat gesitliliginin

nelere bagli oldugunu belirleme

287. Polimerlesmede olusan bag say1
st ile ¢ikan su sayisi1 arasindaki

iliskiyi gosterme

288.Yirmi monomerli bir nigasta mo-
lekdiliiniin hidrolizden ¢ikan su
ile olusan madde sayisin1 gra-
fikle gosterme.
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249. Polisakkaritlerle mukopoli-

sakkaritler arasindaki yapisal
farklilik.
250. Kitin ve kemik arasindaki
- benzerlik.
2.4.2. 251. Yag ve karbonhidratlarin 289. Organik maddelerin (yag) olu-
Lipitler sentezlenmesindeki benzer- sumunda olusan, su ve bag sayi-
lik/ farkliliklar. sint hesaplama.
252. Temel organik bilesik ¢esit- |290. Doymus yaglarla beslenmenin
liliginin neye bagh oldugu. ortaya ¢ikarabilecegi sorunlar.
253. Doymus ve doymamis 291. Kolestroliin viicuda zararl: ol-
yaglar arasindaki farklilik. mamast i¢in neler gerektigini
Onerme.
254. Kolestroliin insan viicudun-
daki rolii. 292. Dengeli beslenme yollarini
Onerme.
255. Yaglarla hiicre zan ve fonk- 1293, Deri altindaki yaglarin hangi
siyonlar: arasindaki 111$k1 bolgelerde yasayan hayvanlar
agisindan 6nemli oldugunu
256. Yaglarla, vitamin ve hor- agiklama.
monlar arasindaki iligki.
294. G6¢ eden, ¢olde yasayan, kis
257. Yaglar.lg asirt beslenme ara- uykusuna yatan hayvanlar agi-
sindaki iligki. sindan yaglarin 6nemi
258. Yaglarla viicudun su ihtiya-
c1 arasindaki iliski.
259. Yaglarin enerji kapasitesinin
yiiksek olmasinin nedeni.
260. Steroidlerin basit yaglardan
farki.
2.4.3. 261. Proteinlerdeki gesitliligin 295. Proteinlerin olusturdugu cesit-
. nedeni: liligin 6nemi.
Proteinler

. Yirmi cesit amino asit ile
yirmidokuz harfle yazilan
dilimiz arasindaki benzerlik.

263. Aynu tiirlin bireyleri arasin-

daki farkliliklarin nedenleri.

264. Proteinler ile canli gesitliligi

arasindaki iligki.

265. Protein molekiiliinde gesitli-

296.

298.

Protein gesitliliginin canliya sag
ladig yararlar.

. Organ nakillerinde protein ben-

zerliginin 6nemi.

Beslenme agisindan saglikli bir
neslin yetisebilmesi igin ¢6ziim
yollar1 6nerme.
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266.

267.

268.

269.

270.

271.

272.

lige etki etmeyen faktérler.

Protein farkliliklarinin do-
gurdugu sonuglar.

Genlerle protein sentezi ara-
sindaki iligki.

Viicutta olusan fark!: tepki-
melerle proteinler arasindaki
iliski:

Enzimlerle proteinler arasin-
daki iliski.

Proteinlerin viicutta yakit
olarak kullanilmasi duru-
munda ortaya gikabilecek
sonuglar.

Aminoasit zincirlerinin 6zel-
liklerine gére proteinler ara-
sindaki farklilik.

Aminoasitlerin amfoter
olma &zelliginin sonuglari.
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TABLO: 5. "YASAMIN TEMEL BILESENLERI I" UNITESININ ASAMALILIK

ILISKISI
Hedefler Algt, yol,
Yontem, Sira, | fike, Genelleme
Kavram Olgu Dizi, Katagori, | ve Kuramlar Kavrama Uygulama
< Siniflama, ve
Unite BI. Olgatler
2.1. Atom
ve Ozellikleri
| »123
1< 54— AN | _~218
s >185
w1247
2 —->56/7
/ 125 \
2 ~
/57//‘ N g6 219 / 73
3 XSi/ 126
127 k‘
4—> 60 %‘ 220
61 /
62
2.2. Molekiil-
lerin Kimya- 63
sal Yapilan 5< 291
%128 - .
187 274
6 64
7 129\ 222 —1M275
65
// \ 188<
8
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Tablo : 5 ¢in devami

2.3. Inorga-
nik Bilesik- 68 131 2
ler
10 Z /
2.3.1.Su \ 69 132 189/
\7 s 225
11 0 \ 133
71 134 P S
>< 190 —1 7 226
12
\ 72 135/
\ \ | 227
232.
Elektrolitler
278

279
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Tablo : 5’ in devami

2.3.3.
Mineraller
IQS 193 232~ 5,
- 233
o TS
20\ v 234 281
1957 236
282
»237 —
2.4. Organik
Molekiiller 21<7] > 196 w
2.4.1.Karbon 283
hidratlar 22— 197 4
23
198 284
24
199
25
285
26 W /
27 201 g6
28
29 246 587
20 203
247
4
31 —>248 538
32 205 /249
33
T 102/ 206LL+4—>250
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Tablo : 5° in devami

242. 35 251
Lipidler 104 ~ //7' \\
36 68— — > 252 289
105
37 16977 ~207 253
106; 4 - 290
38 170/ 254\
107 ~
39 17117 208 255 \291
108 /
40 172 256~
109 k 29
41— 173 209 EH—> 257
/ 110~
42 Ylm/ 258 | 293
111 /
s L N i | 210 "~ 2592¥
| _v112 \x / 294
44 176 > 260
§.4.t3._ | 261
roieinler 45____'113\ \
| / 262
211 /
46 4 /263 x 295
Z/' 178
115 21277 | _»264
47
116 179 213//265 \2%
48 266
117 180 \ 4/
21415267
49
118 181 </v268 297
215
50 119 \ 269\
182
~~a _
51 120 Z ? e i 98
183\ 1/271
121 \ 217
52 272
i
|~ lzzf—/m‘é :
53
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TABLO : 6. "YASAMIN TEMEL BILESENLERI I" UNITESININ SINAMA

ARACI BELIRTKE TABLOSU
Hedefler Algi, Yol,Y dntem, ike
- Kavram Olgular | Sira, Dizi, Katagori, Genelleme Kavrama Uygulama Toplam
) Bilgisi Bilgisi | Smniflama ve Olgait ve
Unite Baldmleri Kuramlar
]

Atom ve
Ozellikleri 1 2 1 1 1 6
Molekillerin
Kiyasal Yapilan 1 1 1 1 4
Su 1 1 1 3
Elektrolitler 1 1 1 3
Mineraller 1 1 1 3
Karbonhidratlar 1 1 1 3
Lipitler 1 1 1 1 1 5
Proteinler 1 1 1 2 3 8
Toplam 3 7 6 3 8 8 35
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"ATOM VE OZELLIKLERI", "MOLEKULLERIN KIMYASAL YAPILARI"
VE "INORGANIK BILESIKLER" KONULARININ PLANI

PLAN L
A. BICIMSEL BOLUM
Dersin Adi : Biyoloji
Simif : Lise I
Unitenin Ad : Yagsamin Temel Bilesenleri I
Siire . 4 ders saati.

Ogrenme Ogretme Stratejisi: Karma Yontem
Kaynak Kitaplar : Ali Demirsoy, Yasamin Temel Kurallar: I [28],
Siirat Yayinlari, Biyoloji-1 [38].
Aracg-Geregler: Tepegoz
Yansi/Cizim/Tablo1 (Hidrojen, Helyum, Oksijen, Klor atomlar: semasi)
Yanst/Cizim 2 (Bir elektronun enerji kazanarak bir {ist yoriingeye ¢ikmasi ve
enerjiyi geri vererek eski pozisyonuna donmesi)
Yansy/Cizim 3 (Ug farkl bag tipini gosteren gizimler)
Yanst/Cizim 4 (suyun ii¢ boyutlu yapis:)
Bir bardak su ve gay kasigi (Demostrasyon), limon, turnusol kagidi, kireg

suyu

KONUNUN ORUNTUSU
2.1. Atom ve Ozellikleri
2.2. Molekiillerin Kimyasal Yapilan
2.3. Inorganik Bilesikler
2.3.1. Su
2.3.2. Elektrolitler
2.3.3. Mineraller
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Ana Nokta:

Canhilik olaylart biiyitk bir sistemin onemli bir pargasidir. Bu sistemin
temelinde atomlarin 6nemli etkinlikleri bulunmaktadir. Bu yiizden canlilik olayla-
rinin temelinin kavranabilmesi i¢in konunun 6ériintiisiinde yer alan boliimlerin iyi

bilinmesi ve canlilik olaylar ile iligkilendirilmesi gerekir.

Yardimcit Noktalar:
Canli ve cansiz varliklarin temelini atomlar olusturur.
Elektronlar, atomlarin kimyasal 6zelliklerini olusturur.
Canli sisteme enerji elektronlarca aktarilir.
Canli agirhginin biyiik boliimiini su olusturur.
Hiicrede asit, baz ve tuzlann da bulunur.

Minerallerin viicutta 6nemli islevleri bulunur.

HEDEF VE DAVRANISLAR
Hedef ve davranislar belirtke tablosunda (Tablo 4 ) verilmigtir.

B. GIRIS BOLUMU

1. Dikkat Cekme: Ogretmenin topallayarak sinifa girmesi. Kimya ve fizik
dersinde anlatilan atomlarla kendiniz arasinda bir iligki oldugunu hi¢ disiindiniz
mii? Atom, sadece fizik ve kimyanin konusu mu? Neden su igiyorsunuz?
Kemiklerimiz neden sert, bu gerekli mi? Gibi sorularin simifa sorulmasi.
Ogrencilerden yamtlarin alinmasi, yanitlara dogru yanlis denmemesi. Bu sorulan

unutmay1n, tekrar soracagim denmesi.

2. Giidiileme: Bu konuyu Ogrenmeniz, yasantinizda giinlikk, siradan yaptiginiz
islerin, gergekte siradan olmadifini, Onemsemeniz gerektigini diiglinmenizi
saglayacak, kendi ihtiyaglarinizi, fazlasini, azini daha iyi anlayabileceksiniz. Ayrica

kimya dersi de size sevimli gelebilir. Ciinki o da sizi anlatiyor.

3. Gozden Gecirme: Ogretmenin “bu dersimizde atomlarin davraniglarini, aralarin-
daki baglari, suyun, tuzlarin nasil olugturdugunu, asit - baz 6zelliklerini ve bedeni-
mizle iligkisini gérecegiz” demesi.
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4. Derse Gegis: Ogretmenin “ Atom nedir? Neye benzer? “sorusunu sormast ve asa-

gidaki etkinliklere yer vermesi.

C. GELISTIRME BOLUMU
ETKINLIKLER

1. Yans: 1 kullanilarak atomun &zelliklerinin, farklarinin 63rencilere sorularla
buldurmasi, nétr, kararli ve kararsiz atomlarin ornekler ilizerinde tamtilmasi,
atomlarin yapisinin da tam olarak bilinmediginin vurgulanmasi, varliklarla atomlar
aras iligkilerin kurulmasu.

2. Elektronlarin, atomlarin kimyasal O6zelliklerini, kimyasal reaksiyonlan
elektronlarin sayilarindaki ve enerjilerindeki degigmelerin belirlediginin agiklamasi.

3. N4 ve Nis ‘in atomik yapilan ¢izilerek aradaki farkin buldurulmasi. Bagka
atomlarla da bu durumun yaratilabileceginin biyolojik arastirmalar agisindan
dneminin agiklanmast.

4. Canli sistemlere enerjinin nasil aktarildiginin sorulmasi.

Yanst 2: kullanmilarak atomlarin enerjiyi nasil aktardiginin (donistirdiigtiniin)
buldurulmasi. Igik enerjisi ile klorofil arasinda iligki kurdurulmast.

Floresans olayini aragtirmalarinin istenmest.

5.“Gozle gorilemeyen atomlarin arasinda, nasil bir iligki kuruluyor da
varliklar ve biz olusuyoruz? “ seklinde bir soru gercevesinde tartigma agilir.
Bir bina ile binayr1 olusturan elemanlar arasinda iligki kurmalarim ister.
(Simulasyon)

Yans1/Cizim 3 kullanilacak gesitli baglar ve aralarinda ki farklar tartisihr. Bu

baglarin canli sistemklerde iligkileri agiklanir.

Ara Ozet: Dogada bulunan atomlarin her birinin kendine 6zgii 6zellikleri sayesinde

aralarinda kurulan iligkiler varliklan olusturmaktadir.

Ara Gegis: Opretmenin “simdi suyun ozellikleri ve canli ile iligkisini tartigacagiz

tartisacagiz” demesi. Asagidaki etkinliklere yer vermesi



ETKINLIKLER
1. Suile ilgili agagidaki sorularin 6grencilere sorulmas:.
Su hangi atomlardan olugmaktadir?
Atomlar arasinda ne tip bag vardir?
*2. Suyu olugturan atomlarin ig boyutlu diizeninin yansi1 4 kullanilarak tartigil-
mas.
3. Suyun polar yapisinin yans:i 4 tizerinde gosterilmesi.
4. Polar yapinin, kohezyon giiciine neden olduunun bir demostrasyonla
agiklanmasi.
5. Suyun iyi ¢oziicii oldugu vurgulanmasi ve bunun canlli sistemler agisindan
onzminin tartigtimasi.
6. Su gaz haline gegerken 575 kcal/kg 1s1 gereklidir. Bu durumun hayvanlar
ve bitkiler agisindan dneminin tartigiimasi.
7. Suyun adezyon ve kohezyon 6zellikleri demostrasyonla gosterilir.
Canlilarda bu durumlara 6rnek bulunmast istenir.
8. Viicuttaki organik ve inorganik tuzlarla su arasindaki iliski kurularak,
bunun canlilar agisindan 6neminin tartigilmasi.
9. Hiicrenin, saf su igerisinde kisa siirede 6lmesinin nedeninin sorulmast.
10. Hastalara nakledilecek organlarin nasil bir ¢ozelti igerisinde taginmast
gerektigi ve nedeni sorulur.
11. Baz1 yiyeceklerin tuzlu suda bazilarininda tuzlanarak saklanmasinin
yorumlanmast istenir.
12. Su +4 °C de en yiiksek dzgiil agirliga sahiptir. Bunun altinda ve iistiinde
gerek hacmi gerekse 6zgiil agirh@ degismektedir. Bu durumun nedeninin tartigiimasi
13. Suyun donmasinin, tatli sularda hayatin devamlihig: agisindan 6neminin
tartigtimasi.
14. Hiicrelerin donmasi ve suyun hiicrelerde %15’in altina diilsmesi ~ canliy1
oliime gotiriir. Bu durumun nedenlerinin tartigilmast.
15. Viicudun hangi kisimlarinda su daha az olmali? Neden?

16. Odemin su ile iliskisi nedir?

Ara Ozet: Canlilarin yaklagik %70°I sudur. Su miktar her canlida hatta canlinin

farkli dokularinda farklidir. Serbest su. hiicrelerdeki iyonlarin ve bazi molekiillerin
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eriticisi olup, ayrica enzimatik tepkimelerin ortamini olusturur.  Yine su; tasiyict
olarak, 1s1 diizenleyicisi olarak rol oynamaktadir. Kisaca yasamin Snemli bir

elemanidir.

Ara éecis: “Yemeklere neden tuz konmaktadir? Viicudun asit ve bazlara da
gereksinimi varmidir? “ seklinde sorular sorarak asagidaki etkinliklerin gergekles-

tirilmesi.

ETKINLIKLER

Elektrolit, anyon, katyon terimleri tamimlanir. Kimya dersinden biliyorlarsa
hatirlatilir. Asaidaki sorular sorularak tartiilir.

1. HCI neden asittir? Asit 6zelligi gésteren baska drnekler gésteriniz.

2. Demostrasyon: Limonu dilinize dokundurdufunuzda nasil bir tat
algiladinmiz?

3. Mavi turnusol kagidinin kirmiziya d6niismesi limonun hangi 6zelliginin
gostergesidir?

4. Organik asitleri, inorganik asitlerden ayiran en 6nemli 6zelligi nedir?

5. Kireg suyuna [ Ca(OH),] batirdifiniz turnusol kagidinin renginde nasil bir
degisme oldu?

6. Organik bazlari, inorganik bazlardan ayiran en dnemli 6zelligi nedir?

Caliyma yapragi

Turnusol Organik olaninin
Sudaki davranisi | kagidina etkisi inorganik Ornek

olanindan farki

Asit Inorganik:
Organik:

Baz Inorganik:
Organik:

7. Tuzlarla, asit ve bazlar arasindaki tepkime nasil sonuglanir?
8. Sivi ortamda tuzlar nasil davranir? Ornek veriniz.

9. Viicudumuzdaki baslica anyon ve katyonlara 6rnek veriniz.
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10. PH nedir? Nasil olugur? Viicut agisindan énemi nerdir?

11. Kemik ve dislerimizin sertligini saglayan nedir?

12. Minerallerin (inorganik maddeler) viicutta ne gibi rolleri olabilir?

13. Kaynaklardan yararlanarak hangi minerallerin hangi rol yada rollerinin
oldugunu, fazla veya az alinmast durumunda ne gibi problemlerin ¢ikabilecegini bir

tablo halinde diizenleyiniz.

Caliyma yapragi.

Mineralin adi Viicuttaki rolleri | Azl yada fazlasnin[Hangi  besinlerle!

yaratacag: sorun a]dlgmlz

14. Bazi mesleki hastaliklar, fabrika atiklari ile kirlenen sulardan yakalanan

baliklarla beslenme ile mineraller arasinda nasil bir iliski olabilir?

D. SONUC BOLUMU

Son Ozet: Goriildigu gibi anlatilan konular gorimiiste kimyay: ilgilendiriyor gibi
gorinmekte, ancak canlinin aym1 zamanda kimyasal bir varlik oldugunu
disindigimizde canhligi kavramak i¢in kimyanin (Atom ve 6zelliklerinin, suyun,

asit ve bazlarin....) iyi bilinmesi gerektigi ortaya gikmaktadir.
Tekrar Giidiileme: Bu dersten sonra viicudumuzun ihtiyaglari konusunda daha titiz
davranacagimzi saniyorum. Ayrica, canlt sistemlerin kimyasal yapilarini kavrayabil-

mek i¢in bir adim atmis olduk.

Kapanmis: Dikkat ¢ekme basamagindaki sorular tekrar sorulur. Gelecek dersle ilgili

ogrencilerden istenenler belirtilir.
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E. DEGERLENDIRME
Atomlarmn Yapilan: ve Ozellikleri

Birinci ve ikinci sorularda bos birakilan yerlere uygun sozcikleri
yerlestiriniz.

“Davrams 1:

1. Tagidiklar1 proton ve elektron sayisi esit olan atomlara .......... atom denir.
Davrams 57:

2. Kendi hallerinde duramayan atomlara................ denir.

Davrams 59

3. Atomlarin kimyasal 6zelligini agagidakilerden hangisi belirler?
A) Elektronlar  B) Protonlar C) Notronlar

D) Bilinmeyen 6zellikleri E) Bunlarin tiimii

Davrams:2, 61, 125, 186

4. 1. Atomlardaki elektron ve proton sayilar ejittir.
I1. D1 yoriingedeki elektronun enerji seviyesi en viiksektir
... I1I. Atomlarn elektronlarinin yer degistirmesi sogurduklar: ve
kaybettikleri enerji ile ilgilidir.
1V. Enerji kaybeden elektronlar izotop olusumuna neden olurlar.

Yukanda atomla ilgili verilen 6zelliklerden hangisi yada hangileri
yanhstir?
A) I B) IIIC) I D)II E)IV

Davrams:218
5. Canlilik olayini asagidakilerden hangisi en iyi agiklar?
A) Atom B) Elektron C) Nétron
D) Koordinasyon  E) Izotop
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Molekiillerin Kimyasal Baglar
Davrams: 7, 8,9

6. 1. Sodyum ve klor atomlar1 arasindaki bag
II. Iki hidrojen atomu arasindaki bag
III. Iki su molekiilii arastndaki bag

-

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri iyonik bagdir?
A) 1 B) II C) Il D) I-1I E) II-ITI

Davranis: 66
7. Su molekiiliiniin olugmast ve bu molekiillerin bir arada durmasini saglayan

baglar, strasi ile agagidaki segeneklerden hangisinde dogru olarak veril-

migtir?
A) Hidrojen bagi-Kovalent bag B) Iyonik bag-Hidrojen bag
C) Iyonik bag-Kovalent bag D) Hidrojen bag-Iyonik bag
E) Kovalentbag-Hidrojen bag
Davranig:223

8. Asagidakilerden hangisi hidrojen baginin 6zelliklerinden degildir?

A) iki su molekiliinii birbirine baglar

B) Iki DNA zincirini birbirine baglar

C) Istya dayaniklidir

D) Iyonik baglardan giiglidiir

E) Organik molekillerin daha ¢ok biiylimesine olanak saglayabilir

Davranis: 276
9. Hidrojen baglarinin neslin devamhligt agisindan en 6nemli 6zelligi
asagidakilerden hangisidir?

A) Iyonik baglardan farkhi olmast

B) Kovalent baglarla bagli molekiilleri birylitmesi

C) RNA sentezinde kullanilmas:

D) DNA’nin iki ipligini birlikte tutmast

E) Su molekiilleri arasinda kohezyon giicii olugturmasi.
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Su
Davranis:10
10. Kohezyon giicli hangi atomlar arasinda ve hangi gesit bag ile saglanir?

A) Sudaki hidrojenler-Iyonik bag

B) Aym sudaki “C” ve “H” atomlan arasinda-Iyonik bag

C) Farkli su molekiillerindeki “C” ve “H” atomlan arasinda-
hidrojen bag:

D) Farkli su molekiillerindeki “C” ve “H” atomlari arasinda-
kovalent bag

E) Farkli su molekiillerindeki “C” ve “H” atomlar1 arasinda-
iyonik bag

Davrams:133

11. Asagidakilerden hangisi serbest suyun 6zelliklerinden degildir?

A) lyi bir ¢oziicii olmast.

B) Enzimlerin ¢aligsmasi i¢in ortam olugturmasi.
C) Tastyict roliiniin bulunmasi.

D) Isi1 diizenleme roliiniin bulunmasi.

E) Kohezyonla farkli molekiillere baglanmasi.

Davranig:224

12. Bir hiicrede su artarsa enzimatik tepkimeler bundan olumsuz yonde etki-
lenir. Bunun nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Enzimleri sikigtirr. C) Substratlar birbirine baglar.
D) Ist kaybina neden olur B) Enzimi substrattan uzaklastirir.

E) Molekiiller arast adhezyon giicii artar.

Davrams:277

13. 1. Enzimatik faaliyetlerin azalmast
II. Madde iletiminin yavaglamasi
1I1. Hiicrede elektrolitlerin artmasi
IV. Hiicrede osmatik basincin artmast
V. Protein sentezinin artmast

Hiicrede suyun normalin altina diigmesi halinde ortaya ¢ikabilecek so
nuclardan degildir?

A)l B)II C) 1L D) IV E)V
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Elektrolitler
Davranis:76

14. 1. Mavi turnusol kagidin1 kirmiziya boyamas.
II. Dile dokunduruldugunda eksi tat algilanmas:.
III. Timiiniin yapisinda karbon atomu olmasi.

Yukandakilerden hangisi ya da hangileri asitlerin 6zelligi degildir?
A) LI B) I-IIIC) I D) II E) I

Davranis:229
15. Asagidakilerden hangisi bazlar asitlerden ayirt etmemize yarar?

A) Karbon atomu igermeleri.

B) Turnusol kagidinm1 maviye boyamalar:.
C) Yapilarinda hidrojen bulundurmalar.
D) .Suyu bulandirmast.

E) Daha biiyiik molekiller olmas:.

Davranis:147

16.Viicudumuzda zayif asitlerin zayif bazlarla tepkimeye girmesinin sagla-
dig1 en 6nemli sonug agagidakilerden hangisidir?
A) pH’1n ayarlanmast. B) Asit ihtiyacinin kargilanmasi.
C) Tuz ihtiyacinin karsilanmasi. D) Su fazlasinin atilmasi.

E) Bosaltimin hizlanmast.

Mineraller
Davrams:81, 82
17. Viicudumuzda fazla bulunmasi gereken mineraller hangi segenekte dogru
olarak verilmigtir?
A) Kalsiyum-~Fosfat-Demir. B) Kalsiyum-Fosfat-Sodyum.
C) Kalsiyum-Fosfat-Cinko. D) Sodyum-Kursun-Demir.
E) Potasyum-Sodyum-Demir.
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Davranig:232, 233,236
18. Asagidaki tabloda mineraller ve rolleri verilmistir. yanhs olan1 bulunuz?

A) Ca -  Kemiklerin sertligi

B) Na -  Sinir impulslarinin iletimi

C)P - Hiucrede enerji aktarimi
- D) Fe - Klorofilin yapisina katilir

E) Mg -  Baz enzimlerin aktiflesmesini saglar
Davrams:280

19.Yaslandik¢a kemiklerin kirilgan hale gelmesinin nedeni agagidaki
seceneklerden hangisinde verilmigtir?
A) Catuzlarinin artmast. B) Su oraninin azalmast.
C) Organik maddenin artmast. D) Viicut agirliini tagiyamamast.

E) Beslenme bozuklugu.

Davranis:282

20. Asagidakilerden hangileri toksik etkiye sahip olan minerallerin viicuda
alinma yollarindan biri degildir?
A) Eksoz gazlan B) Ozon tabakasinin delinmesi.
C) Maden ocaklari D) Akii, boya fabrikarinda ¢aligma.

E) Fabrika atiklari ile kirlenen sulardaki baliklarin yenmesi.
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"ORGANIK MOLEKULLER" KONUSUNUN PLANI

PLAN II
A. BICIMSEL BOLUM
Dersin Adi : Biyoloji
Sif : Lise I
Unitenin Adt : Yagsamin Temel Bilesenleri I
Siire . 4 ders saati.

Ogrenme Ogretme Stratejisi: Karma Yontem
Kaynak Kitaplar : Ali Demirsoy, Yasamin Temel Kurallan I [28],
Siirat Yayinlan Biyoloji-1 [38].

Arag-Gerecler: Tepegdz, patetes, seker, iyot ¢ozeltisi, benedikt ¢ozeltisi,
pismis ve ¢ig yumurta, Biuret ayiraci.

Yansi 1: Riboz ve deoksiriboz’un sematik sekli

Yansi 2: Glikoz, Galaktoz, Fruktoz’un sematik sekilleri

Yansi 3: Glikozit baginin olusumu

Yansi 4: Amilaz ve amilopektinin formiil yapilan

Yans: 5: Yag asitlerinin formiilii ve bir mol basit yagin olusumu

Yansi 6: Basit ve bilesik yaglarin gematik yapist

Yans: 7: Steroid ve kolesteroliin formiil yapisi

Yansi 8: Aminoasidin genel formiili, dipeptit olusumu

Yansi 9: Proteinlerin primer, sekonder, tersiyer, kuaterner yapilar

KONUNUN ORUNTUSU
2.4. Organik Molekuller
2.4.1. Karbonhidratlar
2.4.2. Lipidler
2.4.3. Proteinler

Ana Nokta: Su disinda canhinin biyikk bir boliimiini organik maddeler

olusturmaktadir. Inorganik ve ozellikle organik maddeler arasindaki organizasyon
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canlilify olusturur. Organik maddeler canlida yapisal roliiniin yant sira, enerji

saglama ve diizenleme rollerine sahiptirler.

Yardimc Nokta: Organik maddelerin temel yap: taslan1 C, O, H, N atomlandir.

Temel organik molekiiller; glikozit, ester, peptit baglari ile birbirine baglanarak daha
kompleks molekiiller olustururlar. Bu baglarin olugmas: sirasinda su agiga g¢ikar
(dehidrasyon). Yikimlart sirasinda ise su gerekir (hidroliz). Organik molekiillerin
enerji igin kullamim sirasi; karbonhidrat, yag, protein seklindedir. Canli yapisina

katilma siras1 ise; protein, yag, karbonhidrat seklindedir.

HEDEF VE DAVRANISLAR

Hedef ve davraniglar belirtke tablosunda (Tablo.4) verilmistir.

B. GIRIS BOLUMU

1. Dikkat Cekme: Neden strekli ve dizenli beslenmemiz gerekiyor?
Yediklerimizin igeriginde neler vardir? Beslenmede igerik onemli mi? Neden?
Yediklerimiz nasil bir organizasyona sahip, hi¢ diisiindiiniiz mii? Nigin sigmanla-

maktan korkuyorsunuz?

2. Giidiileme: Bu dersi 6grenmeniz bedeninizi, biyolojik gereksinmelerinizi
tanimaniz agisindan 6nemlidir. Ayrica daha sonraki “Hiicre” tnitesini kavramaniz

agisindan yardimet olacaktir.

3. Gozden Gegirme: Bu dersimizde karbonhidratlari, yaglari, proteinleri ve
bunlarin organizasyonlarim gorecegiz. Bunlar aym zamanda organik kimya dersinde

daha ayrintili olarak goriilecektir.

4. Derse Gegis: Simdi temel organik molekiillerden karbonhidratlan gorecegiz.
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C. GELISTIRME BOLUMU
ETKINLIKLER

Ogretmen tarafindan agagidaki sorularin sorulmasi, yansi ve gizimlerden
yarar-lanilarak tartigilmast.

1. Karbonhidratlar hangi temel atomlardan olugurlar?

2. Karbonhidratlar hangi temel 6zelliklerine gére gruplandirlir?

3. Monomer sayilarina gore karbonhidratlar kag grupta toplayabiliriz?

4. Monosakkaritleri siniflama kriteri nedir? Bu kritere gore kag gesit
monosakkarit vardir?

5. Triozlar hangi biyolojik olaylarda karsimiza ¢ikar? Ormnek veriniz.
(Ogretmen tarafindan agiklanabilir. 3. simifta solunum ve fotosentez tinitelerinde
ayrintutli olarak goriilecek)

6. Pentozlarin DNA, RNA, ATP, NAD, FAD gibi molekiillerle iligkisi nedir?

7. Riboz ve Deoksiriboz’un yansi 1(kitaptaki formiilii iizerinde agiklanmasi)

8. Yans1 2 ( kitaptaki formiillerden yararlanarak glikoz, galaktoz, fruktoz
arasindaki farkliligin sorgulanmasi.

9. Glikozun hiicrelerimiz agisindan énemi nedir? Kanda glikoz miktarinin
artmas! ya da azalmasi ne gibi sonuglar dogurur?

10. Yanst 3 kullanilarak glikozit baginin yapis1 agiklanir.

Dehidrasyon rﬁésiy&mu
Glikoz + Glikoz <—— =  Disakkarit + Su

N~
Hidroliz reaksiyonu

Demostrasyon: Kontrol grubu kullanilarak Benedikt solusyonu ile seker

testi yapilir.
11. Herhangi bir besinde (Elma, Portakal) sekerin varligint nasil arasti-

rirsinz?

12. Disakkaritlerin ¢esidini ne belirler?

13. Disakkaritler formilleri ile agiklanir.

14. Cay sekeri hangi bitkilerden elde edilir? Ulkemizde hangisi yetigir?

15. Glikoz molekiilleri ile polisakkaritler arasmda ne gibi iligki vardir?

16. Polisakkaritlerin farkli olmasinin nedeni nedir?

17. Sadece bitkilerde sentezlenip depolanan polisakkarit hangisidir?

18 Demostrasyon: Patates tizerine bir damla iyot ¢ozeltisi (Tentiirdiyot)

damlatilmasi ve sonucun gozlenmesi.

103



19. Yanst 4 kullanilarak amilaz ve amilo pektin molekiillerinin yapisinin

tamtiimasi. o 1-4 ve B 1-6 glikozit baglarinin tanitilmas:.

20. Glikojenin nisastadan farklarinin agiklanmas:.

21. Seliloz ve nisasta arasindaki benzerliklerin gosterilmesi.

22. Caligma yaprag:

Momomerleri | Yapisindaki Bulundugu fstevi Molekil Aywraal Suda
baplar yer yapist ¢ozanirlak
Amiloz Glikoz « 14 glikozit | Bitki Depo Tek zincir fyot ¢dzeltisi | Yok
(Nisasta)
Amilopekin | Glikoz « 1-4 glikozit | Bitki Depo Dallanma fyot ¢ozeltisi | Var
(Nigasta) yan var
zincirinde B
1-6 glikozit
Glikojen Glikoz o 1-4 glikozit | Hayvan  ve | Depo Dallanma fyot ¢Bzeltisi | Var
B 1-6 glikozit Mantar Kas var
Karaciger
Selaloz Glikoz a 1-4 glikozit | Bitki Yapt Dallanma Yok
Ceper yok

23. Seliilozun sanayide kullanildig: yerlerinin agiklanmasi.

24,
Nasil?

25. Mukopolisakkaritlerin diger polisakkaritlerden fark: var mi?

26.

Bazi mukopolisakkaritlerin islevleri, drnekler ile agiklanir.

Selilloz kaynaklarindan besin olarak yararlanma olanaklar1 var m?

Ara Ozet: Karbonhidratlar temelde iig grupta toplanirlar. Basit sekerler yapt amagh

ve yakit amagl olarak kullanildiklari gibi glikozit baglari ile baglanip di ve

polisakkaritleri de olustururlar.

kullanilabilirler.

Polisakkaritler depo ve yapt amagli olarak

Ara Gegis: Ogretmen “Bu derste yaglari gorecegiz . Yaglarla ilgili bazi kavramlar

agiklayacagim ve drnekler verecegim. Anlagilamayan yerleri sorarsimz” der ve yag

asitlerine drnekler verilir.
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ETKINLIKLER

1. Yanst 5 kullamlarak Gliserol™iin yag asitlerinin genel formiilii, doymus ve
doymamig yaglar ve bir molekiil basit yagin olusumunun yansi iizerinde agiklanmast
ya da tahtaya yazilmasi. Yag asitlerine 6rnekler verilmesi.

2. Oda sicaklifinda s1v1 ve kat1 olan yaglar arasinda ne gibi farklar vardir?

3. Hayvanlardaki yaglar beyaz renklidir. Kesilmig bir hayvani gozleyerek,
yaglarin nerelerde toplanmig oldugunu gozleyiniz ve nedenini arastiriniz.

4. Glikozit bag; ile ester bag1 arasinda ne gibi benzerlikler bulunmaktadir?

5. Yanst 6 kullanilarak basit ve bilesik yaglar tanitilir ve aralarindaki farklar
belirtilir. Fosfolipidlerin hidrofilik ve hidrofobik kisimlart tantilir. Hiicre zan
yapisinda yer aldig: belirtilir.

6. Fosfolipidlerin hiicre zar1 agisindan 6nemi nedir?

7. Bir yag lekesinin su ile neden giderilemedigini tartigimz.

8. Yaglarin sindirimi neden zordur?

9. Yaglarin viicutta ne gibi rolleri bulunmaktadir?

10. Yaglarla karbonhidratlar arasinda enerji verimi bakimundan nasil bir fark
vardir?

11. Kis uykusuna yatan hayvanlar ile viicutlarindaki yaglar arasinda nasil bir
iligki vardir?

12. Kutup ortaminda yagamla yag arasinda nasil bir iligki olabilir?

13. Geng ve yasl insanlarin yiiziilerini gdzleyerek aradaki farkin nedenini
aciklayiniz.

14. Farkli ozelliklerdeki ortamlarin (hiicre i¢i ve dist ) olusumu ile yag
arasindaki iliskiyi agiklayiniz.

15. Mumlarin yapisinin agiklanmas.

16. Lahana yapragimi ve dalindan heniiz koparilmig bir elmay1 gozleyiniz.
Tirnagizi iizerinde gezdiriniz. Tirnaginizin arasina dolan maddenin ne oldugunu ve
islevini tartiginiz.

17. Planktonlar mumlari depolayarak enerji kaynag: olarak kullanmaktadir.
Bu durumu besin zinciri agisindan degerlendiriniz.

18. Steroidler, koesterol ve karotinoidler de birer lipid olarak kabul edilirler.
Yanst 7 kullamlarak yapilari tanitilir.  Bitki ve hayvanlarda ki steroidlere ornekler

verilir. Kolesteroliin hayvansal oldugu belirtilir. Karotinoidler tantilir.
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19. Steroidlerin insan viicudunda oynadig rolleri siralayiniz.
20. Kolesteroliin insan viicudunda ki islevlerini siralayimz.
21. Kanda kolesterol oraninin ylikselmesi durumunda ortaya ¢ikabilecek
sorunlar1 tahmin ediniz.
"22. Karotinoidlerin kullanim alanlarini 51raléy1nlz.
23. Havugtan kesit alarak rengin nereden geldigini arastirmiz. Ayni ¢aligmayi

diger renkler i¢inde yapabilirsiniz.

Ara Ozet: Yaglar basit, bilesik ve digerleri seklinde gruplandirilir. Basit yaglar;
gliserol ve yag asitlerinin ester baglari ile baglanmalart sonucu olusur. Viicutta;
depo, yakit ve yap1 rolleri vardir. Fosfolipid ve glikolipidler ise 6zellikle hiicre zar
yapisina Katilirlar. Diger lipidler olarak gruplananlarin ise daha ¢ok diizenleyici

rolleri bulunmaktadir.

Ara Gegis: Ogretmen “Simdi de yap rolii yiiksek olan proteinleri inceleyecegiz”

der ve agagidaki etkinlikleri gerceklestirir.

ETKINLIKLER

1. Yans1 8 kullamlarak aminoasidin genel formiilii, amfoter 6zelligi,
cesitlilige neden olan faktor, dipeptit olusumu, peptit baginin yapisi, dipeptit, tri ve
polipeptit kavramlarinin tartisilmasi.

2. Aminoasitlerin molekiil yapisi bakimindan yag ve karbonhidratlardan
farkinin tartisiimas:.

3. Karbonhidrat ve proteinlerin polimerlesebilme nedeninin ve 6neminin
tartisilmast.

4. Her canlinin kendine 6zgii olan yapis: ile proteinleri arasindaki iligki
nedir?

5. Protein gesidine etki eden faktdrlerin neler olabileceginin tartisiimasi.

6. Dilimizi olusturan 29 harfle proteinleri olusturan 20 ¢esit aminoasit
arasinda nasil bir benzerligin oldugunun tartigilmasi.

7. Yumurta aki bir proteindir. Pigmis yumurta ile ¢ig olam gozleyerek,
farklarinin belirlenmesi.

8 Yiiksek 1si, yiiksek basing ve asitler proteinlerin yapisini bozarlar. Bu
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durumun (denatiirasyon) nedeninin tartisiimast.

9. Yansi 9 kullanilarak aminoasit zincirlerinin aldig1 ii¢ boyutlu yapiya gére
olusan farli protein cesitlerinin (Primer, Sekonder, Tersiyer, Kuaterner) ornek
vererek agiklanmasi.

10. Demostrasyon (protein testi ) yapilir ve Zrencilerden sonucu yorum-
lamast istenir..

Deney: “Iki deney tiipinden birine 5 ml ¢esme suyu, ikincisine ise 5 ml
yumurta akt konur. Her iki tiipe ayrica 10’ar damla Biiiret ayiract damlatilir.”

11. Deneyden birinci tiipiin kullanilis nedeninin sorulmas:.

12. Basit ve bilegik proteinlerin taniminin yapilip 6rekler verilmesi.

13. Lifsel ve kiiresel proteinler hiicrenin hangi kisimlarinda yer aldiginin ve
ne gibi islevlerinin oldugunun tartigilmasi.

14. Proteinlerin islevleri: (Kitaptan yararlanarak ogrencilerin bir tablo

olugturmalarinin istenmesi)

Islevi Ornek

Yap Fonksiyonlan DNA denetiminde hem canlinin yapisal proteinleri
sentezlenir ve viicut bigimlenir. Sa¢ ve tirnak birer

proteindir.

Enzim Fonksiyonlan Canhlik olaylari enzimatiktir. Her gesit tepkime igin

Ozel protein sentezlenir. Enzimler protein yapidadir.

Tanmma ve Tasima Fonk- | Hiicre igine alinacak maddeleri reseptdr proteinler

siyonlari tanir ve hiicre igine alinmasimi saglar ( Zarin segici
gegirgenligi).
Savunma Fonksiyonu Viicuda giren zararhilarin {iremesini engelleyen

antikorlar da bir proteindir.

Hormon Fonksiyonu Viicutta diizenleyici rol oynayan bazi hormonlar da

protein yapidadir. (Insiilin)

BesinKaynagi Fonksiyonu | Bazi tohumlar ve yumurtada embriyonik evrenin

gelisimi i¢in depolanir. Anne sitiiniin biyiik bir

kismi proteindir.
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D. SONUC BOLUMU

Son Ozet: Proteinler, Yaglar, Karbonhidratlar canlilifin temelini olustururlar.
Bunlarin her birinin benzer ve farkli iglevleri vardir. Sentezleri bir dehidrasyon.

ytkimlari ise bir hidroliz tepkimesidir.
Tekrar Giidiileme: Bastaki giidiileme tekrarlanir.

Kapams: Dikkat ¢ekme basamagindaki sorular tekrar sorulur. Dogru gelen
yamtlara pekistireg verilir. Eksik yamtlar i¢in gerekli ipuglarnn verilerek

tamamlanmasi saglanir.

E. DEGERLENDIRME
Davrams:22
1. Asagidakilerden hangisi bir karbonhidrat degildir?
A) Pentoz B) Glikojen C) Selilloz D) Siikroz ~ E) Dipeptit

Davranis:163
2. Bir glikojen molekiiliiniin sentezlenmest sirasinda 200 molekiil su agi8a
¢ikmigtir. Buna gore; bu reaksiyonda kullanilan glikoz sayism hesaplay1

nz.
A) 201 B) 200 C) 199 D) 198 E) 197

Davranig:287
3. Ug molekiil glikoz, iki molekiil maltoz’un polimerlesmesi sirasinda kag

molekil su olugur?
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

Davrams:156, 240

4. Asagidakilerden hangisi DNA’nin yapisinda yer alan bir karbonhidrattir?
A) Pentoz B) Trioz C) Glikoz  D)Maltoz  E) Sitkroz
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Davranis:203
5. Asagida verilen organik bilesiklerden hangisi monomerleri ile dogru
olarak eslestirilmemistir?
A) Protein-Aminoasit B) Nisasta-Glikoz C) Maltoz-Fruktoz
D) Seliloz-Glikoz E) Glikojen-Glikoz

Davranis: 162, 243

6. I. Glikoz
I1. Glaktoz
III. Fruktoz

Esit miktarda maltoz, laktoz ve sakkaroz hidroliz edildiginde yuka-

ndakilerden hangisi yada hangileri daha fazla agiga gikar?
A1 B) II C) I D)Ivell E)Ilvelll

Davranis:100
7. Asagidakilerden hangisi karbonhidratlarin genel 6zellikler: disinda kalir?

A) Temel yapilarim C, H, O olusturur.

B) Pentozlar DNA, RNA gibi molekiillerin yapisinda yer alr.
C) Solunum tepkimelerinde 6ncelikle glikoz kullanilir.

D) Seliiloz sindirim enzimleri omurgalilarca tiretilmez.

E) Nisasta Fehling ¢ozeltisi ile kirmiziya boyanir.

Davrams:251

8. I. Temel yapilarinin C, H, O olmasi.
IL. Glikozit bag igermelert.
III. Enerji amaglt kullanilmalari.
1V. Hayvanlarin derisi altinda depolanabilmeleri.

Yukaridakilerin hangisi ya da hangileri karbonhidratlar ve yaglarin ortak
ozelligidir?
A) I-1I B) I-111 C) HII-1V D) IE)I-IV

Davrams:294
9. Asagida 6zellikleri verilen hangi organik molekil kig uykusuna yatma ve
go¢ etme olanag: saglar?

Yikiminda fazla miktarda su olusumu saglar.

Hafiftir.

Enerji verimi yiiksektir.

A) Seliloz  B) DNA C) Yag D) Protein  E) Vitamin
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Davrams:108
10. Asagidaki seceneklerden héngisinde, organik molekiiller vermis olduklar
enerjinin biyiikliigiine gore dogru olarak siralanmigtir?
A) Yag-Protein-Karbonhidrat B) Yag-Karbonhidrat-Protein
C) Protein-Yag-Karbonhidrat D) Karbonhidrat-Yag-Protein
E) Protein-Karbonhidrat-Yag

Davrams:209
11. Asagida verilen segeneklerin hangisinde yaglarin viicutta kullanim
onceligi dogru olarak verilmistir?
A) Depo-Yapi-Yakit B) Depo-Yakit-Yapi
C) Yapi-Depo-Yakit D) Yakit-Yapi-Depo
E) Yakit-Depo-Yap:

Davranig:257
12. Asiri beslenme sonucunda hangi organik molekiil viicutta birikerek sis-

manliga sebeb olur?

A) Niikleik asitler B) Yaglar C) Proteinler
D) Vitaminler E)Karbonhidratlar
Davranis:290

13. Oda sicakliginda erimez.
Damar geperlerinde birikir.
Dolagimi aksatir.
Kalp rahatsizliklarina sebeb olur.

Dengesiz alindiginda yukaridaki sorunlart olugturan besin maddesi

asagidakilerden hangisidir?

A) Doymus yaglar B) Proteinler C) Doymamus yaglar
D) Karbonhidratlar E) Vitaminler
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Davranis: 168

14. Gliserol +? —— 1 molekil yag +?
Yukarida soru igaretlerinin bulundugu yere sirast ile agagidakilerden
hangisi uygundur?
A) 3 yag asidi-Dehidrasyon sentezi- 3 su
B) 3 yag asidi-Hidroliz- 3 su
C) 3 ester bagi-Hidroliz- 3 su
D) Hidroliz- 3 su - Gliserol
E) 3 gliserol - 3 su- Glikozit bagt
Davramis:111
15. D Vitamini erkek ve disi esey hormonlari, bobrek {istii bezi, korteks
hormonlarinin temelini olusturan madde asagidakilerden hangisidir?
A) Doymus yag B) Basit yag C) Protein
D) Karbonhidrat E) Steroid

Davranis:173, 183

16. Ug ayr1 besin maddesinin birer grami kalorimetrede yakildiginda: 41
Kecal, 43 Kcal ve 91 Kcal'lik enerji agi1a ¢tkmistir. Yukanda verilen
siraya gore yakilan besin maddelerinin dogru siralamasi hangi
secenekte verilmistir?
A) Karbonhidrat-Protein-Yag B) Protein-Yag-Karbonhidrat
C) Protein-Karbonhidrat-Yag D) Karbonhidrat-Yag-Protein

E) Yag-Protein-Karbonhidrat

Davranig:203
17. n(x) > y + (n-1) H20
x glikozdur. Bir bitki hiicresinde gergeklesen bu olayda y asagidakiler-
den hangisi olabilir?
A) Nigasta ve Selilloz  B) Nigasta ve Glikojen ~C) Nigasta ve Protein
D) Protein ve Glikojen  E) Nisasta-Glikojen-Seliiloz
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Davranig:204
18. Canlilarin enerji depoladig polisakkaritler hangileridir?
A) Nisasta ve Seliiloz B) Glikojen ve Yag C) Nisasta ve Glikojen
D) Glikojen-Seliiloz E) Protein-Nisasta

Davrams:ll9
19. Aminoasitler agagidakilerden hangisini igermez?
A) C,H,O,N B) Amin grubu C) Karboksil grubu

D) Kovalent baglar E) Peptit bag1
Davranig:48
20. Asagidakilerden hangisi proteinlerin 6zelligidir?
A) . Glikozit bag: igerir. B) Peptit bag: igerir.
C) Ester bagi igerir. D)Temel depo maddesidir.

E) Polimerlesmesinde monomer sayisi kadar su ¢ikar.

Davranisg:182
21. Asagidakilerden hangisi proteinlerin islevlerinden degildir?
A) Savunma B) Enzim C) Tanima
D) Depolama E) Hormon
Davranis: 271

22. L Peptit bag igermesi.
IL. Ip yumag seklinde katlanmalari.
[11. S-S baglar1 icermeleri.

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri proteinlerin tersiyer yapilarinin
ozelligidir?

AL B C©II D)II  E) -

Davranig:272

23. Asagidakilerden hangisi aminoasitlerin amfoter 6zelliginin bir sonucudur?
A) Isiya dayanikli olmast B) Peptit bag1 olusturabilmesi
C) Uzun zincir olusturabilmesi D) Sekonder yapilarinin olugabilmesi

E) Tersiyer yapilarinin olusmasi
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Davranis:268
24. Asapida verilen proteine ait dzelliklerden hangisi hiicrede farkli tepkime-
lerin olugmasini saglar? .
A) Enzim B) Istya dayanikligi C) Tanima
D) Hormon E) Yap1

Davranis:297
25. Organ nakillerinde, protein benzerligi 6nemli rol oynar. Bunun nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Proteinlerin dehidrasyon sentezi sonucu olugmasi.

B) Her canlinin proteinin kendi DNA's1 denetiminde sentezlenmesi.
C) Proteinlerin uzun polimerlerden olugmast.

D) Proteinlerin amfoter 6zelliginin olugmasi.

E) Proteinlerin kan osmatik basincini olusturmasi.

Davranis:298 (OSS 83)
26. Asagidakilerden hangisi bir insanin saglikli beslenmesi igin almasi
gereken besin maddelerinin en gogunu kapsar?

A) Tavuk-Yumurta-Ispanak-Portakal-Su

B) Kofte-Yesil salata-Kadayif-Su

C) Etli kuru fasulye-Pilav-Baklava-Su

D) Zeytin yagl biber dolmasi-Makarna-Elma-Su
E) Etli patates-Peynirli borek-Siitlag-Borek

Davranis:261

27. Asagidakilerden hangisi protein ¢esidi lizerinde etkili degildir?
A) Yapidaki peptit baglan B) Amino asit sayisi
C) Amino asit gesidi D) Amino asit sirasi

E) Ilgili DNA béltimiindeki bilgi

Davranis: 266

28. Asagidakilerden hangisi protein farkliliklarinin dogurdugu en 6nemli

sonugtur?

A) Her tiiriin kendine 6zgii yapisinin olusmast.

B) Asin sismanlama.

C) Siniflamada protein yapilarindan yararlanabilme.
D) Sekonder yapilarin olusmasi.

E) Kalitsal hastaliklarin ortaya ¢ikmasi.
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Davranig:295

29. Protein gesitliliginin olusturdugu en 6nemli sonug asagidakilerden hangi
sidir?

A) Tasimanin basanli olmasi.  B) Saglikli nesillerin olusmasi.

C) Cesitli enzimlerin olusmasi. D) Farkli mikroplara kars1 savunma.

E) Lifsel proteinlerin olusabilmesi.
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3.2.3. UNITE Il "YASAMIN TEMEL BiLESENLERI I UNITESININ
PROGRAM TASARISI

UNITENIN iCERIGI
"3.1. Enzimler
3.1.1. Enzimlerin Yapisi
3.1.1.1. Protein Kismi (Apoenzim)
3.1.1.2. Yardimeci Kisim ( Koenzim ve Kofaktor )
3.1.2. Enzimlerin Ozellikleri
3.1.3. Enzimlerin Caligmasina Etki Eden Faktorler
3.1.3.1. Enzim Konsantrasyonu
3.1.3.2. Substrat Konsantrasyonu
3.1.3.3. Sicaklik
3.1.3.4. Ortam pH"1
3.1.3.5. Ortamdaki Su Miktan
3.1.3.6. Inhibitorler
3.1.3.7. Aktivatorler
3.1.4. Enzim Isleyisinin Diizenlenmesi
3.2. Nukleik Asitler
3.2.1. Nikleotidler
3.1.2. DNA
3.1.3. RNA’lar
3.3. Protein Sentezi
3.4. Vitaminler
3.4.1. Suda g¢dziinen Vitaminler
3.4.2. Yagda Coziinen Vitaminler
3.4.3. Vitamin Bakimindan Zengin Besinler
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TABLO: 7. "YASAMIN TEMEL
BILESENLERI II" UNITESININ ANALIZi

Hedefler '
Kavramlar Bilgisi Olgulan Bilgisi
Unite BN
3.1 1. Katalizor 33. Tepkimelerin canlida belli kosulda gergek-
Enzimler |2. Enzim legmesi
3. Koenzim 34. Enzimlerin asil boliimiiniin protein olmasi
4. Kofaktor 35. Koenzimlerin organik olmasi
3 Apoenzim 36. Vitaminlerin Koenzim olarak i gérmesi
6. Holoenzim
37. Kofaktorlerin anorganik olmasi
7. Substurat
8 Aktivator 38. Canlilardaki tepkimelerin enzimatik olmasi
9. Inhibitsr 39. Enzimin tepkimeye 6zel olmasi
40. Apoenzimin koenzime veya kofaktore 6zel
olmast
41. Koenzim ve kofaktoriin apoenzime 6zel
olmamasi
42. Enzimin hicre diginda da galisabilmesi
43. Bazi enzimlerin yapay olarak sentezlenmis
olmast
44. Enzimin gen denetiminde olmasi
45. Enzimin substurata aktif merkezi ile bag-
lanmast
46. Agir metallerin enzim ¢aligmasim etki-
lemesi
47. Inhibitoriin enzim ¢ahsmasini durdurmast
3.2. 10. Nikleotit 48. Niikleotitin, niikleik asitlerin yap1 birimi
Niikleik | 11. Riboz olmast
Asiter | 12. Deoksiriboz 49. DNA ve RNA ‘nin hidrolizinden niikleotit
. elde edilmesi
13. Piirin
14. Primidin 50. Niikleotitin P, S, azotlu organik bazdan

olusmasi
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15. Riboniikleotit
16. Deoksiriboniikleotit

51.

52.

53.

54.

55.

P ‘nin inorganik fosfat olmasi
S nin pentoz olmas:
Bazin organik ve azotlu olmast

Adenin niikleotitin canhda daha yaygin
kullanilmas:

Adenin niikleotitin koenzim olarak is
gormesi
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DNA

17. DNA

18. Fosfodiester

19. Mutasyon

20. Replikasyon (esleme)
21. Gen

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

DNA “nin deoksiriboniikleotit polimeri
olmasi

DNA ‘nin hiicrede belli yerinin olmas:
DNA ‘nin hiicrede sabit miktarlarda
olmas.

DNA diizeninin tiire 6zgii olmast.

Mayoz boliinmenin, DNA “y1 hiicrede
yartya indirmesi.

Mitoz bsliinmenin DNA “yi1 sabit tutmast.

Niikleotid diziliminin canlidan canliya
farkl olmasu.

Watson ve Crik ‘in DNA molekiil
modelini 6nermesi.

Mutasyon olamadig: siirece DNA
yapisinin degismemesi.

DNA “nin kendini iiretebilmesi (eglemesi).

DNA “nin protein sentezi igin gerekli
bilgileri tagimasi.

DNA ‘nin kimyasal yapisiun degisebil-
mesi.

Radyasyonun DNA eglemesini etkileyebil-
mesi.

3.23.

22. Kodon
23. Antikodon

69.

70.

RNA ‘nin DNA tarafindan sentezlenmesi.

RNA ‘nin DNA dan aldig bilgiyi kodon
gruplan halinde tagimasi.
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71.

72.

73.

74.

RNA ‘“lann sentezinde DNA ipliklerinden
birinin iglevsel olmas:.

t RNA nin antikodon tagimast.

r RNA nin ribozomlarin yapisinda yer
almasi.

RNA' larin defalarca kullanilabilmesi.

3.3.
Protein

Sentezi

75.

76.
77.
78.
79.

30.

m RNA' nin DNA' dan aldig: bilgileri ribo-
zoma tasimasi.

Her kodonun bir aminoasidi tammlamast.
m RNA nin ribozomu tanimasi.

t RNA nin ribozoma aminoasit tagimast.
Ribozomun protein sentez yenri olmasi.

t RNA min aminoaside 6zgii olmasi.

34,
Vitaminler

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Vitamin

C Vitamini

B Vitamini

A Vitamini
Gece Korlugu
D Vitamini
Ragsitizm

E Vitamini

K Vitamini

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

Vitaminlerin organik yapil: olmas.

Insamn vitaminlerin biyiik ¢ogunlugunu
hazir almas:.

C vitamini eksikliginde dis eti kanamasinin
olmas:.

C vitamini eksikliginde yaralarin yavas
onanlmasi.

C vitamininin limonda bol bulunmasi.

B vitamininin enzimlerin koenzim kismim
olusturmast.

A vitamininin karacigerde fazla olmas.

D vitamininin siit gocuklarina fazla veril-
mesinin, bingildaklarin erken kapanmasina
neden olmas.

E vitamininin en ¢ok yagh bitki tohum-
larinda bulunmas:.

K vitamininin en ¢ok yesil yaprakh
sebzelerde bulunmast.
Kalin bagirsaktaki bazi bakterilerin K vi-

tamini sentezlemesi.
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Tablo: 7 'nin devam

Hedefler

Als, Yol, Yontemler, Sira, Dizi, Ilke, Genelleme ve Kurallar Bilgisi
Unite BI\ | Kategori Siiflama ve Olgiitler Bilgisi
3.1. - 192 Canllarda tepkimelerin olabilme |141. Canlilik bir biyokimyasal
Enzimler kogullar: tepkime kiimesidir.

93. Enzimlerin aktiflesme durumuna | 142. Bir gen bir enzim hipotezi:

gore cesitleri:
143. Enzimlerin ortak 6zellikleri

94. Enzimlerin 6zellikleri: vardir.

95. Enzimlerin ¢alisma mekanizmasi: | 144. Proteinleri etkileyen kosullar

enzimleri de etkiler

96. Enzimlerin ¢aligmasim etkileyen

kosullar: 145. Enzimlerin ¢aligmasi tersinir-
dir.

97. Enzim adlandiniimasinda subus-

turatin sonuna “AZ” eki eklen- | 146. Enzimatik tepkimelerin hangi
mesi. yone gidecegini termodina-
mik yasalan belirler.

98. Enzimler aktif ve inaktif olma-

sina gore ikiye ayrilir: 147. Enzimler belli kurallara gére
adlandirlir.

99. Bazi enzimlerin sonundaki “JEN”

ekinin aktif olmadigini goster-
mesi.
3.2. 100. Bir niikleotit ti¢ elemandan 148. Niikleotidlerde gesitlilik seker
Nitkleik olusur. ve bazlara baghdir.
Asitler 101. Niikleotit yapisindaki Fosfat P | 149. Niikleik asitler niikleotitlerin
Pentoz S, Adenin A, Guanin G, dehidrasyonu sonucu olusur.
Sitozin C, Timin T, Urasil U ile
gosterilir. 150 .Adenin niikleotid canlilar igin
O6nemli olan ATP, NAD,

102. Niikleotitte birimler dehidras- NADP ve FAD gibi 6nemli
yon sentezi ile P-$-Baz seklinde molekiillerin ana yapisini
siralanir. olusturur.

103. Niikleotitlerin yapisinda P tek,

S iki, baz bes gesittir.

104. Bazlar Piirin ve Primidin; Pi-
rinler A ve G, Primidinler C,

T, U seklindedir.

10S. Piirinin iki halkali ve buytiktiir.

Primidin ise tek halkali ve
kuigiiktiir.
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106.

107.

Niikleotidler yapisindaki seker-
lere ve bazlara gére adlandirilir.

Niikleotitler sekerlere gore iki,
bazlara gore bes gesittir:

322 :

108. DNA nin ¢ogu dkaryot hiicrede |151. DNA prokaryot hiicrelerde
DNA cekirdekte sentezlenir. sitoplazma da 6karyot hiicre-
lerde ¢ekirdekte ve bazi orga-
109. Niikleotidlerin polimerlesme- nel yapisinda yer alir.
sinde, bir éncekinin P si sonra-
kinin S sine dehidrasyon sentezi | 152. Ureme hiicrelerinde DNA ya-
ile fosfo-diester baz1 olustu- riya iner.
rarak gerceklesir.
153. Farkli tiirlerin hiicrelerinde
110. DNA iki niikleotid zincirinden DNA miktar: da farklidir.
olusur ve spiral seklinde
kivriktir. 154. Tiirlerin farkliligini DNA lan
belirler.
111. DNA nin farkli bilgi tagimasi
yapisini olusturan dort Qesit 155. Mutasyon Olmadlgl slirece
niikleotitin farkl diziliminden daima DNA da A nukleotit T
kaynaklanir. niikleotite, G de C nukleotite
baglanir.
112. DNA molekiiliinde kargilikli iki
zincirin punn ve p1r1m1d1n 156. Canlilarda karakter bilngi
bazlar1 zayif hidrojen baglan ile bazlarla sifrelenir.
baglanir.
157. Canlilarda kalitsal bilginin
113. DNA nin karsilikli zincirde A. dolden dole aktariimasi DNA
T ye iki, B. C ye {i¢ hidrojen ile gergeklesir. Bazi gevresel
bagi ile baglanir. faktorler DNA yapisini
degistirir.
114. Bir hiicredeki DNA nin boyu
yaklasik 2 metredir.
115. DNA nin kendini eslemede iz-
ledigi yol:
3.23 o 158. DNA nin sitoplazmadaki et-
RNA 116. RNA tek niikleotit zincirinden kinligi RNA lar aracilig: ile

117.

118.

olusur.

RNA niikleotitlerinin sekeri ri-
boz, bazlar ise A., G., C., U.
nukleotitlerdir.

RNA islevlerine gore ii¢ gesit-
tir.

gergeklesir
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119. Hiicrede yaklagik r RNA,
RNA larin %80 ini, t RNA
%15 ini ve m RNA da %5 ini
olugturur.

120. Kodon ve antikodon {i¢ baz
grubundan olusur.

121. DNA min RNA sentezleme sek-
li:

122. t RNA 70-80 niikleotitten olu-
sur.

3.3. 123. Protein sentezinde DNA sif- 159. DNA canllardaki yeni
. resinin sitoplazmaya aktariima karakterlerin ortaya ¢ikma-
Protein .
sekli: sindan sorumludur.
Sentezi
124. DNA—>DNA—>RNA—>Pro. sentezi | 160. Hiicrelerde protein sentezi
icin gerekli bilgiyi ribozoma
\ m RNA tagir.
Esleme - Transkripstyon — Translasyoh 1o Huc rel?rm gt DNA. bil-
gisi dogrultusunda sentez-
125. Hiicrelerde her aminoasit ¢esidi lenen proteinlerle siirdiriiliir.
icin en az bir t RNA ¢esidi
vardir.
126. t RNA nin gesidini belirleyen
ozellikleri :
. 127. m RNA ¢esidini belirleyen ne-
denler:
3.4. 162. Vitaminler hayatin devam-
L. 128. Vitaminlerin insandaki islevleri : liligy, bliyiime ve lireme i¢in
Vitaminler Buyumey1 diizenler gerek]idir.
Sagligin korunmasina yardimet
olur. 163. Insan vitamin ihtiyacinin go-
Sinir ve sindirim sisteminin gunu hayvan ve bitkilerden
diizenli ¢aligmasini saglar. saglar.
Hastaliklara karst bagisiklik
sistemini giiglendirir. 164. Vitaminlerin ¢ogu viicutta

Enzimlerin koenzimi olmalar

129. Vitaminler suda ve yagda ¢ozii-
nenler olmak {izere ikiye ayrilir.

130. C vitamininin bulundugu besin-
ler:

sentezlenememesinden ve
depolanamamasindan dolayt
diizenli alinmahdir.

165. Homeostazi geregi vitamin-

lerin viicuda fazla alinmasi

sakincalidir.




131.

132.

133.
134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

C vitamininin iglevleri:
B vitamini gegitleri :
(B,) Tramin

(B,) Ribofilaum

(B, ) Niasin

(Bg) Pridoksin

(B,) Biyotin

(By) Folik asit

(B12)

A vitaminin bulundugu besinler:
A vitaminin islevleri:

D vitamininin bulundugu besin-
ler ve iglevi:

Deri altindaki provitamin D gii-
nes 1sinlar etkisi ile D vitami-

nine dontigir.

E vitamininin bulundugu besin-
ler:

E vitamininin iglevleri.

K vitamininin bulundugu besin-
ler.

K vitamininin iglevleri:




Tablo : 7 'nin devam

Hedefler
Kavrama Uygulama
Unite B
3.1. 166. Tepkimelerle canlilik arasindaki |202. Canlilarda tepkimelerin belli
Enzimler iligki. Eosul{arda gerceklesmesinin
Onemi
167. Enzimler ile koenzim veya
kofakt6r arasindaki iliski. 203. Canlilarda i¢ ¢evrenin diizenli
olmasinin 6nemi
168. Baz1 enzimlerin tiim hiicrelerde
bulunma nedenleri. 204. Genler ve enzimler arasindaki
iliskinin 6nemi.
169. Enzimin hiicredeki rolil.
205. Canlilarda, tepkimeler igin
170. Enzim ile karakterlerimiz ara- gerekli aktivasyon enerjisinin
sindaki iligki. ayarlanmasinin 6nemi.
171. Proteinlerle enzimler arasindaki |206. Enzimlerin tekrar tekrar kul-
iligki. lanilmasinin 6nemi.
172. Proteinleri etkileyen faktorlerin 207. Verilen enzimlerin (;ahsma-
enzimleri neden etkiledigi. simu etkileyen faktorlerdeki ait
. y grafikleri ¢izme.
173. Tepkimeler sirasinda enzim
miktarindaki degismelere neden {208, Besinleri sogutucuda sakla-
gerek olmadigi. manin énemi.
174. Enzimlerin adlandirilmasinda 209. Besinleri kurutarak saklama-
belli ilkelerin belirlenmesinin nin Snemi.
nedeni.
210. Enzimlerin ¢aligmasinin dur-
175. Bazi enzimlerin hiicrede inaktif mast halinde ortaya gikabi-
liretilmelerinin nedeni. lecek durumlara 6rmek verme
211. Enzim ¢aligmalarinin belli
faktorlere bagli oldugunu
gOsteren deneyler diizenleme
3.2 176. Niikleotit ¢esitliligini saglayan |212. Baz ve sekerlere gore toplam
Niikleik faktorler. niikleotit ¢cesidini hesaplama.
Asitler 177. Niikleotit ve niikleozit ara- 213. Niikleotitlerin canl agisindan
sindaki fark. Onemi




178.

Bir niikleotit yapisimn goste-
rilmesi.

214. Niikleotit ¢esitliliginin dnemi.

179. Niikleotit ¢esitliliginin anlami.
32.2.-
’ 180. DNA da karsilikli iki zincir ara- |215. DNA' min bir zincirindeki baz
DNA sindaki iligki. sirasi verildiginde karsisin-
dakini bulma.

181. DNA replikasyonunun sonucu.

216. DNA da bir iplikte baz siras1

182. DNA ipligindeki baz sirasinin verildiginde, bu molekiil par-
farkli olmasinin ortaya koyabi- casinda kag H bag1 oldugunu
lecegi sonuglar. hesaplama.

183. Bir hiicrenin DNA sinda baz 217. Bir DNA molekiiliindeki top-
dizilimindeki degisimin nasil lam bazlar ve birinin sayis1 |
oldugu. verildiginde digerlerinin sayi-

sin1 bulma.

184. Mutasyonun ne gibi yarar-
larinin, zararlarinin olabilecegi. |218. Verilen DNA daki toplam se-

) . ker ve P sayisin1 hesaplama.

185. Hangi kosullarda A nukukleotid
S nukleotide baglanabilir. 219. DNA daki niikleotidlerin ora-

ninm hesaplama.

220. Deneysel ¢alismalarda, izo-
toplarla isaretlenen bireyleri
hesaplama.

3.2.3.
186. RNA larla DNA arasindaki
RNA iliski.

187. RNA gesitleri arasindaki iliski

188. RNA larla ribozom arasindaki
iliski

3.3.

. 189. DNA nin m RNA ya bilgiyi 221. Protein sentezindeki olaylari
Protein nasi] aktardigi. siralama.
Sentezi

190. m RNA ile t RNA arasindaki 222. RNA' larin tekrar tekrar kul-
iliski. lanilmalarinin 6nemi.

191. RNA larla enzimler arasindaki | 223. 100 aminoasitlik bir protein

192.

benzerlik.

t RNA ile aminoasit arasindaki
iligki.

sentezi igin DNA biiytiklii-

glnii, kodon sayisi, kulla-
nilan t RNA sayisini hesap-
lama.




193. Protein molekiiliinde aminoasit
strasinin nelere bagh oldugu.

194. Hiicre yonetimi ile DNA ve
Protein arasindaki iligki.

224. 100 aminoasidlik protein i¢in
en az ve en fazla t RNA ¢esi-

dini hesaplama.

225. Protein molekiiliindeki ami-
noasit sirasinin ortaya koya-

cagi sonuglar: bulma.

34.

Vitaminler

195. Vitaminlerin biiylime ile iligkisi.

196. Vitaminlerle bitkiler arasindaki
iliski.

197. A ve C vitamini arasindaki ben-
zerlik/farklihk

198. A ve D vitamini arasindaki ben-
zerlik.

199. D vitamini ile kemik gelisimi
arasindaki iligki.

200. A ve E vitamini arasindaki ben-
zerlik.

201. Kanin pihtilasmasina K vitami-
ninin etkisi.

226. Vitaminlerin eksik ve hig¢
alinmamasinda ortaya ¢ikabi-

lecek sonuglar: bulma

227. D vitamininin viicuda yete-

rince alinma yollarini 6nerme

228. Sadece etle beslenmenin do-

guracag1 sonuglar1 bulma

229. Vitaminler agisindan dengeli
bir menii tasarlama




TABLO: 8. "YASAMIN TEMEL BILESENLERI II" UNITESININ
ASAMALILIK ILISKiSi

Hedefler Alist, Yol, '
" Yontem, Ilke,

Stra, Dizi, Genelleme
Olgu Katagori, ve Kuram
Siniflama ve

Unite BL. Olgiit

Uygulama

Kavram Kavrama

—

3.1. Enzimler 7 33 ~]
[

2
34 \ 92 141 166 izZO_

35— E' o3 167
36 142

168
37 - 94

143 169

38
39 144

40 96 P 207
41

97 \
42 173
08 P 209

43 .
44 99 < 210

175 ™
45 211
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Tablo 8' in devami.

32. 10 1 48 100~
Niikleik § /f 176
| 101 — ™~
Asitler 1< 2 49 é/' §148 7 A212
32.1.. 12 >0 _>102> \
Niikleotid- 51 —?103 177
ler
49 2
13 N 1152 /7104\\\ 213
14—/ 3 §:105 \\§
/e
150
15 55 — %107 \\ P21
y 179
3.1.2.
312 | v 56 >< 108 —p 151 w215
17 E4p 57 180<
. \ = : 181
60 / 153 v 217
617 [f w111 & \
19
62 S 154 218
4 »112\ 183
20 64 > > 155 219
113 / 84
oD D))
51— 66 114 ™ 220
, v
67 \s é , 185
68— 115 157
3.1.3. 116
RNA 20
69 <1 117 \
22 > 70 118\ | 186
S 71 119
23— 7 120—> 158\ > 187
73 1211 \
74 yd 122 188
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Tablo: 8'in devami.

33,
Protein 189\
Sentezi /1123 </;7 Ra¥)!
yd 159
75 190
124 /7 7222
76 \
191
77 125 160 < >223
78 4
_>
126~ 192 224
79 &
161
80 127\\ 193 /7225
k 194/
34. 24 —» 81 128
Vitaminler § 7 §%</7195 \
25\ | e RN M6 —~—
X\ 130 . §226
26 83
13 /
27 \\84 /132 \\ 163 \\
197
28 ¥< 133 § 227
29 86 5134\ \‘ P 108
\ 135 <Y
87 V/
30 \k f: ﬂ 228
i~ L %
7
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32 138 / ™
&\ 165~y 7229
90~__¥139 200
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TABLO:9. "YASAMIN TEMEL BiLESENLERI II" UNITESININ SINAMA
ARACI BELIRTKE TABLOSU

Hedefler Alisi, Yol
R Yénelim lke,
Sira, Dizi, Genelleme
Kavram Olgu Katagori, ve Olgiit Kavrama | Uygulama | Toplam
Siuflama )
Unite BL ve Olgiit
Enzimler 2 1 1 1 2 7
Nikdeik 1 1 2 4
Asitler
DNA 1 2 1 2 2 8
RNA 1 1 1 3
Protein 2 o 1 5
Sentezi
Vitaminler 1 1 1 3
Toplam 6 8 2 6 8 30
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"ENZIMLER" KONUSUNUN PLANI

PLAN -1
A. BICIMSEL BOLUM
Dersin Ada :Biyoloji.
Simf :Lise 1
Unitenin Adi :Yasamun Temel Bilesenleri 2.
Siire : 4 ders saati )
Osretmenin Ad1

Ogr. Ort. Strateji ve Yontemleri: Karma yontem.
Kaynak Kitaplar : Ali Demirsoy, Yagamin Temel Kurallar 1 [28],
Siiray Yayinlan, Biyoloji 1 [38],
Bilim Teknik Dergisi [40],
Biological Science [39].
Arag Gergler: Tepegoz, karaciger, Hidrojen peroksit, Deney tiipii, Havan,
mezir.
Yans: 1.(Enzimlerin Caligma Mekanizmast)

Yansi 2. (Bir Gen Bir Enzim Hipotezi)

KONUNUN ORUNTUSU:

3.1. Enzimler.

Ana Nokta:

Canlilik bir biyokimyasal organizasyondur. Bu organizasyonda tepkimelerin, sistem
butiinliigii iginde devam etmesi niikleikastler ve enzim arasindaki diizenli iliski ile

gergeklesir. Neslin devamnhligi ise DNA ile saglanr.

Yardmmci Noktalar:
Her huicre yagamum stirdiirmek igin kendi enzimini tretir.

Enzimlerin temelini DNA denetiminde iiretilen proteinler olusturur.
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"ENZIMLER" KONUSUNUN PLANI

PLAN -I
A. BICIMSEL BOLUM
Dersin Ad1 :Biyoloji.
Sinif :Lise 1
Unitenin Adi :Yasamun Temel Bilesenleri 2.
Siire : 4 ders saati
Ogretmenin Ad1

Ozr. Ogrt. Strateji ve Yontemleri: Karma yontem.
Kaynak Kitaplar : Ali Demirsoy, Yasamin Temel Kurallar 1 [28],
Siiray Yayinlan, Biyoloji 1 [38],
Bilim Teknik Dergisi [40],
Biological Science [39].
Arac Gergler: Tepegoz, karaciger, Hidrojen peroksit, Deney tiipii, Havan,
mezir.
Yansi 1.(Enzimlerin Calisma Mekanizmast)

Yans: 2. (Bir Gen Bir Enzim Hipotezi)

KONUNUN ORUNTUSU:

3.1. Enzimler.

Ana Nokta:

Canlilik bir biyokimyasal organizasyondur. Bu organizasyonda tepkimelerin, sistem
butiinliigii iginde devam etmesi niikleikastler ve enzim arasindaki diizenli iligki ile

gergeklesir. Neslin devamlilifi ise DNA ile saglamr.

Yardimc: Noktalar:
Her hiicre yasamunu stirdiirmek igin kendi enzimini {iretir.

Enzimlerin temelini DNA denetiminde tiretilen proteinler olusturur.
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Enzimler 6zel kogullarda galigir.,
Hedef ve davramslar belirtke tablosunda (Tablo 7) verilmistir.

B. GIRiS BOLUMU

1. Dikkat Cekme: Enzim denilen organik katalizoérler olmasa, bugiin bile hala
¢ozemedigimiz canlilik olaylan bu diizende siirebilir mi? Hiicrede, enzimlerin biri ya
da bir kagi olmasa 6nemli bir sorun gikar mi? Bir hiicrede kag gesit enzim oldugunu

tahmin ediyorsunuz?

2. Giidiilleme: Yasamumz stirdurebilmek igin hiicrelerinizdeki biyokimyasal
tepkimeler bilyiik bir hizla siirmek zorundadir. Enzimlerin ¢aligma kosullari bozulursa
hayatimz tehlikeye diiser. Ayrica bu konu bir gok biyoloji tinitelerinin yam sira, fizik

ve kimya konulan ile de ilgilidir.

3. Gozden Gecirme: Bu dersimizde enzimlerin &zelliklerini, g¢aligmasini,

adlandinlmasiiu ve ¢ahismasina etki eden faktorleri gorecegiz.

4. Derse Gegis: Enzimlerle ilgili bir kavram haritasi hazirlayahm. Once enzimlerle
ilgili kavramlan kitaplarimzdan yararlanarak soyleyin tahtaya yazalim. Onceki derste

sizden istedigim geregleri getirmigsiniz. Tesekkiir ederim.

C. GELISTIRME BOLUMU
ETKINLIKLER
1. Sinufta, birlikte enzimlerle ilgili bir kavram haritast olugturulmas:
Oncelikle konu ile ilgili kavramlan rasgele, siz sdyleyin ben tahtaya yazayim.

Sonra da bu kavramlan agiklayarak birbiri ile iligkilendirelim:
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Inorganik katalizor
Katalizor

O;ganik katalizor Organik «—— B3, NAD,....?

o oerim

Apoenzim Yardimet kissm©<— Kofaktor «—Mg"™,Ca’" Na’
Metabolik protein Holoenzim Inorganik

Substrat —T-——» Uriin

Aktivasyon enerjisi

2. Biyokimyasal deSismelerle canliin yasam hizi arasindaki dengenin nasil
kuruldugunun agiklanmast.
3. Canlida meydana gelen tepkimeler, laboratuvarda olugturmak istendiginde hangi
problemlerle karsilagilacaginin tartigilmas.
4. Ipucu: Protein, karbonhidrat, yag derisik asit ve bazik gozeltilerde, kaynatilarak
hidroliz olabilmektedir. Bu durumu bagirsak ortamu ile kargilagtinnz.
5. Asagida verilen enzim 6zelliklerinin tahtaya yazilarak agiklanmas.

Enzimler reaksiyonlari hizlandirir.

Tepkime sonunda miktan degismez.

Tekrar tekrar kullanlir.

Cok azi1 da ig gbriir.

Tepkime igin gerekli aktivasyon enerjisini digiriir ve viicut sicakliinda
gergeklesmesini saglar.

Protein yapidadir, bu yiizden proteinlerin etkilendigi faktorlerden etkilenir.

Enzim, aktivasyon enejisi ile baglayan tepkimeyi hizlandirir.

Enzimler hiicre iginde sentezlenir. Hiicre iginde ve hiicre diginda kullanulir.

Enzim substrata aktif merkezi ile ylizeyden baglanur.

Enzimler genellikle tepkimeye 6zeldir.

Bir apoenzim yalmz bir gesit yardimei kisimla galigir ( aktiflesir).

Yardimci kisimlar ise birden fazla apoenzimi aktiflegtirebilir.
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Enzimatik tepkimeler ¢ift yonliidiir. (Tepkimenin hangi yone gidecegini
termodinamik yasalan belirler.
6. Yansi I kullamlarak enzimlerin galigma mekanizmalarinin agiklamasy/ tartigiimast
7. Yanst IT kullamlarak " Bir gen bir enzim " hipotezinin agiklanmasi ve tartigilmast

8. Enziinlerin nasil adlandinldif agiklanir ve 6érnek verilir.

Ara Ozet: Goriildiigi gibi enzimler canlihigin devam edebilmesi igin son derece
Oonemli molekiillerdir. Her enzim 6zel bir DNA par¢asimn (gen) denetiminde
sentezlenir ve ige kogulur. Bu mekanizma ile DNA hiicredeki hayatsal olaylan

denetler.

Ara Gegig: Simdi de enzimlerin ¢aligmasim etkileyen faktdrleri gorelim.

ETKINLIKLER

1. Tahtaya enzim galismalarim etkileyen faktorlerin yazilmasi ve sirayla ince-
lenmesi.

2. Enzim konsantrasyonunun tepkime hizina etkisinin bir grafik {izerinde

aciklanmasi.

Reaksiyon hia

Enzim konsantrasyonu

Yeterince ig¢i oldugunda iiriin miktarimn artmasi gibi.

3. Enzim miktarinin tepkime hizina etkisini gosteren demostrasyon: (Parga
ve ezilmig karaciger pargalan deney tiipiine konur. Uzerlerine 2'ser ml. H,0, dokiliir.
Sonra gozlenir ve tartigilir).

4. Substrat konsantrasyonu: Ortamda yeterli enzim bulundugunda, substrat
konsantrasyonunu arttirdifimizda reaksiyonun hizinin nasil degiseceginin bir grafik

lizerinde gosterilmesi ve nedeninin tartigtimast.
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Tepkime iz

—¥ Substrat konsantrasyon

5. Sicaklik: Viicut sicakliginda tepkime hiz1 maksimumdur.

Tepkime hiz1
/ /{\ \\
AN
_ -
0 37 55 Sicakhk
Deney: 80 C° 36 C° Buzlu su

BB E

Tiiplerde esit miktarda H,0, (2 ml.) ve karaciger pargalan bulunmaktadir.

Sonugun gozlenip, yorumlanmasi.

6. Yukaridaki durumlann istisnalarinin agiklanmast.

7. Yakn cevrede kaplica varsa, kaplica suyunda yasayan canhlann gdzlenmesi.

8 Her enzimin en etkin oldugu bir pH aralifmin oldugunun grafik uzerinde

agtklanmasi. Enzimlerin genelde notre yakin olan degerde en etkin odugunun agiklan-

masl.
Tepkime hiza Tepkime hizs
‘ Pepsin Amiloz
an 7
~ 0\ /
N \ :
/
/ N \: H . N . H
0 7 14 P 0o 2 & P
Mide Ajiz
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9. Enzimlerin ortamdaki su miktarindan etkilendiginin grafik iizerinde

aciklanmasi. Su hiicrede % 18' in altina diiserse enzimlerin ¢alismadiginin belirtilmesi.

Tepkime iz

[

- Ortamsuyu

10. Grafikteki degisimin nedeninin tartigilmast.
11. Inhibitorlerin, ozelliklerininin ve etki sekillerinin  agiklanmasi, &rnek
verilmesi.

12. Aktivatorlerin galigma seklinin agiklanmast ve 6rnek verilmesi.

D. SONUC BOLUMT!

Son Ozet: Enzimler organik katalizorler olup tepkimelerin hizim: canlibk hizina
tastrlar. Bir hiicrede ne kadar gesit tepkime varsa, o kadar g¢esit enzim vardir. Enzim

caligmalan 6zel kosullara baglidir.

Tekrar Giidiileme: Bu konu her bir hiicrenin ne kadar karmagsik bir diizende

calistigini anlamamiza yardimci olacak ve ileriki konulanimiza da 151k tutacaktir.

Kapams: Bu konu bazi sanayi kollanimi da yakindan ilgilendirmektedir. Alkol
tiretimi, besinlerin saklanmasi vs. gibi. Biyoteknolojinin bir béliimi enzimlerle ilgilidir.
Gelecek dersimizde niikleik asitleri isleyecegiz. Gerekli hazirhklan yapimz.

(Nuklek asitlerle ilgili birkag soru verilecek)
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E. DEGERLENDIRME
Davranis: 34, 42, 44

1. I Apoenzim proteindir.

II. Kofaktor inorganiktir.

III. Enzim yalmz hiicre iginde galigir.
- IV. Tepkimeyi enzim baslatir.

Enzimlerle ilgili yukanida verilen agiklamalardan hangisi ya da hangileri
dogrudur?

A) I-II B) I-II-III C) I-II-IV D) II-1II E)III

Davranis: 39, 40, 41, 94
2. Asagidakilerden hangisi enzimlerin 6zelligi degildir ?

A) Bir apoenzim daima belli bir koenzimle ¢ahstr.
B) Koenzimler birden fazla apoenzimi etkileyebilir.
C) Enzimin asil is goren kismt apoenzim kismudir.
D) Enzim hiicre iginde sentezlenir.

E) Tepkimeyi enzim baglatir.

Davrams: 94

2

3 1. Tepkimeye 6zel olmasi

II. Kofaktdre 6zel olmast

III. Cekirdekte sentezlenmest

IV. Aktif merkezinin koenzimde olmast

Yukaridakilerin hangisi ya da hagileri enzimler igin dogru bir agiklamadir?

ALl B)III Ol-1V D)II-III E)I-IV

Davranis: 96

4. Asagidakilerden hangisi enzimlerin ¢alismasim etkileyen faktorlerden
degildir?
A) Sicaklik  B) Substrat  C) pH D) Hiicre Biyiiklugii  E) Su
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Davranis: 143
5. Asagidakilerden hangisi enzimlerin ortak 6zelligidir?

A) Inorganik yapilt olmast.

B) DNA denetiminde sentezlenmesi.

C) Tumiiniin ayn1 pH'ta galigmast.

D) Bir enzimin tiim tepkimeleri etkilemesi.
E) Yalnz hiicre iginde galigmast.

Davranis:144
6. Proteinleri etkileyen kosullarin enzimleri de etkilemesinin nedeni asagida-
kilerden hangisidir?

A) Protein yapili olmast. B) Koenzimle i gérmesi.
C) Hiicre diginda ¢aligmast. D) Tepkimeye Ozel olmast.
E) Takimlar halinde ¢aligmas:.

Davranis: 175
7. Bazi enzimlerin inaktif sentezlenmesinin nedeni agagidakilerden hangisidir?

A) Bagslangigta kiigiik olmasi.

B) Sentezlenen hiicreye zarar verebilmesi.
C) Hiicre zanndan kolay gegebilmesi.

D) Heniiz sentezlenmis olmas:.

E) Urline ihtiyag olmamast.

Davranig: 204
8. Genler ve enzimler arasindaki iliski neden 6nemlidir?

A) Hiicrelerin farkli olmas.

B) Hiicredeki hayatsal olaylar1 genlerin denetleme51
C) Enzimlerin hiicre iginde ¢aligmas.

D) Enzimlerin DNA'y1 yénlendirmesi.

E) Vitaminlerin diizenlemede yetersiz kalmasi.

Davranig: 207
9. Bir insanin viicut 1sist giderek artmakta ve 6liime dogru gitmektedir. Bu

duruma paralel olarak enzimlerin galigmasim grafikle ifade ediniz.
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Davranms: 208

10. Besinleri buzdolabinda saklamanin en 6nemli nedeni nedir?

A) Besinlerde bakteri etkinliklerinin azalmast.
B) Besinlerin soguk tiiketilmesinin saglanmasi.
C) Besinleri haserelerden uzak tutmak.

D) Zamandan kazanmak.

E) Her zaman yivecek bir sey bulabilmek.
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"NUKLEIK ASITLER", "PROTEIN SENTEZI" VE "VIiTAMINLER"
KONULARININ PLANI

. PLAN II
A. BICIMSEL BOLUM
Dersin Adi : Biyoloji.
Simif : Lise 1
Unitenin Adi : Yasamun Temel Bilesenleri 2.
Siire : 4 ders saati.

Ogretmenin Ad
Ogr. O3rt. Strateji ve Yontemleri: Karma yontem.
Kaynak Kitaplar :Ali Demirsoy, Yasamin Temel Kurallar 1 [28],
Stiray Yaynlar, Biyoloji 1 [38],
Bilim Teknik Dergisi [40],
Biological Science [39].
Arag Geregler : Tepegoz, DNA modeli, renkli kagit, makas.
Yans: 1. (Nukleotit ve elamanlaninin kimyast)

Yans1 2. (Niikleotitlerin DNA' y1 olusturma gekli)

KONUNUN ORUNTUSU
3.2. Nukleik Asitler
3.2.1. Niikleotitler
3.2.2. DNA
3.2.3. RNA
3.3. Protein sentezi

3.4, Vitaminler

Ana Nokta: DNA canlilik olaylanmin tiim bilgilerini tasir. Okaryot hiicrelerde

gekirdekte yer alan DNA hem hiicre yonetiminden hem de neslin devamindan
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sorumludur. DNA, RNA araciligiyla bilgiyi sitoplazmaya aktanr. Ilgili enzimler
sentezlenir. Bu yolla hiicre yonetilir. Vitaminler, bir gok hayatsal olaylar iizerinde

etkili olan organik molekiillerdir.

Yardimci Noktalar:
Niikleotidler, niikleik asitlerin birimidir.
Niikleotidlerin belli bir organizasyonu vardir.
DNA'daki bilgi niikleotidlerle sifrelenir.
DNA hiicredeki protein sentezini yonlendirir.
DNA yan korunumlu olarak kendini esler.
RAN'nin niikleotidlerinde farkliliklar vardir.
RNA'lar DNA'lar tarafindan sentezlenir.

Vitaminlerin bayiik ¢ogunlugu viicutta sentezlenemez.

HEDEF VE DAVRANISLAR
Hedef ve davranslar belirtke tablosunda (Tablo 7) verilmigtir.

B. GIRi$ BOLUMU
1. Dikkat Cekme: Okulunuzda miidiir ne yapmaktadir? Hiicrelerinizin miidir
gorevi yapan elemanlara ihtiyaci var mudir? Hiicre gekirdegini lazerle bombalarsak ne

olur? Neden her tiir kendine benzerini olugturur?

2. Giidiileme: Bu konu daha sonra gdreceginiz hiicre boliinmeleri, Greme, kalitim
konulant ile yakindan ilgilidir. Ayrica canhibk olaylanim daha iyi algilayacaksinz.

Beslenme sirasinda vitaminlerin dengeli alinmast gerektigine karar vereceksiniz.

3. Gozden Gegirme: Bu dersimizde niikleik asitlerin yapilan, isleyisleri ve vitaminler

tizerinde duracagz.

4. Derse Gegis: Bu dersle ilgili kavramlan gorecegiz ve birbirler ile iliskilendirecegiz.
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C. GELISTIRME BOLUMU
ETKINLIKLER
1. Nikleotitlerle ilgili bir kavram haritasinin simfga olugturulmast.

Niikleotid= P ( Fosfat ) - Seker ( Pentoz )- .Azotlu organik baz

) v A) Riboz A) Piirin: Iki halkal
H;PO, RNA yapisinda Adenin: A
v B) Deoksiriboz Guanin: G
Niikleotit gesitlili- DNA yapisinda B)Pirimidin: Tek halkali
Gine etkisi yok Pentozlara gore Sitozin: C
niikleotit iki gesittir: Timin: T
a) Riboniikleotid Urasil: U
b) Deoksiribontikleotit Bazlara gore 5 gegsit

niikleotit vardur:
Adenin niikleotit,
Guanin niikleotit,
Sitozin niikleotit,
Timin niikleotit,

Urasil nitkleotit.

2. Yanst 1 kullanilarak: Fosfat, Pentoz ve Azotlu organik baz yapilannin

incelenemesi ve kargilagtirilmast.

3. Sekerlere gore iki, bazlara gore beg gesit niikleotid oldugunun agiklanmast.

4. DNA'mn sekerinin deoksiriboz, bazlarinin ise; A, G, S, T oldugunun belir-

tilmesi.

5. RNA'min sekerinin riboz, bazlanmn ise; A, G, U, S oldugunun belirtilmesi.

6. DNA ve RNA arasindaki farklarin 6grencilere buldurulmasi.

Ara Ozet: nikleik asitlerin birimlerini, niikleotitlerin yapisini 6grendik. Nikleotit

cesitlerini ve nasil adlandirildiklanmi gordik. Niikleotit gesitliligi onemlidir.

141



Ara Gegis: Simdi de niikleotit gesitliliinin DNA yapisinda hayatin dilini nasil

olusturdugunu gorecegiz.

ETKINLIKLER

-1. Yanst 2 ve DNA molekiil modelinden yararlanarak DNA niikleotitlerinin
baglams.bic;imleri , fosfodiester baginin yapist ve 6énemi, DNA'da iki zincir arasindaki
iligki, hidrojen baglarimn yeri ve yapisintn agiklanmasi.

2. Gen, DNA, kromozom arasindaki iligkinin kurulmast.

3. DNA'nin yari korunumlu eglemesinin agiklanmas:.

4. DNA eslemesinin agiklamasinda, izotoplardan nasil yararlandigimin
agiklanmasi, ) '

5. Mutasyonlarin olusumunun ve iglevinin tartigiimas.

6. Her hiicrede DNA bulunmasinin énemi ve DNA boyutunun ne kadar
olabileceginin tartigiimasi.

7. Odev: Ogrencilerden, renkli kagitlardan yararlanarak grup halinde ya da tek

tek DNA modeli olusturulmas: istenecek.

Ara Ozet: Niikleotid denen birimler DNA iizerinde hayatin dilini olusturmaktadir.
Hiicrenin nasil yonetilecegi, neslin nasil devam edecegi, gesitliligin nasil olabilecegi

DNA'da baz siralan ile yazilidir.

Ara Gegis: DNA'daki sifrenin kullanilabilmesi igin, DNA tarafindan sentezlenen
RNA'lara ihtiyag vardir. Simdi de RNA ( Riboniikleik asit) lart gérelim.

ETKINLIKLER

1. RNA'lanin ii¢ gesit oldugunun ve bunlann ortak ve farkh yonlerinin
bulundugunun belirtilmesi. Benzer ve farkl yonlerinin 6grencilerle tartigilarak tahtada
tablolagtinlmasi. Ya da dgrencilerden bu konuda, kitaplardan yararlanarak bir galiyma

aprad olusturmalarinin istenmesi.
yaprag
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Calisma Yaprag

RNA'larin benzer Gzel-

likleri:

~Tiimii DNA iizerinde sentezlenir.

~Tek niikleotid zincirinden olugur.

-Sekerleri ribozdur. '

-Bazlary; A, G, S, U dir.

-Cahgma yerleri sitoplazmadir.

-Sitoplazmada prbtein sentezini kontrol ederler.

-Tekrar tekrar kullanilabilirler.

RRNA

-Cogu ¢ekirdekgikte sentezlenir.
-Ribozomlann yap1 elemamdirlar.
-Katlanma gosterirler.

-mRNA ve tRAN'y1 tamima gorevleri vardir.

-Bir hiicredeki toplam RNA'larn yaklagik %80'ini olugtururlar.

MRNA

-DNA'nin anlamh pargasindan aldig1 bilgiyi kodonlar halinde
sitoplazmada ribozoma tagir.

-Uger niikleotitten olugan her bir kodon bir aminoasidi sifreler.
-DAN'daki farkh genler farkh mRNA sentezler.

-Hiicredeki,toplam RNA'larin yaklagik %5'ini olugtururlar.

TRNA

-Niikleotit sayist azdir (70-80 adet ).

-Katlanarak 8zel sekil alir ve bu 6zel sekillerinde ribozom tamma
kolu ortaktir.

-tRNA ¢esitliliZini; antikodon kolu, aminoasit baglama kolu, &zel
enzim kolu belirler.

-Bir hiicrede, aminoasit ¢esidi kadar tRNA cesidi olmas: gerekir.

-Hiicrede, toplam RNA'lann yaklagik %15'ini olugtururlar.

2. DNA'lar ve RNA'lar arsindaki iligkinin tartigiimas:.

3. RNA'lar arasindaki iligkinin tartigtimasi.

4. tRNA ile aminoasitler arasindaki iligkinin tartigiimasi.

5. RNA'lar ile ribozomlar arasindaki iliskinin tartigilmas.

Ara Ozet: Hicrelerde farkh islevleri bulunan ii¢ ¢esit RNA vardir. Bunlarn ortak ve

farkl taraflanmin oldugunu &grendik. RNA'lar, DNA'lanin sitoplazmada i yapan

elemanlandir.

143




Ara Gegis: Bu asamada DNA'mn denetiminde RNA'larin sitoplazmada nasil
galigtiklanini gorecegiz. Bir bagka deyisle protein sentezinin nasil gergeklestigini

gorecegiz.

ETKINLIKLER

1. Dilimizi olustururken kullandigimuz harflerle aminoasitler arasinda nasil bir
iliski oldugunun sorulmas: (Simiilasyon igin,notalarla sarkilar arasindaki iligki de
kullanilabilr)

2. Sozciiklerimizle protein arasindaki benzerligin tartigilmasi.

3. Replikasyon —— Transkripsiyon —— Translasyon kavramlan ve
aralarindaki iligkilerin tartigtlmast. ‘ |

4. Ogrencilerle birlikte protein sentezini agiklayan bir mode! olusturulmast.

5. Aminoasit yerine harfler verilerek 6grencilerin bu mekanizma ile anlamli bir
sozciik olusturmalan istenir.

6. DNA'daki bilgi degistiginde, ortaya ¢ikacak sonuglarin tartigiimast.

Ara Ozet: Hayatin dili, yani karekterlerimiz DNA denetiminde, sitoplazmada
ribozomlar {izerinde aminoasitlerce yazilir. Sentezlenen proteinler farkli anlam tagir ve
farkli karakterlerin ortaya gikmasim saglar. Kisaca Ahmet'in Mehmet'ten farkim farkh
proteinler olusturur. Yine enzim protein oldugundan her tepkime DNA denetiminde
yapilmus olur. Ayrica bu mekanizma yefxi karakterlerin ortaya ¢ikmasinda, dogal

secilimin iglemesinde rol oynar.

Ara Gegis: Simda de, bilyiime, {ireme, bagisiklik sisteminin giiglenmesi gibi canhilik

olaylarinda etkili olan vitaminleri gdrecegiz.

ETKINLIKLER
1. Sinfca vitaminlerle ilgili bir ¢aligma yapragi olusturulmas.
2. Olusturulan ¢ahisma yaprad iizerinde siufga ya da gruplar halinde galgil-

masi. Asagidaki calisma yapragina benzer bir tirlintin ortaya gtkarilmast.
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Caliyma Yaprag:

Suda ¢6ziinen Adi Bulundugu Besinler Eksikligindeki Hastaliklar
Vitaminler Portakal, Limon, Yesil Dis eti kanamasi, yaralarin
C sebzeler geg iyilesmesi .viicut
direncinin azalmasi
) B Grubu | Karaciger, yumurta, tahil Sinir ve kaslann ivi galigma-
B, kabuklan, baklagiller masi.metabolizmanin aksa-
B- mast.
Bs
B-
By
Bi:
PP
Yagda ¢bziinenler Yag. peynir, siit, karaciger, G6rme bozuklugu, derimizin
A taze yesil sebzeler ve bozulmasi kemik gelisiminin
meyvelerde aksamasi
Yag. siit, yumurta aka, Kemiklerde Ca tuzlarinin
D karaciger, balik yagu. birikememesi ve kemiklerin
yumusak kalmast
Yagli tohumlar, yesil Yumurtalik ve testislerin geli-
E sebzeler, et, siit. (kaslarda simi aksar.
depolanir)
Yesil yaprakh sebzeler, balik, | Protrombin sentezinden
K siit, et. sorumlu oldugundan kan

pihtilasmaz.

3. Isik enerjisi ile D vitamini arasindaki iliskinin agiklanmast.

4. Insanlann, ¢ogu vitaminleri hazir ve diizenli almastun nedeninin agiklan-

maslt.

5. Vitaminlerin fazla alinmasi durumunda ortaya gikabilecek sorunlarin

tartigiimast.

D. SONUC BOLUMU ,

Son Ozet: Canlihk olaylanmn iyi kavranabilmesi i¢in niikleik asitlerin iyi bilinmesi

gerekir.
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saglik vb. sorunlarim ¢dzecek olan biyoteknoloji de niikleik asitlerle yakindan ilgilidir.

Vitaminler saglikli yasam igin vazgecilmez organik bilesiklerdir.

Tekrar Giidiileme: Bu konu daha sonra goreceginiz hiicre béliinmeler, tireme,
kalitm konulan ile yakindan ilgilidir. Aynca hayati daha iyi algilayacaksimz.

Beslenme sirasinda vitaminlerin dengeli alinmas: gerektigine karar vereceksiniz.

Kapams:  Dikkat c¢ekme basamagindaki sorular sorulacak ve égrencilerden

yanitlamalar istenecek.

E. DEGERLENDIRME

Niikleotitler
Davranis:S0
1. Asagidakilerden hangisi niikleotitlerin yapisinda bulunmaz?
A) Adenin B) Pentoz C) Heksoz
D) Fosfat E) Piirin Baz1
Davranis:54

2. Asagidaki nitkleotitlerden hangisi koenzim olan NAD’in yap1 elamamdir?
A) Adenin  B) Guanin  C) Sitozin D) Timin E) Urasil

Davranis:102

3. I Enzim
. Su
IIL. Eneri

Niikleotit sentezinde yukandakilerin hangisi ya da hangileri kullamlmaz?

A)l B)II C) I D) I-111 E) III
Davranis:107

4. Niikleotit gesitliligine agagidakilerden hangisi etki etmez?
A) Fosfat B) Seker C)Adenin D) Guanin  E) Timin
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Davraniy:214

5. 1. DNA yapisim olugturmasi
II. Koenzim olarak ig gormesi
III. RNA yapisim olugturmasi
IV. RNA cesitliligini olugturmas:

Niikleotit gesitliliginin en 6nemli sonucu yukandakilerden hangisi ya da

hangileridir?

A) 110 B)I O) 111 D) 11 E) HI-1V
DNA
Davranig:56
6. DNADbIr.......coocovvvennnn polimeridir.

A) deoksiriboniikleotid  B) niikleotit C) riboniikleotit
D) glikoz E) aminoasit

Davrams:109

7. Niikleotitlerin polimerlesmesinde bir 6nceki niikleotit, bir sonrakine hangi
elemam ve hangi bagla baglanr?

A) Fosfor—— Seker- Hidrojen bag:

B) Fosfor——» Seker - Fosfodiester bag1
C) Fosfor— Seker - Iyonik bag

D) Fosfor———» Seker - Peptid bag:

E) Seker ___, Baz- Fosfodiester bag:

Davranig:112

8. DNA molekiiliinde, kargilikli iki zincirin, hangi elemanlar1 hangi baglarla

birbirine baglanir?

A) Bazlar - Zay1f hidrojen bag:
B) Bazlar - Iyonik bag

C) Sekerler - Glikozit bag:

D) Sekerler - Iyonik bag

E) Seker ve Fosfat - Ester bag:
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Davranmg:151

9. DNA agagida verilen yapilann hangisinde bulunmaz?

A) Cekirdek B) Sitoplazma C) Ribozom
D) Mitokondri E) Kloroplast
Davrams:152

10. Asagidaki hiicrelerden hangisinde DNA yariya inmigtir?
A)Kas B)Ovaryum  C)Testis D)Sperm E)Kemik

Davrams:155

11. Mutasyon olmadig stirece, DNA niikleotit zincirlerinin hangi elemanlan
arasinda bag kurulamaz?
A) Adenin-Timin B) Timin-Adenin C) Guanin -Sitozin

D) Sitozin-Timin E) Guanin-Timin

Davranis:181

12. DNA replikasyonu sonucunda agagidakilerden hangisi gergeklesir?
A) Hiicre boliinmesini tamamlar. B) DNA yariya inmis olur.
C) DNA mevcut miktarini korur. D) DNA iki katina ¢ikar.

E) Hiicre boliitnmesi durur.

Davrams:184
13. Asagdakilerden hangisi mutasyon sonucu ortaya ¢tkabilecek sonuglardan

degildir?

A) Bazi tepkimeler gergeklesmez. B) Yeni karekterler kazanilabilir.
C) Cesitlilige olanak saglanir. D) Kalitsal hastaliklar goriilebilir.
E) Cekirdek zan erir.
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Davranis:218
14. DNA’nun bir zincirindeki baz sirast A-G-5 ise, bunlanin karsisinda ver alan
asagidakilerden hangisidir?

A)A-G-S B)G-AT OG-A-U D)G-T-S E) A-T-G

Davmms:216
15. DNA molekiil pargasinin bir zincirindaki baz sirast A-G-S ise, bu
boliimde yer alan hidrojen bag: sayisi ne kadardir?

A)3 B)5 C)6 D)7 E)38

Davramis:217
16. 5000 niikleotitlik bir DNA molekiiliinde 500 timin varsa Guanin sayist
nedir?

A) 500 B)1000 C) 1500 D) 2000 E) 2500

Davrams:218
17. Bir zincirinde 200 adenin 300 guanin bulunun bir DNA molekiiliinde

toplam kag pentoz vardir?
A) 300 B) 400 C) 500 D) 600 E) 1000

Davranis:220

18. Bir bakteri DNA'simun tiim timinleri isaretli durumdadir. Bu bakteri normal
timinli ortamda ii¢ kez béliinmeye birakilacak olursa olusan bakterilerin
yiizde kags isaretli timini tasir?

A) %25 B) %50 C) %60 D) %80 E) %100

RNA
Davranis:72
19. Asagdakilerden hangisi tRNA'nin 6zelligi degildir?
A) Kodon tanir B) Antikodon tasir C) Aminoasit tasir

D) Ribozoma baglanur. E) Katlama yapmaz
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Davranig:117

20. Asagidakilerden hangisi RNA'larin ortak 6zelligi degildir?
A) DNA'da sentezlenir. B) Tek zincirlidirler.
C)Bazlani A, G, S, U'dir. D) Sekerleri ribozdur.

E) Ribozomun siirekli elemanudir.

Davrams:119
21. Bir hiicredeki RNA gesitlerinin oranlan, ¢oktan aza dogru hangt

segenekte dogru siralanmustir?

A) rIRNA-tRNA-mRNA B) rRNA-mRNA-tRNA
C) tRNA-mRNA-rRNA D) tRNA-rRNA-mRNA
E) mRNA-tRNA-rRNA
Davranis: 187

22. Asagida RNA gesitleri arasindaki iligkiler verilmistir. Yanlis olanini

bulunuz.
A) mRNA ve tRNA arasinda zayif hidrojen baglan ile gegici bag kurulur.
B) rRNA, mRNA'v tanir.

C) rRNA, tRNA'y1 tanur.
D) mRNA ve tRNA arasinda kodon antikodon iligkisi vardir.

E) mRNA, tRNA'ya aminoasit baglar.

PROTEIN SENTEZ]
Davranis:126

23. 1. Antikodon kolu
II. Ribozom tamma kolu
1. Enzim kolu
IV. Aminoasit kolu

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri tRNA ¢esidini belirlemez?
A)I B)II C) 111 D) III E)IV
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