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Eĵitimde niteliĵi arttērēlmasē kaygēsē ge­miĸten g¿n¿m¿ze ­eĸitli yºntem ve tekniklerin 

ºĵretimlerde kullanēlmasē, deĵiĸen ve geliĸen teknolojinin sēnēf ortamlarēna aktarēlmasē 

­abalarēnē doĵurmuĸtur. Ters y¿z ºĵrenme modeli son yēllarda geliĸen teknoloji ile beslenip 

iĸlevselliĵini arttērmēĸtēr. Ters y¿z ºĵrenme modelinde ºĵretmen hazērladēĵē video ders 

i­eriklerini ºĵrencilerine evde izlemeleri i­in verir; ºĵrenciler evde konuyu ºĵrenir. 

Bºylelikle ºĵrenciler okulda daha ­ok etkinlik yapēp, daha ­ok problem ­ºzemeye zaman 

ayērarak konuyu pekiĸtirir. Modelin ºĵrencilere evde ders, okulda etkinlik imkanēnē 

saĵlamasē, fen dersinin yaparak yaĸayarak ºĵrenilmesini saĵlayan etkinliklerinin zaman 

kaygēsē olmadan sēnēf ortamēnda yapēlmasēna olanak saĵlamaktadēr. Bu araĸtērmanēn amacē 

ortaokul beĸinci sēnēf fen bilimleri dersi Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesinin ñWeb 

2.0 destekli ters y¿z sēnēfò uygulamalarēyla iĸleniĸinin ºĵrencilerin baĸarēlarē, kavramsal 

anlama, web 2.0 ara­larē farkēndalēĵē, teknoloji ile kendi kendine ºĵrenme d¿zeyi gibi 

deĵiĸkenlerine etkisini incelemektir. Araĸtērmada karma yºntem tercih edilmiĸtir. 

¢alēĸmanēn ºrneklemini Balēkesir Kepsut ve Balēkesir Altēeyl¿l il­elerinden 2 devlet 

okuluna ait 50 deney, 50 kontrol grubu olmak ¿zere toplam 100 beĸinci sēnēf ºĵrencisi 

oluĸturmaktadēr. ¢alēĸma gruplarēnēn denkliĵinin ispatē i­in gruplara hazēr bulunuĸluk 

testleri uygulanmēĸ elde edilen veriler SPSSôde analiz edilerek gruplarēn birbirine denk 

olduĵu sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. ¢alēĸmada Kuvveti ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi deney 

grubu ºĵrencilerine web 2.0 destekli ters y¿z ºĵrenme modeli ile iĸlenirken, kontrol grubu 

ºĵrencilerine ise 2018 fen bilimleri ºĵretim programēna uygun olarak iĸlenmiĸtir. Her iki 

grupta da ºĵretim uygulamasē 12 ders saati s¿rm¿ĸt¿r. Uygulama sonunda Web 2.0 destekli 

ters y¿z ºĵrenme modeli sēnēf i­i uygulamasēnēn deney grubu ºĵrencilerinin kavramsal 

anlama, baĸarē gibi biliĸsel deĵiĸkenleri ile kendi kendine ºĵrenme d¿zeyleri ve web 2.0 

farkēndalēklarē gibi duyuĸsal deĵiĸkenlerine kontrol grubu ºĵrencilerine gºre anlamlē 

d¿zeyde olumlu katkē saĵladēĵē gºzlenmiĸtir. 
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ABSTRACT  

THE EFFECT OF WEB 2.0 SUPPORTED FLIPPED LEARNING MODEL ON 

SOME COGNITIVE AND AFFECTIVE VARIABLES OF 5TH GRADE 

STUDENTS IN FORCE MEASUREMENT AND FRICTION UNIT  

MSC THESIS 

BEHĶYE BET¦L ALTUNBĶLEK 

BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE  

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION  

ELEMENTARY SCIENCE EDUCATI ON 

(SUPERVISOR: PROF. DR. MUSTAFA SABRĶ KOCAK¦LAH ) 

BALIKESĶR,  JUNE - 2024 

 

The concern for increasing quality in education has led to the use of various methods and 

techniques in teaching from past to present, and efforts to transfer changing and developing 

technology to classroom environments. In recent years, the flipped learning model has 

increased its functionality by feeding on the developing technology. In the flipped learning 

model, the teacher gives the video lecture content prepared by the teacher to the students 

to watch at home; students learn the subject at home. In this way, students reinforce the 

subject by doing more activities at school and spending more time solving problems. The 

fact that the model provides students with the opportunity of lessons at home and activities 

at school allows the activities that enable learning science by doing and experiencing to be 

carried out in the classroom environment without time concerns. The aim of this study is 

to examine the effect of the "Web 2.0 supported flipped classroom" applications on the 

variables such as students' achievement, conceptual understanding, awareness of web 2.0 

tools, and self-learning level with technology in the fifth grade middle school science 

course, Measurement of Force and Friction unit. Mixed method was preferred in the study. 

The sample of the study consisted of a total of 100 fifth grade students (50 experimental 

and 50 control groups) from two public schools in Balēkesir Kepsut and Balēkesir Altēeyl¿l 

districts. Readiness tests were applied to the groups to prove the equivalence of the study 

groups, and the data obtained were analyzed in SPSS and it was concluded that the groups 

were equivalent to each other. In the study, the unit of Force Measurement and Friction 

was taught to the experimental group students with the web 2.0 supported flipped learning 

model, while the control group students were taught in accordance with the 2018 science 

curriculum. In both groups, the teaching practice lasted 12 lesson hours. At the end of the 

application, it was observed that the in-class application of Web 2.0 supported flipped 

learning model made a significant positive contribution to the cognitive variables such as 

conceptual understanding, achievement and affective variables such as self-learning levels 

and Web 2.0 awareness of the experimental group students compared to the control group 

students. 
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1. GĶRĶķ 

Fen bilimleri ve teknoloji, birbirini besleyen ve destekleyen iki disiplindir. Fen bilimleri, 

teknolojinin geliĸtirilmesi i­in gerekli bilgileri saĵlarken teknoloji ise fen bilimleri 

araĸtērmalarēnē hayata ge­irmeyi ve yeni keĸiflere yol a­mamēzē saĵlar. Fen Bilimleri dersi 

uygulamalarē teknolojideki geliĸmelere paralel olarak kendini yenilemektedir.  

 

Deĵiĸen teknolojiyle birlikte ºĵrenme stratejileri de deĵiĸmiĸtir. Eskiden geleneksel 

yºntemlerle yapēlan eĵitim ºĵretim uygulamalarē yerini hēzla ­aĵdaĸ yºntemlere 

bērakmaktadēr (G¿ltekē→n, 2020). G¿n¿m¿zde eĵitim ºĵretimle beraber bireylere 

kazandērēlmaya ­alēĸēlan 21. yy becerileri; eleĸtirel d¿ĸ¿nme, problem ­ºzme, yaratēcēlēk, 

iletiĸim, iĸbirliĵi, bilgi okuryazarlēĵē ve medya okuryazarlēĵēdēr. 21. yy becerileri Proje 

Tabanlē ¥ĵrenme, Problem ­ºzme tabanlē ºĵrenme, Eleĸtirel d¿ĸ¿nme tabanlē ºĵrenme, 

Araĸtērma tabanlē ºĵrenme, Ķĸbirlik­i ºĵrenme gibi ­aĵdaĸ ºĵretim yºntemleri aracēlēĵēyla 

ºĵretilmeye ­alēĸēlmaktadēr (Hamarat, 2019). 

 

¢aĵdaĸ yºntemlerle yapēlan eĵitim ºĵretim uygulamalarē temelinde yapēlandērmacē 

yaklaĸēm gelmektedir. ¥ĵrencinin bilgileri kendi deneyimleri ile anlamlandērmasēnēn 

kalēcēlēĵē saĵlamada daha etkili olduĵu ispatlanmēĸtēr (Sarēkaya, G¿ven, Gºksu ve Aka, 

2010). ¥ĵrencilerin kendi yaĸantēlarē yoluyla bilgiye ulaĸmasē ve bu s¿re­te ºĵretmenlerin 

yenilik­i yºntemleri ve stratejileri kullanmalarē istenilen bir durumdur fakat yenilik­i eĵitim 

uygulamalarēnēn sahadaki yansēmalarē incelendiĵinde ºĵretmenlerin m¿fredatē 

yetiĸtirememe kaygēsē ve yēllēk planlarda ayrēlan s¿renin planlanan etkinliklere yetmemesi 

gibi sorunlar baĸ gºstermektedir. ¥ĵretmenler ders esnasēnda konunun teorik ­er­evesinin 

ºĵrenciye hissettirilmesi i­in uzun s¿re harcamalarēndan yakēnmakta ºĵrencilerin proje 

hazērlamalarē, iĸbirlik­i ­alēĸmalar yaparak ¿r¿nler ortaya ­ēkarmalarē ve ortaya ­ēkan 

¿r¿nlerini sunmalarē i­in zamanlarēnēn kalmadēĵēnē belirtmektedirler (Aybat, 2020). Bu 

noktada harmanlanmēĸ ºĵrenme yaklaĸēmēnēn bir alt boyutu olan Ters y¿z ºĵrenme 

yaklaĸēmēnēn ºnemi ortaya ­ēkmaktadēr. 

 

1.1 Harmanlanmēĸ ¥ĵrenme: 

T¿rk­e kaynaklarda hibrid ºĵrenme, karma ºĵrenme; Ķngilizce kaynaklarda ise blended 

learning, inverted classroom gibi isimlerle anēlan harmanlanmēĸ ºĵrenme; istenilen ºĵrenme 

­ēktēlarēnē elde etmek veya uygulanan programēn ama­larēna ulaĸabilmek i­in farklē paylaĸēm 
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yollarēnē deneyen ºĵretim programēdēr (¦nsal, 2010). Hibrit ºĵrenme kavramēnē ilk olarak 

Driscoll (2002) kullanmēĸtēr. Driscoll (2002)ôa gºre harmanlanmēĸ ºĵrenmenin dºrt ºzelliĵi; 

web teknolojilerinin kullanēlmasē, teknolojinin dahil edildiĵi yahut dahil edilmediĵi farklē 

eĵitim yaklaĸēmlarēnēn aynē anda kullanēlmasē, okul ortamēnda y¿z y¿ze eĵitimin 

kullanēlmasē, teknolojinin ger­ekten iĸe koĸularak ºĵretimle harmanlanmasēdēr (Batdē, 

Kayēklēk ve Talan, 2021). 

 

Harmanlanmēĸ ºĵrenme y¿z y¿ze ve uzaktan eĵitim uygulamalarēnēn en iyi yºnlerinin bir 

arada olduĵu y¿z y¿ze sēnēf ile ­evrim i­i sēnēflarēn i­ i­e ge­miĸ halidir. (Kipp, 2013). Horn 

ve Staker (2015) harmanlanmēĸ ºĵrenme modellerini dºrt gruba ayērmēĸtēr. Bunlar; Rotasyon 

Modeli, Esnek Model, Kiĸisel Harmanlama Modeli (Alakart) ve Zenginleĸtirilmiĸ Sanal 

Modeldir. Harmanlanmēĸ ºĵrenme modellerinden Rotasyon modeli formundaki 

harmanlanmēĸ ºĵrenme de kendi i­inde dºrde ayrēlmaktadēr. Bunlar, Ķstasyon Rotasyon 

Modeli, Laboratuvar Rotasyon Modeli, Ters Y¿z Sēnēf Modeli, Bireysel Rotasyon 

Modeliôdir. Harmanlanmēĸ ºĵrenme ­eĸitleri aĸaĵēda ķekil 1ô de verilmiĸtir (Horn ve Staker, 

2015, s.37). 

 

ķekil 1.1: Harmanlanmēĸ ºĵrenme ­eĸitleri (Staker ve Horn, 2017; s.37ô den alēnmēĸtēr). 

 

Rotasyon Modeli; ºĵrencilerin, ºĵretmenin belirlediĵi bir ºĵrenim tasarēmē veya belli bir 

program dahilinde en az bir tanesi ­evrim i­i ºĵrenme ortamē olmak ¿zere farklē ºĵrenme 

ortamlarē arasēnda ge­iĸ yaptēĵē bir modeldir (Horn ve Staker, 2017). Ķstasyon modeli 

ºĵretmenin sēnēfēn tamamēyla yaptēĵē y¿z y¿ze dersin devamēnda sēnēfē ­eĸitli ºĵrenme 

IŀǊƳŀƴƭŀƴƳƤǒ 
mƐǊŜƴƳŜ

Rotasyon 
Modeli

Tǎǘŀǎȅƻƴ wƻǘŀǎȅƻƴ 
Modeli

Laboratuvar 
Rotasyon Modeli

¢ŜǊǎ ¸ǸȊ {ƤƴƤŦ 
Modeli

Bireysel Rotasyon 
Modeli

Esnek Model, 

YƛǒƛǎŜƭ 
Harmanlama 

Modeli (Alakart) 

½ŜƴƎƛƴƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ 
Sanal Model
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istasyonlarēna ayērarak okulun farklē bir kēsmēnda, ­evrim i­i uygulamalarla ya da bireysel 

­evrim i­i ­alēĸmalarla istasyonlarda ¿r¿n geliĸtirme, tartēĸma ya da araĸtērma yapma gibi 

­alēĸmalar i­erebilir. Laboratuvar rotasyon modelinde ºĵrenciler dersin bir bºl¿m¿n¿ kendi 

ºĵretmenleriyle y¿z y¿ze bir bºl¿m¿n¿ ise baĸka bir eĵitmen ile bilgisayar laboratuvarēnda 

ger­ekleĸtirmektedirler. Ters y¿z ºĵrenme modelinde ºĵrencilerin dersin i­eriĵini okuldan 

uzakta ­evrim i­i bir ortamda ºĵrenmeleri saĵlandēktan sonra dersin uygulama ve etkinlikler 

kēsmēnēn okulda ºĵretmen rehberliĵinde y¿r¿t¿lmesi esas alēnēr (T¿fek­i Aslēm, 2021). 

Bireysel rotasyon modelinde de en az bir ­evrim i­i ºĵrenme ortamē olmak ¿zere farklē 

ºĵrenme ortamlarēnda her bir ºĵrenciye bireysel bir program dahilinde ºĵrenme programē 

uygulanēr (Staker ve Horn, 2017) Araĸtērmada kapsamēnda kullanēlan rotasyon model 

­eĸitlerinden ters y¿z ºĵrenme modelinin se­ilmesinde ºĵrencilerin ºĵrenmeyi sēnēf dēĸēnda 

tamamlayēp gelmeleri sēnēfa hazēr gelmeleri, sēnēf i­inde daha ­ok uygulama yapmalarēna 

zaman kalmasē fikri etkili olmuĸtur. 

 

 

1.2 Ters Y¿z ¥ĵrenme Modeli 

Bu bºl¿mde ºncelikle ters y¿z ºĵrenme modeli detaylē olarak a­ēklanmēĸ sonrasēnda 

modelin alan yazēnda uygulamalarē ile ilgili yurt i­i ve yurt dēĸēndaki ­alēĸmalar 

incelenmiĸtir. 

 

1.2.1 Ters Y¿z Edilmiĸ Sēnēf Modeli ve ¥ĵrenme 

Ters-y¿z ºĵrenme modeli ºĵrencilerin dersin teorik kēsmēnē evde ºĵretmen tarafēndan 

gºnderilen etkileĸimli videolar yardēmē ile ºĵrendikleri, ºdevler kēsmēnē ise okulda ºĵretmen 

veya akranlarē ile iĸ birliĵi i­inde yaptēklarē ºĵrencilerin ders i­inde daha ­ok uygulama 

yapmalarēna fērsat tanēyan bir ºĵretim metodudur (Karaca, 2016). Ters y¿z ºĵrenme 

modelinin ilk ºrneklerinden biri olarak kabul edilen ñakran ºĵretimiò Mazur (1997) 

tarafēndan ortaya konmuĸtur (Talbert, 2012). Harvard ¦niversitesi profesºrlerinden Mazur 

(1997) ºĵrencilerin ders i­eriklerine ulaĸabilecekleri, evde hem kendi baĸlarēna ­alēĸmalarēnē 

yapabilecekleri hem de akranlarē ile etkileĸime girip ders i­erikleri ile ilgili birbirlerine soru 

sorabilecekleri elektronik bir platform geliĸtirmiĸtir. Sēnēf i­inde ºĵrencilerinin derse etkin 

katēlēmēnēn olmadēĵēnē, ºĵretimin tek yºnl¿ bilgi aktarēmē ĸeklinde ilerlediĵini, ºĵrencilerin 

derste sadece not aldēĵēnē, etkin bir ĸekilde d¿ĸ¿nmediĵini fark eden Baker isimli bir 

ºĵretmen bu duruma ­ºz¿m olarak ºĵrencileri ile ders i­eriĵini ºnceden paylaĸēp sēnēf i­inde 

ºĵrencileri ile daha ­ok etkileĸimde bulunabileceĵi etkinliklere yer vermiĸtir (Toykok, 
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2021). Baker uygulamaya koyduĵu bu yºntemi 2000 yēlēnda katēldēĵē bir konferansta ters 

y¿z sēnēf (classroom flip) olarak tanēmlamēĸ bºylelikle modele yºnelik ilk tanēm yapēlmēĸtēr 

(Kocabatmaz, 2021). 2000 yēlēnda Miami ¦niversitesinde ekonomi alanēnda ­alēĸmakta olan 

Profesºr Lage ve arkadaĸlarē bir belli d¿zey bilgiye ºĵrencilerin dersten ºnce ulaĸmasēnē 

saĵlayarak ders i­inde ise farklē ­alēĸmalara etkin katēlēmlarēnē saĵladēklarē yºntemlerini 

ñinverted classroomò olarak adlandērmēĸlardēr (Lage vd., 2000). Orta ºĵretimde uygulamaya 

konulan ilk ters y¿z sēnēf modeli Bergman ve Sams adēnda iki kimya ºĵretmeni tarafēndan 

2007 yēlēnda ñflipped classroomò adēnē verdikleri modeldir (Kocabatmaz, 2021). 

¥ĵretmenlerin devamsēzlēklarēndan dolayē ders ka­ēran ºĵrencilerinin a­ēklarēnē gidermeleri 

i­in ders anlatēm videolarēnē kaydedip bir program yardēmēyla devamsēzlēk yapan 

ºĵrencileriyle paylaĸtēklarē bºylece tekrar anlatēm yaparak vakit kaybetmedikleri bu model, 

s¿recin devamēnda aslēnda deste bulunan fakat bazē noktalarē yeteri kadar anlamayan 

ºĵrencilerin de ilgisini ­ekmiĸ onlar da ders video i­eriklerini izlemeye baĸlamēĸtēr. 

Bergman ve Sams tarafēndan uygulanan ve onlar sayesinde tanēnērlēĵē artan bu model 

sonrasēnda d¿nya genelinde bir ¿ne kavuĸmuĸ haber kanallarēna kadar ­ēkmēĸtēr (Kara, 

2015). Khan Akademisi kurucusu olan Salman Khan hazērladēĵē ders videolarēnē youtube 

videosu olarak paylaĸarak G¿n¿m¿zde ters y¿z ºĵrenme modelinin tanēnērlēĵēna en fazla 

katkē veren kiĸi olmuĸtur (¢evikbaĸ, 2018). 

 

Bu bºl¿mde ºncelikle ters y¿z ºĵrenme modeli ve Web 2.0 ara­larē kuramsal olarak 

a­ēklanmēĸ sonrasēnda ise bu iki yaklaĸēmēn fen bilgisi eĵitimindeki uygulamalarē ile ilgili 

yurt i­i ve yurt dēĸēndaki ­alēĸmalar incelenmiĸtir. 

 

1.2.2 Ters Y¿z ¥ĵrenme Modelinin Bileĸenleri 

Flipped Learning Network (Ters Y¿z Edilmiĸ ¥ĵrenme Aĵē), FLIP kelimesinin baĸ 

harflerinden oluĸan bileĸenlerini ķekil 1.2ôde belirlemiĸtir. Ters Y¿z Sēnēf Modelinin etkin 

bir ĸekilde uygulanabilmesi i­in belirlenen bileĸenler aĸaĵēdaki gibidir.  
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ķekil 1.2: Ters y¿z ºĵrenme modelinin bileĸenleri. 

 

1. ESNEK ORTAM:  ¥ĵretmen ders i­eriĵini hazērlayēp video kaydēnē yaparken zaman ve 

mekan bakēmēndan esnektir. Ders kaydēnē istediĵi ortamda yapabilir. ¥ĵretmen ders i­i 

uygulamalar yapacaĵē ºĵrenme ortamēnē ºĵrencilerin daha rahat hareket etmesine imkan 

saĵlayacak ĸekilde d¿zenler, ºĵrenci ne kadar tekrarla ve nerede ºĵreneceĵine kendi karar 

verir.  

 

2. ¥ĴRENME K¦LT¦R¦: ¥ĵrenciler bilginin inĸa edilmesinde kendi ºĵrenmelerinde 

sºz sahibidirler. Dersin konu kēsmē sēnēf dēĸēnda ºĵrenilip gelindiĵi i­in sēnēf i­inde 

ºĵrenci merkezli etkinliklere daha fazla zaman kalēr. Bºylece ºĵrenciler etkinliklere aktif 

katēlēm saĵlayarak iĸ birliĵi ile yaratēcēlēklarēnē geliĸtirme fērsatē bulur. Bºylelikle daha 

etkin bir ºĵrenme saĵlanmēĸ olur. 

 

3. TASARLANMIķ Ķ¢ERĶK: ¥ĵretmenler sēnēf ortamēnda yaptēĵē ºĵretimi ºĵrencilerin 

ilgileri ve ihtiya­larē doĵrultusunda ders i­eriĵine uygun hangi kaynaklarē, stratejileri, 

materyalleri kullanarak ger­ekleĸtireceĵini planlar. Bºylelikle planlanmēĸ bir ºĵretimle 

sēnēf i­inde kullanēlan s¿rede etkinliklere daha fazla yer verilmiĸ olur. 

 

4. PROFESYONEL EĴĶTĶMCĶ: Bu modelin planlanmasē y¿r¿t¿lmesi takip edilmesi 

deĵerlendirilmesinde ºĵretmene b¿y¿k rol d¿ĸmektedir. ¥ĵretmen bir ĸey yapmēyor gibi 

gºz¿kse de ºĵretimin b¿t¿n s¿recinde s¿reci aktif olarak yºnetmektedir bu y¿zden gerekli 

donanēma sahip olmalēdēr. ķekil 1.3ô te gºr¿ld¿ĵ¿ gibi ters y¿z ºĵrenme modelinin 

uygulamasē i­eriĵin ºĵretiminden ºnce sēnēf dēĸēnda baĸlar ve ºĵrencilerin gerekli 

hazērlēĵē yapmalarē beklenip sēnēfa geldiklerinde konu ile ilgili daha fazla uygulama 

C[Tt

ESNEK ORTAM (F)

όC[9·T.[9 9b±Twhba9b¢ύ

mFw9ba9 Y«[¢«w« ό[ύ

ό[9!wbTbD /¦[¢¦w9ύ

¢!{!w[!baL  T49wTY όTύ

(INTENTIONAL CONTENT)
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yapmalarēna imkan saĵlanēr. Konunun sēnēf i­indeki uygulamalarēndan sonra ºĵrencilere 

sēnēf dēĸēnda ºĵrenmelerini kontrol edip eksiklerini giderme fērsatē sunulur. Bu nedenle 

ters y¿z sēnēf modelinde ºĵretmenler geleneksel sēnēf ºĵretimine gºre daha fazla 

sorumluluĵa sahiptir (FLN, 2004).  

 

 

ķekil 1.3: Ters y¿z sēnēf modeli ºĵrenme-ºĵretme s¿reci (¥zdemir, 2016). 

 

1.2.3 Ters Y¿z Modelin Dayandēĵē Yaklaĸēmlar 

Ters y¿z sēnēf modeli sosyal biliĸsel ºĵrenme kuramē, biliĸsel y¿k kuramē, yapēlandērmacē 

yaklaĸēm ve tam ºĵrenme yaklaĸēmēnēn izlerini taĸēyan bir modeldir (Hayērsever ve Orhan, 

2018). Sosyal biliĸsel ºĵrenme kuramē insanēn sosyal ­evresinde bulunan kiĸileri 

gºzlemlemeleri ve gºzlemleri sonucu ­ēkardēĵē sonu­lar bireyin ºĵrenmesinde belirleyicidir. 

Bu modelde birey kendi ºĵrenmesinin inĸasēnda kendi gºzlemleri ile kendi ­ēkarēmlarē 

bulunduĵundan ters y¿z sēnēf modelinde sēnēf dēĸēnda ºĵrenme sorumluluĵu ºĵrencide 

olduĵu d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde bu yºn¿ ile benzerdir (Kocabatmaz, 2021). 

 

Biliĸsel Y¿k Kuramēna gºre ºĵrencilerin yeni ºĵrendiĵi bilgiler ilk ºnce kēsa s¿reli belleĵe 

giriĸ yapar sonra uzun s¿reli belleĵe transfer edilir. Kēsa s¿reli belleĵin sēnēflē kapasitesi 

d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde buraya girecek bilgilerin niceliĵi ne kadar fazla ise o kadar kalēcē ºĵrenme 

saĵlanabilir. Bu bakēmdan ºĵrencilerin ters y¿z ºĵretim modelinin ders i­eriĵini evde kendi 

hēzlarēnda ºĵrenmelerini saĵladēklarē kēsmēnda bilgi ve kavrama basamaĵēnda gerektiĵi 

kadar tekrar yaparak daha fazla uzun s¿reli belleĵe transfer yapabilir. Sēnēf i­i ºĵrenme 

ortamēnda yer verilen ºĵrenci merkezli etkinliklerde de ¿st basamakta kazananēmlar elde 

edebilirler (Pesen, 2021). 

 

Ters y¿z ºĵrenme modelinde ºĵretmen ders ºncesi gºnderdiĵi videolarla ºĵrencilerin 

konuyu anlamalarēna imkan saĵlarken ders i­inde her ºĵrencinin kendi kapasitesi ve hēzē 

dahilinde ilerlemesini saĵlar. Bu yºn¿ ile tam ºĵrenme modelini desteklemektedir. ters y¿z 
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ºĵrenme modelinde ºĵrenciler ºĵrenme s¿recini kendi kapasiteleri doĵrultusunda ºĵrenme 

imkanē bulurken sēnēf i­i etkinlikler de aktif rol oynamaktadēr. Uygulamalarēn ­eĸitliliĵi 

ºĵrencilerin bilgiyi yapēlandērmalarēnē saĵlayacak ĸekilde tasarlanmalarē ºĵrencilerde iĸ 

birliĵi i­inde ­alēĸma, yaratēcē d¿ĸ¿nme, eleĸtirel d¿ĸ¿nme, problem ­ºzme vb. becerileri 

kazanmalarēnē saĵlamakta bu bakēmdan sosyal yapēlandērmacēlēk kuramēnē desteklemektedir 

(Kocabatmaz, 2021; Pesen, 2021). 

 

Ters y¿z ºĵrenme modelinde de ºĵretmen tarafēndan hazērlanmēĸ biliĸsel materyallerin ders 

ºncesi ºĵrenciye sunulmasē, bireyin kendi hēzēnda bilgisini yapēlandērmasēnē saĵlamaktadēr. 

Ayrēca bu model, sēnēfta ºĵretmen rehberliĵinde grup ­alēĸmasē, eleĸtirel d¿ĸ¿nme, problem 

­ºzme, akēl y¿r¿tme, ­ēkarēmda bulunma gibi ºĵrencinin kendini ifade edip 

sosyalleĸebileceĵi etkinliklerle iĸ birliĵi i­erisinde bilgiyi yapēlandērabilmesini de saĵlamasē 

yºn¿yle sosyal yapēlandērmacēlēk kuramē tarafēndan da desteklenmektedir (Kocabatmaz, 

2021; Pesen, 2021) 

 

Bloom tarafēndan ortaya konulan tam ºĵrenme modelinde temel fikir ºĵrencilerin belirlenen 

ºĵrenme hedeflerine kendi ºĵrenme hēzlarē dahilinde ilerleyebilmeleridir. Tam ºĵrenme 

modelinde de ºĵrenciler istenilen ºĵrenmeyi ger­ekleĸtirebilmeleri i­in kendi hēzlarēnda bol 

tekrar ve sēk deĵerlendirmeler yaparak s¿recin i­inde ºĵretmenler yol gºsterici role 

b¿r¿n¿rler. Bu yºn¿yle ters y¿z ºĵrenme modeli ve tam ºĵrenme modeli  benzerlik gºsterir 

(Pesen, 2021).   

 

Bloomôun 2021 yēlēnda yenilenmiĸ taksonomisine gºre ters y¿z sēnēf uygulamasē ile ºĵrenme 

basamaklarē aĸaĵēdaki ķekil 1.4ô te iliĸkilendirilmiĸtir ve Bloom taksonomisinin hangi 

basamaĵē, ters y¿z sēnēf uygulamalarēnēn hangi aĸamasē ile iliĸkilidir a­ēk­a gºsterilmiĸtir.  
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1.2.4 Ters Y¿z Sēnēf Uygulama Modelleri 

Ters y¿z ºĵrenme modeli birbirinden farklē uygulama ĸekilleri bulunmaktadēr. Bu 

uygulamalarēn bazēlarē etkin ve baĸarēlē uygulamalar iken bazēlarē ise baĸarēsēz 

olabilmektedir (Brown, 2016). Aĸaĵēda bu uygulama modelleri tanētēlmaktadēr. 

 

 

Geleneksel Ters Y¿z Sēnēf Uygulamalarē:  

Bu uygulamada ºĵrencilerin derse gelmeden ºĵretmenin hazērladēĵē videolarē izlemeleri ve 

gerekli ders hazērlēklarēnē yapmalarē gerekir. Sēnēf i­inde ise ºĵretmen ºĵrencilere 

anlamadēĵē yerleri tekrar ederek derse baĸlar ve devamēnda kaliteli etkinliklerle uygulamalar 

yaptērēr (Brown, 2016). 

 

Sēnēf Ķ­i Ters Y¿z Sēnēf Modeli:  

Bu model ters y¿z eĵitimde ders dēĸēnda izlenilen videolarēn sēnēfta ders i­inde eriĸilmesini 

saĵlayarak ºĵrencilere ihtiya­ anēnda ºĵretmenin desteklemesini saĵlamaktadēr 

(Kocabatmaz, 2021). Bu modelin video izlenen platformlara ­evrim i­i eriĸim imkanē 

olmayan ºĵrencilerin maĵduriyetini gidermek adēna geliĸtirildiĵi bilinmektedir (Zupon, 

2017). 

 

 

    

¢9w{ ¸«½ 95T[aT  mFw9ba9 ah59[T 

ķekil 1.4: Ters y¿z ºĵrenme modelinin bloom taksonomisi basamaklarē ile iliĸkisi 

(Hayērsever ve Orhan, 2018). 
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Sanal Ters Y¿z Sēnēf Modeli: 

Bu uygulama tamamēyla ders dēĸēnda ger­ekleĸen bir ters y¿z model uygulamasēdēr. Yani 

dersin hem konu anlatēlan video kēsmē hem de uygulamalar kēsmē ders dēĸēnda ger­ekleĸir. 

Genellikle bazē y¿ksekºĵretim platformlarēnda ºĵrencilere gºnderilen ­evrim i­i ºdevlerle 

uygulama kēsmē bu modelde olduĵu gibi ger­ekleĸir (¦nl¿t¿rk, 2022). 

 

Tartēĸma Odaklē Ters Y¿z Sēnēf Modeli:  

Genellikle ¿st sēnēflarda tartēĸmaya hazērlēk amacēyla izlenen video i­eriĵi ve ders i­inde 

etkin bir tartēĸma ortamēyla ºĵrencilere eleĸtirel d¿ĸ¿nme ve analiz etme gibi ¿st d¿zey 

beceriler kazandērmasē beklenen bu uygulama ĸekli daha ­ok bazē sosyal bilimler alanlarēnda 

kullanēlēr (Kocabatmaz, 2021). 

 

Gºsteri Odaklē Ters Y¿z Sēnēf Modeli:  

Bu model genelde fen bilimlerinde kullanēlan ve ºĵretmenin ºĵrencilere kazandērmak 

istediĵi bir faaliyetin t¿m basamaklarēnē adēm adēm video kaydēna alarak t¿m aĸamalarēnē 

etkin bir ĸekilde tekrar etmesini saĵlayacak ĸekilde tasarlanan uygulamalar b¿t¿n¿d¿r 

(Kocabatmaz, 2021). 

 

Grup Odaklē Ters Y¿z Modeli: 

Bu modelin ¿zerinde durduĵu nokta ºĵrencilerin video kayētlarē izledikten sonra sēnēf i­inde 

birbirleriyle etkileĸimli bir bi­imde uygulamalar yapmasēna fērsat tanēmasē ve iĸ birlikli 

­alēĸarak ¿st d¿zey beceriler elde etmesini saĵlamasēdēr. 

 

Rol Tersine Dºnme / ¥ĵretmeni ¢evirme Ters Y¿z Sēnēf Modeli: 

Bu modelde ise ºĵretmen yerine ºĵrenciler kendi video i­eriĵi hazērlayabilir ºĵretmen ise 

ºĵrencilerin ilerleme durumlarēnē takip eder.  

 

1.2.5 Ters Y¿z ¥ĵrenme Modelinin Avantajlarē ve Dezavantajlarē 

Ters y¿z ºĵrenme modelinin ºĵretmen, ºĵrenci ve veli i­in avantajlarē aĸaĵēda maddeler 

halinde sēralanmēĸtēr; 

¶ Konunun kolay anlaĸēlmasēnē saĵlar, 

¶ ¥ĵrencilerin ºĵrenim s¿recinde aktif olmalarēna imk©n tanēr, 

¶ Derslerin eĵlenceli ge­mesini saĵlar, 
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¶ ¥ĵretmenin eksik ve anlaĸēlmayan noktalarē sēnēf ortamēnda fark edip d¿zeltmesine 

imk©n saĵlar, 

¶ Sēnēfta konunun bol bol etkinlikler yaptērēlarak kavratēlmasēna imk©n tanēr, 

¶ ¥ĵrencilerin konuyu anlayana kadar video i­eriklerini izlemesine imk©n saĵlar, 

¶ Geri bildirimlerle ve deĵerlendirmelerin hēzlē olmasēnē saĵlar, 

¶ Evde velinin de i­eriĵe h©kim olmasēnē saĵlar (Kēral,2021). 

 

Ters y¿z ºĵrenme modelinin ºĵretmen, ºĵrenci ve veli i­in dezavantajlarē ise aĸaĵēda 

maddeler halinde sēralanmēĸtēr; 

¶ ¥ĵrencinin bilgisayar, tablet gibi ara­larē veya internet eriĸimi olmayabilir, 

¶ ¥ĵrenciler i­eriĵi izlemeden okula gidebilir, 

¶ ¥ĵrenciler video izlemeye karĸē isteksiz olabilir, 

¶ Eĵitimciler yeterli donanēma sahip olmayabilir, 

¶ Hazēr materyal ve i­erikler ºĵrencilerin d¿zeyine uygun olmayabilir, 

¶ Videolarēn gºr¿nt¿ ve ses kalitesi istenen d¿zeyde olmayabilir, 

¶ Eĵitimciler geleneksel yºntemlerle ­alēĸmak isteyebilir, 

¶ ¥ĵretmen i­erik hazērlamaya ­ok, sēnēf i­i uygulama ve etkinliklere hazērlanmaya ise 

az vakit ayērabilir, 

¶ Yºneticiler bu modele sēcak bakmayabilir, 

¶ Veliler bu modele sēcak bakmayabilir (Kēral,2021). 

 

1.2.6 Ters Y¿z ¥ĵrenme Modeli ile Ķlgili Ulusal Alanda Yapēlan ¢alēĸmalar. 

¦nl¿t¿rk (2022), 8. Sēnēf fen bilimleri dersi basit makineler ¿nitesi kazanēmlarēnēn ters y¿z 

ºĵrenme modeli ve yapēlandērēlmēĸ okul dēĸē ºĵrenme ortamē (­ocuk parkē) etkinlikleri ile 

desteklenerek ºĵretilmesinin ºĵrencilerin baĸarēlarē, fen dersine yºnelik kaygēlarē ve 

teknoloji ile kendi kendine ºĵrenme becerilerine etkisini incelemiĸtir. ¢alēĸma grubu 

Karaman ilinde bir devlet okulunda ºĵrenim gºren 44 8. sēnēf ºĵrencisinden oluĸmaktadēr. 

¢alēĸmada veri toplama aracē olarak Basit Makineler ¦nitesine Yºnelik Baĸarē Testi 

(BM¦BT), ¢ocuklarēn Teknolojiyle Kendi Kendine ¥ĵrenme ¥l­eĵi (TKK¥¥) ve Fen ve 

Teknoloji Dersine Yºnelik Kaygē ¥l­eĵi (FTD-K¥) kullanēlmēĸtēr. Yarē deneysel desenin 

kullanēldēĵē bu ­alēĸmada ºĵrencilerin son test puanlarēna bakēldēĵēnda ºĵrenimden sonra 

ders baĸarēlarēnēn ve kendi kendine ºĵrenme becerilerinin arttēĵē gºzlemlenirken fen dersine 

yºnelik kaygēlarēnēn azaldēĵē gºzlenmiĸtir. 
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Solak (2021), Ķstanbul ili Baĵcēlar il­esinde yer alan bir ºzel okulun 8. sēnēfa giden 38 

ºĵrenci ile Fen Bilimleri dersi Maddenin Isē ile Etkileĸimi konusunun ters y¿z ºĵrenme 

modeline dayalē iĸlenmesinin ºĵrencilerin baĸarēlarēna ve kavramsal anlamalarēna etkisini 

incelemiĸtir. ¢alēĸmada deney grubuna ters y¿z ºĵrenme modeli ile ºĵretim yapēlērken, 

kontrol grubuna ise geleneksel yºntemlerle ºĵretim yapēlmēĸ ­alēĸmanēn sonunda deney 

grubunun ñĶki Aĸamalē Kavram Testiò ºn test ve son test puanlarē arasēnda anlamlē bir fark 

varken kontrol grubunda ise anlamlē bir fark bulunamamēĸtēr. Ayrēca akademik baĸarē testi 

puanlarē karĸēlaĸtērēldēĵēnda deney ve kontrol gruplarēnēn son test puanlarē ºn test puanlarēna 

gºre anlamlē bir fark oluĸturmazken deney grubunun son test baĸarē puanlarēnēn daha y¿ksek 

olduĵu gºzlenmiĸtir. 

 

Beriĸ (2023) Ķzmir ili Buca il­esinde bir devlet okulunda Ters Y¿z ¥ĵrenme Modelinin 6. 

sēnēf ºĵrencilerinin akademik baĸarēlarēna, bilimsel s¿re­ becerilerine, ¿st biliĸe yºnelimli 

sēnēf ­evresine etkisine ve ters y¿z ºĵrenme modeliyle ilgili ºĵrenci gºr¿ĸlerini i­eren bir 

­alēĸma yapmēĸtēr. ¢alēĸmada yarē deneysel desen kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmanēn ºrneklemi 28 

deney 28 kontrol grubu olmak ¿zere 56 kiĸiden oluĸmaktadēr. ¢alēĸma sonucunda deney 

grubunun akademik baĸarēsē olumlu yºnde deĵiĸmiĸken gruplarēn baĸarē puanlarē arasēnda 

istatistiksel anlamda anlamlē fark bulunmamēĸtēr. Deney ve kontrol grubundaki ºĵrencilerin 

bilimsel s¿re­ becerileri test sonu­larē arasēnda da anlamlē fark bulunmamēĸtēr. Gruplar 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda ¿st biliĸ yºnelimli sēnēf ­evresine etkisi a­ēsēndan ters y¿z ºĵrenme 

modelinin deney grubu lehine anlamlē farklēlēk oluĸturduĵu gºzlenmiĸtir. Ayrēca deney 

grubu ºĵrencileriyle yapēlan gºr¿ĸmeler deĵerlendirildiĵinde ºĵrencilerin ters y¿z ºĵrenme 

modeli ile ilgili olumlu gºr¿ĸ bildirdiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

Kaya (2023) ­alēĸmasēnē ters y¿z ºĵrenme modelinin 2020-2021 eĵitim-ºĵretim yēlēnda 

Adēyaman ili Kahta il­esindeki bir ilkokul 4. sēnēfta eĵitim gºren 32 ºĵrenci ¿zerinde 

ger­ekleĸmiĸtir. Araĸtērmada 16 ºĵrenci deney, 16 ºĵrenci kontrol grubunda olmak ¿zere 32 

ºĵrenci vardēr. Nitel veri toplama aracē olarak ºĵrenci g¿nl¿kleri ve yarē yapēlandērēlmēĸ 

gºr¿ĸme formu kullanēlērken nicel veri toplama aracē olarak ise baĸarē testi ve fen bilimleri 

dersine yºnelik tutum ºl­eĵi kullanēlmēĸtēr. Deney grubuna ters y¿z ºĵrenme modeline 

uygun bir ºĵretimle ders iĸlenirken kontrol grubuna geleneksel yºntemle ders iĸlenmiĸtir. 

¥ĵrencilerin ders baĸarēlarē ve baĸarēnēn kalēcēlēĵē incelendiĵinde deney grubu lehine anlamlē 

bir fark bulunmuĸtur. Gruplarēn fen bilimleri dersi tutum puanlarē arasēnda ise anlamlē fark 

gºzlenmezken testin kalēcēlēĵē incelendiĵinde deney grubu lehine bir durum sºz konusudur. 
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¢akēr (2017) ters y¿z ºĵrenme modelinin 2015-2016 eĵitim-ºĵretim yēlē 7. sēnēf fen bilimleri 

dersi kuvvet ve hareket ¿nitesinde ºĵrencilerin baĸarēsēna, hatērlama d¿zeylerine, zihinsel 

risk alma becerilerine ve bilgisayarca d¿ĸ¿nme becerilerine etkisini ortaya ­ēkarmak ama­lē 

bir araĸtērma y¿r¿tm¿ĸt¿r. ¢alēĸma 26 deney 27 kontrol grubu ºĵrencisiyle 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Sonu­lara bakēldēĵēnda ters y¿z ºĵrenme modelinin ºĵrencilerin 

baĸarēlarēna ve hatērlama d¿zeylerine olumlu yºnde etki ettiĵi belirtilirken zihinsel risk alma 

becerileri ve bilgisayarca d¿ĸ¿nme becerileri puanlarēnda deney grubunda artēĸ saĵlarken, 

kontrol grubu ve deney grubunun puanlarē arasēnda anlamlē fark gºr¿lmemiĸtir. 

 

Demir (2020) ­alēĸmasēnē 2018-2019 akademik yēlēnda Batē Karadenizô de bir orta okulda 5. 

sēnēf fen bilimleri dersi Ķnsan ve ¢evre ¿nitesi kazanēmlarē ­er­evesinde ger­ekleĸtirmiĸtir. 

¥rneklem grubu 5. sēnēfa giden 25 ºĵrenciden oluĸmaktadēr. ¢alēĸma durum ­alēĸmasē 

deseninde y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. ¢alēĸmanēn amacē ters y¿z ºĵrenme modeli uygulamalarēnēn 5. 

sēnēf ºĵrencilerinin fen bilimleri dersi Ķnsan ve ¢evre ¿nitesi kapsamēnda ­evre bilinci ve 

­evreye karĸē tutumlarē yanēnda ­evre eĵitiminde teknolojiyi kullanma uygulamalarēna 

yºnelik gºr¿ĸlerini incelemektir. ¢alēĸmada veri toplama aracē olarak gºr¿ĸme formu 

kullanēlmēĸtēr. Demir (2020) ­evreye duyarlē birey ºzellikleri kapsamēnda; ­evre bilinci 

kazandērmayē hedefleyen ters y¿z ºĵrenme modeli uygulamalarēna uyarlanmēĸ ­evre 

sēnēflarēnēn bu hedefi ger­ekleĸtirmede etkili olduĵu sonucuna ulaĸmēĸtēr. 

 

Demirel (2023) araĸtērmasēnda ters y¿z ºĵrenme modeli ile iĸlenen 8. sēnēf fen bilimleri dersi 

Madde Dºng¿leri ve ¢evre Sorunlarē konusunda arg¿mantasyon yºntemi, iĸbirlikli ºĵrenme 

yºntemi ve yaratēcē drama yºntemlerinin ºĵrencilerin 21. y¿zyēl becerilerine etkisini 

incelemeyi ama­lamēĸtēr. Araĸtērmada ºn test-son test yarē deneysel yºntem kullanēlmēĸtēr. 

Araĸtērmanēn ºrneklemi Ordu iline baĵlē bir devlet okulunun 8. sēnēfēndaki 63 ºĵrenciden 

oluĸmaktadēr. Deneysel s¿re­ boyunca ters y¿z ºĵrenme modellerinin kullanēldēĵē deney 

gruplarēnda sērasē ile arg¿mantasyon yºntemi, iĸbirlikli ºĵrenme yºntemi ve yaratēcē drama 

yºntemiyle dersler iĸlenmiĸtir. ¥ĵretimler sonrasēnda yapēlan testler analiz edildiĵinde 

deney gruplarēnēn hepsinde 21. y¿zyēl becerilerinde artēĸ gºzlenmiĸtir. Arg¿mantasyon 

yºntemi, iĸ birlikli ºĵrenme yºntemi ve yaratēcē drama yºntemiyle ºĵretim gºren deney 

gruplarēnēn 21. y¿zyēl becerilerinde birbirlerine anlamlē ¿st¿nl¿k kurmadēĵē gºzlenmiĸtir. 

 

Aksoy (2020) araĸtērmasēnda ters y¿z ºĵrenme modeli sēnēf uygulamalarēnēn yedinci sēnēf 

aynalarda yansēma ve ēĸēĵēn soĵrulmasē ¿nitesinde ºĵrencilerinin akademik baĸarēlarēna, 
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zihinsel risk alma becerilerine etkisini ve ºĵrencilerin bu uygulamalar hakkēndaki 

gºr¿ĸlerini belirlemeyi ama­lamaktadēr. Bu ama­ doĵrultusunda araĸtērma, 2017-2018 

eĵitim ºĵretim yēlē ikinci yarēyēlēnda Kastamonu il merkezinde bulunan bir devlet 

ortaokulunda ºĵrenim gºren 43 yedinci sēnēf ºĵrencisinin katēlēmēyla ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Rastgele olarak belirlenmiĸ deney grubunda 21, kontrol grubunda ise 22 ºĵrenci 

bulunmaktadēr. Araĸtērmada, nitel ve nicel araĸtērma desenlerinin birlikte yer aldēĵē karma 

araĸtērma deseni kullanēlmēĸtēr. Uygulamalar sonunda ters y¿z ºĵrenme modeli 

uygulamalarēyla ºĵrenim gºren deney grubu ºĵrencilerinin baĸarēsēnēn geleneksel 

yºntemlerle ºĵrenim gºren kontrol grubu ºĵrencilerine gºre anlamlē fark gºsterdiĵi 

gºzlenmiĸtir. Ayrēca ºĵretimlerin ºĵrencilerin zihinsel risk alma becerilerine etkisi 

incelendiĵinde deney ve kontrol grubunun arasēnda anlamlē fark oluĸmadēĵē rapor edilmiĸtir. 

 

Uzun (2022)ô un ­alēĸmasēnēn amacē, ortaokul 7. sēnēf fen bilimleri dersinde ñSaf Madde ve 

Karēĸēmlarò konusunun ºĵretiminde ters y¿z ºĵrenme modelinin kullanēlmasēnēn 

ºĵrencilerin akademik baĸarēlarēna, derse karĸē tutumlarēna ve ºz d¿zenleme becerilerine 

etkisini araĸtērmaktēr. Araĸtērmada karma araĸtērma yºntemlerinden biri olan a­ēklayēcē 

desen kullanēlmēĸtēr. Araĸtērmanēn nicel aĸamasēnda ºn test-son test eĸitlenmemiĸ kontrol 

gruplu model kullanēlērken nitel boyutunda yarē yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme formu 

kullanēlmēĸtēr. Araĸtērmanēn deney grubunda ters y¿z sēnēf modeline uygun ºĵretim 

uygulanērken kontrol grubuna MEB ºĵretim programēnda belirtilen yºntemler 

kullanēlmēĸtēr. Ger­ekleĸtirilen ºĵretim uygulamalarē sonrasēnda akademik baĸarē ve ºz-

d¿zenleme becerileri bakēmēndan deney ve kontrol gruplarēnēn puan ortalamalarē arasēnda 

deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamlē bir farkēn olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr. Uygulama 

sonunda elde edilen veriler incelendiĵinde hem deney hem de kontrol grubu ºĵrencilerinin 

fen bilimleri dersine yºnelik tutumlarē arasēnda anlamlē bir farklēlēk gºzlenmemiĸtir.  

 

Seyhan ¢ift­i vd. (2020) fen bilimleri derslerinde uygulanan ters y¿z ºĵrenme modeline 

uygun iĸlenen derslerin ºĵrencilerin akademik baĸarēlarēna etkisini bir meta-analiz ­alēĸmasē 

ile araĸtērmēĸtēr. Bu kapsamda araĸtērmacē ortaokul d¿zeyinde fen eĵitimi alanēnda ters y¿z 

ºĵrenme modeli uygulamalarēnēn baĸarēya etkisinin incelendiĵi ­alēĸmalarē inceleme 

kapsamēna almēĸ ve meta-analiz ­alēĸmasēnda kullanmēĸtēr. Araĸtērmada 2012-2022 yēllarē 

arasēnda yapēlan ­alēĸmalar kapsama alēnmēĸ, verilere ulaĸma i­in Proquest, JSTOR, Scopus, 

ERIC, EBSCOHost, Y¥K (Y¿ksekºĵretim Kurulu) Ulusal Tez Merkezi, T¦BĶTAK 

Ulakbim veri tabanlarē taranmēĸ ve Google Akademik arama motoru kullanēlmēĸtēr. Yapēlan 



14  

incelemeler sonucunda ters y¿z ºĵrenme modeli uygulamalarēnēn fen bilimleri ders 

baĸarēsēnē orta d¿zeyde etkilediĵi sonucuna varēlmēĸtēr. 

 

Ukzuzoĵlu (2023) ­alēĸmasēnda ters y¿z ºĵrenme modeline gºre yapēlan ºĵretimin 6. sēnēf 

ºĵrencilerinin fen bilimleri dersi óV¿cudumuzdaki Sistemlerô ¿nitesi eriĸisine, 

motivasyonuna, kavram yanēlgēsēna ve bilimsel s¿re­ becerilerine etkisine incelemeyi 

ama­lamēĸtēr. Karma yºntemin kullanēldēĵē araĸtērma Hatay ilinde Erzin il­esinde MEBôe 

baĵlē bir devlet okulunda 2022-2023 eĵitim ºĵretim yēlēnda 13 deney grubu ve 13 kontrol 

grubu olmak ¿zere 26 ºĵrenci ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. Araĸtērmalardan elde edilen verilere 

bakēldēĵēnda ters y¿z ºĵrenme modeli uygulamalarēnēn deney grubu ºĵrencilerinin eriĸisine, 

bilimsel s¿re­ becerilerine ve kavram yanēlgēlarēnēn giderilmesine olumlu yºnde etkileri 

olduĵu sonucuna varēlmēĸtēr. Ayrēca ºn test ve son test sonu­larē deney ve kontrol 

gruplarēnda uygulanan ºĵretimlerin fen ºĵrenmede motivasyona etkisinde anlamlē bir 

farklēlēk oluĸturmadēĵēnē gºstermektedir. 

 

Karaaslan (2023) ­alēĸmasēnda ñMadde ve Isēò ¿nitesi kapsamēnda, Ankaraôdaki bir devlet 

okulunda 6. sēnēf ºĵrencilerinin, aktif ºĵrenme modeli destekli y¿r¿t¿len ters y¿z ºĵrenme 

modeline uygun ºĵretimin ºĵrencilerin ders baĸarēlarēna, ºĵrenmelerinin kalēcēlēĵēna, 

¿stbiliĸsel farkēndalēklarēna ve ºzyeterliklerine etkisini incelemek ve ºĵrenci ile velilerin 

ºĵrenimlerle ilgili gºr¿ĸlerini almayē ama­lamēĸtēr. Araĸtērmacē ­alēĸmayē 6. sēnēf d¿zeyinde 

55 deney grubu, 55 kontrol grubu ºĵrencisi olmak ¿zere 110 ºĵrencinin katēlēmē ile 

y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. ¢alēĸmada nicel veriler baĸarē testi, st Biliĸsel Farkēndalēk ¥l­eĵi, Fen ve 

Teknoloji dersi ºz yeterlilik ºl­eĵi ile toplanmēĸ nitel veriler ise gºr¿ĸme formu aracēlēĵē ile 

toplanmēĸtēr. ¢alēĸmada elde edilen bulgular incelendiĵinde ters y¿z ºĵrenme modeli ile ders 

iĸleyen grubun baĸarē, kalēcēlēk ¿st biliĸsel farkēndalēk, ºz yeterlilik gibi ºzelliklerinin 

geleneksel yºntemlerle ders iĸleyen gruba gºre daha y¿ksek olduĵu gºzlenmiĸtir. Bununla 

birlikte ºĵrenci ve veliler deney grubunda uygulanan ºĵretim modeli ile ilgili olumlu 

yorumda bulunmuĸlardēr. 

 

Bozdaĵ ve T¿rkoĵlu (2021) ­alēĸmalarēnda 5. sēnēf ºĵrencilerinin ters y¿z ºĵrenme modeline 

dayalē fen bilimleri dersine yºnelik gºr¿ĸlerini belirlemeyi ama­lamēĸlardēr. Ķzmir ilinde bir 

devlet okulunun 5. sēnēf d¿zeyinde ºĵrenim gºren 25 ºĵrenciyle ger­ekleĸtirilen araĸtērma 

nitel durum ­alēĸmasēdēr. Nitel veri toplama ara­larēndan yarē yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme 

kullanēldēĵē bu ­alēĸmada gºr¿ĸmeler ­evrim i­i ortamda yapēlmēĸtēr. 25 ºĵrenciye 5 haftalēk 
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ters y¿z sēnēf modeline uygun ºĵretim uygulanmēĸ, ºĵrencilerin video kayētlarē edpuzzle 

uygulamasēndan izlemiĸ ve sēnēf i­inde de genellikle ºĵretmenin hazērladēĵē ­alēĸma 

kaĵētlarēndan alēĸtērmalar yapēlmēĸtēr. S¿re­ sonunda ºĵrencilerle yapēlan gºr¿ĸmelerden 

elde edilen bulgular deĵerlendirildiĵinde ters y¿z ºĵrenme modelinin ºĵrencilerin 

ºĵrenmelerine yardēmcē olduĵu, derslere ilgilerini arttēĵē, teknolojiyi etkin kullanmalarēna 

imkan saĵladēĵē, eĵlenceli ve ilgi ­ekici bir model olduĵu gºr¿ĸleri elde edilmiĸtir.  

 

Mutlu ve Aydēn (2018) fen bilimleri ºĵretmenlerinin ters y¿z ºĵrenme modeline iliĸkin 

gºr¿ĸlerinin belirlenmeyi ama­ladēĵē ­alēĸmalarēnda veri toplama aracē olarak yarē 

yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme formu kullanmēĸtēr. ¢alēĸma kapsamēnda 2017 2018 eĵitim ºĵretim 

yēlēnda Muĵla il merkezinde bulunan fen bilimleri ºĵretmenlerine iki saat s¿resince ters y¿z 

ºĵrenme modeline iliĸkin bir eĵitim verilmiĸtir. Eĵitim sonunda araĸtērmacēlar tarafēndan 

hazērlanan gºr¿ĸme formu ile gºr¿ĸmeler ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¥ĵretmenler derse hazērlēk 

kēsmēnēn zaman alēcē ve sēkēcē olabileceĵi, sēnēf dēĸēnda yapēlacak ºĵretim i­in hazēr 

materyaller kullanēlabileceĵi ve bu bºl¿m¿n ­ok uzun tutulmamasē gerektiĵini 

belirtmiĸlerdir. Ayrēca ters y¿z ºĵrenme modeli uygulamalarēnēn 5.ve 6. sēnēflara daha uygun 

olduĵu 7. ve 8. sēnēflarda liselere ge­iĸ sēnavēna uygun bir ºĵretimin yapēlmasē gerektiĵi ve 

ters y¿z ºĵrenme modelinin uygun bir ºĵretim yºntemi olmayacaĵē gºr¿ĸleri elde edilmiĸtir. 

 

Ceylan ve Hamzaoĵlu (2022) T¿rkiyeôdeki ters y¿z ºĵrenme modelinin uygulandēĵē tezleri 

­alēĸmalarēn yēllarēna, ­alēĸmalarēn gruplarēna, ­alēĸmalarēn baĵēmsēz deĵiĸkenlerine ve 

­alēĸmalarda kullanēlan materyallere gºre incelemiĸlerdir. ¢alēĸma bir literat¿r taramasē 

­alēĸmasēdēr. Y¥K ulusal tez merkezinin veri tabanēndan se­ilen ve ­alēĸmanēn amacēna 

uygun 2022 yēlēna kadar yayēmlanan 25 tez araĸtērmaya dahil edilmiĸtir. ¢alēĸmalarda 

­oĵunlukla video materyali kullanēlērken bazē ­alēĸmalarda etkileĸimli video ve etkileĸimli 

kitaplara yer verilmiĸtir. ¢alēĸmalarda baĵēmsēz deĵiĸken olarak en ­ok baĸarē incelenmiĸ, 

­oĵunda baĸarēnēn arttēĵē sonucuna varēlmēĸtēr. Ayrēca kendi kendine ºĵrenme, ºz 

d¿zenleme, tutum, zihinsel risk alma becerileri, ders performansē ve kavramsal geliĸim 

deĵiĸkenleri bu ­alēĸmalarda incelenen diĵer baĵēmsēz deĵiĸken ºrnekleridir. 

 

Arslanhan, Bakērcē ve Altunova (2022) ­alēĸmalarēnda fen bilimleri ºĵretmenlerinin ters y¿z 

ºĵrenme modeli ile ilgili gºr¿ĸlerini belirlemeyi ama­lamēĸlardēr. ¢alēĸmanēn ºrneklemini 

G¿neydoĵu Anadolu bºlgesindeki bir ilde sekiz farklē okulda gºrev yapan ve derslerinde 

teknolojiyi kullanan dokuz fen bilgisi ºĵretmeni oluĸturmaktadēr. ¢alēĸmada fen bilgisi 
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ºĵretmenlerinin ters y¿z ºĵrenme modeli ile ilgili d¿ĸ¿nceleri incelenmiĸtir. ¢alēĸmanēn 

sonucunda ters y¿z ºĵrenme modelini ºĵretmenlerin tam bilmediĵi, ters y¿z ºĵrenmenin 

ºĵrencilerin baĸarēlarēnē ve ilgilerini arttēracaĵē; fakat teknoloji eriĸimi yetersiz olan ailelerin 

­ocuklarē i­in fērsat eĸitsizliĵi saĵlayabileceĵi sonu­larēna varēlmēĸtēr. 

 

¢enberci, ¢alēĸkan Karakulak, Tol (2023)ô¿n ­alēĸmasēnēn amacē ters y¿z ºĵrenme modeli 

ile iĸlenen fen bilimleri dersine ait ºzel yetenekli ºĵrencilerin gºr¿ĸlerini belirlemektir. 

¢alēĸmanēn ºrneklemi marmara bºlgesinde bir ilde eĵitim gºren 11 bilim sanat merkezi 

ºĵrencisi oluĸturmaktadēr. ¢alēĸma sonucunda ºĵrencilerin ters y¿z sēnēf modelinin doĵasēna 

uygun iĸlenen derslerin eĵlenceli olduĵu, ºĵrenmeyi kolaylaĸtērdēĵē ve ders i­i etkinliklere 

daha fazla zaman kalmasēna olanak saĵladēĵē gºr¿ĸ¿ belirtilmiĸtir. 

 

Solak ve Coĸtu (2023) araĸtērmalarēnda T¿rkiyeôde fen eĵitiminde ters y¿z ºĵrenme modeli 

ile oluĸturulmuĸ lisans¿st¿ tezleri meta sentez yºntemi ile incelemiĸlerdir. Araĸtērma 

kapsamēnda Y¥K Ulusal Tez Merkezi veri tabanēnda bulunan 23 lisans ¿st¿ tez ele 

alēnmēĸtēr. Tezler araĸtērmalarēn sonu­larē, hangi yēllarda yapēldēĵē, hedefleri, s¿resi, 

kullanēlan uygulamalar, ­alēĸēlan gruplar, araĸtērma desenleri, iĸlenilen konular kapsamēnda 

incelenmiĸtir. ¢alēĸmalarda genellikle 8. Sēnēf ºĵrencileriyle ­alēĸēlērken, video i­eriklerine 

eriĸim en ­ok edpuzzle ve whatsup uygulamalarēndan saĵlanmēĸ, araĸtērmada veri toplama 

aracē olarak en ­ok baĸarē testleri kullanēlmēĸ, araĸtērma s¿resi en fazla altē hafta ile 

sēnērlandērēlmēĸ, araĸtērma sonu­larēnda ise en ­ok akademik baĸarēnēn arttēĵē sonucuna 

varēlmēĸ ve ºĵrenciler modelle ilgili en ­ok olumlu gºr¿ĸ bildirmiĸlerdir. 

 

1.2.7 Ters Y¿z ¥ĵrenme Modeli ile Ķlgili Yurtdēĸēnda Yapēlan ¢alēĸmalar. 

Sharfun ve Jung (2024) G¿ney Florida ¿niversitesinde ilkokul fen bilimleri ºĵretmenliĵi 

bºl¿m¿nde ºĵrenim gºren bir ºĵrencinin 3. sēnēfta staj dersinde ters y¿z ºĵrenme modeli 

uygulamasēnē uygulamalē olarak anlamasē, teknoloji kullanēmēnē doĵru ve tam yapmasē i­in 

ºĵrenme ko­uyla yapēlan toplantēlardan yola ­ēkarak ders i­eriĵini ters y¿z sēnēf 

uygulamasēnēn doĵasēna uygun olarak hazērlamak ve bu konuda yapēlan ­alēĸmalarē 

incelemek amacēyla bir ­alēĸma y¿r¿tm¿ĸlerdi. Tek vaka ­alēĸmasēnēn kullanēldēĵē bu 

­alēĸma boyunca araĸtērmacē ve ºĵrenim ko­u arasēnda altē toplantē ger­ekleĸmiĸtir. Bu 

toplantēlardan ilk toplantē s¿reci planlama, son toplantē ise tartēĸma ve yorumlama ¿zerine 

ger­ekleĸmiĸtir. Veri toplama aracē olarak ­alēĸmada ko­ ile yapēlan gºr¿ĸmelerin ses 
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kayētlarē toplanmēĸtēr. Sonu­ olarak bu yaklaĸēm ­er­evesinde ºĵrenme ko­u ºĵrencinin 

eleĸtirel d¿ĸ¿nce ­er­evesinde ºĵrenmesini geliĸtirmesine olanak saĵlamēĸtēr. 

 

Rapi (2022) ­alēĸmasēnda Endonezyaôda bir lisede ters ­evrilmiĸ sēnēf temelli proje 

deĵerlendirme ­alēĸmalarēnēn ºĵrencilerin fizik ºĵrenmeleri ve eleĸtirel d¿ĸ¿nme becerileri 

¿zerine etkisini incelemiĸtir. Araĸtērma nitel bir araĸtērma olup veri toplama aracē olarak 

anket ve test kullanēlmēĸtēr. Araĸtērmada se­ilen sēnēf iki yarēya ayrēlēp bir yarēya geleneksel 

yºntemlerle diĵer yarēya ters y¿z ºĵrenme modeline uygun yºntemlerle ºĵretim yapēlmēĸtēr. 

¥ĵretimler sonucunda ters y¿z ºĵrenme modelinin uygulandēĵē grupta eleĸtirel d¿ĸ¿nme 

becerileri ve fizik kavram ºĵrenme d¿zeyleri geleneksel yºntemlerle ºĵretim yapēlan gruba 

gºre anlamlē farklēlēk gºstermiĸtir. 

 

Tan (2020) ­alēĸmasēnda Filipinlerô de bir okulda 9. sēnēf biyoloji dersinde sorgulamaya 

dayalē ve ters y¿z ºĵrenme modeline uygun olarak yapēlan ºĵretimin ºĵrencilerin kavramsal 

anlama ve fen s¿re­ becerileri ¿zerine etkisini incelemiĸtir. Araĸtērmada iki gruplu ºn test 

son test deneysel desen kullanēlmēĸtēr. Araĸtērmanēn ºrneklemi 55 ºĵrenciden oluĸmaktadēr. 

Deney grubunda ters y¿z ºĵrenme modeline gºre kontrol grubunda ise sorgulamaya dayalē 

bilimsel s¿re­ becerilerine uygun ºĵretim uygulanmēĸtēr. Uygulamalar yedi hafta s¿rm¿ĸt¿r. 

Veri toplama aracē olarak kavramsal anlama testi ve bilimsel s¿re­ becerileri testi 

kullanēlmēĸtēr. Sonu­ olarak, ters y¿z ºĵrenme modeline gºre ºĵrenim gºren deney 

grubunun sorgulamaya dayalē ºĵrenim gºren gruba gºre ders baĸarēlarē anlamlē farklēlēk 

gºstermezken, kavramsal anlama d¿zeyleri karĸēlaĸtērēldēĵēnda bir konu haricinde yine 

anlamlē farklēlēk gºzlenmemiĸtir.  

 

Simatupang, Silitonga ve Rajagukguk (2023)ô nin ­alēĸma ºrneklemini Endonezyaô da bir 

devlet lisesinde 11. sēnēfa giden 36 ºĵrenci oluĸturmaktadēr. Araĸtērmanēn amacē ters 

­evrilmiĸ sēnēf modeline uygun iĸlenen insanda solunum sistemi konusunun ºĵrencilerin 

eleĸtirel d¿ĸ¿nme becerilerine etkisini araĸtērmaktēr. ¢alēĸmada ºn test son test yarē deneysel 

desen kullanēlmēĸtēr. Veri toplama aracē olarak beĸ sorudan oluĸan deneme testi 

kullanēlmēĸtēr. Araĸtērmada ºĵretimden ºnce ve sonra ºĵrencilere uygulanan eleĸtirel 

d¿ĸ¿nme testi puanlarē arasēnda anlamlē fark gºr¿lm¿ĸt¿r. ¥ĵrencilerin son test puanlarē ºn 

test puanlarēndan daha y¿ksek ­ēkmēĸtēr. ¢alēĸmanēn sonucunda ters y¿z ºĵrenme modelinin 

lise ºĵrencilerinin eleĸtirel d¿ĸ¿nme becerilerine olumlu yºnde etki ettiĵi tespit edilmiĸtir. 
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Aidoo, Anthony-Krueger, Gyampoh, Tsyawo ve Quansah (2022) ­alēĸmalarēnda 2020-2021 

akademik yēlēnda Ganaôda ºĵretim gºren kimya ºĵretmen adaylarēnēn ters y¿z ºĵrenme 

modelini kullanma konusundaki gºr¿ĸlerini araĸtērmēĸtēr. ¢alēĸma kapsamēnda 143 

ºĵretmen adayēndan veri toplanmēĸtēr. Veri toplama aracē olarak a­ēk u­lu sorulardan oluĸan 

test ve odak grup gºr¿ĸmesi kullanēlmēĸtēr. Verilerin analizinde nitel analiz yºntemlerinden 

i­erik analizi kullanēlmēĸtēr. ¥ĵretmen adaylarē ters y¿z ºĵrenme modeli ile ilgili olumlu 

gºr¿ĸ olarak; ºĵrencilerde kendi hēzlarēnda ºĵrenme, sorumluluk alma, iĸ birliĵi yapma, 

etkileĸimi arttērma, kavramsal anlayēĸ geliĸtirme, ºĵrenme becerilerini geliĸtirme imkanē 

saĵladēĵēnē belirtmiĸlerdir. Olumsuz gºr¿ĸ olarak ise ºĵretmenlerin iĸ y¿k¿n¿ arttērdēĵē, 

internet eriĸim sorunlarēnēn problem olduĵu ve internet bit sorunlarēnēn yaĸandēĵēnē 

belirtmiĸlerdir. 

 

Stratton, Ch t yo, Mathende ve Dav s (2020) ­alēĸmasēnēn amacē 2017-2018 eĵitim ºĵretim 

yēlēnda ABDôde bir devlet okulunun yedinci sēnēf fen dersinde y¿z y¿ze ve ters y¿z ºĵrenme 

modelinin uygulandēĵē sēnēflarē ºĵrenci baĸarēsē a­ēsēndan kēyaslamak ve ters y¿z ºĵrenme 

modeli ile ders iĸleyen ºĵrencilerin ºĵrenmeleriyle ilgili gºr¿ĸlerini bir anketten gelen 

veriler doĵrultusunda incelemeyi ama­lamēĸlardēr. ¢alēĸmanēn ºrneklemini y¿z y¿ze 

ºĵrenimin uygulandēĵē 81 ºĵrenci ve ters y¿z ºĵrenme modelinde ºĵretimin uygulandēĵē 73 

ºĵrenci olmak ¿zere toplam 154 ºĵrenci oluĸturmaktadēr. ¢alēĸmada ºn test son test kontrol 

gruplu deneysel desen kullanēlmēĸtēr. Ters y¿z ºĵrenme modeline uygun ºĵretim gºren 

sēnēfta video kayētlarē Screencastify programē ile kaydedilmiĸtir. Y¿z y¿ze ºĵretim gºren 

grupta ise geleneksel yºntemlerle ders iĸlenmiĸtir. ¢alēĸmada veri toplama ara­larē olarak 

araĸtērmacē tarafēndan geliĸtirilen bir baĸarē testi ve modele ait gºr¿ĸlerini ºĵrenmek i­in 

anket kullanēlmēĸtēr. Sonu­ olarak, geleneksel yºntemle y¿z y¿ze ders iĸleyen grupla ters 

y¿z ºĵrenme modeli ile ders iĸleyen grubun baĸarēlarē arasēnda bir fark bulunamamēĸtēr. Bu 

sonu­ ters y¿z ºĵrenme modeli uygulamalarēnēn y¿z y¿ze ºĵretim kadar etkili olduĵunu 

gºstermektedir. Ayrēca ºĵrenciler ters y¿z ºĵrenme modeli ile ilgili ­oĵunlukla olumlu 

yorumda bulunmuĸlardēr. 

 

Gallagher (2023) ­alēĸmasēnda ters y¿z ºĵrenme modeline uygun olarak yapēlan bir ºĵretim 

­alēĸmasēnēn Ķrlandaôda ¿niversiteye ge­iĸte yapēlan kimya dersi bitirme sēnavēnda 

ºĵrencilerin baĸarēsēnē nasēl etkilediĵini araĸtērmēĸtēr. ¢alēĸmada uygulanan modele iliĸkin 

ºĵrenci ve ºĵretmen gºr¿ĸlerine yer verilmiĸtir. ¢alēĸmada ders anlatēmlarēna ait 60 video 

ders bir web sitesine y¿klenmiĸ ve ºĵrenciler i­erikleri bu siteden iki yēl boyunca takip 
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etmeleri konusunda ºĵretmenleri tarafēndan teĸvik edilmiĸtir. ¢alēĸmada veri toplama aracē 

olarak 410 ºĵrenciye anket uygulanērken, 16 ºĵrenci ve 8 ºĵretmenle yarē yapēlandērēlmēĸ 

gºr¿ĸmeler y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. ¢alēĸmada sonunda ºĵrenciler ters y¿z ºĵrenme modeli 

videolarēnēn bir bºl¿m¿n¿ etkisiz bulurken videolarda deĵerlendirme kaynaklarēnēn eksik ve 

yetersizliĵinden yakēnmēĸlardēr. Ayrēca ºĵrenip ºĵrenemediklerinin farkēnda olmadēklarēnē 

deĵerlendirmenin olmamasē ya da yetersiz olmasēnēn konuyu anlamalarē konusunda ºz 

g¿ven eksikliĵi yarattēĵēnē belirtmiĸlerdir. ¥ĵretmenler ise aĸina olmadēklarē bu teknoloji 

i­erikli ºĵretim yºntemi i­in bir rehbere ve bilgilendirmeye ihtiya­ duyduklarēnē 

belirtmiĸlerdir.    

 

Torres-Mart²n, Acal, El-Homran ve M ngorance-Estrada (2022) tarafēndan yapēlan ­alēĸma 

2010-2020 yēllarē arasēnda ger­ekleĸt r len uzun soluklu b r araĸtērmadēr. Araĸtērma Ķspanyaô 

da b r ¿n vers tede ger­ekleĸt r lm ĸt r. ¥ĵrenc ler lk beĸ yēl geleneksel yºntemle ders 

ĸlerken son beĸ yēl ­ nde se ters y¿z ºĵrenme model n n uygulandēĵē b r yºntemle ders 

ĸlem ĸlerd r. Araĸtērmaya 1236 ºĵrenc  katēlmēĸtēr. Araĸtērma sonu­larēna bakēldēĵēnda ters 

y¿z ºĵrenme model  le ºĵrenc ler n akadem k baĸarēlarēnēn arttēĵē, kend  kend ne 

ºĵrenmeler n n gel ĸt ĵ , derslere lg ler n n arttēĵē vurgulanmēĸtēr. 

 

Nacaroĵlu ve Bektaĸ (2023) araĸtērmalarēnda ters y¿z ºĵrenme modelinin ¿st¿n yetenekli 

­ocuklarēn baĸarēlarē ve ºz d¿zenleme becerileri ¿zerine etkisini araĸtērmēĸtēr. Araĸtērmada 

karma araĸtērma yºntemi benimsenmiĸtir. Malatya ilinde ger­ekleĸen bu ­alēĸmanēn 

ºrneklemini 35 deney 35 kontrol grubu olmak ¿zere 70 bilim sanat sanat merkezi ºĵrencisi 

oluĸturmuĸtur. Deney grubunda ters y¿z ºĵrenme modeline uygun ºĵretim uygulanērken 

kontrol grubunda ise Bilsem programēna uygun ders planlarēnēn iĸe koĸulduĵu bir ºĵretim 

uygulanmēĸtēr. ¥ĵretimler altē hafta s¿rm¿ĸt¿r. ¥ĵrencilerle yapēlan gºr¿ĸmeler sonucunda 

modelin etkili olduĵu, ºĵrenme zamanē ve yeri a­ēsēndan ters y¿z ºĵrenme modelinin esnek 

olduĵu, derse hazēr gelmelerini saĵlayarak ders i­inde etkinliklere daha fazla zaman ayērma 

fērsatē bulduklarē ayrēca ºz d¿zenleme becerilerine katkē saĵladēĵē gibi sonu­lara ulaĸēlmēĸtēr. 

 

Nja, Orim, Neji, Ukwetang, Uwe ve Ideba (2022) ­alēĸmasēnda ters y¿z ºĵrenme modeline 

gºre ºĵretim gºren kimya bºl¿m¿ 2. sēnēf ºĵrencilerinin geleneksel yºntemlere gºre ºĵretim 

gºren kimya 2. sēnēf ºĵrencilerine gºre baĸarēlarē ve kimya dersi tutumlarēnē incelemiĸlerdir. 

¢alēĸmaya toplam 100 ºĵrenci katēlmēĸtēr. ¢alēĸmada ºn test son test kontrol gruplu deneysel 
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desen kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸma sonucunda ters y¿z ºĵrenme modeline gºre ºĵrenim gºren 

grubun diĵer gruba gºre ders baĸarēlarē ve derse karĸē tutumlarē a­ēsēndan ters y¿z ºĵrenme 

modeline gºre ºĵrenim gºren grup lehine anlamlē fark olduĵu sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. 

 

Alan yazēna bakēldēĵēnda ters y¿z ºĵrenme modelinin farklē sēnēf d¿zeylerinde ve farklē 

derslerde etkililiĵini inceleyen ­alēĸmalar vardēr (¥zbay ve Sarēca, 2019). Fen Bilgisi 

dersinin ºĵretiminde ters y¿z eĵitim uygulamalarēyla ilgili ­alēĸmalarda ise; ters y¿z modelin 

fen bilimleri dersindeki uygulamalarēna iliĸkin ºĵrencilerin gºr¿ĸleri (Bozdaĵ, T¿rkoĵlu, 

2021), ters y¿z eĵitime iliĸkin fen bilimleri ºĵretmenlerinin gºr¿ĸleri (Mutlu ve Aydēn, 

2018), ters d¿z eĵitimin fen bilimleri dersi ders baĸarēsēna etkisi (¢akēr ve Yaman, 2018) 

gibi alanlarda yoĵunlaĸtēĵēnē sºyleyebiliriz. Alan yazēnda yer alan bazē ­alēĸmalarda ise ters 

y¿z sēnēf modelinin kullanēmē ile ºĵrencilerin sorumluluklarēnēn (Bursa, 2019), ºĵrenme 

motivasyonlarēnēn (Akg¿n & Atēcē, 2017; Bolatlē, 2018; Winter, 2018) ve derse aktif olarak 

katēlēmlarēnēn arttēĵē (Akg¿n ve Atēcē, 2017; Bolatlē, 2018; Kaya, 2018; Ko­ak, 2019) 

sonu­larēna ulaĸēlmēĸtēr.  

 

1.3 Web 2.0 Ara­larē 

Web 2.0 kavramē ñWord Wide Webò (www) 2. nesil uluslararasē internet aĵē kavramē 

ĸeklinde tanēmlanabilir (Horzum, 2010). Bu kavram ilk kez OiôReily Media ve MediaLive 

International yºneticileri internet ve web end¿strisine ait teknoloji geliĸtirmek i­in 

d¿zenledikleri bir konferansta yapēlan beyin fērtēnasēnda D. Dougherty tarafēndan ortaya 

atēlmēĸtēr (Taĸkēn Ekici ve Ekici, 2021). ñWebò internet aĵē yeni eklenen ºzellikler ve 

hizmetlerle zamanla geliĸmiĸ, ortaya atēldēĵē ilk g¿nden beri web1.0, web2.0, web3.0, 

web4.0, web5.0, web6.0 ĸeklinde adlandērēlmēĸtēr (Khanzode ve Sarode, 2016). Sērasēyla 

a­ēklamak gerekirse; ñweb1.0ò kullanēcēlarēn i­eriĵe bir katkēsēnēn bulunmadēĵē bilgi 

iletimin kaynaktan kullanēcēya tek yºnl¿ iletildiĵi kullanēcēlarēn i­eriĵi sadece okuyabildiĵi 

bir ortam iken, ñweb2.0ò kullanēcēlarēn i­eriĵe yanēt verebildiĵi, i­eriĵi paylaĸēp etkileĸimde 

bulunabildiĵi bilgi aktarēmēn ­ift yºnl¿ olduĵu web platformlardēr (Talan ve Batdē, 2022). 

ñWeb 3.0ò eriĸim aĵlarē, ñweb 2.0ò uygulamalarēnēn sahip olduĵu hizmetlere ek olarak yapay 

zeka uygulama ve tekniklerinin etkisiyle ortaya ­ēkan bulut biliĸim, 3D gºrselleĸtirme ve 

artērēlmēĸ ger­eklik gibi teknolojilerle zeki veya anlamsal web olarak adlandērēlmaktayken, 

ñweb 4.0ò ve ¿st¿ platformlarēn geliĸme aĸamasēnda olan ºngºr¿ler olduĵu sºylenebilir 

(Talan ve Batdē, 2022; Taĸkēn Ekici ve Ekici, 2021).  
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Tablo 1.1: Web 1.0, web 2.0 ve web 3.0 aĵ teknolojisinin karĸēlaĸtērēlmasē (Taĸkēn Ekici 

ve Ekici, 2021 s:4). 

1.Nes l Aĵ Teknoloj s  

(Web1.0) 

2. Nes l Aĵ Teknoloj s 

(Web 2.0) 

3. Nes l Aĵ Teknoloj s 

(Web 3.0) 

Yalnēzca okunab l r. Okunab l r ve yazēlab l r Okunab l r, yazēlab l r ve 

programlanab l r 

Yºnet c  kontroll¿ Kullanēcē kontroll¿ B lg sayar kontroll¿d¿r 

Monolog ve platform 

kontrol¿nde 

Etk leĸ ml  ve kēsmen 

platform kontrol¿nde 

Semant k ve platformdan 

baĵēmsēzdēr 

Sayfa ­er k tek b r yerde ve 

yºnet c  tarafēndan 

g¿ncelleneb l r 

Ķ­er k destekleyen her 

c hazda vardēr ve her zaman 

g¿ncelleneb l r 

Ķ­er k her yerde ve her zaman 

g¿ncelleneb l r 

Sadece b lg  almak ­ n 

kullanēlab l r 

Tekn k b lg  gerekt rmez 

nsan odaklēdēr 

Mak neler ver ler  

anlamlandērarak derleyeb l r 

¥rn: K ĸ sel web sayfalarē ¥rn: Bloglar ¥rn: Apple S r 

 

1.3.1 Web 2.0 Ara­larēnēn Eĵitimde Kullanēmē 

Teknolojinin geliĸimiyle eĵitim uygulamalarēmēz da deĵiĸmiĸ akēllē tahtalar, online ders 

kitaplarē, ­evrim i­i eĵitim uygulamalarē vb. hayatēmēza girmiĸtir. Tek yºnl¿ bilgi aktarēmēna 

dayalē geleneksel eĵitim uygulamalarē yerini ºĵrenci temelli eĵitim uygulamalarēna 

bērakmēĸtēr. Bilginin deĵiĸen doĵasē gereĵi ºĵrenci ve ºĵretmenlerin yenilenen bilgilere 

kolay eriĸimi web 2.0 ara­larēna yºnelimi doĵurmuĸ, geliĸen teknoloji ile birlikte hayatēmēza 

giren modern eĵitim ara­larēnēn baĸēnē web 2.0 ara­larē ­ekmiĸtir (Gen­, 2010). Web 2.0 

ara­larē ºĵrencilerin ders baĸarēlarēnē, derse karĸē tutum ve motivasyonlarēnē, dersi hatērlama 

d¿zeylerini, dijital okur yazarlēklarēnē, kendi kendine ºĵrenmelerini etkilemektedir (Akarsu 

ve S¿l¿n, 2022; Can ve Ertuĵrul, 2021; G¿leroĵlu, 2019; Yēldērēm,2020). 

T¿m bu etkiler d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde ºĵrenciyi merkeze alan bir eĵitim programēnda web 2.0 

ara­larēnēn aktif kullanēmē ka­ēnēlmaz olmuĸtur. Bu ­alēĸmada kullanēlan web 2.0 ara­larē; 

Flash Back Express Player, Padlet, Phet colarado, quizizz, poplet ve kahootôtur. Aĸaĵēdaki 

Tablo 1.2ôde eĵitimde kullanēlabilecek web 2.0 ara­larēnēn ne i­in kullanēlacaĵēnē detaylē bir 

ĸekilde sunmaktadēr (¥rnek, 2023). 
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Tablo 1.2: Bazē web 2.0 ara­larēnēn kullanēm alanlarē (¥rnek, 2023 s.12-13). 
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Tablo 1.2 (devam) 
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Tablo 1.2 (devam) 
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Tablo 1.2 (devam) 
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Tablo 1.2 (devam) 
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1.3.2 Araĸtērmada Kullanēlan Web 2.0 Ara­larē 

Araĸtērma kapsamēnda kullanēlan Web 2.0 ara­larē aĸaĵēda detaylarēyla tanētēlmēĸtēr. 

Araĸtērma kapsamēnda se­ilen Web 2.0 ara­larē belirlenirken deney grubunda ºĵretimi 

yapacak olan araĸtērmacēnēn kullanēm yetkinliĵi, ºĵrencilerin kolay kullanabilecek ve 

ºĵrenebilecekleri ara­lar olmasē ve ºĵretimi yapēlacak konunun kazanēmlarēna uygun olmasē 

gibi kriterler gºz ºn¿nde bulundurulmuĸtur. 

 

Padlet: Bir nevi dijital pano diyebileceĵimiz padletle video, resim, pdf, word ya da 

powerpoint dosyalarē paylaĸēlabilir beyin fērtēnasē yapēlabilir. ¥ĵrenciler ortaya atēlan bir 

konu ile ilgili gºr¿ĸlerini burada paylaĸabilir ve ºĵretmenler ºĵrencilerin konu hakkēnda 

paylaĸēmlarēndan yola ­ēkarak eksik ºĵrenmeleri belirleyebilir. Beyin fērtēnasē yapmak, 

tartēĸma yapmak, konu i­eriĵini paylaĸmak i­in kullanēlan padlet; 

 

¶ ¥ĵrencilerin ºĵretmen ya da birbirleri ile iĸ birliĵi i­inde ­alēĸmalarēna imkan saĵlar, 

¶ Ķnteraktif kullanēmēndan dolayē birden fazla kiĸinin aynē anda aynē panoda 

­alēĸmasēna imkan saĵlar, 

¶ Eklenecek i­eriklerin (video, word sayfasē, pdf vb.) kolayca y¿klenmesine imkan 

saĵlar. Padlet telefon, tablet, bilgisayar gibi internet eriĸimi olan cihazlarla 

kullanēlabilir,  

¶ Padlet uygulama olarak indirilebildiĵi gibi online kullanēm imkanē da saĵlamaktadēr; 

kullanēcēlarēn ekstradan bir program indirmeleri ĸart deĵildir, 

¶ Ayrēca kullanēcēlara ¿cretsiz kullanēm imkanē saĵlamaktadēr (Baĸkaya ve Tursunovic 

2017).  

 

Flash Back Express Player: Windows platformunda kullanēlan ¿cretsiz bir uygulamadēr. 

Bu uygulama ile kullanēcēlar bilgisayar ekranēnē video ­ekebilir aynē zamanda ekranēn bir 

kēsmēnda kendi video gºr¿nt¿s¿ne de yer verebilir.  

 

Phet Colarado: Phet a­ēlēmē ñPhysics Education Technologyò ĸeklindedir. 2002 yēlēnda 

Colorado Boulder ¦niversitesi i­inde yapēlan bir projeden ortaya ­ēkan bu uygulama 

i­erisinde bir­ok derse iliĸkin similasyon ve online deneyler barēndērmaktadēr. Ķlkºĵretim, 

lise ve ¿niversite kademelerinde kullanēlacak sim¿lasyonlar barēndēran ¿cretsiz ve online bir 

web sitesidir.  
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Kahoot: Bu uygulama derslerde ºĵrencileri deĵerlendirmek i­in kullanēlan, ºĵrencilerin 

eĵlenceli bir ĸekilde yarēĸmalarēna imkan saĵlayan, ¿cresiz bir web 2.0 aracēdēr (Dellos, 

2015). ¥ĵretmeler bu uygulamayē hem online derslerde hem de y¿z y¿ze derslerde 

kullanabilir. ¥ĵretmen Kohootô a ¿ye olarak bir sēnav oluĸturur. ¥ĵrenciler olacaklarē sēnav 

i­in telefon, tablet ya da bilgisayar gibi bir eriĸim aracē kullanēr. ¥ĵretmen ºĵrencilere 

https://kahoot.it/ sitesine girmelerini ister. Siteyi a­tēklarēnda ºĵrencilerin olacaklarē 

deĵerlendirme i­in bir ĸifre girmeleri istenir. ķifre ºĵretmen tarafēndan ºĵrencilerle 

paylaĸēlēr. ¥ĵrenciler ĸifreyi girmesi ile sēnav baĸlar. Sēnav sorularēnē ºĵretmen akēllē 

tahtadan a­maktadēr. ¥ĵrenciler sorularē sēnēftaki akēllē tahtadan okurken cevaplarē 

ellerindeki cihazlara girerler. Sēnēf i­indeki t¿m ºĵrencilerin verdiĵi doĵru ve yanlēĸ 

cevaplar, ºĵrencilerin sorularē cevaplama s¿releri gibi bilgiler ºĵretmenin kullandēĵē ekrana 

d¿ĸmektedir.  

 

Quizizz: Bu uygulama test sēnavlarē oluĸturmak i­in kullanēlan ¿cretsiz bir Web 2.0 aracēdēr. 

¥ĵretmen uygulamaya ¿ye olur ve bir sēnav oluĸturur. Oluĸturduĵu sēnavēn kodunu 

ºĵrencilerle kullanmalarē i­in paylaĸēr. ¥ĵrencilerin uygulamayē kullanmalarē i­in ¿yelik 

yapmalarēna gerek yoktur sadece web sitesinde sēnavēn kodunu girerek sēnava dahil olurlar. 

Bu uygulamanēn diĵerlerinden farkē ºĵrenciler telefon, tablet ya da bilgisayarlarēnda hem 

soruyu hem de ĸēklarē gºrebilirler. ¥ĵretmen ºĵrencilerin testte verdikleri cevaplara ait 

istatistikleri ekranēndan takip edebilir (Yēlmaz, 2022). 

 

Poplet: Bu uygulama ºĵretmen ve ºĵrencilerin kullanabileceĵi not alma, d¿zenleme ve 

kavram haritalarē oluĸturma gibi imkanlar sunan bir Web 2.0 aracēdēr. Popletôte oluĸturulan 

kavram haritalarēna kullanēcēlar kendi a­ēklamalarēnē, metinleri, resimleri ve video i­erikleri 

ekleyebilir. Poplet aracēlēĵē ile oluĸturulan kavram haritalarē ile ºĵrenciler konunun i­indeki 

kavramlar arasēndaki baĵlantēlarē ve iliĸkileri gºrebilir (¥zerdem Temel ve T¿rkoĵlu, 2023). 

 

1.3.3 Web 2.0 Ara­larē ile Ķlgili Fen Bilimleri Alanēnda Yapēlan Yurt Ķ­i ¢alēĸmalar. 

Erdoĵan (2023) ­alēĸmasēnda fen bilgisi ºĵretmen adaylarēna ºĵretim s¿recinde Web 2.0 

ara­larēnē kullandērmaya yºnelik bir eĵitim uygulayarak, bu eĵitimin ºĵretmen adaylarēnēn 

Web 2.0 ara­larēnē kullanarak materyal tasarlama durumlarē ¿zerindeki etkisini 

deĵerlendirmeyi ama­lamēĸtēr. ¥rneklem grubunu 16 fen bilgisi ºĵretmen adayē oluĸturduĵu 

bu araĸtērmada, ºzel durum yºntemi kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸma kapsamēnda kullanēlan Web2.0 

ara­larē StoryboardThat, Mentimeter, Blendspace, Phet ve Padlet, Infogram, Oppia, Book, 

https://kahoot.it/
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Creator, KialoEdu, Canva Creately, Kahootôtur. ¢alēĸmada veri toplama aracē olarak yarē 

yapēlandērēlmēĸ m¿lakat, ñ¥ĵretmenlerin Dijital ¥ĵretim Materyali Geliĸtirme ¥z-

Yeterlilikleri ¥l­eĵiò ve dok¿man analizi kullanēlmēĸtēr. Araĸtērma sonunda Web 2.0 

ara­larēnēn ºĵretimine yºnelik geliĸtirilmiĸ eĵitimin, ºĵretmen adaylarēnēn dijital ºĵretim 

materyali geliĸtirme yeterliliklerini olumlu yºnde etkilediĵi, Web 2.0 ara­larēnēn ºĵrenme 

s¿re­lerinde kullanēmēna yºnelik farkēndalēklarēnē artērdēĵē, Web 2.0 ara­larēnē kullanabilme 

konusunda, yeterli gºrmeye baĸlamalarēnē saĵladēĵē ve Web 2.0 ara­larēnēn kavram 

ºĵretiminde kullanēmēnēn ºneminin farkēna vardēklarē sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. 

 

Wright (2017) ­alēĸmasēnda fen bilgisi ºĵretmen adaylarēnēn Web 2.0 ara­larēnē kullanēm 

durumlarēnē ve bununla iliĸkili olan Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ve ºz yeterlik inan­ 

d¿zeyleri arasēndaki liĸkiyi gºzlemlemeyi ama­lamēĸtēr. ¢alēĸma grubunu ¿niversite 

dºrd¿nc¿ sēnēfta ºĵrenim gºren 344 fen bilimleri ºĵretmen adayē oluĸturmaktadēr. 

¢alēĸmada veri toplama aracē olarak kiĸisel bilgi formu, Web 2.0 kullanēm durumlarēnē ºl­en 

bir anket ve teknolojiyi kullanēm ile ilgili ºz yeterlilik inan­ ºl­eĵi kullanēlmēĸtēr. ¥l­me 

ara­larēnēn topladēĵē veriler incelendiĵinde ºĵretmen adaylarēnēn Web 2.0 uygulamalarēyla 

ilgili t¿ketici pozisyonda olduĵu bir baĸka deĵiĸle kendileri herhangi bir i­erik 

hazērlamadēĵē, bu ara­larla kendilerinin i­erik ¿retimi yapmayē tercih etmedikleri 

gºzlenmiĸtir. ¥ĵretmen adaylarēndan toplanan veriler incelendiĵinde Web 2.0 ara­larē en 

­ok iletiĸim alanēnda kullanēlērken yine en pop¿ler uygulamalardan birinin aramamotorlarē 

olduĵu gºzlenmiĸtir. ¥ĵretmen adaylarēn en az kullandēĵē Web 2.0 uygulamasēnēn bloglar 

olduĵu tespit edilmiĸtir. ¥ĵretmen adaylarēnēn Web 2.0 ara­larē ile ilgili i­erik kullanēm 

ama­larēna bakēldēĵēnda da en ­ok iletiĸim amacēyla kullandēklarē ortaya ­ēkmēĸtēr. ¥ĵretmen 

adaylarēnda Web 2.0 ara­larēyla ilgili olumlu algēlarēn y¿ksek olduĵu gºzlemlenirken en ­ok 

eĵitim alanēnda iĸlerini kolaylaĸtērdēĵē ile ilgli algēlar y¿ksektir. En d¿ĸ¿k algē ise i­erik 

¿retimine dair algēdēr. Test sonu­larē incelendiĵinde ºĵrencilerin en ­ok prezi, Yandex ve 

Google drive kullanērken en az edublogs ve telegram uygulamalarēnē kkullandēklarē 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Toplanan veriler doĵrultusunda ºĵrencilerin Web 2.0 kullanēmē konusunda 

olumlu algēlara sahip olduĵu, Web 2.0 ara­larēnē kullandēklarē fakat i­erik ¿retimi yerine 

hazēr i­erik kullanēmēnēn daha fazla tercih edildiĵi sºylenebilir. 

 

Can, (2021) araĸtērmasēnda fen bilimleri dersinde Web 2.0 destekli kavramsal karikat¿r 

kullanēmēnēn akademik baĸarē ve derse yºnelik tutuma etkisini araĸtērēp Web 2.0 destekli 

kavramsal karikat¿r kullanēmēna iliĸkin ºĵrenci gºr¿ĸlerini belirlenmeyi ama­lamēĸtēr. 
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Araĸtērmanēn ºrneklemini 30 5. Sēnēf ºĵrencisi oluĸturmaktadēr. Araĸtērma kapsamēndaki 

ders i­i uygulamalar ile dºrt hafta s¿rm¿ĸt¿r. ¢alēĸmada kullanēlan Web 2.0 ara­larē 

Powtoon, Canva Toondoo, Kahoot, Edmodoôdur. Araĸtērma karma desenlidir. Araĸtērmada 

nicel olarak ºn test son test yarē deneysel desen kullanēlērken nitel olarak yapēlan gºr¿ĸme 

verileri deĵerlendirilmiĸtir. Ders planlarē 5E modelinin doĵasēna uygun ĸekilde 

planlanmēĸtēr. Araĸtērma kapsamēnda kullanēlan veri toplama ara­larē baĸarē testi, tutum 

ºl­eĵi ve gºr¿ĸme formudur. Uygulamalar kapsamēnda deney grubuna Web 2.0 destekli 

kavramsal karikat¿r kullanēlmēĸ kontrol grubuna ise geleneksel yºntemlerle ders iĸlenmiĸtir. 

Uygulamalar baĸlamadan ºnce ve sonra testler uygulanmēĸ gruplar karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. 

Uygulamalar sonucunda uygulanan testlerden gelen bulgular incelendiĵinde deney 

grubunun baĸarē y¿zdelerinin daha fazla olduĵu bununla birlikte derse karĸē tutumlarēnēn da 

kontrol grubuna gºre anlamlē farklēlēk gºsterdiĵi sºylenebilir. Ayrēca deney grubunda 

gºr¿ĸme yapēlan ºĵrencilerin verdiĵi cevaplar incelendiĵinde ºĵrencilerin bir­oĵunun zor 

ve soyut gelen konularēn kavram karikat¿rleri ile daha fazla somutlaĸtērēldēĵē, ek olarak 

dersler bu yºntemle ilgi ­ekici hale geldiĵi i­in ºĵrencilerin motivasyonunun arttēĵē ĸeklinde 

bulgular edinilmiĸtir. Ayrēca Web 2.0 ara­larēyla birlikte kavram karikat¿rlerinin 

kullanēmēnēn ºĵrencilere farklē gelmesi ºĵrencilerin dikkatini ­ekmiĸ ve ºĵrencilerden 

olumlu tepkiler alēnmēĸtēr. Bunun yanēnda ºĵrenciler bu uygulamanēn farklē derslerde de 

kullanēlabileceĵini sºylemiĸ ºzellikle de zor ve soyut derslerde kullanēlabileceĵi ĸeklinde 

gºr¿ĸ bildirmiĸlerdir. 

 

A­ēkg¿l Fērat (2015) ­alēĸmasēnda derslerde web 2.0 ara­larē kullanarak yapēlan ºĵretim 

faaliyetlerinin fen bilimleri ºĵretmen adaylarēnēn biyolojik okur yazarlēklarēna etkisini 

incelemek istemiĸtir. Bunun i­in 2014-2015 ºĵretim yēlē 2. dºneminde fen bilgisi 

ºĵretmenliĵi bºl¿m¿nde ºĵrenimine devam eden 60 3. Sēnēf ºĵretmen adayēndan oluĸan bir 

ºrneklemle ­alēĸmēĸtēr. ¢alēĸmada uygulanan desen ºn test son test yarē deneysel desendir. 

Deney grubuna web 2.0 ara­larē kullanarak yapēlan ºĵretim uygulanērken kontrol grubuna 

geleneksel ºĵretim uygulanmēĸtēr. Verilerin toplanmasēnda ñBiyoteknoloji Okuryazarlēk 

Testiò, a­ēk u­lu sorular ve ikilemlerden oluĸan bazē senaryolar kullanēlmēĸtēr. Araĸtērmadan 

elde edilen sonu­lara gºre, deney grubunun ºn test-son test puanlarē arasēndaki farklēlēklar 

bulunmaktayken kontrol grubunda bu fark gºzlenememiĸtir. ¥zellikle son testte ­ok boyutlu 

okur yazarlēk noktasēnda deney grubunun kontrol grubuna gºre anlamlē farklēlēk gºsterdiĵi 

sºylenebilir. Kontrol grubunun ºn test-son test puanlarē arasēnda herhangi bir boyutta 

anlamlē farklēlēk tespit edilememiĸtir. Gruplarēn ºn test ve son test puanlarē bakēmēndan 
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deĵerlendirildiĵinde nominal, fonksiyonel ve ­ok boyutlu okuryazarlēk boyutlarēnda deney 

grubuyla kontrol grubu arasēnda istatistiksel anlamda anlamlē farklēlēk olduĵu tespit 

edilmiĸtir. Araĸtērmada ger­ekleĸtirilen web 2.0 ara­larē destekli uygulamalarēn deney 

grubunun g¿nl¿k hayatlarēnda karĸēlaĸtēklarē farklē durumlarda karar verme s¿re­lerine etki 

yarattēĵē tespit edilmiĸtir. ¥ĵrencilere uygulanan ikilemlerden oluĸan seneryolarēn analizleri 

sonucunda uygulamadan sonra biyoteknoloji uygulamalarēyla ilgili olumlu kararlarēn 

sayēsēnda artēĸ olduĵu belirlenmiĸtir. 

 

¦lker (2022) ­alēĸmasēnda fen bilgisi ºĵrenmenliĵi bºl¿m¿ astronomi dersinde Socrative, 

Mentimeter, Quizizz, Kahoot, My Quiz gibi Web 2.0 yapēlan deĵerlendirmelerle ilgi 

ºĵretmen ve ºĵrencilerin gºr¿ĸleri alēnarak bu deĵerlendirme yaklaĸēmlarēnēn etkinliĵini 

gºzlemlemeyi ama­lamēĸtēr. Araĸtērmanēn ºrneklemini birbirinden ayrē iki ¿niversitede 

ºĵrenimlerine devam eden 128 fen bilgisi ºĵretmen adayē oluĸturmaktadēr. Araĸtērmada 

karma yºntem kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmaya ait veriler COVĶD 19 pandemisinde toplandēĵē i­in 

"Google Form" ve "Google Classroom" uygulamalarē veri toplarken kullanēlmēĸtēr. 

Araĸtērmada konu kazanēmlarēnē ºl­en astronomi testi ile nicel veriler toplanērken, nitel 

veriler ise ºĵretmen adaylarē ile yapēlan gºr¿ĸmeler, adaylarēn kendilerinin doldurduĵu 

yansētēcē g¿nl¿kler yardēmē ile toplanmēĸtēr. ¥l­me ara­larēndan elde edilen nitel bulgulara 

bakēldēĵēnda ºĵrenciler Web 2.0 ara­larē yardēmēyla yapēlan deĵerlendirmeleri ilgi ­ekici 

bulmuĸlardēr. Ayrēca ºĵrenciler web 2.0 ara­larē ile yapēlan deĵerlendirmeleri 

motivasyonlarēnē arttērdēĵē belirtmiĸ aynē zamanda bu ºl­me ara­larēnēn ºĵrenmeyi ve 

kalēcēlēĵē saĵlamada etkili bulduklarēnē belirtmiĸlerdir. Bunun yanēnda ºĵrenciler kullanēlan 

yenilik­i Web 2.0 ara­larē sayesinde teknolojiyi aktif olarak kullanma imkanē bulduklarēnē 

ifade etmiĸ bu sayede teknoloji kullanēm becerilerinin arttēĵēnē belirtmiĸlerdir. Araĸtērmanēn 

nicel verilerinin toplandēĵē astronomi dersine ait bazē kazanēmlarēn sorulduĵu eriĸi test 

sonu­larēna bakēldēĵēnda geleneksel yºntem ile ders iĸleyen ºĵrencilerin Web 2.0 ara­larēyla 

bi­imlendirici deĵerlendirme yaklaĸēmēn uygulandēĵē gruba gºre daha baĸarēlē olduĵu 

gºzlenmiĸtir.  Sonu­ olarak ºĵrenciler web 2.0 destekli yapēlan bi­imlendirici deĵerlendirme 

yaklaĸēmēnē motivasyon, ºĵrenme ve ºĵrenmeyi kalēcē kēlmakta etkili bulmuĸ fakat erĸi testi 

sonu­larēnda kontrol grubu puanlarē daha y¿ksek ­ēkmēĸtēr. 

 

Yēldērēm (2020) araĸtērmasēnda yedinci sēnēf ºĵrencilerinin fen bilimleri dersi ēĸēĵēn madde 

ile etkileĸimi ¿nitesindeki kazanēmlara yºnelik Web 2.0 ara­larē kullanēlarak ger­ekleĸtirilen 

ders uygulamalarēnēn ºĵrencilerin baĸarēlarēna, kendi kendine ºĵrenme d¿zeylerine ve dersle 
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ilgili tutumlarēna etkisini incelemiĸtir. ¢alēĸma 2018-2019 eĵitim ºĵretim yēlēnēn ikinci 

dºneminde, Kocaeli ilinde iki farklē devlet okulunda, 45 deney ve 39 kontrol grubundan 

oluĸan toplamda 84 ºĵrenci ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. Araĸtērma modeli ºn test-son test kontrol 

gruplu yarē deneysel desen olarak belirlenmiĸtir. Deney grubunda ºĵretim web 2.0 ara­larē 

ile desteklenirken kontrol grubunda geleneksel yºntem uygulanmēĸtēr. ¢alēĸmada kullanēlan 

Web 2.0 ara­larē Jigsawpuzzle, Eba, Morpa Kamp¿s, Algodoo, Kahoot, Google 

Dok¿manlar, Edrawmax, Powtoon, e-Ķstasyonlar, Plickers, Wordart, Mini e-Tasarēm, Padlet, 

Edpuzzeleôdēr. Araĸtērmanēn veri toplama ara­larē uygulamanēn yapēldēĵē ilgili 

kazanēmlardan oluĸan ve araĸtērmacē tarafēndan geliĸtirilen Akademik Baĸarē Testi ve baĸka 

araĸtērmacēlar tarafēndan geliĸtirilen ¢ocuklar i­in Teknoloji ile Kendi Kendine ¥ĵrenme 

¥l­eĵi ile Fen Bilimleri Dersine Yºnelik Tutum ¥l­eĵiôdir. Araĸtērmadan elde edilen 

bulgulara gºre, Web 2.0 ara­larē ile desteklenen ders uygulamalarēnēn ºĵrencilerin akademik 

baĸarēlarē ve kendi kendine ºĵrenme d¿zeylerini anlamlē bir ĸekilde arttērdēĵē 

gºzlemlenmiĸtir. Bunun yanēnda deney grubunda uygulanan yºntemin ºĵrencilerin fen derse 

yºnelik tutumlarē ¿zerinde anlamlē fark yaratmadēĵē gºzlenmiĸtir. Ayrēca web 2.0 ara­larē 

ile desteklenen ders uygulamalarēnēn iĸlendiĵi deney grubu ve geleneksel yºntemin 

uygulandēĵē kontrol gruplarēnda, ºĵrencilerin cinsiyetlerinin, ºĵrenci baĸarēlarē, derse 

yºnelik tutumlarē ve kendi kendine ºĵrenme d¿zeyleri ¿zerinde anlamlē fark yaratmadēĵē 

saptanmēĸtēr.  

 

Akbaba (2019) ­alēĸmasēnda web 2.0 ara­larē destekli teknolojilerin kullanēldēĵē ders i­i 

uygulamalarēn orta okul 6. Sēnēf ºĵrencilerinin fene yºnelik tutumlarē ve teknolojiye yºnelik 

tutumlarē ¿zerine etkisini ayrē ayrē gºzlemlemeyi ama­lamēĸtēr. Araĸtērmanēn ºrneklemini 

48 kiĸiden oluĸan 6. sēnēf ºĵrencileri oluĸturmaktadēr. ¢alēĸmanēn deseni ºn test son test yarē 

deneysel desendir. ¢alēĸmanēn ºl­me ara­larē fene yºnelik tutum ºl­eĵi ve teknolojiye 

yºnelik tutum ºl­eĵidir. ¢alēĸmada ders i­i uygulamalarda Socrative, Kahoot, Plikers gibi 

Web 2.0 ara­larē kullanēlmēĸtēr. Araĸtērmanēn ºn test ve son testlerininden elde edilen 

bulgulara gºre web 2.0 ara­larē ile desteklenen teknolojilerin kullanēldēĵē ders i­i 

uygulamalarēn ºĵrencilerin fen derslerine yºnelik tutumlarēnē anlamlē d¿zeyde arttērdēĵē 

tespit edilmiĸtir. Ayrēca uygulanan yºntemin ºĵrencilerin teknoloji kullanēmēna yºnelik 

tutumlarēnē da arttērdēĵē gºzlenmiĸtir. ¥ĵrencilerle yapēlan gºr¿ĸmelerde benzer bulgular 

elde edilmiĸtir. 
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G¿rleroĵlu (2019) ­alēĸmasēnda 7. Sēnēf ºĵrencilerine Kuvvet ve Enerji ¿nitesinin 

ºĵretilmesinde web 2.0 destekli ders i­i uygulamalarēn kullanēlmasēnēn ºĵrencilerin, 

motivasyonlarēna, tutumlarēna ve dijital okuryazarlēklarēna etkisi incelemiĸtir. Ders i­i 

uygulamalar 5E modeline uyguni planlanmēĸtēr. Araĸtērmanēn ºrneklemini, Ķstanbulôun 

Zeytinburnu il­esinde bir devlet ortaokulunda ºĵrenim gºrmekte olan 23ô¿ deney 25ôi 

kontrol grubunda olmak ¿zere 48 ºĵrenci oluĸturmaktadēr. ¢alēĸmada Wix, Google form, 

Powtoon, Toondoo, Kahoot, Storybird, Prezi, Quizlet, Canva, Bubble gibi web 2.0 ara­larē 

kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmada karma yºntem kullanēlērken veri toplama aracē olarak baĸarē testi, 

tutum, motivasyon dijital okur yazarlē testleri kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmada sonu­ olarak Web 

2.0 uygulamalarē ile ger­ekleĸtirilen fen ºĵretiminin ºĵrencilerin akademik baĸarēlarē ve 

motivasyonlarē a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēĵa sebep olduĵu bulunmuĸtur. Bununla birlikte 

Web 2.0 uygulamalarē destekli ger­ekleĸen ºĵretimin ºĵrencilerin derse yºnelik tutumlarē 

¿zerinde anlamlē fark yaratmadēĵē, aynē durumun ºĵrencilerin dijital okuryazarlēklarē 

a­ēsēndan da ge­erli olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

Uysal (2020) ­alēĸmasēnēn amacē web 2.0 animasyon ara­larē ile iĸlenen fen derslerinin 4. 

Sēnēf ºĵrencilerinin ºĵrenci tutumlarē, motivasyonlarē, ders baĸarēlarē ve temel beceriler 

¿zerine etkisini incelemektir. Araĸtērmada ºn-test ï son-test yarē deneysel desen 

kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmanēn ºrneklemini 4. sēnēfta eĵitim gºren 45 ºĵrenci oluĸturmaktadēr. 

¢alēĸmada web 2.0 aracē olarak Powtoon uygulamasē kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmada kullanēlan 

veri toplama ara­larē Fen Bilimleri Dersine Yºnelik Tutum ve Motivasyon ¥l­ekleri, Temel 

Beceriler ¥l­eĵi, Akademik Baĸarē Testiô dir. ¢alēĸma sonu­larēna bakēldēĵēnda, deney 

grubunda kullanēlan web 2.0 animasyon video destekli ºĵretim yaklaĸēmēnēn ºĵrencilerin 

akademik baĸarē ¿zerinde geleneksel yºnteme gºre daha etkili olduĵu gºzlemlenmiĸtir. 

Bununla birlikte ºĵrencilerin temel becerileri ve fen bilimlerine yºnelik tutumlarē, fen 

dersine yºnelik motivasyonlarēnda ise deney ve kontrol gruplarē arasēnda anlamlē bir fark 

gºzlenmemiĸtir. 

 

Kērbaĸ (2020) fen bilgisi dersi ºĵretmenlerinin Web 2.0 ara­larēnē kullanēm yetenekleri ve 

bu konudaki gºr¿ĸlerini ºĵrenmek amacēyla 30 fen bilgisi ºĵretmeni ile bir ­alēĸma 

y¿r¿tm¿ĸt¿r. ¢alēĸmada ñkarma modelò kullanēlmēĸtēr. Veri toplama aracē olarak Fen 

bilimleri dersi ºĵretmenlerinin web 2.0 ara­larēna yºnelik kullanēm yeteneklerini ºl­en 

ñWeb 2.0 Ara­larē Kullanēm Kriterleri Formu (WEB2KF)ò geliĸtirilmiĸtir ve gruba 

uygulanmēĸtēr. ¢alēĸma sonu­larēna bakēldēĵēnda Fen bilgisi ºĵretmenlerinin derslerinde 



34  

web 2.0 ara­larēnē kullanmalarēnēn, ºĵrencilerin de derslere olan motivasyonu artēracaĵē ve 

Web 2.0 ara­larēnēn ºĵrencilerin ºz-yeterlik algēsēnē geliĸtireceĵi sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. 

Ayrēca Web 2.0 ara­larē konusunda bir­ok ºĵretmen gºr¿ĸ bildirememektedir. Gºr¿ĸ 

bildirememelerinin sebebi olarak web 2.0 ara­larēnē araĸtērmamalarē ya da 

ñyapamayacaklarēò d¿ĸ¿ncesiyle ka­malarē olduĵu anlaĸēlmaktadēr. 

 

G¿l (2022)ô ¿n araĸtērmasēnēn amacē ­evrimi­i eĵitimde kullanēlan web 2.0 ara­larēnēn 

ortaokul 5. sēnēf ºĵrencilerinin kavramsal baĸarēlarēna, Fen Bilimleri dersine yºnelik 

tutumlarēna ve ºz d¿zenleme algēlarēna etkisini incelemektir. ¢alēĸmanēn ºrneklemini 5. 

sēnēfta ºĵrenim gºren 10-11 yaĸ grubundaki 12 ºĵrenci (7 kēz, 5 erkek) oluĸturmaktadēr. 

¢alēĸma kapsamēnda kullanēlan Web 2.0 ara­larē Mentimeter, Artsteps, Mycreativeshop, 

Wordwall, Popplet, Hologram, PBS Learning Media, Sky and Moon Phases Calendar, 

Genially, Educandy, Padlet, Animatron, Canva, Quizizz, Mindmeister, Postermywall, 

Animakerôdēr. ¢alēĸmada karma araĸtērma yºntemlerinden yakēnsayan paralel desen modeli 

esas alēnmēĸtēr. ¢alēĸmada veri toplama aracē olarak fen ve teknoloji tutum ºl­eĵi, algēlanan 

ºz d¿zenleme ºl­eĵi, g¿neĸ, d¿nya ve ay kavramlarēna yºnelik yarē yapēlandērēlmēĸ telefon 

gºr¿ĸmesi, fen bilimleri dersine yºnelik yarē yapēlandērēlmēĸ telefon gºr¿ĸmesi formu ve ºz 

d¿zenleme algēlarē ºl­eĵi kullanēlmēĸtēr. Araĸtērmadan elde edilen nitel ve nicel veriler 

sonucunda G¿neĸ, D¿nya ve Ay ¿nitesi kapsamēnda Web 2.0 ara­larēyla desteklenen 

­evrimi­i eĵitimin ºĵrencilerin kavramsal baĸarē, tutum ve ºz d¿zenleme algēlarē ¿zerinde 

olumlu yºnde etkisinin olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

B¿n¿l (2019) ­alēĸmasēnda Dicle ¦niversitesiôde Eĵitim Fak¿ltesinde farklē branĸlardan 

ºĵretmen adaylarēnēn Web 2.0 ara­larēnēn ders uygulamalarēnda kullanēmēna yºnelik 

gºr¿ĸlerinin ­eĸitli deĵiĸkenler a­ēsēndan deĵiĸip deĵiĸmediĵini gºzlemlemeyi ama­lamēĸtēr. 

¢alēĸmada kullanēlan deĵiĸkenler yaĸ, cinsiyet, devam edilen bºl¿m, bilgisayar 

kullanēlabilirlik d¿zeyi vb. ódir. Araĸtērma kapsamēnda ºrneklem olarak Eĵitim Fak¿ltesi fen 

bilgisi, fizik, kimya ve biyoloji bºl¿mlerinde ºĵrenim gºren 140 ºĵretmen adayē se­ilmiĸtir. 

Araĸtērmanēn modeli nicel araĸtērma modellerinden olan betimsel tarama modelidir. Veri 

toplama aracē olarak anket kullanēlmēĸtēr. Anketten elde edilen veriler analiz edildiĵinde web 

2.0 ara­larē destekli ºĵretim uygulamalarēnēn ºĵretimin niteliĵini arttēracaĵē, ºĵrencilerin 

derslere yºnelik motivasyonunu olumlu etkileyebileceĵi, Web 2.0 uygulamalarēnēn sēnēf 

ortamēnda kullanēlmasēnēn kolay pratik olduĵu, sēnēf ortamēnda iĸbirliĵini, dayanēĸmayē 

arttērabileceĵi ve ºĵretmenin derslerde kullandēklarē diĵer ºĵretim tekniklerini 
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destekleyebilecek ºzellikte olduĵu sonu­larēna ulaĸēlmēĸtēr. Bununla birlikte ºĵretmen 

adaylarēnēn kendi derslerinde Web 2.0 kullanēmlarē ile ilgili gºr¿ĸleri incelendiĵinde bu 

ara­larēn derslere yºnelik motivasyonlarēnē arttērdēĵē, Web 2.0 ara­larēnēn online 

kullanēlabilmesinin bir avantaj olduĵu bºylelikle zaman ve mekandan baĵēmsēz olarak farklē 

kurslardan yararlanabileceklerini belirtmiĸlerdir. Ayrēca Web 2.0 ara­larēnēn dersleri anlamlē 

ºĵrenmelerine katkē saĵladēĵēnē belirtmiĸlerdir.  

 

Sarē (2019) ­alēĸmasēnda web 2.0 ara­larē destekli ºĵretim uygulamalarēnēn ºĵrencilerin fen 

dersine karĸē tutum, iletiĸim becerileri ve etkileĸimleri ¿zerine etkisini araĸtērmēĸtēr. 

¢alēĸmanēn ºrneklemini altēncē sēnēf d¿zeyinde 39 ºĵrenci oluĸturmaktadēr. ¢alēĸmanēn 

yºntemi tek gruplu ºn test ve son test deneysel desendir. ¢alēĸmada kullanēlan veri toplama 

ara­larē Fen ve Teknoloji Tutum ¥l­eĵi ile Teknoloji Tutum ¥l­eĵi ve video kayētlardēr. 

Araĸtērma kapsamēnda web 2.0 ara­larēnēn sēnēf i­i uygulamalarē baĸlamadan 2 hafta ºnce 

dersler kaydedilmiĸ incelenmiĸ. Sonrasēnda derslerde Web 2.0 ara­larē destekli ºĵretime 

baĸlanmēĸ dersler bu ĸekilde iĸlenmeye baĸlamēĸtēr. Uygulamanēn sekiz ve dokuzuncu 

haftalarē dersler tekrar kaydedilmiĸ ve elde edilen video kayētlar ilk iki haftada elde edilen 

video kayētlarē ile karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Sonu­ olarak Web 2.0 uygulamalarē destekli ºĵrenim 

gºren ºĵrencilerin ­alēĸmalarē bitirmeye daha hevesli olduĵu, ºĵretmenlerin ise ºĵrencilere 

s¿re­ i­inde anēnda dºn¿t verebildiĵi, ºĵrenci ve ºĵretmenlerin bu uygulamalarda derslerde 

daha aktif olduĵu, ºĵrencilerin kendi ºĵrenmelerinin sorumluluĵunu aldēĵē ve iĸ birliklerinin 

arttēĵē gºzlenmiĸtir. Bunun yanēnda ºĵrencilerin fen dersine karĸē tutum ve teknolojiye tutum 

puanlarēnda da artēĸ olmuĸtur.  

 

ķeng¿l Aydēn (2021) ­alēĸmasēnda Covid-19 s¿recinde eĵitimde Web 2.0 ara­larēnē da 

kullanarak uzaktan eĵitime devam eden 61 Fen Bilgisi ºĵretmen adayēnēn ­evrimi­i 

ºĵrenmeye 61yºnelik tutumlarēnē belirlenmek ve sēnēf deĵiĸkenine gºre tutumlarēn 

karĸēlaĸtērēlmasē ama­lamēĸtēr. ¢alēĸmanēn ºrneklemini 2020-2021 eĵitim-ºĵretim yēlē 

K¿tahya Dumlupēnar ¦niversitesi, Eĵitim Fak¿ltesi, Fen Bilgisi ¥ĵretmenliĵi 1., 2., 3. ve 4. 

sēnēfta ºĵrenim gºren 95 ºĵretmen adayē oluĸturmaktadēr. Araĸtērmada kullanēlan Web 2.0 

ara­larē Powtoon, Pixton, learningapps, canvaôdēr. ¢alēĸma ºĵretmen adaylarēnēn ­evrimi­i 

ºĵrenmeye yºnelik tutumlarēnēn belirlenmesinin ama­landēĵē betimsel bir araĸtērma olarak 

ºzetlenebilir. Araĸtērma tarama modelinde veri toplama aracē olarak ñE-¥ĵrenmeye Yºnelik 

Tutum ¥l­eĵiò kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. Araĸtērma sonu­larēna bakēldēĵēnda 

ºĵrencilerde ­evrimi­i ºĵrenmeye yºnelik olumlu tutum tespit edilmiĸtir. Sēnēf d¿zeylerine 
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gºre ºĵrencilerin uzaktan ºĵretime yºnelik tutum puan ortalamalarē incelendiĵinde 

¿niversite 1. sēnēfta ºĵrenim gºren ºĵrencilerde ­evrim i­i ºĵrenmeye yºnelik tutum 

puanlarēnēn daha y¿ksek olduĵu belirtilmiĸtir.  

 

Bolatlē ve Korucu (2018)ô nun araĸtērmalarēnēn amacē, biyo­eĸitlilik ile ilgili ºĵrencilerin 

birbirleri ile etkileĸim halinde olabileceĵi FeTeMM etkinliĵi hazērlamak ve ºĵrencilerin 

s¿rece dair gºr¿ĸlerini detaylē incelemektir. Ayrēca ºĵrencilerin geliĸimlerine katkēda 

bulunacak FeTeMM etkinliĵi tasarlamak ve bu tasarēma dair ºĵrencilerin deneyimlerini 

incelemek ama­lanmēĸtēr. Araĸtērmanēn ­alēĸma grubunu Konya ilinde milli eĵitim 

bakanlēĵēna baĵlē bir ortaokula devam eden 7. sēnēf altē kēz ve altē erkek ºĵrencide 

oluĸmaktadēr. Araĸtērma betimsel ºzellikte bir nitel bir araĸtērmadēr. ¢alēĸmanēn veri toplama 

ara­larēnē gºr¿ĸme formlarē ve video kayētlar oluĸturmaktadēr. Araĸtērmadan elde edilen 

sonu­lara bakēldēĵēnda ºĵrenciler FeTeMM etkinlikleri ile ilgili  olumlu gºr¿ĸ 

belirtmiĸlerdir. ¥ĵrencilerin ºĵrenim ortamēnda, ders i­i uygulamalarēnda ve Web 2.0 

ara­larē ile etkinlikler yaparken keyifli vakit ge­irdikleri gºzlenmiĸtir. Araĸtērmada iĸ birlikli 

ºĵretim uygulamalarē hakkēnda ­oĵu ºĵrenci olumlu gºr¿ĸ belirtirken iki ºĵrenci iĸ bilikli 

ortamlarla ilgili olumsuz gºr¿ĸ belirtmiĸtir. ¥ĵrenciler etkinlik aĸamasēnda ve animasyon 

tasarlarken iĸ birlikli ºĵrenmenin faydalē olduĵunu bununla birlikte Web 2.0 ara­larē destekli 

yapēlan FeTeMM etkinliklerinin derse karĸē isteklerini, motivasyonlarēnē, dikkatlerini 

arttērdēĵēnē da bu ­alēĸma kapsamēnda yapēlan gºr¿ĸmelerde belirtmiĸlerdir. 

 

Timur ve ark. (2020)ô nēn ­alēĸmalarēnēn amacē Fen bilimleri ºĵretmenlerinin Web 2.0 

ara­larēna yºnelik gºr¿ĸlerini detaylē bir ĸekilde incelemektir. Bu kapsamda 2018 yēlēnda 

farklē illerdeki MEBôe baĵlē devlet ve ºzel kurumlarda ­alēĸmakta olan sekiz fen bilimleri 

ºĵretmeni ¿zerinde araĸtērma yapēlmēĸtēr. ¢alēĸmada nitel araĸtērma yºntemlerinden 

b¿t¿nc¿l tek durum deseni kullanēlmēĸtēr. Veri toplama aracē olarak ñFen Bilimleri 

ºĵretmenlerinin Web 2.0 hakkēndaki ¥ĵretmen Gºr¿ĸleri Gºr¿ĸme Formuò kullanēlmēĸtēr. 

¥ĵretmenlerle yapēlan gºr¿ĸmelerden elde edilen veriler incelendiĵinde ºĵretmenlerin Web 

2.0 ara­larēnē bildikleri, farkēnda oluklarē, Web 2.0 ara­larēnē kullanmaya sēcak baktēklarē, 

bu ara­larēn derslerde kullanēlmasēnēn ºĵretmen, ºĵrenci ve sēnēf ortamē a­ēsēndan ºnemli 

olduĵunu belirtmiĸlerdir. Ayrēca veri grubundaki ºĵretmenlerin bu ara­larē derslerinde 

kullanmaya karĸē istekli olduklarēnē bu sayede derslerde ºĵrencilerin motivasyonunun 

artabileceĵi, derslerin daha eĵlenceli hale gelebileceĵi aynē zamanda ve bu uygulamalarē 

kullanmayan meslektaĸlarēna da uygulamalarē ºnerceklerini belirttiĵi gºzlenmiĸtir. 
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Ortaakarsu ve S¿l¿n (2022) araĸtērmalarēnda Web 2.0 ara­larēndan Kahootôôun fen bilimleri 

dersinde ºĵrenci motivasyonuna etkisini incelemeyi ama­lamēĸlardēr. 2020-2021 eĵitim-

ºĵretim yēlēnda, Muĵla ilinde bir devlet ortaokulunda ºĵrenim gºren 43 8. sēnēf ºĵrencisi 

oluĸturmaktadēr. Araĸtērmanēn deseni ºn test ve son test kontrol gruplu yarē deneysel 

desendir. Araĸtērmada veri toplama aracē olarak ñFen Eĵitiminde Motivasyon ¥l­eĵiò 

kullanēlmēĸtēr. Araĸtērmanēn sonucunda Fen Bilimleri dersinde Kahoot destekli etkinliklerin 

yapēldēĵē deney grubu ºĵrencilerinin motivasyonlarēnēn arttēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

Timur, Yēlmaz ve K¿­¿k (2021)ô ¿n ­alēĸmalarēnēn amacē Web 2.0 uygulamalarēnēn 

ºĵretmen adaylarēnēn STEM uygulamalarēna iliĸkin ºz-yeterlik inan­larēna etkisini ve Web 

2.0 hēzlē i­erik geliĸtirme ºz-yeterlik inan­larēna etkisini incelemektir. Araĸtērmanēn 

ºrneklemini T¿rkiyeônin batēsēnda bulunan bir devlet ¿niversitesinin eĵitim fak¿ltesinde 

ºĵrenim gºren son sēnēftaki 42 fen bilgisi ºĵretmen adayē oluĸturmaktadēr. Araĸtērmada nicel 

araĸtērma yºntemlerinden biri olan zayēf deneysel desen tek gruplu ºn test ve son test t¿r¿nde 

kullanēlmēĸtēr. ¥ĵretmen adaylarēna uygulanan tutum ºl­eklerinin ºn test ve son test 

puanlarēnēn incelendiĵi analiz sonu­larē son test puanlarē lehine anlamlē bir farklēlēk 

olduĵunu gºstermektedir.  

 

1.3.4 Web 2.0 Ara­larē ile Ķlgili Fen Bilimleri Alanēnda Yapēlan Yurt Dēĸē ¢alēĸmalar 

Chimo (2012) ­alēĸmasēnda Web 2.0 destekli ºĵretimin ºĵrenmeye katkēsēnē ºĵrenci 

katēlēmē, bilgi birikimi ve araĸtērma becerileri boyutunda incelemeyi ama­lamēĸtēr. 

Araĸtērmanēn ­alēĸma grubu 54 erkek 59 kēz toplam 113 7. sēnēf ºĵrencisidir. ¢alēĸmada 

eylem araĸtērmasē yaklaĸēmē kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmanēn veri toplama ara­larē Likert anketler, 

kēsa sēnavlar, testler ve araĸtērma sunumu, yansētēcē g¿nl¿klerdir. ¢alēĸmada Web 2.0 aracē 

olarak Animoto, Edmodo, Google Maps, Prezi kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmanēn sonu­larēna 

bakēldēĵēnda bu teknolojiler ºĵrencilerin katēlēmēnē, araĸtērma becerilerini ve bilimsel 

kavramlarēn anlaĸēlmasēnē arttērmēĸ, ºĵrenciler araĸtērma becerilerini kullanmaya karĸē 

ºzg¿ven geliĸtirmiĸ ve Web 2.0 teknolojisinin ºĵrencilerin ºĵrenimini olumlu etkilediĵi ve 

ºĵrencilerin derse katēlēmlarēnda artēĸ ger­ekleĸtiĵi bildirilmiĸtir. 

 

Smyrnaiou, Moustaki, Yiannoutsou ve Kynigos (2012) ­alēĸmalarēnda ­evrim i­i platform 

ile ­alēĸan bir grup ºĵrencinin ¿­ boyutlu hareket ile ilgili nasēl etkileĸime girdiĵini, iĸ birliĵi 

yaptēĵēnē ve kendilerini nasēl ifade ettiklerini incelemeyi ama­lamēĸlardēr. ¢alēĸmanēn 
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ºrneklemi Atinaôda bir ortaokulda 7. sēnēfta ºĵrenimlerine devam eden iki kēz iki erkek 

olmak ¿zere dºrt ºĵrenciden oluĸmaktadēr. ¢alēĸma bir eylem araĸtērmasēdēr. Araĸtērmada 

veri toplama aracē olarak Likert anketler, kēsa sēnavlar, testler ve araĸtērma sunumu, yansētēcē 

g¿nl¿kler kullanēlmēĸtēr. Sonu­ olarak ºĵrencileri kendi ºĵrenmelerinin sorumluluĵunu 

aldēlar s¿rece aktif katēlēm saĵladēlar, ayrēca konu ile ilgili kavramsal anlamalar geliĸtirdiler. 

 

Choo (2020) ­alēĸmasēnda ºĵretmenlerin ºz yeterlilik d¿zeylerini belirlemeyi, orta ºĵretim 

fen ºĵretiminde Web 2.0 entegrasyon d¿zeyini ve fen ºĵretiminde ºĵretmenlerin ºz 

yeterlilikleri ile Web 2.0 entegrasyonu arasēndaki iliĸkiyi incelemeyi ama­lamēĸlardēr. 

¢alēĸmanēn ºrneklemini Malezyaô da Sarawak Miriôdeki dokuz ortaokuldan rastgele se­ilen 

108 ortaokul fen bilgisi ºĵretmeni oluĸturmaktadēr. ¢alēĸmada veri toplama aracē olarak 

kamera kaydē, ses kaydē, ­alēĸma sayfalarē, gºzlem notlarē ve anket ­alēĸmasē kullanēlmēĸtēr. 

¢alēĸmada ºĵretmenlerin ºz yeterliliĵinin orta d¿zeyde olduĵu, orta okullarda Web 2.0 

entegrasyonu d¿zeylerinin d¿ĸ¿k olduĵu, ºĵretmenlerin ºz yeterliliĵi ile Web 2.0 

entegrasyonu arasēnda g¿­l¿ ve anlamlē bir iliĸki olduĵu sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. 

 

Weller (2013) ­alēĸmasēnda ºĵretmen adaylarēnēn mesleki ºĵrenmelerinde Web 2.0 

kullanēmēnēn etkisini gºzlemlemeyi ama­lamaktadēr. ¢alēĸmanēn ºrneklemini 40 fen bilgisi 

ºĵretmen adayē oluĸturmaktadēr. ¢alēĸma bir durum ­alēĸmasēdēr. ¢alēĸmada veri toplama 

aracē olarak anket kullanēlmēĸtēr. Sonu­ olarak, hemen hemen t¿m ºĵrenciler Web 2.0 

ara­larēnēn sadece bir gºrev i­in kullanēlan uygulamadan ibaret olmadēĵēnē aynē zamanda 

eĵlenceli olduĵunu belirtmiĸlerdir. ¢oĵu ºĵretmen adayē mesleĵe baĸladēklarēnda da bu 

teknolojiyi kullanacaĵēnē belirtmiĸtir.  

 

Dollah ve Mahmud (2022) ­alēĸmalarēnda ºĵretmenlerin Web 2.0 uygulamalarēnēn ºĵretme 

ve ºĵrenmedeki etkililiĵine iliĸkin deĵerlendirmelerinde demografik faktºrlere gºre 

farklēlēklar olup olmadēĵēnē belirlemeyi ama­lamaktadēr. ¢alēĸma bir durum ­alēĸmasē 

modelindedir. Veri toplama aracē olarak anket kullanēlmēĸtēr. Araĸtērma sonu­larēna gºre 

ºĵretmenlerin Web 2.0 uygulamalarēnēn kullanēmēyla cinsiyet, mesleki kēdem ve konumlarē 

arasēnda anlamlē iliĸki yok iken yaĸlarē arasēnda anlamlē iliĸki vardēr. 

 

Lenao (2023) Botsvana BAISAGO ¦niversitesi'ndeki ºĵrencilerin Web 2.0 ara­larēnēn 

farkēndalēĵē ve kullanēmēnē araĸtērmak amacēyla y¿r¿tt¿ĵ¿ ­alēĸmasēnda veri toplama aracē 

olarak yapēlandērēlmēĸ anketler kullanmēĸtēr. Araĸtērma sonu­larēna bakēldēĵēnda ºĵrencilerin 
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Facebook, Twitter, medya paylaĸēm ara­larē, Google Drive ve anlēk mesajlaĸma gibi Web 

2.0 ara­larēnēn ­oĵuna olduk­a aĸina olduklarē ortaya ­ēkmēĸtēr. Her ne kadar ºĵrenciler 

belirlenen ara­lara ­ok aĸina olsalar da araĸtērmaya katēlan ­oĵu ºĵrencinin bu ara­larē 

neredeyse hi­ kullanmadēĵē araĸtērmanēn ­arpēcē bir bulgusudur. ¥ĵrenciler bu durumun 

nedeni olarak bilgisayar laboratuvarlarēnda ºĵrencilerin kullanabileceĵi bilgisayar sayēsēnēn 

yetersiz olmasē, internet hizmetlerine eriĸimin sēnērlē olmasē ve elektrik kesintilerini 

sēralamēĸlardēr. Araĸtērmacē araĸtērma kapsamēnda ºneri olarak Web 2.0 ara­larēnēn 

kullanēmēnēn m¿fredata entegre edilmesini ve ºĵrencilerin bu ara­larē kullanma becerilerini 

geliĸmeleri i­in ¿niversite altyapēlarēnēn iyileĸtirilmesini sunmuĸtur. 

 

Alan yazēnda yer alan ­alēĸmalar incelendiĵinde Web 2.0 ara­larēnēn Fen Bilimleri dersinde 

kullanēldēĵē farklē sēnēf d¿zeylerinde ­alēĸmalarēn mevcut olduĵu gºr¿lmektedir. (B¿n¿l, 

2019; Can, 2021; Uysal, 2020). Araĸtērmalarda en sēk kullanēlan Web 2.0 ara­larēnēn padlet, 

kahott, canva olduĵu sºylenebilir (B¿n¿l, 2019; Can, 2021; G¿rleroĵlu, 2019; Uysal, 2020). 

¢alēĸmalar sēklēkla Web 2.0 ara­larēnēn kullanēmēn ºĵrencilerin derse karĸē tutumlarēna (G¿l, 

2022; Yēldērēm, 2020), motivasyonlarēna (G¿rleroĵlu, 2019; Uysal, 2020) ve ders 

baĸarēlarēna (G¿l 2022; Uysal, 2020,) etkisini araĸtērmaya dºn¿kt¿r. Araĸtērmalarēn nitel 

boyutlarē genellikle Web 2.0 ara­larēnēn ºĵretimde kullanēmē ile ilgili ºĵrenci ve ºĵretmen 

gºr¿ĸleri ¿zerinde yoĵunlaĸmēĸtēr (Sarē,2019). Araĸtērma sonu­larēna bakēldēĵēnda sēklēkla 

karĸēlaĸēlan sonu­lar Web 2.0 ara­larēnēn fen bilimleri derslerinde kullanēmēnēn ºĵrencilerin 

fen bilimleri dersindeki akademik baĸarēlarēnē arttērdēĵē (Uysal, 2020; Yēldērēm, 2020), 

ºĵrencilerin fen bilimleri dersi konularēyla ilgili kavramsal anlamalarē ¿zerinde olumlu etki 

yarattēĵē  ve anlamlē, kalēcē ºĵrenme imkanē saĵladēĵē (G¿l, 2022; ¦lker, 2022), ºĵrenmeyi 

kolaylaĸtērdēĵē (Can, 2021), derse karĸē olumlu tutum geliĸtirmelerine katkē saĵladēĵē 

(Akbaba, 2019; G¿l, 2022; Yēldērēm 2020) ĸeklindedir. Bununla birlikte Web 2.0 ara­larēnēn 

fen bilimleri derslerinde kullanēmēnēn ºĵrencilerin fen derslerine yºnelik tutumlarēnda 

anlamlē bir fark yaratmadēĵē sonucuna ulaĸēlan ­alēĸmalar da mevcuttur (G¿rleroĵlu, 2019; 

Ortaakarsu ve S¿l¿n, 2022).  

 

1.4 Kavram ¥ĵretiminin ¥nemi 

¢aĵdaĸ eĵitim anlayēĸēnda en ­ok benimsenen yaklaĸēmlardan biri olan yapēlandērmacē 

yaklaĸēmēn doĵasē gereĵi ºĵrenciler ºĵretimin merkezinde yer almaktadēr. ¥ĵrenciler kendi 

ºĵrenmelerinden sorumlu iken edindikleri bilgilerin inĸasēnda ºnceki ºĵrenmelerinin 
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doĵruluĵu ºnem kazanmaktadēr. ¢¿nk¿ ºĵrenen a­ēsēndan bakēldēĵēnda yeni edinilen 

bilgiler ºnceki bilgilerle ile iliĸkilendirilir, yorumlanēr ve deĵerlendirilir. Bu bakēmdan 

ºĵrenenlerin edindikleri bilgileri doĵru ºĵrenip deĵerlendirme yapmasē ºnceki 

ºĵrenmelerinin doĵruluĵuna baĵlēdēr. Bu da kavramlarēn doĵru ºĵrenilmesinin ºnemini 

ortaya koymaktadēr (¥zmen, 2020). Erden ve Akman (1996)ôa gºre doĵru kavram 

ºĵretimiyle iletiĸim ve d¿ĸ¿nme kolaylaĸēr, soyut varlēklar somutlaĸēr, kalēcē ve d¿zenli bilgi 

sistemleri oluĸturulur, olaylar ve varlēklar arasēndaki iliĸkilerin kurulmasē kolaylaĸēr, 

­evrenin karmaĸēklēĵē azalēr kavramlarē tanēma ve ºĵrenme kolaylaĸēr, bilgilerin sistematik 

olarak gruplanmasē, ºrg¿tlenmesi saĵlanēr, kavramlar arasē iliĸkilerin kurulmasē sonucu 

ilkelerin oluĸmasē saĵlanēr.  

Kuvvetin ¥l­¿lmesi konusunda t¿m sēnēf d¿zeyleri gºz ºn¿nde bulundurulduĵunda yaygēn 

alternatif fikirler tespit edilememiĸtir (Y¿zbaĸē ve Kurnaz, 2022). 5. sēnēf d¿zeyinde Yapēlan 

alan yazēn taramasēnda Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi kapsamlē ºĵrencilerin 

kavramsal anlama d¿zeylerini ortaya koyan bir ­alēĸmaya rastlanmamēĸtēr. Bu sebeple 

araĸtērma kapsamēnda ºĵretimi yapēlacak ¿nitenin Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi 

olmasēna karar verilmiĸtir. 

Aĸaĵēda 5. sēnēf kuvvetin ºl­¿lmesi ve s¿rt¿nme ¿nitesi ve bu ¿nitenin kazanēmlarē ¿zerine 

yapēlmēĸ ­alēĸmalara yer verilecektir. 

 

1.4.1 Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Kavramlarē ¦zerine Yapēlan 

¢alēĸmalar 

Gen­ (2008) ilkºĵretim fen bilgisi dersinde ñkuvvet ve hareketò ¿nitesinde 6. sēnēf 

ºĵrencilerinin ¿nite ile ilgili kavram yanēlgēlarēnē ortaya koymayē ama­lamēĸtēr. ¢alēĸmanēn 

ºrneklemini Artvinôde bir okuldaki 77 ºĵrenci oluĸturmaktadēr. ¢alēĸmada veri toplama 

aracē olarak 26 sorudan oluĸan bir test kullanēlmēĸtēr. Test sonu­larē incelendiĵinde 

ºĵrencilerin óHavada s¿rt¿nme kuvveti olmazô, óHava s¿rt¿nme kuvveti aĸaĵēya doĵrudurô, 

óS¿rt¿nme kuvvetini katē cisimler uygularô, óS¿rt¿nme kuvvetini y¿zeylerdeki p¿r¿zler 

oluĸtururô, óCilalē y¿zeyler p¿r¿zs¿z olduĵu i­in ¿zerlerindeki cisimlere s¿rt¿nme kuvveti 

etki etmezô, óBuz kaygan olduĵundan ¿zerindeki cisimlere s¿rt¿nme kuvveti etki etmezô 

ĸeklinde yanēlgēlara sahip olduĵu gºzlenmiĸtir. 

 

Altēnsoy (2023) araĸtērmasēnda Tahmin-A­ēklama-Gºzlem-A­ēklama yºntemiyle iĸlenen 5. 

sēnēf Kuvvetin ºl­¿lmesi ve S¿rt¿nme Kuvveti konusunda ºĵrencilerin kavramsal anlama 

d¿zeylerinin incelenmesini ama­lamēĸtēr. Araĸtērmada karma yºntem kullanēlmēĸtēr. 
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¢alēĸmanēn ºrneklemini 16 beĸinci sēnēf ºĵrencisi oluĸturmaktadēr. Araĸtērmada veri 

toplama aracē olarak S¿rt¿nme Kuvveti Kavramsal Anlama Testi, Tahmin-A­ēklama-

Gºzlem-A­ēklama ¢alēĸma K©ĵēdē ve Tahmin-A­ēklama-Gºzlem-A­ēklama Yºntemi 

Gºr¿ĸme Formu kullanēlmēĸtēr. S¿rt¿nme Kuvveti Kavramsal anlama testi sonu­larēna 

bakēldēĵēnda ºĵrencilerin s¿rt¿nme kuvveti konusunda kavram bilgisine sahip olduklarē 

fakat kavramlarēn nedenlerini yazma konusunda yeterli kavramsal anlamaya sahip 

olmadēklarē ortaya ­ēkmēĸtēr. Ayrēca uygulanan yºntemin ºĵrencilere yapēlan son test 

uygulama sonu­larē ºn test uygulama sonu­larēyla karĸēlaĸtērēldēĵēnda kavramsal anlamalar 

¿zerinde olumlu etkiye neden olduĵu ĸeklinde yorumlanabilir. 

 

Erg¿n ve K¿lek­i (2020) ­alēĸmalarēnda kavram karikat¿r¿ destekli probleme dayalē 

FeTeMM uygulamasēnēn beĸinci sēnēf ºĵrencilerinin Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme 

¦nitesi kapsamēnda akademik baĸarēlarē ve kavramsal anlamalarēna etkisini incelemiĸtir. 

Araĸtērmanēn ºrneklemini 17 beĸinci sēnēf ºĵrencisi oluĸturmuĸtur. Araĸtērmada veri toplama 

aracē olarak araĸtērmacēlar tarafēndan geliĸtirilen akademik baĸarē testi ve kavramsal anlama 

testi uygulanmēĸtēr. Araĸtērmada uygulama s¿resi 10 hafta ve 20 saattir. Kavramsal anlama 

ºn testi sonu­larēna gºre, ºĵrencilerin cisimlerin k¿tlesinin dinamometre ile ºl­¿ld¿ĵ¿, 

dinamometre yapēmēnda kērēlgan maddeler kullanēlabildiĵi, s¿rt¿nme kuvvetinin sadece katē 

ortamlarda olduĵu, zeminde s¿rt¿nme fazla olduĵunda cisimlerin daha hēzlē hareket ettiĵi, 

gemilerin u­ kēsmēnēn s¿rt¿nmeyi arttērmak i­in sivri yapēldēĵē gibi kavram yanēlgēlarēna 

sahip olduklarē belirlenmiĸtir. Son testten elde edilen veriler den ise ºĵrencilerin akademik 

baĸarēlarē ve kavramsal anlamalarē uygulanan yºntemden olumlu etkilenmiĸtir. Bu 

araĸtērmada uygulanan kavram karikat¿r¿ destekli probleme dayalē FeTeMM yºnteminin 

kavramsal anlamalar ¿zerine etkisinin baĸarēnēn ¿zerine etkisine gºre daha olumlu olduĵu 

sonucuna ulaĸēlmēĸtēr.   

 

ķimĸek, Yurtcan ve Oktay (2018) ­alēĸmalarēnda fen bilgisi ºĵretmen adaylarēnēn kuvvet ve 

hareket konusundaki bazē temel kavramlar ve konularla ilgili kavram yanēlgēlarēnēn tespit 

edilmesini ama­lanmēĸlardēr. ¢alēĸmanēn ºrneklemini 2017-2018 eĵitim ºĵretim yēlēnda 

ºĵrenimlerine devam eden 97 fen bilgisi ºĵretmen adayē oluĸturmaktadēr. Araĸtērmada 

ºĵretmen adaylarēna baĸarē testi uygulanmēĸ ve kavram yanēlgēlarēnē ºĵrenmek i­in yarē 

yapēlandērēlmēĸ m¿lakat yapēlmēĸtēr. Sonu­ olarak ºĵrencilerle yapēlan m¿lakatlarda 40 

farklē kavram yanēlgēsē tespit edilmiĸtir.  Araĸtērmada en ­ok karĸēlaĸēlan kavram yanēlgēlarē 
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ise ñYere yaklaĸtēk­a d¿ĸen cisme etkiyen yer ­ekimi kuvvetinin artacaĵēò ve ñHareket 

halindeki cismin hareketini s¿rd¿rebilmesi i­in kuvvetin devamēnēn gerekmesiò dir. 

 

¢etin (2020) ­alēĸmasēnda ºĵrencilerin fizik dersinde s¿rt¿nme kuvvetinin yºn¿ ile ilgili 

kavram yanēlgēsēna sahip olup olmadēklarē ve sahip olduklarē kavram yanēlgēlarēnēn ne derece 

diren­li olduĵunu tespit etmek i­in bir test geliĸtirmeyi ama­lamēĸtēr. ¢alēĸmanēn 

ºrneklemini 11. sēnēfta ºĵrenim gºren 180 ºĵrenci oluĸturmaktadēr. ¢alēĸmada araĸtērmacē 

tarafēndan15 sorudan oluĸan dºrt aĸamalē bir kavramsal anlama testi geliĸtirilmiĸ ve 

ºĵrencilere uygulanmēĸtēr. Test sonu­larēna gºre ºĵrencilerin s¿rt¿nme kuvvetinin yºn¿yle 

ilgili, s¿rt¿nmenin olduĵu y¿zeylerde dºnerek ilerleyen cisimlerle ilgili, s¿rt¿nmenin olduĵu 

y¿zeylerde kayarak ilerleyen cisimlerle ilgili ve s¿rt¿nmenin olduĵu y¿zeylerde d¿z 

ilerleyen cisimlerle ilgili yanēlgēlara sahip olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr. 

 

Yēlmaz ve Ķnce Aka (2022)ô nēn ­alēĸmalarēnēn amacē ortaokul 8. sēnēf ºĵrencilerinin 

óS¿rt¿nme Kuvvetiô konusunu g¿nl¿k yaĸamla iliĸkilendirebilme ve problem ­ºz¿mlerinde 

kullanmalarēnē incelemektir. ¢alēĸmanēn ºrneklemini Ķ­ Anadolu Bºlgesinde bir ilde 8. 

sēnēfta ºĵrenimine devam eden 9 ºĵrenci oluĸturmaktadēr. Araĸtērmada veri toplama aracē 

olarak ºĵrencilere Fen Kavramlarēnē G¿nl¿k Yaĸamla Ķliĸkilendirebilme Formu ve yarē 

yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme uygulanmēĸtēr. Sonu­ olarak, ºĵrencilerin s¿rt¿nme kuvveti ile 

ilgili bilgilerini g¿nl¿k hayatla iliĸkilendirdikleri ve ºĵrencilerin s¿rt¿nme kuvvetinin 

p¿r¿zl¿ ve p¿r¿zs¿z y¿zeylerdeki uygulamalarē ve havanēn da bir s¿rt¿nme kuvveti olduĵu 

(hava direnci) konularēnda bilgi eksiklerinin olduĵu tespit edilmiĸtir. Bu durum, ºĵrencilerin 

s¿rt¿nme kuvveti konusundaki kavramlara iliĸkin yanlēĸ ºĵrenmelere sahip olduĵu ortaya 

­ēkmēĸtēr. ¥ĵrencilerin bilgilerini g¿nl¿k yaĸam olaylarē ile iliĸkilendirebilmelerinin bilgiyi 

iyi anladēklarēnē gºstermeleri a­ēsēndan ºnemli olduĵu araĸtērmada vurgulanmaktadēr. 

 

Tokiz (2013) araĸtērmasēnda ºrneklem olarak 2011ï2012 eĵitim-ºĵretim yēlēnda Manisa 

ilinde yer alan bir devlet okulunda ºĵrenimine devam eden 6. sēnēflardan 107, 7. sēnēflardan 

110, 8. sēnēflardan 115 ve toplamda 332 ilkºĵretim ºĵrencisini kullanmēĸtēr. ¢alēĸmanēn 

amacē ilkºĵretim 6., 7. ve 8. sēnēf ºĵrencilerinin Kuvvet ve Hareket konusunda kavramsal 

anlamalarēnē kavram karikat¿rleri, kavram haritalarē, ­izimler ve haritalar yardēmēyla 

incelemektir. Sonu­ olarak ºĵrencilerin her sēnēf d¿zeyinde kavram yanēlgēlarēna sahip 

olduĵu bulgusuna ulaĸēlmēĸtēr. Ayrēca ºĵrencilerin yºn, doĵrultu ve aĵērlēk gibi kavramlarē 

kuvveti anlatan isimler olarak a­ēkladēklarē, yºn ve doĵrultu kavramlarēnē doĵru 
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a­ēklayamadēklarē, farklē aĵērlēklar taĸēyan dinamometreleri benzer ­izimlerle gºsterdikleri 

ve yaylarēn esnemelerini gºz ardē ettikleri gºzlenmiĸtir. 

 

Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi i­inde bulunan ñKuvvetin ¥l­¿lmesiò ve S¿rt¿nme 

Kuvvetiò konularēnda ºĵrencilerin kavramsal anlamalarē ile ilgili yapēlan ­alēĸmalara 

bakēldēĵēnda farklē sēnēf d¿zeylerinde ­alēĸmalarēn olduĵu sºylenebilir (¢etin, 2020; ķimĸek 

vd., 2018; Tokiz, 2013). ¢alēĸmalardan bazēlarē sadece kavram yanēlgēlarēnē tespit etmeye 

odaklanērken (Gen­, 2008; ķimĸek vd., 2018) bazēlarē ise bir ºĵretim modelinin ya da 

yºnteminin kavram yanēlgēlarēna etkisini incelemeye yºneliktir (Erg¿n ve K¿lek­i 2020, 

Altēnsoy, 2020; Tokiz,2013). Bu ­alēĸmalarēn sonu­larē incelendiĵinde bu temalarla ilgili 

farklē sēnēf d¿zeylerinde kavramsal yanēlgēlar tespit edilmiĸtir (¢etin, 2020; ķimĸek vd., 

2018; Tokiz, 2013). Bu yanēlgēlar i­inde ­oĵu defa ºĵrenme a­ēsēndan sēkēntē olan noktanēn 

s¿rt¿nme kuvveti baĸlēĵēnda toplandēĵē, ºĵrencilerin kuvvetin ºl­¿lmesi noktasēnda daha az 

az sēkēntē yaĸadēĵē, ºĵrencilerin ºzellikle s¿rt¿nme kuvvetinin g¿nl¿k hayatla 

iliĸkilendirilmesi noktasēnda doĵru kavramsal anlamalar geliĸtirmekte zorlandēĵē 

gºr¿lm¿ĸt¿r (Y¿zbaĸē ve Kurnaz, 2022).  

 

1.5 Problem Durumu 

Araĸtērmanēn problem c¿mlesi, ñKuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesinin Web 2.0 

destekli ters y¿z ºĵrenme modeline uygun iĸleniĸinin 5. sēnēf ºĵrencilerinin baĸarēlarēna, 

kavramsal anlama d¿zeylerine, Web 2.0 ara­larē farkēndalēklarēna ve teknoloji ile kendi 

kendine ºĵrenme d¿zeylerine etkisi var mēdēr?ò ĸeklinde oluĸturulmuĸtur.  

 

Alt Problemler  

¶ Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesinin Web2.0 destekli ters y¿z ºĵrenme modeline 

uygun iĸleniĸinin iĸleniĸinin 5. sēnēf ºĵrencilerinin baĸarēlarēna etkisi var mēdēr? 

¶ Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesinin Web2.0 destekli ters y¿z ºĵrenme modeline 

uygun iĸleniĸinin 5. sēnēf ºĵrencilerinin kavramsal anlama d¿zeylerine etkisi var mēdēr? 

¶ Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesinin Web2.0 destekli ters y¿z ºĵrenme modeline 

uygun iĸleniĸinin 5. sēnēf ºĵrencilerinin Web 2.0 ara­larē farkēndalēk d¿zeylerine etkisi 

var mēdēr? 
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¶ Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesinin Web2.0 destekli ters y¿z ºĵrenme modeline 

uygun iĸleniĸinin iĸleniĸinin 5. sēnēf ºĵrencilerinin teknoloji ile kendi kendine ºĵrenme 

d¿zeylerine etkisi var mēdēr? 

 

1.6 Araĸtērmanēn Amacē 

Bu araĸtērmanēn amacē ortaokul beĸinci sēnēf fen bilimleri dersi Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve 

S¿rt¿nme ¿nitesinin Web2.0 destekli ters y¿z sēnēf uygulamalarēyla iĸleniĸinin ºĵrencilerin 

baĸarēlarē, kavramsal anlama, Web 2.0 ara­larē farkēndalēĵē ve teknoloji ile kendi kendine 

ºĵrenme d¿zeyi gibi deĵiĸkenlere etkisini incelemektir. 

 

1.7 Araĸtērmanēn ¥nemi 

¢alēĸma kapsamēnda ºĵrencilerin baĸarēlarēnē, web 2.0 farkēndalēklarēnē, kendi kendine 

ºĵrenmede teknoloji kullanmalarēnē arttērmak i­in kullanēlan yºntemlerin ­eĸitliliĵinin 

arttērēlmasē ama­lanmēĸtēr. Bu ­alēĸmayla birlikte ºĵrencilerde web 2.0 ara­larēna karĸē 

farkēndalēk oluĸmasē beklenmektedir. Bºylelikle fen bilimleri eĵitim programēnda ulaĸēlmasē 

hedeflenen dijital yetkinliĵe sahip birey yetiĸtirme amacēna ulaĸēlabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Alan yazēn incelendiĵinde Fen Bilimleri dersinde Ters Y¿z Sēnēf Modelinin uygulandēĵē 

sēnēflarda web 2.0 farkēndalēĵēnē inceleyen ­alēĸma bulunmamaktadēr. Bununla birlikte alan 

yazēnda ters y¿z ºĵrenme modelinin fen bilimleri dersindeki uygulamalarēna bakēldēĵēnda 

ºĵretim planlamalarēnda ºĵrencilerin evde Web 2.0 ara­larēnē kullanmalarēnē saĵlayacak 

etkinliklere yer verilirken okulda yapēlan sēnēf i­i uygulamalarda Web 2.0 ara­larē ve 

teknoloji destekli etkinliklere pek yer verilmediĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu ­alēĸma ile Web 2.0 

teknolojisini ters y¿z ºĵrenme modelinin ders i­i ve ders dēĸē etkinliklerinin tamamēnda 

kullanarak fen bilimleri dersinin teknolojiye entegrasyon d¿zeyinin arttērēlmasē 

hedeflenmektedir. Ayrēca alan yazēnda 5. sēnēf d¿zeyinde ters y¿z ºĵrenme modelinin 

ºĵrencilerin kavramsal anlamalarē ¿zerine etkisini inceleyen bir ­alēĸmaya da 

rastlanmamēĸtēr. Bu bakēmdan da ­alēĸmanēn alan yazēna katkē saĵlayacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir.  

 

1.8 Sayēltēlar 

Bu ­alēĸmada; 

1. Araĸtērmaya katēlan ºĵrencilerin veri toplama ara­larēndaki sorularē i­tenlikle 

yanētladēklarē, 

2. Araĸtērmaya katēlan ºĵrencilerin sadece yapēlan ºĵretim etkinliklerinden etkilendikleri, 
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3. Araĸtērmada yer alan deney ve kontrol gruplarēnda yer alan ºĵrencilere kontrol 

edilemeyen deĵiĸkenlerin etkisinin eĸit d¿zeyde olduĵu varsayēlmaktadēr. 

 

1.9 Sēnērlēlēklar 

Bu ­alēĸma; 

1. 2022-2023 eĵitim-ºĵretim yēlē ile, 

2. Ortaokul 5. Sēnēf Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi ile, 

3. Ortaokul fen bilimleri dersi programēnda 5. Sēnēf Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme 

¿nitesinin ºĵretimi i­in belirtilen 12 ders saati ile, 

4. ¢alēĸmanēn yapēlacaĵē iki ortaokuldan se­ilen 100 ºĵrenci ile, 

5. Bu ­alēĸma kapsamēnda kullanēlan Web 2.0 ara­larēndan Padlet, Flash Back Express 

Player, Phet Colarado, Kahoot, Quizizz, Poplet ile sēnērlēdēr. 
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2. Y¥NTEM 

2.1 Araĸtērmanēn Modeli 

Araĸtērmada karma yºntem kullanēlmēĸtēr. Karma yºntem nitel ve nicel verilerin aynē anda 

kullanēlarak araĸtērma problemine ­ºz¿m arandēĵē bir yaklaĸēm olarak tanēmlanmaktadēr 

(Creswell ve Plano Clark, 2018). Nicel araĸtērma yºntemlerinin ve nitel araĸtērma 

yºntemlerinin kendi i­inde avantajlē ve dezavantajlē olduĵu durumlar vardēr. Nitel 

araĸtērmalardan elde edilen verilere araĸtērmacēlarēn kiĸisel d¿ĸ¿nceleri karēĸabilmekte, 

b¿y¿k ºrneklemli araĸtērmalarda ­alēĸēlmasē g¿­ olabilmekte iken nicel araĸtērmalarda ise bir 

konu derinlemesine incelenememekte araĸtērma katēlēmcēlarēn d¿ĸ¿ncelerinden yoksun 

kalmaktadēr (Creswell ve Plano Clark, 2018). Bºyle durumlarda bu iki yºntemin bir arada 

kullanēldēĵē karma araĸtērmalar belirtilen dezavantajlarēn giderilmesini saĵlayabilir. Baĸka 

bir deyiĸle karma yºntem nitel ve nicel veriler arasēnda bir kºpr¿ gºrevi gºrmektedir (Leech 

ve Onwuegbuzie, 2007). Web 2.0 destekli Ters Y¿z eĵitimle iĸlenen ¿nitenin etkinliĵini 

gºrmek i­in elde edilen nicel veriler nitel veriler ile nitel veriler ise nicel veriler ile 

destekleneceĵinden araĸtērmada karma araĸtērma yºntemi desenlerinden i­ i­e (gºm¿l¿) 

desen kullanēlacaktēr. Creswell ve Plano Clark (2018)ôa gºre i­ i­e ge­miĸ gºm¿l¿ desende 

nicel veya nitel ­alēĸmanēn uygulanmasē esnasēnda, ºncesinde veya sonrasēnda diĵer bir nitel 

veya nicel ­alēĸmanēn verilerinin toplanarak ­ºz¿mlenebildiĵi gºr¿lmektedir. 

Araĸtērmanēn nicel boyutu ºn test son test kontrol gruplu yarē deneysel desen, nitel boyutunu 

ise durum ­alēĸmasē deseni ile belirlenmiĸtir. Araĸtērmada deney ve kontrol gruplarēna 

verilen ºĵretimlerin ºĵrencilerin kavramsal anlamalarēna etkisi kavramsal anlama testi ve 

gºr¿ĸme formuyla, kendi kendine ºĵrenmelerine etkisi ise gºr¿ĸme formuyla nitel olarak 

belirlenmiĸtir. Nicel yºntemlerle ise kuvvetin ºl­¿lmesi ve s¿rt¿nme ¿nitesi baĸarē testi, 

kendi kendine ºĵrenme ºl­eĵi, web 2.0 farkēndalēk ºl­eĵi verileri sēnanmēĸtēr. Araĸtērmada 

deney ve kontrol gruplarēna uygulanacak iĸlemler aĸaĵēda tablo halinde belirtilmiĸtir. 
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Tablo 2.1: Araĸtērma deseni. 

Grup T¿r¿ ¥n test Ķĸlem Son test 

Deney Grubu 

¶ B l ĸsel Hazēr Bulunuĸluk Test 

¶ Duyuĸsal Hazēr Bulunuĸluk Test 

¶ Kuvvet n ¥l­¿lmes  ve S¿rt¿nme Baĸarē Test 

¶ Web 2.0 Ara­larēna Yºnel k Farkēndalēk 

¥l­eĵ 

¶ ¢ocuklar ­ n teknoloj yle Kend  Kend ne 

¥ĵrenme ¥l­eĵ 

¶ Kavramsal Anlama Test 

Web 2.0 destekl  ters y¿z 

ºĵret m uygulamalarē 

Å Kuvvet n ¥l­¿lmes  ve S¿rt¿nme Baĸarē Test 

Å     Web 2.0 Ara­larēna Yºnel k Farkēndalēk ¥l­eĵ 

Å     ¢ocuklar ­ n Teknoloj yle kend  kend ne 

ºĵrenme ºl­eĵ 

¶ Kuvvet n ¥l­¿lmes  ve S¿rt¿nme ¦n tes  

gºr¿ĸme formu 

¶ ¢ocuklar ­ n Teknolojyle Kend  kend ne 

ºĵrenme gºr¿ĸme formu 

Kontrol Grubu 

¶ B l ĸsel Hazēr Bulunuĸluk Test 

¶ Duyuĸsal Hazēr Bulunuĸluk Test 

¶ Kuvvet n ¥l­¿lmes  ve S¿rt¿nme Baĸarē Test 

¶ Web 2.0 Ara­larēna Yºnel k Farkēndalēk 

ºl­eĵ 

¶ ¢ocuklar ­ n teknoloj yle kend  kend ne 

ºĵrenme ºl­eĵ 

¶ Kavramsal anlama test 

2018 Fen B l mler  

ºĵret m programēna 

uygun ºĵret m 

uygulamalarē 

 

Å Kuvvet n ¥l­¿lmes  ve S¿rt¿nme Baĸarē Test 

Å web 2.0 Ara­larēna Yºnel k Farkēndalēk ºl­eĵ 

Å ¢ocuklar ­ n Teknoloj yle Kend  Kend ne 

¥ĵrenme ¥l­eĵ 

¶ Kuvvet n ¥l­¿lmes  ve S¿rt¿nme ¦n tes  

Gºr¿ĸme Formu 

¶ ¢ocuklar ­ n Teknoloj yle Kend  kend ne 

ºĵrenme gºr¿ĸme formu 
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Tablo 2.1 incelendiĵinde araĸtērmada 5. Sēnēf fen bilimleri eĵitim ºĵretim programēndaki 

se­ilen kazanēmlar doĵrultusunda deney grubuna web 2.0 destekli ters y¿z ºĵretim modeline 

ders uygulamalarē, kontrol grubuna ise 2018 ºĵretim programēna uygun ºĵretim verilmiĸtir. 

Verilen ºĵretim ºncesi ve sonrasēnda tabloda belirtilen testler uygulanmēĸ ve ºĵrencilerin 

ders baĸarēlarē, kavramsal anlamalarē, web 2.0 farkēndalēklarē ve teknolojiyi kendi kendine 

ºĵrenme d¿zeyleri belirlenmiĸtir. 

 

2.2 Evren ve ¥rneklem 

Araĸtērmanēn hedef evrenini Balēkesir ilindeki ortaokul 5. sēnēf ºĵrencileri, ulaĸēlabilir 

evrenini ise Balēkesir ili Altēeyl¿l ve Kepsut il­elerinde belirlenen ortaokullarda okuyan 5. 

sēnēf ºĵrencileri oluĸturmaktadēr. Bu araĸtērmada ºrneklem olarak Altēeyl¿l il­esinde Milli 

Eĵitim Bakanlēĵēna baĵlē bir ortaokuldan 50, Kepsut il­esinde baĵlē bir ortaokuldan 50 

olmak ¿zere toplam 100 5.sēnēf ºĵrencisi se­ilmiĸtir. ¥rneklem se­iminde kriter dayanaklē 

ºrnekleme yºntemi kullanēlmēĸ olup araĸtērma i­in se­ilen ortaokullar 2022ï2023 eĵitim 

ºĵretim yēlē Liselere Ge­iĸ sēnavē (LGS) puanlarēna gºre belirlenmiĸtir. LGS puan sēralamasē 

baz alēnarak oluĸturulan listeye gºre orta seviyede baĸarēya sahip (Kepsut il­esinde bulunan 

ortaokul 327.5, Altēeyl¿l il­esinde bulunan Ortaokul 317.76) ve birbirine denk olan okullar 

tercih edilmiĸtir. Se­ilen okullarēn biliĸsel denkliklerini belirleyebilmek Kelep­e (2021)ônin 

hazērladēĵē 4. sēnēf fen bilimleri dersi Kuvvet ve Hareket ¿nitesi kazanēmlarēndan oluĸan 

hazēr bulunuĸluk testi, duyuĸsal denkliklerini belirleyebilmek i­in Baĵ ve ¢alēk (2021) 

tarafēndan hazērlanan ñKuvvetin Etkileri ¦nitesine Ait Bilimsel D¿ĸ¿nme Alēĸkanlēklarē 

¥l­eĵiò uygulanmēĸtēr. 

 

Okullardan hangi sēnēflarēn ­alēĸmada yer alacaĵēnē belirlemek amacēyla yapēlan analizler 

veri analizleri baĸlēĵē altēnda sunulmuĸtur.  
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Tablo 2.2: Araĸtērma ºrneklemini oluĸturan okullar ve ĸubelerin ºĵrenci sayēlarē. 

Okul Adē ķube ¥ĵrenc  Sayēsē 

Kepsut l­es nden se­ len 

ortaokul 

A                    17 

B                    18 

C                    18 

Altēeyl¿l l­es nden se­ len 

ortaokul 

A                    26 

C                    25 

D                    25 

 

Tablo 2.2ôde deney ve kontrol grubu olarak belirlenen okullardaki ĸubelerde yer alan ºĵrenci 

sayēlarē gºr¿lmektedir. Bu okullardan Kepsut il­esindeki ortaokuldaki ºĵrencilerin tamamē 

deney grubunu, Altēeyl¿l il­esindeki ortaokulda yer alan ºĵrencilerden denk se­ilen 2 sēnēf 

ise kontrol grubunu oluĸturmaktadēr. Kepsut il­esindeki ortaokulda araĸtērmacē ºĵretmen 

olarak ­alēĸtēĵēndan bu ortaokulun deney grubunda yer almasēna karar verilmiĸtir.  

 

¢alēĸmada uygulanan Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi Baĸarē Testi, Kuvvetin 

¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Kavramsal Anlama Testi, Web 2.0 Farkēndalēk ¥l­eĵi ve 

¢ocuklarēn Teknolojiyi Kendi Kendine ¥ĵrenme ¥l­eĵi deney ve kontrol grubunda bulunan 

100 ºĵrenciye; Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Gºr¿ĸme Formu, Web 2.0 Destekli 

Ters Y¿z Eĵitim Gºr¿ĸme formu ise Deney Grubundan se­ilen 4 ºĵrenciye uygulanmēĸtēr. 

 

2.3 Veri Toplama Ara­larē 

Bu bºl¿mde araĸtērmada kullanēlan veri ara­larē tanētēlmēĸtēr. Araĸtērmada nicel veri aracē 

olarak Biliĸsel Hazēr Bulunuĸluk Testi (BHBT), Duyuĸsal Hazēr Bulunuĸluk Testi (DHBT), 

Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi baĸarē testi (K¥SBT), web 2.0 Farkēndalēk ¥l­eĵi 

(WF¥), ¢ocuklar i­in Teknolojiyle Kendi kendine ¥ĵrenme ¥l­eĵi (¢TK¥¥) 

kullanēlmēĸtēr. Nitel veri toplama aracē olarak ise Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi 

Gºr¿ĸme Formu (K¥SGF) ve web 2.0 Destekli Ters Y¿z Eĵitim Uygulamalarē Gºr¿ĸme 

Formu (WTGF) ve Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Kavramsal Anlama 

(K¥SKAT) Testi kullanēlmēĸtēr.       

Aĸaĵēda ilk olarak gruplarēn denkliĵini belirleme ama­lē kullanēlan Biliĸsel Hazēr 

Bulunuĸluk Testi (BHBT) ve Duyuĸsal Hazēr Bulunuĸluk Testi (DHBT) tanētēlacaktēr. 
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2.3.1 Biliĸsel Hazēr Bulunuĸluk Testi (BHBT) 

Biliĸsel Hazēr Bulunuĸluk Testi (BHBT) Kelep­e (2021) tarafēndan geliĸtirilmiĸtir. Bu test 

(Ek-1) Fen bilimleri dersi 4. Sēnēf Kuvvet ve Hareket ¿nitesi kazanēmlarēndan oluĸan 

ºĵrencilerin ders baĸarēlarēnē ºl­mek amacēyla hazērlanmēĸ 28 adet ­oktan se­meli sorudan 

oluĸmaktadēr. Biliĸsel Hazēr Bulunuĸluk Testi BHBT deney ve kontrol grubunun biliĸsel 

olarak denkliĵini ēspat etmek i­in gruplarēn se­ilme aĸamasēn uygulanacaktēr. Kelep­e 

(2021) tarafēndan geliĸtirilen test hazērlanērken 30 maddeden oluĸurken test ayērt edicilik 

indeksi 2 madde i­in .19ôdan d¿ĸ¿k ­ēkmēĸ ve bu 2 madde ­ēkarēlarak test 28 maddeden 

oluĸturulmuĸtur. Gerekli d¿zenlemeler yapēldēktan sonra KR-20 g¿venilirlik kat sayēsē 0.78 

olarak bulunmuĸtur. Testteki maddelerin madde ayērēcēlēk g¿c¿ indislerinin .26 ile .71 ve 

madde g¿­l¿k indislerinin ise .26 ile .92 arasēnda deĵiĸtiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Testin ortalama 

g¿­l¿ĵ¿ ise .65 olarak belirlenmiĸtir. Testin kullanēmē i­in araĸtērmacēdan izin alēnmēĸtēr. 

 

2.3.2 Duyuĸsal Hazēr Bulunuĸluk Testi (DHBT) 

Duyuĸsal Hazēr Bulunuĸluk Testi olarak kullanēlan ºl­ek (DHBT) Baĵ ve ¢alēk (2021) 

tarafēndan geliĸtirilmiĸtir. ¥l­ek (Ek-2) 20 maddeden oluĸmaktadēr. ¥l­eĵin tam adē 

ñKuvvetin Etkileri ¦nitesine Ait Bilimsel D¿ĸ¿nme Alēĸkanlēklarē ¥l­eĵiòdir. ¥l­ek 4. sēnēf 

fen bilimleri dersindeki kuvvetin etkileri ¿nitesine yºnelik bilimsel d¿ĸ¿nme alēĸkanlēklarēnē 

ºl­mek i­in tasarlanmēĸtēr. ¥l­ek 310ôar kiĸilik iki farklē gruba uygulanmēĸ a­ēmlayēcē ve 

doĵrulayēcē faktºr analizleri yapēlmēĸtēr. Faktºr analizi bulgularē, ºl­eĵin madde y¿klerinin 

y¿ksek olduĵunu ve ºl­ek maddelerinin yedi faktºrde toplandēĵēnē gºstermiĸtir. ¥l­eĵin 

g¿venirlik katsayēsē (Cronbach alpha) deĵeri .757ô dir. Bu test Deney ve Kontrol grubunun 

kuvvetin ºl­¿lmesi ve s¿rt¿nme ¿nitesi ile ilgili duyuĸsal olarak denk olduklarēnē gºrmek 

i­in kullanēlmēĸtēr. ¥l­eĵin kullanēmē i­in araĸtērmacēdan izin alēnmēĸtēr. 

 

Aĸaĵēdaki veri toplama ara­larē ise ­alēĸmada nicel ve nitel verilerin toplanmasē i­in 

kullanēlan diĵer veri toplama ara­larēdēr. Nicel veri toplama ara­larē aĸaĵēda sērasēyla 

tanētēlmaktadēr. 

 

2.3.3 Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi baĸarē testi (K¥SBT) 

Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi baĸarē testi Ozan (2019) tarafēndan geliĸtirilmiĸtir. 

Bu test ( Ek-3) Fen bilimleri dersi 5. Sēnēf Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi 

kazanēmlarēndan oluĸan ºĵrenci baĸarēlarēnē ºl­mek i­in hazērlanan 30 maddeli ­oktan 

se­meli bir testtir. Baĸlangē­ta 40 madde olarak hazērlanan test gerekli incelemeler 393 
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kiĸiye yapēlan pilot uygulama sonrasēnda uzman gºr¿ĸleri alēnarak 10 madde ­ēkarēlarak 30 

maddeye d¿ĸm¿ĸt¿r. Testin son halinde g¿venirliĵi KR-20=0.85 olarak tespit edilmiĸtir.  

Maddelerin g¿­l¿klerine tek tek bakēldēĵēnda en d¿ĸ¿k p=0.31, en y¿ksek p=0.82 olduĵu, 

maddelerin ayērt ediciliĵi incelendiĵinde ise en d¿ĸ¿k rjx=0.27, en y¿ksek rjx=0.72 olarak 

belirlenmiĸtir. Testin kullanēmē i­in araĸtērmacēdan izin alēnmēĸtēr. 

 

2.3.4 Web 2.0 Ara­larēna Yºnelik Farkēndalēk ¥l­eĵi (WF¥) 

Web 2.0 Ara­larēna Yºnelik Farkēndalēk ¥l­eĵi Arslan ve Arē (2020) tarafēndan 

geliĸtirilmiĸtir. Bu test (Ek-5) gerekli alan yazēn taramasē yapēldēktan sonra 70 maddeden 

oluĸan taslak formda oluĸturulmuĸtur. Taslak form uzaman gºr¿ĸ¿ alēnarak 54 maddeye 

indirilmiĸ daha sonra 310 ortaokul ºĵrencisine pilot uygulamasē yapēlmēĸtēr. Uygulama 

sonrasē yapēlan istatiksel analizler sonucunda 3 faktºrl¿, toplamda 27 maddeden oluĸan bir 

yapēya dºn¿ĸt¿r¿len ºl­eĵin doĵrulayēcē faktºr analizleri sonucunda, uyum indeksleri 

incelenmiĸ ve 3 faktºrl¿ yapēsē doĵrulanmēĸtēr. ¥l­eĵin Cronbach alpha i­ tutarlēk katsayēsē 

0.929 olarak bulunmuĸtur. Sonu­ olarak ortaokul ºĵrencilerine yºnelik 5ôli likert tipte ñWeb 

2.0 Ara­larēna Yºnelik Farkēndalēk ¥l­eĵi oluĸturulmuĸtur. Testin kullanēmē i­in 

araĸtērmacēdan izin alēnmēĸtēr. 

 

2.3.5 ¢ocuklarēn Teknolojiyle Kendi Kendine ¥ĵrenme ¥l­eĵi (KK¥¥) 

Demir ve Yurdag¿l (2013) tarafēndan T¿rk­eô ye uyarlanan ºl­ek 2 faktºr ve 6 maddeden 

oluĸmaktadēr. ¥l­ekteki (Ek-4)  faktºrler; ºz yºnetim ve niyetli ºĵrenmedir. ¥l­ek 5 óli likert 

tipte bir ºl­ektir. Testin orijinal halinde yapēlan uygulamada Cronbach Alpha i­ tutarlēlēk 

katsayēsē 0.729 olarak bulunmuĸtur. ¥z yºnetim faktºr¿n¿n i­ tutarlēlēk katsayēsē 0.528, 

niyetli ºĵrenme i­ tutarlēlēk katsayēsē ise 0.729 olarak bulunmuĸtur. Demir ve Yurdug¿l 

(2013) tarafēndan uyarlanan haliyle ise 5 ortaokul veya lisede ºĵrenimine devam eden 1051 

ºĵrenciye yapēlan uygulamada Cronbach Alpha i­ tutarlēlēk katsayēsē 0.702, ºz yºnetim 

faktºr¿n¿n i­ tutarlēlēk katsayēsē 0.489, niyetli ºĵrenme i­ tutarlēlēk katsayēsē ise 0.703 olarak 

bulunmuĸtur. Testin kullanēmē i­in araĸtērmacēdan izin alēnmēĸtēr. 

¥te yandan araĸtērmada nitel veri toplama ara­larē olarak Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme 

¦nitesi Kavramsal Anlama Testi (K¥SKAT) ve Yarē Yapēlandērmēĸ Gºr¿ĸme kullanēlmēĸtēr. 

Bu veri toplama ara­larē aĸaĵēda sērasē ile tanētēlmaktadēr. 

 

 

 



52  

2.3.6 Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Kavramsal Anlama Testi (K¥SKAT) 

Ortaokul 5. Sēnēf ºĵrencileri i­in hazērlanan Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi 

Kavramsal Anlama Testi araĸtērmacē tarafēndan alan ºĵretmenleri ve uzman gºr¿ĸ¿ alēnarak 

geliĸtirilmiĸtir. Test (Ek-6) yedi adet a­ēk u­lu sorudan oluĸmaktadēr. Testte hazērlanan 

sorular MEB (2018) ºĵretim programēnda bulunan Fen Bilimleri 5. Sēnēf Kuvvetin 

¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi kazanēmlarēnē kapsayacak ĸekilde hazērlanmēĸtēr. Test 

sorularē hazērlanērken kazanēmlarla ilgili literat¿rde bulunan kavram yanēlgēlarē dikkate 

alēnmēĸtēr. Sorular hazērlandēktan sonra alanēnda y¿ksek lisans yapan ºĵretmenlerden fikir 

alēnmēĸtēr. Uzman gºr¿ĸ¿ de alēnarak 12 ºĵrenci ¿zerinden pilot uygulamaya ge­ilmiĸtir. 

Pilot uygulamayē araĸtērmacē ile birlikte Mebô de gºrev yapan baĸka bir Fen Bilimleri 

ºĵretmeni birlikte incelemiĸtir ve sorularda bazē d¿zenlemelere gidilerek teste son hali 

verilmiĸtir. ¥rneĵin 2. soruda gºrseli verilen malzemelerin neler olduĵu soru kºk¿ne 

yazēlmēĸ, 4. Sorunun gºrselinde belirtilen zemin t¿rleri soru kºk¿ne de yazēlmēĸtēr. 

Bºylelikle fark edilmeyecek detaylar soru kºk¿ne de yazēlarak testin anlaĸēlabilirliĵi 

arttērēlmaya ­alēĸēlmēĸtēr. Ayrēca yazēlarēn puntolarē b¿y¿t¿lerek daha rahat okuma 

saĵlanmēĸtēr. 

Tablo 2.3: Kuvvetin ºl­¿lmesi ve s¿rt¿nme ¿nitesi kazanēmlarē ve iliĸkili olduĵu 

K¥SKAT sorularē. 

Kazanēmlar Ķl ĸk l  Soru 

F.5.3.1.1. Kuvvet n b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ d namometre le ºl­er. 

Kuvvet b r m  olarak Newton (N) kullanēlēr. 
1,3,5 

F.5.3.1.2. Bas t ara­ gere­ler kullanarak b r d namometre model  tasarlar. 2 

F.5.3.2.1. S¿rt¿nme kuvvet ne g¿nl¿k yaĸamdan ºrnekler ver r. 6,7 

F.5.3.2.2. S¿rt¿nme kuvvet n n ­eĸ tl  ortamlarda harekete etk s n  

deneyerek keĸfeder. S¿rt¿nme kuvvet n n, p¿r¿zl¿ ve kaygan 

y¿zeylerde harekete etk s  le lg l  deneyler yapēlēr. 

4 

F.5.3.2.3. G¿nl¿k yaĸamda s¿rt¿nmey  artērma veya azaltmaya yºnel k 

yen  f k rler ¿ret r 
6,7 

 

Tablo 2.3ôte ¥ĵretimi yapēlan ¿niteye ait kazanēmlar ve hazērlanan kavramsal anlama 

testinde iliĸkili olduĵu sorular belirtilmiĸtir. Kazanēmlar MEB Fen Bilimleri ¥ĵretim 

Programēndan alēnmēĸtēr. Testte her kazanēmla ilgili soru bulunmaktadēr. Bazē sorular birden 
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fazla kazanēmē yoklamaktadēr. Sorular ºĵrencilerin konuya iliĸkin kavramsal anlamalarēnē 

betimleyecek sondaj sorulardan oluĸmaktadēr. 

 

2.3.7 Yarē Yapēlandērmēĸ Gºr¿ĸmeler  

Bu ­alēĸmada kavram testi uygulandēktan sonra ºĵrencilerin kavramsal anlamalarēnēn 

derinlemesine incelenebilmesi i­in dºrt ºĵrenci ile altē sorudan oluĸan biliĸsel boyutu 

inceleyen yarē yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme (Ek-7) yapēlmēĸtēr. Gºr¿ĸme sorularēnēn hazērlēĵē 

aĸamasēnda ge­erliliĵi arttērmak i­in uzman gºr¿ĸ¿ne baĸvurulmuĸtur.  Gºr¿ĸmeler 20-25 

dakika s¿rede dºrt deney grubu ºĵrencisi ile yapēlmēĸtēr. Gºr¿ĸme yapēlacak ºĵrenciler 

kavramsal anlama ºn testine verdikleri cevaplar incelenerek se­ilmiĸlerdir. ¢alēĸmada 

hazērlanan gºr¿ĸme formu sorularē kavramsal anlama testinde sorulan sorulara paralel ama 

farklē sorulardan oluĸmaktadēr. Gºr¿ĸmeler Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesinin 

ºĵretiminden sonra ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bununla birlikte yapēlan ºĵretimlerden sonra 

ºĵrencilerin kendi kendine ºĵrenme ve web 2.0 ara­larēna yºnelik farkēndalēĵa iliĸkin gºr¿ĸ 

ve ºnerileri hakkēnda bilgi toplamak i­in ; ñDaha ºnce herhangi bir derste ters y¿z eĵitim 

yºntemi ile karĸēlaĸtēnēz mē?ò, ñDaha ºnce herhangi bir derste web 2.0 ara­larēndan herhangi 

birini kullandēnēz mē?ò, ñTers Y¿z eĵitim modeli ile bir dersin iĸlenmesi hakkēndaki olumlu 

ve olumsuz gºr¿ĸleriniz nelerdir?ò, ñWeb 2.0 ara­larē ile ilgili olumlu ve olumsuz 

gºr¿ĸleriniz nelerdir?ò, ñWeb 2.0 ara­larē destekli Ters Y¿z Eĵitim uygulamalarēyla 

Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesinin iĸleniĸi konuyu ºĵrenmen noktasēnda nasēl bir 

etki yarattē?ò, ñWeb 2.0 ara­larē destekli Ters Y¿z Eĵitim uygulamalarēnēn derslerde ne 

sēklēkla yer almasēnē istersin?ò gibi altē sorudan oluĸan ikinci bir gºr¿ĸme formu (Ek-8) 

yapēlmēĸtēr.  

 

2.4 Veri Analizi  

Bu ­alēĸma kapsamēnda veri toplama aracē olarak kullanēlan Biliĸsel Hazēr Bulunuĸluk Testi, 

Duyuĸsal Hazēr Bulunuĸluk Testi, Web 2.0 Farkēndalēk ºl­eĵi, Kendi Kendine ¥ĵrenme 

ºl­eĵi ile Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Baĸarē Testinden elde edilen verilerin 

analizinde ilk olarak kayēp veri olup olmadēĵēna bakēlmēĸtēr. Bu ama­la her bir veri toplama 

aracē verisi SPSS programēna girildikten sonra boĸ kalan gºzenek olup olmadēĵēna 

bakēlmēĸtēr. Boĸ bērakēlan gºzeneklerin olduĵu veri seti i­in verilerin rastgele daĵēlēp 

daĵēlmadēĵēna EM means tablosunda anlamlēlēk (p) deĵerine bakēlmēĸtēr. Buna gºre 

anlamlēlēk deĵeri .05ôden b¿y¿k ise kayēp verilerin rastgele daĵēldēĵē kabul edilerek (Akbaĸ 

ve Koĵar, 2020) kayēp veri atamasē yapēlmēĸtēr. Kayēp veri atamasē tamamlandēktan sonra 
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her bir veri seti i­in uygun olan istatistikle analize devam edilmiĸtir. Aĸaĵēda her bir veri 

t¿r¿n¿n analizi detaylarē ile sunulmaktadēr. 

 

2.4.1 Biliĸsel Hazēr Bulunuĸluk Testi Verilerinin Analizi 

Araĸtērmada kullanēlan fen bilimleri dersi 4. Sēnēf Kuvvet ve Hareket ¿nitesi 

kazanēmlarēndan oluĸan baĸarē testi deney ve kontrol grubunun biliĸsel olarak birbirine denk 

olduĵunu gºstermek i­in analiz edilmiĸtir. ¥ĵrencilerin doĵru ĸēkkē iĸaretlediĵi yanētlar 1, 

yanlēĸ ĸēkkē iĸaretlediĵi yanētlar ise 0 olacak ĸekilde SPSS programēna girilmiĸtir. Testte 25 

madde vardēr. ¥l­¿m sonu­larēna gºre en y¿ksek puan 25 en d¿ĸ¿k puan ise 0ôdēr. Elde 

edilen puanlarēn normal daĵēlēm gºsterip gºstermediĵi kontrol edilmiĸtir. Gruplarēn biliĸsel 

denklik d¿zeylerine ait betimsel istatistikleri i­eren veriler Tablo 2.4ôde ĸubelere gºre 

ANOVA sonu­larē ise Tablo2.5ôde belirtildiĵi gibidir. 

Tablo 2.4: Gruplarēn biliĸsel denkliklere ait betimsel istatistikler. 

Okul-ķube N X SS 

Kepsut-Toplam 53 19.98 .57 

Altēeyl¿l-A 26 18.50 .89 

Altēeyl¿l-C 25 18.76 .76 

Altēeyl¿l-D 25 17.92 1.01 

 

Analiz sonu­larē okullarēn biliĸsel denklik d¿zeyleri arasēnda okul ve ĸubeler bakēmēndan 

anlamlē bir fark olmadēĵēnē gºstermektedir. F(3,125)= 1.55; p>.01. Gruplarēn denklikleri 

okulda bulunan ĸubelere gºre anlamlē bir ĸekilde deĵiĸmemektedir. Bu durumda deney 

grubunu oluĸturacak Kepsutô taki ortaokul ile kontrol grubunu oluĸturacak Altēeyl¿lô deki 

okuldan se­ilen herhangi iki ĸubenin biliĸsel anlamda denk olduĵu sºylenebilir.  

 

Tablo 2.5: Gruplarēn biliĸsel denkliklerini belirlemek i­in kullanēlan baĸarē testi 

puanlarēnēn okul ve ĸubelere gºre ANOVA sonu­larē. 

 

 

Kareler 

Toplamē 

sd Kareler 

Ortalamasē 

F p Anlamlē 

Fark 

Gruplar 

Arasē 

87.84 3 29.28 1.55 .204 Yoktur 

Gruplar Ķ­ 2357.88 125 18.86    

Toplam 2445.72 128     
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2.4.2 Duyuĸsal Hazēr Bulunuĸluk Testi Verilerinin Analizi 

Araĸtērmada kullanēlan ñKuvvetin Etkileri ¦nitesine Ait Bilimsel D¿ĸ¿nme Alēĸkanlēklarē 

¥l­eĵiò deney ve kontrol grubunun duyuĸsal olarak birbirine denk olduĵunu gºstermek i­in 

analiz edilmiĸtir. ¥l­ek 4ôl¿ Likert tipte olup 20 maddeden oluĸmaktadēr. ¥l­¿m sonu­larēna 

gºre alēnabilecek en y¿ksek puan 80 en d¿ĸ¿k puan ise 20ôdir. Elde edilen verilerde kayēp 

veri bulunmamaktadēr. Analize toplanan verilerin normal daĵēlēm gºsterip gºstermediĵi 

kontrol edilerek baĸlanmēĸtēr. Gruplarēn Duyuĸsal denklik d¿zeylerine ait betimsel 

istatistikleri i­eren veriler Tablo 2.6ôda, ĸubelere gºre ANOVA sonu­larē ise Tablo 2.7ôde 

belirtildiĵi gibidir.  

  

Tablo 2.6: Gruplarēn duyuĸsal denkliklere ait betimsel istatistikler. 

Okul-ķube N X SS 

Kepsut-Toplam 53 55.24 1.17 

Altēeyl¿l-A 25 58.60 1.41 

Altēeyl¿l-C 25 60.88 1.41 

Altēeyl¿l-D 24 58.17 1.09 

 

Analiz sonu­larē okullarēn duyuĸsal denklik d¿zeyleri arasēnda okul ve ĸubeler bakēmēndan 

Kepsutô daki ortaokul ile Altēeyl¿lô deki ortaokulun ĸubeleri arasēnda fark olduĵunu 

gºstermektedir. F(3,123)= 3.59; p<.01. Gruplarēn denklikleri a­ēsēndan okullarda bulunan 

ĸubelere gºre hangi ĸubeler arasēnda anlamlē bir ĸekilde farklēlēk oluĸtuĵunu incelemek i­in 

Post Hoc analiz sonu­larēna bakēlmēĸtēr. Post Hoc analizinde kullanēlan Scheffe testi 

sonu­larēna gºre gruplarēn ortalamalarē a­ēsēndan Kepsut (X=55.24) ile Altēeyl¿l-A (58.60) 

ve Altēeyl¿l-D (58.17) ĸubelerindeki ºĵrenciler arasēndaki farkēn istatistiksel a­ēdan anlamlē 

olmadēĵē (p>.05) ancak Altēeyl¿l-C (X=60.88) ĸubesinin ortalamasē ile Kepsuttaki ortaokul 

arasēndaki farkēn anlamlē olduĵu (p=.024) bulunmuĸtur. Bu durumda deney grubunu 

oluĸturacak Kepsutô taki ortaokul ile kontrol grubunu oluĸturacak Altēeyl¿lô deki okuldan 

se­ilen A ve D ĸubelerinin duyuĸsal olarak denk olduĵu gºr¿ld¿ĵ¿nden bu ĸubeler ile 

­alēĸmanēn y¿r¿t¿lmesine karar verilmiĸtir.  
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Tablo 2.7: Gruplarēn duyuĸsal denkliklerini belirlemek i­in kullanēlan duyuĸsal hazēr 

bulunuĸluk ºl­eĵi puanlarēnēn okul ve ĸubelere gºre ANOVA sonu­larē. 

 Kareler 

Toplamē 

sd Kareler 

Ortalamasē 

F p Anlamlē 

Fark 

Gruplar 

Arasē 

595.39 3 198.46 3.59 .016 Kepsut-

Altēeyl¿l5c 

Gruplar 

Ķ­ 

6803.78 123 55.31    

Toplam 7399.18 126     

 

2.4.3 Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Baĸarē Testi Verilerinin Analizi 

¥ĵrencilerin bu testteki sorularēn doĵru ĸēkkēnē iĸaretlediĵi yanētlar 1, yanlēĸ ĸēkkē 

iĸaretlediĵi yanētlar ise 0 olacak ĸekilde veriler SPSS programēna girilmiĸtir. Testte 30 madde 

vardēr. ¥l­¿m sonu­larēna gºre en y¿ksek puan 30, en d¿ĸ¿k puan ise 0ôdēr. ¥ĵrencilerin 

test puanlarē y¿ksek ise Kuvvetin ºl­¿lmesi ve s¿rt¿nme ¿nitesi testi baĸarēlarē y¿ksek, 

d¿ĸ¿k ise Kuvvetin ºl­¿lmesi ve s¿rt¿nme ¿nitesi testi baĸarēlarē d¿ĸ¿kt¿r. 

 

2.4.3.1 Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Baĸarē Testi Kayēp Veri Analizi 

Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi baĸarē testi deney ve kontrol gruplarēna ait ºn test 

ve son test uygulamalarēnda kayēp veriler bulunmaktadēr. Deney grubu ºn test verilerinde 18 

maddede toplam 34 tane kayēp veri vardēr. Bu durumda yapēlan kayēp veri analizine gºre 

EM Estimated Statics anlamlēlēk deĵeri p=.156 bulunmuĸtur. Kontrol grubu ºn test 

verilerinde 25 maddede toplam 64 tane kayēp veri vardēr. Bu durumda yapēlan kayēp veri 

analizine gºre EM Estimated Statics anlamlēlēk deĵeri p=.219 bulunmuĸtur. Deney grubu 

son test verilerinde 11 maddede toplam 17 tane kayēp veri vardēr. Bu durumda yapēlan kayēp 

veri analizine gºre EM Estimated Statics anlamlēlēk deĵeri p=.514 bulunmuĸtur. Kontrol 

grubu son test verilerinde 19 maddede toplam 28 tane kayēp veri vardēr. Bu durumda yapēlan 

kayēp veri analizine gºre EM Estimated Statics anlamlēlēk deĵeri p=.576 bulunmuĸtur. 

Deney ve kontrol gruplarēnēn ºn test ve son test kayēp verilerine ait EM Estimated Statics 

analizinin p anlamlēlēk deĵerlerine bakēldēĵēnda kayēp verilerin rasgele oluĸtuĵu 

anlaĸēldēĵēndan SPSS 23.0 programēnda kayēp veriler i­in seri ortalamalarē atanarak analize 

devam edilmiĸtir. Analizin bir sonraki adēmēnda verilerin normal daĵēlēmē kontrol¿ne 

ge­ilmiĸtir. 
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2.4.3.2 Verilerin Normal Daĵēlēma Uygunluĵu 

Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi baĸarē testi ºn test ve son test puanlarēnēn normal 

daĵēlēma uygunluĵu Shapiro-Wilk deĵeri, basēklēk-­arpēklēk katsayēlarē, histogram eĵrileri 

ve Q-Q Plot grafikleri kontrol edilerek incelenmiĸtir. Ķlk olarak gruplarēn Shapiro-Wilk testi 

sonu­larē aĸaĵēda gºr¿lmektedir. 

Tablo 2.8: K¥SBT gruplarēn ºntest ve sontest verilerine ait Shapiro-Wilk testi analizi 

sonu­larē. 

Grup T¿r¿ Test T¿r¿ Ķstat st k df p 

Kontrol grubu 
¥n test 

Son test 

.967 

.975 

50 

50 

.173 

.360 

Deney grubu  
¥n test 

Son test 

.963 

.962 

50 

50 

.122 

.103 

 

Tablo 2.8ôde Shapiro-Wilk  testi sonu­larēna bakēldēĵēnda b¿t¿n testler i­in anlamlēlēk deĵeri 

0.05ôten b¿y¿k ­ēktēĵē i­in verilerin normal daĵēlēmdan aĸērē sapma gºstermediĵi yorumu 

yapēlabilir. Bununla yanēnda puanlarēn basēklēk ­arpēklēk katsayēlarē aĸaĵēdaki tabloda 

incelenmiĸtir. 

Tablo 2.9: K¥SBT gruplarēn ºn test ve son test verilerine ait basēklēk ve ­arpēklēk 

deĵerleri. 

 

Tablo 2.9 incelendiĵinde gruplarēn ºn test ve son test puanlarēnēn basēklēk ve ­arpēklēk 

katsayēlarē Gravetter ve Wallnou (2014)ônun belirttiĵi gibi Ñ2 puan aralēĵēnda olduĵu i­in 

bir kez daha puanlarēn normal daĵēlēmdan aĸērē sapma gºstermediĵi ĸeklinde 

yorumlanmēĸtēr.  

 

Gruplarēn ºn test ve son test verilerinin histogram eĵrileri ve Q-Q plot grafikleri sērasē ile 

ķekil 2.1ôde sunulmuĸtur. Histogram ve Q-Q plot grafikleri incelendiĵinde gruplara ait 

verilerin normal daĵēldēĵē kanēsēna varēlmēĸtēr. B¿t¿n analizlere dayanarak gruplarēn 

Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi baĸarē testi ºn test ve son test puanlarēnēn normal 

Grup t¿r¿  
 

Test t¿r¿  

¢arpēklēk      

Istat st k  

  

Std hata  

Basēklēk 

Istat st k  

  

Std hata  

Kontrol grubu 
¥n test  

Son test  

.624 

.065 

.337  

.337  

.207 

-.944  

.662 

.662 

Deney grubu 
¥n test  

Son test  

.500 

-279 

.337 

.337  

-.377  

-.808  

 .662 

 .662 
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daĵēlēma uygun olduklarē gºr¿lmektedir. Bundan dolayē verilerin analizinde parametrik 

istatistiklerin kullanēlmasēna karar verilmiĸtir. 

         

          

        

       

ķekil 2.1: Deney ve kontrol gruplarēnēn kuvvetin ºl­¿lmesi ve s¿rt¿nme ¿nitesi baĸarē testi 

ºn ve son test verilerine ait histogram ve Q-Q grafikleri. 
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Analizin bundan sonraki adēmēnda deney ve kontrol gruplarēnēn Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve 

S¿rt¿nme ¿nitesi baĸarē testi ºn test puanlarē arasēnda fark olup olmadēĵēna t-testi analizi 

yapēlarak bakēlmēĸtēr. T-testi analizi sonu­larēna gºre Tablo 2.10ôda iki grubun ºn test 

puanlarē arasēnda anlamlē fark olduĵu (t=2.57; p=.01) bulunmuĸtur. 

 

Tablo 2.10: K¥SBT gruplarēn ºn test verilerine ait t-testi analizi sonu­larē. 

 

Gruplarēn ºn test verileri a­ēsēndan denk olmadēĵē gºr¿ld¿ĵ¿nden Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve 

S¿rt¿nme ¿nitesi baĸarē testi son test puanlarēnēn karĸēlaĸtērēlmasē i­in karēĸēk ºl­¿mler i­in 

ANCOVA analizi yapēlmasēna karar verilmiĸtir. Elde edilen analiz bulgularē bulgular 

kēsmēnda sunulacaktēr. 

 

2.4.4 Web 2.0 Farkēndalēk ¥l­eĵi Analizi 

Web 2.0 farkēndalēk ºl­eĵine ºĵrencilerin kesinlikle katēlmēyorum se­eneĵini iĸaretleyerek 

verdikleri cevaplar 1, kēsmen katēlmēyorum se­eneĵini iĸaretleyerek verdikleri cevaplar 2, 

fikrim yok se­eneĵini iĸaretlediĵi cevaplar 3, kēsmen katēlēyorum se­eneĵini iĸaretleyerek 

verdikleri cevaplar 4, kesinlikle katēlēyorum se­eneĵini iĸaretleyerek verdikleri cevaplar 5 

ĸeklinde SPSS programēna girilmiĸtir. ¥l­ekte 27 madde vardēr. 19., 24. ve 27. maddelerin 

anlamē negatiftir. Anlamē negatif maddelerin kodlama puanlarē belirtilenin tersi yºn¿nde 

girilmiĸtir. ¥l­¿m sonu­larēna gºre bu ºl­ekten alēnabilecek en y¿ksek puan 135, en d¿ĸ¿k 

puan ise 27ôdir. ¥ĵrencilerin test puanlarē y¿ksek ise Web 2.0 farkēndalēklarē y¿ksek, d¿ĸ¿k 

ise Web 2.0 farkēndalēklarē d¿ĸ¿k ĸeklinde yorumlanmēĸtēr.  

 

2.4.4.1 Web 2.0 Farkēndalēk ¥l­eĵi Kayēp Veri Analizi 

Web 2.0 farkēndalēk ºl­eĵi deney ve kontrol gruplarēna ait ºn test ve son test verilerinde 

kayēp veriler bulunmaktadēr. Deney grubu ºn test verilerinde iki maddede toplam iki tane 

kayēp veri vardēr. Bu durumda yapēlan kayēp veri analizine gºre EM Estimated Statics 

anlamlēlēk deĵeri p=.145 bulunmuĸtur. Kontrol grubu ºntest verilerinde 13 maddede toplam 

Grup 

T¿r¿ 

N X S sd t P 

Deney 50 14.13 3.67 98 2.57 .012 

Kontrol 50 11.96 4.71    
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16 tane kayēp veri vardēr. Bu durumda yapēlan kayēp veri analizine gºre EM Estimated 

Statics anlamlēlēk deĵeri p=.148 bulunmuĸtur. Deney grubu son test verilerinde iki maddede 

toplam iki kayēp veri vardēr. Bu durumda yapēlan kayēp veri analizine gºre EM Estimated 

Statics anlamlēlēk deĵeri p=.370 bulunmuĸtur. Kontrol grubu son test verilerinde 14 maddede 

toplam 18 tane kayēp veri vardēr. Bu durumda yapēlan kayēp veri analizine gºre EM 

Estimated Statics anlamlēlēk deĵeri p=.217 bulunmuĸtur. Deney ve kontrol gruplarēnēn ºn 

test ve sontest kayēp verilerine ait EM Estimated Statistics anlamlēlēk deĵerlerine 

bakēldēĵēnda hepsinin p deĵerlerinin .05 ¿zerinde deĵerler aldēĵē gºr¿lmektedir. Bu sonu­ 

ile kayēp verilerin rasgele oluĸtuĵu anlaĸēldēĵēndan SPSS 23.0 programēnda kayēp veriler i­in 

seri ortalamalarē atanarak analize devam edilmiĸtir. Ardēndan verilerin normal daĵēlēm 

kontrol¿ analizine ge­ilmiĸtir. 

 

2.4.4.2 Verilerin Normal Daĵēlēma Uygunluĵu 

Web 2.0 farkēndalēk ºl­eĵi ºn test ve son test puanlarēnēn normal daĵēlēma uygunluĵu 

Shapiro-Wilk, basēklēk-­arpēklēk katsayēlarē, histogram eĵrileri ve Q-Q Plot grafikleri 

kontrol edilerek incelenmiĸtir. Ķlk olarak gruplarēn Shapiro-Wilk testi sonu­larē Tablo 

2.11ôde gºr¿lmektedir. 

 

Tablo 2.11: WF¥ gruplarēn ºn test ve son test verilerine ait Shapiro-Wilk testi analizi 

sonu­larē. 

 Grup T¿r¿ Test T¿r¿ Ķstat st k df   p 

Kontrol grubu   
¥n test  

Son test  

.988 

 .976 

50 

50 

.903 

.395 

Deney grubu  
¥n test  

Son test  

 .979 

.918 

 50 

 50 

 .496 

.002 

  

Tablo 2.11ôde Shapiro-Wilk  testi sonu­larēna bakēldēĵēnda anlamlēlēk deĵeri deney grubu 

son test hari­ diĵer veriler i­in 0.05ôten b¿y¿k ­ēktēĵē i­in normal daĵēlēmdan aĸērē sapma 

gºstermediĵi yorumu yapēlabilir. Bununla yanēnda puanlarēn basēklēk ­arpēklēk katsayēlarēna 

da bakēlmēĸ ve aĸaĵēdaki Tablo 2.12ô de sunulmuĸtur. 
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Tablo 2.12: WF¥ gruplarēn ºn test ve son test verilerine ait basēklēk ve ­arpēklēk deĵerleri. 

Grup t¿r¿  
 

Test t¿r¿  

   ¢arpēklēk 

Istat st k  

  

Std hata  

Basēklēk 

Istat st k  

  

Std hata  

       Kontrol grubu   
¥n test  

Son test  

-.255 

-.071 

 

.337  

.337  

.106 

-.683  

.662 

.662 

        Deney grubu  
¥n test  

Son test  

-.187 

-.814 

.337 

.337  

-.598  

-.109  

 .662 

 .662 

 

Tablo 2.12 incelendiĵinde basēklēk ve ­arpēklēk katsayēlarē Gravetter ve Wallnou (2014)ô nun 

belirttiĵi gibi Ñ2 puan aralēĵēnda olduĵu i­in t¿m puanlarēn normal puan aralēĵēndan aĸērē 

sapma gºstermediĵi ĸeklinde yorumlanmēĸtēr.  

 

Gruplara a t h stogram ve Q-Q Plot ver ler 

Gruplarēn ºn test ve son test verilerinin histogram eĵrileri ve Q-Q plot grafikleri sērasē ile 

aĸaĵēda ķekil 2.2ôde sunulmuĸtur.  
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ķekil 2.2: Deney ve kontrol gruplarēnēn web 2.0 farkēndalēk ºl­eĵi ºn ve son test verilerine 

ait histogram ve Q-Q grafikleri. 
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Deney ve kontrol grubuna ait ºn test ve son test puanlarēnēn histogram ve Q-Q plot grafikleri 

incelendiĵinde gruplara ait verilerin normal daĵēldēĵē kanēsēna varēlmēĸtēr. B¿t¿n analizlere 

dayanarak gruplarēn Web 2.0 Farkēndalēk ¥l­eĵi ºn test ve son test puanlarēnēn normal 

daĵēlēma uygun olduklarē gºr¿lmektedir. Bundan dolayē verilerin analizinde parametrik 

istatistiklerin kullanēlmasē uygundur. 

 

Ķlk olarak deney ve kontrol gruplarēnēn Web 2.0 Farkēndalēk ¥l­eĵi puanlarē arasēnda fark 

olup olmadēĵē ºn test verilerine t-testi analizi yapēlarak bakēlmēĸtēr. Tablo 2.13ôde belirtildiĵi 

¿zere t-testi analizi sonu­larēna gºre iki grup ºn test puanlarē arasēnda anlamlē fark olmadēĵē 

(t=.969; p=.335) bulunmuĸtur. 

 

Tablo 2.13: WF¥ gruplarēn ºn test verilerine ait t-testi analizi sonu­larē. 

 

 

Gruplarēn ºn test verileri a­ēsēndan denk olduĵu gºr¿ld¿ĵ¿nden web 2.0 farkēndalēk ºl­eĵi 

son test puanlarēnēn karĸēlaĸtērēlmasēnda karēĸēk ºl­¿mler i­in iki faktºrl¿ ANOVA analizi 

yapēlmasēna karar verilmiĸtir. Elde edilen analiz sonu­larē bulgular kēsmēnda sunulacaktēr. 

 

2.4.5 Kendi Kendine ¥ĵrenme ¥l­eĵinin Analizi 

Kendi kendine ºĵrenme ºl­eĵine verilerinden ºĵrencilerin kesinlikle katēlmēyorum 

se­eneĵini iĸaretleyerek verdikleri cevaplar 1, katēlmēyorum se­eneĵini iĸaretleyerek 

verdikleri cevaplar 2, fikrim yok se­eneĵini iĸaretlediĵi cevaplar 3, katēlēyorum se­eneĵini 

iĸaretleyerek verdikleri cevaplar 4, kesinlikle katēlēyorum se­eneĵine ait cevaplar 5 ĸeklinde 

SPSS programēna girilmiĸtir. Bu ºl­ekte altē madde vardēr. ¥l­eĵin tamamēna ait maddelerin 

cevaplanmasē durumunda alēnabilecek en y¿ksek puan 30, en d¿ĸ¿k puan ise 6ôdēr. 

¥ĵrencilerin ºl­ek puanlarē y¿ksek ise Kendi Kendilerine ¥ĵrenme Becerileri y¿ksek, 

d¿ĸ¿k ise Kendi Kendine ¥ĵrenme Becerileri d¿ĸ¿k ĸeklinde yorumlanabilir. 

 

 

Grup T¿r¿ N X S sd t p 

Deney 50 91.76 17.96 98 .969 .335 

Kontrol 50 95.07 16.09    
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2.4.5.1 Kendi Kendine ¥ĵrenme ¥l­eĵi Kayēp Veri Analizi 

Kendi Kendine ¥ĵrenme ¥l­eĵinin deney ve kontrol gruplarēna ait ºn test verilerinde kayēp 

veri bulunmamaktadēr. ¥te yandan, deney grubu son test verilerinde kayēp veri 

bulunmamakla birlikte kontrol grubu son test verilerinde 49 kodlu ºĵrencinin 4. maddeyi 

boĸ bēraktēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu durumda kayēp veri analizi yapēlarak EM Estimated Statics 

anlamlēlēk deĵeri p=.635 bulunmuĸtur. Bu deĵer .05ôden b¿y¿k olduĵundan kayēp verinin 

rasgele oluĸtuĵu anlaĸēlmēĸ ve SPSS 23.0 programēnda bu kayēp veri i­in seri ortalamasē 

atanarak analize devam edilmiĸtir. Ardēndan verilerin normal daĵēlēmē kontrol¿ analizine 

ge­ilmiĸtir. 

 

2.4.5.2 Verilerin Normal Daĵēlēma Uygunluĵu 

Kendi kendine ºĵrenme ºl­eĵi ºn test ve son test puanlarēnēn normal daĵēlēma uygunluĵu 

Shapiro-Wilk, basēklēk-­arpēklēk katsayēlarē, histogram eĵrileri ve Q-Q plot grafikleri 

kontrol edilerek incelenmiĸtir. Ķlk olarak gruplarēn Shapiro-Wilk testi sonu­larē Tablo 

2.14ôde gºr¿lmektedir. 

 

Tablo 2.14: KK¥¥ gruplarēn ºn test ve son test verilerine ait Shapiro-Wilk testi analizi 

sonu­larē. 

Grup T¿r¿ Test T¿r¿ Ķstat st k df p 

Kontrol grubu 
¥n test  

Son test  

.977 

 .963 

50 

50 

.449 

.116 

Deney grubu  
¥n test  

Son test  

 .956 

.792 

50 

50 

.062 

.000 

 

Tablo 2.14ôde Shapiro-Wilk testi sonu­larēna bakēldēĵēnda deney grubu son test verileri 

haricinde anlamlēlēk deĵeri 0.05ôten b¿y¿k ­ēktēĵē i­in verilerin normal daĵēlēmdan aĸērē 

sapma gºstermediĵi yorumu yapēlabilir. Bununla yanēnda puanlarēn basēklēk ­arpēklēk 

katsayēlarē aĸaĵēdaki Tablo 2ôde verilmiĸtir. 
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Tablo 2.15: KK¥¥ gruplarēn ºn test ve son test verilerine ait basēklēk ve ­arpēklēk 

deĵerleri. 

 

Tablo 2.15 incelendiĵinde basēklēk ve ­arpēklēk katsayēlarē Gravetter ve Wallnou (2014)ô nun 

belirttiĵi gibi Ñ2 puan aralēĵēnda olduĵu i­in puanlarēn normal daĵēlēmdan aĸērē sapma 

gºstermediĵi ĸeklinde yorumlanmēĸtēr.  

 

Gruplara ait histogram ve Q-Q Plot verileri  

Gruplarēn ºn test ve son test verilerinin histogram eĵrileri ve Q-Q plot grafikleri sērasē ile 

ķekil 2.3ôte sunulmuĸtur.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grup t¿r¿  
 

Test t¿r¿  

   ¢arpēklēk 

Istat st k  

  

Std hata  

Basēklēk 

Istat st k  

  

Std hata  

Kontrol grubu   
¥n test  

Son test  

-.055 

-.161 

.337  

.337  

.578 

-.137  

.662 

.662 

Deney grubu  
¥n test  

Son test  

-.283 

-1.197 

.337 

.337  

-.742  

.246  

.662 

 .662 
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ķekil 2.3: Deney ve kontrol gruplarēnēn kendi kendine ºĵrenme ºl­eĵi ºn ve son test 

verilerine ait histogram ve Q-Q grafikleri. 
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ķekil 2.3ôde deney ve kontrol grubuna ait ºn test ve son test puanlarēnēn histogram ve Q-Q 

plot grafikleri incelendiĵinde gruplara ait verilerin normal daĵēldēĵē kanēsēna varēlmēĸtēr. 

B¿t¿n analizlere dayanarak gruplarēn kendi kendine ºĵrenme ºl­eĵi ºn test ve son test 

puanlarēnēn normal daĵēlēma uygun olduĵu kabul edilerek verilerin analizinde parametrik 

istatistiklerin kullanēlmasēna karar verilmiĸtir. 

 

Analizin bundan sonraki adēmēnda Tablo 2.16ôda deney ve kontrol gruplarēnēn Kendi 

Kendine ¥ĵrenme ¥l­eĵi ºn test puanlarē arasēnda fark olup olmadēĵēna t-testi analizi 

yapēlarak bakēlmēĸtēr. T-testi analizi sonu­larēna gºre iki grup ºn test puanlarē arasēnda 

anlamlē fark olmadēĵē (t=.07; p=.945) bulunmuĸtur. 

 

Tablo 2.16: KK¥¥ gruplarēn ºn test verilerine ait t-testi analizi sonu­larē. 

 

 

Gruplarēn ºn test verileri a­ēsēndan denk olduĵu gºr¿ld¿ĵ¿nden kendi kendine ºĵrenme 

ºl­eĵi son test puanlarēnēn karĸēlaĸtērēlmasēnda karēĸēk ºl­¿mler i­in ANOVA analizi 

yapēlmasēna karar verilmiĸtir. Elde edilen analiz bulgularē bulgular kēsmēnda sunulacaktēr. 

 

2.4.6 Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Kavramsal Anlama Testi Analizi 

Kavramsal Anlama Testi ile elde edilen veriler nitel bir analiz yºntemi olan betimsel analiz 

ile incelenmiĸtir. ¥ĵrencilerden gelen cevaplar okunmadan ºnce fen eĵitimi alanēnda uzman 

iki kiĸiden gºr¿ĸ alēnarak bilimsel bilgiler doĵrultusunda tam doĵru yanētlardan oluĸan bir 

cevap anahtarē oluĸturulmuĸtur. Ardēndan her bir ºĵrencinin test sorularēna verdiĵi yanētlar 

bu cevap anahtarēna gºre kategorilere ayrēlmēĸtēr. 

 

Kavramsal anlama testi verilerinin analizi yapēlērken ºĵrencilerin ºn test ve son testte 

verdikleri cevaplardan belirlenen kategorilerin frekanslarē karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Bu ama­la 

ºĵrencilerin cevaplarēnēn ve bu cevaplarēn sēklēklarēnēn bulunduĵu bir frekanslar tablosu 

hazērlanmēĸtēr. ¥ĵrencilerden gelen cevaplar dºrt ana kategoride incelenmiĸtir.  

Grup T¿r¿ N X S sd t p 

Deney 50 20.24 4.15 98 .07 .945 

Kontrol 50 20.18 4.46    
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Kategorilerin oluĸturulmasēnda Kocak¿lah (2006)ô nēn ­alēĸmasēnda geliĸtirdiĵi 

kategorilendirme sisteminden yararlanēlmēĸtēr. Bu kategoriler aĸaĵēdaki gibi ºzetlenebilir. 

 

Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yanētlar: Tam doĵru ve Kēsmi doĵru alt baĸlēklarēnē 

i­ermektedir. ñTam Doĵruò yanēt se­eneĵinde bilimsel olarak doĵru ve eksiksiz yanētlar 

bulunmaktadēr. ñKēsmi Doĵruò yanēt alt baĸlēĵēnda ise bilimsel olarak doĵru ifade i­eren 

fakat tam doĵru yanēta gºre eksiklik i­eren  yanētlar bulunmaktadēr. 

 

Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanētlar: Soruya verilen yanlēĸ yanētlar bu kategori 

altēnda incelenmektedir. Ayrēca bir soruya tesad¿fi bir ĸekilde verilen doĵru yanētlar da bu 

kategoriye alēnmēĸtēr. ¥rneĵin ºĵrenci doĵru sēralamayē yapmasē gereken bir soruda 

sēralamayē doĵru yapmēĸ fakat neden ºyle bir sēralama yaptēĵēnē a­ēklama kēsmēnda yanlēĸ 

cevaplamēĸ ise ºĵrencinin a­ēklamasē esas alēnarak yanētē bu kategoride deĵerlendirilmiĸtir. 

Bu durumda ºĵrenci soruyu tesad¿fi bir ĸekilde doĵru yaptēĵē ve a­ēklamasēnē bilimsel bir 

temele dayandērmadēĵē i­in soruyu yanlēĸ yapmēĸ kabul edilmiĸtir. Verilen yanlēĸ cevaplar 

birbirinden farklē kavramsal anlamalardan kaynaklandēĵē i­in her sorunun yanlēĸ cevap 

kategorisi birbirinden farklē alt maddeleri i­ermektedir. Her yanlēĸ a­ēklama benzerleri ile 

aynē grupta olacak ĸekilde alt kategorilerde toplanarak frekanslarē hesaplanmēĸ ve ilgili 

tabloda sunulmuĸtur. 

 

Kodlanamaz Yanētlar: Okunamayan yanētlar, belirsiz anlamlē ve soruya cevap niteliĵi 

taĸēmayan protesto ama­lē yazēlan alakasēz cevaplar bu kategori altēnda incelenmiĸtir.  

 

Yanētsēz: Boĸ bērakēlan soruya ait cevaplar bu kategori altēnda incelenmiĸtir. 

 

Yukarēdaki anlatēlan kategorilendirmeye ºrnek olmasē a­ēsēndan 4. soruya ait analiz tablosu 

aĸaĵēda verilmiĸtir (Tablo2.17).  
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Tablo 2.17: K¥SKAT 4. soruya ait ºrnek analiz tablosu. 

 

Tablo 2.17 kontrol ve deney gruplarēndaki ºĵrencilerin ºn test ve son testte verdikleri 

yanētlarēn dºrt ayrē kategori ve varsa alt kategorilerdeki daĵēlēmēnē gºstermektedir. Bulgular 

kēsmēnda her bir soru i­in bu tablolarda verilen ºĵrenci yanētlarēnēn frekanslarēndaki deĵiĸim 

sunulacak ve gruplarēn kavramsal anlamalarēndaki deĵiĸim ortaya konmaya ­alēĸēlacaktēr.  

 Kontrol Grubu  Deney Grubu 

YANIT T¦RLERĶ  

¥n test  Son test  

 

¥n test 

 

Son Test A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir 

Yanētlar 

1. Tam Yanēt  N  %  N  %  N % N % 

¥ĵrencilerin farklē zeminlerde aracē 

harekete ge­irecek minimum kuvvetleri 

doĵru sēralayēp, yaptēklarē sēralamayē 

nedeniyle a­ēkladēklarē yanētlar. 

1 2 7 16 3 6 13 24 

2. Kēsmi Yanēt    

¥ĵrencilerin sēralamalarē doĵru yapēp 

nedenini tam a­ēklamadēklarē cevaplar. 

7 14 16 32 9 18 17 34 

Toplam  8 16 23 46 12 24 29 58 

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanētlar   

¶ Neden belirtmeden yanlēĸ 

sēralama yaptēklarē cevaplar. 
21 42 4 8 22 44 16 32 

¶ ¥ĵrencilerin aracēn farklē 

zeminlerdeki hareket 

kabiliyetlerine gºre sēralama 

yaptēĵē cevaplar. 

13 26 18 36 8 16 2 4 

¶ Farklē zeminlerde araca etki 

eden s¿rt¿nme kuvvetini 

sēraladēklarē cevaplar. 

- 0 4 8  -  0  1 2 

Toplam  34 68 26 52 30 60 18 38 

C. Kodlanamaz Yanētlar  4 8 - - 4 8 2 4 

D. Yanētsēz  4 8 1 2 4 8 - 0 

Toplam 50 100 50 100 50 100 50 100 
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2.4.7 Yarē Yapēlandērēlmēĸ Gºr¿ĸmelerin  Analizi  

Web 2.0 destekli ters y¿z eĵitim modeli ders i­i uygulamasē sonrasēnda deney grubundan 

dºrt ºĵrenci ile yapēlan gºr¿ĸme kayētlarē betimsel analize tabi tutulmuĸtur. Gºr¿ĸme 

sorularēnēn hazērlēĵē aĸamasēnda ge­erliĵi arttērmak i­in uzman gºr¿ĸ¿ne baĸvurulmuĸtur. 

Gºr¿ĸme kayētlarē ses kayēt cihazēndan bilgisayar ortamēna aktarēldēktan sonra her bir 

ºĵrenciye ait kayētlar tek tek dinlenmiĸtir. Daha sonra ise gerektiĵinde yararlanmada 

kolaylēk saĵlamasē a­ēsēndan gºr¿ĸme kayētlarē yazēlē dºk¿man haline getirilmiĸtir. 

Gºr¿ĸmelerden elde edilen a­ēklamalardan bazēlarē, araĸtērmanēn K¥SKATôa ait bulgular ve 

tartēĸma bºl¿m¿nde de kanēt olarak kullanēlmēĸtēr. Gºr¿ĸme kayētlarēndan se­ilen kesitlerin; 

yaygēn olarak karĸēlaĸēlan bir kavram yanēlgēsēnēn nedenini ortaya koymasē, farklē bir kavram 

yanēlgēsē i­ermesi ya da yapēlan ºĵretime iliĸkin ipu­larē taĸēmasē vb. ºzellikleri gºsteriyor 

olmasēna dikkat edilmiĸtir. 

 

2.5 Ge­erlilik G¿venilirlik ¢alēĸmalarē 

Ge­erliliĵi arttērma i­in yapēlan ­alēĸmalar aĸaĵēdaki gibidir; 

¶ Araĸtērmacē araĸtērmada hem gºzlemci hem de deney grubunun ºĵretimini yapan 

ºĵretmen konumunda olduĵu i­in ºĵrenciler s¿rece karĸē olumlu tutum saĵlamasē 

kolaylaĸmēĸtēr.  

¶ ¥ĵretimde kavramsal anlama testi sonrasē deney grubundan bazē ºĵrencilere yarē 

yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme uygulanmēĸ bºylelikle veri ­eĸitliliĵi saĵlanarak bulgular 

desteklenmiĸtir. 

¶ Araĸtērmayē sēnērlandērēcē durumlar tartēĸma ve sonu­ bºl¿m¿nde tartēĸēlmēĸtēr. 

 

Araĸtērmada g¿venilirliĵi arttērmak i­in yapēlan iĸlemler; 

¶ Araĸtērmacē aynē zamanda deney grubunda ºĵretimi ger­ekleĸtiren, veri toplama 

ara­larēnē iki gruba da uygulayan, verileri analiz eden kiĸidir. Araĸtērmacēnēn 

araĸtērmadaki gºrev ve sorumluluklarē a­ēk­a belirtilmiĸtir. 

¶ Araĸtērmacē araĸtērmaya katēlan deney ve kontrol grubuna dahil edilen okullarēn 

baĸarē durumlarēnē, sēnēf ve ĸube sayēlarēnē, ºĵrencilerin ºĵrenimden ºnceki biliĸsel 

ve duyuĸsal ºzellikleri hakkēnda bilgiler vermiĸtir. 

¶ ¢alēĸmada kullanēlan veri toplama ara­larē ve veri analizleri detaylē a­ēklanmēĸtēr. 

¶ ¢alēĸmada araĸtērmacē tarafēndan oluĸturulan kavramsal anlama testinin son haline 

uzman gºr¿ĸ¿ alēnarak karar verilmiĸ, pilot uygulamasē yapēlmēĸ, pilot uygulama 
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sonucu ºĵrencilerle gºr¿ĸme yapēlēp gerekli d¿zenlemeler yapēlarak test son halini 

almēĸtēr.  

¶ ¥ĵrencilerle yapēlan gºr¿ĸmeler ses kayēt cihazēyla kaydedilip yorum katēlmadan 

kayda dºk¿lm¿ĸ ve araĸtērmada bulgularē desteklemek ¿zere kullanēlmēĸtēr. 

¶ Kavram testine ºĵrencilerden gelen bazē ºrnek cevaplar fotoĵraflanēp bulgulara kanēt 

gºsterilmiĸtir. 

¶ Okuyucu g¿venilirliĵini saĵlamak i­in baĸka bir fen bilimleri ºĵretmeninden 

kavramsal anlama testini puanlamasē istenmiĸtir. 

 

2.5.1 K¥SKAT Okuyucu G¿venilirliĵine Dºn¿k Yapēlan ¢alēĸmalar 

K¥SKATô tan elde edilen verilerin kodlayēcē g¿venirliĵinin analizi i­in ºncelikle yukarēda 

anlatēlan kategorilendirme sistemi bir fen bilimleri ºĵretmenine anlatēlmēĸ ve deney 

grubundaki 50 ºĵrencinin K¥SKAT i­in verdiĵi yanētlarē kodlamasē istenmiĸtir. Ardēndan 

araĸtērmacēnēn ve 2. kodlayēcēnēn puanlarē her ºĵrenci i­in tam doĵru yanēt 5 ve yanētsēz 1 

puan olacak ĸekilde her bir soru i­in SPSS analiz programēna girilmiĸtir.  

 

Kodlayēcē puanlarē arasēndaki uyum Cohenôs Weighted Kappa analizine tabi tutularak 

hesaplanmēĸtēr. Kodlayēcēlarēn sorularēn tamamē i­in yaptēĵē kodlamaya ait kappa katsayēsē 

k=0.968 (z=31.938; p=.000) bulunmuĸtur. Eachempati vd. (2024), Landis ve Koch (1977) 

ile McHugh (2012)ô ya gºre Cohenôs Weighted Kappa deĵeri .60 ile .79 arasēnda ise kabul 

edilebilir uyumu, .80 ile .90 arasēnda ise g¿­l¿ uyumu ve 0.90ô ēn ¿zerindeki deĵerleri 

neredeyse m¿kemmel uyumu iĸaret etmektedir. Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi kappaô nēn 0.968 deĵeri iki 

kodlayēcē arasēnda hemen hemen m¿kemmel uyuma iĸaret etmektedir. Bu kodlama i­in %95 

g¿ven sēnērlarē i­inde g¿ven aralēĵēnēn (CI) alt deĵeri 0.951 ve ¿st deĵeri 0.985 bulunmuĸtur. 

Aynē analiz her soru i­in ayrē ayrē tekrarlanmēĸ ve Tablo Xô te elde edilen analiz sonu­larē 

sunulmuĸtur. 
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Tablo 2.18: K¥SKAT sorularēnēn kodlayēcē g¿venirlik analizi i­in weighted kappa analiz 

sonu­larē. 

Soru 

No 

Kappa 

Deĵer 

Z p %95 G¿ven 

ndeks  alt sēnēr 

deĵer 

%95 G¿ven ndeks  alt 

sēnēr deĵer 

1 1.000 9.589 .000 1.000 1.000 

2 0.974 9.384 .000 0.924 1.024 

3a 1.000 10.051 .000 1.000 1.000 

3b 1.000 9.958 .000 1.000 1.000 

4 1.000 9.655 .000 1.000 1.000 

5a 0.980 7.071 .000 0.941 1.018 

5b 0.799 9.052 .000 0.678 0.921 

6a 0.976 9.684 .000 0.930 1.022 

6b 0.966 8.711 .000 0.921 1.011 

7a 1.000 9.289 .000 1.000 1.000 

7b 0.968 8.250 .000 0.926 1.009 

 

Tablo 2.18ô de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi beĸinci sorunun ikinci ĸēkkē haricinde diĵer sorular i­in kappa 

deĵeri 0.90ô ēn ¿st¿nde olup hemen hemen m¿kemmel uyuma karĸēlēk gelmektedir. Beĸinci 

sorunun ikinci ĸēkkē i­in kappa deĵeri kabul edilebilirlik ¿st sēnērēndadēr. 

 

Kodlayēcē analizinin son aĸamasēnda K¥SKATô taki iki ana kavram olan kuvvetin ºl­¿lmesi 

ve s¿rt¿nme kuvveti ile ilgili sorular gruplanarak kodlayēcē uyumuna bir kez daha 

bakēlmēĸtēr. Bu durumda kuvvetin ºl­¿lmesini i­eren 1., 2., 3. ve 5. sorularēn kodlanmasēna 

ait kappa deĵeri k=0.954 (z=23.401; p=.000) bulunmuĸtur. Bu kodlama i­in %95 g¿ven 

sēnērlarē i­inde g¿ven aralēĵēnēn (CI) alt deĵeri 0.924 ve ¿st deĵeri 0.984 olarak 

hesaplanmēĸtēr. S¿rt¿nme kuvveti ile ilgili 4., 6. ve 7. sorularēn kodlama g¿venirliĵi i­in 

kappa deĵeri ise k=0.982 (z=21.597; p=.000) bulunmuĸtur. Bu kodlama i­in %95 g¿ven 

sēnērlarē i­inde g¿ven aralēĵēnēn (CI) alt deĵeri 0.966 ve ¿st deĵeri 0.997 bulunmuĸtur. Her 

iki durum i­in de kodlayēcē uyumu neredeyse m¿kemmele karĸēlēk gelmektedir. Bu sonu­lar 

ēĸēĵēnda K¥SKAT verilerine ait kodlamanēn g¿venilir olduĵu sºylenebilir. 
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2.6 ¥ĵretim S¿reci 

Araĸtērmacēnēn web 2.0 ara­larē ile desteklenmiĸ ters y¿z ºĵrenme modeline uygun ºĵretim 

yaptēĵē deney grubu ile fen bilimleri dersi ºĵretmeninin 2018 fen bilimleri ºĵretim 

programēna uygun yºntemlerle ders iĸlenen kontrol grubu arasēnda karĸēlaĸtērma yapēlmēĸtēr. 

¢alēĸma 2022-2023 eĵitim ºĵretim yēlēnda MEBôe baĵlē 2 devlet okulunda ortaokul beĸinci 

sēnēfta okuyan 100 ºĵrenci ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

 

Deney grubunda asēl uygulama ºncesinde pilot uygulama ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¥ĵretimde 

pilot uygulama 20 dk video kaydē izleme s¿resi ve 2 ders saati ders i­i uygulama ĸeklinde 

tamamlanmēĸtēr. Asēl uygulama ise toplam 20 dkôlēk video kayētlarēndan oluĸan toplam 60 

dk video kayēt izlenmesi ve 10 ders saati ders i­i uygulama ĸeklinde 3 haftada 

tamamlanmēĸtēr. Uygulama 5. Sēnēf Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesine ait 

kazanēmlarē i­ermektedir. Uygulamaya iliĸkin kazanēmlar Tablo 2.19ôda belirtilmiĸtir. 

 

Tablo 2.19: Uygulanan ºĵretime ait ders kazanēmlarē. 

Uygulama Kazanēm 

P lot Uygulama 

F.5.3.1.1. Kuvvet n b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ d namometre le ºl­er. Kuvvet 

b r m  olarak Newton (N) kullanēlēr. 

F.5.3.1.2. Bas t ara­ gere­ler kullanarak b r d namometre model  

tasarlar. 

Asēl Uygulama 

F.5.3.1.1. Kuvvet n b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ d namometre le ºl­er. Kuvvet 

b r m  olarak Newton (N) kullanēlēr. 

F.5.3.1.2. Bas t ara­ gere­ler kullanarak b r d namometre model  

tasarlar. 

F.5.3.2.1. S¿rt¿nme kuvvet ne g¿nl¿k yaĸamdan ºrnekler ver r. 

F.5.3.2.2. S¿rt¿nme kuvvet n n ­eĸ tl  ortamlarda harekete etk s n  

deneyerek keĸfeder. 

S¿rt¿nme kuvvet n n, p¿r¿zl¿ ve kaygan y¿zeylerde harekete etk s  

le lg l  deneyler yapēlēr. 

F.5.3.2.3. G¿nl¿k yaĸamda s¿rt¿nmey  artērma veya azaltmaya 

yºnel k yen  f k rler ¿ret r 
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2.6.1 Deney Grubuna Uygulanan Ķĸlemler 

Araĸtērmacē tarafēndan hazērlanan etkinlikler deney grubuna uygulanmēĸtēr. Etkinlikler 

dersin ama­larē ve ºĵretim programēnēn kazanēmlarē doĵrultusunda ºĵrencilerin ters y¿z 

eĵitim uygulamasē i­in hazērlanan ders anlatēm videolarēndan yararlanabilecekleri, ders 

i­inde ve ders dēĸēnda web 2.0 ara­larēnē aktif olarak kullanabileceĵi ĸekilde tasarlanmēĸtēr. 

¥ĵretim deney grubunda 3 hafta toplam 12 ders saati s¿rm¿ĸt¿r. 

 

Tablo 2.20: ¥ĵretim planē ve kullanēlan web 2.0 ara­larē. 

Hafta 

No 

Ders 

Saat 

Uygulama 

T¿r¿ 

Kazanēm Kullanēlan web 2.0 

Ara­larē 

1 2 P lot F.5.3.1.1. Kuvvet n b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ 

d namometre le ºl­er. Kuvvet 

b r m  olarak Newton (N) 

kullanēlēr. 

¶ Flash Back 

Express Player 

¶ Padlet 

¶ Phet colarado 

¶ Qu z zz 

1 2 Asēl F.5.3.1.2. Bas t ara­ gere­ler 

kullanarak b r d namometre 

model  tasarlar. 

¶ Flash Back 

Express Player 

¶ Padlet 

¶ Phet colarado 

¶ Qu z zz 

2 2 Asēl F.5.3.2.1. S¿rt¿nme kuvvet ne 

g¿nl¿k yaĸamdan ºrnekler ver r. 

¶ Flash Back 

Express Player 

¶ Padlet 

¶ Poplet 

¶ Kahott 

2 2 Asēl F.5.3.2.2. S¿rt¿nme kuvvet n n 

­eĸ tl  ortamlarda harekete 

etk s n  deneyerek keĸfeder. 

S¿rt¿nme kuvvet n n, p¿r¿zl¿ ve 

kaygan y¿zeylerde harekete 

etk s  le lg l  deneyler yapēlēr. 

 

¶  Flash Back 

Express Player 

¶ Padlet 

¶ Poplet 

¶ Kahott 

¶ Phet colarado 
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2.6.2 Pilot Uygulama 

Bu kēsēmda web 2.0 uygulamalarē ile desteklenen ters y¿z ºĵretim doĵrultusunda hazērlanan 

ders planē hazērlanmēĸ ve ¿niteye ait ilk kazanēm doĵrultusunda uygulama yapēlmēĸtēr 

(ñF.5.3.1.1. Kuvvetin b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ dinamometre ile ºl­er. Kuvvet birimi olarak Newton (N) 

kullanēlēr.ò). Uygulamaya baĸlamadan ºnce ºĵrencilerin internet eriĸiminin olup olmadēĵē 

tespit edilmiĸ okulda b¿t¿n ºĵrencilerin internet eriĸiminin olduĵu tespit edilmiĸtir. 

Uygulama ºncesi ºĵrencilerin konuyu ders dēĸēnda izlemeleri ¿zerine 10 dkôlēk bir konu 

anlatēm videosu araĸtērmacē tarafēndan hazērlanmēĸtēr. Video ders kaydē Flash Back Express 

Player uygulamasēnda hazērlanmēĸ, ¿nite i­in hazērlanan padlet sayfasēna y¿klenmiĸ, 

ºĵrenciler tarafēndan izlenmeleri saĵlanmēĸtēr.  

 

Ķnternet eriĸiminde yaĸanabilecek aksamalarē ºnleyebilmek adēna ders i­in hazērlanan video 

kayētlar ºĵrencilerin flash belleklerine araĸtērmacē tarafēndan daĵētēlmēĸ, yaĸayacaklarē ºn 

gºr¿lemeyen aksilikler i­in ise okul idaresinden izin alēnarak okulun bilgisayar sēnēfēndan 

okul ­ēkēĸē ve ºĵle aralarēnda yararlanmalarē saĵlanmēĸtēr.  Pilot uygulama ºncesi araĸtērmacē 

tarafēndan hazērlanan padlet sayfasē i­eriĵi ºĵrencilere tanētēlmēĸ, videolarēn bulunduĵu 

kēsēm, ders notlarēnēn bulunduĵu kēsēm ve yeni eklenecek baĸlēklar ile ilgili bilgilendirmeler 

yapēlmēĸ ve padlet sayfasēnē nasēl kullanacaklarē anlatēlmēĸtēr. ¥ĵrencilerin sēnēf whatsup 

grubuna ¿nitenin padlet sayfasēna ait link atēlmēĸ ve pilot uygulama i­in padlete y¿klenen 

videoyu izlemeleri istenerek derse hazēr gelmeleri saĵlanmēĸtēr. Pilot uygulamada bazē 

ºĵrencinin videolarē a­mada sēkēntē yaĸadēĵē tespit edilmiĸtir. Bu ºĵrencilerin velilerinden 

izin alēnarak okul ­ēkēĸē bilgisayar sēnēfēnē kullanmalarē i­in ortam saĵlanmēĸtēr. Bazē 

ºĵrenciler ise video kaydēnē bilgisayar yerine telefondan izlemenin daha sorunsuz olacaĵēnē 

tespit etmiĸtir. Ayrēca araĸtērmacē tarafēndan video ­ekilerek hazērlanan konu anlatēmē i­eriĵi 

yazēlē dok¿man olarak da ¿nite i­in hazērlanan padlete y¿klenmiĸtir. Pilot uygulamada 

belirtilen kazanēm doĵrultusunda ders i­i uygulama kēsmē 3 ders saati s¿rm¿ĸt¿r. Ders i­i 

uygulamanēn ilk aĸamasēnda konu i­eriĵi ºĵrencilere hēzlēca tekrar edilmiĸ anlaĸēlmayan 

noktalarēn ¿zerinden ge­ilmiĸtir. Sēnēf i­i uygulamalarda ºĵrenciler Phet colarado 

uygulamasēnda yaylarēn esnekliĵi ile ilgili etkinlikleri yaparak dinamometrelerin ­alēĸma 

prensiplerini daha iyi anlamalarēnē saĵlayan etkinlikler yapmēĸlardēr. Etkinlikleri yaparken 

ºĵretmen ºĵrencilere sorular sorarak ºĵrencilerin gerekli denemeler yaparak sorularē 

cevaplandērmalarē saĵlanmēĸtēr. Dersin sonunda ºĵretmen quiziz uygulamasē ¿zerinden test 

yaparak dersi deĵerlendirmiĸtir. 
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2.6.3 ¥ĵretimin Uygulanmasē 

¥ĵretimin uygulanmasē araĸtērmacēnēn etkisini gºzlemlemek istediĵi web 2.0 ara­larē ile 

desteklenmiĸ ters y¿z eĵitim uygulamalarēna uygun olarak yapēlmēĸtēr. Ters y¿z eĵitimin 

doĵasē gereĵi video kayētlar ºĵrencilerin ders dēĸēnda izlemeleri ¿zerine araĸtērmacē 

tarafēndan hazērlanmēĸ, ders i­i etkinlikler kēsmē ise web 2.0 ara­larēnē kullanmalarēnē 

saĵlayacak ĸekilde tasarlanmēĸtēr. Aĸaĵēda deney grubunda uygulanan ºĵretime ait derslerin 

ilk haftasēnēn dºrt ders saatini kapsayan ders planē ºrnek olarak sunulmuĸtur. 

 

DERS: Fen B l mler SINIF: 5 

¥ĴRENME 

ALANI: 
F z ksel Olaylar 

¦NĶTE: 3. ¦n te: Kuvvet n ¥l­¿lmes  ve S¿rt¿nme 

KONU/KAVR

AMLAR: 
Kuvvet n b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n ºl­¿lmes , kuvvet b r m 

KAZANIMLA

R 

 

F.5.3.1.1. Kuvvet n b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ d namometre le ºl­er. 

F.5.3.1.2. Bas t ara­ gere­ler kullanarak b r d namometre model  tasarlar. 

ARA¢-

GERE¢LER 

VE 

KULLANILA

N 

UYGULAMAL

AAR 

BĶLGĶSAYAR, AKILLI TAHTA, PADLET, FLASH BACK EXPRESS 

PLAYER, PHET COLARADO, QUĶZĶZZ, WHATSUP 

S¦RE: 4 ders saat 
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DERSĶN ĶķLENĶķĶ 

BĶLGĶLENDĶRME: 

¶ ¥ĵretmen konu anlatēmēnē ekran kayēt uygulamasē Flash Back Express Player 

kullanarak v deo ­er k olarak hazērlar. 

¶ Hazērladēĵē v deo ­er ĵ  ve yazēlē ders anlatēm notlarēnē Kuvvet ve Hareket ¿n tes  

­ n hazērladēĵē padlet sayfasēna y¿kler. 

¶ ¥ĵretmen ¿n te ­ n hazērladēĵē padlet sayfasēnē ºĵrenc lere tanētēr l nk n  

ºĵrenc lerle sēnēf whatsup grubunda paylaĸēr. 

¶ ¥ĵretmen ºĵrenc lerden hazērladēĵē ders v deosunu zlemeler n  ve notlarē 

okumalarēnē ster. 

¶  ¥ĵrenc lere konu ­er ĵ n  kavrayana kadar paylaĸēlan v deoyu tekrar 

zleyeb leceĵ n  kend  ºĵrenme hēzlarēna gºre gerekl  tekrarē yapab lecekler n  

hatērlatēr. 

SINIF Ķ¢Ķ ETKĶNLĶKLERĶN UYGULANMASI: 

¶ ¥ĵretmen uygulamalara baĸlamadan ºnce ºĵrenc lere ders n ­er ĵ nde 

anlamadēklarē noktalarēn olup olmadēĵēnē sorar. ¥ĵrenc ler n anlamadēĵē noktalarē 

a­ēklar ve ders n uygulama kēsmēna ge­ l r. 

¶ ¥ĵrenc ler derse b l ĸ m teknoloj ler  sēnēfēnda katēlēr. 

¶ ¥ĵretmen ºĵrenc ler n ºĵren p geld kler  kavramlarla lg l  uygulamalarē óôphet 

colaradoôô programēnda bulunun etk nl kler  le deneyek keĸfetmeler n  saĵlar. 

¶ Phet colarado uygulamasēnda yaylarēn esnekl ĵ  le lg l  etk nl kler  yaparak 

d namometreler n ­alēĸma prens pler n  daha y  anlamalarēnē saĵlayan etk nl kler 

yaparlar. Etk nl kler  yaparken ºĵretmen ºĵrenc lere sorular sorar ºĵrenc ler gerekl  

denemeler yaparak sorularē cevaplandērēr. 

 ( https://phet.colorado.edu/en/s mulat ons/masses-and-spr ngs)  

¶ T¿m uygulamalarēn sonunda ºĵrenc lere qu z z uygulamasē ¿zer nden b r test 

uygulanēr. 

¶  ( https://qu z zz.com/adm n/qu z/6378c56c4f3574001ef7c316?source=qu z_share)  

¶ Ders n sonunda kend ler n n b r d namometre hazērlamasē sten r. ¥ĵrenc ler n 

hazērladēĵē d namometreler padlette yayēnlanēr. 

(https://padlet.com/betulaltunb lek/kuvvet n-l-lmes-ve-s-rt-nme-b3sd5lv4zg8x3qta) 

¶ Uygulama ºrnekler  gºrseller  le aĸaĵēda bel rt lm ĸt r. 

 

 

 

https://phet.colorado.edu/en/simulations/masses-and-springs
https://quizizz.com/admin/quiz/6378c56c4f3574001ef7c316?source=quiz_share
https://padlet.com/betulaltunbilek/kuvvetin-l-lmesi-ve-s-rt-nme-b3sd5lv4zg8x3qta
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Phet Colarado Uygulama ¥rneĵ 

¥ĵrenc lerden aĸaĵēda gºrsel  bulunan etk leĸ ml  deney le d namometren n ­alēĸma 

prens b n  kavramaktadēr. 

           

          

 

               DEĴERLENDĶRME:  

¥ĵrenc ler qu z zz uygulamasē ¿zer nden ºĵretmen tarafēndan hazērlanan gºnder len 

deĵerlend rme sorularēnē ­ºzer. 
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ķekil 2.4: ¥rnek ders planē. 
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2.6.4 Kontrol Grubunda Yapēlan ¥ĵretim 

Kontrol grubunda ºĵretim uygulamalarē deney grubunda da belirtildiĵi gibi 5. Sēnēf 

Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesinde MEB ºĵretim programēnda belirtilen 

kazanēmlarē i­erecek ĸekilde dersin ºĵretmeni tarafēndan ger­ekleĸtirilmiĸtir. Dersin 

ºĵretmeni 2018 Fen Bilimleri ºĵretim proramēna uygun ºĵretim etkinlikleri ile 

tamamlamēĸtēr. ¥ĵretim 3 hafta toplam 12 ders saati i­inde ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¥ĵretmen 

dersi iĸleniĸinde ders kitabēnē kullanmēĸ ayrēca zaman zaman yardēmcē kaynak kitaplarla soru 

­ºz¿m¿nde bulunmuĸtur. 

 

  



81  

3. BULGULAR  

Araĸtērmanēn bu kēsmēnda araĸtērmacēnēn elde ettiĵi verilere iliĸkin bulgular ve yorumlarē 

detaylē olarak sunulacaktēr. Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Baĸarē Testi, ¢ocuklar 

i­in Teknolojiyle Kendi Kendine ¥ĵrenme ¥l­eĵi, Web 2.0 Ara­larēna Yºnelik Farkēndalēk 

¥l­eĵi, Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Kavramsal Anlama Testine ait bulgular 

ayrē baĸlēklar altēnda incelenecektir. Gºr¿ĸme formuna ait bulgular ayrē baĸlēklarda 

incelenmeyecek kavramsal anlama testine ait bulgular kēsmēnda elde edilen bilgileri 

destekleyici nitelikte olan gºr¿ĸme kesitlerine yer verilecektir.   

 

3.1 Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Baĸarē Testine Ait Bulgular 

Gruplarēn Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi baĸarē testi ºn test puanlarē arasēnda 

anlamlē fark bulunduĵundan ANCOVA analizi ile d¿zeltilmiĸ baĸarē testi son test ortalama 

puanlarē ile karĸēlaĸtērma yapēlmēĸtēr. Bunun i­in ANCOVAô nēn varsayēmlarēnēn karĸēlanēp 

karĸēlanmadēĵēna bakēlmēĸtēr. ¥ncelikle gruplarēn ºn test puanlarēna dayalē son test 

puanlarēnēn yordanmasēna iliĸkin regresyon doĵrularēnēn eĵimlerinin eĸitliĵini test etmek 

amacēyla ANOVA testi uygulanmēĸtēr. Analiz sonu­larē ºĵrencilerin son test puanlarē 

¿zerinde grup*ºntest ortak etkisinin anlamsēz olduĵunu gºstermiĸtir [F(1,96)=.045; p=.833] 

Bu bulgu ºn teste dayalē olarak son test puanlarēnēn yordanmasēna iliĸkin hesaplanan 

regresyon doĵrularēnēn eĵimlerinin eĸit olduĵunu gºsterdiĵinden iki gruptaki ºĵrencilerin 

ºn test puanlarēna gºre d¿zeltilmiĸ son test puanlarē arasēnda anlamlē bir fark olup 

olmadēĵēna bakēlmēĸtēr. Elde edilen ANCOVA sonu­larēna ait deĵerler Tablo 3.1 ve Tablo 

3.2ôde verilmiĸtir. 

 

Buna gºre Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi baĸarē testi ºn test ortalama puanlarē 

kontrol grubu i­in 11.96; deney grubu i­in 14.13 olarak hesaplanmēĸtēr. Bu puanlara bakarak 

bir farkēn olduĵu ve Deney grubundaki ºĵrencilerin ºn test puanlarēnēn bir miktar y¿ksek 

olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Ancak gruplarēn ºn test puanlarē kontrol edildiĵinde baĸarē testi son test 

puanlarēnda deĵiĸmeler olduĵu gºr¿lmektedir. Baĸarē testi d¿zeltilmiĸ son test puanlarē 

kontrol grubu i­in 17.98; deney grubu i­in 22.02ôdir. 
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 Tablo 3.1: K¥SBT puanlarēnēn gruplara gºre betimsel istatistikleri. 

Grup N ¥n Test  

Ortalamasē 

D¿zelt lm ĸ 

Ortalama 

Kontrol 50 18.07 17.98 

Deney 50 21.92 22.02 

 

Tablo 3.1ô e bakēldēĵēnda d¿zeltilmiĸ baĸarē testi son test ortalama puanlarēna gºre deney 

grubunun kontrol grubuna gºre daha y¿ksek puanlara sahip olduĵu gºr¿lmektedir. Gruplarēn 

d¿zeltilmiĸ son test ortalama puanlarē arasēnda gºzlenen farkēn anlamlē olup olmadēĵēna 

iliĸkin yapēlan ANCOVA sonu­larē Tablo 3.2ôde verilmiĸtir.  

 

Tablo 3.2: K¥SBT ºn test puanlarēna gºre d¿zeltilmiĸ son test puanlarēnēn gruplara gºre 

ANCOVA sonu­larē. 

 

ANCOVA sonu­larēna gºre deney ve kontrol gruplarēnēn baĸarē testi son test puanlarē 

arasēnda anlamlē bir farkēn olduĵu bulunmuĸtur. [F(1,97)=19.302, p<.01; h2 =0.17; P=.99]. 

Baĸka bir deyiĸle, ºĵrencilerin Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi baĸarēsē dersi 

iĸledikleri yºntemle iliĸkilidir. Buna baĵlē olarak gruplarēn d¿zeltilmiĸ baĸarē testi puanlarē 

arasēnda yapēlan Bonferroni testi sonu­larēna gºre deney grubu (x=22.02) ve kontrol grubu 

(x=17.98) karĸēlaĸtērēldēĵēnda deney grubunda bulunan ºĵrenciler ºĵretim sonrasē daha 

baĸarēlēdēr. 

 

3.2 ¢ocuklar i­in Teknolojiyle Kendi Kendine ¥ĵrenme ¥l­eĵi 

¥ĵrencilerin kendi kendine ºĵrenme ºl­eĵinden aldēklarē ºn test- son test ortalama puan ve 

standart sapmalarē Tablo 3.3ôde verilmiĸtir. Tablo 3.3ô de gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere web 2.0 ara­larē 

destekli ters y¿z eĵitim programēna katēlan deney grubu ºĵrencilerinin uygulama ºncesi 

Varyansēn 

Kaynaĵē 

Kareler 

Toplamē 

sd Kareler 

Ortalamasē 

F Anlamlēlēk 

D¿zey 

¥n test 12.923 1 12.923 .653 .421 

Grup 381.819 1 381.819 19.302 .000 

Hata 1918.830 97 19.782   

Toplam 2302.488 99    
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KK¥¥ ortalama puanē 20.24 iken bu deĵer uygulama sonrasē 27.52 olmuĸtur. Geleneksel 

ºĵretimle eĵitim alan kontrol grubunun puanlarē ise sērasēyla 20.18 ve 21.57ôdir. Buna gºre 

hem deney hem de kontrol grubu ºĵrencilerinin ºĵretimler sonunda KK¥¥ puanlarēnda bir 

artēĸ olduĵu sºylenebilir fakat ºn test ve son test puanlarē arasēndaki farkēn deney grubunda 

daha fazla olduĵu ķekil 3.1ô de a­ēk­a gºzlenmektedir. 

 

Tablo 3.3: K¥¥ ºl­eĵi ortalama ve standart sapma deĵerleri. 

 

 

 

ķekil 3.1:Deney ve kontrol gruplarēnēn KK¥¥ ortalama puanlarēnēn ºn testten son teste 

deĵiĸimi. 

Ķki ayrē deneysel iĸleme maruz kalan ºĵrencilerin kendi kendine ºĵrenme d¿zeylerinde 

deney ºncesine gºre deney sonrasēnda gºzlemlenen sºz konusu deĵiĸmelerin anlamlē fark 

gºsterip gºstermediĵine iliĸkin iki faktºrl¿ ANOVA sonu­larē Tablo 3.4ô de verilmiĸtir. 

 

Grup  ¥n test Son test 

Deney Grubu  
N  

50 

X  

20,24  

S  

4,15299 

N  

50  

X  

27,5200 

S 

3,04551 

Kontrol Grubu  50 20,18 4,45701 50 21,5755 4,15205 
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Tablo 3.4:  KK¥¥ ºn test-son test puanlarēnēn ANOVA sonu­larē. 

 

 

Tablo 3.4ô e gºre iki farklē ºĵretim yºntemiyle Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi 

iĸlenen ºĵrencilerin kendi kendine ºĵrenme d¿zeylerinin ºĵretim ºncesinden sonrasēna 

anlamlē farklēlēk gºsterdiĵi bulunmuĸtur. Bu bulgu farklē iĸlem gruplarēnda olmak ile tekrarlē 

ºl­¿mler faktºrlerinin kendi kendine ºĵrenme d¿zeyleri ¿zerindeki ortak etkilerinin anlamlē 

olduĵunu gºstermektedir [F(1,98)=27,35; p<.001; h2=0.22; P=.99]. Bu sonu­ deney ve 

kontrol grubunda verilen ºĵretimin ºĵrencilerin kendi kendine ºĵrenme becerisini 

arttērmada farklē etkilere sahip olduĵunu gºstermektedir. Web 2.0 ara­larēyla desteklenen 

ters y¿z eĵitim modelinin uygulandēĵē deney grubunun, geleneksel ºĵretimle konuyu gºren 

kontrol grubuna gºre KK¥¥ puanlarēnēn daha y¿ksek olduĵu gºzlenmiĸtir. Bu durumda 

deney grubunda uygulanan ºĵretim yºnteminin ºĵrencilerin kendi kendine ºĵrenme 

becerilerini arttērmada daha etkili olduĵu anlaĸēlmaktadēr. 

 

Ķki faktºrl¿ ANOVA analizi ile grup ve ºl­¿m faktºrlerinin ortak etki testi yanēnda aynē 

zamanda grup ve ºl­¿m¿n temel etki testleri de incelenmiĸtir. Analiz sonu­larēna gºre iki 

temel etki testi ĸu ĸekilde yorumlanabilir: Deney ve kontrol grubunda verilen eĵitimlere 

katēlan ºĵrencilerin KK¥¥ ºn test ve son test puan ortalamalarē arasēnda anlamlē fark olduĵu 

sºylenebilir [F(1,98)= 28.19; p<.001; h2=0.22; P=1.00]. Grup ayrēmē yapmaksēzēn 

ºĵrencilerin ºĵretim ºncesinden ºĵretim sonrasēna KK¥ puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda 

anlamlē farkēn olduĵu sºylenebilir F(1,98)=59.44, p<.001; h2=0.38; P=1.00].  

Varyansēn Kaynaĵē Kareler 

Toplamē 

sd Kareler 

Ortalamasē 

F   p 

Denekler arasē  2017,316  99        

Grup (b rey/grup)  450,674 1 450,674 28,192 ,000 

Hata  1566,642 98 15,986    

Denekler ­   2924,719  100        

¥l­¿m (ºn test ï son test)  940,806 1 940,806 59,442 ,000 

Grup * ºl­¿m  432,840 1 432,840 27,348 ,000 

Hata  1551,073 98 15,827    

Toplam  4942,035  199        
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3.3 Web 2.0 Ara­larēna Yºnelik Farkēndalēk ¥l­eĵi 

¥ĵrencilerin Web 2.0 Farkēndalēk ºl­eĵinden aldēklarē ºn test-son test ortalama puan ve 

standart sapmalarē yukarēdaki Tablo 3.5ô de verilmiĸtir. Tablo 3.5ô de gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere web 

2.0 ara­larē destekli ters y¿z eĵitim programēna katēlan deney grubu ºĵrencilerinin uygulama 

ºncesi WF¥ ortalama puanē 91.76 iken bu deĵer uygulama sonrasē 124.08 olmuĸtur. 

Geleneksel ºĵretimle eĵitim alan kontrol grubunun puanlarē ise sērasēyla 95.07 ve 89.77ôdir. 

Buna gºre deney grubunda bulunan ºĵrencilerinin eĵitimler sonunda WF¥ puanlarēnda bir 

artēĸ olduĵu sºylenebilirken kontrol grubunda azalma olduĵu sºylenebilir. Bununla birlikte 

ºn test ve son test puanlarē arasēndaki farkēn deney grubunda daha fazla olduĵu ķekil 3.2ô de 

kolaylēkla gºzlenmektedir. 

 

Tablo 3.5: WF¥ ortalama ve standart sapma deĵerleri. 

 

 

ķekil 3.2: Deney ve kontrol gruplarēnēn WF¥ ºl­eĵi ortalama puanlarēnēn ºn testten son 

teste deĵiĸimi. 

 

Grup   ¥n test      Son test    

Deney Grubu  
N  

50 

X  

91,7637  

S  

17,95901 

N  

50  

X  

124,0841 

S  

9,03977 

Kontrol Grubu  50 95,0682 16,09307 50 89,7743 18,00979 
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Ķki ayrē deneysel iĸleme maruz kalan ºĵrencilerin web 2.0 farkēndalēk d¿zeylerinde deney 

ºncesine gºre deney sonrasēnda gºzlemlenen sºz konusu deĵiĸmelerin anlamlē farklēlēk 

gºsterip gºstermediĵine iliĸkin iki faktºrl¿ ANOVA sonu­larē Tablo 3.6ôda verilmiĸtir. 

 

Analiz sonu­larēna gºre iki farklē ºĵretim yºntemiyle Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme 

¿nitesi iĸlenen ºĵrencilerin web 2.0 farkēndalēk d¿zeylerinin deney ºncesinden sonrasēna 

anlamlē farklēlēk gºsterdiĵi bulunmuĸtur. Bu bulgu farklē iĸlem gruplarēnda olmak ile tekrarlē 

ºl­¿mler faktºrlerinin web 2.0 farkēndalēk d¿zeyleri ¿zerindeki ortak etkilerinin anlamlē 

olduĵunu gºstermektedir [F(1,98)=75.05, p<.001;h2=0.43; P=1.00]. Bu sonu­ deney ve 

kontrol grubunda verilen ºĵretimin ºĵrencilerin web 2.0 farkēndalēk d¿zeylerini arttērmada 

farklē etkilere sahip olduĵunu gºstermektedir. Web 2.0 ara­larēyla desteklenen ters y¿z 

eĵitim modelinin uygulandēĵē deney grubunun, geleneksel ºĵretimle konuyu gºren kontrol 

grubuna gºre WF¥ puanlarēnēn daha y¿ksek olduĵu gºzlenmiĸtir. Bu durumda deney 

grubunda uygulanan ºĵretim yºnteminin ºĵrencilerin web 2.0 farkēndalēĵēnē arttērmasēnda 

daha etkili olduĵu anlaĸēlmaktadēr.  

 

Tablo 3.6: WF¥ ºn test-son test puanlarēnēn iki faktºrl¿ ANOVA sonu­larē. 

 

Ķki faktºrl¿ ANOVA analizi ile grup ve ºl­¿m faktºrlerinin ortak etki testi yanēnda aynē 

zamanda grup ve ºl­¿m¿n temel etki testleri de incelenmiĸtir. Analiz sonu­larēna gºre iki 

temel etki testi ĸu ĸekilde yorumlanabilir: Deney ve kontrol grubunda verilen eĵitimlere 

katēlan ºĵrencilerin WF¥ ºn test ve son test puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda anlamlē fark 

Varyansēn Kaynaĵē Kareler 

Toplamē 

sd Kareler 

Ortalamasē 

f   P 

Denekler arasē  37315,398 99        

Grup (b rey/grup)  12016,560 1 12016,560 46,548 ,000 

Hata  25298,838 98 258,151    

Denekler ­   49908,578  100        

¥l­¿m (ºn test ï son test)  9130,394 1 9130,394 38,747 ,000 

Grup * ºl­¿m  17685,463 1 17685,463 75,053 ,000 

Hata  23092,721 98 235,640    

Toplam  87223,976  199        
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olduĵu sºylenebilir [F(1,98)= 46.55, p<.001; h2=0.32; P=1.00]. Grup ayrēmē yapmaksēzēn 

ºĵrencilerin ºĵretim ºncesinden ºĵretim sonrasēna WF¥ puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda 

anlamlē farkēn olduĵu sºylenebilir F(1,98)=38.75, p<.001; h2=0.28; P=1.00]. 

 

3.4 Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Kavramsal Anlama Testi ve Yarē 

yapēlandērēlmēĸ Gºr¿ĸmelere Yºnelik Bulgular  

Bu bºl¿mde Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi kavramsal anlama testi (K¥SKAT)ô 

ne ait bulgular Kuvvetin ¥l­¿lmesi ile S¿rt¿nme Kuvveti temalarē altēnda incelenecektir. 

Kuvvetin ºl­¿lmesi temasēna ait bulgular kavramsal anlama testinde bulunan 1., 2., 3. ve 5. 

sorulara ºĵrencilerin verdiĵi yanētlardan elde edilirken, S¿rt¿nme Kuvveti temasēna ait 

bulgular ise 4., 6. ve 7. sorulara verilen yanētlardan elde edilmiĸtir. Sorularēn altēnda ilgili 

sorunun ºl­t¿ĵ¿ kazanēma iliĸkin yarē yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme sorusu ve ºĵrencilerden 

gelen cevaplardan oluĸan yarē yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme bulgularē bulunmaktadēr.  

 

3.4.1 Kuvvetin ¥l­¿lmesi Temasē altēnda Ķncelenecek Bulgular 

Bu bºl¿mde 1., 2., 3. ve 5. sorulara verilen ºĵrenci yanētlarēndan elde edilen bulgular 

sērasēyla sunulacaktēr.  

 

3.4.1.1 K¥SKAT 1. Soruya Ait Bulgular 

K¥SKAT 1. sorusu aĸaĵēda belirtildiĵi gibidir. 

SORU 1. Aĸaĵēdaki ĸekilde I, II ve III ĸeklinde gºsterilen ºl­eklendirilmiĸ ­ubuklar 5 eĸit 

bºlmeye ayrēlmēĸtēr. 

 

               

 

Birinci soru ºĵrencilerin basit bir dinamometre tasarēmēnda nasēl ºl­¿m yapēldēĵēnē ºnce 

anlayēp sonra da yeni ºl­¿m¿ hesaplamalarē istenen bir sorudur. Sorunun tam doĵru 

yanētēnda lastiĵin esneme ºzelliĵinden yararlanarak ºl­¿m yapēlan bu dinamometre 

tasarēmēnda K cisminin 20 Nô luk aĵērlēĵē ile lastikte 2 birim esneme saĵladēĵē belirtilmeli 

.ǳƴŀ ƎǀǊŜ Y ŎƛǎƳƛƴƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤƴ нлb 

ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴŘƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜ [ ŎƛǎƳƛƴƛƴ 

ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊ. 
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ve tasarlanan dinamometrenin her bir birimin 10Nôluk kuvvete denk geldiĵi bulunmalēdēr. 

Buradan yola ­ēkarak ķekil IIIô te 5 birim esneme saĵlayan L cisminin aĵērlēĵēnēn 50 N olarak 

bulunmasē gerekmektedir. Bu soruya ait deney ve kontrol gruplarēndan ºn ve son testlerde 

elde edilen bulgular hepsi bir arada gºr¿lecek ĸekilde Tablo 3.7ô de sunulmuĸtur. 

 Tablo 3.7: K¥SKAT 1. sorudan elde edilen bulgular. 

 Kontrol Grubu Deney Grubu 

YANIT T¦RLERĶ  

A. B l msel Olarak Kabul Ed leb l r 

Yanētlar  

¥N 

TEST 

SON 

TEST 

¥N 

TEST 

SON 

TEST 

1. Tam Yanēt  N  %  N  %  N % N % 

¥ĵrenc  hazērlanan d namometren n ¿zer ne 

asēlan K c sm n n 20N olan aĵērlēĵē sayes nde 

d namometren n last ĵ n n 2 b r m aĸaĵē 

sarktēĵēndan yola ­ēkarak her b r aralēĵēnēn 

10Nôluk kuvvete denk geld ĵ n  bel rt r. 

D namometren n last ĵ n n 5 aralēk lerlemes  

­ n 50N luk b r aĵērlēĵa ht ya­ olduĵunu 

a­ēklar. 

5  10 16 32  8 16 30 60 

2. Kēsm  Yanēt    

¥ĵrenc  hazērlanan d namometren n ¿zer ne 

asēlan K c sm n n 20N olan aĵērlēĵē sayes nde 

d namometren n last ĵ n n 2 b r m aĸaĵē 

sarktēĵēndan yola ­ēkarak her b r aralēĵēnēn 

10Nôluk kuvvete denk geld ĵ n  bel rtmeden 

d rek uzamanēn 50Nôluk b r aĵērlēkla 

olacaĵēnē bel rt r. 

12 24 21 42 12 24 9 18 

Toplam  17 34 37 74 20 40 39 78 

B. B l msel Olarak Kabul Ed lemez Yanētlar   

¶ ¥ĵrenc  farklē b r sonu­ yazar. 

              ¥rn: 60N, 70N vb. 
11 22 6 12 14 28 7 14 

¶ ¥ĵrenc  d namometredek  last ĵ n 

aĵērlēk takēldēktan sonra sarktēĵē 

aralēk sayēsēnē hesaplarken last ĵ n 

altēnda kalan aralēklarē sayar. 

10 20 3 6 8 16 1 2 

Toplam  21 42 9 18 22  44   8 16 

C. Kodlanamaz Yanētlar  2 4 - 0 7 14 1 2 

D. Yanētsēz  10 8 2 4 1 2  2 4 

  50 100 50 100 50 100 50 100 
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K¥SKAT 1. soruya ait kontrol grubunda bilimsel olarak kabul edilebilir yanēt oranē ºn test 

uygulamasēnda 17 (%34) iken son testte ise bu sayē 37 (%74)ôe ­ēkmēĸtēr. Deney grubunda 

ise ºn testte 20 (%40) ºĵrenci bilimsel olarak kabul edilebilir yanēt verirken son test 

uygulamasēnda bu sayē 39 (%78)ôa ­ēktēĵē gºr¿lmektedir. Hem deney grubu hem de kontrol 

grubunda verilen ºĵretim ºĵrencilerin soruya verdikleri doĵru cevap oranēnē arttērmēĸtēr. 

Deney ve kontrol gruplarēnēn son testlerine bakēldēĵēnda deney grubunun ­ok az bir farkla 

da olsa daha y¿ksek oranda bilimsel kabul edilebilir cevap verdiĵi gºr¿lmektedir. 

¥ĵrencilerin verdiĵi bilimsel olarak kabul edilemez yanētlar 1. soru ºzelinde iki kategoride 

toplanmēĸtēr. Soruya yanlēĸ cevap veren ºĵrenciler ya farklē bir sayēsal deĵer yazmēĸ ya da 

lastiĵe aĵērlēk takēldēktan sonra sarktēĵē aralēk sayēsēnē hesaplarken d¿zlemin altēndan 

baĸlayarak sarkma aralēĵēnē hesaplamēĸlardēr. Bu iki yanlēĸ cevaba hem deney hem kontrol 

grubunun ºn ve son test verilerinde rastlanmēĸtēr. Saptanan yanlēĸ cevaplarēn ºĵretimden 

sonra iki grupta da azaldēĵē sºylenebilir. Yanlēĸ bilgi i­eren cevaplar kontrol grubunda 21 

(%42)ôden 9 (%18)ôa deney grubunda ise 22 (%44)ôden 8 (%16)ôya d¿ĸt¿ĵ¿ gºr¿lmektedir.   
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Tablo 3.8: K¥SKAT 1. sorusuna ait ºrnek ºĵrenci cevaplarē. 

 Kontrol grubu Deney grubu 

B l msel 

Olarak 

Kabul 

Ed leb l r 

Yanēt 

¥rneĵ  

¥n test 

 

 

 

 

B l msel 

Olarak 

Kabul 

Ed leb l r 

Yanēt 

¥rneĵ  

Son Test 
 

 

B l msel 

Olarak 

Kabul 

Ed lemez 

Yanēt 

¥rneĵ  

¥n test  
 

B l msel 

Olarak 

Kabul 

Ed lemez 

Yanēt 

¥rneĵ  

Son test   

 

 

K¥SKAT 1. sorusu le l ĸk l  ºĵrenc  cevaplarēna a t ºrnekler Tablo 3.8ôde bel rt ld ĵ  

g b d r. Gºr¿ld¿ĵ¿ g b  deney ve kontrol gruplarēna a t ºn test ve son testlerde b l msel olarak 
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kabul ed leb l r ve b l msel olarak kabul ed lmez cevap ºrnekler  tablo ­er ĵ nde a­ēk­a 

bel rt lm ĸt r. 

 

3.4.1.2 K¥SKAT 2. Soruya Ait Bulgular 

K¥SKAT 2. sorusu aĸaĵēda bel rt ld ĵ  g b  ºĵrenc lere sorulmuĸtur. 

                 

 

¥ĵrencilerden soruda verilen malzemelerle lastiĵin esneme ºzelliĵinden yararlanarak bir 

dinamometre tasarlamalarē istenmiĸtir. Tam doĵru yanētta beklenen uygulanan kuvvetle 

doĵru orantēlē bir ĸekilde lastiĵin esnediĵinin sayēsal bir ĸekilde ºl­¿mlenebildiĵi basit bir 

tasarēm yapmalarēdēr.  

 

Soruya ait deney ve kontrol gruplarēndan elde edilen bulgular ºn ve son testlerinin hepsini 

bir arada gºsterecek ĸekilde aĸaĵēdaki ĸekilde tablolaĸtērēlmēĸtēr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Makas, paket lastiĵi, ataĸ, cetvel, 

kaĵēt gibi malzemeleri kullanarak 

tasarlayabileceĵiniz dinamometreyi 

anlatēnēz. 



92  

Tablo 3.9: K¥SKAT 2. soruya ait bulgular. 

 

2. soruya ait kontrol grubunda bilimsel olarak kabul edilebilir yanēt oranē ºn test 

uygulamasēnda 4 (%8) iken son testte ise bu sayē 16 (%32)ôya ­ēkmēĸtēr. Deney grubunda ise 

ºn testte hi­bir ºĵrenci bilimsel olarak kabul edilebilir yanēt vermemiĸken son test 

uygulamasēnda bu sayēnēn 24 (%48)ôe ­ēktēĵē gºr¿lmektedir. Hem deney grubu hem de 

kontrol grubunda verilen ºĵretim ºĵrencilerin soruya verdikleri doĵru cevap oranēnē 

arttērmēĸtēr. Deney ve kontrol gruplarēnēn son testlerine bakēldēĵēnda deney grubunun daha 

y¿ksek oranda bilimsel kabul edilebilir cevap verdiĵi gºr¿lmektedir. ¥ĵrencilerin verdiĵi 

YANIT T¦RLERĶ  Kontrol Grubu Deney Grubu 

A. B l msel Olarak Kabul Ed leb l r 

Yanētlar  

¥N 

TEST  

SON 

TEST  

¥N 

TEST 

SON 

TEST 

1. Tam Yanēt  N  %  N  %  N % N % 

¥ĵrenc ler n ver len malzemeler n 

tamamēnē kullanarak, last kte b r m kuvvet 

etk s yle oluĸab lecek uzama m ktarēnē, 

cetvelle bel rlenen b r m aralēklarla doĵru 

b r ĸek lde l ĸk lend rd kler  cevaplar. 

2 4 6 12 - 0 6 12 

2. Kēsm  Yanēt   

D namometren n doĵru ­ z l p ­alēĸma 

prens b n n a­ēklanmadēĵē cevaplar. 
2 4 10 20 - 0 18 36 

Toplam 4 8 16 32 0 0 24 48 

B. B l msel Olarak Kabul Ed lemez Yanētlar   

¶ Tasarladēklarē d namometrelerde 

ver len malzemeler  

d namometreler n ­alēĸma amacēna 

uygun kullanmadēklarē bel rlenen 

cevaplar. 

24 48 25 50 16 32 25 50 

Toplam  24 48 25 50  16  32 25 50 

C. Kodlanamaz Yanētlar  10 20 5 10 32 64 - - 

D. Yanētsēz  12 24 4 8 2 4 1 1 

  50 100 50 100 50 100 50 100 
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bilimsel olarak kabul edilemez yanētlarēna bakēldēĵēnda tasarladēklarē dinamometrelerde 

verilen malzemeleri dinamometrelerin ­alēĸma amacēna uygun kullanmadēklarē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Verilen yanlēĸ cevaplar her iki grupta da son test uygulamalarēnda artmēĸtēr. Buna karĸēlēk 

soruyu boĸ bērakan ve kodlanamaz yanēt veren ºĵrencilerin oranē ise son testte her iki grupta 

da azalmēĸtēr denilebilir. ¥ĵrencilerle yapēlan ºn gºr¿ĸmede 2. soruya yanēt vermekten 

­ekindikleri ve dinamometrenin ne olduĵunu bilmedikleri dolayēsē ile soruya cevap vermek 

istemediklerini belirtmiĸlerdir. Bundan dolayē ºn test uygulamalarēnda kodlanamaz ve boĸ 

yanēt veren ºĵrenci sayēlarē fazla ­ēkmēĸtēr. 

Tablo 3.10: K¥SKAT 2. soruya ait ºrnek ºĵrenci cevaplarē. 

 

 

 

 Kontrol grubu Deney grubu 

B l msel 

Olarak 

Kabul 

Ed leb l

r Yanēt 

¥rneĵ   

(Son 

Test) 

 

 

 

 

B l msel 

Olarak 

Kabul 

Ed leme

z Yanēt 

¥rneĵ   

(Son 

Test) 
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Tablo 3.10 K¥SKAT 2. sorusuna ait deney ve kontrol gruplarēna ait bilimsel olarak kabul 

edilebilir ve bilimsel olarak kabul edilemez cevap ºrneklerini i­ermektedir. 

 

K¥SKAT 1. ve 2. sorular dinamometrenin yaylarēn esneklik ºzelliĵinden yararlanēlarak 

tasarlandēĵēnē ve bu sayede yaylarda oluĸan esneme oranēnēn kuvvetle doĵru orantēlē olarak 

artacaĵēnē bilmeleri gereken sorulardēr. Bu iki soruya hem ºn test hem de son testte bilimsel 

olarak kabul edilemez yanēt veren deney grubu ºĵrencilerinden G1 kodlu ºĵrenci ile yapēlan 

ºĵrenimden sonraki gºr¿ĸmede K¥SKAT soru 1 ve soru 2ôye benzer i­erikte baĸka bir 

gºr¿ĸme sorusu sorulmuĸ, ºĵrencinin yanēlgēsēnēn nedeni derinlemesine incelenmek 

istenmiĸtir. 

 

Gºr¿ĸme Sorusu 1 

A: Fen Bilimleri dersi proje ºdevin i­in aĸaĵēdaki dinamometreyi tasarladēn.  

Tasarladēĵēn dinamometrenin ­alēĸma prensibini anlatēr mēsēn?           

 

G1: ķey nasēl desem ĸimdi aĵēr bir ĸey takarsam yay kalēnsa ­ok esnemez inceyse bozulur.  

A: Peki sen bu tasarēmda neler gºr¿yorsun? 

G1: Yay cetvel falan. 

 

A: Ne iĸe yarēyor olabilir bunlar? 

G1:3 Yay esner cetvelde sayēlarē gºsterir. Yani aĵērlēĵē. 

 

 A: Kullandēĵēn cetvelin ¿zerine sayēlarē yerleĸtirmeye nereden baĸlardēnēz nedeniyle 

a­ēklayabilir misin? 

G1: Aĸaĵēdan yukarēya doĵru yerleĸtiririz. Sēfēr en aĸaĵēda olur. Sēfērē en aĸaĵēya yazmam 

gerekiyor ­¿nk¿ hi­bir aĵērlēĵēn olmadēĵēnē gºstermem gerekiyor bºyle tercih ettim ­¿nk¿ 

buradaki cisimin nasēl olabileceĵini gºsteriyor. 
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Gºr¿ĸmede ºĵrencinin sºylediklerinden yola ­ēkarak ºĵrencilerin dinamometrenin ­alēĸma 

prensibinin yaylarēn esneme ºzelliĵinden kaynaklandēĵēnē teorik olarak bildiĵi fakat bu 

bilgiyi uygulamada a­ēklayamadēĵē bir baĸka deyiĸle dinamometrelerin ­alēĸma prensibini 

ºz¿mseyemediĵi sºylenebilir. Dolayēsē ile ºĵrenci dinamometrenin ­alēĸma prensibini 

kavrayamadēĵēndan 1. sorudaki ºl­¿m¿ hesaplayamamēĸ, 2. soruda ise lastiĵi ve cetveli 

amacēna uygun kullanamamēĸtēr. ķekil 3.3 bahsedilen durumu kanētlar nitelikte bir ºrnektir. 

 

 

ķekil 3.3: G1 kodlu ºĵrencinin K¥SKAT son testte 1 ve 2. soruya verdiĵi yanētlar. 

 

3.4.1.3 K¥SKAT 3. Soruya Ait Bulgular  

K¥SKAT 3. sorusu a ve b ĸēklarē olmak ¿zere iki alt soruyu i­inde barēnmaktadēr. a ve b 

kēsēmlarēna ait bulgular aĸaĵēda ayrē ayrē incelenecektir. 
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3.4.1.3.1  K¥SKAT 3 a Sorusuna Ait Bulgular 

K¥SKAT 3. Sorunun a kēsmē aĸaĵēda belirtildiĵi gibi ºĵrencilere sorulmuĸtur. 

3) Aĸaĵēdaki ĸekilde gºsterilen dinamometrelerin yaylarēnēn aynē cins malzemeden yapēldēĵē 

bilinmektedir ayrēca bºlme sayēlarē eĸittir. Aĸaĵēdaki sorularē ĸekle bakarak 

cevaplandērēnēz. 

 

 

 

  

Soruda bºlme sayēlarē eĸit olarak verilen dinamometrelerin en fazla ºl­¿m yapacaĵē deĵerler 

dinamometrelerin ¿zerinde belirtilmiĸtir. Bu durumda ºĵrencilerin dinamometre yaylarēnē 

kalēndan inceye doĵru 3,4,2,1 ĸeklinde sēralamalarē ve bu sēralamayē neden bºyle yaptēklarēnē 

nedeni ile birlikte a­ēklamalarē beklenmektedir. Soruya ait deney ve kontrol gruplarēndan 

elde edilen bulgular ºn ve son testlere verilen cevap t¿rlerinin hepsini bir arada gºsterecek 

ĸekilde aĸaĵēdaki ĸekilde tablolaĸtērēlmēĸtēr.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Buna gºre dinamometrelerin 

i­lerindeki yaylarē 

kalēnlēklarēna gºre sēralayēnēz. 

Neden bºyle bir sēralama 

yaptēĵēnēzē a­ēklayēnēz. 
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Tablo 3.11: K¥SKAT 3a sorusuna ait bulgular. 

 

 

¥ĵrencilerin verdiĵi yanētlara bakēldēĵēnda hem deney hem de kontrol grubuna ait ºn test 

verilerinde tam doĵru cevap veren ºĵrenciye rastlanmamēĸtēr. Son test verileri 

incelendiĵinde ise kontrol grubundan 1, deney grubundan ise 8 ºĵrenci bu soruya tam doĵru 

cevap vermiĸtir. Buna karĸēn bilimsel olarak kabul edilebilir yanētlar kontrol grubunda ºn 

testte 17 (%34)ôden 34(%70)ôe ­ēkarken deney grubunda ise 16 (%32)ôdan 37 (%74)ôye 

 Kontrol Grubu Deney Grubu 

YANIT T¦RLERĶ  

A. B l msel Olarak Kabul Ed leb l r 

Yanētlar  

¥N 

TEST  

SON 

TEST  

¥N 

TEST 
SON TEST 

1. Tam Yanēt  N  %  N  %  N % N % 

¥ĵrenc ler n ĸek lde ver len dºrt 

d namometrey  ­ler ndek  yaylarēn 

kalēnlēklarēna gºre doĵru sēraladēĵē ve 

yaptēklarē sēralamanēn neden n  de 

doĵru b r ĸek lde a­ēkladēĵē yanētlar. 

- 0  1 2  - 0 8 16 

2. Kēsm  Yanēt    

¥ĵrenc ler n sorunun neden n  

a­ēklamadan doĵru sēralama yaptēĵē 

yanētlar. 

17 34 34 72 16 32 29 58 

Toplam  17 34 35 70 16 32 37 74 

B. B l msel Olarak Kabul Ed lemez Yanētlar   

¶ ¥ĵrenc ler n yanlēĸ sēralama 

yaparak verd ĵ  yanētlar 
8 16 10 20 

16 32 12 24 

¶ ¥ĵrenc ler n d namometren n 

¿zer ndek  sayēlarēn yaylarēn 

kalēnlēklarēnē fade etmek ­ n 

yazēldēĵēnē bel rtt ĵ  yanētlar. 

- 0 3 6 - 0 - 0 

Toplam  8 16 13 26 16 32 12 24 

C. Kodlanamaz Yanētlar  4 8 - 0 16 32 1 2 

D. Yanētsēz  21 42 2 4 2 4 - 0 

  50 100 50 100 50 100 50 100 
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­ēktēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Soruya bilimsel olarak kabul edilemez yanēt veren ºĵrenciler iki 

kategoride toplanmēĸtēr. Bilimsel olarak kabul edilemez yanēt veren ºĵrencilerin ­oĵu yanlēĸ 

sēralama yapmēĸ ve nedenini belirtmemiĸken, kontrol grubu son testte ¿­ ºĵrenci 

dinamometre ¿zerinde belirtilen maksimum ºl­¿lebilecek kuvvet deĵerlerinin yaylarēn 

kalēnlēĵēnē belirten deĵerler olduĵunu belirtmektedir. Bilimsel olarak kabul edilemez 

yanētlarēn kontrol grubunda ºĵretimden sonra sekiz kiĸiden 13 kiĸiye ­ēkarak arttēĵē 

gºzlenmiĸtir. Ayrēca kontrol grubunda ºĵrenciler ºn test aĸamasēnda konuyu bilmedikleri 

i­in dersin ºĵretmenine boĸ bērakmak istediklerini sºyleyerek b¿y¿k bir oranda (%42) boĸ 

bērakmayē tercih ettikleri gºzlenmiĸtir. Deney grubunda ise ºĵrenciler konuyu 

bilmemelerine raĵmen sezgisel olarak ­ºzmeye zorlanmēĸtēr. Bu sebeple ºn testler arasēnda 

yanētsēz bērakma y¿zdeleri arasēnda fark oluĸmuĸtur. 

 

Tablo 3.12: K¥SKAT 3. sorusunun a alt sorusuna ait ºĵrenci cevaplarē. 

  

 Kontrol grubu Deney grubu 

B l msel 

Olarak 

Kabul 

Ed leb l

r Yanēt 

¥rneĵ  

(Son 

test) 

 
  

B l msel 

Olarak 

Kabul 

Ed lemez 

Yanēt 

¥rneĵ   

(Son test) 

 

(Son test) 
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Tablo 3.12 K¥SKAT 3.a Sorusuna ait Deney ve Kontrol gruplarēna ait Bilimsel Olarak 

Kabul Edilebilir ve Bilimsel Olarak Kabul Edilemez cevap ºrneklerini i­ermektedir 

K¥SKATôēn 3a sorusuna ait cevaplarēn derinlemesine incelenmesi adēna benzeri bir soru 

olan gºr¿ĸme sorusu 2 a, ºĵrenim sonrasē deney grubundan gºr¿ĸme yapēlan dºrt ºĵrenciye 

yºneltilmiĸtir. Gºr¿ĸme sorusu aĸaĵēda belirtildiĵi gibidir. 

 

Gºr¿ĸme Sorusu 2a) Aĸaĵēda aynē okul ­antasē farklē d namometrelerle ºl­¿mlenm ĸt r. 

Her b r d namometre 10 bºlmeden oluĸmaktadēr. 

D namometreler n farklē gºr¿nt¿ serg lemes n n sebeb  ne olab l r? 

 

 

 

Gºr¿ĸme yapēlan dºrt ºĵrencinin hepsi bu gºr¿n¿m¿n farklē olmasēnēn yaylarēn 

kalēnlēklarēnēn farklē olmasēndan kaynaklanabileceĵini sºylemiĸtir. 

 

G2 kodlu deney grubu ºĵrencisiyle ºĵretimden sonra yapēlan gºr¿ĸmeden bir kesit aĸaĵēda 

sunulmuĸtur. 

            A:  ķekli incelediĵinde dinamometrelerin farklē gºr¿nt¿ sergilemesinin sebebi ne             

olabilir? 

                G2: Hassaslēklarē farklē olabilir. 

                A:  Peki sence hassaslēklarē etkileyen ĸey ne? 

                G2: Yaylarēn kalēnlēklarē ve ncel kler  olab l r. 

                 A: Sence hassaslēklarēnē etk leyen baĸka b r ĸey olab l r m ? 

G2: Olamaz. Sadece kalēnlēklar ile ilgili olabilir. Yani bºyle gºr¿nmesinin nedeni yaylarēn 

kalēnlēklarēnēn farklē olmasē. 
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¥ĵrencilerden G2 kodlu ºĵrencim ºĵrenim sonrasē yapēlan gºr¿ĸmede dinamometrelerin 

hassaslēĵēnē etkileyen tek deĵiĸkenin yaylarēn kalēnlēĵē ya da inceliĵi olduĵunu belirtmiĸtir. 

Bu noktada bir yanlēĸ bir kavramsal anlamaya sahip olduĵu d¿ĸ¿n¿lebilir. 

 

3.4.1.3.2 K¥SKAT 3b Sorusuna Ait Bulgular 

K¥SKAT 3. sorunun b kēsmē aĸaĵēda belirtildiĵi gibi ºĵrencilere sorulmuĸtur. 

 

3b) Aĸaĵēdaki ĸekilde gºsterilen dinamometrelerin bºlme sayēlarē eĸittir. Aĸaĵēdaki 

sorularē ĸekle bakarak cevaplandērēnēz. 

 

 

Soruda ºĵrencilerden 14 Nô luk aĵērlēĵē en hassas ºl­¿m yapabilecek dinamometreyi 

bulmalarē istenmiĸtir. ¥ĵrencilerden beklenen dinamometrelerin aralēklarēnēn hangi 

dinamometrede daha k¿­¿k deĵere geldiĵini tahmin etmeleri buradan yola ­ēkarak 14Nôluk 

aĵērlēĵē ºl­ebilecek en hassas aralēklē dinamometreyi se­meleridir. Soruya ait deney ve 

kontrol gruplarēndan elde edilen bulgular ºn ve son testlere ait cevaplarēn hepsini bir arada 

gºsterecek ĸekilde aĸaĵēdaki ĸekilde tablolaĸtērēlmēĸtēr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) 14Nôluk kuvveti en hassas 

ºl­ecek dinamometre 

hangisidir? 
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Tablo 3.13: K¥SKAT 3. sorusunun b alt sorusuna ait bulgular. 

 

¥ĵrencilerin soruya verdikleri yanētlar incelendiĵinde kontrol grubu ºn test ve son testinde 

tam doĵru yanēt veren ºĵrenci yoktur. Deney grubunun ise ºn testinde tam doĵru yanēt veren 

ºĵrenci yok iken son testinde dºrt (%8) ºĵrenci soruya tam doĵru yanēt vermiĸtir. Bunun 

yanēnda bilimsel olarak kabul edilebilir yanētlar kontrol grubu ºn testinde %12 iken kontrol 

 Kontrol Grubu Deney Grubu 

YANIT T¦RLERĶ  
¥N 

TEST  

SON 

TEST  

¥N 

TEST 

SON 

TEST 
A. B l msel Olarak Kabul Ed leb l r 

Yanētlar  

1. Tam Yanēt  N  %  N  %  N % N % 

¥ĵrenc ler n doĵru cevabē neden yle 

b rl kte doĵru b r ĸek lde bel rtt ĵ  

yanētlar. 

- 0  - 0  

- 0 4 8 

2. Kēsm  Yanēt    

¥ĵrenc ler n soruyu neden n  bel rtmeden 

doĵru cevapladēĵē yanētlar. 
6 12 20 40 14 28 25 50 

Toplam  6 12 20 40 14 28 29 58 

B. B l msel Olarak Kabul Ed lemez Yanētlar   

¶ ¥ĵrenc ler n neden n  a­ēklamadan 

soruya yanlēĸ cevap verd ĵ  yanētlar. 7 14 13 26 9 18 6 12 

¶ ¥ĵrenc ler n 14Nôluk c sme en yakēn 

sayēsal deĵer n 2. D namometren n 

¿zer nde yazan max. ºl­¿leb lecek 

kuvvet deĵer  olan 15N olduĵunu 

bel rtt ĵ  ve bundan dolayē  2. 

D namometren n en hassas 

d namometre olduĵunu a­ēkladēklarē 

yanētlar 

4 8 5 10 6 12 7 14 

¶ ñEn hassas ºl­¿m¿ max ºl­eb leceĵ  

kuvvet deĵer  en k¿­¿k olan 

d namometre yapar, onun ­ n 1. 

D namometre en hassas ºl­¿m yaparò 

ĸekl nde bel rt len yanētlar. 

- 0 4 8 - 0 6 12 

¶ ñEn hassas ºl­¿m¿ max ºl­eb leceĵ  

kuvvet deĵer  en b¿y¿k d namometre 

yapar onun ­ n 4. D namometrey  

se­t mò d ye a­ēklanan yanētlar. 

- 0 2 4 - 0 - 0 

Toplam  11 22 24 48 15 30 19 38 

C. Kodlanamaz Yanētlar  6 12 3 6 13 26 1 2 

D. Yanētsēz  27 54 3 6 8 16 1 2 

  50 100 50 100 50 100 50 100 
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grubu son testinde %40ôa , deney grubu ºn testinde ise %28 iken son testte %58ôe ­ēkmēĸtēr. 

Bilimsel olarak kabul edilemez yanētlar ise ºĵrencilerden gelen cevaplar doĵrultusunda 

kendi i­inde dºrt kategoride toplanmēĸtēr. Hem deney hem de kontrol grubunda yanlēĸ 

cevaplama oranē ºĵretimden sonra artmēĸtēr. Bu oranlar kontrol grubunda %22ôden %48ôe 

­ēkarken deney grubunda ise %30ôdan %38ôe ­ēktēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. ¥ĵretim sonrasē deney 

grubunda soruyu bilimsel olarak kabul edilebilir ĸekilde cevaplama oranē kontrol grubuna 

gºre daha fazla artēĸ gºsterir iken bilimsel olarak kabul edilemez kategorisinde cevaplama 

oranē ise kontrol grubuna gºre daha az artēĸ gºstermiĸtir. Kontrol grubunda ñEn hassas 

ºl­¿m¿ max ºl­ebileceĵi kuvvet deĵeri en k¿­¿k olan dinamometre yapar, onun i­in 1. 

Dinamometre en hassas ºl­¿m yaparò ĸeklinde belirtilen bilimsel olarak kabul edilemez 

yanēt kategorisi ºĵretimden ºnce yok iken ºĵretimden sonra bu kategori %8 oranēnda ortaya 

­ēkmēĸtēr. Ayrēca ñEn hassas ºl­¿m¿ max ºl­ebileceĵi kuvvet deĵeri en b¿y¿k dinamometre 

yapar onun i­in 4. Dinamometreyi se­timò ĸeklinde belirtilen bilimsel olarak kabul edilemez 

yanēt kategorisi ise hem deney hem de kontrol gruplarēnda ºĵretimden sonra ortaya ­ēkan 

yanēlgēlardēr. Yanēlgēlarēn ve doĵru yapēlan a­ēklamalarēn ºĵretimden sonra iki grupta da 

artmasē ºĵretimden ºnce ºĵrencilerin konuyu bilmedikleri i­in boĸ bēraktēklarē sorularē 

konunun ºĵretiminden sonra yanētsēz bērakma miktarēnēn ciddi oranda azaltmasēndan 

kaynaklanmaktadēr. Soruyu yanētsēz bērakma oranē ºĵretimlerle birlikte kontrol grubunda 

%27ôden %6ôya d¿ĸerken deney grubunda ise %16ôdan %2ôye d¿ĸm¿ĸt¿r. 
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Tablo 3.14: K¥SKAT 3. sorusunun b alt sorusuna ait ºĵrenci cevaplarē. 

B l msel Olarak Kabul 

Ed lemez Yanētlar 
Kontrol Grubu Deney Grubu  

¥ĵrenc ler n neden n  

a­ēklamadan soruya 

yanlēĸ cevap verd ĵ  

yanētlar. 

  

¥ĵrenc ler n 14Nôluk 

c sme en yakēn sayēsal 

deĵer n 2. 

D namometren n 

¿zer nde yazan max. 

ºl­¿leb lecek kuvvet 

deĵer  olan 15N 

olduĵunu bel rtt ĵ  ve 

bundan dolayē  2. 

D namometren n en 

hassas d namometre 

olduĵunu a­ēkladēklarē 

yanētlar. 
  

ñEn hassas ºl­¿m¿ 

max ºl­eb leceĵ  

kuvvet deĵer  en k¿­¿k 

olan d namometre 

yapar, onun ­ n 1. 

D namometre en 

hassas ºl­¿m yaparò 

ĸekl nde bel rt len 

yanētlar. 
  

ñEn hassas ºl­¿m¿ 

max ºl­eb leceĵ  

kuvvet deĵer  en b¿y¿k 

d namometre yapar 

onun ­ n 4. 

D namometrey  

se­t mò d ye a­ēklanan 

yanētlar. 

 

 Deney grubunda bu 

kategor de cevap veren 

ºĵrenc  yoktur. 
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Tablo 3.14ô de K¥SKAT 3b sorusuna Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Kategoride cevap 

veren deney ve kontrol gruplarēndan bazē ºĵrencilerin ºrnek cevaplarē belirtilmiĸtir. 

K¥SKAT 3. Sorusunun b aĸamasēnda sorulan soruya verilen ºĵrenci yanētlarēnēn 

derinlemesine incelenmesi ve araĸtērmayē derinleĸtirmesi adēna gºr¿ĸme yapēlan G3 kodlu 

ºĵrenciye benzer ºzellikte farklē bir soru sorulmuĸtur. ¥ĵrenciyle yapēlan gºr¿ĸmeye ait bir 

kesit aĸaĵēdaki gibidir. 

Araĸtērmacē aĸaĵēda belirtilen gºr¿ĸme sorusunu ºĵrenciye yºneltir. 

 

Gºr¿ĸme Sorusu 2 b) 

Aĸaĵēda aynē okul ­antasē farklē dinamometrelerle ºl­¿mlenmiĸtir. Her bir dinamometre 10 

bºlmeden oluĸmaktadēr. Hassaslēklarēnē kēyaslamak isteseniz nasēl kēyaslardēnēz 

a­ēklayēnēz? 

                                     

G3: E bence en hassas. 

A:  Bu kanēya nasēl vardēn? 

G3: ¢¿nk¿ en ­ok esneyen o, en ince yaya o sahip. 

A:  Hassaslēk sadece incelik kalēnlēkla mē iliĸkili sana gºre, baĸka bir nedeni    olabilir mi?     

G3: Ķ­indeki sayēlar da farklē olabilir. Yayēn uzama santimine denk gelen sayēlar farklē 

olabilir. Kalēn ya da inceliĵe gºre farklē olabilir o da. 

 A:  Peki kalēnlēk ya da incelik dēĸēnda farklē bir etki olabilir mi? 

G3: Olamaz. 

G3 kodlu ºĵrenciyle yapēlan gºr¿ĸme doĵrultusunda ºĵrencinin soruyu doĵru cevapladēĵē 

nedenini ise tam a­ēklayamadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. ¥ĵrencide óEn ince yaya sahip dinamometre 

en hassastēr.ô ĸeklinde bir gºr¿ĸ vardēr. Bu gºr¿ĸ¿ĸ¿n nedenini tam a­ēklayamamaktadēr 
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3.4.1.4 K¥SKAT 5. Soruya Ait Bulgular 

K¥SKAT 5. sorusu aĸaĵēda belirtildiĵi gibi ºĵrencilere sorulmuĸtur.  

 

5) ¥ĵretmen n sorduĵu soruya Sel m ve Mehmetô n verd ĵ  yanētlar aĸaĵēdak  g b d r. 

Buna gºre 

  

 

5. soru a ve b ĸēklarē olmak ¿zere 2 aĸamalē bir sorudur. ¥ĵrenciler soruya hayēr cevabēnē 

vermeleri halinde b aĸamasēndaki soruyu yanētlamalarē gerekirken, evet cevabē vermeleri 

halinde b aĸamasēnda bulunan soruyu cevaplamalarē gerekmemektedir. Soru ºĵrencilerin 

dinamometre ile hangi ºzelliĵin ºl­¿ld¿ĵ¿ ve ºl­¿len ºzelliĵin biriminin doĵru bilip 

bilmediklerini yoklamaktadēr. ¥ĵrencilerden beklenen doĵru cevap sorunun a aĸamasēna 

ñhayērò yanētēnē vermeleri, b aĸamasēnda ise ºĵretmenin aĵērlēĵēn ya da kuvvetin ºl­t¿ĵ¿n¿, 

bu ºzelliĵin de biriminin Newton (N) olduĵunu belirtmeleridir. Soruya ait deney ve kontrol 

gruplarēndan elde edilen bulgular ºn ve son test cevaplarēnēn hepsini bir arada gºsterecek 

ĸekilde aĸaĵēda tablolaĸtērēlmēĸtēr. 

  

 

 

 

 

 

 

a) Sizce ºĵretmenin sorduĵu soruya 

doĵru cevabē veren ºĵrenci var mēdēr? 

Cevabēnēz evet ise kimdir? 

 

b) Cevabēnēz hayēr ise ºĵretmen neyi 

ºl­m¿ĸt¿r? ¥l­t¿ĵ¿ ºzelliĵin birimi 

nedir? 
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Tablo 3.15: K¥SKAT 5. sorusuna ait bulgular. 

 

 

 

 

 Kontrol Grubu Deney Grubu 

YANIT T¦RLERĶ  

A. B l msel Olarak Kabul Ed leb l r 

Yanētlar  

¥N 

TEST  

SON 

TEST  

¥N 

TEST 

SON          

TEST 

1. Tam Yanēt  N  %  N  %  N % N % 

¥ĵrenc ler n ñSoruya doĵru cevap veren 

yoktur.ò ĸekl nde cevap verd ĵ  ve sorunun 

b ĸēkkēnē doĵru cevapladēĵē yanētlar. 

- 0 11 22 

- 0 27 54 

2. Kēsm  Yanēt    

¥ĵrenc ler n soruya hayēr cevabē verd kten 

sonra, sorunun b ĸēkkēnē tam 

a­ēklamadēklarē cevaplar. 

6 12 11 22   4   8   2  4 

Toplam  6 12 22 44   4   8 29 58 

B. B l msel Olarak Kabul Ed lemez Yanētlar   

¶ ¥ĵrenc ler n soruya hayēr cevabē 

verd kten sonra, sorunun b ĸēkkēnē 

yanlēĸ a­ēkladēklarē cevaplar. 

3 6 1 2 5 10 1 2 

¶ ¥ĵrenc n n soruya evet dey p 

ñSel m doĵru a­ēklama yapmēĸtēr.ò 

ķekl nde verd kler  yanētlar. 

13 26 6 12 13 26 5 10 

¶ ¥ĵrenc n n soruya evet dey p 

ñMehmet doĵru a­ēklama 

yapmēĸtēr.ò ķekl nde verd kler  

yanētlar. 

11 22 20 40 25 50 15 30 

Toplam  27 54 27 54 43 86 21 42 

C. Kodlanamaz Yanētlar  3 6 1    2 3 6 - 0 

D. Yanētsēz  14 28 - - - 0 - 0 

  50 100 50 100 50 100 50 100 
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Soruya deney ve kontrol gruplarēnda ºn test aĸamasēnda tam doĵru cevap veren ºĵrenci 

bulunmamaktadēr. Buna karĸēlēk kontrol grubunda %12, deney grubunda ise %8 oranēnda 

kēsmi doĵru yanēt veren ºĵrenci vardēr. 5. Soruya deney ve kontrol gruplarēnca verilen 

bilimsel olarak kabul edilemez yanētlar incelendiĵinde yanlēĸ cevaplar kendi i­inde ¿­ 

kategoriye ayrēlmēĸtēr. ¥n test ve son test verilerinde hem deney hem de kontrol grubunca 

en fazla yanlēĸ verilen cevap dinamometre ile k¿tlenin ºl­¿leceĵini ve biriminin de kg 

olduĵunu belirten ñMehmetò yanētēdēr. Bu yanēt yanlēĸ cevaplar a­ēsēndan 3. kategoriyi 

oluĸturmaktadēr. Kontrol grubunda ºn testte % 22 oranēnda ºĵrenci bu cevabē verirken son 

testte bu oran %40ôa ­ēkmēĸtēr. Bu yanlēĸ cevap ºĵretimden sonra kontrol grubunda daha da 

artmēĸtēr. Deney grubunda ise ºn testte %50 oranēnda ºĵrenci bu cevabē verirken ºĵrenimden 

sonra bu oran %30ôa d¿ĸm¿ĸt¿r. Deney grubunda ºĵrenimden sonra bu yanlēĸ cevaplamanēn 

azaldēĵē sºylenebilir. Bununla birlikte toplam bilimsel olarak kabul edilemez yanēt verme 

oranē kontrol grubu ºn testte %54 iken son testte de %54 olarak kalmēĸtēr. Deney grubunda 

ise toplam bilimsel olarak kabul edilemez yanēt oranē ºn testte %86 iken son testte %42ôye 

d¿ĸm¿ĸt¿r.  
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Tablo 3.16:  K¥SKAT 5. sorusuna ait ºĵrenci cevaplarē. 
 

 Kontrol grubu Deney grubu 

B l msel Olarak 

Kabul Ed leb l r 

Yanēt ¥rneĵ  ¥n 

test 

      

 
 

B l msel Olarak 

Kabul Ed leb l r 

Yanēt ¥rneĵ  

Son Test 

  

B l msel Olarak 

Kabul Ed lemez 

Yanēt ¥rneĵ 

 ¥n test 
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Tablo 3.16 (devam) 

B l msel Olarak 

Kabul  

Ed lemez  

Yanēt ¥rneĵ 

 Son test 

 

1.kategor  yanlēĸ cevap 

 

2. kategor  yanlēĸ cevap 

 

3. kategor  yanlēĸ cevap 

 

1. Kategor  yanlēĸ cevap 

 

  2. kategor  yanlēĸ cevap 

 

3. kategor  yanlēĸ cevap 
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Tablo 3.16 K¥SKAT 5. Sorusuna ait deney ve kontrol gruplarēnēn Bilimsel Olarak Kabul 

Edilebilir ve farklē alt kategorilerde Bilimsel Olarak Kabul Edilemez ºĵrenci yanētlarēna 

ºrnekler barēndērmaktadēr. 

 

K¥SKAT 5. sorusuna ver len ºĵrenc  yanētlarēnēn der nlemes ne ncelenmes  ­ n gºr¿ĸme 

yapēlan ºĵrenc lere benzer ºzell kte farklē b r soru sorulmuĸtur. Deney Grubunda bulunan 

ºĵrenc lerle yapēlan ºĵren m sonrasē gºr¿ĸmeye a t kes tler aĸaĵēdak  g b d r. 

 

Araĸtērmacē aĸaĵēda bel rt len gºr¿ĸme sorusunu ºĵrenc lere yºnelt r. 

 

Gºr¿ĸme sorusu 4: Y ĵ t ºĵretmen ºĵrenc ler nden sēnēfa get rd ĵ  farklē d namometreler 

le K ve L c s mler n n aĵērlēklarēnē ºl­meler n  ve b r mler ne d kkat ederek defterler ne not 

etmeler n  stem ĸt r.  

 Sel m K= 2N L= 20N ĸekl nde defter ne not alēr.  

 Mehmet se K= 2kg L= 20 kg ĸekl nde not alēr. 

¥ĵretmen  

 

a) Sence ºĵrenc lerden ºĵretmen n t¿m uyarēlarēnē d kkate alarak doĵru 

cevaplayan var mē? Varsa k m? 

b) Yoksa doĵrusu ne olmalēydē? 

 

G1, G2, G3 ve G4 kodlu ºĵrencilerle yapēlan gºr¿ĸmeden elde edilen verilere gºre t¿m 

ºĵrenciler Selimôin doĵru cevap verdiĵini sºylemiĸ ve soruyu doĵru cevaplamēĸtēr. Fakat 

verilen cevaplarēn akabinde araĸtērmacē tarafēndan yºneltilen ñMehmetô in verdiĵi cevapta 

belirttiĵi birim ñkgò neyin birimidir?ò ĸeklindeki soruya doĵru cevap veren ºĵrenci 

bulunmamaktadēr. ¥ĵrencilerle yapēlan gºr¿ĸmelerden kesitler aĸaĵēdaki gibidir. 
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A: Sence ºĵrencilerden ºĵretmenin t¿m uyarēlarēnē dikkate alarak doĵru cevaplayan var mē?, 

Varsa kim? 

G1: Var Selim.  

A2: Peki nerden Selim olduĵu kanēsēna vardēr. 

G1: ¢¿nk¿ Mehmetô in dediĵi kg matematik derslerinde olur. N fen derslerinde olur. 

A: N neyin birimi sence? 

G1: ķey aĵērlēĵēn. 

 

A: Sence ºĵrencilerden ºĵretmenin t¿m uyarēlarēnē dikkate alarak doĵru cevaplayan var 

mēdēr, Varsa kimdir? 

G2: Var Selim. 

A: Peki neden Mehmet doĵru cevaplayamadē? 

G2: ¢¿nk¿ aĵērlēklar N ile gºsteriler. 

A: Peki Mehmet ne demiĸti? 

G2: O kg demiĸti? 

A: Sence onun verdiĵi cevaptaki birim neyin birimiydi? 

G2: O baĸka bir aĵērlēĵēn birimiydi. 

 

¥ĵrenciler dinamometre ile aĵērlēĵēn ºl­¿ld¿ĵ¿n¿ ve aĵērlēĵēn biriminin N olduĵunu 

belirtmektedir. Fakat ºĵrencilere ñkg ile neyin birimiò ĸeklinde soru yºneltildiĵinde hi­bir 

ºĵrenci doĵru cevap verememiĸ aksine kgôē matematik derslerinde kullanēlan bir aĵērlēk 

birimi ya da dinamometre dēĸē bir ara­la yapēlabilecek ºl­¿mlerde kullanēlabilecek farklē bir 

aĵērlēĵēn birimi ĸeklinde a­ēklamēĸlardēr. ¥ĵrenciler sadece dinamometre ile yapēlan 

ºl­¿mlerde birim olarak N kullanēlēr ĸeklinde y¿zeysel bir bilgiye sahiptirler. 

 

3.4.2 S¿rt¿nme Kuvveti Temasē altēnda Ķncelenecek Bulgular 

Bu bºl¿mde 4., 6., 7. sorulara verilen ºĵrenci yanētlarēndan elde edilen bulgular sunulacaktēr.
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3.4.2.1  K¥SKAT 4. Soruya Ait Bulgular 

K¥SKAT 4. Soru aĸaĵēda belirtildiĵi ĸekliyle ºĵrencilere yºneltilmiĸtir. 

 

 

 Soruda ºĵrencilerin s¿rt¿nme kuvvetinin farklē zeminlerde harekete etkisini karĸēlaĸtērmasē 

istenmiĸtir. Farklē zeminlerde aracē ittiren bir adamēn uyguladēĵē kuvvetleri karĸēlaĸtērmalarē 

istenmiĸtir. ¥ĵrencilerin s¿rt¿nme kuvvetinin fazla olduĵu zeminlerde cisimleri hareket 

ettirmek i­in uygulanan kuvvet en fazla, s¿rt¿nme kuvvetinin az olarak belirlendiĵi 

zeminlerde ise cisimlerin hareket ettirmeyi saĵlayacak kuvvetin en az olacak ĸekilde soruyu 

yanētlamasē beklenmektedir. Soruya ait deney ve kontrol gruplarēndan elde edilen bulgular 

ºn ve son testlerinin hepsini bir arada gºsterecek ĸekilde aĸaĵēdaki ĸekilde tablolaĸtērēlmēĸtēr.

Tablo 3.17: K¥SKAT 4. sorusuna ait bulgular. 

 Kontrol Grubu Deney Grubu 

YANIT T¦RLERĶ  

A. B l msel Olarak Kabul Ed leb l r 

Yanētlar  

¥N 

TEST  

SON 

TEST  

¥N 

TEST 

SON 

TEST 

1. Tam Yanēt  N  %  N  %  N % N % 

¥ĵrenc ler n farklē zem nlerde aracē 

harekete ge­ recek m n mum kuvvetler  

doĵru sēralayēp, yaptēklarē sēralamayē 

neden yle a­ēkladēklarē yanētlar. 

1 2 7 16 3 6 12 24 

2. Kēsm  Yanēt    

¥ĵrenc ler n sēralamalarē doĵru yapēp 

neden n  a­ēklamadēklarē cevaplar. 

7 14 16 32 9 18 17 34 

Toplam  8 16 23 46 12 24 29 58 

4)  

Yandaki resimde ¿­ farklē 

zeminde duran aracēnē 

ittirerek hareket ettirmeyi 

baĸaran adamēn uyguladēĵē 

kuvvetleri b¿y¿kten k¿­¿ĵe 

sēralayēnēz. 
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Tablo 3.17 (devam) 

 

Tablo 3.17ôe gºre ºĵrencilerin soruya verdiĵi yanētlar incelendiĵinde bilimsel olarak kabul 

edilebilir yanēt kategorisi kontrol grubu ºn testinde %16 iken son testinde %46ôya ­ēkmēĸken 

deney grubu ºn testinde %24 iken son testinde ise %58ôe y¿kselmiĸtir. Deney grubunun 

bilimsel olarak kabul edilebilir yanēt verme oranēnēn kontrol grubuna gºre daha fazla olduĵu 

sºylenebilir. ¥te yandan bilimsel olarak kabul edilemez yanēt verme oranē kontrol grubu ºn 

testinde %68 iken son testte ise %52 oranēndadēr. Deney grubunda bilimsel olarak kabul 

edilemez yanēt verme oranē ise ºn testte %60 iken son testte %38ôe d¿ĸm¿ĸt¿r. Gruplarēn 

bilimsel olarak kabul edilemez yanēt verme oranlarē karĸēlaĸtērēldēĵēnda deney grubunun 

kabul edilemez yanēt oranēnēn kontrol grubuna gºre daha az olduĵu sºylenebilir. 

¥ĵrencilerin bilimsel olarak kabul edilemez kategorisinde bulunan yanētlarē kendi arasēnda 

gruplandērēldēĵēnda 3 alt grupta toplanmēĸtēr.  

 

 

 

 

B. B l msel Olarak Kabul Ed lemez Yanētlar   

¶ Neden bel rtmeden yanlēĸ sēralama 

yaptēklarē cevaplar. 
21 42 4 8 22 44 16 32 

¶ ¥ĵrenc ler n aracēn farklē 

zem nlerdek  hareket 

kab l yetler ne gºre sēralama 

yaptēĵē cevaplar. 

13 26 18 36 8 16 2 4 

¶ Farklē zem nlerde araca etk  eden 

s¿rt¿nme kuvvet n  sēraladēklarē 

cevaplar. 

- 0 4 8 - 0 1 2 

Toplam  34 68 26 52 30 60 19 38 

C. Kodlanamaz Yanētlar  4 8 - - 4 8 2 4 

D. Yanētsēz  4 8 1 2 4 8 - 0 

  50 100 50 100 50 100 50 100 
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Tablo 3.18: K¥SKAT 4. sorusuna ait ºrnek ºĵrenci cevaplarē. 

Kategor ler Kontrol Grubu Deney Grubu 

Tam Doĵru 

Yanēt 

  

Kēsm  Doĵru 

Yanēt 

  

Neden 

bel rtmeden 

yanlēĸ 

sēralama 

yaptēklarē 

cevaplar. 

  
¥ĵrenc ler n 

aracēn farklē 

zem nlerdek  

hareket 

kab l yetler ne 

gºre sēralama 

yaptēĵē 

cevaplar.  
 

Farklē 

zem nlerde 

araca etk  

eden 

s¿rt¿nme 

kuvvet n  

sēraladēklarē 

cevaplar.  
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Tablo 3.18 K¥SKAT 4. Sorusuna ait deney ve kontrol gruplarēnēn Bilimsel Olarak Kabul 

Edilebilir ve farklē alt kategorilerde Bilimsel Olarak Kabul Edilemez ºĵrenci yanētlarēna 

ºrnekler barēndērmaktadēr. 

 

K¥SKAT 4. Sorusuna gºr¿ĸme yapēlan 4 ºĵrencinin hepsi doĵru cevap vermiĸtir. Verilen 

ºĵrenci yanētlarēnēn derinlemesine incelenmesi i­in gºr¿ĸme yapēlan G3 kodlu ºĵrenciye 

benzer ºzellikte farklē bir soru sorulmuĸtur. ¥ĵrenciyle yapēlan gºr¿ĸmeye ait bir kesit 

aĸaĵēdaki gibidir. 

 

Araĸtērmacē aĸaĵēda belirtilen gºr¿ĸme sorusunu ºĵrenciye yºneltir. 

Gºr¿ĸme Sorusu3) Aĸaĵēda aynē y¿kseklikten bērakēlan toplar gºr¿nd¿kleri yerlerde 

durmuĸlardēr. 

 

 

    A: Toplarēn aynē y¿kseklikten bērakēlan aynē toplar olmasēna raĵmen farklē mesafelerde 

durmalarēnēn nedeni ne olabilir a­ēklayēnēz. 

G3: Zeminleri farklē olduĵu i­in. S¿rt¿nme az olduĵunda daha ­ok gider. ¢ok olduĵunda az 

gider. 

A: Toplara etki eden s¿rt¿nme kuvvetlerini nasēl sēralarsēnēz. 

G3: En fazla kum, sonra mermer, sonra buz. 

A: Neden bºyle bir sēralama yaptēn? 

 G3: ¢¿nk¿ s¿rt¿nme p¿r¿zl¿ zeminlerde daha fazla en p¿r¿zl¿ kum. S¿rt¿nme de hareketi 

zorlaĸtērēr. 

 

G3 kodlu ºĵrencinin farklē zeminlerde s¿rt¿nme kuvvetinin cisimlerin hareketine etkisini 

doĵru yorumladēĵē bu konuda doĵru kavramsal anlamalara sahip olduĵu sºylenebilir. 

 

3.4.2.2  K¥SKAT 6. Soruya Ait Bulgular 

K¥SKAT 6. Soru a ve b olmak ¿zere 2 soruyu i­inde barēndērmaktadēr. A ve b kēsēmlarēna 

ait bulgular ayrē ayrē incelenecektir. 
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3.4.2.2.1 K¥SKAT 6. Soru a Kēsmēna Ait Bulgular 

K¥SKAT 6. Sorunun a kēsmē aĸaĵēda belirtildiĵi gibi ºĵrencilere sorulmuĸtur.  

 

6.a) Soĵuk bir kēĸ g¿n¿ Ayĸeô i okuluna arabalarē ile gºt¿rmek isteyen babasē yol buzlanmēĸ 

olduĵundan arabanēn tekerleklerine zincir takmadan yola ­ēkamayacaklarēnē d¿ĸ¿nmektedir. 

Sizce Ayĸeônin babasēnēn arabanēn tekerleklerine zincir takmasēndaki amacē nedir? 

A­ēklayēnēz. 

 

Soruda S¿rt¿nme kuvvetinin arttērēlmasēna yºnelik g¿nl¿k hayat uygulamalardan bir ºrnek 

verilerek ºĵrencilerden yapēlan uygulamanēn amacēnē s¿rt¿nme kuvvetiyle iliĸkilendirerek 

bir a­ēklama yapmalarē istenmiĸtir. Doĵru cevapta uygulamanēn amacēnēn ñs¿rt¿nme 

kuvvetini arttērarak aracēn kaymasēnē engellemektir.ò ķeklinde bir a­ēklama beklenmektedir. 

Soruya ait deney ve kontrol gruplarēndan elde edilen bulgular ºn ve son testlerinin hepsini 

bir arada gºsterecek ĸekilde aĸaĵēdaki ĸekilde tablolaĸtērēlmēĸtēr. 
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Tablo 3.19: K¥SKAT 6. sorusunun i­indeki a alt sorusuna ait bulgular. 

 

 

 

 

 Kontrol Grubu Deney Grubu 

YANIT T¦RLERĶ  
¥N TEST  

SON 

TEST  
¥N TEST 

SON 

TEST A. B l msel Olarak Kabul Ed leb l r Yanētlar  

1. Tam Yanēt  N  %  N  %  N % N % 

¥ĵrenc ler n z nc r takarak s¿rt¿nme kuvvet  

arttērēlmēĸtēr. Bºylece aracēn kaymamasē 

saĵlanmēĸtēr ĸekl nde yaptēklarē a­ēklamalar. 

1 2 26 52 - 0 27 54 

2. Kēsm  Yanēt    

¥ĵrenc ler n sadece ñaracēn kaymamasē ­ nò 

ĸekl nde yaptēklarē a­ēklamalar. 

24 48 9 18 38 76 17 34 

Toplam  25 50 35 70 38 76 44 88 

B. B l msel Olarak Kabul Ed lemez Yanētlar   

¶ ¥ĵrenc ler n s¿rt¿nmey  azaltmak ­ n 

ĸekl nde yaptēklarē a­ēklamalar.  
2 4 10 20 - 0 1 2 

¶ ¥ĵrenc n n z nc r takmadan aracēn 

harekete baĸlayamayacaĵēnē bel rtt ĵ  

a­ēklamalar. 

2 4 1 2 - 0 - 0 

¶ ¥ĵrenc n n z nc r takmadan s¿rt¿nme 

kuvvet n n olmayacaĵēnē bel rtt ĵ  

a­ēklamalar. 

- 0 2 4 - 0 1 2 

¶ ñArabanēn daha hēzlē g tmes  ­ nò 

ĸekl nde ver len cevaplar. 
1 2 1 2 1 2 1 2 

¶ Arabaya z nc r takēlarak arabanēn 

aĵērlaĸacaĵē bºylel kle kaymayacaĵēnē 

bel rten cevaplar. 

0 0 0 0 3 6 - 0 

¶ Aracēn tekerleĵ ne z nc r takēlarak 

basēncēn attēĵēnē bel rten a­ēklamalar. 
0 0 0 0 1 2 - 0 

¶ Z nc rler n dem r al¿m nyum g b  

metallerden yapēldēĵē ve bu metaller n 

buzu er tt ĵ  ­ n z nc r takēlan aracēn 

kaymayacaĵēnē bel rtt ĵ  a­ēklamalar. 

0 0 0 0 1 2 - 0 

¶ Last kler donmasēn d ye buzlu havada 

ara­lara z nc r takēldēĵēnē bel rten 

cevaplar. 

0 0 0 0 1 2 - 0 

Toplam  5 10 14 28   7 14 3 6 

C. Kodlanamaz Yanētlar  8 16 1   2 5 10 2 4 

D. Yanētsēz  12 24 - 0 - 0 1 2 

  50 100 50 100 50 100 50 100 
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Tablo 3.19 incelendiĵinde ºn testte tam doĵru cevap veren ºĵrenci sayēsē kontrol grubunda 

1 iken deney grubunda 0ôdēr. Buna karĸēlēk bilimsel olarak kabul edilebilir cevap oranē 

kontrol grubunda %50 iken deney grubunda %78ôdir. ¥n testte gerek deney grubu gerekse 

kontrol grubundaki ºĵrenciler ºrnek durumu s¿rt¿nme ile iliĸkilendirmeden kēsmi olarak 

doĵru cevaplamēĸlardēr. Bu sebeple ºn testte bilimsel olarak kabul edilebilir kategorisindeki 

cevap oranlarē y¿ksektir. ¥ĵrencilerin bilimsel olarak kabul edilemez kategorisinde verdiĵi 

cevaplar 8 alt baĸlēkta toplanmēĸtēr. ¥zellikle ñS¿rt¿nmeyi azaltmak i­in.ò ķeklinde verilen 

cevaplar kontrol grubunda ºn testte %4 iken son testte %20 olacak ĸekilde artmēĸtēr. Aynē 

yanēlgē deney grubunda ºn testte yok iken son testte %2 oranēnda gºzlenmiĸtir.  Bilimsel 

olarak kabul edilemez yanētlar toplamē kontrol grubunda ºn testte %10 iken son testte %28ôe 

­ēkmēĸtēr buna karĸēlēk deney grubunda ºn testte %14 iken son testte %6ôya d¿ĸm¿ĸt¿r. 

Kontrol grubunda yanēlgēlē cevaplama oranē ºĵretimden sonra artarken deney grubunda 

azalmēĸtēr. Bununla birlikte her iki grupta da kodlanamaz kategorisindeki cevaplama oranē 

ºĵrenimden sonra azalmēĸtēr. 

 

Tablo 3.20: K¥SKAT 6. sorusunun i­indeki a alt sorusuna ait ºrnek ºĵrenci cevaplarē. 

Kategor ¥rnek Cevap 

Kontrol 

Grubu Son 

Test Tam 

Doĵru 

Cevap 

¥rneĵ 
 

Kontrol 

Grubu Son 

Test Kēsm  

Doĵru 

Cevap 

¥rneĵ  
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Tablo 3.21 (devam) 

Deney ve 

Kontrol 

Grubu Son 

Test 

B l msel 

Olarak 

Kabul 

Ed lemez 

Cevap 

¥rnekler 

1. Alt kategor ye a t ºrnek cevap (Kontrol grubu son test) 

 
2.Alt kategor ye a t ºrnek cevap (Kontrol grubu ºn test) 

 
3.Alt kategor ye a t ºrnek cevap (Kontrol grubu son test) 

 
4. Alt Kategor ye a t ºrnek cevap (Deney grubu son test) 

 
5. Alt Kategor ye a t ºrnek cevap (Deney grubu son test) 

 
6. Alt Kategor ye a t ºrnek cevap (Deney grubu son test) 

 
7. Alt Kategor ye a t ºrnek cevap (Deney grubu son test) 

 
8. Alt Kategor ye a t ºrnek cevap (Deney grubu son test) 
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Tablo 3.20 K¥SKAT 6.a sorusuna ait deney ve kontrol gruplarēnēn Bilimsel Olarak Kabul 

Edilebilir ve farklē alt kategorilerde Bilimsel Olarak Kabul Edilemez ºĵrenci yanētlarēna 

ºrnekler barēndērmaktadēr. 

 

3.4.2.2.2 K¥SKAT 6. Soru b Kēsmēna Ait Bulgular 

K¥SKAT 6. Sorunun b Kēsmē aĸaĵēda belirtildiĵi gibi ºĵrencilere sorulmuĸtur. 

 

 6.b) U­aktan atlayan kiĸinin paraĸ¿t¿n¿ a­masē yukarēda Ayĸeônin babasēnēn karĸēlaĸtēĵē 

duruma benzer baĸka bir ºrnektir. Siz de g¿nl¿k hayattan farklē bir ºrnek verebilir 

misiniz? 

 Soruda S¿rt¿nme kuvvetinin arttērēlmasēna yºnelik g¿nl¿k hayat uygulamalardan bir ºrnek 

verilerek ºĵrencilerden de g¿nl¿k hayatlarēnda karĸēlaĸtēklarē s¿rt¿nme kuvvetinin 

arttērēlmasēna yºnelik farklē bir ºrnek vermeleri istenmektedir.  

 

Soruya ait deney ve kontrol gruplarēndan elde edilen bulgular ºn ve son testlerinin hepsini 

bir arada gºsterecek bi­imde aĸaĵēda tablolaĸtērēlmēĸtēr. 
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Tablo 3.22: K¥SKAT 6. sorusunun i­indeki b alt sorusuna ait bulgular. 

 

Tablo 3.21 incelendiĵinde kontrol grubu ºn testte soruya bilimsel olarak kabul edilebilir 

cevap kategorisinde cevap veren ºĵrenci oranē %12 iken ºĵretimden sonra bu oran %38ôe 

­ēkmēĸtēr. Deney grubunda ise ºn testte soruya bilimsel olarak kabul edilebilir cevap 

kategorisinde cevap veren ºĵrenci oranē %4 iken ºĵretimden sonra bu oran %62ôe ­ēkmēĸtēr. 

K¥SKAT 6b sorusunun son test verilerinde ºĵrencilerin verdiĵi cevaplara bakēldēĵēnda 

deney grubundaki ºĵrencilerin kontrol grubundaki ºĵrencilere gºre daha fazla oranda doĵru 

cevaplandērma yaptēĵē sºylenebilir. Bilimsel olarak kabul edilemez kategorisindeki yanētlar 

 Kontrol Grubu Deney Grubu 

YANIT T¦RLERĶ  

A. B l msel Olarak Kabul Ed leb l r 

Yanētlar  

¥N 

TEST  

SON 

TEST  

¥N 

TEST 

SON 

TEST 

1. Tam Yanēt  N  %  N  %  N % N % 

¥ĵrenc n n soruda ver len ºrneĵe benzer 

ĸek lde g¿nl¿k hayattan s¿rt¿nmen n 

arttērēlarak kolaylēk saĵlandēĵē baĸka b r 

duruma ºrnek verd ĵ  yanētlar. 

5 10 18 36 - 0 25 50 

2. Kēsm  Yanēt    

¥ĵrenc n n soruda ver len ºrneĵe benzer 

ĸek lde g¿nl¿k hayattan s¿rt¿nmen n 

arttērēlarak kolaylēk saĵlandēĵē baĸka b r 

duruma ºrnek verd ĵ , verd ĵ  ºrneĵ  tam 

a­ēklamadēĵē durumlar. 

1 2 1 2 2 4 6 12 

Toplam  6 12 19 38 2 4 31 62 

B. B l msel Olarak Kabul Ed lemez Yanētlar   

¶ ¥ĵrenc ler n s¿rt¿nmey  azaltmak 

­ n yapēlan uygulamalara verd ĵ  

yanētlar.  

3 6 7 14 - 0 9 18 

¶ Yollara tuz atēlmasē sekl nde ver len 

cevaplar. (Donma noktasēnē 

d¿ĸ¿rmek) 

0 0 0 0 0 0 2 4 

¶ S¿rt¿nme kuvvet  sayes nde 

yapab ld ĵ m ze (yazē yazmak vb.) 

ºrnek vermek. 

0 0 0 0 0 0 1 2 

Toplam  3 6 7 14 0 0 12 24 

C. Kodlanamaz Yanētlar  16 32 13  26 39 78 7 14 

D. Yanētsēz  25 50 11 22 9 18 - 0 

  50 100 50 100 50 100 50 100 
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kendi i­inde 3 alt kategoriden oluĸmuĸtur. ¥ĵrencilerin hem deney grubunda hem de kontrol 

grubunda ºĵrenimden sonra s¿rt¿nmeyi azaltan uygulamalara ºrnek verme oranlarē 

artmēĸtēr. Son testte kontrol grubunda %14 deney grubunda ise %18 oranēnda ºĵrenci 

s¿rt¿nmeyi arttēran uygulamaya ºrnek vermek yerine azaltan uygulamalara ºrnek vermiĸtir. 

Bununla birlikte deney grubunda 2 ºĵrenci kēĸēn buzlu yollara tuz atēlmasēnē s¿rt¿nmeyi 

arttērmak i­in yapēlan bir uygulama olarak nitelendirmiĸlerdir. Kodlanamaz ve yanētsēz 

cevap verme oranē kontrol grubu ºn testinde %82 iken son testinde bu oran %48 óe 

d¿ĸm¿ĸken deney grubu ºn testinde %96 iken son testte ise %14ôe d¿ĸm¿ĸt¿r.  

 

Tablo 3.23: K¥SKAT 6. sorusunun i­indeki b alt sorusuna ait ºrnek ºĵrenci cevaplarē. 

Kategor ¥rnek Cevap 

Deney Grubu Son Test 

Tam Doĵru Cevap 

¥rneĵ 
 

Deney Grubu Son Test 

Kēsm  Doĵru Cevap 

¥rneĵ 
 

Deney ve Kontrol 

Grubu Son Test 

B l msel Olarak Kabul 

Ed lemez Cevap 

¥rnekler 

1. Alt kategor ye a t ºrnek cevap (Kontrol grubu son test) 

 

2.Alt kategor ye a t ºrnek cevap (Deney grubu son test) 

 

3.Alt kategor ye a t ºrnek cevap (Deney grubu son test) 
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Tablo 3.22 K¥SKAT 6.b sorusuna ait deney ve kontrol gruplarēnēn Bilimsel Olarak Kabul 

Edilebilir ve farklē alt kategorilerde Bilimsel Olarak Kabul Edilemez ºĵrenci yanētlarēna 

ºrnekler barēndērmaktadēr. 

 

K¥SKAT 6. Sorusu hakkēnda derinlemesine bilgi edinmek adēna araĸtērmacē aĸaĵēda 

belirtilen gºr¿ĸme sorusunu ºĵrenimden sonra deney grubundan gºr¿ĸme yaptēĵē 

ºĵrencilere yºneltir. 

 

Gºr¿ĸme Sorusu 5: 

 

Eklem sēvēsēnēn s¿rt¿nme kuvveti ile iliĸkisini a­ēklayan metinden yola ­ēkarak g¿nl¿k 

hayattan benzer durumlara ºrnek verebilir misin? 

 

G1, G2, G3 ve G4 kodlu ºĵrencilerle yapēlan gºr¿ĸmeden elde edilen verilere gºre G2, G3, 

G4 kodlu ºĵrenciler soruya uygun bir ºrnek durumla cevap verirken G1 kodlu ºĵrenci 

s¿rt¿nmeyi azaltan bir ºrnek vermek yerine s¿rt¿nmenin arttērēlmasēna uygun bir ºrnek 

vermiĸtir. ¥ĵrenci metinde belirtilen durumun s¿rt¿nmeyi azaltan bir duruma ºrnek 

olduĵunu belirtmesine karĸēn kendisinden benzer bir ºrnek verilmesi istendiĵinde 

s¿rt¿nmenin arttērēlmasēnē saĵlayan bir duruma ºrnek verdiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. K¥SKAT 6. 

Sorusunun a ve b kēsēmlarē birlikte deĵerlendirildiĵinde kontrol grubunda bulunan %70 

deney grubunda ise %88 oranēnda verilen bir ºrneĵin s¿rt¿nmeyi arttērmak i­in yapēlan bir 

uygulama olduĵu sºylenmekte fakat sonunun b kēsmēnda g¿nl¿k hayattan farklē bir ºrnek de 

kendilerinin vermeleri istenildiĵinde deney grubundan %48 kontrol grubundan ise %14 

oranēnda ºĵrencinin farklē ºrnek verebildiĵi gºzlenmiĸtir. Bu durumu G1 ºĵrencisiyle 

yapēlan gºr¿ĸme desteklemektedir. Gºr¿ĸmeden bir kesit aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

A: Eklem sēvēsēnēn s¿rt¿nme kuvveti ile iliĸkisini a­ēklayan metinden yola ­ēkarak g¿nl¿k 

hayattan benzer durumlara ºrnek verebilir misin? 
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G1: Nasēl yan  anlamadēm. 

                     A: Sence yukarēdak  durumun s¿rt¿nme ¿zer ne etk s  ned r? 

G1: S¿rt¿nmey  kolaylaĸtērmēĸtēr yan  azaltmēĸtēr. 

   A: Met nden yola ­ēkarak g¿nl¿k hayattan benzer durumlara ºrnek vereb l r   m s n?  

     G1: Mesela buzlu yolda arabaya z nc r takēlab l r. 

      A: Bu verd ĵ n ºrnek s¿rt¿nmey  azaltan b r duruma ºrnek m  sence? 

     G1: Evet ºyle.                  

 

3.4.2.3 K¥SKAT 7. Soruya Ait Bulgular 

K¥SKAT 7. Soru a ve b olmak ¿zere 2 soruyu i­inde barēndērmaktadēr, a ve b kēsēmlarēna 

ait bulgular ayrē ayrē incelenecektir. 

 

3.4.2.3.1 K¥SKAT 7. Soru a Kēsmēna Ait Bulgular 

K¥SKAT 7. Sorunun a kēsmē aĸaĵēda belirtildiĵi gibi ºĵrencilere sorulmuĸtur. 

 

7.a) Ahmet evlerindeki odanēn kapēsēnēn a­ēp kapatērken ses gēcērdama sesi ­ēkardēĵēnē fark 

edip babasēna sºyl¿yor. Ahmetô in babasē gēcērdayan kapēnēn menteĸelerine makine yaĵē 

s¿r¿yor. Sizce Ahmetô in babasē bºyle bir uygulamayē neden yapmēĸ olabilir? 

A­ēklayēnēz. 

 

Soruda s¿rt¿nme kuvvet n n azaltēlmasēna yºnel k g¿nl¿k hayat uygulamalardan b r ºrnek 

ver lerek ºĵrenc lerden yapēlan uygulamanēn amacēnē s¿rt¿nme kuvvet yle l ĸk lend rerek 

b r a­ēklama yapmalarē stenm ĸt r. Doĵru cevapta uygulamanēn amacēnēn ñs¿rt¿nme 

kuvvetn  azaltarak kapēnēn gēcērdama ses n  ortadan kaldērmaktēr.ò ĸekl nde bel rt lmes  

beklenmekted r.  

 

Soruya a t deney ve kontrol gruplarēndan elde ed len bulgular ºn ve son testler n n heps n  

b r arada gºsterecek ĸek lde aĸaĵēda tablolaĸtērēlmēĸtēr. 
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Tablo 3.24: K¥SKAT 7. sorusunun i­indeki a alt sorusuna ait bulgular. 

 

 

Tablo 3.23 incelendiĵinde ºn testte deney grubunda hi­bir ºĵrenci soruya tam doĵru cevap 

vermezken son testte bu oran %64ôe ­ēkmēĸtēr. Kontrol grubu ºn testinde ise %4 tam doĵru 

cevaplama oranē son testle birlikte %70ôe ­ēkmēĸtēr. Soruya verilen bilimsel olarak kabul 

edilemez cevaplar kendi i­inde 4 alt kategoriye ayrēlmēĸtēr. Toplam bilimsel olarak kabul 

edilebilir yanētlama oranē kontrol grubu son testte %84 iken deney grubu son testte bu oran 

%86ôdēr.  Toplam bilimsel olarak kabul edilemez yanēt oranē kontrol grubu ºn testte %14 

iken son testte bu oran %12ôye d¿ĸm¿ĸt¿r. Deney grubu ºn testte ise %8 olan bu oran 

ºĵrenimden sonra %8 olarak devam etmiĸtir. Deney grubunun yanēlgēlē cevaplarē 

incelendiĵinde ºn testte belirlenen yanēlgēlar ile son testte belirlenen yanēlgēlar birbiri ile 

aynē deĵildir. Deney grubunda 4 ºĵrencide kontrol grubunda ise 1 ºĵrencide ºĵrenimden 

sonra ñYaĵ s¿rersek s¿rt¿nme olmazò ĸeklinde bir yanēlgē oluĸmuĸtur. Hem deney hem de 

kontrol grubunda son testte yanētsēz ve kodlanamaz se­eneklerinde azalma gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 Kontrol Grubu Deney Grubu 

YANIT T¦RLERĶ  

A. B l msel Olarak Kabul Ed leb l r Yanētlar  
¥N TEST  

SON 

TEST  
¥N TEST 

SON 

TEST 

1. Tam Yanēt  N  %  N  %  N % N % 

¥ĵrenc ler n ñGēcērdayan kapēya yaĵ s¿rerek 

s¿rt¿nme kuvvet  azaltēlmēĸtēr bºylece kapēnēn 

ses ­ēkarmasēnē engellem ĸt r.ò ĸekl nde 

yaptēklarē a­ēklamalar. 

2 4 35 70 - 0 32 64 

2. Kēsm  Yanēt    

¥ĵrenc ler n sadece ñkapēnēn gēcērdamamasē 

­ n ya da ses ­ēkarmamasē ­ nò ĸekl nde 

yaptēklarē a­ēklamalar. 23 46 7 14 35 70 11 22 

Toplam  25 50 42 84 35 70 43 86 

B. B l msel Olarak Kabul Ed lemez Yanētlar   

¶ ¥ĵrenc ler n s¿rt¿nmey  arttērmak ­ n 

ĸekl nde yaptēklarē a­ēklamalar.  
- 0 4 8 

- 0 - 0 

¶ ¥ĵrenc n n ñyaĵ s¿rerek kapēnēn 

gevĸemes , yumuĸamasē ya da 

ēslanmasē saĵlanmēĸtērò ĸekl nde 

yaptēĵē a­ēklamalar. 

3 6 1 2 4 8 - 0 

¶ Kapēnēn hēzlē a­ēlēp kapanmasē ­ n 

ĸekl nde ver len cevaplar. 
3 6 - 0 

- 0 - 0 

¶ Yaĵ s¿rersek s¿rt¿nme olmaz ĸekl nde 

ver len cevaplar 
1 2 1 2 

- 0 4 8 

Toplam  7 14 6 12  4   8 4 8 

C. Kodlanamaz Yanētlar  3 6 1   2 10 20  2 4 

D. Yanētsēz  15 30 1 2 1 2 1 2 

  50 100 50 100 50 100 50 100 
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Tablo 3.25: K¥SKAT 7. sorusunun i­indeki a alt sorusuna ait ºrnek ºĵrenci cevaplarē. 

 

Tablo 3.24 K¥SKAT 7.a sorusuna ait deney ve kontrol gruplarēnēn Bilimsel Olarak Kabul 

Edilebilir ve farklē alt kategorilerde Bilimsel Olarak Kabul Edilemez ºĵrenci yanētlarēna 

ºrnekler barēndērmaktadēr. 

 

 

Kategor ¥rnek Cevap 

Kontrol 

Grubu Son 

Test Tam 

Doĵru 

Cevap 

¥rneĵ  

Kontrol 

Grubu Son 

Test Kēsm  

Doĵru 

Cevap 

¥rneĵ 

 

Deney ve 

Kontrol 

Grubu Son 

Test 

B l msel 

Olarak 

Kabul 

Ed lemez 

Cevap 

¥rnekler 

1. Alt kategor ye a t ºrnek cevap (Kontrol grubu son test) 

 
               2.Alt kategor ye a t ºrnek cevap (Deney grubu ºn test) 

 
3.Alt kategor ye a t ºrnek cevap (Deney grubu son test) 

 
3.Alt kategor ye a t ºrnek cevap (Deney grubu son test) 
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3.4.2.3.2 K¥SKAT 7. Soru b Kēsmēna Ait Bulgular 

K¥SKAT 7. Sorunun b Kēsmē aĸaĵēda belirtildiĵi gibi ºĵrencilere sorulmuĸtur. 

b) U­aklarēn ºn kēsēmlarēnēn sivri olmasē yukarēda Ahmetôin babasēnēn karĸēlaĸtēĵē duruma 

benzer baĸka bir ºrnektir. Siz de g¿nl¿k hayattan farklē bir ºrnek verebilir misiniz?  

 

Soruda S¿rt¿nme kuvvetinin azaltēlmasēna yºnelik g¿nl¿k hayat uygulamalardan bir ºrnek 

verilerek ºĵrencilerden de g¿nl¿k hayatlarēnda karĸēlaĸtēklarē s¿rt¿nme kuvvetinin 

azaltēlmasēna yºnelik farklē bir ºrnek vermeleri istenmektedir.  

 

Soruya ait deney ve kontrol gruplarēndan elde edilen bulgular ºn ve son testlerinin hepsini 

bir arada gºsterecek ĸekilde aĸaĵēda tablolaĸtērēlmēĸtēr. 

 

Tablo 3.26: K¥SKAT 7. sorusunun i­indeki a alt sorusuna ait bulgular. 

 

 

 Kontrol Grubu Deney Grubu 

YANIT T¦RLERĶ  

A. B l msel Olarak Kabul Ed leb l r Yanētlar  
¥N TEST  SON TEST  ¥N TEST SON TEST 

1. Tam Yanēt  N  %  N  %  N % N % 

¥ĵrenc ler n ñGēcērdayan kapēya yaĵ 

s¿rerek s¿rt¿nme kuvvet  azaltēlmēĸtēr 

bºylece kapēnēn ses ­ēkarmasēnē 

engellem ĸt r.ò ĸekl nde yaptēklarē 

a­ēklamalar. 

2 4 35 70 - 0 32 64 

2. Kēsm  Yanēt    

¥ĵrenc ler n sadece ñkapēnēn 

gēcērdamamasē ­ n ya da ses ­ēkarmamasē 

­ nò ĸekl nde yaptēklarē a­ēklamalar. 

23 46  14 35 70 11 22 

Toplam  25 50 42 84 35 70 43 86 

B. B l msel Olarak Kabul Ed lemez Yanētlar   

¶ ¥ĵrenc ler n s¿rt¿nmey  arttērmak 

­ n ĸekl nde yaptēklarē a­ēklamalar.  
- 0 4 8 

- 0 - 0 

¶ ¥ĵrenc n n ñyaĵ s¿rerek kapēnēn 

gevĸemes , yumuĸamasē ya da 

ēslanmasē saĵlanmēĸtērò ĸekl nde 

yaptēĵē a­ēklamalar. 

3 6 1 2 4 8 - 0 

¶ Kapēnēn hēzlē a­ēlēp kapanmasē ­ n 

ĸekl nde ver len cevaplar. 
3 6 - 0 - 0 - 0 

¶ Yaĵ s¿rersek s¿rt¿nme olmaz 
ĸekl nde ver len cevaplar 

1 2 1 2 - 0 4 8 

Toplam  7 14 6 12  4   8 4 8 

C. Kodlanamaz Yanētlar  3 6 1   2 10 20  2 4 

D. Yanētsēz  15 30 1 2 1 2 1 2 

  50 100 50 100 50 100 50 100 
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Tablo 3.25 incelendiĵinde kontrol grubu ºn testte bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplama 

oranē %6 iken ºĵrenimden sonra bu oran %30ôa ­ēkmēĸtēr. Deney grubuna ait veriler 

incelendiĵinde ºĵrenciler ºĵretimden ºnceki testte %10 oranēnda bilimsel olarak kabul 

edilebilir kategorisinde cevaplama yaparken ºĵretimden sonra bu oran %80ôe ­ēkmēĸtēr. 

Bilimsel olarak kabul edilemez yanēt kategorisi 3 alt kategori i­ermektedir. Deney grubuna 

ait son testte bilimsel olarak kabul edilemez kategorisinde cevaplama yapan ºĵrenci 

bulunmamaktadēr. Kontrol grubunda ise son testte %20 oranēnda bilimsel olarak kabul 

edilemez kategorisinde cevaplama bulunmaktadēr. Kontrol grubunda ºĵrenimden sonra 

ºĵrencilerin s¿r¿nmeyi azaltmaya yºnelik g¿nl¿k hayattan ºrnek vermek yerine arttērmaya 

yºnelik g¿nl¿k hayattan ºrnekler verme eĵilimleri artmēĸtēr. ¥n testte %4 olan bu kategori 

son testte %16ôya ­ēkmēĸtēr. ¥ĵrencilerin soruyu yanētsēz bērakma eĵilimleri hem deney hem 

de kontrol grubunda son testte ºn teste gºre azalma gºstermiĸtir.  

 

Tablo 3.27: K¥SKAT 7. sorusunun i­indeki b alt sorusuna ait ºrnek ºĵrenci cevaplarē. 

Kategor ¥rnek Cevap 

Kontrol Grubu Son 

Test Tam Doĵru Cevap 

¥rneĵ 
 

Deney Grubu Son Test 

Kēsm  Doĵru Cevap 

¥rneĵ 

 

Deney ve 

Kontrol Grubu Son 

Test B l msel Olarak 

Kabul Ed lemez Cevap 

¥rnekler 

1. Alt kategor ye a t ºrnek cevap (Kontrol grubu son test) 

 
2.Alt kategor ye a t ºrnek cevap (Kontrol  grubu son test) 

 
3.Alt kategor ye a t ºrnek cevap (Deney grubu son test) 
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Tablo 3.26 K¥SKAT 7.b sorusuna ait deney ve kontrol gruplarēnēn Bilimsel Olarak Kabul 

Edilebilir ve farklē alt kategorilerde Bilimsel Olarak Kabul Edilemez ºĵrenci yanētlarēna 

ºrnekler barēndērmaktadēr 

K¥SKAT 7. Sorusuna verilen ºĵrenci yanētlarēnēn derinlemesine incelenmesi i­in ºĵrenim 

sonrasē gºr¿ĸme yapēlan bazē deney grubu ºĵrencilerine farklē bir soru sorulmuĸtur.  

Araĸtērmacē aĸaĵēda bel rt len gºr¿ĸme sorusunu ºĵrenc lere yºnelt r. 

 

 Gºr¿ĸme Sorusu 6: Buzlu havada arabalarēn tekerlerine zincir takēlmasēnēn amacē ne 

olabilir? Bu durumun s¿rt¿nme ile iliĸkisini a­ēklayabilir misin? 

 

G1, G2, G3 ve G4 kodlu ºĵrencilerle yapēlan gºr¿ĸmeden elde edilen verilere gºre G2 ve 

G4 kodlu ºĵrenciler soruya doĵru cevap verirken G1 ve G3 kodlu ºĵrenciler verilen ºrnek 

durumla s¿rt¿nme kuvvetinin azaltēldēĵēnē sºyleyerek yanlēĸ cevap vermiĸtir.  

 

 

ķekil 3.4: G3 kodlu deney grubu ºĵrencisinin K¥SKAT 7. sorusuna verdiĵi cevaplar. 

 

¥ĵrencilerin gºr¿ĸme sorusuna benzer bir soru olan K¥SKAT 7. Sorusuna verdikleri 

cevaplar incelendiĵinde G1 ve G3 kodlu ºĵrenciler bu soruya kodlanamaz kategorisinde 

cevap vermiĸtir. ķekil 3.4ô de G3 kodlu ºĵrenci s¿rt¿nme kuvvetinin azaltēlmasēna yºnelik 

farklē bir ºrnek vermesi istenilen soruya ĸekilde gºsterildiĵi gibi cevap vermiĸtir. 

 

G3 kodlu ºĵrenci ile yapēlan gºr¿ĸmeden bir kesit aĸaĵēda verilmiĸtir. 

  

 A: Buzlu havada arabalarēn tekerlerine zincir takēlmasēnēn amacē ne olabilir? 

 G1: Arabanēn lastiĵinin ­ok karla deĵmemesi i­in. P¿r¿zl¿ yapēyoruz. 

 A: Peki lastiĵin ¿zerinde ni­in p¿r¿zl¿ bir y¿zey oluĸturuyoruz? 
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 G3: S¿rt¿nmeyi azaltēyoruz. 

 A: Peki s¿rt¿nmeyi azalttēĵēmēz zaman bir ara­ nasēl yol izler? 

 G3: Hēzlē gider. 

A: O zaman biz ara­larēn tekerleklerine zincir takarak aracēn daha mē hēzlē gitmesini 

saĵlēyoruz? 

 G3: Evet ºyle. 

 

3.5 Duyuĸsal Gºr¿ĸme Formuna Ait Bulgular 

Deney grubunda web2.0 destekli ters y¿z ºĵretim uygulamalarēyla iĸlenen ders 

ºĵretiminden sonra 4 ºĵrenci ile ºĵretiminle ilgili ºĵrencilerin gºr¿ĸlerini almak adēna bir 

gºr¿ĸme ger­ekleĸtirilmiĸtir. Gºr¿ĸmede ºĵrencilere ñweb 2.0 ara­larēò ve ñters y¿z eĵitim 

uygulamalarēò temalarēndan oluĸan 6 soru yºneltilmiĸtir. ¥ĵrencilerin temalarla iliĸkili 

sorulara verdikleri cevaplar aĸaĵēda belirtildiĵi gibidir. 

 

1- Daha ºnce herhang  b r derste ters y¿z eĵ t m yºntem  le karĸēlaĸtēnēz mē? 

G1: Hayēr. 

G2: Hayēr. 

G3: Hayēr. 

G4: Hayēr. 

      

2- Daha ºnce herhang  b r derste web 2.0 ara­larēndan herhang  b r n  

kullandēnēz mē? 

G1: Hayēr 

G2: Hayēr. 

G3: Hayēr. 

G4: Hayēr 

 

3- Ters Y¿z eĵ t m model  le b r ders n ĸlenmes  hakkēndak  olumlu ve olumsuz 

gºr¿ĸler n z nelerd r? 

G1: Olumlu: Ķy  anladēm konuyu. Okula gel nce de hatērlatma amacēyla kēsaca          ders 

ĸled k y ce anlamamē saĵladē. 

Olumsuz: Olumsuz b r gºr¿ĸ¿m yok. 

G2: Olumlu: O konuyu daha y  anlamamēzē saĵladē. 
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Olumsuz: Olumsuz gºr¿ĸ¿m yok 

G3: Olumlu: Mesela lk ºnce b r tekrar yaptēĵēmēz ­ n derste zaman kaybetmeden            

hemen anlēyorduk. Daha fazla soru ­ºzeb l yorduk. 

 Olumsuz: Olumsuz gºr¿ĸ¿m yok hocam. 

 G4: Olumlu: B z m ­ n y . Ders daha y  aklēmēzda kalēyor. Daha ­ok tekrar 

yapab l yoruz. Ķsted ĵ m z zaman a­ēp zleyeb l yorduk. 

  Olumsuz: Yok. 

 

4- Web 2.0 ara­larē le lg l  olumlu ve olumsuz gºr¿ĸler n z nelerd r? 

G1: Olumlu: Bana ­ok ĸey kazandērdē mesela eĵlend m d kkat m arttē derse normal fen 

ders ne gºre daha eĵlencel yd 

G2: Dersler m zde kend m z  daha fazla gel ĸt rmem z  saĵladē. 

G3: G¿zel ve eĵlencel yd  hep beraber katēlēm saĵladēk. 

G4: Eĵlencel yd . 

 

5- Web 2.0 ara­larē destekl  Ters Y¿z Eĵ t m uygulamalarēyla Kuvvet n 

¥l­¿lmes  ve S¿rt¿nme ¦n tes n n ĸlen ĸ  konuyu ºĵrenmen noktasēnda nasēl 

b r etk  yarattē? 

G1: Saĵladē. Ama nasēl a­ēklayacaĵēmē b lemed m 

G2: Evet. Anlamadēĵēm konularē v deolarē tekrar tekrar zleyerek daha y  anlayab ld m. 

G3: Evet daha y  anladēm konuyu. 

G4: Evet konu tekrarē yapēp daha y  anladēm. 

 

6- Web 2.0 ara­larē destekl  Ters Y¿z Eĵ t m uygulamalarēnēn derslerde ne 

sēklēkla yer almasēnē sters n? 

  G1: Devamlē bºyle ĸlens n ster m. 

  G2: Baĸka derslerde de bºyle ĸlens n sterd m. B¿t¿n dersler bºyle ĸleneb l r. 

  G3: Bazē konularda olsun ster m kolay konularda gerek yok v deodan hazērlanmaya 

onlarē anlēyoruz zaten. Anlamadēĵēmēz konularē evde ­alēĸēp gelmek daha mantēklē. 

  G4: Her konuda ĸleneb l r. ¥zell kle zorlandēĵēmēz konularda gerekl  kolay konularda 

v deo zlemeye gerek yok bence. Uzun ¿n teler ve zorlandēĵēmēz konularda y  olurdu. 

Mesela T¿rk­e ders nde ¿nl¿ daralmasē ĸl yoruz anlamasē zor onda y  olurdu bu yºntem. 
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4. SONU¢LAR VE TARTIķMA 

Bu bºl¿mde 5. Sēnēf Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesiô nin Web 2.0 destekli ters y¿z 

ºĵrenme Modeli ile ºĵretiminin ºĵrencilerin baĸarēlarē, kendi kendine ºĵrenme d¿zeyleri, 

Web 2.0 ara­larēna yºnelik farkēndalēklarē ve kavramsal anlamalarēna etkisi, veri analiz 

sonu­larē ve alan yazēndaki ­alēĸmalar ēĸēĵēnda tartēĸarak sunulmuĸtur. 

 

4.1  Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Baĸarēsēna Ķliĸkin Sonu­lar 

Gruplarēn Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Baĸarē Testi ºn test puanlarē arasēnda 

anlamlē fark bulunduĵundan ANCOVA analizi ile d¿zeltilmiĸ baĸarē testi son test ortalama 

puanlarē ile gruplarēn karĸēlaĸtērmasē yapēlmēĸtēr. ANCOVA sonu­larēna gºre deney ve 

kontrol gruplarēnēn baĸarē testi son test puanlarē arasēnda anlamlē bir farkēn olduĵu 

bulunmuĸtur [F(1,97)=19.302, p<.01; h2 =0.17; P=.99]. Buradan anlaĸēldēĵē ¿zere gruplarēn 

Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi baĸarēlarē kullanēlan ºĵretime baĵlēdēr. Deney 

grubundaki ºĵrencilerin baĸarē testi ortalama puanlarē kontrol grubundaki ºĵrencilere gºre 

daha y¿ksektir. Bu bulgu 5. Sēnēf Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi kapsamēnda Web 

2.0 Ara­larēyla Desteklenen Ters Y¿z Sēnēf Modeli ile konunun iĸlendiĵi ºĵretim 

yºnteminin 2018 Fen Bilimleri ºĵretim programēnēn gerektirdiĵi ĸekliyle konunun iĸlendiĵi 

ºĵretim yºntemine gºre ºĵrencilerin gºre akademik baĸarēsēnē daha fazla arttērdēĵēnē 

gºstermektedir. 

 

Literat¿rde ters y¿z ºĵrenme modelinin fen bilimleri dersindeki etkilerini inceleyen 

­alēĸmalara bakēldēĵēnda ilgili yºntemin en fazla akademik baĸarē ¿zerine etkisi 

araĸtērēlmēĸtēr (Ceylan ve Hamzaoĵlu, 2022). Solak ve Coĸtu (2023) araĸtērmalarēnda Fen 

Eĵitiminde Ters Y¿z Sēnēf Modeli ile oluĸturulmuĸ lisans¿st¿ tezleri meta sentez yºntemi 

ile incelemiĸ ve araĸtērmalarda en ­ok baĸarē testlerinin kullanēldēĵēnē ve uygulanan deneysel 

­alēĸmalarda ilgili yºntemin akademik baĸarēyē arttērdēĵē sonucuna ulaĸmēĸlardēr. 

 

Ters y¿z ºĵrenme modelini ­alēĸmasēnda kullanan ¦nl¿ T¿rk (2022) 8. sēnēf fen bilimleri 

dersi basit makineler ¿nitesi kazanēmlarēnēn ters y¿z ºĵrenme modelini temelinde okul dēĸē 

ºĵrenme ortamlarēyla desteklenerek ºĵretilmesinin ºĵrenci baĸarēlarēnē arttērdēĵēnē 

gºzlemlemiĸtir. Bunun yanēnda Kaya (2023) ise ­alēĸmasēnda 4. Sēnēf Fen Bilimleri dersinde 

belli kazanēmlar dahilinde Ters Y¿z Sēnēf modelini geleneksel ºĵretimle akademik baĸarēya 

etkileri bakēmēndan karĸēlaĸtērmēĸ ve ºĵrencilerin ders baĸarēlarē ile baĸarēnēn kalēcēĵēnē 
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incelediĵinde deney grubu lehine anlamlē bir fark olduĵunu gºrm¿ĸt¿r. ¢akēr (2017), Aksoy 

(2020), Uzun (2022) ve Karaarslan (2023) da ­alēĸmalarēnda fen bilimleri dersinde ters y¿z 

ºĵrenme modelini ile iĸlenen derslerin akademik baĸarēyē arttērdēĵē sonucuna ulaĸmēĸtēr. 

 

Bununla birlikte Seyhan ¢ift­i vd. (2022) Fen Bilimleri dersinde uygulanan ters y¿z ters y¿z 

ºĵrenme modelini ºĵrencilerin akademik baĸarēlarēna etkisinin araĸtērēldēĵē bir meta-analiz 

­alēĸmasē yapmēĸ ve ilgili yºntemin Fen Bilimleri dersinde akademik baĸarēyē orta d¿zeyde 

etkilediĵi sonucuna varmēĸtēr. Bu ­alēĸmalarēn yanēnda Solak (2021) 8. sēnēf Fen Bilimleri 

dersi Maddenin Isē ve Etkileĸimi ¦nitesi kazanēmlarēnēn ters y¿z ºĵrenme modelini ile 

iĸlenmesinin, deney ve kontrol gruplarēndaki ºĵrencilerin son test baĸarē puanlarē ile ºn test 

baĸarē puanlarē arasēnda anlamlē fark oluĸturmadēĵēnē gºzlemlemiĸtir. Ancak bu araĸtērmada 

ters y¿z ºĵrenme modelini ile ºĵretim yapēlan deney grubunda, geleneksel yºntemlerle 

ºĵretim yapēlan kontrol grubuna gºre baĸarē puanlarēnēn daha y¿ksek olduĵu sonucuna 

ulaĸmēĸtēr. Beriĸ (2023) 6. sēnēf Fen Bilimleri dersinde ters y¿z ºĵrenme modelini akademik 

baĸarēya etkisini incelemek i­in deney ve kontrol gruplarēndan oluĸan yarē deneysel bir 

­alēĸma yapmēĸ ve ­alēĸmanēn sonucunda deney grubunun akademik baĸarēsē olumlu yºnde 

deĵiĸmiĸken gruplarēn baĸarē puanlarē arasēnda istatistiksel anlamda anlamlē fark 

bulunmamēĸtēr.  

 

Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi ters y¿z ºĵrenme modelini Fen Bilimleri dersindeki baĸarēyē nasēl 

etkilediĵini gºsteren farklē sēnēf d¿zeyleri ve farklē ¿nite kazanēmlarēnē i­eren ­alēĸmalar 

mevcuttur. Bu ­alēĸmalardan ­oĵu ters y¿z ºĵrenme modeli ile iĸlenen Fen Bilimleri 

derslerinin 2018 de yayēnlanan mevcut fen bilimleri ºĵretim programēnda belirtildiĵi ĸekilde  

iĸlenen derslere gºre akademik baĸarēyē daha fazla arttērdēĵē sonucuna ulaĸmēĸtēr (Ceylan ve 

Hamzaoĵlu, 2022). 

 

Bu ­alēĸmada da literat¿rdeki ­alēĸmalarēn ­oĵuna paralel olarak ters y¿z ºĵrenme modelinin 

ºĵrencilerin Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesindeki baĸarēlarēna ºnemli ºl­¿de 

katkēda bulunduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

4.2 ¢ocuklar i­in Teknolojiyle Kendi Kendine ¥ĵrenmeye Ķliĸkin Sonu­lar 

Bu bºl¿m¿n amacē 5. Sēnēf Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesiô nin Web 2.0 Destekli 

Ters Y¿z Sēnēf Modeli ile ºĵretiminin ºĵrencilerin Teknoloji ile Kendi Kendilerine 

¥ĵrenmelerini nasēl etkilediĵini ortaya koymaktēr. Bu ama­la deney ve kontrol gruplarē 
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arasēnda iki faktºrl¿ ANOVA analizi yapēlmēĸtēr. Yapēlan analizlerden elde edilen bulgular 

yorumlandēĵēnda iki farklē ºĵretim yºntemiyle Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi 

iĸlenen gruplar arasēnda anlamlē fark bulunmuĸtur[F(1,98)=27,35; p<.001; h2=0.22; P=.99]. 

Bu sonu­ Deney grubuna uygulanan Web 2.0 Destekli ters y¿z ºĵrenme modelini ile 

ºĵretiminin KK¥¥ puanlarēnē arttērmada daha etkili olduĵunu ortaya koymuĸtur. Bununla 

birlikte grup ayrēmē yapmaksēzēn ºĵrencilerin ºĵretim ºncesinden ºĵretim sonrasēna KK¥ 

puanlarēnēn ortalamalarē arasēnda anlamlē farkēn olduĵu sºylenebilir F(1, 98)=59.44, p<.001; 

h2=0.38; P=1.00]. ¥zetle iki yºntem de ºĵrencilerin Teknolojiyle Kendi Kendine ¥ĵrenme 

becerileri ¿zerinde anlamlē bir fark yaratmēĸtēr fakat Web 2.0 Destekli ters y¿z ºĵrenme 

modeli ile ºĵretiminin mevcut program ile ºĵretime gºre kendi kendine ºĵrenme 

becerilerine daha fazla katkē saĵladēĵē gºzlenmiĸtir. 

 

Literat¿r incelendiĵinde 5. Sēnēf Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesinin ters y¿z 

ºĵrenme modeli ile ºĵreniminin, Teknoloji ile Kendi Kendine ¥ĵrenme puanlarēna etkisi 

bakēmēndan anlamlē fark oluĸturduĵu ­alēĸmalar olduĵu gibi anlamlē fark oluĸturmadēĵē 

­alēĸmalar da mevcuttur. (Ceylan ve Hamzaoĵlu, 2022). ¥yle ki ¦nl¿t¿rk (2022) ve Tekin 

(2022) ters y¿z sēnēf modelinin uygulandēĵē deney gruplarē ile geleneksel yºntemle ºĵretimin 

uygulandēĵē kontrol gruplarē arasēnda deney gruplarē lehine anlamlē fark bulmuĸken, Sºnd¿r 

(2020) ve Taĸ­ē (2021) ise ters y¿z ºĵrenme modelinin uygulandēĵē deney gruplarē ile 

geleneksel yºntemle ºĵretimin uygulandēĵē kontrol gruplarē arasēnda anlamlē fark 

bulamamēĸlardēr. Oysa ki Hertz (2020) ters y¿z ºĵrenme modelinde ºĵrencilerin 

ºĵrenmenin sorumluluĵunu ¿st¿ne aldēĵēnē sºylemektedir. Bu a­ēdan bakēldēĵēnda teknoloji 

ile kendi kendine ºĵrenme puanlarēnēn da y¿ksek olmasē gerektiĵi d¿ĸ¿n¿lebilir. Buna 

raĵmen hala bazē ­alēĸmalar ters y¿z ºĵrenme modeli ile yapēlan ºĵrenimin teknoloji ile 

ºĵrencilerin kendi kendine ºĵrenme puanlarē ¿zerinde anlamlē fark yaratmadēĵēnē 

gºstermektedir. Sºnd¿r (2020) ­alēĸmasēnda bu durumun nedeni ºĵrencilerin teknoloji 

kullanēmē becerilerinin yetersiz olmasē, ­alēĸma yºntemlerini doĵru bilmemeleri ve 

hazērlēklarēnēn yetersiz olmasē ĸeklinde a­ēklamēĸtēr.  

 

Bu ­alēĸma ise literat¿rde ters y¿z ºĵrenme modelinin ºĵrencilerin teknoloji ile kendi 

kendine ºĵrenmeleri ¿zerinde anlamlē fark yarattēĵē ­alēĸmalara paralel bir sonu­ elde 

edilmiĸtir.   
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4.3 Web 2.0 Ara­larēna Yºnelik Farkēndalēĵa Ķliĸkin Sonu­lar 

Bu bºl¿m¿n amacē 5. Sēnēf Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesiô nin Web 2.0 Destekli 

ters y¿z ºĵrenme modeli ile ºĵretiminin ºĵrencilerin Web 2.0 Ara­larēna Yºnelik 

Farkēndalēklarēnē nasēl etkilediĵini ortaya koymaktēr. Bu ama­la deney ve kontrol gruplarē 

arasēnda iki faktºrl¿ ANOVA analizi yapēlmēĸtēr. ¥ncelikle gruplarēn ortalama puanlarēna 

bakēldēĵēnda Web 2.0 Ara­larēna Yºnelik Farkēndalēk puanlarēnēn deney grubunda ºĵrenim 

sonunda ºn teste gºre arttērdēĵē, kontrol grubunun ise ºĵrenim sonunda ºn test puanlarēna 

gºre azaldēĵē sºylenebilir. Bu deĵiĸimin anlamlē olup olmadēĵēnē ortaya koymak i­in yapēlan 

deney ve kontrol gruplarē arasēnda iki faktºrl¿ ANOVA analizi sonu­larēna bakēldēĵēnda iki 

farklē grupta Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi iĸlenen ºĵrencilerin web 2.0 

farkēndalēk d¿zeylerinin deney ºncesinden sonrasēna anlamlē farklēlēk gºsterdiĵi 

bulunmuĸtur. Bununla birlikte deney ve kontrol grubunda verilen ºĵretimin ºĵrencilerin 

web 2.0 farkēndalēk d¿zeylerini arttērmada farklē etkilere sahip olduĵu gºr¿lmektedir 

[F(1,98)=75.05, p<.001; h2=0.43; P=1.00]. Bu a­ēdan bakēldēĵēnda deney grubunda 

uygulanan ºĵretim yºnteminin ºĵrencilerin web 2.0 farkēndalēĵēnē arttērmasēnda daha etkili 

olduĵu anlaĸēlmaktadēr. 

 

Literat¿r incelendiĵinde Web 2.0 Farkēndalēk ¥l­eĵinin herhangi bir ºĵrenim ¿zerine 

etkisinin sēnandēĵē bir ­alēĸmaya ulaĸēlamamēĸtēr. Bu bakēmdan bu ­alēĸmanēn alan yazēna 

katkē sunacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

 

4.4 Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Kavramsal Anlama Testine Ķliĸkin 

Sonu­lar 

Bu bºl¿mde Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Kavramsal Anlama Testi 

(K¥SKAT)ô ne ait ºn test, son test sonu­larē ve ºĵrenimden sonra yapēlan gºr¿ĸmelerden 

elde edilen sonu­lar ñKuvvetin ¥l­¿lmesiò ve ñS¿rt¿nme Kuvvetiò temalarē altēnda 

tartēĸēlarak sunulacaktēr.  

 

4.4.1 Kuvvetin ¥l­¿lmesi Temasēna Ķliĸkin Sonu­lar 

Bu baĸlēk altēnda K¥SKAT 1., 2., 3. ve 5. sorularēndan elde edilen ºn test, son test bulgularē 

ile ºĵretim sonrasē yapēlan gºr¿ĸmelerden elde edilen sonu­lar tartēĸēlacaktēr. 

 

K¥SKAT 1. sorusunda deney ve kontrol gruplarēnēn ikisinde de ºĵrenim sonrasēnda 

Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir yanēt oranlarē arttērmēĸtēr. Bir baĸka deyiĸle gruplarēn 
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ºĵretimden sonra kavramsal anlamalarē artmēĸtēr. Bununla birlikte iki grupta da ºĵrenim 

sonrasēnda Bilimsel Olarak Kabul Edilemez yanēt kategorisinde azalma gºr¿lm¿ĸt¿r. 1. Soru 

ºzelinde Deney Grubundaki ºĵrencilerin son testte neden belirtmeden soruya doĵru cevap 

verme oranē (Kēsmi Yanēt) azalērken, Nedeni ile birlikte soruyu doĵru cevaplama oranē (Tam 

Doĵru Yanēt) artmēĸtēr. Kontrol grubunda da aynē durum ge­erlidir fakat deney grubunda 

nedeni ile soruyu tam doĵru bir ĸekilde cevap verme oranē daha y¿ksektir.  Bu durum iki 

grupta da ºĵrencilerin soru ile ilgili doĵru kavramsal anlamalarēnēn geliĸtiĵini gºsterirken 

deney grubunda daha fazla geliĸtiĵi ĸeklinde yorumlanabilir. Yanēlgēlē cevaplara 

bakēldēĵēnda bazē ºĵrencilerin ñlastiĵin esnemesinden yararlanarak aĵērlēk hesaplamasēò 

yapēlabilir bilgisine sahipken bu bilgiyi hesaplama yaparken doĵru kullanamadēklarē 

gºr¿lm¿ĸt¿r. ¥ĵrencilerin lastiĵe kuvvet uygulandēktan sonra lastiĵin uzama miktarēnē 

yanlēĸ hesaplamalarē kavramsal anlamalarēnēn sēkēntē olduĵunu gºstermektedir. Bahsedilen 

bu yanēlgē ºĵrenimden ºnce her iki grupta da var iken ºĵretimden sonra kontrol grubunda 

¿­, deney grubunda ise bir ºĵrenci de gºr¿lm¿ĸt¿r. Literat¿r incelendiĵinde Tokiz (2013) 

­alēĸmasēnda benzer bir sonuca ulaĸmēĸ; 3N ve 6Nôluk kuvvet taĸēyan dinamometreleri 

­izmelerini istediĵinde ºĵrencilerin iki ­iziminin de hemen hemen aynē olduĵunu 

gºzlemlemiĸ ºĵrencilerin 6 Nô luk kuvvet taĸēyan dinamometredeki yayēn daha fazla 

esnediĵini gºstermediĵini gºzlemlemiĸtir.  

 

K¥SKAT 2. sorusunda ºĵrencilerden verilen malzemelerle basit bir dinamometre 

tasarlamalarē ve tasarēmlarēnē anlatmalarē istenmiĸtir. Bu soruyu deney grubunda 

ºĵrenimden ºnce hi­bir ºĵrenci doĵru cevaplamazken, kontrol grubunda 2 ºĵrenci doĵru 

cevaplamēĸtēr. ¥ĵrenimden ºnce bu sorunun doĵru cevaplanmamasēnēn nedeni ºĵrencilerin 

dinamometre kavramēnē daha ºnce hi­ duymamalarē ve ne iĸe yaradēĵē ile ilgili hi­bir fikir 

sahibi olmamalarē olabilir. Benzer sonuca Kērēcē vd. (2018) yaptēĵē ­alēĸmada ulaĸmēĸtēr 

Kērēcēnēn ­alēĸmasēnda dinamometre ile ilgili sorularda ºn test uygulamasēnda hi­bir ºĵrenci 

soruya doĵru cevap vermemiĸtir. ¥ĵretimden sonra bu sorunun devam edip etmediĵine 

bakēldēĵēnda aynē kavramsal problemin devam ettiĵi 50 ĸer ºĵrencinin bulunduĵu deney ve 

kontrol gruplarēndan kontrol grubunda sadece altē ve deney grubunda da yine altē ºĵrencinin 

doĵru ­izim yapēp a­ēklamasēnē da doĵru yapmasēndan anlaĸēlmaktadēr. ¥ĵretimden sonra 

kontrol grubunda 10, deney grubunda ise 18 ºĵrenci dinamometre ­izimlerini doĵru yapmēĸ 

fakat nasēl ­alēĸtēĵēnē a­ēklamamēĸlardēr. Bu durum ºĵrencilerin kavram bilgisine sahip 

olduĵu fakat nedenini yazma konusunda yeterli kavramsal anlamaya sahip olmadēklarē 
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ĸeklinde yorumlanabilir. Nitekim bulgular bºl¿m¿nde deney grubunda gºr¿ĸme yapēlan G1 

kodlu ºĵrenci ile yapēlan gºr¿ĸme bu duruma kanēt olarak gºsterilebilir.  

 

K¥SKAT 3a sorusunda ºĵrencilerden max ºl­ebileceĵi kuvvet deĵeri farklē olan dºrt 

dinamometreyi i­lerindeki yaylarēn kalēnlēklarēna gºre sēralamalarē istenirken yaptēklarē 

sēralamayē nedeniyle a­ēklamalarē istenmiĸtir. Bu soruya deney ve kontrol gruplarēnēn 

ikisinde de ºn testte tam doĵru yanēt veren ºĵrenci bulunmamaktadēr. Bu durumun 

ºĵrencilerin dinamometreyi daha ºnce hi­ duymamalarēndan kaynaklē olabileceĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Son testte her iki grup da soruyu doĵru cevaplama oranēnē arttērērken deney 

grubu az bir farkla da olsa daha fazla arttērmēĸtēr. Bununla birlikte son testle birlikte deney 

grubundaki ºĵrencilerin yanlēĸ cevaplama oranē azalērken kontrol grubundaki ºĵrencilerin 

biraz artmēĸtēr. Bu durumda deney grubundaki ºĵrencilerin bu soru ºzelinde kavramsal 

anlamalarēnē daha fazla geliĸtirdikleri sºylenebilir. Ayrēca ºĵretimden sonra kontrol 

grubunda ¿­ ºĵrencide ñDinamometreler ¿zerinde yazan en b¿y¿k sayēsal deĵerler o 

dinamometrenin i­indeki yayēn kalēnlēĵēnē ifade eder.ò ĸeklinde bir yanēlgēya rastlanmēĸtēr. 

 

K¥SKAT 3b sorusunda ºĵrencilerden farklē dinamometreleri hassaslēklarēna gºre 

sēralamalarē istenmiĸtir. 

 

Bu soruyu deney ve kontrol grubu ºn testinde nedenini a­ēklayarak doĵru cevaplayan 

ºĵrenci bulunmamaktadēr. Son testte soruyu doĵru cevaplama oranē deney grubunda kontrol 

grubuna oranla daha fazla artmēĸtēr. Bununla birlikte bu soru ile ilgili hem ºn test hem de 

son test uygulamalarēnda deney ve kontrol grubunda bazē yanēlgēlē cevaplara rastlanmēĸtēr. 

Bunlar;  

 

¶ ñBelli bir aĵērlēĵa sahip bir cismin aĵērlēĵēnē en hassas ĸekilde ºl­¿m yapabilecek 

dinamometre, max ºl­¿m deĵeri o cismin aĵērlēĵēna en yakēn olan dinamometredir.ò, 

¶ ñBelli bir aĵērlēĵa sahip bir cismin aĵērlēĵēnē en hassas ĸekilde ºl­¿m yapabilecek 

dinamometre, max ºl­¿m deĵeri en k¿­¿k olan dinamometredir.ò, 

¶ ñBelli bir aĵērlēĵa sahip bir cismin aĵērlēĵēnē en hassas ĸekilde ºl­¿m yapabilecek 

dinamometre, max ºl­¿m deĵeri en b¿y¿k olan dinamometredir.ò 

ĸeklinde yanēlgēlardēr. Bununla birlikte ºĵrenimden sonra deney grubundan G3 kodlu 

ºĵrenci ile yapēlan gºr¿ĸmede ñDinamometrenin hassaslēĵē sadece i­inde bulunan yaylarēn 
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incelik ya da kalēnlēĵē ile iliĸkilidir.ò ķeklinde yanēlgēlē bir cevap elde edilmiĸtir. Benzer 

yanēlgēlara Kērēcē vd. (2018) ­alēĸmasēnda da rastlanmēĸtēr. 

 

K¥SKAT 5a ve 5b sorularē ºĵrencilerin dinamometre ile hangi ºzelliĵin ºl­¿ld¿ĵ¿ ve 

ºl­¿len ºzelliĵin birimi ile ilgili kavramsal anlamalarēnē belirlemeye yºnelik sorulardēr. Her 

iki grupta da ºn testte soruyu tam doĵru cevaplayan ºĵrenci bulunmazken ºĵrenimden sonra 

iki grupta da doĵru cevaplama oranē artmēĸ fakat deney grubunun doĵru cevaplama oranē 

kontrol grubunun doĵru cevaplama oranēna gºre daha fazla artēĸ gºstermiĸtir. Bununla 

birlikte soruyu yanēlgēlē cevaplama oranē kontrol grubu ºn ve son testlerinde deney grubu ºn 

ve son testlerine oranla daha y¿ksektir. 

 

Dolayēsē ile deney grubunda soru ile ilgili doĵru kavramsal anlama oranēnēn daha y¿ksek 

olduĵu sºylenebilir. Bununla birlikte deney ve kontrol grubuna K¥SKAT ait ºn ve son test 

sonu­larēnda bazē yanēlgēlē cevaplar bulunmuĸtur. Bunlar; 

 

¶ ñDinamometre ile k¿tle ºl­¿l¿r birimi kgôdēr.ò, 

¶ ñDinamometre ile basēn­ ºl­¿l¿r birimi Paôdēr.ò, ĸeklinde yanēlgēlardēr. 

 

Kuvvetin birimi ile ilgili bir soru deney grubundan G1 ve G2 kodlu ºĵrencilere 

yºneltilmiĸ;  

 

¶ ñDinamometre ile ºl­¿len ºzelliĵin birimi Nôdur. ¢¿nk¿ óNô birimi fen derslerinde 

kullanēldēĵē i­in kuvvetin birimidir. ókgô birimi matematik derslerinde kullanēldēĵē 

i­in kuvvetin birimi olamaz.ò 

¶ ñDinamometre ile ºl­¿m¿ yapēlan aĵērlēĵēn birimi Nôdir. ókgô ise baĸka bir aĵērlēĵēn 

birimidir.ò 

Gºr¿ĸme yapēlan ºĵrenciler aĵērlēĵēn biriminin kg olmadēĵē N olduĵunu sºylemekte ama 

a­ēklamalarēnda kavramsal anlamalarēnēn eksik olduĵu gºr¿lmektedir. Bu durumda bu iki 

ºĵrenci K¥SKAT soruyu doĵru cevaplamalarēna raĵmen eksik kavramsal anlamaya sahip 

olduĵu tespit edilmiĸtir. 

Alan yazēn incelendiĵinde kuvvetin ºl­¿lmesi konusunda benzer yanēlgēlara farklē 

­alēĸmalarda da rastlanmaktadēr (Erg¿n ve K¿lek­i 2020; Kērēcē vd., 2018).  
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K¥SKAT bir, ¿­ ve beĸinci sorularēnda her ne kadar yanēlgēlē cevaplar elde edilse de hem 

deney hem de kontrol grubunda soruya Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir kategorisinde 

cevaplandērma oranē, Bilimsel olarak Kabul Edilemez Kategorisinde Cevaplandērma oranēna 

gºre daha y¿ksektir. ¥ĵrencilerin Kuvvetin ¥l­¿lmesi konusunda kavramsal anlama 

d¿zeyleri ºĵrenimlerden sonra iki grupta da artmēĸ olmakla beraber deney grubunda daha 

fazla artmēĸtēr. Benzer bulgulara Y¿zbaĸē ve Kurnaz (2022) ­alēĸmalarēn da ulaĸmēĸ 

Kuvvetin ¥l­¿lmesi konusunda yaygēn alternatif fikirler tespit edilememiĸtir ĸeklinde bir 

sonuca ulaĸmēĸlardēr. Bu durum uygulanan ºĵretim yºntemlerin ñKuvvetin ¥l­¿lmesiò 

temasēnda kavramsal anlamalar ¿zerinde etkili olduĵunu gºsterir. Aynē zamanda deney 

grubunda uygulanan ºĵretim yºntemi kavramsal anlamalar ¿zerinde daha etkilidir.  

 

4.5 S¿rt¿nme Kuvveti Temasēna Ķliĸkin Sonu­lar 

Bu baĸlēk altēnda K¥SKAT 4., 6. ve 7. Sorularēna ait ºn test, son test sorularē ve ºĵrenim 

sonrasē yapēlan gºr¿ĸmelerden elde edilen sonu­lar tartēĸēlacaktēr. 

 

K¥SKAT 4. sorusunda ºĵrencilerden farklē y¿zeylerde ara­larē iterek harekete ge­irmek 

i­in s¿rt¿nme kuvvetine karĸē uygulanmasē gereken kuvvetlerin b¿y¿kl¿klerini sēralamalarē 

istenmiĸtir. Bu soruyu doĵru cevaplama oranē her iki grupta da ºĵrenim sonrasē artmēĸ fakat 

deney grubunda daha y¿ksek oranda doĵru cevaplandērma olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Aynē ĸekilde 

soruyu yanēlgēlē cevaplama oranēna bakēldēĵēnda kontrol grubunun deney grubuna gºre daha 

y¿ksek oranda yanēlgēlē cevaplama oranēna sahip olduĵu gºr¿lmektedir. Bu durumda deney 

grubunda uygulanan yºntemin soru ile ilgili kavramsal anlamayē saĵlamada daha etkili 

olduĵu sºylenebilir. Ayrēca kontrol grubunda ºĵrenimden sonra artarak %38 oranēnda 

gºr¿len yaygēn bir yanēlgē óFarklē zeminlerde ara­larē harekete ge­irmek i­in uygulanmasē 

gereken minimum kuvveti sēralamak yerine ara­larē hareket kabiliyetine gºre sēralamakô 

olmuĸtur. ¥ĵrencilerin soruyu anlamadan ókolay giderô, ózor giderô gibi ezbere cevap verdiĵi 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Aynē yanēlgē deney grubunda ºĵrenimden sonra %4ôe d¿ĸm¿ĸt¿r. Bu durumun 

deney grubunda bulunan ºĵrencilerin sēnēf i­i etkinliklerde kullandēklarē phet colarado 

uygulamasēnda farklē y¿zeylerde s¿rt¿nme kuvvetini deneyimledikleri etkinliklerin faydalē 

olmasēndan kaynaklandēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

 

K¥SKAT 6. sorusunun a aĸamasēnda s¿rt¿nme kuvvetinin arttērēlmasēna dºn¿k bir 

uygulama ºrneĵi (buzlu havalarda ara­larēn tekerlerine zincir takēlmasē) verilmiĸ 

ºĵrencilerden verilen uygulamanēn yapēlma amacēnē a­ēklanmasē istenmiĸtir. Sorunun b 
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bºl¿m¿nde ise ºĵrencilerden s¿rt¿nme kuvvetinin arttērēldēĵē uygulamalara g¿nl¿k hayattan 

bir ºrnek vermeleri istenmiĸtir. Sorunun a bºl¿m¿ son testte deney grubunda %88, kontrol 

grubunda ise % 70 oranēnda ºĵrencinin uygulamanēn amacēnē ós¿rt¿nme kuvvetini arttērarak 

kaymanēn ºn¿ne ge­mekô ĸeklinde doĵru cevaplandērēldēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Sorunun b 

aĸamasēnda ºĵrencilerden s¿rt¿nme kuvvetinin arttērēldēĵē uygulamalara g¿nl¿k yaĸamdan 

bir ºrnek vermeleri istendiĵinde son test kontrol grubunda %38, deney grubunda ise %62 

oranēnda doĵru cevaplandērma olmuĸtur. Bu durumda ºĵrencilerin yaygēn olarak verilen bir 

ºrnek ¿zerinde, o ºrneĵin s¿rt¿nme kuvvetini arttērēlmak i­in yapēldēĵēnē kolaylēkla 

a­ēklayabildiĵi fakat kendilerinin s¿rt¿nme kuvvetinin arttērēlmasēna dºn¿k bir ºrnek 

vermeleri istendiĵinde, ºĵrendikleri bilgileri g¿nl¿k hayatla iliĸkilendiremediĵi, farklē bir 

ºrnek veremediĵi ya da yanlēĸ ºrnekler verdiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Kontrol grubunda sorunun b 

aĸamasēndaki doĵru cevaplama oranē, a aĸamasēndaki doĵru cevaplandērma oranēndan 

hemen hemen yarē yarēya azdēr. Bu durum ºzellikle kontrol grubundaki ºĵrencilerin 

s¿rt¿nme kuvvetinin arttērēlmasēna dºn¿k g¿nl¿k hayattan ºrnek verme konusunda 

zorlandēĵēnē gºsterir. Literat¿r incelendiĵinde benzer bulgularla karĸēlaĸēlmēĸtēr. 

Y¿zbaĸēoĵlu ve Kurnaz (2022) ­alēĸmalarēnda ºĵrencilerin s¿rt¿nme kuvveti konusunun 

g¿nl¿k yaĸamdaki uygulamalarē konusunda eksiklikleri olduĵu sucuna ulaĸmēĸtēr. Fen 

bilimleri derslerinde ºĵrencilerin konularē g¿nl¿k yaĸamla iliĸkilendirme konusunda sēkēntē 

yaĸadēĵēnē gºsteren farklē ­alēĸmalar da mevcuttur (Gitari, 2016; H¿rcan, 2011; Lay vd., 

2013). ¥zetle deney grubundaki ºĵrencilerin kontrol grubundaki ºĵrencilere gºre s¿rt¿nme 

kuvvetinin arttērēldēĵē g¿nl¿k hayattan uygulamalarla ilgili daha y¿ksek d¿zeyde kavramsal 

anlamaya sahip olduĵunu sºyleyebiliriz. K¥SKAT 6. Sorusunda ºĵrencilerden gelen 

cevaplarda ­ok sayēda yanlēĸ kavramsal anlama bulunmaktadēr bunlardan bazēlarē; 

 

¶ Ara­lara zincir takmanēn amacē aracēn harekete baĸlamasēnē saĵlamaktēr, 

¶ Ara­lara zincir takmadan s¿rt¿nme kuvveti olmaz, 

¶ Ara­lara zincir takmanēn amacē aracēn hēzlē gitmesini saĵlamaktēr, 

¶ Ara­larēn zincir sayesinde aĵērlēĵēnēn artacaĵē ve kaymasēnēn engelleneceĵi, 

¶ Ara­larēn tekerleĵine zincir takēlmasēnēn amacē basēncēn arttērēlmasēdēr, 

¶ Ara­lara takēlan zincirin bir metal olduĵu ve metallerin buzlarē erittiĵi bu sayede 

kaymanēn engellendiĵi, 

¶ Ara­larēnēn lastiklerinin donmasēnē engellemek i­in zincir takēldēĵē, 
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¶ S¿rt¿nmeyi arttērmaya dºn¿k bir uygulamaya ºrnek verilmesi istendiĵinde kēĸēn 

buzlarēn ¿zerine tuz atēlmasē ĸeklindedir. 

¶ S¿rt¿nme kuvvetini arttērmak i­in yapēlan bir uygulamaya ºrnek vermek yerine 

azaltmak i­in yapēlan bir uygulamaya ºrnek vermiĸtir. 

 

Bu soru ºzelinde hem deney hem de kontrol grubu ºĵrencilerinde ºzellikle ºĵrenimden 

sonra gºr¿len en y¿ksek yanēlgē s¿rt¿nme kuvvetinin arttērēlmasēna dºn¿k bir uygulamaya 

ºrnek vermek yerine azaltēlmasēna dºn¿k bir uygulamaya ºrnek vermeleri olmuĸtur. Erg¿n 

ve K¿lek­i (2020) ­alēĸmalarēn da benzer yanēlgēlar elde edilmiĸtir. Bu ºĵrencilerin bu 

konuda ºĵrendikleri bazē ºrnekleri ezberledikleri, doĵru kavramsal anlamaya sahip 

olmadēklarē veya birbirleri ile karēĸtērdēklarē gºr¿lm¿ĸt¿r.  Benzer bir yanēlgēya G1 kodlu 

ºĵrenci ile yapēlan gºr¿ĸmede elde edilmiĸtir.  

 

K¥SKAT 7. sorusunun a bºl¿m¿nde s¿rt¿nme kuvvetinin azaltēlmasēna dºn¿k g¿nl¿k 

hayattan bir ºrnek olay verilip bu ºrnek olayēn yapēlma amacēnē s¿rt¿nme kuvveti ile 

iliĸkilendirerek a­ēklanma istenmiĸ, b bºl¿m¿nde ise s¿rt¿nme kuvvetinin azaltēlmasēna 

dºn¿k g¿nl¿k hayattan uygulamalara ºĵrencinin bir ºrnek vermesi istenmiĸtir. Son testte 

sorunun a bºl¿m¿n¿ istenilen ĸekilde yanētlama oranē deney grubunda %64 kontrol 

grubunda %70ôdir. Yaygēn karĸēlaĸēlan bir uygulama ºrneĵi olan gēcērdayan kapēya yaĵ 

s¿r¿lmesi ºrneĵinin amacēnē ºĵrencilerin ­oĵu ós¿rt¿nme kuvvetini azaltmaya dºn¿k bir 

uygulamadērô ĸeklinde a­ēklamalarēna raĵmen sorunun b bºl¿m¿nde bulunan s¿rt¿nme 

kuvvetini azaltmaya dºn¿k bir uygulamaya kendilerinin ºrnek vermesi gerektiĵi soruda 

kontrol grubunda %30 deney grubunda ise %70 oranēnda istenilen ĸekilde ºrnek verildiĵi 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu durum bize kontrol grubu ºĵrencilerinin ­oĵunun s¿rt¿nme kuvveti ile ilgili 

bazē yaygēn ºrnek durumlarēn amacēnē doĵru a­ēkladēklarēnē ama s¿rt¿nme kuvvetini 

azaltmaya ya da arttērmaya yºnelik g¿nl¿k hayattan kendilerinin ºrnekler vermeleri 

noktasēnda sēkēntē yaĸadēĵēnē gºsterir. Baĸka bir deĵiĸle bu durumu kontrol grubundaki 

ºĵrenciler s¿rt¿nme kuvveti temasēnda ºĵrendiklerini g¿nl¿k hayatla iliĸkilendirmede daha 

fazla sēkēntē yaĸamaktayken deney grubundaki ºĵrencilerin gerek s¿rt¿nme kuvvetinin 

arttērēlmasē, gerek ise azaltēlmasēna dºn¿k g¿nl¿k hayattaki uygulamalara ºrnek vermede 

daha baĸarēlē olduĵu, kuvveti temasēnda ºĵrendikleri bilgileri g¿nl¿k hayatla iliĸkilendirme 

ve kavramsal anlama d¿zeylerinin daha geliĸmiĸ olduĵu ĸeklinde yorumlayabiliriz. 

K¥SKAT 7. sorusunda ºĵrencilerden gelen cevaplarda ­ok sayēda yanlēĸ kavramsal anlama 

bulunmaktadēr bunlardan bazēlarē; 
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¶ Gēcērdayan kapēya yaĵ s¿rerek s¿rt¿nme kuvveti arttērēlēr, 

¶ Yaĵ s¿rmenin amacē kapēnēn gevĸemesini, yumuĸamasēnē, ēslanmasēnē saĵlamaktēr, 

¶ Gēcērdayan kapēya yaĵ s¿rmemizin amacē hēzlē hareketi saĵlamaktēr, 

¶ Gēcērdayan kapēya yaĵ s¿rersek s¿rt¿nme kuvveti olmaz (en yaygēn gºr¿len yanlēĸ 

kavramsal anlamalardan biri), 

¶ S¿rt¿nmeyi azaltan uygulamalara ºrnek vermek yerine arttēran uygulamalara ºrnek 

verilmiĸ, 

¶ S¿rt¿nmenin azaltēlmasēna dºn¿k bir uygulamaya ºrnek vermek yerine basēncēn 

arttērēldēĵē bir duruma ºrnek verilmiĸ, 

¶ Kapēnēn yaĵlanmasē s¿rt¿nmeyi azaltan bir uygulamadēr ºrneĵinden yola ­ēkarak 

ayakkabēnēn cilalanmasē da s¿rt¿nme kuvvetinin azaltēlmasēna dºn¿k bir 

uygulamadēr ºrneĵi verilmiĸtir. 

 

K¥SKAT sonu­larēna bakēldēĵēnda araĸtērmacē tarafēndan geliĸtirilen K¥SKAT, 

ºĵrencilerin kavram yanēlgēlarēnē ortaya koymada etkili olmuĸtur. Elde edilen kavram 

yanēlgēlarēnēn bazēlarē ºĵrencilerle yapēlan gºr¿ĸmelerde de gºzlenmiĸtir. Bu bakēmdan 

geliĸtirilen testin amacēna ulaĸtēĵē sºylenebilir. 

 

K¥SKAT sonu­larēna b¿t¿nc¿l olarak bakēldēĵēnda testin tamamēnda deney grubundaki 

ºĵrencilerin kontrol grubu ºĵrencilerine gºre daha y¿ksek d¿zeyde kavramsal anlamaya 

sahip olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu durum bize deney grubunda uygulanan yºntemin kontrol 

grubunda uygulanan yºnteme gºre kavramsal anlamalar ¿zerinde daha etkili olduĵunu 

ortaya koymaktadēr. K¥SKAT testi sonu­larē bize web 2.0 ara­larē ile desteklenmiĸ ters y¿z 

ºĵrenme modelinin ºĵrencilerin kavramsal anlamalarēnē geliĸtirmekte etkili olduĵu 

sonucunu gºstermektedir. Alan yazēn incelendiĵinde ters y¿z ºĵrenme modelinin kavramsan 

ºĵrenmede etkili olduĵunu ortaya koyan farklē ­alēĸmalar da mevcuttur (Rapi,2020; Tan, 

2020; Aidoo, 2022; Ukzuzoĵlu 2023).  
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5. ¥NERĶLER 

¥neriler bºl¿m¿ ºĵretim programēna yapēlacak ºneriler ve araĸtērmacēlara yºnelik yapēlan 

ºneriler olmak ¿zere iki bºl¿mden oluĸmaktadēr. 

 

5.1 ¥ĵretim Programēna Yapēlan ¥neriler 

Milli Eĵitim Bakanlēĵēnēn ºĵretim programēnda Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme gibi 

anlaĸēlmasē g¿­ olan ¿nitelerde ters y¿z sēnēf uygulamalarēn kullanēlmasē ºnerilmektedir. Bu 

sayede ºĵrenciler konuyu evde dinleyerek derse hazērlēklē gelip sēnēf i­i uygulamalarla da 

ºĵrendiklerini daha fazla pekiĸtirebilir imkanē bulabilirler. 

 

¥ĵrencilerin Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¿nitesi kapsamēnda ºĵrendiklerini g¿nl¿k 

hayatla iliĸkilendirme konusunda sēkēntē yaĸadēklarē gºr¿lmektedir. ¥ĵretmen ve ºĵrenciler 

ger­ek deney malzemelerine ve materyallere ulaĸma konusunda zaman zaman sēkēntēlar 

yaĸanabilmektedir. Bu bakēmdan Milli Eĵitim Bakanlēĵē t¿m okullarēn, ºĵrenci ve 

ºĵretmenlerin eriĸim saĵlayabileceĵi, ºĵretmenlerin derslerde kullanabileceĵi deney 

similasyonlarē i­eren bir platform hazērlayabilir. 

 

5.2 Araĸtērmacēlara Yapēlan ¥neriler 

Araĸtērmasēnda bu modeli kullanmak isteyen araĸtērmacēlar 5. Fen Bilimleri dersinde 

bulunan farklē ¿niteler ve farklē sēnēf d¿zeyleri ¿zerinde ­alēĸmalar yapabilir. 

 

Araĸtērmasēnda ters y¿z eĵitim modelini kullanmak isteyen araĸtērmacēlar ­alēĸmalarē 

kapsamēnda farklē web 2.0 ara­larēndan yararlanarak yaptēklarē ºĵretimi destekleyebilirler. 

Uygulanan yºntemin ºĵrencilerin baĸarēlarē ve kavramsal anlamalarēna katkēsē gºzlenmiĸtir. 

Derslerde bu model kullanēlabilir. Bununla birlikte ters y¿z sēnēf modelinin uygulandēĵē 

derslerde ºĵrencilerin izledikleri video kayētlar edmodo isimli web 2.0 aracēyla 

hazērlanabilir, bºylelikle ºĵrencilerin video i­eriĵini izleyip izlemediklerinin takibi daha 

kolay yapēlabilir. ¥ĵrenciler web 2.0 ara­larēnē kullanma noktasēnda yapēlan tanētēma 

raĵmen zorluk yaĸayabilmektedir bu bakēmdan bu yºntemle derslere baĸlamadan ºnce web 

2.0 ara­larēnē tanētmaya daha uzun s¿re ayērēlabilir. 
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¥ĵrencilerin web 2.0 ara­larēnē daha etkin kullanmalarē adēna uygulamadan ºnce yapēlan 

pilot ders s¿releri daha uzun olabilir. Gºr¿ĸmelerde ve ders i­i gºzlemlerde ºĵrencilerden 

alēnan veriler doĵrultusunda bu yºntem anlaĸēlmasē g¿­ konularda kullanēlabilir; anlaĸēlmasē 

kolay konularda ºĵrenciler video i­eriklerini izlemeye gºn¿ls¿z olabilmektedirler. Daha 

detaylē veri almak adēna ºĵrenimin s¿resi daha uzun olabilir. 
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EK 3. Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme ¦nitesi Baĸarē Testi 

 

 

 

 

 

 

 

5.  

ADSOYAD:  SINIF:  
5.  sēnēf ñkuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nmeò  ¦nitesi Baĸarē Testi  
 
1.  

 
I. Salēncakta sallanmak  
II. Masayē kaldērmak.  

 
D)  Durdurma - kapē kolunun ­evrilmesi  

III. ¢anta taĸēmak  8.  Kavanozun kapaĵē hangi durumda  daha zor a­ēlēr?  
Yukarēdaki ifadelerin  hangilerinde kuv de kuvvetin etkisi
  
vardēr?  
A) I-II                                           B) II-III  
C) I-III                                          D)  I-II-III  

A) Eller kuru iken   B) Eller eldivenli iken  
C) Eller kapalē iken    D) Eller yaĵlē iken  

9.  Futbol oynayan Efeônin kaleye doĵru gºnderdiĵi top  
2.  Uzaktan  kumandalē arabasēnē tahta zeminde s¿ren  kale  direĵine   ­arparak  dēĸarē  ­ēkmēĸtēr.  Bu  durumda  

Kerem arabasēnēn halē ¿zerine ­ēkēp durmasē ¿zerine  
aĵlamaya    baĸlēyor.        Keremôin    aĵladēĵēnē    gºren  
babasēnēn  yaptēĵē a­ēklamalardan  hangisi doĵrudur?  
A) Halē zeminde s¿rt¿nme kuvveti daha azdēr  
B) Halē zeminde s¿rt¿nme kuvveti yoktur  
C) Halē zeminde s¿rt¿nme  kuvveti  tahta zeminden daha  

topun yºn¿ ve doĵrultusu  hakkēnda  ne sºylenebilir?  
A) Topun yºn¿ ve doĵrultusu deĵiĸmiĸtir  
B) Topun yºn¿ ve doĵrultusu deĵiĸmemiĸtir  
C) Topun yºn¿ deĵiĸmiĸ, doĵrultusu deĵiĸmemiĸtir.  
D) Topun yºn¿ deĵiĸmemiĸ ancak doĵrultusu deĵiĸmiĸtir.  

fazladēr  
D) Tahta zeminde s¿rt¿nme  kuvveti  daha fazladēr.  

10.   I. Aĵa­tan d¿ĸen elma  
 II. Sēkēlarak ĸekli deĵiĸen s¿nger  
III. ¢ocuk tarafēndan itilen el arabasē  

3.   I. Yaĵmur damlalarēnēn yere d¿ĸmesi  
 II. Elektriklenen taraĵēn kaĵēt par­alarēnē ­ekmesi  
III. Mēknatēsēn demir tozlarēnē ­ekmesi  

Yukarēdaki ifadelerde verilen  durumlarēn  hangilerinde  
cisimleri etkileyen  kuvvet diĵerlerinden farklēdēr?  

Yukarēdaki ifadelerden  hangisi ya da h da hangileri temas  
gerektirmeyen kuvvetlere ºrnek olabilir?  
A) I-II                          B) II-III  

A) Yalnēz I                                           B) Yalnēz II  
C) I ve II                                              D) I ve III  

C) I-II-III                      D) I-III  11.  Bir  cisim,  ºnce  temas  gerektiren   bir  kuvvetle  
4.  Fotoĵrafta milli halterci Halil MUTLU gºr¿lmektedir  harekete  baĸlēyor;  sonra   temas  gerektirmeyen   bir  
sporcunun    uyguladēĵē   kuvvetin   yºn¿   ile   ilgili   ne  
sºylenebilir?  

kuvvet ile hareketi bitiyor.                                             Bu  
duruma  aĸaĵēdakilerden hangisi  ºrnek olarak verilebilir?  
A)  Mēknatēsla toplanan ­ivilerin  tahtaya ­akēlmasē.  
B)  Orta yapēlan topa kafa vurulmasē.  
C)  Havaya fērlatēlan topun bir s¿re sonra yere d¿ĸmesi.  
D)  Sopa ile vurulan topun diĵer topa ­arpmasē.  

12.  Aĸaĵēdaki olaylarēn hangilerinde  s¿rt¿nme  
 
 
 
A) Yer­ekiminin tersi  yºndedir  
B) Yer­ekimi ile aynē yºndedir  

kuvvetinin etkisi vardēr?  
I.Zincir  takēlan arabanēn buzlu yolda kaymamasē.  
II.Aĵa­taki  olgunlaĸan elmanēn d¿ĸmesi.  
III.Ara­larēn dºnemeci  g¿venli bir ĸekilde almasē.  
A) I-II             B)I-III             C)II-III           D)II-III  

C) Kuvvetin yºn¿ yoktur  13.  U­aktan   aĸaĵēya  atlayan   bir   asker   paraĸ¿t¿n¿  
D) Kuvvetin yºn¿ belirlenemez  

 Zeynep  beton  zemin ¿zerinde bir koliyi iterek  
hareket ettirmeye ­alēĸmaktadēr. Bu  durumdaki  
kuvvetlerle ilgili aĸaĵēdakilerden hangisi yanlēĸtēr?  
 A) Hareket yºn¿ ile kuvvet zēt yºnl¿d¿r.  

a­tēktan  sonra  yavaĸlar  ve yere yavaĸ­a iner. Paraĸ¿t  
a­ēldēktan  sonra askerin yavaĸlamasēnēn sebebi nedir?  
A) Paraĸ¿t ile hava arasēndaki  s¿rt¿nme  
B) U­ak ile hava arasēndaki s¿rt¿nme  
C) Asker ile  hava arasēndaki s¿rt¿nme  
D) Paraĸ¿t ile asker arasēndaki s¿rt¿nme  

 B) S¿rt¿nme  kuvveti  ile kuvvet zēt yºnl¿d¿r.  
 C) Hareket yºn¿ ile s¿rt¿nme  kuvveti  zēt yºnl¿d¿r.  

14.  Aĸaĵēda  aynē  noktadan  eĸit  kuvvetle  itilerek  

 D) B¿t¿n kuvvetlerin  doĵrultusu aynēdēr  hareket ettirilen  bir  cismin  farklē yollardaki durduĵu  
noktalar      gºsterilmiĸtir.     Buna      gºre     hangi  

6.  ķekilde verilenlere gºre 3. aracēn  gºsterdiĵi deĵer   se­enekteki yolun  s¿rt¿nmesi en  azdēr?  
ne o ne olmalēdēr?  

 
 
 
A)  
 

B)  
 

C)  

A) 10   B) 15    C) 20  D) 25  

D)  

7.  Aĸaĵēda  kuvvetin  etkileri  ve  bu  etkilere  iliĸkin  
ºrnekler eĸleĸtirilmiĸtir. Hangi eĸleĸtirme yanlēĸtēr?  

A)  ķekil deĵiĸtirme - telin b¿k¿lmesi  
B)  Yavaĸlatma - arabanēn fren yapmasē  
C)  Hēzlandērma - yokuĸ aĸaĵē topun atēlmasē  
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29.  

24.  

15.Aĸaĵēda     verilenlerden   
b¿y¿kl¿ĵ¿  ºl­¿l¿r?  
A) Termometre  

hangisi  ile  kuvvetin  C) Ali ve Fatma   
D) Yalnēz Ali  

B) Kilogram  23.  Aĸaĵēdakilerden  hangisi  s¿rt¿nmenin  
C) Dinamometre  
D) Terazi  

yararlarēndan deĵildir?  
A) Masaya koyduĵumuz kitap ve defter gibi eĸyalar  
yerinde kalēr.  

16.  Aĸaĵēdakilerden  hangisi s¿rt¿nmeyi azaltēr?  B) Sporcular ayaklarēna giydikleri ­ēkēntēlē ayakkabēlar  
A) Karlē yolda ara­ lastiklerine zincir t ir takēlmasē.  
B) Futbolcularēn krampon giymeleri.  
C) Buzlanan yollara kum  dºk¿lmesi  
D) Bir  y¿zeyin yaĵlanmasē.  

ile daha rahat yere basarlar.  
C) ¢ok giydiĵimiz ayakkabēlar daha hēzlē eskir.  
D) Daĵ yama­larēndaki kaya ve topraklar kaymadan  
durur.  

 
17.  

 
Ceren buzlu  ve toprak zeminlerde y¿r¿meye ­alēĸēyor.  Kēzēna  kuvvetin  etkilerini gºstermek isteyen bir  anne  

Bu  denemeleri   sērasēnda  buzlu  zeminde  kaydēĵēnē  ve  
y¿r¿mekte zorlandēĵēnē gºr¿yor.  

Cerenôin yaptēĵē denemelere bakēlarak yapēlan,  
 I. P¿r¿zl¿  olan toprak zeminde s¿rt¿nme  kuvveti  daha  
 fazladēr.  
 II. Buzlu zeminde s¿rt¿nme azdēr.  

aĸaĵēdakilerden  hangisini yaparsa yanlēĸ olur?  
A) Masanēn ¿st¿ndeki bardaĵē kaldērērsa  
B) Masanēn ¿st¿ndeki bardaĵē ileri doĵru iterse  
C)  Masada  duran  bardaĵē  sēkarak  ĸeklini  deĵiĸtirmeye  
­alēĸērsa  
D) Masanēn ¿st¿nde duran bardaĵē yere indirirse  

 III.Bazē    durumlarda    s¿rt¿nme    kuvvetinin     olmasē  25.  Aĸaĵēdaki  durumlardan  hangisinde   ger­ekleĸen  
 hayatēmēzē kolaylaĸtēr.  
Yorumlarēndan  hangileri doĵrudur?  

olay    temas    gerektirmeyen    kuvvetlerin     etkisinde  
olmuĸtur?  

A)I ve III  
C)I,II ve III  

B)I ve II  
D)II ve III  

A) Hareket halindeki otomobilin durmasē.  
B)  Gºktaĸēnēn d¿nyaya d¿ĸmesi.  

18.  H Hava direnci ile ilgili aĸaĵēdaki ifadelerden  C)   Yel  deĵirmeninin  dºnmesi.  
hangisi yanlēĸtēr?   
A)  Hava direnci paraĸ¿tlerin  u­masēnē saĵlar.  

D)   Kuĸlarēn gºky¿z¿nde u­abilmesi.  

B)  Hava direnci yalnēzca havadaki  ara­lara etki eder.  26.  Sevgi, balkonda  ipe ­amaĸēr  asarken  yanlēĸlēkla  
C)  Hava direnci bir  s¿rt¿nme kuvveti ­eĸididir.  
D)  Hava direncinin  yºn¿ hareketlinin  yºn¿ne zēttēr.  
.  

­amaĸērē  mandalla  tutturmayē  unutuyor  ve  ­amaĸēr  
balkondaki  ipten  aniden  yere  d¿ĸ¿yor.  Yere  d¿ĸen  
­amaĸēr  hangi kuvvetlerin etkisi altēndadēr?  

19.  ¢ok hēzlē  u­an  jet  u­aklarē  kēsa  pistlere  inerken  A) Manyetik kuvvet ve yer ­ekimi  
paraĸ¿t     a­ar.     Bunun      nedeni     aĸaĵēdakilerden  
hangisidir?  
A) U­aĵēn tekerlekleri  pist y¿zeyi  ile daha az s¿rt¿n¿r.  
B) Paraĸ¿t u­aĵēn pist y¿zeyinde kaymasēnē ºnler.  

B) Yer ­ekimi  ve hava direnci  
C) Hava direnci  ve su direnci  
D) S¿rt¿nme kuvveti ve itme  kuvveti  

C) U­aĵēn aĵērlēĵē artar.  27.  Torununa bir  oyuncak yapmak isteyen Hasan  Bey  
D) Paraĸ¿t¿n geniĸ y¿zeyine ­arpan hava daha b¿y¿k bir  
hava direnci oluĸturarak u­aĵēn durmasēnē kolaylaĸtērēr.  

t¿m  par­alarē  ahĸap  olan  bir  araba  yapmēĸ  ancak  
arabanēn    tekerlerinin    dºnmediĵini   gºrm¿ĸt¿r.   Bu  

20.  Karlē ve soĵuk bir g¿nde iĸe gitmek isteyen Ahmet  durumda  Hasan  Bey aĸaĵēdakilerden  hangisini ihmal  
Bey sabah  kalkēnca sērasēyla;  
 I. Arabasēnēn kapēlarēnē yaĵlēyor  
 II. Arabasēnēn tekerlerine zincir t ir takēyor  
 III. Garaj  ­ēkēĸēndaki  karlarēn ¿st¿ne toprak atēyor  
Ahmet Beyôin yaptēĵē bu iĸlerden  hangileri s¿rt¿nmeyi  
arttērmaya yºneliktir?  

etmiĸtir?  
A) S¿rt¿nme  kuvvetini  
B) ¢ekme  kuvvetini  
C) Ķtme  kuvvetini  
D) Yer ­ekimi kuvvetini  

A)Yalnēz I                    B) II ve III  28.  Cansu   ºĵretmen    sēnēfta   yaptēĵē   bir   etkinlikte  
C) I ve III                      D) I, II ve III  ºĵrencilerden s¿rt¿nme kuvvetinin olmadēĵē bir  d¿nya  

hayal   etmelerini  ve   bºyle   bir   d¿nyada   neleri  
21.  Kendi tasarladēĵē dinamometre ile ­antasēnē  yapamayacaklarēnē sēralamalarēnē istiyor. ¥ĵrencilerin  

kaldērmak i­in uyguladēĵē kuvveti ºl­mek isteyen   
Furkan  dinamometre i­indeki yayēn  ĸeklinin   
bozulduĵunu  gºr¿yor. Bu durumda  Furkan uyguladēĵē  
kuvveti ºl­ebilmek i­in  dinamometresinde nasēl bir  
deĵiĸiklik yapmalēdēr?  

A) Dinamometrenin  uzunluĵunu arttērmalēdēr.  
B) Dinamometrede daha sert bir y ir yay kullanmalē ve ºl­eĵi  
ona gºre d¿zenlemelidir.  
C) Dinamometre yapēmēnda daha geniĸ bir ru ir rulo  
kullanmalēdēr.  
D) Dinamometreyi  daha saĵlam  tutmalēdēr.  

verdiĵi cevaplardan  hangisi yanlēĸtēr?  
A) Yolda rahat y¿r¿yemezdim  
B) Deftere yazē yazamazdēm  
C) Araba kullanērken duramazdēm  
D) Paraĸ¿tle  atladēĵēmda yere inemezdim  
 

Asfalt zeminde  ilerlerken buzlu  alana giren  bir araba  
i­in hangisi doĵrudur?  
A) Hēzē azalēr  
B) Hēzē artar  
C) Hēzē ºnce azalēr sonra artar  
D) Hēzē ºnce artar sonra azalēr  

30.   S¿rt¿nme kuvvetinin s¿rt¿nen  y¿zeylerin  cinsine  

22.  Ali: Masada duran kitaba yer ­ekimi kuvveti etki  baĵlēlēĵēnē  kanētlamak  isteyen   bir   ºĵrenci  aĸaĵēdaki  

etmez.  
Ayĸe: Yerde duran kitaba yer ­ekimi kuvveti  etki eder.  
Fatma : Yere d¿ĸmekte olan kitaba yer ­ekimi kuvveti etki  
eder.  
Yukarēda bazē ºĵrencilerin yer  ­ekimi kuvveti ile ilgili  
sºylediklerinden  hangileri doĵrudur?  
A) Ali ve Ayĸe  
B) Ayĸe ve Fatma  

deneylerden hangisini yapmalēdēr?  
A) Bir  sandēĵē ºnce mermer zeminde sonra tahta zeminde  
itmelidir.  
B) Bir  sandēĵē ºnce mermer zeminde itmeli, sonra ¿zerine  
y¿k koyup itmeye devam etmelidir  
C) Bir  sandēĵē tahta zeminde ºnce kendisi  yalnēz itmeli,  
daha sonra bir ar ir arkadaĸē ile birlikte itmelidir  
D)   Bir    sandēĵē   mermer   zeminde   ºnce   itmeli,   sonra  
­ekmelidir  
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EK 4. ¢ocuklar Ķ­in Teknolojiyle Kendi Kendine ¥ĵrenme ¥l­eĵi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
5ŜƐŜǊƭƛ YŀǘƤƭƤƳŎƤΣ 

 
Bu œŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ŀƳŀŎƤ œƻŎǳƪƭŀǊƤƴ teknolojiyle kendi kendine ǀƐǊŜƴƳŜ seviyesini belirlemektir. 

Maddelere verilecek ŘƻƐǊǳ veya ȅŀƴƭƤǒ cevap yoktur. Maddeleri size en uygun ǒŜƪƛƭŘŜ 

ŎŜǾŀǇƭŀƳŀƴƤȊ ǀƭœŜƐƛƴ ƎŜœŜǊƭƛƭƛƐƛ ƛœƛƴ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ Maddelere ǾŜǊŜŎŜƐƛƴƛȊ cevaplar άYŜǎƛƴƭƛƪƭŜ 

YŀǘƤƭƳƤȅƻǊǳƳέ ile έYŜǎƛƴƭƛƪƭŜ YŀǘƤƭƤȅƻǊǳƳέ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Cevaplamak ƛœƛƴ ƛǎǘŜŘƛƐƛƴƛȊ 

ƪǳǘǳŎǳƐŀ ά·έ ƛǒŀǊŜǘƛ koyabilirsiniz. mƭœŜƐƛ tamamlamak ȅŀƪƭŀǒƤƪ 5 ŘŀƪƛƪŀƴƤȊƤ ŀƭŀŎŀƪǘƤǊΦ Bilgileriniz 

gizli tutulacak olup bir ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 
 
5ŜƐŜǊƭƛ ȊŀƳŀƴƤƴƤȊƤ ŀȅƤǊŘƤƐƤƴƤȊ ƛœƛƴ ǘŜǒŜƪƪǸǊ ederiz. 

 

4ƻŎǳƪƭŀǊ ƛœƛƴ teknolojiyle kendi kendine ǀƐǊŜƴƳŜ ǀƭœŜƐƛ 

MADDELER Kesinlikle 
ƪŀǘƤƭƳƤȅƻǊǳƳ 

YŀǘƤƭƳƤȅƻǊǳƳ Fikrim 
Yok 

YŀǘƤƭƤȅƻǊǳƳ Kesinlikle 
YŀǘƤƭƤȅƻǊǳƳ 

Okulda ƻƭƳŀŘƤƐƤƳ 
zaman dersle ilgili 
ǎƻǊǳƭŀǊƤƳƤ internet 
ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ 
ǀƐǊŜǘƳŜƴƛƳŜ 
sorabilirim. 

     

mŘŜǾƭŜǊƛƳ ƘŀƪƪƤƴŘŀ 
ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛƳƛ ve 
fikirlerimi ǇŀȅƭŀǒƳŀƪ 
ƛœƛƴ bilgisayar 
ƪǳƭƭŀƴƤǊƤƳ (e- posta, 
youtube ve facebook 
gibi.) 

     

Derslerimi daha iyi 
anlamama ȅŀǊŘƤƳŎƤ 
olsun diye internetten 
daha fazla bilgi bulurum. 

     

.ƛƭƎƛǎŀȅŀǊƤΣ bir konuyu 
ǀƐǊŜƴƳŜƳŘŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ 
olacak bilgiye ǳƭŀǒƳŀƪ 
ƛœƛƴ kullaƴƤǊƤƳΦ 

     

.ƛƭƎƛǎŀȅŀǊƤΣ ƛǎǘŜŘƛƐƛƳ 
becerilerimi 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤǊƤƳΦ 

     

.ƛƭƎƛǎŀȅŀǊƤΣ bir konuyu 
daha fazla ǀƐǊŜƴƳŜƪ 
ŀƳŀŎƤȅƭŀ ŦŀǊƪƭƤ web 
sitelerinden ve 
ƪƛǒƛƭŜǊŘŜƴ fikir almak 
ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤǊƤƳΦ 
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EK 5. Web 2.0 Ara­larēna Yºnelik Farkēndalēk ¥l­eĵi 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
AD SOYAD: SINIF: 

WEB 2.0 FARKINDALIK m[49FT 
 

 
¥L¢EK 
ĶFADELERĶ 

 
 

 
1. Web  2.0  ara­larēnēn  geliĸen  teknolojinin  bir  sonucu  olarak 

karĸēma ­ēktēĵēnē bilirim. 
2. Web 2.0 ara­larēnēn ders s¿recine saĵladēĵē katkēlarē 

sēralayabilirim. 
3. Web 2.0 ara­larēnē kullanmak i­in gerekli olan teknik beceriye 

sahibim. 
4. Web 2.0 ara­larēna ºrnek ya da ºrnekler verebilirim. 

 
5. Web 2.0 ara­larēnēn her birinin hangi alanlarda kullanēldēĵēnē 

ayērt edebilirim. 
6. Web 2.0 ara­larēyla hazērlamēĸ olduĵum i­erikleri 

bilgisayarēma veya tabletime kaydedebilirim. 
7. Web 2.0 ara­larēnē hēzlē ve pratik bir bi­imde kullanabilirim.  
8. Yeni ºĵrendiĵim web 2.0 aracēnē nasēl kullanmam gerektiĵine 

yºnelik fikir  ¿retebilirim. 
9. Web 2.0 ara­larēyla oluĸturulan yeni i­erikleri ºĵrenebilirim.  
10.   Web  2.0  ara­larēnda  bir  ¿r¿n  tasarlarken  zamanēn  nasēl 

ge­tiĵini anlamam. 
11.   Web  2.0  ara­larēyla  ilgili   ihtiyacēm  olan  bilgiyi   elimden 

geldiĵince araĸtērarak bulabilirim. 
12.   Yeni  karĸēlaĸtēĵēm  web  2.0  ara­larēnē  bir  kere  kullanmam, 

ºĵrenmem i­in yeterlidir. 
13.   Web 2.0 ara­larēnēn, sēnēfta aktif 

katēlēm ortamē oluĸturduĵunu d¿ĸ¿n¿r¿m. 
14.   Web 2.0 ara­larē sayesinde sevmediĵim konularē bile sevmeye 

baĸladēĵēmē d¿ĸ¿n¿r¿m. 
15.   Web  2.0  ara­larēnēn  bilgi  edinme  s¿recinde  etkili  bir  ara­ 

olduĵunu d¿ĸ¿n¿r¿m. 
16.   Web 2.0 ara­larēnēn, derslerdeki 

akademik  baĸarēyē arttērdēĵēnē d¿ĸ¿n¿r¿m. 
17.   Web 2.0 ara­larēnēn, derslere yºnelik 

motivasyonu y¿kselttiĵini d¿ĸ¿n¿r¿m. 
18.   Web  2.0  ara­larēyla  iĸlenen  derslerin,  derse  odaklanmayē 

arttērdēĵēnē d¿ĸ¿n¿r¿m. 
19.   Web 2.0 ara­larēnē kullanmak beni korkutur.* 

 
20.   ¥ĵrenme s¿recinde web 2.0 ara­larēnē kullanmak hoĸuma 

gider. 
21.   Web 2.0 ara­larēyla iĸlenen derslerindaha kolay anlaĸēldēĵēnē 

d¿ĸ¿n¿r¿m. 
22.   Web  2.0  ara­larēnēn  kullanēmēnēn  grup  ­alēĸmalarēna  fayda 

saĵladēĵēnē d¿ĸ¿n¿r¿m. 
23.   Web 2.0 ara­larēnēn kullanēlmasēnēn derslere zenginlik 

kattēĵēnē d¿ĸ¿n¿r¿m. 
24.   Web 2.0 ara­larēnēn ders sērasēnda kullanēlmasē, derste zaman 

kaybettirir.*0 
25.   Arkadaĸlarēmla beraber web 2.0 ara­larē 

hakkēnda konuĸmaktan zevk alērēm. 
26.   Web 2.0 ara­larēyla yeni ¿r¿nler ortaya koymaktan mutlu 

olurum. 
27.   Web 2.0 ara­larēyla herhangi bir i­erik oluĸtururken 

sēkēlērēm.* 
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EK 6. Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme  Kavramsal Anlama Testi 

 

 

 

 

 

 

 
 

ADSOYAD: SINIF: Y¦±±9¢Tb m[4«[a9{T VE {«w¢«ba9 KAVRAM ¢9{¢T 
 

Bu ǀƭœƳŜ ŀǊŀŎƤ sizin άYǳǾǾŜǘƛƴ mƭœǸƭƳŜǎƛ ve {ǸǊǘǸƴƳŜέ konusuna ƛƭƛǒƪƛƴ ŘǸǒǸƴŎŜƭŜǊƛƴƛȊƛ ǀƐǊŜƴƳŜƪ ŀƳŀŎƤ ile ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ άYǳǾǾŜǘƛƴ mƭœǸƭƳŜǎƛ ve {ǸǊǘǸƴƳŜέ 

konusunda ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ sorulara ǾŜǊƳƛǒ ƻƭŘǳƐǳƴǳȊ ȅŀƴƤǘƭŀǊƤƴ ŘƻƐǊǳ ya da ȅŀƴƭƤǒ ƻƭƳŀǎƤ ǀƴŜƳƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ Bu nedenle her bir soru ƛœƛƴ ne ŘǸǒǸƴŘǸƐǸƴǸȊǸΣ bu sorulara 

ŀȅǊƤƭŀƴ  ōƻǒƭǳƐŀ  ƳǸƳƪǸƴ  ƻƭŘǳƐǳƴŎŀ  ŘŜǘŀȅƭƤ  ve  ŀœƤƪ  bir  ǒŜƪƛƭŘŜ  ȅŀȊƤƴƤȊΦ Cevaplamaya  ƛǎǘŜŘƛƐƛƴƛȊ  sorudan  ōŀǒƭŀȅŀōƛƭƛǊǎƛƴƛȊ  ancak  ƭǸǘŦŜƴ  cevaplanmayan  soru 

ōƤǊŀƪƳŀȅƤƴƤȊ. 
 

1) !ǒŀƐƤŘŀƪƛ ǒŜƪƛƭŘŜ I, II ve III ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ǀƭœŜƪƭŜƴŘƛǊƛƭƳƛǒ œǳōǳƪƭŀǊ 5 Ŝǒƛǘ ōǀƭƳŜȅŜ ŀȅǊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 

 
Buna ƎǀǊŜ K cisminin ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤƴ 20N ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴŘƛƐƛƴŜ 

ƎǀǊŜ L cisminin ŀƐƤǊƭƤƐƤ ne ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΚ !œƤƪƭŀȅƤƴƤȊ. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2) 

 
Makas, paket ƭŀǎǘƛƐƛΣ ŀǘŀǒΣ cetvel, ƪŀƐƤǘ gibi malzemeleri kullanarak 

ǘŀǎŀǊƭŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛȊ bir dinamometreyi ŀǒŀƐƤ œƛȊŜǊŜƪ ŀƴƭŀǘƤƴƤȊ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3)   !ǒŀƐƤŘŀƪƛ   ǒŜƪƛƭŘŜ   ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ   dinamometrelerin   ōǀƭƳŜ   ǎŀȅƤƭŀǊƤ   ŜǒƛǘǘƛǊΦ   !ǒŀƐƤŘŀƪƛ   ǎƻǊǳƭŀǊƤ   ǒŜƪƭŜ   bakarak 
ceǾŀǇƭŀƴŘƤǊƤƴƤȊΦ 

 
a)  Buna ƎǀǊŜ dinamometrelerin ƛœlerindeki yaylar ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤƴŀ 
ƎǀǊŜ ƴŀǎƤƭ ǎƤǊŀƭŀƴƤǊΚ !œƤƪƭŀȅŀǊŀƪ ȅŀȊƤƴƤȊΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b)  «ȊŜǊƛƴŘŜ 14 N yazan bir cismi en hassas ǀƭœǸƳƭŜ ǀƭœŜŎŜƐƛƳƛȊ dinamometre hangisidir? Neden? 
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4)̧ ǳƪŀǊƤŘŀƴ ŀǒŀƐƤȅŀ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ toprak zemin, buzlu zemin ve asfalt zeminde duran ŀǊŀŎƤƴƤ ittirerek  hareket ettirmeyi  
ōŀǒŀǊŀƴ ŀŘŀƳƤƴ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤ kuvvetlerin ōǸȅǸƪǘŜƴ ƪǸœǸƐŜ ǎƤǊŀƭŀƳŀǎƤ ne olur? ¸ŀƴƤǘƤƴƤȊƤƴ nedenini ŀœƤƪƭŀȅƤƴƤȊΦ 

 

 
I 

 
 
 

II 
 
 
 

III 

 
5) mƐǊŜǘƳŜƴƛƴ ǎƻǊŘǳƐǳ soruya Selim ve aŜƘƳŜǘΩƛƴ ǾŜǊŘƛƐƛ ȅŀƴƤǘƭŀǊ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ gibidir. Buna ƎǀǊŜΤ 

 
a)  Sizce ǀƐǊŜǘƳŜƴƛƴ ǎƻǊŘǳƐǳ soruya ŘƻƐǊǳ 
ŎŜǾŀōƤ veren ǀƐǊŜƴŎƛ var ƳƤŘƤǊ? 
/ŜǾŀōƤƴƤȊ evet ise kimdir? 

 
 
 
 
 
 

 
b) /ŜǾŀōƤƴƤȊ ƘŀȅƤǊ ise ǀƐǊŜǘƳŜƴ neyi 

ǀƭœƳǸǒǘǸǊΚ mƭœǘǸƐǸ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴ birimi 

nedir? 
 
 
 
 
 
 
 

 
6)  a) {ƻƐǳƪ bir ƪƤǒ ƎǸƴǸ !ȅǒŜΩ yi okuluna ŀǊŀōŀƭŀǊƤ ile ƎǀǘǸǊƳŜƪ isteyen ōŀōŀǎƤ yol ōǳȊƭŀƴƳƤǒ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ŀǊŀōŀƴƤƴ 

tekerleklerine  zincir  takmadan  yola  œƤƪŀƳŀȅŀŎŀƪƭŀǊƤƴƤ  ŘǸǒǸƴƳŜƪǘŜŘir.  Sizce  !ȅǒŜΩƴƛƴ  ōŀōŀǎƤƴƤƴ  ŀǊŀōŀƴƤƴ 

tekerleklerine zincir ǘŀƪƳŀǎƤƴŘŀƪƛ ŀƳŀŎƤ nedir? !œƤƪƭŀȅƤƴƤȊΦ 
 
 
 

b) ¦œŀƪǘŀƴ atlayan ƪƛǒƛƴƛƴ ǇŀǊŀǒǸǘǸƴǸ ŀœƳŀǎƤ ȅǳƪŀǊƤŘŀ !ȅǒŜΩƴƛƴ ōŀōŀǎƤƴƤƴ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤƐƤ duruma benzer ōŀǒƪŀ bir 
ǀǊƴŜƪǘƛǊΦ Siz de ƎǸƴƭǸƪ hayattan ŦŀǊƪƭƤ bir ǀǊƴŜƪ verebilir misiniz? 

 
 
 
 
 

7)  a) Ahmet evlerindeki ƻŘŀƴƤƴ ƪŀǇƤǎƤƴƤƴ ŀœƤǇ ƪŀǇŀǘƤǊƪŜƴ ses ƎƤŎƤǊŘŀƳŀ sesi œƤƪŀǊŘƤƐƤƴƤ fark edip ōŀōŀǎƤƴŀ ǎǀȅƭǸȅƻǊΦ 

!ƘƳŜǘΩ  in  ōŀōŀǎƤ  ƎƤŎƤǊŘŀȅŀƴ  ƪŀǇƤƴƤƴ  ƳŜƴǘŜǒŜƭŜǊƛƴŜ  makine  ȅŀƐƤ  ǎǸǊǸȅƻǊΦ  Sizce  !ƘƳŜǘΩ  in  ōŀōŀǎƤ  ōǀȅƭŜ  bir 

ǳȅƎǳƭŀƳŀȅƤ neden ȅŀǇƳƤǒ olabilir? !œƤƪƭŀȅƤƴƤȊΦ 
 
 
 
 
 

b) ¦œŀƪƭŀǊƤƴ ǀƴ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤƴƤƴ sivri ƻƭƳŀǎƤ ȅǳƪŀǊƤŘŀ !ƘƳŜǘΩƛƴ ōŀōŀǎƤƴƤƴ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤƐƤ duruma benzer ōŀǒƪŀ bir ǀǊƴŜƪǘƛǊΦ 
Siz de ƎǸƴƭǸƪ hayattan ŦŀǊƪƭƤ bir ǀǊƴŜƪ verebilir misiniz? 
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Ek. 7 Kavram Testi Sonrasē Gºr¿ĸme Formu 
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Ek 8. Duyuĸsal Durum Gºr¿ĸme Formu 

 

1- Daha ºnce herhangi bir derste ters y¿z eĵitim yºntemi ile karĸēlaĸtēnēz mē? 

 

a) Eĵer karĸēlaĸtēysanēz hangi derste ve ka­ēncē sēnēfta karĸēlaĸtēnēz? 

 

b) Uygulama olarak bizim yaptēĵēmēzdan farklē mēydē? 

 

 

2- Daha ºnce herhangi bir derste web 2.0 ara­larēndan herhangi birini kullandēnēz mē? 

a) Kullandēysanēz hangi derste kullandēnēz? 

 

b) Hangi web 2.0 ara­larēnē hangi derslerde kullandēnēz? 

 

 

3- Ters Y¿z eĵitim modeli ile bir dersin iĸlenmesi hakkēndaki olumlu ve olumsuz 

gºr¿ĸleriniz nelerdir? 

 

 

4- Web 2.0 ara­larē ile ilgili olumlu ve olumsuz gºr¿ĸleriniz nelerdir? 

 

 

5- Web 2.0 ara­larē destekli Ters Y¿z Eĵitim uygulamalarēyla Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve 

S¿rt¿nme ¦nitesinin iĸleniĸi konuyu ºĵrenmen noktasēnda nasēl bir etki yarattē? 

 

 

6- Web 2.0 ara­larē destekli Ters Y¿z Eĵitim uygulamalarēnēn derslerde ne sēklēkla yer 

almasēnē istersin? 
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Ek 9. ¥rnek Ders Planē 

DERS: Fen Bilimleri 

S

I

N

I

F

: 

5 

¥ĴRENME ALANI: Fiziksel Olaylar 

¦NĶTE: 3. ¦nite: Kuvvetin ¥l­¿lmesi ve S¿rt¿nme 

KONU/KAVRAMLA

R: 
Kuvvetin b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n ºl­¿lmesi, kuvvet birimi 

KAZANIMLAR  

 

F.5.3.1.1. Kuvvetin b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ dinamometre ile ºl­er. 

F.5.3.1.2. Basit ara­ gere­ler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlar. 

ARA¢-GERE¢LER 

VE KULLANILAN 

UYGULAMALAAR  

BĶLGĶSAYAR, AKILLI TAHTA, PADLET, FLASH BACK EXPRESS PLAYER, PHET 

COLARADO, QUĶZĶZZ, WHATSUP 

S¦RE: 4 ders saati 

                                                                            DERSĶN ĶķLENĶķĶ 

BĶLGĶLENDĶRME: 

 

¶ ¥ĵretmen konu anlatēmēnē ekran kayēt uygulamasē Flash Back Express Player kullanarak video i­erik olarak hazērlar. 

¶ Hazērladēĵē video i­eriĵi ve yazēlē ders anlatēm notlarēnē Kuvvet ve Hareket ¿nitesi i­in hazērladēĵē padlet sayfasēna 

y¿kler. 

¶ ¥ĵretmen ¿nite i­in hazērladēĵē padlet sayfasēnē ºĵrencilere tanētēr linkini ºĵrencilerle sēnēf whatsup grubunda paylaĸēr. 

¶ ¥ĵretmen ºĵrencilerden hazērladēĵē ders videosunu izlemelerini ve notlarē okumalarēnē ister. 

¶  ¥ĵrencilere konu i­eriĵini kavrayana kadar paylaĸēlan videoyu tekrar izleyebileceĵini kendi ºĵrenme hēzlarēna gºre 

gerekli tekrarē yapabileceklerini hatērlatēr. 

SINIF Ķ¢Ķ ETKĶNLĶKLERĶN UYGULANMASI: 

¶ ¥ĵretmen uygulamalara baĸlamadan ºnce ºĵrencilere dersin i­eriĵinde anlamadēklarē noktalarēn olup olmadēĵēnē sorar. 

¥ĵrencilerin anlamadēĵē noktalarē a­ēklar ve dersin uygulama kēsmēna ge­ilir. 

¶ ¥ĵrenciler derse biliĸim teknolojileri sēnēfēnda katēlēr. 

¶ ¥ĵretmen ºĵrencilerin ºĵrenip geldikleri kavramlarla ilgili uygulamalarē óôphet colaradoôô programēnda bulunun 

etkinlikleri ile deneyek keĸfetmelerini saĵlar. 

¶ Phet colarado uygulamasēnda yaylarēn esnekliĵi ile ilgili etkinlikleri yaparak dinamometrelerin ­alēĸma prensiplerini 

daha iyi anlamalarēnē saĵlayan etkinlikler yaparlar. Etkinlikleri yaparken ºĵretmen ºĵrencilere sorular sorar ºĵrenciler 

gerekli denemeleri yaparak sorularē cevaplandērēr. 

 ( https://phet.colorado.edu/en/simulations/masses-and-springs)  

¶ T¿m uygulamalarēn sonunda ºĵrencilere quiziz uygulamasē ¿zerinden bir test uygulanēr. 

¶  ( https://quizizz.com/admin/quiz/6378c56c4f3574001ef7c316?source=quiz_share)  

¶ Dersin sonunda kendilerinin bir dinamometre hazērlamasē istenir. ¥ĵrencilerin hazērladēĵē dinamometreler padlette 

yayēnlanēr. (https://padlet.com/betulaltunbilek/kuvvetin-l-lmesi-ve-s-rt-nme-b3sd5lv4zg8x3qta) 

¶ Uygulama ºrnekleri gºrselleri ile aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

Phet Colarado Uygulama ¥rneĵi 

¥ĵrencilerden aĸaĵēda gºrseli bulunan etkileĸimli deney ile dinamometrenin ­alēĸma prensibini kavramaktadēr. 

 

https://phet.colorado.edu/en/simulations/masses-and-springs
https://quizizz.com/admin/quiz/6378c56c4f3574001ef7c316?source=quiz_share
https://padlet.com/betulaltunbilek/kuvvetin-l-lmesi-ve-s-rt-nme-b3sd5lv4zg8x3qta
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               DEĴERLENDĶRME:  

¥ĵrenciler quizizz uygulamasē ¿zerinden ºĵretmen tarafēndan hazērlanan gºnderilen deĵerlendirme sorularēnē ­ºzer. 
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