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ABSTRACT

SYNTHESIS OF NEW IONIC LIQUID CONTAINING CATIONIC BOR
MSC THESIS
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CHEMISTRY

(SUPERVISOR:P ROF . DR. i MKT ¢ AKI
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lonic liquid is kind of material class which has unique properties
usage potential on many kind of department from chemical indus
technological activity that create a new kind of chemicdlhe characterist
properties of ionic liquids are that they are both liquid at ionic compounds
room temperature. These materials have been unfamiliar in the last dec

have opened doors to new applications.

The cationic forms of boron are formed in the form okéhdiffeen
boronium, borenium and boium, and the ionic liquids in this form are few
the literature. For this reason, in our study, new borbaged ionic liquids we

synthesized and characterized.

KEYWORDS: lonic Liquid, borinium cation, @renium cation, bronium cation
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1.GKRK k

Kyoni k séveélar oda kokullarenda ve d
bulunan ve genellikle katyoniftormdaor gani k yapéya Xgbinp kol an
séeveéelar y¢é¢ksek pol ar it eykpy ¢kéiskegkk sbeuchaskrl é
dayanlarkBedeegel |l i kl erinden dolayé iyoni k s

-%z¢c¢ gerekse katalizor ol arak defal ar c:

-

¢
taméndan kol ayl ékl a at ék Beésaywdemengkan uzal

(o]

vel ar dP recgdkrtemasd kKt ¢nl ¢k sajl amakta ve

® »w O
< - QO o

Il mel erine Bedémrzedtl mkkeadaden dol ayeée iy
e mi girdké yelkk i ar tka mya" ol dn dle déea geed leaan d 4d r}
oni k seveé olarak 1914 yeéel énfmélAakulerWaded
ktaséna sahip etHNO% mahilinmektedini t rGeet- e[nE tyNeH |

o

[
n o
boyunca iyonik seéeveéelar, ki myasal reaksiyo
ayr eca ayer ma teknolojilerinde de or ga
kull anél mMé@kyandaréen ve anyonlarén ol asé

kimyasal ©°zellikl:i iyoni k séevélarén ol uxktur

tal exmaméban¢,amgoéebil eki kler yani i yoni
i -eren mol ek¢l Isdrmrii yle bu nmaterd@gitbddee  eemrd gemdi r mek t
Bu
iyon
boronyum «kxeklinde 3 ayreée-dlodgamda® xekohbusn

a | éarum katyenik mrkezli,BF4anyonu déxkéndayenf ar k|l &
ik séveélarenBorenn ekdaeyonmikk i formlareée b

yapél arkRmkde&j il kelkeormdei K uzant éligonik ¢revl et

séveélaré sentezlenmikktir

Bu akamada matergadldrink lalt & r bderdezl@p daha sonra

ise bunlaranyon dej i kKmi I 1 e miywtibiy ésav éhehalsieme
pl anénda gearkdkangeée-i Imeon ek gl laenryiono ldseuyni k@ eni
kul | aymmglédmr ol sun hepsi al t e rsahapolardk! i ve f

de¢kenegl dg .



Tabloll:Sent ezl ene sgimlendidinesii k1l er i n

GS1

Bis(1-metil-1H-imidazol3-i | ) di hi dr oboronyum iy o0
GS2

Bis(1,2dimetil-1H-imidazot3-i | ) di hi dr oboronyum iy
GS3

Bis(2-metil-1H-imidazot3-i | ) di hi dr oboronyum iy o0Z(
GS4

Bis(1-b ¢ H1H-imidazot3 i | ) di hi dr obor onyum iy (q
GF-1

Bis(1-metil-1H-imidazol 3-il)dihidroboronyumlL -2-aminc 3-fenilpropanoat
GF-2

Bis(1,2dimetil-1H-imidazol3-il) dihidroboronyumL-2-aming3-fenilpropanoat
GF-3

Bis(2-metil-1H-imidazol 3-il)dihidroboronyumlL -2-amino 3-fenilpropanoat
GF-4

Bis(1-b ¢ t1H-imidazol3il)dihidroboronyuml -2-amina 3-fenilpropanoat
GV-1

Bis(1-metil-1H-imidazol 3-il)dihidroboronyum (S2-amino3-met i b ¢t an
GV-2

Bis(1,2dimetil-1H-imidazol3-il)dihidroboronyum (S2-amine3-me t i b ¢ t a
GV-4

Bis(1-b ¢ {1H-imidazol3il)dihidroboronyum (SR-aminoc3-met i b ¢t an o
GL-1

Bis(1-metil-1H-imidazol 3-il)dihidroboronyumlL -2-amina-4-metilpentanoat
GL-2

Bis(1,2dimetil-1H-imidazol 3-il)dihidroboronyumL -2-amino4-metilpentanoat
GL-3

Bis(2-metil-1H-imidazol 3-il)dihidroboronyumL -2-amina-4-metilpentanoat
GL-4

Bis(1-b ¢ {1 H-imidazo}3il)dihidroboronyuml -2-aminc4-metilpentanoat
GG-1

Bis(1-metil-1H-imidazol3-il)dihidroboronyum (S2,5-diaminoe5-oksopentanoat
GG-2

Bis(1,2dimetil-1H-imidazol3-il) dihidroboronyuniS)-2,5-diaminc5-oksopentanoa
GA1l

Bis(1-metil-1H-imidazol 3-il)dihidroboronyumL -2-aminopropanoat
GA-2

Bis(1,2dimetil-1H-imidazol 3-il)dihidroboronyumL -2-aminopropanoat
EK-1

Disikloheksilboran dimetil amino pridin trifloro asetat
EK-4

Disikloheksilboran dimetil aminopridihr i f 1| or o met an s ¢ |
EF-1

Disikloheksilboran dimetil amino pridib-2-aminc 3-fenilpropanoat
EL-1

Disikloheksilboran dimetil amino pridib-2-aminc4-metilpentanoat



Tabl o 1. 19 ebnetveazmeée)n: e simlendirilneegi i k1 er

ES1

Bis dimetilamino boran dimetil amino pridin trifloro asetat

ES4

Bis dimetilaminoboranl i met i | amino pridin trif

EG-2

Bis dimetilamino boran dimetil amino pridin (3)5-diamina5-oksopentanoat

MS-1

Disikloheksilboran trifloro asetat

MS-4

Di si kl oheksil boran trifloro metan ¢

MF-3

Disikloheksilboran_-2-amino 3-fenilpropanoat

VA-1

Bis dimetilamino boran trifloro asetat

VA-4

Bis dimetilamino boran trifloro met

1.1 Bor

1.1.1 Bor d6un Tari h-esi

Bor bi uzanyiéklldreidiankul | aBro&l maukztl aadréérn.é n 4 (
°nce il k kez Tibetbéte altéen iMéeeémleel &ai ¢mn
boru mumyal amada, ktuélpltaan de ¢ € s taa ltka ngneEfka € r
Hommer g 17026de boriaktsee edseentiar aske | faart | as ibd
Baron ise ilk defa bor asidinden boréks e | d e et md2. iElerheatel Bar mé Kk t ér
il k kez 1808 yeéel é&ndalLussac eenBarernzL.J.kThenyrdhilg e r J .|
Kngiliz kivmmy @ qgaraf.n dR@B]. Keistalize boeild defat®DO% t i r
yél endaubtbefienntdran elfdfle edi | mi ktir

Modern Bor End¢gstrisi, borun 13. yy' |
Avrupa'ya getiril7melsiwyeéleé mhax, aftéxltya'. nén
sécak su kaynakl arénda Sassolit bulunduju



1830 yélenda Ktalya' daAyo& i &k° mmesmde ¢Ir & 572

kili'de endg¢gstriyel anl amdBahaisor& Ndvada,a k s ma
Californi a, Cali ko Moutain ve Kramer y°re
al enma8B8®yldgnya bor gereksinimini tharkél ay
2. 1950 yeéléenda Bigadi - v e 1952 yeél énda

koleman i t yat akl ar®95b6ulwalmukdar K¢t ahya Emet
yél énda Eskikehir Kéerka Boraks yatakl areéen
T¢e¢rkiye, d¢nya bor sreti mi i -inde % 3 ol &

d¢zeyine WY ksel tmi ktir

112 Fi zi ksel ve Kimyasal ¥zellikleri

Bor, periyodik tabloddB har fi yl e g°steril en, atom nu
10,811 olan 3A grubu elementidiD o J a | B-16 (86r18.83) veB-11 (% 81.17)
il zotoplarénén kaBéwé mé édamchaaaumhhwkiga 9e 12
olan késa °m¢grl ¢ yapaywyorzothoplexrigk | erdede
bil exkikler gibi davraneéer, ancak, farkl & o
Kristalize bor, gor ¢é¢negm waebenzg & metedeyse el | i k|

elmas kadar serttj6].

Yer kabuj u (Litosfer) takri ben % 0,0
yerkabujunda vyaygeéen ol aBark thabiuatatna 5Hi. - bei
serbest halde bulunmaz.Doj ada yakl akeéek 2B0 ot duyi u b

bilinmektedir.
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Tablol2z.Bor el ementinin fiziksel ©°zel
Kaynama nokt4002 AC
Ergi me nokt 2300 AC
Yojunl uk 2,34 g/cm3
Ter mal genl g0, 0000083 1/
Buhar | akma §489kJ/mol
Spesi fi k é&s§g1,027J/gK
| sé kapasit g11,087J/molK
Elektriksel iletkenlik 10E12 106/ cm
Termal iletkenlik 0,274 W/cm.K
Sertlik 9,3 Mohs
Atomizasyon entalpisi 573 kJ/ mol (
Buhar | akma ¢ 480kJ/mol
F¢zyon ent all 22,18 kd/mol
El asti k mod d320/GPa
D¢nyada ve T¢grkiyebdbde Bor

yery¢gzende

t opr ak, bukirauy

I -eriji

€0 ppanl (partsa per Indllion) olmakla biri k t e

abprajven shdma

ABDONI n

b

b°l gel er i vV e Akdeni z6den Kazaki stanba

konsantrasyonlarda bulunuReniz suyunda0,59 , 6 ppm, t atlkF®E5 sul ard

ppm ar al g Bondad érer[fa6 i rezervlieri d¢gnyada
e ABDOG nin G¢gneybaté b°l gesi Moj ave ¢°] ¢
b¢yeéek ¢reticilerinden biri olan US Bor
bel gedi r .

e G¢n®Byta Asya Al p Kukaj e: Tée¢rkiyednin
rezervl eri Ccanakdent @akl| Kyepy#&Koj u Rusya,

Mar mar a

i - Ege ve
rezervlerini
Gée¢ney Ameri ka

ol
And

B°l gesinde

uktur maktadeéer .

Kukaj é

deji ki k t



D¢nya' daki °neml i bor yataklBgreyaT¢r ki

toplam borr ez er vi nde Tg¢r ki ye %73, dijJer ©°nemld.
%6.8 paylara sahiptif7]. D¢nyadaki en °neml. bor ¢r ef
madencili k kuruluku Rio Tinto PIlc. Kirket
olan US Borax Inc. veE t i Hol di n@¢ nApakr @riet.i minin bg¢

b°l pdigrkiye ve ABDOGde ger-eklektirmektedi

Bor , T¢e¢shRhhyp'  mimduju en °nesdn yaldlead @ a
T¢e¢rkiye' ' nin bor i hr-as@t@nléeywomahABR®Bolupl oldei] & r
bu dejerde ham bor ve rafine Dboif8. ¢re¢nloer
T¢e¢rkiyei hamchpreynwadda %95 in ¢gzerinde bir pa

il e ham bor i hracat[8.ése tek ¢l ke durumunde

1.2 Katyonik BorT¢ r ev! er i

Bor bil eki k|l er i yapélare gerefji garip
dol aye Lewis asidi SonelylPirj¢ingg%ss ndemgletre dil
sebebiyle 3 kovalent baj yapmasé sonucund

dolay e s 0 n eleldrefilikte (9 . Bor ki myaséneén ge- mi k
-ojunl ukl a n°tral vV e anyoni k formlareyl a
organi k yapé i-eren késménda bor i -eren y

sayél edér bori kil-eerrienn hi eynoenni kh ebmjd re ktyamaméan a

sahip iyonik bilexkiklerdir.

Uzun yeéllardér borun katyomidlk f~okmd alzil
-al éxel[@ameéktNert h ve Kell e adéenda bilim a
katyonikf or mu ¢ 2 erkiérmpd e- e-ka t | i araktermal ar yap

formunusistematiko | ar ak ¢ - s é [LH.f Borurakgtgonikii@mu 26884 d € r

koordinasyon sayéséna g°re 30e ayreleéer. E
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Borinyum Borenyum Boronyum

keklil:Bor un kat yomenklg% traen iamié n € n

1.2.1 Borinyum Katyonu

Boronyum katyonl areé -ok uzun zamander

borinyumveboren y um kat yonl ar & 198 O0Bolkatyoyné lalr@mdeéa k

sentezi genel olarak-H a | bajénén heterolitik olarak p
Bu I Kl em i -1 g AlXzovg Garxg kuuklIlaa nBX makt aBi€r . Ot
sillilamino bor j3ielreaksiyona sbkiarbkebisimjna orinyura | C |

bil ekisjeinttiez | € kIl er di r

Hal +
| AlHal3 \ -
N ~ —>[ /N’B§N/ lAlHal4l
— — \
/ \
+
Hal

| AlHaly  |(Me;Si),N—B—N(SiMe;)
Bl T I lAlHal4l
(Me3Si)2N N(SlMe3)2 )
(Me;Si),N==B=N(SiMe;),

kekiiZlIBi si mi no b o ninsneynutrme zb igl°eskti€rii mi

Bu kat yoni k bor t¢rl eri ndenBunemdar eakt i f
sebebd ¢ Kk ¢ Kk koordinasyon sayésé ve bok orbit:
grud ar Il e k ol avy lilexikgklraekteslia r Bul durans eeaktiveesini

artteérmaktadeéer .



1982 yéléna kadar k¢tle spektrometresi
kat yonu bil exi i el de edil emedi . 1k el d
tetrameti |l pi peridinl3]l i gandl & yape takip

~ 7 e

lAlBr4 l lAlBr4 l
k e KLi3:IBis diizopropilamidovel et r ame t i | pi mekne ki In | i gand]l

go°st.eri mi

Borinyum katyonlareée; al kil amigmiXz bor hal
ve Gax) il e reaksi yormu Lsowm wsc uash alimnjeenakt ar é
sentezlenir. Bu reaksiyonda dikkat edilmgsreken husus; dimer ve trimer gibi
-oklu yapeéelarén olukmamaséné engell emek i
al kil grupl aré se-ilmelidir.



1.2.2 Borenyum Katyonu

Borenyum katyonl ar é; 2 sigma bajeée ve ¢
netral | i gandén bor un b ok p orbitaller
koordinasyonunu Bb a maorbitakbkernden kagndkdanan elektron
yetersizIlijinandagj meheldtomém VYemicili]i i
Piersoin bulukunda el e alénan n°tral 4 ko
reaksiyonu sonucu borenyum katyonu el desi

senteidir [14]. Bu n° t r aplekslermin sektezinde piridin, imidazol gibi

Lewis bazlaré kull anéel maktadeéer .
X X *
L®»B—X + MX; ——>» LB MX,
X X
k e kLi:IBorenyumkatyonu eldesiing e n e | gosteri mi
Borenyum katyonl arée genel ol arak Lewis

bor hal ojen¢rl erhalej erea&ygl loma sséoynluac uel de
burada kull anélan Lewis asi di(stermeyend wi s ba

créen meydana getirme 1 hti mald. ol duk-a yg¢ks

Yapél an bir s e-kolo®8b orad félkonraesré nigligd €O i J i ni
realsi yonu sonucu olukan borenyum kagfyon bil

kompl&ksii st enmeyen (an) ¢réendeéer [ 15



AlCI,

QO )
'

+

O .__ /.\ <\ a
B<—N\ / + - N—C?I\Cl

AICl,

k e kli5i Nar ul a6 n éna ait-baréngumnkatyoi® i | eve akfidin AlC|
kompleksnini st enmeyepmxEkxan) gérsgrer i mi

Bir dijer sentez -alékmasénda ise akridin

sadece borenyuml Hat gdnl mi kekrj[8].

— —®

oo lo

laic]

kekli6l Schnei deral @konmaisena ait borenyum kat"
gosteri mi
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ed

ar

Et \ N\{N\ >
\

Bu ki reaksiyondaki fark hem el ektro
kl anmaktadeér . ¢cenkeg akridindeki ek 2
rek azot atomu ¢zerindeki el ektron yoj
séndakizagé Kkl & e wmkudmninahdcansel olarakAbor vel i | er

andl arl a ayné dy¢ zblue ndea gneel gnadii€]if -eotkk iz oyradpt

Q 99 @O O

Borenyum katyonlaré son zamanl arda fl or
ra ol an katkeéeseéeklnedienilyéersaksi yomal o0k
pel an bd a bwl eérkemeak s i y o nbbreanyum IKatybnuanél ar
ntezlenmi Ktir. Bu -al ékma BODIPY tg¢revi
masé nedeniyl e ©°neml sadtuzlar olarak tgkimyagda bu b i |
emli ydl7le sahiptir

X

[

\ o, [EGSIBCAFs).] X A\

y Et \ N\ ‘(N ~ Et [B(CgF5)4]
F F |

kekiiZzzZBonni er C.0nin -aléekmaséna ait Dboreny

11



1.2.3 Boronyum Katyonu

Boronyumk at yonl ar é; tetrahedr al yapéeéda ol
Yaygenl ejé kararl ejéeéndan, kararl él éje ise
il eri gel mektedir. Donor |l i gandl arén bo

kararl él €] é& largtaard.|l arBwm ml%tkalron transfer
atomu daha elektropozisinmnittikl| eobary éatgma
[9].

1905 yélénda il k boronyum Kk adikstamnnu Si ng
bil exki klgarienirre alk@li yonu sonucunda el de edi
ve arkadakbayeéenbumodi[I8i ye Bumbkl erdklter b
yané séra n°tral bor te¢rl erArtan&ka gP kel élel arg
ve azalan reaktivitelerdi sebebiyle sentet
nedenl e bu zamana kadaru hoiirl-exk | {i®rscemyt uenz | |
Trifl orometi|l bis (di metil ami do) bor bil
triflorometi |l hal oj eng¢r boronyum katyonu

formda, renksideve°pghan tPRPAlag!| eekl i ndedi

+

i 2HX ¥ ]
— .
- }\I/ ~ N— /]\[/'B Y’//// ’ Xl

\ / x CF;

k e kLiB:[Triflorometilhalg en¢r bor onyumekdateyo g skielra umi

Pirazoll er boronyum katyonu5daakdesi nde
pirazoll erden yol aonué kkeil lag kaik] ipd].r &dked &1 me kialt 1
pirazol bil exkNHKkl grumude (¢ zenribede pol i merl ek

ol uktur maktadér .

12



/N [/ \ — /(\( I_
\ + Iy N

H /\

kekl9lAgri foglio G.onhiborahgywmaKkéasemenau bi l
gosteri mi

Son zamanlarda C=N/ ey a C=0 yapéseéna GCsilahi p bi !
reaksiyonu sonucu boronyum katyonu bil exi
haci ml i gr upl aorn sdeo-ni°lre rkeakr[28}til éeelléejkét rsaj | ané

+
X

X
V4
28X A X -

N | P
O.

keklil¢Jenkins H. A.6nén -al ékxkmaigsmez ait bor
gesteri mi
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1.3 KonikSeveéel ar

Kiral kataliz°rl er ve Kkiral -0 zéicel o er
a-éseéendan °nem ar z et mektedir. Ancak b
ol dujundan pek t &roni lz aenhinll me ek tbaud ikri .r al k
-%z¢ce¢l eralyeiryionnei kkisrevél arl a i1 | gKirli -al ex
i yoni k séveéelareéen hem -°92z¢cy¢ hem de kat ¢
sentezlenebilir ol masé sebebiyle enantiyo
°neme sahiptir.

Kyoni k asékékafFrl adénda ve d¢kek sécakl e
Genel ol arak katyoni k késmé organi k yapeée
buhar basécéna sahiptir ve y¢ksek séecakl é
bir-ok ki myasal®zgoeiksvieyorkdad al i z°r ol ar a
kull anél abil mektedir vV e reaksiyon ortar
al enabil mektedir. Bu sahip olduju °zell il

g°re ¢stegn ol makla beraberr .-evBe wegEdénd:

yéll arda -okyeknedm kddnmyraaken amé ml anmaktadeéer
1914 yél énda Paul Wal den taraféendan
[EtNH;"NOs] tuzu |l iterate¢grdeki il k i Bwtuei Kk séeve

12PCdik erimen okt aséen28 sahGpmnimezde hem organik
-0 z¢éecCcé Sistemi ol ar ak hem de ayérma tekn
alternatif ol arak yekataylomma kh iardleek mel Eai kIf
iyoni k séveéelmelt enciyrd.anaKigeal ri yoni k sével
katali z®©°r °©zellijinin olmasé ve kolay sen

se-ici ol arak organi k kimyada b¢yeéek °neme

14



Kl'k katyoni k kiral Iyoni k NNé&isfE291 997 yeél
2met i | b¢gti | Jbriom¢da zmll ayruark [24p eDabhaessanfaese mi Kt i r
sadece anyonu kirabadece katyankiral ve hem anyonu kiral hem katyonu kiral

iyoni k séveéelar sentezlenmixktir.

~
~
~
-~

[\ S = S/

o} _
0 B 0,9 i (
j v 0

k e k1i1l: Sadece anyonu kirabadece katyonu kiral ve hem anyonu kiral hem
katyonu kiral iyoni k séeveélarén kekil g°st

Seddon ve 1a9r9%Q%adwn&l @ameca ki r abi ey gnink
sentezl g8l . k|l eBdirada kirallik | akg4itl anyon
metilimidazol yum Kkl or ¢r -2Rdroksiprepanoat ilei - i nde |

il yoni k sévé anyon dejikimi yapél mékteéer.

k e KLi1Z 3-b ¢ 41-métil-1H-imidazol3-metilimidazolyum (S) 2-
hi droksi propanoat6én kKekil g°ste
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1.3.1 Katyonik Bork erkgonk Sével ar

Bor katyonu i-eren iyohkhikesévéek©okandpir &
°rnekl er ve yapeéelan -al ékmal ar akajeda g
ar k a dNrakkllimidagolaminBH'y apéséné i -eren bir seri [
elektronik ve spektroskopik® z el | i k1l er i ni[26] i. nc e IDamii sl eaydn ¢
boronyum katyonu i -eren bir seri i yoni k
-al ekxkmal arénén patentini al mekter. Bu se
ile reaksiyona sokulduktan sonrlkeri@l ukan
etkilextirilerek boronyum katyon Dbil exkii5Ji
yapésénda tuzlarén anyonl aré anyon dej i Ki-
s¢l foni |l imid ) anyonu dejiktirilip iyonik

— —_ +
H H
N,/ -
7 Bw NTf,
50
N N
R R
kekil3Davisbéin -aléexkmaséna ait .yonik seée\
Rutherveark2 010 yél énda bazé yeni boronyum

sentezleyerek

patentindeki

i tyum

y°ntem

p iincled reirm ckdDavikdiil rl .a n é |

k ul

°czel

k|

er i

Bu

a-éséndan

- al

ékmada

anél

mekt er .

EIl «

i nciell leenreirrecke |k ulyluam é lymman ot ans

bor

katyonlu

beyék

°neme
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1 N 2 NTf
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/ Ly Ly ¢
N N N N
l R R R R
(Me),NEt L . = -
+ +
\k N/ _oRNTh | ) \ )
AN T | TN e
kekiil4Bor katyonu el desinden iyonik séveée e
Bor un kat yoni k formdaki terevli eri i zZe
yapélareén iyonik sévé halindeki terevl eri

liter at ¢r de

katyon

o zelli
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tereée o
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K|
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bir
kul I
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Iyoni Kk sevel s e

baréndeér an madde séneéf é 0

- ok
| uk i Kyoma kt sc®a&rel ar én
de

n nsaoknt adBr .y éll @k élkkadalrmaa €] é mé z
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al anda aném potansi ye
k
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b u
Séeve f
y o
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- ok K
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st °

re hem oda sécakl ej e
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k|

el ektroki myasal
- ok
p ek
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gi bi

yonl ar én

Pl n
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t emel ol ar é
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k1 e
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ter modi nami o zel | i
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birlikte
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-evr e

unl a

enge nde unmal ar é ej i a

ve | aldameé
et ki |l

buhar
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p o
may an

| mas é
bir
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Kt er.
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Byl ece buhar faza ge-i K vasétaseyl a

kayepl ar é, u-ucu toksi k maddel erin -evre
kar eékéml ar € ndagné nk aryinsakkll earnia nd ey almel yt carr iakf edi
séveéel ar én d¢KeéKk vizkoziteleri, oda sécak|
sécakl ekl arda bozunabil mel er i vV e késa t
arkadaxkl|l aré Davisoin edahnetOmdauea ubdlaizr tatliégpi
ederek imidazol temell. boronyum katyonik

Y¢ksek ener il iyoni k séveéel atammn el de
bajeée i-eren gruplar, bir &idktedmidpzolwédya , doy m
triazol grubu i -er maBlPgidiende i di kdkuatu madi |yneplé
indirgenolanBH baj énén varl éjée-yeskaeéndenmer renalct
ol an gel i ktiril mick hi pergol ik reea@&ksi yor
dée¢keéenegl mekdt eldajrénénB bu reaktivite avant aj
boronyum iyonu i-eren yeni Iy Kkii k faekélea
s¢btiteéege I midazol hal kasé ve i Kki hidrojen
katyon tl¢grkiartagried eéj énén dijer pek -o0ok az
sonu-ta olukan katyonun y¢ ¢ksek olukum en
ol ukt ur rkank tdaadz eorl hal kaséna bajlée s¢bstitgee
ol ukan i yoni kelsée9erbehi kflieziilknden ol an S
etkileyebilmektedir. Elde edimi k' bu t ¢r | y&E@ink nsavéleadan e
noktaséna sahip olduklare belirlenmicktir.

roket yakéteée ol amamslke vied lalr adrae80dr aagich issmgkudkr t (I a
sévé halde ol mahaaagel ély@kaefiahgesptnga | smeacl aakrleé k
yecksek enerji yojunlujuna katkvskoatecdmedeni y
ol mal aré Ancalnigrenek ! iykoljeunlyyksey ¢ ksek Vis
beraberinde getirmekted#.r nej i n ayné boronyum katyonuneé
di si yanobor hidrg¢gr anyonunun yojunl uk Vo
karkeéel akt éréel dejénda nitrat andyomnpleni lbajk al
nedeni yle yojunl pkbeknmaXtcaen el .vli5s kgp/zamesi
mPas - &k nvaukktaardeédra bahsedil en ©°zell ikl erdel

hi pergoli k sévé olma °zelliklerini I ncel er

18



Y¢ksek eneréviéel i yakyeotnliakr s°>zel |l ikl e bi pi

ideal dir . Hi pergoli k reaksiyon yakeét il e
tutukturucul ar a i htivya- duymadan reaksiy
kull anél an mal zeme \vee -saiwsitéeenkl epr cebkl emd leir y
-ékarmaktader . Bu ama-la bu araktér maceéel

czerine yojunl akméexl ardér . Bunl arén hem
de gerek katyoni k ger eksdei fdarkyasryioknl pagéedalk
ger -ekl exktirisli emlwiel npeoltearnis i ryBeu il @ n u dya¢ klsierk t

-al ekxkma araktérmaceéel ar taraféndan y¢r gt ol
dayanarak BH baj énén reaktivitesimikade ohedalea e
iyoni k séveéelareén serisini el de etmiklerd
reaksiyona soktuktan sonra bazé al kil imid

i yoni k yapélar far kIl & anyoniay osna hki ps égviémg¢hka

done¢gkt gr el mekt ¢r . El de edilen iyonik sév
fizikoki myasal °czell ikl eri belirl enmik v
y°n¢gndencumebnuetar el de edil mi ktir.
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2. DENEYSEL B¥L, M

21 Kullanél an Ki myasal Maddel er

Deneysel -al ékmal arda kull anél an ki mya
SigmaAldrich, Fluka ve Acros gibi firmalardahl4M933 nolu ¥ ncelikli Alanlar Ar-
Ge Projeleri DesteklemePr o g rtaanréa f € n d a niYedi &katyoreklbbre n em e n
i yoni k sév@addalree npkreopgis e enBnda .tGemi-re ké @ikt mir k

sentezlerin t¢gm¢g azot gazé kullanélarak ir

2.2 Kull anél an Cihaz ve Aletl er

Elektronik Terazii Knf o PA413C, t ar thassasiyketad@0% O,t e s i 4
standart sapma O 0.1 mg.

Maj net i k HKieidolp KR lBerSEandard, 230V 50/60.

EvaporBUCHK

Eri me Nokt as éeStuaraSMP40. Ci haz é:

FT- Infrared Spektrofotometresi: Agilent Cary 630 FTIR

NMR Spektrometresi : Agilent Premium Contact NMR 600 MHz

20



Sant r i f ¢Hektromay K456P

Analitik TLC : (SiO;, Merck60 k) kapl anmék al ¢minyum pl aka

23 Boronyum Kyod¢rl erin Sentezi

2.3.1 Bis(1-metil-1H-imidazol-3-il)dihidroboronyum | y od %106 1i n

Sentezi
N -®
H H
2 ekv.[/- \) ‘5 %9

N N

e ry v
\ 0.5 ekv. 1, \ II 3 B N
—N-BH; : —/N—BH2 o 1TT é .

Toluen, N,, 30 dk 24 h, refluks, N, CH; 3

k e Ril:IBis(1-metil-1H-imidazot3-i | ) di hi dr o b G%lo nyi unm sieyna de¢zr

Kemaseée.
50mO 1 i k reaksiiyoanz éb allaréunndaa )( M r i met i | ami
(1 gr, 0.0B7 mol) eklendi ve madde 1L t ol uende -%z¢l dg . C

karékmakta ol an -°ze(l1l.i7y3e8 1g5r ,d alk.iOkOa6 8i 5 enmoil:
eklend. Hgaz®ek éké g°zZzekmémedi kl emi Dbittikten s
k oda sécallagjeémda enalaNmanyeti k kar ekt e
rekt er &l dé-metil3ifidazdl k(2.25 grh 0.0274 Inol) tek seferde

rekmakta olan -°zeltiipgojeaklueneraeh émaak 2i

d
k a
k a
edi | di . Reaksi yon,gtaazmma mll a edhakat arne akosn ryado nN
sécakl ejéna gel mesi sajl ande. Reaksi yon
uzakl akt érel de. Kal an gtiteferg3rKralL) somadpap € K K a |
diklorometan (3x10mL) il e yekama i kKl emi yapél arak s

ortamdaki tem -°9z¢c¢ uzakl akteréel arak beye

21



tcékéek maddel eri ve ¢ré¢neégn i nceakt abaka
ham ¢rée¢negn ket esi 3.70 gr ol arak tartel
%89d6dur . Madde higroskawakimdavdhi #+4 yAgéda
muhafaza edil D. - °HgtHysTCe NM&D spektrumu al

'H NMR (600 MHz, CDsOD): i 8. 52 (s, 2H; CH aromati k),
aromatik), 7.28 (s, 2H; CH aromatik), 4.77 (s, 2H,,BB.87 (s, 6H; Chlazota

baj P@NMR (150 MHz, CD:OD): i 138. 8, 123R(@m"):3B33. 1, 34
3104,2956, 2816, 2424, 2394, 1516, 1676,A10

2.3.2 Bis(1,2dimetil-1H-imidazol-3-i | ) di hi dr oborenyum i yoc

206nin sentezi

N
2 ekv(i;I »\ _ H -

H ®
CHj, B
I\f .N/ﬁ
| CH, / 3\ N P
\ 05 ekV. 12 \ 1] L. N \
/ Toluen Nz 30 dk / 24 h, refluks, N2 |
2 b (jH3
k e Ki2:IBis(1,2dimetil-1H-imidazol3-il)dihidroboronyumi y 0 @%2ri - i 1
sentez Kemaseé
50 mL6 I i k reaksi yogazheal ahueada)N tri met.

kompleksi(1 gr, 0,0137 mol) eklendi ve maddemi0t ol uende -°z¢1 dg . [
karékmakta olan -°zel¢lye385grdakdk@0e685ri
yavak ekbeméi - ékBké igRizémel €& rmdliemi bilttikt
karéekéem 30 dk oxyaa z€£€é cad kleanjdéan dma nweet Nk kar €
Kekil de kar é«kt érdanetd ienidazol (3.684 gt, k.02 mot) éek 1, 2

seferde karegmbki geoklihenerek reaksiyonun
saat reflux edil di. Rexadas i yadrnt é hd ma mlearkd
kar ék @mdanésnécakl ej éna gel mesi sajJl andéeé.
evaporat°r (rotary) ile wuzakl akterel de.
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Kal an beyaz renkl i kat é mg dsahel dé nc e di

diklorometan (3x10mL) il e yekama i kKl emi yapél arak s
ortamdaki tem -9z cC¢ uzakl aktér él ar ak be:
maddel er i ve cJdkropat dorceef it a(lbkakka) taki bi y

k¢t esi 3.73 gr olarak tartel de. El de edi
hi groskopik birvakadaeae a+d| AQhpde i maimafaza e
ir £€p0oD-°z¢ic dw®ANMR spektrumu al éndé ve er
yapel de21P@.N: 213

'H NMR (600 MHz, CD;OD): i 7 . 2J6l.7 Ha] 2H; CH aromatik), 7.10 (d,

J=1.7 Hz, 2H; CH aromatik), 4.80 (s, 2H; BH3.74 (s,6H; Chlaz ot a baj | &) ,
(s, 6H; CH). *C NMR (150 MHz, CD:OD): i 145. 9, 124.0IR 121. 5,
(cm™): 3800,3137,3104, 3078, 3000, 2436, 2142, 1638, 1414.

2.3.3 Bis(2-metil-1H-imidazol-3-i | ) di hi dr oboron8&amn i yod,

Sentezi

ekv[)\ H H
0.5¢kv. 1 \
ekv. 1, \ )\ \%

_/N BH3 _————> —N'BH2 > N
Toluen, N,, 30 dk 7 24 h, refluks, N, | H

k e KRi3:IBis(2-metil-1H-imidazot3-i | ) di hi dr o b &G68in-yium s a rytoaedz r

Kemasé
50mL6 1l i k reaksiiygoarz éb aallareinndaa )( N r i met i | ami
(1 gr, 0.0137 mol) eklendi ve madde ML t ol uende -°zgd dyg. C

karékmakta olan -°zel¢lye385grdakdk@0685rri
yavak ekbemédi - ékBke igRzémenl & mdl iemi bil tti kt
karékém 30 dk oxxheazsé cad kléanjdéan draa nweet N k Kk ar €

Keddel karékt éréel deé
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30 dk sonra 2me t i | i midazol (2.25 gr , 0.0274
ol an -°zeltiye eklenerek reaksiyonun ger.
Reaksiyon t amaml,agnadzeek t aht ésnodmar ar ek si yon
sécakl ej éna QRelathkessiyosajolrarmd@&.ndak.i -0%z¢cC¢
uzakl akter él deé. Kal an renks mksonrg da €é msé& n
diklorometan (3x10mL) il e yekamasakl amt éyalpéé avakva
ortamdaki tem -°9z6c¢ uzakl akteéerélarak renl
maddel er i ve ¢reé¢negn ince tabaka kromatogr
ketl esi 3.29 gr ol arak tayarelder i miEI%79 6e
Madde higroskopi k Jakunmdawea p€4 aA©d ddlas] mu h afi anz
Ham &£b®b-°z¢c tbsve® INNMMR spektrumu al éndeé.

'H NMR (600 MHz, CDsOD): U 7.28 (s, 2H; CH aromati k
aromatik), 4.9 (s, 2H; B}, 2.53 (s, 6H; Ch). *C NMR (150 MHz, CD;OD): U

145.6, 125.0, 116.8, 10.6, 10.3R (cm'l): 3871, 3091, 3055, 2931, 2429, 2127,

1583, 1420.

2.3.4 Bis(1-b ¢ tlH-imidazol-3il)dihidroboronyum i y od ¢ r-4 6 &r8

Sentezi

N
2 ekvll - H H -
NN
I\/\CH3 [ ) II\/B
I N N e
\ 0.5 ekv. I, \
N-BH3 L —N-BH2 : K/\ K/\CH
/ / 24 h, refluks, N, CH, .

Toluen, N,, 30 dk

k e k24 Bis(1-b ¢ HlH-imidazol3i | ) di hi dr ob G8&inyium $ gmo
Kemase
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50mLo Il i k reaksiiygoanz éb allarunmnmdaa )( N ri met i | ami
(1 gr, 0.0137 mol) eklendi ve madde ML t ol uende =-°z¢1 dyg. C
karékmakta olan -°zel¢lye385grdakdk@0ea685ri
yavak ekbemdi - eékBEKkeé i gREE emlbitikett isonra bu |

karékém 30 dk oxjeaz$£é cad kléanjdéan dma nweet Nk kar é

Kekil de karexkté®dréli de.i midadazdk é8nda@az21lgr, 0
karéeékmakta ol an -°zel tiye elktléemdea ek4 rsa«Kts i
edi | di . Reaksi yonygtaamma mll a echedkat arne askasn ryao nN
sécakl ejéna gel mesi sajl ande. Reaksiyon o
uzakl akt érel de. Kal an renksmksonrgda €é msé n
diklorometan (3x10mL) il e yekama i kKl emi yapél arak s
ortamdaki tem -°9z6c¢ uzakl akteérélarak renl
maddel er i ve ¢ré¢negn ince tabaka kgomatogr
ketl esi 4. 094 gr olarak tartel de. El de

Madde higroskopi k WJakunmdawea p€4 aA©d ddlas] mu h afi anz
Ham ¢rsb €0z tHys® NM® spektrumu al énde.

'H NMR (600 MHz, CD;OD): U 8. 72 (s, 2 H; CH aromati k
aromatik), 7.33 (s, 2H; CH aromatik), 4.68 (s, 2H;,BH.21 (t,J=7.4 Hz, 4H; CH

azot a bdp3(d4H; CHalifatB), 1.371.31 (m, 4H; CHalifatik), 0.94 (t,

J=7.51 Hz, 6H; CH alifatik). **C NMR (150 MHz, CD;OD): & 138. 1, 125,
122.0,32.1,19.1, 17.1, 12.5R (cm™): 3486, 3106, 3064, 2957, 2931, 2422, 2303,

2150, 1539, 1617, 1458, 1263, 1122.

24 Kyon Dejikim Reaksiyonlaré ile Hedef

Genel reaksiyon; uyagnui moasz ¢d egde n- Yz g m,

yine uygun -%z¢cede -%z¢és¢nmgK boronyum |
sécakl ejéenda, karanl ék ortamda yavack y
ger -eklextirildi. Reaksiyon bittiikten so
uygul andé. ¢ kebkkimet gpabndé séve kéeéseém

evapore edildi.
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Tablo21:Kyon deji kimleehkdelyombhek¢l |l erin

®
H _ o+ H H ®
COOAg 25 C, 8-22 saat B. /\ COO
(_\ L/\ + HN-C-R — [\) L H,N- C R + Ag1¢
N " R" H metanol/¢oziicii NR" RY N
R R R
R
R _ | -CH,Ph -CH(CH), -CH,CH(CHs,), | -(CH,),CONH, | -CHj
R6/ R66
S¢riVerim|Se¢r|Verim|S¢r|Verim | S¢r | Verim | S¢rl Verim
(hy [ () () [ (%) |®O) |(%) (h) (%) (h) | (%)
-CHy/H (4a) | 18 88 18 90 18 88 18 74 18 78
-CHa/-CHjs
18 81 18 87 18 79 18 71 18 70
(4b)
H/-CHF (4c) | 21 79 21 - 21 74 21 - 21 -
-C,Hy/H (4f) | 18 78 18 79 18 73 21 - 21 -
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2.4.1 Bis(1-metil-1H-imidazol-3-il)dihidroboronyum L-2-amino-3-
fenilpropancatGF-1 6 i n s ent ezi

L-fenil alaninin g¢m¢k mimetanolde ° zg,,| d@.kG 6 -
sonr a ¢zerinreet alnGo | dneL - ‘mety:-IHenmdazol3-il) s (1
di hidroboronyum iyod¢r (1.11 g, 0.00367 m
oda sécakl éjénda ve karanl ék ortamda many e
katekeRea&ksi yon taki bi i nce tabaka kr oma
Remaksiyon 18 saat .sorRreamaktsamaml|l kram&wtedré ndan
S¢é¢zme yontemi il e ger-eklextiril dnL. t° ke
metanol daha sonra d2ax10 mL et an o | -%z¢cel erii il e yeékeza
birlexktirilerek =-°z¢c¢ evaporat©°Hamyar deéemeé
créneén ke¢drl espi arlakKkOtartel de. EI de edil en
%8806Hahlhverenkl i Vven vy ahkRae C-AMR apaliziie ¢
aydenl at él de.

'H NMR (600 MHz, DMSO): U 8. 49 (s, 2 H; CH &dromati k
1.3 Hz, 2 H; CH aromatik imidazol), 7.27 (s, 2 H; CH aromatik imidazol),-7.23

(m, 5H; CH aromatik), 4.87 (s, 2H, BH3.83 (s,6H;CHa z ot a baj =), 3. 5"
8.2, 4.7 Hz, 1 H; CH kiral merkez), 3.18 (dds 13.8, 4.6 Hz, 1 H; CH benzilik),

2.85 (ddj = 13.8, 8.3 Hz, 1 H; CH benzilik).

¥C NMR (150 MHz, DMSO): i 177 . 6, 138. 8, 138. 0, 137.°
125.1, 123.1, 57.1, 34.1.

IR (cm™): 3124, 3060, 2925, 2812, 2423,2297, 2143, 1577, 1540,1550, 1356, 1382,
1126.
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2.4.2 Bis(1,2dimetil-1H-imidazol-3-il)dihidroboronyum L-2-amino-3-

fenilpropanocatGF-2 6 ni n sentezi

Lfenilalaninin g¢émegk mbtmeu@gidolgde 0- VODZI6d ¢

sonr a ¢ zmlr asetammel G n o | kar é K @ mé-didedil-1H- © z ¢ nen
imidazob3-i | ) di hidroboronyum iyod¢r (1. 21 g, (
edi | di . Re a krsd ay ome okdaar asrelcéakk | rjtetamda manye
Kiddetl i bir HReeakk didyeo rk atreekkit beir éilmcée t abaka
sajl ande. Re ak aimaanh a h 8 eReedadkrs i syoonnr ak ar € K € meé
ayrél masée s¢zmeelWlPekteimiilidie. ge¢°ken beyaz
2x10mL metanol daha sonrada2xifb,et a n o | -0 zeéocel eri il e yék
birlexktirilerek =-°z¢c¢ evaporat©°Hamyar deéemeé

créneén k ¢grl esl arla iBldetedilent readddrén. izolasyon verimi
%8loHahlhverenkli ve vi SHkNMVR veC-AIMR apaliziile¢ n yapé

aydenl at él de.

'H NMR (600 MHz, CDCl3): i 7.26 (s, 2H; CH aromati k i
CH aromatik imidazol), 7.34.14 (m, 5H; CH aromatik), 3.67 (s, 6H; glzota

baj | é)dd,J=33.43382 Hz, 1H; CH kiral merkez), 3.16 (d&;13.4, 3.2 Hz,

1H; CH benzilik), 2.58 (ddJ=13.2, 9.7 Hz1H; CH benzilik), 2.43 (s, 6H; CHl

3C NMR (150 MHz, CDCly): 179.2, 143.3, 140.4, 129.4, 128.0, 126.7, 125.7,
124.2,122.0, v120.3, 58.1, 42.3, 34.5, 12.7, 10.4.

IR (cm™): 3357,3200, 2432, 2092, 1565, 1507,1382, 1228, 1189, 1140.
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2.4.3 Bis(2-metil-1H-imidazol-3-il)dihidroboronyum L-2-amino-3-
fenilpropanocatGF-3 0 ¢ n sent ezi

Lfenil alaninin g¢megk mbtmeuarfdlgde 0- 0D316d ¢
sonr a ¢zeml nreet alnCo | de - ‘mety-IHenmdazol3-il) s ( 2
di hidroboronyum iyod¢r (1.11 g, 0.00367 mo
oda sécakl éjénda ve karanl ék ortamda many e
karéektRe &2k gliey on taki bi i nce tabaka kr oma

Red&ksiyon 21 saat sonfma ma ml aRemaks eyon kar ékéméndan ¢

S¢é¢zme yontemi il e ger-eklextiril dnL. t° ke
metanol daha sonra da 2xI1AL et an o | -%z¢cel erii il e yeékeza
birlektirielvampeok at°r;,yardemée il e Hamkum al

créneén k ¢grl esl arla iBldetedilent readddrén. izolasyon verimi
%8 1 6 irruuncu renkte ve VvHNKPRPE®®BNMRanaligir ¢ne¢n vy

il e aydéenl at él de.

'H NMR (600 MHz, DMSO):i 7. 05 (s, 2H; CH aromati k i
CH aromatik imidazol), 6.98.87 (m, 5H; CH aromatik), 3.46 (dds7.6, 4.6 Hz,

1H; CH kiral merkez), 3.13 (dd=14.3, 4.3 Hz, 1H; CH benzilik), 2.86 (di;14.2,

8.1 Hz, 1H; CH benzilik), 2.48 (6H; CH).

¥C NMR (150 MHz, DMSO): 170.7, 146.1, 146.0, 143.8, 129.7, 128.7, 126.8,
124.2,121.6, 120.7, 120.4, 55.9, 14.1, 12.9, 11.7.

IR (cm™): 3031, 3058, 2947, 2413, 2119, 1559, 1408, 1480, 1436, 1304, 1129.
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2.4.4 Bis(1-b ¢ t1H-imidazol3il)dihidroboronyum L-2-amino-3-
fenilpropanocatGF-4 6 ¢ n s ent ezi

Lfenilalaninin g¢émegk mimeuéathobdeO- 090363 ¢
sonr a iczemli nneet alnOo | d e - %z JH-dndazot®il) s ( 1
di hidroboronyum i yodgwvdKk .wa&v gk i0l. D08 6&d imoc
oda sécakl éjénda ve karanl ék ortamda many e
k ar é k t Reaksiyod @akibi ince tabaka kmat ogr af i si ( KTK) i

Reaksiyon 18 saat sontaa ma m| a Rea&siyan&ka é K € méndan ¢r ¢neégn @

S¢é¢zme yontemi il e ger-eklextiril dnL. t° ke
metanol daha sonra da 2xI1AL et an o | -%z¢cel erii il e yeékeza
birlexktirilerek =-°z¢c¢ evaporadé@Hamyar déemeé

créneén k ¢agrl esl arla Rdetedilent readddrén. izolasyon verimi
%7806Hahlhverenkli ve vi SHMVR v C-AIMR apaliziile¢ n yapé

aydenl at él de.

'H NMR (600 MHz, CDCl3): i 8. 69 (s, 2H; CH aromati k i
CH aromatik imidazol), 6.97 (s, 2H; CH aromatik imidazol), 7/3B1 (m, 5H; CH

aromatik), 4.04 (t)=7.2 Hz,4H; CHa z ot a b aj IJ=9.5,4.4 8z, ¥YH9CH( d d ,

kiral merkez), 2.63 (dd]=14.6, 8.4 Hz, 1H; CH benzilik), 2.43 (d#;14.6, 4.1 Hz,

1H; CH benzilik), 1.711.66 (m, 4H; CH alifatik), 1.271.21 (m, 4H; CH alifatik),

0.84 (t,J=7.3 Hz, 6H; CH alifatik).

13C NMR (150 MHz, CDCly): 176.9, 139.0, 129.8, 129.4, 129.1, 128.2, 028.
127.7,127.3, 125.4, 125.1, 120.7, 48.6, 32.9, 32.1, 30.8, 29.2, 19.4, 13.4.

U IR (cm™): 3370, 3125, 2959, 2935, 2873, 2423, 2147, 2020, 1559, 1545, 1457,
1381, 1125.
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2.4.5 Bis(1-metil-1H-imidazol-3-il)dihidroboronyum (S) -2-amino-3-
meti bg¢t ahdsenteziGV

L-valinin g¢megk t uzml(nie tga,n o0 .d0e0 4-4°6z ¢nhodl¢)k t:
éczerimemeltCGanol de -nmetd}HameidazoH3-il) slifiidroboronyum
iyode¢r (1.35 g, 0.00446 mol) vyavak yavack il
karanhéamka omanyeti k kar ekt ér éceée iczerinde
Reaksiyon takibi i nce tabaka kromatograf.
sonrat a ma ml an méRketa&krsi yon kar éeékéméndan ¢r ¢gngén
ger-eklekenrbedaz r éhkI imLAgtanol dahd sersaéda ©° nc e -
2x10 mL et anol -9%z¢cel eri il e yékande. Sév
evaporat®©or yardémeée il eHamkyumegmagnegidal egziak
ol ar ak Hda edileerhadcedeni n i z ol as y Kamnvergn&lirve mi %9 0
viskoz ol anHyYMRveCANMRamésad i zi il e aydeénl at

'H NMR (600 MHz, CDsOD): U 8. 46 (s, 2 H; CH aromati k i
CH aromatik imidazol), 7.26 (s, 2H; CH aromatik imidgz@8.85 (s, 6H; Chlazota

baj |l &) ,J=68 HZ BH; ¢Hdkiral merkez), 2.00 (m, 1H; CH alifatik), 0.98 (d,

J=7.0 Hz, 3H; CH alifatik), 0.89 (d,J=6.8 Hz, 3H; CH alifatik).

3C NMR (150 MHz, CD;OD): 179.8, 138.7, 125.1, 123.1, 61.7, 34.3, 31.6, 18.8,
16.3.

IR (cm™): 3746, 3127, 3071, 2966, 2809, 2426, 2376, 2302, 2125, 1559, 1576, 1405,
1383, 1127.
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2.4.6 Bis(1,2dimetil-1H-imidazol-3-il)dihidroboronyum (S)-2-amino-3-
metib¢t adraitn G¥ent ezi

L-valinin g¢megk t uzml(nie tga,n o0 .d0e0 4-4°6z ¢nhodl¢)k t:
i zZer i mkeasetbnet an ol kar é kK € mamdtialH-imtdazgtr e n b i s (
i) di hi droboronyumd.i0Opddo&r (hald)8 wWwagvack yavack
Reaksi yon odak asréacna kélké joerntdaamdvae manyeti k kar
bir Kekil deRekhbséeybar élaké .bi ince tabaka |
sajl ande. Reakgiaynaml a&makseEeysownkar eékéménd
ayrél masé s¢gzme yPnt dmi I e kgerr belklaektr enk
2x10mL metanol daha sonrada2xifb,et a n o | -0 zeéocel eri il e yék
birlexktirilerek =-°z¢c¢ evaporat©°Hamyar deéemeé
créneén k ¢grl esl arla l2detallentnaddeni .izolasyon verimi
%87 adeikri | renkli ve vitsNVRze 6-NMRanajziilen¢cn yap
aydenl at él de.

'H NMR (600 MHz, DMSO): & 7. 43 (s, 2H; CH aromati k i
CH aromatik imidazol), 3.66 (s, 6H; Gthz ot a b a]j J=65 Hz, 18;,CH1 ( d,
kiral merkez),2.46 (s, 6H; G} 1.85 (m, 1H; CH alifatik), 0.81 (dl=6.9 Hz, 3H;

CHgs alifatik), 0.71 (d,J=6.8 Hz, 3H; CH alifatik).

3C NMR (150 MHz, DMSO): 176.7,146.3, 124.5, 122.5, 61.9, 34.4, 31.8, 20.1,
18.7,17.7, 10.5.

IR (cm™): 3338, 3430, 3159, 2955, 2869, 2435, 2129, 1559, 1507, 1328, 1388, 1140.
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2.4.7 Bis(1-b ¢ tlH-imidazol-3il)dihidroboronyum (S)-2-amino-3-
metib¢tahdan KH&/nt ezi

L-valinin g¢megk t uzml(nie tga,n o0 .d0e0 4-4°6z ¢nhodl¢)k t:
czerimemeltlanol de -k ¢ztdilnhadazol®ii) difidtoboronyum
iyode¢r (1.73 g, 0. 00446 Rmakj)i yamaedgavsaegakl
karanl ék ortamda manyetiKk kladeek kar egé é ree
Reaksiyon takibi i nce t ab akReakdiyonoléhsaato gr af i
sonfat amaml amm@akiséryon kar ékéméndan ¢(régneégn ay
ger-ekleékkemibelyaz r enkl| mLmetgnol ddhaonréedaé °©° nce
2x10 mL et anol -%z¢cel ®eve i keséey®lkaaandili r |l ekt i
evaporat®©or yardémeée il eHamkyumegmagnegidal egziak
ol ar ak Eldaedilee mabléenin izolasyon verimi $69 6 d\erk.i | renkl i \
viskoz ol anHyYMRveCANMRamésad i zi il e aydeénl at

'H NMR (600 MHz, DMSO): i 8. 83 ( s, 2 H; CH aromati k i
CH aromatik imidazol), 7.37 (s, 2H; CH aromatik imidazol), 4.08<7.2 Hz, 4H;

CHazot a bajJ=82Hz 18;.CH kiral(merkez), 1.91.87 (m, 1H; CH

alifatik), 1.761.70 (m, 4H; CH alifatik), 1.231.17 (m, 4H; CH alifatik), 0.88 (t,

J=7.4 Hz, 6H; CH alifatik zincir), 0.79 (d,J=6.7 Hz, 3H; CH alifatik), 0.67 (d,

J=6.9 Hz,3H; CH; alifatik).

¥C NMR (150 MHz, DMSO): 138.8, 125.4, 122.7, 48.1, 32.0, 20.9, 20.1, 19.9,
19.3, 13.7.

IR (cm™): 3378, 3314, 3070, 2957, 2871, 2932, 2871, 2424, 2301, 2069, 1545, 1559,
1507, 1388, 1125.

34



2.4.8 Bis(1-metil-1H-imidazol-3-il)dihidroboronyum L-2-amino-4-
metilpentanoat GL-1 6i n sent ezi

L-l °sinin g¢gmegk tuzmiimet@anoOdeoO42 zgpody k2
éczerimemeltCGanol de -nmetd}HameidazoH3-il) slifiidroboronyum
iyode¢r (1.27 g, 0 .ilé&vé edidi. Rvwd K s iyyaorm Ko dyaa va&c a k |
karanl ék ort amda manyetik kar ékt ér éecé ¢z
Reaksiyon takibi ince tabaka kromatografi
sonrat a ma ml a n MRéekatkésri y o n ¢kna,rné kaéyméénl dmaans €¢ rs ¢ Z me
ger-eklexktirildi. ¢°Kken niegtanal dahaesankalda Agl |
2x10mLet anol -%z¢écel eri il e yeékandé. Séve KkE
yardémé ile vakumHamtemgrhdregaklbdabBakeéel ae.t
El de edilen maddeni nyYergiol asgokl|l veve mvi $IB®8 :
y a p'B-8lMRve®c-NMR anal i zi ile aydénlatel de.

'H NMR (600 MHz, CDsOD): U 8. 44 (s, 2 H; CH aromati k i
CH aromatik imidazol), 7.26 (s, 2H; CH aromatik imidazol), 3.84 (s, 6H; &dta

bajl &), J38.338 Hz(XHdCH kiral merkez), 14357 (m, 2H; CH

alifatik), 1.491.44 (m, 1H; CH alifatik), 0.9d, J=6.6 Hz, 6H; CH alifatik).

3C NMR (150 MHz, CD;OD): 180.6, 138.7, 125.0, 123.0, 54.4, 44.2, 34.0, 24.6,
22.9, 20.9.

IR (cm™): 3061, 2954, 2870, 2421, 2125, 1599, 1576, 1341, 1405, 1128.
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2.4.9 Bis(1,2dimetil-1H-imidazol-3-il)dihidroboronyum L-2-amino-4-

metilpentanoat GL-2 6 ni n sentezi

L-l °sinin g¢gmegk tuzmiimet@anoOdeoO42 zgpody k2
i zZer i mkeasetbnet an ol kar é kK € mamdtialH-imtdazgtr e n b i s (
i1') di hidroboronyum i yodg¢r (eadld Reaggsjyon0. 00 4 2
oda sécakl éjénda ve karanl ék ortamda many e
karéektRe &2k gliey on taki bi i nce tabaka kr oma

Reaksiyon 18 saat sonfaa ma ml| a n nRéekatké&ri y o n  kianr €akyér ngél nndaasné

S¢é¢zme yontemi il e ger-eklextiril dnL. t° ke
metanol daha sonra da 2xI1AL et an o | -%z¢cel erii il e yeékeza
birlexktirilerek =-°z¢c¢ evaporat©°Hamyar deéemeé

r ¢ rkggnt | esgir 1o llalr a lEldetedilent rradd#rén. izolasyon verimi
%7906dkahverenkli ve vi s'k-0IMR ve GNMR gmalizin¢en yap
il e aydéenl at él de.

'H NMR (600 MHz, CDCl3): i 7.16 (s, 2H; CH aromati k i
CH aromatik imidazol), 3.78 (s, 6H; Gkhz ot a baj 13141, 162 (dd,
CH kiral merkez), 2.52 (s, 6H; GH 2.35 (m, 2H; CHalifatik), 1.861.73 (m, 1H;

CH alifatik), 0.90 (dJ=7.8 Hz, 6H; CH alifatik).

3C NMR (150 MHz, CDCls): 172.8, 145.7, 124.4, 121.8, 45.6, 34.6, 25.1, 23.7,
21.7,10.6, 9.9.

IR (cm™): 3355, 3158, 2953, 2868, 2437, 2112, 1559, 1382, 1350, 1395, 1140.
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2.4.10 Bis(2-metil-1H-imidazol-3-il)dihidroboronyum L-2-amino-4-
metilpentanoat GL-3 6 ¢ n s ent ezi

L-l °sinin g¢gmegk tuzmiimet@anoOdeoO42 zgpody k2
éczerimemeltCGanol de -nmetd}HaimeidazoH3-il) slifiddoboronyum
iyode¢r (1.27 g, 0.0042 mol) dava&c glklvajké nd e
karanl ék ort amda manyetik kar ékt ér éecé ¢z
Reaksiyon takibi i nce tabaka kromatograf.

sonrat a ma ml an méRketaé&krsi yon kar ékKémeénmemnile ¢ r ¢ n¢n

ger-eklexktirildi. ¢ °© k e nmLInetanal daha semmaldd i A g |
2x10 mL et anol -9%z¢cel eri il e yékande. Sév
evaporat®©or yardémeée il eHamkygm,mdn égrdtal auszia k

olar a k t &ldetedilendngaddéenn | zol asyon QGrer irmin K7 4 &vaeg rl
ol an ¢r ¢ HNMR yed®’s-BEMBR analizi ile aydénl atél
tayini yaplde ACEN = 2009

'H NMR (600 MHz, CDsOD): i 7. 03 (s, 2H; CH aromati k i
CH aromatik imidazol), 3.45 (dd=7.8, 5.7 Hz, 1H; CH kiral merkez), 2.43 (s, 6H;

CHs), 1.561.61 (m, 1H; CH alifatik), 1.53.51 (m, 2H; CH alifatik), 0.97 (d,J=5.1

Hz, 6H; CH alifatik).

3C NMR (150 MHz, CD;OD): 176.1, 145.9, 124.5, 118.6, 53.6, 41.7, 24.4, 22.0,
20.7, 11.0.

IR (cm™): 3021, 2983, 2955, 2928, 2869, 2410, 1950, 1578, 1507, 1405, 1385, 1123.
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2.4.11 Bis(1-b ¢ t1lH-imidazol-3il)dihidroboronyum L-2-amino-4-
metilpentanoat GL-4 6 ¢ n s ent ezi

L-l °sinin g¢gmegk tuzmiimet@anoOdeoO42 zgpody k2
czerimkemelttanol de -b & tkhimidazol3-1b) idibidraboronyum
iyode¢r (1.63 g, 0.0042 mol) yavak yavak il
karanl ék ogttiaknd & a rmamtyér éc é czerinde Kidd
Reaksiyon takibi i nce tabaka kromatograf.

sonrat a ma ml an méRketa&krsi yon kar éeékéméndan ¢r ¢gngén

ger -ekl extirirledik. i @AYQYHK e rmalindgmet dafarsana da2 x 1 0
2x10 mL et anol -9%z¢cel eri il e yékande. Sév
evaporat®©or yardémeée il eHamkyumegmagnegidal egziak

ol ar ak. Hda edilee maddenin z ol asyon veYeikmil %7e3ndkd¢r .\
viskoz ol anHyYMRveCANMRamésad i zi il e aydeénl at

'H NMR (600 MHz, DMSO): i 8. 86 ( s, 2 H; CH aromati k i
CH aromatik imidazol), 7.37 (s, 2H; CH aromatik imidazol), 4108<7.2 Hz, 4H;
CHazota bajlJ=p Hz, BH; €H kirdl cherkez), 1.72 (m, 4H; €H

alifatik), 1.421.38 (m, 2H; CH alifatik), 1.241.18 (m, 4H; CH alifatik), 1.101.01

(m, 1H; CH alifatik), 0.86 (t)J=7.4 Hz, 6H; CH alifatik zincir), 0.82 (d,J=6.6 Hz,

6H; CH; alifatik).

3C NMR (150 MHz, DMSO): 178.3, 138.9, 125.4, 122.7, 48.1, 33.0, 32.0, 25.0,
22.3,19.3, 13.7.

IR (cm™): 3400, 3124, 2955, 2933, 2870, 2420, 2140, 2132, 1570, 1559, 1545, 1364,
1382, 1125.
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2.4.12 Bis(1-metil-1H-imidazol-3-il)dihidroboronyum (S)-2,5diamino-5-
oksopentanoatGG1 6i n sentezi

Lglutaminin g¢m¢gk t umlunfelt agy,ol de 00 3% ¢ nd
sonr a ¢zeml nreet alnCo | de - ‘mety:-IHenmdazol3-il) s (1
di hidroboronyum iyod¢r (1.20 g, 0.0039 mol
oda sécakl éjénda ve karanl ék ortamda many e
karéektRe &2k gliey on taki bi i nce tabaka kr oma

Redksiyon 18 saat sontaa ma ml a n meRketaékrsi yon kar ékéméndan

S¢é¢zme yontemi il e ger-eklextiril dnL. t° ke
metanol daha sonra da 2xI1AL et an o | -%z¢cel erii il e yeékeza
birlektirielvampeok at°r;,yardemée il e Hamkum al
créneén R32 gt e vil a b a Elde tedilent néatlddnén.izolasyon verimi

%7 406dYerki | renkli ve 'M-NMRwveZC-NVR amlizinle yapés e
aydenl at él de.

'H NMR *(600 MHz, CD;0OD): U 8.44 (s, 2 H; CH aromati k
CH aromatik imidazol), 7.26 (s, 2H; CH aromatik imidazol), 4.08 (m, 1H; CH Kkiral

merkez), 3.84 (s, 6H; Gz ot a b a2j24 @)2H, CHk&a®6 boni |l e komk.L
1.17 (m, 2H; CHalifatik).

3C NMR (150 MHz, CD;OD): 179.6, 178.2, 138.7, 125.0, 123.0, 58.2, 34.0, 29.6,
25.5.

IR (cm™): 3365, 3131, 2900, 2424, 2130, 2139, 1586, 1559, 1332, 1289, 1125.
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2.4.13 Bis(1,2dimetil -1H-imidazol-3-il)dihidroboronyum (S)-2,5
diamino-5-oksopentanoat GG2 6 nsentezi

Lglutaminin g¢m¢gk t umlunfelt agy,ol de 00 3% ¢ nd
sonr a ¢ zmlr asetammel G n o | kar é K @ mé-didedil-1H- © z ¢ nen
imidazot3-i | ) di hidroboronyum iyod¢r (1.29 g, 0.
Reaksi yonéjoédnad as évcea kklar anl ék ortamda manyet
bir Kekil deRekhbséeybar élaké .bi ince tabaka |
sajl ande. Re ak aimaanh a h 8 eReedadkrs i syoonnr ak ar € K € meé
ayrél masée s¢;pgpme-gRheéwemiriilldi. ¢t°ken beya
2x10mL metanol daha sonrada2xifb,et a n o | -0 zeéocel eri il e yék
birlexktirilerek =-°z¢c¢ evaporat©°Hamyar deéemeé
créneén k¢l e il aldddléeledilent neaddenin izolasyon verimi
%7106%eki.l renkli ve viHNMRze®6-NMRmanaliziilgn¢n yarp

aydenl at él de.

'H NMR (600 MHz, CD;OD): i 7.26 (s, 2H; CH aromati k i
CH aromatik imidazol), 4.04 (d=7.0Hz, 1H; CH kiral merkez), 3.73 (s, 6H; GH

azota bajl é&)yj),2372834(m,2H; CHIedr, b oCH | e komku) ,
2H; CH; alifatik).

3C NMR (150 MHz, CDsOD): 179.6, 177.7, 145.9, 124.0, 121.5, 57.9, 33.1, 29.6,
25.4,9.0.

IR (cm™): 3750, 3800, 3385, 3158, 2437, 2140, 2147, 1676, 1570, 1382, 1205, 1139.
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2.4.14 Bis(1-metil-1H-imidazol-3-il) dihidroboronyum L -2-
aminopropancat GA-1 6i n sentezi

L-al aninin g¢megk t umlun{elt agn,ol0d.e0 0-5°1z ¢nhadl¢)k t:
éczerimemeltCGanol de -nmetd}HameidazoH3-il) slifiidroboronyum
iyode¢r (1.55 g, 0.0051 mol) yavak yavakx il

karanl ék ort amda manyetik kar ékt ér éecé ¢z

Reaksiyon takibi incethaka kr omat ogr af i si (KTK) ile s
sonrat a ma ml an méRketa&krsi yon kar éeékéméndan ¢r ¢gngén
ger-eklexktirildi. ¢ °© k e nmLInetanal daha semmaldd i A g |
2x10 mL et anol -%zkaptbeéeri iISeeveyékésémlar bir
evaporat®©or yardémeée il eHamkyumegmagnegidal egziak

ol arak Bladret éd dliel. en maddeni n Yezadllasryeomk lvier\
viskoz ol anHyMRve!CcNMRapalsiezi ile aydénl at él

'H NMR (600 MHz, CDsOD): U 8. 44 (s, 2 H; CH aromati k i
CH aromatik imidazol), 7.26 (s, 2H; CH aromatik imidazol), 3.84 (s, 6H; &dta
baj | &) J=7.8Hz31#; QHdiral merkez), 1.33 (@7.1 Hz, 3H; CHzalifatik).

3C NMR (150 MHz, CD;OD): 179.1, 138.7, 125.0, 123.0, 51.1, 33.9, 18.7.

IR (cm™): 3700, 3350, 3125, 2425, 2299, 1559, 1395, 1356, 1158, 1125.
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2.4.15 Bis(1,2dimetil -1H-imidazol-3-il) dihidroboronyum L-2-
aminopropancat GA-2 6 ni n sentezi

L-al aninin g¢megk t umlun{elt agn,ol0d.e0 0-5°1z ¢nhadl¢)k t:
i zZer i mkeasetbnet an ol kar é kK € mamdtialH-imtdazgtr e n b i s (
il) dihidroboronyum iyod¢r (1.69 g, 0.0051
oda sécakl éjénda ve karanl ék ortamda many e
karéektRe &2k gliey on taki bi i nce tabaka kr oma

Reak$yon 18 saat sonth a ma ml a n meéRketaékrsi yon kar ékéméndan

S¢é¢zme yontemi il e ger-eklextiril dnL. t° ke
metanol daha sonra da 2xI1AL et an o | -%z¢cel erii il e yeékeza
birlektirivyvaepaerkat-°°rz ixcagr démée il e Namkum al't

créneén k ¢agrl esl arla lldetedilent realdedire izolasyon verimi
%70068ahlhverenkl i ve vi SHkNMVR v C-AIMR apaliziile¢ n yapé

aydenl at él de.

'H NMR (600 MHz, CD;OD): i 7.26 (s, 2H; CH aromati k i
CH aromatik imidazol), 3.71 (s, 6H; Gkhz ot a b a] J=@6§ Hz, 18;,CH1 ( q,
kiral merkez), 2.51 (s, 6H; G} 1.28 (dJ=7.0 Hz, 3H; CHalifatik).

3C NMR (150 MHz, CD;OD): 181.0, 145.9, 124,0.21.5, 51.4, 33.1, 19.7, 8.9.

IR (cm™): 3386, 3158, 2437, 2147, 2140, 1676, 1592, 1436, 1226, 1139.
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Qo<

2.5

2.5.1 Disikloheksilborenyum dimetil amino pridin trifloro asetat EK -

16i n

e,

+  FC

sentezi

o

)k TH CeH,Cl
O/s|i—CH3 _

Borenyum Kyoni k

24 h, refluks

CH;,

Séveélareéneén

@

Sent ezi

k e k2i6:|Disikloheksilborenyum dimetil amino pridin trifloro aseE-16 i n s ent e z
Kemasé

Kl k ol arak kapal é nil klprabenZed eklengidbaha al t € n
sonra bunun ¢zerine Kkl or odnLsO0R47/0dmelk si | bor
ekl endi ve ¢zerine damla dannl0.804065 momet i | si |
ekl endi ve 2,3 dk karéekmasé sajlande. K
- ° zisné 4dimetil amino pridin (DMAP) (0.496 g, 0.004065 mol) eklendi ve
sécakl ek yavak yavak arterelarak 1 gece g
gece sonunda reaksiyon oda sécakl éejéna s
i K1 e mi upgelkamsa& éve enkl i - 0z ¢ mldietdleées mé  al &
il e yekama i kKl emi yapél arak safl aktérél de
saré renkl: -0z¢c¢ fazénéen ¢zerine ekl end
al tendaeéu®Rbaklsi/ankakibi nce tabakai( KT &hatyajpea fair ¢
ham ¢réneén ket esi 1.63 gr ol arak tartel
Madde higroskopi k bir yapéda ol duju i-in
edi |l di . KMt @ k olsam & ¢ H-BNMR e *g-HNRE andlizi ile

aydenl at él de.

'H NMR (600 MHz, CD;OD): ii 8 .

(d, J=6.3 Hz, 2H; CH aromatik piridin), 4.4%9 . 8 6
3H;, CHhaz ot a
alifatik).
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2 H

: CH

2=6.2 izd 2H; CH aromatik piridin), 6.96
bor a
bajl &) ,3a%2.01a Oxall8 @ 20H;CCHG6 2
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13C NMR (150 MHz, CD;OD): 158.7, 158.6, 158.5, 158.3, 157.3, 139.6, 107.3,
68.6, 25.7, 24.2.1R(cm): 3275 (GH aromatik), 2955 (€H alifatik), 2950 (CH
alifatik), 1644 (C=0, 1402 (C=C aromatik), 1167 {C alifatik).

2.5.2 Disikloheksilborenyum dimetil amino pridin trifloro metan
s¢l fEKRMdagE n sentezi

0 CH,

Q /" D Q = 1 -
e N N, + BT oS " C% S
, re s
Q — > | | Y C( \ “en, l

k e Ki7:IDisikloheksilborenyundimetilaminop r i di n tri f |l BK-0 met an
46 ,n sentez Kemasé

Kl k ol arak kapal & mt klqguoebengeA eklemdia Daha al t € n ¢
onra bunun ¢zerine Kkl orodmls0.0047dhmok si | bor
kl endi ve ¢zerine damla damla tmhi metil s
. 004065 mol) ekl endi ve 2,3 dk kar ékmaseé
eaksi yon -difietl emihoi psidinn(BMAR) (0.496 g, 0.004065 mol)

o O O»

-~

ekl endi ve seécakl ék yavak yavak arterelar
sajl ande. 1 gece sonunda reaksiyon oda s
santrif ¢j I K1 e mi uygul andé ve kahverengi
keésméaxSmlsdei et i |l eter il e yékama i kKl emi yapeél
birlexkxtirilip daha °©°nceki kahverengi -92z2¢
ortamdaki tem -9°9z¢cC ¢ uzakl akteéereéel ar ak k al

Reaksiyontakii nce tabaka( KTKEKmayapebéairak ham ¢r ¢

gr olarak tartel de. El de edilen kahveren:
Madde higroskopi k bir yapéda ol duju i-in
edildi. Kahvereng ol an ¢ rHENMRve™C-AIMBs anal i zi il e ayd
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'H NMR (600 MHz, CDCl3): i 8 . @%.5 Hzd 2H; CH aromatik piridin), 6.74
(d,J=5.3 Hz, 2 H; CH aromati k piridin), 4. 86
CH;azota bajl é)z;az®t @5 b@EHd (@,ReH; Aalkaik).

3C NMR (150 MHz, CDCls): 178.5, 155.8 144.4, 142.1, 129.1, 128.4, 126.5, 106.5,
106.3, 69.4, 38.1, 34.8, 27.7, 27.2.

IR(cm): 3341 (GH aromatik), 2932 (€H alifatik), 2856 (CH alifatik), 1654(C=0),
1402 (C=C aromatik), 1025 ¢C alifatik).

2.5.3 Disikloheksilborenyum dimetil amino pridin  L-2-amino-3-
fenilpropanocatEF-1 6i n sent ezi

®

0
0
- — CH}
/ \ S OAg _CeHiCl / o
— S
B—Cl + N N\c + 24 h, refluks B N\ / N
H, NH
@ B Z C( CH3 NHZ

k e k2i8:l Disikloheksilborenyundimetil amino pridinL-2-amino3-fenilpropanoat
EF-16i n semaseE

Kl k ol arak kapal é& nil klpre ber(zéareklegda D&ha al t & n
onra bunun ¢zerine Kkl orodmls0.00474hmolk si | bor
ekl endi ve ¢zlefremiel &léasrgimil.10f grnddw4065 mal)u
kl endi ve 2,3 dk karéeékmasé gsadgaksigond e . K
- %z el tdineti angno pridin (DMAP) (0.496 g, 0.004065 mol) eklendi ve
sécakl ek yavak yavak arterelarak 1 gece g

gece sonunda reaksiyon oda sécakl éejéna s

I lke mi uygulandé ve kahverengi -%zm@lc ¢ k é&s mé
dietileter Il e yékama 1 kKl emi yapeéel arak s a
-%z¢c¢ uzakl akterelarak kahverengi kat é bi
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Reaksiyon takibincet abaka ksid atkg] ryaafpiél ar ak ham
ke¢etl esi 1.70 gr ol arak tarteéel de. El de
hi groskopi k bir yapéeéda ol ddfe muhaf aasaedt
Kahverenklio | an ¢r ¢ "HeNMR yea iE®&NM&® anal i zi ile aydeé
erime noktaseé talydiniAG)apéldé (EN =190

'H NMR (600 MHz, CD3OD): i 8.09 (d,J=5.5 Hz, 2H; CH aromatik piridin), 7.35

(m, 2H; CH aromatik), 7.30 (m, 3H; CH aromatik), 6.9 {&5.5 Hz, 2H; CH

aromatik piridin), 3.19s,2H; CHaz ot a baj | €)3;az3o.t1a7 b(ag,l €3 H;
(d, J=5.0 Hz, 1H; CH alifatik), 1.88 (m, 2H, GHbenzilik), 1.621.03 (m, 20H; CH

alifatik).

3C NMR (150 MHz, CD;OD): 175.0, 157.0, 140.8, 134.9, 129.5, 128.8, 128.5,
127.3, 106.7, 55.9, 38.5, 36.8, 35.2, 28.0, 27.9, 27.8, 27.5.

IR(cm): 3677 ¢NH,), 3259 (GH aromatik), 2920 (€1 alifatik), 2842 (GH
alifatik), 1669 (C=0), 1561 (C=C aromatik), 1115Qalifatik) .
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2.5.4 Disikloheksilborenyum dimetil amino pridin  L-2-amino-4-
metilpentanoat EL-1 6 i n s ent ezi

T+
OAg  24h,refluks | . B~ N

CHsCl QB N@» /CH3
\ /

k e [k2i9: Disikloheksilborenyundimetil amino pridinL-2-amina4-metilpentanoat

EL-16i n sentez Kemasé

Kl k ol arak kapal eémlundklogo bénZen ekigraliz@ahaal t € nd
sonra bunun ¢zerine Kkl or odmlLs0.0047@dhmlk si | bor
ekl endi ve ¢zddi°mse nkas gpaek e sododd6n mol)
ekl endi ve 2,3 dKakarkrmamasag¢!|l anffeErRnhde. son
- %z el tdineti angno pridin (DMAP) (0.496 g, 0.004065 mol) eklendi ve
sécakl ek yavak yavak artereéelarghtahdgecd g
gece sonunda reaksiyon oda sécakl éejéna s

i K1 e mi uygulandé ve saré renkl:i -%z¢c¢ ke
mLdi etil eter il e yékama i kKl emi yapél ar ak
tem -°z¢c¢ uzakl akter el ar ak Reaksiyon takin k | i k a

ince tabaka kromatografil KTK) yapél arak ham ¢ré¢negn ket
El de edil en kat eMaddevelriignm os%6o7pbdki rhi r y ar
havs @z bir ortamda ve M4r ACédkt eulaf &aaséed
yapedN@Rve®™cNMR analizi ile aydénlateéeldeée ve
(EN=205207 AC) .

'H NMR (600 MHz, CDCl3): i 8 . 1=%.5 Hzg 2H; CH aromatik piridin), 6.71
(d, J=6.4 Hz, 2H; CH aromatik piridin), 3.98 (s, 1H; CH alifatik), 3.22 (s, 6H3CH
azota baj J=@5 Hz 28, Adalifaiikg 1,68 (m,1H; CH alifatik), 1.55
0.94 (m, 20H; CHlalifatik), 0.93 (d,J=5.5 Hz, 61; CHjs alifatik),
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13C NMR (150 MHz, CDCly): 175.5, 155.6, 154.9, 144.0, 129.6, 128.5, 126.3,
106.6, 77.2, 77.0, 53.8, 39.7, 24.8, 23.0.

IR(cm): 3313 €NHy), 3197 (GH aromatik), 2915 (€H alifatik) , 2841 (GH
alifatik), 1697 (C=0), 1370 (C=C aromatik)23 (C-C alifatik), 1055 (CO).

2.5.5 Bis dimetilamino borenyum dimetil amino pridin trifloro asetat

ES16i n sentezi

- %
H, H,C

c
\N CH, CH;

0 —
e\ N\ T e e e
B—bBr + N N + FC—S$—0—Si—CH, — > BN / N\ F.—S—0
/ o \CH3 || | 24 h, refluks MO / \ CH; ”
o

HC
ST\ ) CH,

H,C HiC

k e KilQ Bis dimetilamino bagnyumdimetil amino pridin trifloro asetd£S-10 i n
sentez Kemasé@

Kl k ol arak kapal é& niklpre ber(zéareklegda Da&ha al t € n
sonra bunun ¢zerine Bromobi s (mLiO®B590 1 ami no
ekl endi ve ¢ kililtrifloroasetat @0.834aL, 0dD@4881a t r i me
ekl endi ve 2,Kardéekk nkaa rséak]maasned eskatja na nsdoén.
| t-dingetil angino gridin (DMAP) (0.590 g, 0.004831 mol) eklendi ve
kl ék yavak yavak wralerémcéda akaynagmaseé

sonunda reaksiyon oda sécakl éejéena s

«©
X OO O
(@)
o < 92 ®© 0 @ O =~

[ I mi uygul andé ve kahver enmlLidietieterzlg c ¢ Kk & s |
yékama i kKl emi yapél arak Isadktiakitleirg!| dl@ahae
kahverengi -9%z¢c¢e fazenén ¢zerine ekl endi

al t @énda u Reakslyankakid rnécled ét.abak ai( KT Enatyajpredfair

ham ¢reé¢negn kegtl esi E1.de9 edri Iveelra rkenkd @a6a@lrotdes lr
Madde higroskopi k bir yapéda ol duju i-in
edil di. kahver en'y-NMRoved0aN MRr ¢ann¢anl iyza p éislée avy c
ve erime noktaseée 2@y iAC) yapeldée (EN =203
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'H NMR (600 MHz, CD;OD): ti 8 . 0=8.9 zd2H; CH aromatik piridin), 6.90

(d, J=6.7 Hz, 2H; CH aromatik piridin), 3.21 (s, 3H; gz ot a bajl &) , 3.1
CH;azota bajl &)saz2.t7a0 b(as,| €3 Ha z2€tHa8 b(as,| é3d H;
(s,3H;CHazota bajl e).

¥C NMR (150 MHz, CD,OD): 161.7, 157.0, 140.6, 119.6, 116.8, 115.4, 114.3,
106.6, 38.5, 33.9, 29.3, 24.0.

IR(cm): 3067 (GH aromatik), 2934 (€H alifatik), 1962 (GH), 1641 (C=0), 1392
(C=C aromatik), 1207 (€ alifatik) .

2.5.6 Bis dimetilamino borenyum dimetil amino pridin trifloro metan

s¢l fESHM@AGE N sent ezi

H,C H,C
\N CH ﬁ (|:H3 HC \N — /CH3 o
Hy,C— 3 C¢H;5Cl -
3 \ / \ / ¢Hs 3 \B----N\/:>—N H -
B—Br + N N + F;,C—S—O0—Si—CH; ——> _ &
H3C\N/ Q cH, (|l lH 24 h, refluks e / \ / \CH3 F,C ﬁ o
3 o
H,C H,C
i11: Bis dimetilami u i i i i i [
k e k2i11: Bis dimetilamino bognyumd i met i | ami no ridin trif

ES46¢n sentez Kemasé@

Kl k ol arak kapal eémlndklogo bénzen ekigradiz@ahaa | t € n d
sonra bunun ¢zerine Bromobi s (mliO®S590 1 ami no
mo | ) ekl endi ve ¢zerine damla damh a tri me
0.004831 mol)le | endi ve 2,3 dKakarmamaafl anfléekhndbs
reaksi yon -difietil eamiboi psidinn(BMAR) (0.590 g, 0.004831 mol)
ekl endi ve seécakl ék yavak yavak arterelar

sajl andéeé.
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1 gece sonundaaek si yon oda sécakl éjéna sojutu

santrif ¢] I K1 e mi uygul andé ve kahverengi
késmé mlsdei edxid eter il e yéeékama i kK|l emi yapeéel
birl ektirilip kdaiha- °znicceck i f akzaéMabknu egnzael rti énned ae
ortamdaki tem -°9zic¢ uzakl akteéereéelarak kat

Reaksiyontakioi nce t abaksa( KTKmayapeharak ham ¢r ¢r
gr ol ar aEke dadiem Kalevdrelgéi. ve vi skoz ol an maddeni
Madde higroskopi k bir yapéda ol duju i-in
edild. Kahverenkl i o | d-NMR ¢ve SRNMR aryakbizip iles &
aydenl at él de.

'H NMR (600 MHz, CDsOD): ): U 8 . @#5.9 Ha] 2H; CH aromatik piridin),
6.74 (d,J=6.7 Hz, 2H; CH aromatik piridin),3.11 (s, 3H; CHaz ot a bajl &) ,
(s,3H;CHazota bajleée)sazdt@a9b@$) e63:4;22C&7 b@s ) 3|

3C NMR (150 MHz, CD;OD): 155.9, 144,5141,9, 129,6, 128.1, 126.3, 124.0,
106,9, 106,5, 38.1, 34.2.

IR(cm): 3299 (CGH aromatik), 3106 (€H alifatik), 2967 (CH alifatik), 1566 (C=C
aromatik), 1148 (€C alifatik).
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2.5.7 Bis dimetilamino borenyum dimetil amino pridin (S)-2,5-diamino-

5-oksopentancatEG2 6 ni n sentezi

H,C H,C
: 0 0 o 0
| \

e CH e s
0\ i /0 s CHLCl TN / -
B—Br = N N\ -+ > B---N N
H3C\N/ CH; HoN . OAg 48 h, refluks HC_ / \ / \CH3 H,N . Y
Z N E

HN H i H,N
HiC

W

H;C

k e ka.12: Bis dimetilamino borenyum dimetil amino pridin (3)5-diamino5-
oksopentanodEG-20 ni n sent ez Kemaseé@

Kl k ol arak kapal émLmkloeo bédnzZen eklgnaibakha al t e nd
sonra bunun ¢zerine Bromobis(dimetilamino
mo | ) ekl endi Ve ¢ zS925diameinckaksompemandaf®.22é m g ¢ my¢
g, 0.004831 mol) ekl endKawvek g 3s aljkl &kmd &k tne
bu r eaksi y o-dimetilmimolptidin {DMAR) (04690 g, 0.004831 mol)

ekl endi ve sécakl ek yavak yavak arteéerelar

sagndse8 saat sonunda reaksiyon oda sécakl é

santrif ¢j i K1 e mi uygulandé ve turuncu ren
késmé mlsdei edxi9 eter il e yéeékama i kKl emi yapeél
birlekt i ril i p daha ©°nceki turuncu Vakemk]| i - 9 ;
alténda ortamdaki tem -°z¢ic¢ uzakl akteéer el

edildi. Reaksiyon takibi nce t abaka (KT&natyajpréed fairak han
k¢tl esi aflakltHde edéeh tuincu renkli ve viskoz olan maddenin

ver i mi MaBaekurhi groskopi k bir yapéda ol duj
+4 AC6de muAafanauediehdéi e 'HINMRueg-NMRM ¢ n yap:

anal i zi il e aydéenl at él deé

'H NMR (600 MHz, CD;OD): ti 8 . 1=5.0 Kizg2H; CH aromatik piridin), 6.40

(d, J=6.3 Hz, 2H; CH aromatik piridin), 3.13(s,6H; gz ot a bajl &) , 2. 8
CH;azota bajl é) zsa208d Wa&j,| 6&)H; 22H68 ( m, 1H;
J=5.4 Hz, 2H; ®i; karbonil), 2.282.25 (m, 2H, CHalifatik).
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13C NMR (150 MHz, CDsOD): 177.8, 173.5, 169.1, 149.5, 106.4, 67.4, 53.8, 38.9,
37.3,35.7, 32.0, 29.3, 26.8, 25.0.

IR(cm): 3100 ¢NH,), 2921 (GH alifatik), 2862 (CH alifatik), 1643 (C=0), 1606
(C=Caromatik), 1400 (C=C aromatik), 1210-(Califatik).

26 Borinyum Kyoni k Séveéelarénén Sentezi

2.6.1 Disikloheksilborinyum trifloro asetatMS-1 6 i n s ent ez i

— —®
0 .
CH, 0
. | CeH,Cl 5
B—Cl *+ o—Si—CHy —————>
3 | 48 h, refluks 5
CH, F,C

k e Kil3: Disikloheksilborinyum trifloro aset&tlS-16 i n sent ez Kemasé

Kl k ol arak kapal e mt klggoebengeA eklemdicDala al t € n ©

sonra bunun ¢zerine Kkl or odnLs00e470ssmelk si | bor
ekl endi ve ¢zer i nldtriftbraasdtan (0. 402N 10.804065 mome t i | s i
ekl enip karékmaseé sajlandé ve seécakl ék ya
altéenda kaynamla8s € s asaat] | asmaca@&.nda reaksi yon
sojutulduktan sonra il #d@éoVvarkRhgsanengf ¢} °i
al emélkel ek mLaiee t4ixl5et er il e yékama ikl emi vy
kesémlar birlextirilip daha ©°nceki kahver
-%z¢cCc¢ evaporat©or yar deéimé KRealdsigon teakibinaem al t én

tabaka ksidmatkg ] rtaafkii bi yapél arak ham ¢r¢n

tartEl dé. edil en maddeWMadde ehi f o K BPDidke r b i

ol duju i-in havaséz bir orKahaeredkhveviskoz+ 4 ACO c

ol an ¢r J'H-AMRwEpNeMRE anal i zi ile aydéenlateld
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'H NMR (600 MHz, CDCl3): U 33 647 (m, 2H; CH.Ie(mra bajl
20H; CH; alifatik).

13C NMR (150 MHz, CDCl): 69.50 (d), 34.87(d), 25.84, 25.27(d), 23.9(d).

IR(cm): 2922 (GH alifatik), 2850 (GH alifatik), 1756 (C=0), 1159 (€ alifatik).

2.6.2 Disikloheksilborinyum t r i f 1 or o meMSada ¢ s ¢ éohati

[©]
o) CH,
CeHSCl O
B—Cl + F;C—S—0—Si—CH; ————— B || _
48 h, refluks F;C—S—0
CH, I
O
kekil4Di si kl oheksil borinyun#étin fsleamace @net an

Kl k ol arak kapal e mt klggoebengeA eklemdicDala al t € n ©
sonra bunun ¢zerine kIl or odnLsO0R470dmodk si | bor
ekl endi ve ¢zerine damla damla tmLi metil s
0.004065 mol ) eklenip karéekmasé sajlandeé
ger i sojutucu alt &mBd s akma y maomaisna as ajelakrsd .0
sojutul duktan sonra il k olarak santrifg¢j i
al éndée kahverengi mkdikeetlielke tkeérs mél ei syeé kdaxnba
saflaktéeréeldé ve séveée keséemlar birl exktir)]
¢ Zzaereklend,Vakum altéenda ortamdaki tem -°9z¢cC¢

viskoz bir madde elde edildi.
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Reaksiyon takibi nce t abakai (KT&ma tyoajpréed fair ak ham
k¢t esi 1. 012 Ege edienh lkahvardngi veaviskoz dlad aadin
ver i mi Mmaaddeemhi groskopi k bir yapéda ol duj
+4 ACOde mu hKaafhavzear eendgii | doil.&HANMR vel’8-JMR yap és é

analizi i1le aydeéenl atél deé.

'H NMR (600 MHz, CD;:OD): i 3.60 (m, 2H; -CH@mMbWH;a bajl é
CH, alifatik).

13C NMR (150 MHz, CD;OD): 69.5, 56.9, 34.8, 34.1, 32.2, 25.2, 23.8.

IR(cm): 2937 (GH alifatik), 2860 (GH alifatik), 1176 (CH alifatik).

2.6.3 Bis dimetilamino borinyum trifloro asetat VA-1 6 i n s ent ezi

@
H,C 5 H3C\
\ CH N Q
N 3 H —
HC )k | C4H;5Cl 3¢ \B
B—Br + __Si—CH; —— )
H G F;C O 48 h, refluks H3C\N/ F,C O
/N CH,4 /
H,C | HC

k e Kil3: Bis dimetilamino banyumtrifloro asetalVA-16 i n sent ez Kemas

Kl k ol arak kapal & mt klqguoecbengeA eklemdieDala al t € n ©
sonra bunun ¢zerine Bromobi s (mMLiOo®E590 | ami no
mo | ) ekl endi ve ¢zerine damla damla trim
0.004831 mol) ekl enip karékmasé ve sécakl

sojuetu alténda kaynamasé sajl andeé.
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48 saat sonunda reaksiyon oda sécakl éfj

santrif ¢] I K1 e mi uygul andé ve saré renkl:i
késmé mlsdei edxid eter il e yekamal dalveni sguadp ek
birlexktirilip daha ©°nceki saVY@kumn&liénda
ortamdaki tem -92z¢cC¢ uzakl akterél ar ak s a

Reaksiyontakioi nce t abaka( KTKEKmayapekdr akk, thami¢rogr
gr ol ar akl deare¢ &illdeén saré renklI| i Maddet € madoc
hi groskopi k bir yapéeda ol duju i-in havaseé:
Saré renkte OH-MNMMRVEICNMEN apnapésé veerime aydenl!
noktasée tayinil7¢9gap€)de (EN =176

'H NMR (600 MHz, CDsOD): i3.30 (s, 3H; CHazota bajl é)s 2.65
azota bajleée)sazdrt@a2b@$ )| €3344,z2C@0b@s )| €3 H;, CH

3C NMR (150 MHz, CD;0D): 59.5, 55.3, 34.528.29.

IR(cm): 2960 (GH alifatik), 2800 (GH alifatik), 1713 (C=0), 1453 (©),

264 Bi s di metil amino borinyum-4b6gnfl oro
sentezi
H:G T HyC ] ®
N 0 CH,
— ()
™\ I | CHSCl H3C/N\ -
B—Br + F;,C—S—O0—=Si—CH;——M8M » B
H;C—_ / || | 48 h, refluks FyC—8—0
N O CH3 H3C\N
/ / 0
H,C 1,
kekdls Bi s dimetilamino borinYAaudninrséhoen
Kemasée
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Kl'k ol arak kapal & mtklquoecbengeA eklempeDala al t € n 0o
sonra bunun ¢zerine Bromobi s (MLiO®EH590 |1 ami no
mo | ) ekl endidaml g zterrii meet idlagnillal i | mlit, ri f1 or o
0.004831 mol) eklenip karéexkmasé sajlandeée
ger i sojutucu alt &mBd s akkay maomaisna as ajelakrsd &.0
sojutul dukt ak samra iiflcy olkdre mi uygul andé
al endée kahverengi mkdikeetl ielke tkeers méel ei syeé kdaxnba
safl aktéréelde ve séevé keéesémlar birlextir
czerine Vakluenn dait meada&i ot ¢ m -°z¢c¢ uzakl akt
viskoz bir madde elde edildiReaksiyon takibiince tabaka kromatografi( KT K)
yapélarak ham ¢r ¢négn k¢ Elde edilén kahver@rigibve g r ol @
viskoz olan maddenin rveskapi k%6W0idrd uy a p é&ha d
havaseéz bir ortamda vEahverA€dglie mohafhazag
'H-NMRve®® cNMR analizi ile aydeéenlatel de.

'H NMR (600 MHz, CDCl3): U 2. 96 (;szoBH&; b&HI &) 5 2.94 |
azota bajleée)sazdt1@0b@$ )| €3344,z2CH7 b@s | €3 H;, CH

3C NMR (150 MHz, CDCly): 45.75, 35.6, 35.3, 29.4.

IR(cm): 2967 (GH alifatik), 2867 (GH alifatik), 1224 (CH alifatik).
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2.6.5 Disikloheksilborinyum  L-2-amino-3-fenilpropanoat MF-3 0 ¢ n

sentezi
— e
0 0
- cgsa | .
B—Cl + OAZ ™ 4g h. refluks B 0
NH, NH,

k e k 2.17: Disikloheksilborinyum L-2-amino3-fenilpropanoat MF-36 ¢ sentez
Kemasée

Kl k ol arak kapal e mt klgroebengeA eklemdieDalea al t € n ©
sonra bunun ¢zerine Kkl or odmls0.0047@dhmwlk si | bor
ekl endi ve ¢zer i rmnod-&silgropankaélsl@ogr, @0H4AG5k 2
mo | ) ekl enip karékmasé sajl &nd Baat\geri s écak

sojutucu alténdad4Baymamasséo nuajdlaandeéak si yor
sojutulduktan sonra il k olarak santrif ¢]j i
atel de, kahveremdgidi et kékekr i stbe 4yBkama |

safl aktéeréeldé ve vakum altéenda ortamdaki
bir madde elde edildiReaksiyon takibi nce t abakai( KT Emayapeatr ¢

ham ¢réneén k¢tl esi EN.d30 eqri | @lnarkak éth@&mt évle
Madde hi groskopi k bir yapéda ol duju i-in ha
edid. Kahverengi ol WMNMRweZGNMR yampalsiézi il e ayc

ve erime noktasé -2hYiAC) yapéelde (EN =217

'H NMR (600 MHz, CDsOD): &i 7.37 (m, 2H; CH aromati k)
aromatik), 3.31(d)=6. 2 Hz, 1H,; CH kiral), -89114 ( m,
(s, 20H; CH alifatik).
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3C NMR (150 MHz, CD;OD): 175.0, 134.9, 129.5, 128.9, 128.8, 128.5, 127.3,
126.9, 55.9, 36.8, 35.27.5, 26.9, 26.8.

IR(cm): 3274 ¢(NH), 3241 (CGH aromatik), 2927 (€H alifatik), 2844 (CH
alifatik), 1709 (C=0), 1586 (C=C aromatik), 1032(QCaromatik).
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33TARTI kMA SONUE¢

Bor, periyodik tabloddB har fi yl e g°steril en, atom nu
10,811 olan 3A grubu elementidi o ] a | B-16 (80r18.83) veB-11 (% 81.17)
i zotoplarénén kaBewnéméeeodanécalumkmuktoad e nu

olan késa °m¢grl ¢ yapayorzothoplexrik|l erdeade

bil egi khiedavraneéer, ancak, farklé olarak s
Kristalize bor, g°r¢é¢negm ve opéemetedeyse el | i ki
elmas kadar serttir [5][Bo r bil eki k|l er i yapélarée gereji

yetersizi J i nden dol ayée Lewis aSsoindiy?®°°rzenlgleisjiindg®
alan 3 elektron sebebiyle 3 kovalent baj
bok orbiaty&l dem delrece el ektrofiliktir [9

Kyoni k séveélar odgkkhbhksétakkeakhaveadsay

ve genelli kle katyoni k késmeKyaomialni Ké walpa
yé¢ksek polariteye, d¢kéek buhar basénceéena
Bu ©°zelliklerinden dodkasyiéy oinydoan i gke rseékv é-|l °azrg¢,
kataliz©°r ol ar ak def al arca kull anél abil nm

kol ayl ékla atek béerakmadan wuzakl| akteéer él abi

kl asi k -°9z¢ce¢gl ere g°re ¢ st gercih gddimelsriag | a ma k t
neden ol mBkt adeéerfrli klerinden dolayé iyonik
gi derek artan "yexil ki mya" ol arak da adl :

ol arak 1914 yélénda Paul °validieme tmolatf @nam

sahip etilamonyum nitrat [EtNINO*] tuzu g°r ¢l mektedi r . Ge
i yoni k seéeveélar, ki myasal reaksiyonl ar -
ayérma teknolojilerinde de organiékr .-°2z¢cC,

Katyonl arén ve anyonlarén olasé birl ekmel

iyoni k séveélaréen ol Kntdt vranlemasémdl aajehamblat
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End¢striyel bor kapl ama iMalke miengearkal la

olarakk ul | anél an -eli k ve dijer alakeéemlarén z
Kull aném °m¢erl erinin uzat él masé ek onomi
mal i yetl eri ni de¢kermekte ve ¢reéegn fiyatl ar
gibi klasik kaplamala génegmegzde yerini yavack yavack

beéer ak maBkutnaldaérr .ar asénda ni kelB, NiJeflgh, Nk - i n say
Al,03, Ni-SiO;, Ni-MoS, g i b i amaca y°nelik komposit k a
i-in de -exitl-€edori keVw b(ragr, nmBiattrtar )B ve D

benzer.i karbon) ©°zel kapl amal ar yaygénl axr
Korozyon inhibit%rKorolzgoak °khllelyacémer (
korozif etkiyl azaltmak veya raddelerdre k i -1 n
Knhi blarakk ol | anél déj & Pbeatkrloél c aR asfe kntelrrilleerr;i ,
Petrol Stok ve Transferi, Petrol Kat kel é
Ki myasal ' retimi, Demir ve ¢elik, Yiyecek
Y¢ksek | i sdabs ¢zat egrnméiml eki kl er nani I yo
bor i -eren mo | e ke;nl d ¢esra fleatzzan d°énreént aarak , edeb
l' i teratg¢rde kendi ne kol ayca yer bul abi | e

karakterizasyonu d eerk-meakmdeak t s e ntl end iknnii r ger -

borun katyobbki hgum| abérenyum we ébdroomduam

KekillenBekkadiyoni k bor t¢erl erinden en  roe
Bunun da sebebi d¢Kek kodredii nanseydoenn i gyd yeé s-
elektron vericigrupar i1l e kol ayl ékl a s[a3. &drinyans eéndan i
katyonl ar é&; al kil ami no bog Agad Gapgeie ¢ r | er i n
reaksiyonu sonucu hal ojeng¢r ¢santedleeiviBe asi di
reaksiyonda di kkat edi | mesi gereken husus
ol ukmamasénée engellemek i-in sterik ol arze
se-i Il melidir. Borenyum katyonl arégjp 2 sigm
ol up netral | i gandén bor un b ok p or bita

koordi nasyonunu Bb a maorbiakerndan kagndkdanan elektron

yetersizIlijine rajmen don°r | igandén el ekt
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Borey um katyonl aré genel ol arak Lewis asi

hal ojen¢rler 11l e reaksiyon sonucu halojen
kull anélan Lewis asidinin ewitenhayeéen) | gr
meydana getirme ihma | i ol duk -Baor ppksektkiart.yonl ar é;

yapéda olup bu te¢grlerin en yaygéneédeéer.
koordinasyonunun 4 olup tam ol maséndan il
orbitallere elektron transferetmgsi e kar ar | él éj e artar. Bu

transfer eden atomlaréna g°re bor atomu d:

kesinlikle bor atomu ¢zerindedir [9].
¢amameén 1 I saf has énoda  k bscérveen yauwrné n € n

ger-eklextirilmiktir. Bu sentezler K a

trimetilamin boran kompleks? ncel i kl e i yot Il e etkilexkti

farkl & imidazol dithirenvdkron ommyndmziiapiecdgsgr ¢ Viee
sent ezi ger - e-kIGSX G, GF4mi)k.t i r Bl G&8kamada se
bil ekHINIMKr ispektruml aréna bakél déjénda bor
atomuna ait sinyalin var| éj e bize hedefd
g°stermektedirl .i 474B(8;2H)EF2e ril4d0s; 5 GS3

i -i481(s,2H, GS4 i 468ns, 28 ol ar ak SAayptbocsemiEkt er .
sent ezl enmiok thaikl eyxkgepkddneonh dadr aazko | hal kaséna ai
900 ppm ar al ej e-6 dramatk i(sn2H)apikleriwe 2.68 ppmhe 3.90

ppm aral éjénda yer al aHyC i gmi wdpalzeorl € nlaa | &iats €
pi klerinin varl éjé bize hedefledijimiz mc

ger-ekimktirkdanét!|l amaktadeéer.

Kkinci bin k amhaltaanakt a el de edilen boro
czerinden anyon dej i ki mi il e boronyum
ger - ekl ekxBu r akaumagduanr . - °z ¢ c¢deki-tllzignmgk no a
t¢revpme ko hayiéne uygun -°9z¢icegde -°%2z¢nmgK

-%zeltisine oda seécakl éjenda, mixnanml|l éke o

hedefl enen bilexkxiklerin eldesi ger-eklexkt.i
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Bu basamakt a sentezi ger - e lefileginet i ri | en
bakéel déejéendaer iime dvae od mit gotedNRve'iCNMR v I er i ne

sinyallerinin varl éj é bize hedefl edi J i mi
ger - ekl eigtlisn ecir jmuksinyg Idli e r. i kesaca °zetl ersel
GF seri si I -1 n;

L-Fenilalann hal kaséna ait -pikOeppm depheel edd,;
merkez), 28B3 . 20 ppm arasé (dds7. BH; a€CBHs®d®etmil 5K
aromatk).

GVseri si i -1 n;

L-valin hal kaséna 353847 pprkdrasr i(rd, d eljHer | @H i K |
merkez), 0.68 . 99 ppm ar pakfadk), .82 . BH; pG arase ( m,
alifatik).

GLseri si i - i n;

L-L°sin hal kaséna ai t3. pi3klpeprm nardaesjéer(lded,i :1
merkez), 0.8 . 98 ppm aralfalik),(.882 . 36; pegk arasée ( m,
alifatik).

GGseri si i -0 n;

L-Gl ut amin halkaséna adi.t39pipgkgdneramasdee]eq, et
merkez),2.22 . 38 ppm ar aksaér b(om,i 12 Hg;r uUbHUna KkKomku) .
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GAseri si i -1 n;

L-Al anin hal kaséna 1.3%184ppimk laeg BisCeCalifatik)e r | e r |
3.323.39 p p m aqgr 1bl;CEIkirél merkez).

¢tal @ékmaméezén I lBorenyum iyosila fsehvaés| éarsetidani € n
ger - ekl ekBu r a« &oredtsiloheksilboranb i | edimgtil amino

pridin v e - &imaetisilllit ¢r ev ] er i etkilexktirilerek he
sévélaréenéen sentezi ger-ekMeNvRiveC-mi ktir .
NMR spektr uml ar &loraisikidchekkilborad & ij 1€ & kdedimetit i ,
amino pridinb i | e k i tffimetilsillli tver evIlI eri nde bul unan gru
pi klerin varl éjé bize hedefl enen bil eki k
g°ster meJeer ckinren bil eki kl erdeki HNMR &l ar &
sinyanl ari akajéeda g°sterilen kekilde ©°zet
Di si kl oheksil borenyum dimetil aminopir:.i

1.191.92p p m am, 20sHe CH alifatik), 3.874.87p p m am, a5 €H bpr
atomungkal88agipgm araseée ( m, 188, 2QH palmi faa taiske)
2H; CH; aromatik piridin), 646 . 89 ppm arasé (d, 2 H; CH ar
3.23 ppm arzaget(atodhdnaCHajl e) .

Bis dimetilamino borenyum dimetd mi nopi r i di n yapeéeseéna
dej er BEB20.ppm asg 835 €H;pi ri din hal kas)éna ai't
2873 .22 ppm ar apsiér i(dsi,n 3hHy| k@GH én £2.8Gppm azot a
araseé (sbhor6Hgt o@Hina bajlée az@2t72atpmmndaay

(s,6H;CHbor atomuna bajlé azot atomunda yer al
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¢tal @ékmaméezén ¢ - Bomngupg iyani& fsé\a & |é asehéen € n

ger-eklexktirilmiktir. Bue vd ea ma d-ae k-l d ®H ii t |ti
t¢erevlieriyle kl oro benzen i -erisinde et
sent ezi ger-eklextirilmiktir. Sentezl en
dejerl erine bakél déej énda s enra aizpkieme n mo | €
varl éjée tespit edil mektedir. Buda bize se
ol dujunu g°st eremdlketzd ceinren bil exki kI'Her deki y
NMR sinyanl ari akajéeéda g°sterilen kxekil de

Disikloheksilboinyumy apés éna ait pi-kl @i ppdepentk
(m, 2H; CH bor dt mMumap mb ajr lp@latiky In, 120H; CH

Bis dimetilamino borinyjumy apéséna ait pi-&3lepm n dej e
araseée 4 ad;azotab(ag,l e3H; CH
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