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Yery¿z¿nde yaĸamēn baĸladēĵē ve insanoĵlunun ortaya ­ēktēĵē ilk tarihten bu 

yana insan ve mek©n arasēndaki etkileĸim aĵlarē baĸlamēĸ ve g¿n¿m¿zde de 

k¿reselleĸmenin etkisiyle katlanarak devam etmiĸtir. Hēzla b¿y¿yen d¿nya 

n¿fusunun ihtiya­larēnē karĸēlamak g¿­leĸmiĸ ve doĵal ortam ¿zerindeki baskēyē 

arttērmēĸtēr. Bu baskē doĵal kaynaklarēn tahribatēnē arttērarak bir­ok doĵal kaynaĵē 

yok olma tehlikesi ile karĸē karĸēya bērakmēĸtēr. Sonu­ itibari ile ekolojik denge ve 

doĵal kaynaklarēn s¿rd¿r¿lebilir kullanēmē ºnem arz etmektedir. 

Doĵal kaynaklarēn s¿rd¿r¿lebilir kullanēmē ve ekolojik denge konusunda bize 

yol gºsterecek bilim dalē coĵrafyadēr. Coĵrafya biliminin bu noktadaki asli  gºrevi 

yery¿z¿n¿n herhangi bir bºl¿m¿n¿n fiziki coĵrafya ºzelliklerini inceleyerek buradan 

ulaĸēlan coĵrafi bilgileri sentez bi­imin de ortaya koyarak elde edilen bu ºzellikler ile 

insan faaliyetleri arasēnda iliĸkiler kurmaktēr. 

Ege ve Marmara bºlgelerinin kesiĸiminde yer alan Kozak Yaylasēônda 

ºncelikle fiziki coĵrafya ºzellikleri incelenerek doĵal ortam insan iliĸkilerini en iyi 

ĸekilde a­ēklayabilmek ama­lanmēĸtēr. 

Ege Bºlgesiônde yer alan Ķzmir Ķli ve Marmara Bºlgesiônde yer alan Balēkesir 

Ķli sēnērlarē arasēnda bulunan Kozak Yaylasē hem fiziki coĵrafya a­ēsēndan hem de 

beĸer´ ºzellikleri bakēmēndan dikkat ­ekmektedir. Ķnceleme alanēnēn fiziki coĵrafya 

ºzellikleri beĸeri faaliyetlere etki etmektedir. Fiziki coĵrafya bakēmēndan ºne ­ēkan 

jeolojik, jeomorfolojik, toprak ve bitki ºrt¿s¿ ºzellikleri ve arazi kullanēm kabiliyeti 

ºzelliklerine ek olarak beĸeri coĵrafya bakēmēndan ise tarihi, k¿lt¿rel, n¿fus ve 

yerleĸme ºzellikleri de ºnem arz eder. ¢alēĸma sahamēzda doĵal ortam-iliĸkilerine 

yºnelik inceleme ve ºneriler ayrēntēlē olarak deĵerlendirilmeye ­alēĸēlmēĸtēr. 

Ķlkokuldan y¿ksek lisans derecesine kadar uzanan eĵitim-ºĵretim hayatēmda 

¿zerimde emeĵi olan deĵerli ºĵretmenlerime teĸekk¿r¿ bir bor­ bilirim. Lisans ve 

y¿ksek lisans eĵitim s¿recim boyunca ­alēĸmalarēmda desteĵini hi­bir zaman eksik 

etmeyen baĸta deĵerli danēĸmanēm, Prof. Dr. Abdullah SOYKAN olmak ¿zere, 

deĵerli hocalarēm, Prof. Dr. Ķsa C¦REBAL, Prof. Dr. Alaattin KIZIL¢AOĴLU ve 
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Do­. Dr. Ķsmail EGEôye, tez yazēm s¿recim boyunca bana desteklerini hi­bir zaman 

esirgemeyen Uzm. Serta­ ķENôe tezim i­in gerekli verilerin temini i­in, Uzm. 

Furkan ĶNANôa ve Araĸ. Gºr. Melike DURAK hocalarēma teĸekk¿r¿ bor­ bilirim ve 

en i­ten saygēlarēmē sunarēm.  

Doĵduĵum g¿nden bu yana maddi manevi desteklerini hi­bir zaman 

esirgemeyen ­ok kēymetli annem Cennet YANTUTôa, ­ok deĵerli babam Bekir 

YANTUT ve biricik kardeĸim Arif YANTUTôa sonsuz teĸekk¿r ederim.  

Saygēlarēmla. 

BALIKESĶR, 2022                           ¦MRAN YANTUT



  

v 

¥ZET 

KOZAK YAYLASINDA (BERGAMA/ĶZMĶR) 

 DOĴAL ORTAM - ĶNSAN ĶLĶķKĶLERĶ 

YANTUT, ¦mran 

Y¿ksek Lisans, Coĵrafya Anabilim Dalē 

Tez Danēĸmanē: Prof. Dr. Abdullah SOYKAN 

2022, 94 Sayfa 

¢alēĸma alanē Ege Bºlgesiônde yer alan Ķzmir Ķliônin Bergama Ķl­esi ve 

Marmara Bºlgesiônde yer alan Balēkesir Ķliônin Ayvalēk Ķl­esi arasēnda kalan Kozak 

Yaylasēônē kapsamaktadēr. Kabaca sahanēn coĵrafi konumu 26Á 54' ile 27Á 10'  doĵu 

boylamlarē ve 39Á 14' ile 39Á 19' kuzey enlemleri arasēndadēr. Yaklaĸēk Ķzmir ve 

Balēkesirôe eĸit uzaklēkta olan Kozak Yaylasē doĵal ve beĸeri ºzellikler bakēmēndan 

dikkat ­eken bir saha olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. ¢alēĸmaya konu edilen Kozak 

Yaylasēônda mevcut olan doĵal ortam ºzellikleri ile beĸeri faaliyetler arasēndaki 

iliĸkilerin coĵrafi bir yaklaĸēmla deĵerlendirilmesi bu ­alēĸmanēn temel amacēdēr. Bu 

doĵrultuda sahadaki fiziki ortam ºzelliklerini oluĸturan jeoloji, iklim, jeomorfoloji, 

toprak, bitki ºrt¿s¿ ve hidrografya ºzellikleri ile Kozak Yaylasēônēn tarih­esi, n¿fus, 

yerleĸme, ulaĸēm ve ekonomik faaliyetler tek tek deĵerlendirilmiĸtir.  ¢alēĸmaya ilk 

adēm olarak literat¿r taramasē ve derlemesi ile baĸlanmēĸ, daha sonrasēnda ­alēĸma 

sahasēna ait mevcut fiziki ve beĸeri ºzelliklerin belirlenmesi ve haritalanmasē ile 

devam edilmiĸtir. Ayrēca sahaya arazi ­alēĸmalarē d¿zenlenmiĸ ve taslak haritalarda 

g¿ncellenmiĸtir. Ulaĸēlan b¿t¿n veriler doĵrultusunda doĵal ortam ï insan iliĸki 

etkileĸimine ait ºzellikler sorgulanmēĸ ve bu ­alēĸma oluĸturulmuĸtur. ¢alēĸmada 

doĵal ortam ºzellikleri ile antropojen faaliyetler arasēndaki birbiri ile olan 

etkileĸimlerinin olumlu ve olumsuz sonu­larēnēn olduĵu gºzlemlenmiĸtir. Olumlu 

sonu­lara ºrnek olarak sahanēn sahip olduĵu granit anakayasē, uygun pedojenik 

s¿re­lerinin ve iklim koĸullarēnēn bir araya gelerek T¿rkiyeônin ºne ­ēkan fēstēk ­amē 

meĸcerelerinden birisini oluĸturmuĸtur. Sonu­ olarak doĵal ortam ºzellikleri yerli 
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halkēn b¿y¿k ºl­¿de ge­im kaynaĵē olmasēnē saĵlamēĸtēr. Genellikle 500-1000 m 

y¿kselti basamaĵē arasēnda yer alan yaylalar, yaz mevsiminde b¿y¿kbaĸ ve k¿­¿kbaĸ 

hayvanlarēn beslenebileceĵi yeĸil otlaklarē saĵlamaktadēr ve hayvancēlēkla ge­im 

saĵlayan Kozak n¿fusuna olumlu yºnde katkē saĵlamaktadēr.  ¢ayēr ve meralarēn 

yoĵun kullanēmēna baĵlē olarak artēĸ gºsteren erozyon ise olumsuz sonu­lara ºrnek 

olarak verilebilir. Sahanēn y¿ksek kesinlerinde geleneksel olarak s¿rd¿r¿len 

yaylacēlēk faaliyeti sebebiyle sahanēn y¿ksek kesimleri uzun yēllar boyunca 

kullanēma maruz kalmēĸ ve buna baĵlē olarak bitki ºrt¿s¿ tahrip olmuĸtur. ¢alēĸma 

sahasēnda bulunan granit ocaklarēnēn sayēlarē her ge­en g¿n artmaktadēr. Granit 

ocaklarē, bulunduĵu sahalarda topografyanēn dengesinin bozulmasēna sebep olarak 

doĵal ­evreye zarar vermektedir. Bu durum erozyon ve k¿tle hareketleri baĸta olmak 

¿zere, sel ve taĸkēnlar gibi pek ­ok doĵal afeti tetiklemektedir. T¿m bu olumsuz 

sonu­larēn etkilerinin azaltēlmasē ve s¿rd¿r¿lebilir bir kullanēm adēna ºneriler 

sunulmuĸtur. 

Anahtar Kelimeler:  Kozak Yaylasē, Doĵal Ortam ¥zellikleri, Ķnsan 

Faaliyetleri. 
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ABSTRACT 

THE RELATIONSHIP BETWEEN NATURAL ENVIRONMENT AND 

HUMAN ACTIVITIES  AT KOZAK PLATEAU  (BERGAMA/ĶZMĶR) 

¦mran YANTUT 

Masterôs Thesis, Department Of Geography 

Adviser: Prof. Dr. Abdullah SOYKAN  

2022, 94 pages 

The study area covers the Kozak Plateau between Bergama district of Ķzmir 

Province in the Aegean Region and Ayvalēk District of Balēkesir Province in 

Marmara Region. Roughly the geographical position of the site is between 26Á 54' 

and 27Á 10' east longitudes and 39Á 14' to 39Á 19' north latitudes. Kozak Plateau, 

which is about equal distance from Ķzmir and Balēkesir, is a field that attracts 

attention in terms of natural and human characteristics. The main purpose of this 

study is to evaluate the relations between the natural environment features and 

human activities in the Kozak Plateau subject to the study with a geographical 

approach. In this direction, geology, climate, geomorphology, soil, vegetation and 

hydrography features that constitute the physical environment characteristics in the 

field and the history of Kozak Plateau, population, settlement, transportation and 

economic activities were evaluated one by one. First step of the study was started 

with literature review and compilation, and then continued with the determination 

and mapping of the existing physical and human characteristics of the study area. In 

addition, land studies have been organized on the site and updated on draft maps. In 

line with all the data obtained, the characteristics of the natural environment ï human 

relationship interaction were questioned and this study was created. In the study, it 

was observed that the interactions between natural environment characteristics and 

anthropogenic activities had positive and negative consequences. As an example of 

the positive results, the granite bedrock owned by the field, the combination of 

appropriate pedogenic processes and climatic conditions has formed one of the 

prominent pistachio pine trees of Turkey. As a result, natural environment 
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characteristics have made it a great livelihood for indigenous people. The plateaus, 

which are usually located between 500-1000 m elevation step, provide green pastures 

where cattle and small cattle can be fed in the summer season and contribute 

positively to the Kozak population that makes a living with animal husbandry. 

Erosion, which increases due to the intensive use of meadows and pastures, can be 

given as an example of negative results. Due to the traditional highland activity 

carried out in the high cuts of the site, the high parts of the site have been exposed to 

use for many years and the vegetation has been destroyed accordingly. The number 

of granite quarries on the work site is increasing day by day. Granite quarries damage 

the natural environment by causing the balance of the topography to be disturbed in 

the fields where they are located. This situation triggers many natural disasters such 

as erosion and mass movements, floods and floods. Suggestions were presented to 

reduce the effects of all these negative results and to use them sustainably. 

Keywords: Kozak Plateau, Natural Environment Features, Human Activities. 
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1. GĶRĶķ 

¢alēĸma alanē Ege Bºlgesiônin Asēl Ege Bºl¿m¿ônde yer alan Ķzmir Ķliônin 

Bergama Ķl­esi ve Marmara Bºlgesinde bulunan Balēkesir Ķliônin Ayvalēk Ķl­esi 

i­erisinde bulunan Kozak Yaylasēônē kapsamaktadēr. Kabaca saha coĵrafi konum 

olarak 26Á 54' ile 27Á 10' doĵu boylamlarē ve 39Á 14' ile 39Á 19' kuzey enlemleri 

arasēnda yer almaktadēr Kozakôēn idari olarak baĵlē bulunduĵu il­e olan Bergama, 

Ege Bºlgesiônin kuzey batēsēnda yer almaktadēr (ķekil 1). ¢alēĸma sahasēnēn yer 

aldēĵē il­e, kuzeyinde Balēkesir il­elerinden Burhaniye ve Ķvrindi, g¿neyde ise Ķzmirô 

e ait Aliaĵa yer almaktadēr, doĵusunda Manisaôya ait Soma ve Ķzmirôe ait Kēnēk 

il­eleri yer alērken, batēda Balēkesirôin Ķl­esi Ayvalēk ve Ķzmirôin Ķl­esi Dikili  

bulunmaktadēr. Bergama, Ķzmir il merkezine uzaklēĵē 107 kmôdir ve deniz kēyēsēna 

uzaklēĵē kuĸ u­uĸu 30 kmôdir. 18 mahallesi il­e merkezinde olmak ¿zere toplam 137 

adet mahallesi bulunmaktadēr. Y¿zºl­¿m¿ 1573 kmĮ olup, Ķzmirôin alan bakēmēndan 

en b¿y¿k il­esidir.  

Kozak Yaylasēônda jeolojik a­ēdan ºzelliklerin baĸēnda birbirinden farklē iki 

¿nite belirmiĸtir. Bunlardan ilki, b¿y¿k bir kēsmē Tersiyer yaĸlē granodiyoritlerden 

oluĸan sahalardēr. Sahadaki Ķkinci ¿nite olarak ise Kozak ¢ayēônēn etrafēnda yer alan 

Kuvaterner al¿vyonlarēnēn oluĸturduĵu vadi tabanē ovasēdēr. 

¢alēĸma sahasē Sara­ Daĵē ile Madra Daĵē arasēnda boĸalma havzasē ºzelliĵi 

gºstermekte olup bug¿nk¿ gºr¿n¿m¿n¿ Tersiyer ortalarēnda kazanmēĸtēr. Ķngiliz 

arkeolog Charles Fellowsôun 1830ôlarda yaptēĵē seyahatler sonucunda Kozak 

Havzasēônda granit bloklarēnēn yerlerinden kopmuĸ gibi b¿t¿n araziyi kapladēĵēndan 

ve bu sahadaki bloklardan oluĸan taĸlarēn ¿zerini likenlerin kaplayēp bunlarē 

­¿r¿tt¿ĵ¿nden bahsetmektedir (Fellows, 1838: 40ï41). 

Sahadaki daĵlēk alanlar Kozak Yaylasēônēn kuzeydoĵusunda yer alan en 

y¿ksek noktayē oluĸturan Madra Daĵēônēn (1.343 m) birer uzantēsēdēr. Sahanēn ikinci 

olarak en y¿ksek noktasēnē ise kuzeyde Yaylacēkdede Tepesi (1.047 m) 
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oluĸturmaktadēr. Doĵuda yer alan Kurtburun Daĵē (968 m) ve Dede Tepe (907 m), 

g¿neydoĵuda G¿vem Daĵē (947 m) sahanēn geri kalan y¿ksek alanlarē 

oluĸturmaktadēr. Kozak ¢ayēônēn ikiye bºld¿ĵ¿ vadi tabanē ovasē ise 400-500 m 

y¿kselti basamaklarē arasēnda yer almaktadēr. 

 

ķekil 1. ¢alēĸma Sahasēna Ķliĸkin Lokasyon Haritasē 

Kozak Yaylasē Akdeniz iklim koĸullarēnēn h¿k¿m s¿rd¿ĵ¿ bir sahadēr. 

Sahada 1959-2020 uzun yēllar parametrelerine gºre, yēllēk ortalama sēcaklēk Kozakôta 

13,6 ÁC iken Bergamaôda 16,1ÜCôdir. Kozak ve Bergamaôda aylēk ortalama sēcaklēĵēn 

0 ÜCônin altēna inmediĵi gºr¿lmektedir. Kozakôta aylēk ortalama sēcaklēklar 3,9 ÜC ile 

23,9 ÜC arasēnda deĵiĸmektedir. Aylēk ortalama sēcaklēĵēn en d¿ĸ¿k olduĵu ay 3,9ÜC 

ile ocak iken en sēcak ay ise 23,9 ÜC ile temmuzdur. Bergamaôda aylēk ortalama 
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sēcaklēĵēn en d¿ĸ¿k olduĵu ay 6,4 ÜC ile ocak ayēdēr. En y¿ksek olduĵu ay ise 24,4 ÜC 

ile temmuzdur. Kozakôta yēllēk ortalama yaĵēĸ miktarē 933,9 mm iken Bergamaôda 

yēllēk ortalama yaĵēĸ miktarē ise 677,3 mmô dir. Kozakôta aylēk yaĵēĸ deĵerlerine 

gºre en yaĵēĸlē ay; 128,6 mm ile ocak, en az yaĵēĸ ise 26,83 mm ile aĵustos ayēnda 

d¿ĸmektedir. 

Sahanēn bitki ºrt¿s¿ ºzelliklerinden bahsedilecek olursa; yaygēn olarak fēstēk 

­amē (Pinus pinea) yer almaktadēr. ¢alēĸma sahasēnēn kuzey ve g¿neyinde 

kēzēl­amlar (Pinus brutia), 1000 môden daha y¿ksek kesimlerde kara­amlar (Pinus 

nigra) da bulunmaktadēr. Bu topluluklara ek olarak yer yer kermez meĸesi (Quercus 

coccifera) ve zeytin (Olea europea) gibi maki elemanlarē da bulunmaktadēr. Sahadaki 

fēstēk ­amē topluluĵu ¿lkemizdeki en geniĸ yayēlēĸ alanēna sahiptir (Fērat, 1943). 

¢alēĸma sahasēnda bulunan baĸlēca b¿y¿k toprak gruplarē al¿vyal topraklar, 

kire­siz kahverengi topraklar ve kire­siz orman topraklarē geniĸ yer kaplamaktadēr.  

Sahanēn en b¿y¿k akarsuyu Kozak ¢ayēôdēr. Sahada Kozak ¢ayēônē besleyen 

k¿­¿k dereler bulunmaktadēr. Bunlar; Sºĵ¿t Dere, Aladere, Kºr Dere, Hacēhasanavlu 

Dere, Baĵlar Dere, Kestanecik Dere, ¥rencik Dere, Orta Dere, Koca Dere ve 

Aĸaĵēbaĵlar Deresiôdir. 

Kozak bucak merkezi olduĵu tarihlerde 16 kºy Kozakôa baĵlēydē. Nahiye 

stat¿s¿ idar´ bºl¿nme ºzelliĵi olarak kaldērēlēnca, Kozak (Yukarēbey) kºy olmuĸtur. 

Fakat Kozakôta beĸeri ºzellikler bakēmēndan; jandarma karakolunun bulunmasē, 

ilkºĵretim okulu ve lisenin bulunmasē, saĵlēk merkezi, fēstēk kooperatifi, orman 

bºlge ĸefliĵi gibi kurumlarēn yer almasē ve bu kurumlarla ­evreye hizmet verilmesi 

burayē diĵer kºylerin de faydalanabileceĵi ve iliĸki kurabileceĵi merkez haline 

getirmiĸtir. Taĸēdēĵē fiziki ve beĸer´ ºzellikler bakēmēndan etrafēndaki diĵer kºylere 

gºre farklē ºzelliklere sahiptir. ¢alēĸma sahasēnda ailede bulunan ortalama kiĸi sayēsē 

4-5ôtir. Kozakôta kºyler toplu dokulu kºy ºzelliĵi gºstermektedir. Kºylerde bulunan 

konutlarēn yapēm malzemesi olarak granit taĸlarē kullanēlmaktadēr. Ancak son 

yēllarda tuĵla ve brikette kullanēlmaya da baĸlanmēĸtēr. 

¢alēĸma sahasēnda ekonomik faaliyetlere baktēĵēmēzda tarēm, hayvancēlēk, 

yaylacēlēk, arēcēlēk, fēstēk ­amē ziraatē, granit taĸē iĸletmeciliĵi ve orman 

iĸletmeciliĵinden oluĸmaktadēr.  
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Bu ­alēĸmada Kozak Yaylasēônda (Bergama-Ķzmir) doĵal ortam ºzellikleri ile 

doĵal ortam ve insan iliĸkilerinin ayrēntēlē olarak ele alēnarak insan-mek©n arasēndaki 

iliĸkiler ve etkileĸimlerinin ortaya ­ēkarēlmasē ­alēĸēlmēĸtēr. 

 

 

1.1. Araĸtērmanēn Problemi 

¢alēĸma esasēnda yanēt aradēĵēmēz araĸtērma sorularē bulunmaktadēr. 

Bunlardan ilki ñKozak Yaylasēônēn fiziki ortam koĸullarē nasēldēr?ò sorusu, Ķkinci 

soru olarak ise ñDoĵal ortam ºzellikleri burada yaĸayan yerli halkēn beĸeri 

faaliyetlerini nasēl etkilemektedir?ò sorusu, ¦­¿nc¿ olarak ise Kozak Yaylasēô nēn 

sahip olduĵu mevcut varlēklarēn s¿rd¿r¿lebilirliĵi temel sorun olarak ele alēnmēĸtēr. 

1.2. Araĸtērmanēn Amacē 

Literat¿rde bu sahaya ait farklē ºzelliklerde araĸtērmalar ­alēĸēlmēĸ olsa da 

fiziki ve beĸeri coĵrafya bakēmēndan baĵlantēlē doĵal ortam insan iliĸkileri ¿zerine 

yºnelik sēnērlē sayēda ­alēĸmalara ulaĸēlmēĸtēr. "Kozak Yaylasēônda Doĵal Ortam-

Ķnsan Ķliĸkileri" adlē bu ­alēĸmada doĵal ortam insan iliĸkileri ortaya konulmaya 

­alēĸēlmēĸtēr. Bu araĸtērmanēn amacē, sahada mevcut olan doĵal ortam ºzelliklerini 

(jeoloji, jeomorfoloji, iklim, bitki ºrt¿s¿, toprak ve hidrografya), bunlarēn birbiriyle 

olan etkileĸimlerini incelemektir. Bu ºzelliklerin saha genelinde daĵēlēmlarē, sebep-

sonu­ iliĸkilerini, doĵal ortamē etkileyen ve doĵal ortamdan etkilenen insan ve 

faaliyetleri, mevcut fiziki ortamēn daha verimli bir ĸekilde nasēl kullanēlmasē 

gerektiĵi ĸu anki arazi kullanēmē sērasēnda yapēlan yanlēĸlēklar varsa bunlara coĵrafi 

a­ēdan olmasē gerektiĵi ile nasēl bir ­ºz¿m ve ºnerilerin getirilmesi gerektiĵi bu 

­alēĸmanēn ama­larēnē oluĸturmaktadēr. Kozak Yaylasē olarak ­alēĸma sahasēnēn 

belirlenirken Ķzmir-Balēkesir il merkezlerine yaklaĸēk olarak eĸit mesafede yer almasē 

ºnem arz etmiĸtir. 
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1.3. Araĸtērmanēn ¥nemi 

¢alēĸmanēn ºnemi ise insanlarēn, yaĸadēĵē fiziki ortam ºzelliklerinin 

bilincinde olmasē ve ­alēĸma sahasē d©hilinde yaĸayan yerli halkēn yaĸam koĸullarēnē 

beĸeri ve ekonomik faaliyetler anlamēnda daha titiz bir ĸekilde kullanmasē ve 

d¿zenlemesi gerektiĵidir. 

 

 

1.4. Araĸtērmanēn Varsayēmlarē 

Kozak Yaylasēônda fēstēk ­amlarē, granodiyorit anakayasē ¿zerinde geliĸen 

topraklarda daha iyi bir geliĸme gºsterdiĵi i­in farklē toprak gruplarē ¿zerinde aynē 

verim alēnamayacaktēr. Yaylacēlēk faaliyetleri esnasēnda meralarēn yoĵun kullanēmēna 

baĵlē olarak bitki ºrt¿s¿ tahrip olacaktēr. 

1.5. Araĸtērmanēn Sēnērlēlēklarē 

Tez ­alēĸmasē hazērlanērken bazē sēnērlēlēklarla karĸēlaĸēlmēĸtēr. Bunlar; 

­alēĸma sahasē olan Kozak Yaylasēônē konu alan farklē alanlarda ­alēĸmalar olmasēna 

raĵmen, doĵal ortamïinsan iliĸkileri ¿zerine sēnērlē sayēda ­alēĸmalarēn olmasē 

literat¿r adēna bir sēnērlēlēk oluĸturmuĸtur. Bir diĵer sēnērlēlēk ise araĸtērma sahasēna 

ait meteoroloji istasyonu bulunmadēĵēndan sahamēza en yakēn istasyon olan Bergama 

Meteoroloji Ķstasyonunun (1959-2020) parametreleri kullanēlmēĸtēr. Bu sebeple 

enterpolasyon uygulamasēnēn yapēlmasēna ihtiya­ duyulmuĸtur. 

1.6. Tanēmlar 

Granodiyorit: Granit ile diorit arasēnda ge­iĸ tipi oluĸturan ve bir katēlaĸēm 

kayacē t¿r¿d¿r. Genellikle a­ēk renkli, eksfoliasyon ĸeklinde ayrēĸma gºsteren ve sert 

yapēlē bir kaya­tēr. Farklē t¿rde bir­ok mineralin birleĸmesiyle oluĸum imkanē 

gºsteren faneritik dokuya sahip granodiyoritlerin ana mineralleri ise: kuvars, 
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oligoklaz-andezin bileĸiminde plajiyoklaz, alkali feldspat, hornblend ve biyotit 

oluĸturmaktadēr (Aky¿rek ve Soysal, 1978). 

Jeopark: Yery¿z¿ ĸekilleri veya jeolojik ºzellikleri a­ēsēndan uluslararasē 

ºneme sahip, manzara ve peyzaj a­ēsēndan ºnemli,  doĵa koruma, eĵitim, bilim, 

turizm ve s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma faaliyetlerinin ger­ekleĸtirildiĵi, b¿t¿nc¿l bakēĸ 

a­ēsēyla yºnetilen sēnērlarē belli coĵrafi alanlardēr. ¢ift­i ve G¿ngºr (2016), Jeoparkē 

�³�H�Q�� �D�]�� �E�L�U�N�D�o�� �M�H�R�V�L�W�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �G�L�÷�H�U�� �G�R�÷�D�O�� �Y�H�� �N�•�O�W�•�U�H�O�� �P�L�U�D�V�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�� �G�H�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�D�Q���� �P�•�]�H�V�L�� �Y�H��

�\�|�Q�H�W�L�P���P�H�U�N�H�]�L���E�X�O�X�Q�D�Q�����E�•�\�•�N���|�O�o�H�N�O�L���D�O�D�Q�O�D�U�´ olarak tanēmlamaktadēr. 

Yayla: Yayla, genel anlamda insanlarēn yaz mevsimi geldiĵinde ­ēktēklarē, 

bulunduklarē sahadan daha y¿ksek ve serin bir kºy-altē yerleĸme ĸekli olarak 

nitelendirilebilir. Yaylalarda bulunduklarē yaz mevsimi s¿recinde b¿y¿kbaĸ ve 

k¿­¿kbaĸ hayvanlarēnē beslemek ve sadece ge­inme amacēyla yapēlan tarēmsal 

faaliyetlerde bulunmak i­in yararlanēlan ge­ici yerleĸmelerdir. Sºzer (1972, s.35-38), 

yaylayē;  

�³�E�H�O�L�U�O�L�� �E�L�U�� �V�•�U�H�� �L�o�L�Q�G�H�� �K�D�\�Y�D�Q�� �R�W�O�D�W�P�D�N���� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�G�H�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�� �Y�H�� �J�H�o�L�P�L�Q��

�V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �K�H�U�� �W�•�U�O�•�� �L�ú�W�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�N���K�D�W�W�D���G�L�Q�O�H�Q�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �o�Õ�N�Õ�O�D�Q�� �Y�H�\�D�� �J�L�G�L�O�H�Q����

�J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �N�|�\�•�Q�� �R�U�W�D�N�� �P�•�O�N�•�� �R�O�D�Q���� �N�|�\�G�H�Q�� �D�\�U�Õ�� �Y�H�� �I�D�N�D�W�� �V�R�V�\�R�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �E�D�÷�O�D�U�O�D��

�W�D�P�D�P�H�Q���Y�H�\�D���N�Õ�V�P�H�Q���N�|�\�H���E�D�÷�O�Õ���E�L�U���P�D�K�D�O�����N�|�\�•�Q���H�V�D�V���J�H�o�L�P���V�D�K�D�V�Õ�Q�D���H�N�O�L���L�N�L�Q�F�L�O���E�L�U��

�H�N�R�Q�R�P�L�N���N�D�\�Q�D�N�´��olarak tanēmlamaktadēr. 
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2. ĶLGĶLĶ ALANYAZIN 

2.1. Kuramsal ¢er­eve 

Kozak Yaylasēônda doĵal ortam-insan iliĸkisine yºnelik hazērlanan tez 

kapsamēnda doĵal ortamēn antropojen ºzellikler ¿zerindeki etkisi incelenmiĸtir. 

Ķnceleme sonucunda elde edilen bilgiler ve ulaĸēlan veriler ArcGIS ortamēnda 

sayēsallaĸtērēlarak deĵerlendirmeye gidilmiĸtir. 

2.2. Ķlgili Araĸtērmalar 

Daha ºnce yapēlan ­alēĸmalar doĵrultusunda inceleme alanēnēn t¿m¿n¿ veya 

bir kēsmēnē i­ine alan farklē konular, gerek doĵal ortam ºzellikleri gerekse beĸeri 

ºzelliklerle ilgili bir­ok ­alēĸmalar araĸtērmacēlar tarafēndan yapēlmēĸtēr. Fakat Kozak 

Yaylasēônda doĵal ortam ve insan iliĸkilerine yºnelik yapēlmēĸ ­alēĸmalar sēnērlēdēr. 

Farklē konulara iliĸkin ­alēĸmalarēn varlēĵēndan da bahsedilebilir. Literat¿r 

deĵerlendirilmesi araĸtērma sahasē olarak ve araĸtērma konusu olarak iki ayrē baĸlēk 

halinde ele alēnmēĸtēr. Yapēlan ­alēĸmalara, yayēn tarihleri kronolojik olarak dikkate 

alēnarak aĸaĵēda kēsaca bahsedilmiĸtir. 

2.2.1. Araĸtērma Sahasē ile Ķlgili Yapēlan ¢alēĸmalar 

Fērat, F. (1943), ñFēstēk ¢amē Ormanlarēmēzda Meyve ve Odun Verimi 

Bakēmēndan Araĸtērmalar ve Bu Ormanlarēn Amenajman Esaslarēῤ adlē ­alēĸmasēnda 

T¿rkiyeôdeki fēstēk ­amē sahalarēnda inceleme yapmēĸtēr. Yazara gºre, Kozak 

Yaylasēônda mevcut 9000 ha kadar fēstēk ­amē ormanē buradaki 11 kºy halkēnēn 

hususi ormanlarē olmakla beraber bakēmsēz olduklarēnē belirtmiĸtir. 
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Kuzucuoĵlu, C. (1982), ñLôOrigine Des Alveoles En Milieu Cristallin, 

LôExample Du Massif De Kozak (Turquie)ò adlē ­alēĸmasēnda Kozak Masifi 

¿zerinde yaptēĵē ­alēĸmada, masifi oluĸturan granit-granodiyoritlerin kºkeni 

hakkēnda bilgiler verilmektedir. 

Erin­, S., Kurter, A., Eroskay, O., Mater, B. (1985), ñBatē Anadolu ve Trakya 

Uygulamalē Jeomorfoloji Haritasēò nda, Kozak Ovasē ile Madra ¢ayē Deltasē arasēnda 

bir boĵaz gºsterilmiĸtir. 

Sºzer, A. N. (1990), ñKozak Yaylacēlēĵē ¦zerine Bazē Gºzlemlerò adlē 

­alēĸmasēnda yazara gºre, Kozak yaylacēlēĵē, Ege Bºlgesiônde y¿r¿t¿len diĵer 

yaylacēlēk faaliyetlerinden farklē ºzellikler taĸēdēĵēnē belirtmiĸtir. 

Darkot, B.-Tuncel, M. (1995), ñEge Bºlgesi Coĵrafyasēò adlē ­alēĸmada 

ñ...Edremit-Bakēr­ay ovalarē arasēna Madra-Kozak k¿tlesi girer. Burasē, Kozakôēn 

­amfēstēĵē ormanlarē ile kaplē ve ortasēna Kozak y¿ksek ovasē girmiĸ b¿y¿k granit 

k¿tlesi ile beraber, eski bir kēvrēm daĵēnēn temeli olup etrafē ­epe­evre neojen gºl 

tortullarē, lav ve t¿fleri ile kuĸatēlmēĸ ve bunlar da aĸēnēm sonucunda tepelik bir 

gºr¿n¿ĸ almēĸlardēr...ò denilmektedir. 

Eriĸ, E. (1996), ñKozakò adlē ­alēĸmasēnda Kozak ile ilgili genel 

bilgilendirme ve tanētēm yapēlmēĸtēr. 

Sºnmez, S. (1996), ñHavran ¢ayē-Bakēr­ay Arasēndaki Sahanēn Bitki 

Coĵrafyasēò adlē doktora tezinde inceleme sahasēnē da i­ine alan kesimdeki bitkilerin 

t¿rleri, yayēlēĸlarē ve geliĸim ĸartlarēnē ortaya koymaya ­alēĸmēĸtēr. Ayrēca Fēstēk 

¢amēônēn yayēlēĸē hakkēnda bilgi verilmiĸtir. 

Yēlmaz, Y., Gen­, ķ.C., G¿rer, F., Bozcu, M., Yēlmaz, K., Karacēk, Z., 

Altunkaynak, ķ., Elmas, A. (2000), ñWhen Did the Western Anatolian Grabens 

Begin to Develop?ò baĸlēklē araĸtērmalarēnda Batē Anadoluôdaki grabenlerin ne 

zaman geliĸmeye baĸladēĵē hakkēnda gºr¿ĸlerini belirtmektedirler. Ķnceleme sahasē 

ile ilgili olarak, Kozak horstunun ­evresindeki grabenlerden oblik-slip, 

transtansiyonel faylarla ayrēldēĵēnē belirtmektedirler. Orta Miyosenôde baĸlayan 

volkanizma faaliyeti sonucunda Kozak k¿tlesinin oluĸmaya baĸladēĵēnē, ¦st 

Miyosenôde meydana gelen tektonik hareketlerle daha da belirginleĸtiĵini, sahanēn 

¦st Miyosen-Alt Pliyosen esnasēnda ĸiddetli erozyona maruz kaldēĵēnē ve al­ak bir 
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plato ºzelliĵi kazandēĵēnē, Pliyo-Pleyistosenôde ise E-W yºnl¿ normal faylarēn 

oluĸmasēyla ĸekillendiĵini belirtmektedirler. 

C¿rebal, Ķ. (2003), ñMadra ¢ayē Havzasēônēn Uygulamalē Jeomorfoloji 

Et¿d¿ò, adlē doktora eserinde inceleme sahasēnēn da i­inde bulunduĵu Madra ¢ayē 

Havzasēônēn detaylē olarak doĵal ortam ºzelliklerini ortaya koymuĸ ve Madra ¢ayē 

Havzasēônda uygulamalē jeomorfolojik problemlere dayalē olarak bunlara iliĸkin 

­ºz¿m ºnerilerinde bulunulmuĸtur. 

S¿tgibi, S. (2004), ñKozak Yºresinde Fēstēk ¢amēônēn Yetiĸme Koĸullarē ve 

Ekonomik Deĵerlendirilmesine Ķliĸkin Bazē Sorunlarò, bu ­alēĸmada fēstēk ­amēnēn 

daĵēlēĸē ve yetiĸme koĸullarē ºzellikleri hakkēnda bilgi vermektedir. 

S¿l¿ĸoĵlu, M. (2004), ñT¿rkiyeônin Kozak Yºresinde Sahipli Fēstēk ¢amē 

Plantasyonlarēnēn Yºnetimi ¦zerine Bir ¢alēĸmaò, adlē bu ­alēĸmasēnda genel olarak 

fēstēk ­amēnēn yºre halkēna katkēlarē ve ekonomik getirileri hakkēnda bilgi 

vermektedir.  

Sºnmez, M. (2008), ñWEB Tabanlē CBS ile Bergamaônēn Turizm 

Coĵrafyasēnda K¿lt¿rel Miras Deĵerlendirilmesiò adlē tezinde Bergamaônēn 

Coĵrafyasē kapsamēnda Bergamaônēn sahip olduĵu doĵal ve k¿lt¿rel deĵerler 

a­ēklanmaya ­alēĸēlmēĸ ve Web tabanlē CBSônin Bergama turizmine nasēl katkē 

saĵlayacaĵē ortaya konulmaya ­alēĸēlmēĸtēr. 

Emen, Ķ. (2010), ñBergama Kozak Granit Alanēnda Kapalē Ortamlarda Radon 

Aktivite Konsantrasyonunun Alfa Ķz Dedektºrleri ile Saptanmasēò, ­alēĸmasēnda 

sahadaki granitlerin bulunduĵu alanda kapalē ortamlarda radon aktivite 

konsantrasyonunun ºl­¿lmesi ve radyolojik risk a­ēsēndan deĵerlendirilmeye 

­alēĸēlmēĸtēr.  

Solbaĸ, ķ, (2011), ñKozak Yaylasēônda (Bergama) Fēstēk ¢amēônēn (Pinus 

pinea) Ekolojik ķartlarē ve Yetiĸtiriciliĵiò, adlē ­alēĸmasēnda BergamaïKozak Yºresiô 

nde fēstēk ­amēnēn ekolojik ĸartlarē ve yetiĸtiriciliĵi hakkēnda bilgi vermiĸtir. 

Uzun, A. (2014), ñS¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Kapsamēnda Madra Daĵēônēn 

Doĵal ve Beĸeri Kaynaklarēnēn Deĵerlendirilmesiò, adlē doktora tezinde insan-­evre 

arasēndaki etkileĸimden hareketle, ­alēĸma sahasēnēn sosyo-ekonomik ºzellikleri, 

arazi kullanēm ĸekilleri, mevcut ekonomik faaliyetleri ve doĵal ortam varlēklarē 

ortaya koyulmuĸtur ve bu baĵlamda ­alēĸma sahasēndaki yerli halkēn s¿rd¿r¿lebilir 
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kalkēnma konusundaki d¿ĸ¿nceleri ve yºnelimleri belirlenerek, sahada s¿rd¿r¿lebilir 

kalkēnmaya yºnelik ­ºz¿m ve ºneriler geliĸtirmek ama­lanmēĸtēr. 

Batur, M. (2015), ñKozak Yºresi Fēstēk­amē (Pinus pinea L.) Ormanlarēnda 

Fēstēk Verimi ile Artēm ve Bazē Meteorolojik Olaylar Arasēndaki Ķliĸkilerò, baĸlēklē 

araĸtērmasēnda Kozak Yºresiônde, 2006-2011 seneleri arasēndaki yēllēk ­ap artēm 

verileri, sahaya ait meteorolojik veriler ve ºrnek olarak alēnan fēstēk ­amlarēna ait 

fēstēk verimleri kullanēlarak fēstēk­amē ormanlarēnda verimliliĵin ve meteorolojik 

olaylar arasēndaki iliĸkileri incelenmiĸ ve ortaya konulmuĸtur.  

Kērca, A. (2020), ñKozak Yaylasē ve Madra Daĵēônēn (Bergama\Ķzmir) 

Florasēò adlē ­alēĸmada Madra Daĵē ve Kozak Yaylasēônēn florasē ortaya konulmaya 

­alēĸmēĸtēr. 

2.2.2. Araĸtērma Konusuyla Ķle Ķlgili ¢alēĸmalar 

Doĵan, U. (1993), ñGidengelmez Daĵlarēônda Doĵal Ortam ve Ķnsan 

Ķliĸkileriò, baĸlēklē ­alēĸmasēnda sahadaki fiziki coĵrafya ºzellikleri ve bu 

ºzelliklerden etkilenen beĸeri-ekonomik faaliyetler olduk­a farklē olduĵunu ve 

ºzellikle karstik ĸekillerin bu sahadaki beĸeri faaliyetleri yºnlendiren ve denetleyen 

dikkat ­eken bir unsur olduĵunu belirtmiĸtir. 

¥ner, E. (1995), ñKaĸ-Demre Platosunda Fiziki Coĵrafya Araĸtērmalarē ve 

Ķnsan Doĵal ¢evre Ķliĸkileriò, bu ­alēĸmasēnda doĵal ortam ºzellikleri, Antik 

dºnemlerden g¿n¿m¿ze kadar olan yºrenin arazi kullanēmēnē incelemiĸtir. 

Sēndēr, R. (2003), ñ¢aldēran Ovasē ve ¢evresinde Doĵal Ortam ile Ķnsan 

Arasēndaki Ķliĸkilerò, ­alēĸmasēnda ¢aldēran Ovasēônēn ve ­evresinin doĵal ortam 

ºzelliklerine deĵinmiĸ ve beĸeri ºzelliklerin bunlarla olan etkileĸimi ¿zerine 

durmuĸtur. 

Aykēr, D. (2004), ñAyvalēk Adalarē Tabiat Parkēônda Doĵal Ortam insan 

Ķliĸkileriò, ­alēĸmasēnda sahanēn sahip olduĵu arkeolojik, doĵal, tarihi ve k¿lt¿rel 

varlēklarēn korunarak, s¿rd¿r¿lebilir ĸekilde, koruma ve kullanma dengesi i­inde yºre 

halkēnēn kalkēnmasēna da olanak tanēyan bir kullanma bi­iminin oluĸturulmasēna 

katkēda bulunmak ama­lē doĵal ortam ve insan arasēndaki iliĸkileri ­alēĸmēĸtēr. 
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¥zdemir, M.A., Sunkar, M. (2005), ñ¢elikhan Ovasē (Adēyaman) ve Yakēn 

¢evresinde Doĵal Ortam-Ķnsan Ķliĸkileriò, ­alēĸmasēnda sahanēn doĵal ortam ĸartlarē 

tanētēlmakta, doĵal ortam ile insan arasēndaki iliĸkiler ortaya konulmuĸtur. 

ķenkul, ¢. (2006), ñĶscehisar ¢ayē Havza Yºnetimi ve Doĵal Ortam-Ķnsan 

Ķliĸkileriò, adlē bu ­alēĸmasēnda havza yºnetimi kapsamēnda, sahada fiziki ortam-

insan iliĸkilerinin uyumlu bir ĸekilde ger­ekleĸmesine yºnelik olarak havza 

planlamasēnda ºnemli olan unsurlarēn varlēĵē belirlenmiĸtir. 

Gergi­, I. (2007), ñAltēntaĸ (K¿tahya) Havzasēônda Doĵal Ortam Ķle Ķnsan 

Arasēndaki Ķliĸkilerò, adlē ­alēĸmasēnda Altēntaĸ (K¿tahya) fiziki coĵrafya 

ºzelliklerini (litoloji, jeomorfoloji, hidrografya, iklim, bitki ºrt¿s¿ ve toprak), 

bunlarēn birbiri ile olan iliĸkilerini, saha ¿zerinde daĵēlēmlarē, sebep-sonu­ 

iliĸkilerini, doĵal ortam ve insan faaliyetleri, var olan doĵal ortamēn daha verimli bir 

bi­imde nasēl kullanēlmasē gerektiĵi, ĸimdiki arazi kullanēmēnda yapēlan yanlēĸlēklar 

var ise bunlara coĵrafi a­ēsēyla ne t¿r ­ºz¿mlerin getirilmesi gerektiĵine deĵinmiĸtir. 

ķeng¿n, T. M. (2007), ñHarput Platosunda Doĵal Ortam-Ķnsan Ķliĸkileri ve 

Doĵal ¢evre Planlamasēò, bu ­alēĸmasēnda sahada litoloji, jeomorfoloji, iklim, 

toprak, hidrografya, bitki ºrt¿s¿ ºzellikleri ile antropojen ºzellikler ele alēnarak, 

insan-doĵal ortam iliĸkilerinin incelenmesi ama­lamēĸtēr. 

Canlē, H. (2007), ñEmirdaĵ Havzasē ve ¢evresinde Doĵal Ortam Ķle Ķnsan 

Arasēndaki Ķliĸkilerò, adlē tezinde ­alēĸma sahasēnēn fiziki coĵrafya ºzelliklerini, 

bunlarēn birbiri ile etkileĸimlerini, fiziki ­evreyi etkileyen insan faaliyetlerini ve 

halihazērdaki fiziki ortamēn daha verimli kullanēlmasēna yºnelik ­ºz¿m ve ºnerilerde 

bulunmuĸtur. 

Demirtaĸ, M. (2007), ñDoĵanĸehir Ovasē ve Yakēn ¢evresinde Doĵal Ortam 

ile Ķnsan Arasēndaki Ķliĸkilerò, ­alēĸmasēnda sahanēn doĵal ­evre ºzellikleri 

deĵerlendirilmiĸ ve fiziki ortamdan etkilenen ve onu etkileyen beĸeri faaliyetleri 

arasēndaki iliĸkiler belirlenmiĸtir. Var olan doĵal ortamdan daha uygun bir ĸekilde 

nasēl faydalanēlmasē gerektiĵi vurgulanmēĸ, mevcut arazi kullanēmē sērasēnda yapēlan 

yanlēĸlēklara ­ºz¿m ve ºneriler getirilmeye ­alēĸmēĸtēr. 
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Can, R. (2010), ñFethiye Ovasē ve Yakēn ¢evresinde Doĵal Ortam-Ķnsan 

Ķliĸkileriò, ­alēĸmasēnda sahanēn fiziki ºzelliklerinin belirlenmesi ve bu sahada 

bulunan insanlarēn doĵal ­evreyle etkileĸimlerini incelemiĸtir. 

Hoĸ, B. Y. (2013), ñTiran ķehri ve ¢evresinin Doĵal Ortam ve Ķnsan 

Ķliĸkileriò, adlē ­alēĸmasēnda sahanēn fiziki ve doĵal ortam ºzellikleri, ĸehirleĸme 

s¿reci, n¿fus, yerleĸme ve iktisadi faaliyetlerini incelemiĸtir. 

Berberoĵlu, E. (2017), ñAk­ay Vadisinin Yukarē ¢ēĵērēnēn (Esen­ay-

Yºr¿koĵlu Arasē) Bitki ¥rt¿s¿ Doĵal Ortam ve Ķnsan Ķliĸkileriò, bu ­alēĸmada iklim 

koĸullarēnēn, jeomorfolojik ĸartlarēn, litolojik yapēnēn ve toprak koĸullarēnēn ortaya 

sunulmasē hedeflenmiĸ ve insan faaliyetleri ile bitki ºrt¿s¿ arasēndaki etkileĸim 

ortaya konulmak istenmiĸtir. 

Baĵcē, H. R. (2017), ñYeĸilērmak Deltasēônda (¢arĸamba\Samsun) Doĵal 

Ortam Ķnsan Ķliĸkileri ve Doĵal ¢evre Planlamasēò, ­alēĸma sahasēnēn ve yakēn 

­evresinin litoloji, toprak, bitki ºrt¿s¿, jeomorfoloji, iklim, hidrografya gibi doĵal 

ortam ºzellikleri ile antropojen ºzellikleri ele alēnarak sahadaki doĵal ortam ï insan 

iliĸkilerinin incelenmesi ama­lamēĸtēr. 

Ege, Ķ. (2017), ñD¿ld¿l Daĵēônēn Doĵal Ortam ¥zellikleri ve Turizm 

Potansiyeli (Kuzey Amanoslar), D¿zi­i/Osmaniyeò, adlē ­alēĸmasēnda D¿ld¿l 

Daĵēônēn fiziki coĵrafya ºzellikleri belirlenmeye ­alēĸēlmēĸtēr. Sahanēn mevcut 

antropojen ­ekicilikleri ve D¿ld¿l Daĵēônēn turizmle olan iliĸkileri ortaya konulmaya 

­alēĸēlmēĸtēr. 

Meral, T. (2018), ñKapēdaĵ Yarēmadasē'nda (Balēkesir) Doĵal Ortam Ķnsan 

Ķliĸkileriò, adlē ­alēĸmasēnda sahanēn fiziki coĵrafya ºzellikleri ve insan arasēndaki 

iliĸkiler ­alēĸarak; mevcut olan doĵal ortam ºzelliklerinin ve halihazērdaki kullanēm 

kalēplarēnēn deĵerlendirilmesiyle birlikte elde edilen bilgiler doĵrultusunda 

incelemeler yapmēĸtēr. 

ķen, S. (2018), ñUluabat Gºl¿ ve Yakēn ¢evresinde (Nil¿fer/Bursa) Doĵal 

Ortam ve Ķnsan Ķliĸkileriò, adlē ­alēĸmasēnda Uluabat Gºl¿ ve ­evresinin mevcut olan 

fiziki ortam ºzellikleri ile Uluabat Gºl¿ ve ­evresinde yaĸayan yerli halk arasēndaki 

iliĸkiler ¿zerine incelemeler yapmēĸtēr.  
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Kelleboz, Y. E. (2019), ñMersin Ķli Tarsus Ķl­esi ¢evresinde Doĵal Ortam ve 

Ķnsan Ķliĸkileriò, adlē ­alēĸmasēnda sahada yaĸanan doĵal ve beĸeri coĵrafya 

ºzelliklerini ortaya ­ēkarmak ve bunlarēn karĸēlēklē etkileĸimlerini, saha ¿zerindeki 

daĵēlēĸlarēnē, sebep-sonu­ iliĸkilerini, birbiri ile etkileĸim halinde doĵal ortam ve 

insan faaliyetleri, sahada mevcut fiziki ortam ºzelliklerinden s¿rd¿r¿lebilir ĸekilde 

ne ºl­¿de kullanēlmasē gerektiĵi, halihazērdaki arazi kullanēmēnda yanlēĸlēklar var ise 

bunlara coĵrafi bakēĸ a­ēsēyla ºneri ve ­ºz¿mlerin getirilmesi gerektiĵi ¿zerine 

incelemeler yapmēĸtēr. 

Tombak, S. (2019), ñBabadaĵ ve ¢evresinde Doĵal Ortam ve Ķnsan 

Ķliĸkileriò, adlē ­alēĸmasēnda Babadaĵ ­evresinin coĵrafi yapēsēnē, doĵal, beĸeri ve 

ekonomik ­evre ºzellikleri yºn¿yle ortaya koymak amacēyla araĸtērmalar yapmēĸtēr. 

¢aĵlayan, Ķ. (2019), ñKarab¿k ķehri ve ¢evresinde Doĵal Ortam Ķle Ķnsan 

Arasēndaki Ķliĸkilerò, adlē ­alēĸmasēnda Karab¿k ķehri ve ­evresinin doĵal ortam 

ºzellikleri belirlenip, var olan arazi kullanēmē ile arasēndaki iliĸkiler ­alēĸēlmēĸtēr. 

Toyran, R. (2022), ñMadra Daĵē Ve Yakēn ¢evresinin Jeositleri Ve Jeopark 

Potansiyeliò, adlē Madra Daĵē ve yakēn ­evresinin jeomiras deĵerlerini ortaya 

koymak amacēyla incelemeler yapmēĸtēr. 
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3. Y¥NTEM 

3.1. Araĸtērmanēn Modeli  

Kozak Yaylasēônēn barēndērdēĵē fiziki coĵrafya ºzellikleri ile saha da ikamet 

eden ­eĸitli ekonomik faaliyetlerden ge­imini saĵlayan yerli halkla iliĸkilerini 

belirlemek amacēyla, bu ­alēĸmada uygulanan yºntem diĵer doĵal ortam konulu 

araĸtērmalarēn yºntemlerinden farklē olarak ele alēnmamēĸtēr. ¢alēĸmanēn birinci 

safhasēnda ºncelikle araĸtērma alanē ile ilgili olarak sahanēn sēnērlarē tespit edilmiĸtir. 

Bu sēnērlar i­erisinde kalan kēsēmda doĵal ortamēn insan ¿zerindeki etkisi ve insan 

faaliyetlerine ne ºl­¿de yºn verdiĵi deĵerlendirilmiĸtir 

3.2. Evren ve ¥rneklem 

Doĵal ortam-insan iliĸkilerinin karĸēlēklē olarak ne ºl­¿de birbirini etkilediĵi 

konusunda ArcGIS programē ve buradan ulaĸēlan sonu­larla temel matematiksel 

hesaplamalarē ile hazērlanan ­alēĸma Kozak Yaylasē ile sēnērlē tutulmuĸtur. Araĸtērma 

sahasēnēn deĵerlendirilecek yºntemin ama­larēnē karĸēlayacak ºzellikleri saĵlamasē 

nedeniyle ve lokasyon ºzellikleri a­ēsēndan Kozak Yaylasē ­alēĸma sahasē olarak 

belirlenmiĸtir. 

3.3. Veri Toplama Ara­ ve Teknikleri 

Kozak Yaylasē ile ilgili farklē alan ve konularda temel kaynaklar saĵlanmēĸ, 

yayēnlanan kitaplar, tezler, raporlar, makaleler ve dergiler kullanēlmēĸtēr. Arazi 

­alēĸmasē sērasēnda bilgi toplama amacēyla ses kayēt cihazē ve ­alēĸmada aktarēlan 

doĵal ve beĸeri varlēklarē gºrsel ile desteklemek amacēyla fotoĵraf makinesi 

kullanēlmēĸtēr. 
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3.4. Verilerin Toplanma S¿reci 

¢alēĸma sahasēnē oluĸturan Kozak Yaylasēônē kapsayan 1/25.000 ºl­ekli 

(J17b3, J17b4, J17c1, J17c2, J18a3, J18a4, J18d1, J18d2) topografya haritalarēndan 

faydalanēlmēĸtēr. ¢alēĸma sahamēzēn haritalarēnē hazērlarken altlēk haritalar ArcGIS 

10.5 programē ile sayēsallaĸtērēlmēĸ ve sahaya ait olan sayēsal y¿kselti modeli ve 

jeomorfolojik unsurlarēn gºsterildiĵi jeomorfoloji haritasē, sahanēn sēnērlarēnēn ve 

yerinin gºsterildiĵi lokasyon haritasē, jeoloji haritasē ve toprak haritasē ¿retilmiĸtir. 

Ķncelenen temel literat¿rler ve arazi gºzlemleri ile ­alēĸma desteklenmiĸtir. 

Bunlara ek olarak Devlet Meteoroloji Ķĸleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ônden 1959 - 

2020 yēllarē arasē 61 senelik Bergama Meteoroloji Ķstasyonuna ait aylēk ve yēllēk 

sēcaklēk, yaĵēĸ ve r¿zg©r verileri temin edilmiĸ ve ­alēĸma sahasēnda h¿k¿m s¿ren 

iklim ĸartlarē ortaya konulmaya ­alēĸēlmēĸtēr. Ķklim verilerine ait sayēsal veriler 

enterpolasyon yºntemi ile hazērlanmēĸtēr. Ķklim elemanlarēna ait verilere iliĸkin 

gºrseller oluĸturulmuĸtur. 

3.5. Verilerin Analizi  

Sahanēn doĵal ortamē ile ilgili olarak ulaĸēlan deĵerlendirmeler sonucunda 

Kozak Yaylasēônda mevcut olan ºzellikler ile saha dahilinde ikamet eden ve ­eĸitli 

ekonomik faaliyetlerle ge­imini saĵlayan yerli halk arasēndaki etkileĸim tespit 

edilmeye ­alēĸēlmēĸ, bºlgede ºne ­ēkan ge­im kaynaĵē olan tarēm, hayvancēlēk, 

madencilik, yaylacēlēk faaliyetleri ve doĵal ortam arasēndaki iliĸkiler incelenmiĸtir. 

Sonu­ olarak; literat¿r, arazi ­alēĸmalarē, ¿retilen harita, tablo ve grafiklerin 

ºnc¿l¿ĵ¿nde Kozak Yaylasēônēn mevcut olan doĵal ortam potansiyeli ortaya 

­ēkarēlmēĸ ve bu ortamēn en ºnemli unsuru olan, farklē ekonomik faaliyetlerle 

ilgilenen insan arasēndaki etkileĸimler deĵerlendirilerek doĵal ortamdan insanlarēn 

optimum ĸekilde nasēl faydalanēlabileceĵi deĵerlendirilmiĸtir.  
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4. BULGULAR VE YORUMLAR  

4.1. Doĵal Ortam ¥zellikleri  

Kozak Yaylasēônēn hem canlē hem cansēz unsurlarēn bileĸimlerin yer aldēĵē bu 

bºl¿mde, Kozak Yaylasēôna ait jeolojik ºzellikler, jeomorfolojik geliĸimler, 

hidrografik sistemler, yaylanēn ºnemli temel varlēklarēndan olan bitki ºrt¿s¿, sahaya 

ait toprak ve iklim ºzelliklerine deĵinilecektir. 

4.1.1. Sahanēn Jeolojik ¥zellikleri 

Doĵal ortam-insan iliĸkileri ve bu iliĸkilerin geliĸim koĸullarē ºnem arz 

etmektedir. Bu koĸullarēn baĸēnda jeolojik ºzellikler gelmektedir. ¢alēĸma sahasēnda 

topografyanēn g¿n¿m¿z karakterini kazanmasēnda sahanēn litolojik ºzelliklerinin 

etkisi yadsēnamaz. ¢alēĸma sahasēnda en fazla oranda bulunan kaya­ grubunu granit-

granodiyoritler oluĸturmaktadēr. Granitlerden sonra metamorfik ĸistler, al¿vyon ve 

metavolkanitler gelmektedir. 

¢alēĸma sahasē Batē Anadoluôda Ayvalēk, Bergama ve Burhaniye il­eleri 

arasēnda bulunan Kozak Daĵē, KD-GB uzanēmlē magmatik bir kºken olarak y¿kselti 

oluĸturmaktadēr. Bu yapēnēn g¿neyinde Bergama Grabeni ve kuzeyinde Korucu 

Platosu yer alēr. Bu alanda bir­ok volkanik ve pl¿tonik kaya­lar y¿zeylenmektedir. 

Sahada pl¿ton, sedimanter kaya­lar tarafēndan kuĸatēlmēĸtēr. Granitten oluĸan pl¿ton, 

Kozak magmatik kompleksinin ortasēnda yer almaktadēr. Bundan dolayē kaldera tipi 

bir pl¿tonik k¿tleye benzetilmektedir (Pitcher, 1979; Seager ve McCurry, 1998). 

¢alēĸma sahasēndaki yapēsal ve sedimantolojik verilere dayanarak Kozak 

magmatik merkezinin, Batē Anadoluônun K-G ekstansiyonel hareketlenmeler 

doĵrultusunda ĸekillendiĵi sºylenebilir. KD-GB ve K-G yºnl¿ oblik faylarēn, 

volkanizmanēn geliĸimi s¿resince ĸekillenmiĸtir. Volkanizmanēn geliĸimi ile birlikte 
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sedimanter kayalar ­ºkelmiĸtir. Tektonik rejimle iliĸkili K-G geniĸlemeyle birlikte 

magmanēn y¿zeye ­ēkmasē i­in yollar a­ēlmēĸtēr. K-G geniĸleme periyodunda, 

Kozakôēn g¿ney ve kuzeyinde Bergama (DKD-BGB) ve Edremit grabenleri (D-B) 

bi­im kazanmēĸtēr (Altunkaynak ve Yēlmaz, 1998). 

Jeolojik a­ēdan yapēlan b¿t¿n bu ­alēĸmalarēn sonucunda esasen ­alēĸma 

sahasēnda dºrt farklē birimin varlēĵēndan sºz etmek m¿mk¿nd¿r. 

i. Metamorfik ĸiĸt (Mesozoyik). 

ii.  Metavolkanitler (Mesozoyik). 

iii.  Granodiyoritler (Tersiyer). 

iv. Al¿vyon (Kuvaterner). 

4.1.1.1. Mesozoyik Formasyonlar 

4.1.1.1.1. Metamorfik ķistler (Alt Triyas)  

¢alēĸma sahasē sēnērlarē i­erisinde en eski araziyi Mesozoyik formasyonlarē 

oluĸturmaktadēr. Fakat ­alēĸma sahasēnēn yakēn ­evresinde Palezoyikôe ait 

metamorfik kaya­lar gibi formasyonlar da yer almaktadēr (ķekil 2).  

Metamorfik ĸist genellikle yeĸil ĸist fasiyesinin yayēlēm gºsterdiĵi 

formasyonlar metamorfizmaya uĵramēĸtēr. ¥zellikle granodiyoritlere yakēn 

yerlerinde kontak metamorfizmanēn izleri daha da belirginleĸir. Bu birim; muskovit, 

kuvars, serisit, klorit, biyotitli kuvarsit, fillit, albit, epidotlarēn meydana getirdiĵi 

ĸistlerden ve birim i­erisinde ayrē olarak her yerde rastlanēlmayan metavolkanitlerden 

meydana gelmektedir. K¿­¿k oluĸumlar halinde opak mineralleri i­ermektedir. Alt 

Triyas olan bu formasyonun ¿st¿nde, yine Alt Triyas metavolkanitleri gºr¿lmektedir. 

¢alēĸma sahasēnda Alt Triyas metamorfik ĸistlerden farklē olarak ¦st Triyasôta 

oluĸmuĸ bir diĵer metamorfik ĸist formasyonunu bazē y¿zeylerde rastlanabilir. Yine 

yeĸil ĸist fasiyesinde olan bu kaya­, farklē derecelerde metamorfizma ge­irmiĸ, 

­amurtaĸēndan konglomeraya kadar deĵiĸebilen farklē boyutlardaki detritiklerden 

oluĸmaktadēr (Aky¿rek ve Soysal, 1978).  
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¢alēĸma sahasēnda metamorfik ĸistler, Kozak Platosuônun g¿ney kesimlerinde 

yaygēn bir ĸekilde gºr¿lmektedir. Metamorfik ĸistler ­alēĸma sahasēnēn sadece 

%2,4ô¿n¿ (3.671 ha) meydan getirmektedir. 

 

 

4.1.1.1.2. Metavolkanitler  (Alt Tri yas) 

¢alēĸma sahasēnēn sēnērlarē i­erisinde koyu yeĸil, nefti renkli, nadiren gaz 

boĸluklu, ­ok kolay ayrēĸabilen, ĸistozite kazanmēĸ, ­ok sēk kēvrēmlē, bazē kēsēmlarda 

ise t¿f gºr¿n¿ml¿ olan bu kaya­ Alt Triyasa aittir. 

Metamorfik ĸistlerle aynē yaĸta olan metavolkanitlerin yapēsēnda spilit ve 

diyabaz yer almaktadēr (Aky¿rek ve Soysal, 1978). ¢alēĸma sahasēnēn 

kuzeydoĵusunda Maya Tepe eteklerinde yer alan bu saha metavolkanit araziler 

­alēĸma sahasēnēn %6,7ôsini (1.369 ha) oluĸturmaktadēr (ķekil 2). 

4.1.1.2. Tersiyer Formasyonlarē 

 4.1.1.2.1. Granodiyoritler   

Genellikle a­ēk renkli, kabuk ĸeklinde soyulma sonucu ayrēĸma gºsteren ve 

sert yapēlē bir kaya­ t¿r¿d¿r. Kaya­ i­erisinde mineralojik yapē olduk­a farklēlēk 

gºstermekle birlikte, ana mineralleri; kuvars, oligoklaz-andezin bileĸiminde 

plajiyoklaz, alkali feldspat, hornblend ve biyotit meydana getirmektedir. Ayrēca 

apatit, sfen, zirkon, epidot, rutil ve opak mineraller de gºr¿lebilmektedir. 

Granodiyorit, yoĵun olarak aplit damarlarē tarafēndan kesilmiĸtir. Ķntr¿sif 

karakterdeki bu birimler Alt ve Orta Triyas kaya­larē kesmiĸ ve onlarē kontak 

metamorfizmaya uĵratmēĸtēr. Bu k¿tle ¿zerinde Neojenôe ait volkanik birimlere de 

rastlanabilir (Aky¿rek ve Soysal, 1978: 38-39). 

Kozak Pl¿tonu granodiyorit, granit, kuvars monzonit, kuvars monzodiyorit ve 

kuvars diyorit bileĸimli kaya­lardan meydana gelmektedir. Mineralojisinin deĵiĸken 
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bir yapēda olmasēna raĵmen, ana minerallerin kuvars, plajioklaz, alkali feldspat, 

hornblend ve biyotit olduĵu gºr¿lmektedir. Kozak Pl¿tonu ­evresinde, hornblend 

hornfels fasiyesi koĸullarēna ulaĸan bir kontak metamorfizma zonu geliĸmiĸtir. 

Kozak pl¿tonu, tipik bir epizon granittir. Bunlar, diyorit, kuvars diyorit, granodiyorit 

porfir ºzelliĵindeki kaya­lar ile temsil edilir (Bayram, 2006). Granodiyoritler 

genellikle a­ēk renkli, eksfoliasyona uĵrayan sert bir kaya­ olup aplit damarlarē ile 

sēk sēk kesilmiĸtir. 

Granodiyoritin oluĸum zamanē konusunda farklē gºr¿ĸler mevcuttur. 

Genellikle Alt Tersiyer yaĸlē olduĵu bulunmuĸtur. Bunlara ek olarak granodiyoritler 

mesozoik formasyonlarē metamorfizmaya uĵratmēĸtēr. Kozak Masifi ile ilgili yapēlan 

radyometrik yaĸ analizlerinde farklē sonu­lar elde edilmiĸtir (Bingºl, 1976). 

B¿rk¿tô¿n 1966 yēlēnda yaptēĵē araĸtērmaya gºre, granodiyoritin yaĸē 79,8 �r 8 milyon 

yēldēr (B¿rk¿t, 1966). Yukarēdaki veriler dikkate alēndēĵēnda kayacēn yaĸēnēn ¦st 

Kretase-Eosen arasē olmasē ihtimaldir (Aky¿rek ve Soysal, 1978: 39-40). Y¿cel ve 

arkadaĸlarē ise, granodiyoritin yaĸēnē ¦st Oligosen-Alt Miyosen olduĵunu 

belirtmiĸlerdir (Yēlmaz ve Diĵerleri, 2000: 356). 

¢alēĸma sahasēnda kabaca Kozak ¢ayēônēn yerleĸtiĵi al¿vyonlu ovalar ve 

sahanēn kuzeydoĵusunda yer alan Madra Daĵē etekleri dēĸēnda kalan saha 

granodiyoritlerin gºr¿ld¿ĵ¿ sahalar olarak sºz edilebilir. Granodiyoritler araĸtērma 

sahasēnēn %75ôini (28.731 ha) oluĸturmaktadēr (ķekil 2). 
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Fotoĵraf 1. Aĸaĵēcuma ve Ayvatlar Kºyleri Arasēnda Yer Alan B¿y¿k Granit Kayasē  (Kaynak: 

Orijinal 29.05.2022) 

4.1.1.3. Kuvaterner Formasyonlarē 

4.1.1.3.1. Al¿vyonlar 

Kuvaternerin baĸ temsilcisi al¿vyonlardēr. Kozak Ovasēônē sulayan Kozak 

¢ayē ve kollarēnēn taĸēdēĵē malzemeleri eĵimin azaldēĵē yerlerde bu malzemeleri 

biriktirmesi ile oluĸmuĸ bir formasyondur. Sahadaki al¿vyonlar Kozak ¢ayē yataĵē 

boyunca geniĸ bir alana yayēlēr. 

Allokton yapēdaki detritik unsurlardan oluĸmuĸ ve ana kayasē granodiyoritler 

¿zerinde depo edilmiĸ malzemenin kalēnlēĵē yer yer 100 môyi aĸmaktadēr. Fakat 

Kozak Ovasēôndaki al¿vyal malzemenin kalēnlēĵē 10 mônin ¿st¿ne ­ēkmamaktadēr 

(¦zel, 1978). Kozak Havzasē NE-SW ve N-S doĵrultulu faylar ile ĸekillenmiĸ ve 

Kozak ¢ayēônēn etrafēndaki kuvaterner al¿vyonlarē ­alēĸma sahasēnēn %15,9ôunu 

(3.227 ha) meydana getirmektedir (ķekil 2). 
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4.1.2. Sahanēn Jeomorfolojik ¥zellikleri 

Bu bºl¿mde, genel hatlarēyla NE-SW yºn¿nde uzanan Kozak Yaylasēônēn 

jeomorfolojik ºzellikleri; temel jeomorfolojik birimler ve bunlarē oluĸturan elemanter 

yer ĸekli topluluklarēna deĵinilecektir. 

Kozak Yaylasē, Madra Daĵē sisteminin batē uzantēsē olarak yer alēr. Madra 

Daĵē batēda Dikili-Altēnova depresyonu, g¿neyde Bakēr­ay Grabeni, kuzeyde 

Edremit - Burhaniye Grabeni arasēnda y¿kselen bir horsttur. Madra Daĵēônēn 

batēsēnda yer alan Kozak ¢ayē Havzasē ve yakēn ­evresi araĸtērma sahasēnē 

oluĸturmaktadēr. Madra Daĵēônēn merkezi kesiminde, intr¿sif bir masif bulunur. 

Masif, granodiyoritik bir ­ekirdek ile onu ­evreleyen metamorfik ºrt¿ formasyonu ve 

bunlarē kuĸatan Tersiyer volkanitlerden oluĸan bir dom yapēsē ºzelliĵi 

gºstermektedir. Fakat bu yapē jeomorfolojik ­er­evesini, NE-SW ve NW-SE 

doĵrultulu gen­ faylarla kazanmēĸtēr. Sahadaki volkanizma olaylarēna da yine bu 

faylanmalar sebebiyet vermektedir (C¿rebal,2003).  

¢alēĸma sahasēnda eĵim koĸularē bakēmēndan incelediĵimizde eĵimli 

yama­lar % 28,4 (5.766 ha) sahada daha ­ok yer kaplamaktadēr. Sahada en az alan 

kaplayan ­ok dik yama­lē %5,9 (1.208 ha ) sahalardēr.  Kozak ¢ayēônēn ge­tiĵi hat 

boyunca eĵim saha geneline gºre daha d¿ĸ¿kt¿r. Ova tabanēndan daĵlēk alanlara 

ge­iĸin olduĵu bºl¿mlerde eĵim deĵerleri artmaktadēr (Tablo 1, ķekil 3).  

Tablo 1. ¢alēĸma Sahasēnēn Eĵim Tablosu 

Eĵim (%) Eĵim ¥zellikleri Kapladēĵē Alan (ha) Oran (%)  

0-1 Tam D¿zl¿k 1974 9,7 

1-2 D¿zl¿k 1266 6,2 

2-5 Dalgalē D¿zl¿k 2089 10,3 

5-10 Az Eĵimli Yama­ 3303 16,2 

10-20 Eĵimli Yama­ 5766 28,4 

20-40 Dik Yama­ 4730 23,3 

40 + ¢ok Dik Yama­ 1208 5,9 

Toplam 20336 100 

¢alēĸma sahasēnda g¿ney bakēlē yama­lar % 16,6 (3.386 ha) diĵer yºnlere 

gºre daha fazla alan kaplamaktadēr. Bu durum sahada g¿nlenmeyi ve fiziksel 

bozunmayē arttērēcē bir etken olabilir. Sahada en az bakēsēz y¿zeyler %6,7 (1.369 ha)  

ve onu takiben ise kuzeydoĵu bakēlē yama­lar %7,2 (1.460 ha) gelmektedir (Tablo 

2,ķekil 4).   
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                               Tablo 2. ¢alēĸma Sahasēnēn Bakē Tablosu 

Bakē Yºnleri 

Kapladēĵē Alan 

(ha) Oran (%)  

Bakēsēz 

Y¿zeyler 1369 6,7 

Kuzey 1749 8,6 

Kuzeydoĵu 1460 7,2 

Doĵu 1840 9,0 

G¿neydoĵu 2425 11,9 

G¿ney 3386 16,6 

G¿neybatē 2697 13,3 

Batē 2611 12,8 

Kuzeybatē 2800 13,8 

Toplam 20336 100 

. Kozak Yaylasē, 1000 môyi aĸan doruklarla ­evrili ve Kozak Yaylasēnē 

kuĸatan daĵlēk sahalardan 700 m al­akta taban y¿ksekliĵi 500 m olan ­eĸitli 

aĸēnēmlar sonucu meydana gelmiĸ bir depresyon sahasēdēr. ¢alēĸma sahasēnda 451-

500 m y¿kselti basamaklarē daha ­ok alan kaplamaktadēr. En az alan ise 1201-1250 

m y¿kseltiler arasēndadēr (Tablo 3). 

                 Tablo 3. ¢alēĸma Sahasēnēn Y¿kselti Basamaklarē Tablosu 

Y¿kselti Basamaklarē (m) 
Kapladēĵē 

Alan (ha) 

Oran 

(%)  

401-450 1398 6,9 

451-500 4526 22,3 

501-550 2508 12,3 

551-600 1861 9,2 

601-650 1494 7,3 

651-700 1551 7,6 

701-750 1411 6,9 

751-800 1290 6,3 

801-850 975 4,8 

851-900 705 3,5 

901-950 522 2,6 

951-1000 415 2,0 

1001-1050 422 2,1 

1051-1100 384 1,9 

1101-1150 282 1,4 

1151-1200 281 1,4 

1201-1250 222 1,1 

1251-1300 78 0,4 

1350+ 13 0,1 

Toplam 20336 100,0 
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Madra Daĵēônēn y¿ksek olan orta kesiminde dom yapēsēndan kaynaklē sahaya 

yayēlēm gºsteren bir i­ depresyon bulunmaktadēr. Bu depresyonun ¿zerinde kurulu 

olan Kozak kasabasēna izafeten óKozak Yaylasēô adē verilmektedir. Bu depresyonu, 

daĵlēk sahalar ve plato sahalarē kuĸatmaktadēr. Mayatepe (1344 m.) sahanēn zirvesi 

durumundadēr.  ¢alēĸma sahasēnēn jeomorfolojik olarak, 

I. Daĵlēk Saha 

II. Plato Sahasē 

III.  Madra Boĵazē 

IV. Kozak Ovasē gibi jeomorfolojik birimlere ayērmak m¿mk¿nd¿r. 

4.1.2.1. Daĵlēk Sahalar  

¢alēĸma sahasēnda Kozak Depresyonunu ­evreleyen sahanēn kuzeydoĵusunda 

Madra Daĵē (1343 m.), kuzeybatēsēnda Yaylacēkdede Daĵē (1220 m.), 

g¿neydoĵusunda Kurtburun Daĵē (968 m.), g¿neyinde G¿vem Daĵē (935 m.) ve 

Sara­ Daĵē (779 m.) gibi y¿kseltiler yer alēr. Kozak Yaylasē, Madra Daĵēônēn 

batēsēnda kalēr. Daĵlēk k¿tle, Kozak ¢ayēônē besleyen Azmak Deresiônin kollarē 

tarafēndan yarēlmēĸtēr. Madra Daĵē ile sahadaki platolar arasēnda ge­iĸ keskin bir 

ĸekilde olmaktadēr, Bu sebeple bu arazi ¿zerinde normal faylarēn olmasē muhtemeldir 

(ķekil 6). 

Araĸtērma alanēnda daĵlēk sahada gºze ­arpan hususlardan biri, Madra Daĵē 

ile daĵē g¿neybatēdan ­eviren platolar arasēndaki ge­iĸin hem faylē hem de 

formasyon sēnērēnē takip ederek geliĸmiĸ olmasēndan kaynaklē gºze ­arpan topografik 

bir diklik gºr¿lmektedir. Bu diklik, ¦st Oligosen-Alt Miyosen granodiyoritleri ile 

Triyas metavolkanikleri arasēndaki formasyon sēnērē boyunca takip edilebildiĵi gibi, 

bu ge­iĸ sona erdikten sonra granodiyoritler ¿zerinde de devam etmektedir. Bu 

durum litolojik diren­ faktºr¿ ortadan kalktēĵēna gºre faylanmalardan kaynaklanmēĸ 

olabilir (C¿rebal,2003). 

Kozak Yaylasēônēn kuzey yºn¿ne hakim daĵlēk sahayē, Yaylacēkdede Daĵē 

oluĸturmaktadēr. Daĵēn uzantēsē genel anlamda SW- NE yºn¿nde olmakla birlikte bu 
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daĵlēk kesimin jeolojisi Tersiyer granodiyoritlerden oluĸmaktadēr. Sahaya 

granodiyorit bloklarē daĵēlmēĸ haldedir. 

 ¢alēĸma sahasēnēn kuzeyinde yer alan bu daĵlēk sahanēn, tepeliklerini 

Yaylacēkdede Tepe (1220 m), Karlēk Tepe (1146 m), Peynir Tepe (1108 m), Maĸat 

Tepe (948 m), Direkli Tepe (912 m) ve Bezirgan Tepe (903 m) oluĸturur. 

Yaylacēkdede Daĵēônēn, Kozak Yaylasēôna bakan g¿ney yama­larē ­ok dik olmakla 

birlikte eĵim deĵeri y¿ksektir. Andēklē Dere, ķeytan Dere, K¿pl¿ Dere gibi paralel ve 

subparalel drenaj aĵē oluĸturan akarsular depresyon tabanēna inerken daĵlēk k¿tleyi 

par­alamēĸlardēr. Fakat yama­lardaki dikliklerden anlaĸēlacaĵē ¿zere akarsular 

aĸēndērmalarēnē hen¿z tamamlayamamēĸlardēr.  

Kozak Depresyonuônu g¿neyinden G¿vem Daĵē kuĸatēr. Daĵlēk k¿tlenin 

kuzeyinde granodiyoritler, g¿neyinde metamorfik ĸistler bulunmaktadēr. Bu sahadaki 

belirli y¿kseltilerin baĸēnda, G¿vemdede Tepe (940 m) ve Yelligedik Tepe (935 m) 

gelmektedir.  

Bu daĵlēk sahada olduk­a birbirine yakēn kurulmuĸ drenaj ĸebekesi dandritik 

bir karakter gºstermektedir. Kozak yerleĸmesinin de i­inden ge­en Ala Dere ile 

birlikte Kovacak Dere, Sºĵ¿t Dere gibi akarsular depresyona doĵru al­alan az eĵimli 

plato d¿zl¿kleri arasēnda yatēk ñVò ĸekilli derinliĵi fazla olmayan vadiler i­inde akēĸ 

gºsterirken, daĵlēk saha da ise olduk­a eĵimli talvegler ¿zerinde akēĸ 

gºstermektedirler (C¿rebal, 2003).  

G¿vem Daĵēônēn doĵusunda ise Kurtburun Daĵē yer almaktadēr. Kozak 

Depresyonunu g¿neydoĵudan kuĸatan bu daĵ G¿vem Daĵē kadar alan 

kaplamamaktadēr. Bu daĵlēk sahadaki tepelerinde baĸēnda Kurtburun Tepe (968 m), 

Dede Tepe (897 m) gelmektedir. Daĵlēk k¿tleyi Deĵirmen Dere ve kollarē 

par­alamēĸtēr.  

Bu daĵlēk sahada olduk­a sēk geliĸmiĸ drenaj ĸebekesi dandritik bir karakter 

gºstermektedir. Kozak Ovasēônda Kumlu ¢ayē ile birleĸen Gºk­emik Dere ve kollarē 

gibi akarsular, az eĵimli plato d¿zl¿kleri arasēnda dik ñVò ĸekilli derin vadiler i­inde 

akmaktadēr (C¿rebal,2003). 
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4.1.2.2. Plato Sahalarē 

Platolar, Kozak Depresyonuônu dºrt yandan kuĸatēr vaziyettedir. Daĵlēk 

sahalardan daha aĸaĵē y¿kseltilerde bulunan platolarēn ana kayasēnē granodiyorit 

araziler oluĸturmaktadēr. Plato sahasēnda granit topografyalarē y¿zeylenmektedir. 

Kozak Depresyonuônu ­epe­evre kuĸatan Kozak Platosu doĵuda Karaveliler, 

Tekkekºy, Kēranlē kuzeyde Yukarēcuma ve kuzeydoĵuda Tekkekºy gibi yerleĸim 

birimleri ­evresinde geniĸ alana sahiptir (ķekil 6). 

600-900 m arasēnda y¿kseltiye sahip Kozak Platosu, Ok­ular Platosuônun 

doĵusundan baĸlayarak g¿neydoĵuda yer alan Kozak Ovasēônē yay ĸeklinde kuĸatan 

Kurtburun Daĵēônēn kuzeybatēsēnda sonlanmaktadēr. Kozak Platosu, Kurtburun 

Daĵēônēn kuzeydoĵusunda, Yaylacēkdede Daĵē eteklerinde ve kuzeydoĵu yºn¿nde 

yer alan platoluk y¿zeyler boyunca sahada bulunan faylar vasētasēyla deformasyona 

uĵratēlmēĸtēr. Bu sebeple fay hatlarē boyunca sahada akēĸ gºsteren akarsularēn 

oluĸturduklarē yataklar plato y¿zeylerini derine aĸēndērma eĵiliminde bulunmaktadēr 

(C¿rebal, 2003).  

Kozak Ovasēônēn doĵu ve kuzeydoĵu kesiminde granodiyoritler ¿zerinde 

geliĸmiĸ, 550 m ile 850 m y¿kselti arasēnda deĵiĸmekte olan, genel anlamda eĵimi 

Kozak Ovasēôna yani g¿neybatē yºn¿nde, ortalama y¿kseltisi ise 750-800 m olan bir 

platoluk saha gºr¿lmektedir (ķekil 4). Platonun en dikkat ­eken ºzelliĵi, Kozak 

Ovasēôna al­aldēĵē sērtlarda da kademeleĸme gºstermesidir (C¿rebal,2003). 

4.1.2.3. Madra Boĵazē 

Kozak ¢ayē, adēnē aldēĵē Kozak Depresyonuônda akēĸ gºsterir iken Gºbeller 

yerleĸmesinin g¿neydoĵusunda Kozak Depresyonuônu terk eder ve Madra Boĵazēôna 

girerek burada akēĸēnē s¿rd¿r¿r. Madra Boĵazôē, Gºbeller yerleĸmesinin yakēnēnda 

baĸlar ve g¿ney yºn¿ne eĵimlenmiĸ kavisle Dikili Depresyonu civarēnda son bulur 

(ķekil 6). 

 Madra Boĵazôē, akarsuyun al¿vyal tabanlē Kozak Ovasēônda akēĸ 

gºsterdikten sonra, y¿ksekliĵi 650 m lere kadar ­ēkan y¿ksek granodiyoritlerden 

oluĸan bir plato sathēna gºm¿lmesi neticesinde oluĸmuĸtur (ķekil 6). Madra 

Boĵazēônēn, Kozak Ovasē ve Madra ¢ayē Deltasēônēn oluĸturduĵu iki al­ak saha 
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arasēnda geliĸmesinden kaynaklē ñBirleĸtirme Boĵazēò olarak adlandērēlabilir 

(C¿rebal, 2003). Sahada bulunan tektonik hatlarēnda boĵazēn oluĸumunda etkisinden 

sºz edilebilir. 

4.1.2.4. Kozak Ovasē 

¢alēĸma sahasēnēn jeomorfolojik birimler arasēnda en al­ak kesimini Kozak 

Ovasē oluĸturmaktadēr. Kozak Ovasē, adēnē g¿ney yºn¿nde yer alan Kozak 

yerleĸmesine ithafen almēĸtēr. Kozak Ovasē ­alēĸma sahasē sēnērlarē i­erisinde 

%16,10ôluk (3277 ha) bir alan kaplamaktadēr (ķekil 6).  

Kozak Ovasē ile kuzeyindeki daĵlēk saha arasēnda 700 môlik bir fark varken, 

g¿neyindeki daĵlēk saha ile ise 400 môlik bir fark vardēr. Kozak Depresyonu, plato-

daĵ ge­iĸinin y¿zey kademeleriyle saĵlandēĵē bir sahanēn tabanēnē meydana 

getirmektedir (ķekil 5). Kozak Ovasēônēn, en geniĸ olduĵu yer 4,5 kmôlik bir mesafe 

ile Hacēhamzalar-Asarlēk Tepe arasēdēr. Ovanēn uzun ekseni NE-SW yºn¿ndedir. 

¢amavlu yerleĸimi ile Madra Boĵazēôna girdiĵi Gºbeller yerleĸimi doĵusu arasēndaki 

uzunluĵu ise 11,75 kmôdir Kozak Ovasēônda y¿kselti kuzeydoĵudan g¿neybatēya 

doĵru azalēr. Genel olarak eĵimde bu yºndedir. Ovada Kozak ¢ayēônēn ge­tiĵi hat 

boyunca eĵim saha geneline gºre daha d¿ĸ¿kt¿r, %5,5ôtir. Ova tabanēnēn 

kenarlarēnda eĵim artmakta ve %10ôa ulaĸmaktadēr. Gºbeller yerleĸmesinin 

doĵusunda kalan alan y¿kseltinin en az olduĵu sahadēr. Depresyon sahasē 

granodiyoritler i­inde geliĸim gºstermiĸtir. Kozak Ovasē ve ­evresinde granodiyorit 

kaya­lar ¿zerinde pl¿tonik kaya­lara ºzg¿ ĸekiller geliĸmiĸtir. Eksfoliasyon sonucu 

oluĸmuĸ granodiyorit bloklarē topografyada da dikkati ­eker. Granodiyotlerin mostra 

verdiĵi yerlerde tor (dēĸ kuvvetlerin aĸēndērmasē ile granitin ­atlaklarēnda yaptēĵē 

kimyasal ayrēĸma sonucunda, kºĸeleri yuvarlaklaĸtērēlmēĸ kaya bloklarēndan oluĸan 

yer ĸekilleri)  oluĸumu yaygēndēr. Bunun sonucunda da tor topografyalarē oluĸmuĸtur. 

Granodiyoritler oluĸum bakēmēndan bol ­atlaklē ve kērēklēdēr. Depresyonun 

oluĸmasēnda litolojik etkenler ºnemli role sahiptir. Granodiyoritlerin sahip olduĵu 

plajioklas, K-feldispatlar ve biyototin bileĸimi su ile temasa ge­mesi sonucu 

bozunuma uĵramasē ve kil mineraline dºn¿ĸmesinde etkili olmuĸtur. Bunlarla 

birlikte, granodiyoritleri ­evreleyen metamorfik k¿tlenin, bu pl¿tonik kaya­lara gºre 
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diren­li olmasē, ­ok ­abuk par­alanmamasē ve kimyasal ayrēĸmaya zor uĵramasē, 

­ukurluĵun belirmesinde etkili olmuĸtur. Depresyon gerek jeomorfolojik gerekse 

hidrografik manada havza ºzelliĵi taĸēr. (C¿rebal, 2003).  Kozak Ovasēônēn ­evreden 

merkeze yºnelmiĸ sentripetal bir akarsu ĸebekesi bulunmasēndan kaynaklē Kozak 

Ovasēônē bir daĵ i­i ova ĸeklinde nitelendirmek m¿mk¿nd¿r (Hoĸgºren, 1993:152). 

 

Fotoĵraf 2.Kozak ¢ayēônēn Kuzeybatēsēnda, Aĸaĵēcuma ve Gºbeller Kºyleri Yakēnlarēnda 

Bulunan Kozak Ovasēônda Yer Alan Bir Arazi ( Kaynak: Orijinal 29.05.2022 ) 
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ķekil 5. ¢alēĸma Sahasēnēn Y¿kselti Basamaklarē Haritasē 



  

32 

 

  

ķekil 6. ¢alēĸma Sahasēnēn Jeomorfoloji Haritasē 
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4.1.3. Sahanēn Genel Ķklim ¥zellikleri 

¢alēĸma sahasēnda meteoroloji istasyonlarē bulunmadēĵēndan Bergama 

Meteoroloji Ķstasyonlarēôna ait 1959-2020 uzun yēllara dayalē yaĵēĸ, sēcaklēk ve 

r¿zg©r verilerinin ortalamasē kullanēlarak yapēlan enterpolasyon hesaplamalarē ile 

Kozak Yaylasēônēn klimatik koĸullarē ortaya ­ēkarēlmēĸtēr. Elde edilen iklimsel 

verilerin deĵerlendirilmesi sonucu Kozak Yaylasēônēn Akdeniz Ķklim Tipiône ait 

ºzellikler sergilediĵi sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. Bu sebeple kēĸ mevsimi nispeten ēlēk ve 

yaĵēĸlē, yaz mevsimini ise sēcak ve kurak ge­irmektedir.  

4.1.3.1. Basēn­ Merkezleri ve Hava k¿tleleri 

Bir sahanēn sahip olduĵu iklim koĸullarē coĵrafi ºzelliklere baĵlē olarak 

oluĸan termik ve dinamik s¿re­lerle yakēndan iliĸkilidir. Coĵrafi konum itibari ile 

Kozak Yaylasēônēn kuzey yarēmk¿rede orta kuĸakta yer almasēna baĵlē olarak farklē 

mevsimlerde farklē planeter faktºrler tarafēndan etkilenmeye a­ēktēr. Bu planeter 

etkenler Kozak Yaylasēônda ana iklim parametreleri (sēcaklēk, yaĵēĸ, basēn­, r¿zg©r 

gibi ) ¿zerinde etkili olmaktadēr. 

¦lkemiz genel anlamda kētalarēn batē kēsēmlarēnda meydana gelen subtropikal 

yaĵēĸlē makroklima tipi olan Akdeniz iklimiônin etkisi altēna girmektedir. Bu iklimin 

genel olarak karakterini tropikal ve polar hava k¿tlelerinin mevsimlere gºre yer 

deĵiĸtirmesi ve bunlar arasēnda mevsimlere gºre deĵiĸen etkisini cephesel 

hareketlerin ĸiddeti ve frekansē belirlemektedir. Anadoluônun batē kesiminde yer alan 

Kozak Yaylasē da bu ºzelliklerin etkisi altēndadēr. Yazēn tropikal kºkenli hava 

k¿tlesinin kēĸ dºneminde ise polar cephenin ­alēĸma sahamēz ¿zerinde seyretmesine 

baĵlē olarak geliĸen cephesel faaliyetlerle yaĵēĸlar meydana gelmektedir.  

Kozak Yaylasē ve ­evresi sonbahar baĸlarēndan itibaren, kuzey yºn¿nden 

g¿neye yºn¿ne doĵru ilerleyen soĵuk hava k¿tlesi ile g¿ney yºn¿nden sokulan sēcak 

hava k¿tlesinin etkisi altēna girmektedir. Bu hava k¿tlelerinin karĸēlaĸmasē 

sonucunda frontal cephe oluĸurak yaĵēĸ meydana gelir. Balkanlar ¿zerinden gelen 

gezici siklonlarēn etkisiyle sēk sēk yer deĵiĸtirdiĵi ve batēdan doĵu istikametine doĵru 

dºnerek ilerleyen polar cephe ortaya ­ēkar. Ege Bºlgesiônde yer alan ­alēĸma 

alanēnda polar cephenin etkisi ile yaĵēĸlar bazen g¿nlerce s¿rer. Kēĸ dºnemiyle 
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birlikte kuzeydoĵudan gelen soĵuk ve kuru polar hava k¿tlesi (cP) Anadoluônun i­ 

kesimlerine kadar sokulur (Atalay, 2004). Buna baĵlē olarak Kozak ve ­evresinde 

bulutsuz bir gºky¿z¿n¿n ve soĵuk havanēn h¿k¿m s¿rd¿ĵ¿ y¿ksek basēn­ etkili olur. 

¢alēĸma sahasē yaz mevsimi ile beraber genel olarak tropikal hava k¿tlesinin 

etkisi altēna girer. Ķlkbahar sonlarēndan itibaren soĵuk hava k¿tlesi Kuzey yarēm 

k¿rede 60Ü enlemi civarēna ­ekilen soĵuk hava k¿tlesinin etkisi altēna aldēĵē sahalarē 

yaz mevsimi ile birlikte tropikal hava k¿tlesi etkisi altēna girer. Bu hava k¿tlesi, 

Akdeniz bºlgesini ilgilendirmekte ve y¿ksek basēn­ ĸartlarē gºstermektedir. B¿y¿k 

Sahra g¿neyinden Muson Asyasēôna doĵru bir hava hareketi oluĸur. ¦lkemiz de bu 

mevsim zamanlarēnda kuzeye kadar sokulan sēcak hava k¿tlesinin etkisi altēna girer 

(Atalay Ķ., 2004).  Nemli bir hava k¿tlesi olan mT hava k¿tlesi, Kozak Yaylasē ve 

­evresine kuzeybatēdan sokulmaktadēr. Kuzeybatēdan kaynaklanan r¿zgarlarēn esiĸ 

gºsterdiĵi g¿nlerde yaz sēcaklēklarēnē nispeten hafifletir ve yaz yaĵēĸlarēnē meydana 

getirebilmektedir. Bu hava k¿tlesine karĸēlēk g¿ney yºn¿nden ve g¿neydoĵu 

yºn¿nden kaynaklanan cT hava k¿tlesi ise sahada aĸērē sēcaklara sebep olmaktadēr. 

¦lkemizde kēĸēn etkili olan Sibirya y¿ksek basēncē Ķzmirôin kuzeyinde yer 

alan ­alēĸma sahasēnē da etkisi altēna almaktadēr. Kēĸēn etkili olan y¿ksek basēn­ 

sistemi hava koĸullarēnē sertleĸtirmektedir. Balkanlar ¿zerinden ¿lkemize sokulan 

soĵuk hava ¿lkemizin t¿m¿nde etkili olduĵu gibi Kozak ve Bergamaôda da etkili 

olmaktadēr. Kēĸēn dinamik kºkenli Asor y¿ksek basēncēnēn etkisi altēna girerek soĵuk 

ama yaĵēĸsēz bir hava koĸullarē sahaya h©kim olur. Dinamik kºkenli Ķzlanda al­ak 

basēncēnēn etkisi de artēnca kuzey sektºrl¿ r¿zgarlar eserek yaĵēĸlara neden olarak 

ēlēmanlaĸtērēcē bir etki yaratmaktadēr. Yazēn ise Basra al­ak basēncē sebebiyle sēcak ve 

bunaltēcē hava ¿lkemizin kuzey kesimlerini de etkilemekte ve hava akēmlarē yaĵēĸlara 

neden olmaktadēr (Solbaĸ, 2011). 

4.1.3.2. Sēcaklēk Koĸullarē 

Kozak Yaylasē, Ege Deniziône yakēn konumda bulunmasē sebebiyle Akdeniz 

iklim koĸullarē h¿k¿m s¿rmektedir. 500 m rakēmlē Kozakôta yēllēk ortalama sēcaklēk 

deĵerleri 13,6 ÁC, istasyon verilerine gºre yēllēk ortalama sēcaklēk 68 m rakēmlē 

Bergamaôda ise 16,1 ÁCôdir. Deĵerlerin Kozak Yaylasēônda ­ēkēldēk­a azalma sebebi 
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y¿kseltiye baĵlē olarak meydana geldiĵini sºylemek m¿mk¿nd¿r. Kozak ve 

Bergamaôda uzun yēllar istasyon verilerine bakarak yēl i­inde sēcaklēĵēn seyrini 

deĵerlendirdiĵimizde, aylēk ortalama sēcaklēĵēn 0ÁCônin altēna inmediĵi 

gºr¿lmektedir. Kēĸ mevsimi en soĵuk devreyi oluĸturmaktadēr. Ortalama aylēk 

sēcaklēĵēn en d¿ĸ¿k olduĵu ay, Kozakôta 3,9 ÁC ve Bergamaôda 6,4ÁC ile ocak ayēdēr. 

Bunu takiben ĸubat ayē, aralēk ayēna gºre daha soĵuk deĵerlere sahiptir. Mart, kasēm 

ayēna, nisan ayē ekim ayēna gºre d¿ĸ¿k ortalama sēcaklēk gºstermektedir. Eyl¿l ayē, 

mayēs ayēna gºre daha sēcak ge­mekte, yaz aylarēnēn devamē niteliĵinde olduĵu 

sºylenebilir. Ortalama sēcaklēklar a­ēsēndan yaz mevsiminde sēcak ve kēĸ mevsiminde 

ise en soĵuk mevsim olma sebebi ile istikrarlē mevsimleri oluĸturmakta, sonbahar ve 

ilkbahar ise hēzlē d¿ĸ¿ĸ ve y¿kseliĸleriyle istikrarsēz ge­iĸ mevsimleri meydana 

getirmektedir (Tablo 4). 

Tablo 4. Kozak ve Bergama Ķl­esi Aylēk Ortalama Sēcaklēklarē 1959-2020 (MGM) 

Sēcak ge­en yaz mevsiminde temmuz ayē aylēk ortalama sēcaklēĵēn en y¿ksek 

olduĵu aydēr. Temmuz ayē ortalama sēcaklēĵē Kozakôta 23,9ÁC, Bergamaôda ise 

26,4ÁCôdir. Kozakôta ¿­ ayēn deĵeri 20ÁCônin ¿zerindedir, fakat Bergamaôda dºrt 

ayēn deĵeri 20ÁCônin ¿zerindedir (ķekil 7). ¢alēĸma sahasēnda her ne kadar Akdeniz 

iklim koĸullarē etkili olsa da y¿kselti ve orografik ĸartlardan kaynaklē depresyon 

sahasē ile plato ve daĵlēk sahalar arasēnda sēcaklēk farklarē gºr¿lmektedir (ķekil 8). 

SICAKLIK  O ķ M N M H T A E E K A 

TOPLAM  

ORT. 

(ÜC) 

  KOZAK 3,9 4,9 7,2 11,6 16,7 21,5 23,9 23,6 19,7 14,6 9,5  5,8 13,6 

BERGAMA 6,4 7,4 9,7 14,1 19,2 24,0 26,4 26,1 22,2 17,1 12,0 8,3 16,1 
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ķekil 7. ¢alēĸma Sahasēnēn Klima diyagramē 1959-2020 (MGM) 
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ķekil 8. ¢alēĸma Sahasēnēn Yēllēk Ortalama Sēcaklēk Daĵēlēmē Haritasē 
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4.1.3.3. Yaĵēĸ Koĸullarē 

 

ķekil 9. Kozak Yaylasē Mevsimlere Gºre Yaĵēĸ Daĵēlēmē Diyagramē 

Kozakôta yēllēk toplam yaĵēĸ miktarē 933,9 mm. olarak hesaplanmēĸtēr. 

Bergama Ķstasyonuônun verilerine gºre Bergamaôda yēllēk toplam yaĵēĸ miktarē ise 

677,3 mmô dir. Kozakôta aylēk yaĵēĸ deĵerlerine gºre en yaĵēĸlē ay; 128,6 mm ile 

ocak, en az yaĵēĸ ise 26,83 mm ile aĵustos ayēnda d¿ĸmektedir. Kozakôta eyl¿l 

ayēndan sonra yaĵēĸ miktarēnda y¿kseliĸ gºzlenmektedir. Bergamaôda ise en yaĵēĸlē 

ay 129,1 mm ile aralēk, en az yaĵēĸēn d¿ĸt¿ĵ¿ ay ise 8,3 mm ile temmuzdur (Tablo 

5). Yaĵēĸēn aylara daĵēlēĸē incelendiĵinde sahada ñAkdeniz Yaĵēĸ Rejimiò nin etkin 

olduĵu sºylenebilir. Kozak ile Bergama arasēnda 20 km gibi bir mesafe sºz konusu 

olsa da yaĵēĸ miktarlarēndaki farklēlēk b¿y¿k ºl­¿de y¿kselti ve h©kim hava 

k¿tlelerinin geliĸ istikameti ile iliĸkilidir. Sahada y¿kseltinin etkisi sebebiyle, ova ile 

y¿ksek k¿tleler arasēndaki yēllēk ortalama yaĵēĸ farkē oluĸturmaktadēr (ķekil 10). 

Tablo 5. Kozak ve Bergama Ķl­esi Aylēk Ortalama Yaĵēĸ Verileri 1959-2020 (MGM)

ĶLKBAHAR

28%

YAZ

11%

SONBAHAR

22%

KIķ

39%

�7�>�<�����,���Z YAZ SONBAHAR �<�/�b

YAĴIķ O ķ M N M H T A E E K A 

TOPLAM  

ORT. 

(mm) 

KOZAK 128,6 114,7 98,24 102,25 58,92 42,94 30,43 26,83 38,97 84,84 87,24 119,94 933,9 

BERGAMA 107,4 88,9 68,8 55,9 32,8 16,5 8,3 11,2 22,7 46,3 89,4 129,1 677,3 
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ķekil 10. ¢alēĸma Sahasēnēn Yēllēk Ortalama Yaĵēĸ Daĵēlēmē Haritasē 



  

40 

Buna gºre Kozak Yaylasēônda yēllēk yaĵēĸēn ise %39ôu (363,24 mm) kēĸ 

mevsiminde, %28ôi (259,41 mm) ilkbaharda, %22ôsi (211,05 mm) sonbaharda ve 

%11ôi (100,2 mm) de yaz mevsiminde d¿ĸer (ķekil 9). Kēĸ mevsiminde, tropikal ve 

polar kºkenli hava k¿tleleri arasēnda Akdeniz ¿zerinde oluĸan cephe Ege ve 

Marmara bºlgeleri ¿zerinden ge­mektedir. Cephelerin mevsim s¿recince saha 

¿zerindeki hareketleri, cephe yaĵēĸlarēnē meydana getirmektedir. En yaĵēĸlē 

mevsimin kēĸ olma sebebi de bununla ilgilidir. Kozak Yaylasēônda ilkbahar 

aylarēndan itibaren polar kºkenli hava k¿tlelerinin daha yukarē enlemlere 

­ekildiĵinden ve buna baĵlē olarak geliĸen cephe sisteminin etkinliĵini kaybetmesi 

sebebiyle yaĵēĸ miktarē azalēr. Ķlkbahar sonundan itibaren ve yaz mevsimi boyunca 

ise kuru ve daha duraĵan tropikal hava k¿tlesinin etkisi altēna girmesinden dolayē 

yaĵēĸ miktarē azalēr ve kuraklēk h¿k¿m s¿rer.  Ortalama yēllēk yaĵēĸ miktarēnēn ­ok 

altēnda bir yaĵēĸ d¿ĸmektedir. 

4.1.3.4. R¿zg©r 

 

ķekil 11.  Bergama Ķl­esiônin R¿zg©r Esiĸ Yºn¿ Diyagramē 1959-2020 Yēllar Arasē (MGM)  
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Bergama Ķl­esiônin yēllēk r¿zg©r esme sayēsē ortalamalarēna ait verilerin 

kullanēlmasēyla oluĸturulmuĸ r¿zg©rg¿l¿ diyagramēnda sektºrlerin daĵēlēmēna 

bakēldēĵēnda h©kim r¿zg©r sektºr¿n¿n kuzey yºnl¿ olduĵu gºr¿l¿r (ķekil 11). 

Bergama Ķl­esiônde esme sayēsēnēn en fazla olduĵu yºn¿n ise kuzeydoĵu olduĵu 

anlaĸēlmaktadēr. Aynē ĸekilde r¿zg©rg¿l¿ diyagramēnda en uzun yºn kuzeydoĵudur 

(Tablo 6). Bu durumun sebebi, genel atmosfer sirk¿lasyonundan kaynaklanmaktadēr. 

Kozak Yaylasēônda ise bu durum farklēlēk oluĸturabilir. Kozak Depresyonu tepelik 

sahalarla ­evrili ve topografyanēn g¿neybatē yºn¿nde nispeten sadeleĸmesinden 

kaynaklē Bergama Ķl­esi i­in ge­erli olan r¿zgar esiĸ yºn¿ ve r¿zgar esme sēklēĵē aynē 

ºl­¿de olmayabilir.  

Tablo 6. Bergama Ķl­esiône Ait R¿zg©r Esiĸ Yºnleri ve Sēklēklarē m/sn (MGM)  

KUZEY  10891 

KKD  93276 

KUZEYDOĴU 149474 

KDD 114396 

DOĴU 19394 

DGD 3973 

G¦NEYDOĴU 1533 

GDD 2699 

G¦NEY 2499 

GGB 24640 

G¦NEYBATI 37509 

GBB 28714 

BATI  5224 

BKB 4386 

KUZEYBATI  3424 

KKB  11148 
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4.1.4. Bitki ¥zellikleri 

¢alēĸma sahasēnda Akdeniz iklim koĸullarē h¿k¿m s¿rmektedir. Bitki 

ºrt¿s¿ne gºre de Akdeniz fitocoĵrafyasē kapsamēnda deĵerlendirilir. Dolayēsēyla 

Akdeniz fitocoĵrafyasēnē temsil eden kēzēl­am, maki ve garig formasyonu sahada 

gºr¿lmektedir. 

 

Fotoĵraf 3. Kozak Yaylasēônda Akdeniz Bitki ¥rt¿s¿ne Ait T¿rlerin (Fēstēk ¢amē, Zeytin, 

Meryemana Dikeni) Kompozisyonu (Kaynak: Orijinal 29.05.2022). 

Fēstēk ­amēnēn (Pinus pinea) genel olarak yetiĸme koĸullarē y¿kselti bazēnda, 

denizden en fazla 900 m y¿ksekliĵe kadar kendine yetiĸme imk©nē bulabilir (Fērat, 

1943). Akdeniz iklimi ile karasal iklimi ge­iĸinin gºr¿ld¿ĵ¿ kēsēmlarda baĸta 

kēzēl­am (Pinus brutia) olmak ¿zere, sulak ve nemli alanlarda da ­ēnar ve kavak, 

palamut meĸesi, yabani armut, temel bitki ºrt¿s¿n¿ meydana getirmektedir 

(S¿l¿ĸoĵlu, 2004). Fēstēk ­amē granit anakayasē ¿zerinde geliĸirken anakaya ĸiste 

ge­tiĵi araziler ¿zerinde kēzēl­am deĵiĸmesiyle kendini gºsterir, Anakaya deĵiĸimi-

bitki ºrt¿s¿ deĵiĸimine neden oluĸturur 

¢alēĸma sahasēnda Kozak ¢ayēônēn suladēĵē al¿vyon tabanlē topraklarē 

bulunmaktadēr. Sahanēn yama­larēnda tarēm ¿r¿nleri yetiĸtirilmektedir. Bitki t¿rleri 

a­ēsēndan zengin olan sahada, genel olarak kēzēl­am ve meĸe t¿rleri gºr¿lmektedir. 

¢alēĸma sahasēnda sēcaklēĵēn yēllēk ortalama 10-20 CÁ arasēnda olmasē, kire­siz 

orman topraklarēnēn varlēĵē ve su kaynaklarē bakēmēndan bol olmasē yēl boyunca yeĸil 

kalabilen bitki ºrt¿s¿n¿n geliĸmesine olanak tanēmaktadēr. Kozak Yaylasēônda h©kim 

bitki ºrt¿s¿n¿ genel olarak fēstēk ­amē ormanlarē oluĸturmaktadēr.  Kozak Yaylasē; 
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T¿rkiyeôde fēstēk ­amēnēn en yoĵun olarak yetiĸtiĵi ve maksimum veriminin elde 

edildiĵi sahadēr. Fēstēk ­amlarēnēn yoĵun olarak yetiĸtirilmesinin sebebi tek baĸēna 

iklim ĸartlarēna baĵlamak yeterli olmayacaktēr. Sahadaki fēstēk ­amlarēnēn varlēĵē 

sēcaklēk isteĵi ile toprak isteĵi de iliĸkilidir. Kozak Yaylasēônēn sahip olduĵu litolojik 

koĸullardan granodiyorit ana kayasē varlēĵē ve granodiyoritler ¿zerinde geliĸmiĸ olan 

kumlu topraklar fēstēk ­amēnēn yetiĸtirme a­ēsēndan uygun ortam koĸulu sunmaktadēr 

ve bu sahanēn fēstēk ­amlarē bakēmēndan zenginliĵinin nedenini a­ēklamaktadēr. Daha 

sonra ikinci sēradaki ­am t¿r¿ ise kuzeyde ve g¿neyde olmak ¿zere kēzēl­amlar 

(Pinus brutia) gelmektedir. 1000 mônin ¿zerinde kara­amlar (Pinus nigra) 

gºr¿lmektedir. Fēstēk ­amē ormanlarēnēn yer aldēĵē alanlarda gºr¿len maki t¿rleri; 

zeytin, defne ve zakkumdur. Fēstēk ­amē ormanlarēnēn ­alē katēnē kermez meĸesi 

(Quercus coccifera), t¿yl¿ meĸe (Q. Pubescens), menengi­ (Pistacia terebinthus), 

geyik dikeni (Crataegus monogyna), t¿yl¿ laden (Cistus creticus), katērtērnaĵē 

(Spartium junceum), zeytin (Olea europaea), incir (Ficus carica), sa­lē meĸe 

(Quercus cerris L.), defneyapraklē laden (Cistus laurifolia L.), bºĵ¿rtlen (Rubus 

fruticosus), kuĸburnu (Rosa canina) oluĸturur (Eli­in, 1981).  

 

Fotoĵraf 4. Aĸaĵēcuma ve Ayvatlar Kºyleri Arasēnda Yer Alan ¢alē Formasyonuna ¥rnek 
Olarak; Katērtērnaĵē ���6�S�D�U�W�Õ�X�P���M�X�Q�F�H�X�P�� ve T¿yl¿ laden (Cistus creticus) ( Kaynak: Orijinal 

29.05.2022). 

¢alēĸma sahasēnda ot formasyonunu ise, Kuzugºbeĵi mantarē (Morchella 

ssp.), ada­ayē yapraklē laden (Cistus salviifolius), koca yemiĸ (Arbutus unedo), kara 

­alē (Paliurus spina-christi), defne (Lauris nobilis), kekik (Thymus serpyllum), laden 

(Cistus creticus), ¿­g¿l��(Trifolium sp.), eĵreltiotu (Pteridophyta sp.), fiĵ (Vicia 

sativa), karahindiba (Taraxacum officinale), m¿rd¿m¿k-yalancē bur­ak (Lathyrus 



  

44 

saivus) kērmēzē yumak (Festuca rubra L.), meryemana dikeni (Silybum marianum) 

gibi, bitki t¿rleri oluĸturmaktadēr (G¿nal, 1997). 

 Kozak Yaylasēônda geniĸ yayēlēm gºsteren terofitler ilkbaharla birlikte 

yeĸerirler, yaz kuraklēĵēyla birlikte kurumaktadērlar. Fakat sahada bu bitki t¿rleri 

yerli halk tarafēndan, hem fēstēk ­amlarēnēn yetiĸmesine engel teĸkil ediyor d¿ĸ¿ncesi 

hem de fēstēk kozalaklarēnēn toplanmasē sērasēnda zorluk yaratmasē sebebiyle orman 

altē formasyonu tahrip edilmektedir. Bir diĵer etmen ise sahadaki b¿y¿kbaĸ ve 

k¿­¿kbaĸ hayvanlarēn otlatēlmasē sonucunda orman altē formasyonu tahribata 

uĵramaktadēr.  

 

Fotoĵraf 5. Sahanēn aĵērlēklē bitki ºrt¿s¿n¿ oluĸturan fēstēk ­amē ormanlarē (Kaynak: Orijinal 

29.05.2022). 

4.1.5. Sahanēn Toprak ¥zellikleri 

¢alēĸma sahasēnda yer alan topraklar, geliĸim ve pedojenez koĸullarēnē sahayē 

etkileyen iklim ºzellikleri, litoloji, zaman faktºr¿ ve bitki ºrt¿s¿ s¿reciyle 

tamamlamēĸtēr. Sahada; oluĸumunda iklim koĸullarēnēn etkili olduĵu zonal 

topraklardan kire­siz kahverengi topraklar ve kire­siz kahverengi orman topraklarē 
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geliĸme gºsterdiĵi saptanmēĸtēr. S¿rekli taĸkēna uĵrayan ve birikim faaliyetlerinin 

devamlē olduĵu yerlerde meydana gelen ve bu sebeple horizonlaĸma gºstermeyen 

azonal toprak gruplarēndan al¿vyal topraklarēn bulunduĵu gºr¿lmektedir (S¿tgibi, 

2003). 

4.1.5.1. Zonal Topraklar  

Zonal topraklar yaylanēn iklim ve bitki ºrt¿s¿ ºzelliklerine gºre oluĸumlarēnē 

tamamlamēĸ ve profil ºzellikleri yºn¿nden iyi derecede geliĸme gºstermiĸtir. Kozak 

Yaylasē genelinde kire­siz kahverengi topraklar ve kire­siz kahverengi orman 

topraklarē zonal topraklarē meydana getirmektedir. 

4.1.5.1.1. Kire­siz Kahverengi Topraklar 

Saha genelinde kire­siz kahverengi topraklar, b¿nyesinde kire­taĸē 

barēndērmayan ve bitki ºrt¿s¿n¿n zayēf olduĵu ya da hi­ olmadēĵē alanlarda 

yaygēndērlar. Kire­siz kahverengi topraklara, Madra Daĵēônēn batē kesimlerinde ve 

bitki ºrt¿s¿n¿n bulunmadēĵē alanlarda rastlanmaktadēr (C¿rebal,2003). ¢alēĸma 

sahasēnda kire­siz kahverengi topraklar mera alanlarē olarak deĵerlendirilmektedir 

(ķekil 12). 

4.1.5.1.2. Kire­siz Kahverengi Orman Topraklarē 

Kozak Yaylasēônēn toprak haritasē incelendiĵinde kire­siz kahverengi orman 

topraklarē en geniĸ alana sahip topraklar olduĵu gºr¿lmektedir. Sahadaki 

granodiyorit ve metamorfik ĸistler  kire­ bakēmēndan fakir olmalarē bu topraklarēn 

oluĸumunda ºnemli yere sahiptir (C¿rebal, 2003). Kozak Yaylasēôndaki granit 

anakayasēnēn ¿zerinde bal­ēklē-kum ve tēnlē-kumlu tekst¿rde, orta derece ve zayēf 

derecede asit ºzellikte, humus yºn¿nden ­ok fakir olmayan, tuzsuz topraklarēn 

olduĵu saptanmēĸtēr. Kum oranē %75-80ôin ¿zerindeki kire­siz kahverengi orman 

topraklarē sahada geniĸ alana sahiptir (ķekil 12). Fēstēk ­amēnēn geliĸimi i­in elveriĸli 
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ortam ĸartlarēnē sahadaki kumlu topraklarēn tekst¿r yapēsē saĵlamaktadēr (S¿tgibi, 

2004).  

 

Fotoĵraf 6. Aĸaĵēcuma Kºy¿ônde Yer Alan Granit Anakayasēnēn ¦zerinde Geliĸmiĸ Kumlu 

Topraklar (Kaynak: Orijinal 29.05.2022). 

4.1.5.2. Azonal Topraklar  

Ķntrazonal topraklar grubu i­erisinde ­alēĸma sahasē sēnērlarē i­erisinde 

rastlanēlmamēĸtēr yalnēzca yakēn ­evresinde mevcuttur. S¿rekli olarak taĸkēna 

uĵrayan ve birikme olaylarēnēn gºr¿ld¿ĵ¿ sahalarda topraklar horizonlaĸma 

gºstermemektedir. Genelde gen­ bir safhada bulunan bu topraklar erozyon ve 

birikim olaylarē sebebi ile toprak oluĸumu i­in gerekli olan pedonlaĸma s¿reci 

bulamamakta ve oluĸum kesintiye uĵramaktadēr. Bu topraklar inceleme alanēnda 400 

ï 500 m y¿kselti aralēĵēnda az eĵimli alanlarda gºr¿l¿r. 

4.1.5.2.1. Al¿vyal Topraklar 

Al¿vyal topraklar dēĸ kuvvetler tarafēndan y¿ksek kesimlerden aĸēndērēlan, 

taĸēnan ve eĵimin az olduĵu alanlarda biriktirilen malzemenin ¿zerinde 
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geliĸmiĸlerdir. Bu sebeple oluĸtuklarē anakayanēn ºzelliklerini taĸērlar. Gen­ 

topraklar olduĵundan profil geliĸmesi genelde gºr¿lmemektedir. Sahada Kozak 

¢ayēônēn yerleĸtiĵi, Kozak Ovasēônda rastlanmaktadēr. Bu topraklar ¿zerinde 

araĸtērma alanēnda fēstēk ­amē ziraatē ger­ekleĸtiril mektedir (ķekil 12). 

4.1.6. Sahanēn Hidrografya ¥zellikleri  

¢alēĸma sahasēnēn hidrografya ºzellikleri hakkēnda bilgi verirken yakēn 

­evresinin hidrografya ºzellikleri ile birlikte ele alēnarak yorumlanmēĸtēr. Madra 

¢ayē ­alēĸma sahasēnēn en ºnemli akarsuyudur ve Madra ¢ayēônēn en ºnemli kolu 

Kozak ¢ayēôdēr. ¢alēĸma sahasēnēn kuzeydoĵusunda yer alan Madra Daĵēônēn zirve 

bºlgesindeki aĸēnēm seviyelerden kaynaklanan Madra ¢ayē memba kēsmēndan 

mansap kēsmēna kadar farklē isimlerle anēlmaktadēr. Madra ¢ayē Kozak k¿tlesinin 

sularēnē da kendine katarak ilerler ve Kozak Havzasēônē terk ederek boĵaz i­ine giren 

akarsu kuzeydoĵu-g¿neybatē istikametinde akēĸ gºstermeye devam eder (ķekil 12).  

Madra ¢ayēôna baĵlē olan yan kollar ise; Bakērcēk Dere, Kozak ¢ayē, 

Naldºken Dere, K¿pl¿ Dere, Demirci Dere, Kestanelik Dere, Ala Dere,  Tekir Dere, 

Karaburun Dere,  Esirik Dere, Kumlu ¢ayē, Koz Dere, Andēklē Dere, Sulukaya Dere, 

Kocaen Dere ve Kocadip Deresiôdir. Madra ¢ayē, Ege Bºlgesi'nin Asēl Ege 

Bºl¿m¿ôndeki Bakēr­ay Yºresi ve Ege Denizi hidrografik havzasē i­inde yer 

almaktadēr. ¢ay, Ķzmir ve Balēkesir arasēnda yer alēr. Madra ¢ayē, Madra Daĵēôndan 

kaynaklarēnē alarak batēya doĵru akēĸ gºsterir ve ardēndan Dikili Kºrfeziônden Madra 

Deltasēônē meydana getirerek Ege Deniziône dºk¿l¿r. Akarsu Kozak Yaylasēônda 

sahanēn kuzeydoĵusundan kaynaklarēnē alan Hasan Dere ve Gºkmen Dere, doĵu 

yºn¿nden de Deĵirmen Dere gibi kollara sahiptir. ¢alēĸma sahasēnēn litolojisinin 

­oĵunluĵunu oluĸturan granodiyoritler, Madra ¢ayēônēn yukarē havzasēnda y¿zeye 

­ēkmēĸtēr. Bu t¿r kaya­lar mekanik par­alanmaya ve kimyasal ayrēĸmaya yatkēndēr. 

Bu formasyon akarsuya bol malzeme vermektedir (Taĵēl ve C¿rebal,  2005). Akarsu 

¿zerine 1991-1998 yēllarē arasēnda sulama ve i­me suyu ama­lē Madra Barajē inĸa 

edilmiĸtir. Madra Barajē, Altēnovaônēn 6 km. kuzeydoĵusundaki ¦­kabaaga­ Kºy¿ 

ón¿n 1,5 km. g¿neydoĵusunda, Somaklē Tepe (434 m.) ile Kuĸalē Daĵē Tepe (521 m.) 

arasēna yapēlmēĸtēr (C¿rebal, 2003).  
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Fotoĵraf 7. Gºbeller Yerleĸimiônin Kuzey Yºn¿nde, Kozak Ovasēônda Akēĸ Gºsteren Madra 

¢ayē (Kaynak: Orijinal 29.05.2022). 

Kozak ¢ayēônēn su seviyesi eyl¿l ayēndan itibaren yaĵēĸlarēn baĸlamasē ile bir 

miktar artar. Kēĸ mevsiminde yaĵēĸlarēn artmasē ile buharlaĸmanēn da azalmasē ile 

ĸubat ayēnda maksimum seviyeye ulaĸēr. Su seviyesi nisan ayēndan itibaren azalma 

gºsterir. Nisan ayēndan sonra yaĵēĸlarēn azalmasē ve buharlaĸmanēn da artmasē ile 

haziran ayēna kadar su seviyesinde hēzlē bir azalma yaĸanēr, haziran ayē itibariyle bu 

durum yavaĸlar. Yaĵēĸlarēn ­ok az miktarda d¿ĸt¿ĵ¿, buharlaĸma, terleme ve 

sēzmanēn kuvvetli olduĵu yaz mevsimi sonunda (Aĵustos-Eyl¿l) Kozak ¢ayē en 

d¿ĸ¿k seviyesine inmektedir.  Akarsuyun yaz aylarēnda tamamen kuruduĵu da tespit 

edilmiĸtir. Madra Daĵēônēn g¿neybatē yama­larēndan kaynaklanan bu akarsu, Ege 

Denizi'ne kuĸ u­umu ortalama uzunluĵu 45 km. ye ulaĸmaktadēr. Baĸlangē­ 

kaynaklarēnē daĵēn zirvelerinden alan bu akarsuyun en uzun kolu 66,5 km. 

uzunluĵundadēr. Madra Daĵē ¿zerinde yer alan akarsular genel olarak radyal drenaj 

aĵē oluĸturur. Daĵlēk k¿tlenin batē kesiminin sularēnē drene eden Madra ¢ayē ise 

genel olarak dandritik drenaj aĵē ºzellikleri taĸēmaktadēr. Araĸtērmamēza konu olan 

Kozak Yaylasēônda ise Madra ¢ayē ­evredeki y¿ksek kesimlerden merkeze doĵru 

akēĸ gºsteren akarsularēn oluĸturduĵu sentripetal akarsu aĵē olduĵu gºr¿lmektedir 

(C¿rebal,2003).
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ķekil 12. ¢alēĸma Sahasēnēn B¿y¿k Toprak Gruplarē Haritasē 








































































