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The concept of sustainability is adapted to all professional fields by researchers as a 

response to the destructive effects of human activities on the natural environment. The 

population growth, the danger of energy resource depletion, and the economic recession 

seen after the world wars, which are the main problem of the Anthropocene Epoch that 

started with the Industrial Revolution, also have an inevitable place in architectural 

practice. Environmental, social, economic, cultural, and technological sustainability 

criteria have begun to play an active role in building design. These criteria create an 

understanding of sustainable construction focusing on compromising user comfort without 

risking the options of future generations. 

 

In line with the concept of sustainability, the term sustainable architecture has emerged in 

the architectural literature. Therefore, the means of stable construction that challenges the 

environmental conditions has left its place to the comprehension of construction that can 

meet the changing user needs and respond to environmental stimuli throughout the 

building life cycle. Facade systems, the building elements with the most energy loss/gain 

in buildings, have also changed and developed with the interpretation of sustainable 

construction. Sustainable design practices on building facades have increased through 

intelligent building systems and materials, which have become a significant agenda in 

architectural practice in line with technological developments. 

 

The thesis study aims to determine the importance of sustainable construction practices, 

sustainable facade designs, intelligent building systems, and intelligent materials used in 

the architectural sector by examining the examples selected from Turkey and the world and 

emphasizing their importance in terms of the sustainability of human generation. 
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1. GĶRĶķ 

Ķnsan, varoluĸundan bu yana baĸrol olarak yer aldēĵē yery¿z¿nde, varolduĵu ilk 

dºnemlerden itibaren dahil olduĵu doĵal ­evreyle uyumlu ĸekilde yaĸamēnē devam 

ettirebilme gerekliliĵine sahiptir. Bu gerekliliĵin yanē sēra Abraham Maslowôun óôĶhtiya­lar 

Hiyerarĸisiôô teorisinin ilk basamaĵēnda da gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere insanēn temel fizyolojik 

ihtiya­larēndan olan barēnma ihtiyacē da insanlēk tarihiyle birlikte g¿nden g¿ne deĵiĸim ve 

geliĸim gºstermiĸtir. 

Yaĸamēnē ve neslini devam ettirebilme ­abasē adēna doĵayla ve ­evreyle m¿cadele 

edebilme alēĸkanlēĵēnē kazanan insan, bu kazanēmē nesilden nesile aktarērken aynē zamanda 

par­asē olduĵu doĵa ile arasēnda bir denge kurma gereksinimi ve yaĸam alanēna uyumlu 

olma zorunluluĵu gibi farkēndalēklarē da tecr¿be etmiĸtir. Nesilden nesile aktarēlan bu 

kazanēm ve tecr¿beler ile uzun dºnemler boyunca insan ve doĵa arasēndaki denge 

korunmuĸtur. 

Doĵayla uyumlu ĸekilde yaĸamēnē s¿rd¿r¿rken insanlēk tarihinin seyrini deĵiĸtiren yerleĸik 

hayat d¿zenine ge­iĸ hamlesi ile birlikte insanēn, ¿zerinde yaĸam s¿rd¿ĵ¿ yery¿z¿ne 

yºnelik olumsuz etkileri de g¿ny¿z¿ne ­ēkmēĸtēr. Yerleĸik hayatēn ilk evrelerinde 

yery¿z¿n¿n kendisine saĵladēĵē imkanlarēn farkēna varan, bu imkanlardan faydalanan ve 

dengeyi koruyabilen insan, tarihin seyrini deĵiĸtiren bir baĸka kilometre taĸē olarak kabul 

edebileceĵimiz End¿stri Devrimi ile birlikte dengeyi kaybetmiĸtir. Teknolojik geliĸmeler 

ēĸēĵēnda meydana gelen ¿retim, sanayi ve ĸehirleĸme faaliyetleri ile birlikte t¿kenebilir 

kaynaklarēn ve fosil yakētlarēn kullanēmē da bilin­siz ĸekilde artmēĸ ve insanēn yaĸadēĵē 

doĵal ­evreye ve yery¿z¿ne verdiĵi tahribat evrensel boyutta bir sorun haline gelmiĸtir. 

Ķnsan neslinin s¿rd¿r¿lebilirliĵi; óôAntroposen ¢aĵēôô olarak da tanēmlanan ve ºz¿nde, 

insan(antropos) ve faaliyetlerinin doĵa ¿zerinde g¿­l¿ bir dºn¿ĸt¿r¿c¿ etkiye sahip olduĵu 

bu dºnemde, doĵal kaynaklarēn bilin­li t¿ketimi, ­evresel kirliliĵe karĸē alēnan tedbirler, 

teknolojik geliĸmelerden yararlanma, doĵru mimari ve kentsel politikalar ile m¿mk¿nd¿r. 

Ķnsan faaliyetlerinde ve doĵal sistemlerde s¿rd¿r¿lebilirliĵi odak noktasē kabul etme 

ĸartēnēn yanē sēra sosyal, ekonomik, siyasi, k¿lt¿rel ve mimari mekanizmalarēn da bu 

temelde hareket etmesi gerekmektedir. 

Yapēlan araĸtērmalar sonucunda ilk olarak 18. y¿zyēlda ­evresel konularla ilgili bir 

tanēmlama olarak hayatēmēza dahil olduĵu bilinen s¿rd¿r¿lebilirlik terimi dinamik ve ­ok 

boyutlu yapēya sahip olmasēndan dolayē tarihsel s¿re­ i­erisinde deĵiĸim ve geliĸim 
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gºsterirken, ­evresel konularē aĸarak bir­ok farklē alanda da kendisine yer bulmuĸtur. 

S¿rd¿r¿lebilirlik anlayēĸēnēn temel odak noktasē, doĵal kaynaklarē t¿ketmeden ve gelecek 

nesillerin ihtiya­larēnē karĸēlayabilme olanaklarēnē tehdit etmeden, bilin­li kaynak 

kullanēmēyla g¿ndelik ihtiya­larē karĸēlayabilme farkēndalēĵēdēr.  

End¿stri Devrimi ile baĸlayan yeni dºnemde teknolojik geliĸmeler doĵrultusunda meydana 

gelen yeni ¿retim ve t¿ketim anlayēĸlarē ile takip eden tarihsel s¿re­te ger­ekleĸen d¿nya 

savaĸlarē sonrasē benimsenen politikalar sonucu insan ve ­evre arasēndaki denge 

kaybolmuĸtur. Savaĸ sonrasē dºnemde benimsenen ¿retim politikalarē ile kaynaklar 

bilin­sizce t¿ketilmiĸ, doĵal ­evreye verilen tahribatlar ve doĵal kaynaklarēn t¿kenebilme 

tehlikesine sahip olduĵu ancak 1970ôli yēllarda meydana gelen enerji ve ekonomi kriziyle 

fark edilmiĸtir. Uygulanan ¿retim politikalarēnēn yanlēĸ olduĵu farkēndalēĵē sonucunda 

doĵal kaynak kullanēmēnēn b¿y¿k ­oĵunluĵunu b¿nyesinde barēndēran yapēm sektºr¿ baĸta 

olmak ¿zere bir­ok sektºrde s¿rd¿r¿lebilirlik ve s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kavramlarē daha 

somut ĸekilde kendisine yer bulmuĸtur. 

20. y¿zyēlēn son ­eyreĵinde meydana gelen enerji ve ekonomi krizleri sonrasē uluslararasē 

ºl­ekte tartēĸēlmaya baĸlanan ­evre ve kalkēnma problemleri sonucu s¿rd¿r¿lebilirlik ve 

s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kavramlarē g¿ndelik hayatēmēza dahil olmuĸtur. Ķnsanēn barēnma 

ihtiyacēnēn  ge­miĸten g¿n¿m¿ze s¿rekliliĵi sebebiyle en az bu kavramlar kadar uzun bir 

tarihsel ge­miĸe sahip olan s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk kavramēnēn ortaya ­ēkēĸē da toplumdan 

topluma tarihsel farklēlēklar gºstermiĸtir. Toplumlarēn yaĸam tarzlarē, coĵrafi etmenler, 

sosyal ve fiziksel kullanēcē gereksinimleri ve ekonomik koĸullar s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk 

kavramēnēn sēnērlarēnēn belirlenmesinde etkili olmuĸtur. N¿fus artēĸē, iklim deĵiĸiklikleri, 

teknolojik geliĸmeler ve en ºnemlisi bilin­sizce kullanēlan doĵal kaynaklarēn t¿kenme 

tehlikesi de s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk kavramēnēn geliĸmesinde itici g¿­ olarak gºsterilebilir. 

K¿resel ºl­ekte ­evre, iklim ve enerji sorunlarēna ­ºz¿m ¿retebilmek adēna geliĸtirilen 

s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk pratiĵinde; geleneksel bakēĸ a­ēsē olarak tanēmlayabileceĵimiz 

ortam ĸartlarēyla m¿cadele eden yapē anlayēĸē yerini ­evresel uyaranlara yanēt veren ve 

dahil olduĵu doĵal ortam ĸartlarēna uyum saĵlayabilen yapē anlayēĸēna bērakmēĸtēr. 

S¿rd¿r¿lebilir mimarlēk anlayēĸēnē takip eden s¿re­te teknolojik geliĸmelerin mimarlēk 

pratiĵine getirdiĵi yenilikler doĵrultusunda bilin­siz kaynak t¿ketimine sebebiyet veren 

geleneksel yapē anlayēĸēnēn yerine ihtiya­ duyduĵu enerjiyi kendi b¿nyesinde ¿reten ve 

kaynak kullanēmēnē azaltma yeteneĵine sahip akēllē binalar ortaya ­ēkmēĸtēr. Yapē yaĸam 

dºng¿s¿ (yapēm-kullanēm-yēkēm) s¿resince t¿ketilen enerji miktarēyla ulusal ºl­ekte enerji 
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t¿ketim bandēnēn %40ôēnē oluĸturan yapēm sektºr¿nde g¿n ge­tik­e ºnem kazanan akēllē 

bina sistemi ile yapēda kullanēm amacēna ve alanēna baĵlē deĵiĸkenlik gºsterebilen akēllē 

bina sistemleri, enerji, ēsētma, soĵutma, havalandērma ve aydēnlatma gibi gereksinimleri 

karĸēlamaktadēr. 

Geliĸen teknolojiyle birlikte s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk ve akēllē bina sistemlerinin g¿nden 

g¿ne sēnērlarēnē geniĸletmesi sonucu malzeme bilimi de yapēm sektºr¿nde ºnemli 

baĸlēklardan biri haline gelmiĸtir. Klasik yapē malzemelerinin aksine s¿rd¿r¿lebilir, geri 

dºn¿ĸt¿r¿lebilir, akēllē, yapēnēn ihtiya­ duyduĵu enerji miktarēnē azaltabilen veya ihtiya­ 

duyulan enerjiyi kendi ¿retebilen akēllē malzemeler de yapēm sektºr¿nde pop¿ler 

baĸlēklardan birisi haline gelmiĸtir. 

1.1 ¢alēĸmanēn Kapsamē ve Amacē 

Bu ­alēĸmanēn amacē; teknolojik geliĸmeler ēĸēĵēnda g¿nden g¿ne geliĸen ve deĵiĸen 

mimarlēk pratiĵinde, son dºnemde hēzla artan d¿nya n¿fusu, deĵiĸen kullanēcē talepleri, 

enerji krizi vb. sorunlara cevap veremeyen geleneksel yapēm anlayēĸēnēn yerini alan ve 

g¿n¿m¿zde yapēlan uygulamalarēn yanē sēra Ar-Ge ­alēĸmalarē da devam eden 

s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk ve akēllē bina sistemlerini tarihsel ge­miĸinden g¿n¿m¿ze kadar 

olan s¿re­le birlikte inceleyerek s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk ­alēĸmalarēnēn ºneminin 

anlaĸēlmasēnē saĵlamaktēr. 

Bu ­alēĸma kapsamēnda; s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma, s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk, s¿rd¿r¿lebilir 

yapē cepheleri, akēllē bina sistemleri, yapē sektºr¿nde kullanēlan akēllē alt sistemler ve akēllē 

malzemeler araĸtērēlmēĸ olup T¿rkiyeôden ve D¿nyaôdan s¿rd¿r¿lebilir ve akēllē ºzelliklere 

sahip yapē cepheleri ve akēllē malzemeleri b¿nyesinde barēndēran yapē ºrnekleri incelenmiĸ 

ve deĵerlendirilmiĸtir. 

1.2 ¢alēĸmanēn Organizasyonu 

Geleneksel yapēm anlayēĸēnēn yerini alan s¿rd¿r¿lebilir yapēm ile akēllē bina sistemlerini ve 

akēllē yapē malzemelerini incelemeyi ama­layan bu ­alēĸma toplam 7 bºl¿mden 

oluĸmaktadēr. Birinci bºl¿m akademik ­alēĸmanēn i­eriĵini, ­alēĸmanēn amacēnē, kapsamēnē 

ve genel iĸleyiĸini anlatmaktadēr. Ķkinci bºl¿m s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnē, boyutlarēnē, 

kavramēn tarihsel geliĸimini, kalkēnma kavramēnē ve s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn mimarlēk 

pratiĵiyle olan iliĸkisini i­ermektedir. ¦­¿nc¿ bºl¿mde s¿rd¿r¿lebilir mimari ve 

s¿rd¿r¿lebilir yapēm baĸlēklarē bulunmaktadēr. Dºrd¿nc¿ bºl¿mde s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk 

ºl­eĵinde akēllē bina kavramē, akēllē bina cephe sistemleri ve akēllē malzemeler 
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incelenmiĸtir. Beĸinci bºl¿mde T¿rkiyeôden ve d¿nyadan 10 adet s¿rd¿r¿lebilir, akēllē bina 

sistemlerinden faydalanan ve akēllē yapē malzemelerini b¿nyesinde barēndēran yapē 

ºrnekleri incelenmiĸtir. Altēncē bºl¿mde se­ilen bu 10 yapēnēn s¿rd¿r¿lebilir mimari ve 

akēllē bina kriterleri ºl­eĵinde deĵerlendirmesi yapēlmēĸtēr. Son bºl¿mde ise, araĸtērma 

konusunun ºnemi doĵrultusunda genel sonu­lar ºzetlenerek, daha sonraki ­alēĸmalar i­in 

ºneriler sunulmuĸtur. 

2. S¦RD¦R¦LEBĶLĶR KALKINMA  

Ķnsanēn doĵa ¿zerinde g¿­l¿ bir dºn¿ĸt¿r¿c¿ tahakk¿me sahip olduĵu ­aĵē ifade etmek i­in 

kullanēlan óôAntroposenôô kavramē, ºzde, insan(antropos/anthropos) ve faaliyetlerinin 

d¿nyaya etkilerinin b¿y¿k ivme kazandēĵē ­aĵē tanēmlamaktadēr (Polat & Kahraman, 

2019). Bu ivmenin ortaya ­ēkardēĵē sonu­larēn ardēndan sonlu bir gezegende yaĸadēĵēmēz 

farkēndalēĵē ile daha m¿tevazi yaĸamak ve tasarēmlarēmēzda daha iddiasēz olmak, enerji ve 

kaynaklarēn elverdiĵi olanaklarē kavramak ve bu doĵrultuda yaĸamlarēmēzē s¿rd¿rmek 

gerekliliĵi b¿y¿k ºnem kazanmēĸtēr (Guzowski, 2017). 

Ge­miĸten g¿n¿m¿ze s¿regelen faaliyetlerimizin par­asē olduĵumuz ekosistemi nasēl 

etkilediĵi hakkēnda geniĸ bir bilgi yelpazesine sahip olan ilk nesil olmamēz sebebiyle 

birlikte gezegenimiz ve mevcut ekosistemle olan iliĸkimizi deĵiĸtirme, iyileĸtirme g¿c¿ne 

ve sorumluluĵuna da sahip olan ilk bireyleriz (Polat & Kahraman, 2019). Geleneksel 

alēĸkanlēklarēmēz ile birlikte fosil yakētlarēn uygun fiyatlē ve kolay ulaĸēlabilir olmasē, ­evre 

¿zerindeki olumsuz etkilerini toplumun gºz ardē etmesine sebep olurken petrol, kºm¿r, 

doĵalgaz vb. fosil yakētlara dayalē enerji sistemleri ­evre kirliliĵine ve hatta iklim 

deĵiĸikliklerine yol a­maya baĸlamēĸtēr (Gºkĸen, G¿ner, & Ko­han, 2017). 

Ķnsanlēk tarihinin ilk yēllarēndan itibaren barēnma ihtiyacē insanlarēn en ºnemli 

gereksinimlerinden biri olarak gºr¿lmektedir. ķekil 2.1ôde gºr¿leceĵiz ¿zere Abraham 

Maslowôun óôĶnsan Gereksinmeleri Hiyerarĸisi Modeliôône gºre barēnma ihtiyacē fizyolojik 

ihtiya­lar baĸlēĵē altēnda olmakla birlikte bu modelin ilk basamaĵēnda yer almaktadēr. 

Beslenme, uyuma, giyinme gibi alt baĸlēklarla birlikte ilk basamakta kendine yer bulan 

barēnma ihtiyacē da s¿rekli deĵiĸen ­evresel koĸullarla birlikte tarihi s¿re­ i­erisinde 

deĵiĸim gºstermiĸtir. 
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ķekil 2.1: Maslowôun óôĶnsan Gereksinmeleri Hiyerarĸisiôô Modeli (Akyēldēz, 2020) 

Antroposen ­aĵēnēn ilk basamaĵē olarak da kabul edebileceĵimiz óôEnd¿stri Devrimiôô 

bir­ok alanda yeni teknik buluĸlarla ¿retim artēĸēna ve dolayēsēyla refah artēĸēna yol a­mēĸ 

gibi gºr¿nse de ¿retim tarzēnēn deĵiĸmesi sonucunda o dºneme kadar h©kim olan 

geleneksel ¿retim tarzēnē (manifakt¿r) deĵiĸtirmiĸ ve makineleĸme (makinizm) ile birlikte 

yeni bir sēnēfēn yani iĸ­i sēnēfēnēn doĵmasēna yol a­mēĸtēr (K¿­¿kkalay, 1997). Bu devrim 

ile birlikte yeni bir dºneme adēm atan ¿lkeler devrim sonrasē yaĸanan d¿nya savaĸlarē gibi 

zorlu s¿re­ler sonrasē d¿nya ticaretinde ºnemli bir yer edinebilmek adēna geliĸen teknoloji 

ve ¿retim yºntemlerinden faydalanarak b¿y¿me ­abasēna girmiĸlerdir. Bu ­aba sonucu t¿m 

imk©nlarēnē seferber eden ¿lkeler i­inde bulunduklarē ­evreye zarar verirken doĵal 

kaynaklarē kontrols¿zce t¿ketmeye baĸlamēĸlardēr. Bu kontrols¿z t¿ketime karĸēn sanayi 

devriminden ºnce buharlē makinelerin olmayēĸē, n¿fusun uzun s¿reli savaĸlardan kaynaklē 

az olmasē gibi nedenlerden dolayē d¿nya genelinde insan kaynaklē ­evresel sorunlar 

minimum seviyede kalmēĸtēr (Tufan & ¥zel, 2018). 

1970'li yēllarda ger­ekleĸen ekonomik krizin olumsuz etkileri, savaĸ sonrasē benimsenen 

yolun hatalē olduĵunu bizlere gºstermiĸtir. Uygulanan hatalē politika ile kaynaklar 

bilin­sizce t¿ketilmiĸ ve sonu­ olarak ekolojik dengesizliklere sebep olmuĸtur (Kara, 

2017). D¿nyanēn bir­ok bºlgesinde benzer ĸekilde ortaya ­ēkan ­evre sorunlarēnēn 

temelinde kaynak t¿ketimi ve doĵal ­evre arasēndaki dengesizlik yatmaktadēr (Sev, 2009). 

Ķnsan ihtiya­larēnēn s¿reklilik gºsterirken deĵiĸmesi ve geliĸmesine karĸēn doĵal 
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kaynaklarēn t¿kenebilir olmasē sonucu ortaya ­ēkan bu dengesizlikler nesiller boyu 

hayatēmēzē s¿rd¿rd¿ĵ¿m¿z yery¿z¿n¿n taĸēma kapasitesini zorlamaktadēr. Temel 

sebeplerden biri olarak d¿nyadaki birincil enerji kaynak rezervlerinin sēnērlē olmasē durumu 

gºz ºn¿nde bulundurulduĵunda t¿ketime ayrēlan kaynaklarēn verimli ve etkin kullanēlmasē 

ile birlikte genel enerji t¿ketiminin, ¿retimden ve kullanēcē konforundan taviz vermeden en 

aza indirilmesi b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr (¢alapkulu, 2020). 

Ķ­inde bulunulan doĵal ortamēn s¿rd¿r¿lebilir ĸekilde saĵladēĵē imk©nlarēn kullanēcēlarēn 

t¿ketim ihtiyacēna olan oranē olarak da tanēmlayabileceĵimiz yery¿z¿n¿n taĸēma kapasitesi 

meydana gelen ekolojik dengesizlikler sonucu aĸēlmēĸtēr. Bu olumsuz duruma zemin 

hazērlayan sebepler; ¿lkeler arasēnda enerji kaynaklarēnēn paylaĸēmē ile ilgili meydana 

gelen krizler, hēzlē n¿fus artēĸē ve buna baĵlē olarak artan ekonomik rekabet iken meydana 

gelen koĸullar insanlarē, gittik­e etkinleĸen ­evre bilinci vasētasēyla ellerinde bulunan 

olanaklarē daha rasyonel kullanmaya yºnlendirmiĸtir (¢alapkulu, 2020). 

Ķzlenen bilin­siz t¿ketim yºntemi ve ekonomik b¿y¿me ama­larēnēn meydana getirdiĵi 

krizler ve ­evre sorunlarē sonrasē canlē yaĸamē tehlikeye girmiĸ ve bu doĵrultuda doĵan 

tepkiler ¿lkeleri ulusal ve uluslararasē d¿zeyde yeni politikalar aramaya yºneltmiĸtir. 

¢¿nk¿ varlēĵēmēzēn s¿rd¿r¿lebilirliĵi, yery¿z¿n¿n bizlere kaynak saĵlama, atēklarēmēzē ve 

yarattēĵēmēz kirliliĵi yok etme kapasitesi d©hilinde yaĸamamēz ve faaliyetlerimizi 

s¿rd¿rmemizle m¿mk¿nd¿r (Sev, 2009). 

Bu arayēĸ sonucunda yalnēzca ekonomik b¿y¿me ile kalkēnmanēn ger­ekleĸemeyeceĵi 

anlaĸēlmēĸ olup kalkēnma i­in, ekonomik b¿y¿me ile birlikte ­evrenin, saĵlēĵēn, eĵitimin, 

demokrasinin de d¿zelmesi ve geliĸmesi gerektiĵi sonucuna varēlmēĸtēr (Kara, 2017). Bu 

doĵrultuda tespit edilen ve baĸta ­evresel sorunlar olmak ¿zere toplumsal sorunlarēn 

tamamē s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnē ortaya ­ēkarmēĸ ve bu kavram, s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma 

bakēĸ a­ēsēyla aralarēnda yapē sektºr¿n¿n de bulunduĵu bir­ok alanda kendine ºnemli pay 

sahibi olmuĸtur (¢alapkulu, 2020). Ulaĸēlan sonu­lar doĵrultusunda s¿rd¿r¿lebilirlik ve 

s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kavramlarē hayatēmēza d©hil olmuĸtur. 

2.1 S¿rd¿r¿lebilirlik Kavramē 

Daimi olma yeteneĵi olarak da tanēmlayabileceĵimiz s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē her ne 

kadar son yarēm asērda g¿ndemimizde kendisine ºnemli yer bulmuĸ olsa da tarihi ve ortaya 

­ēkēĸē 1700ôl¿ yēllara kadar dayanmaktadēr. S¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn ilk kez tarēm, 

ormancēlēk, balēk­ēlēk gibi yenilenebilir kaynaklar alanēnda kullanēldēĵē ve kºklerinin 
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18.y¿zyēlēn ilk ­eyreĵine kadar dayandēĵē yºn¿nde literat¿rde yaygēn bir kanē h©kimdir 

(ķen, Kaya, & Alpaslan, 2018). T¿rk Dil Kurumu sºzl¿ĵ¿nde mevcut bir karĸēlēĵē olmayan 

s¿rd¿r¿lebilirlik sºzc¿ĵ¿ Ķngilizceye óôsustainabilityôô ĸeklinde ge­erken Latince kºk¿ ise 

óôsubtenirôô olup aĸaĵēdan desteklemek, korumak anlamēna gelmektedir (Muscoe, 1995). 

Alman bilim adamē ve aynē zamanda muhasebeci olan Johann Carl von Carlowitz 

tarafēndan 1713 yēlēnda ilk kez almanca (nachhaltigkeit) olarak óô ôYabani Aĵa­ Yetiĸtirme 

Kēlavuzu-Sylvicultura Oecononicaôô adlē ­alēĸmada kullanēlan s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē 

ormanlar ve ormanlarēn devamlēlēĵē i­in kullanēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmada Carlowitz, 

s¿rd¿r¿lebilir orman anlayēĸē i­in kesilen aĵa­ sayēsēnēn dikilen aĵa­ sayēsēnē aĸmamasē 

gerektiĵini belirtmiĸtir (Pittel, 2002). Her ne kadar bu gºr¿ĸ g¿n¿m¿z s¿rd¿r¿lebilirlik 

anlayēĸēnēn temellerini atmēĸ olsa da g¿n¿m¿zde s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnē belirli bir 

kalēba sēĵdērmak ­ok zordur. S¿rd¿r¿lebilirliĵin erken tanēmlarē temel olarak makro 

d¿zeyde bir bakēĸ a­ēsēna sahipken asēl odak noktasē s¿rd¿r¿lebilir doĵal kaynak ­ēkarēmē 

seviyelerini ve aynē zamanda ekonomik ¿retim ve t¿ketimi nasēl kontrol edeceĵini tahmin 

etmeye yoĵunlaĸmēĸtēr (Gedik, 2020). 

Hayatēmēza ilk girdiĵi s¿re­te sadece ­evre ile ilgili bir tanēm olarak karĸēmēza ­ēkan bu 

terim dinamik ve ­ok boyutlu yapēya sahip olmasēyla birlikte tarihsel s¿re­ i­erisinde 

deĵiĸmiĸ, geliĸmiĸ ve ­evre konularē dēĸēnda bir­ok alanda da kendisine yer bulmuĸtur. Bu 

baĵlamda, doĵal kaynaklarē t¿ketmeyen, gelecek nesillerin ihtiya­larēnē karĸēlayabilme 

olanaklarēnē riske atmayan, ekonomi, toplum ve ekosistem arasēndaki dengeyi koruyan, 

ekolojik a­ēdan s¿rd¿r¿lebilir nitelikte olan ekonomik, ­evresel ve toplumsal kalkēnma 

ama­lanmaktadēr (Gºksal, 2003). Bu ama­lar gºz ºn¿nde bulundurulduĵunda g¿n¿m¿zde 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē, hizmet ettiĵi alana ve amaca yºnelik farklē bir anlam 

kazanmakta ve kazanēlan bu anlama gºre de farklē bir i­eriĵe sahip olmaktadēr (ķen, Kaya, 

& Alpaslan, 2018). Bu farklēlēĵēn temel sebebi ise s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn var olan 

toplumlar ve bu toplumlar i­inde ­evre ile ilgili olarak ortaya ­ēkan konular ve sorunlar 

kadar deĵiĸkenlik ve ­eĸitlilik i­eren dinamik bir kavram olmasēdēr (Hoĸkara, 2007). 

BM D¿nya ¢evre ve Kalkēnma Komisyonu (WCED) tarafēndan 1987 yēlēnda hazērlanan 

óôOur Common Future (Ortak Geleceĵimiz)ôô baĸlēklē Brundtland Raporu ile hayatēmēza 

d©hil olan s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē kalkēnma ile baĵlantēlē olarak takip eden dºnemde 

óôS¿rd¿r¿lebilir Kalkēnmaôô tanēmēyla kendine yer bulmuĸtur (ķen, Kaya, & Alpaslan, 

2018). Raporda s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kapsamēnda ele alēnan s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē 
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óôGelecek nesillerin ihtiya­larēnē karĸēlama olanaklarēnē tehlikeye atmadan bug¿n¿n 

ihtiya­larēnē karĸēlamaôô ĸeklinde a­ēklanmēĸtēr (WCED, 1987). 

 

ķekil 2.2: Gro Harlem Brundtlandôēn El Yazēsē ile S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Tanēmē  

(Keiner, 2005) 

Tarihsel s¿re­ boyunca bir­ok farklē tanēmē yapēlan s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē temelde 

kullanēcēnēn yaĸam kalitesinden ºd¿n vermeden, d¿ĸ¿nce tarzēnda deĵiĸikliĵe gitmeyi 

hedeflemektedir. Bu deĵiĸikliĵin temel prensibi ise t¿ketim toplumu olmaktan kurtulup, 

evrensel a­ēdan dayanēĸma i­inde olan, ­evresel yºnetim, toplumsal sorumluluklar ve 

ekonomik ­ºz¿mleri hedefleyen toplumlar oluĸturmaktēr (¥zmehmet, 2008). ¢¿nk¿ 

t¿ketim odaklē toplum yapēsēnda ekonomi geliĸtik­e, baĸta yapē sektºr¿ olmak ¿zere t¿m 

sektºrlerde enerjiye ve diĵer kaynaklara olan gereksinim artarken bu artēĸ sonucunda 

ortaya ­ēkan ¿retim ve t¿ketim sistemlerinin; insanlarēn da par­asē olduĵu doĵal 

ekosisteme, inorganik birimlere, canlēlara ve insan hayatēna olan etkileri artmaktadēr 

(Zinzade, 2010). Bu olumsuz artēĸa karĸēn s¿rd¿r¿lebilirlik, ekonomik faaliyetlerin 

­evresel sonu­larēnē tamamen dikkate alēp, deĵiĸtirilebilen veya yenilenebilen ve 

dolayēsēyla t¿kenmeyen kaynaklarēn kullanēmēna dayanan kavram olurken sistemi bir 

b¿t¿n olarak ele alarak sistemi istikrarsēzlaĸtērmadan ĸekillendirmesi gereken sosyal ve 

ekolojik sistemler arasēndaki iliĸkidir (Gedik, 2020). Ekolojik d¿ĸ¿nce temelinde ortaya 

­ēkan s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē, toplumlarēn yani kullanēcēlarēn katēlēmēyla kendisine 

ger­eklik payē elde edebilirken bu kavramēn temel prensibi yenilenebilen enerji kaynak 

kullanēmē arttērmak ve yenilenemeyen kaynak kullanēmē azaltan stratejiler geliĸtirmektir 

(Yetkin, 2019). 

S¿rd¿r¿lebilirlik kavramē savunucularēnē zayēf ve g¿­l¿ olarak ikiye ayēracak olursak; zayēf 

s¿rd¿r¿lebilirlik tanēmē savunucularē, doĵal kaynaklar ve sermaye varlēklarēnēn toplam 

stokunun zaman i­inde sabit kalmasēnēn yeterli olacaĵēnē ve bir sermaye varlēĵēnēn (veya 
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varlēklarēnēn) arttērēlmasē koĸuluyla baĸka bir varlēĵēn azaltēlmasēna izin verilebileceĵini 

sºylemektedir. Buna karĸēn g¿­l¿ s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnē savunan kesim, kritik doĵal 

sermayelerin yerine baĸka sermaye bi­imleri getirilemeyeceĵi i­in, toplam sermaye 

miktarēnēn korumanēn yeterli olmayacaĵēnē bununla birlikte doĵal sermayenin de 

korunmasē gerektiĵini savunmaktadēr (Gedik, 2020). 

Uluslararasē Mimarlar Birliĵi (UIA) ve Amerikan Mimarlar Enstit¿s¿ (AIA) tarafēndan 

desteklenen ve 1992 yēlēnda ger­ekleĸtirilen óôS¿rd¿r¿lebilir Toplum ¢ºz¿mlerine ¢aĵrēôô 

adlē tasarēm yarēĸmasēnda Robert Gilman s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnē toplumun, 

ekosistemin ya da devam eden herhangi bir sistemin ana kaynaklarēnē t¿ketmeden belirsiz 

bir geleceĵe dek iĸlevini s¿rd¿rmesi olarak tanēmlamaktadēr (Gilman, 1992). Sºzl¿k 

anlamēna gºre s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē, óôkaynaĵēn t¿ketilmeyecek veya kaynaĵa s¿rekli 

zarar verilmeyecek ĸekilde, bir kaynaĵēn deĵerlendirilmesi veya kullanēlmasēôô olarak 

tanēmlanmēĸtēr (Webster, 2006). Ortaya ­ēktēĵē g¿nden bu yana tanēmē s¿rekli deĵiĸmesine 

karĸēn 20. y¿zyēl ile birlikte k¿resel ºl­ekte s¿rd¿r¿lebilirlik; ¿lke politikalarēna, mevcut 

ekonomilere, kullanēlan enerji kaynaklarēna, teknolojilere, ¿retime, planlamalara ve 

mimarlēk gibi daha bir­ok alana etki etmiĸ bir kavram olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr 

(Hoĸkara, 2007). 

Bauen, Baker ve Johnson s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnē incelerken mevcut uygulamalarēn 

aksine yeni yºntemler aramak gerektiĵini savunmakta ve toplumda s¿rd¿r¿lebilirliĵin 

saĵlanabilmesi i­in altē prensibin ºnemli olduĵunu belirtmektedir. Bu prensipleri ĸu ĸekilde 

sēralayabiliriz: (Bauen, Baker, & Johnson, 1996) 

V Bir yere karĸē aidiyet duygusu beslemek 

V Toplumsal canlēlēĵē desteklemek 

V Deĵiĸimle karĸē karĸēya kalēndēĵēnda esneklik ve adaptasyonu desteklemek 

¿zere yerel kapasite oluĸturmak 

V Lider olarak sorumluluk duygusunu desteklemek 

V Yerel ve yerel-¿st¿ d¿zeylerde iliĸkilerin ve baĵlantēlarēn ºnemini desteklemek, 

pekiĸtirmek 

V Yerin sosyal yapēsē i­inde eĸitliĵi arttērmak 

Hayatēmēza girdiĵi g¿nden bu yana sēnērlarēnē belirlemek amacēyla ­alēĸmalar yapēldēk­a 

daha da geniĸleyen s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē insanla, doĵayla, d¿nyayla iliĸkili her konuyu 
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i­ine alan geniĸ bir i­eriĵe sahip olmuĸtur (Kēmēllē, 2006). ¢ok boyutlu yapēya sahip olan 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnē turizm ºl­eĵinde inceleyen Renda (1995), s¿rd¿r¿lebilirliĵi, 

bug¿n¿n ihtiya­larē doĵal kaynaklar kullanēlarak giderilirken aynē zamanda mevcut 

kaynaklarēn gelecek nesiller tarafēndan da kullanēlabilmesi a­ēsēndan korunmasē ve aynē 

olanaklarēn saĵlanmasē olarak tanēmlamēĸtēr (Renda, 1995). 

Bununla birlikte s¿rd¿r¿lebilirlik; doĵal kaynaklarē korumak, atēk ve kirliliĵi 

sēnērlandērmak, ekonomileri yeniden canlandērmak i­in yerel varlēklardan faydalanmak, 

dezavantajlē insanlarēn durumunu iyileĸtirmek ve t¿m insanlar adēna yaĸam kalitesini 

y¿kseltmek ¿zere ortaya konulmuĸ ­ok boyutlu bir anlayēĸē temsil etmektedir (Oktay, 

2005). Bu bilgiler doĵrultusunda s¿rd¿r¿lebilirlik olgusunun ana hedefi ekosistemlerin 

taĸēma kapasitesini aĸmadan, hayat standartlarēnē y¿kseltme ­abasē ve sonrasēnda 

iyileĸtirilmiĸ yaĸam kalitesinin devamlēlēĵēnē saĵlamak olmuĸtur (Kēmēllē, 2006). 

S¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn hem ¿r¿n hem de s¿re­le ilgili olduĵunu savunan Selman 

(1995) ise s¿rd¿r¿lebilirlik i­in ¿­ temel ilkeden bahsetmektedir: (Selman, 1995) 

V Etkin kaynak yºnetimine olan gereksinim 

V Ķnsani ve doĵal sistemlerin temel ilkeleri arasēnda ve i­inde uyumlu iliĸkilere 

olan gereksinim 

V Tutum ve davranēĸlarda radikal deĵiĸiklikleri y¿r¿rl¿ĵe koyma. 

Kºklerinin 18.y¿zyēla dayanmasēyla birlikte son yarēm asērdēr g¿ndemimizi ciddi ĸekilde 

meĸgul eden s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn mevcut ge­miĸine karĸēn genel kabul gºrm¿ĸ bir 

tanēmē olmamakla birlikte dinamik bir yapēya sahip olan bu kavram uygulama alanēna ve 

i­eriĵine gºre kendini yenilemekte ve farklē ĸekillerde tanēmlanmaktadēr. Literat¿r 

taramasēndan yola ­ēkarak baktēĵēmēzda s¿rd¿r¿lebilirlik, ­evresel baĵlamda ortaya ­ēkan, 

i­eriĵi tarihsel s¿re­ i­inde s¿rekli olarak yeniden belirlenmeye ­alēĸēlan ve ¿zerinde 

s¿rekli araĸtērmalar yapēlan bir olgu olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr (Kēmēllē, 2006). 

2.1.1 S¿rd¿r¿lebilirliĵin Boyutlarē 

Canlē yaĸamēnēn devamē ve ekonomik iliĸkilerin s¿rekliliĵi i­in temel gereksinim, 

kaynaklarē tahrip etmeden ¿retmek ve t¿ketmektir. Bu gereksinimden yola ­ēkarak 

baktēĵēmēzda bireylerin ­evre ile uyumu nasēl saĵlayacaĵē ya da bu uyumu 

s¿rd¿rebilmesini engelleyen unsurlarē nasēl yok edeceĵi, b¿t¿n modern toplumlar i­in en 

g¿ncel ve acil ­ºz¿lmesi gereken sorunlar arasēnda yer almaktadēr (ķen, Kaya, & Alpaslan, 

2018). Dinamik yapēsē sayesinde pek ­ok alanda ¿zerine ­alēĸēlan ve tartēĸēlan bir kavram 



11 

haline gelen s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn farklē kaynaklardan yapēlan araĸtērmalar 

sonucunda ¿­ temel boyutu olduĵunu ifade edebiliriz.  

ķekil 2.3ôte belirtildiĵi gibi s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē sosyal, ekonomik ve ­evresel olmak 

¿zere ¿­ temel boyutta ele deĵerlendirilmektedir. 

 

ķekil 2.3: S¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn 3 temel boyutu (Eĸkin, 2019) 

S¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnē insani perspektifte incelediĵimizde, sosyal; toplumsal 

perspektifte incelediĵimizde, ekonomik ve k¿lt¿rel; doĵal kaynaklar perspektifinde 

incelediĵimizde ise ­evresel boyutlu olarak tanēmlayabiliriz (ķen, Kaya, & Alpaslan, 

2018). Farklē perspektiflere karĸēn temelleri saĵlam b¿t¿nc¿l bir s¿rd¿r¿lebilirlik anlayēĸē 

i­in bu ¿­ boyutun eĸ zamanlē ve uyumlu olarak saĵlanmasē b¿y¿k ºnem arz etmektedir. 

2.1.1.1 ¢evresel S¿rd¿r¿lebilirlik 

Geleneksel tanēmē ile ­evre, insanlar ile doĵadaki diĵer canlēlarēn yaĸamlarē s¿resince 

iliĸkilerini s¿rd¿rd¿kleri, i­ i­e olduklarē ve bu sebeple de karĸēlēklē etkileĸim i­inde 

bulunduklarē fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve k¿lt¿rel ortam ĸeklinde ifade edilir 

(ķen, Kaya, & Alpaslan, 2018). ¢evresel s¿rd¿r¿lebilirlik, ¿­ temel boyutta ele aldēĵēmēz 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn temel boyutlarēnē incelediĵimizde kavramēn ayrēlmaz bir 
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par­asē olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Ķkinci d¿nya savaĸē sonrasē global d¿zeyde ¿retim 

yarēĸēna giren ¿lkeler arasēnda; b¿y¿k paya sahip olmak i­in oluĸan ekonomik rekabetler 

ve izlenen bilin­siz politikalar sonucu toplumlarēn oluĸturduĵu ve i­inde bulunduĵu yapay 

bileĸenlerin doĵal ­evreye olan olumsuz etkileri gºz ardē edilemeyecek boyutlara 

ulaĸmēĸtēr.  

20. y¿zyēlēn ikinci yarēsēnda d¿nya n¿fusunun da artmasēyla birlikte doĵal kaynaklara olan 

ihtiya­ ve talep artarken bu talep t¿kenebilir kaynaklarēn kontrols¿zce kullanēmēna sebep 

olmuĸtur. Bu bilgiler doĵrultusunda s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn ­evresel boyutu, olumsuz 

dēĸ etmenlere karĸē ekolojik dengelerin savunma g¿c¿n¿n korunmasē ve adaptasyonu 

olarak tanēmlanabilmektedir (Sev, 2009). 1960ôlē yēllarda global ºl­ekte ¿lkelerin 

g¿ndemini meĸgul eden kalkēnma politikalarē ve bu politikalarēn ortaya ­ēkardēĵē sorunlar 

ile 1970ôli yēllarda sonu­ veren ­evre hareketleri, ­evresel s¿rd¿r¿lebilirlik d¿ĸ¿ncesinin 

arka planēnē oluĸturmaktadēr (ķen, Kaya, & Alpaslan, 2018). 

G¿n¿m¿zde mevcut durumu inceleyecek olursak hēzla artan d¿nya n¿fusu ve kentleĸmeye 

baĵlē olarak ortaya ­ēkan daha fazla enerji ihtiyacē ile ekonomiye dayalē k¿resel rekabetin 

de insan doĵasēna aykērē yaĸam alanlarēnē ve ­evresel deformasyonu arttērmaya devam 

ettiĵini gºzlemleyebiliriz (United Nations, 2004). Bu artēĸla birlikte k¿resel ēsēnma 

problemlerinin meydana gelmesi, ozon tabakasēnēn incelmesi, kiĸi baĸēna d¿ĸen enerji 

ihtiyacēnēn artmasē ile meydana gelen enerji krizi, doĵal ve fosil kºkenli enerji 

kaynaklarēnēn bilin­siz kullanēmē ve biyo­eĸitliliĵin azalmasē ile ­evresel sorunlar b¿y¿k 

boyutlara ulaĸmēĸtēr (Asēmgil, 2016). 

Arazi ve doĵal kaynaklarēn savurganca kullanēmē, d¿nya n¿fusunun b¿y¿k bir kēsmēnē 

barēndēran kentlerde oluĸan mevcut sorunlarēn giderek yoĵunlaĸacaĵēnē gºzler ºn¿ne 

sererken toprak, su ve enerji kaynaklarēnēn yoĵun kullanēmē, altyapē deformasyonunu, 

saĵlēk sorunlarēnē, sosyal ve ekonomik eĸitsizlikleri de arttēracaktēr (Jenks, Burton, & 

Williams, 1996). Bahsedilen kaynaklarēn yenilenme s¿resi insan ºmr¿yle denk olup 

mineraller ve fosil yakētlarēn yenilenme s¿relerinin insan ºmr¿ ile karĸēlaĸtērēlamayacak 

kadar uzun olmasēndan dolayē yenilenemeyen kaynak kullanēmēnēn azaltēlmasē 

gerekmektedir (Sev, 2009). Bu olumsuz artēĸlar neticesinde ­evresel s¿rd¿r¿lebilirlik 

kavramē, biyolojik sistemlerin ­eĸitliliĵine ve ¿retkenliĵine dair devamlēlēĵēn saĵlanma 

gereksinimi olarak tanēmlanabilir (ķen, Kaya, & Alpaslan, 2018). Herman E. Daly (1991), 

­evresel s¿rd¿r¿lebilirliĵi; s¿rd¿r¿lebilir ¿r¿n/hasat, s¿rd¿r¿lebilir atēk imhasē ve 
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yenilenebilir kaynaklarēn kullanēmē olarak tanēmlarken en ºnemli hususun ise sºz konusu 

faaliyetlerin s¿resiz ĸekilde devam ettirilmesi gerektiĵini sºylemektedir (Daly, 1991). 

G¿n¿m¿zde s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn amacē yapēlan tanēmlarēn aksine maksimum kar 

hedefi i­in kaynaklarēn s¿rd¿r¿lebilirliĵi olarak tanēmlanmaya baĸlanmēĸtēr (Minibaĸ, 

2003). Bu durumun ºn¿ne ge­mek a­ēsēndan Birleĸmiĸ Milletler S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma 

Komisyonu (UNCSD), óôS¿rd¿r¿lebilirlik Gºstergeleriôô adē altēnda ­evresel, sosyal ve 

ekonomik boyutlarda s¿rd¿r¿lebilir geliĸmeyi saĵlama yolunda yardēmcē olabilecek 

tablolar oluĸturmuĸtur. Her tablo ilgili konu baĸlēĵē altēnda paylaĸēlacaktēr. UNCSD 

tarafēndan geliĸtirilen ­evresel s¿rd¿r¿lebilirlik gºstergeleri Tablo 2.1ôde gºsterilmektedir. 

Tablo 2.1: UNCSD tarafēndan geliĸtirilen ­evresel s¿rd¿r¿lebilirlik gºstergeleri (United 

Nations, 1996a) 

¢EVRESEL G¥STERGELER 

Tema Alt Tema Gºsterge 

Atmosfer Ķklim Deĵiĸikliĵi Sera Gazē Emisyonu 

Ozon Tabakasēnēn Zarar 

Gºrmesi 

Ozon tabakasēna zararlē 

madde kullanēmē 

Hava Kalitesi Kentlerde hava kirliliĵi 

oranē 

Toprak Tarēm Alanē Ekilebilir Verimli Topraklar 

Orman Alanē Ormanlēk arazi y¿zdesi 

Aĵa­ kesme yoĵunluĵu 

¢ºlleĸme  ¢ºlleĸmeden etkilenen alan 

Kentleĸme Kentsel yerleĸim alanē 

geniĸliĵi 

Okyanus, Denizler ve 

Kēyēlar 

Kēyē Kesimleri Kēyē kesimlerde alglerin 

yoĵunlaĸma miktarē 

Kēyē Bºlgelerinde yaĸayan 

n¿fusun oranē 

Balēk­ēlēk ¥nemli t¿rlerin yēllēk 

avlanma oranē 

Su Su Miktarē Yeraltē sularēnēn yēllēk 

t¿ketim oranē 

Su Kalitesi Sudaki organik materyal 

d¿zeyi 

Biyolojik ¢eĸitlilik Ekosistem ¥nemli ekosistem alanlarē 

Koruma altēna alēnan 

alanlarēn oranē 

T¿rler ¥nemli t¿rlerin varlēĵē 
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Bu gºstergeler doĵrultusunda ­evre politikalarēnē geliĸtirmek i­in ­evresel 

s¿rd¿r¿lebilirliĵin birbiriyle baĵlantēlē hedeflerini ve temel ilkelerini ĸu ĸekilde 

ºzetleyebiliriz: (Moldan, Janouskova, & Hak, 2012) 

V Doĵal Kaynaklarēn verimli yºnetimi ile ekosistemlerin b¿t¿nl¿ĵ¿n¿ korumak 

V Karar alma i­in bilgileri iyileĸtirmek (Gºstergeler yoluyla ilerlemeyi ºl­me) 

V Sosyal ve ­evresel aray¿z (Yaĸam kalitesini arttērmak) 

V K¿resel ­evresel baĵlēlēk (Yºnetiĸimin ve iĸbirliĵinin geliĸtirilmesi) 

V Geri dºn¿ĸ¿me ºnem vermek 

V Tehlikeli ve kirletici maddelerin ­evreye salēnēmēnē ºnlemek 

V Yenilenemez kaynaklarē verimli kullanmak (Yenilenebilir kaynaklarla ikame 

edilmeli) 

V Uzun vadeli perspektif 

V Geri bildirimleri ºnemsemek 

V Farklē ºl­eklere ºnem vermek (Zaman ve mekan tabanēnda) 

V Esneklik (Deĵiĸen ĸartlara uyum saĵlama) 

V Doĵaya ve biyolojik ­eĸitliliĵe saygē 

¢evresel s¿rd¿r¿lebilirlik fikri, doĵal kaynaklarē t¿ketmeden ve doĵal ­evreye zarar 

vermeden ger­ekleĸtirildiĵi koĸullarda: (Hoĸkara, 2007) 

V Kaynak t¿ketimi minimumda tutulacaktēr 

V Malzeme kullanēmē, tamamen geri dºn¿ĸt¿r¿lebilir ¿r¿nlerden ya da 

yenilenebilen kaynaklardan saĵlanacaktēr 

V %100 atēk geri dºn¿ĸ¿m¿ saĵlanacaktēr 

V Enerji korunmuĸ olacak ve enerji kaynaklarē tamamen yenilenebilir ve ­evreye 

zarar vermeyecek nitelikte (solar termal ve elektrik, r¿zgar g¿c¿, biomass, vb.) 

olacaktēr 

V Biyolojik canlē ­eĸitliliĵine zarar vermeyecek yºntemler benimsenerek ­evre 

geliĸtirilecek ve yapēlandērēlacaktēr. 

¥zetle ­evresel s¿rd¿r¿lebilirlik, insanlarēn ve doĵanēn ¿retken bir uyum i­inde var 

olabileceĵi ve gelecek kuĸaklarēn sosyal, ekonomik ve ­evresel ihtiya­larēnēn 
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karĸēlanmasēna izin veren koĸullarē yaratmak ve s¿rd¿rmek olarak tanēmlanabilir (U.S. 

Department of Energy, 2020). Bu y¿zden ­evresel s¿rd¿r¿lebilirlik, ekosistemlerin 

saĵlēĵēndan ºd¿n vermeden ve gelecek nesillerin imk©nlarēnē tehlikeye atmadan insan 

ihtiya­larēnē karĸēlayabilme ºzelliklerine sahip olmalēdēr (Morelli, 2011). 

2.1.1.2 Sosyal S¿rd¿r¿lebilirlik 

¦­ temel boyutta ele aldēĵēmēz s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn temel boyutlarēnē 

incelediĵimizde ­evresel s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēndan sonra karĸēmēza ­ēkan bir diĵer 

ºnemli boyut sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēdēr. Sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn, 

doĵal kaynaklarēn korunmasē ve gelecek nesillere aktarēlmasē ile ilgili insanlarēn 

bilgilendirilmesi ve belirli alēĸkanlēklarēnēn deĵiĸtirilmesi a­ēsēndan ­evresel 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē ile olan baĵlantēsē s¿rd¿r¿lebilirlik a­ēsēndan ºnemlidir (Sev, 

2009).  

Son yarēm y¿zyēlda ºnem kazanmaya baĸlayan sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēna karĸēn 

ge­miĸ dºnemlerde s¿rd¿r¿lebilirlik gerek teoride gerekse uygulamada ­evresel ve 

ekonomik boyutlarēn daha baskēn olduĵu bir kavram olarak tanēmlanmaktadēr. Sosyal 

s¿rd¿r¿lebilirliĵin ºnem kazanmasēnda en b¿y¿k etken ise óôS¿rd¿r¿lebilir Kalkēnmaôô 

kavramēnēn ortaya ­ēkēĸē olmuĸtur. BM D¿nya ¢evre ve Kalkēnma Komisyonu (WCED), 

1987 yēlēnda s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kavramēnē tanētērken, ­evresel sorunlarē 

kavramsallaĸtērmakla kalmamēĸ, aynē zamanda ­evresel sorunlar ile fakirliĵin 

sosyoekonomik yºnleri arasēndaki iliĸkiye dikkat ­ekmiĸtir (ķen, Kaya, & Alpaslan, 2018). 

Sosyal s¿rd¿r¿lebilirliĵi kavramsallaĸtērmanēn zorluklarē; kavramēn analitik, normatif ve 

politik yºnleri arasēnda keskin ­izgiler olmamasē ve ºncelik verilen yºn¿n kiĸiden kiĸiye 

veya toplumdan topluma deĵiĸiklik gºsterebilmesinden kaynaklanmaktadēr (Gedik, 2020). 

Bir toplumda sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēna yºn verecek ­ok sayēda sosyok¿lt¿rel 

etken bulunmasēna karĸēn sosyal normlar zaman i­inde deĵiĸse de sosyal ve k¿lt¿rel 

yapēnēn s¿rekliliĵi bu kavramēn temel odak noktasē olmaktadēr (Yēlmaz, 2020). Bu y¿zden 

sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik, toplumun b¿t¿nl¿ĵ¿n¿n ve ortak hedeflere yºnelik ­alēĸma 

yeteneĵinin korunmasē gerekliliĵini ºne s¿rerken; toplumsal deĵerlerin, sosyal kimliklerin, 

sosyal iliĸkilerin ve sosyal kurumlarēn geleceĵe ne ºl­¿de aktarēlabileceĵi olarak da 

tanēmlanabilir (Gedik, 2020). 

Sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik, s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn sosyal boyutunu kendisine konu 

edinirken; insanlēĵēn gēda, barēnak, ila­, ge­im ve bir arada yaĸama gibi ortak insani 
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ihtiya­larēnēn nasēl karĸēlanacaĵē ¿zerine odaklanēr (ķen, Kaya, & Alpaslan, 2018). Bunun 

yanē sēra sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē, refah, g¿venlik, saĵlēk, eĵitim ve t¿m konularē 

toplumsal sēnēflarē ve cinsiyetleri birbirinden ayērmadan eĸit olarak temin etme kabiliyeti 

olarak da tanēmlanabilir (Tufan & ¥zel, 2018). Sivil toplumun evrimi ile uyumlu, k¿lt¿rel 

ve sosyal olarak farklē gruplarēn uyumlu bir ĸekilde birlikte yaĸamalarēnē saĵlamayē 

ama­layan sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik aynē zamanda toplumun b¿t¿n paydaĸlarē i­in yaĸam 

kalitesinde iyileĸmelerle sosyal entegrasyonu teĸvik eden ve geliĸen bir kavramdēr (Gedik, 

2020). 

2002 yēlēnda yayēmlanan Johannesburg S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Bildirgesiônde, sosyal 

s¿rd¿r¿lebilirliĵin saĵlanmasē i­in ¿lkelerin hem ¿retim hem de t¿ketim kalēplarēnēn 

gºzden ge­irilmesi ve yoksulluĵun ortadan kaldērēlmasē ya da minimize edilmesi gibi 

konularda ortak taahh¿tlere yer verilmiĸtir (ķen, Kaya, & Alpaslan, 2018). Bu 

taahh¿tlerden yola ­ēkarak sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn temel odak noktasēnē 

incelediĵimizde; nesiller arasē eĸitlik ve dengeyi korumak adēna, gelecek nesillere 

varlēklarēnē s¿rd¿rebilmeleri ve konfor i­inde yaĸayabilmeleri i­in gereksinim duyacaklarē 

kaynaklarēn miras bērakēlmasē gerektiĵi sonucuna ulaĸabiliriz (Sev, 2009). Bu sonu­lar 

doĵrultusunda sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik, gelir eĸitsizliĵinin ortadan kaldērēlmasēnē, saĵlēk ve 

eĵitim gibi sosyal hizmetlerin sunumunda etkinliĵi ve kolay ulaĸēlabilirliĵi, cinsiyete 

dayalē oluĸan eĸitsizliĵi ortadan kaldērmayē, siyasi hesap verme sorumluluĵunu, siyasal 

katēlēmē ve toplumsal refahē saĵlamayē ama­lar (Haris, 2000). 

Toplumlarēn mevcut yaĸam kalitesi ile birlikte hem bireysel hem de toplumsal refah 

seviyesi sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik a­ēsēndan ºnemli gºstergelerdir. Ķnsan refahē, bireyin 

fiziksel, ruhsal, duygusal ve sosyal saĵlēk faktºrlerinin karmaĸēk bir bileĸimidir. Bu sebeple 

zaman i­erisinde s¿rekli deĵiĸim gºsteren gereksinimler temelinde uzun vadeli bir sosyal 

refah d¿zeyinin hedeflenmesi de sosyal s¿rd¿r¿lebilirliĵin ama­larēndandēr (Doĵan, 2019). 

Birleĸmiĸ Milletler S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Komisyonu (UNCSD), óôS¿rd¿r¿lebilirlik 

Gºstergeleriôô adē altēnda ­evresel, sosyal ve ekonomik boyutlarda s¿rd¿r¿lebilir geliĸmeyi 

saĵlama yolunda yardēmcē olabilecek tablolar oluĸturmuĸtur. Her tablo ilgili konu baĸlēĵē 

altēnda paylaĸēlacaktēr. UNCSD tarafēndan geliĸtirilen sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik gºstergeleri 

Tablo 2.2ôde gºsterilmektedir. 
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Tablo 2.2: UNCSD tarafēndan geliĸtirilen sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik gºstergeleri (United 

Nations, 1996a) 

SOSYAL G¥STERGELER 

Tema Alt Tema Gºsterge 

Eĸitlik Fakirlik Fakirlik sēnērēnēn altēnda 

yaĸayan n¿fus oranē 

Gelir eĸitsizliĵi endeksi 

Ķĸsizlik oranē 

Cinsiyet Eĸitliĵi Ortalama kadēn iĸ­i 

¿cretinin erkek iĸ­i ¿cretine 

oranē 

Saĵlēk Beslenme Durumu ¢ocuklarēn beslenme 

koĸullarē 

¥l¿m Oranē 5 Yaĸ altē ­ocuk ºl¿m oranē 

Doĵumda yaĸam belirtisi 

Hijyen Koĸullarē Yeterli kirli su atēk hizmeti 

alan n¿fus oranē 

Ķ­me Suyu Temiz i­me suyuna 

ulaĸabilen n¿fus oranē 

Saĵlēk Hizmetleri Temel saĵlēk hizmeti 

alabilen n¿fus oranē 

Bulaĸēcē ­ocuk 

hastalēklarēna karĸē aĸēlama 

oranē 

Doĵum kontrol 

yºntemlerinin kullanēlma 

oranē 

Eĵitim Eĵitim D¿zeyi Ķlkokul mezunu ­ocuk sayēsē 

Lise mezunu yetiĸkin sayēsē 

Okuryazarlēk Yetiĸkin okuryazar oranē 

Barēnma Yaĸam Koĸullarē Kiĸi baĸēna d¿ĸen yaĸam 

alanē 

G¿venlik Su­ 100.000 kiĸi baĸēna d¿ĸen 

su­ oranē 

N¿fus N¿fusun Deĵiĸimi N¿fus artēĸ oranē 

 

Bu gºstergelerden yola ­ēkarsak sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik; insanlarēn saĵlēĵēnēn korunmasē, 

g¿venliĵinin saĵlanmasēnē, yaĸam kalitesinin arttērēlmasē ve engelli bireyler gibi farklē 

gruplarēn topluma kazandērēlmasēnē ama­lamaktadēr (Sev, 2009). Sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik, 

toplumlarēn ve bireylerin ¿retken bir uyum i­inde var olabileceĵi ve gelecek nesillerin 

sosyal ihtiya­larēnēn karĸēlanmasēna izin veren koĸullarē yaratmak ve s¿rd¿rmek olarak 

tanēmlanērken aĸaĵēdaki ilkeleri de i­ermektedir: (Morelli, 2011) 

V Kilit hizmetlere eriĸim eĸitliĵi 
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V Nesiller arasē eĸitlik 

V Farklē k¿lt¿rlere deĵer veren toplumsal iliĸkiler sistemi 

V Vatandaĸlarēn -ºzellikle yerel d¿zeyde- siyasi katēlēmē 

V Topluluk olma duygusu 

V Sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik bilincini yaymak i­in oluĸturulan bir sistem 

V Bir toplumun m¿mk¿n olan yerlerde kendi ihtiya­larēnē karĸēlamasē i­in 

oluĸturulacak mekanizmalar 

V Topluluk eylemiyle karĸēlanamayan ihtiya­larē karĸēlamaya yºnelik siyasi 

savunuculuk 

¥zetlemek gerekirse sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik; ortaya ­ēktēĵē dºnemden bu yana 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn, teoride ve uygulamada en ­ok ihmal edilen boyutu olarak 

karĸēmēza ­ēkmaktadēr. 

2.1.1.3 Ekonomik S¿rd¿r¿lebilirlik 

¦­ temel boyutta ele aldēĵēmēz s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn temel boyutlarēnē 

incelediĵimizde, ­evresel ve sosyal boyutlardan sonra karĸēmēza ­ēkan son kavram 

ekonomik s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēdēr. S¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn bu boyutu, ­evresel ve 

sosyal unsurlarēn ekonomik tabanlē incelenmesini konu edinmektedir. Ekonomik 

s¿rd¿r¿lebilirliĵin bir­ok tanēmē olmasēna karĸēn, ­ēkēĸ noktasē olarak farklē 

s¿rd¿r¿lebilirlik modellerinin kullanēlmasē bu tanēmlar arasēndaki ­izgiyi oluĸturmakla 

birlikte ekonomik s¿rd¿r¿lebilirlik, ­evresel ve sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik ¿zerinde olumsuz 

etkiye sahip olmayan ve olmamayē ama­layan bir kavramdēr (Gedik, 2020). 

Ekonomik s¿rd¿r¿lebilirlik, doĵal kaynak kullanēmēyla oluĸan ¿r¿n ve hizmetin, ¿retim ve 

t¿ketim dºng¿s¿ ­er­evesinde, ­evresel risk kaynaklarē da gºz ºn¿nde bulundurularak 

kontroll¿ ve ­evreye zarar vermeden kullanēlmasē, yenilenebilir kaynaklarēn kapasitesinin 

arttērēlmasē ve kullanēmēnēn azaltēlmasē gibi ­evresel ve ekonomik konularē ele almaktadēr 

(Yēlmaz, 2020). 

20. y¿zyēlēn baĸlarēnda Arthur C. Pigou tarafēndan ileri s¿r¿len, g¿n¿m¿z s¿rd¿r¿lebilirlik 

d¿ĸ¿ncesinden uzak olan ve literat¿rde kendisine óôZayēf S¿rd¿r¿lebilirlik (Weak 

Sustainability)ôô olarak yer bulan kavram temelde, doĵal kaynaklarēn ºzel bir ºneme sahip 

olmadēĵēnē ve sºz konusu herhangi bir boyutun zayēflamasē durumunda onu diĵer iki 

boyutun ikame edebileceĵini ve bºylelikle imk©nlarēn gelecek nesillere toplam sermaye 
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d¿zeyi ile aktarēlacaĵēnē savunmaktadēr. Buna karĸēn óôG¿­l¿ S¿rd¿r¿lebilirlik (Strong 

Sustainability)ôô kavramē ise doĵal kaynaklarēn ºzel bir ºneme sahip olduĵunu belirterek, 

kaybedilen doĵal kaynaklarēn bu kayēplardan sonra tekrar ¿retilemeyecekleri gºr¿ĸ¿ne 

sahip olan bir kavram olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr (ķen, Kaya, & Alpaslan, 2018). 

Ekonomik s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnda, doĵal ­evre atēk ¿r¿nler i­in bir havuz gºrevi 

gºrmektedir. Bu sebeple yapēm sektºr¿ baĸta olmak ¿zere her alanda atēklarēn geri 

dºn¿ĸt¿r¿lmesi doĵal ­evrenin en az d¿zeyde zarar gºrmesi a­ēsēndan b¿y¿k ºnem 

taĸēmaktadēr (Yēlmaz, 2020). Bu geri dºn¿ĸ¿m sayesinde yapēm ºncesi hammadde 

kullanēmē ve maliyetler azalērken yapēm sonrasēnda ise doĵaya bērakēlan ve ­evreye zarar 

veren atēk miktarēnēn olumsuz etkileri ºnemli ºl­¿de engellenebilmektedir. 

Bu bilgiler doĵrultusunda incelediĵimizde ideal ve s¿rd¿r¿lebilir ekonomi kavramēnēn 

temel odak noktasē; en az miktarda hammadde kullanēmēnēn yanē sēra ­evreye verilen 

zararēn minimumda tutulmasē ile birlikte hem bireysel hem de toplumsal refahēn y¿ksek 

miktarda saĵlanmasēnē ama­lamak olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr (Capra, 2020). 

Birleĸmiĸ Milletler S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Komisyonu (UNCSD), óôS¿rd¿r¿lebilirlik 

Gºstergeleriôô adē altēnda ­evresel, sosyal ve ekonomik boyutlarda s¿rd¿r¿lebilir geliĸmeyi 

saĵlama yolunda yardēmcē olabilecek tablolar oluĸturmuĸtur. Her tablo ilgili konu baĸlēĵē 

altēnda paylaĸēlacaktēr. UNCSD tarafēndan geliĸtirilen ekonomik s¿rd¿r¿lebilirlik 

gºstergeleri Tablo 2.3ôte gºsterilmektedir. 

Tablo 2.3: UNCSD tarafēndan geliĸtirilen ekonomik s¿rd¿r¿lebilirlik gºstergeleri (United 

Nations, 1996a) 

EKONOMĶK G¥STERGELER 

Tema Alt Tema Gºsterge 

Ekonomik Yapē Ekonomik Performans Kiĸi baĸē GSMH 

GSMHôde yatērēmlarēn oranē 

Ticaret Mal ve hizmetlerde 

ºdemeler dengesi 

Mali Durum Bor­larēn GSMHôye oranē 

GSMHônin y¿zdesi olarak 

alēnan dēĸ yardēmlar 

¦retim ve T¿ketim 

Kalēplarē 

Malzeme Kullanēmē Malzeme kullanēm 

yoĵunluĵu 

Enerji Kullanēmē Kiĸi baĸē yēllēk enerji 

t¿ketimi 

Yenilenebilir enerji 

kaynaklarēnēn kullanēm 

oranē 
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Enerji kullanēmē yoĵunluĵu 

Atēk ¦retimi ve Yºnetimi Sanayi ve belediyelerin katē 

atēk ¿retimi 

Tehlikeli atēk ¿retimi 

Radyoaktif atēklarēn ¿retimi 

Atēklarēn geri dºn¿ĸ¿m¿ 

G¿n¿m¿zde ekonomik ­alēĸmalar devam ederken, s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn ­evresel 

boyutu gºz ardē edildiĵi takdirde doĵal kaynaklarēn bilin­sizce kullanēmē sonucu uzun 

vadede maliyetler artēĸ gºsterecek ve dolaylē yoldan ama­lanan ekonomik s¿rd¿r¿lebilirlik 

hedefine ulaĸēlamayacaktēr. Ulaĸēlamayan ekonomik hedefler doĵrultusunda ise mevcut 

yaĸam kalitesi ile birlikte hem bireysel hem de toplumsal refah seviyesi olumsuz 

etkilenecek ve bu da sosyal s¿rd¿r¿lebilirlik hedefini olumsuz etkileyecektir. Bu 

zincirleme olaylardan yola ­ēkarak incelediĵimizde saĵlēklē ve verimli bir s¿rd¿r¿lebilirlik 

anlayēĸē i­in bahsi ge­en 3 temel boyutu bir arada d¿ĸ¿nmemiz gerektiĵi sonucu karĸēmēza 

­ēkmaktadēr. 

Birbirinden baĵēmsēz d¿ĸ¿nemeyeceĵimiz; ­evresel, sosyal ve ekonomik olmak ¿zere 3 

temel boyutu olan s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn hem kullanēcēya hem de doĵal ­evreye 

bireysel ve toplumsal ºl­ekte faydalarē Tablo 2.4ôde gºsterilmektedir. 

Tablo 2.4: S¿rd¿r¿lebilirliĵin Faydalarē (Abdurrahmanoĵlu, 2014) 

¢evresel Faydalar Sosyal Faydalar Ekonomik Faydalar 

   

Ekosistemin korunmasē ve 

biyolojik ­eĸitliliĵin 

arttērēlmasē 

Hava, sēcaklēk ve akustik 

­evrenin iyileĸtirilmesi 

Ķĸletme giderlerinin 

azaltēlmasē 

Hava ve su kalitesinin 

arttērēlmasē 

Kullanēcē konfor ve saĵlēĵēnēn 

g¿­lendirilmesi 

M¿lk deĵerinin ve 

kazancēnēn arttērēlmasē 

Katē atēklarēn azaltēlmasē 

 

Toplumsal altyapē 

gerginliklerinin azaltēlmasē 

¢alēĸanlarēn verimliliĵinin 

ve memnuniyetinin 

arttērēlmasē 

Doĵal kaynaklarēn 

korunmasē 

Bireysel ve toplumsal refah 

seviyesine katkēda bulunmasē 

Ekonomik verimliliĵin 

y¿kselmesi 

 

G¿n¿m¿z d¿nya ĸartlarēnda s¿rd¿r¿lebilir olmayan mevcut sistemlerin sebebi, geliĸmiĸ 

¿lkelerdeki aĸērē t¿ketim ile, geliĸmekte olan ¿lkelerdeki y¿ksek n¿fus oranēdēr. 

S¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn hayata ge­irilebilmesi a­ēsēndan temel ĸart ise geliĸme ve 

­evresel boyut kavramlarē bakēmēndan ¿lkeler arasēnda bir denge kurulmasē olarak 
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tanēmlanabilir (Hoĸkara, 2007). Son olarak Mileti (1999), s¿rd¿r¿lebilirliĵin temel 

ilkelerini ve hedeflerini ĸu ĸekilde ºzetlemiĸtir: (Mileti, 1999) 

V Yaĸam kalitesinin korunmasē ve arttērēlmasē 

V Ekonomik verimliliĵinin arttērēlmasē 

V Sosyal ve nesiller arasē eĸitliĵin saĵlanmasē 

V ¢evre kalitesinin korunmasē ve arttērēlmasē 

V Afet esnekliĵinin ve hafifletmenin birleĸtirilmesi 

V Karar ¿retme ve alma s¿recinde katēlēmcē ve uzlaĸmacē bir yaklaĸēm 

sergilenmesi 

2.1.2 S¿rd¿r¿lebilirlik Kavramēnēn Tarihsel Geliĸimi 

S¿rd¿r¿lebilirlik kavramē her ne kadar son yarēm asērda g¿ndemimizde kendisine ºnemli 

yer edinmiĸ olsa da kavramēn tarihi ve ortaya ­ēkēĸē 1700ôl¿ yēllara kadar dayanmaktadēr. 

S¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn ilk kez tarēm, ormancēlēk, balēk­ēlēk gibi yenilenebilir 

kaynaklar alanēnda kullanēldēĵē ve kºklerinin 18.y¿zyēlēn ilk ­eyreĵine kadar dayandēĵē 

yºn¿nde literat¿rde yaygēn bir kanē h©kimdir (ķen, Kaya, & Alpaslan, 2018).  

Alman bilim adamē ve aynē zamanda muhasebeci olan Johann Carl von Carlowitz 

tarafēndan 1713 yēlēnda ilk kez almanca (nachhaltigkeit) olarak óôYabani Aĵa­ Yetiĸtirme 

Kēlavuzu-Sylvicultura Oecononicaôô adlē ­alēĸmada kullanēlan s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē 

ormanlar ve ormanlarēn devamlēlēĵē i­in kullanēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmada Carlowitz, 

s¿rd¿r¿lebilir orman anlayēĸē i­in kesilen aĵa­ sayēsēnēn dikilen aĵa­ sayēsēnē aĸmamasē 

gerektiĵini belirtmiĸtir (Pittel, 2002). 

 

ķekil 2.4: óôSylvicultura Oeconomicaôô kapaĵē (von Carlowitz, 1732) 
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Ķlk olarak ormancēlēk alanēnda ortaya ­ēkmēĸ olsa da modern anlamda s¿rd¿r¿lebilir 

kalkēnma kavramēnē dile getiren ilk kiĸi olmasē sebebiyle, Carlowitzôin s¿rd¿r¿lebilir 

kalkēnma literat¿r¿nde yeri ĸ¿phesiz ­ok ºnemlidir. Carlowitzôin óôYabani Aĵa­ Yetiĸtirme 

Kēlavuzuôô isimli ­alēĸmasē s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kavramēnēn g¿n¿m¿ze kadar olan 

yolculuĵunda kilometre taĸē olurken, sanayi devrimine giden s¿re­te s¿rd¿r¿lebilir 

kalkēnma ihtiyacēnēn doĵal kaynak-insan ihtiyacē dengesizliĵinden meydana geldiĵini 

savunmuĸtur. Buradan yola ­ēkarak Carlowitzôin s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēna bakēĸēnē 

óôstoklarēn korunumuôô ĸeklinde ºzetleyebiliriz (ķen, Kaya, & Alpaslan, 2018). 

S¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn tarihi ¿zerine ­alēĸmalar yapan Vehkamªki (2005), bu 

kavramēn dini temellerinin bilinenden daha eski olduĵu ve ilk Ķncil olan Genesisôe kadar 

uzandēĵēnē ileri s¿rerken kavram olarak 18. y¿zyēlda anlam kazandēĵēnē ve yaban hayatēnēn 

yºnetimi ile baĵlantēlē olarak kullanēldēĵēnē belirtmiĸtir. Bununla birlikte s¿rd¿r¿lebilirlik 

kavramēnēn, ormanlarēn yºnetimi ile ilgili olarak ortaya ­ēktēĵēnē belirten Vehkamªki 

(2005), óôyenilerinin yetiĸebilmesi i­in mevcut aĵa­larēn belli bir s¿re sonra kesilmesinin 

gerekliliĵiôô ĸeklinde tanēmlandēĵēna dikkat ­ekmiĸtir (Vehkamªki, 2005). 

Carlowitzôin ­alēĸmasēndan sonra s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē araĸtērmacēlar tarafēndan yoĵun 

ilgi gºrmeye baĸlamēĸtēr. S¿rd¿r¿lebilirlik ¿zerine araĸtērmalar yapan bir baĸka Alman 

araĸtērmacē ve akademisyen George Ludwig Hartig (1805), ñVergi Talimnamesi ve 

Ormanlarēn Tasviri-Anweisung zur Taxation und Beschreibung der Forsteò adlē eserinde, 

her orman yºneticisinin, gelecek nesillerin de en az ĸu anki nesiller kadar doĵadan 

faydalanabileceĵi ĸekilde kendi alanlarēnē deĵerlendirmek ve korumak mecburiyetinde 

olduĵunu dile getirmiĸtir (Hartig, 1805) ; (ķen, Kaya, & Alpaslan, 2018). 

Ķngiliz politik iktisat­ē Thomas Malthus da 1800ôl¿ yēllarēn baĸēnda ­evre konularēyla ilgili 

­alēĸmalar yapan bir baĸka isimdir. Malthusôun (1798) ­alēĸmalarē; d¿nyanēn t¿kenebilir 

doĵal kaynaklarēnēn, artan insan n¿fusunun taleplerini karĸēlamaya yetip yetmeyeceĵi 

tartēĸmasēnē ortaya ­ēkarērken bu dºnemde kaleme aldēĵē óôN¿fus Artēĸē Hakkēnda 

Araĸtērma- An Essay on the Principle of Populationôô ­alēĸmasē ­evreciliĵe dair ­er­eve 

oluĸturmuĸtur (Basiago, 1999). 

Britanyalē doĵa bilimci ve coĵrafyacē Alfred Russel Wallace tarafēndan 1898 yēlēnda 

kaleme alēnan óôThe Wonderful Centuryôô adlē eser, 19.y¿zyēlda insanlēĵēn baĸarē ve 

baĸarēsēzlēklarēnē deĵerlendirmektedir. Eserde, d¿nyadaki doĵal kaynaklarēn yaĵmalanmasē 

ile ilgili bir bºl¿m yazan Wallace (1898), doĵal kaynaklarēn bilin­siz t¿ketimi sonucu 

oluĸan hasara dikkat ­ekerken kºm¿r, petrol, gaz ve minerallerin sorumsuzca ­ēkarēlmasēnē 
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ve yaĵmur ormanlarēnēn sºm¿r¿lmesini gelecek nesillere yapēlan bir haksēzlēk olarak 

deĵerlendirmiĸtir (Du Pisani, 2006). 

Antroposen ­aĵē olarak da tanēmladēĵēmēz; n¿fus artēĸē, geliĸen sanayi sistemi, deĵiĸen 

ihtiya­lar ve ilerleyen teknolojiyle baĵlantēlē olarak insanlēĵēn yaĸadēĵē doĵal ­evreye ve 

d¿nyaya etkisinin en ¿st d¿zey olduĵu dºnem g¿n¿m¿zde de devam etmektedir. Ķnsanlēk 

tarihinin kilometre taĸlarēndan biri olan ve antroposen ­aĵēnēn da ilk basamaĵē olarak kabul 

edebileceĵimiz End¿stri Devrimi ile baĸlayan bu s¿re­te n¿fus artēĸē, geliĸen teknoloji ve 

doĵal kaynaklarēn dikkatsizce t¿ketimi sonucu meydana gelen ­evresel problemler, ulusal 

ve uluslararasē boyutlarda bir­ok kiĸiyi var olan doĵal kaynaklarēn nasēl korunabileceĵi 

konusunda fikir ¿retmeye yºnlendirmiĸtir (Eryēlmaz, 2011). Oluĸan ­evresel problemler 

sonucunda mevcut doĵal kaynaklarēn hi­ de uzak olmayan bir gelecekte t¿kenme 

ihtimalinin oluĸmasē, kalkēnma kavramēnēn s¿rd¿r¿lebilir olmasē gereĵinin daha geniĸ 

kitleleri etkilemesini saĵlamēĸtēr (B¿ke & Kºne, 2006). 

End¿stri Devrimi ile baĸlayan yeni dºnemde uygulanan kalkēnma politikalarē ile doĵal 

­evre gºz ardē edilmiĸ ve uygulanan hatalē politikalar sonucu oluĸan ortamda, ulusal ve 

uluslararasē ºl­ekte ­evresel kaygēlar oluĸmuĸtur. Bu kaygēlarēn neticesinde bireysel ve 

toplumsal boyutlarda yeni kalkēnma yaklaĸēmlarēna ihtiya­ duyulmaya baĸlanmēĸ olup 

doĵal ­evre konularēyla ilgili ­alēĸmalar artarken ­evrecilik fikirleri de yaygēnlaĸmēĸtēr 

(Hoĸkara, 2007). Bu arayēĸa karĸēn II. D¿nya Savaĸēônēn baĸlamasēyla birlikte ­evrecilik 

hareketleri duraklarken savaĸ sonrasē dºnemde d¿nya genelinde kalkēnmacē ekonomi 

benimsenmiĸtir. Kalkēnmacē ekonomi anlayēĸēyla birlikte doĵal ­evre d¿ĸ¿n¿lmeden 

mevcut kaynaklarēn sºm¿r¿lme hēzē artarken kalkēnma adēna meydana gelen doĵal ­evre 

tahribatē gºz ardē edildi ve ekonomik kalkēnmanēn devamlēlēĵē yapēlan her eylemin doĵru 

ve ge­erli kabul edilmesi i­in yeterli gºr¿ld¿ (Kēmēllē, 2006). 

End¿stri Devrimi ile baĸlayan s¿recin ardēndan yaĸanan d¿nya savaĸlarēyla birlikte 

meydana gelen k¿resel deĵiĸikliklerin sonucu olarak ortaya ­ēkan ­evresel duyarlēlēk ve 

doĵal kaynak yetersizliĵi endiĸeleri iyice artmēĸtēr. II. D¿nya Savaĸē sonra erdikten sonra 

Amerikalē bilim insanē Rachel Louise Carson tarafēndan 1962 yēlēnda kaleme alēnan Silent 

Spring adlē eser d¿nya genelinde ­evrecilik anlayēĸē adēna ºnemli bir adēm olmuĸtur. 

Carson, Silent Spring adlē eserinde, DDTônin (Dikloro Difenil Trikloroetan) yaygēn 

kullanēmēnēn kuĸ hayatēna verdiĵi tahribatē detaylandērmēĸtēr. Bilin­siz teknoloji kullanēmē 

ve insan faaliyetlerinin ­evreye verdiĵi zararlara dikkat ­eken bu eser d¿nyada ­evrecilik 

anlayēĸēna ºnemli katkēlarda bulunmuĸtur (Tuazon, Corder, & Mclellan, 2013). 
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End¿stri Devrimi ve d¿nya savaĸlarē sonrasē izlenen ekonomik kalkēnma politikalarē ile 

doĵal ­evrenin ihmal edilmesi sonucunda meydana gelen ­evresel tahribatēn boyutlarē 

1960ôlē yēllarda anlaĸēlmaya baĸlanmēĸtēr. Savaĸ dºnemiyle birlikte duraksayan ­evrecilik 

hareketleri 1970ôli yēllarda tekrardan g¿ndeme gelerek aynē zamanda uluslararasē boyuta 

taĸēnmēĸtēr. Tarihsel s¿reci incelediĵimizde, s¿rd¿r¿lebilirlik ve s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma 

d¿ĸ¿ncesinin ortaya ­ēkmasēnēn ve kavramsallaĸmasēnēn, aslēnda ­ok uzun soluklu bir 

­alēĸmanēn sonucu olduĵunu ve baĸta BM teĸkilatē olmak ¿zere, bir­ok uluslararasē kurum 

ve kuruluĸun yapmēĸ olduĵu yoĵun ­alēĸmalar sonucu ortaya ­ēktēĵēnē belirtmekte fayda 

var (ķen, Kaya, & Alpaslan, 2018). 

Birleĸmiĸ Milletler teĸkilatē ºnc¿l¿ĵ¿nde, s¿rd¿r¿lebilirlik ve s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma 

kavramlarēnē, tarihsel s¿re­ boyunca konu alan uluslararasē ­alēĸmalarēn bazēlarē Tablo 

2.5ôte kronolojik sēra ile gºsterilmektedir. 

Tablo 2.5: S¿rd¿r¿lebilirlik ile ilgili yapēlan bazē uluslararasē ­alēĸmalar 

Tarih  Konferans 

1972 BM Ķnsan ve ¢evre Konferansē 

(Stockholm Konferansē) 

1972 B¿y¿menin Sēnērlarē Raporu 

(Limits the Growth-Roma Kul¿b¿) 

1976 UNEP Akdenizôin Kirliliĵe Karĸē Korunmasē 

Sºzleĸmesi 

(Barselona Sºzleĸmesi) 

1980 BM ¢evre Programē ve D¿nya Koruma Stratejisi 

1987 D¿nya ¢evre ve Kalkēnma Konferansē Ortak 

Geleceĵimiz Raporu 

(Brundtland Raporu) 

1992 BM ¢evre ve Kalkēnma Konferansē 

(Rio Bildirgesi-Rio de Janeiro/Brezilya) 

1992 Avrupa Birliĵi Beĸinci Eylem Planē 

1994 BM Uluslararasē N¿fus ve Kalkēnma Konferansē 

(ICPD-Kahire/Mēsēr) 

1996 BM Ķnsan Yerleĸimleri Konferansē 

(Habitat II-Ķstanbul/T¿rkiye) 

1997 BM Ķklim Deĵiĸikliĵi ¢er­eve Sºzleĸmesi 

(Kyoto Protokol¿) 

1997 BM ¥zel Oturumu 

(Rio + 5 Zirvesi) 

2000 BM Milenyum Zirvesi 

(Milenyum Bildirgesi) 

2002 S¿rd¿r¿lebilir Geliĸme D¿nya Zirvesi 

(Johannesburg Zirvesi-Rio+10) 
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Tablo 2.5 (Devam): S¿rd¿r¿lebilirlik ile ilgili yapēlan bazē uluslararasē ­alēĸmalar 

Tarih  Konferans 

2009 BM Ķklim Deĵiĸikliĵi Konferansē 

(Kopenhag Zirvesi) 

2012 BM S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Konferansē 

(Rio+20 Zirvesi) 

2014 Avrupa Birliĵi 7. ¢evre Eylem Programē 

ñGezegenin Sēnērlarē Ķ­inde, Daha Ķyi Yaĸamakò 

2015 BM Ķklim Deĵiĸikliĵi ¢er­eve Sºzleĸmesi 

(Paris Ķklim Zirvesi) 

2016 BM Konut ve S¿rd¿r¿lebilir Kentsel Geliĸme 

Konferansē 

(Habitat III-Quito/Ekvador) 

2018 BM Ķklim Deĵiĸikliĵi ¢er­eve Sºzleĸmesi 

(24. Taraflar Konferansē) 
 

2.2 Kalkēnma Kavramē 

Sanayi devriminin meydana gelmesiyle birlikte yeni bir dºneme adēm atan d¿nya bu 

s¿re­te hem teknolojik hem de end¿striyel anlamda b¿y¿k geliĸmelere de sahne olmuĸtur. 

Hēzla artan insan n¿fusu ve teknolojik geliĸmeler hammaddeye olan talebi arttērērken bu 

s¿re­te artan insan ihtiya­larēyla birlikte meydana gelen ¿retim ve t¿ketim taleplerini 

karĸēlayabilmek a­ēsēndan doĵal ve t¿kenebilir kaynaklar bilin­sizce kullanēlmēĸtēr. Sanayi 

devrimiyle birlikte ¿lkelerin, geliĸen teknoloji ve end¿stri alanlarēnda kalkēnma ­abalarē 

uzun yēllar boyunca doĵal ­evre ve kaynaklarēn ihmal edilmesine ve bilin­sizce tahrip 

edilmesine sebep olmuĸtur. ¥zellikle ikinci d¿nya savaĸēndan sonra baĸlayan kalkēnma 

politikalarē, bir­ok ¿lkeyi ekonomik olarak geliĸmiĸ ¿lke stat¿s¿ne sokarken aynē zamanda 

insanlēĵēn geleceĵini tehdit eder boyutta ­evre sorunlarēyla baĸ baĸa bērakmēĸtēr (Tēraĸ, 

2012). 

Kalkēnma kavramē hem ekonomik hem de siyasal alanda istenilen geliĸim ve deĵiĸimin 

¿lke ºl­eĵinde saĵlanmasē olarak tanēmlanabilir. Kalkēnma, ¿retim ve kiĸi baĸēna d¿ĸen 

gelirin arttērēlmasē, az geliĸmiĸ toplumlarda sosyok¿lt¿rel ve iktisadi yapēnēn d¿zeltilmesi 

ve iyileĸtirilmesi olarak tanēmlanabilir (Kara, 2017). Sanayi devrimiyle g¿ndeme gelen ve 

II. D¿nya Savaĸē sonrasē yaygēn olarak kullanēlmaya baĸlayan kalkēnma kavramē, ¿lkelerin 

global piyasalarda b¿y¿k paya sahip olma isteĵi ve ¿retim odaklē stratejileri sonucunda 

­evresel boyutlarda ciddi zararlara sebep olmuĸtur. 1960ôlē yēllarda ­evreye verilen 

tahribatēn boyutlarēnēn algēlanmaya baĸlanmasē ile g¿ndeme gelen ­evre hareketleri, 

1970ôlerde uluslararasē boyuta ulaĸmēĸ, 1983 yēlēnda Birleĸmiĸ Milletler (BM) tarafēndan 
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D¿nya ¢evre ve Kalkēnma Komisyonuônun (WCED) kurulmasēna sebep olmuĸtur 

(¥zmehmet, 2008). 

1970ôlerden itibaren kalkēnma ve doĵal ­evre arasēnda denge kurulmasē i­in arayēĸlar hēz 

kazanērken, insanlarēn ve diĵer canlēlarēn yaĸamlarē ¿zerinde etkili olan doĵal ve yapay t¿m 

faktºrleri i­inde barēndēran ­evreyi ve beĸeri sermayeyi dikkate alan, kaynaklarēn bilin­siz 

kullanēmēnē engellemeyi ama­layan uzun dºnemli tek kalkēnma modeli olan 

ñS¿rd¿r¿lebilir Kalkēnmaò modeli g¿ndeme gelmiĸtir (Tēraĸ, 2012). Bu arayēĸlar 

sonucunda, ­evre sorunlarēna ­ºz¿m ¿retmenin ºn plana ­ēktēĵē uluslararasē platformlarda, 

­evrenin kalkēnma ile iliĸkisinin ºn plana ­ēkarēldēĵē ve s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kavramēnēn 

tanēmlandēĵē 1987 Brundtland Raporu oluĸturulmuĸtur (¥zmehmet, 2008). 

óôS¿rd¿r¿lebilir Kalkēnmaôô kavramēnēn en yaygēn ve uluslararasē d¿zeyde kabul gºrm¿ĸ 

tanēmē; eski Norve­ Baĸbakanē ve s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kavramēnēn mucidi olarak isim 

yapmēĸ Gro Harlem Brundtland tarafēndan yazēlan ve BMônin ­evre ve s¿rd¿r¿lebilir 

kalkēnma konferanslarēna da temel oluĸturan ayrēca Brundtland Raporu olarak da bilinen 

óôOur Common Future-Ortak Geleceĵimizôô adlē raporda belirtilmiĸtir. Ortak Geleceĵimiz 

adlē raporda belirtilen tanēma gºre s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma; óôbug¿n¿n gereksinim ve 

beklentilerini, gelecek nesillerin kendi gereksinim ve beklentilerini karĸēlayabilme 

olanaklarēndan ºd¿n vermeden karĸēlayabilmekôô ĸeklinde tanēmlanmēĸtēr (WCED, 1987). 

Brundtland Raporuônun s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma tanēmēnda yer alan óôgelecek nesillerin 

kendi gereksinim ve ihtiya­larēnē karĸēlayabilme olanaklarēndan ºd¿n vermedenôô 

yaklaĸēmē, yenilenemeyen doĵal kaynaklarēn t¿ketiminin veya bilin­siz kullanēmēnēn en 

aza indirilmesini, yenilenebilir kaynaklarēn s¿rd¿r¿lebilir kullanēmēnē ve oluĸan atēklarēn 

yerel ve k¿resel ºl­ekte emilme kapasiteleri i­inde kalmasēnē ifade etmektedir (Hoĸkara, 

2007).  

S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kavramēnēn bir baĸka tanēmē, 1991 yēlēnda hazērlanan ñCaring for 

the Earth: A Strategy for Sustainable Living ï Yery¿z¿n¿ ¥nemsemek: S¿rd¿r¿lebilir 

Yaĸam i­in Bir Stratejiò raporunda, ñinsanēn yaĸam kalitesinin, baĵēmlē olduĵu ekosistemin 

taĸēma kapasitesinin sēnērlarē i­inde kalmak koĸuluyla artērēlmasēò olarak karĸēmēza 

­ēkmaktadēr (IUCN, UNEP, & WWF, 1991). Uluslararasē raporlarda yapēlan tanēmlamalar 

ve ilkeler doĵrultusunda s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma; destekleyici ekosistemlerin taĸēma 

kapasitesi ve kaynak temeli i­inde yaĸarken, sosyal, ekonomik ve ­evresel anlamda insan 

yaĸam kalitesini korumak ve y¿kseltmek olarak tanēmlanmaktadēr (Hoĸkara, 2007). 
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Blowersôa (1993) gºre s¿rd¿r¿lebilir kalkēnmanēn temel hedefi, doĵal ve yapēlaĸmēĸ 

­evreler i­in meydana gelecek olumlu geliĸmeleri; (Blowers, 1993) 

V Doĵal varlēk stoĵunun korunmasēna olan gereksinim; 

V D¿nyanēn doĵal ekosistemlerini iyileĸtirme kapasitesine zarar verilmesini 

engelleme gereksinimi 

V Daha fazla sosyal eĸitliĵe ulaĸma gereksinimi 

V Baĸarēlē ¿retimler ¿zerindeki risklerin toplam maliyetine y¿klenen vergilerden 

ka­ēnma yollarēna uyumlu olacak ĸekilde desteklemektir. 

D¿nya Doĵayē Koruma Birliĵi (IUCN), Birleĸmiĸ Milletler ¢evre Programē (UNEP) ve 

D¿nya Doĵayē Koruma Vakfē (WWF) tarafēndan ortak olarak 1991 yēlēnda hazērlanan 

ñCaring for the Earth: A Strategy for Sustainable Living ï Yery¿z¿n¿ ¥nemsemek: 

S¿rd¿r¿lebilir Yaĸam i­in Bir Stratejiò raporunda, s¿rd¿r¿lebilir yaĸam ve kalkēnma i­in 

dokuz ilke ºnerilmiĸtir. Bu ilkeler ĸunlardēr: (IUCN, UNEP, & WWF, 1991) 

V Toplumsal yaĸama saygē ve ºzen gºsterilmesi 

V Yaĸam kalitesinin arttērēlmasē 

V Yery¿z¿n¿n canlēlēĵēnēn ve ­eĸitliliĵinin korunmasē 

V Yenilenemeyen kaynak kullanēmēnēn azaltēlmasē 

V Yery¿z¿ taĸēma kapasitesi sēnērlarēna uyulmasē 

V Kiĸisel davranēĸlarēn ve uygulamalarēn s¿rd¿r¿lebilir yaĸam kavramēna gºre 

deĵiĸtirilmesi 

V Birey ve toplumun kendi ­evresine ºzen gºstermesinin saĵlanmasē 

V Geliĸim ve kalkēnma ile koruma arasēndaki entegrasyonun saĵlanmasēna 

yºnelik ulusal bir ­er­eve oluĸturulmasē 

V S¿rd¿r¿lebilirliĵin k¿resel ºl­ekte saĵlanabilmesi i­in evrensel ­alēĸmalar 

yapēlmasē 

S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kavramē ile birlikte, insan eylemlerinin ve bu eylemlerin 

etkilerinin; bireysel ve toplumsal perspektifte, ulusal ve uluslararasē d¿zeylerde ­evresel, 

sosyal ve ekonomik boyutlara ayrēldēĵē bir yaklaĸēm yerine, bu boyutlarēn bir arada ele 

alēndēĵē b¿t¿nc¿l bir yaklaĸēmē ilke edinmek daha doĵru olacaktēr. Bu baĵlamda ­evresel, 

sosyal ve ekonomik boyutlarda s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma ilkeleri Tablo 2.6ôda ºzetlenmiĸtir 

(Du Plesis, 1998) ; (Hoĸkara, 2007). 
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Tablo 2.6: S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Ķlkeleri (Du Plesis, 1998); (Hoĸkara, 2007) 

S¿rd¿r¿lebilir Kalkēnma Ķlkeleri 

¢evresel V Yery¿z¿ canlēlēĵēnēn ve ­eĸitliliĵinin korunmasē 

V Yaĸam destek sistemlerinin korunmasē 

V Yenilenebilir kaynaklarēn s¿rd¿r¿lebilir kullanēmē 

V Yenilenemeyen kaynaklarēn kullanēmēnēn en aza indirgenmesi 

V ¢evreye ve canlē saĵlēĵēna verilen zararēn en aza indirgenmesi 

V K¿lt¿rel ve tarihi ­evrenin korunmasē 

Sosyal V Ķnsan yaĸam kalitesinin geliĸtirilmesi 

V Toplumlar arasē sosyal adaletin desteklenmesi 

V K¿lt¿rel ve sosyal b¿t¿nl¿ĵ¿n d¿ĸ¿n¿lmesi 

V Bireysel g¿ven ve h¿r iradenin korunmasē 

V Bireysel ve toplumsal katēlēmlarla iĸ birliĵi i­erisinde karar alēnmasē 

V Halkēn yetkilendirilmesi ve fērsatlar saĵlanmasē 

Ekonomik V Uluslar ve nesiller arasē adaletin korunmasē 

V Gruplar arasē ekonomik dengenin korunmasē 

V Ger­ek maliyet fiyatlandērēlmasēnēn saĵlanmasē 

V Etik olan tedarik ve yatērēm politikalarēnēn desteklenmesi 

V Maliyet ve yararlarēn eĸit daĵētēmēnēn desteklenmesi 

V Yerel ekonomilerin desteklenmesi 

 

3. S¦RD¦R¦LEBĶLĶR MĶMARĶ 

Ķnsanlēk tarihi boyunca barēnma ama­lē yapēlar baĸta olmak ¿zere bir yapēnēn ºnceliĵi 

kullanēcēyē doĵrudan veya dolaylē yollarla doĵanēn ve doĵal ­evrenin zararlē etkilerinden 

korumak olmuĸtur. G¿n¿m¿z ĸartlarēnda gelinen noktada, d¿nya genelinde meydana gelen 

y¿ksek n¿fus artēĸē, doĵal kaynaklarēn hēzlē ve bilin­sizce t¿ketilmesi ile yery¿z¿n¿n 

maksimum taĸēma kapasitesi sēnērlarēna ulaĸmasēndan dolayē doĵayē ve doĵal ­evreyi insan 

ve insan yapēlarēndan koruma ihtiyacē zorunlu hale gelmiĸtir. Bu s¿re­le birlikte ºnem 

kazanan ve bir­ok boyuta sahip olan s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē sonrasē s¿rd¿r¿lebilir 

mimarlēk kavramē da hayatēmēza girmiĸtir (Tufan & ¥zel, 2018). ¢evresel sorunlarēn 

evrensel boyut kazanmasē ile birlikte 1970ôlerden itibaren meydana gelen k¿resel ºl­ekli 

farkēndalēk, ­evreye duyarlē ve enerji kaynaklarēnēn bilin­li kullanēmēnē ve paylaĸēmēnē 

hedefleyen s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē, mimari planlamalarda enerji etkin, ­evre ve doĵa ile 

uyumlu bir mimari yaklaĸēmē ortaya ­ēkartmēĸtēr (Ateĸ Can & Kurtoĵlu, 2017). 

D¿nyanēn geleceĵini ve insan neslinin devamlēlēĵēnē yakēndan ilgilendiren s¿rd¿r¿lebilirlik 

kavramē, bir­ok disiplinde kendine yer bulurken mimarlēk alanēndaki tanēmē, doĵal ve 

t¿kenebilir enerji kaynaklarēndan bilin­li ĸekilde faydalanma ve yapēm-kullanēm-yēkēm 

aĸamalarēnēn tamamēnda ­evre koĸullarēna uyumlu hareket etme kabiliyeti olarak karĸēmēza 
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­ēkmaktadēr (Ateĸ Can & Kurtoĵlu, 2017). Ge­miĸten g¿n¿m¿ze giderek artan k¿resel 

­evre sorunlarēna ­ºz¿m olarak b¿t¿nc¿l ve stratejik bir yapēlaĸma yaklaĸēmē olan 

s¿rd¿r¿lebilir mimari anlayēĸē ile geleneksel bakēĸ a­ēsē olarak tanēmlayabileceĵimiz ortam 

ĸartlarēyla m¿cadele eden yapē anlayēĸē yerini, ­evresel uyaranlara yanēt vererek ortam 

ĸartlarēna uyum gºsteren yapē anlayēĸēna bērakmēĸtēr (Orhon, 2012). 

S¿rd¿r¿lebilir mimarlēk kavramē her ne kadar son dºnemlerde g¿ndemimizde kendisine 

yer bulmaya baĸlamēĸ gibi gºr¿nse de ge­miĸten g¿n¿m¿ze mimarlar bu kavramē uyum 

saĵlayabilmek i­in kullanmēĸlardēr. ¥rneĵin Sokrates, kēĸ g¿neĸinden daha ­ok 

faydalanabilmek i­in evlerin g¿ney cephesinin kuzeyden daha y¿ksek, soĵuklardan 

korunabilmek i­in ise kuzey cephesinin g¿neyden daha al­ak olmasēnē tavsiye etmiĸtir. 

Vitrivius ise konut yapēmēnda iklim ĸartlarēnēn mutlaka dikkate alēnmasē gerektiĵini 

sºylemiĸtir (Yetkin, 2019). G¿n¿m¿zde ise s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk, mevcut ĸartlarda ve 

varoluĸun her aĸamasēnda, gelecek nesilleri de d¿ĸ¿nerek, yenilenebilen enerji 

kaynaklarēnēn kullanēlmasēnē ama­layan, ­evresini d¿ĸ¿nen, kullanēcē konforunu ve 

saĵlēĵēnē koruyan, yapēlarda suyun, malzemenin ve enerjinin en etkili ĸekilde 

kullanēlabilmesini saĵlayan ve ama­layan faaliyetler olarak tanēmlanabilir (Sev, 2009). 

S¿rd¿r¿lebilirlik ve s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kavramlarē gibi uzun bir tarihsel ge­miĸe sahip 

olan s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk kavramēnēn ortaya ­ēkēĸē toplumdan topluma farklēlēklar 

gºstermektedir. Yaĸam bi­imleri, coĵrafi ĸartlar, sosyal ve fiziksel gereksinimler ile 

ekonomik nedenler s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk kavramēnēn ĸekillenmesinde etkili olurken 

geliĸen ve deĵiĸen ­evresel koĸullar, iklim deĵiĸiklikleri, teknolojik geliĸmeler, n¿fus artēĸē 

ve doĵal kaynaklarēn hēzla ve bilin­sizce t¿ketilmesi de s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk kavramēnēn 

geliĸmesine katkē saĵlamēĸtēr (Yēlmaz, 2020). 

Uluslararasē Mimarlar Birliĵi (UIA) ve Amerikan Mimarlar Birliĵi Enstit¿s¿ (AIA) 

tarafēndan 1993 yēlēnda Chicagoôda d¿zenlenen D¿nya Mimarlar Kongresiônde yayēnlanan 

óôS¿rd¿r¿lebilir Bir Gelecek Ķ­in Baĵēmlēlēk Bildirgesiôô ne gºre ise s¿rd¿r¿lebilir 

mimarlēĵēn hedefleri, yapē ¿retimi ve tasarēmē konusunda enerji ve enerji kaynaĵēnēn daha 

etkin kullanēmēnēn saĵlanmasē, dayanēklēlēĵē ve iĸlevselliĵi y¿ksek yapē ve yapē 

malzemelerinin kullanēlmasē ve ­alēĸmaya haz veren estetik duyarlēlēktēr (UIA & AIA, 

1993).  

G¿n¿m¿z zaman diliminde bilin­sizce kullanēlan doĵal kaynaklarēn t¿kenmeye baĸlamasē, 

doĵal ­evrenin zarar gºrmesi, hēzlē n¿fus artēĸē ile bu doĵrultuda meydana gelen yapē-

altyapē gereksinimlerinin artēĸē ve ekonomik koĸullarēn yetersiz kalmasē gibi nedenler 
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geleneksel yapēm yºntemlerinin yetersiz kaldēĵēnē bizlere gºsterirken bunun yerine 

s¿rd¿r¿lebilir yapēm yºntemlerinin kullanēlmasē gerektiĵi sonucuna ulaĸēlmēĸtēr (Yetkin, 

2019). Geleneksel yapēm yºntemleri, kalite, maliyet ve s¿re hedeflerine odaklanmaktadēr. 

S¿rd¿r¿lebilir yapēm yºntemleri ise bu hedeflere, bilin­siz kaynak kullanēmēnēn ve 

t¿ketiminin azaltēlmasē, ­evresel bozulmanēn minimuma d¿ĸ¿r¿lmesi ve saĵlēklē bir yapēlē 

­evre oluĸturulmasē hedeflerini de eklemiĸtir (Kibert, 1994). 

Yaĸamēn s¿rekliliĵi ve kullanēcē konforu bakēmēndan bir gereklilik olan enerjinin, yoĵun 

oranda kullanēldēĵē alanlarēn baĸēnda gelen mimari uygulamalarda, mekan ihtiyacēnēn 

karĸēlanmasē sonucu ortaya ­ēkan yapēlaĸma ve bu yapēlaĸma i­in kullanēlan enerji 

miktarēndaki hēzlē artēĸ sonucu, estetik, ­evresel ve ekonomik boyutlarē a­ēsēndan enerji 

kavramēnēn s¿rd¿r¿lebilir mimari alanēndaki ºnemi anlaĸēlmēĸtēr (Gºksal, 2003). Bu 

­ēkarēmlar sonucunda s¿rd¿r¿lebilir mimari kavramē i­in; binalarēn ve altyapēlarēn 

planlanmasē, tasarlanmasē ve inĸa edilmesi yoluyla hammaddelerin doĵadan ­ēkarēlēp, 

deĵerlendirilmesinden, binalarēn ve altyapēlarēn sºk¿m¿ ve meydana gelen atēklarēn 

yºnetimine kadar olan geniĸ ­aplē yapēm dºng¿s¿ne ilave olarak, s¿rd¿r¿lebilirlik ve 

s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma ilkelerinin de uygulanmasē anlamēna gelen genel bir tanēmlama 

yapmak m¿mk¿nd¿r (Hoĸkara & Sey, 2008). Mclennan (2004) s¿rd¿r¿lebilir mimari 

tasarēmē, doĵal ­evreye olan negatif etkileri minimize ederken yapēlē ­evre kalitesini 

maksimize etmeyi hedefleyen ve bu doĵrultuda araĸtērma yapēlan bir tasarēm felsefesi 

olarak tanēmlamaktadēr (Mclennan, 2004). 

Farklē a­ēlēmlarē olan, ­ok boyutlu ve disiplinler arasē ­alēĸma gerektiren s¿rd¿r¿lebilir 

mimari kavramē, her biri kendi i­erisinde ºzelleĸebilen bir­ok farklē uzmanlēk alanēnē 

b¿nyesinde barēndērmaktadēr (Tatar, 2013). Yakēn tarihte s¿rd¿r¿lebilir mimari adēyla 

g¿ndemimizde kendisine yer bulmasēna karĸēn bu yaklaĸēm ºncesi, g¿neĸ mimarlēĵē terimi 

ile g¿neĸ enerjisinden faydalanarak, doĵal kaynaklarēn ve yakētlarēn t¿ketiminin 

azaltēlmasēna yºnelik kavramlar da mevcuttur. G¿neĸ mimarlēĵē adēyla anēlan bu kavram 

ilerleyen s¿re­te, su kullanēmē, iklim kontrol¿, gēda ¿retimi, hava temizleme, katē atēk 

arētēmē, atēk su arētma ve genel enerji verimliliĵini i­eren konularēn kapsamēnē geniĸleten 

mevcut ve daha geniĸ bir s¿rd¿r¿lebilir mimari konseptine dºn¿ĸm¿ĸt¿r (Yēlmaz, 2020). 

G¿nden g¿ne kapsama alanē geniĸleyen s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn mimarlēk boyutuyla 

ilgili olarak; yapē malzemeleri, yerel malzemeler, yenilenebilir kaynaklar ve geri 

dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ malzemelerin kullanēmēnē ve kullanēcēnēn fiziksel konforu gibi baĸlēklar 

s¿rd¿r¿lebilir mimari kavramē adē altēnda ºnemle bahsedilirken bir binanēn ­evresiyle 
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uyumlu olacak ĸekilde tasarlanmasē gerektiĵi de vurgulanmaktadēr (Milosevic, 2004). Sev 

(2009) ise s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk kavramēnē sadece coĵrafi verilerden ve g¿neĸ 

enerjisinden faydalanmak olarak gºrmeyip, ekolojik sistemlere yºnelik olumsuz etkilerin 

azaltēlmasē, enerji, malzeme ve su kaynaklarēnēn bilin­li t¿ketimi, yaĸam dºng¿s¿ tasarēmē, 

atēklarēn dºn¿ĸt¿r¿lmesi, kullanēcēlarēn ruhsal saĵlēĵē ile fiziksel konforunun korunmasē 

gibi alt baĸlēklarēn da s¿rd¿r¿lebilir mimari kavramēnēn kapsamēna dahil olduĵunu 

belirtmektedir (Sev, 2009). 

Farklē a­ēlēmlarē olan, ­ok boyutlu ve disiplinler arasē ­alēĸma gerektiren s¿rd¿r¿lebilir 

mimari kavramē ortaya ­ēktēĵē g¿nden bu yana bir­ok ĸekilde tanēmlanmēĸtēr. Fisher 

(1993), s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk kavramēnē, enerjiyi koruyan, yenilenemeyen ve ­evreye 

zararlē malzemeler yerine yenilenebilir ya da geri dºn¿ĸt¿r¿lebilir malzemeler kullanan, 

fosil yakētlara olan baĵēmlēlēĵē azaltmayē hedefleyen ve daha dikkatli ºl­eklendirilmiĸ 

yapēlar ve toplumlar yaratma ­abasē olarak tanēmlamaktadēr (Fisher, 1993). D¿nyaca ¿nl¿ 

Ķngiliz mimar Norman Foster (2001) ise s¿rd¿r¿lebilir mimarlēĵē, en az ile en ­oĵu 

ger­ekleĸtirmek olarak tanēmlarken fazla miktarda atēk ¿reten mekanik sistemlere baĵēmlē 

olmak yerine, yenilenemeyen ve k¿resel ēsēnmaya katkē saĵlayan kirlilik ¿reten enerji 

kaynaklarēnēn kullanēmēnē azaltmayē hedefleyen pasif mimarlēĵēn ideal yºntem olduĵunu 

belirtmiĸtir (Foster, 2001). 

Mollison ve Slayôe (1994) gºre s¿rd¿r¿lebilir mimarlēĵēn temel odak noktasē, ekolojik 

a­ēdan saĵlam ve ekonomik a­ēdan uygun, kendi ihtiya­larēnē kendisi karĸēlayabilen, 

­evresine zarar vermeyen, sºm¿rmeyen, kirletmeyen ve bu ĸartlar doĵrultusunda uzun s¿re 

s¿rd¿r¿lebilir olan sistemler yaratmaktēr (Mollison & Slay, 1994). S¿rd¿r¿lebilir mimarlēk 

kavramēnē insan faaliyetleri sonucu meydana gelen sayēsēz ­aĵdaĸ kaygēya ­ºz¿m olarak 

mimarlēĵēn gºzden ge­irilmiĸ bir kavramsallaĸtērmasē olarak gºren Williamson ve 

arkadaĸlarē (2003) bu kavramē; iklime uyumlu, enerji etkin model, alanēn sosyal ve k¿lt¿rel 

hayatēna saygē gºsteren, doĵal kaynaklar konusunda tutumlu, ­evre ve ekosistem ¿zerinde 

minimum etkilere sahip bir yapē tasarēmē bilinci olarak tanēmlamaktadēr (Williamson, 

Radford, & Bennets, 2003). 

Son dºnemlerde s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk adēyla g¿ndemimizi yoĵun ĸekilde meĸgul 

etmesine karĸēn s¿rd¿r¿lebilir ve mimarlēk kavramlarēnēn kesiĸim k¿mesi ge­miĸ 

dºnemlerde de farklē tanēm ve isimlerle karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Yapēlarē kategorize etmek 

i­in kullanēlan terminolojideki zengin kelime haznesi s¿rd¿r¿lebilir mimari olgusunun ­ok 

boyutlu olduĵunu bizlere sunarken aynē zamanda net bir tanēmlama yapēlamadēĵēnē da 
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gºstermektedir. Bu tanēmlamalarē incelediĵimizde ­evresel tasarēm, yeĸil mimarlēk, iklime 

uyumlu mimari, ekolojik mimarlēk, ­evre dostu mimarlēk, akēllē mimarlēk, enerji etkin 

tasarēm ve enerjiye duyarlē mimarlēk gibi farklē isimlerle karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Bu 

tanēmlamalara karĸēn son dºnemde ger­ekleĸtirilen s¿rd¿r¿lebilir mimari uygulamalarē 

incelediĵimizde eko-merkezcil, eko-teknik ve eko-sosyal olarak 3 ana baĸlēk altēnda 

ayrēldēĵēnē gºrmekteyiz (Guy & Farmer, 2001) ; (Durmuĸ, 2008).  

S¿rd¿r¿lebilir mimari anlayēĸē temelde, yapēlarēn yaĸam dºng¿s¿ i­erisinde b¿y¿k 

miktarda enerji ve malzeme t¿ketmeleri nedeniyle bu malzeme ve enerji t¿ketimini 

azaltmak i­in ortaya ­ēkmēĸtēr (Yēlmaz, 2020). Mevcut koĸullara ve ihtiya­lara cevap 

verebilme odaklē yapēlan mimari ­alēĸmalarda karĸēlaĸēlan en temel problemlerden birisi 

yapēlan ­alēĸmanēn gelecek dºnemde farklēlaĸan kullanēcē istek ve ihtiya­larēnē 

karĸēlayamamak olmuĸtur. Bu y¿zden g¿n¿m¿z ĸartlarēnda uygulanan yapēlar, hēzla 

deĵiĸen kullanēcē taleplerini karĸēlayabilmek i­in esnek bir yapēya ve esnek bir mek©nsal 

yapēlandērmaya ihtiya­ duymaktadēr (Estaji, 2017). Bu ihtiya­lara cevap verebilme 

gereksinimi doĵrultusunda s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk kavramē da g¿nden g¿ne geliĸmekte ve 

etki alanēnē b¿y¿tmektedir. 

3.1 S¿rd¿r¿lebilir Mimarinin Tarihsel Geliĸimi 

Tarihsel ge­miĸine baktēĵēmēzda ilk olarak ­evre sorunlarē doĵrultusunda ortaya ­ēkan 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē geliĸen teknoloji ve deĵiĸen insan ihtiya­larē ile birlikte kapsam 

alanēnē geniĸleterek mimarlēk alanēnda da kendisine yer bulmuĸtur. 

G¿n¿m¿z t¿ketim alēĸkanlēklarēnē ve mevcut toplumsal bilinci, óôPlanning and design 

strategies for sustainability and profit: pragmatic sustainable design on building and urban 

scalesôô adlē kitabēnda dile getiren Adrian Pitts (2004), en iyiyi yakalamanēn tek yolunun 

bir b¿t¿n¿ oluĸturan t¿m etmenlerin iyi olmasēndan ge­tiĵini savunmaktadēr. Bu d¿ĸ¿nce 

tarzēndan yola ­ēkarak s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnē incelediĵimizde tek baĸēna geliĸebilecek 

bir olgu olmanēn aksine, toplumsal bilin­, yatērēmcēlar, alanēnda uzman kiĸiler ve siyasi 

yºnetimler gibi baĸlēca etmenlerin bir b¿t¿n¿n par­asē olarak ve belirli bir uyum i­erisinde 

iĸlemesi ve geliĸmesi gerektiĵi sonucuna ulaĸmaktayēz (Bilge, 2007). Bu sonu­la birlikte 

belirleyici unsur olarak ¿cret yerine nitelik kavramēnēn ºn plana ­ēkacaĵē bilin­li bir 

toplumsal yapē ile s¿rd¿r¿lebilir yaĸam tarzēna ve s¿rd¿r¿lebilir mek©nlara ulaĸma hedefi 

daha ger­ek­i bir ama­ haline gelecektir (Pitts, 2004). S¿rd¿r¿lebilirlik kavramē ve 

mimarlēk pratiĵinin kesiĸme noktasē olarak karĸēmēza ­ēkan s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk 

kavramē bir ama­ olarak sēklēkla tartēĸēlmasēna ve ­alēĸmalara konu olmasēna raĵmen 
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kapsamē tam olarak belirlenemeyip net bir kavramsal tanēmdan da mahrum kalmaktadēr 

(Baweja, 2014). 

S¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn ilk kez tarēm, ormancēlēk, balēk­ēlēk gibi yenilenebilir 

kaynaklar alanēnda kullanēldēĵē ve kºklerinin 18.y¿zyēlēn ilk ­eyreĵine kadar dayandēĵē 

yºn¿nde literat¿rde yaygēn bir kanē h©kimdir. (ķen, Kaya, & Alpaslan, 2018). Antroposen 

­aĵē olarak da tanēmladēĵēmēz; n¿fus artēĸē, geliĸen sanayi sistemi, deĵiĸen ihtiya­lar ve 

ilerleyen teknolojiyle baĵlantēlē olarak insanlēĵēn yaĸadēĵē doĵal ­evreye ve d¿nyaya 

etkisinin en ¿st d¿zey olduĵu dºnem g¿n¿m¿zde de devam etmektedir. Ķnsanlēk tarihinin 

kilometre taĸlarēndan biri olan ve antroposen ­aĵēnēn da ilk basamaĵē olarak kabul 

edebileceĵimiz End¿stri Devrimi ile baĸlayan bu s¿re­te n¿fus artēĸē, geliĸen teknoloji ve 

doĵal kaynaklarēn dikkatsizce t¿ketimi sonucu meydana gelen ­evresel problemler, ulusal 

ve uluslararasē boyutlarda bir­ok kiĸiyi var olan doĵal kaynaklarēn nasēl korunabileceĵi 

konusunda fikir ¿retmeye yºnlendirmiĸtir (Eryēlmaz, 2011). 

¢evre ve ekonomi kavramlarēnēn birlikte ve uyumlu olarak ­alēĸabileceĵi bir sistem 

hedefinin oluĸturduĵu temeller doĵrultusunda ortaya ­ēkan s¿rd¿r¿lebilirlik kavramē ile 

birlikte ge­miĸten g¿n¿m¿ze s¿rekli deĵiĸen ve geliĸen mimarlēk pratiĵinde de yeni 

tasarēm anlayēĸlarēnēn ortaya ­ēkmasē ve benimsenmesi ka­ēnēlmaz olmuĸtur. Sanayi 

Devrimi ile baĸlayan s¿re­ten g¿n¿m¿ze kadar s¿rekli geliĸen teknoloji ve deĵiĸen 

kullanēcē ihtiya­larē doĵrultusunda mimarlēk pratiĵi ve yapēm sektºr¿ de bu s¿re­te kendini 

g¿ncellemiĸ ve geliĸtirmiĸtir. Sanayi Devrimi sonrasē geliĸen teknoloji ve ¿retim odaklē 

­alēĸma anlayēĸē ile meydana gelen t¿kenebilir kaynak kullanēmēndaki artēĸ ile ­evreye 

zarar veren enerji kaynaklarēna dayalē ¿retim sistemi ve kullanēcē yaĸam tarzēnēn ­evreye 

verdiĵi zararlar ancak 20.y¿zyēlda anlaĸēlabilmiĸtir (Bilge, 2007). 

Brundtland raporu (Our Commen Future) olarak da bilinen ve 1987 yēlēnda BM D¿nya 

¢evre ve Kalkēnma Komisyonu (WCED) tarafēndan hazērlanan konferans kapsamēnda, 

s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kavramē ile ilgili katēlēmcē ¿lkeler arasēnda gºr¿ĸ birliĵi saĵlanmasē 

sonrasē s¿rd¿r¿lebilir mimari kavramē da takip eden yēllar i­erisinde g¿ndemimizde 

kendisine ºnemli yer bulmuĸ ve kullanēmē g¿nden g¿ne yaygēnlaĸmēĸtēr. BM ¢evre ve 

Kalkēnma Komisyonu (WCED) tarafēndan hazērlanan Brundtland Raporu ile ºnem 

kazanmaya baĸlayan s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kavramē, 1992 yēlēnda Rio de Janeiroôda 

d¿zenlenen Yery¿z¿ Zirvesi ile pekiĸtirilmiĸ ve mimarlēk pratiĵi ve mimari tasarēm 

olgusunda da dikkate alēnmasē gereken bir kavram olarak karĸēmēza ­ēkmēĸtēr (Bilge, 

2007). Mimarlēk pratiĵinde olduĵu gibi bir­ok ­eĸitli ­alēĸma alanēnda da ele alēnan 
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s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kavramē ile ilgili 2003 yēlē verilerine gºre Amerika Kongre 

Kitaplēĵēnda 4.410ôdan fazla kitap ve daha bir­ok rapor, makale ve bilimsel ­alēĸma olmasē 

kavramēn ve s¿rd¿r¿lebilirlik olgusunun ne kadar karmaĸēk ve esnek bir yapēya sahip 

olduĵunu gºstermektedir (Brand, 2003). 

Ekolojik ilkelere uygun olmayan bilin­siz enerji t¿ketimi ­evre problemlerinin temelini 

oluĸturmaktadēr. Oluĸan bu problem sonucu bina ve kent ºl­eĵinde, mevcut ekolojik 

d¿zeni bozmayacak yeni enerji sistemleri arayēĸē ortaya ­ēkmēĸtēr. Mimarlēk pratiĵinde 

ºzellikle 20.y¿zyēlēn son ­eyreĵinden bu yana s¿rd¿r¿lebilirlik kavramēyla doĵrudan 

baĵlantēlē, ekolojist ve ­evre bilinci y¿ksek olarak tanēmlanabilecek mimari yºnelimler 

ortaya ­ēkmēĸtēr. Geliĸen teknolojinin s¿rd¿r¿lebilir mimariye katkēda bulunmasē amacēyla 

yeniden iĸlevlendirerek, geliĸmiĸ teknik ara­lar ile mevcut ­evre koĸullarēna saygēlē 

tasarēmlar hedeflenmektedir (Gºksal, 2003). 

S¿rd¿r¿lebilirlik ve mimarlēk ortaklēĵēna dair bir baĸka ­alēĸma ise s¿rd¿r¿lebilir yerleĸim 

oluĸturmanēn genel prensiplerinin sistematize edilebilmesi i­in Mcdonough (1992) 

tarafēndan óôHannover Prensipleriôô baĸlēĵē altēnda 9 madde ile ele alēnmēĸtēr. Bu maddeler 

tablo 2.7ôde ĸu ĸekilde ºzetlenebilir; (Mcdonough, 1992) 

Tablo 3.1: Hannover Prensipleri (Mcdonough, 1992) 

Maddde Tanēm 

Ķnsanlēĵēn ve doĵanēn 

bir arada yaĸama 

haklarēnda ēsrarcē olmak 

Ķnsan ve doĵa arasēndaki dengenin, saĵlēklē, destekleyici, 

­eĸitlilik i­eren ve s¿rd¿r¿lebilir bir tasarēm i­erisinde 

korunmasēnē saĵlamak 

Karĸēlēklē baĵēmlēlēĵē 

tanēmak 

Ķnsana ait tasarēm elemanlarē, doĵal d¿nyaya baĵlē olacak 

bi­imde, her ºl­ekte karĸēlēklē etkileĸim i­indedir 

Ruh ve madde 

arasēndaki iliĸkiye saygē 

gºstermek 

Ķnsan yerleĸimlerinin t¿m yºnlerini kapsayacak ĸekilde mevcut 

ve geliĸen baĵlantēlar a­ēsēndan maddi ve manevi bilin­ 

Tasarēm kararlarē ile 

meydana gelen 

sonu­larēn sorumluluĵu 

kabullenmek 

Tasarēm kararlarēnēn insan refahē ve yaĸanabilirlik kriterleri 

¿zerindeki etkilerini ve sonu­larēnē kabul etme  

Uzun vadeli deĵere 

sahip g¿venli nesneler 

oluĸturma 

Gelecek nesillere y¿k oluĸturabilecek ve potansiyel tehlike arz 

eden ¿r¿nlerin dikkatsizce oluĸturulmasēndan dolayē meydana 

gelebilecek olumsuzluklarēn engellenmesi 

Atēk kavramēnēn ortadan 

kaldērēlmasē 

¦r¿nlerin ve s¿re­lerin t¿m yaĸam dºng¿s¿n¿ deĵerlendirmek 

ve optimize ederek atēksēz doĵal sistemlere yaklaĸmak 

Doĵal enerji akēĸēna 

g¿venmek 

Enerjiyi uygun kullanēm i­in insan dostu tasarēmlarēn, yaratēcē 

kuvvetlerini, s¿rekli g¿neĸ kazanēmēndan verimli ve g¿venli 

bir bi­imde faydalanmak i­in doĵal sistemlere benzer bi­imde 

kullanmasē 
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Tablo 3.1 (Devam): Hannover Prensipleri (Mcdonough, 1992) 

Maddde Tanēm 

Tasarēmēn sēnērlarēnē 

kavramak 

Ķnsan dostu olmayan ­ºz¿mler sonsuza kadar devam 

etmeyeceĵi gibi problemlerin kesin ­ºz¿m¿ de deĵildir. Bu 

y¿zden tasarēmcēlar doĵayē bir model olarak kullanēp ona 

h¿kmetmek yerine al­akgºn¿ll¿l¿kle uygulamalar yapmalēdēr. 

Bilgi paylaĸēmē yoluyla 

s¿rekli geliĸim arayēĸē 

Doĵal s¿re­ler ve insan aktivitesi arasēndaki b¿t¿nleyici 

iliĸkiyi yeniden kurmak ve ahlaki sorumluluk ile baĵlantēlē, 

uzun zamanlē, s¿rd¿r¿lebilir koĸullarla iliĸki i­inde olan 

meslektaĸ, patron, ¿retici ve kullanēcē arasēndaki doĵrudan ve 

a­ēk iletiĸimi cesaretlendirmek 

 

Yukarda bahsi ge­en maddeler, Uluslararasē Mimarlar Birliĵi (UIA) tarafēndan, Amerikan 

Mimarlar Enstit¿s¿ôn¿n (American Institutue of Architects) (AIA) 1993 yēlēnda 

Chicagoôda d¿zenlediĵi Chicago Expo 93 D¿nya Kongresiônde benimsenmiĸtir. 

Ger­ekleĸtirilen D¿nya Mimarlar Kongresi sonrasē malzeme ve s¿rd¿r¿lebilir yapēm 

a­ēsēndan ºnemli bir belge olarak gºrebileceĵimiz ¢evresel Kaynak Rehberi 

(Environmental Resource Guide) (ERG) yayēnlanmēĸtēr (Kēmēllē, 2006). 

Amerikaôda yapēlan ­alēĸmalara paralel olarak Ķngiltereôde ise Ķngiliz Yapē Araĸtērma 

Kurumu (United Kingdom-Building Research Establishment) (UK-BRE) tasarēmcēlarē 

tarafēndan ekolojik tasarēm konularēnda bilgilendirici deĵerlendirme metotlarē 

geliĸtirilmiĸtir. BREônin ¢evresel Kaynak Rehberi (BREôs Environmental Assesment 

Method) (BREEAM) adēyla anēlan bu sistemin ana kriterleri, ozon tabakasēnē korumaya 

yºnelik malzeme kullanēmē, enerji kullanēmēnēn ­evreye olan etkisinin boyutlarē, i­ mekan 

tasarēm kalitesi, mevcut kaynaklarēn korunumu ve verimli kullanēmē, uygun arazi tercihi 

olup mimari ve ­evre arasēndaki iliĸkileri tanēmlayan bir deĵerlendirme sistemi olarak 

karĸēmēza ­ēkmaktadēr (Kēmēllē, 2006). 

S¿rd¿r¿lebilirlik ve s¿rd¿r¿lebilir mimari kavramlarēnē birbiriyle iliĸkili olarak ele alan 

CIB ve UNEP-IETCônin óôAgenda 21 for sustainable construction in developing 

countriesôô adlē yayēnēnda s¿rd¿r¿lebilir yapēmēn tanēmē yapēlmēĸtēr. Bu tanēma gºre 

s¿rd¿r¿lebilir yapēm, binalarēn ve altyapēlarēn tasarēm aĸamasēndan baĸlayarak planlanēp 

inĸa edilmeleri, kullanēm esnasēnda ve kullanēm sonrasē binalarēn ve altyapēlarēn sºk¿m¿ 

(deconstruction) ve ortaya ­ēkan atēklarēn yºnetimine ve geri dºn¿ĸt¿r¿lmesine kadar olan 

geniĸ kapsamlē yapēm dºng¿s¿ne s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma ilkelerinin de uygulanmasē 

anlamēna gelmektedir (CIB & UNEP-IETC, 2002). 



36 

Mimarlēk ve yapēm sektºr¿n¿n s¿rd¿r¿lebilirlik olgusuna bakēĸ a­ēsē kavramēn ortaya 

­ēktēĵē g¿nden bu yana s¿rekli deĵiĸime uĵramēĸtēr. Ķlk baĸlarda odak noktasē enerji ve 

t¿kenebilir enerji kaynaklarēnēn daha verimli kullanēlmasē gerekliliĵi ile doĵal ­evreye olan 

olumsuz etkinin azaltēlma ­abasē olmuĸtur. 1990ôlē yēllara geldiĵimizde odak noktasē daha 

teknik konulara kaymēĸ olup, malzeme, yapē bileĸenleri, yapē teknolojileri ve tasarēmda 

enerji kullanēmē gibi konulara yoĵunlaĸēlmēĸtēr. Takip eden dºnemde ise teknik olmayan 

konularēn ºnemi anlaĸēlmēĸ ve s¿rd¿r¿lebilir yapēm i­in ekonomik ve sosyal 

s¿rd¿r¿lebilirlik kavramlarē dikkate alēnmēĸtēr. Son dºnemde ise k¿lt¿rel mirasēn da ºnem 

kazanmasē ile birlikte k¿lt¿rel konular da dikkate alēnarak s¿rd¿r¿lebilir yapēmda kendisine 

ºnemli yer bulan baĸlēklar olarak g¿ndeme gelmiĸtir (CIB, 1999). 

3.2 S¿rd¿r¿lebilir Yapēm 

Yakēn dºneme kadar kullanēlan ve g¿n¿m¿zde de y¿ksek oranda kullanēlmaya devam 

edilen geleneksel yapēm yºntemlerini incelediĵimizde kullanēcēyē dēĸ etmenlerden koruyan, 

tasarēm ve kullanēm aĸamalarē planlanan, d¿nya genelinde enerji t¿ketiminin b¿y¿k bir 

­oĵunluĵunu kapsayan ve bulunduĵu ­evreye yapēm aĸamasēndan baĸlayarak kullanēm ve 

yēkēm aĸamalarē da dahil olmak ¿zere yapē yaĸam dºng¿s¿ s¿resince olumsuz etki gºsteren 

yapēm anlayēĸēnēn hakim olduĵunu gºrmekteyiz. 

S¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn mimarlēk pratiĵine dahil olmasēyla birlikte d¿nya genelinde 

meydana gelen ­evre sorunlarē ve enerji kaynaklarēnēn bilin­siz t¿ketimi sonrasē 

t¿kenebilme ihtimalinin anlaĸēlmasē ile geleneksel yapēm anlayēĸē sorgulanmēĸ ve yeni 

yºntem arayēĸlarē oluĸmuĸtur. 

S¿rd¿r¿lebilir yapēm olgusu, yapē yaĸam dºng¿s¿ boyunca s¿rece dahil olan t¿m paydaĸlar 

tarafēndan, yapē yerleĸiminin planlanmasē, tasarēm aĸamasē, malzeme se­imi, ¿retim ve inĸa 

s¿reci, yapēm esnasēnda ihtiya­ duyulan kaynak kullanēmē ve bu zaman zarfēnda ortaya 

­ēkan atēklarēn yºnetiminde s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma ilkelerinden yola ­ēkarak oluĸturulan 

s¿rd¿r¿lebilir yapēm ilkelerinin uygulanmasē anlamēna gelmektedir (Hoĸkara, 2007). 

Geleneksel yapēm yºntemlerine karĸē baĸlatēlan yeni arayēĸlar sonucu sadece tasarēm ve 

yapēm aĸamalarēnē d¿ĸ¿nmek yerine t¿m yapē yaĸam dºng¿s¿ planlanan, ­evre dostu (eco-

friendly), enerji kullanēmē az veya kullandēĵē enerjiyi geri dºn¿ĸt¿r¿lebilir enerji 

kaynaklarēndan faydalanarak geliĸen teknolojiyle birlikte modern yapēm sistemleri 

aracēlēĵēyla kendi b¿nyesinde ¿retebilen yapēlar mimarlēk ve tasarēm sektºr¿nde reva­ta 

olan yapēlardēr. Temel odak noktasē olarak verimli ve doĵru enerji kullanēmēna odaklanan 
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s¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸē i­in ĸu kēstaslar ºne ­ēkmaktadēr; (¥zbalta & ¢akmanus, 

2008) 

V Doĵru konumlanma ile enerji tasarrufu 

V Yapē cephelerinde optimize edilmiĸ enerji kullanēmē ile ēsētma ve soĵutma 

y¿klerinin minimuma indirilmesi 

V Yapē yaĸam dºng¿s¿ boyunca maliyet analizleri ile HVAC (Heating Ventilating 

and Air Conditioning) sistemlerinin optimize edilmesi 

V Yapē yaĸam dºng¿s¿ analizlerine uygun tasarēm s¿reci 

V Ķ­ ortam kalitesinin maksimum verimli olmasēnē ama­layan yapē tasarēmē 

V Yapēda kullanēlan sistemlerin iĸletme ve bakēm yºn¿nden kolay olmasē 

V Projelerde yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn kullanēlmasē 

V Pasif ve mekanik yºntemler aracēlēĵē ile bina k¿tlesinde ēsē depolanmasē 

V Yapē kabuĵundan kaynaklanan olumsuz ēsē kayēp ve kazan­larēnēn minimuma 

indirilmesi 

V Ķklim koĸullarēnē gºz ºn¿nde bulunduran tasarēm (Dēĸ ortam sēcaklēĵē, yaĵēĸ 

oranē, nem y¿zdesi, hava kalitesi, g¿neĸlenme alanlarē, r¿zgar kuvveti ve yºn¿ 

vs.) 

V Toprak kalitesi 

V Temiz su kaynaklarē 

V  Doĵal havalandērma imkanē 

V Daha az enerji t¿keten soĵutma sistemlerinin tercih edilmesi (G¿neĸ enerjisi 

veye atēk ēsē destekli absorbsiyonlu sistemler) 

V  G¿neĸ kollektºrleri kullanarak sēcak ve soĵuk su temini 

V Fotovoltaik panel (G¿neĸ pili) kullanēmē ile elektrik enerjisi elde etme 

V Doĵal aydēnlatma olanaĵēndan faydalanma 

V  ¢ift cam cephe sistemleri ve dēĸ gºlgelik uygulamalarēnēn kullanēlmasē 

V Ķ­ mekan hava kalitesini arttērmaya yºnelik stratejilerin uygulanmasē 
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V Su t¿ketimini azaltmaya yºnelik ºnlemler alēnmasē (Yaĵmur suyundan 

yararlanma, soĵutma kulesi, klima santralleri, gri suyun arētēlarak tekrar 

kullanēlmasē vs.) 

Yukarēdaki maddeler s¿rd¿r¿lebilir yapēm a­ēsēndan baĸlēca kriterler olarak karĸēmēza 

­ēkmaktadēr. 

Geleneksel yapēm sistemlerine karĸēn s¿rd¿r¿lebilir yapēm yºntemlerini temsil eden 

s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk anlayēĸēnē inceleyecek olursak, birbirine baĵlē ve birbirini 

destekleyen 5 alt baĸlēk karĸēmēza ­ēkacaktēr. Ekolojik, sosyal, ekonomik, k¿lt¿rel ve 

teknolojik olarak karĸēmēza ­ēkan bu alt baĸlēklarē a­ēklayacak olursak; (Kēmēllē, 2006) 

Ekolojik S¿rd¿r¿lebilirlik 

Kentleri ve kent birimlerini oluĸturan yapēlarē tasarēm aĸamasēnda planlamaya baĸlayarak 

yapēm, kullanēm ve yēkēm evrelerinin tamamēnda doĵal kaynaklara yºnelik olumsuz 

etkilerinin en aza indirilmesi ve mevcut doĵal ­evreye uyumlu tasarlanmasēdēr (¢ubuk, 

1993). 

Sosyal S¿rd¿r¿lebilirlik 

Yapay ­evre ve yapēlaĸmēĸ alanlarēn, kentlerin ve kent birimlerinin toplumsal katēlēmē 

desteklemesi ve dayanēĸma olgusunu kuvvetlendirecek organizasyonla b¿t¿n¿d¿r (Islam, 

1996). 

Ekonomik S¿rd¿r¿lebilirlik 

Kentlerin ve kent birimlerinin kullanēcē temel ihtiya­larēnē ekonomik a­ēdan karĸēlayabilme 

koĸullarē olarak tanēmlanabilir (Islam, 1996). 

K¿lt¿rel S¿rd¿r¿lebilirlik 

Ge­miĸ dºnemlerden g¿n¿m¿ze kadar taĸēnan ve k¿lt¿rel s¿rekliliĵi saĵlayan kentlerin ve 

kent birimlerinin aktarēmlarēnē somutlaĸtēran ve k¿lt¿rel deĵerlerin korunmasēnē ama­layan 

s¿rd¿r¿lebilirlik baĸlēĵēdēr (Kēmēllē, 2006). 

Teknolojik S¿rd¿r¿lebilirlik 

Kentlerin ve kentleri oluĸturan yapē birimlerinin tasarēm ve yapēm s¿recinde etkin 

enerjilerden faydalanarak, saĵlēklē ¿retim kalēplarēnē kullanarak, ekonomik a­ēdan uygun, 

yaygēn ve kolay uygulanabilir teknolojik geliĸmeleri gºz ºn¿nde bulundurarak ¿retim 

yapma anlayēĸēdēr (Crowther, 1992). 
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Teknolojik geliĸmeler ile birlikte g¿nden g¿ne deĵiĸen ve artan kullanēcē talepleri 

doĵrultusunda t¿kenebilir doĵal enerji kaynaklarēnēn bilin­siz kullanēmē, gelecek nesillere 

kaynak saĵlama gereksinimi a­ēsēndan riskli seviyelere ulaĸmēĸtēr. Bu riskli durum 

neticesinde kaynak kullanēmēnda ºnemli bir paya sahip olan yapēm sektºr¿ de yeni yºntem 

arayēĸlarēna girmiĸtir. S¿rd¿r¿lebilirlik kavramēnēn yapēm sektºr¿ne entegre edilmesi 

doĵrultusunda geliĸtirilen yºntemler, yapēlarēn proje aĸamasēndan baĸlayarak 

s¿rd¿r¿lebilirlik ­er­evesinde tasarlanmasē gerekliliĵini ortaya koymuĸtur. S¿rd¿r¿lebilir 

bir yapēm i­in; tasarēm aĸamasē, yapēm ve kullanēm s¿reci ile kullanēm sonrasē yēkēm 

evrelerinin tamamēnē kapsayacak ĸekilde d¿ĸ¿k b¿t­eli, kolay ulaĸēlabilir malzeme 

kullanēmē ve ­evreye uyumlu yapē kriterlerini gºz ºn¿nde bulundurarak ekonomik, sosyal 

ve ­evresel koĸullarē dikkate alan kapsamlē bir ­alēĸma gerekmektedir (Kibert, 1994). 

S¿rd¿r¿lebilir yapēmēn basit ve herkes tarafēndan anlaĸēlabilir bir modelini oluĸturabilmek 

i­in s¿rd¿r¿lebilirlik ilkelerinin kaynak ve zaman boyutuyla birleĸtirilmesi gerektiĵini 

sºyleyen Kibert (1994) ķekil 3.1ôde gºsterildiĵi gibi kavramsal bir model oluĸturmuĸtur. 

 

ķekil 3.1: S¿rd¿r¿lebilir yapēm i­in basitleĸtirilmiĸ kavramsal model (Kibert, 1994) 

Landman (1999) s¿rd¿r¿lebilir yapēmē, etkin malzeme ve metot se­imi yoluyla verimli 

malzeme kullanēmē, ­evrenin korunumu ile ­alēĸan iĸ­i, yapēnēn kullanēcēsē, toplumun 

geneli ve hatta gelecek nesillerin ortak saĵlēĵēnē ºnemseyerek tasarēmlarēn planlanmasē ve 

inĸa edilmesi olarak tanēmlamaktadēr (Landman, 1999). 
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S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma ve geliĸimin bir par­asē olarak gºrebileceĵimiz s¿rd¿r¿lebilir 

yapēm anlayēĸē, kullanēcē refahēnē ve yaĸam kalitesini arttērmayē hedefleyen yapēlarēn 

deĵerini ortaya koyan, geliĸen teknoloji ile deĵiĸen kullanēcē taleplerini karĸēlayabilecek 

esnekliĵe sahip, doĵal ve mevcut ­evreye saygēlē, sosyal yaĸantēyē destekleyen ve 

geleneksel yapēm yºntemlerinin aksine t¿kenebilir kaynaklarēn bilin­li ve etkin kullanēmēnē 

ama­layan anlayēĸ olarak tanēmlanabilir (Raynsford, 2000). 

S¿rd¿r¿lebilir yapēmēn daha iyi anlaĸēlabilmesi i­in s¿rd¿r¿lebilir yapēm ilkelerini yapēm 

aĸamalarēnē belirten zaman aksē ve yapē girdilerini temsil eden kaynaklar aksēyla birleĸtiren 

Kibertôin (1994) kavramsal modeli ķekil 3.2ôde gºsterilmiĸtir. Kibert tarafēndan ortaya 

konan modelden yola ­ēkarak s¿rd¿r¿lebilir yapēmēn detaylē kavramsal modelinin zaman, 

kaynak ve ilkeler akslarēna ek olarak yapēm yºntemleri de aĸaĵēda bulunan alt baĸlēklarda 

incelenmiĸtir. 

 

ķekil 3.2: S¿rd¿r¿lebilir yapēm i­in detaylē kavramsal model (Kibert, 1994) 

3.2.1 S¿rd¿r¿lebilir Yapēm Aĸamalarē 

Geleneksel yºntemlere ek olarak s¿rd¿r¿lebilir yapēm ilkelerinin de dahil olduĵu 

s¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸēnda yapēnēn baĸlangē­tan yēkēm evresine kadar ge­en zamanēn 

tamamēnē kapsayan yapē yaĸam dºng¿s¿n¿ bir b¿t¿n olarak ele alēp s¿recin tamamēnē daha 

tasarēm aĸamasēnda planlanmasē gerektiĵi gºr¿ĸ¿ savunulmaktadēr. 
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Maliyet ve zaman baĸlēklarēna odaklanan geleneksel yapēma ilave olarak bilin­siz kaynak 

t¿ketiminin minimuma indirilmesi, mevcut doĵal ­evrenin maruz kaldēĵē olumsuz etkileri 

ortadan kaldērmak, doĵru ve saĵlēklē yapēlaĸmēĸ ­evre oluĸturma hedefi s¿rd¿r¿lebilir 

yapēm anlayēĸēnēn temel odak noktasēdēr (Kibert, 1994). 

Geleneksel ve s¿rd¿r¿lebilir olmak ¿zere kēyaslayabileceĵimiz iki farklē yapēm anlayēĸē 

arasēndaki farklarē incelediĵimizde, yaĸam s¿reci deĵerlendirmesi (Life Cycle 

Assessmment-LCA) yaklaĸēmē karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Yaĸam s¿reci deĵerlendirmesi 

olarak adlandērēlan bu yaklaĸēm yapēnēn yaĸam dºng¿s¿ boyunca sisteme dahil olan her 

t¿rl¿ girdilerinin, ­ēktēlarēnēn ve mevcut ­evreye olan etkilerinin tespit edilerek 

deĵerlendirilmesi olarak tanēmlanabilir (Walsh, 2002) (T¿rker, 2021). 

Yaĸam dºnemi deĵerlendirmesi yaklaĸēmē ile yapēlarēn, yaĸam dºng¿s¿ s¿resince farklē 

aĸamalarēnda ­evre ile olan etkileĸim sonucu ortaya ­ēkan etkileri belirlenmektedir. Yaĸam 

dºnemi deĵerlendirmesi anlayēĸēnēn en ºnemli ºzelliĵi, binanēn i­inde bulunduĵu ­evreye 

olan etkilerini tespit ederken, tasarēm aĸamasēndan yēkēm sonrasē ortaya ­ēkan atēklarēn 

imha edilmesine kadar olan dºnemi bir b¿t¿n olarak kabul ederek t¿m aĸamalarē gºz 

ºn¿nde bulundurmasē olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr (Macazoma, 2001). 

Yaĸam dºnemi deĵerlendirmesi anlayēĸēnē, yapē yaĸam dºng¿s¿ s¿resince bir ¿r¿n ve/veya 

hizmet sistemine dahil olan her t¿rl¿ girdinin, ­ēktēnēn ve olasē ­evresel etkilerin dikkate 

alēnēp deĵerlendirmesi olarak tanēmlayan Walshôa (2002) gºre, bir yapēnēn yaĸam dºng¿s¿ 

s¿reci on bºl¿me ayrēlmaktadēr. Bu bºl¿mleri maddeler halinde inceleyecek olursak; 

(Hoĸkara, 2007) 

V M¿ĸteri tarafēndan dile getirilen talepler ve gereksinimler 

V Kēsa planlama ve binaya yºnelik performans ĸartnamesi 

V Mevcut arazi ve arsa deĵerlendirmesi 

V Tasarēm aĸamasē 

V Yapēm ºncesi hazērlēk 

V Yapēm dºnemi 

V Ķlk yaĸam óôEarly lifeôô olarak da adlandērabileceĵimiz yapēnēn ilk kullanēm 

yºnetim ve bakēm evrelerinin bulunduĵu dºnem 

V Yapē kullanēm esnasēnda meydana gelen yenileme, iyileĸtirme, deĵiĸtirme ve 

uyarlama evrelerini kapsayan orta yaĸ óôMiddle ageôô dºnemi 
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V Sºk¿m veya yēkēm dºnemi (de-construction) 

V Yēkēm sonrasē meydana gelen atēk oluĸumunun imha edilme evresi (disposal) 

S¿rd¿r¿lebilir yapēmēn daha iyi anlaĸēlabilmesi i­in óôEstablishing Principles and a Model 

for Sustainable Constructionôô adlē ­alēĸmasēnda zaman ve kaynak akslarēna ek olarak 

s¿rd¿r¿lebilirlik ilkelerinin de ilave edilmesini sºyleyen Kibert (1994) yapēm s¿recini 

temsil eden zaman aksēnē altē basamaĵa ayērmaktadēr. Bu basamaklar; (Kibert, 1994) 

V Geliĸim evresi 

V Plan evresi 

V Tasarēm evresi 

V Yapēm evresi 

V Kullanēm evresi (Yenileme ve iyileĸtirme evreleri de dahil) 

V Sºk¿m veya yēkēm evresi 

Yapē yaĸam dºng¿s¿ veya yaĸam dºnemi deĵerlendirmesi (Life Cycle Assessment-LCA) 

anlayēĸē ile yapēda kullanēlacak hammaddelerin elde edilmesinden baĸlayarak yapēnēn 

¿retim aĸamasē, kullanēm aĸamasē, sºk¿m veya yēkēm aĸamasē ile geri dºn¿ĸt¿r¿lme 

evrelerine kadar olan s¿recin tamamē kapsanmaktadēr. Yakēn tarihe kadar uygulanan yapēm 

anlayēĸēnda ­evresel konular gºz ardē edilirken tasarēm, yapēm, kullanēm, yēkēm gibi yapē 

evreleri kendi i­erisinde dolanēma sahip olmadēĵē i­in bir s¿rekliliĵe sahip deĵildi. 

¥zellikle hammaddelerin toplanmasē ve iĸlenmesi ve atēk s¿recinin gºz ardē edilmesi gibi 

konularda bilgi eksikliĵi mevcuttur. Bu anlayēĸa karĸēn doĵadan baĸlayarak tekrar doĵaya 

dºnen s¿rd¿r¿lebilir yapēm s¿recini anlatan dºng¿ fikri ortaya ­ēkmēĸtēr. 

Bir yapēnēn oluĸturulabilmesi i­in doĵal kaynaklarēnēn toplanmasē, iĸlenmesi, 

nakliyesinden baĸlayarak yapēnēn ¿retimi, kullanēmē, yēkēmē ve tekrar doĵaya 

dºn¿ĸt¿r¿lmesine binanēn yaĸam dºng¿s¿ denmektedir. Yakēn ge­miĸte binanēn yaĸam 

dºng¿s¿ tanēmē sadece tasarēm, inĸaat, kullanēmïbakēm ve yēkēm aĸamasē olarak ele 

alēnmēĸtēr. Kendi i­inde bir dolanēm i­ermeyen bu model, ­evresel konulara deĵinmesi 

bakēmēndan eksik kalmēĸtēr. ¥zellikle malzemelerin toplanmasē, iĸlenmesi ve atēklarēn ne 

yapēlabileceĵi konularēnda yeterli bilgi verilmemektedir. Doĵadan baĸlayarak, yine doĵaya 

dºnen bu dºng¿y¿ anlatan ĸema ķekil 3.3ôte gºsterilmiĸtir (Yorgancēoĵlu, 2004). 
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ķekil 3.3: Yapē yaĸam dºng¿s¿ ĸemasē (Killough, 2014) 

Yapē yaĸam dºng¿s¿ zincirini a­ēklamak i­in kullanēlan ķekil 3.3ôteki ĸemayē 

incelediĵimizde karĸēmēza ­ēkan aĸamalar ĸu ĸekildedir; (Yorgancēoĵlu, 2004) 

V Kaynak ¢ēkarma: Yapēm i­in kullanēlacak olan hammaddenin doĵadan temin 

edilerek ¿retim sistemlerine getirilmesi 

V ¦retim / Ķmalat: Doĵadan temin edilen hammaddenin end¿striyel tesisler veya 

insan g¿c¿ aracēlēĵēyla ­eĸitli ¿retim s¿re­lerinden ge­erek yapēm i­in 

kullanēlabilir hale getirilmesi 

V Yapēm: Temin edilen ve belirli ¿retim s¿re­lerinden ge­en malzemelerin inĸaat 

alanēna getirilerek tasarēma uygun bi­imde kurulmasē veya kullanēlmasē 

V Kullanēm: Yapē tamamlandēktan sonra kullanēcēlar tarafēndan yapēnēn 

kullanēldēĵē evre 

V Sºk¿m / Yēkēm: Kullanēlan yapēnēn zamanla fiziksel bozulmalara uĵramasē 

veya deĵiĸen kullanēcē taleplerine karĸēlēk istenen iĸlevleri artēk yerine 

getirememesi durumunda yapēnēn sºk¿lmesi veya yēkēlmasē 

V Geri Dºn¿ĸ¿m: Yēkēlan veya sºk¿len yapēlardan sonra meydana gelen 

atēklarēn geri dºn¿ĸ¿me kazandērēlmasē veya yeniden kullanēmēnēn saĵlanmasē 

Langmaid (2004) yaptēĵē ­alēĸma ile yapē yaĸam dºng¿s¿n¿ tanēmlayacak ĸekilde ķekil 

3.4ôte binalar i­in ºm¿r boyu akēĸ ĸemasēnē oluĸturmuĸtur (Langmaid, 2004) (T¿rker, 

2021). 
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ķekil 3.4: Yapēlar i­in ºm¿r boyu akēĸ ĸemasē (Langmaid, 2004); (T¿rker, 2021) 

3.2.2 S¿rd¿r¿lebilir Yapēmda Kaynak Kullanēmē 

D¿nya genelinde elde edilen hammaddelerin b¿y¿k bir ­oĵunluĵu yapē end¿strisinde 

kullanēlmaktadēr. Yapēm s¿reci boyunca ­eĸitli ¿r¿n, yapē ve yapē alanlarēnēn tasarēm, 

¿retim, inĸa ve kullanēm gibi evrelerin tamamēnda ­eĸitli kaynaklara ihtiya­ duyulmaktadēr 

(Hoĸkara, 2007). 

Yapēyē oluĸturmak ¿zere doĵadan temin edilen, iĸlenen veya farklē sektºrlerden temin 

edilerek kullanēlan bu kaynaklar bir baĸka tanēmlamayla girdiler, yapē yaĸam dºng¿s¿ 

s¿recinde iĸlevini tamamlayan yapēlarēn ardēndan ­ēktēlarē oluĸturmaktadēr. Yapē yaĸam 

dºng¿s¿ boyunca girdileri ve ­ēktēlarē oluĸturan kaynaklar s¿rekli dºn¿ĸ¿m halindedir. 

Kullanēlan hammaddenin doĵadan temin edilmesi ve iĸlenmesiyle baĸlayan s¿re­ yapē 

faydalē ºmr¿n¿ tamamladēktan sonra yēkēlmasē ile ortaya ­ēkardēĵē atēklarēn geri 

dºn¿ĸt¿r¿lmesi veya yeniden kullanēlmasē ile tamamlanēp akēĸa devam etmektedir (Sev, 

2009). Yapē end¿strisinde yapēm s¿reci boyunca karĸēlaĸabileceĵimiz girdiler ve ­ēktēlar 

ķekil 3.5ôte gºsterilmiĸtir. 
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ķekil 3.5: Yapē end¿strisinde girdiler ve ­ēktēlar (Sev, 2009) 

Yapēm sektºr¿n¿n ihtiya­ duyduĵu kaynaklar sektºr¿n dēĸēndaki sermayelerden elde 

edilmektedir. Ķhtiya­ sonucu oluĸan kaynak gereksinimi kimi zaman sektºr¿n bulunduĵu 

¿lkedeki sermaye zenginliklerinden karĸēlanērken kimi zaman da koĸullara baĵlē olarak 

¿lke dēĸēndan karĸēlanabilir. Bununla birlikte gereksinim duyduĵu bazē kaynaklarē kendi 

b¿nyesinden karĸēlayan yapēm sektºr¿ de sahip olduĵu varlēklar ile kendi sermayesini 

oluĸturmaktadēr (Hoĸkara, 2007). 

Kaynak zenginliĵini ºl­mek ¿zere ­alēĸmalar yapan CIB ve UNEP-IETCônin (2002) 

sunduĵu raporda 4 ­eĸit sermaye tanēmlanmēĸtēr. Bu sermayeler; 

V Doĵal Sermaye: Ķnsan kullanēmē i­in mevcut biyofiziksel ­evre tarafēndan 

karĸēlanan doĵal kaynaklar 

V Ķnsan Sermayesi: Ķnsanlar tarafēndan karĸēlanan iĸ g¿c¿, eĵitim, yetenek, akēl, 

k¿lt¿rel birikim ve organizasyon 

V ¦retilmiĸ Sermaye: Yapē ve altyapē sistemleri, ¿r¿nler, bilgi i­erikli kaynaklar 

V Mali Sermaye: Nakit para, yatērēm, finans, kredi ve ekonomik ara­lar 

Yapēlan bir baĸka ­alēĸmada ise ihtiya­ duyulan kaynaklarēn temin edilmesi ve kullanēcē 

yaĸam kalitesini geliĸtirmek i­in DTI (2004) tarafēndan sunulan rapor ile beĸ sermaye 

modeli olarak da adlandērēlan s¿rd¿r¿lebilir sermaye modelleri tanēmlanmaktadēr (DTI, 

2004). Bu sermayeler;  
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V Doĵal Sermaye: ¦retimde kullanēmēna ihtiya­ duyulan malzemeler ve 

hizmetler ile birlikte herhangi bir enerji akēĸēyla birlikte olasē enerji stokunu 

kapsayan bu sermaye t¿r¿ aynē zamanda yapēm sonrasē oluĸan atēklarē absorbe 

etmek, etkisiz hale getirmek ve/veya geri dºn¿ĸt¿rmek i­in gerekli alanlarē, 

s¿re­leri ve mevcut iklim olanaklarēnē da b¿nyesinde barēndērēr. 

V Ķnsan Sermayesi: Kullanēcē saĵlēĵē, bilgi, beceri/kabiliyet ve ¿retkenlik gibi iĸ 

i­in gerekli t¿m gereksinimleri kapsayan bu sermaye aynē zamanda eĵitim yolu 

ile insan sermayesinin b¿y¿y¿p geniĸletilmesini hedefleyerek ekonomik 

b¿y¿meyi hedeflemektedir. 

V Toplumsal Sermaye: Aileler, iĸletmeler, ticari kuruluĸlar ve birlikler, eĵitim 

kurumlarē, gºn¿ll¿l¿k esaslē kuruluĸlar gibi toplumsal ortaklēk i­inde insan 

sermayesinin korunmasēnē ve geliĸtirilmesini hedefleyen sermaye t¿r¿d¿r. 

V ¦retilmiĸ Sermaye: Bu sermaye t¿r¿ ¿retim s¿recine katkēda bulunan aletler, 

makineler ve yapēlar gibi maddi gere­ler ve sabit deĵerleri kapsamaktadēr. 

V Mali Sermaye: Farklē sermaye t¿rlerinin sahiplenilmesine ve ticaret 

yapēlmasēna olanak saĵlayan bu sermaye t¿r¿ diĵerlerinden farklē olarak ºz 

deĵere sahip olmamakla birlikte ºrneĵin hisse senedi veya banknot gibi doĵal, 

insani, sosyal veya ¿retilmiĸ sermayenin temsilcisi konumundadēr. 

DTI (2004) yaptēĵē ­alēĸmalar doĵrultusunda oluĸturduĵu ve yukarēda belirtilen beĸ 

sermaye modeli ¿zerinden yola ­ēkarak doĵal varlēklar, insan sermayesi ve toplumsal 

sermaye stoklarēnēn bilin­sizce ve hēzla t¿ketildiĵi sonucuna ulaĸmēĸtēr. Bilin­siz t¿ketimin 

devam etmesi ve kontrol edilmemesi durumunda ise bu sermayelerin gelecek nesiller 

a­ēsēndan s¿rd¿r¿lemez olduĵunu ºne s¿rmektedir. Bu sebeple mevcut sermaye birikimleri 

korunarak ve stoklarē arttērēlarak, mevcut sermayeyi riske atmadan g¿n¿m¿z ihtiya­larē 

karĸēlanmalēdēr. Gelecek nesillerin refahē i­in yukarēda belirtilen ve riskli durumda olan 

sermayeler s¿rd¿r¿lebilir bir ĸekilde yºnetilmelidir ­¿nk¿ DTIôēn (2004) yaptēĵē ­alēĸmaya 

gºre s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma sabit varlēklarēn ve sermayelerin yºnetilmesi i­in en doĵru 

yºntemdir (DTI, 2004). 

Hoĸkara (2007) bu ve benzeri ­alēĸmalar doĵrultusunda yapēm sektºr¿nde ¿retim, yapēm 

ve hizmet aĸamalarēnda gereksinim duyulan sermayelerden kapsamēna yºnelik tedarik 

edilebilecek kaynaklarē ĸu ĸekilde sēralamēĸtēr; (Hoĸkara, 2007) 
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V Doĵal Kaynaklar:  Yapēm yaĸam dºng¿s¿ boyunca gerekli enerji, su, malzeme, 

arazi vs. 

V Ķnsan Kaynaklarē: Yapēnēn tasarēm, ¿retim, yapēm, kullanēm, finans ve yēkēm 

evrelerinde bulunan t¿m paydaĸlar (Mal sahibi, kullanēcē, yatērēmcē, tasarēmcē,  

iĸ­i vb.) 

V ¦retilmiĸ Kaynaklar:  Yapē yaĸam dºng¿s¿ boyunca tasarēmcēdan kullanēcēya 

kadar her aĸamada ihtiya­ duyulan her t¿rl¿ ara­, alet, teknolojik gereksinim, 

yazēlēm, donanēm, istatistiki bilgiler vs. 

V Mali Kaynaklar:  Diĵer sermaye kaynaklarēna sahip olmak i­in gereksinim 

duyulan, finansmanlar, yatērēmcēlar, parasal sermayeler ve kredi se­enekleri 

gibi ekonomik kaynaklar 

3.2.3 S¿rd¿r¿lebilir Yapēm Ķlkeleri 

Ķnsanlēk tarihi boyunca barēnma ama­lē yapēlar baĸta olmak ¿zere bir yapēnēn ºnceliĵi 

kullanēcēyē doĵrudan veya dolaylē yollarla doĵanēn ve doĵal ­evrenin zararlē etkilerinden 

korumak olmuĸtur. Modern mimarlēk anlayēĸēnda ise kullanēcēyē sadece dēĸ etmenlerden 

koruyan yapē yerine bulunduĵu ­evre ile uyumlu, gereksiz enerji ve kaynak t¿ketiminden 

ka­ēnan ve gerektiĵinde dēĸ etmenlerden faydalanarak kendi enerjisini ¿retebilen yapē 

anlayēĸē hedeflenmektedir. Gelecek nesillere elveriĸli koĸullar bērakabilmek a­ēsēndan 

yapēlacak planlama i­in malzeme se­imi, doĵru kaynak kullanēmē ve toplumsal bilin­ gibi 

baĸlēklar ºnemli yer tutmaktadēr. 

S¿rd¿r¿lebilir, ekolojik, ­evre dostu gibi tanēmlarla da ifade edilebilen s¿rd¿r¿lebilir 

yapēm anlayēĸē, uygulama yapēlacak arazinin doĵru kullanēmēndan baĸlayarak, yapē yaĸam 

dºng¿s¿ evrelerinin tamamē bir b¿t¿n olarak ele alēnarak, ­evresel, ekonomik ve sosyal 

gibi alt baĸlēklar gºz ºn¿nde bulundurularak tasarlanēp, iklimsel verilere ve mevcut 

­evreye uygun, ihtiya­ doĵrultusunda enerji ¿retip fazla ¿retimi stoklayan, aktif ĸekilde 

yenilenebilir enerji kaynaklarēndan faydalanan, yapē kullanēm sonrasē atēk ¿retimini 

sēfērlayan ya da geri dºn¿ĸt¿r¿lebilir atēklar oluĸturan, ekosistemlere ve doĵal ­evreye 

duyarlē s¿rd¿r¿lebilir yapēlar meydana getirme hedefi olarak da tanēmlanabilir (Sur, 2012) 

(T¿rker, 2021). 

S¿rd¿r¿lebilir yapēmēn basit ve herkes tarafēndan anlaĸēlabilir bir modelini oluĸturabilmek 

i­in s¿rd¿r¿lebilirlik ilkelerinin kaynak ve zaman boyutuyla birleĸtirilmesi gerektiĵini 
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sºyleyen Kibert (1994) s¿rd¿r¿lebilir yapēm ilkelerini ĸu ĸekilde belirlemiĸtir; (Kibert, 

1994)  

V Kaynak t¿ketimini en az seviyeye indirmek (Koruma) 

V Maksimum seviyede kaynak geri dºn¿ĸ¿m¿n¿ saĵlamak (Yeniden Kullanēm) 

V Yenilenebilen veya dºn¿ĸt¿r¿lebilen kaynak tercihi 

V Mevcut doĵayē koruma 

V Saĵlēklē yapēlē ­evre oluĸturma (Zararlē madde i­ermeme) 

V Yapēlē ­evreyi oluĸturmada s¿rd¿r¿lebilir kaliteyi saĵlama (Kalite korunumu) 

S¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸēyla tasarlanan yapēlar, doĵa ve kullanēcē birlikteliĵini olumlu 

ºl­¿de saĵlamak, mevcut doĵal ­evreye saygēlē, fiziksel ve psikolojik anlamda kullanēcē 

saĵlēĵēnē gºzeten, verimli yapē tasarēmēnē hedefleyen, bilin­li t¿kenebilir kaynak kullanēmē 

ve geri dºn¿ĸ¿m¿ ama­layan, yapē yaĸam dºng¿s¿ s¿resince oluĸabilecek olumsuz 

­evresel etkileri minimuma indirmek gibi ilkeler doĵrultusunda tasarlanmaktadēr (Kēncay, 

2014).  

1972 yēlēnda d¿zenlenen Birleĸmiĸ Milletler Stockholm toplantēsē ile birlikte ilk kez 

s¿rd¿r¿lebilir yaĸam alanlarēnēn oluĸturulmasē gerekliliĵi konuĸulmuĸtur. Takip eden 

dºnemde ger­ekleĸtirilen BM toplantēlarē sonucunda s¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸē 

kapsamēnda benimsenen ilkeler ĸu ĸekildedir; (Yēlmaz, 2020) 

V Yapēlarda saĵlēklē i­ mek©nlar 

V Verimli kaynak kullanēmē 

V Ekolojik a­ēdan ­evreye zararsēz malzeme se­imi 

V Mevcut ­evreye uyum 

V Doĵru tasarēm 

Pittsôe (2004) gºre s¿rd¿r¿lebilir yapēm odaklē tasarēm anlayēĸēnēn doĵru uygulanabilmesi 

a­ēsēndan iki ana baĸlēk ºn plana ­ēkmaktadēr. óôGreenwashôô baĸlēĵē ile yeĸil alan ile 

b¿t¿nleĸtirilmiĸ tasarēm ºnerisi ºn plana ­ēkarēlērken, óôBrownwashôô baĸlēĵē ile de mevcut 

yerleĸim alanēnda ge­miĸe saygēlē tasarēm ºnerisi ºn plana ­ēkarēlmēĸtēr. Bu baĸlēklardan 

yola ­ēkarak yapēm aĸamasēnda mevcut durumda bulunan ile yeni yapēlacak olanēn iliĸkisi 

doĵru kurulmalē ve birbirini desteklemelidir (Pitts, 2004). 
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S¿rd¿r¿lebilir mimariyi insan ve ­evre olgularēnēn merkezine koyan ¥zorhon (2013) 

s¿rd¿r¿lebilir mimari kavramēnēn ºnemine vurgu yapmak ve kavramēn anlaĸēlabilmesini 

saĵlamak i­in s¿rd¿r¿lebilirlik ve mimarlēk arasēndaki dinamik iliĸkileri ve bileĸenleri 

ķekil 3.6ôda aktarmēĸtēr. 

 

ķekil 3.6: S¿rd¿r¿lebilir Mimarlēk Bileĸenleri (¥zorhon, 2013) 

Kim ve Rigdonôa (1998) gºre s¿rd¿r¿lebilir mimari kavramē ¿­ temel ilke ­er­evesinde 

tanēmlanabilir. Bu ilkeler: kaynaklarēn korunumu, yaĸam dºng¿s¿ tasarēmē ve insan i­in 

tasarēm ĸeklinde sēralanērken ilkelerin her biri de kendi i­inde bir­ok strateji ve yºntemi 

barēndērmaktadēr (Kim & Rigdon, 1998). Bu ilkeler doĵrultusunda yapēlacak s¿rd¿r¿lebilir 

mimari ­alēĸmalar, tasarēm ve yapēm aĸamalarēndan baĸlayarak yapē yaĸam dºng¿s¿ 

boyunca t¿ketilecek olan enerjinin korunumu i­in ºnlemler almalē, mekan i­indeki konfor 

ve saĵlēk ĸartlarēnē d¿zenlemeli, geri dºn¿ĸt¿r¿lebilen ve ­evreye ve insan saĵlēĵēna zarar 

vermeyen malzemeleri kullanma sorumluluĵunu ¿zerinde taĸēmalēdēr (Ateĸ Can & 

Kurtoĵlu, 2017).  

S¿rd¿r¿lebilirlik ve mimarlēk kavramlarēnēn ortak paydasē, insanlarēn yaĸam ve ­alēĸma 

alanlarēnēn ­evresel, ekonomik ve sosyal kalitesini geliĸtirmek ¿zerine odaklanan 8 ilke ile 

tanēmlanabilir. Bu ilkeler; (UIA & AIA, 1993) 

V Uygun barēnma koĸullarēnē saĵlamak 

V Kentsel yerleĸim yºnetimlerini geliĸtirmek 

V S¿rd¿r¿lebilir arazi kullanēmēnē desteklemek 
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V ¢evresel mesajē desteklemek adēna olanaklar yaratmak 

V Enerji etkin teknoloji kullanēmē 

V Alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarē ve s¿rd¿r¿lebilir sistemleri 

geliĸtirmek 

V Doĵal afetlere eĵilimli toplumlar i­in plan oluĸturmak 

V End¿stri ile s¿rd¿r¿lebilir yapēm sistemleri geliĸtirmek 

V Ķnsan kaynaklarē geliĸimi olarak sēralanabilir 

D¿nya genelinde mevcut doĵal kaynaklarēn t¿ketiminde ºnemli y¿zdeye sahip olan yapēm 

sektºr¿ aynē zamanda insan eliyle ger­ekleĸen ve doĵal ­evreye yºnelik olumsuz etkilerin 

ºnemli bir kēsmēnē da b¿nyesinde bulundurmaktadēr. Bu olumsuz etkiler doĵrultusunda 

Uher (1999) yaptēĵē ­alēĸmada, yapēm sektºr¿n¿n tasarēm aĸamasēndan yēkēm/sºk¿m 

aĸamasēna kadar olan t¿m s¿recinin yeniden d¿zenlenerek sektºr¿n ­evre ¿zerindeki 

olumsuz etkilerinin ºnemli bir ĸekilde azaltēlmasē gerektiĵini sºylemektedir. Uherôe (1999) 

gºre yapēm sektºr¿n¿n ­evre ¿zerindeki olumsuz etkilerinin azaltēlabilmesi i­in s¿re­ 

i­erisindeki bazē organizasyonlar ¿zerinde deĵiĸime gidilmelidir. Bu organizasyonlar; 

(Uher, 1999) 

V Enerji T¿ketimi 

V CO2 emisyonlarē 

V T¿kenebilir hammaddelerin bilin­siz kullanēmē 

V Su t¿ketimi 

V Arazi kullanēm prensipleri 

V Topraĵēn verimliliĵini d¿ĸ¿rme 

V Bilin­siz atēk ¿retimi 

Uher (1999) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada s¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸēnēn ve yapē 

sektºr¿n¿n doĵal ­evreye ve doĵal kaynaklara olan olumsuz etkileri dikkate alēnarak 

sadece ­evresel faktºrlere deĵinilmiĸ olup yapēm sektºr¿n¿n ekonomik ve sosyal etkilerine 

deĵinilmemiĸtir. 

Kubba (2010) yaptēĵē ­alēĸmada, s¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸēyla tasarlanan yapēlarda 

dikkat edilecek hususlarē ĸu ĸekilde sēralamēĸtēr; (Kubba, 2010) 

V Ekolojik s¿rd¿r¿lebilirliĵi korumak amacēyla doĵru arazi yerleĸimi 
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V Karbon salēnēmēnē d¿ĸ¿rmek amacēyla toplu taĸēma sistemlerini teĸvik etme 

V Kullanēcē a­ēsēndan saĵlēklē ve konforlu mekanlar tasarlama gereksinimi 

V Ķ­ ortam kalitesinin y¿kseltmek i­in doĵal havalandērma sistemlerini kullanma 

V Yapē konumuna ve s¿rd¿r¿lebilirlik ilkeleriyle uyumlu doĵru malzeme se­imi 

V T¿kenebilir enerji kaynaklarē yerine yenilenebilir enerji kaynaklarēndan 

faydalanmak 

V Yapēyē bir b¿t¿n olarak kabul ederek t¿m yapēda enerji verimliliĵini saĵlamak 

V Kullanēcēya maddi anlamda geri dºn¿ĸler saĵlayabilen yapē tasarlamak 

S¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸēnē, bug¿n ve gelecek adēna, ­evresel, sosyal ve ekonomik 

ºl­ekte kazan­larē hedefleyen yeni yapē anlayēĸē, bina tasarēmlarē ve inovasyonlar olarak 

tanēmlayan Foundations (2002), s¿rd¿r¿lebilir yapē kavramēnē s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma 

kapsamēnda, g¿n¿m¿z kullanēcēlarēnēn, gelecek nesillerin ve t¿m canlēlarēn hayat kalitesini 

arttērmak olarak a­ēklamaktadēr. Bu tanēmlamalar s¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸē i­in 

­evresel, ekonomik ve sosyal boyutlarēn ayrēlmaz bir b¿t¿n olarak kabul edilmesi 

gerekliliĵini gºstermektedir. Yapēlan bu tanēmlamalar ve ­ēkarēmlar doĵrultusunda 

Foundations (2002) s¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸēnēn aĸaĵēda belirtilen ilkeleri kapsadēĵēnē 

belirtmiĸtir. Bu ilkeler; (Foundations, 2002) ; (Hoĸkara, 2007) 

V Arazi:  Uygulanacak olan yapēlar bulunduĵu mevcut doĵal ­evre ile uyumlu 

olarak konumlandērēlmalēdēr. Halihazērda bulunan doĵal ve yapēlē ­evreye ºl­ek 

bazēnda uygun olmalēyken, m¿mk¿n mertebe var olan alanlar yeniden 

kullanēlmalē ve mevcut ulaĸēm, iletiĸim ve altyapē gibi sistemlerden 

faydalanēlmalēdēr. 

V Malzemeler: Yapēm i­in gereksinim duyulan malzeme ihtiyacē i­in geri 

dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ, doĵal ve yerel malzeme olanaklarē ºncelikli olarak se­ilmelidir. 

V Yapēm Yºntemleri: Yapē yaĸam dºng¿s¿ boyunca tasarēm aĸamasēndan 

baĸlayarak yēkēm/sºk¿m evresine kadar olan yapē ºncesi, yapē kullanēm ve yapē 

sonrasē evrelerin tamamēnda etkin enerji kullanēmē, verimli su kullanēmē, atēk 

¿retimi ve yºnetimi gibi en son geliĸtirilmiĸ ­evresel teknikler kullanēlmalēdēr. 

V Bilgi Ķletiĸim Teknolojileri: Yapē tasarēmē ile oluĸturulacak ĸartnameler gereĵi, 

yapē kullanēm dºnemi ve sonrasēndaki yēllar i­in bilgi iletiĸim teknoloji 

kapasitesinin en ¿st seviyeye ­ēkartēlmasē hedeflenmektedir. 
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V Toplum Katēlēmē: Toplumu oluĸturan paydaĸlarēn tamamē i­in meydana 

gelecek  yapēlarēn tasarēmē ve planlanmasē a­ēsēndan g¿venli ve ulaĸēlabilir 

olduĵu hakkēnda bilgilendirilmesi 

V Yerel Kaynaklar:  Yapēnēn bulunduĵu bºlgenin yerel sermayesini desteklemek 

ve lojistik sektºr¿ndeki enerji kullanēmēnē minimuma indirmek hedefiyle, yerel 

­alēĸan, eĵitim, tasarēm ve planlama kullanēmē en ¿st seviyeye ­ekilmelidir. 

Ķnsanlar ve t¿m canlēlarla birlikte inorganik ºgeleri de b¿nyesinde barēndēran k¿resel 

ekosistemin ve t¿m canlē varlēĵēnēn yaĸamēnēn s¿rd¿r¿lebilmesini garanti altēna alacak 

­ºz¿mler ¿retmeyi hedefleyen s¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸē ¿zerine ­alēĸan Sev (2009), 

s¿rd¿r¿lebilir yapēm ilkelerini 3 ana baĸlēk altēnda toplamēĸtēr. 

V Kaynak Yºnetimi: Yapēda gerekli girdileri oluĸturan ve doĵadan temin edilen 

kaynaklarēn etkili bi­imde ve yeniden kullanēmē ile geri dºn¿ĸt¿r¿lebilmesi 

esasēna dayalē ilkedir. 

V Yaĸam Dºng¿s¿ Tasarēmē: Tasarēm aĸamasēndan yēkēm/sºk¿m aĸamasēna 

kadar olan s¿recin tamamēnē inceleyen ve olumsuz etkilerin analizini saĵlamak 

¿zere metodoloji geliĸtirmeyi hedefleyen ilkedir. 

V Ķnsan Ķ­in Tasarēm: Ķnsan ve doĵal ­evre arasēndaki iliĸkiye dayalē ilkedir. 

Bu ilkelerin her biri ise kendi b¿nyesinde alt baĸlēklar olarak bir takēm yapēm yºntemlerini 

barēndērmaktadēr. Bu ilkeler ve yapēm yºntemleri ķekil 3.7ôde gºsterilirken s¿rd¿r¿lebilir 

yapēm yºntemleri kēsmēnda detaylē olarak incelenecektir. 

 

ķekil 3.7: S¿rd¿r¿lebilir yapēm ilkeleri ve yapēm yºntemleri (Kim & Rigdon, 1998)  
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3.2.4 S¿rd¿r¿lebilir Yapēm Yºntemleri 

Sev (2009) tarafēndan belirlenen s¿rd¿r¿lebilir yapēm ilkelerinin her biri kendine ºzg¿ bir 

takēm alt baĸlēklara ve yapēm yºntemlerine sahiptir. Bu ilkeler ve yapēm yºntemlerinin 

anlaĸēlmasē ve uygulanmasē s¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸē a­ēsēndan ºnemlidir. Geleneksel 

yapēmēn aksine her bir projenin kendisine yºnelik tasarlanan ve planlanan yapēm 

yºntemleri uygulama kolaylēĵē saĵlarken sonu­ olarak yapēm sektºr¿n¿n ­evre ¿zerindeki 

olumsuz etkilerini de azaltacaktēr. Bahsedilen ilkeler kaynak yºnetimi, yaĸam dºng¿s¿ 

tasarēmē ve insan i­in tasarēm baĸlēklarē olmak ¿zere ilkeler ve stratejiler ĸu ĸekildedir; 

(Sev, 2009) 

ü Kaynak Yºnetimi 

a. Enerjinin Etkin Kullanēmē 

¶ Enerji korunumu odaklē kentsel tasarēm anlayēĸē 

¶ Pasif ēsētma-soĵutmanēn verimini arttērmak i­in doĵru arazi yerleĸimi 

¶ Alternatif enerji kullanēlmasē 

¶ Enerji tasarrufu saĵlayabilmek i­in tasarēmēn detaylandērēlmasē ve doĵru malzeme 

se­imi 

¶ G¿n ēĸēĵēndan faydalanarak aydēnlatma 

¶ S¿rd¿r¿lebilir yapē i­in doĵru ekipman kullanēmē  

b. Suyun Etkin Kullanēmē 

¶ Doĵru armat¿r ve tuvalet se­imi (vakumlu ve biyokompoze) 

¶ Yaĵmur suyunu toplayarak yeniden kullanma 

¶ Doĵal peyzaj uygulamalarēnē tercih etme 

¶ Geri dºn¿ĸ¿m ve yeniden kullanēma ºnem verme  

c. Malzemenin Etkin Kullanēmē 

¶ Doĵru tasarēm ve yapēm ile malzeme tasarrufu saĵlama 

¶ Doĵru ve uygun boyutlu yapē tasarēmē 

¶ Mevcutta bulunan str¿kt¿rlerin rehabilitasyonu 

¶ Geri dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ malzeme tercih edilmesi 
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¶ Alternatif yapē malzemelerinden faydalanma  

d. Arazinin Etkin Kullanēmē 

¶ Mevcutta bulunan yapē alanlarēndan ve arazi olanaklarēndan faydalanma 

¶ Doĵal topografik yapē ile uyumlu tasarēm 

¶ Mevcut yapē alan sēnērlarēna sadēk kalarak geniĸlemeyi engellemek 

ü Yaĸam Dºng¿s¿ Tasarēmē 

a. Yapē ¥ncesi Dºnem 

¶ Doĵru arsa tercihi 

¶ Deĵiĸen taleplere ayak uydurabilecek esnek tasarēma sahip uzun ºm¿rl¿ yapēlar 

¿retme 

¶ Yenilenebilir kaynaklardan, temini esnasēnda ­evreye zarar vermeyen, geri 

dºn¿ĸt¿r¿lebilir, bakēm ve onarēm masraflarē az olan, uzun ºm¿rl¿, yerel veya 

yakēn ­evreden temin edilebilen malzeme se­imi 

b. Yapē Dºnemi 

¶ Yapēm esnasēnda kullanēlan ĸantiye elemanlarēnēn ve ekipmanlarēnēn mevcut doĵal 

­evreye olan olumsuz etkilerini azaltmak 

¶ Atēk yºnetimi ile oluĸabilecek potansiyel ­evresel zararēn ºn¿ne ge­mek 

¶ Yapēm esnasēnda ­alēĸan t¿m paydaĸlarēn bireysel saĵlēĵēnē ve g¿venliĵi korumak 

ve kontrol altēna almak 

¶ ¢evreye zararlē olmayan bakēm, onarēm ve imalat maddeleri kullanmak 

c. Yapē Sonrasē Dºnem 

¶ Kullanēlabilir ºmr¿n¿ dolduran yapēlarē deĵiĸen taleplere yºnelik yeni 

gereksinmelere adapte etmek 

¶ Yapē kullanēm sonrasē yēkēm/sºk¿m evrelerinde ortaya ­ēkan ¿r¿nleri ve bileĸenleri 

yeniden kullanmak veya geri dºn¿ĸt¿rmek 

¶ Kullanēm ihtiyacē biten araziden ve mevcut altyapē sistemlerinden yeniden 

faydalanmak 

ü Ķnsan Ķ­in Tasarēm 
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a. Doĵa Koĸullarēnēn Korunmasē 

¶ Yapay ve insan eliyle oluĸturan yapēlē ­evrenin doĵal sistemler ve kaynaklar 

¿zerindeki olumsuz etkilerini azaltma 

¶ Mevcut topografik koĸullara uyum saĵlayacak doĵru tasarēm anlayēĸē 

¶ Yeraltē su seviyelerini gºzeterek bilin­li tasarēm 

¶ Mevcutta bulunan flora ve faunayē koruma 

b. Kentsel Tasarēm ve Arazi Planlamasē 

¶ Karma kullanēmlē kalkēnmayē destekleme ve teĸvik etme 

¶ Toplu taĸēma sistemlerine yºnlendirme ve yaya ulaĸēmēnē destekleme 

c. Kullanēcē Konforunu ve Saĵlēĵēnē Gºzeten Tasarēm 

¶ Isēl konforu saĵlama 

¶ Doĵal aydēnlatma olanaklarēndan yararlanma 

¶ Doĵal havalandērma olanaklarēndan yararlanma 

¶ Dēĸ mekan ve ­evre ile gºrsel iliĸki kurma ve b¿t¿nselliĵi saĵlama 

¶ A­ēlabilir hava sirk¿lasyon ara­larē (pencere vb.) 

¶ Farklē fiziksel ºzelliklere sahip kullanēcēlarē ve fiziksel engele sahip bireyleri 

destekleyen tasarēmlar 

¶ ¢evreye zarar vermeyen malzeme tercihi  

Sev (2009) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada belirlenen s¿rd¿r¿lebilir yapēm ilkeleri ve yapēm 

yºntemleri, yine aynē ­alēĸmada oluĸturulan tablolardan d¿zenlenerek yukarēda maddeler 

halinde verilmiĸtir. 

3.2.5 S¿rd¿r¿lebilir Yapēm Sistemleri 

S¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸē ile yapēm sektºr¿n¿n kullanēcē saĵlēĵēna, ­evreye ve doĵal 

kaynaklara karĸē olumsuz etkilerini minimuma indirme eylemi hedeflenmektedir. 

S¿rd¿r¿lebilir yapēm veya yeĸil bina sertifika sistemleri ile yapēm sektºr¿nde oluĸturulan 

bina ºl­eĵindeki projelerin ­evre ¿zerindeki etkilerinin objektif ve belgeli olarak ortaya 

konulmasēnda ve doĵal t¿kenebilir kaynaklarēn korunumu i­in gerekli duyarlēlēĵē ortaya 

­ēkarmada ºl­¿lebilir, somut bir referans saĵlamaya ­alēĸan bir t¿r derecelendirme ve 

puanlama sistemi olarak tanēmlanmaktadēr (¢elik, 2009). 
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S¿rd¿r¿lebilir yapēyē tanēmlamak ¿zere geliĸtirilen sertifika sistemleri ile genel ºl­me 

standartlarē oluĸturularak, yapēm sektºr¿nde s¿rd¿r¿lebilirlik anlayēĸēnē saĵlamak ¿zere 

s¿rd¿r¿lebilir yapē tasarēmēnē teĸvik etmek, s¿rd¿r¿lebilirliĵin ve yeĸil bina tasarēmēnēn 

faydalarē konusunda toplumsal bilinci arttērarak yapē sektºr¿n¿ geleneksel yºntemlerden 

s¿rd¿r¿lebilir yºntemlere dºn¿ĸt¿rmeyi ama­lamaktadēr (ķimĸek, 2012). 

Bina sertifikalandērma sistemleri bakēmēndan d¿nya genelinde pop¿ler olarak kullanēlan 

BREEAM sertifika sistemi Ķngiltereôde, LEED sertifika sistemi ise Amerikaôda  ortaya 

­ēkmēĸtēr. Bunlara ek olarak SBTOOL (Kanada), HK-BEAM (Hong Kong), CEPAS (Hong 

Kong), SBAT (G¿ney Afrika), GREEN STAR (Avustralya) ve CASBEE (Japonya) gibi 

d¿nya genelinde bir­ok bina sertifikalandērma sistemleri mevcuttur. S¿rd¿r¿lebilir yapēm 

sonrasē bina sertifikalandērma sistemlerinin ortaya ­ēkmasēyla birlikte ilk hedef her ¿lkenin 

kendi yerel kriterlerine ve iklim koĸullarēna yºnelik kendi standartlarēnē oluĸturmasē iken 

uluslararasē kimlik kazanan LEED ve BREEAM deĵerlendirme sistemleri, kendisine ºzg¿ 

deĵerlendirme sistemi bulunmayan ¿lkeler tarafēndan kabul edilerek kullanēlmaya 

baĸlanmēĸtēr (Saka, 2011). 

G¿n¿m¿zde D¿nya Yeĸil Bina Konseyi (World Green Building Council-WGBC) ¿yesi 

bir­ok ¿lkede BREEAM, LEED, GREEN STAR ve CASBEE sistemlerinin yanē sēra 

SBTOOL da ­eĸitli ¿lkelerde yerel standartlara uyarlanarak kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. 

Tablo 3.2ôde bina sertifikalandērma sistemleri deĵerlendirme ºl­¿tleri ve puanlama sistemi 

gºsterilmiĸtir (Erdede, Erdede, & Bektaĸ, 2014). 
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Tablo 3.2: Bina sertifikalandērma sistemleri (Erdede, Erdede, & Bektaĸ, 2014) 

Deĵerlendirme 

Sistemi 
BREEAM  LEED SBTool CASBEE GREENSTAR 

Tarih  1990 1998 1998 2001 2003 

¦lke Ķngiltere Amerika Kanada Japonya Avustralya 

Kriterler  

Yºnetim 

Enerji 

Su 

Ulaĸēm 

Saĵlēk ve Konfor 

Atēk 

Malzeme 

Arazi 

Ekoloji 

Kirlilik  

Yenilik 

Yenilik ve 

Tasarēm 

Ķ­ mekan hava 

kalitesi 

Malzeme ve 

Kaynaklar 

S¿rd¿r¿lebilir 

araziler 

Etkin Su 

Kullanēmē 

Enerji ve 

Atmosfer 

Ķ­ mekan hava 

kalitesi 

Enerji ve kaynak 

kullanēmē 

¢evresel Y¿kler 

Sosyal ve 

ekonomik esaslar 

K¿lt¿rel ve 

algēsal esaslar 

Arazi tercihi, 

Proje planlama 

ve geliĸtirme 

Ķ­ mekan kalitesi 

Servis kalitesi 

Mevcut arazi 

­evresi 

Enerji 

Kaynaklar ve 

malzemeler 

Arazi dēĸēndaki 

mevcut ­evre 

Enerji 

Malzeme 

Ķ­ Mekan 

Kalitesi 

Ulaĸēm 

Yºnetim 

Su 

Arazi Kullanēmē 

ve Ekoloji 

Kirlilik  

Yenilik 

Sertifika 

Puanlama 

D¿zeyi 

Ge­er (*) 

Ķyi (** )  

¢ok Ķyi (*** ) 

M¿kemmel 

(**** ) 

Olaĵan¿st¿ 

(***** ) 

(* Yēldēz sayēsē) 

Sertifika (40-49 

puan) 

G¿m¿ĸ (50-59 

puan)  

Altēn (60-79 

puan)  

Platin (80 puan 

ve ¿st¿) 

-1 (olumsuz)  

0 (Kabul)  

3 (Ķyi)  

5 (En Ķyi) 

S 

A 

B+ 

B- 

 C 

4 Yēldēz (45-59 

puan)  

5 Yēldēz (60-74 

puan)  

6 Yēldēz (75-100 

puan) 
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4. S¦RD¦R¦LEBĶLĶR MĶMARĶDE AKILLI BĶNA SĶSTEMLERĶ 

Sanayi devrimi ile baĸlayan s¿re­ sonrasē meydana gelen d¿nya savaĸlarēnēn ardēndan 

ortaya ­ēkan ¿retim yarēĸē doĵal kaynaklarēn bilin­siz t¿ketimine ve enerji krizine yol 

a­mēĸtēr. Bu geliĸmeler doĵrultusunda ortaya ­ēkan ve yirminci y¿zyēlēn ikinci yarēsēnda 

kendini hissettiren ­evresel sorunlar, doĵal kaynaklarēn sēnērlēlēĵē farkēndalēĵē ve enerji 

krizi yapēm sektºr¿nde mevcut enerjinin kullanēmē kapsamēnda ulusal ve uluslararasē 

ºl­ekte yapēm sektºr¿n¿n t¿m paydaĸlarēnē yeni arayēĸlara itmiĸtir. 

1987 yēlēnda yayēnlanan ve s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma kavramēnēn tanēmlandēĵē Brundtland 

Raporuônda s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma anlayēĸēnē doĵru bir ĸekilde hayatēmēza dahil 

edebilmemiz i­in doĵal kaynaklarēn bilin­li ve doĵru bir ĸekilde t¿ketilmesi gerekliliĵine 

dikkat ­ekilmiĸtir. Teknolojik geliĸmelerin mimarlēk pratiĵine getirdiĵi yenilikler 

doĵrultusunda geleneksel yapē anlayēĸēnēn aksine enerji ¿retebilen ve bu sayede ihtiya­ 

duyduĵu doĵal kaynak t¿ketimini d¿ĸ¿rebilen akēllē bina kavramē ortaya ­ēkmēĸtēr. ¦lkesel 

ºl­ekte toplam enerji t¿ketiminin ortalama %40ôēnēn yapēm sektºr¿nde kullanēlēyor olmasē 

-yapē yaĸam dºng¿s¿ s¿recinin tamamēnda t¿ketilen enerji miktarē- akēllē bina kavramēnēn 

g¿n ge­tik­e ºnem kazanmasēnē saĵlamēĸtēr (Kara, 2017). 

Kavramsal olarak s¿rd¿r¿lebilirlik anlayēĸēnē incelediĵimizde, ­evreye verilen zararē 

minimumda tutmayē hedefleyen ve ihtiya­ duyulan enerjinin verimli kullanēmē karĸēmēza 

­ēkmaktadēr. Bu kavramsal temele ek olarak geliĸen teknoloji ile birlikte ortaya ­ēkan akēllē 

sistemleri de dahil ettiĵimizde hem s¿rd¿r¿lebilir hem de akēllē bina tasarēmlarē meydana 

gelmektedir. S¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸē ile uygulanacak yapē, bulunduĵu dºnemdeki 

mimari yaklaĸēmlarē, teknolojik geliĸmeleri, ­evresel bilinci, ekonomik ve politik 

yºnelimleri de gºz ºn¿nde bulundurarak konumlandērēlmasē gerekmektedir. ¢evre dostu, 

s¿rd¿r¿lebilir, d¿ĸ¿k enerji t¿keten ve ihtiya­ duyduĵu enerjiyi yenilenebilir enerji 

kaynaklarēndan temin eden bu yapēlarēn tasarēmē ve uygulamasē, disiplinler arasē iĸbirliĵini 

gerektiren b¿t¿nc¿l bir s¿re­tir (Kariptaĸ & Karadiĸoĵullarē, 2015). 

Teknolojik geliĸmelerin mimarlēk pratiĵine getirdiĵi yeniliklerle birlikte yapēm sektºr¿nde, 

yapē yaĸam dºng¿s¿ boyunca ihtiya­ duyulan enerjiyi alt sistemler yardēmēyla ¿retebilen 

ve bu sayede ihtiya­ duyulan doĵal enerji kaynaklarēnēn kullanēmēnē minimuma indirebilen 

akēllē bina sistemleri ortaya ­ēkmēĸtēr. Yapēda kullanēm amacēna ve alanēna baĵlē olarak 

deĵiĸiklik gºsteren akēllē bina sistemleri, enerji, ēsētma, soĵutma, havalandērma ve 

aydēnlatma gibi gereksinimleri karĸēlamaktadēr (Sºnmez & ¢akēr Kiasif, 2018). 
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Akēllē bina sistemleri, g¿nden g¿ne deĵiĸen kullanēcē taleplerine ve gereksinimlerine yanēt 

verebilecek esneklikte, ­evresel etkileri denetleyen, teknolojik uygulamalar adapte 

olabilen, g¿venli, kullanēcē performansēnē ve verimliliĵi en ¿st d¿zeye ­ēkarmayē 

hedefleyen ve b¿t¿n bu ºzellikleri teknolojik donanēmlar aracēlēĵēyla tek bir noktadan 

saĵlayabilen sistemlerdir. Akēllē bina sistemlerinden faydalanēlarak tasarlanan akēllē 

binalar, g¿ndelik yaĸamē kolaylaĸtērērken iĸ g¿c¿ ve enerji kaynaklarēndan tasarrufu 

saĵlamakta, kullanēcē konforu ve g¿venliĵi gereksinimini de karĸēlamaktadēr. Akēllē bina 

sistemleri teknolojinin olanaklarēndan faydalanarak i­ ve dēĸ ­evresel koĸullar gºzetilerek 

elde edilen verilerle yapē yaĸam dºng¿s¿ boyunca ve ºzellikle kullanēm evresinde bina 

performansēnē arttērmayē hedeflemektedir (Dikmen & G¿ltekin, 2009). 

4.1 Akēllē Bina Kavramē 

End¿stri devrimi sonrasē meydana gelen teknolojik geliĸmeler, insanlarēn  i­inde 

bulunduklarē ­evreleri daha kolay yºnetebilmelerini saĵlarken yeni yaĸam bi­imlerini ve 

alēĸkanlēklarēnē da beraberinde getirmiĸtir. Ge­miĸten g¿n¿m¿ze teknolojik geliĸmelerin ve 

ilerlemelerin temel odak noktasē, insan yaĸamēnda konfor seviyesini en ¿st d¿zeye 

­ēkarmak olmuĸtur. Bu ama­larēn yanē sēra hēzla artan d¿nya n¿fusu, mevcut doĵal 

kaynaklarēn bilin­siz kullanēm sonucu t¿kenmeye baĸlamasē, enerji ve yapēm 

maliyetlerinin artēĸē gibi gerek­eler yapē tasarēm yaklaĸēmēna ve yapēm sektºr¿ne yeni 

boyutlar getirmiĸtir. G¿n¿m¿z ĸartlarēnda kullanēcēlar, ihtiya­larēnē maksimum seviyede 

karĸēlayan, konfor seviyesi y¿ksek, esnek, ¿retken, ­evre dostu, enerji etkin, ekonomik ve 

son teknolojik geliĸmeler kapsamēnda tasarlanan yapēlara ihtiya­ duymaktadēr (Kariptaĸ & 

Karadiĸoĵullarē, 2015). 

Akēllē bina tasarēmē ile ulaĸēlmak istenen yapē anlayēĸēnda, kullanēcēlarēn konfor 

seviyelerinden ºd¿n vermeden tek merkezden yºnetilebilen otomasyon sistemine baĵlē alt 

sistemler yardēmēyla yapēnēn enerji t¿ketimini minimumda tutabilen, yapē kullanēm 

amacēnda meydana gelen deĵiĸikliklere karĸē esnek, ºĵrenme yeteneĵine sahip, g¿neĸ ve 

r¿zgar gibi temiz enerji kaynaklarēndan faydalanērken aynē zamanda dēĸ etmenlerden 

korunma ­abasēyla kendini ayarlayabilen, bina yapēm ve iĸletim tutarlarēnēn minimuma 

indirildiĵi ve yapē kullanēmē evresinde zamanla inĸaat maliyetlerini geri kazandērabilen 

yapēlar hedeflenmektedir (Kara, 2017). 

Teknolojik geliĸmeler sonucu ortaya ­ēkan yenilikler ile s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma 

anlayēĸēnēn kesiĸimi doĵrultusunda ortaya ­ēktēĵē g¿nden itibaren seri ĸekilde yayēlan akēllē 

bina kavramē, biliĸim teknolojisi temellerine dayalē olarak son kērk yēldēr yapēm sektºr¿nde 
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kendine yer bulmaktadēr. Harrison, akēllē binalarē, ortaya ­ēktēĵē g¿nden bu yana tarihsel 

olarak 3 kategoride sēnēflandērmēĸtēr. Bu sēnēflandērma; (Harrison, Loe, & Read, 1992) 

1. Otomatik Binalar (1981-1985) 

2. Yanēt Veren Binalar (1986-1991) 

3. Verimli Binalar (1992-é.) 

Harrison tarafēndan yapēlan bu sēnēflandērmadan yola ­ēkarak dºnemleri a­ēklayacak 

olursak; (Oĵuz, 2007) 

Birinci Kuĸak Akēllē Binalar: Otomasyon sistemine sahip olmayan, kullanēcē konforunu 

saĵlama a­ēsēndan yetersiz, karēĸēk ve birbirinden baĵēmsēz alt sistemlerden oluĸmaktadēr. 

Ķkinci Kuĸak Akēllē Binalar: Ķlk aĸama yapēlarēnda bulunan karmaĸēk ve yeterli olmayan 

alt sistemlerin, aĵ sistemi yardēmēyla baĵlanmasē ile oluĸmaktadēr. 

¦­¿nc¿ Kuĸak Akēllē Binalar: Ķlk iki dºnem boyunca meydana gelen geliĸmelere ilave 

olarak yapē ve yapēnēn kullanēcēlarē konusunda ºĵrenme ve uyum saĵlama yeteneĵine sahip 

yapēlardan oluĸmaktadēr. 

Geliĸen teknoloji ile birlikte ge­miĸ dºnemde yapēlan ve kullanēmē devam eden birinci ve 

ikinci kuĸak yapēlarda bina kontrol sistemlerinin arttērēlarak ­alēĸtērēlmasē saĵlanmēĸ fakat 

¿­¿nc¿ kuĸak yapēlarda bulunan ºĵrenme ve uyum saĵlama yeteneĵi gibi teknolojiler 

eklenememiĸtir (Oĵuz, 2007). Ge­miĸten g¿n¿m¿ze ortaya ­ēkan kuĸaklarē ve yapēlan 

uygulamalarē incelediĵimizde akēllē bina uygulamalarē, sade ve basit sistemli yapēlardan, 

geliĸen teknoloji ile birlikte birbiriyle uyumlu ĸekilde ­alēĸan bir­ok alt sistemler b¿t¿n¿ 

halini almēĸtēr. 

Akēllē bina kavramēnē incelediĵimizde temel odak nokta, enerji korunumu bir diĵer 

tanēmlamayla enerji etkin yapē anlayēĸē olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Akēllē binalar, 

verimli enerji kullanēmē ve tasarrufu ama­layan HVAC gibi alt sistemleri, ­atē ve cephe 

gibi ­eĸitli yapē birimlerine konumlandērēlan, g¿neĸ ve r¿zgar gibi doĵal enerji 

kaynaklarēndan temin edilen enerjinin depolanmasēnē saĵlayan yapē elemanlarē sayesinde 

olabildiĵince verimli yapēlar oluĸturmayē hedeflemektedir. Akēllē bina uygulamalarēnē diĵer 

yapēlardan ayēran en ºnemli kriter, birbiriyle uyumlu ve entegre bi­imde ­alēĸan alt 

sistemler ve bu sistemlerin tek noktadan yºnetiminin ve kontrol¿n¿ saĵlayabilen 

otomasyon sistemlerini b¿nyesinde bulundurmasēdēr. Binanēn yºnetimini ve kontrol¿n¿ tek 
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noktadan saĵlayan bu otomasyon merkezi, yapēnēn daha verimli, enerji etkin ve daha 

ekonomik ĸekilde kullanēmēnē saĵlamaktadēr (Sºnmez & ¢akēr Kiasif, 2018). 

Akēllē bina olarak tanēmladēĵēmēz yapē anlayēĸē ilk olarak yapēnēn b¿nyesinde 

bulundurduĵu otomasyon sistemleri (ēsē-iletiĸim-g¿venlik vs.) gibi anlaĸēlsa da akēllē bina 

konseptine sahip yapēlarēn, yapēda kullanēlan malzemelerin ºzellikleri ve binanēn statik 

yapēsē kriterlerinde de akēllē malzeme ve uygulama ĸekillerine sahip olmasē 

beklenmektedir. Akēllē binalarda ama­ yapēyē b¿t¿nc¿l olarak ele alarak maksimum fayda, 

iĸlev ve tasarrufu elde etmektir (Anēl, 2015). 

Teknolojik geliĸmeler doĵrultusunda artan beklentiler ve deĵiĸen kullanēcē talepleri 

doĵrultusunda kullanēcē konforunu arttērmaya yºnelik yeni ­ºz¿m arayēĸlarē ortaya 

­ēkmēĸtēr. Deĵiĸen ve artan taleplere karĸēn esnek olmayan ve ­ºz¿m ¿retemeyen 

geleneksel yapēlarēn aksine yeni talepleri karĸēlayabilen, konforlu, esnek yapēya sahip, 

kullanēm, iĸletme, bakēm ve onarēm maliyetleri uygun ve enerji korunumunu saĵlayan 

akēllē bina kavramē ortaya ­ēkmēĸtēr. Akēllē bina kavramēnēn ortaya ­ēkmasēyla birlikte 

tasarlanan yapēlar, enerji etkin yapē tasarēm anlayēĸēnda aktif ve pasif sistemlerden 

faydalanēlan ve bina otomasyon sistemleri ile desteklenen yapēlar olarak tanēmlanmaktadēr 

(Dikmen & G¿ltekin, 2009). Akēllē binalar, g¿ndelik yaĸamē kolaylaĸtēran, kullanēcē 

g¿venliĵini saĵlayan, ­evre saĵlēĵēnē gºz ºn¿nde bulunduran ve nano teknoloji bina 

otomasyonu kontrol sistemlerini b¿nyesinde bulunduran yapēlardēr. Geliĸen teknolojiden 

faydalanarak kullanēlan mekanlarēn konfor seviyesini arttērarak, g¿venli ve keyifli yaĸam 

alanlarēna dºn¿ĸt¿ren sistemler akēllē bina kavramēnēn tanēmē olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr 

(¢etinkaya, 2016). 

Tarihi dºnemleri ve eski uygarlēklarē incelediĵimizde her toplumun, yaĸadēĵē coĵrafi bºlge 

ve ­evresel olanaklar doĵrultusunda kendine has bir yapēm ve mimarlēk anlayēĸē 

benimsediĵini gºrmekteyiz. Bu kriterlere ek olarak ¿lkelerin teknolojik olanaklar a­ēsēndan 

geliĸmiĸliĵini ve kullanēcē taleplerini gºz ºn¿nde bulundurduĵumuzda akēllē bina 

kavramēnēn ¿lkeler arasēnda farklē ĸekillerde tanēmlandēĵē sonucuna ulaĸmaktayēz. ABD, 

Ķngiltere, Japonya, Singapur ve T¿rkiyeôde olmak ¿zere bazē ¿lkelerin akēllē bina tanēmlarē 

aĸaĵēda verilmiĸtir. 

Amerika Birleĸik Devletleri: Washington D.C.ôde bulunan Akēllē Bina Enstit¿s¿ (IBI) 

tarafēndan yapēlan tanēmda akēllē bina kavramē; str¿kt¿r, sistemler, servisler ve yºnetim  

gibi dºrt temel elemanēn optimizasyonu sayesinde verimli ve ekonomik bir ­evre meydana 

getirirken birbirleri ile entegre ĸekilde ­alēĸmasēnē da saĵlamalēdēr. Akēllē binalar, 
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kullanēcēya, mal sahibine ve yºneticilere ekonomi, enerji yºnetimi, konfor, g¿venlik, 

esneklik ve gºze hitap etme konularēndaki taleplerini bir arada ger­ekleĸtirme imkanē 

saĵlamaktadēr (¢etinkaya, 2016). Yine Washington D.C.ôde bulunan Ulusal Bilimler 

Akademisi (NAS), akēllē binalarda bulunmasē gereken donanēmlarē ĸu ĸekilde sēralamēĸtēr; 

(Kēlē­aslan, 2004) 

¶ Enerji verimliliĵini d¿zenleyen sistemler 

¶ Can g¿venliĵi sistemleri 

¶ Telekom¿nikasyon sistemleri 

¶ Ķĸyeri otomasyonu  

Ķngiltere: Merkezi Ķngiltere olan Avrupa Akēllē Bina Grubuônun yaptēĵē tanēmlamaya gºre 

akēllē bina kavramē, yapē kullanēcēlarēnēn etkinliĵini ve verimliliĵini maksimize eden bir 

mekan yaratērken bu esnada minimum donanēm ve tesis maliyeti ile birlikte malzemenin 

bilin­li ve optimum koĸullarda kullanēlmasēnē saĵlayan yapē olarak tanēmlanmaktadēr (So 

& Chan, 1999). 

Singapur: Kamu Ķĸleri Departmanēônēn yaptēĵē akēllē bina tanēmēnda, yapēnēn akēllē bir bina 

olarak nitelendirilebilmesi i­in aĸaĵēda belirtilen koĸullarē b¿nyesinde barēndērmasē 

gerekmektedir (Kara, 2017). 

¶ B¿nyesinde bulundurduĵu ileri teknoloji otomasyon sistemleri aracēlēĵēyla 

kullanēcē konforunu saĵlama 

¶ Yapē i­i verimli iletiĸim i­in kaliteli bir aĵ altyapē sistemine sahip olma 

¶ Gerekli d¿zeyde telekom¿nikasyon alt sistemlerini b¿nyesinde bulundurma 

Japonya: ABDônin benimsediĵi ofis yapēsē ve sosyal ortamdan farklē olarak kendi 

k¿lt¿r¿ne ve yaĸam ĸartlarēna uyumlu akēllē binalar tasarlamayē hedefleyen Japonyaôda 

akēllē bina tasarēmēnda dºrt unsur ºn plana ­ēkarken bu unsurlar ĸu ĸekildedir; (Harrison, 

1992) 

¶ Tek merkezden yºnetim 

¶ Kullanēcē konforu 

¶ Bina yºnetiminde rasyonalist yaklaĸēmē saĵlama 

¶ ¥ĵrenebilme yeteneĵi ve esneklik 
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T¿rkiye: Akēllē bina kavramē ¿zerine ¿lkemizde yapēlan ­alēĸmalar ve tartēĸmalar 

doĵrultusunda mimarlar ve m¿hendisler tarafēndan bir­ok farklē yaklaĸēm ve tanēmlama 

ortaya ­ēkmēĸtēr. Ķstanbulôda yapēlan ve akēllē bina ºrneklerinden olan Metrocity Millenium 

Tower mimarē Doĵan Tekeli akēllē bina kavramēnē, karar alabilen ve duruma uyabilen 

yapēlar olarak tanēmlamaktadēr. Sabah Tesisleri mimarē Mehmet Konualp, akēllē binayē, 

verilen veya edinilen programa gºre ya da y¿klenmiĸ veya y¿klenilen performansē yardēm 

ihtiyacē duymadan kendi baĸēna yapabilen yapē olarak tanēmlamaktadēr. Mimar Ertan Anēl, 

akēllēlēk kavramēnē, yapēnēn kendi kendine, bir m¿dahaleye gereksinim duymadan, normal 

ve rutin ­alēĸmasēnē s¿rekli olarak devam ettirebilme yeteneĵi olarak tanēmlamaktadēr. 

Ar­elik pazarlama yºneticisi olan Murat ķahin, akēllē binalarē, kullanēcē ile iletiĸim 

kurabilen, yapēda yaĸayanlarēn ihtiya­ duyduklarē servisleri saĵlayabilen, kullanēcēyē 

merkezine alan yapēlar olarak tarif etmektedir. (Zaĵpus, 2002). 

Akēllē bina kavramēnē ºzetleyecek olursak, toplumsal yapēda ­eĸitli zevklere, ihtiya­lara ve 

ekonomik g¿ce sahip kullanēcēlara yºnelik tasarlanabilen, minimum t¿ketim maksimum 

tasarruf anlayēĸēnē benimseyen ve kullanēcēya en iyi olanaklarē sunmayē hedefleyen yapēlar 

olarak tanēmlayabiliriz. Kullanēcē konforunu gºz ºn¿nde bulundurarak konfor seviyesini 

maksimumda tutmayē ama­layarak ­eĸitli tekniklere sahip alt sistemleri organize eden, 

gerekli durumlarda amaca yºnelik manuel veya otomatik ĸekilde mekanlarda fiziksel, 

atmosferik ve gºrsel deĵiĸiklikleri ve esneklikleri sunabilen, i­-dēĸ bilgi iletiĸim ve 

telekom¿nikasyon aĵēna sahip, tek merkezden kumanda edilebilen, entegre elektronik ve 

mekanik sistemlerle donatēlmēĸ yapēlar olarak tanēmlanan akēllē binalar, teknolojinin 

getirdiĵi sayēsēz imkan ve yenilik sayesinde kullanēcēlara daha saĵlēklē, konforlu ve pratik 

bir yaĸam alanē sunmaktadēr (Karadiĸoĵullarē, 2013). 

4.1.1 Akēllē Bina Kavramēnēn Ortaya ¢ēkēĸē 

Ķnsanlēk tarihi boyunca efor sarf edilen en b¿y¿k ­aba insanēn, i­inde bulunduĵu ­evreyi 

kendi ihtiya­larēna yºnelik deĵiĸtirmesi ve geliĸtirmesi olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. T¿m 

canlēlar gibi insanlar da bulunduĵu yaĸam alanēna adaptasyonu kolaylaĸtērabilmek adēna 

­evreyi deĵiĸime uĵratērken aynē zamanda doĵal ­evreden gelebilecek olasē risklere karĸē 

i­g¿d¿sel olarak barēnma ve korunma mekanizmalarē geliĸtirmiĸtir. Bu s¿recin son ¿r¿n¿ 

olarak hayatēmēza dahil olan akēllē binalar, kullanēcēyē doĵal ­evreden gelebilecek olasē 

tehlikelerden ve doĵal faktºrlerden korumanēn yanē sēra geliĸen teknoloji ile ­evresel 

etmenlerden faydalanmayē da ºĵrenmiĸtir. 
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Toplumlarēn k¿lt¿rel ge­miĸlerini ve zaman i­erisinde deĵiĸen d¿nya gºr¿ĸleri hakkēnda 

fikir sahibi olmamēzē saĵlayan d¿nya genelindeki zengin konut tipolojisi barēnma ve 

korunma ihtiyacēnēn toplumsal ºl­ekte geliĸim s¿recini bizlere sunmaktadēr. Coĵrafik 

ĸartlara veya dºnemden dºneme gºre deĵiĸen anlayēĸ sadece mekanēn bi­imleniĸi ile 

alakalē olmayēp, sosyal sēnērlar, egemenlik alanlarē, tampon bºlgeler gibi kavramlarēn yanē 

sēra ºzetle konutun insanlarē veya oluĸumlarē birbirinden ayērma ve/veya birleĸtirme d¿zeni 

olarak tanēmlanabilir. S¿re­ boyunca ortaya ­ēkan bu ­eĸitlilik, modernleĸme, kentleĸme 

d¿zeyi, k¿lt¿rel deĵerler ve sosyal normlardaki deĵiĸimle a­ēklanabilir (G¿r, 2000). 

18.y¿zyēlda meydana gelen end¿stri devrimi ile birlikte insan ve hayvan g¿c¿nden 

faydalanarak iĸleyen ¿retim anlayēĸē yerini makine g¿c¿ne dayalē ¿retim anlayēĸēna 

bērakmēĸtēr. End¿stri devrimi ile ortaya ­ēkan bu deĵiĸim ve geliĸim sonrasēnda 19. Y¿zyēl 

end¿striyel geliĸmelerin yoĵun seviyede yaĸandēĵē teknik buluĸlar y¿zyēlē olarak 

tanēmlanmēĸtēr. End¿stri devrimi, geliĸen teknoloji ile kendini s¿rekli yenileyen ve 

geliĸtiren yapēm uygulamalarēnē da etkilemiĸtir. Bu etki sonucu yeni yapēm teknolojileri, 

yeni bina sistemleri, yeni malzemeler ile ēsētma ve havalandērma sistemlerinin geliĸmesi de 

yapēm sektºr¿nde daha konforlu mekanlar tasarlamaya ve uygulamaya imkan saĵlamēĸtēr. 

Meydana gelen t¿m teknik geliĸmeler beraberinde toplumsal davranēĸē ve kullanēcē 

gereksinimlerini de ­eĸitlendirmiĸtir. Deĵiĸim s¿reciyle birlikte yeni bir mimari anlayēĸ 

olan óôUluslararasē Stilôô 19. y¿zyēl sonlarēna doĵru ortaya ­ēkmēĸtēr. Yeni bir anlayēĸ 

olmasēna karĸēn ortaya ­ēkan bu stil iklimsel konularē gºz ardē ederken kullanēcē konforunu 

sadece mekanik ve elektriksel sistemler yardēmēyla saĵlamayē ºngºr¿yordu. Bu yaklaĸēm 

sonucu 1970ôli yēllarda ortaya ­ēkan bilin­siz kaynak t¿ketimi ve enerji kullanēmē olumsuz 

­evre koĸullarēnē da beraberinde getirmiĸtir. 1980ôli yēllara gelindiĵinde ise fosil kaynaklē 

yakētlardan elde edilen enerjinin azalmasē ve bu kaynaklarēn doĵaya zarar vererek ­evresel 

kirliliĵe sebep olduĵu anlaĸēlmasē ¿zerine 1990ôlē yēllarda enerji ve ekoloji konulu 

­alēĸmalar hēz kazanmēĸtēr (Zaĵpus, 2002). 

Ķkinci End¿stri devrimi ile birlikte hayatēmēza dahil olan óôBilgi Teknolojileri (IT)ôô 

kavram, 1980ôli yēllarda belirgin bir ĸekilde karĸēlaĸtēĵēmēz Akēllē Bina (Intelligent 

Building) kavramēnē bizlere sunmuĸtur. 1980ôli yēllarda baĸlayan ve yeni bina malzemeleri 

kullanan bu anlayēĸ ilk olarak yapēlarda enerji kullanēmē azaltmak i­in ºzel mekanik ve 

elektriksel sistemler geliĸtirmiĸtir (Dayanga­, 2005). 

Ortaya ­ēkan akēllē bina kavramē, 1980ôli yēllarda geliĸen teknoloji ile mimarlēk pratiĵinde 

oluĸan yenilikler sonucu oluĸmuĸtur. Yapēlarēn ihtiya­ duyduĵu enerjiyi b¿nyesinde 
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bulundurduĵu alt sistemler aracēlēĵēyla temin eden ve bu sistemler sayesinde kullanēlacak 

doĵal enerji kaynak seviyelerini minimuma indirebilen akēllē bina kavramē i­inde 

bulunduĵu ­evreyi olumsuz etkileyen yapē sektºr¿ i­in ºnemli bir geliĸmedir (Sºnmez & 

¢akēr Kiasif, 2018). 

Son yarēm y¿zyēlda hēzēnē arttēran, ¿­¿nc¿ end¿stri devrimi veya biliĸim teknolojisi dºnemi 

olarak da adlandērēlan dºnemle baĸlayan teknolojik geliĸmeler, kullanēcē ihtiya­larēnē 

deĵiĸtirirken yeni yaĸam bi­imlerini de ortaya ­ēkarmēĸtēr. Ortaya ­ēkan yeni yaĸam 

bi­imleri ile birlikte deĵiĸiklik gºsteren kullanēcē gereksinimlerinin yanē sēra hēzla artan 

insan n¿fusu, doĵal kaynaklarēn hēzlē ve bilin­sizce t¿ketilmesi sonucu ortaya ­ēkan enerji 

krizi ve artan enerji maliyetleri, geliĸen teknolojinin mimarlēk pratiĵine katkēlarē 

aracēlēĵēyla akēllē bina tasarēmla g¿ndeme gelmiĸtir. Akēllē bina kavramēnēn baĸlangē­ 

noktasē olarak kabul edebileceĵimiz bu geliĸmeler sonucu akēllē bina terimi ilk kez 1980ôli 

yēllarēn baĸlarēnda merkez noktasē Washington-ABD olan Eski Akēllē Bina Kurumu 

tarafēndan tanēmlanmēĸtēr. Bu tanēmlama, óôAkēllē bina str¿kt¿r, sistemler, servisler ve 

yºnetimin optimizasyonu ve bu dºrt temel elemanēn arasēndaki iliĸkileri sayesinde verimli 

ve maliyet etkin bir ortam saĵlayan binadēr.ôô ĸeklinde yapēlmēĸtēr (So & Chan, 1999). 

1980ôli yēllarēn baĸlarēnda Amerika Birleĸik Devletleriônde telekom¿nikasyon, yapē 

yºnetimi ve veri aĵē hizmetleri ile kullanēcēlarēna kiracē hizmetleri paylaĸēmē saĵlayan 

binalarē belirtmek ve tanēmlamak i­in kullanēlan akēllē bina kavramēnēn geliĸimi biliĸim 

teknolojilerinin geliĸimi ile yakēndan iliĸkilidir (Harrison, Loe, & Read, 1992). 

¦lkelerin sahip olduĵu iklim koĸullarē, toplumsal yapēlar, k¿lt¿rel farklēlēklar, kullanēcē 

alēĸkanlēklarē, bina yºnetim sistemleri farklēlēklarēna baĵlē olarak deĵiĸim gºstermesi, akēllē 

bina kavramēnēn geliĸmesinin ¿lkeden ¿lkeye gºre farklēlēk oluĸturmasēnēn baĸlēca 

sebeplerindendir. Bunun yanē sēra telekom¿nikasyon, biliĸim ve otomasyon 

teknolojilerinde meydana gelen hēzlē deĵiĸim s¿re­leri akēllē bina tanēmēnēn net olarak 

yapēlamamasēna sebep olmaktadēr. Akēllē bina sistemleri ile yapēnēn iĸlevselliĵi ve kalitesi 

geliĸtirilirken, kullanēcē konforu ve yaĸam ortamēnēn g¿venliĵi arttērēlmakta, kullanēcē 

saĵlēĵē ve enerji verimliliĵi g¿vence altēna alēnmaktadēr (Wen, Hsiao, & Chen, 2009). 

D¿nya genelinde meydana gelen teknolojik geliĸmelerin mimarlēk pratiĵine yansēmasē 

sonucu ortaya ­ēkan akēllē bina kavramē adē altēnda tasarlanan ilk akēllē bina, 1981 yēlēnda 

Amerika Birleĸik Devletleriônin Connecticut eyaletinde Technologies Corporation 

tarafēndan yapēmēna baĸlanan ve 1983 yēlēnda tamamlanan ''City Palace'' isimli ofis 

binasēdēr (Kara, 2017). Ķlk akēllē binaya ait olan bina kesiti ķekil 4.1 de gºsterilmiĸtir. 
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ķekil 4.1: Ķlk Akēllē Bina Kesiti (Mersinoĵlu, 2002) 

Amerika Birleĸik Devletleriônde bulunan Akēllē Bina Kurumu tarafēndan yapēlan 

tanēmlamalarda, akēllē binalarēn teknolojik yºnleri ºn planda tutulurken kullanēcē konforu 

gºz ardē edilmiĸtir. Avrupa ¿lkeleri tarafēndan yapēlan akēllē bina tanēmlamalarēnda ise 

ABDônin aksine kullanēcē gereksinimleri ºn plana ­ēkarēlmēĸtēr (Kara, 2017). 

S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma ve s¿rd¿r¿lebilir mimari kavramlarēnēn ortaya ­ēkmasē ile g¿nden 

g¿ne geliĸen teknoloji, yaĸanan enerji krizi, ­evresel sorunlar ve deĵiĸen kullanēcē talepleri 

sonucu hayatēmēza dahil olan akēllē binalar 1980ôli yēllardan itibaren yakēn ­evremizde ve 

g¿ndelik yaĸantēmēzda karĸēlaĸtēĵēmēz yapē anlayēĸē olarak tanēmlanabilir. 
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1980ôli yēllarda ortaya ­ēkan ve ge­en s¿re boyunca deĵiĸen kullanēcē talepleri ve geliĸen 

teknoloji ile birlikte g¿nden g¿ne kendisini yenileyen akēllē binalar, ilk ortaya ­ēktēĵē 

dºnemde uygulama a­ēsēndan basit ve tekil alt sistemlerden oluĸurken takip eden yēllarda 

daha komplike ve birbiriyle entegre ­alēĸan karmaĸēk sistemlerden oluĸmaya baĸlamēĸtēr. 

Akēllē binalarēn ortaya ­ēktēĵē g¿nden bu yana geliĸim s¿reci ķekil 4.2ôde gºsterilmiĸtir. 

 

ķekil 4.2: Akēllē Binalarēn Geliĸim Piramidi (Oĵuz, 2007) 

4.1.2 Akēllē Binalarēn ¥zellikleri 

Tarihsel s¿re­ i­erisinde, meydana gelen end¿stri devrimi ile baĸlayan dºnemin ardēndan 

hēzla artan d¿nya n¿fusu, bilin­siz kaynak t¿ketimi ve ortaya ­ēkan enerji sorunu, 1980ôli 

yēllardan itibaren geliĸen teknoloji ile birlikte s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma ve s¿rd¿r¿lebilir 

mimari kavramlarēnēn ēĸēĵēnda akēllē bina kavramēnē hayatēmēza dahil etmiĸtir. 

Ortaya ­ēktēĵē dºnemde g¿ndelik hayatē kolaylaĸtērmaya yºnelik basit ve tekil sistemler 

olarak yapēya entegre olan akēllē bina ºzellikleri, takip eden yēllarda artan ve deĵiĸiklik 

gºsteren kullanēcē talepleri doĵrultusunda, geliĸen teknoloji ve ¿retilen yeni yapē 

malzemeleri ile birlikte daha komple, tek noktadan kontrol edilebilen ve yºnetilebilen ve 

birbiriyle entegre ĸekilde ­alēĸan alt sistemler b¿t¿n¿ haline gelmiĸtir. 

Akēllē bina olarak tanēmlanan yapēlarē diĵer yapēlardan ayēran en ºnemli farklēlēk, mimarlar 

tarafēndan, teknolojik geliĸmeler doĵrultusunda ortaya ­ēkan yapay zeka kavramē ve 

bilgisayar teknolojileri yardēmēyla akēllēca tasarlanmēĸ ve inĸa edilmiĸ, geleneksel yapēm 
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yºntemiyle inĸa edilen yapēlarda bulunmayan bazē yetenekleri b¿nyesinde barēndērma 

ºzelliĵine sahip olmasēdēr (Mersinoĵlu, 2002). 

¢ēkrēk­ēoĵlu (2004), enerji etkin yapē anlayēĸēnēn akēllē binalarēn en ºnemli ºzelliklerinden 

biri olduĵunu belirtirken, yapēnēn inĸa edileceĵi bºlgeden temin edilebilecek mevcut ve 

yaygēn malzemelerin kullanēlmasēnē ve yine mevcut bºlgenin iklimsel koĸullarēnē gºz 

ºn¿nde bulundurarak yapēlan tasarēmlarē da akēllē bina olarak tanēmlamaktadēr 

(¢ēkrēk­ēoĵlu, 2004). 

Akēllē binalarēn sahip olmasē gereken 3 temel ºzelliĵi, óôIntelligent Buildingsôô adlē 

kitabēnda aktaran Brian Atkins, bu ºzellikleri ĸºyle sēralamaktadēr; (¥zler, 2003) 

¶ Yapē, yapē i­inde ve dēĸēnda olanlardan haberdar olmalēdēr. 

¶ Yapē, kullanēcē konforunu ve ¿retim alanlarēnēn verimliliĵini saĵlamak ¿zere 

izlenecek yola karar veren yapēda olmalē 

¶ Yapē, kullanēcē taleplerine ve ihtiya­larēna zamanēnda cevap verebilen 

ºzelliklere sahip olmalē 

Saĵladēklarē teknolojik kolaylēklarēn ve b¿nyesinde barēndērdēĵē yeniliklerin, yapēlarēn 

akēllē olarak kabul edilebilmesi i­in yeterli olmadēĵēnē dile getiren ¥zler (2003), yapēlarēn 

bu ºzelliklerin yanē sēra s¿rd¿r¿lebilirlik kapsamēnda sahip olduĵumuz doĵal kaynaklarē en 

verimli ĸekilde kullanmasē ve enerji etkin yapē tasarēm kriterlerini karĸēlēyor olmasē 

gerektiĵini dile getirmiĸtir (¥zler, 2003). 

Yapēnēn bir aĵaca benzediĵini ve kirli havayē temizlerken temiz havayē ortaya ­ēkarmasē 

gerektiĵini savunan Cengiz Bektaĸ, akēllē binalarē, ­evreyi ve doĵayē kirletmeyen ve aynē 

zamanda kirletmenin bedelini de ºdeten yapēlar olarak tanēmlamaktadēr. Bu anlayēĸla 

birlikte ºzellikle y¿ksek katlē yapēlarda, yapē fiziĵi prensiplerinden yararlanarak kirli 

havayē b¿nyesine aldēktan sonra temiz hava olarak dēĸarē vermesi ­ºz¿m¿ne ulaĸabiliriz. 

Bu sayede gºkdelenler, ­evreyi kirleten yapēlar olmaktan sēyrēlarak i­inde bulunduĵu 

­evreyi temizleyen yapē niteliĵine kavuĸabilecektir. Bu d¿ĸ¿ncelerden yola ­ēkarak akēllē 

binalarē, doĵayla savaĸmayan, yeĸile zarar vermeyen, bilin­li ve az enerji kullanan, 

kullandēĵē enerjiyi de kendi b¿nyesinde oluĸturabilen yapēlar olarak tanēmlayabiliriz 

(¥zler, 2003). 

Zaĵpus (2002), bina ºl­eĵinde akēllēlēk kavramēnē, tasarēm aĸamasēndan baĸlayarak 

kullanēcē taleplerine gºre belirlenmiĸ tasarēmlar ­er­evesinde, binaya entegre edilmiĸ 

yazēlēm ve otomasyon sistemlerinin yardēmē ile rutin iĸlerin otomatik ilerlemesi, 
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beklenmedik geliĸmelerde gerekli g¿venlik sistemlerinin aktive olmasē, yapē i­indeki veya 

dēĸēndaki kullanēcēlarēn elektronik cihazlar ile iletiĸim halinde olmasē olarak 

tanēmlamaktadēr. Bununla birlikte binalarda ¿st d¿zey bir akēllēlēĵēn; akēlcē tasarēm, akēllē 

tasarēm ve akēllē kullanēcē birliĵinin teknolojinin olanaklarē ile desteklenmesi ile 

saĵlandēĵēnē belirtmektedir. Akēllē tasarēm anlayēĸēnēn ise s¿rd¿r¿lebilir, y¿ksek teknoloji 

ve kullanēcē dostu tasarēm anlayēĸlarēnēn ortak k¿mesi olduĵunu ve akēllē bina 

sistemlerinden istenilen verimin alēnmasē i­in tasarēmcēlarēn sistemin g¿c¿n¿n farkēnda 

olmasē ve sistemin uzman kiĸiler tarafēndan iĸletilmesi gerektiĵini vurgulamaktadēr 

(Zaĵpus, 2002). 

 

ķekil 4.3: Akēllē Bina Tasarēm ¥l­¿tleri (Zaĵpus, 2002) 

D¿nya genelinde meydana gelen bilin­siz kaynak t¿ketimi sonucu ortaya ­ēkan enerji krizi, 

akēllē bina tanēmlamalarē yapēlērken enerji korunumu ve enerji etkin yapē tasarēmē 

baĸlēklarēnē baĸlēca kriterler haline getirmiĸtir. Akēllē binalar, enerji tasarrufu saĵlayan 

HVAC gibi alt sistemleri ile ­atē ve cephe gibi yapē birimlerine yerleĸtirilen g¿neĸ, r¿zgar 

gibi doĵal enerjilerden faydalanērken aynē zamanda depolanmasēnē da saĵlayan yapē 

elemanlarē ile y¿zde y¿z enerji verimli binalar olmayē ama­lamaktadēr. Birbirine entegre 

halde ­alēĸabilen alt sistemler ve bu sistemlerin tek noktadan kontrol edilebilir olmasēnē 

saĵlayan otomasyon sistemleri akēllē binalarē diĵer yapēlardan ayēran en ºnemli ºzelliktir. 

Yapēnēn daha verimli ve ekonomik olarak iĸletilmesini saĵlayan otomasyon sistemleri ile 

yapē b¿nyesinde bulunan alt sistemler sayesinde kullanēcē taleplerine gºre kontrol 

edilebilen veya otomatik olarak mekanlarda fiziksel ve gºrsel farklēlēklar saĵlayabilen yapē 

elemanlarē ile kullanēcē konforu maksimum seviyede saĵlanabilmektedir (Kara, 2017). 
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Utkutuĵ (2002), akēllē bina kavramēnē, hēzla geliĸmekte olan teknolojik geliĸim paralelinde 

deĵiĸimleri algēlayan, ºl­en, deĵerlendiren ve deĵiĸime gºre gereken tepkiyi veren akēllē 

sistemlerden yararlanan sistem entegrasyonu ve otomasyona dayalē olarak deĵiĸen 

koĸullarē algēlama, cevaplama, uyum saĵlama ve denetim yeteneĵi kazandērēlmēĸ binalar 

olarak tanēmlamaktadēr (Utkutuĵ, 2002). 

Bina Ķĸletim ve Yºnetim Birliĵi'nin (Building Operators and Managers Association-

BOMA) yaptēĵē araĸtērmalar sonucu, akēllē binalarēn kullanēcēlarēna saĵlamasē gereken 

temel ºzellikler ĸunlardēr; (Karadiĸoĵullarē, 2013) 

¶ T¿m binada internete ulaĸabilme imkanē 

¶ LAN ve WAN haberleĸmesi 

¶ Y¿ksek fiberoptik kapasitesi 

¶ Uydu eriĸimi 

¶ Y¿ksek hēzda bilgisayar aĵē 

¶ Yedek g¿­ kaynaĵēna sahip olma 

¶ Y¿ksek teknolojili ve enerji verimli ēsētma-soĵutma-havalandērma (ISOHA) 

sistemleri 

¶ Sensºr destekli merkezi kontrol imkanē bulunan aydēnlatma sistemi 

¶ Akēllē asansºrler 

¶ WCôlerde otomatik sensor uygulamasē 

¶ Bilgisayar destekli yapē yºnetimi 

¢alapkulu (2020), akēllē binalarē diĵer yapēlardan ayēran en ºnemli ºzelliĵin enerji 

verimliliĵi olduĵunu dile getirirken konfor, g¿venlik ve s¿rd¿r¿lebilirlik kavramlarē 

arasēnda doĵru sinerjiyi yakalamanēn s¿rd¿r¿lebilir akēllē bina kavramēnēn baĸarēlē 

uygulanmasē a­ēsēndan ºnemli olduĵunu belirtmektedir. Bununla birlikte akēllē binalarēn 

temel ºzelliklerini ĸu ĸekilde sēralamaktadēr; (¢alapkulu, 2020) 

¶ HVAC sistemlerinin optimize edilmesi 

¶ Elektrik kullanēmēnēn azaltēlmasē 

¶ ¦st d¿zey bina ve kullanēcē g¿venliĵi 

¶ Aydēnlatma i­in akēllē sensºrler 
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¶ Uzak lokasyonlardan takip ve kontrol edilebilen ara­lar 

Atasoy (2009), yenilenebilir enerji kaynaklarēndan faydalanan, teknolojik alt sistemleri 

b¿nyesinde barēndēran, akēllē malzemeler ile inĸa edilen, sahip olduĵu aktif ve pasif 

sistemlerle; enerjiyi verimli ve etkin kullanan, konfor ve sistem iĸletimi en y¿ksek d¿zeyde 

olan, bug¿n¿n ve yarēnēn kullanēcēlarēnēn fiziksel ve psikolojik gereksinmelerine cevap 

verebilecek, esnek kullanēm ºzelliklerine ve ­ºz¿mlerine sahip, ekolojik bakēmdan duyarlē, 

s¿rd¿r¿lebilir yapēlarē akēllē bina olarak tanēmlarken akēllē bina ºzelliklerini ĸu ĸekilde 

ºzetlemektedir; (Atasoy, 2009) 

¶ Kullanēcē rahatlēĵē ve uyumunu saĵlayarak, rahat ve g¿venli bir ­alēĸma veya 

yaĸama ortamē saĵlamalē 

¶ Enerji etkin tasarēm kriterlerini i­ermeli 

¶ Ekolojik tasarēm kriterlerine uyarak ­evreye duyarlē olmalē 

¶ Ķleri teknoloji sistemlerini kullanmalē, bu sistemler algēlayan, ºl­en 

deĵerlendiren, gerektiĵinde karar veren ve birbirleriyle entegre ­alēĸan ve 

deĵiĸime uygun bir teknolojik altyapē olmalē 

¶ Akēllē malzemeler kullanēlmalē 

¶ S¿rd¿r¿lebilir olmalē 

¶ Tasarēm aĸamasēnda maliyet analizleri yapēlmalē 

¶ Atēklar azaltēlmalē 

¶ T¿m bu kriterler tasarēm aĸamasēnda dikkate alēnarak akēllē bina yapēmē; mimar, 

ilgili m¿hendisler, ­evrebilimciler ve kullanēcēlar ile birlikte organize olarak 

y¿r¿t¿lmeli 

4.1.3 Akēllē Binalarda Alt Sistemler 

¥ĵrenebilme ve ayak uydurabilme yeteneklerine sahip yapēlar olarak tanēmlanan akēllē 

binalar, geliĸen teknoloji ile birlikte ortaya ­ēkan yeni alt sistemleri bilgi teknolojileri ile 

birbirine baĵlayabilmelidir. Teknolojik geliĸmeler doĵrultusunda ortaya ­ēkan alt sistemler; 

bilgisayar sistemleri, ēsē-ēĸēk kontrol¿, ulaĸēm-eriĸim kontrol¿, izleme ve takip sistemleri, 

giriĸ kontrol ve tarama sistemleri, yangēn ihbar ve bina tahliye sistemleri, gaz ihbar 

sistemleri, su baskēnē ve otopark otomasyonu ĸeklinde sēralanabilir (Kara, 2017). 
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Aktif ve pasif olarak adlandērēlan alt sistemler, akēllē binalarēn, proje aĸamasēnda 

tasarlanarak enerji etkin yapē olarak nitelendirilmesinde ºnemli rol oynamaktadēr. Aktif 

sistemler, pasif sistemlerin yetersiz kaldēĵē durumlarda, pasif sistemlerle b¿t¿nl¿k 

saĵlayacak ĸekilde akēllē bina projelerine entegre edilmelidir. Pasif sistemler, mekanik veya 

elektronik sistem kullanmaksēzēn, yapē elemanlarē aracēlēĵēyla oluĸturulan sistemdir. 

Yapēnēn konumu, yapēsē, yºnelimi ile enerji, su ve malzeme gibi kaynaklarēn etkin bir 

ĸekilde kullanēmē saĵlanmaktadēr. Aktif sistemler ise doĵal enerji kaynaklarēndan 

faydalanarak elde edilen enerji t¿rlerini kullanmak, depolamak ve gerektiĵinde istenilen 

t¿rdeki enerjiye dºn¿ĸt¿rmek ¿zere mekanik-elektronik sistemler ve binada bulunan 

iklimlendirme, yangēn g¿venlik, aydēnlatma gibi otomasyon sistemlerinden oluĸmaktadēr. 

Bahsedilen bu sistemler, kullanēcēlarēn ihtiya­ duyduĵu, ēsētma, soĵutma, elektrik ¿retimi 

gibi ihtiya­larē doĵal enerji kaynaklarēndan temin etmek i­in kullanēlēr (Sºnmez & ¢akēr 

Kiasif, 2018). 

 

ķekil 4.4: Yapēlarda Kullanēlan  Doĵal Enerji Kaynaklarē (Erkēnay, 2012) 

Kullanēcē saĵlēĵēndan ve konforundan ºd¿n vermeden enerji t¿ketimini kontrol ederek 

minimum seviyelerde tutmak ve ­evreye verilen zararē ortadan kaldērmak akēllē binalarēn 

en ºnemli ºzelliĵi olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Enerji etkin yapē oluĸumu i­in akēllē bina 
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projelerinde aktif ve pasif sistemlerden yararlanēlmaktadēr. Verimli ve enerji etkin yapē 

tasarēmlarē i­in akēllē bina projelerinde, pasif sistemler ve pasif sistemlerin yeterli olmadēĵē 

durumlarda mevcut sistemler ile b¿t¿nl¿k saĵlayacak ĸekilde entegre edilecek aktif 

sistemler bir arada kullanēlmalēdēr (Kara, 2017). 

4.1.3.1 Pasif Bina Alt Sistemleri 

Akēllē bina yaklaĸēmēyla tasarlanacak yapēlar, ­eĸitli ºl­eklerde deĵerlendirilebilecek 

mevcut yapay ­evrede, iklim koĸullarēnē dikkate alarak, kullanēcē konforunu saĵlayabilmek 

amacēyla doĵal ­evrenin iklimsel karakteristiĵine baĵlē olarak, yapēnēn ihtiya­ duyduĵu 

enerjiyi karĸēlayabilmek adēna ºncelikle pasif iklimlendirme sistemlerini b¿nyesinde 

barēndēracak ĸekilde dizayn edilmelidir (Zeren, Berkºz, & vd, 1987). Pasif bina alt 

sistemleri iki baĸlēk altēnda incelenmiĸtir. 

 Isētma ve Ķklimlendirme Enerjisi Korunumunda Etkili Olan Tasarēm 

Parametreleri 

Pasif bina sistemlerinin alt baĸlēĵē olan, ēsētma ve iklimlendirme enerjisi korunumuna 

yºnelik tasarēm parametrelerini incelediĵimiz bu baĸlēk doĵal ve yapay ­evreye iliĸkin 

tasarēm parametreleri olmak ¿zere iki baĸlēkta incelenecektir. 

ü Doĵal ¢evreye Ķliĸkin Tasarēm Parametreleri 

Ķklim: Yapēnēn i­inde bulunduĵu doĵal konum ve ­evresinde devam eden iklim koĸullarē, 

hava sēcaklēĵē, g¿neĸ ēsēnēmē, nem oranē ve r¿zgar gibi iklim elemanlarēnēn kullanēcēya 

verdiĵi deĵerlerin bir bileĸkesidir. Dēĸ ­evrede ge­erli olan mevcut iklim koĸullarēnēn, 

yapēnēn pasif ēsētma ve iklimlendirme sistemlerinin bir ºĵesi olarak kullanma pratiĵi, enerji 

korunumlu yapē tasarēmēnēn temelini oluĸturmaktadēr. Yapēnēn uygulanmak istendiĵi 

bºlgeye gºre deĵiĸiklik gºsteren iklim koĸullarē, optimum pasif ēsētma ve iklimlendirme 

sistemlerini tanēmlayan tasarēm parametrelerine ait deĵerlerde de deĵiĸim gºstermektedir 

(Mangan, 2006). 

Geliĸen teknoloji sonucu deĵiĸen ve geliĸim gºsteren enerji etkin tasarēm anlayēĸēyla 

birlikte, iklim odaklē tasarēm ilkeleri doĵrultusunda tasarlanan yapēlarda, pasif alt sistemleri 

oluĸturan ēsētma, soĵutma ve havalandērma sistemleri, i­ mekan iklim kontrol¿ ve kullanēcē 

konforu a­ēsēndan birincil eleman olma ºzelliĵini kaybetmekte ve gerekli noktalarda aktif 

sistemlere ilave sistemler olarak kullanēlmak adēna tasarlanmaktadēr (Mangan, 2006). 

Topografya: Doĵal ­evre tasarēm parametrelerinden topografya i­erisinde eĵim, binanēn 

konumunu ve yºnelimini etkileyen ºnemli bir faktºrd¿r. Binalarēn ēĸēk alma seviyelerini 
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etkileyen eĵimin yºn¿ ve derecesi bina yapēm maliyetlerini doĵrudan etkilediĵi i­in doĵru 

hesaplamalar ile g¿neĸten faydalanma oranēnē, mekan ve su ēsētma maliyetlerini en aza 

indirmek m¿mk¿nd¿r. Uygulanacak olan yapēnēn arazi i­erisinde yºnlenme a­ēsēndan 

uygun konumlandērēlmasē enerji etkin yapē tasarēmē a­ēsēndan dikkat edilmesi gereken bir 

husustur (Mangan, 2006). 

Doĵal ­evre tasarēm parametrelerinden topografya i­erisinde ºnemli olan bir baĸka kriter 

ise bitki ºrt¿s¿d¿r. Doĵru se­imler sonucu etkinliĵi artan pasif sistem uygulamalarē ile 

­evreye verilen emisyonlarēn azaltēlarak olasē hava kirliliĵi sorunu ºnlenebilmektedir. 

G¿neĸ enerjisinden elde edilecek enerjinin ve r¿zgar enerjisinin yararlē etkilerinin 

verimliliĵi i­in yapēlar arasē a­ēklēklarēn ve peyzaj tasarēmlarēnēn etkisi ka­ēnēlmazdēr. 

Yapēlar arasē a­ēklēklara ve peyzaj tasarēmēna baĵlē olarak deĵiĸkenlik gºsteren r¿zgar 

kuvveti, yapēlarda istenen i­ hava hareketinin saĵlanabilmesi a­ēsēndan ºnemli rol 

oynamaktadēr. Estetik kaygēnēn yanē sēra ­evre g¿r¿lt¿s¿n¿ absorbe etmeleri, havada 

bulunan tozu tutarak havayē temizlemeleri ve parlamayē azaltmalarē sayesinde yapē 

etrafēnda bulunan aĵa­lar ve bitki dokusu fiziksel ­evre kalitesi a­ēsēndan ºnem arz 

etmektedir (Utkutuĵ G. S., 1999). 

ü Yapay ¢evreye Ķliĸkin Tasarēm Parametreleri 

Mevcut iklimsel koĸullar i­ mekan kullanēcē konforu ¿zerinde ºnemli oranda etkilidir. 

Yapay ­evre b¿nyesinde bulunan tasarēm parametreleri, i­ mekan iklim durumunu ve 

iklimlendirme y¿klerini belirleyen ºnemli kriterlerdir. Sºz konusu parametreler, binalarēn 

pasif ēsētēlmasēnē ve iklimlendirme iĸlevi i­in gerekli sorumluluĵu y¿klenmesini olanaklē 

kēlmaktadēr. Yapēlarēn ve yerleĸme birimlerinin enerji etkin olarak tasarlanmalarē belirli 

yapay ­evre tasarēm parametrelerine baĵlēdēr. Bu parametreler; (Zeren, Berkºz, & vd, 

1987) 

¶ Yer 

¶ Bina Aralēklarē (Bina Y¿ksekliĵine Baĵlē Olarak) 

¶ Bina Yºnelimi 

¶ Bina Formu 

¶ Bina Kabuĵu Optik ve Termofiziksel ¥zellikleri 

¶ Doĵal Vantilasyon D¿zeni 
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Yer: Yapēnēn uygulanacaĵē konum iklim kontrol¿nde ve hava kirliliĵini ºnlemede ºnemli 

bir tasarēm parametresidir. Se­ilen yerin yºn¿, arazi eĵimi, konumu, bitki ºrt¿s¿ ve g¿neĸ 

ēĸēnēmē yansētma oranē gibi alt baĸlēklar tasarēm parametresini etkileyen kriterlerdir 

(Mangan, 2006). 

Ķklimsel koĸullardan dolayē ortaya ­ēkacak etkilerin optimizasyonunu ama­layarak tercih 

edilen doĵru yer ve arazi se­imi, pasif alt sistemlerin verimliliĵi a­ēsēndan bir­ok olumlu 

sonucu da beraberinde getirir. Bu sonu­lar; (Berkºz, K¿­¿kdoĵu, Kocaaslan, & vd, 1995) 

¶ Yapay ēsētma ve iklimlendirme ihtiyacēna baĵlē olarak gereksinim duyulan 

enerji harcamalarēnēn minimize edilmesi sonucu hava kirliliĵinin ºnlenmesi 

¶ ¢evreyi olumsuz etkileyen yerleĸme birimlerinin kirletici etkilerinin ºnlenmesi 

¶ Kullanēcē konforundan ve insan saĵlēĵēndan ºd¿n vermeksizin bina 

yoĵunluĵunu ger­ekleĸtirerek arazinin rasyonel ve verimli kullanēlmasēnēn 

saĵlanmasē 

¶ Saĵlēklē ve konforlu a­ēk mekanlarēn (park, ĸehir teraslarē, oyun ve spor 

alanlarē) bah­e-ĸehir anlayēĸē doĵrultusunda ĸehir i­ine yerleĸtirilmesi 

Bina Aralēklarē: Kullanēcē konforunu ve i­ mekan iklim kalitesini ºnemli ºl­¿de etkileyen 

g¿neĸ ēĸēnēmē ve r¿zgar kuvveti, binalar arasē bērakēlan mesafe ve yapē y¿kseklikleri gibi 

kriterlere baĵlē olarak deĵiĸiklik gºstermektedir. Binalar arasēndaki a­ēklēk hesaplamalarē, 

g¿neĸ ēĸēnēmēnēn doĵal ēsētēcē etkisinden yararlanma veya ka­ēnma ihtiya­larēna gºre pasif 

ēsētma parametresi olarak gºz ºn¿nde bulundurulabilir. Cephelerde g¿neĸ ēĸēnēmēndan en 

¿st d¿zeyde faydalanmak i­in bina aralēklarē, komĸu yapēlarēn oluĸturduĵu en uzun gºlgeli 

alan derinliĵine eĸit ya da daha fazla olmalēdēr (Mangan, 2006). 

Yapēlar arasē mesafeler, g¿neĸ engeli iĸlevi gºrd¿ĵ¿ kadar r¿zgar engeli olarak da iĸlev 

gºrmektedir. Ķhtiya­ duyulan i­ r¿zgar hēzēnēn saĵlanabilmesi adēna gerekli dēĸ r¿zgar hēzē 

bina aralēklarēna baĵlē olarak deĵiĸkenlik gºstermektedir. Bina aralēklarē azaldēk­a dēĸ 

tasarēm r¿zgar hēzē ve oranē da azalmaktadēr (Berkºz, K¿­¿kdoĵu, Kocaaslan, & vd, 1995). 

Bina Yºnelimi: Kullanēcē konforunu ve yapē i­i iklim koĸullarēnē etkileyen g¿neĸ ēĸēnēmē 

ve r¿zgar gibi dēĸ iklim elemanlarē bina yºnelimine gºre deĵiĸiklik gºstermektedir 

(Mangan, 2006). 

Bina Formu: Ekoloji odaklē enerji etkin yapēmda, t¿kenebilir enerji kaynaklarēnēn 

kullanēmēnē en aza indirmek i­in yapē formu ve yapēyē ­evreleyen kabuk tasarēmē ºnem arz 
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etmektedir. Yapē kabuk alanē b¿y¿kl¿ĵ¿ bina formunu etkilediĵinden ēsē kayēplarēyla da 

doĵrudan iliĸkili olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Artan kabuk alanē ēsē kaybēnē arttērērken, 

aynē hacmi kaplayacak basit geometrik ĸekillerde ēsē kaybē azalmaktadēr (Berkºz, 

K¿­¿kdoĵu, Kocaaslan, & vd, 1995). 

Bina Kabuĵu Optik ve Termofiziksel ¥zellikleri: Yapēyē ­evreleyen kabuĵun birim 

alanēndan dēĸ mekan hava sēcaklēĵē ve g¿neĸ ēĸēnēmē etkileriyle meydana gelen ēsē kayēp ve 

kazan­larēnēn doĵrudan etkileyen bina kabuĵunun optik ve termofiziksel ºzellikleri, i­ 

­evre iklimsel koĸullarēnēn, yapay ēsētma ve iklimlendirme y¿klerinin belirleyicisidir 

(Mangan, 2006). 

Doĵal Vantilasyon D¿zeni: Kullanēlan ve i­ mekanda bulunan havanēn, taze ve dēĸ mekan 

havasē ile yer deĵiĸtirmesi olayē olarak da tanēmlayabileceĵimiz ve hacimlerde oluĸan 

doĵal vantilasyon koĸullarē, sistemin ºzelliklerine ve dēĸ mekan iklim koĸullarēna baĵlēdēr 

(Mangan, 2006). 

Ķ­ mekan hacimlerinde bulunan hava sēcaklēĵē, nem ve y¿zey sēcaklēklarē gibi kullanēcē 

konforunu etkileyen iklimsel koĸullarēn deĵerlerine baĵlē olarak i­ mekan kullanēcē 

konforunun saĵlanabilmesi a­ēsēndan hava hareketine ihtiya­ duyulmasē, sºz¿ edilen 

hacimlerde hava hareketinin yaratēlmasēnē ve bundan dolayē doĵal vantilasyonu gerekli 

kēlmaktadēr (Berkºz, K¿­¿kdoĵu, Kocaaslan, & vd, 1995). 

 Aydēnlatma Enerjisi Korunumunda Etkili Olan Tasarēm Parametreleri 

Pasif bina sistemlerinin alt baĸlēĵē olan, aydēnlatma enerjisi korunumunda etkili olan 

tasarēm parametrelerini incelediĵimiz bu baĸlēk doĵal ve yapay ­evreye iliĸkin tasarēm 

parametreleri olmak ¿zere iki baĸlēkta incelenecektir. 

ü Doĵal ¢evreye Ķliĸkin Tasarēm Parametreleri 

Tasarēmcēnēn ya da aydēnlatma m¿hendisinin kontrol¿ dēĸēnda olan bu parametreler, yēllēk 

s¿re­te ve g¿n i­erisinde s¿rekli deĵiĸim gºstermektedir. Buna karĸēn yapma ­evre 

elemanlarēna belirli ºzellikler kazandērēlarak parametreler kontrol altēna alēnabilmektedir. 

Bahsedilen doĵal aydēnlatma alt sistem parametreleri ĸu ĸekildedir; 

¶ Gºky¿z¿ parēltē daĵēlēmē ve aydēnlēĵē 

¶ G¿neĸin konumu, parēltēsē ve aydēnlēk etkisi 

¶ Yery¿z¿n¿n ēĸēk yansētma ºzellikleri 

¶ Doĵal engellerin boyut, konum ve ēĸēk yansētma ºzellikleri 
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Yukarēdaki ilk iki maddede ge­en g¿nēĸēĵēnēn niteliĵi ve niceliĵinin deĵiĸimi kontrol 

edilemediĵi i­in g¿n ēĸēĵēnēn hacim i­inde oluĸturacaĵē gºrsel koĸullarē istenen deĵerlere 

ulaĸtērmada yapma ­evreye iliĸkin tasarēm parametreleri kullanēlmaktadēr (Berkºz, 

K¿­¿kdoĵu, Kocaaslan, & vd, 1995). 

ü Yapay ¢evreye Ķliĸkin Tasarēm Parametreleri 

Doĵal ­evreye iliĸkin tasarēm parametrelerinin aksine bu baĸlēk altēnda bahsedilecek 

parametreler yapma ­evre ile iliĸkili olup mimarēn ya da aydēnlatma m¿hendislerinin 

kontrol¿ altēndadērlar. Bu parametreleri ĸu ĸekilde sēralayabiliriz; (Mangan, 2006) 

¶ ¢evrede bulunan binalar ve benzeri yapma engellerin boyut, konum ve ēĸēk 

yansētma ºzellikleri 

¶ Pencerelerin yºn¿, boyutlarē, bi­imleri ve yerleĸim d¿zeni 

¶ Pencerelerin ēĸēk ge­irme ºzellikleri 

¶ Hacim boyutlarē 

¶ Ķ­ mekan y¿zeylerinin ēĸēk yansētma ºzellikleri 

Yukarēda bahsi ge­en parametreler sonucu elde edilen deĵerler, aydēnlēk d¿zeyi, parēltē ve 

renk olarak tanēmlanan gºrsel konfor etkenlerini, belirli fotometrik b¿y¿kl¿klere 

ulaĸtēracaklardēr. Elde edilen bu sonu­lar, gºrsel konfor gereksinmeleri olarak tanēmlanan 

deĵerlere eĸit ya da kabul edilebilir yakēnlēkta olmasē halinde, doĵal aydēnlatma alt 

sistemini meydana getiren yapma ­evre elemanlarēnēn optimum performans gºsterdikleri 

sonucunu bizlere sunacaktēr (Berkºz, K¿­¿kdoĵu, Kocaaslan, & vd, 1995). 

4.1.3.2 Aktif Bina Alt Sistemleri  

Akēllē bina yaklaĸēmēyla tasarlanacak yapēlar, yapēnēn ihtiya­ duyduĵu enerjiyi 

karĸēlayabilmek adēna ºncelikle pasif iklimlendirme sistemlerini b¿nyesinde barēndēracak 

ĸekilde dizayn edilmektedir. Bu bºl¿mde, pasif bina sistemlerinin yetersiz kaldēĵē 

durumlarda faydalanēlmak ¿zere tasarlanan ve bu ama­ doĵrultusunda g¿nden g¿ne geliĸen 

aktif bina alt sistemleri aĸaĵēda belirtilen baĸlēklar ­er­evesinde incelenmiĸtir (Mangan, 

2006). 

¶ HVAC Sistemleri (Heating-Ventilating-AirConditioning) 

¶ Elektriksel G¿­ Sistemleri 

¶ Aydēnlatma Sistemleri 



78 

¶ Asansºr Sistemleri 

¶ Yangēn G¿venlik Sistemleri 

¶ Giriĸ Kontrol ve G¿venlik Sistemleri 

¶ Haberleĸme Sistemleri 

¶ Enerji Yºnetimi ve Ķzleme Sistemleri 

 HVAC Sistemleri 

Geliĸen teknoloji ile birlikte yapēlarda ama­lanan enerji tasarrufunun ve sistem veriminin 

arttērēlmasē gºz ºn¿nde bulundurularak, yapēlarda faydalanēlan iklimlendirme sistemlerine 

olan talep artmaktadēr. Yapēlarēn iklimlendirme sistemlerini b¿nyelerinde bulundurmasēnēn 

da ºtesinde, g¿n¿m¿z koĸullarēnda genel eĵilim, merkezi sistemlerden bireysel kontrol 

saĵlayabilen sistemlere doĵru ilerlemektedir (Mangan, 2006). 

Taze hava, ēsētma, soĵutma ve nem kontrol¿n¿n hepsini veya birini saĵlamak amacēyla 

yapēlarda faydalanēlan ekipmanlarē, daĵētēm aĵlarēnē ve terminalleri ifade eden HVAC 

sistemlerinin yapēlardaki baĸlēca amacē, i­ mekan birimlerinde istenilen hava ve ortam 

koĸullarēnē saĵlamak, korumak ve bu sayede kullanēcē verimliliĵini arttērmaktēr (¥zt¿rk, 

Atalay, & Yēlancē, 2005). 

Yapēlarēn i­ mekan ēsēsal konforunun saĵlanabilmesi i­in faydalanēlan sistemlerden olan 

HVAC sistemlerinin tercih edilmesindeki en ºnemli sebeplerden biri enerji etkin yapē 

tasarēmēnda baĸlēca hedef olan enerji tasarrufunu saĵlayabilmesidir. HVAC sistemleri, g¿n 

i­erisinde yapēya etki eden dēĸ mekan iklim koĸullarēna karĸēlēk i­ mekan sēcaklēĵēnē 

dengede tutmayē saĵlayan birimler, sensºrler, termostatlar ve bilgisayarlar ile mek©nsal 

konforu optimum seviyelerde tutma yeteneĵine sahip sistemlerdir (Kēlē­aslan, 2004). 

HVAC sistemleri, yapē i­erisinde bulunan kapalē bir mahalin, i­ mekan sēcaklēĵēnēn, nem 

oranēnēn ve hava sirk¿lasyonunun, dēĸ mekan iklim koĸullarēnda baĵēmsēz olarak 

denetlenmesini ve kontrol edilebilmesini saĵlamaktadēr (Mangan, 2006). Enerji tasarrufu 

a­ēsēndan diĵer sistemlerle b¿t¿nleĸik olarak ­alēĸabilen HVAC sistemleri, otomatik 

pencereler, trombe duvarlar ve interaktif cephe sistemleri ile birlikte kullanēldēĵēnda enerji 

tasarrufuna yarar saĵlamaktadēr (¢etin, 2002). HVAC sistemleri ile yapē i­erisinde kontrol 

edilebilen ēsētma, soĵutma ve havalandērma sistemleri, ēĸēk ve gºlge ayarlanmasē desteĵi ile 

bina i­erisindeki ēsē denetim seviyesini arttērmaktadēr. Bunun yanē sēra yapēm esnasēnda 
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uygun malzeme se­imi de bina iklimlendirme sorunlarēnē olumlu yºnde etkileyerek 

minimuma indirmektedir (Kēlē­aslan, 2004). 

Yapēlarda bulunan birimler arasēndaki kot ve cephe farklēlēklarē ile fonksiyon ­eĸitliliĵi 

sonucu farklē i­ mekan iklim koĸullarēna sahip olan mekanlar aynē anda farklē konfor 

ĸartlarēna ihtiya­ duymaktadēr. Bu farklēlar sonucu enerji tasarrufu saĵlanabilmesi 

a­ēsēndan yapē, zonlara ayrēlara her zonun ayrē ayrē analizi yapēlēr. Bu zonlarēn sayēsē iklim, 

y¿kseklik, yºn, r¿zgar ve birim iĸlevi gibi parametrelere baĵlēdēr. Bu parametrelere karĸēn 

HVAC sistemlerinin her bir zon i­in saĵlamasē gereken ĸartlarē ĸu ĸekilde sēralayabiliriz; 

(Mangan, 2006) 

¶ Zon Konfor Sēcaklēĵē 

¶ Uygun nem oranē  

¶ Optimum Sirk¿lasyon Hava Deĵiĸimi 

¶ Optimum Taze Hava Miktarē 

¶ Zonlarēn Basēn­landērēlmasē 

¶ Optimum ses seviyesi 

 Elektriksel G¿­ Sistemleri 

Yapēnēn ve yapē kullanēcēlarēnēn aktivitelerini meydana getirebilmeleri ve s¿rekli olarak 

ger­ekleĸtirebilmeleri a­ēsēndan elektriksel g¿­ sistemlerinin, ulusal kaynaklardan 

baĵēmsēz olarak kesintisiz bir ĸekilde ­alēĸmasē b¿y¿k ºnem arz etmektedir. 

Elektriksel g¿­ sistemleri b¿nyesinde bulunan kesintisiz g¿­ kaynaklarē, ºzellikle bilgi 

iĸlem sistemlerinde ve kiĸisel bilgisayarlarda, ulusal kaynaklardan dolayē oluĸan ĸebeke 

arēzalarē sonucu meydana gelebilecek veri kaybēnēn ºn¿ne ge­mekte ve yapēda bulunan 

cihazlarēn ĸebekeden gelebilecek olasē bozucu elektriksel etkilere karĸē korunmasē 

amacēyla kullanēlmaktadēr. ķebeke odaklē g¿­ kesintisinden etkilenebilecek sistemler, 

kesinti esnasēnda KGKônin (Kesintisiz G¿­ Kaynaklarē) devreye girmesi ile g¿venli ĸekilde 

korunmakta ve kapatēlabilmektedir (Mangan, 2006). 

Akēllē binalarda gereksinim duyulan Kesintisiz G¿­ Kaynaklarēnēn kullanēm alanlarē ĸu 

ĸekilde sēralanabilir; (Mangan, 2006) 

¶ Bilgisayarlar ve bilgisayar destekli otomasyon sistemleri 

¶ Haberleĸme ve yayēn kuruluĸlarē 
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¶ Asansºrler 

¶ Elektronik kapēlar 

¶ Acil durum aydēnlatmalarē ve ēsētma cihazlar 

¶ Soĵutma cihazlarē 

 Aydēnlatma Sistemleri 

G¿n¿m¿z koĸullarēnda harcanan elektrik enerjisinin %35ôi konut yapēlarēnda ve hizmet 

sektºr¿nde kullanēlmaktadēr. T¿m d¿nya ¿lkelerini incelediĵimizde ise bu oran %40 

civarēnda karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Konut yapēlarē ve hizmet sektºr¿nde harcanan elektrik 

enerjisinin %60ôē sadece aydēnlatma ihtiyacēnda kullanēlērken bu oran T¿rkiyeôde t¿ketilen 

enerjinin %21ôini oluĸturmaktadēr (E.Ķ.E Ķdaresi, tarih yok). 

Enerji etkin odaklē tasarlanan akēllē binalarda kullanēlan i­ mekan aydēnlatma sistemlerinde 

enerjinin etkin kullanēmē i­in gºz ºn¿nde bulundurulan deĵiĸkenler ĸu ĸekildedir; 

(Mangan, 2006) 

¶ Yapay aydēnlatma sisteminin se­imi 

¶ Lamba, aygēt ve yardēmcē ara­larēn se­imi 

¶ Aygētlarēn yerleĸtirilme y¿kseklikleri 

¶ Hesaplamalardaki doĵruluk payē 

¶ Kullanēlan programlar 

¶ Bakēm faktºr¿ 

 Asansºr Sistemleri 

Teknolojinin geliĸmesiyle birlikte mimarlēk pratiĵinin elverdiĵi barēnma imkanlarē da 

geliĸim gºstermiĸtir. ¢ok katlē yapēlarēn tasarlanmasēyla birlikte ortaya ­ēkan d¿ĸey taĸēyēcē 

ihtiya­larē sonucu yeni arayēĸlar meydana gelmiĸtir. ¢ok katlē yapēlarda kullanēcē ve 

y¿klerin ¿st katlara ulaĸēm ihtiyacē ilk baĸlarda merdiven ile karĸēlanērken takip eden 

s¿re­te zahmetli hale gelmiĸ ve mekanik taĸēma sistemlerine talep artmēĸtēr. End¿striyel 

devrim ile birlikte 1875 yēlēnda New Yorkôda E.V. Haughwout & 78 Companyôe ait ilk 

yolcu asansºr¿ tesis edilmiĸtir. Bunu 1853 yēlēnda E.G. Otisôin geliĸtirdiĵi halatlē asansºr 

takip etmiĸtir (Mangan, 2006). 

Mekanik taĸēma sistemi olarak hayatēmēza dahil olan asansºr birimlerine olan ihtiyacēn 

gelecek yēllarda artacaĵēnē gºz ºn¿nde bulundurduĵumuzda teknolojik geliĸmeler ve artan 
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kullanēcē beklentilerini karĸēlayabilmek ¿zere yapēlacak tasarēmlarda, enerji verimliliĵini 

arttērmak, ulaĸabileceĵi kat sayēsēnē arttērmak, ­alēĸma prensibine yºnelik yeni yaklaĸēmlar 

oluĸturmak, kullanēcē ihtiyacēna yºnelik kolaylēklar saĵlamak, bina i­inde kapladēĵē alanē 

asgari ºl­¿lere d¿ĸ¿rmek, t¿m kullanēcēlar tarafēndan kolay ulaĸēlabilir ve kullanēlabilir 

kēlmak ve g¿venliĵi arttērēcē ­ºz¿mler oluĸturmak gºz ºn¿nde bulundurulmasē gereken 

baĸlēklar olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr (Ķmrak, 2002) 

 Yangēn G¿venlik Sistemleri 

Yangēn esnasēnda asēl ama­, yapē kullanēcēlarēnēn can g¿venliĵini saĵlamak, yangēnēn 

etrafa yayēlma ihtimalini engellemek ve maddi kayēp ve fiziksel hasarlarē minimum 

d¿zeyde tutmaktēr. Planlama hatasē, verimli iĸlemeyen yangēn ­ēkēĸlarē, devreye girmeyen 

veya ge­ kalan alarm sistemleri, yetersiz havalandērma sistemleri, sprinkler sistemi ve 

yangēn sºnd¿rme cihazlarēnēn yetersizliĵi, iĸ­ilik ve kullanēcē hatalarē, bilin­siz davranēĸlar 

ve dalgēnlēklar gibi etkenler can ve mal g¿venliĵini tehlikeli boyutta tehdit edebilen yangēn 

sorununa karĸē alēnan ºnlemlerin yetersiz kalmasēnda ºnemli yer tutmaktadēr. Yangēn 

G¿venlik Sistemleri ile uygulanan birtakēm yºntemler ve kullanēlan elemanlar, yangēnēn 

oluĸma olasēlēĵēnē azaltabilir veya yayēlmasēnēn ºn¿ne ge­ebilir (Mangan, 2006). 

 Giriĸ Kontrol ve G¿venlik Sistemleri 

Geliĸen teknoloji ve deĵiĸen kullanēcē ihtiya­larē doĵrultusunda ºnemi git gide arttēran ve 

akēllē bina alt sistemlerinin y¿kselen deĵerlerinden biri olan g¿venlik sistemleri, akēllē 

binalarēn b¿nyesinde bulundurduĵu diĵer elektronik alt sistemlerle entegre ĸekilde 

­alēĸmalē ve yapēya dahil olmalēdēr (Mangan, 2006). 

Akēllē binalarda tartēĸmasēz olarak kabul edilen g¿venlik sistemlerinin entegrasyonu ve bu 

sistemlerin tek merkezden kontrol¿ ile uygulanan baĸlēca g¿venlik sistemleri turnikeli 

kontrol sistemleri, kartlē ge­iĸ sistemleri, kapalē devre televizyon sistemleri (CCTV), hērsēz 

alarm sistemleri, metal kapē ve X-Ray cihazlarē olarak sēralanabilir (Bektaĸ, 2002) 

 Haberleĸme Sistemleri 

G¿n¿m¿z koĸullarēnda akēllē bina sistemleri b¿nyesinde geniĸ alan haberleĸme ihtiyacē 

bir­ok organizasyon a­ēsēndan hayati ºneme sahip hale gelmiĸtir. Bu ihtiya­ doĵrultusunda 

kullanēlan yºntemler; ekonomik boyut, kullanēlabilirlik, iletilmek istenen data t¿r¿ ve 

miktarē, datanēn g¿venli ĸekilde ve doĵru zaman aralēĵēnda iletilmesi gibi faktºrler ile 

doĵrudan baĵlantēlēdēr. Geniĸ alan haberleĸme ihtiyacēnē karĸēlayacak sistemlerin, 

organizasyon i­erisinde ºnemli iĸleve sahip noktalarda, ana haberleĸme metotlarēnda 
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oluĸabilecek olasē problemlere karĸēn yedekleme sistemleri hazēr halde bulundurulmalēdēr 

(Mangan, 2006). 

Geniĸ alan haberleĸme ihtiyacēnē b¿nyesinde bulundurduĵu akēllē sistemler ile karĸēlamak 

isteyen yapēlarda; uydu kullanēmē ve mikrodalga haberleĸmeler, bilgisayar entegreli 

telefon, kablosuz telefon, TV ve gºr¿nt¿ daĵētēmē kablolama sistemleri gibi alt sistemler 

bulunmaktadēr (MMO, 2003). 

 Enerji Yºnetimi ve Ķzleme Sistemleri 

S¿rd¿r¿lebilir yapēmēn ve akēllē bina sistemlerinin ortak noktasē olan enerji verimliliĵi 

sonucu ortaya ­ēkan enerji yºnetimi ve izleme sistemleri ile hedeflenen ama­ enerjinin 

etkin ve akēllēca kullanēmē sonucu minimum maliyet ile maksimum fayda elde etme 

­abasēdēr. 

Akēllē binalarēn alt sistemlerinden biri olarak b¿nyesinde bulunan enerji yºnetimi ve izleme 

sistemleri; enerji yºnetimi, enerji ºl­me sistemleri, izleme sistemleri, bilginin daĵētēlmasē 

ve depolanmasē, bilgiye kolay ulaĸēm ve enerji sistemlerinin g¿venilirliĵi gibi konu 

baĸlēklarēnē kapsamaktadēr (Mangan, 2006). 

Yapē yaĸam dºng¿s¿ boyunca ele alēnabilecek olan enerji yºnetimi, tasarēm aĸamasēndan 

baĸlayarak, inĸaat, devralma ve kullanēm aĸamalarēnda da kontrol edilebilmektedir. Enerji 

t¿ketimi ve ortaya ­ēkan ekonomik giderler, akēllē yapēlarda direkt faaliyet konusu 

kapsamēnda kullanēlan enerjiden ­ok yardēmcē sistemler olan HVAC ve aydēnlatma 

sistemlerine baĵlēlēĵēndan dolayē teknik iĸletmede alēnacak tedbirler ve yapēlacak 

planlamalar yapēlarda enerji yºnetiminin temelini oluĸturmaktadēr (Mangan, 2006). 

S¿rd¿r¿lebilir yapēm yºntemleri ve akēllē bina sistemleri perspektifinden bakēldēĵēnda ideal 

planlama, enerji yºnetiminin ilk yatērēm ve tasarēm kararlarē ile baĸlamasēdēr. Yatērēm ve 

tasarēm kararlarē, yapēnēn 10 yēllēk giderlerini gºz ºn¿nde bulundurarak doĵru 

planlandēĵēnda iĸletme giderlerinde yatērēmcē ve kullanēcē lehine ciddi farklēlēklar 

gºr¿lmektedir (Mangan, 2006). 

4.1.4 Akēllē Binalar ve S¿rd¿r¿lebilirlik 

Ķnsanlēk tarihi boyunca bireylerin barēnma ihtiyacēna ­ºz¿mler ¿reten mimarlēk pratiĵine 

yirminci y¿zyēlēn sonlarēnda dahil olan óôs¿rd¿r¿lebilirôô ve óôakēllēôô kavramlarēnēn 

s¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸēnda sēk sēk bir arada kullanēldēĵē gºr¿lmektedir. Fakat oluĸan 

bu birliktelik tasarēmcēlarē ve kullanēcēlarē, akēllē bina ve s¿rd¿r¿lebilir bina kavramlarēnēn 
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aynē anlamē taĸēdēklarē yanēlgēsēna d¿ĸ¿rmemelidir. Bir yapēnēn s¿rd¿r¿lebilir olmasē i­in 

akēllē sistemlere sahip olma mecburiyeti olmadēĵē gibi teknolojik yenilikler doĵrultusunda 

s¿rekli geliĸen akēllē sistemlerin varlēĵē da bir yapēyē s¿rd¿r¿lebilir olarak tanēmlamak i­in 

tek baĸēna yeterli olmayacaktēr. 

Akēllē olarak tanēmlanan yapēlarda; ēsētma, soĵutma, iklimlendirme, aydēnlatma, yangēn, 

g¿venlik gibi bir­ok sistem maksimum verim saĵlanacak ĸekilde merkezi bir sistem 

tarafēndan yºnetilmektedir. Buna karĸēn sºz konusu sistemlerin maksimum verim 

saĵlamasē, kaynaklarēn yoĵun olarak kullanēmē gereksinimi doĵurmakta ve bu gereksinim 

de ­evresel kirliliĵi olumsuz anlamda katkē saĵlamaktadēr. Gelecek nesillerin ihtiya­larēnē 

karĸēlayabilmeleri i­in gerekli kaynaklarē t¿ketmeden, doĵal ve temiz bir ­evre 

bērakabilmek i­in birbiri ile ­eliĸen bu iki durumun dengeli ĸekilde ilerleyebilmesi ancak 

s¿rd¿r¿lebilir anlayēĸ ile m¿mk¿n olacaktēr (Civan, 2006). 

S¿rd¿r¿lebilirlik baĵlamēnda deĵerlendirilen akēllē bina sistemlerinin enerji verimliliĵine 

olan katkēsē olduk­a dikkat ­ekicidir. Doĵal ­evreye ve doĵal kaynaklara zarar vermeyen, 

t¿kenebilir kaynak kullanēmē yerine yenilenebilir doĵal kaynaklarē tercih eden, geri 

dºn¿ĸ¿me ve yeniden kullanēma ºnem veren ve yapēmēnda doĵayla uyumlu malzeme 

tercih edilen yapēlar, sahip olduklarē bu ºzellikleriyle akēllē binanēn s¿rd¿r¿lebilir tasarēmla 

ilgili ihtiya­larēna cevap vermektedir (Kariptaĸ & Karadiĸoĵullarē, 2015). 

Kullanēcē konforunu ve yaĸam kalitesini arttērmak ¿zere g¿nden g¿ne geliĸen teknolojik 

yenilikler i­in doĵal kaynaklarēn bilin­siz kullanēmē dolaylē yoldan ­evre sorunlarēna yol 

a­mēĸ ve kullanēcē konforunu olumsuz etkilemiĸtir. Geliĸen teknolojinin yapēm sektºr¿ne 

entegrasyonuyla birlikte insanlarēn yaĸam kalitesini y¿kseltmek hedeflenirken aynē 

zamanda doĵal ­evreyi ve kaynaklarē korumaya yºnelik ºnlemler alma gereksinimi akēllē 

bina ve s¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸēnēn bir arada d¿ĸ¿n¿lmesi farkēndalēĵēnē 

oluĸturmuĸtur. 

D¿nya geneli meydana gelen teknolojik geliĸmeleri toplumsal ºl­ekte incelediĵimizde bu 

geliĸmelerin olumlu etkilerinin yanē sēra ­evre kirliliĵi ve kaynaklarēn t¿kenme tehlikesi 

gibi problemleri de beraberinde getirdiĵi sonucuna ulaĸmaktayēz. Teknolojik geliĸmelere 

ve artan insan n¿fusuna paralel olarak gereksinim duyulan enerji ihtiyacē da artarken enerji 

kaynaklarēnēn hēzla t¿kenmekte olmasē, fosil yakētlarēn tercih edilmesi sonucu ortaya ­ēkan 

y¿ksek karbondioksit oranē ve bu sebepler sonucu meydana gelen iklim krizleri toplumlarē 

baĸta yapēm sektºr¿ olmak ¿zere her sektºrde ¿retim ve t¿ketim anlayēĸlarēnē 

g¿ncellemeye yºneltmiĸtir. Sanayi devrimi ve d¿nya savaĸlarē sonrasē yirminci y¿zyēlēn 
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sonlarēnda kendini iyice gºstermeye baĸlayan enerji sorunu, enerji t¿ketimini minimuma 

indirmeyi ve yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn kullanēmēnē ama­layan tasarēm ve yapēm 

yaklaĸēmēnēn ºnemini arttērmēĸtēr (Kariptaĸ & Karadiĸoĵullarē, 2015). 

Bir­ok tanēmē olmasēna raĵmen ­ok azēnda yapēnēn dahil olduĵu ­evreyle uyumundan sºz 

edilen akēllē bina kavramē ve tanēmlamalarē da s¿rd¿r¿lebilir yaklaĸēmlarla birlikte 

deĵiĸime uĵramēĸtēr. Bunun sebebi olarak dahil olduĵu doĵal ­evreye uyuĸmayan 

teknolojik donanēmlara sahip bir yapē ºncelikle ­evresine sonrasēnda ise dolaylē olarak 

kendisine zarar verecektir. Akēllē sistemleri b¿nyesinde bulunduran yapēlar i­in 

s¿rd¿r¿lebilirlik ve ekolojik tasarēm kriterleri ºnemli ºl­¿de tamamlayēcē kriterler olarak 

karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Doĵru yapēm anlayēĸēnē inceleyecek olursak akēllē binalarēn 

ekolojik yºn¿ vurgulamasē gerektiĵi sonucuna ulaĸabiliriz (Kariptaĸ & Karadiĸoĵullarē, 

2015). 

Yukarēda bahsedilen tanēmlamalardan yola ­ēkarak akēllē ve s¿rd¿r¿lebilir yapēm 

kriterlerini ĸu ĸekilde ºzetleyebiliriz; (Kēlē­aslan, 2004) 

¶ 21. y¿zyēlēn akēllē bina ­ºz¿mlerinde, binalarēn ­evreye verdikleri olumsuz 

etkilerini en aza indirebilmek i­in s¿rd¿r¿lebilir yaklaĸēmlar benimsenmelidir. 

¶ Teknolojiyi doĵaya h¿kmetmek, g¿c¿ ve zenginliĵi vurgulamak aracē haline 

getiren anlayēĸēn yerini, teknolojiyi insanlēĵēn doĵayla iliĸkilerini uyumlu hale 

getirecek anlayēĸ almalēdēr. 

¶ Bir taraftan temiz enerjilerden yararlanmaya ºncelik tanērken, diĵer taraftan 

fosil tabanlē enerji kullanēlan alanlarda, enerji verimini artērarak enerji tasarrufu 

saĵlamayē hedefleyen ñs¿rd¿r¿lebilir/enerji etkin tasarēmò yaklaĸēmlarē ºnem 

kazanmalēdēr. 

¶ Bina kabuĵunun enerji korunumu y¿kseltilmeli, g¿neĸten, doĵal havalandērma-

aydēnlatmadan, binayē gereksiz ēsē kazancē ve kaybēna karĸē koruyacak pasif 

denetim imkanlarēndan yararlanēlmalēdēr. 

¶ Isē ve elektrik ihtiyacēnēn karĸēlanmasēnda g¿neĸ enerjisiyle binanēn ve 

kullanēlan suyun ēsētēlmasē, g¿neĸ pillerinden elektrik elde edilmesi gibi temiz, 

yenilenebilir enerji kaynaklarēndan yararlanmaya ºncelik verilmeli, mekanik 

ēsētma, soĵutma, havalandērma, iklimlendirme (HVAC) ve yapay aydēnlatma 

sistemlerinden yalnēzca destek sistemler olarak yararlanēlmalēdēr. 
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¶ HVAC, yapay aydēnlatma, elektrik sistemler, asansºr, y¿r¿yen merdivenler, 

sēhhi tesisat gibi enerji t¿keten t¿m bina sistemlerinin enerji etkin 

tasarlanmasēna, d¿ĸ¿k sarfiyatlē ¿r¿n kullanēlmasēna ºnem verilmelidir. 

¶ ¢evreye ve insanlara zarar vermeyen, sēnērlē kaynaklara sahip olmayan 

malzemeler tercih edilmeli, uzun ºm¿rl¿, onarēmē ve yenilenmesi kolay, ¿retim 

aĸamasēnda daha az enerji gerektiren, yeniden kullanēma girebilen dºn¿ĸ¿ml¿ 

malzeme, bileĸen kullanēlmalē, nakil i­in gereken enerjiden tasarruf amacēyla 

yerel olarak mevcut malzemelere ºncelik verilmelidir. 

¶ Bina ve ­evre tasarēmēnda suyu israf etmeyecek, su t¿ketimini azaltacak 

uygulamalardan yararlanēlmalēdēr. ¥rneĵin, ­evre d¿zenlemelerinde daha az 

bakēm, daha az su gerektiren bitki dokusu tercih edilmeli, su ekonomisi yapan 

sēhhi tesisat malzemesi kullanēlmalē, yaĵmur sularē, kullanēlmēĸ atēk sular 

depolanmalē, arētēlarak bah­e sulamasēnda ya da tuvalet temizliĵinde 

kullanēlmalēdēr (Boduroĵlu & Kariptaĸ, 2010). 

4.2 Akēllē Bina Cephe Sistemleri 

Tarihsel s¿re­ i­erisinde ­evresel koĸullara uyumlu ĸekilde yaĸamlarēnē kuran ve s¿rd¿ren 

insanoĵlunun yerleĸik hayat d¿zeniyle birlikte ­evreye verdiĵi tahribatlar artarken end¿stri 

devrimi sonrasē fosil yakēt kullanēmēnēn artmasēyla birlikte bu tahribatlar k¿resel bir sorun 

haline gelmiĸtir. 1970ôlerde yaĸanan petrol ve enerji kriziyle birlikte yenilenemez enerji 

kaynaklarēnēn t¿kenme tehlikesiyle karĸē karĸēya gelen insanoĵlu yapē sektºr¿ baĸta olmak 

¿zere bir­ok alanda yenilenebilir enerji kaynak tercih edilmesi ve enerjinin daha etkin 

ĸekilde kullanēlmasē ¿zerine ­alēĸmalar yapmēĸtēr (Okumuĸ, 2020). 

End¿stri devrimi ºncesi yapēlarda uygulanan cephe tasarēmlarē, o g¿n¿n ĸartlarē 

doĵrultusunda eldeki malzeme ve imkanlarla, enerji korunumu da ºncelikli olacak ĸekilde 

tasarlanmēĸtēr. End¿stri devrimi sonrasē meydana gelen teknolojik atēlēmlar sonucu artan 

¿retim hēzē, geliĸen sanayi ve malzeme ­eĸitliliĵi ile yapē cephelerinde uygulanan 

tasarēmlar deĵiĸime uĵrayarak, yapēlarēn ­evresel etkileri ve kullanēcē konforu gºz ardē 

edilmiĸtir. Yirminci y¿zyēlēn son ­eyreĵine gelindiĵinde ise ortaya ­ēkan petrol kriziyle 

birlikte, fosil kaynaklē enerji t¿ketimini azaltmak i­in end¿stri devrimi sonrasē kabul gºren 

tasarēm anlayēĸēnēn yeniden gºzden ge­irilmesi gerektiĵi, kullanēcē konfor koĸullarēnēn 

daha az enerji t¿keterek ve ­evreye daha az zarar veren enerji kaynaklarēyla karĸēlanmasē 

gereklil iĵi anlaĸēlmēĸtēr (Altēn & Orhon, 2014). 
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Akēllē binalarda uygulanan cephe sistemleri ile stabil ve dēĸ etkenlerden korumaya yºnelik 

geleneksel tasarēm yºntemlerinin aksine cephe uygulamalarē, dēĸ etmenlere ve/veya 

kullanēcē ihtiya­larēna yºnelik deĵiĸim gºsterebilen hareketli ve esnek yapē elemanē 

ºzelliĵi kazanmēĸtēr. D¿nya genelinde enerji t¿ketiminin b¿y¿k bir kēsmēna sahip olan 

yapēlarda en b¿y¿k alana sahip olan cepheler i­in yenilenemez ve ­evreye zararlē fosil 

kaynaklar yerine yenilenebilir ve daha az enerji t¿keten enerji kaynaklarēndan maksimum 

fayda saĵlayabilen, ­evresel deĵiĸimlere tepki verebilen akēllē yapē cephe tasarēmlarē 

mimarlar tarafēndan ºncelik olarak gºr¿lmeye baĸlanmēĸtēr. 

Teknolojik geliĸmelerin mimarlēk pratiĵini de olumlu yºnde etkilemesi sonucunda 

g¿n¿m¿zde ­ok farklē ºzellikleri b¿nyesinde barēndērabilen akēllē bina cephe tasarēmlarēyla 

karĸēlaĸmaktayēz. Yenilenebilir enerji kaynaklarēndan yararlanarak enerji ¿retmeleri, 

mekanda meydana gelebilecek ēsē kazan­ ve kayēplarēnē dengelemeleri, kendini ve/veya 

havayē temizlemeleri gibi ºzellikler akēllē bina cephe tasarēmlarēnēn en bilinen ºrnekleridir. 

óôDeĵiĸen fiziksel etmenlere karĸē, optimal bir yapēya dºn¿ĸebilme yetisiôô olarak da 

tanēmlayabileceĵimiz akēllē cephe kavramē, fonksiyonel, estetik, ekonomik olma gibi 

mimari deĵerlendirme ºl­¿tlerinin yanēnda, g¿n¿m¿z mimarlēk ­alēĸmalarēnda sēk­a 

duyduĵumuz s¿rd¿r¿lebilirlik ve ekoloji ºl­¿tlerine yºnelik olarak da yapē tasarēmēnē 

b¿y¿k ºl­¿de etkileyen bir kavram haline gelmiĸtir (Bilgi­, 2002). 

Akēllē bina cepheleri olarak tanēmlanan sistemler, deĵiĸkenlik gºsteren dēĸ ortam 

koĸullarēna cevap vererek mekan i­erisinde kullanēcē konforu i­in gerekli ēĸēk, ēsē, ses ve 

hava kalitesini en ¿st seviyede saĵlarken enerji kullanēmēnē minimum seviyede tutabilen 

sistemlerdir (Okumuĸ, 2020). Akēllē cephe sistemlerinin ­evresel koĸullara ve dēĸ etmenlere 

cevap verebilmesi i­in akēllē birtakēm ºzellikleri ya da fonksiyonlarē b¿nyesinde 

barēndērmasē veya akēllē malzemelerle inĸa edilmiĸ olmasē gerekmektedir (Altēn & Orhon, 

2014). 

1970 yēlēnda  Negroponte tarafēndan ortaya atēlan óô­evresel koĸullara yanēt veren mimarlēk 

(Responsive Architecture)ôô kavramē ile ilk kez geleneksel yapē kavramēnēn sēnērlarē 

aĸēlarak óô­evresel koĸullara deĵiĸerek uyum gºsteren mimarlēk (Adaptive Architecture)ôô 

fikri ortaya ­ēkmēĸtēr. Jean Nouvel tarafēndan 1981-1987 tarihleri arasēnda Parisôte inĸa 

edilen Arap D¿nyasē Enstit¿s¿ (Enstitute du Monde Arap), kendini ­evresel koĸullara 

uyarlayan ilk akēllē yapē cephesi ºrneĵi olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr (Orhon, 2012). Bu 

akēllē bina cephe uygulamasēnda, g¿neĸten gelen ēĸēĵa baĵlē olarak elektropnºmatik 
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sistemle kontrol¿ saĵlanan 30.000 adet al¿minyum malzemeli mekanik diyafram 

kullanēlarak g¿n ēĸēĵēnēn i­ mekana kontroll¿ giriĸi saĵlanmēĸtēr (Orhon, 2013). 

Yapēm sektºr¿nde enerji etkin yapē tasarēm ilkesinin geliĸmesiyle birlikte yapēlarda 

kullanēcē konforundan ºd¿n vermeden enerjiyi verimli kullanan sistemlerin kabul gºrmesi 

sonucu yapēnēn doĵal ve yapay ­evre ile arasēnda kºpr¿ gºrevi gºren akēllē cephe sistemleri 

bir­ok farklē ºzellikte geliĸim gºstermiĸtir. 

4.2.1 Tabakalē Cephe Sistemleri 

Yapē kabuĵunun b¿y¿k ­oĵunluĵunu oluĸturan cepheler temelde i­ mekan ve dēĸ mekan 

arasēnda bariyer gºrevi gºr¿rken kullanēcē konforunu ve i­ mekan yaĸam kalitesini koruma 

iĸlevini ¿stlenmektedir. Akēllē bina cephelerinde tabakalē cephe sistemleri tek tabakalē ve 

­ift tabakalē cephe sistemleri olmak ¿zere iki gruba ayrēlmēĸtēr. 

Tablo 4.1: Tabakalē Cephe Sistemleri (Erturan, 2010) 

Tek Tabakalē Cepheler 

Basit Cepheler 

Giydirme Cepheler 

Dēĸtan Gºlgelemeli Cepheler 

Ķ­ten Gºlgelemeli Cepheler 

Cam Tabakalarē ile Entegre Gºlgelemeli 

Cepheler 

¢ift Tabakalē Cepheler 

¢ift Doĵramalē Cepheler 

Ķ­ten Uygulanan ¢ift Tabakalē Cepheler 

¢ift Kabuk 

Cepheler 

Hava koridorunun havalandērēlma ĸekline gºre 

Hava koridorunun bºlgelendirilmesine gºre 

 

4.2.1.1 Tek Tabakalē Cepheler 

 Tek tabakalē cepheler doĵal aydēnlatma ve doĵal havalandērmayē optimum derecede 

kullanarak yapē cephesinden kaynaklanan istenmeyen ēsē kayēp ve kazan­larēnē ºnlemek 

i­in tercih edilmektedir (Sºnmez & ¢akēr Kiasif, 2018). Tek tabakalē cephe sistemlerinde, 

havalandērma, solar kontrol, enerji kazanēmē veya ēĸēk kērma fonksiyonlarēna sahip 

elemanlar genellikle birbirine bitiĸik olarak d¿zenlenmektedir. Bu elemanlarēn her biri, 
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fonksiyonuna uygun olarak diĵerlerinden farklē ĸekilde tasarlanabilir ve 

konumlandērēlabilir (Erturan, 2010). 

 

ķekil 4.5: Tek Tabakalē Cephelerde Cephe Elemanlarēnēn Diziliĸi (Hausladen, Liedl, & 

Saldanha, 2008) 

Tek tabakalē akēllē cephe sistemlerinde talep edilen d¿zeyde ēĸēk ve ēsē kontrol¿n¿n 

karĸēlanabilmesi i­in kullanēlan camēn t¿r¿ ve kalēnlēĵē, tabaka sayēsē, tabakalar arasēnda 

bulunan mesafe, ara dolgu gazē, cam y¿zeyinde tercih edilen kaplama malzemesi ve g¿neĸ 

kontrol elemanēnēn ­eĸidi ve konumu gibi parametreler b¿y¿k ºnem teĸkil etmektedir 

(Okumuĸ, 2020). Tek tabakalē cephelerde kompozit, seramik, terracotta, cam ve gazbeton 

gibi malzemeler kullanēlmaktadēr (Sºnmez & ¢akēr Kiasif, 2018). 

Tek tabakalē cepheler, basit cepheler ve giydirme cepheler olmak ¿zere iki ana baĸlēk 

altēnda incelenmektedir. 

 Basit Cepheler 

Basit cephe sistemlerine sahip yapēlarda tuĵla, gazbeton, taĸ gibi malzemeler kullanēlmakta 

ve cepheler orijinal formunda bērakēlmaktadēr. Basit cephe sistemlerinde havalandērma ve 

aydēnlatma gereksinimi yapē a­ēklēklarē ve pencere elemanlarē ile karĸēlanmaktadēr. 

Pencerelerin i­ veya dēĸ kēsēmlarēna entegre edilen g¿neĸ kērēcē paneller ile g¿neĸ 

ēĸēnlarēnēn mekana girmesi engellenerek g¿neĸten korunum saĵlanmakta ve bu sayede i­ 

mekan kullanēcē konforu saĵlanmaktadēr (Sºnmez & ¢akēr Kiasif, 2018). 
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Basit cephe sistemlerin uygulanmasē diĵer cephe sistemlerine kēyasla daha ekonomik olup 

bakēm ve temizlik maliyetleri d¿ĸ¿kt¿r. Hausladen (2008), basit cephelerin tasarēm 

kriterlerini Tablo 4.2ôde ki gibi ºzetlemiĸtir. 

Tablo 4.2 Basit Cephe Tasarēm Kriterleri (Hausladen, Liedl, & Saldanha, 2008) 

Y
a
p
ē
m

 

Str¿kt¿rel cepheler 

Betonarme binalar 

Kagir binalar 

Ahĸap-dikme yapēmlar 

U
y
g
u
l
a
m
a
 
A
l
a
n
l
a
r
ē

 

Ķdari binalar 

Konut binalarē 

D¿ĸ¿k r¿zgar hēzē olan yerleĸimler 

D¿ĸ¿k ses y¿k¿ olan yerleĸimler 

I
s
ē
t
m
a
 
E
n
e
r
j
i
s
i
 
Ķ
h
t
i
y
a
c
ē

 

D¿ĸ¿k ēsē ge­irgenlik deĵeri 

Cephenin i­ y¿zeyinde y¿ksek y¿zey 

sēcaklēĵē 

Isē kºpr¿lerinden dolayē problem 

D¿ĸ¿k solar kazan­ 

H
a
v
a
l
a
n
d
ē
r
m
a

 

Kēĸ aylarēnda termal konforsuzluk (Ta< 5 

Co) 

Yaz aylarēnda ēsē giriĸi (Ta > 24 Co) 

Pencere ¿zerindeki r¿zgar g¿c¿ 

Odadan odaya koku ge­iĸi yoktur 

M
e
k
a
n
 
Ķ
k
l
i
m
l
e
n
d
i
r
m
e
s
i

 

Daha k¿­¿k pencere alanē oranē 

Harici solar perdeler r¿zgara maruz kalēr 

Termal depolama kitlesi masif 

konstr¿ksiyon ile kullanēlabilir. 

G
¿
n
 
I
ĸ
ē
ĵ
ē

 

Dēĸarēda parlamayē ºnleyici eleman 

gereksinimi 

Karanlēk oda kºĸeleri oluĸabilir 

Genellikle pencereler sºvelidir 

Daha derin pencere pervazlarē 

Cam aracēlēĵēyla y¿ksek ēĸēk iletimi 

S
e
s
 
Y
a
l
ē
t
ē
m
ē

 

Pencere havalandērmasē nedeni ile ses 

izolasyonu d¿ĸ¿kt¿r 

Pencereler kapalē iken ses izolasyonu 

y¿ksektir 

Cephe aracēlēĵēyla odadan odaya ses ge­iĸi 

d¿ĸ¿kt¿r F
o
n
k
s
i
y
o
n
e
l
 
¥
z
e
l
l
i
k
l
e
r

 

Doĵrudan manzara 

D¿ĸ¿k temizleme maliyeti 

D¿ĸ¿k bakēm maliyeti 

Modifiye edilmesi veya tadilatē zordur 

A
v
a

n
ta

jl
a

r
 

Pencereler kapalē iken ses izolasyonu 

y¿ksektir. 

Doĵrudan manzara imkanē vardēr 

Temizleme maliyeti d¿ĸ¿kt¿r 

Bakēm maliyeti d¿ĸ¿kt¿r 

D
e

z
a

v
a

n
ta

jl
a

r 

Doĵal havalandērma konforlu olmayabilir 

Harici solar perdeler r¿zgara maruz kalēr. 
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 Giydirme Cepheler 

19.y¿zyēlēn baĸlarēnda cephe kaplama malzemesi olarak kullanēlan cam ve ­elikten ¿retilen 

giydirme cephe sistemleri, geliĸen teknolojiyle birlikte cephe kaplama ºzelliĵinin dēĸēnda 

iĸlevler de y¿klenerek kullanēlmaktadēr. Giydirme cephe sistemleri, mekanēn 

aydēnlatēlmasē, g¿neĸten korunma, ēsētma-soĵutma, havalandērma gibi iĸlev kazanēmlarē 

sonucu geliĸmiĸ ve akēllē giydirme cephe sistemlerine dºn¿ĸm¿ĸt¿r (Bege­ & Savaĸēr, 

2004). 

Giydirme cephe sistemleri yapēnēn taĸēyēcē elemanlarēna monte edilen ankraj elemanlarē, 

ankraj elemanlarēna monte edilen alt konstr¿ksiyonlar ve cephe kaplama malzemelerinden 

oluĸmaktadēr. Taĸēyēcē duvar gºrevi gºrmeyen giydirme cephe sistemleri, cephe y¿k¿n¿ 

yardēmcē elemanlarla kolonlara aktarmaktadēr. Yalētēm a­ēsēndan yapēdan baĵēmsēz 

d¿ĸ¿n¿len giydirme cephe sistemleri, binalarda %70 oranēnda enerji tasarrufu 

saĵlayabilmektedir. Bu sistemlerde, cephe ile yapē arasēnda bērakēlan boĸluk ile hava 

sirk¿lasyonunu saĵlanmaktadēr. Giydirme cephe sistemlerinde faydalanēlan saydam 

malzemeler ile doĵal aydēnlatma ihtiyacē karĸēlanērken cepheye i­ten veya dēĸtan monte 

edilen g¿neĸ kērēcē elemanlarla da g¿neĸ korunumu saĵlanmaktadēr (Sºnmez & ¢akēr 

Kiasif, 2018). 

Giydirme cephe sistemleri yapēsal ºzelliklerine gºre incelendiĵinde, ēzgara konstr¿ksiyon 

(­ubuk sistem) ve panel konstr¿ksiyon olmak ¿zere iki gruba ayrēlēr. Baĵlantē ­eĸidine gºre 

incelendiĵinde de iki gruba ayrēlmaktadēr. Bunlar klasik kapaklē sistem ve str¿kt¿rel 

silikon giydirme cephe sistemidir (Sºnmez & ¢akēr Kiasif, 2018). 

Izgara Konstr¿ksiyon Cephe Sistemleri: G¿n¿m¿z yapēlarēnda ēzgara sistemler, sahip 

olduĵu mod¿ler yapē, ¿retim-montaj pratikliĵi ve tasarēm ­eĸitliliĵi gibi olumlu ºzellikler 

ile mimarlar tarafēndan sēk­a tercih edilmektedir. Bu cephe sistemlerinde ankraj elemanlarē 

yapēnēn kolon veya kiriĸlerine belirli aks aralēklarē ile sabitlenerek monte edilir. Montaj 

esnasēnda ilk olarak d¿ĸey daha sonra yatay profiller takēlēr. Kabuk malzemesi de profil 

montajē sonrasē i­ten veya dēĸtan takēlēr. Kabuk malzemesi olarak sēklēkla kompozit, cam, 

seramik gibi malzemeler tercih edilmektedir. 
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ķekil 4.6: Izgara Sistem ¥rneĵi-Flekkefjord K¿lt¿r Merkezi (Wicona) 

Panel Konstr¿ksiyon Cephe Sistemleri: Izgara sistemlere gºre daha maliyetli olan bu 

sistemde mod¿lleri oluĸturan b¿t¿n bileĸenler fabrika ortamēnda kontroll¿ bir ĸekilde 

¿retilir ve ĸantiyeye gºnderilerek montajē yapēlēr. Izgara sistemlerin yerine y¿ksek katlē 

yapēlarda tercih edilen panel cephe sistemlerinde yatay ve d¿ĸey profillerden oluĸan 

ēzgaralar ºnceden binaya ankre edilmez. Genellikle kat y¿ksekliĵinde ve yatayda bir ka­ 

yatay bºlmeden oluĸan tek bir panel, yatay ve d¿ĸey profilleri de i­eren, cam ve kompozit 

profil de ¿st¿nde olacak ĸekilde fabrika ortamēnda oluĸturulur ve binaya hazēr olarak monte 

edilir (Yalētēmlē Al¿minyum). 

 

ķekil 4.7: Panel Cephe ¥rneĵi-8 Central Link Binasē (Reynaers Aluminium) 



92 

Klasik Kapaklē Cephe Sistemleri: Al¿minyum, ­elik ve cam malzemelerinin bir arada 

uygulandēĵē dēĸ cephe giydirme sistemidir. Gºze hoĸ gelmesi ve ekonomik olmasē 

a­ēsēndan sēk tercih edilen bu giydirme sisteminde cephede profiller belirgin olup yatay ve 

dikey ­izgiler hakimdir. ¢elik veya al¿minyum ankrajlar aracēlēĵēyla sistem betonarme 

dºĸeme ile birleĸtirilir. Yapē ĸekli ve yapēnēn bulunduĵu alandaki r¿zgar kuvveti gibi 

veriler hesaplanarak kullanēlacak malzeme ºzeti ­ēkarēlēr. ¦retim ve montaj iĸlemi 

tamamlanēr. Yalētēm malzemeleri uygulandēktan sonra dēĸ kēsēmda kapaklar kullanēlēr ve 

camlarēn arasēna uygun fitiller kullanēlēr (Doruk Al¿minyum). 

 

ķekil 4.8: Klasik Kapaklē Cephe Sistem Detayē (Doruk Al¿minyum) 

Str¿kt¿rel Silikon Cephe Sistemleri: Bu sistemde cam malzemesi, bina taĸēyēcē sistemine 

monte edilmiĸ yatay  ve d¿ĸey profillere str¿kt¿rel silikonla yapēĸtērēlmaktadēr. Cephede 

sadece cam malzemesi ve cam derzleri gºr¿nmektedir. Kesintisiz cam gºr¿n¿m¿ ile 

yapēlarda estetik gºrsellik saĵlanmaktadēr. ¢er­eve elemanlarē bulunmadēĵēndan cam 

kenarlarēna tespit elemanlarēnēn monte edilebilmesi i­in delikler a­ēlmaktadēr. Camlar 

birbirlerine ve taĸēyēcē sisteme paslanmaz rutil veya spider cam tutucu elemanlarē ile monte 

edilirken Spider tutucular ise ­elik dikmelere tespit edilmektedir (Sºnmez & ¢akēr Kiasif, 

2018). 

 

ķekil 4.9: Silikon Cephe ¥rneĵi-Newcastle City Library (Wikimedia Commons) 
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4.2.1.2 ¢ift Tabakalē Cepheler 

Yapēlarda enerji t¿ketiminin artēĸēna sebep olan giydirme cephe sistemlerinde i­ mekan 

ēsēsēnē arttērmak ve kullanēcē konforunu saĵlamak i­in harcanan enerji miktarēnē azaltmak 

ve olasē enerji kayēplarēnē ºnlemek i­in ­ift tabakalē cephe sistemleri tercih edilmektedir. 

¢ift tabakalē cephe sistem ­eĸitlerinin tamamē asēl cephenin ºn¿ne ikinci bir cam y¿zeyin 

yerleĸtirilmesi sonucu i­ katman, dēĸ katman ve katmanlar arasēndaki hava boĸluĵundan 

(tampon bºlge) oluĸmaktadēr. 

 

ķekil 4.10: ¢ift Tabakalē Cephelerde Cephe Elemanlarēnēn Diziliĸi (Hausladen, Liedl, & 

Saldanha, 2008) 

Akēllē binalarda tercih edilen ­ift tabakalē cephe sistemleri mekan i­erisinde doĵal 

aydēnlatma, ēsē, ēĸēk ve g¿neĸ kontrol¿, g¿r¿lt¿ yalētēmē ve en ºnemlisi doĵal havalandērma 

imkanē saĵlamaktadēr. Yapēlarda i­ mekan kalitesini ve kullanēcē konforunu saĵlamak i­in 

t¿ketilen doĵal enerji kaynaklarēna ve mekanik sistemlere duyulan gereksinimi azaltarak 

enerji t¿ketimini azaltmakta ve akēllē bina sistemlerine s¿rd¿r¿lebilirlik kimliĵi 

kazandērmaktadēr (Poirazis, 2004), (¦nalan & Tokman, 2011). 

¢ift tabakalē cepheler sēcak iklimlerde ēsē kazancēnē soĵuk iklimlerde ēsē kaybēnēn ºn¿ne 

ge­mektedir. Dēĸ katman sayesinde tampon bºlgeye giren hava ve ēĸēk ile doĵal 

havalandērma ve doĵal aydēnlatma saĵlanmaktadēr. G¿r¿lt¿ kirliliĵi minimum seviyelerde 

tutulurken y¿ksek yapēlarda olasē r¿zgar ĸiddetine karĸēn i­ kabuk pencere elemanlarē 

a­ēlarak temiz hava sirk¿lasyonu saĵlanabilmektedir. Pasif sistemler ve doĵal kaynaklar 

sayesinde elde edilen enerji ile mekanik sistemlere duyulan gereksinim azaltēlarak bina 
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enerji t¿ketimi ve giderleri d¿ĸ¿r¿lmekte ve s¿rd¿r¿lebilir kalkēnmaya katkē saĵlamaktadēr 

(¢akēr, 2011). 

¢ift tabakalē cephe sistemleri i­ ve dēĸ katman arasēnda bulunan ve tampon bºlge olarak da 

adlandērēlan hava koridorunun havalandērma ĸekline bºlgelendirilmesine gºre iki baĸlēk 

altēnda incelenmiĸtir. 

 Hava Koridorunun Havalandērma ķekline Gºre ¢ift Tabakalē Cepheler 

Doĵal havalandērmalē ve mekanik havalandērmalē olmak ¿zere iki alt baĸlēk ĸeklinde 

incelenmiĸtir. 

Doĵal Havalandērmalē ¢ift Tabaka Cephe Sistemi: Dēĸ ortamdaki havanēn bina 

cephesindeki boĸluklardan i­eri girmesi ve i­ mekandaki havanēn basēn­ farklēlēklarēyla 

aynē boĸluklardan dēĸarē ­ēkmasēyla oluĸan sistem olarak tanēmlanmaktadēr. Doĵal 

havalandērmada, mekanik havalandērmada ortaya ­ēkan g¿r¿lt¿ kirliliĵi, saĵlēk problemleri 

gibi sorunlarla karĸēlaĸēlmamaktadēr. Periyodik bakēm ve onarēm gerektiren ve ºnemli 

ºl­¿de enerji t¿ketimine yol a­an mekanik sistemlere kēyasla doĵal havalandērma 

sistemleri, mekanik sistemlerin ilk yapēm ve  enerji maliyetlerinden tasarruf etmeyi saĵlar 

(Sºnmez & ¢akēr Kiasif, 2018). 

Mekanik Havalandērmalē ¢ift Tabaka Cephe Sistemi: Aktif cephe olarak da tanēmlanan 

bu sistemler kēĸēn tampon bºlgeye giren soĵuk havayē ­atē katēnda bulunan ēsē deĵiĸtirici 

yardēmēyla ēsētēp tekrar tampon bºlgeye vererek, yaz aylarēnda ise tampon bºlgede bulunan 

ve ēsēnan havanēn dēĸ katmanda bulunan kapaklar ile dēĸarē atēlmasēyla istenmeyen ēsē 

kayēp/kazan­larēn ºn¿ne ge­me imkanē saĵlamaktadēr (Sºnmez & ¢akēr Kiasif, 2018). ¢ift 

cephe sayesinde ses yalētēmē saĵlanērken i­ mekanda havalandērma i­in pencere a­ma 

gereksinimi duyulmadēĵēndan g¿r¿lt¿ kontrol¿ de daha saĵlēklē yapēlabilmektedir. 

 Hava Korid orunun Bºlgelendirilmesine Gºre ¢ift Tabakalē Cepheler 

Ķ­ katman ve dēĸ katman arasēnda bulunan tampon bºlgedeki havanēn bºlgelendirilme 

ĸekline gºre ­ift tabakalē cepheler; ­ok katlē, kat y¿ksekliĵinde koridor tipi, kutu pencere 

tipi ve ĸaft tipi olmak ¿zere dºrt gruba ayrēlmaktadēr. 
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ķekil 4.11: Hava Koridorunun Bºlgelendirilmesine Gºre ¢ift Tabakalē Cephe Tipleri 

(Eĸsiz & ¥zgen, 2004) 

¢ok Katlē Cephe Sistemi: Ķ­ katman ile dēĸ katman arasēnda bulunan hava boĸluĵunun 

yapēnēn t¿m katlarē boyunca devam ettiĵi sistemdir. Katlar arasēnda herhangi bir engel 

bulunmamakla birlikte cephe temizliĵinin rahat ve kolay ulaĸēlabilir ĸekilde yapēlmasē i­in 

hava ge­iĸini engellemeyecek ĸekilde yerleĸtirilen y¿r¿me yollarē bulunmaktadēr 

(Boduroĵlu & Kariptaĸ, 2010). Dēĸ kabuĵun alt ve ¿st kēsēmlarēnda menfezler 

bulunmaktadēr. Kēĸēn bu menfezler kapatēlarak g¿neĸ enerjisinden faydalanarak sera etkisi 

ile ēsē kazancē saĵlanmaktadēr. 

       

ķekil 4.12: ¢ok Katlē ¢ift Tabaka Cephe ¥rneĵi- Maslak No.1 Ofis Binasē (Maslak No/1, 

2014) 

Koridor Tipi Cephe Sistemi: Katlarē birbirinden ayēran ve yatayda kesintisiz devam eden 

bºl¿c¿lerden oluĸmaktadēr. Hava sirk¿lasyonu kat ºzelinde saĵlanmaktadēr. Her kat cephe 

bºlmesinde alt ve ¿st kēsēmda hava sirk¿lasyonunu saĵlayan menfezler bulunmaktadēr. Alt 
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menfezden alēnan temiz hava kirlendikten sonra havalandērma boĸluĵuna verilerek ¿st 

menfezden ­ēkēĸē saĵlanmaktadēr. Ķki katman arasēndaki boĸluk 20-150 cm arasēnda 

olmaktadēr (Sºnmez & ¢akēr Kiasif, 2018). Cepheye yatay ve kesintisiz bºl¿mler halinde 

yerleĸtirilen bu sistem, akustik, yangēn g¿venliĵi ve havalandērma iĸlemlerinde avantaj 

saĵlamaktadēr (¦nalan & Tokman, 2011). 

 

ķekil 4.13: Koridor Tipi ¢ift Tabaka Cephe ¥rneĵi, Staddtor Binasē (¦nalan & Tokman, 

2011) 

Kutu Pencere Tipi Cephe Sistemi: Ķ­ katman ve dēĸ katman arasēndaki havalandērma 

boĸluĵu hem kat hizasēnda yatay olarak hem de her mahalin pencere hizasēnda d¿ĸey 

olarak bºl¿nerek uygulanan bir sistemdir. Her kat seviyesinde birbirinden baĵēmsēz hava 

sirk¿lasyonu saĵlandēĵē i­in iyi derecede doĵal havalandērma saĵlanmēĸ olur. T¿m 

katlarda, kat ve pencere hizalarēnda yer alan kutu bi­imindeki boĸluĵun alt kēsmēnda 

bulunan menfezden boĸluk i­ine alēnan hava, bulunduĵu alan i­inde ēsēnēr ve ¿st kēsēmdaki 

menfezden dēĸarē atēlēr (Boduroĵlu & Kariptaĸ, 2010). 

 

ķekil 4.14: Kutu Tipi ¢ift Tabaka Cephe ¥rneĵi, RWE Binasē (G¿r N. V., 2007) 
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ķaft Tipi Cephe Sistemi: D¿ĸeyde bina boyunca veya belirli bºl¿mlere ayrēlmēĸ kesintisiz 

hava boĸluklarē bulunmaktadēr. Hava bu boĸlukta baca etkisiyle y¿kselip katlara 

daĵēlmaktadēr. Her katta hava giriĸ a­ēklēĵē bulunmaktadēr. Hava ­ēkēĸē ise yalnēzca ĸaftēn 

en ¿st noktasēndaki a­ēklēktan saĵlanmaktadēr (Sºnmez & ¢akēr Kiasif, 2018). 

 

ķekil 4.15: ķaft Tipi Cephe Sistemi Havalandērma Prensibi, Plan, Kesit ve Gºr¿n¿ĸ (G¿r 

N. V., 2007) 

 

ķekil 4.16: ķaft Tipi ¢ift Tabaka Cephe ¥rneĵi, ARAG Binasē (G¿r N. V., 2007) 

4.2.2 Enerji ¦reten Cephe Sistemleri 

S¿rd¿r¿lebilir yapē tasarēmē a­ēsēndan b¿y¿k ºneme sahip olan cephe sistemlerinden enerji 

¿retebilen cephe sistemleri arasēnda g¿neĸ enerjisinden faydalanma ­ok yaygēn bir tercih 

olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. G¿neĸ enerjisini takiben ikinci sērada r¿zgar enerjisi ¿­¿nc¿ 

sērada ise biyoyakēt kullanēmē bulunmaktadēr. 

 

 



98 

4.2.2.1 G¿neĸ Enerjisi Sistemleri 

G¿neĸ enerjisinden faydalanarak enerji ¿reten cephe sistemleri g¿n¿m¿ze kadar g¿neĸ 

kollektºrleri, Fotovoltaik (FV) paneller, trombe duvarlarē gibi enerji ¿reten sistemler olarak 

karĸēmēza ­ēkmēĸ olup g¿n¿m¿zde g¿neĸten enerji ¿retebilen ­ok farklē cephe sistemleri 

tasarlanmaya baĸlamēĸtēr (Altēn & Orhon, 2014). 

Akla ilk gelen, daha temiz ve daha ekonomik olan g¿neĸ enerjisi sistemleri yapēlarda, 

mek©nēn ve kullanēm suyunun ēsētēlmasēnē saĵlayan termal sistemler ve elektrik ¿retimini 

saĵlayan fotovoltaik sistemler olmak ¿zere iki farklē ama­ i­in kullanēlmaktadēr. Yapēlarēn 

­atē ve cephesinde kullanēlan fotovoltaik paneller, teknolojik geliĸmeler sonucunda bir 

yandan elektrik enerjisi ¿reterek ve fazlasēnē satarak s¿rd¿r¿lebilir bir sistem oluĸtururken, 

diĵer yandan da farklē bir gºrsel estetikle entegre edilmeleri sonucunda, yapēsal bir eleman 

gºrevi gºrerek binaya gºrsel bir zenginlik de kazandērmaktadēr (Ateĸ Can & ¥zipek, 

2019). 

Doĵal enerji kaynaklarēndan ilk akla gelen ve temiz enerji kaynaĵē olarak 

nitelendirebileceĵimiz g¿neĸ enerjisi ile ­ok basit ve ilkel koĸullar altēnda bile enerji 

¿retebilen sistemler yaratēlabilir. Buna karĸēn geliĸen teknoloji ve kullanēcē taleplerinin 

artmasēyla ­eĸitlenen g¿neĸ enerjisi sistemlerinden bazēlarē ĸu ĸekilde ºzetlenebilir; 

(¦nalan & Tokman, 2011) 

¶ G¿neĸ Topla­larē 

¶ Fotovoltaik Panel Mod¿lleri 

¶ Saydam Yalētēm Uygulamasē 

¶ Hibrit Sistemler 

¶ Cam Balkon Kapama Sistemleri 

¶ Camlama Sistemleri 
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ķekil 4.17: FV Panel Kullanēm ¥rneĵi, La Seine Musicale (Archdaily, 2017) 

4.2.2.2 R¿zgar Enerjisi Sistemleri 

Ekosistem i­erisinde temiz ve yenilenebilir ºzelliklere sahip olmasē sebebiyle r¿zgar 

enerjisi alternatif enerji kaynaklarēndan biri olmuĸtur. G¿n¿m¿z ĸartlarēnda artan enerji 

ihtiyacēyla birlikte doĵal kaynaklarēn azalmasē sonucu yapē sektºr¿nde alternatif bir enerji 

olarak kullanēlmaya baĸlanan r¿zgar enerjisi ile yapēlarda hem form hem de mimari tasarēm 

kriterlerini estetik ve gºrsel a­ēdan etkileyecek, enerji ihtiya­larēnē kendi yapēsal 

formundan ¿reten ve son yēllarda ºzel olarak inĸa edilen k¿­¿k ºl­ekli r¿zg©r t¿rbinleri 

geliĸtirilmiĸtir (Degrassi, Castelli, & Benini, 2013). 

     

ķekil 4.18: D¿ĸey Eksenli R¿zgar T¿rbin ¥rneĵi, Greenway Self-Park (Architizer) 

(Archdaily) 
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4.2.3 Isē Alēĸveriĸini Dengeleyen Cephe Sistemleri 

Mimarlara tasarēm imkanē sunan ve yapēya estetik deĵer katabilen bu cephe sistemlerinde, 

g¿neĸ kontrol elemanlarē bina cephesine doĵrudan gelen g¿neĸ ēĸēnlarēnē kēsmen ya da 

tamamen engelleyerek i­ mekanda kamaĸmayē ºnlerken yapēnēn ēsētma-soĵutma y¿k¿n¿ de 

azaltēr. G¿neĸ kontrol elemanlarē cephenin dēĸ y¿zeyine, cam tabakalarē arasēna ya da 

cephenin i­ y¿zeyine konumlandērēlabilir (Okumuĸ, 2020). 

Yapēlarda enerji korunumu odaklē tasarēmlara, geliĸen teknolojiyle birlikte yeni 

malzemeler ve sistemler dahil olmaktadēr. Hoberman firmasē tarafēndan geliĸtirilen ve 

yapēlarda gºlgeleme elemanē olarak kullanēlan, geometrik formlarda ¿retilmiĸ metal veya 

plastik panellerin motorlar yardēmēyla g¿neĸin konumuna gºre kinetik olarak kendini 

ayarlamasē yenilik­i cephe yaklaĸēmlarēna ºrnek olarak gºsterilebilir (Okumuĸ, 2020). 

 

ķekil 4.19: Dinamik Kontroll¿ Cephe ¥rneĵi, Al Bahar Kuleleri (Demirel, 2016) 

 

ķekil 4.20: Dinamik Kontroll¿ Cephe Elemanē, Al Bahar Kuleleri (Demirel, 2016) 
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4.2.4 Kendini ve/veya Havayē Temizleyen Cephe Sistemleri 

¢evresel, sosyal ve ekonomik kriterlerden yola ­ēkarak s¿rd¿r¿lebilir tasarēm a­ēsēndan 

yapē cephelerinin temizliĵi i­in harcanan gerekli insan g¿c¿ ve malzeme kullanēmēnēn 

azaltēlmasēnē veya tamamen ortadan kaldērēlmasēnē saĵlamak amacēyla kendini -ve/veya 

havayē- temizleyebilen cephe sistemleri geliĸtirilmiĸtir. Kendini temizleyebilen cephe 

sistemleri; mekanik, malzeme ve benzeri tabanlē mekanizmalar aracēlēĵēyla insan iĸg¿c¿ne 

gerek duymadan kendini toz ve kirden arēndērabilecek ĸekilde tasarlanmēĸ akēllē cephe 

sistemleridir (Orhon, 2014). 

Kendini temizleyebilen cephe sistemleri, kullanēcē m¿dahalesine ihtiya­ duymadan iĸlevini 

yerine getirebilen aktif kendini temizleyebilen cephe sistemleri ve kullanēcē m¿dahalesine 

ihtiya­ duyan pasif kendini temizleyebilen cephe sistemleri olmak ¿zere iki gruba 

ayrēlmaktadēr. 

Barthlott ve Ehler tarafēndan ilk olarak 1977 yēlēnda, s¿perhidrofobik (y¿ksek derecede su-

sevmez) bir y¿zeyin kendi kendini temizleyebilme ºzelliĵi, lotus yapraklarē ¿zerinde 

elektron mikroskobuyla gºzlenerek óôLotus Etkisiôô adēyla tanēmlanmēĸtēr (Barthlott & 

Ehler, 1977). 

 

ķekil 4.21: Lotus ºzellikli cephede kendini temizleme mekanizmasē (STO, 2005) 

4.2.5 Medya Ekranē Olarak Kullanēlan Cephe Sistemleri 

Kullanēcēya ve i­ mekan konforuna yºnelik iĸlevlere sahip olan akēllē yapē cephelerinden 

farklē olarak medya ekranē amacēyla kullanēlan akēllē cepheler de mevcuttur. 

Pekinôde inĸa edilen GreenPix sēfēr enerjili medya duvarē, Graz Sanat M¿zesi ve Tokyoôda 

inĸa edilen Chanel Ginza Binasē bu cephe sistemlerine ºrnek olarak verilebilir (Altēn & 

Orhon, 2014). 



102 

 

ķekil 4.22: Medya ekranē iĸlevi gºren cephe ºrneĵi, GreenPix Medya Duvarē (GreenPix) 

4.2.6 Akēllē Bina Cephe Sistemlerini Oluĸturan Yapē Bileĸenleri 

Doĵal aydēnlatma, doĵal havalandērma, enerji korunumu, yalētēm, g¿r¿lt¿ ºnleme gibi 

bir­ok iĸlevi ¿stlenen yapē cephelerinde bu ve bunun gibi kullanēcē konforuna hizmet eden 

sistemleri birbirinden baĵēmsēz olarak d¿ĸ¿nmek olanaksēzdēr. Birbiriyle dengeli ve faydalē 

ĸekilde iĸleme gereksinimi duyan bu sistemler, teknolojik geliĸmelerin mimarlēk pratiĵine 

katkēlarē doĵrultusunda akēllē cephe sistemleri ºzelliĵini kazanmēĸtēr. 

Yapēlarda kullanēcē konforu odaklē iĸlev gºren akēllē cephe sistemlerini oluĸturan 

bileĸenler; kabuk bileĸeni, g¿neĸ kontrol elemanlarē ve yaĵmur suyu depolama elamanlarē 

olmak ¿zere 3 grupta incelenmiĸtir. 

4.2.6.1 Kabuk Bileĸenleri 

Yapēyē ve bina kullanēcēlarēnē dēĸ ortam iklim koĸullarēndan, g¿r¿lt¿den ve istenmeyen 

solar ēĸēnlar gibi etkilerden koruyan kabuk bileĸenleri; taĸēyēcē bileĸenler, saydam 

bileĸenler, cephelere monte edilen fotovoltaik paneller ve r¿zgar t¿rbinlerinden 

oluĸmaktadēr (Sºnmez & ¢akēr Kiasif, 2018). 

 Saydam Bileĸenler 

Hafif yapēsē, estetik gºr¿nt¿s¿ ve ­eĸitliliĵi ile akēllē bina cephelerinde cam bileĸeni, 

saĵladēĵē doĵal aydēnlatma, doĵal havalandērma, g¿neĸ ēĸēĵē kontrol¿ ve g¿neĸten temiz 

enerji elde edebilme gibi imkanlarla sēk­a tercih edilen yapē malzemesi olarak karĸēmēza 

­ēkmaktadēr. 

Akēllē bina cephe sistemlerinde kullanēlan cam bileĸeninin ­eĸitleri; ĸeffaf (float) cam, low-

e kaplamalē cam, lamine (katmanlē) cam, temperlenmiĸ cam, kurĸun ge­irmez cam, 

fotovoltaik cam, renklendirilmiĸ cam, yalētēmlē cam, g¿neĸ kontrol camē, yansētēcē cam ve 

akēllē cam ĸeklinde ºzetlenebilir (Sºnmez & ¢akēr Kiasif, 2018). 
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 Fotovoltaik Paneller 

G¿neĸ enerjisinden doĵrudan elektrik ¿retebilen fotovoltaik paneller, fotovoltaik 

h¿crelerden oluĸmaktadēr. Boyutlarē ve formlarē ihtiyaca yºnelik ¿retim ºzelliklerine gºre 

farklēlēk gºsterse de genel ºl­¿leri 10x10 cm olup birden fazlasēnēn paralel veya seri 

baĵlanarak bir araya getirilmesiyle fotovoltaik mod¿ller oluĸturulmaktadēr (Altēn, 2014). 

Fotovoltaik panellerin mimari tasarēm a­ēsēndan en deĵerli ºzelliĵi, yapēlarē enerji t¿keten 

yapēlardan enerji ¿reten yapēlara dºn¿ĸt¿rmesidir (Altēn, 2004). 

 R¿zgar T¿rbinleri 

Teknolojik yenilikler doĵrultusunda kullanēmē ­ok ­abuk geliĸme kaydeden ve ekonomik 

a­ēdan fosil enerji kaynaklarē ile rekabet g¿c¿ gºsterebilen, temiz ve yenilenebilir enerji 

kaynaklarēnēn en etkililerinden biri olan r¿zgar enerjisinin sahip olduĵu kinetik enerjiyi, 

elektrik enerjisine veya hareket enerjisine ­evirebilen sistemler r¿zgar t¿rbinleridir 

(Elib¿y¿k & ¦­g¿l, 2014). 

 Yeĸil Duvar Teknolojileri 

S¿rd¿r¿lebilir ºzellikler sergileyen ve dikey bah­e olarak da adlandērēlan bu cephe 

sistemlerinde ama­ kentsel ēsē adasē etkisini azaltmak, i­ mekan-dēĸ mekan hava kalitesini 

iyileĸtirmek, estetik katkē, ēsē yalētēmē, g¿r¿lt¿ ºnlemek ve yapē kabuĵunu dēĸ etkilerden 

korumaktēr. Bu cephe sistemiyle sēnērlē yeĸil alana sahip kentlerin ­evresel kalkēnma 

hedeflerini desteklemek ama­lanmēĸtēr (¢akēr Kiasif & Sel­uk, 2018). 

4.2.6.2 G¿neĸ Kontrol Elemanlarē 

G¿neĸ kontrol elemanlarē bina cephesine doĵrudan gelen g¿neĸ ēĸēnlarēnē kēsmen ya da 

tamamen engelleyerek i­ mekanda kamaĸmayē ºnlerken yapēnēn ēsētma-soĵutma y¿k¿n¿ de 

azaltēr. G¿neĸ kontrol elemanlarē cephenin dēĸ y¿zeyine, cam tabakalarē arasēna ya da 

cephenin i­ y¿zeyine konumlandērēlabilir (Okumuĸ, 2020). 

G¿neĸ kontrol elemanlarēnēn ĸekli ve yapē ¿zerindeki konumu kullanēcē konforuna 

doĵrudan etki etmesinin yanē sēra yapēnēn termal ºzelliklerini de etkilemektedir. Yapēnēn 

ēsētma ve soĵutma giderlerine olumlu katkēlar saĵlarken gºlgeleme elemanē olarak da 

kullanēlabilen g¿neĸ kontrol elemanlarē, yapēnēn dēĸ y¿zeyine konumlandērēldēĵēnda bina ile 

b¿t¿nleĸmekte ve cephe ºĵesi olarak tanēmlanabilmektedir (Sºnmez & ¢akēr Kiasif, 2018). 
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4.2.6.3 Yaĵmur Suyu Depolama Elemanlarē 

Yapēlarda yaĵmur sularē ºzellikle ­atē ve cephelerde toplanarak oluk sistemleri aracēlēĵēyla 

yaĵmur suyu depolarēnda toplanarak arētēlmaktadēr. Arētēlan su kēvamēna gºre farklē 

ama­larla kullanēlmaktadēr. Ķ­me suyu kēvamēnda ise, mutfakta, duĸta ve bulaĸēk yēkamada 

tercih edilmektedir. Kullanēm suyu kēvamēnda ise, ­amaĸēr yēkamada, ev temizliĵinde ve 

bah­e sulamada kullanēlmaktadēr (Sºnmez & ¢akēr Kiasif, 2018). Su arētma sistemleri 

sayesinde, yapēlarda su t¿ketiminden tasarruf saĵlanmaktadēr. Su kaynaklarēnēn 

s¿rd¿r¿lebilir ºl­¿de t¿ketimini saĵlamak adēna yapēlarda su tasarrufu i­in yaĵmur suyu 

toplama, arētma ve yeniden kullanma sistemleri yaygēnlaĸtērēlmalēdēr (¢akēr Kiasif, 2016). 

4.3 Akēllē Malzemeler 

Sanayi devrimi sonrasē teknolojik geliĸmeler ile birlikte her dºnemde, deĵiĸen kullanēcē 

ihtiya­larēnē karĸēlayabilme amacēyla yeni malzeme arayēĸlarē ortaya ­ēkmēĸ ve yapē 

malzemelerinde geliĸmeler gºzlemlenmiĸtir. Ge­miĸ dºnemlerde taĸ, tuĵla, beton ve ahĸap 

gibi geleneksel malzemelerin kullanēmē tercih edilirken zamanla kompozit malzemeler, 

s¿rd¿r¿lebilir malzemeler ve akēllē malzemelerin de yapē malzemeleri alanēnda kendine yer 

bulmasēyla ­eĸitlilik saĵlanmēĸtēr (Ayvaz, 2019). 

Akēllē malzemeler, dēĸ uyaranlara (fiziksel, kimyasal, biyolojik vb.) karĸē bir veya birka­ 

niteliĵini (renk, ĸekil, iletkenlik, faz vb.) deĵiĸtirerek veya enerji dºn¿ĸ¿m¿ yaparak yanēt 

verebilme ºzelliĵine sahip malzemelerdir. 18. y¿zyēlēn sonlarēndan itibaren akēllē 

malzemelere, óôakēllēôô niteliĵini kazandēran etki mekanizmalarē fark edilerek incelenmeye 

baĸlanmēĸ olup mekanizmalar yeterince anlaĸēlamadēĵē i­in akēllē malzemelerin g¿nl¿k 

kullanēma dahil olmasē kēsmen 20. y¿zyēlēn son ­eyreĵinde olmuĸtur. Mimarlēk ve yapēm 

alanēnda kullanēmlarē birka­ malzeme grubu harici araĸtērēlmaya devam edilen akēllē 

malzemeler, mimarlēk pratiĵine ve s¿rd¿r¿lebilir mimari tasarēm anlayēĸēna vadettiĵi 

potansiyel imkanlar nedeniyle g¿n¿m¿zde pek ­ok araĸtērmaya konu olmaktadēr (Orhon, 

2013). 

Malzemelerin nitelik deĵiĸimine uĵramasē, genel olarak dēĸ bir uyaran etkisiyle oluĸan 

bozulmalar, gº­me, korozyon, ­¿r¿me ve benzeri gibi sorunlarla baĵdaĸtērēlmasē ile 

malzeme bilimindeki kabul gºrm¿ĸ anlayēĸ, malzemelerin kullanēm s¿resi boyunca 

m¿mk¿n olduĵunca niteliklerini korumasēdēr. Alēĸēlmēĸ klasik malzeme anlayēĸēnda 

malzemeden tek beklenti kullanēm s¿resi boyunca deĵiĸime uĵramamasēdēr. Bu anlayēĸa 

karĸēn modern anlayēĸēn ¿r¿n¿ olan akēllē malzemelerin kullanēmēnda, kullanēm s¿resince 
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dēĸ uyarēcēlara karĸē iĸlevlerine yardēmcē olacak faydalē nitelik deĵiĸimleri yaparak 

s¿rd¿r¿lebilirlik ºzelliklerini saĵlamalarē beklenmektedir (Topal & Arpacēoĵlu, 2020) 

21. y¿zyēl ile birlikte malzeme mekanizmalarēnēn daha iyi anlaĸēlmasē ve kontrol 

edilebilmesi sonucu mimarlēk ve yapēm sektºr¿nde klasik malzeme anlayēĸē deĵiĸime 

uĵramēĸtēr. Klasik malzeme anlayēĸēnēn aksine modern akēllē malzeme anlayēĸēnda, maruz 

kaldēklarē dēĸ uyaranlarēn etkisi altēnda nitelik/enerji deĵiĸimi/dºn¿ĸ¿m¿ yapan óôakēllēôô 

malzemeler, bu ºzelliklerine uygun yapē iĸlevleri i­in kullanēldēklarēnda gºrevlerini klasik 

malzemelerin aksine aktif olarak yerine getirirler (Orhon, 2013). 

Akēllē malzeme kavramē mimarlēk pratiĵi i­erisinde incelendiĵinde geleneksel yapēm 

anlayēĸēnēn temelini oluĸturan óôortam ĸartlarē ile m¿cadele edenôô malzeme anlayēĸē geliĸen 

teknoloji ve deĵiĸen kullanēcē ihtiya­larē doĵrultusunda yerini óô­evresel uyaranlara tepki 

vererek ortam ĸartlarēna uyum gºsterenôô malzeme anlayēĸēna bērakmēĸtēr. Bu bakēĸ a­ēsēyla 

óôakēllēlēkôô kavramē, akēllē malzeme kullanēlarak tasarlanan yapē elemanlarē veya 

bileĸenleri olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr (Orhon, 2012). 

Responsive Architecture (­evresel uyaranlara yanēt veren mimarlēk) anlayēĸē, kiĸisel 

bilgisayar fikrinin ĸekillenmeye baĸladēĵē dºnem olan yetmiĸli yēllarda ilk olarak 

Negroponte tarafēndan ortaya atēlmēĸtēr (Negroponte, 1975). Baĸlangē­ta óôyapēya 

b¿t¿nleĸik algēlayēcēlarla alēnan ve bilgisayar ile deĵerlendirilen dēĸ uyarēlara, yapē 

elemanlarē aracēlēĵēyla b¿t¿nleĸik hareket mekanizmalarē ile yanēt vermekôô prensibini esas 

almēĸtēr. Buna karĸēn akēllē malzemelerin kullanēma dahil olmasē sonucu bilgisayara 

duyulan gereksinim ortadan kalkmēĸ ve akēllē malzemelerin sensºr ve/veya akt¿atºr olarak 

kullanēldēĵē yapēlar ¿retilmeye baĸlanmēĸtēr (Orhon, 2012). 

Okay (2003), t¿m malzemelerin belirli bir derecede akēllē olduĵunu dile getirirken 

malzemeyi ger­ekten akēllē yapanēn ise maruz kaldēĵē dēĸ etkenler sonucu meydana gelen 

deĵiĸimlerin malzemenin dizaynē sonucu ortaya ­ēkmasēdēr (Okay, 2003). Bu bakēĸ a­ēsēyla 

akēllē malzemelerin ihtiyaca yºnelik tasarlanmēĸ/dizayn edilmiĸ malzemeler olduĵu 

sonucuna ulaĸēlmaktadēr. 

4.3.1 Akēllē Malzemelerin Sēnēflandērēlmasē 

Ge­miĸten g¿n¿m¿ze uygarlēk tarihine gºz gezdirdiĵimizde insanlēk tarihi, malzemelerin 

evrimi ve yeni malzeme keĸifleriyle i­ i­e geliĸim gºstermiĸtir. Taĸ Devri, Tun­ Devri, 

Demir ¢aĵē ve Sentetik Malzeme ¢aĵē gibi dºnemlerin ardēndan 21. Y¿zyēl ­ok 

fonksiyonlu malzeme ­aĵē olarak tanēmlanabilir (Ergin, 2019). 
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 óôZekiôô veya óôaktifôô malzemeler gibi farklē tanēmlamalara da sahip olan akēllē 

malzemeler kavramē, eĸsiz ºzelliklere sahip bir grup malzeme grubunu temsil etmektedir 

(Yaĵlē, 2019). Ortaya atēldēĵē g¿nden bu yana akēllē malzemeler i­in farklē tanēmlamalar 

yapēlmasēna karĸēn t¿m tanēmlamalar prensip olarak birbirine benzemektedir. Standart bir 

tanēma sahip olmayan akēllē malzemeler i­in kabul gºrm¿ĸ en yaygēn tanēmlama, 

malzemenin genel olarak dēĸ bir uyarana tepki olarak sahip olduĵu ºzelliklerinin bir veya 

birden fazlasēnē ºngºr¿lebilir ve faydalē bi­imde deĵiĸtiren malzemeyi ifade etmesidir 

(Harrison & Ounaies, 2001). 

Geleneksel sistemlere ve geleneksel yapē malzemesi kriterlerine gºre sēnēflandērēlamayan 

akēllē malzemeler bir­ok araĸtērmacē tarafēndan farklē ĸekillerde sēnēflandērēlsa da 

sēnēflandērma kriterleri b¿y¿k ºl­¿de kesiĸmektedir.  

Temelde benzer ºzellikler taĸēyan akēllē malzeme sēnēflandērma ­alēĸmalarē, malzemenin 

dēĸ uyaranlara karĸē gºsterdiĵi davranēĸ ºzelliklerine ve tepki verdiĵi uyaranlara baĵlē 

olarak farklē ĸekilde gruplandērēlmaktadēr. Akēllē malzeme sēnēflandērma kriterleri i­in 

yapēlan literat¿r araĸtērmalarēnda Michelle Addington ve Daniel Schodek (2005) ile Axel 

Ritterôin (2007) akēllē malzeme sēnēflandērma kriterleri ºn plana ­ēktēĵē gºr¿lmektedir. 

óôSmart Materials and New Technologiesôô adlē kitapta akēllē malzemeleri dēĸardan gelen 

bir etki sonucu gºsterdikleri davranēĸ ºzelliklerine gºre; nitelik dºn¿ĸ¿m¿ yapan ve enerji 

dºn¿ĸ¿m¿ yapan olarak iki farklē grupta sēnēflandēran Addington ve Schodek (2005), enerji 

dºn¿ĸ¿m¿ yapan akēllē malzemeleri ise uyaran-tepki iliĸkisini gºz ºn¿nde bulundurarak tek 

yºnl¿ ve ­ift yºnl¿ (tersinir) olarak ayērmēĸtēr (B¿y¿kkahraman, 2022). 

Addington ve Schodek (2005), nitelik dºn¿ĸ¿m¿ yapan ve enerji dºn¿ĸ¿m¿ yapan 

malzemeler arasēnda bulunan temel farkē; enerji dºn¿ĸ¿m¿ yapan akēllē malzemelerin, 

nitelik dºn¿ĸ¿m¿ yapan akēllē malzemelerin aksine, bir iĸlevi ger­ekleĸtirecek ĸekilde 

birka­ malzemeden oluĸan sistemlerle iliĸkili olmasē olarak tanēmlamaktadēr 

(B¿y¿kkahraman, 2022). 

óôSmart Materials in Architecture, Interior Architecture and Designôô adlē kitabēnda Axel 

Ritter (2007), akēllē malzemeleri sēnēflandērērken, malzemeleri tetikleyici unsurlarē; ēĸēk, 

UV ēĸēĵē, sēcaklēk, basēn­, elektrik alanē, manyetik alan, kimyasal ­evre olarak tanēmlarken, 

malzemelerin dēĸ uyaranlara karĸē gºsterdiĵi davranēĸ ºzelliklerine baĵlē olarak; ºzellik 

deĵiĸtiren, enerji alēĸveriĸi yapan ve Addington ve Schodekôe (2005) ilaveten madde 

alēĸveriĸi yapan akēllē malzemeler olarak ¿­ gruba ayērmaktadēr (B¿y¿kkahraman, 2022). 
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Yapēlan araĸtērmalar sonucunda literat¿rde ulaĸēlan akēllē malzeme sēnēflandērmalarēnēn 

daha iyi anlaĸēlabilmesi ¿zerine akēllē malzemeler; 

¶ Nitelik dºn¿ĸ¿m¿ yapan akēllē malzemeler 

¶ Enerji dºn¿ĸ¿m¿ yapan akēllē malzemeler 

¶ Madde alēĸveriĸi yapan akēllē malzemeler olmak ¿zere 3 grupta a­ēklanmēĸtēr. 

4.3.1.1 Nitelik Dºn¿ĸ¿m¿ Yapan Akēllē Malzemeler 

Nitelik dºn¿ĸ¿m¿ yapan akēllē malzemeler sahip olduĵu bir veya birka­ niteliĵini (renk, 

ĸekil, sertlik, iletkenlik, akēĸkanlēk, hal, faz vb.) tersinir -eski haline geri dºnebilen- ĸekilde 

sēcaklēk, ēĸēk, basēn­ gibi dēĸ uyaranlarēn etkisiyle deĵiĸtirme ºzelliĵine sahiptir (Topal & 

Arpacēoĵlu, 2020). S¿rd¿r¿lebilir yapēm anlayēĸē ­er­evesinde incelediĵimizde bu tip akēllē 

malzemeler, tercih edilmesi sonucu ­evresel uyaranlara karĸē faydalē nitelik deĵiĸimiyle 

tepki vermesini saĵlayarak yarar saĵlar. Yapēnēn enerji t¿ketimini azaltmak, yapē fiziĵi 

niteliklerini iyileĸtirmek, kullanēm ºmr¿n¿ uzatmak, bakēm giderlerini d¿ĸ¿rmek bu 

yararlar arasēnda gºsterilebilir (Orhon, 2013). 

Tablo 4.3: Nitelik Dºn¿ĸ¿m¿ Yapan Akēllē Malzemeler (Addington & Schodek, 2005) 

¥zellik Deĵiĸtiren Malzemeler Uyaran Tepki 

Termokromik 

Fotokromik 

Mekanokromik 

Kemokromik 

Elektrokromik 

Sēvē Kristal 

Asēlē Par­acēk 

Fotokatalitik 

Elektro/Manyetoreolojik 

Sēcaklēk Farkē 

Radyasyon (Iĸēk) 

Deformasyon 

Kimyasal Konsantrasyon 

Potansiyel Elektrik Farkē 

Potansiyel Elektrik Farkē 

Potansiyel Elektrik Farkē 

UV Radyasyon 

Potansiyel Elektrik Farkē 

Renk Deĵiĸimi 

Renk Deĵiĸimi 

Renk Deĵiĸimi 

Renk Deĵiĸimi 

Renk Deĵiĸimi 

Renk/Faz Deĵiĸimi 

Renk/Faz Deĵiĸimi 

Kimyasal Tepki 

Sertlik/Viskozite Deĵiĸimi 
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Tablo 4.4: Nitelik Dºn¿ĸ¿m¿ Yapan Akēllē Malzemelerle S¿rd¿r¿lebilir Yapē 

Uygulamalarē (Orhon, 2013) 

Akēllē Malzeme Grubu Uyaran Uygulama Alanē 

Fotokromik Malzeme Iĸēk Fotokromik camlarla pasif kontroll¿ akēllē cephe 

Termokromik Malzeme Sēcaklēk Termokromik camlarla pasif kontroll¿ akēllē cephe 

Elektrokromik Malzeme Elektrik Elektrokromik camlarla aktif kontroll¿ akēllē cephe 

Fotokatalitik Malzeme Iĸēk Fotokatalitik dēĸ yapē elemanlarē ve yapē bileĸenleri 

Faz Deĵiĸtiren Malzeme Sēcaklēk Farkē Isē yalētēmē saĵlayan ve ēsē depolayan akēllē cepheler 

 

 ķekil Deĵiĸtiren Akēllē Malzemeler 

ķekil deĵiĸtiren akēllē malzemeler, dēĸ uyaranlarēn ēĸēk, sēcaklēk, basēn­, elektriksel alan, 

manyetik alan veya kimyasal bir uyaranēn oluĸturduĵu etkiyle bir veya birden fazla uyaran 

tepki olarak sahip olduĵu ĸekli ve/veya boyutu tersinir olarak deĵiĸtirebilen malzemeleri ve 

¿r¿nleri kapsamaktadēr. Bu malzemeler arasēnda boyutlarēnē deĵiĸtirmeden ĸekillerini 

deĵiĸtirebilen ve ĸekillerini deĵiĸtirmeden boyutlarēnē deĵiĸtirebilen malzemeler 

bulunurken bazē malzemeler ise her iki parametreyi de aynē anda deĵiĸtirebilme ºzelliĵine 

sahiptir (Ritter, 2007). 

ķekil deĵiĸtiren akēllē malzemeler tetikleyici dēĸ uyaranlara gºre 6 farklē ĸekilde ayērt 

edilebilmektedir. Bu baĸlēklar; (Ritter, 2007) 

¶ Fotostriktif Akēllē Malzemeler: Iĸēĵēn etkisi (elektromanyetik enerji) ile uyarēlēr. 

¶ Termostriktif Akēllē Malzemeler: Sēcaklēĵēn etkisi (termal enerji) ile uyarēlēr. 

¶ Piezoelektrik Akēllē Malzemeler: Basēn­ veya gerilimin etkisi (mekanik enerji) 

ile uyarēlēr. 

¶ Elektroaktif Akēllē Malzemeler: Bir elektrik alanēnēn etkisi (elektrik enerjisi) ile 

uyarēlēr. 

¶ Manyetostriktif Akēllē Malzemeler: Bir manyetik alanēn etkisi (manyetik enerji) 

ile uyarēlēr. 

¶ Kemostriktif Akēllē Malzemeler: Kimyasal ortamēn etkisi (kimyasal enerji) ile 

uyarēlēr. 
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ķekil 4.23: Kendinden Gºlgelendirme Pencereleri, InVert Auto-Shading Windows (Sung, 

2018) 

 Renk ve Optik Deĵiĸtiren Akēllē Malzemeler 

Renk ve optik deĵiĸtiren akēllē malzemeler grubu, harici bir enerji kaynaĵēnda meydana 

gelen deĵiĸikliĵin malzeme tarafēndan emilimi, yansēmasē veya iletilmesi sonucu 

malzemenin optik ºzelliklerinde meydana gelen deĵiĸiklik ile ¿rettiĵi malzeme sēnēfēnē 

oluĸturmaktadēr. Bu y¿zden renk deĵiĸtiren malzemeler ger­ek anlamda renk deĵiĸtirmek 

yerine optik ºzelliklerini, renk deĵiĸimi olarak algēladēĵēmēz ēsē, ēĸēk veya kimyasal ortam 

gibi farklē dēĸ uyaranlar etkisiyle deĵiĸtirmektedir. Renk algēlamasē, ēĸēk ve insan gºz¿n¿n 

doĵasē gibi harici faktºrlere baĵlē olmaktadēr (Addington & Schodek, 2005). 

Ritter (2007), renk ve optik deĵiĸtiren akēllē malzemeleri tetikleyici dēĸ uyaranlara gºre 5 

farklē ĸekilde gruplandērmēĸtēr. Bu baĸlēklar; (Ritter, 2007) 

¶ Fotokromik Malzemeler: Iĸēĵēn etkisi (elektromanyetik enerji) ile uyarēlarak 

renklerini deĵiĸtirir. 

¶ Termokromik/Termotropik Akēllē Malzemeler: Sēcaklēĵēn etkisi (termal enerji) 

ile uyarēlarak renklerini ve/veya optik ºzelliklerini deĵiĸtirir. 

¶ Mekanokromik Akēllē Malzemeler: Sēkēĸtērma, gerginlik veya s¿rt¿nme etkisi 

(mekanik enerji) ile uyarēlarak renklerini deĵiĸtirir. 

¶ Elektrokromik/Elektrooptik Malzemeler: Elektrik alanlarē, elektronlar veya 

iyonlarēn etkisi (elektrik enerjisi) ile uyarēlarak renk ve/veya optik ºzelliklerini 

deĵiĸtirir. 

¶ Kemokromik Akēllē Malzemeler: Kimyasal bir ortamēn etkisi (kimyasal enerji) 

ile uyarēlarak renklerini ve/veya optik ºzelliklerini deĵiĸtirir. 
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ķekil 4.24: Elektrik Sinyali ¥ncesi/Sonrasē Elektrokromik Cam ¥rneĵi (Perker & Akkuĸ, 

2020) 

 Adezyon Deĵiĸtiren Akēllē Malzemeler 

Bu kategorideki akēllē malzemeler dēĸ uyarana tepki olarak bir katē, sēvē veya gaz haldeki 

bileĸenin sahip olduĵu bir atomun veya molek¿l¿n adsorpsiyonunu (y¿zeye tutunma) veya 

absorpsiyonunu (emilim) ­ekim kuvvetlerini tersinir olarak deĵiĸtirebilen malzemeleri ve 

¿r¿nleri temsil etmektedir. Meydana gelen adezyon deĵiĸimi; ēĸēĵēn, sēcaklēĵēn, elektriksel 

bir alanēn, sēvēnēn ve/veya biyolojik bileĸenin etkisi sonucu ortaya ­ēkabilmektedir. Y¿zeye 

tutunma etkisi olarak da tanēmlayabileceĵimiz adsorpsiyon, bir bileĸenin bir atomunun 

veya molek¿l¿n¿n, emici olan bir malzeme veya ¿r¿n¿n i­ y¿zeyine tutunmasēdēr. Emilim 

etkisi olarak tanēmlayabileceĵimiz absorpsiyon ise bir bileĸenin bir atomunun veya 

molek¿l¿n¿n, emici olan bir malzeme veya ¿r¿n¿n serbest hacmine dahil edilmesidir 

(Ritter, 2007). 

Ritter (2007), adezyon deĵiĸtiren akēllē malzemeleri tetikleyici dēĸ uyaranlara gºre 5 farklē 

ĸekilde gruplandērmēĸtēr. Bu baĸlēklar; (Ritter, 2007) 

¶ Fotoadezyon Akēllē Malzemeler: Iĸēĵa tepki olarak katē, sēvē veya gaz halindeki 

bileĸenlerin atomlarēnēn veya molek¿llerinin adsorpsiyonunun veya 

absorpsiyonunun ­ekim kuvvetlerini deĵiĸtirmesidir. 

¶ Termoadezyon Akēllē Malzemeler: Sēcaklēĵa tepki olarak katē, sēvē veya gaz 

halindeki bileĸenlerin atomlarēnēn veya molek¿llerinin adsorpsiyonunun veya 

absorpsiyonunun ­ekim kuvvetlerini deĵiĸtirmesidir. 

¶ Elektroadezyon Akēllē Malzemeler: Bir elektrik alanēna tepki olarak katē, sēvē 

veya gaz halindeki bileĸenlerin atomlarēnēn veya molek¿llerinin 

adsorpsiyonunun veya absorpsiyonunun ­ekim kuvvetlerini deĵiĸtirmesidir. 
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¶ Hidroadezyon Akēllē Malzemeler: Sēvē bileĸenlere (ºrneĵin, su) tepki olarak 

katē, sēvē veya gaz halindeki bileĸenlerin atomlarēnēn veya molek¿llerinin 

adsorpsiyonunun veya absorpsiyonunun ­ekim kuvvetlerini deĵiĸtirmesidir. 

¶ Biyoadezyon Akēllē Malzemeler: Biyolojik bileĸenlere (ºrneĵin, bakteriler) 

tepki olarak katē, sēvē veya gaz halindeki bileĸenlerin atomlarēnēn veya 

molek¿llerinin adsorpsiyonunun veya absorpsiyonunun ­ekim kuvvetlerini 

deĵiĸtirmesidir. 

Mimarlēk ve yapēm sektºr¿nde de faydalanēlan Titanyum dioksit (TiO2), y¿zeyine tutunan 

kirletici maddeleri ēĸēk etkisi aracēlēĵēyla su ve karbondioksite par­alayēcē (fotokatalitik) 

etki gºstererek adezyon deĵiĸtiren akēllē malzemeler grubunda bulunmaktadēr (Orhon, 

2013). 

 

ķekil 4.25: Fotokatalitik Membran ¥rneĵi, Ulusal Mane Garrincha Stadyumu, Brezilya 

(gmp Architekten) 

 

ķekil 4.26: Fotokatalitik Membran ¥rneĵi, Ulusal Mane Garrincha Stadyumu Kesiti (gmp 

Architekten) 



112 

4.3.1.2 Enerji Dºn¿ĸ¿m¿ Yapan Akēllē Malzemeler 

Enerji dºn¿ĸ¿m¿ yapan akēllē malzemeler, harici kaynak aracēlēĵēyla elde ettikleri enerjiyi 

bir formdan baĸka bir forma dºn¿ĸt¿rebilme ºzelliĵine sahip malzemelerdir. Malzemenin 

fiziksel ºzelliklerinde herhangi bir deĵiĸim olmamakla birlikte elde edilen enerji deĵiĸime 

uĵramaktadēr (Ogwu & Nzewi, 2017). 

S¿rd¿r¿lebilir mimari anlayēĸēnda ºnemli yer tutan bilin­li enerji t¿ketimi prensibi gºz 

ºn¿nde bulundurulduĵunda ihtiya­ fazlasē enerji bi­iminden farklē enerji t¿rlerine 

dºn¿ĸt¿r¿lerek faydalanēlmasē s¿rd¿r¿lebilirlik a­ēsēndan b¿y¿k ºnem arz etmekte ve yapē 

enerji t¿ketimine olumlu anlamda etki etmektedir. 

Tablo 4.5: Enerji Dºn¿ĸ¿m¿ Yapan Akēllē Malzemelerin S¿rd¿r¿lebilir Yapē 

Uygulamalarēnda Kullanēmē (Orhon, 2013) 

Akēllē Malzeme Grubu Uyaran (Girdi) Uygulama Alanē 

Fotoelektrik Malzemeler Iĸēk enerjisi Fotovoltaik Paneller 

Piezoelektrik Malzemeler 
Kuvvet (Mekanik 

Enerji) 

Kendi Enerjisini ¦reten Kontrol Bileĸenleri 

Elektrik ¿reten dºĸeme kaplamalarē 

 

Piroelektrik Malzemeler Isē (Isē Enerjisi) 
G¿n boyu ēsēnēp soĵuyan dēĸ yapē bileĸenleriyle elektrik 

¿retimi (Teorik) 

Termoelektrik Malzemeler 

Malzeme y¿zleri 

arasēndaki sēcaklēk 

farkē 

Elektrik ¿reten yapē kabuklarē (Teorik) 

Kemoelektrik Malzemeler Kimyasal ortam 
Kimyasal ortamlardaki (tuzlu, asidik vb.) yapē 

bileĸenlerinden elektrik ¿retimi (Teorik) 

Elektrol¿minesas 

Malzemeler 
Elektrik Iĸēk yayan diyot (LED) 

 

Enerji dºn¿ĸ¿m¿ yapabilen akēllē malzemeler ēĸēk yayan, enerji ¿reten ve enerji depolayan 

olmak ¿zere 3 grupta incelenmiĸtir. 

 Iĸēk Yayan Akēllē Malzemeler 

Iĸēk yayan akēllē malzemeler, dēĸ ortamdan gelen enerji etkisiyle uyarēlan molek¿llere sahip 

malzemeleri veya ¿r¿nleri kapsamaktadēr. Bu malzemeler, molek¿llerin yeniden 

ayrēlmadan ºnce ēĸēk veya elektrik alan etkisiyle ge­ici olarak daha y¿ksek enerji 

seviyesine sahip olmasē sonucu ēĸēk yayma ºzelliĵine sahiptir. Dēĸ etki sonucu malzemeye 

ulaĸan ve absorbe edilen enerjinin bir kēsmē gºr¿n¿r elektromanyetik radyasyon ĸeklinde 

yayēlērken bu optik yayēlma etkisi l¿minesans olarak adlandērēlmaktadēr (Ritter, 2007). 
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Ritter (2007), ēĸēk yayan akēllē malzemeleri tetikleyici dēĸ uyaranlara gºre 8 farklē ĸekilde 

gruplandērmēĸtēr. Bu baĸlēklar; (Ritter, 2007) 

¶ Fotol¿minesans Akēllē Malzemeler: Bir molek¿l¿n ēĸēĵēn etkisi ile uyarēlarak 

ēĸēk yaydēĵē optik bir olaydēr. 

¶ Elektrol¿minesans Akēllē Malzemeler: Bir molek¿l¿n bir elektrik alanēnēn etkisi 

ile uyarēlarak ēĸēk yaydēĵē optik bir olaydēr. 

¶ Biyol¿minesans Akēllē Malzemeler: Canlē bir organizmadaki bir molek¿l¿n ēĸēk 

yaymasē i­in uyarēlarak kimyasal bir reaksiyonun meydana geldiĵi optik bir 

olaydēr 

¶ Kemol¿minesans Akēllē Malzemeler: Bir molek¿l¿n ēĸēk yaymasē i­in 

uyarēlarak kimyasal bir reaksiyonun meydana geldiĵi optik bir olaydēr. 

¶ Kristall¿minesans Akēllē Malzemeler: Bir molek¿l¿n kristalleĸme nedeniyle 

uyarēlarak ēĸēk yaydēĵē optik bir olaydēr. 

¶ Radyol¿minesans Akēllē Malzemeler: Bir molek¿l¿n radyoaktif radyasyonun 

etkisi ile uyarēlarak ēĸēk yaydēĵē optik bir olaydēr. 

¶ Radyofotol¿minesans (Termol¿minesans) Akēllē Malzemeler: Bir molek¿l¿n 

radyoaktif radyasyon sonrasē termal radyasyonun etkisi ile uyarēlarak soĵuk ēĸēk 

yaydēĵē optik bir olaydēr. 

¶ Tribol¿minesans Akēllē Malzemeler: Bir molek¿l¿n mekanik bir etki ile 

uyarēlarak ēĸēk yaydēĵē optik bir olaydēr. 

 

ķekil 4.27: Biyol¿minesans ¥zellikli Mantar (Panellus Stipticus) (Nibat, 2022) 
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 Enerji ¦reten Akēllē Malzemeler 

Enerji ¿reten akēllē malzemeler grubu, dēĸ uyaran olarak ēĸēk etkisinden, sēcaklēk veya 

basēn­ deĵerlerinde meydana gelen deĵiĸimlerden kaynaklē bir veya birden fazla dēĸ 

uyarana tepki olarak ºrneĵin diren­ y¿k¿ gibi baĵlē bir t¿ketici aracēlēĵēyla elektrik akēmē 

¿retebilen malzemeleri ve ¿r¿nleri kapsamaktadēr (Ritter, 2007). 

Ritter (2007), enerji ¿reten akēllē malzemeleri tetikleyici dēĸ uyaranlara gºre 5 farklē 

ĸekilde gruplandērmēĸtēr. Bu baĸlēklar; (Ritter, 2007) 

¶ Fotoelektrik Akēllē Malzemeler: Bir t¿keticinin baĵlantēsēndan sonra ēĸēĵēn 

etkisi (elektromanyetik enerji) ile uyarēlarak bir elektrik akēmē ¿retir. 

¶ Termoelektrik Akēllē Malzemeler: Bir t¿keticinin baĵlantēsēndan sonra 

sēcaklēĵēn etkisi (termal enerji) ile uyarēlarak bir elektrik akēmē ¿retir. 

¶ Piezoelektrik Akēllē Malzemeler: Bir t¿keticinin baĵlantēsēndan sonra sēkēĸtērma 

veya gerilimin etkisi (mekanik enerji) ile uyarēlarak bir elektrik akēmē ¿retir. 

¶ Kemoelektrik Akēllē Malzemeler: Bir t¿keticinin baĵlantēsēndan sonra kimyasal 

bir ortamēn etkisi (kimyasal enerji) ile uyarēlarak bir elektrik akēmē ¿retir.  

Enerji ¿reten akēllē malzemeler grubu i­erisinde en yaygēn mimari uygulama elemanē, 

fotoelektrik akēllē malzeme kºkenli yapē bileĸenleri olan ve g¿neĸ ēĸēĵē enerjisinden 

elektrik ¿retebilen fotovoltaik (FV) panel yapē bileĸenleridir (Orhon, 2013). 

 

ķekil 4.28: Fotovoltaik Panellerin Cephede Kullanēmē, Garaj Binasē, Ķsve­ (Bellini, 2021) 
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Enerji ¿reten akēllē malzemeler grubuna verilebilecek bir diĵer ºrnek ise Ķsvi­re Federal 

Teknoloji Enstit¿s¿ônden kimyacē Michael Graetzelôin, 1991 yēlēnda, loĸ ēĸēkta maksimum 

verimde ­alēĸabilen ve standart yarē iletkenlerden daha uygun maliyetli olan boya duyarlē 

g¿neĸ pillerini (BDGP) icat etmesi gºsterilebilir (Yaĵlē, 2019). Boya duyarlē g¿neĸ pilleri 

aynē zamanda; Grªtzel h¿creleri, foto-elektrokimyasal g¿neĸ pilleri veya nano g¿neĸ pilleri 

gibi adlandērmalara da sahiptir (B¿y¿kkahraman, 2022). 

Iĸēĵēn absorbe edilmesi sonucu (elektromanyetik radyasyon olayē) baĵlē bir t¿ketici 

yardēmēyla elektrik akēmē ¿retebilen bileĸenler olarak kullanēlan ve katman kompozitler 

olan boya duyarlē g¿neĸ pilleri (BDGP) (Yaĵlē, 2019), geniĸ yelpazeye sahip elektronik 

cihazlara g¿­ imkanē saĵlamak i­in kullanēcēnēn hem yapay hem de doĵal ēĸēĵē enerjiye 

dºn¿ĸt¿rebilmesini saĵlayan hem i­ hem de dēĸ mekanlarda elektrik ¿retmek i­in 

kullanēlan akēllē malzemelerdir. Doĵada meydana gelen ve ēĸēk enerjisinin emilimiyle 

oluĸan fotosentez olayēna benzerliĵi gerek­esiyle ēĸēktan enerji ¿reten boya duyarlē g¿neĸ 

pillerinin ­alēĸma prensibi yapay fotosentez olayēna benzetilmektedir (Timberlake, 2004). 

 

ķekil 4.29: Boya Duyarlē G¿neĸ Pili ¥rneĵi, Swiss Tech Kongre Merkezi (Enkhardt, 2022) 

 Enerji Depolayan Akēllē Malzemeler 

Enerji depolayan akēllē malzemeler grubu; ēĸēk, ēsē, elektrik veya hidrojen formunda 

bulunan gizli enerjiyi depolayabilme ºzelliĵine sahip ve belli oranda tersinir olabilme 

ºzelliĵi sergileyen malzemeleri ve ¿r¿nleri kapsamaktadēr (Ritter, 2007). 

Ritter (2007), enerji depolayan akēllē malzemeleri tetikleyici dēĸ uyaranlara gºre 4 farklē 

ĸekilde gruplandērmēĸtēr. Bu baĸlēklar; (Ritter, 2007) 
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¶ Isē Depolayan Akēllē Malzemeler: Enerjiyi ēsē ve soĵuk (negatif ēsē) ĸeklinde 

depolamalarēnē saĵlayan doĵal ºzelliklere sahiptir. 

¶ Iĸēk Depolayan Akēllē Malzemeler: Enerjiyi ēĸēk ĸeklinde depolamalarēnē 

saĵlayan doĵal ºzelliklere sahiptir. 

¶ Elektrik Depolayan Akēllē Malzemeler: Enerjiyi elektrik ĸeklinde 

depolamalarēnē saĵlayan doĵal ºzelliklere sahiptir. 

¶ Hidrojen Depolayan Akēllē Malzemeler: Enerjiyi hidrojen ĸeklinde 

depolamalarēnē saĵlayan doĵal ºzelliklere sahiptir. 

Mimarlēk ve yapēm sektºr¿nde enerji depolayan akēllē malzemeler grubu i­erisinde faz 

deĵiĸim malzemeleri en yaygēn kullanēlan ºrneĵi olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. 

Faz deĵiĸim malzemeleri, i­ mekan iklim koĸullarēnē ve ortam sēcaklēĵēnē d¿zenleyebilme 

ºzelliĵine sahip olmasē sonucu yapēlarda iklimlendirme i­in t¿ketilen enerjiden tasarruf 

saĵlayarak temiz enerji olarak adlandērēlan g¿neĸ enerjisinden pasif olarak faydalanarak 

yapēya s¿rd¿r¿lebilirlik a­ēsēndan katkēda bulunmaktadēr (Akg¿n, 2020). 

Mimarlēk ve yapēm sektºr¿nde tasarēmcēlar ve yatērēmcēlar tarafēndan faz deĵiĸtiren 

malzemelerin tercih edilmesinin en belirgin sebebi, ºngºr¿lebilir sēcaklēklarda enerjiyi 

emmek veya serbest bērakmak ¿zere tasarlandēĵē i­in bir yapēnēn termal ­evre ve dēĸ mekan 

iklim koĸullarē ile m¿cadelesine doĵal yollardan katkē saĵlamasē olarak karĸēmēza 

­ēkmaktadēr (Addington & Schodek, 2005). 

Malzeme piyasasēnda faz deĵiĸtiren malzeme grubu ºzelliklerine sahip hammadde, ara 

malzeme ve son ¿r¿nler bulunmaktadēr. Yapēm sektºr¿nde en b¿y¿k ilgiyi ise gizli ēsē 

depolayan ve sēcaklēĵē d¿zenleyen ¿r¿nler gºrmektedir. Bu ¿r¿nler; (Ritter, 2007) 

¶ Mikro kaps¿ll¿ Faz Deĵiĸtiren Malzeme 

¶ Faz Deĵiĸtiren Malzeme ile Al­ē ve Al­ē Levha 

¶ Faz Deĵiĸtiren Malzemeli Al¿minyum Folyo Torba 

¶ Iĸēk Yºnlendirmeli Ķzolasyon Cam Sistemi 
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ķekil 4.30: Faz Deĵiĸtiren Akēllē Malzeme ile Isē Depolanmasē, Senior Citizens Apartmanē, 

Ķsvi­re (van Timmeren, 2009) 

4.3.1.3 Madde Alēĸveriĸi Yapan Akēllē Malzemeler 

Geri dºn¿ĸ¿ml¿ olabilecek ĸekilde madde alēp verebilen akēllē malzemeler olarak 

tanēmlanan malzeme grubu, maddeleri molek¿l halinde ­eĸitli fiziksel ve/veya kimyasal 

iĸlemlerle katē, sēvē ve gaz halinde tersinir olarak b¿nyesinde barēndērabilen, baĵlayabilen 

veya serbest bērakabilen malzemeleri ve ¿r¿nleri tanēmlamaktadēr. Tasarēm alanē i­erisinde 

karĸēmēza ­ēkan en yaygēn ºrnek ise gaz/su depolayan akēllē malzemelerdir (Ritter, 2007). 

Gaz/su depolayan akēllē malzemeler grubuna ºrnek olarak mineral emici (adsorbent) ve 

tutucu (absorbent) malzemeler ile tutucu (absorbent) polimerler verilebilir. Tasarēmcēlarēn 

ilgisini ­eken bu akēllē malzeme grubu elemanlarēndan akustik al­ē panolar, doĵal g¿r¿lt¿ 

ºnleyici ve havada bulunan neme karĸē gºsterdiĵi tampon ºzelliĵine ek olarak istenmeyen 

kokularē ve hava kirleticileri baĵlayarak ve dºn¿ĸt¿rerek i­ mekanda hava kalitesini 

arttēracak mineral emici malzemeler i­eren ­ok fonksiyonlu elemanlardēr (Ritter, 2007). 
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5. AKILLI CEPHE SĶSTEMLERĶ VE AKILLI MALZEMELER ĶLE 

S¦RD¦R¦LEBĶLĶR CEPHE UYGULAMALARI 

G¿n¿m¿z modern toplumunda n¿fusun b¿y¿k ­oĵunluĵunu b¿nyesinde barēndēran kent 

birimlerinin en ­ok tercih edilen yapēlarē olan orta ve y¿ksek katlē yapēlarē incelediĵimizde, 

­atē alanlarēna karĸēn daha geniĸ y¿zey alanēna sahip cephe elemanlarēna sahip olduklarēnē 

gºrmekteyiz. Kullanēcē taleplerine gºre ĸekillenen modern orta ve y¿ksek katlē yapēlarēn 

­atē alanlarēnē incelediĵimizde alanēn b¿y¿k ­oĵunluĵunu asansºr kuleleri, havalandērma 

motorlarē ve tesisat unsurlarē gibi altyapē elemanlarēnēn kapladēĵēnē gºrmekteyiz. Yapēya 

dikey y¿zey alanlarē sunan cephe birimleri ise tamamen deĵerlendirilebilir alanlardan 

oluĸmasē sebebiyle s¿rd¿r¿lebilir tasarēm a­ēsēndan daha ­ok imkan sunmaktadēr (Ghazali, 

Salleh, Haw, Mat, & Sopian, 2017). 

S¿rd¿r¿lebilir kalkēnma ve s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk alanēnda yapē ºl­eĵi fark etmeksizin 

b¿y¿k ºnem arz eden cephe alanlarē; teknolojik atēlēmlar sonucu g¿nden g¿ne geliĸim 

gºsteren malzeme bilimi ve tasarēmcēlarēn malzeme alanēnda farkēndalēk seviyelerinin 

artmasē sonucu yapēlara dahil olan akēllē malzeme elemanlarēyla yapē yaĸam dºng¿s¿ 

boyunca en etkili yapē elemanē ºzelliĵini kazanmēĸtēr. 

Tasarēm ºl­eĵinde projelere dahil olmaya baĸlayan cephe sistemlerinin ve akēllē 

malzemelerin yanē sēra kullanēmē hali hazērda devam eden yapēlara da sonradan entegre 

edilebilen cephe sistemleri ve akēllē malzeme elemanlarē ile s¿rd¿r¿lebilir yapēm odaklē 

tasarlanan/yenilenen bina sayēsē g¿nden g¿ne artmaktadēr. Bu artēĸ yakēn ge­miĸte yaĸanan 

enerji krizlerinin sonucu olarak yakēn gelecekte tehlike arz eden t¿kenebilir enerji kaynak 

rezervlerine alternatif ­ºz¿mler ¿retmektedir. 

Geleneksel yapē tasarēm anlayēĸēna alternatif akēm olarak ortaya ­ēkan s¿rd¿r¿lebilir 

mimarlēk, kullanēcē taleplerine hēzlē cevap vermesi, temiz enerjiden faydalanabilmesi ve 

ekonomik a­ēdan s¿rd¿r¿lebilir olmasē ºzellikleriyle g¿n¿m¿zde vazge­ilmez yapē tasarēm 

anlayēĸē haline gelmiĸtir. Yapēlan araĸtērmalar sonucunda geleneksel anlayēĸla inĸa edilen 

yapēlarēn aksine y¿ksek teknolojiyle inĸa edilen, mevcut ­evresine uyum saĵlayan, enerji 

etkin yapēlarda kullanēcē konforu ve i­ mekan yaĸam kalitesi daha y¿ksektir. S¿rd¿r¿lebilir 

mimarlēk anlayēĸēnēn ¿r¿n¿ olan yapēlarda kullanēcēlar daha saĵlēklē bir yaĸam s¿rmekte, 

daha verimli ­alēĸmakta ve daha efektif eĵitim-ºĵretim gºrmektedir (Sev, 2009). 

Bu ­alēĸma kapsamēnda yapēlan araĸtērmalar sonucunda s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk, 

s¿rd¿r¿lebilir yapēm ve akēllē bina sistemleri kapsamēnda tasarlanan, yapē yaĸam dºng¿s¿ 
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boyunca akēllē cephe sistemlerinden ve akēllē malzemelerden faydalanan yurtdēĸēndan ve 

yurti­inden yapēlar incelenmiĸtir. Deĵerlendirilen yapēlar; s¿rd¿r¿lebilir ºzellikleri, cephe 

sistemleri ve b¿nyesinde barēndērdēĵē akēllē malzeme kriterlerine gºre incelenmiĸtir. 

5.1 Tao Zhu Yin Yuan Apartmanē 

Tablo 5.1: Tao Zhu Yin Yuan Apartmanē 

Yapē Ķsmi Tao Zhu Yin Yuan Apartmanē 

Tasarēmcē Vincent Callebaut Architectures 

Yapē Konumu/Yēlē Tayvan/2020 

Toplam Ķnĸaat Alanē 42.705 mĮ 

Akēllē Malzeme(ler) CO2 Emilimi, G¿neĸ ve R¿zgar Enerjisi Sistemleri, Yaĵmur Suyu 

Toplama Sistemi 

Kullanēm Alanē Cephe, ¢atē 

K¿resel ēsēnmayla m¿cadele edebilmek adēna enerji tasarruflu ve karbon emilimi y¿ksek 

bir yapē inĸa etme idealiyle Bel­ikalē mimar Vincent Callebaut tarafēndan tasarlanan bu 

yapē her ne kadar ĸehir merkezinde bir dikey orman imajē ­izse de tasarēmēn ­ēkēĸ noktasē 

yaĸamēn kaynaĵē ve uyumun simgesi olan DNAônēn ­ift sarmal yapēsēndan ilham alēyor ve 

denge fikrini yansētēyor (Callebaut, 2017). 

 

ķekil 5.1: Tao Zhu Yin Yuan Apartmanē (Ibrahim, 2023) 
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Tayvanôēn baĸkenti Taipeiôde yer alan ve óôTao Zhuônun Ķnziva Yeriôô anlamēna gelen bu 

gºkdelen yapēsē zeminden itibaren en ¿st kata kadar 90 derecelik bir dºn¿ĸ a­ēsēna sahip 

olup s¿rd¿r¿lebilirlik konsepti odaklē inĸa edilmiĸtir (Akb¿lb¿l, 2021). 

Yapē; tasarēmēn ilham kaynaĵē olan DNAônēn ­ift sarmalēndan, depreme karĸē dayanēklēlēk 

ºzelliklerinin ¿st d¿zey oluĸuna kadar bir­ok teknik inĸaat yºntemlerini b¿nyesinde 

barēndērarak doĵa dostu, mevcut ­evreyle uyumlu ve s¿rd¿r¿lebilir ĸekilde inĸa edilmiĸtir. 

S¿rd¿r¿lebilir mimarlēk ºl­eĵinde óôTao Zhu Yin Yuanôô apartmanē; enerji etkin tasarēmē, 

ekolojik ayak izini azaltma ve karbon emilimi gibi fikirleri b¿t¿nleĸtirerek s¿rd¿r¿lebilirlik 

alanēnda sektºrde ºnc¿ yapēlar arasēnda kendisine yer bulmuĸtur (¢amuĸoĵlu, 2023). 

Yenilik­i bilimsel anlayēĸ, bio-iklimsel pasif sistemler ve pro-aktif teknolojilerin mimarlēk 

pratiĵindeki harika birlikteliĵini gºzler ºn¿ne sunan bir orman mimarisi olarak tanēmlanan 

Tao Zhu Yin Yuan apartmanēnda her bir kat 4,5 derece dºnd¿r¿lerek kulenin tamamēnda 

90 derece dºn¿ĸ saĵlanmēĸtēr. Konut sakinleri i­in her bir dairenin i­ mekan planlamasēnda 

¿st d¿zey esneklik ve ºzg¿rl¿k imkanē sunulurken, 270 derecelik manzara hakimiyeti, ­ift 

katlē tasarēm ve tamamen kolonsuz i­ mekana sahiptir. Yenilik­i ve modern tasarēmēn bir 

sonucu olan kolonsuz i­ mekan hacimleri ile daha geniĸ pencere kullanēmē ve manzaradan 

faydalanma imkanē oluĸmuĸtur (Archdaily, 2021). 

 

ķekil 5.2: Tao Zhu Yin Yuan Apartmanē Kuĸbakēĸē Gºr¿n¿m¿ (Ibrahim, 2023) 
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S¿rd¿r¿lebilirlik kriterleri a­ēsēndan incelediĵimizde Tao Zhu Yin Yuan apartmanēnda; 

­ekirdek hacminde ­ift cam cephe kaplamasē, yaĵmur suyu geri kazanēm sistemleri, 6 adet 

r¿zgar enerjisi ¿retimi, g¿neĸ enerjisinden faydalanēlan paneller, yenilenebilir enerji 

te­hizatē ve karbonu absorbe eden ­ok sayēda bitki ilavesi (Ibrahim, 2023), rejeneratif 

asansºrler, y¿ksek verimli klimalar, LED aydēnlatmalar (Archdaily, 2021) ile toprak 

hafriyatēnē arttēracak katlē otopark ­ºz¿m¿ yerine her dairenin giriĸine tasarlanan garaj ve 

ara­larē taĸēyan d¿ĸey sirk¿lasyonlu asansºrler kullanēlmēĸtēr (Akb¿lb¿l, 2021). 

Kolonsuz i­ mekanlara sahip yapēnēn str¿kt¿r yapēsē bir kayak­ēnēn v¿cut yapēsēndan ilham 

alēnarak tasarlanmēĸtēr. Yapēnēn merkezinde bulunan silindir hacim kayak­ēnēn v¿cudunu 

temsil ederken 21. katēn ¿zerinde saĵlē sollu bulunan 5 metrelik kiriĸler kayak­ēnēn 

kollarēnē, ­ekirdeĵin iki yanēndan y¿kselen s¿tunlar ise kayak direklerini temsil etmektedir 

(Akb¿lb¿l, 2021). 

  

ķekil 5.3: Tao Zhu Yin Yuan Apartmanē Str¿kt¿r Yapēsē (Callebaut, 2017) 
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5.2 Shangai Tower 

Tablo 5.2: Shangai Tower 

Yapē Ķsmi Shangai Tower 

Tasarēmcē Gensler 

Yapē Konumu/Yēlē ¢in/2015 

Toplam Ķnĸaat Alanē 540.000 mĮ 

Akēllē Malzeme(ler) ¢ift Tabakalē Cephe, Yaĵmur Suyu Toplama Sistemi, R¿zgar 

Enerjisi Sistemleri, Asimetrik Cephe 

Kullanēm Alanē Cephe, ¢atē 

 

Yapēmēna 2008 yēlēnēn kasēm ayēnda baĸlanan Shangai Tower (ķanghay Kulesi), ¢inôin en 

b¿y¿k n¿fusuna sahip olan ķanghay kentinin finans merkezi olarak bilinen Lujiazui 

yarēmadasēnda, Huangpu Nehriônin doĵu yakasē boyunca uzanan iĸ ve ticaret merkezi olan 

Pudongôta bulunmaktadēr (Kazimov, Sel­uk, & Ilgēn, 2017). 

 

ķekil 5.4: Shangai Tower Asimetrik Cephe Tasarēmē (Gensler, 2015) 
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Dikey ĸehircilik (Vertical Urbanism) anlayēĸēyla tasarlanan yapē diĵer y¿ksek yapēlarēn 

aksine yenilik­i ve modern gºky¿z¿ bah­eleriyle ĸehir ºl­eĵinde yatay olarak her yere 

yayēlan park birimlerinin yerine dikey olarak yēĵēlmēĸ toplanma alanlarē imkanē sunuyor 

(Gensler DU, 2015). 

ķanghay kentinin mevcut r¿zgar potansiyelinin tayfunlara sebep olabilecek seviyelerde 

olmasē gerek­esiyle yapēnēn sahip olduĵu sarmal saydam formun ve yapē str¿kt¿r¿n¿n 

geliĸtirilmesinde ºne ­ēkan 3 ana baĸlēk; asimetrik kule cephesi, daralarak y¿kselen kule 

formu ve bina kºĸelerinin yuvarlatēlmasē olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Gensler, yapē 

m¿hendisi Thornton Tomasetti ve tasarēm ortaklarē tarafēndan laboratuvar ortamēnda 1:85 

ºl­ekli yapē maketine yapēlan r¿zgar testleri sonucunda kulenin cephede maruz kalacaĵē 

r¿zgar y¿klerini %24 azaltacak olan zeminden tepeye doĵru %55ôlik daralma a­ēsē ve 

eksenel olarak 120 derecelik dºnd¿r¿len form ve str¿kt¿rde karar kēlmēĸtēr. (Kazimov, 

Sel­uk, & Ilgēn, 2017). 

 

ķekil 5.5: R¿zgar Y¿klerine Karĸē En iyi Form Arayēĸē, Shangai Tower (Kazimov, Sel­uk, 

& Ilgēn, 2017) 

Yapēlan testler sonucu yapē formunu iyileĸtirerek %24 oranēnda azaltēlan r¿zgar y¿kleri 

sonucu pahalē yapē malzemelerinde 58 milyon dolar tasarruf saĵlanarak kare formlu 

gºkdelenlerin aksine daha hafif bir yapē elde edilmiĸtir (Gensler DU, 2015). 

Her biri 12-15 kat aralēĵēnda deĵiĸen 9 d¿ĸey bºlgeden oluĸan Shangai Tower yapēsēnda, 

birinci bºlge l¿ks maĵazalarē, kafe ve restaurantlarēn bulunduĵu bºlgedir. 2-6. bºlgeler ofis 

alanlarēdēr. 7-8. Bºlgede beĸ yēldēzlē bir otel bulunurken 9. ve son bºlge ise a­ēk-kapalē 

gºzlem g¿verteleri gibi kamusal alanlarē b¿nyesinde barēndēran bºlgedir (Kazimov, 

Sel­uk, & Ilgēn, 2017). 
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Asya kētasēnda en y¿ksek, d¿nya genelinde ise ikinci en y¿ksek yapē olan Shangai 

Towerôda yapē y¿zeyini saran sarmal forma sahip cephe ile yapē doĵal olarak 

iklimlendirilmektedir. Doĵal aydēnlatma, doĵal iklimlendirme gibi gereksinimler sonucu 

­ift tabakalē cephe sistemi uygulanan yapēda 210.000 mĮ giydirme cephe alanē sayesinde i­ 

mekan-dēĸ mekan arasēnda tampon bºlge gºrevi gºren ve kullanēcēlara sosyalleĸme imkanē 

saĵlayan, kentin geleneksel peyzaj ºgelerini ve avlu kullanēmēnē anēmsatan gºky¿z¿ 

lobilerine sahiptir (Kazimov, Sel­uk, & Ilgēn, 2017). 

 

ķekil 5.6: Gºky¿z¿ Lobileri, Shangai Tower (Gensler DU, 2015) 

ķanghay kulesinin en ºnemli s¿rd¿r¿lebilir ºzelliklerinden bir diĵeri ise kulenin bitiĸ 

parabetinin hemen altēna yerleĸtirilen 270 adet r¿zgar t¿rbini ile yēlda yaklaĸēk 350.000 

kWh enerji ¿retilmektedir. Bu miktar yapēnēn gereksinim duyduĵu enerjinin %10ôuna denk 

gelirken Birleĸik Krallēkôtaki ortalama 80 evin t¿ketimine eĸdeĵerdir (Williams, 2015). 

 

ķekil 5.7: R¿zgar T¿rbinleri, Shangai Tower (Blackstation, 2015) 
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5.3 Souchais Spor Kompleksi 

Tablo 5.3: Souchais Spor Kompleksi 

Yapē Ķsmi Souchais Spor Kompleksi 

Tasarēmcē Murail Architectures 

Yapē Konumu/Yēlē Fransa/2006 

Toplam Ķnĸaat Alanē 3.360 mĮ 

Akēllē Malzeme(ler) Aerojel dolgulu cephe panelleri 

Kullanēm Alanē Cephe 

 

Takēm sporlarē i­in tasarlanan sahanēn yanē sēra tekerlekli paten alanē, masa tenisi odasē, 

­ok ama­lē salon, kul¿p evi, sosyal birimler, hizmetli alanlarēnē ve 300 kiĸilik trib¿n¿ 

b¿nyesinde barēndēran 24 x 44 m ºl­¿lerinde ve 9 metre y¿ksekliĵinde olan yapē aynē 

zamanda a­ēk egzersiz alanlarē ve 250 ara­lēk otopark imkanē ile toplam 1.7 hektarlēk bir 

a­ēk hava tesisidir (L'Observatoire Caue, 2022). 

 

ķekil 5.8: Aerojel Dolgulu Panellerin Ķ­ Mekana Etkisi, Souchais Spor Kompleksi 

(Chalmeau, 2022) 
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1500 mĮôlik cephe alanēna sahip spor kompleksinin t¿m cepheleri dolgu malzemesi olarak 

aerojel kullanēlan ­ok katmanlē polikarbonat panellerden oluĸmaktadēr. Aerojel dolgulu 

panel kullanēmē sayesinde g¿n i­erisinde ilave olarak yapay aydēnlatma gereksinimi ve 

baĸta takēm sporlarē olmak ¿zere bazē spor branĸlarēnē etkileyebilecek olan i­ mekanda -

istenmeyen- bºlgesel gºlge oluĸma ihtimali ortadan kaldērēlmēĸtēr (Leydecker, 2008). 

 

ķekil 5.9: Cephede Aerojel Dolgulu Panel Kullanēmē, Souchais Spor Kompleksi 

(Chalmeau, 2022) 

5.4 Ara Pacis M¿zesi 

Tablo 5.4 Ara Pacis M¿zesi 

Yapē Ķsmi Ara Pacis M¿zesi 

Tasarēmcē Richard Meier & Partners 

Yapē Konumu/Yēlē Ķtalya/2006 

Toplam Ķnĸaat Alanē 2.700 mĮ (~) 

Akēllē Malzeme(ler) Lotus Etkili Kendini Temizleyebilen Boya 

Kullanēm Alanē Cephe 
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Yapēmēna 1995 yēlēnda Richard Meier&Partners tarafēndan baĸlanan ve 2006 yēlēnda 

tamamlanan Ara Pacis M¿zesi, milattan ºnce 9. y¿zyēla ait Ara Pacis Sunaĵēônēn a­ēk 

alanda bulunduĵu s¿rece maruz kaldēĵē tahribatēn ºn¿ne ge­mek ve tapēnaĵēn tasarēm 

diline uygun yeni bir mekan ¿retmek amacēyla projelendirilmiĸtir (Yēldēz, 2019). 

M¿ze iĸlevi kazandērēlarak tasarlanan bu yapēnēn asēl amacē Ara Pacis Sunaĵēônē korumak 

ve elveriĸli bir ziyaret mahali oluĸturmak olmasēna karĸēn b¿nyesinde; oditoryum, ge­ici 

sergi alanlarē, seyir terasē gibi kamusal iĸlevlere sahip birimleri de barēndērmaktadēr 

(Erdem, 2019). 

 

ķekil 5.10: Ara Pacis Sunaĵē, Ara Pacis M¿zesi (Halbe, 2011) 

Ķtalyaônēn baĸkenti Romaôda yer alan m¿ze kentin geleneksel yapēlarēyla modern yapēlarē 

arasēnda kºpr¿ niteliĵi taĸēyan Tibet Nehriônin yanēnda konumlandērēlmēĸtēr. Roma ĸehrinin 

saĵlēksēz havasēnēn yanē sēra yoĵun hava kirliliĵinin bulunduĵu bir alanda konumlandērēlan 

yapēda, sahip olduĵu beyaz renkli cephelerin rengini ve temizliĵini s¿rd¿r¿lebilir ĸekilde 

koruyabilmek adēna, kendi kendini temizleyebilme ºzelliĵine sahip lotus etkili ĸeffaf 

nanomalzeme boya tercih edilmiĸtir (G¿r M. , 2010) 
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ķekil 5.11: Cephenin sokak gºr¿n¿m¿, Ara Pacis M¿zesi (Valentini, 2015) 

Tasarēmlarēnda beyaz renk kullanēmēnē imza haline getiren Richard Meier tarafēndan 

tasarlanan yapē ĸehrin tarihi merkezinde ­elik, traverten ve cam malzemeleriyle inĸa 

edilmiĸ ve bir yandan korurken bir yandan sergilediĵi sunak ile yarēĸmamak adēna ve de i­ 

mekana etkin ēĸēk alēmēnē saĵlamak ¿zere yapēnēn tasarēmēnda sadece beyaz renk tercih 

edilmiĸtir (Orhon, 2014). 

Roma dºneminden kalma eseri en modern eser koruma kriterlerine uygun ĸekilde 

muhafaza etmek ve sergilemek adēna, dēĸ cephede lotus etkili beyaz renkli boya 

kullanēmēyla saĵlanan s¿rd¿r¿lebilir tasarēma ilaveten asēl odak noktasē olan sunaĵē, 

Romaônēn sahip olduĵu atmosferik kirlilikten korumak ¿zere cephede kullanēlan tamperli 

camlarēn her biri 12 mm'lik iki katmandan oluĸmaktadēr. Ķki katman arasē boĸluk argon 

gazēyla doldurulmuĸ olup ēĸēk ēĸēnlarēnē filtrelemek i­in asil metal iyonlarēndan oluĸan bir 

katmandan oluĸmaktadēr. Tercih edilen bu teknolojiyle birlikte estetik, ĸeffaflēk, termal-

akustik yalētēm ve ēĸēk filtreleme arasēnda optimal bir iliĸki kurulmuĸtur (WidePrint, 2015). 

5.5 Al Bahar Towers 

Tablo 5.5: Al Bahar Towers 

Yapē Ķsmi Al Bahar Towers 

Tasarēmcē Aedas 

Yapē Konumu/Yēlē BAE/2012 

Toplam Ķnĸaat Alanē 56.000 mĮ 

Akēllē Malzeme(ler) G¿neĸ Kontrol Elemanlarē 

Kullanēm Alanē Cephe 
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Uluslararasē yarēĸma projesi niteliĵi taĸēyan bu yapē, Abu Dhabi Yatērēm Konseyiônin yeni 

merkezi i­in tasarlanmēĸ olup 2012 CTBUH (Council on Tall Buildings and Urban 

Habitat) ¥d¿lleri kapsamēnda, CTBUH Yenilik ¥d¿l¿ône layēk gºr¿lm¿ĸt¿r. Yaz 

mevsiminde 120 ÁF (~49 ÁC) gibi y¿ksek hava sēcaklēklarēna ulaĸan BAEônin (Birleĸik 

Arap Emirlikleri) baĸkenti Abu Dhabi kenti ­ºl iklimine sahip olup tasarēm, cephesinde 

g¿neĸ etkili y¿zey alan miktarēnē azaltmak ve en az y¿zey alanē miktarēyla en b¿y¿k yapē 

hacmini elde etmek ¿zere dairesel plan tasarēmēna sahip iki kuleden oluĸmaktadēr. Dairesel 

plana sahip 29 katlē kulelerin d¿ĸey formu temelde ve bina ¿st kotunda daralērken yapēnēn 

orta kēsēmlarēnda ĸiĸkindir (Baĸaran, 2015). 

 

ķekil 5.12: Cephede G¿neĸ Kontrol Elemanlarē Kullanēmē, Al Bahar Towers (Altēn & 

Orhon, 2014) 

¢ºl iklimine sahip kentte inĸa edilen yapēnēn cephesi tasarlanērken, dahil olacaĵē k¿lt¿rel 

mimarinin bir elemanē olan Mashrabiaônēn; ­alēĸma prensibi ve geometrik kompozisyonu 

ile bitkilerin g¿neĸin konumuna baĵlē hareketleri ve iklimsel deĵiĸikliklere adaptasyonu bir 

arada kullanēlarak i­ mekanda parlama ve yansēma gibi istenmeyen durumlar azaltēlērken 

mahremiyet ihtiyacē da saĵlanmēĸtēr. Buna ilaveten kaĵēt katlama sanatē olan origami de 

tasarēma dahil edilince, g¿neĸin konumuna gºre kendini ayarlayabilen, modern, yenilik­i, 

­evresel koĸullara uyum saĵlayabilen bir cephe sistemi tasarlanmēĸtēr (Altēn & Orhon, 

2014). 

 

ķekil 5.13: G¿neĸ Konumuna Gºre ķekillenen Cephe Elemanē, Al Bahar Towers (Aedas, 

2012) 



130 

G¿neĸ kontrol elemanē olarak s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk kapsamēnda yapēya tasarēm 

aĸamasēnda dahil edilen ve ¿­gen birimlerden oluĸan dinamik g¿neĸ perdeleme ¿niteleri, 

kullanēcē m¿dahelesine gerek duymadan g¿neĸin konumuna ve ēĸēk miktarēna gºre iĸlevini 

yerine getirebilen aktif sistem ºzelliklerine sahiptir. 

Origami ĸemsiyelerini andēran bu dinamik gºlgeleme elemanlarē, yapē cephesinin ve i­ 

mekanēn maruz kaldēĵē g¿neĸ ēĸēĵēnē optimize etmek ¿zere g¿neĸin konumuna ve 

hareketine gºre tepkiler vererek ­eĸitli a­ēlarda a­ēlēp kapanēr. Dinamik bir yapēya sahip 

olan bu katlanēr geometrik birimler, karmaĸēk yapēlara uygulandēĵēnda geleneksel panjur 

sistemlerine kēyasla daha aktif ve verimli ­alēĸēr. Katlama sistemi, gºlgeleme elemanlarēnē 

kimi zaman kesintisiz tam ge­irken bir yapēya kimi zaman ise gºlge ve ēĸēk saĵlayabilen 

kafes benzeri bir desene dºn¿ĸt¿r¿r. Bu fiziksel deĵiĸim pratikliĵi i­ mekanda parlamayē 

azaltērken, i­ mekan manzarasēnē olumsuz etkileyen koyu renkli camlardan ve i­ panjur 

mekanizmalarēndan ka­ēnarak daha iyi bir gºr¿ĸ ve manzara saĵlar. Doĵal ve daĵēnēk 

ēĸēĵēn i­ mekana daha dengeli ve kontroll¿ dahil edilmesini saĵlayan bu g¿neĸ kontrol 

elemanlarē sayesinde yapay ēĸēk gereksinimi ve buna baĵlē enerji maliyetleri azalēr. G¿neĸ 

kontrol elemanlarē aracēlēĵēyla yapē cephesinde azaltēlan g¿neĸ enerjisi kazanēmē sonucu i­ 

mekan soĵutma y¿kleri, enerji t¿ketimi de azalmēĸtēr (Karanouh & Kerber, 2015). 

Kulelerin her birinde ¿­gen forma sahip gºlgeleme ¿nitelerinden 1000ôer adet 

bulunmaktadēr. G¿neĸ kontrol elemanlarēndan oluĸan ve ikinci bir cephe ºzelliĵi taĸēyan bu 

¿niteler cam cepheden 2 metre uzaklēkta olacak ĸekilde yapēya entegre edilmiĸtir. Sistemin 

yapēya saĵladēĵē gºlgeleme oranē %80 olmakla birlikte ­ºl iklimine sahip kentte olumsuz 

sonu­lara sebebiyet vermemekte aksine yapay aydēnlatma gereksinimi azaltmaktadēr. Sabit 

gºlgelemele elemanlarēna sahip benzer yapēlarda ise g¿n i­erisinde yapay aydēnlatma 

gereksinimi olduk­a y¿ksektir (Altēn & Orhon, 2014). 

Dinamik gºlgeleme ¿nitelerinin yapēya saĵladēĵē; parlamanēn azaltēlmasē, yeterli ve 

kontroll¿ g¿n ēĸēĵē alēmē, yapay aydēnlatma gereksiniminin azaltēlmasē, g¿neĸ ēĸēnēmē 

kazancēnēn %50 d¿ĸ¿r¿lmesi gibi faydalarēn sonucunda CO2 emisyonu ºl­¿tlerinde yēlda 

1750 ton d¿ĸ¿ĸ saĵlanmēĸtēr. Bu kriterler doĵrultusunda karbon ayak izini de azaltan Al 

Bahar kuleleri s¿rd¿r¿lebilir yapē anlayēĸēna sahip bir bina olarak tanēmlanabilmektedir 

(Altēn & Orhon, 2014). 
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ķekil 5.14 Mashrabia Etkili Cephe Tasarēmē, Al Bahar Towers (Demirel, 2016) 

5.6 Council House 2 

Tablo 5.6: Council House 2 

Yapē Ķsmi Council House 2 (CH2) 

Tasarēmcē DesignInc 

Yapē Konumu/Yēlē Avustralya/2006 

Toplam Ķnĸaat Alanē 12.500 mĮ 

Akēllē Malzeme(ler) G¿neĸ Kontrol Elemanlarē, PV Panel, R¿zgar T¿rbini, Geri 

Dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ Malzemeler 

Kullanēm Alanē Cephe, ¢atē 
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Avustralyaônēn Victoria eyaletinin baĸkenti ve en ­ok n¿fusa sahip ĸehri olan 

Melbourneôde bulunan Council House 2 yapēsē, yine Avustralya merkezli DesignInc 

mimarlēk ve tasarēm ofisi tarafēndan, Melbourne Belediyesi ile iĸbirliĵi i­erisinde 

tasarlanmēĸ ve 2006 yēlēnda yapēmē tamamlanmēĸtēr. 

2020 yēlēna kadar belediye ºl­eĵinde sēfēr emisyon hedefi belirleyen Melbourne 

Belediyesi, ticari binalarēn sahip olduĵu enerji t¿ketiminin %50 azaltēlmasēnēn, sēfēr 

emisyon stratejisine b¿y¿k katkēda bulunacaĵē d¿ĸ¿ncesine sahiptir. Yerel pazarda bulunan 

geliĸtirmecilere ­alēĸan ve iĸe yarar bir ºrnek sunmak amacēyla pilot uygulama olarak 

tasarlanan Council House 2 yapēsē gºsterdi ki birinci sēnēf bina ¿retmenin temeli m¿mk¿n 

olduĵunca pasif enerji sistemlerine dayanan tasarēmlar gerektiriyor (Archdaily, 2013). 

 

ķekil 5.15: Batē Cephesinde Bulunan ve G¿neĸe Gºre ķekillenen Panjurlu Cephe, Council 

House 2 (Pearce, 2006) 

Melbourne kentinde idari bina iĸlevine sahip Council House 2 s¿rd¿r¿lebilir mimari adēna 

ºnemli ºrneklerden biri olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. CO2 emisyonlarēnē %87, elektrik 

t¿ketim oranēnu %82, doĵalgazē %87 ve su t¿ketimini %72 azaltabilme ºzelliĵine sahip 

yapē bir­ok ºd¿le layēk gºr¿l¿rken s¿rd¿r¿lebilir mimarlēk ve yapēm sektºr¿n¿n geleceĵi 
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adēna ilham verici bir ­alēĸmadēr. Geceleri i­ mekanda bulunan bayat havayē tahliye eden 

yapē kullanēcēlarēn aktif olarak ­alēĸtēĵē g¿nd¿z vaktinde ise %100 taze havayē i­ mekana 

­eker. Yapē cephesinde bulunan sistemler ēsēyē ve ēĸēĵē yansētmak ve toplamak adēna 

g¿neĸin konumuna, yºn¿ne ve miktarēna gºre hareket etmektedir. Yapē kullanēcēlarēnēn 

verimliliĵini olumlu yºnde %4.9 oranēnda etkileyen s¿rd¿r¿lebilir sistemlerin, yapēm 

maliyetlerini on yēldan biraz fazla s¿re i­erisinde karĸēlayacaĵē d¿ĸ¿n¿lerek tasarlanmēĸtēr 

(Pearce, 2006). 

D¿nya genelinde en saĵlēklē kapalē ticari ­alēĸma mekanlarēndan birini oluĸturma hedefi 

doĵrultusunda; g¿neĸe ve r¿zgara yanēt verebilen, enerji ve su t¿ketimini b¿y¿k oranda 

azaltan, doĵal ēĸēĵē optimize edebilen, dēĸ mekandan alēnan havayē %100 filtreleyen ve 

yapēmēnda geri dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ malzemeler kullanan yapē, Melbourne ĸehrinin 2020 

stratejik hedeflerine gºre sēfēr net emisyonlu olacak ĸekilde bir pilot proje olarak 

tasarlanmēĸ ve yapēm sonrasē Avustralya Yeĸil Bina Konseyi tarafēndan belirlenen 6 

yēldēzlē derecelendirme sisteminin tamamēnē karĸēlayan ve hatta aĸan ilk yeni ticari bina 

¿nvanēnē elde etmiĸtir (DesignInc, 2006). 

 

ķekil 5.16: Kuzey Cephesinde Bulunan Balkonlarēn ¢alēĸma Prensibi (Pearce, 2006) ve 

Balkonlar (Snape, 2013) 

Yapēda s¿rd¿r¿lebilir tasarēm adēna geri dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ beton ve kereste kullanēmē, g¿neĸ 

ēĸēĵēna gºre hareket eden ahĸap panjurlar, atēk su toplama sistemleri ve doĵalgaz ile g¿neĸ 

enerjisini birleĸtirerek ortak enerji ¿retimi, fotovoltaik ve termal g¿neĸ panelleri kullanēmē 
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ve i­ mekan hava temizliĵinde rit¿el haline gelen óôgece temizliĵiôô i­in r¿zgar t¿rbinleri 

kullanēlmēĸtēr. Child Beam (Soĵuk Kiriĸ) prensibiyle i­ mekan soĵutma sistemi i­in 

kanalizasyon madenciliĵini kullanan d¿nyadaki ilk yapē olan Council House 2 aynē 

zamanda soĵuk su ¿retmek ve depolamak i­in duĸ kulelerinden de faydalanmaktadēr 

(DesignInc, 2006). 

  

ķekil 5.17: G¿ney Cephesinde Bulunan Duĸ Kuleleri ¢alēĸma Prensibi (Pearce, 2006) ve 

Duĸ Kuleleri (Snape, 2013) 

Ķnĸaat maliyeti 51 milyon dolar olan Council House 2 yapēsēnda yapēm maliyetinin 

neredeyse ­eyreĵi olan 12 milyon dolar atēk, su ve enerji inovasyonunu saĵlamak ¿zere 

kullanēlmēĸtēr (¢ayoĵlu Kurtkal, 2022). Melbourne ĸehri ķehir Tasarēmē ve Projeler 

Direktºr¿ Rob Adams, bina ¿zerine yapēlan verimlilik araĸtērmalarē sonucunda g¿nde 2 kez 

meydana gelen i­ mekanda tam hava deĵiĸiminin personel saĵlēĵēnda ve ¿retkenliĵinde 

%10.9ôluk bir artēĸa yol a­tēĵēnē dile getirmiĸtir. Bu artēĸēn sonucu olarak da yēlda yaklaĸēk 

2 milyon dolar tasarruf edildiĵi belirlenmiĸtir (Pearce, 2006). Bu veriler doĵrultusunda 

yapēda bulunan havalandērma sistemleri maliyetinin 5-6 yēl gibi kēsa bir s¿rede kendini 

amorti edeceĵi sonucuna ulaĸēlmaktadēr. 
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ķekil 5.18: Dalgalē Tavan ve Soĵuk Kiriĸ ¢alēĸma Prensibi (Pearce, 2006) 

 

ķekil 5.19: Dalgalē Tavan ve Soĵuk Kiriĸ Ķ­ Mekan Gºr¿nt¿s¿ (Hannah, 2013) 
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