








ABSTRACT

APPLICATION OF SMART MATER IALS IN BUILDING FACADES FOR
SUSTAINABLE CONSTRUCT ION
MSC THESIS
BERAT OZDEMIR
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENC E

ARCHITECTURE
(SUPERVISOR: ASSOC PROF. DR. YELIZ TULUBAS GOKUC )

BALI KE JUNE, 2023

The concept ofsustainability is adapted to all professional fields by researcher:
response to the destructive effects of human activities on the natural environme
population growth, the danger of energy resource depletion, and the economic r
seen aftr the world wars, which are the main problem of the Anthropocene Epo
started with the Industrial Revolution, also have an inevitable place in archit
practice. Environmental, social, economic, cultural, and technological sustail
criteia have begun to play an active role in building design. These criteria cre
understanding of sustainable construction focusing on compromising user comfort
risking the options of future generations.

In line with the concept ofustainability, the term sustainable architecture has emer
the architectural literature. Therefore, the means of stable construction that challe
environmental conditions has left its place to the comprehension of construction
meet tle changing user needs and respond to environmental stimuli through
building life cycle. Facade systems, the building elements with the most energy Ic
in buildings, have also changed and developed with the interpretation of sus
construction. Sustainable design practices on building facades have increased
intelligent building systems and materials, which have become a significant ag
architectural practice in line with technological developments.

The thesis study aims tetbrmine the importance of sustainable construction pra
sustainable facade designs, intelligent building systems, and intelligent materials
the architectural sector by examining the examples selected from Turkey and the w
emphasizindheir importance in terms of the sustainability of human generation.

KEYWORDS: Sustainability, sustainablearchitecture, sustainableconstruction, smar
building systems facadesystems smartmaterials
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teknolojik gel i «dmglrar dred rmaydr avrel bkeermahcsnek ¢ npdo¢) 1
Knsan faaveydol atdersdesd gm{ leadbaikl imrdktjeme é kab
Kart eéneénsoysaynad , s éerkao n o mi k , siyasi, dagput ¢sr el
temeble hareketetmesigereknektedit

Yapél an aracxkt éeir malodrar aknudBundywgzyél da -evr

tanémlama ol arakuhaydst¢érim@demay | deabhiilli rdli k teri

boyutlu vyapéya sahip ol maséndan dol ayé t a



g°sterirken, é-axanesa&l bkonrokarf arkl & al anda

S¢rdegreglebilirli k anbdayakéerkanwntkhegelecakt g k e h
nesill erin i htiya-1arene kar Kélbaylabni-llme Kkoe
kull anéméytliayg¢chareéikai kel ayabil me farkénda
Endg¢stri Devr i mi il e bakl ayan yeni d°nemde
gel en yeni cretim ve te¢ogketim anl ayéxkl ar é i
savakl ar e sonrakal aorensmeanen i psehntive -ev

k ay b adr.nSuakv a K sonr asé d°nemde b alen kaynsktan e n ér

O

ilin-sizde]jaiketeivlrmiyre vwvee rdioljean tkaahyrniabkal talraérn
ehl i kesi nancakBh7 @@loil dugda mey daeskamomglkeidiyen ener
ar k edUylgwilkatniarn. ¢retim politikal arénén ya

t

f

doj al kaynak kullanéménén b¢gyeéek -oJunl ujunt
ol mak ¢zere birzbkekbskektPriHevee¢egsderder el ebil
S

omut «kKekilde kendisine yer bul muktur.

20. yéoneleyrejinde meydana gelen enerji v
°] -ekte tartékél maya bakl anan gyt ebivlei rklail
s¢rder el ebi | i r gkean dkeél ninkaa hkadegvaritdemifi el @@m € thu rb.ar ér
i htiegynge €émi Kt ens gr e lksthrghylesh az i kavramlar kadar uzun bir

tari hsedahipgpoesmirde r ¢l ebi l i r mimarl ék dmavr ame,]
toplumatarihself ar k1 él ékl dropgust ar ;mnk tyiark.am tarzl ar

sosyal ve fiziksel kull anécé gereksinimler
kavramemémareran belirleNgpkessndet ek&)] | i kloil m
teknolojik gelikmeler ve en °nemlisi bilir
tehl i kesi de s¢rder gl ebi liitri ool ragigalke lgrelsd e a
K¢resel °] -ekte -evr e, i klim ve enerji SOr
s¢rderelebilir mi marl ék pratijinde; gel ene

ortam kartlaréeyla m¢gcadel e eden wagnae anl ay

dahi | ol duju dojal ortam kartlaréna uyum sa

S¢rdereglebilir mi mar | & kt eakmloa yo§ ki é&kn ég etl a kkinpe | e
pratijine getirdifji yenil ikl er eby§trveveht usun
gel eneksel yapé anl ayékéenén yerinetenivdhti ya-
kaynakk ul | apnzalm@a ng et eneg k élellaeo alltilanyaa - ék mékt er .

de ngcysatkeaml-pakemm) esi nce t ¢¢ketullesnalen®lrqektma



t¢ketim bandénéen %406éné olukturan yapéem s

bina sistemi il e yapeéda kull aném amacéna Vv
bina sistemleri, ener j i ,ayédséént|lnaat, mas ogiiubtimag e |
karkéel amakt adér .

Geli ken teknolojiyle birlikte s¢grdereél ebil

g¢é¢ne sénérl aréne geni K| etyrmemsédm ssoenkutcur ¢mallez

bakl|l elliaridahnal iKasi Belymipet imra.l zemel eri nin aks
don¢gktegreglebilir, akell e, yapénén i htiya-

duyul an enerjiyi kendi cretebil epomkléedr e
bakl ékl ardan kbtiirri.s i haline gel mi

ll1¢al exmanén Kapsamé ve Amacé

Bu - al ékmatneegknrnodmadc&; gel i kmel er éEkéjenda g
mi mar |l ék spamtdmenzdleéae art an de¢egnya negfusu, d ¢
enerji krizivb.s orunl ara cevap vemaemkbeggakagrémrnegkserel
geén

s¢rder el ebilir mi marl ek ve akéll é& bina sis

meyzadpeél yaquu | amal ar éAr-Ge y a-naél é dagdevam r eglen

-

ol an leshirlikte -incelgerek s ¢ r d¢r ¢l ebi 4 alré kmiatraer ngianeéi nn

anl akél maséné sajlamakter.

Bu -al ékma kapsaménda; se¢rder ¢ lsegridyrre | keali K
yapé cagleeéel €@ribji na sistemleri, yeanpléers evket °arksé
malzemelea r akt @lr @p meEgr ki yeddgm dve ;Dehbydddamwve ak
sahip yape cephel eri ve akglalpe mameaihenei Kk

ve dejerlendirilmicktir.

l2¢al exmanén Organizasyonu

Gelenekse yapém anl ayékénén yerini al an sg¢grder
akell e yapeé mal zemel eri ni Il ncel emeyi ama -
ol uk makitraidreagi. b°l ¢m akademi k -al éxkrhkap&ma méneé&
ve gere | imbaeyak m&Kkt acér .b°l ¢6m s¢rder el ebilirl
kavramén tari hsel gel i kKi mini, kal kénma kavr
pratijiyle ol an ijl-i¢knkci¢gs i b? | ¢imdeer me kt dgdr gl e
scrder el ebil i r yapeéenDCbradkel neckel abr°él ¢bnudl eu hseyrkd ¢ard,
°] -ejinde akeéell e bina kavr ame, akell e bi



incelenmi Ktir. Bekinci bel ¢mde T¢r kinnedden
sistemlerinden faydal anan vV e akell e yape
°rnekleri Altceneaambktimde se-ilen bu 10 vya
akelle bina kriterleri ° |S-0en] i m°dle¢ nddes§ remd e2,n d
konusunun ©°nemi dojrultusunda genel sonu- |
°neriler sunul muktur.

2.S!' RD! R! LEBKL KNMAKAL K |

Knsanén doja ¢zerinde g¢-1 ¢ bir don¢gkteéer¢gcy
kull anél an OvVAame opdxzare§d ikmaan(antropos/ ar
d¢nyaya etkilerinin begyeéek 1 (Pola & Kahmmand €] é
20199 Bu i vmenin ortaya -ékardéjé sonu-1arén

farkéndal ] éeiyialkea mh&kh av emgtassvaazZ ml ar émézda da
e

kaynakl arén el verdiiji ol anakl aré kavramak
gr ekl il i1 7] b¢y ¢(Guzéweke 2017k az anmékt ér

Ge-mi Kt en génegmegze s¢regel en faaliyetl erin
et kil ediiJi hakkénda geni k bir bil gi yel pa:

birikte gezegeni mi z ve mevcut ekosistemle ol an

ve sorumlulujuna da (Polath& Kahramana 2019)Gelekeksbli r ey |

al exkanl ékl ar eémeée z u Yyl geu nb vérkolayakit lee& &odashalls &yraek €t |
e

czerindeki o Itoplomuirugz® ze t thresiheesebematkenp et r o | kK° myg
dojal géabsivib. yaketl ara dayal é enerji siste
deji ki kliklerine(gd9kkanmaGgnbakl &mBet Ban, 2
Knsanl ék tari hinin ok yéll aréndan i ti bai

gereksinimlerinden IKierkii |l ol2arlald e g Bhftahdgrhelcteq d

A A

Masl owdun O006KnsHarny eGearr ek ssii n nvioldesrlii 66 ne g°°r e

i htiya-1ar bakl ejé altéenda ol makla birlikt
Besl enme, uy uma, gi yi nme gi bi al t bakl ekl a
barénma i htiyaegdi dan sgeekbsel kokul l arl a

deji kim g°stermiktir.



/Asknlik *Mistik deneyimler, estetik deneyimler, cinsel

N

§ Thtiyaglar: deneyimler, dini inang, bilimin pesinde kogma

S /
g
Vo5 Kendini +Ahlak, yaraticilik, dogallik, problem ¢zme,
L Gergeklestirme dnyargisiz olmak
§ ;
S _ Estetik T
ig, htyacia Takdir, giizellik, denge, form
ol
BT Tt +Bilgi ve anlayis, merak, kesif. anlam ve
B Bngrillchilirkik

. =Sayg1, 6zsaygi, statii, bilinme, giic,

& Saygi Ihtiyaclar: ozgiirlik, itibar, giivenilirlik,

X sorumluluk
(o4

2 S « Arkadaslik, aile, giiven,

$ Sevgi ve Aidiyet Ihtiyaclar vy e mabtenigel svg
S
s /AR

kekil:lMasl owdbun O066Knsan Gerek@GAkhynell ecegi, HZF2

Antroposen- aj énén il k basamajé olarak da kabul
bir-ok alanda yeni tekni k buluxklarla ¢retiol
gi bi g°r¢nse de ¢retim tarzénén deji Kkmesi

gel enekséem garzéneée (mani f akt ¢kinjzm)deebjrliktg t i r mi
yeni biyrans é n &f-ddmj] smarse&fnan §id - ak kmelidtydevriml 9 9 7))
il e birlikte yeni bir d°se meadgadyaman sddbavma K lak
zorlu s¢re-ler sonrasé d¢gnya ticaretinde ©°r
ve ¢retim y°ntemlerinden faydal anarak bg¢gyeén
i mk©nl ar éné seferberndedémr gl kelverye - izmadar
kaynakl aré kontrols¢zBe kghRetmeyegz bagkamiérm
devri minden °nce buharl & makinelerin ol may¢
az ol maseée gi bi nedeal iemdeni dodmy&kavyvigaklae g

mi ni mum sevi(ykeufeark ad& néxdler 2018)

1970"' 1 igeyélelledaoremxde krizn ol umsuz et ki | leenimseners av a K
yolun hat al éuj unu bi zI| &ygelanaght & tt politikaiil& kaynaklar

bilintgskeaetveb mhn k- ekdlopkrdargesizlikleres e bep o(Kamay kKt ur
2017) D¢ nyanén bir-ok b°l gesinde benzer Keki
t emel i ndeetkiamgin akke t ¢ &j al -evre ar (seve26008)a ki de
Knsan ihtiya-1aréneéen s¢rekl i ik gesterirk



kaynakl|l ar én t¢ekenebi lir ol mase s ernboyti u ort
é

hayat émeéz s¢rderde] ¢ mez yeryg¢zeéeniemel t akeén
sebeplerden biri olarak d¢nyadaki birincil
g%z °n¢nde bulundaymué&ildsan akedmaliveeaiik lauk @ m&l mas é
il e birlikte genel e khat | loom@Eugdaretaviz vermedemen ¢ r et
aza iIindiril mesi b(¢tyaclka pPPknuelmu ,t ax0e2nba)k t ad ér

K-inde bulunul an doj al ortam@&ml| aged¢i kgl é ain
té¢ketim i htiyacéna ol an orané ol arak da tar
meydana gelen ekol oji k dBuaguensuz durum& keenin @ s o n
hazérl ayan keébeplagrajsépda ehaké¢mé kialyaakl gi &
gelen krizler, héezl é& n¢gfus art éikeemeydanabuna |
gel en kosahnl ar e, gittik-e etkinleken -evr
ol anakl aré daha r asydmelalkyplklud uma y2a 2y0°)n | e n d
Kzl enen bilin-siz t¢gketim y°ontemi ve ekono
krizler ve -evre sorunlaré sonrasé canl é vy

tepkiler ¢l kelagrairasbudglzeyde uhyeyfPinep oimi ki k
¢én

yarattej emez kKirl il i7i y o k et me kapasites
s¢rder memi oz [(ev,B09INK ¢ nd ¢ r

k¢ varl éjemezeéen s¢rdegreglebilirligi, yer )

Bu arayeéekyaslome@kaemami k bkiayl ckneengmearin&€enk | e Kk e me y e

anl akéel mék olup kal kélehriktet evneniekkonesamj kéejpegr

demokrasinin del ¢ z e lvnee sgiel i K me s i ger ek Karg, 20173Bunuc una
dojrultuda tespit edilen ve bakta -evrese
tamamé s¢grderéelebilirli k kavraménlaloké@mma -

bakék a-eéséeyla aralarénda yapé sekt%®r¢gnegn o
sahibi (daduxpkiulUl akebDan) sonu-1ar dojrul tus:

s¢rder el ebilir kalékzéan nda© hki.al v roal nmuakrtéu rhay at é m
21S¢rdlgekyi | i rl i k Kavr ameé
Daim ol ma yetenej. ol arak da tanémlayabil ece

kadar son yareéem asérda g¢ndemi mi zde kendi si
-ékeke 170061 ¢ yteddsgr.al¢ikgbabi ldialylainkha kz a vt raarrx

or mancel ek, bal ék-él ek gi bi yeni | Eemeabilir



18.y¢zyelen i1 k - eyyrnegjnidnee |lkiadearat ¢ ayan dyéajyeg €
( k &Kaya, & Alpaslan, 2018)T ¢ r k Di | Kurumu s°zl ¢jé¢nde mev
s¢rdegrelebilirlik s®zceg]é Kngilizceye 006suc

6006subtenirdd olup akaj éeédan de@®usede,l1¥®Bek, kor

Al man bilim adamé ve ayné zamanda muhaset
taraféndan 1713 yél énda i | kO Ykaebza nail nfAg nac-a Y(ente
Kel a8ykuvi cultura Oecononicabd6bé adle -al ékma
or manl ar vV e or manl ar én devaml el ej é i -in
s¢rder el ebilir or man anl ayeée«jéa-i -3 ay ekseésniél eant

gerektijin(Pitteb2002) Heermi meé i Kadar bu g°r ¢K géng

anl ayéekénén temellerini atmék ol sa da g¢ny
kal éba séjderrmaB¢r-dogkr ¢d@bdd i rl i Jin er ken t
d¢zeyde bir bakék a-éeéséna sahipken asel od
seviyelerini ve ayné zamanda ekonomi k ¢reti

et meye yolj(Gedk 2000)né kKt &

Hayatéméza il k girdifji s¢re-te sadece -evr
terim dinamik ve -0k boyutlu yapéya sahip
deji kmi Kk, gel ilkamiéek dee« é-nedvar ebikomk al Bmda da

bajl amda, doj al kaynakl!l ariéh ttigykae-alneergéemé a lmiell
ol anak!| ar & argekonomg koplumae malkosi stem araséndaki
ekol oji k a-iéeldiamn sirdlirktebol an ekonomi k, -
ama-|l anm&ERtkadéBu 20mMaB-)l ar g°z °n¢gnde bul undu
s¢rdereglebilirl ik kavr ame, hi zmet ettijJi

kazanmakta ve kazanél an bu anl ama (dgerne &Kea yfag
& Alpaslan, 2018)Bu f ar k1l él éjJ én t emel sebebi i se s¢
toplumlar ve bu topl dmlrark io-ritmdyea --e\raen ikloea
kadar dejikkenli k ve -exkitl(Hobkkiafrare200i7ha

BM D¢nya Cevre ve R(WEREtamaf ommamsydda87 yeéle

0060Our Commor tFaukt uGeel ecej i mi z) 66 bakl ekl & Br

dO©hi | ol an s¢rdegreéelebilirl ik kavramé kal ke
06S¢rder el ebilir Kal kéenmadbkeamnékayana &eAd
2018) Raporda s¢rder el ebilir kal kénma kapsamé



06 Gel ecek nesill erin i htiya-I|laréne kar kel
i htiya-laréné karke(WHy™87) Kkekl i nde a-éekl ann

“'/ (\.'\ l—\.mr;-nﬁ/ ’\,l L‘/\J, As (-,LvQ \/\/‘OM..%\ \

A~

|
A Haaa £~

\ Mc,bj F’/\\»Q, v k{o{, ? off .
v

)

AUV SPRINRRE CP
¢

= \ I S k/‘\/?“ B ,(. LU ,;5\(
¢} [v‘\t\ At Gparse Ao To

L Plads  sxassb

Vatae S

i / [ o~ {KI}{C/GQ -
Sy bos U6 -

\ {

J

kekRi2IGr o Harl em Brundtlandéén EI Yazeéeseée il
(Keiner, 2005)

Tari hsel S¢re- boyunca ©bir-ok farkl e tanéi
kull anécénén yakam kalitesinden °d¢gn  ver me
hedefl emektedir. Bu dejikiklijin temel pr e
evrensel a-édan dayanékma 1 -inde ol an, - e\
ekonomi k -0 zeml oeri hedef l(&yaene hmeotpd AnBKOAD B ) o

t¢ketim odakl @ topl um yapeéseknda ¢e kool nnoanki  ¢gzee
sekt°rl erde enerjiye ve drakemm laaymeak]|saomu c
ortaya -ékan cretim ve tdg& etpiam - a3 st erhldaurj |
ekosi st eme, i norgani k birimlerke,l ec &anlaéltanrad
(Zinzade, 2010) B u ol umsuz art éxka kar Kén s¢rder ¢l
-evresel sonu-1| areéne t amamen di kkate al er
dol ayeséeyla t¢e¢kenmemema kagyakdar &mvikaml ah L
b¢egten ol arak el e al arak si st emi i stikrar seé
ekol oji k sisteml(éadk, 202@ Bkéonl dogj ki i k tendeindegktayalei r
-ékan s¢rder gl ebilirlik kavr ame, topl uml ar
ger-ekli k payé el de edebilirken bu kavr amé
kull anéemeée arttérmak ve yenil enegnelyiennt ikranyenkat
(Yetkin, 2019)

S¢rdereéeglebilirli k kavramé savunhucul aréneée za
s¢rdegreéeglebilirli k tanémé savunucul ar é, doj
stokunun zamanii nde sabi't kal masénéen yeterl.| ol ac



varl ékl arénén) artteréel masé kokuluyla bakxkk

s°yl emektedir. Buna karken g¢-1 ¢ se¢e¢rder el el
ser mayel erin yerine bakka ser maye bi -1 mler
mi kt ar énén Kkorumaneén yeter |l ol mayacaj éné

korunmasé ger ektGdefik,2020) savunmaktader

Ul us!l ar ataaBsiéer | Mijm (Ul A) ve Ameri kan Mi mar | &

desteklenen ve 1992 vyeélénda ger-eklexktiril:e
adl e tasareéem yar ékmaseéenda Robert Gi | man

ekosisteminyadadavm eden her hangi bir sistemin ana
bir gel ecej e dek I Kl evini (Glpan,dl9I2neCszil &l ar
anl améena g°re s¢rdereglebilirl i k KavrsagméekI G
zarar veril meyecek «kxekil de, bir kaynaj én

t anéml dMvebstek 2086)0r t aya -éktéjeée g¢nden bu yana

karkén 20. yézyéedektle sbgrrd grkglee bki¢lriersleilk ;© [¢ |

ekonomilere, kull anél an ener ji kaynakl ar &
mi mar | ék gi bi daha bir-ok alana &etKki et mi
( Ho ¥xkaor)

Bauen, Baker ve Johnson s¢rdereéglebilirlik
aksine yeni y°nteml er aramak gerektiJini !
sajlanabil mesi i-in alteée prensishipd e°rne mlui Ka

s ér al a (Bauen, Baker, & 2ohnson, 1996)
V Bir yere karkeé aidiyet duygusu besl eme
V Toplumsal <canl él éjé destekl emek

V Dejikimle karkeée karkéya kaléndéjénda

czereavyarsel ek ol ukt ur mak
V Lider olarak sorumluluk duygusunu desteklemek

V Yerelveyerelp, st ¢ d¢gzeyl erde i likkilerin ve b

peki ktirmek

VYerin sosyal yapésé i-inde exitlif5Ji ar
Hayat éméza girdiij.i gé¢nden bu yana séneéerl ar
daha da geni kleyen s¢rdegreéelebilirli k kavran



i -ine alan geni kK HKiIKemgobaheeo k ebesphi pu oy smp &y a |
s¢rderelebilirli k kavramén@o9%)urdg grmd ¢orlé-leefbiinl
buge¢neén ihtiya-1aré doj al kaynakl ar kul | a
kaynakl arén gelecek nesiller taraféndan da
ol anakl arén sajl an(endaglodh) arak tanéemlaméxteér
Bununl a birlikte s¢rder el ebilirlik; doj al
sénérl andeér mak, ekonomil eri yeniden canl an
dezavantajl é insanl arén duraudwyrak a my iklad K tt iers

yéekselzmele koorntudynakk b oyamnll atgnékikemektedir(Oktay,
2005) Bu bil gil er dojrultusunda s¢rder el ebili

t akéma kapasitesiamdaankmadaneée hakae!l tsnte - &
Pyilexktiril mick yakam kalitesi(nkienme Idle.& a ml2€&0l(
S¢rderéeglebilirli k kavraménén hem ¢reé¢n hem
(1995)i se s¢rder el ebilirl i k i -(Selmangl995) e me | il ke

V Etkin kaynak y°netimine olan gereksini

V Knsani ve doj al sistemlerin temel il ke

olan geeksinim

V Tutum ve davranéklarda radikal dej i ki k
Kokl erinin 18.y¢zyéla dayanmaséyla birlikt
me K g u | eden s¢rdereéglebilirli k kavraméneén me
tandmamakla birlikte dinamik bir yapéya sa
I -erijine g°re kendi ni yeni |l emekliet evat {m@r
taramaséndan yola -ékarak baktéjemezda s¢r
i -igri tari hsel S¢re- i -inde s¢rekli ol ar ak
s¢rekl i arakteéermal ar yapeéel anKkéebmérl Loél,g u2 0o0l 6a)r a
211S¢rdegr gl ebilirliJin Boyutl ar é
Canl yakameénen devameé Ve ekonomi k I O

e
kaynakl ar é tahriop et meden icret mek vV e t ¢ ke

bakt éej émézda bireylerin -evre il e uy umu
s¢rdegrebil megeni uesgel aré naseél yok edece]j
g¢éncel ve acil -%z¢l mesi geflekren kKayanl &rAla

2018) Di nami k yapéesé sayesinde pekéekédkaml bindal

10



hal i

sonucunda ¢ -

kavr améneén
ed

ne gel en s¢rdereglebilirlik

t emel boyutu ol dujunu ifade

kekil bel Bogbiesl¢dridieir ¢ 1 e b isbsyal, ékonkmikkva e v acimale |
¢ Z extemel boyuttaeld ej er |l end.ii ri |l mektedir

« [stihdam yaratma
= Calisan haklar

* Beceri gelistirme-egitim
« |s etigi ve uyum

« Adil ticaret

« Bolgesel ekonomik etki
» Sosyal yatinmlar

* Yolsuzluk ve risvet

* Lobicilik...

» Insan Haklar

« Cesitlilik ve firsat esitligi
» Calisma standartlan

» Sosyal adalet

* Toplum katilimi

« Sikayetler

Gelir Seffafligi
Blylumenin gelistirilmesi
Tasarruf

Risk Yonetimi

Inovasyon

Ar-Ge...

Siirdirilebilirlik

Sadlik ve glvenlik
Proses guvenligi
iklim degisikligi
Cevresel adalet

Kaynak verimliligi
Yesil enerji

Enerji verimliligi
Geri doniisim
Geri kazanim...

Gelir Seffaflig

Atiklar

Atiksu

Emisyonilar

Dokintd ve sizintilar
Dogal kaynak tliketimi

« Kultdrel miras... Bolgesel cevresel etki Su Yonetimi

Temiz suya erisim... Biyocesitlilik...
kelkRiB:IS¢grder ¢l ebilirli k kBxkamgn2@l8)tem
S¢rdereéeglebilirlik kavr améne i nsani perspe
perspektifte i ncel edi] zde, ekonomi k vV e
i nceledijimizde 1ise -evr ege&lekapap & Alpaslan, ol ar ¢
2018) Far kl @& perspektiflere karkén temell er S
i -in bu ¢- boyutun ek zamanl é& ve uyumlu ol a

2111¢evresel S¢rdereéglebilirl ik
Gel eneksel t,aniemséa nillagg -idver edoj adaki dijer
i i kkil erini s¢rderdegkl eri, i - -e ol dukl &
bulundukl are fiziki, biyol oji k), sosyal, e k
(ken, Kaya, &tAVvpaskbhns¢g@iB8Yyl ebilirlik, ¢
s¢rdereglebilirl ik kavr améneén t emel boyutl a
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par-asé ol arak karkémeéeza -ékomakltadégzey &K&ki p
yaréekéna giren ¢l kel er arasénda; b¢yek pay
ve izl enen bilin-siz politikalar sonucu t oj
bil ekenl erin doj al - evr ey eedlaerewwcek boyutlams u z ¢
ul akméxkt eéer .

20. y¢zyélén i1 kinci yaréséenda de¢gnya n¢gfusur
i htiya- ve talep artarken bu talep t¢gkeneb
ol muktur. Bu bildét gheliof irull it ki skia dlanasswgmén -

deéxk et menl er e k arxav uenknoal og d &k¢ ndeenn gked reurn ma s é
ol ar ak t ané mi(Saewm 2009) 118606 i ryéel | ar da gl obal
g¢e¢ndemikgiulmeden kal kénma politi kal aré ve b
il e 1970061 i yéell ar da,-seovnrue-s el e rsegnr d-¢av,rl ee bh di

arka pl anéné( kodnu,k tkuarymea,k t& dlelrpas!l an, 2018)

Géenegmomede ut durumu inceleyecek olursak heéz|
bajl é& ol arak ortaya -ékan daha fazla enerj|
de insan dojaséna aykerée yakam ahdavdmar eéneé
ettijini g ° (WnhitedmNatogse RPODA)Bu i ar t ekl a birlikte
probl emlerinin meydana gel mesi |, ozon tabak
i htiyacéneéen art mase il e meydana gel en en
kaynakl arénén Dbilin-siazz ak unals&n &nhée v-eevlieywc-

boyutl ar d Asleaigmé Kkt &0 16)

Ar azi ve doj al kaynakl arén savurganca kul/l
baréndéran kentlerde ol ukan me&vecgutz| ®or u°nnly
sererken topr ak, Ssu ve enerji kaynakl| ar éné¢
sajl ek sorunl areéene, sosyal v dJenlksk Burioo,n& k e ki
Williams, 1996) Bahsedi | e nn ylkeay d aeknlmer és ¢ yle denk olums an ©
mi neraller ve fosil yakétl arankgkbeakt enamkbam
kadar uzun ol maséndan dokalkanwemihléern emaesy
gerekmektedir(Sev, 20@). Bu ol umsuz artéxkl ar neticesing

kavr ame, biyolojik sistemlerin -exitlilifji
gereksini mi ol (ak eark, tkKayeanl aé& remtapE Baly@d9]1) 201 8)
-evresel s¢rdereéelebi b irlijig se¢rder el ebi |
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yenil enebilir kaynakl arén kull anémé ol ar ak
faaliyetlerin s¢resiz kekil de(Ddyyifdlin et tiril

Genegmegzde serdereéelebil inriltiaknéhmaar @améemkrs i ama
hedef i i -in kaynakl ar én se¢rder el E@Midiibdur ji
2003) Bu durumun °n¢gne ge-mek a-éséndan Birl el
Komisyonu( UNCSD)r,d¢6@&Sebil irlik G°stergeleri6b
ekonomi k boyutl ar da s¢rder el ebilir gel i K me
tabl ol ar ol uKtur muktur . Her tabl o i bgi i

taraféndanregesleil Ktsigmidlcenr | edv 116 dd i k° gt®°ertielr geH

Tablo21: UNCSD t araféndan gelixktiril e@nitedevr esel
Nations, 1996a)

CEVRESEL G¥STERGELER

Tema Alt Tema G°sterge
Atmosfer Kkl im Dejiki|Sera Gazé Em
Oz on Ta bZarara s | Ozont a b a kzaraf één a
G°r mesi madde kull an
Hava Kalitesi Kentlerdeh ava ki
or ane
Toprak TarAklmané Ekilebilir Verimli Topraklar
OrmanAl aneé Or manl ék ar a
Aj a- kesme vy
¢°1 1 ek me ¢°|l | ekmeden
Kentl ek me Kentsel yer/l
geni kIl ijJi
Okyanus, Denizler ve K e Kexsimleri K €& ikegimlerde kylerin
Keyeéel ar yojunimakmar é
Kepel gel erin
negfusun oran
Bal ek-¢éel ek ¥neml i terl e
avlanma or an
Su Su Mi ktar é Yeralteée sul a
t ¢ k otriam é
Su Kalitesi Sudaki organik materyal
d¢ezeyi
Bi yol oj i k ¢ e|Ekosistem ¥neml i ekoai
Korumaal t éna al
alanl arén or
Terl er ¥neml i t ¢rl e
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Bu g°stergel er-edoprupobtusundal ar éené

~

s¢rdegr gl ebilirlijJin birbiriyle

°©zet | e yMolan)Janouskova, & Hak, 2012)

bajl antél é

gel i K

V Doj al Kaynakl arén verimli y°neti mi il e

V Karar alma i-in bilgileri iyil ektirmek

V Sosyal ve -evresehi aanmtytgaer madlaxam kal it

V K¢resel -evresel bajl el ék (Y°neti kKi min

V Ger i d°n¢keme °nem ver mek

V Tehli keli ve kirletici maddel erin -evr

VYenil enemez kaynaklareée veri mli kKul I anr

edilmeli)

V Uzun vadeli perspektif

V Geri bildirimleri ©°nemsemek

V Farkl é °l -eklere °nem vermek (Zaman ve

V Esnekli k (Dejiken kKartlara uyum sajl am

V Dojaya ve biyolojik -exitlilije saygeée
tevresel s¢rdegrelebilirlik fikrievr dpg alzak:i

ver meden ger-ekl eKokkartdj jR20@dkull arda:

V Kaynak migikumta tutuiacak é r

V Malzeme kul | anénéma men

g ebilii

yenilenebilen kaynaklardashna j | a reac a k

¢ rdeennl s epat diger ng, |

V %100at ek ger.i doene¢ewemeg sajl anacak

V Ener ji korunmuk ol acak ve enerjie kayna
zarar vermeyecek nitelikes ol ar t er mal ve el ektrik,
olacak e r

V Biyol oj t+t ekictalnihleiay i wer meybeakmyéme eenk e -

gel i ktirilecek ve yapélandereéel acakter.
¥zetl e -evresel s¢erderelebilirl ik, i nsanl a
ol abil eceji Ve gel ecek kukakl|l ar én sosyal
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karkélanmasénar e zyar atemah Kkeksglpldi{UBek ol a
Department of Energy, 20208 u y¢é¢zden -evresel se¢erder ¢l e
sajl ejendan °d¢n vermeden ve gelecek nesi/|l

i htayank karkeéel ayabil me(Méralie20lly k|l er i ne sahip

21.1.2SosyalS¢rder ¢l ebilirl ik

Do t emel boyutt a el e al dej emeéez s¢rder ¢l
i nceledijJimizde -evreselong ar dkearr¢ékléenbéizliai r-l @& Ke
°neml i boyut sosyal s¢rdereglebilirlik kavrt
doj al kaynakl| ar én Kkorunmasé vV e gel ecek n
bil gilendiril mesi vV e beillinmelsii aal - eékskéanndl aénk |
s¢rdereglebilirl ik kavramé il e ol an(Sev,aj |l ant
2009)

Sonyaryaezyélda °nem kazanmaya bakl ayan sosyze
ge- mi K d °snéerndl ¢err¢dlee bi | i r i k ger ek teoride C
ekonomi k boyutl arén daha baskén ol duju bi
s¢rdegreéelebilirlijin °nem kazanmaksalnkdéan mard 6 b
kavraménénodmuayar-.-éeBMc®d¢inya ¢evre ve KalKk
1987 yél énda s¢rder gl ebilir kal kénma k a:
kavramsall aktéer makl a kal maméx, ayne Zama
sosyoekonomi k y°nl eat ae@kmenpdaKaya)]i &kAlypasd

~

Sosyal s¢rdegreglebi b irlijgi kavramsall akt é&r m;:
politik yo°nl eri arasénda keskin -izgiler o
veya toplumdan topluma deji ki kIl i kGedik®2020)er eb i |

Bir toplumda sosyal s¢rderelebilirl i k kavr
etken bulunmaséna karkén sosyal nor ml ar Z
yapénéen s¢grekl i liJii bu kavifyalmeaz Be2n@Z k)d e a k
sosyal s¢rdereglebilirl ik, topl umun be¢et eéenl
yetenejinin korunmasé gereklilijJini ©°ne sg¢r
sosyal ili kkilerin ve ©%%losydad &ktraurmd laa®inl eqg

t anéml @ad&l202D)i r

Sosyal s¢rderelebilirl ik, s¢rder el ebil il

edinirken; insanl éjJ én geéeda, bar étakaiksani i | a - ,
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i htiya-larénéen naseéel (kkae,el Kaywa,a] &Buglnea s Inan

yané séra sosyal s¢rdereglebilirli k kavr amé.
topl umsal sénéflbardivendensiayeérimadan exkit

olarak da tameah aa¥abiifgd Z20PG)umun evr i mi i
ve sosyal ol arak farkleée grupl ar &nanuayyuéml u

ama-|l ayan sosyal s¢rdegreglebilirli k ayné za
kalitesinde iyilexkmelerle sosyal e(@Gedile, gr as yc
2020)

2002 vyélénda yayémrdpan!l dlmihlainme&bukgnmBa Bi
s¢rdegr gl ebilirlijJin sajJl anmasé I -1 n ol kel e
g®zden ge-iril mesi ve yoksullujun ortadan
konul ar da ortak t drahbhen)| erKemyger & v ddiplamsil kat
taahhg¢gt!|l erden yol a -ékar ak sosyal s¢rder ¢
i nceledijJimizde; nesi | K cemrumarkageieck enesilldre 1 k %
var | ékl arlreeedvekogforid ¢ ir etbe y ak ay a bsinimohusal cearkil air-&i n
kaynakl arén miras beéerakeéel m8ev,2009)Buelstoinjui- | ao
dojrultusunda sosyal s¢rder all @eirleil maiskenégel
ejitim gibi sosyal hi zmetl erin sunumunda

dayal é olukan exkitsizlifjgi ortadan,siyasal d ér ma

katéel éemé ve topl ums garis,2e00)ahé sajl amayé ama-

Toplumlarén mevcut yakam kalitesi il e bir]
seviyesi sosyal s¢rdereéeglebilirlik a-éseéenda
fiziksel, ruhsal, duygusal ve so®Bysebeplesaj | ek
Z ama i -erisinde s¢rekli deji Kim g°steren

n
refah d¢zeyinin hedefl enmesi dg Dongayal 2901194

Birl ekmiKk Mi | | e tllkeermKm@ngirsdycorncul ebUNCED)Ka 66 Sy
G°stergeleri 6 ade altéenda -evresgdl i wsmeywyial
sajlama yolunda yardéemcé ol abilecek tabl ol
alténda paylSx eéetlarcafkémdan UNed i Kkt irilen sosy
Tablo2.Zde g°steril mektedir
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Tablo222UNCSD taraféndan geliktiril @nitedsosyal
Nations, 1996a)

SOSYAL G¥STERGELER

Tema Alt Tema G°sterg
Eki tl ik Fakirlik Fakirlik
yakKkayan n
Gel i e K i
K K ik
Cinsiyet EKIi|Or ma
é C nin
or
Sajl ek Beslenme Durumu ¢o
K o
¥l ¢m Orane 5
Do
Hi jyen Kokul |Ye
al
K- me Suyu T e mi
ul ak
S a | Hizanktleri Teme
al ab
Bul a
has
or a
Doj
y°nt
or an
Ej i tim Ejitim D¢zey|KIl ko
Lise mez
Okuryazarl ék|Yeti kki
Bar €énma Yakam Kokul I |[Ki Ki b ak
al ane
G¢egvenlik Su- 100. 000
Su- oran
N¢fus N¢gfusun Deji|Ngfus ar

~
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Bu g°stergelerden yol a - é&MWarssadkl dgoaswydarha ssé& ,r
gé¢venlsigijilnanmaysaeknaem ket t € eesehgellabeeyler gibi f ar k1 &

grupl arén t opl uvamaa -kl aazndSdut 2OORS onmsayseéln és ¢r d ¢ r ¢ |1 e

toplumlarén ve ilri reeyydmerii ni ndeetka&m ol abil ec

sosyal i htiya-laréenén karkeélanmaséna i zin

tanémlanéerken akaj edM®darelli,2000)k el eri de i -er mek
V Kilit hizgmeeketkiprik
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V Nesill er arasé exitlik
V Farkl é k¢ltegrlere dejer veren topl umsa
V Vatandédgleat ekl e -yeyasi deatedgldémeé
V Topluluk olma duygusu
V Sosyal s¢rdegreéeglebilirli k bilincini yay
V Bir t opImkmaunn orhan yerl erde kendi i hti
ol ukturul acak mekani zmal ar
V Topl ul uk eyl emiyl e kar kél anamayan i ht
savunuculuk
¥zetl emek gerekirse sosyal s¢rder el ebi L ir
s¢rddagrndlreb k kavraménén, teoride ve wuygul an
karkéméza -éeékmaktadeér.
2113Ekonomi k S¢grdegreéelebilirlik
bo- t emel boyutt a el e al dej emeéez s¢rder ¢l
i nceledijJimizde, -evresael karek éanmeszyal - élkayut :
ekonomi k s¢grderéglebilirli k kavramedeéer . S¢rd
sosyal unsurl ar én ekonomi k tabanl é i ncel
s¢rdegreglebilirlijin bir-ok kttears@&mé ol alrm&s é
s¢rdereglebilirl ik model |l erinin kull anél mas
birlikte ekonomik s¢grdereglebilirl ik, -evr e

et kiye sahip ol mayan ve oGedig20d0) € ama-1 ayan

Ekonomi k s¢rder el ebilirlik, doj al kaynak Kkt
teketim dPngeégse¢e -er-evesinde, -evresel ris
kontroll ¢ ve - evrleayneé | zmaarsaér, weernmd deenre bk dli r Kk
arttéerél masée ve kullanéménén azalteéel masé gi

(Yéel maz, 2020)

N

o
<
-

N

él én baklarénda Art houmg zC.s ¢(Ridgoo g | teat

i nden uzak ol an vV e T terate¢rde k

o
o
~
-
=}
o
> O
L 0 <

Sust ai bility)odd olarak yer bulan kavram t

ol mad ne ve s°z konusu hembhmada@gi omur dibjoer

c (9]l
—>
(]

boyutun ikame edebil ecejini ve byl elikle
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d¢zeyl il e aktareéelacajénée savunmaktader. E
Sustainability)oé6d6 kavramée saki plodlad ujkwurywn alkd
kaybedil en doj al kaynakl arén bu kayépl arda

sahip olan bir kavram(lbémayr aKakar kK&mAlzpasle&m

Ekonomi k s ¢ rkdagvrréalnmeeidlai, r | d kj al -evre ateéek ¢
g°rmektedir. Bu sebeple yapém sekt°rg¢ bacxk
do°n¢kKt égr ¢l mesi doj al -evrenin en az d¢zey
t a kK &€ ma(kv éaldmnear z.,Bu 2 0g2elr)i d°n¢kem sayesinde y a
kull anémé ve maliyetler azal érken yapém so
veren atéek miktarénén olumsuz etkileri °nen
Bu bilgiladadojpcel edsyyi mizde i deal ve S¢éro
t emel odak noktase; en az miktarda hammad.

zarar én mi ni mumda tutul masé ile birlikte h

mi kt ar da s aaj-llaanmmaaks éonl éa raank k(@apre,@08@ z a - é k ma k't

Birl ekmik Mi Il 1l etler S¢rder el ebilir Kal kénn
G°stergeleri 66 adé alténda -evresel, sosyal
sajlama yolunda yardémceé ol abilecek tabl ol
altenda payYNeE@sPI| atcaarka fe@&nd an gel i ktirilen

g°stergeleri Tabl.o 2.30te g°sterilmektedir

Tablo23: UNCSD t araféndan gelixktiril enlUndekonomi k
Nations, 1996a)

EKONOMKK G¥STERGELER

Tema Alt Tema G°sterge
Ekonomi k Yap|Ekonomik Performans Ki Ki bakée GS
GSMHOydaet €r € ml

Ticaret Mal ve hizmetlerde
°demel er den
Mali Durum Bor -1l arén GS

GSMHONiIi n yg¢z

al énan dék vy

i retim ve T¢|Mal zeme Kul |l |[Mal zeme kul |l
Kal épl ar é yojunl uju

Enerji Kul I a|Ki kiydlalkk&k e

t ¢cket i mi
Yenilenebilir enerji
kaynakl|l ar éné
or aneéeé
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Enerji kul | a
At ék Jretimi|Sanayi ve be
ateéek ¢reti mi
Tehli keli at
Radyoaktif a
At ékl ad°®em¢ kel
Géengmegzde ekonomi k -al ekmal ar devam eder ke
boyutu g°z ardé edil diiji takdirde doj al Kk i
vadede maliyetl @nlayt @ama®1 dbame eklg hedni ki 6 | |
hedefine wul akél amayacakteéer. Ul akél amayan e
yakam kalitesi il e birlikte hem bireysel
etkilenecek Ve bu da sosyal s¢rdeBy |l ebi |
zincirleme olaylardan yola -ékarak incel edi
anl ayéeké i -in bahsi ge-en 3 temel boyutu bi
-ékmaktadeéer .

Birbirinden bajémseéez dg¢Kg¢évnee mekyercemiiknmi al; ma ke
t emel boyutu olan s¢rdereéelebilirli k kavranm

bireysel ve toplumsal °| -ekt.e faydal aré Tab

Tablo24:S¢rder ¢l ebi l(ABdgn malFmydaj lau ,é 201 ¢

¢tevresel F Sosyal Faydalar Ekonomik Faydalar
Ekosi st emin Hava, sécakl Kkl et me gi
biyol ojik - evrenin Y azaltel me
artterél
Hava ve su kalitesinin |[Kul | anécé kon M¢l k dej er
arttereéel g¢-lendiri kazancénén
Kate ateéekl a Topl ums al ¢cal exaebkramér
gerginlikler ve memnuniyetinin
arttéreéelr
Doj al k ay n| Bireyselvetoplumsalrefahh Ek onomi k ve
korunmas| seviyesine ka yéecksel mes
Ge¢ene¢ mg z d¢nya kartlarénda s¢é¢rdegreglebilir 0
¢l kel erdeki akKker e t ¢ketim il e, gel i Kkmekt e
S¢erder el ebilirl ik kavraméneén hayata ge-iri
-evresel boyut kavraml ar é bakéméndan ¢l kel
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t anéml g Holkiklair ra Son @ldralk Mileti (1999) s ¢r d¢er ¢l ebi i r i
ilkelerini ve hedeflem i Ku Keki |I(diet, 29t | emi kKt i r:

V Yakam kalitesinin korunmasé ve artteéere
V  Ekonomi k verimlilijinin artteéerél maseée
V Sosyal ve nesiller araseée exitlijJin saj
V ¢evre kalitesinin korunmasé ve artterée
V Af et ds:nenklvie] hafifl etmenin birlexktiril
V Kar ar iret me Ve al ma s¢recinde kat él
sergilenmesi

212S¢rder ¢l ebilirl i k Kavraméenén Tari hsel Ge

S¢rder ¢l ebileirr Iniek klaealvamramé nh yaréem asérda g¢
yere di noleadek avr a mémn hi ve ortaya -ékéexké 17000I
S¢rder ¢l ebiliirllk Kke&zavieamemén or mancél ek, b

kaynakl ar alanendar ikmilmah8l deggrgélven &Pkk - e

y°n¢gnde | iterat¢rdd keayg&Kmaylai,r &k & @ as®lainmd ic
Al man bilim adamé ve ayné zamanda muhaset
taraféndan 1713 yéleéenda il k kneiz Aglama nYtet i(knt
Kel a$ykui cultura Oecononicaéé adle -al ékma
or manl ar vV e or manl ar én devaml el ej é i -in
s¢rder el ebilir or man anl ayeéekeéesayaaée nkée sa H ma

gerekti]i rRittel280R)i rt mi Kt i r

3 it WOK!
! SYLVICVLTVRA OECONOMICA,
Daufiwieblichedadydt wd Natwemdfige

Mo 8
S SaimSidt
m.bmmildlmw

SroffenSSol6-STanael/
ymma&.mmmmmnmumﬁ

Ty '
ety gk o i KB e o
s Sefiindench Turf
Hannf Carl von Sarlomis/
ik Dol et Gpert. @i dummes Yokt 97 o Pasgomame.

kelkl®d® Syl vi cul tur a OQwrCarnowitnilt32)66 kapaj] é
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KI'k ol arak ormancél ék alanénda ortaya -€k

kal kénma kavraméné dile getiren il k ki«xki

kal kénma | iterate¢regnde yeri K¢phesi me- ok ©n
Kél avuzudb i si ml i -al ékmase s¢rder el ebilir
yol culujunda kil ometre t ake ol urken, sana
kal kénma i htiyaicesa@m idlofiayackeaydakgesi zI| i]i
sssunmuktur . Buradan yola -ékarak Carl owi t :

006stokl arén korunum(kénkeKhyade&®°Akbephelyahil

S¢rder gl ebilirlik kavr ameé n é&/ehkan2ak(ROUb) bu ¢ zer i r
kavramén dini temell erinin bilinenden daha
uzandéjéneée il eri s¢rerken kavram ol arak 18.
y°net i mi il &r dblaj k@ainlt 2h &1 déej éné belirtmiktir
kavraméneén, ormanl arén y°nethbhelinenVieh&amdlgii | i
(2005) 66yenilerinin yetikebbilmesdireae -sanmevike
gereklilijiéd kekl i nde( Meamkeamh2aknid,e j2e0n0a5 )di k k a
Carl owitzdoin -aléekmaséndan sonra s¢rder gl et

il gi g°rmeye bakl bBmeEkikRr ¢z8¢rder alrakt er mal
araktermacé ve akademi g1805n ©Bé¥ergie Taldwmga .
Or manl|l ar@dmwé&@asuvngi zur Taxation und Beschre
heror man y°neticisinin, gel ecek nesillerin

faydal anabil ecej i Kekil de kendi alanl aréene
ol duj unu diHamig, IB@5) (i kem kKtKaya, & Al paslan, 20

Kngiliz politik iktisat-& Thomas Malthus de
-al ékmal ar yapan bir(17B8-k&laé kinsail nadriér;. dManlytahnu
doj al kaynakl ar énén, artan insan n¢gfusunur
tartékmaseéeneée ortaya -ékarerken bu d°nemde

AraktAm mAssay on the Priénkcmapslée -oefvrRocp ulidtei
ol ukt u(Basiago,t19098)

Britanyalée doja bilimci ve cojrafyacée Al f
kal eme al énan 0606The Wonder ful Centueyo6bd a
bakarésézl éklaréné dejerlendirmektedir. Ese
ile 11 gili bir (U18%) ¢ moyakakaWabkbhaeén Dbilir
ol ukan hasara di krkalt, -g&z rwke nmiki?ergal, | ereitn s
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ve yaj]mur ormanl arénén s°m¢gr ¢l mesini gel ec
dej er | e iDd Pisam,i2@06)i r

Antroposen =-ajeé ol arak del itkeemné nd aardayjié meizs t
i htiya-lar ve ilerleyen teknolojiyle bajl a

d¢nyaya etkisinidepeaméeggtngmgedeotddngdanhake

tari hinin kil ometr e otpaoksleand & nadf &eln Etnees a ma | @an oV
edebilecejimiz Endg¢gstri Devr i mi Il e bakl ay:
doj al kaynakl arépodukuuameydanat gkbenmievr e:
ve UuUlusl ararakékbeyyt!| amda olbiam- adoj al kayna

konusunda fi kir SN eEtrmey ena@ | mh2a8midli) e mr es ek p
sonucunda mevcut doj al kaynakl ar én hi - d e
ihtimali ni n ol ukmasée, kal kénma kavraméneén s¢rd
kitleler:i et kil Bghesi&GnK°eana) | 208K ér

Endg¢stri Devr i mi il e baklayan yeni d°nemde
-evrze agr°dé edil mik ve wuygulanan hataleée pol
ulusl ararasée °| -ekte -evresel kaygel ar ol u
topl umsal boyutl arda yeni kal kénma yakl| akeé
doja-evre konulareyla il gil:@ -al exmal ar ar
(Hokkar.8u a0@G¥)eka karken 11, D¢nya Savakeéeo
hareket!l eri dur akl ar kemy as ayeamxe |sionndrea s léa | dk®°enn
beni msenmi kKt ir. Kal kénmacé ekonomi anl ay ek

mevcut kaynakl arén s°m¢gr ¢l me hézé artarken

tahribate g°z arde edil diéjve yv&kpaloanm kh&«mnal &

ve ge-erli kabul ediKlem&di éi-i2®0%gterl i g°r ¢
Endg¢stri Devr i mi il e bakl ayan s¢é¢recin ard
meydana gelen Kkg¢gresel deji ki kliklerin sonu
doj al kaynak vyetersizIlifJi endi kel emadnrai yi ce
Ameri kal é@ bilim insané Rachel Loui se Carsor
Spring adleé &eser d¢nya genelinde -evrecildi
Carson, Silent Spring adl e eseri nydaey,geébDT®o
kull anéménén kuk hayaténa verdiiJi tahri bat é
ve insan faaliyetlerinin -evreye verdii]Ji z

s
anl ayéekéna °neml i (Tkazoh, C@&dera& Mckllay 20030 n mu Kt ur
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End¢stri Devr i mi ve d¢nya savaklaré sonras
doj al -evrenin i hmal edi | mesi sonucunda me

196061 & yéllarda &abvVakéldhagami el Dnimérktkeér.

hareketl er. 197061 i yéll arda tekrardan gg¢n
takénméckter. Tari hsel S¢reci inceledijimiz
d¢kKegnecesinion ovret akyaav r-aénksnad sl Garkéma s é n é n asl ér

-al ekmanén sonucu ol dujunu ve bakta BM texl
ve kurulukun yapmék ol duju yojun -al ékmal a

var( ken, Kaya, & Alpaslan, 2018)

Birl ekmik Mi Il etler tekkil at é °nce¢l ¢ ¢nde,
kavraml ar éne, tari hsel S¢ére- boyunca konu
250kronol oji k séera ile g°sterilmektedir.
Tablo25:S¢rder ¢l ebi | i rblaiake uisll earialrgaisiéi -yad peékim
Tarih Konferans
1972 BM Knsan ve ¢evr e
(Stockholm Konf
1972 Beyéemenin Séeneér |

(Limits the GrowthRomaK u | ¢ b ¢ )
1976 UNEP Akdeni zoin Kirl
S°zI|l ekmesi
(Barselona S°z|
1980 |[BM ¢evre Programé ve
1987 D¢nya ¢Cevre ve Kal ké
Gel ecejimiz Rag
(Brundtland Raporu)

1992 BM ¢evre vikokKaékam
(Rio BildirgestRio de Janeiro/Brezilya)
1992 Avrupa BirlifjJi Bek

1994 |BM Ul usl ararasé Ng¢fu
(ICPDKahire/ Mésér

1996 BM Knsan Yerl eki ml

(Habitat FKst anbul / Tg¢r

1997 BM KlDleifmki kIl ijJi ¢er

(Kyoto Protoko

1997 BM ¥zel Ot urum
(Rio + 5 Zirvesi)
2000 BM Milenyum Zirvesi
(Milenyum Bildirgesi)

2002 S¢rderelebilir Gel

(Johannesburg Zirves$tio+10)
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Tablo2.5(Devam)S¢r d¢r ¢l ebi | i rblaiake uisllearialrgaisliéi -yaa pés

Tarih Konferans

2009 BM Kkl im Deji«kikl
(Kopenhag Zirvesi)
2012 BM S¢rdereéel ebilir K
(Rio+20 Zirvesi)
2014 Avrupa Birliji 7. ¢
AfGezeBéneéenl arée K-ind
2015 BM Kkl im DejickikIifj
(Paris Kklim Zi
2016 BM Konut ve S¢grder ¢l
Konferansé
(Habitat 11-Quito/Ekvador)
2018 BM Kkl im Deji«kikIij
(24. TaraflakK onf er ans é

22Kal kénma Kavr ameée

Sanayi devriminin meydana gel mesiyle birl:.i
s¢re-te hem teknolojik hem de end¢strivyel i

Hezla artan insan n¢gfusu ve teknoloji k gel
s¢re-te artan insan ihtiya-Ilareyla birlikt
karkéelayabil mek a-éséndan dojal ve t¢gkenebi
devrimiyle birlikte ¢l kelerin, kéemakembbteéh
uzun yeéellar boyunca doj al -evre ve kaynakl
edi |l mesine sebep ol muktur. ¥zelli kle ikinc

politikalare, bir-ok ¢l keyli Ekokemi Ryonékar ak
i nsanl @] én gel ecejini tehdit eder (Fey akt a
2012)

Kal k &rama reemm eékonomik hem de siyasalandai st eniime e grad i K

¢l ke ©°1 -ej i odeer askajtlamémalsa&gdnabi | i r . Kal kénma,
gelirin arttéreéel maseée, az gel i kmidk, zted gli U mmesasi
ve iyilextiril me(ara, 2017pSarau devriaiypleegml daennaeb i g e lre n
1. D¢nya Savaké sonrasé yaygén ol arak kul/l
gl obal piyasal arda b¢yé¢k paya sahip ol ma i
-evresel boyutl arda <ci d®i60 dlagramle drev rseelee p\

tahri bateéen boyutl ar é&neéag¢ nadl egreel -aepveniaey r@lei,abraexkl eatr
197061l erde ulusl ararasé boMukthbhetul ak mgEBM) 10:
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D¢nya tCevr e vV e Kal k @€nma Komi sypmol muwn ur W
(¥zmehmet, 2008)

1970061l erden itibaren kal kénma ve doj al -ev
kazanérken, insanlarén ve dijer canl el ar én
fakt°rkebarendeadan -evreyi ve bexkeri ser ma)
kull anémeéene engel |l emeyi ama-1|l ayan uzun (o
ARS¢grdereéel ebilir Kal kéenma@Témadke Bu2 0dlRnygemeé a
sonucunda, -evre sorunlaréna -°z¢m ¢ret meni
-evrenin kalkénma ile ilikkisinin °n plana
tanémlandéejé 1987 Brund#kzametdmBRapoR008)uxktur
006S¢rder el ebilir Kal kénmadb6 kavraménén en
tanémé; es ki Norve- Bakbakané ve s¢grder el e
yapmék Gro Harlem Brundtland tarafeéendan y:
kal kénma konferansl aréna da temel ol uktur an

060Our Comnatornt aku tQerleecej i mi z66 adl é& raporda
adl é raporda belirtilen tanéma g°rees¢rdyg
beklentilerini, gel ecek nesill erin kendi
ol anakl aréndan °d¢gn ver meden k(WCBDEIO&)y abi | me

Brundtl and Raporudnun sg¢grderéglebilir kal ké
kendi gereksinim ve ihtiya-1|areénée kar kel ¢
yakl akéme, yenil enemeyen doj al kaynakl ar én
azai ndiri |l mesini, yenil enebil ir kaynakl ar én
yer el ve ke¢resel °]l -ekte emil me kéapagkiatrale
2007)

S¢rder gl ebilir kdlalkk&kmama aln@&wmég méemean Lierl énda
the Earth: A Strategy for Sustainable LiviligY er y ¢z ¢n¢  ¥nemse mek: S
Yakam i-in Bir Stratejio raporunda, Ai nsaneée

t akéma kapasiit-eisnndne nk aslémmaékr | kogul uyl a art ér
- € k ma KWCANJUNEP, & WWF, 1991) Ul usl ararasé raporl arda
vV e il kel er dojrultusunda s¢erder el ebilir k
kaps i t e s i ve kaynak temel: i -inde yakar ken,

yakam kalitesini korumak ve(Hagkkerl.ada, meXx0 ®7)ar
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Bl owe(@®3g°rerdser ¢l ebilir kal kénmanén t emel

-evreler 1 -in meydanaBlaogvers, #6323 k ol uml u gel i kn
V Dojal wvarl ék stojunun korunmaséna ol an
V D¢nyanén doj al e kosi s tegnmlzarariverimesiniy i | ek

engelleme gereksinimi

V Daha fazla sosyal ekitlije ulakma gere
V Bakarele ¢retimler czerindeki ri skl eri
ka- éyaral ar éna uyumlu ol acak «kekil de des
D¢nya Doj aBer IKiICNMGE Birl ekmik Milletler ¢e

D¢nya Dojayé Koruma Vakfe (WWF) taraféndar
ACaring for t he Earthi:Lvingi 9erptegpe f ne e

S¢rder el ebilir Yakamnda, ns 8i d¢ 1Sglralhieljiinm y al
dokuz il ke °neri | m{UCN,UNEP, 8BWWF 19K | er «kunl ar d
V Toplumsal yakama saygé ve °zen g°%ster.i
V Yakam kalitesinin arttéreéel maseé
VYerye¢gzenegn canlliéfliénfiem ékno rvuen maeské t | i
VYenil enemeyen kaynak kull anéménén azal
VYery¢zeg takema kapasitesi sénérl aréna
V Ki Ki sel davranékl arén ve uygul amal ar éer
deji ktiril mesi
V Birey ve toplumun kendijlawmaséne °zen
V Geli kim ve kal kénma il e kor uma araseée
y°nel i k ul usal bir -er-eve olukturul ma
V S¢rdegr gl ebilirlijin k¢resel °l - ekt e S
yapél maseé
S¢rder gl ebilir kal kénma kavr amé il e birli
etkilerinin,; bireysel ve topl umsal perspek
sosyal ve ekonomi k boyutlara ayreéelddelg & bir
alendéejé b¢gtegncgl bir yaklakémeée il ke edi nmi
sosyal ve ekonomi k boyutlarda s¢rder el ebi i

(Du Plesis, 1998)( Hok k ar.a, 2007)
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Tablo26:S¢r der ¢l ebi | i (DuRlasiskKLg8 mho KKK &red ,er200 7))

S¢rder ¢l ebi |l

tevres|V Yery¢ze canl él éJénén ve -exit

V Yakam destek sistemlerinin ko

VYenilenebilir kaynakl arén sg¢r

V Yenil enemeyen kaynakl aréen kul

V ¢evreye ve canl é& saj hdegerenesa Vv e

V K¢glt grel ve tari hi -evrenin k
Sosyal V Knsan yakam kalitesinin geliKk

V Topl umlar arasé sosyal adal et

V K¢l t¢grel ve sosyal be¢etenl ¢ én

V Bireysel géeven ve her iradeni

V Bireyselvetoplumsdt at él éml arl a ik birl

V Hal kén yetkilendiril mesi ve f
Ekonomik V Ulusl ar ve nesiller araseé ada

V Grupl ar arasé ekonomi k dengen

V Ger-ek maliyet fiyatlandeéereéel m

V Etikolantedhr i Kk ve yatéeréem politika

V Maliyet ve yararl arén exit da

V Yerel ekonomilerin desteklenmesi
3.S, RD}| Rl LEBKLKR MKMAR
Knsanl ék tarihi boyunca barénma ama-1|1€& yar
kul I anjércedyaedn dweya dol ayl é& vyollarla dojanén
korumak ol muktur . Géenegmegz kKartl arénda gel ir
y¢ksek n¢gfus arteéexke, doj al kaynakl arén he:
maksimumt ak € ma kapasitesi sénérl aréna ul akmaseé
ve insan yapélaréndan koruma i htiyacé zoru

kazanan ve bir-ok boyuta sahip olan sg¢rdyg
mmar | ek kavramé da( huwufyarn é &e ¥e\gr e g0l tB8§ or un

evrensel boyut kazanmasé ile birlikte 1970
farkéndal ek, -evreye duy-aril ék wlel asmreeréjnie kvay
hedefl eyen s¢rdereéelebilirli k kavr amé, mi mar
uyumlu bir mimar.] y a(kA taekké mEa no ré& akKyuar t-ogjklaur,t npé
D¢nyanén gelecejini ve insan neslinin devar
kavr ame, bir-ok disiplinde kendine yer bul
t¢ekenebilir ener ji kaynakl|l ar énkainl-gé ld enmm - | |
akamal arénén tamaménda -evre kokullaréena uy
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-ékmaKtAae&r Can & KGaea-tmijdtuen 2d@¢ngmegze gi der
-evre sorunl aréna -°z¢mkolbarraky abpeétl¢cankengal  yv
s¢rdereéeglebilir mi mar.i anlayéeké ile gel eneks
kKartlaréyla m¢gcadel e eden yapé anlayéke ye

Kartlaréna uyum g9%atken@ewnez02pé anl ayékéna beé

S¢rder gl ebilir mi mar|l ek kavramé her ne kad
yer bul maya baxkl amék gi bi g°r¢nse de ge- mi
sajlayabil mek i -in kull anméxl|l arder . ¥rnej
faydalanabilmk i -in evlerin géhey cephesinin K u z
korunabil mek i-in ise kuzey cephesinin g¢n
Vitrivius I s e konut yapéménda i klim «xart!/l
s °yl e @etkint 2019) Génegmegzde i se segrdegrelebilir

varol ukun her akamaseénda, gel ecek nesi | |
kaynakI| ar @&nén kull anél maseéené ama-1| ayan, -
sajl ejene koruyan, yapél arda suyun, mal z
kull anél abil mesini sajlayan ve(Sevp2809) ayan f a
S¢rdereéeglebilirli k ve s¢bdegmugluabibliirr thal héasmr
ol an s¢rder el ebilir mi mar | ék kavr améneén O |
g°stermektedir. Yakam Dbi-imleri, cojrafi [
ekonomi k nedenl er s ¢ rdngerng | ek il li Ir e nnmensai rnl déek
gel i ken ve dejiken -evresel kokul l ar, i klir
ve doj al kaynakl arén hezla ve bilin-sizce t

gel i kmesine k¥ékmazaj2ameékt eéer

Ul usl arar asé Mi mar | ar Birl i7Ji (Ul A) ve Am
taraféndan 1993 yélénda Chicagodda d¢zenl er
6006S¢rder el ebilir Bir dGerlgeecse kd 6 K-nien gPajeé mil €
mi mar|l €] én hedefl eri, yapé ¢reti mi ve tasat
et kin kull anéméneén sajl anmasé, dayaneéekl el
mal zemel erinin Kkull anéh maséetik(UHad gk mlae§laé kh
1993)

Genegmegz zaman diliminde bilin-sizce kull ané
doj al -evrenin zarar g°r mesi , hezl e -n¢gfus

altyap&sgei mlerinin arteéekée ve ekonomi k kot
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gel eneksel yapem y°ntemlerinin yetersiz k

s¢rder el ebilir yapém y°ntemlerini(retdknul | aneé
2019) Geleneksey apgmnt eml er i , Is g Iheeéflerine odekldmia k ¢ ta d e e .
Serder ¢peaepadrhi yOisetbeum!| edef | er e, bilin-siz K

t¢e¢ketiminin azalt élmmansmad ¢ K easivemeslaj b @&l leman ¢
- e vorl eu Kk t uhredeflermadseék | e r{Kibert, 1994)

Yakamén s ¢kruelklleonf@uchéa k @méndamer ekl i i k ol an
orandak ul | amélachéjae eén bakiéendgguwled maal amidnaar meKk &
karkél anmasé sonucu ortaya -eékan yapél akm
mi ktar éndaki hezl é& arték sonucu, estetik,

kavraméneéen s¢rder ¢l ebi lain a mé(hGafekkst agarl,Ba n2é0n0d3a) k
-ékaréeml ar sonucunda s¢rder gl ebilir mi mar |
pl anl anmaseé, tasarl anmasé ve inka &edil mesi

dejerl endirial me €inndveen, albtiynapél ar én S% k¢ mg

y°netimine kadar olan genik -aplé yapém d
s¢rder el ebilir kal kéeénma il kelerinin de wuyg
yapmak m¢Mmegumkigra &. MBlenpan (20400 8nd¢r ¢l ebi | ir
tasar éme, doj al -evreye olan negatif et ki

maksimize etmeyh edef | eyen ve bu dojbriurl ttuasaaraérnmkfte
ol ar ak t an(®laehnam20@4) adér

Farkl é& a-élemlareé ol an, -ok boyutlu ve di s
mi mar i kavr amai, iheer ibsiirnndeke® zel |l exebil en b
b¢e¢nyesinde bé@lat@n20By mdakadert ari hte se¢rder ¢l

g¢endemi mio zde kendi sine yer bul masérmeamikar kér

il e génecx enerjisinden faydal anar ak, doj
azaltéel maséna y°neli k kavramlar da mevcutt
il erl eyen s¢re-te, su kull anéme, i laltierh kor
aréet eme, aték su arétma ve genel enerji vV e
mevcut ve daha genik bir s¢grdignNVgl embbizl i 20@0y

G¢gnden geée¢ne kapsamag¢ghéhbnkEi gleink kkeyeamangéd

i hgi | ol ar ak; yape mal zemel er i, yer el m.
don¢kt egr el megk mal zemel erin kull aneméné ve
s¢rder gl ebilir mi maeml ek abvalmmeé&dialdiér kaelnt ébnidra
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uyumlu ol acak kekil de t as ar |(Mlosewig, 2@4)8exr ekt i ]
(2009) i s e s¢rder el ebilir mi ma rvérierden \kea v gg me |k €
enerjisindenfaydalanmako | ar ak g°r meyi pe, ye’knoell o jdtkillean suinsstuezr
azaltéel masé, enerji,bimail gickneiymie asnu dRagralkl &
at ekd@mgmt ¢r ¢ me sriy h skadl lélé sakpeld@nforanurekno r un ma s é
gi bi al t bakl ékl ar én da s¢rder el ebilir mi
belirtmektedir(Sev, 2009)

Farkl é& a-élemlaré ol an, -0k Dboyut}luelviel idri s
mi mar i kavagme - ekt éejé ge¢nden bu yana bir-
(1993) s¢rder el ebilir mi mar | éKk kavr améneé, en

zararl @ mal zemel erdayegedarnie dy°emg K tegnregplidhirl iyra
fosi |l yaketl ara olan bajémleleje azaltmayeé
yapélar ve toplumlar yar afisma 19983 b Dg@d@yalkar gl
Kngil iz mi mar (200pir sneans Frodgregl ebi |l ir mi mar | é
ger-eklekxtirmek ol arak tanémlarken fazla mi
ol mak vyerine, yreemddlenemegmayaek&kt¢ckée sajl ay
kaynakl arénén kull anéeméné azaltmayé hedef |
bel i r(Fasterk200l)r

Mol | i son (@®)gSlray e, rde¢r ¢l ebilir mi mar | &] én
a-éeédan sajlam ve ekonomi k a-édan wuygun, k
-evresine zarar vermeyen, sS°m¢igr meyen, kirlee
s¢e¢rder el et leimt eol(gallisom& Srey, KLA9EE ¢ r der ¢l ebi | i r n
k a v r ansanrfadliyetlerisonucu meydana gelenay é s €z - a-j°dzaglamakk ay géy
mi mar | é&] én g°zden ge-iril mi ken WiliamsokR e r a ms a
ar kad(@w3d)baur ek avrameée; i klime uyumlu, enerji e
hayaténa saygé g°steren, doj al kaynakl ar Kk
mi ni mum etkiletasamaéme bi ki nyaip gWwiliamsoa,k t an ¢
Radford, & Bennets, 2003)

Son d°neml erde s¢rder el ebilir mi mar | ek ad
et mesines¢kdpg R gh mb méa rkkaévkr aml ar € n énesi gkee ani ki m
d°nembderdar kl & taném ve isYany &lrdreé klaatkegn@rzi
i -in kull anél an ktedrinmmen ohlaozjniedseik is ¢zredncgriochl e b i |
boyutuol duj unu bizl ere sunarkenyappBpéamadaindamé
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g°%ster nBeuk tteadn &ml amal aré incelhedi]i mi mdel éky
uy uml u mi mar i , ekol oj ik mi mar | &k, -evr e dc
t as
n
c

s

rem ve enerjiye duyar |l émeiznaar- akmadgithaid
t a ml amal ara karkén son d°nemde ger-ekl ecxk
I n | e d ekpmemkezeild eketeknik ve ekesosyal olarak3 ana bakl ék a

| dej é nGuy&Farmmee BOL)p(yD uzr mu K , 2008)

@ D D

ayr
S¢r

mi k

o

cr el ebilir mi mar i anl ayeéeke t emel de, y

—

arda enerji ve mal zeme t¢ketmel eri ne
tmak i-in(Yeltmya, Meka®@Ekt &krokul | ara ve

aza
verebil me odakl e yapélan mimar.i -al ékmal ar
yapél an -al ekmanén gel ecek d°nemde far kil
kar kél ayamamak ol mukturar éBlday alzydgaurt agan ¢ ma
deji ken kullanéece taleplerini karkeéel ayabil

yapélandér maya | (Bstaji, y2@17) Bd u yinmat ki tyaad-é rar a ceva

gereksinimiadodgrddint glsemi | i r mi marl ek kavran
et ki alanenée b¢gyéetmektedir.

31S¢rdegr ¢l ebilir Mimarinin Tari hsel Gel i Kim
Tari hsel ge-mi Kine bakteéjémézda il k ol arak
s¢rdegreglebilirékholkajviramé dejikem itnsan i ht

al anéené geai kélketarakémdam da kendi sine yer b

Ge¢neg mgz t¢e¢ketim aléekkanl ékl aréenée ve mevcut
strategies for sustainability and profit: praafin sustainable design on building and urban

scalesb6b6 adlé kitabgaothp dnl e yggti yakaAdmiaa

bir b¢gteng olukturan tegm et menl erinnceyi ol
tarzéndan yola -éeékarak s¢grder ¢l ebildlacak]l i k ke
bir ol gu ol maneén aykastiénremnrhaéddgairduams vz sighsi | K ink i,
y°netimler gibi bakl eéca et melhil ebin byumbite
i Kl emesi ve geli kmesi o(®lgeed0@7) | Bussesooouha b
belirleyici unsur ol arak ¢cret petibmel ini t

topl umsal vabel il eyasgam:t g imed&aul hagkasa, r de d e fl
daha ger-ek-i bir (Rt®a2004)h a$ dmaee rgdledbddktrilri k
mi mar | ék pratijinin kesi kKme noktaséd ébl ar a

kavr ameé bir ama - ol ar ak sékl ekl a tartéeckel.
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kapsamé tam ol arak belirl enemeyip net bir
(Baweja, 2014)

S¢rder ¢l ebi | iiklkezktae kna v roarrm@annécné | é k bal ek-e¢el

kaynakl ar alanendar ikmilmah8l deggrgélven ki°lkk - e
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eyen teknolojiyle bajlanteéelé ol arak [

tkisinin endéatemdggzey mglzde] d&ndambéak et mme k

metre taklareéndan bdeai i bkamagamajnégr op

S

-

| ecejimiz Endg¢gstri Devr i mi Il e bakl ay:
kaynakl arépodukbuwuameydanat gkbalisahi evr e:
usl ararasé boyutlarda bir-ok kikiyi v

unda fikir ¢(¢(Etwmelymay?2nkenbdl) rmicktir

ve ekonomi kavraml ar énén bir siskemkt e v
i nin olukturduju temeller dojrultusun
kte ge-mi Kt en génegmeéze s¢rekl i dej i Ke
ém anl ayeéexklaréneéen ortaya - ék®anayié ve
mi il e bakl ayan s¢re-ten géneémgze k a
necée 1 htiya-I|laré dojrultusunda mi mar/|l €
'l emi k ve gelixktirmicktir. ¢Sraentaiym ddeavkrl
ma anl ayéké il e meydana gelen t¢ikeneb
veren enerji kaynakl aréna dayaleée ¢re

ji zararl ar ancaBilgeZmo7y¢zyeél da anl akeéel a

tland raporu (Our Commen Future) ol ar
ve Kiali ls&rmoma ( WCEhD)z étrd raanfaéhn dkaonnf er ans

creé¢lebilir kal kénma kaemamée giclreg ki lbgirllii

aseé s¢rder el ebilir mi mar i kavr ameé da

sine °nemli yer bul muk ve kull anémée ¢

ékhamai syonu ( WCEDaa z éralraanfaénnRiaBmaurnud t | & d ©°n

n

n

S

maya bakl ayan s¢rder el ebilir kal kénma
| enen Yerye¢zeé Zirvesi Il e peki ktiril:

unda da dikkate alénmasé ger@®ilgen bir

Mi marl eék pratijinde ol duju gibi bir-o
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s¢rder el ebilir kal kénma kavr ameé il e I Lgi |
Kitapl é&j énda 4. 41060 dcka mr afpaozrl,a nkaiktad pe wee doa H a
kavramén ve s¢rdereglebilirlik olgusunun ne
ol duj unu g9Bank 2008 kt edi r

Ekoloji k il kelere wuygun o Irenppoplemterinion temelim - s i z

ol uktur Qakkadenmobl em sonucu bina ve kent

d¢zeni bozmayacak ayreanyié teanyear | Mé ksaiésktEekml.errat i
°czelli kle 20.y¢zywal éynansao nslgir &y nkegiviernadényd a d
bajl antél é, ekol oji st ve -evre bilinci y ¢ kK
ortaya Gekimeeaeméreknolojinin s¢grdereéeglebilir
yeniden i kKlevlendirerekevaoguwtli kmvke tkbruk]I 8

tasar éml ar h(eQGPekfslael n, me2k0t 0e3d)i r

S¢rdegreglebilirlik ve mimarl ék ortakl @] éna ¢
ol uktur manén genel prensi plkeéemni nNMondl®%Rp s g & ma
taraféndan 66Hannover Prensipleriod bakl ej é
tablo270 de Ku «kKeki |(Mcdondughel®R)enebi | i r ;

Tablo 3.1: Hannover Prensiple(Mcdonough, 1992)

Maddde Taneém
Knsanl éj én |[Knsveen doj a ar as émnsdagkié kd een g €
bir arada y-exkitlilik i-eren ve sg¢rdyg
hakl arénda |[korunmaséné sajl amak
Karkél ékl e |[Knsana ait tasarém el emanl
t anémak bi -i mde, her ©°I|l -ekte karke
Ruh vemadde Knsan yerl ekimlerinin tg¢gm
araséendaki |ve geliken bajlanteéelar a-¢€

g°ster mek

Tasaréem karTasar éem kaamrrleframné nved nysack ¢
meydana gelen czerindeki etkilerini ve s
sonu-1| areéen
kabullenmek
Uzun vadel ilGel ecek nesillere y¢k ol uxk
sahip g¢veneden ¢reénlerin di kkat sneydanae
ol ukt ur ma gel ebilecek olumsuzl ukl ar é
At ék kavran,r¢gnlerin ve s¢gre-lerin ty¢
kal dér él masve optimize ederek atekseéez
Dojal enerjlEnerjivyi uygun konbhandmst u
gévenmek kuvvetlerini, s¢rekl g¢ne
bir bi-imde faydal anmak i -
kull anmasé




Tasar
kavramak
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ETCOnNI
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Frl ik ve s¢bidegbigtieplh €i 11 imk knial i

66 Agenda 21 for sustainab

adl é | yay éynaépnédnaé ns ¢tBadnsetngein € ymap €d °m
bi
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me |
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(CIBI& WWEPIET @, R002)

yapem d°ng¢seéne s¢rder el ebi
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Mi marl ék ve yapémigdgehktd9rk¢nogngusymay rbéal keebk a

-ékteée] gécngedlelpiuk iyrmen ailj k am& kit @arda odak no

o o

tekenebilir enerji kaynakl arénéen daha verin

ol umsuz etkiaspe artladukOEdumea y-eélbl ara gel di ] i mi

tekni k konulara kayméxkx ol up, mal z e me, yape
enerji kul |l anémé gi bTiakk gn uel daerna dy°on eunmd ea kiéd an
Kkonul ar én °nemi anl akél méxk vV e s¢rder el eb
s¢rdegreéeglebilirli k kavramlareé di kkdae©ak&nmeé
kazanmasé il e birliktle nkaglatke rse lr dkeanru leari |da
°nemlialyebabluékl ar ol aCIB k99 ¢ ndeme gel mi Ktir
32S¢rdegr ¢l ebilir Yapém

Yakéhneme kadar kul | anyglkasre kvkaurl @ gamhgnh jnzadyea dde

edilengeleneksglapém y°ntemlerini i nceledijJimizde
tasarém ve Kkullaném akamal aré planl anan, d
-ojunlujunu kapsayan ve bulunduju -evreye

yékém aka mhd hirlé ol mak ¢zere yapé yakam d°ng

yapém anl ayékénén hakim oldujunu g°rmekteyi
S¢rdegreglebilirli k kavraménén mimarl ék prat |
meydana gel en -evre sarémrelnar @i Ivien- €iner jti¢g k
t¢kenebilme i htimalinin anlakél masée il e ge
y°ntem arayéxklarée ol ukmuktur .

S¢rder el ebiliryapa@EpgmkalmuLingegse boyunca s ¢l
taraféegda@pekyeninin planlanmasé, tasarém akKa
s¢reci, yapém esnasénda i htiya- duyul an ka
-ékan ateklarén y°netiminde s¢grdereéelebilir
s¢erdigirlgile yapem il kel erinin (Hpoxklaamma 28 0arn |
Gel eneksel yapém y°ntemlerine karkée baxkl at

yapem akamal arénée d¢k¢egnmek yerine teéegm yape
friendly), ener j i kull anéme az veya kull andeéj é
kaynakl|l ar é@&ndan faydal anar ak gel i ken tekno
araceéel ejeéeyla kendi b¢enyesinde ¢retebilen vy

ol an vyalpeéiedr doédraak nokt asé ol arak vernanml i Ve
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s¢rder el ebilir yapem anl ayg(k¥z bia-litma k& Cka&ant,

2008)

< < < < < <

< < < <

< < < < <

Doj r u k o nleilemdrjidasamau

Yapé cephelerinde optimize edil mik en
y ¢kl eri ni imdiriimesh i mu ma

Yapé yakam d°ng¢s¢ boyunca maliyet ana

and Air Conditioning) sistemlerinin optimize edilmesi

Yapeé yakam d°ng¢se¢ anmeil i zIl erine uygun
K- ortam kalitesinin maksi mamay éméml i
Yapeda kullanéelan sistemlerin ikletme
Projelerde yenilenebilir enerji kaynak

Pasif ve mekani k y°ntemler aracel éejée i

Yapé kabujundan kayn avkel aknaazna no-ll uannséunzé né s

indirilmesi

Kkl im kokull aréné g°zD@wm¢i;aoadeanyan§feaExdhkl
or amem yg¢zdesi, hava kalitesi, g¢enekl e

VS.)
Toprak kalitesi

Temi z su kaynakl ar e

Doj al haval andér ma i mkaneé

Daha az enerji té¢keten sojutma si st eml
veye atéek ésé destekl:i absorbsiyonl u s
G¢enek kollektorl eri kull anarak séecak v
Fotovoltaik panel (e@rk energsi efle dtme) kul | an é
Dojal aydeéenl atma ol anajéndan faydal anm
¢ift cam cephe sistemleri ve dék g°l ge
K- mekan hava kalitesini arttermaya y°
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V Su t¢e¢keti mini azal t maya ({yYYajerhurk S uwmy e

yarar | anma, Ssoj ut ma kul esi ,arakktekrama s ar
kul |l awv)l maseé
Yukar édaki maddel er s¢rder gl ebilir yapeém &

-ékmaktadér .

Gel eneksel yapém si ethberlier iyaepéknarkoemt eand red
s¢rder gl ebilir mi mar | éKk anl ayekeéeneé i ncel e
destekl eyen 5 alt beEkbkEkj iklkrkemeyal - ékkhoanl
teknolojik ol arak khakeémazak l(aKkkeaméal kl uéo, b L2t OsOh6k

Ekoloji k S¢grdegreglebilirlik

Kentl er i ve kent biri maheamaséotakplbaahamap
yapeém, kull aném ve yékem evr el dik olumsua t a ma
etkilerinin en aza indiril mesi v e( C¢nuebvucku, t d
1993)

Sosyal S¢rdereglebilirlik

Yapay -evre ve yapélaxkmek alanlar én, kent |
desteklems | ve dayanékma ol gusunu Kkuvv(@starh,endi r e
1996)

Ekonomi k S¢grdereglebilirl ik

Kentlerin ve kent birimlerinik ul | anécé t e mel i htiya-1larene ¢
kokul l aré ol dlslaank1996p né ml anabi | i r

Kel ter el S¢rder gl ebilirlik

Ge-mi K d°neml &kaddrteaak @rkagn mga e | s¢rekl i1 iJi S |

ket birimlerinin aktarémlaréné somutl aktér a
s¢rdereglebi(Kemaelkl dak2@0@&)der
Teknolojik S¢grdegreéelebilirlik
Kentl erin vV e kentl eritaodardamr ae yapeémbsgr
enerjilerden faydal anar ak, sajl ekl e ¢retim

yaygeéen ve kolay wuygulanabilir teknol oj i k ¢
yapmaa n | a y(€rewéher,E992)
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Teknol oj i k gel i kmel er il e birlikte g¢éenden
dojrultusunda t¢kenebilir doj al ener ji kay!
kaynak sajl ama gereksini mi @ar € s 8mudarni skil $ k
neticesinde kaynak kull anéménda °neml. bir
arayeéexkl ar éna girmi ktir. S¢rder el ebilirlik
dojrultusunda gel i ktirilen y@an emd e l,ay ara
s¢rdegreéeglebilirli k -er-evesinde tasarl anmas«
bir yapém i -1in; tasarém akamas €, yapem ve
evrelerinin t amameéene kapsayac@alkabkdkirl dreal &
kull anémé ve -evreye uyumlu yapeée kriterl er]
ve -evresel kokul l aré di kkat ¢Kibeart, 1®9) kapsaml é
S¢rdegre¢glebiliheyhepegméar @abhéendawvean!l akél abi |l i
i -in s¢ridegrbkebelbtinlion kaynak ve zaman boy.
syl eye(®9Bkiebkeide g°steril diji @olbuktkanwmaint ad
Asama Aksi
Kaynaklar Aksi
h 4
Ilkeler Aksi

kKelBilLlIS¢rder ¢l ebilir yapeéem i - i(Kibeld,4994)t | ekt i r
Landman(1999)s ¢ r d¢r ¢l ebi | i r yapéme, yluylavenmimal zen
mal zeme kull anéeméjleevaeBrkankoKunyuymwapeéener
genel i ve hatta gelecek nesillerin ortak s
i nkaesdi lomar ak (LandnamloQnakt ader
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S¢rder gl ebilir kal kénma ve gel i ki min bir |

yapém anl ayeéexkeée, kull anécé refahéené ve yacxk
dej eagritnaya koyan, geliken teknol oj i il e de’
esnekl ije sahip, doj al vV e mevcut -evreye
gel eneksel yapéem y°ntemlerinin aksine tg¢ken
ama-1|l ayan anl ayé KRamé$fad, 20060) t anéml anabil ir

S¢rder el ebilir yapéemen daha 1iyi anl akel abi
akamal aréné belirten zaman aksé& éwd ay ap & | gikr

Ki be(189d)ikravr ams al RodlgP st &eKimektinaraf enda
konan model deanr dyéorl cal e-béiklairrakyapémén detayl é
kaynak ve ilkkeloérarakslyamp@&wma]ye® daaell lelra i lndéek | a

i ncel enmi ktir.

Asamalar
Sokiim
Kullanim
Yapim
Tasarim
Planlama
Gelistirme
Enerji Su Malzeme  Arazi N
" Kaynaklar
Koruma
Yeniden Kullanim
Yenilenebilir/Déntisebilir
Doga Dostu
Zehirli Olmayan
Kalite
AV
Ilkeler
kelB2IS¢rdegr ¢l ebilir yapeéem (Kibert, 19994 et ay |l & Kk
321S¢rd¢ér ¢l e bAdama lYarpé m
Gel eneksel y°ntemlere e k ol ar ak s¢rder el e
s¢rdegr el ebilir yapém anl ayékénda yapénén be

tamaméné kapsayan byiarp éb ¢ytaikna no | da®rnagkgneepl Be;, daa héap

tasarém akamasénda planl anmasé gerektiji g°
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Mal i yet ve zaman baxkl ékl aréna odakl anan ge|
teketiminin mini muma indiril mesi, mevcut d ¢
otaan kal, defmak ve sajl ekl é yapél akmék -evr

yapém anl ayékénénKbere®84) odak noktaséedeéer

Gel eneksel ve s¢é¢rdereéel ebilir ol mak ¢zere Kk
amséndaki farkl ar e i nceledijimizde, yakar
Assessmmert C A) yakl akéeme kalaemiz as ¢ F € E ma kdteg deérr

ol arak adlandeérélan bu yaklakém yapénén ya

terl ¢ igm r di-leekrtién ar éneén vV e mevcut -evreye
dejerlendiril mes{Walshl282a kK¢t ke ml 202Db) | i r

Yakam d°nemi dejerl endirmesPnggklasgmesi he
akamal-aervérnedai | e ol an etkilekim sonYakaort ay
d° nemi dejerl endir mesi anl ayekénén en °neml
ol an etkilerini tespityeeder lsoemyr ascaeas amrémyack
i mha edil mesine kadar ol an d°nemi bir be¢t
°n¢gnde bulundur masé o (Macazarka, 0@y Kk e méza - ék mak
Yakam d°nemi d e] erylaepréd iyrankeasm da°nnl gagys€ik €sn¢ér,e s i
hi zmet sistemine dahil ol an her terl ¢ gird
al enep dejerl endir mesf2002gl®°area k bti a n & mjpasynem We
s¢reci on bol ¢ me ayrel maktadeéer . B u bol ¢ ml

(Hokkara, 2007)

V M¢kteri taraféendan dile getirilen tale
V Késa planlama ve binaya y°nelik perfor
V Mevcut arazi ve arsa dejerlendirmesi

V Tasarém akamas§&@€

VYapém °ncesi hazeéerl ek

VYapém d°nemi

V KI' k yakam OO0Early 1|1ifedd olarak da ad

y°netim ve bakém evrelerinin bulunduju

V Yapé kullanem esnpeephnhdemaeneydwnhnheigteil eme

uyarl ama evrelerini kapsayan orta yack
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V S°k¢m veya Yy édorstctidny ne mi (de

VYékém sonrasé meydana gelen atéek ol uxku

S¢rder ¢l eeni Idiarh ay aipgésm ainh a@a@Esatbalbl i shing Pri
for Sustainable Constructiondé6é adleé -al éxn
s¢rderelebilirlik i1l kelerin(la9d)dapéarmasegr edii
temsi | edemlizaEmamyjg & sma k basaakigr(Kib&ty1994)

V Ge limexresi
Plan evresi
Tasarém evresi

Yapém evresi

< < < <

Kull aném evresi (Yenil eme ve iyilexktir
V S°k¢m veya yekém evresi

Yapp@akam d°nge¢s¢ veya yakam d°nemi -LEAR)] er |l en

anlayekeé ile yapéda kull aneéel acak yhagnrmadd el

icretim akamaseé, kull aném akamasé, s°k¢egm v

evelerinekaddar ol an s¢recin tYark&@meée tlkap hraenrhaldtaa d ary

anl ayekénda -evresel konul ar g°z arde edil
evreleri kendi i-erisinde dolanéma sahip
¥zelli kl e hammaddel erin toplanmasé ve ikl el
konul arda bilgiBekanlkadyéuna mearcwémn udoj adan [
do°nen se¢grder el ebi | i r fyiakprém osr¢étraeycai nié€ kamélkattéarn
Bir yapéneén ol ukturul abil mesi i -in doj al

nakliyesinden bakl ayar ak yapénen creti mi,

do°n¢kte¢gr ¢l mesine binanén yakam d°ngeé¢seé¢ den

d°ng¢se¢e tam&sméd € spade mébakté,m kel | yahkém ak ama s

al enméexter. Kendi i -inde bir dol aném i-ern
bakéméndan eksi k kal mékteér. ¥zelli kl e mal z
yapél abi | exdagdgterl bikiveriménektegiDo] adan bakl ayar ak,
d°nen bu d°ngkye&i. &3goPteet a n(i koarhggatnicrée.oj | u, 2004
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Geri Doniigiim /
; Kaynak Cikarma

Yeniden Kullanim

: Life cycle of
=] building
products

kel33lYapé yak anmad¢Rdloggh, 2014) K e

Yapée yakam d°ngg¢s ¢ zincirini 33kékl|l aenmky éi
i nceledijJimizde kar ké&meée(zYao r- g&kmnme cajklauma | 220 0 &)u

V Kaynak ¢&krpeman kull anélacak ol an hamm
edil erek ¢retim sistemlerine getiril me

Viretim /DoKmalaamt temin edil en hammaddeni
i nsan gé¢écCé aracel ejeyla -ekKi tli cret
kul | anédagatblimdsii r hal

V Yapélmemin edilen ve belirl:i sretim s¢r e
alanena getirilerek tasaréma uygun bi -

V Kul | anréam:eée tamaml andeéekt an sonr a kul | a
kull anéel déje evre

V S°k¢mMekekKm:l | anél an yapénén zamanla fiz
veya deji kKen kull anécé taleplerine k
getirememesi durumunda yapénén s°k¢l me

V Ger i D° nvgekegrh:an veya s°k¢l en gelepél ard
at ékl aréen geri d°n¢ke¢eme kazandér éel maseé

Langmaid (2004)y apt €] eleyapekmakam d°nge¢seneg taneéml
34Ge Dbinal ar i -1 n  °nréylru kbt ouyluamgmetd@ 2004 € ma k ér
2021)
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Enerji  Verim Su Korunumu  Azaltim
Yenilenebilir ' ' ' Geri Déniigiim

Tasarim 4mm——
[ § On Ingaat Siireci
Uygulama ——
| § Insgaat Siireci
Isletme ve Bakim
\ 4
Malzeme ve Sistemler Yikin ve Atik _
Azaltim  Segim Ingaat Sonrasi Siirec
Malzeme ve Sistemler
Azaltim  Se¢im
kelkBdlYapél ar i -1in ©° nikangméodp3004) 8k ek ek emadHR 1)
322S¢rdegr ¢l ebilir Yapémda Kaynak Kull anémé
D¢nya genelinde el de edilen hammaddel erin
kul | anélYmgpktm dsé¢gr.e ci boyunca -exitl:] srén,
cretim, inka ve kull aném gi bi evrelerin tar
(Hokkar.a, 2007)
Yapéyé olukturmak ¢zexkéedenhadarnyat émirk| edisle
edil erek kullanélan bu kaynakl ar bir bakke
s¢recinde i kKl evini tamamlayan yadppkEarwax aar
d°ng¢s¢ boyunca giuwudahekiay nakll-regrkhbiadedire €1 iol L
Kull anélan hammaddenin dojadan temin ediln
faydal e °mr ¢ ng¢ tamaml adékt an sonr a yékeéeln
don¢gktegr ¢l mesi v e y a tajaghna ndéepn  akkud K aa n &fevnarm € e ti |
2009) Yapé endg¢gstrisinde yapem s¢reci boyunca
kelBbde g°steril miktir.
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GIRDILER l \ CIKTILAR
Yap1 Malzemeleri u n Kullanilmis Malzeme

Enerji Zehirli Gazlar

Su n n Kirli Su

Tiiketim Maddeleri Geri Déniisiimli Malz.
Giines Radyasyonu Kayip Is1

Riizgar u Kirli Hava

Yagmur Zemin Suyu

kel3bilYapée end¢strisinSke2009 rdiler ve -

Yapém sektOor¢gnegn i htivya- duyduju kaynakl ai
edi |l mektedir. Khtiya- sonucu olukan kaynak
¢l kesekmaye zenginlikl eri ndeknokludr & laa nbéarjkl eét

¢l ke déexkéndabBu nkuanrlkaé | minralbii Htie . gereksinim du
b¢e¢nyesinden karkéelayan yapém sekt°r¢ de se
ol ukmak(t hadeekrar.a, 2007)

Kaynak zenginlijini °1 - mek ¢ zlegTeC §20802he K ma |

sunduju raporda 4 -exkxit sermaye tanémlanmeécxk
V Doj al SKrmma yleul |l anémé i -in mevcut bi vy
karkéel anan doj al kaynakl ar

V Knsan SeKm=agrelsar taraféndan karkeél anan

kel tegrel birikim ve organi zasyon

V Iiretil mi kKYaSpee&r maey eal t yapée sSi-etrermkller kayanr

V MaliSermaye:Na kit para, yateéeréem, finans, Kkr €
Yapéel an bir bakka -alékmada ise ihtiya- du

yakam kalitesini 20908t akaf éeémeani sunulDand rapo
model i ol arak da adlandérél an s¢rdRMel ebi l
2004) Bu sermayeler;
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V Doj al S ejrrneatyiemd e kull anéména i htivya-
hizmetleri | e birl i kte herhangi bir ener ji

kapsayan bu sermaye tg¢r¢g ayné zamanda

et mek, etkisiz hale getirmek ve/l/veya
s¢re-I1 eri v e krmeavrcaunté idkd ibmy, myleasniande Dbar €
V Knsan SeKuralyeemsécée sajl ej e, bil gi, bece
i -in gerekl: t¢e¢m gereksini mleri kapsay
il e i nsan sermayesinin b¢y¢ yopomk geni kK
b¢yeée meyi hedefl emektedir.

V Toplumsal Sermaye:Ai | el er , I Kl et mel er , ticar.i |
Kuruml ar e, ge°n¢éll ¢l ¢k esasl & kurul ukl e

sermayesinin korunmaséné ve ¢gdegri.ktiriol

V iretil mi kBlSegeaenmamayeet itng rs¢e ré¢eci naletldr,at ke de

makineler wvradyYyapgeae-gebive sabit deje

V Mali Sermaye: Far k1 & ser maye te¢erlerinion sa
yapél maséna ol serarkayseajtlary@andibjuer |l eri nd
dejere sahip ol mamakla birlikte ©°rneji

insani, sosyal veya ¢(retilmik sermayen

DTI (2004) y apt ej e -jard @elktmad amdadool ukturduju ve
sermaye model.i czerinden yola -éekarak doj
sermy e stoklarénén bilin-sizce Briel ihné-zsliaz tt¢¢kkee
devam etmesi ve kontrol éaiemesi durumunda ise bu sermayelerin gelecek nesiller
a-éséndan s¢grder ¢l e meRusebéptt mgvaunsermaye kerikimlgrir me k t
korunarak ve stoklaré artteéereéelarak, mevcut
kar kel aGenad eaedlernesi |l l erin refahé i-in yukal
sermayel er sg¢grder ¢l ebd ¢ mk ¢eb(@0D4)ykaepktiél]dée -ya°l néext
gore s¢grdereglebilir kabhkehmai sabPhetvialr né kil
y° nt gDt 2004)

Hok k@d0@bu ve benzer. -al ekxmal ar dojrul tusur
ve hizmet akamal arénda geka&ksaméma dw%mue laink
edil ebilecek kaynak(lHokkamuakeX00de séral ameé
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V Doj kaynaklar: Yapém yakam d°ng¢s¢ boyunca ge
arazi vs.
V Knsan Kayma@gkhh&mé:t asar ém, cretim, yapeéen

evrelerinde bulunan t¢m paydaxkl ar ( Mal

i K-1 vb.)

V | ret iKhymaklar: Yapé yakam d°ng¢s¢ boyunca t
kadar her akamada i htiya- duyulan her
yazél ém, donaném, istatistiki bil giler

V Mali Kaynaklar: Di | er sermaye kaynakl aréna sah
duyul an, finansmanl ar, yat érémceéel ar , f

gibi ekonomik kaynaklar

323S¢rder ¢Ylagpb#&mk el er i

Knsanl ék tarihi boyunca barénma ama-1|1€& yar
kull anécéyeée dojrudandwovwewpnaedoheylde]jpbl -a&VTrKe
korumak W®Mboherkthumi marl ek anlayékénda ise ku
koruyan yapé yerine bulunduju -evre ile uy
ka-énan ve gereltridjeinndeaydl@adk araamak kendi e
anl ayexkeée he Gefllee®ike knteesdiilrl.er e el veri kIl i ko
yapélacak pl anl-aimdio,jkaypn a k mh Uek emp é mménsghi  bi | i1
bakl ekl ant ux markltiadger.

S¢rder gl ebilir, ekol oj i k, -evr e dostu gi bi
yapém anl ayéxke, uygul ama yapélacak arazinirt
d°ng¢se¢ evrelerinin tamamé bekononokive goyalo|l ar a
gi bi al t bakl ekl ar g° z °n¢gnde bulundurul a
-evreye uygun, i htivya- dojrultusunda ener|j
yenil enebil ir ener ji k ay naksloanrréansdea n a tfeaky d g t
séeférl ayan ya da geri don¢gktegreglebilir at é
duyarl é s¢rdegreglebilir yapeéel ar m@Gy,d@ld)a get i

(Ter ker 2021)

S¢erder el ebilir yapemeén basit ve herkes tar

i -in s¢rdereéelebilirlik il kel erinin kaynak
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syl eye9OKsbedgr ¢l ebi | ir yapem i | Kiedriter i ni
1994)

Kaynak t¢keti mini en az seviyeye indir
Maksi mum seviyede kaynak ger. d°ng¢ K¢ mg
Yeni |l enebi | e lebilen&ayrmakectihin ¢ Kt ¢r ¢

\%
\%
\%
V Me v c uty ealump a
V Saj lyakiléedver e ol ukturma (Zararl & madde i :
\%
d

Yapél é -evreyi ol ukturmada s¢rder ¢l ebi
S¢rdegreglebilir yapém anl ayékeyl al itpisiair | anar
°] - gdel amak, mevcut ®UOibtiakselevveyepsshghbeéej ek
sajl ejemwérgddat eymgp éh etdaesflal ireleyinedn- | i t¢ekenebi i
vV e geri ¢ damgkf ayagopre yakam dlIngkashki | €greks i ml
-evresermi reitreRurhaeriindi r mek gi bi il kdlKemcagj r u
2014)

1972 yeéelénda d¢gzenl enen Birl ekmik Mi || et e

s¢rder ¢l ebahl ar gra&kmmoladkt ur ul mas é gerekl il

d°nemde ger-eklexktirilen BM typpdamtayake
kapsaménda beni msen(eYné limakze | e2rO2«0u) ke ki | dedi r
V Yapél arda ks@nllaérk!l & i - me
V Ver i ml i kaynak kull anémé
V Ekol oji k a-édan -evreye zararseéez mal ze
V Mevcut -evreye uyum

V Dojru tasareéem

Pit 8H@g° re¢er¢gdse | ghpeéaakl eanhagéeemnen dojru uy
a-éséndanbakliekan®°n pd @a@rae e-névkansahkétdoa dlieak | ej €

b¢etenlektirilmik tasarém °neri si °n plana -
yerl ekim al anénda ge-°mi kpel asnaay gBd& ke raaallsradc detand r
yooa -ékarak yapém akamasénda mevcut dur umd:

dojru kurul mal é ve(Pitg,2004) r i ni destekl emel i di
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S¢rder gl ebilir mi mar i yi
s¢rder gl ebilir mi mar i
sajl amakrdegrpal ebilirlik

k el3bilaa kt ar mekt ér

Siirdiiriilebilir Kalkinma

kavr ameé naénnl

i nsan ¥ver R@EAB)Tre ol

a’°kred mibn d me

vV e mi mar | ék araseén

Interdisipliner Cahisma

Gelenekselden Ogrenilenler Cevre (Diinya) Mimar, Insaat Miih.
Mimarlik Kiiltiirii Ekonomi (Refah) Makine Miih. Elektrik
Toplum (Insan) Miih. vd.
SURDURULEBILIR MIMARI
MEVCUT YAPILAR YENI YAPILAR
I t KRITERLER i i TIFIKAI
SUSHiaa *Enerji (Pasif/ Aktif Sistemler) "‘Bsx']:::m AR
*Su (Tasarruf/Yeniden Kullanim) AFeod
*Malzeme (Dogal / Geri Déniisebilir -
*Dogal iklimlendirme eay
kel3BiG:lIS¢rder ¢l ebil i r (Miznoarrhloenk, BiOlle3k)e nl| e
Kim ve Ri9gmPmrdea s¢rder gl ebilir mi mari kavr e
tanéml anabi l ir Bu il kel er kaynakl|l arén kor
tasarém kKeklinde séralanérken il kelerin he

bar éndeé (Kma&kRigaod, 8398)Bu ilkelerd oj r ul t usunda

yapeél ace

mi mar i -al ekxmal ar , tasarém ve yapém akKkama
boyunca t¢ketilecek ol an enerjinin korunumt
ve sajl ek kartl arénéebddzeanlvemeleiv,r egyeer iv ed °im
ver meyen mal zemel er i kull anma (Adrexm| @d nuj @&l
Kurtojl.u, 2017)
S¢rdereéeglebilirli k ve mimarl ek kavramlar éneé
aanl aréneéen -evresel, ekonomi k ve sosyal k al
tanéemlanabi(UA&AIA BEO3)i | kel er ;

V Uygun barénma kokull aréné sajl amak

V Kentsel yerlekim y°netimlerini geli«xt.i

V S¢rderel abaki kull anéméné dest ekl emek
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V ¢evresel mesaj é& destekl emek adéna ol an

VEnerji etkin teknoloji kull anéme

V Alternatif vV e yenil enebilir ener ji k

gel i ktirmek

V Dojal afetlere ejilirmaki toplumlar i -1in

V Endg¢gstri ile s¢grdereéeglebilir yapem si st

V Knsan kawmredklkarmi ol arak seéralanabilir
D¢nya genelinde mevcut doj al kaynakl|l arén t
sekt°r¢ ayné zamanda insanyé@heVli & géumsklke:
°neml i bir kéesméné da. bBmuyesdiumidseu zb welt kkn d verrn
Uher (1999)y apt éj e - al ekmada, yapém sekt°rg¢gngeén

akamaseéna k asd¢arrecolnam tyemi den d¢zenl ener ek
olumsuz etkilerinin °neml:. bir Weai{l®do@e azal
g°re yapém sekt°r¢gnegn -evre ¢zesi nsdeerkein ol
i -eri sinodregkaini zasz&onl ar ¢ Z er iBn drganizhgygnlark i me

(Uher, 1999)

VEnerji T¢keti mi
V COemi syonl ar &
V T¢kenebilir hammaddel erin bilin-siz ku
V Su t¢ket i mi
V Arazi kul lesném prensi pl
V Toprajén verimliliJini d¢Ker me
V Bilin-siz ateéek ¢reti mi
Uher (1999)t ar af éndan yapeél an -al ékxkmada se¢rder ¢

sekt°dghadvrweesedo] al okaaglumaukdtkderidi k k atrak al & n ¢

sadece -evreser kf pdudM se&tdejinginl ekonomi k

dejinil memicktir.

Kubba (2010)y apt ej é —caldgummaedd, | s yapém anl ayéxk:
K

dikkat edilecek hususlaée u Keki (Kdbdba, 8080) al amékt ér ;

V Ekoloji k s¢rdegreglebilirlifji korumak am
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V Karbon sal énéméenée d¢kegrmek amacéyl a to
V Kull anécé a- és én dekanlastasjriangalgdregsinmme konf or
V K- ortam kalitesinin y¢kseltmek i -1in d
V Yapé konumuna ve s¢grdegreglebilirl ik 11Kk
V T¢kenebilir enerji kaynakl ar é yerine
faydalanmak

V Yapéeyé bir b¢gtegn ol arak kabul eder ek t

V Kull anecéya maddi anl amda ger.i don¢kl e
S¢rder gl ebilir yapém anl ayéekeéneé, buge¢n ve
°] -ektamm-kare hedefl eyen yeni yapé anl ayeke
tanémlayan 2BRundggtridgmsg |l ebi |l ir yapé kavr amé
kapsaménda, géenegmez nleslilldredd enl aareéet &m, caall ec
artteéer mak ol arBd bap&mbamédtadeéers.erder ¢l ebi |
-evresel, ekonomi k Ve sosyal boyutl ar én a
gereklilijJiniYap®s$ taarmtaktad daime. v e -ékareml ar
Foundationg2002)s ¢ r d¢r ¢l ebi lir yapém anl ayékénén a
bel irtmik t(fFoundatidhs) 2002)( KHeolkekra;r a, 2007)

V Arazi: Uygul anacak ol an yapéelar bul unduj u
ol arak konumHanhideazémadd élblélrunan doj] al
bazéenda | madg emk ok ¢ n mertebe var ol an
kulanél mal & Ve mevcut ul akeém, il eti ki

faydal anél mal édeér .

V Malzemeler: Yapém i -1in gereksinim duyul an r

do°n¢kKt ¢gr ¢l me Kk, doj al ve yer el mal z e me

VYapém Y°n¥Yempbaewam d°ngg¢syé boyunca tas
bakl ayarak yékém/ s°ke¢g¢m evresine kadar
sonrasé evrelerin tamaménda etkin ener

sretimi ve y°neti mi gi BEhi EhesoRugéehbnet

V Bil gi KletikYapdekasvaogméeirie ol uktur ul
yapeée kull aném d°nemi vV e sonraseéndaki

kapasitesinin en ¢(st seviyeye -ékartel
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V Toplum &ato@ll @amu ol uktur an paydaxkl ar én
gel ecek yapélaréen tasaréemée ve planla

ol duju hakkénda bilgilendiril mesi

V Yerel Kaynaklar: Yapénén bulunduju b°lgenin yer

ve | o] isnde&kise&krne&rmj i kull anéméné minim
-al ékan, ejitim, tasarém ve planlama Kk
Knsawnd at¢m canl él arla birlikte inorganik ©°
ekosistemin ventepmyaaaméenemrbegjdegr ¢l ebil me
-%z¢mloer cret meyi hedefl eyen sg¢rd200) ebi |l i
s¢rder ¢l ebi |l i analyawléark i dlkted reda ntioBl amékt ér .
V Kaynak Y° netY angagerekligi r di | er i ol ukturan ve
kaynalelt&n én bi-imde ve yeniden kull an
esasénaddayal e il ke

V Yakam D°ng¢sdfaTasamém&kamaséndan yeéekem

kadar ol amanmgréeciinncettaeyen ve ol umsuz et

czere metodol oji gdtiktirmeyi hedefl ey
V Knsan K-iKnsSasmave mdo] al -edayal arat&pdal
Bu il kelerin her biri I s e kemmdyia pbé;m yye°sni tnednel
baréendérmaktader . Bu i | X7eblders tveer iyl aprékne ny °snitr
yapém y°ntemler. kéesménda detayl e ol arak 1in
ILKELER
ﬁ
KAYNAK YONETIMI YASAM DONGUSU INSAN ICIN TASARIM

TASARIMI

*

STRATEJILER
Enerjinin Etkin Kullanim Yapt Oncesi Dénem Dotal Kagullaon
Korunumu
Suyun Etkin Kullanuni Yap: Dénemi Ketecl T e Al

Planlamasi

Malzcmenin Btldn Yap: Sonrasi Dénem Insan Konforu igin Tasarmm
Kullanim1
Yap: Alanlarmin Etkin
Kullanmm1

YONTEMLER

kelBirZlS¢rdegr ¢l ebidii rve aypa@mmékn Reghilanel@®B)e r |
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324S¢rdeéer gl ebilir Yapém Y°ontemleri

Sev(2009)t ar af endan belirlenen sg¢grdereéelebilir vy
takéem alt bakl ekl ara ve yapém y°ntemlerine
anl akél masé ve uygulanmaseé s¢grdegreglebilir

yapémeén aksine her bir projenin kendi si ne

y°nteml eri uygul ama kol ayl éjé sajlarken sor
ol umsuz etkil erBanhisedle | enalitl&kedltré kaynak vy
tasarémé ve insan i -in tasarém bkbakkeki aded:i
(Sev, 2009)

0 Kaynak Y°%net i mi

a. Enerjinin Etkin Kull anémé

1 Enerikorunumbeodalkl et asarém anl ayéexké

T Pasi f-sepat manéeéanr tvteadrimmaknii -in dojru arazi
T Alternatif enerj.i kull anél maseé@

T Ener ji tasarrufu sajlayabil mek i -in tas:
se- i mi

T G¢n ékéjéendan faydal anarak aydeéenl at ma

S¢rder ¢l ebddjierkui pyana@ kuilh anémé

b. Suyun EtkinKul | an é& me
f Dojru armatg¢r ve tuvalet se-imi (vakuml u
T YaJjmur suyunu toplayarak yeniden kull ann
T Doj al peyzaj uygul amal arénée tercih et me
T Ger i d°n¢kem ve yeniden kullanéma °nem v
c. Mal zemenin Etkin Kull anémé
T Dojru tasarém veagapemful saimnhh mame
T Dojru ve uygun boyutlu yapé tasar émeé
T Mevcutta bulunan str¢gkterlerin rehabil it
T Ger i don¢gkt greéel mek mal zeme terci h edi | me
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Al ternatif yapé mal zemel erinden faydal an
d Arazinin Etkin Kull anémé

Mevcutta bulunanawyvapié al ambdkr@anédmadawef ay
Dojal topografik yapée ile uyumlu tasarén
Mevcut yapé alan sénérl aréna sadek kal ar
U Yakam D°ng¢se¢ Tasar éme

a. Yapé ¥ncesi D°nem

Dojru arsa tercihi

Dejiken taleplere ayak uywzuwrnbdmerclek ¥s

cret me

Yenil enebilir kaynakl ardan, temi ni esn
den¢kt ¢greglebilir, bakém ve onarém masr a
yakén -evreden temin edilebilen mal zeme

b. Yapé D°nemi

Yapeéem eswlals&méalaark kantiye el emanl ar énén

-evreye olan olumsuz etkilerini azal t mak
At ek y°net i mi ile olukabil ecek potansiye
Yapém esnasénda -alékan t¢m paydakl arén
ve kontrol alteéena al mak

¢tevreye zararl e ol mayan bakém, onaréem ve

c. Yapé Sonrasé D°%nem

Kull anélabilir ° mr ¢ng¢ dol dur an yapél al

gereksinmelere adapte etmek

Yapé kull anéem sonr asoér tyaéykaé m/ésk®akné ng resvnrl eelre
yeni den kull anmak veya geri do°n¢kKt ¢r mek
Kull aném i htiyaceée biten araziden vV e m
faydalanmak

0 Knsan K-in Tasareéem
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a. Doja Kokull arénén Korunmaseéeé

1T Yapay ve I nsan el-iewlrenbdohuwtojrad n sy aspgé&lm
czerindeki ol umsuz etkilerini azal t ma

f Mevcut topografik kokullara uyum sajl aya

T Yeraltée su seviyelerini g°zeterek bilin-

T Mevcutta bulunan flora ve faunayé kor uma
b. Kent sel Taasair e asrel &Ama s é
T Karma kull anémlée kal kénmayé destekl eme v

T Toplu takéma sistemlerine y°nlendirme ve

c. Kull anece Konforunu ve Sajléejene G°zet
T I sél konforu sajl ama
9 Dojal aydeénl atma ol anakl aréndan yararl an
T Doj alvathandér ma ol anakl aréndan yarar |l anme
T Dék mekan ve -evre ile g°rsel i KKk kur
1T A- éillaibr hava sirk¢lasyon ara-I|arée (pence
T Farkle fiziksel °zelli klere sahip kull e

destekleyen tasarm| ar

T ¢evreye zarar vermeyen mal zeme tercihi

Sev(2009)t ar af éndan yapélan -al ékmada belirl ene
y°ntemleri, yioneukdymdl abhbéedmada ¢zenleener ek
halinde verilmixktir.

325S¢rdegr ¢l ebilir Yapém Sistemlerdi
S¢rder el ednl ayléeewaymégpm m sekt°r¢gnegn kull anéceé

kaynakl ar a kar ke ol ums uz eyemikhedefenmekiadir. mi ni |

S¢rdere¢glebilimiypyapsmriyeyakpewiilst eml er i il e
bina °Il -ejindeki projelerin -evre ¢zerinde
konul masénda ve dofj al t¢ekenebi lir kaynakl a

o
-ékarmadar??| sgmabi Ibir referans sajl amaya
u

anl ama sistemi dlterdak,t 20®@mM@l)anmakt ader
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S¢rder el ebi lir yapeyeée tanémlamak czere gel
standauktl amr el aorla k , yapém sekt%°r¢nde s¢egrdegr
s¢rder el ebilir yapé tasaréméné tekvik et me
faydal aré konusunda topl umsal bilinci artt

sdregr ¢l ebilir yontemler e( kdicmkieklt ¢ r2nlelyd) ama- | ¢

Bina sertifikalandéerma sistemler:i bakéménd
BREEAM set i fi ka si st emi Kngilterebde, ortayg ED s e
- & k m8unlara ek olarak SBTOOL (Kanada), HKEAM (Hong Kong), CEPAS (Hong

Kong) , SBAT (G¢ney Afri ka), GREEN STAR (Av
d¢nya genelnandserbtiirf-iokkalbaind érSma dgir gt emli & ir
sonrasé bina sertifikalandérma sistemlerini
kendi yer el kriterlerine ve iklim kokullar
uluslek arasé kimlik kazanan LEED ve BREEAM dej
dejerl endir me Si stemi bul unmayan ¢l kel er
bakl aSaak0le)r

Géengmegzde Degnya Y ®erld GreeB Building Raumci®We B C) (¢ yesi
bir-ok ¢l kede BREEAM, LEED, GREEN STAR ve
SBTOOL da -exitl:] Il kel erde yerel standart
Tablo3.26ebi na sertifi kalandérima¢gtslisetiemverpuaml
g°ster(iBrndekxdde,r Erdede, & Bektak, 2014)
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Tablo3.2:B i

Dejerl et

na

sertifi k airdededeededm sk Bakiks t €2llelr) i

: : SBTool CASBEE GREENSTAR
Sistemi
Tarih 1990 1998 1998 2001 2003
Pl ke Kngi |t Amerika Kanada Japonya Avustralya
Y°net i m| Yenilikve K- mekanK- mekan Enerj
Eneriji Tasar ém | kalitesi Servis kalitesi Malzeme
Su K- me kan Enerjive kaynak Mevcut arazi K- Mekan
Ul akem kalitesi kul laneén _ ., ,esi |Kaltesi
Malzeme ve tevresel - _
sajl ek v Kaynakiar Enerji Ul akém
At &k Sosyal ve Kaynaklar ve Y°netim
Kriterler S¢rdeér ¢ || ekonomik esasla malzemeler U
Malzeme araziler . .
K¢ It e r e | . ~
Arazi de¢ ;
i . _ Ar azi Ku
Arazi Etkin Su algeésal | cucut -
_ ve Ekoloji
Ekoloji Kul'lanen aasitercihi,
. . Kirlilik
Kirlilik Enerji ve Proje planlama
- Atmosfer ve gel ik Yenilik
Yenilik
Ge - ®r ( | Sertifika (4649 | -1 (olumsuz) S 4 Yeéel &% z
Ky#) ( puan) 0 (Kabul) A puan)

- Cok *Kyi G¢m¢K5%!53 (Kyi) B+ 5 Yél d& z
Sertifika puan) puan)
Puanlama M¢ ke mme | 5 (En Ky B-

| xRk Al t ée-r9 ( 6 6 Yél d@z
D¢zeyli ( ) C

Ol aj ang¢s

(***** )

*Yeldaye

puan)
Platin (80 puan
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4.S! RD! R! LEBKLKRDEKMKRLLI|I BMINBRRISKST

Sanayi devr i mi il e baklayan sg¢re- sonr aseée
ortaya -éeékan ¢reti mbiylairmne-ksei zd ot] ¢ak e t ki anyi maek | vae
a- mékteéer. Bu gelikmeler dojrultusunda orta
kendi ni hi ssettiren -evresel sorunl ar , doj
Kri zi yapéem seltrJiaogmde kmé vVawmte men kapsamend
°]l -ekte yapeém sekt®°r¢gnegn tegm paydakl aréneée vy
1987 yéelenda yayénlanan ve sg¢grdereglebilir

Raporudnda Ss¢rder ¢l eolfiirrbi kal kekimad ea nH ayat
edebil memiz i-in dojal kaynakl arén mel in-1.]
di kkat -dlekihmil ofi k. gel i kmel erin mi mar | ék
dojrultusunda gel enekesegiilcregapdi baehayek rué ns a
duyduju dojal d&awhijem&kk @lslketbimmani kavirlakmes eolr t a
°] -ekte toplam enerji t¢ketiminin ortal ama
-yapé yakam d°ng¢se¢e séirecini-akehamaménda kak

gé¢n ge-tik-e °nem (KamazZ@WIrmaséneé sajl amexkt er

Kavr amsal ol ar ak s¢rdereglebilirlik anl ayeét
mi ni mumda tutmayé hedefleyen ve ihtiya- du
- ek malkBtua ké@arv.r amsal temel e ekl okbheakrgelyakeal
sisteml er. de dahil ettijimitdeahéml|l agedme
gelmektedirS¢r der ¢l ebi I ir yapém anl ayéekeée ile Uy
mi mar i yakl akeml ar &, t e kilinap | ekopamik veg politik Kk me | e
y°nelimleri de g°z °n¢gnde bulundeveaeakokban
s¢rder el ebilir, d¢ K¢k ener ji t ¢cketen Ve [

kaynakl aréndan temin edemadéa, ydipeil mlriéeml dra sa

gerektiren b¢tkarcigdt bk r& skareadiiwoj ul | ar e, 2
Teknolojik gelikmelerin mimarl ék pratijine
yapé yakam d°hgyea; dDdayuhea eherjiyi alt si
ve bu sayede ihtiya- duyulan doj al ener ji k
akéll e bina sist¥apeda ultlagrmém ekmeExéadrea . v e
dej i ki k|l i&keéedq £t ebbiegneanesij $t e nélseértima, Ssoj ut ma

ayden!| agtemmae kgsiibnii ml e r(iS °knanmekzé | &a ntaakktéard éKri as i f |,
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Akell & bina sistemleri, géenden geéegne deji Ker

verebil ecek esnekl i kte, -evresel et kil eri
ol abil en, géeventd i, kvuel rliamml éiclé | perefnor gna b s édng
hedefl eyen ve bg¢gtegn bu °zelli kleri teknol c
sajlayabil ennkéel béemlienradi si.steml eri nden fay
binal ar, gendel ik yakame kol ayl aktwafuéer ken
sajl amakt a, kull anécé konforu veAlkgé&lvleanl bi]n
sisteml eri teknolojinin olanaklaréndan f ayc
el de edilen verilerle yapé yakavmsindeebmg ¢ s ¢ Db

performanséené arttBirimagre &S ed@elfd elmerkt e2000 9)

41Akél Il & Bina Kavr ame
Endg¢stri devr i mi sonr asé meydana gel en t
bul undukl areée -evrellmerlierdanha skagllay ky°n eyteenbi i

al exkanl ékl arene Gae-méxkalkar gpade mgetei t mkwboi «©
il erl emelerin temabamdigdxfaookn da\ei yesi ni el
-ékar mak Bal muma-ulrseédmzlian@artan de¢gnya ng¢gfus
kaynakl ar én bilin-siz kull aném sonucu t ¢
mal i yetlerinin arteéeké gibi gerek-el er yapeé
boyutl ar Gent¢gim¢gmi kedrrt. Edménda hkulybhahacéeneée m:
karkeéel ayan, konf or seviyesi yéksek, esnek,
son teknolojik gelikmeler kapsamékKarai ptaskar &
Karadi @pjROL&ay

Akeéell é bi na tasar émeée il e ul akeéel mak i sten
seviyelerinden °d¢gn vermeden tek merkezden

sistemler yardémeyl a yapéneéen eyape r jkiul It g k&m

amacénda meydana gelen dejikiklikIlere kark:
r¢zgatemigaerbar j i kaynakl aréendan faydal aneéer ke
korunma- abas«éewlda ni ayarl ayabil eot abmhianueaéamp é m
indiril di7Ji ve yapeée knKkdamemaglieye thlaenideié z a

yapeéel ar hedkafl2@8l@mekt edi r

Teknol oj ik gel i kmel er sonucu ortaya -ékart
anl ayekénén kesi Ki mi doj r ulsteusi u rkdeak é dl raltea ya &k €
bi na khkaiviriammém teknol oji si temel | esreiknte® rdsanydael
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kendine yetb u | ma kHarasoréak. €1 | € bi nal ar é, ortaya -eéekt
ol arak 3 kategori de s éfHarfridorg nod, & Read k902 r . Bu s

1. Otomatik Binalar (19811985)
2. Y a nveren Binalar (1984.991)
3. Verimli Binalar (1992¢ . )

Harrison taraféndan yapeél an bu sénéfl andé
olursak;( Ofj uz, 2007)

Birinci Ku Kk a k OtédmagybnlsistemB sahip dlnsayarkullare c € konf or ur
sajJl ama a-ésénkdeakn byetbhersindenkdmaj] éeémséz alt s

Kki nci Kuk ak KAdkeédyhaep éBlianrraélnadrac bul unan Kkar mack
alt si st emlyerridreba gayjl atmbassuee maark.t a d

l-¢nce¢g Kukak AKR&lligkiBidiPanleanmr tzboyunca meydana
olarak yapé ve yapénén kullanéeceéel aré konusu
yapélardan olukmaktadeéer.

Geli ken teknol oji Il e bikullil lkatne mge draiviae md e
I ki nci kukak yapélarda bina kontrol Sistem
¢-¢hce¢g kukak yapeéelarda bulunan °jJrenme ve
ekl enemedi kD7) GROmMi Kten g¢negmgze ortaya - €k
uygul amal aré inceledijimizde akeéellé bina wu
geli ken teknol oji ile birlikte birbiriyle
halini al mékteéer .

Ake | | e bina kavraméneé i ngehedj]j i miozrdien umea meb
tanéeml amayl a eamnelrayiéeké&t koilnarp&apékarkéméza - @&
veri mli enerji kull anémée ve tasarrufu ama-
gib i -exki tli yape birimlerine konuml andeér é
kaynakl aréndan temin edilen enerjinin depo
olabildijince verimli yapeéelar ol uktummayé h
yapélardan ayeéran en °neml. kriter, birbi

sistemler vV e bu sistemlerin t ek nokt adan

otomasyon sistemlerini b¢g¢nyesinde bulundurn
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noktadan sajlayan bu otomasyon merkezi, y a
ekonomi k kekil de kygBSPameméegéecal.pramakhsadeéer 2

Akell é bi na ol ar ak tanémladéej éméz ndegapée é
bul undurduj u ot onmaseyt@agwianiIsitke mi £r) dielsie anl &
konseptine sahip yapélar én, yapéda kull ane
yapéseée kriterlerinde de akell e mad & me

bekl enmektedir. Akeéell é& binalarda ama- yapeé)

i kKl ev ve tasa(rAmnudlu, ed le5)et mektir

Teknol oj i k gel i kmel er dojrultusunda artan
dorjul tusunda kull anéceé konf orunu artteéer may
- € Kk mélxetj & rk.e n vV e artan tal eplere kar kén es
gel eneksel yapélaréen aksine yeni tal epl eri
kul | amxédm¢t me, bakém ve onarém maliyetl eri |
akelle bina kavrAxkmd | @r tbha ynaa -kéakvméunéaré.n or t
tasarl anan yapélar, enerji et kin ydep e tas

faydalareé | & ina otomasyon sistemleri ile destekley ap €1l ar ol arak taneé

( Di kmen & Gg¢.lAtkeedilme, ba20®YI)ar , géendel ik yaka
géevenl i Jini sajl ayan, - evr ee namjtdkmdlpjiecbm&é g° z
otomasyonu kontr ol sistemlerini b¢enyesinde
faydal anarak kull anél an mekaqdwerelni kwenfloeyi

alanl aréna d°n¢kt ¢ren sneasmémdlear akk ER d rek dmaz
(¢tetinkaya, 2016)

Tari hi d°neml er i ve eski uygarl ékl are incel
vV e -evresel ol anakl ar dojrultusunda kendi
benmsedi Ji ni gkrmeletr éegire. eBuol arak ¢l kel erin
gel i kmi kIl iJini vV e kull anécé taleplerini C
kavraméneén ¢l kel er arasénda farkI| éeéABoeki |l | e
Kn gi JapoayagingapurveT ¢ r ki gylerdalle ¢zere bazé ¢l kel er i
akajeda verilmiktir.

Ameri ka Birl ewa&hibDegvtloent |IRBrC..6de bulunan Ak
taraf éndan yapeéelan taneénsdiasteakmlelrg Ilsiemavilsad e

gi bi dert temel el emanén optimizasyonu saye

getirirken birbirleri il e entegre Kekil de
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kull anéceya, ma | skohomb,i nen evre] iy °yn®entetciinhie,r ek
esnekli k ve g°ze hitap etme konul aréndaki
sajl amgkteadark a.yya ,ne2 OWMa6)hi ngt on D.C. 6de bul
Akademisi(NAS), &k élilnal arda bul unnmaw ék gkeirledke ns &roan
(Kel é-aslan, 2004)

1T Ener ji verimlilijini d¢zenl eyen si st eml
T Can g¢venliji sistemlerdi

T Tel ekom¢gni kasyon sistemler.

1 Kyeri otomasyonu

Kngi IMerkeziEngel okean Avrupa 6Akal lyapBiena& Grawnk@Eunl
akell e bina kavr amé, yapé kullanécél aréneén
mekan yaratérken bu esnada mini maremehionaném
bi |l i noptimumkwe< ulklualrldaan €l magapéasak!| agadSonl anmak
& Chan, 1999)

Singapur:Kamu Kk | erd nyBpe papkeélInlaen ébi na t arbebmanda,
ol ar ak nitelendirilebil mesi I -in akaj eda
gerekmektedi{Kara, 2017)

1T Bé¢ényesinde bul undurduju Il eri teknol o

kull anécé konforunu sajl ama

T Yapéi ver i mli iletikim i-in kalitel:@ b

T Ger ekl i d¢zeyde telekom¢gni kasyon alt s
Japonya: ABDO6 ni n beni msedi i of i s yapéseée ve S

k¢l tegregne ve ymkamakalt eabémal ayutasar |l ama

akéell e bina tasaréménda d°rt uns@Harisdnp pl an
1992)

1T Tek merkezden y°netim

T Kull anécé konforu

T Bina y°neti myaldkearkamgosal] l ama

T ¥Jrenebil me yeteneji ve esnekl ik
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Ter KIAkel | é bina kavr ame iszerine ¢l kemi zde
dojrultusunda mimarl ar ve m¢ghendisler tara
ortaya -ékméxkt ére. ak<tld reb wbli dhdaa °y aape&kll e&mr ivnden
Tower mi mar & Dojan Tekel.] akelle bina kavr amé
yapél ar ol arak tanémlamaktadeéer .,alcablaéd Hies a
verilen veya ee@i wyial erm prekdreama kghreya yeokl e
i htiyacé duymadan kendi bakéna yapabil en ye
akelleléek kavraméneé, yapénén Kkendi kendi ne,
ve rutin - aloélkamaaske ncde vsagm ektltii rebi | me. yeten
Ar - el i k pazarl ama y°naekdlclié ikhilodl aalma&rchy r ialt e k
kurabil en, yapéda yakayanl ar én i htivya- du
mer ke zi ne olarbkaanfetyneked] aaj pus, 2002)

Akéll & bina kavraméné °zetleyecek ol ursak,
ekonomi k g¢ce sahip kullanécélara y°nel ik
tasarrufan| ayékéné beni mseyen ve kull anécéya en
olarak taneéemlayabiliriz. Kull anécé konforu
maksi mumda tutmayé ama-1|layarak -exitl:] t ek
ger ekl i duruml arda amaca y°neli k manuel v e
atmosferik ve g°rsel deji ki-kék klbedigi vel et
telekom¢gni kasyon ajéna sahi p, tek merkezde

mekani k sistemlerl e donat el méek yapél ar ol

getirdiiji sayesez imkan ve yenilik sayesini
bir yakam al(aknaér asduinkmoajkutlaldaérré, 2013)
411Akel l & Bina Kavr@aménén Ortaya ¢ékecx
Knsanl ek tarihi boyunca efor sarf edilen e
kendi i htiya-laréna y°neli k dejiktirmesi V €
canl el ar gibi ungawamr adandmud uadapt asyonu
-evreyl deji kKime ujratéerken ayné zamanda d
i -ge¢desel ol ar akmekaa reinzrmaa |vaer Bkuogrsupnrmeat i n ms © n i
ol arak hayatné naézéd | ka hbii bnnagddaéary € doj al -evred
tehli kelerden ve doj al fopekltiow d ne r d-edawnrad aorg uim e

et menl erden faydalanmayé da °jJrenmiktir.
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oplumlarén ke¢glterel ge- mi K lyear i gn® h gvkek @zanadnaa n
ki sahi bi ol mamezée sajlayan d¢gnya gene
runma ithaplywmmnseateenl®ilkierhklb ez ec e nis@onjnra&kft iakd €

rtl ara veya d°nemden d°neme bgi°-rieml|l ceaji ikd e |

|l akal & ol mayép, sosyal séneérl ar, egemenl ik

(o]
—

a °zetle konutun insanlaré veya ol ukuml a

| arak timBgmkeandédbiylunca wrthiyhi k ékmoddemunl-ex

o O »nu 9 X X ™ o
© O

czeyi, ke¢ltegrel dejerler ve (s@¢sry,al20n0O)ml ar
18.y¢zyél da eaeepggadwi igel einl e birlikte i nsar
faydal anar ak i Kl eyen cretim anl ayeéeke yer i
berakmpdi &tri devr i mi Il e ortaya -ékan bu
end¢striyel gel iyeerdesl ey a ma nydcejj uen tsee&kwii k bul
tanéml abmeE kg terri. devri mi, gel i kKen teknol oj i
geli ktiren yapém uyghd aentakiareoeuda e ki | ¢ a)
yeni bina sistemleri, yeni malzereet i | e ését ma ve haval andeér m:

yapém sekt°r¢gnde daha konforlu mekanl ar t a:
Meydana gel en tem tekniok gel i kmel er berab

gereksinimlerimtiDeda k4 enk istelregrechiyrindi b i mli imlat e

ol adl usd ast ad &awez § 61 sonl aréna dejnriu baormrt aaynal
ol maséna karkén ortaya -ékan bu stil i k1 i ms
sadece mekanik ve |l ekt r i ksel sistemler y®8udé&gm&ylax ém
sonucul 9 700 1| iorytealylaar-deak an bil i n-siz kaynak t ¢k

-evre kokull arené d880érmabgel hdeaggel r mdkij i
yvakkt | ardan el de edilen enerjinin azal masé v
kirlilije sebep ol duju anl akéel masé szerin
-al ekxmal ar (h£az] kaz,andn@k2 )er

KkincetrEinddevr i mi ile birlikte hayatéméza
kavram, 1980061 i yéll arda belirgin bir K ek
Building) kavramadm®&8obizl geé¢l asudmubtaut ayan \
kui  anan bu anlayéek il k olarak yapeélarda en
el ektri ksel si(sDeydmrga-gela2Xds5)r mi ktir

Ortaya -ékan akell é bina kavramé, i1pd80ol i

ol ukan yenilikler Yapredau éwo!| uhwmuwywtadur duydu]
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bul undur duj u alytl asitsetneinml eerd eanr avceé | b2y €ési st e ml

~

doj al enerji kaynak seviyelerini imiimidnreu ma
bul unduju -evreyi ol umsuz et kil ely®°nneazp €& s

taker Ki.asif, 2018)

Son yarém y¢szyélda hézéne artteéran, - énecg¢

ol arak da Qnémheébakamayan teknolojik geldi

deji ktirirken yeni yakam @rtaynd eriekiandegem
bi-imler.:i ile birlikte dejikikIlik g°steren
i nsan nj¢dluskiaydaok!|l arén héezlé ve bilin-sizce
Kri zi v e artan ener ji mal i yetleri, gel i Kk
aracel éjeyla akellée biA&éeltlasabémba kgygndeme
noktodaé& ak kabul edebil ecejimiz bu gelikmel ¢
yéll ar én bakl arénda -ARDkertamoEskasée AWas heén.
taraféndan tanémlanméxkteéer . Bu tanéml ama, (o
y°nemin optimizasyonu ve bu d°rt temel el er
ve maliyet etkin bikekloirn Gaen (S@afChémni@oayx édn nader
198061 i yéell areéeén bakl areadde Ameflr e kam¢biirklae
y°net i mi ve veri ajé hizmetl eri il e kull al
binalaré belirtmek ve tanémlamak i -in Kkul/l
teknolojilerinin ge(Harksonmloe, & Read, 982k é ndan i | i K
'l kel erin sahip olduju iklim kokull ar e, t o
al exkanl ekl ar e, bina y°netim sistemleri far
bina kavraméneén gel i kKmesinin ¢! keden &l keye
sebeplerindendir. Bu n u n yaneé Sér a tel ekom¢gni kasyon
teknolojilerinde meydana gelen hézlé dejiKk
yapél amambepemd makt ader. Akeéell é& bina sistem
geliktirilirken, kull anécé konforu ve yackséa

sajl eje ve enerji ver i nWenlHsa,i&Clieg,2®PHce al t é&n

D¢nya genelinde meydanai ngenmiemartl eelkkn od rog tiikj i
sonucu ortaya -ékan akéllée binalle8dlr yraé éad:
Ameri ka Birlekik Devl et | elTechndlogiesn CorParatiome ct i C
taraféndan yapeéména baklanan ve 1983 yele
bi naaad@®17)K|l k akeéell é& binkgkilai4. Dlde b9 ntae Ki
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Amer i k a Birl ekik Devl et

eri onde bul unan A
tanéeml amal ar da, akell e binal arkan |tasmlercael djoinl
gz arde edil miktir. Avrupa ¢l kel eri taraf

ABDO6nin aksine kullanéce JkKarae8l3)i ni ml eri ©°n

S¢rder el ebilir kalikmaarma kav rsamldagriéletenyisdnridtreany
gé¢ne geliken teknoloji, yakanan enerji kKri z
sonucu hayateéemeza dahil olan akéll é& binal al
gendel i k yaka@nhtaxme&] ¢ aoélizaryaakp ét aannél nal yaénkaéb i | i r
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1980061 i yéll arda ortaya -ékan ve ge-en sg¢gr

teknol oj i ile birlikte g¢nden g¢ne kendi si
d°nemde uygahamasatésendekil alt sistemler
daha kompli ke wve birbiriyldeenendleuk neay-aa | béakal
Akéll é& binalarén ortaya -éktéje ge¢nden bu vy

Entegrasyon Diizeyi ve Pazar Gelisme Siireci

*Bilgisayarla Entegre Sistemler (1995 sonrast1) Em%dgxgelssai);?eizl -

Bina Otomasyon
*Entegre Sistemler (1990-1995) Sistemleri / Entegre
Iletisim Sistemleri
Giivenlik, Gecis Kontrolii,
*Cok Fonksiyonlu Sistemler Isitma, Sogutma, Havalandirma
(1985-1990) ve Diger Isletme Kontroller:,

Yazi ve Data, Ses. Gortunti

Giivenlik, Gecis Kontrolii, Isitma, Sogutma

*Basit Sistem & Kendi ve Havalandirma Kontroli, Elektrik ve Su
Isine Odakli Sistem Kontrolii, Data Iletisimi, Telefax ve Yazi
(1980-1985) Tletigimi, Ses Iletisimi, TV ve Goriinti

Tletigimi
+(1980 Oncesi) Basit Cihazlar

keki2IAkel | & Binal ar@®] WGz, i xG0w7)Pi r ami d

412Akel Il e Binalaren ¥zellikleri

Tari hsel s ¢Jmeey-d ain-ae rgiesliennd eend ¢ st ri devr i mi [
hezl ad ¢anrytaann ¢ f us u, bilin-siz kaynak t¢ketin
yéllardan itibaren geliken teknol oji il e b
mi mar i kavraml arénén ékéjénda akeéell é& bina Kk
Ortaya- ekt ejée d°nemde g¢ndeli k hayateée kolayl a
ol arak yapéya entegre olan akéll é& bina °ze
g°steren kull anécé tal epl eri dojrul@&usund
malzemeleri ile birlikte daha komple, tek noktadan kontrol edilebikep © net i | ebi | er
birbiriyle entegre kKkekilde -aléxkan alt si st
Akeéll & bina olarak tanémlanan yapél aare di J €
taraf éndan, teknoloji k gelikmeler dojrul tu
bil gisayar teknolojileri yardémeyla akéel |l é&
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y°ntemiyle inka edilen yapeélarda bmhunmaye

©zelliJine (sMehrispi nodjmaus,é d220r0 2)

¢ekr e k20@pgnneur j i etkin yapé anl ayékénén akéel

biri ol dujunu belirtir kamemin gdédepilécekénmevcut ek a e d

yaygén mal zemelerin kullanél maséné ve VYyine

°ne¢gndendbuurlar ak yapél an tasar éml ar é da ak

(¢tekréek-eojlu, 2004)

Akeéell é bi nalarén sahip ol masé gereken 3 t

kitabénda aktaran Brlieans an &l &md letbaad m@,@B) i kl
T Yapé, yapé i-inde ve dékénda ol anl arda
T Yapeée, kull anécé konforunu ve ¢retim a
izl enecek yola karar veren yapéda ol ma
1T Yapé, ktudll amléer@i ne Ve I htiya-1|areéna
°zelli klere sahip ol mal é

Sajl adéekl are teknol ojik kol ayl ékl aren ve |

akelle olarak kabul edil ebi | me(8BD3) i -yiamp éy atr &)

bu °zelliklerin yané séra s¢rderegl ebanl irl ik

veri mli Kekil de kullanmasé ve enerj.i et ki

gerektijJini(¥Zller.,ge2003)i Kt ir

Yapénén bir ajaca benzedijini ve Kkirl.i hav
gerektijini savunan Cengi z Bekt ak, akell e
zamanda Kkirl etmeni apé&leadrel o Inar adkeB u° adacgt nedna eya Kk
birli kte ©°zellikle y¢ksek katl e yapeéelarda,

havayé b¢gnyesine aldéektan sonra temiz hava

Bu sayede g°kdelleetnelnery ap-eelvarreyaol nkaikrt an sévyr

-evreyi temi zl eyen yapé nitelijine kavukahb
binal ar e, dojayla savakmayan, yekile zar al
kull andejé engnyeginddee okleunkdtiurlabi | en yapel

(¥zl er., 2003)

Z a] p(R0H2) bina ©°I-ejinde akéell el ek kavr amén
kull anéce talepleasaeeml®are -berl-igvexnim ke, b

yazél ém ve ot omasyon sistemlerinin yar deén
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bekl enmedi k geli kmel erde gerekl: géevenl i ks

dékendaki kul | amcacélzdragn idleektide@eni ki m h a
tanéeml aBaktuadear birl i kte binalarda ¢st d¢ze
tasarém ve akell e kull anécé birliJinin t
sajlandéejéné bekeéitbmakeediam| apkeénén ise s
vV e kull aneéeceé dostuorttaaskar e pomeasn| ageEdlbpuBuoeérl
sistemlerinden istenilen verimin al énmaseé@
ol mase Ve si sitleenri nt aurzanfaénn dlaink i Kl et i | mesi

(Zaj pus, 2002)

Siirdiiriilebilir
Mimarlik

Kullanici
Dostu
Mimarlik

Yiiksek
Teknoloji
Mimarlig1

kekiBlAkel | & Bina TZappeam, ¥eoge)er i

D¢nya geergldandegel en bilin-siz kaynak tg¢gket
akell e bina tanémlamal aré yapéleéerken ener
bakl ekl arénée baxkl écaAkkérlilteerdiemralhaal,i neneggtii
HVAC g b i alt sistemlerd.i ile -ateée ve cephe gi
gi bi dojdén ehaydal anér ldemp o b g ndéns azpahmdaynadna vy a |
el emany gr @ eeinfegz i veri mli b i n a Bidirine entegpa y & an
hal de -alékabilen alt sistemler ve bu sist
sajlayan otomasyon sistemleri akéell e binal
Yapénén daha veri mli ve ekonominkistemleraile a k i K

yapeé b¢g¢nyesinde bul unan al t sisteml er S a)
edilebilenv eya ot omati k ol arak mekanl arda fi zi ks:

el emanl aré il e kull anéceée Kk okeflirgkara, 200Kk si mum s
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Ut k u(2002) akéell e bina kavrdam&m®d, ohé x| gged e IKii kn
dej i kKi ml er i al gel ayan, °l - en, devyeerrd re nak & lel
sistemlerden yararl anan Sistem entegrasyol
kokull aré al gél ama, cevapl ama, uyum sajl am
ol ar ak t an(éurlkaunaukjt,a d2e0r0 2 )

BinaetKmm ve Y©°netim BirliJi'nin (Bui-l di ng
BOMA) yvapaefer mahkhel Iséo rklud d aalnaércéeed ar éna sajl

temel ©°zel |(ikKkdreadikkuonjlualridaérre, 2013)
T Té¢ém bi naedteaibnitlaxe 1 mkané

T LAN ve WAN haberl ekmesi

T Yéksek fiberoptik kapasitesi

T Uydu eri Ki mi

T Yéksek hezda bilgisayar aje

1T Yedek g¢nasdnipoginma] é

T Yéksek teknolojili -swvé uleamealjandwee rmaml (il ¢
sistemleri

T Sen8 r d enwetkezikohtrioli mk a n &€ abyudléunnfaant ma s i st e mi

T Akell e asans®rl er

T WCO6I| etdenati K sensor uygul amaseée

1 Bilgisayar destekly ap&net i mi

¢al apROI20)u akell é& binalareé dijer yapél ardan

verimlilifji ol duKfounnfuor di lgecveat i ki rvkeens ¢r dgr
araseéenda dojru sinerjiyi yakal amaneén s¢rd
uygul anmasaen & -néesd i ol duBuoumu ab ebliirrltinket ket eadki ér
temel ©°zelliklerin{(¢trbapkkl bde28620al amakt ad

1 HVAC sistemlerinin optimize edilmesi

T Elektrik kullanéménén azaltél maseéeé
T st d¢zeykblilhnan&cée ge¢gvenl iji
T Aydénl atma i-in akelleé sens®°rl er

70



T Uzak | okasyonl ardan takip ve kontrol e

Atasoy (2009) ye ni | enebi | i r dannfaydalarianteknalgjik altksisteneéd n

b¢nyedvianédrmdéeakel | éi lneal izemma s eldi peml duj u akt
sistemlerl e; enerjiyi ver i mli ve etkin kull
ol an, bug¢negn ve yarénén kull anéecél aréneén
verebilee k, esnek kull aném °zell i kbdeaekédmekdymwrl|l é° z

s¢rder ¢ | edaikléilrl éy abpiénlaa k®lna raakke | tt &@n ébmlnaa ©° z el |
°© zet | e niktdsaye2d00)r ;

1T Kull anécéeuyamanhbéjsajvayar ak, rahat ve

yakama ortamé sajl amal e
T Enerji etkin tasarém kriterlerini i -er
T Ekoloji k tasarém kriterlerine uyarak -

T Kl eri teknol oj i sistemlerini Kul |l anm
deejrl endi ren, gerektijinde kar ar veren

deji kKime uygun bir teknolojik altyape

Akeéell é& mal zemel er kull anél mal e
S¢rdegr el ebilir ol mal é
Tasaréem akamasénda maliyet analizl eri

At ekl ar azalteél mal é

= == =2 =2 =2

Téem bu kasaeeémeakamaséeénda di kkate al én.
ilbgi | m¢hendi sl er , -evrebilimciler V €

yeér et el mel i
413Akeéel 1l & Binal arda Al t Si steml er

¥Jrenebil me ve yaeytaekn elkky ceuriankei Isnmleimp agapeéelak&e
binal ar , gel i ken teknol oj i ile birlikte or

birbirine bdijelkayd ijli ke lgiediik.mel er dojrul tus:.

bil gisayar-égekt gmheario ki gns&loacteml ¢ , izl eme
girik kontrol ve tarama sistemleri, yange.
sistemleri, su baskéné ve ot(Kargpg20d7§ ot omasyon
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Aktif ve pasif ol ar ak adl andeéraéklean éalbti mjad a takmlmars é

tasarlanarale ner j i etknnt gla@®@diorl ialrme&ks i nde Aklifn e ml i

sisteml er, pasi f sistemlerin yetersi z k al
sa] | akekcialkde akeéel |l & bi na pPasibsjstenhlemrekamkeveya nt e g r
el ektronik sistem kullanmakseézén, yape el
Yapénén Kkonumu, yapeéeseé, y°nel i mi Il e ener |
ke kil de Kul |l anénmé&t sta] Isammaktlaedéri se doj al

faydal anarak el de edilen enerj.i terl erini

t¢rdeki ener j iy emekdrfikalektxonik, sistemlkr ve; inadaebulunan

ikiml endi r me, yangén g¢venl i k, aydénl at ma gi
Bahsedilen bu sistemler, kull anéceélarén i h-

gbii htiya-1aré doj al enerij-ii nk &kwidd kalma&rt &&d ¢ Kt
Kiasif, 2018)

Binalarda Kullanilan Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Giines Jeotermal  Hidrojen Riizgar Biyokiitle
Enerjisi Enerji Enerjisi Enerjisi Enerjisi
Aktif Pasif Aktif Pasif
Sistemler Sistemler Sistemler Sistemler
: Dolayl Dogrudan . Yapt Konumu
Fotovoﬁtalk Ko o “}i{rl:)zilgﬂa;ﬁ =
Paneller S nlai Sistemleri Yonlendirilmesi
- Yalitilmis Ayrilnis
i Il Duwvarlar sl Gatilar Kazang Kazang Yan Formunun
1ller1 Sistemleri Sistemleri
Trombe Duvar Seralar Tg'rmosifon Pencere ve Kapi
istemler Kullanimi
Su Duvarlari Gilines Odalarn Riizgar Bacalari
Me;)al Htines Kis Bahceleri Atriumlar
uvari
Cift Cam Cephe

Sistemleri

kekddlYapeél arda Kull anél atErbéhal, EEOLPR)

Kull anécé sajléejéendan ve Kkagrkfedri um chdan kCdgm
mi ni mum seviyelerde tutmak ve -evreye ver.i
en °neml. °czel li7Ji oOEmenrajki katrlkieméeyapé éd&lmak
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projelerinde aktif ve pasif sistemtlgn yararla@ | ma k¥ eardiéml. i ve enerji

tasarémlareée i-1in akeéllé bina projelerinde,
duruml ar da mevcut sistemler il e be¢t enl ¢k
sistemler bir @aa20d7) kull anél mal edeér

4.1.3.1 Pasif Bina Alt Sistemleri

Akeéell é bina yaklakeéeméyla tasarl anacak yap
mevcut yapay -evrede, L kkul i I ma nkéockéu | kl oanr féonréeu ndui k
amacédyp] al -evrenin iklimsel karakteristiiji
enerjivyi karkeéel ayabil mek adena ©°ncelikle

baréndéracak «kKeki(der edni,zaB ar ke°d#akifm®nh @i, r 19
sisteml eri ki bakl ek alténda incelenmiktir
4.1.3.1.1 | sétma ve Kklimlendirme Enerjisi Kor u

Parametreleri

Pasi f bina sistemlerinin alt bakl ejé& ol an,

y°neli k tasalrémi mpiariameel edi Jimiz bu bakl ek
tasarém parametreleri ol mak ¢zere iki bakl &

iU Doj al tevreye Klikkin Tasarém Parametr
Kkl Yenpénén i-inde bulunduju doj al konum ve
hava sécakl ej e, géenek €sénémeé, nem oraneé
verdiji bidj érelkdedeixn d-ieev.r ede ge-er |l i ol an me
yapénén pasif ésétma ve iklimlempdiatmégisi ®ine

korunuml u yapeé tasaremexapeénéenmeluy gul aonl nuaxkkt
b°l geye g°re dej kokkl ildptgi°nsune reasiifkl @8 aret ma
sistemlerini tanémlayan t as arkéinm pga°rsatneert meekl t
(Mangan, 2006)

Geli ken teknoloji sonucu dejiken ve geli K]
birlikte, i klim odakleée tasarém il kel eri doj
ol ukéseama, sojutma ve havalandérma si st eml

konforu a-éséndan birinci/l el eman ol ma °zel

sistemlere ilave sistemlerolarkku | | an d E makt as gVvahgam 2086k t ad ér

Topografya: Do ] a | -evre tasarém paramejrm)] ebindaeht
konumunu ve y°%°nelimini Bti kniall ey eem ©%erkeerkl ia |l bma
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etkileyen ejimin y°n¢ Weridrirede@jsin udamaetylaipleé
hesapl amal ar Il e g¢nekten faydal anma orané
i ndirmek m¢gmkegndegr . Uygul anacak ol an yapeér
uygun konumlandér él masaée ésgeéadjain eti kikatyapél
husustu(Mangan, 2006)

Doj al -evre tasarém parametrelerinden topo

i se bitkDoPru¢gsegdgmler sonucu eulkamdligrié air

-evreye verilen emisyonlaréen azaltéelarak ¢
G¢ének enerjisinden el de edil ecek enerjini
verimlilifjJi I -in yapeéelar ar eesté&k i @4 e kklaé kelnaérl €
Yapél arr ¢ erkd ad aave peyzaj tasareéemengz dpaarf | é
kuvveti, yapél ar da i stenen i - hava har eke
oynamalEtsakédri.k kaygéneéen yan érbeseatmeleri, haeadar e ¢ ¢

bulunan tozu tutarak havayé temizlemeleri

etraféenda bulunan aja-1ar ve bitki dokusu
etmektedif Ut kut uj .G. S. , 1999)

iU Yapay¢evreye Klikkin Tasarém Parametrele
Mev c u t i kKl i mselmekoaku lkulrl anécé konforu ¢zer
Yapay -evre b¢gnyesinde bulunan tasaréem part
Ikl i mendirme y¢klerini belirleyen °neml:i I
pasi f ésédatkdlimd seendd rwme i K1 evi i -in gerekl:

kel maktapckédrar én ve yerlekme birimlerinin en

yapay -evre tasarém par amet(Zeen 8¢ khze, b&j vdd
1987)
T Yer
T Bina Araleéeklaré (Bina Y¢kseklijine Baj
T Bina Y°%°nel i mi
1 Bina Formu
T Bina Kabuju Optik ve Termofiziksel ¥ze
T Dojal Vantilasyon D¢zeni
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Yer: Y ap éunyégnu | akncarcuap éi k1l i m kontrol ¢nde mlie hava
bir tasarém parametresidir. Se-ilen yerin
EKénemeée yansétma orane gi bi al t bakl ekl ar
(Mangan, 2006)

Kkl i msel kokut hgadaekdobhkhyethbhilerin opti mi
edilen dojru yer ve arazi se-i mi, pasi f al

sonucu da ber aber i(nBleer kglezt,i rK ¢r-.¢ kBduo jsud)n uk-ol caar a;

T Yapay ésétma ve iklimlendirme ihtiyac

enerji harcamal arénén minimize edil mes
T ¢evreyi olumsuz etkileyen yerl exkxme bir
T Kul |l akn@rcféeor undan vV e i nsan sajl éjéenda

yojunl ujunu ger-eklektirerek arazinin

sajl anmaseé

T Sajl ékl e ve konforl u a- ek mekanl ar én
al anl axke@hibalkhne ayWéak & echdjrr ul-tinseunyer | ekt

Bina Ar&uékkam&srunu ve i- mekan i klim kal:i
g¢nek ékKkéenémée ve r¢gzgar kuvvetio, binal ar a

kriterlere bajlé ol aBiakaldaj i ai a$éhkdagkRist &+ énk

g, he&n&@&ménén doj al €sétece etkisnmnamdgisif ¢ ar ar
&S étpraar ametr esi ol ar ak gCephelerieyg nrdeek baKeamame rud
st ditagddearmmal ia-rian ékl ar e, komku elapeél ar

alan derinlijine ex(@Mangapn,®0068la daha fazl a ol ma

Yapél ar ar,asges nnees aefned eelri i Kl evi gerd¢j ¢ kac
g°r mekkthetdiyra.- duyul an i - r ¢ zgerrekhléiz ehé&emn rséag
bina araleéeklaréna bajlé olarak dejikkenl ik

tasarém r¢zgar hézeBerkbz ank¢yg dakaajal mako aa &
Bina Y°Kelli aonféocréunkuonve yapé i - Ikl im kokul
vV e rézgar gi bi déxk I kl'im el emanl ar é bina
(Mangan, 2006)

Bina Formu: Ek ol o] i odakl e enerji e tkkaiymalg b p B énd é

kull anéméné en aza indirmek i-in yapeée for mt
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et mektedir. Yapeée kabuk alané be¢yekl ¢ ¢ bin
dojrudan il i1 kkil@ ol arak karsem&znay beale mak tt
ayne hacmi kapl ayacak basi't g eoneBterrikk z k e |
K¢-¢kdoju, Kocaaslan, & vd, 1995)

Bina Kabuju Optik ve TYapmeoyéda z4i &sreel efyzeen | k &
al anéndan dék mekan hava sécakl| é&jé ve ge¢nek
kazan-1ar é etelayjendopanudckarbuj unun opti k ve terr
-evre ikl i maghpakyo k@ skélam@E remna i i me vy il erini
(Mangan, 2006)

Dojal VantilkKwslyloaan ®@ljgzrenye 1 - mekanda bul una
havasé ile yer deji ktirmesivel hgeéei mlhamr d&k
doj al vma nk d d walslyar € , sistemin ©°zelliklerine

(Mangan, 2006)

K - mekan hacimlerinde bulunan hava seécakl é
konforunu etkileyen iklimsel xk ud idaif er bajfil @e -ol snmetln i kul | a
konfoununs aj | anabi |l mesi a-éséendan havYa¢; hadielkeHt

haci mlerde hava hareketinin yaratél maseéne
kel makBadlk?t z, K¢-¢kdoju,. Kocaaslan, & vd, 1

4.1.3.1.2 Aydeéenl atma Enerjisi Korunumunda Et kil

Pasi f bina sistemlagdiemil at mht ebakij esie koani
tasarém pairmamelt eci jeirminazv e uy dmpxy é ke wrog yad i |

parametreleri ol mak ¢zere 1iki bakl ekta ince
U Doj al tevreye Klikkin Tasareéem Parametr

Tasaréemcénén ya da aydénl atma m¢ghendyealilnegln
Vv

s¢re-te e ge¢ndefiekiimi gd aBtuemrgmekka rekdé mr . y a p me

el emanl aréna belirl:i °czelli kler kazandeéer él
Bahsedilen dojal aydéenlatma alt sistem par a
1T G°ky¢ze parelté dajeleme ve aydenl ej é
T G¢newnonmk, paréltése ve aydénl ek et kis
T Yery¢zeéenegn ékék yansétma °zell i kl eri
T Dojal engellerin boyut, konum ve éxkeéek
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Yukar edaki ik I ki maddede ge-en g¢néxkej el
edi |l emedi i I - 1 ni ngd¢en o0&l Kuékjtéunréanc alj @&&c igm ris-e | k o
ul akt ér mada yap ma -evreye i li kKki(nBer &8 ar én
K¢-¢kdoju, Kocaaslan, & vd, 1995)

0 Yapay ¢evreye Klikkin Tasaréem Parametrtr
Doj al -leive keiyre tiasar ém phbuoameatkrl elke rd Inti én dak s
parametreler yapma -evre ile ilixkkild@ ol uj

kontrol ¢ BLUt padadtétlaler.i KMiangarn2@06)l de s ér al a

T ¢evrede Dbulunan binal ar ve benzeri y a

yansétma °zell ikl eri

T Pencerelerin y°n¢, boyutlaré, bi-imler

1T Pencerelerin ékéek ge-irme °zellikleri

T Hacim boyutl ar é

T K- mekan y¢zeyl%®zelnliinklexreik yansét ma
Yukareda bahsi ge-en parametreler sonucu el
renk ol ar ak tanémlanan ge°rsel konf or et k
ul akt éracakl ardeér . El de edi | ein dblua rsaokn ut-a naérn
dejerlere exit ya da kabul edil ebilir y ak
sistemini meydana getiren yapma -evre elem

sonucunu bi z(IBeerrek °szwpn akcia Kteedra asl.an, & vd, 19 ¢
4.1.3.2 Aktif Bina Alt Sistemleri

Akeéell é bi na yakl aké mégylp&gnamsadrhltdrnyacakduwa

karkeéel ayabil mek adéna °©°ncelikle pasif ik
Kekil de d ikteda yBnu  ebdil [ ¢nmed e pasi f bina siste
duruml arda faydal anél mak ¢(zere tasarl anan v
aktif bina alt sisteml er i akaj edévanga| i r t i |
2006)

1 HVAC Sistemleri (Heating/entilating-AirConditioning)
T El ektri ksel G¢- Sistemleri

T Aydénl atma Sistemleri
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Asans®°r Sistemler:i
Yangén G¢gvenli k Sistemleri
Girik Kontrol ve G¢gvenli k Sistemlerdi

Ha b er Sistemieie

= == =2 =2 =

Enerji Y°netistemleri ve Kzl eme S
4.1.3.2.1 HVAC Sistemleri

Geli ken teknol oji ile birlikte yapélarda a
artter elnmgansdée gh°uzl undur ul ar ak, yapélarda fay

ol an talep artmakt adiegt e nvlagréil rair ém¢ n kd li el iemd

da °tesinde, génegmegz kokull aréenda genel e]
sajlayabilen siste(amang2006)oj ru il erl emekt edi
Taze hava, ésétmapl gsppot meapseninemekanbrrin

yapélarda faydal anél an eki p mafade adee HVAGQ aj €t &
sistemlerinin yapélardaki bakl eéca amacé, i
kokul | ar & kaumakeejbl sapnd ke kul | anécé ve(f¥amtlidhk,i
At alay, & Yélance, 2005)

Yapél aréen i - mekan ésésal konf orunuwlan sajl a
HVAC sistemlerinin tercih e 8iieénerstkinyaelei en
t as ar éamé nédcaa benerd tadarrufmd saanj | a y a bHVAGnsssemletij gr n

I - er iysaipnedyek i eden dék mekan ii-klmerk akno ksud d aak
dengede tutmayé sajl ayan bvier ihbmllegi,s asyeanrsl®arrl

konforu optimum seviyel er de(l Kéultémaa syleatne, n eZ 0i On

HVAC sistemleri, yapé i-erisinde bulunan k
oraneéneéen vasyyanwvwmnudni r kdd K me k an ikl im Kkok
denetlenmesini ve kontrol edilebiile s i n i s a (Mamngan,a2ka6)&meg tasarrufu

a-éséndan dijer sistemlerl e be¢etenl eki k ol

pencereler, trombe duvarlar ve interaktif ¢
tasarrufuna yeaftati sdyR@ha@ks admrer i il e yapé
edil ebilen ésétma, sojutma ve haval andér ma
bina i-erisindeki €sé denetim seviyesini a
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uygun mal zeme islkl-iimienda rmenasorunl ar éne ol

minimuma indirmektedit Kél é- asl an, 2004)

Yapél arda bulunan birimler araseéendaki kot
sonucu farkle i- nmaehki apn oi | kal ni mmekkoaknul lalra r &@yhraée
Kartl ar éna i htivya- duymakt adeéer . Bu far kl é
a-eéséendan yapeé, zonlara ayreéelara her zonun
yée¢ksekl i k, y° il ewvdz@arbiv e abBarmmiepnarrieal neerter ehl aejrle

HVAC sistemlerinin her biré zkoun kie-kiinl dsea jsléarns
(Mangan, 2006)

Zon Konfor Sécakl éejeé
Uygun nem or anéeé
OptimumSi r k ¢ | asDedn kKHamw a
OptimumTaze Hava Miktaré

1
1
1
1
T Zonl arén Basén-I|landeér él mase
1 Optimum ses seviyesi

4.1.3.2.2 El ektri ksel G¢- Sistemleri

Yapénén ve yapeé kullanécelarénén aktivitel
ger-eklexktirebil mel er isistemlemirs éulughla kaynakldrdark t r i k ¢

bajéeémséz ol arak kesbayiki 2nbmr akekiel cekt aldeé

El ektri ksel gé - sisteml eri b¢e¢nyesinde bulu

i Kl em sistemlerinde ve akWhmks$akdanl giosayar lo

areézadmucu meydana gelebilecek veri kaybeén
ci hazl ar én Kebekeden gel ebi |l ecek ol ase bo
amaceéeyla kull anél makt adé ren etkkepebiledele sistendes, kK | &€
kesinti esnasénda KGKo&onin (Kesintisiz G¢g- K

korunmakta ve KMapgat 06abi | mektedir

Akéell & binal arda gereksi nli ar &duérul lawmlklKeersé m t
Kekil de sMangah,2066abi | i r ;

1 Bilgisayarlar ve bilgisayar destekli otomasyon sistemleri

1T Haberl ekme ve yayén kurulukl ar é
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T Asans®rl er
T El ektroni k kapéel ar
T Acil durum aydénlziat mal aré& ve ésétma ci
T Sojutma ci hazl ar e
4.1.3.2.3 Aydeénl atma Sistemleri
Ge¢neg mez kokull arénda harcanan el ektrik ene
sekt®°r¢nde kull anéel maktadeéer . Téem degnya ¢ |

civarénda karkémézaar-eekvemmkhiadmet Kekhtudr gyrndge

enerjisinin %6006é sadece aydeénlatma i htiyac

enerjinin %216(Bi KoEuKdaresakt atd&@ri h yok)

Enerietkihnoda k| é tabkheél bBhaalia-k drnaa Ykdud nllaanténhaa nsi st e

enerjinin et kigR z k@Inlgand@&@med eij uinmkeun ukakni | dedi
(Mangan, 2006)

T Yapay aydénl atma sisteminin se-imi

T Lamba, aygét veseyamdéemceé ara-1|areén

T Aygétlarén yerlexktirilme y¢ksekl ikl eri

T Hesapl amal ardaki dojruluk payeée

T Kullanélan programl ar

T Bakém fakt?©or ¢
4.1.3.24 Asans®°r Sistemleri
Teknol ojinin gelikmesiyle birlikte mimarl é
geli kim g°Pstermiktir. ¢ok katl e yapéelarén t
i htiya-laré sonucu yeni arayex/| alrl amnmeeycdea nwe
yéekl erion ¢ St katl ara wulakém ihtiyaceé i1k
s¢re-te zahmetl i hal e gel mi Kk ve Emdalkanirk yea
devrim ile birlikte 1875 yél é&ndpanNedvwe Yaortk Oi
yolcu asans®°r¢ tesis edilmixktir. Bunu 1853
t aki p (Bangan, Ra06) r
Mekani k takéma sistemi ol arak hayatémeéeza d
gel ecek yéllarda artacajéné g°z °n¢gnde bulu
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kull anécé beklentilerini karkeél ayabil mek ¢

artter mak, ul akabi |l eceji kat s ayés gmé&k | arktéetné
ol ukt ur mak, kull anécé i htiyacéna y°nelik k.
asgar.i ol -¢temekdibkaneamek&l ar taraféndan kol
kel mak ve ge¢venlijJi artteéedeckbul-®redunl wlr maosléu

bakl ekl ar ol ar ak( Knrrak,mé2z0m0 2)ek makt adeér

4.1.3.2.5 Yangén G¢gvenli k Sistemlerdi

Yangén esnasénda aseél ama- , yapé kull anéc:
etrafa yayeélma ivai matddni kaeapgpl!l Ivemefki zi kse
d¢zeyde Pluamla&m&rhatasé, veri mli i Kl emeyen
veya ge- kalan alarm sistemleri, yetersiz
yangén s°nd¢gr mesicz hiajzil ariewm€inl iylktee kull anéc
ve dal génl ekl ar gi bi etkenler can ve mal g ¢
sorununa karké aleéenan °nlemlerin yetersiz
Gé¢venl ikerSii stleen uygul anan birtakém y°nteml
ol ukma ol asél éjéné azalt ab(Mangan, 2008y a yayeéel ma
4.1.3.2.6 Girik Kontrol ve G¢gvenli k Sistemleri
Geli ken teknologi iheigat |l aed Hao]Jraheaosunda
akelle bina alt sistemlerinin y¢gkselen dej

bi nal ar én b¢e¢nyesinde bul undurduju dijer e
-al ékmal & viemy |ddasgama20@6rn h i | o]

Akéell & binalarda tartékmaséz ol arak kabul (
sistemlerin tek merkezden kontroltgnkdlil e uyc
kontrol sistemlerik ar t 1 € ge-i kK sistemleri, kapal & dev
alarm sisteml eRay anehad| a&raég €éBledert &k , s r0a0l2g9 n a

4.1.3.2.7 Haberl ekme Sistemler.

Geéneg me z kokul | ar @ndan yaeksé Inldée bgiemna ks iasltaenml lrea
bir-ok organi zasyon a-éséndan hayat. ° neme
kull anélan y°ntemler; ekonomi k boyut, kul |
mi kt ar é, datanéenjrggveamankakal dpérmwaea diol et i
dojrudan b&phawrt éaléadner haber | ek me I htiyacer
organi zasyon i -erisinde ©°neml:i I Kl eve sahi

81



ol ukabi |l ecek ol ayseéd efkrl celimlee nsliesrtee nkd aerrki @€ nhaz ér
(Mangan, 2006)

Geni k alan haberl ekme i htiyacéné b¢gnyesind
i steyen yapél ar da; uydu kul | an éamentegreé mi kr
tel efon, kabl osuz telefon, TV ve g°re¢ntye d

bul un méawiOa2a08)r

4.1.3.2.8 Enerji Y°netimi ve Kzl eme Sistemler:i
S¢rder gl ebilir yapémén vVvektaakséée heclrgbni nae rsii mlt
sonucu ortaya -éeékan enerji y°net i mi ve izl
etkin ve akéll éca kullanémé sonucu mini mu

-abaséeder .

Akéell & binalarén abgnyiesti adleebiuhdemanbiemnier ¢l
sistemleri; enerji y°neti mi, ener ji °1 - me
ve depol anmaseé, bil givye kolay ulakéem ve e

bakl ekl ar é n@angan,®2808)ma kt adeéer

Yapé yakam d°ng¢s¢ boyunca el e al énabil ece
bakl ayar ak, i nkaat, devral ma ve KkuEneraném al
t¢eketi mi ve ortaya -ékan ekonomik gi der |l e
kapsaménda kull anél an enerjiden - ok yar deé

sistemlerine bajl el & éndan dol aye teknik

planlamalay ap ééeaedpi yteenmeeliimm in i ocn(Marganu2006a kt ad ér

S¢rdereglebilir yapem y°ntemleri ve akeéell é &
pl anl ama, enerji y°netirmirhiameéei i key bdbta&t amas
tasar ém kararl ar é, yapéneén 10 yéll ek gi d
pl anl andéj énda i Kl et me giderl erinde yat ér

g°r ¢l m@Martgan d2006)

414Akel I & Binalar ve S¢rdereglebilirlik

K n s atarihi ®dyuncabireylerinrb ar énma i hti yacéna -°z¢;mler

yirminci yézyéel en sonl arénda dahil ol an C
s¢rdereéelebilir yéaédpém aamlday &kud ndaan éd &dke j £elkg°r
bu birliktelik tasarémcélarée ve kull anécél:
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ayné anl amé takédeéekl|laré yanéelgéséna d¢gkerm

akell e samitppmdlema mecburiyet: ol madejée gi bi
s¢rekl i gel i ken akell é& sistemlerin varl eje
tek lakenmdi ol mayacakteéer.

Akéll & ol arak tanéemlan&ahi mhepediar ha; ay éé& mb
v

géevenl ik gi bi bir-ok sistem maksi mum ver.i
taraf éndan y°netil mektedir. Buna kar Kén S
sajl amasé, kaynakl| ar én y o] umaktave bu garkksirkmu | | a n ¢
de -evresel kKirl i 117 ol umsuz anlamda katk:
karkeél ayabil mel eri i -1in ger ekl i kaynakl ar
berakabil mek i -in birbirikekliel d-eeliilkeernl ebyue bii
s¢rdereéel ebilir aak(@vwaeRrR06) e megmkegn ol a

S¢rder el ebilirl i k baakjéella neé ndian ad eg iesrtl eemldéa rriin i
olan katkéseée olduk-a dikkat -ekicidir. Doj i
tekenebilir kaynak kull anémée yerine yenil
d°n¢kKe¢gme ve yeni dveerr elu lviea nyeammé nfémedna doj avyl
tercih edilen yapélar, sahip ol duklaré bu ©°
ibgili i htiya-|l aKanaptavxapg Karmdkke@ut !l ar é,
Kul | amferuné vek@kam kalitesini arttérmak ¢zere
yenilikler 1-in dojal kaynakl arén bilin-si
a-mék ve kullanécée konforununiohuwywapemes$ &kt
ertegrasyonuylab i r | i kt e i nsanhar éyngckgakbamekyghmietd e s |
zamanda doj al -evreyi ve kaynakl aré kor uma
bina Ve s¢rdereglebilir yapém anl ayéekéneéen

ol uktuw.r muckt

D¢nya genel i meydana gelen teknol oj ibk gel i
gel i kmdluewliun et ki |l eri nin yanléarséénr at ¢-keevnrnmee kti
gi bi probl eml er de beraberindek gegaliirdmglier
ve artan insan n¢gfusuna paralel ol arak ger e
kaynakl aréenén héezla t¢g¢kenmekte ol mase, f osi
yéksek karbondioksit oramélwe bklganb&kplierl es
bakt a yapém sekt?oor ¢ ol mak iczere her s ek

géencell emeye y°%°neltmi ktir. Sanayi devr i mi
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sonl arénda kendini i yisorenygrR et jeir me y le e tbiamil iy

I ndir meyi ve yenilenebilir enerji kaynakl a
yakl akémeéeneén °(nkeamiinpit aakr t& €éKramméaxdtiekroj ul | ar é,
Bir-ok tanémé ol masgégmémr ad anteinl - owlkd uwajzue n-deav rye
edil en akell e bina kavr amé vV e tanéeml amal a
dej i Ki me uj ramécxkter. Bunun sebebi ol ar ak

teknoloji k donanéml ar aresisesloinpg abalrnd aagpee dDhae

kendisine zarar verecektrAk él | € sisteml er i b¢e¢nyesinde
s¢rdegreéelebilirli k ve ekoloji k tasarém krit
kar Kkéméza -ékmaktadeér . Dojru yapém anl ayé

ekol oji k y°ner evlutrigjuil asnas @ckugnra pu laak a& i Ha rra dzi
2015)

Yu k ar e dadilent aam é ml amal ar dan yol a -ékar ak aké
kriterl eri niyebiripi( KéEkElIL @4l @ net PO

1T 21. yézyéléen akéll é bina -°9z¢gmlerinde
etkilerini en aza indirebilmek i-in sg¢
T Teknol ojiyi dojaya hg¢gkmet mek, géceé¢ ve
getirenyanl ayékéeknol oj i vyi i nsanl €] én

getirecek anl ayéek al mal eder .

T Bir taraftan temiz enerjilerden yarar |
fosil tabanlée enerji kull anél an al anl a
sajl amayé hedefl eyen fAs¢grdereéelebilirl/e

kazanmal édeér .

T Bina kabujunun enerji Korunumu y-¢kselt
aydenl at madan, binayé gereksiz éeseé ka:

denetimimkah ar éndan yararl|l anél mal édeér .

1T I seé vV e el ektrik i htiyaceéenén kar kél an
kull anél an suyun éséteéel maseé, g¢enek pi
yenil enebilir ener ji kaynakl| ar éilkdan vyaeé
ését ma, soj ut ma, haval andéer ma, i k1l i ml e

sistemlerinden yalnézca destek sisteml
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T HVAC, yapay aydénl at ma, el ektrik sist

séhhi tesi sat gi bina sisteenlternin enerj ketkih e n t
tasarl anmaséna, d¢kek sarfiyatl e ¢rén
T ¢evreye VvV e i nsanl ar a zarar ver meyen,
mal zemel er tercih edil meli, uzun °mgr |
akamada daha az enerji gerektiren, yen
mal z e me, bil eken kull anél mal é&, naki |l [
yer el ol arak mevcut mal zemel ere ©°nceli.
T Bina ve -evre tasar émeéendaetimirs azaltacaki sr af
uygul amal ardan yararl anél mal edeér . ¥rne
bakeéem, daha az su gerektiren bitki dok
séhhi tesi sat mal zemesi kull anél mal e,
depolanmad , aréetel arak bah-e sul amaseénda

kull anéd Bonalueadé¢d u &. Kariptak, 2010)
42Ak él | € BésistemlerCephe

Tari hsel s¢rer@treseerkokmdé ara uyumlu kekil di
i nsanojlunun yerl ekik hayat d¢zeniyle birli
devr i mi sonraseée fosil yakét kull anéméneéen ali
haline gel mixktir. 197061 er dete yprdlanemezemerjip et r o
kaynakl arénéen t ¢ ¢kenmeehehhbykaepse] Isbeek tkParr¢k eb akke
czere Dbir-ok alanda yenil enebi hindahaethirer j i K
Kekil deel mamsledra me - al é(kOrkad naur K.,y apOnmeX)t er

End¢stori devr i mi °ncesi yapél arda uygul an
dojrultusunda el dekeneaemajliz ekmer wreu munkdan | %am d el
tasar |l &E&nochgstéeér. devr i mgiel £on rt aesken odomugudaskanaa t € | €
cretim hézé,vegemakeaeamesanayi tl!l il ifji Il e y a
tasar éml ar deji Kime wujrayarak, y agplézl aarechée -
edi | nmfikrtmirnc i y ¢ zy édelni nsdoinj i -nedyer eijsieneort aya
birlikte, fosil kaynakl e enerji te¢eketi mini
tasarém anl ayékéenén yeniden g°zden ge-iri/l
daha az enerjeivreyketdamak aze zarar veren ene
gerekilif anl ak & lAmé €méer&k Or hon, 2014)
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Akell & binalarda uygul anan cephe sistemlerd:i
gel enekseylontasnbeemni n aksine cephe uygul a
kull anécé i htiya-I| arbllema hpt e&leit ki dejei keism e ¢
°czellijJi eannpame&lkitrtde ener | i t¢eketiminin b
y alp&r da enna ¢syglki ppl@al an cephel er i -1 n yeni
kaynakl ar yerine yenilenebilir ve daha az
fayda sajlayabil en, -evresel deji kKimlere

mi mar | adan®°thared fi &kn ol abraakkhéag ® E¢l meye
Teknol oj i k gel i kmel erin mi mar | ék pratijini
ge¢negmegzde -ok farkle ©°zelli kleri b¢egnyesi nde

kar k él akYealé&nebdiry énerji kg nakl ar éndan yararl anar ak

mekanda meydana gelebilecek eésé kazan- ve
havayeé temizlemel er. gi bi °czelli kler akell &g
0M@e ] i kK en etinagnlere kaskeél, opti mal bir Y @farékyda d° n ¢
tanémlayalaiklee¢ ¢ €] icnephe kavr amé, fonksiyonel
mi mar i dejerl endir me °l - ¢tlerinin yanénda,
duydujumuz s¢rdegreglebilirlik ve ekol oji ° |

be¢eyéek °1 - ¢ de ketvkialme yhegriBiibdieg i g e | r2i0KOt2i) r

Akeéell é bi na cephel eri ol ar ak tanémlanan |
kokul |l aréna cevap vererek mekan i -erisinde
hava kalits i n i en ¢st seviyede sajlarken enerji

sistemlerdif Ok umuk.Ak20P2 @) c¢gmé eri nin -evresel K Ok

cevap verebil mesi i -1n akenk €£i yminrd taalké mb ¢
baréndérmasé veya akeéell e mal zeMmillteégn e& i OKIlac
2014)

1970y €1 énda Negroponte taraféndan ortaya at ¢
(Responsive Architecture)6bd kavr ameé il e il
akélarak 0606-evresel kokul |l ara dej i kreer)edkd uy i
fikri ortdegan- dllome&wrt erl.aBAf amdam| 98Bl ar aseéer
edilen Arap D¢nyasé Enstite¢egseg (Enstitute
uyarl ayan il k akéll é yapeée cep@reos,i2012)Bune] i 0
akell e bi na doa&phesnexdlrlna nmapeléenn ékeéja bajl
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sisteml e kontrol ¢ sajJl anan 30.000 adet a
] e

kull anél arak g¢n éke hanm®@uhong2elB)lana kontr ol
Yapé&smkt°r¢gnde ener joi etkin yapé ybpedaeuoai
kull anécé konforundan °d¢n vermeden ener i)

sonucu yapgapaydepualevel e arasénda k°prg¢ g°

bir-ok farkleé °zellikte gelikim g°stermi«ktd.i

421Tabakal @ Cephe Sistemlerd:i

Yapé kabujunun b¢gyéek -ojunlujunu olukturan
araséenda bariyelkl gAée®i kgAtrtgrkem ¥Xe 1 - meka
i Kl evini cstl enmektedir. Akéll & bina cephe
-ift tabakale cephe sistemleri ol mak ¢zere

Tablo4l: Tabakal & Cef(khuean 301t eml er i

Basit Cepheler

Dektan G°1l gel eme

o K-ten G°l gel emel
Giydirme Cepheler

Cam Tabakal areée il e

Cepheler

¢ift Dojramalée Cepheler

K-ten Uygul anan ¢ift Tabakal &

¢ci ft Tabak

Ci ft K a Hava koridorunun hay

Cepheler Hava kor i geendidmesing %r°

4211Tek Tabakal é Cepheler

Tek tabakal e agydphkbbhemadogaldoj al haval andé
kull anarak yapé cephesinden kaynakl anan i s
i -1 n terci(hS%mdmd zme& t kalk.&@re kKit adiatk,al ZOT&)p he s
ham | andér ma, sol ar kontrol, ener ji kazanén
el emanl ar genellikle birbirine bitikik ol a
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fonksiyonuna uygun ol ar ak dijerl erinden
k onuml ailr (E&uraa, |2GLQ)

Isik Kiric
I Solar Perdeleme

B Encrji Uretimi

B Havalandirma
B ic veDis Manzara

kekd5ITek Tabakal e Cephel er ddHatkgem biedEd e man | 2
Saldanha, 2008)

Tek tabakal 8i satkermll er icnedpechet al ep edil en dg¢ze

karkél anabil mesi i -in kullanéelan caméen tg¢r
bul unan mesaf e, ara dol gu gaze, cam y¢ézeyir
kontrol nel-emarmdénéve konumu gi bi parametr el
(Okumuk.TekO2@hbakal @& cephelerde kompozit, S

gi bi  mal zemel e(rS°kmunhd za n& if, @GHE8kE ra dkeira s

Tek t ab ak,abasit cephelgrlve giydirme cephelerl mak ¢zer e i ki a

altéenda incelenmektedir.
4.2.1.1.1 Basit Cepheler

Basit cephe sistemlerine sahip yapélarda tu

ve cepheler orijinaldr munda bérakél maktader . Basit cep
aydénl atma gereksini mi yapé a-ékl ekl aré v
Pencerelerin i - veya déxk késémlar éna ent e

ékeénl ar enréme sme keamae lgliener ek g¢nekten korunt
mekan kull anéeceée k(oSfPfnonreuz s&a j¢lasknéma kKtiaadséirf , 20

88



Basit cephe sistemlerin uygul anmaseéolugijer
bakém ve temizlik mal i (2008) | ebasid¢ kKg&kpg el erHh

kriterlerini Tablo 42&dek i gi bi ©°zet |l emi ktir

Tablo42Basit Cephe le(Hasaden miedk & Saldanha, 2008)

c Stre¢kterel cephel < Kdar i binal ar
, S
g_ Betonarme binalar © Konut binal aré
= —
> Kagir binalar =] D¢kek regzgar héezeé
(@)
Ahkdpkme yapémlar ;‘ D¢ K¢k s esyeyrelkesk ionlg
o D¢kek €sé ge-irge Kék aylarénda tern
5 C
w Cephenin i- y¢é¢gzeyi 0)

sécakl éj é Yaz ayl aréndacC@®sé

Il sé k°pr¢lerinden Pencere ¢zerindeki

Haval andé

sét ma

D¢kek solar kazan Odadan odaya koku

Dekaréeda®°pheyiamayé

mi

Daha k¢-¢k pencer gereksinimi

Karanl ék oda k°kel

KK |

Harici solar perd

Termal depolama kitlesi masif Genellikle pencereg

konstr¢ksiyon il e Daha derin pencer €

c
@®©
~
(<)
=

Cam aracéléejeéeyla vy

Pencere haval andé

et

izolasyonu d¢kekt Dojrudan manzar a

Y al

D¢keéek temi zl eme ma

(0]l

Pencer el e seskdapyanu

yiksektir D¢kek bakem maliye

Cephe aracel éjeyl Modi fiye edil mesi

Fonksiyonel

dekKekt gor

Pencereler kapal e

yé¢ksektir. S
— 5= N _
& R 8 Doj al haval andeér mg
< Dojrudan manzar a S
= . .
S ) ) ) @ Harici solar perdsg
Z Temi zl eme maliyet )

o

Bakém maliyeti dg¢g
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42.1.1.2 Giydirme Cepheler

19. y¢zyeéel én bakl ar énda | caerpabke kkud p laanned ama |czaemm

giydirme cephe sistemleri, gel i ken teknol o]
i Kl evl oer de yekl ené@iregdirknel l aeaghenakd iagdtée ml
aydenl at él mas e, g Smitkma,n HKaw aulnammad é rénsaé t griab i

sonucug el i kmmkkel ve giydirme déphegbheggeaste&dnl Saival
2004)

Giydirme cephe sistemler.i yapénén takéyece
ankraje | emanl aréna monte edilen alt konstrg¢ksi
ol ukmaktadér . Takéyéecé duvar g°revi g°r mey

yar démce el emanl ar | a kol onl ar a aktar makt a
d¢e¢kenglgdir me cephe sistemleri, bi nal ar de
sajlayabil mektedir. Bu sistemlerde, cephe
sirk¢gl asgphanm&ktyad & me cephe sistemlerinde
mal zemel er déhlkatdmg al htaiyyacé karkeéel anér ken
edilen g¢nek kéréecé el emanl ar(lS® ndez gé&nerak
Kiasif, 2018)

Giydirme cephe sistemler.i yapegata®°kehsiti k}l
(-ubuk sistem) ve panel konsBaj¢lkamky@trneel ma k
i ncel enddi ki ndje mahkt.aBddarkll asi k kapakl & siste
silikon giydirme cephe sistedir (S nmez & ¢akeér Kiasif, 2018)

|l zgara Konstr¢¢ksiyGpnLmphel S8 gadal er st eml e
ol duju mod¢l-montyapépr atriekli imj i ve tasaréem -

il e mimarl ar taraféeinBancepheastetemheeidndaeec

yapénén kolon veya Kkiriklerine belirl:i aks
esnasénda il k olarak dtakgl @dmrmhaKasbunk amglaz a
mont ajé& sonr as@ takehéevey&abbak mal zemesi o]

seramik gibi malzemeler tercih edilmektedir.
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kekdiolll zgara Si-Bteknk &frjneij d (Wigoha) ¢ r

PanelKonstr ¢ksi yon Clegarasei sSiesntleemmlee rg %r e

sistemde modg¢l | eri ol ukturan ©bg¢tén
cretilir ve kKantiyeye g°nderilerek montajé
vapél arda tercih edilen panel cephe sisten
eézgaralar ©°nceden binaya ankre edil mez.
yataydbébfAl mebkanptalkl , yat ay Veauvekompyzit pr of i |
prof il de ¢steéegnde ol acak kKekilde fabri

edilir( Yal ét éml é

Al ¢mi nyum)

kelirlPanel

Ce gBh eC e¥nrt ir ea]l i(Reynaerk AluBnininm) s &
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Kl asi k Kapakl & : Re¢épnmien ySuins, t e-malzemderinintgr areda m
uygul adreké]j @ephe gi ydizremeh oxi wgeeelnmenkda mo mi &° ol
a-eéseapdamnerci h edi | e ncephede pgofillgrtelirgimedupatay V@t € mi n ¢

di key -1 zdyg.i | ®el ihkakvenya al ¢minyum ankrajl ar
d°keme ile Dbirlexktirilir. Yapé Keetilgbi ve vy
veriler hesaplanaralk ul | anél acak mal zeme °zet.i -ékar
tamaml aneér . Yal etem mal zemel er i uygul andeék-
camlarén araséna (Dopguml| fgimi inlyluen) kul | anéel ér

kekdBIKlI asi k Kapakl é CBPphekSAEgtmmnpPpempyé

Stre¢egkterel Sili kBusist@elphen Blabzemker i : bina t a
monte edil mik yatay ve d¢kKey pr cCephdde er e s
sadece cam mal zemesi vV e cam der zl eila geor ¢
yapélarda &estetik gersell ik sajl anmaktader

kermr | aréna tespit el emanl arénén monte edi|l
birbirlerine ve takéyécé sisteme pasl anmaz
edilirken Spider tutucul ar (iS?e meel i&k ¢dikleme |
2018)

kelkdO:ISi | i kon C-tlevbhastle Eity hiwgryWikimedia Commons)
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4212¢i ft Tabakal é Cepheler

Yapélmedjai et gk ¢ €k @inai igliare eephe sidteanlerdeg - me k an
ésésénéveaerkuléelranlma&c & Kkio-nifrorhuanruc assmag il aemae&kr j i 14
ve ol asé enerji k aty @ b bchphdesistemleti teicie eddnektedi i n -

¢cift teaphkasiestcem -asiEtl eephiemi hamamaéae | ki
yer |l ektiriil-meksat macmnucduée k kat man ve kat manl s

(tampon b°l ge) olukmaktadeéer.

Isik Kiric
I Solar Perdeleme

B Enerji Uretimi

B Havalandirma

: ".:’\ ) .
/_// M i¢ veDis Manzara

kekdild¢i ft Tabakal e Cephel er dHaus@dem hiedl, El e man |
Saldanha, 2008)

Akel |l é binal arda tercih edil en -0 ft t abak
aydenl atma, ésé, ékekevemgimekehobnheml g si ge
I mkané sajYlapdltradén.- mekan kalitesini ve
t¢eketilen doj al ener ji kaynakl aréna ve mek
enerji tecketi mini biamal tsmaskiteam!|l erei n&k é$ ¢ ©d ¢ 1

kazandé rPoieks, 204 1 nal an & Tokman, 2011)

¢ift tabakalée cepheler sécak i klimlerde é&s
ge-mektedir. Déx kat man sayesinde tampon
haval andérma ve doj al aydénl atma sajl anmakH

tutulurken y¢ksek yapélarda ol asé rg¢gzgar K
a-élarak temiz hava sirk¢lasyonu sajlanabi

sayesinde el de edilen enerji il e mbikaani k s
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ener ji t ¢keti mi ve giderl eri deker ¢l mekte
(¢akér., 2011)

¢cift tabakaleé-cephdéegi Eaemhararaséenda bul ur
adl andeér &1 aunn uma vhaa vikad rainddeerr ma «kekl i ne b°l gel

alténda incelenmi«kktir.

4.2.1.2.1 Hava KoridorumakekKbhvatbtaGtiee ¢ift Taba

Doj al haval andérmal & ve mekani k havalandér

i ncel enmi ktir.

Doj abdvaHd and ér abdka Cepghe fSistemi: Dé K ortamdaki hava
cephesindeki bokl ukl ardan i-eri gi rmesi Ve
ayne bokl ukl ar dan dékar é -ékmaseéeyl a ol uka
haval anmhékamadlk, haval andérmada ortaya -ékan
gi bi sorunl arl a Plean w®lda ké Ibnaakndank tvaed @onar ém
°]1 - ¢de enerji t¢eketi mine y ol a-an mekani |
sistemleri, mekank si stemlerin il k yapeéem ve ener ji

(S°nmez & ¢ak.ér Kiasif, 2018)

Mekani k Haval dabak&CGepha SisgemitAktifcepheolaralda t anéml ana
bu sistemler kékéonjuhmpeganrah €l kayte ngiar érul un
yardéméyla éeésétép tekrar tampon b°lgeye ver
ve ésénan havanén dék katmanda bulunan kaj
kayép/ kazan-| ank@ama&? hgmae&8Ymaehenr & ¢cak.&i fKi asi

cephe sayesinde seées yymekanedmé hap@aih@aemile€ k enm m4d

gereksinimi duyul madéjéndan ge¢relteg kontrol
4.2.1.2.2 Hava KoridorununB° | gel endi ri |l mesine G°re ¢i f"
K - kat man ve dék kat man darkas eéhnadvaa ntEwnl ubn®alng e
Kekline g°re -;i-fotk tkambhdlkeg!l & ade pyhgeklseerk | i J i nde

tipi ve kaft tibpai aoylrréd kmagkzteardee rd®rt gr u
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COK KATLI

kekllHava Koridorunun B°l gelendiril mesine
(Eksi z & ¥zgen, 2004)

¢tok Katl e Ce&phek dSlimsatnéék : kat man arasénda bu

yapénén t¢m katlaré boyunca devam etti]i S
bul unmamakl a birl i ktvee ckeopl haey tud naikzelliajbiiniin rke
hava ge-i Kini engel |l emeyecek Kekil de yer
(Bodurojlu & KRé&HK ptkaatb,u] 201 @)l t vV e ¢St k e
bul unmaktadeér. Kekén bu menfezler kapateéel ar

il e ésé& kazanceé sajlanmaktadér.

kekdil2Z ¢ ok KaTdb&aCeipht -¥amséjak No. IMasek N&®l, Bi nas «
2014)

Koridor Tipi Cephe Sistemi: Katlare bi r bi ri nden ayéran ve yat ¢
boel ¢c¢l erden ol ukmaktader . Hava sirke¢glasyor

bl mesinde alt ve ¢st késémda hava sirke¢gl ac
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menfezden al@nkhnr ltenmd izk theanv sonr a haval andé

menfezden -ékéke sajlanmakt adleg0 &KRi arkaséam
ol mak(t°demez & ¢Cak.&€&repHlieyei fy,ata@l8)e kesinti:
verektirilen bu sistem, akusti k, yangén gg¢v

sajl amagknald&mn & T.okman, 2011)

1 g 1 Doseme Hava
i | / by N Izgaras
| - =y (giren hava)
AYAVAYES a
IO i S
‘ Aliiminyum
3 = Jaluzi
[
[ 1 _—
oridor
i(; Boslugu D1y
Of et
1
= ] Doseme Hava
NS o G4SN
== (A Izgarast
_JIJ':;;J e S J (¢1kan hava)

kekdild3 Kor i dor Tabakglie pthief t$6taddtelBii n@s®al an & Tok ma
2011)

Kutu Pencere Tipi Cephe SistemiK - katdn@dmw k&t man araséendaki
bokl uju hem kat hi zasénda yatay ol arak het
ol arak b°l gamerbekr usyigsutleamd i r . Her kat seviye
sirk¢lasyonu sajlandeéej é i -1n iy derecede
katl ar da, k at ve pencere hizalarénda yer

bul unan menf-dmdke mlbEnkalnu kh aiv a bul unduju al a

menfezden (Bokddanr@o@jdtuélémKari ptak, 2010)

kekdil4 Kut u TighakaCeipthte ¥r ne] i(,G(CRWEN.BiVngs & 00
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kaft Tipi CephelyicdBeas theonyiunca veya belirli bo°
hava bokl ukl ar é bul unmaktadér. Hav a bu b
daj el maktadeér . Hérejkabuwduhaaat gdeérk bBaehkh -

en ¢st noktaseéendaki( Sa%-nénkel zé k& ac¢na kseéar] | Kai nansai kft,a d

|| T ~"‘E#'f—’f'f o v i B

kekdl3 kaft Tipi Cephe Bensh el aHav &k &g ewmagiG®
N. V., 2007)

kekdl@kaft Ti pi ¢ift Tabaka( @emphN. ¥nej2Q00

422Ener j i | r &istemeri Ce p h e

S¢rrdegd ebi lir yapé tasarémé a-éeéséndan begyeék
cretebilen cephe sistemlerd:i araséenda g¢necxk
ol arak karkéeméza -ékmaktasderad&ingrgameene:r
sérada i se biyoyakét kull anémé bulunmaktadé
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4221G¢nek Enerjisi Sisteml er i

Gének enerjisinden faydal anarak enerji cre
kol l ekt°rl eri, Fotovoltaik j(iIFV)r etasmmre | diegt, em
karkéméza -éeékmék olup geé¢negmgzde géenekten e

tasarl anmay®&l ba&wnl &m®Okthem, 2014)

Akl a il k gel en, daha temiz vies tdeanhlae r a k oynaopngi
mek©nén ve kullaném suyunun éséteéel maséneée s
sajlayan fotovoltaikaskké&emmar bD}IYak&lydreéamn é
-ateée ve cephesinde kulKnmlédjaink fgeloivkome ladg rk
yandan el ektri k enerjisi creterek ve fazl ac
dijer yandan da farklé& bir g°rsel esteti kI e
gorevi g°rer ek emignaya kgdres el Azkmeikrd ézarma k& a ¥ B
2019)

Doj al ener ji kaynakl aréndan ik akl a ge
nitelendirebilecejimiz g¢nek enerjisi il e
creebti l en sistemler yarateéelabilir. Buna kar |
artmaseyl a -eKitl enen géneck enerjisi si st

(i nalan & Tokman, 2011)

T G¢nek Topla-1ar é

9 FotovoltaikP a n e | Modg¢l | eri

T Saydam Yal éetém Uygul amasé
1 Hibrit Sistemler

1 Cam Balkon Kapama Sistemleri

1 Camlama Sistemleri
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kekilmFV Panel Kull aném Y¥(Arckdaly, 20/ a Sei ne
4222R¢zgar Enerjisi Sistemler.i

Ekosi stemtiesmerzi sviendgeni |l enebil ir °czelli kler
enerjisi alternatif mareouppnkmaynakbhnt Eadand
i htiyacéyla birlaizlkatltenadcd@gjaslensayn dkliaden al t e
ol arak kullaméild gnayarylaepnéd ramidsai hielme f or m hem
kriterlerini estetik vV e g°rsel a-édan et
formundan ¢rldtaaendave zedn oy@rak inka edil en
gel i kKt (DegrakssmCastellii & Benini, 2013)

7 :v
O/A
e~

N

~
=
»‘;; :
-
°
o p
&

kekdil8@ D¢, key Eksenl i R ¢ z g a y SelFRark@ichitize®r nej i ,
(Archdaily)
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4231 sé Al éxverikini Dengel eyen Cephe Sisteml

Mi mar |l ara tasarém i mkané sunan ve yapeéya e:
g¢é¢nek kont rboilnael ceenmpamd sairmree dojrudan gel en g
tamamen engell eyerek i- mekansga] ktama Kynak &n &
azal ter. G¢nek kontrol el emanl aré& <cephenin

cephenin i -mlygreeég( @latkiokiur 2020)

Yapél ar da enerji k o p,ughaulmuk e n d atkee kkn ot apay Em
mal zemel er ve sistemler dahil ol makwader .
yapébatdal emel at aka igwelolmen&li&n ,f or ml arda ¢r e
pl asti k panellerin motor | arkinetila oladag keddni a g ¢r

ayarl amasé yenilik-i cephe y@®HKwamewml az2@E@h@) °

B
AR
Y\ Fﬂ\ \

-K'/\;/,
28N

.\ @\M‘

kekdil2Di nami k Kontroll ¢ CephRemi¥l208) i , Al B
T

R T R
i

kek2 Di nami k Ko nEIr emhAl BahaCkulelbaridbemirel, 2016)
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424Kendinive/ veya Havayeée Temizleyen Cephe Sisten

tevresel, S 0 s lriterlerdemyeo |l eak o-n@mkma rkak s ¢rder ¢l ebi |
yapé cephelerinin temiadigéicd-ve marFrzaman Kk

azaltéel maséné veya tamamen ortadawleyaal der e

hav-atyeemi z| eyebi |l en c e p h e Kendinis tenaziayekileni ceplgee | i K t
sistemleri; mekani k, mai zmamkaveabaoeglkée]j eylatd
gerek duymadan kendini toz ve Kkirden ar éniq

sistemleridir(Orhon, 2014)

Kendi ni temi zIl eyebilen cephe diuymamdlaer i kI ko
yerine getirebilen aktif kendi ni temi zI|l eyel
I htiya- duyan pasi f kendi ni temi zIl eyebil e

ayrél maktader.

Barthlott veikBlddke9 7 Tnadyad,if @nsdpaenr hi dr of obi k (vy
sevmez) bir yézeyin kendi,| aeadi yiaptakl at e
el ektron mikr os éalistbsuBtkista@ 9@ yzIl & n & a Barthibta& mé Kkt &

Ehler, 1977)

& ..o.
> Su
kek2Lotus ©°zelli kli cephede(SkGe20@5) ni t e mi

425Medya Ekrané Ol arak Kull anél an Cephe Si s

Kull anécéya ve i- mekaahkpnbbraranakege? hel iylp
farkl é& ol arak medya ekrané amacéyla kull ané
Pekindde inka edilen GreenPix séfér enerjil

inka edilen Chanel Gi n zCr mBe kn asléa rhjak | ¢cvegrhied es
Orhon, 2014)
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kekdiQkkMedya ekrané ikKlevi g°ren c@r@ehRx) °rnefj.i

426Akéel |l e BSinat €Emlpadrei ni Ol ukturan Yapeée Bil et

Doj al aydeéamljatlmahaval andér ma, ener ji Kor un
bir-ok ikl evi c.SsStl enen yapé cephelerinde bt
sistemleri Dbirbirigmocek oIk Bemdesdealiden rfaky ddalké
Kekil de ikl eme gereksini mi duyan bu sisteml
katkeéelaré dojrultusunda akeéll é& cephe sisten
Yapél ar da kull anécé ehkonafkoérlul & o dcaekpl hée iskilsetve
bil ekenl er; kabuk bil ekeni, géenek kontrol (
ol mak ¢zere 3 grupta incelenmixktir.

426.1Kabuk Bilekenleri

Yapéyé ve bina kullanéeceéel ar éné dstemmeyer t am i
sol ar ekeénl ar gi bi et kil erden Koruyan k al
bil ekenl er, cephel ere mont e edil en fotov

ol uk ma(kSt°andméerz & ¢ak.er Kiasif, 2018)

4.2.6.1.1 SaydamBi | ekenl er

Haf i fé egysatpeétsi k vge® r-¢endiftelgidk glil € bina cephele
sa] |l dodjegjlée aydénl at ma, doj al haealggme&rtma, tg

enerji elde edebilmg i b i i mkanl arl a sék-easit eorlcairha ke dkialre

-ékmaktadeéer .

Akéll & bina cephe sistemlerinde kullbwvanél an
e kapl amadmi nceam( k att manple& ) e,ckaummkk ucange; i r me z
fotovoltaik cam, renkm,engld mea d mk &«n tcraan, o arhé,t

akéel kek¢damde CPE8®nMmeneki ¢takér Kiasif, 2018)
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4.2.6.1.2 Fotovoltaik Paneller

G¢gnecxk enerjisinden dojrudan e | ddtovottaik k cr e
h¢crelerdereBoy wiklmarké av e yfoaretrliekriem i°hz @ lylaickal e

farkl él ek g°sterse de genel o1 - ¢l er i 10x 1
bajl anarak bir araya getiril mes(iAllteé nf,ot20v104
Fotovoltaik panellerin mimar:.i tasareém a- és¢
yapélardan enerji créefAkenégpapeDadp dongegkt éron

4.2.6.1.3 R¢zgar Teégrbinleri

Teknoloji k yenilikI|l eonkam(k udgaydedememacamomiku | | a n ¢
a-edan fosil enerji kaynakl aré ile rekabet
kaynakl aréenéen en et kendrjisidinsaihmge ro|iklangriyi, &li st
el ektrik enerjisine veya hareket enerji si

(Elibegyek & | -ge¢l, 2014)

4.2.6.1.4 Yeki |l Duvar Teknolojileri

S¢rder gl ebilir °czelli kler sergil buyeephe ve d
sistemlerinde ama- ke#kt siel| -deeslcamett a®é hatvliai Ki

il yi |l kktesmeti k kat ke, kse yabet kmduj gpu¢ldte
kor umalut écrephe sistemiyle séineri eéeviyexeal ladl
hedefl erini destEekdlare kKiaanaai-fl a& m@xlt €euk, 201

4262G¢inek Kontrol El emanl ar é

G¢nek kontrolnaelcemparlsamé& Wojrudan gel en gy
tamamen engell eyerek i - mekanda] ktama kynaky &n &
azalter. G¢nek kontrol el emanl aré& cephenin
cephenin i- graeryéDebiikloihum2020)

G¢ének kontr ol el emanl ar énén Kekl i vV e yapé€
dojrudan et ki etmesinin yané séraYyppramrn
ésétma ve saojeutonmas md iud ekraltekréil ar sajlarken g
kull anél abilen g¢nek kontrol el emanl areée, ya
b¢tenl ekmekt e ve c eapilmektedt( @Snmez ad& aka k.am é kil a
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4263Ya] mur Suyu Depol ama EIl emanl ar é

Yapélarda yajmur sulareé ©°zellikle -atée ve ¢
yaj] mur suyu depol aréndAr éttoéplk@mmnam@rka agert el |
ama-1arl a ku-lme nsed yna kk eautizaée ndkkebu s @k ék yékam
tercih edilmektedir Kul | aném suyu Kkeévaménedva tiesnei,z | -i g me
bah-e sulamada( Xunrmeamnée&mahkhkad e rKarasti rhg <i0s1t8

sayesinde, yapél arda s u t¢ecketiminden tas
s¢rdereéelebilir ©° -addegnaap g k@t damsayapmyul a na pu
t opl ama, yerddenkullamaa sistemleriyg é n| akt €t aekenl BEdasi f

43Ak él I & Mal zemel er

Sanayi devr i mi sonrasé teknolojik geli kmel
i htiya-|laréné karkélayabil me amaceéeyla yeni
mal zemel erigfel gel exnxmekerr . Ge-mi kK d°neml er
gi bi gel eneksel mal zemel erin kull anémée ter
s¢rdegreéeglebilir mal zemel er ve akeéll é mal zeme
bul mas éylka s-ag H(Agtan&k9) é r

Akéll & mal zemel er , dék wuyaranlara (fizikse
niteliJini (renk, Kekil, iletkenlik, faz vl
verebime ® zel | i Ji ne sahip mal zemel erdir . 18.

mal zemel er e, 66akéell 66 nitelijini kazandér

bakl| amumek aonli z mal ar yeterince anl akél amade]j

kulmanédéahi l ol nagggékeesmenn200eyrejinde ol mut
alanenda kull anémlareée birka- mal zeme gr ub
mal zemel er , mi mar | éKk pratijine vV e s¢rder ¢l
potansigl imkanlarnedeni yl e g¢n¢gm¢gzde pek - (@bkonar akt é
2013)

Malzemelerinni t el i Kk deji,gemehe obprakmagd&@&k bir uy a
bozul mal ar , g° - me, korozgononl!l arilrag mb ajveea kit &
mal z e me bilimindeki kabul g°r m¢Kk anl ayeéex,
m¢ mk ¢ n ol dujunca niteli kkleas ink mMalr zenaes € @ |
mal zemeden tek bekl enti kul | aramrs ¢ rBaus ianld a
karkén modern anlayékén ¢re¢gneg ol an akéell e
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déck uyar écél ar a kar ke i kKl evlerine yar démc

s¢rdegrelebilirli k °2zelli(Kloprilni&@ fAaplazgmall & ué
21. yézyél il e birlikte mal z e me mekani z me
edil ebil mesi sonucu mimarl ek ve yapéem sek:!
ujramécxkter . Kl asi ki nnea | zoedneer na nd kaéylélkéé nmanl zaeknse

kal dekl aré dék wuyaranlareén etkisiododklethé ed a
mal zemel er , bu °zelliklerine uygun yapé iKkKl

malzemelerin aksine aktiflarak yerine getirirle(Orhon, 2013)

Akeéell é mal zeme Kkavramé mimarl ék pratiji i
anl ayéekénéen temelini olukturan O606ortam kKart
teknolg i ve dejiken kull anécé ihtiya-I|laré doj

vererek ortam kartlaréna uyum g°steren66 ma

Obakell el ekobo kavramé, akeéell e mal z gane k ul
bil ekenleri ol ar g@hokdAMR e méza -eékmaktadeéer
Responsive Architecturd - evr es e | uyaranl ara y,anktit Kivseele

bil gi sayar fikrinin melanydtemimelyialk gkl sarddeg
Negropont e t ar af é& n(tlegnoponte,r 1976y Baa K & & adgdayeakpheeyr a

b¢tenl eki k algel ayéecélarla al énan Ve bil g
el emanl ar é aracel ej eiyzdmalbairté; nil lee i yka nhéatr evkeert m
al mekter. Buna karkeéen akell e mal zemel erin
duyul an gereksinim ortadan kal kmék ve akel|l
kull anél déj e yape&d@hon2012)t i | meye bakl anm

Okay (2003) t¢e¢m mal zemel erion bel irli bir der e
mal zemeyi ger-ekten akeéll e yapanén iese mar

deji kimlerin mal zemenin @Okay, 200)Bubsa&krekKc & - @1StE3
akell e mal zemel erin i htiyaca y°nel ik t asa

sonucuna ul akeél maktadeéer .

431Akeéel |l é IiWMimS&Emranfel andér &l mas é

Ge-mi kKten g¢n¢gm¢gze uygarl ék tarihine g°z g
evr i mi ve yeni mal zeme kexkifleriyle i- i - e
Demir ¢aj é vV e Sentetik Mal z e me Ygjzeg elgi bio

fonksiyonlu mal zeme (Erginf2019p | arak tanémlanabi
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0606Zekepd Obaktifood mal zemel er gi bi far k1l €
mal zemel er kavr amé, eKsi z ©°ze ltemsilletimektedir s a hi

(Yajl eOortaga) atel déejé g¢nden bu yana akeéell

yapél maséna karkén t¢gm tanéml amaStaadartigbr e ns i |

t anéma sahip 04 emag/laenr aik-éil 1 & k anad | g°r mg¢K €
mal zemenin genel ol ar akalbiéep °dzlied ujulrdveya n ani he
birden fazlaséné °ng°re¢lebilir ve faydal é

(Harrism & Ounaies, 2001)

Geleneksel sistemlere vfpe | enek s el KriaepleEnenat e emesaef | andér
akell e mal zemel er bir-ok arakteéermaceé t ar e
seneflandérma kriterl eri b¢e¢yek °1 -¢de kesi K
Temel de benzer ©°zellikler takéyan akeéell é& ma
dék wuyaranlara karkeé g°sterdi]i davranéek ¢

ol arak farkl é kKekiAkdél | @r umpd laznedmea €é$ ena @ thlhd e d
yapél an | it er aMichealle Aadingtantvé Damel Schod@R00%)de Axel
Rit t(B0OOMaknél | & mal zeme séneéef ltaenq ke rgma ¢Krmetkereld

66 Smar-t Materials and New Technologies6bd a
bir etki sonucu g°sterdi k|l @&mi¢; K¢ angvegmda n°® z e |
d°n¢kegmeg yapan ol ar akan Adkingtorh v& 65dndddéR00f)renepit a s € n
d°n¢kKegmeg yapan iseuyarhnt ép kel ekemekesi ni g°z °ng¢
yenl ¢ ve -1 ft yonl ¢ Bl¢tyesrkskianhirraymaonl,a r2a0k2 2a)y € r n

Addington ve Shkodek (2005) nitel ik d°n¢kKegmeg yapan vV e

mal zemel er araseénda bul unan t e mel far ké; €
niteli k d°n¢gkegmeg yapan akéll e nmalezke med keirli d
birka- mal zemeden ol ukan sistemlerl e i

(B¢e¢yéekkahraman, 2022)

66 Smar-t Materials in Architecture, Il nterio
Ritter (2007) akéell e mal zemel er i sénefl andérér ken
UV éexkeéejé, seéecakl ek, basén-, elektrik alanég,

mal zemel erin dék wuyaranl ar &l earré;°gephiekaol
deji ktiren, ener ji al eéxkver i(005)ilgvatgnanaddev e A d ¢

al éxveriki yapan akeéel |l & ma(l Béeyngekl kealB2@)a naar na,k ¢
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Yapéel an arakteéermal ar sonucunda | iteratg¢rde

daha 1yi anl akeéel abil mesi czerine akeéell e mal
T Niteli k d°akeflmg wymapaemel er
T Enerji d° ngk&lm¢ge ymaplamne mel er
T Madde al e kavkeérlilké nyaalpzaecnmel er ol mak ¢zer e

4.3.1.1Nitellk D® n ¢ k Ympan Akeéell & Mal zemel er

Niteli k d°Pn¢gkegm¢g yapan akeéell & mal zemel er S
Kekil, sertl ik, i | et k e néskilkaln ea lIg @ k k awdd® knilel bdi éh a Ir
sécakl ek,giéebkié kd e kb assyeanr-an!|l ar én et k{Tepalgl e de]j
Arpacéeoj].bygrd@Oglogébilir yapém anl ayékeée -er-e
malzemeler, teci h edi | mesi sonucu -evresel uyar an
t epki ver mesi ni sajYlapeareak eynaemran ggjkledn mi n
niteliklerini lyil ektirmek, Kull aném ©°mr¢r
yararlarar as énda @fhent20k3) | ebi | i r

Tablo43:Ni t el i Kk D°%°ng¢ kK¢ m¢ Y @Addington&AISéhodeke2008n | z e me

¥zel |l i k Nazémeler

Termokromik Sécakl ek F4 Renk DejJi ki
Fotokromik Radyasyon ( Renk Deji ki
Mekanokromik Deformasyon Renk Deji ki
Kemokromik Kimyasal Konsantrasyon Renk DejJi ki
Elektrokromik Potansiyel El Renk Defji ki
Séve Krist PotansiyeE| e k't r i k RenkFazDe j i ki mi
Asél & Par - ¢ Potansiyel El RenkFazDej i Ki mi
Fotokatalitik UV Radyasyon Kimyasal Tepki

Elektro/Manyetoeolojik Potansiyel El Sertlik/ Visko
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Tablo44:Ni t el i k D°n¢keéemg Yapan Akeéell e Mal zer
Uy gul a(@@ddna2018)

€ Mal Uyaran Uygul ama Al ané

Fotokromik Malzeme I K ék Fotokromik camlarlapask ont r ol | ¢ 4

Termokromik Malzeme| Sécakl (Ter mokromi k camlarl a g

Elektrokromik Malzeme| Elektrik El ektrokromi k camlar|l g

Fotokatalitik Malzeme |1 kK é k Fotokatalitik déxkbiyaepe

Faz DejiktijSécakl {l sé yal étéeme sajlayan
4.3.1.1.1 kekil Dejiktiren Akeéll é& Mal zemel er
kekil deji ktirendakeuyer anall zreéne | ex é k , Séca
manyetik alan vey& i my a s a | bir uyaranén ol ukturduj u e
tepki ol arak sahip ol duju kekli ve/lveya boy
creéenl eri kapsamaktader . Bu mal zemel er ar a:
dejiirketbi | en vV e Kekill erimni deji ktirmeden
bul unurken bazé mal zemeler ise her iki par :

sahiptir(Ritter, 2007)

kekil dej i ktir eet iakkléelyliéc i madl ézke mey a&mrantl ar a g
edil ebi | mekt eRitter,200/Bu bakl ekl ar ;

FotostriktifAk é 1 | € Mhkéejeee |l etr ki si (el ektromany

Termostri kti f SAekcealkllée jManl zeetnkeilseir.:(t er mal

= = =2

Piezoel ektri k BAksédnl-é vMeayl az egreerlielri:mi n et |

il e uyaréel ér

T El ektroaktif Bkel eEeEekMbltzkmal anénén etk

uyar él

M
—

T Manyet ostlrei kMail fBeAeddamyeti k al anén et ki

il e uyarel eér.

T Kemostri ktif Akiemylaés aMa lozretmaentéenr :et ki si

D
—

uyar él
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kekdi2d Kendi nden G°Il gel endi r-Seadng&mdowesSwund, er i ,
2018)

4.3.1.1.2 Renk ve Optik Dejiktiren Akell é& Mal ze

Renk ve optik dejiktirdmarakeéel Ibér mainzemnel ers
gel en d e fnalzemek lair jaif @ mid la in mi yansémasé veya
malzemeninopt i k °zel |l i kl erinde meydana gel en de
olukturbBakyagdden renk dejiktiren mal zemel er
yerine oprtiirki ,° zrednki kdej i Ki mi olarak algél ad
gi bi farkl & dék uyar aRel nakr aeltgkéilsainya seé ,d e ki ékkt i
dojaseé gibi hari ci (Addington°&rSthedekg003) aj | € ol makt a

Ritter (2007) renk ve optik ddj itkettiirkelne ya kcé I51déée kmauly
farkl é& kKekil de gr uRitex,2@8&r mékt ér . Bu baxkl ékl

1 Fotokromik Malzemelerl Kk €] én et ki si (el ektromanye

renkl erini dej i ktirir.

T Termokromi k/ Ter mot r oSpeicka kAleglelné eM&kli 3 mqg

il e uyarélarak renklerini velveya opti

T Mekanokr omi k AkSEddteer Mal zgmeelgem:l i kK veye

(mekani k enerji) il e uyareéelarak renkl e
1 Elektrokromik/Elektrooptik MalzemelerE | e k't r i k alanl ar e, e
iyonl arén et ki si (el ektri k enerjisi) i

dg i ktirir.
T Kemokr omi k Ak éHKilmy avkaal |z ebmerl earrt améen etk
ile uyareéelarak renklerini vel/lveya opt.i
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=Ll |- . Jmy | e

ng i e

g - ‘ :
kekd24 El ektri k Sinyali ofmicke sCd np Merrnkegjéi Bl Ak Kk«

2020)

4.3.1.1.3 AdezyonDej i ktiren Akéll e Mal zemel er
Bu kategorideki akéll e mal zemeler déxk wuyar
bil ekenin sahip ol dujadsotpsiyon naut o(nyusnz evyeey at untoul ne
absorpsiyonunu (emilim) -ekim kuvvetlerini
créenl eri t emsi | et mektedir. Meydana gel en
bir alanén, sévénéntkiesveyanbcyobdboiji¥kabyeéla
tutunma et ki si ol arak da tanémlayabileceji
veya mol ek¢l ¢ngn, emi ci ol an bir mal zeme Ve
et ki si ol ar ak t anpésmiyaoyna bi § ec ejiirmikzi | eelxseari n
mol ek¢l ¢neén, emi ci ol an bir mal zeme veya

(Ritter, 2007)

Ritter (2007) adezyon dejiktiren akell é mal zemel e
Kekil de grupl andRittemzZ67) er . Bu baxkl ekl ar ;

T Fotoadezyon Akeéell & Mal zemel er: |l kéj a t
bil ewmenlae¢ omiml ar @énén veya mol ek¢l |l erin
absorpsiyonunun -ekim kuvvetlerini defj

T Termoadezyon Akéll é& Mal zemel er : Sécakl
hal i ndeki bil ekenlerin atomlar émén vey
absorpsiyonunun -ekim kuvvetlerini dej

T El ektroadezyon Akeéell é& Mal zemel er: Bir
veya gaz hal i ndeki bil ekenl erin at

adsorpsiyonunun veya absoripkstiiyrommeusniudni r-.
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1 Hidroadezyon Akéll é& Mal zemel er: Seve |

kat e, Sséveé veya gaz hal i ndeki bil eker

adsorpsiyonunun veya absorpsiyonunun -

Bi yoadezyMal zAekneellleér : Biyolojik Dbilexken
tepki ol ar ak kat é, séve veya gaz hal
mol ek¢l l erinin adsorpsiyonunun veya a

deji ktirmesidir.

marl|l ek ve yapém sekt°r¢gnde dyegzegydal ané e

kirletici maddelerie k € k et ki si karbomdioksiteppeybhbag@cae(fot

g°stererek adezyon dejiktire@rhoakel | é

2013)

kelk23 Fot okatal i tik

=

Me mbr an
(gmp Architekten)

kekdig Fot okatal i tik

Me mbr an
Architekten)
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43.12EnerniD° n¢g kY apan

Ener j i d°n¢ K¢ meg yahpaan cak &lalyen aid aetliblzresmsghi ecr] e v |
bir formdan bakka bir forma dP°n¢kt ¢egrebil me
fiziksel °zelli klerinde herhangi bir deji ki
uj r a ma(®gwa & Mzewi, 2017.
S¢rderpiebriianl ayékénda ©°neml prengibig °tzu t an
°ne¢gnde bul undurul dujunda i htiya- fazl
don¢gkt ¢greéeglerek faydal anél masé segrderél ebili
enerji te¢gketimine olumlu anl amda et ki et mek
Tablo45 Ener j i D°n¢kegmeg Yapan Akéll & Mal
Uygul amal ar é@rdoa, 248)I | ané me

Akell é

Ma |

zemel

er

Akeéel | & Mal Uyaran (Girdi)
Fotoelektrik Malzemeler | kK @k e n| Fotovoltaik Paneller
. |Kendi Enerjisini |reten
Piezoelektrik Malzemeler Kuwgtng\r/ljskamk El ektrik ¢reten d°keme K
Piroelektrik Malzemeler |l sé (Isé_Gé'.n. bo_yu €seéneép sojuyan
¢ rimifTeorik)
Mal z e me
Termoelektrik Malzemelen ar aséndaklEIl ektri k ¢reten yape kahb
far ke
Kemoelektrik Malzemeler| Kimyasal ortam K! myas al or tamlardaki .(t
bilekenlerinden elektrik
El ektrol ¢min . -
Malzemeler Elektrik |l kek yayan diyot (LED)
Enerji d°n¢kemeg yapabilen akéll & mal zemel
ol mak ¢zere 3 grupta incelenmixktir
4.3.1.2.1 |l kék Yayan Akeéell e Mal zemel er
|l kék yayan akealritéa mdalnz ggred leenr ,e nck& K i et ki si vyl
mal zemel er i veya ¢ Baunl mal z ekmeed scama k mat ék ¢ |
ayrél madan ©°nce éxkék veya &elektrik al

seviyesine

ul akan ve

yayeéel ér ken

sahipymbmdzel sopuae

absorbe
bu

opti

edi |
k yayel

en
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Ritter (2007) ékék yayan akéll e mal zemel eri tetik
grupl andér mé kRiteer, 2000 Bu bakl ekl ar ;

1T Fotol ¢minesans Akéll ééekeéejezemelt«n:si Biid e
ékék yaydéjé optik bir olaydeéer.

T El ektrol ¢minesans Akeéell e Mal zemel er : B
ile uyareéelarak éxék yaydéjeée optik bir
T Biyol ¢minesans Akéll é& Mal zemelegn: é€ahl
yaymaseé i -in wuyareélarak ki myasal bir

ol ayder

T Kemol ¢mi nesans Akeéel |l é Mal zemel er : Bir
uyar el arak ki myasal bir reaksiyonun me
T Kristall ¢miMealsazaemel £kél |Bir mol ek¢l ¢n K

uyar el arak éeéxkék yaydéjeée optik bir ol ay

T Radyol ¢minesans Akéll é& Mal zemel er: Bir

et ki si il e uyarélarak ékxkék yaydeéejé opt

1T Radyofotol ¢mi nesanfskeé(lTer mvbd l¢zme meelsearn:s ) B
radyoaktif radyasyon sonrasé ter mal ra
yaydéjeée optik bir olaydér.

T Tribol¢minesans Bikrel me&!l eMlad lzeme lmek ani k

- A

uyaréelarak exkek yaydéje optik bir ol ay

keld2t Bi y ol ¢ m¥ mel|sNeambs |(Panellus StipticugNibat, 2022)
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4.3.1.2.2 Enerji yreten Akeéell e Mal zemel er

Enerjn akektké mal zemel er ge tukbius i nddéekn , u ysaér caan

basén- dejerlerinde meydana gelen deji ki ml
uyarana tepki olarak ©°rnejin diren- y¢ke g
cretebil en mal zemel e (Ritterv2807)¢ r ¢ nl er i kapsamak
Ritter (2007) enerji creten akéll e mal zemel er t

Kekil de grupl andRitemzZ67) er . Bu baxkl ekl ar ;

T Fotoelektrik AKiérl | & ¢ WMatl izeinreilrer baj | ant ¢
et ki si (el ektromanyeti k enerji) 1l1le uy

T Termoel ektrik ABelrl ét cMaeltzemeal er : baj |l a
sécakl ejéen etkisyateecamak énerjeil pkitIrik

T Piezoel ektri k BAkréltl¢ek eMailczienmenl ebraj | ant & s
veya gerilimin etkisi (mekani k enerji)

T Kemoel ektri k AKied | te¢ Wetltizéesngenl dearrb ag§ d mma |

bir ortamén et ki si (ki myasal enerji) i
Enerj i creten akell é mal zemel er grubu i -er
fotoelektrik akeéellée malzeme kRr&jedn| enerajpiési

el ektri k ¢retelpanelgap & oh ioM@rkoa, 20L& r i( diVD

kek28 Fot ovol tai k Panell erin CepBedind 2021Kul | an &
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Enerji creten akeéell e mal zemel ersvgr uleunFae dee

Teknol oj i Enstit¢gseOoOndienlBRbihygéé éeNMdahaeébkGk
verimde -alékabél ehevkenltamdamtdglmda uygun |
g¢nek pPBDGH ieateatmasi (gl steéeajill@ePog@iduyarl & g¢ne
ayné zamanda; Gredtekdalr otkkd anyalseard i ,ggmewo pii ll Il e
gi bi  adl andeér(nBalyairkak adhar .asnaahni,p t2i0r2 2 )

|l ké&j én absorbe edil mesi sonucu (el ektr oma
yardéméyla el ektrik akeémé ¢r et elkompozitier bi | ek
ol an boya duy @3bGPe( Ygagjnleek, p2elhlioe)r iye( pazeye s a

ci hazl ara gg¢- i mkané sajlamak 1 -in kull ane

do°n¢kt ¢grebiylameshemm isé@ khae me kdeen!| ar da el ektri

kull anélan akeéell é& mal zemel erdir. Doj ada me
olukan fotosentez olayéna benzerl ifji ger ek
pillerinin -al éxknmaz porleanysé nbai liearipedake, iZ0@th eoksteendt i

o

)

=),
),
===\
=

SrEmmm— -\

kekd2dBoya Duyarl & G¢gnek Pil i ¥ ((Enkddrdt 20223 wi s s
4.3.1.2.3 EneriDepol ayan Akéll & Mal zemel er

Ener ji depol ayan alkeélkl,é éemsal, z eanled ktmundkr uwealy a
bul unan gi zl i enerjiyi depol ayabil me ©°zell
o zel lifjJi sergil eyen male(Ritee 20@7) | ve ¢réenl eri
Ritter (2007) enerji depol ayan akell & mal zemel er i
Kekil de grupl andRittemZ@7) er . Bu baxkl ekl ar ;
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T Il'sé Depolayan KEKkefr|jéeyMakEzemeleersio] uk (

depol amal arénée sajlayan dojal ©°zell ikl
1T I kKék Depol ayan Ekhelrlj éyiMalkxeéemwe lkeek!| i nd.
sajl ayan dojal ©°zelliklere sahiptir.

1 Elektrik Depd ay an Akéll & EnMaljzegmel erl:ektrik

depol amal arénée sajlayan dojal ©°zell ikl

T Hidrojen Depol ayan EAlkéel i gi Mai de meglkar
I

depol amal arénée sajlayan dojal ©°zell ikl

Mi mar |l ék ve yapeéedne psoelkatyarns, nalleé |elnée regrail szienntee ef
deji kim nmayaegeh ekul | anél an °rnefji ol arak Kk

Fazde]j i malmzemel er i, I - mekan i klim kokull ar &
°zellijine sahip okmaméesonume yapel agéat.i
sajlayarak temiz enerj.i ol arak adlandeéerel a

yapéya s¢rdereglebilirli kARgegsnegndanaoOkat keda

Mimarl € k v e s eykatp®°€rmgp, nde tasar émcél ar ve yat er €
mal zemel erin tercih edilmesinin en belirgi
emmek veya serbest bérakmak ¢zere tasarl and
ikl imllkowu i1l e m¢cadel esi ne doj al yol l ard
- & k ma KAddingtan & Schodek, 2005)

Mal zeme piyasasénda faz dejiktiren mal zeme
mal zeme ve sontgdgnlerapamusm&k °r¢nde en |
depol ayan ve sécakl éjée. dBnoe ¢gRitemad@Yy ¢r ¢nl er g

T Mi kro kaps¢ll ¢ Faz Dejiktiren Mal zeme
1T Faz Dejiktiren Mal zeme il e Al -é& ve AI -
1T Faz ixeaji ren Mal zemeli Al ¢minyum Folyo T
T I'kék Y°nlendirmeld] Kzol asyon Cam Si ste
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kekdiBkdFaz Dejiktiren Akeéell é& Malzeme il e |se
K's v {vanTimmeren, 2009)

4313Madde Al ékveri ki Yapan Akéll & Mal zemel e

Ger i d°mmbpmll £gc ek Kekil de madd e al ép ver
tanémlanan mal zeme grubu, maddel er i mol ek ¢

i Kl eml er |l e zk ehtad ,i ndevd evesigqar ol arak b¢nyes

veya serbest bérakabilen mal zemel er i ve ¢r ¢
karkéméza -éeékan en yaygén °r neKRitters2607)gaz/ s u
Gaz/ su depolayan akell e mal zemel er grubuna

tutucu (absorbent) malzemeler ile tutucu (absorbent) polimerler verilebili Tas ar &€ mc é

il gisini -eken bu akell & imkalazle-nge pgarnuobluare | ed
°nl eyici ve havada bulunan neme karkeé g°st e
kokul aré ve hava kirleticiler:i bajl ayar ak

arttéracak mineral emiigionral zdRaEla2007)air-derren
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5. AKI LLI CEPHE SKSTEMLERK VE AKILLI M
S!' RD! R! LEBKLKR CEPHE UYGULAMALARI

Ge¢neg mez modern toplumunda n¢gfusun begyéek -0
birimlerinin en -0k tercih edilen yapelare
-ate alanlaréna karkén daha geni K ukdaegenal :
g°rmekteyi z. Kull anécé taleplerine g°re ke
-até alanlaréné inceledijimizde alanén byg¢y
motorl aré ve tesisat unsur | ag®r nge kbti e ya lzt.y aYpe
di key vy¢zey alanlaré sunan cephe birimlerd:i
ol ukmaseésgetbebilyélri | i r tasar®un ma lhazdigdran da
Salleh, Haw, Mat, & Sopian, 2017)

S¢rder el ebilir kal kénma ve s¢rdereéeglebilir
b¢e¢yéek °nem arz eden cephe al anl ar é; teknol
g°steren malzeme bil i mi ve tasarémaal ar én
artmaseé sonucu Vyapélara dahil ol an akell é
boyunca en etkili yapé elemané °zellijJini K
Tasarem ©°I| -ejindeaya opakemgandaihstemdler i ni i

mal zemel eri n yané shérzeeridwal Ildeervéamre elden yapeél

edilebilencephe sistemlerivae k €1 | € mal zeme el emanl areée il e
tasarl anan/yenil enen bi nBu sagurgtkéske gen e Rt g ¢ §
enerji krizlerinin sonucw | ar ak yakén gelecekte tehli ke a
rezervlierine alternatif -°9z:mler ¢retmekted
Gel eneksel yapé tasakém ahbaw&kéeaoma aght e rérk:
mi mar | &k, kull anécé t al ie pnergden faydalanal@lmesi&/e c e v a
ekonomi k a-édan s¢rder el ebilir ol masé ©°zell
anl ayékée haline gelmixktir. Yapél an arakt ér
yapélareéen aksine yiikerk mekowt oj eviesi m&au:

etkin yapélarda kull anécé konforu ve i - mek
mi mar|l ék anl ayeékéenén ¢re¢gne¢g ol an yapél arda
daha verimli a aelféekkmt@kit e@ctjviet igBeh 2008t edi r

Bu - alkeapsaa mé nd a yapeél an arakter mal ar son

s¢erder el ebilir yapeéem ve akéllée bina sisteml
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boyuncaak él | € cephe sistemlerindewyuveéedakehdaen
yurtiyapédlkar incelenmi«kxtir. Dejerlendiriler

sistemleri ve b¢nyesinde barendéerdéjé akell

5.1Tao ZhuYinYuanApar t man é

Tablo 5.1: Tao Zhu YinYuanApar t mané

VAR RN SR Tao Zhu YinYuamApar t mané

IRERCRER AN o8 \/incent Callebaut Architectures

MR RN GONRTE Tayvan/2020

IO W eAcErEd 4 2. 705 m)

Ak el | e (lafa geiex=nllinlF G¢nek ve R¢gzgar Ener
ToplamaSistemi

Cephe ¢ at e

K¢resel ésénmayla m¢gcadele edebil mek adéna
bir yapée inka et mari de alcieynlte Ckdll eiblaailt é tmir
yapé her ne kadar «kKkehir merkezinde bir dik
yakamén kaynajé ve uyumun simges:i ol an DNA¢
denge f i kr(Callebauty20h’s €t éyor

kelkil:lTao Zhu Yin Ylorahim,2@28ar t man é
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Tayvano6én bakkent.i Taipei 6de yer al &m ve 0

g°kdel en yapésé zeminden itibaren en ¢st Kk
ol up se¢rdereéelebilirli KAkbpgseépti, @QO2HKHNée 1 nka
Yap&sarnéemén il ham kaynaj] é colpar m2NAbtr&re -diafyt
°zelli klerinin i st d¢zey ol ukuna kadar bi
baréndérarak doja dost u, mevcut -evreyle u\
S¢rder el eb?l tejfdiniTen@r Zé&k aYiamr §t Ymaared § | et kin
ekol oji k ayak i zini azaltma ve karbon emil:]

al anénda sekt©°rde °nc¢ yapéfamueopbandaORah

Yeni | i k- b i liklimsel pdsif sstanileayedm kt bf ot eknol oj i |l er
pratijindeki hari ka birliktelijJini glzler ©°
Tao Zhu Yin Yuama par t maer nbiar kat 4,5 diem etceamamanddg e
90 derece d°n¢k sajl anméxkt ér . Konut sakinl e
i st d¢zey esnekli k ve ©°zgeé¢rl ¢k imkané sunul
katl e tasarém ve tamamen Kk ovleo nnsoudze rin- tnaeskaar né
sonucu ol an kol oersiuzi lie dmeltka ng éu@imanzagean c er e
faydalanma mk a n & o (Archdaiy 2021 r

VRS

p"

T
| S
L a
——

-----------
______________________
SRSy sy, "YNIEAARRRT o N0 - /7

=== ] S -
y %

kelki2lTaoZhu Yin Yuan Apart malbrghimkK2aBBp ak ek é G
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S¢rdereglebilirl i k krit @aolZRurYin Y@aarag 8 Etndeané i nc
-ekirdek hacminde -ift <c¢cam c e psistemldgé padeta mas é ,
rézgar enerjisi creti mi, géneck enerjisind
€ ve Kkar bonu ab s o(lbratem, 2083p rejeneratifk s a y ¢
asans°®rler, y ¢ ksek ydemil m(Arohdakyh 20Riyile soprak L E D
hafriyate

hi zat

—
(0]
1

ne arttéeracak katl é& otopark -°9z¢m,
ara-|laré takeéeyan d¢gkey si(Akkbgg labs¢ylo,n 200 2als)an s ©

Kol onsuz i - mekanl!| ayraaplickaslak epndapepeéunt syapé&se
al énarak tasarl anméxkteér. Yapénén merkezind:
temsil ederken 2lkat én ¢zerinde safjtlréeel $ &l lku rbhwll emat
kol l ar éné, -ekirdejin iki yanéndan y¢ksel er
(Akb¢gl bel, 2021)

kelbiB:lTao Zhu Yi n Ysuar kA p&alleNaag20éy)e
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5.2 Shangai Tower

Tablo 5.2: Shangai Tower

Shangai Tower

Gensler

¢ /2015

540.000m )

¢ci ft Tabakal & Cephe, Ya] mur
Enerjisi SistemleriAsimetrik Cephe

Cephe ¢cat é

Yapéména 2008 yéelénén kasém ayénda baxkl anar
b¢yeéek n¢fuslumm karhglpay kentinin finans me r
yar émadaseénda, Huangpu Nehridnin doju yakas

Pudongot a b(uklauzni nmeokvt,a dSeerl -.uk, & I 1l gén, 2017)

kelkbdlShangai Tower Asi rfGenskeri2015Cephe Tasa
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Di key «kxehircilik (Vertical Ur bani sm) anl ay
aksiney eni | 1 k- i ve modern g°ky¢ze¢ bah-elerivyl
yayélan park birimlerinin yerine dikey ol a
(Gensler DU, 2015)

kanghay nkeevnctuitn irng zejjrenrtayfyniara sefbep iokabilecek seviyelerde

ol masé gerek-esiyle yapénén sahip ol duju s
geliktirilmesinde °ne -ékan 3 ana baxkl ék;
formu ve Dbina kfixsed eol arak ykanak EGeeinsH er ékny
me¢hendi si Thornton Tomasett. ve tasl8bBém or
°] - ghpe maketine yasmectndkulrgrigmrceéeplseder mar
rézgar yéekl erioanzewdhdanalttegppeeayke dojru %556
eksenel olarak 120 dereceli k d°nagimg, en f o
Sel -uk, &.llgen, 2017)

R )M/ |
“ “ nﬂ nﬁ sﬂ | d

a@@@@ @@@@u

210° 180° 150° 120°

25% 55%

kelkbbIlRsgzgar Ye¢gklerine Karké En( Kayzai rrov,m R la-
& Il gen, 2017)
Yapélan testler sonucu yapé formunu ivyilexk

sonucu pahalé yapé malrzetmed arrri infd e s &j8l amialrya
g°kdel enl erin aksine d4GerslertDb,f2015) bir yapeée el

Her biri 1215 kat ar al éeéjénda dejiken 9 d¢gkey bol
birinci b°l gge Ikeakfse mae] azessltaarur a6t | dPémgelb @lr u
al anl a&.ed@edl.ge’l/de bek yeéeldéezlé bir -bapal ul
g°zlem ge¢vertelerdi gi bi kamusal (K&imevh!| ar é
Sel -uk, &.11l gén, 2017)
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Asya kétaséenda en y¢ksek, d¢nya genelinde
Tower 6da yapeée yézeyini saran sar mal form
iklimlendirilmektedir. Do | a | aydeéenl at ma, bidger¢ksinimler sbrlugum| e n d
-ift tabakal é cepheloi §0émmjuggyldanae yvapac
mekand e Kk mekan arasénda tampon b°l ge g°revi ¢
saj l,aylmentin geleneksel plegza@amé répe dkeyé:nsea t av
lobilerine sahipti{f Kazi mov, Sel -.uk, & Il gen, 2017)

kelkbib:lIG® ky¢ze¢ Lobi | e(GenslerBY, 2019 ai Tower

kanghay kulesinin en °nemli@ s¢rder gl ebilir
parabetinin hemen alrt¢ézngaary etr¢glrebkitniir iilleen y2&710¢
kWh enerji cretil mektedir. Bu mi ktunadenky ap én é

gelirken Birlekik Krall ek~ét a@Miliantsr2018)l ama 80

kelbil2lR¢ zgar Te¢r bi nl ¢Blackstatidd,iR@lB)gai Tower
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5.3 Souchais Spor Kompleksi

Tablo 5.3: Souchais Spor Kompleksi

Souchais Spor Kompleksi

Murail Architectures

Frans#&006

3.360m |

Aerojel dolgulu cephe panelleri

Cephe
Takém sporlaré i-in tasarlanan sahanén yan
-ok ama-1é& sal on, kul ¢p evi, s os ytarl i bbginrgi mi
b¢e¢nyesinde baréndéran 24 x 44 m °1 -¢lerinc

zamanda a-ék egzersiz alanlarée ve 250 ar a-
a- ek hav(aObseraairesGaukej 2022)

= = = i > —

kelkkiBlAer oj el Dolgulu Panellerin K- Mekana
(Chalmeau, 2022)
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15008 imlH cephe al anéna sahi p dogpmazemes ograk e Kk s i n
aeroj el kull anél an -ok katmanl é& polikarbon

panel kull anémé sayesinde g¢n i -erisinde i

bakta takém sporlarée ol maWebizkeeebankbaspbdr
istenmeyenb © | goe®slede ol ukma 1 ht i mé&edydecker,2008)d an kal d

|

kelbiOlICephede Aeroj el Dol gul u Panel

54Ar a Paci

Topl am Kn

Akel |l e (ana

(Chalmeau, 2022)

s M¢zesi

Tablo54Ar a Paci s M¢zesi

Kul | an

Ara Pacis M¢izesi

Richard Meier &Partners

Ktalya/ 2006

2.700m|(~)

Lotus Etkili Kendini TemizleyebilerBoya

Cephe
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Yapéména 1995 yélénda Richard Meier &Part ne

tamaml anan Ara Paci s M¢zesi, mi |l attan ©°nce

alanda bulunduju s¢rece maruz kaldéjé tahr
diline uygun yeni bimmekans, r et mek amaceéyl aYproé¢r| eBdl®) |l m

M¢ ze | kldevwietl maamakhanan bu yapénén aseél amac
ve elveri«kli bir ziyaret mamaé; odiukowuy mak
sergi al anl ar é, seyir terasée gibi kamusal

(Erdem, 2019)

/
/
o

MEEE
o 1L

kelkbilh Ara Paci s Sunaj (elalbe,R018) Paci s M¢ze

Ktalyaodonén bakkent. Romadéda yer alan mg¢gze
araséndatkipiéi takéyan Tibet Nehriédnin yaneé
sajl ekséez havars Eéma&wma ykainrel isléirjai nyiorf ubul undufj u
yapéda, sahip olduju beyaz renkl:i cephel er
koruyabil mek adeéena, kendi kendi ni temi zl e\
nanomalzeme boyatelci edi ( G Kkt Mr , 2010)
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kelkbillCephenin sokak g°r ¢(Waienipi,,201B)r a Paci s

Tasaremlarénda beyaz renk kull anéméné i mz:
tasarl anan yapé «kKehrin tarihi mer kezi nde
edil mik ve bir yandan korurken bir yandan s

mekana etkin ékék aléeméné sajlamak ¢zere vy
edi | (Qrher, 2014)

Ro ma d°nemi nden kal ma eser. en modern e s
muhafaza et mek \ae gdemxkgideme&kd eadleat us et ki
kull anéméyla sajlanan s¢rdereéeglebilir, tasar

Romadénén sahip ol dular vamanko s zari &k &dpHada kk

c a ml Ber @rnl2 mm'ik iki katma d an makuadeéer . Kki kat man a
gazéeyla doldweak|l dgw&nlodrugonée f il trel emek i -1in
kat mandmank t @aldiexk . Tercih edilen bu teknol oji

akusti k yali ¢teml eemneémébhsénda OVdePrinpaodls) bi r i |

5.5 Al Bahar Towers

Tablo 5.5: Al Bahar Towers

MR RN SR Fl Al Bahar Towers

Tasar € mc € FAChES

Yapé Kon uEaTpiy,

IR RN BN Gl 56. 000 m)

AN ECRECE(E)E G, nek Kontr ol El emanl ar é

Cephe

128



Ulusl gaaceama proj esi nitel 7] takéyan bu vy
mer kezi Il -in tasarl anmék olup <26ntd 2rba@TBUH
Habitat) ¥del l eri kapsamaredal ay@KkBUd® r ¥, d migl
mevsimindel 20 AF (~4%49kA€k kava sécabhgBiat erak.!
Arap Emirlikleri b ak kent i Abu Dhabi k etna 9§ acep®eside i kI i mi
g¢enek et kil yé¢zey alan mi ktaréné azaltmak
hacmini el de etmek ¢zere dairesel pl an tase
pl ana sahip 29 katl e kulelerinrdkbeekeml oy ap ¢

orta késéeml@Ba&wmaraax, KX0 h3) r

e

kelkbilZCephede G¢gnek Kontrol El emgmllareada Kul
Orhon,2014)

¢l i kli mine sahip kentte iIinpkdakdil ehaygape
mi marinin bir el emaaléétwomanp MMarsdhiraibi aé negeao me
il e bitkil erunan bgadr &k ihm rkdreu kikeene adaptasyonu kil i ms e |
arada kull anél ar a&ky ain-sghmsténeneyenaduripnéear 4 derléaia é

mahr emi yet i hti yBanéa dd avefleanrkaltear katl ama
tasaréma dahligheagdinl ke muanmd agrme | leandimoid ea
-evresel kokull ara uyum sajl ayabtit Een &b iOr hc
2014)

kekbild G¢nek Konumuna G°re kekill enéadascephe E
2012)
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G¢nexk kontr ol el emane ol ar ak s¢rder gl ebi |l

akamasénda dahi l edilen ve ¢-geenmebignintleelredr
kull anécé m¢gdahel esine gerek duymadan gg¢neck
yerine getirebilen aktif sistem °zellikleri

Or i gami Kemsiyelerini ander,any apué dc enpahne ski ng

mekanén kalad@&jzeée génecx éKéj]ene optimi ze et n

hareketine g°re tepkiler vererek -exitl:i a
olan bu katl anér geometri k birimler, kar ma
sistemlerinkk é yasl a daha aktif wve veri mli -al exker
Ki mi zaman kesintisiz tam ge-irken bir yap

kafes benzeri b Bufizikbed d eejniek idrA ngmd teir klri. J i -
azal terken, i - me k a n nkaonyzua rraesréknléi  ocl aunmi saurzd aer
mekani zmal aréndan Kka-énarak dRdjaali yve bdaj &
ékejen i - mekana daha dengel!i ve kontroll ¢
el emanl aré& sayesinde yapay ékeék gereksini mi
kontr ol el emanl aré aracél éjeyla yapé cephes:s

mekan sojutma y¢kl er i, (Kammoehr&Kerbet, 20k5¢ t i mi de a

Kul el erin her birinde S-gen f or ma sahip
bul unmaktadeéer . G¢nek kontrol el emanl|l aréndan
chiteler cam cephedenl demgtapeéyazakt égta eoelE
yapéya sajladéjé g°lgeleme orané %80 ol mak!
sonu-|lara sebebiyet vermemekte aksine yapay
g°l gel emel e el emanpaeélrarndaa siashd pg drenizeer iysai n

e

gereksinimi dlAduké-na & Ok sheoknt,i r2014)

Di nami k g°l gel eme cnitelerinin yapéya saj

kontroll ¢ gé¢n éekeéej eégealeskm@,niynapayny aygaénlam

kazancénén %50 d¢ker el mesemigspond aYydaialr éni
1750 ton d¢kK¢gkK sajlanméxkt ér . Bu kriterler
Bahar kul el er i s¢rder el ebilir yapé anl ayécxk

(Al'tén & Or hon, 2014)

130



k e Kbil4MashrabieEtkii Ce phe Tas ar &€ mé (Dendirel, 2Bl&)har Towe

5.6 Council House 2

Tablo 5.6: Council House 2

YaKas mi Council House 2 (ChH)

Tasar € mc e @sEE]gllgle

Yapé Kon ugAUKEiElErdess

Topl am Kn syl

Akel | & (é&ha ECRAIN-N Kontr ol El emanl ar é,

DOn¢kt egreéel megk Mal zemel er

Cephe, ¢at é
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Avustralyadéneéen Victoria eyal etinin bakken
Mel bournedde bul unan, yd® Avustralya méfkeal Designthhc y ap é
mi mar | éKk vV e t a s g rMelbourne fBelediyesii tl aer aif €midaIni J i [

tasarl anméek ve 2006 yeéelénda yapéemée tamaml an

2020 yél éna kadar bel edi ye °] -ejinde séf
Bel edi yesi, ticari bi nal ar én sahi pséofladruj u
emi syon strat ej iusniancea bés ydéckk ¢knactekséi dnae bsualh i pt i
gel i Kt i-raneaaiidueer eyar ar bir °rnek sunmak ama:
tasarl anan Coumg€islt eHdus&i 2 byapasé séeneéef bi

ol dujunca palsearfi reemeddy arsa rstt@achdaity@20iB)ar ger ek

kekilEBat e Cephesinde Bulunan ve G¢neke G°°re
House 2APearce, 2006)

Mel bourne kentimaesahiapg i Chumai li kKkHewde 2 sg¢r
°neml i °rnekl erden biri odnirsayko nk aarr keénne@é z%8 7-,
t¢ketim oranénu %82, dojalgazé %87 ve su t
yapé bir-ok °d¢gle | ayek goreé¢l ¢rken segrder ¢
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adéna il ham verici bir b-udlutmkama déary.at Gehcaevlaeyrée

yapé kull anécélaréen aktif olarak -al ékteje
-ek¥ape cephesinde bulunan sistemler €séye
génekin konumuna, y°nkeée eé meklikeldlir®@méacyeglpaere
verimlbiliJini olumlu y°nde %4.9 oranénda

mal i yetl erini on yéldan birazefakl| aasgrleanrt
(Pearce, 2006)

D¢nya genelinde en sajléekl é kapalé ticari

dojrultusunda; gé¢nhekKke ve r¢gzgara yanét ver
azal tan, doj al ékeéjée optimize edreldyenlve n, deé
yapéménda ger.i do°n¢kKt ¢ryalpmeg kK Mmd lboamellee rk ek

stratejik hedefl erine gere séefer net emi s

tasarl anmecxk ve yapém sonraseé Avustralya Y

yéldézl e derecelendirme sisteminin tamamén
cnhvanéné @Oeshelinc,2006)i kKt i r

northern

sun

vertical green =0k g
shading A P8RS :
Vertical greenery to bal- =5 C\ b “'?\{ } J

cony sides screen low O §
o e

angle sun+ filter glare.

07 .
. ‘a‘%; ¥
light shelf 5 @y /v/,
3 S !
Ambient and direct day- "
light bounces off exter- - = E o
nal and internal light o =
elf H office
AURRS )

shading Ayt

Light shelf + balcony - -] pos:
floors pr?vide horizontal

shading from northern {

sun. AN e) i

Internal upward rolling £ Oq»b .

refractable blind controls Q C%
high level glare.

timber screens

Manually adjustable
vertically sliding timber
screens block direct low
angle sun and maintain
views,

LIGHT - NORTH FACADE

kelbild Kuzey Cephesinde Bul unan(PeBree| 2008 | ar € n
Balkonlar(Snape, 2013)

Yaga s¢crderelebilir tasarém adéna geri d°n

éKéj%rnea hgar eket eden ahkap panjurl ag¢gnex éKk
enerjisini birlexktirer el ortra@Ehelemkgunjeika ngé neé i

133



ve i - mekanntavaiteeami zhalinei -giegdaagn t & & dba md e
kul |l an&lhmé Wt éBeam ( Soj uk Kiri k) siptemein-siirmi vyl
kanali zasyon madenciliJini kuil Hausea2m y deg ny a d
zamandas 0] uk su ¢ret mek ve dnedpeonl adnea k f ayd anl adhu
(Designinc, 2006)

air in
f i drawn in through
0 0000000 “v“.““meﬁu
water in shower fower by the
17 falling water which dis-
Al the bagnning of the cool- degC.  places awrin fromt of it
ing process waler from the N
phasa change material is fed v H
inat17degC G {
.. y
'
W N
) | [
(| |
o ! H} - evaporative cooling
' '
e As the water droplets fal
UL $ Wit the shower tawer,
. they evaporate sightly
! .l 1; WhKKh UsSes Lp ene'gy
'
L 0 g This process Gmsil..."/
! COOis the water droplet as
oke AL it fals
'
q il shower towers
1 S tutes of Igntweight
fabric 13 metres hich +
1.4m in hameder.
air out !
Ar drawn in 2t the top !
of the shower tower i3 !
cooled and used 1o sup- :
plement ground floor :
cooirg. v
13
water out

At the end of the cooing
process wate is pived

2 [ I S—
retail + public space materal at 13 chm

SHOWER TOWER

kelbiltG¢ney Cephesinde Bul unan (Péaceg 200Q)el el er i
Duk Ku$nepke, &013)

Knkaat mal i yet. 51 milyon dol ar ol an Coun
neredeyse -eyreji olan 12 milyon dol ar até
kull anéfPmgeaj Bu KuMekbbur eD2Rehri kehir Ta:
Direkt°r¢ Rob Adams, bina ¢zerine yapélan v
meydana gelen i - mekanda tam hava deji kKi mi

%10. 961l uk bir artiexkmi wtoilr a-Beja@ameewéh esgruc
2 milyon dol ar tasa(Peacé, 2006)i Bdi jvier bebrridefm
yapéda bulunan haval aned&dérynéal sgisbtie kinédg a bmarl

amorti edece] i sonucuna ul akeéel maktader
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[ 3

piped to phase cha | |'
plant for re-coolng \
19degC |
15"‘0(: ‘ .. .’. L L I A I I B I I I N N L I I B : L L : . " {
......... © o o0 ob o s 0o 0gb 00000 s s “« e =
plped from phase change > -
plant

thermal mass

Passive cooling.
thermal mass n
concrete slab dur-
ing doytme absorts
oxcoss heat from the
space.

conyective
cooling

some convactive
cooling occurs over
chilled ceilings

chilled ceilings

Active cooling:
chilled mii:\; panels
avsord radiated heat
from equipment and
occupants.

Radiant cookng de-
scends into the work-
space at around 18
degC.

Saument

! significant ener
A sagvmgs by use%ly

COOLING - OFFICES kol |5 g

kelkkil@Dal gal € Tavan ve So]jRe&ceKR006)i K

¢ al

kelkkildDal gal & Tavan ve So] u(dankah 201¥ K-

135

Me k ¢









































































































































mailto:BeratOzdmr2121@gmail.com

