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OZET

KENT C ULA IM SORUNLARI
UZER NE B R ARA TIRMA

Talip MERGEN
Bal kesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiis(,
n aat Mihendisli i Ana Bilim Dal

(Yuksek Lisans Tezi/ Tez Danman : Prof. Dr. Turgut Ozdemir)
Bal kesir, 2008

Son yllarda azalan nifus arthzna ramen gerek Turkiye genelinde
gerekse Bal kesir'de kentleme surmekte ve kentte yayan nifus oran artmaktad r.
Sekizinci Be Y Ik Kalk nma Plan doneminin son yl| olan 2005'te kentsel
alanlarda yaayan nufusun 55 milyona ul@as beklenmektedir. Bu kentsel nifusun
ki i ba na yakla k 1 motorlu yolculuk Uretim katsay s ile bir ginde yakta55
milyon motorlu ara¢ yolculw yapaca du unulirse, kent ici ulam ihtiyac nn
boyutlar kendini gostermektedir.

Yap lan ¢al mada kent i¢i ulam sistemleri, TUrkiye genelinde kda lan
kent ici ula m sorunlar ve bu sorunlar n ¢6zum yollar , uta etitleri ve kavaklar
incelenmitir. Bal kesir ilinin genel durumu hakk nda 6n bilgi verildikteonsa da
Bal kesir ilinde 6nceden belirlenmblan dnemli kavaklarda trafik hacim etutleri
yapIm tr. Kavaklarn mevcut durumunu ve aksayan yonlerini belirlemek
amac yla sinyalize olan kaaklarda sinyal diyagramlar ndan, sinyalize olmayan
kav aklarda hacim say m foylerinden yararlan ltw.

Sonu¢ olarak her bir kaakta tespit edilen sorunlara ¢6zum Onerileri
getirilmi ayr ca bu kawaklarda yap lan incelemelerden yola ¢ karak Bal kesir ili
kent ici ula m sorunlar na genel olarak k sa, orta ve uzun vadeli ¢6zim émeril
sunulmutur.

ANAHTAR SOZCUKLER : Kent ici ula m sistemleri tla m etitleri /
kent ici ula m problemleri / kavak tipleri



ABSTRACT

AN INVESTIGATION ABOUT THE
URBAN TRANSPORTATION PROBLEMS

Talip MERGEN
Bal kesir University, Institute of Science,
Department of Civil Engineering

(M.Sc. Thesis / Supervisor : Prof. Dr. Turgut OZDEM R)
Bal kesir — Turkey, 2008

In spite of the fact that, the population growth rate has leereasing in
recent years, both in Turkey and in Balikesir the urbanizatisrbkan progressing
and urban population has been increasing. In 2005, which is thgelsof the
“Eighth Five-Year Development Planning”, the urban population isct&geo reach
55 million. If it is considered that approximately 1 unit trip gatien rate of this
population corresponds to 55 million vehicular trips per day then we eathee
extend of the transportation need.

In this research, the urban transportation systems, the udn@pdrtation
problems and solution methods, etuds of transportation and crossroadseleave
investigated. After a brief information about general sibmadf Balikesir, the traffic
volume etuds determined previously were made for some crossréadsder to
determine the existing capacity of crossroads and its defieggrgignal diagrams in
signalized crossroads and vehicle volume count records in unsignelasstoads
were used.

Consequently, it was recommended some solution methods about the
problems of each crossroads; moreover according to this intesigashort-term,
middle-term and long-term solution methods have been proposed forsthetiomn
of the transportation problems of Balikesir.

KEY WORDS : the urban transportation systems, transportation etuds, the
urban transportation problems, crossroad types
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1.GR

Son yllarda azalan nifus arthzna ramen gerek Turkiye genelinde
gerekse Bal kesir'de kentleme surmekte ve kentte yayan nifus oran artmaktad r.
Sekizinci Be Y Ik Kalk nma Plan doneminin son yl| olan 2005'te kentsel
alanlarda yaayan nufusun 55 milyona ul@mas beklenmektedir [1]. Bu kentsel
nifusun ekonomik, sosyal ve ér nedenlerle hareketlilik oran n n artacé&ahmin
gerce inden hareketle ki ba na yakla k 1 motorlu yolculuk tretim katsay s ile bir
giinde yaklak 55 milyon motorlu ara¢ yolculw yapaca du tndlirse, kent igi

ula m ihtiyac n n boyutlar kendini gostermektedir.

1984 y | nda kdy kent oran birbirineitken (% 50-% 50) 2000 y | verilerine
gore toplam nidfusumuzun yizde 64,9'u, nufusu 2000'in Uzerinde olanmetérde
ya amaktad r [2]. Dolay s yla kent ici ulan n, hem yolculuklar hem de kent ici yik
ta macl bak m ndan kentlenenin bu evresindeki 6énemi ag kt r. Konuya sadece
yolculuklar olarak baklsa dahi, kent ici yolculuklar n Ulke gévdgki toplam

yolculuklar igindeki pay kentler aras yolculuklar n ¢ok Ustiindedir.

2005'li y llardan sonra, her giin yakla 55 milyon motorlu ara¢ yolculw
yapan 55 milyon Kkentli, kent ici ulan sorunlar ndan, s kklklardan,
maliyetlerden, zaman kay plar ndan, kirlenmeden, miasorunlar yla ortaya ¢ kan
bedensel ve psikolojik yorgunluklardan olumsuz olarak etkilenecektmu yan
s ra ulke ekonomisi ulam sektoriindeki bu ekonomik kay plardan dolay rmwmlan,

ula m nedeniyle dier sekttrlerde de dolayl olarak kay plar ortaya ¢ kmaktad r.

Kentlerimizde yukselen éim ve kultir dizeyleri, ¢cetlenen ekonomik ve
sosyal faaliyetler, artan gelir, refah dizeyi ve otomoMiigdi i, kent ici ula m
taleplerinin kentsel nufustan daha h zl artmas na yol a@nékntlilerin h zla artan
bu hareketlilii ve ula m talebinin kar lanamamas ise getnenin éninde ciddi bir

engel oluturmaktad r. Ancakletim ve iletiim teknolojisindeki gelimelerin kentsel



ndfusun bu yondeki taleplerini k smen hafifletmesi de bir avantajddkli ¢ozim
bekleyen kent ici ulama sal kI ¢ozimler Uretirken bu avantaj iyi derlendirmek

gerekmektedir.

Bitun dunya Ulkelerine baktm zda kent i¢i ulam hizmetleri genelde yerel
yonetimlerde olmak Uzere k smen merkezi ybnetimle pdgiatr. Kent ici
ula mn altyap ve teknolojik dizenlemesi yerel yonetimce yerin&ilg&en kent
ici trafi in (ruhsat, tescil ve muayenesiyle birlikte) denetlenmesrkezi yonetimce

yerine getirilmektedir.

Tum diinyada oldw gibi Ulkemiz anakentlerinde de trafik, su, ¢cevre Kiiiljli
plans z yap lama, alt yap, sd k ve e itim gibi temel hizmetlerde 6nemli sorunlar
ya anmaktad r. Ancak bunlar aras nda ilk sray % 29,5'lik bir oraflefik ve
Ula m Sorunu” almaktad r [3]. Bunu kent merkezi olarak metrekadéyen insan
ve arag¢ say s ndaki yanlu a bakarak ditindi Umuzde, ilave olarak ¢ok Habir
ula m yaps ve heniiz tam olarak guclenemeuwiernatif ulam a ve altyap
sistemlerini diindi imuizde, durumun ne derece vahim ve acil aldwrtaya

¢ kacaktr.

Kentsel ulam n baar s baz kulturlerin yarat Imas veya guclendirilmesi ile
olasdr. Bunlar planlama kultirtehir kaltard, yonetim kaltard, kat | m kaltard,
ileti im kaltdra gibi kulturlerdir.  Kentsel ulamla ilgili her giri imin balang ¢
noktas ulam plancl kavramdr. Kentsel ulamla ilgilenen kiilerin arazi
kullan m bigim ve kararlar yla ulan aras ndaki ayr Imaz ilkiyi ¢ok iyi bilmesi

gerekir.

Kentsel ula m asl nda, var olan kaynaklar kullanma ve olabilecek kaynaklar
kullan I r hale getirme olay, yani bir yonetim konusudur. Kd&farmise kentsel
araziden, dolmuan otoblise kadar uzanan ufa olanaklar ndan bunlar leten
ki ilerden, ulama kayd rlan kiisel ya da kurumsal para kaynaklar ndan wotu
Asl nda kentsel ulam n ana konusu toplam maliyeti en az kullanacak ama etkenli
en fazla yukseltecek bir sistemi bayla yuritebilmektir. Bu da iyi bir yonetim

kultiran gerektirir. Kentsel projelerin gerek planlama, gerelygeilama sirecinde



“katI m” temel bir kouldur. Ayrca kentsel ulanda baarl olmak igin
du dnceleri, sorunlar, ¢ozumleri halka ve ilgililere dénik olaragrbiendirmek ve

ifade etmek gerekmektedir [4].

u asla unutulmamaldr ki kent ici ulan sistemlerinde temel olarak
vurgulanacak ve ¢6zum Uretileceke) insandr. Bu nedenle insanlarn uta

ihtiyac n n optimum diizeyde kalanmas tatlar n trafi inden daha 6nemlidir.

Bu cal mann amac; Turkiye genelinde kda lan kent ici ulam
sorunlar n ve ¢6zim yollar n incelemek, ayr ca Bal k&eimt ici ula m sorunlar na

belirli kav aklarda trafik hacim etutleri yaparak ¢6zum 6nerilerirgesktir.



2. KENT C ULA IMS STEMLER

Kent icinde karayolu ve rayl sistemle yap lan yolcurteac| a a da s6zu

edilen gruplara ayr labilir.

Bu bolimde Turkiye genelinde ve Bal kesirde kullan lan kent i¢i ola

sistemleritantimtr.

2.1 Ozel Otomobil

Ta t hareketlerinin  blylk bir ylzdesini olurdu u halde, yolcu
ta mac| ndaki roli oldukca diuktur. Ta dklar yolcu say s na gore ta i gal

sahalar cok buyuktdr.

2.2 Taksi-Dolmu

Dolmu lar belirli bir hat tzerinde, tan alabilecei maksimum yolcuyu
ta mak art ile Ucreti paylalan taksi gibi cal rlar. Taksiler igin ise belirli bir
glzergah ve yolcu say s s0z konusuildiér. Enerji tiketimi ve trafii aksatma

yonunde sak ncalar vardr.

2.3 Minibis

Kapasitesi dolmu ile otobilis aras nda kalan bir tma aracdr. Otobis

hizmetlerinin gotirilemedi yerler icin 6nem tarlar. Dolmua nazaran daha

ekonomik bir sistemdir.



2.4 Otobis

Kent ici yolcu tamac| nn esasn oluduran toplu tamac | k sistemleri
icinde oldukca onemli yer tutarlar. Ulen sorununu rayl tama sistemleri ile
¢6zmu olan kentlerde dahi otobisler, her zaman raylnta sistemlerini besleyen

sistem olarak bu 6nemlerini korumaktad rlar.

2.5 Rayl Sistemler

Rayl ta ma sistemleri, bugiin h zI ve plans z geh kentlerimizde ula rma
sorunun ¢ozulmesinde en 6nemli planlama arac olarak kabul edilmdhét
kentsel geliimin yonlendiriimesinde otobusin vyeterli olabileceglizergahta
geli meyi 6zendirme amac ile rayl tena sistemine gecilmemelidir. Rayl taa
sistemi maliyeti en aza indiren, buna kbk sosyal yarar en fazla olacalkkilde
tasarlanmal d r. Ulam sorununa tam ve kesin bir ¢6zim getirilmek isteniyor ise,
du Uk kapasiteli, besleyici sistemlerin, rayl taa sistemleri ile ortak birekilde

¢cal mas salanmald r [5].



3. KENT ¢ ULA IMS STEMLER N N KAR ILA TIRILMASI

Bu bolimde kent i¢i ulam sistemlerinin ¢etli konularda kendi aralar ndaki

eksik ve ustun yonleri arr Im tr.

3.1 T kan kl k Yoninden

ehirler gcok hareketli ve birgok faaliyetin yurutuldiiyerlerdir. nsanlar n
ev, i yerleri, al veri yerleri, eitim ve e lence yerlerinin birbirinden ayr Imasehir
trafi inin artmas na sebep olmaktad r. Bu a gittikce coalan 6zel araclar da
katk da bulunmaktad r. iyle evi aras nda her gin gidip gelen insanlatrin
ula ma lar tzerinde birikmektedirler. Artan nifusla birlikte, bu durum daéaor

bir hal alm tr.

A r yo un ula m hatlar nda, 6zel araclarla ulen n salanmas n n uygun
bir ¢ozim olmad bilinmektedir. Ozellikle sabah ve am i ¢k saatlerinde,
ula m ana arterlerine yan bir talep olmakta ve insanlar, 6zel araglar nda, servis
aracglar nda ve belediye otobuslerinde olduk¢a fazla zamannreaybramaktad r.
Yollara yap lan buyidk yatrmlara remen trafik karmaas daha da artar hale

gelmi tir.

Otobusler, trafikte ayr otobuseritleri kullan Imad k¢a trafik sk kI nda
hareketsiz kal rlar. Ayr otobUseritleri kullanlsa dahi rayl ulam sisteminden
daha yava ve daha az konforlu, kapasiteleri az ve yuksek trafik haginge

yetersizdirler. Ar doygunlu a sebep olurlar.

Bununla beraber otobusler, kucuk yerler icin, buyighirlerde besleyici

fonksiyon olarak ve nifusun az yan oldu u bdlgelerde servis icin idealdir.



Rayl sistemler, yukar daki durumlara gore t kan kibnlemede 6nemli bir
yoldur.  Bircok buyuk ehirlerdeki uygulamalar, demiryolunun toplu taa
sistemlerinin ytksek trafik hacimleri ile badebilmesinin tek yolu oldwnu ortaya
koymutur. Rayl tama sistemi ehir ici ve ehirleraras hzl kitle tama
sistemlerinin en ekonomileklidir. Hafif rayl sistem araclar ile tanan yolcu say s
fazla olduu icin ehir icinde lastik tekerlekli araclara olan talebin rdésine
sebebiyet vererek trafik skkl n da onemli dlcide azaltacaktr. Yine modern,
hzl, konforlu ve giuvenli olmasndan dolay tercih edilereghir ici trafik

probleminin ¢6zumi yoninde olumlu katk da bulunacakt r [5].

3.2 Gurdltd Yonunden

Trafik art yollarmz devaml coalan bir gurlltd kayna haline
getirmektedir. Gardlti insan da ile do rudan ilgili olup, insanlar Gzerinde
olumsuz etkileri oldukca fazlad r.nsanlar n sd klar zerinde buyuk bozukluklara
yol acmaktad r. Gurultinun surekli, yiksek seviyede olmas ve uzennséruz
kal nmas halinde sal k, dinleme ve anlama zorlu, dikkatin da Imas, sinirlilik,
ba doénmesi gibi etkileri daurmaktad r. Trafik karayolunda gin boyu devam eder,
demiryollar nda ise tren seyirleri aras nda daha uzun birkaval sessizlik vardr.

Demiryollar nda siikunet zamanlar daha fazlad r.

Ula trma sistemlerinde konforlu bir seyahat icin gurilti seviyesiish
diizeyi 65 desibel, rahats zl k bdlgesi 75-120 desibel olarak kabuheddidir.
Karayolu motorlu araglar nda gurdlti, motor hacmi ve susturucidarh olarak
de i mektedir. Arat rmalarda karayollar ndaki gurdlttiddetinin 72-92 desibel
aras nda de ti i tespit edilmitir. A r ta tlar icin bu deer 103 desibel'e kadar
¢ kmaktad r. Hava yollar nda ise guriltiddeti 103-106 desibel'dir. Buna kark
saatte 150 km h zla giden bir trenin gurultist 65-75 desibel aras ndandktedir.
nsan sal  a¢ s ndan 8 saatlik bir cama icin gurdltd s nrnn en fazla 90 desibel

oldu u g6z 6ntine al n rsa demiryollar n n 6énemi daha da artmaktad r [6].



Karayollar nda dizensiz ve birbirinden bas z guriltd ¢ klar cok k sa
sturede meydana gelirken, demiryollar nda daha yawaart gosterir. Bu yava

art nverdi i rahats zl k dierine gbre daha az olur.

3.3 Hava Kirlili i YonUnden

Hava kirlili i, havadaki yabanc maddelerin insanlsana, canl hayat na ve
ekolojik dengeye zararl olabilecek hale gelmesidir. Hiavidi inin nedenleri ve
boyutlar incelendiinde ulatrmann en ©6nemli kaynaklar arasnda oldu
gorulmektedir. Araglar n hareketlerini amak icin kulland klar yak tlardan ¢ kan
gazlar havay kirletmektedirler. Bu kirlili egzoz gaz oldurmaktad r. Motorlu
ta tlarn ¢kard egzoz gaz ortama kum ve dier zehirli maddeler brakr.
Kur un ise insan s& Uzerinde zararl etkilere yol acmakta ve alkci kanseri

riskini h zland rmaktad r.

Tlrkiye'de ulat rma sektériinin kulland enerji toplam enerjinin % 19'u
kadard r. Demiryolu i¢in kullan lan 100 birim enerjinin ancak % 2e8&ktrikten
salanrken % 96’s petrolden slnmaktadr. Karayolu igin gereken enerjinin
tamam petrol Urinlerinden danmaktad r. Karayollar nda yayg n olarak benzin
kullan I rken, demiryollar nda dizel yakt veya elektrik kullandktadr. Dizel
yaktn meydana getirdi kirlilik benzine gore oldukga diktur. Elektrikli
demiryollar nda ise letme sras nda emisyon olmamaktadr. Demiryollar nda
hem birim ie dien enerjinin az olmas hem de kullan lan yak t tirinintoidu u
kirlili in di Uk seviyede olmas oOnemli bir avantajd r. Elektrikli demilgoh n
kirlilikteki pay % 5 iken karayollar nn pay % 85 dizeyindedir.eriryollar n n,
arazi ve sular n kirletimesindeki pay da azdr. Karayokckr ndan ¢ kan ydar
ve dei ik maddeler gevredeki arazi ve sulara verilirler. Bekélikli tren 42 km
seyir sonucunda cevreye 1 kg karbondioksit yayarken, ayn miktarda karbandioks

otobiisle 12 km’'de otomobil ve ugakla 7 km’de yay Imaktad r [7].

Ta tlar n olu turdu u kirlili in genellikle iki boyutu vard r. Birincisi oksijen
tuketimi, ikincisi ise zararl madde Uretimidir. 1 litrakyt n yanmas s ras nda 200

litre oksijen tlketilir. Bir insan ise ancak 24 saatte 200 bksijen tlketir. Buradan



da goruldat gibi rayl sistemlerin kullan Imas ile hava Kkiili 6nemli oOl¢ude

azalacakt r. Elektrikli sistemlerin kullan Imas ile bu m@aha da az olacakt r.

3.4 Givenlik YonUnden

Demiryolu ula mnn raya bal olmas ve genellikle iklim artlar ndan
karayoluna gore daha az etkilenmesi guvemli konforunu ve rahatl n
artrmaktadr.  Ulat rman n givenli olmas onun tehlikesiz ve risksiz olmas
demektir. Uluslararas Demiryollar Birli istatistiklerine gore 1 milyar yolcu-km
ba na kazalarda 6len yolcu says demiryollar ve hava yolea 1 Kii,
karayollar nda ise 30 kdir. Ula t rma sistemlerinde 6lum riski 1 milyar yolcu-km
ba na demiryollar nda 17 iken karayollar nda 140, yaralanma riskiig/ollar nda
41 iken karayollar nda 8500-10000'd r [6].

Ulkemizde toplam kaza says 1996 y| itibariyle karayollaang46228,
demiryollar nda 1335, kazalarda 6lum says karayollarnda 5347 iken
demiryollar nda 198'dir. Yine karayollar nda 62000’e yak n yaralantag na kar

demiryollar nda bu oran 537'dir.

Emniyet Genel Mudurliiince yap lan istatistik bilgilere gbére toplam
kazalarn % 67,2'si cadde, sokak ve kaklarda % 15'i ise Devlet vd yollar nda
meydana gelmektedir. Trafik kazas sonucu o6lenlerin % 25iir ici yollarda, %
59'u ise Devlet yollar nda olmaktad r. Yine 1996 y|nda meydaakery trafik
kazalarnn % 82,7’sinin ehir ici yollarda, % 17,3'nin iseehir d yollarda

meydana geldi belirtiimektedir [7].

Maddi hasarl kazalarn da % 87,3'&hir ici yollarda, % 12,7’siehir d
yollarda meydana gelmektedir. Ulama sistemleri iginde en fazla kaza oran
karayoluna dimekte, en az kazadan en godoru sralama yap Id nda; Tren,

Metro, Otobis, Otomobileklinde bir s ralama ortaya ¢ kmaktad r.



Ta nan yllk yolcu miktar ile kazalarda meydana gelen o6limylala
yonunden bir karla trma yapld nda genel rakamlar a¢ s ndan demiryollar,
karayollar na gore, havayollar ise en guvenlirte sektorl olarak goérulmektedir.
Kar la trma sonuglar na goére demiryolu yolcu taa yoninden karayoluna gore
2,26 kat daha guvenlidir.

Karayollar ndaki kazalar olumlerin yan nda, Ulkemiz ekonomisineade
maliyetler yiklemektedir. Sadece bir y Ida 200 milyon dolararyakaddi hasara

sebebiyet vermektedir.

Trafik kazalar n n sebep oldu hasarlar n buyuk bir k smehir ici yollar nda
meydana geldine gbre ¢b6zime de buralardan laenak gerekir. Bu amada

yap lacak olan en anlaml ¢6zum trafi toplu ta mac | k haline getirilmesidir.

3.5 Alan Kullan m Yoniunden

Batin dinya Ulkelerine baktm zda ula ma, yerleim bdlgeleri, endistri
alanlar, doal alanlar ve ormanlarn yannda olduk¢a @i oranda alan
ayrlmaktadr.  Alan kullan m ndan dan cevre maliyetinin belirlenmesinde
sistemlerin gerektirdi alan, bu alanlar n deri ve baka amaclarla érnén tar m

alan olarak kullan Imas durumunda kyaca fayda dikkate al nmaldr.

Ayn kapasitede tamac | k i¢cin demiryollar , karayoluna gore daha az arazi
gerektirmektedir. Platform getii i 13,7 m olan cift hatl , elektrikli bir demiryolu
hatt kapasite a¢ s ndan 37,7 m géninde 6 eritli bir otoyola ede er durumdad r
[8,9]. Bu duruma gore karayollar, demiryollar na gore 2,7 dalha fazla arazi
kullan m gerektirmektedir. Maliyet a¢ s ndan platform géni 13,7 m olan cift
hatl ve sinyalizasyonlu bir demiryolunun ortalama maliyeti dyom 850 bin
dolar/km iken kapasite ve standartlar a¢ s ndan ayn bar#dege6 eritli otoyolun
maliyet ortalamas 8 milyon dolar/km olmaktad r. TCK’dan al bigilere gére 1

km otoyol maliyeti diiz arazide 6 milyon dolar, engebeli arazidenilon dolar,

1C



ortalama olarak 8 milyon dolard r. Yap m maliyeti a¢ s ndamnleairyolunun daha

avantajl olduu gorulmektedir.

3.6 Enerji Tuketimi Yoninden

Demiryollar gerek yik ve gerekse yolcu taac| nda dier sistemlere
k yasla daha az enerji tiketmektedir. Bu anlamda Almanyggdan bir ¢cal mada
yolcu ta mac| nda demiryolunda tuketilen enerji 1 kabul edilirse, otoyolda
tuketilen enerji 3 olmaktadr. Bunade er ta ma yaplan hava yolunda 5,2
olmaktad r. YUk tamac| nda ise demiryolunda tiketilen enerjiyi 1 kabul edersek

karayolunda 3, havayolunda 1,3 birim olmaktad r.

Japonya’da yap lan bir cainaya gore de yolcu trafiigin yiuksek etkinlii
olan ula m bigimleri; demiryollar ve otobusler; yik tanac| igcinse demiryollar
ile denizyolu olmaktadr. Yolcu tanac| nda demiryollar na gére otobusler 1,4
kat, otomobiller 6,8 kat ve ucgaklar 5,4 kat daha fazla enggtimektedirler. YUk
ta mac| nda ise demiryollar ve gemiler yakla ayn miktarda enerji tiiketirken,

kamyonlar 7,5 kat daha fazla enerji tuketmektedir.

Uluslararas Demiryollar Birlii’'nin bir raporuna gore bir yolcu 1 kWh enerji
harcayarak tren ile 5 km otomobille 1,7 km, ucakla 1,1 kmlssyadebilmektedir.
Fransa'da yap lan bir afarmaya gore ise 19 tonluk kamyonlarda 1 km mesafe igin
bir ton yikiun tanmas nda petrol ee eri enerji tuketimi 24 gram iken, kamyon
tonaj artt kga tiiketimin azald tespit edilmitir. Unite trenlerde tuketim 3,5 gram,
di er normal trenlerde 4,7 gram hzl yik trenlerinde ise 7,9 gohmaktad r.
Kamyonlarda yuk artt kca ton baa enerji tuketimi azalmas na raen, 38 tonluk
kamyonda dahi kullan lan enerjinin, normal trenin 4,3 kat kadar &etia olduu

gorulmu tar.

Ankara Belediyesinin ehir icinde caltrd toplu ta ma sistemlerinde

yap lan bir arat rmada, enerji verimlilii yoninden tanan yolcu say s ve tiketilen
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enerji miktar ndan yola ¢ k larak bir yolcu baa Metro'nun otoblse gére 3,6 kat,

Ankaray’ n ise otobuise gore 3,9 kat daha az enerji tukgtirtima tar [10].

3.7 Kentsel Ula m Sistemlerinin Performans Kriterleri

Kentsel ulam sistemlerinin performans kriterlerinin baalar ; ekonomik

ta ma snrlar, yatrm maliyeti, letme maliyeti, kapasite ve ticari hz, ener;ji

tuketimi ve kirleticilikdir [11].

3.7.1 Ekonomik Ta ma S nrlar

Ula m sistemleri icin genelde kabul gdrmive ekonomik olduklar

du Unllentama s nrlar aa daki gibidir.

Cizelge 3.1 Baz Ulam Sistemleri ¢in Ekonomik Tama S nrlar [11]

Yolculuk Talebi
Uygun Ta ma Turu
(yon/saat)

< 10000 Otobus
10000-15000 Tramvay
15000-30000 Hafif Rayl Tren (LRT)
25000-50000 Metro

> 50000 Bolgesel Tren

3.7.2 Yat r m Maliyeti
Ula m sistemlerine ait ilk yatr m maliyetlerinin proje krikerine, secilen

in aat yontemine ve yerebrtlara gére 6nemli farkl | klar géstermesi @td r. Bu

konuda verilebilecek s nrlar Cizelge 3.2’de verilmektedir.
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Cizelge 3.2 Baz Ulam Sistemleri ¢in Yatr m Maliyetleri ( Milyon USD, 1993)
[11]

Normal Ozel
Otobus Otobis Hafif Rayl
o o Tramvay Metro
eridi eridi Tren (LRT)
Km Ba na
Yatrm
o <0,5 2-10 5-15 10-30 40-90
Maliyeti

3.7.3 letme Maliyeti

Personel, bak m, amortisman ve enerji maliyetleri bierinin oluturdu u

i letme maliyetlerine ait deerler Cizelge 3.3'de verilmektedir.

Cizelge 3.3 Baz Ulam Sistemleri¢in letme Maliyetleri ( US cent, 1993) [11]

Normal | Ozel Otobiis

Tramvay LRT Metro
Otobus Yolu

Yolcu Km
3-8 8-12 3-12 12-15 15-23
Ba na

3.7.4 Kapasite ve Ticari H z
Ula m sistemlerinin kapasiteleri ve ticari hzlar trafko ullar na gore

onemli dei iklikler gosterir. Bu konuda kabul gérmikapasite deerleri ticari

h zlar ve alan tiiketimi Cizelge 3.4'de verilmektedir.
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Cizelge 3.4 Baz Ulam Sistemlerine Ait Kapasiteler [11]

o En Blyik ) o
Ulatrma | TicariHz S K K Kapasite Alan Tuketimi
Tard (Km/saat) (Yolcu/saat/yon) (Metrekare/yolcu)
(Ta t/saat)
Ta t Doluluk Oran Ta t Doluluk Oran
(%) (%)
1 67 33 100 67 33
Ozel Oto 20-50 1500 6000 4000, 200p 17,% 20,3 525
Otobiis 10-30 120 9600 6400, 3200 6,3 94 188
Tramvay 20 120 120000 6700 3300 5 9 182
Hafif Metro 30 90 20000 13404 6600 4,5 6,y 13,6
Metro 40 40 40000f 26804 13200 3 4,5 91
Bolge K
) 50 30 50000, 33504 16500 3 4.5 9,1
Demiryolu

3.7.5 Enerji Tuketimi

Ula mda tiketilen enerji bizim gibi tlkeler i¢cin son derece 6nemiipol

de i ik turlerin tiketimleri Cizelge 3.5’da verilmtir.

Cizelge 3.5 Baz Ulam Sistemleri ¢in Enerji Tuketimleri [11]

Otomobil | Otobus
o o Metro | Tramvay/LRT | Troleybus
(Kentici) | (Kent igi)
Enerji
Tiketimi 4,2-5,7 0,6-1,6 | 1,3-1,6 1,6-1,9 1,9-2,3
(MJ/Yolcu.Km)
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3.7.6 Kirleticilik

Hava kirlili ine etkileri bak m ndan ulam sistemlerinin durumu Cizelge
3.6’da verilmitir. Bu tabloda rayl sistemler icin gorulen kirlilik, &keik enerjisinin
uretilmesi sras nda kullan lan kémur ile ilgili bulunmaktad r.retim kentlerde

yap Imad na gore kent i¢ci ulamda rayl

olmayacakt r [11].

Cizelge 3.6 Baz Ulam Sistemleri ¢in Emisyon Duizeyleri [11]

sistemlerin kirleticili s6z konusu

Emisyon.mg/yolcu.km| Otomobil Otobus LRT Metro
SOx 34-54 40-251 0-279 0-173
NOXx 430-2480 232-960 0-74 23-46
Hidrokarbon 430-2423 60-160 0-6 0-1
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4. KENT ¢ ULA IM S STEMLER NDE KAR ILA ILAN
SORUNLAR

Bu bolimde Turkiye genelinde kullanlan kent ici uta sistemlerinde

kar la lan sorunlar incelenmiir.

Kent ici ula m sistemlerinde kara lan sorunlar bitiin ulam sistemlerini
ilgilendiren “Genel Konular” bd alt nda ve ayr ca ulam sistemlerinin tiriine

ba | olarak ayr ayr incelenebilir.

4.1 Genel Konular

Kent ici ula m sistemlerinde karda lan sorunlardan herhangi bir tirQ
do rudan ilgilendirmeyen, ya da birden fazla tirlekili olanlar genel konular

bal alt nda toplanmtr.

Genel konular ba alt nda deerlendirilen konular ise a da s ralanan alt

bal klar gcevresinde grupland r Imbulunmaktad r.

4.1.1 Planlama

Kentsel ula m, kentle ilgili pek ¢ok konu ile doudan ili kili olup, bunlarla
birlikte bir buttin olarak deerlendiriimesi gereklidir. Bu cercevede kent ici ula
planlar n n kentsel arazi kullan m planlar ile butiikeolarak haz rlanmasimdiye
kadar hicbir kentimizde mumkin olamantr. Birka¢ kentte arazi kullan m
planlar ndan sonra haz rlanan uta planlar n n ise uygulanmans olmam, arazi

kullan m plan ve ulam batanlt G strddrtlememtir.
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Ula m planlama ve ietmecili ine yol gosterecek, plan ve uygulamalar n
cizgisini  belirleyecek bir hedef/lamac/ilkeler dizisi dlwulamam ; ceitli

cal malarda ortaya konmwnerilerle ¢elien uygulamalar yayg nlen tr [12].

4.1.2 Organizasyon

Kent i¢i ula m konusundaki en 6nemli eksikliklerden biri olan organizasyon
sorunu, dier tim sorunlarn ¢6zumuni geciktirmektedir. Organizasyon, kent i¢
ula mdaki 6rgut yap lar ile bday p, bu orgutlerin ilikilerini, i lemlerin drgutler
aras ileyi ini belirleyen yontemlerin, karar verme sireclerinin veanaalar n
tan mlanmas olarak dindlebilir. Gerek kent i¢i ulamla do rudan ili kili olan
yerel dlizeyde ve gerekse ulusal diizeyde kent icinulgisteminin organizasyonu
konusunda hala ¢ok ciddi belirsizlik ve lhdlar bulunmaktad r. Her y | ¢cok blyik
yat r mlara kaynak aktaran, kent i¢i ula konusundaki kaynak da m konusunda
karar verici olan DPT (Devlet Planlama Kgat) blUnyesinde kent ici ulam
konusunda gorevli bir kinin bile bulunmamas, organizasyonsuzio en garp c
orneklerinden biridir. Dier yandan organizasyon sorunlar n n yerel dizeylerde de
ayn ciddiyette olduu goérulmektedir. Bircok biylk kentimizde 3030 say| yasa
gereince kurulmas gereken UKOME'ler (Ulan Koordinasyon Merkezi) hala
i leyi e gecirilmemi bulunurken, iletimeye cal lan UKOME'lerden de beklenen

verim al namamaktad r [13].

Bu gun herhangi bir ulam yatr m konusunda al nacak karar n hangi 6n
cal malardan sonra, hangi analardan gegcilerek al naca parasal kaynaklar n
nereden ve nas| s@naca ve bu yatr mn hangi yontemlerle ve kim taraf ndan
gercekletirilece i konusundaki belirsizlikler hala stregelmektedir [12].

4.1.3 Yetki ve Sorumluluk

Organizasyon konusundaki belirsizlik ve eksikliklere paralel olavd&ya

¢ kan yetki ve sorumluluklardaki belirsizlik de kent ici uta sektériniin en énemli
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sorunlar ndan biridir. NUfusu milyonu gec¢mikentlerimizde bile ulam
konusundaki yetkilerin dal m nda hala belirsizlikler ve c¢ekiler bulunmaktad r.
Birden fazla kurulu taraf ndan Uslenilen baz goérevierde yetki ve sorumluluklar
celi kili bir bicimde cak rken (I Trafik Komisyonu ve UKOME gibi), baz
konulardaki gorev ve sorumluluklarda beklar bulunmakta, énemli baz goérevler
ise hi¢ bir kurulu taraf ndan Ustlenilmemektedir. Kent ici ula konusundaki bu
celikii yap yllardr sirmesine kadlk ¢6ziUmi icin somut bir caba

gosterilmemektedir.

4.1.4 Finansman

Her y| boyutlar giderek artan kent ici ulem sorunlarnn ¢ézimu igin
gereken onlemlerin maliyeti de katlanarak artmakta, ¢ozumiergerekli parasal
kaynaklar yarat lamamaktad r. Kent i¢i ulada kullan lacak parasal kaynaklar n
nereden, nas |, hangi oranlarda ve miktarlarda, kim taraf ndplanaca, hangi
oncelikler ve kriterlerle, kim taraf ndan, nas |, hangi korddave kime dat laca
konusunda hi¢ bir yasal ve aklc kural bulunmamaktad tetme ve yatrm igin
gerekli kaynaklar, tim bu sorular n cevaplar bilinmeden, heegdeoayr bir yontem
ve i leyi le projelere aktar Imaya ¢allmaktad r. Tum bu belirsizlikler iginde yeterli
kaynaklarn yaratlmas ve aklc bir bicimde kullanImas e ismimkin

olmamaktad r.

4.1.5 E itim ve Ara trma

Kent i¢i ula m sektoriinde iki hedefe yonelik olarak ymla mas gereken
e itim konusundaki calmalar ise yok denecek kadar azd r. Bu hedeflerden ilki kent
ici ula mdaki "taraflar" olup, kent i¢i ulam n daha sorunsuz gergekieesi igin
yayalar n, surtculerin, 6zel ve kamieticilerinin di er bir deyile kent i¢i ula mda
rol dstlenen tum gruplarn sdrekli bir program c¢ergevesindatilneesi

gerekmektedir.
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kinci e itim gereksinmesi ise kent i¢ci ulann her dizeyinde gerekli
uzmanl k eitimidir. Kent i¢i ula m ve toplu tam sistemlerinin planlamas,
projelendirmesi, uygulamas velatiimesi konusunda gereken uzmanl k bilgilerini
sa layan herhangi bir étim ve 6 retim kuruluu bulunmamakta; bu gérevler ginlik
sorunlar iginde kendilerini yetirmeye cal an kiilerce Ustleniimekte ve sonugta
ca da bilim ve teknolojiyi yakalayamayan uygulamalarla verimsiz bisteme

doni mektedir.

4.1.6 Ozelletirme

Tarihsel geliim i¢cinde bat dinyas nda son y llarda ikinci kez gindeme gelen
Ozelletirme e ilimleri kapsam nda tart lan kent ici ula mda 6zelletirme konusu,
geli mekte olan Ulkelerde ve Turkiye'de y llard r belirli bir orangaulanmaktad r.
Bireysel giriimcilerin dolmu, minibus, halk otoblsi ve 6zel servis araclar yla kent
ici ula mda ustlendikleri rol, kentlerimizde genellikle kamdeimelerinden daha

blyuk bir orana ulan tr.

Ozelletirme yakla m n savunanlar kent ici ulanda verimsiz iletmecilik
nedeniyle her y | buyuk parasal kay plar ortaya ¢ kararak biit@sgek veren kamu
i letmeleri ile strekli kar eden bireysel gimcileri k yaslamaktad r. Bu yaklan
cercevesinde 6zel girmcilerin kent i¢i ula ma daha fazla katlmyla hizmet
sunmada kamu al nn kalkaca, ortaya ¢ kacak yamac ortam icinde hem
kamu ag klar n n ortadan kalkacahem de kentlilere sunulan hizmetin iyéee i

sav vurgulanmaktad r.

Ancak ulkemizde uyguland bicimiyle, kent i¢i ula mdaki bireysel 6zel
giri im kamu a¢ s ndan ulan sisteminin verimliliinin yikselmesine katk da
bulunmamakta, sadece Orgitlee dilizeyi nedeniyle ortaya ¢kmayan baz
maliyetlerden dolay karl bir letmecilik yapabilmektedir. Der yandan bireysel
Ozel giri imciler belirli bir bask grubu oldurarak, kurallar ag¢ k¢a tan mlanmam

karar mekanizmalar n etkileyerek, ak Ic olmayan ve biéimgerceklerle celen
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baz konularda kendi ¢ karlar daltusunda baz kararlar (glizergah ve terminal

secimi gibi) ald klar gorilmektedir.

Ozel giri imin kent icindeki katk s ve pay n n hangi kdlarda ve neekilde
olaca nn ag¢ kga belirlenmemiolmas sebebiyle, mevcut durumuyla 6zel gimin

bu sektordeki olumlu katk lar kadar sak ncalar da ortaya ¢ kawlak

4.1.7 Verimlilik ve Standardizasyon

Ulkemizde kent ici ulamla ilgili konularda verimliliin saptanmas,
Olculmesi ve artrImas konusundaki cabalar ¢cok yetersiz dizeyd&girimlili in
Olculebilmesi icin 6ncelikle s&kl bilgi toplanmas gerekli olmakla birlikte, kentsel

ula m konusunda yeterli istatistiki bilgi toplanamamaktad r.

Kent i¢i ula mdaki organizasyon sorunlarnn bir parcas olarak kentsel
ula mla ilgili olarak bilgi toplanmas, verimlilik 6lcutlerinin tidenmesi, yerel
dizeydeki iletmelerin verimliliklerinin strekli él¢ilerek izlenmesi geli tiriimesi
konusunda hicbir érgit gorevli bulunmamakta ve kent ici man as | sorumlusu

olan yerel yonetimler ise bu tur bir caha icin caba gostermemektedirler.

Kent ici ula mla ilgili standardizasyon sorunlar, konunun hearaas nda
ortaya ¢ kmaktadr. Planlamaamas ndan béayarak projelendirme, yap m ve

i letme konusundaki standartlar Glkemizde yetersiz dizeyde bulurdmakta

Kent i¢i ula m sisteminin en 6nemli pargas olan karayolu sistemi, ateys
ula mn yan sra lastik tekerlekli toplu tan tirlerine ve zaman zaman da kentler
aras trafie de hizmet etmektedir. Kentlerimizdeki karayolu sistemirlbddir
kademelenmeye uygun olarak yap Imaddan; yap lanlar ise kullan Imadndan
altyapnn verimli ve givenli kullanm sknamamaktadr. Yanl yol
kademelenmenin en yaygn ve carp ¢ 0Oinee kentler aras karayoliebekesinin
kent icinde kalan kesimlerinde ortaya ¢ kmaktad r. Yenkderin karayolu yoninde

geli mesi sonucu karayolunu kentsel amagla kullan m ¢ok s k gorilen ik Or
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olmaktad r. Bu tir bir kullan m ise beraberinde 6nemli guvenlik sarunl
getirmektedir [12].

4.2 Kara Ula m ndaki Sorunlar

Kara ula m ndaki sorunlar, trafik skkl , altyap yetersizlii, kav ak
yetersizlii, ehir ici yollar n n otopark olarak kullan Imas , toplu uka n cazip hale
getirilememesinden kaynaklanan sorunlar, trafik sinyalizasyonunteaoloji

yetersizli i, koordinasyon sorunu, hava kirliligibi sorunlard r [14].

Bu sorunlardan bazlar, bazlarnn sebepleri veya sonuglaaralol

gorulebilmektedir.

4.2.1 Trafik Sk K

Trafik sk kI ; altyap yetersizlii, kav ak yetersizlii, ehir i¢i yollarn
otopark olarak kullan Imas , toplu ulan n cazip hale getirilememesi vb. sorunlardan
kaynaklanmaktad r. Ancak kara ula ndaki sorunlar sadece trafik s kI

de ildir. Ba kaca karayolu ulam sorunlar da vardr.

Ozellikle otobuis tamac| nda otobuslerin surelerinde gecikmeler olmas
trafik sk kI ndan kaynaklanmaktad r. Bunun determinantlar ise, % 56nula
turld sebeplerle engellenmesi, % 20 durmalar, % 24 duraklarda duizksdam

kaynaklanmaktad r.

Trafik sk kI nn o©6nemli bir nedeni de etk bir sorundan
kaynaklanmaktad r. Bu da sUrlculerin yayalara kgayalar n da sirtculere kar
kendi ¢ karlar n dilinerek hareket etmeleridir. Bu a¢ dan trafik konusunda insanlar
ciddi bir ekilde bakalar nn yararn da kendi yarar kadar gdzetmelidirler. Buna
ilave olarak iki binli yllarn kent ici ulamyla ilgili olarak trafik sk Kl
ya anabilmektedir. Ancak yeni teknolojiler sayesinde surticllemsedi istedii yer

ayr ntyla gosterilebilecektir. Radarl elektronik yak nl k katsistemi, ara¢ belli
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bir h za ulat nda 6ntindeki aracla mesafeyi sabitleyebilir. Uydu ilddia kuran

arac sk kI 6nceden bildirilerek alternatif yollar sunmaktad r.

4.2.2 Altyap Yetersizli i

Kentici ula m altyap s n n gelitiriimesi, kentlinin glinlik zaman butgesinde,
yolda harcad zaman etkin kullan m na yol agacaktr. Bu altyap Uzerwtttéi bir
kent ici ula m hizmeti verilmesi, Kilerin yol harcamalar n diirecek, kentteki
ya am kolaylat racaktr. Altyap yla ilgili olarak Japonya'da rayl ula olarak,
LRT (Hafif Rayl Trenler) ve metro o kadar getii tir ki bir noktada 7 katl rayl
sistem (st Uste gelnir. Bunun ikisi zemin Ustiinde kbede zemin alt ndad rBu
altyap ya ilave olarak ayn yerde kent ici hava ufan da ilave edersek kam za

dikey ula m gelmektedir.

Kent i¢i karayolu ulam nda en 6nemli ée olan yollar ve bu yollarn
kullan | yontemi de gou zaman bd ba na bir sorun olmaktad r. Ornia kent
icindeki tercihli yollar genellikle at| olarak kalmaktad r. y€aki tercihli yollar n
baz istisnai yerler/glizergahlar chda kaldrimas ve yerine tahsisli yol
uygulamas na gecilmesi gerekmektedir. Gergi bu yolun da toplurularaglar
d ndaki araclar taraf ndan da kullan Imas tamamen Onlenemese deplumun

genel eitim ve kultdr dizeyiyle ilgili bir konudur.

4.2.3 Kav ak Yetersizli i

Kav aklar birden fazla yonden gelen araglar n kesi birle ti i ve birle ip
ayrld yerlerdir. Gerek gorildiiinde, kavaklarda trafiin ak n duizenli bir

ekilde salamak amac yla sinyalize edilmektedir.

Kent i¢i karayolu ebekesinde séanan noktasal ¢cozimlerle getirilen noktasal
kapasite artlar trafik icinde bekleyen araclar n kaklara dengeli dalmn da
ortadan kald rmakta ve araclarn belirli kaklarda ar y Imasna neden

olmaktad r. Oysaki araclar n kaaklarda bekleme sureleri ve kuyruk uzunluklar o
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noktadaki fiziksel imkanlar dikkate al narak sinyal sureleritelirli bir plan icinde
dengelenmek zorundad r. Bu gin ¢ozilmeye ¢ah noktalar beklemeden gecen

araclar sonraki kawaklarda ar kuyruk uzunluklar na neden olmaktad r.

Turkiye'de kavaklar ulkeye otomobilin girinden buyana hep ihmal
edilmi tir. Co u yerlerde y llarca 6lumlu trafik kazalar olmas nareen sorunlara
adeta kulak tkayarak basit bir altyap yatrmyla duzeriddaeek kavak
dizenlemeleri ihmal edilmiir. Yukar daki a¢ klamalara aykr olmamak Ulzere
kentlerimizdeki kavaklar artrimal ve teknolojik sinyalizasyon sistemiyle

reorganize edilmelidir [14].

4.2.4 Kent ¢inde Cadde ve Sokaklar n Otopark Olarak Kullan Imas

Tdm dinyada oldw gibi tlkemizin de en 6nemli sorunlar ndan birisi de
k rdan kente go¢ ve h zl kentlme sorunudur. Bu h zl kentlmeye birebir cevap
veremeyen yonetimler imars z, ¢carp k, plans z kentkyi do urdu. Bu imars z
plans z ve ¢arp k “s6zde” kentlerin cadde ve sokaklar dar aldibi uzun dénemili

ve maliyeti yuksek yat r mlar olan otopark yap mlar ihmaldid

Sonucta dizenli park alanlar bulamayan ara¢ sahipleri yol kemarteatta
¢o u yerde kald r mlar park alan olarak kullanmayalédlar. Bunun sonucu da
kald r mlar araclar icin otopark olarak, yol ortalar da yayaiin kullan Imaya
baland. Dolaysyla tatlar normalde dort erit olan k smen sokak, cadde ve
bulvarlarda hareket edemez hale geldi. Ara yollardaki tk&far pik saatlerde yer

yer ana yollar da t kamaya bad .

Bunun yan nda 6zellikle tarihiehirlerde ciddiyet kazanan konu da cadde ve
sokaklar n dar olmas ndan kaynaklanan ve bunlara ilave olarak wolher iki
kenarnn ve kaldrmlarn da otopark olarak kullanImas nn sondewine ara
yollardaki trafik t kan kl dr.
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Bu sorunlar iki binli yllarn izlerini tayan yeni kurulan kentlerde
gorulmemektedir. Clnkd konutlar veyerleri ya otoparkl olarak yap Imakta ya da

otopark alanlar b rak Imaktad r.

Asl nda sorunlar n gauna toplu ulam n cazip hale getirilememesi kaynakl k

etmektedir.

Kaza yapma nedenlerinden hangilerinin daha o6n planda whdu
de erlendirilebilmesi icin bir drnek olarakstanbul’da ETT otobuslerinin kaza

yapma nedenleri ve ddm oranlar ekil 4.1'de verilmitir.

ekil 4.1'den ¢ kan sonuglarda park sorunu ikinci dnemli kaza nedenaikola

gorulmektedir [15].

Dider sehepler; % 20
Yolcu davraniglar;, %3

Trafik Wodunludu; % 27

Ekonamik;
olumsuziuklar;, %5 /
Gizergah Ozerinde

zadl sollu park; %19

‘ayalann dikkatzizlidi
%6

Ctobis duraklarng sivil
araclann park yapmasi,
%14

Stres;, % 8
Yorguniuk; %5

Orerlerdeki sefer

zlrelerinin yetersiz—
alcdudu; % 11 Czel stricilerin

dikkstziz arag
kullanmas:, %12

Ctobiizlerin bakimzizh
teknik anzalann alugu,
14

ekil 4.1 stanbul’da ETT Otobuslerinin Kaza Yapma Nedenleri ve Dan
Oranlar [15]

4.2.5 Trafik Sinyalizasyonundaki Teknoloji Yetersizli i

Trafik sinyalizasyonu teknolojik olarak iki binli yllar arifesn izlerini

ta maktad r. Haleny nsal ve kesitli sinyalizasyon tekmikullan Imaktad r.
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Oysa ¢6zUm onerilerinde de belirtesriz gibi kav aklar ve sinyalizasyon
sistemlerinde iletim sistemlerinin de devreye sokulmasyla trafik skt

katlanarak azalacakt r [14].

4.2.6 Koordinasyon Sorunu

Turkiye'de merkezi hikumet bir yandan kent ici ufda kendisi
ilgilenmekte, 6te yandan da yerel yonetimlere 6zellikle belegligebu konuda ar

denetimler getirmektedir.

Bu yap iginde yerel yonetimlerle merkezi yonetimin hele aje siyasi

iktidarlar n elinde olmas durumunda nas | koordinasyonlagaca Uphelidir.

Gerek rayl gerekse karayolu toplu taac| nda ve denizyollar nda hem
yer bak m ndan hem zaman bak m ndan hem de kullan lan teknoloji etam
koordinasyon sdanamamaktad r. Hatta baz kent ici toplu uta araclar halen

merkezi yonetimce letilmektedir.

4.2.7 Hava Kirlili i

Ula m ihtiyacnn hzla artmas dinya c¢ap nda bir olgudur. Bu i
beraberinde diinya ¢ap nda enerji tiketimi ve kirlilik agetirmektedir. Dunyada
bu gin 400 milyonu &n ara¢ olduu ve bu miktarn her yl % 4 artt
bilinmektedir. Bu gelime ayn zamanda karbondioksit Uretimini de h zla

art rmaktad r.

Hava kirlili i di tntldu tnde ilk akla gelen konutlar, sanayi kurdér ve
ta tlar olmaktadr. Konutlar n 6zellikle k mevsimlerinde Kkirletici bir unsur
olmalar na kar ta t emisyonlar havay surekli olarak kirletmektedir. Tarda

kirletici emisyonlar n azalmas yoniinde dék ¢cal malar yap Imaktad r.
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Yerylzinun etraf hava ile cevrilidir. Bu hava tabakas n hnka 150
kilometre civarndadr. Yerylzinden uzakleca hava tabakasnn yonlu u
azalr. Hava tabakasnn vyalnz be&ilometre kadar canllarn yamas na

elveri lidir.

Artk yllarca art d sall k olarak hesaplanan havan n maliyeti maddi olarak
hesaplanmaya blanm tr. Bu a¢ dan bak Id nda ula m araglar n n 6zellikle kara
ula m araclar n n egzozlar ndan ¢ kan kukirt dioksit gazlar ceweldi oranda

kirletmektedir.

Bu alanda kumunsuz benzin tretimine yonelik belirli rafinerilerde yarattlen
yenile tirme cabalar stz konusudur. Kent ic¢i uha sisteminde kara ulannn
alternatifi ula m araclar n n kullan Imas da yine hava kirlitii 6énleme yénundeki

cal malardr.

4.3 Rayl Ula mdaki Sorunlar

Rayl ula mdaki sorunlar genel bilgi olarak verilntr. Bal kesir kent ici

ula m nda kullan Imamaktad r.

Demiryolu ula m suyolu ulam gibi sadece Turkiye'de dié dinyada da
ihmal edilmitir. Bu konuya ciddi olarak sahip ¢ kan, énde olan Fransa ve Japonya

gorulmektedir.

lk olarak Osmanl 'n n son zamanlar nda kurulan rayl sistemt icinden de
gececek ekilde ehirleraras belli bd baz ehirleri birbirine balamaktayd .
Osmanl mparatorluu’'nun balatt ve Cumhuriyetle Ataturk'in ivme kazand rd
demiryollar adeta o solukta 1940’lardan itibaren gegcen 55-60 sene wamlie
atm tr. ehir ici rayl sistemin kurulmas ndan oOteehirleraras hatlarn
yayg nlat r Imas na bile gidilmemtir. O a¢ dan Turkiye'de rayl sistemin dzellikle
ehir ici alanda bir sorunu olmarir. Ulkemizde birkag blyiikehrimiz hari¢c kayda

de er bir kent ici rayl sistemin olmamas zaten sorunun da olmaardam na
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gelmektedir. Sorunun bizzat kendisi, gerek yerustl gerek yeeglt sisteme

gereken 6nemin verilimemesidir.

Yolcu ula mnn % 94'U karayolu ile yap Imakta, yik tamac| nda ise bu
oran % 91’e inmektedir. Tamac | ktaki bu oran rayl ulam n ne derece ihmal

edildi inin bir gostergesidir [14].

4.3.1 Rayl Ula m A nn Yaygn Olmamas

Kent i¢i ula mla ilgili olarak Turkiye’de halen hangiehir olursa olsun
birbirini kesen iki hat olmamtr. Demiryolu a veya rayl sistem ehrin bir
ucundan o6teki ucuna gitmektedir, yani tek duzeydir. Kuglkrler igin belki rayl
sistemin bir a gibi kenti sarmas ilk dlgide zorunlu olmayabilir. Ancak blyuk
kentlerde dahi yukar da belirtilen irdelemelerin halen devamesit kent ici rayl

ula m n ihmal edildi inin bir ba ka gostergesidir.

4.3.2 ehirdeki Tarih Dokusunun Yeristi Rayl Sisteme Gecilmesi

Zorla trmas

Kentin tarihi dokusu ile ehir ici ula m a nn gelitirime c¢al malar

birbiriyle ters orant 1 dr.

Bir tarihi ehirde ehrin kent ici ulam n n gelitiriimesi ad na ne yap | rsa
tarihi dokunun yok edilmesine, y prat Imas na o kadar h z kazand rdmaktad r.
Bunu minimize etmenin yollar ndan birisi de yeralt rayl ula ve suyolu

ta macl dr.

Bu sonug yllarn ortaya koydu kronikle mi sorunlarn bir sonucudur.
Ancak yine de 6zellikle tarihi dokunun yan oldu u ehirlerde, bélgelerde mimkin
oldu unca tabii, sanat ve cevre estgte dokunmamaya Ozen goOstermesi gunu
ya ayan insanlar n bir vefa borcudur. Bunun en énemli ¢ézimielden merkez

yo unlu unun azalt Imas politikalar d r.
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4.3.3 Yeralt Rayl Ula mn Yaygnla trimasnn Zorlu u
Popllist politikalar n sonucunda yeralt rayl ufa hep ihmal edilmiir.

Yat r m n ve projenin blyUklil politikac lar hep glni kurtarmaya itrtir ve btiin

bunlar 6teden beri, skolastik mant kla "zor" olarak alg latm
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5.KENT C ULA IMDA GOZUM YOLLARI

Blyik kentlerde ulam sorununun ¢dzilememesi daha ¢okwonifus art
sebebi iledir. Bu nedenle heeyden 6nce, blytk kentlere go¢ olay n n dnlenmesi

yonunde gerekli tedbirler zaman kaybetmeden al nmal dr.

Kent i¢i ula mda ehirleraras ulamda olduu gibi, 6nemli olan hatta
baarda veya iyilemede kriter olarak alnmas gereken bEmel unsur sz
konusudur.

Bunlar:

-Hzl ula m

- Ekonomik ula m

- Guvenlikli ula m (Guvenlikli ula m ehir ici ula mda tg¢inci s rada yer
al rken ehirleraras ulamda ikinci s rada yer almaktad r.)

- Konfor (Rahat ulam)

- Cevreyi en az kirletmedir.

Bitun bu oOlceklerehir i¢i ula mda baar icin veya iyileme igin birer birer
gecerli not alnmas gereken derslerdir. Bu kriterlerdemhdrei biri veya
birilerinden gecgersiz not alnmas durumundehir ici toplu ula mda baar
salanm olmayacaktr. Yani bu kriterlerden herhangi biri ihmal edlirshir ici

ula mda toplu tamac| n cazip hale getirilmesinden sz edilemez.

Kent ici ula ma yonelik ¢cozimlerde, kent planlamas , ufaplanlamas ve
trafik muhendislii bilimlerini birle tirebilen, bilgisayara dayal ulan benzetim
modelleri kullanan, kent ulan n bir bitin olarak ele alan ve 6nceélinsana veren

¢ozumler gelitirilmelidir.
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Ula m ve trafik konular na buginki diince sistemi icinde yakldd nda,
darbo azlarn almas imkanszdr. Zaten bu giune kadar uygulanan yaklar
do ru olsayd, bu gin ortada sorun olmaz, ddmdi ihtiyac glindeme gelmezdi.
Co6zum araylar nda statikocu olmaktan ziyade yenilik¢i ve damictu olmak

gerekmektedir.

Ksa vadeli ¢6zim oOnerileri, bir yl veya daha ksa bir si¢ende
uygulanabilen ve yatr m gerektirmeyen onerilerdir. Bu 6aergenellikle, sefer
aral klar n n dei tirilmesi, ta t tiplerinin yeniden datm, paralel hatlar n ve ring
hatlar n bir ana hat ile detirilmesi, dei ken yolcu yuki olan hatlar n k salt Imas

ve kapasitenin yolcu talebine uyarlanmas dr.

Uzun vadeli ¢6zim vyollar ise, daha c¢ok sanayi, genel iskarsoggal
kurumlar n yerlerinin, younluklar n n dei tirilmesi, uzun donemli kent i¢i ulan

planlar yatr mlar vb. ¢6zim yollar d r [14].

5.1 Kara Ula mna li kin C6zum Onerileri

Kara yolu ula m na ili kin olarak 6ncelikli konu, hem toplu tana araclar n
hem de 6zel araclar ilgilendiren genel manada hehirleraras hem deehir ici

trafik altyap s na ilikin ¢6ziim yoludur.

Ozellikle kent ici ulamda karayolu ulam yla ilgili olarak sinyalizasyon
unsuru 6nem kazanacaktr. Hatta bu yap yirmi birinci yuzy lan ol ablonunu
olu turacakt r. "Elektronik Yol Yonlendirme Sistemi" iki binli yali n 6zellikle kent
ici ula mda temel unsuru olacaktr. Bu konuyla ilgili ayrntl bilgisnek

sinyalizasyon sisteminde tekrar ele al nacakt r.

5.1.1 Tek-Cift Plaka Uygulamas

Plaka uygulamas veya 0zel araclardan baz ilave vemgid¢énmas 0Ozel arag

kullanmay k smen de olsa cayd rabilir.
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Kentin ¢ok nadir k s mlar , tarihi bolgeleri, hassas bolgédarayolu trafiine
kapat Imaldr. Ornein stanbul'da sur icine rayl sistemin eida muhtelif toplu

ta ma araclar sokulmamal dr.

5.1.2 Park Sorununun C6zumlenmesi

Tdm dinyada oldw gibi tUlkemizin de en 6nemli sorunlar ndan birisi de
k rdan kente go¢ ve h zl kentlme sorunu idi. Bu hzl kentleneye birebir cevap
veremeyen yonetimler imars z ¢arp k plans z kentkeyi do urdu. Bu imarsz
plans z ve carp k s6zde kentlerin cadde ve sokaklar darwlgibi uzun dénemli ve
maliyeti yiksek yat r mlar olan otopark yap mlar ihmal edikmi Sonugta duzenli
park alanlar bulamayan ara¢ sahipleri yol kenarlar n hatta gerde kald r mlar
park alan olarak kullanmaya bBad lar. Bunun sonucu da kald r mlar araclar igin
otopark olarak, yol ortalar da yayalar taraf ndan kullan Imagéand . Dolay s yla
karayolu araglar normalde dorrit olan k smen sokak, cadde ve bulvarlarda trafik
i lemez hale geldi. Ara yollardaki t kan kl klar yaon saatlerde yer yer ana yollar da

t kar hale gelmttir.

Ozellikle kentin youn bolgeleri igin yeni bir park diizenlemesi getirilmelidir.
Orne in New York'un merkezi yerlerinde sokaklara araba park etms#tkydunun
yan nda ehrin gevresinde araba park etmek 3 dolar iken bu merkeze tyatdal?
dolara ¢ kmaktad r. Bu durumda insanlar arabalarefrin ¢evresine b rakmay

tercih ediyorlar.

Park ile ilgili konut ve mimari yap lanmalar ayr tutularékcelikli olarak
yap Imas gereken park alanlar n n gésetilmesidir. Bunun oOncelikli ¢6zumu de
beton kapl geniokul bahcelerinin altlar n n, semt pazar alanlar n n otoparkakla
diizenlenmesidir. Bu alternatif ¢ézimlerin ddendirilmesi gerekmektedir. Bu

uygulama ile yol kenar parklar k smen azalacaktr.
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ki binli y llar n konut i yeri gibi yap lanmalar art k park alanlar yla birlikte
in a edilecektir. Bu da ara yollarda sokak ve caddelerdeamldizinleri ortadan
kald racakt r [14].

5.1.3 Esnek Sinyalizasyon

Esnek sinyalizasyon sistemi, sdrict bilgilendirme ve elekiroyol
yonlendirme sistemleri (EYY) yan nda utama ile ili kili olarak Bilgi Teknolojisi

gibi unsurlardan olwr.

Bilgi Teknolojisi baz alt gruplara ayr labilir:

- Trafik yonetimi ve kontrol,

- Otomatik 6deme sistemleri,

- Ak Il arag ve ak Il yol sistemleri (ak Il tabelat),

- Ula mda ileti im sistemlerinin kullan Imas gibi alanlard r.

Elektronik yol yonlendirme sistemleri, trafn mevcut yol a na en uygun
atanmas n gerceklermek ve ulamak istedikleri noktaya en az maliyeti veren

guzergahlar suriculye bildirmek biciminde tan mlanabilir [16].

Elektronik yol yonlendirme uygulamalaryla genel anlamda, bodlgedeki
mobilite ve glvenlii artt rmak, yolculuk sireleri, altyap velétim maliyetlerini
di drmek ve yakt tuketimi, hava kirlili ve gurdltiyl azaltmak gibi yararlar
gozetilir. "Optimum yol* 6nerme llemi sras nda hedef al nan kriterler, thar
olabildi ince en ksa yolculuk sirelerine sahip tkanklk surelerindeki
dalgalanmalar n en az oldw ve kent ici bolgelere gegilmesinin istenmedierlere
en az urayan yollara en az say da kaktan gececek bicimde yoénlendirmek olarak

Ozetlenebilir.
Avrupa'da sadece elektronik yol yonlendirme uygulamalar ile 2000 y | na

kadar kazalarda % 2,5-6’l k bir azalma, yolculuk sirelerind8,%e9’luk bir du U

ve yak t tiketiminde ise % 4-10’luk bir tasarruf beklertimi ngiltere'de yap lan bir
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¢al mann sonucu olarak trafik kazalar nn neden oldgecikiimelerin maliyeti
y Il k 100 Milyon ngiliz Sterlini dolay ndad r.

Yolculuk dncesi bilgi al m : Onceden haz rlannve en uygun giizergahlar n
gosterildii haritalar, televizyon, telefon, vb. servislerdir.  Yolear Bilgi
Levhalar : letilmek istenen bilginin bir kontrol merkezinde kablo lzent s olan yol
kenar tabelalar ile verilmesi bi¢ciminde tan mlanabiliiber optik ya da LED
(Light-Emitting Diote) teknolojisi yoluyla tabela Uzerine yak kigik klar ile
istenen mesaj n surucunun kama yaz | olarak veya aretler halinde ¢ kmas dr.
T kan ki k, kuyruklanma, kaza, yol tamiri, o anki trafik ve hawaatlar , en optimum
yol 6énerimi ve h z s nrlar gibi bilgilerin aktar Imas DNHin (Discrete Multi Tone)
en yayg n kullan m alandr. Radyo yay n bilgi sistemleri @ik i leyi ak ve
durum bilgilerinin yolu kullanana guincel olarak duyurulmas arac @unun icin

ayr bir radyo yay n da diindlebilir.

Bilgilerin bir merkezden surucilere aktar Imas (tek yon) gea araclardan
merkeze trafik ak m bilgilerinin "online data" olarak kullan knézere (gift yonlu
ileti im) yine radyo sinyalleri eklinde gonderilebilmesi de s6z konusudur. Ancak
bunun i¢in halk n araclar ndaki bu teknolojik dekli e ayak uydurabilmesi drart

s6z konusudur [14].

5.1.4 Kav ak Cal malar nn Yayg nla trImas

Kent icinde katl kavak ¢ozumlerinin tek bana sonu¢ vermedi, nifusu
heniiz yiz bin duzeyinde bulunan kentler igin de rayl sistemlerinziaotdu u
bilimsel olarak kabul edildi halde, bu yondeki projelerin pek ¢cok kent yoneticisi

taraf ndan gereklilii arat r Imadan inaat na bdand gorulmektedir.
Yetmi li yllarda bilgisayar teknolojisinin gelmesi ile trafik ve ulam

planlamas nda bilgisayarlar etkin bir bicimde kullan Imayaldvan kav ak ve

koridor cal malar geride braklarak kentin tim yolaaltyapsn ve ulam
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sistemlerini bir butlin olarak ele alan sistem yakten benimseyen ulam kavram

ortaya ckmtr.

Kav aklar n gorevlerini iyi yapabilmeleri icinu U¢ art n yerine getirilmesi
gerekir:

- Kav aklar emniyetli olmal d r.

Kava n emniyetli olmas, kawa n basit ve kolay anldr olmas na,
emniyetli olmas na, ¢ok iyi aretlenmesine ve optik olarak sureklilik gostermesine
baldr.

- Kav aklar yuksek kapasiteli olmal d r.

Kav aklar n yuksek kapasiteli olmas yer musait oldukca, ortas siditgr
ada olmaldr. Kol say s dortten fazla olmamal dr.

- Kav aklar ekonomik olmal d r [17].

Kav aklar hakk nda genibilgi ilerleyen konularda verilecektir.

5.2 Rayl Ula ma li kin Cozum Onerileri

ki binli yllarda ehir i¢ci ula ma ili kin olarak rayl ulamda iki 6nemli
strateji izlenece a¢ kt r. Bunlar; Rayl ulam n yayg nlatrImas ve rayl ulam n
yeralt na kayd r Imas d r [14].

5.2.1 Rayl Ula mn Yaygnla trImas

Rayl ula mn kent iginde en yaygn olarak goruldii tlkelerin banda
Fransa ve Japonya ve k smen de Rusya (Moskova) gelir. Buriilkélenda kent
ici toplu ta mada rayl ulamn gerektii gibi kullanld n sdyleyemeyiz.

Ulkemizde ise rayl ulam n kent icinde kullan Imaya bnmas son on y | icinde

ivme kazanmtr.
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Gerek hafif rayl sistem gerek tramvay gerekse metro Téwkily giindemine
yeni yeni girmitir. ki binli yllarda bizi alternatifi bol olan bir kent ici ulan

imkanlar beklemektedir.

Rayl ula mn yaygnlatrimas bircok ulam problemini de ¢dzecektir.
Gerek trafik sk kI , gerek kent ici toplu ulamdaki entegrasyonun danmas,
gerek bunlar n kontroli ve koordinasyonu yine rayl ulan yayg nlatrIlmas ile

sa lanacaktr.

5.2.2 Rayl Sistemin Yeralt na Kayd r Imas

Kent ¢i toplu ula mda rayl ulamn yaygnlatrimasnn bir sonraki
boyutu da rayl ulam n yeralt na kayd r Imas dr. Ozellikle tarihi mimare do al
dokusunun bozulmas ndan erali edilen kentlerde yeralt rayl ulen adeta

alternatifsizdir.

Bunun yan nda yine yeralt rayl ulan glvenlik, gurtltl, yat r mdan sonraki
dénemdeki ekonomikli bak m ndan tercih edilir. Ancak yeralt rayl ulm n tek
“zor” yobnu balang¢ maliyetinin yiksek ve yapmnn da uzun zaman
gerektirmesidir. Ancak yatr m bittikten sonra sistem ¢ok losastrede kendini
amorti edece gibi du ik maliyetli ve ¢ok kazancl bir kent i¢ci ulan arac

olacaktr.

5.3 Kara, Deniz ve Demiryolu Ula m nda Entegrasyon Salanmas

ki binli yllarda kesintisiz ulam bu ca n temel kuramdr. Kesintisiz

ula m, sistem se¢en@in s6z konusu oldw ortamda ancak entegrasyonlalaa r.

Kara, deniz, demiryolu ve hava ula nda entegrasyonun danabilmesi igin

ba | ca unsurlar n bir arada bulunmas gerekir.
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Bunlar:

- En bata ehrin ilgili yerinin co rafi/tabi, mimari, kultirel yaps
entegrasyona elveliolmal dr.

- Yasal ¢cerceve entegrasyona elMedlmal d r.

- Hizmet sunumunda otorite/sorumluluk tek olmal d r.

Yani ula m sisteminin timden vyerel yoOnetimlere devredilmesi

gerekmektedir.

5.4 Kent ¢i Ula m Etadindn Yap Imas

Bir ehrin ula m problemini ¢6zebilmek igin, uzun vadeli kararlarn
alnmas nda, yeni yol ve kaaklarn tasarmnda, toplu tan sisteminin
planlanmas nda mevcut durumun tespit ve taleplerin belirlenmestrgektedir. te

bu da ulam etudi ile yap I r.

Kent i¢i ula m etudini yaparken "Ulan Bilgi Sistemi"nin de oluurulmas
gerekmektedir. Bunlar: Say sal guincel harita, alaa , yol bilgileri, ula m anket
bilgileri, ara¢c saymlar, hz ©6lcimleri, sinyalize kak noktalar, kawak
geometrileri, kavak foto raflar, kavak faz diyagramlar, sirkilasyon planlar, ilce

ve mabhalle bilgileri, video gortntuleridir [14].

Ula m etitleri hakk nda genibilgi ilerleyen konularda verilecektir.

5.5 Belediyelerde Kent ¢i Ula m Hizmetlerinin Ozelle tiriimesi

Kamu kaynaklar Uzerindeki bask y azaltman n ve hizmetlerin sunuiohas
etkinlik ve verimlili i arttrmann bir yolu olarak, yerel ydnetimin geleneksel
sorumluluklar ndan bir bélumuniu 6zel sektére kayd rmak, gucli bir attbolarak

ortaya ¢ kmaktad r.
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Kamu gorevleri, kamu erkinin kullan Imas n gerektirdiklerindeiolay
Ozelle tirilemezler. Kamu hizmetlerini ise, kamu glvenie kamu duizeni ile ilgisi
bulunup bulunmad ve bu hizmetlerin yerine getiriimesinde kamu erkinin kullan
kullanImad  eklinde bir tasnife tabi tutmak gerekmektedir. Zira sadecruka
guvenlii ve kamu duizeni ile ilgili olmayan ve kamu erkinin kullanlmasa d

gerektirmeyen kamu hizmetlerinin 6zetielmesi mimkin olmaktad r.

Kamu hizmetlerinin ihale edilmesi, co kez "O6zelletirme" kapsam nda
de erlendiriimekle birlikte, hizmetlerin 6zellgriimesi ile ihale edilmesi, enlaml

olarak kullan labilecek terimler dédir.

Ancak bununla birlikte hizmet sunma sirecinde 6zel sektére dayanman n
sonuglar, a¢ kla kavumam tr. Bu ag¢ dan 6nemli bir sibvansiyon veya gelir
b6l imi ve veya diilk gelir gruplar n n korunmas ac¢ s ndan denge unsuru olan

ula m hizmetlerinin 6zel sektdre devredilmesi tam olarakikkzanmamtr.

Bu konuda en 6nemli ¢ekincelerden birisi de; 6zel sektériin kar ggegm
alanlarda hizmet sunmaya yamayaca dr. Toplu ta mac | kta 6zel sektor en
karl hatlar n iletiimesine talip olacak, buna kdrk, hizmet goturtlmesi gig, uzak
ve ekonomik olmayan hatlar nletimesi kamu sektérinde kalacaktr. Sonucta tesis
ve donan m n kullan m ndan 6lgek ekonomilerininlsamas mumkin olmayaca
gibi karl hatlardan elde edilen gelirin, ekonomik olmayanlandaki kay plar

kar lamas amac yla ¢apraz subvansiyon yap Ima imkan da orteadkacakt r.

Ancak yine de belediyeler 6zel sektorin istekli olmadhatlar teviklerle
veya subvansiyonlarla yaptrabilir. Hizmetlerin 6zel sektdinale edilmesinde
siyasal kay rmac |k yap labilme ihtimaline kdrk ta ihale ilemlerinin her

a amas n n effaf olarak yap Imas sorunu ¢6zecektir.
Ozelletirilen alanlarda belediyelerin denetim giiciiniin azalakanusunda

ise, belediyeler 6zel sektdre ihale dttula m ve sinyalizasyon hizmetlerinin

denetimini elinde tutmaldr. Ozelirme cal malar nda 6zel sektérin tekelci
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kurulu lar nda, yabanc irketlerin ellerinde toplanmas tehlikesine kabununla

ilgili yasal tedbirler al nabilir.

Bunlar n yan nda 0zel sektére devredilen veya ihale edilen kigya
verilen ulam velveya sinyalizasyon hizmetleri daha ki maliyetle
sunulabilecektir. Ayn ekilde yerel yoneticiler Gzerindeki & mali ve idari yukte

hafiflemi olacaktr.

Belediye hizmetlerinin Ozellériimesiyle merkezi hikimetin yapt
Ozelle tirme uygulamalar n birbirinden ay rmak gerekir. Cunki merkéniegimin
yapt Ozelletirme tamamen devretme (geri dosiiz olarak) nitelii ta rken
belediye hizmetlerinin 6zelldrilmesinde esas olan hizmetlerin 6zel sektdre ihale
edilmesidir. Yani hizmetlerin letiimesi 6zel sektore ihale edilirken o hizmet nihai
olarak belediyenin yetkisi ve kontroli alt nda kalmaktad rdyle ki; Kent ici
ula mda bir aksama olmas durumunda bunun faturasn yerel halk bejediy
hususunda b&ana ¢ karacakt r. Kimse bu aksamay utahizmetinin ihale edildii
firmaya ¢ karmayacaktr. O a¢ dan sorumluluk belediyede kablcliide temel
kontrol glcu ve koordine gucl belediyede kalacaktr. Zaten 21. ylzginelt

belediyecilik yap s da buekilde olmas muhtemeldir.

Kentsel hizmetlerin sunulmas ndan sorumlu olma ile bu hizniretlem
taraf ndan sunuldw aras nda temel bir ayrm vardr. Kamu hizmetlerinin
uretiimesinde 0zel sektdrden vyararlanlimas, bir yerel yonetps ndan,
se¢menlerine temel belediye hizmetlerini sunma sorumiuidan ka¢gma anlam n

ta maz.

Amerika Birle ik Devletlerinde, yerel yonetimlerce sinyalizasyon ve sokak
ayd nlatmas ile ilgili olarak hizmetlerin %27’si, ulen hizmetlerinin %15'i ihale
edilmi tir.(1987-1989)

Bu gin Ulkemizde kent ici kamu ulen geleneksel haliyle devam

etmektedir. QOysa ki 6zellerme uygulamalar n n goruldii geli mi  Ulkelerde

global pozisyon sistemleri (GPS), kent i¢i uta altyap sistemleri, yol yuzeyi
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tasar mlar , trafik dizenlemeleri, duraklar n fiziksel 6xddlii ve/veya tasarlanmas

ac s ndan cok ileri mesafeler al nir [14].

5.6 Senkronizasyon Sdanmas

Senkronizasyon tumden bir kent i¢i toplu uka sisteminin birbiriyle yine

tum yonleriyle uyumlat r Imas dr.

Hizmet sunumunda esneklik, yerel yodnetimde arzulanan bir orellikt
htiyacglar ve istekler de tikge, hizmetlerin de de ikliklere ayak uydurmas

gerekir.

Kent i¢i ula ma ili kin ¢6zimler aranrken teknik daular art k politik
do rular haline getirilmeli, politik dorular art k toplumsal daular ile gak mal dr.
Yanl lar Uzerine kurulacak bir sistem ¢6zim olmayacak, daha blyik &k nt

beraberinde getirecektir.

imdiye kadar Turkiye'de ozelliklestanbul'un trafik sorununa ¢6zim diye
sunulan onerilerin ¢au, “insan” deil; arabalar n iki nokta aras nda, nas | daha h zl
gidebileceini tart m tr. Bu da c¢ozimlerin dd c¢6zimsizliklerin

karakteristiklemesine yol agmt r.

5.7 Kent ¢i Toplu Ula m n Cazip Hale Getirilmesi

Kent i¢i ula m n cazip hale getirilmesi i¢in al nmas gerekli 6nlendgenel

olarak konu igine yay Im bicimde irdelenmitir.
Bu konuda Singapur'da farkl nitelikte tedbirler al nmaktadr. QGme

araclar n youn olarak kullan m n engellemek icin yiksek al m vergileri konulmakta

ve yollar n kullan m paral hale getiriimektedir.
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Kanada'n n Vancouver kentinde ise motorlu yolculuklarn % 10'u ve tim
yolculuklar n % 17’si kamu ulam na kayd rIm tr.

Kent i¢i toplu ula m kent merkezlerine temiz bir ortam vermekte, yolcular
trafik karmaas icinde kalmadan buralara wdhilmektedirler. Amerika Birlek
Devletlerinin Oregon eyaletinin en buylk kenti Portland'da raykesist in as ndan
sonra araba parklar, ofislere, apartmanlara ve parklara tlgaidi ve i imkanlar
% 50 artarken, federal hava kalite standartlarn ihladnethava kirlilii sona
ermi tir. Boylece daha ¢ok yolculuk olmas namegen daha az karma gorulmutar
[18].

Ksaca toplu ulam kentlere temiz hava, guvenli yollar ve sessizlik

getirecektir.
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6. ULA IM ETUTLER

Ula m etltleri esas itibariyle say mlara ve gozlemeldagan rlar. Gerekli
istatistiki bilgiler say mlarla ve gozlemelerle eldgildikten sonra, etudin yap Imas
onemli derecede kolaylan olur. Bu itibarla trafik say mlar ve gdzlemelerini ana

hatlar yla, genel ettitlerden dnce k saca incelemek faytdedakt r [19].

6.1 Say m ve Gozlemler

Bu konu ile ilgili tan mlar aa dad r.

6.1.1 Trafik Unitesi

Trafi e kat lan, yayalar, otomobiller, otobUsler, troleybus ve trafavahafif
ve a r kamyonlar, romorklu vas talar, bisikletler, motosikletleratzlar vs. gibi

elemanlardan her biri bir trafik Gnitesi kabul edilir.

6.1.2 Trafik Say m

Belirli bir zaman iginde trafik Unitelerinin say larak kaydewksine veya bu
Unitelerin baz hareketlerinin tespiti maksad yla yap lan @belere “Trafik
say mlar” denir. Trafik say mlar bir kesitte durmak giyle yap labilecei gibi bir
vas ta icinde hareke halinde de yap labilir.

Trafik say m veya gozlemeleri yap lacak olan ve 6ncedsspit edilen

kesitlere “Say m istasyonu” denilir. Say m istasyonlar k&larda yollar n giri ve

¢k a zlarnda kurulabilece gibi iki kav ak aras nda herhangi bir kesitte de
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kurulabilir.  Bunlarn yer ve say bak mlar ndan, etidin tip ve nthksagore,
uygun bir ekilde secilerek kurulmasarttr. Bilhassa genel trafik etutlerinde, trafik
akmnn cereyan tarz hakk nda tam ve s hhatli bilgi e&tilebilmesi say m

istasyonlar n n uygun ve isabetli secilmesinel lor.

Hareket halindeki bir vas ta icinde bulunmak suretiyle yap lgmdarda bu
vas taya “hareketli say m istasyonu” denilebilir. H zgexikme etitleri, genel yolcu

ta tlar gibi baz etutlerde hareketli say m istasyonlar &ullmas gerekebilir.

6.1.3 Say m Memuru

Say m istasyonlar nda durmak veya hareketli say m istasyndtathareket
etmek suretiyle, trafik say mlarn yapmakla goreviendiriglemanlara “Say m

Memuru” denir.

Saym memuru says, etldin cinsine ve say m istasyonlarnafik t
artlar na gore tespit edilir. Kaaklar aras say m istasyonlar nda, her istasyon igin
iki memur genellikle yeterlidir. Ancak, trafi fazla olan istasyonlar i¢in bu husus,

daha 6nce k sa sureli sondaj say mlar yap larak tespit diiime

Basit bir yol kava nda, bir memur iki yon trafine ait say m idare edebilir.
Bu itibarla dort yol azn ihtiva eden az trafikli basit kaaklarda iki memur
kar 1kl noktalarda durmak ve her biri kendi iki yan ndan gelen tiafaymak
suretiyle say m idare edebilirler. Yon trafikli hallerde, sondaj say mlar na gére
daha fazla memuru ihtiyag gorulirse memur say s arttvelmesela her yon igin bir
memur bulundurulur. Baz hallerde, ym trafik dolay s yla ve ettidin cinsine gore,
bir memur bir yon trafiini daha sayamayacak durumda olabilir. Bu takdirde, bu
yone ait eritlere ayr ayr memurlar tahsisi gerekebilir. Saymemurlar nda saat

veya kronometre, say m foyleri, kalem gibi malzemeler bulumhngl19].

42



6.1.4 Say m Zaman ve Suresi

Ozel sebepler dnda, saymlarn normal havalarda ve ginlerinde
yap Imas uygundur. Ancak 6zel sebeplerle cumartesi, pazararbaye tatil
gunlerinde, kotu havalarda da say mlar yap labilir. Say mssir saatten 24 saate
kadar al nabilir. Ancak, 6zel trafik etttlerinde ve sorskg] mlar nda daha k sa sire
al nabilir. Say m n suresi etidiin maksad na gore tecriubesdten taraf ndan tayin
ve tespit edilmelidir. Genellikle genel trafik etltlerindlel2, 24 saat esaslar kabul
edilir. Mesela sabah 7'den a&m 19'a kadar yap lacak 12 saatlik say mlar bircok
maksatlar icin ihtiyac karayabilir. Yaya say mlar nda genellikle 6 saat sure
uygundur. Gerek vas ta gerekse yaya train mimkin olduu kadar maksimum

trafik saatlerini intiva edecelekilde, say m siresi ve Hang ¢ saati tayin edilir.

Saym mimkin oldw kadar ayn gun iginde ve bir gin iginde
yap lamayacak hallerde ise benzer giinlerde yap Imal d r.| iDaksatlar veya gece
trafi i de yo un olan haller i¢in say m siresi gece saatlerini de ihtivaeddekilde

18 saat veya 24 saat kabul edilebilir.

6.1.5 Say m Fdyleri ve Tablolar

Yap lacak etudin tip ve maksad na gore farkkillerde olmakla beraber,
esas itibariyle butiin say mlarda, 6nceden, haz rlanmbas Im baz say m foyleri

ve tablolar kullan|r. Bu foy ve tablolar a daki gibi s n fland rmak mumkundur:

6.1.5.1 zahat Foyu

Bu foyler say m memurlar na, say m yapacaklar istasyoryacsdklar trafik
Unitelerini ve trafik ak mlarn, saym gin ve saatlerisiay m suresini, foy
de i tirme zaman n ve der gerekli bilgileri a¢ klayacakekilde krokili ve izahatl ,
genellikle basIm ve lizumlu bilgiler okunacakekilde yaz Im olarak verilen

foylerdir. Say m memurlar bu foylerde a¢ klanamtlarda vazife gérecek ve verilen
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izahat ve talimata aynen uyacaklard r. Ydrlara meydan veriimemek gayesiyle

bu foylere sokak isimleri ve yonleraret edilir.

6.1.5.2 Say m Foyi

Say m memurlar taraf ndan doldurulacak foylerdir.ekilleri etiide gore
de i iktir. Say m foyleri, say m idarecileri taraf ndan pésedilen ve izahat foytnde
de belirtilen bir zaman siresi sonunda idéilir. FOy de i tirilmesi gereken bu
zaman suresi, say m n cinsine ve etidin maksad na gdrékdgarak 5, 10, 15, 30
dakika veya 1 saat olarak kabul edilebilir. Oiine30 dakika kabul edilirse, say m
memuru dolsun dolmas n, 30 dakikada bir say m foyuni tleneye mecburdur.
Her foyde, doldurulmas gereken yerler doldurulmal ve her foylin hsagite
doldurulmaya bdand ve hangi saatte detirildi i mutlaka belirtiimelidir.
Bdylece, tespit edilen k sa zaman aral klar na ait say nertleri ayr ca ve kolayca
gorulebilir. Say m toplam suresi kag saat olursa olsun, foy tilene zaman olarak

30 dakika veya 1 saatten fazla zaman al nmas uyguldie

6.1.5.3 Say m Toplama Tablolar

Say m cinsine ve etut maksad na gore, k sa zaman aral&lait fidylerdeki
neticeleri tablo halinde toplamak ve gostermek icin say m t@bldtullan|r.
Say m n toplam suresi boyunca al nan neticeler ve trafilerdieri bu tablolarda ag¢ k

bir ekilde gosterilmelidir [19].

6.1.5.4 Say m Grafik ve Haritalar

Say m tablolar nda elde edilen dgleri, daha ac¢ k ve anlar bir ekilde
ifade etmek Uzere c¢dli grafikler ve haritalar hazrlanr. Bunlar say mldie

aras nda bir geciunsuru say labilir ve ayn zamanda trafik etitleri icin kolayl

sa larlar.
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6.1.6 El le Yap lan Say mlar

Do rudan doruya kalemle say m foyleri Gzerinde her trafik Unitesi icin bi
cizgi cekmek suretiyle hareket edildigibi el ile ¢al an ve tular na her bas Ita
nimeratort  bir say buyidyen mekanik sayaclar (kontorler) kullanmak da

mumkunddr.

El ile yap lan say mlar basit olmakla beraber en ¢ok kullanédkildir. Zira
ce itli bilgileri toplamak ve en ince detaya kadar s n flanth yapmak mumkadndur.
Say m neticelerini kolayl kla toplamak icin féye birbirinerplel cizgiler gekilir ve 4
paralel ¢izgi bir banci capraz cizgi ile bdanr. Boylece trafik deerleri 5’lik
gruplara ayr Im ve gerek kay t i¢in, gerekse toplama igin bir kolayl k temdilmi
olur. Cok youn bir trafik varsa, her ¢izgi 5 veya 10 Uniteye tekabll edeekilde
de hareket edilebilir.

ekil 6.1 Kontor Ornekleri [19]

Basit mekanik saya¢ veya konttrlere say m daha kolaydr. Aneatti ¢
trafik Unitelerinin ayr larak sayImas halinde mekanik kontorfazla faydal
olmamaktad r. Her ne kadar, birden fazlduwe bdylece birden fazla nimeratorlu
kontoérler de kullan labilir ve her bir nimeratér bir ka trafik Unitesine tekabul
ettirilebilirse de, bu halde memurun yaniu a basmas ihtimalleri fazlad r. Kontor
kullan Imas halinde, say m memuru, lizumlu zamanlarda nimeratoriachuioye

kaydeder. ekil 6.1'de tek tulu ve dort tulu Kontdr 6rnekleri gorulmektedir [19].
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6.1.7 Otomatik Sayaclarla Yap lan Say mlar

Trafik geli mesine paralel olarak etiit ve say m araclar datgétektedir.
Bu araclar esas itibariyle say m neticelerini vereyagkarla, trafik tesirlerini sayaca
intikal ettiren detektorlerden ibarettir. ekil 6.2'de bu sayaglardan biri

gorulmektedir.

ekil 6.2 Otomatik Sayac [19]

ekil 6.3'de ise, ayn zamanda da rulo halinde bir ¢ta neticeleri de saatle
birlikte kaydeden bir sayac n ici gorilmektedir. Neticeleattere gore bir kada

kaydeden sayaclar, basit sayaclardan ¢ok pahal dr.
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ekil 6.3 Kaydeden Otomatik Bir Sayac [19]

Otomatik sayaglar icin kullan lan dedektorlere gora aaki ceitli sistemler

s6z konusudur.

6.1.7.1 Hava Bas n¢l Metot

Say m istasyonunda yol Uzerine enine olarak serilen hava baksgk
borulardan olumu dedektoérleri kullanma metodudur. Hava bas n¢l boru Gizerinden
trafik Unitesi gecince, bas n¢ artmas neticesi déapanarak saya¢ kayda gecer.
Hava bas n¢l dedektorler, yaekil 6.4'de, goruldii gibi do rudan doruya

kaplama Uzerine veyeekil 6.5'de gorulduu gibi kaplama icin yerleirilir.

Yol Uzerine serilen basit hava bas n¢l dedektorlerde, lastikldoam, d
caplar 12~18 mm., i¢ caplar ise 6 mm. mertebesindediyacsaki dingil tesirini
bir, veya her dingili ayr ayr sayar ki bu takdirde okunan sayikiye bolinmesi
gerekir. Yol kaplamas igin yerlgrilen hava bas n¢l dedektdr kaplama igine

yerle tirilen 6zel destekler tizerine konulur.
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ekil 6.4 Basit Hava Bas n¢l Dedektor ve Sayag [19]

ekil 6.6’da bu desteklerle dedektorin gala ekli gorulmektedir. Bu tip
dedektorler gittikge daha az kullan Imaktad r [19].
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ekil 6.5 Kaplamacine Yerletiriimi Hava Bas n¢l Dedektor [19]

Bu tip dedektorler, birgok kesin olmayan sonuglar verebilir. Cgk i
ayarlanmalar gerekir. Ornim iyi ayarlanmad takdirde, hzI gecen veya hafif
olan ta tlar kaydedilmemi olabilir. yi ayar yap | rsa, motosiklet tesiri bir dingil
gibi olur ve yar m vas ta say | r. Bu tip dedektorlerdey ada gortilecek daha hassas
dedektorlere nazaran % 5 hata olabiliyi ayarlanarak hata cok azalt labilirse de

dedektorlerin, h zlar n azalt Imas gereken yerlere ygrienesi tercih edilmelidir.
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ekil 6.6 Hava Bas n¢l Dedektorlerin Kaplangane Yerletirilmesi [19]

6.1.7.2 Elektrik Metodu

Bu metod, yol tzerine konulan dedekttrlerden gecen trafik Unitelerinin,
elektrik devresinden faydalan larak say Imas esas nandegktad r.

6.1.7.3 Fotoelektrik Metot

Say m istasyonlar ndan gecen trafik Unitelerinin, kenarda bolua k
kayna ndan ¢ kan k dalgas n kesmeleri esas na dayanmaktad rk dalgas n n

her kesiliinde, saya¢ numeratori bir say artar.ekil 6.7'de bir fotoelektrik
dedektor gorilmektedir [19].
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ekil 6.7 Fotoelektrik Dedektor [19]

6.1.7.4 Manyetik ve Radar Metodu

Bu metot, yol kenarna veya havaya veyahut ta kaplama alt na awonul
manyetik ve radar dedektorler yard m yla gecgen trafik Umitefesay Imas esas na
dayanr. ekil 6.8'de, yol dustine, havaya konulmubir radar dedektor

gorulmektedir.

Bu ceitli metotlardan yaln z basit hava bas n¢l metot stdsts ve araclara
[izum gOstermez. Der metotlarda aracglar baz say m istasyonlar na monte eelil
orada braklr. Bu itibarla hava bas n¢gl metot haric hAasge pahal olan déer
metotlardan, daha ziyade sireli yani aral ks z say m yap listenilen istasyonlarda
faydalanmak diundlebilir. ~ Sdreli say ma lizum go6rilmeyen gecici say m
istasyonlar nda bu metotlar n kullan Imas pratik ve ekonomik olnfizizer taraftan,
araclar otomatikldikgce, baz detay unsurlarn alnmas ve tespit edilmesi de
glcle mektedir. Bu arada otomatik araclar n, vas ta cinsleynimad , istikamet
diizenlemesi yapamad klar bir gergektir. Bu tip metlatlgal ma halinde, arzu
edilen bilgiler k sa sureli sondaj say mlaryla tespit edie@ bulunan nispetler,

otomatik araglarda ele edilen neticelere yakldir metotla geniletilir. Bdylece,
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otomatik araglardan al nan toplam trafik say s yaklebir ekilde, ceitli vas ta

gruplar na veya cdli istikamet gruplar na ayr labilir.

ekil 6.8 Radar Dedektoér [19]

6.1.8 Yakla k Say m Metotlar

Genel trafik ettlerinde, say m memuru veya zaman n, yelieisiolay s yla
veyahut da otomatik araglar n kullanImas halinde, neticelerirertEndirilmesi
veya duzeltiimesi gerektinden yakla k say m metotlar kullan|r. Genellikle, trafik
i lerini idare eden otoriteler elinde kucuk bir say m ekibi var8ay m memurlar
azdr. Buyuk capta trafik etitlerinde ¢ok say da memura ihtfar. Trafik say m
memurlar n n bu iere al k yeter bilgiye sahip elemanlar olmas etidin hz ve
do rulu u bak mndan arttr. Zaman zaman derleme bulylik say m ekipleri ile
say mlar yapmaktansa, kuguk daimi bir ekiple ve uygun bir prograevaml trafik
say mlar yapmak tercih edilir. Bu itibarla yakla say m metotlar ndan sk sk
faydalanlr.  Genel trafik etitlerine Hamadan o©nce bu metotlarn ksaca

ac klanmas faydal olacaktr.

6.1.8.1 Dorudan Do ruya, K sa Sureli Say m Metodu
Saym memurunun az olmas hallerinde trafik etitlerinin Kk saelistr

say mlarla yap Imas gerekli olabilir. Birinden drine 5 dakikada gidilebilecek 6

say m istasyonu bulundunu farz edelim. Bir memur, bir saatte bu 6 say m
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istasyonunun her birinde 5 dakikal k say m yapabilecek demektir. eBé&yB0
dakika say m, 30 dakika say m istasyonlar aras nda seyir reaob@caktr. Her
istasyon icin, saatlik trafik derleri, 5 dakikal k say m neticelerini 12 ile ¢carpmak
suretiyle elde edilebilir. Cok az elemanla bu tip say nglgy labilir. Ancak, trafik
ak m artlar n n Uniform olmas hallerinde, yani bir saat icinda ayukar her 5
dakikada yaklak olarak ayn miktar trafik olabilecek hallerde bu metot oldukca
pratik ve ekonomik olur. Neticeler de oldukgca yaldar. Trafik ak m artlar
uniform deilse, bu metotla say mda buyldk hatalar yap labilir. Trafik ak m
uniform olmad hallerde ise, saatte gdi aral klarla birkac¢ kere 5 dakikal k say m

yap larak hareket edilmesi uygun olacakt r.

6.1.8.2 Mevcut Uzun Sureli Say mlara Gore Duzeltilen K saiBeli Say m
Metodu

Trafi in nispeten Uniform karakter arz ettbir bolgede, 24 saatlik trafin
ceitli saatlere isabet eden (%) miktarlar biliniyorsa, bu) (@& erlerden istifade
edilerek ginin herhangi bir saatinde yap lan k sa sireli say mldrdamsaatlere ait
trafik de erlerinin hesaplanmas mumkundir. Ayekilde haftal k trafiin ginlere
da | vyuzdeleri, senelik trafin aylara dal yuzdeleri biliniyorsa, haftan n
herhangi bir giiniinde yap lan say mlardanedigtinlere ait trafik deerlerini veya
senenin herhangi bir ay nda yap lan say mlardaerdaylara ait trafik deerlerini
hesaplamak mumkin olur. Boéylece say m yap lan periyohdhki zamanlara ait

yakla k trafik de erleri bulunabilir.

6.1.8.3 Ornek stasyonlardaki Say mlara Goére Duzeltilen K sa veya Uzun

Sureli Say m Metodu

Bu metodu u ekilde Ozetleyebiliriz. Say m bolgesinde, trafilartlar n
karakterize edebilecek durumda olan ve uzun sureli say mladfik we erleri
bilinen bir veya birka¢ 6nemli say m istasyonu “6rnek istasyoatald al nr. Dier

say m istasyonlar nda say mlar yap lds rada, 6rnek istasyonda da ayn sireli veya
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devaml saymlar yaplr. Ornek istasyon olarak alnan noktd, @i er

istasyonlardan biri de (M) olsun;

Th : Ornek istasyonun énceden bilinen normal bir trafikedie

Mn (M) istasyonunun tayini istenilen kdrkl normal trafik de eri,
Tk : Yeni yap lan say mda, 6rnek istasyondaki trafikete

Mk  : Yeniyap lan say mda, M noktas ndaki trafik dd olsun.

Buna gore, dizeltme faktori:

d =1 dr (6.1)
Tk

(M) noktas n n normal trafik deeri, yeni say mda elde edilenMe erinin
dizeltme faktoriyle ¢carp m ndan elde edilir:
M,=d,.M, =M, (6.2)
Tk

olur.

Ayn ekilde, haftal k, ayl k trafik deerleri icin de bdyle Ornek istasyon
say mlar ndan hareket edilmesi mimkindur. Orneé&sionlar ne kadar uygun
secilebilir ve dier say m istasyonlar n ne kadar iyi karakterizelslirse, netice o
kadar s hhatli ve uygun olur [19].

6.2 Trafik Hacim ve Yo unluk Etudu

Trafi in genel kontrolu ve dizenlenmesi, yollarn bak mypllarn
diizenlenmesi ve iyiléiriimesi yeni yollar n tespiti ve a¢ Imas , kdpwé ttinel gibi
onemli yol yaplarnn vyerlerinin ve boyutlar n naytini, kaza oranlarnn
kar la trimas gibi birgok problemlerin planlanmas ndafik hacim ve younluk

etutlerinden istifade edilir.

Trafik mihendisleri, trafin dizenlenmesi ve idaresiyle gorevi bulunduklar

bdlgelerde trafik hacim derlerini bilmek ve bu deerlerde goérulecek de meleri
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takip etmek mecburiyetindedirler. Esasen trafilciim ve yo unluk de erleri,

kav ak ve yollar n 6nem derecelerini ve t kannaatlar n ortaya koymaktad r.

6.2.1 Trafik Hacim Say m

Trafik hacmi yollar Uzerinde herhangi bir kesittbalirli bir zaman iginde
gecen trafik Unitesi say sdr. Trafik hacmi, sdg ifade olunduu gibi geometrik
hacim veya arl kla da ifade olunmaktad r. Genellikle say BDédirilen trafik hacmi
icin belirli zaman olarak, saat, gin, ay veya Y ha ve saatlik, gunlik, ayl k ve
y Il k trafik hacmi olarak isimlendirilir. Bunlar@n biri bilinirken di erini bulmak

mumkunddr.

Trafik hacim birimi olarak, pratik calmalarda en c¢ok kullanlanlar
maksimum saatlik trafik hacmi ile ortalama gunlii&fik hacmi deerleridir. Bu
arada, mesela, yollar n trafilartlar bak m ndan diizenlenmesinde y Il k trafikchia
de erlerinden elde edilen ortalama gunluk trafik hatdmi esas alndn

soyleyebiliriz.

Trafik hacim saym, verilen bir zaman suresi igndherhangi bir yol
kesitinden gecen trafik Unitelerinin say Imas d Genellikle, yol kavaklar ndan,
kav aklar aras noktalardan gecen trafik Uniteleri sayn tespiti gayesiyle bu

say mlaryapr.

Trafik Uniteleri aras nda bulunan otobds, troleylgils genel yolcu tatlar

icin 0zel ve ayr say mlarda yap labilir.

Bitun di er say mlarda oldw gibi, say m hazrl tamamlanarak say m
memurlar tespit edildikten sonra, kendilerine dikbe say m hakk nda gerekli k sa
ve esas bilgi verilerek yapacaklar etrafl ca anlatimaldr. Daha sonra gerekli
malzeme, kullan lacaksa toplama tablolar ve herinki kendi izahat foyl

verilmelidir.



Trafik hacim say mlar nda, say m yerinin 6zellikiex gore krokili izahat

foyl haz rlanmal ve memurlara yeteri kadar sayogtifverilmelidir.

ekil 6.9'da, trafik hacim say mlar nda kullan labiek, Dortyol az bir

kav ak i¢in, say m foyu 6rne gorulmektedir [19].

ekil 6.9 Trafik Say m Foyii Orné[19]

Say m memuru, birgok trafik ak mlarndan snrlrbdismn sayacaksa,
krokili say m foyunin az bir k sm n kullanacadan bu gibi hallerde, tablo halinde
basit say m fdyleri kullanImas daha ekonomik vegun olur. Say ma dabhil

edilecek Uniteler ayr ayr say lacaksa daha detayler haz rlanabilir.

Say m sonunda, doldurulan say m foylerindeki etéer bir tabloda 6zet
olarak toplanr. Say m n yakl& metotlarla yap Imas halinde gerekli diizeltmeler
yap |d ktan sonra bu tablolar doldurulur. Toplatablolar her say m istasyonu veya
her kavak icin ayr ayr olabilece gibi bolgesel ve daha genel de olabilir. Neteed

blatin say m 6zetleyen bir genel toplama tabloddudalur.
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Bilhassa sinyallerin ve kazalar n etit edilebilmigsn kav aklara ait say m
toplama tablolar c¢ok faydal olur. Bunlar kaktaki ceitli trafik ak mlarnn,
maksimum bir saat icin veya butliin say m suresi dgrerlerini gosterecekekilde

hazrlanr.

Genellikle, toplama tablolar n n doldurulmas ylaysa i i nihayete ermekte
ve trafik etutlerine bdanmaktad r. Trafik hacim derlerinin daha ag k birekilde
belirtiimesi ve etltlerin kolayca yap labilmesi nggenellikle toplama tablolar na
ilaveten, neticeler grafiklerle veya haritalarlestgiilir. Bu ekilde trafik ak mlarn n

durumu daha kolay a¢ klanabilmektedir.

Yakla k metotlarla say m yap Imas hallerinde, duzeltiinde erler esas
alnr. Kavak trafik ak m haritas gibi bolge veshir cap nda trafik ak m haritalar

yap Imas da icap edebilir.

6.2.1.1 Yakla k Say m Metodunun Trafik Hacim Say mlar na Tatbiki

Bir ehir veya bolge cap ndaki say mlarda yeterli saymamuru temin
edilemeyen hallerde, say m, 6rnek istasyon se&ilbikag gun icinde tamamlanr.
Ornek istasyonda, her giin say ma devam edilir veeldristasyon icin bulunan
ortalama deerden hareket edilerek, butin say m ayn gundelmapagibi ceitli
gunlerde yap lan say m neticeleri dizeltilir vebilerine balanm olur. Ornek
istasyon seciminde ne kadar isabetli hareket sdilisay m neticelerine o kadar ¢ok
guvenilebilecektir. Say mda bilhassa dorny@apan vas talar ayr ca belirtilecek ise,
ornek istasyonda her gun donyapanlar ay rmaya gerek yoktur. Sadece ilk gin,
ornek istasyonda doniyapan vas talar tespit edilir ve ér gunler sadece kaw a
giren vas talar say I r. Yeterli memur bulunmaalihde, 6rnek istasyonda her say m

guind donu yapan vas talar n ayr Imas uygun olur.

(T) 6rnek istasyonu haricinde, say ma dahil editeck er bitin istasyonlara

gerekli (m) memur say s tespit edilir. Mevcut saymemuru toplam ndan 6rnek
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istasyon icin her gun kullan lacak memur say saclarak kalan memur say s (n)

olsun. Buna gore say m n tekrar olunmas gerekensgy s :

i=T dir. (6.3)
n

ehir ve bolge (i) say da parcaya ayr larak, her piimparcada say ma devam
edilir. Ornek istasyonda her giin say m yap | r.riiémgi bir (M) istasyonunda
bulunan say m desri (My), bu istasyonda saym yapld gin (T) o6rnek
istasyonunda bulunan say m ee (Ti) ve drnek istasyondaki ortalama say mete
(Tn) ise,

k=i
Ty
T =*L__ olarak alal m, (6.4)

n .
|

dizeltme faktord;

k=i

-I-n Tk
d, =— =% olur, (6.5)
Tk

LT,

ve (M) istasyonuna ait dizeltiimsay m deeri,

k=i

M, =d,.M, =|\/|k5=|v|k.'<_=1
T, 1L.T,

Tk

olur. (6.6)

Ceitli gunlerde elde edilen saym neticeleri bwekilde duzeltilerek

(duzeltilmi de erler) esas alnr.

6.2.1.2 Sondaj Say mlar

Trafik etitlerine bir devaml |k vermek ve her tiirlartlar alt nda trafik
hacim dei melerinin durumunu takip edebilmek icin sondaj sdgr yap Imas
gerekebilir. Bunlar daha ziyade k sa sureli olayap lan periyodik say mlardr.
Bunlar yaln z 6rnek istasyonlarda da yapmak, dtiykar layabilir. Gunluk, ayl k,

mevsimlik trafik ak m artlar hakk nda bdylece bir bilgi sahibi olmak nKimdur.
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Otomatik sayaclar bulunmas halinde, sayaclar n tmasiunduu istasyonlarda,
sureli say m deerleri bilindi inden, sondaj say mlar na lizum kalmaz. Bunun
d nda, 6nemli istasyonlarda periyodik olarak birim@artesi veya pazar olmak Uizere
haftada U¢ muhtelif gtin, ayda iki muhtelif haftapnede 6 muhtelif ay icinde sondaj
say mlar yapmak suretiyle, hafta, ay ve yl icinttafik ak m dei melerinin

bilinmesi ve trafik etltlerinin buna dayand r Imasygun olur.

6.2.1.3 Say mstasyonlar n n Secilmesi

Trafik etidinin maksad na uygun olarak yap lacaknsda say m istasyon
yerlerinin uygun ekilde secilmesi en 6nemli faktorlerden biridir.UyBik ehirlerde

say m istasyonlar genellikle@ da yaz | noktalarda secilir:

- ehrin merkez bélgesindeki bitiin yol kaklar ,

- ehrin merkez bolgesi dnda, ana yol kawaklar ve kaza say s yiksek olan
di er kavaklar,

- Otomatik kontrol sinyalleriyle donat Imkav aklar,

- Oto parklar, araba vapuru iskeleleri, koprl ueel gibi yerlerin giri ve
¢ k yerleri,

- Okul, tiyatro, konferans salonu, stadyum gibi rfietoplant vyerleri

civar ndaki kavaklar.

stasyonlar n seciminde dikkat edilecek hususlariiande say m sonunda

bitin sokaklardaki trafik ak m n n birbirine Hanabilmesi ve uygunlwdur. ehir

plan Gzerinde trafik ak m dou olarak ifade edilebilmelidir [19].

6.2.2 Trafik Yo unluk Etudu

Trafik yo unlu u, yollar n belirli bir genilikteki k sm ndan belirli bir zaman

icinde gecen trafik hacmidir. Genellikle belireg lik olarak erit genili i, zaman
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olarak 1 saat esas al nr. Boylece, trafik yalu u “saatte erit ba na isabet eden

trafik hacmi” olur.

Trafik hacmi say m, trafin yol ebekesi Uzerinde genel da hakk nda
fikir verebilir. Fakat hangi yollar n daha s K ve t kan k olduunu gostermez. Zira
batin yollar ayn trafik artlar altnda olmad gibi genilikleri de ayn deildir.
Boyle olsayd, trafik hacim derleri dorudan doruya trafik younlu unu da
belirtebilecek ve ayr ca bir yainluk etiidine lizum olmayacakt. Halbuki yol ici
park, toplu tama vas talar n n mevcudiyeti gibi ak m engellaytcafik artlar
bak m ndan yollar ¢ok farkl durumdad rlar. Ancgé&ni likler ve bu artlar da goz
ondne al narak, yollar n birbiriyle mukayese oluited® i, gercek t kanma yerlerinin
ac klanabilecei tabiidir. Bunun igin trafik younluk etitleri yapIr. Bu etidin
di er tatbikat sahalar ise h z ve kaza etutleriyiikte yap larak, younlukla h z ve
kazalar n ilgisinin incelenmesidir. Genellikle ymlu un yiksek olduu yerlerde
kazalar ¢ok olursa da hz dik olup, bu kazalar aslnda ©6nemsiz olurlar.
Yo unluklar n incelenmesiyle park ve genel yolcur@ servisleri gibi engelleyici

tesirlerin rolt de belirtilmi olur.

6.3 Balang ¢ ve Son Etudu

Trafik Gnitelerinin, harekete bkad klar noktalarla, hareketlerinin bitfison
noktalar n n ve hareketleri s ras nda gectikleriaton tespiti maksad yla “Bdang ¢
ve Son Etudu” yap Ir. Bu arada hareketin maksagson noktas ndaki park yeri
hakk nda bilgi de alnr. B#ang¢ ve Son etudu ile esas itibariyle, halk n ne
maksatla, ne zaman, nereye ve hangi vas tayla igité otomobil ile gidiyorsa

nereye park etti 6 renilir.

Balang ¢ ve Son etidl, dang ¢ ve son noktalar nn, yollar n, kopra ve
tunellerin plan ve proje lierinde ¢ok 6énemli bir role sahiptir. Nerelerdenyee
direkt yollar a¢Imas gerektini, genel yolcu servis hatlar nn hangi noktalar
arasnda ve hangi istikametlerde ac¢lmasnn uygwilaca n trafik

dizenlenmesinde, hangi getrafi in hangi yollara kayd r Imas gerekini gosterir.
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Ba lang ¢ ve Son etidu, vas talar icin yap labildgibi, yolcular icinde yap I r ve

ehir i¢i yolcu hareketleri boylece incelenebilir.

Ba lang ¢ ve Son etidl, daha ziyade bir bolge icinlyapBu takdirde bolge
hudutlar Uzerinde ve boélge icinde istasyonlar lsggk suretiyle hareket edilir.
Etidun yap laca bdlgenin sosyal artlarna ve mali imkanlara gore
metotlardan hangilerinin uygulanmas gerektespit edilir. Say m memuru miktar
ve ekonomik artlar dolay s yla, az masraf ve az emekle getaildilerin toplanmas

gereken hallerde, bu metotlar n birkag bir aradiak labilir.

Bltin metotlarda, neticede, Ieng ¢ ve son noktalar, bir harita Gzerinde
noktalan r ve her sefer igin karkl iki nokta aras na bir ¢izgi ¢izilir. Bu gésrme
tarz ¢cok acktr. Baz hallerde, trafik coksay lpizgi 5 veya 10 sefer gosterecek

ekilde i lenir. Boylece istasyonlar aras veya boélgelesaa& mlar belirtiimi olur.

6.3.1 Plaka Numaras Almak Metodu

Bu metot esas itibariyle ikiekilde tatbik edilmektedir. Birinci metotta
hareket halindeki vas talar n plaka numaralar ahk hareketlerin tespiti suretiyle
ikinci metotta ise son noktalar nda durmakta olas talar n plaka numaralar n

alarak ve trafik burolar ndan Hang ¢ yerlerini 6renerek bu etut yap labilir.

6.3.2 Say m Kart Metodu

Metodun esas, 6zel olarak bastrInve iade edilmek Uzere Uzerlerinde
say m idare biurosunun adresi yaz Irkartlar n oférler taraf ndan cevapland r Imas
istenmektedir. ofdrlere say m kartlar n n da Imas bal ca iki ekilde yap labilir.

Bu itibarla say kart metodu iki tarliddr. Say kartlar birinci ekilde, say m
istasyonlar nda daudan doruya kendilerine verilir ve ikinciekilde ise posta ile
adreslerine gonderilir. Her ikiekilde de kartlardan iade edilecek miktar, say mn

uygun ekilde diuzenlenmesi ve takdimiyle bdlgenin sosyaitlar na yak ndan
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baldr. Saym icin yaplan hazrlk ve 6n cahalar, say mn gayesi, ilan
vas talar yla bolge sakinlerine ve vas ta sahipkeriyice duyurulmal dr. Kartlar n
doldurulmas nda ve iadesinde gerekli kolayl klarlaamal d r. Bunlar yap Id ktan
sonra, bdlge sakinlerininbirli i e ilimine goére iade edilecek kart say s debilir.
Genellikle iade edilen miktar % 10~50 aras ndaide Kart da tma usullerinde
endi e edilecek noktalardan biri de cevaplar nmdu udur. Bu tip say mlarda, iyi
netice al nabilmesi i¢in say m haz rlayan muesseseiddi ve tan nm bir kurulu

olmas arttr [19].

6.3.3 Gorti me Metodu

Bu metot dorudan doruya tat of6rleriyle gérimek suretiyle etlde
[Uzumlu bilgilerin toplanmas esas na dayanr. IBa iki ekilde tatbik edilir.
Birinci ekil, say m istasyonlar nda tdar durdurmak ve oftrlerle konumaktr.
kinci ekil ise oftrlerle balang ¢ veya son noktalar nda veyahut ta evlerinde

konu makt r.

6.4 Kordon Etutleri

Trafik etitleri aras nda, en ¢ok kullan lan ve ulggnada birgok bak mlardan
faydal bulunan etlt ekillerinden birisi de “Kordon Etutleri"dir. Bu @t esas
itibariyle, Kordon bdlgesi diyecémiz snrlar Dbelirli bir bélgeye, bir i guni
zarf nda, giren ve ¢ kan trafik Unitelerinin tesp# tayininden ibarettir. Boylece ta
trafi inin ak m ekli, boélge snrlar Uzerindeki ddma durumu, ularmann

mabhiyeti gibi birgcok hususlar tayin edilmolur.

Kordon saymlar ile etude konu olan bolgeye girve ¢k larn
incelenmesiyle, bu bélgenin trafik bak m ndan agabulunan bélgelerle ilgisinin
incelenmesi mumkundidr. Kordon etudu igin al natgbdir ehrin merkez k sm
ise, giri ve ¢k larn tespitinden, merkez trafik problemlerinin §émesi icin

faydalan labilir. Hangi yollar n tek istikametliap labilecei, erit ay rmalarnn

62



tespiti, kontrol sinyallerinin ayarlanmas, parkriyehtiyacglarn n tespiti, genel
ula t rma servislerinin yeterli olup olmad, yollar n 6nceliklerinin tespiti gibi cétli

trafik konular nda kordon etutleri sonuglar gegapta kullan labilir.

6.5 Genel Yolcu Tatlar ve Servislerine Ait Etitler

Otobus, troleybus, tramvay gibi genel yolcu ttar yla ilgili etutler daha
ziyade bunlarla tanmakta olan yolcular n tespiti i¢in yap | r. Kau etitlerinde,
kordon bdlgesine giren ve ¢ kan bitln ttare insanlar n miktar ararld  yo6nde
genel yolcu tatlar na ait say mlarn da yap Imas gerekir. Ay, genel yolcu
ta mas yapan ietmelerin, servislerinin ihtiyaca uygun olup olmddr da ayn

ekilde bu etltlerin neticelerinden anlabilir.

6.6 Yaya Trafi i Etudu

ehirlerin merkez bdlgelerinde ortaya ¢ kan trafikodemlerinin en
onemlilerinden biri yaya trafinin dizenlenmesidir. Ayr ca, motorlu tdar n
geli mesi, okul guzergahlar nda m@ncilerin maruz bulundw tehlikelerin ve bu
sebeple ehirlerin duyduu endielerin artmas da yaya trafinin 6nemini
artt rmaktad r. Trafiin dlizenlenmesiyle gorevli idareler, devaml olarak
0 rencilerin emniyeti icin, polis ikamesi,aret konulmas ve yaya koruma tedbirleri
al nmas hususunda zorlanmaktad r. Gunun ancaksbatlerinde yaya trafi artan
okul civar yaya gegit yerlerinde, esasl tedbidgnmas ekonomik sebeplerle gii¢

olmakta ve bu gibi yerler icin basit ve fakat atkireler aranmaktad r.

Yayalar ehir sokaklar nda, talarla devaml mucadele halindedirler.ofor
ve suriculer ehliyet almadan, trafik usul ve kadehakk nda az ¢ok bilgi ald klar
halde, yayalar bu bilgileri hata yapt k¢a, guc doda kald kca orenirler. Genel
olarak yayalar, bilhassa ¢ocuklar ve lyar, her yerden gitmee haklar olduunu

sanmaktad rlar.
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Yayalar n trafik kazalar na kat Ima oran oldukgzsgektir. Bilhassa yetersiz
ayd nlatma halinde, yaya kazalar fazla olmaktad ehir icindeki yaya kazalar n n
yakla k olarak yars gune batt ktan sonra gecen birka¢ saatlik zaman icinde

meydana gelmektedir.

Yaya trafi inin dizenlenmesi icin, heeyden 6nce bu trafin ettid edilmesi,

yayalar n say Imas gerekir [19].

6.7 Trafik Kurallar na Riayet Etudu

Ta tlar sevk ve idare edenoftr veya suriculerle, yolda hareket eden
yayalar n, trafik kanun ve nizamnamesine, trafikdkwe esaslar na ve genellikle
trafik sinyal ve iaretlerine riayet edip etmediklerini incelemek iayet derecelerini

tayin etmek icin “Trafik Kurallar na Riayet Etliddrap I r.

Trafik kaidelerine riayet etutleri, mevcut trafigdbirlerine riayet derecesini
anlamak ve tatminkar bir riayet derecesi bulunmadakdirde daha ne gibi
tedbirlerin al nabilecani etit ve tayin etmek icin yap I r. Bu arada, voet sinyal
ve i aretlerin uygun olup olmad, yeni i aretlere l[izum olup olmad, bu sahada
0 retimin icap edip etmedi gibi hususlar ardrld gibi 6zel yaya koruma
tedbirlerine olan ihtiyag, kanun ve nizamnamelerap Imas gerekli da iklikler de
etlt ve tayin edilebilir [19].
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7. KAV AKLAR

Kav aklar, kent ici ve kent d karayollar nda arag ve yaya trafiin cak t
bolgelerde yap lan mihendislik yap lar d r. Kaklar esasen arag ile arac n ve/veya
arag ile yayalar n iki, U¢ veya daha fazla yolkésiti i yerlerde trafik ak mnn

- Sureklili inin (eri me kontrol) kesilmesi,

- Emniyetin azalmas ,

- Hz n azalmas,

- Durma ve gecikmelerin artmas,

- Ta ti letme maliyetlerinin artmas ,

- Kapasitenin azalmas
gibi olumsuzluklar n giderilmesi amac yla yap lain imihendislik yap s olup yolun
bir parcas olarak gorev yapmaktadr. Bu bolimde &k tipleri ve secimi ile

kav ak tasar m n n esaslar ele al nor [20].

7.1 Kav ak Tipleri

Kav aklar genel olarak trafik yanlu u az olan yollarda hem zemin
(e diizey) veya trafik younlu u fazla olan veya tam eme kontrolll yollarda farkl
diizey (seviyeli) olarak dizenlenir. Kak dizenlenmesindeki ana amaglar;

- Ara¢ hareket cakmalarnn (katlma, ayrlma, kesne, Orilme)
kald r Imas veya azaltImas,

- Arag ve yayalar n gegkolayl nn salanmas,

- Arag ve yayalar n geciglvenli inin sa lanmas ,

- Durma ve h z azalt Imas n n dnlenmesi,

- Kazalar n azalt Imas,

- Konforun art r Imas
olarak say labilir. Kawvak kollar ndaki trafik hacmi ve kompozisyon, zirgaat

trafi i, sol/sa déni hacmi, yaya trafii hacmi, vb. hususlar esas al narak
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- DOnl yasaklamalar ve geciistinli Uniin atanmas ,
- Trafik kontrol (yonlendirme) adalar (reflj, agng, yaya, vb.),
- Ayd nlatma, sinyalizasyon, vb. tesisler
ile kav ak tasar m yap Imal d r. Kaaklar n tasar m igin;
- Emniyet (kazalar n azalmas yodninden)
- Kapasite (gecikme ve hizmet seviyesi yoniinden)

gibi iki ana unsur g6z oniinde tutularak kak tasar m elemanlar belirlenmelidir.

Kav ak tipleri;
- Hemzemin kawaklar (eduzey kavaklar)
o letme
Kontrolsuz
Kontrollu (yolver, dur, donik s tlamas )
Sinyalizasyonlu
0 Tesis
Kanalize edilmemi
Kanalize edilmi
o Geometri
Kol say s (ug, dort veya cok kollu)
Kol konumu (T, Y, dik, ¢arp k, gbbekli, vb.)
Yolsnf
- Farkl seviyeli kavaklar
0 Yonca (tam veya yar m)
Rotari
Trompet
Diamond

Yonsel

O O O O O

Tek nokta ehirici

olarak s n fland r Imaktad r [20].
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7.1.1 Hemzemin Kavaklar

K smen duudk trafik hacmine sahip kent dve kent ici yollarda ¢aunlukla
hemzemin kawklar yap Imaktad r. Hemzemin kaklarda ba ca kol say s, ana
veya tali yoldaki trafik hacmi, sé&ol doni trafik hacmi ve tasarm hz dikkate
al narak emniyet ve kapasitenin artmas, trafikmak n kontrol altna al nmas,
durma ve gecikmelerin azaltimas, vb. hususlar |ssmcak ekilde tasarlanr.
Hemzemin kavaklar n tasar m nda ayr ca;

- Ekonomi,

- Topografya,

- Kav a a giren/¢ kan tim araclar n goriinebilmesi,

- Estetik ve ¢evre uyumu,

- En az manevra ile kaa terk edebilme

dikkate al nmal dr.

7.1.1.1 Hemzemin Kavak Tipleri

Hemzemin kavaklar;
-TveY eklinde ¢ kollu
- Dik veya a¢ | dort kollu
- Cok kollu
- GObekli
olmak uzere yonlendiriimiveya yonlendiriimemi ilave sa veya sol donu eritli

vb. ekilde tasarlamak mimkidndur.
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ekil 7.1 3-Kollu Hemzemin Kawaklar [20]

ekil 7.1’de goruldud gibi 3-Kolu Hemzemin kawaklar T veya Y tipinde
olabilmektedir. Yonlendirmesiz T ve Y tipi 3-Kollnbemzemin kawaklar kollar n
dik veya acsal kesnesi halinde duzenlenirken ilave donlveya
h zlanma/yavdama eritleri yap larak kavak emniyeti ve kapasitesi art r Imaktad r.
ekil 7.2’de yuksek trafik hacmine sahip 3-Kollu heemin kavaklarda adalar
vas tas yla trafiin kanalize edilmesi yani yonlendiriimesi $anmaktad r.

ekil 7.2 Yonlendirilmi 3-Kollu Hemzemin Kavaklar (AASHTO) [20]
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ekil 7.3'de 4-Kollu hemzemin kawklar gorulmektedir. Burada kaak
trafik hacmine ba olarak kanalize edilmemi ilave dona veya
h zlanma/yavdama eritli ve kanalize edilmi kav ak tiplerinin tipik ekilleri

verilmi tir.

ekil 7.3 4- Kollu Hemzemin Kawaklar [20]

Yuksek trafik hacmine sahip veya $sol donu trafi i fazla olan 4-Kollu
hemzemin kawklarda dei ik tiplerde adalar teil edilerek yonlendirilmi
kav aklar duzenlenmelidir.

ekil 7.4’de cok kollu ve donel (gobekli) hemzemiaviaklar gorilmektedir.
Donel kavaklar gerek kent ici gerekse kent dyollarda hzn kontrol altna
alnmas, cakma nokta saysnn azaltlarak emniyetin artrImagav ak
kollar ndaki tkankl n azaltlmas, kawkta araclarn depolanmasna olanak

tan nmas , vb. nedenlerden dolay tercih edilmekted

Hemzemin kavaklar sapan veya sapmayan trafik hacminel balarak
yonlendiriimi  veya yonlendiriimemi olarak dizenlenmelidir. Hemzemin
kav aklardaki yonlendirmenin amac kak alan icinde de ik tip adalar (yani
yukseltilmi ) veya kaplama Uzerinde yatawietlemeli alanlar (yani yukseltiimeni
veya kaplama Uzerinde uyarc butonlar (yani retidiki veya titreim salayan

elemanlar) vas tas yla kaak icindeki trafi in gak ma noktalar n n ayr Imas veya
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ekil 7.4 Cok Kollu ve Donel Hemzemin Kaaklar [20]

azaltImas, araglar n veya yayalar n belirli baryinge takip etmesi ve guvenli trafik
seyrinin salanmasdr. Buraya kadar anlatlan hemzemin &klar sinyalize
edilmemi oldu undan dolay kontrolsiiz kaaklardr. Bu nedenle kaakta
diizenlenen adalar, ilaveeritler ve doni yar ¢caplar vas tasyla trafi kanalize
ederek (yani yonlendirerek) kapasitenin artrlmasmniyetin artrImas,
¢ak malar n azalt Imas, vb. hususlar Emarak trafik ak m kontrol alt na al nmaya
cal Imaktad r [20].

Hemzemin kavaklar sahip olduu trafik hacminin buyuklutine bal olarak
i letme yoninden;

- Kontrolsuz

- Kontrollil (YOLVER, DUR, Sa/Sol/U donu k s tlamal .)

- Sinyalizasyonlu

Kav ak tesisleri yoninden;

- Yonlendirilmi

- Yonlendirilmemi
olarak duzenlenmektedir. Hemzemin kakiar hiyerarik olarak kontrolstiz,
kontrolll, basit yonlendirilmi (sa doni eriti, geci  eriti, sol doni eriti, basit
adal ), tam kontrollu yonlendirilmi(ilave eritler ve adalar ile trafin kesin olarak
yonlendiriimesi ve/veya kontrol altna alnmas) ven nihayetinde trafik
sinyalizasyonu ile tam kontrol alt na al nmasklinde en basit kaak tipinden en

ideal kavak tipine kadar iyiletirmenin yap Imas mumkindur. Bu iyilirmelerin
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her biri belli bir maliyet gerektirdinden dolay kava n sahip olduu trafik hacmi,
sa /sol donlu yapan trafik hacmi, kaza say s ve/veya potansiggcikme siresi,

servis seviyesi, vb. hususlar dikkate al narak kaeleolarak yap labilmektedir.

Hemzemin kavaklarda;

- Sa /sol donu kurblar ,

- Trafik adalar ,

- Sa /sol donu ilave eritleri,

- Sapmayan trafik icin ilaveeritler

eklinde kademeli iyiletirme teknikleri uygulanabilmektedir.

ekil 7.5 4- Kollu Hemzemin Kawakta yile tirme [20]

Donel (gobekli) hemzemin kaaklar dairesel bir ada etraf nda araglar n seyri
yonlendiriimektedir. Donel kawaklar t¢, dort veya cok kollu olabilmekte ve
kapasitesi nispeten dik ama emniyeti yiksek bir kaak tipidir. ekil 7.6."da donel

kav ak elemanlar gorulmektedir.
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ekil 7.6 Donel Kavak Elemanlar [20]

ekil 7.6’da gorulen donel kaak elemanlar n n fonksiyonlar a da k saca

verilmi tir [20].

Donel Kavak Cap : 15 ila 100 m aras nda olsa da kamyon trafi yo un
oldu u durumlarda minimum 37 m ve emniyet avantaj n maykbilmesi igin

maksimum 75 m olmal d r.

Dairesel Yol Kaplama (Platform) Geti i: Giri  erit say s ile ara¢ donu
say s na bd olsa da maksimum girigenili inden daha az olmamal dr. Dairesel
platform drenaj veya kot fark n minimize etmek anyéa cat eimli veya tek yéne
e imli olarak yap labilir. Hem emniyetli hem de yigés kapasiteli donel kaaklar
icin aracglar n kavak icindeki h z yaklak olarak 40 ila 50 km/sa’dan daha fazla
olmamal dr.

GoObek (Merkez) Adas : Yukseltiimiolarak yap lan bu adan n cap, kak

cap ve dairesel yol platformunun gdniine bal olarak dei ir.
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Kamyon Apronu: Genellikle kicik capl donel kaklardaki kamyon ve

t rlar n donttini salamak amac ylayap I r.

Yakla m/AyrIm Genili i: Kav ak kollar ndaki tek yonlu trafik erit

genili ine eittir.

Giri /ICk Genili i: Dairesel alana giriveya ¢ k taki donel kavak c¢ap ile

bordirler aras ndaki dik mesafedir.

Genleme (veya i me): Kapasiteyi artrmak amacyla kava giri

kesimindeki kavak koluna ilave erit yap larak elde edilen gentae boélgesidir.

Giri /ICk Yarcap: Kava a giri/¢c k igin olu turulan erinin minimum
yar cap olup giri igcin yakla k 20 m iken ¢ k i¢in 40 m kadar olup daha kiguk
giri yar caplar kapasiteyi durebilirken daha buylk yar ¢aplar ise uygun olmayan

giri sapmas na neden olabilmektedir.

Yaya Gecii: YOLVER yer cizgisinden veya YOLVER déy ikaz
levhas ndan 1 veya 3 ara¢ boyu mesafede yap Imasilidektedir. Eer yaya geci
kav ak dairesine ¢ok yak n olursa kak kapasitesini diirmekte ama ¢ok uzak

olursa yayalar n daha h zI ge¢gmesi gerekmektedir.

Donel kavaklarn tasar mnda ¢ farkl Ulkedeki oneriler €lge 7.1'de

verilmi tir.
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Cizelge 7.1 Onerilen Tasar m Elemanlar (Aty-Ho$a0)]

Kav ak Eleman ngiltere Avusturalya Fransa
Gobek ¢cap Min. 4 m Min. 5m Min. 7 m
Tavsiye edilen 10 m
Tipik 20-30 m
Dairesel yol genili i Mak. 15 m - Min. 6,5 m-8,5 m
Mak. 9 m
Kav ak cap Min. 15 m - -
Mak. 100 m
Dairesel yol enkesiti | Tek veya cat Tek yonli Tek yonll
e imli Mn%2,5-3 % 1-2 tavsiye
% 2-2,5 tavsiye

Giri genili i Min. 4 m Min. 5 m Tek eriticin 5 m
(Borduirden bordtire) Mak. 15 m Cift eriticin 8 m

Giri yar ¢ap Min. 6 m - Tavsiye 10-15m

20 m tavsiye Giri cap <kavak cap

Ck genilii Tavsiye 7-7,5m Min. 5 m Tek eriticin 5-6 m

(Borduirden bordtire) Cift eriticin 8 m
Ck cap Min. 20 - Min. 15 m, Mak. 30 m
Arzulanan 40 m Ck cap > gobek cap
Ayr ca ada uzunlu u 20-50 m Yuksek h zda = Kav ak cap
konforlu yavalama
uzunlu u
I kland rma Gerekli Gerekli 1. Yaklam

ayd nlat Im ise gerekli
2. Kentd yollarda

gerek yok

7.1.1.2 Hemzemin Kavaklarda Yonlendirme Teknikleri

Hemzemin kavaklarda emniyet ve letme artlar n n iyile tirilmesi igin

kav ak icinde hareket eden aracglar n ve kav gecen yayalar n kanalize edilmesi
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(yani yonlendirilmesi) gerekir. Hemzemin kaklarda yonlendirmenin yap labilmesi
icin;

- Trafik eritleri (dizenleme ve tarama),

- Trafik adalar (tum boyutlarda ve tiplerde),

- Reflj ay rmalar ,

- K6 e kurplar,

- Yakla m geometrisi (yatay ve déy),

- Kaplama geniemesi ve rekordman,

- Trafik kontrol araglar (iaretler, sinyaller, vs.)
gibi yedi farkl eleman kullan labilmektedir. Cipe 7.2'de yonlendirme tekninin
dokuz ayr prensibi i¢cin bu elemanlar n hangilerikullan laca belirtilmi tir. Bu
yonlendirme prensiplerinin bir veya daha fazlas her bir kavakta uygulanmas

mumkunddr.

Cizelge 7.2 Yonlendirme Prensipleri (TRB) [20]
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Yonlendirilmi kav aklar n amac ;

- Yonlendirilen aracglar n yériingesi ayn noktada \®ya ikiden daha fazla

kesi me olmayacakekilde diizenlenmesi,

- Araglar n katIma, ayrIma ve kesne tipi ¢cak malar n olduu yerlerde

¢ak maacs ve konumunun kontrol alt na al nmas ,

- Araglarn arzulanan yoringede seyir etmelerinrlag@cak tedbirlerin

al nmas,
- Yo un trafik hacmine sahip kaak kollar na gecionceli inin tan nmas ,
- Yayalar n gecgikolayl ve korunmas n n sd&anmas,

- Donu yapan araglarn uygun donldann bulana kadar emniyetle

bekleyebilecei depolama alanlar n n olturulmas
- Trafik kontrol elemanlar n n kolayl kla gortlebte i yerlerin salanmas ,
- stenmeyen donierin yasaklanmas ,

-Aragchzlarnnsnrlandrimas’dr.

7.1.2 Farkl Seviyeli Kav aklar

Kav akta trafik hacmi ve/veya kesin yollar n standard art kgaekil 7.7'de

gorulen farkl seviyeli kavaklar n diizenlenmesi ka¢ n Imaz olmaktad r [20].

7.1.2.1 Farkl Seviyeli Kavak Tipleri

Farkl seviyeli kavaklar diamond, yonca, trompet, tek noktahirici ve

yonsel olmak Uzere snflandrlr.
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ekil 7.7 Farkl Seviyeli Kavaklar (AASHTO) [20]

Farkl seviyeli kavaklar AASHTO’ya gore “Kesen iki veya daha fazla
yolda trafik ak mlar n n sdanabilmesi icin bir veya daha fazla seviyede bliaym
birbirleriyle balantsn salayan sistem” olarak tan mlanmaktadr. Yine
(AASHTO-Policy on the Geometric Design of Highwaygbllar n Geometrik
Tasar m lkeleri’'ne gore farkl seviyeli kawaklarn yap labilmesi icin @& da
belirtilen artlardan biri veya birka¢ n n olmas yeter ve ¢déickr.

1. Yolun Fonksiyonu: Kesen yollardan biri veya daha fazlas tam veya yar
eri me kontrollii ise anayoldaki trafik ak mn kesiiyu ratmamak igin farkl
seviyeli kavak gereklidir.
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2. Darboazlar n ve Noktasal T kan klar n n Giderilmesi: Heamin kavak
kapasite ac¢ s ndan yetersiz iserat kan klara neden olacandan dolay farkl
seviyeli kavak ile bu sorun giderilmelidir.

3. Kazalar n Onlenmesi: Trafik ak mlar n n yaratgak malar farkl seviyeli
kav aklar yap larak giderilebiliyorsa kazalar 6nemigigdle azalt labilecektir.

4. Kav ak Alan n n Topografyas : Dak veya dalgal arazide farkl seviyeli
kav aklar hemzemin kaaklara nazaran daha ekonomik olabilir.

5. Yolu Kullananlara Sdanan Faydalar: Hemzemin kaklarda oluan
gecikmelerin (yavdama ve beklemelerden kaynaklanan) toplam maliyastkl
seviyeli kavak ile telafi edilebilir.

6. Trafik Hacmi: Tali yol yuksek trafik hacmine sphse hemzemin kaak

kapasite yonuinden yeterli olmayabilir.

Farkl seviyeli kavak yap m na zorlayan yukar daki sebeplerden en tisem
yolun fonksiyonu ile kawak kollar n n sahip oldw toplam trafik hacmi ve sésol
donlt yapan trafik hacminin buydkli@idtr. Ayr ca kavaklarda kazalar n azalmas

ile sa lanacak yol emniyeti, farkl seviyeli kaaklar icin Gnemli bir husustur.

Farkl seviyeli kavaklarn tasarmnda en onemli husus kdv tipinin
secimidir. Kavak tipinin secimi her ne kadar trafik mihendisidaneyimi ve
yarg s na dayansa da,

- Kesi en yollar n 6nemi ve fonksiyonu,

- Trafi in hacmi, kompozisyonu ve karakteri,

- Tasar m h z , kapasite ve servis seviyesi,

- Eri me kontrol derecesi,

- Topografya ve zemin kallar,

- Arazi kullan m paterni ve nifus yanlu u,

- Kamulatrma, yap m maliyeti ve butce,

- Kesi en kollar Gizerindeki mevcut veya planlanan levtipleri ile uyum,

- Kamu beklentileri veya belirli gruplar n bask lar

- Aciliyet, kademeli inaat, vb. zorunluluklar,

- Cevre uyumu, estetik vb. s n rlamalar,

78



- Fayda/maliyet,

gostergeler,

geri kazan m siresi,

- Konfor, zaman kazanc , kazalar n azalmas , vulilgr

gibi hususlar n detayl olarak etit edilmesi ger¢Ro].

7.1.2.2 Farkl Seviyeli Kavak Tipinin Secimi

ickarl | kaor, vb. ekonomik

Farkl seviyeli kavak tiplerinin her biri baz avantaj ve dezavantsgdiptir.

Farkl

verilmi tir.

seviyel

kavaklar n birbirleriyle goreceli

mukayesesi

Cizelge3'de

Cizelge 7.3 Farkl Seviyeli Kaaklar n Goreceli Mukayesesi (Garber-Fontaine) [20]

Arazi
Kav ak | Kamula trma | SolDonii | Yapm Bak m ]
o Kapasite o | Emniyet | Kullan m
Tipi Kst Depolama | Maliyeti | Maliyeti o
Eri imi
Trompet 4 2 2 3 2 2 4
Diamond 2 6 6 1 1 5-6 1
Tek
Nokta
o 1 3 4 4 4-5 4 2
ehirici
Tam
5 4 3 5 4-5 5-6 5
Yonca
Yarm
3 5 5 2 3 3 3
Yonca
Yonsel 6 1 1 6 6 1 6

1: Enideal.... 6: En az ideal

Bu mukayese ABD’de yap lan bir atamada dei ik eyaletlerdeki kavak

tasar mc s veya letmecisi olan kavak uzmanlar aras nda yap lan anket neticesinde

ortaya konmutur.

7.4'de O0zetlenmiir.
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Cizelge 7.4 Farkl Seviyeli Kaaklar n Karakteristikleri (Garber-Fontaine) [20]

Kamula t rma

Tip Kapasite Maliyet Di er
Alan
Diamond Az Du 0k Du dk En Basit
Yarm Dongl rampalar en buyik sal
Orta Orta Orta o )
Yonca donuler icin dizenlenmeli

Oriilme alanlar emniyetli

Tam Yonca Fazla Orta Yuksek olmal ve kapasiteye dikkat
edilmel
Orta- Sadece 3-Kollu kaak icin
Trompet Orta-Fazla Orta
Yiksek kullan I r
Cok Cok Otoyol-Otoyol kesimeleri icin
Yonsel Cok fazla
yuksek yuksek kullan Imal
o ehirici yollarda kullan Imal
Tek Nokta DU Uk- N )
o Cok az Orta ve yaya trafii problemi
ehirici Orta )
beklenmeli

Burada farkl seviyeli kawak tiplerinin kaba mukayesesi i¢in U¢ ana unsur
g6z 6nune alnmtr. Ayrca farkl seviyeli kavaklar n secimi igin bugine kadar
trafik, karayolu, vb. kurum ve/veya atamac lar taraf ndan herhangi bir kesin kural
veya rehber geliiriimemi tir. ABD’de South Carolina eyaleti taraf ndan Qgee
7.5'de gorulen ©6n secim rehberi Onerilmektedir. rd&la yolun snf veya
fonksiyonel tipi ile yolun sahip oldw trafik hacminin YOGT (Y Il k Ortalama
Gunluk Trafik) deeri esas al nmaktad r. Fakat kavn zirve saatteki trafik hacmi,
sol donu trafik hacmi, hizmet seviyesi, vb. parametrelekkdie al nmad ndan

dolay kesin kavak tipinin segimi tamamen tasar mc ya b rak Imakt§2D].
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Cizelge 7.5 Farkl Seviyeli Kaak Tipinin Sec¢imi (South Carolina —DOT) [20]

) YOGT (Y Il k
Kesi en Yol o
Tioi Ortalama Guinluk Kav ak Tipi
ipi
P Trafik)
Hafif (<15000) Yonca
Toplay c /Da t ¢ yollara sahip yonca, Yar
Otoyol Orta (15000-25000
_ Yonsel
5 A r(>25000) Yar -Yonsel, Tam-Yo6nsel
- Hafif (<15000) Diamond
w Duble Yol
X Orta (15000-25000 Yar m yonca, Yonca, Trompet
veyal.Snf
Toplay c /Da tc yollara sahip yonca, Yar
Yol A r (>25000) Py Y Py
Yonsel
Hafif (<10000) Diamond
2.SnfYol | Orta (10000-20000 Yonca, Trompet
A r (Belli De il) Belli De |l
Hafif (Belli De il) Belli De il
Otoyol Orta (20000-35000 Yar -Yonsel, Tam-Yonsel
A r (>35000) Yar -Yonsel, Tam-Yo&nsel
Hafif (<20000) Diamond, Tek Noktaehirigi
O Duble Yol __
Tek Nokta ehiricgi, Yar m Yonca, Tam
— veya l. Snf| Orta (20000-35000
zZ Yonca
L Yol
X A r(>35000) Toplay c /Dat ¢ yollara sahip yonca
Hafif (<15000) Diamond, Tek Noktaehirigi
2.SnfYol | Orta(15000-30000 Tek Noktaehirigi, Yar m Yonca

A T (>30000)

Toplay c /Dat ¢ yollara sahip yonca
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8. BALIKES R L NDE ONEML KAV AKLARDA YAPILAN
TRAF K HAC M ETUTLER

Bu bolumde Bal kesir ilinde 6nceden belirlennalan 13 kava n mevcut
durumunu ve aksayan yonlerini belirlemek amac yilayalize olan kavaklarda
sinyal diyagramlar ndan, sinyalize olmayan kallarda hacim say m foylerinden

yararlan Im tr.

Sinyalize bir kava n verimli kullan Imas n ve givenlini sa layan temel
kontrol mekanizmas sinyal diyagramlar n n haz nes d r. Bu amagcla; belirlenmi
olan kavaklarda trafik hacim say mlar yaplm saym yaplan kawaklarn
Ozellikleri anlat Im , devre sureleri belirtiimj kav ak faz diyagramlar elde edilmi
kav ak foto raflar ve kavak geometrileri gosterilmiir. Hacim say mlar yap | rken
2006-2007 Eitim-O retim Y I’'nda Ulatrma Ana Bilim Dal 'nda bitirme 6devi
haz rlayan lisans d@encileri ile birlikte cal Im tr. Genel olarak hacim say mlar ;
sabah 07:00 ve 08:00 saatleri aras ndaamkise 17:00 ve 18:00 saatleri aras nda 1

saat slreyle yap Intr.

Belirlenen kavaklar glizergah s ras na gore; SSK Hastanesi &avAtalar
Kava , Do umevi (Uur Mumcu) Kava , Hukimet Meydan Kawa |,
Cumhuriyet Meydan Kawa , Alteylil Kav a , Basri Otel Kava , Emniyet
Meydan Kava , Cardakl Kava , Kzlay Caddesi-Atalar Caddesi (Koghank)
Kav a , Alihikmet Paa Meydan Kava , Lonca (Deve Loncas) Kaa ve

Edremit Cevre Yolu Kaw 'dr.
Belirlenen kavaklarda trafik hacim etitlerine damadan ©6nce Bal kesir

ilinin tarihsel geliimi, sosyo ekonomik durumu, altyap s, kentsel gape arazi

kullan m incelenmi olup kentin genel durumu anlat Irtr.
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8.1 Kentin Genel Durumu

Bu bdlimde Bal kesir ilinin tarihsel geiini, sosyo ekonomik durumu,
altyap s, kentsel yaps ve arazi kullan m incete olup kentin genel durumu

anlatim tr.

8.1.1 Kentin Tarihsel Geli imi

Kentin yerleimin balangc M.O. 1200 vy llarna gotirilse de fiziksel
donan m kal ntlar olarak 1325 y | ndan buyana é&sirBeyli inin sancak merkezi

olmas yla birlikte bu giine uzanan izler bulunmaktad

Karesi Beylii doneminde kent bu gunki Atatirk Park’'nn batsn
yap lanm tr. Demografik gelim olarak da 1800’lerin banda 13000 iken
1850’lerde 16000 kiye ulam tr.

1912 y I nda hizmete al nan Band rmamir demiryolu ile kent hemzmir
hem stanbul'a entegre hale gelerek kent ekonomisindal léa gortlmeye

balanm tr.

1924 ylInda 17500 olan kent nifusu bugunki merkepth mahalleye
da Im bulunmaktad r [21].

1944 ylnda yap lan ilk imar plan ile ortaya kdan geli meler, 1950'li
y llara kadar kent makroformunun gostergesi olimu 1950 yang n sonras kentin
fiziksel yap s nda onemli yenilenmeler olmwe yeni yerleim yerlerinin iskana
ac Imas yla (52 evler, 66 evler Subay Evleofor Evleri, 26 Evler, Esen Evleri gibi)
kentte yurime mesafesi dha ¢ kan konut alanlar na hizmet vermek amac @a5slL

y | nda kente otobis ve minibtddtmecili i balam tr.

Bal kesir'in ilk otoblis hizmeti 52 evler ve hemawmngas nda hava alan hatt

ve Gaziosmanpa hatt iletmeye acImtr. 1960’1 yllarda 66 evlere b&yan
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otobis seferleriyle birlikte filodaki ara¢ say s10& 5’e kentsel geimin streklili i

ilell’e ckmtr.

8.1.2 Kentin Sosyo Ekonomik Durumu ve Demografisi

Bal kesir nifus gelimi bak m ndan Turkiye ortalamas n n alt nda biyise
izlemi tir. Buna kar | k nifus buyuklit itibar yla Bal kesir ili 1990 y | nda 16.
s rada bulunurken 2000 nifus say mlar na gore #eszaya yerlemi tir. 1927
y I nda Bal kesir ili tlke nifusunun icinde % 3,KIbir paya sahipken, 2000 y | nda
bu oran % 2'nin alt na dint tir [2]. Bu verilere gore Bal kesir ilinin nufusta
hz Ulke ortalamasnn altndadr. Buna maen 2000 yInda il genelinde nifus
1076347'dir. Bu gun itibar yla da Bal kesir merkeizfusunun 250 binlere yakla
tahmin edilmektedir. Ulke geneli nifus argla paralel bir nufus art

gerceklememesi neticesinde kentin nifusu goreceli olaraknaa e ilimindedir.

Ayr ca 2000 y | na kadar Bal kesir'de koy nufuswezlfa iken 2000 y | ndan
itibaren kent nifusu kdy nifusundan daha fazla olovu Bu da 2000 y | ndan
itibaren kent icinde kentsel dokunun gerektirddiizenlemelere daha &k

verilmesi gerektiini gostermektedir.

Sektorel bazda bak ldnda onceleri 6ne ¢ kan tar m ve hayvanc | k yerini

hizmetler, ticaret ve sanayiye b rakar.

Kent merkezindeki nifusun sektérel dan na bakld nda 1990, 2000 ve
2005 vy llar itibar yla tar m sektorinin pay sanag hizmetler sektoriine gore
Tarkiye ortalamas ndan daha fazla békilde dimu tir. Bu ag¢ dan kentin sosyal

dokusu sanayi ve hizmetler sektortinde gal ki ilerden olumaktad r.

Kent merkezinde 2000 y| say mlarna goresizlik oran ise, % 5'tir.
Bal kesir'in otomobil sahiplilii oran hemen hemen Turkiye ortalamas na yak ndr.
Kentin topografik yaps nedeniyle motorlu arackmdmotosiklet ve motorsuz
araclardan bisikletin de yayg n olarak kullan ldgérilmektedir. Bu fiziksel durum

bisiklet kullan m nn daha da yayg nta Imas a¢ s ndan Umit vericidir. Ayr ca
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bisiklet sahiplili i dii Uk, orta ve yiiksek gelirli ailelerin her bir gurutdla da ylksek
¢ kmaktad r [2].

Bal kesir ili 2000 y | nifus say m sonuglar Clge 8.1'de verilmitir.

Cizelge 8.1 Bal kesiri 2000 Y | Nifus Say m Sonuglar [2]

BALIKES R L 2000 YILI NUFUS SAYIMI SONUCLARI
L TOPLAMI 1076347
Merkez Ice 246329

Ayval k 46827
Balya 21486
Band rma 103260
Bigadig 50345
Burhaniye 34534
Dursunbey 52230
Edremit 63430
Erdek 26547
Gomeg 10092
Gonen 67599
Havran 25711
vrindi 37131
Kepsut 30138
Manyas 29310
Marmara 9792
Savatepe 24337
Sndrg 52004
Susurluk 43022

Bal kesir ili idari durumu Cizelge 8.2’de verilntir.
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Cizelge 8.2 Bal kesiri dari Durumu [2]

DAR DURUM
Ice Say s 19
Belediye Say s 52
Koy Say s 905

8.1.3 Kentsel Yap ve Arazi Kullan m

Bal kesir 1987 y | nda haz rlanan ve halihaz rdalyliikte olan Naz mmar
Plan ve Uygulama mar Plan kentin tarihsel geiin cizgisini ve gelime

e ilimlerini desteklemitir.

Kent cevresindeki engebeli alanlardaki gecekondamanla imarl konut
alanlar na donddaralmatir. Gecekondu 6nleme projeleriyle birlikte gehi

yonlendirilmeye ¢al Im tr.

Merkezdeki kent fonksiyonlar n n konut alanlarn at itelemesi sonucu

Bahcelievler vb. yerler blyuk gethe kazanmt .

2004 ylIndan itibaren béayan merkezi yonetim yerel yonetim (TOK
BELED YELER) i birli iyle ortak toplu konut projeleri yuratalmiibu balamda
Bal kesir Belediyesi ve TOK kentin band rma istikametinde (Agbac kdyu
simetrisi) yeni toplu konut alan olwrulmu ve bdylece kentin kuzeydasuna ayr
bir kent makroformu oluurulmu tur. Bu yeni geliimle bu istikametteki Ayebac
kéyl ve sanayi bolgelerine 0zel ula ihtiyac toplu konut alannn ulan

ihtiyac yla birle ip daha youn bir talep buttinlenesi ortaya ¢ karacakt r [3].

8.1.4 Altyap

Bal kesir ilinde elektriksiz ve telefonu olmayanykéulunmamaktadr. |

snrlar icinde Devlet Yolu uzunlw 639 kilometre, | yolu uzunluu 586
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kilometredir. Toplam kody yolu a 5636 kilometredir. Halihaz rda 413 kdy, 15
mahalle olmak Uzere 428 Uniteye toplam 1809 kmlagfa ile, 389 kdy, 133
mahalle olmak Uzere 572 Uniteye 2702 km stabildeilg, 22 mahalle olmak tzere
409 km tesviye yol, 3 Uniteye 716 km ham yol ila uh salanmaktad r. 856 kdy,
154 mahallede 1010 Unitenin igme suyu yeterli, &9, 1 mahallede 39 Unitenin
icme suyu yetersizdir. 53 mahalle susuzdur. 66 k&8 mahalle hizmet dd r. 782
koy, 58 mahalle olmak tzere 840 Unigbekeli sistemdir. Kanalizasyonu olan kdy
say s 320'dir. 261 Unitede kanalizasyon yap m adeetmekte, 127 Unite ise etit

proje aamas ndad r [22].

Bal kesir ilindeki demir yolu a ve ta nan yolcu says Cizelge 8.3'de

verilmi tir.

Cizelge 8.3 Bal kesir S n rlargindeki Demiryolu A [22]

DEVLET DEM RYOLLARIYOLA |
2003-2006
Ortalamas
1995 1996 1997 1998 (Bal kesir
Gar
Maddarla )
Demiryolu
170 170 170 170 263
A (km)
Yolcu Treni
Say s 10 10 10 10 12
(Adet)
Yolcu
Say s 161435 175484 137216 15687V 170058
(Adet)
Tren
stasyonu 15 15 15 15 20
Say s
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8.2 SSK Hastanesi Kawa

ekil 8.1 SSK Hastanesi Kaa
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ekil 8.2 SSK Hastanesi Kaa Uydu Goruntisi

ekil 8.3.(a) SSK Hastanesi Kav Foto raf
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ekil 8.3.(b) SSK Hastanesi Kev Foto raf
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8.2.1 Kava n Ozellikleri ve Saym Etitleri Srasnda Yaplan

Gozlemler

SSK Hastanesi Kaa 3 yonden gelen ak mlar n kesii e dlizey sinyalize
bir kavaktr. Bu kavakta yer alan akmlar srasyla Bursa, SSK wenir

yonlerinden gelen ak mlard r.

Bursa yonunden gelen ak m érit zmir yonune giden, lerit SSK Hastanesi
yonune dbnen olmak uzere 2ritten (9 metre) olwr. Kar yon trafi i refujle
ayrlm tr. Bu akm kolu Uzerinde kas a 100 metre mesafede otobls dura

bulunmaktad r.

SSK Hastanesi yoniinden gelen ak m iserit olarak akmaktad r. Bu ak m
kolunun genili i 7 metredir ve bir refiijle karydn trafi inden ayr Im tr, ayr ca bu

ak m % 3 ini e imine sahiptir.

zmir yoninden gelen ak m 2rit Bursa yonine giden, grit SSK Hastanesi
yonine donen olmak Uzere 8ritten (12 metre) olwr. Kar yon trafi i refijle

ayrim tr.
Konum itibariyle zmir yoninden gelen arag trafiin ehir merkezine giri

icin kullanmakta olduu bir kesimde yer almas na raen trafik ak duzenli bir

ekilde salanmaktad r.
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8.2.2 Hacim Say m Foyleri

Not: ( *) 10 adet tat, (/) 1 adet tat anlam na gelmektedir.

Cizelge 8.4.(a) Bursazmir ak m hacim say m foyu

Kav a n Ad Tarih Hava Durumu Akm
Say s
SSK
HASTANES 07.03.2007 ACIK 6
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
Ta t
Cinsi Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
Otomobil N— 222 S——— 299
Minibus | ****////[// 47 stk V7 73
Otobls | **/ 21 i 6
Kamyon | *//II 19 **/[] 23
Genel Toplam| 309 Genel Toplam| 401
Cizelge 8.4.(b) Bursa-SSK ak m hacim say m foyu
Kav a n Ad Tarih Hava Durumu Akm
Say s
SSK
HASTANES 07.03.2007 ACIK 6
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
Ta t
Cinsi Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
i ****************/ Sk sk ke
Otomobil i 168 120
Minibls | *x**xsxxx/[[/ 94 =/11111] 27
Otobus | */l/ 13 i 3
Kamyon | /11111 9 *I111111] 18
Genel Toplam| 284 Genel Toplam| 168
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Cizelge 8.4.(c) SSK Hastanesi Kav sabah hacim say mlar n n saatlik déeri

Kav a nAd . . .
SSK HASTANES KAV A | 1 Saatlik Hacim Say m Deerleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil Minibus Otobiis Kamyon Toplam
Bursa 222 47 21 19 309
zmir
Bursa
SSK 168 94 13 9 284
SSK 104 29 10 3 146
Bursa
SSK 34 11 7 5 57
zmir
zmir
SSK 62 21 5 5 93
zmir 93 86 10 20 219
Bursa

Cizelge 8.4.(d) SSK Hastanesi Kav ak am hacim say mlar n n saatlik derleri

Kav a nAd . . .
SSK HASTANES KAV A | 1 Saatlik Hacim Say m Deerleri
Arac Turleri
Akm Otomobil Minibus Otobus Kamyon Toplam
Burs_a 299 73 6 93 201
zmir
Bursa
SSK 120 27 3 18 168
SSK 142 23 4 9 178
Bursa
St 30 3 2 0 35
zmir
zmir
SSK 104 18 9 8 139
zmir 303 63 o4 07 e
Bursa
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8.2.3 Devre Hesab

ekil 8.4'den ayr nt| olarak goruldiil gibi SSK Hastanesi Kaa toplam

devre suresi 90 sn'dir.

ekil 8.4 SSK Hastanesi Kaa Sinyal Diyagrarnr
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8.2.4 Faz Diyagram

A faz nda 1, 2 ve 6 numaral ak m kollar , B fazantlve 6 numaral ak m

kollar , C faz nda 3 ve 4 numaral ak m kollar gegapmaktad r.
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8.3 Atalar Kav a

ekil:8.5 Atalar Kava
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ekil 8.6 Atalar Kava Uydu Goruntlsu

ekil 8.7.(a) Atalar Kava Foto raf
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ekil 8.7.(b) Atalar Kava Foto raf
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8.3.1 Kava n Ozellikleri ve Saym Etiutleri Srasnda Yaplan

Gozlemler

Atalar Kava , SSK Kava ve U ur Mumcu Kava aras nda kalr. Atalar
Kava 2 yonden gelen akmlarn kesii e dlzey sinyalize bir kaaktr. Bu
kav akta yer alan ak mlar s ras yla Bursa gmir yonlerinden gelen ak mlard r.

Bursa yoniunden gelen ak m 2rit olarak akmaktadr. Bu ak m kolunun
genili i 7 metredir ve refijle kar yon trafi inden ayrIlm tr. Kava a 20 metre
mesafede bir otobus duravard r, fakat durak bir cep iginde oldundan ak m ¢ok

fazla etkilemektedir.

zmir yoninden gelen ak m 2Zerit olarak akmaktadr. Bu ak m kolunun
genili i 7 metredir ve refljle kar yon trafi inden ayrIm tr. Kava a 15 metre
mesafede bir otobus duravard r, fakat durak bir cep icinde oldundan ak m ¢ok

fazla etkilememektedir.

Kav aktan Necatibey Htim Fakultesi'ne donuverilmi tir fakat bu yonden

kav a a ¢ k yasaklanmtr, boylece kava n yo unlu u azalt Imaya cal Im tr.
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8.3.2 Hacim Say m Foyleri

Not: ( *) 10 adet tat, (/) 1 adet tat anlam na gelmektedir.

Cizelge 8.5.(a) Bursazmir ak m hacim say m foyu

Kav a n

. Ak m
Ad Tarih Hava Durumu Say's
ATALAR 08.03.2007 ACIK 4
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
I:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
i *kkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkikk e
OtomObII *kkkkkkkkhkkkkkkkkkk 402 e 390
// *k*%
M | n | b US ****-k***/ 8 1 A ‘******-k*// 9 2
Otobus | ***///lll] a7 1 7
Kamyon | **////IlI] 28 | **/]] 33
Genel Toplam| 558 Genel Toplam| 522
Cizelge 8.5.(b) Bursa-NEF ak m hacim say m foyu
Kav a n . Ak m
Ad Tarih Hava Durumu Say's
ATALAR 08.03.2007 ACIK 4

SABAH SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00

AK AM SAYIMLARI
Saat:17:00/18:00

g:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
Otomobil | ***/////11/ 49 [l 44
Minibus | */lllI1 17 |\ X 17
Otobis | O 0 0 0
Kamyon | / 1 111 4
Genel Toplam| 67 Genel Toplam| 65
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Cizelge 8.5.(c) Atalar Kaa sabah hacim say mlar n n saatlik ééeri

Kav a nAd , . .
ATALAR KAV A | 1 Saatlik Hacim Say m Deerleri
Arac Tarleri

Akm Otomobil Minibus Otobiis Kamyon Toplam
Bursa 402 81 47 28 558
zmir

Bursa

NEF 49 17 0 1 67
zmir

NEE 67 39 0 7 113
zmir 135 89 17 10 260
Bursa

Cizelge 8.5.(d) Atalar Kaa ak am hacim say mlar n n saatlik derleri

Kav a nAd , . ,
ATALAR KAV A | 1 Saatlik Hacim Say m Deerleri
Arac Tarleri

Akm Otomobil Minibus Otobiis Kamyon Toplam
Bursa 390 92 7 33 522
zmir

Bursa

NEF a4 17 0 4 65
zmir

NEF 127 15 0 3 145
zmir 287 1 17 26 o1
Bursa
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8.3.3 Devre Hesab

ekil 8.8'den ayr nt| olarak goruldiil gibi Atalar Kava toplam devre

suresi 90 sn'dir.

ekil 8.€ Atalar Kava Sinyal Diyagramr
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8.3.4 Faz Diyagram
A faz nda 1, 2 ve 4 numaral ak m kollar gegapmakta, B faz nda 3 ve 4

numaral ak m kollar geciyapmakta, C faz nda ise butiin ak m kollar 10 e

bekleme yapmaktad r.
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8.4 Do umevi (U ur Mumcu) Kav a

ekil 8.9 Do umevi (U ur Mumcu) Kava
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ekil 8.10 Do umevi (U ur Mumcu) Kava Uydu Goruntisu

ekil 8.11.(a) Doumevi (U ur Mumcu) Kava Foto raf

10t



ekil 8.11.(b) Doumevi (U ur Mumcu) Kava Foto raf
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8.4.1 Kava n Ozellikleri ve Saym Etitleri Srasnda Yaplan

Gozlemler

U ur Mumcu (Doumevi) Kava dort yonden gelen ak mlarn kesii e
diizey sinyalize bir kaaktr. Bu dort ana ak m srasyla Bahgelievler,réy
Bigadi¢ Caddesi vezmir yonlerinden gelen ak mlard r.

Bahcelievler yoninden gelen ak m citrit olarak akmaktadr. Bu akm
kolunun genili i 6,5 metredir. Kawa a giri te sinyalizasyonun yerlgrildi i
bblgenin hemzemin gegit olmas , kent ici taksi-delme kampus dolmuar n n bu

ak m kullanmas sebebiyle zaman zaman pik sa&lgodunluk yaanmaktad r.

Bursa yonunden gelen ak m &rit zmir yonine giden (7 metre) ve érit
Bigadi¢c Caddesi yoniune donen (5 metre) olmak U3ereritten oluur. Bigadic
Caddesi yoniine donen fazda sinyalizasyon uygulannmaién bu faz surekli a¢ ktr.

Kar yon trafi i ise bir refljle ayrImtr.

Bigadi¢ Caddesin yoninden gelen ak megit Bursa ve Bahgelievler yonine
giden (6 metre) ve lerit zmir yonine donen (4,5 metre) olmak Uzereest
eklinde duzenlenmiir ayr ca % 1 ini e imine sahiptir. Bu caddede kava 100
metre mesafede belediye otobls dukeard r. Bu durak Ozellikle akm saatlerinde
i yerlerinden donen insanlar n bu yolu kullanmas e&gde yo un olan yolda ayr ca

bir yo unlu a sebep olmaktad r. Karyénden gelen trafik ise reflijle ayr Inr.

zmir yonunden gelen akm cifterit olarak akmaktadr. Sa erit
Bahcelievler istikametine donecek araglar tarafndaillan Imaktadr. Yolun

genili i 7 metredir ve kar yon trafi i bir refujle ayr Im tr.



8.4.2 Hacim Say m Foyleri

Not: ( *) 10 adet tat, (/) 1 adet tat anlam na gelmektedir.

Cizelge 8.6.(a) Bahgelievlermir ak m hacim say m foyu

Kav a n Ad Tarih Hava Durumu Akm
Say s
DO UMEV 10.03.2007 ACIK 10
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
I:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
Otomobil| ¥***x*x*x[//[] 95 i s/ 92
Minibus | ***//II111] 38 **/[[/ 24
Otobus | /I 7 1! 3
Kamyon | /ll 3 i 5
Genel Toplam| 143 Genel Toplam| 124
Cizelge 8.6.(b) Bahcelievler-Bigadi¢ Caddesi akhacim say m foyu
Kav a n Ad Tarih Hava Durumu Akm
Say s
DO UMEV 10.03.2007 ACIK 10
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
I:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
Otomobil | ¥****x+*x[/[[[[[] 98 xpxkkkkkkkakkakkkxxx [ []]] 18 9
Minibis | **// 22 **/[] 23
Otoblis | O 0 1 5
Kamyon | /ll] 4 1 3
Genel Toplam| 124 Genel Toplam| 220
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Cizelge 8.6.(c) Doumevi (U ur Mumcu) Kava sabah hacim say mlar n n saatlik

de erleri
Kav a nAd 1 Saatlik Hacim Say m
DO UMEV KAV A | De erleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil | Minibis | Otobls| Kamyon Toplam
Bahgelievier 95 38 7 3 143
zmir
Bahcelievler
Bigadic Caddesi 98 22 0 4 124
Bahcelievler 47 16 11 0 74
Bursa
Bursa 161 60 9 13 243
zmir
Bursa
Bigadic Caddesi 66 30 10 4 110
Bigadi¢c Caddesi 54 27 19 0 100
Bursa
Bigadi¢ Caddesi 97 83 3 31 214
Bahcelievler
Bigadic C_:addeS| 44 17 0 5 66
zmir
Zmir 127 41 13 17 198
Bursa
zmir
Bahcelievler 23 12 0 8 43
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Cizelge 8.6.(d) Doumevi (U ur Mumcu) Kava ak am hacim say mlar n n saatlik

de erleri
Kav a nAd 1 Saatlik Hacim Say m
DO UMEV KAV A | De erleri
Arac Tarleri

Akm Otomobil | Minibis | Otobls| Kamyon Toplam

Bahgelievier 92 24 3 5 124
zmir

Bahcelievler

Bigadic Caddesi 189 23 5 3 220

Bahcelievler 86 12 6 2 106
Bursa

Bursa 238 56 5 35 334
zmir
Bursa

Bigadic Caddesi o1 36 3 9 139

Bigadi¢c Caddesi 114 26 17 6 163
Bursa

Bigadi¢ Caddesi 162 33 5 19 219

Bahcelievler

Bigadic C_:addeS| 89 17 > 7 115
zmir

Zmir 222 95 20 11 348
Bursa
zmir

Bahcelievler 95 o1 6 8 160
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8.4.3 Devre Hesab

ekil 8.12'den ayr nt | olarak goéruldii gibi Do umevi (U ur Mumcu)

Kav a toplam devre siresi 88 sn'dir.

ekil 8.1z Do umevi (U ur Mumcu) Kava Sinyal Diyagrarr
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8.4.4 Devre Hesab

Afaznda 1, 2, 3 ve 5 numaral ak m kollar, B fada 5, 6, 7 ve 8 numaral

ak m kollar, C faz nda 4, 5, 9 ve 10 numaral akaofiar geci yapmaktad r.
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8.5 Hukiumet Meydan Kav a

ekil 8.13 Hukimet Meydan Kaa
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ekil 8.14 Hukumet Meydan Kaa Uydu Goéruntusu

ekil 8.15.(a) Hukimet Meydan Kaa Foto raf
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ekil 8.15.(b) Hukiimet Meydan Kaa Foto raf
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8.5.1 Kava n Ozellikleri ve Saym Etitleri Srasnda Yaplan

Gozlemler

Hukimet Meydan Kawa dort yonden gelen ak mlarn kesii e dizey
sinyalize bir kavaktr. Bu dort ana ak m srasyla Bahgelievler,r&y K z lay
Caddesi ve zmir yonlerinden gelen ak mlard r. ehrin en youn kavaklar ndan

biridir, 6zellikle akam saatlerinde trafik yainlu u oldukg¢a artmaktad r.

Bahcelievler yonunden gelen ak m aadénen 1eritten oluur. Bu ydnden
giden trafik bir kbpri Uzerinden kaw a girmektedir. Yolun genli i kar yonden
gelen trafiin kulland 1 eritlik k s m da dahil 9 metredir ve % 2’lik inie imine

sahiptir.

Bursa yonunden gelen ak m ise &it olarak akmaktadr. Bu ak mn sol
eridi Bahcelievler yoniine girecek araglar icin Bgr tr ve ayr sinyalizasyonu
vardr. Bu ak m kolunun geri i 9 metredir ve bir refljle kar yon trafi inden

ayrim tr.

K zlay Caddesi ybninden gelen ak m &it olarak akmaktadr. Kz lay
Caddesi ak m kolu imerkezlerinin bulundw bélgede olmas dolay s yla yondur
ve imar durumundan dolay 7 metre kadar bir dereé sahiptir. Bu genii in tek
yonla trafik icin i merkezlerinden ¢ k amac yla kullan Imas bu ks mda buyik
Olciide rahatlama meydana getirtimi K z lay Caddesi istikametinin bu tek yon
uygulamas n n getirdi rahatlaman n yan sra, faz nlayi eklinin iyi olmamas
sebebiyle baz sorunlar yaratmaktad emir istikametine gidie gore yolun sanda
bulunan otobilis dura son dizenlemelerden sonra trafik aka etkisi oldukga

azalm tr.

zmir yoninden gelen ak m Zrit olarak akmaktad r. Yolun gefii 7,5

metredir. Kava a 30 metre mesafede kakl belediye otobls duraklar vardr.
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8.5.2 Hacim Say m Foyleri

Not: ( *) 10 adet tat, (/) 1 adet tat anlam na gelmektedir.

Cizelge 8.7.(a) Bahgelievler-Bursa ak m hacim sefoyu

Kav a nAd Tarih Hava Durumu Akm
Say s
HUKUMET
MEYDANI 09.03.2007 BULUTLU 8
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
I:?nsti Ta tSays Toplam Ta t Say s Toplam
i *kkkkkkkkhkkkkkkkkk *kkkkkkkkkkkkkkkkkkkikk
OtomObll ******-k******-k**// 332 **-k***-k******-k**/ 371
Minibls | ****x*x/[/ 73 rerRk] 82
Otobus | *//I1I 17 i 31
Kamyon | // 2 1" 3
Genel Toplam| 424 Genel Toplam| 487
Cizelge 8.7.(b) Bursa-Bahcelievler ak m hacim safoy
Kav a n Ad Tarih Hava Durumu Akm
Say s
HUKUMET
MEYDANI 09.03.2007 BULUTLU 8
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
I:?nsti Ta tSays Toplam TatSays Toplam
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
OtomOb” ****************// ]_62 ********///// 295
Minibas | ***/////// 37 il 50
Otobus | **///ll/ 26 ***/]]]] 35
Kamyon | / 1 *T 18
Genel Toplam| 226 Genel Toplam| 398




Cizelge 8.7.(c) Hikimet Meydan Kav sabah hacim say mlar n n saatlik

de erleri

Kav a n Ad 1 Saatlik Hacim Say m
HUKUMET MEYDANI KAV A | De erleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil | Miniblis | Otobis| Kamyon Toplam
Bahcelievler 332 73 17 2 424
Bursa
Bursa 162 37 26 1 226
Bahcelievler
Bursa 221 62 50 4 337
zmir
K z lay Caddesi 68 33 12 0 113
Bursa
Kz lay Caddesi 133 37 2 3 175
Bahcelievler
Kz lay C_addeS| 51 13 > 3 69
zmir
Zmir 305 159 64 22 550
Bursa
zmir
Bahcelievler 66 o7 3 6 132

11¢€




Cizelge 8.7.(d) Hikimet Meydan Kav ak am hacim say mlar n n saatlik

de erleri

Kav a n Ad 1 Saatlik Hacim Say m
HUKUMET MEYDANI KAV A | De erleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil | Miniblis | Otobis| Kamyon Toplam
Bahcelievler 371 82 31 3 487
Bursa
Bursa 295 50 35 18 398
Bahcelievler
Bursa 280 82 22 27 411
zmir
K z lay Caddesi 107 12 5 1 125
Bursa
K 2 lay Caddesi 270 23 5 4 302
Bahcelievler
Kz lay C_addeS| 76 9 > 3 90
zmir
zmir 307 98 34 24 463
Bursa
zmir
Bahcelievler 37 29 3 3 2

11¢




8.5.3 Devre Hesab

ekil 8.16’dan ayr nt| olarak goéruldii gibi Hikiimet Meydan Kawa

toplam devre stresi 90 sn'dir.

ekil 8.16 Hukimet Meydan Kawa Sinyal Diyagrarnr

12C



8.5.4 Faz Diyagram

A faz nda 1 ve 2 numaral ak m kollar , B faz nda415 ve 6 numaral ak m

kollar , C faz nda 3, 7 ve 8 numaral ak m kollgeci yapmaktad r.
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8.6 Cumhuriyet Meydan Kav a

ekil 8.17 Cumhuriyet Meydan Kaa

122



ekil 8.18 Cumhuriyet Meydan Kaa Uydu Goruntisi

ekil 8.19.(a) Cumhuriyet Meydan Keaw Foto raf

12¢



ekil 8.19.(b) Cumhuriyet Meydan Kaa Foto raf
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8.6.1 Kava n Ozellikleri ve Saym Etitleri Srasnda Yaplan

Gozlemler

Cumhuriyet Meydan Kawa 3 yonden gelen ak mlarn kesii e dizey
sinyalize bir kavaktr. Bu U¢ ana akm srasyla Bursa, Edremit wenir
yonlerinden gelen ak mlard r. ehir i¢i toplu ta ma merkezinin bu kaa n ¢ok
yak nnda olmas dolaysyla belediye otobusleri taksi-dolmular giri ¢k

manevralar i¢in bu kaa kullanmaktad rlar.

Bursa yoniunden gelen ak m 2rit zmir yoniune giden (7 metre), ZErit

Edremit yontine donenler ( 4 metre) olmak lzererten olumaktad r.

Edremit yoninden gelen ak m ciirit olarak akmaktad r. Bu ak m kolunun

genili i 8 metredir ve ayr ca % 1 kadar bir ird imine sahiptir.

zmir yonunden gelen ak m 2rit Bursa yonine giden (7 metre), sola dénu
yapacak araglar icin sdaki cebe giren lerit (4,5 metre) olmak Uzere &ritten
olu ur. Sadaki cepte sola doniyapacak araglar n bulunmas n n yan sra, cepteki
otobls durana yolcu indiren belediye otobUsleri de vardr. eb@® geni
olmamas ndan dolay otobuUsler trafik ak engellemektedirler. Tren istasyona
geldi i saatlerde yolcular n katamak icin gelen insanlar n araclar n bu cebekpar

yapmalar sebebiyle ayr ca bir yanluk meydana gelmektedir.
Milli Kuvvetler caddesine giri ak mnn genili i ise 9 metredir. Ayr ca

Milli Kuvvetler Caddesinde belirli saatlerde kamyara uygulanan giri yasa

buradaki trafii 6nemli 6l¢ciide rahatlatmaktad r.

12t



8.6.2 Hacim Say m Foyleri

Not: ( *) 10 adet tat, (/) 1 adet tat anlam na gelmektedir.

Cizelge 8.8.(a) Bursazmir ak m hacim say m foyu

Kav a nAd Tarih Hava Durumu Akm
Say s
CUMHUR YET
MEY 02.05.2007 ACIK 9
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
g:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
*kkkkkkhkkkkkkkkhkkkkikk
*kkkkkkhkkkkkkkkhkkkkikk
Otomobll ******************// 372 ****-k******-k***-k***/ 382
/
Minibls | *xxxxkkxx/[[][[] 97 o el 70
Otobls | ***x***///]/ 75 Frrx]]] 43
Kamyon | **/ 21 *I1111] 16
Genel Toplam| 565 Genel Toplam| 511
Cizelge 8.8.(b) Bursa-Milli Kuvvetler Caddesi ak hacim say m foyu
Kav a nAd Tarih Hava Durumu Akm
Say s
CUMHUR YET
MEY. 02.05.2007 ACIK 9
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
g:?nst| Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
OtomOb” *************//////// 138 **'r************////// 156
Minibas | *****//[[]]]]] 59 xRk f]]] 75
Otobus | //l/ 4 */ 11
Kamyon | /// 3 0 0
Genel Toplam| 204 Genel Toplam| 242

12¢




Cizelge 8.8.(c) Cumhuriyet Meydan Kav sabah hacim say mlar n n saatlik

de erleri

Kav a nAd 1 Saatlik Hacim Say m
CUMHUR YET MEYDANI KAV A | De erleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil | Minibls | Otobls| Kamyon Toplam
Burs_.a 372 97 25 01 o
zmir
Bursa
Milli Kuv. Cad. 138 59 4 3 204
Bursa
Edremit Yolu 187 66 13 21 287
Edremit Yolu 202 93 5 20 ool
Bursa
Edremlt_ Yolu 108 45 15 17 .
zmir
Edremit Yolu
Milli Kuv. Cad. 35 24 0 0 59
Zmir 325 102 18 23 468
Bursa
zmir
Milli Kuv. Cad. 175 46 4 0 225
zmir
Edremit Yolu 363 75 51 19 508




Cizelge 8.8.(d) Cumhuriyet Meydan Kav ak am hacim say mlar n n saatlik

de erleri

Kav a nAd 1 Saatlik Hacim Say m
CUMHUR YET MEYDANI KAV A | De erleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil | Minibus | Otobus| Kamyon Toplam
Bursa 382 70 43 16 511
zmir
Bursa
Milli Kuv. Cad. 156 75 11 0 242
Bursa
Edremit Yolu 202 57 17 23 299
Edremit Yolu 198 43 13 " 278
Bursa
Edremlt_ Yolu 133 37 1 11 202
zmir
Edremit Yolu
Milli Kuv. Cad. 56 42 3 0 101
Zmir 391 111 24 33 559
Bursa
zmir
Milli Kuv. Cad. 213 75 11 0 299
zmir
Edremit Yolu 383 131 31 12 557

12¢




8.6.3 Devre Hesab

ekil 8.20'den ayr nt | olarak goérildii gibi Cumhuriyet Meydan Kaa

toplam devre stresi 93 sn'dir.

ekil 8.2C Cumhuriyet Meydan Kawa Sinyal Diyagrarm



8.6.4 Faz Diyagram

Afaznda 1, 2, 3 ve 7 numaral ak m kollar, B fada 3, 4, 5 ve 6 numaral

ak m kollar, C faz nda 2, 3, 8 ve 9 numaral akatlar geci yapmaktad r.
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8.7 Alteylul Kav a

ekil 8.21 Alt eylul Kava
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ekil 8.22 Alt eylil Kava Uydu Goriuntisu

ekil 8.23.(a) Alt eylil Kava Foto raf
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ekil 8.23.(b) Alt eylul Kava Foto raf

13¢c



8.7.1 Kava n Ozellikleri ve Saym Etitleri Srasnda Yaplan

Gozlemler

Alteylil Kava 3 yonden gelen ak mlar n kesii sinyalize bir kavak
olup, cevre yolu yap Imadan 6nce Kepsut yoninddengarac trafiinin ehre giri
icin kulland  bir kesimde yer almaktad r. Kaakta yer alan 3 ana ak m sras yla
Eski Kepsut Yolu, Bursa vemir yonlerinden gelen ak mlard r. Araclar ortags

alan bir ada etraf nda dokrak ak m kollar na giriyapmaktad rlar.

Eski Kepsut Yolu taraf ndan gelen ak m ¢irit olarak akmaktad r. Bu ak m

kolunun genili i 7 metredir. Kar ydnden gelen trafik refijle ayr Int r.

Bursa yoninden gelen ak m ise&it olarak akmaktad r. Bu ak m kolunun
genili i 9 metredir ve kar yon trafi i bir refljle ayrim tr. Kava n hemen
yan nda bulunan benzinlikten ¢ kan araglarda ayrie kar kI a sebebiyet
vermektedir.

Kav aktan Ak nclar Mahallesi yonine doniverilmi tir fakat Ak nc lar
Mahallesi yonunden kag a ¢k yasaklanmtr. Bdylece kava n yo unlu u

azaltlmaya cal Im tr.

zmir yoninden gelen ak m Bursa yoniine devam edga kava kullan p
donen araclar icin (5,5 metre) ve ayr ca Eski Kepgsluna donen araclar igin (6,5

metre) refljle ayr Imtr.
Eski Kepsut Yolu yoninde kaa a 50 metre mesafede hem zemin gegit

vardr. Hemzemin gegit tren gelgrinde kapand igin Eski Kepsut yoninden

gelen ak m bir streline kapanmaktad r.
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8.7.2 Hacim Say m Foyleri

Not: ( *) 10 adet tat, (/) 1 adet tat anlam na gelmektedir.

Cizelge 8.9.(a) Eski Kepsut Yolazmir ak m hacim say m foyu

Kav a nAd Tarih Hava Durumu Akm
Says
ALTIEYLUL 29.03.2007 ACIK 9
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
I:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
Otomobl I *kkkkkkkkkkk 120 *--**-k******-k**//// 144
Minibls | ***x**// 62 xx] 31
Otobus /l 2 11 5
Kamyon | //ll] 5 I 8
Genel Toplam| 189 Genel Toplam| 188

Cizelge 8.9.(b) Eski Kepsut Yolu-Ak nc lar Mahallek m hacim say m foyu

Kav a n Ad Tarih Hava Durumu Akm
Say s
ALTIEYLUL 29.03.2007 ACIK 9
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
I:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
Otomohil | **¥xrxkkxkx]f] 113 *frwsrkrx|f]]]] 106
MinibUs | ****///]/ 45 *x[f 22
Otobus I 2 i 6
Kamyon | /// 3 111 4
Genel Toplam| 163 Genel Toplam| 138

13t




Cizelge 8.9.(c) Alt eylll (Kepsut) Kaa sabah hacim say mlar n n saatlik

de erleri

Kav a nAd 1 Saatlik Hacim Say m
ALTIEYLUL (KEPSUT) KAV A | De erleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil Minibus Otobis| Kamyon Toplam
E. Kepsut Yolu 120 62 2 5 189
zZmir
E. Kepsut Yolu
Ak nc lar Mah. 113 45 2 3 163
E. Kepsut Yolu 9 54 7 > 159
Bursa
Bursa
E. Kepsut Yolu 103 68 10 0 181
Bursa 363 137 24 11 535
zZmir
Bursa
Ak nc lar Mah. 1 44 0 0 135
Zmir 380 131 24 18 553
Bursa
Zmir
Ak nc lar Mah. 18 S 0 2 25
Zmir
E. Kepsut Yolu 98 20 0 14 132

13€




Cizelge 8.9.(d) Alt eylul (Kepsut) Kaa ak am hacim say mlar n n saatlik

de erleri

Kav a nAd 1 Saatlik Hacim Say m
ALTIEYLUL (KEPSUT) KAV A | De erleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil | Minibus | Otobus| Kamyon Toplam
E. KepSL_Jt Yolu 144 31 c o 183
zmir
E. Kepsut Yolu
Ak nc lar Mah. 106 22 6 4 138
E. Kepsut Yolu 88 17 1 1 117
Bursa
Bursa
E. Kepsut Yolu 153 27 6 0 186
Burs_a 263 64 29 1 257
zmir
Bursa
Ak nc lar Mah. 68 26 0 0 94
zmir 391 123 11 . 2oL
Bursa
zmir
Ak nc lar Mah. 36 8 0 2 46
zmir
E. Kepsut Yolu 101 18 0 16 135




8.7.3 Devre Hesab

ekil 8.24’den ayr nt| olarak goéruldii gibi Alt eyllil Kav a toplam devre

suresi 88 sn'dir.

ekil 8.2Z Alt eylil Kav a  Sinyal Diyagrarn

13¢



8.7.4 Faz Diyagram
A faznda 1, 2, 3 ve 9 numaral ak m kollar, B fada 5, 6, 7 ve 9numaral

ak m kollar, C faz nda 4, 5 ve 6 numaral ak ml&p| D faz nda 8 numaral ak m

kolu geci yapmaktad r.

13¢



8.8 Basri Otel Kav a

ekil 8.25 Basri Otel Kawa

14C



ekil 8.26 Basri Otel Kava Uydu Goruntusi

ekil 8.27.(a) Basri Otel Kaa Foto raf
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ekil 8.27.(b) Basri Otel Kawa Foto raf

14z



8.8.1 Kava n Ozellikleri ve Saym Etiutleri Srasnda Yaplan

Gozlemler

Basri Otel Kava 3 yonden gelen ak mlar n kesii e diuzey sinyalize bir
kav aktr. Kavakta yer alan 3 ak m srasyla Bursa, Band rma €sidde zmir

yonlerinden gelen ak mlard r.

Bursa yoninden gelen ak m &rit zmir yonine giden (7 metre) ve &rit
Devlet Hastanesi yonine donen (5 metre) olmak U3ereritten oluur. zmir
yonune devam eden ve Devlet Hastanesi yonine d@maq trafii refijle
ayrIm tr. Buak m kolu tzerinde kaa a 50 metre uzakl kta yaya alt gecidi vard r.
Yayalar bu alt gegit sayesinde guvenli ve hzl bekilde kar dan kar ya

gecmektedirler.

Band rma Caddesi yoninden gelen ak mda Devlet Hastayoniine dénen
ve zmir ybnine donen fazda sinyalizasyon kullan Imam Band rma Caddesi
yoninden Bursa yonine devam eden fazda ise siaggbn uygulanmaktad r.
Band rma Caddesi yoniunden gelen ak m kolunun gen® metredir ve % 1 ini

e imine sahiptir.

zmir yoninden gelen ak m Zrit Bursa yonine giden ve Erit Devlet
Hastanesi yoniune donen olmak UzereeBtten (10 metre) olwr. Bu ak m kolu
Uzerinde kava a 50 metre uzakl kta otobus duraard r, fakat durak bir cep icinde
oldu undan ve trafik klarndan sora bulundwundan dolay akm c¢ok fazla

etkilememektedir.
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8.8.2 Hacim Say m Foyleri

Not: ( *) 10 adet tat, (/) 1 adet tat anlam na gelmektedir.

Cizelge 8.10.(a) Bursa=mir ak m hacim say m foyu

Kav a nAd Tarih Hava Durumu Akm
Say s
BASR OTEL 28.03.2007 ACIK 7
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
g:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Tongla
*kkkkkkkkhkkkkkkkkhkkkk *kkkkkkkkkkkkkkhkkkkk
OtomObII ******-k*********// 382 ****-k**********-k*/// 403
Minibls | ****¥//| 53 Frrrx]]]]] 55
Otobls | ***/ 31 **111111] 28
Kamyon | */ 11 i 8
Genel Toplam| 477 Genel Toplam| 494
Cizelge 8.10.(b) Bursa-Devlet Hastanesi ak m hagaym foyl
Kav a n Ad Tarih Hava Durumu Akm
Say s
BASR OTEL 28.03.2007 ACIK I
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
g:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Tongla
Otomobil | *****//[]]]]] 58 il 60
Minibls | **///// 25 *xx|] 32
Otobis | */ 11 */// 13
Kamyon | /// 3 111 5
Genel Toplam| 97 Genel Toplam| 110
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Cizelge 8.10.(c) Basri Otel Kaa sabah hacim say mlar n n saatlik ééderi

Kav a nAd 1 Saatlik Hacim Say m
BASR OTEL KAV A | De erleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil | Minibls | Otobis| Kamyon Toplam
Bursa 382 53 31 11 477
zmir
Bursa
Devlet Has. 58 25 1 3 97
Band rma Cad.
Devlet Has. 62 24 4 0 90
Band rma Cad. 165 84 0 5 254
Bursa
Band rma Cad.
Eski Garaj 203 58 12 5 278
zmir
Devlet Has. 110 33 12 5 160
Zmir 262 85 27 9 383
Bursa

Cizelge 8.10.(d) Basri Otel Kaa ak am hacim say mlar n n saatlik derleri

Kav a nAd 1 Saatlik Hacim Say m
BASR OTEL KAV A | De erleri
Arac Tarleri

Akem Otomobil | Minibus | Otobis| Kamyon Toplam

Bursa 403 55 28 8 494
zmir
Bursa

Devlet Has. 60 32 13 5 110

Band rma Cad.

Devlet Has. 65 33 6 0 104

Band rma Cad. 202 55 3 4 264
Bursa

Band rma Cad. 210 88 15 3 316
zmir
zmir

Devlet Has. 140 32 15 7 194

Zmir 273 82 20 11 386
Bursa

14t




8.8.3 Devre Hesab

ekil 8.28'den ayr ntl olarak gorildii gibi Basri Otel Kava toplam

devre suresi 88 sn'dir.

ekil 8.2¢ Basri Otel Kava Sinyal Diyagrarn

14¢€



8.8.4 Faz Diyagram

A faznda 1, 2, 3, 5 ve 7 numaral akm kollar ,f& nda 3, 5, 6 ve 7
numaral akm kollar, C faznda 2, 3, 4 ve 5 nuaharak m kollar gegci

yapmaktad r.



8.9 Emniyet Meydan Kav a

ekil 8.29 Emniyet Meydan Kaa

14¢



ekil 8.30 Emniyet Meydan Kaa Uydu Goruntisu

ekil 8.31.(a) Emniyet Meydan Kaa Foto raf

14¢



ekil 8.31.(b) Emniyet Meydan Kaa Foto raf

15C



8.9.1 Kava n Ozellikleri ve Saym Etiutleri Srasnda Yaplan

Gozlemler

Emniyet Meydan Kawa 4 yonden gelen ak mlar n kesii sinyalize bir
kav ak olup, konum itibariyle Bursa yoninden gelen drafj inin ehir merkezine
giri icin kullanmakta olduu bir kesimde yer almaktad r. Kakta yer alan dort ana
akm srasyla Sanayi Bolgesi, Bursa, 52 Evler wanir yoOnlerinden gelen
akmlardr. Araclar ortada yer alan dairesel dadta etraf nda dolarak ak m

kollar na giri yapmaktad rlar.

Sanayi Bolgesi taraf ndan gelen ak m ¢#tit olarak akmaktad r. Bu ak m
kolunun genili i 8,50 metredir ve % 2 inie imine sahiptir. Kar yonden gelen

trafik ise retfjle ayr Imtr.

Bursa yoninden gelen ak m ise&it olarak akmaktad r. Bu ak m kolunun
genili i 9 metredir ve kar yon trafi i bir refljle ayrim tr. Ayrca buakm % 1
¢k e imine sahiptir. Bu em gori alann engelleyici bir durum

yaratmamaktad r.

52 Evler yonunden gelen ak m citrit olarak akmaktad r. Bu ak m kolunun
genili i 7 metredir ve kar yonden gelen ak m n kullanacak s m kava a yak n
bir noktadan itibaren refijle ayr Intr. Bu ak mn % 2 kadar bir inie imine sahip
olmas dolay s yla trafik ak daha rahattr. Bu ak mda trafik é@r ak mlara gére

daha azd r. Ayr ca kaa a 30 metre mesafede belediye otobls dward r.

zmir yoninden gelen ak m 3erit olarak akmaktadr. Sa erit Sanayi
Bdlgesi yoniine donecek araclar taraf ndan kullaakiiad r. Bu ak m kolunun
genili i 9 metredir ve % 1 ini e imine sahiptir. Kava a 75 metre mesafede
belediye otobisu duravard r. Ayr ca kava a 100 metre mesafede Emniyet binas
onunde resmi araclar n kullanabilmesi igin bir egpotobis dura vard r. Otobus

dura ve cep kava a uzak olduu igin trafik ak n engellememektedir.
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Sabah ve alam saatlerinde yap lan hacim say mlar nda Bursair ve

zmir-Bursa ak mlar n n dier ak mlara k yasla daha yoan oldu u gozlenmitir.

8.9.2 Hacim Say m Foyleri

Not: (*) 10 adet tat, (/) 1 adet tat anlam na gelmektedir.

Cizelge 8.11.(a) Sanayi Bolgegimir ak m hacim say m foyu

Kav a n Ad Tarih Hava Durumu Ak m
Say s
EMN YET
MEYDANI 27.03.2007 ACIK 12
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
I:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSay s Toplam
Otomobil | *****// 52 fexxkxxn ][] f] 75
Minibts | *////111] 18 *k 20
Otobus | /Il 6 i 7
Kamyon | // 2 0 0
Genel Toplam 78 Genel Toplam| 102
Cizelge 8.11.(b) Sanayi Bolgesi-52 Evler ak m hasay m foyu
Kav a n Ad Tarih Hava Durumu Ak m
Say s
EMN YET
MEYDANI 27.03.2007 ACIK 12

SABAH SAYIMLARI

AK AM SAYIMLARI

Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
g?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
Otomobil | **// 22 *xx[]] 34
Minibls | */// 13 o 20
Otobus | / 1 / 1
Kamyon | // 2 / 1
Genel Toplam 38 Genel Toplam 56
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Cizelge 8.11.(c) Emniyet Meydan Kav sabah hacim say mlar n n saatlik

de erleri

Kav a nAd 1 Saatlik Hacim Say m
EMN YET MEYDANI KAV A | De erleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil | Minibis | Otobis| Kamyon Toplam
Sanayi BolgeS| 57 18 6 5 78
zmir
Sanayi Bolgesi
52 Evier 22 13 1 2 38
Sanayi Bolgesi 36 14 4 0 104
Bursa
Bursa 95 15 8 2 120
Sanayi Bolgesi
Bursa 201 70 32 14 317
zmir
Bursa
52 Evier 120 60 24 16 220
52 Evler 33 21 1 2 57
Bursa
52 Evier 88 28 18 5 139
Sanayi Bolgesi
52 Evier 175 55 17 4 251
zmir
zmir
52 Evier 95 50 2 2 149
Zmir 230 110 18 9 367
Bursa
Zmir
Sanayi Bolgesi 70 35 0 0 105

15:




Cizelge 8.11.(d) Emniyet Meydan Kav ak am hacim say mlar n n saatlik

de erleri

Kav a nAd 1 Saatlik Hacim Say m
EMN YET MEYDANI KAV A | De erleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil | Minibis | Otobis| Kamyon Toplam
Sanayi Bolgesi 75 20 7 0 102
zmir
Sanayi Bolgesi
52 Evier 34 20 1 1 56
Sanayi Bolgesi 38 16 > > 108
Bursa
Bursa 145 22 5 1 173
Sanayi Bolgesi
Bursa 190 30 22 7 249
zmir
Bursa
52 Evler 100 52 29 8 189
52 Evler 42 27 4 4 77
Bursa
52 Evier 130 26 14 5 175
Sanayi Bolgesi
52 Evier 207 28 17 10 262
zmir
zmir
52 Evler 104 18 3 4 129
Zmir 197 43 14 16 270
Bursa
Zmir
Sanayi Bolgesi 98 19 0 3 120
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8.9.3 Devre Hesab

ekil 8.32'den ayrntl| olarak gorildii gibi Emniyet Meydan Kawa

toplam devre stresi 83 sn'dir.

ekil 8.32 Emniyet Meydan Kaa Sinyal Diyagram

15t



8.9.4 Faz Diyagram
A faznda 1, 2, 3, 7, 8 ve 9 numaral akm kolldB ,faznda 4, 5 ve 6

numaral akm kollar, C faznda 10, 11 ve 12 numharak m kollar gegi

yapmaktad r.

15€



8.10 Cardakl Kav a

ekil 8.33 Cardakl Kawa



ekil 8.34 Cardakl Kava Uydu Gorintusu

ekil 8.35.(a) Cardakl Kawa Foto raf

15¢



ekil 8.35.(b) Cardakl Kawa Foto raf

15¢



8.10.1 Kava n Ogzellikleri ve Saym Etutleri Srasnda Yap lan

Gozlemler

Cardakl Kava 4 yonden gelen ak mlar n kesii e dizey denetimsiz bir
kav aktr. Kavakta yer alan ak mlar s ras yla Bigadi¢c Caddesiafartalar Caddesi,

So Otlup nar Caddesi ve Necatibeyitm Fakuiltesi yoninden gelen ak mlard r.

Bigadi¢c Caddesi yonunden gelen ak me2it olarak akmaktadr. Bu ak m
kolunun genili i 7 metredir. Yolun kenar na yap lan parklar ya olan trafikte
daha da skkl a yol agmaktadr. Bu akm kolunda % 1 lik bir ¢le imi

mevcuttur.

Anafartalar Caddesi yoninden gelen ak neft olarak akmaktad r. Bu ak m
kolunun genili i 7,50 metredir. Bigadi¢ Caddesi yoninden gelemdkki yol
kenarna yaplan park problemi bu akmda da meucutt Ayrca kava n
denetimsiz olmas sebebiyle Bigadic Caddesi yondaeen ak m kolunda NEF

yonidnden gelen ak m kolunun da ym olmas sebebiyle t kan kI k olonaktad r.

SO uUtlup nar Caddesin yoninden gelen ak m erit olarak akmaktad r.

Oldukca duuk say da arag taraf ndan kullan lan bu ak m %i3énimine sahiptir.

Necatibey Eitim Fakiltesi yoninden gelen ak m @rit olarak akmaktad r.

Bu ak m kolunun genii i 9 metredir.
Bu kav ak sabah e gidi ve akam iten ¢ k saatlerinde servis araglarnn

ve baz kdy miniblslerinin Cardakl Dur& kullanmalar sebebiyle 6nemli 6lgide

sk maktadr.
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8.10.2 Hacim Say m Fdyleri

Not: (*) 10 adet tat, (/) 1 adet tat anlam na gelmektedir.

Cizelge 8.12.(a) Bigadi¢c Caddesi-NEF ak m hacimreddyi

Kax da : Tarih Hava Durumu él;yrr;
CARDAKLI 14.03.2007 BULUTLU 9
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
I:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
Otomobll **-k***-k******-k/// 143 *******-k*******///////// 159
Minibls | ******// 62 ki 60
Otobus | /T 9 1 7
Kamyon | //] 3 *// 12
Genel Toplam| 217 Genel Toplam| 238

Cizelge 8.12.(b) Bigadi¢ Caddesi-Siflup nar Caddesi ak m hacim say m foyu

Kax da : Tarih Hava Durumu él;yn;
CARDAKLI | 14.03.2007 BULUTLU 9
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
I:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
Otomobil | xxxxkskkxx]]]] 104 Fpreeekeek]f]]]] 106
Minibls | ***/ 31 **[11111] 29
Otobus | O 0 I 3
Kamyon | 0 0 111 4
Genel Toplam| 135 Genel Toplam| 142
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Cizelge 8.12.(c) Cardakl Kaa sabah hacim say mlar n n saatlik ééeri

Kav a n Ad 1 Saatlik Hacim Say m
CARDAKLI KAV A | _ De erleri

Akm Otomobil Mﬁri?)%];-urlgltob[]s Kamyor Toplam
Big"’l‘\‘ljiE‘?Fcad' 143 62 9 3 217
o o | w0 | o | s
Ag?ézg‘i”(‘;'acr;;_‘d' 123 52 8 0 183
A”afal\rltg:fr Cad. 138 103 6 0 247

ot 8 | 2 | o o | u

Cgprrw S| | e | 2 | s |

SO Utlu;\rl)EnFar Cad. 14 5 0 0 16

SO UtIU!\:)EnFar Cad. 13 3 0 0 16
Bigal\tljliE(;FCa N 145 40 7 6 108
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Cizelge 8.12.(d) Cardakl Kaaz ak am hacim say mlar n n saatlik derleri

Kav a n Ad 1 Saatlik Hacim Say m
CARDAKLI KAV A | _ De erleri

Akm Otomobil Mﬁri?)%];-urlgltob[]s Kamyon Toplam
Big"’l‘\‘ljiE‘?Fcad' 159 60 7 12 238
et s | m | 2 | 4 | e
Ag?;ggi}'acrifd' 250 36 12 13 311
Anafaliltg:?r Cad. 200 64 8 14 286
GGt m | 2 | 1| 1| @
g W | m | & | e
SO Utlu;\rl)EnFar Cad. 60 o5 5 5 92
SO UtIU!\:)EnFar Cad. 45 17 0 0 62
Big;'jiEgFCa N 226 62 24 12 324
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8.11 K z lay Caddesi-Atalar Caddesi (Kog¢hank) Kava

ekil 8.36 K z lay Cad.-Atalar Cad. (Kogbank) Kav
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ekil 8.37 K z lay Cad.-Atalar Cad. (Kog¢bank) Kav Uydu Goruntisu

ekil 8.38.(a) K z lay Cad.-Atalar Cad. (Kogbank)\Ka Foto raf

16t



ekil 8.38.(b) K z lay Cad.-Atalar Cad. (Kogbank)\Ka Foto raf

16¢€



8.11.1 Kava n Ogzellikleri ve Saym Etutleri Srasnda Yap lan

Gozlemler

Kzlay Caddesi-Atalar Caddesi (Kogbank) Kav, iki yonden gelen
ak mlar n kesiti i e dizey denetimsiz bir kaaktr. Bu ak mlar srasyla K z lay

Caddesi ve Atalar Caddesi yonlerinden gelen akamar

K zlay Caddesi yoninden gelen ak m €it olarak akmaktad r. Bu akm

kolunun genili i 8 metredir ve % 1'lik ini e imine sahiptir.

Atalar Caddesi yonunden gelen ak m &rit olarak akmaktadr. Bu ak m
kolunun genili i 4 metredir. Ozellikle bu ak m kolunda strlcitedraclar n yol

kenar na pak etmeleri sebebiyle ski k fazlad r.

Trafik klar mevcut olmas na ranen, pik saatlerdeki yainluk bu klar n
devreye sokulmas yla giderilebiledénalde cal t r Inamaktad r. Ozellikle akam i
¢ k saatlerinde trafik klarnn cal trlmamas sebebiyle iki yonden gelen ak m n
idaresi icin trafik polisine ihtiya¢c vardr. Yaygecidi olmamas ve sdrtculerin
yayalara yol vermemesi sebebiyle vyayalar kian kaya gecilerde
zorlanmaktad rlar.



8.11.2 Hacim Say m Fdyleri

Not: (*) 10 adet tat, (/) 1 adet tat anlam na gelmektedir.

Cizelge 8.13.(a) Saat Kulesi-Postane ak m hacyms&yu

Kav a nAd Tarih Hava Durumu ék m
ay s
KOCBANK | 25.04.2007 ACIK 4
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
g:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
Otomobil | ****////// 46 iniiieielelioiols 110
Minibls | *///// 15 *rxx|]] 43
Otobls | O 0 0 0
Kamyon | O 0 0 0
Genel Toplam| 61 Genel Toplam| 153

Cizelge 8.13.(b) Saat Kulesi-Hukumet Konak m hacim say m foyu

Kav a nAd Tarih Hava Durumu Akm
Say s
KOCBANK | 25.04.2007 ACIK 4
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
g:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
Otomobil %/ 152 S— 345
Minibls | ***/// 33 FrreeEk 111111 87
Otobus | *//llI 15 0 0
Kamyon | /// 3 0 0
Genel Toplam| 203 Genel Toplam| 432

16¢




Cizelge 8.13.(c) Kogbank Kaa sabah hacim say mlar n n saatlik dderi

Kav a nAd _ _ )
KOCBANK KAV A | 1 Saatlik Hacim Say m Deerleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil | Minibiis | Otobls| Kamyon Toplam
Saat Kulesi 46 15 0 0 o1
Postane
Saat Kulesi
Hikimet Kon. 152 33 15 3 203
Cardakl 150 - o . o
Postane
Cardakl
Hiikimet Kon. 101 38 0 0 139

Cizelge 8.13.(d) Kogbank Kaa ak am hacim say mlar n n saatlik derleri

Kav a nAd _ _ )
KOCBANK KAV A | 1 Saatlik Hacim Say m Deerleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil | Minibiis | Otobls| Kamyon Toplam
Saat Kulesi 110 43 0 0 =
Postane
Saat Kulesi
Hiikimet Kon. 345 87 0 0 432
Cardakl 355 e o 5 200
Postane
Cardakl
Hikamet Kon. 203 44 0 0 247




8.12 Alihikmet Pa a Meydan Kav a

ekil 8.39 Alihikmet Paa Meydan Kava

17C



ekil 8.40 Alihikmet Paa Meydan Kava Uydu Gorunttsu

ekil 8.41.(a) Alihikmet Paa Meydan Kava Foto raf
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ekil 8.41.(b) Alihikmet Paa Meydan Kava Foto raf

17z



8.12.1 Kava n Ogzellikleri ve Saym Etutleri Srasnda Yaplan

Gozlemler

Alihikmet Paa Meydan Kava ¢ yonden gelen ak mlarn kesii e
diizey denetimsiz bir kagktr. Bu U¢ ana ak m sras yla Milli Kuvvetler @desi,
Za nos Paa Caddesi ve Ydli Caddesi yonlerinden gelen ak mlard rehrin yo un

kav aklar ndan biridir.

Milli Kuvvetler Caddesi yonunden gelen ak m &it olarak akmaktad r. Bu
akm kolunun genli i 6 metredir. Ayrca sola ve sa donen trafik refijle

ayrim tr.

Za nos Paa Caddesi yonunden gelen ak m etit olarak akmaktad r. Bu
ak m kolunun genli i 7 metredir.

Ye illi Caddesi yoninden gelen ak m 4rit olarak akmaktadr. Bu ak m
kolunun 2 eridi (6 metre) NEF yoniine donmekte, &idi (6 metre) ise Oriiciiler

mevkine devam etmektedir.
Ozellikle akam saatlerinde yanluk artmaktadr. Sinyalizasyon

olmad ndan kesien ak mlar n gecilmesinde s k nt lar yenmaktad r. Yaya gegcidi

olmad ndan yayalar kardan kar ya gegerken aynekilde zorlanmaktad rlar.
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8.12.2 Hacim Say m Fdyleri

Not: (*) 10 adet tat, (/) 1 adet tat anlam na gelmektedir.

Cizelge 8.14.(a) Milli Kuvvetler Cad.-NEF ak m hiacsay m foyu

Kav a n Ad Tarih Hava Durumu Akm
Say s
AL H KMET P.
MEYDANI 03.04.2007 ACIK 10

SABAH SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00

AK AM SAYIMLARI
Saat:17:00/18:00

I:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
Otomobil 1 123 - 244
Minibas | *//l1lI 16 *rxx|]] 43
Otobus | *///l] 15 Wi 16
Kamyon |//l] 4 1 4

Genel Toplam| 158 Genel Toplam| 307

Cizelge 8.14.(b) Milli Kuvvetler Cad.-Oriicuiler Caatil ak m hacim say m foyii

Kav a n Ad Tarih Hava Durumu Akm
Say s
AL H KMET P.
MEYDANI 03.04.2007 ACIK 10

SABAH SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00

AK AM SAYIMLARI
Saat:17:00/18:00

Ta t

Cinsi Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
Otomobil | *****///// 55 FrxeRkk]]] 85
Minibls |*/ 11 **//[] 24
Otobis |0 0 0 0
Kamyon |/// 3 Il 2

Genel Toplam 69 Genel Toplam| 111
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Cizelge 8.14.(c) Alihikmet Pa Meydan Kava sabah hacim say mlar n n saatlik

de erleri

Kav a nAd 1 Saatlik Hacim Say m

AL H KMET PA A MEYDANI KAV A | _ De erleri

Akm Otomobil M'ia;lri?)%;- urleCr)ltob'L'ls Kamyon Toplam

Milli }I(\Iugl.:Cad. 123 16 15 4 158
Orictlercad. | ® | M | 0 | 3 | o
Vamaclarcad | % | B | 0 | 0 | 4
Srictlercad, | % | 2 | 0 | 0 | 7
varmeclarced, | 74 | % | 0 | 0 | =
Za n&sElF:’. Cad. 305 31 9 0 345
eftaNIiE?:okak 28 7 0 0 35
Ye i”:\éiddeSi 78 17 0 0 95
Grictiorcaa, | 24 | % | 0 | o | 0
vamechrced | 8 | % | 0 | o | w

17t



Cizelge 8.14.(d) Alihikmet Pa Meydan Kava ak am hacim say mlar n n saatlik

de erleri

Kav a nAd 1 Saatlik Hacim Say m

AL H KMET PA A MEYDANI KAV A | . De erleri

Akm Otomobil M'ia;lri?)%;- urleCr)ltob'L'ls Kamyon Toplam

Mill T\I“é"Fcad' 244 43 16 4 307
ey | s | | o | 2 | o
vazmaclarcad. | | ¥ | 0 | 0 | &
ZC'f)Slr[?cotﬁeF;.Cc;?jo.L 43 12 2 0 o7
Vazmaolarcad. | % | W | 0 | 0 | 00
zanes > Cad. 260 39 4 0 303
eftal Sokak 46 6 0 0 52
Ye i”:\éiddeSi 108 9 0 0 117
e | e | w | o | 1 | s
e | @ | m | o [ 1| m

17¢



8.13 Lonca (Deve Loncas ) Kawa

ekil 8.42 Lonca (Deve Loncas ) Kav



ekil 8.43 Lonca (Deve Loncas ) Kav Uydu Goérantisu

ekil 8.44.(a) Lonca (Deve Loncas ) Kav Foto raf

17¢



ekil 8.44.(b) Lonca (Deve Loncas ) Kav Foto raf



8.13.1 Kava n Ogzellikleri ve Saym Etutleri Srasnda Yap lan

Gozlemler

Lonca (Deve Loncas) Kaa 4 yonden gelen ak mlar n kesii e dizey
sinyalize bir kavakt r. Bu kavakta yer alan ak mlar s ras yla Eski Otogar, Sakary

Mahallesi, Edremit Yolu ve Pa Cami yonlerinden gelen ak mlard r.

Eski Otogar yonunden gelen akm 2rit olarak akmaktadr. Bu akm

kolunun genili i 7 metredir ve refljle karyon trafi inden ayr Im tr.

Sakarya Mahallesi yoninden gelen ak neflit olarak akmaktad r. Bu ak m
kolunun genili i 5 metredir ve refujle kar yon trafi inden ayrIm tr. Bu akm
kolundan kava a giren araclar bir kopri Gzerinden gecip leaa Qgiri

yapmaktad rlar.

Edremit yoninden gelen ak m 2rit olarak akmaktad r. Bu ak m kolunun

genili i 7 metredir ve refijle karyon trafi inden ayr Im tr.

Paa Cami yonunden gelen ak m drit olarak akmaktad r. Bu ak m kolunun
genili i 9 metredir. ehir merkezinden gelen araclar kava girite bu faz

kullanmalar sebebiyle zaman zaman trafiklar nda kuyruk olumaktad r.
Kav a n yo un bir kavak olmas, kamyon ve otobis gibi araclar n kav

¢cokca kullanmas veerit saysnn az olmas sebebiyle yayalar kdan kar ya

geci lerde zorluk yaamaktad rlar.
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8.

13.2 Hacim Say m Foyleri

Not: ( *) 10 adet tat, (/) 1 adet tat anlam na gelmektedir.

Cizelge 8.15.(a) Eski Otogar-RaCami ak m hacim say m foyu

Kav a nAd Tarih Hava Durumu Akm
Say s
LONCA 04.04.2007 ACIK 12
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
I:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
i **-k***-k******-k***//
Otomobll *kkkkkkhkkkkkkkkhkkkk 180 / 173
Minibls | *rxxx* 60 i/l 52
Otobus | // 2 */ 11
Kamyon | / 1 1" 3
Genel Toplam| 243 Genel Toplam| 239
Cizelge 8.15.(b) Eski Otogar-Edremit Yolu ak m imasay m foyl
Kav a n Ad Tarih Hava Durumu Akm
Say s
LONCA 04.04.2007 ACIK 12
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
I:?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
i kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkk
OtomObII *kkkkkkkkkkk 330 **********// 282
Minibls | **x** 50 k][] 55
Otobus | *//lIII 18 ***/]]] 35
Kamyon | */// 13 111 4
Genel Toplam| 411 Genel Toplam| 376
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Cizelge 8.15.(c) Lonca Kaa sabah hacim say mlar n n saatlik ééeri

Kav a nAd _ _ )
LONCA KAV A | 1 Saatlik Hacim Say m Deerleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil | Minibus | Otobus| Kamyon Toplam
Eski Otoga_lr 180 50 ) ) i
Paa Cami
Eski Otogar
Edremit Yolu 330 50 18 13 411
Eski Otogar
Sakarya Mah. 180 55 4 2 241
Sakarya Mah.
Eski Otogar 265 40 3 1 309
Sakarya Ma_lh. 344 50 c . 1o
Paa Cami
Sakarya Mah.
Edremit Yolu 50 13 2 1 66
Edremit Yolu
Sakarya Mah. 23 6 3 1 33
Edremit Yolu
Eski Otogar 275 28 11 9 323
Edremit Yo!u 53 . 3 , "
Paa Cami
Paa Cami
Edremit Yolu 58 7 0 1 66
Paa Cami
Sakarya Mah. 47 12 0 2 61
Paa Cami
Eski Otogar 3l 22 3 4 60
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Cizelge 8.15.(d) Lonca Kaa ak am hacim say mlar n n saatlik derleri

Kav a nAd _ ) _
LONCA KAV A | 1 Saatlik Hacim Say m Deerleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil | Minibus | Otobus| Kamyon Toplam
Eski Otoga_lr 173 52 1 3 530
Paa Cami
Eski Otogar
Edremit Yolu 282 55 35 4 376
Eski Otogar
Sakarya Mah. 198 47 8 2 255
Sakarya Mah.
Eski Otogar 324 38 5 2 369
Sakarya Ma_lh. 311 46 c . 266
Paa Cami
Sakarya Mah.
Edremit Yolu 45 23 3 4 75
Edremit Yolu
Sakarya Mah. 175 55 10 1 241
Edremit Yolu
Eski Otogar 148 42 15 2 207
Edremit Yo!u 198 7 4 ) 161
Paa Cami
Paa Cami
Edremit Yolu 145 44 7 3 199
Paa Cami
Sakarya Mah. 123 35 8 3 169
Paa Cami
Eski Otogar 138 o8 10 4 210

18:




8.13.3 Devre Hesab

ekil 8.45'den ayr nt| olarak goéruldii gibi Lonca Kava toplam devre

suresi 95 sn'dir.

ekil 8.45 Lonce (Deve Loncas Kav a Sinyal Diyagrarnr
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8.13.4 Faz Diyagram
A faz nda 1, 2 ve 3 numaral ak m kollar, B fazand, 8 ve 9 numaral ak m

kollar , C faz nda 4, 5 ve 6 numaral ak m kolkae D faz nda 10, 11 ve 12 numaral

ak m kollar geci yapmaktad r.

18t



8.14 Edremit Cevre Yolu Kav a

ekil 8.46 Edremit Cevre Yolu Kag

18¢€



ekil 8.47.(a) Edremit Cevre Yolu Kaa Foto raf

ekil 8.47.(b) Edremit Cevre Yolu Kaa Foto raf



8.14.1 Kava n Ogzellikleri ve Saym Etutleri Srasnda Yap lan

Gozlemler

Edremit Cevre Yolu Kawa dort yonden ak mlarn kesi i e dizey
sinyalize bir kavakt r. Bu dort ana ak m s ras yla Eski Otogar, @eYolu, Edremit
ve brahim Ethem Ak nc Caddesi yonlerinden gelen a&naht.

Eski Otogar yonunden gelen akm 8rit olarak akmaktadr. Bu akm
kolunun genili i 9 metredir. ehirden ¢ kan araclar n kulland bu faz, ehre giren

araclar n kulland fazdan sonra kaaktaki en youn fazdr.

Cevre Yolu yoninden gelen ak m 2rit olarak akmaktadr. Bu akm
kolunun genili i 5 metredir. ehir icine girmeden Edremit yonine gitmek icin

kullan lan bu faz kar yon trafi inden bir refljle ayr Imtr.

Edremit yoninden gelen ak m 8rit olarak akmaktad r. Bu ak m kolunun
genili i 9 metredir. Edremit ydoninden gelen arag tiafin ehir merkezine girmek

icin kulland  bu faz kavakta en youn fazd r.
brahim Ethem Aknc Caddesi yoninden gelen ak m e2it olarak

akmaktad r. Bu ak m kolunun gelhii i 7 metredir. Taksi-dolmdar n kulland bu

faz di er fazlara nazaran daha az yolu a sahiptir.
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8.14.2 Hacim Say m Fdyleri

Not: ( *) 10 adet tat, (/) 1 adet tat anlam na gelmektedir.

Cizelge 8.16.(a) Eski Otogabrahim Ethem Ak nc Caddesi ak m hacim say m

foyu
Kav a n Ad Tarih Hava Durumu Akm
Say s
EDREMT
CEVRE YOLU 01.05.2007 ACIK 12
SABAH SAYIMLARI AK AM SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00 Saat:17:00/18:00
g:?ns:[i Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
Otomobil | ***////] 35 ek V71 54
MinibUs *11/1]] 17 *xf] 22
OtobUs 0 0 / 1
Kamyon | O 0 " 3
Genel Toplam| 52 Genel Toplam| 80
Cizelge 8.16.(b) Eski Otogar-Edremit ak m hacim safoyu
Kav a n Ad Tarih Hava Durumu Akm
Say s
EDREMT
CEVRE YOLU 01.05.2007 ACIK 12

SABAH SAYIMLARI
Saat:07:00/08:00

AK AM SAYIMLARI
Saat:17:00/18:00

g?nsti Ta tSays Toplam Ta tSays Toplam
Oto m O bl I kkkkkkkkkkkkkkkkkk 180 *kkH ***************// 1 92
Minibls | *****/|| 53 1111 67
Otobus | */ll 13 **[ 21
Kamyon | **///// 25 **M11111] 27
Genel Toplam| 271 Genel Toplam| 307
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Cizelge 8.16.(c) Edremit Cevre Yolu Kav sabah hacim say mlar n n saatlik

de erleri
Kav a nAd 1 Saatlik Hacim Say m
EDREM T CEVRE YOLU KAV A | De erleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil | Minibls | Otobis| Kamyon Toplam
Eski Otogar
brahim E. Cad. 35 1 0 0 52
Eski Otogar 180 53 13 25 271
Edremit
Eski Otogar
Cevre Yolu 42 19 2 4 67
Cevre Yolu
Eski Otogar 75 22 7 5 109
Cevre Yolu
brahim E. Cad. 29 1 0 0 40
Cevre Yolu
Edremit 81 37 5 7 130
Edremit
Cevre Yolu 47 21 8 9 85
Edremit
Eski Otogar 215 88 15 22 340
Edremit
brahim E. Cad. 26 19 2 2 49
brahim E._ Cad. 53 15 4 6 78
Edremit
brahim E. Cad. 72 22 1 5 97
Cevre Yolu
brahim E. Cad.
Eski Otogar 66 19 2 2 89
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Cizelge 8.16.(d) Edremit Cevre Yolu Kav ak am hacim say mlar n n saatlik

de erleri

Kav a nAd 1 Saatlik Hacim Say m
EDREM T CEVRE YOLU KAV A | De erleri
Arac Tarleri
Akm Otomobil | Minibls | Otobis| Kamyon Toplam
Eski Otogar
brahim E. Cad. o4 22 1 3 80
Eski Otogar 192 67 21 27 307
Edremit
Eski Otogar 67 o 4 4 99
Cevre Yolu
Cevre Yolu
Eski Otogar 92 35 13 7 147
Cevre Yolu
brahim E. Cad. o7 35 2 4 98
Gevre Yolu 124 52 13 17 206
Edremit
Edremit 65 34 14 17 130
Cevre Yolu
Edremit
Eski Otogar 231 98 13 18 360
Edremit
brahim E. Cad. 32 28 3 4 67
brahim E._ Cad. 68 22 3 3 96
Edremit
brahim E. Cad. 101 34 3 4 142
Cevre Yolu
brahim E. Cad.
Eski Otogar 123 38 4 5 170
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8.14.3 Devre Hesab

ekil 8.48'den ayr nt| olarak goruldii gibi Edremit Cevre Yolu Kaa

toplam devre stiresi 100 sn’dir.

ekil 8.4¢ Edremit Cevre Yolu Kawa Sinyal Diyagram
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8.14.4 Faz Diyagram
A faz nda 1, 2 ve 3 numaral ak m kollar, B fazandl, 5 ve 6 numaral ak m

kollar , C faz nda 10, 11 ve 12 numaral ak m kollee D faz nda 7, 8 ve 9 numaral

ak m kollar geci yapmaktad r.
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9. SONUG VE ONERLER

Bu boélimde o6nceden trafik hacim say m yap lan birkav akta tespit
edilen sorunlara ¢6zim Onerileri getirilmmi. Ayr ca bu kavaklarda yap Im
incelemelerden yola ¢ karak Bal kesir kent i¢i ula sorunlar na genel olarak k sa,

orta ve uzun vadeli ¢6zim Onerileri de sunultau

SSK Hastanesi Kava konum itibariyle zmir ydninden gelen arag
trafi inin ehir merkezine giri igin kullanmakta olduu bir kesimde yer almas na
ra men trafik ak dizenli bir ekilde salanmaktadr. zmir yoninden gelen
ak mda 1 eridin SSK Hastanesi yonine verilmesi kakta olumlu bir uygulama

olmu tur.

Atalar Kav a SSK Hastanesi Kaa ve U ur Mumcu Kava aras nda
kalr. Bursa yonunden gelen ak m lzerinde ka& 20 metre mesafede bir otobls
dura vardr fakat durak bir cep icinde oldundan ve iyi dizayn edildi i¢cin bu

ak m etkilememektedir. Trafik ak dizenli bir ekilde salanmaktad r.

Do umevi (U ur Mumcu) Kav a 'nda en c¢ok gdze carpan problem
Ozellikle akam saatlerinde Bigadic Caddesi yonunden gelen akknz Meslek
Lisesi 6ntindeki otobiis duradolay syla skmasdr. Busk kl gidermek igin
otoblis duran dizenleyerek bir cep ile gelgtimesi gerekmektedir.
Bahcelievler'den gelen ak mda kava giri te bulunan hemzemin gecitten gégi
yava olup, yeil k muiddetince daha az say da arac n kaa girmesine sebep
olmaktadr. Bu hemzemin gecidin kat seviyesi yiltkeeek ara¢ ak nn
h zland rImas sdanabilir. Kava n guney taraf ndaki bu ak m Bahcelievler,
Plevne ve Cengiz Topel Caddesi yonlerinden gelag aafi inin kav a a giri ic¢in
kulland klar ak mdr. Ayr ca taksi dolmuve kampis dolmuar nn da bu ak m
kullanmalar sebebiyle ayr ca bir yanluk olu maktad r. Busk kI  dnlemek icin

kampls dolmdar n n Mehmetcik Caddesi’nden devam edip kentdcgirmeden
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Dokuma Kava ’'n kullanarak kampuse gitmeleri danabilir. Her hafta cumartesi
gunleri kurulan halk pazar dolay syla w®man younluk pazar n daha uygun bir
yere ta nmas yla giderilecektir. Kaa n zmir taraf ndaki giriinde, Savaepe
istikametinden ve Bigadic Kas istikametinden gelen kamyonlar rehir icine
geci lerini engellemek icin alternatif yollar n bulunmagerekmektedir. Bunun igin
Savatepe istikametindenehir icine girmeden Dokuma Kaa na gecerek zmir
yoluna ¢ kmalar ve buradan cevre yolunu kullanmaggerekmektedir. Bigadic
Kav a 'ndan kent merkezine gelen kamyon ve tr gibirdonajl araglar n ise kent
merkezine girilerinin engellenerek c¢evre yolunu kullanmalar n @ lanmas

gerekmektedir.

Hukimet Meydan Kav a kent merkezinde yer alan ve ym trafik
akmnn olutu u bir kavaktr. zmir istikametine gidie gore yolun sanda
bulunan otobis duran n son diizenlemelerden sonra trafik ala etkisi oldukca
azalm tr.  zmir yonidnden gelen istikamette bulunan kampis ddbmnn
kulland otobiis dura i¢in ayn eyleri sdylemek mumkin dedir. Buradaki
otobiis dura cebinin kigik olmas ve cok fazla dolmtaraf ndan kullan Imas
sebebiyle trafii aksatt gorulmektedir. Buna ¢dzim olarak durakav aktan daha

one al narak mevcut cepten daha gdani cep uygulamas yap labilir.

Cumhuriyet Meydan Kav a ’'nda tren istasyonu onindeki cepte sola
donu yapacak araglarn bulunmasnn yan sra, otobisa cha yolcu indiren
belediye otobisleri de vardr. Cebin genimamas ndan dolay otobusler trafik
ak n engellemektedirler. Tren istasyona geldiaatlerde yolcular n katamak
icin gelen insanlar n araglar n bu cebe park ydpmaebebiyle ayr ca bir yainluk
meydana gelmektedir. Bu yonlu un giderilmesi i¢in bu cepteki otobus duran
kald r Imas gerekmektedir. ehir i¢i toplu ta ma merkezi ¢ok yakn olmas
sebebiyle burada ayr ca bir otobus duma ihtiya¢ yoktur. Bu cepte duraklama ve
park yasa uygulanmas ile trenin istasyona geldisaatlerdeki younluk da
giderilecektir. Edremit istikametine gitmek isteyaraclar n bu kaa kullanmalar
mevcut durumda trafik yanlu unu arttrmaktadr fakat otobls dunman

kald r Imas ve park yasauygulanmas ile bu yaunluk ortadan kalkacaktr.
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Alt eylil Kav a 'nda gorilen en 6énemli problem hemzemin gecitin tren
gecilerinde kapanmas dolay s yla Eski Kepsut Yolu yaeén gelen ak mn bir
sureliine kapanmasdr. Bu sebeple @o ara¢ kuyruklarn faz n leyi inin
iyile tirilmesi ile ortadan kaldrIimas gerekir. Bu soun d nda trafik ak

dizenli bir ekilde salanmaktad r.

Basri Otel Kav a 'nda gorulen en 6nemli problem Band rma Caddesi
yonunden Bursa yonune devam eden fazda ara¢ kaymki olumas d r. Bu sorun
Band rma Caddesi yoninden Bursa yonine giden fade dazla yal stresi
verilmesi suretiyle ¢6zilebilir. zmir yoninden gelen ak mda Zridin Devlet
Hastanesi yonune verilmesi kakta olumlu bir uygulama olmtur. Trafik ak

dizenli bir ekilde salanmaktad r.

Emniyet Meydan Kav a konum itibariyle Bursa yonunden gelen arag
trafi inin ehir merkezine giriigin kullanmakta olduu bir kesimde yer almaktad r.
Sabah ve alam saatlerinde yap lan hacim say mlar nda Bursair ve zmir-Bursa
akmlarnn dier akmlara kyasla daha yon olduu goézlenmitir. Konum
itibariyle Bursa yoninden gelen arag trafin kent merkezine giriicin kullanmakta
oldu u bir kesimde yer almasna raen trafik ak duzenli bir ekilde

sa lanmaktad r.

Cardakl Kav a 'nda Bigadi¢ Caddesi yoninden gelen ak mda yolun
kenar na yap lan parklar yan olan trafikte daha da skl a yol agcmaktadr.
Bigadic Caddesi yonunden gelen ak mdaki yol kemaryap lan park problemi
Anafartalar Caddesi yoniinden gelen ak mda da mewcuZaten dar olan yoldaki
park sorunun gidermek igin park yasaygulamak gerekmektedir. Kaak sabah e
gidi ve akam iten ¢ k saatlerinde servis araglarnn ve baz kdy minlgxirsin
Cardakl Dura’'n kullanmalar sebebiyle onemli o6lcide siaktadr. Bu
sk klkak ami ¢k saatlerinde zaman zaman trafikilittenmesine ve kazalar n
meydana gelmesine sebep olmaktadr. @l yapt mz kavaklarn en
problemlisi Cardakl Kawa dr. Bu kavakta acilen mevcut olan fakat ¢cahayan

trafik  klarnn uygun devre sirelerin hesaplan p calduruma getirilmesi
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gerekmektedir.  Ayrca Cardakl Dur&nn yolda herhangi skkl a yol

acmayacakekilde yeniden dizayn edilmesi gerekmektedir.

K z lay Caddesi-Atalar Caddesi (Kogbank) Kava ’'nda ¢zellikle akam
i ¢k saatlerinde trafik klar n n cal mamas sebebiyle kaakta s k kl k ve arag
kuyruklar olumaktadr. Yaya gecidi olmamas ve suricllerin Yaga yol
vermemesi sebebiyle yayalar da kdan ka ya gecilerde zorlanmaktad rlar. Bu
sk kI n ve ara¢ kuyruklarnn giderilmesi i¢cin mevcutaol trafik klarnn
devreye sokulmas gerekmektedir. Pratik bir ¢cozjet tirilmek isteniyor ise iki
yonden gelen ak m n idaresi i¢in en az ndan pikleede trafik polisinin kavaktaki

trafi i yonlendirmesi sdanmaldr.

Alihikmet Pa a Meydan Kava ehrin youn kavaklar ndan biridir,
Ozellikle akam saatlerinde yainluk daha da artmaktadr. Ka n en 6nemli
sorunu; kava a U¢ akm girmesine ranen sinyalizasyon olmamas ndan dolay
kesien ak mlarn gecilmesinde skntlarn gmmasdr. Bu sorun baz akm
kollar na (Milli Kuvvetler Caddesi) geciustunli G vermekle ortadan kalkabilir.
Yaya gecidi olmad ndan vyayalar kardan karya gecerken ayn ekilde
zorlanmaktad rlar. Bu sorun ise yaya gecitleriggniden duzenlenmesi ve en

oncelikli geci hakk n yayalara verilmesinin damas yla olabilir.

Lonca (Deve Loncas ) Kava 'nda Sakarya Mahallesi yoniunden kava
giren araclar bir képri Uzerinden gecip kawa giri yapmaktad rlar. Bu durum
faz n iyi i lemesine ve ara¢ kuyruklar n n ofoas na sebep olmaktad r. Bu durumu
gidermek amacyla bu akma verilen ye k siresi uzatlabilr. Pa Cami
yonunden gelen ak m rehir merkezinden gelen araglar taraf ndanaaki ¢k
saatlerinde fazlaca kullanlmas sebebiyle zamamaratrafik klar nda kuyruk
olu maktad r. Bu sorunlar n giderilmesi amac yla kamy@ otobls gibi araclar n
kav a a girmelerine s nrlama getirmek gerekmektedir. @wagla 6zellikle alam

i ¢k saatlerinde otobus ve kamyonlar n kav kullanmas yasaklanabilir.

Edremit Cevre Yolu Kav a 'nda gorulen en énemli problergevre yolu

yonidnden gelen ak m kolunda trafi yo un olmas ve ayr ca otobus ve atonajl



kamyonlar taraf ndan kullan Imas na raen oldukca dar dizayn edilmolmas dr.
Bu sorunun giderilmesi icin bu ak m kolunun géetilmesi gerekmektedir. Bunun

haricinde trafik ak duizenli bir ekilde salanmaktad r.

9.1 K sa Vadeli Coziim Onerileri

Kav aklarda yap Im incelemelerden yola ¢ karak Bal kesir kent ici uia

sorunlar na k sa vadeli ¢6zum onerileri getirirsek;

erit Disiplini: Tum arterlerde, trafi kesintiye uratan darboazlar,
i eboyunlar yok edilmeli, dizenlilik senmaldr. Genili i fazla olan kesimler
uygun olan yerlerde yol kenar cep olarak, uygumayanlarda yaya kald r m na

dahil edilmelidir.

Otobus Durak Cepleri: Kagk a zlar ve etki alanlar ile tehlike olturacak

ekilde olan cepler iptal edilmeli, uygun yerlergaakmal d r.

Taksi Duraklar : Taksi duraklarnn buydk gmlu u kavak a zlar nda
bulunmaktad r. Kawk a zlarndaki bir eridin taksiler tarafndan gal
edilmesinden dolay kawklarda kapasite dihesi meydana gelmektedir. Bu

durumu ortadan kald rmak amac yla taksi duraklaw &k a zlar ndan tanmal dr.

Yatay-Duey aretleme: Kent merkezi giterine; 6nbilgi, ba ustu bilgi ve
kav ak yonlendirme levhalar konmal d r. Kent merkezise trafik tanzim, tehlike,
uyar ve bilgi levhalar konulmaldr. Bdylelikl&entin tim diey i aretleme
projelerinin trafik mihendisli standartlar na gore yap | p uygulamas ile sutécu
bilgilendirilmi olur ve gidecekleri yonler ile davrakar n belirlemede daha dou
karar vermi olurlar. Trafik erit ¢izgileri, stoplar, ofsetler, zebra, pelika@mbol,
ok ve buna benzer cizgilerin trafik mihendislformatlar igerisinde projelerinin

yap | p uygulanmas gerekmektedir.
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Sinyalizasyon: Eksik olan direk ve Unitelerin tant@nmas, bak mlarnn
yap I p cal r hale getirilmesi ve devre surelerinin yeniderzdgn gegcirilip giiniin
artlar na cevap verecek hale getiriimesi gereknibkte Kav aklarn ard k ve
birbirine yak n olmas ve karakteristiklerinin bemair 6zellik gbstermesi nedeniyle,
ye il dalga koordinasyonunun danmas, bu amagcla bir trafik kontrol merkezinin

kurulmas ve tim kawaklar n buradan denetlenmesi gerekmektedir.

Yol Standartlarnn Arttrlmas: Kawaklar kent i¢ci kavak standartlar na
uygun hale getirilmelidir.  Ozellikle kagk yakla m a zlarnda suriictnin
gori Unlu kapatacakekilde bodur bitki 6rtistine izin verilmemeli, bekilde olanlar
soklulmelidir.  Yollarda ve 0Ozellikle kask kollar nda kapasiteyi diren ve
tehlikeye yol agan rogar kapa zgara, kasis ve buna benzer engeller ortadan
kaldrimaldr. Kent merkezinde gorintiyl bozaaatkparka izin verilmemelidir.
Yaya yuriime bantlar ndaki a¢ dallar n n yiriimeyi ve 6zellikle bisikletli siaiileri

engellemesine izin verilmemelidir.

Denetim: Kavaklarn kent ici kavak standartlarna uygun hale
getirilmesinden, yatay-day i aretleme ile tamamlanmas ndan sonra kurallar;ktrafi
polisleri, trafik zab tas ve arag cekicileri ilesteklenmeli ve denetlenmelidir. Aksi

takdirde denetlenmeyen higbir sistemindraya ulamas mumkun deldir.

9.2 Orta Vadeli C6zuim Onerileri

Kav aklarda yap Im incelemelerden yola ¢ karak Bal kesir kent i¢i uia

sorunlar na orta vadeli ¢6zim 6nerileri getirirsek;

Kent merkezinde 6zel ara¢ girbzendiriimemeli, cazip halden ¢ kar Imal d r.
Denetimin yetersiz kalmas nedeniyle, sadece beglidrk ceplerinde parkomat
uygulamas ksmen caydrc olmaktadr. Bu uyguateellikle Milli Kuvvetler
Caddesi Uzerinde faydal olacaktr. Boylelikle s@nusu alan, esnaf ve cevredeki
insanlar taraf ndan otopark olarak kullan Imayacklsa sireli ihtiyaclara cevap

vermi olacaktr. Bu durum 06zellikle park edecek alanamayp daha uzak
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alanlardan alveri yapmaya gelen insanlar n da k sa suredevali ini yapmas na

imkan tan m olacak ve esnaf n ticaretine de olumlu yénde eddcektir.

Kent merkezinde yaya trafnin yo un olduu kesimlerdeki akaryak t
istasyonlar nn cevre yolu ve kent merkezi ma ta nmas gerekmektedir. Bu

durum 0Ozellikle Alt eylil Kava 'nda kar m za ¢ kmaktad r.

9.3 Uzun Vadeli C6ziim Onerileri

Kav aklarda yap Im incelemelerden yola ¢ karak Bal kesir kent ici uia

sorunlar na uzun vadeli ¢bzum O6nerileri getirirsek;

Trafik ceken Belediye, Kaymakamlk, Emniyet Muduii Karayollar
ubesi, Tapu Dairesi, Nufus Mudurliii ve buna benzer resmi kurumlar n kentreh
ta nmas gerekmektedir. Benzer olarak irili ufaklakliye firmalarnn, oto
tamircilerinin ve buna benzer kent dokusunu boealek iyerlerinin kent d na

ta nmas gerekmektedir.

Yeni olu acak, 6zellikle yiksek katl konutlar n kent merkele yap Imas na
izin veriimemelidir. Kent d na yap lan site tarz konutlara da 6zellikle boldsas
yeralt otopark 6nerilmeli, boylelikle zeminin pavke yeil alan olarak dizenlenmesi

salanmal dr.
Kent merkezine gelecek tHar icin kent girilerine yak n, uygun alanlarda

otoparklar tahsis edilmelidir. Bu mekanlardan kerdgrkezine geli gidi lerde sk,

ekonomik ve konforlu hizmet verecek toplu taa ile desteklenmelidir.
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