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Yaratéecé problem -°zme y°nt emi yar at €
d¢é¢ Keé nme beceril erihneir it-¢errlmge np mo bylaenngen dlaé z
-%z¢m oL ptreobdil lerma doj r uvetiy ramiml edgbdmei | me
becerilerikde sahip bir y°ntemdir. Bu becerile
ve bili msel S¢ére- beceril erini Kull anabi
yar at écée problem -°zme et kinl iekldrieve i ni n

ki sini

akademi k bakarél aréna et i ncel emek

Arakt ér mada y éf deneysel desen kul |
ise20121 201 3 e]itim °Jretim yeéel ékbkirdAnaticdun a k k a |
Lisesinin?fT.ensangjeedaid2ur Makatadéée. prob
-%zme etkinlikleri fizik dersi °Jreti mi
uygun ol arak wveriler ¢oktan Se- mel.i Bi l
Bili msel S¢re- Beceri Tesiti Teet iY,ar &Kk avdaepng
Gor¢kme Formu kullaneéel arak el de edi |l mi kKt |

Arakt ér ma ver isloenruicnuinnd a anyaariaztie c pr
etkinikl er i nin °Jrencilerin bilimsel s¢re- b
ol uml u e tbkuilsuin nou kdtusjruu. Ayr éca g°r ¢Kme veri
g°re yar at ecé problem -°zme etkinlikle

tutumlaréna olumlu y°nde et ki siBumwhladuj u a
biriktef i zi k °jJrefai maprotgramgmobl em -°zme y°©

yer al mas e, bili msel S¢re- beceril erini
uygul anmaseé °neril mektedir.

ANAHTAR KELKMELERzi k ¥Yareatigndaé P, Bilomised m ¢°©° z
S¢re- BBarar Eeri



ABSTRACT

THE IMPACT OF CREATIVE PROBLEM SOLVING ACTIVITIES ON
SCIENTIFIC PROCESS SKILLS AND SUCCESS
MSC THESIS
MERVE ¥NOL
BALIKESI R UNIVERSITY, INSTITUTE OF SCI ENCE
SECONDARY SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATI ON
DEPARTMENT
PHYSICS EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROEDR.M.SABRK KOCAK| LAH

BALI KE BUERST 2013

The creative problem solving method has also the skills of finding solutions
for any kind of problem quickly and easily, identifying the problem correctly and
making a good analysis as well iasluding high level thinking skills like creative
thinking. Having these skills is significant in terms of being able to use the skills of
science literacy and scientific process. The purpose of this study is to analyze the
impact of creative problem soli ng activities on student s
academic success.

Weak experimental patter was used in the study. The examples of the study
are composed by the 52 students studying in grade 11 of an Anatolian High School in
center town of Canakkale gurince in 20122013 academic yearThe creative
problem solving activities were applied in physics lesson. In accordance with the aim
of the study, the data was obtained using the Multiple Choice Scientific Process
Skills Test, Operended Scientific ProcesSkills Test, Academic Succcess Test and
Semistructured Interview Form.

As a result of the analysis of the research data, it has been found that the
creative problem solving activities have
process skilsand cademi ¢ success. Besides, acceérc
interview data, it has also been seen that creative problem solving activities
positively affect the attitude of students towards physics lesson. However, it is
recommended that creativeoptem solving method and activities should be included
in physics teaching program and be applied in the way to improve scientific process
skills and academic success.

KEYWORDS: Teaching Phsics, Creative Problem Solving, Scientific
Process SkillsSuccess.
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Lisans ve |lisansg¢gstyeg ejitimimin bakeén
bil gisini ve dejerli vakayamn, bmpk eninme Ipia
felsefesinden a9 ®@xmawmemmeéerccen basamaj énda vy
dai ma yané&mda m hidsasnedtk man h ®c aMn Sabra y € n I
KOCAK]| LAHO a,

B¢t ¢n hay abadamaddi wey manevialaralaimadestek olanve
gésvenen, bir e] intaikng | regifagirdiv jea@ Immditibaken ngi¢, n d e
elimden tutarakb e n i bug¢nlokr ddl &kE 8t an

Her terl ¢ sékéntelbananemdaa wgivemdai o

esirgemeyerhpu- al é Kk manén her sateérénda emej.i bul

Bana her t arlagn, k spkéend&@ &€l avreeinh ¢ eiyenl er
heyecanl| ay aprady@d mlkaarngné esirgemeyen arkada
TAKKI,NO a

Bu -alékmanén uygul amal ank&ubEmgptepreda
i mk ©n |sefarb&rn &lenidarecilere, drs saatleriniay € r a n °7Tret menl
et ki nli kIl er getestlervdeMaayaR § r €lnaml er e dmnsuz t

sunar ém.

Z ve yanémdaseénez. Si z|

M

Ky i ki var seén
K

en b¢yéek ékéejemder é



1. GKRKK

Hezl a geliken birtealdemi xemi dighlyadai ay ak

yeniliklere a- ek vV e donanéml e ol mak gel
saj |l amaasrehcamcé ol acak unsurl ardan biri 0
ol duk-a °nemlidir. Bilimin temelini ol ui
bilimlerinin merkezi nitelijindedir. Fen

bireyl er ge& | iakerk dugyrdyayabi | mekt e vV e yen
ol maktader .

S¢rekli ol arak geliken ve d{¢ mgge@yen b
ve farkl e i htiya-daj makeBa ¢ &porbolbed nelnerer i n é
gel ebi | mek i -1 n ber ewleer d pk ¢gynemmei  theerc eerrii
gerekmektedir. Yeni dé¢zene al ekalsiil me i ne
yakénsak, € veaykasr aakt ,é c &l jedkgd negieedele sahiplou n ma s é
gerekmektedirBu d¢k¢nme becerilerine sahip ol ar

yar at écée problem -°2zme beB€ryilledr ikl ee bige
deji ki mlere verglkheinli &idiere®° asgmé&, kavukt urr
bak agdédoinGanéml @ar 0émacak

Gel egejtiik&li and &k i - oc uke lviek ggrend dreya nd ¢ z €
uydur abil mel er i ve bdbwareéfeenvei -yetisnaldle

probl eml erin Ilgetketiie-siimdeant gkl 2dy beceriley ar at é

lear arat é&rem deney yapma becerilerinin gel:|
ol masé ger ekmelkd edj ren Biul enreidre t e me | bi |l i
ve bakéexahi-psé@lnabi |l mesi i -in bilimsel S ¢

becerileriningel k mi Kk ol masé gerekmektedir.

Dejikme ve gelikme s¢recinde karkeéel ack
i htiya-larén ¢stesinden gelinebil mesi -
tekni kl er eduge | nrdBit ryehyel er , kyam préblemleria c a k | a
kl asi k y°ntemlerle dejil, yaratece dg¢kyg
becerileri iledaha rahat © zebi | ecekl erdi r . Bunl ardan



-%zme y°ntemiyewe tdeokminklveer if ar kl & n-°2z¢ ml
-%zmgre bireylerin eBulggyne,bankadamecésanarty.
arge ve finans birimlerihbir eakurkeml!lve i khuryg®
yaratéeéce probl em - ° zmaolojye ayakeuydurmaktee bu e k ni k
s¢te- kar kél akytiene yaroabtléeard epriobl em - °z me
- ° z dlerlemesine devam etmektedir.

Téepké ge¢nl ¢k h@yatetndeo & e djdipaein®igm bs ér as é

bir-ok prokléémkenakt adeér . Bui probbaméepr a
- %z me beceril eri okul °ncesi ejitimden
-al ek élFHmakkatta dgeerl.i ken ve dejiken d¢gnyayl a
i Kl enen ¢niteler ve konul ar dej i¢krnheekrtie ,
-ékmaktadeér . Bu probl emlerin -9z ¢mg -
be¢tenl ekecek, onl arée geliktirerek farkl e

tekni kler °Jretim programlarénda yer al m

Géenegmegzde bethgn i tmesgdl maalrgarkgtnl er i ni gén
Pl kkio probl eml eri -%zmede kull anmakt @
bireyl erin geéenl ¢k haeykat 6 hdwgl akraer Kk Eapgaml &
kull anabil mesi i -1 n gel iXjtridgred iene ®k ulkz orP mn
ejitimden itibarent&«kmelandér bfimapbexktil EkKE
becerileribi r eyl er i n bil i msel okuryazarl éj éne
tavréné dej i kti rPmobldmiblchaviey@T &1 & iqujj du2 BbOubl mmak,
d¢kence ve hi pot ezgikiur ubbimaesike nlseé&reansnalsié
becerilerii e b¢t ¢nl ekebil ecek ol aise,°yareatcéd &rp
probl eme bakék a-éséné dejiktiren ve pr
°9 reten biPannedlse k220 k@) r Bu tanéma g°re bil
czell i kl eri gel i kKkmi k bireyin bilimsel S ¢
Buradan yataktekmagrbaecatempdam|l em -°zme
bilimse | s¢re-ilbeecielrii k keir g i irdel anak K& ma c &
yar at écé probl emle bP k£ mms ébla s a paerkatlaaérb@e « € 1 1 |
ol abilka&mrcedé glerlaikktngirkntaichér bityaarr aafté@ncdeanpr ob |l er
basamakéndi si nebikrarkkiell iems ggleligd grkek-i | eende mii

Tablo 1.1 olukturul muktur.



Tablol.lYar at €écé problem -°zme basamakl ar é

basamakl ar e

Yarat écé Probl e Bili msel S¢re- Be

Kar makeékI| éj & Bul Problemi Bulma/Belirleme

Veri Bulma (Data Finding) Veri Kaydet me/ Séne
Problemi Bulma (Problem Finding) Dej i kkenl er i Bel ir
Fikir Bulma (Idea Finding) Hipotez Kurma

¢°z¢m Bul ma (Sol Dej i K kDeenjli xrtii r me v«

Kabul ¢ Bul ma ( Ac Verileri Yorumlama
Tablo 1.16de g°r ¢l de]é gi bi yarat ece
kar makeéekl éj e bul ma basamaj] énén bili msel

becerisine, problemb ul ma basamaj énén deji kkenl er i

bul ma basamaj éneén hi potez kur ma becer.i
deji kkenl eri deji ktirme ve kontrol et me
veril eri yor uml ama bee ckearniasaitn eg ektairrkiéll eérke kg
-%zme y°nteminin bilimsel s¢re- becerile
araktérmanén genel probl emi ol muktur .

1.1 Problem

Fizik dersin n °Jretimiygsémnasandyar at eéc é

etkinlikleri, 1 1 . senéf ©°Jrencilerinin bilimsel

czeri

nde et kil i mi dir ?

1.1.1 Alt Problemler

B u

problem dojrultusunda akajédaki

pr

a l

S

t



11. séneéf fizi k dersl eri yyearreattéelcedn p rfoe

ki Kubedefh wvkbuGaop GRlue jyréernectigleeen bu - al é

1. rexdilerinbi | i ms el S¢re- becerilerini ° ] -
arasewgal ama °©°ncesi ialnel amy @ ulbaima fsaornk
medeér ?
2¥] neilerin bilimsel AUBSBTert bleama i pean
arasénda wuygul ama °©°ncesi Il e uygul am
medeér ?

B3¥jJrencilerin akddaBhiok tladmanaé lpauragéin@ar é

uygul ama °ncesiséd |laenluaynglud abmar sfoanrrkal é1 é

4. ¥]J renciylgard iama uyo At < & problem -°zm
etkinlikleri ile il gili g°r¢kleri nel ¢
1.2. Araktérmanén Hipotezl er.

Ar akt émrintaenlénpr obl eml er i aik-aij e daelii rgli ébn &«

11. sénef fizik dersleri yaratéce pro
ki Kubeden olukan Grup 1 ve Grup 2 °Jrel
l1¥jrencilerin bilimsel s¢re- beceril e

arasénda ®eygulidma uyYymgal ama s gokturddg)e anl amil

l2¥jJrencilerin bilimsel s¢re- beceril e
arasénda uygulama °ncesi il eau@g@pul ama sol
21. ¥Jrencil erin beirliilmesreilni s ¢°rle--enbeAUBS

puanl aré arasénda uygul ama ©°ncesyokturi | e wuy
(Ho,)



22. ¥ J rencilerin bil i msel S¢re- beceri
puanl aré arasénda uygul ama °haebkviaeridtder uy

(H ).

31¥]Jrencilerin akademi k bakar él aréneée ©°
uygul ama °ncesi i | e uyguyokiunfdy).sonrasé anl ;
32¥]J rencilerin akademi k bakar él aréneée ©°

uygd ama ©°ncesi nirlas éuyagd laamhae (i r f ar kl él ek

13Arakt e Amagc&mweani

Yapeéel an al anyarza&awnt étramaa mascewnsa @&l ar ak
problem -°9zme y°nteminin °jJrencilerin bi
i ncellindi fal ékmaya Buastall @xenama&meé katnéarc € vy &
-%zme etkinliklerinin co¢grrielnecriil evenbé&kai é
et ki sini incel emektir. D ayhaar a®tnécceé rog rro bbl eenn
basamak| ar eéneény auryagtuél caén mais @b liel ne bilithselme b a s
s¢re- bileeeirl il ekniil € @ dane & d émadsana®nnéenm |l id uj u

d¢Kenedrmekt e

Torrance (1965)06e g°re yarateéecéel ék ve
ve gel i rRitaipréil laembi-lailrée.k mal ar yaratéceée probl
i mk@eé& i | dijinde bireylerin yaratéeceée prob
tutuml ar eénén ¢ge Kandemir, P00G¥iz k§ kst €r0mMi5k t iPran(ne

Reilly, 2008. Scot t , Leritz ve Mumford (2004), y
probleem pPagqramé wuygulandéjénda bakar el é
Kandemir, 2006:95)Ar akt ér ma yaratécé problem -°z|
a-éséndan °nemli g°r ¢l mektedir.

Yaratéeceée problem -°zmeye dayal é uygul
bilimsels ¢ r e- beceril erini kull anmal aréeneé saj
yar at ece problem -°2zme basamakl ar é il e



g°ster nkikltiendsieel. bil gil er yeni d¢kencel eri
gel i kKebilkiebi Ver dejYani , bilimde bir s¢rel
°Jretmenler yeni nesill ere arakKkteéer,macé b
Ayas Johnson Turgut, 1996:18)Bunubak arimakn °jJrencil ere
séraséenda bisraharmpa kotl &mwramsac égneérnek en pr obl em

beceril eri °JretiBmellel iviel abedljiinnasneadlii llkearailrna
an ayar akmeledriik sajl anér ( A¥ s é¢ lalni kvlee Tielrkt®e
dé¢zeyindeki °jvreentce Kk mo leo j bidleinm yar ar | anme
programlaréndan itibaren derslerde bilim
tekni klere yer veril mesi son derece °neml

Son yeéllarda vyenilenen MEB fizik ©°7Jr
baklbeacaril erden biri de PrabrbBuebeterigi? z me E
alténda °jJrencilerin bilimsel s¢re- Dbece
uzamsal d¢kegnme becerileri, veri i KI eme
d¢Kénmeerbiecier gél i Kt i rmekFi am&- |¥ajnrneétkitng r P r(

2008 MEBf i zi k °jJretim programénda yweerateéeceé
bas ama k | baarhésneddainl me mi « , °Jrencil ere bu b e

kazaném ve etkinliklere yer veril memi«kt.ii.

Tablo1.22MEBf i zi k °jJretim programé (2008)06nd
hedefl enen problem -°zme becer.i

Problem ¢°zme Beceriler
1. Araxkteéreéelacak bir problem belirl
at°z¢i,l ecek problemi tanémlar.
b.¥nbi |l gi ve deneyimlerini de kull
kaynaklardan bilgi toplar.
c. Bilimsel Dbilgi ile g°r¢k ve dej e
d. Belirledif]i problem i -in sénanahk
e . S°z Kkonusu pmaodbd keim hvaejyéaml ar, a Kbt a&]
deji kkenl er i belirler.
f. Dejikkenlerin °1-¢leceji uygun 0©
g . Problem i -in uygun bir -°z:;:m t asg
2. Belirledi]i problemin -°z¢m¢g 0 -
a. Uygun deneynal zemel er i-gneir evdyea i ana-t anér
kull anér .
b . Gerektijinde amacéné ger-ekl exkti
c. Kurduju hipotezi sénamaya y°nel.]
d. Hi potez sénama s¢recinde kkeonn,t rlo
deji kkenin bajéemlé dejikken ¢zering




e . ¥l -¢ml eri ndeki hata oranéné azaq
ger ekl i czenle °1 -¢m yapar.

f . Gzl em ve ol - ¢ml er i sonucunda
birimleriyle kaydeder.

3. Problemin -°z¢m¢g i -in elde etti]
a . Deney ve g%zlemlerden toplanan
mat emati ksel i kKl emler kull anarak an
b . Analiz ve modelilkd man g arpeaikredhe hg
-izelgesi, grafik programeé vb. ar a-
c . Veril erin anal i zi sonucunda ul

modellerle ifade eder.

d.
e .
f.

Bul gul aré veya olukturul an model
Olumbdelbl adeji ki k problemlerin -
Problem -°z¢;m¢ esnasénda yapél akh

Problem -°z:;:mlerinde mat emati ks

e
e
¢

Ar akt @ér maneén sréunné ral néal déak | kaurl & naén ésr @
Kendi bul gul aréné dijer bulgul ar

|
Koyu karakterle yazélan beceriler problem -°zme
bili

pro

- al

Sér
pro

g°s

i msel s¢re- becerileridir.

Tabl o 1. 2.Wedceryidreralianncel endijinde bi
blem -°zme beceriyleBuradar ydluda] uélg
éymaat écé problem -°zme basamakl ar én
encilerin progr amdamabaceryeg hem ad imselh e m p
e- becerilerini gel i ktiri | nnBymienea- és én
gramé wuygulayan °jJretmenler i-in bu &

tjeiredek¢enegl mektedir .

14 ArakteSmgeénel ar é

Arakt érmanén akaj éda bel i rnektdien sayél f
¥Jrencilerin veri topl ama s¢reci boy
ara-|laréena verdi kIl eri yanétl arénén sali

Testl erin uygul almamckedkaul | ar @s é kat ki l

Kekilde ve genel semgav - leltitaklklt arémha uy



15Arakt @ér manén Sénérl él ekl ar é

Bu arakteéer ma;

20122 013 eji tim ©°7J r etilinmerkeziékebirdnadolg® a n a k k
Lisesni n 11.°jseerif @Ag%reenci5 ve

Bil i msel S¢re- BeceA-iéklTeW-tliu)(,¢ okk aache ng
Testi Ve yar é yapélandeéer él mécx gor ¢K

sénérl andér él mékt eéer .



2. KLGKLK ALANYAZI N TARAMASI

Bu b°lbgrmdansel i $gre- veecoerr at @écé probl
alanyazénda yer alan bilgilerden ve yapeéel

21.Bi |l i msel S¢re- Beceril eri

Bili msel S¢re- becerileri, °JTrenmeyi
kazantdegrencilerin °Jrenme ortaménda akt:i!
sorumluluk alma duygusu geliktiren ve ©°]

(¢epni v4d33di j . 200

A.AAS. (American Association for the Advancement of Scierice

AmerikanB i | i mi Kl erl et me Derneji), bili msel
i -in uygun ve aktareéelabilir, bilim adaml
kabul edilen beceriler seti ol arak taneéi
(2009)y éa bg?i msel S¢re- becerileri; bil g
d¢kegnmede ve sonu-1laré formegle etmede ki
tanémlanabi |l ir. Tan ve Temiz (2003) i se,
kull anarakabivlkegibyeé gul gekmt me beceri-l eri 0
Pekmez (2000:40)06de bili msel s¢re- becer
y°ntemlerini °Jreten, °Jrencil eri aktif
|l aboratuvar -naal | éakrnéanlaa r § aé d éamcléa ol an t er

tanéml amaktadeéer .

Bili msel S¢re- becerileri, bil gi ol uk
ve sonu-lare form¢gle etmede kull andéj éeme

adaml arénén bréismeepbsandateuimbhbbnadeéekl] ar é |

A. A. A. S, program geliktirme projesi

Approach) 6da bil i msel S¢re- beceril erin



ol mak iczere i ki gemplt a s gilarp @rhlbdeeaxk t yeap ma

séneéefl ama, °l - me, -ékar ém, tahmin, il et
Betenlexktirilmiegesegdeii wleerlredierde] i kKt ir
veril eri yor uml amak, hi pot ez ka ve cendy, i K
yapma ol arak tanéemlanméxteér (URL 1; Padi |

Cepni ve ,diijl.i mé &9 &) temel bebeeler;g? z 1 emi ni
yapma, °1l - me, sénéfl ama, ver i | emedensek ay det
beceriler; ° ncedeinr meegstdej i kKkenl eri belirl eme,
deneysel becerilerhi pot ez kur ma, model ol ukt ur ma,
deji kKtir me vV e kontr ol gt megrukar aay év me

grupl andérméxkl arder .

Lancour (2008)becer iblidrimsiel 2 sgma-bakl!l ¢
Buna tgemeel bilimselggitee ybhemar i l°drigm vya
yapma, sénéfl ama, tahmi¢gn ¢t regtme,i | mi et ibag
becerilerihi pot ezl er gel iltiirrlneeme ,d ed @ jkikkeknd relre r
belirl eme, deji kkenler araséndaki N O
yapma, verilerin toplannsgé verilerin tablo ve grafik olarakd ¢ zenl e me
i ncel emelerin ve veril er erini andama Vei nzode| ned

ol uktur madeéer .

'l kemi zdee Tatbmye Koncal weBakkanmnl ¢jea
Fen ve Teknol oj i Der si ¥Jretim Prigegr améedo

pl anl ama ye gbaké mmaskéanrékfél | aankatggmamahknayr é m vy

kestir me, d e ] i yapma dehey tasarlama deiney Imalzemelerini ve
ar-gere-|lerini tanéma ve kull anma, bil gi
analiz ve swmu- i«Kkélkamemae model ol ukturn

-ékar ma, sunrmakdlékr ak (MEB A@6).sunul mukt ur

Akajéda bu arakteérmaya konu billmeeh ve a
s¢re- becerilertieammenl bwe abmatkd ralr @mtdiami | mi K
ayrentéel®zodbirenmmakti eei r .

10



2.11. Temel Beceriler

Temel bili msel s gyde bulunare ceesadede ebilimsel h e r
arakteéermal ar da dej il , gendel ik yakam
kapsamaktader (Padi |l |l a, 1990) .poAn Bbui n ge
beceriler, daha karmakék ol an ¢sd8sabird¢gzey
zemin ol ukt(u@renparkit ad é;rPddillg, 1990:51A%9%9a7 éda t e me

becerilerin al¢t basamakl aré a-ékl anmakt a

211 . 1. Gzl em

G°zI| em, bardwpi i bdenyfazla duyu orgar

duyarl el éjén arttéran ara-I|larée kullanar a
Cari n, 1993) . Et kil i bir g°zlem yalnézca
di kkatli vel de shielmgiiydiul xekwaya -al ékmakt

D¢nyaya karkée ol an il gi izdekinednelekiee g©° z |

olaylaré dulya otgphembheémEzve onl ar hakk

ediniriz. Bir bilim adamé bili msel yol cu
d¢ertegseyle g2zl eme baxkl ar. Bu y¢zden g°©z
(Jinks, 1997). m&ki dibjier gBizll iemms eyflaps¢r e -
a-éeéséndan ol duk-a °nemlidir.

G° zI| emil tee | ve niolarakli kig°®ztlemlgery.8B8péel abi l

kayayeé glPwmyuvemekganl|l aréyla yapeéelan nitel

°l -¢m gerekg¢gt?zimemde Nisel duyul arl a birlik
(b¢egyete-, stetoskop ve dijer °l - ¢m al et
farkl él ekl aré veya ince detayl aré ortaya
hacminin ©°1 - ¢ IzZlemdis (Martm,i20@® |. Biird i gn° g°zI| eml e
g°zlem °m¢gr boyu s¢gren bir etkinli ktir.
G°zl em becerisi gel i kmi k bir °jJrenci

11



T Nesnel er veya ol ayl ar araséendaki bel

saptayabilir.

T Gzl em i-in ggee&ipi bugpdgiam éabaeceri yl e
T Gzl em sonu-|laréné dejerlendirip, bun
se-ip ayérabilir.

T Bir di zi g%zl em sonucu el de edil en |

bulabilir (Harlen ve Jelly, 1989, Akt. Temiz, 2001).

¥Jrencilerin g°zlem yaparak bil gi kaz.
¥zelli kle k¢-¢k yakl ardaki °Jrencilerin
°Jret men rehberl ijine I htiya-I|laré wvarde

doludur . u¥pyeeaot élbbara duyu organl aréneée |
ul aktéjénda kavramlare tanémlama ve °Jr

gelecektir.
¥Jrencilerin g°zlem yapmasénén faydal :

T Gezl-eacukl aré merakl & ol maya sevk eder

1 Benzerliklerin ve &r k|l él ekl ar én gzl eml enmesi ,
deji kkenleri tanémlama ve dejiktirme |

T Ol ayl ardaki ardéll ekl arén g°zl eml enme
eder.

T Bilgilerin geliktirilmesini sajlar.

T Araktdgmrmgs¢neg harekete ge-irir (Temi z

2.1.12 . ¥| - me

¥| - me, en basit tanémeyl a keyas!| ama
ol - ¢l ebilir niteliklerini, hacmi, Zzaman
standart dékée birimlerin kullanéméneée kap
g°re °|l -me,stctanddartdegxke °nl emler veya t.
da ol ayén boyutlarénén belirlenmesidir.

12



¥l -me beceri si fenin b¢gten alanl ar éyl
°nemlidir ve deneyimlere dayal é likld ar ak
-ekKi tli °]l -me aletlerini (metr e, terazi,
kaplaré vb.) kullanarak yapélan nicel ° |
°neml i bir yeri vardér.

Kl k®Jretim ° 7 rderslecindé & e iktneemtme | he°nat gneé
tanéml anmaBkutnaldaérr uzuntajke,r | @ci mecaaktlt €l
¥Jrenncillet¥jretim ve ortac°jretimde bu t
becerilerni kazama | ar &€ b e KVaein, @0kt e¥ 1 Fr me beceri si

°Jrenci

T Birci smi n herenlalnigjii nbii r( wzau nu yugku, n a° lé-rnheé ka,
kullanarak belirleyebilir.

T Bazé bili msel ©dbilirfmetreatermombete,ige né kul | an

T ¢exbittimler:i birtbepnineve ediijrebil®9d6: 32

2113.Séneéfl ama

G°zl em sonucunda el de edil en bil gile

Burada da karkéméza sénéflama beceri si -

belirlenen ©°zelliklere g°re gruplandeéer me
Sénéfbleacnear i s i sayesinde bilgiler kar macké
beylelikle olaylarén daha kolay anl akeél m:

Senéfl ama beceri si °neml i bir bilim
°Jrencilerin anl ama, K&kv mdnmg alolra atyéar ma ywr
beyekt or . Kavram geliktirme s¢recinde de
kavraml ar ekyal ar é, ol ayl ar e, Il nsanl ar

grupl adéjémézda grupl ara ver dzisoriugumda ge ne
varl ékl are ortak ©°zelliklerine g°re gru|]

birbirleriyle 1 1ikkiler:i Kur ul mabeérk bi nl

13



I - birnkaos olur, sistemli bir edinim veya bilgiwok t mrazlda ( ®@epni, ve
1996:44).

Sénéefl amanén bir Si st emi vardeér . Sén
veya °zellikler k¢mesine g°re yapéleéer (¢
sisteminde dejerl endir me yapar ken obj el

taleml anmal édeér . ¥Jrencilere séneéefl andér ms
s¢reci sérasénda °jJrenciler kendi d¢é¢Keén
2000).

Et ki | bir sénefl ama i -in °ncelikl e

s¢recsienndeef | andérma yapél acak ol ayl ar vV e
topl anmal &, benzerl ikl er vV e farkl el ekl .

séndédraahk organi ze edilip dijer akamal ar

211 . 4. Say eéKlviek Wizlaer i Kur ma

Fen bilimlerinde bil gi icretme sg¢greci
beceril eri de kull aneéel maktadeéer . Sayeée il
eden ol gul aréene tanéml amak i -1 n sayél at
2004:138) . Abruscato (2000)d6ya g°re bu
Simetr.i ve deji kKim oranéné g°rme ve ayeéer!

Fen bilimlerinde uzayl a i Lgili ik

ol dujundan bu ylkec erei yi°lne kiazvayadd ar énén ge
Bu beceri il e é - boyutl u d¢ K¢ nme vV e an

ol ayl aréen anl akeél maséné kolay kél maktadEé:

Saye ve wuzay ilikkileri kur ma beceris
Keik | ¢ - boyutasuelbid?® nkeektlser ¢arns ¢knag-z ?koe n afirBai rv
ABu keklin simetr.i eksenl eri hangil eri di
1996:33).

14



211 . 5. Kl etikim (Veri Kaydet me)

Kl eti ki m, hayat énbihefeml daeéeflfda mol dgjy
beceridir. Kl etikim Kkur ma, i nsanl ar én d
aktarma yolu olarak tanémlanabilir. G°zI

il eti kim beceri si de - al axwlenn® Al emalkdrari.|l eBi

beceri si sayesinde aktarel éer. Senefl and
becerisine bak&urulur (Martin, 200

Cepni ve dij. (1997)06ne g°re bu bece
Valentino (2000) i se iletikim becerisin
yol |l ar e il e el de edil en bil gilerin yaz

a-ékl amakiandasrzI| Kl etei s°zI|l ¢ ol mayan davr a
yazar, -izer, sunum yapar, r ol oynar , K a
grafikler, tablolar, diagramlar, posterler, semboller, haritalar ve matematiksel

denkl eml erakbar awtl gurhaad € ortaya koymak i -

Kekilleridir. Araktérma sérasénda °jJrenc
bir-ok veri Bu e}adledé&ckel earrléernot!| ar , yapt ékl
nasél geinkfieddé&letti kleri dijer bilgil
il i kkil er. nasél kur dwlreernkcnd eg? a8t erairrak
sonunda yazdbul dukl araosbakul bhapeéesluam mpdh
birisidir.
Fen progr aménda °Jrencil erin il etikim
aktivitelere yer verilmelidir. Kletikim |
T Araktérmada el de ettikleri bil gileri
tanémlayabilirler.
T Ar akt ér ma zlamierinave €lde dtiaklergverileri not alabilirler.
T Bili msel aktivitelerini a-ékl ayan V
yazabilirler.
T Bu geé¢nl gkl eri arkadakl aré ve ©°jJretmen
tartékabilirler @®©Harl en, 1998; Martin

15



2.11.6. Tahmin

Tahmin, el de edilen verilere dayanar e
hakkénda ©°ng°r¢de bulunul maseder. Bir b
°nce sonu-1I|ar hakkénda fikir-r yeéer et medir .
deneyim ve g°zlemlerin ya da verilerin vy

°nceden kestirmektir.

Bili msel arakter ma, arakteéerma sonucun
bakl a°j.r eeftemenl erinin °jJrenel berohaemudB&EPeér s
sormal aré -ok ©°nemlidir. Bu soru g°zlem
séraseéenda en -0k kull anél an sorul ar °z
deji ki miyle il e iLgi i ol anl ardeéer . Bunl
g°zI|l eimea- heardeéer . Gzl emler kikinin arack
yardémcé ol ur . Bunl arén hep6il2trahntiempns ¢ |
dij., 1997).

Fen ©°Jreti mi séraseéenda °jJrencilere de

beceriiynmegkldmxdaminndéney ¥o0enasénda tahmirt

ger -ekl ekmedi jini g°r mesi , bekl enen ve g

QD
5

amasé onu ol ay hakkéenda dahedeelltet ayl &

211 . 7 . S o ma - cekar

Sonu - -ékar ma, g%zl emlerden ve deneyi
(Ayas ve dij, 2004) . Padilla (1990)6ya g
bil gi ve verilere dayaleée ol arakr ebtiirl molka
tahminlerdir. ¢dp pniiseveg®di gml e(r2doeOn vV e d
genel |l emeye varma ol ar ak,agnek lkoomaikdtaa ddearh.:
el de edilen bulgularén kontrol edi |l mesi n
g%zl em kar aisleindlai | er i gesteremcmadénk gal-

meydana geli(Rakow, 1986).
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Bi r eyeaden old@ s or us uennuén \vceervdaibj i s oen u - - é
olacakd sorusunun cevabéneé verdii)]i t ahmi nde
buunmada@dy ya da durumun sonucuyngmgtngl ¢orl kaecr
sonu- - énkeayrdmaan ad agel en ol ay ya da dur uma
edilir (Martin, 2005:134).

Sonu- -ékar mak i -in baze ©°nceki bil ¢
¥ ret menlkémar emc g®zIl emlerinin sonu-1| ar én
kull anékl é& bilgiler geli ktirmelerine yar
hakkénda yapélandéreél mékx bil giyi ol uktur

yapmal aré gewreeykd i dli ay Wakgkenda genl ¢k h

-ocujun bilgiyi ©°z¢gmsemesine yardéemceée ol

212 . Betenlexktiril mik Beceriler

Germann (1904nbBexktgiPnriel migK rse¢grcda -l elra me rb

yapélandeéerdy&|l dagalag akXjfeemmenin merkezid

beceril er t emel S¢re- becerilerine ger
gerektirmektedir. Begtenlexktiril mik bece
°Trencil erde islath&dghkaeadie me |l abi | iinsm.adRw ebade&m
adém izl enmesi gereken hdisramdkkancel T a
ol ukturacak Dbeceril er i nsigerekmektbdg(Ergmve ol ar

dij ., BOOgEnlFexktirilmi k beceriler altendese

akajeda °zetlenmiktir.

2.12.1. Problemi Belirleme

Bil i msel arakteéermalar bir problem dur:
Doj al ol ar ak bir aracxkter mkdana ,pr @b lodrie

belirlenmesidir.
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Probl em, karkeéel akél an bir ol ayeén m €

a-eékl anamamasé ol arak tanéemlanabilir. ¥j
tanémlayabil mesi i-in g°%zlem yapmria yete
(¢eprei dij ., 2004 )ar axrtoebrleelnaic atku lomaa,n pr o
anl amadér ( Akt améx, 2007 : 33) ninilR olardk|l e mi k
probl emi sénanabilir tarzda ifade et mes
hipotezkurabil r veya tahminlerde bulunabilirler

212 . 2. Deji kkenl eri Deji ktirme ve Kont

Bir bil i msel arakteéer mada, araxkter él
bul unmaktadeér. Bu s¢re-te dejikkenmnl erin
birbirilerine olan etkilerinin bilinmesi
2006).

Bu becerideki ama - bir olayda mevcut
sebeplerin amacé i-in bir durum ya da ol
mani p¢l e et mektir (Aydoj du, 2006) . Dej i K
strateji, bir dejikkeni (baj emsba] émi € K k
deji kken) buna bajle dejikimlerdi i ncel em
de tan@mlvenmalbi t tutul maléedér (kontrol C

dijer dejikkenlerin arakteéerma sonucu et ki

Deji kkenl eri kK knterk&l r e incdb®ld5e r yzaokrélnua Kk a ¢
bile 1ki ya da dama af azljakdej meklidaniibi ay rse
rapor e(dtielpmiktvier dij .6 .18anhu Matteemek 200

deji kkenlerin belirlenmesine y°nelik sor
edil dijinde doj acak gsoared-llearenit mr tyéaéell md
deji kkenl er araséenda -mlgesekédai avakgeat i
(¢epni ve dij., 2003).
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2.12.3. Hipotez Kurma

Hi pot ez, dojrul uju i spatl anmameéck b i
°nermel erdivyvavel geaeVeéy&l eeoril eri ol ukt
ve dijJ ., 199 B):06/le 59° rMaritsen Hi2PDt ezl er, dej
hakkéendaki en iyl tahmini a-éklayan ifac
dojru kKekilrde dej]ickemimesi ni ve bu deji

tahmin edilmesini gerektirir. Bu iki beceriden kaynak alaraipotez kurma
becerisininndej i kkenl er i deji ktirme ve kontrol
d¢kenegl mektedir (Savack, 2011: 24) .

Hipotez kurmab e cer i si ayne g amaenkiabecayisiilel em v e
de il i kkilri dbirr. -Hé lpart emdauazato, 200@). tHipbtezlbri | i r
deney vV e gzl emlerle test eyaperalki |daj
genellenebilir( ¢ epni , 1997). u durumdag® z|l em ve sonu-
becerilerininge |l i Kk mi K ol masé hipotez ol uktur mada

Hi potezl er tahminl ere benzemektedir.
hi potezler daha kontrol |l ¢dojrr uv eolbmalki nescerl
dejillerdir. Hi potez olukturulduktan son
i -in test edil mesine ihtiya- vardér (Baj

2.12.4. Verileri Yorumlama

Yapélan deneyler ve g°%zlemlekerr boWuwneani

topl anér . Toplanan bu verilerin organi z:
Yorumlama séraséenda ol aylar ve duruml ar
ul akabil mek hedefl enir. Bu s¢re- bkasi t b
vada -1 zel gedeki veriler 1 -in chhéeklla@&@mpnya
ve dij., 2004:141).

Veril erin yor uml an toplanaknistendaniverileré lkararb a s a n
ver mektir. Bu karar daha ©°ncedleMartihnasar |l a
200) . Buradan vyola -ékarak veri topl ama
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bul unma ve -ékarém yapma becerileriyle i
yorumlamai | e t opl anan verilerin, kurulean hip

ej er dest ekldesotreskkaeaderjriln- ¢ d e

212 . 5. Veri Kull anma ve Model Ol ukturm
Veri kull anma ve mdaedmredy oveukdgzIlmam beé&re
edil en bil gilerin bir-ok duyu orsmianeéna

saj ltaerp.ni v e louibpcerinifhd 9 Y7 )l er i ya da veril e
tabl ol arl a, duyu organlaréna hitap edece

olarak ifade etmektedir.

Model | er rahatl ékla g°remevajidmi ol ags
somut olarak ifadesdilmesdir ( Baj cé& Keéel é -, 6;2Padlld ;199Mar t i n
Ayréca modeller d¢gkegncelerin anl akél abil

-ok anl akél masée gd¢arel anéckdamamk Vveidduikuwi

Bu beceriyi kull anérken °jJrenciler a )
becerisini kull anmaktadérl ar . Veril eri
aktaréel maséné yani model |l ektirmeyi sajl a
gibi formlarda ifadee d i | me s | verilerin yorumlanmase®ér
1996:37).

212 . 6. Kkl evsel Tanéml ama

¥Jrencilerin arakter ma Ve deney SEer ¢
tanéemlaré hakkéenda iletikim kurarak ayné

noktada rKkawvwtakl arig@ nuadd e gkkaealédvemire® ml a ma,
°Jrencilerin g°zlem ve deneyimlerinden Kk
cretmeleridir (Bajcé Keéslee-i,k|2e0v0s3e)l. tManrétml
°l - ¢l emegygermenvkes tarafendan anl akeéel maya

ol ukt ur ar akdaaenkliatk é k onia ydderaksaa jélkd maneé Kkt ér . Al
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(2000)0ya g°re, °Jrenciler i Kl|zhinleviede t ané |
kendideneyimleri | e dbuUWketruéml er i kull anarak yeni t

Kkl evsel tanéml ama yapar ken °Jrenci l

Tartékarak ve konukarak ortak tanémlamay

uzakl akarak kendi derag yaikm tvaen émil lagi lgereitnir
kavramlaré anlayabil mesi ve birbirleri |
ol ar ak kull anabi |l mesi i -in I Kl evsel t a

tanémlama tahminde bul un muidik(Tatas 2006:138e r e k | |

2.12.7. Deney Yapma

Deney s¢reci be¢eten bili msel S¢re- bec

bir s¢re-tir. Bu s¢re- beceri si dijer Dbil

Jinks (1997)06e g°re denegr d@ampmaeéheb
°ncekémdan doj ar .proldeamnHipatez, talEminatahéninlériatest
etme ve hipotedrReneydey apmadm&potezakarapc é

onun yardéméyla dejikkenler araséndaki i

Deney bakl angécénda araktérmaceée g°zl

sorul ar sorar . Deji kkenl er i Kl evsel ol
etkileyeb | ecek ol an kontr ol deji kkenl er i bel
geliktirilir ve ne tg¢gr verdi topl anacaj én
gzl emlenir. Deney sonrasénda ver.i ve

sor anl avregy a hi potezlerin aracel ejeyl a an e

sonu-I|lar belirleni®. ve payl akeéeleéer (Marti |
2.2 Bil i msel S¢roe- Beceril eri ve Fen E
Fen ajigédamasendbadaer ] behgilerenin yaneén
ul axamplsaygoak ve y°ntemlere ait beceril e
¥Jrenciler fen ejitimi v, o? ur soir maheé, aklt
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doj al bir olaya ya da probl eme a-ékl ama

yoll arl a sféinkainrall eédr i wie dijerleriyle payl
¥Jrencilerin fen konularéné °jJrenmek, do]
beti ml emek 1 -in ihtiya- duyduklaré bu y?°
ol arak adl andielredtiadi zi hAmebece Bahar, 20C(

Bili msel S¢ére-; bil gi topl ama, dej i Ki
a-eéklama ve problem -°zme i-in gerekl: z
2006:120) . Bili msel S¢re- skedcesr¢irlee-r i, - ebr
kull andekl aré bilgiye ulakmada ve bilgiy
¥Jrencilerde bDbilimsel araktermal aré seér a
bilim adamé gi bi d a®)r.a n¥madklt ladkelrie i (I-Meaa u & dna,
gibidirler. Ar akt ér ma y aapknhaayrad ae rbkaeknl ay | ar de Bunu
s¢rekli ol arak g°zI|l em004e d@dBemewvykyapawul amn
gel en meraké ve -ewmirayé &erakeémmai gapina)
i -erisinde -ocuklarén kullandekl areé y°nt
gosterir. Bilim adaml ar é da -al ekxmal ar é

yapalar;hi pot ezl er ialré@rit esgr ern encakdlaivelkendi deney
d¢keeed erinde geliktirdi kl eri ve mer,ak ettt

il erl eyen yéllarda bireyler ejitim °Jret.

Bireyde mevcut ol an bu merak duygusu

dest ekl enmel i ve fen ejitiminin temel am
edi |l melidir (Yel maz, 2005) . Bunun i -1 n
kull anéméehmaesi®jregel i ktiril mesi Ve farké
°nemlidir. Bil i msel S¢re- beceril erinin
kekfetmesine v e i nykaGeeérekdedid €Hamen, s E#. aBu
beceril erinin kulbli dgé méylia eZjpbreneinniuwmz ak
ol maktader .

Bir-ok ¢l kede, femrParendannibnri emélm
ancak 1963 vV e 1 9 AAAS (Amdridam rAssociation afer Ben d a
Advancement of Science) t ar a-AéRrodesn gel
Approach) gi bi programlarén kull anél maya

°Jretil mesine °nem verilmji«xocuwk]| aBrua vybaiklli
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beceril eri seki z yéell ék t emel ejitim d
( Ay d 2007:18).

Bili msel bil gi cret me, kull anma ve so
ger ekl i bir ara-ter ve fen ejitimnde d
Pekmez, 2011) . Bili msel S¢ére- beceril er

sorusunuortayak oy ma v e t amempbteziea bitlameé ml ama ve
edebilme,c ) deji kkenlderii ki sm&mlagkmade] i kekkenl er
arakteér mal arfg taaaxr léagmarlyidoplaana, analy etmavea |,
yorumlama, h) vericen sonua varma,i ) bul gul arée s°zel ol a
raporl akt ér ma ©° zel |Burkd Okey veeWiss 4988 arey,0l abi |
Evans, Honda, Jaxe Unger, 1989NRC, 1996A k't : Akt amék, 2007: 28

Bili msel S¢re- becer iviceuti nb il ubnauzrékl eanr,é
°Jretilip gel i ktirilebilir. , k¥jlrleanncé nhlearrdée
i mk®Oaphdeak - a gel i kecektir. Bili msel S¢re-
problem -°zme, el ektirel d iak ¢wmeme me rkaak laar
gi derme ol anajé verir (Temiz, 2001) . Bu
d¢zeyl eri de dikkate alénmal éedeér . KI k°7Jr
-ok temel beceril eri kul |l anmalageme deve ¢ge!
be¢tenl Ktiril mik ¢ Starakz ekyu | tieldenreekiediaes ei n
(BaKekeeé-, 2003) . KIl'k kademede °Jrenilen
kademede edinil ecek ol an be¢etenl exktirilo
olukkvuéeacéct¢epni ve dij., 1997).

(0]

=)

Fen jitiminin kaleécé ol masé i-in ©°jr

A~ O

kar k él acakl arcr@eprbbteil xrelke | dakmewi t | i

—*

a
nitelikte ol mal édeér . Bu ujordarfendeePi tri
e

bil i msel okuryazar haline getirmektir.
ol ayl arén okulda °jJrendi kl eri bil g-ilerle
yazar ol mal aréna b¢gyegk ©°1 - ¢ deTerkim20838 s afj l
Bil i msel S¢re- becer i lyarziar il rady Il enreisn n b
bilimin temelini anl ayar aknkpwakant &leargégmd
hayat énén her akamasénda kul I8aBuaypa derce] i

bili msel s¢re- becerileri °Jrencil ere ka:
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°Jrenmel erine yardémcé ol mal éder ( MEB, :
hayat @émézén herémdaénkéénnddaa,k i f ertme sdle&knégnr upl ar
geek bilin-siz kKekilde Kkullanél maktadeér.

banka ve finans sekt®rg¢ g°zlemler ve tah

yoruml amaktader ( TBaun we¢ez dBeami®zj,r e @0 3 )er e
séraséndas¢bieli mbeteril erinin kazander el
yakant el aréenda ve mesl ek hayatlarénda b
bil giyi dojraunnbailiamiesaej | apacakti er .

Son yéllarda bilimsel s ¢im sebebi,bbdm er i | e
yapar ak f en °Jrenil ebil mesi néwgiaménbdua, b e
°Jrencilerin g°zlem ve deneyi ml erinden
sajl amaktér (Baxkdaj, 2006) . ¥Trencil eri
imk©rms ajl amak Dbilginin kolay °jJrenil mesine
S¢re- beceril eri t ¢m duyu organl ar éna
kekfedil mesini sajlamakta ve kal éeceéel é&j] én:c

23.Bi I i msel S¢ile&€l gBematal ér i

Padil |l a, Okey ve Dillashaw (1983) ar

b°l ¢mlerinde onnbyanrgnb@e@t?jiémcik bidst msel
d¢zey degkegnme becedigkegnceden, obganeV éesmel
i - efremmal d¢kegnme beceril eri araséndaki [
bil i msel S¢ére- beceril eri il e f or mal d
ilikkinin oldujunu g°stermixktir (r = 0.7

9 retil mesinin formal d¢kenme beceril erion

Geban (1990), -aléekmasénda kimya ders
y°nt emi Neabdaywydlué&var - &Iné d)me kimya defsijve end i m vy
ekl ik edednen&yImgrai ni n bil gi sayar yol uyl
benzet kK i ml i ki nPyjar ed®anmre@phiey® nt emi nin °jJrenc
bakar él ar éna, bil i msel s¢re- abbemar ieltekriisn

bu ©°jJretiamémet ktvenyaggebdeneseksel | aboratuva
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(°JrétitMmy il e karkeéel akt érarak incel emiKkt

Lisesi birinci sénéef é&njerkareai.s i¢ adrerxanal esmr
bakareée testi, bilams@&h| & ¢ad gk ¢ me ey ét dreesk
karké tutum °1| -ejJi k u lal na naénl aal riazkl evre rsi o ntuocpu

y°ntlemve °fne€miki mya bakarésé&ndae-veaeltieli
°Jretim3ghndamia et ki IKit uesl.duj unu bul mu

Dojru©°z (1998), bili msel S¢re- becer |
°Jrencilerin akéekkanl arén kaldéerma kuvve
-al eékmaséené ODT¥zelGsedi Orickemandapey Wva k¥ jer et meni r
ayr eémdankeif 116 e° jyapnmgsortest kontrolgr upl u ar akt €
desemin kul danel - aderexkgnebddaak ék kanl ar én kal deé.
konusu Dbil i msel inmag/ra lye® ;merl ii Iked @i édfis ki ukl | | e

boyunca yegApbagkt@agmada sévelarénkonuwsu gazl a

ileilgii bakare testi, fen bil gi¢sbecen testi va tut
mant eéksal dé¢kéenme yetenefji testi kul |l ané
sonu-I|lareée bilimsel I Kl em beceril eri il e
kuvvet. konusundaki bakar él aregnéan,m @elreer

°Jrencilerden daha y¢ksek ol dujunu g°ste
ejitim g°ren °7Jr enaitluanlisatstksetotarakldamadazlan e k a
o |

doboplUunmuxktur

BeaumoniWaltersv e Soyi bo (206esihinnci Agreatcinisey

dé¢zeyinin, okul bl gesi-akononmikul dg¢tzeerydn
be¢etenlektiril mik b ek bili msel S¢re- b e«
arakteérmaceéel ar taraféndan gel i ktpotezi | en
ol ukt ur ma, dejveslbbanl-erieklaelmar Ibemer il erin
okull ar da okuyan vV e far kl é d¢zeylerde

Arakt ér maasaknueumbipaek@aj ekbani | ebederiterin bi | |
zay éf ve bulemexk tsdijzr encbi er mael S ¢ I ait bece

perfor manie opudbartigmrd adavnlea dale- aol gy-1 ¢ bir
bulunurkens é n é f d¢zekonomi sodybpey araseéndaki

g%zl emlenmi ktir.
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Temiz (2001)l i se 1. séneéef fizik dersi progr
beceril erini gel i kKtirmeye uygunl ujunu [
beceril erini °] - me t est $ ngdkdyanktdplan 8 Kk v e

°J r encjiryeet i m yél & bakénda ve sonunda uy

CronbachU i - tutarl ék katsayésénén 0,814 bul
°Jretmenlerinin °Jrencilerin bilinresel S ¢
laboratuvar kdl a n € me hakkeéndaki gor ¢kl erini al i
gel i ktirmik ve bme minkket uyd@ulfainzmiétest €F r e t¥

sonu- ttaersétniéeyl e karkél aktérdéjée arakter ma
s¢recinde Dbi lliemwsieni ns ¢yreet-erbiencceer igel i kt i ril
programénén °jJrencilerin bilimsel S¢re-

SoONnNuUCUam& KW léa K

Temiz (2007r al 6 emd & i se 1. séneé&finddpadyinmsdkd

becerilerini® | - mede kul | alniélwei § eceki Igier- ebi r ©°|
getrmeka mac Biy | ams e | S¢re- Becerigeli K til - miek t
Geliktirilen bHejterkE&enlPérienbel erli ame, hip
deji ktirrohet me, koeaetil er kaydet me (veri t
ve grafik yorumlamabecer i |l erini Tedt- mg&l e @l i-rrerhee ce kr
yapéyé maddel @éme@uzu ol uktur ma, pil ot uyg
ge-ergikemwvmeal i kI ar i s¢rier-.| eBSBWMT ,i -teapreakn ¢
l1.£n€&frenci si czerinde yapélan pil ot uy o
Testinge-erl i Jine kanét topl agnakeril-iijni; -kalpé
yapeélgmawenirl ijii-i sallsamaik- tutarl ék anal.

hakeml gautar laglasslke - al eKBAB¥AT @ - yapelkimagt &rden
a-eék u-1u toolpnhaakm ¢azletréee mod¢ |l d-gn odépukmik&nh

belirleme ve hipotekurmab ecer i | er i ni °]l senudfanz okMobdapl
deji kklefliatirme ve kontrol etme (deney t
u-1l u 25&it ache se- mel i t opd3;amv&ri stoahildasny
beceri s8 na- @Kk -wanl uMdsdosrigurdaaf i k -1 zme becer.
u-lu sMod-ghn,grafik yorumlama beceril eri
sorudan -6edBpdgkenl eri belirl eme ve hipo

a-@ék u- | oul uskontaukdt aarkl € @ r ocand@aBriS B¥dm®ni n, fizik
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al an ej i ti miizik derslerikfenéilimbeaip rac g¢r am gel i Kt i r me
vb.alanlardo | uklathi ya-1 ara Eéeaglp / Veneklielde ce] i

Mayers (2006) | i sede kol e]j hazeéerl ék RUr sunc

°Jrencilerin bDbilngrmdelkts gnd -melse aer iyl°areil n k
géenl ¢k detmhaa mpradgram deji kkenl er i belirle
ve verileri yorumlama becerilerine yer v
bili msel S¢re- beceril eri testi k,ul |l aneé
°Jrencilerin bilimsel Ss¢re-leshekneée . gdlyir i€
uygulaman pr ogr a mén °Jrencilerin, der da kar K

vurgulaamé &rt .

D° nmez (2®&07)i sméelre nde éeEnéafen? mr egrfaieln
bili msel S¢re- beceril erini belirl emek
cinsiyet ve tutum gi bi dej iejkée n-l eelrd kemai d ai

adetlise 1. anéf ©°jJrencisine 29 sorudan ol ukan

becerilerintial 8k mand &jtremnrcé d &r i°n ki mya de
tutumlaréné belirlemek i-in 22 maddeden
de kul |l anmeécxktaéhré.n Aroaakutcaurnmd a bili msel sS¢re
y°neli k tutum, ejitim g°rd¢kl eri okul t
deji kkenl er i il e 11 ikkisi i ncel enmi kK ve

|l kék ,02008)nef ki mya edalansdeneylerinpfve leud at € n
neyl erin yapél masénén 9. séneéef °Jre
andérmada ve gel ikt iamaebderk i- adluéerkummal ayraép

é
celiklegeaiakieédmpce 8 adet |analer®@dImeéecks

K X QA
x S © o
: N

i g°rigikimlke® jf roe tmum i k i ekmoloji désadebilimeel f e n v

n
—

- becerimesi nei y°gel i kt inre belirremegreal € K ma

QO
@ @D

KMe d € ®dsaadn é f °Jrencileriné@]ugmgai laeraad

msel s¢re- becerilerini gel i ktirme d

_1
c

dan olukan bir bil i msel S¢ére- beceri
yapélandéereéel mék ikinci kbjrevebinl 8 g°©°

flar il e i ki nci kademe f en vV e t eknoc

5
D (¢]]

ril eri ile 11 gild@ d¢kegnce ve dur uml
T ktirilen 12 gahakuud a na norléwkkt a&rronlicuAda,axn k€ e tr

Q T n < un T
® @ > 9 O
@) -
M
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°Jrencilerin, |l 1T seden ©°nceki °Tretim sg¢gr
geliktirilmedifji, i se 1. séneéf ki mya de
bili msel S¢re- beceril erini g e Imesindei r me d ¢
g°rev yapanjd.et mbenl mseemeéeve teknol oji der

bil i msel s¢re- becerilerini gel i ktirmede

Al ténsoy (2008) , arakt eér maya dayal e

enci liensiehi s ¢lbiel becerileri, akademi k

o
—>
—_—

utuml aré ¢zerine etkisinsenaéfi3tGa kg meekn ca m:
i Ii msel s ¢r ea-k aldeeara rki | bearkia rtée stteis t | ve bi
ygul améekméerden¥ynekl ekontr ol grubu ol ar a
bunda araktérmaya dayaleé °Jrenme yakl

Nt em kull anméxkt ér . Arakt é&r manén sonuc

o< ©© ¢ T ~
=
c

i1 i msel S¢re- beceakdre&r i sxsmnt gasetstvy e alkiay

o

-ejJi son test puanbhpoénedi demhatygpksek

G¢l tepe (2011), bil i msel tartékma odal
S¢re- vV e el ektirel d¢ K¢ nme bercewti d red @ jn
-al edmastérmmekl em ol anéak S#radeitsilnli. ksul |
kontr ol grubu ol ukturmuktur. ¥Jretim, 2 G
tartékma esaslé °Jretim yaklakémé, kontr
il e ger-eklextirilmiktir, Deney ve kontr
Wat son Gl aser elexktirel dée¢Kéegnme becer i °
el ektirel d¢keéenme alt beceril eri ve kavi
bakae®t!| er i uygul anméexter . Ayréca deney
yazél é tartekma etkinlikleri veril mi ktir
deney ve kontrol grubu °jJrencilerinin bi

puanortalmal ar € arasénda deney grubu | ehine a

Akt amek°j(ROOINIl msel bs ¢ r e- \erdneesimni | er i
°Jrencilerin; bilimsel vgfaemt ba retkiBi®ini ar én a
incelenmeso | an bia @erakdlelAanatkit rémimatniedl ader ne k| e
7. seneéf °JrenciKuvveltu kv er nrhakrtéakdestrij.m 0 B L
chinkesiyapél an arakteérmada verie tyo®pnlea mak

tutum ©°l -efji, bi)imsEel noseecreat grearticke 1°lejaj,
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<

erilea yaprexkl aré kull anéel mekeé®&meniAryr ga
°r ¢kkeerairakt @érmada veri Aolaat@k mae¢er lsem

(@]

o

Jjrencil erisprbt | ibknsselyand a&treceéellekl ar é ar as:¢

aptanmeécx,; bilimsel Sj¢mrencildecdrni | keak areg]l

—
(]

ar a cel m&keélar epéeek biblexreabilleme nd¢zeyl er i |

n <K <K o0

°hek tutumlar élnyPantesne géreneakndeml & bir
a

aptanméexteéer . Bi ldjmsteil mi s ¢irlee iblegcielrii | 7 r

o

J]retmenin g °olargkkbl uel ruin méik @ mk @ r ma aroantuecaén d
cKéenmeyi g el inwddece fle dersle e tnldien Idiekjlielr di J er

l ahkmapeetimde yaratéc&m®°fgregnmeypye ogan

ul anymaapséel avne deneyl ermchérbmay bk cyk r ioll amrais

Q< X C A
<

¢
u

nul neansié , pryogr amda ¢ zeeli ndegraur bkeaer iblié
g
K

térmapsebanald8aeriler araséendadeéer.

ktamék ve Ergin (2007), bil i msel S ¢
éndaki i kKKki yi belirl emek amaceéeyl a
nci si ne bels¢dedi Wleereir i Ibediimesel( hi po
n

ma , deji kkenl er belirl eme, pl anl a

D
—
D

me , yanséz test yapma, tabl o kull
ve tabloyu yorumlamasépson@nelviek h

i n kazanéemlaréné kapsayan 10 tane

o~ Q T T
-
Q
—
=

u-lu ol mak ¢zere toplam 28 tane - al

uygul améxkl arder . ¥nj veebilimsell er i n

QL o x~ -~
3
S
a
™

téecél éklaréené dejerlendirmek i-in de

w

ms e | S¢re- Beceril eri Dejerlendirm
Dejerl endir merilerthld-egjeir | ehei ri |l mesi sonucu

er i vV e bil i msel yaratecéel ék ar a

(o
@D
o
c o oD
-

NMuUkKtur .

Kurtuluk (2012), yaratéceé d¢gkegnmeye d
yar at ecéel ék, bil i msel S¢re- beceri |l eri
arakgenmda toplamda 48 altéencé seénef °Jr
grubuna Bili msel Yaratecel ek Testi, Bi |l i

n

Sistemlerd ¢nitesi - gel i ktirilmik Ak
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teknol oj i Sajmréentdiam ypprrogal an o6V¢igcudumuzda S

grubinday ar at ecé d¢gk¢gnmeye dayal égrubupdaigset i m uy

Fenveé knol oj i °Jretim progr angéen ae ndekysaell & yo°ojr
lei k1l enmi Kt ir. Uyeqnelya mae skoomrtarsod ndgar udou © J
yar at ecéel ék, bil i msel S¢re- beceri ve al
|l ehine anlamlé bir kekilde farkl el akteéej e
dayal é ©°jJretim uyceeulderkdl amev ciulte yCajrrad eccié
beceril eri vV e akadenmikk dbashkaar £€std ¢zewil eel
sonucuna ul akél mexter.

24Yar ateceéel ék

Yaratéeceéel ék ve yarateéceé d¢Kencece i nsa
yar atearedtéetka ol duju kadar Dbilim ve tekni
Knsanojlu taraféndan ol ukturul muk her -
Ergin, 2006) . AYarat écél éko 195061 i y el
géenl erden bu Zamana bilim insanlaré -0
beti ml enmelsarndéryapH®erk bir bilim insanée
farkl é y°nl erine vur gu yapmécxkt er . Baze
arakteéereéerken, bazél aré 1ise d¢i¢Kegnme sSére-
czerinde yojundakérlar (¥nc¢, 200

Eti mol oj ik k°keniyl e Latince Acrear e
yar at mak, doj ur mak, meydana getir mek, b
anl amlaréna gel mektedir (San, 2008) . Yar
bir davrané&k skeir gi menebaltaceji bd¢gkawe asién
tanémlama konusunda - e wnatkltigaldiajniénd:10p. 12u0k0ma s
Yar at ecel ek, ne, ni -in, ner ede, nasel, k
sorul maya bakllkmasgegl an bve dpkt micamegjimeng €z y
tanémlanmasé en g¢- ol an kavramlardan bi
yaratécel ejé sorunlar a; bozukl ukl ar a, u
belirl eme, -%2zem aramaksi khhkielrer de i BUl
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geli ktirme ya da yeniden sénama, daha s
tanémlamaktadéer (Akt. Sungur, 1992).

¥zden8 ( ynax at écel ej ée; veril eri akell ec
probl emi -%zmerk lvier ogntaryakdédymgk ol arak
(1985) Il se yaratecel éejé, daha ©°nce Kur u
vasétaseyla yeni bir d¢kéence Kemasé 0o- 01

ortaya koyabilme olarak betimlemektedir. Arggn2 004 ) 6a g°r e yar a

duygusal hem de d¢ke¢gnsel yakamé i fade ec
kendilijinden ol ukmayan, cesaretlendir me
bi -1 mi hal i ni alan s¢re-teiduyBuodbmkEmead
°zr¢ ol madek-a herkesin ger-eklektirebil
ve Runco (1994) sahip olunan bilgilerin
crée¢nler ol arak tanéemlaméxkt ér . yevigenhere (198
de eskiyle ujrakan, yeniyle eskiyi Kesi k
(Yanéek),. 2M0mdr easen (2005) i se yaratecel ¢
ol dujundan bahsetmektedir. Bunlar; ©°zg¢nl

Bilimadgnda ortak bir tanémé ol mamas

i nsanlarda yarateéecéel éjén bulundujunu ve

(]

yar at écel k yetenejine sahip ol duj unu S

Yar at eceéel eék Kk avarna noér t¢azke rnionkdtea uizslea;k éylar at €

Key yapmak ol duj u y a da g%zl enebil en k
dejerlendirilebilece]ji Keklindedir (Erdo]
241 . Yarat écé D¢Ke¢nme
Yaratéece d¢Keénme, s e z gak, sgriodormak] amalizk av r a
ve sentez yapmak, problem -°zmek, el ekt
d¢é¢ Kénme s¢re-lerini kapsayan bYar adt¢ekceen
d¢kKeéenimegi b-aj énda, bi lkgm kRulemaneélnesid a qé hi

gereken bir ol gudur (Kuyubakeoj] |l u, 2009)

dojuktan bulunmaktadér ve gelixktirilebil]
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Yeni bir ¢ré¢n olukturmada veya yeni a

var olan olgun e s n e, ol ay ve d¢ke¢egncelerin farkéer
bi-imlerde birlektirme yetene]j.i ol arak a
sayesinde daha °nce go°r ¢l memi K i kkil

har manl|l anBmgdldayadatéecé d¢kence sayesinde
getirilerek ¢-¢nc¢ YRirmt @gc e n drgreighdgiied H ena k © ¢
dézenl erzkeemanhe&rul | andéj é gel eneksel yol |l
°Jrendijial @glade i dheib-i -derfjdiekt i r meden tr ansff
reddetmelidif Akt amé.k, 2007)

Wal | as (1926) , yaratecel ek kavraméneé

koymuk ve bu s¢re-te 4 farklé evreden b

evresi, kuleska/ agdankEmnmarevr esi ve dej
ol arak séralanmAkteéer (Akt. Yanék, 200
Hazéerl ék evresinde sorun, gereksinim
saptaner, tanémlaneéer . Burada soruna si s
varce r . ¢t°z¢m  ya da gereklilikler I -1 n m
gerekl il i7Ji bakéméndan °1 -¢tlere vurulur
akamada sorundan -ékarak geriye gidilir.
bérakeéel erindSeor bnl i¢gnz-elri bir kontr ol ol me
odakl aneéel ér . Aydénl anma evresinde soru
belirmektedir. Bu s¢re- anl éktér ve gene
bir Ki mKkek gibidirli Dogr alk@&ma éeéewbri esid®mie
bulunan -°z¢;mlerin aksakl éklaré gideril:@
ve G¢leryyez, 2004; Ge¢l el , 2006 ; Kandemir .
Yar at écé d¢ K¢ nme iczerinde -al éxan é
bece i | er i ni dert:agé&audlaé ka,y éeg amexK lairkd,ér°® zg¢nl
Bu becerilerden ol an akeéecél ek, bir probl
cret meyneé . z aankaéncdedkald ayl ekl a -0k fazl a S i
yet einej de iEbnedikki Biidiproblem -°z¢m¢gndeki Y
becerirsatdiilren jd¢KkK¢nce, -%z¢m veya altern
ol maseéeder . Farkl e tg¢r Ve d¢kegncecel er ol a
¥zgenl yleni y a dagellzieKlt i + mz¢ nbleecré mil ain a il la
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Al éxél mayan fikirler:i cret me, probl eml er
ol unmayan tarzda nesnel eri VZeeynag i ch e mli & n
fikirl er i mrmevaeh af adrekrlién Ideukr uml ara uygul anab
kapsamaktader . Bu becerinin i -inde ©°zen
beceril eri dAndrédaseh, 2003 aRkétzaad, € r1 9 9 9 ; S akKyagned eémi r
2008).

25.Yar at écé PRhroblem ¢°z

Bireyler yakamlaré boyunca bir-ok pro

b¢yéek -ojunlujunu problemler ve bunl are
-%z¢m akKkamaseéndayken yeni probl eml er m
Kneeland (2000), problem °© z me vy i var olan durum il e
araseéendaki farké ortadan kaldéerma -abas
yakamén her y°n¢gng¢g il gilendiren bir dg¢kg
kazandér ér, bu baj é&mmsiézzel edk¢ Ki¢snemesyo r unel uylaur]
eder ( Ak s u, 1993) . Problem -°zme, veri
do°n¢kt¢grmeye y°neli k bilimsel bir s¢re-t

Bingham (1958/1983Akt: Aksu,1993 6 e g°r e problem -°z
hedefe vaetnmkaikl ii -Men yararl é ol an ar a- V €
araséndan se-mBelve bulfl anmadam graohllam o

Kunl:ardéer

T Bireyin kafasénda aka]Jé& yukare bell.i I
T Bireyin amaca ul akemgaeéealst-iégkkamesd,n ©°ng¢ni

T Bireyin kendisini amacae edr ibk me yre htad ks\ei

Problem -°zmenin biliksel, duygusal vV

Probl emin birey taraféndan anl ateél masé,

bilgler i n at él mase, sorun unsurlaré ¢zerin
-%z¢ém yol |l ar é cretil mesi, -0%z¢ém SEer aseée
dée¢kenegl mesi bilinen yollaré ya da yeni
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yoluyla karar verme gibi k| eml er séraséyla Dbiliksel o]
d¢ke¢egnme becerisinin gelikmesine yardémceé
ortaya -ékmaktadeér (Aydéen, 2009:14).

Problem -°zme Dbir zaman, -aba, ener ji
s ¢aien i daha iyl al gél amak ve kolayl ékl a
ol dujunun ve °zelliklerinin ortaya konma:
Probl eml er, Iyl yapél andéereéel mék (tek

-%z¢eml o¢) probl eml er ol emaikr . ¢ zKeyrie yidkp él lkaed

-%z¢eml o¢) probl eml erde; ki ki, probl emi -
sahiptir. Bu bil giler; probl emin ok d L
hakkéendaki bil gi, -%z¢mde har e kektve ser be
kaynak séral amaseé Balk | ti nrdegpirobl(eMrirdr, 1 9@

kitaplarénda yer al an, mat emati ksel -0z
probl emlerdirKyiKayapyelean ®&rOé&l)maméek (- ok
problemina- ék tanéménén tam ol aBak tyap&lIrarmd ke

-0 k boyutl udur ve farklé& konu alanl ar én.

(Simon, 19%) . ¢tok y°nl ¢ degkéenmeyl gerektirir
yoktur . Bu n¢r°pegmobhaenl R ki | er be¢t en al
kull aneéer . Genl ¢k yakamda karkeél akel an |
probl emlerdir. Gerek yapeéelandér el mex ge
-%z¢l1 meye i htivya- duyar - ol géizeghks$iemiem sd
dée¢kegnme becerilerinden biri yaratéece dg¢K,

Problem -°2zme t¢rl erinden biri ol an y:
Al ex Osborndédun 19306l u yeéellarda ortaya a

(Isaksen ve Treffig e r 2004, Star ko, 2001)0sborBu t ek
ve Parnes (1966 Parnes (1981)Treffinger ve Isaksen (1985) ve Dorval (1993,

1997, 2000) taraf éndan czerinde -al éexkel
Geliktirilenllkeer -9emeinyon bpsalmaj é ol an
farkl é& fikirler bul ma) ve yakénsak (sont

czerinde odakl anma) d¢k¢gnme duruml ar éné
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Yaratéece d¢gkegnme becerni shiinri-no kk uyl°l nat neénm
bel
b i

-%zme bir probleme ya da mesalkd ax aynarkatha

ol an yaratéce problem -°zme s¢reci,

g¢é¢-1 ¢kl eri ortadan kaldéermaya y°nel ik

g°r m¢Kk bir metottur. Bu met ot , bireyl
tanéml amaseé, fikirl er meydana getir mesi
s a] | a malMitthelld v r Kowélik, 1989) Yaratecée dc&aobmam -
yaratkbertirel vV e anal i tik d¢ Kénme gi bi
geli ktirilmesi, geliktirileenbuybeoedilze
kul mas e(d¥ezrk ° k , 2005) . Yaratecée bireyler,
¢¢e¢nke prlozbelmegemde ol ukturul an yeni fiki e
Yaratécé problem -°zme teknijJini °Jreil
T Sun ul nbuikr probl emin -9z ¢ myg i -1in ger ekl
inceler,
1 probleminbi | i nmeyen dajénéek halini, -el ik
halined © n ¢¢ékrt ¢ r
T buprobl emi farkl e y°ntem ve pransiopl
-al,éker
dternatifd ¢ Kk ¢ ncel erden demgrrusunu se-meyil
T oo ukabptebkeé&ml er i, hrad yail alb @k &rnakeidleean gb
yé¢kseltmeyi ama-I|lar (Cemgil, 2006) .
2.5.1. Yaratecéeée Problem ¢°zme Axkamal at
Osbornt ar a f183n0doa marr tdeay aOsabbcerlmanve Parnes t a
olarak 196 6dael i ktiril en Treffmger dva Hsakserd amrad é ndan
1980 é&lsenrad e n Kekliyanat@adanproblem -°zme m

meydana gel mekt eadrinra .k i@Bmb édessdimiled), averivbmak

(datafinding), problemi lmima (roblem fnding), fikir bulma (deafinding), -%z¢m

buma (solution finding) v e  k a ddnoal @gceptancdinding) k e k | 1 (vidad, d i r
2010;Treffinger ve Isakser2005; Mitchell veKowalik, 1999;Ellyn, 1995.
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1. Kar makékl|l eéj & Bu3g¢gmae c(eMeasist Fiilnkdi mag9 a
akamaaywdan oKk undausréu ngue rbeekleinr | e me Kk ¢ti¢g-nicrg | bi r
bir dodadysdwm dur sma uailtart sjmngell ehakké&eémdatl
di kkatli vefiknlkrpbehkt Or aké&mlwreeml a il gili g
kekfedilir Bead at aeémkankr .d¢kegnme atkul | an

problemlerin bir |istesi ol ukturul ur.

2. Veri Bulma (Data Finding: Bu akamada belirlenen Kk
gl | bilgiler topDamamakabékligamak kveark
bilinenler, bilinmeyenler, sorunlar, engeller ve gerekli bilgiler belirlenir. Bu

basamaktaki t¢m veriler karmakeéekl| ejée -9z

3. Problemi Bulma (Problem Finding): Kar makék durumla il
yol l areée di kkat e aaleéakrlaék] as o-réuknal rua cdaukr uvneu b u
esas probl emin t e dvipimk ¢ B dioll diujjiunda a mpa dérl
¢°z¢me puygourem dur umivrear @emé °na@mé ml r obl e mi

probl eme neden ol an es asasegierrebi bul maya

4. Fikir Bulma (Idea Finding): Pr obl em durumuyl a il i kKKki
kadar -okanRé@mli,angér ve éraksak d¢gkegnceyl
yakl akeml ar, ifreknflr @ nd ¢ egxmnmeéye y°ntem ve t
olanl ar se-ilir. Bu akama probldeme faft kI

potansi yel -ozéemlerl e séreci b¢etenegyl e 0

5¢°2z¢;m Bul ma (SolPubbobemFi nfzmegye y°ne

ge-mek n en ivyi -%z¢m veya -°%zéimloeri terc
kull anel er . ¢c°oz¢e¢m o0 -00n bi retCknicleekrii bvaes a-nf
y°neli k ge-erlilixeéririvyolflaarall & Prdbiex cemeelr et
durumunun ° z ¢m¢ i -in en uygun ve ge-erli ol ar

6 . Kabul ¢ Bul ma (Aktczpmansa] IFamak nig- i
fikrin kabul edilmesi - i n - aba g°stererek bir eyl em g
ger-eklexktirildiji béasamakteéregabigkd mrnElra
akamad#darfer. veya -°z¢;mloer i daha etkilii,

yarar |l & miah eyagleltareear anér .

36



SORUNU
ANLAMA

+AO1 Ahpt
Bulma
Problemi
Bulma

%9, %- d
HAZIRLANMA

&d+d2, ¢
- 2 %4 - %

k e k il:lOsbaraParnef 1966 ) 6i n yaratécée probl em

2.52. Yaratécé Problem ¢°zme Tekni kl er i

Literat¢wvede ylaulau®z® problem -°zme y°n
yarateéece problem -°zme teknikl eri K°yl ed]i

252, 1. Beyin Férténaseée Tekniiji

Beyin feéerteéenaynt edinirh toeko €K arleeitk em i bir
de¢kenm&kni(fJYiadnierk , Oslioth QL968)t ar af éndan her t ¢
dejerl endirmenin, tawall egngehylbaerdaitijiéicéd e ke
uygul amaya konan ABeyin Ferténaséo et ki
- é k arpmdblam-a°kz me becer il e melik olarak eygulamanb bimr mey e
tekniktir ( ¥ z d e 8),Bul 9%t9%e kni k - ok sayéda fikrin bi
el de et me ol amMakilb@PFmlaa nga®briel ibreyi n f ert

dijer grup tarteéekma y°ahndahhieyrii sioneu-AHdiarrl

edi |l mekte, etkin bimmakit.ademe ve °Jret me
Bu teknijin temel Il kel er i Kunl ar deér :
grubun ¢yel eri m¢ mk ¢enr ed.lidr@jicurd re @ad%@z ¢ motke K
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dijer grup ¢yelerini d aha vy eliriancak ertayay i bul
ateéelan fikirlerin ayrénteéele bir «kekil de
fikirlerin m¢gmkegn ol duj,u ykeazdkaial hgéegi é vef
dejerlendirBéyesi féstemasénda ol ukturul a
ol ukt ur (Meértm®97) d e r

Beyin férténaseé tekni P naketditkatatmekna ul

gerekmektedir

1.El ekt i r.Fikirgiasd&f erl endi rme eKKimmn bas
hayal géCényg vV e yar at eaéeldejkegméc ek eri anab

fikrinden uzak ve rahat ol mal edeéer .

2. 1yel er Sénéerseéez d¢ K¢ nmeeytei | ¢k viiikk i
-ekinmedeamn€masaséhér séz ve serbesteayipl| maseé

fikir veydpk¢ntelber yoédhmasaea varntagmaceée ol

. Fi kirlerin kalitesinden -ok sayéelar
bakéel maksézen ¢retilen fikrin - ddémeluj u bu
prensip, m¢ mkgh oehgapandhnkaise,i yr ebme k t-i°rz.,
bul ma ohas&Eemakééer.

4. Bu tekni kte f ivkei r ¢ esir s maRiur | tee&xk mii J i n
uygulmnmas é sérasénda ¢retilen -ok sayeda fi
fikirlerin doj] maseéenfaer s@&mhapdan dibulgrine nBe Y e

fikirlerinden etkilenerek, esinlenerdke | i ki k f i doliasléeandveorr t aya al

Beyin fértéenasé teknijinin uygul anmas

T Problemin belirtil mesi ve tartékeéel mas:

T Problemin yeniden tanémlanmaseé

T Yeni den tsaoméumluannnanbu yeni ortaya -ékar
al eénarak ka- kKkekilde -°9z¢l ebilecejinii

T l'sénma turunun yapeéel masé

T Beyin férténasé akamasé@
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T En akla gel meywaemd&&e d Rawhceson, 1992).

Beyin férténase teknijJinin uygul anma
°nemlidir Ve basamakl ar én biri ger - ekl
edilmelidir. Ay r écab lpe mi n tanémlanmasé ve tarte
t ut ud &@RPa.lod® | e mi n nyl eannindaesné tia nNea s é | yapal ém
Il e baklar ve VYenéttanéemli banhbegkaandreirkient
bakl angéceé ol ar ak se-il iol malBédélba&s ésngmmae d
kat el éemcélaréen bazél mras ndeljeerr ik+igdrBuaale enll la:
akama ¢yelerin fikir cretmelerini sajl a
ol malEéadéark.l a gel meyecek fikir akamasénda,
ateéel mék en akla ayker eGrfuipkilrildeerrii bbeu i s &
kaydeder ve se¢vkliace; Wakédeceded®elhefd endli em
s¢recienigiékiirsegrupt aki spgeMetti99v) kat el emeéeyl

¥retim etkinlikIlerind®]r rkeeaywiinge f &rut ék a

sajl amaktadeér:

T Her °J renci hi -shiizri nb agsrkuégp hia8 8 getkemeaks € n
°Jrenme hakkénda olumlu bir tutum gel

T ¥Jretmen merkezl. bir y°ntem dejildir
y°ntemdir .

1 ¥ jrencinn hayal gécCcéng geli ktirerek bir
probl emd erRzZrderameye ve Wkedear al maya te

T Séneéf faaliyetlerine -exki tl i 11k kat a
°Jrenme ve araktermaya karké motive eq

T Gruba batrelydmrr ar as &«redm veoer tsaokr ubmlru | &y
g e firir (Nakiboj | u ;347200 3

2.5.2. 2. D¢kéenme kapkal aré TekniJi

YaraBcé d¢kéenme becearlitlgealiap d¢gked nmet i tr enk
° nemi be¢yekter (Demirel, 2008) . D¢ K¢ nme
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getiren, °Trenil mesi kol ay ve ayné zaman
tekniktir (Mert, 1997).Al t € «kKapkal & d¢kK¢énonetard eeknni J i E
198061 i bawdrdda énwteil i . Kt Bui Itmeikni k hem ©°7Jr ¢
y°net ismmiknkdudt Il avreé lod rd u kbir knilgtie r ar | &

0aygénca bilideme narlet ét edgaiprifeaxl,lée f iam k lo &
konul majéme ; kmnasuédrnuer °dmljealr, g uralnan | kak k
far kl ¢ keki |l deedeb;fkayan20E3116. ¥ p ke n&i | eite bu t e
kendi duygu ve d¢gkegncel eri nileempatakurma et me
férsat e Ayyakeaclaar bialret ekjnrieknci | er sorunl ar a
sezgilerini kull anarak -°z¢m ¢retmeyi ©°7

0Kl te kKapkalée d¢gkegnme teknijinde kKapk

pl andadér . Bu teknikte bireylerden farkl
vV e gereklilijine uy 86 gl eddiukigconenheal reer, i masntt
yar at ecél éj e, abyi€lrgair abki r-iokki nyi°nndesn ol ar ak dy¢
(Altéekul a- ve.Akhan, 2010: 228)

Altée «kapkale d¢gkegnme tekni(fayan2dE; her r
Tok, 2010; Mert, 199'A\Valter, 1996:

Beyaz Tkarpkfas ez Bigyi makezezll ali ak d¢gkegnce v
cre®@dmegegkegl en konu ile i1 gildi net bil gil e
ortaya konuri Ha n g i bil @i K@ht e yaabBmbiomman bil gi yi

sorul aréna cevap verir.

Kér mé z é Duygasplk a k Ctangsitcisidir. ¥ nsezi | er e dayal
duygusal ly@knédkwe na-bédsgeée getir meyi ama-1| ar .
hisl eri s °yl efimBud ukraunns, & °vneerriir . veya sorun

hi ssediyorum, 8osekatéenamceebaprérir.

Siyah Ehpkaiek @ynsil eder. Karamsar ve olumsuzdur.
Ger¢kelen koemmavaf rySkl ergakecektsea ktlejur
problemlee o d a kKilBaww@nunbana zar ar | asorasunaeevap!| abi |

verir.
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Sar e kYaappkéaceek @ yeéms i | eder . Ol ayl ar én
avant aj | ar éodaklanarékéiyinssevtel ay @m@acé baki8B8w a- € s

ol ayen bana sajl gpaaa]j sorusubaeevaplvaib i | i r 20

Yeki | Ykaa pat @elc@g ens i | edeédrak éXemnmi-l&slke-nié b
Yaratecel éj é, s, tahrmanfee,k ¢ jeimk , vé ner kel egr et i

ABu konudaki dej i kil ksotdwarcevdpeerii m nel er ol

Ma v i KKxd keae Kk edbmailoisidir. o Kk ¢ nme s ¢recinin dyg
kontrel gjridkeéer v e Durinsi iapalizewi p sajohar. - éka
benimserOl ayl ar én sonu-1 ar é& foGet-amn alt e khaek & Imél i

ne oluyor? Gel exerkuleaméndarc eoVanm| ee&€roi r .

2523.5N 1K Tekniii

5N 1K tekniiji Aki m, ne, ner ede, ne Z
ol ukDeknijin esas amacé probl eml e Il gi
topl anmBws édeirl.gi probl eme yeni bakeék é

kul | an é(Kamdekir, 2006 r

5N 1K teknijinkun kteekmelld eidkilre n(lMaanGundy,
1997.96):

T Hangi Kekil deé formaténén kull aneéel ar al
Probl emnemliin ol an Ki m, ne, nerede,
sorul aréndan probl emi il gilendirenl er]|

T Sorul arén her birine alénan cevaplare

yeniden tanéemlarénén yapél mase.

T Ortaya - ékan tigteenmesini tanémlareéen |
T Bu tanémlar i -inden -%z¢l meye -al éxkeé
se-i |l mesi
5N 1K tekniiji probl em i | e rinanajzntei bil ¢
sistemati k|l i k Tiekenriekn ib-ierr itseiknndiek thiirr.- ok s
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sorulardan birinin cevabé problemin -°z¢g

problemlerin -°z¢;mlenmesinde kull anél maki

2524 Nomi nal Grup TekniJi

Nomi nal Grluipr Tekumbdljar ehke zkree avarbmada ji

kull anglrap Biararé verme y°ntemidir. Nom
tanémlanmasénda, -%z¢mlerin -o0ojalteéel mase
faydal e sonu-1lar wverir. eBumknl as °kmilrel ibkat se

staty¢ farklarénén etkisizlektirmesinin ©°
olugauaupl arda etkin kul Ganmngl abielrisi odekt ,

hak veri | mdbisteknktir. saj | ayan

Nominal gruptekn j i ni n t emel ol ar ak¢ Mg °ard ékmeen bw
Cenk-1:3: 2009

1.Fi kir Klrletolmarak oluktbtrbklahegrupagzgl
istenmektedirKat € | émc el ar, mgenkginanbt gmkékkl deer.
bel irli bi rVesi¢lr eenduramageldr,iep tui zra yaada iyenirfilerk t e
r et i mi bitene kadar devam edebil mektedi

sonl andérél maktadéer

2. Yorumlama v&8u Aéeéamkdhanaede] drilkamdi ri | me
a-ékl gmnmak tartéekmaya a-€el maktader. Bu a
yoruml anmeéxk, a-éklanmék ve k¢gmeler halini

3. Oylama: B u adémda f ekitralrearé k ppa e/lagmagace | ma d ¢
gidi |l mektedir. Kat el émcél ar bireysel 0
puanl andér@akamddan harfl endirme VvEn numar

yé¢ksek dejeri alan fikirler takémén se-ti

4. Son t arBtué Kk md € md a mwantagma kabél émcé
duyurulmaktave sonu-1 ar ézer i ndnk enlmektedin. By ap €1 m

tart ékmagrghaatbict apoda hazérl|l anmaktadeéer

42



2525 Ters ¢evirme Tekniiji

Ters -evibbime pre&kmliédm -°z;m¢gndéammevcut
ters -evrilerek probleme bakék a-é&éséné
sajlayan bir tekniktir. Bazen kabull enme
vV e net go°r¢rken, ters -evirme sayesind
keséemlarénaB?gkeli kle problemin -°z¢m¢g |

meydana getirilebilir.

Ters -evijnme ntalkmmal aré «kKku kKekil dedir
2007):
T Probl e mi tanéml ama,
T Problem hakkéndaki tem kabul l eri | i st
T Yazél an t ¢tnmank atbeurlslienrii,n kar kél aréna yaz
T Tersine -evrilen kabull enmelerden uyg!
T Se-il en yeni yakl akéeml ardan probl emi
belirleme.

2.5.2.6. Simglasyon Tekni i

Fikirleri mevcut problemlere wgul ayar ak bunl ar én
dej er| emydgumme-k® z ¢ me kar ar. vEjrenrte diel ke nalityer
probl emi -%zZmede yetersiz kalérsa -°9z¢m
denenir Bu teknikted ¢ km&l i yet | e pr o bderkaremuygurfikei¢g m¢ 0 -
bul maya yar dém ey digikekeldd edile@ktiry(ddrt] 1897Bu
noktada sim¢glasyon tekniiji buna i mkan ve

-%z¢megn problem ¢zerine etkisi iMe sonucu

Sim¢gl asyon prograad@amé ggraejeil €mgerr- etka
°Jrenme s¢irecini ol uk¢(Bgmbkx 8i MHIOa sgyrnd va
durumlaré modell ere k¢-¢ltteeklianmkiOGamadaeén . do

Si m¢gl asyolne tleikrneinjciiymikna yad gpaeike p&r ek ger - ek
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en yakén veya benzer duruml arcé i bggulpayd
-%z¢mlerini nn seen- 1 my gusnéaurnaus énd a sonu-1|ar é
karkeéel akt ér el abi |uneasn mavseé ntdiar -zoakmafni kvrei nmau

ekonomi nna &é slafil meknijin faydal aréndand®ér

Si m¢ | atsegkomi J i nde izl enmesi gereken t
(Var oj I3637: 1993

T Probl emin ama-1| ar éneé belirleyiniz Ve
sajl amasé gerektijini tespit ediniz.
T Mevcut problem durumuna wuygun bir mod

ol duju kadar ger-ek probleme benzet me:

T ¢°z¢megn bulundujunu g°stermeye yaraya

fikrin mevemtdigpeontdeermnaseél emin ol acaj
T Her fikri modele uygulayarak probl emi
T Problemi ba&rgmedkeéeg®r¢len fikri se-ini

2527 Matri ks TekniJi

Matriks t ek ni J i anahtar kel i mel er bul may
hakkénda ipucu veren ve bulmayé kol ayl ack
kel ime dizini ol ukturup, bu kel i melerin
fikirler omt ayBau n-ué kyaarpnaar kkteen kel i mel er i n

i -in problem ya da oOkay shhkpemdanmaseér
Matri ksin temel prensi bi gel ecekte yar af

geni K bir bakék a-ésé el de etmektir.
Matrikstekn J i ni n Kaw aknal ialr Ee¥ zs°eézrearl ,a)n2al0 4 :i 23 §

T El'e al é@énacak probl emi tanéml ama
T ¢°z¢gme y°neli k t¢m parametrel eri S e- mi
T Olasé t¢m kombinasyonl aré el de edebil

ol uktur ma
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T Ortaya -ékan kombinasyonlareée istenile

dejerl endir me

T Mevcut kaynakl ar di kkate al énar ak
kombinasyonl aré daha derinlemesine in
daha da geli ktir me.

2.5.28. BenzemeT ek ni J i

Benzetmet ek ni J i farkl & ve g°r¢negrde birbi
sistemli@ bi-imde biTelmiaka hed44drmwmelyenday
ve bireyselal gamad @jcr@eintamnr 2:263).By teknikte 1 9 9
yarat ece - °z ¢ mmeaafor ve bndlejilereullami (Kaplan-ve Ercan,

2011) T e k n imerkenin@& bulunan metafor ve analojilér i K biligmeyen ve
karkél akéel mamék duruml ar dan, bPEymdeki m.

olukturulma® rs&larlar.

Temelianalojiye(f i ki rKaertamla @ aakt ar ma) dayanan b
y°nt emi¥ zvdad98Be r  (

1. Dojrudan BANnoy nt emde bireyden, sorun:
-%zd¢j ée¢ne benzer b i Burakleeir ialandaki bilgifiz me s i
bakka al anlara takénmasé s°z konusudui

2. Ki ki selBuAnywd9rotfjeamde bireyden kendi sini

yerine koyBasé-egt Buempepktiil dier .d¢ kK¢ nmes

birey, sz konewsauwl|l el ahdobueuydidagner e
-%z¢m yolu ¢gretebilecektir.

3. Fantazik AnolojiBi r - exki t arzu ve temenniler |
tekni ktir. Fantazi k anal oji de ama- ,

sajl aBaktegd er dgryaoyd amaaclprodl eml er i

tanéml ar .
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2529.Fi kir Yazémé Tekniiji

Fi kir Yaz émeé Tekniji, dé¢Kencece iret
i Ktiril mesinde k ulUyagrnud laanma Isigemr egiyepg e t
irl erini ®saneaandan, eayhéfeamanda paral e
I n ve yeterli bir s¢re- ortaya -ékar él

Fi kir yameméeakahkal pré k°yledir (Moor e,

. Grubun Oma%*4 ukriuki | i k grvehelr agr oabak taw@mk
y°netecek vk Yiml éendierese-ilir.

. Kl 'k Fi kiGr upaakme ¢¢yeler ellerindeki k
ol acak «kedaitl dlei rrl°er;imn i y &k ® podatyerdeki Y azé

bir masanén ¢(ste¢gnde topl aneéer .

. Katéeleml:éy¥heekmasadan kendkQjagtepe ai

yazeéelan fi kri okuyar ak, fikre yeni e k
fikrin dejiktirilk@jsteehldr asra]jnhaasrd yaa .k oSyoa

birk ©jaétéep devam ederl er.

. Analiz veRapor EtmeBi r den fazl a grubun ol maseé |

ayrée kendi analizlerini yapar ve son

cyeler, problem i-in uygulanacak -°2z¢g|

25210Yyar at écé Dur akl amal ar Yapma

Yar ad @rc&k | ama, bir Keyl dekenegrken, k
dinlerkeny a p &@lian dur &lkalrama&dcé&r .dur akl ama; birka:
di i mi i -inde belli bir konu, ol ay, nesn
i ncel emeyi .kapsamaktadeér

Bir keye y°neli k il gi g°steril medik-e
Yaratéecé duraklama kasétl é& bir kekil de i
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dur

dur makt ér . Bunu yaparken Kkikinin kenec

herhangi b r Key sor mgRaza, Be 9 &s&)re yar at ece

evr
ver
( ¥z

dej
d¢ K
dak
Dur

son

ar a

ade

el erinden kul u-ka d°nemine benzemekt ¢
il en ve depolanan bilgiler czerinde
°cCzer, 2004) .

Dur ak | a nbelli odnama&la birlikted ur umdan dur uma, Ki K
i KT, Dur akl ama kéesa da ol abilir uzi
¢cnhceler dojurduk-a wuzayabilir. Bireys
I kal ek dur akl ayeéepda d¢bkacknknae | kneeldiree r e o ngt
akl amal ardan anénda sonu- al mak ger e
uca ul aktérmaktan daha (-RPé&z &,e n1d9 9 d:ax1e9

2.5.2.11. Odakl anmék Nesne Tekniiji

Odakl anmeécx neehe wvelai jbiiliasdg:i ol ar a
séndulmadzi okrkliayyiar ak fi kir ¢retmeyi ama -
ml ar & anGundykl0d8.dAkt.dviert, 1997):

Problemint ¢ negvneya bir p a ilgilicbs @esre, fikirlveyax k i n

yakl akém belirl eme.

Problemle il gisi ol mayan yakeén -evred
veya yakl akém belirl eme.

. Bu i ki nesne, fikir veya yakl akémé
sénérl andérma yapmaksézén ilikkilendi
l -¢anacdémda belirlenen fikirden hareke

belirlemeye devam etme.

- enwesd®r dadegnd a belirl enen fi kirlerdi

il i kkilendir me.

Bu nesne, fikir ve yaklakéemlaré kull

tekrar baka d°nerek yeni -ékéek noktal
. Probl e mi -%z¢mleyebil ecek bir fikri

s¢rdeéer me.
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C

.5.3. Yarateéecé Problem ¢°zme il e KIgi

ramond, Martin vV e Shaw (1990), yar

hayattaki problemlere gemMelakemrelmBEERRE] I

problem-° z me ej i t i mi verilen °jJrencilerin ya

sun
gen
oJAr
gru
ver
be
ar
go
tr
gr
anl
pr
o |

= o O

c o

o @ O

o |

pro
tut
Yol
Sén
bi r i
gru
kon
Ar a
bil
ol a

u
e
e
p

e
K
e
n
b

a
b

t

K

g
r

l an p r°ozbmheekml! e@r-ii n - kendil eri ne veril
Il eyemedi kl eri6, zve8séndbbgmttgnunkyardpe
neci bu - alctealneakynaa dkaa tkeolnmeérkotlé rv.e deney
kull anél méktP8)sadecdlantbt ec e gpubbham(€E€®°
l irken, deney grubuna (CPST) yarat éc
riler kazandér él mexk vV e mant éKk egzer
térmaceéel ar tarafdendgd@nrltemihnhehjebeheicledd .
Vi veril mi ktir Ve s oAIrakstéenrdma nbéinr sgo°ni
sfer etme becerileriyle birlikte yar
un probl em @lanl@arn asdeneyd gaubud(@AST) dehirge

mled ékamak ! MBwlrarmdmwk thuaar.ek et |l e - al ékman
l em -°9zme ejitimin yanénda veril mick
ejitimin yarateceée problreim --°°zzormeednei ne t

ju vurgul anmexkter .

juz (2002), araktéermasénda il k°jreti
n

l em -°zme y°ntemi in °Jrencilerin ba
ml aréna etkilerini narsaéktve mégeénen Bi
u | nitesi o se-il miktiuni.k i¥rfnarkK lean
f Kubesindeki t opdram® j6rOe rPdirdeennc i o lau kéan
kontrol grubu dijeri. iBseel iddnenyengréiunb
undaki °Jrencilere farkl & yaratecé
r ol grubundaki °Jrencil ere gel enek:
térmacé taraféndan fen bilmgks$i rtutenr
I S dersine y°nelik tutumlaré °1 - mek

ak kull anél méxkteéer. Bakar é testi i se

maddeden olukan toplam 40 maddel te¢ bir

ol arak uygul anméxkter. Arakt ér manén sonu-
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aanén Dbil gi d¢zeyi , bil gi .St¢ degzeyl erin
k

farkl él e vardeéer . Bu anl aml e fardyl el ek
n

grubunu l ehi nedir . Gel eneksel y°nt eml et
°Jrencilerin fen bilgisi dersine y°nel ik
deji kmezken, deney grubundaki ° T rencil e
g°% st erAmwyirkétciar tes oyna rtaetsétc € probl em -°9zme y©°r
°Jrencilerinmeéewmonhumolpugnbbuadaki °Jrenci l

ol duju bulunmuktur.

¥zk©°Kk (2005) di siplinlerarasée yakl ack

o
—>
—

et i m p°rjorgenacmél eirlien yaratécé problem -°
nlaml & bir fark olup ol madéjéené incelem
e f d¢zeyinde 45 °Jrenci katéel méxteér .
bl em ¢°z2meYaTadteicéeév Problem ¢°zme Bec

q
O S

|l anéljmeé&tki mveprogr améneén b¢tén akamal a
ra-1laré kull anar ak, grup -al ékmasé ve

ul gul aré, yarateceéedemeoywlegmubd?®rure leghiknd

o T 9 X T » 9
c

| duj unu ortaya koymuktur.

Kandemir (2006imat emat i k eJ i t i mi °J retmen ada
hakkeéndaki ger ¢kl eri ve yaratéece probler
Necati bey EJiti mtFeankastlitke s¥] rGRMMe nM i J i SOl
°Tretmenphadl@alyem -°zmede yaratéeceéel ek tekni
ger-eklexktirmicktir. S¢r e - sonunda s¢rec
yaratéecelejé -ok y°nlen amldaryd karelyd aalbmak y
yapemhéke arakvbémamaoadan geliktirilen konuyl
olukan bir t est unyelde eddem dwguld@ etimsél vea mitél € r ma ¢

verilerin sayésall akt ér @alnmapg o galaaréank °gu
adayl arénén tutumlaréna, davranéxkl ar éeéna,
vV e problem -°zmelerine et ki et tijJi son
problem -°zmede yaratéeceéeléejé -aktgPmangeémn

sonunda ©°jretmen adayl arénén matemati k

al masé g°r¢keng savunduju belirtilmiktir,
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Ksl im, {i2l09i9) ve Il eti ki mn° rnlekmail roij li hiek i
t(ampadteekni Ji ne g°rjer einkclidreme sni nyianr at é c é
erilerine ve akade mindelemlyiaaknmear-€é laantéekt £z e
glneciyaptéejé -aléekmasénda bil gi ve il et
endi J i séneéef kK ontliktey ° nglreurbdui, r i° rnrm exk boely:
nijiyle 1 klendif57.i dréinkétfi ri.s eA rdaeknteéyr ngar u:

gruba °rimek olkaybuanrl avar -°mmgmtgel i K
KtéePimaencilerin crettikleri -%z¢smloe
erlendirmi ktir. Yapél destivpanava ilecamabz s o n u
I mi Kt ir. Afahekl et ayédmlewnmda |l | ht & bey
nlig i °jretimemirlesnr °i 1l e sadece °rnek
encilerin puanlaré araséndmudeney Ay o
Il de akademi k bakaré testinden el de e
aml é fark -ékmewdar °r e la Kk tod rarga t E&Kmu
l endiril mi kKtebkenyiijn nifrer tugyrgausd & nmas éna

unul muktur .

Karabey (2010)¢ st ¢ n yet enekl i °Jrencilerin n
meye y°nelik eri«xi d cceriennin betirlermmesmi v e Kk i
-l apektal ékmanén hedefl eri arasénda ¢
enekli ©°Jrencilerin ejitimi sérasénda
erilerini gel i ktir me, ¢, sdrsinde vyrolare n e k | i
atéce problem -°zme ve elexktirel d¢é K¢
Kma.sénéeftkbeardanol3mla®lk ¢oplardide ersdi¢cn yet el
nci Wtler .y a¥ypjérl erec irlee rmea t ®anadditikedanmesekndas tl gi %)
i k kriter testi, yarat ece -Gmseob | em
tirel D¢k Rmem GYM e u¥gulkeanmecxk vV e son

an dmjeBbendailriklmanén sonu-1laréndan |

T o X d® d M

acinin yaratécé problem -°zmel eri V €
aml & bir fark ortaya -ékmeéexkter. Bu ¢
erilerinin yar at eécé problem -°2zme b €

ol me kKt g
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Olgun (2012) bi r yaygeéen °J renme progr ameéer
°Jrencilerinin yar at ece pr oddijear | ehdme m
amaceéeyla vyapt2(le20l1a2 exmatsiemdajretim yeélé
hafta boyunca,a t é im k®jJ remoil uikracdhenod,ak k ggtr ailbdie lul
programén yaratécé problem -°zme beceri|l

I -1in g%zl emi k ve ayreéca programeén yeten

a-éséndan i ki aktiviteBot umalh@ummn dkaa tned |éarke:
okul sonr asé aktivite ol arak bir yar at é€
Il k°fJretim °Jrencisi, okul °Tret meni ol a
25 il k°jJretim °Jrencisidir., 5@°rakémrial
programén °jJrencilerin yarateéecé probl em
i -in anket wuygul améxteér . Nitel verilere
problem -°zme becerinsivegesroenk tu yrggramalma sodr
kat el an 25 °Jrenciye uygul améxt ér . Sonu
-al ektéereécélareneéen progr ama ejl encel i (
gel i ktirdii]i i -in katéldékl aréné g°ster mi
yeten&k | eri nde bir arték g°zleyebilmek 1i-1in
kat él mal ar éna ger ek ol dujunu belirtmik

destekl emektedir vV e 14 haft a boyunca °

yetenekl eri nd@&lenkicktgikr bir artecx

Pannells (2010) yar at éc e problem -°zme model i
adayl areé ¢zerindeki etkisin incelemek am
7 erkek ol mak ¢zere toplam2%2 katmelf arkd & r
desends énéf y°neti mi ve yar at e csee -pkrioshilze mat-&
il e kontrol ve deneyKagtréulbéeumcod laarra ky aaryartéeé cne

veya alternati f bir yar at écél ek y°nt emi

yar at éicteilngik Cerfcesi hem sonrasénda ol mak
y°neei mi i mi Xlaman lexredeéprr.obz gann |-¢LCkz, melou Inl a
derinlexktirme, yavreateeeéefprybmnetm mi° zumegul
et ki sini °]l -mek i1 -in hazérlanafnat éesmatat
grupl ar arasé yaratécé problem -°zme tes
belirl emek amacéyl andaméad exemaManooacanka
problem -°zme ejiti mi alan deney grubun

51



anl aml é farkl él ékYaalad wjcue bpulobnmuxt ut z me
kat él émcéel arén derinlexktirme gratgilariniar & d

uygul amaisepyaslear eékmeéecxkter.

Burnett (2010)y ar at écé probl em -°zmeye y°neld]
yée¢ksek | i samtelar ak © & magsedrh-gerkel nedkea | e mma s & ed

yar at ece probl em -n°dzerkd keaz griaxiéennié ka leg-ueyrui

¢tal exmasénén il k b°l ¢im¢gnde 100 mezun ©°jr
¢al ékmal ar é Maerblud ziinart | S G)ad i r profes©°rl
kull anél mékter. Kat él émcéel aemaplaarraékt al me

sajlayan bir di zivarsaotrac éy°inreddnllanm ks eegi !

ediyorlard, iYar at éc & pr obl em - ° 2z me 0&sCéarl eéckimmadneé ns
i ki nci bol ¢ mg¢ Ul usl arar asé Y ar a taétceécl ee k
problem -°zme s¢recine betéensel yakl akeéem
il e ger-eklexktirilmiktir. Bu gruba ise i
-%zmede et kil i mi dir ? Etkiliyse hangi :
aseyla °jJretildijinde yarateceée problem -
sorularée y°neltilmiktir. Arakt ér manén so
i -in bir beceri seti, sezgisel ara-1|ar én
dhe¢kem model i ni i -eren 4 Buwemodelolrark ymeorda
uygul ayan bidCeladétekbu dezgrime yarateéecéel ék
I -in gel.iktirilmiktir

Proctor (200L)i | k°J retim ©°jJrencilerinin proj
problem -°zmeelbiekttarmaneyaidnéi] Bdg - all &kkma sed i
°JTrencil eri I -in d¢gzenl enmi kK oMe ny ariat épcr
probl em, zerzimede&in awtt &n an nboyl amsal bir -
i -ermektedir. ¥Jrencilere uygul anan prc
programé alané i-in yapeéelan Ul us al Prof
1994 a, 1994b) rapor una pdraoygarnaénm aa yarké chaa zAw
Anahtar ¥jJrenme Al anlarénén sekizini de
I Kbirl i k- vV e temati k ol ar ak birbirinir

chitelerinden me y destisartest gkerltroh egkujy ead @ Kk t € r ¥ma

deseninnk ul da@apehkt eér mada rastgele ol aldak 3 ¢
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sénéftan toplam 520 °Jrenci Il e -al exkél

ol ukturmuxk, 7 sénéf Dbir yeéel théKalan Tscean ést¢r e
i se m¢gdahaleyi, bilgi ve iletikim teknol
al mekter. M¢dahal enin °jJrencilerin yar at
séraséenda geliktirilen '"yar at Eldeéedilerk kont
sonu-1| ar m¢dahal e progr aména e k ol ar al
entegrasyonunun °fJrencilerin ki ki sel y
etkiledijini g°stermektedir.
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B3 Y¥NTEM

B u

°rnekl em,

bol ¢m

ver.i

de
topl ama

a-éklanacakteéer .

1.

Arakt ér mada

Arakt ér maneén

amaca

ar a- |

Model i

uygeusrendleadal

ar e

-al ékmanénémamaceamodeollirul ew

°JTreti

12 a&kefgr

sort est desen k ul | akon&dl nvé kdeney .olaralD gnupakal e r

ayrél mamexter. Bu desende deneysel I K1 el
-al exmayl a test edi |l mektedir. Denekl er
uygulama ©°ncesinde °n test, esowvrasagmaea °4
ara-laré kullanélarak el de edilir (B¢gyek
ve ekKklektirme Tahpoel Barmaldtea doéur . aygubarah € r ma d

I Kl eml er, C°onlteersak vuey gswlnaneasnt ° .- me ara-1 ar
Tablo3.1:Ar akt érmada uygul anan deneyse

¥ntest DeneyseK kK | e m Sontest
Bil i msel S¢l Bil i msel S¢r
¢toktan Se-m( _ ¢oktan Se- me
(¢SBSBT) Bilimsel S¢r(¢SBSBT)

gel i kKtirmeye

Bil i msel S¢lyapél an Yar gBi |l i msel S¢ér
A-ék U-lu T(¢°zme EtkinllA-eék U-1u Te
(AUBSBT) (AUBSBT)
Akademi k Bal Akademi k Bak
(ABT) (ABT)
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3. 2. Evren ve ¥rnekl em

Arakteéermaneéen20uBerijmniti M022retim yél én
Anadolu | iselerinde °Jrenim g°ren 11. s é
ise 201212013 ejitim °Jretim yélénda ¢anakka
Anadol u l i sesinin llndes émjérfenA mv @?®° Be nk uf

ol uktur maktadeéer .

¥rnekl em i ki Kubeden ol ukmaktader. k u

s e i sizIli7Ji elirl eme i -in T renci er i
k [0 ] bel [ k °] [

A

°Jretmen durumlar éna vel nmméektuenr .o | Kinuckd |aer nee

10. séenef fizik dersi ©°jJrenimini ayneée °©°7J |
se-kisiz olarak atandéklarée ve fizik der
edi |l mi ktir. ¥rnekl ewlés anu plwWa n |saérnéénfé nf itzai
veril mi ktir. Bununla i1 gili °JTrencilerir

uygul anan ¢SBSBT vV e ABT sonu-1| ar é nort
karkél amadeéej e konttesotli eyda p &li nk@irdanhveeskoanm al it
grubun (A ve B «kKxubeleri Grup 1 ve Grup
ortal amal aré arasénda anlamlé Dbir fark
Tablo 3.2, TabttoverBlmekTablo 3.46

Tablo32:Grup 1 ve Gréempgdf2dnizn k1 Odtesti s i not |

sonu-1ar é
N X S sd t p
Grupl 26 68.84 18.56 50 .49 .626
Grup2 26 71.19 15.82

p>.05
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Tablo33:Grup 1 ve Grup 2pdanhaf?peteshspg® et E8BE

sonu-1ar e
N X S sd t p
Grupl 26 14.46 2.33 50 1.73 .090
Grup2 26 13.34 2.31

p>.05

Tablo3.4: GruplveGru2 6 ni n ABTptueastl ar€eatg®°senu- |

N X S sd t p
Grupl 26 11.30 2.86 50 1.89 .064
Grup2 26 9.92 2.38
p>.05
3.3.Veri Toplama Ara-1ar é
Arakt ér mada ver.i topl ama amaceéeyl a ¢ok
Test i, A- ek U-1 u Bil i msel S¢roe- Beceri |l

yapélandeéeréel mewl Ig&m¢glkmek tt @mr muBu b°l ¢mde |
a-eéklanmaktader.

3.3.1. coktan Se-mel.i Bid SBSRBRT) S¢re- |
Bu arakter mada °Jrencilerin birl ekt
belirl emek amacéyla 9hteael ametebnaneSe-r
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S¢re- Beceril eri Testi Il k tasl ak ol ar ak
adet soru se-ilerek oluxktiu2@lZ2nualtiutri mO9ju
yél énda bir e] i tim f akkoll gmegd mda fnt af i ki Lkky a9
°Jrencisine uygulanméexteer . ¥ rencilerin
evaplarén incel enmesi sonucunda testi Cc

c
ve bazé sorularda anl ama tggstltigki od aurkd u$
d

eji ki klije gidilmicktir. Kapsam ge-erl il
uzman go°r ¢Keégne (Karasar, 2005) bakvur ul
becerileri, soru k°okl eri ve cesvap Sayesd
226ye indirilmiktir.

¥n uygul ama sonucundaki madde geé -1 ¢
d¢zeyl erini belirleyen anal i z veril eri
daj el eména dikkat edil erek alénan uzman

deji kkenl erin uygun ol madej é gerek-esi vyl
gidil mi ktl12. ¥omefum b se-enejinde fener

saatinde g¢nekten gelen éxkéjén a-ésénén

gel enk g&meéenl|l arénén °neml. bir deji kken

Kekilde soru k°k¢gnde g°l ge sayéeseéeyla il
°Jrenci a-éséndan -eldirici ol mayacaj é d
bir durumlatestn3. sorusunda da karkeéel akél méexteér
k © k ¢ niidke¢ktil e s i ekfiadesanecegéet mbir i fadedir
i fadenin yer aldéejé se-enekl eri dojrudan
Bu ifadeleriny er al déej e se-eneklerde de deji ki k|

sonunda testin 20 sorusu yine Temiz (20
sorul ardér . Dijer 2 soru ise ver.i yor uml

amaceéeyl a 2R®Bgnit araf éndan g ealarlawdrakalan| en t

uzmah ar énén g°°r ¢kl er i . destieyar bldanwserwah @jai kekkd re n
belirlemev e s & n é Q)| hgpotex &urme8d),d ej | kK kenl er i dej i Kt
etme(6) veverileriyorumlamal 4) becer il erini °1 - mek ama-

22 sorudan ©6onkmnderSBrddaskik al e i | mer k
farAknlaédol u | i selerinin 11. sénéfl arénda ¢
ibgili ol arak maddek gde¢edexkllerrii ayer éayayrté
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Maddel eri n ayeirOt. 7eld iacrialsiéknldear ib ult.a3h6enmat ay &
edici |l 536 obkbkar ®k Besdpkzeygymexktagrert edicil
d¢zey kabulaedibnkktedir( B¢y ¢ k¥ Bt drikB).Soraud®r en gg¢ -
d¢zeyl erii 0i.98 rda9 éjéndadeér . Testin or t
bul unmukt OB naei ¢ SB&SBal | z sonu-1|l aréndan el «
kat sayélaré ve madde ayervereidlimiiktikr kat s:

Tablo35:¢ SBSBTo6ye ait madde g¢-1 ¢k kat say
dejerl eri

Ayéert E|Madde G
Madde Nu Kaytsayrj,é)IKatsaXp@)l
01 0.486 0.888
02 0.442 0.912
03 0.613 0.854
04 0.476 0.931
05 0.635 0.881
06 0.401 0.854
07 0.635 0.800
08 0.653 0.930
09 0.652 0.881
10 0.615 0.915
11 0.710 0.823
12 0.389 0.903
13 0.362 0.650
14 0.589 0.903
15 0.576 0.900
16 0.595 0.677
17 0.500 0.888
18 0.429 0.488
19 0.471 0.696
20 0.595 0.892
21 0.423 0.646
22 0.542 0.900
G¢evenirli k kat sayésé test maddel erin
i ki se-enekl i ol mase dur2aimunkat sKkauydéesré Rk
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(Beyeéek©ozt ¢grk, 2001) birtestmaddgsigpeuverdemeevagldas n u c u n
(doj ru) vpuanQerilérgkaesthBR ) kat@8ayelsa&@&r &k bul unt

Testte yer al an sorul ar én becerilere g e
¥Jrencilerin b¢gtegnlexktiril mik bili msel S
sontstolarakk ul | anél an budtdesveni bmtghir EkK B

Tablo36.¢ SBSB Testindeki Sorul arén Becer.

Belirlenmek Kstl Testteki Sor

Dejikken Belirle|l12356,7,9, 10,11

Dej i PeRenktirme v|13, 14,15, 20,21, 22

Hipotez Kurma 4,8,12

Veri Yorumlama 16,17, 18, 19

3.3 2. A-ék U-lu Bilimsel S¢re- Beceril

¥Jrencilerin be¢etenlexktiril mik bil i mse
°] -menkacéyl a kullanélan ©bir dijer test
Testtdi r. ¢oktan se-meli testlerin °jJrencil
°Jrencilerin bilimsel S¢re- becerilerini
daha meldi Igflek amacéyl a bu A-&k w-llw daersul

ol ukan mod 4 Inl earnthec,€ ntae g9 °preer f ojkrmoApeteed e nd é& i |
yerine getirmeleri i stlelmi¢llmeink thecerHenri nbi
go°re s¢grréen, veya hedeijlkirsiendakemgpepdah énmeét
kendi ne °©z09¢ bir kpeuf mamangéngeoerkayamek
° 7 r en cprdblemi ibelirleme,dej i Kk en besleinelf ¢ mena ,ve de]j
dej i kKt kontroletmehgotez kurmave veri kaydetme s € n ééckritemnman

belirl enmesi ama-l anméxkteéer .
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Kull aneéel an A- ék U-1u Bili msel S¢roe-
taraféndan geliktirilen 10 soruluk a-eéek
i stenen be&eirliarib Sb+m se-ilerek kull an
yapélan 10 adet a-€ék u-lu sorudan ol ukan
Al f a kat sayeéese 0.889 bul unmuxktur . ¥Jre
belirl enmesi am@oO&yl dad ayahéndami hat@r | ana
soru se-il miktir. Bu testin Temiz (2007)
Cronbach ADfa8kabslwmweaméecer Problem ¢°zme
uyg
anl

nl uj u a-eéeseéndanf énud atne s°tjer eanrca knti énr nparcoé

ma ve belirleme becerisini °] -mek am

Dej

yapeé
becerisini °]l -meye y°nelik bir madde ekl

u
a

Aarakt ér ma il e ibgi 1 bir probl em C ¢
erl endirme Temiz (2007) t anraahft Gard aamr ét ¢
é

|l mékt ér . Puanl ama anahtarl ar éna ar a

uzman ik Ki Ki taraféndan i ncelener ek s
al énme-kétkerU-1 u Bili msel S¢é¢re- Beceril eri
Cdle, a-eék u-lu bilimsel s¢re- Dleveearii | er i r
kaydetme ile il giHGd puaonl mmat anahtaré EKk

33 3. Akademi KABB)akar & Test.

Akademi k bakaré test.i (ABT) 11. séneé
kazanémlaré g°z ©°n¢gne al énarak yaratecé
s

é
konul ara paral el olan toplam 35 -o0oktan
éndaniralb&kndika&anu banl at eml é kitap [

tar af

-ojunlujunun G¢vender Yayeéenlaré (2011) F

se-il mesine karar vetctiahmkk@aile. | $e-melr&kre zi
Anadolu liselerinin 2. sénéeflaa2@8did] o&ngyi il e yapel
sonucunda testin and d e anal i zi k aps ambknw anaddeor ul ar
g¢é¢-1 ¢j ¢hagael aymexkt ér .

Analiz sonucunda y& r t e dindisii(f)iOR O 6 ni n alténda kal
testten -Maddeary&lrme ketdd.201i0l29k dgzed t 0 | mesi ge
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anl aménag i peerde] er | eri veren sorularda o
ol arak alan ejiti mi uzmanl arénén ve fizi

soru k°k¢ yaidadepiwikliicjiledendi kkate al

testte sorularén g¢-1 ¢k derecel eri 0. 49
(P) ise 0.68 olarak hesaplanméxkter. Kdeal
civarénda ol maBg yp&klza nmek tveed idri ] . , 2008)

Sorul arén ayert edicilik i ndiek4di dej
aral ejénda dejikmektedir. Ayért edicilik
Fyi, 0.30 ile 0.39 araséndeaérelabl arr . si

ortal ama iaky édd] eerdii ciide O0.BWwR ddzaeayadke bay eurntn
testlerde iyi kaddul dedielymedltaerdd k (B¢ye¢k?o:
Akademi k Bakareé Testine ait analayzdretr S
edci | i k katsagedé aver iTlamil ot i3r. .

Tablo3.7ABTOye ait madde g¢-1 ¢k ve ayert

Ayért E|Madde G
Madde Nu Kat sayrg)l| Kat s apg
01 0.323 0.654
02 0.372 0.870
03 0.408 0.938
04 0.305 0.356
05 0.401 0.793
06 0.503 0.576
07 0.361 0.850
08 0.287 0.524
09 0.335 0.826
10 0.251 0.480
11 0.261 0.889
12 0.258 0.774
13 0.332 0.711
14 0.241 0.831
15 0.321 0.750
16 0.297 0.692
17 0.277 0.562
18 0.283 0.875
19 0.287 0.490
20 0.356 0.538
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21 0.246 0.610

22 0.324 0.740

23 0.412 0.615

24 0.330 0.586

25 0.260 0.600

26 0.351 0.572
Anali zl er sonucunda toplam 26 sorul uk
edi |l mi ktir. El de edi | ee2006e&lst ion ag @ake rbiurl luin
T¢e¢m bu sonu-1 ar g%z °n¢ne aléendéjénda A
ge-er | i bir test ol duju sonucuna ul akeln
Foeveri |l mi ktir. Akademi k Bakhesgt ffTomak s oA r b
uygul anméxkt er . ¥ renci lOerdeakt &kt ivec eV anp IK a

yaneédodjaan gt°a@ ¢r meyecek «kKekil dket éde] eAK aedhedm
Bakaré Testi onibmkdejeerylaemrd cBikr iclermehgmbnar a 0,
verl erek yapél mék ol up ABTO den al énabil e
sorul arén ¢nitelere g°re dajélémé Tabl o

Tablo3.8 ABT 0 cseerku | ¢aiteleyeg® rdaj €l € me

''nite Adeé SoruNumar as é

1. i nite Maddel2345,6,20,21,22, 23

2. ' nite Kuvve780910,11, 12,613, 14,15

3. ' nite Manyel16,17,6 18,19, 24, 25,26

33 4. Yaré Yapel dndér él mék G°r ¢ Kme

Araktéermada dijer °] -me ara-I|laréna el
biimsels ¢ r e- beceri |l eri ve akademi k bakare t
olan toplam 9 °jJrenci ile g°ne¢gll ¢l ¢k es
yar at écé problem -°zme etkinlikIleri t am
G°r¢kmedeePimemparatéecé problem -°zme t ek
gor ¢kl eri vV e yoruml ar e hakkéndaYadet ayl
yapeéel angdéerr¢eklmeé kt e k ni J i sahip ol duju belit
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zamanda rmedeniék!| epi ki m araktérmal arénda ku
(Ternegkl @0r 200Med) °ncesinde araktérmaceée toa
g°r¢kKme teknijine uygun ol arak sorul mase
formuhaz2r | anméektéer. Buww foumami { bkkék &ka baj l

al t sorul ara yer verilerek g°r¢é¢kmenin  de
taraféndan i steni | en yanétl ar én al éndej
kul |l anél mamekyapan Xj°rrerkamell eerslees okhgdénol 2

yapél mék ve heirlbbidakg®kraszkaneeé nlart grP r ¢ kK me |

birinin transkriptiise EKHO d e ver i | mi Kkt i r .

3. 4. Yaratéecée Problem ¢°zme EtkinliKkI

Bu -al ékknmadeérnsie Kagsaménda 11. séneéf ¢
11. sénéf ders programénda haftada i ki s
-%zme etkinlikleri Il Arakgeéel maoggubambEanl
liselerde etkinlik er i n uygul anabi | mesi ve testl eri
amacgegt akl i i zi nHher al énméexkteéer (EKk

KKi Kubeden olukan °rneklem grubu Gru
Gruplara ¢SBSBT ve AUBSBT ©°n testéol ar ¢
taraféndan °Jrencileri bil i msel s¢re- be
hakkeéenda bil gilendirme ama-1| e ki haft e
°Jrencilerin yapeéel acak uygul amal ar ve s
saj |l &armékAyr éca wuygul amal arén ©°nemi ve (
farkéndal ek yarat el ar ak uygul amal ar s é
-al exéel méxkt ér . Uygul ama s¢r ¥ontest vesgnl am 9

testlerin sygelmadmah&ikEl giel e n dders seatleni ou y ap é
s¢renin shaydlcmagtgaud éarman é n Ik haftasénd
-al ékmaséna ve yarateéecée problem -°9zme e

uygul amasé yapél mékter.

Et kinli kIl er e ebahkelra maldiangruwmpt aki °7 ren

grupl ar ol uktur mal ar é i stenmi kKtir. Gr u
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verimlilifjJi ve °Jrencilerin bakaré durum

ni hai g°r¢ke¢ne de barkubmebéar aslaj baomEBat én
ders °Jretmeninin 1i1gild@ konuya ait e ni
uygulanmaseée ile bakl améxteér . ABTOnin ©°n
czelli kleri, kuvvet ve haraketaywae amargy at
bir cnhite 11 e 11 gili yaratecé problem -
ger-eklexkxtirilmiktir. Beylelikle Kkonunu
°Jrencilerin bakar él aréndaki ol ase defj i
etk nl i kl er i il e Ili kkilendiril meye -al e
etkinlijin uygul ama s¢resi, bir der s
ayarl anméxkter . EtkinlikIler °Jrencil erin
- ekmek aa maacreéayklt e r mac é taraféndan hazer
destekl(BknBEdIkt Bu araktérmanén wuygul ama s

ve etkinliklIler Tabl o 3.96da veril mektedi

Tablo 3.9 Y a r aptol@leme® z netlxinliklerinde yer alan ¢hnite vekonular

ni i 5 inli
Ad e KonuAd e Etkinlik
E 0 : T Durgun Akéeéekékeenl! a Etkinlik-1
a— Kal dérma Kuvveti| pgyiik-2
.3 T Hareketli Akékkal| Exinlk-3
\—|§; il e Baseéen- Araseén| Eukinlik-a
1T Kat é, Séve ve Ga
- o . Etkinlik-5
-->0 Etkinlik-6
4
_ g % ' Momentum Etkinlik-7
~3F| T Denge ve Denge K| gyinik-g
Etkinlik-9
" £
"N 1 Manyetik Alan Etkinlik-10
o f Elektromanyeti k Etkinlik-11
o & Etkinlik-12
=
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c NN
1 [} — -
--'0 ¢ Yéeldezl ar
©T O - _ _ _ _ .
o T Yel dézl arén Séneé| Etkinlik-13
q-lQ)'Q) ﬂ Gokada|al’
> > T Yéldézseéelar
‘Bu etkinlik Yaratécé Problem ¢°zme uygul amal ar én
teknijini g er - estnletkiMik olarakmk k e amae €&y I a

Toplam9h aft ave ¢L 8net ki nildenjeiyrs elb uli krd ceurj us ¢
yer alan yaratécé problemrakkzmemadc&i hbhr

geliktirilirken bir (8eewayneBeidhaer, BOOXPge, k ay n:
2010; Griffith ve Brosing 2001)al é n mg&r avteéc €& probl em -°2zn
uyarlanarakk ul | an8yY gpekaean yaratéecé problem - °;
°Jrencilere etkinlikte belirl:i ol an Dbil i
programéndaarye&ml|l ad ainl kaprobl em -°zme bece
ol arak olukturul muxktur. Bu ama-Ila etkinl
ol an beyin feéerteénasé, ters d¢kKeéenme, fiki
matri s, nomi napkal degeg¢nmeknkkl| eri ni uyo
etkinliklerden ol ukturul muktur . Et ki nl i
di kkatini -ekmek ve ilgilerini artter mak
karkeéel akabil ecekl eri Blet eml Bmeértisre-i Bgb
di kkati toplayarak °jJrencilerin °jJrenme
sajl amak ama-|l anméxkteér .

Araxkt ér maceé taraféndan geliktirilen

a-eékl anmaktadér :

Etkinlik -1:
Bu dkinlik 1. sni te ol an iMadde vV e ¥zell
akékkanl ar da akéekkan hiewgiki ii-ler ema skeinr- el

Araktérmacé tarafeéndan Th gGriffitihh yesBrosing, o f E\
2001) ki t abéndan uytae k minjairmé&« WbWWNg UWrK hal e get
(bkz.EKJ) °jrenciye kan baséncéenée °| -en tans
il i kKkisini kur masé ve yer alan sorularl a
Bu etkinlikle ilrilmkdle ¢ § rriapoteztkidnmaeeiem! er i nd
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yorumlamabecer i |l erinin gelixktiril mesi hedef |

daki ka s¢rmegkter .

Etkinlik -2:
KkKi nci etkinlik de 11. sénefen 1. e ni
k aps aduegegadéaé K kdaan | lma s@&Ind &kawwetatkko nusunu 1 - er mek

Arakt ér macé t ar aSer&aydeBeichee 00 kkF it ablenba(ye
sorul ar d¢zenl ener ek Ve birtakém dejiKi

teknijine uygeml anlnmeerkatké r h Buw) e%jkrn ean a ikll eer

gruplaréyla birlikte akama akama kal déer m

duruml arl a karkel aktérmal aré ama-I| anmext

hi pot ez Kur ma, dwejkonwdk etmeb e ¢ r Kk erimei n gel

hedefl enmiktir. Etkinlijin uygulanmasé y:
Etkinlik -3:

l-¢nce¢ et keemleifhi ttee adllan AMadde ve ¥z
kapsaménda durgun &keédkamhbarkdie vgditbs € rk-0 n v ¢
uygul amayeée .Ar-aekrtneerkmaecdé rt ar af éndan al an vya

Archi medes ve kraléen altéen tacé metni 50
(bkz. Ek J) ile ©°Jrenciler pgwlbe e ml giulriumohana
Kkuvvet. kavr améneée d¢Keéenmeye Ve Kul |l anm
etkinlikte yer alan sorularé kaldeér ma k
-al @ékmasé ama-1| anmék roblemi belilgne, Bipdez klorma, et ki n
veri kaydetme veeriyorumlaméb ecer i | eri nin gel Etkilk r i | me
yakl akekaokalak 2&mdn diliminde uygul anmi

Etkinlik -4:

AMadde ve ¥zelliklyer oalgan tesn &talpismalm
gazlarchki € sleé kavkeaon wwsiu il e il gilidir. Araxktern

Fizik ¥Jretim Programénda yer al an bir
tekni kl erinden ol an beyin ferténase t ek

durumu 11| e dial gi®lzi¢g m- gk es aneé er i ama-1| anmeéck
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J) ° 7 r e nigniea laume, nveri hkaydetmee veri yorumlamabecerilerinin

geli ktiril mesi hedefl enmi ktir. Et kinlik
Etkinlik -5:
Bekinci et kfiinzliikk dlelr.s i@ meé f2 . cnitesi [
chitesinin momentum konusuna y°neli k ol u

(Serway ve Beichner, 20p0 ki t abéeénda yer alan bir prob

uyarlanarak ve alt sorular eklenerek nomin gr up teknijine d°n

ol uUKmuktur . Bu Jetkjimémnd&itleer bkmce Egrupl ar
sorul arée kendil eri cevapl ameéexk, ardéndan
-er-evesinde grup | i deriinmdien t°mrderklméjkil nd

yaparak dojru oldujuna karar wverdikleri
etkinliklIle ayne rpmameda kUjlenapelirledheeyei i knk e im
sénéfl awedgorumamai d ceer i | er i ni nf lged mikgtiirn .| met

yakl akék ol arak 25 dakika s¢rmegkt gr .

Etkinlik -6:

Alténce etkinlik d&uwwetinee eakekkeit b
momentumk o nus uniak yo°lnaerlak ol ukdadmudanuygxemur al At
fizik ders kitabénda problem ol arak ver.i
kazasé durumu arakKkteéermacé taraféndan uya
bir beyin férténaseée et kipnrloibjlie nmh adzuérrul raunnnaé
fikirlerini syl emi kl er Ve sonraseénda (
etkinlikle (bkz. Ek J) ° 7 r e nrableriebelirleme, pipotez kurmae veri
yorumlamabecer il erinin gelixktiril mesi ama-1| a

daki ka s¢rmegkt er .

Etkinlik -7:

Yedi nci et kinlik AKuvvet vV e Har eket @
y°neli k ol ar ak haz éSerwayrvenBeichngr,r20p0 Ckeinteal b émidz
yveral an Dbir problem durumu arakteéer macé t .
Ili kkilendirildiji bu etkinlik ayné zamz:

matris teknijine wuyarl anar ak Jso°n rheanlciinier
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basit satka mant eéj eéné kavramasé ve matris tek
bil gil eri hazer ol ar ak veril en tabl o é
zamanda bu et kirndhb lke nfi] rleelciirl leemen, phi pot
belirl eme vee]jsiéknkéedn adajéirurtai,r e ve kontr ol
yorulamabecer i | er i ni gel i ktirmeye y°nelik ol

ol arak 30 dakika s¢rmegkt gr .
Etkinlik -8:

Sekizinciet ki nl i k AKuvvet ve Hareketo ¢nito
Konusu kapsaménda haz éSeriwaynven@Beichreen, 20p0Ge n e |
kitabénda yer alan bir problem durumu vy
nominal grup teknijine wuygun hale getir]
k¢tl esiensiaplasyélcalkk Pace kgonmps améa kendi baj ér
yanétlaréné ol ukturmal ar & i s tgeup ldéeriRin i r . S
°nderlijinde kendi i -lerinde tartéekméxkl a

verdi kl er igroepv aalrd ad ipfaeykl iarklmékk | eayrmdé& rz a man d

hipotez kurma ve veri yorumlamabecer i | er i ni gel i ktirme
hazéerl anmék olup, etkinlijin uygul ama sg.i
Etkinlik -9:

Bu etkinliktHarekR&uoveni vesinin denge
konusunu 1 -erecek «kekilde arakteérmacé t
Programénda yer alan bir etkinlijin yaral

~

ferténasée teknijinetweyar I¥anrneanscé |ielrea nh gz a

i hgi | -ok sayéeda -°9z¢m ¢ r erdblersibebrlemneni n oam
hipotez kurmad ej i kkenl er i belirleme ve séneéfl al
kontrol etmeve veri yorumlamab e c er i | eirriinlime sgelhedef | en mi

yakl akék ol arak 25 dakika s¢grmegkt ¢r .

Etkinlik -10:

Onuncu et kinlik 11. sénef fizik der
cni t esnyaikdankmnusu kapsaméndadeéer . Page (2
ve kitabeandaryear é&l a-l u sorunun arakteerr
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-%zme tekni klerinden ters -evirme tekni]
Méknat ésl ar araseéendaki etkilekim Jyzerin
°Jrenciler 0 laky aa |l texréed tafgre t mink a?@ | @ v € s meE a
deji |l Sde,emfined®@n s-oarlueskumaaz cevap ar amek
cretmikl erdir. Bu etkinlikle ©°Jrearcilerd:i
yorumlamabecer i |l erinin gelkitketri.r iBtnkeisnil i tkke dyeafkll

daki ka s¢é¢rmekt gr .

Etkinlik -11:

Budg kinlik 3. ' ni t e ol aanyetikdbalar komusu z ma o
k apsaméArdaakdtéeé&sr.macé taraféndan MEB 11. Seé
yer alan bir etkinfi i qqel i Ktyandteeed&, probl em fikr®° zme t
yazeéme teknijine uyar|l anmaseé il e ol uktu
d¢nyanén manyeti k kutuplaré hakkeéendaki S

' iderinin kontrroilsgin dgee thiirrme-ylez ¢-ma l°énkemé Kk | ar

bir yerde toplanmék ve gruKlojrecadamiBudi | er i
d¢kegncelere ekl emeler veya deji ki klikler
d¢ Ke¢knZjeemd@&!l i z edi |l ekleik] amada&t@ojmae éd¢ Keégnce
et ki nl i kIl e roBldmi befiremel, @ipoten kurmae veri yorumlama
becerilerinin gel i ktiril mesi hedefl enmi |
S¢rmekt ¢r .

Etkinlik -12:

Bu etkinlk 3. ¢ni t e ol ami zinvbadny ¢ ni t esi nin e

ind¢gksiyon konusu kapsaménda gel i ktirilm
etkinlik g°rsel materyallerle (resim, v
l unapark oyuncajénén -al@éexkmakipmleinlsti &i mikr
problem -°9zme tekniiji bir arada kull anel
iczerine °Jrencil eri d¢Keéenmeye sevk et me
ardéndan °jJrencilerin fikirl eebimesime doj r
problemin -°z¢m¢g i -in dojru fikri bul mal
teknijJi kul |l aneée6lOnbe kg @mrrbeondBem , t gk Ri KKtagg naj é
yeézeéek kull aneéel arak oliulkd ulrwnd ama rbk r o yduiemeeay]
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prensi bi a-éklanmaya -al ékéel méktér. Bu e
kaydetme veveri yorumlamabecer i Il erinin geliktiril mes

yakl akék ol arak 40 dakika s¢rmegkt gr .
Etkinlik -13:

Son etkinlik 11.n sfévhéelfdeénz |l a.r dgni tyedid é

kapsaménda araktéermaceé tarafeéndakonugel i K
°Jretiminden ziyade ©°neml:. bir yaratéceée
dée¢kegnme teknijini uygul dmak, e %jarkemnxc ial- erl
ol abil me becerilerini gel i ktirmek ama-1a
12. senéft a g°recekl eri AModern Fizi ko
edinmelerinin sajlanmasé ama-1| &nmekkt er .

verilmik ve gruplar teknijin ve renklIl eri
beyan et miklerdir. Bablerme bekrlenme) hipdtez kukmaave® J r e n
veri yorumlamabecer i |l eri nin de gel i kti rialkm&ks i

ol arak 30 dakika s¢rmegkt gr .

Yukareda anl ateéelan etkinliklere ait b
3.1006da etkinliklerin geliktirmeyi ama-1"
y°nel ik kazaneéml ar ver i lamigkit i pr obAyerné ca
becerisiyle de ilikkild@ ol duju tabloda v

Tablo 3.1Q0Y a r aptol@lene® z metkinlikleriylege | i kama s i anan

bilimsel s¢, r beeerileriveka z ané ml ar

Bilimsel Uygulanan
Etkinlik S¢roe- Kazanémlar YP¢C
Becerileri Tekni
—
~ Hipotez At mosfer basénc
= : _ 5N 1K
= kurma,veri |- al ékan al etl er Tekni
ﬁ yorumlama |a - & k | alrb,f, g.®RefB-&).
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Hipotez

kontrol etme,
veri
kaydetme,
veri yorulamal

matematikseb aj ent éy | &
Bir ve iki boyuttacisimlerin
- ar pék ma snomensimumn

korunduj unu -3@8)s

g kurma, Durgun akeéexkkanl Yar at
= deji kKk|luygul anan kal deé| Duraklamal
ﬁ deji kt|hesapl 4b 3.4¢d.¢B ar Yapma
kontrol etme
Problemi
o™ belirleme,
x hipotez Dur guknk aankléa r d a k i 5N 1K
= kurma, veri | uygulanark a | d é rvetim k u Tekni
= kaydetme, |hesapl 4.b, 3.4d8.¢B
veri
yorumlama
Sécakl|l ek, e;qeeé |V
Hipotez araséandakkii yi kfar
¥ P (P e, 3.). .
~ kurma, veri ] A _ . _ Beyin
= ¥zg¢l éesagesepase - -
= kaydetme, s : Fert ¢
g . a- ekl alkb,3()P ¢ B .
= veri - 58 B | d Tekni
orumlama. Kat eyes@gael ar da
y bz¢ !l aleayd akraérnk € |
( P ¢1B, 3.d,e).
. Mekanik enerjinin brunumu ile
Hipotez o
K ilgili uygulamalara® r ne k | e
urma,
y) o ( P ¢3BxQ). .
~ dej i KKk Nominal
= : Mo ment um k aeklerla m
= belirleme ve - Grup
5 senef| |2 - &klar Tekni
w veri Bir ve iki boyuttacisimlerin
orumlama | - ar péxk ma smomensimun
y korunduj unu -3gaf)s
Moment um k avlerla m
Problemi a-éeklar.
© : Kt me (Kanpmuadmdneé .
~ belirleme, . ) Beyin
= . momentum deji Ki - -
£ hipotez °rnekl er | e3ag)y €k Fertég
5 kurma, veri N [ &), Tekni
w Bir ve iki boyuttacisimlerin
yorumlama ~ ~
- ar pékKk ma smomensimum
korunduj] unu -3gaf)s
Problemi Mekanik enerjinin korunumu ile
belirleme, Plhgi i uygul ama
hipotez ( P ¢3Bx0).
kurma, Bir cismim,alyarmsg
~ deji kk|dol ay é& s aneijismi ol
~ belirlemeve (°rnekl erl e a-eék :
= _ . . Matris
= s éneéef | | Mekanik enerjinin kannumu Tekni
5 d ej i K k | prensibinden yararlanar&kirtulma
deji kt|s¢rataij l aemla ene
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Bir cismin deng
z Hipotez gaebrce )k bioxarthar \ominal
£ kurmaveri | SRREI L ar e O
= yorumlama enge. . oo Tekni
w bir ci smeirnk ekzgitnli
( P ¢3BxQ).
Problemi
belirleme, Bir cismin deng
hipotez [ Kart !l a¥rabdp.l
kurma, Denge k oryarbrlaranake
op dejikkebir cismin k¢t Bevin
= belirleme ve | ( P ¢3BxQ). eyin -
= - _ o . . Fert é
= s én éf | | Durancisim veya sisteirin Tekni
L dejikk|kararl & ve kara
deji kt|duruml aréné ©°rn
kontrol etme,| De n g e Kk o k unhakireeler@
veri uygul a83agl. P¢B
yorumlama
o Problemi
o belirleme, Méknat &s kidmevar a Ters
= hipotez -ekme kuvikatiam( ¢evir
X kurma,veri |kul | anar ak a- €k Tekni
L yorumlama
Méknat é&s lkidmevar a
-ekme kuvka&vi am
Problemi kull anarak a-eék
o : Akém t awrémnyean viea o
- belirleme, L . Fikir
— . solenoidin bir manyetilalan -
= hipotez - Yazeérn
§= . |0l uKkt uredkufjeudneur K( .
X kurma, veri Tekni
| orumlama. l.efg 2.a,c,d,f.3.a.,b,c,d,f,h).
y D¢nyanémni knaalyan
kaynajé lgéadkke&hae
irdeler.
Manyetka k @€ dej i ki m
akéemeet ebidrfcedea
10 kurma,veri [Manyet i k arkkateden eyin -
X~ . . - Fért-ée
= kaydetme, bir |IetekreansenndJeSim_|,
< veri olukacajéné ©°rn Tekcni(
L yorumlama |Knd ¢kl eme, ©°2z i
kar k €l ekl @ liaryd ak
°rneklerl e a-ék
Problemi Yél dezl ardan ya
S : yeldéezl ardanmdy ~ . .
- belirleme, . . D¢ Kén
X . tepki mel e-ré@ knadre
= hipotez . : ) kapka
£ . |lenerjinin iezayd :
X kurma, veri - . l Tekni
i yayeéelenkalsién dke a - €
yorumlama
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3.5. Verilerin Analizi

Bu b°l ¢ mde °7 r entcSiBISeBr e Teusytgu, | aABBSB
Akademi k Bakar é Teptliadnan aelteuedil@verieeha n

analizine yer verilmicktir.

Ar a kKt ebrinraidnac i ve i kinci alt probl emler
20ye ait °ntest ve sontest puanlarénén s
arasée farké hesapl anmeéecx, her grubun Kken

far kén ané atm| &lt anje&n éi -t n de puanl ar én n

durumunda parametrik testlerdert e st i puanl arén nor mal C
durumunda parametri Kk ol mayan testl erde
kull anél mékter. Puanl ag®st eromenda I i dan éliér
amaceée ile °rneklem sayeéeseWblOksienhesttr ¢kec
yaprak grafikleri kull anél méxkteér .

73



4. BULGULAR

Bu b°l ¢gmde, aracktleirkmamléar aakmag &@mat écén e
etkinliklerinin bilimsel s ¢ r e - | dbreiceirm gel i Kmesinde ve b
etkisi ¢ BSB testi, AUBSB Testi ve ABTv e r i t op | aamalde &dilen- | ar &
verilerin anal i z tablYvdraeg é yspdlud md &arkée | an

bugul ar é da bu b foplag, med e a rdan-jdlela redidare verileri
destekl eyeoee k | xeeibopldmd@ a VI ar énén t amaménda
veriler a | t problemlerin séras&mraepbeménlayeb
5006den K¢ - ¢k o dle nbaasséeeé- kahr epkig&ddwegddartosis kat
sayeéel are) tdKteincyapapeéel2rdBdgkt ér

4.1.BirinciAl't Probl eme KIlikkin Bulgul ar

Arakt érmanén bi¥jirneencidletr i mr oobille nms efi

°] -en ¢SBSBT ortal ama puanluayrgéu!l armas ésnodnar

anl aml é bir foaxklelkéliamldedanr . médeéer ?

Bu alt probl emi cevaplamak i -in Grup
edilen verileri ol ukturan puanlarén nor
ortal amal aré il eplsarmmaratréar .s a@muap abb gy hlelsaj
ol mase durumWndlks Sthagptitro puanl ar én nor |
i ncel emede kul Il anél an bir testtir (Be¢y
konusunda bakvurul an bir bakkBunyfntiemni
g°vyla&prak diyagramé tercibBu edrndfeinktger ad 9 W
yapraklar birbirinden nokta ile ayréel ér.
bul unmadéjée anl aména gelir (kencahn, 200
sont est puan ortal amal ar é araseéendaki f
nonparametriKk testl erden Wi | c¢c oWiloomon i K ar e
i karetl i dearekl apuatnd satrie né n nor mal daj el e
1 O T G I B t testinin yerine tercih edilir
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becer | er i ortal ama puanl aréna ait nor mall i
4.1 ve Kki®8kilkodohodesisentuil|l aee aTablte 4. 3

veril mi ktir.

Tablo4.LGrup 106in ¢SBSBT puaWilksdesatj €l € mé n «

sonu-1| ar é
Statistic df Sig.
¥nt est .937 26 114
Sontest .848 26 .001*

*<.05

Kekil:lGrup 106in ¢SBSBTOneg apirtakp waralfaij d

ontest Stem - and- Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf

2,00 0. 99

,00 1.
5,00 1. 22333
9,00 1. 444444555
8,00 1. 66666667
2,00 1.89

Stem width: 10,00
Each leaf: 1 case(s)

sontest Stem - and- Leaf Plot
Frequency Stem & Leaf

3,00 Extremes (=<13,0)
3,00 17 . 000

6,00 18 . 000000
6,00 19 . 000000
3,00 20. 000

4,00 21. 0000

1,00 22. 0

Stem width: 1,00
Each leaf: 1 case(s)
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Tablo42:Grup 26ni n ¢SBSRHBIiTShapuaVikkstdsti ] € | € mé r

sonu-1ar e
Statistic df Sig.
¥ntest .939 26 128
Sontest .880 26 .006*

*<.05

kekdi2IlGrupZni n ¢ SBSBTOne givighepkgaalf af €éneén

ontest Stem - and- Leaf Plot
Frequency Stem & Leaf

4,00 10 . 0000
2,00 11. 00

2,00 12. 00

7,00 13. 0000000
4,00 14 . 0000
3,00 15. 000

1,00 16. 0
1,00 17. 0
2,00 18. 00

Stem width: 1,00

Each leaf: 1 case(s )
sontest Stem - and- Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf

1,00 Extremes (=<7,0)

1,00 14. 0
4,00 15. 0000
1,00 16. 0
3,00 17 . 000
2,00 18. 00
5,00 19 . 00000
2,00 20. 00
2,00 21. 00

5,00 22 . 00000

Stem width: 1,00
Each leaf: 1 case(s)
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Tablo 4.1, Tablo 4.2k e kdi.llvek e kdi .12 . i ncelendijinde
¢SBSBPast puanl aré normiadr uda ke I2EHGragtst er |
2 ° gt ¥8d4ig>05)son test puanlgdrsa emaonremeaelk t calji &
1 sontesigE=.001, Grup 2sontesf=.006, sig.<.05).Buy ¢ z d east ve® sonest
puanl arénén karkeéel akténelsmaseenea MWal &Tol

séral ar testi kull anél méxktér

Tablo43: Gr up 1B&SIBn t(eSttsiontretst t opl am puanl
Wil coxon ikaretli séralar test.i

Sér a Sér a
¥ nt-8antest n z p
Ortale  Topl a

Negat i f 1 8.50 8.50 4.25*  .000

Pozitif 25 13.70 342.50

Exkit 0 - -

p<.05 *Negatif séralar temeline dayalé

Tablo44: Grup 2B&EBNt @Stsiontretst topl am puanl
Wil coxon ikaretli seéralar test.i

Sér a Sér a
¥ nt-Bomtest n Z p
Ortale Topl a

Negati f 1 5.50 5.50 4.23* .000
Pozitif 24 13.31 319.50
Exkit 1 - -
p<.05 *Negatif séralar temeline dayalé
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Tablo 4.3 ve Tablo 4. 406deki bul gul ar
ait puanl arénén ortalamal aréndaki dej i K
¢ SBSBTOdeauny gaull aénjaé ° ncesi pvuea nulyagrud aarraa sséonmndr
bir fark ol dujunu g°stermektedir (z=4.25
¢SBSBTO6den aldéejée uygulama °ncesi ve uyg
bir fark ol duj uzFd23, pL.05)tHeerrme ik k ierd der farkp -
puanl arénén séra ortalamasé ve topl aml ar
pozitif séralar yani sontest pu&i®&SIBehi ni

Testinden el de ettikleri puanl ar.énén ort

Bu sonu-1l a Hplhuptod ezl a nHg dhpaedii Kabali K ,

edi |l mi ktir.

42Kkinci Alt Probleme KIlikkin Bulgular

Ar akt éikimiaalt @moblemif¥] renci l erin bili msel

°] -AMBSBTortal ama puanl aré arasénda wuygul a

anl aml é bir fomekl ehé&dwvar médeéer ?

Bu alt probl emi cevaplamak i -in Grup
edilen verilerle puanlarén normtadl almgléed ré:
il e standart sap@rad@r ¢ helkslap]l amagre k6066 det
durumunda Shapir@Vi | k s testi puanl ar én nor mal | i
kull anél an bir testtir (Begyeéekoztork, 2
bakvurullkaa yont ebmmkgr af Fkekdrese nsef emedi n

rakamlar dejer bulunmadéj@r mmAdBdEBaogel i

ait® ntiesentestpudnar € nor mal dajAeUBESB Tgdnset Baridti J°inr
sont estomptualndmaléar @ araséndaki ftaestk €n an
kull an&rmpkaeen AUBSBT ortal ama puanl ar e

Tabl o 4.5, Tabl o 4. 6-testkekhul | dr8 Veblkek?4dl

4. 80de rveri Il mi Kkt
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Tablo45 Gr up 106i muAaWlnB IBRT SHamreVdlks gestia | t

sonu-1ar é
Statistic df Sig.
¥nt est .929 26 .074
Sontest .950 26 .226

kelkdiZ3lIGrup 106i n AUBSBTONEeyaapirta kp ugarnalfairjeé

ontest Stem - and- Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf

1,00 1.4
3,00 1. 567
7,00 2. 0022244
5,00 2. 55789
3,00 3. 012
1,00 3.5
4,00 4. 1244
,00 4.
1,00 5. 0

1,00 Extremes (>=55)
Stem width: 10,00
Each leaf: 1 case(s)
sontest Stem - and- Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf

3,00 2. 399

1,00 3.2

8,00 4 . 23556899
5,00 5. 13678
4,00 6. 0799
5,00 7. 14456

Stem width: 10,00
Each leaf: 1 case(s)
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Tablo4.6Gr up 206ni pu A B& BT SHagreWilks gestia i t

sonu-1ar é
Statistic df Sig.
¥nt est .956 26 .320
Sontest .980 26 .879

keldi4lGrup 206nin AUBSBTOngaprakpgeaafaay

ontest Stem - and- Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf

2,00 1.14
4,00 1. 5669
5,00 2. 00123
5,00 2. 56799
4,00 3. 1344
4,00 3. 6788
,00 4.
,00 4.
2,00 5. 00

Stem width: 10,00
Each leaf: 1 case(s)

sontest Stem - and- Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf

1,00 1.1

3,00 2. 156

4,00 3. 4557
8,00 4. 01235889
6,00 5. 113466
2,00 6. 78

2,00 7. 03

Stem width: 10,00
Each leaf: 1 case(s)
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Tablo 4.5, Tablo 4.6k e k4i.3lvek e kdi .1 4 . i ncelendijinde

¢ SB3JB tstve sontesp u a mléemo e ma |l gdPasjtéd rédm j i tespit
(Grup Lo=07h t eGatu p 2.320; IGtue & tsontegi=.226, Grup 2
sontes§=.879 sig.>.05). Bu y ¢,z dernest Yen son e st puanl ar

karkeél akt ér el mas étadeas tp arkaunhd tarniekl ntéeksttélre r d «

Tablo47: Gr up AUBSBThe st i -sPonmntteesstt t opl am puanl

t-t est i sonu-1ar e
N X S sd t1 p*
¥nt e 26 29.00 11.06 25 10.78 .000
Sontest 26 53.46 15.45

p <.05

Tablo 48: Grup2tiin AUBSBT e st i -sPonntteesstt t opl am pua

i | ittt keisrt i sonu-1ar é
N X S sd t p’
¥nt e 26 27.46 10.37 25 10.05 .000
Sontest 26 45.34 15.28

p <.05

Tablo 4.7 ve Tablo 4.806de gruplarén A

bul unmaktadér. Tabl ol ar i ncelendijinde |
ortalXma®s.e600 iken uy¥Xeb&8mdo6dygarasSenpga206ni
ncesi oKt2aT a4@sé ken uygxXt4aialdisdenruslkand
go°r ¢l mektedir. Her i ki grubun AUBSB T €

ortal amal arénda rgrtmekteldduj.u a-ék-a g°
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GruplAUBESSBTO Yent @asbnt est ortal ama puan
farkén anl aml él égléanre tt etsd s teit mi@&Ea ndl ual inuhnéayng at
ve 25 serbestlik derc e si nde anl a npkd0.78 tdk)AOOMP K05 U r  ( t
p<05. Bulgular ékéjéenda ortalwaynqulaa@ané&m

°Jrencilerin bilamstedr 8¢ & eet Wiexieraoll cuji mnu

Bu sonu-1Il a Hplhuptod rrzli a nHg dhpaedii Kabali K ,

edi |l mi ktir.
¥ rencilerin AUBSBTO6ne verdi kl er i C €
amacéyla birka- °Jrenci i -in bazé cevapl i

¥1¥nt €Eswvabe

2.3. Yukarida belirlediginiz degigkenlerden birini kullanarak, Asli'in yapacag
arastirmada test edebilecegi bir hipotez (varsayim) yaziniz.

éﬁompd’n\m b."}jg\mlf\ 0\65\4 \jo(o\ ellis;

¥12 Sontest Cevabe

2.3. Yukarida belirlediginiz degiskenlerden birini kullanarak, Asli'nin yapacagi
arastirmada test edebilecegi bir hipotez (varsayim) yaziniz.

/ N A i o "besl (7 b., £ ) STy 1 < ",7:». 4
Yovya el ﬁ(:,(ﬁ/ u‘,ﬁ/(yf«fS(/ MW < 3VQeb: leces /f,,u/f_
Qb ﬂéacb/ c/-fof

¥9 ¥ntest Cevabe

4.3. Yukarida belirlediginiz degiskenlerden birini kullanarak, Tugba'nin yapacag|
aragtirmada test edebilecegi bir hipotez (varsayim) yaziniz.

* Cavos Loy Loy P, ledtleyl etal

¥9 Sontest Cevabe

4.3. Yukarida belirlediginiz degiskenlerden birini kullanarak, Tugba'nin yapacagi
arastirmada test edebilecegi bir hipotez (varsayim) yaziniz.

Cisonia C:S;wlcﬁ ( dovo V\Q{\Q olusa ddo cot WhWouodo ol r ,
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¥4 ¥nQewsabeée

5.1. Arastirma ile ilgili bir problem ciimlesi yaziniz.

3 STl { i 7
_75',514 gi #53« vZo ’L/@ i 1‘14*_,;. :-52:?"*,.@-«91 .

¥4 SoGecesbhé

5.1. Arastirmaile ilgili bir problem ciimlesi yaziniz.

(i

Q i if, id ’l ; 7
SmPaA(D( m[,!m Sn:s;_ Aecien +orile wpalkhilarg qider.

¥24 ¥ntest Cevabe
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% =1 fQMI\ \O«S\h‘ q\" Ne \ng:lnf g,\e;f T LS ESE *w" s
] )

'9—&/051,91 sk =

A% a&i‘*’j\)

¥24 Sontest Cevabe

5.1. Aragtirma ile ilgili bir problem ciimlesi yaziniz,

N
(

L/l - \ - <)
JDtj 1 Cie\eand QU et ‘SO?W-'S ! e’-“‘a(“?) AN
\J {/

¥6 ¥ntest Cevabe

3.4.Yukarida yazdiginiz hipoteze gére bu arastirmadaki
a. Bagimli (cevap veren) degisken: Citnes \8a
b. Bagimsiz (degistirilen) degisken: &

c. Kontrol edilen (sabit tutulan) cleg'i§kenler-:"’i’—"‘\> O

¥6 Sontest Cevabe

3.4.Yukarida yazdiginiz hipoteze gére bu arastirmadaki;
a. Bagimh (cevap veren) degisken: S‘tj‘«”‘ S‘Cd‘iaf‘
b. Bagimsiz (degistirilen) degisken: S Mlckar

~ A adist
c. Kontrol edilen (sabit tutulan) degiskenler: e“-"‘es 15

~ap
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¥27 ¥ntest Cevabe

5.2. Sizce tagin firlatilma uzakhigini etkileyen degiskenler (faktarler) neler olabilir?

¥27 Sontest Cevabeé

5.2. Sizce tagin firlatilma uzakhgini e‘rkileyen degiskenler (faktorler) neler olabilir?
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¥ 2SmtestCe v a |

lo ) walgora
Gxdpﬂexﬁe> resi
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4. 3. Al dnd®Pg obl eme KIlikkin Bulgul ar

Ar akt ég-nmamdedn pryojbrlemdi Ifher i n akademi k L
ABT ortalama puanl aréeangg@nhdmauvupggounlrama
farkl él edk ekkd ri ndéedaé rr?

Bu al't probl emiugetapwpleantakBpbd e2edny e &fad et
edilen verilerle puanlarén nor mal daj él e
il e standart sapmal aré hesaplanméexteéer.
durumunda Shapir@Vi | k s testi puanl arné mcelemedemal | i
kull anél an bir testtir (Begyekeoztork, 2
bakvurul an bir bakka yPrnetkeam sger asfé fké ri |oel ai
rakamlar dejer bul unmadé] 6&r amlABTgeata gel i
°® ntiessotnt est puanl aré norABTNé yda jt e $éstabt egsts t €

puamléeard al amal ar é araséndaki f a rtdsté n anl
kull anél meékBTéro.r t@rluapmaa rpéunanA ar éna ait nor
49, Tablo4.10, k ¢%viel kicohatt est i seolablo-411ae Tablo

4126 de veri |l mi ktir.,
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Tablo4.9Grup 16in ABT puanWidlgke€| etem&hia 0t

Statistic df Sig.
¥nt est .969 26 .599
Sontest .958 26 .354

kelkd5lGrup 16in ABTO6ne -yaaiptr apku agnrlaafriénié n

ontest Stem - and- Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf

,00 0.
3,00 0. 677
4,00 0. 8899
6,00 1. 000011
5,00 1. 22223
7,00 1. 4444455
1,00 1.7

Stem width: 10,00
Each leaf: 1 case(s)

sontest Stem - and- Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf

3,00 1. 001

2,00 1. 22

6,00 1. 455555

8,00 1. 66667777
2,00 1.99

4,00 2. 0001

1,00 2.2

Stem width: 10,00
Each leaf: 1 case(s)
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Tablo4.10Grup 26nin ABT pua#dfVilksee§tiel é ména

sonu-1ar é
Statistic df Sig.
¥nt est .983 26 .937
Sontest .968 26 .564

kekdiGlGr up 206nin ABTOne-yaptagRugnhar gn

ontest Stem - and- Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf

1,00 0.5

3,00 0. 677

7,00 0. 8889999
8,00 1. 00000111
6,00 1. 222333
1,00 1.5

Stem width: 10,00
Each leaf: 1 case(s)

sontest Stem - and- Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf

,00 0.
3,00 0. 558
10,00 1. 0012233344
9,00 1. 566777789
4,00 2. 0012

Stem width: 10,00
Each leaf: 1 case(s)
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Tablo 4.9, Tablo 4.1k e k45 ek e K4i. 16 . i ncelendijinde ¢
° testve sontestp u a mlémpo € ma |l gd®ag téd réedm J i tespit edi
°ntggHA9 Gr u p sig2937R,; Giuelssontegt.354, Grup Sontesf—.564
sig.>.05).Buy ¢ z d destve®son e st puanl arénén karkeéel ak

testlerdernt-t e st i kkuelrl anél mé«k

Tablo 411 Gruplid Ak a d e mi kT eBsat ki a sbatest togam

puanl aré&nesitiiskbno-1ar e
N X S sd t1 p
¥nt e 26 11.30 2.86 25 12.11 .000
Sontest 26 16.03  3.28

p<.05

Tablo 4.12 Grup2 GnnAk a d e mi KT eBsat ki & sbatest tofgaim

puanl aré&nhesitiiskbno-1ar e
N X S sd to p
¥nt e 26 9.92 2.38 25 6.85 .000
Sontest 26 14.42 4.54

p<.05

Tabl o 4. 11 vV e Tabl o 4. 120b6de grupl ar

puanl arénén ortalamal aré bulunmaktadeér.
puan ortal amal ar é@énén GrXi511.3d ikem wyigulamau y g u |
sonra¥Xée&né6aoO03de, Grup 2 iX=9.98 ikemyygguldma ma ©° r

sonraX®2h4ad26ye ye¢kseldiii go°r ¢l mektedir.
Testinden el de ettiklerg®mpaulame latr@diém. or t
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Grupl ar én akademi ki dPanxtae £t aro&dnén armat
araséndaki farkén anl amleél é&jéné test etm
anl aml el ek d¢gzeyi ve 25 ser begdr12ilk der e
t225=6.85, p<.05).Bul gul ar ékajremdas onrttesltamadhi ne

uy g ul aankaandéenmi ka rbtatkéarréécyéé et gP st er med ¢ edli d u]

Bu sonu-1la Hglhuptod ezl a nHg dhipaedii Kabali K ,

edi |l mi kKt ir.

4. 4. D°td¢s¢RPcgbRAeme KlIikkin Bulgular

Yaratécé problem -°ziméeyfnizehki dee senk
séneéf °Jrencilerinin uygulama sonraseé Yye&
etkinliklere y°nelik bireysel gorogkmdleari
yapél mekter. Bu go°r ¢kKmel erion i ncel enmesi

bul gul ar akajéda belirtilmixktir:

¥Jrencilere y°fi®hhial @&nclki henbiangor bir

-0 ztmekat ki hIl i 7] i i | xekdmunaelealkt enéz mé?o0
¥Jrenciler daha ©°nce yaratecé probl en
kadar -eki tli ol ar ak karkél akmadeéekl]| ar én
ol duj unu belirtmiklerdir. Ayr éca yapt €
uygulamadaki gibi sisteat i k bir Kekil de ol madej én

yapmadékl aréené vurgul améxl arder .

Bazée °jJrenci cevaplare:

fic o k nadir bazé dersl erde beyin fert
Kl k®jretimde fen bilggisi dersinde yap
gibi taet€lkenal éAma dijerler{(y¥lyr il k de

Kl k defa b°yle keylerle sizinle kar kK¢
y ap ma noé K(t¥elks.)
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nBeyin férténaséna benzer bir Keyl er
Amagrupo |l ukt ur ma.kfi adaarstdgeio kdt gr up - al é Kk mas
yapmeéy oor uz¥ eb)i z .

NEskiapédayoyr duk b°ylad ak &yl eafeda@ manl ar .
bil gi si der si nde nladgpgup olmwardu dad aha - ok.
sadeci r problem ol sgoedlt.at p¥kP Ok &yer duk

¥Jrencil er &inciysorad¥ ar heace problem -°z
hakkéndaki d¢Kene&ll e midreida rnel erdir ?0

Bu soruya °jrenciler etkinliklerin ba
sonra wuygul amal ar ilerl edi k-e sevdi Kkl er i

-al ekmasénén faydaleée oldujunu ve bu etk

belirten °jJrenciler ol muktur. Bu t¢r etk
dersl erde de ol maséné isteyen °jJrenciler
Bazé °jJrenci cevapl ar é:

iKIbka k|1 ar da vbei rdaeggldisksikRéumle etkileri var

Dersler daha ejlenceli veMedelak ¢ nd ¢r ¢ c ¢
tart @Kk ma késémlar é beni m i -in ol dul
déeKenegypol Min)

iKI k bakl arda yapameéyaoarddiuum @tmai rklui kal ner

-okahat -%zebiliyorum. Problem -°z¢mg¢
Amabakl arda sékéecéeyde. Ne vyapteéejémezeé
yaptz¢ em@l adék-a zevkli hal e gel di. E
adéna olduk-a fapbpdagbéokedkbede HKi mpaéa
(¥32)

fiBu etkinlikler n a sigap okumaki nsané gel ighiiriyorsa
beni problemlere karké gelixktirdi. Y
korkmuyorum me s e | dae. eYjerret me& il mi z- ° z e
probl eml er.i yanii dceatjdylré ad §rad mme mi ozk
Ben etkinlikler s¢recinde hi - séekeéel

diyebiliimo (¥ 1 8)

iBence yarat ecé problem -2°2zme et ki nl
Ejl endijimiz zamanl ar ol du. Bazeée et ki
de ar kaddadli&rtlea bir kKeyl er tartéekma Ve
g¢zeldi .o (¥41)
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¥Jrencilere y°nifeMaridteanc & -prnach,! esno r-u® z me

bir gelikmerekbhratdedi mée?o

Bu soruyu cevaplarken °jJrenciléervebu e
tutumlaréené dejiktirdijinden bahsetmikti:
-%zZmeye karké olumlu y°nde gelikim sajl
geéenl ¢k hayatl a ili kkilendirilen et kinli
arrtdee] éné belirkiminkdreaidi bu &tykiéermlai kI er de

bil i msel S¢ére- beceril erinden bazél ar éng
-ékan sorular oldujunu belirterek, onl ar
Bazeehpri cevapl ar eée:

AfKar kél akt &j ém probl eml er nasél -0 ;
problemlerinin aslénda o kadar da zot
ol dujunu g°°rd¢m. Asl énda kol ay -°9z¢m
°Jretil miyor. Ampr ®ib i ie mkek ve-z& 7 ¢ €] ¢ m¢
dej il di . Bir S¢ér ¢ for mgl yoktu vV e i
probl emd-a®hzamedcey (42 €) ol du. 0
i(éler Pi daha dikkatl e dinl emeye bakl
etmi yordum ne yaptejémeza. Ama sonr a
Fi zi ks é&koekc éyde etkinliklerle daha ej
etkinliklerh a n i genl ¢k keyl erdendi 0 yé¢zden
probl emlerinden eski si gi bi kor kmuyo

Onl ar é artek detayl é d¢kampébeEbi yorum
- % zebumlaitgeok(. ¥ 5)

fiD¢,K¢encel eri mi i fade et mem daha gel i
konukabilir ol dum. Bir de YGS denem
°Jrettiklerinizi. ¥Jretmeni miz daha ©°
Ama si z bize ©°jJrettiniz. iB.e n O soru
Probl eml eri -%zerken si z bi ze bunl a
°Jretmi ktiniz. ¢tok faydasé ol du. Fizi
°Jretici Ve ge¢zel . Kendi mi zi gel i Kt

yapt elol g r¥é&r0d z .

MBunl ar dan sonr a dladheam.pr@gmilke kd ¢lkgynagtrt
karkél akt é] eméz Keyl er di yaptéekl areéem
d¢kenebilecejim karkeélakteéejéem ol ayl ar
-%z¢mler ol abi.l leéBéi inmndé jdegmgmang k, t at
yaratecel éj emée@zé&y izgiekl i kdri gidni beakae. ej |
hal e getirdi. Ders konusundda °jJrettil
(¥6)
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iDer sl er anlktteen adaehai néekikeisi ge-i yor

di nl emek, etkinliklere kat él mak ejl e
sankidha kol aygyméud yogirboibt eenk .- °Rer ken arté
yapt éj] é mé bil erek yapeéeyoramiar Yani en
czerinde d¢k¢egnmeyi sevmeye bakl adéem. o

¥Jrencilere y°ndYanadedce°pdgmiceg ms-o0% zime

dersl erde nessaré&l e&deak |yilennd eadPi ma.

B u

- %7z me

soruya verilen <cevaplar i ncel endi

etkinliklerinin dersl erde yer alr

konusunda hemfi kir ol dukl aré tesput edi

etkinlikIler:i der sin hangi akamaseénda y €
¥ renciler kavr amsal a-edan yojun Dbil gi
al maseéeneé i stedi kl erini belirtirken, der
-ekiilnmesi steyen °jJrenciler de mevcuttur.
fiDaha sék ol mal é. Dersin bakénda ol u
acaba ne ol acak, ne -ékacak sonucund:
Zaman daha iy dinliyorum. KI gi mi - €
bakl amadan b°ylertartBemayar®°yapabikt
da form¢gl |l eri kol ay kul |l aln@)bd | i ri z b
(¥41)
itojunl ukl a vyer al maséne kot er i m. ¥2Ze
anl atejéekmeni mi z de bunl aré kull anér.
iy ol ur .i KAshiélngdial etreeorbaj l & et kinl i kI
i -in iyl ol aca¥eapode¢c¢kenegyor um.

ifiHer ders lolamun-olstieyii mgi di yor asl énde

Beyl e etkinlikler ol duk- a der s daha
¥ retmeni miz de Masndlaa ek krudyuwmntmplt et i
olabilir. Konular b°ylece hem akl émeézc

°fJrenirken. o (¥1)
fiBence i ki der ste bir fal an ol mal é. B

oluruz. Konuyu °jrendi kten sonrada pe
yapar eama.n Oydatjuent mayéz. o( ¥5)
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¥Jrencil ere y©°nB8Brtpirlodon e me diumawimuyg b au Kk :
Akajédaki maddel eri ku?PS3eérnalomyké&rmézm.dbdbirr

Bu soru i-in °Jrencilere we agé&Eamanma
i stenen maddel @ajveetryidmi alt dé&j € Bmi rmaddel e
- %z me s¢recine i1 kKkin basamakl ar dan o |
anl ayabil eceji Kekil de araktérmacé tar a;
°Jrencilerin 6 tanesi Bu ad amuay & iysatparmnikleen

i se dojru séralamayé yapamaméxkt er

1. V,m'\lob“d%' buolorand .

¥41 2. Larmeat  diyato Vel
0
3. prner. Prooe~t e ~elbep\rt wellerfa,
4. Coyt wolic it O b S
03y, ~! \"\O'\D! v kelirjeried
5. 321 > o3
6. G~ alooid oo
U

7 ~
1. \NeEne\ \}~c_( H\c;‘.\)’\\w A LW RO NI
: \ - P
¥ 3 2 2. hae ne s\ Sutem Ne \\Lj N U XaQ\G™
3.C S < X . & X ) Lol A
Nec Qe Qe ' Ay ve Scheflery Velilenm

A‘C%t\; o R Ny weliher i

S (
5:(. OEL My No LAsvwmMm
¢ o A \
6. U aen Moy \odusem
( 1

1 G e korme < 1D AN aruA
2. bercek propo € > o |
3. d to L Al R
4. @k

40D\ 4 rler
5: £An -

-l ANA M LA
6. Lo S 5

Yukar edaki cevaplar incelendijinde ¥4
¥15 séralamasénda hata g°r ¢l mektedir
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5 SONWE¢ TARTI k MA

Bu -alékmada yaratecée problem -°zme
etkinliklerin °jJrencilerin bilimsel S¢re
et ki si incelenmi ktir. Bunun i -in °jJrenci
yapélandeéer éf mé mungdan, K emé d e edi |l en veril e
probl emini ol ukturan alt problemler cevaj

Birinci al t problem ile 11. senéf fi z
yaratéeécé problem -°zme et kéimcdeskil ere nuyngu
sonrasé ¢SBSBT puanlareée ¢zerinde fark o
ama-|l anméxkter . Yapélan analizler sonucun
her i ki grupta yer alan °jJrenci l¢ekrti¢gnr .¢ SB
Ayr éca her ki grubun ¢ SBSBT ©°ntest vV e
farkl él ekl ar ol duj u dablo479 s p iKtk i enctii Llmil Kt iprr
séneéf fizik dersinin °Jreti mi Sséraseéend
etkinliklerinin uy gul a ma °ncesi v & ] rueyngclAUB®Bai nsonr

puanl arénda farkl él éj a sebep .olappE | @an ma
istatistiksel analiz sonucundee m Grup 16in hem de Grup 2

puanl ar é& ararslkelnalaé lalnd Al SEREf mamutk tpuuran or t a

son test |l ehine anlamlée -ékmékteéer (Tabl g
yarateéece problem -°zme etkinliklerinin
deji kken belirkeimeme degi kbanhr dkej et me, vV e
kur ma vV e veri kaydet me becerilerinin C
var el méxkter. Bil i msel S¢ére- beceril eri
geliktirilebilir (Arsl an .veBuTeratleminga,n ézC(
g°re, yar at ece problem -°zme y°nteminin
yentemlerden biri ol duju s°ylenebilir.
Uygul amaya al énan yeni °Jretim progr
sistemi ndeki dej i Kirmd e y%reelatvillagma s #rju e
deji ki klikler meydana gel mi ktir. Son z
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°Jrencilerin dojrudan bil i msel S¢ére- k
-ékmaktadeér . Yar at ecé problem -°zme et
gel i ktiril mesi pl anl anan bil i msel s¢re- b
onl arén ¢niversiteye girik sénaveénda ba

a-éséndan bu araktérmada el de edilen soni

Arakter manén lgmingenABET adrtt ap @ ol puanl ar

uygul ama °nceai sanreaswy gard laanml é bir far

belirl enmiktir. Her K grup I -1n de s
puanl aréndan y¢ ks etksti anélikimméseantugda ise séraegtid@ | an t
|l ehine anlamlée farkl él ék ol duju bul unmuck:
séneéf fizik der si °Jretiminde uygul anan
°Jrencilerin fizik dersi b a k aenebilraBué né a

A

bul gul ar Oj uz (2002) 6un yapméxk ol duju -

Oj uz (2a0r0R2Ktéaumnmasen- P prénbiag@renpuanl! ar e

bil i enséenl ball gi d¢zeyi bil gi st emd¢ zeyl
anl aml é& bir farkl el ek tespit edi Il mi k ve
ol duju sonucuna ul akél méxkter

Ar akt é@&r maneén derde¢ncyg al t probl emini
uygulandéjée gruplardan ©°jJrencil édormuse-i |l ¢
kull anél arak g°r¢kme yapél méktéer. GOor ¢ KT
el de edilen bulgulara g°re ©°jJrencilerin
y°ntydmi karkeél akmadekl| ar éné belirtmixkler
tekniPrdegklgerini fakat uygul amaséneéen f
Al anyazeénda yar at éce problem -°zme y°n

~

bul unmamasé ve ders °Jretim programlareén

y°ntemin -ok kul |l anngé knaédré.] €Y asroantuéccuén ap rvoabrl
il e lgi 1 de¢kencel eri sorgul anan °Jrer
ejl enceld] gel dijini belirtmiklerdir. ¥7r
y°ont e mi il e problemlere pabékem-éS8ameni
kol ayl akt eéj ene belirtmicklerdir. Bu bul c

]

] ret men adayl aréeyl a yapteje ger ¢é¢Kmenion

adayl aré g°r¢kme sorularéna verdi kIl erii
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teml er °Trendi kl erini belirtmiklerdi

bl em -°zme y°nteminin kendil erinde )
bl eml er i rahat -%zde¢kl erini, kendil er
uml Buehéan yednde dejikti]Jini dil e geti
|l ¢k hayateén i-erisinden ol masé ve pra
e getirdijini de wvurgul améxl ardeér. B
i nl eriinn nd@fgsendi kkati ni -ektifjgi vV e

|l adejé sonucuna wulakeéelabilir. ¥ renci
ekl il i7i konusunda fi kirleri al endej
inli klerinlegeinal masémé mi gsteddkr . ¥Jr
etkinliklere yer vermemesinin nedeni
ayeé olduju d¢kegnegl mektedir. Oysaki ©°7F
se karké olumliumgknee fotrmpl el ek bo]

kKé daha éléemlé ve ©°n yargéséz yakl at

Kt érmace taraféendan tespit edilmicktir.
G°r¢kKme sonucunda °jJrencilere bir g°r
unan Yaemmt écemegr y°ntemine ai-t basamak
encilerin -ojunluju bu séralamayeée do]j
anda Dbilim adamlar éneén bil i msel -al é
édeéer (Martith). 200baydeemylza Yapel an uy
€ zamanda bil i msel y°ntem basamakl ar
ucu el de edil miktir. Ayr éca yaratece
encilerin g¢nl ¢k mlagnritn a- Kagmén et byl

ul ayar ak probl emlere karké yeni baké

cneéel mektedir.

nel ol arak arakteérmaya bakél déjénda
cilerin bilimsel élsgré&né begelirkd ierdiu
| méktér. Ayné zamanda ger-eklexktiri

l erinden bu etkinlikler il e onl ar én

A
3 ®O o S5 O

|l arénén olumlu y°nde dejikti]i gor ¢l
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6.¥ NERKLER

Bu b©°lycammdaet,écé problem -°zme etkinliKkl
ve bakaréya etlku st al akmadan eebtdeéejed@il en
ékéjeéenfdaereketdie bulunul muktur.

Bu arakterma il gildi alanda yapélan t
il -esindeArmaud awlntla nl ibsesi nin 11. sénéfenda
yapél mekter. Daha sonr aki araktermal ar da
okull ardal rmal éAebat érmada i ki grup da d
Benzer «kekilde yapelacak -al ékmalarda ko
grup ¢zerinde -al ékeéelarak Dbili msel S¢re-
kurgul anacakesamnaetr e&r mal e g%zl emlenebilir
deneysel desen kullanéel déejé i Somugkaeéh:
genel l enebiliddhg i beeayfk énddrama K tgrrumalnaér
tekrarl anmas.é °neril mektedir

Ar aktbéurlngpaul ar éeéndan el de edilen sonuca
ol uktur an 11. séneéf °Jrencilerinin -oju
y°nt emi vV e tekni kleriyle karkeéel akmadek.|
il k°jJretim fen we thakKnarscejli sprroegr abneécne r i |
bili msel s¢re- becerilerini gel i ktirmeye
fazla ol duju g Kt &P inEea el TekndloMB&si¥ ] r et i m
Programth ar &, 2005) . Bu yC%emrtienmm,n tdeekrrsi ki -veea i st
mer keze alacak «kKkekilde yapél masé sajlanrt
yaratéce dg¢Keénme, yaratece problem -°zme

kazandér él mal édér .

Orta°jretim Fizik dihenr sy aRrad gercaameépmr cbab | ceai
bir kazaném veya etkinlik Dbulunamaméxt é
i -erisinde programdan farkle olarak y°nt
yeni ve farkleé y°ntem ve etRjinktkkeat empir

uygul amaseée sajl anmal édeéer . ¥Jrenciler g
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etkinliklerin yer veril mesini i stedi kl er
Programa °jJrencilerin g°°r¢kleri dej rul tu
yerlexktirilerek ©°jJrencilere yarateéecée dg¢Kk

kazandeér él mal édeéer .

Arakt érmada yer alan etdeinelfi kmgdrmreedat €
se-i |l misknefr.ddrls programé yojun¢igoldejuad
konul ara y°nelik etkinlikler hazéerl anép

fazla ¢nite ve konuya yer vererek yeni {

yojunlujundan dol ayée etkinlikleridars s¢r el
saatine birden fazla etkinlikger - ekl ekt i rade&kn mEzakt ders d a k
pr ogr amdaki Kkonul ar gne yt oaj kudni | r udj egonralayzaapl €tl €a
-al exmal ar dd ebu it ¢m etakhian - ok zaman ayr él
Ayréca &iakkerdma si il e sénéerl é& kal mamal
ki mya ve biyoloji al anl arénda da benzer
yarat éce dg¢Keénme, yaratecée problem -°zme
incelenmelidir.

Bu- al ékmada uygul anan yaratécé probl e
kal eécé O°gajelnamdke,r mevcut akademi k bakar
takéyabi Ejmiilmmr eoirt aml arénda kal écla °Jrer
-al ekxkmada gthniketldayejabrg grbel ePijesellyi*mt em ve

tekniklerins a yn@&<e artt érél masé °neril mektedir

Bu arakter mada baj émséz dej i kken 0
etkinliklerinin, baj éml é deji kkenl er ol
bxkaréeya ol an etkisine bakél méxkter. Far k|l
kull aneél ar ak yar at écé problem -°zme et |
bakeéel abilir.
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8. EKLER

EKAGRUP 1 VE GRUP 20YE AKT FKZKK DERSK
NOTLARI

GRUP 1 GRUP 2
'®) o _ @) = _
z Z zZ z Z =
< ADI SOYADI | @ < < ADI SOYADI | @ <
o 4 @ 40
® > g >
1 ¥1 73,25 1 ¥27 68,00
2 ¥2 52,65 2 ¥28 53,08
3 ¥3 98,25 3 ¥29 75,88
4 ¥4 88,63 4 ¥30 83,40
5 ¥ 5 81,88 5 ¥31 66,88
6 ¥ 6 50,38 6 ¥32 81,63
7 ¥7 73,88 7 ¥33 87,05
8 ¥8 60,43 8 ¥34 91,85
9 ¥9 80,25 9 ¥35 47,88
10 ¥10 95,13 10 ¥36 52,00
11 ¥11 73,50 11 ¥37 74,05
12 ¥12 78,00 12 ¥38 31,25
13 ¥13 57,38 13 ¥39 51,25
14 ¥14 76,88 14 ¥40 55,88
15 ¥15 93,63 15 ¥41 77,13
16 ¥16 30,38 16 ¥42 60,00
17 ¥17 46,63 17 ¥43 73,50
18 ¥18 91,13 18 ¥44 78,25
19 ¥19 40,63 19 ¥45 85,13
20 ¥20 90,38 20 ¥46 80,88
21 ¥21 53,25 21 ¥47 88,13
22 ¥22 49,05 22 ¥48 83,38
23 ¥23 69,88 23 ¥49 53,25
24 ¥24 59,13 24 ¥50 78,88
25 ¥25 72,75 25 ¥51 82,50
26 ¥26 52,75 26 ¥52 90,00
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EKB¢ OKTAN SE¢MELK BKLKMSEL S| RE¢ BECER

BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

Bu test sizlerin verileri siniflama, degiskenleri belirleme, hipotez kurma, degiskenleri
kontrol etme ve degistirme, verileri yorumlama becerilerinizi olgmek amaciyla
olusturulmustur. Testteki sorulara vermis oldugunuz yanitlar, bir arastirmada
kullanilacaktir. Ilk 22 soruyu cevap anahtarina isaretleyiniz, 22, 23 ve 24. sorular igin
sayfadaki bosluklari kullanabilirsiniz. Liitfen cevap anahtarina birden fazla segenek

isaretlemeyiniz. Katkilariniz icin simdiden tesekktir ederim. Basarilar.

Merve Gamurcu Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Ad-Soyad: | Sinif:

ACIKLAMALAR:
Degisken; Belirli sartlar altinda degisimi veya sabit tutulmasi olaylarin gidisatini
etkileyebilecek tiim faktorlerdir.
Bir bilimsel arastirmada g gesit degisken bulunur.

& Bagimsiz degisken (degistirilen degisken): Bir deneyde arastirmaci tarafindan
arastirma problemine uygun olarak bilingli degistirilen faktor veya kosuldur.

« Bagimh degisken (cevap veren degisken): Bagimsiz degiskendeki degisiklikten
etkilenebilecek degiskendir.

& Arastirma boyunca degistirilmeyen sabit tutulan degiskenlere ise kontrol edilen
(sabit tutulan) degiskenler denir. Bir deneyde genellikle birden ok kontrol
edilen degisken vardir.

Hipotez (varsayim): Degiskenler arasindaki iliskiler hakkindaki tahminlerdir. Bilimsel bir
deney veya arastirma, bir hipotezi test etme amaciyla yapilir. Bilimsel bir hipotezin en

onemli ozelligi deneyle sinanabilir olmasidir.

Arastirma Sorusu: Acaba. bitkilere verilen su miktan ile bitkilerin biiyiime hiz1 arasinda bir iliski var midir?

I Hipotez: “Bitkilere ne kadar ¢ok su verilirse boylar da o kadar hizli uzar ° |

Bunu yaparken, tiim saksilara aynl\

Denemek icin bu fasulyelere farkh cifasroprakiavegisnkiorda
miktarlarda su verelim. oy
Boslarindak lar lcel doldurmaliyiz. Tim saksilar egit
Ry RmCaR omaarnaGeln: miktarda giines 15191 alacak sekilde
ayni ortama koymaliyiz ve ayni cins
& tohumlar kullanmalyiz.
Bagunsiz Degisken: B
Verilen su nmuktar:
Kontrol Edilen
Bagimh Degisken: Degiskenler:
miktany cinsi, glines 1518
mlm‘ ortanun
sicaklify. saksilanmn
yen, saksilann
bitylikligu, toprak
miktan
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Ayse, dibinde delik p— —— S—
bulunan bir bardak ile

asagidaki deneyi

yapmistir. 1, 2, 3 ve 4.

sorulari asagidaki |

paragrafa gore 1. deneme II. deneme III. deneme IV. deneme

cevaplandiriniz.

Ayse, 1. denemesinde bardaga 15 cm yiiksekliginde sivi koyup, sivinin bardaktan tamamen
bosalmasi icin gegen siireyi 15 saniye olarak 6l¢mis. I. denemesinde bardaga ayni sividan 10 cm
koyup bosalma siiresini 10 saniye olarak 6lgmiis. . denemesinde bardaga ayni sividan 6 cm
koyup bosalma siiresini 7 saniye olarak 6lcmiis ve IV. denemesinde bardaga ayni sividan 4 cm
koyup bosalma siiresini 5 saniye olarak dlgmistur.

1. Asagidakilerden hangisi bu arastirmadaki bagimsiz degiskendir?
a. Bardaga konulan swvi yiiksekligi
b. Sivinin bosalma siiresi
c. Bardagin tabanindaki delik sayisi
d. Bardagin tabanindaki deligin buytkligt
e. Bardaga konulan sivinin cinsi
2. Asagidakilerden hangisi bu arastirmadaki bagiml degiskendir?
a. Bardaga konulan sivi yiiksekligi
b. Sivinin bosalma siiresi
c. Bardagin tabanindaki delik sayisi
d. Bardagin tabanindaki deligin buytkligii
e. Bardaga konulan sivinin cinsi
3. Asagidakilerden hangisi veya hangileri bu arastirmadaki kontrol edilen degiskenlerdir?
i. Bardaga konulan sivi yiiksekligi
ii. Sivinin bosalma stiresi
iii. Bardagin tabanindaki delik sayisi
iv. Bardagin tabanindaki deligin buyiikltigu

v. Bardaga konulan sivinin cinsi

a.Yalniz i b.iveii cii,ivvev d.iii,ivvev e.iiveiii
4. Bu arastirmada test edilmek istenilen hipotez asagidakilerden hangisi olabilir?
a. Bardagin tabanindaki deligin capi kuglildiikce, sivinin yogunlugu azalir.
b. Bardaga konulan sivinin yiiksekligi arttikca, sivinin bardaktan bosalma siresi artar
c. Bardagin tabanindaki delik sayisi arttikga, sivinin bardaktan bosalma stiresi kisalir.
d. Bardaga konulan sivinin yogunlugu arttik¢a, sivinin bardaktan bosalma stiresi uzar.
e. Bardagin tabanindaki deligin capi buiytidiikge, sivinin bardaktan bosalma suresi kisalir.
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Hatice, kutleleri birbirinden farkh, boyutlari ayni olan ¢ boncuk ile asagidaki yeni deneyi
yapmistir. Buna gére 5, 6, 7 ve 8. sorulari asagida verilen paragrafa gére cevaplandiriniz. Hatice, L

denemesinde 100 gram kitleli

boncugu 50 cm uzunlugunda bir 1
ipin ucuna baglayip tavana asmis
ve ipi 10° lik bir aciyla c¢ekip

. 100 pram 150 pram 200 gram
biraktiktan sonra boncugun gidip g
tekrar birakildigi yere gelmesi icin L deneme 0. deneme [ deneme

gecen siireyi 1,5 saniye olarak &lgmistir. I. denemesinde 150 gram kdtleli boncugu 50 ecm
uzunlugunda bir ipin ucuna baglayip tavana asmis ve ipi 10°" lik bir aciyla cekip biraktiktan sonra
boncugun gidip tekrar birakildigi yere gelmesi icin gecen siireyi 1,5 saniye olarak dlcmustir. IIL
denemesinde 200 gram kiitleli boncugu 50 cm uzunlugunda bir ipin ucuna baglayip tavana asmis
ve ipi yine 10°" lik bir aciyla cekip biraktiktan sonra boncugun gidip tekrar birakildigi yere

gelmesi icin gegen siireyi 1,5 saniye olarak 6lgmuistiir.

5. Asagidakilerden hangisi bu arastirmadaki bagimsiz degiskendir?
a. Boncugun kutlesi
b. Ipin uzunlugu
c. Ipi cekme acisi
d. Boncugun gidip gelme siresi
e. Boncugun hacmi
6. Asagidakilerden hangisi bu arastirmadaki bagimli degiskendir?
a. Boncugun kitlesi
b. Ipin uzunlugu
c. Ipi cekme agisi
d. Boncugun gidip gelme suresi
e. Boncugun hacmi
7. Asagidakilerden hangisi veya hangileri bu arastirmadaki kontrol edilen degiskenlerdir?
i. Boncugun kiitlesi
ii. Ipin uzunlugu
iii. Ipi cekme agisi
iv. Boncugun gidip gelme siiresi

v. Boncugun hacmi
a.iveiv b. ii, iiive v cYalniz i d.iive iv e. iii, ivve v

8. Bu arastirmada test edilmek istenilen hipotez asagidakilerden hangisi olabilir?
a.Ipin boyu arttikca boncugu gekme agisi artar.
b. Ipin boyu uzadikca boncugun gidip gelmesi icin gegen siire artar.
c. Boncugun kiitlesi biytidiikce ipin kopma olasiligi artar.
d. Boncugun kiitlesi arttikca boncugun gidip gelmesi icin gecen siire degismez.
e. Boncugun daha az siirede gidip gelmesini saglamak icin ip daha kiiciik bir aciyla cekilmelidir.
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Ayhan, bir el feneri, bir kursun kalem ve bir
ekran kullanarak asagidaki deneyi yapmistir. 9,

10, 11 ve 12. sorulari asagida verilen paragrafa

gore cevaplandiriniz. '
Ayhan deneyde, yanmakta olan el fenerinden i
15 m oteye bir ekran yerlestirmistir. Sonra (csin)

fener ile ekran arasina bir kursun kalem koyup

ekranda olusan golgeyi incelemistir. Birinci denemesinde kalemi fenerden 50 cm uzaga koymus
ve ekrandaki gélge boyunu 50 cm olarak dl¢miistiir. Ikinci denemesinde ekranin ve fenerin yerini
degistirmeden kalemi fenerden 60 cm uzaga koymus ve ekrandaki gélge boyunu 40 c¢cm olarak
dlemiistiir. Uglincii denemesinde yine ekranin ve fenerin yerini degistirmeden kalemi fenerden 70
cm uzaga koymus ve ekrandaki golge boyunu 30 cm olarak &lgmiistiir. Ahmet ayni sekilde,

ekranin ve fenerin yerini degistirmeden bir kag deneme daha yapip dlctimler almistir.

9. Bu Asagidakilerden hangisi bu arastirmadaki bagimsiz degiskendir?
a. Fenerin buyiikltigu
b. Kalemin boyu
c. Kalemin fenere uzakligi
d. Fenerin ekrana uzakligi
e. Golgenin boyu
10. Asagidakilerden hangisi bu arastirmadaki bagimli degiskendir?
a. Fenerin buyukligu

b. Kalemin boyu

0

. Kalemin fenere uzakhgi
d. Fenerin ekrana uzakligi
e. Golgenin boyu
11. Asagidakilerden hangisi veya hangileri bu arastirmadaki kontrol edilen degiskenlerdir?
i. Fenerin buytkligu
ii. Kalemin boyu
iii. Kalemin fenere uzaklgi
iv. Fenerin ekrana uzaklgi

v. Golgenin boyu

a.iiivev b.iivev c.i, ivvev d.i iiveiv e. Yalniz iii

12. Bu arastirmada test edilmek istenilen hipotez asagidakilerden hangisi olabilir?
a. Bir cismin boyu uzatilirsa o cismin gélge boyu da uzar
b. Bir cismin gélge boyunun uzunlugu 1s1gin gelis dogrultusuna baglhdir.
c. Cisim 151k kaynagina yaklastirildikga, cismin gélge boyu uzar.
d. Bir cismin golge boyu ortamda bulunan isik kaynagi sayisina baglidir.

e. Fenerin isik siddeti degistikce golge boyu da degisir.
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13. Asagida onerilen deney tasarimlarindan hangisi “Kitlesi biiylik olan cisimler daha yavas

isinirlar.”  hipotezini test etmek icin en uygun olanidir?

a. Baslangig sicakliklar esit ve kiitleleri farkli olan, bakir, aliminyum ve platinden yapilmis tic cisim
alinir. Tum cisimler 6zdes 1si kaynaklariyla farkli siirelerde isitilirlar. Son sicakliklar &lculiip
karsilastirilir.

b. Baslangic sicakliklari esit ve kutleleri farkh olan, bakir, glimiis ve demirden yapilmig farkh ug
cisim alinir. Tim cisimler 6zdes 1si kaynaklariyla esit siirede isitilirlar. Son sicakliklar 8l¢tiltip
karsilastirilir.

c. Baslangig sicakliklar esit olan, ayni cins maddeden yapilmis, kiitleleri birbirinden farkl t¢ cisim
alinir. Birinci cisim 3 dakika, ikinci cisim 6 dakika, tglincii cisim de 9 dakika boyunca isitilir. Son
sicakliklar 6lctlup karsilastirilir.

d. 10°C’' de 10 gram kiitleli demir, 20°C" de 20 gram kiitleli bakir ve 30°C’' de 30 gram kiitleli
glimis cisimler alinir. Tum cisimler 6zdes 1si kaynaklariyla esit siirede isitilirlar. Son sicaklklar
olculiip karsilastirilir.

e. Baslangig sicakliklar esit olan, ayni cins maddeden yapilmis, kiitleleri birbirinden farkli ti¢ cisim

alinir. Tim cisimler 6zdes isi kaynaklariyla esit siirede isitilirlar. Son sicakliklar dlctiltp karsilastirilir.

14. Asagida onerilen deney tasarimlarindan hangisi “Betona cakilan bir civi, tahtaya cakilan
bir cividen daha saglam durur.” hipotezini test etmek icin en uygun olanidir?

a. Biri 4 mm capinda, digeri ise 6 mm capinda ayni cins metalden yapilmis ayni boyda iki ¢ivi
alinir. 4 mm’ lik civi beton duvara, 6 mm’ lik civi ise tahta duvara, esit miktarda duvara
saplanacak sekilde tam dik olarak cakilir. Her iki civiye de cesitli kutleler asilir. Civiler duvardan
kopuncaya dek, tizerlerine asilan kiitleler artirilir. Hangi civinin kopmadan énce daha ¢ok kiitle
tastyabildigine bakilir.

b. Esit boyda ve esit kalinlikta ayni cins metalden yapilmis iki 6zdes civi alinir. Birinci ¢ivi beton
duvara, ikinci civi ise tahta duvara, esit miktarda duvara saplanacak sekilde tam dik olarak cakilir.
Her iki civiye de cesitli kiitleler asilir. Civiler duvardan kopuncaya dek, uzerlerine asilan kiitleler
artirilir. Hangi ¢ivinin kopmadan 6nce daha ¢ok kiitle tasiyabildigine bakilir.

c. Esit boyda ve esit kalinlikta ayni cins metalden yapilmis iki 6zdes civi alinir. Birinci civi beton
duvara 2 cm’ lik kismi duvara saplanacak sekilde tam dik olarak gakilir. Ikinci civi ise tahta duvara
3 ecm’ lik kismi duvara saplanacak sekilde tam dik olarak cakilir. Her iki civiye de cesitli kiitleler
asilir. Civiler duvardan kopuncaya dek, uzerlerine asilan kutleler artirilir. Hangi ¢ivinin kopmadan
once daha cok kiitle tasiyabildigine bakilir.

d. Esit boyda ve esit kalinlikta ayni biri bakir, digeri celikten yapilmis iki civi alinir. Celik ¢ivi beton
duvara, bakir civi ise tahta duvara, esit miktarda duvara saplanacak sekilde tam dik olarak cakilir.
Her iki civiye de cesitli kiitleler asilir. Civiler duvardan kopuncaya dek, lzerlerine asilan kiitleler

artirihir. Hangi civinin kopmadan 6nce daha cok kiitle tasiyabildigine bakilir.
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e. Esit boyda ve esit kalinlikta ayni cins metalden yapilmis iki 6zdes civi alinir. Her iki civi de beton
duvara, esit miktarda duvara saplanacak sekilde tam dik olarak cakilir. Her iki civiye de cesitli
kutleler asilir. Civiler duvardan kopuncaya dek, tizerlerine asilan kiitleler artirilir. Hangi givinin

kopmadan 6nce daha ¢ok kiitle tasiyabildigine bakilir.

15. Asagida onerilen deney tasarimlarindan hangisi “Buz, suda havada oldugundan daha

hizh erir.” hipotezini test etmek icin en uygun olanidir?

a. Kitleleri esit, sekilleri ayni olan iki buz kalibi alinir. Birinci buz kalibi, 40 °C sicakliktaki suda,
ikinci buz kalibi ise 20 °C sicakliktaki havada erimeye birakilir. Buzlarin tamamen eriyip sivi hale
gelmesi icin gegen siireler lgiiliir. Bu siireler karsilastirihir.

b. Sekilleri ayni, birisi 25 gram, digeri 50 gram kiitleli iki buz kalibi alinir. 25 gramlik buz kalibi 20
°C sicakliktaki suda, 50 gramlik buz kalibi ise ayni sicakliktaki havada erimeye birakilir. Buzlarin
tamamen eriyip sivi hale gelmesi icin gecen siireler olciiliir. Bu stireler karsilastirilir.

c. Kitleleri esit, sekilleri ayni olan iki buz kalibi alinir. Birinci buz kalibi, 20 °C sicakliktaki suda,
ikinci buz kalibi ise 20 °C sicakliktaki havada erimeye birakilir. Buzlarin tamamen eriyip sivi hale
gelmesi icin gecgen siireler 6lciiliir. Bu sureler karsilastirihir.

d. Sekilleri ayni birisi 25 gram, digeri 50 gram kutleli iki buz kalibi alinir. Her iki buz kalibi da 20 °C
sicakliktaki havada erimeye birakilir. Buzlarin tamamen eriyip sivi hale gelmesi icin gecen siireler
olctliir. Bu sureler karsilastirilir.

e. Kutleleri esit olan iki buz kalibi alinir. Birinci buz kalibi, 20 °C sicakliktaki suda, ikinci buz kalibi
ise toz haline getirilip, 20 °C sicakliktaki havasi alinmis bir fanus icinde erimeye birakilir. Buzlarin

tamamen eriyip sivi hale gelmesiicin gecen siireler élciilur. Bu stireler karsilastirilir.

16. Ayse, basit sarkacin frekansinin hangi degiskenlere bagli oldugunu gérebilmek icin yaptigi

deneyde asagidaki verileri elde etmistir.

B Yergekimi 5 3
Kiitle (g) s s Yargap(cm) Frekans(s™) x10°
ivmesijcm/s") x 107
20 9.8 10 1,12
20 9,6 10 1,10
an 9.8 5 1,58
20 9.8 5 1,58

Bu deneyde elde edilen verilere gdre, basit sarkacin frekansi ile ilgili verilebilecek karar

asagidakilerden hangisi olabilir?
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a) Basit sarkacin frekansi, yaricapa bagh olarak degisirken kiitleye ve yercekimi ivmesine bagl degildir.
b) Basit sarkacin frekansi, yaricapa, kiitleye ve yercekimi ivmesine baglh olarak degisir.

c) Basit sarkacin frekansi, kiitle ve yercekimi ivmesine bagli olarak degisirken yaricapa bagli degildir.
d) Basit sarkacin frekansi, yercekimi ivmesine bagl olarak degisirken kiitle ve yaricapa baglh degildir.

e) Basit sarkacin frekansi, yaricapa ve yercekimi ivmesine baglh olarak degisirken kiitleye bagh degildir.

Mehmet bir miknatisin gesitli uzakliklardan cekebildigi zimba teli sayisini arastirmis ve topladigi

verileri kullanarak asagidaki grafigi cizmistir.

b Zimba Leli Sayist (adet

an

80

40

20 =

Uzaklik
0 _y (cmm)

17. Miknatisin ¢ektigi zimba teli sayisi (z) ile uzaklik (d) arasinda nasil bir iligki vardir?

a) Zimba teli sayisi, uzaklik ile ters orantilidir.

b) Zimba teli sayisi, uzaklik ile dogru orantihdir.

c) Zimba teli sayisinin karesi, uzaklik ile dogru orantilidir.
d) Zimba teli sayisi, uzakligin karesi ile dogru orantilidir.

e) Zimba teli sayisi, uzaklk arasinda bir iliski yoktur.

18. Yukaridaki grafige gore asagidaki yargilardan hangisi veya hangilerine ulasilabilir?

I. Miknatisin 4 cm uzakliktan cektigi tel sayisi 5 cm uzakliktan cektigi tel sayisina esittir.
II. Miknatisin 2 cm’ den cektigi tel sayisi, 1L cm’ den cektigi tel sayisinin iki katidir.
II. Miknatis 0,5 cm uzaklikta hig tel cekemez.
IV. Miknatisin 5 ecm’ den cektigi tel sayisi, 1 cm’ den cektigi tel sayisinin beste biri kadardr.
V. Miknatis 7 cm uzakta hig tel cekemez.
a) YalnizI b) I ve IV c)lveV d)YalnzlV e)[IveV
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19. Esra, bir balon yardimiyla basincin hacim tizerindeki etkisini arastirmak istiyor. Diizenledigi

deney diizeneginde balona uygulanan basinci degistiriyor ve balonun hacmini &lcuyor.

Sonuglar tablodaki gibidir.

Balona Uygulanan Basing Balonun Hacmi
(P2) (cm?)
0,35 980
0,70 400
1,03 320
1,40 220
1,72 180

Sizce asagida bulunan grafiklerden hangisi yukaridaki verileri en iyi sekilde yansitir?

a) b) c)
\Y (cm3)A \% (cm3)¢ \Y (cm3)A
>P. >P. >P.
d e)
3
V (cm3)A V (cm )’\
>P, 5P,
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20. “Lastik bir top, tahta bir topa gére daha yiiksege ziplar.”

asagida verilen deney diizeneklerinden hangisi

hipotezini test etmek icin

en uygun olanidir?

o Taht b Taha
Top Top
Beton zemin
d.
.
Taha
Top
Tahta
O=
T

Tahta
Top

Lastk
Tep

o

)

21. “Zeminler ne kadar puriizsiiz olursa surtiinme
icin asagida hazirlanan deney diizeneklerinden

Celik blok
a.
Tahta zemin
 10°
Tahta blok
- - Tahta zemin
Tahta blok
& : Tahta zemin
Tahta blok )
d # Tahta zenun
1 0° -
e Tahta blok
g® Tahta zemin
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de o kadar az olur.” hipotezini test etmek
hangisi en uygun olanidir?

Tahta blok §

20°

Tahta zemin

Zimparalannus tahta blok

Tahta blok

Tahta zemin
20"



22. “Gergin bir ipi titrestirerek olusturulan sesler, ipin kalinligina gore degisir.” hipotezini

test etmek icin asagida verilen deney diizeneklerinden hangisi en uygun olanidir?

Ipboyud75m
Ealmb# 0.1 mm
250 ¢

Ipboyu .75 m
Kalmh& 02 mm
250g

Ipboyu 0,75 m
Kalmhn 0,1

1000 g

| T s Srenao
A, P acemsis--sammes—c-
Iptovulm
Kalmi# 0.1 mm 208
b.
c
Ipboyu0.75m
Kslmh 0.1 mm
230g
ot T
d. | S —icreceen
L.. ..................... i
e

ipboyulm
Kalmbiz 0,1 mm

ipbeyulm
Kaloh# 0.2 mm
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EKC.A¢l K U¢LU BKLKMSEL

ACIKLAMALAR:

S! RE¢

BECERKLERI

Degisken; Belirli sartlar altinda degisimi veya sabit tutulmasi olaylarin gidisatini

etkileyebilecek tiim faktorlerdir.

Bir bilimsel arastirmada li¢ gesit degisken bulunur.

« Bagimsiz degisken (degistirilen degisken): Bir deneyde arastirmaci tarafindan

arastirma problemine uygun olarak bilingli degistirilen faktor veya kosuldur.

« Bagimli degisken (cevap veren degisken): Bagimsiz degiskendeki degisiklikten

etkilenebilecek degiskendir.

& Arastirma boyunca degistiriimeyen sabit tutulan degiskenlere ise kontrol edilen

(sabit tutulan) degiskenler denir. Bir deneyde genellikle birden cok kontrol

edilen degisken vardir.

Hipotez (varsayim): Degiskenler arasindaki iliskiler hakkindaki tahminlerdir. Bilimsel bir

deney veya arastirma, bir hipotezi test etme amaciyla yapilir. Bilimsel bir hipotezin en

onemli ozelligi deneyle sinanabilir olmasidir.

Arastirma Sorusu: Acaba. bitkilere verilen su miktan ile bitkilerin biiyiime hiz1 arasinda bir iliski var midir?

Hipotez: “Bitkilere ne kadar ¢ok su verilirse boylar da o kadar hizli uzar »

Denemek igin bu fasulyelere farkh
miktarlarda su verelim.
Boylarindaki uzamalar dlgelim.

tohumlar

Bagumnsiz Degisken:
Verilen su miktan

Bagunh Degisken:
uzama
miktar

kullanmalyiz.

Bunu yaparken, tiim saksilara am
cins topraktan egit miktarda
doldurmaliyiz. Tiim saksilari egit
miktarda giines 151g1 alacak gekilde
ayni ortama koymaliyiz ve ayni cins
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Resimde farkli yapida iki ev goriilmektedir. Evlerde oturanlar isinma icin ayni miktarda masraf

yaptiklari halde A evi, B evine gére daha iyi isinmaktadir. B evinde oturan Ali Bey bu farkliligin

nedenlerini arastirmak istemektedir.

1.1. Arastirma ile ilgili bir problem ciimlesi yaziniz.

1.2. Sizce A evinin B evinden daha iyi Isinmasina sebep olabilecek degiskenler (faktorler)

neler olabilir?

1.3. Yukarida belirlediginiz degiskenlerden birini kullanarak, Ali beyin yapacagi

arastirmada test edebilecegi bir hipotez (varsayim) yaziniz.

1.4. Yukarida yazdiginiz hipoteze gére bu arastirmadaki;
a. Bagimli (cevap veren) degisken:
b. Bagimsiz (degistirilen) degisken:

c. Kontrol edilen (sabit tutulan) degiskenler:

125



Asli, bir karton (mukavva) pargasinin bir ucunun altina kitaplar koyarak egik diizlem (rampa)

yapmistir. Bir bilyeyi egik dizlemin izerinden biraktiginda, bilyenin yuvarlanarak gittigini

gozlemlemistir. Asli egik diizlemden birakilan bir bilyenin hareketi ve durana kadar gidebildigi

mesafe hakkinda bir arastirma yapmaya karar vermistir.

2.1.

2.2.

2.3,

24.

Arastirma ile ilgili bir problem climlesi yaziniz.

Sizce bilyenin durana kadar gidebildigi mesafeyi etkileyen degiskenler (faktorler)

neler olabilir?

Yukarida belirlediginiz degiskenlerden birini kullanarak, Asl’ nin yapacagi

arastirmada test edebilecegi bir hipotez (varsayim) yaziniz.

Yukarida yazdiginiz hipoteze gore bu arastirmadaki;

a. Bagimli (cevap veren) degisken:

b. Bagimsiz (degistirilen) degisken:

c. Kontrol edilen (sabit tutulan) degiskenler:
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3. Inci, giineste bir kap icerisinde biraktigi suyun bir siire sonra isindigini fark
etmistir. Inci, suyun sicakligindaki degisimin sebepleri hakkinda bir aragtirma

yapmaya karar vermistir.

3.1. Arastirma ile ilgili bir problem ciimlesi yaziniz.

3.2. Sizce kaptaki suyun isinmasini etkileyen degiskenler (faktorler) neler olabilir?

3.3. Yukarida belirlediginiz degiskenlerden birini kullanarak, Inci’ nin yapacagi

arastirmada test edebilecegi bir hipotez (varsayim) yaziniz.

3.4 Yukarida yazdiginiz hipoteze gore bu arastirmadaki;
a. Bagimli (cevap veren) degisken:
b. Bagimsiz (degistirilen) degisken:

c. Kontrol edilen (sabit tutulan) degiskenler:
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4. Tugba, bir kumas parcasinin koselerine ip baglayip basit bir parasiit
yapmistir. Yaptigi parasiite bir cisim baglamis ve belirli bir yiikseklikten
birakmistir. Cismin yere 3 saniyede diistiigiinti goézlemlemistir. Fakat Tugba
cismin havada kalma siiresini uzatmak istemektedir. Bununla ilgili bir

arastirma yapmaya karar verir.

4.1. Arastirmaile ilgili bir problem ciimlesi yaziniz.

4.2. Sizce cismin havada kalma stiresini etkileyen degiskenler (faktorler) neler olabilir?

4.3. Yukarida belirlediginiz degiskenlerden birini kullanarak, Tugba’ nin yapacagi

arastirmada test edebilecegi bir hipotez (varsayim) yaziniz.

4.4. Yukarida yazdiginiz hipoteze gore bu arastirmadaki;
a. Bagiml (cevap veren) degisken:
b. Bagimsiz (degistirilen) degisken:

c. Kontrol edilen (sabit tutulan) degiskenler
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5. Hakan, sapaniyla firlattigi taslarin her seferinde farkli uzakliklara gittigini

fark etmis ve bunu arastirmaya karar vermistir.

5.1. Arastirmaile ilgili bir problem climlesi yaziniz.

5.2. Sizce tasin firlatiima uzakhgini etkileyen degiskenler (faktorler) neler olabilir?

5.3. Yukarida belirlediginiz degiskenlerden birini kullanarak, Hakan’ in yapacagi

arastirmada test edebilecegi bir hipotez (varsayim) yaziniz.

5.4. Yukarida yazdiginiz hipoteze gore bu arastirmadaki;
a. Bagimli (cevap veren) degisken:
b. Bagimsiz (degistirilen) degisken:

c. Kontrol edilen (sabit tutulan) degiskenler:
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6. Tolga bir kaptaki suyun bosalma siiresi ile kaba konulan su miktari ve kabin tabanina
acllan deligin biuytkligl arasindaki iligskileri arastirmaktadir. Bu amacla kaba konulan
suyun miktarini ve deligin capini degistirerek cesitli denemeler yapmistir. Yaptigi
denemelere ait veriler yandaki sekillerde goriilmektedir. Bu deneyde Tolga’ nin topladigi

verileri uygun bir veri tablosunda gosterip yorumlayiniz. (Veri tablosunu tablo basligi,

degisken adlar, birimler, veri kaydi ve diizene dikkat ederek olusturunuz.)

Delik ¢ap: 0.2 cm,
Bojzalma sires1 74 5

Delik ¢ap: 0.5 em,
Bojalma siires1 6.4 5

Delik ¢ap1 0.2 em,
Bojzalma siresi4.1 s

15em

Delik ¢ap1 0.2 cm,
Bogalma siresz 5.2

Delik ¢ap: 0.8 em,
Bozalma siresi 5.4 5

Delik gap: 0.5 em,
Bosalma siresi 3.3 s

10 em

10 em

2 3
I I

Delik gap: 0.5 cm, Delik ¢ap1 0.8 cm,
Bojalma siresi4 1 5 2.2

Delik gap: 0.5 cm.

Bogalma sitres1 2,2 s Bojalma sirezi 3.2 5

7. Murat bir bilyeyi yerden belirli bir yiikseklikten biraktiginda, yere carpip zipladigini
gozlemlemistir.
Murat bilyenin serbest birakilma yiiksekligi ile ziplama yuksekligi arasinda bir iliski olup
olmadigini arastirmak igin agsagidaki deneyi yapmistir. Birinci denemesinde bilyeyi 1 metre
yiikseklikten birakmis ve 0,7 metre yiiksege zipladigini dlgmiistiir. ikinci denemesinde
bilyeyi 1,5 metre yiikseklikten birakmis ve 1 metre yiiksege zipladigini élgmiistiir. Uglincii
denemesinde bilyeyi 2 metre yiikseklikten birakmig ve 1,4 metre yiiksege zipladigini
olgmustir. Dérdiinci denemesinde bilyeyi 2,5 metre yiikseklikten birakmis ve 1,7 metre
yiiksege zipladigini dlgmistlir. Besinci denemesinde bilyeyi 0,5 metre yiikseklikten
birakmis ve 0,3 metre yiiksege zipladigini 8lgmiistir. Murat’ 1n topladigi verileri uygun bir

veri tablosunda gosterip yorumlayimiz. (Veri tablosunu tablo bashgi, degisken adlari,

birimler, veri kaydi ve dizene dikkat ederek olusturunuz.)
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8. Derya, bir boncugu bir ipin ucuna baglayarak yiiksekce bir yere asmis, bdylece bir sarkag
yapmistir. Ipin boyunu ve ipi cekme acisini degistirerek cesitli denemeler yapmis, her
seferinde boncugun gidip gelme siirelerini dlgmistiir. Deneyde yapilanlar asagidaki
sekilde gosterilmistir. Derya’ nin deneyde topladigi sekil tizerindeki verileri uygun bir veri

tablosunda go6sterip yorumlayiniz. (Veri tablosunu tablo basligi, degisken adlari, birimler,

veri kaydi ve duizene dikkat ederek olusturunuz.)

S0em
10°
100g
/
100 @
Gidip gelme sliresi: 1,41 s Gidip gelme siirest: 2.1 s Gidip gelme stiresi: 2.38 5

100 g

Gidip gelme siiresi: 1.38 s Gidip gelme siiresi: 1.4 5 Gidip gelme stiresi: 2 s

100 em | ! 20° |
. 150 em ! 5
‘ 5 | 100 g |
: 00g : E
100 g X ' '
Gidip gelme siiresi: 1.9 s Gidip gelme siiresi: 2.4 5 Gidip gelme stresi: 1.5 5

TEST BiTMISTIR.

131



EKDA¢I K U¢LU BKLKMSEL

AYRINTILI PUANLAMA ANAHTARI

S! RE¢C BECERKLERK

1. Soru
Problem c¢ml esi a- ek, anl akél ér kKekil de if |2
11 |[Probl em c¢ml esi anl akeéel ér fakat -0k genel 1
Problem c¢mlesi anl akeéeler veya net dejil, 0
¢tat é «kekiplelnerir e laye&l an, baca kamEmE,, e'!:lsué/ta3
yakét te¢grg gibi deneyl e ilixkkili en az 5 v
12 | Yukar édaki dejikken listesinden 3 veya 4 d 2
Yukaréedaki dejikken listesinden sadece 1 vl1
Kki veya daha fazla sayéda ilgisiz dejikke
Deneyle tamamen il gisiz dejikkenler belirt|0
tat e, kapée, baca, duvar ve ev gibi beti mle
Akaj édaki kal épl acdmhebyaizeéemaygun bir
iBal] émséz dejikken ne kadar artar (veya az
zorl akér)o veya
fiBaj @émséz dejikken, evin ésénmaséné etkile?2
arasénda bir ilikki vardér. o
Baj®fanz deji kkendeki farkléeléjén evin ésénm
c¢éml e
Yukaréedaki hi potez kal éplaréndan birine uy
zaman dékénda zaman fi il lazabliac acks, mlaez aklud éu)l
13 fiBal émséz dejikkenin, evin ésénmaseé g,zerin1
" lkeklinde bir ama- c¢mlesi yazél méxk. veya
Bajémséz dejikkenin, evin ésénmasé ¢(zerine
Bajéemegzkkenin, evin ésénmasé ¢zerine etki
Hi potez ifadesi evin ésénmasé dejikkenini
Bajéml é ve bajémséz dejikken belirtilmik,
baj] éml & vdejbiag léersléer déekéndaki dejikkenl er
bir dejikkenle ilgildi bir c¢mle yazél méx. 0
Birden -ok sayéda bajémséz dejikkenin bajeé
anl ateéelanlarla ilgisiz bir c¢gmle yazél méx
Aré genel bir ifade veril mik.
Bok, cevap yok
A-Baj éml é dejikken: Evin é@sénma durumu Vv 1
ssresi - —
Yukarédakinden bakka bir dejikken ade vy & 0
Bok, cevap yok §
BBajéemséz dejikken: Hi pot ezi yazar ken k ; 1
Hi potezi yazarken kullandéjé bajémséz d = | |
14 Birka- tane dejikken adé yazél méxk, z 0
" | ¢atke,p e, baca, duvar ve ev gibi beti ml ey
kull anél mék Bok, cevap yok o L]
C-Kontrol edilen dejikkenler: Bajemlé vel ._ 2
en az 2 tanesi belirtil migck a | 7]
Kontrol edil esadejciekkbheéemnliebeéénrtil mik c 1
S
Bajéml é ve/veya bajémséz dejikken |iste o
¢tatée, kapé, baca, duvar ve ev gibi beti|] |0
cevap yok )
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2. Soru

Problem c¢ml esi a- ek, anl akel ér kekil de if a?2
21 /Problem c¢ml esi anl akeéel ér fakat -0k genel bl 1
Problem c¢mlesi anl akélér veya net dejil, p@©0
Bilyenin k¢tlesi ve -apé, ejik d¢gzl emin ejl3
peéerézl ¢l ¢ ¢, bilyenin bérakél déj é vy ¢ kdseejkil ki K
Yukar édaki dejikken |listesinden 3 veya 4 d{?2
22 Yukaréedaki dejikken |listesinden sadece 1 vi{l1l
Kki veya daha fazla sayéda ilgisiz dejickke
Deneyletamamerni | gi si z deji kkenler belirtil mixk, 0
K¢e¢tle, uzunluk gibi betimleyici ol mayan de]j
Akaj édaki kal epl ardan birine uygun bir c¢¢ml
fiBaj @émséz dejikken ne kadar artar (dielyia mes
kadar artar (veya azal ér)odo veya
fBaj émséz dejikken, bilyenin durana kadar 2
dejikken ile bilyenin durana kadar gidebil
Bajémséz dejiékkegrdebil yankh durana kadar g
ilgili yazél mék anlamlé bir c¢gmle.
Yukarédaki hipotez kal é&plaréndan birine uy
zaman dékénda zaman f¥rinelfii nbi ra zcasl nal cea kk,u rauzl a
fiBaj @émséz dejikkenin, bilyenin durana kada
23 g°zl eml emek/ araktérmak/ incelemek. o0 kekli 1
| Bajémséz dejikkenin, bi |l yenizerdiurea neat kkiasdia rh
c¢emlesi yazél mék veya
Bajemséz dejikkenin, bilyenin durana kadar
tasaréem c¢mlesi yazeél méx
Hi potez ifadesi bilyenin durana kadar gi de
Bajéem & ve bajJémséz dejikken belirtil mik,
ve bajémséz dejikkenler dékéndaki dejikkenl
dejikkenle il gil.i bir c¢mle yazél méxk. 0
Bi rden - okeé nssatyzé ddae jhiaKik eni n baj émlé dejikken
anl ateéelanlarla ilgisiz bir c¢gmle yazél méx
Akéré genel bir ifade veril mik.
Bok, cevap yok
A-Bajémlée dejikken: bilyenin durana kadar 1
o —
Yukar édaki nddeen] ibkakkekma abdé& yazél mék Birka- 0
Bok, cevap yok N
o ||
24| BBajéemséz dejikken Hi potezi yazarken ku ; 1
Hi potezi yazarken kul |l dad&jaé bha] em§ & x ke a f’
tane dejikken adée yazél méx, = |0
K¢t e, uzunl uk gi bi betimleyici ol mayan
CKontrol edilen dejikkenler: Bajémlé ve :_2
az2 t anesi belirtil mik o | |
Kontrol edilen dejikkenlerden sadece bir _ |1
.
Bajéeml & ve/veya bajémséz dejikken listed @ 0
K¢t e, uzunl uk gi bi betimleyici ol mayan ;‘
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3. Soru

Problem c¢ml esi a-ék, anl akeleéer kekilde ifa|2
31/Problem c¢ml esi anl akeéelér fakat -o0ok genel b1
Problem c¢mlesi anlakeéelér veya net dejil, plO
Kabén yapél déjé madde tg¢r ¢, kabén kekli wve 3
bul unduju yerdeki géenek ékéjénén makédaéedg]
Yukar éedaki dejikken |listesinden 3 veya 4 dg2
32.| Yukar édaki dejikken | istesinden sadece 1 vgl
Kki veya daha fazla sayéda ilgisiz dejikkenr
Deneyletamamerni | gi si z deji kkenler belirtil mixk, 0
Sécakl ék, basén- gibi betimleyici ol mayan d
Akaj édaki kal épl ardan birine uygun bir c¢¢ml
fiBaj] @émséz dejikken ne kadar ar t akadar@avae(yepa a z g
azal ér)o veya
fBaj émséz dejikken, suyun sécakl é&jéné ni et|l?2
fBaj émséz dejikken ile suyun sécakl éejéneée ar
Bajémséz dejikkendeki farkl el éjén suyawnrd asmdg
ceéeml e
Yukarédaki hipotez kal éplaréndan birine uy(
zaman dékénda zaman fiilli bir c¢mle kuruln
Veya yukaréedaki hipotez kal éplarénén dékeéndgd
i Baj] édmesjéizk keni n, suyun sécakl éejéné ¢zerine
incel emek. 0o 1
33| keklinde bir ama- c¢emlesi yazél méxk
veya
Bajémséz dejikkenin, suyun sécakl & éné ¢zer
Bajémséez dejiwmkéeijenésyyeni asecetkisi ile il
Hi potez ifadesi suyun sécakl éjéenée dejikkeni
Bajéml é ve bajémséez dejikken belirtilmik, 3
ve baj émseéezdeéekejnidiakke nldesrj i kkenl er arasé il i«k
dejikkenle il gil.i bir c¢mle yazél méx. 0
Birden -ok sayéda bajémséz dejikkenin bajeén
anl ateéelanlarla ilgisiz bir c¢gmle yazél méxk.
Akér é rgeinfeddeiveri |l mi k.
Bok, cevap yok
A-Bajémlé dejikken suyun seécakl éjéne ; 1
Yukarédakinden bakka bir dejikken adé yazn~n 0
Bok, cevap yok o
BBaj émséz de]j iymkeamn:k ehhi kaittd @aindéj & baj é&mseéej® 1
o ||
Hi potezi yazarken kullandéjé bajéemseéez dej_
34.|tane dejikken adé yazél méxk, 0
Seécakl ek, basén- gibi betimleyici olcavapyakn,_
C-Kontrol edilen dejikkenler Bajeml e ve Hg _2
2 tanesi belirtil mik |
Kontrol edilen dejikkenlerden sadece biriz 1
Bajémlé ve/veya bajémséz dejikken Iistedez 0
Séecakbhgé&n- gibi betimleyici ol mayan deji K>
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4. Soru

Problem c¢ml esi a-ék, anl akeléer kekilde ifa(2
41.|Problem c¢mlesi anl akeléer fakat -ok genel ©bil
Problem c¢mlesi anlakeéelér veya net dejil, p10
Kumakén b¢gyeéekl ¢]7 ¢ ve cinsi, bérarkg‘ezlgrmré/rz,kd;ue3
deneyl e ilikkild@ en az 5 ve g¢zeri sayéda de
Yukar éedaki dejikken |l istesinden 3 veya 4 de|l?2
42| Yukar éedaki dejikken |l istesinden sadece 1 vell
Kki veyazthahaayéda il gisiz dejikken adé bel
Deneyle tamamen il gisiz dejikkenler belirti|O
K¢tle, uzunluk gibi betimleyici ol mayan dej
Akajédaki kal éplardan birine uygun bir c¢¢ml
fiBaj émséznelelfackeakrenartar (veya azalér) ise ¢
(veya
azal ér)o
veya 2
fBaj @émséz dejikken, cismin havada kal ma sg¢r
veya
fiBaj @émséz dejikken ile cismin havada kal ma
Bajémséz dejikkendeki farkl el éjén cismin ha
Yukarédaki hipotez kal éplaréndan birine uyu
zaman dékénda zaknamulfmuk )| i ¥bmnejicgmla&zal acak
fiBaj émséz dejikkenin, cismin havada kal ma s
incelemek. o kKkeklinde bir ama- c¢mlesi yazél
4.3.| veya 1
Bajéemséz dejikkenin, cisminhh&ka&da ak dli ma so¢
veya
Bajéemséz dejikkenin, cismin havada kal ma sg¢
yazél méx
Hi potez ifadesi c¢cismin havada kal ma s¢resi
Bajémlé ve baj émseéandak ikkikreinnibreldirjtarlimi xzer
ve bajémséz dejikkenler dékéndaki deji kkenl
dejikkenle il gild.i bir c¢mle yazél méx. 0
Birden -ok sayéda bajémseéz det]kikskie nb enl ibratjiélm
anl atélanlarla ilgisiz bir c¢gmle yazél méxk.
Akéré genel bir ifade veril mik.
Bok, cevap yok
A-Bajémlé dejikken:cismin havada kal ma sg¢r 1
Yukarédakinden bakka bir dejikken adé yaz 0
Bok, cevap yok ;
BBaj émséz dejikken Hi potezi yazarken kul‘; 1
o
Hi potezi yazarken kullandéjé bajémséz dej |_
44| dej i kK kyeanz éaldngé Kk , 0
K¢t e, uzunl uk gi bi beti mleyici ol mayan d
C-Kontrol edilen dejikkenler: Bajémleée ve b:_z
tanesi belirtil mick o | 7
Kontrol edilesadejcieklbemliebeéénrtil mik c |1
S
Bajeml & ve/veya bajéemséz dejikken |listedel|® 0
K¢t e, uzunl uk gi bi betimleyici ol mayan d;‘
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5. Soru

Problem c¢ml esi a-ék, anl akeéeléer kekilde ifa?2
51./Probl em c¢ml esi anl akeéelér fakat -o0ok genel b 1
Problem c¢mlesi anlakeéelér veya net dejil, p@©0
Takén be¢gyekl ¢7 ¢, k¢etlesi, sapané ger me mikl3
gi bi deneyle ilikkili en az 5 ve ¢zeri say
Yukar édaki dejikken | istesinden 3 veya 4 dg¢2
52| Yukar édaki dejikken listesinden sadece 1 v{1l
Kki veya daha fazla sayéda ilgisiz dejickke
Deneyl e tamamen il gisiz dejikkenler belirtio
K¢g¢tle, uzunluk gibi betimleyici ol mayan dej
Akajédaki kal éplardan birine uygun bir c¢¢ml
fiBaj émséz dejikken ne kadar artar (veya az
(veya
azal ér)o >
veya
fiBaj @émséz dejikken, menzil. (ferl atma mesalf
menzil (férlatma mesafesi) arasénda bir il
Bajémséz dejikkendeki farkleéeléjén menzilk (1
Yukarédaki hipotez kal é&plaréndan birine uy
zaman dékénda zaman fiilli bir c¢mle kurul
fBaj émséz dejikkenin, meneztikli s(if/éertlka tsman i megs®
incelemek. 0 keklinde bir ama- c¢mlesi yazé
veya 1
53.|Bajémséz dejikkenin, menzil (férlatma mesalf
veya
Bajemséz dejikkenin, menziilsi(fidrel atlmga | me deel
yazél mék
Hi potez ifadesi menzi l (férl atma mesafesi)
Bajéeml & ve bajémséz dejikken belirtil mik,
ve bajémséz dejdejkiexnk eerrl edré kaérnadsaék ii | i k ki cze
dejikkenle il gil.i bir c¢mle yazél méxk. 0
Birden -ok sayéda bajémséz dejikkenin bafjeé
anl ateélanlarla ilgisiz bir c¢gmle yazél méxk.
Akéré generli lbmirk.i fade ve
Bok, cevap yok
A-Baj éml é dejikken: menzi l (ferl at ma mesafi 1
Yukarédakinden bakka bir dejikken adé yaiz~n 0
Bok, cevap yok o
BBaj émséz dej iyaken:k ethi kawtld maindéj & baj émséijce |1
o [ |
Hi potezi yazarken kullandéjée bajémséz dej|_
54/tane dejikken adé yazél méex, 0
K¢t e, uzunl uk gi bi beti mleyici ol magvapnyokd,._
C-Kontrol edilen dejikkenler: Bajémleée ve t_;_z
2 tanesi belirtil mick L
Kontrol edilen dejikkenlerden sadece biri‘; 1
Bajéml é ve/veya bajémséz dejikken Iistede: 0
K¢e¢tbueunl uk gi bi betimleyici ol mayan deji k>
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EKEVERKLERKN KAYDEDKLMESK KLE KLGKLK A
PUANLAMA ANAHTARLARI
KKK DE

Kk KENLK VERKLERKN KAYDEDKLMESK (T

J E
KLE KL GRINTHLI PUANLAMA ANAHTARI

Kategori A-ékl ama
ol Bajéml é ve bajémséz dejikken adl areén|?2
O x
S 1 |Tablo bakleéejé tek bir dejikken adeéené
|_
@ Bakl ék yok veya konulan baxkl ék dejiKk
u(,; Tabl o akap eda ki Kekillerden birine uy
Q
a Baj éms|Baj &€ ml S = _
o dejikkldejikkl yeya |D21&Msez | ¥ g
> 2 ¥ Baj eml & dl =»
S ) Tabl o yapésé akajédaki kKekill erden b
o
@ Baj éml|Baj é&ms o s - -
- dejikkldelikkl ey |o2TEME 9 0 2
4 4 Baj émséz
Veril er yukaréeda belirtilenlerin dexkll
Veriler tablo dékéenda bir formda (re0
(5]
~ O 3 Bajémséz dejikken i-in s¢gtun (veya sl
f; Bajémséz dejikken i-in s¢gtun (veya s|0
‘;; / Bajémlée dejikken i-in s¢gtun (veya sall
0 m Bajémlée dejikken biakilej®stywrk (Veegywa ysaa 0
Her i ki dejikkenin (varsa) biri mi do2
5 adlarénén yanéna yazélabilir).
£ S Kki dejikkenin de birimi olduju hald1
@ Hi -bir birim belirtil memic 0
Téem ver i gruplarée dojrulu 3
O Veriler ta
© bakka bir
> 12 veri grubu hatalé, dijdkaydedil mi|2
@ 6 veya
X Veri grupl
_ ekl ekmel er ||
- 36den -ok hataleée veri kay{anlakelmey|1
o L
> Hi -bir veri grubu dojrulu 0
Bajémséz dejikken verileri nicel i se
Bajéemséz dejikken verileri ni defj i k&kel
7 |verileri azalan veya artan sérada |
c Ver i kaydénda herhangi bir d¢gzen vey|O
o Tabl oda gereksiz s¢tun veya sateér a-|q
N dolu
8) e Tabl oda gereksi z (die{iim)tisaﬂénrey\eenyajeo
bérakél mék h¢gcreler var .
¢izgiler temiz ve d¢gzgen -0 zil mik 1
9
¢izgiler net dejil, satér ve s¢gtun ylo0
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KKK DEJKKKENLK VERKLERKN KAYDEDKLMESK (T
KLE KLAYRINTELI PUANLAMA ANAHTARI

Kategori A-ékl ama
o« Bajéml é ve bajémséz dejikken adlaréné i-eren bi2
E‘U 1 /Tablo bakl éjé tek bir dejikken adéné i-eriyor. |1
@ Bakl ék yok veya konulan bakl ék dejikken adlarél0
Tabl o yapeésée akajédaki Kekill erden birine uygu
Baj énBaj é |Baj §
Bal eDdg D-1 D2 | & O
- 3
. o vy
o aj emge *
()] ~
a * Ba_J
« | &
> Tabl o yapésé akajédaki kekillerden birine uyagu
°© Baj emdeéz Baj emdeéz Baj emdeéz
= 2 Baj mg A Baj ém A Baj enBaj e
o
o D-2 Baj ém D-2 Baj ém D-2 D.
- v v ¥ v ¥ ,
Veya

Baj émdée|l Ba] emRé Baj é ml

Veriler yukaréda belirtilenlerin dékénda bir t{1
Verilert abl o dékénda bir formda (resi m, -izi m, gra0
Veriler yukarédan akajéya veya soldan saja oku
i“ 3 1. Baj émséz dejiakemn) i bawl 8@ unafveya s 1
_“’ 1. Bajémséz dejikken i-in s¢gtun (veya satér) biO0
-5 | 4 2. Bajéemséz dejikken i-in s¢gtun (veya satér) byl
v g 2. Bajéemséz dejikken i-in s {verlenuyynsugly a satér) byo0
a 5 Bajéml & dejikken i-in s¢gtun (veya satér) baxkleée]l
Bajémlé dejikken i-in s¢gtun (veya satér) bakl ej]o0
= T¢e¢m deji kkenl erion (var sa) bivreiymi dded]jirkk ene laidrl taj 2
=2 6 |[Bazé dejikkenlerin birimleri belirtil memi«k, bail
mE Hi -bir birim belirtilmemik 0
> Téem veri gruplaré dojrulukla ka . 3
« Veriler tablo d¢g |
* 12 veri grubu hatal e, di]erleriformda_kayded'lm'[( 2
7 Veriler yukareéedig_|
- 36den -ok hatalée veri kayde var|soldan saja okuig
o ekl exkxtirilemiyoinr—
> Hi -bir wveri grubu dojrulukla ka 0
Bajémséz dejikken verileri ni cel i se veril
8 Bajémséz dejikken verileri nitel i se b | a 1
c |l istel enmi K.
o Ver. kaydénda heark&mai almar yokzen vey 0
N Tabl oda gereksiz s¢gtun veya satér a-€l mamek (d{1
5) 9 |[Tabloda gereksiz (dejiktirilmeyen dejikkenler 0
Ol masé gerekendemi,@arze veyra -0k sayéda
¢izgiler temiz ve d¢gzgen -izilmik ve tablo kapll
10|¢i zgi l er net dejil, satér ve s¢tun yapélarée ka 0
Satér ve s¢igtun yapeéelaré veri grupl aréené ekl ekt
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EKFAKADEMKK BAkARI

TESTK

AKADEMIK BASARI TESTi

Sevgili 6grenciler, bu test sizin baz fizik kavramlarina iliskin diizeyinizi ortaya ¢ikarmak amaciyla
hazirlanmistir. Elde edilen veriler yiiksek lisans tez ¢alismasinda kullanilacak ve testi cevaplayan
kisilerin bilgileri arastirmaci tarafindan gizli tutulacaktir. Liitfen cevaplarinizi testin sonundaki cevap

kagidina isaretleyiniz.
AD-SOYAD:

SINIF:

1. Esit hacim
bélmeli K cisminin
tzerine P cismi
konuldugunda
Sekil-1 deki gibi
dengede kaliyor. P
cismi alindiginda K
cismi Sekil-Il deki
gibi ylzlyor.

Buna gére;

I. P ve K cisimlerinin kutleleri esittir.

1. K cisminin 6zkutlesi sivininkinden kugukttr.
II. P cisminin 6zkutlesi sivininkinden kliguktur.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) Il ve lll
2. Esit hacim bélmeli
duizgtin ve kendi iginde K
tirdes K, L ve M cisimleri =
]

sivi dolu bir kaba
birakildiginda sekildeki
gibi dengede kaliyor.

Bu cisimlere etkiyen Fy,
F.ve Fy kaldirma
kuvvetleri arasindaki iliski nedir?
A) Fe=Fi=Fm B) Fx>Fi>Fm
C) Fpm>Fy=F, D) F=F>Fnm

E) Fu>F >Fg

s e ]

halka

-

3. Ayni metalden
yapilmig kiire ve i i
gecemiyor. Kire

ve paranin

halkanin iginden

I. Halka isitilmali, kiire ve para sogutulmali

Il. Halka sogutulmali, kiire ve para isitilmali

Ill. Halkanin sicakhigi kire ve paraninkinden

e p
para, halkadan O
gecebilmesiigin,
daha ¢ok arttiriimali

islemlerinden hangisi ya da hangileri

yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lyadall E)lyadalll

Sekil-1  Sekil- Il
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I,

Keismi I

su J su

L kaby

L kabr

K cisminin agirhgr havada 20 N olarak
élglilmektedir. iginde su bulunan L kabi ise
havada 80 N gelmektedir. Tavana iple asili K
cismi L kabina sarkitildiginda, cisim kap iginde
yukaridaki gibi dengede duruyor. Bu durumda L
kabini tartan dinamometre 92 N u gésteriyor.
Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) K cismi, L kabina daldinldiginda ipteki
gerilme kuvveti sifir olur.

B) L kabindaki su, cisme 92 N kaldirma kuvveti
uygular.

C) L kabi iginde dengede duran K cismine etki
eden kaldirma kuvveti 12 N dur.

D) L kabinin igindeki suyun hacmi artar.

E) K cismi, L kabi igindeyken ipte olusan gerilme
kuvveti 12 N dur.

5. ilk sicakhgr 20 °C olan 40 metre
uzunlugundaki aliiminyum telin, sicakiik 80 °C
ye ciktiginda son uzunlugu kag metre olur?
(Ra=25x10°)

A) 40,04 B) 40, 06
D) 40,60 E) 38,6

C) 40,08

6. iletken X ve Y metal ciftinin
kullanildigi ~ sekildeki yangin
alarminin tehlike aninda
¢alisabilmesi icin kosul nedir?

X metal

ST

A) X metalinin uzama katsayisi,
Y ninkinden buytk olmalidir.

B) Y metalinin uzama katsayisi,
X inkinden buytik olmalidir.

C) Metallerin uzama katsayilari esit olmalidir.
D) Metal seritler ince olmalidir.

E) Metal seritler kalin olmaldir.

Y metalt

—— e—

2 metat
e
ureteg
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