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Yaratēcē problem ­ºzme yºntemi yaratēcē d¿ĸ¿nme becerisi gibi ¿st d¿zey 

d¿ĸ¿nme becerilerini i­ermenin yanēnda, her t¿rl¿ probleme hēzlē ve kolaylēkla 

­ºz¿m ¿retebilme, problemi doĵru tanēmlayabilme ve iyi analiz edebilme 

becerilerine de sahip bir yºntemdir. Bu becerilere sahip olmak bilim okur yazarlēĵē 

ve bilimsel s¿re­ becerilerini kullanabilme a­ēsēndan ºnemlidir. Bu ­alēĸmanēn amacē 

yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinin ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri ve 

akademik baĸarēlarēna etkisini incelemektir.  

 

Araĸtērmada zayēf deneysel desen kullanēlmēĸtēr. Araĸtērmanēn ºrneklemini 

ise 2012 ï 2013 eĵitim ºĵretim yēlēnda ¢anakkale ili merkez il­esindeki bir Anadolu 

Lisesinin 11. sēnēfēnda ºĵrenim gºren 52 ºĵrenci oluĸturmaktadēr. Yaratēcē problem 

­ºzme etkinlikleri fizik dersi ºĵretimi sērasēnda uygulanmēĸtēr. Araĸtērmanēn amacēna 

uygun olarak veriler ¢oktan Se­meli Bilimsel S¿re­ Becerileri Testi, A­ēk U­lu 

Bilimsel S¿re­ Becerileri Testi, Akademik Baĸarē Testi ve Yarē Yapēlandērēlmēĸ 

Gºr¿ĸme Formu kullanēlarak elde edilmiĸtir.  

 

Araĸtērma verilerinin analizi sonucunda yaratēcē problem ­ºzme 

etkinliklerinin ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri ve akademik baĸarēlarē ¿zerinde 

olumlu etkisi olduĵu bulunmuĸtur. Ayrēca gºr¿ĸme verilerinden elde edilen bulgulara 

gºre yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinin ºĵrencilerin fizik dersine karĸē 

tutumlarēna olumlu yºnde etkisi olduĵu araĸtērmanēn sonu­larē arasēndadēr. Bununla 

birlikte fizik ºĵretim programēnda yaratēcē problem ­ºzme yºntemi ve etkinliklerinin 

yer almasē, bilimsel s¿re­ becerilerini ve akademik baĸarēyē geliĸtirecek yºnde 

uygulanmasē ºnerilmektedir.  

 

ANAHTAR  KELĶMELER: Fizik ¥ĵretimi, Yaratēcē Problem ¢ºzme, Bilimsel 

S¿re­ Becerileri, Baĸarē 
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ABSTRACT 
 

 

THE IMPACT OF CREATIVE PROBLEM SOLVING ACTIVITIES ON 

SCIENTIFIC PROCESS SKILLS AND SUCCESS 

MSC THESIS 

MERVE ¥NOL 

BALIKESI R UNIVERSITY, INSTITUTE OF SCI ENCE 

SECONDARY SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATI ON 

DEPARTMENT  

PHYSICS EDUCATION 

(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. M. SABRĶ KOCAK¦LAH) 

 

BALIKESĶR, AUGUST 2013 

 

The creative problem solving method has also the skills of finding solutions 

for any kind of problem quickly and easily, identifying the problem correctly and 

making a good analysis as well as including high level thinking skills like creative 

thinking. Having these skills is significant in terms of being able to use the skills of 

science literacy and scientific process. The purpose of this study is to analyze the 

impact of creative problem solving activities on studentsô scientific process and 

academic success. 

 

Weak experimental patter was used in the study. The examples of the study 

are composed by the 52 students studying in grade 11 of an Anatolian High School in 

center town of Canakkale province in 2012-2013 academic year. The creative 

problem solving activities were applied in physics lesson. In accordance with the aim 

of the study, the data was obtained using the Multiple Choice Scientific Process 

Skills Test, Open-ended Scientific Process Skills Test, Academic Succcess Test and 

Semi-structured Interview Form.  

 

As a result of the analysis of the research data, it has been found that the 

creative problem solving activities have positive influences on studentsô scientific 

process skills and academic success. Besides, accērding to the results obtained from 

interview data, it has also been seen that creative problem solving activities 

positively affect the attitude of students towards physics lesson. However, it is 

recommended that creative problem solving method and activities should be included 

in physics teaching program and be applied in the way to improve scientific process 

skills and academic success. 

  

 

KEYWORDS: Teaching Physics, Creative Problem Solving, Scientific 

Process Skills, Success. 
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1. GĶRĶķ 
 
 

Hēzla geliĸen ve deĵiĸen d¿nyada birtakēm yeniliklere ayak uydurabilmek i­in 

yeniliklere a­ēk ve donanēmlē olmak gerekmektedir. Bireylere bu donanēmlarē 

saĵlamasēnda yardēmcē olacak unsurlardan biri olan fen eĵitiminin yeri bu noktada 

olduk­a ºnemlidir. Bilimin temelini oluĸturan araĸtērma, gºzlem ve deneyler fen 

bilimlerinin merkezi niteliĵindedir. Fen eĵitimi sayesinde bu becerilere sahip olan 

bireyler geliĸen d¿nyaya ayak uydurabilmekte ve yenilik­i d¿ĸ¿ncelere a­ēk 

olmaktadēr. 

S¿rekli olarak geliĸen ve ilerleyen bilime paralel olarak deĵiĸen d¿nyada yeni 

ve farklē ihtiya­lar ve problemler doĵmaktadēr. Bu problemlerin ¿stesinden 

gelebilmek i­in bireylerin yeni beceriler ve d¿ĸ¿nme t¿rlerine sahip olmasē 

gerekmektedir. Yeni d¿zene alēĸabilme ve karĸēlaĸēlan problemlerin aĸēlabilmesi i­in 

yakēnsak, ēraksak, eleĸtirel ve yaratēcē d¿ĸ¿nme t¿r¿nden becerilere sahip olunmasē 

gerekmektedir. Bu d¿ĸ¿nme becerilerine sahip olan bireylerde yaratēcē d¿ĸ¿nme ve 

yaratēcē problem ­ºzme becerileri de geliĸim gºsterecektir. Bºylelikle bireyler 

deĵiĸimlere ve yeniliklere a­ēk, problemleri ­ºz¿me kavuĸturma konusunda ­ok daha 

baĸarēlē ve donanēmlē olacaklardēr. 

Geleceĵin yetiĸkinleri olacak ­ocuk ve gen­lerin geliĸen d¿nya d¿zenine ayak 

uydurabilmeleri ve bu d¿zen i­erisinde baĸarēlē ve yetenekli olabilmeleri, 

problemlerin ¿stesinden gelebilmeleri i­in ¿st d¿zey ve yaratēcē d¿ĸ¿nme becerileri 

ile araĸtērma ve deney yapma becerilerinin geliĸmiĸ, motivasyonlarēnēn ise y¿ksek 

olmasē gerekmektedir. Bu nedenle ºĵrencilerin temel bilimselliĵi i­eren bir anlayēĸ 

ve bakēĸ a­ēsēna sahip olabilmesi i­in bilimsel s¿re­ becerileri ve yaratēcē d¿ĸ¿nme 

becerilerinin geliĸmiĸ olmasē gerekmektedir.  

Deĵiĸme ve geliĸme s¿recinde karĸēlaĸēlacak olan yeni problemler ve yeni 

ihtiya­larēn ¿stesinden gelinebilmesi i­in bazē becerilerin yanēnda farklē yºntem ve 

tekniklere de ihtiya­ duyulmaktadēr. Bireyler, karĸēlaĸacaklarē yeni problemleri 

klasik yºntemlerle deĵil, yaratēcē d¿ĸ¿nme becerisinin getirdiĵi problem ­ºzme 

becerileri ile daha rahat ­ºzebileceklerdir. Bunlardan biri olan yaratēcē problem 
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­ºzme yºntemi ve teknikleri, yeni doĵan ve farklē ­ºz¿mler isteyen problemlerin 

­ºz¿m¿nde bireylerin en b¿y¿k yardēmcēsēdēr. Bug¿n bankalar, sanayi kuruluĸlarēnēn 

arge ve finans birimleri, ĸirketlerin yºnetim organlarē gibi bir­ok kurum ve kuruluĸ 

yaratēcē problem ­ºzme yºntemi ve teknikleriyle teknolojiye ayak uydurmakta ve bu 

s¿re­te karĸēlaĸtēĵē problemleri yine yaratēcē problem ­ºzme yºntem ve teknikleriyle 

­ºzerek ilerlemesine devam etmektedir. 

Tēpkē g¿nl¿k hayatta olduĵu gibi, ºĵrenciler de okulda ºĵrenim sērasēnda 

bir­ok problemle karĸēlaĸmaktadēr. Bu problemlerin ­ºz¿lebilmesi i­in bazē problem 

­ºzme becerileri okul ºncesi eĵitimden itibaren ºĵrencilere kazandērēlmaya 

­alēĸēlmaktadēr. Fakat geliĸen ve deĵiĸen d¿nyayla birlikte okulda ºĵrenim sērasēnda 

iĸlenen ¿niteler ve konular deĵiĸmekte, ºĵrencilerin karĸēsēna yeni problem t¿rleri 

­ēkmaktadēr. Bu problemlerin ­ºz¿m¿ i­in ise ºnceden kazanēlmēĸ becerilerle 

b¿t¿nleĸecek, onlarē geliĸtirerek farklē d¿zeylere ­ēkarabilecek deĵiĸik yºntem ve 

teknikler ºĵretim programlarēnda yer almalēdēr.  

G¿n¿m¿zde b¿t¿n toplumlar, bilimsel araĸtērma ¿r¿nlerini g¿nl¿k yaĸamla 

iliĸkili problemleri ­ºzmede kullanmaktadēr. Bu y¿zden bilimsel okuryazarlēĵēn, 

bireylerin g¿nl¿k hayatēnda karĸēsēna ­ēkabilecek olaylarē tanēmlayabilmesi ve 

kullanabilmesi i­in geliĸtirilmesi zorunlu hale gelmiĸtir. ¥ĵrencilere okul ºncesi 

eĵitimden itibaren kazandērēlmaya ­alēĸēlan temel ve b¿t¿nleĸtirilmiĸ bilimsel s¿re­ 

becerileri bireylerin bilimsel okuryazarlēĵēnē geliĸtirmekte ve problemlere olan 

tavrēnē deĵiĸtirmektedir (Tatar, 2006). Problemi bulma veya bilgideki boĸluĵu bulma, 

d¿ĸ¿nce ve hipotez kurulmasē, sēnanmasē gibi bileĸenlere sahip bilimsel s¿re­ 

becerileri ile b¿t¿nleĸebilecek olan yaratēcē problem ­ºzme yºntemi ise, ºĵrencilerin 

probleme bakēĸ a­ēsēnē deĵiĸtiren ve problem ­ºz¿m¿nde yaratēcēlēĵē kullanmayē 

ºĵreten bir tekniktir (Pannells, 2010). Bu tanēma gºre bilimsel anlamda yaratēcēlēk 

ºzellikleri geliĸmiĸ bireyin bilimsel s¿re­ becerilerine sahip olmasē gerekmektedir. 

Buradan yola ­ēkarak araĸtērmacē tarafēndan yaratēcē problem ­ºzme basamaklarēnēn 

bilimsel s¿re­ becerileri ile iliĸkisi irdelenmiĸtir. Bunun sonucunda araĸtērmacēda 

yaratēcē problem ­ºzme basamaklarē ile bilimsel s¿re­ becerileri arasēnda iliĸki 

olabileceĵi kanēsē geliĸmiĸtir. Araĸtērmacē tarafēndan her bir yaratēcē problem ­ºzme 

basamaĵē, kendisine karĸēlēk gelen bir bilimsel s¿re­ becerisi ile iliĸkilendirilerek 

Tablo 1.1 oluĸturulmuĸtur. 
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Tablo 1.1:Yaratēcē problem ­ºzme basamaklarē ile bilimsel s¿re­ becerileri 

basamaklarē 

 

   Yaratēcē Problem ¢ºzme     Bilimsel S¿re­ Becerileri 

Karmaĸēklēĵē Bulma (Mess Finding) Problemi Bulma/Belirleme 

Veri Bulma (Data Finding) Veri Kaydetme/Sēnēflama 

Problemi Bulma (Problem Finding) Deĵiĸkenleri Belirleme 

Fikir Bulma (Idea Finding) Hipotez Kurma 

¢ºz¿m Bulma (Solution Finding) Deĵiĸkenleri Deĵiĸtirme ve Kontrol Etme 

Kabul¿ Bulma (Acceptance Finding) Verileri Yorumlama 

 

Tablo 1.1ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi yaratēcē problem ­ºzme basamaklarēndan olan 

karmaĸēklēĵē bulma basamaĵēnēn bilimsel s¿re­ becerilerinden problemi bulma 

becerisine, problemi bulma basamaĵēnēn deĵiĸkenleri belirleme becerisine, fikir 

bulma basamaĵēnēn hipotez kurma becerisine, ­ºz¿m bulma basamaĵēnēn 

deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve kontrol etme becerisine, kabul¿ bulma basamaĵēnēn ise 

verileri yorumlama becerisine karĸēlēk geleceĵine kanaat getirilerek yaratēcē problem 

­ºzme yºnteminin bilimsel s¿re­ becerileri ve ºĵrenci baĸarēsē ¿zerindeki etkisi bu 

araĸtērmanēn genel problemi olmuĸtur. 

 

 

1.1. Problem 

 

Fizik dersinin ºĵretimi sērasēnda uygulanan yaratēcē problem ­ºzme 

etkinlikleri, 11. sēnēf ºĵrencilerinin bilimsel s¿re­ becerileri ve akademik baĸarēlarē 

¿zerinde etkili midir? 

 

 

1.1.1. Alt Problemler  

 

Bu problem doĵrultusunda aĸaĵēdaki alt problemlere cevap aranacaktēr: 
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11. sēnēf fizik dersleri yaratēcē problem ­ºzme etkinlikleriyle y¿r¿t¿len, farklē 

iki ĸubeden oluĸan Grup 1 ve Grup 2 ºĵrencileri ile y¿r¿t¿len bu ­alēĸmada: 

1. ¥ĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerini ºl­en ¢SBSBT ortalama puanlarē 

arasēnda uygulama ºncesi ile uygulama sonrasē anlamlē bir farklēlēk var 

mēdēr? 

2. ¥ĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerini ºl­en AUBSBT ortalama puanlarē 

arasēnda uygulama ºncesi ile uygulama sonrasē anlamlē bir farklēlēk var 

mēdēr? 

3. ¥ĵrencilerin akademik baĸarēlarēnē ºl­en ABT ortalama puanlarē arasēnda 

uygulama ºncesi ile uygulama sonrasē anlamlē bir farklēlēk var mēdēr? 

4. ¥ĵrencilerin uygulama sonrasē yaratēcē problem ­ºzme yºntemi ve 

etkinlikleri ile ilgili gºr¿ĸleri nelerdir? 

 

1.2. Araĸtērmanēn Hipotezleri 
 

Araĸtērmanēn nicel problemleri i­in belirlenen hipotezler aĸaĵēdaki gibidir: 

11. sēnēf fizik dersleri yaratēcē problem ­ºzme etkinlikleriyle y¿r¿t¿len, farklē 

iki ĸubeden oluĸan Grup 1 ve Grup 2 ºĵrencileri ile y¿r¿t¿len bu ­alēĸmada: 

1.1. ¥ĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerini ºl­en ¢SBSBT ortalama puanlarē 

arasēnda uygulama ºncesi ile uygulama sonrasē anlamlē bir farklēlēk yoktur (H01). 

1.2. ¥ĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerini ºl­en ¢SBSBT ortalama puanlarē 

arasēnda uygulama ºncesi ile uygulama sonrasē anlamlē bir farklēlēk vardēr (H11). 

2.1. ¥ĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerini ºl­en AUBSBT ortalama 

puanlarē arasēnda uygulama ºncesi ile uygulama sonrasē anlamlē bir farklēlēk yoktur 

(H02) 
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2.2. ¥ĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerini ºl­en AUBSBT ortalama 

puanlarē arasēnda uygulama ºncesi ile uygulama sonrasē anlamlē bir farklēlēk vardēr 

(H
2
). 

3.1. ¥ĵrencilerin akademik baĸarēlarēnē ºl­en ABT ortalama puanlarē arasēnda 

uygulama ºncesi ile uygulama sonrasē anlamlē bir farklēlēk yoktur (H03). 

3.2. ¥ĵrencilerin akademik baĸarēlarēnē ºl­en ABT ortalama puanlarē arasēnda 

uygulama ºncesi ile uygulama sonrasē anlamlē bir farklēlēk vardēr (H13). 

 

 

 

1.3. Araĸtērmanēn Amacē ve ¥nemi 

 

Yapēlan alanyazēn taramasēnda araĸtērma konusu olarak se­ilen yaratēcē 

problem ­ºzme yºnteminin ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri ¿zerine etkisinin 

incelendiĵi bir ­alēĸmaya rastlanēlmamēĸtēr. Bu ­alēĸmanēn amacē yaratēcē problem 

­ºzme etkinliklerinin ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri ve baĸarēlarē ¿zerine 

etkisini incelemektir. Daha ºnce bir benzeri bulunmadēĵē ve yaratēcē problem ­ºzme 

basamaklarēnēn uygulanmasē ile yaratēcē problem ­ºzme basamaklarēnēn bilimsel 

s¿re­ becerileri ile iliĸkilendirilmesini i­ermesi a­ēsēndan ­alēĸmanēn ºnemli olduĵu 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Torrance (1965)ôe gºre yaratēcēlēk ve yaratēcē d¿ĸ¿nme becerileri ºĵretebilir 

ve geliĸtirilebilir. Yapēlan ­alēĸmalar yaratēcē problem ­ºzme eĵitimi ve uygulama 

imk©nē verildiĵinde bireylerin yaratēcē problem ­ºzmeye yºnelik yeteneklerinin ve 

tutumlarēnēn geliĸtiĵini gºstermiĸtir (Kandemir, 2006; ¥zkºk, 2005; Pannells 2010; 

Reilly, 2008).  Scott, Leritz ve Mumford (2004), yaratēcē d¿ĸ¿ncenin en ­ok yaratēcē 

problem ­ºzme programē uygulandēĵēnda baĸarēlē olunabileceĵini ileri s¿rer (Akt. 

Kandemir, 2006:95). Araĸtērma yaratēcē problem ­ºzme basamaklarēnē ºĵretmesi 

a­ēsēndan ºnemli gºr¿lmektedir. 

Yaratēcē problem ­ºzmeye dayalē uygulamalar aynē zamanda ºĵrencilerin 

bilimsel s¿re­ becerilerini kullanmalarēnē saĵlayacak ĸekilde d¿zenlenmelidir. ¢¿nk¿ 

yaratēcē problem ­ºzme basamaklarē ile bilimsel s¿re­ basamaklarē benzerlik 
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gºstermektedir. Bilimsel bilgiler yeni d¿ĸ¿ncelerin ortaya atēlēp, denenmesi sonucu, 

geliĸebilir ve deĵiĸebilir. Yani, bilimde bir s¿reklilik ilkesi vardēr. Bundan dolayē 

ºĵretmenler yeni nesillere araĸtērmacē bir ruh kazandērmaya ­alēĸmalēdērlar (¢epni, 

Ayas, Johnson, Turgut, 1996:18). Bunu baĸarmak i­in ºĵrencilere fen eĵitimi 

sērasēnda bir araĸtērmacēnēn sahip olmasē gereken problem ­ºzme ve bilimsel s¿re­ 

becerileri ºĵretilmeli ve geliĸtirilmelidir. Bºylelikle ºĵrencilerin bilimsel kavramlarē 

anlayarak geliĸtirmeleri saĵlanēr (Arslan ve Tertemiz, 2004). ¥zellikle ilkºĵretim 

d¿zeyindeki ºĵrencilere bilim ve teknolojiden yararlanmalarē i­in ilkºĵretim 

programlarēndan itibaren derslerde bilimsel s¿re­ becerilerini geliĸtirecek yºntem ve 

tekniklere yer verilmesi son derece ºnemlidir. 

Son yēllarda yenilenen MEB fizik ºĵretim programēnda (2008) yer alan 

baĸlēca becerilerden biri de Problem ¢ºzme Becerileri (P¢B)ôdir. Bu becerinin 

altēnda ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri, yaratēcē d¿ĸ¿nme becerileri, analitik ve 

uzamsal d¿ĸ¿nme becerileri, veri iĸleme ve sayēsal iĸlem becerileri ve ¿st d¿zey 

d¿ĸ¿nme becerilerini geliĸtirmek ama­lanmēĸtēr (MEB Fizik ¥ĵretim Programē, 

2008). MEB fizik ºĵretim programēnda yaratēcē problem ­ºzme yºnteminden ve 

basamaklarēndan bahsedilmemiĸ, ºĵrencilere bu becerileri kazandēracak yºnde 

kazanēm ve etkinliklere yer verilmemiĸtir. 

Tablo 1.2: MEB fizik ºĵretim programē (2008)ônda yer alan ve kazandērēlmasē 

hedeflenen problem ­ºzme becerileri 
 

Problem ¢ºzme Becerileri 

1. Araĸtērēlacak bir problem belirler ve bu problemi ­ºzmek i­in plan yapar. 

a. ¢ºz¿lecek problemi tanēmlar. 

b. ¥n bilgi ve deneyimlerini de kullanarak araĸtērmaya baĸlamak i­in ­eĸitli 

kaynaklardan bilgi toplar. 

c. Bilimsel bilgi ile gºr¿ĸ ve deĵerleri birbirinden ayērt eder. 

d. Belirlediĵi problem i­in sēnanabilir bir hipotez kurar. 

e. Sºz konusu problem veya araĸtērmadaki baĵēmlē, baĵēmsēz ve kontrol edilen 

deĵiĸkenleri belirler. 

f. Deĵiĸkenlerin ºl­¿leceĵi uygun ºl­¿m aracēnē belirler. 

g. Problem i­in uygun bir ­ºz¿m tasarlar. 

2. Belirlediĵi problemin ­ºz¿m¿ i­in deney yapar ve veri toplar. 

a. Uygun deney malzemelerini veya ara­-gere­lerini tanēr ve g¿venli bir ĸekilde 

kullanēr. 

b. Gerektiĵinde amacēnē ger­ekleĸtirecek ara­lar tasarlar. 

c. Kurduĵu hipotezi sēnamaya yºnelik d¿zenekler kurar. 

d. Hipotez sēnama s¿recinde kontrol edilen deĵiĸkenleri sabit tutarken, baĵēmsēz 

deĵiĸkenin baĵēmlē deĵiĸken ¿zerindeki etkisini ºl­er. 
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e. ¥l­¿mlerindeki hata oranēnē azaltmak i­in uygun d¿zenekle yeterli sayēda ve 

gerekli ºzenle ºl­¿m yapar. 

f. Gºzlem ve ºl­¿mleri sonucunda elde edilen verileri d¿zenli bir bi­imde 

birimleriyle kaydeder. 

3. Problemin ­ºz¿m¿ i­in elde ettiĵi verileri iĸler ve yorumlar. 

a. Deney ve gºzlemlerden toplanan verileri tablo, grafik, istatistiksel yºntemler veya 

matematiksel iĸlemler kullanarak analiz eder. 

b. Analiz ve modelleme s¿recinde sayēsal iĸlem yaparken hesap makinesi, hesap 

­izelgesi, grafik programē vb. ara­larē kullanēr. 

c. Verilerin analizi sonucunda ulaĸtēĵē bulgularē matematiksel denklemler gibi 

modellerle ifade eder. 

d. Bulgularē veya oluĸturulan modeli yorumlar. 

e. Oluĸturulan modeli deĵiĸik problemlerin ­ºz¿m¿ne uyarlar. 

f. Problem ­ºz¿m¿ esnasēnda yapēlabilecek olasē hata kaynaklarēnēn farkēna varēr. 

g. Problem ­ºz¿mlerinde matematiksel iĸlemleri kullanmayē yaĸam tarzē h©line 

getirir. 

h. Araĸtērmanēn sēnērlēlēklarēnē sonucu yorumlamada kullanēr. 

i. Kendi bulgularēnē diĵer bulgularla karĸēlaĸtērarak aralarēnda iliĸki kurar. 
Koyu karakterle yazēlan beceriler problem ­ºzme becerileri, italik karakterle yazēlan beceriler 

bilimsel s¿re­ becerileridir. 

 

Tablo 1.2.ôde yer alan beceriler incelendiĵinde bilimsel s¿re­ becerilerinin 

problem ­ºzme beceriyle i­ i­e olduĵu gºr¿lmektedir. Buradan yola ­ēkarak bu 

­alēĸma, yaratēcē problem ­ºzme basamaklarēnēn kullanēmēnēn ºĵretilmesi ile 

ºĵrencilerin programda da yer alan hem problem ­ºzme becerileri hem de bilimsel 

s¿re­ becerilerini geliĸtirilmesi a­ēsēndan ºnemlidir. Ayrēca bu ­alēĸmanēn yenilenen 

programē uygulayan ºĵretmenler i­in bu becerileri uygulamada ve kullanmada yol 

gºstereceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir.  

 

 

1.4. Araĸtērmanēn Sayēltēlarē 
 

Araĸtērmanēn aĸaĵēda belirtilen sayēltēlara sahip olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

¶ ¥ĵrencilerin veri toplama s¿reci boyunca uygulanan b¿t¿n veri toplama 

ara­larēna verdikleri yanētlarēnēn samimi olduĵu varsayēlmaktadēr. 

¶ Testlerin uygulama koĸullarē, katēlēmcēlar arasē etkileĸmeleri ºnleyecek 

ĸekilde ve genel sēnav kurallarēna uygun olarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. 
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1.5. Araĸtērmanēn Sēnērlēlēklarē 
 

Bu araĸtērma;  

¶ 2012-2013 eĵitim ºĵretim yēlēnda ¢anakkale il merkezindeki bir Anadolu 

Lisesinin 11. sēnēfēnda ºĵrenim gºren 52 ºĵrenci ve 

¶ Bilimsel S¿re­ Beceri Testi (¢oktan Se­meli-A­ēk U­lu), Akademik Baĸarē 

Testi ve yarē yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸmelerden elde edilecek verilerle 

sēnērlandērēlmēĸtēr. 
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2. ĶLGĶLĶ ALANYAZIN TARAMASI 
 

 

Bu bºl¿mde bilimsel s¿re­ becerileri ve yaratēcē problem ­ºzmeye yºnelik 

alanyazēnda yer alan bilgilerden ve yapēlan ­alēĸmalardan bahsedilmiĸtir. 

 

 

2.1. Bilimsel S¿re­ Becerileri 
 

Bilimsel s¿re­ becerileri, ºĵrenmeyi kolaylaĸtēran, araĸtērma yeteneĵi 

kazandēran, ºĵrencilerin ºĵrenme ortamēnda aktif olmasēnē saĵlayan, ºĵrenmelerinde 

sorumluluk alma duygusu geliĸtiren ve ºĵrenmenin kalēcēlēĵēnē arttēran becerilerdir 

(¢epni ve diĵ. 2004:133).  

A.A.A.S. (American Association for the Advancement of Science ï 

Amerikan Bilimi Ķlerletme Derneĵi), bilimsel s¿re­ becerilerini, bir­ok fen disiplini 

i­in uygun ve aktarēlabilir, bilim adamlarēnēn doĵru davranēĸlarēnēn yansēmasē olarak 

kabul edilen beceriler seti olarak tanēmlamēĸtēr (Padilla, 1990). Anag¿n ve Yaĸar 

(2009)ôa gºre bilimsel s¿re­ becerileri; bilgi oluĸturmada, problemler ¿zerinde 

d¿ĸ¿nmede ve sonu­larē form¿le etmede kullandēĵēmēz d¿ĸ¿nme becerileri olarak 

tanēmlanabilir. Tan ve Temiz (2003) ise, bilimsel s¿re­ becerilerini bilimsel metodu 

kullanarak bilgiye ulaĸma ve bilgi ¿retme becerileri olarak tanēmlamaktadēr. ķahin-

Pekmez (2000:40)ôde bilimsel s¿re­ becerilerini, ºĵrenmeye yardēm eden, keĸfetme 

yºntemlerini ºĵreten, ºĵrencileri aktif yapan, onlarēn sorumluluklarēnē geliĸtiren ve 

laboratuvar ­alēĸmalarēnē anlamalarēna yardēmcē olan temel beceriler olarak 

tanēmlamaktadēr. 

Bilimsel s¿re­ becerileri, bilgi oluĸturmada, problemler ¿zerinde d¿ĸ¿nmede 

ve sonu­larē form¿le etmede kullandēĵēmēz d¿ĸ¿nce becerileridir. Bu beceriler, bilim 

adamlarēnēn bilimsel araĸtērmalarē sērasēnda kullandēklarē becerilerdir (Temiz, 2001).  

A.A.A.S, program geliĸtirme projesi olan SAPA (Science A Process 

Approach)ôda bilimsel s¿re­ becerilerini, temel ve b¿t¿nleĸtirilmiĸ (integrated) 
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olmak ¿zere iki grupta tanēmlamēĸtēr. Temel s¿re­ becerileri;  gºzlem yapma, 

sēnēflama, ºl­me, ­ēkarēm, tahmin, iletiĸim kurma, sayēlar arasē iliĸki kurmadēr. 

B¿t¿nleĸtirilmiĸ s¿re­ becerileri ise, deĵiĸkenleri deĵiĸtirmek ve kontrol etmek, 

verileri yorumlamak, hipotez kurmak, iĸlevsel tanēmlama, model oluĸturma ve deney 

yapma olarak tanēmlanmēĸtēr (URL 1; Padilla, 1990; Jinks, 1997). 

¢epni ve diĵ. (1997), bilimsel s¿re­ becerilerini temel beceriler; gºzlem 

yapma, ºl­me, sēnēflama, verileri kaydetme, sayē ve uzay iliĸkisi kurma, nedensel 

beceriler; ºnceden kestirme, deĵiĸkenleri belirleme, sonu­ ­ēkarma (yordama), 

deneysel beceriler; hipotez kurma, model oluĸturma, deney yapma, deĵiĸkenleri 

deĵiĸtirme ve kontrol etme, karar verme olarak ¿­ gruba ayērmēĸ ve 

gruplandērmēĸlardēr.  

Lancour (2008) ise bilimsel s¿re­ becerilerini 2 ana baĸlēk altēnda toplamēĸtēr. 

Buna gºre temel bilimsel s¿re­ becerileri; gºzlem yapma, ºl­¿m yapma, ­ēkarēm 

yapma, sēnēflama, tahmin y¿r¿tme, iletiĸim kurma, b¿t¿nleĸtirilmiĸ bilimsel s¿re­ 

becerileri; hipotezler geliĸtirme, deĵiĸkenleri belirleme, deĵiĸkenleri iĸlevsel olarak 

belirleme, deĵiĸkenler arasēndaki iliĸkileri tanēmlama, araĸtērmayē tasarlama, deney 

yapma, verilerin toplanmasē, verilerin tablo ve grafik olarak d¿zenleme,  

incelemelerin ve verilerin analizi, neden ve sonu­ iliĸkilerini anlama ve model 

oluĸturmadēr. 

¦lkemizde, Talim ve Terbiye Kurulu Baĸkanlēĵēnca geliĸtirilen Ķlkºĵretim 

Fen ve Teknoloji Dersi ¥ĵretim Programēônda yer alan bilimsel s¿re­ becerileri ise, 

planlama ve baĸlama; gºzlem, karĸēlaĸtērma-sēnēflama, ­ēkarēm yapma, tahmin, 

kestirme, deĵiĸkenleri belirleme, yapma; deney tasarlama, deney malzemelerini ve 

ara­-gere­lerini tanēma ve kullanma, bilgi ve veri toplama, ºl­me, verileri kaydetme, 

analiz ve sonu­ ­ēkarma; veri iĸleme ve model oluĸturma, yorumlama ve sonu­ 

­ēkarma, sunma olarak ¿­ baĸlēk altēnda sunulmuĸtur (MEB, 2006). 

Aĸaĵēda bu araĸtērmaya konu olan ve alanyazēnda en ­ok tekrarlanan bilimsel 

s¿re­ becerilerinin basamaklarēndan temel ve b¿t¿nleĸtirilmiĸ beceriler iki ana grupta 

ayrēntēlē bir ĸekilde ºzetlenmektedir. 
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2.1.1. Temel Beceriler 
 

Temel bilimsel s¿re­ becerileri her bireyde bulunan ve sadece bilimsel 

araĸtērmalarda deĵil, g¿ndelik yaĸam i­erisinde de kullanēlan becerileri 

kapsamaktadēr (Padilla, 1990). Zihin geliĸiminde ºnemli bir yere sahip olan bu 

beceriler, daha karmaĸēk olan ¿st d¿zey bilimsel s¿re­ becerilerini ºĵrenmede bir 

zemin oluĸturmaktadērlar (¢epni ve diĵ., 1997; Padilla, 1990:5). Aĸaĵēda temel 

becerilerin alt basamaklarē a­ēklanmaktadēr. 

 

 

2.1.1.1. Gºzlem 
 

Gºzlem, bireyin bir ya da birden fazla duyu organēnē ve duyu organlarēnēn 

duyarlēlēĵēn arttēran ara­larē kullanarak bilgi toplamasēdēr (Soylu, 2004; Jinks, 1997; 

Carin, 1993). Etkili bir gºzlem yalnēzca bakmak deĵil, belirli bir ama­ doĵrultusunda 

dikkatli ve sistemli bir ĸekilde bilgiye ulaĸmaya ­alēĸmaktēr. 

D¿nyaya karĸē olan ilgi ve alaka gºzlem ile baĸlar. ¢evremizdeki nesneleri ve 

olaylarē duyu organlarēmēzla gºzlemleriz ve onlar hakkēnda bu yolla ilk fikirleri 

ediniriz. Bir bilim adamē bilimsel yolculuĵunda ilk olarak bir olay ya da bir sorunun 

d¿rt¿s¿yle gºzleme baĸlar. Bu y¿zden gºzlem, en temel bilimsel s¿re­ becerisidir 

(Jinks, 1997). Ķyi bir gºzlem yapmak diĵer bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸimi 

a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir.  

Gºzlemler nitel ve nicel gºzlemler olarak iki t¿rl¿ yapēlabilmektedir. Bir 

kayayē gºzlemek, duyu organlarēyla yapēlan nitel bir gºzlemdir ve nitel gºzlem 

ºl­¿m gerektirmez. Nicel gºzlemlerde ise duyularla birlikte ­eĸitli ºl­¿m aletleri 

(b¿y¿te­, stetoskop ve diĵer ºl­¿m aletleri gibi) kullanēlarak objelerin k¿­¿k 

farklēlēklarē veya ince detaylarē ortaya ­ēkarēlabilir. ¥rneĵin, kayanēn k¿tlesinin ve 

hacminin ºl­¿lmesi nicel bir gºzlemdir (Martin, 2006). Bilim gºzlemle baĸlar ve 

gºzlem ºm¿r boyu s¿ren bir etkinliktir. 

Gºzlem becerisi geliĸmiĸ bir ºĵrenci: 
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¶ Nesneler veya olaylar arasēndaki belirgin benzerlikleri ve farklēlēklarē 

saptayabilir. 

¶ Gºzlem i­in gerekli uygun ara­-gereci se­ip bunlarē beceriyle kullanabilir. 

¶ Gºzlem sonu­larēnē deĵerlendirip, bunlardan eldeki soruna iliĸkin olanlarēnē 

se­ip ayērabilir. 

¶ Bir dizi gºzlem sonucu elde edilen bulgulardan iliĸkileri ve ardēllēklarē 

bulabilir (Harlen ve Jelly, 1989, Akt. Temiz, 2001). 

¥ĵrencilerin gºzlem yaparak bilgi kazanmalarēnda ºĵretmenin rol¿ b¿y¿kt¿r. 

¥zellikle k¿­¿k yaĸlardaki ºĵrencilerin etkili ve doĵru gºzlem yapabilmeleri i­in 

ºĵretmen rehberliĵine ihtiya­larē vardēr. Doĵru ve etkili gºzlemler ayrēntēlarla 

doludur. ¥ĵrenci bu ayrēntēlara duyu organlarēnē kullanarak ve doĵru bir ĸekilde 

ulaĸtēĵēnda kavramlarē tanēmlama ve ºĵrenme seviyesinde y¿kselmeler meydana 

gelecektir. 

¥ĵrencilerin gºzlem yapmasēnēn faydalarē: 

¶ Gºzlem, ­ocuklarē meraklē olmaya sevk eder. 

¶ Benzerliklerin ve farklēlēklarēn gºzlemlenmesi, sēnēflama becerisi ve 

deĵiĸkenleri tanēmlama ve deĵiĸtirme becerilerinin geliĸmesi i­in gereklidir. 

¶ Olaylardaki ardēllēklarēn gºzlemlenmesi kavramlarēn geliĸtirilmesine yardēm 

eder. 

¶ Bilgilerin geliĸtirilmesini saĵlar. 

¶ Araĸtērma d¿rt¿s¿n¿ harekete ge­irir (Temiz, 2001).  

 

 

2.1.1.2. ¥l­me 

 

¥l­me, en basit tanēmēyla kēyaslama ve saymadēr. Doĵrusal boyutlarēn 

ºl­¿lebilir niteliklerini, hacmi, zamanē ve k¿tleyi tanēmlamak i­in standart ve 

standart dēĸē birimlerin kullanēmēnē kapsar (¢eĵni ve diĵ., 1997). Padilla (1990)ôya 

gºre ºl­me, standart ve standart dēĸē ºnlemler veya tahminler kullanarak bir nesne ya 

da olayēn boyutlarēnēn belirlenmesidir.  
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¥l­me becerisi fenin b¿t¿n alanlarēyla ilgilidir. Bu y¿zden ºl­me becerisi 

ºnemlidir ve deneyimlere dayalē olarak bu beceri geliĸtirilebilmektedir. ¥zellikle 

­eĸitli ºl­me aletlerini (metre, terazi, termometre, kronometre, kalorimetre, ºl­me 

kaplarē vb.) kullanarak yapēlan nicel ºl­¿mlerin elde edilmesinde ºl­me becerisinin 

ºnemli bir yeri vardēr.  

Ķlkºĵretim ºĵrencilerinin fen derslerinde beĸ temel ºl­¿m alanē 

tanēmlanmaktadēr. Bunlar uzunluk, hacim, k¿tle-aĵērlēk, sēcaklēk ve zamandēr. 

¥ĵrencilerin ilkºĵretim ve ortaºĵretimde bu temel alanlarda ºl­¿m yapma 

becerilerini kazanmalarē beklenmektedir (Martin, 2006). ¥l­me becerisi geliĸmiĸ bir 

ºĵrenci: 

¶ Bir cismin herhangi bir ºzelliĵini (uzunluk, aĵērlēk, vb.) uygun ºl­me ara­larē 

kullanarak belirleyebilir. 

¶ Bazē bilimsel ºl­me ara­larēnē kullanabilir (metre, termometre, vb.). 

¶ ¢eĸitli birimleri birbirine ­evirebilir (¢epni ve diĵ., 1996:32). 

 

 

2.1.1.3. Sēnēflama 

 

Gºzlem sonucunda elde edilen bilgiler belirli bir d¿zene konulmalēdēr. 

Burada da karĸēmēza sēnēflama becerisi ­ēkmaktadēr. Sēnēflama, olay veya varlēklarēn 

belirlenen ºzelliklere gºre gruplandērma iĸlemidir (Lancour, 2008; Ango, 2002). 

Sēnēflama becerisi sayesinde bilgiler karmaĸēklēktan ve daĵēnēklēktan kurtulacak, 

bºylelikle olaylarēn daha kolay anlaĸēlmasē saĵlanacaktēr.  

Sēnēflama becerisi ºnemli bir bilimsel s¿re­ becerisidir. Sēnēflamanēn 

ºĵrencilerin anlama, kavramsallaĸtērma ve bilimsel fikirler ortaya koymasēna katkēsē 

b¿y¿kt¿r. Kavram geliĸtirme s¿recinde de sēnēflandērmanēn ºnemi b¿y¿kt¿r. ¢¿nk¿ 

kavramlar eĸyalarē, olaylarē, insanlarē ve d¿ĸ¿nceleri benzerliklerine gºre 

grupladēĵēmēzda gruplara verdiĵimiz genel isimlerdir. Deneyimlerimiz sonucunda 

varlēklarē ortak ºzelliklerine gºre gruplamasaydēk birbirinden ayērt edilmemiĸ ve 

birbirleriyle iliĸkileri kurulmamēĸ binlerce izlenim karĸēsēnda bulunurduk. Bu bizim 
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i­in bir kaos olur, sistemli bir edinim veya bilgi oluĸturulamazdē (¢epni ve diĵ., 

1996:44). 

Sēnēflamanēn bir sistemi vardēr. Sēnēflama ºnceden tanēmlanmēĸ ºzellikler 

veya ºzellikler k¿mesine gºre yapēlēr (¢epni ve diĵ., 1997; Jerks, 1997). Sēnēflama 

sisteminde deĵerlendirme yaparken objeler arasēndaki farklēlēklar kesin olarak 

tanēmlanmalēdēr. ¥ĵrencilere sēnēflandērmalarē sorgulatēlmalēdēr. ¢¿nk¿ sēnēflama 

s¿reci sērasēnda ºĵrenciler kendi d¿ĸ¿ncelerini geliĸtirir ve keĸfederler (Martin, 

2006). 

Etkili bir sēnēflama i­in ºncelikle iyi bir gºzlem yapēlmalēdēr. Gºzlem 

s¿recinde sēnēflandērma yapēlacak olaylar ve nesneler hakkēnda yeterince bilgi 

toplanmalē, benzerlikler ve farklēlēklar a­ēĵa ­ēkartēlmalēdēr. Bºylece bilgi 

sēnēflandērēlarak organize edilip diĵer aĸamalar i­in kullanēlēr hale getirilmelidir.  

 

 

2.1.1.4. Sayē ve Uzay Ķliĸkileri Kurma 

 

Fen bilimlerinde bilgi ¿retme s¿recinde sayē ve uzay iliĸkileri geliĸtirme 

becerileri de kullanēlmaktadēr. Sayē iliĸkileri bir etkinliĵin sonu­larēnē veya devam 

eden olgularēnē tanēmlamak i­in sayēlarē kullanma s¿recidir (¢epni ve diĵ., 

2004:138). Abruscato (2000)ôya gºre bu beceri; yºnleri, hēzē, uzaysal d¿zenleri, 

simetri ve deĵiĸim oranēnē gºrme ve ayērt etme yeteneĵini i­ermektedir. 

Fen bilimlerinde uzayla ilgili iliĸkiler ¿­ boyutlu gºsterimle alakalē 

olduĵundan bu beceri ile uzayda yer ve yºn kavramlarēnēn geliĸmesi saĵlanmaktadēr. 

Bu beceri ile ¿­ boyutlu d¿ĸ¿nme ve anlatma, sayēsal verilerle iliĸkilendirme 

olaylarēn anlaĸēlmasēnē kolay kēlmaktadēr.  

Sayē ve uzay iliĸkileri kurma becerisi geliĸmiĸ bir ºĵrenci; ñĶki boyutlu bir 

ĸekli ¿­ boyutlu bir ĸekle nasēl dºn¿ĸt¿r¿rs¿n¿z?ò, ñBir k¿p¿n ka­ kenarē vardēr?ò, 

ñBu ĸeklin simetri eksenleri hangileridir?ò gibi sorularē cevaplayabilir (¢epni ve diĵ., 

1996:33). 
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2.1.1.5. Ķletiĸim (Veri Kaydetme) 

 

Ķletiĸim, hayatēn her alanēnda olduĵu gibi fen de ºnemi b¿y¿k olan bir 

beceridir. Ķletiĸim kurma, insanlarēn d¿ĸ¿ncelerini ve deneyimlerini birbirlerine 

aktarma yolu olarak tanēmlanabilir. Gºzlem ve sēnēflandērma yaparken aynē zamanda 

iletiĸim becerisi de ­alēĸmaya baĸlar. Bir ĸeyler gºzlemlediĵinde, gºzlemler iletiĸim 

becerisi sayesinde aktarēlēr. Sēnēflandērma nedenleri a­ēklanērken yine iletiĸim 

becerisine baĸvurulur (Martin, 2006).   

¢epni ve diĵ. (1997)ône gºre bu becerinin bir diĵer adē veri kaydetmedir. 

Valentino (2000)  ise iletiĸim becerisini, kelime, grafik, diyagram ve diĵer sunum 

yollarē ile elde edilen bilgilerin yazēlē ya da sºzl¿ olarak sunulmasē olarak 

a­ēklamaktadēr. Ķletiĸim sºzl¿ ve sºzl¿ olmayan davranēĸlar i­erir. Ķnsanlar konuĸur, 

yazar, ­izer, sunum yapar, rol oynar, ĸarkē sºyler. Bunlar iletiĸim ĸekilleridir. Ayrēca 

grafikler, tablolar, diagramlar, posterler, semboller, haritalar ve matematiksel 

denklemler araĸtērmadaki bulgularē ortaya koymak i­in kullanēlan diĵer iletiĸim 

ĸekilleridir. Araĸtērma sērasēnda ºĵrenciler niceliksel ve niteliksel ºzelliklere sahip 

bir­ok veriyi elde ederler. Bu s¿re­te aldēklarē notlar, yaptēklarē ­izimler, fikirlerini 

nasēl geliĸtirdiklerini, elde ettikleri diĵer bilgileri nasēl kullandēklarēnē ve aralarēndaki 

iliĸkileri nasēl kurduklarēnē gºsterir (Tatar, 2006). ¥ĵrencilerin, araĸtērmalarēnēn 

sonunda yazdēklarē raporlar, bulduklarē sonu­larē sunmada en kullanēĸlē yollardan 

birisidir. 

Fen programēnda ºĵrencilerin iletiĸim becerilerini geliĸtirecek t¿rde 

aktivitelere yer verilmelidir. Ķletiĸim becerisi geliĸtiĵinde ºĵrenciler; 

¶ Araĸtērmada elde ettikleri bilgileri sembol, tablo ve ĸekiller kullanarak 

tanēmlayabilirler. 

¶ Araĸtērma sērasēnda gºzlemlerini ve elde ettikleri verileri not alabilirler. 

¶ Bilimsel aktivitelerini a­ēklayan ve ºrneklendiren d¿zenli g¿nl¿kler 

yazabilirler. 

¶ Bu g¿nl¿kleri arkadaĸlarē ve ºĵretmenleriyle paylaĸarak, doĵrular hakkēnda 

tartēĸabilirler (Harlen, 1998; Martin, 2006). 
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2.1.1.6. Tahmin 

 

Tahmin, elde edilen verilere dayanarak bir olayēn veya durumun geleceĵi 

hakkēnda ºngºr¿de bulunulmasēdēr. Bir baĸka deyiĸle tahmin, deney yapēlmadan 

ºnce sonu­lar hakkēnda fikir y¿r¿tmedir. Aydoĵdu (2006)ôya gºre ise tahmin, eski 

deneyim ve gºzlemlerin ya da verilerin yayēlēmēna baĵlē olarak gelecek bir oluĸumu 

ºnceden kestirmektir. 

Bilimsel araĸtērma, araĸtērma sonucunu tahmin ve bu tahmini deneme ile 

baĸlar. Fen ºĵretmenlerinin ºĵrencilerine ñEĵer é olursa é neler olurdu?ò sorusunu 

sormalarē ­ok ºnemlidir. Bu soru gºzlem ve meraktan dolayē ortaya ­ēkar. Tahmin 

sērasēnda en ­ok kullanēlan sorular ºzelliklerin, koĸullarēn veya deĵiĸkenlerin 

deĵiĸimiyle ile ilgili olanlardēr. Bunlarē tahmin edebilmek i­in ise dikkatli bir 

gºzleme ihtiya­ vardēr. Gºzlemler kiĸinin araĸtērmak istediĵi sorularē oluĸturmasēna 

yardēmcē olur. Bunlarēn hepsi tahmin s¿recini i­erir (Martin, 2006:127; ¢epni ve 

diĵ., 1997).  

Fen ºĵretimi sērasēnda ºĵrencilere deneyden ºnce tahmin yaptērmak ve bu 

beceriyi geliĸtirmek ºnemlidir. ¥ĵrencinin deney sonrasēnda tahmininin ger­ekleĸip 

ger­ekleĸmediĵini gºrmesi, beklenen ve ger­ekleĸen olaylar arasēndaki farklēlēklarē 

anlamasē onu olay hakkēnda daha detaylē d¿ĸ¿nmeye ve araĸtērmaya sevk edecektir.  

 

 

2.1.1.7. Sonu­ ¢ēkarma 

 

Sonu­ ­ēkarma, gºzlemlerden ve deneyimlerden bir genellemeye varmadēr 

(Ayas ve diĵ, 2004). Padilla (1990)ôya gºre sonu­ ­ēkarma, daha ºnceden toplanan 

bilgi ve verilere dayalē olarak bir olay ya da durum hakkēnda yapēlan ¿retilmiĸ 

tahminlerdir. ¢epni ve diĵ. (2004) ise gºzlemlerden ve deneyimlerden bir 

genellemeye varma olarak a­ēklamaktadēr. Sonu­ ­ēkarma, aynē konuda daha ºnce 

elde edilen bulgularēn kontrol edilmesine fērsat verir. Bir ­ēkarēm iki ya da daha fazla 

gºzlem arasēndaki iliĸkileri gºsteren mantēksal bir d¿ĸ¿nme s¿recinden ge­erek 

meydana gelir (Rakow, 1986). 
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Bireyin ñNeden oldu?ò sorusunun cevabēnē verdiĵi sonu­ ­ēkarma ile ñNe 

olacak?ò sorusunun cevabēnē verdiĵi tahminde bulunma birbirine zēttēr. Tahminde 

bulunmada olay ya da durumun sonucunun ne olacaĵē hakkēnda fikir y¿r¿t¿l¿rken, 

sonu­ ­ēkarma da meydana gelen olay ya da duruma nelerin sebep olduĵu tahmin 

edilir (Martin, 2006:134). 

Sonu­ ­ēkarmak i­in bazē ºnceki bilgi ve deneyimlere ihtiya­ duyulur. 

¥ĵretmenler ­ocuklarēn gºzlemlerinin sonu­larēndan d¿zenlenmiĸ, anlamlē ve 

kullanēĸlē bilgiler geliĸtirmelerine yardēm etmelidir. ¥ĵrencilerin olgu veya olay 

hakkēnda yapēlandērēlmēĸ bilgiyi oluĸturmasē i­in g¿nl¿k hayatla ilgili bir­ok analiz 

yapmalarē gereklidir. Olgu veya olay hakkēnda g¿nl¿k hayatla iliĸkili ºrnekler 

­ocuĵun bilgiyi ºz¿msemesine yardēmcē olur (Tatar, 2006:127). 

 

 

2.1.2. B¿t¿nleĸtirilmiĸ Beceriler 

 

Germann (1994)ôe gºre b¿t¿nleĸtirilmiĸ s¿re­ becerileri, ºĵrencilerin bilgiyi 

yapēlandērdēklarē araĸtērmaya dayalē ºĵrenmenin merkezidir (Akt. Tatar, 2006). Bu 

beceriler temel s¿re­ becerilerine gºre daha ayrēntēlē ve derin d¿ĸ¿nmeyi 

gerektirmektedir. B¿t¿nleĸtirilmiĸ beceriler temel becerilerden farklē olarak 

ºĵrencilere ilkºĵretim 4. sēnēftan itibaren kazandērēlabilir. Bu becerilerin sadece adēm 

adēm izlenmesi gereken basamaklar olarak gºr¿lmemesi, bir d¿ĸ¿nce bi­imini 

oluĸturacak becerilerin bir b¿t¿n¿ olarak benimsenmesi gerekmektedir (Ergin ve 

diĵ., 2005:7). B¿t¿nleĸtirilmiĸ beceriler altēnda tanēmlanan becerilerin ºzellikleri 

aĸaĵēda ºzetlenmiĸtir. 

 

 

2.1.2.1. Problemi Belirleme 

 

Bilimsel araĸtērmalar bir problem durumuyla karĸēlaĸēlmasē sonrasēnda baĸlar. 

Doĵal olarak bir araĸtērmada problemi ­ºzmedeki ilk aĸama, problemin 

belirlenmesidir. 
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Problem, karĸēlaĸēlan bir olayēn mevcut bilgi birikimiyle o anda 

a­ēklanamamasē olarak tanēmlanabilir. ¥ĵrencinin problemin farkēnda olabilmesi ve 

tanēmlayabilmesi i­in gºzlem yapma yeterliliklerine sahip olmasē gerekmektedir 

(¢epni ve diĵ., 2004). Problemi bulma, araĸtērēlacak olan probleme baĸlama ve 

anlamadēr (Aktamēĸ, 2007:33). Problemi belirledikten sonra ºĵrencinin ilk olarak 

problemi sēnanabilir tarzda ifade etmesi gerekmektedir. Bunun i­in ºĵrenciler 

hipotez kurabilir veya tahminlerde bulunabilirler (Ergin ve diĵ., 2005). 

 

 

2.1.2.2. Deĵiĸkenleri Deĵiĸtirme ve Kontrol Etme 

 

Bir bilimsel araĸtērmada, araĸtērēlmasē gereken pek ­ok deĵiĸken 

bulunmaktadēr. Bu s¿re­te deĵiĸkenlerin neden olduklarē sonu­larēn ve deĵiĸkelerin 

birbirilerine olan etkilerinin bilinmesi ve farkēnda olunmasē ­ok ºnemlidir (Martin, 

2006). 

Bu becerideki ama­ bir olayda mevcut deĵiĸkenleri tanēmlamak; belirleyici 

sebeplerin amacē i­in bir durum ya da olayla ilgili olan ºzellikleri kontrol etmek ve 

manip¿le etmektir (Aydoĵdu, 2006). Deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve kontrol etmede 

strateji, bir deĵiĸkeni (baĵēmsēz deĵiĸken) deĵiĸtirmek ve diĵer deĵiĸkende (baĵēmlē 

deĵiĸken) buna baĵlē deĵiĸimleri incelemektir. Aynē zamanda diĵer bir­ok deĵiĸken 

de tanēmlanmalē ve sabit tutulmalēdēr (kontrol deĵiĸkeni) (Temiz, 2006). Bºylelikle 

diĵer deĵiĸkenlerin araĸtērma sonucu etkileyebilme olasēlēĵē d¿ĸ¿r¿l¿r.  

Deĵiĸkenleri kontrol etmede zorluk ­eken ºĵrencilerin 13-15 yaĸēna kadar 

bile iki ya da daha fazla deĵiĸkeni aynē anda deĵiĸtirmede bir sakēnca gºrmedikleri 

rapor edilmiĸtir (¢epni ve diĵ., 1997; Martin, 2006). Bunu ºnlemek i­in ºĵrencilere 

deĵiĸkenlerin belirlenmesine yºnelik sorular yºneltilmeli, deĵiĸkenlere m¿dahale 

edildiĵinde doĵacak sonu­lar tartēĸēlmalē ve genellemenin yapēlabilmesi i­in 

deĵiĸkenler arasēnda ­ok sayēda araĸtērma yapēlmasēnēn gerektiĵi vurgulanmalēdēr 

(¢epni ve diĵ., 2003).   
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2.1.2.3. Hipotez Kurma 

 

Hipotez, doĵruluĵu ispatlanmamēĸ bilimsel varsayēmlara dayanan 

ºnermelerdir ve genellikle yasalarē veya teorileri oluĸturmak i­in kullanēlērlar (¢epni 

ve diĵ., 1997:7.5) Martin (2006)ôe gºre ise hipotezler, deĵiĸkenler arasēndaki iliĸkiler 

hakkēndaki en iyi tahmini a­ēklayan ifadelerdir. Buna gºre hipotez kurma becerisi 

doĵru ĸekilde deĵiĸkenlerin belirlenmesini ve bu deĵiĸkenler arasēndaki iliĸkinin 

tahmin edilmesini gerektirir. Bu iki beceriden kaynak alarak hipotez kurma 

becerisinin, deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve kontrol etme s¿recine de dayanaklēk ettiĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir (Savaĸ, 2011:24). 

Hipotez kurma becerisi aynē zamanda gºzlem ve sonu­ ­ēkarma becerisi ile 

de iliĸkilidir. Hipotezler bir ­ēkarēmdan ¿retilebilir (Abruscato, 2000). Hipotezler 

deney ve gºzlemlerle test edilerek doĵruluĵu hakkēnda yorum yapēlabilir ve 

genellenebilir (¢epni ve diĵ., 1997). Bu durumda gºzlem ve sonu­ ­ēkarma 

becerilerinin geliĸmiĸ olmasē hipotez oluĸturmada ve sēnamada temel bir faktºrd¿r. 

Hipotezler tahminlere benzemektedir. Fakat tahminden farklē olarak 

hipotezler daha kontroll¿d¿r ve bilimsel dayanaklarē vardēr. Doĵru olmak zorunda 

deĵillerdir. Hipotez oluĸturulduktan sonra doĵruluĵunu veya yanlēĸlēĵēnē belirlemek 

i­in test edilmesine ihtiya­ vardēr (Baĵcē Kēlē­, 2003). 

 

 

2.1.2.4. Verileri Yorumlama 

 

Yapēlan deneyler ve gºzlemler boyunca nitel ve nicel olmak ¿zere bir­ok veri 

toplanēr. Toplanan bu verilerin organize edilerek yorumlanmasēna ihtiya­ vardēr. 

Yorumlama sērasēnda olaylar ve durumlar arasēndaki iliĸkiler keĸfedilir ve sonuca 

ulaĸabilmek hedeflenir. Bu s¿re­ basit bir gºzleme anlam vermekten bir tablo, grafik 

ya da ­izelgedeki veriler i­in a­ēklama yazmaya kadar deĵiĸiklik gºsterebilir (¢epni 

ve diĵ., 2004:141).   

Verilerin yorumlanmasēndaki ilk basamak, toplamak istenen verilere karar 

vermektir. Bu karar daha ºnceden tasarlanmēĸ olan hipotez sayesinde verilir (Martin, 

2006). Buradan yola ­ēkarak veri toplama becerisinin hipotez kurma, tahminde 



 

20 

bulunma ve ­ēkarēm yapma becerileriyle iliĸkili olduĵunu belirtebiliriz. Ayrēca veri 

yorumlama ile toplanan verilerin, kurulan hipotezleri destekleyip desteklemediĵine, 

eĵer destekliyorsa ne ºl­¿de desteklediĵine karar verilir. 

 

 

2.1.2.5. Veri Kullanma ve Model Oluĸturma 

 

Veri kullanma ve model oluĸturma becerisi, deney ve gºzlem sērasēnda elde 

edilen bilgilerin bir­ok duyu organēna hitap edecek ĸekilde bi­imlendirilmesini 

saĵlar.  ¢epni ve diĵ. (1997) bu becerinin bilgileri ya da verileri grafik, ĸekil ve 

tablolarla, duyu organlarēna hitap edecek ĸekilde d¿zenlenmesini i­eren bir beceri 

olarak ifade etmektedir.  

Modeller rahatlēkla gºremediĵimiz nesnelerin, d¿ĸ¿ncelerin ya da olaylarēn 

somut olarak ifade edilmesidir (Baĵcē Kēlē­, 2003; Martin, 2006; Padilla, 1990). 

Ayrēca modeller d¿ĸ¿ncelerin anlaĸēlabilmesi i­in de hazērlanabilirler. Modeller daha 

­ok anlaĸēlmasē g¿­ olan kavram ve durumlarē a­ēklamak i­in kullanēlēr. 

Bu beceriyi kullanērken ºĵrenciler aynē zamanda iletiĸim (veri kaydetme) 

becerisini kullanmaktadērlar. Verileri doĵru kaydetme, doĵru bir ĸekilde 

aktarēlmasēnē yani modelleĸtirmeyi saĵlar. Ayrēca verilerin grafik, ­izelge, ĸekil, vb. 

gibi formlarda ifade edilmesi verilerin yorumlanmasēnē kolaylaĸtērēr (¢epni ve diĵ., 

1996:37). 

 

 

2.1.2.6. Ķĸlevsel Tanēmlama 

 

¥ĵrencilerin araĸtērma ve deney sērasēnda karĸēlaĸtēklarē kavramlar ve 

tanēmlarē hakkēnda iletiĸim kurarak aynē d¿ĸ¿nceye sahip olmalarē ºnemlidir. Bu 

noktada kavramlarēn ortak bir dille tanēmlanmasē gerekir. Ķĸlevsel tanēmlama, 

ºĵrencilerin gºzlem ve deneyimlerinden kaynaklanan bilgileri kullanarak tanēmlar 

¿retmeleridir (Baĵcē Kēlē­, 2003). Martin (2006) ise iĸlevsel tanēmlamayē doĵrudan 

ºl­¿lemeyen veya herkes tarafēndan anlaĸēlmayan kavramlara ortak tanēmlar 

oluĸturarak eĸit koĸullarda anlaĸēlmayē saĵlamak olarak a­ēklamēĸtēr. Abruscato 
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(2000)ôya gºre, ºĵrenciler iĸlevsel tanēmlama becerisini kullandēklarēnda zihinlerinde 

kendi deneyimleri ile oluĸturduklarē terimleri kullanarak yeni tanēmlar yaparlar.  

Ķĸlevsel tanēmlama yaparken ºĵrenciler iletiĸim becerilerini kullanērlar. 

Tartēĸarak ve konuĸarak ortak tanēmlamayē yaparlar. Bºylelikle ºĵrenciler ezberden 

uzaklaĸarak kendi deneyim ve bilgilerini kullanarak tanēmlar ¿retirler.  ¥ĵrencilerin 

kavramlarē anlayabilmesi ve birbirleri ile iletiĸim kurarken bu kavramlarē doĵru 

olarak kullanabilmesi i­in iĸlevsel tanēmlama yapmalarē gereklidir. Ķĸlevsel 

tanēmlama tahminde bulunmak i­in gerekli basamaklardan biridir (Tatar, 2006:133). 

 

 

2.1.2.7. Deney Yapma 

 

Deney s¿reci b¿t¿n bilimsel s¿re­ becerilerinin kullanēldēĵē ve harmanlandēĵē 

bir s¿re­tir. Bu s¿re­ becerisi diĵer bilimsel s¿re­ becerilerini kapsamaktadēr.  

Jinks (1997)ôe gºre deney yapmanēn 5 temel adēmē vardēr ve her adēm bir 

ºnceki adēmdan doĵar. Bunlar sērasēyla problem, hipotez,  tahmin, tahminleri test 

etme ve hipotezleri deĵerlendirmedir. Deney yapmanēn amacē, bir hipotez kurup 

onun yardēmēyla deĵiĸkenler arasēndaki iliĸkiyi kurmaktēr (¢epni ve diĵ., 1997).   

Deney baĸlangēcēnda araĸtērmacē gºzlemleri ve merak ettikleri hakkēnda 

sorular sorar. Deĵiĸkenler iĸlevsel olarak tanēmlanēr ve deneyin sonucunu 

etkileyebilecek olan kontrol deĵiĸkenleri belirlenir. S¿reci i­eren bir deney planē 

geliĸtirilir ve ne t¿r veri toplanacaĵēna karar verilir. Deney ger­ekleĸtirilir ve veriler 

gºzlemlenir.  Deney sonrasēnda veri ve gºzlemler kaydedilir, sonu­lar oluĸturulan 

sorularēn veya hipotezlerin aracēlēĵēyla analiz edilir. Bu analizlere dayanarak 

sonu­lar belirlenir ve paylaĸēlēr (Martin, 2006). 

 

 

2.2. Bilimsel S¿re­ Becerileri ve Fen Eĵitimi 

 

Fen eĵitimi sērasēnda ºĵrencilere, fen bilgilerinin yanēnda fende bilgiye 

ulaĸmayē saĵlayacak yol ve yºntemlere ait becerilerin kazandērēlmasē ºnemlidir. 

¥ĵrenciler fen eĵitimi ve ºĵretimine aktif olarak katēlmalē, soru sormalē, d¿ĸ¿nmeli, 



 

22 

doĵal bir olaya ya da probleme a­ēklama getirmeli, bu olasē a­ēklamalarē farklē 

yollarla sēnamalē ve fikirlerini diĵerleriyle paylaĸmalēdēr (Baĸdaĵ, 2006). 

¥ĵrencilerin fen konularēnē ºĵrenmek, doĵa olaylarēnē farklē bir ĸekilde a­ēklamak ve 

betimlemek i­in ihtiya­ duyduklarē bu yºntem ve teknikler, bilimsel s¿re­ becerileri 

olarak adlandērēlan zihin becerileridir (Ateĸ ve Bahar, 2002). 

Bilimsel s¿re­; bilgi toplama, deĵiĸik yollarla bu bilgileri organize etme, 

a­ēklama ve problem ­ºzme i­in gerekli zihinsel ve fiziksel becerileri i­erir (Tatar, 

2006:120). Bilimsel s¿re­ becerileri, bilim adamlarēnēn bilimsel s¿re­ i­erisinde 

kullandēklarē bilgiye ulaĸmada ve bilgiyi iĸlemede kullandēklarē yol ve yºntemlerdir. 

¥ĵrencilerde bilimsel araĸtērmalarē sērasēnda bilimsel s¿re­ becerilerini kullanarak 

bilim adamē gibi davranmaktadēr (Martin, 2006). ¥zellikle ­ocuklar bilim adamē 

gibidirler. Araĸtērma yapmaya erken yaĸlarda baĸlarlar. Bunu ger­ekleĸtirirken de 

s¿rekli olarak gºzlem ve deney yaparlar (Soylu, 2004). Bir­ok ­ocuĵun doĵuĸtan 

gelen merakē ve ­evreyi keĸfetme isteĵi, onlarē araĸtērma yapmaya iter. Bu s¿re­ 

i­erisinde ­ocuklarēn kullandēklarē yºntemler bilim adamlarēnēnkiyle ­ok benzerlik 

gºsterir. Bilim adamlarē da ­alēĸmalarē sērasēnda gºzlem, sēnēflama, ºl­¿mler 

yaparlar; hipotezler ileri s¿rerek bunlarē test etmek i­in deneyler tasarlarlar ve kendi 

d¿ĸ¿ncelerinde geliĸtirdikleri ve merak ettikleri sorulara cevaplar ararlar. Bu durum, 

ilerleyen yēllarda bireyler eĵitim ºĵretim hayatlarēna baĸladēklarēnda da devam eder.  

 Bireyde mevcut olan bu merak duygusu yetiĸkinler ve ºĵretmenler tarafēndan 

desteklenmeli ve fen eĵitiminin temel ama­larēndan biri olan merak duygusu tatmin 

edilmelidir (Yēlmaz, 2005). Bunun i­in ºĵrencilere bilimsel s¿re­ becerilerinin 

kullanēmēnēn ºĵretilmesi, geliĸtirilmesi ve farkēndalēk yaratēlmasē son derece 

ºnemlidir. Bilimsel s¿re­ becerilerinin ºĵretimi aynē zamanda ºĵrencinin bilgiyi 

keĸfetmesine ve yapēlandērmasēna imk©n vermektedir (Harlen, 1998). Bu 

becerilerinin kullanēmēyla ºĵrencinin bilgileri ezberden uzak ve daha kalēcē 

olmaktadēr. 

Bir­ok ¿lkede, fen ºĵretiminin temel unsurlarēndan biri olmasēna raĵmen 

ancak 1963 ve 1974 yēllarē arasēnda AAAS (American Association for the 

Advancement of Science) tarafēndan geliĸtirilmiĸ SAPA (Science-A Process 

Approach) gibi programlarēn kullanēlmaya baĸlanmasēyla bilimsel s¿re­ becerilerinin 

ºĵretilmesine ºnem verilmiĸtir. Bu yaklaĸēmda temel ama­, ­ocuklara bilimsel 



 

23 

becerileri sekiz yēllēk temel eĵitim dºneminde deney yaparak kazandērmaktēr 

(Aydēnlē, 2007:14).  

Bilimsel bilgi ¿retme, kullanma ve sorun ­ºzme i­in bilimsel s¿re­ becerileri 

gerekli bir ara­tēr ve fen eĵitiminde de ºnemli bir ama­tēr (Aktamēĸ ve ķahin-

Pekmez, 2011). Bilimsel s¿re­ becerilerine sahip olan ºĵrenciler; a) araĸtērma 

sorusunu ortaya koyma ve tanēmlayabilme, b) hipotezleri tanēmlama ve form¿l 

edebilme, c) deĵiĸkenleri tanēmlama, d) iĸlemsel olarak deĵiĸkenleri tanēmlama, e) 

araĸtērmalarē tasarlama, f) araĸtērmalarē uygulama, g) veriyi toplama, analiz etme ve 

yorumlama, h) veriden sonuca varma, i) bulgularē sºzel olarak veya yazarak 

raporlaĸtērma ºzelliklerine sahip olabilirler (Burns, Okey ve Wise, 1985; Carey, 

Evans, Honda, Jay ve Unger, 1989; NRC, 1996. Akt: Aktamēĸ, 2007:28). 

Bilimsel s¿re­ becerilerinin bazēlarē ºĵrencide mevcut bulunurken, bazēlarē 

ºĵretilip geliĸtirilebilir. ¥ĵrencilerde mevcut bulunan beceriler, kullanēmlarēna 

imk©n saĵlandēk­a geliĸecektir. Bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸtirilmesi ºĵrencilere 

problem ­ºzme, eleĸtirel d¿ĸ¿nme, karar verme, cevaplar bulma ve meraklarēnē 

giderme olanaĵē verir (Temiz, 2001).  Bu beceriler kazandērēlērken ºĵrencilerin yaĸ 

d¿zeyleri de dikkate alēnmalēdēr. Ķlkºĵretimin ilk kademesinde ºĵrencilerden daha 

­ok temel becerileri kullanmalarē ve geliĸtirmeleri beklenirken, ikinci kademe de 

b¿t¿nleĸtirilmiĸ ¿st d¿zey becerilerin aktif olarak kullanēlmasē beklenmektedir 

(Baĵcē-Kēlē­, 2003). Ķlk kademede ºĵrenilen ve geliĸtirilen temel beceriler, ikinci 

kademede edinilecek olan b¿t¿nleĸtirilmiĸ ¿st d¿zey beceriler i­in zemin 

oluĸturacaktēr (¢epni ve diĵ., 1997).  

Fen eĵitiminin kalēcē olmasē i­in ºĵrencilerin aldēklarē eĵitim, ger­ek hayatta 

karĸēlaĸacaklarē problemlerle baĸ edebilecek ĸekilde ­eĸitli becerilerle donatēlmēĸ 

nitelikte olmalēdēr. Bu uĵurda fen eĵitiminin temel ama­larēndan biri de ºĵrenciyi 

bilimsel okuryazar haline getirmektir. Bireylerin kendi yaĸantēlarēnē etkileyen 

olaylarēn okulda ºĵrendikleri bilgilerle iliĸkisini kavramalarē, onlarēn bilimsel okur-

yazar olmalarēna b¿y¿k ºl­¿de katkē saĵlayacaĵē bir ger­ektir (Tan ve Temiz, 2003). 

Bilimsel s¿re­ becerileri, bireylerin bilimsel okur-yazar olabilmesini saĵlayan, 

bilimin temelini anlayarak yaĸantēlarēnē anlamlandērmasēna imk©n veren ve g¿nl¿k 

hayatēnēn her aĸamasēnda kullanabileceĵi becerileri i­erir (Harlen, 1998). Bu y¿zden 

bilimsel s¿re­ becerileri ºĵrencilere kazandērēlarak kendi d¿nyalarēnē anlamalarēna ve 
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ºĵrenmelerine yardēmcē olmalēdēr (MEB, 2005). Bilimsel s¿re­ becerileri g¿nl¿k 

hayatēmēzēn her anēnda, fen alanēnēn dēĸēndaki meslek gruplarēnda gerek bilin­li 

gerek bilin­siz ĸekilde kullanēlmaktadēr. ¥rneĵin, bir­ok ­ift­i hipotez kurmakta, 

banka ve finans sektºr¿ gºzlemler ve tahminler yapmakta, grafik ­izerek verilerini 

yorumlamaktadēr (Tan ve Temiz, 2003). Bu y¿zden ºĵrencilere eĵitim ºĵretim 

sērasēnda bilimsel s¿re­ becerilerinin kazandērēlmasē, ºĵrencilerin g¿nl¿k 

yaĸantēlarēnda ve meslek hayatlarēnda bilin­li ve doĵru fikirler ¿retmelerine ve 

bilgiyi doĵru bir ĸekilde kullanmalarēna imk©n saĵlayacaktēr. 

Son yēllarda bilimsel s¿re­ becerilerine ºnem verilmesinin sebebi, bilim 

yaparak fen ºĵrenilebilmesi i­in bu becerilerin gerekli olmasēnēn yanēnda, 

ºĵrencilerin gºzlem ve deneyimlerinden anlamlē bilgiler oluĸturabilmelerini 

saĵlamaktēr (Baĸdaĵ, 2006).  ¥ĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerini kullanmalarēna 

imk©n saĵlamak bilginin kolay ºĵrenilmesine yardēmcē olmaktadēr. ¢¿nk¿ bilimsel 

s¿re­ becerileri t¿m duyu organlarēna hitap etmekte, bºylelikle bilginin 

keĸfedilmesini saĵlamakta ve kalēcēlēĵēnē arttērmaktadēr. 

 

 

2.3. Bilimsel S¿re­ Becerileri ile Ķlgili ¢alēĸmalar 

 

Padilla, Okey ve Dillashaw (1983) araĸtērmalarēnda okullarēn orta ve lise 

bºl¿mlerinde okuyan 500 ºĵrencinin b¿t¿nleĸtirilmiĸ bilimsel s¿re­ becerileri ile ¿st 

d¿zey d¿ĸ¿nme becerilerinden olan ve soyut d¿ĸ¿nceler, genellemeler ve varsayēmlar 

i­eren formal d¿ĸ¿nme becerileri arasēndaki iliĸkiyi incelemiĸlerdir. Analiz sonu­larē, 

bilimsel s¿re­ becerileri ile formal d¿ĸ¿nme yetenekleri arasēnda kuvvetli bir 

iliĸkinin olduĵunu gºstermiĸtir (r = 0.73). Araĸtērmacēlar bilimsel s¿re­ becerilerinin 

ºĵretilmesinin formal d¿ĸ¿nme becerilerinin geliĸtirebileceĵini ºn gºrm¿ĸlerdir.   

Geban (1990), ­alēĸmasēnda kimya dersi ve ona eĸlik eden bilimsel araĸtērma 

yºntemine dayalē laboratuvar ­alēĸmasē (ºĵretim yºntemi-1) ile kimya dersi ve ona 

eĸlik eden kimya deneylerinin bilgisayar yoluyla gºsterilmesi (bilgisayar 

benzetiĸimli kimya deneyleri-ºĵretim yºntemi-2) yºnteminin ºĵrencilerin kimya 

baĸarēlarēna, bilimsel s¿re­ becerilerine ve kimyaya karĸē olan tutumlarēna etkisini, 

bu ºĵretim metotlarēnē kimya dersi ve geleneksel laboratuvar ­alēĸma yºntemi 
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(ºĵretim yºntemi-3) ile karĸēlaĸtērarak incelemiĸtir. Bu ­alēĸmada 200 Ankara TED 

Lisesi birinci sēnēf ºĵrencisi ºrneklem olarak kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸma s¿recinde kimya 

baĸarē testi, bilimsel s¿re­ beceri testi, mantēklē d¿ĸ¿nme yetenek testi ve kimyaya 

karĸē tutum ºl­eĵi kullanēlarak veri toplamēĸtēr. Yapēlan analizler sonucunda ºĵretim 

yºntemi-1 ve ºĵretim yºntemi-2 kimya baĸarēsēnda ve bilimsel s¿re­ becerilerinde 

ºĵretim yºntemi-3ôten daha etkili olduĵunu bulmuĸtur.  

Doĵruºz (1998), bilimsel s¿re­ becerilerini kullanmaya yºnelik yºntemin 

ºĵrencilerin akēĸkanlarēn kaldērma kuvveti konusunu anlamalarēna etkisini incelediĵi 

­alēĸmasēnē ODT¦ Geliĸtirme Vakfē ¥zel Lisesi Orta kēsmēnda, aynē ºĵretmenin dºrt 

ayrē sēnēfēndaki 116 ºĵrenci ile yapmēĸtēr. ¥ntest-sontest kontrol gruplu araĸtērma 

deseninin kullanēldēĵē ­alēĸmada, deney grubunda akēĸkanlarēn kaldērma kuvveti 

konusu bilimsel iĸlem becerilerini kullanmaya yºnelik ders iĸleyiĸi ile dºrt hafta 

boyunca y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. Araĸtērmada sēvēlarēn ve gazlarēn kaldērma kuvveti konusu 

ile ilgili baĸarē testi, fen bilgisi dersi tutum ºl­eĵi, bilimsel s¿re­ beceri testi ve 

mantēksal d¿ĸ¿nme yeteneĵi testi kullanēlarak gerekli veriler elde edilmiĸtir. Analiz 

sonu­larē bilimsel iĸlem becerileri ile eĵitim gºren ºĵrencilerin akēĸkanlarēn kaldērma 

kuvveti konusundaki baĸarēlarēnēn, geleneksel fen dersi yºntemiyle eĵitim gºren 

ºĵrencilerden daha y¿ksek olduĵunu gºstermiĸtir. Ayrēca bilimsel iĸlem becerileriyle 

eĵitim gºren ºĵrencilerin fen dersine karĸē tutumlarēnēn istatistiksel olarak daha fazla 

olduĵu bulunmuĸtur. 

Beaumont-Walters ve Soyibo (2001), ºĵrenci seviyesinin, cinsiyetinin, sēnēf 

d¿zeyinin, okul bºlgesinin, okul t¿r¿n¿n ve sosyo-ekonomik d¿zeylerinin 

b¿t¿nleĸtirilmiĸ beĸ bilimsel s¿re­ becerisine etkisini inceledikleri ­alēĸmada, 

araĸtērmacēlar tarafēndan geliĸtirilen ve veri yorumlama, veri kaydetme, hipotez 

oluĸturma, deĵiĸkenleri belirleme ve sonu­ ­ēkarma becerilerini ºl­en bir test farklē 

okullarda okuyan ve farklē d¿zeylerde bulunan 305 ºĵrenciye uygulanmēĸtēr.  

Araĸtērma sonucunda araĸtērmaya katēlan lise ºĵrencilerinin bilimsel s¿re­ becerileri 

zayēf ve yetersiz bulunmuĸtur. ¥ĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerine ait 

performans puanlarē ile okul t¿rleri arasēnda anlamlē ve olduk­a g¿­l¿ bir iliĸki 

bulunurken sēnēf d¿zeyi ve sosyo-ekonomik d¿zey arasēndaki iliĸkinin zayēf olduĵu 

gºzlemlenmiĸtir.  
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Temiz (2001), lise 1. sēnēf fizik dersi programēnēn ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ 

becerilerini geliĸtirmeye uygunluĵunu incelemiĸtir. Bunun i­in bilimsel s¿re­ 

becerilerini ºl­me testi geliĸtirmiĸ ve bu testi lise 1. sēnēfta okuyan toplam 80 

ºĵrenciye ºĵretim yēlē baĸēnda ve sonunda uygulamēĸtēr. Bu testin g¿venilirliĵi, 

Cronbach-Ŭ i­ tutarlēk katsayēsēnēn 0,814 bulunmasēyla hesaplanmēĸtēr. Ayrēca fizik 

ºĵretmenlerinin ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri, lise 1 fizik ders programē ve 

laboratuvar kullanēmē hakkēndaki gºr¿ĸlerini almak i­in likert tipi bir anket 

geliĸtirmiĸ ve bu anket 30 fizik ºĵretmenine uygulanmēĸtēr. ¥ntest ve sontest 

sonu­larēnē t-testiyle karĸēlaĸtērdēĵē araĸtērmasēnda liseden ºnceki eĵitim ºĵretim 

s¿recinde bilimsel s¿re­ becerilerinin yeterince geliĸtirilmediĵi ve lise 1. sēnēf fizik 

programēnēn ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerini geliĸtirmede yeterli olmadēĵē 

sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. 

Temiz (2007) ­alēĸmasēnda, lise 1. sēnēf d¿zeyinde ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ 

becerilerini ºl­mede kullanēlabilecek ge­erli ve g¿venilir bir ºl­me aracē meydana 

getirmek amacēyla Bilimsel S¿re­ Becerileri ¥l­me Testini (BSB¥T) geliĸtirmiĸtir. 

Geliĸtirilen bu test ºĵrencilerin deĵiĸkenleri belirleme, hipotez kurma, deĵiĸkenleri 

deĵiĸtirme ve kontrol etme, verileri kaydetme (veri tablosu oluĸturma), grafik ­izme 

ve grafik yorumlama becerilerini ºl­mektedir. Test geliĸtirme s¿recinde, ºl­¿lecek 

yapēyē belirleme, madde havuzu oluĸturma, pilot uygulamalar yapma, madde analizi, 

ge­erlik ve g¿venirlik analizleri s¿re­lerini i­ermektedir. BSB¥T, toplam 1584 lise 

1. sēnēf ºĵrencisi ¿zerinde yapēlan pilot uygulamalar sonucunda geliĸtirilmiĸtir. 

Testin ge­erliĵine kanēt toplamak i­in; kapsam, yapē ve ºl­¿t ge­erliĵi ­alēĸmalarē 

yapēlmēĸ; g¿venirliĵi saĵlamak i­in ise i­ tutarlēk analizi, istikrarlēlēk analizi ve 

hakemler arasē tutarlēlēk ­alēĸmalarē yapēlmēĸtēr. BSB¥T, ¿­¿ ­oktan se­meli ¿­¿ de 

a­ēk u­lu olmak ¿zere toplam altē mod¿lden oluĸmaktadēr. Mod¿l-1; deĵiĸkenleri 

belirleme ve hipotez kurma becerilerini ºl­en 60 ­oktan se­meli sorudan, Mod¿l-2; 

deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve kontrol etme (deney tasarlama) becerilerini ºl­en, 5ôi a­ēk 

u­lu 25ôi de ­oktan se­meli toplam 30 sorudan, Mod¿l-3; veri tablosu oluĸturma 

becerisini ºl­en 8 a­ēk u­lu sorudan, Mod¿l-4; grafik ­izme becerisini ºl­en 8 a­ēk 

u­lu sorudan, Mod¿l-5; grafik yorumlama becerilerini ºl­en 55 ­oktan se­meli 

sorudan ve Mod¿l- 6 deĵiĸkenleri belirleme ve hipotez kurma becerilerini ºl­en 10 

a­ēk u­lu sorudan oluĸmaktadēr. Araĸtērmanēn sonucunda BSB¥Tônin, fizik ve fen 
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alan eĵitimi araĸtērmalarē, fizik dersleri, fen bilimleri program geliĸtirme ­alēĸmalarē 

vb. alanlarda oluĸan ihtiya­lara cevap verebileceĵi ºngºr¿lmektedir. 

Mayers (2006), lisede kolej hazērlēk kursunda genel fizik dersi alan 

ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸtirilmesine yºnelik olarak hazērladēĵē 16 

g¿nl¿k ders programēnda gºzlem, deĵiĸkenleri belirleme, ­ēkarēm, grafik oluĸturma 

ve verileri yorumlama becerilerine yer vermiĸtir. Araĸtērmada 36 sorudan oluĸan bir 

bilimsel s¿re­ becerileri testi kullanēlmēĸtēr. Araĸtērma sonundaki verilere gºre, 

ºĵrencilerin bilimsel s¿re­lerinde geliĸmeler olduĵu sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. Ayrēca 

uygulanan programēn ºĵrencilerin, derse karĸē motivasyonlarēnē arttērdēĵē da 

vurgulanmēĸtēr. 

Dºnmez (2007) meslek liselerinde ºĵrenim gºren 1. sēnēf ºĵrencilerinin 

bilimsel s¿re­ becerilerini belirlemek ve bilimsel s¿re­ becerilerinin okul, yaĸ, 

cinsiyet ve tutum gibi deĵiĸkenlerle iliĸkisini incelemek i­in yaptēĵē ­alēĸmada 970 

adet lise 1. sēnēf ºĵrencisine 29 sorudan oluĸan bir test uygulayarak bilimsel s¿re­ 

becerilerini ºl­m¿ĸt¿r. ¢alēĸmada ayrēca ºĵrencilerin kimya dersine yºnelik 

tutumlarēnē belirlemek i­in 22 maddeden oluĸan beĸli likert tipi kimya tutum ºl­eĵi 

de kullanmēĸtēr. Araĸtērmanēn sonucunda bilimsel s¿re­ becerilerinin kimyaya 

yºnelik tutum, eĵitim gºrd¿kleri okul t¿r¿, bulunduklarē il­e, yaĸ ve cinsiyet 

deĵiĸkenleri ile iliĸkisi incelenmiĸ ve anlamlē farklar olduĵu gºzlenmiĸtir. 

Iĸēk (2008), 9. sēnēf kimya dersi m¿fredatēnda yer alan deneylerin ve bu 

deneylerin yapēlmasēnēn 9. sēnēf ºĵrencilerine bilimsel s¿re­ becerilerini 

kazandērmada ve geliĸtirmedeki durumlarēnē belirlemek ama­lē bir ­alēĸma yapmēĸtēr. 

¥ncelikle, araĸtērmacē geliĸtirdiĵi 8 adet a­ēk u­lu sorudan oluĸan yapēlandērēlmēĸ bir 

ikili gºr¿ĸme formu ile ilkºĵretim ikinci kademe fen ve teknoloji dersinde bilimsel 

s¿re­ becerilerinin geliĸtirilmesine yºnelik ne t¿r ­alēĸmalar yapēldēĵēnē belirlemeye 

­alēĸmēĸtēr. Ardēndan 9. sēnēf ºĵrencilerine uygulanan etkinliklerin ºĵrencilerde 

bilimsel s¿re­ becerilerini geliĸtirme d¿zeylerinin belirlenmesi amacēyla 19 a­ēk u­lu 

sorudan oluĸan bir bilimsel s¿re­ becerileri ºl­me testi ile 4 a­ēk u­lu sorudan oluĸan 

yarē yapēlandērēlmēĸ ikinci bir ikili gºr¿ĸme formu uygulamēĸtēr. Ķlkºĵretim 4 ve 5. 

sēnēflar ile ikinci kademe fen ve teknoloji dersi ºĵretmenlerinin bilimsel s¿re­ 

becerileri ile ilgili d¿ĸ¿nce ve durumlarēnē belirlemek i­in araĸtērmacē tarafēndan 

geliĸtirilen 12 sorudan oluĸan bir anket daha kullanmēĸtēr. Araĸtērmanēn sonucunda, 
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ºĵrencilerin, liseden ºnceki ºĵretim s¿recinde bilimsel s¿re­ becerilerinin yeterince 

geliĸtirilmediĵi, lise 1. sēnēf kimya ders kitabēnda yer alan deneylerin ºĵrencilerin 

bilimsel s¿re­ becerilerini geliĸtirmede yeterli olmadēĵē, ilkºĵretim kademesinde 

gºrev yapan 4., 5. sēnēf ºĵretmenleri ve fen ve teknoloji dersi ºĵretmenlerinin 

bilimsel s¿re­ becerilerini geliĸtirmede yeterli olmadēklarē sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. 

Altēnsoy (2008), araĸtērmaya dayalē ºĵrenme yaklaĸēmēnēn 9. sēnēf 

ºĵrencilerinin bilimsel s¿re­ becerileri, akademik baĸarēlarē ve biyolojiye yºnelik 

tutumlarē ¿zerine etkisini incelemek amacēyla iki farklē 9. sēnēftaki 36 ºĵrenciye 

bilimsel s¿re­ becerileri testi, akademik baĸarē testi ve biyoloji dersi tutum ºl­eĵi 

uygulamēĸtēr. ¥rneklem deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrēlmēĸ ve deney 

grubunda araĸtērmaya dayalē ºĵrenme yaklaĸēmē, kontrol grubunda ise geleneksel 

yºntem kullanmēĸtēr. Araĸtērmanēn sonucunda, deney grubundaki ºĵrencilerin 

bilimsel s¿re­ becerileri son test, akademik baĸarē son test ve biyoloji dersi tutum 

ºl­eĵi son test puanlarēnēn daha y¿ksek olduĵu rapor edilmiĸtir.  

G¿ltepe (2011), bilimsel tartēĸma odaklē ºĵretimin lise ºĵrencilerinin bilimsel 

s¿re­ ve eleĸtirel d¿ĸ¿nme becerilerinin geliĸtirilmesine etkisini araĸtērdēĵē 

­alēĸmasēnda ºrneklem olarak 34 adet 11. sēnēf ºĵrencisini kullanarak deney ve 

kontrol grubu oluĸturmuĸtur. ¥ĵretim, 29 hafta boyunca deney grubunda bilimsel 

tartēĸma esaslē ºĵretim yaklaĸēmē, kontrol grubunda ise geleneksel ºĵretim yaklaĸēmē 

ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. Deney ve kontrol grubuna bilimsel s¿re­ beceri ºl­eĵi, 

Watson Glaser eleĸtirel d¿ĸ¿nme beceri ºl­eĵi ve her bir ¿nite i­in bilimsel s¿re­ ve 

eleĸtirel d¿ĸ¿nme alt becerileri ve kavramsal anlamalarēnēn deĵerlendirilmesi i­in 

baĸarē testleri uygulanmēĸtēr. Ayrēca deney grubuna tartēĸma ­alēĸmalarē sērasēnda 

yazēlē tartēĸma etkinlikleri verilmiĸtir. Uygulanan testlerin analiz sonu­larēna gºre 

deney ve kontrol grubu ºĵrencilerinin bilimsel s¿re­ ve eleĸtirel d¿ĸ¿nme son test 

puan ortalamalarē arasēnda deney grubu lehine anlamlē bir fark bulunmuĸtur. 

Aktamēĸ (2007) ºĵrencilere bilimsel s¿re­ becerileri eĵitimi verilmesinin 

ºĵrencilerin; bilimsel yaratēcēlēklarēna, fen tutumlarēna ve fen baĸarēlarēna etkisinin 

incelenmesi olan bir araĸtērma ger­ekleĸtirmiĸtir. Araĸtērmanēn ºrneklemini 40 adet 

7. sēnēf ºĵrencisi oluĸturmaktadēr. ñKuvvet ve Hareketin Buluĸmasē-Enerjiò 

¿nitesinde yapēlan araĸtērmada veri toplama aracē olarak baĸarē ºl­eĵi, fene yºnelik 

tutum ºl­eĵi, bilimsel yaratēcēlēk ºl­eĵi, bilimsel s¿re­ becerileri ºl­eĵi, ºĵrencilere 
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verilen ­alēĸma yapraklarē kullanēlmēĸtēr. Ayrēca ºĵrencilerin ve ºĵretmenin yazēlē 

gºr¿ĸleri de araĸtērmada veri olarak deĵerlendirilmiĸtir. Araĸtērmanēn sonucunda, 

ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri ile bilimsel yaratēcēlēklarē arasēnda iliĸki olduĵu 

saptanmēĸ; bilimsel s¿re­ becerileri eĵitiminin ºĵrencilerin baĸarēlarēnē, bilimsel 

yaratēcēlēklarēnē, bilimsel s¿re­ becerilerini kullanabilme d¿zeylerini arttērdēĵē, fene 

yºnelik tutumlarēnda ise geleneksel yºnteme gºre anlamlē bir geliĸme olmadēĵē 

saptanmēĸtēr. Bilimsel s¿re­ becerileri eĵitimi ile ilgili ºĵrencilerin ve dersin 

ºĵretmenin gºr¿ĸleri olumlu olarak bulunmuĸtur. Araĸtērma sonucunda yaratēcē 

d¿ĸ¿nmeyi geliĸtirici etkinliklerin sadece fen derslerinde deĵil diĵer derslerde de 

uygulanmasē, ilkºĵretimde yaratēcē d¿ĸ¿nmeye dayalē bir dersin ºĵretim programēna 

konulmasē, yeni programda ¿zerinde durulan bilimsel s¿re­ becerilerinin sēnēfta 

vurgulanmasē ve yapēlan deneylerin bu becerileri kazandērmaya yºnelik olmasē 

araĸtērma sonrasē yapēlan ºneriler arasēndadēr. 

Aktamēĸ ve Ergin (2007), bilimsel s¿re­ becerileri ile bilimsel yaratēcēlēk 

arasēndaki iliĸkiyi belirlemek amacēyla bir ilkºĵretim okulundaki 20 yedinci sēnēf 

ºĵrencisine belirledikleri bilimsel s¿re­ becerilerine (hipotez kurma/tahminde 

bulunma, deĵiĸkenleri belirleme, planlama, gºzlem yapma, ºl­¿m ara­larēnē 

belirleme, yansēz test yapma, tablo kullanma, grafik ­izme, ºl­¿mleri tekrar etme, 

grafik ve tabloyu yorumlama, sonu­ ve hipotezin doĵrulanmasē) yºnelik olarak 

¿nitenin kazanēmlarēnē kapsayan 10 tane kapalē u­lu, 9 tane yarē a­ēk u­lu ve 9 tane 

a­ēk u­lu olmak ¿zere toplam 28 tane ­alēĸma yapraĵē geliĸtirmiĸ ve 2006 yēlē bahar 

dºneminde uygulamēĸlardēr. ¥ĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerini ve bilimsel 

yaratēcēlēklarēnē deĵerlendirmek i­in dereceleme ºl­ekleri (rubrik) hazērlamēĸlardēr. 

Bilimsel S¿re­ Becerileri Deĵerlendirme ¥l­eĵi ve Bilimsel Yaratēcēlēk 

Deĵerlendirme ¥l­eĵi ile verilerin deĵerlendirilmesi sonucunda bilimsel s¿re­ 

becerileri ve bilimsel yaratēcēlēk arasēnda anlamlē ve pozitif iliĸki olduĵu 

bulunmuĸtur.  

Kurtuluĸ (2012), yaratēcē d¿ĸ¿nmeye dayalē ºĵretim uygulamalarēnēn bilimsel 

yaratēcēlēk, bilimsel s¿re­ becerileri ve akademik baĸarēya etkisini incelediĵi 

araĸtērmasēnda toplamda 48 altēncē sēnēf ºĵrencisinden oluĸan deney ve kontrol 

grubuna Bilimsel Yaratēcēlēk Testi, Bilimsel S¿re­ Beceri Testi ve óV¿cudumuzda 

Sistemlerô ¿nitesi i­in geliĸtirilmiĸ Akademik Baĸarē Testini uygulamēĸtēr. Fen ve 
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teknoloji ºĵretim programēnda yer alan óV¿cudumuzda Sistemlerô ¿nitesi, deney 

grubunda yaratēcē d¿ĸ¿nmeye dayalē ºĵretim uygulamalarē ile kontrol grubunda ise 

Fen ve teknoloji ºĵretim programēna dayalē ºĵretim uygulamalarē geleneksel yºntem 

ile iĸlenmiĸtir. Uygulama sonrasēnda deney ve kontrol grubu ºĵrencilerinin bilimsel 

yaratēcēlēk, bilimsel s¿re­ beceri ve akademik baĸarē test puanlarēnēn deney grubu 

lehine anlamlē bir ĸekilde farklēlaĸtēĵē belirlenmiĸtir. Dolayēsēyla yaratēcē d¿ĸ¿nmeye 

dayalē ºĵretim uygulamalarē ile ºĵrencilerdeki mevcut yaratēcēlēk, bilimsel s¿re­ 

becerileri ve akademik baĸarē d¿zeylerinin ­ok daha ¿st seviyelere taĸēnacaĵē 

sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. 

 

 

2.4. Yaratēcēlēk 

 

Yaratēcēlēk ve yaratēcē d¿ĸ¿nce insanlēk tarihi kadar eskidir. G¿n¿m¿zde 

yaratēcēlēk, sanatta olduĵu kadar bilim ve teknikte de ­ok ºnemli bir yere sahiptir. 

Ķnsanoĵlu tarafēndan oluĸturulmuĸ her ­alēĸmada yaratēcēlēk yer alēr (Aktamēĸ ve 

Ergin, 2006). ñYaratēcēlēkò 1950ôli yēllarda bir kavram olarak ele alēnmēĸ ve o 

g¿nlerden bu zamana bilim insanlarē ­ok yºnl¿ kavram olarak yaratēcēlēĵēn 

betimlenmesini yapmēĸlardēr. Her bir bilim insanē tanēmlamalarēnda yaratēcēlēĵēn 

farklē yºnlerine vurgu yapmēĸtēr. Bazēlarē yaratēcēlēĵē verilen ¿r¿n ¿zerinde 

araĸtērērken, bazēlarē ise d¿ĸ¿nme s¿re­lerinde ya da belirli bir t¿r kiĸilik yapēsē 

¿zerinde yoĵunlaĸērlar (¥nc¿, 2003).  

Etimolojik kºkeniyle Latince ñcreareò sºzc¿ĵ¿nden gelen yaratēcēlēk, 

yaratmak, doĵurmak, meydana getirmek, bulmak, keĸfetmek, yenilik yaratmak 

anlamlarēna gelmektedir (San, 2008). Yaratēcēlēĵēn her alanda ve herkes tarafēndan 

bir davranēĸ bi­imi olarak sergilenebileceĵi d¿ĸ¿ncesinin belirlenmesi, bu kavramē 

tanēmlama konusunda ­eĸitliliĵin oluĸmasēna sebep olmaktadēr (Yanēk, 2007:10). 

Yaratēcēlēk; ne, ni­in, nerede, nasēl, kim, ne zaman vb. sorularēnēn hemen her alanda 

sorulmaya baĸlamasēyla birlikte akla gelen ve yirminci y¿zyēldan g¿n¿m¿ze deĵin 

tanēmlanmasē en g¿­ olan kavramlardan biridir (¦st¿ndaĵ, 2002:1). Torrance (1968), 

yaratēcēlēĵē sorunlara; bozukluklara, uyumsuzluĵa karĸē duyarlē olma, g¿­l¿kleri 

belirleme, ­ºz¿m arama, tahminlerde bulunma, eksikliklere iliĸkin denenceler 
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geliĸtirme ya da yeniden sēnama, daha sonrada sonucu baĸkalarēna iletme olarak 

tanēmlamaktadēr (Akt. Sungur, 1992).  

¥zden (1998) yaratēcēlēĵē; verileri akēllēca d¿zenlemek, esnek yaklaĸēmlarla 

problemi ­ºzmek ve ortaya ºzg¿n bir ¿r¿n koymak olarak tanēmlamaktadēr. San 

(1985) ise yaratēcēlēĵē, daha ºnce kurulmamēĸ iliĸkiler arasēnda iliĸkiler kurma 

vasētasēyla yeni bir d¿ĸ¿nce ĸemasē i­inde yeni yaĸantē, deneyim, fikir ve ¿r¿nler 

ortaya koyabilme olarak betimlemektedir. Argun (2004)ôa gºre yaratēcēlēk hem 

duygusal hem de d¿ĸ¿nsel yaĸamē ifade eden bir kavramdēr ve yaratēcēlēk etkinliĵi 

kendiliĵinden oluĸmayan, cesaretlendirme ve yol gºsterme aracēlēĵē ile bir yaĸam 

bi­imi halini alan s¿re­tir. Froom (1997) yaratēcēlēĵē, akēl ve duygu bakēmēndan bir 

ºzr¿ olmadēk­a herkesin ger­ekleĸtirebileceĵi bir davranēĸ olarak yorumlarken, Shaw 

ve Runco (1994) sahip olunan bilgilerin harmanlanmasēyla oluĸan yeni ve ºzg¿n 

¿r¿nler olarak tanēmlamēĸtēr. Vance (1982) tanēmēnda yaratēcēlēĵēn hem yeniyle hem 

de eskiyle uĵraĸan, yeniyle eskiyi kesiĸtiren bir ºzellik olduĵunu vurgulamaktadēr 

(Yanēk, 2007). Andreasen (2005) ise yaratēcēlēĵē tanēmlarken ¿­ temel bileĸeni 

olduĵundan bahsetmektedir. Bunlar; ºzg¿nl¿k, iĸe yararlēlēk ve ¿r¿nd¿r.  

Bilim d¿nyasēnda ortak bir tanēmē olmamasēna karĸēn, genel olarak t¿m 

insanlarda yaratēcēlēĵēn bulunduĵunu ve her insanēn doĵuĸtan itibaren az ya da ­ok 

yaratēcēlēk yeteneĵine sahip olduĵunu sºylemek m¿mk¿nd¿r (Kērēĸoĵlu, 2002). 

Yaratēcēlēk kavramē ¿zerinde uzlaĸēlan ortak nokta ise; yaratēcēlēĵēn yeni ve farklē bir 

ĸey yapmak olduĵu ya da gºzlenebilen bir ¿r¿ne baĵlē olarak yaratēcēlēĵēn 

deĵerlendirilebileceĵi ĸeklindedir (Erdoĵdu, 2006).  

 

 

2.4.1. Yaratēcē D¿ĸ¿nme 

 

Yaratēcē d¿ĸ¿nme, sezgi yoluyla kavramak, kurgulamak, soru sormak, analiz 

ve sentez yapmak, problem ­ºzmek, eleĸtirmek, orijinal ­ºz¿m ve bilgi ¿retmek gibi 

d¿ĸ¿nme s¿re­lerini kapsayan bir d¿ĸ¿nme bi­imidir (Ak­am, 2007). Yaratēcē 

d¿ĸ¿nme, bilgi ­aĵēnda, bilgi ¿retme ortamēnda yaĸam bulmasē ve geliĸtirilmesi 

gereken bir olgudur (Kuyubaĸēoĵlu, 2009). Yaratēcē d¿ĸ¿nme becerisi her bireyde 

doĵuĸtan bulunmaktadēr ve geliĸtirilebilir ºzelliĵe sahiptir (Andreasen, 2005).  
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Yeni bir ¿r¿n oluĸturmada veya yeni amaca hizmet etmede yaratēcē d¿ĸ¿nce, 

var olan olgu, nesne, olay ve d¿ĸ¿ncelerin farkēna vararak bunlarē bilme ve farklē 

bi­imlerde birleĸtirme yeteneĵi olarak algēlanabilir (Ediz, 2005). Yaratēcē d¿ĸ¿nme 

sayesinde daha ºnce gºr¿lmemiĸ iliĸkiler, bir araya getirilmemiĸ ºzellikler 

harmanlanmaktadēr. Bu yolla yaratēcē d¿ĸ¿nce sayesinde iki farklē unsur bir araya 

getirilerek ¿­¿nc¿ bir ¿r¿n yaratēlmaktadēr. Yaratēcē d¿ĸ¿nmede; ºĵrenci bilgileri 

d¿zenlerken her zaman kullandēĵē geleneksel yollarē terk etmeli ve daha ºnce 

ºĵrendiĵi ĸeylerden alēĸageldiĵi bi­imde hi­ deĵiĸtirmeden transfer ettiĵi hipotezleri 

reddetmelidir (Aktamēĸ, 2007).  

Wallas (1926), yaratēcēlēk kavramēnē bir d¿ĸ¿nme s¿reci olarak ortaya 

koymuĸ ve bu s¿re­te 4 farklē evreden bahsetmiĸtir. Sºz konusu evreler; hazērlēk 

evresi, kulu­ka/tasarēm evresi, aydēnlanma evresi ve deĵerlendirme/ger­eklik evresi 

olarak sēralanmēĸtēr (Akt. Yanēk, 2007).  

Hazērlēk evresinde sorun, gereksinim ya da ger­ekleĸtirilmek istenen ĸey 

saptanēr, tanēmlanēr. Burada soruna sistematik ve mantēklē bir ĸekilde yaklaĸma 

vardēr. ¢ºz¿m ya da gereklilikler i­in malzeme toplanēr ve bunlar ­ºz¿m¿n 

gerekliliĵi bakēmēndan ºl­¿tlere vurulur. Bu s¿reci takip eden evre kulu­kadēr. Bu 

aĸamada sorundan ­ēkarak geriye gidilir. Sorun, zihnin irdelemesine, incelemesine 

bērakēlēr. Sorun ¿zerinde bilin­li bir kontrol olmaz. Sadece ­ºz¿m yollarēna 

odaklanēlēr. Aydēnlanma evresinde sorunu ­ºz¿me gºt¿recek yol zihinde 

belirmektedir. Bu s¿re­ anlēktēr ve genellikle yaratēcē kiĸinin aklēnda bir anda ­akan 

bir ĸimĸek gibidir. Doĵrulama evresi bilin­li ve akēlcē bir dºnemdir. Daha ºnce 

bulunan ­ºz¿mlerin aksaklēklarē giderilip, doĵruluklarē tekrar gºzden ge­irilir (San 

ve G¿lery¿z, 2004; G¿lel, 2006; Kandemir, 2006; Yanēk, 2007).  

Yaratēcē d¿ĸ¿nme ¿zerinde ­alēĸan araĸtērmacēlar, yaratēcē d¿ĸ¿nme 

becerilerini dºrt gruba ayērmēĸlardēr: akēcēlēk, esneklik, ºzg¿nl¿k ve zenginleĸtirme. 

Bu becerilerden olan akēcēlēk, bir problem i­in ­ok sayēda fikir, ­ºz¿m ve alternatif 

¿retmedir. Aynē zamanda akēcēlēk, kolaylēkla ­ok fazla sayēda fikri genelleme 

yeteneĵi ile de iliĸkilidir. Esneklik, bir problem ­ºz¿m¿ndeki yaklaĸēmlarē deĵiĸtirme 

becerisidir. ¦retilen d¿ĸ¿nce, ­ºz¿m veya alternatiflerin farklē t¿r ve sēnēflara ait 

olmasēdēr. Farklē t¿r ve d¿ĸ¿nceler olaya farklē a­ēlardan bakēlmasēnē gerektirir. 

¥zg¿nl¿k, yeni ya da ºzel ­ºz¿mler geliĸtirme becerisi olarak tanēmlanabilir. 
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Alēĸēlmayan fikirleri ¿retme, problemleri alēĸēk olunmayan yollarla ­ºzme, alēĸēk 

olunmayan tarzda nesneleri veya durumlarē kullanma yeteneĵidir. Zenginleĸtirme, 

fikirlerin daha derinleĸtirme ve farklē durumlara uygulanabilir hale getirme becerisini 

kapsamaktadēr. Bu becerinin i­inde ºzen gºsterme, d¿zene sokma ve sēralama 

becerileri de bulunmaktadēr (Andreasen, 2005; Rēza, 1999; Kandemir, 2006; Saygēlē, 

2008). 

 

 

2.5. Yaratēcē Problem ¢ºzme 

 

Bireyler yaĸamlarē boyunca bir­ok problem ile karĸēlaĸērlar. Ķnsan hayatēnēn 

b¿y¿k ­oĵunluĵunu problemler ve bunlarē ­ºzme ­abasēyla ge­irir. Bir­ok problem 

­ºz¿m aĸamasēndayken yeni problemler meydana getirmektedir. Bu noktada 

Kneeland (2000), problem ­ºzmeyi var olan durum ile olmasē gereken durum 

arasēndaki farkē ortadan kaldērma ­abasē olarak a­ēklamaktadēr. Problem ­ºzme 

yaĸamēn her yºn¿n¿ ilgilendiren bir d¿ĸ¿nme bi­imi olduĵundan bireye baĵēmsēzlēk 

kazandērēr, bu baĵēmsēzlēk ise sorumluluĵu, organize d¿ĸ¿nmeyi ve yaratēcēlēĵē teĸvik 

eder (Aksu, 1993). Problem ­ºzme, verilen bir durumu ama­lē bir duruma 

dºn¿ĸt¿rmeye yºnelik bilimsel bir s¿re­tir (Akay, 2006:31). 

Bingham (1958/1983. Akt: Aksu,1993)ôe gºre problem ­ºzme, istenilen 

hedefe varmak i­in etkili ve yararlē olan ara­ ve davranēĸlarē t¿rl¿ olanaklar 

arasēndan se­me ve kullanmadēr. Belli bir durumun problem olmasē i­in bazē ĸartlar 

ĸunlardēr: 

¶ Bireyin kafasēnda aĸaĵē yukarē belli bir amacē olmasē, 

¶ Bireyin amaca ulaĸan istikametin ºn¿ne bir engel ­ēkmasē, 

¶ Bireyin kendisini amaca eriĸmeye teĸvik eden, i­sel bir rahatsēzlēk duymasē. 

 

Problem ­ºzmenin biliĸsel, duygusal ve sosyal olmak ¿zere ¿­ boyutu vardēr. 

Problemin birey tarafēndan anlatēlmasē, ger­ek sorunun tespit edilmesi, gereksiz 

bilgilerin atēlmasē, sorun unsurlarē ¿zerinde analiz yapēlmasē, farklē ve alternatif 

­ºz¿m yollarē ¿retilmesi, ­ºz¿m sērasēnda hangi engellerin olabileceĵinin 

d¿ĸ¿n¿lmesi, bilinen yollarē ya da yeni yollarē deneyerek uygun ­ºz¿me mantēk 
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yoluyla karar verme gibi iĸlemler sērasēyla biliĸsel olarak ger­ekleĸtirilir. Bu s¿re­ 

d¿ĸ¿nme becerisinin geliĸmesine yardēmcē olmakta ve her defasēnda yeni ¿r¿nler 

ortaya ­ēkmaktadēr (Aydēn, 2009:14).  

Problem ­ºzme bir zaman, ­aba, enerji ve alēĸtērma iĸidir. Problem ­ºzme 

s¿recini daha iyi algēlamak ve kolaylēkla baĸarabilmek i­in ºncelikle problemin ne 

olduĵunun ve ºzelliklerinin ortaya konmasē gerekir. 

Problemler, iyi yapēlandērēlmēĸ (tek ­ºz¿ml¿) ve iyi yapēlandērēlmamēĸ (­ok 

­ºz¿ml¿) problemler olmak ¿zere iki kēsēmda incelenir. Ķyi yapēlandērēlmēĸ (tek 

­ºz¿ml¿) problemlerde; kiĸi, problemi ­ºzmede ihtiya­ duyacaĵē t¿m bilgilere 

sahiptir. Bu bilgiler; problemin ilk durumu hakkēndaki bilgi, istenilen durumu 

hakkēndaki bilgi, ­ºz¿mde hareket serbestliĵi, problem ­ºz¿c¿n¿n yetenek ve 

kaynak sēralamasē ĸeklindedir (Mert,1997). Bu t¿r problemler daha ­ok okul 

kitaplarēnda yer alan, matematiksel ­ºz¿mler i­eren ve tek bir doĵru cevabē olan 

problemlerdir (Kalaycē, 2001). Ķyi yapēlandērēlmamēĸ (­ok ­ºz¿ml¿) problemler ise; 

problemin a­ēk tanēmēnēn tam olarak yapēlamadēĵē problemlerdir. Bu t¿r problemler 

­ok boyutludur ve farklē konu alanlarēnda bilgiyi gerektiren disiplinler arasēdēr 

(Simon, 1975). ¢ok yºnl¿ d¿ĸ¿nmeyi gerektirir ve ­ºz¿me gºt¿ren tek bir yol 

yoktur. Bu t¿r problemlerin ­ºz¿m¿nde kiĸiler b¿t¿n alanlardaki bilgi birikimini 

kullanēr. G¿nl¿k yaĸamda karĸēlaĸēlan problemler daha ­ok bu gruba giren 

problemlerdir. Gerek yapēlandērēlmēĸ gerek yapēlandērēlmamēĸ b¿t¿n problemler 

­ºz¿lmeye ihtiya­ duyar ve ­ºz¿mleme s¿recinde en ­ok gereksinim duyulan 

d¿ĸ¿nme becerilerinden biri yaratēcē d¿ĸ¿nmedir.  

Problem ­ºzme t¿rlerinden biri olan yaratēcē problem ­ºzme tekniĵi ilk olarak 

Alex Osbornôun 1930ôlu yēllarda ortaya attēĵē beyin fērtēnasē tekniĵi ile baĸlamēĸtēr 

(Isaksen ve Treffinger, 2004; Starko, 2001). Bu teknik daha sonraki yēllarda Osborn 

ve Parnes (1966), Parnes (1981), Treffinger ve Isaksen (1985) ve Dorval (1993, 

1997, 2000) tarafēndan ¿zerinde ­alēĸēlarak detaylandērēlmēĸ ve geliĸtirilmiĸtir. 

Geliĸtirilen her versiyon problem ­ºzmenin basamaĵē olan ēraksak (­ok sayēda ve 

farklē fikirler bulma) ve yakēnsak (sonu­larēn belirlenip, ­ºz¿m olabilecek fikirler 

¿zerinde odaklanma) d¿ĸ¿nme durumlarēnē i­eren adēmlar serisini kapsar. 
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Yaratēcē d¿ĸ¿nme becerisinin kullanēmēnē gerektiren bir­ok yºntemden biri 

olan yaratēcē problem ­ºzme s¿reci, belli bir amaca ulaĸmak i­in karĸēlaĸēlan 

g¿­l¿kleri ortadan kaldērmaya yºnelik bir dizi ­abayē i­ermektedir Yaratēcē problem 

­ºzme bir probleme ya da meseleye yaratēcē ve yenilik­i bir ĸekilde yaklaĸan kabul 

gºrm¿ĸ bir metottur. Bu metot, bireylerin karĸēlaĸtēklarē sorunlarē yeniden 

tanēmlamasē, fikirler meydana getirmesi ve bu fikirler ¿zerinde harekete ge­mesini 

saĵlamaktadēr (Mitchell ve Kowalik, 1989). Yaratēcē problem ­ºzmede ama­ 

yaratēcē, eleĸtirel ve analitik d¿ĸ¿nme gibi ¿st d¿zey d¿ĸ¿nme becerilerinin 

geliĸtirilmesi, geliĸtirilen bu becerilerin ilgili s¿re­ ve disiplinlerde en uygun diziliĸte 

kullanēlmasēdēr (¥zkºk, 2005). Yaratēcē bireyler, iyi birer problem ­ºz¿c¿d¿rler. 

¢¿nk¿ problem ­ºz¿m¿nde oluĸturulan yeni fikirler yaratēcēlēĵē beslemektedir.  

Yaratēcē problem ­ºzme tekniĵini ºĵrenen bir kiĸi: 

¶ Sunulmuĸ bir problemin ­ºz¿m¿ i­in gerekli iĸlemleri aĸaĵēdaki ĸekilde 

inceler, 

¶ problemin bilinmeyen daĵēnēk halini, ­eliĸkileri belli olan somut mesele 

haline dºn¿ĸt¿r¿r, 

¶ bu problemi farklē yºntem ve prensipler temelinde ­ºz¿me ulaĸtērmaya 

­alēĸēr, 

¶ alternatif d¿ĸ¿ncelerden doĵrusunu se­meyi dener, 

¶ oluĸabilecek problemleri, hatalarē ºnceden gºrmeyi baĸarabilen bir duruma 

y¿kseltmeyi ama­lar (Cemgil, 2006). 

 

 

2.5.1. Yaratēcē Problem ¢ºzme Aĸamalarē 

 

Osborn tarafēndan 1930ôlarda ortaya atēlan, Osborn ve Parnes tarafēndan ilk 

olarak 1966ôda geliĸtirilen ve daha sonra Treffinger ve Isaksen tarafēndan 

1980ôlerden sonra son ĸeklini alan yaratēcē problem ­ºzme modeli 6 aĸamadan 

meydana gelmektedir. Bu aĸamalar, karmaĸēklēĵē bulma (mess finding), veri bulma 

(data finding), problemi bulma (problem finding), fikir bulma (idea finding), ­ºz¿m 

bulma (solution finding) ve kabul¿ bulma (acceptance finding) ĸeklindedir (Vidal, 

2010; Treffinger ve Isaksen, 2005; Mitchell ve Kowalik, 1999; Ellyn, 1995). 
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1. Karmaĸēklēĵē Bulma (Mess Finding): S¿rece ait ilk basamak olan bu 

aĸamada meydan okumasē gereken durumu belirlemek i­in bir ­aba vardēr. B¿t¿nc¿l 

bir bakēĸ a­ēsēyla duruma ait t¿m sorunlar, engeller, fērsatlar ve problemler hakkēnda 

dikkatli ve objektif ĸekilde fikirler  oluĸturulur ve tanēmlanēr. Durumla ilgili ger­ekler 

keĸfedilir ve tanēmlanēr. Burada ēraksak d¿ĸ¿nme kullanēlarak duruma ait 

problemlerin bir listesi oluĸturulur. 

2. Veri Bulma (Data Finding): Bu aĸamada belirlenen karmaĸēk durumla 

ilgili bilgiler toplanarak bilgi miktarē arttērēlēr. Durumu a­ēklamak ve keĸfetmek i­in 

bilinenler, bilinmeyenler, sorunlar, engeller ve gerekli bilgiler belirlenir. Bu 

basamaktaki t¿m veriler karmaĸēklēĵē ­ºzmek ve yeniliĵi baĸlatmak i­in toplanēr. 

3. Problemi Bulma (Problem Finding): Karmaĸēk durumla ilgili farklē 

yollarē dikkate alarak sorunlu durumu a­ēklēĵa ­ēkaracak ve bu olanaklarē yansētacak 

esas problemin tespit edildiĵi aĸamadēr. M¿mk¿n olduĵunda problem ¿retilir. 

¢ºz¿me uygun problem durumlarēnē tanēmlanēr ve en ºnemli problemi ayērmaya ve 

probleme neden olan esas sebebi bulmaya yºnelik bir ­aba sergilenir.  

4. Fikir Bulma (Idea Finding):  Problem durumuyla iliĸkili m¿mk¿n olduĵu 

kadar ­ok ­ºz¿m¿ tanēmlanēr ve ēraksak d¿ĸ¿nceyle fikirler, yollar, alternatifler, 

yaklaĸēmlar, farklē d¿ĸ¿nmeye imk©n veren ­eĸitli yºntem ve teknikler aranēr. Uygun 

olanlar se­ilir. Bu aĸama probleme farklē yºnlerden bakma fērsatē verdiĵi i­in 

potansiyel ­ºz¿mlerle s¿reci b¿t¿n¿yle incelemeyi saĵlar.  

5. ¢ºz¿m Bulma (Solution Finding): Problemi ­ºzmeye yºnelik harekete 

ge­mek i­in en iyi ­ºz¿m veya ­ºz¿mleri tercih etmekte se­ilen ºl­¿tlerin bir listesi 

kullanēlēr. ¢ºz¿m i­in bir ºnceki basamakta bulunan fikirler, etkileri ve ­ºz¿me 

yºnelik ge­erlilikleri burada incelenerek yeni ve farklē yollarla d¿ĸ¿n¿l¿r. Problem 

durumunun ­ºz¿m¿ i­in en uygun ve ge­erli olan ­ºz¿m se­ilir. 

6. Kabul¿ Bulma (Acceptance Finding): ¢ºz¿m¿ saĵlamak i­in sunulan 

fikrin  kabul edilmesi i­in ­aba gºstererek bir eylem planēna karar verme ve ­ºz¿m¿n 

ger­ekleĸtirildiĵi basamaktēr. Eylem planēna dair fikirler geliĸtirilir ve uygulanēr. Bu 

aĸamada fikirleri veya ­ºz¿mleri daha etkili, daha kabul edilebilir, daha g¿­l¿, daha 

yararlē hale getirmenin yollarē aranēr.  
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 ķekil 2.1: Osborn-Parnes (1966)ôin yaratēcē problem ­ºzme modeli  

  

 

2.5.2. Yaratēcē Problem ¢ºzme Teknikleri 

 

Literat¿rde bulunan ve yaratēcē problem ­ºzme yºnteminde sēklēkla kullanēlan 

yaratēcē problem ­ºzme teknikleri ĸºyledir: 

 

 

2.5.2.1. Beyin Fērtēnasē Tekniĵi 

 

Beyin fērtēnasē, bir­ok ºĵretim yºnteminde kullanēlabilecek etkili bir yaratēcē 

d¿ĸ¿nme tekniĵidir (Yanēk, 2007). Osborn (1963) tarafēndan her t¿r eleĸtirel 

deĵerlendirmenin, kiĸilerin yaratēcēlēk ve hayal g¿c¿n¿ engellediĵi gerek­esiyle 

uygulamaya konan ñBeyin Fērtēnasēò etkinliĵi, tartēĸma becerilerinin ºn plana 

­ēkarēlarak problem ­ºzme becerilerini geliĸtirmeye yºnelik olarak uygulanan bir 

tekniktir (¥zden, 1998). Bu teknik ­ok sayēda fikrin bir grup insandan kēsa s¿rede 

elde etme olarak tanēmlanabilir. Nakiboĵlu (1998)ôna gºre beyin fērtēnasē yºntemi, 

diĵer grup tartēĸma yºntemleri ile birlikte uygulandēĵēnda daha iyi sonu­lar elde 

edilmekte, etkin bir ºĵrenme ve ºĵretme saĵlanmaktadēr. 

Bu tekniĵin temel ilkeleri ĸunlardēr: Bir problem ­ºzmekle gºrevlendirilen bir 

grubun ¿yeleri m¿mk¿n olduĵu kadar ­ok fikir ¿retirler. ¦retilen her ­ºz¿m teklifi, 
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diĵer grup ¿yelerini daha yeni ve iyi buluĸlarē ortaya ­ēkarmaya yºneltir ancak ortaya 

atēlan fikirlerin ayrēntēlē bir ĸekilde a­ēklanmasē ya da savunulmasē istenmez. Sadece 

fikirlerin m¿mk¿n olduĵu kadar hēzlē ifade edilmesi, yazēya ge­irilmesi ve sonra 

deĵerlendirilmesi istenir. Beyin fērtēnasēnda oluĸturulan gruplar en az 5 ¿yeden 

oluĸturulmalēdēr (Mert, 1997).  

Beyin fērtēnasē tekniĵinin amacēna ulaĸabilmesi i­in dºrt faktºre dikkat etmek 

gerekmektedir: 

1. Eleĸtiri yasaktēr. Fikirleri deĵerlendirme en son basamakta yapēlēr. Kiĸinin 

hayal g¿c¿n¿ ve yaratēcēlēĵēnē kullanabilmesi i­in d¿ĸ¿ncelerinin yargēlanacaĵē 

fikrinden uzak ve rahat olmalēdēr. 

2. ¦yeler sēnērsēz d¿ĸ¿nmeye teĸvik edilmelidir. ¦retilen fikirlerin 

­ekinmeden ortaya atēlmasē, sēnērsēz ve serbest olmasē ºnemlidir. ¥zellikle acayip 

fikir ve d¿ĸ¿nceler, yeni ­ºz¿m yollarēnēn ortaya ­ēkmasēna yardēmcē olur. 

3. Fikirlerin kalitesinden ­ok sayēlarē ºnemlidir. Katēlēmcēlarēn niteliĵine 

bakēlmaksēzēn ¿retilen fikrin ­okluĵu bu tekniĵi kullanēĸlē ve baĸarēlē kēlar. Temel 

prensip, m¿mk¿n olduĵunca ­ok sayēda fikir ¿retmektir. Ama­ ise, iyi bir ­ºz¿m 

bulma olasēlēĵēnē arttērmaktēr. 

4. Bu teknikte fikirlerin birleĸimi ve geliĸmesi saĵlanēr. Bu tekniĵin 

uygulanmasē sērasēnda ¿retilen ­ok sayēda fikir birbiriyle birleĸip b¿t¿nleĸerek yeni 

fikirlerin doĵmasēna sebep olur. Beyin fērtēnasē; ºĵrencilerin birbirlerinin 

fikirler inden etkilenerek, esinlenerek deĵiĸik fikirler ortaya atēlmasēna imk©n verir. 

 Beyin fērtēnasē tekniĵinin uygulanmasē gereken 6 adēmē bulunmaktadēr. Bu 

adēmlar: 

¶ Problemin belirtilmesi ve tartēĸēlmasē 

¶ Problemin yeniden tanēmlanmasē 

¶ Yeniden tanēmlanan sorunun, bu yeni ortaya ­ēkarēlan tanēmlardan bir temel 

alēnarak ka­ ĸekilde ­ºz¿lebileceĵinin sorulmasē, 

¶ Isēnma turunun yapēlmasē 

¶ Beyin fērtēnasē aĸamasē 



 

39 

¶ En akla gelmeyecek d¿ĸ¿nce aĸamasēdēr (Rawlinson, 1992).  

Beyin fērtēnasē tekniĵinin uygulanmasē sērasēnda bu sēralama olduk­a 

ºnemlidir ve basamaklarēn biri ger­ekleĸmeden diĵerine ge­memeye dikkat 

edilmelidir. Ayrēca problemin tanēmlanmasē ve tartēĸēlmasēna ayrēlan s¿re kēsa 

tutulmalēdēr. Problemin yeniden tanēmlanmasē ñ Nasēl yapalēm daéò ĸeklinde soru 

ile baĸlar ve yanētlar ortaya konur. Yeni tanēmlamalardan iki tanesi beyin fērtēnasēnēn 

baĸlangēcē olarak se­ilir. Bir ēsēnma turu kēsa s¿reli olmalēdēr ve bu s¿rede 

katēlēmcēlarēn bazē nesneler i­in akēllarēna gelen diĵer kullanēmlarē sºylerler. Bu 

aĸama ¿yelerin fikir ¿retmelerini saĵlamalē ve bunlarē paylaĸmada teĸvik edici 

olmalēdēr. En akla gelmeyecek fikir aĸamasēnda, ¿yelerden ­alēĸma sērasēnda ortaya 

atēlmēĸ en akla aykērē fikirleri belirlemeleri istenir. Grup lideri bu se­ilen fikri 

kaydeder ve se­ilen ¿yelerden bu d¿ĸ¿nce hakkēndaki fikirlerini ister. Deĵerlendirme 

s¿recinde ise en iyi fikir gruptaki ¿yelerin katēlēmēyla se­ilir (Mert, 1997). 

¥ĵretim etkinliklerinde beyin fērtēnasē yºntemi ºĵrenciye ĸu katkēlarē 

saĵlamaktadēr: 

¶ Her ºĵrenci hi­bir baskē hissetmeksizin grup tartēĸmasēna katēlēr. Bºylece 

ºĵrenme hakkēnda olumlu bir tutum geliĸtirir. 

¶ ¥ĵretmen merkezli bir yºntem deĵildir. ¥ĵrenciyi aktif kēlan demokratik bir 

yºntemdir. 

¶ ¥ĵrencinin hayal g¿c¿n¿ geliĸtirerek bireysel olarak karĸēlaĸacaklarē 

problemlere karĸē ­ºz¿m ¿retmeye ve karar almaya teĸvik eder. 

¶ Sēnēf faaliyetlerine ­eĸitlilik katar, dersi zevkli h©le getirerek ºĵrenciyi 

ºĵrenme ve araĸtērmaya karĸē motive eder. 

¶ Gruba katēlan bireyler arasēnda ortak bir paylaĸēm ve sorumluluk bilincini 

geliĸtirir  (Nakiboĵlu, 2003:347). 

 

 

2.5.2.2. D¿ĸ¿nme ķapkalarē Tekniĵi 

 

Yaratēcē d¿ĸ¿nme becerilerini geliĸtirmede altē ĸapkalē d¿ĸ¿nme tekniĵinin 

ºnemi b¿y¿kt¿r (Demirel, 2008). D¿ĸ¿nme ĸapkalarē tekniĵi sorunlara ­ºz¿m 
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getiren, ºĵrenilmesi kolay ve aynē zamanda gºsterdiĵi etki itibariyle ­ok g¿­l¿ bir 

tekniktir (Mert, 1997). Altē ĸapkalē d¿ĸ¿nme tekniĵi Edward De Bono tarafēndan 

1980ôli yēllarēn baĸēnda geliĸtirilmiĸtir. Bu teknik hem ºĵretimde hem de iĸ 

yºnetiminde sēklēkla kullanēlan ve olduk­a yararlē bir tekniktir.  

óóYaygēnca bilinen altē ĸapkalē d¿ĸ¿nme tekniĵi, farklē gºr¿ĸlerin ortaya 

konulmasēnē saĵlar; konunun daĵēlmasēnē ºnler; ºĵrencileri, farklē durumlar hakkēnda 

farklē ĸekilde d¿ĸ¿nmeye teĸvik ederôô (Kaya, 2013: 1126). ¥ĵrenciler bu teknik ile 

kendi duygu ve d¿ĸ¿ncelerini analiz etme, baĸkalarēnēn duygularē ile empati kurma 

fērsatē yakalarlar. Ayrēca bu teknik ile ºĵrenciler sorunlara yaratēcēlēklarēnē ve 

sezgilerini kullanarak ­ºz¿m ¿retmeyi ºĵrenirler. 

óóAltē ĸapkalē d¿ĸ¿nme tekniĵinde ĸapkalarēn iĸlevlerinden ­ok renkleri ºn 

plandadēr. Bu teknikte bireylerden farklē renkte ĸapkalar se­erek o rengin ºzelliĵine 

ve gerekliliĵine uygun d¿ĸ¿nmeleri istenir. Bºylelikle duygularē, mantēktan; 

yaratēcēlēĵē, bilgi birikiminden ayērarak ­ok yºnl¿ olarak d¿ĸ¿nme ama­lanmaktadērò 

(Altēkula­ ve Akhan, 2010: 228). 

Altē ĸapkalē d¿ĸ¿nme tekniĵinde her rengin ºzelliĵi ĸºyledir (Kaya, 2013; 

Tok, 2010; Mert, 1997; Walter, 1996): 

Beyaz ķapka: Tarafsēz ve nesneldir. Bilgiyi merkeze alarak d¿ĸ¿nce ve ºneri 

¿retir. Gºr¿ĸ¿len konu ile ilgili net bilgiler, sayēlar, araĸtērmalar, kanētlanmēĸ veriler 

ortaya konur. ñHangi bilgilere sahibim? Ķhtiyacēm olan bilgiyi nasēl elde ederim?ò 

sorularēna cevap verir. 

Kērmēzē ķapka: Duygusal zek©nēn temsilcisidir. ¥nsezilere dayalē olarak 

duygusal yºnden bir bakēĸ a­ēsē getirmeyi ama­lar. Konu ile ilgili olarak doĵrudan 

hisleri sºyleme ĸansē verir. ñBu durum, ºneri veya sorun hakkēnda neler 

hissediyorum, ºnsezilerim neler?ò sorularēna cevap verir. 

Siyah ķapka: Eleĸtirel zek©yē temsil eder. Karamsar ve olumsuzdur. 

Gºr¿ĸ¿len konunun risklerine, zayēf yºnlerine, eksiklerine, gelecekte doĵuracaĵē 

problemlere odaklanēr. ñBu durumun bana zararlarē ne olabilir?ò sorusuna cevap 

verir. 
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Sarē ķapka: Yapēcē zek©yē temsil eder. Olaylarēn olumlu yºnlerine, 

avantajlarēna, fērsatlarēna odaklanarak iyimser ve yapēcē bakēĸ a­ēsē getirir. ñBu 

olayēn bana saĵlayacaĵē ­ēkarlar, yararlar ne olabilir?ò sorusuna cevap verir. 

Yeĸil ķapka: Yaratēcē zek©yē temsil eder. Yenilik­i bakēĸ a­ēsēnē benimser. 

Yaratēcēlēĵē, se­enekleri, ºnermeleri, tahminleri, deĵiĸimi ve fikir ¿retimini yansētēr. 

ñBu konudaki deĵiĸik ºnerilerim neler olabilir?ò sorusuna cevap verir. 

Mavi ķapka: Ķĸlevsel zek©nēn temsilcisidir. D¿ĸ¿nme s¿recinin d¿zenlenmesi, 

kontrol¿ ile uĵraĸēr ve disiplini saĵlar. Durumu analiz edip sonu­ ­ēkarmayē 

benimser. Olaylarēn sonu­larē ortaya ­ēkarēlēr ve ºzetlenir. ñGe­miĸte ne oldu? ķimdi 

ne oluyor? Gelecekte neler olmalē?ò sorularēna cevap verir. 

 

 

2.5.2.3. 5N 1K Tekniĵi 

 

5N 1K tekniĵi ñkim, ne, nerede, ne zaman, nasēl ve ni­inò sorularēndan 

oluĸur. Tekniĵin esas amacē problemle ilgili bilginin sistematik ĸekilde 

toplanmasēdēr. Bu bilgi probleme yeni bakēĸ a­ēlarēnēn geliĸtirilmesinde 

kullanēlmaktadēr (Kandemir, 2006).  

 5N 1K tekniĵinin temel iĸlemleri ĸu ĸekildedir (VanGundy, 1988. Akt. Mert, 

1997:96): 

¶ Hangi ĸekildeé formatēnēn kullanēlarak problemin tanēmlanmasē. 

¶ Problem i­in ºnemli olan kim, ne, nerede, ne zaman, ni­in ve nasēl 

sorularēndan problemi ilgilendirenlerinin listelenmesi. 

¶ Sorularēn her birine alēnan cevaplarēn incelenerek, bu cevaplarla problemlerin 

yeniden tanēmlarēnēn yapēlmasē. 

¶ Ortaya ­ēkan t¿m yeni tanēmlarēn listelenmesi. 

¶ Bu tanēmlar i­inden ­ºz¿lmeye ­alēĸēlan problemi en iyi temsil edenin 

se­ilmesi. 

5N 1K tekniĵi problem ile ilgili bilgilerin toplanmasē ve verilerin analizinde 

sistematiklik i­eren bir tekniktir. Teknik i­erisinde bir­ok soru geliĸtirilmekte ve bu 
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sorulardan birinin cevabē problemin ­ºz¿m¿n¿ oluĸturmaktadēr. Diĵer sorular ise alt 

problemlerin ­ºz¿mlenmesinde kullanēlmaktadēr.  

 

 

2.5.2.4. Nominal Grup Tekniĵi 

 

Nominal Grup Tekniĵi bir grubun hēzlē olarak karar birliĵine varmasē i­in 

kullanēlan bir grup kararē verme yºntemidir. Nominal grup tekniĵi problemlerin 

tanēmlanmasēnda, ­ºz¿mlerin ­oĵaltēlmasēnda ve ºnceliklerin tespit edilmesinde ­ok 

faydalē sonu­lar verir. Bununla birlikte grup ¿yeleri arasēndaki sºzl¿ baskēnēn ve 

stat¿ farklarēnēn etkisizleĸtirmesinin ºnemli olduĵu birbirine yabancē katēlēmcēlardan 

oluĸan gruplarda etkin kullanēlabilir (Mert, 1997: 91). Grup i­erisindeki herkese eĸit 

hak verilmesini saĵlayan bir tekniktir. 

Nominal grup tekniĵinin temel olarak 4 adēmē bulunmaktadēr (G¿ngºr ķen ve 

Cenk­i, 2009:3): 

1. Fikir ¿retimi: Ķlk olarak oluĸturulan grup ¿yelerinden fikirleri yazēlē olarak 

istenmektedir. Katēlēmcēlar, sessiz bir ĸekilde m¿mk¿n olan t¿m fikirleri ¿retmek i­in 

belirli bir s¿reye sahiptir. Verilen s¿re, duruma gºre uzayabilmekte ya da yeni fikir 

¿retimi bitene kadar devam edebilmektedir. Bu adēm b¿t¿n fikirler dile getirildiĵinde 

sonlandērēlmaktadēr. 

2. Yorumlama ve A­ēklama: Bu adēmda her fikir deĵerlendirilmek ve 

a­ēklanmak ¿zere tartēĸmaya a­ēlmaktadēr. Bu adēmēn sonunda ­ēkan sonu­ listesi, 

yorumlanmēĸ, a­ēklanmēĸ ve k¿meler halinde toplanmēĸ fikirlerden oluĸmaktadēr. 

3. Oylama: Bu adēmda fikirler ¿zerinde tartēĸma yapēlmadan oylamaya 

gidilmektedir. Katēlēmcēlar bireysel olarak t¿m fikirleri listeden se­erek 

puanlandērmaktadēr. Oylamada harflendirme ve numaralandērma yapēlmaktadēr. En 

y¿ksek deĵeri alan fikirler takēmēn se­tiĵi fikirlerdir. 

4. Son tartēĸma: Bu adēmda puanlama sonu­larē t¿m katēlēmcēlara 

duyurulmakta ve sonu­lar ¿zerinde yorum yapēlmasēna imk©n verilmektedir. Bu 

tartēĸma sonucunda gruba ait bir rapor hazērlanmaktadēr. 
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2.5.2.5. Ters ¢evirme Tekniĵi 

 

Ters ­evirme tekniĵi bir problem ­ºz¿m¿nde mevcut kabullenmelerin tam 

ters ­evrilerek probleme bakēĸ a­ēsēnē deĵiĸtiren ve yaratēcē ­ºz¿mler bulmayē 

saĵlayan bir tekniktir. Bazen kabullenmelerin etkisinde problemin ­ºz¿m¿n¿ kesin 

ve net gºr¿rken, ters ­evirme sayesinde bakēĸ a­ēsē problemin gºr¿lemeyen 

kēsēmlarēna ­ekilir. Bºylelikle problemin ­ºz¿m¿ kolaylaĸēr ve yaratēcē ­ºz¿mler 

meydana getirilebilir. 

Ters ­evirme tekniĵinin aĸamalarē ĸu ĸekildedir (Michalco, 1991. Akt. Mert, 

2007): 

¶ Problemi tanēmlama, 

¶ Problem hakkēndaki t¿m kabulleri listeleme, 

¶ Yazēlan t¿m kabullerin tam tersini, karĸēlarēna yazma, 

¶ Tersine ­evrilen kabullenmelerden uygulanmasē m¿mk¿n olanlarēnē se­me, 

¶ Se­ilen yeni yaklaĸēmlardan problemi en etkili ­ºzebilecek olan ­ºz¿m¿ 

belirleme. 

 

 

2.5.2.6. Sim¿lasyon Tekniĵi 

 

Fikirleri mevcut problemlere uygulayarak bunlarēn sonu­larēnē 

deĵerlendirmek uygun ­ºz¿me karar vermede en iyi yoldur. Eĵer ilk alternatif fikir 

problemi ­ºzmede yetersiz kalērsa ­ºz¿m bulununcaya kadar sērasēyla diĵer fikirler 

denenir. Bu teknikte d¿ĸ¿k maliyetle problemin ­ºz¿m¿ i­in gereken en uygun fikri 

bulmaya yardēm edecek bazē yollar veya bilgiler elde edilecektir (Mert, 1997). Bu 

noktada sim¿lasyon tekniĵi buna imkan vermektedir. Ger­ek uygulamanēn yanēnda 

­ºz¿m¿n problem ¿zerine etkisi ve sonucu bu teknik sayesinde gºzlemlenebilir.  

Sim¿lasyon programlarē yazēlēm ve tasarēm gereĵi, ger­ek olaylarē ve 

ºĵrenme s¿recini oluĸturmakta bir gºrev ¿stlenir (B¿lb¿l, 2006). Sim¿lasyonlar 

durumlarē modellere k¿­¿ltt¿klerinden dolayē olayēn b¿t¿n¿ne bakmaya imk©n tanēr. 

Sim¿lasyon tekniĵi ile ºĵrencinin yaparak, yaĸayarak ve deneyerek ger­ek ­ºz¿me 
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en yakēn veya benzer durumlarē uygulayarak bulmasē saĵlanēr. ¦retilen problem 

­ºz¿mlerinin en uygununun se­imi sērasēnda sonu­larēn diĵer alternatiflerle 

karĸēlaĸtērēlabilmesi ve bir­ok fikrin uygulanmasēnda zaman ve masraf bakēmēndan 

ekonomiklik saĵlanmasē bu tekniĵin faydalarēndandēr. 

Sim¿lasyon tekniĵinde izlenmesi gereken temel basamaklar ĸºyledir 

(Varoĵlu, 1993:36-37): 

¶ Problemin ama­larēnē belirleyiniz ve tercih edilen bir ­ºz¿m¿n neler 

saĵlamasē gerektiĵini tespit ediniz. 

¶ Mevcut problem durumuna uygun bir model teĸkil ediniz. Modeli m¿mk¿n 

olduĵu kadar ger­ek probleme benzetmeye ­alēĸēnēz. 

¶ ¢ºz¿m¿n bulunduĵunu gºstermeye yarayacak kriterleri geliĸtiriniz. Yani bir 

fikrin mevcut problemi ­ºzd¿ĵ¿nden nasēl emin olacaĵēnēzē belirleyiniz. 

¶ Her fikri modele uygulayarak problemi ­ºzme yeterliliĵini belirleyiniz. 

¶ Problemi ­ºzmede en baĸarēlē gºr¿len fikri se­iniz. 

 

 

2.5.2.7. Matriks Tekniĵi 

 

Matriks tekniĵi, anahtar kelimeler bulmayē saĵlayarak yaratēcē ­ºz¿mler 

hakkēnda ipucu veren ve bulmayē kolaylaĸtēran bir tekniktir. Ama­ probleme ait bir 

kelime dizini oluĸturup, bu kelimelerin ­eĸitli bileĸimlerinden yararlanarak yeni 

fikirler ortaya ­ēkarmaktēr. Bunu yaparken kelimelerin bileĸimlerini kullanabilmek 

i­in problem ya da olay hakkēnda yeterli bilgiye sahip olunmasē gerekmektir. 

Matriksin temel prensibi gelecekte yaratēlacak olanaklarē da deĵerlendirecek ­ok 

geniĸ bir bakēĸ a­ēsē elde etmektir.  

Matriks tekniĵinin aĸamalarē ĸu ĸekilde sēralanabilir (¥zºzer, 2004:238): 

¶ Ele alēnacak problemi tanēmlama 

¶ ¢ºz¿me yºnelik t¿m parametreleri se­me ve niteliklerini belirleme 

¶ Olasē t¿m kombinasyonlarē elde edebilecek ­ok boyutlu matriksi yani kutuyu 

oluĸturma 
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¶ Ortaya ­ēkan kombinasyonlarē istenilen sonu­larē verip vermediklerine gºre 

deĵerlendirme 

¶ Mevcut kaynaklar dikkate alēnarak uygulanabileceĵine inanēlan 

kombinasyonlarē daha derinlemesine inceleme ve uygulamaya yºnelik olarak 

daha da geliĸtirme. 

 

 

2.5.2.8. Benzetme Tekniĵi 

 

Benzetme tekniĵi farklē ve gºr¿n¿rde birbiriyle ilgisiz ve farklē elemanlarē, 

sistemli bi­imde bir araya getirmeye dayanēr.  Teknik, 1944 yēlēnda Gordonôun grup 

ve bireysel yaratēcēlēk ­alēĸmalarēndan doĵmuĸtur (Sungur, 1992:263). Bu teknikte 

yaratēcē ­ºz¿mler elde etmek i­in metafor ve analojiler kullanēlēr (Kaplan ve Ercan, 

2011). Tekniĵin merkezinde bulunan metafor ve analojiler kiĸiyi bilinmeyen ve 

karĸēlaĸēlmamēĸ durumlardan, bilindik hale getirerek uygun yaratēcē ­ºz¿mlerin 

oluĸturulmasēnē saĵlarlar. 

Temeli analojiye (fikirleri baĸka ortamlara aktarma) dayanan benzetmenin ¿­ 

yºntemi vardēr (¥zden, 1998): 

1. Doĵrudan Anoloji: Bu yºntemde bireyden, sorunu tabiattaki canlēlarēn 

­ºzd¿ĵ¿ne benzer bir ĸekilde ­ºzmesi istenir. Burada bir alandaki bilginin 

baĸka alanlara taĸēnmasē sºz konusudur.  

2. Kiĸisel Anoloji: Bu yºntemde bireyden kendisini bir obje ya da bir canlēnēn 

yerine koymasē istenir.  Bir ­eĸit empatidir. Bu ĸekilde d¿ĸ¿nmesi saĵlanan 

birey, sºz konusu olan obje ya da canlē olduĵunu d¿ĸ¿nerek bir­ok yaratēcē 

­ºz¿m yolu ¿retebilecektir. 

3. Fantazik Anoloji: Bir ­eĸit arzu ve temenniler listesi ­ēkarmayē ºn gºren bir 

tekniktir. Fantazik analojide ama­, bireyin hayal g¿c¿n¿ kullanmasēnē 

saĵlamaktēr. Bireyler d¿nyayē nasēl gºr¿yorlarsa problemleri de o doĵrultuda 

tanēmlar. 
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2.5.2.9. Fikir Yazēmē Tekniĵi 

 

Fikir Yazēmē Tekniĵi, d¿ĸ¿nce ¿retmek ve ¿retilen d¿ĸ¿ncelerin 

geliĸtirilmesinde kullanēlan bir grup tekniĵidir. Uygulama s¿recinde her ¿yeye 

fikirlerini sunmada eĸit fērsat tanēnēr, aynē zamanda paralel bir ­alēĸma yapēldēĵēndan 

etkin ve yeterli bir s¿re­ ortaya ­ēkarēlēr.  

Fikir yazēmē tekniĵinin aĸamalarē ĸºyledir (Moore, 1994. Akt. Mert, 1997): 

1. Grubun Oluĸturulmasē: 3-4 kiĸilik gruplar oluĸturulur ve her gruba aĸamalarē 

yºnetecek ve yºnlendirecek bir lider se­ilir. 

 

2. Ķlk Fikir Yazēmē: Gruptaki ¿yeler ellerindeki k©ĵētlara, saĵ ¿st¿nde isimleri 

olacak ĸekilde ­ºz¿me ait fikirlerini yazarlar. Yazēlan her k©ĵēt orta yerdeki 

bir masanēn ¿st¿nde toplanēr. 

 

3. Katēlēmlē Yazēĸma: ¦yeler masadan kendilerine ait olmayan bir k©ĵēt alēp, 

yazēlan fikri okuyarak, fikre yeni eklemeler, eleĸtiriler, deĵiĸiklikler yaparak 

fikrin deĵiĸtirilmesini saĵlarlar. Sonra bu k©ĵēdē tekrar masaya koyarak baĸka 

bir k©ĵēt alēp devam ederler. 

 

4. Analiz ve Rapor Etme: Birden fazla grubun olmasē halinde her bir grup ayrē 

ayrē kendi analizlerini yapar ve son bir ­ºz¿me eriĸir. Bundan sonra t¿m 

¿yeler, problem i­in uygulanacak ­ºz¿m¿ tartēĸarak se­erler. 

 

 

2.5.2.10. Yaratēcē Duraklamalar Yapma 

 

Yaratēcē duraklama, bir ĸeyi d¿ĸ¿n¿rken, bir kitabē okurken, bir kimseyi 

dinlerken yapēlan bir duraklamadēr. Yaratēcē duraklama; birka­ dakika s¿ren zaman 

dilimi i­inde belli bir konu, olay, nesne ¿zerinde konsantre olma, derin d¿ĸ¿nme ve 

incelemeyi kapsamaktadēr.  

Bir ĸeye yºnelik ilgi gºsterilmedik­e b¿y¿k bir ihtimalle d¿ĸ¿n¿lmemektedir. 

Yaratēcē duraklama kasētlē bir ĸekilde ilgi gºstermek amacēyla rutinin, yavaĸēn akēĸēnē 
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durdurmaktēr. Bunu yaparken kiĸinin kendi kendine duraklama nedenleriyle ilgili 

herhangi bir ĸey sormamasē gerekir (Rēza, 1999). Bu s¿re yaratēcē d¿ĸ¿nme 

evrelerinden kulu­ka dºnemine benzemektedir. Bu evre bilin­li d¿ĸ¿nmeye ara 

verilen ve depolanan bilgiler ¿zerinde d¿ĸ¿nmeye odaklanmanēn kesildiĵi evredir 

(¥zºzer, 2004).  

Duraklama s¿resi belli olmamakla birlikte durumdan duruma, kiĸiden kiĸiye 

deĵiĸir. Duraklama kēsa da olabilir uzun da olabilir. Kēsa duraklamalar yeni 

d¿ĸ¿nceler doĵurduk­a uzayabilir. Bireysel olarak 20 veya 30 saniye grup olarak 2 

dakikalēk duraklayēp d¿ĸ¿nmeli ve sonra da baĸka ĸeylere ge­ilmelidir. 

Duraklamalardan anēnda sonu­ almak gerekmez. Yaratēcē duraksama yaratēcē bir 

sonuca ulaĸtērmaktan daha ­ok kendi baĸēna bir hedef olmalēdēr (Rēza, 1999:219). 

 

 

2.5.2.11. Odaklanmēĸ Nesne Tekniĵi 

 

Odaklanmēĸ nesne tekniĵi rasgele veya bilin­li olarak se­ilen nesneler 

arasēnda iliĸkiyi bulmaya zorlayarak fikir ¿retmeyi ama­lar. Bu tekniĵin belli baĸlē 

adēmlarē ĸu ĸekildedir (VanGundy, 1988. Akt. Mert, 1997): 

1. Problemin t¿m¿ne veya bir par­asēna iliĸkin- ilgili bir nesne, fikir veya 

yaklaĸēm belirleme. 

2. Problemle ilgisi olmayan yakēn ­evrede gºr¿len veya duyulan bir nesne, fikir 

veya yaklaĸēm belirleme. 

3. Bu iki nesne, fikir veya yaklaĸēmē yeni bir fikir ¿retebilecek ĸekilde 

sēnērlandērma yapmaksēzēn iliĸkilendirmeye ­alēĸma. 

4.  ¦­¿nc¿ adēmda belirlenen fikirden hareketle ilgili konularda yeni fikirler 

belirlemeye devam etme. 

5.  ¦­¿nc¿ ve  dºrd¿nc¿ adēmda belirlenen fikirleri sēnērlama yapmaksēzēn 

iliĸkilendirme. 

6. Bu nesne, fikir ve yaklaĸēmlarē kullanarak ¿retilebilen fikirler bittiĵinde 

tekrar baĸa dºnerek yeni ­ēkēĸ noktalarē saptama. 

7. Problemi ­ºz¿mleyebilecek bir fikri yakalayēncaya kadar ­alēĸmayē 

s¿rd¿rme. 
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2.5.3. Yaratēcē Problem ¢ºzme ile Ķlgili ¢alēĸmalar 

 

Cramond, Martin ve Shaw (1990), yaratēcē problem ­ºzmenin ger­ek 

hayattaki problemlere genellenebilirliĵini araĸtērmēĸlardēr. Araĸtērmacēlar yaratēcē 

problem ­ºzme eĵitimi verilen ºĵrencilerin yaratēcēlēk eĵitimi oturumlarēnēn dēĸēnda 

sunulan problemleri ­ºzmek i­in kendilerine verilen eĵitimi genelleyip 

genelleyemedikleri ¿zerinde durmuĸlardēr. 6, 7 ve 8. sēnēflardan 75 ¿st¿n yetenekli 

ºĵrenci bu ­alēĸmaya katēlmēĸtēr. ¢alēĸmada kontrol ve deney grubu olmak ¿zere iki 

grup kullanēlmēĸtēr. Kontrol grubuna (CPS) sadece yaratēcē problem ­ºzme eĵitimi 

verilirken, deney grubuna (CPST) yaratēcē problem ­ºzme eĵitimi ile birlikte analojik 

beceriler kazandērēlmēĸ ve mantēk egzersizleri yaptērēlmēĸtēr. Eĵitim sonucunda 

araĸtērmacēlar tarafēndan t¿m ºĵrencilere ¿zerinde gºzlemlenebilecekleri bir problem 

gºrevi verilmiĸtir ve sonrasēnda bir gºr¿ĸme yapēlmēĸtēr. Araĸtērmanēn sonucunda 

transfer etme becerileriyle birlikte yaratēcē problem ­ºzme becerilerinin uygulandēĵē 

grubun problem gºrevinden aldēklarē puanlar arasēnda deney grubu (CPST) lehine 

anlamlē farklēlēklar bulunmuĸtur. Buradan hareketle ­alēĸmanēn sonucunda yaratēcē 

problem ­ºzme eĵitimin yanēnda verilmiĸ olan analoji ve mantēk kullanēmē ¿zerine 

olan eĵitimin yaratēcē problem ­ºzmenin ger­ek hayattaki problemleri ­ºzmede etkili 

olduĵu vurgulanmēĸtēr. 

Oĵuz (2002), araĸtērmasēnda ilkºĵretim 5. sēnēf fen bilgisi dersinde yaratēcē 

problem ­ºzme yºnteminin ºĵrencilerin baĸarēlarēna ve fen bilgisi dersine yºnelik 

tutumlarēna etkilerini araĸtērmēĸtēr. Bu araĸtērma i­in ñIsē ve Isēônēn Maddedeki 

Yolculuĵu ¦nitesiò se­ilmiĸtir. ¥rneklem olarak bir ilkºĵretim okulunun iki farklē 5. 

sēnēf ĸubesindeki toplam 60 ºĵrenci alēnmēĸtēr. 30ôar ºĵrenciden oluĸan ĸubelerden 

biri kontrol grubu diĵeri ise deney grubu olarak se­ilmiĸtir. Belirlenen ¿nite deney 

grubundaki ºĵrencilere farklē yaratēcē problem ­ºzme teknikleriyle anlatēlērken, 

kontrol grubundaki ºĵrencilere geleneksel ºĵretim yºntemiyle anlatēlmēĸtēr. 

Araĸtērmacē tarafēndan fen bilgisi tutum ºl­eĵi ve baĸarē testi geliĸtirilmiĸtir. Fen 

bilgisi dersine yºnelik tutumlarē ºl­mek i­in geliĸtirilen ºl­ek ºn test ve son test 

olarak kullanēlmēĸtēr. Baĸarē testi ise ¿niteyle ilgili 20 biliĸ ve 20 de biliĸ ¿st¿ 

maddeden oluĸan toplam 40 maddelik bir testtir. Bu test de ºĵrencilere son test 

olarak uygulanmēĸtēr. Araĸtērmanēn sonu­larēna gºre baĸarē puanlarē arasēnda biliĸsel 
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alanēn bilgi d¿zeyi, bilgi ¿st¿ d¿zeylerinde ve toplam baĸarē puanlarēnda anlamlē bir 

farklēlēk vardēr. Bu anlamlē farklēlēk yaratēcēlēk yºnteminin kullanēldēĵē deney 

grubunun lehinedir. Geleneksel yºntemlerle ºĵretim yapēlan kontrol grubundaki 

ºĵrencilerin fen bilgisi dersine yºnelik tutumlarē ºn testten son teste anlamlē derece 

deĵiĸmezken, deney grubundaki ºĵrencilerin tutumlarē anlamlē derece artēĸ 

gºstermiĸtir. Ayrēca son testte yaratēcē problem ­ºzme yºntemiyle ºĵrenim gºren 

ºĵrencilerin tutum puanlarēnēn kontrol grubundaki ºĵrencilere gºre daha y¿ksek 

olduĵu bulunmuĸtur. 

¥zkºk (2005) disiplinlerarasē yaklaĸēma dayalē yaratēcē problem ­ºzme 

ºĵretim programē ile ºĵrencilerin yaratēcē problem ­ºzme becerilerindeki eriĸilerinde 

anlamlē bir fark olup olmadēĵēnē incelemiĸtir. Araĸtērmaya bir ilkºĵretim okulunun 7. 

sēnēf d¿zeyinde 45 ºĵrenci katēlmēĸtēr. Araĸtērmacē tarafēndan oluĸturulan Yaratēcē 

Problem ¢ºzme Testi ve Yaratēcē Problem ¢ºzme Becerileri Gºzlem ¥l­eĵi 

kullanēlmēĸ ve ºĵretim programēnēn b¿t¿n aĸamalarēnda ºĵrenciler, teknolojik 

ara­larē kullanarak, grup ­alēĸmasē ve beyin fērtēnasē yapmēĸlardēr. Araĸtērmanēn 

bulgularē, yaratēcē problem ­ºzme eriĸilerinde deney grubunun lehine anlamlē farklar 

olduĵunu ortaya koymuĸtur. 

Kandemir (2006), matematik eĵitimi ºĵretmen adaylarēnēn yaratēcēlēk eĵitimi 

hakkēndaki gºr¿ĸleri ve yaratēcē problem ­ºzme becerilerini incelemiĸtir. ¢alēĸma 

Necatibey Eĵitim Fak¿ltesi OFMA Matematik ¥ĵretmenliĵi son sēnēfta okuyan 43 

ºĵretmen adayē ile problem ­ºzmede yaratēcēlēk tekniklerine yer verilerek etkinlikler 

ger­ekleĸtirmiĸtir. S¿re­ sonunda s¿reci deĵerlendirmek ve problem ­ºzmede 

yaratēcēlēĵē ­ok yºnl¿ olarak ele almak i­in ºĵretmen adaylarēyla bireysel gºr¿ĸmeler 

yapēlmēĸ ve araĸtērmacē tarafēndan geliĸtirilen konuyla ilgili anahtar kavramlardan 

oluĸan bir test uygulamēĸtēr. Araĸtērmadan elde edilen bulgular betimsel ve nitel 

verilerin sayēsallaĸtērēlmasē olarak sunmuĸtur. Uygulanan programēn ºĵretmen 

adaylarēnēn tutumlarēna, davranēĸlarēna, ­ok boyutlu d¿ĸ¿nmelerine, performanslarēna 

ve problem ­ºzmelerine etki ettiĵi sonucuna varmēĸtēr. ¥ĵretmen adaylarēnēn 

problem ­ºzmede yaratēcēlēĵē ­ok yºnl¿ olarak ele aldēklarē gºrm¿ĸt¿r. Araĸtērmanēn 

sonunda ºĵretmen adaylarēnēn matematik eĵitimi programlarēnda yaratēcēlēĵēn yer 

almasē gºr¿ĸ¿n¿ savunduĵu belirtilmiĸtir. 
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Ķslim (2009), bilgi ve iletiĸim teknolojileri dersinin yºnlendirilmiĸ beyin 

fērtēnasē (scamper) tekniĵine gºre iĸlenmesinin ºĵrencilerin yaratēcē problem ­ºzme 

becerilerine ve akademik baĸarēlarē ¿zerine etkisini incelemeyi ama­lamēĸtēr. 40 

ºĵrenci ile yaptēĵē ­alēĸmasēnda bilgi ve iletiĸim teknolojileri dersinin ºrnek olay ile 

iĸlendiĵi sēnēf kontrol grubu, ºrnek olay ile birlikte yºnlendirilmiĸ beyin fērtēnasē 

tekniĵiyle iĸlendiĵi sēnēf ise deney grubu olarak se­ilmiĸtir. Araĸtērma sērasēnda her 

iki gruba ºrnek olaylar verilmiĸ ve bunlara ­ºz¿m geliĸtirmeleri istenmiĸtir. 

Araĸtērmacē ºĵrencilerin ¿rettikleri ­ºz¿mleri i­erik analizi yaparak 

deĵerlendirmiĸtir. Yapēlan puanlama sonucunda sonu­lar t-testi ve anova ile analiz 

edilmiĸtir. Analizler sonucunda ºrnek olay ile birlikte yºnlendirilmiĸ beyin fērtēnasē 

tekniĵi ile ºĵretim gºren ºĵrenciler ile sadece ºrnek olay ile ºĵretim gºren 

ºĵrencilerin puanlarē arasēnda deney grubu lehine anlamlē bir fark bulunmuĸtur. Aynē 

ĸekilde akademik baĸarē testinden elde edilen puanlar arasēnda deney grubu lehine 

anlamlē fark ­ēkmēĸtēr. Araĸtērma sonucunda ºrnek olay tekniĵi ile birlikte 

yºnlendirilmiĸ beyin fērtēnasē tekniĵinin uygulanmasēna yºnelik ºnerilerde 

bulunulmuĸtur. 

Karabey (2010), ¿st¿n yetenekli ºĵrencilerin matematikte yaratēcē problem 

­ºzmeye yºnelik eriĸi d¿zeylerinin ve kritik d¿ĸ¿nme becerilerinin belirlenmesini 

ama­lamēĸtēr. Bu ­alēĸmanēn hedefleri arasēnda ºrg¿n eĵitim kurumlarēnda ¿st¿n 

yetenekli ºĵrencilerin eĵitimi sērasēnda yaratēcē problem ­ºzme ve eleĸtirel d¿ĸ¿nme 

becerilerini geliĸtirme, ¿st¿n yetenekli ºĵrencilerin matematik dersinde var olan 

yaratēcē problem ­ºzme ve eleĸtirel d¿ĸ¿nme becerilerini tespit etme bulunmaktadēr. 

¢alēĸma 6. ve 7. sēnēflardan 32ôĸer ºĵrenci olmak ¿zere toplam 64 ¿st¿n yetenekli 

ºĵrenci ile yapēlmēĸtēr. ¥ĵrencilere sēnēflarēna gºre matematikte ¿st¿n yetenekliliĵe 

yºnelik kriter testi, yaratēcē problem ­ºzmeye yºnelik ºl­ek ve Watson-Glaser 

Eleĸtirel D¿ĸ¿nme G¿c¿ ¥l­eĵi Form YM uygulanmēĸ ve sonu­lar istatistiksel 

a­ēdan deĵerlendirilmiĸtir. Bu ­alēĸmanēn sonu­larēndan biri olarak 6. ve 7. sēnēf 

ºĵrencilerinin yaratēcē problem ­ºzmeleri ve eleĸtirel d¿ĸ¿nme becerileri arasēnda 

anlamlē bir fark ortaya ­ēkmēĸtēr. Bu doĵrultuda ºĵrencilerin eleĸtirel d¿ĸ¿nme 

becerilerinin yaratēcē problem ­ºzme becerilerine oranla daha y¿ksek olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r.  
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Olgun (2012), bir yaygēn ºĵrenme programēnēn ilkºĵretim okulu 

ºĵrencilerinin yaratēcē problem ­ºzme becerilerine katkēsēnē deĵerlendirmek 

amacēyla yaptēĵē ­alēĸmasēnda, 2011- 2012 eĵitim ºĵretim yēlē ilk dºneminde 14 

hafta boyunca, altē ilkºĵretim ºĵrencisinden oluĸan odak grubunu, katēldēklarē 

programēn yaratēcē problem ­ºzme becerilerine katkēsē olup olmadēĵēnē belirlemek 

i­in gºzlemiĸ ve ayrēca programēn yeteneklerine olan katkēsē ve farkēndalēklarē 

a­ēsēndan iki aktivite oturumunda m¿lakata almēĸtēr. Bu ­alēĸmanēn katēlēmcēlarē, 

okul sonrasē aktivite olarak bir yaratēcē problem ­ºzme programēnē se­en altē 

ilkºĵretim ºĵrencisi, okul ºĵretmeni olan 50 takēm ­alēĸtērēcēsē ve programa katēlan 

25 ilkºĵretim ºĵrencisidir. 50 takēm ­alēĸtērēcēsēna, program hakkēndaki gºr¿ĸleri ve 

programēn ºĵrencilerin yaratēcē problem ­ºzme becerilerine olan katkēsēnē belirlemek 

i­in anket uygulamēĸtēr. Nitel verilere destek olmasē i­in, problem ­ºzme ve yaratēcē 

problem ­ºzme becerisi gerektiren 11 soru, ºn ve son uygulama olarak programa 

katēlan 25 ºĵrenciye uygulamēĸtēr. Sonu­lar, hem ºĵrencilerin hem de takēm 

­alēĸtērēcēlarēnēn programa eĵlenceli olduĵu ve problem ­ºzme becerilerini 

geliĸtirdiĵi i­in katēldēklarēnē gºstermiĸtir. Takēm ­alēĸtērēcēlarē genellikle ºĵrencilerin 

yeteneklerinde bir artēĸ gºzleyebilmek i­in ºĵrencilerin iki yēl s¿resince programa 

katēlmalarēna gerek olduĵunu belirtmiĸlerdir. Nicel veriler bu izlenimleri 

desteklemektedir ve 14 hafta boyunca ºĵrencilerin yaratēcē problem ­ºzme 

yeteneklerinde k¿­¿k bir artēĸ gºzlenmiĸtir.  

Pannells (2010), yaratēcē problem ­ºzme modeli ºĵretiminin ºĵretmen 

adaylarē ¿zerindeki etkisin incelemek amacēyla ger­ekleĸtirdiĵi ­alēĸmasēnda 67 kēz, 

7 erkek olmak ¿zere toplam 74 katēlēmcē bulunmaktadēr. Bunlar 2x2 tam faktºriyel 

desende sēnēf yºnetimi ve yaratēcē problem ­ºzme ºĵretimi sērasēnda se­kisiz atama 

ile kontrol ve deney grubu olarak ayrēlmēĸlardēr. Katēlēmcēlar yaratēcē problem ­ºzme 

veya alternatif bir yaratēcēlēk yºntemi hakkēnda bir saat eĵitim almēĸlar, hem 

yaratēcēlēk eĵitimi ºncesi hem sonrasēnda olmak ¿zere toplam 12 saat de sēnēf 

yºnetimi eĵitimi almēĸlardēr. Yaratēcē problem ­ºzmenin ºzg¿nl¿k, kullanēĸlēlēk, 

derinleĸtirme, yaratēcē problem ­ºzme ve sēnēf yºnetimi uygulamasēnēn ¿zerine 

etkisini ºl­mek i­in hazērlanan test ºntest ve sontest olarak uygulanmēĸtēr. ¢alēĸmada 

gruplar arasē yaratēcē problem ­ºzme testinden elde edilen puanlarēn anlamlē farkēnē 

belirlemek amacēyla Manova ve Mancova kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸma sonucunda yaratēcē 

problem ­ºzme eĵitimi alan deney grubunun puanlarēnda deney grubunun lehine 
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anlamlē farklēlēk olduĵu bulunmuĸtur. Yaratēcē problem ­ºzme eĵitimi alan 

katēlēmcēlarēn derinleĸtirme puanlarē d¿ĸ¿k, yaratēcē problem ­ºzme stratejilerini 

uygulama puanlarē ise y¿ksek ­ēkmēĸtēr.  

Burnett (2010), yaratēcē problem ­ºzmeye yºnelik b¿t¿nsel yaklaĸēmlar isimli 

y¿ksek lisans ­alēĸmasēnē nitel araĸtērma t¿r¿nde ger­ekleĸtirmiĸ ve ­alēĸmasēnda 

yaratēcē problem ­ºzme sezgisinin i­erisindeki karmaĸēk olguyu araĸtērmēĸtēr. 

¢alēĸmasēnēn ilk bºl¿m¿nde 100 mezun ºĵrenci, profesºr ve Uluslararasē Yaratēcēlēk 

¢alēĸmalarē Merkezi (ICSC)ônde bulunan misafir profesºrler ºrneklem olarak 

kullanēlmēĸtēr. Katēlēmcēlara, araĸtērmacēya yardēmcē olacak cevaplarē almasēnē 

saĵlayan bir dizi soru yºneltilmiĸtir: ñYaratēcē insanlar sezgilerini nasēl terc¿me 

ediyorlar?ò, ñYaratēcē problem ­ºzme s¿recinde sezginin rol¿ nedir?ò ¢alēĸmanēn 

ikinci bºl¿m¿ Uluslararasē Yaratēcēlēk ¢alēĸmalarē Merkezi (ICSC)ônde yaratēcē 

problem ­ºzme s¿recine b¿t¿nsel yaklaĸēmlar kursunu alan 11 y¿ksek lisans ºĵrenci 

ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu gruba ise ñSezgisel ara­lar ve teknikler yaratēcē problem 

­ºzmede etkili midir? Etkiliyse hangi zamanlarda etkilidir?ò, ñB¿t¿nc¿l bakēĸ 

a­ēsēyla ºĵretildiĵinde yaratēcē problem ­ºzmenin dºn¿ĸ¿m olasēlēĵē y¿ksek midir?ò 

sorularē yºneltilmiĸtir. Araĸtērmanēn sonucunda sezgiyi tanēmlama modeli,  sezgiler 

i­in bir beceri seti, sezgisel ara­larēn etkinliĵi arttērmak i­in s¿re­ ve bir ºĵrenmenin 

dºn¿ĸ¿m modelini i­eren 4 adet teorik model geliĸtirilmiĸtir. Bu modeller yaratēcēlēĵē 

uygulayan bireyleri de i­ine d©hil ederek, bu sezgi ve yaratēcēlēk fenomenini anlamak 

i­in geliĸtirilmiĸtir. 

Proctor (2001), ilkºĵretim ºĵrencilerinin proje tabanlē ºĵretim ile yaratēcē 

problem ­ºzme becerilerini geliĸtirmeyi ama­ladēĵē ­alēĸmasēnda, ilkºĵretim 

ºĵrencileri i­in d¿zenlenmiĸ olan bir programēn ºĵrencilerin yaratēcēlēĵē ve yaratēcē 

problem ­ºzme ¿zerindeki etkisini araĸtēran boylamsal bir ­alēĸmanēn bir boyutunu 

i­ermektedir. ¥ĵrencilere uygulanan program (m¿dahale), teknoloji ºĵretim 

programē alanē i­in yapēlan Ulusal Profil ve A­ēklama (Curriculum corporation, 

1994a, 1994b) raporuna dayanēlarak hazērlanmēĸtēr. Bu program ayrēca Avusturalya 

Anahtar ¥ĵrenme Alanlarēnēn sekizini de i­erecek ĸekilde d¿zenlenmiĸ proje temelli, 

iĸbirlik­i ve tematik olarak birbirinin i­ine entegre olmuĸ ºĵretim programē 

¿nitelerinden meydana gelmektedir. ¥n-test/son-test kontrol gruplu araĸtērma 

deseninin kullanēldēĵē araĸtērmada rastgele olarak 3 gruba ayrēlan, 7 okuldan ve 14 
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sēnēftan toplam 520 ºĵrenci ile ­alēĸēlmēĸtēr. Bir grup (10 sēnēf) kontrol grubunu 

oluĸturmuĸ, 7 sēnēf bir yēl boyunca s¿ren m¿dahale programēnē almēĸtēr. Kalan 7 sēnēf 

ise m¿dahaleyi, bilgi ve iletiĸim teknolojilerinin fark ettirilmeden entegre edilmesi ile 

almēĸtēr. M¿dahalenin ºĵrencilerin yaratēcēlēĵēnēn kiĸisel boyutuna etkisi ­alēĸma 

sērasēnda geliĸtirilen 'yaratēcēlēk kontrol listesi' ile deĵerlendirilmiĸtir. Elde edilen 

sonu­lar m¿dahale programēna ek olarak bilgisayar teknolojisinin ama­lē 

entegrasyonunun ºĵrencilerin kiĸisel yaratēcēlēk ºzelliklerini pozitif ĸekilde 

etkilediĵini gºstermektedir. 
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3. Y¥NTEM 
 

 

Bu bºl¿mde ­alēĸmanēn amacē doĵrultusunda araĸtērma modeli, evren ve 

ºrneklem, veri toplama ara­larē ºĵretim uygulamasē ve verilerin analizi 

a­ēklanacaktēr. 

 

 

3.1. Araĸtērmanēn Modeli  

 

Araĸtērmada amaca uygun olarak zayēf deneysel desenlerden tek grup ºntest-

sontest desen kullanēlmēĸtēr. Denekler kontrol ve deney olarak gruplara 

ayrēlmamēĸtēr. Bu desende deneysel iĸlemin etkisi tek bir grup ¿zerinde yapēlan 

­alēĸmayla test edilmektedir. Deneklerin baĵēmlē deĵiĸkene iliĸkin ºl­¿mleri 

uygulama ºncesinde ºn test, sonrasēnda son test olarak aynē denekler ve aynē ºl­me 

ara­larē kullanēlarak elde edilir (B¿y¿kºzt¿rk ve diĵ., 2008). Bu desende se­kisizlik 

ve eĸleĸtirme yapēlmamaktadēr. Tablo 3.1'de bu araĸtērmada deneklere uygulanan 

iĸlemler, ºntest ve sontest olarak uygulanan ºl­me ara­larē gºsterilmiĸtir. 

 

Tablo 3.1: Araĸtērmada uygulanan deneysel desen 

 

¥ntest Deneysel Ķĸlem Sontest 

Bilimsel S¿re­ Becerileri 

¢oktan Se­meli Testi 

(¢SBSBT) 

Bilimsel S¿re­ Becerileri 

A­ēk U­lu Testi 

(AUBSBT) 

Akademik Baĸarē Testi 

(ABT) 

 

 

Bilimsel S¿re­ Becerilerini 

geliĸtirmeye yºnelik 

yapēlan Yaratēcē Problem 

¢ºzme Etkinlikleri 

Bilimsel S¿re­ Becerileri 

¢oktan Se­meli Testi 

(¢SBSBT) 

Bilimsel S¿re­ Becerileri 

A­ēk U­lu Testi 

(AUBSBT) 

Akademik Baĸarē Testi 

(ABT) 
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3.2. Evren ve ¥rneklem 

 

Araĸtērmanēn evrenini 2012 ï 2013 eĵitim ºĵretim yēlēnda ¢anakkale ilindeki 

Anadolu liselerinde ºĵrenim gºren 11. sēnēf ºĵrencileri oluĸturmaktadēr. ¥rneklemi 

ise 2012 ï 2013 eĵitim ºĵretim yēlēnda ¢anakkale ili merkez il­esinde bulunan bir 

Anadolu lisesinin 11. sēnēf A ve B ĸubelerinde ºĵrenim gºren 52 ºĵrenci 

oluĸturmaktadēr. 

¥rneklem iki ĸubeden oluĸmaktadēr. ķubeler arasēnda denkliĵi saĵlamak ve 

se­kisizliĵi belirlemek i­in ºĵrencilerin 10. sēnēf fizik dersi yēlsonu puanlarēna, 

ºĵretmen durumlarēna ve mezun olduklarē okullara bakēlmēĸtēr. Ķnceleme sonucunda 

10. sēnēf fizik dersi ºĵrenimini aynē ºĵretmenle yaptēklarē, ºĵrencilerin her iki ĸubeye 

se­kisiz olarak atandēklarē ve fizik dersine yºnelik baĸarē d¿zeylerinin eĸitliĵi tespit 

edilmiĸtir. ¥rnekleme ait 10. sēnēf fizik dersi yēlsonu puanlarēnēn tablosu Ek Aôda 

verilmiĸtir. Bununla ilgili ºĵrencilerin 10.sēnēf fizik ders notlarē, ºn test olarak 

uygulanan ¢SBSBT ve ABT sonu­larē normallik varsayēmēnē karĸēlayēp 

karĸēlamadēĵē kontrol edildikten sonra t-testi yapēlmēĸ ve analiz sonucunda her iki 

grubun (A ve B ĸubeleri Grup 1 ve Grup 2 olarak adlandērēlmēĸtēr) puanlarēnēn 

ortalamalarē arasēnda anlamlē bir fark bulunamamēĸtēr. Analizlere iliĸkin bulgular 

Tablo 3.2, Tablo 3.3 ve Tablo 3.4ôte verilmiĸtir. 

 

Tablo 3.2: Grup 1 ve Grup 2ônin 10. sēnēf fizik dersi notlarēna gºre t-testi 

sonu­larē 

 

 N X  S sd t p 

Grup 1 26 68.84 18.56 50 .49 .626 

Grup 2 26 71.19 15.82    

p>.05 
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Tablo 3.3: Grup 1 ve Grup 2ônin ºntest ¢SBSBT puanlarēna gºre t-testi 

sonu­larē 

 

 N X  S sd t p 

Grup 1 26 14.46 2.33 50 1.73 .090 

Grup 2 26 13.34 2.31    

p>.05 

 

Tablo 3.4: Grup 1 ve Grup 2ônin ºntest ABT puanlarēna gºre t-testi sonu­larē 
 

 N X  S sd t p 

Grup 1 26 11.30 2.86 50 1.89 .064 

Grup 2 26 9.92 2.38    

p>.05 

 

 

3.3.Veri Toplama Ara­larē 

 

Araĸtērmada veri toplama amacēyla ¢oktan Se­meli Bilimsel S¿re­ Becerileri 

Testi, A­ēk U­lu Bilimsel S¿re­ Becerileri Testi, Akademik Baĸarē Testi ve yarē 

yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme formu kullanēlmēĸtēr. Bu bºl¿mde her bir veri toplama aracē 

a­ēklanmaktadēr. 

 

 

3.3.1. ¢oktan Se­meli Bilimsel S¿re­ Becerileri Testi (¢SBSBT) 

 

Bu araĸtērmada ºĵrencilerin birleĸtirilmiĸ bilimsel s¿re­ becerilerini 

belirlemek amacēyla ºntest ve son test olarak kullanēlan ¢oktan Se­meli Bilimsel 
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S¿re­ Becerileri Testi ilk taslak olarak Temiz (2007) tarafēndan geliĸtirilen testten 40 

adet soru se­ilerek oluĸturulmuĸtur. Oluĸturulan bu test 2011 ï 2012 eĵitim ºĵretim 

yēlēnda bir eĵitim fak¿ltesinin fizik ºĵretmenliĵi bºl¿m¿ 4. sēnēfta okuyan 25 

ºĵrencisine uygulanmēĸtēr. ¥ĵrencilerin test hakkēndaki gºr¿ĸleri ve teste verdikleri 

cevaplarēn incelenmesi sonucunda testi cevaplama s¿resi a­ēsēndan sorun yaĸandēĵē 

ve bazē sorularda anlama g¿­l¿ĵ¿ oluĸtuĵu tespiti nedeniyle testteki soru sayēsēnda 

deĵiĸikliĵe gidilmiĸtir. Kapsam ge­erliliĵini saĵlama yollarēndan bir tanesi olan 

uzman gºr¿ĸ¿ne (Karasar, 2005) baĸvurularak ºl­¿lmek istenen bilimsel s¿re­ 

becerileri, soru kºkleri ve cevap se­enekleri gibi faktºrler incelenerek soru sayēsē 

22ôye indirilmiĸtir. 

¥n uygulama sonucundaki madde g¿­l¿ĵ¿ ve madde ayērt edicilik 

d¿zeylerini belirleyen analiz verileri doĵrultusunda becerileri ºl­mek i­in soru 

daĵēlēmēna dikkat edilerek alēnan uzman gºr¿ĸ¿ ile bazē cevap se­eneklerindeki 

deĵiĸkenlerin uygun olmadēĵē gerek­esiyle ­eldiricilerin iyileĸtirilmesi yoluna 

gidilmiĸtir. ¥rneĵin, 12. sorunun b se­eneĵinde fenerden gelen ēĸēk a­ēsēyla, ºĵle 

saatinde g¿neĸten gelen ēĸēĵēn a­ēsēnēn iliĸkisi olmadēĵē d¿ĸ¿n¿lerek ºĵle saatinde 

gelen g¿neĸ ēĸēnlarēnēn ºnemli bir deĵiĸken olmadēĵē kararēna varēlmēĸtēr. Aynē 

ĸekilde soru kºk¿nde gºlge sayēsēyla ilgili bir ifade olmadēĵē i­in d se­eneĵinin 

ºĵrenci a­ēsēndan ­eldirici olmayacaĵē d¿ĸ¿ncesiyle deĵiĸikliĵe gidilmiĸtir. Benzer 

bir durumla testin 13. sorusunda da karĸēlaĸēlmēĸtēr. Se­eneklerde yer alan ifade soru 

kºk¿ndeki ñk¿tlesi eĸit olan cisimò ifadesine zēt bir ifadedir. Dolayēsēyla ºĵrenci bu 

ifadenin yer aldēĵē se­enekleri doĵrudan eleyerek ĸans baĸarēsē ihtimalini arttērmaktēr. 

Bu ifadelerin yer aldēĵē se­eneklerde de deĵiĸiklikler yapēlmēĸtēr. Bu deĵiĸikliklerin 

sonunda testin 20 sorusu yine Temiz (2007) tarafēndan geliĸtirilen testte yer alan 

sorulardēr. Diĵer 2 soru ise veri yorumlama becerisini ºl­mede ­eĸitlilik saĵlamak 

amacēyla Kazeni (2005) tarafēndan geliĸtirilen testten T¿rk­eye uyarlanarak alan 

uzmanlarēnēn gºr¿ĸleri doĵrultusunda eklenmiĸtir. Testte yer alan sorular deĵiĸken 

belirleme ve sēnēflandērma (9), hipotez kurma (3), deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve kontrol 

etme (6) ve verileri yorumlama (4) becerilerini ºl­mek ama­lē se­ilmiĸtir.  

22 sorudan oluĸan ¢SBSBTônin ºn denemesi ¢anakkale il merkezindeki 

farklē Anadolu liselerinin 11. sēnēflarēnda okuyan 260 ºĵrenci ile yapēlmēĸtēr. Testle 

ilgili olarak madde g¿­l¿kleri ve ayērt edicilik d¿zeyleri ayrē ayrē hesaplanmēĸtēr. 
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Maddelerin ayērt edicilikleri 0.36 ï 0.71 arasēnda bulunmuĸtur. Testin ortalama ayērt 

ediciliĵi ise 0.536 olarak hesaplanmēĸtēr. Bu d¿zeyde ayērt edicilik testlerde iyi bir 

d¿zey olarak kabul edilmektedir (B¿y¿kºzt¿rk ve diĵ., 2008). Sorularēn g¿­l¿k 

d¿zeyleri ise 0.49 ï 0.93 aralēĵēndadēr. Testin ortalama g¿­l¿ĵ¿ 0.82 olarak 

bulunmuĸtur. ¢SBSBTône ait analiz sonu­larēndan elde edilen madde g¿­l¿k 

katsayēlarē ve madde ayērt edicilik katsayēlarē Tablo 3.5ôte verilmiĸtir. 

 

Tablo 3.5: ¢SBSBTôye ait madde g¿­l¿k katsayēsē ve ayērt edicilik katsayēsē 

deĵerleri  

 

Madde Numarasē 
Ayērt Edicilik 

Katsayēlarē (r jx) 

Madde G¿­l¿k 

Katsayēlarē  (pj) 

01 0.486 0.888 

02 0.442 0.912 

03 0.613 0.854 

04 0.476 0.931 

05 0.635 0.881 

06 0.401 0.854 

07 0.635 0.800 

08 0.653 0.930 

09 0.652 0.881 

10 0.615 0.915 

11 0.710 0.823 

12 0.389 0.903 

13 0.362 0.650 

14 0.589 0.903 

15 0.576 0.900 

16 0.595 0.677 

17 0.500 0.888 

18 0.429 0.488 

19 0.471 0.696 

20 0.595 0.892 

21 0.423 0.646 

22 0.542 0.900 

 

G¿venirlik kat sayēsē test maddelerine verilecek cevaplarēn doĵru/yanlēĸ gibi 

iki se­enekli olmasē durumunda Kuder Richardson (KR-20) katsayēsē kullanēlēr 
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(B¿y¿kºzt¿rk, 2001). ¥n uygulama sonucunda bir test maddesine verilen cevaplara 1 

(doĵru) ve 0 (yanlēĸ) puan verilerek testin KR-20 katsayēsē 0.87 olarak bulunmuĸtur. 

Testte yer alan sorularēn becerilere gºre daĵēlēmē Tablo 3.6ôda verilmektedir. 

¥ĵrencilerin b¿t¿nleĸtirilmiĸ bilimsel s¿re­ becerilerini belirlemek i­in ºntest ve 

sontest olarak kullanēlan bu testin b¿t¿n¿ Ek Bôde verilmiĸtir.  

 

Tablo 3.6. ¢SBSB Testindeki Sorularēn Becerilere Gºre Daĵēlēmē 

 

  

   

 

3.3.2. A­ēk U­lu Bilimsel S¿re­ Becerileri Testi (AUBSBT) 

 

¥ĵrencilerin b¿t¿nleĸtirilmiĸ bilimsel s¿re­ becerilerini tespit etmek ve 

ºl­mek amacēyla kullanēlan bir diĵer test A­ēk U­lu Bilimsel S¿re­ Becerileri 

Testiôdir. ¢oktan se­meli testlerin ºĵrencilerin ĸans becerisini arttērdēklarē kanaatiyle 

ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerinin tespiti ve uygulama sonrasēndaki deĵiĸimi 

daha net gºrebilmek amacēyla bu a­ēk u­lu test kullanēlmēĸtēr. A­ēk u­lu sorulardan 

oluĸan mod¿llerde, testin amacēna gºre ºĵrenciden bir performansē k©ĵēt ¿zerinde 

yerine getirmeleri istenilmiĸtir. Her bir performans, ºl­¿len becerinin ºzelliklerine 

gºre ¿r¿n, s¿re­ veya her ikisi bakēmēndan deĵerlendirmeye alēnmēĸtēr. Her bir soru 

kendine ºzg¿ bir performansēn ortaya konulmasēnē gerektirmektedir. Bu testle 

ºĵrencilerin problemi belirleme, deĵiĸken belirleme ve sēnēflama, deĵiĸken 

deĵiĸtirme ve kontrol etme, hipotez kurma ve veri kaydetme/sēnēflama becerilerinin 

belirlenmesi ama­lanmēĸtēr.  

Belirlenmek Ķstenen Beceriler Testteki Soru Numaralarē 

Deĵiĸken Belirleme ve Sēnēflandērma 1, 2, 3, 5, 6, 7, 9, 10, 11 

Deĵiĸken Deĵiĸtirme ve Kontrol Etme 13, 14, 15, 20, 21, 22 

Hipotez Kurma 4, 8, 12 

Veri Yorumlama 16, 17, 18, 19 
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Kullanēlan A­ēk U­lu Bilimsel S¿re­ Becerileri Testi, Temiz (2007) 

tarafēndan geliĸtirilen 10 soruluk a­ēk u­lu testten araĸtērma amacēna uygun olarak, 

istenen becerileri ºl­mek i­in 5 soru se­ilerek kullanēlmēĸtēr. Temiz (2007) tarafēndan 

yapēlan 10 adet a­ēk u­lu sorudan oluĸan testin ºn uygulamasē sonucunda Cronbach 

Alfa katsayēsē 0.889 bulunmuĸtur. ¥ĵrencilerin veri kaydetme becerilerinin 

belirlenmesi amacēyla yine Temiz (2007) tarafēndan hazērlanan 8 soruluk testten 3 

soru se­ilmiĸtir. Bu testin Temiz (2007) tarafēndan yapēlan ºn uygulamasē sonucunda 

Cronbach Alfa katsayēsē 0.985 bulunmuĸtur. Yaratēcē Problem ¢ºzme basamaklarēna 

uygunluĵu a­ēsēndan bu teste araĸtērmacē tarafēndan ºĵrencinin problem durumunu 

anlama ve belirleme becerisini ºl­mek amacēyla her sorunun altēna alt madde olarak 

ñaraĸtērma ile ilgili bir problem c¿mlesi yazēnēzò maddesi eklenmiĸtir.  

Deĵerlendirme Temiz (2007) tarafēndan tasarlanmēĸ olan puanlama anahtarlarē ile 

yapēlmēĸtēr. Puanlama anahtarlarēna araĸtērmacē tarafēndan ñproblemi belirlemeò 

becerisini ºl­meye yºnelik bir madde eklenmiĸtir. Testin son hali fizik eĵitiminde 

uzman iki kiĸi tarafēndan incelenerek sorularēn uygunluĵu konusunda gºr¿ĸleri 

alēnmēĸtēr. A­ēk U­lu Bilimsel S¿re­ Becerileri Testinin son hali (AUBSBT) Ek 

Côde, a­ēk u­lu bilimsel s¿re­ becerilerine ait puanlama anahtarē Ek Dôde ve veri 

kaydetme ile ilgili puanlama anahtarē Ek Eôde sunulmuĸtur. 

  

 

3.3.3. Akademik Baĸarē Testi (ABT) 

 

Akademik baĸarē testi (ABT) 11. sēnēf 1. dºnem fizik ders programē ve 

kazanēmlarē gºz ºn¿ne alēnarak yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinde yer alan 

konulara paralel olan toplam 35 ­oktan se­meli sorudan oluĸturulmuĸtur. Araĸtērmacē 

tarafēndan alandaki bir­ok konu anlatēmlē kitap incelenmiĸ ve sorularēn 

­oĵunluĵunun G¿vender Yayēnlarē (2011) Fizik 11. Sēnēf Konu Anlatēmlē kitabēndan 

se­ilmesine karar verilmiĸtir. Se­ilen bu sorular ¢anakkale il merkezindeki farklē 

Anadolu liselerinin 12. sēnēflarēnda okuyan 209 ºĵrenci ile yapēlan ºn uygulama 

sonucunda testin madde analizi kapsamēnda sorularēn ayērt edicilik ve madde 

g¿­l¿ĵ¿ ayrē ayrē hesaplanmēĸtēr.  

Analiz sonucunda ayērtedicilik indisi (rjx) 0.20ónin altēnda kalan sorular 

testten ­ēkarēlmēĸtēr. Madde ayērt edicilik g¿c¿ 0.20 ï 0.29 d¿zeltilmesi gereken soru 
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anlamēna geldiĵinden bu deĵerleri veren sorularda deĵiĸikliklere gidilmiĸtir. Ek 

olarak alan eĵitimi uzmanlarēnēn ve fizik ºĵretmenlerinin gºr¿ĸleri testteki sorularēn 

soru kºk¿ ya da ­eldiricilerinin deĵiĸikliĵinde dikkate alēnmēĸtēr. Oluĸturulan yeni 

testte sorularēn g¿­l¿k dereceleri 0.49 ile 0.94 arasēndadēr. Testin ortalama g¿­l¿ĵ¿ 

(pj) ise 0.68 olarak hesaplanmēĸtēr. Ķdeal testlerde madde g¿­l¿k katsayēsēnēn 0.50 

civarēnda olmasē beklenmektedir (B¿y¿kºzt¿rk ve diĵ., 2008).  

Sorularēn ayērt edicilik indeksi deĵerleri ise maddelere gºre 0.24 ï 0.41 

aralēĵēnda deĵiĸmektedir. Ayērt edicilik katsayē deĵerleri 0.40ôēn ¿zerinde olanlar ­ok 

iyi, 0.30 ile 0.39 arasēnda olanlar ise iyi madde olarak adlandērēlabilir. Testin 

ortalama ayērt edicilik deĵeri ise 0.32 olarak bulunmuĸtur. Bu d¿zeyde ayērt edicilik 

testlerde iyi bir d¿zey olarak kabul edilmektedir (B¿y¿kºzt¿rk ve diĵ., 2008). 

Akademik Baĸarē Testine ait analizler sonucu elde edilen madde g¿­l¿k ve ayērt 

edicilik katsayēlarē Tablo 3.7ôde verilmiĸtir. 

 

Tablo 3.7: ABTôye ait madde g¿­l¿k ve ayērt edicilik katsayēlarēnēn deĵerleri 

 

Madde Numarasē 
Ayērt Edicilik 

Katsayēlarē  (r jx) 

Madde G¿­l¿k 

Katsayēlarē (pj) 

01 0.323 0.654 

02 0.372 0.870 

03 0.408 0.938 

04 0.305 0.356 

05 0.401 0.793 

06 0.503 0.576 

07 0.361 0.850 

08 0.287 0.524 

09 0.335 0.826 

10 0.251 0.480 

11 0.261 0.889 

12 0.258 0.774 

13 0.332 0.711 

14 0.241 0.831 

15 0.321 0.750 

16 0.297 0.692 

17 0.277 0.562 

18 0.283 0.875 

19 0.287 0.490 

20 0.356 0.538 
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21 0.246 0.610 

22 0.324 0.740 

23 0.412 0.615 

24 0.330 0.586 

25 0.260 0.600 

26 0.351 0.572 

   

Analizler sonucunda toplam 26 soruluk Akademik Baĸarē Testi (ABT) elde 

edilmiĸtir. Elde edilen testin g¿venirlik katsayēsē (KR-20) 0.647 olarak bulunmuĸtur. 

T¿m bu sonu­lar gºz ºn¿ne alēndēĵēnda Akademik Baĸarē Testiônin g¿venilir ve 

ge­erli bir test olduĵu sonucuna ulaĸēlmaktadēr. Akademik Baĸarē Testi (ABT) Ek 

Fôde verilmiĸtir. Akademik Baĸarē Testi ºrneklem grubuna ºn test ve son test olarak 

uygulanmēĸtēr. ¥ĵrencilere testi cevaplamalarē i­in 40 dakika verilmiĸtir. Yanlēĸ 

yanētlar doĵru yanētē gºt¿rmeyecek ĸekilde deĵerlendirme yapēlmēĸtēr. Akademik 

Baĸarē Testiônin deĵerlendirilmesi boĸ ve yanlēĸ cevaplara 0, doĵru cevaba 1 puan 

verilerek yapēlmēĸ olup ABTô den alēnabilecek en y¿ksek puan 26ôdēr. ABTô deki 

sorularēn ¿nitelere gºre daĵēlēmē Tablo 3.8ôde verilmektedir. 

Tablo 3.8: ABTôdeki sorularēn ¿nitelere gºre daĵēlēmē 

¦nite Adē Soru Numarasē 

1. ¦nite Madde ve ¥zellikleri 1, 2, 3, 4, 5, 6, 20, 21, 22, 23 

2. ¦nite Kuvvet ve Hareket 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 

3. ¦nite Manyetizma 16, 17, 18, 19, 24, 25, 26 

 

 

3.3.4. Yarē Yapēlandērēlmēĸ Gºr¿ĸmeler  

 

Araĸtērmada diĵer ºl­me ara­larēna ek olarak ºrneklem grubu i­erisinden 

bilimsel s¿re­ becerileri ve akademik baĸarē testi puanlarē d¿ĸ¿k, orta ve iyi d¿zeyde 

olan toplam 9 ºĵrenci ile gºn¿ll¿l¿k esasēna dayalē olarak araĸtērmacē tarafēndan 

yaratēcē problem ­ºzme etkinlikleri tamamlandēktan sonra gºr¿ĸme yapēlmēĸtēr. 

Gºr¿ĸmede ºĵrencilerin yaratēcē problem ­ºzme tekniĵi ve etkinlikleri hakkēndaki 

gºr¿ĸleri ve yorumlarē hakkēnda detaylē bilgi edinme ama­lanmēĸtēr. Yarē 

yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme tekniĵi sahip olduĵu belirli d¿zeydeki standartlēĵē ve aynē 
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zamanda esnekliĵi nedeni ile eĵitim bilim araĸtērmalarēnda kullanēlmaya elveriĸlidir 

(T¿rn¿kl¿, 2000). Gºr¿ĸme ºncesinde araĸtērmacē tarafēndan yarē yapēlandērēlmēĸ 

gºr¿ĸme tekniĵine uygun olarak sorulmasē planlanan sorulardan oluĸan bir gºr¿ĸme 

formu hazērlanmēĸtēr. Bu formda (bkz. Ek G) gºr¿ĸmenin akēĸēna baĵlē olarak yan ve 

alt sorulara yer verilerek gºr¿ĸmenin detaylandērēlmasē ama­lanmēĸtēr. Araĸtērmacē 

tarafēndan istenilen yanētlarēn alēndēĵē durumlarda bu yan ve alt sorular 

kullanēlmamēĸtēr. ¥ĵrencilerle yapēlan gºr¿ĸmeler, onlarēn izniyle ses kaydē olarak 

yapēlmēĸ ve her bir gºr¿ĸme 10 ï 15 dakika s¿rm¿ĸt¿r. Yapēlan gºr¿ĸmelerden 

birinin transkripti ise Ek Hôde verilmiĸtir. 

 

 

3.4. Yaratēcē Problem ¢ºzme Etkinliklerine Ķliĸkin Uygulamalar 

 

Bu ­alēĸma lise fizik dersi kapsamēnda 11. sēnēf ºĵrencileri ile y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. 

11. sēnēf ders programēnda haftada iki saat olan fizik dersi i­erisinde yaratēcē problem 

­ºzme etkinlikleri ile ilgili uygulamalar yapēlmēĸtēr. Araĸtērmacē tarafēndan belirlenen 

liselerde etkinliklerin uygulanabilmesi ve testlerin ºn denemelerinin yapēlabilmesi 

amacēyla gerekli izinler alēnmēĸtēr (Ek K). 

Ķki ĸubeden oluĸan ºrneklem grubu Grup 1 ve Grup 2 olarak adlandērēlmēĸtēr. 

Gruplara ¢SBSBT ve AUBSBT ºn test olarak uygulandēktan sonra araĸtērmacē 

tarafēndan ºĵrencileri bilimsel s¿re­ becerileri ve yaratēcē problem ­ºzme etkinlikleri 

hakkēnda bilgilendirme ama­lē iki haftalēk bir sunum yapēlmēĸtēr. Bu sayede 

ºĵrencilerin yapēlacak uygulamalar ve s¿recin iĸleyiĸi hakkēnda bilgi edinmesi 

saĵlanmēĸtēr. Ayrēca uygulamalarēn ºnemi ve gerekliliĵi konusunda ºĵrencilerde 

farkēndalēk yaratēlarak uygulamalar sērasēnda samimi olmalarē saĵlanmaya 

­alēĸēlmēĸtēr. Uygulama s¿reci toplam 9 haftayē kapsamaktadēr. ¥n test ve son 

testlerin uygulandēĵē ve s¿re­ hakkēnda bilgilendirmenin yapēldēĵē ders saatleri bu 

s¿renin haricinde sayēlmaktadēr. Uygulamanēn ilk haftasēnda ºĵrencileri grup 

­alēĸmasēna ve yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerine alēĸtērmak amacēyla deneme 

uygulamasē yapēlmēĸtēr.  

Etkinliklere baĸlamadan ºnce her iki gruptaki ºĵrencilerden beĸer kiĸilik 

gruplar oluĸturmalarē istenmiĸtir. Gruplarēn oluĸumu sērasēnda etkinliklerin 
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verimliliĵi ve ºĵrencilerin baĸarē durumlarē gºz ºn¿ne alēnarak ve ders ºĵretmeninin 

nihai gºr¿ĸ¿ne de baĸvurularak gruplarēn oluĸturulmasē saĵlanmēĸtēr. Uygulamalar 

ders ºĵretmeninin ilgili konuya ait ¿niteyi iĸlemesinden sonra ºĵrencilere ABT 

uygulanmasē ile baĸlamēĸtēr. ABTônin ºn test uygulamalarē bu testin madde ve 

ºzellikleri, kuvvet ve hareket ve manyetizma ¿nitelerine gºre 3 par­aya ayrēlarak her 

bir ¿nite ile ilgili yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinden ºnce uygulanmasē ile 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bºylelikle konunun ºĵretiminin yapēlmasēnēn ardēndan 

ºĵrencilerin baĸarēlarēndaki olasē deĵiĸim yalnēzca yaratēcē problem ­ºzme 

etkinlikleri ile iliĸkilendirilmeye ­alēĸēlmēĸtēr. Araĸtērmacē tarafēndan her bir 

etkinliĵin uygulama s¿resi,  bir ders saatinde iki etkinlik yer alacak ĸekilde 

ayarlanmēĸtēr. Etkinlikler ºĵrencilerin anlamalarēnē kolaylaĸtērmak ve dikkatlerini 

­ekmek amacēyla araĸtērmacē tarafēndan hazērlanan gºrsel materyallerle 

desteklenmiĸtir (bkz. Ek I). Bu araĸtērmanēn uygulama s¿recinde ele alēnan konular 

ve etkinlikler Tablo 3.9ôda verilmektedir. 

 

Tablo 3.9: Yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinde yer alan ¿nite ve konular 

 

¦nite 

Adē 
Konu Adē Etkinlik  

1
.
¦
n
i
t
e

 

M
a

d
d
e
 v

e
 

¥
z
e
l
l
i
k
l
e
r
i

 ¶ Durgun Akēĸkanlarda Basēn­ ve 

Kaldērma Kuvveti 

¶ Hareketli Akēĸkanlarda Akēĸkan Hēzē 
ile Basēn­ Arasēndaki Ķliĸki 

¶ Katē, Sēvē ve Gazlardaki Isē Alēĸveriĸi 

 

Etkinlik-1 

Etkinlik-2 

Etkinlik-3 

Etkinlik-4 

 

2
.
 
¦
n
i
t
e

 

K
u

v
v
e
t 
v
e

 

H
a
re

k
e
t  

¶ Momentum 

¶ Denge ve Denge Koĸullarē 

Etkinlik-5 

Etkinlik-6 

Etkinlik-7 

Etkinlik-8 

Etkinlik-9 

3
.
 
¦
n
i
t
e

 

M
a

n
y
e
ti
z
m

a  

¶ Manyetik Alan 

¶ Elektromanyetik Ķnd¿klenme 

Etkinlik-10 

Etkinlik-11 

Etkinlik-12 
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 *Bu etkinlik Yaratēcē Problem ¢ºzme uygulamalarēnda ºnemli bir teknik olan altē ĸapkalē d¿ĸ¿nme 

tekniĵini ger­ekleĸtirmek amacēyla son etkinlik olarak eklenmiĸtir. 

 

Toplam 9 hafta s¿ren ve 13 etkinliĵin bulunduĵu deneysel iĸlem s¿recinde 

yer alan yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinin bir kēsmē araĸtērmacē tarafēndan 

geliĸtirilirken bir kēsmē da baĸka kaynaklardan (Serway ve Beichner, 2000; Page, 

2010; Griffith ve Brosing, 2001) alēnmēĸ ve yaratēcē problem ­ºzme tekniklerine 

uyarlanarak kullanēlmēĸtēr. Uygulanan yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinin her biri 

ºĵrencilere etkinlikte belirli olan bilimsel s¿re­ becerilerini geliĸtirmeye ve ders 

programēnda yer alan kazanēmlar ile problem ­ºzme becerilerini edindirmeye yºnelik 

olarak oluĸturulmuĸtur. Bu ama­la etkinlikler yaratēcē problem ­ºzme tekniklerinden 

olan beyin fērtēnasē, ters d¿ĸ¿nme, fikir yazēmē tekniĵi, yaratēcē duraklama, 5N 1 K, 

matris, nominal, d¿ĸ¿nme ĸapkalarē tekniklerini uygulamayē ama­layan 

etkinliklerden oluĸturulmuĸtur. Etkinlikler hazērlanērken ºzellikle ºĵrencilerin 

dikkatini ­ekmek ve ilgilerini arttērmak i­in g¿nl¿k hayatta yer alan ve her daim 

karĸēlaĸabilecekleri durumlarēn se­ilmesine ºzen gºsterilmiĸtir. Bºylelikle ilgi ve 

dikkati toplayarak ºĵrencilerin ºĵrenme d¿zeylerini arttērmak ve bilginin kalēcēlēĵēnē 

saĵlamak ama­lanmēĸtēr.  

Araĸtērmacē tarafēndan geliĸtirilen etkinliklere dair bilgiler aĸaĵēda 

a­ēklanmaktadēr: 

Etkinlik -1: 

Bu etkinlik 1. ¿nite olan ñMadde ve ¥zellikleriò ¿nitesinde hareketli 

akēĸkanlarda akēĸkan hēzē ile basēn­ arasēndaki iliĸkiyi i­eren bir etkinliktir. 

Araĸtērmacē tarafēndan The Physics of Everyday Phenomena (Griffith ve Brosing, 

2001)  kitabēndan uyarlanarak 5N 1K tekniĵine uygun hale getirilmiĸtir. Etkinlikte 

(bkz. Ek J) ºĵrenciye kan basēncēnē ºl­en tansiyon aletinin a­ēk hava basēncē ile olan 

iliĸkisini kurmasē ve yer alan sorularla bunu irdelemesinin saĵlanmasē ama­lanmēĸtēr. 

Bu etkinlikle birlikte ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerinden hipotez kurma ve veri 

4
.
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n
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t
e

 

Y
ē
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ē
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l
a
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a
n
 

Y
ē
l
d
ē
z
s
ē
l
a
r
a

  

¶ Yēldēzlar 

¶ Yēldēzlarēn Sēnēflandērēlmasē 

¶ Gºkadalar 

¶ Yēldēzsēlar 

Etkinlik-13
*
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yorumlama becerilerinin geliĸtirilmesi hedeflenmiĸtir. Etkinlik yaklaĸēk olarak 20 

dakika s¿rm¿ĸt¿r. 

Etkinlik -2: 

Ķkinci etkinlik de 11. sēnēfēn 1. ¿nitesi olan ñMadde ve ¥zellikleriò ¿nitesi 

kapsamēnda durgun akēĸkanlarda basēn­ ve kaldērma kuvveti konusunu i­ermektedir. 

Araĸtērmacē tarafēndan Genel Fizik I (Serway ve Beichner, 2000) kitabēnda yer alan 

sorular d¿zenlenerek ve birtakēm deĵiĸiklikler yapēlarak yaratēcē duraklamalar 

tekniĵine uygun olarak hazērlanmēĸtēr. Bu etkinlikle (bkz. Ek J) ºĵrencilerin 

gruplarēyla birlikte aĸama aĸama kaldērma kuvvetini kavramēnē d¿ĸ¿nmeleri ve farklē 

durumlarla karĸēlaĸtērmalarē ama­lanmēĸtēr. Ayrēca etkinlikle birlikte ºĵrencilerin 

hipotez kurma, deĵiĸken deĵiĸtirme ve kontrol etme becerilerinin geliĸtirilmesi 

hedeflenmiĸtir. Etkinliĵin uygulanmasē yaklaĸēk olarak 15 dakika s¿rm¿ĸt¿r. 

Etkinlik -3: 

¦­¿nc¿ etkinlik te 11. sēnēf 1. ¿nite olan ñMadde ve ¥zellikleriò ¿nitesi 

kapsamēnda durgun akēĸkanlarda basēn­ ve kaldērma kuvveti konusu ile ilgili bir 

uygulamayē i­ermektedir. Araĸtērmacē tarafēndan alan yazēnda yer alan konu ile ilgili 

Archimedes ve kralēn altēn tacē metni 5N 1K yºntemine uyarlanmēĸtēr. Bu etkinlik 

(bkz. Ek J) ile ºĵrenciler problem durumunun ­ºz¿m¿yle ilgili olarak kaldērma 

kuvveti kavramēnē d¿ĸ¿nmeye ve kullanmaya yºnlendirilmiĸtir. ¥ĵrencilerin 

etkinlikte yer alan sorularē kaldērma kuvvetine ait kurallarē uygulayarak ­ºzmeye 

­alēĸmasē ama­lanmēĸtēr. Ayrēca bu etkinlik ile problemi belirleme, hipotez kurma, 

veri kaydetme ve veri yorumlama becerilerinin geliĸtirilmesi hedeflenmiĸtir. Etkinlik 

yaklaĸēk olarak 25 dakikalēk zaman diliminde uygulanmēĸtēr. 

Etkinlik -4:  

 ñMadde ve ¥zellikleriò ¿nitesi kapsamēnda yer alan son etkinlik katē, sēvē ve 

gazlardaki ēsē alēĸveriĸi konusu ile ilgilidir. Araĸtērmacē tarafēndan MEB 11. Sēnēf 

Fizik ¥ĵretim Programēnda yer alan bir etkinliĵin yaratēcē problem ­ºzme 

tekniklerinden olan beyin fērtēnasē tekniĵine uyarlanarak ºĵrencilerin problem 

durumu ile ilgili ­ok sayēda ­ºz¿m ¿retmeleri ama­lanmēĸtēr. Bu etkinlikte (bkz. Ek 
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J) ºĵrencilerin hipotez kurma, veri kaydetme ve veri yorumlama becerilerinin 

geliĸtirilmesi hedeflenmiĸtir. Etkinlik yaklaĸēk olarak 20 dakika s¿rm¿ĸt¿r. 

Etkinlik -5:  

Beĸinci etkinlik 11. sēnēf fizik dersinin 2. ¿nitesi olan ñKuvvet ve Hareketò 

¿nitesinin momentum konusuna yºnelik oluĸturulmuĸtur. Bu etkinlik Genel Fizik I 

(Serway ve Beichner, 2000) kitabēnda yer alan bir problemin araĸtērmacē tarafēndan 

uyarlanarak ve alt sorular eklenerek nominal grup tekniĵine dºn¿ĸt¿r¿lmesi ile 

oluĸmuĸtur. Bu etkinlikte (bkz. Ek J) ºĵrenciler ºnce gruplarēndan baĵēmsēz olarak 

sorularē kendileri cevaplamēĸ, ardēndan tekniĵin uygulamasēnēn gerektirdiĵi kurallar 

­er­evesinde grup liderinin ºnderliĵinde kendi i­lerinde tartēĸmēĸlar ve oylama 

yaparak doĵru olduĵuna karar verdikleri cevabē diĵer gruplarla paylaĸmēĸlardēr. Bu 

etkinlikle aynē zamanda ºĵrencilerin hipotez kurma, deĵiĸkenleri belirleme ve 

sēnēflandērma ile veri yorumlama becerilerinin geliĸtirilmesi hedeflenmiĸtir. Etkinlik 

yaklaĸēk olarak 25 dakika s¿rm¿ĸt¿r. 

Etkinlik -6:  

Altēncē etkinlik de beĸinci etkinlik gibi ñKuvvet ve Hareketò ¿nitesinin 

momentum konusuna yºnelik olarak oluĸturulmuĸtur. Alanyazēnda yer alan bir­ok 

fizik ders kitabēnda problem olarak verilen iki aracēn kavĸakta ger­ekleĸtirdiĵi trafik 

kazasē durumu araĸtērmacē tarafēndan uyarlanēp, gºrsel materyallerle desteklenerek 

bir beyin fērtēnasē etkinliĵi hazērlanmēĸtēr. Burada gruplar problem durumuna iliĸkin 

fikirlerini sºylemiĸler ve sonrasēnda gruplar arasēnda tartēĸma a­ēlmēĸtēr. Bu 

etkinlikle (bkz. Ek J) ºĵrencilerin problemi belirleme, hipotez kurma ve veri 

yorumlama becerilerinin geliĸtirilmesi ama­lanmēĸtēr. Etkinlik yaklaĸēk olarak 20 

dakika s¿rm¿ĸt¿r. 

Etkinlik -7:  

Yedinci etkinlik ñKuvvet ve Hareketò ¿nitesinin momentum konusuna 

yºnelik olarak hazērlanmēĸtēr. Genel Fizik I (Serway ve Beichner, 2000) kitabēnda 

yer alan bir problem durumu araĸtērmacē tarafēndan geliĸtirilerek g¿nl¿k hayatla 

iliĸkilendirildiĵi bu etkinlik aynē zamanda yaratēcē problem ­ºzme tekniklerinden 

matris tekniĵine uyarlanarak son halini almēĸtēr. Etkinlikte (bkz. Ek J) ºĵrencilerin 
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basit sarka­ mantēĵēnē kavramasē ve matris tekniĵine uygun olarak sahip olduklarē 

bilgileri hazēr olarak verilen tablo ¿zerinde gruplamalarē istenmektedir. Aynē 

zamanda bu etkinlik ºĵrencilerin problemi belirleme, hipotez kurma, deĵiĸken 

belirleme ve sēnēflandērma, deĵiĸken deĵiĸtirme ve kontrol etme, veri kaydetme, veri 

yorulama becerilerini geliĸtirmeye yºnelik olarak hazērlanmēĸtēr. Etkinlik yaklaĸēk 

olarak 30 dakika s¿rm¿ĸt¿r. 

Etkinlik -8:  

Sekizinci etkinlik ñKuvvet ve Hareketò ¿nitesinin denge ve denge koĸullarē 

konusu kapsamēnda hazērlanmēĸtēr. Genel Fizik I (Serway ve Beichner, 2000) 

kitabēnda yer alan bir problem durumu yine araĸtērmacē tarafēndan geliĸtirilerek 

nominal grup tekniĵine uygun hale getirilmiĸtir. Bu etkinlikte ºĵrencilerin ayēnēn 

k¿tlesini nasēl hesaplayacaklarē konusunda ºnce gruplarēndan baĵēmsēz olarak kendi 

yanētlarēnē oluĸturmalarē istenmiĸtir. Sonrasēnda tekniĵe uygun olarak grup liderinin 

ºnderliĵinde kendi i­lerinde tartēĸmēĸlar ve oylama yaparak doĵru olduĵuna karar 

verdikleri cevabē diĵer gruplarla paylaĸmēĸlardēr. Etkinlik aynē zamanda ºĵrencilerin 

hipotez kurma ve veri yorumlama becerilerini geliĸtirmeye yºnelik olarak 

hazērlanmēĸ olup, etkinliĵin uygulama s¿resi yaklaĸēk olarak 25 dakika s¿rm¿ĸt¿r. 

Etkinlik -9:  

Bu etkinlikte  ñKuvvet ve Hareketò ¿nitesinin denge ve denge koĸullarēnē 

konusunu i­erecek ĸekilde araĸtērmacē tarafēndan MEB 11. Sēnēf Fizik ¥ĵretim 

Programēnda yer alan bir etkinliĵin yaratēcē problem ­ºzme tekniklerinden olan beyin 

fērtēnasē tekniĵine uyarlanmasē ile hazērlanmēĸtēr. ¥ĵrencilerin problem durumu ile 

ilgili ­ok sayēda ­ºz¿m ¿retmelerinin ama­landēĵē bu etkinlikte problemi belirleme, 

hipotez kurma, deĵiĸkenleri belirleme ve sēnēflandērma, deĵiĸkenleri deĵiĸtirme ve 

kontrol etme ve veri yorumlama becerilerinin geliĸtirilmesi hedeflenmiĸtir. Etkinlik 

yaklaĸēk olarak 25 dakika s¿rm¿ĸt¿r. 

Etkinlik -10:  

Onuncu etkinlik 11. sēnēf fizik dersinin 3. ¿nitesi olan ñManyetizmaò 

¿nitesinin manyetik alan konusu kapsamēndadēr. Page (2010) tarafēndan hazērlanan 

ve kitabēnda yer alan bir a­ēk u­lu sorunun araĸtērmacē tarafēndan yaratēcē problem 
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­ºzme tekniklerinden ters ­evirme tekniĵine uygun hale getirilerek hazērlanmēĸtēr. 

Mēknatēslar arasēndaki etkileĸim ¿zerine kurulu olan bu etkinlikte (bkz. Ek J) 

ºĵrenciler olaya tersten bakarak alēĸēlagelmiĸ olan ñSistem ­alēĸēr mē?ò sorusuna 

deĵil de, ñSistem neden ­alēĸmaz?ò sorusuna cevap aramēĸlar ve ­ºz¿mler 

¿retmiĸlerdir. Bu etkinlikle ºĵrencilerin problemi belirleme, hipotez kurma ve veri 

yorumlama becerilerinin geliĸtirilmesi hedeflenmiĸtir. Etkinlik yaklaĸēk olarak 20 

dakika s¿rm¿ĸt¿r. 

Etkinlik -11:  

Bu etkinlik 3. ¦nite olan ñManyetizmaò ¿nitesinin manyetik alanlar konusu 

kapsamēndadēr. Araĸtērmacē tarafēndan MEB 11. Sēnēf Fizik ¥ĵretim Programēnda 

yer alan bir etkinliĵin geliĸtirilerek, yaratēcē problem ­ºzme tekniklerinden fikir 

yazēmē tekniĵine uyarlanmasē ile oluĸturulmuĸtur. Etkinlik sērasēnda ºĵrenciler 

d¿nyanēn manyetik kutuplarē hakkēndaki sorulara ºnce gruplarē i­erisinde ve grup 

liderinin kontrol¿nde bir ­ºz¿m ºnerisi getirmeye ­alēĸmēĸlardēr. Bu ­ºz¿m ºnerileri 

bir yerde toplanmēĸ ve gruplar kendilerine ait olmayan d¿ĸ¿nce k©ĵēdēnē alarak bu 

d¿ĸ¿ncelere eklemeler veya deĵiĸiklikler yapmēĸlardēr. Etkinliĵin sonunda her bir 

d¿ĸ¿nce k©ĵēdē analiz edilerek araĸtērmacē eĸliĵinde doĵru d¿ĸ¿nceye ulaĸēlmēĸtēr. Bu 

etkinlikle ºĵrencilerin problemi belirleme, hipotez kurma ve veri yorumlama 

becerilerinin geliĸtirilmesi hedeflenmiĸtir. Etkinlik yaklaĸēk olarak 25 dakika 

s¿rm¿ĸt¿r. 

Etkinlik -12:  

Bu etkinlik 3. ¿nite olan ñManyetizmaò ¿nitesinin elektromanyetik 

ind¿ksiyon konusu kapsamēnda geliĸtirilmiĸtir. Araĸtērmacē tarafēndan geliĸtirilen bu 

etkinlik gºrsel materyallerle (resim, video, vb.) desteklenerek sunulmuĸtur. Bir 

lunapark oyuncaĵēnēn ­alēĸma prensibinin konu olduĵu bu etkinlikte iki yaratēcē 

problem ­ºzme tekniĵi bir arada kullanēlmēĸtēr. Ķlk olarak sistemin ­alēĸma prensibi 

¿zerine ºĵrencileri d¿ĸ¿nmeye sevk etmek amacēyla beyin fērtēnasē yapēlmēĸ, 

ardēndan ºĵrencilerin fikirlerinin doĵruluĵunu ya da yanlēĸlēĵēnē gºrebilmesi ve 

problemin ­ºz¿m¿ i­in doĵru fikri bulmalarēna yardēmcē olmak amacēyla sim¿lasyon 

tekniĵi kullanēlmēĸtēr. Bu teknikte 600 sarēmlē bir bobin, g¿­ kaynaĵē ve g¿m¿ĸ 

y¿z¿k kullanēlarak oluĸturulan bir deney d¿zeneĵi ile lunapark oyuncaĵēnēn ­alēĸma 
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prensibi a­ēklanmaya ­alēĸēlmēĸtēr. Bu etkinlik ile ºĵrencilerin hipotez kurma, veri 

kaydetme ve veri yorumlama becerilerinin geliĸtirilmesi hedeflenmiĸtir. Etkinlik 

yaklaĸēk olarak 40 dakika s¿rm¿ĸt¿r. 

Etkinlik -13:  

Son etkinlik 11. sēnēfēn 6. ¿nitesi olan ñYēldēzlardan Yēldēzsēlaraò ¿nitesi 

kapsamēnda araĸtērmacē tarafēndan geliĸtirilmiĸtir. Etkinlikte (bkz. Ek J)  konu 

ºĵretiminden ziyade ºnemli bir yaratēcē problem ­ºzme etkinliĵi olan altē ĸapkalē 

d¿ĸ¿nme tekniĵini uygulamak,  ºĵrencilerin d¿ĸ¿nme ve farklē bakēĸ a­ēlarēna sahip 

olabilme becerilerini geliĸtirmek ama­lanmēĸtēr. Ayrēca bu etkinlik ile ºĵrencilerin 

12. sēnēfta gºrecekleri ñModern Fizikò ¿nitesinin konularē hakkēnda fikir 

edinmelerinin saĵlanmasē ama­lanmēĸtēr. Uygulama sērasēnda her gruba bir renk 

verilmiĸ ve gruplar tekniĵin ve renklerin gerektirdiĵi d¿ĸ¿nce t¿rlerinde fikirlerini 

beyan etmiĸlerdir. Bu etkinlik ile ºĵrencilerin problemi belirleme, hipotez kurma ve 

veri yorumlama becerilerinin de geliĸtirilmesi hedeflenmiĸtir. Etkinlik yaklaĸēk 

olarak 30 dakika s¿rm¿ĸt¿r. 

Yukarēda anlatēlan etkinliklere ait bilgiler Tablo 3.10ôda ºzetlenmiĸtir. Tablo 

3.10ôda etkinliklerin geliĸtirmeyi ama­ladēĵē bilimsel s¿re­ becerileri ve fizik dersine 

yºnelik kazanēmlar verilmiĸtir. Ayrēca kazanēmlarēn hangi problem ­ºzme 

becerisiyle de iliĸkili olduĵu tabloda verilmiĸtir. 

 

Tablo 3.10. Yaratēcē problem ­ºzme etkinlikleriyle geliĸmesi ama­lanan 

bilimsel s¿re­ becerileri ve kazanēmlar 

 

Etkinlik  

Bilimsel 

S¿re­ 

Becerileri 

Kazanēmlar 

Uygulanan 

YP¢ 

Tekniĵi 

E
tk

in
lik

-1
 

Hipotez 

kurma, veri 

yorumlama 

Atmosfer basēncēnēn etkisi ile 

­alēĸan aletlerin ­alēĸma ilkesini 

a­ēklar (P¢B-1.b,f, 2.a,e,f, 3.a-e). 

5N 1 K 

Tekniĵi 
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E
tk

in
lik

-2
 Hipotez 

kurma, 

deĵiĸken 

deĵiĸtirme ve 

kontrol etme 

Durgun akēĸkanlardaki cisimlere 

uygulanan kaldērma kuvvetini 

hesaplar (P¢B-1.b, 3.d,e). 

Yaratēcē 

Duraklamal

ar Yapma 

E
tk

in
lik

-3
 

Problemi 

belirleme, 

hipotez 

kurma, veri 

kaydetme, 

veri 

yorumlama 

Durgun akēĸkanlardaki cisimlere 

uygulanan kaldērma kuvvetini 

hesaplar (P¢B-1.b, 3.d,e). 

5N 1K 

Tekniĵi 

E
tk

in
lik

-4
 Hipotez 

kurma, veri 

kaydetme, 

veri 

yorumlama 

Sēcaklēk, ēsē ve i­ enerji kavramlarē 

arasēndaki iliĸkiyi ºrneklerle a­ēklar 

(P¢B-1.b, 3.i). 

¥zg¿l ēsē ve ēsē sēĵasē kavramlarēnē 

a­ēklar (P¢B-1.b, 3.i). 

Katē, sēvē ve gazlarda genleĸme ve 

b¿z¿lme olaylarēnē karĸēlaĸtērēr 

(P¢B-1.b, 3.d,e). 

Beyin 

Fērtēnasē 

Tekniĵi 

E
tk

in
lik

-5
 

Hipotez 

kurma, 

deĵiĸkenleri 

belirleme ve 

sēnēflandērma, 

veri 

yorumlama 

Mekanik enerjinin korunumu ile 

ilgili uygulamalara ºrnekler verir 

(P¢B-3.a-g). 

Momentum kavramēnē ºrneklerle 

a­ēklar. 

Bir ve iki boyutta cisimlerin 

­arpēĸmasē esnasēnda momentumun 

korunduĵunu gºsterir (P¢B-3.a-g). 

Nominal 

Grup 

Tekniĵi 

E
tk

in
lik

-6
 Problemi 

belirleme, 

hipotez 

kurma, veri 

yorumlama 

Momentum kavramēnē ºrneklerle 

a­ēklar. 

Ķtme (Ķmpuls) kavramēnēn 

momentum deĵiĸimi ile iliĸkisini 

ºrneklerle a­ēklar (P¢B-3.a-g). 

Bir ve iki boyutta cisimlerin 

­arpēĸmasē esnasēnda momentumun 

korunduĵunu gºsterir (P¢B-3.a-g). 

Beyin 

Fērtēnasē 

Tekniĵi 

E
tk

in
lik

-7
 

Problemi 

belirleme, 

hipotez 

kurma, 

deĵiĸken 

belirleme ve 

sēnēflandērma, 

deĵiĸken 

deĵiĸtirme ve 

kontrol etme, 

veri 

kaydetme, 

veri yorulama 

Mekanik enerjinin korunumu ile 

ilgili uygulamalara ºrnekler verir 

(P¢B-3.a-g). 

Bir cismin, yerin ­ekim alanēndan 

dolayē sahip olduĵu enerjisini 

ºrneklerle a­ēklar. 

Mekanik enerjinin korunumu 

prensibinden yararlanarak kurtulma 

s¿rati ve baĵlanma enerjisini 

matematiksel baĵēntēyla ifade eder 

Bir ve iki boyutta cisimlerin 

­arpēĸmasē esnasēnda momentumun 

korunduĵunu gºsterir (P¢B-3.a-g). 

Matris 

Tekniĵi 
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E
tk

in
lik

-8
 

Hipotez 

kurma, veri 

yorumlama 

Bir cismin dengede olmasē i­in 

gerekli ĸartlarē belirtir (P¢B-

3.a,b,c,g). 

Denge koĸullarēndan yararlanarak 

bir cismin k¿tle merkezini gºsterir 

(P¢B-3.a-g). 

Nominal 

Grup 

Tekniĵi 

E
tk

in
lik

-9
 

Problemi 

belirleme, 

hipotez 

kurma,  

deĵiĸkenleri 

belirleme ve 

sēnēflandērma, 

deĵiĸkenleri 

deĵiĸtirme ve 

kontrol etme, 

veri 

yorumlama 

Bir cismin dengede olmasē i­in ger 

li ĸartlarē belirtir (P¢B-3.a,b,c,g). 

Denge koĸullarēndan yararlanarak 

bir cismin k¿tle merkezini gºsterir 

(P¢B-3.a-g). 

Duran cisim veya sistemlerin 

kararlē ve kararsēz denge 

durumlarēnē ºrneklerle a­ēklar. 

Denge koĸullarēnē basit makinelere 

uygular (P¢B-3.a-g). 

Beyin 

Fērtēnasē 

Tekniĵi 

E
tk

in
lik

-1
0 Problemi 

belirleme, 

hipotez 

kurma, veri 

yorumlama 

Mēknatēslar arasēndaki itme ve 

­ekme kuvvetini alan kavramēnē 

kullanarak a­ēklar. 

Ters 

¢evirme 

Tekniĵi 

E
tk

in
lik

-1
1 Problemi 

belirleme, 

hipotez 

kurma, veri 

yorumlama 

Mēknatēslar arasēndaki itme ve 

­ekme kuvvetini alan kavramēnē 

kullanarak a­ēklar. 

Akēm taĸēyan halkanēn ve 

solenoidin bir manyetik alan 

oluĸturduĵunu keĸfeder (P¢B-

1.e,f,g 2.a,c,d,f, 3.a,b,c,d,f,h). 

D¿nyanēn manyetik alanēnēn 

kaynaĵē hakkēndaki gºr¿ĸleri 

irdeler. 

Fikir 

Yazēmē 

Tekniĵi 

E
tk

in
lik

-1
2 Hipotez 

kurma, veri 

kaydetme, 

veri 

yorumlama 

Manyetik akē deĵiĸimi ile elektrik 

akēmē ¿retebileceĵini keĸfeder 

(P¢B-1.e,f,g 2.a,c,d,f, 3.a,b,c,d,f,h). 

Manyetik alan i­inde hareket eden 

bir iletkenin u­larē arasēnda bir emk 

oluĸacaĵēnē ºrneklerle a­ēklar 

Ķnd¿kleme, ºz ind¿kleme ve 

karĸēlēklē ind¿kleme olaylarēnē 

ºrneklerle a­ēklar. 

Beyin 

Fērtēnasē-

Sim¿lasyon 

Tekniĵi 

E
tk

in
lik

-1
3 Problemi 

belirleme, 

hipotez 

kurma, veri 

yorumlama 

Yēldēzlardan yayēlan ēĸēĵē, 

yēldēzlarda meydana gelen f¿zyon 

tepkimelerinde a­ēĵa ­ēkan 

enerjinin uzayda ēĸēnēm ile 

yayēlmasē ĸeklinde a­ēklar. 

 

D¿ĸ¿nme 

ķapkalarē 

Tekniĵi 
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3.5. Verilerin Analizi  

 

Bu bºl¿mde ºĵrencilere uygulanan ¢SBSB Testi, AUBSB Testi ve 

Akademik Baĸarē Testiden oluĸan veri toplama ara­larēndan elde edilen verilerin 

analizine yer verilmiĸtir. 

Araĸtērmada birinci ve ikinci alt problemleri test etmek i­in Grup 1 ve Grup 

2ôye ait ºntest ve sontest puanlarēnēn standart sapmalarē ve bu puanlarēn ortalamalarē 

arasē farkē hesaplanmēĸ, her grubun kendi i­erisinde puan ortalamalarē arasēndaki 

farkēn anlamlēlēĵēnē test etmek i­in de puanlarēn normal daĵēlēm gºstermesi 

durumunda parametrik testlerden t-testi, puanlarēn normal daĵēlēm gºstermemesi 

durumunda parametrik olmayan testlerden Wilcoxon iĸaretli sēralar testi 

kullanēlmēĸtēr. Puanlarēn normal daĵēlēmē gºsterip gºstermediĵinin incelenmesi 

amacē ile ºrneklem sayēsē 50ôden k¿­¿k olduĵu i­in Shapiro-Wilks testi ve gºvde-

yaprak grafikleri kullanēlmēĸtēr. 
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4. BULGULAR  
 

 

Bu bºl¿mde, araĸtērmanēn amacēna yºnelik olarak yaratēcē problem ­ºzme 

etkinliklerinin bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸmesinde ve baĸarēnēn artmasēndaki 

etkisi ¢SBSB testi, AUBSB Testi ve ABT veri toplama ara­larēndan elde edilen 

verilerin analiz tablolarē sunularak a­ēklanmēĸtēr Yarē yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme 

bulgularē da bu bºl¿mde diĵer veri toplama ara­larēndan elde edilen verileri 

destekleyecek ĸekilde verilmiĸtir. Veri toplama ara­larēnēn tamamēndan elde edilen 

veriler alt problemlerin sērasēna paralel olarak sēralanmēĸtēr. ¥rneklem sayēsēnēn 

50ôden k¿­¿k olmasē nedeniyle de basēklēk-­arpēklēk (Skewness-Kurtosis kat 

sayēlarē) testi yapēlmamēĸtēr (ķencan, 2005).   

 

 

4.1. Birinci Alt Probleme Ķliĸkin Bulgular 

 

Araĸtērmanēn birinci alt problemi ñ¥ĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerini 

ºl­en ¢SBSBT ortalama puanlarē arasēnda uygulama ºncesi ile uygulama sonrasē 

anlamlē bir farklēlēk var mēdēr?ò ĸeklindedir. 

Bu alt problemi cevaplamak i­in Grup 1 ve Grup 2ôye ait ¢SBSBTôden elde 

edilen verileri oluĸturan puanlarēn normal daĵēlēm durumlarē incelenmiĸ ve puan 

ortalamalarē ile standart sapmalarē hesaplanmēĸtēr. Grup b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n 50ôden k¿­¿k 

olmasē durumunda Shapiro-Wilks testi puanlarēn normalliĵe uygunluĵunu 

incelemede kullanēlan bir testtir (B¿y¿kºzt¿rk, 2002). Daĵēlēmēn normalliĵi 

konusunda baĸvurulan bir baĸka yºntem ise grafik ile incelemedir. Bunun i­in 

gºvde-yaprak diyagramē tercih edilen grafiklerden biridir. Bu grafikte gºvde ve 

yapraklar birbirinden nokta ile ayrēlēr. Frekansē sēfēr olan gºvdedeki rakamlar deĵer 

bulunmadēĵē anlamēna gelir (ķencan, 2005). Gruplarēn ¢SBSBTôye ait ºntest ï 

sontest puan ortalamalarē arasēndaki farkēn anlamlēlēĵēnē test etmek i­in 

nonparametrik testlerden Wilcoxon iĸaretli sēralar testi kullanēlmēĸtēr. Wilcoxon 

iĸaretli sēralar testi denek puanlarēnēn normal daĵēlēm gºstermediĵi durumlarda 

iliĸkili t testinin yerine tercih edilir (B¿y¿kºzt¿rk, 2002). Gruplarēn bilimsel s¿re­ 
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becerileri ortalama puanlarēna ait normallik testi sonu­larē Tablo 4.1, Tablo 4.2, ķekil 

4.1 ve ķekil 4.2ôde; Wilcoxon iĸaretli sēralar testi sonu­larē Tablo 4.3 ve Tablo 4.4ôte 

verilmiĸtir. 

 

Tablo 4.1: Grup 1ôin ¢SBSBT puan daĵēlēmēna ait Shapiro-Wilks testi 

sonu­larē 

 Statistic df Sig. 

¥ntest .937 26 .114 

Sontest .848 26 .001* 

*<.05 

 

ķekil 4.1: Grup 1ôin ¢SBSBTône ait puanlarēnēn gºvde-yaprak grafiĵi 

ontest Stem - and - Leaf Plot  

 

 Frequency    Stem &  Leaf  

 

     2,00        0 .  99  

      ,00        1 .  

     5,00        1 .  22333  

     9,00        1 .  444444555  

     8,00        1 .  66666667  

     2,00        1 .  89  

 

Stem width:     10,00  

Each leaf:       1 case(s)  

 

 

sontest Stem - and - Leaf Plot  

 

 Frequency    Stem &  Leaf  

 

     3,00 Extremes    (=<13,0)  

     3,00       17 .  000  

     6,00       18 .  000000  

     6,00       19 .  000000  

     3,00       20 .  000  

     4,00       21 .  0000  

     1,00       22 .  0  

 

Stem width:      1,00  

Each leaf:       1 case(s)  
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Tablo 4.2: Grup 2ônin ¢SBSBT puan daĵēlēmēna ait Shapiro-Wilks testi 

sonu­larē 

 Statistic df Sig. 

¥ntest .939 26 .128 

Sontest .880 26 .006* 

*<.05 

 

ķekil 4.2: Grup 2ônin ¢SBSBTône ait puanlarēnēn gºvde-yaprak grafiĵi 

ontest Stem - and - Leaf Plot  

 

 Frequency    Stem &  Leaf  

 

     4,00       10 .  0000  

     2,00       11 .  00  

     2,00       12 .  00  

     7,00       13 .  0000000  

     4,00       14 .  0000  

     3,00       15 .  000  

     1,00       16 .  0  

     1,00       17 .  0  

     2,00       18 .  00  

 

 Stem width:      1,00  

 Each leaf:       1 case(s )  

 

 

sontest Stem - and - Leaf Plot  

 

 Frequency    Stem &  Leaf  

 

     1,00 Extremes    (=<7,0)  

     1,00       14 .  0  

     4,00       15 .  0000  

     1,00       16 .  0  

     3,00       17 .  000  

     2,00       18 .  00  

     5,00       19 .  00000  

     2,00       20 .  00  

     2,00       21 .  00  

     5,00       22 .  00000  

 

 Stem width:      1,00  

 Each leaf:       1 case(s)  
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Tablo 4.1, Tablo 4.2, ķekil 4.1 ve ķekil 4.2. incelendiĵinde gruplara ait 

¢SBSBT ºntest puanlarē normal daĵēlēm gºsteriyorken (Grup 1 ºntestsig.= .114, Grup 

2 ºntestsig=.128; sig.>.05), son test puanlarē normal daĵēlēm gºstermemektedir (Grup 

1 sontestsig=.001, Grup 2 sontestsig=.006; sig.<.05). Bu y¿zden ºntest ve sontest 

puanlarēnēn karĸēlaĸtērēlmasēnda parametrik olmayan testlerden Wilcoxon iĸaretli 

sēralar testi kullanēlmēĸtēr. 

 

Tablo 4.3: Grup 1ôin ¢SBSB testi ºntest - sontest toplam puanlarēna iliĸkin 

Wilcoxon iĸaretli sēralar testi sonu­larē 

¥ntest-Sontest n 
Sēra 

Ortalamasē 

Sēra 

Toplamē 
z p 

Negatif Sēra 1 8.50 8.50 4.25* .000 

Pozitif Sēra 25 13.70 342.50   

Eĸit 0 - -   

  p<.05  *Negatif sēralar temeline dayalē 

 

Tablo 4.4: Grup 2ônin ¢SBSB testi ºntest - sontest toplam puanlarēna iliĸkin 

Wilcoxon iĸaretli sēralar testi sonu­larē 

¥ntest-Sontest n 
Sēra 

Ortalamasē 

Sēra 

Toplamē 
z p 

Negatif Sēra 1 5.50 5.50 4.23* .000 

Pozitif Sēra 24 13.31 319.50   

Eĸit 1 - -   

  p<.05  *Negatif sēralar temeline dayalē 
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Tablo 4.3 ve Tablo 4.4ôdeki bulgular incelendiĵinde gruplarēn ¢SBSBTôye 

ait puanlarēnēn ortalamalarēndaki deĵiĸim gºzlenmektedir. Tablo 4.3 grup 1ôin 

¢SBSBTôden aldēĵē uygulama ºncesi ve uygulama sonrasē puanlarē arasēnda anlamlē 

bir fark olduĵunu gºstermektedir (z=4.25, p<.05). Aynē ĸekilde Tablo 4.4 grup 2ônin 

¢SBSBTôden aldēĵē uygulama ºncesi ve uygulama sonrasē puanlarē arasēnda anlamlē 

bir fark olduĵunu gºstermektedir (z=4.23, p<.05). Her iki grup i­in de fark 

puanlarēnēn sēra ortalamasē ve toplamlarē dikkate alēndēĵēnda, gºzlenen bu farkēn 

pozitif sēralar yani sontest puanē lehine olduĵu gºr¿lmektedir. Her iki grubun ¢SBSB 

Testinden elde ettikleri puanlarēnēn ortalamalarēnda artēĸ olduĵu gºr¿lmektedir.  

Bu sonu­la oluĸturulan H01 hipotezi reddedilmiĸ, H11 hipotezi kabul 

edilmiĸtir. 

 

4.2. Ķkinci Alt Probleme Ķliĸkin Bulgular 

 

Araĸtērmanēn ikinci alt problemi ñ¥ĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerini 

ºl­en AUBSBT ortalama puanlarē arasēnda uygulama ºncesi ile uygulama sonrasē 

anlamlē bir farklēlēk var mēdēr?ò ĸeklindedir. 

Bu alt problemi cevaplamak i­in Grup 1 ve Grup 2ôye ait AUBSBTôden elde 

edilen verilerle puanlarēn normal daĵēlēm durumlarē incelenmiĸ ve puan ortalamalarē 

ile standart sapmalarē hesaplanmēĸtēr. Grup b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n 50ôden k¿­¿k olmasē 

durumunda Shapiro-Wilks testi puanlarēn normalliĵe uygunluĵunu incelemede 

kullanēlan bir testtir (B¿y¿kºzt¿rk, 2002). Daĵēlēmēn normalliĵi konusunda 

baĸvurulan bir baĸka yºntem grafik ile incelemedir. Frekansē sēfēr olan gºvdedeki 

rakamlar deĵer bulunmadēĵē anlamēna gelir (ķencan, 2005).  Gruplarēn AUBSBTône 

ait ºntest ï sontest puanlarē normal daĵēlēm gºsterdiĵinden, AUBSBTône ait ºntest ï 

sontest puanlarē ortalamalarē arasēndaki farkēn anlamlēlēĵēnē test etmek i­in t-testi 

kullanēlmēĸtēr. Gruplarēn AUBSBT ortalama puanlarēna ait normallik testi sonu­larē 

Tablo 4.5, Tablo 4.6, ķekil 4.3 ve ķekil 4.4ôde, t-testi sonu­larē Tablo 4.7 ve Tablo 

4.8ôde verilmiĸtir. 
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Tablo 4.5: Grup 1ôin AUBSBT puan daĵēlēmēna ait Shapiro-Wilks testi 

sonu­larē 

 Statistic df Sig. 

¥ntest .929 26 .074 

Sontest .950 26 .226 

 

 

ķekil 4.3: Grup 1ôin AUBSBTône ait puanlarēnēn gºvde-yaprak grafiĵi 

ontest Stem - and - Leaf Plot  

 

 Frequency    Stem &  Leaf  

 

     1,00        1 .  4  

     3,00        1 .  567  

     7,00        2 .  0022244  

     5,00        2 .  55789  

     3,00        3 .  012  

     1,00        3 .  5  

     4,00        4 .  1244  

      ,00        4 .  

     1,00        5 .  0 

     1,00 Extremes    (>=55)  

 

 Stem width:     10,00  

 Each leaf:       1 case(s)  

 

 

sontest Stem - and - Leaf Plot  

 

 Frequency    Stem &  Leaf  

 

     3,00        2 .  399  

     1,00        3 .  2  

     8,00        4 .  23556899  

     5,00        5 .  13678  

     4,00        6 .  0799  

     5,00        7 .  14456  

 

 Stem width:     10,00  

 Each leaf:       1 case(s)  
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Tablo 4.6: Grup 2ônin AUBSBT puan daĵēlēmēna ait Shapiro-Wilks testi 

sonu­larē 

 Statistic df Sig. 

¥ntest .956 26 .320 

Sontest .980 26 .879 

 

 

ķekil 4.4: Grup 2ônin AUBSBTône ait puanlarēnēn gºvde-yaprak grafiĵi 

ontest Stem - and - Leaf Plot  

 

 Frequency    Stem &  Leaf  

 

     2,00        1 .  14  

     4,00        1 .  5669  

     5,00        2 .  00123  

     5,00        2 .  56799  

     4,00        3 .  1344  

     4,00        3 .  6788  

      ,00        4 .  

      ,00        4 .  

     2,00        5 .  00  

 

 Stem width:     10,00  

 Each leaf:       1 case(s)  

 

 

sontest Stem - and - Leaf Plot  

 

 Frequency    Stem &  Leaf  

 

     1,00        1 .  1  

     3,00        2 .  156  

     4,00        3 .  4557  

     8,00        4 .  01235889  

     6,00        5 .  113466  

     2,00        6 .  78  

     2,00        7 .  03  

 

 Stem width:     10,00  

 Each leaf:       1 case(s)  
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Tablo 4.5, Tablo 4.6, ķekil 4.3 ve ķekil 4.4. incelendiĵinde gruplara ait 

¢SBSBT ºntest ve sontest puanlarēnēn normal daĵēlēm gºsterdiĵi tespit edilmiĸtir. 

(Grup 1 ºntestsig.=.074, Grup 2 ºntestsig=.320,; Grup 1 sontestsig=.226, Grup 2 

sontestsig=.879; sig.>.05). Bu y¿zden ºntest ve sontest puanlarēnēn 

karĸēlaĸtērēlmasēnda parametrik testlerden t-testi kullanēlmēĸtēr. 

 

Tablo 4.7: Grup 1ôin AUBSB Testi ºntest - sontest toplam puanlarēna iliĸkin 

t-testi sonu­larē 

 N X  S sd t1 p
*  

¥ntest 26 29.00 11.06 25 10.78 .000 

Sontest 26 53.46 15.45    

p
*
<.05 

 

Tablo 4.8: Grup 2ônin AUBSB Testi ºntest - sontest toplam puanlarēna 

iliĸkin t-testi sonu­larē 

 N X  S sd t2 p
**

 

¥ntest 26 27.46 10.37 25 10.05 .000 

Sontest 26 45.34 15.28    

p
**

<.05 

Tablo 4.7 ve Tablo 4.8ôde gruplarēn AUBSBTôye ait puanlarēnēn ortalamalarē 

bulunmaktadēr. Tablolar incelendiĵinde Grup 1ôin uygulama ºncesi puanlarēnēn 

ortalamasē X=29.00 iken uygulama sonrasēnda X=53.46ôya, Grup 2ônin uygulama 

ºncesi ortalamasē X=27.46 iken uygulama sonrasēnda X=45.34ôe y¿kseldiĵi 

gºr¿lmektedir. Her iki grubun AUBSB Testinden elde ettikleri puanlarēnēn 

ortalamalarēnda artēĸ olduĵu a­ēk­a gºr¿lmektedir. 
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Gruplarēn AUBSBTôye ait ºntest ï sontest ortalama puanlarē arasēndaki 

farkēn anlamlēlēĵēnē test etmek i­in yapēlan t testinde bulunan t deĵeri 0.05 anlamlēlēk 

ve 25 serbestlik derecesinde anlamlē bulunmuĸtur (t1(25)=10.78, t2(25)=10.05, p
*
<.05, 

p
**

<.05). Bulgular ēĸēĵēnda ortalamalarēn sontest lehine b¿y¿k olmasē, uygulamanēn 

ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerini arttērēcē etkisi olduĵunu gºstermektedir.  

Bu sonu­la oluĸturulan H02 hipotezi reddedilmiĸ, H12 hipotezi kabul 

edilmiĸtir. 

¥ĵrencilerin AUBSBTône verdikleri cevaplara ait geliĸimi gºstermek 

amacēyla birka­ ºĵrenci i­in bazē cevaplar taranarak aĸaĵēda sunulmuĸtur: 

¥12 ¥ntest Cevabē 

 

¥12 Sontest Cevabē  

 

 

 

¥9 ¥ntest Cevabē 

 

¥9 Sontest Cevabē 
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¥4 ¥ntest Cevabē 

¥4 Sontest Cevabē 

 

 

¥24 ¥ntest Cevabē 

 

 

¥24 Sontest Cevabē 

 

 

 

¥6 ¥ntest Cevabē 

 

 

 

¥6 Sontest Cevabē 
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¥27 ¥ntest Cevabē 

¥27 Sontest Cevabē 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

¥4 ¥ntest Cevabē ¥4 Sontest Cevabē 

¥2 ¥ntest Cevabē 
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4.3. ¦­¿nc¿ Alt Probleme Ķliĸkin Bulgular 

 

Araĸtērmanēn ¿­¿nc¿ alt problemi ñ¥ĵrencilerin akademik baĸarēlarēnē ºl­en 

ABT ortalama puanlarē arasēnda uygulama ºncesi ile uygulama sonrasē anlamlē bir 

farklēlēk var mēdēr?ò ĸeklindedir. 

Bu alt problemi cevaplamak i­in Grup 1 ve Grup 2ôye ait ABTôden elde 

edilen verilerle puanlarēn normal daĵēlēm durumlarē incelenmiĸ ve puan ortalamalarē 

ile standart sapmalarē hesaplanmēĸtēr. Grup b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n 50ôden k¿­¿k olmasē 

durumunda Shapiro-Wilks testi puanlarēn normalliĵe uygunluĵunu incelemede 

kullanēlan bir testtir (B¿y¿kºzt¿rk, 2002). Daĵēlēmēn normalliĵi konusunda 

baĸvurulan bir baĸka yºntem grafik ile incelemedir. Frekansē sēfēr olan gºvdedeki 

rakamlar deĵer bulunmadēĵē anlamēna gelir (ķencan, 2005). Gruplarēn ABTôye ait 

ºntest ï sontest puanlarē normal daĵēlēm gºsterdiĵinden, ABTôye ait ºntest ï sontest 

puanlarēnēn ortalamalarē arasēndaki farkēn anlamlēlēĵēnē test etmek i­in t-testi 

kullanēlmēĸtēr. Gruplarēn ABT ortalama puanlarēna ait normallik testi sonu­larē Tablo 

4.9, Tablo 4.10, ķekil 4.5 ve ķekil 4.6ôda, t-testi sonu­larē ise Tablo 4.11 ve Tablo 

4.12ôde verilmiĸtir. 

 

 

 

 

¥2 Sontest Cevabē 
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Tablo 4.9: Grup 1ôin ABT puan daĵēlēmēna ait Shapiro-Wilks testi sonu­larē 

 Statistic df Sig. 

¥ntest .969 26 .599 

Sontest .958 26 .354 

 

 

ķekil 4.5: Grup 1ôin ABTône ait puanlarēnēn gºvde-yaprak grafiĵi 

ontest Stem - and - Leaf Plot  

 

 Frequency    Stem &  Leaf  

 

      ,00        0 .  

     3,00        0 .  677  

     4,00        0 .  8899  

     6,00        1 .  000011  

     5,00        1 .  22223  

     7,00        1 .  4444455  

     1,00        1 .  7  

 

 Stem width:     10,00  

 Each leaf:       1 case(s)  

 

 

sontest Stem - and - Leaf Plot  

 

 Frequency    Stem &  Leaf  

 

     3,00        1 .  001  

     2,00        1 .  22  

     6,00        1 .  455555  

     8,00        1 .  66667777  

     2,00        1 .  99  

     4,00        2 .  0001  

     1,00        2 .  2  

 

 Stem width:     10,00  

 Each leaf:       1 case(s)  
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Tablo 4.10: Grup 2ônin ABT puan daĵēlēmēna ait Shapiro-Wilks testi 

sonu­larē 

 Statistic df Sig. 

¥ntest .983 26 .937 

Sontest .968 26 .564 

 

 

ķekil 4.6: Grup 2ônin ABTône ait puanlarēnēn gºvde-yaprak grafiĵi 

ontest Stem - and - Leaf Plot  

 

 Frequency    Stem &  Leaf  

 

     1,00        0 .  5  

     3,00        0 .  677  

     7,00        0 .  8889999  

     8,00        1 .  00000111  

     6,00        1 .  222333  

     1,00        1 .  5  

 

 Stem width:     10,00  

 Each leaf:       1 case(s)  

 

 

sontest Stem - and - Leaf Plot  

 

 Frequency    Stem &  Leaf  

 

      ,00        0 .  

     3,00        0 .  558  

    10,00        1 .  0012233344  

     9,00        1 .  566777789  

     4,00        2 .  0012  

 

 Stem width:     10,00  

 Each leaf:       1 case(s)  
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Tablo 4.9, Tablo 4.10, ķekil 4.5 ve ķekil 4.6. incelendiĵinde gruplara ait ABT 

ºntest ve sontest puanlarēnēn normal daĵēlēm gºsterdiĵi tespit edilmiĸtir. (Grup 1 

ºntestsig.=.599, Grup 2 ºntestsig=.937,; Grup 1 sontestsig=.354, Grup 2 sontestsig=.564; 

sig.>.05). Bu y¿zden ºntest ve sontest puanlarēnēn karĸēlaĸtērēlmasēnda parametrik 

testlerden t-testi kullanēlmēĸtēr. 

 

Tablo 4.11: Grup 1ôin Akademik Baĸarē Testi ºntest - sontest toplam 

puanlarēna iliĸkin t- testi sonu­larē 

 N X S sd t1 p 

¥ntest 26 11.30 2.86 25 12.11 .000 

Sontest 26 16.03 3.28    

p<.05 

 

Tablo 4.12: Grup 2ônin Akademik Baĸarē Testi ºntest - sontest toplam 

puanlarēna iliĸkin t- testi sonu­larē 

 N X S sd t2 p 

¥ntest 26 9.92 2.38 25 6.85 .000 

Sontest 26 14.42 4.54    

p<.05 

Tablo 4.11 ve Tablo 4.12ôde gruplarēn Akademik Baĸarē Testine ait 

puanlarēnēn ortalamalarē bulunmaktadēr. Tablolar incelendiĵinde baĸarē testine ait 

puan ortalamalarēnēn Grup 1 i­in uygulama ºncesi X =11.30 iken uygulama 

sonrasēnda X=16.03ôe, Grup 2 i­in uygulama ºncesi X =9.92 iken uygulama 

sonrasēnda X=14.42ôye y¿kseldiĵi gºr¿lmektedir. Her iki grubun Akademik Baĸarē 

Testinden elde ettikleri puanlarēnēn ortalamalarēnda artēĸ gºr¿lmektedir. 
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Gruplarēn akademik baĸarēlarēnēn ºntest ï sontest ortalama puanlarē 

arasēndaki farkēn anlamlēlēĵēnē test etmek i­in yapēlan t testinde bulunan t deĵeri 0.05 

anlamlēlēk d¿zeyi ve 25 serbestlik derecesinde anlamlē bulunmuĸtur (t1(25)=12.11, 

t2(25)=6.85, p<.05). Bulgular ēĸēĵēnda ortalamalarēn sontest lehine b¿y¿k olmasē 

uygulamanēn akademik baĸarēyē arttērēcē etkisinin de olduĵunu gºstermektedir.  

Bu sonu­la oluĸturulan H03 hipotezi reddedilmiĸ, H13 hipotezi kabul 

edilmiĸtir. 

 

 

4.4. Dºrd¿nc¿ Alt Probleme Ķliĸkin Bulgular 

 

Yaratēcē problem ­ºzme yºntemi ve etkinlikleri ile fizik dersini iĸleyen 11. 

sēnēf ºĵrencilerinin uygulama sonrasē yaratēcē problem ­ºzme yºntemi ve yapēlan 

etkinliklere yºnelik bireysel gºr¿ĸlerini almak i­in iki hafta s¿ren gºr¿ĸmeler 

yapēlmēĸtēr. Bu gºr¿ĸmelerin incelenmesinden ve analizinden sonra elde edilen 

bulgular aĸaĵēda belirtilmiĸtir: 

¥ĵrencilere yºneltilen birinci soru ñDaha ºnce herhangi bir yaratēcē problem 

­ºzme tekniĵi/etkinliĵi ile karĸēlaĸtēnēz mē?ò ĸeklindedir. 

¥ĵrenciler daha ºnce yaratēcē problem ­ºzme etkinliĵiyle doĵrudan ve bu 

kadar ­eĸitli olarak karĸēlaĸmadēklarēnē fakat beyin fērtēnasē tekniĵinin tanēdēk 

olduĵunu belirtmiĸlerdir. Ayrēca yaptēklarē beyin fērtēnasē etkinliklerinin 

uygulamadaki gibi sistematik bir ĸekilde olmadēĵēnē ve grup ­alēĸmasē 

yapmadēklarēnē vurgulamēĸlardēr.  

Bazē ºĵrenci cevaplarē: 

ñ¢ok nadir bazē derslerde beyin fērtēnasē yaptēĵēmēz olmuĸtu. 

Ķlkºĵretimde fen bilgisi dersinde yapēyorduk bºyle sizinle yaptēĵēmē 

gibi tartēĸmalē dersler. Ama diĵerleriyle ilk defa karĸēlaĸtēm.ò (¥1) 

ñĶlk defa bºyle ĸeylerle sizinle karĸēlaĸtēm. Daha ºnce bºyle ĸeyler 

yapmamēĸtēk.ò (¥15) 
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ñBeyin fērtēnasēna benzer bir ĸeyler yapmēĸtēk ilkºĵretimdeyken. 

Ama grup oluĸturma falan yoktu. ķimdi de derste hi­ grup ­alēĸmasē 

yapmēyoruz biz.ò (¥6) 

ñEskiden yapēyorduk bºyle ĸeyler ama daha kolaydē onlar. Fen 

bilgisi dersinde yapēyorduk daha ­ok. Onlarda grup olmuyordu da 

sadece bir problem oluyordu tartēĸēyorduk sēnēfla birlikte.ò (¥29) 

¥ĵrencilere yºneltilen ikinci soru ñYaratēcē problem ­ºzme etkinlikleri 

hakkēndaki d¿ĸ¿nceleriniz nelerdir?ò ĸeklindedir. 

Bu soruya ºĵrenciler etkinliklerin baĸlangē­ta deĵiĸik ve zor geldiĵini, daha 

sonra uygulamalar ilerledik­e sevdiklerinden bahsetmiĸlerdir. Aynē zamanda grup 

­alēĸmasēnēn faydalē olduĵunu ve bu etkinliklerin problem ­ºzmeyi sevdirdiĵini 

belirten ºĵrenciler olmuĸtur. Bu t¿r etkinliklerin fizik dersi ile sēnērlē kalmayēp, diĵer 

derslerde de olmasēnē isteyen ºĵrenciler bulunmaktadēr. 

Bazē ºĵrenci cevaplarē: 

ñĶlk baĸlarda biraz sēkēcē ve deĵiĸik geldi. (...) Olumlu etkileri var. 

Dersler daha eĵlenceli ve d¿ĸ¿nd¿r¿c¿ hale gelmeye baĸladē. Mesela 

tartēĸma kēsēmlarē benim i­in olduk­a faydalē olduĵunu 

d¿ĸ¿n¿yorum. ò (¥1) 

ñĶlk baĸlarda yapamēyordum etkinlikleri anlamēyordum. Ama ĸu an 

­ok rahat ­ºzebiliyorum. Problem ­ºz¿m¿ a­ēsēndan olduk­a iyi. 

Ama baĸlarda sēkēcēydē. Ne yaptēĵēmēzē anlamēyordum. Sonra ne 

yaptēĵēmēzē anladēk­a zevkli hale geldi. Bu etkinlikler fizik dersi 

adēna olduk­a faydalē ĸeyler. Kimyada, biyolojide de olmalē bence.ò 

(¥32) 

ñBu etkinlikler nasēl kitap okumak insanē geliĸtiriyorsa onun gibi 

beni problemlere karĸē geliĸtirdi. Yani ben ĸimdi problemlerden 

korkmuyorum mesela. ¥ĵretmenimiz de eĵer bºyle ­ºzerse 

problemleri yani detaylē d¿ĸ¿nmemizi saĵlarsa falan ­ok iyi olur. 

Ben etkinlikler s¿recinde hi­ sēkēlmadēm. Aksine eĵlendim 

diyebilirim.ò (¥18) 

ñBence yaratēcē problem ­ºzme etkinlikleri iyi ve geliĸtirici. 

Eĵlendiĵimiz zamanlar oldu. Bazē etkinlikler ­ok ilgilimi ­ekti. Bir 

de arkadaĸlarla birlikte bir ĸeyler tartēĸma ve problem ­ºzme kēsmē 

g¿zeldi.ò (¥41)  
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¥ĵrencilere yºneltilen ¿­¿nc¿ soru ñYaratēcē problem ­ºzme sizde herhangi 

bir geliĸme yarattē mē?ò ĸeklindedir. 

Bu soruyu cevaplarken ºĵrenciler bu etkinliklerin fiziĵe karĸē bakēĸlarēnē ve 

tutumlarēnē deĵiĸtirdiĵinden bahsetmiĸtir. ¥ĵrenciler bu etkinliklerin onlarēn problem 

­ºzmeye karĸē olumlu yºnde geliĸim saĵladēĵēnda hemfikirdir. Bazē ºĵrenciler 

g¿nl¿k hayatla iliĸkilendirilen etkinliklerin dikkat ­ekici ve derse karĸē ilgili 

arttērdēĵēnē belirtmiĸlerdir. Ayrēca iki  ºĵrenci bu etkinliklerde yapēlan ve uygulanan 

bilimsel s¿re­ becerilerinden bazēlarēnēn ¿niversiteye ge­iĸ deneme sēnavlarēnda 

­ēkan sorular olduĵunu belirterek, onlarē bu konuda geliĸtirdiĵinden bahsetmiĸlerdir. 

Bazē ºĵrenci cevaplarē: 

ñKarĸēlaĸtēĵēm problemleri nasēl ­ºzeceĵimi ºĵrendim. Fizik 

problemlerinin aslēnda o kadar da zor olmadēĵēnē yani ­ºz¿lebilir 

olduĵunu gºrd¿m. Aslēnda kolay ­ºz¿m yollarē varmēĸ ama bize 

ºĵretilmiyor. Ama sizinle ­ºzd¿ĵ¿m¿z problemler eĵlenceli ve zor 

deĵildi. Bir s¿r¿ form¿l yoktu ve irdeleyerek sonuca ulaĸmak 

problem ­ºzmede daha faydalē oldu.ò (¥29) 

ñ(é) Dersi daha dikkatle dinlemeye baĸladēm. ¥nceleri dikkat 

etmiyordum ne yaptēĵēmēza. Ama sonra dikkatimi verdim. Ķyi oldu. 

Fizik ­ok sēkēcēydē etkinliklerle daha eĵlenceli oldu. Bir de 

etkinlikler hani g¿nl¿k ĸeylerdendi o y¿zden ilgimi ­ekti. ķimdi fizik 

problemlerinden eskisi gibi korkmuyorum. Sevdim artēk fiziĵi. 

Onlarē artēk detaylē d¿ĸ¿nebiliyorum. Basamak basamak ayērēp 

­ºzebiliyorum artēk.ò (¥5) 

ñD¿ĸ¿ncelerimi ifade etmem daha geliĸti. Derste ­ok rahat 

konuĸabilir oldum. Bir de YGS denemesinde gºrd¿m ben bu 

ºĵrettiklerinizi. ¥ĵretmenimiz daha ºnce bunlardan bahsetmemiĸti. 

Ama siz bize ºĵrettiniz. Ben o sorularē rahatlēkla ­ºzebildim. 

Problemleri ­ºzerken siz bize bunlarē nasēl bulabileceĵimizi 

ºĵretmiĸtiniz. ¢ok faydasē oldu. Fizik dersi benim i­in artēk daha 

ºĵretici ve g¿zel. Kendimizi geliĸtirmemiz i­in bir fērsattē bu 

yaptēklarēnēz.ò (¥50) 

ñBunlardan sonra daha pratik d¿ĸ¿n¿r oldum. G¿nl¿k hayatta 

karĸēlaĸtēĵēmēz ĸeylerdi yaptēklarēmēz. ķimdi daha kolaylēkla 

d¿ĸ¿nebileceĵim karĸēlaĸtēĵēm olaylar ¿zerinde. Daha kēsa yoldan 

­ºz¿mler olabileceĵini ºĵrendim. (é) ¦zerinde d¿ĸ¿nd¿k, tartēĸtēk, 

yaratēcēlēĵēmēzē geliĸtirdi bence. (é) Fizik dersini daha eĵlenceli 

hale getirdi. Ders konusunda ºĵrettikleriniz bize yardēmcē oldu.ò 

(¥6) 
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ñDersler anlatēlanē dinlemekten daha zevkli ge­iyor bºyle. Dersi 

dinlemek, etkinliklere katēlmak eĵlenceli gelmeye baĸladē. Fizik 

sanki daha kolaymēĸ gibi geliyor artēk. Problem ­ºzerken artēk ne 

yaptēĵēmē bilerek yapēyorum. Yani en azēndan artēk problemler 

¿zerinde d¿ĸ¿nmeyi sevmeye baĸladēm.ò (¥32) 

 

 ¥ĵrencilere yºneltilen dºrd¿nc¿ soru ñYaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinin 

derslerde ne sēklēkla yer almasēnē istersiniz?ò ĸeklindedir. 

Bu soruya verilen cevaplar incelendiĵinde ºĵrencilerin yaratēcē problem 

­ºzme etkinliklerinin derslerde yer almasēnē ve daha sēk olmasēnē istedikleri 

konusunda hemfikir olduklarē tespit edilmiĸtir. Bu soru altēnda ºĵrencilerin bu 

etkinlikleri dersin hangi aĸamasēnda yer almasēnē istedikleri de irdelenmiĸtir. 

¥ĵrenciler kavramsal a­ēdan yoĵun bilgilerin bulunduĵu derslerin i­erisinde yer 

almasēnē istediklerini belirtirken, dersin baĸēnda yer alēp derse karĸē dikkatinin 

­ekilmesini isteyen ºĵrenciler de mevcuttur. 

ñDaha sēk olmalē. Dersin baĸēnda olursa bence daha iyi. ¢¿nk¿ 

acaba ne olacak, ne ­ēkacak sonucunda diye merak ediyorum. O 

zaman daha iyi dinliyorum. Ķlgimi ­ekiyor yani. Mesela konu 

baĸlamadan bºyle tartēĸmalar yapabiliriz. Konuyu ºĵrendikten sonra 

da form¿lleri kolay kullanabiliriz bu etkinlikler sayesinde. (é)ò 

(¥41) 

ñ¢oĵunlukla yer almasēnē isterim. ¥zellikle dersin i­inde konu 

anlatēlērken ºĵretmenimiz de bunlarē kullanērsa bizim i­in ­ok daha 

iyi olur. Aslēnda teorik bilgilere baĵlē etkinlikler ama olsun. Bizim 

i­in iyi olacaĵēnē d¿ĸ¿n¿yorum. (¥29)ò 

ñHer ders olsun isterim. ķuan ­ok iyi gidiyor aslēnda tam alēĸtēk bitti. 

Bºyle etkinlikler olduk­a ders daha ºĵretici oluyor bence. 

¥ĵretmenimiz de bunlarē kullanmalē. Mesela konuyu ºĵretirken 

olabilir. Konular bºylece hem aklēmēzda kolay kalēr hem de eĵleniriz 

ºĵrenirken.ò (¥1) 

ñBence iki derste bir falan olmalē. Bºylece hem konuyu ºĵrenmiĸ 

oluruz. Konuyu ºĵrendikten sonrada pekiĸtirmek i­in bu etkinlikleri 

yaparēz. O zaman iyi ºĵreniriz ve unutmayēz.ò(¥5) 
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¥ĵrencilere yºneltilen beĸinci soru ñBir problem durumuyla karĸēlaĸtēnēz. 

Aĸaĵēdaki maddeleri kullanarak nasēl bir yol izlersiniz? Sēralayēnēz.ò ĸeklindedir. 

Bu soru i­in ºĵrencilere araĸtērmacē tarafēndan oluĸturulmuĸ ve sēralanmasē 

istenen maddelerin yer aldēĵē bir k©ĵēt verilmiĸtir. Bu maddeler yaratēcē problem 

­ºzme s¿recine iliĸkin basamaklardan oluĸmaktēr. Bu basamaklar ºĵrencinin 

anlayabileceĵi ĸekilde araĸtērmacē tarafēndan sadeleĸtirilmiĸtir. Gºr¿ĸme yapēlan 

ºĵrencilerin 6 tanesi bu soruya istenilen ĸekilde doĵru sēralamayē yaparken, 3 ºĵrenci 

ise doĵru sēralamayē yapamamēĸtēr.  

 

¥41 

 

 

 

¥32 

 

 

 

¥15 

 

 

Yukarēdaki cevaplar incelendiĵinde ¥41 ve ¥32ônin sēralamasē doĵru iken, 

¥15 sēralamasēnda hata gºr¿lmektedir.  
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5. SONU¢ VE TARTIķMA 
 

 

Bu ­alēĸmada yaratēcē problem ­ºzme yºntemine uygun olarak hazērlanan 

etkinliklerin ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerine ve akademik baĸarēlarēna olan 

etkisi incelenmiĸtir. Bunun i­in ºĵrencilerin ¢SBSBT, AUBSBT ve ABT ile yarē 

yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme formundan elde edilen veriler yardēmēyla araĸtērma 

problemini oluĸturan alt problemler cevaplanmaya ­alēĸēlmēĸtēr.  

Birinci alt problem ile 11. sēnēf fizik dersinin ºĵretimi sērasēnda uygulanan 

yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinin, ºĵrencilerin uygulama ºncesi ve uygulama 

sonrasē ¢SBSBT puanlarē ¿zerinde fark oluĸturup oluĸturmayacaĵēnē belirlemek 

ama­lanmēĸtēr. Yapēlan analizler sonucunda yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinin 

her iki grupta yer alan ºĵrencilerin ¢SBSBT testi puanlarēnē arttērdēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r.  

Ayrēca her iki grubun ¢SBSBT ºntest ve sontest puanlarē arasēnda anlamlē 

farklēlēklar olduĵu da tespit edilmiĸtir (Tablo 4.3, Tablo 4.7). Ķkinci alt problemde 11. 

sēnēf fizik dersinin ºĵretimi sērasēnda uygulanan yaratēcē problem ­ºzme 

etkinliklerinin uygulama ºncesi ve uygulama sonrasē ºĵrencilerin AUBSBT 

puanlarēnda farklēlēĵa sebep olup olmadēĵē belirlenmek istenmiĸtir. Yapēlan 

istatistiksel analiz sonucunda hem Grup 1ôin hem de Grup 2ônin ºntest ve sontest 

puanlarē arasēnda anlamlē farklēlēklar bulunmuĸtur. AUBSBTôye ait puan ortalamalarē 

son test lehine anlamlē ­ēkmēĸtēr (Tablo 4.4, Tablo 4.8). Bu sonu­lara baĵlē olarak 

yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinin ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerinden 

deĵiĸken belirleme, deĵiĸken deĵiĸtirme ve kontrol etme, veri yorumlama, hipotez 

kurma ve veri kaydetme becerilerinin geliĸmesinde etkili olduĵu sonucuna 

varēlmēĸtēr. Bilimsel s¿re­ becerileri yºntem ve teknikler yardēmēyla ºĵretilip 

geliĸtirilebilir (Arslan ve Tertemiz, 2004; Martin, 2006). Bu ­alēĸmanēn sonucuna 

gºre, yaratēcē problem ­ºzme yºnteminin bilimsel s¿re­ becerilerini geliĸtiren 

yºntemlerden biri olduĵu sºylenebilir. 

Uygulamaya alēnan yeni ºĵretim programē ve ¿niversiteye giriĸ sēnav 

sistemindeki deĵiĸimle sēnavlarda ºĵrencilere yºneltilen soru tarzlarēnda da 

deĵiĸiklikler meydana gelmiĸtir. Son zamanlarda ºzellikle YGS sēnavēnda 
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ºĵrencilerin doĵrudan bilimsel s¿re­ becerilerini ºl­meye yºnelik sorular 

­ēkmaktadēr. Yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinin i­erisinde yer alan ve 

geliĸtirilmesi planlanan bilimsel s¿re­ becerilerinin ºĵrencilere kazandērēlmēĸ olmasē, 

onlarēn ¿niversiteye giriĸ sēnavēnda baĸarēsēnē attēracak etkiyi saĵlayacak olmasē 

a­ēsēndan bu araĸtērmada elde edilen sonu­lardan biridir. 

Araĸtērmanēn ¿­¿nc¿ alt probleminde ABT ortalama puanlarē arasēnda 

uygulama ºncesi ile uygulama sonrasē anlamlē bir farklēlēĵēn olup olmadēĵē 

belirlenmiĸtir. Her iki grup i­in de sontest ortalama puanlarē ºntest ortalama 

puanlarēndan y¿ksek ­ēkmēĸtēr. Yapēlan t- testi analizinin sonucunda ise sontestin 

lehine anlamlē farklēlēk olduĵu bulunmuĸtur (Tablo 4.11, Tablo 4.12). Bu sonu­la 11. 

sēnēf fizik dersi ºĵretiminde uygulanan yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinin 

ºĵrencilerin fizik dersi baĸarēlarēnē arttērēcē yºnde etkisi olduĵu sºylenebilir. Bu 

bulgular Oĵuz (2002)ôun yapmēĸ olduĵu ­alēĸmanēn bulgularēyla ºrt¿ĸmektedir. 

Oĵuz (2002)ôun araĸtērmasēnēn sonu­larēna gºre ºĵrencilerin baĸarē puanlarē arasēnda 

biliĸsel alanēn bilgi d¿zeyi, bilgi ¿st¿ d¿zeylerinde ve toplam baĸarē puanlarēnda 

anlamlē bir farklēlēk tespit edilmiĸ ve yaratēcē problem ­ºzme yºnteminin etkili 

olduĵu sonucuna ulaĸēlmēĸtēr.  

Araĸtērmanēn dºrd¿nc¿ alt problemini cevaplamak i­in etkinliklerinin 

uygulandēĵē gruplardan ºĵrenciler se­ilerek yarē yapēlandērēlmēĸ gºr¿ĸme formu 

kullanēlarak gºr¿ĸme yapēlmēĸtēr. Gºr¿ĸmeler sonucunda yapēlan transkriptlerden 

elde edilen bulgulara gºre ºĵrencilerin ­oĵu daha ºnce yaratēcē problem ­ºzme 

yºntemiyle karĸēlaĸmadēklarēnē belirtmiĸlerdir. Birka­ ºĵrenci ñbeyin fērtēnasēò 

tekniĵini gºrd¿klerini fakat uygulamasēnēn farklē olduĵunu belirtmiĸlerdir. 

Alanyazēnda yaratēcē problem ­ºzme yºntemiyle ilgili ­ok sayēda ­alēĸma 

bulunmamasē ve ders ºĵretim programlarēnda doĵrudan yer almamasē nedeniyle bu 

yºntemin ­ok kullanēlmadēĵē sonucuna varēlmēĸtēr. Yaratēcē problem ­ºzme yºntemi 

ile ilgili d¿ĸ¿nceleri sorgulanan ºĵrenciler genellikle etkinliklerin deĵiĸik ve 

eĵlenceli geldiĵini belirtmiĸlerdir. ¥ĵrencilerden bazēlarē yaratēcē problem ­ºzme 

yºntemi ile problemlere bakēĸ a­ēsēnēn deĵiĸtiĵini ve problem ­ºzmenin artēk 

kolaylaĸtēĵēnē belirtmiĸlerdir. Bu bulgular, Kandemir (2006)ôin ­alēĸmasēnda 

ºĵretmen adaylarēyla yaptēĵē gºr¿ĸmenin bulgularēyla ºrt¿ĸmektedir. ¥ĵretmen 

adaylarē gºr¿ĸme sorularēna verdikleri cevaplarda problem ­ºz¿m¿ne dair yeni 
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yºntemler ºĵrendiklerini belirtmiĸlerdir. Gºr¿ĸme yapēlan ºĵrenciler yaratēcē 

problem ­ºzme yºnteminin kendilerinde yarattēĵē deĵiĸiklikleri ifade ederken 

problemleri rahat ­ºzd¿klerini, kendilerini ifade etmeye baĸladēklarēnē ve derse karĸē 

tutumlarēnēn olumlu yºnde deĵiĸtiĵini dile getirmiĸlerdir. ¥zellikle etkinliklerin 

g¿nl¿k hayatēn i­erisinden olmasē ve pratik fikirler i­ermesi yºn¿nden dersleri zevkli 

hale getirdiĵini de vurgulamēĸlardēr. Buradan hareketle yaratēcē problem ­ºzme 

etkinlerinin ºĵrencinin derse dikkatini ­ektiĵi ve bºylelikle kalēcē bir ºĵrenme 

saĵladēĵē sonucuna ulaĸēlabilir. ¥ĵrencilerin etkinliklerin derslerde bulunmasēnēn 

gerekliliĵi konusunda fikirleri alēndēĵēnda, genellikle derste sēklēkla bu t¿r 

etkinliklerin yer almasēnē istediklerini belirtmiĸlerdir. ¥ĵretmenlerinin daha ºnce bu 

t¿r etkinliklere yer vermemesinin nedeninin ºĵretim programēnda yer almamasēndan 

dolayē olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. Oysaki ºĵrencilerin bu t¿r etkinlikler ile eĵlenmekte, 

derse karĸē olumlu yºnde tutum geliĸtirmekte, form¿llere boĵulmuĸ olan konulara 

karĸē daha ēlēmlē ve ºn yargēsēz yaklaĸmakta olduĵu bu ­alēĸmanēn sonucunda 

araĸtērmacē tarafēndan tespit edilmiĸtir. 

Gºr¿ĸme sonucunda ºĵrencilere bir gºr¿ĸme yapraĵē verilmiĸ ve bu yaprakta 

bulunan yaratēcē problem ­ºzme yºntemine ait basamaklarē sēralamalarē istenmiĸtir. 

¥ĵrencilerin ­oĵunluĵu bu sēralamayē doĵru yapmēĸtēr. Bu sēralama mantēĵē aynē 

zamanda bilim adamlarēnēn bilimsel ­alēĸmalarēnē ger­ekleĸtirdikleri sēralamayla 

aynēdēr (Martin, 2006; Temiz, 2001). Dolayēsēyla yapēlan uygulama ile ºĵrencilerin 

aynē zamanda bilimsel yºntem basamaklarēnē da ºĵrendikleri ve benimsedikleri 

sonucu elde edilmiĸtir. Ayrēca yaratēcē problem ­ºzme basamaklarēnē benimseyen 

ºĵrencilerin g¿nl¿k hayatta karĸēlaĸtēklarē problemlerin ­ºz¿m¿nde bu basamaklarē 

uygulayarak problemlere karĸē yeni bakēĸ a­ēlarē ve ­ºz¿mler getirebilecekleri 

d¿ĸ¿n¿lmektedir.   

Genel olarak araĸtērmaya bakēldēĵēnda yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinin 

ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerini ve baĸarēlarēnē geliĸtirdiĵi sonucuna 

ulaĸēlmēĸtēr. Aynē zamanda ger­ekleĸtirilen gºr¿ĸmeler sonucunda ºĵrencilerin sºzel 

ifadelerinden bu etkinlikler ile onlarēn problem ­ºz¿m¿ne ve fizik dersine karĸē olan 

tutumlarēnēn olumlu yºnde deĵiĸtiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r.  
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6. ¥NERĶLER 
 

 

Bu bºl¿mde, yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinin bilimsel s¿re­ becerileri 

ve baĸarēya etkisinin araĸtērēldēĵē bu ­alēĸmadan elde edilen bulgular ve sonu­lar 

ēĸēĵēnda ­eĸitli ºnerilerde bulunulmuĸtur.  

Bu araĸtērma ilgili alanda yapēlan tek ­alēĸma olup, ¢anakkale merkez 

il­esinde bulunan bir Anadolu lisesinin 11. sēnēfēnda ºĵrenim gºren 52 ºĵrenci ile 

yapēlmēĸtēr. Daha sonraki araĸtērmalarda daha farklē ºrneklem ve daha farklē t¿rdeki 

okullarda ­alēĸēlabilir. Araĸtērmada iki grup da deney grubu olarak kullanēlmēĸtēr. 

Benzer ĸekilde yapēlacak ­alēĸmalarda kontrol ve deney grubu olmak ¿zere iki farklē 

grup ¿zerinde ­alēĸēlarak bilimsel s¿re­ becerilerinin ve baĸarēnēn geliĸimi farklē 

kurgulanacak araĸtērma desenleri ile gºzlemlenebilir. Ayrēca ­alēĸmada zayēf 

deneysel desen kullanēldēĵē i­in genellenebilirlik sºz konusu deĵildir. Sonu­larēn 

genellenebilirliĵi a­ēsēndan daha b¿y¿k ­alēĸma gruplarē ile araĸtērmanēn 

tekrarlanmasē ºnerilmektedir. 

Araĸtērma bulgularēndan elde edilen sonuca gºre araĸtērmanēn ºrneklemini 

oluĸturan 11. sēnēf ºĵrencilerinin ­oĵunun daha ºnce yaratēcē problem ­ºzme 

yºntemi ve teknikleriyle karĸēlaĸmadēklarē tespit edilmiĸtir. Oysaki ºzellikle, 

ilkºĵretim fen ve teknoloji programēnda bilimsel s¿re­ becerilerine ayrēlan kēsmēn, 

bilimsel s¿re­ becerilerini geliĸtirmeye yºnelik yºntem, teknik ve etkinliklerin daha 

fazla olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r (MEB, Ķlkºĵretim Fen ve Teknoloji Dersi ¥ĵretim 

Programlarē, 2005). Bu yºntem, teknik ve etkinliklerinin ders i­erisinde ºĵrenciyi 

merkeze alacak ĸekilde yapēlmasē saĵlanmalē ve daha k¿­¿k yaĸlarda ºĵrencilere 

yaratēcē d¿ĸ¿nme, yaratēcē problem ­ºzme ve bilimsel s¿re­ becerileri gibi beceriler 

kazandērēlmalēdēr. 

Ortaºĵretim Fizik Ders Programēnda doĵrudan yaratēcē problem ­ºzmeye dair 

bir kazanēm veya etkinlik bulunamamēĸtēr. Bunun neticesinde ºĵretmenler ders 

i­erisinde programdan farklē olarak yºntem ve teknikler uygulamamaktadēr. Bu t¿r 

yeni ve farklē yºntem ve etkinlikler programlarda yer almalē ve ºĵretmenlerin 

uygulamasē saĵlanmalēdēr. ¥ĵrenciler gºr¿ĸmeler sērasēnda etkinlikler ve 
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etkinliklerin yer verilmesini istedikleri sēklēklar hakkēnda gºr¿ĸlerini belirtmiĸlerdir. 

Programa ºĵrencilerin gºr¿ĸleri doĵrultusunda uygun sayēda ve zamanda etkinlikler 

yerleĸtirilerek ºĵrencilere yaratēcē d¿ĸ¿nme ve yaratēcē problem ­ºzme becerileri 

kazandērēlmalēdēr. 

Araĸtērmada yer alan etkinliklere ait fizik konularē 11. sēnēf m¿fredatēndan 

se­ilmiĸtir. 11. sēnēf ders programē yoĵun olduĵundan dolayē sadece belirli ¿nite ve 

konulara yºnelik etkinlikler hazērlanēp uygulanabilmiĸtir. Diĵer ­alēĸmalarda daha 

fazla ¿nite ve konuya yer vererek yeni etkinlikler hazērlanabilir. Ders programēnēn 

yoĵunluĵundan dolayē etkinliklerin s¿releri kēsa tutulmuĸ ve bazē derslerde bir ders 

saatine birden fazla etkinlik ger­ekleĸtirmek zorunda kalēnmēĸtēr. Fizik ders 

programdaki konularēn yoĵunluĵu azaltēldēĵē takdirde, yapēlacak sonraki 

­alēĸmalarda bu t¿r etkinlikler i­in daha ­ok zaman ayrēlabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Ayrēca araĸtērma fizik dersi ile sēnērlē kalmamalē, diĵer fen bilimleri alanlarē olan 

kimya ve biyoloji alanlarēnda da benzer ĸekilde uygulamalar yapēlarak ºĵrencilerin 

yaratēcē d¿ĸ¿nme, yaratēcē problem ­ºzme ve bilimsel s¿re­ becerilerindeki geliĸimi 

incelenmelidir. 

Bu ­alēĸmada uygulanan yaratēcē problem ­ºzme etkinlikleri ile ºĵrenciler 

kalēcē ºĵrenmeler saĵlamēĸ, mevcut akademik baĸarē d¿zeylerini ¿st seviyelere 

taĸēyabilmiĸlerdir. Eĵitim ortamlarēnda kalēcē ºĵrenmeler saĵlayabilmek i­in bu 

­alēĸmada yapēldēĵē gibi etkinliklerde yer alan gºrsel ve eĵitsel ºĵelerin, yºntem ve 

tekniklerin sayēsēnēn arttērēlmasē ºnerilmektedir.  

Bu araĸtērmada baĵēmsēz deĵiĸken olan yaratēcē problem ­ºzme 

etkinliklerinin, baĵēmlē deĵiĸkenler olan bilimsel s¿re­ becerileri ve akademik 

baĸarēya olan etkisine bakēlmēĸtēr. Farklē ­alēĸmalarda daha fazla baĵēmlē deĵiĸken 

kullanēlarak yaratēcē problem ­ºzme etkinliklerinin ve yºnteminin iĸlevliĵine 

bakēlabilir. 
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8. EKLER  

 

 

EK A GRUP 1 VE GRUP 2ôYE AĶT FĶZĶK DERSĶ 10. SINIF YILSONU 

NOTLARI  

 

GRUP 1  GRUP 2 
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ADI SOYADI  
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1 ¥1 73,25  1 ¥27 68,00 

2 ¥2 52,65  2 ¥28 53,08 

3 ¥3 98,25  3 ¥29 75,88 

4 ¥4 88,63  4 ¥30 83,40 

5 ¥5 81,88  5 ¥31 66,88 

6 ¥6 50,38  6 ¥32 81,63 

7 ¥7 73,88  7 ¥33 87,05 

8 ¥8 60,43  8 ¥34 91,85 

9 ¥9 80,25  9 ¥35 47,88 

10 ¥10 95,13  10 ¥36 52,00 

11 ¥11 73,50  11 ¥37 74,05 

12 ¥12 78,00  12 ¥38 31,25 

13 ¥13 57,38  13 ¥39 51,25 

14 ¥14 76,88  14 ¥40 55,88 

15 ¥15 93,63  15 ¥41 77,13 

16 ¥16 30,38  16 ¥42 60,00 

17 ¥17 46,63  17 ¥43 73,50 

18 ¥18 91,13  18 ¥44 78,25 

19 ¥19 40,63  19 ¥45 85,13 

20 ¥20 90,38  20 ¥46 80,88 

21 ¥21 53,25  21 ¥47 88,13 

22 ¥22 49,05  22 ¥48 83,38 

23 ¥23 69,88  23 ¥49 53,25 

24 ¥24 59,13  24 ¥50 78,88 

25 ¥25 72,75  25 ¥51 82,50 

26 ¥26 52,75  26 ¥52 90,00 
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EK C. A¢IK U¢LU BĶLĶMSEL S¦RE¢ BECERĶLERĶ TESTĶ 
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EK D A¢IK U¢LU BĶLĶMSEL S¦RE¢ BECERĶLERĶ TESTĶNE AĶT 

AYRINTILI PUANLAMA ANAHTARI  
 

1. Soru 

1.1 

 Problem c¿mlesi a­ēk, anlaĸēlēr ĸekilde ifade edilmiĸ ve deĵiĸken adlarēnē i­eriyor, 2 

 Problem c¿mlesi anlaĸēlēr fakat ­ok genel bir durumu ifade etmiĸ ve deĵiĸken adlarēnē i­ermiyor, 1 

 Problem c¿mlesi anlaĸēlēr veya net deĵil, problem c¿mlesi yazēlmamēĸ. 0 

 
¢atē ĸekilleri, kapē-pencere sayēlan, baca yapēsē, duvarlarēn cinsi, evin konumu, ēsētma sistemi, 

yakēt t¿r¿ gibi deneyle iliĸkili en az 5 ve ¿zeri sayēda deĵiĸken adē belirtilmiĸ. 
3 

1.2 Yukarēdaki deĵiĸken listesinden 3 veya 4 deĵiĸken adē yazēlmēĸ. 2 

 Yukarēdaki deĵiĸken listesinden sadece 1 veya 2 deĵiĸken adē yazēlmēĸ 1 

 

Ķki veya daha fazla sayēda ilgisiz deĵiĸken adē belirtilmiĸ, 
Deneyle tamamen ilgisiz deĵiĸkenler belirtilmiĸ, 
¢atē, kapē, baca, duvar ve ev gibi betimleyici olmayan deĵiĸken adlarē kullanēlmēĸ, Boĸ, cevap yok 

0 

 

Aĸaĵēdaki kalēplardan birine uygun bir c¿mle yazēlmēĸ 
ñBaĵēmsēz deĵiĸken ne kadar artar (veya azalēr) ise evin ēsēnmasē da o kadar kolaylaĸēr (veya 

zorlaĸēr)ò veya 
ñBaĵēmsēz deĵiĸken, evin ēsēnmasēnē etkiler/baĵlēdēr.ò veya ñBaĵēmsēz deĵiĸken ile evin ēsēnmasē 

arasēnda bir iliĸki vardēr.ò 
Baĵēmsēz deĵiĸkendeki farklēlēĵēn evin ēsēnmasē ¿zerindeki etkisi ile ilgili yazēlmēĸ anlamlē bir 

c¿mle. 

2 

1.3. 

Yukarēdaki hipotez kalēplarēndan birine uyulmuĸ, ancak fiilin zamanēnda farklēlēk var (geniĸ 

zaman dēĸēnda zaman fiilli bir c¿mle kurulmuĸ, ¥rneĵin, azalacak, azaldē). 
ñBaĵēmsēz deĵiĸkenin, evin ēsēnmasē ¿zerine etkisi/etkisini gºzlemlemek/ araĸtērmak/ incelemek.ò 

ĸeklinde bir ama­ c¿mlesi yazēlmēĸ. veya 
Baĵēmsēz deĵiĸkenin, evin ēsēnmasē ¿zerine etkisi hakkēnda bir soru c¿mlesi yazēlmēĸ veya 

Baĵēmsēz deĵiĸkenin, evin ēsēnmasē ¿zerine etkisi ile ilgili deney tasarēm c¿mlesi yazēlmēĸ 

1 

 

Hipotez ifadesi evin ēsēnmasē deĵiĸkenini i­ermiyor. 
Baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸken belirtilmiĸ, ancak birinin diĵeri ¿zerine etkisi belirtilmemiĸ. 

baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸkenler dēĸēndaki deĵiĸkenler arasē iliĸki ¿zerine bir c¿mle yazēlmēĸ. Tek 

bir deĵiĸkenle ilgili bir c¿mle yazēlmēĸ. 
Birden ­ok sayēda baĵēmsēz deĵiĸkenin baĵēmlē deĵiĸken ¿zerine etkisi belirtilmiĸ Deneyde 

anlatēlanlarla ilgisiz bir c¿mle yazēlmēĸ. 
Aĸērē genel bir ifade verilmiĸ. 
Boĸ, cevap yok 

0 

 
A-Baĵēmlē deĵiĸken: Evin ēsēnma durumu veya evin ēsēnma durumu veya evin sēcak kalma 

s¿resi 
 1 

 
Yukarēdakinden baĸka bir deĵiĸken adē yazēlmēĸ Birka­ tane deĵiĸken adē yazēlmēĸ, 
Boĸ, cevap yok 
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 B-Baĵēmsēz deĵiĸken: Hipotezi yazarken kullandēĵē baĵēmsēz deĵiĸkeni belirtilmiĸ 1 

1.4. 

Hipotezi yazarken kullandēĵē baĵēmsēz deĵiĸkenden baĸka bir deĵiĸken adē yazēlmēĸ 

Birka­ tane deĵiĸken adē yazēlmēĸ, 
¢atē, kapē, baca, duvar ve ev gibi betimleyici olmayan deĵiĸken adlarēndan biri 

kullanēlmēĸ Boĸ, cevap yok 

0 

 
C-Kontrol edilen deĵiĸkenler: Baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸkenler dēĸēndaki deĵiĸkenlerden 

en az 2 tanesi belirtilmiĸ 2 

 Kontrol edilen deĵiĸkenlerden sadece biri belirtilmiĸ 1 

 
Baĵēmlē ve/veya baĵēmsēz deĵiĸken listede belirtmiĸ, 
¢atē, kapē, baca, duvar ve ev gibi betimleyici olmayan deĵiĸken adlarē kullanēlmēĸ Boĸ, 

cevap yok 
0 
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2. Soru 

2.1. 

 Problem c¿mlesi a­ēk, anlaĸēlēr ĸekilde ifade edilmiĸ ve deĵiĸken adlarēnē i­eriyor,  2 

 Problem c¿mlesi anlaĸēlēr fakat ­ok genel bir durumu ifade etmiĸ ve deĵiĸken adlarēnē i­ermiyor,  1 

 Problem c¿mlesi anlaĸēlēr veya net deĵil, problem c¿mlesi yazēlmamēĸ.  0 

 
Bilyenin k¿tlesi ve ­apē, eĵik d¿zlemin eĵimi ve uzunluĵu, kartonun p¿r¿zl¿l¿ĵ¿, zeminin 

p¿r¿zl¿l¿ĵ¿, bilyenin bērakēldēĵē y¿kseklik gibi deneyle iliĸkili en az 5 ve ¿zeri sayēda deĵiĸken adē 

belirtilmiĸ. 

3 

 Yukarēdaki deĵiĸken listesinden 3 veya 4 deĵiĸken adē yazēlmēĸ. 2 

2.2. Yukarēdaki deĵiĸken listesinden sadece 1 veya 2 deĵiĸken adē yazēlmēĸ 1 

 
Ķki veya daha fazla sayēda ilgisiz deĵiĸken adē belirtilmiĸ, 
Deneyle tamamen ilgisiz deĵiĸkenler belirtilmiĸ, 
K¿tle, uzunluk gibi betimleyici olmayan deĵiĸken adlarē kullanēlmēĸ, Boĸ, cevap yok 

0 

 

Aĸaĵēdaki kalēplardan birine uygun bir c¿mle yazēlmēĸ 
ñBaĵēmsēz deĵiĸken ne kadar artar (veya azalēr) ise bilyenin durana kadar gidebildiĵi mesafe de o 

kadar artar (veya azalēr)ò veya 
ñBaĵēmsēz deĵiĸken, bilyenin durana kadar gidebildiĵi mesafeyi etkiler/baĵlēdēr.ò veya ñBaĵēmsēz 

deĵiĸken ile bilyenin durana kadar gidebildiĵi mesafe arasēnda bir iliĸki vardēr.ò 
Baĵēmsēz deĵiĸkendeki farklēlēĵēn bilyenin durana kadar gidebildiĵi mesafe ¿zerindeki etkisi ile 

ilgili yazēlmēĸ anlamlē bir c¿mle. 

2 

2.3. 

Yukarēdaki hipotez kalēplarēndan birine uyulmuĸ, ancak fiilin zamanēnda farklēlēk var (geniĸ 

zaman dēĸēnda zaman fiilli bir c¿mle kurulmuĸ, ¥rneĵin, azalacak, azaldē). 
ñBaĵēmsēz deĵiĸkenin, bilyenin durana kadar gidebildiĵi mesafe ¿zerine etkisi/etkisini 

gºzlemlemek/ araĸtērmak/ incelemek.ò ĸeklinde bir ama­ c¿mlesi yazēlmēĸ. veya 
Baĵēmsēz deĵiĸkenin, bilyenin durana kadar gidebildiĵi mesafe ¿zerine etkisi hakkēnda bir soru 

c¿mlesi yazēlmēĸ veya 
Baĵēmsēz deĵiĸkenin, bilyenin durana kadar gidebildiĵi mesafe ¿zerine etkisi ile ilgili deney 

tasarēm c¿mlesi yazēlmēĸ 

1 

 

Hipotez ifadesi bilyenin durana kadar gidebildiĵi mesafe deĵiĸkenini i­ermiyor. 
Baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸken belirtilmiĸ, ancak birinin diĵeri ¿zerine etkisi belirtilmemiĸ. baĵēmlē 

ve baĵēmsēz deĵiĸkenler dēĸēndaki deĵiĸkenler arasē iliĸki ¿zerine bir c¿mle yazēlmēĸ. Tek bir 

deĵiĸkenle ilgili bir c¿mle yazēlmēĸ. 
Birden ­ok sayēda baĵēmsēz deĵiĸkenin baĵēmlē deĵiĸken ¿zerine etkisi belirtilmiĸ Deneyde 

anlatēlanlarla ilgisiz bir c¿mle yazēlmēĸ. 
Aĸērē genel bir ifade verilmiĸ. 
Boĸ, cevap yok 

0 

 A-Baĵēmlē deĵiĸken: bilyenin durana kadar gidebildiĵi mesafe  1 

 
Yukarēdakinden baĸka bir deĵiĸken adē yazēlmēĸ Birka­ tane deĵiĸken adē yazēlmēĸ, 
Boĸ, cevap yok 
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2.4. B-Baĵēmsēz deĵiĸken: Hipotezi yazarken kullandēĵē baĵēmsēz deĵiĸkeni belirtilmiĸ 1 

 

Hipotezi yazarken kullandēĵē baĵēmsēz deĵiĸkenden baĸka bir deĵiĸken adē yazēlmēĸ Birka­ 

tane deĵiĸken adē yazēlmēĸ, 
K¿tle, uzunluk gibi betimleyici olmayan deĵiĸken adlarēndan biri kullanēlmēĸ Boĸ, cevap yok 

0 

 
C-Kontrol edilen deĵiĸkenler: Baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸkenler dēĸēndaki deĵiĸkenlerden en 

az 2 tanesi belirtilmiĸ 
2 

 Kontrol edilen deĵiĸkenlerden sadece biri belirtilmiĸ 1 

 
Baĵēmlē ve/veya baĵēmsēz deĵiĸken listede belirtmiĸ, 
K¿tle, uzunluk gibi betimleyici olmayan deĵiĸken adlarē kullanēlmēĸ Boĸ, cevap yok 

0 
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3. Soru 

3.1. 

 Problem c¿mlesi a­ēk, anlaĸēlēr ĸekilde ifade edilmiĸ ve deĵiĸken adlarēnē i­eriyor,  2 

 Problem c¿mlesi anlaĸēlēr fakat ­ok genel bir durumu ifade etmiĸ ve deĵiĸken adlarēnē i­ermiyor,  1 

 Problem c¿mlesi anlaĸēlēr veya net deĵil, problem c¿mlesi yazēlmamēĸ.  0 

3.2. 

Kabēn yapēldēĵē madde t¿r¿, kabēn ĸekli ve rengi, su miktan, g¿neĸte bekleme s¿resi, kabēn 

bulunduĵu yerdeki g¿neĸ ēĸēĵēnēn miktarē gibi deneyle iliĸkili en az 5 ve ¿zeri sayēda deĵiĸken adē 

belirtilmiĸ. 

3 

Yukarēdaki deĵiĸken listesinden 3 veya 4 deĵiĸken adē yazēlmēĸ. 2 

Yukarēdaki deĵiĸken listesinden sadece 1 veya 2 deĵiĸken adē yazēlmēĸ 1 

Ķki veya daha fazla sayēda ilgisiz deĵiĸken adē belirtilmiĸ, 
Deneyle tamamen ilgisiz deĵiĸkenler belirtilmiĸ, 
Sēcaklēk, basēn­ gibi betimleyici olmayan deĵiĸken adlarē kullanēlmēĸ, Boĸ, cevap yok 

0 

3.3. 

Aĸaĵēdaki kalēplardan birine uygun bir c¿mle yazēlmēĸ 
ñBaĵēmsēz deĵiĸken ne kadar artar (veya azalēr) ise suyun sēcaklēĵēnē de o kadar artar (veya 

azalēr)ò veya 
ñBaĵēmsēz deĵiĸken, suyun sēcaklēĵēnē ni etkiler/baĵlēdēr.ò veya 
ñBaĵēmsēz deĵiĸken ile suyun sēcaklēĵēnē arasēnda bir iliĸki vardēr.ò 
Baĵēmsēz deĵiĸkendeki farklēlēĵēn suyun sēcaklēĵēnē ¿zerindeki etkisi ile ilgili yazēlmēĸ anlamlē bir 

c¿mle. 

2 

Yukarēdaki hipotez kalēplarēndan birine uyulmuĸ, ancak fiilin zamanēnda farklēlēk var (geniĸ 

zaman dēĸēnda zaman fiilli bir c¿mle kurulmuĸ, ¥rneĵin, azalacak, azaldē). 
Veya yukarēdaki hipotez kalēplarēnēn dēĸēnda 
ñBaĵēmsēz deĵiĸkenin, suyun sēcaklēĵēnē ¿zerine etkisi/etkisini gºzlemlemek/ araĸtērmak/ 

incelemek.ò 
ĸeklinde bir ama­ c¿mlesi yazēlmēĸ. 
veya 
Baĵēmsēz deĵiĸkenin, suyun sēcaklēĵēnē ¿zerine etkisi hakkēnda bir soru c¿mlesi yazēlmēĸ veya 
Baĵēmsēz deĵiĸkenin, suyun sēcaklēĵēnē ¿zerine etkisi ile ilgili deney tasarēm c¿mlesi yazēlmēĸ 

1 

Hipotez ifadesi suyun sēcaklēĵēnē deĵiĸkenini i­ermiyor. 
Baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸken belirtilmiĸ, ancak birinin diĵeri ¿zerine etkisi belirtilmemiĸ. baĵēmlē 

ve baĵēmsēz deĵiĸkenler dēĸēndaki deĵiĸkenler arasē iliĸki ¿zerine bir c¿mle yazēlmēĸ. Tek bir 

deĵiĸkenle ilgili bir c¿mle yazēlmēĸ. 
Birden ­ok sayēda baĵēmsēz deĵiĸkenin baĵēmlē deĵiĸken ¿zerine etkisi belirtilmiĸ Deneyde 

anlatēlanlarla ilgisiz bir c¿mle yazēlmēĸ. 
Aĸērē genel bir ifade verilmiĸ. 
Boĸ, cevap yok 

0 

3.4. 

A-Baĵēmlē deĵiĸken: suyun sēcaklēĵēnē 
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1 

Yukarēdakinden baĸka bir deĵiĸken adē yazēlmēĸ Birka­ tane deĵiĸken adē yazēlmēĸ, 
Boĸ, cevap yok 

0 

B-Baĵēmsēz deĵiĸken: Hipotezi yazarken kullandēĵē baĵēmsēz deĵiĸkeni belirtilmiĸ 1 

Hipotezi yazarken kullandēĵē baĵēmsēz deĵiĸkenden baĸka bir deĵiĸken adē yazēlmēĸ Birka­ 

tane deĵiĸken adē yazēlmēĸ, 
Sēcaklēk, basēn­ gibi betimleyici olmayan deĵiĸken adlarēndan biri kullanēlmēĸ Boĸ, cevap yok 

0 

C-Kontrol edilen deĵiĸkenler: Baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸkenler dēĸēndaki deĵiĸkenlerden en az 

2 tanesi belirtilmiĸ 
2 

Kontrol edilen deĵiĸkenlerden sadece biri belirtilmiĸ 1 

Baĵēmlē ve/veya baĵēmsēz deĵiĸken listede belirtmiĸ, 
Sēcaklēk, basēn­ gibi betimleyici olmayan deĵiĸken adlarē kullanēlmēĸ Boĸ, cevap yok 

0 
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4. Soru 

4.1. 

 Problem c¿mlesi a­ēk, anlaĸēlēr ĸekilde ifade edilmiĸ ve deĵiĸken adlarēnē i­eriyor,  2 

 Problem c¿mlesi anlaĸēlēr fakat ­ok genel bir durumu ifade etmiĸ ve deĵiĸken adlarēnē i­ermiyor,  1 

 Problem c¿mlesi anlaĸēlēr veya net deĵil, problem c¿mlesi yazēlmamēĸ.  0 

 
Kumaĸēn b¿y¿kl¿ĵ¿ ve cinsi, bērakēlma y¿ksekliĵi, cismin k¿tlesi ve ĸekli, r¿zgarēn durumu gibi 

deneyle iliĸkili en az 5 ve ¿zeri sayēda deĵiĸken adē belirtilmiĸ. 
3 

 Yukarēdaki deĵiĸken listesinden 3 veya 4 deĵiĸken adē yazēlmēĸ. 2 

4.2. Yukarēdaki deĵiĸken listesinden sadece 1 veya 2 deĵiĸken adē yazēlmēĸ 1 

 

Ķki veya daha fazla sayēda ilgisiz deĵiĸken adē belirtilmiĸ, 
Deneyle tamamen ilgisiz deĵiĸkenler belirtilmiĸ, 
K¿tle, uzunluk gibi betimleyici olmayan deĵiĸken adlarē kullanēlmēĸ, Boĸ, cevap yok 

0 

 

Aĸaĵēdaki kalēplardan birine uygun bir c¿mle yazēlmēĸ 
ñBaĵēmsēz deĵiĸken ne kadar artar (veya azalēr) ise cismin havada kalma s¿resi de o kadar artar 

(veya 
azalēr)ò 
veya 
ñBaĵēmsēz deĵiĸken, cismin havada kalma s¿resini etkiler/baĵlēdēr.ò 
veya 
ñBaĵēmsēz deĵiĸken ile cismin havada kalma s¿resi arasēnda bir iliĸki vardēr.ò 
Baĵēmsēz deĵiĸkendeki farklēlēĵēn cismin havada kalma s¿resi ¿zerindeki etkisi ile ilgili yazēlmēĸ 

anlamlē bir c¿mle. 

2 

4.3. 

Yukarēdaki hipotez kalēplarēndan birine uyulmuĸ, ancak fiilin zamanēnda farklēlēk var (geniĸ 

zaman dēĸēnda zaman fiilli bir c¿mle kurulmuĸ, ¥rneĵin, azalacak, azaldē). 
ñBaĵēmsēz deĵiĸkenin, cismin havada kalma s¿resi ¿zerine etkisi/etkisini gºzlemlemek/ araĸtērmak/ 
incelemek.ò ĸeklinde bir ama­ c¿mlesi yazēlmēĸ. 
veya 
Baĵēmsēz deĵiĸkenin, cismin havada kalma s¿resi ¿zerine etkisi hakkēnda bir soru c¿mlesi yazēlmēĸ 

veya 
Baĵēmsēz deĵiĸkenin, cismin havada kalma s¿resi ¿zerine etkisi ile ilgili deney tasarēm c¿mlesi 

yazēlmēĸ 

1 

 

Hipotez ifadesi cismin havada kalma s¿resi deĵiĸkenini i­ermiyor. 
Baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸken belirtilmiĸ, ancak birinin diĵeri ¿zerine etkisi belirtilmemiĸ. baĵēmlē 

ve baĵēmsēz deĵiĸkenler dēĸēndaki deĵiĸkenler arasē iliĸki ¿zerine bir c¿mle yazēlmēĸ. Tek bir 

deĵiĸkenle ilgili bir c¿mle yazēlmēĸ. 
Birden ­ok sayēda baĵēmsēz deĵiĸkenin baĵēmlē deĵiĸken ¿zerine etkisi belirtilmiĸ Deneyde 

anlatēlanlarla ilgisiz bir c¿mle yazēlmēĸ. 
Aĸērē genel bir ifade verilmiĸ. 
Boĸ, cevap yok 

0 

 A-Baĵēmlē deĵiĸken:cismin havada kalma s¿resi 
 

1 

 
Yukarēdakinden baĸka bir deĵiĸken adē yazēlmēĸ Birka­ tane deĵiĸken adē yazēlmēĸ, 
Boĸ, cevap yok 
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0 

 B-Baĵēmsēz deĵiĸken: Hipotezi yazarken kullandēĵē baĵēmsēz deĵiĸkeni belirtilmiĸ 1 

4.4. 
Hipotezi yazarken kullandēĵē baĵēmsēz deĵiĸkenden baĸka bir deĵiĸken adē yazēlmēĸ Birka­ tane 

deĵiĸken adē yazēlmēĸ, 
K¿tle, uzunluk gibi betimleyici olmayan deĵiĸken adlarēndan biri kullanēlmēĸ Boĸ, cevap yok 

0 

 
C-Kontrol edilen deĵiĸkenler: Baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸkenler dēĸēndaki deĵiĸkenlerden en az 2 

tanesi belirtilmiĸ 
2 

 Kontrol edilen deĵiĸkenlerden sadece biri belirtilmiĸ 1 

 
Baĵēmlē ve/veya baĵēmsēz deĵiĸken listede belirtmiĸ, 
K¿tle, uzunluk gibi betimleyici olmayan deĵiĸken adlarē kullanēlmēĸ Boĸ, cevap yok 

0 
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5. Soru 

5.1. 

 Problem c¿mlesi a­ēk, anlaĸēlēr ĸekilde ifade edilmiĸ ve deĵiĸken adlarēnē i­eriyor,  2 

 Problem c¿mlesi anlaĸēlēr fakat ­ok genel bir durumu ifade etmiĸ ve deĵiĸken adlarēnē i­ermiyor,  1 

 Problem c¿mlesi anlaĸēlēr veya net deĵil, problem c¿mlesi yazēlmamēĸ.  0 

5.2. 

Taĸēn b¿y¿kl¿ĵ¿, k¿tlesi, sapanē germe miktarē, sapanēn lastiĵinin sertliĵi, fērlatēlma a­ēsē, r¿zgar 

gibi deneyle iliĸkili en az 5 ve ¿zeri sayēda deĵiĸken adē belirtilmiĸ. 
3 

Yukarēdaki deĵiĸken listesinden 3 veya 4 deĵiĸken adē yazēlmēĸ. 2 

Yukarēdaki deĵiĸken listesinden sadece 1 veya 2 deĵiĸken adē yazēlmēĸ 1 

Ķki veya daha fazla sayēda ilgisiz deĵiĸken adē belirtilmiĸ, 
Deneyle tamamen ilgisiz deĵiĸkenler belirtilmiĸ, 
K¿tle, uzunluk gibi betimleyici olmayan deĵiĸken adlarē kullanēlmēĸ, Boĸ, cevap yok 

0 

5.3. 

Aĸaĵēdaki kalēplardan birine uygun bir c¿mle yazēlmēĸ 
ñBaĵēmsēz deĵiĸken ne kadar artar (veya azalēr) ise menzil (fērlatma mesafesi) de o kadar artar 

(veya 
azalēr)ò 
veya 
ñBaĵēmsēz deĵiĸken, menzili (fērlatma mesafesini) etkiler/baĵlēdēr.ò veya ñBaĵēmsēz deĵiĸken ile 

menzil (fērlatma mesafesi) arasēnda bir iliĸki vardēr.ò 
Baĵēmsēz deĵiĸkendeki farklēlēĵēn menzil (fērlatma mesafesi) ¿zerindeki etkisi ile ilgili yazēlmēĸ 

anlamlē bir c¿mle. 

2 

Yukarēdaki hipotez kalēplarēndan birine uyulmuĸ, ancak fiilin zamanēnda farklēlēk var (geniĸ 

zaman dēĸēnda zaman fiilli bir c¿mle kurulmuĸ, ¥rneĵin, azalacak, azaldē). 
ñBaĵēmsēz deĵiĸkenin, menzil (fērlatma mesafesi) ¿zerine etkisi/etkisini gºzlemlemek/ araĸtērmak/ 
incelemek.ò ĸeklinde bir ama­ c¿mlesi yazēlmēĸ. 
veya 
Baĵēmsēz deĵiĸkenin, menzil (fērlatma mesafesi) ¿zerine etkisi hakkēnda bir soru c¿mlesi yazēlmēĸ 

veya 
Baĵēmsēz deĵiĸkenin, menzil (fērlatma mesafesi) ¿zerine etkisi ile ilgili deney tasarēm c¿mlesi 

yazēlmēĸ 

1 

Hipotez ifadesi menzil (fērlatma mesafesi) deĵiĸkenini i­ermiyor. 
Baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸken belirtilmiĸ, ancak birinin diĵeri ¿zerine etkisi belirtilmemiĸ. baĵēmlē 

ve baĵēmsēz deĵiĸkenler dēĸēndaki deĵiĸkenler arasē iliĸki ¿zerine bir c¿mle yazēlmēĸ. Tek bir 

deĵiĸkenle ilgili bir c¿mle yazēlmēĸ. 
Birden ­ok sayēda baĵēmsēz deĵiĸkenin baĵēmlē deĵiĸken ¿zerine etkisi belirtilmiĸ Deneyde 

anlatēlanlarla ilgisiz bir c¿mle yazēlmēĸ. 
Aĸērē genel bir ifade verilmiĸ. 
Boĸ, cevap yok 

0 

5.4. 

A-Baĵēmlē deĵiĸken: menzil (fērlatma mesafesi) 

U
y
g
u
n
 
b
i
r
 
h
i
p
o
t
e
z
 
k
u
r
u
l
a
m
a
m
ē
ĸ
s
a
 
0
 
p
u
a
n

 

1 

Yukarēdakinden baĸka bir deĵiĸken adē yazēlmēĸ Birka­ tane deĵiĸken adē yazēlmēĸ, 
Boĸ, cevap yok 

0 

B-Baĵēmsēz deĵiĸken: Hipotezi yazarken kullandēĵē baĵēmsēz deĵiĸkeni belirtilmiĸ 1 

Hipotezi yazarken kullandēĵē baĵēmsēz deĵiĸkenden baĸka bir deĵiĸken adē yazēlmēĸ Birka­ 

tane deĵiĸken adē yazēlmēĸ, 
K¿tle, uzunluk gibi betimleyici olmayan deĵiĸken adlarēndan biri kullanēlmēĸ Boĸ, cevap yok 

0 

C-Kontrol edilen deĵiĸkenler: Baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸkenler dēĸēndaki deĵiĸkenlerden en az 

2 tanesi belirtilmiĸ 
2 

Kontrol edilen deĵiĸkenlerden sadece biri belirtilmiĸ 1 

Baĵēmlē ve/veya baĵēmsēz deĵiĸken listede belirtmiĸ, 
K¿tle, uzunluk gibi betimleyici olmayan deĵiĸken adlarē kullanēlmēĸ Boĸ, cevap yok 

0 
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EK E VERĶLERĶN KAYDEDĶLMESĶ ĶLE ĶLGĶLĶ AYRINTILI 

PUANLAMA ANAHTARLARI  

 

ĶKĶ DEĴĶķKENLĶ VERĶLERĶN KAYDEDĶLMESĶ (TABLOLAķTIRILMASI) 

ĶLE ĶLGĶLĶ AYRINTILI PUANLAMA ANAHTARI  

 

Kategori A­ēklama 

T
a

b
lo

 

B
a
ĸ
l
ē
ĵ
ē

 

1 

Baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸken adlarēnē i­eren bir tablo baĸlēĵē konulmuĸ, 2 

Tablo baĸlēĵē tek bir deĵiĸken adēnē i­eriyor. 1 

Baĸlēk yok veya konulan baĸlēk deĵiĸken adlarēnē i­ermiyor 0 

T
a
b
l
o
 
Y
a
p
ē
s
ē

 

2 

Tablo yapēsē aĸaĵēdaki ĸekillerden birine uygun ­izilmiĸ 

3 

 

 
Baĵēmsēz 

deĵiĸken 

Baĵēmlē 

deĵiĸken veya 
Baĵēmsēz deĵiĸken   

   Baĵēmlē deĵiĸken   
 

Tablo yapēsē aĸaĵēdaki ĸekillerden birine uygun ­izilmiĸ 

2 

 

 
Baĵēmlē 

deĵiĸken 

Baĵēmsēz 

deĵiĸken veya 
Baĵēmlē deĵiĸken 

 
 

   Baĵēmsēz deĵiĸken   
 

Veriler yukarēda belirtilenlerin dēĸēnda bir tablo yapēsēnda kaydedilmiĸ 1 

Veriler tablo dēĸēnda bir formda (resim, ­izim, grafik, metin vb.) kaydedilmiĸ 0 

D
e
ĵ
i
ĸ
k
e
n
 

a
d
l
a
r
ē

 

3 
Baĵēmsēz deĵiĸken i­in s¿tun (veya satēr) baĸlēĵē var 1 

Baĵēmsēz deĵiĸken i­in s¿tun (veya satēr) baĸlēĵē yok veya yanlēĸ (verilerle uyumsuz) 0 

4 
Baĵēmlē deĵiĸken i­in s¿tun (veya satēr) baĸlēĵē var 1 

Baĵēmlē deĵiĸken i­in s¿tun (veya satēr) baĸlēĵē yok veya yanlēĸ (verilerle   uyumsuz) 0 

B
ir
im

le
r

 

5 

Her iki deĵiĸkenin (varsa) birimi doĵru belirtilmiĸ (birimler, verilerin veya deĵiĸken 

adlarēnēn yanēna yazēlabilir). 
2 

Ķki deĵiĸkenin de birimi olduĵu halde sadece birinin birimi belirtilmiĸ 1 

Hi­bir birim belirtilmemiĸ 0 

V
e
r
i
 
K
a
y
d
ē

 

6 

T¿m veri gruplarē doĵrulukla kaydedilmiĸ 

Veriler tablo dēĸēnda 

baĸka bir formda 

kaydedilmiĸ  

veya 

Veri gruplarē arasē 

eĸleĸmeler 

anlaĸēlmēyorsa 0 puan 

3 

1-2 veri grubu hatalē, diĵerleri doĵru kaydedilmiĸ 2 

3ôden ­ok hatalē veri kaydē var 1 

Hi­bir veri grubu doĵrulukla kaydedilmemiĸ 0 

D
¿
z
e
n

 

7 

Baĵēmsēz deĵiĸken verileri nicel ise; veriler azalan veya artan sērada listelenmiĸ. 

Baĵēmsēz deĵiĸken verileri nitel ise; bunlara karĸēlēk gelen nicel baĵēmlē deĵiĸken 

verileri azalan veya artan sērada listelenmiĸ. 

1 

Veri kaydēnda herhangi bir d¿zen veya sēralama yok 0 

8 

Tabloda gereksiz s¿tun veya satēr a­ēlmamēĸ (deneme noôlar olabilir), t¿m h¿creler 

dolu 
1 

Tabloda gereksiz (deĵiĸtirilmeyen deĵiĸkenler i­in) satēr veya s¿tunlar var, boĸ 

bērakēlmēĸ h¿creler var. 
0 

9 

¢izgiler temiz ve d¿zg¿n ­izilmiĸ 1 

¢izgiler net deĵil, satēr ve s¿tun yapēlarē karmaĸēk 0 
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ĶKĶ DEĴĶķKENLĶ VERĶLERĶN KAYDEDĶLMESĶ (TABLOLAķTIRILMASI) 

ĶLE ĶLGĶLĶ AYRINTILI PUANLAMA ANAHTARI  

 

Kategori A­ēklama 

T
a

b
lo

 

B
a
ĸ
l
ē
ĵ
ē

 

1 

Baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸken adlarēnē i­eren bir tablo baĸlēĵē konulmuĸ, 2 

Tablo baĸlēĵē tek bir deĵiĸken adēnē i­eriyor. 1 

Baĸlēk yok veya konulan baĸlēk deĵiĸken adlarēnē i­ermiyor 0 

T
a
b
l
o
 
Y
a
p
ē
s
ē

 

2 

Tablo yapēsē aĸaĵēdaki ĸekillerden birine uygun ­izilmiĸ 

3 

 

 

            Baĵēmsēz D-1 

 

 

  Baĵēmsēz D-2 

 

veya 

Baĵēmsēz 

D-1 

Baĵēmsēz 

D-2 

Baĵēml

ē D 

 
 

 

 

 

  

 

 

Baĵēm

lē D. 
  

 

Tablo yapēsē aĸaĵēdaki ĸekillerden birine uygulan ­izilmiĸ 

2 

 

 Baĵēmsēz D-1  Baĵēmsēz D-1  Baĵēmsēz D-1  

 
Baĵmēsēz 

D-2 
Baĵēmlē D. 

 

Baĵēmsēz 

D-2 
Baĵēmlē D.  

Baĵēmsēz 

D-2 

Baĵēmlē 

D. 
 

 
   

  
 

  
 

Veya 
 

 Baĵēmsēz D-1 Baĵēmsēz D-2 Baĵēmlē D.  

     

     

     
 

Veriler yukarēda belirtilenlerin dēĸēnda bir tablo yapēsēnda kaydedilmiĸ 1 

Veriler tablo dēĸēnda bir formda (resim, ­izim, grafik, metin vb.) kaydedilmiĸ (diĵer t¿m kategorilerde 0 puan) 

Veriler yukarēdan aĸaĵēya veya soldan saĵa okunduĵunda eĸleĸtirmeyen bir formda kaydedilmiĸ 
0 

D
e
ĵ
i
ĸ
k
e
n
 

a
d
l
a
r
ē

 

3 
1. Baĵēmsēz deĵiĸken i­in s¿tun (veya satēr) baĸlēĵē var 1 

1. Baĵēmsēz deĵiĸken i­in s¿tun (veya satēr) baĸlēĵē yok veya yanlēĸ (verilerle uyumsuz) 0 

4 
2. Baĵēmsēz deĵiĸken i­in s¿tun (veya satēr) baĸlēĵē var 1 

2. Baĵēmsēz deĵiĸken i­in s¿tun (veya satēr) baĸlēĵē yok veya yanlēĸ (veriler uyumsuz) 0 

5 
Baĵēmlē deĵiĸken i­in s¿tun (veya satēr) baĸlēĵē var 1 

Baĵēmlē deĵiĸken i­in s¿tun (veya satēr) baĸlēĵē yok veya yanlēĸ (verilerle   uyumsuz) 0 

B
ir
i

m
le

r 

6 

T¿m deĵiĸkenlerin  (varsa) birimi doĵru belirtilmiĸ (birimler, verilerin veya deĵiĸken adlarēnēn yanēna yazēlabilir). 2 

Bazē deĵiĸkenlerin birimleri belirtilmemiĸ, bazēlarēnēn ki belirtilmiĸ 1 

Hi­bir birim belirtilmemiĸ 0 

V
e
r
i
 
K
a
y
d
ē

 

7 

T¿m veri gruplarē doĵrulukla kaydedilmiĸ 
Veriler tablo dēĸēnda baĸka bir 

formda kaydedilmiĸ veya 

Veriler yukarēdan aĸaĵēya veya 

soldan saĵa okunduĵunda 

eĸleĸtirilemiyorsa 0 puan 

3 

1-2 veri grubu hatalē, diĵerleri doĵru kaydedilmiĸ 2 

3ôden ­ok hatalē veri kaydē var 1 

Hi­bir veri grubu doĵrulukla kaydedilmemiĸ 0 

D
¿
z
e
n

 

8 

Baĵēmsēz deĵiĸken verileri nicel ise; veriler azalan veya artan sērada listelenmiĸ. 

Baĵēmsēz deĵiĸken verileri nitel ise; bunlara karĸēlēk gelen nicel baĵēmlē deĵiĸken verileri azalan veya artan sērada 

listelenmiĸ. 

1 

Veri kaydēnda herhangi bir d¿zen veya sēralama yok 0 

9 

Tabloda gereksiz s¿tun veya satēr a­ēlmamēĸ (deneme noôlar olabilir), t¿m h¿creler dolu 1 

Tabloda gereksiz (deĵiĸtirilmeyen deĵiĸkenler i­in) satēr veya s¿tunlar var, boĸ bērakēlmēĸ h¿creler var. 

Olmasē gerekenden az veya ­ok sayēda h¿cre var 
0 

10 

¢izgiler temiz ve d¿zg¿n ­izilmiĸ ve tablo kaplanan alan bakēmēndēn uygun b¿y¿kl¿kte 1 

¢izgiler net deĵil, satēr ve s¿tun yapēlarē karmaĸēk 

Satēr ve s¿tun yapēlarē veri gruplarēnē eĸleĸtirmeyi g¿­leĸtiriyor 
0 
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EK F AKADEMĶK BAķARI TESTĶ 
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