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Ķnceleme alan K¿tahya il merkezine 70 km kadar g¿neybatēsēnda, Uĸak il 

merkezinin 35 km kadar kuzeyinde, ķaphane-Gediz arasēnda yaklaĸēk 50 km
2
 lik bir 

alanē kapsamaktadēr. 

¢alēĸma alanēnda en yaĸlē birim dolomit ve dolomitik kire­taĸlarēndan meydana 

gelen ¦st Triyas (Noriyen) yaĸlē ķaphane Kire­taĸlarē bulunmaktadēr. ķaphane 

Kire­taĸē ¿zerinde, ­ºrtl¿ kire­taĸlarēndan oluĸan Jura yaĸlē ¢i­eklikaya Formasyonu 

uyumsuz olarak gºzlenmektedir ve bºlgenin farklē kesimlerinde iki birim birbiriyle 

yanal ve dikey ge­iĸler gºstermektedir. ¢i­eklikaya Formasyonu, farklē kaya 

bloklarēndan oluĸan Kretase yaĸlē Daĵardē Melanjē tarafēndan ¿zerlenmektedir. 

Ķnceleme alanēnda hakim tepelerde gºzlenen ve gºlsel sedimanter kaya­lar ile yanal 

ge­iĸli olan Miyosen yaĸlē Akdaĵ Volkanitleri, genel olarak sarēmsē-kahve, yeĸilimsi 

renk tonlarēnda andezit, dasit t¿r¿ kaya­ litolojilerinden oluĸmaktadēr. Pliyo-Miyosen 

yaĸlē gºlsel sedimater kaya­lar kendinen daha yaĸlē birimler ¿zerinde uyumsuz olarak 

gºzlenmektedir. Ķnceleme alanēnda rakēm olarak daha alt kesimlerinde bu birimler 

gºzlenebilmektedir. 

Bºlgede bulunan kuvars kristalleri Miyosen yaĸlē Akdaĵ Volkanitleriône ait 

altere andezitler i­erisinde ve Jura yaĸlē ­ºrtl¿ kire­taĸlarēndan oluĸan ¢i­eklikaya 

Formasyonuônun KB gidiĸli kērēk ve ­atlak sistemleri i­erisinde gºzlenmektedir. 

Kuvars kristalleri mostra gºrn¿m¿ a­ēsēndan ĸeffaf/s¿t kuvars ĸeklinde 

gºzlenmektedir. Araziden toplanan kuvars kristalleri ¿zerinde takē tasarēm a­ēsēndan 

kullanēlabilirliĵinin araĸtērēlmasē amacēyla metal kºk ­er­eve, ­ivi ile delme modeli ve 

faset kesimle kolye tasarēmē ĸeklinde 3 farklē model uygulamasē yapēlmēĸtēr. Altere 

andezitlerin kērēk ve ­atlaklarēnda gºzlenen kuvars kristalleriônden ºzellikle altere 

andezitler i­erisindeki kuvarslarēn uygun olduĵu tespit edilmiĸtir. Kire­taĸlarē 

i­erisinde gºzlenen kuvars kristalleri sºk¿lme aĸamasēnda kērēlēp par­alandēĵē i­in 

kullanēma uygun gºr¿lmemiĸtir.  

Kuvars kristallerinden ger­ekleĸtirilen sēvē kapanēm ­alēĸmalarē ile bu 

minerallerin homojenleĸme sēcaklēklarēnēn 220-241
o
C civarēnda olduklarē ve sēcaklēk 

deĵerlerine gºre hidrotermal-tip oluĸumlardan mezotermal-tip kuvars olduklarē tespit 

edilmiĸtir. Kuvars kristallerin muhtemel oluĸumunu saĵlayan ana kaynaĵēn bºlgede 

gºzlenen Miyosen yaĸlē Pēnarbaĸē Granitoyidi ile iliĸkili olabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir.  

ANAHTAR KELĶMELER: Kristal kuvars, altere andezit, kire­taĸē, ķaphane 
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The study area covers an area of approximately 50 km
2
 between ķaphane-

Gediz, 70 km southwest of K¿tahya city center, 35 km north of Uĸak city center. 

In the study area, the oldest unit is ķaphane Limestone of Upper Triassic 

(Norian) aged comprising dolomite and dolomitic limestones. Jurssic aged ¢i­eklikaya 

Formation, composed of cherty limestones, is unconformably observed on the 

limestone and the two units show lateral and vertical transitions in different parts of 

the region. The ¢i­eklikaya Formation is overlain by the Cretaceous aged Daĵardē 

Melange made up mainly of different rock blocks. The Miocene Akdaĵ volcanites, 

observed in dominant hills in the study area and laterally transitional with lacustrine 

sedimentary rocks, consist of generally of andesite and dacite rock lithologies. Plio-

Miocene lacustrine sedimentary rocks unconformably overlie older units.  

The quartz crystals in the region are observed within the altered andesites 

belonging to the Miocene Akdaĵ Volcanites and occur in the NE-trending fracture and 

crack systems of ¢i­eklikaya Formation composed of cherty limestones. These quartz 

crystals are observed as transparent/milk quartz in terms of outcrops. In order to 

investigate the usefulness of the jewelry on the quartz crystals collected from the field, 

3 different models were applied in the form of metal root frame, nail drilling model 

and necklace design with facet cut. Especially the quartz crystals in the altered 

andesites were found to be suitable. The quartz crystals observed within the limestones 

are not suitable for use as they are broken and crushed during the dismantling phase. 

It has been determined that the homogenization temperatures of these minerals 

are around 220-241
o
C and they are mesothermal-type quartz from hydrothermal-type 

formations. It is thought that the main source of quartz crystals is the Miocene 

Pēnarbaĸē Granitoid observed in the region. 

KEYWORDS:  Crystal quartz, altered andesite, limestone, ķaphane 
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1. GĶRĶķ 

1.1. Konu 

 Bu ­alēĸma Balēkesir ¦niversitesi, Fen Bilimleri Enstit¿s¿, Jeoloji 

M¿hendisliĵi Anabilim Dalēônda Y¿ksek Lisans Tezi olarak hazērlanmēĸtēr. Tez, 

ķaphane (K¿tahya) il­esi civarēnēn jeolojisinin ortaya konmasē ve Ayvacēk, G¿rlek 

kºyleri civarēnda yayēlēm sunan Miyosen yaĸlē altere andezit ve Jura yaĸlē karbonatlē 

kire­taĸlarē i­erisindeki kristal kuvarslarēn s¿s taĸē olarak kullanēlabilirliĵinin 

araĸtērēlmasēdēr. Doĵada farklē tip ve ĸekillerde gºzlenen kuvarslar renklerine gºre 

farklē isimler ile ortaya ­ēkmaktadēr. ¥rneĵin; s¿t kuvars, ametist (mor kuvars), sitrin 

(sarē kuvars), dumanlē (koyu duman renkli), g¿l (pembe kuvars) ĸeklinde 

isimlendirilmektedir. Bu kuvars oluĸumlarēn bir­oĵu hidrotermal olarak yoĵun 

etkilenmiĸ bºlgelerdeki kaya­larēn kērēk ve ­atlaklarēnda gºzlenirken; dumanlē 

kuvars gen­ intr¿ziflerin kērēk ve ­atlaklarēnda ºz ĸekilli ortoklas kristali ile 

gºzlenebildiĵi gibi (ºrneĵin; Simav Eĵrigºz Pl¿tonu), ¿lkemizde ­oĵunlukla 

pegmatitik olarak yaĸlē gnaysik kaya­larē kesen pegmatit dayklarēnda (ºrneĵin; 

Ko­arlē, ¢ine) gºzlenmektedir. Tezin konusunu oluĸturan kristal kuvarslar daha ­ok 

ĸeffaf ve nadir olarak s¿t kuvars ĸeklinde gºzlenmektedir. Tez kapsamēnda, bºlgede 

gºzlenen kristal ĸekilli s¿t kuvars ve ĸeffaf kuvarslarēn kullanēlabilirliĵinin ortaya 

konmasē ama­lanmaktadēr. Bu ama­ doĵrultusunda hazērlanan tez, 11 bºl¿mden 

oluĸmaktadēr. Birinci bºl¿m olan ñGiriĸò kēsmēnda, ­alēĸēlan bºlge tanētēlmēĸ ve 

amacēna deĵinilmiĸtir. Ķkinci bºl¿m olan ñ¥nceki ¢alēĸmalarò kēsmēnda, ķaphane 

(K¿tahya) ve civarēnda bug¿ne kadar yapēlmēĸ ­alēĸmalar ºzetlenmiĸtir. ñMateryal 

ve Metodò kēsmēnda ­alēĸmanēn ana konusunu oluĸturan kristal kuvarslar ¿zerinde 

ger­ekleĸtirilmiĸ analiz yºntemlerine deĵinilmiĸtir. Dºrd¿nc¿ bºl¿m olan,ñBºlgesel 

Jeolojiò bºl¿m¿nde ­alēĸma alanē ve civarēnda ºzellikle Simav-Gediz hattē ile ilgili 

gºzlenen tektonik unsurlara deĵinilmiĸtir. Beĸinci bºl¿m olan ñStratigrafiò 

kēsmēnda bºlge ve civar sahalarda gºzlenen formasyonlarēn ºzellikleri ve 

birbirleriyle olan iliĸkileri anlatēlmaya ­alēĸēlmēĸtēr. Altēncē bºl¿m olan ñKuvars 

minerallerinin genele ºzellikleriò kēsmēnda kuvarsēn fiziksel ve kimyasal 
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ºzelliklerinden bahsedilmiĸtir. Yedinci bºl¿m olan ñKuvars minerallerinin t¿rleriò 

kēsmēnda kuvars ­eĸitleri ve ºzelliklerinden bahsedilmiĸtir.  Sekizinci bºl¿m olan 

ñS¿staĸē tanēmēòkēsmēnda s¿staĸlarēnēn genel ºzelliklerinden ve deĵerlendirme 

kriterlerinden bahsedilmiĸtir. Dokuzuncu bºl¿m olan, ñS¿staĸlarēnēn oluĸumuò 

kēsmēnda s¿staĸlarēnēn nasēl oluĸtuĵundan bahsedilmiĸtir. Onuncu bºl¿m olan 

ñS¿staĸē ve iĸlemeciliĵiò kēsmēnda, deĵerli ve yarēdeĵerli s¿staĸē olarak kullanēlan 

taĸlarēn genel ºzellikleri anlatēlmēĸtēr. ñķaphane kristal kuvarslarēn ºzellikleriò 

baĸlēklē Onbirinci bºl¿mde, ķaphane ve civarēnda gºzlenen kristal kuvarslarēn s¿staĸē 

anlamēnda kullanēlēp kullanēlamayacaĵē ve bu kristal kuvarslar ¿zerinde yapēlan 

s¿staĸē uygulamalarē detaylē olarak anlatēlmēĸtēr. ñSonu­lar ve ¥nerilerò kēsmēnda 

ise elde edilen sonu­lar verilmiĸve ºnerilere deĵinilmiĸtir. ñKaynaklarò kēsmēnda 

tezdeyararlanēlan bilimsel ­alēĸmalar verilmiĸtir. ñEklerò kēsmēnda inceleme alanē ve 

­evresinin 1/25000 ºl­ekli jeoloji haritasē ve jeoloji enine kesiti verilmiĸtir. 

1.2. Ama­ ve Yºntem 

Bu ­alēĸmanēn konusu, ķaphane Daĵē (K¿tahya) bºlgesinin g¿ney kesiminde 

yayēlēm sunan formasyonlarēn genel ºzellikleri ve bºlgede volkanik kaya­lar ve 

kire­taĸlarē i­erisinde gºzlenen kuvars damarlarēnēn oluĸum mekanizmasēnē ve 

yayēlēmēnē jeokimyasal analizlerle ve gºzlemsel olarak ortaya koymaktēr. Bu ama­ 

kapsamēnda bºlgenin 1/25 000 ºl­ekli jeolojik haritasē daha ºnceden yapēlan 

­alēĸmalar ile birlikte revize edilmiĸtir. Bir­ok lokasyondan ºrnekler alēnmēĸ, sēvē 

kapanēm analizleriyle homojenleĸme sēcaklēklarē tespit edilmiĸ ve bu kuvarslarēn s¿s 

taĸē olabilme ºzellikleri incelenmiĸtir.  

1.3.Coĵrafi Konum 

1.3.1. ¢alēĸma alanēnēn yeri 

Ķncelme alanē K¿tahya ilinin 70 km g¿neybatēsēnda, Uĸak ilinin 35 km 

kuzeyinde yer almaktadēr (ķekil 1.1). ¢alēĸma alanē, batēda ķaphane, doĵuda ise 
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Gediz il­esi ile sēnērlandērēlmēĸtēr. 1/25 000 ºl­ekli Uĸak paftasēnēn J22d3, J22c4 pafta 

sēnērlarē i­erisinde yaklaĸēk olarak 50 km
2
ôlik alanē kapsamaktadēr. 

1.3.2. Morfoloji 

ķaphane bºlgesi morfolojik olarak peneplenden daha ­ok y¿ksek tepelerin 

oluĸturduĵu bir morfolojiye sahiptir (ķekil 1.2). ķaphane Daĵēônēn g¿ney kesimini 

kapsayan inceleme alanēndaki ºnemli y¿kseltiler Ulugedik Tepesi (211 9m), 

Doĵuklukaya Tepe (1954 m), Dēzlak Tepe (1943 m) Karkuyusu Tepe (1847 m), 

Deveboynu Tepe (1628 m), Erenlerd¿z¿ Tepe (1436 m), Kēzaklēpēnar Tepe (1725 

m)ôdir. Topoĵrafik olarak bºlge kuzeybatēdan g¿neydoĵuya doĵru eĵimlidir ve 

inceleme alanē dēĸēnda Gediz Ovasēôna ge­ilmektedir.  

1.3.3. Ķklim ve Bitki ¥rt¿s¿ 

Bºlgenin iklimi Ege, Marmara ve Ķ­ Anadolu arasēnda ñge­iĸ iklimiò 

ºzelliĵini gºstermektedir. Ķklim olarak her ¿­ iklim tipinin ºzelliklerini gºrmek 

m¿mk¿nd¿r. Yēllēk ortalama sēcaklēk 10.6
o
C olup, morfolojik olarak y¿ksek 

kesimlere doĵru ­ēkēldēk­a sēcaklēkta azalma gºzlenir. Yēllēk ortalama yaĵēĸ miktarē 

568 mmôyi bulmaktadēr. Ancak, bu deĵer de y¿kseklik farkēyla deĵiĸiklik 

gºsterebilmektedir. Akdeniz, Karadeniz ve Ķ­ Anadolu bºlgelerinin bitki ºrt¿s¿ 

ºzelliklerinden ¿­¿n¿ birden gºrmek m¿mk¿nd¿r. Kara­am, meĸe ve ardē­ hakim 

olan bitki t¿rleridir.  

1.3.4. Akarsular 

ķaphane il­esi ve civarēnda yer alan inceleme alanēnda yaz-kēĸ akan dere 

bulunmayēp, genellikle kuru derelerden oluĸan bir drenaj aĵē bulunmaktadēr.  

1.3.5. Yerleĸim merkezleri 

ķaphane ve Gediz il­elerinin arasēnda, Deĵirmendere Kºy¿, Ayvacēk Kºy¿, 

G¿rlek Kºy¿ ve Pēnarcēk Kºy¿ bulunmaktadēr.  
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1.3.6. Ekonomik durum 

ķaphane il­esi ve civar kºylerde genel ge­im kaynaĵē tarēm ve hayvancēlēktēr. 

¥zellikle kiraz ve viĸne ekonomik ge­im kaynaklarēnēn baĸēnda gelmektedir. 

ķaphane il­esinde bulunan ĸap iĸletmeciliĵi bulunmakta olup, ĸu an i­in aktif olarak 

­alēĸmamaktadēr.  

 

ķekil 1.1: Ķnceleme alanēnēn yer bulduru haritasē 
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ķekil 1.2: ķaphane Daĵēônēn genel gºr¿n¿m¿ 

5
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2. ¥NCEKĶ ¢ALIķMALAR 

Akkuĸ (1962), K¿tahya ve Gediz il­eleri arasēnda kalan bºlgede yapmēĸ olduĵu 

­alēĸmada bºlgenin temelini oluĸturan metamorfik kaya­larēn Paleozoyik yaĸēnda 

olduĵunu ve bunlarēn Mesozoyik kire­taĸlarē ile uyumsuz olarak ºrt¿ld¿ĵ¿n¿ 

belirtmiĸtir. Yazar, bºlgede yayēlēm sunan yeniden kristallenmiĸ kire­taĸē ve ĸistlerin 

¦st Kretase yaĸlē ofiyolitler ile kontak iliĸkilerini anlatmēĸtēr.  

 

Kalafat­ēoĵlu (1964), Tavĸanlē-Daĵardē-K¿tahya-Balēkesir arasēndaki bºlgede 

yaptēĵē ­alēĸmalarda, farklē t¿rden metamorik kaya­lardan meydana gelen 

metamorfitleri bºlgenin en yaĸlē birimi olarak tanēmlamēĸtēr. Yazara gºre, bºlgenin 

temel birimi olan metamorfitler, Permiyen yaĸlē kaya­lar tarafēndan uyumsuz olarak 

ºrt¿lm¿ĸt¿r. Bºlgedeki kalēn tabakalē kire­taĸē istifinin, Triyas, Jura-Kretase yaĸlē 

olduĵunu ve filiĸ, ofiyolit litolojilerinden meydana gelen birimlerin kire­taĸlarē 

¿zerinde uyumsuz olarak gºzlendiĵini ifade etmiĸtir. 

 

Bingºl (1977), Murtdaĵē ve civarēnda geniĸ bir ĸeklide yayēlēm sunan ve farklē t¿rde 

formasyonlarēn jeolojik ºzelliklerine, kontak iliĸkilerine ve detay jeokimyasēna 

deĵinmiĸtir. Yazar, bºlgede farklē t¿rde volkanik kaya litolojilerinden meydana gelen 

Karacahisar Volkanitleriônin K/Ar ve Rb/Sr yºntemleri ile birimin yaĸēnēn 16.9 Ñ 0.2 

ile 20.9 Ñ 0.5 my arasēnda (Orta Miyosen) deĵiĸtiĵini ortaya koymuĸtur. 

 

Akdeniz ve Konak (1979), yapmēĸ olduklarē ­alēĸmada, bºlgedeki en yaĸlē 

birimlerin Menderes Masifiônin ­ekirdeĵi olarak bilinen migmatitik kayalarēn 

oluĸturduĵunu ve bu kaya­larēn ¿zerine Menderes Masifiônin ºrt¿ ĸistlerinin 

uyumsuz olarak geldiĵini ifade etmiĸlerdir. ¢alēĸmaya gºre, yeĸilĸist fasiyesindeki 

ĸistlerin metamorfizma yaĸē Hersiniyenôdir ve bunlarēn ¿zerine gelen Mesozoyik 

yaĸlē kaya­larēn Triyas dºneminden baĸlayarak ¦st Kretase zamanēna kadar ge­en 

dºnemde transgresif aĸama gºsteren, komprehensif bir seriyi oluĸturduĵunu, ¦st 

Kretaseônin 3 farklē fasiyeste oluĸmuĸ kaya­larēn kapsadēĵēnē, Laramiyen Orojenizi 

ile Permiyen-¦st Triyas yaĸlē Ķmranlar formasyonunun bºlgede gºzlenen Kērkkavak 

Melanjē ile birlikte bºlgede yaygēn olarak gºzlenen Budaĵan Kire­taĸē ¿zerine 
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bindirdiĵi tezini ortaya atmēĸlardēr. Melanjēn Bºlgeye yerleĸimi ise Maestrihtiyen-

Eosen zaman aralēĵēnda tamamlanmēĸtēr. Tersiyer baĸlarēnda masifin y¿kselmesi 

sonucu Simav Grabeniôni sēnērlayan kērēk sistemleri geliĸtiĵini, daha sonra bºlgede 

granit y¿kselimi (intr¿zyon) olduĵunu, topoĵrafik ve yapēsal boĸluklara Neojen 

formasyonlarēnēn ­ºkeldiĵini, Miyosen dºneminde geliĸen volkanizmanēn ­ºkeller 

ile yanal ge­iĸli olduĵunu, Kuvaternerôde grabeni sēnērlayan faylarē boyunca 

y¿kselen en gen­ bazaltik levhalarēn kaba klastikler ¿zerine yayēlmēĸ olduĵunu 

belirtmiĸlerdir. 

 

G¿nay vd. (1986), Uĸak-Banaz il­esinin kuzey kesiminde gºzlenen Murat Daĵē 

bºlgesi ve civarēnēn jeolojisini, yºrede mostra veren litolojilerin alt-¿st dokanak 

iliĸkilerini ortaya koymuĸlardēr. Yazarlar, yapmēĸ olduklarē detay ­alēĸmada bºlgenin 

1/100 000 ºl­ekli jeoloji haritalarēnē ve enine kesitlerini de hazērlamēĸlardēr. 

 

Mutlu vd. (2005), Yapmēĸ olduklarē ­alēĸmada ķaphane Bºlgesiôndeki alunit (ĸap) 

yataklarēnē incelemiĸlerdir. ¢alēĸmada, bºlgedeki alunit yataklarēnēn ornatma tipi bir 

alunit oluĸumu olduĵunu, cevherleĸmenin riyolitik-riyodasidik Civanadaĵ T¿f ¿yesi 

i­erisinde yer aldēĵēnē ve alunit yataklarēnēn alunit, kuvars, kaolinit ve ­ok az pirit 

minerallerden meydana geldiĵini ifade etmiĸlerdir. Diĵer taraftan, bºlgedeki alunit 

yataĵēnēn i­ kēsmēnda aĸērē kil alterasyonu ve dēĸ kesiminde ise proplitik-kil 

alterasyonundan meydana geldiĵini belirtmiĸlerdir. Yazarlar, hem yataktan hem de 

bºlgedeki volkanik kaya­lar ¿zerinde ger­ekleĸtirdikleri K-Ar yaĸ tayinine gºre 12-

13 Myôlēk bir yaĸ verisi elde etmiĸlerdir. Bºlgedeki alunit yataĵēnē oluĸturan sistemin 

orijinal kayacēn asit s¿lfat alterasyonu sonucu olduĵunu belirtmiĸlerdir. 
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3. MATERYAL VE METOD  

Tez kapsamēnda ñGiriĸò bºl¿m¿nde deĵinilen bilgiler dahilinde saha, 

laboratuvar ve b¿ro­alēĸmalarē ile dikkatli jeolojik ­alēĸma ve buna baĵlē olarak 

bºlgedeki s¿s taĸlarē ¿zerinde ger­ekleĸtirilen uygulamalar ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

3.1. Saha ¢alēĸmalarē 

Saha ­alēĸmalarē ķaphane Daĵē (ķaphane, K¿tahya) ve civarēna ait 1/25 000 

ºl­ekli J22c4 ve J22d3 kodlu topoĵrafik haritalar kullanēlarak, 2015 tarihinde 

baĸlatēlmēĸtēr. 2015-2018 yēllarē arasēndaki yaz aylarē i­erisinde farklē zamanlarda 

ger­ekleĸtirilen saha ­alēĸmalarēnda baĸlangē­ta bºlgede mostra veren farklē 

birimlerin litolojik ºzellikleri tanēmlanmēĸtēr. Ķnceleme alanēnda ķaphane il­esi kuzey 

kesiminde ve ķaphane Daĵē g¿ney yama­larēnda gºzlenen farklē kaya­lara ait 

jeolojik ºzellikler (foliyasyon, lineasyon, kēvrēmlē yapēlar, fay ve ­atlaklar, 

tabakalanmalar, ayrēĸma zonlarē, skarn zonlarē) saha incelemeleri ile 

deĵerlendirilmiĸtir. Buna ek olarak, sahada daha ºnceden farklē yazarlar ve 

araĸtērmacēlar tarafēndan ger­ekleĸtirilmiĸ olan ­alēĸmalar gºzden ge­irilmiĸtir.  

 

Ayrēca, arazi incelemeleri ile bºlgede gºzlenen kristal kuvarslar ile ilgili 

oluĸumlarēn gºzlenebildiĵi bºlgelerin jeolojik ºzellikleri belirlenmesi amacēyla EK-1 

ve EK-2 olmak ¿zere 2 adet 1/25 000 ºl­ekli jeoloji haritasē ve enine kesitleri 

hazērlanmēĸtēr. Bu haritalar bºlgede daha ºnceden araĸtērmalar ger­ekleĸtirmiĸ olan 

Akdeniz ve Konak (1979), Mutlu vd. (2005) ve Delibaĸ vd. (2012, 2017) tarafēndan 

farklē ­alēĸmalar i­in hazērlanmēĸ haritalardan yararlanēlmēĸtēr.  

3.2. Laboratuvar ¢alēĸmalarē 

Tez kapsamēnda inceleme alanēndan toplanan 2 farklē tipte gºzlenen kristal 

kuvarslar ¿zerine takē tasarēm ve kullanēlabilirliĵinin araĸtērēlmasē amacēyla 

­alēĸmalar ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu ­alēĸmalar, Dursunbey Meslek Y¿ksek Okulu 
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Kuyumculuk ve Takē Tarasēm programēnda yer alan laboratuvarlarda 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Sēvē kapanēm analizleri Ķstanbul Teknik ¦niversitesiônde 

yapēlmēĸtēr. Kristal kuvarslar ¿zerinde 3 farklē tipte uygulama ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Bunlar sērasēyla aĸaĵēdaki verilmiĸtir: 

 

1) Kristal kuvarslarēn temizlikleri yapēdēktan sonra laboratuvarda bulunan s¿s 

taĸē kesim makinalarēnda kristal kuvarslarēn alt (dip) kēsmē kesilmiĸtir. 

2) Takē tasarēmda kullanēlabilmek amacēyla dip kēsmē kesilen kristal kuvarslarēn 

doĵal hali bozulmadan dip kēsmēna metal ­er­eve ge­irilme iĸlemi 

uygulanmēĸtēr. 

3) Bazē kristal kuvarslarēn dip kēsmē florantin u­lara sahip makinalar yardēmēyla 

delinerek delme iĸlemi yapēlmēĸtēr. 

4) Se­ilen temiz kristallerden fasetºr makinasēyla belli a­ēlarla y¿zeyler 

verilerek faset kesimi uygulanmēĸtēr. 

 

3.3. B¿ro ¢alēĸmalarē 

Ķnceleme alanēnda, Kuyumculuk ve Takē Tasarēm Programē 

laboratuvarlarēnda ger­ekleĸtirilen verilerin deĵerlendirilmesi ve yorumlanmasē b¿ro 

­alēĸmalarēnda kapsamēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu ­alēĸmalar, literat¿r 

­alēĸmalarēnēn taranmasē, arazide ­ekilmiĸ fotoĵraflarēn teze adepte edilmesi, jeolojik 

haritalarēn ­izilmesini ve tez yazēmēnē kapsamaktadēr. 
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4. B¥LGESEL JEOLOJĶ 

Ķnceleme alanēnda gºzlenen temel kaya­lar, yeĸilĸist fasiyesinde 

metamorfizma ge­irmiĸ farklē ĸist litolojilerinden meydana gelen Simav 

Metamorfitleriôdir. Simav Metamorfitleri i­erisinde ara seviyeler halinde ve ¿zerine 

mermerlerden oluĸan Arēkaya Formasyonu bulunmaktadēr. Bu formasyon ¿zerinde 

uyumsuz olarak meta­akēltaĸē, metakumtaĸē litolojilerinden meydana gelen Triyas 

yaĸlē Kērkbudak Formasyonu yer almaktadēr (ķekil 4.1). Triyas yaĸlē dolomitik 

kire­taĸlarēndan meydana gelen ķaphane Kire­taĸlarē, Kērkbudak Formasyonu 

¿zerinde uyumsuzolarak oturmaktadēr. ķaphane Kire­taĸlarē ¿zerinde ­ºrtl¿kire­taĸē, 

dolomitik kire­taĸlarēndan meydana gelen Jura yaĸlē ¢i­eklikaya Formasyonu 

uyumsuz olarak yer almaktadēr. Triyas yaĸlē Kērkbudak Formasyonu, ķaphane Daĵē 

Kire­taĸē ile yanal olarak; Jura yaĸlē, dolomitize ve ­ºrtl¿ kire­taĸlarēndan oluĸan 

¢i­eklikaya Formasyonu ile yanal ve d¿ĸey ge­iĸlidir (Akdeniz ve Konak, 1979). 

Radyolarit, kire­taĸē, serpantinit, mafik lav bloklarēndan oluĸan Kretase yaĸlē Daĵardē 

Melanjē, ¢i­eklikaya Formayonuônu tektonik olarak ¿zerlemektedir. Miyosen yaĸlē, 

Pēnarbaĸē Granitoyidi t¿m birimleri intr¿zif kontakla kesmektedir. Kestiĵi 

kontaklarda, ºzellikle kire­taĸē ile yaptēĵē kontak zonlarēnda skarn-tip Pb 

cevherleĸmeleri geliĸtirmiĸtir (ķekil 4.1). Pēnarbaĸē Granitoyidi inceleme alanēnda 

porfiri-tip Cu-Mo cevherleĸmeye de ev sahipliĵi yapmaktadēr (Delibaĸ vd. 2017). 

Ķnceleme alanēnda Miyosen yaĸlē havza kaya­larēnēn en alt taban kesiminde 

bºlgedeki yaĸlē birimlerin yuvarlaklaĸmēĸ par­alarēnē i­eren muhtemelen kanal 

dolgusu ĸeklinde oluĸmuĸ K¿rtkºy¿ Formasyonu yeralmaktadēr. Bu formasyon, yassē 

­akēllardan oluĸan Kēzēlb¿k Formasyonu ile yanal ge­iĸlidir. Bºlgede Civanadaĵ 

T¿fleri havza kaya­larē ile yanal ge­iĸli olup, alunit (ĸap) yataklarēna ev sahipliĵi 

yapmaktadēr (Mutlu vd., 2005). Ķnceleme sahasēnda tezin konusunu oluĸturan kristal 

kuvars damarlarēna ev sahipliĵi yapan ve andezitik kaya­lardanoluĸan Miyosen yaĸlē 

Akdaĵ Volkanitleri kire­taĸē, kiltaĸē ve siltaĸē litolojilerinden oluĸan Yenikºy 

Formasyonu ile yanal ge­iĸlidir. Havza kaya­larēndan Orta Miyosen yaĸlē kumtaĸē, 

kiltaĸē ve t¿f ardalanmasēndan oluĸan Hisarcēk Formasyonu, Yenikºy Formasyonu 

¿zerinde uyumsuz olarak gºzlenmektedir. Kuvaterner yaĸlē Al¿vyon en ¿stte bu 

birimlerin ¿zerinde uyumsuzlukla mostra verir (EK-1). 
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ķekil 4.1:ķaphane Bºlgesi ve civarēnēn tektono-stratigrafik kolon kesiti (Delibaĸ vd., 2012, 2017ôdan 

deĵiĸtirilerek alēnmēĸtēr). 
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5. STRATĶGRAFĶ 

  Ķnceleme alanēnda temel birim koyu-a­ēk grimsi renk tonlarēnda dolomit ve 

dolomitik kire­taĸlarēndan meydana gelen ¦st Triyas (Noriyen) yaĸlē ķaphane 

Kire­taĸlarē bulunmaktadēr (ķekil 5.1). ķaphane Kire­taĸē ¿zerinde, a­ēk grimsi renk 

tonlarēnda ­ºrtl¿ kire­taĸlarēndan oluĸan Jura yaĸlē ¢i­eklikaya Formasyonu 

uyumsuz olarak gºzlenmektedir. Bazē lokasyonlarda iki birim birbiriyle yanal ve 

dikey ge­iĸler sunmaktadēr. Serpantinit, kire­taĸē, kaya bloklarēndan oluĸan Kretase 

yaĸlē Daĵardē Melanjē, Jura yaĸlē ¢i­eklikaya Formasyonuônu tektonik olarak 

¿zerlemektedir. Tektonik hat boyunca bazē lokasyonlarda lisfenitik silisleĸmeyle 

birlikte Sb oluĸumlarē gºzlenebilmektedir (Delibaĸ vd. 2017; ķekil 4.2). Bu silisli 

zonlarda tezin konusunu oluĸturan kristal kuvarslar gºzlenebilmektedir. Melanj 

i­erisindeki bazē kire­taĸē bloklarēnēn silisleĸmiĸ kesimlerinde Sb-Ag ceherleĸmeleri 

bulunmaktadēr.  

 

Ķnceleme alanēnda hakim tepelerde gºzlenen ve gºlsel sedimanter kaya­lar ile 

yanal ge­iĸli olan Miyosen yaĸlē Akdaĵ Volkanitleri, genel olarak sarēmsē-kahve, 

yeĸilimsi renk tonlarēnda andezit, dasit t¿r¿ kaya­ litolojilerinden oluĸmaktadēr. 

Tezin ana konusunu oluĸturan kristal kuvarslara ev sahipliĵi yapmaktadēr.  

 

Bºlgede Pliyosen-Miyosen yaĸlē gºl havzasēnda oluĸmuĸ litolojik 

formasyonlar ñgºlsel sedimanter kaya­larò adē altēnda incelenmiĸtir (ķekil 4.2). Bu 

birimler, tabanda kēzēlēmsē renkli, az yuvarlaklaĸmēĸ, kaba kērēntēkē ­akēltaĸlarēndan 

meydana gelen K¿rtkºy¿ Formasyonu; K¿rtkºy¿ Formasyonu ile yanal ve dikey 

ge­iĸli olan ve bu birim ¿zerine gelen marn, kiltaĸē, silttaĸē birimlerinden meydana 

gelen Yenikºy Formasyonu; yassē ­akēltaĸlarēndan oluĸan Kēzēlb¿k 

Formasyonuôndan oluĸmaktadēr. Gºlsel sedimater kaya­lar kendinen daha yaĸlē 

birimler ¿zerinde uyumsuz olarak gºzlenmektedir. Ķnceleme alanēnda rakēm olarak 

daha alt kesimlerinde bu birimler gºzlenebilmektedir.  
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ķekil 5.1: Ķnceleme alanēnēn tektono-stratigrafik kolon kesiti (Delibaĸ vd., 2012ôden deĵiĸtirilerek). 
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5.1.ķaphane Daĵē Kire­taĸē 

 

Birim ilk kez Akdeniz ve Konak (1979) tarafēndan adlandērēlmēĸtēr.  ķaphane 

Daĵē Kire­taĸē adē altēnda ayērtlanan kaya birimleri ķaphane Daĵēônda y¿zeylenen, 

dolomit ve dolomotize kire­taĸlarēdēr. Tip kesiti, Boztaĸēd¿z¿ Tepe ve civarēnda 

gºzlenmektedir. ķaphane Daĵē kuzey ve kuzeybatēsēnda geniĸ yayēlēm sunmaktadēr. 

Dolomit ve dolomotik kire­taĸlarē, koyu-a­ēk gri renklerde, ince yer yer iri kristalli, 

bazen breĸik dokulu, bol algli, d¿zenli orta-kalēn tabakalē; ¿st seviyerde camsē 

gºr¿nt¿l¿, sert ve bol kērēklēdēr. Karstik morfolojisi ve sērtlarda bloklar halinde 

gºr¿n¿ĸ¿yle karakteristiktir. Birimin kalēnlēĵē 300ôdir. Altta silttaĸlarēyla ardalanmalē 

dolomitlerle baĸlayan formasyon ¿ste doĵru dolomitize kire­taĸlarēna ge­mektedir 

(ķekil 5.2). Dolomitik kire­taĸlarē, ¿ste doĵru daha a­ēk renkli, ince tabakalē, ince 

dokulu sparimikritik kire­taĸlarēna (¢i­eklikaya Kire­taĸē) yanal ve d¿ĸey yºnde 

ge­mektedir. ķaphane Daĵē Kire­taĸē, Ayvacēk kºy¿ kuzey kesiminde gºlsel 

sedimanter kaya­lar tarafēndan a­ēsal uyumsuzlukla ºrt¿lmektedir. Fosil i­eriklerine 

gºre, ķaphane Daĵē Kire­taĸēônēn yaĸē ¦st Triyas (Noriyen)ôtēr.  

 

 

 

ķekil 5.2: ķaphane Kire­taĸlarēnēn mostra gºr¿n¿m¿ 
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5.2.¢i­eklikaya Formasyonu 

 

Bºlgesel olarak Kērkbudak Formasyonu ve ķaphane Daĵē kire­taĸē ¿zerine 

yanal ve d¿ĸey olarak gelen kire­taĸē istifi, ¢i­eklikaya kire­taĸē adē altēnda 

ayrēntēlanmēĸtēr. Birimin adē, ilk defa Bingºl (1977) tarafēndan ¿ye aĸamasēnda 

kullanēlmēĸtēr. Genellikle, tabanda dolomotize kire­taĸē ile baĸlayan ¢i­eklikaya 

Formasyonu, ¿ste doĵru ince dokulu, yer yer ­ºrt bantlē ĸeyl-kum ara seviyeli, rekli 

stalize kire­taĸlarēna ge­er (ķekil 5.3). ķaphane Daĵē'nda dolomitlerle ge­iĸli olan 

¢i­eklikaya formasyonu'nun alt seviyelerinde, a­ēk- koyu gri renkli, ince dokulu, 

kalēn tabakalē, kristalize kire­taĸē gºzlenir. Bunlar bej renkli, ince ­ºrt bantlē ve a­ēk 

gri renkli, kalēn tabakalē, ince taneli kire­taĸlarēna ge­er. ¦ste doĵru kalēn tabakalē 

s¿t beyazē veya bej renkli kire­taĸlarē ile ardalanmalē olarak tekrarlanan kumlu kire­ 

taĸlarē i­indeki ­ºrt bantlarē artar ve kalēnlaĸēr.  

  

 

ķekil 5.3: ¢i­eklikaya Formasyonuônu oluĸturan kire­taĸlarē ve ­ºrt bantlarēnēn yakēn gºr¿n¿m¿ 

 

Ķnceleme alanēnēn diĵer kesimlerinde, ¢i­eklikaya Formasyonu, Kretase yaĸlē 

Daĵardē Melanjē tarafēndan Kepez Tepe, Karakepez Tepe kuzeyinde tektonik olarak 

¿zerlenmektedir. Bun ek olarak, Sarēmsaklē Tepe g¿neybatē kesiminde gºlsel 

sedimanter kaya­lar tarafēndan a­ēsal uyumsuzlukla ºrt¿lmektedir. Fosil i­eriklerine 

gºre, ¢i­eklikaya Formasyonu, Jura (Liyas-Dogger-Malm) yaĸēndadēr.  
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5.3. Daĵardē Melanjē 

 

 Birim, Bingºl (1977) tarafēndan adlanmēĸtēr. Daĵardē Melanjē, G¿rlek, 

Pēnarbaĸē kºyleri civarēnda, Kepez Tepe, Sarēmsaklē Tepe kuzey kesiminde 

gºzlenmektedir. Bu birim, grovak, ĸeyl, ­amurtaĸē, radyolarit, kristalize kire­taĸē, t¿f, 

spilit diyabaz ve ultramafik kayalar (harzburjit, dunit, lerzolit, serpantinit)'dan oluĸur 

(ķekil 5.4). Nadir olarak bazē lokasyonlarda ilksel statigrafik iliĸkilerin 

izlenebilmesine karĸēlēk, litofasiyeslerin, tektonik iliĸkilerin sonucu sunduĵu yapē ­ok 

iri taneli (­ok b¿y¿k ­akēllē) bir breĸe benzetilebilir. ¥zellikle b¿y¿k ultramafik 

k¿tleler diĵer litofasiyeslerden net bir tektonik sēnērla ayrēlēr. Ancak bazē alanlarda 

­ºkeller i­inde ezik bloklar ĸeklindedir. bu breĸin ­ºkel kēsmēnē oluĸturan grovak, 

ĸeyl, ­amurtaĸē, radyolarit, ­ºrt ve kire­taĸlarēnda yer yer ardalanmalē, ge­iĸli 

dizilimler gºzlenebilir. Bazē alanlarda ise ºzellikle kire­taĸlarē, ultramafitler 

­evrelenmiĸ, bloklar ĸeklindedir. T¿m kaya­lar, kirli kahve, yeĸilimsi renklerde, 

kolay ayrēĸabilir ve d¿zensiz yapraklanmalēdēr. Grovaklarda ardalanmalē gºr¿len 

koyu yeĸil renkli ĸeyller ise d¿zenli, ince yapraklanmalē, ­ubuksu ayrēĸmalēdēr. 

Morumsu kērmēzē renkli ve ­ok ince yapraklanmalē, yapraklarēn y¿zeyleri cilalē, bol 

karbonatlē ve ­ºrtl¿ kire­taĸlarē veya radyolaritler arasēnda ince bantlar halindedir. 

Kire­taĸlarē, genellikle ­ºrtl¿, kirli beyaz, krem pembemsi renklerde, ince tabakalē ve 

kēvrēmcēklē, yer yer kristalize ve orta tabakalēdēr. Fosil bulunmayan bu 

kire­taĸlarēndan bazēlarē ¢i­eklikaya Kire­taĸlarēôna ­ok benzediĵinden, ayrēmda 

g¿­l¿k ­ekilmiĸtir. Kērmēzē renkli radyolaritler, sert, ince tabakalē, tabaka aralarē 

mangan (Mn) sēvamalē, ve kēvrēmcēklē olup, genellikle kire­taĸlarēyla iliĸkili 

gºr¿l¿rler. Yeĸil renkli t¿f, kolay ayrēĸmalē, gevĸek, yer yer ince dokulu t¿fler, mor 

renkli, benekli gºr¿n¿ml¿ spilitler, genellikle beraber bulunur. Bunlarēn i­inde 

gºzlenen yeĸil renkli diyabazlar ise sert oluĸlarē nedeniyle zor ayrēĸtēklarēndan, 

bloksu gºr¿n¿mleriyle kolayca ayrēlērlar. ķaphane Daĵē g¿neyinde, yastēk yapēsēna 

benzer yapēda olan spilitler; t¿fler, ­amurtaĸē ve radyolaritlerle i­ i­e olarak 

gºzlenmektedir.  
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ķekil 5.4: Daĵardē melanjēnē oluĸturan serpantinitlerin mostra gºr¿n¿m¿ 

 ķaphane Daĵē g¿neydoĵusunda koyu yeĸil, zeytin yeĸili renkli serpantinler, D 

ï B doĵrultulu, bir­ok k¿­¿k fay d¿zlemiyle kesilmiĸ, asbestleĸmiĸ, aĸērē derecede 

ezilmiĸ ve karbonatlaĸmēĸlardēr. Bazen ince toz halinde ufalanmēĸ veya yapraklanma 

kazanmēĸ serpantinlerin kēvrēmlandēĵē gºzlenir. Daĵardē Melanjē, Neojen ­ºkelleri 

tarafēndan a­ēsal uyumsuzlukla ºrt¿l¿r.   

5.4.  Pēnarbaĸē Granitoyidi 

Birim ilk kez Semiz vd. (2010) tarafēndan adlandērēlmēĸtēr. Ķnceleme alanēnda 

birim yaklaĸēk olarak 3 km
2
ôlik bir alanda mostra vermektedir. Pēnarbaĸē 

Granitoyidiônin inceleme alanēnda birden fazla apofiz sokulumlarē mevcuttur (EK-2, 

Delibaĸ vd., 2017). Birim Taĸyakan Tepe, Arapyeri Tepe vecivarēnda g¿­l¿ 

mostralarē bulunmaktadēr. Ayrēca, Pēnarbaĸē kºy¿ôn¿n KB kesiminde porfiri -tip 

cevherleĸmelere ev sahipliĵi yapan mostralarē genellikle yoĵun olarak ayrēĸmēĸ ve 

stokvºrk (aĵsal) damarlar ile porfiri-tip bir Cu-Mo cevherleĸmesine sahiptir. Birim 

genellikle granit, granodiyorit ve kuvars monzonitik kaya­lardan yapēlēdēr (ķekil 

5.5). Yaygēn mineral parajenezi plajiyoklas, K-feldspat, kuvars, biyotit ve 

hornblendtir. Pl¿ton, y¿ksek potasyumludur ve sub-alkali kerakterli olup, I-tipi 

granittir (Semiz vd., 2010).  

 Ķnceleme alanēnda Pēnarbaĸē Granitoyidi Jura yaĸlē ­ºrtl¿ kire­taĸlarēndan 

yapēlē ¢i­eklikaya Formasyonu ve kire­taĸē, radyolarit bloklarēndan meydana gelen 

Daĵardē Melanjēnē kesmektedir (EK-2). Kire­taĸlarē ile olan kontak kesimlerinde 
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skarn-tip Pb cevherleĸmeleri geliĸmiĸtir. ¥zellikle Daĵardē Melanjēônēn serpantinitik 

kesimleri ile olan kontak kesimlerinde ise yoĵun silisleĸmeler mevcuttur.  

 

ķekil 5.5: Pēnarbaĸē Granitoyidiônin yakēndan gºr¿n¿m¿ 

5.5. Akdaĵ Volkanitleri 

Ķnceleme alanēndaki bir kēsēm volkanitler, Ercan (1980) tarafēndan 

Karacahisar Volkanitleri adēyla tanēmlanmēĸtēr. Genellikle riyodasit, andezit, trakit ve 

trakiandezit bileĸiminde olan kaya­lar ķaphane Daĵē g¿neyindeki Ayvacēk Kºy¿ 

­evresinde riyolitik; Pēnarbaĸē g¿neyinde k¿­¿k tepe, Ayvacē kºy¿ g¿ney batēsēnda 

monstralar gºr¿lmektedir. ¢oĵu kesimlerde, feldispatlarēn ayrēĸmasē sonucu, kaya 

kolayca daĵēlēr, ufalanēr bir ºzellik kazanmēĸtēr (ķekil 5.6). T¿flerin boĸluklarēnda ve 

lav ­atlaklarēnda, bolca ikincil kuvars gºzlenir. Andezit; mavimsi gri, yeĸilimsi 

kahve renklerde, genellikle porfirik dokulu, yer yer ­ok iri feldispat, biyotit, 

hornblend kristalli ve camsē hamurludur. Akdaĵ Volkanitleri, ķaphane Daĵē 

g¿neybatēsēnda Pliyo-Miyosen yaĸlē gºlsel sedimanter kaya­lar tarafēndan uyumsuz 

olarak ºrt¿lmektedir ve kayalara yanal ge­iĸlidir. 
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ķekil 5.6: Akdaĵ Volkanitlerine ait altere andezitlerin mostra gºr¿n¿m¿ 

 

5.6. Gºlsel sedimanter kaya­lar 

Ķnceleme alanēndaki Pliyo-Miyosen yaĸlē gºlsel havzada oluĸmuĸ 

formasyonlar ñbºlgede K¿rtkºy¿ Formasyonu, Yenikºy Formasyonu, Kēzēlb¿k 

Formasyonu ve Hisarcēk Formasyonu olmak ¿zere 4 formasyon ayērtlanmēĸ olup, bu 

­alēĸmada gºlsel sedimanter kaya­larò adēyla incelenmiĸtir (ķekil 5.7, 5.8). K¿rtkºy¿ 

Formasyonu kēzēl renkli, az yuvarlaklaĸmēĸ kaba kērēntēlēlē ­akēl taĸlarēndan meydana 

gelmektedir. Genellikle birimin taban seviyelerinde izlenen ­akēltaĸlarēnēn, 

istiflenme, tane t¿r¿, tane boyu, ­imentolanma ve renk gibi ºzellikleri, yerel 

alanlarda biraz deĵiĸik gºr¿n¿r. ¢akēllar az yuvarlaklaĸmēĸ olup, orta-kºt¿ 

boylanmalēdēr. Bazē alanlarda iyi boylanmēĸ, yuvarlak ­akēllē ­akēltaĸlarēna 

rastlanmaktadēr. K¿rtkºy¿ Formasyonu ¿ste doĵru, tane boyu incelimi ve rengin 

deĵiĸimine dayanēlarak ayērt edilen Yenikºy Formasyonuônun kumtaĸlarē ile 

yanal/d¿ĸey ge­iĸlidir. Fosil bulunmayan ­akēltaĸlarēna, ¿stteki Yenikºy 

Formasyonuônda bulunan fosillere ve bºlgesel karĸēlaĸtērmalara dayanēlarak Alt-Orta 

Miyosen yaĸē verilmiĸtir (Akdeniz ve Konak, 1979; G¿nay vd. 1986). Yenikºy 

Formasyonu, yanal ve d¿ĸey ge­iĸli K¿rtkºy¿ Formasyonu ¿zerine gelen, kºm¿r 

mercekli, genellikle sarē renkli, kumtaĸē ve ince taneli kērēntēlēlardan oluĸmaktadēr. 

Birime bu adē Ercan ve diĵerleri (1978) Uĸak yºresindeki ­alēĸmalarēnda 

vermiĸlerdir. Alttan ¿ste doĵru, birbirleriyle yanal ve d¿ĸey ge­iĸli, deĵiĸik kalēnlēkta 
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seviyeler oluĸturan kumtaĸē, ­akēltaĸē, marn, ĸeyl, killi kire­taĸē ve ¿ye olarak 

ayērtlanan t¿fit merceklerinin ardalanmasēndan oluĸan Yenikºy Formasyonu, 

genellikle gri, kirli beyaz, krem renklidir. ¢akēltaĸlarē orta-iyi boylanmēĸ, yuvarlak, 

k¿t kºĸeli, polijenik ­akēllarē kapsar. Genellikle kumtaĸlarē i­inde merceksel ĸekilli 

olan ­akēltaĸlarē, kumtaĸēna derecelidir. ¦st seviyelerde, ĸeyl-kartonsu yarēlmalē killi 

kire­taĸē ardalanmasēna dºn¿ĸen Yenikºy Formasyonu, alt seviyelerinde kalēnca, ¿st 

seviyelerde ince tabakalar halinde t¿f mercek ve bantlarē kapsar. Yenikºy 

Formasyonuônun inceleme alanēndaki kalēnlēĵē 800 m dolayēndadēr (Ercan vd. 1978). 

Altta, Miyosen ºncesi yaĸlē kaya birimleri ¿zerine aĸmalē ve K¿rtkºy¿ Formasyonu 

¿zerine, ge­iĸli olarak gelen Yenikºy Formasyonu, ¿stten Hisarcēk Formasyonuôna 

ge­mektedir. Bingºl (1977)ôe gºre, birimin yaĸē Orta Miyosenôdir. Kēzēlb¿k 

Formasyonu, Akdeniz ve Konak (1979) tarafēndan adlandērēlmēĸ olup, birim 

ķaphane il­esinin doĵu-kuzeydoĵu kesiminde mostra vermektedir ve bºlgedeki 

kendinden daha yaĸlē birimlerin yassēlaĸmēĸ ­akēllarē i­ermektedir. Birim 

muhtemelen gºl havzasēna giriĸ kēsmēnē oluĸturmaktadēr. Hisarcēk Formasyonu, altta 

Yenikºy Formasyonu ile ge­iĸli, veya Miyosen ºncesi kaya birimleri ¿zerinde 

diskordanslē olan kirli beyaz renkli, kērēntēlē kayalarē, Hisarcēk Formasyonu adē 

altēnda ayērtlanmēĸtēr. Birim ilk kez Akdeniz ve Konak (1979) tarafēndan 

adlandērēlmēĸtēr ve Hisarcēk bºlgesinde bor yataklarēna ev sahipliĵi yapmaktadēr. 

Pēnarbaĸē kºy¿n¿n doĵu, kuzeydoĵu kesiminde mostra vermektedir (EK-1). Hisarcēk 

Formasyonu, Yenikºy Formasyonu ¿zerine geldiĵi alanlarda, ince merceksel; 

Miyosen ºncesi temel kayalar ¿zerine geldiĵi yerlerde kalēn tabakalar oluĸturan; 

genellikle gevĸek, kirli beyaz renkli, yer yer iyi boylanmalē, yuvarlak ­akēllē bir 

­akēltaĸē ile baĸlar. ¢akēltaĸēnēn ¿zerinde yine, kirli beyaz, hafif sarēmsē renkli ve 

gevĸek­e dokulu kumtaĸē yer alēr. ¦ste doĵru; t¿f, marn ĸeyl ve killi kire­taĸē 

ardalanmasēna ge­en kumtaĸlarē i­inde, yer yer ­apraz tabakalanma, oygu- dolgu 

yapēlarē ve bitki kalēntēlarē gºzlenebilir. Marn-killi kire­taĸē- ­amurtaĸē (ĸeyl) 

ardalanmasē ise Hisarcēk batēsēnda boraks mercekleri, Ak­aalan kuzeyi ve G¿z¿ng¿l¿ 

dolaylarēnda jipsli seviyeler i­ermektedir.  
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ķekil 5.7: Gºlsel sedimanter kaya­larēn mostra gºr¿n¿m¿ 

 

 

ķekil 5.8: Gºlsel sedimanter kaya­larēn mostra gºr¿n¿m¿ 
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Y¿ksek sēcaklēk kuvarsē D¿ĸ¿k sēcaklēk kuvarsē 

6. KUVARS MĶNERALĶNĶN GENEL ¥ZELLĶKLERĶ 

Kimyasal form¿l¿: SiO2 no:1,544 

Sertlik:  7 ne: 1,553 

¥zg¿l aĵērlēĵē:  2,65 ¢iftkērma:  0,009 

Kristal sistemi:  Trigonal Optik Ķĸaret ( + ) 

 

Kēymetli (veya yarē kēymetli) taĸ grubuna girsin girmesin RO-bileĸiklerinden 

olan mineraller ĸunlardēr: Kuvars, kuvarsit, tridimidit, kalsedon, opal, kristobalit, 

uraninit, kassiterit gruba adēnē veren mineral), rutil vs. saf halde iken terkibinde 

%46.7 Si ile %53.3 O bulunan Kuvars heksagonal sistemde trapezoedrik tetraedri 

sēnēfēnda kristalleĸir.Renksiz veya muhtelif renklerde olur. ¢ift kērēlma ºzelliĵine 

sahiptir:  ¦fle­te erimez,  yalnēz HF asidinde ­ºz¿n¿r  (Etem, 1990).  

 

Renk:Kuvars kristali incekesitte her zaman renksizdir. El ºrneklerinin 

incelenmesinde deĵiĸik renkler gºsteren kuvars kristallerinin rengi, ince bir 

bi­imdeyayēlmēĸ kapanmalardan (rutil, turmalin, hematit, klorit v.d.) kaynaklanabilir 

veya radyoaktivite sonucunda oluĸabilmektedir  

 

ķekil: Y¿kseksēcaklēk ve al­ak sēcaklēk kuvarslarēnēn i­erdikleri ĸekiller aĸaĵēdaki 

resimde gºr¿lmektedir. Kaya­larē oluĸturan mineral olarak nadiren ideal ĸekline 

sahiptir. genellikle ºzĸekilsiz tanesel agregatlar ĸeklinde bulunabilmektedir.  Riyolit, 

dasit v.d. gibi volkanik kaya­larda fenokristaller halinde, kenarlarē, kºĸeleri magma 

tarafēndan yenilmiĸ, yuvarlatēlmēĸ ĸekilde bulunabilirler. Ortoklaz veya mikroklin ile 

grafik dokuyu, plajiyoklaz ile birlikte mirmekitik dokuyu oluĸturmaktadēr. Anhidritik 

kaya­lardaki taĸlaĸma sonucu oluĸmuĸ kuvars kristalleri genellikle yēldēz ĸeklinde 

agregatlar oluĸturmaktadērlar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 6.1: Kuvarslarēn sēcaklēklarēna gºre gºsterdikleri kristal ĸekilleri 
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Dilinim : Ķncekesitte dilinim gºstermez. Bazen kesit kenarlarēnda (1011) romboeder 

y¿zeyine gºre kºt¿ bir dilinime sahip olabilmektedir. Kuvars kristallerinin genellikle 

d¿zensiz eĵriler ĸeklinde ­atlaklar i­erdiĵi de gºzlenebilir. 

 

Ķkizlenme: Kaya­ oluĸturan kuvars kristallerinde ikizlenme doĵaldēr. Ancak bu 

ikizlenmenin incekesitte tanēnmasē m¿mk¿n deĵildir. Kristallerin hangi d¿zleme gºre 

ikizlendikleri oluĸum koĸullarēna baĵlēdēr;(Erkan, 2011) ¥rneĵin Brezilya Ķkizleri 

daha ­ok nisbeten al­ak sēcaklēk, Dauphinee Ķkizleri nisbeten y¿ksek sēcaklēklarda 

oluĸurlar. Ayrēca Japon ikizive ¢evrilen kuvarlar ikizlenmeleri de 

bulunmaktadēr(Etem, 1990). 

 

Sºnme: Volkanik kaya­larda bulunan ºzĸekilli kristalleri paralel sºnme 

gºstermektedir. Optik eksene dik kesitleri, mikroskop tablasēnē ­evirirken her 

aĸamada sºnme durumunda kalmaktadērlar.  Gerilmenin etkili olduĵu kayalardaki 

kuvars kristallerinde, dalgalē sºnme(undulºz) denilen ve bir kuvars kristalinde 

deĵiĸik alanlarēnda farklē sºnme durumlarē gºstermesi ile ortaya ­ēkan bir sºnme 

gºzlenebilir. Ķleri evrelerde y¿ksek basēn­ altēnda kalmēĸ olan kuvars kristalinin 

birbirinden farklē optik yºnlenme gºsteren par­alara ayrēldēĵē (kataklaz) ve bu 

par­alarēn arasēndaki ­atlaklarēn ­ok k¿­¿k kuvars agregatlarē ile doldurulmuĸ olduĵu 

(mºrter dokusu) gºzlenebilmektedir. 

 

Optik Engebe: Iĸēkkērma indisi kanada balzamēnēn ēĸēkkērma indisine yakēndēr. Diĵer 

minerallerin ēĸēkkērma indislerini Becke ¢izgisi ile kēyaslayarak bulmak i­in 

faydalanēlēr. Analizºr olmadanbakēldēĵēnda, kapanēm i­ermeyen kuvars kristalleri 

belirgin optik engebeye i­ermediklerinden, ilk bakēĸta, incekesitte bulunabilen 

boĸluklarla karēĸtērēlabilmektedirler. 

 

¢iftkērma: Zayēftēr; 0,030 mm kalēnlēĵēndaki incekesitte I. Dizinin ­ok hafif sarēya 

­alan beyaz rengi gºr¿l¿r. Bu renk incekesitlerin yapēlmasē esnasēnda kesit 

kalēnlēĵēnēn kontrol edilmesinde kullanēlmaktadēr. 

 

Optik ķekil: Tek optik eksenlidir ve optik iĸareti pozitiftir. Optik eksene dik kesitleri 

belirgin bir ha­ verir ve renkli halkalara sahip deĵildir. Stres altēnda kalmēĸ kuvars 
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kristallerinin optik ºzelliklerinin deĵiĸmesi nedeni ile bazēlarē ­ift optik eksenli (2VX 

= 10Á) bir durum da gºsterebilmektedir. 

 

Uzanēm iĸareti : c kristal ekseni yºn¿nde ne indikatriks ekseni bulunmaktadēr. Bu 

nedenle ºzĸekilli kristallerinin uzanēm iĸaretleri pozitiftir. 

 

Kapanēm: ¢ok ince olarak  daĵēlmēĸ rutil, hematit, turmalin v.b. gibi mineraller 

nedeniyle el ºrneklerinde  renkli gºr¿lebilirler. Gaz ve sēvē kapanēmdan da i­erir. 

Bunlardan­ok miktarda bulunduĵu zaman kuvars beyaz, bulanēk bir renk gºsterebilir. 

Kapanēmlar bulutumsu ĸekilde daĵēnēk olarak, zonlu olarak veya ­izgisel dizilim 

olarak  kristal i­inde bulunabilmektedirler. 

 

Bozunma: Kuvars bozunmaya karĸē ­ok diren­li bir mineraldir. kuvarsēn bu 

ºzelliĵinden dolayē diĵer minerallerden ayērt etmede kullanēlmaktadēr. 

 

Asitlerden Etkilenme: Kuvarsa etki eden tek asit HF asitidir. Ancak bunun kuvarsē 

­ºzmesi feldispatlara kēyasla ­ok daha yavaĸ ger­ekleĸir. Bu asitle aĸēndērēlmēĸ 

incekesitlerde kuvars y¿zeyi suda ­ºz¿nm¿ĸ anilin boyasē i­ermez ve kuvarsēnbu 

ºzelliĵi feldispat ve feldispatoyidlerden boyama tekniĵi ile ayērt edilmesinde 

ºnemlidir . 

 

Benzediĵi Mineraller: Ķncekesitte diĵer minerallerden optik ºzellikleri (optik 

engebesi ve dilinim, ikizlenme, renk, bozunma gºstermemesi) nedeni ile kolayca 

ayrēlēr. Beril ve nefelin mineralleri de tek optik eksenlidir ve kuvars gibi altē kºĸeli 

ĸekiller gºsterebilirler. Ancak her ikisi de optik iĸaretlerinin negatif ve ­iftkērma 

deĵerlerinin ­ok k¿­¿k olmalarē ile ayrēlērlar. Feldispatlar ikizlenme ve dilinim 

gºstermeleri, ­oĵunlukla bozunmuĸ olmalarē ile kuvarstan ayērt edilirler. Konoskopik 

inceleme yapēlmadēĵē takdirde kuvars kordiyerit ile karēĸtērēlabilir. Jips de olduk­a 

benzer optik ºzelliklere sahiptir. Ancak ­ift optik eksenli olmasē, dilinim gºstermesi 

ve ayrēca kolay ­ºz¿nmesi nedeni ile kuvarstan kolayca ayrēlabilir (Erkan, 2011). 

 

Bulunuĸu: Kuvars yerkabuĵunda feldispatlardan sonra en ­ok bulunabilen 

mineraldir. Bir­ok kayacēn bileĸimlerinde ana mineral veya yardēmcē mineral olarak 

bulunurlar. Kuvarsēn magmadan kristalleĸmesi, magmanēn silis bakēmēndan ­ok 
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zengin olmasēna baĵlēdēr. Nadiren olivin ve feldispatoyidler gibi silis bakēmēndan 

fakir bir mineral ile beraber bulunabilmektedir. Ancak bu dengesizlik durumu, 

minerallerden birinin diĵerinin oluĸumundan ºnce kristalleĸtiĵi ve soĵuma esnasēnda 

magmanēn resorbsiyon ve diĵer s¿re­lerle bileĸimini deĵiĸtirmesi ile 

a­ēklanabilmektedir. 

  

Magmatik kaya­larda bulunan kuvars miktarē kaya­larēn renk indisi ile ters 

orantēlēdēr. Melanokrat magmatik kaya­lar yaklaĸēk olarak % 5 (hacim) kuvars 

i­erirken, lºkokrat kaya­larēn i­eriĵinde % 25 - 35 oranēnda bulunurlar. Bu miktarēn 

¿zerinde kuvars i­eren kaya­lar kirlenme (kontaminasyon) veya resorbsiyon sonucu 

oluĸmuĸ magmatik kaya­lardēr. Kuvars-feldispat sistemindeki ºtektik nokta % 25 - 

30 kuvars arasēndadēr. Dolerit, gabro, lamprofir gibi kaya­larda bu ºtektikum, 

mikropegmatit olarak kristalleĸme sērasēnda kalan boĸluklarē doldururken, granitik 

kaya­larda ana bileĸeni oluĸturur. Su buharē basēncē altēnda bu ¥tektik eriyiĵin 

kristalleĸmesi, kuvars ve feldispatēn aralarēnda yazē graniti veya grafik doku denilen 

ºzel bir doku oluĸturacak ĸekilde geliĸir. Yan yana bulunan iki kuvars kristalinin 

romboeder y¿zeylerinin kesiĸtiĵi kenar, feldispatēn ­oĵunlukla [001] prizma kenarēna 

paralel bulunur ve bunun sonucu tek bir feldispat kristali i­inde bulunan bu kuvars 

kristalleri mikroskobik incelemede beraberce sºnerler. Dºyterik evrede veya y¿ksek 

mertebeli metamorf´zma esnasēnda kristaller arasēnda bu tip bir ºtektikum da 

geliĸebilir ve bazē kuvars-feldispat implikasyon dokutan ve mirmekitik doku 

metasomatik oluĸum dēĸēnda, bu yolla da a­ēklanabilir. 

  

 Riyolit ve benzeri volkanik kaya­larda ilk olarak kristalleĸen kuvars 

kristalleri, magmanēn yery¿z¿ne ­ēkēĸē ve buna baĵlē olarak da basēncēn d¿ĸmesi 

sonucu magma ile denge durumunu koruyamaz ve magma tarafēndan kemirilerek, 

incekesitte kenarlarē, kºĸeleri yuvarlatēlmēĸ ve oyulmuĸ bir durum gºsterirler.Kuvars 

her metamorfizma mertebesinde rastlanēlan ve metamorfizmada tipik olmayan bir 

mineraldir. Ancak kaya­larda ºzĸekilsizve ­oĵunlukla birbiri ile girift sēnērlara sahip 

kuvars kristalleri gºr¿l¿r. Metamorfik kaya­lardaki bu kuvars kristalleri c 

kristalografēk eksenleri birbirine paralel olacak ĸekilde yºnlenmiĸ durumdadēr ve bu 

durum petrotektonikte ­ok ºnemli bir ºzelliktir. Makroskobik olarak ayērt 

edilemeyen bu yºnlenme jips kamasēnēn kullanēlmasē ve mikroskop tablasēnēn 

­evrilmesi ile kristallerde aynē renk daĵēlēmēnēn gºr¿lmesi ile ayērt edilebilir. 
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Kuvars sert ve bozunmaya karĸē dayanēklē olmasē nedeni ile epiklastik 

sedimanterkaya­larda, ºzellikle kumtaĸlarēnda ­oĵunlukla zenginleĸtirilmiĸ 

durumdadēr. Ķ­erdikleri kapanēmlar nedeni ile renkli bir durum gºsteren kuvars 

kristallerinden t¿redikleri kºken kaya­ hakkēnda, ayrēca b¿y¿k kuvars kristallerinin 

sahip olduklarē ĸekillerden ve yuvarlaklēktan ise taĸēnma uzaklēĵē hakkēnda bir fikir 

edinilebilir. Ancak 100 mikrometre altēndaki kuvars kērēntēlarē uzun taĸēnma 

mesafesine raĵmen yine de kºĸeli kalabilirler. 

 

Kumtaĸlarēnēn bileĸenlerini baĵlayan malzeme silis olabilir. Diyajenez 

esnasēnda bu silis ­imentosu detritik kuvars tanelerinin ¿zerine, bunlarla aynē optik 

yºnlenmeye sahip olacak ĸekilde ­ºkebilir. Ķlksel detritik kuvars tanelerinin sēnērlarē, 

incekesitte bu tanenin ­evresindeki yabancē tanecikler veya kapanēmlar ile 

tanēnabilir. Kuvars silisli sedimanter kaya­larēn ana bileĸenini teĸkil edebilir. Ayrēca 

kire­taĸē ve marnlarda otijen kuvars oluĸumlarēna da rastlanēlēr. 

 

Silisin y¿ksek basēn­ modifikasyonu olan bu mineral, yalnēz 75 kilobar 

¿zerindeki basēn­lar altēnda duraylēdēr. Doĵada meteor ­arpma kraterlerinde ­ok 

k¿­¿k, ­oĵunlukla submikroskopik taneler halinde koezit ve lehateliyerit ile beraber 

bulunduĵu saptanmēĸtēr. HF asitte ­ºz¿nmez ve dolayēsē ile kuvars ve silis camēndan 

ayrēlabilir. Ancak ­ok k¿­¿k olmasē dolayēsē ile yalnēz rºntgenografik yolla 

belirlenebilmektedir (Erkan, 2011). 

6.1.Fiziksel veKimyasal ¥zellikleri 

 Kuvars 870 
o
C ve ¿zerindeki sēcaklēklarda kristalleĸmiĸ silika (SiO2) ĸeklinde 

duraylēdēr. 573 
o
C civarēndaki bir sēcaklēkta yapē stabil yapēdan y¿ksek dereceli 

kuvars veya beta kuvarsa altere olmaktadēr (Etem, 1990). Kuvars 870 
o
Côde 

Tridimite, 1470
 o
Côde kristobalite dºn¿ĸ¿r. Monoklinik veya pisedohegzogonal 

olabilen Trigonal kuvars, tridimit ve tetragonal kristobalit SiO2ônin t¿m 

polimorflarēdēr. 

  

 



27 

 

Kuvars Trigonal sistemin bir ¿yesidir. Rombohedranēn iki tipi yaygēn olarak 

pozitif bulunduĵu yerde bazen major veya minor isimler kullanēlmaktadēr. K¿­¿k 

oranda deĵiĸiklikler sunan ĸekiller aynē zamanda gºzlenebilmektedir. Bunlar 

Trigonal piramit ve pozitif Trigonal trapezohedron i­erir. Kuvarslarēn tanēmlanan 

formlarēnēn t¿m¿ zor olabilir ºzellikle yuvarlaklaĸmēĸ zonlar bazē kristaller aynē 

boyuta sahip hem pozitif hem de negatif rombohedra ĸeklinde geliĸmiĸ 

olabilmektedir. 
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7. KUVARS MĶNERALĶNĶN T¦RLERĶ 

 Kuvarslar epitermal damarlarda sēk­a gºzlenen bir mineraldir. Bu mineral 

granitlerin ve granit pegmatitlerin karakteristik mineralidir. Bazen kumtaĸlarēnda ve 

kuvarsitlerde de gºzlenebilmektedir. Bu mineral karbonat kaya­lardaki hidrotermal 

metal yataklarēnda oluĸmaktadēr (O¡Donoghue, 2006). S¿staĸē anlamēnda kuvars, 

kristalin kuvars, ametist, kaya kristali ve daha az anlamda crpitokristalin kuvars veya 

kalsedonu i­ermektedir (O¡Donoghue, 2006). 570
o
Cônin ¿zerindeki sēcaklēklar 

kuvars kristalin silikanēn (SiO2) deĵiĸiminde dayanēklēdēr. Yaklaĸēk 573
o
Côlik bir 

sēcaklēkta stabil kuvarstan (alfa kuvars veya d¿ĸ¿k dereceli kuvars) beta kuvars veya 

y¿ksek dereceli kuvarsa dºn¿ĸmektedir. Bu 870
o
Côlik bir sēcaklēkta ise artan bir 

hacim ile tridimite; 1470
o
Côlik bir sēcaklēkta ise kristobalite dºn¿ĸmektedir. 

Monoklinik ve psedo-hegzagonal (veya trilinik) olabilen kuvars (trigonal), tridimit 

ve tetragonal kristobalit SiO2ônin t¿m polimorflardēr. 1728
o
Côlik bir sēcaklēĵēn 

¿zerinde kristobalit ergir (O¡Donoghue, 2006).  

 

 Kuvars trigonal sistemin bir ¿yesidir ve morfolojik olarak karmaĸēk bir 

yapēya sahiptir. Bu mineral enantiyomorfik prizmatik kristaller ĸaklinde 

oluĸmaktadēr. Anthony vd. (1995)ôe gºre, 500ô¿n ¿zerinde kuvars formu 

bulunmaktadēr. Prizma y¿zeyleri yatay olarak ­izgilidir ve positif ve negatif 

rombohedra ile prizmanēn yaklaĸēk kapsamlē ĸekilleri ile ­oĵunlukla sona ermektedir. 

Rombohedronun 2 tipi, genellikle pozitiftir; majºr ve minºr isimler bazen 

kullanēlmaktadēr. K¿­¿k miktardaki deĵiĸim gºsteren formlar aynē zamanda 

gºr¿lmektedir. Bunlar trigonal piramit ve pozitif trigonal trapezedron i­erir. 

Formlarēn t¿m¿ (ºzellikle ­izikli ve kºĸeleri yinmiĸ olanlar) kuvars mineralinin 

tanēmlanmasēnda zordur (O¡Donoghue, 2006).  

7.1. Fenokristalin Kuvarslar 

Kristalli ve kristallenmiĸ agregat olduĵu belli olan kuvarslar yani; daĵ 

kristali, dumanlē kuvars, sitrin, morion, ametist ve s¿tkuvars bu gruptandēr  (Etem, 

1990). 
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7.1.1.S¿t Kuvars 

 S¿t kuvars ĸeklinde de isimlendirilen beyaz kuvars sēvē halde su veya 

karbondioksit i­eren olduk­a k¿­¿k kēsēmlarēn b¿y¿k oranda bulunmasē ile 

oluĸmaktadēr. Fazla oranda kuvars damarē bir­ok sahada gºzlenebilir ve bu tipler sēk 

sēk altēn i­erirler. Altēn taneleri i­eren bu tip kuvarslar kendinden daha yaĸlē yan 

kaya­larē keser ĸekilde gºzlenmektedir. S¿t kuvars d¿ĸ¿k oranda s¿staĸē olarak 

kullanēlabilmektedir (ķekil 7.1, Webster 1994). 

 

 

ķekil 7.1: Kristal s¿t kuvars (https://crystal-information.com) 

 

 

 

 

https://crystal-information.com/
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7.1.2. Dumanlē Kuvars 

 A­ēk kahverenginden kahverengiye kadar deĵiĸen renkteki kuvars kristali 

olduk­a yaygēndēr. Bazē kahverengi renkli kuvarslar da dumanlē kuvars olarak 

adlandērēlmaktadēr. D¿nyaôdan ºrnek verilecek olursa; Caringorm daĵlarē 

(Ķsko­ya)ônda granitin i­inde kahverengi kuvars kristalleri bulunmuĸtur. Bu bºlgede 

gºzlenen kahverengi kuvarsēn faset taĸlarē ñkairngormò olarak bilinmektedir ve 

geleneksel olarak Highland elbisesinin resmini s¿slemek i­in kullanēlmaktadēr. 

G¿n¿m¿zde Caringorm daĵlarēôndan ­ēkartēlan kahverengi kuvarslarēn b¿y¿k bir 

kēsmē, Ķsko­ m¿cevherleri i­in kullanēm alanē bulmaktadēr. Kahverengi kuvars 

kristallerindegºzlenen inkl¿zyonlar 30 ila 31 
o
C civarēnda bir ēsēya tabi olduĵu 

zaman, inkl¿zyonlar kaybolabilmektedir.  

 

Kahverengi kuvars i­in en ºnemli kaynaklar Alp Daĵlarē 

(Ķsvi­re)ôndabulunmaktadēr. Bu bºlgede bulunan kaya­lar i­erisinde oluĸmuĸ karstik 

boĸluklarda yaklaĸēk 1400 kg aĵērlēĵēnda bir kristal tespit edilmiĸtir.  

 

Dumanlē kuvarsēn ­ok ince kristalleri Pikeôs Peak (Colorado)ôda, Kuzey 

Amerika bºlgeleri Auburn County, Maine ve Alexander County, Kuzey Carolina'da 

bulunmaktadēr. Cordoba (Ķspanya) eyaletindeki Hinojosa bºlgesinde, dumanlē kuvars 

¿retimi yapēlmaktadēr. ¦lkemizde,Aydēn ili dumanlē ve renksiz kuvars kristalleri 

a­ēsēndan ºnemli bºlgelerimizden bir tanesidir. Karacasu-¢ine (Aydēn) bºlgesi ve 

civarēndadumanlē kuvars kristalleri, Menderes Masifiône ait Prekambriyen yaĸlē 

gºzl¿ ganys i­indeki pegmatitlerde yaygēn olarak gºzlenmektedir. Bu bºlgede ¢am 

Kºy ve Palamut­uk, Iĸēklar, Ata Kºyleri civarēnda dumanlē kuvarsēn ­ēkartēldēĵē iki 

yatak bulunmaktadēr. Bu bºlgeden ­ēkartēlan dumanlē kuvars kristallerinden bazēlarē 

ķekil 7. 2ôde verilmiĸtir.  (Webster, 1994). 
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ķekil 7.2: Karacasu-¢ine (Aydēn) bºlgesinde gºzlenen ­eĸitli boyutta dumanlē kuvars kristalleri 

(Haĸim Er­obanôdan) 
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7.1.3. Sitrin  

Sarēmsē-kērmēzēmsē renklere sahip olan kuvarslar sitrin kuvars olarak 

adlandērēlmaktadēr (ķekil 7.3). Bu kuvars ­eĸitinde, sarē kuvars rengi sarē-sarēdan 

kērmēzēmsē-sarēya kadar deĵiĸen renkler demir (Fe
+3
) ile ilgilidir. Sitrin algēlanabilir 

dikroizm gºsterir. Ge­miĸte sēk sēk Topaz adē altēnda satēlan sarē ve kahverengimsi 

sarē kuvars ­oĵu ēsēl iĸlem gºrm¿ĸ ametisttir (Webster, 1994). 

 

ķekil 7.3: Farklē boyutta ve renkte sitrin kuvars (http://www.thebainclan.co.uk) 
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7.1.4. Ametist 

 Mor-morumsu renk tonlarēna sahip olan kuvarslar ñametist kuvarsò olarak 

tanēmlanmaktadēr. Bu tip kuvarslar Brezilyaôda olduk­a yaygēndēr.Eski Yunanôda 

ametist kuvarsa aĸērē alkol t¿ketiminden kaynaklanan acēyē ­ektirmeyeceĵine 

inanēldēĵēndan bu isim verilmiĸtir. Ametistin uykuyu daĵētmak, zekayē geliĸtirmek 

gibi ºzelliklere sahip olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. ¦lkemizde G¿ĵ¿ (Balēkesir, 

Dursunbey)  kºy¿nde ametist ocaĵē bulunmaktadēr (ķekil 7.4). Bu kuvars t¿r¿ndeki 

mor renk genellikle i­erdiĵi Mn ve Ti elementinden kaynaklanmaktadēr (Ethem, 

1990). 

 

ķekil 7.4: G¿ĵ¿ (Dursunbey, Balēkesir) Ametist kuvars kristalleri 
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7.2. Kriptokristalin Kuvarslar  

 D¿ĸ¿k ēsēda (120 ÁC) teĸekk¿l eden kuvarslar bu gruba dahil olup, baĸta 

kalsedon olmak ¿zere pek ­ok ­eĸidi vardēr. Kristal yapēsē ancak mikroskop altēnda 

gºr¿lebilir (Etem, 1990). 

 

7.3. Adi Kuvars 

 

Adi Kuvarslar doĵada, renksiz, beyaz, gri, sarēmsē, kērmēzēmsē, yeĸilimsi veya 

mavimsi renklerde gºr¿lmektedir. Bu kuvars t¿r¿ magmatik kaya­larda (granit, 

kuvarsporfir), sedimanter kaya­larda (konglomera, kumtaĸē)ve metamorfik 

kaya­larda (kuvarsit) gºzlenmektedir. Kuvarsit t¿r¿ metamorfik kaya­larda bulunan 

adi kuvars t¿rleri, kaya­ kērēlarak i­inden ­ēkartēlmaktadēr.Bu kuvarslar, oluĸum 

ĸekline gºre Lifli Kuvars, Kedigºz¿, Kaplangºz¿, Yēldēz Kuvars (Aventurin) ve 

H¿creli Kuvars ĸeklinde tanēmlanmaktadēr. Kristalleri olduk­a k¿­¿k olan adi 

kuvarsa ñJasperoidòadē verilmektedir. Adi Kuvars 180-575ÁC arasēndaki 

sēcaklēklardaoluĸmaktadēr. Jasperoitik kuvars t¿rleri, genellikle silisleĸmiĸ 

kire­taĸlarēnda olduk­a sēk gºr¿lmektedir.  

 

7.4. Aventurin Kuvars (Yēldēztaĸē) 

 

Mika pullarēnēn karēĸmasē sonucu kērmēzēmsē esmer rengini alan, ayrēca sarē, 

yeĸil ve g¿m¿ĸi renkli de olabilen kuvars kristali.  

 

7.5. Daĵ Kristali (Necef Taĸē) 

 

Daĵ Kristali (Necef Taĸē) buza benzediĵi i­in bu ismi almēĸtēr. Doĵada, 

ĸeffaf, renksiz ĸekilde gºzlenmektedir.  

 

Bunlarēn dēĸēnda, nadir olarak gºzlenen Pencereli Kuvars, Tiefkuvars, 

Prasem, Ven¿s Sa­ē, Kaplangºz¿, Kedigºz¿, ķahingºz¿, Kēlēmsē Kuvars, Pembe 

Kuvars, Rutilli Kuvars ­eĸitleri de bulunmaktadēr (Bakēnēz ķekil 7.5). 
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ķekil 7.5: Kuvars Kristalinin muhtelif ĸekilleri (Ethem, 1990). 
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8. S¦S TAķI TANIMI 

Mevcut literat¿rde s¿s taĸlarē (kēymetli taĸlar) olarak tanēmlanan malzemeler, 

ekonomik deĵeri olan ve s¿s taĸē anlamēnda kullanēm alanē bulabilen taĸlardēr. 

Bunlar; kendi arasēnda yarē kēymetli ve kēymetli s¿s taĸlarē olmak ¿zere iki 

grupaayrēlmaktadēr. S¿s taĸlarē, hemen hemen her kaya­ta belirli miktarda bulunan  

elementler (C, Al, Si, Ca, Mg) tarafēndan oluĸmaktadēr. Bu malzemeler, doĵal 

anlamda farklē fiziksel ve kimyasal ĸartlar altēnda ve y¿ksek basēnca maruz kalan 

bºlgelerde oluĸmaktadērlar. MOHS sertlik cetveline gºre bu malzemelerin sertliĵi 6 

ve ¿zeridir. S¿s taĸlarē kullanēm alanlarēna gºre ¿­ grup altēnda toplanmaktadēr. 

A) End¿striyel s¿s taĸlarē:End¿striyel s¿s taĸē olarak,yapay elmas (silisyum karb¿r) 

ve kristal formlarda oluĸmuĸ farklē tipteki kuvars tipleri i­in end¿stri dallarēnda 

kullanēlan deĵerli taĸlardēr. 

B) M¿cevher taĸlarē:M¿cevher olaraka deĵerlendirilecek olan s¿s taĸlarē, genellikle 

ziynet eĸyasē olarak kullanēlmaktadēr. Bu taĸlar, deĵiĸik tipteki kēymetli metallere 

(altēn, g¿m¿ĸ ve platin) monte edilerek kullanēm alanē bulmaktadēr. Bunlarēn en 

yaygēn olarak kullanēlanlarē elmas, z¿mr¿t ve yakut gibi doĵal oluĸumlu s¿s 

taĸlarēdēr. 

C) S¿sleme taĸlarē:Ekonomik deĵeri y¿ksek olan deĵerli s¿s taĸlarē adē ¿zerinde 

hatēra ama­lē kullanēlan eĸyalarēn s¿slenmesinde kullanēlmaktadēr.  

8.1. S¿s Taĸlarēnē Deĵerlendirme Kriterleri  

S¿s taĸē anlamēnda deĵerlendirilecek malzemelerde, g¿zellik, dayanēklēlēk, 

nadirlik, taĸēnabilirlik olmak ¿zere dºrt ºzellik aranmaktadēr. Bunun yanēsēra, diĵer 

ºzelliklerden; kesilebilme, parlatēlabilme, ēĸēk yansētma veēĸēk kērma, taĸlarēn 

deĵerini belirleyen en ºnemli ºzellikler arasēnda yer almaktadēr. Kºkensel 

oluĸumlarēna gºre s¿s taĸlarēnē iki ana gruba ayrēlmaktadēr. Bunlar; organik ve 

kimyasal oluĸumlardēr. Oltu taĸē ve Kehribar organik kºkenli s¿s taĸlarēna; Opal ve 

Ametistkimyasal kºkenli s¿s taĸlarēnaºrnek olarak verilebilir. Toplam sayēlarē 

200ôten fazla olan kimyasal kºkenli s¿s taĸlarē bileĸimlerine gºre farklē gruplarda 

toplanmaktadēr.  
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8.2. Kimyasal  kºkenli s¿s taĸlarē  

Silikatlar: Beril, granat, olivin, jadeit, nefrit, opal, zirkon, spod¿men, kuvars, topaz 

Al¿minosikatlar:  feldspat, lazurit, krizoberil 

Oksitler: Korund, hematit, spinel 

Borosilikat:  Turmalin 

Karbonat:  Turkuaz  

S¿lfat:Jips 

S¿lf¿r: Pirit  

Elmas   

Fosfat 

Yapay olarak laboratuvar ortamlarēnda elde edilen s¿s taĸlarē da 

bulunmaktadēr. G¿n¿m¿zde sentetik ¿retim artmasēnēn nedeni, kēymetli taĸlarēn 

doĵal kaynaklardan yapēlan ¿retimle karĸēlanamamasēndan kaynaklanmaktadēr. 
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9. S¦S TAķLARININ OLUķUMU 

S¿s taĸlarē doĵada ender bulunan oluĸumlardēr. Bu oluĸumlar hidrotermal 

kºkenli maden yataklarēnēn bulunduĵu bºlgelerdeki belirli zonlar i­erisinde 

gºzlenebilmektedir. Bu tip oluĸumlara ºrnek olarak; y¿ksek ēsēda magma 

oluĸumundan itibaren silika bakēmēndan zengin sēvēlarēn kristalleĸmesi sonucu, 

metamorfik ĸartlar altēnda kristallenme, yeniden kristallenme, sulu ­ºzeltilerden 

itibaren ­ºkelme, organik aktiviteler ile bunlardan ikisinin veya daha fazlasēnēn aynē 

anda etkili olmasē sonucu s¿s taĸlarē oluĸabilmektedir. Bu oluĸumlardan bazēlarē 

plaser ortamlarēnda k¿­¿k boyutlar halinde bulunabilir. 

9.1.Magmatik Kaya­lara Baĵlē S¿s Taĸē Oluĸumu   

MgO bakēmēndan zengin olan ultramafik kaya­larda dayk ĸeklinde oluĸan 

ultramafik kimberlitler i­erisinde gºzlenen elmas oluĸumlarē birincil olarak 

oluĸmaktadēr. Yakut, diyopsit, enstatit, hipersten, olivin ve granat grubu 

minerallerden pirop;SiO2 bakēmēndan fakir olanultramafik kaya­lara baĵlē olarak 

oluĸmaktadēr. Bu minerallerden, pirop (granat) ve yakut (korund) ekonomik anlamda 

kullanēm alanē bulan minerallerdir. Pegmatitik oluĸumlar ºnemli oranda s¿s taĸē 

potansiyeli i­eren maĵmatik oluĸumlardēr. Bu kaya­lar daha ­ok gnaysik t¿r¿ 

kaya­larēn kērēk ve ­atlak zonlarēnda ºzellikle feldispat­a zengin kaya­lardēr ve 

doĵada deĵerli sayēlabilecek minerallere ev sahipliĵi yapmaktadērlar. Bunlara ºrnek 

olarak; anatas, apatit, aksinit, z¿mr¿t ve beril baĸta olmak ¿zere krizoberil, 

kordiyerit, diyopsit, feldspat, fluorit, granat, disten, lazurit, skapolit, spod¿men, 

topaz, turmalin ve zirkon verilebilir. Ķntr¿zif kaya­lara baĵlē olarak s¿s taĸē 

oluĸumlarē dabulunmaktadēr. ¥rneĵin; granat, sfen, zirkon, kuvars, felspat ve topaz 

mineralleri bu kaya­lar i­erisindeki aplitik zonlarda gºzlenebilmektedir. Asit 

bileĸimli magmadan bazik bileĸimli magma oluĸumlarēna kadar alkalin karakterdeki 

intr¿zif kaya­larda gºk yakutve granat mineralleri gºzlenebilmekteir. ¦lkemizden 

Malatya ilinde metamorfik kaya­lara baĵlē olarak rubby zoisit oluĸumlarē yaygēndēr. 
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9.2. Metamorfik Kaya­lara Baĵlē S¿s Taĸē Oluĸumu 

Karbonatlē kaya­larēn metamorfizmasē sonucunda oluĸan kaya­lar, spinel t¿r¿ 

kaya­lara ev sahipliĵi yapan oluĸumlardēr. Buna ek olarak, yakut ve z¿mr¿t 

oluĸumlarē da bºlgesel metamorfizma sonucu oluĸmuĸ olan bu tip kaya­larda 

bulunabilmektedir. Buna ºrnek olarak; apatit, kordiyerit, diyopsit, epidot, granat, 

fluorit, skapolit, sfen, turmalin gibi s¿s taĸlarē olaĵandēr bazēlarē bºlgesel 

metamorfizmaya uĵramēĸ mermer t¿r¿ kaya­larda yaygēn oalrak gºzlenmektedir. 

Bazē durumlarda az karbonat i­eren kil partik¿ll¿ metamorfik kaya­larēn 

metamorfizmasē sonucu oluĸan ĸist ve gnaysik kaya­larda z¿mr¿t ve yakut t¿r¿ s¿s 

taĸē anlamēnda ºnemli olan oluĸumlar bulunabilmektedir. 

9.3. Hidrotermal ¢ºzeltilere Baĵlē S¿s Taĸē Oluĸumu 

D¿ĸ¿k sēcaklēĵa sahip hidrotermal kºkenli ­ºzeltiler ile oluĸan bazē mineral 

ya da amorf t¿r¿ oluĸumlar (opal, epidot ve kuvars kristalleri)ekstr¿zif kaya­larēn 

kērēk ve ­atlak sistemleri i­erisinde belirli zonlar boyunca farklē boyutlarda 

izlenmektedir. Buna Eskiĸehir-Sarēcakaya kalsedon oluĸumlarē ºrnek olarak 

verilebilir.  

9.4. Organik Kºkenli S¿staĸē Yataklarē 

Organik kºkenli s¿s taĸlarē, doĵada nadir olarak gºzlenir ve genellikle ­ºkel 

kaya­lar i­erisinde gºzlenebilen s¿s taĸlarēdēr. Bunlardan, kehribar ­am re­inelerinin 

fosilleĸmesi ile oluĸan bitkisel kºkenli bir s¿s taĸē oluĸumudur. Kehribar ºzellikle 

tesbih yapēmēndan g¿n¿m¿zde bolca kullanēm alanē bulmaktadēr. Aragonit 

kristallerinden oluĸan sedef s¿s taĸē anlamēnda kullanēlabilmektedir.  

Doĵadan elde edilen, diĵer bir deĵiĸle yer kabuĵundan ­ēkarēlan ve iĸlenip 

ĸekillendirildikten sonra s¿s, ziynet eĸyasē olarak veya dekor olarak insanlarēn 

beĵenisine sunulan renk, renkli mineral, taĸ ve organik kºkenli doĵal malzemeye s¿s 

taĸē adē verilmektedir. Kēymetli taĸ (precious stone), yarē kēymetli taĸ (semiprecious 

stone), m¿cevher taĸē (jewellery stone) da s¿s taĸē (gemstone, ornamental stone, 
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lapidary stone) ile aynē anlamda kullanēlmaktadēr. G¿n¿m¿zde altēn, platin, elmas 

gibi nadir bulunan, ayrēcalēklē ºzellikleri olan mineraller dēĸēnda genellikle kēymetli 

ve yarē kēymetli ayrēmē yapay bir ayrēmdēr, kesin bir sēnēr oluĸturmamaktadēr. S¿s 

taslarēnēn ayērt edilmesinde ve tanēnmasēnda ºl­¿t oluĸturan ºzellikler ĸu ĸekildedir: 

G¿zellik ve estetik gºr¿n¿m parlaklēk, saydamlēk, saflēk vesertlik, saĵlamlēk-

dayanēklēlēk iri ve tek kristal olma ender bulunma kolay taĸēnmasē iĸlenmeye ve 

ĸekillendirilmeye uygun olmasē insanlarēn beĵenisini kazanmasē i­in s¿s taslarēnēn 

doĵal ĸekillerinin karakteristik ºzelliklerinin kaybedilmemesi, ºzellikle ortaya 

­ēkartēlmasē gerekmektedir. Ķĸleme yapēlērken bilin­li olarak traĸ edilmesi, 

ĸekillendirilmesi, parlatēlarak cilalanmasē gereklidir. En g¿zel renklerini yansētacak 

bi­imde ve uygun yerlerinden kesildiĵinde ve ayrēca kesilip parlatēlēp cilalandēĵēnda 

s¿s taĸē daha fazla beĵeni ve deĵer kazanmaktadēr. 
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10. S¦STAķI VE ĶķLEMECĶLĶĴĶ 

10.1. S¿staĸlarēnēn Ķĸlenmesinde Kullanēlan Makinalar  

10.1.1 Kesme Makinasē 

 

 B¿y¿k kesme ve k¿­¿k kesme makineleri olarak ikiye ayrēlēr. Bunlar tam 

muhazafalē, yarēm muhafazalē ve muhafazasēz olmaktadēr. B¿y¿k kesme 

makinelerinde hammadde halindeki b¿y¿k taĸlar istenen boyutlara ve formlara 

indirilir. K¿­¿k kesme makinelerinde ise k¿­¿lt¿len bu taĸlarēn d¿zeltme ara 

kesimleri yapēlmaktadēr. 

B¿y¿k kesme makineleri i­in 2000-3000 devir/dakika hēzla dºnen 4 fazlē,2ï5 

beygir g¿c¿nde elektrik motorlarē kullanēlmaktadēr (ķekil 10.1).  Bu makinelerde 

kullanēlan bē­aklar ­elik veya bakēr metalin i­ine elmas tozlarēnēn emdirilmesi veya 

katēlmasēyla oluĸturulurlar. En sert mineral elmas olduĵu i­in elmas tozu 

kullanēlmaktadēr. Bē­aĵēn dēĸ kēsmēnda 1-10mm.arasē elmas bant vardēr. Ancak bu 

elmas kesikli deĵil tek par­a ĸeklindedir. B¿y¿k bē­aklarēn ­aplarē 350ï750 

milimetre arasēnda deĵiĸir. Et kalēnlēĵē ise 0.00-2 milimetre arasēndadēr. 

Kesme anēnda bē­aklarēn soĵutulmasē gerekmektedir bunu da kesim esnasēnda 

bē­aĵēn ¿zerine¿stten sēvē damlatēlmasēyla yapēlmaktadēr. Soĵutma iĸleminde 

kullanēlan sēvēlar su, koruyucu yaĵ ya da sadece bor yaĵ kullanēlmaktadēr. 

K¿­¿k kesme makinelerinin motor ºzellikleri b¿y¿k kesim makineleri ile 

aynēdēr. B¿t¿n kesme makinelerinde ­ap 150-300 milimetre arasē, et kalēnlēĵē ise 

0.50ï1.50 milimetre arasēnda deĵiĸmektedir. 

S¿staĸē kesim makinesi ¿zerinde 20 cm ­apēnda elmas disk bulunmaktadēr. 

Soĵutucu olarak su kullanēr. S¿staĸlarēnēn boyutnaldērēlmasēnda kullanēlēr. Dºnen 

disk ºn¿nde elle tutulan taĸlarēn belli bir g¿­ uygulanacak ĸekilde iteklenmesi ile 

yapēlan kesim ĸeklidir. 
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ķekil 10.1: S¿staĸē kesim makinesi 

 

 

ķekil 10.2: S¿staĸē dilimleme makinesi 
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 Dilimleme makinesi ¿zerinde 30 cm elmas disk bulanan s¿staĸē dilimleme 

makinesi soĵutucu olarak 10 numara yaĵ kullanēlmaktadēr (ķekil 10.2).   Dilimleme 

makinesi, kaya k¿tlelerini yanda bulunan mengeneler sayesinde tutar ve makinenin 

dēĸēnda bulunan kol sayesinde diske doĵru itekleme yaparak  s¿staĸlarēnēn dilim 

ĸeklinde kesilmesini  saĵlar. 

 

 

ķekil 10.3: S¿staĸē kesme makinesi 

 

 ķ¿staĸē kesme makinesi ¿zerinde 10 cm ­apēnda elmas disk bulunan ve daha 

k¿­¿k taĸlarēn istenilen ĸekilde kesilmesini saĵlayan, disk ¿zerine yukarēdan su 

damlatēlarak  soĵutma iĸlemini saĵlayan,  s¿staĸē kesim makinesidir (ķekil 10.2).   

Parmak u­larē ile tutulan taĸē dºnen diske doĵru g¿­ uygulanarak d¿z y¿zeyler 

oluĸturarak yapēlan  s¿staĸē  kesim iĸlemidir. 
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10.1.2 Kabaĸon Makinasē  

Kabaĸon makineleri iĸlenecek taĸlara istenilen her t¿rl¿ formun verildiĵi 

makinelerdir (ķekil 10.4).  Sadece b¿y¿k plakalar bu makinede iĸlenemez. ¥n ve yan 

tēraĸlama diski adē altēnda iki disk kullanēlēr bu disklerde elmas toz emdirilmesi veya 

takēlmasēyla oluĸturulur. ¥n tēraĸlama diskleri muhtelif geniĸliklerde, yan tēraĸlama 

­elikleri de deĵiĸik formlarda yapēlabilir bu disklerin ­aplarē 100ï150ï200 mm dir. 

 Kabaĸon makinelerinde genel olarak ortalama 3000devir/dakika hēzla dºnen 3 

fazlē, 2,5 beygir g¿c¿nde elektrik motorlarē kullanēlmaktadēr.  

 

ķekil 10.4: Kabaĸon makinesi 

 

 Elmas diskler sayesinde dop sopasēna baĵlanmēĸ s¿staĸlarēnēn istenilen 

ĸekilde kabaĸon kesilmesini saĵlar. Soĵutma yapmak i­in su kullanēlēr. Genellikle 

opak s¿staĸlarēnda kabaĸon tercih edilmektedir. 

 


