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ABSTRACT

IMPLEMENTATION OF SCIENTIFIC CREATI VE ACTIVITY ON THE 8.
GRADE OF PRIMARY SCH OOL SCIENCE AND TECH NOLOGY LESSON:
THE EXAMPLE OF THE U NIT OF ACELL DIVISION AND GE NETICSO

MSC THESIS
LEYLA AYVERDK

BALIKES IR UNIVERSITY INSTITU TE OF SCIENCE

PRIMARY SCIENCE EDUC AITON
ELEMENTARY SEREPKGEKON

(SUPERVISOR: ASSIST. PROF.DR. SERAP ¥)Z AYL

BALI KE SJHNE,2012

Increasinglycomplicating to worldrequires creativity in solving probler
The competition ofpeople in science and technology increases the importd
scientific creativitymoreand more everydayn this case, support and developn
of scientific creativity become impant in educational environmenithe purpose «
this research is to investigate the effects of the Idpee activities for teachir
fiCell Division and Genetice unit for 8t h grade st
student s0 s c iaadmatadeimic achiemerdsarscience and teclsnolo
course and to determirike views ofthe students and theachemwho implemente
theactivities.

The researchin which pretestposttest singlegroup fom poor experiment
designu s ed, was carried out with 30
Bal e k e s i-2012iacadei@eiriScientific Creativity Tets Cell Division an
GeneticsUnit Academc Achievement Test, Activity Evaluation Form, to rec
st udent sded toiadivitisin writend and interviews with the teacher we
used as data collection too8PSS 15 statistical package program was used f
analysisof quantitative dea. Content analysis was perfagdh for the analysis
gualitative data.

Results ofthe study have shown that applyed activitiesreasd scientific
creativities and acadedemic achievements of studeBtsdents and applicatic
teacherreflectedpositive idea about activitiesreported that the have had funn
actvities andlearnedooking at issuesrom different angles.

To design activities for developing scientific creativity in the other subje
science and technology coursesd to design activities for developing creativit
the other courses may be offered.

KEYWORDS: Scientific creativity, science and technology, academic achievel
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1.GKRKk

1.1 Problem Durumu

Gitgide kar makékl akan gén¢mgz d¢nyasé

-0o0ju kez imkanséz gibi g°r¢nen probl emle
ésénma, ter°rizm, konut a-éjé&, ejitim, a
baka -ékmakoldaufjwmdiz pr obl e(Rowe r200). Bs adec e
taraftan bu problemleri olukturan insan,
°nemli dej i ki mler ger-eklexktiriyor. En
sanayiden bilgiye kdaylelkemosanpaki fdevgem h
ejitim ve ©°Jreti mi pek -0k sorunun yaneéeé:
°Jreti min g e loel caecjaijné adnsakhitnacreés i de i nsan/l
yol |l aréné ar amaya ,yaatbéucnéa épka rvael lyeelniad liakr-al
gt e¢ereéyor (R¥braseoéel ooge. yeni l i k-1ilik
i fade etmekle birlikte, yenilik-ilik; val
yeni ve ©°%2zg¢n fiikkiirlleavream | da |l iAitakk. aB wma
yar at é kel fekkta® rrii sdaha fazlader. Dol ayéseé
b¢e¢yek bir sapmayé ifade eder (Krause, 20
Son yéllarda, ejitim faaliyetl er:i il e
beklenir. Ancak ¢ i tdd gne - mi Kt en beri S°z¢ edil en
s°yl enebilir. Bunl ar en genel anlamda t
(deduction). T¢mdengel @ m; genel den ©°zel]
var olan teokighemeydbabkhehdaéed;, Teoriler
hi potezlere g°te¢rer. Hi potezlerle 11 gildi
teorivyi onaylarez ya da orijinal bir te

genlexkirler.éendeEpesdadinkKkatk ataléeklarl a
yol u rayl ar e géneck alténda ejrilip, b

t¢emdengel i mloi (deductive) bir akél yér ¢t



T¢mevarem °zel den gelnemeiv,a-rzépRea rekiek y ° nt
olgulardan yola -ékarak genel yargeél ar a
©zelden genele giden bir akeéel yéer ¢t medir
olarak okunan A kitabé sékécéedekecdrkdrs.ef

Felsefeyle ilbgi i ol ar ak okunan C, D, E, ¢
t ¢mevar émsal I fade s°ylenebilir: Fel sef
(Chal mer s, 2007) . Bir bakka deyi k!l e, t
genellemelereulema i ki dir (K-el i, Pol at ve S¢l ¢

T¢mevarem ve t¢gmdengel i m, bilginin do
ortaya koymaktadér. T¢mevarém yont emi, f
g°rmekte i ken, post p 0 migteil v insste | a nyl® anyt éekmi
-ékarmakt adeér (Emekl i er, 2012) . Bil inm
tartékel amayacaj e, bil ginin i -inde bul u
et kil enmediji nesnel ger-ekli k anl ayéexkén
kestirilebilecejini Ve bil ginin kekfed
yeknesakl ején hakim olduju, evrensel yas
haki mdir. Buna bajlée olarak ortaya -ékan
bilginin kaa nd ér él masée ve for mal bilginin akt
anl ayeéex, 16. yézyéeldan itibaren, orta - a
el exktirel vV e bil i msel bir d¢e¢nya gor ¢gkKen
2008).

Post pozitivis epistemol oji, pozitivist fels
-ékmexkt er (Teki n, 2011) . 20. Y¢ézyeéel bil i
-ékardejéendan insanlareén bilgiye bakeékeé
mut | ak ol maldee ] @e] izwaenai | ecej i , i -inde e r
s¢re-lerden etkilendif]di anlayekéena dayal
kestirmenin m¢ mk ¢ n ol madéj enée ve bil gin

karmaka ve d¢gzensi zllcid imi rha&kn Ima yoél kdéu J lue n-ia

olarak ortaya -ékan ejitim anlayéekeée da
verilir ve °Jrenci il e formal¥zbddd®3m dal | :

¥zelli kle son yéllarda yakanan teknol
bilgiye bakéklarénén yeniden g°zden ge-.|
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k¢relerinin i kKl evsel ° nemi belirl enmik, }

ankBamékt ér . Bu da insanén -ok y°nlg¢ vye
gerektijini ortaya -ékar méexter. Yani g ¢l
y°nl ¢ insana bérakmaktadeér ve fA¢gretici [
( Osho, 20Mdbajv,e Rp0L0ES)e. Kk , hayallerini ger -
Il nancé olan insanlara bajl édér. Bu insanl
de merak bulunur. Knsanlar merakl é& dej il

Mer ak doj uktbham | gkt mekeljei t i ml e tekvi k ed

uyandéran heyecan verici bir ders, onun
cél éj(Rowec20@’p gel i Kt irir

(]

yar at

Fen @itimcileri, yaragEedé h#®né¢i t i mi nde j@me manhdad d kil ar
yaragEde jgélik i ren y°ntem ve tekn(HkVedAdey 2002er i nde
Liang, 2002 veA k t a mé K A n @ djeficietin yarakde nhegelikirme yollag
ve bilimsel yaraEd&klaréo r t ay a k o gmearyoktirgdlmhga2002)sapdan

- &mal ar da, bil i msel yarat éceéel éjée dejerl
hi potezler.i formgl e et me Bgi bal ap8lat eynd pe
-al éekmal ardan s°z et meden ©°nce, yar at éc
var dér .

1.1.1 Yar at éceél ék

Yar at écel ek, Kngilizce creativity kel
s°zcé] és Latince creare k°kenlidir. Al r e
gelir (Andreasen, 2009). Ygm&t ébdéd Kluma md
2. Yaratma yetefei . 3. Her bireyde var ol duju kab

farazi yatkenl ék. o6 olarak tanéemlanmaktad

Al an yazéna bakéel déj énda yaratecéel ék

g°r ¢l mektedir. Bu tanémlardan bir késmé
Sorunlara,y et er si zIl i kl er e, bil gi deki bokl uk
uyumsuzl ukl ar a, d¢zensizli kl ere duyarl e
-0z¢éemloer ar ama, yvetersizIliklere il i kKKki



denencelero | u kKt urderenceldbus énamas émnyaeema,debunl ar é

g®zden ge-irerek yeniden sénama ve en s
(Torrance 1962).

Yarat écel ek, dekenme zgkerlc gl €] e presinerll
duyarl ek, yeni den t ayetemkleddngGuilford, zengi nl el
1973).

Sounl ar a, aksakl ekl ar a, bil gi eksi kli kIl el
kar Kk é duyarl é ol ma, gé-1 ¢kl eri tanéml an

kestirimde bulunmé&Sungur, 1997).

Fikir ya da yeni eserlerle @Bedemn, «kakeéer:t
2004).

Yarateéecel ek, i Kt e bul dum dedirten, t ¢m
etkinliklerde yeni bir s°yl emi, davr anécx

felsefesini vb. orfthgda (kayanja,y €2998¢9 .al mak

Yeni kavramlar oluktauvrasli ymeaiyaldakkaweralt
yetisidir (Yavuzer, 2009).

Yaratéecéel ek, bilinci yojunl akmék insaneén
(May, 2010).

Yaratéecéel ek, ol aylara dejikik a-élardan
beste yapma, hitap etme, harekemet, d¢kegnme gi bi -eki tli

y a n (Paktuna Keskin, 2010).

Yarat éceéel ék; i nsanl ar , s¢re-1ler, créenl e
araséndaki il i kkil er(Zimmermag,i2010). kar mak ék bi
Yarat éceleéek ileijlilogdkei Tanéemhae (0166éP

ve (Zi mmer man, 2010) (Gailfoa (1878)£Bodeih @004),i r s ¢
Yavuzer (2009) ve Paktuna Keskin (2010)
l'st¢ndaj (2009), yar at. 8alénl(2004%fikigyadaryeno | ar al

eserlerden s°z eder ken, yarat écéel ejéen ¢



¢¢énkyg, fikirlerle kastettiji, kavraml ar |,
tarifleri, kareografiim, kKlae kled la,r el ekt riklel
I -erir. May (2010), yar at é c Eolrange dnGoff - s e |
(1990) yarat éceéel é&j én probl e mi al gel amak
eksik el emanl| ar é anl amak ergiinbii, deaek éecrédleénk
°zgeé¢nl ¢k ve detaylandéerma gi bi éraksak ¢
belirtmi klerdir. Bur ada da, yet enek, b
- ék makAtlaadhéry,azénda yer al an - okunslaayrééd at efk
bir noktada birlektirmek de zor ol makt ad
ve karmakanén farkéna vararak bunlara ka
sénamdar ébuyneni den g°zden ge-ir me vV e bu
dé¢rebil me, farkl e a-éelardan bakarak yen
olukturma s¢grecini, bu s¢re- sonunda or
boyutlu bir kavramdeér .

112 Yarat écél ejen Séeneéflandeér él mase

Al an yazénda yarattac &l & eadsd améfelr aad an
g°r ¢l mektedir. Gow (2000), A ve B tg¢ér¢égo)
i hnin °zel bir i Kl evi ol arak d¢gkengeél mek
féerténasé yapma gi bi vy.°nBunmd ekdrek &grel A Ktt gr
i se beynin te¢gmegnegn etkinlijini gerektir
anénda ortaya -ékan yarateéeceleéek tg¢greg At
-ékar ve ender olarak g°r¢ler (Akt . st ¢

Lowenfeld (1959), g¢éncel ve potansiye
yarat écel ek, bireylerin sahip oldukl ar e
°czelli ktir (Akt. Rouquuette, 2007).

Mas | ow( 1959) i s e, Bi r i ntroektédir. Biencili ki nc i
yarat écéel ek kendilijinden wvar ol an, f ek
yarat écel ekt er . Kkincil yar at é urdalilgisk i s e,
ol mayan pBAktrRowluatte, @ET).



Andreasen @0 5) , séradan ve séra déekeée yar at

yar at écél ek, her bireyde var olan ve eji:
séra déeke yaratecel ék, bireylerde ©°zel b
olunur.

Farkl é& bilim insanlaré yarateéceleéeja f
da, i ki farkl é& t¢grden s©z et mektedirler
potansiyel ol ar ak var ol an yeteneklIl er i
gel i kt,jirdojebrt @am gelen séra déekeéel éja -o0k

Yukaréda s°z¢ edilen séneéeflandeéer mal ar
(1990) tarafeéendan yapeél mékt ér . Boden, t

ortaya koymakthdeél . y®@nait gaerelé&kkt atrar i hi nde
-ékan eserler ve ¢retilen fikirler var dé

créenler ki ki i -in yenidir.

113 Deg¢kéenme Cexkitl eri

D¢ K¢ nme, g°zlem yapar ak, sezgikaner |l e,
kanallarla elde edilen bilgilerin kavram
vV e dejerlendiril mesinin yapél mase il e d

D¢k¢egnme yalnezca dojru olan yanét én bul
kul maesel il e yapélanl ardan azevlIiAl an e yma € €
Ayakénsak ve éraksak d¢keégnmeo, ifyar at éc é
d¢kéenmeo ve fAyanal d¢kegnmeo kavramlar é s

ortak noekttglkari&k | veea | yerler bulunmaktadeér

1.1.31 Yar at écé D¢K¢é nme

Yarat écée d¢kegnme ve yarateéecéel ek kavr .
kull anél an kavr aml ar ol makl a birlikte,

geni kK kapsaml édeér . Yarakkeei dikenmekenmz, h



zihinsel, hem de performansa dayaleée et ki

kapsamaktadeéer (Dojan, 2005).

Yarat écé d¢Keénme, daha ©°nce aralar énc
kavramlar araséendgenilifkkirkerulymasi@a tasa
sajlayan d¢Kk¢gsmegndakdn &tkgmwde d ¢, f arkénda o

bilin- al k@ nldnaeldgeml- ekil ei - eren di nami k Dbir
Yal - € n Buzhiasel4tkinl k| er hayal g¢c ¢Orho, 201y ak énd
Yaratéeceée d¢gkegnmeyi kull anar ak, probl eml e
m¢ ke mme | bir alan Dbilgisi de gereklidir |

YaratEe d g, n me , birey i-in yeninpadir°lamgy¢n, h
kestirimlerde ve anlagkaagele nhratédlgg nimed en myeni
bilekimlerin ortaya -ékmaséeélelgmenekseinda ki
yollare t er k et mel i vV e daha °nceden °Jreni

i li kkilendk farkle nokt al ar aNedir? Beden? er vy a

Na#t? Nekadar? Bununhakkda ne bil i ni ydger;... n.eisese yl ene
olur206 g i b ié cevaplagaradar € | e r . B u n daha baisa® Bundan d a , "
bakka neler ¢abilir?0 Soécelvampl anmaya -al éexkeéel ér ( Akt a

°n¢gnde bul unamatvéda]daodanme, éraksak ve

hareket |l i zi KoutsamdouviHargreaweg, 209 t i r (

11321 raksak D¢K¢nme

Problemlerin- © z ¢ m¢ mdke bir dojru cevaba odak]l :

-°oz¢e¢mler ve farklée bakék a-élarénén kul |l

ve Puckett, 2001) . Il raksak dg¢keénme, yaneé
uygul anabilir P&¥kE°zek, aR@QR@BEr mace, i nsan
yansétan en °neml. zi hinsel s¢é¢recin, er
d¢ Keénme; akécel ék, esnekl ik, °©zge¢nl ¢k,

yeniden tanéml amaaxgng,di994)f akt °or | er i i -erir
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1133 Yakénsak D¢Ke¢nme

Yakéensak d¢ K¢ nme, éraksak d¢kKeéegnmenion
Kmanén hedeflendiji d¢kenme kKekl i dir
eneksel sonu-|l dnat yndamay@ 0 bhe)kef IYark &
ndart zeka ve bakaré testleri I le ©
e m¢gnde de yakénsak dekGcomey | kat7hpan
éml anmeéck probl emler, be¢etenegyl e -9z ¢l
l exl ek dleij leird ieme i rgi°lreebi | i r |l er. Uygun
uml ar s°z konusu dejildir (Rouquett e,
Okull arda °jJretim programlar é, son ye
méexkt eéer . Yakénsak d¢K¢nme, anaélri.t iTke kv e

ru cevaba odaklanmaseé dolayéseéeyl a, -
enl e, gerek -ocuklar én, gerekse yet.i

i kKtirilmesinde éeéraksak d¢gkegnme y°ont emi

1.1.34 EIl e K t¢kr¢enl meD

El ektirel d¢é¢ K¢ nme, bireylerin kendi

anl ar én da d¢kencelerini g° z °n¢gnde
yl ar é, durumlar é& ve d¢kegncecel er i anl a
den,} s200d3¢)zeyde biliksel beceril eri g ¢
e-tir (G¢e¢venElvekt Kgred mdeoexQ@Mene. i -in be
e nsel ol arak ki Ki Kkukku duyar ve bu

i nme, sdéérkes-nlneer i ni n niteli]i a-ésénda
i nme; d¢kegncecel erion genel |l enmesi , d¢ K
arlarén ©°n plana -ékteéejé d¢k¢egnme Kek
erl endir i(l|nmeetsg rAaDA)] Yareati ac é vV e el ektir
birinden ayeéran farklar varder . Bu f
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elexktirel d¢e¢kenmedeki sol beyin yaré kg¢r

yarat écée problem -°zme - é&kmakrteald éd ¢ K ¢Bume
s¢re-lerinin birbiriyle -akeéexkteéejé alanla
bilgiler sorgulanér. Her iki d¢k¢gncede s,
I ki si de wvar ol an bilginin tekraani sénan
bireyin wvar olan kokull aré sorgulayarak
yakadéjée deneyimler, el de ettiji sonu-ta
el de olan bilginin olduju gibi kabul edi
gerektirir.

1.135Yansét eécé D¢K¢nme

Bireyin, °Jretme ya da °jJjrenme y°nt e
durumlar é ortaya -ékarmasé ve problemler:
s¢re-tir. Yansétéce d¢eg¢kegniel i PJednfini k,u
°Jrenme stratejileri ve stilleri hakkeénd
°7 r enme dé¢zeyini belirlediiji, probl em
dejerlendirebildi] 20050 . s Yaacinelde®s ar K¢ n
°Jretimin sonucudur. Bu d¢kegnme KekIl i nde
hedeftir. Yansétmak ve bunu bilin-1lice y:

1.1.36 Yanal D¢ Ké nme

1985 yél éndan ®Bawsar Itamrar € bdid dderleesink ¢ n me
ken d i d¢e¢kegncesini ya- éko ykibri | de ki idemo aritkg, r

taraféndan y°nlendirilen ve kavga temel.
faré&krl.edAlt é kKapkal é de¢e¢kegnme Béekei jkKiapéda; d
aynée y°sendagkajal amak i-in kullaneéeleéer. Ayr
byl ece konuya ayné y°nden bakarl ar (Bor
d¢kencenin farkl e yonlerini t emsi | eder |
olup, elde var olan bigi | er , eksik bil giler vV e ge
odakl anmayé gerektirir. Ker mézé «kKapka, (

10



Ki kil er kérmézé kKapka sayesinde, hi-Dbir

s°yleyebilirlerr.i Sueyahi rkap&wpi,n rnesdéer yaj
vurgulamak i -in kullanel éer . Yanl ék ve te
°neriler il eri S¢r meyi, yeni g°r ¢K Vve SeE€
yarat écel ejée temsdgrlecedebakmaakvii -kianp klay !l | &
Kapkal aré séraya koymak ve sonu-ta elde
Kapka, lyimser | iji t emsi | eder . Yapél an
I -in kullanéléer (Bono, 1997a).

Yar atkgremed,e éraksak d¢kKg¢nme, yakénsak
yansétécée d¢kegnme ve yanal d¢kenme yont
bulunmaktader . l raksak d¢k¢gnme, i -erdifji
ger ekl i olan akadahél nbohudur a- akeénsak
birlikte kullanéldéjénda sorunlaré -°zme
sajl amaktadeér (Hany and Hell er, 1993) .
yarat éeécé probl em (Mdramnei ,i -2 ®mM0 3g)e.r eXdangslétreéc
°Jrencilerin hazérladeklaré kavram ve zi
kavrama ilikkin yeterl:i bilgiye sahip o
materyalleridir ( | nv20Q5) . Kavr aml a% s tarraesné biul i k&n
°Jrencilerin yarat écé dg¢ k¢ n'menladr i chg K ¢ognenlei

sajlayan alté kKapkaleé d¢gkegnme teknijinin
sokmase vV e -%z¢mlemesidir . Al t é Kapkal é

geliktiren tekniklerdendir (}ste¢gndaj, 200

114 Yarat écél ek ve Beyin

Knsan beynini olukturan 1iKki ana késer
k¢relerden olukan cerebrumdur ki, beyind
yerine getirir. Dijeri i se, cerebrumun
daha - otk vheardeeknege 1 -in ©°nemld. ol an késeéemo
her biri dort |l oba ayr él mext eéer . Bu | obl
n®°ronl ar varder. N°ronlar beyinde iletik
ol duk- a fAanzclaakd,é r° ne ml i olan n°ronlar ar as

11



°Jrenildik-e, n°ronl ar ar asé (An@rdasem nt €l a
20009).

Beynin saj ve sol yaré ke¢greleri, fark
yaré k¢reydabal -okedu sol yar €, Ktggredaijp,l
2009). kekil 1.1 saj ve sol beyin yaré Kk,

Akilct Biregim(Sentez)

Llsitsel

o8 Beden dil

Duygular

Mantkh

GCodzumleme (Analiz)

Dogrusal diginur

§
Siralar/dizer & x
Okur Yapian inceler QE & Renkler
G 3®
Siniflandirir o

Yazar
Matematiksel iglemiere yatkin

@ Géorsel
~
&
>

Bilingli

Gergekgi
Sézel dil becerileri
Disiplinli

Sistemli
Dozenli

Aynintifara digkan

Kavramsal iligkileri inceler

Paylasrna

Jj Fotograflar

Resimler
o\

AoV
20"

Oznellik

Gergekgi Riya

Nesnellik

Tek boyutiu

yey Ok boyyy,

keklillsa] ve sol beyin [ylagtésg rkdajel €20 9 )nd d xd eall &
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kekil 1.1 incelendijinde, beynin sol

ayréntéecée ve bilin-Ili faaliyetlerden sor:
-ok hayalci olduju g°r¢l mektedir.

Yarat écé problem -°zme beyin yareée Kkg¢r
bir kavramdeér . Sol yaré k¢re daha -ok m
beynin analitik, mant eksal, sistemati k,
k¢re aseal sankinliklerin °nem kazandej e
duyusal ve wuzamsal al anl arénée kapsar. Y a
ve elexktirel d¢kéenme sérasé takip edilir

gerekPk, (2DK5) .

Hemma n n sajJ] ve sol beyin yaré k¢reler
beyni zi hinsel et kinli kI eBg¢ tas-nésseahoddliaeny idn® r
adé verilen bir yaklakk amémeénary at &kmeg/ Imiu K t

arackt er malvaer ab ed/ay a nderr t farkle d¢gkegnme -
etkinliklerdebu d°rt - eyr ej i ndYeanki ulntoadneé mé npés i°knogl©
beyin fizyollkgkisli n®e. déadyeanlder manndén d°rt
mocelisunul muktur :

B! T! N¢
SEZGKS

BKRLEKT

SENTEZCK

ke kKiZIHemmanndéin d°rt

C

ES
-eyrekHer zmanmsE20Q@ 3y &ddan mal
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kekil 1. 2 Hecaeanlaenmadiejni mbelel i nde A ve B

yaré k¢gresinde yer almakta olup, A -eyl
d¢e¢Keéegnmeyi i -ermektedir. C ve D -eyrekler
sosyal, D -eyreji I s& -begyriajsiel malygik,, nBhey e
-eyreji kérmezé ve D -eyreji ise sareé il
karar ver mede, duygul ar yerine manteej én
-eyreji I s e, projelerem wemdognda dbkg ma

ilgilenr. Kér mézé renkl ideCeréegrejve, duggahiar | a |

tanémlanan D -eyreji, macer acéde&eynin ri sk
bir yar é ke¢resi aktif I kke¢gnn,me d igtekri nl ak
kar ekt ér mamak i -1n pasif durumdadeéer . Al
problemlerin -°2z¢m¢gnde, HHemmannk2003)y ar & K ¢ r
115 Yarat écéleje Etkileyen Fakte°rler
Dojan (2005) , yarfaaltc®El é¢r T ki eemeht
g¢del enme degzeyi, baka -ékma davraneékl!l at
Zek© ve yaratécelek araseéndaki i kK en

buna ayreéenteéel é ol ar ak ndlaj ibmaiklag ced két iorl .u pKmo

ya da -0k ge¢deglenmikli k degzeyine bajl ede
d¢zeyl erinden dojrudan et kil enir. Baka
karkélaktéeklaré zaman =-°z¢érk nbau |l dnaV raa réé kal|
sergileyebilmek i-in kikinin sabérl e ol m
bir s¢re- oldujundan, baka -ékma davraneé
benli k algésée y¢ksek ol anf akzilka | ge | iykatriarte

Yetenekl er de yar at écel ej é dojrudan et k

alanl arda yaratéecée davranéklar ortaya ko

Yarat écéel éejée etkileyen bu etmenlerden
ar akta@&lrammal ar oZledkuak -vae fyaazrl aatdeeaél ék ar asé€
farkl & bakék a-élaré varder:

1. Yaratecel ék, zek©nén genel faktorler

2. Ze k ©, yaratéecel ék i -in gerekl: bir Kk

14



3. Zeki ce (akéhmé&ca)))adat eceé d¢Keéegnmeyi
I -ermektedir.

4. Yar at ecél ek, zeka i1 le sénérl é& bir a
kategorisidir(Lin, Hu, Adey ve Shen, 2003).

B¢t én bu go°r ¢kl erin ortak noktilasée ze
ol dukl ar e, ancak bu i ki kavramén birebir
Psikolog Lewi s Ter man, yakétl ar éndan 0

ge°re¢ldegjé¢ bir dPnemde d¢egnyaya gel mi Ktir

bir Kewydisn. diendahi olan Lewis Ter man, i
varsayéméneé sénamak amacéyla Dbili msel b
zek©ya sahip -ocukl ardan ol ukan ki gr
dojrul amamékt ér. nBunlnl 8, zye&li éred aT eStmanf or
yeéreéette] e "deha arakt ér ma Eewis Teimhnel910 al € K m:
civadeneh Q6L 86 éytiekmmlanka y y a K + @ lc iu KOy adchdar

inceler. Zi hi nsel bakar él arugy !l @l -igll girlii, b iélbgii
muayenel er i, ejitim ge-mikleri, ej i ti mde
yapmayeée sevdi kl er:i Keyl er kayda ge-irild@
bakar el ar é, evlilik durudéar Fetmanpenrdd

i stisnaséz olarak ortalama dejerlerin ¢s

ve ekonomi k a-édan daha bakar él él ardeéer .

de makul °l -¢lerdedir. TGeuwmamkve dekeki e?
kKey fark ederl er. Termanb6één dehal ar é ar a
m¢zisyen ve bilim adamé varder. Ter man'
il i kkiler kurmayé bakar amaylama zh;ary &raa t- éocce

ye¢ksek degzeyde bir zekaylYaaraaytneéc éd eeyk ovlemaz
Keyl er ol sayde, Ter man dehal ar e ol ar ak
gerektiren mesl| ekyaezarqgl arreasks adr, K imgeEiesny, e n
sayéséenéen da fazla ol masé Hekahkémdyar Oty 8
bir kekilde ilikkisi vardeéer , ancak ayneée
bulunabil mek i-1in, bel | i bir d¢zdeadade zek
beyne ait nibdexréyagirinasirgerekraektefdkndreasen, 2009).
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Terman taraféndan yapeélan -al ékmalar,
a-éklamada kullanél an ek iEk iTkogis belli Hii n i do
d¢ze&kadar( yak 120kQd,k e vy ar at éicbeinedpgratelo | duj unu,
ancak bir noktadansonrab u n | hirebé mparalel g i t me dfadé¢ etmektedir
(Andreasen, 2009)Zeka ve y ar at a&&rcad &rddiakyérumyarken, ressam

°rneji verilir. Ressaml ar , yarat éceéel ] én
kanéetlamak i-inBdneetlenlPenghktatdcel éje v
olan -ocuklarén -ok zeki olacakl arée bekl
2009).

116 Yarat écé Kikilerin ¥zellikIleri

Al an yazémde,ncegdreadéi¢ée Kkikilerin baz:¢

konusunda bir wuzlakma olduju g°r ¢l mekted

°nce yetenek gel i ktir ngeelkiokntuisruindean Piiirratno
gerekir. Bu piramidin temelinde de ki kil
Pramit kekil 1. 36te sunul muktur:

keki3oki #gi. r amit i ncelendijinde, yet ence
fakto°orlerin Bdglkbdeki i g@m} emesk tkedisr,- el , 0
k¢l t ¢ai nse yet tir. Piramidin temelinde g ¢
°czell ikl eri genlerin ¢zerine oturmuk ol u
Biliksel czell i kéerniimeg¢ze&kriiknde ki r©o zwed | b &
olabil mek i-in gerekl:| olan en alt sevi
Piramidin en ¢st basamajénda ise, alana ¢
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5. Cevresel Yon
5 “Giines”

4. Alanindaki
Yetenekler Yonii

1. Genetik Yon

kekiBlYet enek gel iirmmidif fhieidret i (20 @9 pd6dan al énm

Guil ford (1973), yaratéce kikilerin ¢
esnek, ayrént ece, belirsizlikler:i t ol er e
mer akl éeéyarg@tieg e, hareket |l i, konsantr as)
dé¢Kenen, hem kadén hem de erkeje ilikkin
anlayéekeée ol an200),xu | ®zdalilri. kIPadriag tek (ol ar ak
(anl ay éex veya kavrayeéek), i - e doen¢kl ¢k,
motivasyon yada bir al an dyetkrik ve i@degibimal ar c
°©zelli kdlean yezéndaki nardk éeklemaktedin @avia fayc
(1990) , yarat écé kikilerin s arSoyckeaa al ai

(1996), akademikalanlardab a k ay @& aeroenansd ¢ z g ¥ ik sgekt, ¢ n
17



b a k ave yetenekliolan® J r enc k|l €t ¥ @ k hiakd wetreerfimed | | k1 e
sanata | a neawdar @lu&hd elr iernBugular,iy, 5 tygtenekli® J r enci | er |
kendilerinta | g & | adneaj| eavel geprtii vas yainjl°’gnrémer ek tén
oldupbsesuer mektedir.

Edi son, ampulkégpadiaogat- okdismcyeeydea dene me
Newt on, -%z¢m¢g buluncaya dek uzun sg¢gr el e
s¢reler boyunca) ayne problem ¢zerinde
Einstein, géne, d¢ K¢ ncre ¢dzeenreiyn dee i d ¢akdégmesr
|l kék hézénén d¢nyayé algélayékémézé nasé

Konunun -9z ¢ mg il e i bgi i ol ar ak -al ekt
bakkal arénén eserlerini tekr aBleey droalen y
temaya ul akéncaya kadar s¢rekl i akl énda
detayl andér éyordu ( Rowe, 2007) . YéIl mada
konsantre olarak -al ékabil me yarigbiécé in

glréneéeyor .

117 Cinsiyet Farkl él éklaré ve Yaratecel

Yarat éceéel ek konusu ile ilgild@ arackt er
gel i kKimi eveaftl asioyeatr akinde] i(KRiOMi3dJi, yar at
kezlarla rmrd&kikl| tar @ asecel eyen -al ékmal a

el de edildijini bel i @armasheakatthecda yedinci@&d hen (]

°J rencilerine@aksak ve yath s a k¢, ndnge y i °] -en testler wuygu
°JTrencil eri karkéel akt erdéj eénda, anl aml e
(2001) , kelime ilikkilendirme ve alterna:
deji kkenl er a - € sleéenkdnaanl airremallae d ikkaldeérnil a+ a a
erkeklerden y¢ksek ol dujunu, bunun déxkeéen
bir fark ol madéejéené belirlediler. Charyt
sanat sal yarat éceéel eki al-iekséehdaanc imgieriikniv e

al ékmal ar énda cinsiyet a-éséndan grupl

belirlemiklerdir.
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Ayverdi, Asker, ¥z Peyndeéln yvaer a$ @rcetl &K

yarat écel ek araséndakil ékimbkkrendancé&ked,i
yar at écéel ek puanl ar @énén er kek °Jrencile
yar at écel ek a-éseéendan k &z vV e erkekl er
belirlemiklerdir. ¥nc¢ (200Rek 29PDBEnNncoialpe
yarat écéel ek puanlaré araseénda istatistik
yakéendak.i erkek -ocuklarénén esnekl ik pu
belirl emiktir. Demirbak (200%anl yra&d ad €€ £«
kez ve erkek °jJrenciler araséndaki far keé
a-éséndan kez ve erkekleri karkéel akt ér a|l

c
Q
A
(o]l
o
(o]l
—>
D

gor ¢l mektedir.

Yarat écél ejéen gebikimilggonwveumndaeamkeask
araktérma8 sdmru-4l.8br eéyakl arée araseénda bir
d¢ K¢K meydana geldijini, on yak <civar é
arteken soaldd; jgcankcar énda haémdisaya Irl adri&ngka

QD
—
—

eEKért dejviami g°st er me kSinpsbn (1927 D.avw & s | € g i
Séneft a, Colvin ve Meyer (19786 )s émnzdll lair id
Mearns (1931), 6sénéfta baklayan ve il k°Jretim

devam eden bir azal manén oldujundan s°z

(2003), 1 4 yakéndaki -ocukl ar én yar at éc é d¢
gruplaréndakil erden oaduagmha Odegtkeydemiygtki
dijerleri (2012) , genel yarat écél ek a- é&s
yedinci vV e sekizinci séneéf °fTrencilerin
ol dujunu, buna kar keényéedilnans ed € ryafr ag learell a
sénéefl ar a gere daha y ¢ ksek ol duj unu b
yarat éceéel ej én gel i Ki minin yaka gore do
koymakt adeéer .

1.18 Yarat écé S¢grecin Evreleri

Yarat écé s¢ma-n +& zyner etvé@ed eso konusun

I simlendirmeler ile modeller gelixktiril mi
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Tablol.2:Yar at éc é

s¢recin ya da

Model Evreleri
Walles (1926) 1. Haz ér Ilpgkobl emin a-ékl ar
Yar at ecél € topl ama, matervyallerin
Modeli 2. Kulu-kai kirleri sindi
(Akt . ¥z°z g°zden ge-ir me, bil |l gicy
kullanma.

3. Aydeéen] awyma i bir fikri
fikir veya -°z¢gmen ani
ortaya -éktéje zamandeé

4. Dojrul amantr ol et me,
uygulanabilir ol up
ge-irilmesidir.

Rossman(1931) 1. Bir i htiya- veya zorlu
Yar at écel € 2. Khtiya-I|larén analiz ed
(Akt. Plsek, 1996) 3. Mevcut t¢m bilgilerin

4, ¢°oz:mlerin formegll ekt

5. ¢°z¢gmlerion avant aj vV e
edilmesi,

6. Yeniflk r i n doj uku,

7. En - ok umut ver i ci
somutl akter &l masé.

Osborn(195 1. Y° nl| e nEroblemirebelirlenmesi,
Yedi Adé ml 2. HazéeKlIl g¢ikl:i verilerin t
D¢ K¢ nme Mo 3. Analiz:. Konu ile ilgiimat er yal in da
(Akt. Plsek, 1996) verilerin -°kmesi

4. D¢k Reckirlerle alterna

5. Kul uAkdénl anmaya izin

6. SentezPar - alarén bir aray

7. Dejer |l e@Qrdtiayne : - ékan fi
sonuca ul akma.

Parnes (1981 1. Ger - e] iPrdblemlenidgili "Ne?","Hangi?",

yar at éce

20
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Yar at ecé €
Modeli

"Ki m? ", "Nasel 2", ‘gibie

sorularén sorulduju ev

Akt . ¥zdel 2. Problemi bulma: Problem ve alt problemle
olukturulduju evredir.
3. Fi kir bul ma: Beyin feé
4. ¢° z ¢ m bul ma: Sorunu
belirlendifJi ve sorunt
ortaya konulduju evred
5. Kabul bulma D¢ Kk ¢ nceni n i K1l e
hareket planénén hazér
Koberg ve Bognall 1. Meydan okuma olarak durumu kabul etme,
(1981) Evrense 2. Probl emigBkexkd g nnalk i - i n
Gezgin Modeli 3. Ana sorunlagéve hedefleri tagmlama,
(Akt. Plsek, 1996) 4. Se-enelkklverrmako liu- i n t ase
5. Se - e n e lkndan tercib yapms,
6. D¢k¢encelerin fiziksel
uygulama,
7. Tekrar g°zden ge-ir me
dejerl endir me.
Isakson ve Parne 1. Amacé bul ma
Yar at éc é 2. Verileri bulma
¢°zme Mode 3. Problemi bulma
(Akt. Scott,2010). 4. Fikir bulma
5 ¢°z¢:m bul ma
6. Kabul bulma
Bandrowski 1. Analiz: Standart planl
(1985) 6neEa 2. Yaratdd: Yaraése r a ma |l ar ,jlarddarr
Stratejik Planlame 3. Yargdama: kavrardinka etme, elgirel yarggama,
Modeli 4. Planlama: Eylemplanlama, vyara@té bir durum
(Akt. Plsek, 1996) planlama
5. Eyl e m: Esnek bir wuygul
Barron ( 1. Anlayéek: Zihinde bir h
Ruhsal 2. Ol ukum d° nemi Kar mak
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Modeli ol maseé
3. Sancél e d° nem: Yeni f
- ek me vV e b u fikirler
hazeér |l anmaseé
4. Fi ki r

ol duju d°nem

erin d¢gnyaya gel

Hemrmann (1990) Yarat écé sorun -°zmeni
Yar at écémeortaklaka kullanémé ile g
Modeli eden Her mann, problem -°z
Akt . ¥zdeitayré mesl ek grubuna y¢kl e
1. M¢hendi s: Fi kirler.i ge
getirir.
2. Yar g é- En dojru ol an
3. KoOki f Problemin ne ol
4. Dedekt i f: Probl e mi far
el e al ér.
5. Sanat - é: Fikirler i-1in
6. Prodg¢ktor: ¢°z¢meén uy t
yapar.
Robert Froi 1. Anl ayeéex,
Yarat ém Sg¢ 2. G°%r ¢ K,
(Akt. Plsek, 1996) 3. ku andaki ger-ekl ik,
4. Har eket e ge- me,
5. D¢zel t me, bil gi edi nme
6. Knkaaya heéz ver me,
7. Tamamlama,
8. 1lr¢hleli kte yakama.
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Pl sek (1996

Yaraize S¢ H 6:-2 éf,, Angliz :%yal IlL-Ufma
Sentezinde Gezlem et
D°ng¢sel \ 4 \
(Plsek, 1996) Onunl a iren ta
Uyg}ama Kyil e
v }e]erll m
Faaliyet yapma | Gel i kt
Bentley (2004) 1. Khtiya-larén belirler
Yar at éc e 2. El deki bilgilerin g°z
Adéeml ar é 3. Bilginin sindirilmesi
2004) 4. Paréelt énén sezil mesi
5. Ortaya -ékanlarén dej

Tablo 1.2i ncel endi j imacei,n yeavrad |éeréi skeonusun
oduju g°r ¢l mektedir. Bu modell erden, al a
(1926) model i ol up, en eski model | erden

sade bir Keklidyé&és évyelrameasliand yazénda en sé

dée¢kegnegl mektedir . Yar at éc é sbreliktda, gyari
s¢recin genel ol arak bel i evrelerden g
problemi sezmesi, bununla ilgiliglaa k v e r i topl amaseé, t anéml
S¢re- bakl amaktadeéer . Daha sonra bir S ¢r
beyl ece bilin-alté bazé s¢re-lerin de d
sajlanmaktadeéer. Bu d° birdemibire yeailbir § zegdhe v egar
fikr ort aya at maktadeéer. As | émudank i Kz a kbliark t °e)
-%z¢m yfakrin birden bire ortaya -éktejeé
-9z ¢mg g°zden ge-irmekte e@mé,uygwowuliamualbi

sénamaktadeéer .

Knsanén soru sormasé ve merak et mesi
elde edilen -°9z¢:;m¢n ya da fikrin iKe ye
er mektedir. Ancak, yaratma s¢recinde, t ¢

evreleratlanahilr ya da bazée evrEeDejren,yehd@=®:)n. d°n
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119 Yarat ecéel &] vV e Yarat éceé DéKéenmey

é
Babal ar ve ¥Jretmenler Neler Yapabi

Ai |l e -ocuk czerinde son der etdaba et ki |
tutuml ar e@rengeloicwikmiar ¢gzerinde et kil ol d
tutuml ar , yarat écel ek ¢zerinde de et kildi

geliktirilebil en biHonig?20@;] Mumflerd, i2000.iang/a | k u p ,
2002;Kind and Kind, 20@; Andreasen, 200Zimmerman, 2010).

Dort f eralblaé tautaamundan s°z edilebilir.
bir ailede, -ocuk ol duju gibi kabull enil
tanéneér . KI'i kkil er deakmbi-rocdug nugne koelndduij uprdc
-%z¢em ¢retmesinde ona rehberl i k eder vV e
destekl er . Bu tutum da -ocujun yaratecél
ailede g°rev ve soruml ul uvkel atre kk ebsiirn Kkkaurraar
var deér . Baskécé tutum sergileyen bir ai
sénéerl|l amal arl a kar ke kar kéeya ol duj u gi
sénéerl amal arl a kar kK é kar keya kal acakter
gei K mesi ni olumsuz y°nde etkiler. Akeéer é |
ol duj u, ki kinin kendisinden sorumlu ol dt
tutumudur . ¥zge¢rl ¢klerin fazla ol maseée il
gi bigng®r de, rehberlijin az olmasé ve ger
yarat écel eja bir engel olukturur. Tutars
taraféndan tam olarak bilinemedi]. ve -
géevenmedirj i tutumdur K i b u ort amda da

hi ssetmedijinden yar at éc(é¥ééljdéénz gveel ikkemeesri,

Annebabal ar -ocukl aréen yarateéecéel ekl ar e
Kunl ar é& yapabilirler:

1. Televizyoredil-genu] thal e getirmesi, k a
ver memes:i ve uzun s¢reler boyunca har
kekfederek ©°jJrenmeyi engel |l emesi do !l ¢
et kil er. B u nedenl e m¢ mk ¢ non dzlerdesij unc a

s aj | an Aaileasahe2009 (
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2. ¢Cocukla birlikte etkilekim halinde ok

I -inde okumak, -ocujun olaylaré canl a
ve kendini Iy bir «k ¢Andrdastre 2009f ade et me
3. Kl gin- sorul ar sor mak, -ocukl arda S
tetikleyecejinden yaratéceleéejé gelixkxkt
ol mayan sorul ar -ocuk!l ar éHonigy 2004t e c e
Andreasen, 2009)
4. ¢owk |l arén deji ki k sanat dall aréyla il

destekler. ¥rnejin, m¢ z i Hong, 2000)gi | e n me |
5. Doj ayé g°zlemleyebil ecekl eri féersatl e
Vinci, Mi chel angel-oo]jgii,biyakxamdtat &@in@&me
doj aye g°zlemleyer ek zihinlerine yer
gzl emlerden faydal anarAadkeassna20@g9t | ar én e

6. Cocukl aréen merak et meleri, arackt eér ma
ve olaylaré sorgulamalareée texkvik edilm
7. ¢ocukl ara vyeni deneyi mler sajl anmal é
yarat éce yollar geliktirmelerine yard:

8. Zarar |l & davr aneéexk]| arnéné rdéeecjéi kyteinrtielnheesri ny

ve ¢retken davranéklar tercih edil mel.

Yarat écé davranéklareén olukturul masén

role sahiptir. ¢ocuklar ©°zellikle okul a
késméné aileler.i ile ge-irdiklerinden ai
°nemlidir. Yine okul ve sénef ortamé da

yar at ecél éjé destekl emek konusunda en ©°r

d¢ Kmarkjerdet menin demokratik ve insancél

geliktirmeleri, akademi k bakar el ar é vV e
(Erdoj du, 2006 b) . ¥ retmenl er ©zg¢é¢n ve
sunarak gasanekteéelyepelirler. ¥jJrenciler,
geliktirebilecek kapasiteye sahiptir. ¥
°nl emek, yeni yeteneklerin geliktiril mes]|
olan yar artiéercié regsdli mkell anacakl aréneée ©°Jr

yolu olabilir (Runco, 2008)Yenilmez ve Yolcu (2007)y ar at & wvkéetmedeé t ek

°Jretmenin rol¢ng K°yle a-éklamaktadeér
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¥Jrencilerin fikirlerini rahkat | ekl a i f

(o]

¥Jrencilerin d¢k¢gncelerine sayg duy m;:
Tek do] rodaklznmamaly a

¥]7 r encyialnd reient amal ar éné °nl emek,
Belirsizdurumlay ar at makt an ka- é&nmamak,

S ¢ r enla n it céMaglagbeklememek,

N o g~ wDdhd R

¥J rencyalreartdéec el ek | ad £xngEmc gil nik edli U wetcern
czetlemektedir.

Torrance (1990), °Trencilere Sér a
yarat écel ekl aréneée geliktirece]ini bel irt
yazén -al ékmal aré yapél mansa€lnaérng n, s asneastlsia
etkinliklerinin, yeni d¢zenl eme ya da bt
i lgili etkinliklerin ve farkl é konul arda
canlandér ma -al exkxmal ar & i lirenekiedirr at eéc él éj &

Yar at écel ek, bilim toplumunun ©°nemld.
ger - ek - i bakéeék a-ésé kazandér él mak i sten
(Shanahan veNieswandt, 2009). Ediger (1992)e h der sl erinde Y i
desteklemek i-in yapélabilecekler konusul

1. Problem -°zme deneyi mler.] ol uktur mak:
hayat. problemlerin -°z;m¢gnde 1 Ke yar

sorunl arée tanémlama nwektyesreinda® zyamlad réee
i htiya- varder. Bili msel deneyl er, °7
toplamal ar éné, problemlere cevap bulr

hi potezler Kkurup bunlarée test et mel er |

2. ki ir okumal evkemaylaazzrmga: -Faen der sl erinde i
se-ilerek °Jrencil ere okunabil ecej i
°Jrencilerin Kiirleri daha fazl a 0 k L
sanat sal bir alan olameéeméimgel PRIriemici
°Jrencilerin dikkatini i-erije -eker.

3. D¢z yazée (nesir) ve uygulamal areée: ¥Jr
uzun hi k©yeler okunabilir. ¥Jrencil er|
I stenebilir. Ayirm caad a g mreée nxcd -l eerr e kb,i ro rbt

26



o
—
—

d¢ K

Une
| i s

yet

4.

hi k©ye geliktirebilirler. Bu s¢re-te,
fikirlerini nekel.i bir Kekil de belirt

Fende sanat eserii Fen derslerinde sanatsal faaliyetler da lkanr € n

°fJretiminde kullanélabilir. Duvar res
é - boyutlu grafikleri bu ama-1la kull
yaparken, yaratéceleéeklarénée ortaya ko
Yar at écé dr ama i wel efreinnde bigynolger aki | er i
etkinlikler:i il e yar at éceéel éj é t ekvi
bi yografil erilnidren ¥jaryeradialner abbir bil
yarat éce drama ile sunabilirl-ekit Ball e
et kinlikler hazérl ék -al é&kmaseé ol ar ak
yarat éce dramalar sénéfa sunul ur.

Fen pr o g ryaanpl éal raénedkiediklenaYcaép € | a n etkénliklera c é

yoluyla ©°jJrencilerde yar at éc¥gf reavcr ap
°Jretmenin rehberlijinde, ama-1I| ar bel
adém adém uygulanér ve s¢gre- dejerlen
oynarlar.

Fen derslerinde yarateéecéleje adast ekl e

unun sanat ve fenni birlektiren uy gu
encilerin, hem fen konularéeneée ©°Jr enme
cnel mektedir.

Fen dersl er. a-éséndan yaraftaeeal edi ve
sco ejitim grubu taraféndan fen °Jren
tesine bakéel déjénda da yaratecéel ékt a
enekl er yer almaktadeéer: (Saxena, 1994
S¢re- becerileri: Bili msel met ot
Kavramlar,y asal ar , prensipler, formegl |l er,
kullanma

T¢mevar ém, t¢e¢mdengel @om, yakénsak, ér a
analitik de¢egkegnme yontemleri

Sabér ve hokg®©°ryg¢, kendine g¢ven v. b. |
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5. Feni I Kbirlikllar-ak éamlaa nea ,u K21 onsly aol pr

I -1in bir yaklakém ol arak g°rme gibi d

Fen °jJrenmeye yardém eden yetenekler

d¢kegnme ve onun il i kkilii ol duju dijer d ¢
g°r ¢l mekheatdde. f@&n der sl eri de °Jrencil «
yarat écel ekl aréne geliktirmek i-in kull al
1.1.10Yar at écé D¢kegnmeyi Geli ktiren Tekni
Al an yazénda yaratéceée d¢gkKegnmeyi gel ik
edilmektedir:

1.1.101Beyi n Férteénaseée

Beyin fért énaseée, bir grup °Jrencin
yarat écéel ekl aréne y¢reklendirip, yar at éc
fikri késa s¢rede el de et me t ek Beyip i ol a
ferténasedaéeyél @&ndafayd9Bayan Al ex Osbor n

Beyin féerténasénda, bireyler ©°nceden
sayéda fikir cretirler. Her kes birbirini
s¢re-te sénér | amd éersénlenka ma s ¢ n naekl éecré ni n S
d¢kéencelerin kénanmamasé yaratéeceée dekeéne
(Dojan, 2005) .

Beyin féerténase tekniiji, yeni vV e al
durumlarén ©°tesini kgl°ér etho y untel avreé n€ o rtuannuénn
kull anélan bir tekniktir. Yani beyin feér
°neriler, yeni vV e yar at éc e fikirler or
b¢téenlektirme ve ayr ékkeéermakaedteémme ay
d°® nemi, dojruluju kanétlama beyin feéerte
yar at écé dée¢kKeéenmenion t emel I ni ol ukturur .
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¢ m¢gnde al exéel mameéck yol |l ar k uznmhaa n € | ma

ms u z kokul l arl a karkéel akeél sa bil e b €
arken dijer insanlareéen dikkat et medi |
émséz d¢e¢kenme bi-imlerini a-ékl ar. B¢
ekl arene dikkate alarak onlarla bg¢gt ¢
anl ar én g°remedi kIl er i -%z¢mloer i heme
$ Mg hemen kabul et meyip bir S¢roe er
rulujunu kaneéet malmar iejbiln midi jg€rst konud.L
énl anma d°nemi ve dojruluju kaneéet !l ama
k-e ve Semiz, 1999/ 2000) .

¥z°%zer (2005) beyin feéerténaseéndan i S
] eédaki kmmdaktealidrmesdi lgerektijini vurgul
Bakl angeée-ta &ele al énacak problem hak
elementleri séralanmal edér .

Ol abildijince fazla sayéda fikir ¢ret
fikirlerin mand élkdlei,t aslyigud lamarmadaémérn h
Belirtilen kavramlardan ve fikirlerdei
olukturul maséna olanak tanénmal édeér .
Fi kirler i1k ortaya at el dekl ar é
dejerlendiril memelidir.

Ki ki lteayian aotrél an fi kirleri sahiplenmel
et melerine olanak tanénmamal édeér .
Kikilerin, grup -alékmaseéné takip ede
yararl anéel mal éder .

ahed (2011), beyiaxk aff edta&nagéménsa&k amal
Sorunu tanémlayeén.

Bir Zzaman Séneér é belirleyin: deneyin
oldujunu g°sterecektir.

Soruna -°z¢mler yazeéen. Bu sérada, K e s
'retilen fikicheyan,dasd-mk@®Onsapgt all masé
yoktur.
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4. En i1yl g°r¢nen bexk fikri se-in. Bu se
herkesin ayné fikirde oldujundan emin
5. Sorunu en iyl -%zen fikirler:i belirl el
6. Her bir fikre , belirlenen her Dbir kriter:i ne
5 puan arasénda bir puan verin,

7. En y¢ksek puanl e fikir sorunu en iy
uygulanabilir ol mamasé durumunda, en

tutul mal eder .

Beyin férténasé sénéfta yapeéeldéj énda,

da tahtaya yazar. Beyin férténasé yapmal
°Jrenci grubundan da gelebilir. Kkinci i
yazmal-ame ¢- ila alteée dakika s¢re verilir
b¢e¢yek farklar yoktur. B°yl ece, beyin fér
il e °Jrencilerin yaratecé d¢kegnme yetenel

1.1.102Yar at écé Problem ¢°zme

Probem - ° z me, kikilerin otomatik =-°9z¢ml
ulakma -abal areéedeér. Yarat écé problem -°2z2
yap ma, g°zl eml eme, davranéekeé dejiktir me
iSret me vV e eyl leimlee kheanzl éerrliannimai - er en S¢re-
probl emi -%zmenin il k adémedeér ve genel
toplandeéektan sonr a, bel irli bir ama- vey.
d¢e¢kegncecel er i i rer eyl feimk i rpllearn | @amat ialkia ma s é n
fikirler i ncelenir, yardéemceée kaynakl ar \
2009).

Zi mmer mann (1999), yar at écée probl em
tamamlayanb enzer | i k1l er i 0 gkl g € s a If ina h tasskamaElen |,

-ok y°nl ¢ sénéfl amda&lrtmma vel rhaakk maxe&ke el &r
tanéml améxkt éer (AXar atMecissspeobl el 069 z me
karkéelakélan pek -0k sorun@akufaakl éll é kIl

g°r me, yeni d¢Kegnce, duygu ve beceriler
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-%z¢mleme bilekimler oluktMamatyecgedgkgni

yaratéecé problem -°zme ¢- kritik bilekeni
1. BeyninmgRaseal ve dilsel kéesémlare,
2. Bilin-1li ve bilin-siz zihinsel faald.@
3. Kendi duygul arénén farkeéna var mader
Ki ki, yarat écée s¢ire-te ya da yarat écé
farkéna varer. vY el &tré ama es greecierk | bat ér iel
ol ar ak yapél er ken, bilin-alté s¢re-1er
beyninin farkl e késémlar éné kull aneéer . .
kodl ama, depol ama v e ery,i201ld). i Kl emeyi ger el
Al an yazénda yar at éce problem -°zme a K
yapél makt ader . | sakson ve Parnes Yar at é«
K°yl e séral améxklarder (Akt. Scott, 2010) :
1. Amac e bul ma: Geni K kapeamlife vamwya- | ama
|l i stelendi kten sonra en iyi olan se-i/l
2. Veril eri bul ma: Se-ilen her ama-1| a i
uygun ol ané se-ilir.
3. Probl e mi bul ma: Her bir amaca ul akmak
l i st el enme syiamiarnt éaréed ébrmdd re, i - i n, en umu
4. Fi ki r bul ma: Se-ilen zorlukla baka -
yakl akémlar, stratejiler, yollar ve s
veya umut verici olanlar se-ilir.
5, ¢°z¢smmabulSe-ilen fikirlerdi dejerl endi
sonra, se-ilen kriterler kullanélarak
6. Kabul bul ma: Fikirlerin uygulama vyoll
bildirim alénér ve sonu-1laré g°r¢l ¢gr.
Yarat g@a obl em -°2zme s¢reci, Zzaman al
°Jrencil eri acele ettirmeden, zaman bask
di kkat i dé¢Kéenmeye, -ekKitli ol aseéel ekl ar e
problemin -fdg mgslkanhbisu tek vyol belirlen
yoll aré denenmelidir. ¥ ret men, °fTrenci l
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zor |l amak yerine, a- ék fikirli, dej i kKi Kk
(Yenilmez ve Yolcu, 2007).

1.1.10.3¥ r ne k KQlcey e me

¥rnek olay y°ntemi, °jJretimde ger-ek

y¢é¢ze getirerek kuram ve wuygulama araseén
olan aktif ©°Jrenme y°ntemidir. ¥Jrencile

ol ay Dbé r° ybkacksasr ya da problem durumu ol abi

durum ol abilir. ¥rnek olaylar, dersin ha
ve °dev akamal ar énda, yani dersin her acx
2009).
¥rneklk ay i ncel eme s¢recinde yer al an
(Al'tun-eki-, 2003):
1. Duruma Y°nelme: ¥Jretmen mal zemel eri 1
2. Sorunl areée Saptama: ¥jrenciler sorunu
ol gusal we uthdmé&ms slapsg ar |l ar .
3. ¥ner i Gel i ktir me: ¥Jrenciler °ner i g

dejerler ve kararlarén sonucu ol arak
4, Tart ékma ¥r¢nt el erini Ar akt ér ma: Dej e
ol uml u vV e ol umstuaznéyo nl Refieyf asmad le & jmia ll
netl e¥nceliilkrer belirlenir.

5. ¥neril eri Sadel ekt ir me vV e Gel i kKtir me
benzer durumlaré incelenir. ¥jJrencilet

z
6. Ol gus al Sayéetl el aeglearSesnamtaan Orl glu,s ad a (st
Y

ol u ol madéejéna bakél ér. Tahmin edile
bakeéel ér ve olgusal ge-erl il ifi i ncel el
¥rnek ol ay, genl ¢k yakamdaki bir ol ay
Yani géenl ¢ kk ey amawaerhdaen karobl eml ere -°z¢m ¢

problem -°zme d¢zeyinde yarat écéel éj én ge
(Dojan, 2005) .
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1.1.104G°r ¢k Gel i kKt i r me

k

q

I

(

Farkl é& bakék a-élaré ve -elixkkiler i
olukturmak i -in ger-eklextirilen ve karck
etkin ol arak kull anmayé gerektiren Dbir
konukul anl aren farkéna varma ve dikkatle

1 st ¢ndad09) , al an yazénda, dej i ki k
konusunda belirtilen akamalaré k°yle seér

1. Bek far kl e k ©] éd a, kesinlikle kat e
kat €l méyorum ve kesinlikle katél méyor
ayné fikirdeyi m, karar sézeéem, karkeyé
yazélabilir.

2. Yazélar sénéfén duvarl aréna aral ekl é

3. Tartékma konusu ya tahtaya yazéler, y

yardémeyla yansét el er .

4. Kat el émcekmaakon@asu ol arak belirtilen
sorulur ve bu dereceyi belirten ko] éed

5. Kat él emcél ar a, teker teker sz verile
nedenl erini a-eéekl|l amaléaréed itsatrearfiérn.d af- &l

6. Tart @ékmal ar , devam ederken kateéel émcél
deji ktirebilecekleri, yani d¢kencel er |

7. B¢t ¢n katel émcélaréen tartékmaya kat él

G°r ¢k gekkwnijrmebir konuya ilikkin farkl
ki kilerin yarateéecél éklaréené destekl er.

1.1.105Kavram Har i t al aré vée Zi hi n

Kavram haritalar e, kavraml ar
°Jrenciler hem ad e &M e th mE*nr e |

Harital ar

araseénda

nak veer yal |

Gowi n, 1984) . ¥zg¢r ve esnek bir yakl ake
grafi ksel yakl akémdan ayéran en °neml. ¢
anlamlée °Jrenmey.i artér mada, hem de ej it
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dg erl endirmede kullanélabil mesidir (Kaya,
akamasénda kullanélabilir. Bakl ange-, g
akamaseénda bu haritalar e kul l anmak m¢ mk

bajl ant éakyamdémcenolurl ar ve ¢niteler vy

ge°revini de ¢stlenirler. ¥Jrenciler, i st
sénava hazérlanmak 1 -in de kullanabilirl

Bajcée Kel ée- (2003)t aslg r&l- ek thu rr mak aavk aam
séral amaktader:

1. Bir kavram se-ilir.

2. Ana kavramla ilgili kavramlareén | iste:

3.} st kavramlar yukar eéeda, alt kavraml ar
hiyerar ki i -inde organize edilir.

4. Kavramlar -izgilerle bajlaner

5 Kki kavramé bajlayan -izginin ¢zerine

i K1 em, bajl e kavramlarén her biri I

6. Kavramlar araséndaki il i kkiler isteni|

haritasée revize edilir.

Zi hin Harital ama, késa s¢rede yapeéel an
Buzan taraféndan geliktirilmicktir. Késa
bir not al ma teknifj.i ol maséneén yanénda
bakl anméxthkar i tZalhar e ejitimde de kull anel

Bir zihin haritasénén hazérl anmasé ak:
g°z °n¢nde b unl kummadnunr u(l 2a0r Ga7k) 8traarl aafnémeédkat né rk:° y
l. Yatay formattai+i k@ij®eitz algemrir, bok b

2. KOGj éden merkezine zihin haritaséeneén Kk

konusu hemen fark edilebilecek «kekild
kull anélabilir. Ej er m¢ mk¢ense bir res
bir skuadeaknél abilir.)

3.¢Cizgiler ¢zerine dojrudan ana fikirle
sérasé °nemli dej il dir. Ancak konu i -
yel kované y°n¢gnde séralandéreéelabilir
4. Anadallardanbal ayar ak, i ki ncil ve daha sonr e
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5. Zi hin haritasé -izerken, renkl er i k ul
6. Resimler, taslaklar, semboller eklenir.

Kavraml ar arase ilikkiler, yar at écel &
biridir (Reese, Lee, C&hn v e Puckett, 2001) . Ejiti md.
°nem veren tekniklerin (zihin ve kavram

destekler.

11.106A1l t & kapkal & D¢gkegnme Tekni ji

Bono taraféendan 1985 yélénda geliktir
d¢é¢ K¢ nme konusunda anl ateldeéj éndan, bur a
uygul ama basamakl|l ar éna yer ver il mi ktir.
-er-evesinde ac ¥kn,anm@dkt €ayé Bkiart vV e a
oynanmaktadér . Her sayé kart Bono tarafé
Uygul ama basamakl aré ise k°yledir:

l. Saye kart destesi karékteéreéelép kesil di

2. KI k katkar zawe ésonra desteden bir kart s
3. Kartta yazan sayéya karkél ék gelen dt
belirttiji durumu kKapkaya wuyarl ar.

4. Saat y°n¢gnde her birey, bu kapkanén b

5. Kkinci Kkikikerzar@y wan élp° klagde -ccevam ede

1.1.10.7Ni t el i k Sér al ama

¥Jrencilerin, bir problem ve ya nesne
ve nesnenin ©°zelliklerini geliktirme yol |
nas el daha kull amé¢ul ékomallseaindgaet ibrirl emii t
yapéldejéenda, °©°ncelikle séranén t¢igm °zel
her bir nitelik i -in gel i ktirici vV e iy

kombinasyonl ar ort aylaamagk apr.atMa&knibi rniyarl
teknijidir (¥zden, 2003) . Nitelik sérala

yeni bir d¢zende -°z¢me ulakmayé sajlar |
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1.1.10.8Benzetme (Analoji)

Anal oj i, bilinenlerle bi |l i nhiggleyie nl er
°Jretil mesinde, °nceden °jJrenilenleri t e

i -inde somutl amal ar yapél maséneé sajl ayan

yar at écel ej e destekl eyen bir ©Otjerkentiiklte cre k
konul ar, Somut benzerl iji ol an analoj il
kat €l ém sajl amakt a, konunun daha iyi ©°jJr
yanalrgéepbideril ebiGenteakn,ed2 00 1()B.i |Kg-ienl Ivie, Po
dor t ¢r analojiden s°z ederler. Bunl ar :

oyunl|l aktéer él mék anal oj i | eBasit analojiler,ekalbinm|l e vy :
pompaya, sinir sisteminin telefon kabl ol
bir Keyin dojrudan dijerlerine benzetil me
kendi ni mi kroplara karké nase¢él Kkoruduj ur
ol suju gi bi, bir ol ay bakka bir ol aya
analojilerde, i ki | erin fotosentez olayénén insan
oyunl|l aktér él mase °rnejindeki gi bi ol ay
anal ojilerde, g°rsel haféeza °n plana - ék
(K-elli, ,R@8at ve S¢l éen

1.1.109Yar at écé Dr ama

Dr ama, en genel anl amda, bir dé¢Keéence
devinimle anl at &l maseé teknijidir. D¢ Keén o
eyl eme d°n¢ kKmeeslilnii, sPagllaatr ve S¢l ¢n, 2008)
tekniklerinden yararlaneéel ar ak, grup - al e

Zzaman zaman soyut bir kavram ya da davr al

d¢zenl enmesiemyolduegyneay,i my°zduygu ve yakant

ge-iril mesini sajl ayan, oyunsu s¢re-1lerl
(San,1990).

San (1990), yarateéecé dramaneén akamal ar
1. Kendi ni ve karkéséandekdani thbeéensel v e
2. Karkeleklée iletikim kur ma,
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3. Karkélekle iletickimin, ikl il eti Ki m
a. Daha -o0ok ki kil@i il etikKim ve et kil e

ol ukmase,

b. Rol |l er ¢stl enme,
4. Tiyatro denil ebil ecek ol an gosterim
oyunculardan izleyicilere dojru y°nel
5 Oyun, roll er, yakant el ar , canl ander é

tart ékél mase.

Yar at éc é dr amaneén t anéeme vV e akamal ar

karkel ékl é& etkilekim halinmee kbki | &7 irmen mgs
deneyim ve bilgilerini yeniden d¢gzenl edi
geliktirilmesini sajlar.

Al an yazeénda, yarat écél ejée geliktiren
teknifji ve tersekaykherfréen édasa°gilkeidi | me
hepsinden s°z edil memik, en -ok karkél ack:¢

l.11l1Yar@aé eéD¢Kenmenin ¥n¢gndeki Engel |l er

Davis (1990), yarat écée de¢gkegnmenin °ny
Bunl ar : °7 remlmek ,vekualad kK kar ve gel enekl et
engell er ve duygusal engell erdir. Knsanl
ve ejitimin ilk yéllaréenda yaratelan al
yenilije karmne éDgelsol a@B80)ur EJjitimin g
topluma yarayeéei biremeélaniar roYani iajsiamni mie
alandaki yaratéecé d¢eg¢kegnme yetenejini gel
yarar hale gedeaegsarndentelse mdier ke lkk i yli makl a bi
Kkurumlar énén -oju yarateceéel ék konusundak
ejitim felsefesi yaratécel éej] @rhéna2b1i)l edi p

Kendine g¢Vvenmeme, hata yapma ve el ex
dojru y a da yanl|l ek bekl enti si i -inde
bul undur mama, me¢e ke mmel i i st eme, ri skten
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ki kileri yar at mar(Bentley2004).Kd e kehdderirdénlaadx t
- evr el kaynaktedasbo engelleriortadank al d ér d g & t aotme eed a
yar ate&kegdmme ¢nrdebidaid @m nokinar.

1.1.12Bi | i ms el Yarat écel ék

Yar at éionsarlaég kk,ar af égemklden sanat - Eék olarégn
al gel anQgs&hilimdeédey ar atveg@iné k inlokit laiskameadnd i
-al ékymap &llim i ns a it @arig r et i-rokkeary,geé a - le& il e é
k ar kkéayl a¢D d jaahdlk bulmakd ¢ r t (ywlgy E &ldlim ins aneék
sayédakiaglas ebenzerllkve f ar k1 P & lnl; abdil@ndurarak,
b un limmgeletindeb i r | e wesi areueatba r | e we kombieasydnlara
ul akakeke grbdimi ns gaé at &gc &slt(BynEenles9).

Sulloway(2009),bilimde yeniliklerid © b ¢ yt; &ka e € r ircelesmiktedir:
bunlardanilki radikal devrimlerdir.¥ r n e Kopemik ve Darvinci teori bu grupta
yera | B K i grupta,teorik devrimlerv a r tlémon, Lavoiserve Einsteingibi
bilim insanh rt éa r a fogayatkamulanyenilikler bu gruptayera | g ¥ ¢ ngoup,
- e | idewimlérdirki, Se mme | wpaearperala tn eaerisi bu grubagirer. Son
grup ise, muhafazakaryeniliklerdeno | u ¢y re.r{islkaj Icenklsr@eayr €1l ép,
saj lcenkléirey et i Ktyiorlillcaae&@dvee e Kitdligtik doktrinler (hem
ruhtan, hem de organizmadara y bireh a y kabuéedenfizyolojik © J r etou | er )
gruptabulunur. (Sullaway,2009).Bud ° t ¢ rydaep é&énilikiereb a k é | dd@ ] énd a
biimi nsankar @tzeeed @ igR Ir eneziknmki ¢, nKdn¢gsrai n- ltiebmolojik
yarars a] | ay la mhlima rn,s a n hayalirelenod ru w a tbg @ 0 Kik-ui nd e
ortaya - € kveri n s a nyl akw &mlkaorl éanyd Bilint iem € a nbdimseln ,

y ar atRe°cned seajbaasi Ontsaa rldrlemelérinis a ] | a(MayxK016)r

Dedegil (2004),y ar at e®d @meh o biahns r ea--téek | amékt é
D e d e gmodlebki enld i. 4s6ut neu | rfAktkQrhom,2011):
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ICsEL &M Fikirlari DISSAL OM
EOSULLAR: uvgulanabilirlik, EOSULLAR:
Zaka diizawi, kullamizhibl, Fizilsel, kiltiaral,
wataneklar, ilgi, gerzken enatji, skonomik
agitim, bilgi v.5. gagitlilik daglum kogullar
igin test etmek
™1
Prototipin
—p . e
gergeklesmasi
Sonuglan tast
——l E'm:-"k e h&E_LHIltl. A ————
kurmalk
. Sonugtan weni —_—
filrirlar gikarmal
L Fikir firatmak —

kekidiDedegi | 6in bek basamaklOé hibinldih@@dI|E hynExateed c é

k e klidli nc e |l e nkdimgeliyrad ea,t sé;créd ceikmsien & kS ma |
kokut haafe&ndehmri ank a ma béemsd aqdi § i mekg reedd irn
ilerlemesiise kK ° y | @&kilér rtest edilir, prototpger - ek lsexrntutedidri r ,
edilerekb a J | akartulé,l @ m u yehifkiner - € k ave sohaéra misedfikir
¢ r e tBi°lyil sescrdtmeyenbird © n gtgkip gder(Akt. Orhon,2011).

Alanyaz épwdaat aamP & goglnma & e k savupanve ibu
a ma -bilirasgly a r a tgibicféd rellahlaza® z gy¢ar a t°él c-eelgaker kt i r en
- a | e kwaarl @@ehenberger, 1978; Diakidoy v€onstantinou, 20Q1Hu ve
Adey, 2002;Carsm, Peterson, ve Higgens, 200&n ve Yong 2007. Hu ve Adey
(2002) bilimsely ar at écleil lelj emi R iz ed kreéjkd daarkdie rgi bi s é1
V Bil i msel yarat écél ék yaratéceé bilimse

yarat écé bilimsel deneyl er a-éséndan
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Bil i msel yar at éceéel ék bir yet enek t ¢

entelekt¢gelcrokemaydarkitakebil mesine raj
bu faktorler:i i -er mez.

Bilimsel yarateéecéleéek bilimsel bil gi v
Bilimsel yarateéecélék durgun yapé ve g
Bili msel yar at¢é¢ercsee le] gap éseameda derkgen
adaml arénén ikisi de varder, fakat i ki
Yarat écéléek ve analitik zekOo, zi hins
fonksiyonun i ki farkle faktorg¢gder .

Hu ve Adey, biimsel yar at &d § la&ijlagdan f a r lolar&k

dejer |l endi Ayas@Q10)mpitimsely &mr at €z @ & bepeailerders © z

e

o X 9 C

(]

(on

o o X ©

(o]

t

o

z

miBunlar:b i 1 i msel yetenek, hi potez oluktur:
Z me, a e xleanjsia) dgjKr,nme ve -o0]ul d¢ K¢ nme
ay i stasyonl aréena takéyan, bilim insa
ekl anabilir. Hi pot ez czerinde durul an
netl amak i -ipmbélbetudutanByhrmeéelt ar ack:
il ve kokullara g°re yeniden revize
eml i bir akamaséné olukturmaseée dol ayés
arak d¢kengel mevkted ceirri.ndki kKkialrexréilm k-t ék 1l ar
hat sezl éék olukturur. Ancak her problem
anlaréna giren problemler.i fark ederl e
zZ me ili msel ryaNawéoabejua %7 gai-dcéca-ne kdigm e

b

mayl a,ni Ke khwelneé n mol ek¢l ¢nyg¢ Kkuyrujunu
e
0

|l i msel analojilere °rnek verilebilir.
nek l arak da, Penriisiellienmiam | kau léinn maassé& n da
zar a ortaya - ékmaseé gesterilebilir. (
ektronl ar én -ekirdek etraféendaki har e
nzerli klerin d¢gkegnegl mesri. i¢log ud r tdagykas, n-an
aksak d¢gkegnmeyi a-éeklar (Ayas, 2010) .

Alany a z éynadrastad @ é k ie k 9az @linlile ykal reditime c €

i ns ath2aekkhibrdiriadenf rairakl Idéb e U i r t(Feikt,2004.t i r
Simonton(2009),bilimsely a r a €féacrbkiyesgk | aelea@ mma¥kntceerl.i k1 e,
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AYar bhlimaada meah 2paa € &tad@éaa-yé deamé Binsteinve
Picasscstandark i K testlerindertamamerf a rpkahl@mée | mé k Igibir d ér ? 0
sorularsorarakkendisinder? nc & kX y I resnolreg u | a BaniaAugudte r .

Komte (1939,1942ve1l 9 8 5 Yhilimsel disiplinlerinh i y e rbiad kz e&n d e

s ér al angalbri¢ kehanekiptdem k e syefinkde s li ma yseemrd Mez or 0

Ay umu k a kf¥ pkaor| aadyied@;pnra ¢ © a r awk hakafmad O joefb ek er i 0
bilimlers é n é f ¢ zaenradsmadyea p & laa e K esléanrélfd a manén
dojrul an @ &jlefamak e KLi. I5s0u neu | rfBimorntamn,2009):

Fizik

Kimya

Biyoloji

Psikoloji

OOOO0O00000000 s s
M2 NWREA OO0 O =M WO

Karma Puanlar

10 Sosyoloji

1 2 3 4 5
Hi yer 8ékade

kekibBi |l i mlerin hiyerarkik séralamasé [ Si mon

kekl5li ncel enkdiiy e margi n&aesybjivar &enra.
s € r a psiololi, diyoloji vek i my &dd §re.r aenkshmism maijeézikd a
bulunur.Onag ° rbeh i y e r asikalagjikbir temeliv a r Ruhgalveg e |l i Ki ms e |
dej i «kan lafadénm@reyselk e k etkiler.Bundansonra,ii i | efiti icp iok 0
ve igeralany ar ahipétezlerindens °© eder. Onun makalesi gerici alan
hipotezini destekler. Bu g ° r ¢ kdgsteklemeki - ianl,an & mad abiliml é
adaml aesimn 8im, heykel,k i gibralanlarlai | g i | edlidiri Kii kniil er i n,
belli bir a | asreé nedenleriniise genetikve - e v r etkendeteb a | IHer ibir
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al @n g er geriok tipt eejilericialany ar at é birklaa réealaég?® r ¢ r .

Tipik alanyar at é g lyg X E o Bldrakédea | é rgérieialany ar at ec él ar
son dereceetkili bir a z € rolarakkg © r Yani.bilm i nsanlyar@an&rc él e
a- ékl gerickadgany a r ahtp@ezieeg °© rae € k | ia-mank, asan&gibi

alanlarla ilgilenmeleri d ol ay éh9 g \elr aalt Klanmhaegrese ol du k| ar én é
(gerilemek) belirtir. Son olarak, s a n a t -rehkahhr adsat, mtiha ke madde

b aj & mdibed wer] ttmdabafadaortaya- € k malaoénnl ealah&al alanlara

regresed | ma(yealemek)olarakg ®° rGanat yal at entemeliila k BReéBnén
kenar anaé&a m&imentorg2009)

Si mont g abdahmaddl Kakufman ve Bear (2009) t ar af éndan
el e k tKiaruif Iman.ee&nSi mio $1 it y ard al tntekc bir Ib@yjitaéindirme
- abas ekaaudfema® dyear at eerib®eligiu til-aerr éme KGeneld i r .
d ¢ z ebeckelera | avrm@ ¥ € n eZeka,mrtamve motivasyongibi etkenlerin
y a r aperforenansaetkisi d e ] idkiizke y & & @ ir ddahdans ° eder ve bu
al ank ap < ailre jladlarv a r (Ha&fman,2009).

Si mo nthinyeauryaarr kait kiodebnl, Bidassove Einsteingibi ¢ n | ¢
Ki kiyamatné cge %rk¢ nadiwédaré&ako | ukt domay Bunad®dy | a
(2009)t ar a fdaea ld @ mtEi] rebirlyar ra.t éteolsl sérke t imegkmve ¢ s t
d¢ zyear perfermank ul | alnes grnbastedri¢, r e t | Ruacoh(R009),r .
Si mo n tteonsihie h e K t isondvrensebiny a r a ttedrsiertaygakoyar.
Onag®°ryear at eem@alz@&jndiraknée s aveenseldir. Y a r a biré fikig
deneyimlerin® z gy or u mlbar 8 Bedeyimlerise,Ei nst el d gifie
bilimsel olabilr yadaP i c asslod@faw ° r wealygusalolabilir. Runco
(2009né6pghbar dodduooktaiise, herkesinorijinal fikir ve yorumlar

cretebilecejidir.

(o]l

Bilimsel y ar at #adeéebiléy ien s a n lsanatsalpar at €adeée €]
sanat ? 2 gbg ryedenekolarak dej er | ed dj olmae. ¢ o ] iosan
Shakespeargibi oyunlar yazamayabilir Michelangelogibi resimleryapamayabilir
yadaE di s oyragpubng j @ yapamayabilirAncakbuk i K iy ar etl enaa e é
a n | a getmeziBentley,2004).
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Bilimsely a r a tdéecnéi |l &kinjsianmedked i@dmma n ay & maddt@&éehci eo
gelir. Bilimsel y a r a t sadee bilienki n s a n |varrolambir & z e lolarakk
de¢kKenBadzgagsamli § reé n dalvay a rd @ th @ a &esbiradir. Fekirleri ve
lleriyig © r me e | lile thrihie e 1 i dahilervear Aneakbudurumy ar at éc é
I ns amlyadréegorl d ajnd a gedmeaBiim i ns atarihselP @ g¢nl ¢ ¢
olani Kk lceret Ancdk® | r et mejnrl eenrc, i Kerdilei in-dfemg glan
¢ I ¢ moékemelive bu konudao n | @saeetlendirmelidirlefRobinson, 2008).
Bilimsely a r a tad caénleahd @ l@adknmailinair ns anlar esh,&weé | er i
veyar atrécngl zzariyoaden!| a%jméant ddiimsely anat écéel ekl
ortayakoyanveb u n lg @11 & K a ma mé-payl aéarkangeeél sdeuakz- dagang,

2002).

Ki mdkadary a p @l- &k | a rharéketlepbdimsely a r a t bllimsell € k ;
yet enek, hi pot ez oluktur ma ve t est et m
-ajrékémsal d¢kegnme ve -o0]ul d¢kegnme gl
kull anarakdabi bi mi snbahéebilgiyi g°z °n¢gnd.
ve kavramlar arasé bajlanteéelarén Kkurul ma

-ékan ¢reée¢ndeéegr keklinde tanéemlanabilir.

1.1.13Yar at écél ejea Xhecekkaemesi

Yarat éceéel éejénl giniciel eaméemal area bakeéeld

vV e deneysel y°nt emin kull anél déj é gor ¢l
kull anan arakteérmacélar, j¢ri yakl akémén
ki kiler:i se-erek diad exkhaglar gma&l| sk e mé md al
se-kin Iliderlerden, kendi alanlaréndaki
ve denekl er b u |l isteden se-ilir. Dijer

taraféndan kabul g °kriekni | ®dy¢ lalrearsié na kb mé kd e @
i ncelenir (Andreasen, 2009) . Vaka incel e

-ojunu karbon bajlaréené ve benzenin yap

Kekul ®nin, sorunun cevabahéxkmgyaséentdabg/

iOturmuk defterime bir Keyl er yazéeéyordum

Akl em bakka yerl erdeydi. Sandal yemi at eke
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yine g%zl erimin °n¢gnde dans ediyordu.
al -akg°ng¢l | ¢lrékka gpllsatnedrae r ke & | daé . Bu t ¢rden
keskinlekmik olan zihin g°z¢m Ki mdi terl

b¢yek yapélare ayért ediyordu. Yélan gi bi

birbirine daha iyi uyum sajahl@damr du. Ama |

biri dur muk kendi kuyrujunu yakal amaya

alay weder gi bi d°n¢gp duruyordu. Sanki b

uyandém ve bu sefer gecenin kal anéeneé h

-al exkar ak(Argireasen, 2009n. o

Deneysel -al ékmal arda i se, yar at éc él
envanterler, oran °I|l-ekleri, dFulgsuekveal ©° z
envanterler, daha objektif y°ntemler ol i
2002). Yaradc el e é °1 - mek i -1in gel i ktirilen
karkéel akeélanl aréndan biri Torrance taraf
kadar rapor, makale ve 88 kadar cniver s

analiz edilmesiile @ Kk t ur u l(Aslank20QlyT or r ance Yar at éceé Dy
1985 yélenda Aksu taraféndan Tg¢grk-eodye
Ki ki ye uyguBuwunabkbslt mhktAsrl.an (2001) taraf

hazérlanarak 992 kikiye uygulanmexter .

Yar at éeceéel éejé °l-mek i-iWilgelainst i¥arl atn
Dejerlendirme ¥I|-ejidir. Bu ¥I|-ek 6 1ile
°]l -mek amaceéyla geliktirilmiktir. Bu °1I -
uyar ItaermékBu - al ékmada da 692 ki Ki szerin

Guil ford bakkanl é] endaki G¢éney Kal i f
Arakt érma Projesi kapsaménda vyaratécel é]j

-ékarméek ve bu ria@2- bgeluitkut i°rl mienl eéridi ra ( Doj

Genel yarat éceléejeée °l-mek i-in kullar
yarat écéel ej e ©°1 - meé&ichénbesger| 1®%8;Tan,gHe Ive Yohgi r i | mi
2007;Hu ve Adey, 2002) . Liang (2002)6a g°r
-ok °nemlidir ve alan bilgisini gerektir
kull anél an °l -eklerl e, bili msel yar at éc

Bilimsel Yara ec el ek Test. (BYT) , Hu ve Adey (2
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©zg¢ bir testtir. Test, akeceéel ék, esnek

cretilen orijinal fikirlerin sayéseédeér.
I -erir. i $Bg¢mligk grupt a, I statistiksel 0
cevaplar olarak d¢gkegneglmelidir (Hu ve Ad

1.2 Ama- ve ¥nem

Teknol ojideki hezl e gel i kmel er vV e k ¢
getirebil mek i -1 nyarkautreéucléu kK iak iélne rbiank ayr etsecr
getirmiktir. Yar at écél ején dojaseéna il ik
°zellik oldujunu ortaya koymuxktur ( Mumf o

desteklenmesi gerekir (Liang, 200k ul da her konuda yarat &«

Fen dersl eri a-éséendan, bili msel yar at éc
Kind, 2007).

Fen ejitiminde ama-, b¢eten insanl ar é
okury a z ar yapmakt ér . biBl°iyrh e d en s a mlsaarnd raé&n,,
geliktirdi klerini andagabék,irliemrsanBal & ms
karkéelakt ékl aré problemlerde bilimsel S ¢
2002) . Bili msel S¢r et élreed erki laerrais éinldea Wial
(Akt amék ve Ergin, 2007) . Dol ayéséyla fe
bil i msel yar atlere | &¢é¢ ras lkeartik,& °sjarjednacri.l er i n
tekvik edilecefji der siITerk n®@ll onjail € g r.et iIMB E

(2006) 6 nda:

iFen, sadece d¢nya hakkéendaki ger -ekl er
zamanda deneysel °l -¢tleri, mant éksal d¢
t emel alan bir araktérma ve d¢gkeéegnme yolou

yapma, hipotez kurma, test etme, bilgi toplama, verileri yorumlama ve

bul gul ar e sSunma s¢re-lerini i -erir. Ha
d¢kencel ere a- ek ol ma, Zi hinsel taraf s
-al ekxmalarda ol duk-a °nemfjdeti mBndeg,,zde
ef bireylerin dojrudan kekif yoluyl a ¢
rendi k-e d¢gnyaya bakékéné revize edip vy
enme hevesini gel i Ktirmesi -ok °nemlid
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deni |l mektedir. Bu | fhraideyemnidemhenevank 2ké

progr ameé yar at écée vV e el exktirel d¢ K¢ nme
ama-| amaktadéer .
1739 sayeéelée Mil:. Ejitim Temel Kanunuoi

iBeden, zi hin, ahl ©k, ruh ve duygu bakéri
kekilde gelikmik bir kikilijJe ve karaktel
geni K bir d¢nya g°r ¢Keégne sahi p, i nsan

tekebb¢se dej er verleunk, dtuoypalnu may akpaérckée syoarrL

verimli Kkikiler olarak yetiktirmeo
nin ama-|landéjé belirtilmektedir. Hen
yeni °fJretim programé yaratéceleje deste

)
ejitiminde yaratecél éjén ayrécalekle bir

Ejitim prpgrkanltarréggmeéengel i Ki mi iszerind

Bireysel yarat écél ék -ok °nemli ve dej et
yeterli dejildir. Kitlesel kal kénma i -1in,
gerekir (Orhon, 2011). MEB Fen v ek nol oj i ¥Jretim Progr
yarat écel ej a yer ver il mi ktir. Progr amén
yakl akém, yapélandéermacé yakl|l akéemdeér.
Yapél andér macel ek, dayandeéejée felsefi

uygul amal ar ég eal-eénseéknsdealn yakl akémlara alte
Yakl akemén il kel eri ve uygulama stratej.i
°©zge¢r kel makt adeér . Bu durum yapél andeéer ma:

yarat écél eéj én ldeabhial ekef ayi YygP sk ®@¢ énie ktg & d in

destekl eyen, yapélandéer macé bir ortam; ¢
becerilerini gel i ktiren, éraksak d¢kKeénme
a-édan g¢venl i, °JTrkeinrenyyapé aenéreldaemd e(rTn
2003).

Honebein (1998), yapélandeérmacé bir ©°F
a-élaréenéen °nemine dejinmektedir. Far k1 €
a-éséendan da son derecdéer haeéanl yaklrak ®&mémal |

bir séneéef ortaménda, yarat éceéel éj é gel i
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génegmegzde 1 htiya- duyul an, yarat écé ve -

olacakt ér .

Bu -aléekmada da, Fen ve Teknoloji ¥jr

yapélandeér macé yakl akém dojrultusunda,

gel i kKtir mek amaceyl a, AH¢ g Ccr e B°Il ¢nmesi
etkinlikler tasarlanarakb E mo del i ne wuygun ol arak hazée
yerlexktirilmixktir. Beyl ece, hazérl anan e
bakaréeya et kisi belirlenmeye -aleékél méxkt
gel i ktir mek&biil-emelytgesk mink|l er ve Fen ve Te
temel take nitelijinde olan bilimsel sg¢r

Biyoloji, yakayan d¢nyayée anlamaya v
Sajl ek vV e -evre sorunl ar e, biyolojik € ¢
yenilikler vV e t ép al anéndaki gel i kmel e
takémaséna neBRlieynol lj malet agdeérrek en ©° ne mi V €
sajl ek, ekonomi ve sosyal sorunlaréne -0°
(Demir-al é&, 2007) . Durum b°yle olunca bi

Kekilde °Jrenil meld] remteimmtaxzZenaikn cae,eér bi K

birideiH; cr e B°1l i nmes.i ve Kal éetémo deéer .

Al an yaBdgada, B°|l ¢ nmesi ve Kal ét émo ¢n
-al ekmal ar 2] bencsinligrenti ar af éndan kar makeék
kavr anamad&prazl amal ar én ol masé dol ayésé
i kKl emlerl e kavramlar arasénda il i kKki k u
i -erdiji ve °Jreyvanélegeleemarnoedkekawl dun] ur
(Marek 1986; Bakerah Lawson 2000; Tat ar ve Cansg¢n
Waar |l o, Boer sma, 2005; Saka, 2006 ; Demir

dijer ¢nitelelrer ek achd mey °wasredé daha azdeél

sebeplerlefi H¢ cr e B° | ¢tnemac i ¢ wiet Ksail ése- i | mi Kkt ir .

Yapél an -al exma swodalciumaapyy eyretr ols&r an
uygulananet ki nl i kl er ©°jJrencilerin bilimsel y &
geliktirirse, bu hem ©°Jrencilerin kavr a
Bl ¢nmesi ve Kaléetéemo ¢nitesinin °jJrenci
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sajlayacad&, °fhreencil erin, gén¢mgz kokul |

sorgulayan ve yaratéce d¢kegnebilen bire
olacaktér. ¢al é&kmanén bu a-édan alan yaz
Bu arakt ér im&kA&m eSeemedcf & .° jirencilerine il

ve Kaléeteémo ¢nitesinin ©°7 ¢ encienmi bilimseli n gel
yaragdlaraa ve fen ve teknoloji dersi akademik<hatar@a etkisinin incelenmesi
ve °7Jr ereciuyegruilna may ain, yyguaaam etkinjiklerehtldodaki

g ° We@nin belirlenmesidir.

1.3 Problem C¢ml esi

K Kretim 8. ¢ jr’enci Hgrcirme BRI ¢ nmegmi tvees i Ka | né
° T reti mi i 43 ent kgredflrengilerin;roilimse yarakdédklaraa, fen ve
teknoloji dersi akademik lgardar@a etkileri ile® j r e n wiel euryigrul amay é vy

°Jreteaentekiiml i kl er konusundaki d¢e¢kegncel er i

1.4  Alt Problemler

1. KI k°j r enddijn@nci®rinefisH¢s, cre B°Il ¢nmegqii t esi Kiah
reti mktirtkihnedg &llier e damatend@greir enc
Bili msel Yar at ac&lselndaastiin (tBRST) ve
arasénda istatistiksel olarak anl aml e
2. KI k°Jr eaffijmenci®rinefisH¢s, cre B° Il ¢nmegqii t esi Kiah
reti mi i -etkimiklege e Idiakytail reéiolfefinc e b d an ° ] r e n
Akademi k Bakar é Tlemstties(tABWe saorestéeegta n
i statistiksel olarak anlamlé bir fark
3. KI k©°J r entfijn@nci&rinefisH ¢ Bred ¢ n me s i ¥yBei tkad ién iém

°Jreti mi iet hi mlyighkil @emakonusunda °Jrenc

4. KI k°J r and i jm@nci&rinefisH¢e cr e B° Il ¢nmeiit esi Kiah
°Jreti mi ief ki mygkl amakonusundan uygul ;
ger ¢kl eri nel erdir?
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15 Sénérl el ekl ar

. Bu arakt-20ma gEpikteitmm vyieH ¢ cr8e. Bs°élnienfme s
Kal égreimos€inéirleandér él mékt er .

2. Araktérma 8. séneéef (14 yas) d¢zeyi [
3. ¢t a&&lmaneéen © rBrad kélkeersii ir K{UKr®tim Okulu 8. s;nd

°frencil erda ile sénérl éd
. Arakt& ma bili msel y ar @adlag aledde esmeklik ael t bo
°© zg¢nl ¢ keile bawpnaatdrhedar

1.6 Saydtdar

. ¥Jrenciler arat@ma Fash da ver i t@mpl amda esmhimik |l &@r v e
cevaplar vernserdir.

. Ar akt ér ma Kkjig kuaum &e ldhynaklardbe elde edilen bilgiler

g e ij iyamsgtmaktads.

. Arakt érma s¢recine katelan °Jrenciler

1.7 Tanénlar

Yarateddk: Pr obl eml er vV e kaeamakakénuhhaka

e ml er cret me, hi potezler ol uktur ma, S
sérada akeéeceée, esnek ve °%9zg¢n degkeéenebi |
kavramlar arasée il i kkil erayoal u-ké&kuarnmag rs
yetenej i i -eren -ok boyutlu bir kavr ail
Bilimsel Yaratedé: Bi | i ms e | yetenek, hi pot ez o]
problem bul ma ve -°2zme, anal oj i, -ajr éx
i msel yar at élcell lejd ma rcaky,, ielciemidleanénd.
°n¢gnde bulundurar ak, yeni kavramlar ve K
i -eren s¢re- ve s¢gre- sonunda ortaya - éKk:
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Aked&k: Bel | i bir s¢rede cretil eng kabu

se enekl erin sayéseéedeéer.

Esneklik: { reti l en fi kir, - 0 zgkaegwilergat s e- er

ol maséder .

¥zgenl ¢k ( CMéikpeirmdmkdad olak yebir grupta, istatistiksel
olarak, ara séra ortayasae-ekakwleadir. fiki:

1.8 Ka&altmalar

BYT: Bilimsel Yara&d& Testi
ABT: Akademi k Bakaré Test.
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2. KL.GKLKARAKTIRMA VE YAYINLAR

21 Il raksak ve Yakénsak D¢gke¢egnme Kl e KI
Arakt érmaceéel ar , éraksak d¢e¢kéenmeyi y a
de¢kendeg k]l ekonuppdeam abuér ma gereji duymuxkl!l a

-al éekmal ara bakeél déjénda yaratéceéel ék kon

d¢kegnmenin °n plana -éktéjée gore¢l mektedil

Cohen ( E&a®dy, alcave yedinci snd jréncilerinin fene

yakansak ve@d a k s g kn ma 4 eéndaki ilekriaysi ar akacesghdasda t €r . /
yakénsak ve éraksak dik¢iomdupuavenhdal pom
ssd | arda ise bu iKki d¢kegnme tegr¢g puanl ar
ul akél mexkt ér . Kéz ve erkekler arsénda anl

Hany ve Heller (1993), yakénsak ve &
araktermapabnj - Amer dkan ve Al man m¢hendi sl
yapmékl ardeéer . Japon m¢ghendislik °jJrencil
i.st é¢nde, fakat éraksak dé¢Keéenmede, ort al
m¢ehendi sl ik ° 7 renkcginlneer i hgn¢ nhdeer dieki ordt¢al
ol dukl ar éené, Al man °fJrencilerin i s e, € |
ol mal ar éna kar Kén, yakénsak dé¢Keéenmede
belirlemiklerdir. ¥Jrencilerin, gmafkkénsak
czerinde dajeéelémlaréneée incelediklerinde,
hem de éraksak d¢gkKegnmeyi birlikte Kkull an
m¢hendi sl erinin teknolojik sorunl ar é -

dej ernhieknldeirrd i r .

Reesevefler | er i (2001) , € r a i yveaekkekdeldng n me i
il e -alekxméekl arder . ¥rneklem grubunu, k
testl eri ve alternatif kull anémlar a-@€s
aéséndan 4 kat egoriye ayr el ar ak i ncel er
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(d¢gkKegncece akécel eje) i -1 n, 12 maddel i k I
Kel i mel er, kat el emcél ar a 30 saniyel ik z
araséndaurmakhkrBeli stenmi ktirJjl aAd tvweon@da sk
kavr amlearn @ er ek Sér a déexkée kul |l anémlar én
I stenmi Kt ir. Ver il en c e dgamp adlkedk veaesneklikv e al t
puanlaé oluturulmwtur. ¥ z g ¢ nl ¢ Kk i s e, alt kategoril
olajandékeé kull anémlar t emel al enarak pi
grupl are araseéendaki farkén anlamleé ol mad
©zge¢n ¢retimde emikKyir ol Cujnsi pet i al&s én
dékénda anl aml é bir fark bul unamaméxkt é

erkeklerden y¢ksek ol duju gore¢l megkt ¢r .

22 Niceliksel ¥I-¢mlere Dayal é ¢al &k me
Yapél an -al ekxmal ar én b abzoeyl vatrléar @a ,a- ¢ a
niceli ksel °l - ¢mler yapmaya vV e dej i Ki

-al éekxmal ar dér .

¥ncg (2000) , anaseéenef é °Jrencilerini
a-éséndan karkeéel akt ér mékt er . Ak eonél ek,
(detaylaomygetrimanéeénda kéezlar ve erkeklerin
fark ol madeéej] eAyr égclar, mi ké 4 Ireeredneklkcdamte amyllaa n d €
erkekl erde dei | @ etyaayrl aatn&@doce lmaj] € n tem di] e
korelasyor r é n  d ¢ K ¢ Kk ol duj u, bunun dékénda h
akécel ek, esneklik ve orijinallik boyut|

il i kki sergiledijini belirl emiktir.

Diakidoy vV e C o n sjtreacilerin fizikteki yara&s@eOjEsd |, 0
arakteéermak ve °©°zelgloirlklwe ceapanwakEded ei I(géirlaik s
d¢e¢kéenme) 6y ia mar dladmé r nbady €¢ prievnecrissiit ei 1°¢ - al ¢
onlara fizi ktegk&kamak @aimkgiély élaimatd\easonra
farkleg°r evl!l er i - damdedmamg, problény sorulmidaimp Her problem
i -in verilen oyay@dkpug@meevaplamr énekapseée kul l
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©zge¢nl ghe pa@ina naiietinéyarakde ¥ akeddk a- é 9rapnd an

©zge¢nl ¢k a-éséndaur. i se yé¢ksek bul unmu

Liang (2002), @aFgeanidldakinild. bisl i ms el
yarat écél ejé i-eren bazé dejikkenlerin (
fenin dojasé ve Kkinsei nkiaro«rét ayuat u-md kaar) maikl i
yapmékt er . Toplamda 3 biyoloji sénéf énd:
¥Jrencilerin vyar ratanmla, lp@kiemiabul@a) @potez kirean e Kk a
fenin dga® zg¢nl ¢k ve digkkinoduja mduamuna Bilimsee
yarat écel éj ye¢ksek ve d¢egkegk ol an ©°jJrenc

I

e
ve fenle ilgili okumalaré a-éeéséndan °neml

¥nc¢ (AA@3)y,akl aréndaki kgak veeeckpki)
g°re «kxekil sel yarat écel ekl arénén kar kel a
kikiyle yapélan -al é&kmada, yar at écél ej én
ortalamal arénén 12 ve 13 yak @r uyplkasreekn d
bul unmuxktur . 13 y a K grubunda erkekl er i
d¢zeyde yéksek -ékmexkter . Cinsiyetler

saptanmécxt éer .

Erdojdu (2006), yarat écel ek ile ©°Jret
arasiéndaki Kkiyi i ncelemi kKt ir. Ar akt ér ma
Yyeéer et el megkt ¢gr . ¥Jretmenlerin °Jrencil er

sergi l me s i onl ar én yarat éceéekl ar éenén ge

e
yarat écéel ekl ar é riel earakbk@demi kd ¢lkgkararma a
en
C

bel ir]l mi Kt ir. ¥Jretmenl erin °Jrencil et
yarat écéel ekl aréne etkilediji saptanméxt éi
Charyton ve Snelbecker (2007) , genel
me¢zi k velimghépdiesmcil er araséndaki benz:i
amaceéeyla bir -alekxma vyapméxkl|l ardeéer. 100
yeéer et el en -al ékmada me¢zisyenlerin genel
aldekl ar e, bi semselr kgar aatnd caénll ek taal mad é ]

é
cinsiyet konusunda da gruplar arasénda al
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Tan, Ho, Yong(2007) Singaporé de vy a-kBamée ad&nda ol an,

°Jrencisinin yaratéceéelék yeterliJini ° 1 -
Il -eren °z yeterlik yaratéecéel ej e, bilikse
problem -°zme arkeosréendas yaml| agrfilzd elmimi Kkt i r .
Singapur lise °Jrencilerinin puanlar énén

Cinsiyetler arasénda anlamlé bir fark g°:

Yeni |l mez Ve Yol cu (2007) , °Jret men
davrlaamréeémen °jJrencilerin yaratéce dg¢Kyé¢nm
°Jret men czerinde incelemiklerdir. ¥7
davranéklarénén ©°jJrencilerde yarateéecé d,
mezun olunan kuéluél g®sterfdirj i, ancak ¢
dejikkenl er bu dur um czerinde her hang

ul akél mékt ér .

Tekin ve Takjén (2008), spor yapan v
yarat eceéel ékl ar é ar asénSdaoki yialpiayne i1°giréeecnecic &
Ve -oklu zek®© alanlaréneéen her biri ar a
bul unmuxktur, spor yapmayan °Jrencilerin
araséndaki il i kki anlamlé bulunmaméxkt ér .

Ay as (2046)i mib6kojsénef °Trencilerini
dejerlendirmek ve ¢(steéegn zekal élar ejitinm
°JTrencil eri se- mede kull anél mak i -1n t a
psikometrik ©°zel39&l frenci ncékemigrtiitre | €
CronbackAl pha i - tutarl ék kat sayésé .-89 ol a
toplam koma&n3absyiolnel adé&pi mrageéeéndal irl enmikt

kat sayéel ar e Mat emattiekh der sTiekinoilwji. 47-1i

bul unmuxktur . Testin toplam °jJrenci k¢t e
yetenekli olanlarén da %82. 46¢n¢ dojru bi

Dursun ve | mkwdr °hz®sli) ,d°neminde yar
faktorler konusunda ebeveyn ve °jJret men
yapmékl ardeéer . 493 ebeveyn ve 272 °jJret me
konuya ilikkin g°r¢kylea ilmiir o°lt-aggka ¢ elkiak tmi
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taslak formunda, 61 madde bulunurken, uz
maddeye de¢ker gl erek son hal.i ver il mi kKt
yarat écél éeje engell eyen fakn?nl eorrt Rbamat
ebeveyn g°r¢klerinin ortalamaséndan anl a
evaile, okut® j r et men ve -ocuk alt boyutl ar é&nd
°Jret menl er l ehi ne anl aml e bir fark el

deneyimlerine ve ebeveynlerin cinsiyetle

bul unamaméxkt ér . Ebeveynlerin ejitim duru
farkleleklar belirlemiklerdir.

Ayverdi, Asker, ¥z Aydeén vekadtrmer ét ack
°Jjrencilerinin genel wve bilimsel yaratéc
bakar és e araseéndaki Il i Kkinin bel irl e me
d¢zeylerine g°re °Jrenciler.i kar kél akt é
¥r nneekm ol arak 145 ©°jJrenci il e -alékeéelan
ile fen ve teknoloji dersi akademi k baka
erkek °jJrenciler arasénda bili msel yar a
ol ma@& é belirl enmixktir. Buna kar kén, k &€z
ortalamal aré erkek °jJrencilere g°re ista
-ékm&#Egtremcilerin sénéf d¢gzeyine g°re ise
arasérada sitd ksel oloalrdak] v nd elnmlrél € mmikd téil ré .k

23 ¥]Jrenme Yakl akeéménda Bialriamseclé!| €Ea aa

Et ki sinin Kncelendi]ji ¢tal ekxmal ar

Al an yazéndaki -al éexkmalara bakeéel déj én
bir °jJrenményghlakemel éja ya da bili msel
Bu -alékmalar daha -ok Kenayyermadesdar ol
uygul anan bazé etkinlikler ya da programl a

Chi ang ve Tjaencgerin(biliBstlYgragdée pém el i Kt 1+ r me k
bir V dstratgig tasaraete . ¢al ekxkmada s éercaiisméay | a ; Y
bi frenfeolags unul muk, n\esgdyamnadgr abmd i frenenéye s ¢ r e -

odakl aneél mé wm,ésoMndadb lyiamggs ealme einimgiygi odakl an

55



sgdan sola veya soldanjsa ol an s¢r gréenemdo®uhene®fini -
ANe?0, @ Orkilanea ¢ aésermwu? ve bitke € lu€lma atratejisi ile
onlam bilimsel yarakdé k | ae bédiks e jlrenfesini gektirmeye yardn et mi Kkt i r .

5. ;dta okuymancli44i I -al ékma yeéer gt el megkt
sonunda, deney grubunun g°zlem ve tasnif
ol duj u, yerine koyma ve gdparayd at aasna ral ma néa
fark ol madéjé belirl enmi kétdakirare K damecfazla de ne

ol duj u anl waetesti reégedikdriimk tesBeadeney grubunun daha iyi
ol duj u an | prend@d nhgdsk tved rbilimsel ¥ tutumlar arasda fark
bulunmanete . ¥Jrencil eteknii Wi ndi lyiadgm menébeder i | e

d¢kegnmeye y°neli k i lgilerini ve -ok y°nl

Frieman (2000) New Yor ko&@kpbg@gan® dan b
(LARC)dger | endir mejfk enei n 84Tfrveetimenve |33 bar

yapméxkt ér . Bu -al ékmaya kat él anl ar én pr
deji ki klikler konusundaki t&t wmllaur és@r ull
y°nelterekabekmekeameye¥trret men, veli Ve

arasénda bazé farkleleéeklar ol maséna rajr
d¢zeyde ol duju belirlenmiktir. Progr amer
ger¢é¢kmel er y a paanl akeglemik ebgard/a dbkisiodg rinaeienmi ve

programa kat a prenéilerin, programa daha sonradandkad jr e°nci | er e g°r e

yécksek akademi k ordgbal amagamsahip.ol duklI al

Kaptan ve Kuakes( 2002 ) 6 de, Fen @&adseteknpinin, der si |

°Jrencilerin yarat écel ekl ar é vV e akademi
°Jrencilerin b u konuya i1 kkin gor ¢kl e
yapméckl ardeéer . ¢al €k ma i -in °n testler \
f ert énralg®bundkisensofra evap y°nt e mi il e ¢-er S

¢al @ékmanén donucunda jcercieenyn yavaeddk kK qprutarnd lar @
arasénda anl aml é& bir «xdr@ardéneyagiubudedire jbiefark bun
ol uktuju gDend ym¢ tr yfsemaa kkier © beyi n fert

ik emekten hokl andéklaréné belirtmiklerdir

Lin, Hu, Adey ve Shen (2003) yapklaré - @&iMmada, CASE (Cognitive

Acceleration through Science Education) progreml2-1 4 yak arasé °Jr
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uy g u laarnidéékrl. PKs & ¢ erkaCaéet formd Kl le ims & | n meegag ve

Vygot skyodni Banddssmas y a&le meglaipn e dayanan pr og.!
gel i ktirmeyi hedefl emi ktir. Toplam 1087
kontrol g r ub Bilimsel yarakde & | ntéeksutéilnamel dej & - a
C A S E g remcilefin bilimsel yaratde heartt@dé j € bel i rl enmi Kkt ir.

Cheng ( Z2@aE®Mda fizikte yardEdé jgéixtirici etkinliklert as ar | a mé kK
ve et kijreimenlere éah meé R frémenlerin etkinliklerle ilgilig © wegni
alarak, etkinlikler °j rencilere uygulan® k t ¥@ rencilere beyin &t&a$ zihin
har it al amaxirme? kugvet rbirleini, dd ikeneceli birledim ve yara&e
problem -°gmenegishir ad g jet@.l ealié kumag&lna nsno n u
°Jrenciler de etkinlikler:i bejendi kl erini

Chung ve Ro (2004) problem -°zme bec
et ki sini araktérmexl ardeér. Problem -2°2zme
istatistiks e | ol ar ak anl aml é bulunduj unu bel i

ist ati sti ksel malmérkdkararlraml € bul

Yaman ve Yal pé&mb( 2 @réenmedyakjaa in@ nj &men°

adayl aréenannneardad 2\l edr¢gi ne eRrkoi bslienme adraayke

°7 r enme yakl akeméneéen jrieywgullaenmdea] éyagraud pgtc
yetenekl erinin, probl eme dayal é& °jJrenme
daha fazla geliktifJi belirl enmicktir. Uy g
ve @ k ek °Trenciler karkeéel akt éréel dej énda,
uygul amadan sonra ise anlamlé bir far k
terenegn -al ékmanén bakénda ve sonunda Yy

ortaya -ékméxkt eér.

Laius ve Rannikmae (2005), bilimsel ve teknolojik okurya#rlj retiminin
dokuzuncu @d jrencilerinin yaraEé d g, nmel er i ne et ki sini é
Estonyaddaki s erkei nzc i okksuelrdialmégii | Md0play testie | i
uygul annrat®ed en mg a b ec erkmine baldmétan. §deald,
k ©] et icat edam!| chesemdi n®galadhacayjyeené ha

cevaplarak&d&k, esneklik ve karmakék d ¢z eyi ndexk ameadadlal edi |
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bilimsel ve teknolojik okur-yazarkk Jjr et i mijirengilerin yaraké d g, n me

becerilerini artéde jbee | i r |l enmi Kt i r .

¥zk°ok (d2G03)),inler arasé yaklakeéema da

°Jretim programé ile °jJrencilerin yaratée.
anl aml & bir fark olup ol madéjéné incel emi
problem -°2zme eri kilerinde deney grubur

gestermi ktir.

Demirbak (2005) yaptejé -aléexkmada °7Jr
destekl enen biyol oj i dersinin, farkl e ye
yazma becerilerine, derse y°neli k tutuml
arakter méxkt ér . Yaratecé yazma uygul amal a
dejiirkmedi J i, yarat écel ek d¢zeyl il e biri
anlamlé bir fark ol madéjé belirlenmicktir

ortalamal ar é@ arasénda anlaml é bir far k ol

Demirci (2007), fen bilgis °jJ r et i mi nde yarateéecél ek

tutuma et kisini arakt érmext ér . Ar akt ér ma
yakl akéménén uygulandéjé deney grubu 1ile
grubu arasénda drainkiandye ntl et bomrbakadmeéen | du
grubu | ehine oldujunu belirlemixktir.

Akt amék ve Ergin (2®0T) mgapt 8klreré be:

bil i msel yarat écel ek arasénda il ikki ol u
°Jrermdikyel i kl er uygul améklar ve etkinlik
ve bili msel yarat écel ek °Il -eklerini uy g
a-edan dejerlendirmiklerdir. ¢al ékmanén
yar akt éacredseénda il i kKki ol duju belirlenmickt
Akt amék j¢20087v) er & Dbil i mistell verisngsiniaa - bec
°J rencilerin; bilimsel yaraté&klarga, fen tutumlama, fen baardaraa, bilimsel
s¢re- becerilerini K inicled reane ikl me li enr ibn & e tal
40 °T renci il e yeér et el en -al ékmada, der
¥jrencilerin bili msel S ¢ reddlare rasude nlikkil e r i [

58



oldyj u , bil i msel g i¢ tr ie mi] remcadne badaréasng ibilimsel

yaragd&larané bili msel S¢roe- becer i@&deg réi fne n dkeu |
y°neli kendat umleargel eneks eébir gélkme emae ] g °r e
belirl enmiktir.

24 Dijer ¢aléexkxmal ar

Al an yazénda ttygkygnme, acarmkeamal ar e, r
derey s e | -al ékmal ardan bakka Dunbar (200
n®robiliksel -al &kunmd laa régtniérledni ghle@r e Dd keakst@elr
as®dan °nPwmhbdir (2008), tiimgiat abamnwe?® jnmien

al mayan °jJjrencilerin yarateéecél ékl aré ar a

o

temel | i
Kat

ej i ki klikler:i ve geneti k farkl e
él eémcél ar a, tujla gibi neismenesmnenimgm
oldujunca -o0ok kull aném alané ¢retmeleri
kat €&l émcéel ar , éraksak; standart kul |l a
dejerlendirilmicktir. Bu esnada, kat el ér
manyetik r ez onans gere¢é¢nt ¢l eme Si st emi (f MRI
°JTrencil eri vV e dijerleri araseénda, beyi
bul unmuxktur . Sanatla ujrakan °jJrencilerd
dijerlerine tgtta@jeé dmdlai rflaegdmi atri r . Bur aya
birinci y el bul gul ar édeér . ¢al eékma sonr a

c
uygul anan kel i me il i kkilendir me testler

~—+

iril mi ktirrencMdzirk karkieyakt @r €j] deéej

n bellekte °jJeler.i i Kl emekt e daha

_1
QD

~

(72} P Py
Q

k de¢kenme ejiliminin y¢gksek ol duju

x
QD
—
D
(o]

mcél arénéengakaksohndrnekiyapeée!l mékt ér .

ndan °rnek al é@&namaméxt ér . Il raksak

(o]

t amam
enin sanat °jJrencisi ol mayanl arda genel

urumun daha nadir c¢call@dwpanémeldsod epenl gnhde

—

ekrar yapél mék ve sanat ej i ti mi alanl ar
yarat écél ek d¢gzeyi yé¢ksek olanlarl a ol ma:

ortaya -ékméxter.
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Shanahan ve NieswandR009) yapt ekl ar é deneysel - al

psikolojik boyutunu da dikkate al ar ak,
arackter ma o r t aShanahak ovg mMiieswhraf009, r fen dersine
yarat écel ejée adapte eden 3teéerkéerl ajedgr 3
et kinlik: resim/ -1izi m, m¢ hendi sl ik t asa
birbirinden farkeée ise: bir °Jrenci kendi
algel amakt a, dijer °Jrenciktkeendi ai ak b a
algélamakta ve son °jJrenci i se her ki
Kendi sini fende bakaréeséz olarak tanéeml a
ol uml u tepkiler ver mi Kkl erdir.za¥Xemdiod iamia
tanémlayan °jJrenci, yarat éce ve sanat sa
beklentilerini karkélama feérsaté bul mukt
g°ren °jJrenci i se, fen dersl eri mjgca bekl
h¢srana uj rarken, belirli bir Srén vey.
verildijinde beklentilerini kar kel améxt
bakaréséz g°ren °jJrencinin tepkisi dij el
konusunda ked i s i ile i1 gili olarak olumlu ©bi
dej i ki kIl ik ol maméck ancak, yarat écel ek
yetenekten yoksun g°rd¢jé¢nden, rahat seéez
S omut baj |l amtéeénl dra@alolyan i ndea kendi ni raha
sonu-1|ar e, yarat écel ején fen sénéfl ar énc
u-urum ol dujunu d¢Keénen °Jrencilerin,
olabilecejini g°stermicktir.
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B3 Y¥NTEM

Bub° 1l ¢ mde; ar aktevrman dwes enri meak lae rhea,r évnear

Il kKl eme, verilerin toplanmasé ve dejerl enct

31 Ar akt@esema

Arakt& ma d a zayeéef deneysel d-sostesn besand e n
kul |l anél méktdésenler, m2eesegpael il ikkilerini b
g°zlenmek istenen verilerin arakter maceér
(Karasar, 2007) . Deneysel I Kl emin et kisi
t est edi |l meye -al dbrag lemeé e d e ] idkekneenkel e i i m
uygul amadan °©°nce ©°ntest, sonrasénda i se
°l -¢m ara-laré ile el dead&dialkmi KAtkigre, n( B Kyag
ve Demirel, 2010)K u | | aznaéyléafn deney 8.8Ild ed suenru,l muah lua :

Tablo3.1: Ar akt ér ma deseni

Grup ¥n test KKl em Son test
- 5E Modeline .
1 Bilimsel . 1 Bilimsel
dayanan bilimsel
Yar at é Yar at €
. yar at éc )
30 ¥J]r Testi . _ Testi
. gel i kKt i .
1 Akademik , 1 Akademik
y°nel.
Bakar é o Bakar €
etkinlikler
Tablo 3.1i ncel endi jinde tek grupla -al éxkeée
(BYT) ve Akademi k Bakar é Test. (ABT) 6nin
bu 2 test arasénda da 5E modeline uygun

ger ¢l mektedir.
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Ar amam& r5 E model i ne g°re hazeéer |l anméck
etkinliklerin, -al ék may ggurluabnummaas éné | - er mektedir.
akademi k bakaré bajémlé dejikken ol arak

yarat écel ek ve akademi k bakaré i -in el de
karkéel akt é&r ma y&pumdlknébhmaeegl a ¥Jrenci
dejerlendirmel eri i -in sorul an a- ék u- |
uygul amayé yapan °jretmen ile yapeéelan g°
setini olukturmuxktur.

3.2 Evren ve ¥rnekl em

Araktémamn u | a k eévierh,Bh | & K enerkezindebu |l unan, Al i k
I lfJketim okul una vy ak énsekiaikciughdtak Pjdeacilereif. i t i m
Hedef evreni ise, Baleékesir KIli séneéerl ar
Arat@mamn ©° r nis&k20E2n0 1 2 Ejj irteit m nB ayléed ikeatidiar
K uur ijretiim lokultinda sekizincissd t aor e®ni m g°r mekt e ol an 3

S € njaenaleidir.

33 Veri Toplama Ara-1|arée

Arat& mada veri toplamak amaceéeyl a;

1. Bilimsel yara&d& Testi (BYT):Yurt dékeénda, Hu ve Adey
Ayverdi, Asker, ¥z Aaradnédna nv et eS a1 @t agke - €

g¢VvenieombhyhpdmetglTest Ek Adda sunul muktur .
2. Akademi k Ba k atgnmctaraasdanigektiriltnBd¢T. ABT, Er a

B6de sunul muktur .

3.jr¥encilerin etkinlikler hakkeéendak.i g°
u-lu sorulardan olukan yazeéleée metinler
yaré yapgPanaeaemedlemewr!| de edilen g°r ¢ kKme
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3.3.1 Bilims e | Yaratéeceéel ék Testi (BYT)

Genel olmayan kullaan!l a r pr obl e mkirmb,bilinmel hayal, r ¢ n @
kKur ma, problem -°2zme, bili msel deney yap
BYT, Hu ve Adey (2002) tarafleindan®jgreémnmci
uygul anméext ér . ¥l -ejin Cronbach U ge¢ven
¥l - ek, bili mselegdk yarasreelell il é;ve ak®zge¢nl

dg erlendirmektedir. Puanlar agg ¢ v ekn0.793l ile 0.913 arasda de¢ikmekte

olup ortalama 0.8756 tir. Testin T¢grk-ey
Sarétak (2012) taraféndan yapél mékter. T
ger-eklexktirilmik ol up, Cronbach U gg¢ven
Bili msel Yar at écel ek ¥|-ejionin 3 farkl e

Pearson korelas9®9onf3%kansagehdnané be) 871 enmi

ge-erlijini belirlemek i-in, 3 yabancé d
tard éndan incelenmiktir.

Testin i1k 4 sorusu akecel ék, esnek
sorul ardeéer. Akéceéel ek puaneée, °Trencileri.
edilen bir puandeéer . Esnekl i k puanégg cevas
hesaplanarak bulunmaktadeéer. ¥zgeé¢nl ¢k pua
frekansl aréndan el de edi | ir. Yanét!l ar,
taraféndan verilmik$te draggeahd&teme 21l ppaa
ise O puana | ér . 5. soru, esnekli k ve °zg¢nl g
Esnekli k puanlaré hesaplanérken °jJrenci/
verilir. ¥zgeée¢nl ¢k puané yine °jJrencilerc

elde edilir. Bir yagt én ol asél éj e %56ten az-100 se °z
arasénda ise 2 puan, %106dan fazla ise

a-é€séndan puanlaneér. 6 . Soruda her bir (
olarak al éen&re. ptAlsetd (3, 3i lIpuand Soruya bi
bu cevapl ar én her biri i -1 n ayr é hes
hesaplanmasénda yine °jJrencilerin verdi]j
yanét én ol aseéel éej é @dsadd &hb kna #8 sséen d°az gi¢gsnd ¢ X
fazl a I se 0 puandér . 7. Soru i -1 n de,

¥Jrencilerden bir elma toplama makinesi
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-l zer ek, her bir par-Bepekbdknpuaeéi BUem:
bir fonksiyonu i-in 3 puan ol arak hesapl
el ma toplama ve el malaré ayéklama gibi

farkleée fonksiyonu olduju ifrin¥egpaeklibkkpp
°Jrencilerden el de edi |l en cevaplar én f
yézdel erion her birindeki yanétl ar hesap
©zge¢nl ¢k 5 pddn,arals@sna@laék s®5 3 puaénr,. %10 ¢

Yar at eceéel é] én araktér macél ar taraféendan
bul unmaktadér . Hu ve Adey (2002), BYTOy
°©zge¢nl ¢ k) i -erecek «kekilde tasarl améxkl ar

Ol - ¢l m¢gkKt &1 .

Bu kmadaea, °]l -ejin kullanéecé g¢venirli
bilim uzmané taraféndan puanl anméxkter . F
akecéeléekta .999, esneklikte .953 ve °zggl

332 Akademi k B&BBre Test.

ABTO vy i gel i ktirmek i -in, °nceli kle ¢n
Teknoloji ¥Jretim Programénda yer alan n
kazanéml ar i ncelenmi kKt ir. Bu kazanéml ar
akademik bakalrm ktesti ABEIl iik-tiit Ebi rCéade v e
sunul mokaoktrunpul ar ak, puanl ama bu cevap a
Testin puanlayeécé ge¢venirliJi -1 n 0Kki f

dojrultusunda puBuwndamage&ec glaprel smeéas &€mdaki

1.00 arasénda dejikmektedir.

3321 Kapsam Ge-erlifji

Testin kapsam ge-erl ifji i -in, uz man
ger ekl i d¢zelt meler yapél myoringeb tanddes t b a
test sou s u nu I -erecek kekil de tasarl anméxkt é
ger é¢kmel er sonucu test sorulareé iptal e
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ver il mi kt{2011T &§trteihI0 yél énda bir devl et

renci yetuéeyrgul anmeé

3322Yapé Ge-erliji

Testin yapé ge-erlijini belirl emek i -
il e SBS puanlaré araseéndaki korelasyona
araséndaki korelasyon .821 ol ar.&80d.00hesapl
arasénda ol ma3s0é ayr¢aksseenkd;a0.o0@naasrea &g a l3@

korelasyona i Kar et eder (B¢egyeéekeozt gr k,
kat sayésénén .821 ol masé SBS ve ABT pua
korelasyom i kar et et mektedir.

3323K- Tutarl ek

Testin in€ et arll@mek SBSi sgna@yaredan | a

puanlara g°re alt, orta ve ¢st grupl ar a
edicilijini belirl emelsti-iyapel mekt érz ®He
yapélan analizler tablo 3.26de sunul mukt i
Tablo3.22K- tutarl ek i-itestt bajémséz °rnekl e
Sorular Gruplar N X Standart Sapme  sd t p
Alt 26 3.88 2.487
1 -4.163  .000
l st 28 6.96 2912 52
Alt 26 3.12 3.204
2 52 -8.391  .000
' st 28 8.79 1.315
Alt 26 .50 1.655
52 -18.289 .000
3 l st 28 7.64 1.193
Alt 26 .19 491
52 -42.702  .000
4 st 28 7.71 .763
Alt 26 5.69 2.589 52 -7.661  .000
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5 st 28 975 799

Alt 26 3.88 4.572

52 -6.820  .000
6 I st 28 10.00 .000
Alt 26 2.15 1.848

52 -6.374  .000
7 ' st 28 461 .685
Alt 26 .62 1.856

52 -11.861  .000
8 I st 28 957 3.501
Alt 26 3.62 2.246

52 -5.740  .000
9 ''st 28 6.54 1.347
Alt 26 .00 .000

52 -8.490  .000
10 I st 28 393 2.448

Tablo 3.2i ncel endi j i nde ~-4465wva px cOb; ikiscosoru 1 - i n

i -1=8. 391 ve p< . 05:18:-28n9C ¢vesopr<u .i05;n dt°r
t=-42. 702 ve p< .05:7.1HB6Ki nveei ps<or.u 5-- ianl ttér
6.820vep<B; yedinca6.sdF4 vie im<t. 055-11s861k i zi nc
ve p< .05; dokthzumdu vseo rp i.-0i58490vempc u sor
.05 oldujundan, testin i - tutarl é] eéneén
2010).

3324 G¢velhki | ir

¥l -ejin Cronkbrikchkald sgg9@smoil ar ak hesap
G¢vernlii k katsayésénén . 706den y¢ksek ol m
s°ylenebilir (B¢gyekeztegrk, 2010) .

333 A-ék U-lu Sorul ar

¥JTrencil erin deikkéinncle lke riilne iolrgialyia - €k
u-lu sorular kull anél mékter. Bu sorul ar é
etkinliklIler: dejerl endirmel eri saflil anmek
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Kuuri KI'k°jJretim OKejltmen FEka ger ¢Tkenkeno ¥ a p

etkinliklerin dejerlendirmesi aleéenméxtér .
34 Verilerin Toplanmaseé
Arakt érmaneéen ye¢regteldegj ¢ okul da, Séneéi

tek grupla -alékmanén dah8éemnmgigQubeditd malcaiiér

seviyel]l bir sénef se-il er ekMEB Benav&xkt €r ma
Teknol oj i ¥Jreti miPgorge a®bpadme i2006 ) Kal
kazanémlaré incelenerek, bu kazanéml ar é
Bazékinlikler, yabancé kaynlkd&d arldaman elvii

etkinlik, a rta&r mac é taraféndan denenmi K vV e am

belirlenenler kullanél mak ¢zere se-il mikt
Etkinliklerin ©°nemld. biemdléas még,g ud @m snié
bazée etkinlikler, farkl & becerileri i Ke

taraféndan uygul anméxkt ér . jretivgniga |bdimsal ° nce

yar at éweenamd &maéveer & n e mi i limeverimiiktg.i | i bir e
Uygul amaya bakl amadan °nce, birinci

uygul anméxkt ér . ¥Jrencilere Dbilimsel yar @

genel bil giBtekri nvdrkillemi,k tMirl.l i Ejitimdde |

tasarl anmécxkt ér .

AH; cB®IlI ¢ nmesi vV e Kal ét émo cnitesi [
uygulanabilirfi ne bakmak i -1i n, etkinlikler Bal ek

hafta °ncesinde arakteérmacé taraféndan u

d¢kencel erardak kgeeekalliende] i ki kI i k1l er y af
bazl ar én Ma - é adl e etkinlikte kull aneéel a
ettirmede zorluk olukturmaseé nedeni il e

taht asé hazeéer | amméPBbERAI Setppy miAWla&ncel

ol duk - a kompl eks bir yapéya sahip ol ma

Mer kezi 6nde, hem de Bal ekesir L niver si
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uygul anméxkt ér . B°yl ece et ki nldiek °K areu smemc

adayl arénén fikirleri alénarak, gerekIl i
Uygul ama, al t é dmaté.t¥grergilerin yagakEdékidrené y a p
ort &yaar aan et kinlikler ©°n plana -ékarél may

Uygul amanén biolarakeu9YyguPéangmsonmer i t

k on
ger
yap

uyg
bil
uyg
den
k e K
(ev

akKa

¢m ol arak étee Ayr@aaa, uYjgué b menn vV e °J ren

usundaki d¢kegncel erini °Trenmek i-in
Kl eri, ders sonundeat mamrzién eg or axlakr ial
él arak alénméexkteéer. G°r¢kme, uygul aman:
Hazeérl anan etkinlikler, 5E modeline u:
un késeéemlarBalyer ?ereteirai-lemil mtniam,, yapeé.
i ms el yarat écel ejée desteklemede wuygun
un ol ar ak hazéerl anméxkt ér . 5E model i,
eysel y°nt e me uygun dell dairra k (eragagelg ii &k t iKr |

f (explore

a - é(kxplanina der i rdlaborate)verdnee] er | endi r nm

aluat e)

mal ar

Girikck

kesémlar éndan ol ukmaktadeér (

Keser (2003) taraféndan k°yle a-

‘AK ¥ma a & uyande¥rjmae nak & mas ad ehre.r

kavr aml a i gili d¢kegncecelerinion far ke

°JTrenci

|l erin degfjmei &rfdkrrler ©°ne

Kekfet me ¥Akamas éer , -beukl! i ut nl diu ] kua yynaapkeél | aar r

bir ot a md a grup -al ekxmal ar éa- ek b ankaakr K &}

d¢e¢kegnceceler ¢retirler.

A- ékl ama ¥kraenaciél:er i n, °nceki akamal
bilgilerinin t amaml anmasé veya yanl éxk bil gil e
B°yl ece yenieskiavikamlramlar arasénda b
eksi kler giderilir, yeni ©°Jrenmeler g
Derinl ekme¥] Akcamdseda: yeni bilgiler, y €
B°ylece bilginin transfer edil mesi saj
Dejerlendi Bme akldamagrscéi:|l erin kendi gel.
dejerlendirdikl eri akamadér (Keser, 2
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H¢ecre Bl ¢nmesi ve Kaléetéemo | nitesinct

. Mitoz

A

1

2. Kal ét em
3. Mayoz

4

. DNA ve Genetik Kod

5. Adaptasyon ve Evrim

Her bir konubali m§elengnanlat Enéel ekl ar én

tasarlanan etkinliklewe bu etkinliklerin konulara, haftalarave ders saating © r e

daj el @émiél gi i bilgiler Tablo 3.306te

Tablo 3.3: Etkinliklerin Konulara ve haftalaraadj € | & mé

Konu Etkinlik Kkl endi] Ders Saati

Yakamén T

_ H¢ecre BOl
Mitoz 1. Hafta 4 Ders

D¢ K¢ nme K

(Kavram Yakalamaca)

Kimler Akraba?

Me ndel vV e
Kal ét € 2. ve 3. Hafta 6 Ders
Geneti k Ha

Geneti k Mg

Mayozun Evreleri
Mayoz _ 3. ve 4. Hafta 4 Ders
EkKl exktir

DNABGYE G°
DNAG6daki E

He¢cr e Ma - é
B°1l ¢ nme DNA6Nnén K 4. ve 5. Hafta 5 Ders
Kal ét € EKIl emesi

6 kapkada
M¢hendi s

Naséel Adap
Clippy Ada 5. ve 6. Hafta 5 Ders

Se-ilimin

Adaptasyon ve

Evrim
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Tablo 3.3 inclendijinde,

konul ar nén derder

on ve Evri

<

Adapt as

m konusunun

der s

et ki

nl i kl er i

saatinde i kKl end

i se alté dredis] isa@%rn nldrme K tkd i r .

341 Yakamén Temel.i

Mitoz konusu i -

beker der s

Ht kirel BPil ¢ nmes.

i n

hazér |l anan

an htettpkii/n/Ilwwkw.ifrenokul u.

l er i ani masyonun

devameé

5]

Ani masyon mit oz bt 1 ¢in-memipraiknasgodun edkram i
¢
k

bir et ki |

net i nt er |

;s ¢ IEKK fl o tEotjkrianf | Ja¥ jémearac isluenru,| nmiktt cuz

ile ilgi

hem FenbeeerMielkemnil oij 4 i

kasl ar é

kestirimde bul unma
al ér , hem de yarat écel ek
-ocukl arda yarateéece
etkinlijin °Jrencilerin

342 D¢kenme Kartl ar é

Mit oz konusunda

beklénmektedir.|

a-éséndan °neml |

esnet mek -

yar at eéc

(Eaki ammmi Yakal amac:

dejerl endir me

mitozun eKeysiz ¢remeye

kull anarak butetkihleir] i
bi-i mde kKur mak °nemlidir. Resi
geliktirmek i-in kullanélabila&r,

sebep

késménd

ol duj unu ©°]

Kaer aenk aek ar asé i

m

vV e f ot c

( 1Ds¢tkésmdcae

G¢c¢ VYarat éce De¢x¢hmeapha Sgehal éyadht éc

hazeérl anan oyunl ardan
u

Kavram

Yakal amac a

konulwy@&mlaanmas é i (Etenlikh akzarrtl lasnrm&,kt B)k | 6da
Et kinl ik, bili msel sS¢resérméefcleamd ekiés mén
edilebilecejinden bilimsajl|l ymaaé coekleg¢ @ me
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3.4.3 Kimler Akraba? Et ki nl i J i

Kal étém konusu i-in girk¥kren&ihnéid ¢] a
czell i kl eri ol an ki kilerin resimler. V €
ol abilecejini tnaihrmi n ¥ jertemmectial teérk aibsatkel 1 krtees
gruplarl ar . Sonr a dijer grupl ar desik i ar |
resimler. gesterirler, dijer grupl ar h a
bel i r I amdieferlenEtkinik f ot ografée EKRSéndhl asmau
séralama tg¢re¢egnden etkinlikler, fargkal € al i
olukturulurken, bu benzerlik ve farkl el él
konmaséné sajlar (Yéldez ve kener, 2007)
100 Bili msel Deney kitabéenda yer al an
resi ml er den al énmext eéer . ¥Jrencilerin t a
gel i ktirmek I -in kull anél mext ér . Ayné z

i -inde kasrtnelfdmtmar ma@ sunma késména dahi l

yar atgéecleilketjier meye kat kéda bulunacajé tahn

344 Mendel ve Eakxiazl § ma

Et kinlik Kalétéem konusunda kekfet me b:
Me nd el -aprazl amal aréné anlamalareée i-in
kur magareké&irmektedir. Et kinlik, MEB Fer
czerinde harf yazan kajétlareén -ekil mesi
hipotezd ukt ur ma k é&s meée(ktkinlik - ffotmejme&ft @ deEkx | 6da
Bili msel s¢ireiFndbeecteah iniemn| kestir me vV e I
dejerlendirilebilir. Yine °Jrencilerin
bul unmal ar é yarat écéel ekl ar éne gel i ktire
geliktireceji tahmin edil mektedir.

3.45 GenetkHast al ekl ar ve Ge&nhk&tnki Mghendi s

Kal eétém konusu i - i n hazér |l anan bir e |

késménda kullanélan etkinliktir. Hunt i ng
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metinler verilir. Bu met i nttargf edgrame |l K u
I kil emlerdir. Dawson ve Taylor (2000) 6un
bu metinlerde anlateéelan durumlareée farkI E€
I stenir. ¥Jrenciler kendi | eyerine ikoyafaly, k ¢ | er
dejerlendirme yapanl!l a@ar k¢ Ber &k k {Eikielikr lae ré s ¢
fotojrafeée Ek )IFGd&ka r swmwltmekt,uryar at écel éj
tasarl anmék yakl akeéemlardan biriftkirleri ( Robi

arkadaxkl aré ile paylakeérken, bilimsel sg
Bu etkinlikte °Jrenciler, ki farkl e pr
zorluklarée sevdihéeeihemreinne pu lkd kgarh&ml eyro
Probl eml er i -%zerken farkl e yakl akéeml ar
boyutl aréyla dejerlendirildijinde, bil i m:

3.4.6 Mayozun EvreleriEt ki nl i J i

Et kinlik, Mayoz Kkonusu i -i nktkerk.f eMimeo
bl ¢nmeyi °Jrenen °jJrenciler, mayozun eV

g°stermesi gerektijunkohasumeéa s(Ethrikna md g €

fotojrafée Ek )I¥gdaensuhel mbwt uat Kisngrig -i y &
beceril eri ndséaneékfarakneal,a ktt&8hrman ve kestiri
resimler. bir di zi haline getirmek ©°jre
2009). ¥jJrenciler mitozu d¢ke¢gner ekal mayoz
eder |l er . Yar at écéel ek hayalin yan ¢r¢ngéd,
bili msel S¢ére- beceril eri ile il gisi d¢ K
beklenir.

347 EK | ek tEitrka Inil m7J i

Mayoz konusunda dejerlamldamme&ckte&rk.i n¥]ji i

mitoz ve mayoz kutusu olarak belirlenen
°©zell ikl erijrui nk ©j a2 d lag € o(Etkimlikk e rfeokt 04 y &arf @r |Eak
sunul mBRyluece ©°zellikleri k a Borce (L99&),t ér ar a
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karkeél akt ér mal ar én, yeni sonu-1|ar a ul al
geliktirdijJini belirtir. Bili mse&mnéfsléarnea-
kés ména dahil edil ebil en bu et kinlifji
beklenmé&tedir.

348 DNAOy & Gtrkmek i J i

DNA ve Genetik Kod konusunun girick

¥Jrencilerin, -éplak g°zle g°remedi kl er|
ve Db°%ylece llkonwmya diekk d t(E&kislikf @atmaf 1 aneéEk é

sunul MKktkurl er i n t¢em benl i kl er i il e ire
d¢kéencenin uygulamaya konmasé, d¢e¢kenceni
(1 st¢gndaj, 2009) . Et kinlik uygul ama ger
yarat ecél eja katke sajlar. Ayr éca, bir d
mal zemel erini, ar a- vV e gere-lerint tané
yorumlama ve sonu- -ékarma bili msel S ¢ €
nedenle bilime | yar at écéel é] & geliktireceji d¢KkKegt

349 DNAG6daki BaEt krahi Ma- e

DNA Ve Genetik Kod konusunun kekfet
tasarl anméext ér . DNAGnNEéEN yapéséendaki baz
geliktirilen bikl ertik,i nbykn i t ahtBagéenén ¢ z

adenintimin ve guanins i t 0z i n e kéll enxatyiar (Etkadik e kydatpsor] r af é

|l 6da sunBuUmekt extir mey.i yaparken baz fi
°Jrencilerin falkdread i i -hiant édd & ¢ ntnuetlner i ni

yarat écel eje geliktirir (1bs t ¢ ndDeéjK,¢ n2 @ 0 9GQ
D¢kenme Becerilerini Gel i ktirme Keéelavuzu:
Teknol oj i konul ar éna uyar lanmasé&i | et g

ger-eklexktirirken -ékaréem yapma bili msel
etkinlijin bilimsel yarateéeceleéejé gelixkti:
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3410DNAGnén KendEtki ki jeime s i

DNA vV e Genetik Kod konuedahkuml ikjeik f @t

tamar |l anmékt krendbDNAO méars é | ekledijJinin mod
geliktirilen Dbir etkinliktir. ¥Jrenciler
kull anarak DNA model:i oluktururlar. Dah e
ekl emeyi yapmal aorlaukvwarimail ar@anesapPNANner . E

kor unumhes ie kd % mniEthinliko | fuortloajrr af & EXYehioda s U

d¢zenl emel er -ocukl arda yar at écel ej e gé
etkinlik esnasénda, Wwedilmesril isglreme be&e em
becerisini kull aneéerl ar . Bu nedenl erl e,

beklenmektedir.

34116 kapkada Geneti k M¢cghendi sl ijJi Et k
Et kinlik, DNA ve Genetik Kod konusun
geliiretd mi ktir. ¥Jrencilere bir i nternet

bul unduj u zar at él ar ak gel en zar a gore

d¢Kénmesi sajlaneéer . ¥rnejin kérmézé «kKapk
duygusaldepeéedandirirler. Bu «kekilde t¢m
d¢Kénmesii s a] | a fikielar not e@ilir websunulurgtkindkt tfi gtioj r af
E k | 6da 9.WPraularmhiedt udr¢ K ¢ nme de deni |l en, 6

kat el éemcélainehikoeupygnbkepohkt adan bakmal a

hep birlikte farklI & bir y°nden bakel er .

B°ylece konuyla ilgild@i farkl é& alternat.ii-
(Bono, 2008) . Bielriimsdeeln s-¢érkea-r élnme cyearpima v e
edilebilecek olan bu etkinlijin bilimsel

3412Nasél Adapte Ol duk? Etkinlifji

Adapt asyon vV e Evrim konusu i -1 n k ekt
tasarl anmeéextnéedi.l e4jirneen cpirloejre kksei yonda g° st e
bl gel erde yakayan vV e ayne b°l gede y aKk:é

74



benzenl k ve f ar k| &Htkalikl & rod ol e laif rel eE)kBilensgld a s un

S¢r e- beckearrikléel-saékntdébrhnaama basamaj éna doOhi |
de belirtildiiji gi bi, karkel akt éer mal ar \
gel i ktirmek I -1 n kull anél ér . Bu nedenl
gel i ktirmesn bek|l enmekted
3413Cl i ppy DAd@as é Se-ilimin Kncel enmesi |
Adaptasyon vV e Evrim Kkonusu i -1in d e

d¢zenl enmi K http:#www.bBstclad.uk/$ocidty/schools/keystage3/natural

selectionasppa dl &€ i nternet Si-rteg®i ndeevir i dImé wan a k
uzmané ve dil uzmané taraféendan incelen
Et kinlikte, °Jrenciler farkl e be¢ye kil
canlandér maktadér |l ar . Besl| enme kurrall ar ¢
¥Jrenciler kendilerine verilen besl enme
-alexkerlar . Et kinlik sonunda kuzey Ve (
pop¢l asyonlaren °zellikleri ve birey sa\
ger -teikd ielki r ken ©°jJrenciler, adada yakayan

ettirmek ve ¢ rreemegke rie-kiem | yea pEikedligak £ ome@k r ad i

E k | 6da 9. uEntukl immul kitku r b u yone¢gyl e yar at éc e
d¢e¢kenegl ebiliyrarateceakEBpedagel i ktir mek -
kull anélabilir. (¢énar G¢égner 2010) ¥ re
yapma bili msel S¢re- becerilerini kul | a
bil i msel yar amesibekléninékiedirr énée gel i Kt i

35 Verilerin ¢°z¢:;:mlenmesi

Nicel wverileri déer | endi r mek i -1in SPSSé 15.0
kull an&lemékteeéin nor mal daj él em g°ster mes:s
al énan puanlar ile 11 gild@ hesapl amal ar da

¥Jrencilerin BYToOadkacalldkek| as @e lpluiaknl a

ayrée ayré hesaplanméxter. Ayréeca BYT i -
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hesaplanmékt ér. Analiz yapeéelérken hem to
test ve son test kar kel d Htk&ri rha s #8sti ynaeké ler

(]

kull anél mékt r .

ABT i1-in de hem toplam puan, hem de
apeéel mékt ér . ¥n test Ve son t edessti kar KEé
ull anél mékt ér. Ayr éca talama veébsitandarssapmalar v e t

o S

esaplanar ak, tablo ve grafiklerle g°st
AH¢ cCcr e Bl ¢ nmesi vV e Kal ét émo cnitesinde

geldijinden her bir soru ayré ayreé anali:

¥Jrencilerin ve °jr et meni n et kinl idéril @ é nimée& t arl
¥Jrencilerin hera baretekiknlniljiikt d @] esrolnendi
dejerl endir me for mu kull anét ¢  mmeecttkéirn. |l i ¥

bittikten sonray ar é yapélandg%red ma iEtkielikleran| € n meé kK

uygul amasé, araktermacénén kendi si taraf
°Jretmenin g°r¢klerine yer verilmexktikr.
anal i zi ile -°z¢mlenmi Kt ir .
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

41 Bil i msel Yaratecel ej é Geli ktirmek

¥Jrencilerin Bilimsel Yarateécel ék I

¢tal @ékma grubundan el dBYTedahIPEIIBA t est
paket programm d a i | i @k @)rin e K testimuygualanarak(p = 0,05)
dg erlendirilmitir. BulgularGrafik4 . 16de ve Tablo 4.16 de ve

Ortalama

64

62

60

%8 m Ortalama

56

54 -

52' T

my Son test

Grafik 41:BYTO6de al énan t opd am tpasatn | arrtéanl 2ma lt aersé&

Grafk 4. 1 i nceB¥Yade] i fodiet akatmasé 55.80 v
ortalamasé 62.906déer. Son test puanlare ¢

Tablo4.1:BYT6den al énan t opl am-spuwa ntleasrt i an- &saé nkdea na KOt n

Ki K ié s Ortalama Standart
(N) (X) Sapma t sd D
(SS)
¥n t 30 55.80 20.419
Sontest 30 6200 22112 o6 29 021
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Tablo 4.1 iBY¥teedemdalle mar at éml/€and & peusat n |
ortalamasé 55.80, son test ortalamaseé 62.
ve 22.BYT@ddnr al énan toplam puanlar a-eéseée
arasénda istatistikseF-2d36gerpa.kp anl aml é& bi

¢tal ekxma Byfpbanbarénén akeécél ék boyut ul
i-in Tjmek&) | °Prtwdddl emuygul anméxkt éer . El de

4 . 206Grefk&de26de sunul muktur :

Ortalama

115

11,45

11,4

11,35

m Ortalama
11,3 -

11,25 -

11,2 A

my Son test

Grafik 422BYTb6de al énan akésehékeptuaotbakEamdhat &

Grafk 4. 2 i nceB¥fade] iakkeee €l ék boyutunda,
11. 30 ve son test ortalamasé 11. 476dir.

y ¢skktir.

Tablo42.BYT6den al énan akéceéel eskopubestre khaéséhdean

Standart
Ki Ki Ortalama
Sapma t sd p
(N) X)
(SS)
¥n t 30 11.30 5.292
-.191 29 .850
Son test 30 11.47 5.450
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Tabl o 4. 2 iBYTédeenn dalj @ madre .aa-k&x&m dedkre ptu ar

ortalamasé 11.30, son test ortalamaseée 11
ve 5. 4BY¥Do6ddeinr .al énan akeéecél ék ptuasntl ap 8a mal-a
arasénda istatistiksel =0o0ll®&nak eaml>amfl5§ . b ¥
son test ortalamalaréna bakeéel déejénda son
ortalamaséndan b¢gyeéegkt ¢gr . Ancdaek,i Ibdu rf.ar k |

¢cal exma BYyfipbantuarénén esnekl ik boyut un

i -in iJlk&k)i |% rtredskalienk ul | anél mék ve elde e

veGrafikd . 36t e sunul muxktur :

Ortalama

30

25

20 -

m Ortalama
10 -

my Son test

Grafik 43:BYT6de al énan esn-slolni Kk eptamwmlrdaradé mman atr &

Grafk 4. 3 i nceBYadejesaekl|l i k boyutunda,
21.43 ve son test ortalamasé 28. 036t ¢r .

y ¢skktir.
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Tablo4.3:BYT6den al @énan esnekli-lsomudrelsdn & &-aé& x&d aan

Ki Ki Ortalama Standart
Sapma t sd P
(N) (X) (SS)
¥n ot 30 21.43 7.463
Sontest 30 28.03 7439 788 29 .000

Tabl o 4. 3 iBYToedeenndaljéinmadre .as@se&hd&eptan

ortalamasé 21. 43, son test ortalamaseé 28
ve 7. 4B¥9®Odeunr .al énan esneklike puaml|iae £t ap @
arasénda istatistikseF-5G38gerpads). anl aml é bi

¢cal exma Byipbanubar énén °zge¢nl ¢k boyutun
i-in ifjek&) !l °crtiedlt emkdal |l anél mékt ér . El de

4. 4066refk&# e46de sunul muktur :

Ortalama

23,5

23,4

23,3

23,2
m Ortalama

23,1

23 A

22,9 - T
my Son test

Grafik 44:BYT6de al énan °zgg¢ondrn kt epsuta nd ratr &lna manl d red

Grafk 4. 4 i nceBydodle j Padenl|l ¢k boyutunda,
23.07 ve son test ortalamasé 23.4006t éer .

yéeksektir.
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Tablo4.4:BYT6den al énan %z @gs®@lngdlasnpmd atndtsetsién kar k€l akt

Ki Ki Ortalama Standart
Sapma t sd P
(N) (X) (SS)
¥n t 30 23.07 10.116
Sontest 30 2340 11340 Y7 29 846

Tablo 4.4 iBYyéedemdal émade. °az-gésn@ mdcka np u a

test ortalamasée 23.07, son test ortal ama
10. 116 veBYIdde&moOaltéman °zg¢nl ¢k puanl ar é
puanl aré arasénda istatistiEFkXevepal).ar ak 2
Ortalamal ara bakél déj énda, son test puan
b¢yek ol makla birlikte, bu istatistiksel
42 Bili msel Yaratecéléejé Gelixktirmek
¥jrencilerin AkademiktkilerBBakar é Puanl a

¢al éeékma grubundan el de edi |SBESIHA test
paket programm d a i | ijf @k @)rin e K testimuygualanarak (p= 0,05)
dg erlendirilmitir. Bulgular, Tabl o 4. 56 te ve grafik 4. 50t

Ortalama
60

50

40

30

m Ortalama
20

10
o I

my Son test

Grafik 45:ABT6de al énan t opd am tpasatn!| artéanl 2malt ersé
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ort

pua

Grafk 4. 5 incelendijinde ABTO6de al énan t
al amas e 7. 97 vV e son t est ortal amaseé

nl aréndan daha y¢ksektir.,

Tablo45:ABT6den al amanh atoppl-&sdmdarsinnt &atr Kel akt

Ki (I\T)i Ort&'? ma Sstzgcri}?a:t t sd p
(SS)

Sontest 30 5270 zatss W46 29 000
Tablo 4.5 incelendijindea-AB&Emddmrsal e
ortal7®mase®&n test ortalamasé 52. 700t ir. S
ve 24.15106dir. ABTO6den al énan toplam pua
araseénda istatistiksel o=l -alr4@6kve @n.09a ml é b
¥Jrencilerin akademi k bakar él arée art mécxkt
Bili msel yarat écel ej e gel i ktir mek i -
yorumlaréné al mak amaceéeyl a, °fTretmen il e
sonunda °jJrencilerin ettkiimlliilk idleg eirll ginldii
yazmalrmmiekArisrk.e €ér manén bundan sonr aki bul
daj él eme, her bir etkinlik ile ilgili °7
testinde her bir sorunun Kk ar Etedlkkkn gel di
konul ar alekvser LAlIBalrba g°re6ddaéesamel mumblup: 4.

Tablo46:Et ki nl i kl erin konulara ve ABTO6deki S0

Konu Etkinlik ABTo6deki <

Yakamén Teme

. Bl ¢nmes.i

Mitoz lve?2
D¢kenme Kart |

Yakalamaca)

Kimler Akraba?
Kal ét é1 3ve4
Me ndel ve ¢a
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Geneti k Hast al
M¢hendi s

Mayozun Evreleri
Mayoz . S
EkKl exktirel

DNAGyé G°rn
BO | DNAOGdaki MBa=z2l

H¢cecr e
Kal a6t &; DNAd6néen Kendi 6, 7ves
6 kapkada Gene
Nasél Adapt e
Adaptasyon ve ]
) Clippy Adase: 9ve 10
Evrim
Kncel enmes
Tablo46 i ncelendijinde, Mitoz konusunda
birincivei ki nc i sorunun Mitoz ile ilgildi ol dt
.- etkinlijin olduju ve ABTO6de ¢(- ve d°r
i -in hazérlandéjeé g°r¢l mektedir. Mayoz
ABTOde bekinoauyaoir bi kbkui nkokazanéml ar é d e
hazéerl anmékt éer . H¢ecre Bl ¢gnmesi vV e Kal ét
olup ABTOdeki alt e, yedi ve sekizinci S (
Evrim konusu il e iméegilvie iblkui edgtkkindliikk emaz

dokuzuncu ve onuncu sorul ar sorul muktur .

Mitoz konusu ile ilgili olarak iki etkinliktee | de edi |l en bul gul a
ABTb66de karkeéel ék geldikleri sorular i-in

421 Yakamemel i H¢ecr Bt BP h I injmie s i

Bu etkinlik konusunda, konuyu i kKl eyel
¥Jret menin et kinlifji bejendijini, °Jre
motivasyonl ar éne arttérdejeéene vetirronl ar ¢
¥Jretmenin etkinlije y°nelik d¢gkegncel erd
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¥Trenciler ani masyonu -0k seviyorlar a

sekél éyor !l ar. Ancak bu ani masyon késa ol
ani masyonl a, daha Iy aakedal a akiam&ayyonu |
durdur mameéz, °Jrencinin t ahmin et mesi , ¢
yaratecél ékl aréné geliktirme a-éséndan i
soyut kal éyor . Et kinlik, soyut ol an ko

zamanda, durdurup sors or ma da onl arén merak ve mot.

S¢re olarak da wuygun bir etkinlikti. KI el
katéel éme da y¢ksekti. ¢cenkeg etkinli k il gi
¥Jrencilerin etkinliklere y°nelik d¢t
etkinlije i1ilikkin olarak belirttikler:i d
bejendi kl erini belirtmixklerdir. Et kinli]jg
mitoz k onusunu kal @écé hale getirdijini Ve
belirtmiklerdir. Ancak ©°jJrencilerden bir
etkinlije y°nelik bir elextiride bul unmu

4. 1dWmreul muktur :

kekil¥ 586in Yakamén temel. h¢e¢cre bol ¢nmesi et

kekil 4.1 incelendijinde, etkinlijin
ancak sesin obmbase@aeémdatadeedi Et kinlijJin
bl ¢ nmeyi sesl i olarak anlatan ©bir mat e
g°rmeleri ve sonraki akamalaré tahmin et

ol mayan bir aninrasyon tercih edil mikt:.

422 D¢kenme Kartlare (Kakiami Yakal amac:

Et kinlik il e i gili ol ar ak Konuyu i K

etkinlijin ©°Jrencilerin dikkatini -ekti]
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Keklinde dejil de da&haeyakakié oghamal ac

¥Jretmenin g°r ¢kl eri akajeéda sunul muktur
Bu etkinlik daha -o0k dejerl endirme ama-
dekenegldegj é¢énden de -ocuklarén di kkatini
k¢me kekl i Kke keer kil ktiilk k tasarl ansaydeée d
dée¢Keéenegyor um, Byl ece grup ol ar ak dej il
materyale dokunabil ecekl er. Grup «keklind
ettiler. Hatta iKki ki Ki knaalsa dahagdyk | € oy nas:
ol abilirdi. ¥Jjrencilerin bilimsel yaratéec
¢¢éenkyg °Jrencil er °nl erindeki gersellerl
kavraml ar arase il i kki kur may a -al exkeéey
kull anéyordman Hamama ¢nite ile ilgildi k
ilikkiler kurdul ar.
¥Jrenciler, et kinlifji oyun «kKeklinde o

uygul ama ol masénén hokl aréna gittijini,

dejerl endir me féersat é bul dukl ar éne, et |
belirtmiklRrade r °] rAercaikl er , et kinlifjJi onl
alténda yazan canlé isimlerini koymayacal
zorlayeceée olabilir. Bazé °Jrenciler i se
a-éklama yazmphéwol!| dbhl ecejini belirtmikl
bireysel farkl el ekl ar énén etkinliklere
dée¢kKegneglebi L. ¥Jrencil emi,n ¥etlkdidnini | ¢ Kigl

kekidlded .s2unul mukt ur :

CeA 1€ 3N (gAr

| A A QP LAX : ' : l\’\:\
Y(u%" '® '; X
keki2l¥ 146¢n Kavram yakalamaca etkinlijine
kekilindeRendijinde, °T renci et kinlifJi
i simlerini yazmayaca] éneé belirtmektedir.
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Akademi k esakana@&a il k iki Ssorusu, bu il
Kkonusuna i1 kkin dejerl endir me yap mak a
°jJrenciler, mitozu g°steren resimleri k
ekl exktirmiklerdger - Slolnermmed ad vervunellaerréina g
¥Jrencilerin aldékl ar e rpeu afnrl eakradms ©°dna jtéel séti

476de sunul muktur :

Tablo47:¥]J rencil erin 1. Soreaeldams ad aje&ll amléarmpa an

Puanlar ¥n t est f Son test

0 9 1
1 0 4
2 6 2
3 0 3
4 13 3
5 0 3
6 2 0
7 0 1
8 0 5
9 0 1
10 0 7
Tablo 47 i ncelendijinde °jJrencilerin 1.

g°r ¢l mekt ediSror uyrm tcestatpe ver emeyen dokuz
sadece bir °Jrencijndnr ¢hhimekdecewap . vArye Be @&
sorudan al éeénan en y¢ksek puan alteée iken,
cevaplané K Ve 10 tam puemncialeméikn abdEernci¥j s
puanlara g°re ©°n test gafk 4s6n veedtaibn ok &

sunul muktur :
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Ortalama

6,00

5,00

4,00

3,00

m Ortalama
2,00 -

1,00 -

0,00 -

my Son test

Grafik 46:ABT6de 1. Sorudan -adné&sgbarnt apl uaammal laarréén  ° n

Grafk 4. 6 incelendijinde 1. soruda, son
daha y¢kselStooirumdan °Jrencilerin alabil ec
¥Jrencilerin son test ortalamasé ©°n test

Tablo48:ABT6de 1. Sorudan al énsaonn ptueasntlianr kaa-réxkséél nadkat |

o Standart
Ki Ki Ortalama
Sapma t sd p
(N) (X)
(SS)
¥n t 30 2.53 1.961
-4.399 29 .000
Son test 30 5.67 3.467

Tablo4.8i ncel endi Jjinde, ABT O dae- €ls.8 nSloareusdta n

ortalamasé 2.53, son test ortalamasé 5.6
3.46706dir . ABTo6de 1. sorudan al énan puan
ar alsaén statistiksel ol=a43®%vep<nds)aml & bir f a

Akademi k bax.ar®ortuwesunda n°jrenciler, v
icreme kKekilleri il e ekl ektirmikdfrekartbi r . Al

daj élTead laad s4u.nud deukt ur :
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Tablo4.9:¥f rencil erin 2. sorudan al dékl aré puan

Puanlar ¥n t est f Son test

0 21 3

1 3 1

2 2 5

3 1 3

4 0 2

5 1 2

6 0 3

7 1 3

8 1 2

9 0 3

10 0 1

11 0 1

12 0 1
Tablo 49i ncel endijinde °jJrencilerin 2. S«
ge°r ¢l mektedir. ¥n testte 2. Soruya cevap
i se ¢ - °JTrenci soruyu cevaplayamaméexkt er .
yé¢ksek puannseksrtekeam paoan2 alSamu®jireéemc

test ve son testin kar kK éddaediledbulgalargrafik € i - i |
4.7 ve tashhalMmukd® ada

Ortalama

m Ortalama

O R, N WM Ul O

my Son test

Grafik 47.ABT 6 dor2uudan al énans @muatnd satr ear t°al d masltar
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Grafk4. 7 incelendijinde 2. Soru i-1n; S
daha vy ks eXotriudan al énabilecek en y¢ksek
test ortalamasra‘’°g°rtesar ek agd@smesr mi Kt ir .

Tablo410ABTO6de 2. Sorudan al éhnsaonn ptueasntlianr kaa-réxkséé nadkat
_ ) Standart
Ki ki Ortalama
Sapma t sd p
(N) (X)
(SS)
¥n t 30 1.00 2.101
-8.032 29 .000
Son test 30 5.10 3.428

Tablo 4.10i ncel endi Jinde, ABTO6de -2 n $Sestda

ortalamasé 1.00, son test ortalamaseée 5.1
3.42806dir. ABTO6de 2a- éssoérnuddaann Canl étneasnt pwea n
arasénda istatistikseEFE-803gerpa.ks).anl amleée bi
Kal éetém konusu ile ilgil:@i ol arak ¢ -
el de edilen bulgular akajéda sunul muktur .

4.2.1 Kimler Akraba? Et ki nl i J i

Konunun girik kéesménda, °Jrencilerin
bir etkinliktir. Et kinli7ji uygul ayan ©°7Jr
arkle karakterler a-éséndan akjriabia- ion chéd |
-al éktéklaréené belirtmixktir. Ancak etkin
-éktéjene da il ave et miktir.

Etkinlik ©°jrencilerin ilgisini -ekti. SY:

ol maséna, g°®z rengi ne vnderdekiebireylarim ngi ne g°r

akraba ol abilecekl erini dée¢kendel er ama

ol abilecekl erini d¢e¢kendel er . Bir kavram

¢cenkeg gzl ¢kl ¢ ol anl arée da akraba ol arak

grupl amayé yapanr &8&inrgaciel gesené d¢gzeltti
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°Jrencilerin katéleémée iyiydi, hemen heme,]

fikirler ortaya koydul ar. Kkbirlijine day

¥Jrencilerin etkinlije iliklijnedegelhnc
bul dukl aré veenadyknerlie keiBioit @l €dilrloikie ket

i likkin d¢egkegnceleri sunul muktur :
r\’ o \ \e& P
" . y 7
We u§u S boceadi )
L‘L GO bl » € \ ;H \ | a.,
- .
1 A&‘ ol e Aol |

X \ 9;7,;.'~-\\\\5Q_, N O |
& Q

kekiBk¥ 116in Kimler akraba? etkinlijine il

kekilingel3endijinde, °Trenci et kinli]g
oyunl ar da iy ol masé vV e kendi sinin de
belirtmixktir.

422 Mendel ve Eaxiazl @ ma

Uygul amayé yapan °jJretmen, etKt@&j érke e
belirtmiktir. Etkinlik, ki mel ez bireyl
etkinliktir. ¥Jrenciler ki torbadan r e
-aprazlamaséné °Jrenmel er.i i-in tasarl an
bakarak -ekmeler.i °Jretmenin sékénte yacx
olarak belirttiji d¢kegnceler akaj éda suni

EtkinlijJin benzeri kitapta var. Orada hai

°Jrencilerin hokuna igitdtiikkaKlikhi°ne&t?] ae

sé¢re uzayeénca biraz sékéldel ar . Di kkat !l el
kull anmanéz A ol muk. Ancak bazé °Jren
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-ektiler. Sonu-1Iar, Mendel 6i n -aprazl am
matemakk t e de ol asél éeklarée ©°Jrendi kIl eri -

byl e ol mamasé gerektiiji konusunda °jJrer

Durumun nedeni ol arak da bazeé arkadakxkl ar

belirttiler. 200 t.anPahekam dynadeg gekiek

daha iyi olabilir. Sayeéyeée azaltmak i-1in,

¥Jrencilerin etkinlik Kkonusundaki d¢t
-aprazlamaséné °jJrendikleri, anhluaarmamnémnn
hokl aréna gittifji, kol ay bir etkinlik ol
Keklindedir. ¥ 2106in etkinlije ilixkkin d,

ol

PCa » X

kekdl¥ 216in Memdaz!l ama et kinlijine ilikkin

kekil 4. 4 i ncelemki fli injJdien dymesnené
zorl anmadéj éne, mel ez bireylerin -aprazl
belirtmixktir.

4.2.3 Genetik Hasta | ekl ar Mgh6&erdesli k] i Etkinlifij

Bu etkinlik konusunda °jretmenle yapeée
de °Jretmenin de bejendi]i, farkl & bakécx

genl ¢k yakama bajlayan bir et kikninilk J el d

il i kkin g°r¢kleri akajéda sunul muxktur:
Etkinlik =-ok g¢zel, °Jrenciler de -ok b
¥Jrencilerin hepsi kat éel de. Farkl e bakéck
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benim beklemedijim yoruml arkagnelyda .daOl aya
daha bili msel yakl akan ©°jJrenciler ol du.

hastaleéeklareée il k defa duydukl areée i-1in, b
Kitapta bir konuyu okuyan °jJrenci onun
e

dej er | ndi Pyyerol Aptbtak, bkonuyu g¢nl ¢k yack

¥JTrenciler etkinlikteki kikilerin yer
karar vermiklerdir. Etkinlikte kendil eri
naseél kar ar ver di klnegrtionni haansltaat!| neg kél nadrad, & r |
babanén durumunu °ncel ikl i bul ur ken, k
bul mukl ardeér . Kistik fibr°zde de -ocujun
dejerl endiren ©°7Jr ebwve d46lvesrr i ¢ lemhwsKatku rh.& alt el ielk

°Trencilerin g°r¢klerinden °rnek sunmakt

\ P \ A N
5 M (U \&/ V¢ 'O\:G’ AW
AN
\) \/
N
) %, O PPl (-7 4 A o
VY \ ¢ bo p culdma - gniowmel \X}'\g Q¢
>, /A" /" A C \V
~ o~ : "
LEAR '\"141_":1 ks a\,; O\ gA .n,‘\a\ \
/ o

kekbl¥ 266nén kistik fibr©°z konusunda nasél k.

0 | [ . - P -
5 ; host\ginin genin tosidig!nt Blmek  134uBr. TRk sooua g€
A\'\U‘\\ WS, \sxiuon
s N
) - AL Wies f }l » Y % (/ \
wence /fl wastehiQin S&ENHL X \'S
{ | i ] 5 4 / ‘
G A ”{u my 0nce //r O 2 HAyrigker o,
C? NN ( .
- e A AR RO 4 : ) - -
K‘/ p h;«,_«w;h\-»;'/ V1) Qrol )— e WOS'NIp tostiwriex /o‘_ ) CoXning e
[} J Q)
a=\dd o, vf%fi;l\ e \se LSOOV CY <My le e 2 ACL) )
J J =

kekie¥ 126in Huntington konusunda naseél kar ar
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kekbleddi. ncel endijinde, °jJrencilerin f:
verdi kIl er i go°r ¢l mektedir. Byl eceé onl a

sajl anméexkt ér .

Akademi k bax-agrec¢t essd id? nd¢gnceg sorul ar
dejerlendir mek I -in hazérl anmékt ér . A
bireylerin -aprazlanmasé gerekmektedir.
frekars daljerr@mrabl o 4. 116de sunul muktur:

Tablo41L ¥ rencil erin 3. sorudan al dékl aré puar

Puanlar ¥n t est f Son test

o
w
o

0w N o O~ WN R
O O O O o o o o
N N N T e = e’

[EnN
ol

Tablo 4.11i ncel endi Jjinde °Jrencilerin ¢-¢n
arttéje g°re¢glmektedir. ¥n testte hi-Dbir
testte Iise sekiz °Jrenci soruyu cevapl ay
Ssoruyu tam 0 k & B3a.k S/carnte t li a mén °n t est
kar K el aknmheide eéilefdgsl@ grdfik4.8 vetablo4.62d e sunul mukt u
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Ortalama
6
5
4
3 m Ortalama
2
1
0 ;
my Son test
Grafik 48:ABT6de 3. Sorudan -slo@ndrespuanltad @amad ar
Grafik 4 . 8 incelendijinde 3. Soruyu °n
ol madej eéndan o r3t.al Sorau dpauna na | 0édbndaébri.l ec ek e
°Jrencilerin son test ortalamasénén ise !
Tablo412ABT6de 3. Sorudan al ésnsaonn ptueasntlianr kaa-réekseél nadkat
o Standart
Ki ki Ortalama
Sapma t sd p
(N) (X)
(SS)
¥n t 30 0.00 0.000
-7.667 29 .000
Son test 30 5.00 3.572

Tablo 4.12i ncel endi Jinde, ABTOda-8séBdamda
t est ortalamasé 0. 00, son test ortal amas:
vV e 3.5726dir. ABTOde 3. sorudan al @énan

araséndal ichtat alstaklsamt7&67vapc.05).ar k varder

Akademi k balkarSéo rtuessutnidrai i j renci l er | bi
olarak -aprazlama yapméklardér. ¥jrencil

gr frekans dd]j @&el3ésiulnaurl emuTkat bul ro:
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Tablo4.13 ¥ rencil erin 4. sorudan al dékl aré puar

Puanlar ¥n t est f Son test

0 30 15

1 0 2

2 0 0

3 0 0

4 0 1

5 0 0

6 0 0

7 0 0

8 0 12
Tablo 4.13i ncel endijinde ©°jJrencilerin bu s
g°r ¢l mektedir. ¥n testte bu soruya cevap

son testte W2t &@&inreharal dyaspmotrlua méserdna redneé rt
testi kar kK €| aanalizlerdaa édde edilebuigulay grgiikedl.9avan tablo

4. le4d 68tunul muktur :

Ortalama

3,5

2,5

m Ortalama
1,5

0,5

my Son Test

Grafik 49:ABT6de 4. Sorudan -slo@mndrespuanlitad &mad mr |
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Grafikk 4 . 9 Il ncelendijinde 4 . Soruyu °n
ol madej éndan or2t.al Sorau dpauna na | 0éondaébri.l ec ek e

°Jrencilerin son test ortalamal aré ise 3.
Tablo414 ABTo6de 4. Sorudan al éhnsaonn ptueasntlianr kaa-réxkséé nadkat
_ ) Standart
Ki Ki Ortalama
Sapma t sd p
(N) (X)
(SS)
¥n t 30 0.00 0.000
-4.785 29 .000
Son test 30 3.40 3.892

Tablo 4.14i ncel endi Ji nde, ABTO6de d®m eSoersutd a
ortalamasé 0.00, son test ortalamasé 3.4
3.8926dir. ABTO0de 4. sorudan al énan puan

istatistikseloh r ak anl aml é=H4.v8vefpa.05k varder (t

Mayoz konusu i -in ik et kinlik tasar

°Jretmenin ve °jJrencilerin g°r¢kleri akaj

4.2.1 Mayozun EvreleriEt ki nl i J i

Bu etkinlik i1-in fjikermen obkdukitai @t u
ol masée ve g°rsel ol ar ak konunun dest ekl
et kinlifJi kul |l anmak istedijini bel irtn

sunul muktur :

¥Jrencilerin et kinliJ emaillagiél,eri Kbyi¢gklsigkit
pl andayde. Mitozu i kKlemik oldujumuz i-1in,
evrelerini de gayet g¢zel séral adéel ar .

olukacajéna dair teredd¢t-veakadéeyapaama d

karar verdilerResi ml erl e olunca daha -ok il gileri
kal écé ol du. Grupl ar °nce Dbitirmek i -1in
havasé da ol ukturdul ar. Daha sonr aki yéell
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Etkinlikle i1lgili kaltarakérjkehlcahel ms
et kinlifji bejendi klerini, et kinliji fayd
mayozu ayeéert edebildiklerini belirtmikle

47 de sunul muktur :

(I &“J&(,'Z}J\ tixc, earxc st o\lLdu §' e YD \, < 42
. A b S aosiud
E\)‘f: ALy é\,)" P R EAN n Yaa TS tj; o o CAA -
/ ¢
kekii¥1406¢n Mayozun evreleri etkinlijine |

kekiZri ndel endi jinde, ¥1406¢n, et kinlik
etkinlijin renkli kartlarla yapél maséné |

422 Ex | ek tEitrke Inil m7J i

Der sin dejerl endir me k €s me i -in t as a
etkinlijin dejerlendirme amacéyla tasar|
bir etkinlik olduju y°n¢gne vurgu yapméckt

Koyl edir:

Dejerl endirme amacéyla kullandeée] émez bir
mitoz ve mayozla il gil:.i °czell ikl eri tor |
Akél da kal écé bir etkinlikti. Mitoz ve n
ayeéerdeéel ar . Dahadas oknurlalkain €y € ml a rZdaama n Z a m:
s°yl eyen °jJrenciler de ol du, o] dur umda
¥ renciler, mitozu ve mayozu tekrar kaf al
¥Jrenciler etkinlijin akél da kal ece,

hat éeérl amadpecemé veajejl encel i bir et kinli

e
¥26nin etkinlik ha8lendcakiul grfurkgd wulrer i Keki
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bej

bel

te st

Sor

kekiBlF¥ 206nin Mayoz kartlaré etkinlijine i
kekBilndel endijinde, °jJrencinin mayoz \
endiji anlakeéel maktader.

Akademi k bakar &@otesutuj nimayoz vV e mit oz
irl emeyi gerektiren bir sorudur. ¥jre

ve son teste g°rles oftree ksaunnsu | dnaujkétluérml ar

Tablo415¥]J rencil erin 5. sorudan al dékl aré puar

Puanlar ¥n t est f Son test

o
N
ol

© O ~NOO U WNBR
PORPRPROOONOO
PP RPRMADNOOORO

=
o
[EnN
oo

Tablo 415i ncel endijinde ©°jJrencilerin bu s
¢l mektedir. ¥n testte yir mi bek °Jren
udan puan alamayan °jJrenci yoktur . A
enci S a yné stée sbtitre iokne ns e ksioz °jr enkci Sor

u i -1in % n t est vV e s o ranalizlerden elde ledilenk é | a kK

bulgular grafik 4.10 vetablo4.5%6d a sunul mukt ur :
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Ortalama

9

8

7

6

5

4 m Ortalama

3

2

1_

o N

my Son test

Grafik 410 ABT6de 5. Sorudan -aslo@mndrespuanltard @amadrmar

Grafk4. 10 incelendijinde 5. Soru i-in; ¢
daha y¢ksekdriudan al énabilecek en y¢iksek

ortalamasé °n test ortalamaséna g°re art

Tablo416 ABT6de 5. Sorudan al é&nsaom ptueasantkita® r led-mesaslan d a

S Standart
Ki K Ortalama
Sapma t sd p
(N) X)
(SS)
¥n t 30 1.03 2.619
-11.984 29 .000
Son test 30 8.30 2.437

Tablo 4.16i ncel endi ji nde, ABTO6de ¢®meSoersutd a
ortalamasé 1. 03 8v.e30sdbadru rt. e sStt amnrdtaa It a nsaaspéma |
ve 2.43706dir. ABTb6de 5. sorudan al é&nan

arasénda istatistikseEFE-1h984Ave p<kO5an|l aml é bi |

DNA ve Genetik Ko d k o réursl uanndmaé K d °vret be
hazérlanan planén farkl é& késeémlaréna yer

°Jrenci g°r¢kleri sunul muktur:
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421 DNAOGyeée G&%rkmeld i J i

Etkinlik, konunun girik késménda, °7
ama-|lawvakiblorktir. ¥Jretmen bu etkinlifiji
Kkonusunu somutl akterdeéj éneé, mer ak vV e ma
olduk-a fazla dikkatlerini -ektijini bel]

Bu harika bir etkinliktilkleryokcDNAiI k|l e ki t a

konusu °jJrenciler i-in soyut kal eyor . DN
a-écéndan -ok iyl ol du. ¥Jrenciler hal a
sevmi kKl er . Bilim okullareéenda, bilim kampl
Ben de Db°gl pemalsartl em kromotin iplijin o
bil mi yordum. Sonr aki yéll arda da bu etk
Zi hinsel beceril eri kull anmayé gerektire
geliktiren bir etkinlik oldu. Konu -o0ok da
¥Jrenciler, bu etkinlik sayesinde DNA
onlara soyut gelen bu kavrameée daha 1ivyi a
i steyecef]i bir deneyi yapt éklare i-in ke
¥DoOoun etkinlije ilikkin g°r¢kleri kekil
Phleial b ecandle @ a )
b ve o J//f'y‘-.rsn ,V’Wf{ L ‘4“('\"6!\(".( }“Hv‘j'_‘}f“"il"m
D
kekO¥296un DNAOGyé g°rmek etkinlijJine il.ik
kekilndeRBRendijinde, °fJrencinin bir-ok
etkinliji yaptéjeée i-in kendisini iy hi s
422 DNAOGdaki BaEt erahi Ma- é
¥J ret men etkinlijin di kkat -ektijJir
ekl ektirmasiécieénotdmagnaunu bel irtmicktir.
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MOyun il k bakta -ok dikkat -ekti. Mo t

Ancak, °Trencil er be¢ten kartlaré bul u

harcadél ar . Daha kesa s¢rede yapeéelab

modelle tasarlanabil r di . 0

Bu et kinlik i-in °Jrencilerin belirt
adenintimin,guanins i t ozin ekl ektirmesini °jJrendikI
belirtmiklerdir. Ancak bir °jJrenci oyun
yapélabil ecejini belirtmik, bakka bir °
kull anabil ecejini syl emi ktir. kekil 4 .

sunul muktur :

ok \

kekild¥ 1506in Ib&NAlbalra&kn ma-€& etkinlijine ili§«

kekil ihckdendijinde, °fTrencinin et k

ge°r ¢l mektedir.

423 DNAGNnén Kendini EKI|l emesi Et kinlifji

¥ ret men, et kinlifji bejendijini, °czel
°Jrencilerin dikkatini -ektijJini ve kaza
sonr aki yéllarda da kullanmak isteyece].i

ge°r ¢s¢xHa@ajréeda sunul muktur :

DNAG6nén kendini nasél ekl edijine ilikkin
et kinlik. Sénefé i ki gr uba ayéerdek. Da
ol abilecejini dé¢Kegnegyor um., Grupl ardan bi
Dijer grupl Ikamaredlke HINA zinciri ol ukturdu
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bu
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bir
Bu

o

k ul

géc

d¢ K
yar
¥Jr

-al ékan grubun model i daha iy ol du. ¢

sar mal énén ol ukturul maseé@ vV e DNAOGNEéEN ken

gerebil dil er. Kurdel ede, eKl emede ve ayeér
daha -ok il gilerini -ekti. DNA, n¢egkl eot it
farkené da daha ivyi g°rm¢gk ol dul ar . Konu
veren bir etkinlik oldu. Ben de bu etkinl
¥Jrenciler, DNArmakd kluildianmazyemp &lendi |
durumun daha ejlenceli oldujunu, hayal
emesini daha iyl anladekl aréené ve kal
[ et kinlifji kerdiasiidniik ki magdell] i kagkarfl &
°Jrencinin g°r ¢kl eri kKekil 4.116de sul
\ o \
/“r\; 5 ( \
\ € SMESyeie
OMN W )

kekill¥ 18d6in DNA6nén kendini ekl emesi et ki nl
kekilimMcellendijinde, °fTrencinin DNA

| anar ak yapabil ecejini bel irttifji g°

cne¢g de yanseéet maktadeéer .

424 6 kapkada GenetttlkiMdhénmndi sl ifji

Bu et kinlik i-1in °jJretmen, °Jrencil e
cndegklerini, farkl é& d¢kegncelerin orta
at éeceéel ekl ar éne vV e S st d¢zey Zzi hinse
et menikn ketnkiisnuindaki g°r ¢kl eri sunul muck
6 kapkada Genetik M¢hendi sl i ji etkinlifjg
uygul ande. ¥Jrenciler kendi fikirlerini

Hepsi ayné anda bir kKkapkayée fikkekaréep dij e
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ortaya -eéekte. Senefén ilgisi y¢ksekti. G
vV e bi yoteknol oj i al anéné karéexkteéereéeyorl
m¢hendi sl ijine di kkat -eken bir et kin
yaratecél ekl ar éncéer vk ergsnti zairhtitrésredlé ] e é

Eskiden ©°jrencilerin farkl é farklIle KapKk:

istiyorduk. kimdi ise hepsi ayné zamanda,

¥JTrenciler bu etkinlijin onlfaawdaflaé kl
oldujunu ©°jJrettijini, yarat écel ekl ar éne
herkesle ayné anda ayné «kKapkayé takarak
hissettirdijini belirtmiklerdir. kAnepk °
bakka bir Kapka takmanén onu zorl adé] én:¢
d¢kegnecel er i kekil 4, 126de sunul muxktur:

Cok af2zel \of ODeNeEYLM «

Oence b oyle oaauet Ju2ael o

(/)(',,O‘l)ftzi~ ‘\g?F{”‘" L/(, rle oo\ nmaus oqrett

Nacot e e m \ g |

kelkidl2¥ 106i n 6 kapkada genet idk knpnhceend ceirg | i J i |

kekilimncellzZendijinde, °fTrencinin etkin

bakmayé °jJrendiji ve yarateéecél éjene geli.

e K |

Akademi k b&okarsértuessut,i DINMAOGd ak i adenin

eKtyap@mésain bir sorudur . ¥Jrencilerin &

test ve sohrelkane dadjreéelemlarée Tablo 4. 17

Tablo417.¥]7 renci l erin 6. sor uddaan éaled@d kalraér € puar

Puanlar ¥n t est f Son test

0 27 8
1 0
2 1
3 0
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4 0 0
5 0 0
6 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0 1
10 3 20
Tablo 4.17i ncel endi Jjinde ©°jJrencilerin bu s
ge°r ¢l mektedir. ¥n testte yirmi yedi °Jr el
sorudan puan alamayan °jJrenci sayéseée sek
tam puan aadpeasejgenckes, g sorudan tare puare y i r
al méekbar &é6ru i-1in ©°n tdemnselde edieen bguangrafike st i n
411vetablo4.18de sunul muxkt ur:
Ortalama
8
7
6
5
4 H Ortalama
3
2
1 -
my Son test
Grafik 413 ABT6de 6. Sorudan -mslo@ndrespuanlitad @amadrmar
Grafk4. 11 incelendijinde 6. Soru i-in; ¢
daha vy ¢ksekoriwmrdan al éeénabilecek en y¢ksek

ortalamasamasénasg°oret afrt ék g°stermiktir
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Tablo418 ABTO6de 6. Sorudan al é&nsaonn ptueasntlianr kaa-rékséél nadkat

Standart
Ki Ki Ortalama
Sapma t sd p
(N) (X)
(SS)
¥n t 30 1.00 3.051
-5.955 29 .000
Son test 30 7.03 4 552

Tablo 4.18i ncel endi ji nde, ABTOde ¢®meSoersutd a

ortalamasé 1.00 ve son test ortal amasé 7

ve 4.55206dir. ABTowa&nl6ar sio-riudahn at €éstanv.
arasénda istatistikseF-50835gerpa.R5).anl amlé bi
ABTAb6de 7 . Soru ol ar ak h¢cr e, kKr omo z

kavramlar énéen b¢gyeéekl ¢kl erine g°eoeudasér al a

aldékl amef palkaharéaj el émlaré Tablo 4. 1906«

Tablo419¥]J rencil erin 7. sorudan aldékl aré puar

Puanlar ¥n t est f Son test

0 21 6
1 2 0
2 2 1
3 2 6
4 3 6
5 0 11
Tablo 4.19i ncel endijinde °jJrencilerin bu s
ge°r ¢l mektedir. ¥n testte yirmi bir ©°Jren
sorudan puan alamayan °jJrenci sayésé alt
en y¢ksekolpmasnénda® rkar K € n, issormdanttaansptiane o n
al mék¥Varg8eéeru i-in Camlizlerdes ¢lde gedden Bgalar grafile st i n

412vetablo4.2®de sunul muktur :
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Ortalama

3,5

2,5

15 m Ortalama

0 -

my Son test

Grafik 412 ABT 67d.e Sorudan al énrsaon ptuantl acrétnal>amd leasrt

Grafk4. 12 incelendijinde 7. Soru i-in; ¢
daha y¢rksekariudan al énabilecek en y¢ksek
ortalamasénénn&@ngtrestantrér@al @aMmatseér di Ji ort

Tablo420ABTdde 7. Sorudan al énsaonn ptueasntlianr kaa-rexkséél nadkat

S Standart
Ki ki Ortalama
Sapma t sd p
(N) (X)
(SS)
¥n t 30 0.80 1.400
-6.746 29 .000
Son test 30 3.30 1.878

Tablo 420i ncel endi ji nde, ABTO6de ¢®meSoersutd a
ortalamasé 0.80 ve son test ortalamasé 3
ve 1.8780d6dir. ABToda&nI|7ar sio-riudathn at €stanv.
arasénda istatistikseEFk-6d46aerpa.R5).anl aml e bi

Akademi k ba8.arsortuessut,i ngemneti k m¢ghendi
i -ermektedir. ¥Jrencil eri°nn bhue ssto rvued asrodna nt

frekans dajél éembanéal maktar 4. 216d
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Tablo42L: ¥ rencil erin 8.

sorudan al déklaré puar

Puanlar ¥n test f Son test
0 28 12
1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 0 3
5 0 0
6 0 0
7 0 0
8 2 3
9 0 0
10 0 0
11 0 0
12 0 12
Tablo 4.21i ncel endijinde ©°jJrencilerin bu s
g°r ¢l mektedir. ¥n testte yirmi sekiz ©°7
testte sorudan puan alamayan °jJrenci say

puan sekiz iken, sondet t e

tam puan

alan 8]Jrgocu isaiymr

test ve son test i n akalizerdenleldekedilenrb@dulargrafi@ i - i |
4. 13 ve tabbau¥dmaroédr :
Ortalama
7
6
5
4
3 m Ortalama
2
1
o N ,
my Son test
Grafik 413: ABTo6de 8. Sorudan

107

-slomndrespuanitad amadmar



A

Grafk4. 13 incelendijinde 8. Soru I -1n;

ryS

daha vy ¢k s eSkotriurd.an al énabil ecek en y¢ksek

ortalamasénén °n test ortalamaséna g°re

Tablo422 ABT6de 8. Sorudan al é&ssaomn ptueasntlianr kaa-réekseél nadkat
_ ) Standart
Ki ki Ortalama
Sapma t sd p
(N) (X)
(SS)
¥n t 30 0.53 2.030
-5.646 29 .000
Son test 30 6.00 5.534

Tablo 4.22i ncel endi ji nde, ABTO6de @®meSoersutd a

ortalamasé O0r5alaeeasént6tedddeéer. Standart
ve 5.53406t ¢r . ABTo6de 8. sorudan al énan
arasénda istatistikseEk-5646aerpa.R5).anl aml e bi

Adaptasyon ve Evrim konusunda 2ietk | i J e yer veril miktir

421 Nasél Adapte Ol duk? Etkinlifji

Bu etkinlik i-in °Jretmen, et kinlifji
sajladejée ve yaratéecel éklarene destekl ed
d¢e¢kegncecel er i akaj éda sunul muktur:

Kazanéml ar é kar kél ayan geé¢zel bir et kinl

ortama uyum sajlamal arénée ©°Jrendiler. Ay

kul ak yapeése, renk, kuyruk gi bi °zel l ik

ortamda yakayan, emaiymié karkeéerawt &rzced i .i k€ o
il gilerini -ekti. D¢e¢kendegkl er analiz ve

artteéerdéjéené d¢egkegneégyor um.
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¥Jrenciler, et kinlifji bejendi kl erini

adaptasyonu kavraddhk!| asruemrud ane resih gl sayn
belirtmiklerdir. kekil 4. 1306te ¥ 25 06in ¢
kekil¥25dlas el adapte ol duk? etkinlijine il
kekildi ncel endijinde, °jJrencinin etkinl
422 Cl i ppy DAdaséeSe-ilimin Kncelenmesi |
Konuyu i Kl eyen °Jret men, etkinlijin
ettijini, yar at éceéel €] & uyguahabileceki tardda jbir ni
etkinlik oldujunu, ancak konularla il gi!
kull anéménen zor ol duj unu vV e daha az
kull anél abil ecejini belirtmiktir.éed¥a retn
sunul muktur :
¢ ok g¢zel bir etkinlikti. l'st Zi hinsel
gel i ktiren bir etkinlikti. Kar kél akt é&j én
¢ocukl ar hesapl amal ar da yapteéelar. tocuk
okul lagar &@nd im at°lyelerinde kull anél abil e
il eride kull anabil ecej i mi déekKéenmegyor um.,
sénérl amaméz var. Bu etkinlik de ol duk- e
hari ka ©bir etkinli kSéné#¥] memcut enrédeenodt
ol duju séeneflarda daha kolay kull aneél abi l
Bu etkinlik i-in ©°Jrenciler, evri mde
belirtmiklerdir. Bazeé °Jrenciler kull an
belr t mi Kkl erdir. nkenkielt kd.nl4ickt e I¥ 22&i | i dg¢k
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kekildad¥ 226nin Clippy adasé etkinlijine il

kekil 4. 14 incel endibjeijnedned,i 79 7] r eamcciarki n
gaga dolayéséyla zorluk yakadeéejeé anl akel

Ak ademi k b @xksaruse, adamasyonumile itgili olan modifikasyon
ve mutasyonu ayeéert et meyi gerektirmekt ec

puanl aree 8antedsgte&kaqpSr dajét émsaneél Mabt o)

Tablo423 ¥ rencil erin 9. sorudan al dékl aré puar

Puanlar ¥n t est f Son test

0 22

N~ o 00~ W N R
R P P O M L O
N~ N Ol R N O O

Tablo 423i ncel endi jinde °jJrencilerin bu sc
ge°r ¢l mektedir. ¥n testte yir mi i ki °Jren
soruyu cevaplayamayan °Jrenci ol maméxkt éer
i ken, son fpsetheionam puan S6imayice Hia K\aeg mg
testin karkghaet anélamad é zilllhrgafik 4.B4lvel e e di

tablo4.26t e sunul muktur :
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Ortalama

Son test

m Ortalama

Grafik 414 ABT 6 d*or9u.d an

Grafik 4 .
daha

y ¢9K.
ortal amaséneén

14 incelendijinde
sekdriudan al énabi
°n test ort

al eénans @ruatneg atr ér t°al amasltar

9. Soru i-in; ¢
|l ecek en y¢ksek
alamaséna g°re

Tablo424 ABT6de 9. Sorudan al énsenheptanl|l &araéeééa@néa
S Standart
Ki Ki Ortalama
Sapma t sd p
(N) (X)
(SS)
¥n t 30 1.07 1.999
-11.669 29 .000
Son test 30 5.67 1.583
Tablo 4.2 i ncelendijinde, ABTGad eg®M.et @srtud
ortalamasé bDrOaleemasénbte6godir. Standart
ve 1.5836t ¢r . ABTo6de 9. sorudan al énan

araseénda

Akademi k

i -er mekt

frekans

i statisthk ks a& EdlB@cBve p<kO5)anl a ml é

bi

b d& sorugy tDeasrtviimiébn n evr i m konus
edir. ¥jJrencilerin bu sorudardan
daj el ésmulnaurl émuTkatbulro: 4. 2506t e
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Tablo4.25¥]J renciderucarnOal dekl aré puanl arén fre

Puanlar ¥n t est f Son test

0 30 13

1 0 0

2 0 0

3 0 1

4 0 1

5 0 0

6 0 15
Tablo 425 ncel endi jinde ©°jJrencilerin bu s
g°r ¢l mektedir. ¥n testte soruyu dojru ye

son testte on bek °JrenciOnsuonrcwy us airatine isotli an
ve son tketsérimakieapexiedm anal i z lgalardrafik 4121 de e
ve tablourul2iwdtaur :

Ortalama
3,5

2,5

15 m Ortalama

0,5

my ¢ Son Test

Grafik 415ABT6de 10. sor udan-sadné ntaens tp uoarntl aalraemma |°anr

Grafk 4. 15 incelendijinde onuncu soruyu
ol madej éndan ortabtamdapuahed®dadblierec dku en

°Jrencilerin son test ortalamasénén i se
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Tablo4.266 ABTOl0.esor udan al énan pusaon ateatiérs éhamameél®ak!

Standart
Ki ki Ortalama
Sapma t sd p
(N) (X)
(SS)
¥n t 30 0.00 0.000
-6.015 29 .000
Son test 30 3.23 2.944
Tablo 4.26i ncel endi jinde, ABTO6de ao ngfrmmceu S O

t est
0.000 ve 2.94406¢t ¢r .

puanl ar é
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ortalamasé 0.00 ve son
ABTO6de
ataképtdaol art aki am6.045ve @< .0B)i r

t est ortal an
soruda

fark

onuncu



5TARTI K MAS OWHJ ¢

K Kretim 8. 0@ jr’enci Hgrcirme BRI ¢ nmegmi tvees i Kuai | né

°Jreti mi i etkinhklergn €] krencketini; bilimdeleyara&ddlaréa ve fen ve
teknoloji dersi akademik Bardaréna et ki Il eri ve ©°Jrencil eri
d¢e¢kéencelerinin incelendiJi arakt érmada el

¥Jrencilerin binléi mgelli kytairraneeke ¢d rdddmay le
sonucundaBYTo6den al dékl areée toplam puanlar a- €
arasénda istatistiksel ol ar B8 Tanl amh&eéebe
vV e ©zgenl ¢k boyutl ar énda i statistiksel
Esneklik boyutunda se °n test ve son test araseénd
-ékméxkt ér . Esnekli k boyutundsoktestcevap k é€n a
verirken farkl e yakl akéeml aAkegal ekandeékfla
i statistiksel mamasék weftames cevap sayeées
t est ortal amal ar é arasénda ciddi bir f
a-ecéndan firkin anlamleé ol mamasé, °n t

dejerlendirme yapéémase wvémé§e Bonurda s hyges

birlikte, akéceléek ve ©°9zge¢nl ¢k puanl ar é
Chiang ve Tharenglerin dilitngePyaraddeédg el i Ki 1 mekbi r
uy g u laréaejéikt i m sonunda, g°zlem ve tasnif k
grubu arasénda istatistiksel olarak bir
ve deney tasarlama konusunda ise grupl a
ol madej] e aArlaxk élr nmeakctéd ra.r bili msel yarat éc

koyma ve deney tasarlama ol arak dejerl en
grupl ar arasénda anlamleée bir fark ol mas
geliktirileboymakiadeérortByaa-eéedan de¢Kén

sonu-|laré yapélan -alékmanén sonu-1I|lare il

Laius ve Rannikmae (2005), bilimsel ve teknolojik okuryad#rl j retiminin
°Jrencilerin yaraké d g, h me becem@delf el nr F earnMiexkrtait € c e |
geliktirmek i-in uygulanan ejitim -aleéekm

-aléekmanén sonu-I|lare i1 le °rte¢eg¢kmektedir.
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Lin, Hu, Adey ve Shen (2003), CASE (Cognitive Acceleration through

Science Education) prograné kul I°gmaernacki | er i n bil i msel
gel i ktirmeyi ama-|ladékl aré -al ékmanén so
y arcé&tkd arené geliktirdiJini belirl emikler
sonu-laré ile °rte¢kmektedir.

Chung ve Ro (2004pr obl em -°zme Dbecerilerinin
et ki sini araktérdekl ar e -al ékmal ar énda,

olarak anlamleé olduChusenueuRa (R2a@Mmpé&nal

°©zge¢nl ¢k il e idrgnalniens smunau, abe ad &ktug uml
-al ékmanén sonucunda, ©zge¢nl ¢k a-éséndan
bul unmabméhkat éance de belirtildiiJi gi bi, b

yapél méx ol maséndanmnm Pkaphakil an%ezymoe lmd @adri
y°ntemlerin, yar at écelse kal examrainreche seotnkui-|
uyumludur . ¢¢enke bu -aléekmada da, bil i ms

Geneti k hastaleklar ve Ge raeson ikklemkrindee ndi s |

faydal anél mékt ér . Bu i kil emler de ©°jJren
probl emler. -%zmel erini gerektirmektedir
ol masénén tek sebebi bu et ki nl ierkbirimn ma ma k
de bu y°nde bir et kinl ik ol mas e, ik -

g°stermektedir.

Kaptan ve Kua ké¢ 2 0 0 2 fyed Bilgisi dersinde beyirgt@daseteknj inin,
°JTrencil erin yeiretkisinhc @lné lalmd réeé od aznardién € s on
arakterlaré bu -alékmanén sonUYamammveé i | e
Yal -endoegm@odp |l e njeenmd gaklgelnee n & n °Trencil eri
deée¢knme yet enek]| e¥rzikrPik § isibt)ierdi pr asé yak

dayal e yarateécé problem -°9zme °jJretim pi
-%zme bewmegiel exkitmrildijini belirlediji a
sonu-larée ile uyumludur .

Akécél ek puané °jJjrencilerin verdikler
edi |l mi ktir. Akécel ek puanlaré arasénda i
°Jrencilerin verdikler:i cevap Ssayéeseéneén
Esneklk m an e, °Jrencilerin verdi kl er i ceva
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kategorilerin ya da yaklakémlareéen sayése

°n test I'le son test arasénda istatistik
verdikleri e vap!l ar én, farkl e yakl akéeml ar kul |l
¥zgenl ¢k puaneée i se, verilen cevapl ar én
hesaplanmaktadeéer . ¥zg¢é¢nl ¢k puanl ar é aras
ol mamasé, °ff dieknlcarlier cavael arén grup i -1°T
ol mase i1l e a-éeklanabilir. K¢ - ¢k bir o r |
dolayeséeyla b°yle bir durum ortaya -ékmeée,l

¥Jrencilerin bil i msel yar at éceéel ekl ar
etkinliklerden sonra, ABTO6den aldeéekl ar é
puanl aré arasénda istatistiksel ol arak ai

Tang (1999)° J renci l erin béne mgel i wtar iagdald ailmeikh &
sonunda, °jJrencilerin akademi k baxkar el ar
-al ékmada da bili msel yarat éceéel éjé gel ik
ABT6den y¢ksek puan al mal aréna nednen ol m

uyumludur.

Frieman (2000), yaradé& progranaé (LARC) dger | endi r mek a ma
yapt é]j € - al ek rdaadjaenéilepns pragrarantaha koaradandkat
°rencilere oranla daha y¢kseae&kbedkademilkt

Frieman( 2000) 6 én -al éeékmasénén sonu-1|ar e, b u

Kaptan ve Kuakes( 2002 ) 6 de, Fen @&adseteknpinin, der si |
°Jrencilerin yarat écel ekl ar é ve i akademi

yapt ékl ar @e ne-yalgérkunbaud al ehi ne bir fark ol

°ntest ve sontest arasénda i stat kakoEi ksel
(2002) taraféndan yapélan -al éxkmanén sonl
Demirbak (2005), vy aadadteklenén biyojrderaininet ki n |
farkle yaratéceéel ek d¢gzeyindeki °jJrencile
-al ékmaseéenda, birinci ve i kinci d°nem bi
ol madej éeneé belirl emikebiryatAndaksi °foteno
I statistiksel ol arak anlamlé «kxekilde ar"
yapeéelan -alékma ile -elikmektedir.
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Demirci (2007) , fen bil gi si ° T reti mi
( backeatrkéi)si ni araktéerméxk ve eriki a-eéseéenc
anlamlée bir fark oldujunu belirlemixktir.

Il e °rte¢kmektedir.

Akt améxk j2007v) er & Dbi |l i mjstel verisngsinia - bec
°Jrencilerin baardar@é d ¢ z e y | e@dé@ ma ke ltitr | emi Kt i r . Ak
sonu-|laré da yapeéelan -alékma ile uyuml ud:

Yapél an -al exmal ar én °neml i bir k és
yar at écel ej e gel i ktirmek icilerinn akademig ul an a
bakaréelaréné da artteéerdéje sonucuna ul ak
Kikilerin farkl é yakl akemlar | a, far kl e
gerektirmektedir. Fen ve Teknol aejlikle der si
°Jretim programénda (2006) , alt e, yedi
k ar Kk é lsaéknt ééfrl mama , -ékaréem yapma, t ahmin,
hi potez kur ma, deney tasagénemal erdiemieyt anm
kullanma,deney dg¢zenej i kur ma, deji kkenl er i k
tanéml ama, °1 - me, bil gi ve ver.i topl ama,
ol uktur ma, yorumlama ve sonu- -ékar ma,
bul unduj u g°ur ¢dimeikmseedli rs ¢ rBe - becerileri
dojrudan bili msel yarat éeceéelek ile ilikki
yarat écel ejée geliktirmek 1i-in tasarlanan
gel i ktir meslielveolbumnm&k plar,a akademi k baxkar
durumdur . Yapél an ,- adygurlaanrann seotnkuicrul i &ka e
bilimsel yarat éeceéel ékduaudestekéer ngetiktedirk t i r me s i |

Akt amécxk vV e Ergin | (Exima7)sonwaputnalal alriéel

becril eri ve bili msel yarat écéel ek araseén
(2002) da, bil i msel yarat écel ek ile prob
ol duj unu belirl emiktir. aAyévteakdi ( 2 0AlsX)e,r , \
-al exmada, genel ve bili msel yar at écel e
arasénda pozitif y°nde bir i kki ol dufj
gel i ktir mek i -1 n tasar |l anan olejtakademiki kI er i
bakaréséné da arttérmasé sonucu, bu -al é
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Bili msel yarat éceéeleje geliktirmek i -1

hem ©°Jretmen hem de °7Trenciler, elbu et k
bul dukl ar éne, etkinlikler Il e far kl e b
gel i ktirmeye yardemceé oldujunu belirt mi:
yazénda, yar at écel ej é y a da bil i msel y
-al awmal °rt¢kmektedir. Chiang ve Tang (
Kukakee ( 200 2) , Cheng (2004) , D e Bhamalkan ve( 200 7
Nieswandt( 2 0 0 9) -al @ékmal arénda vyarateéecéel eéeje
I -in, -eki tguwul aeytakriarkl,i kber ewulinl i kl er k o
°Jrencilerin fikirlerimni arakterméxl ar

ortaya koymuxkl arder .

¥Jrencilerin ABTO6den etakliddk lkd reé& pbUe
dejerlendirildijinde, Mayoz konusu il e
°Jrencilerin akademi k bakar éséna yanseéma:
5. Sor u, Mayoz konusu ile il gilirelmet ki nl
dejerlendirmek amaceéyla sorul muktur. ¥Jr
artéek da bu soruda ol muktur. Bu soru i-i
ortalamasé 8.30 ol muktur . ABT6de en az &
ortalamasé 0.806den, 3.3006a -éekméexkter. A
ol duj u dekenegl deg] ¢ naret éantennallia mdbdak i arl ek
ge°r ¢l mektedir. Oran ol ar ak, birinci soru
ol an ©°nl atneassté ,or5t.a6 76ye -ékméxkt ér . Bu sor
yé¢ksek puanén 10 olduju déekegnegldeg] ¢nde,
Yakamén Temeli H¢ecr e Bl ¢nmesi et kinli]j
sorudama | énan puanmsléardéon aayze scelynh a et ki nl i k i | €
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6,¥ NERKLER

Yapél an -allek madah en sonu-1ara dayal
bulunulabilir:

Bili msel,Fear asateé d@&lkalol oji dersleri a-8
Yapélan araktér manén sonu-I|laré ve alan
bilimsel yarateécel éjén geliktirilebildiij

yarat écéel epeavecéodl ¢éjiamsegel yktirmek amaceéey

dijer ¢niteleri de i-eren etkinlikler ta:

Etkinliklerin tasarl anmasénda, °czel li
probleme dayalé °jJrenme, y iagibiatek@ktelend r a ma
faydal anéel abilir.

Yarat écel éejé gelixktirmek, sadece Fen
sayéel e, Terk Ml L Ejitim Temel Kanunuor
byl e olunca, sadece Fenaveplebaeakaj)ideds
yarat écel ejée geliktirmeye y°nelik -al éexn
etkinlikler, °Jrencilerin derse y°nel ik |

¥Jrencilerin bili msel y ar atesatekierhee k| ar €
konusunda, sénef ortaménda en b¢gyeéek goroe
°ncelikle kendileri, sénéfta belirsiz (
olukturmaktan Ba- é&mmha&mana&ddhér |Pazel | i kl e G
Genethd&ndigs!| i Jji ve 6 kapkada Geneti k M¢he
belirsiz durumlar yaratan ve °jJrenciler]

etkinlikler olup, etkinliker sayesind® J r en ¢ ialr &1 €En bak é Kk hem- €l ar é
°J renlcemhede uygul amayé yapan °J rDarutmen t a
byl e olunca da yar at éc éelnéj éev ed efsarekkll e yfeic

dej i kKik bakéck a-¢élaréna kapalée ol amamal
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et kinliklretraménsianéuygol ayeceéesé ol acak °]

ejitil meleri °nem takémaktader.
¥Jrencilerin yaratécéleéeklaréné gel ikt

Ail el er, -ocuklaréena sénérséz bir ©zge¢r

ol ukakuryreri ne, dengel.i davranar ak, onl ar

ortamlar yarat mal eédeér .

Bili msel yarat écél ék konusunda aracxkt é
I -in °Jrencilerin yaratécél eklabilrlee.®B& gel i
etkinliklerin, bili msel yarat écel ej a,
farkéndal éeja etkisine bakeélabilir. Dej i K
geliktirmeye y°nelik etkinlikl| e&r madsaar | :
yapélabilir. Yaratécélejé geliktirmek 1i-
az sayeda deneje y°nelik bir araktér ma il
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8. EKLER

EK A Bilimsel Yaratécél éek Testi

BKLKMSEL YARATICI LI K TESTK

Ad, Soyad: Tarih:
Séneéf, N o

Buge¢n si ze - ok °nemli bir yetenejin
yarat écel ék. Yedi farkl e g°reve sahipsirt
araktereyor , size en iyi oldujunuz al and
probl em ye°nzimeki ki rl er kekfet mek, yar at ec
sajl ayacak. Letfen, bu gerevleri 40 d ak
hakkénda sorul aréneéez var s a, | ¢t fen el in
sénefenezée, adeéenéezgavenbu ge¢negn tarih
G°rev 1: Letfen, bir cam par-asé i-in mg.
yazeén
¥rnejin deney t¢pe yapmada vs.

G°rev 2: Uzayda yolculuk yapmak ve bir g
alabil seni z, hangi bili msel sorulare ara

-ok soru yazén.

¥rnejin gezegende yakayan canl é& var méde.]
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G°rev 3: Seéetaidadaltba ri Ibgisn-k,] daha kul |l anéc
k

I -in m¢gmkegn oldujunca -ok sayéda yenili

¥rnejin |l astiklere yansétecé (reflekt?®r)
G°rev 4: Yer-ekimi ol madej acajeaesapnal &k
¥rnejin, i nsanl ar havada askéda kal abi |l i
G°rev b5: M¢mk¢n ol dujunca -ok y°ntem ku
boel ¢n. Cevabéenézée kOj et czerine -izerek
G°rev 6: Kki -eKit pie - @lt ccu jviamru rHasgli sti ens
Letfen mgmkegn oldujunca -ok sayéeda yont el
G°rev T: Letfen bir el ma toplama makine:
par-asénén adéeneée ve ikKklevini okla g°ster
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EKBAkademi k Bakaré Test.

Adi, Soyadi:
No:
AKADEMIK BASARI TESTI

Sevgili 6grenciler,

Bu test sizlere, Hiicre Bolinmesi ve Kalitim initesi ile ilgili olarak hazirlanan yiiksek lisans tezinde
kullanilmak iizere uygulanmaktadir. Elde edilen veriler, bilimsel amagl olarak kullanilacaktir ve testi cevaplayan
kisilerin bilgileri arastirmaci tarafindan gizli tutulacaktir.

Testin amac sizlerin Hiicre Bolinmesi ve Kalitim iinitesi hakkindaki bilginizi ortaya ¢ikarmaktir. Her bir
sorunun cevabi igin, alt kisminda bos alan birakilmistir. Simdiden basarilar...

Leyla AYVERDI
Balikesir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi

Fen Bilgisi Egitimi

Asagida bir hayvan hiicresinde mitoz bsliinme evreleri karisik olarak verilmistir. Bu
evreleri alttaki agiklamalarla eslestiriniz ve olaylarin gergeklesmesine gére evreleri

% siralayiniz. (10 Puan)
s

o e
’ ,“ BN ¥ B S 4 ,'\ L )y
|| \ ' g ; S
=
A B (o] D
E

Hiicre ortadan béliinerek iki yavru hiicre olusur. (.....)

Kromozomlar hiicrenin ortasina dizilirler. (......)

DNA iki katina gikar, sentriyoller iki adet olur. (.....)

Kardes kromatitler ig iplikleri sayesinde kutuplara dogru cekilir. (.....)

Cekirdek zari belirginligini kaybeder, i iplikleri olusur, kromozomlar belirgin hale gelir. (.....)
SIRALAMA:

Asagidaki tabloda eseysiz iireyen canlilar karisik olarak verilmistir. Bu canlilari eseysiz lireme

Bir canlidan tamamen kendine benzeyen yeni yavrular olusmasina eseysiz_iireme denir.
2 & sekillerine gére gruplandiriniz. (12 Puan)

1| Meccm 7_ |6l ESEYSIZ UREME NUMARALART
2 | Paramesyum 8 Plazmodyum EKLE

3_| Oglena 9 | Bira mayasi Boliinme

4 | Maya Mantarlari 10 | Amip Tomircuklanma

5 | Egrelti otlari 11 | Patates Vejetatif Ureme

6 | Kavak 12 | Hidra Sporla Ureme
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Insanlarda kahverengi goz rengi mavi goz rengine baskindir. Melez dél kahverengi gazlii
anne ile melez dol kahverengi gozlii babanin gocuklarinin genotip ve fenotip oranlarini
hesaplayiniz. (8 Puan)

Hemofili hastasi bir baba ile tastyici bir annenin dogacak ocuklarinin genotip ve fenotip
oranlarini hesaplayiniz. (Hemofili, X kromozomu iizerindeki gekinik bir gen tarafindan taginir.)
(8 Puan)

sagida mitoz ve mayoz baliinmeye ait dzellikler karigik halde verilmistir. Bu ozelliklerden
itoza ait olanlarin numaralarini mitoz kutusuna, mayoza ait olanlarin numaralarini mayoz
kutusuna yaziniz. (10 puan)

1- Sonunda 4 yeni hiicre olugur
2- Kromozom sayisi degismez MiToZ MAYOZ
3- Ureme ana hiicrelerinde goriiliir
4- Olusan hiicreler ana hiicrenin aynisidir
5- Kromozom sayisi yariya iner
6- Kalitsal gesitliligi saglar
7- Kromozomlar arasinda parga degisimi olur
8- Bir hiicreli canlilarda iiremeyi saglar
9- Sonunda 2 yeni hiicre olugur
10- Olugan hiicreler ana hiicreden farklidir

DNA'nin birinci zincirindeki baz dizilimi A-T-A-G-C-A-A-C-6-T seklinde ise DNA'nin ikinci
¢. M zincirindeki dizilimi yaziniz. (10 Puan)
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Asagidaki sekilden faydalanarak gen, DNA, niikleotit, hiicre, kromozom kavramlarini

Genetik miihendisliginin uygulama alanlarina 3 drnek veriniz. (12 puan)

Asagida verilen Grneklerin yanina mutasyon ve modifikasyon kavramlarindan uygun olanini
yaziniz. (1x7=7 Puan)

Giineste kalan insanlarin ten renginin bronzlagmas
Hemofili hastaliginin olugmasi
Cuha gigeginin renginin sicakliga gére degismesi
Gebelikte rontgen ektiren annenin gocugunda gelisim bozuklugu olugmasi...............
Disi arilardan iyi beslenenin kralige ari olmas digerlerinin isci arilar olmalart..................
Cok spor yapan sporcunun kaslarinin geliSmesi...................onee

Renk karliigiinin olugumu................o.c.cee.

WK NS KO

J Evrim konusunda Darvin'in goriislerini agiklayiniz. (6 Puan)

Be”
(A

10. -
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EKCAkademi k

Adi, Soyad::
No:
AKADEMIK BASARI TESTI
CEVAP ANAHTARI

Sevgili dgrenciler,

B&eanp AResht ar é

Bu test sizlere, Hiicre Bélinmesi ve Kalitim initesi ile ilgili olarak hazirlanan yiiksek lisans tezinde
kullaniimak iizere uygulanmaktadir. Elde edilen veriler, bilimsel amagh olarak kullanilacaktir ve testi cevaplayan

kisilerin bilgileri aragtirmaci tarafindan gizli tutulacaktir.

Testin amaci sizlerin Hiicre Bslinmesi ve Kalitim iinitesi hakkindaki bilginizi ortaya ¢ikarmaktir. Her bir

sorunun cevabi igin, alt kisminda bog alan birakilmigtir. Simdiden basarilar...

Leyla AYVERDI
Balikesir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Fen Bilgisi Egitimi

Asagida bir hayvan hiicresinde mitoz béliinme evreleri karisik olarak verilmistir. Bu
evreleri alttaki agiklamalarla eslestiriniz ve olaylarin gergeklesmesine gére evreleri
siralayiniz. (10 Puan)

A B G D

Hiicre ortadan béliinerek iki yavru hiicre olusur. (E.) @

Kromozomlar ~hiicrenin ortasina dizilirler. (.4.) (1)

DNA iki katina gikar, sentriyoller iki adet olur. (..

Kardes kromatitler ig iplikleri sayesinde kutuplara dogru cekilir. (5)@

Cekirdek zari belirginligini kaybeder, i iplikleri olusur, kr'omozomlar belirgin hale gelir. (.C.)@
SIRALAMA:..D=.C = A=K -E

0 00

Bir canlidan tamamen kendine benzeyen yeni yavrular olusmasina eseysiz iireme denir.
2 &

Asagidaki tabloda egeysiz iireyen canlilar karigik olarak verilmistir. Bu canlilari eseysiz iireme
sekillerine gére gruplandiriniz. (12 Puan)

L. Beroon 7_| Gl ESEYSIZUREME | NUMARALARI
2 | Paramesyum 8 | Plazmodyum SEKLT 0D Q0
3 | Oglena 9 | Bira mayas Bslinme 2 319
4 | Maya Mantarlari 10 | Amip Tomurcuklanma fé 3.
. -f 1'% )
5 | Egrelti otlari 11 | Patates V"'Je':“f.'.f Ureme A
6 | Kavak 12 | Hidra Sporla Ureme 45,8
0o O
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Insanlarda kahverengi g6z rengi mavi g6z rengine baskindir. Melez do! kahverengi gozlii
anne ile melez dol kahverengi gozlii babanin gocuklarinin genotip ve fenotip oranlarini
hesaplay:niz. (8 Puan)

Ki Kakuemgl' 839. Seni k: Movi \963 "9%,3

®
i KL @ -] 5‘;@ Fenotip : .3 Kakvereagi, T‘- Mavi
1& ¢ L
G K © Genotip: % _%zkﬂikL
£k Kb e KQ © O

Hemofili hastasi bir baba ile tasiyici bir annenin dogacak gocuklarinin genotip ve fenotip
oranlarini hesaplayiniz. (Hemofili, X kromozomu iizerindeki gekinik bir gen tarafindan taginir.)
(8 Puan)

B Saghth sen  h: Remodih o @ ®
AS P e L e A ke
XX g X & XY 0 fectips 2 =00, §

‘( p X4\\1 @ G,eno‘l'ip:i- Sas\o‘m (xny) @

G XX H
\}% h‘)’ _L_ Tosyylet (x Xh) @
XX Ry X X@ 2 Hesta (X%, XD
sagida mitoz ve mayoz bélinmeye ait dzellikler karigik halde veri‘I'mistir. Bu dzelliklerden

itoza ait olanlarin numaralarini mitoz kutusuna, mayoza ait olanlarin numaralarini mayoz
kutusuna yaziniz. (10 puan)

-
<=

N

1- Sonunda 4 yeni hiicre olusur
2- Kromozom sayisi degismez MiToz MAYOZ
3- Ureme ana hiicrelerinde goriiliir
4- Olusan hiicreler ana hiicrenin aynisidir
5- Kromozom sayisi yariya iner
6- Kalitsal gesitliligi saglar
7- Kromozomlar arasinda parga dedisimi olur
8- Bir hiicreli canlilarda Uremeyi saglar
9- Sonunda 2 yeni hiicre olugur
10- Olugan hiicreler ana hiicreden farkiidir

NE
Qe <Q

O x

;if 4 CNAn ~'rinci zincirindeki baz dizilimi A-T-A-G-C-A-A-C-G-T seklinde ise DNA'nin ikinci
zincirincek! cizilimi yazimiz. (10 Puan)

R

b

T-A-T-C-G-T-
0]0;

T-C s Gl
ONON0XOJONOXOLO,
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Asagidaki sekilden faydalanarak gen, DNA, niikleotit, hiicre, kromozom kavramlarini
bilyiikten kiigige dogru siralayimiz, (5 puan)

" Hicre ) Kromozom> BNA7 Gen D Nikleotit
O O © 0 @
» Genetik mihendisliginin uygulama alanlarina 3 srnek veriniz. (12 puan)
&4
i - HcrhOn&i bicini Yoan 4 puan. 38ceble 4x3 =12 pPuon
R Conllarin 8aiirlecini giderme DNA parmol. f2i
Doku ve 00gon Aok li Gen Hedoisi
Gen nakli Bithi ve hoyvou 1skahy
Daho verimli Szeliler kosodimg Yapoy ddllerme
Conl Smrting uzaimo K"’"d&m[ ve waoquiL

Bodensel ve kalitsg 0510

feclayisi silahlara korsr kogne,

Asagida verilen rneklerin yanina mutasyon ve modifikasyon kavramlarindan uygun olanini
yaziniz. (1x7=7 Puan)

Giineste kalan insanlarin ten renginin bronzla;mas:.....MOAII[LQ%DO.......@
Hemofili hastaliginin olusmas syoq...({)

Cuha igeginin renginin s:cakiiga gdre deg&{;meSIVModlﬁthvOﬂ@

Gebelikte réntgen gektiren annenin gocugunda gelisim bozuklugu clusmas... MesFous @

Disi arilardan iyi beslenenin kralige ari olmas: digerlerinin isci arilar olmlarn.....mmw @
Cok spor yapan sporcunun kaslarinin gelismesi.... Modi /i mym @

Renk karliginiin olusumu...‘.AMu{'QA(yO(l 0)

A N N NN N -

Tm  canllor  uzun  20man sérecine d?f/m

an orfok. bir
(Dk8kenden ge'ir. Darvin 'in evrim d&‘dz‘d %@' NG i‘@g,@
segilime doyonr Mﬂm{ymlmr Sonucu Y korolblerler  louang,
canhlardon orfom tosulloring Yyum _g(@lo.dw\ lor d&porLEA

ondm °°‘5'O‘WJW"°"' Slyr @

144



EKDEt kinli k Dejerlendirme K-in A-ék U-1lu

Ad, Soyad:
Sénef, No:
ETKKNLKK DEJERLENDKRME FORMU ( ¥JRE!

1. Yapt €] enéz et koilnslaiyjdié nséizz ntaasseéa r |téaysoarr | a
2. Etkinlikte zorlandejénéz késéemlar ol dt
3.Bu etkinliji ger-eklexktirmek size nel
4. Et kinli kte bejendijiniz Ve bej enmedi

a-éeklayénez.
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EKE Etkinik Dej er |l endi rme K-in A-ék U-1lu Sor.

o~ v N

o

EtkinlijJi kull akomabyu |aerkekseémedaan nfaadrakn v a
Etkinliji ger-eklextirirken herhangi l
Etkinlikte aksayan her hangi bir y°n ol
Bu etrklijnelnicjiil er i -in kazanémlaré neler
Et kinlikte bejendijiniz vV e bej enmedi
a-éeklayénez.

Etkinliji ©°jJretim a-éséndan dejerl endi

Et kinliji siz tasarl eyor olsaydénéz na
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EKFH¢cre RSli¢g¢gnwm Kalétém | nitesi Kazaneéeml e

Mitoz ile ilgili olarak °Jrenciler;

l1Canl el arda b¢yé¢e¢me ve ¢remenin hegcre bol

12Mitozu, -ekirdek b°l ¢nmesi il e bakl aya
tarif eder.

1.3 Mitozdakr omozoml arén °nemini fark ederek
sayélarénén dejikebilecejini bel irtir.
1l4Mitozun canl élar i-in °nemini bel irtere
Kaletém ile ilgili olarak ©°jJrenciler;
21G°% zIl eml er i sonucuwmmedabalendasaséinldakia b

farkl el ekl.aré karkel akter ér
22Yavrul abh@mawanebenzediji, ama .aynéeseée ol
23Mendel 6in -al é&kmal arénén. kalétém a-éesén
24 Gen kavramé hakkénda bi lgenlerifdarkceger ay ar ak
25 Fenotip ve genotip araséndaki i kki yi
26 Tek karakterin kaleteme ile il gild@i pro
27 Knsanl arda yaygén olarak g°r¢len baze |
28 Akraba evliilijinin sakstmcal are i1ile il gi
29 Akraba evliilijinin olumsuz sonu-1ar énée

2.10Genet i k hast al ékl arén tekhis ve tedavi

et kisini araktéreér ve sunar

Mayoz ile ilgili olarak °jJrenciler;

31 | reme higomagberi henoluktuju -ékar éméne
32 Mayozun canl élar i-in °nemini fark e«
33 Mayozu, mitozdan ayéran °zellikler:i |
DNA ve genetik bilgi ile 1l gili olarak ©°]
41Kal et s al bilginin genler taraféndan t ack
42DNAG6nén gapéesgz2zarci mde g°stererek basit b
43DNAG6nén kendini nasél exkledijini basit
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44N¢ kl eot i t, gen, DNA, kromozom kavr aml g

Canl élarén -evreye adaptasyonu ve evrim |
51Canl él arén yakadékl|l aré -evreye adapt asy
52Ayné yakam alanéeénda bulunan farkl e or g:
gel i ktirdijini belirtir.

53Canl él arén -evresel deji ki mlere adapt a:
katk da bul unabilecejine °rnekler verir.
54Evrim ile ilgili farkle g°r¢klere °rnek

5.5 Mutasyon ve modifikasyonu tanémlayar
5.6. Genetik m¢ghendislijinin geé¢gnégmgzdeki
tar.t éxer

5. 7Geneti k m¢ghendislijindekbiil @eleij k mesloenrui
tahmin eder.

58Geneti k m¢ghendislijindeki geddri kmel erin
59Bi yoteknol oj ik -al exmal ar én hayarakt € mé z
-al ékma alanlaréna °rnekler verir
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EKGH¢cr e

Be°l ¢nmensii nveeKal 6E

anl ar e
5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI
BOLUM 1
DERSIN ADI Fen ve Teknoloji
SINIFI 8
UNITENIN ADI Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
KONUNUN ADI Mitoz
SURE 40°+40°+40°+40°
BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari

1.1 Canlilarda biiyiime ve iiremenin hiicre boliinmesi |
ile meydana geldigini agiklar.

1.2 Mitozu, cekirdek bolinmesi ile baslayan ve
birbirini takip eden evreler olarak tarif eder.

1.3 Mitozda kromozomlarin énemini fark ederek
farkhh canli tiirlerinde  kromozom  sayilarmin
degisebilecegini belirtir.

1.4 Mitozun canhlar igin nemini belirterek biyiime
ve iireme ile iligkilendirir.

Bilimsel Siire¢ basamaklari

4. Nesneleri siniflandirmada kullamilabilecek nitel ve
nicel 6zellikleri belirler.

5. Nesneler ve olaylar arasindaki belirgin
benzerlikleri ve farkliliklar: saptar.

6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla
ozellige gore kargilagtirmalar yapar.

9. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak
gelecege yonelik olasi sonuglar hakkinda fikir one
siirer.

Tutum ve Degerler

_Kendisine ve ¢evresine karsi ilgi ve merak duyar.
-Kendi bagina fikir diretir.

-Gorevleri isteyerek goniillii olarak yapar.

-Bilim ile ilgili meslek ve hobi edinmeye ilgi duyar.
-Sorumluluklarini yerine getirmeye gayret eder.

Sinirlamalar

1.2 Hiicrenin mitoz sirasinda birbirini takip eden
farkli evrelerden gectigi belirtilir, fakat bolinme
evrelerinin isimleri ve ozellikleri verilmeden sekil
iizerinde gosterilir.

1.3 Ogrenciler organizmamn  biiyiikligi — ve
karmagikhigi ile kromozom sayisi arasinda dogru
oranti oldugunu diigiinebilirler.

1.4 Mitozun iireme ile iliskisi kurulurken bdliinerek
¢ogalma, tomurcuklanma, vejetatif tireme, yenilenme
gibi eseysiz iireme gesitleri orneklendirilir.

Unite Kavramlari ve Sembolleri

Kromozom, hiicre boliinmesi, mitoz, eseysiz iireme

Ogretme- Ogrenme Yontem ve
Teknikleri

Bulug yoluyla 6grenme, soru- cevap

Kullanilan Arag Gereg ve
Kaynaklar

Mitoz boliinme animasyonu, bilgisayar, diistinme
kartlari.

Giivenlik Sembolleri:
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BOLUM 3

Giris (Engage)

Ogrencilere derste, gegmise bir yolculuk yapilacadi
soylenir. Gozlerini kapatip, bir dnceki yil kendilerini
hayal etmeleri istenir. Sonra 10 yaginda nasil
olduklarimi diisiinmeleri istenir. 8 yas, 6 yas...
Ogrencilerin ~ dogduktan ~ bu  yana  vicut
biiyiikliklerinde ortaya gikan bu degisimin nedeni
sorulur.

Cocukluklarinda dilsiip yaralandiklari bir zamani
diisiinmeleri saglamr. Yaralarinin zamanla nasil
yilestigi sorulur.

Ogrencilerin gimdi de bir solucam diisiinmeleri
soylenir. Bir solucan boliindiigii zaman iki parganin
da yasamaya devam etmesi ve 2 solucan olugmasini
aciklamalart istenir.

Derste Mitoz Bolinme konusundan soz edilecegi
belirtilir.

Kesfetme (Explore)

Ogrencilerin  Mitoz  Boliinme ~ ve agamalarini
kavrayabilmeleri i¢in “Yagamin Temeli: Hiicre
Boliinmesi” adh etkinlik yaptirilr,

Yasamin Temeli: Hiicre Boliinmesi

Ogrencilere mitoz bolinme animasyonu gosterilir.
Gosterilen animasyon zaman zaman durdurularak
ogrencilerden  gerceklesen olaylan yorumlamalari
istenir. Ogrenciler o ana kadar gergeklesen olaylart
goz oniinde bulundurarak bir sonraki adimi tahmin
etmeye  caligirlar. Ogrencilerin ~ kromozomlarin
hareketine dikkat etmeleri saglamr. Boylece bir
sonraki adimda neler olabilecegine  yonelik
tahminlerde bulunurlar.

Agiklama (Explain)

Ogrencilerin izledigi animasyon, hayvan hiicresinde
mitoz bolinmeyi gosteren bir animasyondur. Bitki
hilcresinin hayvan hiicresinden ne gibi farklari oldugu
sorulur. Bu soru cevaplandiktan sonra, bitki
hiicresinde mitozun nasil gergeklesecegi sorularak
tahmin etmeleri saglanir.

Farkli amaglar igin gerceklesen, hiicre boliinmesi
ormekleri  verilerek, mitoz hiicre bolinmesinin
amaglari agiklanur.

Hiicrede bolinme esnasinda gordiikleri degisimleri
aciklamak igin oncelikle kromozom kavramindan s6z
edili. Mitoz bolinmede kromozom  sayisinin
degismedigi agiklanarak, farkli canhlarin kromozom
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sayilart belirtilir. Bu canhlarda kromozom sayisinin
farkl: olmasinin canlilarm gelismislik diizeyine bagh
olmadig agiklanur.

Derinlestirme (Elaborete)

Eseysiz tiremenin mitoz béliinme ile ilgisi agiklanir.
Eseysiz iireme gesitleri ve egeysiz {reyen canlilara
iliskin drnekler verilir.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrenciler egeysiz {ireme kavraminin mitoz ile
iligkisini kurduktan sonra, eseysiz iireyen canllarmn
bu tireme sekilleri arasindaki benzerlikleri gormeleri
ve yaraticilikta Snemli bir yere sahip olan kavramlar
arast iliskiler kurmalari agisindan “Diigiinme Kartlari
(Kavram Yakalamaca)” etkinligi yaptrilir.

Diigiinme Kartlar (Kavram Yakalamaca)

1. Ogrenciler 6’sar kisiden olusan gruplara
ayrilirlar.

2. Ugzerinde gesitli resimlerin oldugu kartlar
kanstirilarak ters sekilde Ggrencilere esit
olarak paylastirilir.

3. Ogrenciler 3'er kisilik 2 grup olurlar.
Gruplardaki birer dgrenci ayni anda en iistteki
kartlanm disariya dogru gekerek agarlar.
Kartlar goriindiigiinde gruplardaki
oyunculardan biri iki Kart arasinda iliski
kuracak ortak bir kavram bulduysa “buldum”
diye baginr. Buldugu ortak kavrami agiklar.
Ornegin “Ikisi de vegetatif ireme yapar.” gibi.

4. Once buldum diyen ve ortak kavrami
agiklayan oyuncunun grubu, o ana kadar
acilmug biitiin kartlar1 alir.

5. Oyun bir grubun elindeki kartlar ya da
onceden belirlenen siire bitene kadar siirer.

6. Sonugta daha fazla karti alan grup oyunu
kazanmis olur.

7. Ogrencilere etkinlikte kartlarda bulunan
canlilar arasinda hangi iliskileri fark ettikleri
sorulur.

8. Mitoz bolinme esnasinda  gerceklesen
olaylarin da hatirlatiimasi ile degerlendirme
sona erer.

Bir Sonraki Derse Hazirlik

Ogrencilerin  gen, genotip, fenotip ve genetik
konularinda bilgi toplamalari istenir.
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5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI

BOLUM 1

DERSIN ADI Fen ve Teknoloji

SINIFI 8

UNITENIN ADI Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
KONUNUN ADI Kalitim

SURE 40°+40°+40+40°+40°+40°
BOLUM 2

Ogrenci Kazanmlari

2.1  Gozlemleri sonucunda kendisi ile anne-babasi
arasindaki  benzerlk  ve  farkhiliklan
karsilastirr.

22 Yavrularin anne-babaya benzedigi, ama aynisi
olmadigi ¢ikarimini yapar.

23  Mendel'in ¢alismalarinin kalitim agisindan
onemini irdeler.

24 Gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak baskin
ve cekinik genleri fark eder.

25  Fenotip ve genotip arasindaki iliskiyi kavrar.

26  Tek karakterin kalitimi ile ilgili problemler
cozer.

2.7  insanlarda yaygin olarak goriilen bazi kalitsal
hastaliklara 6rnekler verir.

28  Akraba evliliginin sakincalan ile ilgili bilgi
toplar ve sunar.

2.9  Akraba evliliginin olumsuz sonuglarni yakin
cevresiyle paylagir ve tartigir.

2.10 Genetik hastaliklarm teshis ve tedavisinde
bilimsel ve teknolojik gelismelerin  etkisini
aragtirir ve sunar.

Bilimsel Stire¢ basamaklar1

4. Nesneleri siiflandirmada kullamilabilecek nitel ve
nicel ozellikleri belirler.

5. Nesneler ve olaylar arasindaki belirgin
benzerlikleri ve farkliliklari saptar.

6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla
ozellige gore kargilagtirmalar yapar.

7. Benzerlik ve farkliliklara gre grup ve alt-gruplara
ayirma seklinde simflandirmalar yapar.

9. Gozlem, ¢kanm veya deneylere dayanarak
gelecege yonelik olast sonuglar hakknda fikir dne
siirer.

Tutum ve Degerler

Kendisine ve cevresine karst ilgi ve merak duyar.
-Kendi bagtna fikir iiretir.

-Gorevleri isteyerek goniillii olarak yapar.

-Bilim ile ilgili meslek ve hobi edinmeye ilgi duyar.
-Sorumluluklarim yerine getirmeye gayret eder.
-Mantiga, bilime ve teknolojiye giiven duyar.
-Problemlerin ¢oziimiinde sistematik ~plantamanin
onemini kabul eder.

-Igbirligi yapar. J
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Sinirlamalar

2.3 Sadece monohibrit caprazlama ornekleri verilir,
dihibrit caprazlama ornekleri verilmez.

2.6 Cinsiyetin egey kromozomuna bagl oldugu
belirtilir.

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri

Gen, genetik, genotip, fenotip.

Ogretme- Ogrenme Yontem ve
Teknikleri

Bulus yoluyla 3grenme, soru- cevap, probleme dayals
Ogrenme.

Kullamilan Arag Gereg ve
Kaynaklar

insan resimleri, Kare seklinde kesilmig 100 tane
§iyah, 100 tane beyaz kart, 2 adet kese, Dawson
ikilemlerinin yazili oldugu tartisma metinleri

Giivenlik Sembolleri:

BOLUM 3

Girig (Engage)

Ogrencilere ~ Kalitim  konusunun islenecegi
soylenerek, bu konuda neler bildikleri sorulur.

Her grencinin, kendi ailesinden bir kisiyi seerek, 0
kisi ile kendisinin benzerlik ve farkliliklarmi
diisiinmesi istenir. Isteyen ogrencilere soz verilerek
benzer ve farkli yonlerini agiklamalari istenir.

Ogrencilerin fiziksel benzerliklerden yola ¢ikarak
kisiler arasindaki akrabalik iliskilerini  tahmin
etmelerini gerektiren “Kimler Akraba” adli etkinlik
yaptirlir.

Kimler Akraba?
1. Ogrenciler 6'sar kisilik gruplara ayrilr.

2. Her gruba aymner ozelliklerin bulunan Kisilerin
resimleri verilir.

3. Ogrencilerin bir ozellik belirleyerek bu ozellik
yoniinden ellerindeki resimlerdeki Kisilerin
hangilerinin akraba olabilecegini diistinerek
gruplandirmalari istenir.

4. Gruplarda segilen bir temsilci tahtaya ¢ikarak
akraba  olduklarmi  disiindiikleri  Kisilerin
resimlerini gosterir.

5. Diger ogrenciler hangi ozellik agisindan
incelendigini tahmin etmeye calisurlar.

6. Son olarak dgrenciler o ozellik yoninden kendi
aile bireyleri ve akrabalarim kargilagtirirlar.

Kesfetme (Explore)

Ogrencilere Mendel hakkinda neler bildikleri sorulur.
Ogrencilerin bildiklerinden yola gikilarak Mendel
hakkinda daha ayrntili bilgi sahibi olmalarini
saglayacak  agiklamalar  yapilur. Mendel'in




caprazlamalar ile ilgili galismalari oldugu belirtilerek
“Mendel ve Caprazlama™ adl etkinlige gegilir.

Mendel ve Caprazlama

50 tane siyah ve 50 tane beyaz Kart aym torbaya
konulur. Kalan 50 siyah ve 50 beyaz Kart difer
keseye konulur. Ogrenciler sirayla gelerek her iki
torbadan da birer Kart gekerler. Cekilen Kartlar icin

Siyah-siyah
Siyah-beyaz
Beyaz-beyaz

cekimlerin sayisimi tahmin ederler. Ogrencilere bir
hipotez ciimlesi kurdurulur. Sonra torbalardan cekim
yapilarak sonuglara bakilir. Bu galigmadan hareketle
iki melez bireyin gaprazlanmasinda ortaya gikan
bireylerin fenotip ve genotip ozelliklerinden s6z
edilir.

Agiklama (Explain)

Gen, genetik, fenotip ve genotip kavramlar ile ilgili
olarak dgrencilerin yapmus olduklan arastirmalar
okutularak, bu kavramlar ayrmntili olarak agiklanir.

Tek karakter i¢in caprazlama yapmayi gerektiren
ornekler ¢oziiliir.

Cevrelerinde genetik hastaligi olan tandiklan olup
olmadigi sorularak, genetik ~hastaliklar ~konusu
tartigihr.  Genetik hastaliklara ~ akraba evliliginin
etkileri iizerinde durulur.

Derinlestirme (Elaborete)

Ogrencilerin genetik hastaliklar ve bunlarin teshis ve
tedavisinde genetik miihendisliginin roliinii gbrmeleri ve
kendilerini farkli genetik hastalig olan Kisilerin ve genetik
miihendislerinin yerlerine koyarak farkl insanlarin bakis
agilant ile degerlendirme yapmalari amactyla, “Genetik
Hastaliklar ve Genetik Mihendisligi™ adli etkinlik
yapturilir.

Genetik Hastaliklar ve Genetik Miihendisligi

Asagida iki farkli metin verilmistir. Bu metinlerde
anlatilan  durumlart farkli bakig agilan  kullanarak
degerlendiriniz.

Huntington Hastah§

Bay F 42 yaginda, oglu G ise 21 yasindadir. Ailesinin
genetik yapisindan dolays, Bay F’nin Huntington hastalig
genini kalitsal olarak alma sansi %50 dir ve eger almigsa,
bu hastaligin ogul G'ye gegme sansi da %50 dir. Bu




nedenle G, Huntington hastagina yakalanma riskini
Ggrenmek igin genetik test yaptirmak istemektedir. Baba
ve oglu tavsiye almak igin bir genetik test merkezine
giderler. Bay F hastahigin  belirtilerini heniiz
gostermemekte ve test yaptirmak istememektedir. Hayatini
bir “hastalik genine sahip olup olmadigini bilmeden
yasamay! tercih etmektedir. G ise, geni kalitsal olarak alip
almadigini bilmek istemekte ve hayatim ona gore
planlamay1 diiginmektedir. Eger G test yaptinrsa ve
Huntington hastalig genini tasidigi bulunursa, babast Bay
F de hastalik genini tagtyor demektir. Yakin iligkilerinden
dolayr G'nin test sonuglarimi babasindan gizlemesi
imkénsizdir.

Babasi genetik durumunu bilmek istemese de, ogul G
testi yaptirmah midar?

Kistik Fibroz

Bay ve Bayan C, dogum Oncesi tani igin bir genetik
damsma merkezine gelirler. Kistik fibroz genini tasiyip
tasimadiklarint belirlemek igin her ikisine de test yapilir,
Test sonucu ikisinin de Kistik fibroz geni tasiyicisi
oldugunu gosterir. Bayan C fetusun hastalik geninden
etkilenip etkilenmedigini 5grenmek igin dogum dncesi tan:
testi yaptinir. DNA analizi, fetusun, kistik fibrdz geninin
her iki kopyasmna da sahip oldugunu gdsterir, fakat
mutasyonlardan birisi Bay C'ninkilerden farklidir. Bu
durum agikga Bay C'nin bebegin babasi olmadigini
gostermektedir.

Genetik damisman Bay ve Bayan C’ye test sonuglarim
soylemeli midir?

Ogrenciler kendilerini dykilerde gegen farkh kisilerin
yerine koyarak, degerlendirme yaparlar.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin etkinlik siirecinde disiincelerinin farkina
varmalari ve karar alirken neye gore hareket
ettiklerini anlamalan igin etkinlik siirecinde asagidaki
sorular yoneltilebilir:

1. Size verilen ikilemleri degerlendirirken neleri g6z
oniinde bulundurdunuz?

2. Size gore kararn almmasinda hangi bireyin
durumu dncelik arz etmektedir?

3. Verdiginiz kararin gerekgeleri nelerdir?

4, Verilen ikilemlerdeki her bir Karakterin yerine
kendinizi koyarak diigiiniiniiz.

Bir Sonraki Derse Hazirlik

Ogrencilerden biri, bir sonraki derste kullanimak
iizere 2 adet Kkarton kutu getirmek {zere
gorevlendirilir.




5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI

BOLUM 1

DERSIN ADI Fen ve Teknoloji

SINIFI 8 ]
UNITENIN ADI Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

KONUNUN ADI Mayoz

SURE 40°+40"+40"+40°

BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari

31 Ureme hiicrelerinin mayoz ile olustugu
¢ikarimini yapar.

32 Mayozun canhlar igin Snemini fark eder.

33 Mayozu, mitozdan ayiran 6zellikleri listeler.

Bilimsel Stire¢ basamaklari

4. Nesneleri siniflandirmada kullamilabilecek nitel ve
nicel dzellikleri belirler.

5. Nesneler ve olaylar arasindaki belirgin
benzerlikleri ve farkliliklar: saptar.

6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla
ozellige gore karsilagtirmalar yapar.

7. Benzerlik ve farkhiliklara gére grup ve alt-gruplara
ayirma seklinde simflandirmalar yapar.

9. Gozlem, cikarm veya deneylere dayanarak
gelecege yonelik olasi sonuglar hakkinda fikir one
siirer.

Tutum ve Degerler

Kendisine ve gevresine Karsi ilgi ve merak duyar.
-Kendi bagina fikir tiretir.

-Gorevleri isteyerek goniillii olarak yapar.

-Bilim ile ilgili meslek ve hobi edinmeye ilgi duyar.
-Sorumluluklarin yerine getirmeye gayret eder.

Sinirlamalar

32 Mayozun evreleri isimlendirilmeden sekille
verilir, krossing-over terimi yerine par¢a degisimi
terimi kullanilir ve 6nemi vurgulanir.

3.3 Mayoz ve mitoz arasindaki farklar verilirken
boliinme evrelerindeki farkliliklar belirtilmez.

Unite Kavramlari ve Sembolleri

Mayoz, parga degisimi.

Ogretme- Ogrenme Yontem ve
Teknikleri

Bulug yoluyla dgrenme, soru- cevap

Kullanilan Arag Gereg ve Mayoz Kartlari, Mayoz ve mitoz ozelliklerinin yazil
Kaynaklar oldugu kagtlar, mayoz ve mitoz kutusu, torba.
Giivenlik Sembolleri: -
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BOLUM 3

Giris (Engage)

Ogrencilere Mitoz konusunda ogrendikleri hatirlatilr.
Hiicre  bolinmesinin  amaglart  hatirlatilarak,
bolinmenin amaglarindan  birinin  {ireme  oldugu
iizerinde durulur. Bir hiicreli canhlarda tiremenin
mitozla gergeklesebildigi bilgisinden yola ¢ikilarak,
gelismis canlilarda iiremenin nasil gerceklestigi
sorulur ve konu mayoza baglamr. Boylece
dgrencilerin on bilgilerinden yola gikilarak yeni
islenecek konuya gegis yapilmig olunur.

Kesfetme (Explore)

Ogrencilere mitoz konusunda bildiklerini hatirlama
olanagn saglandiktan sonra, onlara bazi resimlerin
dagitilacagn ve bu resimlerin mayoza ait oldugu
soylenerek, bunlan  siralamalarinin istenecegi,
“Mayozun Evreleri” adli etkinlige gegilir.

Mayozun Evreleri

1. Ogrenciler 5’er kisilik gruplara aynlir.

2. Mayoz béliinmenin evrelerini gdsteren kartlar
ogrencilere dagitilir.

3. Ogrenciler mitoz  bolinmeyi ~ dgrenmis
olduklarindan, mayozun evrelerini gosteren
Kartlarin nasil bir dizilim gostermesi gerektigi
konusunda tahminde bulunurlar.

4. Her grup swralamayr yaparken nelere dikkat
ettigini diger arkadaglarina agiklar.

5. Mayoz sonucunda kag¢ hiicre olustudu
iizerinde durulur.

Agiklama (Explain)

Mayozun egey ana hiicrelerinde goriilen iireme sekli
oldugu ve esey hiicrelerini olusturdugu iizerinde
durulur. Parca degisiminin genetik cesitlilie etkisi
agiklanir. Mayozun eseyli iireme igin onemi belirtilir.
Mayoz sayesinde canlilardaki kromozom sayisin sabit
kalmasi agiklamr. Bitki ve hayvan hiicrelerinde
gerceklesen mayoz arasindaki farklara deginilir.

Derinlestirme (Elaborete)

Ogrencilerin mayozu daha iyi kavramala ve mitozla
mayoz iliskisini de agikga gorebilmeleri amaciyla
kelime haritalama yontemi kullamlarak ogrencilerin
mayozun tammu, Ozellikleri, ornekleri ve mitozla
kargilastirmasini yapmalari saglanir.
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Nedr? Bir o hicrenn
beliomas il kaktsol olorok
birbirinden forkh olon dért

Ogrenciler kelime haritalama teknigini kullanarak
ogrendikleri bilgileri birbiriyle iliskilendirip, konuyu
biitiinsel bir bakis agisiyla gorebilirler.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin mitoz ve mayozu kargilagtirmalari igin
“Eslestirelim” adli etkinlik yaptirilir.

Eslestirelim

1

Ogrencilerden biri Gnceki derste 2 adet kutu
getirmesi i¢in gorevlendirilmistir. Getirilen
kutular bu etkinlikte kullanilir,

Kutulardan birinin iizerine mitoz, digerinin
lizerine mayoz yazilir.

Mayoz ve mitozun 6zellikleri kiigik kagitlara
yazilir,

Kagutlar bir torbaya atilir.

Ogrenciler bir kart gekip ozellik hangi
béliinmeye ait ise o kutuya kagdi atarlar,

Etkinligin sonunda bu iki hiicre boliinmesini
birbirinden ~ ayiran  Gzellikler — Ggretmen
tarafindan toparlanir.

Bir Sonraki Derse Hazirlik
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5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI

BOLUM 1

DERSIN ADI Fen ve Teknoloji

SINIFI 8

UNITENIN ADI Hiicre Béliinmesi ve Kalitim
KONUNUN ADI DNA ve Genetik Kod
SURE 40°+40'+40°+40°+40°
BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlari

4.1 Kalitsal bilginin genler tarafindan tagindigim fark
eder.

4.2 DNA'min yapisini sema iizerinde gostererek basit
bir DNA modeli yapar .

4.3 DNA’nin kendini nasil esledigini basit bir model
yaparak gosterir

4.4 Niikleotit, gen, DNA, kromozom kavramlari
arasinda iliski kurar

Bilimsel Siire¢ basamaklari

4. Nesneleri simflandirmada kullanilabilecek nitel ve
nicel ozellikleri belirler.

5. Nesneler ve olaylar arasindaki belirgin
benzerlikleri ve farkliliklari saptar.

6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla
ozellige gore kargilagtirmalar yapar.

7. Benzerlik ve farkhliklara gdre grup ve alt-gruplara
ayirma seklinde simflandirmalar yapar.

9. Gozlem, ckarm veya deneylere dayanarak
gelecege yonelik olasi sonuglar hakkinda fikir Gne
siirer.

17. Basit aragtirmalarda gerekli malzeme, arag ve
geregleri segerek emniyetli ve etkin bir sekilde
kullanir.

18.  Verilen malzemeleri kullanarak ~ deneyi
gergeklestirebilecegi bir diizenek kurar.

32. Gézlem ve aragtirmalan ve elde ettikleri sonuglari
sozlii, yazi ve/veya gorsel malzeme kullanarak
uygun sekilde sunar ve paylagir.

Tutum ve Degerler

Kendisine ve gevresine Kari ilgi ve merak duyar.
-Kendi bagina fikir tiretir.

-Gorevleri isteyerek goniillii olarak yapar.

-Bilim ile ilgili meslek ve hobi edinmeye ilgi duyar.
-Sorumluluklarini yerine getirmeye gayret eder.
-Mantiga, bilime ve teknolojiye giiven duyar.
-Olaylarin sonuglarini gbz oniine alarak hareket eder.
Dikkatlidir, titizdir, hareketlerinin  dogurdugu
sorumluluklari kabul eder.

-Problemlerin ¢oziimiinde sistematik ~planlamanin
onemini kabul eder.

-Isbirligi yapar.
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