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Yeni yer |l eki m al anl aréneén se-i minc
pl anl amasénda jeolojik ve Jjeotek
mi krob°l gel eme -al éeékmal aré modern
birisi deikrmal Baur d-aalve dlaenCto] plad n| aBOBS
etkin bir gghkal OBEKt adémaf éndan sa
biri, oluxkturulan veri tabanlarén:
Aykebacée Mahal |l eessiimi)n b(aK aérseBsmsd, &ckdya
il e TOKK evl eri araséendaki késme
yerl ekime a-él mékteéer. Yékécé depr
alandan ge-mektedir. Bu nedieknlleer is
sorgul ama °zel li7Ji il e dejerlendi
| aboratuvar deneyl eriBededj gef iazikk
NBal ékesir-OBeved Ayeasebat®& Mahal laposu
Ekim-2 0 0 O, Bal ékesir i nivean stsagil ar
-al ékmada il k olarak C€BS teknikl
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seviye verilerivej eof i zi k veriWveri it ahaadahi
sonr a, Ar c Gi s (V: 10. 2) progr ameé
dejerlendirilmik ve bu dejerlendi
(Sayésal Y ¢ ks enk | kiakl éNhd deg lei,, yzeenmail t €
SPFN dejeri, boyuna dalga heéez (Vp
haritalaré ve zemin b¢gyeéegtme harit
deprem tehli ke analufzunyapel mak £k

esas al an y°ntem vekudg ¢ ainlée ra rdaen
ol ukt ur vel bumwenaryprdepreme i k k at e PaI-Né ndeerj ae
dayanan y°ntemle inceleme al anéimé

ANAHTAR KELKMeEWNE®,:hendi sl i &r ijteadépeon
tehlikeanalizi se v é l,Ax knab a c & (KerashBaall |éekseis i r )



ABSTRACT

EVALUATION OF GEO -ENGINEERING PROPERTI ES OF SAL I N
AYKEBACIRTOUR ( KARESKES/KRBAIBIYK US
GEOGRAPHICAL INFORMATI ON SYSTEM
MSC THESIS
ANIL UYAN
BALIKES IR UNIVERSITY INSTITU TE OF SCIENCE

GEOLOGICAL ENGINEERI NG
(SUPERVISOR: ASSOC.PROF.DR.N U R C K H@GERYAN)
BALI KE SHLR 2018

Geological and geotechnical studies in the selection of newersettt areas a
planning of existing settlements and microzonation studies based on these
are one of the first and most basic stages of modern urbanization. It is ta
active role in Geographic Information Systems (GIS) in these studies bar
planning. Because one of the most important advantages provided by GI¢
different queries can be made in the created databases.

The part ofAy K e Qaae t er ( Karbeestiwe e B a |t &baes:
hi ghway and TOKK houses was ©plann
Plan in a scale of 1/10000. The B
a destructive earthquake, pas#tlerough this area. For this, the soil character
of the said area was evaluated by the interrogation capability of the GIS. I
logs, laboratory tests and geophysical data used in this study are provid
the report "Balikesir Municipalittd80 2 and Aykebaceé nc¢
Geotechnical Survey Report, Octot®0 0 0 , Bal ékesir Ui
Bal ékesir Municipality Archives.
datg geotechnicaborehole log, laboratory tesesults the results ofield tests
groundwater levelsand geophysics datg created by using Geograph
Information Systems (GIS) techniqu@$ien,these data were evaluated ¢patia
analysis usingArcGis (V: 10.2) program And engineering geological aps
(Digital Elevation Model, soil thickness map, underground water maps, va
of SPT N vallue at different depthghe maps of longtitueand shear wave
velocity (Vp andVs), and VpY¥s ratio and ground magnification maps) v
producted after # results of this evaluation. Finallyan earthquake haz:
analysis based on probabilistic method were made and a scenario ea
using the attenuation relationships selectedt and he method based on
trace length and distance to thedy and was producednd the liquefactio
potential map of the study area was produced by the method based on {N
values taking into account the scenario earthquake

KEYWORDS: Soil, engineering geology naps, earthquakehazard analysis
liguefaction, Ay Quatea(KatesiBal é)k esi r
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1.GENELBKL GKL ER

1.1 ¢cal é mmaAmac é

Bal éeka&mrsesi KKI - esndaykear | Te(kK Kre rd kavrieea cAEE w £
Mahall esininaldnensene@eagbakahaBal ekesir 1/1000
Pl anéna g°re yerl eki me- aa-é&lmaédkat €s %2 z Bk o nnuesdu
Ay kbace Ma ha & | ecsiivnaarhéannddaak i y gemenlherin ejeoteknik
°czelli klerinin yersel ol erakide]jde] emir|l Enfr a

konusu- al é Kk mabdadahkhyd ¢ esi niyrer b & tk & snéprd daanki ilaanraé re e ra

temel tekkil edecek m¢ghendislik jeolojisi h
Ayr éuoa - Al ékmada KaBailié¢ ke eswvar é@nén isigenel j o
incelwveamdeprem tehl i k®®onaan,al Azi Tyfaprel|l mMAKver .|

taraféendan 2000 yel enda Haz évrel aMyakne biiaBcaél eMaehs
Jeoloji Jeotekni2k 0Bt (dBaRapesuy Fpdaruwder i st esi

verilen sondaj logar éndan vyAykaedanBbhhabhkestemive <civar

czelli mek®©naah deji Ki mi CBS Klees édejl aklmand i
potansiyeli araktérél méxkter
1.2 Kncel eme TAlng&n &méEn

121 Cojrafi Konumu

39U400 kued dey2 6aJ218dm doj u boyl amlaré arasé

yézoel-¢mg 14.299 km] ol an Bal ékesir, kuzeyoc
Mani s a, gé¢neybatéda Kzmir, bat éedKanckEede m2eni z
sahkasreédsieskK TOKkrn Do kh dyg&k EMahall esinin batésé
k aps ama(kkteakdiglBal é-Be s ¢ a ot o yol u -al e kma al :

ge-mektedir.
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1.2.2 Morfoloiji

Knleneeal anénda ftaopgkdjg lagfyrasmtn makt ader . ¢cal e
kuzeyinde Bursa devlet karayolunh er i1 ki t a-t &0 yerwdiak edna, tle7pSe | er
y ¢ k s eyertaimbk&arolupk uzey batésénda bul umlanda TOKK e
y ¢ ks elk7Ibipjei er i kenlarh elpen m&kk ad dd@&r . TOKK evl eri
bu tepelerde i d¢ezlagzkesenedal bui mepama-1 arrendx° zyer
konusu y¢kseltilerin dlxnardaaké n dad adajai kymgekkste
bu al anlodrdduak -eaj idng K ¢ Kt ¢r .

123 Kk I,Bimt ki & AKargus ¢

B° | yamarai | e Ege Bl geksartgarieweéen klei ki s i
Bal ékesir K lkaragalsiklimin dgemems li chuljeu s ekhar §azl ar e s
deniz tesim e yakeén bir ikimi meg zg@amd ptKiuzey Halknmevs
dej i ki nblaejrl € ol arak i kirncyi®°n¢e&Kakzuezogdybhra.k i m r
Yell ék toplam yajJ€k& mmt allfchac@ea dgsel 15406 ar a
Bal &k e s imetevolog istesgonundara | € n a reg 9 e ea \ lenakorolojik
verilerak aj €édaki K e klid) bargrafid @daralg le e kil Imi kKt 2 r .
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kekiizlBal ékesir il yell ék ortalama yaj écxk
Devl et Met elr¢ejog)oj i M¢ dgr
¢al é Kk ma aeiraeBursaevietkavaygoloun her 1 ki 4L 80afm&nda d

ye etepekkahanda ©°zellbatkd séathdvmeyyodad manmaén t ek
3
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1.3 ¥ncelail eékmal ar

Kncel envee aylaaknéén - evresinin jeolojisini a

-al éekmal ar akajéeéda °zetlenmiktir.

Belicelivd (D 0 5) B di,IPd keevsnier lewder niahalieleende jeolojik
jeotekni k °l -¢mler ve jeofizik y©°nlerieml er ku
sénéefl amasBunwywmmeéedmeukecemda da yapél akma a-é€s
belirlenmkkil atdebilecek bir durum olup olr
jeofizi k a-éeédan séevélakma potansiyel. ol ab

i kKkaretl enmi Kt ir.

Y aj ceéAnsal (2009) derlediklesismolojik, jeolojik ve geoleknik verilere

dayd € ol arak belirlenen yaklakémlar dojrul tu
y°nt emi gel i ktirmiklerdir. -02°nB%Imgesiuya@ludra
tanémlanan inceleme alanlaréené kapsamaktadeé

Avin (2011) Bal ékesiry@lell ®ddgy eypapélaamaf€al
elde edilen Eurocad8 ' e g°r e zemyar séahtélesfonadsye@ve yesi

dur umu, t Zzreédmman @edanngd .,y et geril mesi ve otur ma
jeotekni k verileri i K| etma kit hlIrer drea zyaa p lad ce&kke
-al exmal ar a yar démcé ol mak amacé il e j eo
mahall el erdeki dajéelémlareée belirtilmixktir.
Emre vd. (2012) Biga yarémadaséneén dir

potmsi yel | eri niYaazraarkltaérr meaaddiaé, kdl&xir.gca -9 legkens i nd
fayh ar i,tbafeyd raegd € n mekani zmal ar éneér eri takdii ¥ymao e

tektoninada aekRkbgy¢krkatkeéelar sunmukt u

Sar e200yBal ékesir kent. veé-evvarnasidnrn dagp
cojrafi konumu, j eol oji k, jeomorfolojik ve

deprem potansiyellerini drtlaynms elkescihed €k kanad @&

sonu-|landér él mal eés éeY agzearelkake § ti nthr evdue g-ued \arme K d
Ve I mar pl anl ar e yapeéel acaj é Zaman °ncel.
yurttaklaréméza duyurul malé ve planlar yurt

sajl anmal édeér



Demir (2013) yaptejeée |l-eadiem maldan éGyd askui (zBa

m¢hendi sl i k °zelli klerini belirmek i-in 131
Bilgi Sistemlerni (CBS) k ul | anVerkit ét abané jeolojik, j eo
verilerindeMeol ekimakabhdpfelz edne jnil eirminmin lyelri
etkin arazi kull aném amacéeyla m¢ghendi sl i k

S°zbilir wvd. Al(t2é0elydl)¢ |IEdwree mKar, e s i il -el eri
yerl ekim yerl erinden ge- paleosisimoloji -fad glkanad ar &
yapa r a k , bu fayl ar én ge-mi Kt e hangi deprem
tekrarl ama pehéawe®tbané ., ,rkaymhil eri depr eml el
tehli ke analizinde dojrudan kul Vezarl@d abi | ece
g°rkRal ekesir vV e -evresindeki fay segmentl e
fayl anmaséyla sonu-|lanan depremler ¢retme p
g°r e, -Blhalvérkaensi rn aF aayi tZoGukd- eyazé segment i ize
yekréedbdir deprem bekl enmektedir. Bu nedenl e,
ge-en diri faylaara 1/s/0G0 Oh a° livteaK baur az agnel -airr i Y gm
fayl anmaseé tehli kesi kukajé, fay sakénéem ba
aeséendan dejerlendirilmelidir.

1.4 Coj rBifligi Sistemlerine Genel Bakeék

1.4.1 Co ] rBidi SistemleriTa n evademelBi | ekenl er i

Géenegmegzde teknol ojinin gisdaeyréeskal arotratna nd lae

sakl ankmakawnkakt ereéer ken vieirli gnii yme add o tanrdglr n
bil ginin karar s¢re-lerinde kull anél masé [
sisteml er. zorunlu kél méexter. Veri ve bil gi
i Kl enmesi ve anl aml é hal e iserflare; bilgi gistemil me s i i
denir. Bil gi sistemlerinin teméfrmabhnkei oanu
s¢é¢reci kesaltmakt &ayr gcfombal o] | sui, 2t0e0mMl) e r i

k @ srakletné et ki n kadekhat kedaebuklimewyli0O&0 ( D¢

Bil gi teknol ojisindre&i bajelzd éuywaed i akmeell e&rrd

yakl akeml ar heny¢ zninQOBSystanidarbirBiangmé 8eat g mpéel ma
b



i zin verQmeSni kakademi syenlfeerreangPée biykgi S i
tamaméneée i - e rlrdeleyervbdimsblbinkamamgéy gul ayéceéel ara g°r
bilgilerini elektronik ortamda sunalkih bigi sayar tabdat éciblierara@?r
kurumsal organizasyonlara destek veren bire r i tabanée y°netim
(Yomra | €,8310)..En genel anlamda CB&;r a - , y°rnetm nyivwe <si-s ten
yakl akémla taneml &£&mB&r .biBwna te%knol ojisine d
saklama ve sunma aracéni kaem&kaé@k bkonwmkbi id
y°netiimmc o r af i verilerin daha veri mli kul |
sistemler be¢tenegder . Bakka bi deeldenddiert € ml a, (
grafik ve grafik ol magllnanvwearsiél,eramaltiezpl awnae
sunul masai i bt gmlbgki I - ekil eiknde ermgerbdr bil gi
( Yomr ak0a®.j | u

CBS dijer bilgi sistemahepgizrdendéhkr kheéer ot
ait geometrik by i y i de aemé anrmndbankiedBolsalke siey lve klka

veri tabanl arénda ol mayép da sademum" CBSOye
bazl é riklaemdlei z edebi |l me yetenefj iwiir . CBS
tabanl arriémléenr i BV t amawmbh a mad kaméeky |  emoir t bir \
(Yomr a2 BbQ).u CBS, cojrafi neseelenilr dadede
zamanda ©°znitelik bil gidedmengenilwe arel analné nmdiarnr
sistemidir. Bu s i st e miibin nesenin thutlakrnsuretle dgrabke | | 1 ] i
letanémas®neén yaneée sér a, o yam gradiknobmrayamyarft z e | | i k|
met i nsel bilgilerin de var ol masédeéer (Yomral

CBSbi | exfeanrlkelré yakl akémhranlldéenhdaklt®@pbaxnhé
Bir yakl akémanleg Girde Y CrBe&St ibm,l ekreal i z ve Sunumc
dijer yaRomxeend,a VYazél ém, Veri vV e Kul I anéc
(D¢gzgen 2010)

GéenegmegzddMa®B8Sst ¢ bilgisayarl ar, Aj yapeé
WWW' e dayalé sistaml ol mak NMobirk pekazlok f a
kull anelCh&kyadet eml aré tica&liémiara-oélarla&kyn&
b a k | iacklénabil r . En yaygeéen AtcGlS® aNetcad, WMapiNED, é ml ar ;
| DRI &il 6. @Ay re&kk Kk kodl u | cretsizdira lzekkds éndilipa r ; a)
kullanabilir, by Kaynak kodu a-ék ol duj ufehalikle her kes

b¢e¢yek bir genegll ¢ grup taraféendan gel i ktiri



kull anécél aréehardanxt aftAd egandadyaru pdger e i benz

yazél émlarl a entegrasyonu kolaydeéer (D¢zgeén

CBS'de veri her uyguhamé 1 kintdegikabielriir
Grafi k veriler (Hahrawaalfaat, ojurfadfa iagreet pvibt.y)le evd
(grafik verii | e i liilkrkii Kk emeari rt ¢ r |Veri tamainde oesGBBle ver i ) 6d
kull anéménda verinin kalitesine ait ©°zellik
dej edrilreme s i i -in ana °1 - gat)l eDrojkrudréluakrnd enr g(eD ¢ z
olguyu temsil derecesini belirler, BJas s asi yet : Verininileayreéent é
°l -eJini b e Variminitaplanmas @)k | 8¢ lein@k b et Vernlnee , d) Gg¢
kadar géncel o | )dKuaj pusnaum aly ealrl iyagnlzeég; n d & eatl eamséi | et
belirler.

¢ok gelikmik yazéel ém, donanmetkinbire kal it el
ar a- ol masé i -in deneyi mli ve npetkik i n kul |l a
kull anémé CBS yetenekl aritreimel yimaanlkamam, h@
mekanaa i t verilerin ana ©°zell ikl erBuni kavram
niteli kteki kull anéceéelar i-in CBS ile -alécx
verme s | ger ekme,@1®@.dir (D¢zgen

142 Cojraf.i Bii I¢gal éSk sa eAmr ensi bdelleriVer it aban

CBS mekan s a | veril eri ve bu verilere bajle

depol ayan bir yapeéya sahipti-rer eknooweayarahar i

czeri nakasbyiornal baj | anmekmsal veorl atr ¢arkl ¢t amerml an at

Mekansal verilertemel olarak'Grafik" ve" ¥z ni t el i k" veriler ol mak
ayreéeler. Grafi k veril ermekasd yeeldrielre ni lyiekrkiinlier
belirler. ¥z ni t el i k verileri i s e ° zelumakledreag . ai t

¥zniteli k veabheei ybnetivmersi stemi( kKTYS) i
1.5). Ver.i tabané genel eant améwl a] d20lBemleik t br |
Y o mr a 12@00.] Bilgisayar terminolojis nde i s e, Si stneglaa,t i k er i
y°netilebilir, géencell enebi i, takénabilir
veriler kg¢mesi anl améena gelir. Bir bakka t &

sakl anmeéexk,a pirkolgementialreccSkz vkeorhiYvi Syé jIVMe rke&kd &sre.l k
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verit abanédeéer . Bu t¢r veri tabanl ar éineda t ¢m v
veriler gruplar halinde f arilledbe anahtacadahgel er «c
kodu ile i1likkilendiril mpeltacak Bsomeguleaamal
etkinveekonork hal e gel mekt)edir (D¢zgen 2010

Grafik veriler ya vekt©oorel ol arak ya da
adlandereéel ér) olarak sakl aneér. CBS yazeéel éml
"vekteicrreels/ienl r €IBS4ddloabard2013)e | ér | ar (

Cografi Veriler

SABIT TESISLER

YOLLAR

——

KANAL AKSLARI

TOPRAK GRP.

PARSEL

|
l
|
|

k e KLb:IMekansalve¥ zni t el i k veril.er (T°reyen
Vektor Veri Model i for mat eénda konuma ai
©zel l i kldnai dxe,jyerkoeoari yl e deplokaaptekhixgt | { keki |
koordinat -0 f ot il e temsil edilen wverilerc
Kuyul ar gi bi) . ¢i zgi °czelliji, bir bakl ang
dizisi ile temd edilirler (Der el er , Yol |l ar , El ektrik Hat |l a
bakl angé- ve bitik narldiziaieé&mal gdilide(Parseden x, y ko
Binal ar, Arazi mKal B afpE méVegkDtb®ir) v(eYroi | er i -1n
y cexmi v apagktirve Tof o i k veri d e pSphgaetinaeri y° nt e ml
depolama y°nteminde, nokt a, -1 zgi ve al an

detayé olukturan nokta ya da noktal ar k¢ mes
kod (dety kodu) ve detay te¢reg (nokt a, -izgi, al
ayne ya da farklé detaylaréen -akéekmasé ya

ve/veya noktalar herd et ay t ekr ar | alopmlojilk kveri diepplasnb a n ér .
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y ° nt e ndetaydar, a i a skeonnkaukl, a k-& Kk m& , baj bngaht & gi bi
i li kkil erAytr@rcaml kammk u , kesi ken ve -akeékan
kenarl aré bir kez daha depol anar ak, Sspaget
kopuklukt a k ma g i rbetrik hgtaldr Eleegde d miEgri2@l8.u r (

Grafiksel veriler sézel veriler

Nokta (Point)

Cizgi (Line)

Alan (Polygon)

kekieVekt°rel veriler ve °z nnitelik tabl

H¢cr esel (Raster) Ver.i Model i For mat énd:
bajl & odlialr agkd itleintr. Ayné boyuttaki h¢gcreleri
kKe¢-¢k birim pixé€Kkelbi. Rastrkv@rijda aeémml hassasiyeti
pixel boyut una g°rz¢ ndeerjliéckke n( r-e°sloé ut aoaegnl &rzed | i R
veride herp x e | bir dejere sahiptir. Bu dejer baz
ol arak tanéemlanab53 imenKkyaardal éoj(eprkdxae Yeil®r vde ]

2010).

33
Al fa
il

k e kli7:IMekansal verilerin Raste v e r i czerinde.2010r ¢n¢ke (1
Raster verilerin ver.i depol ama hacmi vV e
Ba z éansakakalizlerBi ndi r me anal izl erYak éAll @&k hesadplzd
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gibi) Raster \é r i f or mat é n d ailerid habsaiyetk Rastea Yedilérae pel V e r
boyutui | e orantél é oldujunda hassas -al ekxmal e
Vektorel veri formaténda grafik olgeleri t

g¢ncemi mingn ve daha kol aydeér.

CBS'nin temel -al @ékma prensibi aresdl | i bir
/| konumsal ) mekensaP kontumsak ¢l mayan) verilerin
kat manl ar halinde sakl anmaseé vV e érin kat man
yapeél myamankat alaén t el i k bil gil eri Il i kKki sel b
(VTYS) ile tabl osal veriler olarak sistemde
kat maneé il e bajlantéel édeér . Grafik wveriler

hartal ar a ait bi IYpimrerl2e00Dtd aug2000. ar edéer (

1.43 Co jafri Bil gi Sistemlerinin Temel Fonksi

Cojrafi bil gi sistemlerinin sajl ekl e b i
i Kl evlierin yerine-aé¢tRkdx Bua;s-iViee | b Kjkil @edné rer ( E
Sorgulamalar, 3Mekansal analizler4- Senaryo Analizlerive5S u n u ml Gaorjdréarf i k
veriler toplanarak, CBSde kul |l anél madan °ncitelformatal aka s a
done¢kt ¢egr Ylemeliedim. kaj et yma kdial ghaaiyta or t a
do°ne¢kt gr el mesi mak (Higitiming) ofaaky ®ibnie. IMbderr t GBS

teknolojisinde bu tg¢gr i Kl eml er b¢yeéek boyut
ot omati k ara-1I|arl a ger -ekl exkir. Kigi - ¢ k boy
sayesall aktérecel ar kull anél arak ell e sayeé:

veri CBS' n e uyuml u formatt a hazér hal de piyas
firmal ardan sajlanarak dojr(Edan ad0Bgkkhnacak
K¢ ¢k boyutlu CBS projelerinde cojrafik bil

sakl anmasé meée mk¢endeér . Ancak, veri haci ml er |
yanénda birden -o0ok veri grupl aréenén kull an
Sistemleri(Da a Base Management Systems) verilerin
y°netil mesi ndEIlY arad2edmdd& no | Mierr | tabanée y°net.i
bil gi sayar yazél eme ydhepirveveyalkbigrmlpexdanr i
t asar | anbménke vyerniettiam nsiakt eCBiS viaridhére.n A ul | an
(rel ational) ver.i tabanée sistemidir. Bu si s
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edilikindeki d¢kKeénce yapéseéena uygun ol ar ak

bil giemrtableal arén birbiriyle i1likkilendiri
kull anél ér . Bu yakl akéem basit fakat esnek
uygul amal ar &€ nd a(E Ikiu-l a |2ehd¢kBaana k€t adduérru ml ar da ©°ze
proj el eriitil-eirni nvienr ibd-rebke y a nier dl @ In g/mrigeEns i i sten
sisteme uyumlu ol masé bunu gerektirebilir.
mevcut ol abilir (yol ver il er@oo0, dina Yeilér. 0 0 O, n.
1/1.000 gib (EIl i - a 2@&K.KTegm bu bil gil er birl exktiril m
doen¢gkt egreéel melidir. Bu d°n¢kegm go°r¢égnty¢ amac
i K1 emi i -in s¢grekEL I val2@kankCBIC gerekdbdgisaydr a b i | i r
ortamendarobbgei ml ecin (mouse) téekl anmaseée i
gerekse -0k y°nl ¢ konumsal analiz ara-1|arey
s¢re-te bilgi sunar . CBS teknol oji si artek
oluri se. . " (if conditions) Kekl indeki mant ek
i rdel eme ak anRAlsie-nal0BtkekIBBmteknoldjisi konumsal verilerin

sorgul anmasé ve analizinde, yazél emlar saye
mant @ kkd &lme t abi tutul abilir. Ejer fonksiyol

i se, baklangée-ta ku blaisi 4204k gyl amal ar yapée

CBS'de melansal ve mebnsal olmag n anal i z1 er yadamak m¢m
sistemin en apal anblizy aypamaé °meHl | j 2010)d Matensdl D¢ z g ¢ n
analizin en ©°neanvai olaf verldrden yararlanarBkSyeni veriler
¢ r et me kahsalmanalizlef eéek bir katman kulldnar ak yapeéel abil ecefj i {
daha - ok Kk atkdaeldeledibkdilla nré | ODQ).zRBIr&BSde ol mas é
gereken medn s a | analiz te¢grleri bakl éca; Cojrafi
Sayeéesal Ar azi anal i zi, ¥l -me ve Geometrik

Analizidir (Grid Analysis)

CojrafktiBinrel e( Srakieal é K(Proximigy |Anaksdis) ve
Séenkelrenk er i (Boundary Operations) temel cojr
Cojrafi birlekitlidaeane® 2 atl leam d i jKki gi bi ; nokt a
birl ext-iirzigli medseit,ayl arén al an detayl ara birl

detaylarab i rd ielkme s iy akpeékll mankdtead ér ( keki | 1. 8)
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Cizai ARAZI KODU : A
GERILIM : 2000 Al‘ D':,;'; KULLANIMI - TARLA
PARSELNO  : 107 200" RS :
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H

PARSEL SAHIBI : 7. OZALP S~ 7
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I
k
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ALAN —> ALAN
SARSEL PARSELNO  : 14
olon SAHIBI : V. TOPRAK
12 l detay TOPRAK CINSI & KUM
—— ALAN : 1544.55
TOFRAK
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alon :
A l deway PARSELNO  :12
SAHIB! 1 H. TASTAN
LATA 7 i / PARSEL TOPRAK CINSI  : CAKIL
A W R ve ALAN : 1962.09
FLRY (v :
plmlly |
detay
()

keKlBICBS de birlektirme i kKI|l emi

Sayeéesal mopdgelles(8), i & pabkhai t al ar dakirileek y¢ksel

anélarak oluxkturul ur. Ancak ye¢ksel tini
a dejikkenmedelil-eam daleukstauyréemsaakk m¢ mk ¢ ndg¢r

l erinden ®&modelhutlpuedamazyol udurfim SYM ol v

baki harital ar. ol uktur mak, araziyil 3 b

chebilirli k analyiazpléelraibi v ene R&LEO.CEMri MEBPagpb a

abe; arazi ilgniik pokta arsgrdakijeéi midre dcder-ece veya

ak belirl enmesi I Kl emijdimr . deBer i &t ieme ks
afi b°el gel er i g°®steren al an dasalayl ar el
iz te¢rl er(fTarkd ea nk wlell) aBadérdhkaliblad M z | yézeyinde
noktadaki baké (aspect), o noktadan ge-
eyden itibaren saat a-sa y°n¢gnde tanéml
nen y°negélagdainniarg@%zst eéor°dn al an detayl a

ran smelk anal i z terl eri il e birlikte k ul

cnel ¢rl ¢k anali zi ; ktaadan i¢xztean enmbelka k éoke | &

enen mesafe Cil gerdiesi giUre¢ nleanl awne yla ger¢é¢nm

i rl enmesi i Kl emidir (Taktan ve Bank 19914
Kekil yemnzemd eirki oyonak2 @0 der Mg tyema tail lo§ e |
temleri, kat & vy ¢ekfenksiyoklarll terndil etma pmensibimreat e mat i

13



dayamne-ra kSull andleaml e8YMdgRlA nbi DigzdprpsijzgAnl e
(TI'N) y°ntemidir.

Cojrafi detayl ar her y°nden ve istenen
yeni al an detayl aruk(ttuarnupl oannl atr g mpool nul katru riu-pi nod
belirlemeye"y ak é nl ék a MNekita,i-ziiz'gi devnei ral an detayl ar
analizleriyp €l abi | mekt edil994).( Takt an ve Bank,

A]j analizleri, birbirine bajlé -emzgisel
kar ar verme s¢grecini dneasstéenkél e ky & prsd & neaekét gal diézr | .
olukmasé i -in -izghilerlremt idrilomaAfioddal eakikmelk i
-ojunlukl a ean wegumi gizemg kull aneéel éer . En u
nokta arasénda ol abi | ecleikr |eenn nueysgidid®).rb i (rO sezkgnger

C B S de istatiksel anatlerle; Ve r i anomal il eri tanéml ama
yéeézeyl eri ol ukt ur ma, Hi st ogram ve vézel i st

SemivaryograthK o var yans bul ut u bimektedirar i t al amasé yap:

Sorgulamalar medsal ve meéinsal olmayanlar olarak iki grupta incelenebilir.

Mekan s a | ol mayan sorgul amal ar var olilan 111 kk
ilbgi | s or gUD g nmpidaMekansd sorgutamalar ise grafik veriler ve

hem grafik hem de °znitaehikowveguli dmaliarneéeiin-ea
veriden °znitelik verisine y&ldkca bozanigteeliikk
konusudur.S° z g e | inimmeka@sBl Sorgulam® z el | i J i il e haritad
objele (nokt a, -izgi y a da al an) i ml ie - yol u

ger¢é¢nt gl ene2dlOl i r (D¢gzgeén,

G°rsel i Kl eml er yine CBS i-in °nemli bi

sonunda YWapeéltanlvaeryai mglrarfli & @ rsgsHaitalarh al e ge

cojrafik bil giler il e i katlil mnmmc e sajhagadak
Kartojraflarén wuzun yéllardér harita ¢retme
gel i kmesi aduludan yehi ad da@ d et ki | i ar aHatitglar,& s unma

yazel e raporl arl a,l e¢- foOoyjut & fu gPrstg aermnl g dme e ir

(mul timedia) ve dijer - é&KkBIé --aebkbikthl penr | Ayyl reé cbai
CB Snin internetortamé nda kul | anémé 1 - i n -tsaobna nyl éel | GB S6a
leryoluilede t¢m analiz sonu-laré ve veriler i n
payl akeél abil mektedir.
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2.1 Jeoloji k Harita Al émeé

Kncel emel/a2l5a0n0&0n énj + eklair i f asknén hazeéerl

arazi -al ekxmal arénén yanée séerBalPakegir -a
yakén -evresinin genell) |-eaolléxk ma s-empdéaknmaasl
-al admané ve -ed&r g%z hdarskyno ni bseenmtléerrolla reéd ikl mi

l'itostratigrafik birim tanémlamal aré yeni

2.2 Sondaj Logl arBenjeenr | endi ril mesi vV e V €

Ol ukturul masé@é

Bu -al eékmada, N Bal2é kBesligre sB e Iveed i Ayyekse b a
JeolojrJed e k ni k Et gaporumia(p® o ruar000) derilen 46 sondaj
logundanvebu sondaj | aTr ddae nyeayp €éd aamu -SPme.g hidaakni |y a
2.16desordaj lokasyoh g r &k 2 kXléP r ne k od @amd&j blio2Bd ve K

de laboatuvardenegonucu ver i |l mi ktir
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kelkkBLaboratuvar deney sonu-Jlareéna b

¢cal ekxma alané ile iédlgemnan sSahkdajjulsar €
| oglaabroér,atluvar demiely y%mtue mlae gierladeg sgdinl er
kal éayVyegemek t ¢ ,fzmikalt@amblakjas,énldaikane z e mi n
daj &l éiméc e ,thamé mohamg8PHN ajl&@&rbeéj sayeéel ar e,
seviyesi,zeminnd oygunl uk der ecesi , P Oalga8k ihséezl é ,t 0P
dal gasé hezé, sismi k -al éxkmall é&amar gk r%en ag
Exceldosyasé ol ukt ubuddsyaday adahkhas®hamak CBS

verittdb ané meydana getirilmixktir
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2.3 Standart PenetrasyonDeneyi (SPT)

StandartPenetrasyon éneyit e me | ol ar a kbirylieamik kednee y a p é |
deneyidt Bu deney kumlarda wuygul anér. Ger ekt
tepe a-élé -elik bir koniyle dejiktirile
Kuyu d°nell asn artaekne- edraijt | i bal talarl a, kor
veya dol u bur Pell aarel as éa -aésléanldial isro.n d a | suyu
g°nderi | memeXiGked2ddt ér ( Bol

SPT deneyinde izlemé K | em s ér asé

a) Sondajla istenen dernl i J e eri ki lip kuyunun di
temi z penetrasyon kak éerpkékuysya indifilry ers @nb uk | ar

cstteki -ubuja vidalandéektan sonra tokmal

b) Tek vuruk yapeéel ar akl eximetse Kaskag]jdaarin &
zemine girikeneni gbeéemekieyrs ecnnd agr aluébkuljéu di°
Karetl enir,

¢ 63,5 kg ajérlejendaki tokmak 76 cm
15 cm penetrasyonunu s arjtl akyraictaekr dveunr ubkilrairn
kada S¢rdigh ¢l 310 BmG - penet r asndeotophra N=5(h e r h a n
vur uk svaygieélimas3e0 cmni tepl eame 1i00 wveyai uK Uy
iii) Tokmajén 10 vurukundmet rsonny @an kyaxgEma
veya i V) Kakéj]j én penetrasyonunun a,b v

zemine ng°r¢len 3 x 15 cm = 45 cm?20l6)r i ki t a

Deney séraseéenda; her ¢- 15 cm penetr a:
kaydedi |l ir. KI'k 15 cmipendtras¥K&nnckaw~xe]j
i Kk penetr asyon Pdnarasioa Mieenci" Aarak nadfaediltr, veya
kesacaN DREeri " okbarakjaed|l dadéekeldbakeababi
hertan 15 c¢cm ve her ké&smi penet rjaslyoognu nia iany
ayr é kaBjdeerdi k akék, czerindeki -ubuk, °r s

al madan zeminbubdaégygr 8206). kaydedi |l ir (Bol
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Daha kull aneéel @bhr ket aktfaryalad®i IvieSPFBlonu- 1 a
Dej eadic@ el tuyng U Baun &r¢.z el itkme lb@d ¢imler de veril

makara

\
/ 25mm ¢apli urgan
\
‘\

sahmerdan

kilavuz borusi

ors
sondaj gubugi

zemin ylzeyi

7 gakma 15+300m

kelRUISPT deneyinin yapeéelBelg®EGEN kKemat
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3. BULGULAR

3.1 Kar esi Kl - ¢sivr(eBalna ke sliero)l oj i si

311 Giri K

¢ al & K madakapsayar&aresii | - e s i ( Bralk&kne scemrv)a r veen c
yakl & bkrsm Kitatase yawd eébBroumoyaeriinde
dokcnakl el exkenr edtsaaseK yakelléanjyaylbaul Mnmakt ad
Mel anjénén ¢ste¢egnde I senrAbyurisyaoselharyak | g
Volkan i t i yer a |l ma alkaratihé rnt ¢¢itschd | a s blarall Xt ms u z
Mi yosen yakl e Y¢greklii3dldals@®ip igelru ab imaikmlace
cste¢nde idamkAl Muypmesen yakl é kap-¢€& Vol kani
Vol kanisttigmidre 4 se uyumsuasgygloatakg8am@a bFri

ol an Kuvaterner yakl é alagwakekiketiram i se bir |

312 Bornova Fili«xki

Baté Adad&huarya Zonualuaan,g ¢mfeiyy anldiet iyke
vefl i kten ol ukean Bruikmkmannn k( 1 9A6kéra Zohuar af én
ol arak adlandeéer el mékYe&lrmazDah®h9 8sloz tmia rkaefné
Ankara Zonu Neel et i s Orkury &uzay skoldnun kenet zonu olarak
yor uml anma8katl &rk.e skKkz miarr asénda geni kK bir al
yakl é -Kiulmteaké& matri ksl i ve i-erisinde n
serpantinitblok ar & i - er en iHiirkiim,ol Baa rarKipiktaarake ml a n mé
turuncu benekli bozulma rengi n d e g°r ¢ | én kalBvegrinyoevkai | F ms i
renkli, ortarincetanelik u mtvaek és i y a h-grireyjkel kii Ikiinhstiak & ar dal
veki |l takhalegelteklyha mi kr-radkokarettaka, yg
deji ki k yak ve ko&leindteolnietrlietriiBuddgmr eo-|tuakkm

i erisinde moloz ak ma oréng ol an vV e kire-take -
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kanal | ar & v eklardhalinde Pdyngjyery, Kriyab VeoJuseken Kretase
yakl & kire-thkkeeiadydakitbrgspiligkbazaltBmr t byl unmakt a
(Pehlivan vd.2007).

ACIKLAMALAR

KUVATERNER

o |

ALTMIYOSEN

UST OLIGOSEN

UST KRETASE  ALT MIYOSEN

e e [
K

ISARETLER

——  Dokanak

% Havran-Baltkesi fay zonu

AAAr  Bindirme zonu

= Tanimianmanmis fay

0 25 5 10

Kilometre

kekBilllKar esi KI - evsair & nBeanl €&jkeeosli2®(0% d chira r d t mesre

al énmexkteéer)

Bal e kiensikrubzey ve batésénda séneéerl é& bir
¢, sdto k a afigo]itle melanjile tektonik, Oligo-Miyoseny a wdlkanitlert ar af é nd an
uyumsuz ol ar aRehlifan vd200Me kit e di fer(i si ndeki n
bl okl arendan al énan °rneklerde Ge- Perm
Cukurkoyi Sellier de Civrieux and Dessauvagie, Lasiodiscus sp., Geinitzina sp.,
Pachyphloia sp., Eotuberitina., Parafusubpa Kahlerina sp., Dagmarita, sp. fosiller
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bul un malkdera20E)r K c el e me

paleontolojik ve stratigrafik al € k mal ar

KretasePaleosen olarak vermektedir.

dekénda f
(1OK)a y b ivrei n8iny ajkaok € |

al anénén

.
[

LITOLOJI

STew
SISTEN
SERI

FRASON

ACIKLAMALAR

KARTERNER

Allivyon

Uyumsuzluk ——

Cakiltasi, kumtasi, kiltas!,

=

kirectasi yer yer
komurli

—
b =
S
7
=2
=
o
S
| .

v
v
YoV
SRS
~
NP

v
v v
v

e

MIYOSEN
ALT
K|
DASTT | VOLKANT

Y

SENOZOYIK
TERSIYER

HALLALAR | YOREKL

osT
VOLKANITI

OLGOSEN

YAYLA MELANJI

KRETASE
usT

MESOZOYIK

BORNOVAFLISI

§== Tektonik Dokanak

Uyumsuzluk ——

Andezit, dasit ve
piroklastikler

Uyumsuzluk
Dasit ve

piroklastikler
Uyumsuzluk

Andezit, dasit ve
piroklastikler

Uyumsuzluk

Serpantinit, spilitik bazalt,
gabro, diyabaz, kumtasi,
kiltas!

Ofiyolitik kayag ve kiregtasi
loklu kumtast, kiltasi,
onglomera

Triyas yasl kiregtasi blogu
Permiyen yaslh kiregtas: blogu
(3)Jura yash kiregtas! blogu
4)Tanimlanmamis kiregtast blogu

kelkB2Karesi KI

-esi

aynen a
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313 Yayl a Mel anj é

Bal é-Mlasyas, Dur sunbey, BuseHardmanc é kS,é
Domani -, -T&¢yktahlymawearSasénda y¢zeyl eyen
halinde bulunan ofiyobilalrbakkagbhahdegr éelYymég
2015) . Ti pi k ol akraahkv ey,e kk d r, mégzrigii ,rg i stdi rdar,je uni
alacal é bir g°r¢nbmebsahiepi Yayleai m&lsanhj é

metamorfik ve ofivyolit toplulujuna ait
gel mi ka,kK €élka rbm r topl bkes&tunli Bki de r bml unm
-amurtackeé, spilit, gabgd, gemiptant ihrmirtz,b u ¢

met akumt aké Ve b | -lavsonitg P 0 k o ; and e -lavkdnib y | te p i
gl okof an «kiisti nidlee dkeygnn lkd rké rbioryeu-tttaak,& dbeljoikkli
ol ukmdhkutpa t ¢ m esKki kaya bdokmhakiei ol gz ak
(Ercan vd, 1990)

Yayla melanjé i-inde blok olarak bulu
mer mer |l er, Karakaya formasyonuna il ikkin

Ak-akoyun f or nmfalsty oKrue t¢gassiek Dyaarkalné kairraez-i td e

ol duk-a zor ol makt ader . Mel anj o zel l i Jir
takénmék ve tektonik dokanakl & olup, ara
ge-i kKl il ik g°©°slt9e9rOme z Y(abrl daaarynav da.n,y € mle s K i (

tektoni k dokanak ol arak yer al maktadeér.
i stifl enmeanad dekdaw!l er bul unmayan bu bi
belirtmek ol ag®¥b).dejil dir (Er dem,

Bal eékesir veYayalka nMieelhavngjséEbnd anér énda u
Er ken Mi yosoelnk akapt er iVADbol usnemaekrtéadéal é km
g%zl enmemesine rajmen °nceki -al ékmal ar
Kar akaya Grubu iszerine bididjir mebledrilre e
(Erdem2015).¥n c e k i pal eontolojik -aléer@émaégankya
Ge- Kretase dqHddem20k5) ver il mi ktir
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314 Hal l a-1| ar Vol kani ti

Kar esi il - esi ci v amzads beyazsdaar éy, ¢ zkeayH veenrea
ker méterr e ndnee agléziy Hasity trakandezit, riyodasitgr de | av Il ar
tfe er vem gi ltigdll @aklshiemi mtipkadémae ak izl endi i

paftdagkén dal K&yknden ( Blall é kerdasyono oladkar a k |
Krushensky (1976 t araaf éand | B o mé atl &msheaskya (1976) yi
izl eyen dijer -aleéeklmalarda ol duju gibi

ol ukit-uijrgongstiznmi Hal | a- 1 apol ¥obhkaanhti aédakteéer

Tefl eenink al anl ar ohal eyr¢iznheold Kkaarnk ére,e r Kk
al anl aaylehia Vglgekani t | er gr i ,renlderdg alup &enyer , k ah
altere,y er ver de ol duk-a serttirler. Tefl e
uj ramécx, pek -o0ojJju da sikésmexée kkahveAva
renkl erde genik alanlar kapl aye akwumb ®ji | i
keréel mal éd&9%4).AYEE € enm m& kKl a n i tkoya renklerdg alup
-ubuk «keklinde &shker ehnhkl iagmpsiyanjbiyogtok I . Ay
koyu gri piroksen fenokristallerizlenir. Matriks gsmel | i kl e al tere ol
siyah renklidir. Yer yer aglomeratik g°r
ayréeker ve a- €lrdskalsitékuvarbvpy aag i yokil asempls eud
kapsalar (Ercan vd 1994).

Hal | el Ranint iktklegdnihépé ai ak ot lup¢lymé&imackek
k a d a(Ercag vd, 994).

Hal |l a-1 ar Vol kani ti éonin al t sénérénda
Baj burun Wwobuasrymaakt adeéer . l'st sénérénda i
Erken Miyosen yakl & Kk apHalk a Wolkakitaon! i atsl éelréik | ba
"1 st OAli Miywsed' s érngéa ol uKmMuKt ur . Krushensky
K/ Ar teryi Clen bir lavd& i bi yoti tdtye mg ta p € kleanpgiaile a b e | |
23,6NR0,6 milyon yéllék bisiode)er B Indnee z
(2005) taraféndan ise 26,5N1,1 miBuyon VY&
nedenlerleErdem (2015)volkanizman éGe - Ol i gosende et kin ol
Erken Me ylioasdcard et Kigc h b nigmeldadit. $ ¢ r d ¢ r
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315 Y¢ogr ek i Dasi ti

Y¢er ekl dasi ti gr i, beyaz renkl i, el (
zengin bol kaya- par - al ét i &diedidlke nbioll akimma

Birim, Bal esk-G18 pdatasnglaY ¢ Kliek® y Halla-lar k° y g¢neyi ve K wndi

il- i (Bal ekesir) géney kesimlerinde gl s
Q° srimektedi. Yer ekl i k°y¢ (Bal é ke wkankdome yakeée
ol ukturlam@dkiyadek ve) BoblhrimdeldasilleOb8liRte yer yer

riyodasit ve riyolitlere de at | anmeékt ér . Yer ekl Dasi ti (
olup; kuvars, serisitk | or i t , karbonat ve omak mineeal

daj él mé enokkistialeraile gliyomorf ortoklaz ve plajiyoklaz (oligoklaz) ve

kéeésmen kloridekmik biyotit par magélslt &mr én
(Aky¢rek 1989.Babgkebyaken civaYygmahlki Badia
Al't Triyas yawlae aHdal iKleajerku Ghkoerdmai'sky o, nsut’ Mi
Pliyosen vyakl é& Soma For masyonusyortuaur af énd
kesen Y¢r ekkdjil éD acseidtei d kuebfldoy ( Ha IMielnd jex eK?° y
K°oy¢ ykuzewantciémon ( B¢ yTeakkydeinbiic e K° y ¢ ) cevl

ol uKkmuxktur . Bor si ve dijerleri (1972) Y¢
yak tayin2egrb5ndel 96 maw éduldaMiyjosed &k ar Kk €| € k
gelmektedir.Y ¢ r e k | i Dasi tmagBhat é¢ Kk Anddaluml| ar e i -

yverl ekmi Kk Ko ztitdnten Gs amoakiyomagmati k et ki nl
ol arak belirmekywsald®d3dr (Aky¢rek ve So

316 kap-€& Vol kani ti

Kl k kez Kr usthaermasfkeyn d@h9 7-6a)l ék él mek ve
olarak adl a nlahdn @ i m Bal yial -(eBsail élkatsé 38 nbdeaykiik k ap -
yézeyhbkemréna sahip ol up I smi ni de or a
Kncel eme al ané cy avkaer relnadraé nKibai rr ghgekr e gkti°eynge Kl
K°%vyy¢ géneyi Yee Ayuvuaeyiamdek 4dakédrmar amktall
g°zl enmekt 20d5)r ( Er d e m,

kap-€&€ vol kani ti tabanda beyazakipg enkl i
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edenasi di k vol kanit ve piroklasti kl er il e
andezitikk ay avelpar okl ast i k|l &ragpere olod kmwnk ttum.de
piroklastikleri egemen litolojidir.T ¢ f | e r daha geni k al anda
volkanitleri se topdijaratki ky ¢ ks ek kodl u tepel erd
Andeziti k tg¢fluer- atollak-laatrl abkd yéeunvwcea bda kér
olup yer yer yojun alterasyon g°ster mekt
yapéya sahip olup a-¢ék gri renkl i bazen
Makro olarak plajiyoklaz, amfibol ve biyotimi ner al | eri a gadgEket r a
edilebilmektedir (Erden2015.

Beyeckkap-é& KOeyy¢ -evresinde halla-I1ar v
bl gede Y¢rekli dasi ti t andedtve trakiandeziu y u ms u
karakterli lav ve piroklastiid r d e n bob iuxkiami Mry amal K z i il e
my ile Erken Md,yox®kh5)(,D°nintekzonv mi ner al i ni
UPb analizi ile de 22.72N0.19 v,e01%2.97N0
olarak tespit edilmiktir

3.1.7 Soma Formasyonu

Somta For masyoniun Balre&keisnmdaed ve ge¢gneybat
K¢e¢pel er Be¢eyeék Bostancé, ¢i nge, Pamuk -t
yfelerinde g°zI| @amasyenituend itri.p iSko myae rH ¢ amk?©y
B¢eyéek Bostanceé, Pamuitou akMakanlrars éewnwdaEIfT
yerl er(Akyar d@le r, 1998, ®83frsan /d, 19849.

Soma Formasonu ki | | i kirlettake ,t kfiilt, maum
ardal anmasé veya bu kayat¢grl erinin bir
terlieden ol Rkt ald £€1983).BY forynasgon-, e Kk it | i yer |l e
ko me¢r | ¢ ol up ( Soma Havzasé) i -inde bit
rastl anmaktadér (Aky¢r ek veomdbBoynsasyénu 197 8,
genellikle beyazsa ,®o0z,gri renkte, inceortak al € n t a b akkayl ¢arnenka | veed &
Soysa) 1978 Neber; 1978).Genel de yatay avwekwnpdtaayal ¢ alo
biri m, yer yer yatéek hatta devdikelbBer ém
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bazen | ahiapa b asatmedeye varan loi t | | kire-take
bulunduurlar. T ¢tf li e r kéesmen kaolinlekmikysal ar ak
1978, 1983Ercan vd, 1984)

Soma Formasyonma | st -Aliiyosem ( Ak yl9®B)e ky avkeé S o
veril difji en((Brankmard vd. 1870 MOrtgelo st  Mi Nebeste n (
1979 yakl|l arédeébwleumemaletrader

318 Yama- Mol ozu ve Al ¢vyon

Téem biri mleri uyumsuzlukla ¢zerleyen
tabanl ar amdlaa ww&ykr@dlmidanoiret] i K i k - arka&m,l, a rkdua
silt vekildeno | u Kk ma k t amiddoru.ise é@emtéke r i nde t akénmeéeck

bazemle yerinde ol ukmuk ol arak bul unmakt ad?§é

3.2 G¢ney Marmara B°l gesinin Neotektoni

Terkiye tekt onT&r iod abrdanky A nza@mold ,i dKst an
ve Bitlis-Zagr os s¢tur zdd’naun ao | grakb a¢ zeeyrreg | me kKt €

Bal ékensiint viel icoi varénén da yer aldéjé Kuz.

°ncesi kaya-1ar, b i -GB konumgaluzanatelgokik zmtan k i | i
i -erisinde y(ikeel@B)le mekarkl @ i stiflerden
kuzeybmpdreadywdhoj uy a dojr u; Pontitler i - er
AyvakKa®&rkabi ga Zonu, Sakarya Zonu, Kstanbu

a |l a nr-AdkarenZonu, Afyon Zonu ile Menderes Ma$ i nden ol ukmakt a
vd.2007).Bal ekesir [ yerl ekim alané Sakary
AnatolidTor i d bl oJjunun kuzeye dojru hareket
sonucu i ki blumlkana Nevédrda sbueni zi kapanmé
Kz mAnkaraEr zi ncan s¢turu boyunca hem ofiyol
magmati zma yojun bir Kekilde geli kmeye |
bul unduju bel ge ol an kB8akgb gdueveysd Bigad u n b
yar émad aes éa dbll aamrcaékr € | 200bkt adér ( Er dem,
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G¢ney Marmara bl gesi, gerek ng¢gfus yo
daj él emé g°z °n¢nde bulundurul dujunda ¢1I
en aktif faAyadol annehldy&@dyauynun ye? | @buia s é
b°l geyi deprem aktivitesi bakéméndan d ¢

al anl ardan biri halindagetal emmekt er [ S°zbi

Bal ékesir ve yakeén civaténgeéellane at a:

beyekl ¢ ¢ne ¢sahkizpr 50@dé& deprem meydana

Kstati ksel ol arak son y¢zyeéelda 15énb¢gyeék
d¢nyanén en aktif f ay é4.4,81° & wbji U2 Oblidéanidn me k t
aenméktér). Bu 15 depremden 7 O M bg¢yek
G°k-eada depremleri de dami lpa6ésaé aMdamame

gel miBwtniurn. yanéndaG° neh53deyYereimie de gé¢ney
ger-ekl ekmi kK ol @ame rBl idseiprelimdireahki emividi.ni 20 1(
al enmé&wrgteéd ) k1l e kuzey kol da vV e b°l genin
mekani zmasénén az da ol sa g¢ney kol sczer
varl éjée g°r¢l mektedirtéByzbilir vd. 2016

[]
T
36
Azov Denizi

m.'
oy R

kelkBBIT¢rkiye ve tekteni pin(Qkan ve Tg

oSam
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51<M<6

o
C O61¢Mc7

Y tarihsel deoremler

kekddBal ékesir ve yakén ci-2808&ngélt ane
ards® M beyekl egfenve odepkKemPbzi¢lnl re meds.

20166dan.al énmexkteéer)

Kkl 346 de b°l gede al etsel d°nem i-erisi
b¢e¢yeksahep ol an depr erklagrad eorg,s al5 - ad €tk mhaa
merkezlerindenlede edi l en veriler ve 102 adet -
KAFén kuzey kol undaki pal eosi smol oj ik -
ger -ekl eken depreml eriid00d°pmegike npdear i glod U ja
gostermetz2i Irir vdmetexrpadbpganvdal én2013)
depremlerin d°n¢k periyotdzarknzaey digaleths ig
depremlerin b¢gyeékl ¢lglgereiyn e oy allaé rd ad egperr e mlk

gerektijini bildirmektedi meéembBdlaagéaeé lra ,a
D-B kat etti i dekenegl dejamdkeuy z esyi sk lk ka dsa
ol duju s°ylenebilinir (S°zbilir vd. 2016

3.3 Karesi Kl -esi (3BsmbTeekketsonri)] iCi var énér

Bal ekesir i sénérbafayéeénaeade gkonegy Kk
segmentleri (Yenic&° nen Fayeé, E (Brad mikte shay i4o me)r k e z
HavranBal ékesir Fay zonu ve g¢neydeki Si m:
(kekidabilir vd. R016 dan al énméxteér
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KAF dojuda ®Wekr dbl tu at eml e fay zonu
Mar mara b°l gesinde kuzey, ottt xekéi gdaewny
( S°zbi2016)r vd. ,

Emre ve Doj an, ( 2 @)180d) e vteg BEENgmhea invadn.n,e (d2o
il erl eyeni Dvw®KDiaBkEBK uBz aneé nlG® n¥aniiBgaa n

Bekten, Pazar k°iyBalEevkca slierr , veHakdmaemi t Fay
tektoni k anl aménda KAF il e birinci der ec
(S°zbil idan dal)é2nOneckdt € r

Edremitfay zonu(EFZ), Ed r e mi t Kerfezid nin kuzey
ve G¢gre il -eleri arasénda yaklakéek 50 Kk
° ] -eerkdle bir - ok fYagyk spekr -aa-séél é€i -bewr ifrayl ar d
farkl é& i simleahémlagrSra@unédri ve vd.DoZ0aln6 ) .
(2010) tarafeéendan Kazda] Séyrelma Fayé (
diri fay haraiyt &Zoarua i Bdri e8itietbaf201@.r &ldmée k't ér

EFZ deni zel al an ddlilked vadtackri ¢ nkdeekkii | sfed r Kk°l z€
al enaeytki nl i dige ikAddete @egme kt e ayrytakélrak ekl t
altmek Wrlbomet uKBAR d @]l nuwl! taws uenpdiramal fay ve
tavan kilzejnat datetikyesantitetik faylad a n o Zeytimli sagmenti
yakl akék 15 km -GBugluokt a( geelasy,| KT zbi | ir
2016) Al ténoluk feg&éameani deegy@Earkwpg01@)| i Ji nde
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al enmexkt éer)

S°zbilir vd (2016) taraféndan yapeéel an
-evresinde meydana gelen tari hsel d°nem
ar as eéenda dan8y deareamée temsil ediliKataloglarda bu depremlerden 3
tanesinin °n plana -éktéjée g°re¢l mektedir
Ekim 1845 depr emi ve 7 Mart, 20168 Blatseld e pr er
d° ne misinde EFZ ile iIkkl endi ril en en b¢yék depr e
depremi dir Edr emi t Kerfezi kuzeyinde m
czerinden baklayéep Kg¢-¢kkuyuodzaeny Akréerkéljéeé
meydana gAyteicrami-katliérk. macélaakayét da@ndamdeveut
kaynaktan topladéklare verileri birl exkt.i
hasar g°rd¢j éng, 275 yaatnéereée okadybhbenui jvien
(S°zbilir vd. .20165d2aao0oavVekhmgkktre Bs&hbp
Kerfezi i -inde ger-eklekmik deprem haric
fayl anma mekanizmal aréeyl a temsi l gidi | ir
ki nemati k °zelliklerine de uy u mldanl u k g
al énméexteéer)
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YeniceG° nen Fayé Bal ékesir ve ¢anakkal e i

dojusundaki T¢teéenceg 11le Yenice 1| -esi g .
uzunl uju 666Dgem otlajpr KI t ukOlUW.eay & 1 al@58r ivIidi. J i
YeniceGT e n depr emi i lYenicpatyl amremeé k eid K i I s
Mi yosen vyaklé Halla-1lar Vol kanitionin YCGC
yanal °telendiji tespit edilmiktir.

Mi yosendaaxkl ai ®&ar en DbYerlicgldal\wez aesték i md rkelkam
Baté Anadolu GeinnkéekesiSykRleimj ®dd e rMd d/o s@lint
bir yaré grabendir (half graben). Bu tek:
mevcuttur. Yeni cMi ygossneeny i ynadkelk&@ r ¢On d miot Il e rg | |
fay d¢zl emi kayma vmeen!| bakl anwga-ditce WHawveav

fayl ar deneti minde gel isoarkiij isngr eb dleg ed elme

yanal dojrulée uGaamneml & ayenikheasvmziakt 4 ¢ k e | Y ee
gemendeki l-Altt OMi yosem yakkéeHahdan!| &t - gt
O, 3 lkwmdé jeol oji k atémén ©°neml.i bir bol ¢t
normal faylanma ile ilixkkil:@ ol mal edér (
Edr emi t i | e Bal ek ehsa rri taarl aasnéannd, a kyi a ka | aaknéd
kuzeybaté ve g¢neybatéeya eji mli bir-ok

Bal ékesir Fay Zoinml g HBiFrzi)l noil kgt dark a(t Bwran v
dojuya dojriBal ya) velayrah Bal ekesir Fayé

Kur36(Skekiiill ir vd. POlBakhakah éammék mé u:
bir Hol osen Fayeée ol araBakgaéfFhageder(al) mékk

ol u

Osmanlar, (ii) Tupl u ve (i v) Ovaftak D¢ gm@a&ntiizree ea dr
3.6) . Yakl| akeéek 65 Kkm wuzunl uj a sahip ol a
senéefl andéeréel mék Bal ékesirdikFaywe nlga tod duaknt
dojru; (iye GPiki-eyHdepgsut SegmersStltizbollamak d
2016 dan) HavrenBemeEyberf ayé; -Baygy ehraltakei nHaavlr an
ar asyerdal an geoelikleKl6®usluan bu fayén 9O zunl uj
kmé dir. Bu fay, birbirlerini s ay © n d e-a mmalfrak takip edend ° ralt

segment eiB&EYr @leérevresinde geliken aletse

sismolojik wveri eksi kliji nedeniyle yor L
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zonu boyunca biriken deformasyonun uzynrse d en b e
gostermisPtzébdiln r vd 201606dan

roi depadd anméKk

al enméexkt ér)

%, D
Noganh( st
. sty SRy f 6>
Bk’ C:vamkj A o
vacl € Yes %
O F ;.uﬂ\“///a’l\r:\\' 3 g
YLD N e O ¢ o
¢ »Aygebaci s -
) ”‘ES/R fAly Kessit
Rt '
- , '*’5‘1 - {
Dedenin Yeri ~ %
9 Q
L8 Ayrilmamis Kuvaterner gokeller —=— Dogrultu atim fay {) il - ilge merkezi

- Holosen fayi

Kuvaterner fayi

Olas! Kuvaterner fayi
veya cizgisellik

k el36:HavranBal ekesi naFaytZeegment | er

v Normal fay

aaa Tersfay

o Koy - kasaba
20— Es ylkselti egrisi
Tepe

Dere

czerir

| okasyonl!| ar é nS&° zgoPdsla Clreednd ehmaraltéan e kt ér

Géney Mmemart a
yéell ar e

beye k!l ¢770g chg m

arna s¢ezreda na0ke0 & i s mi
beglydugu ¢ 1 me kStCezdbii rl2i0rl 6 6 dan

ri hsel

Kk

deprem kaM*lBdar éna

bbayanéegeB86éKk

al enméatiehsel d°neme ai-'t deprem kayeéetl ar
etkiliyerek yekéma sebebiyet vermik 3 ©°n
kronolojik olarak il k deprem 21 Eyl ¢l 1°
dijer ° ne mlise 1897eve &8 tepremleridir S° z b i | i r vd. 2
al énméexter). Bu depremlerden 29 Ocak 18
kayétlarda mevcuttur. Bu depr ennKy&mé rZ e |
il k hafmastea€in ¢€&gn¢ meydana gelidisaat ol an
°ncesinde meydana gel mi K K¢ - ¢k °necy¢ de
b°ylelikle can kaybéne azaltécé bir etki

Bu veriler i -Balekesnhnderrayawroaaru ve -evr
aktiviie si ne bakél déejeedabppgki otadap 28 adet
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gel di J i go°r ¢l mektedi vd(kekRillbdodan Sakénmécx
HBFZ0 n kuzeyinde konitfhiina n mé&as Dedlamleyiileyeni c e
g¢é¢neyinde meydana gel mik ol an Bergama De
veya can s &klmeg/hieyhat ver di JSi° zilri I v d me n2edklt6edC

al enm&kséan) oj i k kayeéetl ar incelendijinde
Ms=7.2 b ¢y ¢kl ¢ ¢ nd@°knienY ee pcree mi I -0 n ana k
konumu 150A/84A ol arak veril mektedir. Ms

ise 1919 yelénda meydana gel mik ve topl a
olan bir fay d@DIAG&miln ke keij iymkaltagkmd ke bir Kk
ger - ekl ek m{SRtzibri I Y&EMSZ)P16.060dan al énméxkt er)

3.4 Aykebace Mahall esM¢gheemdCBVakmmr¥amr!| U &

CBS Kle Kncel enmesi

3.4.1 Mekansal AnalizlerveEnt er pol asyon Y°nt emi

Kar esi Kl eesm ¥éahanda- sahae& maaazi
pl anl amas éalasak yye°rneell i ke mi n Kkokul |l ar éneé a -
b°l gede k belirldrmj dug bu parametrelerin analizi sonucu elde edilen veri

tabakal aréenén bikirl e kai-ikekil laenrneaky aa r- aall aérkéenl dmaé

El de edilen t¢gm veriler cmijrw adli dkjouwnmnr dle
Esri ArcGi s 10. 2 programéeneén Spati al
k ul | a nistatistksehveyamat e mat i k s eileryceopg & hag h @ kadniasl lii k
jeolojisD¢hanstal grgen(¥ABVagaksebdie]i,ve] di
Sdandart Proctor deneyi nde ddjdeer iendiinl ede jdi
elastic d a |l glar(\@, ¥) ve Vp/Vsoan € de ] ikt delizamhién b¢y ¢t me
harital ar e vei welviel darmma t Bpwéa aalsgemadani gt
m¢hendi sl i k jeolojisi haritAUaakhdpérntTe

Y © n t 6efinvierse Distence WeightetDW)k ul | anél mékt ér .

Biinen ©°rnek noktalara ait dejerlerin

ait h¢cre dejerlerinin belirlenmesi i -in
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h¢creden uzakl akan -eki tli noktal ar g° z
mesaf edekjil éaralexkraakbah¢cre dejeri hesap e
k o mku civardaki noktal ar én uzakl ej é Ve
mesafenin artmasé ile tahmini yapeéel acak
y°ntemde verilermn, ganetodappi emézkekegmekeE:
incelenmemektedirVer i |l erin sadece yerel ol arak d
yapél maRa weleOBv d . ,

Deterministoldl bDWr egPaetpml asyon tekniij
verilerinden enterpolay onl a grid ¢retmede -ojunlukl a
IDW enterpolasyot ek ni ji ednt ecpkl|l g¢zeyde yakéndak
noktal arda daha fazla ajérl é&ja sahip ol m
edil ecek no&kadaaj ezla&k)laktda azaltan ve ©°
ortal amaséna g°re bir y¢zey enterpol asyo
karkéen en bil i neniAsilSahmmpjelru20@e Mezt -oadluiok d u |

Yézeydeki daj énéek no&kltar &rag étsa&n exml &y ann
five aj éiwollénkalkar¢ zwer e fAshaper d@&s Aexksiltalniojjil au
¥z-eli k 2005 )

floy) = Xz, wi f; (4.1)
n; "t
w; = E}::l h;IJ (42)
Burada p oOpower parametero ol ageak- é&li | binn
sayeéeyeée ihiiasdee Cerdreerkl em noktal aré ile ente
ekitlijJindeki ¢- boyutlu uzaysal mesafeyi
hy = (=27 + O =y + (2 — 2 (4.3)
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342 Jeol oji k ¥zellikler

Kncel eme al anendaal yaamao-n malyedawe mveg?®s

Ya ma - mol ozu i nd@&BDekasenindeTOK Keewnlée rKDhi n bul u
al anée dabikrapksearyiatn hal i ndekénatahdaumeédai n
alanl ar ve bu y¢kseltil e(rk enk7)eBuedklizeme i nde
yée¢kseltilerde yerindyama (agtreékimawyil mde oi s

mal zemeni fbitrakenemasé |l e meydana gaWeni kKt ir
b okl aren b¢gyée¢k késmeée tegflerden dijer Kkes
mol ozu kil den -akeéel b¢e¢yeéekl ¢] éne kadar

mal zemenin kaléenl é] é& vy¢kseddleink laezr diek e(nt eype

eteklerindg k ie3k7).

578000 580000 582000
1

1
Aciklamalar
Zemin Kaliniigi (m)
B - \
T 46 N
B &5
[ ]s0
B 10412
B 1214
B 7

Allvyon-Yamag Molozu Sinin

4396000
4396000

®  Sonda| Noktalan
Yol

Tok!

~ Fay

4394000

BALIKESIR-BURSA YOLU

0 0.75 1.5 Kilometer:
L | |

4392000
4392000

578000 580000 582000

kelkBizbeol oji haritasé ve Zemin kal
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Al ¢vyoemledrl ikl e katmaphtuel ylhlpadeRum] upak
silth kum ve k i | tabakal arAdnévyicadjrdadlc eiBasar r
karayol unun b atke sdé;nkd¢ak eojlidmuijywe ealra rkimerkd &
bu yolun d®&] msamaas éhd@ak edg)jli Kk mekt edir

Sondajlogl ar egamhamolozuved ¢ vyomda katen t ¢ f tal
ol duj u gPirre.l mButa ¢fl erin ¢ St kadsradvgikys e&ks i ¢
dayanémaups afiy pksoedk der e&ke dzeady € & y rkéakymedk dru-
Sajlam t ¢f ol arak adlandeéer el an yse&v idyeen eiys
sonu-| araya&f gdrag @8 2 mE & eSonday Idyle a r éanydraé, K meé kK
t ¢f itemkal seviyenin; sajlam t¢fen ge-i Kin
zonunun Kk alma@nlné jaézn el dlu.jBua nopo-r ¢nhonh¢okztue, rv.e  a
kal eénl €] énén az ol duj u bBuhohandaybaeaékrék
derinlifJi ve phkanhémalr @] @ -Buwmamaden |°en eAn ri @k m
¢ st yézeyinin kotu, ayr ek ndéekr i tndPfisftnemieal &
harital ar ke8@viek d KBA)Ikt i r

578000 580000 582000
1 1 1

Aciklamalar
Aynismig Tiif Ust Kot (m)
I o4-105
[ 105-115
[ ] 115125
[ | 125-135
135-145
I 145-157

©  Sondaj Noktalari
Yol

Toki

4396000
T
4396000

4394000
4394000

BALIKESIR-BURSA YOLU

0.5 1 Kilometers
I E—

T T T
578000 580000 582000

kelBBIAyr éekmek t¢fenhast tyasZeyinin
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578000 580000 582000
1

Aciklamalar

Saglam Tif Derinligi (m)
B 3s5-10

Bl 015 \
T [ 1520 N

B 2025
B 2530
[ 3035

[ ]3538

©  Sondaj Noktalar
Yol

4396000
4396000

Toki

4394000

4394000

BALIKESIR-BURSA YOLU
0 0.5 1 Kilometers
I I |
g g
57!00i0 580000 582000
kelBi:ISajl am t¢gfegn derinlifJi har |

Al ¢vyonun kal énl é] é& hemameéedke ttienflgianki nis
g°steriimAkxt edmeéck t ¢f ¢n kal enl é] é al ¢vyon
g°stermekt e, al ¢vyonun nkeal € me o lsteanjdeamére s
g¢neye doj rndekilalandaall®0, tepelik lalanlarda  y a ma - mol ozu
al t é5aldm dj er al anl&@8r dha air &K eBIY.HHAEI am t ¢f &1
derinlijn vd y&lyeom u g&laslardarl8b ¢ 1 a sdé,nzd ay k e n 0
alanbrda3l5 m arasém@gdadeéer (kekil 3

MTAwebs i t esi nde v erBiall e&rk elsd rri tFayaadagnr @ n c
TOKK evlierinin bulunduj u t ep(ekneikhD)l Ble3men vy
nedenle bu fayén ge-tiiji alanda Afay sak

m¢hendisli k yapéel ar e, konutl ar ve okull ai
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kelBlAykebacé Mahal | elttp://yerbilimlaringan d a ki f

gov.tr/anasayfa.aspx

343 Topojrafya, Sayésal Y¢gksekli k Model

Topo]j rlafitadékn itlar en Sayeésal iy dXYMe k1 i k
Kturul Shaylewmaekt gdgiksekl i k model i, bir a
enl i/ d¢gzensi z aral ekl arl a yapeél méecx
Kmaktadeéer . SYM wuygul amal am&sémae arag
na j ajl ar e, havza sénérl ar e, akecx y
i rl enmesi, stereo gor¢ént ¢ -iftlerini
ésénéen olukturul mhsbEmgklEHK) .e ( MU d-ealéé
el eme tapapbatnkagehkdHn y8dqrlanarakSay &€ s al
sek!l i(kk ekdRibell Gkt ur ul muiK ,k eklBiyra Bred reirtkaesneée |
el esas al énméxkteéer.

Kncel eme alanéhl@m ehemnd¢ eptk2ylkk diedk Kk o

el eme al anen@én dojj uslbthw @ uknKlBwezanan gi b i

sel til erld5em. depm2lRk méyk k B | ar d e ] i kKnmecketl eedmer
nénddki BaGBek ssi karayol unun batZ6éendak.i
er i K(nkeekktileldvi&. I XKama3 mol ozunun yayeéel.
k o kseltitende, tepelik alanlar daj i-m ] u n | 4%deracealr Seda € n
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g kiB)l 3
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g — Aldvyon g
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Yol “\
——— Esytkselti Egrileri =
g E
g g
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g g
g g
578000 580000 GZWL
kelBllAykebacé Mahall esi <c
57!00:) 580000 582000
Aciklamalar
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- High : 217.684
- Low: 109 N _g

0 05 1 Kilometers
| I T |
§
1
kelBl2Aykebacé Mahall esi <ci
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578000

580000

582000

Aciklamalar

Egim (Derece)
i o
. 2

510

[ 10415
B 1530
I :045

©  Sondaj Noktalar
Yol

Toki

4394000

4396000

BALIKESIR-BURSA YOLU

0 0.5

|
|
( 1 Kilometers

i ’ L
kelBld3Aykebacé Mahall esi civare e]j
344 Yeral té& Su Seviyesi (YASS) ve Derii
Yeral te fKkumy w, z<imlitnllier de séveéelakabil

Kk me/ kévam

art maseé

[o]

l i mi ti nd-e® ka

sonucu -%kmeni

nemlAydriérc.d uy & p &ai-|eeskéinfidnaenm!| d ad i r .

@ji il eink | 42 &mi nb ek ldek
n yolg e lai-k g €ind a@gm b io

Yeralté

yéskek ol duju vewapgapa bemelbi®dignmignegn yerl
altenda umbadawjaup éduel emané/ mal zemes.i et ki s
-¢r¢me/ korozyon meydana gel mekt eYebrualdiaé vy
suyunun, zeminin varsa agresitf °czell ikl e
korunabi |l me s iBunedenlgeinfee enmnl atlangég i -in exkpot
gosteren Bajtagef&lkkeéel su s easwikyed&ilvey ¢ ks ek
yeralteé su der i3nbvelkie k M@ r idtl aulkatruér u(l kmaskit lu r .
al anénda, al ¢ verociujni  yejyiérhié md g sk al anl ar
115 m arjaseenkdandgama- mol ozunun yayél ém
157 m aras@ndddeodH)kleakil 3
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578000 580000 582000
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o o o
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Yeralté suyu derindarnfemikelki |del¥.i n6 i ke
incelemdi Jinde YAS deanmadi jgPsier dijrGenelgnd ¢ 1 n

olarak, bu mnlama sonucu KKDGGB dojrul t wgzwnaoywrdagel

ol uktuj u i ncel eme al anénén gé¢ney dojusu
evlierine kadar YAS derinlijinin artteje
dojusunda I s e 7.5 m dedeneelkir aol a3rbéank yde
go°r ¢l mektedad gvyour|l yakéleém g°°sterdifji d

4.5 m den az ol masé nedenisydke | &l anli t & 0o U

konozyon ve sévélakma problemlerini ol uxktu

345 SPT-N Dej eDeif mikm mi

Ar azi deneyl erinden biri olan SPT den
tasarruf yapmal ar e bakéméndan, t e mel t a

amaé yl a seéekl ekl aAyk welclagn éd emaikrtiard €é? r sel e nme

konusunda elveki | i ol madejé durumlarda, zemin pa
tespit edilmesinemkant ané makt adér . -Nrdefj &uimd @aé&léar ,ve
kuml u siltliersien sghkélgmme, a-é€sé, indbirim

kull anél maktlaedldez) ( ¢¥tzeel ya®&nBan SPT deney &
kesme deneyidir. Bu nedenle SRT dej er | ile killerin keév
kohezyonu arasénda ampi gi ke l3gStvrikd/a Veer vVer
Tojrol 2000 dej esPmMiPr XKemiusiun °zel |l i kl erini
b a ksa@edéniyld ak € ma g ¢ c ¢ Vv aaksuélvléa naékl maa khteasdaébré n

¢Ci zeBlLLPRT-N dej eri il e kumlardakgdr édSelvir i &¢
v e ©l@joo)
(Terzaghi ve G°oreceliecf(®Bekeéel ek
o Peck 1967)
Semeft 1\, 2Ny Meyerhof Bowles Duncanve  Mitchell ve
(1956) (1968} Buchnani(1976% Katti(1981f
¢tok gewv <4 <20 <15 <15 <15
Gevkek 4-10 20-40 15-30 1335 1535
Ortlke sé 1030 40-60 3565 3565 3565
Seke 30-50 60-80 65-85 65-85 65-85
¢tok seék >50 >80 85-100 85-100 85-100
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¢i z SgPFNilek umun i - sel

(Sivrikaya

Zemin Cinsi Ef ekti f s ¢ ¢ AN Referans
Kekeli ve izemin d = (12Nsg*) *° + 25 Dunham
daneleri

(1954)
Yuvarlak veiyid er ec el en ' =(12Ns0)%> + 20 Dunham
kokveel i ¢ni form (1954)
zemin daneleri
Yuvar |l ak dveec e reir RB=(12Nsg) *° + 15 Dunham
zemin daneleri (1954)

Kumlu R=(12Neo) ®>+15 Ohsaki . (1959)
Kaba Daneli R =3.5(N) °°+ 20 Muromachi .
(1974)
Kumlu R =(15Ne0) %5+ 15>45 Japan Road
(N>5) ) o
Kumlu R =(20Nye0) °° + 20 Hatanaka vechida
Ci zaBBPRTN dej eri il e i nce tanel] z emi
araséndalsi virli kmkia ve Tojrol
N Zemi nimé Drenap €6 z Kay ma
Mukavemeti ¢ (kPa)
Tschebotarioff Parcher ve Mean  Terzaghi ve
(1973) (1968) Peck(1967)
2 ¢cok Yumt 15 <12 <125
2-4 Yumukak 15-30 12-25 12,525
4-8 OrtaKat é 30-60 25-50 2550
815 Kat e 60- 120 50- 100 50- 100
1530 ¢oKat é 120225 100-200 100- 200
>30 Sert >225 >200 >200

Kncel eaml anénda
far k|l & deeeriind li ikiPieMdsgtl eF et @B Tr 9 nv
H & idek t4483-421). By, hastalar lzeminik t i r

kuyul ar énda

dej i Ki mi

veren
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g°receli seéekeamagngetpaemadgscay@@mdasdact akhm

yér et meyi sajl amaktadeéer
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SPT-Neo dej erl erinin far kl e derinliktek
I ncel enydanma -nzdrela PONeod e ] er | e5r0 namas4éOnda ol d

durumun késmen i -erdijineéeja&kéhbhnlivaxk &ll mkHK taa
3.18 . Y ama - mol ozunun yayéléem g°sterdif§ji
sonfaayr ekmék tg¢f hdbdak ®&sé 9y ewe allPd-Bgnéi -in

dejerinin dejikim harickal giféndudbkatkiad & @ e k
3.19-321). S° z kdrmusu al ar dan aNsg Eaxjmerk| etr 4 f t>e5 0.

mal zemenin A¢ok sékéo durumda ol duju g°r,

Al ¢vyonun vyayélem g°sterdiiji al anda,
evlierinin hemen gkmeiykndeakKianygakI3akn kd elr i
tabakal aPT@Nwad epet | eSS i ni n 206den k¢ - ¢k ol
tabakal arénén i ¢ odku r Gienvdkae kool dvug uil Qe vrkie kmoe |
déekéhdm, derinlikteki -48I| anvyaBgodeale &Sk @ r a n e
sahip olup,- oj unl ukl ayeirSéa@ev kekro dulBuéndadEer |
derinlikteki SPTNeod eJ er | er i nimni -d enj ivkeirmil e ¢kej i Ki |
1 - ¢de bern z(ekné8kkitle d3i

SPTNeo dej er | emivailam 9deki dej i Raritakr ni vV e
i ncelendndearnidrel ik i -in haritaya benzer K
geneyindeki %lakkakakafdd wem i ncel eme al a
k¢-¢k alaniNedeaer| e3hianaddud a, bu al an
al ¢vyd®OQumhna séde& @l dwjrwmg?®r ¢.20BRk tDe dlier ( ke
alanlarda ise SRNeod e ] er 5&r iar & & je in kl meeckn adadlarda & ve

12 m derinliklerdg& i al ¢vyon ASékéo durumdadeéer .
Genel ol arak, al ¢vyon zsenkienledgrédne adetrtié
durumdamek@Or tvea $Sékée&og!|ldkwnrelomd ige-tiji s

346 Boyuna Dal gHayhealga (N@2¢é (Vsanee Vp/
Zeminint asar ém p a raamirende yarbrialan dmamik zemin

parametrkeri arazdey a p € | a n(sigm@o fyi°znitkelminrean el asti k d:

ve oranl ar éndannedilmektadir]l anél arak tahm
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Kncel eme iagmakenwdaanteml &l ay & etladmam 2
mekansald e J i K i mi veri | Bk5% v e r by rkledeel§deeede3 .34 @ 2

verilen drefraoll eediel ki Kkt i r.

¢Ci zadh&Kaya ve zeminler i(Kienesismilleodal

Zemin ve Boyuna dal Kayam dalég

Vp(m/isn) ( GRakVs(mann) ( Geak
Bal - ek 100600 100-200
Al ¢vyon 300600 70-130
Sel Kili 500-1800 100-350
GevkKkek 600-1800 150500
Al ¢vyon 400-1900 100430
Sel ¢al 900-2200 250600
¢cakel, Kk 500-1000 250-300

Al ¢vyon - 171

¢ oan vd (200) taraféndan si smik y°nt eml e
zeminlerde2 t abaka aBeéerithainmeémrtbanbanmn arkad &md

deji kmektedir.

Yama - Mol yvyay®Ingrlesr di i 2aTamdlaa dayr ékn
te¢flerdenmeéeblTawmklatda nVpnde k ans al dej i Ki mir
i ncelendijinde; Yama- mol ozund&50meny una d
arasénda ol duju g°r ¢l mektedir. Al ¢vyonun
evlierine yakl akeéedlan @é&lmem attzaalkhektG®rt aseér
dojrultusunda 25%06maqgé niok ltiak taerkai B6Bb0r zond
m/ sn ar aseéndaeddd550r ma laa rmlsa&r@ladial k & kie-kii r
Vpnoi n dej i K2 Bwetrkielkmil k t3i r .

Bu haritaykan@ég?® rteg;,f ¢ n Mp75dDejm/ran 1Rr50s
deji kmektedir. Al ¢vpaimamda aiyeé eh. gTabake
15062000 m/ sn ar aseéndgp dejjiewrmmekti déndier .&@d anr
ortal ama peleujne rmenk ann s\a | d 8.248.k2 5m)i i(nkceekli el nl dei
y ama - moy ay@lneam g°shwer d&gpko 0all am/dsan ar as é
Al ¢vyonun yayélem g°sterdiiji al anl ardan
bat és@gbdaj e r1 08D 0 m/ s ni kaerna sckinjder al anl ar
genelde 1104400 m/snaasénda deji kmektB8ir (kekill et
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Kay ma dal geansiéni Imé zdei,nami k ananemlnide

parametrelerderbiridir. Di na mi Kk yéekl er alteéenda zemin

kestirilebil mesi, depreme dayanékl & yape
genlijinin periyoda b ayyaepnéi &€ toelpakriaski nd Ind eh ¢
il e ol anakl édeér . Bu hesaplama i-in incel
altée heéez daj &@lud mermad Bdean®@@6)skienkii nh 328de3 . 2 6

s smi k y°nt emlll é& ytea lishikaehansatle jfiakri mi  ver il

¢i zelbiei s3e kay ma dal ga h e&ll ajré&méan gtlarei f

verilmekiedir.

¢i zadbKayma dal gasé hézEWwa @6y z e mi n

Vs (m/sn Zemin Sékeéel éj
>750 ¢tok séké yada
500-750 Séke

350500 Orta seékée
200-350 Gevkek

<200 m/s tok gevkek

Kayma dal g(ds3me khaerzséanleéndaj él;a.méd akaaé&lne n
Vs dejeri b¢e¢y-200 mEon] amlasieina a 1 @ @egmik mekt e
tabakaséneéen Ntoka GeVdekao g(°kregkl.@fjeksB e d i r
dejerlerinlihe3@adadeori hadumme kdhenjsard i rdierf;i &
(keki |1-3.8)3.ihtel endiujniumd ey ayyeerth&éeaim Rp#lIsda red a
500 m/ sn arasékdazemupi bus ad @in@ijpéa NOF d aj
g°%r ¢l meAlteevdyiorpaddmn Vdie§er begy ¢k 50800umfsh ukl a
ar ascelnupa s é k &€ | edeév kfieCkook dfudreuknedralel 898). 3
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kek3i28 Vs dejneerkiamismm!|l dej i ki mini g°%stetl

Boyun dalga (Sékewma adalega)yl zeaz&, sEveé
ve kayma d&alyyear ahletzéédnéW kat él éjéna ve sék
VpNsorané son yéllarda deprkemmséngda kabbj lugi
b¢yeéet mesi, hi drokarbon rezervuarl ar @éneén

arazi uygul amal aréyl a kawut agBeaal Pn2gamlL D)

vd. (2008) ol € bi r depremde | okal et kilwrini
b¢yeé¢t mesinin belirlennéVsiomdea | ¥yreé nEénéfna
par amet nubelidnhektedifMp/Vsor anén kul l anél maseéneén

hezénén el del iekdid ameesk tnii rnmetsiitnidzen kaynak]| :
el de edilen verinin sajl ekt €@ Keo-l anlgis e 2 b1 0
Polaritesi kontrol edilmemis adec e Vol %la- ¢Msm¢® | - ¢l eri ne

kake p khadeéej énén f amBlémaedead & amadz.ce Vs h
ikemy apmak hat al évVp/¥omrua-n \idéso]eetdnr ialnieérmzemim a n

t¢e¢reéene pyglumadéjuéneén koRdld)o!l ¢ne¢g sajl ar (1}

Kurtul ukO #d, - 4dR8dmasénda verzelimeEnve I
dal gaoraleéhmér e z&kienignadhmé mi nde kul |l anél ab

(Ci zelBg;e LB°z konus uzeminindno ka rsténkaés"é yd tar u md a n
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yumu K ak" (bakka bi sédjednaxl g@el-iorkdigjeivkle&Rr k a
konusuoanl a Zemin séekeéel éj] égldragst eneMrd esatPezr s or
konusuoranildi nami k kayma Mmodel gdinh@mikgledmstis
kglcmP)ar ar sénda da(Ctlgel). i | i kKki varder

¢Ci zalb.ge kel ék il e dinami k °zellliklerirt
dejebetrtul)Juk 2010

Zemin Dununu Vs TaTb  Vp/Vs Gs Ed

(m/sn) (kg/en?)  (kg/end)

¢ok Sék >700 0.100.30 1520 >1000 >30000

Se-Kat é€400700 0.150.40 2.025 3006 10006
1000 30000

Ona 200400 0.150.60 2.53.0 600 1706
Seée-ke 3000 10000
GevrekY u mé ¢ <200 0.200.90 3.010.0 <600 <1700

Kncel eme alaneada m8pRAVsdedi améda Kkeki
ver i | he mt nnrl keakllkékaé e dikle& n28 r 83k e | e nydmaj-i nd e ;
mol ozunda Vp/iYg kor-ap @mdamlkls@nda55ol duj u, b
dinamik k ay ma mo@DQ30Q0kygmares é nda, el asl70050D00e mod ¢
kglenfass énda ol duj LAyanelka Walfnysek taard@meé bey ek -
3.5 ar ahsléénvdyaodnéurn vy ay el ernd KgK® setvd redGi§idia na 18a0rc
veralany a k| ak @k i . Al emda ve 850 m2dggamdayi nde
Vpl/ Vs orane b¢ydk atajsemldadk [jizkreh.aB5mnl ar d
ar as e nkdea k@)l Bu a@&ejgerrlee rklagyvmao nmeodkg/tng <
el asti sli7Td0kgcmh@ldg uijou gor ¢l mektedir.

347 Zemin B¢gyeét mesi

Yumukak zemin tabakal ar éneén gel en d e

be¢yeéett érjyée zviendyee meydana gel enéjhéa suazrul na rsdéar
bilinmektedidlg 6 dadUung am&hetr ri)-i nde bir depr
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gel dijinde, sismi k dal gal ar kaynaktan yc
Si smi k dalgalaréeni ziemde dabiakedilji dejikir
et kisi"(bdga2®er il ir
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depr e mssiaylalg i,

n Fdkal |bu averigi | topkarea& dzémn .gerektirir ve

rielte
dej i kulkamaoel ar

orane

baj ént él(tairzee3dlAg&e? d € k o n u kw | 1 abim lEedid @rofilii - i n

ortalama & al g a

al enméexteéer)

heze
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V1= 3 Q"/(h&Vsi) (4.4)

Yukar eda kn zenemeki tabakak b g € z@mjrdekhtabakd ar é n € n
kal énl é&] édekimbakdesdia eldeedia®n al ga hézédeéer .

Ci za&dIrrgemin b¢gyét mesvenriinl e m(biosay2810)ti & |i anr

AraktérmaceéelEkitlikler
Midorikawa (1987) A=68V9° (V1<1100 m/s)
A=1.0 (V1>1100 m/s)
Joyner ve Fumal (1984) | A=68V,04° (V1<1100 m/s)
AHSA=700/\1 (Zayef yer |
Borcherdt vd.(1991) AHSA=600/\1 (Kuvvetli yer hareketler|
i - i n)
A :Maksimumy er hézeée i -in g°rel.i be¢eyeéet
AHSA 040. 2 s. periyot araléje i-in or
Vi 30 m. derinlik i-in ortalama S
V2 1 soédekinbieyr ak gehaliga uzunl uj
ortalama S dalga hézé (m/s)

Bu- al & k maydreharek@a ly € if i ve kuvvetlzemiyer ha
b¢yeéet mesi BlB9) edasa t @ nhaevsdakp lveaedhthek edi | en s oni
kekil Ilve33163.e3 & erilen zemin b¢gyeéegtme harita

Zemin b¢gyet me aredgleduphd nd WOr uml ard d¢ K¢ K
arasenda o | dahljkeli olarak rvarimetadir. Bu n a  igcetlene
alanenda yama- mol ozl amleaédha yaggéemygP st
g°re zemim2b gy goslmeps iai d ¢ kK ¢ukk t akéahall i¢gkveydo nd lar é
yayél éem g°sterdiiji al anml aardas éindea z0d mipn
ol ukt ur makt a@adéénrd.a kK n czeel mei rmel e ketlerindékuzZemire t | i y

b¢yngsizayéf yer harirketl erindeki gi bid
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348 Sevél akma Duyarl|l él ek Haritas

3481Sév élTakmmané ve Sévelakma Potansiyel

Depremin ol ukturduju tekrarl e yeéekl oer
du umdaki danel i zeminl erin t akéma g¢é¢ -1

g°Pstermesine, fizemin Dpwvave Camgir@2EB) e 0 deni | mi

Suya doygun gevkek kum/ kumlu zeminler
hacim dar al masé @&jui ldiumiumg° gtr eermiar léeenr ol mad
Ssuyu baséncéené arterer. Toplam nor mal g
ulakér ve kohezyonsuz zemirmrjbikn igané egieb
kal €r988).Das,

Genellikle jeolojik oairck gen- ve ge¥YEkekl -Rlkel kemi
tane boyutundaki mal zemenin depol andeéej é
ortamlar, sévélakmanén glusaykdiB)si i -i n en

Sélvaeekarlaayénén ger-ekl ekmé&sifradke et bl iun
Bir zemi ni Kk masya élkar K é duya@&rwiléed lakmandpotwaas
derecelenmesinde rol oynaydma k | éca f aktadeglte deyerl atin
gerekl ij €dl-qjtjzke mg anr t°l destdéptemik d ye@giid v e s¢resi
(Youd, 1984).

Kncel eme ialdenébul unduj u G¢ neyektadi r mar a
°czell ikl eri gerekse akajéda verilen dete
g°re G®haabocBBepRrem ¢ r erft.e2c elke yheaktlteay ¢ et eni dep
aktif faylara sahip olup gelecek 50 yél
ol asel éejé b¢gye¢k olan bir alandér.

Ayréoaael eme al anénén al ¢vyonleriémi yay
5 derecedenl ¢ K ¢ k( loéXLP! yer alntl dgjesnue | dleer i6 m den d
Alvyonl ar dej i Kikk adtamaen | aapl@ama od alkkisada b
daj el emé fAséveéelakabilir zeminind dane da
kum,silti ~kum, kumlutablakal am&iidé&aace3iBA mike ki |
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Al ¢vyonkEbheeang9Yayerdi]i alaneempebmofj f

jeol ojik kokul | ar vV e yeralteéesu dur umu

sévélakma meydana gelebileceji ©°ng°r ¢l mg

[V 77
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Kil silt kum cakil

kelB3B3dZAykebacé Mahall e<ii va(fkKardas iy,aykgd

glstelrgemyonl ardan al énmék se-il mi

(veriler ¢ona vd 20006deki rapo

3.4.8.20 1 a sDEprarkTehlike Analizi

Sismiktehlike analizleried pr eme dayanékbeéel yapert bhmas

en °ne ml.iSisnkkéehlkeateddeterministk veo | a lardk&esaplanabilir

Deterministikanalizdebelirlibi r deprem senaryosu varsayeél

Ol as él é ktehlikei amahztrinin temel var sageé mmi K Si s mi

aktivitelerden elde edilen yinelenme

tahmininde kullanél abil ecefji Keklindedi
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Deprem b-yyplkl ghgerta d é hxidkansseo utenberg
Richteryinelenme ilk kii sk ul | an &l ma lklirli®didzaman peByadunddkii K k i ,

Géney Kaliforniya depremlerine dayal e C

magnitg¢sgdlerin akéel déjé deprem sayél areé K

magnit¢gd depeni bu-depbelmi sbhgél aré i1 gili
m magnite¢gdl ¢ depremler i - te@amon ytéd d &rkl aonrnhéa
Yél |l ék akél ma oranéneén tersi i se Ad°nNng¢K |
Deprem yinel enmesi GutenbereRisonuet a y & s &
akajedaki gi bi i fade edi |l mi ktir:
L o g=a&bm (45)

Bur agiha,masgni t ¢d¢ nm yoélladna doerptrael emieta a kK € |
ise regreyon sabitleridir. b dej eri artarken k¢-¢Kk dep
depremlerin sayéséRiacght enakyasd@&séendGakienhbel

deprem b¢gyekl ¢j¢ 1 1le sénerl e dejildir; K |

Bal ékesiftewree syiarkken meydana gelen bg¢ygé
genelli kle 6 ile 7.2 araséenda g% dlkenre ke re
b¢yeéek deprem 18. 0@° b 3F gy ¢ ¢ ZYerniicke ger
Ms =7.2 b¢yékeé kgBiI3%de d%22i0rl . Tlaryééenda meydana ge
merkez¢e, st ¢ ()e piinscaenlterene fad aln& n & @& Olanldepremlez a k | & k
ver il i xd3l8deedeprens ayddes@grem be¢eyekl ¢ ¢ (M) ar

( ke3d3dbumaki - in yapélan hegsaplmamdisonu-1| ar e
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kelk3idd319022 017 vyell arée araséenda incel em
-evremnseiynddaen a gel midke maly o depilgnler! 8n 5

¢i ze3BHoO®Nn 1@Q6) yéil-inde L100ekmmpakénneé
-evresinde meydana gelen deprem bg¢y

sénéflara ait k¢gmeglatif dejerl eri V €

Deprem K¢ myg |

Mw SayeésN SN/t Log(SN/t)
3,54 601 717 6.2347830.794821
4-4.5 116 182 1.58260¢ 0.199374
4,55 66 98 0.852174-0.06947
55,5 32 36 0.313043-0.5044
5,56 4 7 0.06087 -1.2156
6-6,5 3 5 0.043478-1.36173
6.57.0 2 3 0.026087 -1.58358
7.07.5 1 1 0.00869€ -2.0607
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