Cilt: 12 Say1: 2, 2025, ss. 753-765
PAMUKKALE UNIVERSITESI

iSLETME ARASTIRMALARI DERGISI (PIAR)

Pamukkale University Journal of Business Research

https://dergipark.org.tr/tr/pub/piar

Kuantum Finans Alaninda Ortaya Cikan Egilimler: Web of Science Verilerini

Kullanarak Bibliyometrik Bir Arastirma

Emerging Trends in Quantum Finance: A Bibliometric Exploration Using Web
of Science Data

Hilmi Tunahan AKKUS " Mehmet OZCAN 2

Sevdanur GENC 3

1Balikesir Universitesi, tunaakkus@balikesir.edu.tr, ORCID: 0000-0002-8407-1580
2Balikesir Universitesi, mehmet.ozcan@balikesir.edu.tr, ORCID: 0000-0001-8250-3143
3Balikesir Universitesi, sevdanurgenc@gmail.com, ORCID: 0000-0003-4774-9265

* Yazigilan Yazar/Corresponding author
Makale Gelis/Received: 04.11.2025
Arastirma Makalesi / Research Paper
Oz
Kuantum  hesaplama, kuantum bilgi teorisi ve bu
teknolojilerin finansal modelleme, portfoy optimizasyonu,
risk analizi gibi alanlardaki uygulamalar: giderek daha fazla
aragtirmamin konusu haline gelmistir. Bu calisma, finans
alaminda kuantum teknolojilerinin giderek artan etkisini
ortaya koymayi amaglayan bibliyometrik bir analizdir.
Analiz, 2002-2025 yillar: arasinda Web of Science (WoS)
veri tabaminda “quantum” ve “finance” anahtar
kelimeleriyle yayimlanan calismalar
kapsamaktadir. Caligmada Bibliometrix ve Biblioshiny
kiitiiphaneleri  kullamlarak c¢esitli  bibliyometrik analiz
yontemleri uygulanmgtir. Elde edilen bulgulara gore,
oncelikle bu alanda sadece 62 ¢alismaya rastlanmigstir.
Ayrica bulgular kuantum finans literatiirviiniin son ii¢ yilda
belirgin bir artis gosterdigini ve disiplinler arasi bir nitelik
kazandigini gostermektedir. Cin, ABD ve Singapur’un bu
alanda en ¢ok katki saglayan iilkeler oldugu; “kuantum
hesaplama”, ~ “model”, “optimizasyon”, “ekonofizik”,
“simiilasyon”, “algoritmalar”, “opsiyonlar” gibi anahtar
kavramlarin éne ¢iktigr goriilmiistiiv. Bu ¢alisma, kuantum
teknolojilerinin finansal arastirmalardaki yerini daha iyi
anlamak isteyen arastirmacilar ve politika yapicilar igin
onemli bir referans kaynag niteligindedir. Ayni zamanda,
kuantum-finans etkilesimlerinin gelecekteki yonelimleri
hakkinda ipuglar1 sunarak, bu alanda yapilacak yeni
calismalar icin stratejik bir cerceve onermektedir.
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Abstract

Quantum computation, quantum information theory, and
their applications in areas such as financial modeling,
portfolio optimization, and risk analysis have increasingly
attracted scholarly attention. This study conducts a
bibliometric analysis to examine the growing impact of
quantum technologies in finance. The analysis covers
scientific publications indexed in the Web of Science (WoS)
database that include the keywords “quantum” and
“finance” and were published between 2002 and 2025.
Various bibliometric techniques were employed using the
Bibliometrix and Biblioshiny packages. The results reveal
that only 62 studies have been published in this field to date;
however, the literature has expanded significantly over the
past three years and has developed a strong interdisciplinary
character. China, the United States, and Singapore emerge
as the leading contributors, while prominent research
themes include “quantum computation,” “model,”
“optimization,” “econophysics,”
“algorithms,” and “options.” Ouverall, this study provides a
valuable reference for researchers and policymakers seeking
to understand the role of quantum technologies in financial
research. It also offers insights into future research
directions and proposes a strategic framework for advancing
studies at the intersection of quantum technologies and
finance.

“simulation,”
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1. GIRIS

Birlesmis Milletler 7 Haziran 2024’te 2025 yilin1 Uluslararast Kuantum Bilimi ve Teknolojisi
Yili (IYQ) olarak ilan etmistir. IYQ'nun misyonu, kuantum mekaniginin 100. y1l déniimii olan
2025 yilinda, “kuantum biliminin ve uygulamalarinin yasamin her alanindaki énemi ve etkisi
konusunda kamuoyunda farkindalik olusturmak i¢in kullanmak” olarak agiklanmaktadir
(www.quantum?2025.org/, 2025). Giintimiizde halen yalnizca kiigiik kuantum islemciler
mevcut olsa da, kuantum hesaplamanin yakin gelecekte muazzam bir biiytime orani
yasayacagina dair yaygin inan¢ nedeniyle, bu teknolojiye yonelik biiyiik beklentiler
bulunmaktadir (Oruas vd., 2019: 1).

Kuantum bilgisayarlar konusunda farkl iilkelerin ve kiiresel capta faaliyet gosteren teknoloji
sirketlerinin calismalar1 devam etmektedir. Tiirkiye'nin 5 kubit ilk kuantum bilgisayar1 QuanT
21 Kasim 2024 tarihinde TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi (TOBB ETU) tarafindan ist
diizey katilimli bir biiyiik bir torenle tamitilmistir. Bu torende diinyada sadece 15 iilkenin
kuantum bilgisayar teknolojisine sahip oldugu ifade edilmistir (www.tobb.org.tr/, 2024).

Bu ¢alismada R shiny yazilimi ile WoS veri tabani tizerinden “quantum” ve “finance” anahtar
kelimeleri girilerek, bugiine kadar 2002-2025 yillar1 arasinda yapilan calismalarin
bibliyometrik analiz ile ele alinmasi amacglanmaktadir. Bibliyometrik analiz, ilgili alanin
gelisim yonij, ilgili alandaki onemli yazarlari, iilkeleri, kurumlari, dergileri ve atiflar1 gosteren
onemli bir inceleme alanidir. Literatiirde kuantum finans alaninda bibliyometrik analiz
calismalarma simdiye kadar rastlanmamistir. Bu calisma asagidaki arastirma sorularina
odaklanmaktadir:

- Finans alaninda kuantum calismalarmin yillara gore gelisimi nasildir?

- Finans alaninda kuantum calismalar1 konusunda hangi dergiler 6n plana ¢ikmaktadir?

- Finans alaninda kuantum calismalar1 konusunda hangi yazarlar 6n plana ¢ikmaktadir?

- Finans alaninda kuantum ¢alismalar1 hangi tilkelerde yogunlasmaktadir?

- Finans alaninda kuantum ¢alismalarinda {ilkelerin yillara gore yogunlasmasi nasildir?

- Finans alaninda kuantum ¢alismalar1 alanindaki konularin 6nem ve gelisim diizeyi nedir?

Calismanin buradan sonraki kisimlari soyle planlanmigtir: Ikinci boéliimde kuantum
hesaplama ile ilgili agiklamalar, tigiincii boliimde kuantum hesaplamanin finans alaninda
kullanimlarma iliskin agiklamalar yer almaktadir. Dordiincii boliimde yontem, veri kaynag:
ve veri sec¢imi sonraki boliimde bulgular agiklanmaktadir. Altinci boliimde ise sonug
aciklamalar1 bulunmaktadir.

2. KUANTUM HESAPLAMA

Kuantum kavramu fizik alaninda maddenin ve enerjinin en kiigiik yap: tas: igin klasik fizikten
sonra bakis agimizi tekrar sekillendiren bir yaklasimi ifade etmektedir. Klasik fizik,
mikroskobik boyuttaki bir atom alt1 parcacigin deterministik bir yoriinge izleyerek zamana
bagl bir konumda bulundugunu savunurken; kuantum fizigine gore sistemin durumu bir
durum vektorii ile tanimlanir ve sistemin sahip oldugu serbestlik dereceleri {izerinden
olasiliksal bir dagilim sergiler (Baaquie, 2007: 46). Bilgisayar bilimi ve kuantum fiziginin
birlesimiyle ortaya ¢ikan kuantum hesaplama ise klasik hesaplamanin ¢oziilemez buldugu
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problemleri ele alma potansiyelini ortaya koymustur. Kuantum algoritmalari, kuantum
mekaniginin dogasinda bulunan belirsizlikten yararlanarak, karmasik olasilik dagilimlarini
modellemede yenilik¢i yollar sunmaktadir. Shor (1994) calismasinda Onerdigi kuantum
tabanli yontemle tam sayilarin garpanlara ayrilmasi probleminde klasik hesaplamaya gore
zaman karmagikligini farkli bir boyuta tagiyarak iissel derecede hizlanma elde etmistir. Benzer
sekilde Harrow vd. (2009), dogrusal denklem sistemlerinin ¢oziimii i¢in 6nerdigi kuantum
algoritmasiyla bu alandaki en iyi klasik algotritmaya kiyasla ¢alisma zamaninda tissel iyilesme
saglamistir. Grover (1996) yaptigi calismada yaplandirilmamis arama problemleri igin
onerdigi kuantum temelli algoritmayla klasik hesaplamaya gore zaman karmasikligini karesel
olarak azaltmustir. Childs vd. (2018) ile Arute vd. (2019) klasik bilgisayarlarin yetersiz kaldig:
problemlerin kuantum hesaplama yontemleriyle verimli sekilde ¢oziimlenebildiklerini
¢alismalarinda gostermistir. Montanaro (2016), kuantum algoritmalarin; kriptografi, arama ve
optimizasyon, kuantum simiilasyonu ve dogrusal denklem ¢oziimii gibi alanlarda
uygulanabilirligi ortaya koymustur. Biamonte vd. (2017), kuantum algoritmalarin makine
ogrenmesi alanindaki kullanimlarini incelemis ve belirli makine 6grenmesi gorevlerini
¢ozmek icin gereken adim sayismi klasik algoritmalara kiyasla onemli Olgiide azaltma
potansiyeli tizerinde durmustur. Preskill (2018) ise kuantum teknolojilerinin hem mevcut
donemde hem gelecekte bir¢ok farkli alanda sunacagr avantajlar1 genis bir perspektifle ele
almistir.

Kuantum hesaplamada, temel bilgi birimi kiibit olarak adlandirilmaktadir. Kiibit, |0) ve [1)
taban durumlarniyla klasik bitlerin 0 ve 1 degerlerini kodlayan iki seviyeli bir kuantum
sistemidir. Ancak klasik bitten farkli olarak kiibit, bu durumlarin siiperpozisyonu iginde
bulunabilmekte ve ayni anda birden fazla konfigiirasyonu temsil edebilmektedir. Bu 6zellik,
kuantum islemcilerin klasik bilgisayarlardan ayrildig1 ve onlar1 paralel hesaplama kapasitesi
acgisindan giiglii kildig1 noktadir (Nielsen ve Chuang, 2010: 13-15).

Iki kiibitli sistemler sz konusu oldugunda, dolaniklik adi verilen olgu ortaya cikmaktadir.
Dolaniklik durumunda sistemin birlesik hali, bagimsiz tekil kiibit durumlarmin tensor
carpim1 seklinde ifade edilemez. Dolaniklik, klasige benzer olmayan korelasyonlar:
barindirmaktadir. Zayif dolanikliga sahip sistemler klasik yontemlerle, 6rnegin tensor
aglariyla, verimli sekilde modellenebilse de yiiksek derecede dolanik sistemlerin klasik
simiilasyonu oldukga zordur (Verstraete vd., 2008: 147). Bu nedenle, gercek bir kuantum
ustlinltigli elde edebilmek igin yiiksek seviyede dolanikliktan yararlanilmas: gerekmektedir.
Ayrica dolaniklik kavrami yalnizca hesaplama siiregleriyle sinirli kalmamis; Ekert (1991)
tarafindan kuantum kriptografinin temel prensiplerinin belirlenmesinde, Bennett vd. (1993)
tarafindan kuantum teleportasyonun kuramsallastirilmasinda ve Giovannetti vd. (2004)
tarafindan kuantum sensorlerinin hassasiyet siirlarinin gelistirilmesinde temel bir kaynak
olarak kullanilmistir.

Klasik ve kuantum hesaplama arasindaki bir diger temel fark ise mantiksal islemler modelinde
ortaya ¢ikmaktadir. Klasik bilgi islem, herhangi bir Boolean fonksiyonunu olusturabilen ancak
girdilerin bilgisini geri dondiiriilemez sekilde kaybeden AND ve NOT gibi kapilara
dayanmaktadir. Buna karsilik, kuantum islemler Schrodinger denklemi uyarinca tiniter evrim
ile tanimlanir ve 6ziinde tersine gevrilebilir niteliktedir. Tersinmezlik yaratan ol¢lim gibi
olaylar kuantum davranisini yok eder. Dolayisiyla, kuantum algoritmalar: yalnizca iiniteryen
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ve tersinir kapilarla insa edilmelidir. Nitekim, sonlu sayida kapidan olusan bir evrensel kiime,
herhangi bir kuantum isleminin yaklasik olarak gerceklestirilmesi i¢in yeterlidir (Barenco vd.,
1995: 6).

3. KUANTUM HESAPLAMANIN FINANS ALANINDA KULLANIMLARI

Kuantum bilgisayarlarin kullanimiyla hesaplamali hizlanmanin fayda saglayabilecegi, bu
hizlanmanin, hiikiimetler, finans kurumlar1 ve bireyler i¢in Snemli tasarruflar anlamina
gelebilecegi belirtilmektedir (Oras vd., 2019: 1). Kuantum teknolojilerinin kullanim alanlar1
(www.youtube.com/watch?v=eQ37 gb3HGw, 2025):

- Kuantum bilgisayarlar: Qubitler sayesinde ayn1 anda birgok olasilig1 hesaplamaktadir.
- Kuantum iletisim: Dolagiklik ile giivenli veri aktarimi saglamaktadir.
- Kuantum sensorler: Tip, jeoloji, savunma gibi alanlarda ¢ok hassas ol¢iimler yapmaktadar.

Kuantum bilgisayarlarin gelecek on yilda klasik bilgisayarlarin hesaplama yeteneklerini
asmas1 ve Ozellikle finans olmak iizere bir¢ok endiistri sektoriinde doniistiiriicii bir etkiye
sahip olmasi beklenmektedir. Sadece orta ve uzun vadede degil, kisa vadede de kuantum
hesaplamadan faydalanacak ilk endiistrinin finans sektorii olacagi tahmin edilmektedir
(Herman vd. 2022: 1). Finans sektoriinde kuantum hesaplama ii¢ ana alanda kullanilmaktadur:
Simiilasyon, optimizasyon ve makine Ogrenimi. Bu alanlar, son yillarda olusturulan
2024: 1).
hesaplamanin finanstaki kullanim 6rnekleri, klasik finansla karsilastirmali olarak Tablo 1'de

algoritmalarla desteklenmektedir (Bunescu ve Vartei, Asagida kuantum

gosterilmektedir.

Tablo 1. Klasik ve Kuantum Coziimlerine Uygun Finansal Kullanim Ornekleri

Problem Sinift | Ornek Kullanimlar Klasik Coziimler Kuantum Coziimleri
-K 1
- Monte Carlo uantum Monte Carlo
Entegrasyonu
Entegrasyonu - Kuantum Kismi
Stokastik - Ttirev Fiyatlama - Sayisal Kismi Diferansivel Denklem
Modelleme - Risk Analizi Diferansiyel Denklem peransty
Céziicii (Oziici
Ly L - Kuantum Makine
- Makine Ogrenimi sl
Ogrenimi
- Portfoy - Disbiikey Olmayan
Optimizasyonu Durumlar I¢in Dal-Sinir
- Hedging (Kesme Diizlemleri,
.. - Swap Netlestirme Sezgisel Yontemler vb. ..
; - Kuant t
Optimizasyon - Optimal Arbitraj ile) uantum Optimizasyon
- Kredi Skorlama - Baz1 Digbiikey
- Finansal Cokiig Durumlar Icin i¢c Nokta
Tahmini Yontemleri
] An?mah' Tespitl - Kuantum Derin
) - Dogal Dil Modelleme Ly .
Makine . . - Derin Ogrenme Ogrenme
v ) (Sanal Ajanlar, Finansal . . ..
Ogrenmesi . .. - Kiimeleme Analizi - Kuantum Kiimeleme
Belgelerin Analizi) ..
. .. . Analizi
- Risk Kiimelemesi

Kaynak: Herman vd. 2022: 4.
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Kuantum hesaplama, nicel ve hesaplamal1 finansta yeni bilgi isleme paradigmalar1 sunarak
gelismis modern finansal modeller veya sistemler gelistirmenin bir yoludur. Finans alaninda,
klasik yontemlere kiyasla onemli asimptotik hizlanmalar saglayan cesitli giiclii kuantum
algoritmalar1 6nerilmistir (Chang vd. 2023: 32).

Finans sektoriiniin kuantum hesaplamadan faydalanmasi beklenen ilk sektorlerden biri
olmasmnin temel nedeni, finansal problemlerin yakin vadeli kuantum bilgisayarlarinda
¢oziilebilmesi durumudur. Finansal problemlerin ¢ogu girdi olarak stokastik degiskenlere
dayandigindan, kimya ve fizik problemlerine kiyasla, ¢oziimlerdeki belirsizliklere karsi
cogunlukla daha toleranshdir (Herman vd. 2022: 3). kuantum hesaplama, biiyiik miktarda
finansal verinin daha hizli ve daha dogru analizini saglayarak finans sektoriinde devrim
yaratma potansiyeline sahiptir. Risk analizini, dolandiricilik tespitini ve algoritmik ticareti
gelistirebilir ve yeni giivenlik yontemlerinin ve optimizasyon tekniklerinin gelistirilmesine yol
agabilir (Bunescu ve Vartei, 2024: 19).

Kuantum tabanli hesaplamanin uygulama alanlar1 ¢ok gesitli olabildigi i¢in finans alaninda
daha spesifik ¢alismalar da bulunmaktadir. Gong vd. (2025) yaptiklar1 ¢alismada klasik
korelasyon matrislerinin tespit edemedigi dogrusal olmayan piyasa iligkilerini 6lgmek igin
Varliklarin Kuantum A1 cergevesini olusturmustur. Bu gerceve kapsaminda biiyiik fiyat
diistisleri gerceklesmeden 6nce piyasadaki yapisal gerilimleri tespit edebilen Dolaniklik Riski
Endeksi ve Kuantum Erken Uyar1 Sinyali olmak {iizere iki yapisal olgiit tanimlanmigtir.
Sakuma (2025), 2 qubit kullanarak Kuantum Diferansiyel Makine Ogrenmesi ydntemiyle
Avrupa opsiyon fiyatini ve deltasini yeterli dogrulukla 6grenilmesini saglamigstir. Rebentrost
ve Lloyd (2024) portfoy optimizasyonu igin varlik sayisina gore galisma siiresinin sadece
logaritmik olarak arttigi kuantum algoritma onermeyi basarmistir. Jabeen ve Singh (2025)
Varyasyonel Kuantum Devreleri ile klasik Yapay Sinir Aglari'n1 entegre ederek kredi kartinda
sahtecilik tespiti igin 0,85 gibi yiiksek bir F1-Skoru basarismna sahip olan hibrit gergeve
Onermistir.

Kuantum islem giicti ile sifrelerin kirilabilmesi ve kripto varliklarin bu nedenle giivenliginin
tehlikeye girmesi akla gelebilmektedir. Ciinkii herhangi bir kripto varhigin toplam islem
gliciiniin %51’ini ele gegiren madencilerin, sistemi kontrol edip verileri ge¢mise doniik olarak
degistirebilmesi miimkiindiir. Bitcoin basta olmak {izere tiim kripto varlik sistemi, bu
durumda tehlike altinda olabilecektir. Ancak burada da kuantum sifreleme imkam
bulunmaktadir. Bu durum, aym niikleer enerji giiciine sahip olmaya benzetilebilmektedir:
Kuantum bilgisayarlara sahip olmak veya ilk etapta sahip olmak ¢ok biiyiik avantaj sunmakta,
diger taraftan s6z konusu imkanlara sahip olmayanlar agisindan biiyiik giivenlik agiklar:
olusturmaktadir.

4. YONTEM, VERI KAYNAGI VE VERI SECIMI
4.1. Yontem

Bibliyometrik analiz; ilgili alanin gelisim yonii, ilgili alandaki onemli yazarlari, {ilkeleri,
kurumlari, dergileri ve atiflar1 gosteren 6nemli bir inceleme alanidir. Bu yontemde performans
analizi, atif analizi, ag analizi, kiimeleme analizi, isbirligi analizi gibi amaglar s6z konusu
olabilmektedir. Khan vd. (2022), finans alaninda gergeklestirilen bibliyometrik calismalar1
bibliyometrik olarak incelemislerdir. Bu kapsamda ¢alismanin sonuglarindan birinde, ortaya
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¢ikan akademik calismalar1 vurgulamak ve motive etmek igin bibliyometrik ¢alismalarin
onemli bir arag oldugunu belirtmektedirler.

Bibliyometrik analiz ile ilgili Bibliometrix, VOSviewer, CiteSpace, HistCite, Gephi, SciMAT,
Pajek, Publish or Perish vb. yazilimlar yaygin olarak kullanilmaktadir. S6z konusu yazilimlar,
yukarida bahsedilen amaglardan bazilar iizerinde daha ¢ok 6n plana ¢ikabilmektedir. Bu
¢alismada R programlama dilinin Bibliometrix paketini igeren Biblioshiny arayiizii
kullanilmaktadir.

4.2. Veri Kaynag1 ve Veri Se¢imi

Bu ¢alismada R shiny yazilimi ile WoS veri tabani tizerinden “quantum” ve “finance” anahtar
kelimeleri girilerek, bugtine kadar 2002-2025 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalar bibliyometrik
analiz ile ele alimmaktadir.

Veri seciminde WoS igerisinde yer alan makale, kitap, kitap boliimii, bildiri, editoryal
materyal, diizeltme gibi dokiiman tiirleri igerisinden literatiire uyularak sadece makaleler
(erken goriintim ve inceleme makaleleri dahil) ¢alismalar dahil edilmistir. Bu kapsama giren
62 adet makale calismas1 WoS veri tabaninda yer almaktadir. WoS, Scopus veri tabanimna gore
atif ve akademik ¢alismalarin yayimlanmasi konusunda daha uzun ge¢mise sahip, ayni
zamanda daha giiclii dergilerin yer aldig1 bir veri tabanidur.

5. BULGULAR

Yapilan bibliyometrik arastirmada 62 adet makale calismasi elde edilmistir. S6z konusu
calismalara ait bibliyometrik bilgiler asagida gorsel ve detayli olarak sunulmaktadir.

Yillara Gore Calismalarin Dagilimlar

Yillara gore kuantum finans alanindaki iiretilen makale caligmalarma bakildiginda toplamda
¢ok az sayida oldugu, ilk yaymm yilinin 2002 oldugu, 2020 y1l1 ve sonrasinda artis oldugu Sekil
1"de goriilmektedir.

Makaleler

2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020
2022

yit

Sekil 1. Kuantum Finans Konusunda Yillik Bilimsel Uretim
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Makalelerin Yayimlandig: En Ilgili Kaynaklar

Sekil 2’ye gore kuantum finans alanindaki makalelerin en ¢ok yayimlandig: ilk {i¢ dergi
sirastyla Physica A — Statistical Mechanics and Its Application, Quantum Finance: Intelligent
Forecast and Trading ve Physical Review E’dir.

PHYSICA A-STATISTICAL MECHANICS AND TS APPLICATIO °
QUANTUM FINANCE: INTELLIGENT FORECAST AND TRADING o
PHYSICAL REVIEW E 14]
METALURGIA INTERNATIONAL —9
% QUANTUM SCIENCE AND TECHNOLOGY —
x
T
2
s
& ACTA PHYSICA POLONICA A
ARCHIVES OF COMPUTATIONAL METHODS IN ENGINEERING —a0
COMPUTATIONAL ECONOMICS —4
COMPUTERS & MATHEMATICS WITH APPLICATIONS - ¢ 7
m

ENERGY ECONOMICS —4

Sekil 2. Makalelerin Yayimlandig1 En Ilgili Kaynaklar
En Ilgili Yazarlar ve Bagli Oldugu Kurumlar

Sekil 3’e gore kuantum finans alaninda en ¢ok ¢alisma yapan yazarlar sirasiyla Belal E. Baaquie
ve Raymond S. T. Lee’dir.

BAAQUIE BE °

LEERST o
ARRAUT | ©
REBENTROST P ©
L AUA
©
=
©
g
>fE BARAD G
LIANG C
LLOYD S
SINGH S
TANG P
0.0 25 50 75 100 12,5

Dokiiman Sayisi

Sekil 3. En Ilgili Yazarlar
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Asagida Sekil 4'te kuantum finans alaninda makale yazan yazarlarin bagli oldugu kurumlar
gosterilmektedir.

NATIONAL UNIVERSITY OF SINGAPORE a

BEWING NORMAL UNIVERSITY m
HONG KONG BAPTIST UNIVERSITY @
BEIJING NORMAL-HONG KONG BAPTIST UNIVERSITY T e
E MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY (MIT) 7{?@
€
2 .
3 NATIONAL INSTITUTE FOR ECONOMIC RESEARCH "COSTIN C. KIRITESCU" EEE— 14
>
HONG KONG METROPOLITAN UNIVERSITY
INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES (IBM)
UNIVERSITY OF MARYLAND COLLEGE PARK
UNIVERSITY SYSTEM OF MARYLAND
0 10 15 20

Dokiiman Sayisi
Sekil 4. Yazarlarin Bagh Oldugu Kurumlar
Yayinlarin Ulkelere Gére Dagilimi

Kuantum finans ile ilgili yayinlarin tilkelere gore dagilimi asagida Sekil 5'te gosterilmektedir.
Buna gore en ¢ok yayin yapilan iilkeler, en koyu mavi renkle gosterilmektedir. Sekilden agikca
s0z konusu {iilkelerin ABD ve Cin oldugu anlagilmaktadir.

4

Sekil 5. Yayimlarin Ulkelere Gore Dagilimi Haritast

Yukaridaki sekilde konuyla ilgili {ilkeler anlasilmakta ancak hangi iilkede ne kadar yayimn
yapildig1 anlasilamamaktadir. Tablo 2’de iilkelerin yayinlari sayisal olarak ifade edilmektedir.
Burada her bir ¢alismanin farkl iilkelerde birden fazla yazarlar1 olabilmektedir.
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Tablo 2. Ulkelere Gore Kuantum Finans Yayin Sayilari

Ulke Say1 Ulke Say1 Ulke Say1
Cin 31 Kanada 3 Irlanda 1
ABD 24 Fransa 3 Meksika 1
Singapur 22 Japonya 3 G. Kore 1
Ingiltere 12 Almanya 2 Isveg 1
Ispanya 10 Iran 2 Isvigre 1
Romanya 5 Malezya 2 Uruguay 1
Hindistan 4 Ukrayna 2
Italya 4 Danimarka 1

Yillara Gore Ulkelerin Yayim Sayis1

Sekil 6’da kuantum finans alanindaki makale yayinlarinin iilke ve yil temelinde dagilimi
gosterilmektedir. Buna gore Singapur ilk baglardan beri konunun 6nemini kavrayan {ilke
olarak goriilebilmektedir. Sonraki yillarda Cin ve ABD'nin yaym konusunda ataga gectigi
goriilebilmektedir.

30

Makaleler

S

2002 I

Sekil 6. Yillara Gore Ulkelerin Yayin Dagilimi

2010 |

Ulkeler
GiN

SINGAPUR
- ISPANYA

2015 |

BIRLESIK KRALLIK

ABD

Yayinlarin Anahtar Kelimelere Gore Kelime Bulutu

2021

Yit

Sekil 7’de kuantum finans alaninda yayimlanan makalelerin anahtar kelimelerine gore kelime

bulutu gorseli yer almaktadir.
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Sekil 7. Anahtar Kelimelere Gore Kelime Bulutu

Yayinlarin Anahtar Kelimelere Gore Tematik Haritas1

Sekil 8'de kuantum finans alaninda yayimlanan makalelerin anahtar kelimelerine gore tematik
harita gorseli yer almaktadir. Buna gore aragtirma alanindaki temalarin (konularin) énemi ve
gelisim diizeyi iki boyutlu olarak gorsellestirilmektedir.

Nis Temalar Motor Temalar

innovation
entrepreneurial finance '

financial sources .
quantum finance

\ monte carlo simulation
! caplet

i
| mechanics
|

quantum algorithms
1 volume
I

local volatility
risk management

quantum computing
: algorithms

(Yogunluk)

portfolio optimization i

Geligim Derecesi

post-quantum cryptography

quantum machine learning L
market !
I

i options

' rice A

; ’ n@w

I econophysics

dynamics

Yeni Gelisen veya I
Azalan Temalar ;

Temel Temalar

ilgi Derecesi
(Merkezilik)

Sekil 8. Anahtar Kelimelere Gore Tematik Harita

Tematik haritaya gore sol iistte spesifik konular, sag tistte merkezi yani 6nemli konular, sol
altta gelisen veya azalan konular ve son olarak sag altta temel konular yer almaktadir. Merkezi
yani Oonemli konular arasinda kuantum finans, kuantum hesaplama, Monte Carlo
simiilasyonu, kuantum algoritmalari, optimizasyon gibi kavramlar yer almaktadir.
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6. SONUC

Kuantum bilgisayarlar 6nemli hesaplama giicii ile gercek zamanli hesaplamalar yapabilme
imkanina sahip 6nemli bir teknolojik yeniliktir. Birlesmis Milletler, 7 Haziran 2024’te 2025
yilin1 Uluslararast Kuantum Bilimi ve Teknolojisi Yili (IYQ) olarak ilan etmistir. Kuantum
bilgisayarlarin en ¢ok avantaj saglayacagi alanlardan birisi de finanstir. Finans alaninda
portfdy optimizasyonlari, finansal varlik fiyatlarinin hesaplanmasi, risk yoOnetiminde
simiilasyon uygulamalar1 gibi calismalarda onemli islem giicli sayesinde avantajlar elde
edilebilecektir. Sadece finans alaninda degil diger tiim ilgili alanlarda kuantum hesaplamanin
sagladig1 avantajlar1 Oncelikli olarak kullanmak gerekmektedir. Bunun ic¢in kuantum
bilgisayarlara sahip olmak veya kuantum algoritmalarini bilmek gerekmektedir.

Bu ¢alismanin amaci kuantum finans alaninda yapilan ve WoS veri tabaninda yer alan makale
¢alismalarmin bibliyometrik bir analizini gerceklestirmektir. Boylece kuantum finansla ilgili
literatiirdeki ¢alismalarin yillar itibariyle ne yonde gelistigi, hangi yazarlarin ve tilkelerin bu
konuda 6n plana ¢iktig1 goriilebilmektedir. Analiz sonuglarina gére WoS veri tabaninda 2002-
2025 yillar1 arasinda sadece 62 adet makale calismasina rastlanmistir. Bir taraftan ¢ok az sayida
yaymin bulunmas: diger taraftan konuyla ilgili ilk makale ¢alismalarinin 2002 yilina
rastlamasi ilging goriilmektedir. Bu sonu¢ kuantum finansla ilgili heniiz yeterli bir anlayism
olusmadigini gostermektedir. Ancak ilgili ¢alismalarin yillara gore dagilimi incelendiginde
yliksek bir artis da goriilmektedir. Diger taraftan ilgili makale galismalarinin {tilkelere gore
dagilimina bakildiginda ilk tigte sirasiyla Cin, ABD ve Singapur bulunmaktadir. Yazarlarin
bagh oldugu kurumlar dikkate alinirsa ilk sirada National University of Singapore yer
almakta, sonrasinda Cin’deki {iniversiteler goze carpmaktadir. Bu konuda ABD
uiniversitelerinin geride kalmasi sasirtici bir sonugtur. Kelime bulutu gorseline gore kuantum
hesaplama, model, optimizasyon, ekonofizik, simiilasyon, algoritmalar, opsiyonlar kelimeleri
kuantum finans alaninda en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerdir.

Genel olarak bakildiginda kuantum finansla ilgili akademik g¢alismalar ¢ok yetersizdir.
Akademik agidan degerlendirildiginde literatiirdeki bu 6nemli bosluk, arastirmacilara 6nemli
calisma alani firsatt bulundugunu gostermektedir. Ulkeler agisindan ele alindiginda bu alana
yonelik tanitimlarin artirnlmas: gerektigi acgiktir. Diinyanin birgok {ilkesinde kuantum
bilgisayar teknolojileri bulunmadig: gibi, nitelikli akademik calismalar da bulunmamaktadir.
Ulkeler kuantum hesaplamanin iistiinliigiinii gérmeli ve buna gore gerekli onlemler
almalidirlar. Gelecekteki c¢alismalarda arastirmacilar hentiz bir¢ok {ilkede kuantum
bilgisayarlar olmasa da kuantum algoritmalarinin finans alaninda uygulanmas: konusunda
caba gosterebileceklerdir.

YAZARLARIN BEYANI

Yayin Etigi Beyan1 ve Etik Onay Izni: Arastirma etik kurul izni gerektirmemektedir. Bu
calisma bilimsel aragtirma ve yayn etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.

Katki Oran1 Beyan1: Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamistir.

Destek ve Tesekkiir Beyani: Calismada herhangi bir kurum ya da kurulustan destek
alinmamustir.
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Cikar Catismasi Beyani: Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar g¢atismasi s6z konusu
degildir.
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