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BALIKESIR, TEMMUZ - 2026

Bu calismada, kimya Ogretmen adaylarinin iiretken yapay zeka destekli ders plam
hazirlamaya yonelik goriisleri, kullanim durumlar1 ve ders plani hazirlarken izledikleri
yollar1 egitim Oncesi ve sonrasi baglaminda incelenmistir. Calismada, iiretken yapay zeka
araclarinin pedagojik amaglarla nasil yonlendirilerek kullanilabilecegini ve verilen egitim
sonrasinda bu siirecin nasil degistigini anlamaya odaklanan siire¢ odakli nitel tek durum
deseni benimsenmistir. Calisma grubunu, kimya oOgretmenligi programinin 3. ve 4.
smiflarinda 6grenim géren dgretmen adaylart olusturmustur. On goriismelere 24 kimya
O0gretmen aday1 yer alirken, yiiriitiilen egitime bu gruptan 11 6gretmen adayr katilmis ve
egitim uygulamasi sonrasinda bu Ogretmen adaylariyla son goriismeler yapilmistir.
Adaylarin hazirladiklar1 ders planlar1 destekleyici veri kaynagi olarak degerlendirilmistir.
Caligsma kapsaminda 6gretmen adaylarina ChatGPT, Gemini, NotebookLLM, Claude ve Poe
gibi tiretken yapay zeka destekli metin tabanli araglarin ders plan1 hazirlamada kullanimina
ve etik ilkelere yonelik dort saatlik bir islik ¢aligmasi uygulanmistir. Veriler, egitim 0ncesi
ve sonrasi kullanilan goriisme formlar1 araciligiyla yiiz yilize ikili goriismeler yoluyla
toplanmistir. Calismada, 6gretmen adaylarinin hepsinin yapay zeka araclarini derslerinde
etkin olarak kullandig1 ve biiylik kisminin da ders plan1 hazirlamada yapay zeka araglarini
kullandig1 belirlenmistir. Egitim 6ncesinde hazirladiklar1 ders planlarinda kimya 6gretmen
adaylarinin hemen hepsi ChatGPT kullanimin1 tercih ederken, egitim sonrasinda ise farkli
iretken yapay zeka araclarimi daha bilingli kullandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Egitim
oncesinde kimya 0gretmen adaylarinin 6nemli bir kisminin istem yazma konusunda sinirlt
bilgiye sahip oldugu ve etik ilkelerden haberdar olmadigi goriiliirken, egitim sonrasi
hepsinin istemin ne oldugunu 6grendigi ve ders planlarinda 5S istem modelini kullandig:
sonucuna ulagilmistir. Calisma sonunda Ogretmen egitimine yonelik Onerilere yer
verilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Ders plani, kimya dgretmen adaylari, iiretken yapay zeka
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ABSTRACT

PROSPECTIVE CHEMISTRY TEACHERS' VIEWS ABOUT PREPARING
GENERATIVE ARTIFICIAL INTELLIGENCE-SUPPORTED LESSON PLAN
MSC THESIS
OZLEM ARSLAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
CHEMISTRY EDUCATION
THESIS SUPERVISOR: PROF. DR. CANAN NAKiBOGLU
BALIKESIR, JULY -2026

This study examines perspectives, use cases, and methods of preparing lesson plans using
generative Al-assisted tools, both before and after training, among prospective chemistry
teachers. The study employed a process-oriented, qualitative, single-case design, focusing
on understanding how generative Al tools can be utilized for pedagogical purposes and how
this process changed following the training. The study group consisted of prospective
chemistry teachers in the 3rd and 4th years of the chemistry teacher training program.
Twenty-four prospective chemistry teachers participated in pre-interviews, and 11 of them
attended the training. Final interviews were conducted with these prospective chemistry
teachers after the training. The lesson plans prepared by the prospective chemistry teachers
were used as a supporting data source. As part of the study, a four-hour workshop was
conducted for prospective teachers on the use of generative Al-assisted text-based tools such
as ChatGPT, Gemini, NotebookLLM, Claude, and Poe in lesson plan preparation and on
ethical principles. Data were collected through face-to-face interviews using pre- and post-
training interview forms. The study determined that all prospective chemistry teachers
actively used artificial intelligence tools in their lessons, and a large majority used Al tools
in preparing lesson plans. Before the training, almost all prospective chemistry teachers
preferred using ChatGPT in their lesson plans, while after the training, they used different
generative Al tools more consciously. Before the training, a significant portion of
prospective chemistry teachers had limited knowledge of prompt writing and were unaware
of ethical principles; after the training, all of them learned what a prompt is and used the 5S
prompt model in their lesson plans. The study concludes with recommendations for teacher
training.

KEYWORDS: Lesson plan, prospective chemistry teachers, generative artificial
intelligence
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ONSOZ

“Giines her giin daha miitekdmil bir diinyaya dogmaz.

Tarih ezelden ebede diimdiiz uzanan dogrusal bir hat degil, devirli bir olusumdur.”
Alev Alatl

Bu tez ¢alismasi, kimya egitimine duydugum ilgi, bilime olan merakim ve 6grenmenin doniistiiriicii
giicine olan inancimla sekillenmistir. Kimya egitiminin yalnizca bilgi aktarimina
indirgenemeyecegi; sorgulayan, elestirel diislinebilen ve bilimsel etikle hareket eden bireylerin
yetistirilmesini amaclayan biitiinciil bir siire¢ oldugu diisiincesi, ¢alismanin temel c¢ikis noktasin
olusturmaktadir. Bu baglamda, kimya seriivenimde bana eslik eden ve hayat hikayemde iz birakan
herkese tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Tez siirecimde, bilimsel rehberligi ve akademik birikimi ile destek olan danigmanim Prof. Dr. Canan
Nakiboglu’na tegekkiirlerimi sunarim.

Egitimde doniisiimii merkeze alan vizyoner yaklasimiyla ¢alismalarimi destekleyen Vizyon Koleji
Lise Miidiirii Erol Akgiin’e tesekkiir ederim. Dijital okuryazarligimi gelistirmem ve {iretken yapay
zekd alaninda kendimi yetistirmem konusundaki tesvikleriyle akademik ve mesleki gelisimime
onemli katkilar saglamisg, kimya seriivenimde daima yolumu aydinlatan bir rehber olmustur. Ayrica
babacan tavri, yillarin egitimcisi olarak sahip oldugu bilgi birikimi, 6grenciyi merkeze alan bakig
acis1 ve sevgiyle bagsarmayr Ogreten yaklagimiyla yalnizca mesleki gelisimime degil, egitim
anlayisima da degerli katkilar sunmustur.

Her zaman maddi ve manevi destegiyle yanimda olan, ¢aliskanligi ve liretkenligiyle 6rnek aldigim,
emegin ve cabanin degerini bana 6greten canim babam Mehmet Arslan’a; hayatima nese katan
iyikilerim, canim kardeslerim Ahmet, Mert ve Ozge-Fatih Yalnizoglu’na da tesekkiir ederim.

Bu siiregte motivasyonumu korumamda Onemli paylart olan kiymetli arkadaslarim Hiilya
Goziibliyiik, Ebru Altun Gazioglu ve Nurhan Recepkethiida’ya destekleri ve dostluklar i¢in tesekkiir
ederim.

En o6zel tesekkiiriim ise hayatim boyunca sabri, sevgisi ve fedakarligiyla huzur buldugum,
ciceklerden de giizel yiizlii annem Hanim Arslan’a... Bu tez ¢aligmasinin goriinmeyen ancak en
onemli dayanagi, onun inanci ve destegidir. Bugiin sahip oldugum degerlerimin, nesemin,
giilimsememin, mutlulugumun, basarimin temelinde annemin emegi, duasi ve sevgisi vardir.
Karsilastigim zorluklarda pes etmemeyi, inancimi kaybetmeden yoluma devam etmeyi ve her daim
iyiligi segmeyi ondan 6grendim. Hayat hikayemdeki en biiylik sans, icimdeki ¢ocugun gidecegi tek
park, glinesim, seni ¢cok seviyorum, her sey i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Ayrica, “Hayatta en hakiki miirsit ilimdir, fendir.” soziiyle bilim temelli bir egitim anlayigini bizlere
miras birakan Gazi Mustafa Kemal Atatiirk’e sonsuz minnet ve saygilarimi sunarim. Onun egitim ve
bilim {izerine kurdugu diisiince mirasi, yalnizca bu ¢alismanin degil, bir egitimci olarak yiiridiigiim
yolun da en 6nemli ilham kaynaklarindan biridir.

Ve son sozlerimi yine Alev Alatli ile tamamlamak istiyorum:

“Mademki son temsilcileriyiz;, gezegenin iyiligi icin yasatilmas: elzem bir medeniyetin, bizi
durduracak tek ‘gergek’, soguyan Giines’in diinyamizi yart yolda birakmasi ihtimali olmali.”

Balikesir, 2026 Ozlem ARSLAN
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Bu ¢alismay, hayalleri ve hikayesi yarim kalmis tiim kadinlara ve ¢ocuklara ithaf ediyorum.
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1. GIRIS

Icinde bulundugumuz 21. yiizy1l diinyasinda teknoloji, hayatimizin her alanina entegre
edilmis ve bir devrim niteligi tasiyarak yasadigimiz zamani bir "teknoloji ¢agi'"na
dontistiirmiistiir (Metin, 2018). Teknoloji, insanlarin ¢aligma tarzlarindan bos zamanlarini
degerlendirme bigimlerine kadar her seyi degistirmekte, bireylerin bilgiye ulasma ve iletisim
kurma siireclerinde merkeze yerlesmektedir (Ddger, 2016). Ozellikle "dijital doganlar"
olarak adlandirilan yeni nesil ¢ocuklarin teknolojinin aktif kullanildig1 okul ortamlarinda yer
alacagi bir gercektir (Prensky, 2006; akt. Hacifazlioglu vd., 2011). Giiniimiizde teknoloji
kullanimi 6z yeterliligine sahip olmak bir tercih degil, bir zorunluluk haline gelmistir (Metin,
2018). Dolayistyla teknolojinin 6nemi, sadece teknik bir arag olmasindan 6te, bireylerin 21.
ylizy1l becerilerine sahip olmalarini saglayan, basariy1 destekleyen ve bilgiye erisimde firsat

esitligi sunan bir yapi tast olmasindan kaynaklanmaktadir (D6ger, 2016).

1.1 Teknolojinin Egitimdeki Yeri

Teknolojide meydana gelen gelismeler egitim sistemlerini tiim boyutlariyla etkisi altina
almis ve egitimi teknolojiyle i¢ i¢e bir yapiya doniistiirmiistiir (Yoriik, 2013). Bu baglamda,
21. ylizy1l becerileri gbz oniine alindiginda, teknolojiden etkin bigimde yararlanmayan bir
egitim sisteminin hem bireysel hem de toplumsal ihtiyaglar1 karsilamasinin miimkiin
olmadig1 goriilmektedir (Karasar, 2004). Teknolojinin egitime girisi ile birlikte yeni yontem
ve tekniklerin kullanilmasi olanakli hale gelmis, bu sayede Ogrenme ortamlarinin
diizenlenmesinde 6nemli yenilikler yapilmustir (Oksiiz vd., 2009). Egitimde teknoloji
kullanimi, 6grencilerin performansini olumlu etkilemekte ve iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirmektedir (Sahin ve Arslan Namli, 2019). Bu degisim riizgari, egitim sistemlerini de
derinden etkilemekte ve Ozellikle fen bilimleri gibi soyut kavramlarin yogun oldugu
alanlarda, teknolojinin etkin kullanimini zorunlu kilmaktadir. Ozellikle kimya konularinimn
ogretiminde dijital teknolojilerin kullanimi, agiklamalar i¢in yapisal ¢izimlerin yogun
kullanimin1 gerektiren konularin sunumunu daha da gelistirmektedir (Chiu, 2021). Bilisim
teknolojilerindeki gelismeler ve artan bilgi aligverisi, kiiltiirleraras1  etkilesimi
kolaylastirirken; bilgiyi edinme, siizme ve paylasma becerisine sahip bireylerin yetistirilmesi
ithtiyacini da dogurmustur. Bu baglamda Delor (1996), 6gretmen yetistirme programlarinda
yapisal degisikliklere gidilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Delor (1996)’a gore
ogretmenler; farkli kiiltiirel gecmise sahip veya sosyal acidan dezavantajli 6grencilerin

ogrenimini destekleyebilecek, catismalar1 bariscil yollarla ¢ozebilen, farkliliklara saygi



duyan ve toplumsal sorumluluk bilincine sahip yurttaslar yetistirecek donanimda olmalidir
(Yurdabakan, 2002). Sanayi toplumundan bilgi toplumuna geg¢is siirecinde egitim modeli de
degismis; her seyi bilen ve aktaran 6gretmen profilinin yerini, 6grenciye yol gosteren ve
yonlendiren 6gretmen profili almistir (Balay, 2004). Ancak teknolojinin egitimdeki yerinin
saglamlagmasi i¢in sadece donanim yeterli degildir; 0gretmenlerin pedagoji ve igerik
bilgisini teknoloji ile harmanladiklar1 "Teknolojik Pedagojik igerik Bilgisi"ne (TPIiB) sahip
olmalar1 gerekmektedir (Oksiiz vd., 2009).

1.2 Teknolojinin Siiflarda Kullanim

Egitimde gelismekte olan teknolojilerin kullanimina dair dikkate deger 6rnekler arasinda goz
izleme teknikleri, 6grenme analitigi, sanal ger¢eklik (VR) ve artirilmis gergeklik (AR) yer
almaktadir (Chiu, 2021). Ornegin, ii¢ boyutlu VR, kullanicilara dijital bir ortami
deneyimleme imkani sunan siiriikleyici bir arag olarak egitimde olduk¢a umut verici bir
konuma sahiptir ve K-12 egitimi i¢in 6nemli faydalar saglamaktadir (Chiu, 2021). Siniflarda
akill tahtalar, tabletler ve ¢esitli Microsoft/Apple uygulamalarinin kullanimi1 yayginlasirken,
bu araglarin etkili kullanimi i¢in teknik altyapinin sorunsuz olmasi biiyiik 6nem tasimaktadir
(Metin, 2018). Smf i¢i uygulamalarda teknoloji, soyut kavramlarin somutlagtirilmas: ve
dgrenci motivasyonunun artirilmasi agisindan kritik bir isleve sahiptir. Ozellikle kimya ve
biyoloji gibi fen bilimleri derslerinde sanal laboratuvarlar ve interaktif simiilasyonlar,
ogrencilere karmagik kavramlari anlama ve somut deneyimleme firsat1 sunmaktadir (Zengin
vd., 2024). Teknolojik araclarin kullanildigr 6gretim yontemleri, geleneksel yontemlere
kiyasla 6grencilerin dersi daha aktif dinlemelerine ve konular1 derinlemesine kavramalarina
ortam hazirlamaktadir (Sahin ve Arslan Namli, 2019). Ogretmenler, sinif ortaminda
teknolojiyi kullanarak 6grencilerin farkli 6grenme tarzlarina hitap edebilmekte ve dgretim
stirecini kisisellestirebilmektedirler (Zengin vd., 2024). Teknoloji entegrasyonunun basarist,
ogretmenlerin teknolojiyi benimseme isteklerine ve tutumlarina dogrudan baghdir (Metin,
2018). Nitekim 6gretmenlerin teknolojiye yonelik tutumlari, teknolojiyi sinifta benimseme
ve kullanma kararlarinda kilit bir role sahiptir (Sahin ve Arslan Namli, 2019). Bu siirecte
Ogretmenlerin, teknolojiyi miifredata entegre ederken smnif yoOnetimini saglamalar1 ve
ogrencilere rehberlik etmeleri, egitimin niteligini artiran temel unsurlardandir (Metin, 2018).
Ancak unutulmamalidir ki teknoloji, egitimdeki sorunlar1 tek basina c¢ozecek sihirli bir
degnek degildir; Ogretim siirecini zenginlestiren yardimci bir aractir ve geleneksel

yontemlerle dengeli bir sekilde kullanilmalidir (Ddger, 2016; Zengin vd., 2024).



1.3 Egitimde Yapay Zekanin Onemi

Teknolojinin egitimdeki genel roliiniin 6tesinde, son yillarda akil almaz bir hizla ilerleyen
gelismeler, yapay zekanin (YZ) ortaya cikisi ve yiikselisi ile yeni bir ivme kazanmistir
(Sanalai, 2025). Yapay zeka, insan zekasina 6zgii olan algilama, 6grenme, problem ¢dzme
ve karar verme gibi {ist diizey biligsel slirecleri makineler araciligiyla gerceklestirme hedefi

tagimaktadir (Koriik¢lioglu, 2024).

Modern YZ tartismalari, 20. ylizyilin ortalarinda "diistinme" kavraminin biyolojik bir
zorunluluktan ziyade islevsel bir siire¢ olarak yeniden tanimlanmasiyla baslamistir. Bu
alandaki teorik gerceve, biiyiik 6l¢iide Alan Turing’in 1950 yilinda yayimlanan "Computing
Machinery and Intelligence" adli makalesinde yer almaktadir ve bu makalenin
yansimalarinin Tiirkiye’deki iz diisiimii olan Cahit Arf’ in 1959 tarihli "Makine Diisiinebilir

mi ve Nasil Diistinebilir?" baslikli konferansi lizerinden sekillenmistir (Elmas, 2026).

Arf (1959), Erzurum’da verdigi konferansta, makinelerin diisiinmesini "degisik etkilere
degisik mukabelelerin goriilmesi" olarak tanimlamis; bu yoniiyle zilli saat veya otomatik
telefon gibi basit sistemlerin bile kisith bir diisiinme (refleks) sergiledigini savunmustur. Arf
(1959), makinelerin diisiinme bigimlerini iki ana kategoriye ayirarak modern bilgisayar
biliminin temellerini basitlestirerek anlatmistir:

o Analog Makineler: Bilgiyi benzerlikler (analogies) yoluyla isleyen, alinan malumat

ile netice arasinda hayali baglar kuran sistemlerdir.
o Dijital Makineler: Verilen bilgiler arasindan uymayanlar eleyerek (elimination)

sonuca ulasan ve 0-1 isaret dizileriyle calisan sistemlerdir.

Arf (1959), glinlimiiz YZ’nin temelini olusturan "0grenen makineler" ve "karar verme
mekanizmalar1" kavramlarini daha o yillarda tanimlamistir:

o Diisiinmenin Mekanize Edilmesi: Arf (1959), diisiincenin aslinda belirli bir kural
dizisinden ibaret oldugunu savunarak YZ’nin temel mantigini agiklar: "Diislinmek
dedigimiz seyin aslinda ¢ok basit ve mekanik bir tarafi vardir. Eger biz bir hadiseyi,
bir problemi biitiin teferruatiyla tarif edebiliyorsak, onu bir makineye de
yaptirabiliriz."

« Hafiza ve Veri Isleme: Bugiin "veri" dedigimiz kavrami "bilgi muhafaza etmek"

olarak tanimlar ve makinenin basarisini buna baglar: "Makinenin diisiinebilmesi i¢in



her seyden evvel kendisine verilen bilgileri muhafaza edebilmesi, yani bir hafizasinin
olmasi lazimdir."

o lInsan Zekasi ve Estetik Farki: Arf (1959), YZ’nin sinilarini tartisirken
makinelerin "duygusal" kararlar verip veremeyecegi konusundaki siiphesini soyle
dile getirir: "Bdyle bir makine, mesela filan miizik parcasini giizel bulmadigin
sOyleyebilecektir. Fakat bu isin uzun yiizyillar sonra bile ve belki de hi¢gbir zaman

yapilamayacagini zannediyorum."

Arf (1959)’1n yaklasimi, Turing’in "diisiinmek hesaplamaktir" teziyle ortiistir. Arf (1959),
insan beyninin ¢alisma prensibini; 6n hafiza, kontrol merkezi, hafiza deposu ve doniisiim
(transformation) cihazindan olusan bir sema ile aciklar. Ona gbre makinelerin en biiyiik
avantaj1 hiz iken, en bliylik eksikligi "intibak kabiliyeti" yani dnceden programlanmamis
durumlara uyum saglama yetenegidir. Her iki bilim insani da zekayi problem ¢6zme
yetenegine indirgeyerek, makinelerin diisiinebilecegi fikrini davranig¢1 ve islevselci bir

perspektiften savunmuslardir.

Arf (1959), YZ ve sanat tartigmalarinin odagindaki 'yaraticilik' meselesine 1959 yilinda
gerceklestirdigi 'Makine Diigiinebilir mi?" konferansiyla oncii bir bakis agis1 sunarken, bu
yaklagim aslinda insan zihninin teknolojik sinirlarint ¢ok daha oncesinde, masallar
araciligiyla ¢izdigi gercegiyle Ortiismektedir. Masallar, heniiz icat edilmemis teknolojilerin
insan zihnindeki ilk prototipleridir. Nitekim insanlik, asirlardir Pamuk Prenses’teki 'her seyi
bilen ayna' metaforu ile bilgiye anlik erisimi ve veri analitigini; Giizel ve Cirkin’in orijinal
anlatisinda, Ali Baba ve Kirk Haramiler veya Alaaddin’in Sihirli Lambasi’nda oldugu gibi,
kisinin varligin1 ve istegini (prompt) algilayip ona gore sekillenen 'kisiye duyarli' ortamlari
kurgulayarak, bugiinkii egitim teknolojilerinin teorik altyapisim1 hayal giiciiyle
olusturmustur. Masallardaki bu 'ihtiyaci sezen ve ona gore sekillenen' ortam tasviri,
giiniimiizde egitim bilimlerinin nihai hedefi olan; 6grenciyi tanityan, onun hizina ve stiline
uyum saglayan adaptif sistemlerin diisiinsel zeminini olusturmaktadir. Ancak bu hayalleri
somut birer egitim materyaline doniistlirecek enstriimandan uzun siire yoksun kalan egitim
diinyasi i¢in bugiin YZ, yaraticiligin bizzat kendisi veya insan iradesinin yerine gegen bir
0zne degildir. Aksine YZ; hayal giiclimiiziin belirledigi o pedagojik idealleri ve miikemmel
O0grenme ortamin1 inga etmek adina elimizde bulunan en yetkin ve stratejik aractir;
dolayisiyla egitimde bu teknolojinin kullanimi, dijital bir rotaya savrulmak degil, bizzat

insanin kurguladigi hedeflere ulagsmak i¢in kurulan islevsel ve zorunlu bir kopriidiir.
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Arf (1959)’1in bu oncii durusu, bugiin egitimde YZ entegrasyonunun sadece akademik
verimliligi artiran teknik bir siire¢ olarak degil, ayni zamanda insani, etik sorumluluk
bilincine ve 21.yy becerilerine sahip nesiller yetistirme hedefimize hizmet eden bir arag
olarak ele alinmasi gerektigini bizlere hatirlatmaktadir. Makinelerin sadece hesaplama
yapmaktan Ote, insan zihnine benzer siiregleri taklit edebilecegine dair dngoriileri, bugiin
egitimde standart miifredatlarin 6tesine gecilerek her 6grencinin 6grenme hizina ve stiline

uygun "kisisellestirilmis egitim" modellerinin gelistirilmesine olanak tanimustir.

Ogrencilerle dogrudan etkilesim halinde olan Ogretmenler, kendi derslerinde YZ
okuryazarligini gelistirme hedefinde kritik bir role sahiptir (Park et al., 2023). YZ ve makine
ogrenimi teknolojileri, geleneksel derse dayali 6gretimin aksine, 6grencilerin bilgilerini daha
etkili bir sekilde yapilandirmalarina yardimer olabilecek etkilesimli ve ilgi ¢ekici 6grenme
deneyimleri sunmaktadir (Iyamuremye et al., 2024). Dordiincii Sanayi Devrimi olarak
adlandirilan bu donem, artan baglant1 ve otomasyon ile karakterize edilmekte olup; okullar
siiflarint doniistiirmekte ve dgrencileri YZ gibi yeni teknolojilerle giderek otomatiklesen
bir diinyaya hazirlamaktadir (Park et al., 2023). COVID-19 salgin1 gibi benzeri goriilmemis
donemlerde, geleneksel sinif 6gretiminden ¢evrimigi 6gretime hizli gegiste gorildigi lizere,

teknolojik gelismeler mevcut egitim i¢in kritik bir rol oynamaktadir (Chiu, 2021).

Egitimde yapay zekanin 6nemi, sadece teknik bir ara¢ olmasindan degil, sundugu pedagojik
firsatlardan kaynaklanmaktadir. Ayrica, YZ tabanh araglar ve uygulamalar, 6grenciler ile
kaliteli egitim arasindaki ugurumu kapatmada, egitimdeki esitsizlikleri azaltmada ve
kapsayici bir 6grenme ortami saglamada kritik bir rol oynamaktadir (Eriimit ve Sarialioglu,
2025). YZ okuryazarligi, gelecekte okuma, yazma ve aritmetik gibi mevcut
okuryazarliklarin yani sira temel bir beceri olma ihtimali tasidigindan, okullarda YZ
iceriginin 6gretilmesine artan bir ilgi vardir (Park et al., 2023). Bunlarin yan1 sira ChatGPT
gibi YZ tabanh dil botlari, bilimsel ger¢eklerden ziyade mevcut goriislere dayali olsa da,
bilim insanlarinin veya 6grencilerin belirli konular hakkinda temel bilgileri edinmelerine
yardimci olan bir insan-makine arayiizii islevi gorerek bilgiye erisimi zenginlestirmektedir
(Luo, 2023). Teknolojinin bu gelisimi, insanlart agir is yiikiinden kurtarmayi, dogayi
gozlemleme yeteneklerini artirmayir ve iletisimdeki erisilebilirligi zenginlestirmeyi

amaclamaktadir (Luo, 2023).



Ozellikle biiyiik veriyi isleyerek insanlar icin karmasik olan sorunlara hizli ve etkili
¢oziimler sunabilmesi, YZ’yi egitimde vazge¢ilmez bir unsur haline getirmektedir (Arslan,
2024). Ayrica, d6gretmenlerin is yiikiinli azaltarak onlara 6grencilerle birebir ilgilenme ve
pedagojik stratejilere odaklanma firsat1 tanimasi, YZ’nin egitimdeki stratejik Gnemini
artirmaktadir (Kortik¢tioglu, 2024). Giiniimiiz egitim ekosisteminde dgretmen, salt bilgi
aktaricisi roliinden siyrilarak; tasarimei, analist ve rehber gibi ¢ok katmanl kimlikleri aynm
anda tasimak zorundadir. Ancak sinif i¢i dinamiklerin ¢esitliligi ve biirokratik stireglerin
yogunlugu, egitimcilerin asil odaklanmalar1 gereken 'insana dokunma' ve 'ilham verme'
misyonunu zaman zaman golgeleyebilmektedir. Teknolojinin bu noktadaki islevi, egitimciyi
ikame etmekten ziyade, zaman ve biligsel enerji gerektiren rutin siirecleri devralarak ona
alan agmaktir. Veri analizi, i¢erik uyarlama ve 6l¢gme-degerlendirme gibi mekanik islevlerin
otomasyona devredilmesi, egitimin en insani yonii olan &gretmen-6grenci etkilesimini
yeniden merkeze tagimakta ve dgretmenin asil uzmanlik alani olan pedagojik tasarima
yonelmesine olanak tammaktadir. Ogretmene kazandirilan bu stratejik zamanm ve
verimliligin sahada nasil somutlastigini anlamak ise YZ’nin egitimdeki operasyonel
kullanim alanlarini detaylica incelemeyi zorunlu kilmaktadir. Konu ile ilgili Elmas (2026),
ilk olarak mevcut yaklagimlarin YZ’nin 6gretmenin yerini almasindan ¢ok &gretmenin
pedagojik karar alma siireglerini, 6grenme tasarimini ve materyal liretimini destekleyen
biligsel bir altyap1 olarak konumlanmasini merkeze aldigini belirtmistir. Ayrica 6gretmenin
bu sekilde igerik aktaricist roliinden uzaklasarak 6grenme verilerini yorumlayan, anlaml
ogrenme deneyimleri tasarlayan ve Ogrencilerin sosyal-duygusal gelisimini yoneten bir
rehber kimligine doniisebileceginden bahsetmistir. Sonrasinda son donemde kiiresel 6l¢ekte
ortaya cikan bazi alternatif okul modelleri ve 6gretmensiz okul tartigmasini glindeme
tasidigim belirterek bu cercevede dne cikan drneklerden Alpha School ile Ingiltere’de
faaliyet gosteren David Game College orneklerini tartismistir. Bu tartigsmanin merkezinde
yer alan kritik sorunun sz konusu modellerin pedagojik olarak ne Ol¢iide yenilikei
oldugundan ziyade hangi sosyoekonomik, kiiltiirel ve kurumsal baglamlarda siirdiiriilebilir
ve Olceklenebilir olduklart oldugunu belirtmistir. YZ destekli 6grenme sistemlerinin
sundugu tiim avantajlarin, pedagojik ve toplumsal sinirlariyla birlikte ele alinmasinin
zorunlu oldugunu, 6gretmensiz okul sdyleminin 6tesinde insan etkilesimini merkeze alan

dengeli ve baglamsal ¢6ziimlerin 6nemli oldugunu vurgulamistir (Elmas, 2026).



1.4 Egitimde Yapay Zekanin Kullanimi

Egitimde YZ kullanimi1 genellikle iki yoOnelimde ele alinmaktadir: 6grencilerin YZ
okuryazarligin1 gelistirmeyi amaclayan "yapay zeka odakli yonelim" ve yapay zekayi
matematik veya fen gibi mevcut disiplinler baglaminda 6greten "disiplin odakli yonelim"
(Park et al., 2023). YZ teknolojileri, egitim-6gretim stireclerinde miifredatin uyarlanmasina
ve her 0grencinin bireysel ihtiyaclarinin karsilanmasina olanak tanimaktadir (Eriimit ve
Saralioglu, 2025). Bu teknolojiler, 6grenci merkezli pedagojik yaklagimlar1 destekleyerek,
Ogrencilerin  kendi 6grenme siireclerine aktif katilimlarin1 tesvik etmekte ve

motivasyonlarini artirmaktadir (Arslan, 2024).

YZ’nin egitimdeki kullanimi, 6gretim ve yonetim siireglerini kapsayan genis bir yelpazeye
yayilmaktadir. Egitimde YZ; 6grencilere kisisellestirilmis ve uyarlanabilir geri bildirimler
sunmak, idari igslemleri kolaylastirmak, egitimcilerin 6devleri notlandirmasina yardimci
olmak ve genel 6gretim kalitesini artirmak amaciyla kullanilmaktadir (Arslan, 2024). YZ ve
makine d6grenimi algoritmalari, 6grenci etkilesimleri ve performansi hakkindaki biiyiik veri
setlerini analiz ederek egitimciler icin degerli icgoriiler elde edilmesini saglamaktadir
(Iyamuremye et al., 2024). Ayrica bu teknolojiler, 6devleri notlandirma, sinav olusturma ve
O0grenci  calismalarma  geri  bildirim  saglama gibi rutin idari = gorevleri

otomatiklestirebilmektedir (Iyamuremye et al., 2024).

Kullanim alanlar1 incelendiginde, YZ’nin egitimde su temel fonksiyonlar1 iistlendigi
goriilmektedir:
o Kisisellestirme: Uyarlanabilir 6grenme sistemleri, 6grencinin performansina gore
anlik olarak degisebilen igerik ve materyaller sunmaktadir (Koriik¢tioglu, 2024).
e Veri Analitigi ve Izleme: YZ, egitim verilerini analiz ederek egitimcilerin gdzden
kacirabilecegi egilimleri belirlemelerine olanak tanimaktadir. Bu veriye dayali
yaklasim, Ogretmenlere ve okullara 6gretim yoOntemleri ve miifredat olusturma

konusunda daha istikrarli kararlar alma imkani1 sunmaktadir (Arslan, 2024).

Egitimde YZ, teorik bir kavram olmanin 6tesine gegerek sinif i¢i ve disi siireglerde somut
uygulamalarla yerini almistir. Egitimde kullanilan YZ uygulamalar1 arasinda sanal
asistanlar, sohbet robotlar1 (chatbots), goriintii olusturma araglar1 (Dall-e, Midjourney) ve
YZ tabanlh degerlendirme araclar1 yer almakta, 6zellikle ChatGPT ve konusma robotlari

siklikla kullanilmaktadir (Eriimit ve Sarialioglu, 2025). Ornegin, Google tarafindan
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gelistirilen "Quick, Draw!" gibi ¢evrimi¢i oyunlar, makine 0greniminin tahmine dayali

yeteneklerini sergileyerek 6grencilere yapay zekayi tanitmak i¢in kullanilmaktadir (Park et

al., 2023). Ayrica, "Orange" gibi yazilimlar, biiylik verileri i¢ceren tahmine dayali modeller

olusturmak i¢in egitim ortamlarinda kullanilabilmektedir (Park et al., 2023).

Alanyazin incelendiginde, bu uygulamalarin ¢esitliligi ve kapsami dikkat ¢ekmektedir:

Akilh Ogretim Sistemleri (Intelligent Tutoring Systems - ITS): Bu sistemler,
Ogrencilere birebir 06zel ders deneyimi sunmayi amaglayan, o6gretmenlerin
davranslarini simiile eden yazilimlardir. Ogrencinin bilgi seviyesini analiz ederek,
ona en uygun problemleri sunar, ipuglar1 verir ve anlik geri bildirim saglar (Arslan,
2024). ITS, ozellikle matematik ve fen bilimleri gibi yapilandirilmis alanlarda
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmek i¢in kullanilmaktadir (Sarialai,
2025).

Diyalog Tabanh Sistemler ve Sohbet Botlar1 (Chatbots): Dogal Dil Isleme (NLP)
teknolojisiyle giiclendirilmis sohbet botlari, &grencilerin  sorularin1  7/24
yanitlayabilmekte ve onlara rehberlik edebilmektedir. Ayrica, dil 6greniminde
kullanilan chatbotlar, 6grencilerin pratik yapmasina olanak tantyarak dil becerilerini
gelistirmelerine yardimci olmaktadir (Koriik¢tioglu, 2024).

Otomatik Degerlendirme ve Geri Bildirim Araclari: YZ, acik uglu smav
sorularini, makaleleri ve ddevleri degerlendirmede kullanilmaktadir. Bu sistemler,
sadece not vermekle kalmayip, 6grencilere yazim, dilbilgisi ve igerik konusunda
detayli geri bildirimler sunabilmektedir. Ornegin, Turnitin gibi araglar intihal
tespitinin dtesine gecerek yazim kalitesini analiz edebilmektedir (Sarialai, 2025).
Uretken Yapay Zeka Araclari (Generative AI): Son yillarda popiilerlesen
ChatGPT, Bard (Gemini) gibi iiretken yapay zeka araglari, egitimde igerik tiretimi,
ders planlama ve materyal hazirlama siireglerinde devrim yaratmistir (Koriik¢tioglu,
2024). Ogretmenler bu araglari; ders plani hazirlamak, sinav sorusu olusturmak,
metinleri 6zetlemek ve farkli 6grenme stillerine uygun materyaller (gorsel, video,
sunum) {iretmek igin kullanmaktadir (Kériikgiioglu, 2024). Ornegin, Canva Magic
Write gibi araclar metin olusturma siireglerini hizlandirirken, DALL-E 3 gibi araglar
metin tabanli istemlerden egitim materyali olarak kullanilabilecek gorseller
tiretebilmektedir (Koriikglioglu, 2024). Bununla birlikte YZ araglari, 6gretmenlerin
ders materyallerini ve iceriklerini hizli ve etkili bir sekilde gelistirmelerine yardimei

olmakta, interaktif ve uyarlanabilir ders planlar1 olusturulmasini miimkiin
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kilmaktadir (Ericok vd., 2024). YZ destekli bu tiir uygulamalar, otomatik
degerlendirme sistemleri ve uyarlanabilir 6grenme platformlar: araciligiyla 6grenme
siireclerini kisisellestirme ve Ogrencilere gergek zamanli geri bildirim saglama
potansiyeline de sahiptir (Arslan, 2020).

e Sanal ve Artirllmis Gergceklik (VR/AR) Entegrasyonu: Yapay zeka destekli sanal
laboratuvarlar ve simiilasyonlar, 6grencilerin tehlikeli veya maliyetli deneyleri
giivenli bir ortamda gerc¢eklestirmelerine olanak tanimaktadir. Bu teknolojiler, soyut
kavramlarin somutlagtirilmasin1 saglayarak, o6zellikle fen bilimleri alaninda

derinlemesine 6grenmeyi desteklemektedir (Arslan, 2024; Koriikgiioglu, 2024).

Sonug olarak, YZ uygulamalari, egitimde verimliligi artirma, 6grenmeyi bireysellestirme ve
ogretmenleri destekleme konusunda biiylik bir potansiyele sahiptir. Ancak bu teknolojilerin
entegrasyonu siirecinde, veri giivenligi, etik kaygilar ve 6gretmenlerin dijital yetkinliklerinin
artirllmasi gibi hususlarin da dikkate alinmasi gerekmektedir (Arslan, 2024). Bu baglamda,
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan Egitimde Yapay Zeka Politika Belgesi ve
Eylem Plan1 (2025-2029) (MEB, 2025) ile Egitimde Yapay Zekad Uygulamalar1 Etik
Kilavuzu (MEB, 2026), s6z konusu entegrasyonun ulusal yol haritasin1 ve etik sinirlarin
cizmektedir. Politika belgesi, YZ okuryazarliinin artirilmasi, bireysellestirilmis 6grenme
sistemlerinin (UKOS) gelistirilmesi ve veri temelli karar alma mekanizmalarmmn
giiclendirilmesi gibi stratejik hedeflere odaklanmaktadir. Buna paralel olarak hazirlanan etik
kilavuz ise, uygulamalarin "insan merkezIli" olmasini sart kosmakta; seffaflik, veri yonetimi
ve hesap verebilirlik ilkeleri cergevesinde, YZ’nin nihai karar verici degil, 6gretmene

yardimci bir arag olarak konumlandirilmasini zorunlu kilmaktadir.

Belirlenen eylem planlar1 kapsaminda, 6gretim programlarinin YZ teknolojileriyle uyumlu
hale getirilmesi ve sanal gergeklik (VR), artirllmis gerceklik (AR) gibi dijital laboratuvar
ortamlarinin yayginlastirilmasi 6zellikle hedeflenmektedir. YZ destekli igerik tiretimi ve
akilli asistanlarin, Ogretmenlerin ders materyali gelistirme siireglerine somut katkilar
sunmast ve soyut kavramlarin O6gretimini kolaylastirmas: beklenmektedir. Egitim
teknolojilerindeki bu genel doniisiim ve saglanan yeni araclar, molekiiler diizeydeki
etkilesimlerin anlasilmasinin zor oldugu ve gorsellestirmenin kritik 6nem tasidig: disiplinler
icin de yeni firsatlar dogurmaktadir. Bu dogrultuda, YZ nin sundugu analitik, gorsellestirme
ve kisisellestirme imkanlarinin, kimya egitimi 6zelindeki uygulamalar1 ve bu alandaki

O0grenme siireglerine etkisinin incelenmesi 6nem arz etmektedir.
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1.5 Kimya Egitiminde Yapay Zekanin Yeri

Kimya; tip, eczacilik, biyokimya ve miihendislik gibi bir¢ok farkli disiplinin merkezinde yer
alan temel bir bilim dalidir (Colak Yazici, 2024). Ancak kimya, dogasi geregi mikroskobik
boyutta bir¢ok soyut kavrami, bilimsel modelleri ve teorileri barindiran bir disiplindir
(Yalgin-Celik ve K. Coban, 2023). Ogrencilerin, atomik boyuttaki bu soyut yapilari
zihinlerinde canlandirmakta zorlandiklar1 ve bu durumun kavram yanilgilarina yol actigi
bilinmektedir; diisiinebilen ve muhakeme yetenegi olan 6grenciler bile bu derslerde

zorlanabilmektedir (Yal¢in-Celik ve K. Coban, 2023).

Bu baglamda YZ, kimya egitiminde sadece teknolojik bir yenilik degil, ayn1 zamanda
pedagojik bir ihtiyag olarak dne ¢ikmaktadir. Kimya egitiminde YZ ve makine 6greniminin
miifredatin ¢esitli yonlerine (laboratuvar deneyleri, simiilasyonlar, sanal laboratuvarlar, veri
analizi ve degerlendirme) dahil edilmesine yonelik artan bir ilgi vardir (Iyamuremye et al.,
2024). Bu teknolojilerin kimya egitimine entegrasyonu, Ogrencilerin kimya bilgilerini
O0grenme, isleme ve farkli baglamlarda uygulama bicimlerinde devrim yaratmaktadir

(Iyamuremye et al., 2024).

Kimya egitiminde YZ ve makine &grenimi teknolojileri, 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmede ve kimyadaki soyut kavramlari somutlastirmada 6nemli bir
potansiyele sahiptir (Eriimit ve Sarialioglu, 2025). Geleneksel "tek tip" egitim materyalleri,
farkli 6grenme hizlarina sahip 6grencilerin ihtiyaglarini karsilamada yetersiz kalabilirken,
YZ destekli sistemler Ogrencilerin bireysel Ogrenme ihtiyaclarini tespit ederek

kisisellestirilmis bir 6grenme deneyimi sunabilmektedir (Colak Yazici, 2024).

Ayrica, kimya egitiminde laboratuvar uygulamalari hayati Oneme sahiptir; ancak
kimyasallarin maliyeti, giivenlik riskleri ve siire kisitlamalar1 gibi nedenlerle her zaman
etkili bir sekilde gerceklestirilememektedir (Colak Yazici, 2024). Bu noktada YZ, sanal
laboratuvarlar ve simiilasyonlar araciligiyla 6grencilere tehlikeli veya maliyetli deneyleri
giivenli bir ortamda, hata yapma ve bu hatalardan anlik geri bildirim alma imkan1 sunarak

ogrenme siirecini zenginlestirmektedir (Colak Yazici, 2024; Bulus ve Elmas, 2024).

Kimya, yapilarin ve reaksiyonlarin karmagikligi nedeniyle genellikle deneme-yanilma
yaklasimina dayali bir paradigma izlemektedir; yapay zekanin yiiksek boyutlu problemleri

¢ozme yetenegi, bu karmasiklikla miikkemmel bir uyum saglayarak kimya arastirmalarinda
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ve egitiminde siireci onemli dlgiide ilerletme potansiyeline sahiptir (Luo, 2023). Biiyiik
verinin YZ i¢in bir 6n kosul oldugu diisiiniildiigiinde, teorik hesaplamalar ve deneysel
verilerin birlesimi, kimyasal problemlere yonelik glivenilir YZ modelleri olusturmak igin
kritik bir strateji sunmaktadir (Luo, 2023). Kimya egitiminde YZ kullanimi; 6§retmenlerin
ders tasarim siireclerinden, Ogrencilerin bireysel calisma rutinlerine kadar genis bir

yelpazeye yayilmaktadir.

1.5.1 Ogretmenler Acisindan YZ Kullanim

Ogretmenler, YZ araglarim ders plam hazirlamak, sunum olusturmak, dgrenciye ozel
materyal liretmek ve 6lgme-degerlendirme siireclerini yonetmek i¢in kullanmaktadir (Colak
Yazici, 2024). Ayrica, YZ destekli sistemler sayesinde O6gretmenler, 6grencilerin bir
etkinlikte ne kadar zaman harcadiklarini, dogru yanit sayilarin1 ve deneme sayilarini analiz
ederek, hangi Ogrencinin ek egitime ihtiyact olduguna dair veri odakli kararlar

alabilmektedir (Bulus ve Elmas, 2024).

1.5.2 Ogrenciler Acisindan YZ Kullanimi

Ogrenciler icin YZ, 7/24 erisilebilir bir dzel dgretmen islevi gdrmektedir. Ogrenciler,
anlamadiklar1 kavramlar1 (6rnegin asit-baz tanimlar1 veya redoks tepkimeleri) YZ destekli
sohbet robotlarina sorarak aninda agiklama ve alternatif Ornekler alabilmektedir (Colak

Yazici, 2024).

1.5.3 YZ’nin Kimya Egitiminde Kullanimina Yonelik Simirhiliklar ve Dikkat Edilmesi
Gerekenler

YZ’nin kimya egitimindeki kullanimi umut verici olmakla birlikte, bazi smirliliklart da
barindirmaktadir. Yapilan arastirmalar, sohbet robotlarinin (ChatGPT, Bard vb.) kimya
sorularin1 yanitlarken her zaman tam dogru sonuglar vermedigini, 6zellikle yorumlama
gerektiren "¢ozlimleme" diizeyindeki sorularda hatalar yapabildigini gdstermistir (Yalgin-
Celik ve K. Coban, 2023). Ornegin, yiizey gerilimi ile ilgili sorularda veya molekiiler agirlik
kiyaslamalarinda YZ’nin yanlis bilgi veya eksik formiil sundugu, hatta yanlis kavramalara
neden olabilecek ifadeler kullandig1 tespit edilmistir (Yalgin-Celik ve K. Coban, 2023). Bu
nedenle, YZ araglarinin sundugu bilgilerin 6gretmenler ve 6grenciler tarafindan mutlaka

teyit edilerek kullanilmasi gerekmektedir (Colak Yazici, 2024).
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1.5.4 Kimya Egitiminde Yapay Zeka Uygulamalar
Kimya egitiminde kullamlan YZ uygulamalar1 oldukg¢a gesitlidir. Ornegin, dgrenciler
"Nucleophile’s Point of View (NuPOV)" adli mobil uygulama ile molekiiler yapilarla
uzamsal etkilesime girebilmektedir (Chiu, 2021). "SimView" sistemi, 6grencilere molekiiler
kimya ve termodinamik konularinda etkilesimli bir laboratuvar 6grenme deneyimi
sunmaktadir (Chiu, 2021). ChatGPT gibi iiretken YZ araglari, karmasik kimya konularin
daha anlasilir hale getirmekte, laboratuvar raporlari i¢in metin iiretimi saglamakta ve
problem ¢ozme siireglerine destek olmaktadir (Ertimit ve Sarialioglu, 2025). Bilimsel
aragtirmalarda kullanilan "AlphaFold 2" gibi protein yapist tahmin araglar1 ve retrosentez
(geriye doniik sentez) planlamasit yapan YZ sistemleri de egitimin igerigine dahil
edilebilecek onemli uygulamalardir (Berber et al., 2025). Bu uygulamalar, islevlerine gore
asagida detaylandirilmistir:
Uyarlanabilir Ogrenme ve Ozel Ders Sistemleri:
ALEKS (Assessment and Learning in Knowledge Spaces): Kimya egitiminde en
yaygin kullamlan platformlardan biridir. Ogrencinin neyi bilip bilmedigini belirlemek
icin uyarlanabilir degerlendirmeler kullanir ve "ustalik temelli" (mastery-based) bir
yaklagimla kisisellestirilmis bir 6grenme yolu ¢izer (Bulus ve Elmas, 2024).
Knewton’s Alta ve Smart Sparrow: Bu platformlar, 6grenci performans verilerini
analiz ederek, her 6grencinin giiclii ve zayif yonlerine gore ders materyallerini anlik
olarak uyarlar. Ogrencilerin geri kalmamalari i¢in 6zel galisma materyalleri saglar
(Bulus ve Elmas, 2024).
icerik Uretimi ve Ders Planlama Araclar:
Magic School ve Lessonlab: Ogretmenlerin sinif seviyesine ve 6grenme hedeflerine
(kazanimlara) uygun ders planlari, alistirmalar ve sinif ici aktiviteler hazirlamasina
olanak tanir. Ornegin, Lessonlab uygulamasi ile dgretmenler, Marie Curie gibi tarihsel
figiirlerle sanal sohbetler olusturarak ogrencilerin ilgisini g¢ekebilir veya Bloom
taksonomisine uygun ¢ikis biletleri (exit tickets) hazirlayabilirler (Colak Yazici, 2024).
Chemintelligence: Kimya alaninda uzmanlagmis sistemler arasinda yer alan bu tiir
yazilimlar, 6zellikle molekiiler tasarim ve reaksiyon optimizasyonu gibi konularda ders
materyali olugturmak i¢in kullanilabilmektedir (Colak Yazici, 2024).
Laboratuvar ve Gorsellestirme Araglari:
Sanal Laboratuvarlar (YOK Sanal Laboratuvar1 vb.): Kimyasallarin zararlar1 ve

maliyeti gibi engelleri agmak i¢in kullanilan bu uygulamalar, 6grencilere deney yapma
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firsat1 sunar. Yapay zeka destegi ile 6grencilerin deney sirasindaki davraniglart analiz
edilerek anlik geri bildirimler saglanabilir (Colak Yazici, 2024).
Chem3D ve ChemDrive Ultra: Molekiiler yapilarin, kimyasal baglarin ve
reaksiyonlarin {i¢ boyutlu olarak gorsellestirilmesini saglayan bu araglar, 6grencilerin
uzamsal diisiinme becerilerini destekler (Colak Yazici, 2024).

Sinav ve Degerlendirme Araglari:
Gradescope: Yapay zeka ve makine 6grenimini kullanarak 6gretmenlerin not verme
siirecini hizlandirir. Kagit tabanli kimya sinavlarimi ve 6devlerini okuyabilir, benzer
cevaplari gruplayarak toplu degerlendirme imkani sunar (Bulus ve Elmas, 2024).
Studymonkey: Ogrencilerin kimya ddevlerine yardime1 olan, sorular1 saniyeler i¢inde
yanitlayan ve adim adim ¢6ziim yollar1 sunan metin tabanl bir yapay zeka asistanidir

(Colak Yazici, 2024).

1.6 Kimya Egitiminde YZ Uygulamalarina Yonelik Alanyazin Taramasi

YZ teknolojileri, kimya egitiminde hem 6gretmenlerin mesleki gelisimlerini desteklemek
hem de Ogrencilerin 68renme siireglerini zenginlestirmek amaciyla giderek daha fazla
kullanilmaktadir. Alan yazin incelendiginde, bu uygulamalarin kimya egitiminin farkli

boyutlarina entegre edildigi goriilmektedir.

1.6.1 Kimya Ogretmeni ve Kimya Ogretmen Adaylar ile yapilan calismalar

Kimya 6gretmenlerinin YZ konusundaki yeterliliklerini artirmay1 hedefleyen arastirmalar,
ogretmenlerin YZ araglar1, YZ okuryazarlig1 ve bu alanda ders plani hazirlama konularinda
kendilerini eksik hissettiklerini ortaya koymaktadir (Yildirim ve Akcan, 2024). Ayni
zamanda kimya Ogretmenleri, YZ kullaniminin kisisel verilerin kaybi, gizlilik ihlalleri,
yaniltict bilgi sunumu ve baskalarina ait bilgilerin izinsiz kullanimi gibi etik sorunlara yol

acabilecegi konusunda endiseler tagimaktadir (Yildirim ve Akcan, 2024).

Kimya 0gretmen adaylar1 ile yiiriitiilen ¢aligmalarda ise liretken YZ araglarinin, adaylarin
pedagojik alan bilgilerini (PCK) ortaya ¢ikarmak ve degerlendirmek icin gii¢lii bir arag
oldugu goriilmiistiir (Blonder et al., 2025). Molekiiler ve iyonik maddeler gibi spesifik kimya
konulariin 6gretimi tizerine ChatGPT ile kurulan diyaloglar incelendiginde, 6gretmen
adaylarmin konuya yonelik pedagojik stratejilerden ziyade simif yonetimi ve donanim
kullanim1 gibi daha yiizeysel lojistik konulara odaklandiklari, dolayisiyla pedagojik

gelisimlerinin heniiz erken asamalarinda olduklar tespit edilmistir (Blonder et al., 2025).
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1.6.2 Kimya Derslerinde Yapilan ve Goriis Alinan Calismalar

Kimya derslerinde YZ kullanimina yonelik &gretmen goriisleri incelendiginde, bu
teknolojinin 6grencilerin YZ okuryazarligini gelistirecegi, kalic1 6§renmeyi saglayacagi ve
bireysellestirilmis 6grenmeyi destekleyecegi diisiiniilmektedir (Yildirim ve Akcan, 2024).
Ogretmenler, yapay zekanim organik kimya, kimyasal reaksiyonlar, molekiiller, atomlar ve
kimya deneyleri gibi alanlarla dogrudan iliskili oldugunu belirtmektedir. Ayrica YZ araglari,
kimya konularinin gorsellestirilmesi, kimya problemlerinin ¢oziilmesi, kimyasal
reaksiyonlarin analiz edilmesi ve laboratuvar deneylerinin planlanmasi1 gibi alanlarda
dersleri 6zellestirmek icin son derece faydali bulunmaktadir (Yildirim ve Akcan, 2024).
Spesifik ders uygulamalarinda, asit-baz reaksiyonlar1 gibi konularda ogrencilerin
bilinmeyen bir asit veya bazin derisimini belirlemek i¢in titrasyon deneyleri yapmalarini
iceren uygulamali laboratuvar etkinliklerinin ve formatif degerlendirmelerin YZ tarafindan

basariyla olusturulabildigi goriilmiistiir (ElSayary et al., 2025).

1.6.3 Ders Plam1 YZ ile Yapilan Calismalar

YZ destekli ders planlama araglari, 6gretmenlere zaman tasarrufu saglamasiin yani sira
o0grenme hedeflerine uygun igerik liretilmesine yardimci olmaktadir (ElSayary et al., 2025).
Ogretmen adaylarinin iiretken yapay zeka ile etkilesime girerek ders planlamasi yapmalari,
teorik bilgilerini pratige dokmelerine yardimci olmakta ve kullandiklar1 ydnlendirici
komutlar (prompt) onlarin pedagojik alan bilgisinin diizeyini yansitmaktadir (Blonder et al.,
2025).

Diger taraftan, ChatGPT ve Gemini gibi YZ araglar tarafindan iiretilen ders planlarinin
igerik analizi yapildiginda; bu planlarin hedefleri acik, faaliyetleri mantiksal bir siraya sahip
ve uygulanabilir temel bir iskelet sundugu, ancak gercek anlamda teknoloji entegrasyonu
sunmada zayif kaldigi goriilmiistiir (Baytak, 2024). YZ tarafindan saglanan ara¢ gereg
listelerinin genellikle beyaz tahta, projektdr ve calisma kagitlart ile smirli kaldig: tespit
edilmistir (Baytak, 2024). Bu nedenle, yapay zekanin irettigi ders planlarinin smifa
dogrudan uygulanmadan 6nce mutlaka Ogretmenler tarafindan elestirel bir diislince
stirecinden gecirilerek baglama uygun hale getirilmesi, O6grenci farkliliklarina gore
uyarlanmasi ve revize edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (van den Berg and du Plessis,

2023).

Alanyazinda yapilan caligmalar incelendiginde, yapay zekanin kimya egitimindeki

yansimalarinin sadece teorik diizeyde kalmadigi, dogrudan sinif i¢i uygulamalara, ders plani
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hazirlama siireclerine ve paydas goriislerinin alinmasima dayali deneysel arastirmalara
dontistiigii goriilmektedir. Bu kapsamda 6ne ¢ikan yonelimlerden ilki, kimya derslerinde
yapay zeka destekli araclarin dogrudan kullanilmasi ve bu siireglere yonelik 6grenci tutum
ile goriislerinin degerlendirilmesidir. Ornegin, teknolojinin kimya dgretimine entegrasyonu
boyutunda Karabacak vd. (2025) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, YZ destekli bir artirilmis
gerceklik (AG) kimya asistan1 gelistirilmis ve sisteme yonelik Ogrenci gorlsleri
incelenmistir. Uygulama sonucunda, gelistirilen bu YZ destekli AG asistaninin 6grencilerin
teknolojiye yonelik tutumlarmi olumlu yonde ve biiyiik bir etki derecesinde artirdig,
ogrencilerin demografik 6zelliklerinin (cinsiyet veya yas) ise bu tutum {lizerinde anlaml1 bir
fark yaratmadigi ortaya konmustur (Karabacak vd., 2025). Benzer sekilde, 6grencilerin
uzaktan kontrol edebildigi robotik deney diizenekleri ve akilli laboratuvar simiilasyonlari
lizerine yapilan arastirmalarda da 6grenci deneyimleri raporlanmaktadir. Chiu (2021)
tarafindan aktarilan "Virtual Reality Remote Education for Experimental Chemistry
(VR2E2C)" adli sistemde, Ogrencilerin akilli bir robotu uzaktan kontrol ederek deney
yapmalarina ya da sistemin deney gosterimlerini izlemelerine olanak taninmais; bu tiir pratik
yansimalarin insan is giiclinii azaltirken giivenli ve etkilesimli bir 6grenme ortami sagladigi
belirlenmistir. Smif i¢i modelleme aktivitelerinde de 6grencilerin YZ veri madenciligi
stireglerini  bizzat deneyimledikleri uygulamalar da mevcuttur. Park et al. (2023)
caligmasinda 6grenciler, "Orange" adl1 veri madenciligi yazilimini kullanarak kendi tahmine
dayali modellerini (predictive models) olusturmus ve hangi veri setinin en dogru modeli
urettigini analiz ederek bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmislerdir. Bu tiir veri odakl
uygulamalarin ve YZ teknolojilerinin smifta tanitilmasinin, 6grencilerin hem kimya
kariyerine yonelik motivasyonlarini artirdigt hem de onlar1 gelecegin otomatiklesmis bilim

diinyasina hazirladig1 saptanmistir (Berber et al., 2025; Park et al., 2023).

Kimya egitiminde YZ uygulamalarini kapsamli sekilde ele alan Colak Yazic1 (2024), YZ
destekli uygulamalarin kisisellestirilmis 6§renme ortamlar1 yaratmadaki roliinii incelemis;
"Lessonlab" ve "Studymonkey" gibi araglarin Ogretmenlere sinif seviyesine uygun
alistirmalar hazirlama ve tarihsel figiirlerle sanal sohbetler olugturma imkani tanidigin
belirtmistir. YZnin bu pratik rollerine paralel olarak, alanyazinda 6gretmen adaylarinin ve
O0gretmenlerin bu araglara yonelik goriisleri de siklikla arastirilmaktadir. Aksekili ve Kan
(2024) tarafindan yapilan c¢aligmada, Ogretmenlerin egitimde YZ kullanimina iliskin
tutumlarinin; 'yapay zekada aktiflik', 'yapay zekaya direnme' ve 'yapay zekayi benimseme'

olmak iizere li¢ temel boyutta sekillendigi ortaya konmustur. Arastirmacilarin da vurguladigi
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tizere, ders siireglerini planlayan ve yOneten dgretmenlerin bu yeni teknolojilere yonelik
sergiledikleri tutumlar, YZ araclarinin ders hazirligi, materyal gelistirme ve uygulama
asamalarindaki fiili kullanim durumlarini dogrudan etkileme giicline sahiptir. Saatgioglu ve
Topsakal’a (2025) gore, 6gretmen adaylarinin YZ’e yonelik genel tutumlarinin ¢ogunlukla
orta diizeyde oldugunu vurgulamistir. Ayrica YZ'nin yanlis kavramalarin belirlenmesi gibi
0zel pedagojik amaglarla 6gretmen adaylar diizeyinde kullanimini inceleyen Kokver vd.
(2025), Cok Katmanli Algilayici (MLP) gibi Dogal Dil Isleme yontemlerinin &gretmen
adaylarinin sera etkisi konusundaki yanlis kavramalarini belirlemede insan uzmanlarla

yiiksek uyum gosterdigini ve etkili bir degerlendirme alternatifi sundugunu saptamiglardir.

Buna karsin, 6gretmen ve Ogretmen adaylarina yonelik yiiriitiilen egitimler ve atdlye
calismalari, mevcut duruma iligkin ciddi bir yetkinlik acigin1 ve egitim miidahalesi ihtiyacim
ortaya koymaktadir. Berber et al. (2025) 6gretmenlere yonelik diizenledigi ve "otonom
laboratuvarlar” ile "Coscientist" gibi sistemlerin tanitildig1 atdlye ¢alismasinda, egitim alan
Ogretmenler bu teknolojilerin kimya derslerinde mutlaka ele alinmasi gereken &nemli
konular oldugunu belirtmis ve bilimsel metodolojideki bu degisimin 6grencilere aktarilmasi
gerektigi yoniinde olumlu goriis bildirmislerdir (Berber et al., 2025). Ogretmen adaylarmin
YZ okuryazarlik diizeylerinin farkindalik, kullanim, degerlendirme ve etik boyutlarinda
genel olarak orta diizeyde kalmasi, bu teknolojilerin sinif ortamlarina bilingli entegrasyonu
oniinde bir sinirhilik olusturabilir. Erdogdu ve Cakir'in (2024) ¢alismasinda da isaret edildigi
tizere, YZ’nin egitimde etkili ve etik bir sekilde kullanilabilmesi i¢in 6gretmen egitim
programlarinin bu alanda kapsamli bir icerikle zenginlestirilmesi bir zorunluluktur.
Adaylarin ' YZ uygulamalarmin smirlarin1 bilmesi ve 6grencilerin bagimsiz diisiinme
becerilerini destekleyecek sekilde nasil kullanilabilecegi {izerine rehberlik sunulmasi
ihtiyac1 (Erdogdu ve Cakir, 2024), 6gretmen adaylarina yonelik pratik ve ara¢ odakli
egitimlerin tasarlanmasinin temel gerekgesini olusturmaktadir. Bu yetkinlik eksikligi;
tretken YZ’nin kimya alanindaki sorularda diisiik performans gostererek yanlis kavramalar
iceren ciktilar tiretebilmesi (Yal¢in-Celik ve K. Coban, 2023) ve haliisinasyon, yanlilik gibi
etik riskler barindirmasi nedeniyle (Ertimit ve Sarialioglu, 2025) daha da kritik bir hal
almaktadir. Ogretmenlerin YZ ile olusturduklar1 ders planlarin1 ve bilgileri elestirel bir
stizgecten gecirebilmeleri, 6grencilerin kisisel verilerinin giivenligini koruyabilmeleri i¢in
Milli Egitim Bakanlig1 (2026) ve Yiiksekogretim Kurulu’nun (2024) ilgili etik rehberlerinde
belirtildigi iizere, iretilen ¢iktilarin dogrulugundan yasal ve etik olarak bizzat sorumlu

olduklarinin bilincine varmalar1 i¢in nitelikli bir egitimden geg¢meleri gerekmektedir.
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Ogretmen egitimi perspektifinden bakildiginda Huwer et al. (2025), YZ'nin kimya egitimine
entegrasyonu i¢in 6gretmenlerin "YZ ile ve YZ hakkinda" 6gretim yapabilmeleri gerektigini
savunarak DiKoLAN AI ¢er¢evesini Onermislerdir. Feldman-Maggor et al. (2025) ise
O0gretmenlerin iiretken YZ araglarini etkili kullanabilmeleri i¢in Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisi (TPACK) ¢ercevesinin, "istemi miithendisligi" (prompt engineering) yetkinliklerini

kapsayacak sekilde genisletilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

1.7 Arastirmanin Onemi

Egitim sistemleri, 6gretmen merkezli yaklasimlardan 6grenci merkezli modellere dogru
evrilirken, geleneksel egitim anlayiglar1 yerini giderek egitim teknolojileriyle desteklenen
yenilik¢i 6gretim stratejilerine birakmaktadir. Bu doniisiim, 6grencilerin 6grenme siirecinde
daha etkin rol almalarini, bireysel farkliliklarina uygun 6grenme firsatlarina erismelerini ve
O0grenmeyi yapilandirarak anlamlandirmalarint gerekli kilmaktadir. Bu baglamda, egitim
teknolojilerindeki bu doniisiimiin dogal bir uzantis1 olarak YZ uygulamalari; 6grenme
stireglerini anlik veriler lizerinden izleyerek uyarlayabilen, 68renci ihtiyaglarina gore icerik
ve geri bildirim sunabilen yeni Ogretim yaklasimlarinin gelistirilmesine olanak

saglamaktadir.

Bu cercevede, egitim teknolojilerinin sundugu esneklik ve kisisellestirme olanaklari, YZ
temelli araglarla daha sistematik ve veri temelli bir yapiya déniismektedir. Ozellikle gretim
siireglerinin planlanmas1 ve ders materyallerinin hazirlanmasinda YZ uygulamalari,
Ogretmen rollerini ve pedagojik karar alma siire¢lerini yeniden tanimlayan bir unsur olarak
one ¢ikmaktadir. Genel olarak fen ve 6zel olarak da kimya egitiminde YZ araglarinin ders
plan1 ve materyal hazirlama siireclerine entegrasyonu ve bu teknolojinin 6gretim siireglerini
dontistiirme potansiyeli oldugu belirtilmektedir (Bulus ve Elmas, 2024; Colak Yazici, 2024).
Ogretmenlerin rolii, idari siirecleri YZ'ye devrederek elde ettigi zamani, 6grenmeyi
kisisellestirmeye ve YZ ¢iktilarinin dogrulugunu ve pedagojik uygunlugunu denetlemeye
ayirmak daha yararli olacaktir. Diger taraftan, YZ'nin faydalarinin ger¢eklesme diizeyi,
biiylik dl¢lide kullanicinin istem kalitesine baglidir ve bu alanda hala arastirma bosluklarinin
bulundugu vurgulanmaktadir. YZ'den en yiiksek faydayi saglamak icin, egitimcilerin istem
miithendisligi becerilerini gelistirmeleri ve bu araglarin sinirliliklarini bilmeleri kritik 6nem
tasimaktadir. YZ, ders planlamada onemli bir yardimci olsa da c¢iktilarin dogrulugu
konusundaki simirhiliklar nedeniyle titiz bir degerlendirme ve insan uzmanlig

gerektirmektedir.
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YZ uygulamalari, 6gretmenlerin ders plani, etkinlik planlar1 ve sinav sorular1 olusturma gibi
rutin gorevlerini otomatiklestirmede ve is yiikiinii azaltmada yardimci oldugu caligmalarda
belirtilmektedir (Dagli, 2024). Colak Yazic1 (2024), 6gretmenlerin, YZ ara¢larini kullanarak
egitim siireclerini daha nitelikli bir sekilde tasarlama konusunda destek alabileceklerini
belirtmistir. Ayrica YZ, 6grencilerin bireysel ihtiyaclaria, giicli ve zayif yonlerine

odaklanarak kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri de sunmaktadir.

YZ'nin sagladig1 kolayliklara ragmen, iiretilen igerigin dogrulugu ve pedagojik ince ayirimi
yakalama yetenegi sinirhidir. Dagli (2024) tarafindan YZ uygulamalar tarafindan tiretilen
icerigin her zaman dogru veya eksiksiz olmayabilecegi belirtilmigtir. Kimya sorularinin
cevaplanmasina yonelik yapilan bir ¢alismada, YZ sohbet robotlarinin yanitlarinin cogunun
"kismi dogru" olarak degerlendirildigi belirlenmistir (Yal¢in-Celik ve K. Coban, 2023).
Yorumlama gerektiren st diizey bilissel sorularda YZ'nin zorlandig1 goriilmistiir (Yalgin-
Celik ve K. Coban, 2023). Ayrica YZ tarafindan tiretilen metinlerde duygu eksikligi oldugu,
kat1 mantiksal kaliplar barindirdig1 ve bazi sozciikleri ¢cok sik kullandigt belirtilmistir. Bu
durum, edebi metinlerde oldugu gibi, egitim materyallerinde de estetik ve duygusal boyutun
eksik kalabilecegine isaret etmektedir (Seving ve Yilmaz Ozelgi, 2025). Sanatta biitiin esas
iken, YZ tiretimi teknik bir tiretimdir ve duygusal tecriibe {iriinii degildir (Seving ve Yilmaz

Ozelgi, 2025).

Bu agiklamalar ve YZ tarafindan olusturulan ders planlarinin beklenen ders siiresinden daha
uzun olabilmesi gibi hatalar nedeniyle, iiretilen materyallerin egitim ortaminda
kullanilmadan 6nce 6gretmen tarafindan dikkatli bir inceleme ve diizenleme gerektirdigi
sonucuna varilmistir (Dagli, 2024). Bu durum YZ'den elde edilen verimin en iist diizeye
cikarilmasi, biiylik dl¢lide kullanicinin istemleri dogru bigimde yapilandirma becerisine de
baglidir. Ogretmen adaylar1 ile yapilan ¢alismalarda, dogru istemlerle derinlikli bir metin
elde edilebilecegini vurgulanmistir (Seving ve Yilmaz Ozelgi, 2025). Bu, kullanicinin
istedigi tislubu, detaylar1 ve hatta 6rnek metinleri dogru bir sekilde tanimlamasini gerektiren
bir beceridir (Seving ve Yilmaz Ozelci, 2025). Yapay zeka aracglariyla kurulan etkilesimin
niteligi ve elde edilen ¢iktilarin anlamliligi, biiyiik oranda yapilandirilmis bilgi istemlerine
(prompt) baglidir; nitekim 1yi tasarlanmis istemler bilgilendirici yanitlar saglarken, hatali
yapilandirmalar anlamsiz sonuglara yol acabilmektedir (Tonga, 2024). YZmin konu
alanindaki (6rnegin kimya) performansini inceleyen bazi calismalar, robotlara her bir

sorunun sadece bir kez sorulmasi gibi kisitl bir metodoloji kullanmistir (Yalgin-Celik ve K.
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Coban, 2023). Bu, arastirmacilarin, tekrarli istem girisinin veya baglami iyilestiren ek
ifadelerin kullanilmasinin YZ'nin cevaplarinin dogrulugunu artirip artirmayacagini yeterince
belirleyemedigi anlamina gelmektedir (Yal¢in-Celik ve K. Coban, 2023). Bu eksiklik,
YZ'nin yetersizliginin  bir kisminin, kullanilan istemlerin diisiik kalitesinden

kaynaklanabilecegi hipotezini giiclendirmektedir (Yal¢in-Celik ve K. Coban, 2023).

Sonu¢ olarak alan yazindaki bulgular ve teorik vurgular 1s1ginda, kimya Ogretmen
adaylarmim UYZ araglarii (ChatGPT, Gemini, NotebookLM, Claude, Poe vb.) sadece basit
birer igerik tireticisi olarak degil, veri giivenligini, bilimsel diiriistliigii ve pedagojik niteligi
gbzeten birer "dijital pedagojik asistan" olarak kullanabilmeleri i¢in yapilandirilmis bir
"istem (prompt) miihendisligi" egitimine tabi tutulmalar1 bir zorunluluk olarak ©ne
cikmaktadir. Bu gereklilik, kimya 6gretmen adaylarinin ders planlama siireglerinde YZ’yi
nasil yonlendirdiklerinin, bu siirecte ne tiir deneyimler yasadiklarinin ve sistematik bir
egitim miidahalesiyle bu pedagojik dijital asistan kullanim becerilerinin nasil doniistiigliniin
derinlemesine incelenmesini zorunlu kilarak bu arastirmanin temel problemini ve ¢ikis

noktasini olusturmaktadir.

1.8 Arastirmanin Amaci ve Alt Problemleri

Bu calismanin amaci, kimya 6gretmen adaylarinin iiretken yapay zeka destekli ders plani
hazirlamaya yonelik goriislerini, bu siiregteki kullanim durumlarini ve ders plani hazirlarken
izledikleri yollar1 egitim Oncesi ve egitim sonrast baglaminda incelemektir. Calismada,
ogretmen adaylarinin iiretken yapay zeka araclarini ders plani hazirlama siirecinde nasil
kullandiklari, bu araglardan hangi amagclarla yararlandiklari, ders plani hazirlarken nasil bir
yol izledikleri ve verilen egitim sonrasinda bu siirece iliskin goriislerinde ve uygulama
bicimlerinde nasil bir degisim ortaya c¢iktig1 belirlenmeye g¢aligilmistir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin tiretken yapay zeka destekli ders plani hazirlamaya yonelik verilen egitimi nasil
degerlendirdiklerinin ortaya konulmasi da amaglanmistir. Bu genel amag¢ dogrultusunda

calismada asagidaki alt problemlere yanit aranmistir:
1. Kimya 6gretmen adaylariin egitim dncesinde liretken yapay zeka destekli ders plani

hazirlama durumlari, bu stirece iligkin goriisleri ve ders plan1 hazirlarken izledikleri

yollar nelerdir?
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2. Kimya 6gretmen adaylarinin egitim sonrasinda iiretken yapay zekd destekli ders

plan1 hazirlama durumlari, bu siirece iliskin goriigleri ve ders plani hazirlarken
izledikleri yollar nelerdir?
Kimya o6gretmen adaylar, iiretken yapay zeka destekli ders plani hazirlamaya

yonelik verilen egitimi nasil degerlendirmektedir?

1.9 Arastirmanin Sayiltilari

1.

Kimya 6gretmen adaylarinin ikili goriismelerde icten yanitlar verdigi
varsayilmistir.
Kimya 6gretmen adaylarinin ders planlarini hazirlarken yapay zeka disinda farkl

kisilerden yardim almadig1 ve birbirleri ile baglant1 kurmadig1 varsayilmistir.

1.10 Arastirmanin Simirhliklar:

l.
2.

Caligma 3. ve 4. Sinifa devam eden kimya 6gretmen adaylari ile sinirlandirilmastir.
Zaman olarak  2025-2026  egitim-Ogretim  yilinda  toplanan  verilerle
sintrlandirilmstir.

Veri toplama araclar1 olarak “On Ikili Goriisme Sorular1”, “Son Ikili Goriisme

Sorular1” ve “Ders Planlar1” ile sinirlandirilmastir.
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2. YONTEM

Bu kisimda; arastirmanin modeli, arastirmanin orneklemi, arastirmada kullanilan veri

toplama araglar1 ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

2.1 Calismanin Yontemi

Bu calismada, ders plan1 hazirlama siirecinde liretken yapay zeka araglarmin pedagojik
amaclarla nasil yonlendirilerek kullanilabilecegine iligkin bir egitim uygulamasi 6ncesi ve
sonrast siiregleri incelemeyi amaglayan, siirecin zaman iginde nasil isledigini ve nasil
doniistiiglinii anlamaya odaklanan Yin’in (2018) tek durum galigmasi yaklagimi temel

alinarak siire¢ odakl1 bir nitel tek durum deseni benimsenmistir.

2.2 Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubu, kimya 6gretmenligi programi 3. ve 4. siiflarina devam eden
ve calismaya goniilli katilan kimya 6gretmen adaylarindan olugsmaktadir. Calisma grubu
se¢iminde, kimya egitimi anabilim dali &grencilerinden UYZ araglarimi daha 6nce
kullananlardan ve caligmaya zaman ayirabilecek O0gretmen adaylari olmasi da dikkate
almmistir. Bu nedenle calisma grubu belirlenmesinde wuygun J&rnekleme yontemi

kullanilmustir.

Nitel arastirmalarda uygun ornekleme, arastirmacinin erisimi en kolay, zaman, mekan ve
maliyet acisindan ulagilabilir katilimcilar1 veya durumlari 6rnekleme dahil etmesi olarak
tanimlanir. Patton (2015), uygun 6rneklemeyi olasilikli olmayan 6rnekleme tiirleri arasinda
ele almakta ve bu yaklasimin temel belirleyicisinin erigilebilirlik oldugunu, kuramsal
temsiliyet veya evrene genelleme iddiasi tasimadigini vurgulamaktadir. Benzer sekilde
Creswell and Poth (2018), uygun 6rneklemenin 6zellikle kesfedici nitel calismalar, pilot
aragtirmalar ve erisim kisitlarimin  bulundugu baglamlarda tercih edildigini; bu tiir
caligmalarda amacin yaygmlik belirlemekten ziyade, katilimcilarin deneyimlerini ve
anlamlandirmalarini derinlemesine incelemek oldugunu belirtmektedir. Bu nedenle uygun
ornekleme, arastirmaciya pratiklik saglarken, bulgularin genellenebilirligini sinirlayan bir
ornekleme yaklasimi olarak kabul edilir ve kullanimi, ¢alismanin amaci ve sinirliliklar:

acikca gerekcelendirilerek raporlanmalidir (Merriam and Tisdell, 2016).
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Calisma grubu olarak iki grup yer almaktadir. ilk grup 6n goriismeye katilan ve kimya
ogretmen adaylarinin UYZ kullanim durumlarinin incelendigi 4. simif diizeyinden 14 ve 3.
sinif diizeyinden 10 olmak iizere 19’u kadin ve 5’1 erkek toplama 24 kimya 6gretmen

adayindan olugsmaktadir.

Ikinci calisma grubu, ilk grupta yer alan 24 kimya dgretmen adayindan kendilerine verilen
egitime katilan ve sonrasinda ikili goriismeye katilan ve iki adet ders plani hazirlayan 4. simif
diizeyinden yedi ve 3. siif diizeyinden dort olmak iizere yedisi kadin ve dordii erkek

toplama 11 kimya 6gretmen adayidan olugmaktadir.

Etik ilkeler cercevesinde yiiriitiilen tez calismasi baslamadan dnce Balikesir Universitesi Fen
ve Miihendislik Etik Komisyonu’ndan gerekli etik izin alnimistir (EK A) ve uygulamam

Oncesi ¢alisma kapsami 6gretmen adaylarina agiklanarak onam formu doldurtulmustur.

2.3 Veri Toplama ve Analizi

Ders planlarini 6gretim dncesinde ve sonrasinda nasil hazirladiklarinin belirlenmesi ve ders
plani hazirlama stireclerine ve verilen egitime yonelik goriiglerinin alinmasi amaciyla veriler
calisma Oncesi ve sonrasi seklinde farkli iki adet goriis formu kullanilarak ikili goriigsme ile
yiiz yiize toplanmustir. On gériisme formu ilk olarak arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve
sonrasinda danigsmaninin incelemesi ile ilk taslak sliriimii olusturulmustur. Daha sonra
calismalarinda UYZ kullanan bir 8gretim {iyesi tarafindan hem sorular1 hem de sorularmn
anlasilabilirligi acisindan inceletilerek son hale getirilmistir. On goriis formu iki 6gretmen
adayima uygulanmig ve sorularin tamamimin kullaniminin uygun olmasinin belirlenmesi
ardindan tiim sorular ikili goriigmede sorulmugtur. Sadece goriisme formunda yer alan
sorulara yeterince cevap alinmamasi durumunda sonda sorular ile 6gretmen adaylarindan
cevaplarin1 agmalar1 istenmistir. Son goriis formunun gelistirilmesinde de benzer yol

izlenmistir.

Calismada 6gretmen adaylarinin goriislerinin yani sira, egitim oncesi ve egitim sonrast
hazirladiklar1 ders planlar1 da destekleyici veri kaynagi olarak degerlendirilmistir. Ders
planlari, adaylarin iiretken yapay zeka destekli ders plani hazirlama siirecinde izledikleri

yollarin genel olarak anlagilmasina katki saglamak amaciyla incelenmistir.
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Caligmada, ikili goriisme ile toplanan verilerin gegerliligini ve giivenilirligini artirmak i¢in
cesitleme (triangulation) amaciyla ders plani ile veri toplamaktadir. Nitel arastirmalarda
cesitleme, bir olguyu farkli agilardan ele alarak bulgularin gilivenilirlik ve gecerliligini
artirmay1 amaglayan temel bir stratejidir. Bu yaklasim, birden fazla veri kaynagi, yontem ya
da bakis agis1 kullanarak tek bir yontemle elde edilen verilerin olas1 dnyargi ve sinirliliklari
asar; boylece elde edilen sonuglarin tutarliligi daha saglam bir sekilde sinanir (Carter et al.,
2014). Patton’un (2015), ¢esitlemeyi, farkli veri kaynaklarinin karsilastirilmasi ve bu veriler
arasindaki ortiigmelerin incelenmesiyle gecerliligi test etmek icin etkin bir yontem oldugunu
belirtir. Bu nedenle ¢alismada, sadece ikili goriismelerle degil farkli bir veri tiirii olarak ders
plan1 gibi belgelerle de veri toplayarak arastirma igindeki tutarliligin ve veri biitiinliiglinlin
artirtlmasi, elde edilen temalarin ve yorumlarin daha kapsamli bir dogrulamasini saglanmaya
calisilmistir. Boylece her bir veri kaynagi, digeriyle ¢apraz kontrol edilerek yorumlarin ve

sonuclarin dayandigi kanit tabani gili¢lendirilebilmistir (akt Carter et al, 2014).

Bu calismada kimya 6gretmen adaylarma dort saatlik islik calismasi seklinde verilen
egitimin kapsami asagidaki sekildedir: ChatGPT, Gemini, NotebookL M, Claude, Poe gibi
iiretken yapay zeka (UYZ) destekli metin tabanli araglar tanitilmis, sonrasinda bu araglarin
ders plan1 hazirlanmasinda nasil kullanilacagina yonelik bir egitim verilmistir. Ayrica genel
olarak ve ozelde ders planmi hazirlamada UYZ kullaniminda dikkat edilecek etik ilkeler
ogrencilere aciklanarak, bu konuda nelere dikkat etmeleri gerektigine yonelik agiklamalara

yer verilmistir.

2.4 Veri analizi

Ikili goriigmelerin tamami NotebookLM ile éncelikle yazili hale getirilmistir. Ogretmen
adaylarina (01, 02, 03,...... ) seklinde kodlar verilmistir. Veriler arastirmaci ve danigmani
tarafindan tiimdengelimsel yaklasima dayal1 icerik analiz kullamlarak analiz edilmistir. i1k
analiz sonucu iki arastirmaci arasindaki uyum %85 olarak belirlenmis ve sonrasinda
arastirmact ve tez danismani birlikte tiim verilerinin analizini kontrol ederek son hale
getirmiglerdir. Sonrasinda veriler tablolastirilarak frekans (f) ve yiizde (%) seklinde

sunulmustur.
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3. BULGULAR

Bu boéliimde bulgular her bir arastirma sorusuna cevap olusturacak sekilde ayri1 ayri

sunulmustur.

3.1 Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular
Calismanin ilk arastirma sorusunda, kimya 6gretmen adaylarinin egitim oncesinde iiretken
yapay zeka destekli ders plan1 hazirlama durumlari, bu siirece iliskin goriisleri ve ders planmi
hazirlarken izledikleri yollar arastirilmistir. Bu amagla ilk olarak kimya 6gretmen adaylarina
bugiline kadar derslerinde YZ kullanip kullanmadiklart soruldu. Goériismeye katilan 24
O0gretmen adaymin tamami derslerinde YZ araglarindan yararlandiklarini belirtmislerdir.
Daha sonra 6gretmen adaylarina hangi YZ araglarini, bu araclar1 hangi amaglarla ve hangi
derslerde kullandiklar1 sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplardan kullanilan YZ araglarina
ait bulgular Tablo 3.1.1°de yer almaktadir. YZ kullanim amagclarina ait bulgularda Tablo

3.1.2°de sunulmustur.

Tablo 3.1.1: Kimya 6gretmen adaylarinin tercih ettikleri YZ araglari

Kullanilan YZ araci Kimya 6gretmen adaylari f %
ChatGPT 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, O10, 24 100.0
011, 012, 013, 014, 015, 016, 017, 018,
019, 020, 021, 022, 023, 024

Gemini 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 21 87.5

013, 014, 015, 016, 017, 018, 019, 021,

022, 023, 024
Microsoft (Bing / 01, 02, 04, 07,018 5 20.8
Copilot)
DeepSeek 010, 011, 021, 022 4 16.7
Canva 05, 08, 011, 018 4 16.7
MolView 013, 014, 021 3 12.5
Know Unity 08,018 2 8.3
Grok 01 1 42
CapCut 08 1 4.2
Gamma O11 1 4.2
PhET 014 1 4.2
Eduaide.ai 014 1 4.2
Quizizz 014 1 42
MagicSchool 014 1 4.2
Siri 016 1 4.2
Mentimeter 019 1 4.2
Web 2.0 Araclari 024 1 4.2
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Tablo 3.1.1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin tamaminin ChatGPT’yi kullanildig:
goriilmektedir. Bunu %87.5'lik bir oranla Gemini takip etmektedir. Microsoft Bing/Copilot
(%20,8) ve DeepSeek (%16,7) ise oranlarinda tercih edilen genel amacli metin iiretme ve
sorgulama araglar1 oldugu goriilmiistiir. Ote yandan Tablo 3.1.1°in alt siralarina dogru
inildik¢e, 6gretmen adaylarinin alanlarina 6zgii ihtiyaclar i¢in 6zellikli araglara yoneldigi
goriilmektedir. Ornegin; tasarim ve gorsel odakli ihtiyaglar icin Canva (%16.7), kimyasal
molekiillerin gorsellestirilmesi igin MolView (%12.5), etkilesimli egitim ve Olgme-
degerlendirme i¢in Eduaide.ai, Quizizz, Mentimeter ve video diizenleme i¢in CapCut gibi
cesitli teknolojik araglar, adaylarin ders planlamalarin1 zenginlestirmek i¢in (her biri %4.2

oraninda da olsa) siirece dahil etmektedirler.

Tablo 3.1.2: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ kullanim amaglari

Kullanim amaci Kimya 6gretmen adaylari f %
Soru Coziimii / Zor Sorulart 02, 07, 08, 09, 010, O11, 012, 013, 014, 17 70.8
Cozdiirme / Odev Yardimi 016, 017, 018, 019, 020, 021, 022, 023
Géorsel, Grafik, Afis veya 01, 02, 03, 04, 05, 07, 08, 010, 013, O14, 17 70.8
Model Olusturma (3 Boyutlu 016, 017, 018, 019, 020, 022, 024
gosterim vb.)
Soru Uretme / Soru 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 013, O16, 16 66.7
Hazirlatma 017, 018, 019, 020, 021, 022
Senaryo ve Etkinlik Yazma/ 02, 05, 07, 08, 09, O11, 012, 014, 015, O16, 15 62.5
Uretme 017, 019, 020, 021, 023
Kavramsal Aciklama / 02, 03, 04, 05, 06, 08, 013, 017, 020, 021, 12 50.0
Kavram Ogrenme / Bilgi 022,023
Alma
Deney Uretme / Tasarlama 06, 07, 012, 013, 014, 018, 020, 021, 023, 10 41.7
ve Laboratuvar Hazirlig1 024
Ders R;erigi, Konu Anlatimi 03, 04, 05, 09, 014, 015, 016, 018, 019 9 37.5
veya Ders Plan1 Uretme
Arastirma / Makale Taramasi 01, 03, 04, 015,017, 019, 023 7 29.2
/ Sunum Hazirlama
Foy Doldurma 010, 011, 016, 017, 019, 020, 023 7 29.2
Olgme Degerlendirme 03, 05, 020, 024 4 16.7
Fikirleri Alma / Test
Olusturma

Tablo 3.1.2 verileri, 6gretmen adaylarinin YZ’i daha ¢ok "bireysel akademik destek" ve
"ogretimsel materyal {liretimi" amacl kullandigim1 ortaya koymaktadir. En yiiksek oranda
goriilen iki ihtiyag (%70.8); tikandiklar1 noktalarda soru ¢6zdiirme/6dev yardimi alma ve
kimya derslerinin soyut dogasini somutlastirmak i¢in gorsel, grafik ve 3 boyutlu model

olusturmadir. Ikinci biiyiik kullanim alam ise pedagojik asistanliktir. Ogretmen adaylar
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YZ’yi siklikla soru iiretmek (%66.7) ve senaryo/etkinlik yazmak (%62.5) i¢in kullanarak
ders planlama siireglerinde kendi tizerlerindeki is ylikiinii hafifletmektedirler. Laboratuvar
ve uygulama boyutunda ise adaylarin %41.7'si deney tasarlama veya foylere yonelik
rehberlik arayisindadir. Buna karsin, sinav ve test olusturma veya 6grencilere rehberlik/ders
caligma programi hazirlatma gibi 6lgme degerlendirme ve smif ici rehberlik gorevlerinde

YZ’ye bagvurma oraninin (sirastyla %16.7 ve %12.5) oldukga diistiktir.

[k soruda bu sorunun devami olarak YZ araglarin1 daha ¢ok hangi derslerde kullandiklar

sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplarin analizi Tablo 3.1.3’te gosterilmistir.

Tablo 3.1.3: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ araci kullanilan ders tiirleri

Ders Tiirleri Kimya 6gretmen adaylari F %
Alan Dersleri / Kimya Dersleri 05, 06,09, 010,011, 012,013,014, 16 66.7
016,017, 018, 019, 020, 021, 022,
023
Genel Meslek Dersleri / Egitim Dersleri 01, 03,05, 07,08, 010, 011, 012, 14 583
(Ogretim Teknolojileri, Program Gelistirme 013,014,017, 018, 019, 023

vb.)

Alan Egitimi Dersleri (Kimya Ogretimi vb.) 02, 06, 07, 09, 010, 019, 020 7 29.2

Genel Kiiltiir Dersleri (Dijital Okuryazarlik 08, 010,011, 012,017, 018, 021 7 292
vb.)

Laboratuvar Dersleri / Féyler 05,011, 014, 015, 020 5 208

Staj / Okul Deneyimi 010, 015, 016, 022, 024 5 208

Bagimsiz Odev / Proje Tasarlama Dersleri 04, 015 2 83

Tablo 3.1.3 verilerine gore, kimya 6gretmeni adaylar1 YZ araglarini en ¢ok (%66.7) zorlayici
sayisal ve soyut kavramlarin yer aldig1 kimya alan derslerinde kullanmaktadir. Bunu %58.3
orantyla, sunum hazirlama ve materyal tasarimi gibi pedagojik ihtiyaclarin 6n plana ¢iktig1
genel meslek ve egitim dersleri takip etmektedir. Ogretmen adaylarmin sadece teorik
derslerde degil; staj, okul deneyimi ve laboratuvar gibi uygulamali siire¢lerde de foy

doldurma veya senaryo hazirlig1 yapmak i¢in YZ’den destek aldiklar goriilmektedir.
Kimya 6gretmen adaylarima YZ kullaniminin egitime katkilar1 olup olmadig: sorulmus ve

varsa bu katkilarin, nasil oldugu sonda sorularla acilarak sorgulanmistir. Bu soruya verilen

cevaplarin analizi Tablo 3.1.4’te gdsterilmistir.
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Tablo 3.1.4: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ aracinin egitime katki saglamasi ile ilgili

gortisler
YZ kullanim Kimya 6gretmen adaylari f %
gorusi
Egitime Katki 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012,013, 24 100.0
Saglar 014, 015, 016, 017, 018, 019, 020, 021, 022, 023, 024
Faydali Bulma 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, O11, 012, 013, 014, O15, 21 875
016, 017, 018, 019, 020, 021, 022, 023, 024
Yararli / 03, 04, 06, 09, 010, 011, 012, 014, 016, 017,018,019, 16 66.7
Kullanish Bulma 020, 022, 023, 024

Tablo 3.1.4 verileri incelendiginde, goriismeye katilan 24 kimya Ogretmeni adayinin
tamaminin YZ araglarimin egitim siireclerine entegre edilmesinin 0grenmeye ve siirece
olumlu katkilar sagladigi konusunda hemfikir oldugu goriilmektedir. Egitimde zaman
tasarrufu saglamasi, bilgiye hizli ulasim imkani1 tanimasi ve farkli bakis agilar1 sunmasi,
adaylarin bu araglar1 egitime katki baglaminda %100 oraninda desteklemelerinin temel
nedenleridir. Bununla birlikte adaylarin biiyiik bir cogunlugu (%87.5) yapay zeka araclarimi
dogrudan "faydali" olarak nitelendirmektedir. Ancak konu "kullanighlik" boyutuna
geldiginde bu oranin (%66.7) bir miktar diistiigii dikkat ¢ekmektedir.

Doérdiincli soruda kimya Ogretmen adaylarina YZ kullanimiin iliskin riskler veya
siirliliklar konusundaki goriisleri sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplarin analizi Tablo

3.1.5’te gosterilmistir.

Tablo 3.1.5: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ araci riskleri ve sinirliliklart olmast ile ilgili

gortsler
YZ kullanim Kimya 6gretmen adaylar f %
gorusl
Smirhliklan 01,02, 04, 05, 06, 07, 08, 09,010,011, 012,013,014, 015, 23 958
olmasi o 9163.017, Ol§, Ol?, 029, 021, 022, OZ%, OZil )
Riskli bulma 01, 02,03, 08,010, O11, O14, O15, 016, 017, O18, 019, 020, 15 62.5
021, 022

Tablo 3.1.5 verileri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin neredeyse tamaminin (%95.8)
yapay zeka araclarinin egitime entegrasyonunda ciddi smrhiliklar oldugunu diistindiigii
goriilmektedir. Katilimcilar bu sinirliliklart daha ¢ok sistemsel ve teknik yetersizlikler olarak
tanimlamaktadir; 6zellikle fizikokimya ve analitik kimya gibi sayisal hesaplama gerektiren
zor konularda YZ’nin yanlis formiiller kullanmasi, uydurma kaynaklar sunmasi ve sorulari

yiizeysel aciklamalarla gecistirmesi en sik vurgulanan smirliliklar olmustur. Ote yandan,
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Ogretmen adaylarinin yaridan fazlasi (%62.5) YZ araglarinin belirgin riskler barindirdigini
ifade etmistir. Bu risklerin basinda, 6grencileri ve 6gretmenleri dogrudan hazir bilgiye
alistirarak zihinsel tembellige itmesi ve diisiinme becerilerini koreltmesi gelmektedir. Ayrica
kisisel verilerin korunmasindaki glivenlik agiklari, bilgi hirsizligl/izinsiz kullanim gibi etik
ihlaller ve yanlis bilgiye yonlendirerek &grencilerde kavram yanilgilarina sebep olma
ihtimali, adaylar1 en ¢ok endiselendiren diger kritik risk faktorleri olarak 6n plana

¢ikmaktadir.

Besinci soruda kimya 6gretmen adaylarina YZ derslerde kullanirken kendilerini nasil
degerlendirildigi sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplarin analizi Tablo 3.1.6’da

gosterilmistir.

Tablo 3.1.6: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ derslerde kullanimi konusunda kendilerini
degerlendirme durumlari

Kendini degerlendirme Kimya 6gretmen adaylari f %
durumu
1yi bulma 03,09, 010, 012, 013, 015, 017, 020, 021, 10 41.6
022
Yeterli bulma 02, 06,007,011, 014, 016, 018 7 292
Cok yeterli bulmama 01, 04, 05, 08, 019, 023, 024 7 292

Tablo 3.1.6 verilerine gore, kimya 6gretmeni adaylarinin biiylik ¢ogunlugu (%70.8) yapay

"

1yl

gormektedir. Bu adaylar, araglar aktif kullanarak yetkinlik kazandiklarini ve derslerine

n

zeka araglarimi derslerde kullanma konusunda kendilerini "yeterli" veya seviyede
basariyla entegre edebildiklerini ifade etmistir. Buna karsilik, kendini "gok yeterli
hissetmeyen" 7 aday (%29.2) ise sadece temel diizeyde kullanim yapabildiklerini; detayl
istem (prompt) yazma ve yapay zekay1 amaca uygun yonlendirme konularinda zorlandiklari

i¢in bir egitime ihtiya¢ duyduklarini belirtmistir.

Altinc1 soruda kimya ogretmen adaylarina YZ araglarini ders plani hazirlamada kullanim
durumu ve kullanmay1 motive eden unsurlar sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplardan
kullanma durumalarina ait analizler Tablo 3.1.7 ve motivasyon durumu ile ilgili goriislerine

ait bulgular Tablo 3.1.8’de gosterilmistir.
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Tablo 3.1.7: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ araci ile ders plani hazirlama durumu ile

ilgili goriisler.
Ders plani hazirlama YZ Kimya 6gretmen adaylari f %
kullanim durumu
Evet 01,02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010,011,012, 22 91.6
013, 014, Ole6, 017, 018, 019, 020, O21, 022, 023
Hayir 015,024 2 84

Tablo 3.1.7 incelendiginde, goriismeye katilan 24 kimya 6gretmeni adayindan 22’sinin
(%91.6) ders plan1 hazirlama siireclerinde YZ araglarindan aktif olarak yararlandig: ifade
ettigi goriilmektedir. Yalnizca iki katilimei (%8.4), YZ’ nin bu konuda basarili olabilecegine

inanmadig1 veya araca giivenmedigi i¢in ders plani hazirlatmadigini ifade etmistir.

Tablo 3.1.8: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ araci ile ders plan1 hazirlamada motivasyon
durumu ile ilgili gortisler.

Motivasyon nedeni Kimya 6gretmen adaylari f %
Farkli fikir, etkinlik cesitliligi, alternatif materyal ve 02, 03, 05, 09, 010,016, 8 333
yaraticilik sunmasi 021, 023
Zaman tasarrufu, hiz ve pratiklik saglamasi 01, 04, 09, 010,017,019, 7 29.1
023
Siireci/isi kolaylastirmasi ve diizenli akis sunmasi 02, 05, 012, 021 4 16.6
Sablon/Ornek sunmasi ve yanlis yapmay1 engellemesi 07, 620, 022 3 125
(Rehberlik)
Metinleri diizenleme, ayrintilandirma ve akademik 011, 013, 018 3 125
dile ¢evirme
Diger (Merak, teknolojiye uyum ve caresizlik/yardim 06, 08,014 3 125
ihtiyac1)

Tablo 3.1.8 verilerine gore, 6gretmen adaylarini ders plant hazirlamada yapay zeka
kullanmaya iten en gii¢lii motivasyon kaynagi (%33.3) araglarin sundugu "farkl fikirler,
etkinlik cesitliligi ve yaratici alternatifler"dir. Adaylar, 6zellikle tikandiklar1 noktalarda
kendi akillarina gelmeyen orijinal senaryolari ve materyalleri yapay zekadan alarak
derslerini zenginlestirmektedirler. Ikinci en 6nemli motivasyon unsuru ise (%29.1) "zaman
tasarrufu ve h1z" olarak one ¢ikmaktadir. Ayrica meslege yeni adim atan veya staj deneyimi
kisitlt olan baz1 6gretmen adaylari, yapay zekanin bir "sablon" sunarak kendilerine rehberlik
etmesini, boylece yanlis yapma korkularini azaltmasini (%12.5) 6énemli bir itici gii¢ olarak
degerlendirmistir. Bir diger grup ise yazdiklar1 metinlerin dilini diizenleyip akademik bir

isluba ¢evirmesi amaciyla araglardan yararlanmaktadir.
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Yedinci soruda kimya 6gretmen adaylarina YZ araci ile ders plani hazirlama siireci ve YZ
icerik liretmesini istediginizde nasil bir yonlendirme kullandiklar1 sorulmustur. Bu soruya

verilen cevaplarin analizi Tablo 3.1.9 ve Tablo 3.1.10’da gosterilmistir.

Tablo 3.1.9: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ araci ile ders plani hazirlama siireciyle ilgili

gortisler
YZ ile ders plani hazirlama siireci Kimya 6gretmen adaylari f %
Onceden planlama / taslak olusturarak siireci 04, OQ, (")7,"(")9, (?10, Ol 1,014, 11 4538
yonetenler 017,019, 021, 023

Hem 6nceden planlama hem de deneme-yanilma 05, 012, 013, 016, 018,020 6 25.0
siirecini birlikte kullananlar

Sadece deneme-yanilma (interaktif) yoluyla 01, 02, 03, 08, 022 5 208
stireci akigina birakanlar ) )
Hig ders plani hazirlatmayanlar 015, 024 2 8.3

Tablo 3.1.9 incelendiginde, kimya dgretmen adaylarinin ders plani hazirlama siirecinde YZ
kullanim stratejilerinin ¢esitlilik gosterdigi goriilmektedir. Adaylarin en biiyiik grubu
(%45.8), ekran basina gegmeden 6nce konu, sinir ve kazanimlari belirleyerek siireci nceden
planladiklar1 net bir taslak lizerinden yonetmektedir. Bunu, siireci hem 6nceden planlayip
hem de yapay zekadan aldig1 yanitlara gére deneme-yanilma yaparak sekillendiren 6 aday
(%25.0) takip etmektedir. Siireci tamamen akigina birakarak sadece deneme-yanilma
yoluyla interaktif komutlar veren aday sayisi ise 5'tir (%20.8). Ders plani hazirlatmayan 2
aday (%8.3) disarida birakildiginda; 6gretmen adaylarmin biiylik ¢cogunlugunun (%70.8)
yapay zekay rastgele degil, kendi pedagojik hedefleri dogrultusunda belirli bir planlama ve

kontrol mekanizmasi ile kullandiklar1 anlasilmaktadir.

Tablo 3.1.10: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ araci ile igerik liretiminde istem kullanim
durumu 1ile ilgili gortsler.

Istem kullanimi Kimya 6gretmen adaylar f %
Istem kavramin1 duymayanlar veya hig 01, 03, 04, 06, 07, 09, 010, O13, 12 50.0
bilmeyenler 016, 019, 022, 023
Kavrami bilen, agiklayabilen ve 02, 05, 08, 014, 015, 018, 021, 024 8 333
kullananlar
Kavrami sadece duyan ancak tam 011,012, 017, 020 4 167

anlamini bilmeyenler

Tablo 3.1.10 verileri 6gretmen adaylarinin YZ araglarinmi aktif kullansalar da bu araglarin

teknik terminolojisine ve bilingli yonlendirme (istem miihendisligi) felsefesine uzak
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olduklarini ¢arpict bir sekilde ortaya koymaktadir. Adaylarin yarist (%50.0) "prompt" veya
"istem" kavramlarini hi¢ duymamis ya da YZ baglaminda eslestirememis oldugu goriiliir. 4
aday (%16.7) kelimeyi duymus ancak anlamini agiklayamamisken; sadece 8 aday (%33.3)
"prompt" kelimesinin komut vermek, rol/gérev atamak veya dogru sorma sanat1 oldugunu

aciklayabilmistir.

Sekizinci soruda kimya 6gretmen adaylarina YZ araci ile ders plani hazirlama siirecine

katkilar1 sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplarin analizi Tablo 3.1.11°de gosterilmistir.

Tablo 3.1.11: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ araglarinin ders plani hazirlama siirecine ne
tiir katkilar sagladigi ile ilgili goriisler.

Ders plani hazirlama siirecine katki1 Kimya 6gretmen adaylari f %

Zaman tasarrufu, hiz ve pratiklik olarak 01, 04, 07,010, 012,013,014, 11 45.85
gorenler 017,019, 021, 023
Cesitlilik, alternatif fikir, yaraticilik ve 03, 05, 08, 09, 018, 022 6 250
motivasyon olarak gorenler
Kavramsal butiinliik, netlik, rehberlik ve hata 02, 06,011, 016, 020 5 20.85
onleme olarak gorenler
Hig ders plani hazirlatmayanlar 015, 024 2 83

Tablo 3.1.11 verileri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ders plani hazirlarken YZ
kullanim nedenlerinin biiyiik 6l¢iide pratiklik ihtiyacina dayandigi goriilmektedir. Adaylarin
en blylk grubu (%45.85) YZ’nin sagladigi temel katkinin "zaman tasarrufu ve hiz"
oldugunu belirtmistir. Bu grubu, aracin en biiytlik katkisini tikandiklar1 noktalarda sundugu
"alternatif fikirler, etkinlik ¢esitliligi ve yaraticilik" olarak goren 6 aday (%25.00) takip
etmektedir. Geriye kalan 5 aday (%20.85) ise YZ'nin daha ¢ok kavramsal biitiinliik

saglayarak akademik bir dil kurmada ve rehberlik etmede faydali oldugunu vurgulamistir.

Dokuzuncu soruda kimya 6gretmen adaylarina YZ araci kullanirken yanilttigini veya sorun
olusturdugunu diisiindiikleri durumlar olup olmadigi sorulmustur. Bu soruya verilen

cevaplarin analizi Tablo 3.1.12°de gdsterilmistir.

Tablo 3.1.12: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ araclarinin kullanimu ile ilgili karsilasilan
sorunlar ile ilgili goriigler.

Karsilagilan sorunlar Kimya 6gretmen adaylann f %
Sayisal hesaplama, problem ¢dziimii ve birim doniistirme 02, 03, 09, 010, 013, 8 33.3
hatalar1 olarak gérenler 016, 017, 020
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Kimyasal kavram yanilgilari, teorik bilgi ve formiil 01, 06, 07,012,014, 8 333

hatalar1 olarak gorenler 018,019, 021
Uydurma bilgiler (haliisinasyon), yiizeysel gegistirme ve 04, 05,08,011,015, 8 333
yanlis kaynak sunma olarak gorenler 022, 023, 024

Tablo 3.1.12 verileri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin YZ kullaniminda karsilastiklari
en belirgin sorunlarin iic ana kategoride esit 8'er kisi (%33.3) bir dagilim gosterdigi
goriilmektedir. Adaylarin iicte biri, araglarin en biliylikk kusurunun matematiksel
hesaplamalarda, karmasik problem ¢oziimlerinde ve birim doniistiirmelerinde yasanan
sayisal yanlisliklar oldugunu belirtmistir. Diger ligte birlik kesim; dogrudan kimya
disiplinine 6zgii hatali formiilleri, kuantum gibi konulardaki teorik geliskileri ve kavram
yanilgilarin1 en ciddi risk olarak vurgulamistir. Geriye kalan adaylar ise, YZ’nin bilmedigi
durumlarda uydurma bilgiler (haliisinasyon) iiretmesini, sahte kaynaklar sunmasini ve
sorular1 6grenci diizeyine inmeden ylizeysel aciklamalarla gecistirmesini temel sorun olarak

gormustur.

Onuncu soruda kimya 6gretmen adaylarina YZ araci ile iiretilen bir igerigin dogrulugunu
nasil kontrol ettikleri sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplarin analizi Tablo 3.1.13’de

gosterilmistir.

Tablo 3.1.13: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ tarafindan iiretilen igerigin kontrol edilmesi
ile ilgili goriisler.

YZ tarafindan iiretilen icerigin kontrolii Kimya §gretmen adaylar f %
Kitap, makale, MEB materyali ve 01, 03, 05, 06, 07, 09, 010, O11, 18 75.0
internet (web) gibi dig kaynaklarla 013, 014, 015, 016, 019, 020, 021,

kargilagtirma 022, 023, 024
Kendi alan/brang bilgisi, mantig1 ve 6n 01, 02, 06, 08, 09, 010, 012, O15, 14 583
ogrenmeleri ile degerlendirme 016,017, 021, 022, 023, 024
Farkli yapay zeka araclariyla kiyaslama 04, 07, 08, 010, 011, 012, 018,019, 9 375
(Capraz kontrol) 021
Hocalara veya arkadaslara danisarak 02,011, 015,018 4 16.7
tartisma / teyit etme
Her zaman kontrol edememe / Genelde 03, 020 2 83

teyit etmeme

Tablo 3.1.13 verilerine gore, kimya 6gretmeni adaylar1 YZ tarafindan iiretilen icerikleri
genellikle dogrudan kabul etmemekte ve elestirel bir yaklasimla teyit etmektedir. Adaylarin
en sik bagvurdugu yontem (%75.0), iiretilen bilgiyi kitap, makale, MEB materyali veya
internet gibi giivenilir dis kaynaklarla karsilastirmaktir. Ikinci olarak (%58.3) adaylar, kendi
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kimya alan bilgilerini ve mantiklarin1 bir filtre olarak kullanmaktadir. Ayrica adaylarin
onemli bir kism1 (%37.5) siipheli durumlarda bir YZ aracinin verdigi cevabi bagka bir aracla
kiyaslayarak c¢apraz kontrol yapmaktadir. Uretilen icerigi genelde kontrol etmedigini
belirten sadece iki kisi (%8.3) bulunurken; geri kalan adaylarin bu teyit mekanizmalarini
kullanmasi, 6gretmen adaylarinin yapay zekanin hata yapma riskine karsi oldukca bilingli

ve tedbirli olduklarini géstermektedir.

Onbirinci soruda kimya 6gretmen adaylarina YZ ve dijital araglarin kimya 6gretmeninin
roliinii degistirip degistirmedigi ve ¢evrenizin bakis acisinin etkisi sorulmustur. Bu soruya

verilen cevaplarin analizi Tablo 3.1.14°de gosterilmistir.

Tablo 3.1.14: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ ve djjital araglarin kimya 6gretmeninin
roliinii degistirip degistirmedigi ile ilgili goriisleri

Kimya 6gretmeninin roliinde Kimya 6gretmen adaylar f %
degisiklik
Evet 01, 02, 05,07, 012,013,014, 016, 018,019, 14 583
020, 021, 022, 023
Kismen 04, 06, 08, 09, 010, 011, 015, 017, 024 9 375
Hayir 03 1 4.2

Tablo 3.1.14 verilerine gore, kimya 6gretmeni adaylarmin yaridan fazlasi (%58.3) YZ’ nin
bilginin dogrudan bulunabilmesini saglayarak 6gretmeni "bilgi aktaric1" roliinden "rehber ve
dogrulayici" roliine doniistiirdiigiinii diistinmektedir. Adaylarin %37.5' ise YZ’1 6gretmenin
temel roliinii degistirmeyen ancak operasyonel is yiikiinii (materyal hazirlama vb.) hafifleten
bir "asistan" olarak degerlendirmektedir. Cevresel etki baglaminda; 6gretmen adaylar
arkadas cevrelerinde YZ kullanimina yonelik yogun bir tesvik gorseler de, iiniversitedeki
hocalarinin ve staj danigmanlarinin "kopyala-yapistir" mantigina karst ¢ikan temkinli

uyarilarindan etkilenmektedirler.
Onikinci soruda kimya 6gretmen adaylarina YZ destekli ders plani hazirlama konusunda

yeterlilikleri, giiclii ve zayif yonleri ile ilgili goriisleri sorulmustur. Bu soruya verilen

cevaplarin analizi Tablo 3.1.15, Tablo 3.1.16 ve Tablo 3.1.17 de gosterilmistir.
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Tablo 3.1.15: Kimya 6gretmen adaylariin YZ destekli ders plan1 hazirlama konusunda
yeterli bulma ile ilgili goriisleri

YZ destekli ders plani hazirlama Kimya 6gretmen adaylari f %
konusunda yeterlilik
Yeterli / Iyi diizeyde hissedenler 01,02, 03, 04, 05, 06, 07,09, 012,014, 16 66.7
016, 017, 018, 020, 021, 022

Kismen yeterli / Orta diizeyde 08, 010, 011, 013, 019, 023 6 25.0
hissedenler
Ders plani hazirlatmada 015,024 2 83
kullanmayanlar

Tablo 3.1.15 verileri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin biiyiik bir cogunlugu (%66.7) YZ
destekli ders plani hazirlama konusunda kendilerini "yeterli veya iyi" diizeyde gormektedir.
Ote yandan, adaylarin zayif hissettikleri yonler incelendiginde (%25.0) YZ’ nin dilini tam

¢Ozemeyip siireci detaylandiramadigini vurgulamistir.

Tablo 3.1.16: Kimya 6gretmen adaylarin YZ destekli ders plan1 hazirlama konusunda
giiclii bulduklar yonleri ile ilgili goriisleri

YZ destekli ders plani hazirlama konusunda Kimya 6gretmen adaylar f %
giiclii yonler
Dogru yonlendirme ve dogru soru sorma 01, 03, 04, 05, 06, 07, 010,011, 14 5833
013,016,017, 018, 019, 020

Y ontem, teknik, strateji belirleme ve 09, 012, 014, 021 4 16.67
senaryo/etkinlik tasarlama
Dersin girig boliimiinii hazirlama / dikkat 02,022 2 833
¢cekme
Kontrolii birakmama, elestirel yaklasma ve 08, 023 2 8.33
kendi bilgisine/planina giivenme
Ders plani hazirlatmada kullanmayanlar 015, 024 2  8.34

Tablo 3.1.16 verilerine gore, adaylarin yaridan fazlasi (%58.33) ders plan1 hazirlarken
konuyu, siif diizeyini ve temel stratejiyi belirleyerek YZ’ya baglangi¢ yonergelerini dogru
aktarma (temel pedagojik yonlendirme) konusunda kendilerini oldukca giiclii
hissetmektedir. Ikinci sirada (%16.67) yontem, teknik ve senaryo/etkinlik kurgulama
becerisi gelmektedir. Diger adaylar ise dersin baslangicinda 6grencinin ilgisini ¢ekecek giris
boliimiinii tasarlama (%8.33) veya YZ’a korii koriine baglanmayarak kontrolii elinde tutma

(%38.33) konularinda kendilerine giivenmektedir.
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Tablo 3.1.17: YZ destekli ders plant hazirlama konusunda zayif bulduklar1 yonleri ile ilgili

goriisleri
YZ destekli ders plan1 hazirlama konusunda zay1f yonler Kimya 6gretmen f %
adaylari

Istem yazamama, Y Z'yi iteratif yonlendirememe ve araci 03, 05, 06, 08, 6 25.00
tantyyamama 010, 016

Mesleki/pedagojik acemilik, teoriyi 6grenci seviyesine 01,02,04,014, 6 25.00
indirememe ve materyal ¢esitlendirememe 017,018

Olg¢me ve degerlendirme asamasinda orijinal soru iiretememe 09, 012, 013, 5 20.83
021, 022

Yanlisliklari ilk bakista fark edememe ve YZ'nin smirlarini 019,020,023 3 12.50
teyit edememe

Belirgin bir zayif yonii oldugunu diisiinmeyenler 07,011 8.33

Ders plan1 hazirlatmada kullanmayanlar 015, 024 2 834

[\

Tablo 3.1.17 verilerine gore, adaylarin temel zayif yonleri analiz edildiginde; énemli bir
grubun (%25.00) YZ’nin verdigi eksik veya ylizeysel cevaplari diizeltmek i¢in gereken
tekrarl1 istemleri yazma, aract dondiirme ve siireci derinlestirerek yonlendirme konularinda
teknik zorluklar yasadigi goriilmektedir. Ayrica pedagojik acemilikleri sebebiyle bilgiyi
Ogrenci seviyesine indirememek (%25.00) ve ozellikle 6lgme-degerlendirme asamasinda

araca orijinal soru lirettirememek (%20.83) diger temel zayifliklar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Oniiciinci soruda kimya Ogretmen adaylarina YZ destekli ders plani hazirlamada
kullanmasinin yayginlasamasi ve etik ilkelerle ilgili goriisleri sorulmustur. Bu soruya verilen

cevaplarin analizi Tablo 3.1.18 ve Tablo 3.1.19°da gosterilmistir.

Tablo 3.1.18: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ destekli ders plani hazirlamanin
yayginlagmasina yonelik goriisleri

YZ destekli ders plani hazirlamanin Kimya 6gretmen adaylari f %
yayginlagmasi ve goriisler
Gelecekte kullanimin kesinlikle 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 24 100.0
yayginlasacagini diisiinenler 011, 012, 013, 014, 015, 016, 017,
018, 019, 020, 021, 022, 023, 024
istem yazma, yonlendirme ve dogru 01, 02, 03, 04, 05, 06, 09, 010, O11, 14 583

soru sorma becerisi/egitimi 013, 015, 016, 021, 022
gerektigini belirtenler
Dijital okuryazarlik, bilgiyi 07,08, 012,014, 017,018,019, 020, 10 41.7
sorgulama/teyit etme ve teknoloji 023, 024

Tablo 3.1.18 verileri incelendiginde, goériismeye katilan 24 6gretmen adayinin tamami

gelecekte YZ araglarinin ders plani hazirlama siireclerinde kullaniminin kaginilmaz olarak
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yayginlasacaginda hemfikirdir. Adaylar bu teknolojik doniisiime uyum saglayabilmek icin
Ogretmenlerin iki temel beceri setine ihtiya¢ duydugunu vurgulamaktadir: Bunlardan ilki
"istem yazma ve yOnlendirme" (%58.3), ikincisi ise bilgiyi teyit edebilmek i¢in "dijital

okuryazarlik ve elestirel sorgulama" (%41.7) becerileridir.

Tablo 3.1.19: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ kullaniminda etik ilkelere uyum ve
YOK/MEB diizenlemeleri ile ilgili goriisleri

Etik Ilkelere Yaklasim ve Farkindalik Kimya 6gretmen adaylari f %
Durumu

YOK veya MEB'in yapay zekd etik ~ O1, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 24 100.00

diizenlemelerinden haberdar 011, 012, 013, 014, 015, 016, 017, 018,
olmayanlar 019, 020, 021, 022, 023, 024

Bireysel olarak etik kurallara dikkat ~ O1, 02, 04, 08, 09, O11, 012, 013, 014, 16 66.67
edenler / etmeye calisanlar 015,017, 019, 021, 022, 023, 024

Bireysel olarak etik kurallara dikkat 03, 05, 06, 07, 010, 016, 018, 020 8 33.33

etmeyenler / etik ilkeleri bilmeyenler

Tablo 3.1.19 verileri incelendiginde, calismaya katilan 24 §gretmen adayinin tamaminin
YOK veya Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan resmi YZ etik diizenlemelerinden
haberdar olmadigi goriilmektedir. Kurumsal ve resmi kurallar1 bilmemelerine ragmen,
adaylarin biiyiikk bir kismi (%66.67) kendi akademik inisiyatifleriyle hareket ederek
kaynakga belirtmek, emege saygi géstermek veya dogrudan kopyala-yapistir yapmamak gibi
bireysel etik kurallara dikkat etmeye calismaktadir. Geriye kalan sekiz aday (%33.33) ise
etik sinirlarin ne oldugunu bilmedigini veya igerik tiretirken bu kurallara uymadigini agik¢a

ifade etmistir.

Ondordiincli soruda kimya Ogretmen adaylarina YZ kullannminin 6grenmeye katkist,
diistinmeye ve Ozgilivene etkisi sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplarin analizi Tablo

3.1.20, Tablo 3.1.21 ve Tablo 3.1.22°de gdsterilmistir.

Tablo 3.1.20: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ kullanim1 6grenmeye katki saglamasina
yonelik gortisleri

YZ kullaniminin §grenmeye katkisi Kimya 0gretmen adaylar f %
Ogrenmeye olumlu katki saglar / Ogrenmeyi ~ O1, 02, 03, 04, 06, 07, 08, 010, 14 5823
hizlandirir ve kolaylastirir 012, 013, 014, 021, 022, 023
Dogrudan 6grenme katkisi belirtmeyenler/ 05, 09, O11, 015, 016, 017,018, 10 41.7
Sorunun diistinme ve 6zgiliven boyutlarina 019, 020, 024
odaklananlar
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Tablo 3.1.20 incelendiginde, kimya 6gretmeni adaylarinin yaridan fazlasinin (%58.3) YZ
kullaniminin 6grenme siirecine dogrudan olumlu yonde katki sagladigina, kavramlari
kavramay1 kolaylastirip siireci hizlandirdigima inandigi goriilmektedir. Geriye kalan
adaylarin 6nemli bir boliimii (%41.7) ise YZ’ nin 6grenmeye somut katkisindan ziyade,
sorunun daha elestirel olan bilissel ve duyussal boyutlarina (diisiinme becerileri ve 6zgiiven

risklerine) odaklanmay1 tercih etmistir.

Tablo 3.1.21: Kimya 6gretmen adaylarinin YZ kullanimi diistinmeye etkisine yonelik

goriisleri
YZ kullaniminin diigiinmeye etkisi Kimya 6gretmen adaylar f %
Dislinmeyi koreltiyor / Zihinsel 01, 05, 07, 08, 09, O11, 012, 013, 17 70.8
tembellige itiyor ve hazira alistirtyor 014, 015, 016, 017, 019, 020, O21,
022, 024

Diistinmeyi koreltmiyor / Aksine 06, 010, 018, 023 4 16.7
gelistiriyor (Bilingli ve kontrollii

kullanildiginda)
Diisiinmeye etkisinden dogrudan 02,03, 04 3 125

bahsetmeyenler

Tablo 3.1.21 verilerine gore, 0gretmen adaylarinin ¢ok biiyiik bir ¢ogunlugu (%70.83)
YZ’den siirekli ve hazir bilgi almanin kisiyi zihinsel tembellige siiriikledigini ve zamanla
bagimsiz, analitik diistinme yetisini korelttigini vurgulamaktadir. Adaylardan yalnizca 4 kisi
(%16.67), YZ’nin kori kortine kullanilmadigi, dogrulugunun sorgulandigi ve kontrollii bir
sekilde yonetildigi durumlarda diistinmeyi koreltmeyecegini; aksine zihinsel siireci
destekleyip gelistirecegini savunmustur. Ug kisi ise (%12.5) YZ’nin diisiinmeyi koreltip
koreltmedigine dair elestirel bir yorum getirmemis; bunun yerine aracin yalnizca arastirma
ve 0grenme siirecini nasil hizlandirdigina, zaman kazandirdigina ve isleri pratiklestirdigine

odaklanmayi tercih etmistir.

Tablo 3.1.22: Kimya 6gretmen adaylarmin YZ kullanim1 6zgiivene etkisine yonelik

goriigleri
YZ kullaniminin 6zgiivene etkisi Kimya 6gretmen adaylari f %
Ozgiiveni diisiiriiyor 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 013,014, 16 66.7
016, 017, 019, 020, 021, 022, 024
Ozgﬁveni artirtyor 01, 02,012, 015, 018, 023 6 250
Ozgiivene etkisinden bahsetmeyenler 03, 04 2 83

Tablo 3.1.22 verilerine gore, 6zgiiven boyutu ele alindiginda ise, katilimcilarin 6nemli bir

kisminda (%66.7) "YZ bunu benden daha i1yi yapryor" algisinin olustugu ve bu durumun
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kendi mesleki alan bilgilerinden siiphe etmelerine yol acarak ciddi bir 6zgiiven diistikliigii
yarattig1 tespit edilmistir. Buna karsin %25.0 oranindaki bir grup aday, YZ’nin yanlig
kavramalarini ve mantik hatalarini fark edebildiklerini, ayrica bir 6gretmen olarak bilgiye
kendi duygularini katabildikleri i¢in 6zgiivenlerinin sarsilmadigini, hatta aracin eksiklerini
gordiikce mesleki 6zgiivenlerinin yerine geldigini belirtmistir. Geriye kalan iki kisi (%8.33)
ise sorunun dogrudan "6zgiiven diistikliigii" boyutuna deginmemis; YZ’nin isleri daha hizli
yapmalarini saglamasinin kendi genel motivasyonlarini artirdigina ve onlara siiregte sadece

yardime1 olduguna vurgu yapmaistir.

3.2 ikinci Arastirma Sorusuna Yénelik Bulgular
Son ikili gériismede, kimya 6gretmen adaylarina ilk olarak ders planlarini hazirlarken hangi
YZ araglarin1 kullandiklar1 ve tercih etme nedenleri sorulmustur. Verilen cevaplara gore

olusturulan veriler Tablo 3.2.1 de gosterilmistir.

Tablo 3.2.1: ilk ders plan1 hazirlanirken kullanilan YZ araglar1 ve tercih edilme nedenleri

YZ tiirii tercih nedenleri Kimya 6gretmen adaylan f %
YZ’e yonelik aginalik ve popiilerlik (Chatgpt) 02,03,09,015,016, 7 63.64
022,023
Alan bilgisine uygunluk ve iletisim kolaylig1 (Gemini) 08, 012,013,014 4 36.36

Tablo 3.2.1°e gore, yedi 6gretmen aday1 (%63.64) YZ’ye yonelik asinaliklari, popiilerlik
algilar1 ve ellerinin altinda hazir bulunmasi nedenleriyle ilk ders plani hazirliginda
ChatGPT'yi tercih etmistir. Diger 4 6gretmen aday1 (%36.36) ise kimya alanina yonelik daha
dogrudan bilgi vermesi ve iletisim kolaylig1 saglamasi gerekgeleriyle Gemini aracini

kullanmustir.
Ikinci soruda kimya Ogretmen adaylarmna ikinci ders planinda hangi YZ araglarini
kullandiklar1 ve degisiklik varsa sebebi sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplarin analizi

Tablo 3.2.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2.2: ikinci ders planinda kullanilan YZ araglari tercihi ve degisim nedenleri

YZ degisiklik yapma YZ tiirii tercih nedenleri Kimya f %
durumu Ogretmen
adaylan
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Degisiklik yapma  Farkl araclar1 deneyimleme ve capraz dogrulama 08, 09, 012, 6 54.55
014, 016, 022
Aymi YZ kullanma Mevcut araca asinalik ve asistan uyumu 02,03, 013, 5 45.45
015,023

Tablo 3.2.2 verilerine gore, alt1 6gretmen aday1 (%54.55) egitimde gordiikleri farkli YZ
araclarin1 (NotebookLLM vb.) deneyimlemek ve elde ettikleri ¢iktilar1 test ederek capraz
dogrulama yapmak amaciyla ara¢ degisikligine veya ¢esitliligine gitmistir. Geriye kalan bes
Ogretmen aday1 (%45.45) ise kullandiklar1 mevcut araca olan asinaliklar1 ve aracin
kendilerini asistan gibi tanimasi sebebiyle ikinci ders planlarinda da aym1 YZ araciyla

calismaya devam etmistir.

Uciincii soruda kimya dgretmen adaylarma aldiklar egitimden sonra ders plani hazirlama
stirecine bakis agilart ve ikinci planda istemlerinde neleri farkli yaptiklari sorulmustur. Bu

soruya verilen cevaplarin analizi Tablo 3.2.3’te gosterilmistir.

Tablo 3.2.3: Egitimden sonra ders plan1 hazirlama siirecine bakisina degisiklik ve ikinci
planda istemdeki farkliliklar

Siirece bakis ve istem (prompt) olugturma Kimya 0gretmen f %
adaylar1
Bilingli istem (prompt) ve pedagojik sinirlandirma 02, 03, 08,09, 012, 11 100.00
013, 014, 015, 016,
022,023

Tablo 3.2.3 verilerine gore, gorligmeye katilan 11 6gretmen adayimnin tamami egitim
sonrasinda ders plan1 hazirlama siirecinde bilingli istem (prompt) yazmaya ve pedagojik
sinirlandirmalar yapmaya baslamistir. Tiim adaylar YZ kullanimi sirasinda istemlerinde
ogretmen rolii atamis; hedef kitleyi, sinif diizeyini, siireyi ve 5S modelini belirterek detayli

komutlar olusturmustur.

Dordiincii soruda kimya oOgretmen adaylarina aldiklar1 egitimden sonra ders plam
hazirlamanin ilkine gore zorluk ve kolayligi, ayrica emek ve zaman agisindan nasil
degerlendirdikleri sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplarin analizi Tablo 3.2.4°te

gosterilmistir.
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Tablo 3.2.4: Egitimden sonra ikinci ders plani hazirlamay1 degerlendirme

Ikinci plan hazirlama siirecinin zorluk durumu Kimya 6gretmen adaylarn f %
Artan emek ve detayl kontrol gereksinimi 03,08, 09,012,013, 9 81.82
014, 015, 016, 022
Azalan diizeltme ihtiyaci ve zaman tasarrufu 02, 023 2 18.18

Tablo 3.2.4 verilerine gore, dokuz 6gretmen adayr (%81.82) ikinci ders plan1 hazirlama
stirecine arastirmalar, detayli yonlendirmeler ve pedagojik kontroller dahil oldugu i¢in artan
emek ve detayli kontrol gereksinimi duydugunu ifade etmistir. Buna karsin iki 6gretmen
adayr (%18.18), baslangigta verdikleri detayli komut sayesinde diizeltme ihtiyacinin

azaldigini ve zaman tasarrufu saglayarak siirecin kolaylastigini belirtmistir.
Besinci soruda kimya 6gretmen adaylarina aldiklart egitimden sonra YZ kullanarak ders
plan1 hazirlama konusunda hangi alanlarda yeterli hissettikleri sorulmustur. Bu soruya

verilen cevaplarin analizi Tablo 3.2.5’te gosterilmistir.

Tablo 3.2.5: Egitim sonrasinda YZ ile ders plan1 hazirlama konusunda yeterli hissedilen

alanlar
YZ 6z yeterlilik degerlendirmesi Kimya 6gretmen f %
adaylar
Istem yazmada yeterlilik, alan kontroliinde gelisime ag¢iklik 02,03,08,012,014, 7 63.64
015, 022
Cok yonlii pedagojik ve teknik yeterlilik 09, 013,016,023 4 36.36

Tablo 3.2.5 verilerine gore, yedi 6gretmen aday1 (%63.64) egitim sonrasinda istem yazma
ve ara¢ se¢me konularinda kendini yeterli bulurken, kimya alan bilgisini teyit etme, detayl
ciktilart kontrol etme ve etik ilkeler hususunda gelisime agik oldugunu bildirmistir. Geriye
kalan dort 6gretmen aday1 (%36.36) ise istem yazmanin yani sira detayli pedagojik uyarlama
ve ¢iktilar1 kontrol etme dahil bir¢ok alanda ¢ok yonlii pedagojik ve teknik yeterlilige sahip
oldugunu belirtmistir.

Altinc1 soruda kimya 6gretmen adaylarina aldiklar1 egitimden sonra YZ yanlis bilgi, yanls
kavrama, etik ilkeler ile ilgili farkindaliginda degisimi sorulmustur. Bu soruya verilen

cevaplarin analizi Tablo 3.2.6’da gosterilmistir.
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Tablo 3.2.6: YZ risklerine ve etik ilkelere dair farkindalik

Risk ve etik ilkelere yonelik farkindalik Kimya 6gretmen f %
adaylari
Yiksek risk farkindaligi ve etik sorumluluk bilinci 02,03, 08,009,012, 11 100.00
013, 014, 015, O1s,
022,023

Tablo 3.2.6 verilerine gore, 11 6gretmen adaymin tamaminin YZ’nin istatistiksel verilere
dayanarak yanlis bilgi ve uydurma kaynak verebilecegine yonelik yiiksek risk farkindaligi
ile etik sorumluluk bilinci gelistirdigi goriilmiustiir. Tiim adaylar, bilgileri dogrudan kopyala-

yapistir yapmamanin ve kaynakca kullanmamanin 6nemini belirtmistir.

3.3 Uciincii Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular
Kimya 6gretmen adaylarinin {liretken YZ destekli ders plan1 hazirlamaya yonelik verilen
egitimi nasil degerlendirdiklerinin arastirldigi li¢iincii arastirma sorusuna cevap bulmak i¢in
ikinci ikili gériigmede “aldiklari egitimin degerlendirilmesi, beklentileri ve eksik bulduklari
kisimlar sorulmustur. Egitime katilan biitiin 6gretmen adaylar1 dncelikle verilen egitimin
kendileri i¢in olduk¢a yararli oldugunu ve bu tiir bir egitim almaktan mutlu olduklarini
belirtmislerdir. Bes 6gretmen aday siire ve icerigi yeterli bulurken digerleri bazi eklemeler

istemislerdir. Bu soruya verilen cevaplarin analizi Tablo 3.3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.3.1: Egitimin genel degerlendirilmesi ve beklentiler

Egitimin yeterliligi Kimya 6gretmen adaylar f %
Daha fazla uygulama (pratik) ve zaman ihtiyaci 02, 08, 09, 013, 015, 022 6 5455
Mevcut igerik ve siireyle yeterli 03, 012, 014, 016, 023 5 4545

Tablo 3.3.1’e gore, alt1 6gretmen adayr (%54.55) aldiklart egitimin faydali ve gerekli
oldugunu dile getirmis, bunun yaninda daha fazla uygulama (pratik) ile zamana ihtiyag
duyuldugunu eklemistir. Diger bes ogretmen aday1 (%45.45) ise yeni nesil araglarin da

Ogrenilmesiyle birlikte mevcut egitim igeriklerinin ve siirecin yeterli oldugunu belirtmistir.
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4. SONUC TARTISMA

Bu aragtirma sonucunda elde edilen bulgular, YZ teknolojilerinin kimya egitimine ve
O0gretmen yetistirme silireglerine entegrasyonuna dair ¢ok boyutlu sonuglar ortaya koymus
olup bu sonuglar alanyazindaki giincel tartismalarla gili¢lii benzerlikler ve bazi dikkat ¢ekici

farkliliklar barindirmaktadir.

Kimya 6gretmen adaylarinin genel olarak YZ araglarini egitim siireglerine entegre etme
egilimlerinin son derece yiiksek oldugu ve bu araglari, kimya ile ilgili zorlayici sayisal veya
soyut kavramlarin yogun oldugu alanlarda konumlandirdiklar1 sonucuna ulasilmstir.
Adaylarin YZ’1 soru ¢dzdiirmek, 3 boyutlu modeller olusturmak ve soyut kavramlari
gorsellestirmek amaciyla kullanmalari, bu teknolojinin yalnizca operasyonel bir kolaylik
degil, kimyanin dogasindan kaynaklanan bir pedagojik zorunluluk oldugu fikrini
desteklemektedir. Bu sonug, alanyazinda kimyanin mikroskobik diizeydeki karmasik
yapisinin §grencilerin zihninde canlandirilabilmesi i¢in YZ’nin modelleme ve gorsellestirme
kapasitesine ihtiya¢ duyuldugunu vurgulayan Chiu (2021) ile Yal¢in-Celik ve K. Coban'in
(2023) calismalariyla dogrudan Ortiismektedir. Alanyazinda da belirtildigi iizere,
kavramlarin yapisal zorluklar1 YZ sayesinde somutlastirilarak Ogrenme siiregleri
desteklenmektedir. Adaylarin biiyiik ¢ogunlukla ChatGPT ve Gemini gibi iiretken YZ
araglarina yonelmesi, Eriimit ve Sarialioglu'nun (2025) giiniimiizde bu dil modellerinin
bilgiye erisimi zenginlestiren ana araylizler haline geldigi yoniindeki tespitlerini

dogrulamaktadir.

Arastirmanin ders planlama siireclerine yonelik sonuglar1 degerlendirildiginde, 6gretmen
adaylarimin bu araglara temel olarak "zaman tasarrufu" saglamak ve "farkli etkinlik
alternatifleri" bulmak amaciyla bagvurduklar tespit edilmistir. Ancak siirecin kavramsal
altyapisina inildiginde, egitim oncesinde adaylarin yarisinin "istem (prompt)" kavramina
biitiiniiyle yabanci oldugu gortilmiistiir. Bu kavramsal eksiklik, adaylarin YZ’1 pedagojik bir
asistan olarak kullanma potansiyelini biiyiik 6l¢iide sinirlandirmistir. Verilen sistemli egitim
miidahalesinin ardindan ise tablo tamamen degismis; adaylarin tamami hedef kitle, 5S
modeli ve pedagojik sinirlar gibi detaylar1 barindiran bilingli istemler yazmaya baslamistir.
Ortaya ¢ikan en carpici sonug, bilingli ve pedagojik temelli bu YZ kullaniminin, baglangigta
hedeflenen zaman tasarrufu algisini yikarak stireci aragtirmalarla daha fazla emek ve detayli
kontrol gerektiren titiz bir tasarima doniistiirmesidir. Bu sonug; Baytak (2024) ile van den

Berg ve du Plessis'in (2023) YZ tarafindan olusturulan ders planlarimin yalnizca

42



uygulanabilir temel bir iskelet sundugu, bu taslaklarin teknoloji entegrasyonunda zayif
kaldig1 ve dogrudan sinifa uygulanmadan 6nce 6gretmenler tarafindan elestirel bir revizyona
ihtiya¢c duydugu yoniindeki literatiir bulgulariyla ortiismektedir. Dagli'nin (2024) da
belirttigi gibi, YZ igerikleri her zaman eksiksiz olmadigindan dikkatli bir diizenleme
gerektirir. Dahas1 bu durum, Seving ve Yilmaz Ozelgi (2025) ile Tonga'nin (2024) nitelikli
bir icerigin ancak dogru yapilandirilmis bilgi istemleriyle elde edilebilecegi uyarilarini
desteklemekte; Yal¢in-Celik ve K. Coban'in (2023) YZ’nin kimyada yetersiz kalmasinin
ardinda aslinda tekrarli ve kaliteli istem kullanilmamasinin yatabilecegi hipotezini ampirik
olarak dogrulamaktadir. Egitimin ardindan adaylarin daha fazla emek harcadigini belirtmesi,
literatlirde teknolojik araglarin her kosulda is yiikiinii tamamen bitirdigi yoniindeki genel
iyimserlikten farklilagmaktadir; zira nitelikli pedagojik entegrasyon Ogretmenin bilissel
cabasini yok etmemekte, yalnizca mekanik siireclerden alip "pedagojik tasarim ve denetim"

asamasina kaydirmaktadir.

YZ’nin irettigi iceriklerin dogrulugu baglaminda ulasilan sonuglar, kimya O6gretmen
adaylarinin sayisal hesaplama hatalari, yanlis kavramalar ve haliisinasyon gibi teknik
siirliliklarla siklikla karsilagtigini gostermektedir. Bu sorunlar karsisinda adaylarin elestirel
bir filtre gelistirerek tiretilen bilgileri MEB materyalleri, akademik kitaplar ve NotebookLM
gibi diger yapay zeka araglariyla capraz dogrulamaya tabi tutmasi, dijital okuryazarlik
diizeylerindeki iyilesmeye isaret etmektedir. Bu sonuglar, Yal¢in-Celik ve K. Coban'in
(2023) YZ sohbet robotlarmin kimya sorularinda, 6zellikle yorumlama ve ¢dziimleme
diizeyinde siklikla kavramsal ve mantiksal hatalar yaptigi, eksik formiiller sundugu
yoniindeki tespitleriyle giiclii bir paralellik gostermektedir. Adaylarin kendi alan bilgilerini
bir siizgec olarak kullanmalari, kimya disiplininin karmagsik dogasinin heniiz YZ tarafindan

tamamen hatasiz yonetilemediginin farkinda olduklarin1 gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin sinif igindeki pozisyonlarina dair algilarinda meydana gelen doniisiim,
Ogretmenin roliiniin "bilgi aktaricis1" olmaktan ¢ikip iiretilen bilgiyi yonlendiren, teyit eden
ve tasarlayan bir "rehber/kontrolor" konumuna evrildigini ortaya koymustur. Bu doniisiim;
Balay (2004) ile Elmas'in (2026) bilgi toplumunda 68retmenin her seyi bilen kisi degil,
O0grenme verilerini yorumlayan, mekanik stiregleri YZ'ye devrederek asil uzmanligi olan
insani pedagojik tasarima odaklanan bir rehber olmasi gerektigi yoniindeki teorik altyapisini
desteklemektedir. Ancak bu evrim siirecinin ciddi duyussal ve biligsel riskler barindirdig:

saptanmistir. Adaylarin %70.8'1 yapay zekanin Ogrencileri ve kendilerini hazir bilgiye
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alistirarak zihinsel tembellige ittigini ve analitik diistinmeyi korelttigini vurgulamistir. Daha
endise verici olan bir diger bulgu ise adaylarin 6nemli bir kisminin "yapay zeka bu isi benden
daha iyi yapiyor" algisina kapilarak mesleki alan bilgilerinden siiphe duymalari ve 6zgiiven
disiikliigii yasamalaridir. Alanyazinda genellikle YZ'nin akademik basariya, motivasyona
ve operasyonel kolayliklara etkisine odaklanan (Arslan, 2024; Koriik¢iioglu, 2024)
aragtirmalarin aksine, calismanin sonuglari, teknoloji entegrasyonunun karanlikta kalan

psikolojik yoniine de dikkat ¢ekmektedir.

Mesleki kimlik ve sorumluluk bilincinin ayrilmaz bir pargasi olan etik boyut ele alindiginda,
calisgmanin en oOnmeli sonuglarindan biri ortaya ¢ikmaktadir. Adaylarin higbirinin
baslangigta MEB veya YOK tarafindan yayimlanan yapay zeka etik diizenlemelerinden
haberdar olmamasi, kurumsal politikalar ile sahadaki uygulayicilar arasinda derin bir
kopukluk oldugunu kanitlamaktadir. Yildirim ve Akcan'n (2024) c¢alismalarinda da
belirtildigi gibi, kimya 6gretmenleri kisisel verilerin kaybi, yaniltici bilgi sunumu ve intihal
gibi konularda endigeler tagisa da kurumsal c¢er¢evenin bilinmemesi bireysel inisiyatiflere
dayal1 bir bosluk yaratmaktadir. Bununla birlikte, saglanan egitim miidahalesinin ardindan
tim adaylarda uydurma verilere ve etik ihlallere karst yiiksek bir sorumluluk bilincinin
gelismesi, Erdogdu ve Cakir'm (2024) egitim fakiiltelerindeki O6gretmen yetistirme
programlarinin YZ etigi ekseninde acilen zenginlestirilmesi gerektigi yoniindeki uyarilarini
dogrulamaktadir. Sonug¢ olarak; etik siirlarin, dogru istem miihendisliginin ve iteratif
(tekrarl1) dogrulama stratejilerinin, Ogretmen adaylarinin dijital pedagojik asistanlar

giivenle kullanabilmesi i¢in akademik miifredatlara dahil edilmesi 6nemlidir.

Arastirma sonucunda elde edilen bu bulgular ve alanyazin 1s18inda su Onerilerde

bulunulmustur:

Ogretmen adaylarinin YZ araglarindan yalnizca s1g ¢iktilar almamasi ve bu araglari ders
planlama siireclerinde derinlemesine, baglama uygun asistanlar olarak kullanabilmeleri i¢in
egitim fakiiltesi miifredatlarina istem miihendisligi odakli uygulamali dersler veya modiiller
eklenmelidir. Bu egitimler, kimya alaninin gerektirdigi spesifik sinirliliklari ve 5S gibi istem
(prompt) modelleri araca dogru aktarma becerisini merkeze alacak sekilde

yapilandirilmalidir.
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Kimya gibi karmagsik hesaplamalar ve soyut teoriler barindiran disiplinlerde YZ’nin
haliisinasyon {iretme veya yanlis kavramalara diisme riski olduk¢a yiiksek oldugundan,
adaylara ¢oklu ara¢ kullanimi1 ve ¢apraz dogrulama becerileri mutlaka kazandirilmalidir.
Ogretmen adaylarma tek bir iiretken modele bagl kalmak yerine, elde edilen verileri farkli
YZ araglari, akademik kaynaklar ve MEB materyalleri ile nasil teyit edecekleri uygulamali

olarak gosterilmelidir.

Adaylarin mesleki 6zgiivenlerini koruyucu psikolojik ve duyussal destek siireclerinin
sisteme dahil edilmesi teknoloji entegrasyonunda biiylik 6nem tasimaktadir. Arastirma
sonucunda belirginlesen mesleki 6zgiiven kirilmasimi 6nlemek amaciyla, adaylara YZ’ nin
duygudan ve pedagojik incelikten yoksun teknik bir algoritma oldugu siklikla
vurgulanmalidir. Asil karar verici ve ilham verici unsurun "¢gretmen" kimligi oldugu,
teknolojinin yalnizca 6gretmeni destekleyen bir ara¢ oldugu gercegi seminerler ve
danismanlik hizmetleriyle adaylara aktarilarak onlarin mesleki yeterlilik algilart

giiclendirilmelidir.

Kurumsal diizeyde ise, Milli Egitim Bakanlig1 ve Yiiksekdgretim Kurulunun yayimladigi
etik yonergelerin egitim sahasina etkin bir sekilde yayginlastirilmasi elzemdir. Adaylarin bu
etik metinlerden habersiz olmalar1 biiyiik bir risk olusturdugundan, ilgili diizenlemeler
hizmet Oncesi lisans egitiminde ve staj siireglerinde zorunlu bir tartisma dokiimani olarak
sunulmali; veri gizliligi, anonimlestirme ve intihal gibi konularda somut vaka analizleri

yapilmalidir.

Ogretmen adaylarinin YZ’nin tiim is yiikiinii sifira indirdigi yoniindeki zaman ve emek
yanilgis1 da siireg igerisinde giderilmelidir. Nitelikli bir teknoloji entegrasyonunun; ulasilan
veriyl okuma, grenci seviyesine indirgeme ve hatalar1 ayiklama gibi asamalarda aslinda
daha fazla pedagojik emek ve zaman gerektirdigi adaylara uygulamali olarak anlatilmali,

bdylece adaylarin mesleki hayata daha gergekgi beklentilerle hazirlanmalart saglanmalidir.

Ogretmen adaylariin etik ilkelerden ¢ok fazla haberdar olmamalar, telif hakki, YZ’ nin
kaynak gosterilmesi gibi 6nemli noktalardan dahi haberdar olmamalari nedeniyle, 6gretmen
adaylarina egitim fakiiltelerinde YZ ile ilgili verilecek ders kapsamina mutlaka etik ilkeler

ile ilgili konular eklenmelidir.
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