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Abstract — The purpose of this study is determining university students' conceptual understanding about the
subjects of light and optics. This study has been carried out by a total of 252 university students from four
different universities (namely, Balikesir University, Ataturk University, Dicle University and Sitcii imam
University) all over the Turkey. In order to determine students’ conceptual understanding and their difficulties
on the subjects of light and optics, The Light and Optics Concept Evaluation Test, which includes the subjects of
image formation, reflection, refraction convex and concave lenses, polarization, single-slit diffraction and the
double slit interference, has been used. When analyzing the data that obtain from all of the subjects, it’s been
seen that university students have a lot of problems all concepts related to the subjects of light and optics
and also found that their level of conceptual understanding were too low. It’s been considered that the students’
misconceptions could have really big effects about their conceptual understanding and their difficulties about

the related topics.
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Summary
Inroduction
Many researches have been done in science education revealed students’ knowledge and
form of thoughts related to their conceptions and/or misconceptions. They develop and shapes
their own concept with experienced their real world. Their ideas generally contradict to the

scientific view of science or physics, and resist to change even after the instruction.
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Students often encounter their daily life many concepts of light and optics in some ways.
Many research findings related to light and optic explained that students have many
unscientific ideas about the subject matter.
The main purpose of this study is to determine university students, who already took the
“light and optics” course in their higher education, conceptual level and difficulties with light
and optics concepts.
Methodology

In the study the descriptive research is used. The sample of the study, a total of 252
students, was chosen from four different universities and carry out their Education and
Science and Literature Faculties. The purposive and easy accessible sampling method was
used because of availability of the subjects. The distribution of the subjects according to their

faculties and universities as follows:

Universities Faculty number of students
Balikesir University Necatibey Faculty of Education 92
Ataturk University Kazim Karabekir Educational F. 11
Science and Literature Faculty 43
Dicle University Educational Faculty 10
Science and Literature Faculty 51
Satcd Imam University Science and Literature Faculty 25

In the study there was one instrument, “The Light and Optics Conceptual Evaluation”
Test, consists of 51 questions related to image formation, reflection, refraction, convex and
concave lenses, polarization, single-slit diffraction and the double slit interference. First, the
test translated into Turkish, and the reliability and validity analysis were made. The
Cronbach’s alpha was calculated as 0,63. Then the test was used to the whole sample in the
academic year of 2011-2012. The difficulty coefficient of the test was calculated lower than
0,5.
Results

In this section first descriptive results from the test are given. Then, because of the

limited space of the article, descriptive results related to refraction, image formation in convex
and concave lenses are given.

University students’ mean score and standard deviation of the test are given the following:

Universities mean(%) standard deviation
Balikesir University 35,14 5.187
Ataturk University 34,88 5,344
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Dicle University 26,18 3,841

Sutct Imam University 31,64 3,637
It can be said that in general all of the students mean scores from the test are too low and
found around the thirties while the lowest score is obtained from Dicle university students,
and the higher score is obtained from Balikesir university.
Results related to law of refraction:

Only 50,8 % of the students thinks when the light beam bends toward normal from
passing lower to higher density of the fluid, while 43,3 of % them thinks light beam bend
away from normal passing from higher density fluid to lower one. 33,3% of the students
thinks when light beam refract from any two different indices could go into normal of the
medium. It can be said that students have difficulties using Snell’s law.

Results related to image formation from concave and convex lenses:

Only 34,5 % of the students thinks that when the object place in front of concave lens
about focal point distance, the small and upright virtual image occurs, while 24.2 % of the
students thinks that when the object place between convex lenses and focal point, the upright
and bigger virtual image occurs. Also, there are many problems are found related to image
formation in using concave and convex lenses. Also it is found out that some students had a
problem with differentiating the property and image formation in concave and convex lenses.
Conclusions

After analyzing results obtain from sample, it can be concluded that university
students have many problems related to all concepts related to light and optics, specifically
image formation, deflection, convex and concave lenses, refraction, polarization, single-slit
diffraction and the double slit interference. Even though this study is not directly determine
students’ misconceptions related to the subject matter, we can infer that many of the students’
problem related to light and optics concepts could come from their previous ideas or their
alternative concepts that contradict with scientific ideas. Therefore, we could advise that the
instructors have to be careful and aware of their those kinds of preconceive ideas and they
have to use alternative teaching methods or approaches instead of traditional methods to deal
with.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



145 ISIK VE OPTIK KONULARI ILE ILGILI UNIVERSITE OGRENCILERININ ...
UNIVERSITY STUDENTS’ CONCEPTUAL UNDERSTANDING ...

Isik ve Optik Konulari ile Ilgili Universite Ogrencilerinin
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Ozet — Bu cahsmanin amaci (niversite ogrencilerinin 151k ve optik konular ile ilgili kavramsal anlama
dizeylerini belirlemektir. Bu calisma, Tiirkiye’nin farkli boélgelerinde bulunan dort adet tiniversiteden
(Balikesir Universitesi, Atatiirk Universitesi, Dicle Universitesi ve Siitcti imam Universitesi) toplam 252 kisi ile
gerceklestirilmistir. Caligmaya katilan dgrencilerin 151k ve optik konularyla ilgili kavramsal anlama duzeylerini
belirlemek amaciyla; goéruntli olusumu, yansima, kirilma, ince kenarli ve kalin kenarli mercekler, polarizasyon,
tek yarikta kiriim ve gift yarikta girisim konularini kapsayan optik kavram testi kullanilmustir. Verilerin analizi
sonucunda, universite 6grencilerinin 1g1k ve optik konularinda (gérintt olusumu, yansima, kirilma, ince kenarl
ve kahn kenarli mercekler, polarizasyon, tek yarikta kirmim ve ¢ift yarikta girigim) bircok problemleri
oldugu ve dgrencilerin kavramsal anlama dlzeylerinin de diisiik oldugu tespit edilmistir. Kavramsal anlama
diizeylerinin diisik olmasinda o6grencilerin sahip olduklart kavram yanilgilarinin biyiik etkisinin oldugu

diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: fizik egitimi, 1s1k, optik, Universite 6grencileri.

Giris

Ogrencilerin fen derslerindeki basar1 diizeylerinin diger derslere gére daha diisiik
olmasmin (Duit, 1992; Hoffmann, 1990) bir nedeni olarak bu derslerin bazi soyut kavramlar
icermesi dolayisiyla 6grencilerin bu kavramlar: algilamakta zorlandiklar: ifade edilmistir
(Duit & Rhéneck, 1997). Ogrencilerin fen derslerinde basarisiz olmalarinin baska bir nedeni
ise onlarin derse girmeden Once sahip olduklari kavram yanilgilarinin olmasi olarak
gosterilmistir (Demirci, 2007). Bu yuzden son otuz yildan itibaren fizik egitiminde yurt
icinde ve yurt disinda yapilan arastirmalarin basinda 6grencilerin sahip olduklar1 kavram

yanilgilarmin tespit edilmesi ve yeni yontem ve metotlarin gelistirilerek onlari giderici
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aktivitelere yer verilmektedir. Etkili bir fizik dgretimi icin daha anlamli 6grenmelerin
yapilmasi (Turk Fizik Vakfi, 2006) ile birlikte bu tir calismalarin ¢ok 6nemli ve gerekli
oldugu da ifade edilmektedir (Dilber, 2006).

Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu’na gére gunimizde 6grenmeyi ve
bilgiye ulasmayi bilen, Uretken ve yaratici bireyler yetistirmek baslica hedef haline gelmistir.
Bu hedef 1s1ginda 2007 yilindan itibaren hazirlanan fizik 6gretim programinin amaglar
su sekilde belirtilmistir: “Fizigin yasamin kendisi oldugunu Oziimsemis, Karsilasacagi
problem ¢0zme becerilerini gelistiren, fizik-teknoloji-toplum ve c¢evre arasindaki
etkilesimleri analiz edebilen, kendisi ve gevresi igin olumlu tutum ve davranislar gelistiren,
bilisim ve iletisim becerileri gelismis, diisiincelerini en etkili sekilde ifade edebilen, kendisi ve
cevresi ile barisik, tiretken bireyler yetistirmek.” MEB Talim Terbiye Kurulunun yeni fizik
programui icin belirledigi amaglarin gergeklestirilmesinde fizikteki kavramlarin 6gretilmesi 6n
plana ¢ikmaktadir (M.E.B Talim ve Terbiye Kurulu, 2011) .

Gundelik hayatla i¢ ice olan fen bilimlerinde kullanilan kavramlar hemen hemen
herkesin direkt veya dolayli olarak karsilastig1 kavramlari icermektedir. Senemoglu (2001)’e
gore kavramlar, bireyin bilgileri anlamlandirmasimi saglayan zihinsel bir ara¢ olup ¢ok
kapsaml1 bilgileri organize etmeyi saglar. insanlar kiiglik yastan itibaren diisiincenin yapa tas:
olan kavramlari ve onlarin adlari olan sozclkleri Ogrenir ve bu sekilde kavramlar
siniflandirip anlamlandirarak aralarindaki iliskileri kururlar. Insan zihnindeki bu 6grenme ve
yeniden yapilanma sureci hayat boyu devam eder (Cunningham &Turgut, 1966).

Ogrencilerin bilimsel olarak dogru kabul edilen kavramlara farkli ama dogru olmayan
anlamlar yiiklemesi kavram yanilgilar1 olarak ifade edilmektedir(Sénmez vd., 2001). Kavram
yanilgilarinin birbirleriyle tutarli olmadiklar1 ve uyusmadiklar, kisiye 6zgi olmadiklari,
bireylerin deneyimleri sayesinde olustugu ifade edilmistir (Fisher 1985; Nachtigall 1990).

Ogrencilerin hayat deneyimleri sonucunda okula bos bir sayfa olarak gelmemeleri
(Resnick, 1983) aymi kavrama ait farkli on fikirlerine sahip olmalari onlarin olaylar
anlamlandirmalarinda da farkliliklar olusturmakta (Chi, 1992; Onen, 2005) ve kavramlar arasi
iliskiyi ve degisimi gerceklestirmelerinde basarisiz olduklar: da gérilmektedir (Koray ve Bal,
2002). Kavramlar, bir sonraki 6grenmeler icin bir basamak oldugundan basit olarak goriilen
bir kavram yanilgisi bir sonraki adimda bircok kavramin yanhs algilanmasi sonucunu
dogurabilmektedir (ilbi, 2006). Bu nedenle bir konuda hicbir kavrama ve bilgiye sahip
olmamanin, 0 konuda kavram yanilgisina sahip olmaktan daha avantajli oldugu da ifade
edilmektedir (Yagbasan vd., 2005).
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Yukarida ifade edildigi gibi Ogrenciler, fikir, 6nyargi ve hayat tecribelerini de
Ogretim ortamina beraberinde getirdikleri icin fen derslerinde gerekli verim saglanacak
sekilde 0gretim yapilmasma engel olmaktadir (Aydogan vd., 2003; Yagbasan & Gllgicek,
2003). Bu nedenle 6grencilerin olaylarin nedenlerini anlamalari amaciyla sahip olduklar
yanhs fikirlerini degistirmek ve 6n bilgilerin tespit edilip fen bilimleri égretiminin yeniden
dizenlenmesi gerektigi belirtilmektedir (Dekkers &Thijs, 1998; Osborne &Wittrock, 1983).

Arastirmanin Onemi
Optik ve 151k konusu 6grencilerin giinltik hayatta ¢cok sik karsilastiklar: konular iginde

yer alir. Optik ve 1s1k konulari ile ilgili yapilan calismalarda 6grencilerin bir¢cok konuda
bilimsel bilgilerden farkli 6n bilgilere sahip olduklar: tespit edilmistir (Andersson & Bach,
2005; Anil & Kicukozer, 2010; Aydin 2007; Blizak, Chafiqi & Kendil, 2009; Epik, Kalem,
Kavcar & Callica, 2002; Galili & Hazan, 2000; Goldberg & McDermott, 1987; Kacan, 2008;
Kaltake¢i-Girel & Eryilmaz, 2013; Kara ve arkadaslari, 2003; Kara, Avci & Cekbas, 2008;
Karamustafaoglu & Kaya, 2013; Keawkhong, Emarat, Arayathanitkul, Soankwan & Chitaree
2007; Kocakilah, 2006; Koray & Bal, 2002; Sen, 2003; Taslidere & Bedur, 2015;Taslidere
& Eryilmaz, 2015; Uzunoglu, Yildiz, Demir & Biiyiikkasap, 2013)

Optik ve 151k konusundaki calismalarin ¢ogunda bazi alt konularinda yapilan
calismalar (sadece 1s1gmn yayilmasi, aynalar, kirilma vs. gibi) 6n plana c¢ikmaktadir.
Ulkemizde 151k ve optik konusunun tamamini kapsayan bir calismaya rastlanmamstir. Bu
calisma ile 151k ve optik konularini bir bitin halinde ele alip Gniversite 6grencilerinin genel
bir durumunun ve seviyelerinin ortaya cikarilmasi hedeflenmistir. Bu ¢alismadan ¢ikacak
sonuclarmm, bu dersi veren ve/veya bu konuda detayli arastirma yapacak olan arastirmacilara

151K tutacag diistiniilmektedir.

Konu ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Optik ve 151k konulariyla ilgili yapilan calismalar kisaca asagidaki gibi 6zetlenmistir:
Goldberg ve McDermott (1987), 6grencilerin ince kenarli mercek ve ¢ukur aynada olusan
gercek gorintileri nasil algiladiklarint belirlemek amaciyla 80 Ggrenciyle yaptiklar ¢aligma
sonunda geometrik optik dersi almamis 6grencilerin bilimsel kavramlar1 kullanamadiklari,
ogrencilerin kullanilan diyagramlar Gzerindeki optik sistemin bilesenleri arasindaki iliski
kuramadiklari, 1s1k 1s1m1 kavrami ve grafik seklinde gosterilen 151k diyagramlarini agiklamada
yetersiz olduklarini ifade etmistir. Galili ve Hazan (2000)’in yaptigi calismada ise
ogrencilerin 15181 yayilmasi, gorme olayi, golge ve 1s1gmn rengiyle ilgili kavram yanilgilara

sahip olduklar: belirlenmistir.
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Ogrencilerin 51k, gorintl olusumu ve gorintii gozlemi konusunda sahip olduklar:
kavram yanilgilarini ve bunlarin nelerden kaynaklandigini belirlemek amaciyla Epik, Kalem,
Kavcar ve Callica (2002) bir ¢alisma yapmustir. Bu ¢alisma sonucuna gore, 6grencilerin, 1s1n
kavramimi iyi anlayamadiklari, ¢ukur aynalarda gorintl olusumu, gélge olusumu ile ilgili
birgok problemleri oldugu, 6grencilerin goruntl olusumu ve goriunti gézlemi kavramlarin
ayirt etmede ve gOris alamin: anlamada gucluk cektikleri, 6grencilerin bir cismin mercek
tarafindan olusturulan gorintusiinin bir 151k kaynagi gibi davrandigimi disiinmelerinin
nedeninin optik konusu Ogretimi sirasinda gormenin gerceklesebilmesi icin 118 goze
gelmesi ile ilgili temel bilginin Gzerinde fazla durulmamasindan kaynaklandig: sonucuna
ulagmuslardir.

Kara ve arkadaslar1 (2003) yaptiklari galismada 6grencilerin, dizlem aynalarin kendi
ekseni etrafinda dondurilmesi ile ilgili sorularda da geometri bilgilerini optige
aktaramadiklarini, kirtlma konusunda ortamlarin kirilma indislerini ve ortamlarda 1s1gin
hizlarini siralamada matematik ve geometri bilgilerini kullanamadiklar1 ve merceklerde ise,
odak uzakliginin bulunmasi konularinda ve merceklere gelen 1sik 1sinlarinin kirildiktan sonra
izledigi yollarin ¢iziminde basarisiz olduklari ifade edilmistir. Sen (2003) ise ilkdgretim
ogrencilerinin optigin temel konularindan olan, 151k, gérme ve aynalar hakkinda yaptigi
calismada 1s1g1n atmosferi dolduran nesne gibi diisiiniildiigli; gérme olayinda sadece 1s181in
kendisine ihtiya¢ oldugu bir cismin goruntiistinin aynanin zerinde olustugunu; diizlem bir
aynanin cismin goriintiisiinde sag-sol degisimi yaptigi gibi kavram yanilgilarina ulasmstir.
Bu kavram yanilgilarin1 gidermek amaciyla optik 6gretiminde yeni 6gretme yaklasimlarina ve
materyallerine ihtiya¢ oldugu sonucuna ulagmuistir.

Andersson ve Bach (2005) 15-16 yaslarinda sekizinci ve dokuzuncu simiflardaki 240
Ogrenciyle yaptigt calismada 1s18in dogrusal yolla yayilmasi, gorme olayi, yansima
kavramlar: ve 1s181n flitrasyonu konularinda ilk ve son 6lglimler arasinda farklilik gozlendigi,
kirilma ve gorintl olusumu ile ilgili birgok problemin devam ettigini ifade etmislerdir.
Kocakiilah (2006) ise ilkogretim 5. Simif, lise son siif, smf ve fizik dgretmenliginde
okuyan ogretmen adaylarinin goriintii olusumu ve renkler konularina iliskin diisiince
bicimlerini belirlemeyi amaglayan arastirmasinda Ogrencilerin gorinti olusumu ve renkler
konusunda bircok ortak kavram yanilgilarina sahip olduklarini ve dgretim sonrasinda da bu
kavram yanilgilarinin devam ettigini tespit etmistir. Aydin (2007) 6grencilerin 15131n; yayilmast,
kirilmast ve yansimasi konularinda ne tiir kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlemeyi

amaglayan ¢aligmasinda belirtilen konularla ilgili birgok problemlerin oldugunu ortaya ¢ikarmustir.
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Ogrencilerin kavram yanilgilar1 belirlendikten sonra kavramsal degisim metinleri uygulanarak
Ogretim yapilmistir. Yapilan 6gretimin etkili 6grenme konusunda yararli olabilecegi sonucuna
varilmistir. Kagan ise (2008) ortadgretim dokuzuncu sinif dgrencilerinin ik ile ilgili kavram
yanilgilarini tespit etmek ve bu yanilgilar1 gidermeye yonelik 44 6grenciyle yaptigi ¢alismada
Ogrencilerin bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar ifade edilmistir. Benzer olarak, Kara,
Avci ve Tekbas (2008) ogrencilerin 1s1k kavramu ile ilgili bilgi dizeylerini ifade ve ¢izim
yontemiyle ortaya cikarmayr amacladiklarr calismayi, Fen Bilgisi Ogretmenligi’ne devam
eden 99 ogrenci ile yapmistir. Ogrencilere bu uygulama igin gerekli siire verildikten sonra
yazi ve cizimleri degerlendirilerek 6grencilerin 151k konusuyla ilgili yazim ve gizimlerinden
bilgi seviyelerinin oldukga diisiikk ve bu konuda yanlis ve eksik bilgiye sahip olan 6grenci
sayisinin ¢ok fazla oldugu gorulmistir. Calismada bu Ogrencilerin eksik bilgilerinin ve
kavram yanilgilarinin neler olduguna dair bilgilere de yer verilmemistir. Benzer bir sekilde
Uzoglu, Yildiz, Demir ve Biiylikkasap (2013) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 11k
konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla kavram karikatiirleri kullanmis ve yine
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 1s1kla ilgili birgok kavram yanilgisini ortaya ¢ikarmislardir.
Keawkhong, Emarat, Arayathanitkul, Soankwan ve Chitaree (2007), 1s18in
kirilmasiyla ilgili kavramsal anlamalar1 arastirmak amaciyla 261 lise 6grencisiyle Tayland’da
yaptigi calismada 11. ve 12. smuiflarda okuyan Ogrencilerin basit bir kirilma olaym
aciklamalar1 istenmistir. Bunun icin 6grencilere suyun altina yerlestirilen bir lambadan ¢ikan
isinlarin izledigi yolu gizmeleri istenmis. Arastirma sonucunda 6grencilerin kirilma ilkelerini
uygulayamadiklart ve o&grencilerin  ¢gizdikleri sekillerden kirilmayla ilgili  kavram
yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Blizak, Chafigi ve Kendil'in (2009) ise Universite
birinci sinifta okuyan 246 ogrenci ile yaptiklari calismada geometrik optik alaninda
Ogrencilerin vakum ortaminda 15181n yayilmasiyla ilgili kavram yanilgilarini ortaya ¢ikartmak
amaclanmistir.  Calismada o6grencilerin, gorme, 1s1gin  yayilmasi, golge ve gorlntl
olusumuyla ilgili daha Onceki yapilan arastirmalarda ifade edilen kavram yanilgilarinin
yaninda; ‘‘Havanin olmadigi ortamda 11k yatay dogrultuda yayihr’’, ‘‘Mercegin merkezi
goriintii olusumundan sorumludur.”” seklinde yanlis bilgilere sahip oldugu tespit edilmistir.
Anil ve Kugukozer (2010) ise 310 ortadgretim dokuzuncu simif 0grencisine dizlem ayna
konusuna iligskin sahip olduklar: 6n bilgilerini ve kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla
“goriintii olusumu”, “gorintu ozellikleri” ve “goriis alam” ile ilgili bir test uygulandiktan
sonra toplam 16 Ogrenci ile gOriismeler yapilmistir. Verilerin degerlendirilmesi sonucunda;
“gozlemcinin konumu ile goruntd iligkisi”, “duzlem aynada goruntinin yeri”, “cisim ile

goruntd arasindaki iliski”, “gorintinin sahip oldugu o6zellikler” ve “gériis alaninin baglh
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oldugu faktorler” konularinda Ogrencilerin bircok yanhs bilgilere sahip oldugu ifade
edilmigtir. Tashdere ve Eryilmaz (2015) Ogretmen adaylarmin geometrik optik dersi
oncesinde onlarin 151k, golge ve diizlem aynalardaki goriintii olusumu konularinda sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla lig-asamali geometrik optik kavram testini
317 kisiye uygulamis ve 6gretmen adaylarinin konu ile ilgili bir¢ok kavram yanilgisina sahip
olduklar1 bulunmustur. Geometrik optikteki muhtemel kavram yanilgilarinin kaynagi olarak
Kaltak¢1-Giirel ve Eryilmaz (2013), fizik ders kitaplar ile ilgili bir igerik analizi yapmis ve
incelenen on adet fizik kitabina gore, goriintii olusumu ve gozlemede goézlemcinin roliiniin

g6z ard1 edildigi ve/veya yeterince vurgu yapilmadigi ifade edilmistir.

Arastirmanin Amac: ve Problemleri
Bu calismanin amaci, yiksekdgrenim seviyesinde optik dersini almis Universite

ogrencilerinin 151k ve optik konularindaki kavrama dizeylerini belirlemektir. Bu amag
dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmstir:
1. Yiksekogrenimde optik dersini almis Gniversite 6grencilerinin 1g1k ve optik konulari
ile ilgili kavramsal anlama duizeyleri nedir?
2. Yuksekogrenimde optik dersini almig Universite ogrencilerinin 151k ve optik

konularindaki kavram yanilgilar: ve/veya problemleri/gtclikleri nelerdir?

Yontem

Bu arastirmada kullanilan arastirma deseni betimsel tarama modelidir. Tarama
modelleri, gecmiste ya da halen var olan bir durumu oldugu sekliyle betimlemeyi amaclayan
arastirma modellerinden birisidir (Karasar, 2008).
Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Turkiye'deki tniversitelerde egitim goren ve optik dersini alan
bitin 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise, 2011-2012 egitim-0gretim
yilinda Turkiye'nin dort farkli bolgesindeki tniversitelerin egitim fakulteleri, fen edebiyat
fakultelerinde okuyan ve optik dersini almis toplam 252 6grenci olusturmaktadir.
Orneklemin seciminde amagli 6rnekleme yontemlerinden, 6lgiit 6rnekleme kullanilmistir.
Amacli ornekleme yontemleri, pek ¢ok durumda, olgu ve olaylarin kesfedilmesinde ve
aciklanmasinda yararli olmaktadir. Olgiit 6rnekleme yénteminde ise 6nceden belirlenmis bir
dizi 6l¢itu karsilayan bitin durumlar ¢alisilmaktadir. Burada sz edilen 6lglt veya olgutler
arastirmaci tarafindan belirlenebilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2006). Orneklem se¢iminde

universite ogrencilerinin  optik dersini almis olmalarma dikkat edilmistir. Ayrica,
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universitelerin seciminde ise bu 1sik ve optik kavram testini uygulamaya gonalli olan ve
arastirmacinin rahathikla ulasabilecegi Universiteler olmasina dikkat edilmistir. Arastirmaya
katilan ogrencilerin Universite, bolim/anabilim dallarina ve simiflara goére dagilimi Tablo

1’de verilmistir.

Tablo 1 Katihmcilarin Universite, bolim/anabilim dallart ve siniflara gore dagilimi

Universite Boliim/Anabilim Dali Swif Ogrenci sayist (N)
2 24
Balikesir OFMAE Boliimii Fizik Egitimi 3 25
Universitesi 4 21
5 14
Fen Bilgisi Ogretmenligi 3 6
4 2
Fen Edebiyat Fakultesi Fizik Bolimu 3 19
Atatlirk 4 24
Universitesi OFMAE Béliimii Fizik Egitimi 4 6
5 5
Dicle Universitesi  Fen Edebiyat Fakiltesi Fizik Bolimii 3 23
4 28
OFMAE Fizik Egitimi 4 10
Siit¢ii Tmam 3 25
Universitesi Fen Edebiyat Fakultesi Fizik Bolimu 4 20

Veri Toplama Araclar:

Arastirmada "lsik ve Optik Kavram Testi" veri toplama araci olarak kullaniimistir. Bu
testi Thornton ve Sokoloff (1997) gelistirmistir. Testte toplam 51 adet soru bulunmaktadir.
Bu sorularin 50 tanesi coktan secmeli, bir tanesi ise gorintl cizimiyle ilgili agik uglu
sorudan olusmaktadir. 50 sorunun bes tanesinde ise ¢coktan secmeli seceneklerin altinda nicin
bu cevabi verdiklerine dair agiklama yazmalar: istenmistir. Test, gorintl olusumu, yansima,
kirtlma, mercekler, polarizasyon, tek ve ¢ift yarikta kirmmim ve girisim ve golge olusumu

konularini icermektedir (Test i¢in Ek’e bakiniz).

Testin Uygulans: ve Gegerlilik Guvenirlik Calismalar:
Thornton ve Sokoloff (1997)’un gelistirdigi test Oncelikle Turkceye cevrilerek
konunun uzmani bes ogretim elemanmin gOriisleri dogrultusunda gerekli degisiklikler

yapilmis ve bir dilbilimcinin de kontrolil sonucunda testin Tirkge son hali olusturulmustur.
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Daha sonra, bu test drneklem grubuyla ayni Ozellikte olan baska bir tiniversitede pilot
calismasi olarak toplam 50 kisiye uygulanmustir. Pilot calisma grubuna uygulanan testin SPSS
programiyla guvenirlik analizi yapilarak Cronbach’s Alpha degeri 0,630 olarak bulunmustur.
Ogrencilerin yanitlama durumlar: ve Ggretim elemanlarinin gériisleri ve arastirmacinin
goriisleri dogrultusunda test Uzerinde herhangi bir degisiklige gidilmeden ayni sekliyle
orneklem grubunda uygulanmasina karar verilmistir. Bu test yukarida da belirtilen drneklem
grubu Ogrencilerine 2011-2012 egitim Ogretim yili bahar veya giiz yariyilinda (optik dersi
universitelere gore farkli donem veya yariyilda verildigi icin farkli zamanlarda) bir saat stire
verilerek uygulanmistir. Orneklem grubuna test uygulandiktan sonra tekrar testin Cronbach’s
Alfa guvenirlik katsayis1 hesaplanmis ve bu katsay: 0,572 olarak bulunmustur.

Bir testin soru kalitesi, zorluk denilen standart élctim ile belirlenir. Zorluk, sorularin
gucluk derecesinin bir 6lgtsudur. Genellikle yapilan sorularin dogru yizdeleri (dogru cevabin
toplama oran) ile belirlenir. Eger bir soru dogru cevap verilmemis ise degeri 0, herkes dogru
cevap vermis ise zorluk degeri 1’dir. Genel olarak ideal bir testin zorluk derece katsayisi
ortalamasi 0,5 (%50) olarak kabul edilir (Maloney ve ark., 2001). Arastirmada uygulanan lsik
ve Optik Kavram Testi sorularinin zorluk derecesi Tablo 2’de verilmis bunlara ait grafik ise
Sekil 1’de gosterilmistir.

Tablo 2 Sorularim zorluk dereceleri

Sorular Zorluk Sorular Zorluk sorular Zorluk
Dereceleri(%) Dereceleri(%) Dereceleri(%)

Sorul 52.8 Sorul8 38.9 Soru35 24.6
Soru2 63.5 Sorul9 40.9 Soru36 36.5
Soru3 36.1 Soru20 34.5 Soru37 22.2
Soru4 27.8 Soru2l 23.8 Soru38 26.6
Soru5 34.1 Soru22 24.2 Soru39 20.6
Sorué 258 Soru23 353 Soru40 139
Soru7 24.2 Soru24 31.0 Sorudl 26.6
Soru8 29.4 Soru25 444 Soru4?2 25.0
Soru9 36.1 Soru26 19.0 Soru43 433
Sorul0 29.4 Soru27 13.9 Sorud4 47.2
Sorull 59.1 Soru28 18.3 Sorud5 26.6
Sorul2 26.2 Soru29 18.3 Soru46 425
Sorul3 50.8 Soru30 39.7 Soru47 14.3
Sorul4 433 Soru3l 26.6 Soru48 175
Sorul5 24.2 Soru32 26.6 Soru49 49.2
Sorul6 76.2 Soru33 17.9 Soru50 40.1
Sorul? 333 Soru34 325
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Sekil 1 Test Sorularin zorluk dereceleri grafigi(yizde olarak)
Tablo ve grafikten de goérllebilecegi gibi testin zorluk derecesi %13,9 ile%76,2
arasinda degismektedir. Testinin sadece 4 sorusunun zorluk derecesi %50 ve daha buyik

degere sahipken, geri kalaninin zorluk derecesi %50°den kigik bulunmustur.

Verilerin Analizi

Isik ve Optik Kavram testinde yer alan sorulardan elde edilen verilerin analizi SPSS
17 programiyla yapilmistir. Once her soruya verilen cevaplarin betimsel istatistikleri
cikarilarak bunlar tablo haline getirilmistir. Daha sonra her bir soruya ait zorluk dereceleri

hesaplanmustir.

Bulgular ve Yorumlar

Bu boélimde Isik ve Optik Kavram Testinin tniversitelere goére betimsel istatistikleri
ve yorumlar1 verildikten sonra testin her bir sorusu Uzerinde detayli analizler ve yorumlar
yapilmistir.

Isik ve Optik Kavram Testinin Universitelere Gore Betimse! Istatistikleri ve Yorumlar:

Her dogru cevaba bir puan yanlhs cevaba ise sifir puan verildigi icin teste alinabilecek

maksimum puan 50°dir.Tablo 3’te Universite, bolum, siniflara gore testten alinan ortalama

puan(ort) ve standart sapmalar(sd) verilmistir.

Tablo 3: Isik ve optik kavram testinin Universitelere gore ortalamalar: ve standart sapmalari

Universite Anabilim Dali Simif  Sayi(n) Ort Sd
2 247
OFMAE Fizik 3 25
Balikesir Egitimi 4 21
Universitesi o 5 14 > 1757 5.187
Fen Bilgisi 3 6
Ogretmenligi 4 2
Fen Edebiyat 3 19
Fakiiltesi 4 24/
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Atatiirk Unv. OFMAE Fizik 4 6 17.44 5.344
UUniversitesi Egitimi 5 5
Fen Edebiyat 3 23
Dicle Universitesi Fakiiltesi 4 28 13.9 3.841
OFMAE Fizik 4 10
Siitgii imam Fen Edebiyat 3 25 1584  3.637
Universitesi Fakilltesi 4 20

Tablo 3’den de gorildigu gibi Isik ve Optik Kavram testinin, Gniversiteler bazindaki
ortalamalarinin - Bahkesir Universitesinin  17,57; Atatirk Universitesinin 17,44; Dicle
Universitesinin 13,9 ve Siitgii imam Universitesinin 15,84 seklinde bulunmustur. Isik ve
Optik Kavram testinde Balikesir Universitesinin ortalamasinin  en yiksek Dicle

Universitesinin ortalamasmin en diisiik oldugu goriilmektedir.

Isik ve Optik Kavram Testine ait Bulgular ve Yorumlar

Bu kisimda Isik ve Optik Kavam Tesinde yer alan kirilma kanunlar: (13-17 sorular),
ince ve kalin kenarli merceklerdeki gorinti 6zellikleri (20-24 sorular) ve ince ve kalin kenarli
merceklerde goruntl olusumu (25-34 sorular) ile ilgili betimsel analiz ve yorumlara yer
verilmistir.
Kirilma Kanun/ari:13 — 17 arasindaki sorular kirilma kanunlari ile ilgili olup bunlar ile ilgili
analiz ve yorumlar bu kisimda incelenmistir.
On Gcunct Soru: Bu soruda kiricilik indisleri farkli olan ortamlarda 1sik 1sinmin ilerlemesi
sekil Uizerinde verilerek ortamlarin kiricilik indisleri sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait

verdigi cevaplarin frekans/ylizde dagilimlari Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4 Ogrencilerin 13. soruya verdigi cevaplara ait frekans/yiizde dagilim

Frekans (%)
B C D E F
Soru 13
128(50.8) 8(3.2) 79(31.3) 27(10.7) 4(1.6) 4(1.6)

Tablo 4’ten de goruldugu gibi 6grenciler on Gglncl sorunun A secenegine %50.8; B
secenegine %3.2; C secenegine %31.3; D secgenegine %10.7; E secenegine %1.6; F
secenegine %1.6 oraninda cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme orani
%50.8’dir. Bu soruda 6grencilerin dogru cevaptan sonra en ¢ok isaretledikleri secenek C
secenegidir. Bu secenek ogrencilerin %31.3’luk kismmin ¢ok yogun ortamdan az yogun
ortama gegen 1sinlarin normale yaklastigini diistindiikleri séylenebilir,

On ddrdinci Soru: Bu soruda kiricilik indisleri farkli olan ortamlarda 11k 1sinmin ilerlemesi
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sekil tizerinde verilerek 13.soruda oldugu gibi ortamlarin kiricilik indisleri sorulmaktadir.

Ogrencilerin bu soruya ait verdigi cevaplarin frekans/ylzde dagilimlar: Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5 Ogrencilerin 14. soruya verdigi cevaplara ait frekans/yiizde dagilim

Frekans (%)
B C D E F
81(32.1) 12(4.8) 109(43.3)  39(15.5) 5(2.0) 2(0.8)

Soruld

Tablo 5’ten de gorildigu gibi 6grenciler on dordiinct sorunun A secenegine %32.1; B
secenegine %4.8; C secenegine %43.3; D secenegine %15.5; E segenegine %2.0; F
secenegine %0.8 oraninda cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme orani
%43.3’tlr. Bu soruda Ogrencilerin dogru cevaptan sonra en ¢ok isaretledikleri secenek A
secenegidir. Bu secenek ogrencilerin %32.1°lik kisminin az yogun ortamdan ¢ok yogun
ortama gegen 1sinlarin normalden uzaklastigini diisiindiikleri soylenebilir.

On besinci Soru: Bu soruda kiricilik indisleri farkli olan ortamlarda 1sik 1smiin ilerlemesi
sekil Uzerinde verilerek 13. ve 14. sorularda oldugu gibi ortamlarm kiricilik indisleri
sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait verdigi cevaplarin frekans/yiizde dagilimlar

Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6 Ogrencilerin 15.soruya verdigi cevaplara ait frekans/ytizde dagilim

Frekans (%)
B Cc D E F
86(34.1) 38(15.1) 61(24.2) 41(16.3) 13(5.2) 12(4.8)

Soruls

Tablo 6’dan da goruldugl gibi 6grenciler on besinci sorunun A secenegine %34.1;B
secenegine%15.1;C segenegine%?24.2;D secenegine%16.3;E secenegine %5.2; F secenegine
%4.8 oraninda cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme orani %24.2°dir. Bu
soruda Ogrencilerin %24.2°lik kismimin ¢ok yogun ortamdan gelen bir isinin kiricilik indisi
farki fazla olan az yogun ortama gegemeyerek geri yansidigini bildikleri gortlmektedir.
Dogru cevaptan sonra Ogrencilerin en ¢ok cevap verdikleri secenek A secenegidir. Bu
secenekte de Ogrencilerin %34.1°lik kisminin az yogun ortamdan gonderilen bir 1sinin gok
yogun ortama gecemeyerek geri yansidigimi distindukleri gorulmektedir. Verilen 11k
isinlarmin - hareketine gére hangisinin  az  yogun hangisinin ¢ok yogun oldugunu
kavrayamadiklar1 sylenebilir.

On alt:nc: Soru: Bu soruda 6grencilerin kiricilik indisleri ayni olan ortamlarda 1sik 1s1ninin
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ilerlemesi sekil Uzerinde verilerek 13., 14., ve 15. sorularda oldugu gibi ortamlarin kiricilik
indisleri sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait verdigi cevaplarin frekans/y(izde

dagilimlar: Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7 Ogrencilerin 16. soruya verdigi cevaplara ait frekans/yiizde dagilimi

Frekans (%)
A B C D E F
Soru 16
15(6.0) 192(76.2)  18(7.1) 20(7.9) 4(1.6) 2(0.8)

Tablo 7°den de gorildigu gibi 6grenciler on altinci sorunun A secgenegine%6.0; B

secenegine %76.2; C secenegine %7.1; D secenegine %7.9; E segenegine%l.6; F
secenegine %0.8 oraninda cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme orani
%76.2°dir. Bu soru 6grencilerin %76.2°lik kismimin ortamlarin yogunluklar1 ayni1 oldugu
durumda 151K 1s1nlarinin sapmadan hareketlerine devam ettiklerini bildikleri soylenebilir.
On yedinci Soru: Bu soruda 0grencilerin kiricilik indisleri farkli olan ortamlarda 151k 1gininin
ilerlemesisekillizerindeverilerek13.,14.,15.vel6.sorulardaoldugugibi ~ ortamlarin  kiricilik
indisleri sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait verdigi cevaplarin frekans/yiizde
dagilimlar: Tablo 8’de verilmistir.

Tablo8 Ogrencilerin 17.soruya verdigi cevaplara ait frekans/yiizde dagilim:

Frekans (%)
B Cc D E F
88(34.9) 21(8.3) 40(15.9) 84(33.3) 7(2.8) 8(3.2)

Sorul?7

Tablo 8’den de gorildugi gibi 6grenciler on yedinci sorunun A secenegine %34.9; B
secenegine %8.3; C secenegine %15.9; D secgenegine %33.3; E secenegine %2.8; F
secenegine %3.2 oraninda cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme orani
%33.3’tur. Bu soru 6grencilerin %33.3’1ik kismmin kiricilik indisleri farkli olan bir ortamdan
diger bir ortama gonderilen bir 1sinin normal (zerinden ge¢mesinin mimkin olmadigini
bildiklerini gostermektedir. Bu soruda en ¢ok isaretlenen secenek A segenegidir. Bu secenekte
ogrencilerin %34,9’luk kismimin az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gonderilen 1ginin gok
yogun ortama gecgerken normal Uzerinden gececegini diistindiikleri sdylenebilir.

Ince ve Kalin Kenarli Merceklerdeki Gorintii Ozellikleri:20-24 arasindaki sorular ince ve
kalin kenarli merceklerdeki goruntt ozellikleri ile ilgili olup bunlar ile ilgili analiz ve

yorumlar bu kisimda incelenmistir.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



157 ISIK VE OPTIK KONULARI ILE ILGILI UNIVERSITE OGRENCILERININ ...
UNIVERSITY STUDENTS’ CONCEPTUAL UNDERSTANDING ...

Yirminci Soru: Bu soruda odak uzakligi 1 cm olan kalin kenarli mercegin 10 cm uzagina
konulan bir cismin gortnti 6zellikleri sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait verdigi

cevaplarn frekans/yuzde dagilimlar:i Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9 Ogrencilerin 20.soruya verdigi cevaplara ait frekans/yiizde dagilimi

Frekans (%)
A B C D E
56(22.2) 87(34.5) 40(15.9) 59(23.4) 1(0.4)

Soru20

Tablo 9’dan da goraldugl gibi 6grenciler yirminci sorunun A segenegine %22.2;B
secenegine%34.5;C secenegine%15.9;D secenegine %23.4;E secenegine %0.4 oraninda cevap
vermiglerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme oran1 %34.5°tir. Bu soruda dogru cevap
seceneginden sonra en cok isaretlenen secenek D secenegidir. Bu secenekte 6grencilerin
%23.4’10k kismmin kalin kenarli mercekteki bir cismin gorintisindn ters ve cisimden kiguk
olustugunu dustindiikleri gortlmektedir. Bu soruda dogru cevaptan sonra en ¢ok isaretlenen
seceneklerden biri de A secenegidir. Bu da Ogrencilerin %22.2°lik kismmin kahin kenarl
mercekteki bir cismin gorintistnin diz oldugu fakat cisimden biyik olustugunu
dustindiikleri s6ylenebilir.

Yirmi birinci Soru: Bu soruda odak uzakligi 16 cm olan kahin kenarli mercegin 10 cm
uzagma konulan bir cismin gorunti 6zellikleri sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait

verdigi cevaplarin fr ekans/yizde dagilimlari Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10 Ogrencilerin 21.soruya verdigi cevaplara ait frekans/yiizde dagilim

Frekans (%)
A B C D E
69(27.4) 60(23.8)  61(24.2) 46(183)  2(0.8)

Soru2l

Tablo 10°dan da goéruldugi gibi 6grenciler yirmi birinci sorunun A secenegine %27.4;
B secenegine %23.8; C secenegine %24.2; D secenegine %18.3; E secenegine %0.8
oraninda cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme oran1 %23.8°dir. Bu
soruda en cok isaretlenen segenek A segenegidir. Bu segenekte Ogrencilerin %27.4’lik
kisminin kalin kenarli mercekteki bir cismin gorintisiinin duz oldugu fakat cisimden biyuk
olustugunu distindiikleri gortlmektedir. Bu soruda dogru cevaptan o©nce isaretlenen
seceneklerden biri de C segenegidir. Bu secenekten ise 6grencilerin %24.2°lik kisminin kalin

kenarli mercekteki bir cismin gorintusiinin ters ve cisimden buyik oldugunu disiindiikleri

NEF-EFMED Cilt 10, Say1 1, Haziran 2016 / NFE-EJMSE Vol. 10, No. 1, June 2016



DEMIRCI, N. & AHCI, M. 158

sOylenebilir.
Yirmi ikinci Soru: Bu soruda odak uzakligi 16 cm olan ince kenarli mercegin 10 cm uzagina
konulan bir cismin gorintu ozellikleri sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait verdigi

cevaplarin frekans/yuzde dagilimlar: Tablo 11°de verilmistir.

Tablo11 Ogrencilerin 22. soruya verdigi cevaplara ait frekans/yiizde dagilim

Frekans (%)
A B C D E
61(24.2) 68(27.0) 77(30.6) 34(13.5) 2(0.8)

Soru2l

Tablol1’den de goruldigu gibi 6grenciler yirmi ikinci sorunun A segenegine %24.2; B
secenegine %27; C secenegine %30.6; D secenegine %13.5; E secenegine %0.8 oraninda
cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme oran1 %24.2’dir. Bu soruda en ¢ok
isaretlenen secenek C secenegidir. Bu secenekten oOgrencilerin %30.6°lik kismmin ince
kenarl1 bir mercekte, mercek ile odak uzaklig: arasindaki bir cismin goruntiisuntin cisimden
buylk oldugu fakat ters olustugunu disiindiikleri gorilmektedir. Bu soruda dogru cevaptan
once isaretlenen seceneklerden biri de B secenegidir. Bu secenekten ise 6grencilerin %27°lik
kismmin mercek ile odak uzakhg: arasindaki bir cismin gorintisinin diiz oldugu fakat
cisimden kugiik olustugunu diistindiikleri soylenebilir.

Yirmi Gglincu Soru: Bu soruda odak uzakligi 4 cm olan ince kenarli mercegin 10 cm uzagina
konulan bir cismin goruntii 6zellikleri sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait verdigi

cevaplarin frekans/ylzde dagilimlari Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11 Ogrencilerin 23. soruya verdigi cevaplara ait frekans/yiizde dagilimi

Frekans (%)
A B Cc D E
36(14.3) 47(18.7) 65(25.8) 89(35.3) 6(2.4)

Soru23

Tablo 11’den de gorildigu gibi 6grenciler yirmi Uguncl sorunun A secenegine
%14.3; B segenegine %18.7; C segenegine %25.8; D segenegine %35.3; E segenegine %2.4
oraninda cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme oran1 %35.3’tlr. Bu soruda
dogru cevaptan sonra en ¢ok isaretlenen secenek C secenegidir. Bu secenekten égrencilerin
%25.8’lik kisminin ince kenarli mercegin 2F disindaki bir cismin goruntustnin ters
oldugunu fakat cisimden blyiik olustugunu diistindiikleri sdylenebilir.

Yirmi dordinct Soru: Bu soruda 6grencilerin odak uzakligr 8 cm olan ince kenarli mercegin
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10 cm uzagina konulan bir cismin goruntii 6zellikleri sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya

ait verdigi cevaplarin frekans/ylizde dagilimlar: Tablo 12’te verilmistir.

Tablo 12 Ogrencilerin 24. soruya verdigi cevaplara ait frekans/yiizde dagilim

Frekans (%)
B C D E
43(17.1) 38(15.1)  78(31.0)  63(25.0)  22(8.7)

Soru24

Tablo 12’ten de goruldugi gibi 6grenciler yirmi doérdinci sorunun A secenegine %17.1; B
secenegine %15.1; C secenegine %31; D secenegine %25; E secenegine %8.7 oraninda
cevap vermiglerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme oran1 %31’dir. Bu soruda dogru
cevaptan sonra en ¢ok isaretlenen segenek D secenegidir. Buradan ogrencilerin %25 lik
kisminin ince kenarli mercegin 2F ile odak uzaklig: arasindaki bir cismin goérintisindin ters
oldugu fakat cisimden kiigiik olustugunu diistindiikleri soylenebilir.

Ince ve Kal:n Kenar/: Merceklerde Goriintii Olusumu: 25 - 34 arasindaki sorular ince ve kalin
kenarli mercekteki goriinti olusumu ile ilgili olup bunlar ile ilgili analiz ve yorumlar bu
kisimda incelenmistir.

Yirmi beginci Soru: Bu soruda cismin boyutlar1 kendisinden iki kati1 byukliginde baska bir
cisim ile yer degistirildiginde gériintiisiiniin nasil olusacag: sorulmaktadir. Ogrencilerin bu

soruya ait verdigi cevaplarin frekans/ytzde dagilimlari Tablo 13’da verilmistir.

Tablo 13 Ogrencilerin 25. soruya verdigi cevaplara ait frekans/ylizde dagilimi

Frekans (%)
A B C D E F G
29(11.5) 20(7.9) 22(8.7) 57(22.6) 112(44.4) 7(2.8) 2(0.8

Soru25

Tablo 13’den de gorildigl gibi 6grenciler yirmi besinci sorunun A secenegine %29;
B secenegine %7.9; C secenegine %8.7; D secenegine %22.6; E secenegine %44.4; F
secenegine %2.8; G secenegine %0.8 oraninda cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin
isaretlenme oran1 %44.4°tlr. Bu soruda dogru cevap seceneginden sonra en ¢ok isaretlenen
secenek D secenegidir. Bu secenekte 6grencilerin %22.6’lik kismmin cismin boyutu iki kati
olan baska bir cisimle degistirildiginde gorlntusinin yarisinin olusacagimi diistindiikleri
soylenebilir.
Yirmi alt:nc: Soru: Bu soruda odak uzaklig: esit fakat ¢ap1 6ncekinin yarisi olan baska bir
mercekle degistirildiginde gorintiiniin nasil olusacagi sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya

ait verdigi cevaplarin frekans/ylizde dagilimlar: Tablo 14°de verilmistir.
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Tablo 14 Ogrencilerin26.soruyaverdigicevaplara ait frekans/yiizde dagilimi

Frekans (%)
A B Cc D E F
36(14.3) 75(29.8) 37(14.7) 48(19.0) 43(17.1) 10(4.0

Soru26

Tablo 14’den de gorildugl gibi 6grenciler yirmi altinci sorunun A segenegine %14.3; B
secenegine %29.8; C secenegine %14.7; D segenegine %19; E segenegine %17.1; F
secenegine %4.0 oraninda cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme orani
%19°dur. Bu soruda en c¢ok isaretlenen secenek B secenegidir. Bu secenek dgrencilerin
%29.8’lik kisminin gorlntinun tam fakat boyunun o6ncekinin yaris1 kadar olusacagini
diistindiikleri sGylenebilir.

Yirmi yedinci Soru: Bu soruda ekran daha uzak bir yere hareket ettirildiginde cismin
gorintisiiniin nasil olusacagi sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait verdigi cevaplarmn

frekans/ylzde dagilimlar Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15 Ogrencilerin 27. soruya verdigi cevaplara ait frekans/yiizde dagilimi

Frekans (%)
A B Cc D E F
65(25.8) 52(20.6) 63(25.0) 31(12.3) 35(13.9) 5(2.0)

Soru27

Tablo 3.28’den de goruldigl gibi 6grenciler yirmi yedinci sorunun A segenegine %25.8; B
secenegine %20.6; C segenegine %25; D secenegine %12.3; E secenegine %13.9; F
secenegine %2.0 oraninda cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme orani
%13.9’dur. Bu soruda en c¢ok isaretlenen secenekler A ve C secenekleridir. Buradan
ogrencilerin  %25.8’lik kismmnin gorintinin net olusmayacagini, %25’lik kismmin ise
gorunttniin daha parlak ve kiguk olusacagimi diisiindiikleri sOylenebilir.

Yirmi sekizinci Soru: Bu soruda mercegin Ust yarist 15181 gecirmeyen bir bez ile
kapatildiginda goriintiiniin nasil olusacag: sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait verdigi

cevaplarin frekans/ylizde dagilimlar: Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16 Ogrencilerin28.soruya verdigi cevaplara ait frekans/ytizde dagilimi

Frekans (%)
A B C D E F
108(42.9) 33(13.1) 46(18.3) 46(18.3) 14(5.6) 1(0.4)

Soru28

Tablo 16’dan da goéruldigu gibi 6grenciler yirmi sekizinci sorunun A secenegine
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%42.9; B secenegine %13.1; C secenegine %18,3; D secenegine %18.3; E secenegine %5.6;
F secenegine % 0.4 oranindacevapvermislerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme orani
%18.3’tlr. Bu soruda en ¢ok isaretlenen secenek A secenegidir. Bu segenekten 6grencilerin
%42.9’luk kismmin cismin goruntisinin de yarisinin gérinmez olacagini diistindiikleri
sOylenebilir.
Bu soruda Ogrencilerden verdikleri cevaplarin nedenlerini kisaca agiklamalari
istenmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanlis cevaplardan bazilari su sekildedir:
e Mercegin Ust kismi bezle kapatildigindan mercegin alt kismi 1ginlart kiracaktir. Bu
nedenle gorintinin yarisi olusur.
e GOrintlh odak noktasinda olusacagr igin tam fakat boyutu éncekinin yarisi olur.
e Diger tarafa 151k gegmedigi igin goriintl olusmaz.
e GOzUmMUzun yarisin1 kapattigimizda nasil net géremiyorsak ayni sekilde mercegin
yarisi da kapatildiginda goéruntiintin yarisi olusmaz.
e Mercek kapatildiginda odagi ve merkezi bozulacag icin gorunti olusmaz.
e Mercegin ust kismmnin kapatilmasi gériintti olusumunu engellemez sadece daha
asagida olusur.
e Mercegin alt kismina gore kirilma gerceklesecegi icin yeri ve boyutu degisir.
e Cisimden gelen 1sinlar mercegin (st kismindan yansidigi icin Ust kismi 15131
gecirmezse gorintl olusmaz.
e Odak noktas1 kaybolacagindan cisim de kaybolur.
e Mercegin tamami kirilmadan mesuldir. Yaris1 kapatildiginda diger yarisi kirip
yansitmaya devam edeceginden etkisi olmaz.
Yirmi dokuzuncu Soru: Bu soruda mercegin merkezi dairesel siyah bir bant ile kapatildiginda
goruntiiniin nasil olusacag: sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait verdigi cevaplarin

frekans/yiizde dagilimlar: Tablo 17°da verilmistir.

Tablo 17 Ogrencilerin 29. soruya verdigi cevaplara ait frekans/yiizde dagilimi

Frekans (%)
A B C D E F G
95(37.7) 24(9.5) 51(20.2) 46(18.3) 20(7.9) 10(4. 3(1.2

Soru29

Tablo 17°den de goraldigu gibi 6grenciler yirmi dokuzuncu sorunun A segenegine
%37.7; B segenegine %9.5; C secenegine %20.2; D segenegine %18.3; E segenegine %7.9; F

secenegine %4 ve G secenegine %1.2 oraninda cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin
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isaretlenme oram1 %18.3’tlr. Bu soruda en c¢ok isaretlenen secenek A secenegidir. Bu
secenek ogrencilerin - %37.7’lik  kisminin - gorintiniin - merkezinin  de  kaybolacagini
diistindukleri sylenebilir.

Otuzuncu Soru: Bu soruda pulun yarisinin 15181 gegirmeyen bir kagit parcasiyla kapatildiginda
gorintiiniin nasil olusacagi sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait verdigi cevaplarm

frekans/ylzde dagilimlar: Tablo 18°de verilmistir.

Tablo 18 Ogrencilerin 30.soruyaverdigicevaplarinfrekans/yiizde dagilimi

Frekans (%)
A B C D E F G
100(39.7) 29(11.5) 50(19.8) 37(14.7) 19(7.5) 9(3.6 3(1.2

Soru30

Tablo 18’den de gorildigl gibi 6grenciler otuzuncu sorunun A secenegine %39.7;B
secenegine%11.5;C secenegine %19.8;Dsecenegine %14.7;E secenegine %7.5; F secenegine
%3.6 ve G segenegine %1.2 oraninda cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin
isaretlenme oran1 %39.7°dir.Bu soruda dogru cevaptan sonra en ¢ok isaretlenen secenek C
secenegidir. Bu secenekte Ogrencilerin  %19.8’lik  kisminin - gorintinin  tamamen
kaybolacagini diisiindiikleri soylenebilir.

Bu soruda Ogrencilerden verdikleri cevaplarin nedenlerini kisaca agiklamalari istenmistir.
Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanlis cevaplardan bazilar1 su sekildedir:

e Pulun yaris1 15181 gecirmeyeceginden gorintinun tamami olusur fakat boyu

oncekinin yarisi olur.

e Goruntl engellendigi igin tamami kaybolur.

e Mercegin diger tarafina daha az 1s1k gegtigi igin gorunti soniik olur.

e Puldan gelen 1ginlar engellendigi icin géruntu olusmaz.

e Yansima olmayacagindan yaris1 gériinmez.

o Kagidin 15181 gecirip gecirmemesi 6nemli olmadigindan goruntiide degisiklik olmaz.

e Kaplanan yer farkli gorintl olusturur. Bu ylzden goriintiiniin sekli degisir.
Otuz birinci Soru: Bu soruda pulun mercekten daha uzak bir yere hareket ettirildiginde
goruntiiniin nasil olusacag: sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait verdigi cevaplarin
frekans/yiizde dagilimlar: Tablo 19°da verilmistir. Tabloda goruldugi gibi 6grenciler otuz
birinci sorunun A segenegine %23.4; B segenegine %13.9; C segenegine %26.6; D

secenegine %26.6; E secenegine %5.2 oraninda cevap vermislerdir.
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Tablo 19 Ogrencilerin 31. soruya verdigi cevaplara ait frekans/yiizde dagilimi

Frekans (%)
A B C D E
59(23.4) 35(13.9) 67(26.6) 67(26.6) 13(5.2)

Soru3l

Bu soruda dogru cevabin isaretlenme oran1 %26.6’dir. Bu soruda dogru cevapla ayni oranda

isaretlenen C seceneginde o&grencilerin  gorintinin o6ncekiyle ayni boyda olacagini

diistindiikleri gorilmektedir. Bu seceneklerden sonra en ¢ok isaretlenen secenek ise A

secenegidir. Bu secenekten da dgrencilerin %23.4°1ik kisminin gérintinin éncekinden daha

blyuk olacagini diistindiikleri sdylenebilir.

Bu soruda 6grencilerden verdikleri cevaplarin nedenlerini kisaca acgiklamalari istenmistir.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanlis cevaplardan bazilar1 su sekildedir:

Ince kenarli merceklerde cisim ile F arasindaki mesafe arttirildiginda gorinti 6nce
kaybolur sonra blydr.

Mercekten gecen 1s181n yolu uzayacag igin gorintinin netligi bozulacak ve
blylyecektir.

Cisim sola dogru gittikce mercege gelen 1s1n mercek i¢in sonsuzdan gelen 1s1in olur ve
goruntd odakta olusur.

Ekranin oynatilmasi goriintlyd degistireceginden diiz olusur.

Ikisi de hareket ettirildiginden mesafe degismez ve ayni gorintii olusur.

Ekran da pulla beraber hareket ettirildigi icin gorintl buyiik olusur.

Mercekle cisim arasindaki uzakhigin degismesi goruntiiniin boyunu degistirmez.

Otuz ikinci Soru: Bu soruda pulun mercege yakin bir yere hareket ettirildiginde

goruntiniin nasil olusacag: sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait verdigi cevaplarin

frekans/yuzde dagilimlar: Tablo 20’de verilmistir.

Tablo 20 Ogrencilerin 32.soruya verdigi cevaplara ait frekans/yiizde dagilimi

Frekans (%)
A B C D E
83(32.9) 34(13.5) 67(26.6) 43(17.1) 14(5.6)

Soru32

Tablo 20’den de goruldigu gibi 6grenciler otuz ikinci sorunun A secenegine %32.9;B

secenegine %13.5; C secenegine %26.6; D secenegine %17.1; E secenegine %5.6 oraninda

cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme orant %26.6’dir. Bu soruda en ¢ok

isaretlenen secenek A secenegidir. Bu segenek, Ogrencilerin  %32.9’luk  kisminin

NEF-EFMED Cilt 10, Say1 1, Haziran 2016 / NFE-EJMSE Vol. 10, No. 1, June 2016



DEMIRCI, N. & AHCI, M. 164

goruntinin daha kicuk olusacagini diistindiikleri sdylenebilir.
Otuz Ggunch Soru: Bu soruda ince kenarli mercegin yerine kalin kenarli mercek
konuldugunda gorintiiniin nasil olusacag: sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait verdigi

cevaplarin frekans/yuzde dagilimlar: Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21  Ogrencilerin 33.soruya verdigi cevaplara ait frekans/yiizde dagilim:

Frekans (%)
A B C D E
54(21.4) 31(12.3) 72(28.6) 45(17.9) 37(14.7)

Soru33

Tablo 21’den de goruldugi gibi 6grenciler otuz Gglinci sorunun A secenegine %21.4; B
segenegine %12.3; C segenegine %28.6; D segenegine %17.9; E segenegine %14.7 ve F
secenegine %2 oraninda cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme orani
%17.9’dur. Bu soruda en ¢ok isaretlenen secenek C secenegidir. Bu secenek, 6grencilerin
%28.6’hik kisminin gorintinin daha kigik olusacagini diistindiiklerini gostermektedir.
Mercekte olusacak sanal gorintlnln ekran Uzerinde olusacagini diisiindiikleri soylenebilir.

Otuz dérdiincu Soru: Bu soruda mercek sistemden ¢ikarildiginda goriintiiniin nasil olusacagi
sorulmaktadir. Ogrencilerin bu soruya ait verdigi cevaplarn frekans/yiizde dagilimlar

Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22 Ogrencilerin 34. soruya verdigi cevaplara ait frekans/yiizde dagilim

Frekans (%)
A B Cc D E F
63(25.0) 44(17.5) 82(32.5) 36(14.3) 14(56) 6(2.4)

Soru34

Tablo 22’den de goruldigl gibi 6grenciler otuz doérdincu sorunun A segenegine %25; B
secenegine %17.5; C secenegine %32.5; D segenegine %14.3; E secenegine %5.6 ve F
secenegine %2.4 oraninda cevap vermislerdir. Bu soruda dogru cevabin isaretlenme orani
%32.5’dur. Bu siktan sonra en cok isaretlenen secenek A secenegidir. Bu secenekten
Ogrencilerin  %25°lik kisminin gorintinin aynen olusacag: fakat net olusmayacagini
distndikleri gortulmektedir. Burada ogrenciler ekranda olusan goruntd ile gdlgeyi
karistirdiklar1 s6ylenebilir.

Bu soruda Ogrencilerden verdikleri cevaplarin nedenlerini kisaca agiklamalari
istenmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanlis cevaplardan bazilar1 su sekildedir:

e Mercek cikarildiginda 151k demeti odakta toplanamadigi igin gorunti sonuk olur.
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e Mercek c¢ikarildigindan 1sinlar ayni sekilde gececegi icin gorintl aynen olusur.

e ince kenarli mercek pulu biyittigi icin gériinti yakin ve net oluyordu.

e Mercek olmayinca goruntiniin netligi kaybolur.

e Cisminekranda blyukgorinmesinin nedeni mercektir. Mercek kaldirildiginda
goruntu kaculdr.

e Mercek kaldirilirsa cisimlerden gelen iginlarda higbir sapma olmayacagindan goriinti
aynen olusur.

e Uzakliktan dolay: goriintli net olmaz.

e Mercek ¢ikarildiginda 15181 odaklayan bir cisim kalmadigindan goriintl soniik olur.

e Mercek ¢ikarildiginda puldan 1sinlar direk gider ama puldan daha kii¢uk olur.

e Herhangi bir yansitict olmadigindan goriintl olusmaz.

Sonug ve Tartisma

Ulkemizin farkli bolgesindeki dort Gniversitenin Fizik Bolumi, Fizik Egitimi
Anabilim Dali ve Ilkogretim Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda okuyan ve optik dersi
almig ogrencilerinin 151k ve optik konularinda kavrama duzeylerini belirlemek amaciyla
yapilan bu ¢alismaya dort farkli Gniversiteden toplam 252 kisi katilmistir. Calismaya katilan
Ogrencilere Thornton ve Sokoloff (1997)’ un gelistirdigi 151k ve optik kavram testi
uygulanmistir. Arastirmada elde edilen sonuclari uygulanan testin bulgu ve yorumlar
kisminda bahsedilen konu basliklarina gore asagidaki gibi 6zetleyebiliriz.

Kirilma Kanun/ar:

Ogrencilerin %50.8’inin az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gegen isinlarm
normale yaklastiklarini; %43.3’Unun ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gegen isinlarin
normalden uzaklastiklarini; %24.2’sinin ¢ok yogun ortamdan gonderilen bir 1ginin az yogun
ortama gecemeyerek geri yansiyabilecegini; %76.2’sinin ortamlarin yogunluklar: ayni oldugu
durumda 151k 1sinlarinin sapmadan hareketlerine devam ettiklerini; %33.3’Unin kiriimaya
ugrayan bir 1smin normal Uzerinden ge¢mesinin mimkin olmadigimi bildikleri tespit
edilmistir. Buradan 6grencilerin 1s18in kiricilik indisleri farkli olan ortamlardaki hareketleriyle
ilgili yanilgiya distiikleri, kirilmaya ugrayan bir 1smin normal Uzerinden gegebilecegini
diistindiikleri ortaya cikmistir. Keawkhong, ve ark. (2007) vyaptiklari calismada da
ogrencilerin kirilma ilkelerini uygulayamadiklar1 ve ¢izdikleri sekillerden kirilmayla ilgili
kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Ancak bu c¢alismada genel olarak Ggrencilerin

kirilma kanunlarin1 kullanirken 1ginin az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gecerken ve ¢cok
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yogun ortamdan az yogun ortama gecerken nasil davrandigini birbirine Karistirdiklar:
gorilmektedir. Tam yansimanin, 1ginin az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gegerken
gerceklestigini diisiinmeleri de ayni1 sekilde az yogun ortam ve ¢ok yogun ortam kavramlarini
karigtirdiklarinin -~ gostergesidir.  Ayrica 0Ogrencilerin  1sinin normal Uzerinden hareket
edebilecegini diistinmeleri de bu ¢alismada ortaya ¢ikan sonuclardan birisidir.
Ince ve Kal:in Kenarl: Merceklerde Goriintii Olusumu

Ogrencilerin %34.5’inin kahin kenarli mercekte odak uzakhgmin ontindeki bir cismin
gorintusunin duz ve cisimden kiguk; %23.8’inin odak uzakliginin arkasindaki bir cismin
gorintistinin diz ve cisimden kugik; %24.2°sinin ince kenarli mercekte odak uzaklig ile
mercek arasindaki bir cismin goruntusinin cisimden buyik ve duz, %35.3’Unin ince kenarl
mercegin merkezi disindaki bir cismin gorintisunin ters ve cisimden kiiciik,%31’inin ince
kenarli mercegin merkezi ile odak uzaklig:i arasindaki bir cismin goruntisunin ters ve
cisimden biyik oldugunu bildikleri tespit edilmistir. Ince kenarli mercekte 2F ile odak
uzakhig arasina konulan bir cismin géruntusiniin nasil olustuguna dair 6grencilerin, cismin
boyu iki katina ¢ikarildiginda %44.4’(intin gorintinin de boyunun iki katina cikacagini,
mercegin odak uzakligi ayni kalacak sekilde ¢ap1 yariya indirildiginde %219’unun g6rintindn
sonlik olusacagini; gorlntinin olustugu ekranin daha uzak bir yere hareket ettirildiginde
%13.9’unun goriintiiniin olusmayacagini; mercegin st yarisinin 15181 gecirmeyen bir bezle
kapatildiginda %18.3’Unlin gorintuniin daha sonik olusacagini; mercegin merkezi dairesel
siyah bir bantla kapatildiginda %18.3’tGnin gorintinun daha sénuk olusacagini; pulun
yarisinin 15181 gegirmeyen bir kagit ile kapatildiginda %39.7°sinin goriintiinin de yarisinin
kaybolacagini; cismin mercekten daha uzak bir yere hareket ettirildiginde %26.6° sinin
gorintinun daha kigik olusacagini; cismin mercege yakin bir yere hareket ettirildiginde
%26.6’smin gorintinin ekranda olusmayacagini; mercek degistirilip yerine Kalin kenarli
mercek konuldugunda %217.9’unun gOruntiinin ekranda olusmayacagini; mercegin
cikarildiginda %32.5’inin gorlntlndn ekranda olusmayacagini bildikleri tespit edilmistir. Bu
sonuglardan égrencilerin blyik bir kisminin kalin kenarli merceklerde goriintiiniin ters ya da
cisimden buyuk oldugunu; ince kenarli bir mercekte, mercek ile odak uzakhg: arasindaki bir
cismin goruntusiunin cisimden kiglk ya da ters, 2F disindaki bir cismin gorintisunin diiz ya
da cisimden biylk, merkezi ile odak uzakligi arasindaki bir cismin goérintisinin diz ya
da cisimden kicik oldugunu; ince kenarli mercegin cap1 degistirildiginde gortntunin
boyunun da degistigini; ince kenarli mercekte ekranin daha uzak bir yere hareket

ettirildiginde cismin goriintisuniin net olmadigin1 ya da parlak olup boyunun degistigini; ince
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kenarli mercegin (st yarist 15181 gecirmeyen bir bez ile kapatildiginda gérintinin de yarisinin
gorinmedigini; mercegin merkezi dairesel siyah bir bant ile kapatildiginda gortintuniin de
kayboldugunu ya da gorintinin merkezinin kayboldugunu; ince kenarli mercegin Onlindeki
cismin yarisinin 15181 gegirmeyen bir kagit parcgasiyla kapatildiginda, goriinttinin boyunun
da oncekinin yaris1 oldugu, gorintinin tamamen kayboldugunu ya da sonik oldugunu;
ince kenarli mercekte merkez ve odak arasindaki bir cismin mercekten daha uzak bir yere
hareket ettirildiginde goruntiiniin boyunun degismedigini ya da daha blyik oldugunu; zahiri
goruntinin  ekranda olustugunu; mercek olmadiginda bile goruntinin olusabilecegi
diisinmeleri gibi bilimsel olmayan bircok fikirlere sahip olduklari ortaya ¢ikarilmistir.
Ogrencilerin  “‘Mercegin bir kismu 15181 gecirmeyen bir bezle kapatildiginda yansima
olmayacagi igin gorintu olusmaz’ *Mercek sistemden cikarildiginda yansitict olmadigindan
goruntt olusmaz’” seklinde agik uclu sorulara verdikleri yanitlardan merceklerin yansitma
Ozelligi oldugunu diisiinmeleri, Aydin(2007) tarafindan yapilan calismada da “Bir ince
kenarli mercege herhangi bir dogrultuda gelen 1sik 1s1n1, ince kenarli mercekten yansiyarak
yoluna devam eder” bulgulariyla paralellik gostermektedir. Buradan dgrencilerin mercek ve
aynalarin islevlerini birbirine karistirdiklar: soylenebilir. Ogrencilerin mercek ve aynalarin
ayn1 zamanda ince ve kalin kenarli merceklerin islevlerini birbirine karistirdigi Kocakilah
(2006)’1n, Taslidere ve Bedur (2015) calismalarinda elde edilen sonuglarla rtismektedir.
Ogrencilerin, mercegin merkezi dairesel siyah bir bant ile kapatildiginda %37.7’sinin
goruntinin de kayboldugu yanitin1 vermeleri; Blizak, Chafigi ve Kendil (2009) tarafindan
yapilan calismada da 6grencilerin ““Mercegin merkezi gorintl olusumundan sorumludur’’
bulgularnyla da paralellik gostermektedir. Ogrencilerin %21.4°(i kalin kenarli bir mercek
ondne konulan bir cismin gorintisinin ekranda cisimden daha biylk, %28,6’s1 cisimden
daha kicuk, %12.3’0 cisimle ayn1 boyda, %14.7°si diz olustugu cevabini1 vermektedir. Bu
sonuglardan ogrenciler zahiri goruntinin ekranda olustugunu diisiindiikleri ortaya
cikmaktadir. Epik, Kalem, Kavcar ve Callica (2002) tarafindan yapilan calismalarda
ogrencilerin gercek gorintuniin olusumuyla ilgili bircok problemleri oldugu ifade edilmistir.
Burada da elde edilen sonuclarla paralel bir sonu¢ ortaya ¢ikmustir. Bu sonuclardan,
ogrencilerin ince ve kalin kenarli mercekleri ve merceklerde goriintii olusumunu tam olarak
yorumlayamadiklar1 goéralmektedir. Merceklerin ¢zelliklerini birbirine karistirmalarinin ince
ve kalin kenarli mercek kavramlarini tam olarak anlayamadiklarindan kaynaklandigi, bu
nedenle 1s1n cizimini gerceklestiremedikleri igin goruntt Ozelliklerini de dogru tespit

edemedikleri sdylenebilir.
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Oneriler

Bu bolim; calismanin uygulanmasina ve sonuglarina yonelik olarak éneriler olmak

uzere iki kissmda verilmistir.

Uygulamaya Yonelik Oneriler

Bu arastirma Fizik Ogretmenligi, Fen Bilgisi Ogretmenligi ve Fizik Boélumiinde
okuyan, Universitede optik dersi almis olan tiniversite dgrencilerini kapsamaktadir.
Daha fazla Universitede ve ortadgretim diizeyinde de ayni icerikli calisma yapilarak
bulunan sonuglarla bu calismada bulunan sonuclar arasinda karsilastirmalar
yapilabilir.

Calismada uygulanan Isik ve Optik Kavram testi yurt disindan alinmis olup
oncelikle Turkceye cevrilip gerekli gecerlilik ve guvenirlik analizleri yapilarak
uygulanmustir. Testin orijinaline sadik kalinmistir. Yapilan diger ¢alismalarda testteki
fiziksel optik konular1 cikarilip timsek ve cukur aynalarla ilgili sorular eklenerek
geometrik optik konularini igeren bir testin yapilmasi onerilebilir.

Arastirmada bazi maddelerde dgrencilerden segmis olduklar1 segeneklerin nedenlerini
aciklamalar istenmistir. Fakat 6grencilerin diisiincelerini yeterince agiklayamadiklar
gorulmiistir. Ogrencilerin dusiincelerini daha ayrmtih bir sekilde belirlemek igin

ogrencilerle milakatlarin yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Uygulama Sonuclar:na Yonelik Oneriler

Ogrenciler optik konusunu ginlik hayata orta diizeyde aktarmaktadirlar (Bozkurt
2008; Kaltak¢i-Giirel & Eryilmaz, 2013; Uzoglu ve dig., 2013). Ogrencilerin yanhs
anlamalarinin optik konusunu gunlik hayata tam olarak aktaramadiklar: igin ginlik
hayattaki olaylar1 yanlis yorumlamalarindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle
ogretmenlerin optik konusunu anlatirken giinliik hayatla iliskilendirmeleri 6grencilerin
kavram yanilgilarinin olusmamasina ve bu kavramlari daha iyi anlamalarina katki
saglayacaktir.

Arastirmada Ogrencilerin “‘kirilma ile yansima’’, ‘‘ince kenarli mercek ile kalin
kenarli mercek’ kavramlarimi birbirlerine karigtirdiklart gortilmektedir. Bu nedenle
ogretmenler ders planlarin1 hazirlarken kavramlar tzerinde daha ¢ok durmaya 6zen
gostermelidirler.

Ogrencilerin sahip olduklar1 o6nbilgileri yeni 06grenecekleri o6nbilgileri olumsuz
etkilemektedir. Bu nedenle kavram yanilgilar1 ortaya c¢ikarilip kavramsal degisim

etkinlikleri yapilmalidir.
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EK: iS]K ve Optik Kavram Testi

ACTKLAMA: Butesttetoplam 31 sora vardir. 1-30 soralar igin verilen segeneklerden bir tanesini seginiz.
Burumnla badikte 28, 30, 31 we 34 tekd somulara venms oldugunuz cevabin nedenimi ekte verlen cevap
anahtannda bog bairakilan verlere yazimiz. 51, soruda ise cevabimz gelil cizerek agiklayimez.

Teseklairler. . .

Asagida, diizlem aynanin dniine verlestirilmis hir
mumla, bu mumun gérintisine bakan bir kisi ile
ilgili sekiller verilmistir. Ik bes soruyu
cevaplarken bu sekilleri dikkate alimz.

Ayna Avmz Ayna

1-5ekil1 de aynammndnimnde durankizi aynaya
baktiginda murmm gérintisimim yverm nerede
giiriir?

a) Aynarn ériinde

b) Aynanmn yiizeyinde

c) Aynarmn arkasmda

d) Mhwmun gériintiisii olugmaz

= [(2peneller dofm
bulmuyors e cevatmm bwraya vazms)

2-5ekil 1 deki murm aynadaki gérimtisiitiinboyu
le gl wverlenlerden hangisi dofadur?

a) Mumdan biyidk

b Murndanlkiigiik

c)humla aym boyda

d) Mhwmun gériintiisii olugmaz

2 [(2panekler doim

bulmuyors e cevatmm bwraya vazms)

3-Mum éncelivennden Sekal 2 'de gasterildiz mibi
daha=zagdabir yere hareket ettinlivor. Aynavabakan
Eizi, bu dunmmda rmerim gérintiisiigi nerede gérie?
a) Dnu: ekivennden dahasolda

b) Onceliyennden daha sagda

¢)Oncekivenyle ayn: verde

d) Eisi mumun génimtising giremez

=) (s2penellen dafm

bulmuyorss ane cevzbmm bwraya vazms)

4-Mum 3ekil 1°deki énceki vermde dunudcen aynaya
bakan kizi buhmdugu komendansela dogruhareket
edivor(Sekil 3¢ bakiniz). Bu dunumda nimmm
ginmtisiinin ven igin hangs dogudur?

a) Sekil 1 dekd yennden dahaszolda

b Sekil 1 dekiverinden daha sagda

) Seldl 1 deld yennde

d) Mumun gérintiisiiolugmaz

) R (32penakler dafm
bulmuyorsane cevabmm buraya vazms)

5-Zekil 3 'te murnun aynadan uzaldsF bulunduin
komumdanaynaya géreikikat dahauzakta biryers
komursa bu dunmda miurmm génintiisingm boyu
nasi] etkilenir?

a) Oncekinden kiigid: olur

b) Oncekiyle aym olur

¢) Oncekinden biiyiik olur

d) Mhwmun gériintiisiiolugmaz

= (s2paneller dofm
bulmuoyors ane cevzbmm bwraya vazms)

Asagida aym camdan yapilmis ama sekilleri
farkh alt adet mercek verilmistir. Bununla ilgili
olarak 6-12. sorularn cevaplaymmz. Her bir
sorunun sadece bir degru secenegi olup, eger
verilenler icinde dogru cevap olmadigim
diisiiniiyvorsamz kendi seceneginizi olusturunuz.

A B C D E F

6- Yukanda venlen merceklerden hangisi en kiza
pozitif odalk uzakdifinag sahiptir?

7- Giinesten gelen itk vukandaki mercekler
tarafmdanbirka gt tizerinde odaldaremak istenirse
venlen hangimercek kagida en valan olacak selilde
tutulmah do?

8-Yukanda venlen merceklerden hangisi en kisa
negatif odak uzakliFina sahiptir?

9-Yukanda venlen merceklerden hangisi bityiitmek
igin kullanild: ginda en gok biivizneyi gergellesting?

10-Yukandavenlen merceklerdenhangisi vakim
net gérip uza @ ¢ok ivi gdremeyen lasilerign enivi
dogmilamaw saFlar? (Bukisilerin giziindenemmder
retinan dnine odaklany. Dolguist ile pakmdaki nenela net
olarak gérilsbilir then uzaktaki nesnsler bulantk géridiir).

11-Yukandavenlen merceklerdenhangisi gelen
15ikta bir odalarema etkisi vaprnaz?

12-Yukarnda venlen mercelderdenhangisiuza g net
girip vakim cok iyl géremeyen kizilericin enivi

do@gulamays saflar? (Bukizilsrin gézindsnesnser
retinanm arkasma odaklame Dolaye: ile uzaktaki nesnder nst
olarak gériilsbilir iken vakmdaki nssnsler bulantk gdridiir)
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13-17 arasi sorularda verilen cizimler tek renkli bir 11k kaynagindan ¢ikan sk isinlarmmm larilma
indisleri n1 ve n; olan iki ortamdali hareketi (vansima ve/veya larilma) ile ilgilidir.

13-Tgik s5aru ortamlardan yan gekdldeka gbi dlethvor ise ortamlannkmlmamdisiile igh

A

olarak venlenlerden hangisi do fmidir?

Alma>m Bina=mn Clnz<m

E) Emlma mdislennin oramn: énemb degl bévle bir hareket her zaman gergeldesir
B oo A 32peneklen dafro bubmiryarsamr covzhimn barsye vazm)

14-Tsik 1zim1 ortamlardanyvan gekildela gibidletlivor ise ortamlann kimbmaindisiile ilgh

olarak venlenlerden hangisi dofrudue?

Ayna=n) Bin:=mn Cima<m

E) Emmlma mdislennin oran: énembl degl bévle bir hareket her zaman gergeldesir
:F} {;aga‘ualjaﬂdﬂgmbuh:m‘mmcmhnmbmaﬁﬁmﬂ}

15-Tsik 150m1 ortamlardanyansekildela gibidletlivor ise ortamlann kimbmaindisiile ilgh

olarak verlenlerden hangi=i do gnudur?

Alma>n Bimz=m] Cinz<m

E) Kinlma indisleninin orani dnemli deil béyle bir hareket her zaman gergeklesir
:F} {;aga‘ualjaﬂdﬂgmbuh:m‘mmcmhnmbmaﬁﬁmﬂ}

16-Isik 1311 ortamlardanvansekildeki gibidletlivor ise ortamlann kinlmandisiile ilgh

olarak verlenlerden hangi=i do gnudur?

Alma>n Bimz=m] Cinz<m

E) Einmlma indislerinin oran: énemli degil bévle bir harelet her zaman gergeldesir

D) Biyle bir hareket asla gergeklesmez

D) Béwle bir hareket asla gergeklesmez

D) Béyle bir hareket asla gergeklesmez

D) Béyle bir hareket asla gergeklesmez

:F:!I {;aga‘ualjaﬂdﬂgmbuh:m‘mmcmhnmbmaﬁﬁmﬂ}

17-Isik 1301 ortamlardanvan sekildeki gibidletlivor ise ortamlann kinlmaindisiile

igli olaralk verlenlerden hangisi dognidur?

Alna=m Biny=m Cinz<n

E) Einlma indislerinin oran: énemli degil bévle bir harelet her zaman gergeldesir

D) Béyle bir hareket asla gergeklesmez

1'-'} {:aga‘ualh:dﬂ_zl‘uhuh:m‘mmcmhnmbmaﬁﬁmﬂ}

18-Mivop olan birkiside komea ve mercek uzalk
nesnelerden gelen 13181 retinanin dnimde toplar, bu
1zeuzaktald nesnelerin net gérilermemesine neden
olur. Buna gire mivop géz kusum olan birkis
asagida verilen gézliik merceklennden hangisini
kullarrmals dir?

A) Ince kenarli mercek

B)Ealn kenarli mercek

C)Ealin kenarh mercekve silindink cam birlikte
D) Incekenarl mercek ve silindink cam bilikte

bolmnyorsane cevabmm bwayz yErm)

19-Hipenmetrop olanbirkiside komea ve mercek
vakinnesnelerden gelen 15131 retinarnin arkasmda
toplar, buise yalkindaki nesnelenn net
girilememesine neden ohur. Buna gére
hipermetrop gézkusur elanbirlizi agagida
verilen gizlitk merceklenmden hangising
Eullanmalsder?

A) Ince kenarli mercek

B)Ealin kenarl: mercek

CiEKalinkenarth mercekve siindink cam birlikte
D) Ince kenarl mercek ve silindirik cam birlikte
bulmoyorsan e cevabmm burayz vemms)
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AlarciiEa
e
-
Yandald seldl ve altta verilen ince ve kahn kenarh mercek 10
20-24. sorular icindir. Her soruda merceklerden bir tanesi
secilereke onun 10¢m Gnine 1mkh bir cisim konulacak ©%m
(seldldeld ok) ve bununla ilgili elarak olusan gérinti
dzellikleri incelenecektir. Her bir sorunun cevabi icin
asagida verilen seceneklerden bir tanesini seciniz.
A Gorintinin sekh diiz ve cisimden biiyiik
B. Gérintiiniin sekl diiz ve cisimden kiigiik
C. Gérintintin gekli ters ve cisimden biiyiik
D. Gériintimniin sekli ters ve cisimden kiigiik
B I:ie;an-'_-ﬂeri do Er bubmnorsams cevalmn borayz yezmi)

20-0dak uzakdif 1em olan 1 nolumercek secilip cisimden 10 g 6teve komusa, bu cismin gérintiisiiile
lgili olarak yukarida venlen seceneklerden hangisi do Frudur?

21-0Odakuzakligs 1 6an olan 1 nolumercek secilip cisimden 10 g Gteve kormrsa, bu cismin gérintiisiile
gl olarak yukarida venlen seceneklerden hanms dofrudur?

22-0dakuzaklig 16amn olan 2 nolumercek secilip cisimden 10 o Gteve kormrsa, bu cismin gérintiisiile
gl olarak yukarida venlen seceneklerden hanms dofrudur?

23-Odakuzakliz: 4cmolan 2 nolumercek secilip cisimden 10 cm Steye komrsa, bu cismin ginintiisiile
igili olarak yukarida venlen segeneklerden hangisi do rudur?

24- Odakuzakliz: Scmolan 2 nolumercek secilip cisimden 10 cm Steve komrsa, bu cismin génintiisiiile
igili olarak yukarida venlen segeneklerden hangisi do rudur?

Aym eksen iizerine verlestirilen pul, ince

kenarh dairesel mercek ve ekran sisteminde 26-MMercek —gegici olarak sadece bu sorigin--

pulun girintisi ekran izerine sekilde odakuzaldigs aym fakat ¢ap: dncelanim yarns: olan

gisterildigi gibi olusmaktadir. Bu diizenegi 25- baskabirmercekle ver deF@stinlse idi bu dunumda

34 sorular icin kullammz. _ girintiileilgli olarak verlenlerdenhangisi
Mlerosk

dof olurdu?
A) Ginintiinin varisi kavbolurdu

Fal B Gérintii tam olarak olugur falkat boyu
dncekirmn vans kadar olurdu
@ C) Gérimtii kaybolurdu

Dy Gériintii éncekine gire daha sénilk oluzurdn
E) Gérinti dnceki gibi olugurdu

.................................. (s=pznekleni dofm
bolmuyorsane cevabmm buryz vazme)

25-Pul --gecici olarak sadece bu somigin--
bovutlan énceldnin ild kats biryiikligiinds baga
birpul ile ver degistirilze 1di génintiiile ilgh
olarak azagida venlenlerden hangizi do @ olurdu?
A)GErinti tam olarak olugur fakat boyu dncekinm
yarst kadar olurdu

B} Gériintii kaybolurdu

C)y Gériintii dncekine gire daha sdnik olugurdu

27-Pul ve mercek arasindala uzaldik avnen konmmip,

—gegicl olarak sadece bu sonigin-- pulun

goriintiisiinin clustugu ekran simdild komrrmndan

dahauzak bir yere hareket ettinlirize agagida

verlenlerden hangisi do@u olurdu?

A) Gérnintiinet olmazd

B Gérintii daha parlak fakat biraz daha biiyiik churdu

D) Gorimtiinin sade husurd ) Gérintii daha parlak fakat biraz daha kiigiik churdu
OTUnITII Sa Ceceyarls 0tstcu Dy Gériintii dnceki gibi ekramm avi yennde olugurdu

E) Gérimtinin boyutlar da ]l“l katuna gikeards Ej;: Ekranda highir ;?kjlde gﬁrﬁntﬁ Dlﬁ;:mazdl :

F) Gérimtintm boyutlar: degigmezd | " (s2penelleri daZm

€ (s2penakier o bulmuyarsane covahmm borsys yarmz)
bolmnyarsane cevabmm biraye yEeme)
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28-Pul. mercek ve ekran arazindalki uzaklik

degiztiilmeden, —-gegici olarak sadecebusom

1gin-- merceSin list varsi 15131 gegimmeyen birbez

pargastile kaplanrize, bu dunimda agagida

verlenlerden hangisi dofm ohar?

A) Ginintiiniin yvaris: da gérinmez olurdu

B} Génintii tam olugur fakat bowtlan dncelanm

warest kadar olurdu

) Ginintiiniin tamars kaybolurdu

D) Gorimtiide hichir de@siklik obmazds

E) Gérinti vine ayru sekilde olusurdu
.................................. (s2penaller o

bulmuyorsanz cevabmm burayz vezmz)

(Verdiginiz covab mzm nadanini verilen covap kdgidmdaki
bogluga hzacaagidaymnig)

29-Yan sekildeli gibi, kiireselince

kenarli mercegnmerkez —gegici olarak
sadece buzomigin-- dairesel siyvah bir
bantile kaplandigimda pulun ekrandala
gorintiisiiilellgili olarak verlenlerden
hangisi do & olur?

A) Ginintiinin de merkezi benzer zekilde
kaybolur

E)) Gérintiiniin tamans yine olugur ancak daha
Etigiiktim

) Génintii tamamenkaybolur

Dy Gériintii dncekine gére daha séniik olugur
E) Gérinti bantm fizennde olugur

F) Génintiide hichir defsiklik olnaz

€ 5 (s=penekienidofm
bulmoyorsan e cevabmm burayz vezmmz)

30-Pulun vars: —gesici olarak sadece bu somigin-
15181 gecimmeyen birkagit parcasiile kaplamrsa
gorintiille ilgli olarak verlenlerden hangisi
doFru olur?

A) Gérnintiiniin de vans: kaybohar

B} Génintiiniin tamans olusur ancak boyu
éncekinin yars: olur

) Ginintii tamamenkaybolar

D) Gorintii éncekine gére daha séniik olugur

E) Gérinti ki gidin iizennde olupr

F) Gérintiide highir de@sikhk olmaz

L 3 (zzpenekleridofru
bolmoyorsan e cevabmm burayz vazms)

(Verdiginiz cevab mzin nedanini verilen cevap kdgrdindaki
bagluga hrracaagidayms)

31-Pul —-gegici olarak sadece busomigin--
mercekten daha 6tede bir yvere (sola)hareket
ettinliyor. Ayrica ekran da gorintityiiyakalamsak
igin hareket ettinlivor. Buna gire, elde
edilebilacel: gérimtiiileilgili olarak agagida
venlenlerden hangi=i do g olur?

AYGErantii artik dncekinden daha biiyiiktir
B)yGérimti artik diiz olarak olunir

CHGdrinti dncekivle ayniboydadir

Dy Gérimti artik éncelinden daha kiigiilctiir

3 (3=2pznsklar dazrn
bolmuyesane cevebmm bwaya yamm)

(Ferdiginiz cevabuzin nedanini verilen cevap kigidmdak
bogluga kisaca agidapni)

32-Pul --geqici olarak sadece bu somigin--
mercege vakinbir yere dogni hareket ettinlmigtir.
Ayrica ekran da ginintityiiyakalamak igin hareket
ettirilivor. Buna gére ekranda olugabilecelk gonmti
e ilgli olarak azagida venlenlerden hangisi dogm
ohar?

AYGérantii dncekinden dahakiicilk olur
B)yGérimtii dncekivle ayruboydadr

C) Artik ekranda génintimin parlak oldugn bir yver
bulunamaz (vam gérimtii ekranda olugmaz)

Dy Gérinti ekrandaki artsk diiz olugur
R (s=pzneklai dofm
bulmuyesae cevebmm bueye yammz)

33-Sistemdekimercek kaldmlarak venme --

gecicl olarak sadece bu somigin-- vantarafta
venlen mercek yverlestimlivor. Ekran da

goriintiiyi yvakalamsak icin hareket ettinlivor.

Bu dunimda, olugabilecelk girinti e ilgh

olarak agagida venlenlerden hangisi dogm

ohar?

AYGérintii daha biiyiik olur

B)yGérintii ayvm boyda ohar

Cy Géorinti daha kiigilk ohur

DY Artik: ekranda gérimtiiinp arlak oldugu birver
bulunamaz{var giriintii ekranda olugmaz)

Dy Gérinti ekrandaki artsk diiz olugur

2 (s=paneklai dofm
bolmuyarsane cevebmm ey yrome)

34 Venlen pul-mercek-ekran diizens ginden
merced cikanrisek, bu dunwnda, gérintii ile ilgl
olarak agagida venlenlerden hangisi dogm olur?
A) Gorinti ekranda aynen olusur amanet degldir
B} Gériintii ekranda aynen olugur ama daha kiigiilctiir
)y Gérintii ekranda olugmasz

Dy Génintii daha séniik olarak alugsur

E) Gérintiide highir de@sikhk ohmaz

- (s2gznsblaridoz
bolmuyesae ceovzbmm burayz vamm)

(Verdiginiz cevabmrzin nadsnini verilen covap kdgidmdalk
bogluga krsaca agidaynz)
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Sorul35-37,ideal bir polarize(kutuplama) filtre
ile ilgilidir. Ideal polarize filtre, gelen 1151
pelarize ettigi eksen boyunca % 100 geciren
ancak buna dik eksende 1:1§1 hi¢ gecirmeyen
filtre seklinde tammmlanahilir.

35-Biriptk kaynagimdan vayilanaslk demeti
polanze degildir. Bdyle bir 151k kayna gimdan gidan
15tk demetiideal bir polanze filtreve 100 biumlik
bir siddetle gelirse bu filtreden gegip vayilanizigm
siddeti kag binm olur?

A 100 B 73 C. 30 D 25

ED F ............................... (ssgenskled
dazru bubros ams cevabmm bursyz yEzmz)

36-Beliuli bir 1k kaynagmdanyayilan: stk demeti
diizey elzen boyimca polarize edilerelk
vollanmaktade. Buisik kaynagmdan cikan 1sik
demetipolanze ekseni vine diizey olanideal bir
polanze filtreye 100 bimmlik bir siddetle gelirse bu
filtreden gecip vayilanisgin siddeti kag bimm

olur?
A 100 B.75 C. 30 D 23
E.0 Fo (ssgenskled

dogm bubrwasams cavabmm burzyz vazme)

37.Brr éncekizoruda, sadece 1@ polanze eden
filtrenin ekser dilgey komundan yatay olacak
sekilde déndiriliirse vine aym 151k kaynagindan
ayru siddette cikipbu filtreve gelen 11k demeti
filtreden kag birimlik bir siddetle vayila?

A 100 B .73 C. 50 D 25

E.O Foo (segemelied

doEm bukrwasams cavabmm burzya vazme)

Ciimey

=

N

38-Yukardavenlen sekildeki gibi giines 1zimlan
giliin yiizeyinden yanssyarak géze gelmelitedir,
Polarnize filtreleme Gzelligi olanbir gizliilk taklirsa
isterumeyen yanssmalar azaltslabilir. Asagida
verlen segeneklerde kullanilan giines
gizlitklennde na sl bir polanze eksem
kullanslmalidirka gilden vanssyarak gelen iziin
Isterumeyen ethisi en aza indinlsn?

EVerilenlerden hichiris dogro desil

178

Eaban istiine gelen
11k

—_

Gelen 1510 demet Zecen 151k

3942, sorular yukarda sekli cizilen deneyle
ilgilidir. Bevaz ve polarize olmamis hir 1:m
demeti, icine su doldurulmus ve buna hir
miktar ¢izilmemis sit ilave edilerek bulamlk
hale getirilmis cam kaba dogru gelmektedir.
Gizlemler, sadece kaptan gegen ve kabin st
lasmina gelen 1k ile ilgili olarak yapilmastir.

39. Kabmigindeki sividan gegenipgmrengiile

gl agagida verlenlerden hangisi dofmidur?
A, Beyaz

B.Sanmsi

C. Mavimsi

D.Yegilimsi

E.EKaptan gegen herhang bir isik voktur
F.o .. {zeEnelledoEm bubmmossm
cevabinm burayz vazms)

40.Eabmigndeki sividansagidarakkabmiizenme
gelenizimnreng ile ilgih agagida verlenlerden
hangisi do frudur?

A, Beyaz

B.Sanmsi

C. Mavimsi

D. Yesilimsi

E.EKabmiizenne gelen hethang bir isik voktur

F. ... {zeEnskledoEmulmmorsm

cevabinm burayz vazms)

41.Eabmigmdeki sividangecenisik e lgh
olarak agagida verlenlerden hangizi do grudur?

A, Trizey eksen boyunca polanze olmughir

B.Yatay ekzsen boyiunca polanze ohnustir

C. Edsegene gire polanze ohmustur

D. Polanze obmanuste

E.Eabmiizenne gelen hethang bir isik voktur

Foooo e . {5egEnekleni do 3m bu by rszme

cevabinm burayz varm)

42. Eabmigmndeki sividansagidarakkabmiizenme
gelenizikile idlgh olarak azagida venlenlerden
hangisi dofrudur?

A, Drizey eksen boyunca polanze olmushir

B.Yatay ekzen boyinca polanze ohnushr

C. Edzegene gire polanze ohmustur

D. Polanze olmarnuste

E.EKaptan gegen herhangi bir isik voktur

Foooo e . iz 2enekleni do 2 by by sz

cevabinm bwrayz vazms)
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43-46 sorular birbirine uyumlu iki monokromatik

nokta kaynag ile ilgilidir. Bu iki dalga kaynag
asagidald sekdilde gisterildigi gibi %2 2 dalga boyu
olacak sekilde birbirinden ayvrilmislardir. Sekilde
verilen A ve B nektas il kaynagu tam ertast olacak
sekilde yerlegtirilmiztir.

[
=
s
—_—

cd
.
IF

| =iy
E—a‘

! s e

43-Tkinoktasal kaynalctan ¢ilarak gelen dalgalar
Aneoktasmaulagryor buna gére bunokta ile ilgih
olarak agagida venlenlerden hangisi dofrudur?

A A nocktasindaiki dalga da ayni fazdade

EB. A ncktasindaild dalga tamamenzit fazdade
C.Ne ayni fazdane de zit fazdadsr

1 ((sepenellen dofm
bolmoyorsane ceavabmm boraya yazme)

44- Ancktasiileilgii olarak agagida verlenlerden
hangisi dofmdur?

A Tamamenyapic: gimsimnoktasidr

B. Tamamen vikao gingim noktasidr

C. Ne vapicine de yikic: gimsim noktasido

D (spemekleridofm
bolmoyorsanz cevabmin buraye yazms)

45- Ikinoktasal kaynaktan gikarak gelen dalgalar
B noktasinaulagryorbuna gire bunoktaile idgh
olarak agagida verilenlerden hangisi dofidn?
A Brnoktasindaili dalga da aym fazdadir

B. B noktazinda iki dalga tamamen zit fazdadsr
C.MNe ayni fazdane de zit fazdadsr

D (s2penakleridazm
bulmuyorsanz cevabmm boraya yazmmz)

46-Bnoktasiileilgili olarak asagida venlenlerden
hangisi do fmdur?

A Tamamenvapic: gimsimnoktasidr

B. Tamamen vikic ginsimnoktasidir

C. Ne vapicine de yikics ginsim noktaside

1 (sepenekleridofm
bolmuyorsanz cevatmn burayz vazmz)

47-Karanlk birodada, dalga boyu 63 3nmolanbir
lazerizi@ ince tek vankh bir diizenege dogm
tutuluyor. Yanktan gecen sk arkcada bulunan
ekrandamerkezdenitibaren genis bir aydinlik
sagaklabulikte yvanlara dofm gittikee azalan
karanlk-aydmlilk sagaldar deseri olustuniyor.
Azamda venlenlerden hangisitek bagina vapilarsa

merkezde olugan aydimhik sacaiin genishigm

azalti?

A, Yangm genislifini arttimalk

B.Ekram dahauzaga gitiimmek

C. Yangm genislifini azaltmalk

D. Daha bityiikbir dalga bovln gk kullammalk
E.Eullanilanlazen vark dilzens fine vaklagtmmak

* F.Yukanda verilenlerden hicbirisi aydinlik

sagagin genighfini azaltmaz.

G (s=2peneklai dafm
bulmuyorsan: cevebmm borayz vezmz)

45- Karanlik birodada, dalga boyu 63 3nmolanbir
lazeriz @ varnklan birbinne vakmgift varikd bir
diizenege dogru tutuluyor. Buvarnkardan gecen
151k arka da bulunan ekranda melkezdenitibaren
sagh sollu avdmlik karanhik sacalklar olustunyor.
Azagida venlenlerden hangsitek bagmay aplla.rsa

wan yana bulunan bu sacaklarm genishiklenng

arttirr?

A, Yanklann gemshklenni arttinmmak
B.Yanlklan birbirlerine valdastmmal

C. Yanklann gemghklenni azaltmak

D. Yanklan birbirleninden uzaklastnmak
E.Ekram vank diizenefine yvaldastnmalk
F.Daha kiigiik dalga bovlu sk kullammak
G. Eullarulanlazen yark sisteminden
uzaklastmmak

H.Yukarda venlenlerden hicbinsi sagagim
genizhigin arttimmaz.

B (s2penekler dodm
bolmuyorsanz cevabmm boraya vaoms)
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Elran

Uznn incs
N{I}Iﬁﬂl
1k

49-Yukardaka sekilde ghstenldiz gbi, kieiik bir
noktasal izk kavnad ekramnéniinde durmaktadsr.

50- Bir énceki sormudakinoktasalizik kavnaf

m : I ne nce uzun bir 1s1k kayna® kormlms ols
Ortasiiiggen olacak geldlde kesibrug olan saydam yernelice - Syneel <o o=

clmayanmaskelevha ekranile itk kayna@
arasina yetlestinlmiztir. Bu diizenekte, ekranda
goriinen sekil agaFidakilerden hangisi olabilir?

1di, bu durumda ekrandaka génintiinsekliile
dgli olarak agagida venlen seceneklerdenhangisi
do@u clurdu?

. .. [zzpemakla dofm
hu]mmm:emhnmhmm} G. . {segeu.&\ﬂm dagm

hulm‘nmm cexa'hm.mhm wmms}

51. Asagdalki gekilde, ince kenarli mercegin sohundaki cisim mercefin odak uzaklifimdan daha uzak bir
noktayvakomilrmztur. Bu dunumda, gérintii mercefin sagimdaki ekran tizeninde seldilde gdsterldigi gibi ters
clugrmaktadir. Cisimden mercege gelen dért 151k 151 gizibnigtir. Bu isinlan mercelten devam ettirerek
ekrandak génintiivii elde ediniz?
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181 ISIK VE OPTIK KONULARI ILE ILGILI UNIVERSITE OGRENCILERININ ...

UNIVERSITY STUDENTS’ CONCEPTUAL UNDERSTANDING ...

ISIK ve OPTIK KAVRAM TESTI CEVAP ANAHTARI

Ad-Sovad: St f:

Ckul: Tas:
1. 7. 15. 19. 25 31 37. 43 49.
2 2 14 20. 26 32 38 44 50.
3. 9 15 21 27. 33. 39, 43. 51
4. 10. 16 22 28 34 40. 46.
5. 11. 17. 23 29, 35. 41. 47.
6 12 18. 24 30 36. 412 48

28. somida secmis oldufunuz cevabinsebebini kisaca acildaymz

30. sormida secmis oldufunue cevabinsebebini kisaca acildaymz

31. somida secmis oldufunue cevalinsebebini kizaca acildaymz

34. soruda secimis oldufunuz cevabinsebebinikizaca acildaymiz
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