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ARTICLEINFO

Geligsmekte olan iilkelerdeki emek ve sermaye yogunluguna gore lokomotif sektorlerin ihracat
icindeki pay arttikca biiyiimeye katkisi da fazla olacaktir. Tiirkiye’de 2017 yilinda toplam ihracatin
sektorel dagiliminda otomotiv sanayinin pay1 %18,5 iken; imalat sanayi ihracat: i¢indeki pay: da
%20 ile ilk siray1 almaktadir. Yaklagik 12 alt sektérden olusan otomotiv sektoriinde toplam tiretimin
%81°1 ihracat olarak gergeklesmektedir. Boylece sektoriin biiylimeye katkisi yadsimmamaz bir
gercektir. Sektoriin biiylimeye katkisini 6lgmeyi amaglayan bu ¢alismada, Tiirkiye i¢in 1998Q2-
2017Q4 yillar1 arasinda otomotiv ihracati ile biiylime arasindaki iligki serilerin I(1) ve I(0)
olmasindan dolayr ARDL sinir testi ile gergeklestirilmistir. Seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi
tespit edilmis, anillan donemde hata diizeltme modelinin katsayisinin anlamli olmasi nedeniyle
otomotiv ihracatinin kisa ve uzun dénemde biiyiime iizerinde pozitif etkili oldugu goriilmektedir.
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As the share of locomotive sectors in exports increases according to the concentration of labor and
capital in developing countries, the contribution to growth will also increase. The share of the
automotive industry in the sectoral distribution of total exports in 2017 in Turkey was 18.5%; and
the share of manufacturing industry exports is the first order with 20%. In the automotive sector,
which consists of approximately 12 sub-sectors, 81% of total production is realized as exports. Thus,
the contribution of the industry to growth is indisputable. This study aimed to measure the
contribution to the sector's growth, with the growth of the series relationship between automotive
exports to Turkey between the years 1998Q2-2017Q4 1 (1) and | (0) due to the ARDL bounds testing
was carried out with. It is seen that automotive exports have a positive effect on short and long term
growth because of the significance of the error correction model in the mentioned period.

1. Giris

Ekonomik biiylimenin temel dinamiklerinden birini de
ihracat olusturmaktadir. Gelismekte olan iilkelerdeki emek
ve sermaye yogunluguna gore lokomotif sektorlerin ihracat
icindeki pay1 arttikca biiylimeye katkisi da fazla olacaktir.

Tiirkiye ihracatinin ~ genis ekonomik  gruplarin
smiflandirilmasia (BEC) gore bakildiginda; 1998 yilinda,
yatirim (sermaye) mallarinin toplamdaki orant %5,
hammadde (ara) mallar i¢in %42, tikketim mallar1 i¢in %53
oldugu goriilmektedir. Bu oranlarin 2017 yil1 igin sirastyla;
%12, %47 ve 41°e geldigi goriilmektedir (TUIK, 2018b).
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Dolayisiyla anilan yillarda sermaye ve hammadde mallarimin
ihracattaki pay1 artarken, tiiketim mallarmin azaldig

goriilmektedir. Bu  gelisme  Tirkiye’nin  ihracat
kompozisyonunun iiretim odakli olarak gelistigini
gostermektedir.  Tiirkiye’deki  ihracat icinde imalat

sektoriiniin paymin da yaklasik %92’ler civarinda oldugu
soylenebilir. Ekonomik gruplardaki degisime iliskin grafik
Sekil 1°de verilmektedir.

Sekil 1. Ekonomik Gruplarin Siniflandirilmasi (1998, 2017)
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Kaynak: TUIK (2018a).

Ihracata doniik endiistrilerin gelisimi, iilke i¢inde faktor
hareketliligini ve fiyatlarin1 olumlu etkileyerek biiylimeye
kisa ve uzun donemde katki saglayacaktir. Tiirkiye’de 2017
yilinda imalat sanayinin toplam ihracat igindeki orani 0,937
seklinde gerceklesmistir. Bu oran imalat sanayinin Tirkiye
ihracat1 {izerindeki 6nemini ortaya koymaktadir. Imalat
sanayi i¢indeki sektorel dagilim i¢inde ise otomotiv sektorii
(motorlu kara tasit1 ve romorklar ile diger ulasim araglart)
orani %20 ile ilk siray1 almaktadir. Onu takip eden sektorler
ise 0,13 payla ana metal sanayi ve 0,10 paya sahip tekstil
tiriinleridir. Otomotiv sanayinin toplam ihracatta ki payu ise;

Tablo 1. Otomotiv Endiistrisi [hracat1-(1000$)

%18,5 diizeyindedir (TUIK, 2018b). Bu oranlar otomotiv
sektoriiniin  Tiirkiye’nin ihracatinda sahip oldugu onemi
ortaya koymaktadir ve bu c¢aligmada otomotiv sektoriiniin
secilmesinin gerekgesini olusturmugtur. Sektdrlere gore
ihracatin imalat sanayi ihracatina oranlar1 agagida Sekil 2°de
verilmektedir.

Sekil 2. Sektdr Thracatlarmin imalat Sanayi ihracati (2017)
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Kaynak: TUIK (2018b)

1996°da Giimriik Birligi’ne girilmesi Tiirkiye nin otomotiv
sanayisi ile AB ilkeleri otomotiv piyasast arasinda
biitiinlesmeyi saglamistir. Bu nedenle otomobil ihracatinin
biiylik cogunlugu AB iilkelerine gergeklesmektedir. Ayrica
genigleyen pazar ve artan rekabet kosullari nedeniyle
otomotiv sektorii ileri teknoloji kullanimina dayali ve
yenilikgilige 6nem veren bir yapilanma siirecine girmistir
(Pehlivanoglu vd., 2014: 591). Toplam yan ve toplam ana
sanayi olarak 12 alt daldan olusan otomotiv sektdriinde
toplam tretimin %81°i ihracat olarak gergeklesmektedir.
Otomotiv endiistrisi yan sanayi ve ana sanayi uriinlerinin
ihracat miktarlar1 Tablo 1’de verilmektedir.

Sektor 2005 2010 2015 2016 2017
Toplam Yan Sanayii 3.658.915 6.565.662 8.641.977 8.946.472 9.839.541
I¢ ve D1s Lastik 639.826 988.990 960.550 978.124 1.131.881
Emniyet camu 53.083 107.203 124.564 119.553 136.486
Motor 305.490 221.897 370.418 486.426
Akiimiilator 26.008 186.504 220.462 224.588 296.139
Diger Aksam ve parca 2.939.996 5.007.472 7.114.501 7.253.787 7.787.606
Toplam Ana Sanayii 8.034.472 10.855.476 12.977.346 15.302.656 19.147.991
Otobiis 609.904 744.935 1.023.556 1.190.475 1.311.098
Midibiis/Minibiis - 120.378 130.195 238.911 217.704
Otomobil 4.368.744 6.217.404 6.881.867 8.336.928 11.790.117
Kamyon/ Kamyonet (a) - 3.363.101 4.264.018 4.617.147 4.849.465
Cekici (b) - 72.145 252.397 265.338 230.168
Rémork/Yar1 Rémork(c) - 145.710 48.108 316.355 427.967
Tarim Traktorii (d) - 191.801 377.202 337.498 320.811
Diger (atbtctd) 3.055.823
TOPLAM OTO IHR. 11.693.388 17.451.139 21.619.324 24.249.129 28.986.532
TOPLAM IHR. 73.476.408 113.883.219 143.838.871 142.529.584 156.994.294

Kaynak: OSD, Dig Ticaret Raporlari (2018)
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2017 yilinda Tirkiye toplam ihracati yiizde 10,4 oraninda
artarken, Otomotiv Endiistrisi ihracati ylizde 19,5 oraninda
artis gostermis ve toplam ihracat icerisinde %18,2 ile ilk
siradaki yerini korumustur. Otomotiv ihracatinda, en yiiksek
pay ana sanayi kalemlerinden otomobil ihracatina aittir
(OSD, Dig Ticaret Raporlari, 2018).

Toplam otomotiv ihracati ile Toplam ihracatin 2005-2017
doneminde yasanan degisimi Sekil 3’te verilmektedir.

Sekil 3. Otomotiv Thracat1 ve Toplam Ihracat ($) (2005-2017)
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Kaynak: OSD, Dis Ticaret Raporlari (2018)

Otomotiv  sektorii iilkelerin lojistik  gereksinimlerini
kargilamaya yonelik olan kara yolu tasitlarini ve parcalariin
(Tablo 1) iiretimini saglarken teknolojik birikim ve alt yap1
acisindan farkli sektorlere saglamis oldugu pozitif
digsalliklar agisindan ©ncii ve stratejik bir konumda
bulunmaktadir. Disa bagimliligi azaltma, istihdam artist
saglama, teknolojik birikim ve alt yap1 imkanlarini saglama
ile ihracat potansiyelini yiikseltme gibi 6zellikleri
tagimaktadir (Isik vd., 2017: 84).

Otomotiv sektoriiniin yarattigi katma deger, yan sanayisiyle
birlikte isttihdam diizeyine olan katkisi, birgok sektordeki
talep yaratict durumu ve ayni zamanda diger sektorleri de

Tablo 2. Literatiir Ozeti

derinden etkilemekte olan yeni {iretim tekniklerindeki
konumu iilke ekonomileri igin dnemli katki saglamaktadir
(Bedir, 2002: 1). Ayrica otomotiv sektorii ihracatinin toplam
ihracat icindeki orani da otomotiv sektoriiniin ekonomi
iizerindeki etkisini ¢arpici bigimde ortaya koymaktadir.

Bu calismanin amaci; Tirkiye’de 1998Q2-2017Q4
donemleri arasinda toplam ihracat miktar1 i¢inde biiyiik bir
paya sahip olan otomotiv sektdrii ihracatinin ekonomik
biliylimeye katkisinin analiz edilmesidir. Caligsmanin birinci
boliimiinde ihracat biiylime iligkinin test edildigi literatiir
incelenmis, ikinci bdliimiinde otomotiv ihracati ile bilylime
iligkisi i¢in veri seti tanitilmig, tl¢lincii bolimiinde ise
ekonometrik yontem ve bulgulara yer verilmis dordiincii
boliimde de sonuglar degerlendirilmistir.

2. Literatiir Arastirmasi

Tiirkiye icin Thracat ve biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen
calismalardan bazilar1 Tablo 2’de Ozetlenmistir. Genel
olarak ihracattan biiyiimeye dogru bir nedensellik iliskisi
tespit edilirken, baz1 ¢aligsmalarda cift tarafli nedensellige de
rastlanmigtir. Sektdr bazinda ihracatin biiylimeye olan
katkisinin incelendigi ¢aligmalarda tek yonlii nedensellik
oldugu gibi ¢ift yonlii nedensellik iliskisinin tespit edildigi
caligsmalar da vardir.

Cift¢ioglu vd. (2005), 1987-2004 yillar1 arasinda yaptiklari
calismada ihracat ile biiylime arasinda iligki tespit
edemezken, madencilik ihracatindan biiyiimeye dogru tek
yonlii nedensellik tespit etmislerdir. Analizlerine 1980
oncesi donemi de katan calismasinda Yaprakli (2007),
toplam ve sanayi ihracatindan ekonomik biiyiimeye dogru
pozitif ve tek yonlii iliski bulurken, tarim ve madencilik
ihracati ile biiylime arasinda ¢ift yonlii, imalat sanayi
ihracatindan biiylimeye dogru tek yonli nedensellik
bulmustur.

Thracat ve biiyiime iliskisi i¢in bulunan farkli nedensellik
sonuclari; farkli donemlerin analize konu edilmesi, farkli
ekonometrik yontemlerin secilmesi ve farkli sektorlerin
calismalarda kullanilmasi olarak goriilmektedir.

Yazar Donem Metodoloji

Sonug Nedensellik

Calismada Orta Dogu ve Kuzey Afrika Ulkeleri arasinda bir iilke ;

Abu-Quarn vd. (2004) -

Granger Nedensellik hari¢ ekonomik biiylime ile ihracat arasinda bir nedensellik iligkisi

. Imalat Sanayi Thracati—Biiyiime

bulunmustur. (Tirkiye igin)

Ciftgioglu ve Nekhili _ 1987-

(2005) 2004 Granger Nedensellik

Ihracat ile biiyiime arasinda iliski bulunamamustir.

Madencilik hracati—Biiyiime

Kurt ve Terzi (2007) 1989-

2003 VAR Analizi

Thracat artiginin iilke GSMH’si iizerinde olumlu etkisi ortaya

Imalat Sanayi Thracati—Biiyiime
konmustur.

Esbiitiinlesme ve

Yaprakli (2007) 1970- Granger nedensellik

Toplam ve ana sektorlere iliskin yapilan ¢alismada; toplam ve
sanayi ihracatindan ekonomik biiylimeye dogru pozitif ve tek yonlii

Tarim ve Madencilik
Thracati—>Biiyiime

2005 iliski bulunmustur. Imalat sanayi ihracati—Biiyiime
Biiyiime« fhracat (kisa dénem)
Aktas (2009) 1996- Hata Dﬁze_ltme Calismada ihracat ve ithalattan bilyiimeye dogru bir nedensellik imalat Sanayi Ihracat1 ©
2006 Modeli Olmadig1 sonucuna varilmsgtir. Biiyiime
(uzun dénem)
Sandalcilar (2012) 1987- l:/?é?jgiuzﬁl)tdn: Toplam ihracat igerisinde biiyiimenin temel belirleyicisinin tarrm Imalat Sanayi Ihracati—Biiyiime
2007 Yamamot’o Modeli dist ihracat oldugu sonucu ortaya konmustur. Tarimsal Thracat © Biiyiime
Granger nedensellik ) Ekonomik bﬁyﬁme ile sektorlerin o ‘
Akbulut ve Terzi (2013) 1980- es-butunlesme ve ’ Thracatlari (tartm-maden-sanayi) arasmnda nedensellik iligkisi Bﬁyﬁme—fl‘"arlmsal ihracat
2010 oldugu ortaya konulmustur. Imalat Sanayi Thracati<>Biilyiime

VAR modeli

Onder ve Hatirl (2014) 2009 kareler Yontemi

1994-  Ug asamali enkiigiik ~ Tiirkiye igin ihracata dayal biiyiime ve bityiimeye dayali ihracat
hipotezini destekleyen sonuglar ortaya konmustur.

Imalat Sanayi Thracati Biiyiime

Aytag (2017) Granger Nedensellik

2016

2001- Ele alinan dénemde ekonomik biiytime ile ihracat arasindaki iligki
“Biiyiime Kaynakl1 Thracat” hipotezini desteklemektedir.

Biiyiime— Imalat Sanayi
Thracati
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3. Veri Seti

Calismada, Tirkiye i¢in elde edilebilen 1998Q2-2017Q4
arast donemde otomotiv sektdr ihracat orani (otomotiv
sanayi ihracat/ imalat sanayi ihracati) ve reel GSYH
arasindaki iligki yillik zaman serileri ile incelenmistir.
Anilan donemdeki reel GSYH verileri OECD’den ve
otomotiv ihracati/ imalat sanayi ihracat: verileri TUIK veri
tabanindan alinmistir. Otomotiv ihracatina iligkin degerler;
TUIK’in Uluslararas1 standart sanayi siniflamasma (ISIC,
Rev.3) gore ihracat siniflandirmasinda “Motorlu kara tasiti
ve romorklar(34)” ile “Diger wulasim araglari(35)”
degerlerinin toplamindan olugmaktadir. Her iki degiskene ait
veriler de yiizde (%) degerler olarak alinmustir. Seriler
ceyrek doneme iligkin olduklari i¢in Oncelikle mevsimsel
diizeltme ile mevsimsel etkiler giderilmistir. Tiirkiye’de
otomotiv sektor ihracat orani (otomotiv ihracati/imalat
sanayi ihracat1) ve reel GSYH verilerinin 1998Q2-2017Q4
donemine iliskin zaman yolu degisimi Sekil 4.’te
gosterilmistir.

Sekil 4. Otomotiv sanayi ihracati/ imalat sanayi ihracati (a) ve Reel
GSYH (b) (% Degisim)

b ]
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Sekil 4’te verilen (a) grafigine gore OTO serisinde ise artan
bir trend goriilmekte, buna karsin; 2008’den itibaren yasanan
diistis krizin etkisine dikkat ¢cekmektedir. Kriz yillarindan
sonra 2012’nin ikinci ¢eyreginden itibaren tekrar toparlanma
ve artig gozlenmektedir. Seri belli bir ortalama etrafinda
sagilim gostermemektedir. (b) ile verilen reel GSYH’daki
degisim izlendiginde kriz dénemlerinde (2001-2008-2009)
GSYH’ta diigiisler oldugu izlenmektedir. Krizlerden sonra
da reel GSYH’da toparlanmalar goriilmekte ve ekonomik
biiylime artiginin bir dnceki artisa gore daha yiiksek degerler
aldig1 gortilmektedir.

Tablo 3. Tamimlayici Istatistikler

OTO GSYH
Ortalama 15.02625 1.162551
Medyan 15.11449 1.599499
Maksimum 20.65178 5.256764
Minimum 5.044197 -4.954962
Standart Sapma 3.540202 2.317672
Carpiklik -0.663611 -0.880070
Basiklik 3.268715 3.685723

Serinin belli bir ortalama etrafinda sagilim gosterdigi
izlenimi mevcuttur. Degiskenler ile ilgili tanimlayici
istatistik bilgileri Tablo 3’te verilmektedir. Tanimlayici
istatistiklere gore OTO degiskeninin yer Olgiilerinden
ortalamasi 15.02 iken medyani 15.11 bulunmus, GSYH i¢in
ortalama 1.16 medyan 1.59 olarak ger¢eklesmistir. OTO i¢in

degiskenlik daha yiiksek GSYH’1n daha distiktiir. Carpiklik
ve basikligi normal dagilima yakin goriilmektedir.

4. Ekonometrik Yontem ve Bulgular

4.1. Birim Kok Duraganlik Testleri

Zaman serileri rassal bir degiskenin zaman iginde aldig
degerleri siralanmasi ile olusturulmaktadir. Bir rassal
degiskenin zaman igerisinde aldig1 degerlerin siralanmasiyla
stokastik siire¢ elde edilir. Eger stokastik siirecin 6zelligi
zaman boyunca degisiyorsa seri duragan degildir ve duragan
serilere gore farkliliklari vardir. Duragan olmayan bir seride
uzun donemli bir ortalamanin bulunmamasi, degisen varyans
goriilebilmesi ve otokorelasyonun azalarak yok olamamasi
gibi sorunlar goriilebilmektedir. Ger¢ek diinyadaki zaman
serilerinin  biiyiikk  bir kismu  duraganlik  6zelligi
tasimamaktadir  ve  serinin  ortalamasi  zamanla
degigsmektedir. Eger seri duragan degilse ortaya sahte bir
desen ve regresyon ¢ikar. Bu nedenle uygun bir modelin
kullanilabilmesi adina Y; degiskenin t donem degeri ile bir
onceki donem degeri olan Y;_; ile iligkisinin tahmin edilmesi
gerekir (Yildirtan, 2011: 242; Kutlar, 2007: 284; Dikmen,
2012: 309).

Eger Y, serisinin birinci farki AY, =Y, —Y,_, serisi
duraganlastyor ise seri I(1) ile gosterilir ve seri 1. farkinda
duraganlasmaktadir. Eger seri 1. farkinda
duraganlasmiyorsa; AZ%Y, = AY, —AY,_; ile 2. farki
alinmaktadir. Eger seri bu sekilde duraganlasiyorsa 1(2) ile
gosterilmektedir. Serinin d kere farki alinabiliyorsa d.
dereceden biitiinlesiktir ve 1(d) ile gosterilir. Duraganligin
sinanmasi i¢in gelistirilen yontemlerden en yaygin olarak
kullanilan1 birim kok testi olarak bilinen yodntemdir
(Yildirtan, 2011: 244).

Bu caligmada birim kok testi icin belirli kritik degerlerin
kullanildigi Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF), Philips-
Perron (PP) ve Kwiatkowski-Philips-Schmidt-Shin (KPSS)
testleri uygulanmustir. (Dickey ve Fuller, 1979; Philips ve
Perron 1988, Kwiatkowski, Philips, Schmidt ve Shin 1992).
Birim kdok testleri ilk dnce serilerin yapisal kirilmasinin
incelenmedigi trend ve sabit iceren diizey durumlari igin
uygulanmistir. Gergeklestirilen ADF, PP, KPSS birim kok
test sonuglar1 agagida Tablo 4’te verilmektedir. Tabloya gore
diizey degerler i¢in OTO serisi ADF, PP ve KPSS birim kok
testi sonucunda %5 anlam diizeylerinde kritik degerlerle
karsilagtirildiginda diizeyde duragan degildir. 1. Farkin
alinmasi sonucunda OTO degiskeni icin ADF, PP ve KPSS
Test Sonuglarina gore test istatistik degeri %1, %5 ve %10
anlam diizeylerinde duragandir ve OTO serisi her ii¢ test i¢in
de I(1)dir.

Tablo 4’e gore, GSYH degiskenin diizeyde duraganlik ADF,
PP ve KPSS birim kok testi sonucu %1, %5 ve %10 anlam
diizeylerindeki  kritik  degerlerle  karsilastirildiginda
duragandir. Dolayistyla GSYH serisi her ii¢ test i¢in de
1(0)’dur.

ADF, PP ve KPSS testleri yapisal kirilmalar1 dikkate
almamaktadir. Bu nedenle c¢aligmada ayrica yapisal
kirilmanin incelendigi Zivot-Andrews (ZA) testi ile 1998Q2-
2017Q4 arast donemde yapisal bir degisikligin olup
olmadiginin da incelenmesi saglanmistir (Zivot ve Andrews,
2002).
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Tablo 4. ADF-PP-KPSS Test Sonuglari (Trend ve kesme terimli)

DEGISKEN DUZEY
ADF PP KPSS
t-istatistigi -2.233419 [3]* -2.754438 [14] * 0.207645™ [6]" (LM-stat.)
Olasilik 0.4643%* 0.2185™
o Kritic 2oL -4.080021 -4.080021 0.216000
= Deger 75 -3.468459 -3.468459 0.146000
Z5 £ To010 -3.161067 -3.161067 0.119000
% 5 1.FARKLAR
o~ ADF PP KPSS
5 t-istatistigi -7.356962 [2]° -10.95343 [17] 0.500000"*[77] * (LM-stat.)
Olasilik 0.0000~ 0.0000™*
Kritik %1 -4.085092 -4.081666 0.216000
Deger %5 -3.470851 -3.469235 0.146000
%10 -3.162458 -3.161518 0.119000
DUZEY
- ADF PP KPSS
>T t-istatistigi -7.515051 [0]* -7.515051 [0] * 0.066179 [1]* (LM-stat.)
o5 Olasilik 0.0000™ 0.0000"
3O Kritik 2L -4.080021 -4.080021 0.216000
@ Derzlgler %5 -3.468459 -3.468459 0.146000
%10 -3.161067 -3.161067 0.119000

* Uygun gecikme uzunluklarin1 vermektedir. ADF testi i¢in Akaike Bilgi Kriteri, PP ve KPSS testlerinde Barlett Kernel i¢in Newey-West

Bandwidth degeridir.

** ADF ve PP i¢in olasilik degeri, 0.05’ten biiyiik ise Ho hipotezi (Ho: Seri duragan degildir) kabul edilir, seri duragan degildir. Olasiligin

0.05’ten kiigiik oldugu durumda ise Ho hipotezi reddedilir.

kk

edilir.

Bir serinin diizey ve egiminde kirilma meydana gelmesi,
serinin zaman igerisinde gostermis oldugu seyrin degisim
noktasindan sonra gdzlenen bu degismeyi de icerecek
bigimde devam etmesi anlamin1 tagimaktadir (Seviiktekin ve
Nargelecekenler, 2010:439).

Zivot-Andrews testinde kirilma zamani endojen (igsel)
olarak tahmin edilmekte ve diizey seviyesi, trend seviyesi ve
hem trend hem diizeyde goriilen yapisal kirilmanin
aciklandigr bir testtir. Eger kirilma zaman1 egzojen (dissal)
olarak alinirsa hipotez testlerinin sonuglari birim kdkiin reddi
yoniinde degisim gosterecektir. Bu yaklagimda kirilma
zamaninin herhangi bir noktada oldugu varsayimi mevcuttur
(Zivot ve Andrews, 1992; Seviiktekin ve Nargelegekenler,
2010: 431; Ugak, 2017: 126).

Bu ¢aligmada sabiti dikkate alan Model A (ZA) uygulanmus,
elde edilen sonuglar Tablo 5’te, kirilma grafikleri Sekil 5°te
verilmistir.

Tablo 5. Zivot- Andrews Test Sonuglari

KPSS i¢in hesaplanan LM istatistik degeri %1 diizeyindeki kritik degerden kiigiik oldugunda Ho hipotezi (Ho : Seri duragandir) kabul

gelmektedir. Thracattaki kirilma 2008 diinya ekonomik
krizinin devamini isaret etmekte, GSYH’daki kirilma ise
Tiirkiye’nin i¢sel bir krizi olan bankacilik krizinin oldugu
daralma dénemini gostermektedir.

Sekil 5. OTO I(1) ve GSYH I(0) Kirtlma Grafikleri

1998 200 2002 2004 06 2008 010 A2 A4 A6 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 012 N4 201
OTO 1) kinkz Grafig GSVH 10) Kinlma Grsfig

Elde edilen test sonuglarina goére serilerden biri I(1) biri de
1(0) oldugundan seriler farkli diizeylerde duragandir. OTO
serisinde 2012-Q3 doneminde GSYH serisinde ise 2002-Q1
doneminde kirilma olusmustur. Seriler farkli diizeylerde

Degisken Diizey 1 Fark ZA  Kirilma duraganlastigindan  aralarindaki esbiitiinlesme  iligkisin

Sonug __ Tarihi aragtirilmast ve modelin tahmini ARDL (Gecikmesi

oTOo '04600008582213 3382224 I(1) 2012-Q3 Dagitilmig Otoregresif Model, Autoregressive Distributed

(_8' 1217 1{3 ©. ) Lag) yaklasimi ¢ergevesinde gergeklestirilmistir.
GSYH (0,00757) 1(0) 2002-Q1 .
Kritik Deger %1 534 -5.34 4.2. ARDL ve Smir Testi
" o i i
lfrﬁﬁi(DDe eiir(yﬁ] 150 223 igg ARDL yontemi 1990’11 yillarin sonlarinda gelistirilen bir
£ : : ontemdir ve farkli dereceden biitiinlesik degiskenlerin uzun
Y g
Yapisal kirilma tarihlerine bakildiginda, otomotiv donemli iligkisini incelemek igin kullanilabilmektedir

ihracatinin toplam igindeki payindaki tarih 2012 nin iigiincii
ceyregine, GSYH’da ise 2002’nin ilk c¢eyregine denk

(Paseran, 1997; Paseran ve Shin, 1998; Paseran vd., 2001).
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Paseran vd. (2001) tarafindan onerilen ARDL yontemi ile
degiskenlerin diizeyde duragan I(0), ya da birinci farkta
duragan I(1) olmas1 durumlarinda bile sinir testi uygulanarak
degiskenler arasinda hem uzun dénemli iliski hem de kisa
donemli iligki arastirilabilmektedir.

Bu yontemin bir baska avantaji da hata diizeltme modeli ile
klasik esbiitiinlesme testlerine gére daha giivenilir sonuglar
sunabilmesidir (Paseran vd., 2001; Akel ve Gazel, 2014: 21).

Bu ¢alismada uzun ve kisa donem OTO: Otomotiv sanayi
ihracati/ imalat sanayi ihracati (%) GSYH: Reel GSYH
Biiytime Orani (%) iliskisinin duragan durum dengesi ARDL
ile aragtirilmigtir. ARDL yonteminin kullanilmasi ile bir
anlamda seriler arasindaki nedensellik iligkisi incelenmistir.
Kurulan ekonometrik modeller asagidaki Denklem (1)’de ve
Denklem (2)’de verilmektedir. Burada a, sabit terimi, €1,
ve €2, hata terimlerini temsil etmektedir. a; ve
B, katsayilarina iliskin beklenti pozitif deger almasidir.

Model 1°de GSYH=f(OTO) fonksiyonu; Model 2’de
OTO=f(GSYH) fonksiyonu kapali formlar1 dikkate
almmugtir.

OTO: Otomotiv sanayi ihracati/ imalat sanayi ihracati (%)
GSYH: Reel GSYH Biiyiime Orani (%)

Model 1: GSYH; = ay+ a,0TO, + €1, Q)
Model 2: OTO; = By + B1GSYH; + €2 2

Model 1 ve Model 2 degiskenleri igin esbiitiinlesme
iliskisinin varligimin arastirilmas1 amaciyla bu ¢alismada
oncelikle smir testi (F testi, Wald test) yapilmistir. Sinir
testinin uygulanilmasinda iki asimptotik kritik sinir degeri
kullanilmaktadir. Elde edilen F istatistigi degeri iist sinir
degerini gegerse, Ho reddedilir ve degigkenler arasinda uzun
donemli bir iliski oldugu kabul edilir. Eger; F degeri alt
smirin altinda kalirsa Ho reddedilemez ve degiskenlerin
arasinda uzun donemli bir iliski olmadig1 karart alinir. F
istatistik degeri iki smir degeri arasinda kaldiginda da
herhangi bir yorum yapilamamaktadir. Degiskenlerin
arasinda uzun dénemli bir iligki oldugu belirlendigi zaman
hata diizeltme modeli (UECM) tahmin edilir (Alper ve
Alper, 2017: 149).

Bu test i¢in kurulan hipotezler agsagidaki gibidir:
Ho: Degiskenler arasinda egbiitiinlesme yoktur.

Hi: Degiskenler arasinda esbiitiinlesme vardir.

Tablo 7. Gecikme Uzunlugu

Tablo 6. Sinir Testi

Anlamlilik

k F Istatistigi . Alt Sinir Ust Sinir
Diizeyi
Modell: %10 3.02 3.51
1 17.65216 %5 3.62 4.16
Model2: %2.5 4.18 4.79
2.772666 %1 4.94 5.58

Model 1 ve Model 2 i¢in yapilan Hipotez testleri sonucunda
Model 1 igin test istatistiginin (17.65216) farkli anlamlilik
diizeylerine gore alt ve iist sinir degerlerinin iizerinde oldugu
goriilmiistiir. Bu nedenle GSYH ve OTO degiskenleri
arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olmadigini ortaya koyan
Ho hipotezi reddedilmistir. Ancak; Model 2 icin test
istatistiginin  (2.772666) degerinin farkli anlamlilik
diizeylerine gore alt ve iist sinir degerlerinin altinda oldugu
ortaya ¢cikmistir. Bu durumda OTO degiskenin bagimli
degisken olarak ele alinmasi durumunda anlamli bir model
ortaya konulamamugtir. Elde edilen degerler Tablo 6°da
verilmektedir.

4.3. Uzun Dénem Katsayilari

Model I’in ilgili degiskenlerle ARDL’ye gore diizenlenmis
bicimi asagida Denklem (3)’de verilmektedir:

m m

AGSYH, = a, + Z ay;AGSYH, ; + Z (4 A0TO,
i=1 i=1
+ a3GSYH,_4 + a,0TO,_4 + u,

©)

Olusturulan denklemin sinanabilmesi igin dncelikle gecikme
uzunlugunun belirlenmistir. Bunun igin AIC (Akaike), BIC
(Bayes) ile HQ (Hannan-Quinn) bilgi kriterleri incelenmistir.
Bu bilgi kriterleri igin en diisiik degeri igeren model (1,2)
gecikmenin uygun oldugu modeldir. En diisik 5 deger
asagida Tablo 7°de verilmektedir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi bulundugundan
uzun dénem ve kisa donem iligkileri belirlenebilmektedir.
Uzun dénem ARDL (1,2) modelinin tahmine dayali kurulan
modeli, Denklem (4)’te, uzun donemli iliskiyi yansitan
parametre tahmin degerleri Tablo 8’de verilmektedir.

GSYHt = O(0+ Z{gl aliGSYHt_i+ZEO aziOTOt_i'I'ut (4)

Model LogL AIC BIC HQ Adj_R2 Secim
18 -162.713635 4.472364 4.626863 4.534053 0.074161 ARDL(1, 2)
17 -162.627691 4.496738 4.682137 4.570766 0.062893 ARDL(1, 3)
13 -162.681551 4.498175 4.683574 4.572202 0.061546 ARDL(2, 2)
16 -162.335355 4.515609 4.731908 4.601975 0.056496 ARDL(1, 4)
19 -165.437706 4.518339 4.641938 4.567691 0.018426 ARDL(1, 1)
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Tablo 8. ARDL(1,2) Modeli Tahmin Sonuglar1

Degiskenler Katsay1 Standart Hata  t-Istatistigi  Olasilik

GSYH(-1) 0.176786 0.113285 1.560545  0.1230

OTO0 -0.137655 0.176635 -0.779323  0.4383

OTO(-1) 0.634703 0.213054 2.979068  0.0039

OTO(-2) -0.377535 0.173720 -2.173243  0.0331

C -0.873026 1.243456 -0.702096  0.4849

Tanisal Testler

Otokorelasyon Olmamasi (Breusch-Godfrey LM- x2BG Testi) 0,002 (0.9980> 0,05)
Sabit varyanshilik (Breusch-Pagan-Godfrey x2BPG Testi) 1,314 (0.2730> 0,05)
Normallik (Shapiro-Wilk Testi) 0,982 (0,364> 0,05)

Yapilan tanisal testlerin sonucuna gore; otokorelasyon yani
ardisik bagimlilik yoktur, sabit varyanshilik varsayimi ve
normallik varsayimi da saglanmaktadir. Bu sonuglar model
tahmininin basarili oldugunu gdstermektedir. R? degeri
0.157981 olarak gergeklesmistir. OTO degiskeni GSYH’1n
yaklagik olarak %16’sin1 agiklamaktadir.

Sabit deger anlamsiz oldugu i¢in modele dahil
edilmediginde, elde edilen ARDL (1,2) modeli Denklem
(5)’te verilmektedir.

GSYH = 0.078228 * OTO ()
thes (3.866126)
P (0.0002)

Bu denklemdeki OTO degiskeninin GSYH {izerindeki uzun
donemli etkisinin anlamli ve pozitif oldugu sdylenebilir. Bu
durum OTO degiskeninin uzun dénemde GSYH iizerindeki
etkisinin pozitif olacagi beklentisini karsilamaktadir. OTO
oraninda meydana gelecek %]1°lik degisim GSYH iizerinde
yaklasik % 0,078’lik bir degisimi saglayacaktir.

4.4, Kisa Donem Katsayilari

OTO ve GSYH degiskenleri arasindaki kisa donemli
iligkilerin  aragtirilabilmesi amaciyla kurulan ARDL
modeline iliskin hata diizeltme modeli ECM denklemi
Denklem (6)’da ve kisa donem gecikme uzunluklart
sonuglar1 da Tablo 9°da verilmektedir.

AGSYH; = oo+ X2, ag;AGSYH,_ +3iL o 0,A0TO,_; + (6)

Tablo 9. ARDL(1,2) Hata Diizeltme Modeli

< Standart T
Degisken Katsay1 Hata istatistigi Olasilik
A (OTO) -0.137655 0.163942 -0.839659  0.4039
A (OTO(-1)) 0.377535 0.168487  2.240731  0.0281
ECT(t-1) -0.823214 0.111584 -7.377500 0.0000

Notlar: A Fark operatoriidiir.

Hata diizeltme katsayis1 ECT,_; degeri kisa donem
uyarlanma siirecinin agiklanmasinda kullanilmaktadir. Bu
terim uzun dénemde dengeye ulagsmada cari donem hatasini
yansitmaktadir. Dengesizlik durumunda tepkileri yansitan
ECT,_,ile hata diizeltme modeli denklemi degiskenlerin
farki alinmig degerleri ile tanimlanmaktadir. GSYH hatasi
¢ok biiyiidiiglinde ECT;_; daha da biiylimektedir ve katsayisi
negatif oldugundan bu hatanin diizeltilebilmesi i¢cin AGSYH,
degiskeninin kiiglilmesi gerekir (Kennedy, 2006: 355).
ECT;_;1 Kkatsayis1 (0 ile -1) arasinda deger almis ise,
uyarlanma stireci uzun donem denge degerine tek diize bir

sekilde olmaktadir. Eger; ECT,_;katsayis1 pozitif veya -
2’den kiigiikse dengeden uzaklasildigini, (-1 ile -2)
arasindaysa da uzun dénem denge degerinin etrafinda azalan
dalgalanmalar sergiledigini gostermektedir (Alper ve Alper,
2017: 152). Calismada ECT,_; degiskeninin katsayis1 -0,82
olarak elde edilmistir. Bu deger (0 ile -1) arasinda oldugu
icin hata diizeltici mekanizma c¢aligmaktadir ve sapma
azalmaktadir. Bir bagka deyisle degiskenler arasindaki uzun
donem dengeden sapmanin yaklasik olarak 1 dénem (3 ay)
sonra %382 sinin tekrar saglanacagi soylenebilir. Uzun
donem denge degerine uyarlanma siireci de yaklasik 1,2.
donemde yani 2. donemin (6 ay) i¢inde gerceklesmektedir.
ECT,_; ve A(OTO(-1)) i¢in olasilik degeri 0.0000<0.05
oldugundan, istatistiksel olarak anlamlidir. Ayrica; OTO
degiskeninin GSYH degiskeni {lizerindeki kisa donem
etkisinin pozitif ve anlamli oldugu séylenebilmektedir.

6. Sonuc¢ ve Degerlendirme

1980’lerden itibaren ihracata dayali biiylime stratejisi ile
bliylimesini ~ siirdiirtilebilir  kilmaya ¢alisan  Tiirkiye
ekonomisi i¢in ihracat bilylimenin lokomotifi olmaktadir.
Gilinlimiizde de, bu stratejinin devami niteliginde olan ihracat
odakli biiylimeyi temel hedef haline getiren Tiirkiye’nin
ozellikle ihracatta oncii sektorlere verdigi destekler, uzun
donemde  biiyimeye ciddi  katkilar  yapmaktadir.
Tiirkiye’deki ihracat iginde imalat sektoriiniin payinin da
yaklastk %92’ler civarinda oldugu sdylenebilir. Imalat
sanayi i¢inde oncii sektorlerden biri olan ve 12 alt daldan
olusan otomotiv sektorii ihracatin basi ¢eken sektorii
olmaktadir. Bu sektoriin ihracata katkisi, bilyiimenin
stirdiiriilebilir oranlarda seyretmesine yardimei olacaktir.

Bu calismada, Tiirkiye i¢in elde edilebilen 1998Q2-2017Q4
arast donemde (OTO) Otomotiv sektdr ihracat orani
(Otomotiv sanayi ihracati/ Imalat sanayi ihracat1) ve GSYH
reel Gayrisafi Yurti¢ci Hasila GSYH orani arasindaki iliski
aragtirtlmistir. Yapilan birim kok testleri sonucunda serilerin
farkli dereceden duragan olmalari nedeniyle bu iliski ARDL
modeli ile tanimlanmistir,. ARDL modeli sinir testi
sonuglarma gére OTO ve GSYH degiskenleri uzun dénemde
esbiitiinlesik olarak hareket etmektedirler. Uzun donem
katsayilarina gore OTO degiskeninin GSYH degiskeni
iizerindeki uzun donem etkisi pozitif ve anlamlidir.
Otomotiv ihracatinin imalat sanayi ihracatina oranindaki
%1’lik degisim Reel GSYH biiylime oranin1  %7,8
arttirmaktadir ve bu degiskenler uzun doénemde birlikte
hareket etmektedirler.

Degigkenler  arasindaki  kisa  donemli iligkilerin
arastirilabilmesi amaciyla kurulan Hata diizeltme modeli
sonuclarina gore degiskenler arasindaki kisa donemli iliski
de anlamlidir. Hata diizeltme katsayisinin negatif ve
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istatistiksel ~ olarak anlamli  olusu esbiitiinlesmeyi
desteklemektedir. Elde edilen sonuglara gore degiskenler
arasindaki uzun dénem dengeden sapma yaklasik olarak 1
donem (3 ay) sonra %82’sinin tekrar saglanacaktur.

Bu ¢aligma sonucunda otomotiv sektdrii toplam ihracatinin
ve otomotiv sektdrii ihracat oranmin artmasinin GSYH
degerinde yiikselmeyi ve dolayisiyla biiyiimedeki artisi
destekleyecegi soylenebilmektedir. Otomotiv sektdriinde
yasanacak gelismeler ayrica uluslararasi rekabet giiciinii
yiikseltecek, ana ve yan sanayi Uretim artigt ile birlikte
biiylime performansimi arttiracaktir. Sektdre yapilacak
yatirimlar diger sanayi sektorleri ile olan iliskisi nedeniyle
pozitif digsalliklar etkisi ile ulusal ekonomiye biiyiik katki
yapacaktir.
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