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Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758), Karagdz istavrit baliginin farkli denizlerde ki bazi
biyolojik Ozelliklerinin incelenmesi ve boy-boy iliskisi tizerinden farkli denizlerde ki
popiilasyonlarina ait morfolojik farkliliklarmm ortaya konmasi i¢cin Marmara Denizi
aciklarindan Eylul 2017-Ekim 2017 tarihleri arasinda 481 birey, Karadeniz’den de Eyliil
2017-Ekim 2017 tarihleri arasinda 30 birey drneklenmistir.

Elde edilen 6rnekler labratuvar ortamima tasmmis ve her bir 6rnegin morfometrik ve
meristik Olgiimleri kayit altina alinmistir. Elde eldilen baliklarin bulgularina goére
Marmara Denizi’ne ait tlrin 6.1-16.6 cm total boy ile 2.0-37.2 g agirlik araliginda,
Karadeniz’e ait tiiriin ise 10.9-14.6 cm total boy ile 10.82-21.95 g agirhik araliginda
oldugu kaydedilmistir. Marmara denizi igin boy-agirlik iliskisi W=0.012 TL?®% olarak
hesaplanirken Karadeniz igin boy-agirlik iliskisi W=0.008 TL?%25 olarak hesaplanmustr.

Tiriin esey oranlarma bakilmis ve D:E oranin Marmara Denizi i¢in; 1.63:1 oldugu
Karadeniz i¢in; 0.30:1 oldugu bulunurken elde edilen oranlara uygulanan y? testi sonucu
yine Marmara denizi i¢in 28.458 P>0.05 olarak hesaplanirken Karadeniz i¢in 8.267
P>0.05 olarak hesaplanmaistir.

ANAHTAR KELIMELER: Trachurus trachurus, Marmara Denizi, Karadeniz, boy-
agirlik, esey orani

Bilim Kod/Kodlari: 20317, 20319 Sayfa Sayis1: 53



ABSTRACT

A RESEARCH ON THE EXAMINATION OF MORPHOLOGIC
DIFFERANTION AMONG HORSE MACKEREL POPULATION
MSC THESIS
FATIH SULTAN KAZDAL
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY

(SUPERVISOR: PROF. DR. DILEK TURKER )

BALIKESIR, MAY 2024

In order to investigate some biological characteristics of Trachurus trachurus (Linnaeus,
1758), Black Sea mackerel in different seas and to reveal the morphological differences
of the populations in different seas through the length-length relationship, 481 individuals
were sampled off the Marmara Sea between September 2017 and October 2017 and 30
individuals were sampled from the Black Sea between September 2017 and October
2017.

The samples were transported to the laboratory and morphometric and meristic
measurements of each sample were recorded. According to the findings of the fishes
obtained, it was determined that the species belonging to the Marmara Sea had a total
length of 6.1-16.6 cm and a weight range of 2.0-37.2 g, while the species belonging to the
Black Sea had a total length of 10.9-14.6 cm and a weight range of 10.82-21.95 g. The
length-weight relationship was calculated as W=0.012 TL?%° for the Marmara Sea and
W=0.008 TL2%2 for the Black Sea.

The sex ratios of the species were examined and it was found that the D:E ratio was
1.63:1 for the Marmara Sea and 0.30:1 for the Black Sea, while the %> test applied to the

ratios obtained was 28.458:P>0.05 for the Marmara Sea and 8.267; P>0.05 for the Black
Sea.

KEYWORDS: Trachurus trachurus, Marmara Sea, Black Sea, length-weight, sex ratio

Science Code/Codes: 20317, 20319 Page Number: 53



ICINDEKILER

Sayfa
(@ 74 =1 LSOO i
ABSTRACT oottt ettt et e et e e e s st e e e et e et e e e rr e et et e e anb e anre e e anres I
| (08 100 01 36 1 35 ) 2 TR iii
SEKIL LISTESI.........coooiviiiiieeeeeeeeee ettt iv
TABLO LISTESI ..ottt Vi
SEMBOL LISTESI ........cooiiiiiiiiii s vii
ONSOZ viii
R € 1 2 TSRS 1
2. LITERATUR OZETLERI .......c.cooiiiiiiiiiii s 5
2.1 Tirkiye’de Yapilan Caligmalar ............coovveiiiiiiiiieiiiic e 5
2.2 Diinyada Yapilan CaliSmalar ...........ccccoiiiiiiiiiiiiiieiiie e 10
3. GENEL BILGILER .......cooiiiiiiiiinii e 15
3.1 Trachurus trachurus Tiriinin Genel Biyolojik OzelliKIeri...........c.ccccvvvvivieiiiienennnn, 15
3.1.1 T. trachurus TUriniin SiStEMAtIZi........eeiveeieieiieiieesie e 15
3.1.2 CoZrafi DaGIIMI.....ccoiiiiiiiiiiiiie e 16
3.1.2.1 Diinyada Denizlerindeki Dagilimi ..........ccocovveiiiiiiiiiiiiiiiiiccee e 16
3.1.2.2 Tirkiye Denizlerindeki Dagilimi..........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiecciceceee e 16
3.1.3 Morfolojising Ait OZEHKIEr ..........c.coovieerieeeeeeeeee e, 17
3.1.4 Ureme Ve GOG OZEIKIEIT .......c.cveeveeeeeeeeeeee ettt 19
3.1.5 BESIENME OZEIIKIETT.......cvviiiieieeceeee e 20
3.2 Calisma Alanlarmin Genel OZellIKIETi ........ocvevviieiieiceceeceeeee e, 21
3.2.1 KATAABNIZ ..t 21
3.2.2 MArmMAra DENIZI......ccoviiiiiieieeeeee e 23
4, MATERYAL VE YONTEM .....coioiiiitiiitccceee ettt 25
4.1 Balik OrneKIerinin TeMIN.......c.cvcveerviverereiiietereeretereeetetesee st etere e s ss st e s s rere s 25
4.2 Balik Orneklerinin Laboratuvarda CaliSImast ...........cccevveveriiieeiieieeess s cee e 25
4.3 Biiyiime Parametrelerinin Degerlendirilmesi...........uvvviiieiiiiiiiiiiiiiiiieeiiiiieicceee e 26
4.3.1 Boy-Agirlik liskisinin HeSaplanmasi ...........ceeveeevereevereieereireeiieesieessesesseressesesnenns 26
4.3.2 BOY-BOY TISKIST. . .vcviviuiierieiiitetceceistetce ettt ettt vene s 26
O O 1 0] = A Y/ 1 1 I PSSRSO 27
5. BULGULAR ...ttt e et e et bee s 28
5.1 Biiyiime Parametrelerinin Degerlendirilmesi..........ccceveeiiiiiiiiiiiiiiieiicec e 28
5.1.1 Boy-Frekans Dagilimi..........cooiiiiiiiiiiiiiiiii e 28
5.1.2 Agirlik Frekans Dagilimi ........cc.ooviiiiiiiiiiii e 32
5.1.3 BOY-AZIrlik Tliskisi DEZErIeri .......ccveviveviiiriierieircieeeesietee ettt 34
5.1.4 BOY-BOY TISKIST . c.evevivieeietieiiiietccet sttt ettt ettt tene s 37
5.1.5 CNSIYEE OTANIciiiiiiieiiiiiie ettt e et e e e bt e e st b et e e et e e e s annneeas 44
6. SONUC VE ONERILER...........cocootiiiieoeeeeee oottt 45
T KAYNAKLAR . ettt et e et e et e e abeee s 49
OZGECMIS ..ottt ettt ettt ettt 55



SEKIL LiSTESI

Sayfa

Sekil 1.1: Tiirkiye Denizlerinde toplam deniz baliklar1 igersinde yer alan

iki tiir istavrit baliginin 2013-2022 yillar1 arasindaki miktari (ton)................. 2
Sekil 1.2: Turkiye Denizlerinde avlanan iki farkl tiir istavrit baliginin

2013-2022 yillar1 arasimdaki miktart (t0N). .......eeervvvveiiiieiiiienieeieee e 2
Sekil 1.3: Tiirkiye Denizlerinde avlanan karagdz istavrit baliginin 2000-2022

yillar1 arasinda ki av miktarinin (ton) denizlere gore degisimi. ...........ccccveee. 3
Sekil 3.1: T. trachurus tlrine ait SIStEMALIK ..........coovereiiireiir e 15
Sekil 3.2: Karagoz istavrit (T. trachurus (Linnaeus, 1758))’in diinyadaki

dagilimi (Aquamaps, 2019)......ccoiimiiiiii e 16
Sekil 3.3: T. trachurus (Linnaeus, 1758) (FishBase, 05.05.2019)........cccccccevvvvnieeinnnnn. 18
Sekil 3.4: T. mediterraneus (Steindachner, 1868) (FishBase, 05.04.2024)..............c....... 18
Sekil 3.5: T. trachurus (Linnaeus, 1758) Karagoz istavrit (FishBase, 05.05.2019) ......... 18
Sekil 3.6: Karag0z istavrit (T. trachurus (Linnaeus, 1758)) larvalari

(FishBase, 05.05.2019) .......coiiiieiiieeeiiee e e sie e se e sren e e e e snee e neee e 20
Sekil 3.7: Karadeniz (Tiirkiye Balik¢ilik Mevcut Durum Raporu).........ccccveevieeiiiniinnee, 22
Sekil 4.1: Istavrit baliginda alman boy SlGUMIETT ............c.ceeveveriiiircieeeeee e, 25
Sekil 4.2: Boy-agirlik iligkisini veren denklem .............cccoocviiiiiii 26
Sekil 4.3: Boy-boy iliskisini veren denklem............occovvviiiiiiiiiii 27
Sekil 5.1: T. trachurus tim bireylere ait boy-frekans dagilimi...........cc.ccccoeevieeiiinennen. 29
Sekil 5.2: T. trachurus disi bireylere ait boy-frekans dagilimi...........ccccccccveeviieeiiineennnen. 29
Sekil 5.3: T. trachurus erkek bireylere ait boy-frekans dagilimi.............cccceevvveeiineennen. 30
Sekil 5.4: T. trachurus tim bireylere ait boy-frekans dagilimi...........ccccccoceeviieevineennen. 31
Sekil 5.5: T. trachurus disi, erkek ve toplam bireylere ait Karadeniz érnekleri

icin agirhik frekans dagilimi.........ccevvviiiiiiiiii 32
Sekil 5.6: T. trachurus disi, erkek ve toplam bireylere ait Marmara Denizi

ornekleri i¢in agirlik frekans dagilimi ........ccccvvvvviiiiiiiiiiiiin 33
Sekil 5.7: T. trachurus disi bireylerine ait total boy-agirlik iliskisi grafigi

VE TOIMUIT ..o 34
Sekil 5.8: T. trachurus erkek bireylerine ait total boy-agirlik iliskisi grafigi

VE TOIMUIT ..o 35
Sekil 5.9: T. trachurus disi ve erkek bireylerine ait total boy-agirlik iliskisi

grafigi ve formuillli..........oooiiiiiiiii e 35
Sekil 5.10: T. trachurus disi ve erkek bireylerine ait total boy-agirlik iligkisi

grafigi ve formuillii. ........ooooiiiiiiii i 37
Sekil 5.11: Marmara Denizi 6rneklerinden T. trachurus bireylerine ait total

boy-gatal boy iliski Grafigi.......ccceiruieiiiiiiieiiieiiie e 38
Sekil 5.12: Marmara Denizi drneklerinden T. trachurus bireylerine ait ¢atal

boy-standart boy iliski grafigi ........ccceovveiiiiiiiriiieii e 38
Sekil 5.13: Marmara Denizi 6rneklerinden T. trachurus bireylerine ait total

boy-standart boy iliski grafigi ........cccecvveiiiiiiieiiicie e 39
Sekil 5.14: Marmara Denizi 6rneklerinden T. trachurus disi bireylerine ait

total boy-gatal boy iliski @rafigi .......ccecvveirvriiiieiiiie e 39
Sekil 5.15: Marmara Denizi drneklerinden T. trachurus disi bireylerine ait

catal boy-standart boy iligki grafigi.........coeriviiiiiiiiiiiiiiiie 40
Sekil 5.16: Marmara Denizi drneklerinden T. trachurus disi bireylerine

ait total boy-standart boy iliski grafigi........ccccovvveiiiiiiiiiniiiie e 40

iv



Sekil 5.17:
Sekil 5.18:
Sekil 5.19:
Sekil 5.20:
Sekil 5.21:

Sekil 5.22:

Marmara Denizi 6rneklerinden T. trachurus erkek bireylerine

ait total boy-cgatal boy iliski grafigi...........cccevvvviiieniiiiiiiiiceee

Marmara Denizi 6rneklerinden T. trachurus erkek bireylerine

ait catal boy-standart boy iliski grafigi ..........cccoovvriieiiiiiiiiiiicie,

Marmara Denizi 6rneklerinden T. trachurus erkek bireylerine

ait total boy-standart boy iliski grafigi...........cccovvvviiieniiiiiiniicien,

Karadenizi 6rneklerinden T. trachurus bireylerine ait total

boy-catal boy iliski @rafifi......ccccevvuveeriiieeiiiiiesiie e

Karadenizi 6rneklerinden T. trachurus bireylerine ait catal

boy-standart boy iliski grafigi ........ccceovvviiiiiiiiniieii

Karadenizi 6rneklerinden T. trachurus bireylerine ait total

boy-standart boy iliski grafigi ........ccceevvviiiiiiiiiniiei



TABLO LIiSTESI

Sayfa

Tablo 5.1: Marmara Denizi agiklarinda yasayan karagdz istavrit

bireylerinin genel viicut 6lglim degerleri ..........covvvvviiiiiiiiiiiiiic 28
Tablo 5.2: Karadeniz agiklarinda yasayan karagoz istavrit bireylerinin

genel viicut O1gUm deZerleri .......oeoivviiiiiiiiiiice 30
Tablo 5.3: T. trachurus 6rneklerine ait bay agirlik degerleri .........ccocovevviiiiiiiiniinnnn, 36
Tablo 5.4: T. trachurus 6rneklerine ait DOY-boy iliSKisi .........ccovvvrieiiiiiiiiiiiiiie e, 44
Tablo 6.1: Karagoz istavrit baligi T. trachurus igin bazi biyolojik parametrelerin

farkli arastirma alanlar1 ve farkli arastirmacilarin verileri...........coooovvvvneneen. 48

Vi



SEMBOL LISTESI

Simge

W T >

BB

FL
GG
LL
MU

RZ
SH
SL
SS
TL

Aciklama
Disi
Erkek
Regresyon sabiti
Anal yuzgec
Regresyon sabiti
Bilinmeyen cinsiyet
Bas Boyu
Dorsal yuzgec
Catal boy
G0z cap1
Line-Lateral pul sayis1
Muzo
Pektoral yuzge¢
Korelasyon katsayisi
Standart hata
Standart boy
Standart sapma
Total boy
Ventral ylzgeg
Viicut yiiksekligi
Toplam viicut agirlig:
Morfometrik dl¢timleri

Toplam birey

Tanim / Forml

W =alP

vii

Birimi

Tane

cm
Tane
cm
cm
Tane
cm

Tane

cm

cm

Tane

cm

cm

Adet



ONSOZ

Lisansiistii egitimim siiresince gerek bilimsel calismalarimda gerekse 6zel hayitimda
maddi ve manevi tim desteklerini esirgemeyen degerli damismanim Prof. Dr. Dilek
TURKERe,

Tezimin her asamasinda tiim bilgi ve birikimini benimle paylasan, yardimlarini bir an
olsun esirgemeyen sevgili arkadasm Kadriye ZENGIN’e

Hayatimin her asamasinda yardimlarmi esirgemeyen kiymetli esim Nurten KAZDAL’a
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ve canim Kizim Elif Sena’ya...

viii



1. GIRIS

Ug tarafi denizlerle ¢evrili yarimada 6zelliginde olan iilkemizde deniz iiriinleri besin
kaynagi olarak her gegcen gin daha cok tercih edilmektedir. Yapilan bilimsel
aragtrmalar saglikli beslenme igin gerekli olan protein, yag ve mineraller
bakimindan deniz iriinlerinin zenginligini belirtirken dizenli olarak tuketilmesinin
insan saglig1 iizerine olan olumlu etkilerini kamuoyu ile paylasilarak daha ¢ok
kisinin faydalanmasmida saglanmaktadir. Deniz {iriinleri arasinda pelajik balik
turlerinden hamsi, istavrit, kefal, sardalya ve palamut gibi balik tiirleri daha ¢ok
tilketilmekte olup bunlarim arasindan yerelde karagdz istavrit olarak bilinen
Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758) iilkemiz deniz sularinda 6zellikle Marmara
ve Karadeniz’de yaygin bulunmasi ve sahip oldugu ekonomik degeri geregi her gelir
diizeyindeki insanlarin alim giiciine karsilik vermesi sebebiyle en ¢ok avlanan

pelajik balik tiirlerinden biridir.

Diinya iizerinde ki insan yogunlugu diisiiniildiiglinde, bu yogunlugun ihtiyaci olan
besin miktarmi karsilayacak olan besin kaynaklari hi¢bir zaman sonsuz oldugunu
soylemeyecegimiz gibi siirekli ve gliniimiiz stratejileri ile siirdiiriilebilir oldugunuda
sOyleyemeyiz. Yine tiim diinyada oldugu ve ongoriilecegi gibi Ulkemizde de son
yillarda deniz tiriinleri kaynagi sanayilesme, kirlilik, kiiresel 1sinma, asir1 ve yanlis
avlanma gibi nedenlerle azalmaktadir. TUIK verilerine gdre deniz iiriinleri tiiketimi
2005 yilinda yaklasik 380 bin ton iken 2017 yilinda yine yaklasik 322 bin ton olarak
tespit edilmistir (Sekil 1.). Istavrit baliklar1 deneyimli insanlar tarafindan kolaylikla
ayirt edilebilselerde yerel halk arasinda karigtirilmalart miimkiindiir. Bu diisiinceyle
her iki tiiriin av verilerilerini bir arada degerlendirmek dogru olacaktir (Sekil 2.).
Karag6z istavrit baligi icin avlanma oranlarina baktigimizda ise 2008 yilinda
yaklasik 22 bin ton olan deger 2017 yilinda yaklasik 8 bin tona kadar diigmektedir
(Sekil 2).
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Sekil 1.1: Tiirkiye Denizlerinde toplam deniz baliklar1 igersinde yer alan iki tiir
istavrit baliginin 2013-2022 yillar1 arasindaki miktari (ton).
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Sekil 1.2: Tiirkiye Denizlerinde avlanan iki farkl: tiir istavrit baliginin 2013-2022
yillar1 arasindaki miktar1 (ton).
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Sekil 1.3: Tiirkiye Denizlerinde avlanan karag6z istavrit baliginin 2000-2022 yillar1
arasinda ki av miktarmin (ton) denizlere gore degisimi.

Karag6z istavritin iilkemiz denilerinide ki av verimleri 22 yillik bir siire¢ i¢in
incelendiginde en yiiksek verimin 2012 yilinda Dogu Karadeniz’den elde edildigi
gozlenmektedir. En diisik av verminin ise 2022 yilinda Marmara Denizi’nden
oldugu goriiliirken tiir i¢in genel olarak en ¢ok av verimini Dogu Karadeniz’de
verirken sirastyla baktigimizda Bati1 Karadeniz, Akdeniz, Ege ve Marmara Denizi
seklinde av verimlerine rastlanir. Verimin yillara gore orani i¢in artis / azals

gosterdigine dair bir yorum yapmak dogru goziikmemektedir.

Cevresel faktorler, kirlilik, kiiresel 1sinma, yanlis ve asir1 avlanma istavrit gibi kisa
Omiirlii pelajik balik tiirlerinin popiilasyon yogunlugu, biiylime ve iireme
dongulerinde zararh etkilere sahip olabilmektedirler. Bu etkilerin arastirilip tespit
edilmesi, zararlarinin asgari seviyeye indirgenmesi yada iyilestirilmesi ve bdylece
denizlerdeki dogal sirkiilasyonun devamliligi i¢in onemli ve gerekli bir adimdir. Bu
caligmada Ulkemiz denizleri icin ekonomik Oneme sahip olan karagtz istavritin
Karadeniz ve Marmara Deniz’indeki balik¢ilik biyolojisi agisindan degerlendirerek

gelecekte konu ile ilgili galismalarin karsilagtirilabilmesi adina kaynak olusturmasi



hedeflenmistir. Ayrica her gecen giin degisen iklim ozelliklerinin denizlerin
yapisinda ve deniz canlilar1 iizerine olumsuz etkilerinin goézlemlendigi inkar
edilemez bir gergektir. Bu olumsuz etkilerden i¢ deniz olmalar1 nedeniyle daha
cabuk etkilenen hem Marmara Denizi hem de Karadeniz’de dagilim gosteren
karagtz istavrit popullasyonlar1 arasinda ¢evresel etkilerin morfolojik yapida
farkliliklara neden olup olmadigini tespit etmek calismanin ana hedeflerinden bir

digerini olugturmaktadir.



2. LITERATUR OZETLERI
2.1 Tiirkiye’de Yapilan Calismalar
Karag6z istavrit T. trachurus ile ilgili iilkemiz sularindan orneklenmis caligmalar

asagida belirtildigi gibidir.

Akman’in (1976) Karadeniz'de avlanan baliklarda ve bu baliklardan elde edilen balik
yagt ve ununda klorlu hidrokarbon insektisid rezidiilerinin arastirilmasi isimli
calismasinda Ornekledigi ozellikle istavrit tiiriinii de hedef aldigi goriilmektedir.
Deniz kirliliginin baliklar lizerine olan etkileri icin 6nemli ilk ¢aligmalardandir.
Ayrica giliniimiizde tilkemizde ticari satis1 yasaklanan 6zellikle DDT birikimi igin
onemli bilgiler sunmaktadir. Bu zehirli ve toksik kimyasal 6rneklemenin yapildig:

yillar i¢in pek c¢ok iilke toksik sinirlarmin altinda oldugu sonugta verilmistir.

Sanli ve Ceylan (1980), Karadeniz’in Tiirkiye kiy1 sularinda avlanan baliklarda civa
kalmtilariyla olusan kirlenme diizeyini arastirdiklart ¢aligmalarinda T. trachurus
tiirtide ¢aligilan tiirlerden biridir. Bu tiir i¢in 6rneklemenin yapildig1 yillar i¢inde civa
konsantrasyonunun insan saghgmi tehdit eden boyutlarda olmadigini

belirlemislerdir.

Ceylan vd. (1980), Ege Denizi’nin Giillik ve Saros Korfezlerinde avladiklar1 252
balik 6rneginde civali bilesiklerle kirlenmeden kaynaklanan kirlenme diizeylerini
arastirmislardir. Ve kirlenme diizeyinin baligin yakalandig1 bolgeye gore degisiklik
gosterdigini, ve arastirmanin yapildigi yillar agisindan kirlilik diizeyinin su iiriinleri
tilketim diizeyi ile birlikte degerlendirildiginde insan sagligini tehdit eden bir

durumun olmadigmni ortaya koymuslardir.

Polat ve Kukul (1990), Karadeniz’den 6rnekleyerek elde ettikleri T. trachurus tiriine
ait populasyonda, farkli yontemler kullanarak yas tayini yapmislar ve ¢aligmalarinda
tiir icin en dogru yas belirleme yontemini tespit etmeye c¢aligmislardir. Biitlin bu
verilere ve bulgulara ek olarak tiiriin yumurta ve larvalar ile ilgili bilgi verirken

ireme donemini de arastirma bolgesinde ortaya koymuslardir.



Erkoyuncu vd. (1994), Orta Karadeniz bdlgesinden o6rnekledikleri T. trachurus
tiirlinlin  popiilasyonunun ayrmtili biyolojik 06zelliklerini iceren bir c¢aligma
yurutmuigtir.

Akyol (1995), izmir Korfezi'nde yaptig1 T. trachurus tiiriine ait popiilasyonun bazi

biyolojik 6zelliklerini verdigi bir arastirma yapmastir.

Yicel (1997), Orta Karadeniz bolgesinden ornekledigi T. trachurus tlrindn
popllasyonuna ait balik¢ilik biyolojisi parametrelerini ortaya koydugu ayrintili bir

arastirma yapmistir.

Artiz (2000), Marmara Denizi'ndeki gerceklestirilen caligmasinda T. trachurus
tiirlinlin yumurta ve larvalarinin evrelerini ve farkli biiylime evrelerini incelemis ve

bulgularini bir rapor halinde sunmustur.

Yiicel ve Erkoyuncu (2000), Orta Karadeniz bolgesini hedef alan ¢alismasinda yine
T. trachurus turine ait populasyonunun boy, yas, agirlik, esey, biyume ve 6lim

oranlarmi hesaplamstir.

Yalgin (2002), izmir Kérfezi’nde dagilim gosteren karagdz istavrit baliginin
mevsimsel beslenme rejimini arastirdigi c¢alismasinin sonucunda 18 c¢esit besin
grubunu tayin ederek bunlarin en Onemlilerinin Mysidacea, Isopoda, Brachyura,
Copepoda oldugunu belirtmistir.

Unliioglu ve Benli (2004), Ege Denizi'nde T. trachurus tirii popiilasyonunun

beslenme 6zellikleri lizerine bir aragtirma yapmuistir.

Hemen akabinde Bayhan vd. (2005), Orta Karadeniz’deki T. trachurus tiri
popiilasyonunun mevsimsel beslenme diizenini ilk kez ortaya koyan bir arastirma

gerceklestirmistir

Giiroy vd. (2006), yaptigi calismada, T. trachurus tiiriine ait populayonun bazi

biyolojik 6zelliklerini igeren bir arastirma ortaya koymustur.



Karakulak vd. (2006), Kuzey Ege Denizi’ndeki T. trachurus’un da dahil oldugu 47
balik tiirline ait boy-agirlik iligkisine iligkin parametreleri iceren bir ¢alisma

yapmistir.

Kalayc1 (2006) Orta Karadeniz’de Ocak 2003’ten Ocak 2004’¢ kadar bir yil boyunca
gerceklestirdigi arazi ¢aligmasinda 6rnekledigi T. trachurus bireylerinin boy, yas ve
agirhk kompozisyonu, biiylime parametreleri, cinsiyet orani, ilk tireme boyu,
yumurtlama mevsimi, fekondite ve gonad histolojisini incelemistir. S6z konusu
calismada olgunluk boyu, erkek bireyler i¢in 13,0 cm ve disi bireyler i¢in 12,4 cm
olarak hesaplanmistir. T. trachurus tiiriiniin yumurtlama doéneminin mayis ayinda
baslayip agustos ayina kadar stirmekte oldugunu ve bu oranin en yliksek seviyeye ise

temmuz aymda ulastigini rapor etmislerdir.

Samsun vd. (2006), Kasim 2004’ten Mart 2005’e¢ kadar ortasu trolii ve girgir
tekneleri ile Orta Karadeniz’den 6rneklenen 1290 adet T. trachurus bireyi lizerinde
yaptiklar1 incelemede yas araliginin 0-5 yas arasinda oldugunu ve en fazla bireyin %
37.60 oranla 2. yas grubunda oldugunu, akabinde ise sirasi ile 3. yas ve 1. yas
grubunun geldigini bildirmistir. Boya ait ortalama degeri 13.24 + 0.049 cm, agirhiga
ait ortalama deger ise 19.69 & 0.228 g olarak tespit etmislerdir.

Guroy vd. (2006), Canakkale Bogazi’ndan, Eyliil 2001°den Agustos 2002 tarihine
kadar orneklenen 459 adet T. trachurus tirine ait blyume parametrelerini,
gonadosomatik indeksini (GSI) ve et verimini incelemislerdir. Incelenen karagdz
istavrite ait bireylerin yas dagilimi O ile 3 yas arasinda degisim gosterirken, en fazla
birey 0 yas araliginda bulunmustur. Popiilasyonun % 57’sini disi, % 43’0 ise erkek
bireyler olusturmustur. Balik boylar1 8,80 cm ile 25,90 cm arasinda, agirliklar1 ise
8,50 grile 171,72 gr arasinda degisim gostermistir. En yiiksek gonadosomatik indeks
degeri Nisan ayinda disilerde (% 3,91) erkeklerde ise (% 3,77) olarak hesaplamistir.

Kurtoglu (2008), yapilan ¢alismada Kuzey Marmara Denizi’nden 2007 yilinin Kasim
ve Aralik aylarinda orneklenen 256 adet T. trachurus tiiriiniin boy, yas ve agirlik
kompozisyonlar1 ile yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iligkilerini, kondisyonunu ve
Olim oranlarmi incelemistir. Yas dagilimi O - 5 arasinda, boy-agirlik iliskisi

W=0.002L3*° olarak hesaplanirken kondisyon faktérii (K), ortalama Fulton
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katsayisina gore 0.873; (n) degerine gore ise 0.275 ve toplam Sliim orani ise %64.6

olarak hesaplanmustur.

Ozdemir vd., (2009) calismalarinda dip trolii kullanarak oOrnekledikleri Orta
Karadeniz’de karagoz istavrit (T. trachurus, L.) ve lifer (Pomatomus saltatrix, L.)
baliklar1 i¢in boy kompozisyonlar1 ile av verimlerini kargilastirarak tiirlerin
operasyon basmna diisen ortalama av miktarlarin1 ve ortalama boylarini sirastyla
avcilik sahanin bat1 kismida T. trachurus igin 288.75+£42.49 kg ve 12.83+0.19 cm,
P. saltatrix igin 220+22.08 kg ve 18.51+£0.17 cm, dogu kisminda ise 192.50+10.10
kg, 12.13£ 0.15 cm ve 87.50+£7.22 kg, 16.124+0.17 cm olarak hesaplamislardir.

Kalayct vd. (2010), Karadeniz’in giineyinde farkli sekilde avlanan yaklasik 6000
karagdz istavritin biyolojik 6zelliklerini karsilagtirmiglardir. Avlanma sekline gore
(galsama ag1, girgir, dip trolii, orta su trolii, misina) yakalanan karagdz istavritlerin
total boy uzunluklar1 siras1 ile 12.69 cm, 12.01 cm, 15.35 cm, 13.18 cm ve 14 cm

olarak ol¢tilmiistiir.

Karakas (2011), Kuzeydogu Akdeniz Bolgesi'nde hakim olan kiiglik pelajik
baliklarm lireme stratejilerini, belirli biyolojik 6zelliklerine dayanarak tanimlamistir.
Arastirmasinin sonucunda T. trachurus igin boy agirhik iliskisini W=2.976+L.0.0270
(r=0.975), en fazla ortalama kondisyon faktorii degerlerini disi ve erkeklerde sirasi
ile (0.9000) Haziran ve (0.8821) Mayis, en fazla ortalama gonadosomatik indeks
degerlerini disi ve erkeklerde sirasi ile (2.8718) Mart ve (1.0786) Mart, en fazla
ortalama hepatosomatik indeks degerlerini disi ve erkeklerde sirasi ile (2.3630)
Mayis ve (1.9282) Mayis, eseysel olgunluk boylarmi disi ve erkeklerde sirasi ile
14.85 ve 15.37 olarak tespit etmistir. Ayrica ilireme stratejileri bakimindan T.

trachurus tiirlerinin “beslenirken iireyen” baliklar oldugunu belirtmistir.

Erdogan vd., (2016) yilinda yayimnladiklar1 arastrimalarinda Tiirkiye Denizlerinin
farkli noktalarindan 6rnekledikleri bireylerden elde ettikleri veriler ile boy araliginin
10.0 — 18.9 cm arasinda ve viicut agirliklarminda 12.81-81-71 g araliginda oldugunu
kayit altina almislardir. Maksimum yas grubunu IV yas olarak belirlendiklerini,
orneklerdeki cinsiyet oranin ¢arpik oldugunu Bandirma disindaki tiim lokasyonlar

icin 1:1 oraninda 6nemli bir farklilik gormediklerini belirtmislerdir. Boy-agirlik
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iliskisinin Zonguldak, Bandirma, Edremit, Izmir ve Marmaris i¢in b degererinin
sirastyla  b=2,881, b=2,973, b=3,004, b=3,210, b=3,120, b= 2,820 olarak

vermislerdir.

Aydmn (2017)’nin aragtirmasinda Ege Denizinin kuzeyinde yer alan Edremit
Korfezi’nden Ekim 2008’den Ekim 2009’a kadar gegen bir yillik arazi ¢alismasinda,
T. trachurus (Linneaus, 1758) ve Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)
tirlerine ait popilasyonlarm boy, yas ve agrlik kompozisyonu, biiylime
parametreleri, cinsiyet dagilimi, yumurtlama mevsimi, fekondite, gonadosomatik
indeksi, beslenme aligkanliklari, kondisyon faktorii ve ilk eseysel olgunluk boyu
incelenmistir. S6z konusu c¢alismada 829 adet T. trachurus ve 754 adet T.
mediterraneus bireylerinden aylik olarak drnekler toplanmustir. T. trachurus tiriine
ait bireylerin boy araligi 10,1-16,7 cm iken T. mediterraneus cinsi bireylerinin boy
araligr 11,5 ile 34,9 santimetre arasinda degisiklik gostermektedir. T. trachurus
bireylerinin yas araligi 1-4 iken, bu bireylerin %55,73linti disiler, %44,23 linli
erkekler olusturmustur. T. mediterraneus bireylerinin ise yas arahigi 1-6 iken, bu

bireylerin, %57,16’smi disiler, %42,84’linii erkek bireyler olusturmustur.

Tirker ve Bal (2018) Bati Karadeniz kiyilarinda yaptiklar1 arastirmalarinda T.
trachurus tiirii de dahil olmak tizere 13 tiir 6rneklemislerdir. Bu tiirlerin boylari,

agirliklar1 ve boy-agirlik iligkilerine ait parametrelerini hesaplamislardir.

Bal vd., (2018) yilinda yaptiklar1 arastirmalarinda T. trachurus turi de dahil olmak
Uzere 4 tlrln otolitleri tizerinde incelemeler ve tiirliin baz1 temel parametrelerine yer

vermislerdir.

Ulunehir Aydin ve Erdogan (2018)’in yaptiklar1 caliymada, Kuzey Ege Denizi,
Edremit Korfezi’nden Orneklemeleri Ekim 2008-Ekim 2009 tarihleri arasinda, T.
trachurus tird igin cinsiyet orani, gonadosomatik indeksi, yumurtlama mevsimi, ilk

eseysel olgunluk boyu ve fekondite degerlerini ortaya koymaya ¢aligmislardir.

Bunlar disinda tiiriin parazitlerini, beslenme rejimini ve dokularinda biriktirdigi agir

metal oranlarimm1 konu alan daha pek c¢ok makalenin oldugunu sdylemek yerinde



olacaktir. Bu calismada konu basliklar1 geregi girilmeyecegi i¢in burada yer

verilmemistir.

2.2 Diinyada Yapilan Calismalar

Coomb vd. (2001), Biscay Korfezi ve Ingiltre adalarmin batisinda, T. trachurus ve
Scomber scombrus tiirlerine ait baliklarin larva ve yumurta dagilimlariin mevsimsel
ve genetiksel degisimleri lizerine yiiriittiikkleri ¢alismalarinda her iki turin genel
olarak su yiizeyine dogru yumurta sayilarinin ¢ogaldigini, her iki tiiriin 10 ile 30
metre derinliklerindeki larva yogunlugunun en yiiksek seviyeye ulastigini ve iki
tirlin larvalarinin ¢ogunun mayis ve haziran aylarinda elde edildigini ifade

etmislerdir.

Santic vd. (2002), Orta Dogu Adriyatik’te T. trachurus tirlne ait populasyonun,
1996-2000 yillar1 arasnda yumurtlama donemlerini (Mart-Mayis) kapsayan ve
bliylime, yas ve Oliim oranlarin1 hesapladigi ¢alismasinda yas gruplarmi 1 ila 8
arasinda, teorik olarak en biiyiik boyun 37,68 cm oldugunu ve boy-agirlik iligskisini
W = 0.0080*L3928 formiiliiyle hesapladigini belirtmistir.

Abaunza vd. (2003), T. trachurus tlrine ait biylime ve Uremelerini inceledigi
caligmasinda, T. trachurus’u asenkron bir tlr olarak tanimlayip bazi bolgelerde
allometrik biyime, baz1 bolgelerde ise izometrik biiyiime gosterdigini, mikroskopik
ve makroskopik gonadal degisimler arasindaki uygulamalarda uyumun kuvvetli
olmadigini, ilk Ureme boyunun farkli bdlge ve farkli sezonlara gore degisiklik

gosterdigini ve 16 cm ile 25 cm arasinda degisiklik gosterdigi ifade etmistir.

Cherif vd. (2008), Tunus Korfezi’nden Subat 2003’ten Ocak 2004’e kadar yapilan
arazi ¢aligmasi sonucunda ekonomik degere sahip olan 11 balik tiiriine ait boy-agirlik
liskisine ait parametreleri hesapladig: ¢aliymasinda 229 adet T. trachurus tiirline ait

bireylerin boy degerlerinin 9-32 cm arasindadagilim gosterdigini bildirmistir.

Stransky vd. (2008), Akdeniz ve Kuzey Atlantik’te T. trachurus tirune ait otolit

morfolojisini ¢aligmustir.
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Secci vd. (2016), arastirmalar1 sonucu T. trachurus’un etinin yiiksek antioksidan
kapasiteye, yuksek omega-3 oranina ve diisiik yag oranmna sahip oldugunu kayit

altina almislardir.

Rumolo vd. (2017), Sicilya Bogazi’ndaki karagoz istavritlerin yerlesim ve beslenme
aliskanliklarmin baglantisin1 incelemistir. incelemeleri sonucunda viicut uzunlugu ile
cevresel kosullar arasindaki baglantiy1 gida bulunabilirligindeki degisimlerle
iliskilendirerek, kuglk ve orta biiyiikliikteki baliklarin daha disiik sicakliga,
tuzluluga ve fotosentez oranina sahip alanlarda yasarken daha biiyiik boyuttaki
baliklarin daha yiiksek sicakliga, tuzluluga ve fotosentez oranina sahip alanlarda

yasadigmi tespit etmislerdir.

Hansen vd. (2018), c¢alismalarinda S. scombrus ve T. trachurus uzunluk 6l¢lim
yontemleri i¢in ‘catal boy uzunlugu’ kullaniminin dogru oldugunu ve bdylece veri

karmasasinin 6nlenebilecegini belirtmislerdir.

Gherram vd. (2018)’nin ¢alismasinda T. trachurus tirinin dreme biyolojisi Gizerine
calisma yapmiglardir. Oran Korfezi'nden (Cezayir'in bat1 kiyis1) Temmuz 2010 ile
Haziran 2011 arasinda 1495 6rnek toplamislardir. Bu 6rneklerden erkekler icin 18,42
cm ve disiler i¢in 18,28 cm olarak ilk cinsel olgunluk boyutlarmin oldugunu tespit
etmislerdir. Ayn1 6rneklerden populasyonun yumurtlama dénemini Ocak'tan Mayis'a
kadar oldugunu ve yumurtlamanm maksimum degere Ocak'tan Mart'a kadar
gerceklestigini rapor etmislerdir. Yaz aylarinda kondisyon faktor degerinin (K)
arttigini, bu faktorin kism zayifladigini kayit altina almislardir. Esey oranina

bakildiginda disi-erkek oraninda anlamli bir farkin olmadig1 belirtilmistir.

Rahmani vd. (2020) yilinda yaymnladiklar1 arastrimalarinda Kasim 2015 ile Ekim
2016 arasinda Beéni-Saf Korfezi'nden (Kuzey-Bati Cezayir) Ornekledikleri istavrit
baligindan beslenmesinin tanimlanmasi i¢in mide igerigini analiz yapmiglardir. Bu
aragtirmaya gore 488 ornek viicut uzunluklarina gore ti¢ sinifa ayrilmis ve incelenen
toplam midelerden 135'i bos bulunmustur. Sonu¢ olarak T. trachurus'un diyetinin
genis bir besin yelpazesine sahip oldugunu etobur ve obur bir tir (benthpelajik)

oldugunu goéstermislerdir.
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Yine Rahmani vd. (2020)’nin yaymladiklar1 bagka bir arastrmada BéniSaf
Korfezi'ndeki Atlantik istavritinin T. trachurus (Linnaeus, 1758) ureme Ozelliklerini
arastirdiklar1 goriilmektedir. Kasim 2015 ile Ekim 2017 arasinda elde ettikleri
orneklerin %47,04" erkek, %44,79'u kadin ve %8,17'si belirlenmemis olmak tizere
toplam 355 6rnek orneklendigi kayit altina alimmistir. Bireylerin uzunlugu 7,2 ile
35,4 cm arasinda, agirliklar1 ise 5,28 ile 312,7 gr arasinda degisitigi, ilk cinsel
olgunluktaki boy uzunlugu erkeklerde 15,6 cm, kadmlarda ise 14,9 cm olarak
degerlendirilmistir. Gonado-somatik indeks degerlerine gore gonadlarin 0 bolgede Ki
bireyler igin Subat ay1 sonlarinda gelismeye basladigini ve tiiriin yumurtlama
donemini isaret eden Mayis-Haziran aylarinda cinsel olgunluga ulastigmi tespit

etmislerdir.

Healey vd. (2020) yilinda yaymladiklar1 arastirmalarinda Afrika kiyilarinda ki
Trachurus cinsine ait tlirlerin arasinda ki DNA c¢esitliligi ve tiirlesme yakinlig:

arastirilmstir.

Rahmani ve Koudache’ nin (2020) makalesinde, Akdeniz'in bati-giiney kiyisindaki
Béni-Saf Korfezi'nde Kasim 2015 ile Ekim 2016 arasinda istavrit baliginin tiremesi
arastirilmistir. Toplamda 488 birey 6rneklenmis bunlarin 240" (%49,18) erkek, 208'i
(%42,62) kadin, 401 (%8,20) ise eseyi belirlenemeyen oOrneklerden olusmustur.
Orneklerin boylar1 7,1 ile 35,5 cm arasinda, agirliklari ise 5,09 ile 343,4 gr arasmnda
degistigi, ve bu ¢alisma, erkeklerde 155 mm ve disilerde 148,5 mm olarak ilk eseysel
olgunluk boyutlar1 olarak tespit edilmistir. Yumurtlama déneminin Ocak'tan
Haziran'a kadar uzandigi ancak yumurtlama zirvesinin Nisan'dan Temmuz'a kadar
gerceklestigi rapor edilmistir. Kondisyon faktort (K) ilkbaharda (M: 3,50 ve F:
4,46), yazin (M: 3,00 ve F: 3,49), ve kis aylarinda (M: 1,67 ve F: 2,63) kaydedilen
yliksek degerleri ile GSI ile ayn1 modeli izledigi goriilmiistiir. Sonbahar aylarinda ise
en disiik degerler (M:0.54 ve F:0.69) goriilmektedir. Trachurus'un aylara gore,
mevsime ve biyliklik smiflarna gore cinsiyet orani, erkeklerin baskmligmi
gostermektedir. Subat-Temmuz aylar1 arasindaki iireme doneminde yiizdesel fark
erkekler lehine artmaktadir. Bu oran yilin geri kalan doneminde kadinlar lehine

tersine dondiigii rapor edilmistir.
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Nasri vd. (2021)’nin arastirmalarinda T. trachurus turinin genellikle uskumru ile
iliskilendirilen semi-pelagic olup yasayan Carangidae familyasma ait gégmen, yari
pelajik bir tir oldugunu belirtmislerdir. Bu tlriin Akdeniz'de olduk¢a yaygm oldugu
ve tim Fas kiyillarinda bulundugu kayit altina almmistir. Bunun disinda T.
trachurus'un boy-agirlik iliskisini ve kondisyon faktoriinii (K) Fas’in Akdeniz'in orta
dogu bolgesindeki kiyilarinda Agustos 2017 ile Agustos 2018 arasinda 390 6rnek
toplayarak boy ve cinsiyete gore belirlemislerdir. Ve sonucta iyi biyidigini ve
negatif allometriye sahip oldugunu, cinsiyete, uzunluk ve mevsime gore degistigini

rapor etmislerdir.

Basilone vd. (2023) nin ¢alismasinda T. trachurus (Linneus, 1758) ile ilgili veriler, 8
yillik akustik arastirmalar (2011-2018) boyunca toplanmistir. Orta Akdeniz'deki
istavritin yas ve biiylime degiskenligi, Sicilya'nin giineyinden kuzey Tiren'e (Ligurya
Denizi) kadar farkl, zit habitatlarda arastirilmistir. Uydudan elde edilen veriler,
incelenen alanin tamaminda c¢alisma donemi boyunca habitat Gzelliklerini
saglamistir. Karsilastirma amaciyla, ekosistem farkliligma gore ¢alisma alani dort alt
bolgeye ayrilmistir. Ve Sonuglar, caligma alaninda bir biiylime homojenligi
gostermistir; bu da bu bdlgelerde yasayan benzersiz bir stogun oldugunu
diistindiirmistiir. Bu verilerin analizi icin ¢oklu dogrusal modelleme analizleri
yapilmis, ve farkliligin esas olarak nehir akisindan kaynaklandigi ve diger
ekosistemler arasindaki osinografik farkliliklarla baglantili  oldugunu ileri
slriilmiistir. Mutlak Dinamik Topografi (ADT) ve vicut kondisyon faktort (Kn),
uzunluk farkliliklartyla 6nemli 6lctide iliskili bulunmustur. Sonuglar, akintilarin (ve
girdaplarm) Atlantik istavritinin yasaminin ilk yilinda biiytimesini kontrol eden temel
abiyotik faktorler arasinda oldugunu ortaya ¢ikardi; bu da dolasimin ve gidayla ilgili
stireglerin (6rn. zooplankton konsantrasyonu) bu tiir i¢in biiyiik onem tasidigmi
ortaya koymustur. Ve analiz edilen alanlar arasinda Sicilya Bogazi'nin ana

yumurtlama alani olabilecegini 6ne siiriilmiistiir.

Rodriguez-Castafieda vd. (2024) arastirmalarinda Kuzey Ispanya (GSA06) ve Kuzey
Alboran Denizi (GSA01) bdlgelerinden (2009-2020) yillari arasina ait veri setini
kullanarak T. trachurus'un biyolojik parametrelerinin analizi yoluyla degisiklikleri
ortaya ¢ikarmayi hedeflemislerdir. Her iki alan i¢in ilk eseysel olgunluk, kondisyon
faktoriiniin (Kn) yillik diislisii 6n plana ¢ikarilmistir. TUrin populasyon yapisi,
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gelecekteki stoklarin basarili bir sekilde yonetilmesi, alanlara ait av baski durumlar1
ve cgalisma doneminde Ki iklim degisikligi nedeniyle deniz yiizeyi sicakligindaki

artislarin tiire etkilerini ortaya koymay1 hedeflemislerdir.
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3.  GENEL BILGILER

3.1 Trachurus trachurus Turtniin Genel Biyolojik Ozellikleri

3.1.1 T. trachurus Tiiriiniin Sistematigi

Bilecenoglu vd. (2002) tarafindan hazirlanan Zootaxa ve FishBase (2019) veri
tabanina gore istavrit baliginin sistematikteki yeri ve sinonim bilgileri asagidaki gibi

belirtilmistir.

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Smmif: Actinopterygii
Takim: Perciformes
Familya: Carangidae
Cins: Trachurus

Latince Ady: Trachurus trachurus Linnaeus, 1758

Tiirkce Yerel Adi: Karagéz istavrit, istavrit

Yavrulara Verilen Yerel Adi: Kraca

Sekil 3.1: T. trachurus tdrine ait sistematik.

Sinonimleri: Selar tabulae (non Barnard, 1927); Branchialepes tabulae (non
Barnard, 1927); Trachurus trachurus capensis (non Castelnau, 1861); Trachurus
capensis (non Castelnau, 1861); Trachurus europaeus Gronow, 1854; Trachurus
vulgaris Fleming, 1828; Caranx trachurus (Linnaeus, 1758); Scomber trachurus

Linnaeus, 1758; Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758).
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3.1.2 Cografi Dagihm

3.1.2.1 Dunyada Denizlerindeki Dagilhimi

-y P
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Sekil 3.2: Karagoz istavrit (T. trachurus (Linnaeus, 1758))’in diinyadaki dagilimi
(Aquamaps, 2019).

Carangide familyasina ait 30 cins ve 146 tiir bulunmaktadir. Bu tiirlerden tilkemizde
Karagdz istavriti olarak bilinen Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758), Bati
Pasifik’ten Bati1 Afrika’ya; Atlantik’in dogusundan Akdeniz ve Karadeniz’e kadar
cok genis bir alanda dagilim gosterir (Kalayci, 2006).

3.1.2.2 Turkiye Denizlerindeki Dagilim

Carangidae familyasina ait Trachurus cinsi Bilecenoglu vd., (2014)’e gore Tiirk
deniz sularinda Trachinotus ovatus (Linnaeus, 1758), Trachurus indicus (Nekrasov,
1966), Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868), Trachurus picturatus
(Bowdich, 1825) ve Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758) olmak iizere bes tiir ile

temsil edilmektedir.

Zootaxa’ya gore Trachinotus ovatus (Linnaeus, 1758) ile Trachurus picturatus
(Bowdich, 1825) Ege ve Akdeniz’ de; Trachurus indicus (Nekrasov, 1966)
Akdeniz’de; Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868) ile Trachurus trachurus
(Linnaeus, 1758) Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz’de bulunmaktadir

(Bilecenoglu vd., 2014).
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3.1.3 Morfolojisine Ait Ozellikler

T. trachurus’ ta viicut lateralden hafifce basik, uzun ve kaudal sapa dogru daralarir
ve sikloid pullarla kaplidir. Genel olarak torpido goriiniimiindedir. Boylari, en fazla
60 cm boyuna kadar uzanabilmekle beraber genellikle 15-30 cm’lerde degisir. Ayrica
iilkemizde Tarim ve Orman Bakanlhigi'na bagh Balikgiik ve Su Uriinleri Genel

Midiirligi (BSGM) tarafindan en kiigiik avlabilir boyu 13 ¢m olarak belirlenmistir.

Genel renklemeye bakacak olursak; dorsal kisim grimsi agik kahverengi, lateral
mavimsi giimiisi, ventral bolge ise beyaz renklere sahiptir. Operkulum kapagi
iizerinde koyu bir leke bulunur. Iki sirt yiizgecine sahip olan 7. trachurus un ilk sirt
ylzgecinde 7-9 adet sert 151, ikinci sirt yiizgecinde ise 1 adet sert 1sin ile birlikte 21-
34 adet yumusak 1smn bulunur. Tiir benzer sekilde iki anal ylizge¢ bulundurur ve ilk
anal ylizgecte 2-3 adet sert 151, ikinci anal ylizgecte ise 1 adet sert 1s1n ile birlikte 23-
30 adet yumusak 1s1n yer alir. Pektoral ylizgecte 1 adet sert 1sin, 19-21 adet yumusak
1sm, ventral ylzgecte ise 1 adet sert i1sin ile birlikte 5 adet yumusak 1smn bulunur.
Karin yiizgecinin uzunlugu, goglis ylizgecinin yarisindan daha fazla ve kuyruk

yiizgeci ¢ok kivrik ve uzun paletlidir

Bas uzunlugu viicut yiiksekliginden fazladir. Viicut uzunlugu bas uzunlugunun
yaklasik 4 kati kadar uzundur. Bas biiyiikliigiine oranla gozler nispi oranda biiyiiktur

ve g6z kapaklari, g6zl 6nden ve arkadan orten yagh bir yapidadir.

Yanal ¢izgi sistemine bakildiginda iki yanal ¢izgisi olan ender tirlenden olmakla
birlikte ayni cinse ait Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868) tlrtnden bu iki
yanal ¢izgi sisteminin farkl ile de kolay ayirt edilebilir. T. tracuhurus tiiriinde yanal
¢izgi ikinci sirt yiizgeci baslangict ve anal yiizge¢ hizasinda kavis yapar ve bu ikinci
yanal ¢izgi genel olarak ayni biiyiikliige sahip pullardan olusur, ilk yanal ¢izgi ikinci
dorsal ¢izginin neredeyse sonuna kadar uzanirken, T. mediterraneus turiinde ikinci
yanal ¢izgi kiigiik pullarla baslayip anal yiizgecin bitis hizasinda biiyiik pullara gegis
yaparken birinci yanl ¢izgi ikinci dorsal ylizgecin baglangici gibi son bulur.
(Schmidt-Luch, 1976; Ekingen, 2004; Kalayci, 2006; Kurtoglu, 2008, Froese ve
Pauly, 2019).
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Sekil 3.3: T. trachurus (Linnaeus, 1758) (FishBase, 05.05.2019).

Sekil 3.4: T. mediterraneus (Steindachner, 1868) (FishBase, 05.04.2024).

Sekil 3.5: T. trachurus (Linnaeus, 1758) Karag0z istavrit (FishBase, 05.05.2019).

18



3.1.4 Ureme ve Gog Ozellikleri

Istavritin iireme faaliyeti {ilkemiz denizleri icin genel olarak disi bireylerde birinci
yasta baslar. Ug tarafi denizlerle ¢evrili oldugumuz gercegi ile tiiriin {ireme zamanina
baktigimizda genelde mayis aymdan agustosun baglangicina kadar devam etmekte
oldugu gdzlense de Canakkale Bogazi’nda nisan ayinda basladig1 gézlenirken, izmir
Korfezi’nde subat aymnda oldugu rapor edilmistir. Diinyada ve Tiirkiye’de yapilan
caligmalarin Ozetlendigi boliimde de belirtildigi ilizere bazi biyotik ve abiyotik
kosullarin Ureme periyodlarinda ve siirelerinde bu tarz degisikliklere yol agabilecegi
iizerine diisiindiirmektedir. Ureme sicakligi ise 19-25°C arasmnda degiskenlik
gostermektedir (Bektas, 2008).

T. trachurus turinin yumurtalar: pelajik olup yumurta ¢api ise 0,84-1,1 mm’dir.
Kasim ay1 sonunda senelik yavrularin boyunun 8 cm’ye ulasmasi istavrit
yavrularinin  hizli  bliylime gergeklestirdiginin bir gostergesi olarak kabul
edilmektedir (Slastenenko, 1956). Yillik yumurta verimi yaklagik 65.000 adet olarak
tespit edilmistir. Istavrit baliklari, Karadeniz'de ana kislama bdlgeleri olarak Kirim,
Kafkasya ve Turkiye sahillerini ve Marmara Denizi'nin belirli bolgelerini kullanir.
Ureme faaliyetlerini ise 6zellikle Bulgaristan-Romanya sahillerinde yogun olarak
gerceklestirirken Tiirkiye sahillerinde daha az oranda gerceklestirir. Bu nedenle, bu

tiir baliklar soguk iklimleri tercih eden tiirler arasinda yer alabilirler.

Karagdz istavritin prelarvasi, 2 mm (£ 0.2 mm) boya sahip olarak yumurtalardan
¢ikmaktadir. Larva formunun bas kisminda biiyiik ve yumurta seklinde olan bir besin
kesesi bulunmaktadir. Ayrica larvalarm basi sert ve basin uzunlugu ile yiiksekligi
neredeyse aynidir. Sirt yiizgegleri ve sirt yilizgeg 1sinlart ayrilmis yapida olan 20 mm
biiylikligiindeki postlarva hemen hemen ebeveyn gorinimindedir. Vicudun
renkliligi hizli bir sekilde gelisir ve erigkinlerdeki yagli géz kapagi, ylizgeglerin sekli
ve yanal ¢izginin mevcut olmasiyla postlarva evresinden ayrilirlar (Artiiz, 2000;

Kalayci, 2006).
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Sekil 3.6: Karag0z istavrit (T. trachurus (Linnaeus, 1758)) larvalar1 (FishBase,
05.05.2019).

3.1.5 Beslenme Ozellikleri

Tropikal ve iliman denizlerde yaygm olarak bulunan Carangidae familyasina ait
bireylerin, iilkemiz sularinda en yaygin olan istavrit tiirleri, karnivor beslenme
Ozelligine  sahiptir.  Larvalar1  planktonlarla  beslenirken geng  bireyleri
zooplanktonlarla ve yetiskin bireyleri de siirii olusturan baliklar ve kalamarlarla
beslenirler. (Golani vd., 2006). Kuzey-Dogu Atlantik ve Akdeniz'de yapilan T.
trachurus'un beslenme aligkanliklarini inceleyen c¢alismalarda, geng yaslarda
kabuklularla beslendigi fakat olgunlastikca beslenme aligkanliklarinin biiyiik 6lgiide
zooplanktonik kabuklulara, kemikli baliklara ve kafadanbacaklilara yoneldigi
belirlenmistir. (Gail, 1954; Collignon ve Aloncle, 1960; Dahl ve Kirkegaard 1987,
Ben-Salem, 1988; Murta vd., 1993; Olaso vd., 1999; Cabral ve Murta, 2002; Aydin,
2017).

Suyun sicakhigmm 10,8-25 °C oldugu zamanlarda, beslenmenin esas olarak

gerceklestigi  bildirilmektedir (Fischer, 1973). Ayrica bazi ¢alismalar besin

gruplarinin ortamda bulunan besin tiirlerine gore degistigini ancak en ¢ok copepoda

20



ve balik yumurta ve larvalarmi tercih ettigini bildirmektedir (Bayhan vd., 2005;
Kalayci, 20006).

3.2 Cahsma Alanlarinin Genel Ozellikleri

3.2.1 Karadeniz

Karadeniz, 40° 55' ve 46° 32' kuzey enlemleriyle, 27° 27' ve 41° 42' dogu
boylamlarinda bulunan, Avrupa ile Asya kitalarinin birbirine yaklastigi bolgede
kalan diinyanin en biiylik kapal i¢ denizidir. Karadeniz doguda Gircistan, kuzeyde
Rusya, giineyde Tiirkiye, batida Bulgaristan ve Romanya arasinda bulunmakta;
Istanbul (derinlik 36 m, uzunluk 31 km, genislik 1,6 km) ve Canakkale bogazlariyla,
Marmara Denizi lizerinden Ege Denizi’ne ve Akdeniz’e; Kerch Bogazi yoluyla Azak
Denizi’ne baglanmaktadir. Su hacmi 513.000 km?3 ve yiizey alan1 432.000 km? olan
Karadeniz’in en dip derinligi 2200 m’dir. Karadeniz’in kiy1 topografyasi kiyiya
paralel yaklasik 20 km eninde bir kusak seklinde olup kiyilarinin uzunlugu 1600
km’dir (Bektas, 2008; Kalayci, 2006). En derin kismi1 Kimrim-Kerempe Burnu
arasinda olup 2243 metredir. Karadeniz’e baglanan akarsular Tuna, Dinyeper,
Dinyester, Don, Kuban ve Sakarya nehirleri ile Kizilrmak, Yesilirmak ve Coruh

irmaklaridir (Demirci, 2010).

Karadenizin yiizey tabakasmin altindaki sularin oksijensiz ve hidrojen siilfiir (H2S)
ile kapli olmasi1 kimyasal agidan diger denizlerden farkli kilan en 6nemli 6zelligidir.
Hidrojen siilfiirlii tabaka Karadeniz’in i¢ kesimlerinde yaklasik 100-120 m’ de,
kiyisal kesimlerde ise 160-180 m derinliklerde baslamaktadir (Oguz ve Tugrul, 1998;
Kalayc1,2006). Bu tabakadan dolayr Karadeniz’in derin sularinda hayata
rastlanmazken canlilar yilizey sularda toplanmistir. Buna ragmen Karadeniz hamsi,
mezgit, istavrit, palamut, barbun, kalkan, ¢inekop, tirsi ve kefal gibi ¢esitli baliklar1

barindirmaktadir (Demirci, 2010).
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Sekil 3.7: Karadeniz (Tiirkiye Balik¢ilik Mevcut Durum Raporu).

Karadeniz'de, derinlik arttikga sicaklik hizla diiser; bu durum, suyun katmanlar
arasinda farkli sicaklik bolgeleri olusturmasmin ana nedenidir. Suyun yiizeyindeki
ortalama sicaklik 15,4°C iken, 50-75 metre derinlikteki termoklin tabakasinin
ortasinda bu sicaklik 7,0°C'ye kadar diiser. (Kalayci, 2006). Ayrica yaz ve kis
sicakliklar1 arasinda 10-15°C farklilik gozlemlenmekte olup kisin 10-12°C yazm ise
20 ile 26 derece arasindadir (Bektas, 2008).

Karadeniz'de, tuzluluk derinlie bagli olarak degismektedir. Yiizeye yakmn 50
metrelik tabakada tuzluluk %18,0 ile 18,5 arasinda iken, 60-150 metre derinliklerde
bu oran %?2l'e kadar yikselmektedir. (Celikkale vd., 1999). Bu degisimler
buharlasmaya, yagisa, nehirlerden gelen ve ¢ikan su miktarlarina, mevsimlere ve
cografik ortam kosullarma baghdir (Kalayci, 2006). pH degerinin 7.8-8.4 arasinda
degerler aldig1 ve oOzellikle fotosentez zonu altinda azalmaya baslayarak 7.6-7.7

civarinda sabitlendigi goriilmiistiir (Alkan, 2004).

Karadeniz'in dalgali ve soguk yapisindan dolayi, oksijenin ¢dzilinerek derinliklere
ulagmas1 ve c¢evredeki bol debili nehirlerin ve oksijen agisindan zengin nehirlerin
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etkisiyle, gegmiste 200 metrelik bir tabakada zengin bir tiir ¢esitliligi olusmustur.
Ancak son 30 yil icinde, Karadeniz'e dokiillen atiklarn artmasi, jelimsi
organizmalarin asirt ¢ogalmasi, Otrofikasyon, balik¢ilik baskisi ve yeni istilact
tiirlerin goriilmesi gibi etmenler, ekosistemde ciddi degisikliklere neden olarak tiir
cesitliligi ve popiilasyon yogunluklarinda olumsuz etkilere yol agmustir. (Shiganova
vd., 2001; Kalayci, 2006).

3.2.2 Marmara Denizi

Marmara Denizi, Istanbul ve Canakkale Bogazlar1 ile Akdeniz ve Karadeniz'i
birlestirerek 11,500 km*'lik bir ylizey alanma ve 1390 metre derinlige sahip bir i¢
denizdir. Deniz, sicaklik ve tuzluluk farkliliklari nedeniyle {ist, alt ve termoklin (8-10
metre) olmak lizere li¢ farkl su tabakasina sahiptir. Yaz aylarinda deniz yiizeyinin
sicakligr 24-29 °C arasinda degisirken, kisin ise bu deger 12-15 °C araliginda
seyreder. Marmara Denizi'nin pH degeri genellikle 7.50 ile 8.02 arasinda degisirken,
aritilmamig atiklarin denize desarji sonucu asit seviyelerinde artiglar goriilmekte ve

bu durum denizdeki canlilarin yasamini olumsuz etkileyebilmektedir. (Artiiz, 2004).

Marmara Denizi iizerinde yer alan Istanbul Bogazi'nda cesitli iklimsel ve yapisal
etmenlerle yonleri degisebilen iki yonlii bir akint1 gézlemlenmektedir. Bu akintilar,
daha tuzlu Akdeniz kokenli alt akintilar ve daha az tuzlu Karadeniz sularmin {ist
akintilarin1 olusturur. Marmara Denizi'nde ayni1 zamanda Dogu-Bat1 dogrultusunda
hareket eden, Karadeniz'in su biit¢esinden kaynaklanan diiz yiizey akint1 sistemi ve
kiyisal topografya ile siirtlinme direncinden kaynaklanan ters akintilar (orkoz)
bulunmaktadir. Bu akmtilar, deniz suyunun hareketini karmasik hale getirir ve
bdlgedeki su dolagimini etkileyebilir. (Artiiz, 2004; Kurtoglu, 2008).
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Sekil 3.4: Marmara Denizi (Anonim, 2019).

Marmara Denizi, ekonomik degeri yiiksek olan Atlantik-Akdeniz kokenli pelajik
baliklarin Karadeniz'e beslenmek igin gog¢ ettikleri rotalar iizerinde bulunmasi
nedeniyle balik¢ilik agisindan biiyiikk bir 6neme sahiptir. Bu durum, bolgedeki
balik¢ilik endiistrisinin gelisimine ve bdlgedeki avlanma potansiyelinin artmasina
katki saglar. Marmara Denizi'nde avlanan ekonomik degeri yiiksek balik tiirleri
genellikle Karadeniz'den sonra en fazla ikinci sirada gelmektedir. (Demirel, 2010).
Arastirmalar, Marmara Denizi'ndeki kirliligin, denizin dogal yenilenme siirecinden
cok daha hizli bir sekilde arttigini ve bu durumun deniz ekosistemindeki canliligin
azalmasina neden oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle evsel ve endiistriyel
atiklarin denize karigmasi, Marmara Denizi'nin ciddi bir sorun haline gelmesine
sebep olmustur. Bu kirlilik, Marmara Denizi'nin Tirkiye'nin su {riinleri {iretimine

katkisin1 %22'lerden %5'lere kadar diistirmiistiir. (Artiiz, 2006; Kurtoglu, 2008).
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4, MATERYAL VE YONTEM

4.1 Balk Orneklerinin Temini

Marmara Denizi 6rneklemeleri Eyliil ve Ekim 2017 tarihleri arasinda 1s1kl1 avcilik
yapan ticari balik¢ilik tekneleri vasitasiyla ve ayrica olta balik¢iligindan elde
edilmistir. Karadeniz 6rneklemeleri ise sadece olta balik¢iligindan elde edilmistir.
Her iki denize ait Ornekler arazi g¢alismasindan sonar soguk zincir olarak
isimlendirilen buz dolu tasima dolaplar1 ile birlikte Balikesir Universitesi, Fen-
Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Balik Miizesi Laboratuvarinda incelenmek

uzere tagimistir.

4.2 Balik Orneklerinin Laboratuvarda Calisiimasi

Istavrit ya da Karag6z istavrit olarak bilinen T. trachurus tiiriiniin balik ve balik¢ilik
biyolojisine ait istatistiki verilerinin hesaplanabilmesi i¢in balik boyuna ait Total Boy
(TL), Catal Boy (FL) ve Standart Boy (SL) olarak isimlendirilen 3 farkli boy 6lgiimii
alinarak cm cinsinden kaydedilmistir. TUr0 temsil eden herbir birey i¢in bas boyu,
yatay g6z capi, viicut yiksekligi ve burun ile agiz arasindaki mesafe (miizo) basta
olmak Uzere Sekil 4.1°de gosterilen vicut dlcimlerinde ise, 1 mm hassasiyete sahip
kumpas kullanilmistir. Vicut agirhiginin 6lgiilmesinde ise 0.01 g hassasiyete sahip

elektronik terazi kullanilmastir.

SL
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Sekil 4.1: Istavrit baliginda alman boy dlgiimleri.
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4.3 BuyUme Parametrelerinin Degerlendirilmesi

4.3.1 Boy-Agirhk iliskisinin Hesaplanmasi

Marmara Denizi’nde dagilim gosteren karagoz istavrit balig icin disi, erkek ve tiim
bireyler i¢in ayri1 ayri; Karadeniz’den elde edilen ornekler iginse cinsiyet ayrimi
yapmaksizin boy ve agirlik 6l¢iimleri alinarak boy-frekans; agirlik frekans grafikleri
cizilmistir. Boy ve agirlik arasindaki iligkiyi hesaplamak icin Ricker (1968)

tarafindan ortaya atilan tissel bir ifade olan;

W= a * L denkleminde
W viicut agirhifim (g),
L: total boyunu (cm)

a: kesigim noktasini,

b: egimi gosterir.

Sekil 4.2: Boy-agirlik iliskisini veren denklem.

Degiskenlerdeki iliskinin derecesini belirleyebilmek adina r? (determinasyon
katsayis1) hesaplanmistir. Her cinsiyet i¢in tahmin edilen b parametresine ait %95
giiven araligi (GA) hesaplanarak “b” degerinin izometrik bliylimeden (b=3) farkl
olup olmadig1 ve farkl ise pozitif allometrik biiyiime yada negatif allometrik biiyiime
gosterdigine karar verilmistir (Avsar, 2005).

4.3.2 Boy-Boy Iliskisi

Karagdz istavrit baligina ait standart boy-total boy ve gatal boy-total boy iliskisini

anlamak ic¢in lineer bir ifade olan;
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SL=a + b*TL

FL=a + b*TL

a: Lineer denklemi belirleyen egrinin Y eksenini kestigi noktay1
b: Regresyon iligkisinin egimini

TL: Santimetre cinsinden total boyu ifade etmektedir.

FL: Santimetre cinsinden ¢atal boyu ifade etmektedir.

SL: Santimetre cinsinden standart boyu ifade etmektedir.

Sekil 4.3: Boy-boy iligkisini veren denklem.

4.4 Cinsiyet Tayini

Marmara Denizi ve Karadeniz a¢iklarindan elde edilen karag6z istavrit baligindan
gerekli morfometrik dlcimler alindiktan sonra disekte edilerek makroskobik olarak
cinsiyet tayini yapilmustir. Orneklerde yapilan cinsiyet tayini iizerinde esey oranlari
hesaplanmis bu oranin istatistiksel farkli olup olmadigina kikare testi yapilarak

bakilmstir.

27



5. BULGULAR

5.1 Biiyiime Parametrelerinin Degerlendirilmesi

5.1.1 Boy-Frekans Dagilim

Marmara Denizi agiklarinda yasayan karagdz istavrit bireylerinin total boy, catal boy
ve standart boy olmak iizere ii¢ farkli boy dl¢iimii yapilmustir. Incelenen bireylerin

boy dagilimlarina ait istatistiki degerler Tablo 5.1° de verilmistir.

Tablo 5.1: Marmara Denizi agiklarinda yasayan karagdz istavrit bireylerinin genel
viicut 6l¢iim degerleri.

W (9) TL (cm) FL (cm) SL (cm)
O+d  Min 2.0 6.1 5.4 5.0
N=485 Max 37.2 16.6 15.4 14
Ort. 18.074 12.767 11.791 10.928
SS* 5.5432 1.3402 1.2665 1.1201
Q Min 5.8 8.5 7.5 7.0
N=299 Max 35.2 16.0 14.8 14.0
Ort. 19.071 13.008 12.026 11.144
SS* 5.2193 1.1944 1.141 1.0239
3 Min 2.0 6.1 5.4 5.0
N=182 Max 37.2 16.6 15.4 14.0
Ort. 16.526 12.39 11.416 10.587
SS* 5.732 1.4804 1.3785 1.1923

*SS: Standard sapma
Orneklenen bireylerden 4 bireyin eseyi teshis edilememistir. Biitiin drneklenen

bireylere ait boy frekans grafigi Sekil 5.1.’de, disi bireylere ait ait boy frekans grafigi
Sekil 5.2.°de, erkek bireylere ait ait boy frekans grafigi Sekil 5.3.”de verilmistir.
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Sekil 5.1: T. trachurus tim bireylere ait boy-frekans dagilima.
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Sekil 5.2: T. trachurus disi bireylere ait boy-frekans dagilim.
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Erkek Bireyler i¢cin Boy Frekans Grafigi
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Sekil 5.3: T. trachurus erkek bireylere ait boy-frekans dagilima.

Boy frekans dagilimlar1 toplam bireyler agisindan incelendiginde 13 cm’lik boy
grubunun en fazla birey ile temsil edildigi gozlenirken, disiler i¢in de bu durumun
yine 13 cm oldugu dikkat ¢ekiciyken, erkekler i¢in bu durumun 11 cm oldugu tespit

edilmistir.

Karadeniz’de yasayan karagdz istavrit bireylerden olta avciligi ile 6rneklenen 30
bireyden (Total Boy, Catal Boy ve Standart Boy) olciimler almmistir. Incelenen

bireylerin boy dagilimlarina ait istatistiki degerler Tablo 5.2° de verilmistir.

Tablo 5.2: Karadeniz agiklarinda yasayan karagoz istavrit bireylerinin genel viicut
Ol¢tim degerleri.

W (9) TL (cm) FL (cm) SL (cm)
o+43 Min 10.82 10.9 10.0 9.2
N=30 Max 21.95 14.6 12.9 11.6
Ort. 17.116 13.027 11.503 10.443
SS* 1.8823 0.8004 0.6764 0.6268
Q Min 12.38 10.9 10.0 9.2
N=7 Max 21.95 13.3 11.9 10.7
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Ort. 18.1143 12.657 11.171 10.1

SS* 3.5133 0.8182 0.6184 0.5292
3 Min 10.82 11.8 10.6 9.4
N=23  Max 15.34 14.6 12.9 11.6

Ort. 13.07 13.371 11.7 10.643

SS* 1.401 0.9358 0.7326 0.6425

*SS: Standard sapma
Biitiin orneklenen bireylere ait boy frekans grafigi Sekil 5.4.’te verilmistir. Birey

sayist ¢ok az oldugu icin disiler ve erkek bireyler i¢in ayr1 ayri1 degerlendirilme

yapilamistir.

Toplam Bireyler icin Boy Frekans Grafigi

10

Frekans (Adet)

o1 [ ]

10.5 11 11.5 12 12.5 13 13.5 14 14.5
Total Boy (cm)

Sekil 5.4: T. trachurus tim bireylere ait boy-frekans dagilima.

Boy frekans dagilimlar1 toplam bireyler agisindan incelendiginde 12,5 cm’lik boy
grubunun en fazla birey ile temsil edildigi gozlenirken genel dagilimin 10.9 cm ile

14.6 cm’lik bireyler arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
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5.1.2 Agirhk Frekans Dagilim

Marmara Denizi agiklarinda yasayan karag0z istavrit bireylerinin agirlik olgiimleri g
cinsinden alnnmustir. Incelenen bireylerin agirhik dagilimlarma ait istatistiki degerler

Tablo 5.1° de verilmistir.

Marmara Denizi agiklarinda yasayan karagdz istavrit T. trachurus orneklerinin viicut
agirliklari erkek bireylerde 2.00 g ile 37.2 g arasinda; disi bireylerde ise 5.8 g ile 35.2
g arasinda degistigi ve ayrica ortalama agirhigin 485 birey i¢in 18.074 gr oldugu
tespit edilmistir. incelenen tiim drneklere ait agirhk dagilimlarinin karsilastiriimasi

amaciyla Sekil 5.5 ve Tablo 5.1°de verilmistir.

Istavrit Tiirii icin Agirhk Frekans Grafigi
m ERKEK Disi m TOPLAM
140
120
= 100
(b}
©
< 80
wn
g 60
o
w40
20 J
N L. .=
4 8 12 16 20 24 28 32 36
Agirhik (g)

Sekil 5.5: T. trachurus disi, erkek ve toplam bireylere ait Karadeniz 6rnekleri i¢in
agirlik frekans dagilimi.

Marmara Denizi 6rneklerinde toplam birey arasinda ki frekansin en fazla oldugu
grup 20-24 g araliginda ki grupta oldugu, disi bireyler i¢in bu durumun 24-28 g
araliginda ki bireylere kaydigmi, erkek bireyler i¢cin ise 16-20 g lik bireylerde
oldugunu gérmekteyiz.
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Karadenizi agiklarinda yasayan karag6z istavrit Dbireylerine ait o6rnekler
incelendiginde ise agirlik dlgiimleri yine g cinsinden alinmustir. Incelenen bireylerin

agirlik dagilimlarina ait istatistiki degerler Tablo 5.1 de verilmistir.

Karadenizi agiklarinda yasayan karagdz istavrit T. trachurus orneklerinin vicut
agirliklar1 erkek bireylerde 12.21 g ile 19.6 g arasinda; disi bireylerde ise 12.38 g ile
15.81 g arasinda degistigi ve ayrica ortalama agirligin 30 birey i¢in 15.102 gr oldugu
tespit edilmistir. incelenen tiim drneklere ait agirlik dagilimlarmin karsilastirilmasi

amaciyla Sekil 5.6 ve Tablo 5.2°de verilmistir.

Istavrit Tiirii Icin Agirhk Frekans Grafigi
B TOPLAM DISI ® ERKEK
12

10

0
12 135 15 16.5 18

Agirlik (g)

Frekans (Adet)
(o] (o¢]

SN

Sekil 5.6: T. trachurus disi, erkek ve toplam bireylere ait Marmara Denizi 6rnekleri
icin agirhk frekans dagilima.

Marmara Denizi 6rneklerinde toplam birey arasinda ki frekansin en fazla oldugu
grup 12-13.5 g araliginda ki grupta oldugu, disi bireyler i¢in bu durumun ayn1 oldugu
gOzlenirken, erkek bireyler icin ise 13.5-15 g lik bireylerde oldugunu kayit edilmistir.
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5.1.3 Boy-Agirhk iliskisi Degerleri

Boy agirlik ¢aligmasi i¢in Marmara Denizi agiklarindan elde edilen 485 adet T.
trachurus orneklerinin disi, erkek ve tiim bireyleri total olarak degerlendirilmistir.
Boy-agirlik iliskilerine ait grafikler Sekil 5.7’de disi bireyler i¢in, Sekil 5.8’de erkek
bireyler i¢in ve Sekil 5.9°de disi ve erkek bireyler bir arada olacak sekilde verilmistir.
Ayrica drneklerin boy-agirhik iliskisi iizerinden a ve b biiyiime parametreleri ile r
korelasyon katsayilar1 hesaplanmis boy ve agirlik verilerinin standard hatali ile %95
giiven aralig1 i¢in deger tespit edilmistir. Bu verilerin bir arada sunuldugu istatistik

degerler tablosu Tablo 5.3’te verilmistir.

Marmara Denizi Karagoz istavrit Bahig Disi Bireyler icin
Boy-Agirhk iligkisi

40 W =0,0117 TL28725
35 R2 =0,8645 g
30 N=299 )

)

8025
20
15
10

Agirhk (

6 8 10 12 14 16 18
Total Boy (cm)

Sekil 5.7: T. trachurus disi bireylerine ait total boy-agirlik iliskisi grafigi ve formiili.
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Marmara Denizi Karagoz Istavrit Bahg Erkek Bireyler I¢in
Boy-Agirhk Iliskisi

N
o

W =0,0138 TL279% * .
R2 = 0,8553 e
N=182

w w
o1 O O
[

Agirhik (g)
= NN
o1 O

[EY
o
[ J

.
.
.
.o
.o
.
.o
.o
-----
.o
.o
.ee

(6}

6 8 10 12 14 16 18
Total Boy (cm)

Sekil 5.8: T. trachurus erkek bireylerine ait total boy-agirlik iliskisi grafigi ve
formala.

Marmara Denizi Karagéz istavrit Bahg
Boy-Agirhk Iliskisi

40
°
: o0 o
W = 0,012 TL285% - |
—_ 30 R2=0,8711 -
2 5o
=
015
10 °.
5 .......... o
PUSS Py
6 8 10 12 14 I, .

Total Boy (cm)

Sekil 5.9: T. trachurus disi ve erkek bireylerine ait total boy-agirlik iligkisi grafigi ve
formal.
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Tablo 5.3: T. trachurus 6rneklerine ait bay agirlik degerleri.

Bolge Esey N a b r
Marmara Q 299 0.0117 2.8725 0.8645
Denizi 3 182 0.0138 2.7996 0.8553
Q+J3 485 0.012 2.8598 0.8711
Karadeniz Q+3 30 0.008 2.9825 0.4441

Boy agirlik iliskisinin incelendigi durumda, eseysel ayrim olmaksizin iligkinin zayif
oldugu goriilmiistiir. En yiiksek iliskiden diisiige dogru siralandiginda; disilerde r?=
0.0.8645, genel olarak tiim bireylerde r’= 0.8711 ve erkek bireylere bakildiginda r?=
0.8553 olarak hesaplanmistir. b degerine goére biitiin cinsiyet gruplarinin negatif

allometri (b<3) gosterdigi tespit edilmistir.

Boy agirlik calismasi Karadeniz agiklarindan elde edilen 30 adet T. trachurus
ornekleri N sayis1 30 oldugu i¢in tiim bireyleri total olarak degerlendirilmistir. Boy-
agirhik iliskilerine ait grafik Sekil 5.10’da disi ve erkek bireyler bir arada olacak
sekilde verilmistir. Ayrica orneklerin boy-agirlik iligkisi iizerinden a ve b biiyiime
parametreleri ile r? korelasyon katsayilar1 hesaplanmis boy ve agrlik verilerinin
standard hatali ile %95 giiven aralig1 i¢in deger tespit edilmistir. Bu verilerin bir

arada sunuldugu istatistik degerler tablosu Tablo 5.3’te verilmistir.
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Karadeniz Karagoz Istavrit Bahg

20 Boy-Agirhk iliskisi
" o
18 W = 0,008 TL29825 o
R2=0,7731 o
= 16 N=30 R %
g e
T: 14 " og °
oh ) L]
< 2 e ° ()
o .7
10 ....
8
10 11 12 13 14 15

Total Boy (cm)

Sekil 5.10: T. trachurus disi ve erkek bireylerine ait total boy-agirlik iligkisi grafigi
ve formuli.

5.1.4 Boy-Boy iliskisi

T. trachurus bireylerinin Total Boy - Catal Boy, Catal Boy — Standard Boy ve Total
Boy - Standart Boy arasindaki iliskiyi gosteren grafikler tiim bireyler i¢in Sekil 5.11;
5.12 ve 5.13’de verilmistir.

Grafikler tizerinde her iliski i¢in dogrusal denklem ve aralarinda ki korelasyon
katsayis1 verilmistir. Bunlarin karsilastirilmasi ve kolay yorumlanabilmesi igin
olusturulan tablo Tablo 5.4.’de ayrica verilmistir. Tabloda Karadeniz ve Marmara

Denizi’ne ait veriler, toplam, disi ve erkek bireyler i¢in bir arada sunulmustur
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Marmara Denizi Karagoz Istavrit Bahg
Total Boy-Catal Boy lliskisi

[N
[op}

TL =0,9204 FL + 0,0343
R2=0,9471
N=485

= =
N &

Catal Boy (cm)
[EEN
o

ot
o
o

oo

5 7 9 11 13 15 17
Total Boy (cm)

Sekil 5.11: Marmara Denizi 6rneklerinden T. trachurus bireylerine ait total boy-catal
boy iligki grafigi.

Marmara Denizi Karagoz Istavrit Bahig
Catal Boy-Standart Boy Iliskisi

16
FL = 0,8541 SL + 0,8605
14 R2=0,9311

—_ N=485
51
>
o
0 10
S
©
e e
§8 L
@ o e o

6 | .

°
4
5 7 9 11 13 15 17

Total Boy (cm)

Sekil 5.12: Marmara Denizi drneklerinden T. trachurus bireylerine ait ¢atal boy-
standart boy iligki grafigi.
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Marmara Denizi Karagoz Istavrit Bahig
Total Boy-Standart Boy Iliskisi

TL=0,8009 SL +0,7035
14 R2=0,9184
N=485

Standart Boy (cm)
[EEN
o

5 7 9 11 13 15 17
Total Boy (cm)

Sekil 5.13: Marmara Denizi 6rneklerinden T. trachurus bireylerine ait total boy-
standart boy iligki grafigi.

Marmara Denizi Karagoz Istavrit Bahg Disi Bireylerinin
Total Boy-Catal Boy Iliskisi

=
»

I'.

[EEN
IS

TL =0,9282 FL +0,0474
R? = 0,944
N=299

[EN
N

ot
ot
.t
ot
we

Catal Boy (cm)
(o] (o] B

SN

5 7 9 11 13 15 17
Total Boy (cm)

Sekil 5.14: Marmara Denizi 6rneklerinden T. trachurus disi bireylerine ait total boy-
catal boy iligki grafigi.
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Marmara Denizi Karagéz Istavrit Bah@ Disi Bireylerinin
Catal Boy-Standart Boy Iliskisi

FL = 0,8596 SL + 0,806 ‘c
12 R2=0,9177
N=299 °

Standart Boy (cm)
'8
[ J

5 7 9 11 13 15 17
Catal Boy (cm)

Sekil 5.15: Marmara Denizi 6rneklerinden T. trachurus disi bireylerine ait ¢atal boy-
standart boy iliski grafigi.

Marmara Denizi Karagoz Istavrit Bahg Disi Bireylerin Total
Boy-Standart Boy Iliskisi

[EEN
(op]

TL =0,8244 SL +0,4199 .
R2 = 0,925 Pl
N=299

[T =
o N D~

Standart Boy (cm)
()

o
oo
ot
.
.o

~ O 0

5 7 9 11 13 15 17
Total Boy (cm)

Sekil 5.16: Marmara Denizi 6rneklerinden T. trachurus disi bireylerine ait total boy-
standart boy iligki grafigi.
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14

12
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Catal Boy (cm)

Sekil 5.17:

16
14
12

10

Standart Boy (cm)

Sekil 5.18:

Marmara Denizi Karagoz Istavrit Balig Erkek Bireylerin Total
Boy-Catal Boy lliskisi

.".
-o'.-..
TL=0,9035FL + 0,2142 Qon0® ©
R2 =0,9451 .w.
N=186 PR o
[
[
° .
e o
S
3) 7 9 11 13 15 17
Total Boy (cm)
Marmara Denizi 6rneklerinden T. trachurus erkek bireylerine ait total

boy-catal boy iliski grafigi.

Marmara Denizi Karagoz Istavrit Balig Erkek Bireylerin
Catal Boy-standart Boy Iliskisi

.'.
FL =0,8415 SL + 0,9856 -
R2=0,938
N=186 -
[ J
7 9 11 13 15 17

Catal Boy (cm)

Marmara Denizi 6rneklerinden T. trachurus erkek bireylerine ait catal
boy-standart boy iliski grafigi.
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Marmara Denizi Karagoz Istavrit Bahig Erkek Bireylerin
Total Boy-Standart Boy Iliskisi

16
TL=0,7651 SL + 1,1101
14 R2=0,9033 ..
m
% 10 M
g .. *
g 8 e
o e
[ )
4
5 7 9 11 13 15 17

Total Boy (cm)

Sekil 5.19: Marmara Denizi drneklerinden T. trachurus erkek bireylerine ait total
boy-standart boy iliski grafigi.

Karadeniz Karagoz Istavrit Bahg
Total Boy-Catal Boy Iliskisi

14
TL=0,7712 FL + 1,4575
13 R2=0,8326
N=30 °°?
3 ®
<12 . ..". _____ °
> [ ] u®
o @
3] -8 8
< 11 ..-"6. L4
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O >
10 ,. .........
9
9 10 11 12 13 14 15

Total Boy (cm)

Sekil 5.20: Karadeniz 6rneklerinden T. trachurus bireylerine ait total boy-catal boy
iligki grafigi.
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Karadeniz Karagoz Istavrit Bahg
Catal Boy -Standart Boy Iliskisi

14
FL =0,8995 SL + 0,0964
13 R2=0,9423
=3 N=30
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Sekil 5.21: Karadeniz 6rneklerinden T. trachurus bireylerine ait catal boy-standart
boy iliski grafigi.

Karadeniz Karagoz Istavrit Bahg
Total Boy -Standart Boy Iliskisi

14
TL=0,7156 SL + 1,1211
13 R2=0,8351
< N=30
L
212
@ { Yedid
S 11 o 0o .
8 O, 06®
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wy . o;“oo
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9 L — =
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Sekil 5.22: Karadeniz 6rneklerinden T. trachurus bireylerine ait total boy-standart
boy iligki grafigi.

Boy — boy iligkilerine ait doniisiimiin daha iyi anlasilabilmesi i¢in dogrusal iliskiyi

(P2

ortaya koyan formiillerin “a” ve “b” degerleri ile aralarinda ki korelasyon
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katsayilarmin “R?” degerleri Tablo 5.4’te verilmistir. Karadeniz &rnekleri igin birey

sayist az olmasi nedeniyle yine disi/erkek ayrimi yapilmadan boy-boy iliskileri

verilmistir.
Tablo 5.4: T. trachurus 6rneklerine ait boy-boy iliskisi.
Bolge Esey N Boy-boy formulii r2

485 TL =0,9204 FL + 0,0343 0.9471

Q+3 485 FL =0,8541 SL + 0,8605 0.9311

485 TL =0,8009 SL + 0,7035 0.9184

299 TL =0,9282 FL + 0,0474 0,944

Marmara Denizi Q@ 299 FL =0,8596 SL + 0,806 0,9177
299 TL =0,8244 SL + 0,4199 0,925

186 TL =0,9035 FL + 0,2142 0,9451

4 186 FL = 0,8415 SL + 0,9856 0,938

186 TL=0,7651SL +1,1101 0,9033
30 TL=0,7712 FL + 1,4575 0. 8326

Karadeniz 2+3 30 FL =0,8995 SL + 0,0964 0,9423
30 TL=0,7156 SL +1,1211 0,8351

5.1.5 Cinsiyet Oram

Marmara Denizi aciklarindan elde edilen cinsiyet tayini yapilabilmis 481 adet T.
trachurus orneklerinden 299’u disi, 182’si erkek bireyleri olustururken 4 bireyin
cinsiyet tayini yapilamamistir. Disi erkek orani (D: E) 1.63:1 olarak hesaplanmaistir.
Uygulanan ki-kare (?) testi sonucunda disi ve erkek bireyler arasindaki oranlarin

istatistiksel agidan farkli oldugu saptanmistir (x?=28.458, p>0.05).

Karadeniz agiklarindan elde edilen cinsiyet tayini yapilabilmis 30 adet T. trachurus
orneklerinden 7’si disi, 23’1 erkek bireyin cinsiyet tayini yapilamamistir. Disi erkek
orani (D: E) 0.30:1 olarak hesaplanmistir. Uygulanan ki-kare (%) testi sonucunda disi
ve erkek bireyler arasindaki oranlarin istatistiksel agidan farkli olmadig1 saptanmustir

((2=8.267, p>0.05).
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6. SONUC VE ONERILER

Marmara Denizi agikliklarindan elde edilen 485 adet T. trachurus bireyi icin total
boy Olgtimleri tiim bireyler goz dniine alindiginda 6.1-16.6 cm; viicut agirhigmin ise
2.0-37.2 g; disi bireylerde total boy 8.5-16.0 cm; viicut agirligi ise 5.8-35.2 g; erkek
bireylerde ise total boy degeri 6.1-16.6 cm; viicut agirhginin ise 2.0-37.2 g arasinda
oldugu bulunmustur. Karadeniz agiklarinda elde edilen 30 adet karag0z istavrit
baliginda ise alindiginda 10.9-14.6 cm; viicut agirhgmin ise 10.82-21.95 g; disi
bireylerde total boy 10.9-13.3 cm; viicut agirhig ise 12.38-21.95 g; erkek bireylerde
ise total boy degeri 11.8-14.6 cm; viicut agirhiginin ise 10.82-15.34 g arasinda oldugu
bulunmustur. Farkli iki deniz ekosistemini igine alan 6rneklere ait bulgular birbirleri

ile uygundur.

Balik¢ilik biyolojisinde biiylime ile ilgili en temel modeli olusturan Boy-Agirlik
iligkisinde “b” degeri Marmara Denizi tiim bireyleri i¢cin 2.8598; disilerde 2.8728 ve
erkek bireylerde 2.7996 olarak hesaplanirken Karadeniz tiim bireyleri igin 2.9825
olarak hesaplanmistir. Karadeniz’e ait birey sayisi az oldugu i¢in disi erkek ayirimi

yapilmamustir.

Diinya ve iilkemiz sularinda kozmopolit bir tir olarak bulunan karagdz istavrit T.
trachurus 'un lizerine beslenme rejiminden iireme biyolojisine kadar balik ve
balik¢ilik biyolojisi alaninda ¢ok fazla bilimsel ¢alisma mevcuttur. Tiirlin ekonomik
degerinin olmasi sebebiyle tiir devamlilig1 i¢in avcilik faaliyetlerinin denetlenmesi
gerektigi diisiintildiigiinde konu iizerine ¢ok fazla akademik caligmanin olmasi
normal bir kani olarak degerlendirilmektedir. Caligmalarin fazla olmasi sebebiyle s6z
konusu tiir i¢in literatiir 6zetinde oldugu gibi bu bdliimdede yil ve konu olarak
smirlandirilmistir.  Ulusal ve uluslararast calismalarin  bulgular1 su sekilde

Ozetlenmistir:

Kalayc1 (2006) Ocak 2003 ile Ocak 2004 arasinda Orta Karadeniz'de yiiriitiilen bir
arazi caligmasinda, T. trachurus tiirii bireylerin boy, yas, ve agirlik dagilimi, cinsiyet
orani, bliylime karakteristikleri, yuamurtlama mevsimi, ilk iireme boyu, fekondite ve
gonad histolojisi gibi ¢esitli 6zellikleri incelenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda elde
edilen verilere gore, disi bireyler i¢in olgunluk boyu 12,4 cm, erkek bireyler igin ise

13,0 cm olarak tespit edilmistir. Ayrica, T. trachurus'un yumurtlama doneminin
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mayis aymda baslayip agustos ayma kadar devam ettigi ve en yiiksek oranin temmuz

ayinda gergeklestigi ifade edilmistir.

Samsun vd. (2006), Kasim 2004’ten Mart 2005’¢ kadar ortasu trolii ve girgir
tekneleri ile Orta Karadeniz’den 6rneklenen 1290 adet T. trachurus balig: tizerinde
yaptiklar1 incelemede yas araliginin 0-5 yas arasinda oldugunu ve fazla bireyin %
37.60 oranla 2. yas grubunda oldugunu, ardindan siras1 ile 3. ve 1. yas gruplarinin
takip ettigini bildirmistir. Boya ait ortalama degeri 13.24 £+ 0.049 cm, agirliga ait
ortalama deger ise 19.69 £ 0.228 g olarak tespit etmislerdir.

Giiroy vd. (2006), Canakkale Bogazi’ndan, Eyliil 2001°den Agustos 2002 tarihine
kadar orneklenen 459 adet T. trachurus tiriine ait bluyume parametrelerini,
gonadosomatik indeksini (GSI) ve et verimini incelemislerdir. Incelenen karagdz
istavrite ait bireylerin yas dagilimi 0 ile 3 yas arasinda degisim gosterirken, en fazla
birey 0 yas araliginda bulunmustur. Popiilasyonun % 57’sini disi, % 43’1 ise erkek
bireyler olusturmustur. Balik boylar1 8,80 cm ile 25,90 cm arasinda, agirliklar1 ise
8,50 grile 171,72 gr arasinda degisim gostermistir. En yliksek gonadosomatik indeks
degeri Nisan ayinda disilerde (% 3,91) erkeklerde ise (% 3,77) olarak hesaplamistir.

Kurtoglu (2008), ¢alismasinda Kuzey Marmara Denizi’nden 2007 yilinin Kasim ve
Aralik aylarinda 6rneklenen 256 adet T. trachurus tiiriiniin agirlik, yas ve boy
dagilimlariyla yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iliskilerini, kondisyonunu ve 6lim
oranlarmi incelemistir. Yas dagilimi1 O - 5 arasinda, boy-agirlik iliskisi W=0.002L34°
olarak hesaplanirken kondisyon faktorii (K), ortalama Fulton katsayisina gore 0.873;
(n) degerine gore ise 0.275 ve toplam 6liim orani ise %64.6 olarak hesaplanmistir.
Ozdemir vd., (2009) calismalarinda dip trolii kullanarak o6rnekledikleri Orta
Karadeniz’de karagéz istavrit (T. trachurus, L.) ve lifer (Pomatomus saltatrix, L.)
baliklar1 i¢in boy kompozisyonlar1 ile av verimlerini karsilagtirarak tiirlerin
operasyon basma diisen ortalama av miktarlarin1 ve ortalama boylarini sirasiyla
avcilik sahanin bati1 kisminda T. trachurus igin 288.75+42.49 kg ve 12.83£0.19 cm,
dogu kisminda ise 192.50+10.10 kg, 12.13+ 0.15 cm ve olarak hesaplamislardir.

Kalayc1 vd. (2010), Karadeniz’in giineyinde farkli sekilde avlanan yaklasik 6000

karagdz istavritin biyolojik 6zelliklerini karsilastirmiglardir. Avlanma sekline gore
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(galsama ag1, girgir, dip trolii, orta su trolii, misina) yakalanan karagdz istavritlerin
total boy uzunluklar1 sirastyla 12.69 cm, 12.01 cm, 15.35 cm, 13.18 cm ve 14 cm

olarak ol¢tilmiistiir.

Karakas (2011), ¢alismasinda Kuzeydogu Akdeniz Bolgesi’nde baskin kiiglik pelajik
baliklarin baz1 biyolojik 0Ozelliklerine gore iireme stratejilerini belirlemistir.
Aragtirmasinin sonucunda T. trachurus i¢in boy agirlik iligkisini W=2.976+L0.0270
(r=0.975), en yiiksek ortalama kondisyon faktorii degerlerini disi ve erkek bireylerde
sirastyla (0.9000) Haziran ve (0.8821) Mayis, en yiiksek ortalama gonadosomatik
indeks degerlerini disi ve erkek bireylerde sirasiyla (2.8718) Mart ve (1.0786) Mart,
en yiksek ortalama hepatosomatik indeks degerlerini disi ve erkek bireylerde
srastyla (2.3630) Mayis ve (1.9282) Maysis, ilk eseysel olgunluk boylarmi disi ve
erkek bireylerde swrasiyla 14.85 ve 15.37 olarak tespit etmistir. Ayrica iireme
stratejileri bakimindan T. trachurus tiirlerinin “beslenirken tireyen” baliklar oldugunu

belirtmistir.

Aydin (2017)’nin arastrmasinda Ege Denizinin kuzeyinde yer alan Edremit
Korfezi’nden Ekim 2008’den Ekim 2009°a kadar gecgen bir yillik arazi ¢alismasinda,
T. trachurus (Linneaus, 1758) ve Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)
tiirlerine ait popiilasyonlarin boy, yas ve agirlik kompozisyonu, cinsiyet dagilim,
blyltme parametreleri, kondisyon faktorli, gonadosomatik indeksi, yumurtlama
mevsimi, ilk eseysel olgunluk boyu, fekondite ve beslenme aliskanliklari
incelenmistir. S6z konusu calismada 829 adet T. trachurus ve 754 adet T.
mediterraneus bireyi aylik olarak orneklenmistir. T. trachurus tlrlne ait bireylerin
boy araligi 10,1-16,7 cm iken T. mediterraneus tiiriine ait bireylerin boy aralig ise
11,5-34,9 cm arasinda degismistir. T. trachurus’un yas araligi 1-4 iken bireylerin
%55,73Uini disiler, %44,23’tni erkekler ve T. mediterraneus’un ise yas araligi 1-6

iken bireylerin, %57,16’s1n1 disiler, %42,84’iinii erkek bireyler olusturmustur.

Santic vd. (2002), Orta Dogu Adriyatik’te T. trachurus tiriine ait popilasyonun,
1996-2000 yillar1 arasmnda yumurtlama donemlerini (Mart-Mayis) kapsayan ve
biiyiime, yas ve 6liim oranlarini hesapladigi ¢aligmasinda yas gruplarini 1-8 arasinda,
teorik olarak maksimum boyu 37.68 cm ve boy-agirlik iliskisini ise W =
0.0080*L3%18% glarak hesaplamustur.
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Tablo 6.1: Karagoz istavrit baligi T. trachurus i¢in bazi biyolojik parametrelerin
farkli aragtirma alanlar1 ve farkli aragtirmacilarin verileri.

5 Agirhk

Boy Aralhgi

Bolge N A b Arahi () (cm) Kaynak
Farina
OB 1038 00129 2854 - : 74-510  Perez,
spanya 1983
L Hernandez
Agzzgi'k - - - - - 10.1-34.0 - Allegria,
1984
Portekiz 1519 00199 2.885 - i 17.2-25.5 A{g‘gf’
Irlanda B. Kerstan,
P 0.0043  3.125 - - - 1985
RuzZey g3 00034 3204 - 16.0-41.0  Coullvo, 1989
Denizi
Kuzey Olaso vd.,
Ispanya 25-30 1999
Yicel ve
Karadeniz 720 0.0075 3.05 9.4-16.8 5.27-43.95  Erkoyuncu
, 2000
Adriyatik 5304 00080 3019 023 6.04-437.5 10.3-37.3  oanticvd,
Denizi 2002
Turkiye 0.007- 2.82- 089- 1281 Erdogan
Denizieri 220 0017 321  0.98 81.71 100-189 \4 2016
Karadeniz 30  0.0080 2.9825 04441 032 109-146 BY
21.95 calisma
Marmara g1 0,012 2.8598 08711 20372 6.1-166 o
Denizi calisma

Karagdz istavrit i¢in daha dnce yapilmis ¢alismalara bakildiginda tiirtin “b” degeri

icin farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu durumun nedeni olarak zamansal ve

ekolojik olarak farkliliklarm etken oldugu diisiiniiliirken tiir {izerindeki av baskisida

g0z onunde bulundurulmasi gerektigi disiiniilmektedir. Yapilan karsilagtirmalar

sonucunda tiirlin hem boy hemde agirlik degerlerine ait en kiiciik verilerin bu

calismada oldugu goriilmiistiir. Avcilik ile ilgili yapilan yasal diizenlemelerde ag goz

acikligindaki degerlerin ne kadar 6nemli oldugu bir kez daha bu ¢alisma ile ortaya

konmustur.
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