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ONSOZ

“Karinca Cay1 (Burhaniye - Balikesir) Havzasmin Uygulamali
Jeomorfolojisi’’ baslikli bu ¢aligmada, daha once ayrintili bir seklide uygulamali
jeomorfolojisi calisilmayan havzanin fiziki ve beseri cografya 0Ozellikleri
belirlenmistir. Belirlenen bu o6zellikler uygulamali jeomorfoloji perspektifinden
incelenerek sahadaki sorunlarin ortaya konulmasi ve belirlenen bu sorunlara ¢6ziim

onerileri getirmek amacglanmastir.

Bu amag¢ dogrultusunda ¢alisma havzasina arazi caligmalari yapilmas,
kartografik malzemeler toplanarak haritalar ve analizler olusturulmus daha sonra bu

datalar 15131nda yazim asamasia gegilmistir.

Arastirmanin yazim asamasi dort bolimde gerceklesmistir. Giris asamasinda
inceleme alaninin konumu, amacg-kapsam, materyal ve yontem ile 6nceki caligmalar
ele almmistir. Tkinci asamasinda uygulamal jeomorfolojik dzelliklere etki eden fiziki
ve beseri siiregler ele almmustir. Calismanin {iclincii asamasinda uygulamali
jeomorfolojik 6zellikler ve sorunlar {tzerinde durulmustur. Calismanmn son

asamasinda elde edilen sonuclar ve ¢dziim Onerileri belirtilmistir.

Bu c¢alismanin gergeklesmesinde fikirleri ile daima destekleyen ve

yonlendiren, 6grencisi olmaktan her zaman onur ve gurur duydugum cok degerli

hocam Prof. Dr. Abdullah SOYKAN’a sonsuz tesekkiir ederim.

Hem lisans hem de yiiksek lisans siireci boyunca destegini bizden
esirgemeyen, biiyiik bir sabirla tiim sorularimizi cevaplayan degerli hocam Prof. Dr.

Isa CUREBAL’a ve lisans hocalarima tesekkiirii bir borg bilirim.

Maddi ve manevi tiim desteklerini benden esirgemeyen aileme, bana
cografyayr sevdiren ve cografyact olmama vesile olan degerli hocam Serdar
SERDAROGLU ve kiymetli esi Oya SERDAROGLU’na, gerekli moral ve
motivasyon buldugum arkadaslarima ve sorularimi hi¢ zaman cevapsiz birakmayan,

yardimini esirgemeyen arkadasim Uzm. Ersin YILMAZ’a sonsuz tesekkiir ederim.

Hanife AYKURT



OZET

KARINCA CAYI (BURHANIYE - BALIKESIR) HAVZASININ
UYGULAMALI JEOMORFOLOJiSI

AYKURT, Hanife
Yiiksek Lisans, Cografya Anabilim Dah
Tez Damismani: Prof. Dr. Abdullah SOYKAN
2019, 135 Sayfa

Bu calisma, Bati Anadolu’nun kuzeyinde kalan Madra Dagi’nin
kuzeybatisinda, Balikesir ili Burhaniye ilgesinde yer alan Karinca ¢ayr havzasmin

uygulamali jeomorfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir.

Karmca ¢ay1 havzasi, Paleozoyik’ten Kuvaterner’e kadar biitiin jeolojik donemlere
ait kayaglar1 biinyesinde barindiran, deniz seviyesinden 1200 metrelere kadar

yiikseltinin kademeler halinde goriildiigii bir sahadir.

Bu ¢alismanin hazirlanmasi esnasinda dncelikle inceleme alani ve uygulamali
jeomorfoloji ile ilgili literatlir taranmistir. Sonrasinda inceleme alanini gosteren
kartografik ¢izimler olusturulmus, arazi ¢aligmalar1 yapilmig ve sonrasinda biiro
calismalar1 gergeklestirilmistir. Toplanan bilgiler ve arazi ¢alismalar1 sayesinde bir
veri tabani olusturulmustur. Veritabaninin olusturulmasi ve haritalama islemlerinde

Cografi Bilgi Sistemleri metodolojisi ve ArcMap yazilimi kullanilmustir.

Havzaya ait uygulamali jeomorfolojik 6zelliklerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in fiziki
cografya ozellikleri ve beseri cografya faktorlerinin karsilikli etkilesimi asamalar

halinde ele alinmistir.

Bu bilgilerden yola ¢ikararak, havzadaki egim degerlerinin yliksek olmasi,
litolojik yapmin kolay ayrisabilen kayaglardan olusmasi, akarsuyun sahay1 hizli bir
sekilde tesviye etmesi, yarilma derecelerinin fazla olmasi, akarsuyun sel rejimli
olmas1 gibi oOzellikler bazi uygulamali jeomorfolojik problemleri beraberinde

getirmektedir.



Havzadaki baslica uygulamali jeomorfolojik problemlerini; gilinlenme,
erozyon, seyelan, sel ve taskin, depremsellik, kiy1 ile ilgili sorunlar ve yanls arazi

kullanimi seklinde siralamak miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Jeomorfoloji, Uygulamali Jeomorfoloji, Karinca Cayi, Sel ve
Taskin, CBS.



ABSTRACT

APPLIED GEOMORPHOLOGY OF KARINCA CREEK BASIN
(BURHANIYE-BALIKESIR)

AYKURT, Hanife
Master Degree, Department of Geography
Adviser: Prof. Dr. Abdullah SOYKAN
2019, 135 Pages

This study was carried out in order to determine the applied
geomorphological characteristics of the Karinca River basin located in the Burhaniye
district of Balikesir in the northwest of the Madra Mountain to the north of Western
Anatolia.

The Karinca River basin is a site in which all the geological periods from
Paleozoic to Quaternary are found in elevation levels ranging from sea level up to
1200 meters.

During the preparation of this study, firstly the literature related to the study
area and applied geomorphology were searched. After that, cartographic drawings
were prepared showing the study area, field studies were carried out and then office
work was carried out. A database has been created by the collected information and
field studies. Geographic Information Systems methodology and ArcMap software

were used in database creation and mapping operations.

In order to better understand the applied geomorphological features of the
basin, physical geographical features and the interaction of human geographical

factors are discussed in stages.

Based on this information, the high slope values in the basin, the lithological
structure consists of easily decomposable rocks, the stream leveling of the field
quickly, the high degree of splitting, the flooding of the stream brings some practical

geomorphological problems.

Vi



Main applied geomorphological problems in the basin; it is possible to sort in
the form of weathering, erosion, flash floods, floods, seismicity, coastal problems
and wrong land use.

Key Words: Geomorphology, Applied Geomorphology, Karinca Creek, Floods,
GIS
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1. GIRIS

1.1. inceleme Sahasinin Konumu

Karinca Cay1 Havzasi, 1941 1. Tirk Cografya Kongresi’nde cografi bolge
siniflandirmasina gore Ege Bolgesi’nin Ege Bolimii’nde Edremit Yoresi'nin gliney
kiyisinda Madra Dagi’nin kuzeydogusunda yer alir. Tirkiye’nin Avrupa Birligi
uyum siireci kapsaminda olusturulan NUTS (The Nomenclature of Territorial Units
for Statics) sistemine gore Ulkemiz IBBS gore 3 ayr diizeyde simiflandirilmustir.
Istatistiki Bolge Birim Smiflandirma sistemine gére Karinca Cayr Havzasi Diizey
I’de TR2 Bati Marmara, Diizey 2’de TR22 Balikesir-Canakkale ve Diizey 3’te
Balikesir ili Burhaniye ilgesi sinirlari igerisinde yer almaktadir.

Karinca Cay1 Havzasi koordinat sistemine gdre 26° 53 ile 27° 11" dogu
boylamlar1 ve 39° 18 ile 39° 29 kuzey enlemleri arasina karsilik gelmektedir. Saha
299 km? vyiizolgiimii ile tamami Balikesir ili Burhaniye ilgesinde bulunmakta ve

Karmca Dere kollariyla birlikte Edremit Kérfezi’nden Ege Denizi’ne dokiiliir.

1.2. Amac¢ ve Kapsam

Insan dmriine kiyasen daha yavas sekillenen yeryiizii artan bilimsel ¢alismalar
ve teknolojik imkanlar dogrultusunda daha hizli degismekte ve buna bagh olarak
uzun ve kisa vadede dogal felaketlere sebebiyet vermektedir. Bu felaketlerin oniine
gecebilmek i¢in yeryiiziinii sekillendiren siiregleri, insanoglunun bu siiregteki yerini
daha 1iyi analiz etmek zaruridir. Uygulamali jeomorfolojik ¢aligmalar, mekéan1 daha
iyi tanima ve siirdiiriilebilir arazi ile kaynak kullanimi igin bir gerekliliktir. Karinca
Cay1 Havzasi, jeomorfolojik ve uygulamali jeomorfolojik 6zellikleri havza bazinda
bugiine kadar c¢alisgtlmamistir. Bu ¢alismanin amaci havzadaki jeomorfolojik
birimleri tespit etmek, bu birimlerin olusum ve gelisimindeki dogal siirecleri
aciklamak, dogal ortam insan etkilesimi sonucu ortaya ¢ikan dogal ve beseri afetleri
incelemektir. insan yasamu iizerinde etkili olan bu problemlerin en aza indirgenmesi,
dogal kaynaklarin ve arazinin daha siirdiiriilebilir kullanilmasi amaciyla ¢6ziim

Onerileri getirmek istenmistir,
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1.3. Materyal ve Yontem

“Karmca Cay1 (Burhaniye-Balikesir) Havzasmin Uygulamali Jeomorfolojisi”
baslikli bu yiiksek lisans tez galigmasinin ilk asamasinda inceleme alani ve yakin
cevresinin daha iyi taninmasi ve analiz edilmesi i¢in saha ile ilgili literatiir taramasi
gerceklestirilmistir. Uygulamali jeomorfolojik ¢aligmalarin prensiplerini anlamak,

bilimsel altyap1 olugturmak i¢in konu ile ilgili ¢aligmalar incelenmistir.

Caligmanin ikinci asamasinda gegmis ¢alismalardan kaynagini aldigimiz bilgi
ve bulgular dogrultusunda giincel haritalar ve analizler olusturmak amaciyla
kartografik malzemeler gerekli kurum ve kuruluslardan temin edilmistir. Bu asamada
1/25.000 6lgekli topografya haritasina ait paftalar Arc-Map Desktop 10.5 yazilimi ile
koordinatlandirilmis  ve sayisallastirilmigtir. Maden Teknik Arama Genel
Midirligi’nden 1/25.000 olgekli  jeoloji  haritas1 temin edilip, gerekli
sayisallagtirmalar ve koordinatlandirmalar yapilarak sahanin giincel jeoloji haritasi

olusturulmustur.

Havzadaki klimatolojik  Ozelliklerin  glincel verilerle desteklenerek
aciklanmas1 amaciyla Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'niin Burhaniye
Meteoroloji Istasyonu’na ait rasat verileri kullanilarak Microsoft Excel programi
iizerinde gerekli tablo, grafik ve diyagramlar hazirlanmistir. Burhaniye Meteoroloji
Istasyonu’na ait veriler Arc-Map Desktop 10.5 programina aktarilarak calisma

havzasmin giincel sicaklik ve yagis haritasi olusturulmustur.

Calisma havzasmnin hidrografik o6zelliklerinin sayisal yontemler kullanarak
belirlenmesi i¢in 1/25.000 6lgekli topografya haritasindan yararlanilmis ve gerekli
hidrografik analizler yapilmistir. 1/25.000 6lgcekli topografya haritast altik olarak
kullanilarak Arc-Map Desktop 10.5 programi ile havzanin siireksiz akarsulari
cizilerek havzanin drenaj tipi, catallanma durumu, drenaj sikligi, drenaj yogunlugu
gibi hidrografik 6zellikleri analiz edilmistir. Havzaya ait akim ve rejim 6zelliklerinin
zaman icerisindeki degisimin daha iyi anlasiimasi i¢in Devlet Meteoroloji Istasyonu
25. Bolge Miidiirliigii’'ne Ait akim verileri Microsoft Excel lizerinde islenerek
calisma havzasindaki akarsularin 1965-2017 arasindaki akim ve rejim Ozellikleri

analiz edilmistir.



Calisma havzasina ait bitki ortiisii 6zellikleri, gerekli literatiir taranarak ve
arazi ¢aligmalar1 esnasinda belirlenmistir. Havzanin bitki 6zelliklerini gosteren bir
harita olugturmak i¢in Google Earth programindan elde edilen gorsellerden altlik veri
olusturulmustur. Arc-Map Desktop 10.5 programinda koordinatlandirma ve

sayisallastirma islemleri yapilip bitki kapalilig1 haritast olusturulmustur.

Calisma havzasina ait toprak 6zellikleri literatiir taramasi ve arazi ¢aligmalar1
esnasinda belirlenmistir. Havzaya ait giincel toprak haritast Arc-Map Desktop 10.5

programu ile ¢izilmistir.

Calisma havzasina ait beseri 6zellikler 6nceki ¢alismalar taranarak havzanin
nifus ve yerlesme tarihgesi ile Ozellikleri yazilmistir. Giincel niifus 6zellikleri
2007°den 2017’ye kadarki niifus degisimi Tiirkiye Istatistik Kurumu verileri 1s13mda
belirlenerek tabloya doniistiiriilmiistiir. Havza igerisindeki arazi kullanim 6zellikleri
Orman Bdlge Midirliigii’'nden altlik veriler temin edilerek arazi kullanim haritasi

olusturulmustur.

Calismanm tgilincii asamasinda havzaya ait jeomorfolojik Ozellikler ele
almmagtir. 1/25.000 6lgekli topografya haritas1 Arc-Map Desktop 10.5 programina
aktarilarak sayisallastirilmis ve koordinatlandirilmis izohipsler kullanilarak yiikselti
basamaklar1 haritas1 olusturulmustur. Program igerisindeki sayisal veriler Microso ft
Excel’e aktarilarak havzanin yiikselti frekans histogrami ve hipsografik egrisi
olusturulmustur. Havzanin egim ve baki Ozellikleri Arc-Map Desktop 10.5
programinda 3D Analyst sekmesi altindaki slope araci kullanilarak egim haritasi,

aspect sekmesi kullanilarak baki haritas1 olusturulmustur.

Calisma havzasma ait miirtesem, birlesik ve siliperimpoze profillerinin
olusturulmas: i¢in 1/25.000 olcekli topografya haritast {izerinde KD-GB
istikametinde 15 adet profil hatt1 ¢izilmistir. Cizilen bu profil hatlar1 milimetrik kagit

ve aydinger lizerine islenerek olusturulmustur.

Caliymanin dordiincii asamasinda ise uygulamali jeomorfolojik 6zellikler ve
problemler ele alinmigtir. Bu asamada suana kadar olusturulan haritalar altlik veri
olarak kullanilmis ve Arc-Map Desktop 10.5 programi iizerinde uygulamali

jeomorfoloji haritast olusturulmustur.



Calismanin son boliimiinde ise Karinca Cayr Havzasi ile ilgili elde edilen
veriler, analizler, haritalar, literatlir taramas1 ve arazi ¢aligmalar1 esnasindaki bilgi ve

bulgular sentezlenerek yazilmistir.

1.4. Onceki Cahsmalar

Yapilan literatiir taramas1 sonuglarina gore ¢aligma sahasmin tiimiinii veya bir
kismini igeren farkl konularda ¢aligmalarin oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismalara,

yayin tarihleri dikkate alinarak asagida kisaca deginilmistir.
1.4.1. Konu ile ilgili Onceki Calismalar

Ering (1957) “Tiirkiye’'de Akarsu Rejimlerine Toplu Bakis” adli makalesinde
iilkemizde akarsulara ait akim-frekans hesaplamalarinin yeterli rasatlarin olmamasi,
olan rasatlarmm ise gegmislerinin yeteri kadar olmamas1 hasebi ile hesaplanamadigini
ifade etmistir. Tirkiye’deki akarsular1 bdlgesel olarak ele almig her iklim

bolgesindeki akarsular1 kendi igerisinde aciklamistir.

Kurter ve Hosgoren (1986), “Jeomorfoloji Tatbikatt” adli eserde yer
sekillerinin olusum ve gelisimini, buna etki eden faktdrlerin neler oldugunu, bu
faktorlerin nasil tespit edildigine deginmistir. Jeomorfolojik analizlerde kullanilan
yontem ve teknikleri, bu yontem ve tekniklerin hangi asamalarda kullanilmasi

gerektigini agiklamustir.

Efe (1986) “Goénen Havzasinin Jeomorfolojisi” konulu yiiksek lisans tez
calismasida Giiney Marmara Boliimii Balikesir il sinirlar1 igerisinde bulunan Gonen

caymi direne ettigi havzanin jeomorfolojik olusum ve gelisimini agiklamistir.

Ciirebal vd. (1998), “Belkis Tombolusunun Jeomorfolojik ve Uygulamali
Jeomorfolojik Ozellikleri” konulu makalesinde Belkis tombolosunun tarihsel
gelisiminden, jeomorfolojik Ozelliklerinden bahsedilmistir. Erozyon, kumullar ve

bataklik gibi uygulamali jeomorfolojik problemler tespit edilmistir.

Kantiirer (1993), “Génen Havzasimin Jeomorfolojisi” konulu doktora tez
caligmasinda paleozoyikte karalagmaya bagslayan sahanin jeolojik zamanlar
icerisindeki evrimini aciklamigtir. Bugiinkii relief o6zelliklerinin olugmasinda

ozellikle morfotektonik gelisimin etkili oldugunu tespit etmistir. Farkli jeolojik



zamanlar icerisinde algalip ylikselmeler gdsteren havzanin taskin, ¢ekik, deprem,

erozyon gibi tatbiki jeomorfoloji agidan problemlerin arz ettigini belirtmektedir.

Soykan (1999), “Gome¢ Ovasi Ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi Ve
Uygulamali Jeomorfolojisi” konulu makalesinde sahanin jeomorfolojik 6zellikleri
ele alimarak erozyon, taskin, deprem, yanls kiyt kullanimi gibi uygulamali
jeomorfolojik problemler agiklanmistir. Sahanin bugiin ki goriiniimiinde etkili olan
faktorlerin morfoklimatik siirecler oldugunu agiklamis yagis, deprem gibi doga
olaylarinin afet boyutuna doniismemesi i¢in var olan problemlere ¢6ziim Onerisi

sunmustur.

Turoglu (1999), “Sinop Gezre Arast Sahil Kesiminin Uygulamali
Jeomorfolojisi” konulu makalesinde Karadeniz kiy1 kesiminde yer alan
morfodinamik siireclerin insan miidahalesi ve araziden faydalanilmasi sonucu olusan
problemleri tespit etmistir. Kiitle hareketleri basta olmak {izere bir¢ok uygulamali
jeomorfolojik problemlerin ve yanlis arazi kullanimi ve planlamalarinin oldugu

aciklanmustir.

Turoglu (2000), “Durukent Cinar Sitesi (Istanbul) Yerlesim Alaninin
Uygulamali Jeomorfolojisi” adli makalesinde 1999 depremi sonucu Istanbul’un
Maltepe ilgesi, Kiigiikyali mevkiinin stratigrafik ve drenaj problemlerinin deprem

siddeti lizerine etkileri agiklanmistir.

Kizilgaoglu (2002), “Kille Cay1 Havzasi (Balikesir) min Jeomorfolojisi ve
Uygulamali Jeomorfolojisi” konulu doktora tez ¢alismasinda havzanin genel fiziki
cografya Ozellikleri agiklanarak uygulamali jeomorfolojik problemlerin kaynagi
tespit edilmeye ¢alisilmistir. Taskin, erozyon, heyelan, siltasyon, depremsellik gibi

sorunlar tespit edilmis ve bu sorunlara ¢dziim Onerileri getirilmistir.

Ciirebal (2003), “Madra Cayr Havzasimin Uygulamali Jeomorfoloji Etiidii”
konulu doktora tez ¢aligmasinda dogal ortam-insan etkilesimine etki eden faktorleri
tek tek ele almig, bu etkilesim sonucu ortaya ¢ikan uygulamali jeomorfolojik

problemleri tespit etmis ve bu sorunlara ¢6ziim Onerileri getirmistir.

Ekinci (2003), “Guiliic Cayt Havzasiun Uygulamali  Jeomorfolojik

Ozellikleri” konulu doktora tez ¢alismasinda uygulamali jeomorfolojik ozelliklere



etki eden parametreleri agiklamistir. Erozyon, taskin, kiitle hareketleri, depremler ve
yer se¢imi gibi problemlerin varligindan s6z etmis ve bu problemlere ¢6ziim dnerileri

getirmistir.

Bayraktar (2006) “Firtina Deresi Havzasimin Uygulamali Jeomorfoloji
Etiidii” konulu yiiksek lisans tez ¢alismasinda farkli jeolojik zamanlarin, akarsu
asindrma ve biriktirme faaliyetlerinin etkisi altinda kalan sahanin genel fiziki
cografya Ozelliklerinden bahsedilmistir. Dogal ortam-insan etkilesimi sonucu ortaya
cikan sel, tagkin, ¢i1g, kiitle hareketleri gibi uygulamali jeomorfolojik sorunlar1 ortaya

koyup ¢6ziim Onerileri sunmustur.

Doélek (2008), “Bolaman Cayr Havzasimin (Ordu) Uygulamali Jeomorfoloji
Etiidii” konulu doktora tezinde havzanin hidrografik kdkenli doga alaylarinin yanlis
arazi kullanim1 ve artan niifusa bagl olarak ortaya ¢ikan problemleri ele almistir.
Sel, taskin, heyelan gibi doga olaylarinin sikliginin arttigini belirtmis ve ortaya ¢ikan

zarar1 azaltmak i¢in ¢ozlim Onerileri sunmustur.

Oztiirk ve Erginal (2008), “Bayramdere Havzasimin ( Biga Yarimadas,
Canakkale) Havza Gelisiminin Morfometrik Analizler Ve Jeomorfik Indislerle
Incelenmesi” konulu makalesinde havzanmn olusum ve gelisiminde yapisal ve
tektonik unsurlarin etkisi arastirilmistir. Morfometrik analizler ile havzanin gerekli
sayisallastirmalar1 yapilmig ve indisler ortaya konulmustur. Havzaya akarsu uzunluk-
gradyan indeksi, vadi tabani genisligi-vadi yliksekligi orani ve drenaj havzasi

asimetrisi gibi analizler uygulanmistir.

Garipoglu (2012), “Havza Planlamasinda Cografyanin Rolii ve Tiirkiye’de
Havza Planlamaciligi” konulu c¢alismasinda havzalarm kendilerine 6zgii fiziki,
beseri ve ekonomik Ozelliklerinin oldugu bu Ozelliklerin havza igerisinde bir
biitlinliik arz ettigini vurgulamistir. Havza planlamasi yaparken her havza i¢in bu
faktorler g6z Oniine alinarak o havza i¢in en uygun planlamanin yapilmasi gerektigini

aciklamstir.

Erkal ve Tas (2013), “Jeomorfoloji ve Insan (Uygulamali Jeomorfoloji)”
isimli kitabinda jeomorfoloji bilimine katki saglayan bilimleri tek tek ele almis
kendiliginden meydana gelen dogal afetleri, dogal ortam-insan etkilesimi sonucu

olusan afetlerin neler oldugunu aciklamistir. Calismanin son asamasinda ise mekanin



daha iyi kullanilmasi agisindan nasil planlanmasi gerektigi agiklamis ve insan yasami

iizerinde etkili olan problemleri kdkenleri itibari siniflandirmis ve agiklamstir.

Uzun (2014), “Lale Dere (Yalova) Havzasimn Jeomorfolojik Ozelliklerinin
Morfometrik Analizlerle Incelenmesi” adhh makalesinde havzanin morfolojisinin
etkileyen etmen ve siire¢leri CBS teknikleri kullanarak analiz etmistir. Havzanin
jeomorfolojik  ozellikleri sayisal olarak hesaplanip morfometrik analizlere

doniistirilmiistiir.

Ertek (2017) “Antropojenik Jeomorfoloji: Konusu, Kékeni Ve Amaci” konulu
makalesinde gelisen teknolojik imkanlar ve insanin yeryiiziindeki hakimiyeti goz
oniinde bulunduruldugu zaman jeolojik devirlerin sonuncusu olan Kuvaterner’in
kendi i¢inde ii¢ kisma ayrildigimmin Pleyistosen, Holosen ve son 200-300 yillik

evrenin ise Antroposen oldugunu vurgulamistir.

Yilmaz (2018), “Edremit Cayt Havzasimin Uygulamali Jeomorfolojisi”
konulu yiiksek lisans tez ¢alismasinda jeomorfolojik ozelliklerin olusum ve
gelisiminde etkili olan faktorleri tek tek ele almistir. Jeomorfolojik ozellikler
morfometrik analizler ve arazi calismalar1 ile birlikte sentezlenerek uygulamali

jeomorfolojik problemler tespit edilmistir.

1.4.2. Saha ile Tlgili Onceki Cahsmalar

Ozogul (1987), “Balikesir Ovasi Ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi /le
Uygulamali Jeomorfolojisi” konulu doktora tez calismasinda Balikesir ve yakin
cevresinin genel fiziki cografya Ozelliklerinden bahsetmis ve uygulamali

jeomorfolojik 6zellikleri ele almistur.

Mutluer (1990), “Edremit-Burhaniye Ovasi Ve Yakin Cevresinin Beseri Ve
Iktisadi Cografyast Uzerine Bir Arastirma” konulu yiiksek lisans tez ¢ahgmasinda
beseri ve iktisadi faktorlerin daha iyi anlasilmasi acisinda havza karakterinde olan

sahanin dogal ortam 6zelliklerini agiklamistir.

Hocaoglu (1991) “Edremit Ovasi Ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojik Ve
Uygulamali Jeomorfolojik Etiidii” konulu doktora tez ¢aliymasinda Edremit,
Burhaniye ve Havran’1 i¢ine alan Edremit Ovasi karmasik tektonik ve morfolojik

gelisim gosterdigi belirtilmistir. Sahanin Havran ¢ay1, Karinca Dere, Kizilkegili Cay1



Zeytinli Cay1 ve Edremit Cay1 ile drene edildigini ve sahanmn genel goriiniimiinii

olusturulmasinda bu akarsularmin énemli oldugunu vurgulamistir.

Bing6l1 (1969) “Bati Anadolu’nun Jeotektonik Evrimi” adli makalesinde Bat1
Anadolu, Ege Adalar1 ve Yunanistan’m Ust Triyas’a kadar ayni tektonik evrimi
gecirdigi daha sonra Ege Adalari ve Yunanistan’mn Pliyo-Kuvaterner’de Bati

Anadolu’dan ayrilarak baska bir evrim gegirdigini belirtmistir.

Ketin (1977) “Tiirkiye'nin Bagslica Orojenik Olaylari Ve Paleocografik
Evrimi” konulu makalesinde Edremit Korfezi ¢evresinin Triyas yasli sedimentlerin

metatorfik-kristalin kayaglar1 diskordans olarak kestigini belirtmistir.

Ketin (1968) “Tiirkiye 'nin Genel Tektonik Durumu Ile Baslhca Deprem
Bolgeleri Arasindaki Iligkiler” adlh makalesinde Edremit Korfezi’nde dikey ve diisey
hareketlere bagl olarak irili ufakl ¢ok fazla normal ve ters fay meydana geldigini
aciklamistir. Korfezin Tiirkiye’nin neotektonik hareketlerine bagli olarak normal
faylarla olusan horst-graben sistemi igerisine dahil oldugunu, bu faylanmaya bagl

olarak sahanin birinci derece deprem bolgesinde kaldigini belirtmistir.

Akyiirek ve Soysal (1981), “Biga Yarumadasi Giineyinin (Savastepe-
Kirkagag-Bergama-Ayvalik) Temel Jeoloji Ozellikleri” adli makalesinde sahanin
jeolojik evrimini kronolojik olarak anlatilmistir. Jeolojik devirler boyunca olusmus

formasyonlar1 ve sahada nerelerde goriildiiklerinden bahsetmistir.

Darkot ve Tuncel (1995), “Ege Bdlgesi Cografyasi” adli kitabinda Ege
Bolgesi’nin boliim ve yorelerini ele almistir. 1941 Cografi Bolge Smiflandirmasina
gbére Edremit yoresi icerisinde kalan caliyma sahasinin genel olarak fiziki cografya

ozelliklerinden ve yerlesme tarihinden bahsetmistir.

Sonmez (1996), “Havrangayi-Bakir¢ay  Arasindaki ~ Bolgenin  Bitki
Cografyast” konulu doktora tezinde c¢alisma sahasmin da i¢inde bulundugu alanin
vejetasyon Ozelliklerinden bahsedilmistir. iklim ve vejetasyon arasindaki iliski ile

sahanin bitkileri tanitilmis, sahanin bitki tiir ve ¢esitleri anlatilmistir.

Soykan (1997), “Ayvalik Ile Oren (Burhaniye) Arasimn Kiyr Jeomorfolojisi”’

konulu makalesinde Ayvalik Burhaniye aras1 kiy1 seridi ve yakin adalarin genel fiziki



cografya Ozelliklerine deginmis jeomorfolojik Ozelliklerin olusum ve gelisimini

aciklamistir.

Yiicesahin (1997), “Edremit Iicesi (Balikesir) Cografyasi” konulu yiiksek
lisans tez calismasinda Edremit ilgesi ve yakin c¢evresinin relief sekillerinin
olusmasinda tektonik hareketler ile olusmus yersekillerinin akarsular tarafindan
drene edilmesi ile olusmus asmim yiizeyleri ve vadilerin 6nemli yer tutugunu

belirmistir.

Balikesir Valiligi ve. TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odas1 tarafindan
diizenlenen (2001) “Kuzeybati Anadolu Depremleri Jeofizik Toplantisi” sonug
raporunda bolgede olusan faylarin nasil olustugu ve bu faylarm iizerinde yasanan

depremleri yikici etkisi iizerinde durulmustur.

Tagil (2004) “Balikesir Ovasi Ve Yakin Cevresinin Neotektonik Ozellikleri Ve
Depremselligi” konulu makalesinde sahanm 1. derece deprem bolgesi igerisinde
kaldig1, zemini olusturan formasyonlarin 6nemli bir kisminin Pliyosen, Pleistosen ve
Holosen yashh olmasi, yeralt1 su seviyesinin yiiksek olmasi gibi faktorlerin
birlesiminde sahanin hem depremsellik agisindan bir risk alam1 oldugunu hem de

olabilecek bir deprem durumunda hasarin fazla olabilecegini vurgulamstir.

Beliceli vd. (2005) “Balikesir Bdlgesi’nin Deprem Riski ve Depremsellik
Acisindan Incelenmesi” konulu makalesinde inceleme sahasinmn kuzeyde KAF’in
devami kabul edilen Yenice-Gonen fay zonu ve Afrika levhasinin Anadolu
levhasinin altina dalmasi sonucu olusan horst-graben sisteminin olusturdugu irili
ufakli bircok faymn etkisi altinda oldugu belirtilmistir. Son 20 yil i¢erisinde meydana
gelen depremlerin analizinin yapildigi zaman 4 veya 4.5 bilyiikliiglindeki

depremlerin yilda ortalama 4-5 kez gerceklestigini tespit etmistir.

Kargr (2010), “Kiy1  Turizminden Alpinizme  Siirdiiriilebilir  Turizm
(Burhaniye-Edremit-Kaz Dag: Ornegi)” konulu yiiksek lisans tez galismasinda
degisen diinya sartlarina bagli olarak insanlarin alternatif turizm alanlarina
yoneldigini belirtmistir. Siirdiiriilebilir turizm i¢in jeomorfolojik 6zellikler gibi fiziki
amillerin 1iyi taninmasi, jeoiktisadi planlarin yapilmasmin 6nemli oldugunu
vurgulamigtir. Burhaniye’nin dogal kaynak degerlerini ve turizm potansiyelini

acgiklamistir.
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Efe vd. (2012), “Burhaniye Dogal Kaynak Degerleri” adli kitabinda
Burhaniye ilgesindeki dogal unsurlari ele alinmistir. Bu dogal unsurlar dogrultusunda
ilgedeki ekonomik faktorlerden, yerlesmelerden ve Ozelliklerinden bahsedilmistir.

Ozellikle biyocografik faktdrler ayrintil bir sekilde ele almmustir.

DSI 25. Bolge Miidiirliigii (2015), “Resitkéy Baraji Ve Bahadinli Regiilatorii
Raporu” ¢alismasinda Balikesir ili Burhaniye Ilgesinde bulunan Karinca Cayi
tizerinde kurulmasi planlanan barajin jeolojik, fiziki, ekolojik ve sosyo-ekonomik
analizleri ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Sahanin sulama amaciyla bu baraja

ithtiyact oldugu vurgulanmistir.

Gokee (2016), “Balikesir Ovasi-Kocacay-Manyas Ovasi ve Susurluk Cay1
Arasimnda Kalan Sahanin Jeomorfolojisi” adli makalesinde sahadaki jeomorfolojik
birimlerin olusum ve gelisimi bunlara etki eden faktorleri agiklamustir. Jeolojik
zamanlar igerinde sahanin jeomorfolojik evrimini, bu evrimi gergeklestiren siiregleri

ve tektonik faaliyetleri ele almistir.

Balikesir Valiligi Cevre Ve Sehircilik 11 Miidiirliigii tarafindan hazirlanan
“Balikesir Ili 2017 Cevre Durum Raporu” siirdiiriilebilir kaynak ve arazi kullanimi
icin Balikesir’in hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, ¢evre sorunlari, arazi

kullanim1 gibi sorunlarin giderilmesi i¢in ¢alismalar yapilmstir.
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2. JEOMORFOLOJIK VE UYGULAMALI JEOMORFOLOJIK
OZELLIKLERE ETKi EDEN FAKTORLER

Uygulamali jeomorfolojik ¢alismalar insan ve dogal ortamin siirekli bir
etkilesim igerisinde olmasindan kaynakli sorunlari ele almaktadir. Bu nedenle
“Karmca Cayr (Burhaniye - Balikesir) Havzasmin Uygulamali Jeomorfolojisi’’
baslikli tez ¢alismasinda uygulamali jeomorfolojik ozelliklere etki eden jeolojik,
jeomorfolojik, klimatolojik, hidrografik, vejetasyon ve pedolojik 6zellikler gibi fiziki
ortam Ozellikleri incelenmistir. Ayrica niifus, yerlesme gibi beseri cografya

ozellikleri de ele alinmistir.

2.1. Jeolojik Ozellikler

Karmnca Cay1 havzasmnin gegmisten giliniimiize jeomorfolojik 6zelliklerinin
daha 1iyi anlasilmasi, jeomorfolojik birimlerin nasil olusup gelistiginin daha iyi
aciklanabilmesi i¢in sahanmn yapisal ve tarihsel jeolojik 6zelliklerinin, petrografik
ozelliklerin bilinmesi gerekmektedir. Calisma sahasinda farkli jeolojik zamanlara ait

birimler bulunmaktadir.

2.1.1. Litolojik Ozellikler

Inceleme alaninda farkli zaman ve tiirdeki kayaclar bir arada bulunmaktadir.
Sahanmn en eski birimi Ust Permiyen’e ait kristalize kiregtaslaridir. Bu formasyonu

Triyas yasl sist, metakumtas1 ve metagrovaklar takip eder.

Havzanm biiyiik bir kisminda Mesozoik’e ait birimler yer alir. Plaojen’de
asidik karakterdeki magmatik kayaglardan granodiyoritler, Triyas yash birimler
arasindan intriisif olarak yiikselmistir. Neojen’e ait golsel tortul kayaclar ve onlarin
iizerinde volkanik araziler yer almaktadwr. Kuvaterner’e ait araziler genellikle

Karinca Cay1 ve kollarmin tasidig: allokton birimlerdir.
2.1.1.1. Paleozoyik Formasyonlarn

Caliyma havzasinda Paleozoyik donemine ait formasyonlar ¢ok dar bir alanda

kristalize kirectas1 olarak goriilmektedir.
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KTristalize Kirectasi

Havzanin gilineybatisinda Yunuslar yerlesmesinin giineyinde Karinca
Cayrnin kollar1 arasinda Paleozoyik yash kristalize kiregtaslar1 vardir. Ust
Permiyen’e ait kristalize olmus olistolitler halindeki bu formasyonlar, Alt Triyas’a ait
yesil sist ve metagrovaklar arasinda yer yer adaciklar meydana getirir. Agik beyaz,
grimsi beyaz renkte olan bu kirectaslari, Karbonifer ve Permiyen fosilleri icerir ve

bol miktarda kirikli ve ¢atlakli bir yap1 olusturur (Efe vd., 2012: 30).
2.1.1.2. Mesozoyik Formasyonlari

Karmca Cayr havzasinda Mesozoyik yasli formasyonlarin tamami Triyas
donemine ait kayaglardir. Mesozoyik formasyonlari, Paleozoyik’e ait seri tizerinde
diskordant olarak bulunur. Mesozoyik’e ait birimler Triyas’a ait yesil gist,
metakumtast ve metagrovaklardan olusur (Efe vd., 2012: 30). Kozak
Granodiyoriti’ne paralel bir serit seklinde uzanan Triyas yasli metamorfik kiitle

iizerinde Damlali, Yabancilar ve Kirtik yerlesmeleri yer alir.

Kozak Granodiyoriti Alt Triyas yashh Halilaga Grubu'na ait Cavdartepe
Formasyonu'nu, Kocagukur Metavolkanit Uyesi'ni, Kinik Formasyonu'nu kesmis ve
kontakt metamorfizmaya ugratmustir (Akyiirek ve Soysal, 1981:8). Alt Triyas yasl
bu metamorfik kiitleler *Karakaya Formasyonu’ olarak adlandirilir (Bing6l, 1976).
Triyas sedimentleri metamorfik-kristalin kayaglar1 diskordan olarak orter (Ketin,
1977). Diger yonden Karakaya Formasyonu Triyas baslangicinca Pleo-Tetis dalma-
batma zonunda ag¢ilmis ve Jura baslangicindan 6nce kapanmis bir i¢ havzadir (Ketin,

1983).

Havzanin giineyinde su boliimii ¢izgisini de olusturan Kozak Granodiyoriti
sokulum yaptig1 alanda bir kontakt metamorfizma meydana getirmistir. Cavdartepe
Formasyonu ile Kozak Granodiyoriti'nin dokanaklarindan ve dokanaga yakin alinan
orneklerde ise, albit-amfibol sist, biyotit-albit-epidot fels, serizit-klorit fels, hornfels

ve granatit gibi kaya tiirlerine rastlanir (Akyiirek ve Soysal,1981).
2.1.1.3. Tersiyer Formasyonlar:
Calisma sahasinin biiyiik bir kismmi Tersiyer donemine ait formasyonlar

olusturmaktadir. Bu formasyonlar havzanin gilineyinde kabaca dogu-bati yonli
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uzanan Kozak Granodiyoriti’nin kuzey yamacini olusturan intriisif kiitleler, havzanin
batisinda Neojen golsel ¢okelme ortaminda olusan tortul kayaglar ve volkanik

birimler bulunmaktadir.
Granodiyorit

Karinca Cay1 havzasinin su boliimii ¢izgisine yakin kesimlerde Paleojen’e ait
asidik karakterdeki magmatik kayaclardan granodiyoritler yer alir. Bu sahadaki
granodiyoritler genellikle agik renkli, eksfoliasyon seklinde ayrigsma gosteren ve sert

yapil 6zelliktedir (Efe vd., 2012:31).

Granodiyoritler yogun olarak aplit damarlar1 tarafindan kesilmistir. Intriisif
karakterdeki bu birimler Triyas yaslhh kesmis kontakt hatlarinda metamorfizma
meydana gelmistir. Bu kiitle lizerinde Neojen’e ait volkanik birimler goriilmektedir
(Akyiirek ve Soysal, 1978). Kozak granodiyoritinin yerlesme yas1 olarak Ust
Kretase-Eosen arasinda oldugu tahmin edilmektedir (Akytirek ve Soysal, 1981).

Genellikle ac¢ik renkli, eksfoliasyon seklinde ayrigma gosteren ve sert yapili
bir kayactir. Kaya¢ igerisinde mineroloji oldukca degisken olmakla beraber ana
mineralleri; kuvars, oligoklaz-andezin bilesiminde plajiyoklaz, alkali feldispat,
hornblend ve biyotit olusturmaktadir. Ayrica apatit, sfen, zirkon, epidot, rutil ve opak
minerallerde goriilmektedir. Intriisif karakterdeki bu birimler Alt ve Orta Triyas yasl
bu kayaclar1 kesmis ve onlar1 kontakt metamorfizmaya ugratmistir. Bu kiitle {izerinde

Neojen’e ait volkanik birimler goriilmektedir (Akyiirek ve Soysal, 1978: 38-39).

Calisma havzasmin giineyde su boliimiinii olusturan granodiyoritler, Karinca
Cay1 ve kollarina kaynaklik ederek akarsular tarafindan dar ve derin yarilmistir. Bu
yiiksek daglik sahada Hacibozlar, Kuyumcular ve Kirtik yerlesmeleri ile bir¢ok yayla

yerlesmesi yer almaktadir.
Andezit, Tiif, Bazalt ve Konglomera

Bati Anadolu Neojen havzalarinda volkanik malzeme genellikle tiif, lav,
aglomeradir (Ketin, 1983). Havzanm giliney ve gilineybatisinda rastlanan yiiksek

sahanin biiyiik kismi1 Ust Miyosen yashdir (Bilgin, 1969).
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Karinca Cay1 havzasinin gilineyindeki kolu olan Karmca Cay1 Miyosen seri
iizerinde akarken sahay1 tesviye ettigi ve akarsuyun gomiilme esnasinda temeli teskil

eden andezitler lizerinde aktig1 gériilmektedir (Bilgin, 1969).

Neojen’e ait volkanik birimler havzanin batisinda Neojen’e ait tortullar
iizerinde yer alr. Volkanizma ve tortullanmanin ortak iiriinii olan konglomeralar
goriilmektedir. Neojen donemine ait konglomeralar kirectasi, marn, killer ve daha

onceki donemlere ait andezit ve dasit ¢akillar1 igerir (Efe vd., 2012).

Calisma havzasinda Kozak granodiyoritinin disindaki volkanik etkinligin
iriinleri Yiirekli Dasiti’ne aittir. Bolgedeki en eski birim olan Halilaga Grubu
icerisindeki Kimik Formasyonu Yiirekli Dasiti tarafindan kesilmis ve iizeri Ust
Miyosen-Pliyosen yasli Soma Formasyonu ile oOrtiilmiistiir. Yuntdag voklanitleri
icerisindeki andezitler, tiifler, silislesmis tiifler ve laharlar yer almaktadir. Volkanik
faaliyet Ust Miyosen’de baslamis ve Pliyosen’e kadar devam etmistir. Ust Miyosen
ve daha Oncesine ait olan Ballica Formasyonu’na ait andezit, granit gibi volkanik
cakil taglar1 akarsu ve aliivyon yelpazesi ¢okelleri niteliginde yer yer diizensiz olarak

boylanmistir (Akyiirek ve Soysal, 1981).

Foto 1: Demonstrasyon ¢alismalar1 kapsaminda havzadan akarsuyun agiz kismina

getirilen andezit, granit ve bazalt bloklar1
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Ballica Formasyonu farkli yaslardaki birimler {izerini diskordans olarak
ortmektedir. Aglomeralar yuvarlak ve yar1 koseli andezit cakillarmin tif ile
tutturulmasi ile olusur. Rahmanlar Aglomerasi, Yuntdag Volkanitleri ve Soma
Formasyonu’nun genellikle tizerinde yer yer de onlarla katisiktir. Koyu siyah renkili,
sert ve bosluklu bazaltlar Dededag bazaltlarina aittir ve Yuntdag Formasyonu’nu
keser. Dededag bazaltlar1 Ust Miyosen’den daha gengtir bu formasyonlar arasinda en

geng formasyondur. Pliyosen sonu Kuvaterner basinda etkili olan bazaltik

volkanizma Bat1 Anadolu’daki horst-graben sistemiyle paralellik gosterir (Akyiirek
ve Soyal, 1981).

Foto 2: Siibeylidere yerlesmesinin girisinde yolun sol tarafinda fiziksel par¢alamaya

ayni zamanda hidrasyona maruz kalan bazalt bloklar1 dokanaginda granitler.
Neojen Go6l Sedimanlar

Neojen golsel ortam ¢okelleri Soma Formasyonu’nun pargasi olarak bulunur.
Soma Formasyonu killi kirectasi, kil, marn, miltasi, tiifit, kumtasi, cakiltas

ardalanmas1 veya bu kaya tiirlerinin bir veya birkagmmin egemen oldugu kaya
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tiirlerinden olugsmustur. Soma Formasyonu genellikle beyaz, sari, boz, gri renkte,

ince-orta-kalin tabakalanmalidir. Genelde yatay ve yataya yakin tabakalanma

gosteren birim, yer yer yatik hatta izoklinal kivrimli yap1 gosterir.

Foto 3: Neojen’de olugmus tortul tabakalar Karinca Cayi’nin lizerini tesviye etmesi

ile zemine ¢ikmustir. Tortul serileri lizerinde tabaka dalimlar1 vardir.

Foto 4: Sarkdy’lin giineyinde kiregtasi, kumtasi, kiltasi, camurtasi ve silttasi Neojen

gblsel ortamda gelen malzemeye gore ardalanmistir. Ardalanmalar bazen ¢ok diizenli
devam ederken bazen de ¢alkalanmalar olmustur ve tabakalar yatak 6zelligini

kaybederek kivrilmaya ugramistir.
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Ust Miyosen’e ait kil, kum, gre, kalker tortullar1 hafif biikiilmiis sekilde
bulunmaktadir (Bilgin, 1969). Neojen golsel ¢cokelme ortaminda marn, kiregtasi,
kumtasi, tiif ardalanmasinda kalinliklart 80-100 m arasinda tortullar birikir (Ketin,
1983). Burhaniye’nin giiney ve giineybatisinda rastlanan bu tepelik sahanin biiyiik
bir kism1 Ust Miyosen’e ait rusubi (tortusal) seri iizerinde gelismistir. Bu seriyi teskil
eden konglomera, kil, kum, gre, kalker tabakalar1 hafif¢e miiltevi (biikiilmiis) olarak
bulunmaktadir (Bilgin, 1969:212).

Neojen donemine ait sedimanlar havzasinin batisinda genis alan
kaplamaktadir. Bu sedimanlar yer yer volkanik faaliyet ile karismis konglomeralar
ortaya c¢ikmistir. Agacik ve Sahinler cevresi ile Hisarkdy’iin kuzeyinde yer alan
Neojen tortullarin tabaka egimleri 150- 250 arasinda yer yer giineydogu, giiney ve

giineybat1 dogrultusunda dalim gosterir (Efe vd., 2012:32).
2.1.1.4. Kuvaterner Formasyonlari

Kuvaterner’ de olusan formasyonlar Karinca Cayi1 ve kollar1 tarafindan
olusturulan aliivyonlar ve Pliyosen-Pleyistosen arasinda volkanik faaliyet sonucu

olusan bazaltlardir.
Bazaltlar

Bazaltlar koyu siyah renkli, sert, bol gaz boslukludur. Altigen soguma
siitunlar1 izlenir. Birim bolgedeki volkanizmanin son iiriinii olarak geligsmistir.
Dededag Bazalti, Soma Formasyonu, Yuntdag Volkanitleri ve Rahmanlar
Aglomerasi’n1 kesmis ve bu formasyonlarin iizerinde akmistir. Buna gore Dededag

Bazalt1 olasilikla Ust Miyosen-Pliyosen'den genctir (Akyiirek ve Soysal 1981:10).

Pliyosen sirasinda bdlgesel yilikselmelere bagl olarak tiim Bati Anadolu'da
yaklasik D-B yonlii grabenlerin olugsmasina neden olan gerilme kuvvetleri etkin
olmustur. Pliyosen sonu veya Kuvaterner baslangicinda bdlgede etkin olan bazaltik
volkanizma (Dededag Bazalt1), bu grabenlesme ile baglantili olarak gelismistir

(Aykiirek ve Soysal 1981:11).

Karinca Cayr havzasinda son volkanik faaliyetin {riinii olan bazaltlar
havzanin batisinda Hisarkdy, Sahinler ve Yabancilar yerlesmeleri ¢evresindeki

sedimentler lizerinde adaciklar halinde bazen de bu golsel malzeme ile katisik halde
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goriilir. Bu formasyon Yabancilar yerlesmesinden kuzeye dogru bir hat seklinde

uzanmaktadirlar.
Aliivyonlar

Kuvanerner’e ait olusuklar, Pleyistosen’e ait eski aliivyonlar ile Holosen’e ait
yeni aliivyonlar ve birikinti koni ve yelpazelerinden meydana gelmistir. Ust
Tersiyer’de Post-Alpin hareketlerle bir graben alani haline doniisen Burhaniye ve
yakin ¢evresi 6nce Miyosen golii tarafindan isgal edilmistir. Bu g6l ¢cevredeki yiiksek
sahadan gelen akarsularin getirdigi ¢akil, kum, kil ve mil gibi tortul materyal ile
doldurmustur (Efe vd., 2012:37).

Karinca Cay1 havzasinda aliivyon araziler akarsuyun yatak egiminin azaldigi
Bahadmli yerlesmesinden baslayarak akarsuyun agiz kismina kadar uzana sahada

goriiliir.

2.1.2. Tektonik

Inceleme alan1 Bat1 Anadolu horst-graben sistemi icerisinde yer almaktadir.
Giineyde Kozak horstunun kuzey yamaclari ile baslayan saha kuzeye dogru Edremit

grabeninin igerisinde bulunmaktadir.

Anadolu’daki metamorfik-kristalin masifler sahanin jeolojik iskeletini
olusturmaktadir. Bu masif araziler Anadolu’daki tektonik deformasyona karsi
mukavemet gostermistir. Mesozoyik ve Tersiyer’de Anadolu’nun kivrimli daglari
olusmustur. Pliyosen sonuna kadar devam eden Alpin Orojenezi sirasinda ayni
zamanda {lkemizin Onemli maden yataklar1 olugsmustur. Tektonik hareketler
sirasinda olusan egim atimli faylar 6zellikle Bat1 Anadolu’daki Menderes Masifi’nin
dogu-bat1 yonlii catlamasmna ve horst-graben sisteminin olugmasina zemin
hazirlamistir. Iki yani faylarla sinirlanmis dar ve uzun gukurlar ayn1 zamanda Bat1
Anadolu’nun ovalarma tekabiil eder. Edremit Ovasi’nin da i¢inde bulundugu bu

ovalar Neojen ve Kuvaterner yasli tortullarla dolmustur (Ketin, 1968).

Anadolu’nun biiyiik bir kism1 Oligosen’de asinarak monadnok duruma gelmis
farkli yas ve yapidaki masiflerin bir kismi Oligosen penepleni olusturmaktadir. Daha
sonra Miyosen’de Anadolu gol ve denizlerle kaplanmistir. Bu g6l ve denizlerin

etrafindaki dag ve platolar akarsular tarafindan asmarak gollerin tabanmdaki
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canaklara getirilmistir. Neojen boyunca devam eden bu tortullanma siireci sonunda
Anadolu tekrar peneplen haline gelmistir. Neojen depolarnin olusturdugu
peneplenler epirojenik hareketlere maruz kalmis ve bu hareketlerin sonucunda Bat1

Anadolu horst-grabenleri olusmustur (Ardel, 1963).

Anadolu’daki ovalarin olusum ve gelisiminde neotektonigin rolii oldukca
onemlidir. Ovalarimizin biiyiik bir kism1 Pleyistosen’deki pliivyal devrede gollerle
kaplanmis olup sonradan alanlar1 daralmis ve kenarlarinda taracalar olugsmustur.
Bir¢cok orojenik ve epirojenik hareketin etkisi altinda olusan tektonik ovalar Bati
Anadolu’da genis yer kaplamaktadir. Menderes Masifi’nin dogu-bat1 yonlii kirilmas1
ve bu kirilma sonrasinda c¢oken kisimlara Pliyo-Kuvaterner esnasinda bir takim

materyallerin dolmasi sonucu ovalar olusmustur (Ardos, 1985).

Egim atimhi faylarin ¢ok sayida ve biiyiik olclide gelistigi bolgelerde, degisik
sekil ve biiytikliiklerde grabenler meydana gelmis ve bunlarin i¢ kistmlar1 Neojen ve
Kuvaterner yash tortullarla doldurulmustur. iki yan1 faylarla smirlanmis dar ve uzun
cukurlar seklinde goziiken grabenlere Tiirkiye’nin bir¢ok yerinde rastlamak
miimkiindir (Ketin, 1983:532). Karinca Cayr havzast da Edremit Grabeni’nin

icerisine yerlesmis bir akarsu havzasidir.

Edremit Korfezi’nin dogusunda daha ¢ok iiggen sekilde goriilen bu ova
tamamen aliivyonlardan miitesekkil bulunur. Burhaniye’nin de i¢inde bulundugu bu
alivyon ticgen bir¢cok fay hatti ile g¢evrelenmistir. Karinca Cayr Havzasi’nin su
bolimii ¢izgisinin kuzeyinde Havran Cayi havzasi igerisinde normal faylar

bulunmaktadir (Bilgin, 1969).

Grabenler ve genellikle tektonik cukurluklari takiben baslica akarsular ve
onlarin biiyiik kollar1 hem bu ¢ukurlarin yer ve uzanislarint hem de bunlarin i¢inde
kismen muhafaza edilmis gen¢ formasyonlarin yayilis dogrultularmi tespitte genis

Ol¢iide yardime1 olmaktadir (Yalginlar, 1976).
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2.2. iklim Ozellikleri

Jeolojik zamanlar boyunca siirekli bir olusum ve degisim gosteren yeryiizii i¢
ve dis kuvvetlerin ortak {irlinii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yerin i¢ dinamiginden
kaynagmi alarak olusan yiizey sekillerini agindiran, biriktiren ve yeryiiziiniize son
seklini veren siire¢ dis kuvvetlerdir. Iklim &zellikleri yeryiiziiniin sekillenmesinde

gerek dogrudan gerekse dolayli olarak etki etmektedir.

Inceleme sahasmin yeryiizii sekillerinin olusmasinda iklim &zelliklerinin
onemli etkisi bulunmaktadir. Calisma havzasi, Karinca Cay1 ve kollar1 tarafindan
sekillenmektedir. Fliivyal asindirmanin hizinin ve etkinlik derecesini belirleyen temel
faktor iklim ozellikleridir. Sahanmm Akdeniz ikliminin etkisi altinda bulunmasi
akarsuyun debisinde onemli degisiklikler meydana getirmektedir. Nemli ve yagish
donemi olusturan kasim ve mart aylarinda akarsuyun debisi artmakta buna bagh
olarak da akarsuyun hizi ve etkinlik derecesi artmaktadir. Yaz kurakligi ile

akarsuyun akim degeri azalmakta yataginda ciliz bir sekilde akmaktadir.

Uygulamali jeomorfolojik agidan iklim 6zelliklerinin incelenmesi 6nemli bir
role sahiptir. Iklim 6zelliklerinin bilinmesi meteorolojik kdkenli afetler basta olmak
iizere bircok dogal ve beseri afetlerin anlasilmasi ve gerekli tedbirlerin alinmasi i¢in

son derece Onemlidir.

Havzanin giiney ve giineybatisindaki yliksek sahadan kaynaklarini alan
Karmca Cay1 yagish mevsimlerde hiz1 ve tasidigi yiik miktar1 artmaktadir. Ozellikle
saganak karakterli yagislar havzada sik sik sel ve taskinlarin yagsanmasina sebep
olmaktadir. Bu saganak yagislar sirasinda ayrica daglik ve platoluk sahada erozyon
meydana gelmektedir. Akarsuyun tasidigi malzeme egimin azaldigi havzanin ig
kisimlarinda birikmektedir. Akdeniz iklimi etkisi altindaki sahada nemli donemde
kimyasal ayrisma hiz kazanirken kurak donemde fiziksel ayrigma etkinlik derecesini

arttirmaktadir.

Ulkemiz, atmosferin genel sirkiilasyonu ve cografi 6zelliklere bagl olarak
farkli mevsimlerde farkli termik ve dinamik kokenli hava kiitlelerinin etkisi altinda
kalmaktadir. Kigin ve bahar aylarinda batidan gelen gezici algak basing giiney ve

giineybatiya gittikce nemi artar nemli yagish (mT) lodos riizgar1 esmeye baslar.
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Lodos riizgari kisin kar yagisma yazin ise saganak yagislara sebep olmaktadir. Kisin
kuzey kokenli hava soguk ve karasal (cP) hava kiitlesi etki alanin1 genisleterek
iilkemizde etkili olur. Kuzey ve kuzeybatidan esen karayel soguk ve kar yagisi
getirmektedir. Yazin iilkemiz giineydoguda etki alanmi genisleten Basra Algak
Basmci’nin etkisi altina girer. Sicak ve kuru esen (cT) samyeli riizgar1 buharlagsmay1

arttirir. Orta Avrupa lizerinden gelen serin ve kuru (cP) hava yaz poyrazimi olusturur
(Erol, 1999:345).

2.2.1. Sicakhik

Iklim elemanlarindan biri olan sicaklik, ayrisma ¢esidinin belirlenmesinden
toprak oOzelliklerine kadar bir¢ok parametreye dogrudan bazilarma da dolayl olarak
etkilidir. Sahanin sicaklik 6zelliklerinin daha iyi anlasilmasi amaciyla Burhaniye

meteoroloji istasyonunun verileri kullanilmastir.

Tablo 1: Burhaniye Aylik Ortalama Sicaklik Dagiliglar1 (1974-2016)

AYLAR Yillik

ISTASYON
(°C)

OISIM|IN|IM|H | T|[A]|E|E|KI]A

BURHANIYE |7,0{7,5|9,9(14,2|19,5|24,4|26,9|26,5|22,1|16,9|12,0]8,6 16,3

Kaynak: DMIGM Burhaniye Meteoroloji Istasyonu Verileri
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Sekil 3: Burhaniye’nin Aylik Ortalama Sicaklik Grafigi (1974-2016)

Burhaniye meteoroloji istasyonundan almman verilere bakildiginda yillik

ortalama sicaklik 16,3 °C’dir (Tablol). Kis mevsiminde Ocak ay1 en diisiik
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sicakliklarin goriildigii aydir (7 °C) (Tablol). Mart ay1 itibari ile sicaklik yavas

yavas artmakta ve en yiiksek sicaklik degerlerine Temmuz ayinda rastlanmaktadir
(26,9 °C) (Tablol).

Yaz mevsiminde Temmuz ve Agustos aylarinda maksimum degere ¢ikan
sicakliklar Eyliil ay1 itibari ile yavas yavas diismektedir. Saha “Subtropikal Akdeniz
Iklimi” etkisi altmda oldugu i¢in hicbir aymn sicakhik ortalamasi 0 °C’nin altina

diismemektedir.

Tablo 2: Burhaniye’nin Minimum, Maksimum ve Ortalama Sicakliklar1 (1974-2016)

AY L AR Yilhik

Sicakhk Ort.

O|S|M|N|M|HITIA|E|E|K|A| (g

Minimum | 41 ]-36|-17| 26 | 6,7 [11,9]156(156]|103] 53 | 06 |-25| 47
Sic. (°C)

M;l‘zs'(ﬂ“c;m 18,0(19,5(22,5|27,0|31,836,1|37,8(37,1|33,9|29,3| 23,5(19,4 28,0
Ortalama

Sic. (°C) | 70| 75|99 |142(19,5|24,4|269|265(22,1|169(120( 86 | 16,3

Kaynak: DMIGM Burhaniye Meteoroloji Istasyon Verileri

Burhaniye maksimum sicaklik ortalamasina bakildig1 zaman en fazla sicaklik
ortalamasmin Temmuz ayinda (37,8 °C) oldugu goriilmektedir. 1974-2016 yillar1
arasinda Temmuz ayinda en fazla sicaklik 2007°de (43,1 °C) 6l¢iilmiistiir. (Tablo 2).

Burhaniye’ye ait en diigiik sicakliklar Ocak ayinda goriilmektedir (-4,1 °C).
1974-2016 arasinda en disiik sicaklik degeri 1897 (-6,6 °C)’de Ol¢iilmiistiir.
Minimum ortalama sicaklik degerleri icerisinde en yiiksek sicaklik degerlerine

Temmuz ve Agustos aylarinda rastlanir. (Tablo 2).

Burhaniye Meteoroloji Istasyonu’nun verilerine gére sicaklik amplitiid degeri
19,9 °C’dir. Ortalama sicaklik degerleri Yaz ve Kis aylarinda kararliyken gegcis
mevsim ozelligi gosteren Ilkbahar ve Sonbahar aylarinda sicakh@m daha da azalip

artmasindan dolay1 daha kararsiz sicaklik 6zellikleri gosterir.
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Ortalama sicakligin 16,3 °C olmasi, aylik ortalama sicakliklarin 0 °C’nin

altina diismemesi sahanin “’Subtropikal Sicaklik Rejiminin’’ etkisi altinda oldugunu

gosterir.
40 =e= Max. Sicakhik
&~ Ort. Sicakhk

35 1 + Min. Sicaklik
30 -

S 25
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Sekil 4: Burhaniye’nin (1974-2016) Termik Rejim Grafigi
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2.2.2. Yagis

Burhaniye Meteoroloji istasyonu’na ait 1974-2016 yagis verilerine gore yillik
ortalama yagis miktar1 627,9 mm’dir (Tablo 3).

Tablo 3: Burhaniye Meteoroloji Istasyonu Aylik Ortalama Yagis Degerleri

AYLAR Yilhk

ISTASYON Yagis
O[S M[N[M|H|T|A]JE|E]|] K| A [(mm)

BURHANIYE [ 82,2|78,4|58,3(50,2|36,1|18,6(8,5]9,1|24,9(49,9]|103,0(108,8| 627,9

Kaynak: DMIGM Burhaniye Meteoroloji Istasyon Verileri
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Sekil 6: Burhaniye’nin (1974-2016) Aylik Ortalama Yagis Grafigi

Aylik ortalama yagis verilerine baktigimiz zaman en fazla ya8is Aralik
aymda diiger (108,8 mm). En az yagisin ise Temmuz ayinda azaldig1 goriilmektedir
(8,5 mm). Yagisin aylara gore ortalama dagilisina bakildiginda “Akdeniz Yagis
Rejimi” etkisi altinda oldugu sdylenebilir. Havzanin algak kademe yiizeylerinde
yagis miktar1 600-800 mm arasinda degismektedir. Yiiksek sahalara dogru
cikildiginda yagis kademeli olarak artmakta ve 1200 mm ye kadar yagis

yiikselmektedir.
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Tablo 4: Burhaniye’de Yagisin Mevsimlere Gore Dagilist

MEVSIiMLER
iSTASYON ) Yags (mm)
KIS | iILKBAHAR |YAZ| SONBAHAR 818

BURHANIYE | 269,4 1445 36,2 177,8 627,9

Kaynak: DMiIGM Burhaniye Meteoroloji Istasyon Verileri
SONBAHAR
28% KIS
43%

YAZ _—
6%

iILKBAHAR
23%

Sekil 7: Burhaniye’de Yagisin Mevsimlere Gore Dagilis Diyagrami

Yagisin en fazla oldugu donem %43 (269 mm) ile Kis mevsimidir. Yaz
mevsimi ise toplam yagisin yalnizca %6 (36,2 mm)’iinii olusturur. Sonbaharda
ortalama yagis %28, Ilkbahar’da ise %23’diir. [lkbahar ve Sonbahar aylar1 birbirine
yakin degerler gostermektedir. Yilin bir kismimin olduk¢a kurak gectigi bir yagis

rejimi vardir. Havzanin yagis rejimi tipik “Akdeniz Yagig Rejimli”dir.

Akdeniz Yagis Rejimi’nin etkisi altinda kalan havzada yagisin yil iginde

diizenli dagilmamasina bagli olarak akarsularin debileri degismektedir.
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2.2.3. Riizgar

Burhaniye Meteoroloji istasyonu’nda yillik riizgar esme ortalamalarma ait
verilerin kullanilmasi ile ¢izilmis olan riizgar giili diyagramimin % oranlarma
bakildiginda hakim riizgar yoniinlin kuzeydogu sektorlii oldugu goriiliir. (Sekil 9).
Kuzeydogudan sonra en fazla esis yOniiniin kuzey oldugu goriilmektedir. Hakim
rlizgar yoniiniin kuzeydogu ve kuzey olmasinin sebebi havzayi gilineyden batiya
dogru ¢evreleyen yiiksek daglik sahanin olmasidir. Bu daglik sahadan denize dogru
esen riizgarlar havadaki nispi nemi diistirmektedir. Daglar yiiksek basing merkezleri
olusturarak meltem riizgarlarmin olusmasimni saglar. Bu riizgarlar yazin havanin asir1

1sinmasini, kiglarin ise daha iliman ge¢mesini saglar (Efe vd., 2012).

Kuzeybatl Kuzeydogu

Sekil 9: Burhaniye Y1illik Ortalama Riizgar Giilii Diyagrami

Tablo 5: Burhaniye Riizgari Aylik ve Yillik Esme Hizlar1

AY L AR Yilik
ISTASYON Riizgar Hizi
O SIMINIM|IH|T|A|E|E|K|A| (misec)

BURHANIYE (2,6(2,8|2,7(2,3(2,3|12,3/3,0/13,1{2,6(25(|22(24 2,6

Kaynak: DMIGM Burhaniye Meteoroloji Istasyon Verileri (1974-2016)

Burhaniye Meteoroloji istasyonu verilerine gére yillik ortalama riizgar hizi
2,6 m/s olarak bulunmustur. Ortalama riizgar hizinin en diisiik oldugu ay Kasim ayz,

En yiiksek oldugu ay ise Agustos ayidir.
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2.2.4. Nem

Burhaniye Meteoroloji Istasyonu’nun verilerini inceledigimizde havzanin
nispi nem oraninit % 60,2°dir. Nispi nem oranini Tiirkiye geneline (% 63,8) yakindir.
Havzada nispi nem oranini diisilk olmasini nedeni havzada karalardan esen riizgarin
hakim riizgar olmasidir. Nispi nem miktar1 bize yagis durumu hakkinda bilgi verir.
Yiizde olarak ifade edilen nispi nem doyma noktasina ne kadar uzak ya da yakin
oldugunu gosterir (Donmez, 1984). Nemin en yiiksek oldugu donemler Kasim,
Aralik ve Ocak aylaridir. Eyliil ay1 itibari ile yavas yavas artmaya baslayan nispi nem
kis ay1 boyunca % 69-70 arasinda degisir. Ilkbahardan itibaren azalmaya baslayan

nispi nem yazm en diisiik seviyeye ulasir.

Tablo 6: Burhaniye’de Aylara Gore Ortalama Nispi Nem Oranlar1

AY L AR Yilik

ISTASYON Nisbi
OIS MIN MH|T|A|E|E|K|A/|Nem@)

BURHANIYE | 69,6 | 66,9|64,3|61,9(56,8|50,4|46,6|48,9|53,8|62,5|69,4|70,7 60’2
Kaynak: DMIGM Burhaniye Meteoroloji Istasyonu (1974-2016)

Atmosferin gelen hava sirkiilasyonu nem miktarinin artip azalmasinda genel
olcekte etkilidir. Subtropikal Akdeniz Iklimi etkisi altinda bulunun sahanin termik ve
dinamik kokenli hava hareketlerinden kaynaklanan basing farkliliklari nispi nemde
degisiklikler meydana getirmektedir. Tropikal ve polar hava kiitleleri arasinda cephe
konumunda olan Akdeniz Havzasi bu 6zelliginden dolay1r Sonbahar sonu ve Kis
mevsimi boyunca nispi nemi artar ve cephesel yagislar goriiliir. ilkbahara dogru
cepheler yavas yavas ¢oziiliir ve yazin nispi nem ve yagis ihtimali azalir. Sicakligin

fazla, bulutlulugun az, gékyliiziiniin oldugu duragan hava kiitleleri olusur.

2.2.5. Yags Etkinligi ve Iklim Tipi

Sicaklik, yagis ve buharlagsma gibi iklim elemanlarina bagl olarak iklim
belirleme metoduna yagis etkinligi denir (Ciirebal, 2003). Calisma sahasinda yagisin
karakteri bircok parametreye dogrudan bazilarina ise dolayl olarak etkilidir. Yagisin
ozelliklerinin belirlenmesi hem yagism havzada daha faydali kullaniimasini
saglamak hem de yagisin dogrudan ve dolayli olarak olusturdugu bir¢ok problemi

engellemek acisinda 6nemlidir.
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Koppen iklim smiflandirmasinda aylik ve yillik sicaklik ve yagis miktarina,
bitki Ortiisti ile olan miinasebetine bakarak diinyadaki iklimleri 5 kusaga, 24 tipe
ayrrmustir.  Smiflandirmada iklim tiirleri ve tipleri harfler ile ifade edilmektedir
(Dénmez,1984:233). Bu smiflandirma sistemine gore Burhaniye; “’Csa’” kist 1lik

yazi sicak ve kurak (Akdeniz) iklim sinifindadir.

Ering iklim smiflandirmasinda yagis ve buharlagsma yoluyla olusan su kaybi
ve bu su kaybima sebep olan yillik ortalama maksimum sicaklik degerlerini dikkate
almigtir. Bu smiflandirmada evapotranspirasyon ile su kaybinin neden oldugu
kuraklik  yagis iliskisi formiiliize edilerek iklim siniflandirilir.  Ering
smiflandirmasimda hangi bitki formasyonlarinda nasil bir iklimin hiikiim stirdiigiini
aciklamistir (Ering, 1996). Ering siniflandirmasina gore Burhaniye’de “’Yari Nemli
Iklim Tipi’® (23-40) goriilmektedir. Ering’e gdre bu iklim tipinde park goriiniimlii

kuru ormanlar olusur.

Tablo 7: Burhaniye Meteoroloji Verilerine Gore Ering Metodu iklim Siniflandirmasi
AYLAR

. Yillik Ort.
Burhaniye

0 S M N M H T A E E K A (oC)
Yagig (mm) 82,2 784 58,3 50,2 36,1 18,6 85 91 249 49,9 1030 | 1088 627,9

Ort. Mak. Sic. (0C) | 18,0 19,5 22,5 27,0 318 36,1 378 371 339 293 235 194 28,0

im (indis) 349 21 279 233 19,7 17,4 16,6 16,9 18,5 214 26,8 323 29

iKlim Smnifi YariNemli Yari Kurak YariNemli Yan Nemli

De Martonne iklim smiflandirmast sicaklik ve yagis arasindaki iligkiye
bakarak siniflandirma yapmistir (D6nmez, 1984:243). De Martonne’n kuraklik indis
formiilii (1923) calisma sahasina uygulanmis kuraklik indisi 13,2 bulunmustur. Bu
deger De Martonne gore 10-20 arasinda deger aldigi i¢in “’yar1 kurak sahalar ve

nemli bolgeler arasindaki yerler’” smifindadir.

Thornthwaite iklim smiflandirmast sicaklik, ya8is ve evapotranspirasyon
arasindaki iliskiyi dikkate almaktadir. Bu iklim siniflandirmasi topragin suya doymus
ya da doymamis olma durumuna gore siniflandirma yapar. Yagisin fazla
buharlasmanin az oldugu donemlerde toprak su doymus haldedir ve nemli bir iklim

goriliir (Donmez, 1984: 257).
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Thornthwaite su bilangcosuna gore su noksanmin goriildiigii aylar Haziran,
Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim aylaridir. Bu donemde tarim arazilerinin
sulanmaya ihtiyac1 vardir. Aralik Ocak, Subat ve Mart aylar1 yagisin artmasi ve
zeminin suya doymasindan dolay1 su fazlasmin gorildiigii aylardir. Thornthwaite
iklim smiflandirmasma gore ¢alisma havzasi; yart nemli, ikinci dereceden
mezotermal, yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su noksani olan ve denizel sartlara yakin

iklim tipine girer. Karinca Cay1 Havzasi i¢in Thornthwaite iklim tipi: Cz2, B’2, $2,B’3.

Tablo 8: Burhaniye Meteoroloji Verilerine Gére Thornthwaite Iklim Siniflandirmasi

) AYLAR
Meteorolojik Ogeler Yilhk
0 S M N M H T A E E K A
Sicaklik 68 71 96 133 180 226 249 242 20,7 155 108 81 15,1

Sicaklik Indisi 16 17 27 44 70 98 114 109 86 56 32 21 68,8
Diizeltilmemis PE 157 168 211 453 731 1048 | 1221 | 1167 91,2 57,7 326 207 7239
Diizeltilmis PE 133 140 219 503 903 1305 | 1545 | 1378 949 554 212 169 |812,9
Yagis 1011 174 68,3 496 338 151 70 31 193 314 90 | 1357 |639,8

Bir. Suy. Ayl. Deg. 00 00 00 0,7 565 | -428 00 00 00 00 708 292
Birikmis Su 1000 | 1000 | 1000 99,3 428 00 00 00 00 00 708 | 1000
Gergek Evapotrans. | 133 140 219 503 90,3 579 70 31 193 314 212 169 | 358,6

Su Noksani 00 00 00 00 00 726 | 1415 | 1347 756 240 00 00 |4543
Su Fazlas 878 634 404 00 00 00 00 00 00 00 00 896 | 281,2
Ak 88,7 756 51,9 202 00 00 00 00 00 00 00 48 |281,2

Nemlilik Oran1 6,6 45 15 00 -06 09 -10 -10 08 04 26 70

160 180
—+—Diizeltilmis PE (mm)]
140 160
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Sekil 10: Thornthwaite Tklim Siniflandirmasi’na Gére Burhaniye Istasyonu Su
Bilangosu
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2.3. Hidrografik Ozellikler

Karinca Cayr havzasinin hidrografik 6zellikleri kapsaminda denizel
hidrografya ve karasal hidrografya olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Denizel
hidrografya ozellikleri akarsuyun Edremit Korfezi’nden Ege Denizi’ne dokiildiigii
agiz kisminda goriiliir. Akarsuyun agiz kismmda kuzeyde Iskele, giineyde Oren
mahallelerinde akarsular tarafindan getirilen materyaller dalga ve akintilarla
islenerek plaja doniistiiriilmiistir. Bu mahalleler ayn1 zamanda deniz suyunun

intriizyon yaptig1 bataklik sahalarinda bulunur.

Calisma sahasinda yeralt1 sular1 havzanin giineybatisindaki Neojen ve
Kuvaterner formasyonlarinda bulunur. Yeralt1 sular1 kaynaklar ve sizitilar seklinde

akarsular1 beslemektedir.

Inceleme sahasinin morfolojik &zelliklerini kazanmasinda ana etmenlerden
biri akarsulardir. Sahanin neredeyse tamaminda akarsu topografyasina ait sekiller
hakim durumdadir. Akarsular, asindirma, tasima ve biriktirme gibi faaliyetler ile

sahay1 sekillendirmektedir.

Uygulamali jeomorfolojik acidan akarsular Karinca Cay1 havzasi i¢in olduk¢a
onemlidir. Daglik sahadaki litolojik yapimin granit, granodiyorit gibi ufalanmaya
direng gostermeyen nitelikte olmasi akarsularin etkinlik derecesini arttirmistir. Bu
nedenle havzada anakaya erozyonunun yiiksek oldugu araziler daghk ve yiiksek
sahalardir. Bu sahadan koparilan malzemeler yatak egiminin azaldigi yerlerde

birikmistir.

Karinca Cay1 ve kollar1 dogu ve gilineydogudaki daglik yiiksek sahadan
kaynagmi alir ve Edremit Korfezi’'nde denize ulasir. Akdeniz yagis rejiminin etkisi
altindaki havzada akarsular1 besleyen temel faktér Kis mevsiminde yagan
yagmurlardir. Kisin meydana gelen yagisla birlikte akarsularin debisi artmakta buna
bagli olarak da uygulamali jeomorfolojik problemlerden sel ve tagkinlar meydana

gelmektedir.

Karinca Cay1 havzasinda tarim arazilerinin sulanmasi amaciyla Resitkdy

Baraj1 ve Bahadinl Regiilatorii planlanmistir ve yapim agsamasindadir.
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2.3.1.Yeralt1 Sulan ve Kaynaklar

Karinca Cay1 havzasi iklim 6zellikleri, jeolojik ve jeomorfolojik o6zellikler
itibari ile yeralt1 suyunun olusmasinda elverisli bir yapiya sahiptir. Ozellikle daglik
kesimlerdeki litolojik yapinin diyaklazli yapida olmasi granit andezit gibi magmatik
kokenli kayaglarin yer almasi igerisindeki mineraller sayesinde kaliteli igme sulari
olusturur. Bu kesimlerde yagisin 1000 mm’ye kadar ulagsmasi ve zaman zaman

meydana gelen kar erimeleri yeralti1 suyunun olugsmasini destekler niteliktedir.

Havzada yeralt1 sular1 cogu zaman kaynaklar seklinde yiizeye ¢ikar, bir kismi
da insan miidahalesi ile ¢ikarilmistir. Kaynak sularmin bir kismi diizenlenerek ¢esme

seklinde kullanilmaktadir.

Havzadaki en yiikksek rakimli kaynak Yaylacikdede Dagi’nin kuzey
eteklerinde 1158 m’deki Cobanoglu ¢esmesidir. Karadere Giizlesi yakinlarinda 600
m yiikseklikten granodiyorit-sist kontaktindan yiizeye ¢ikan kaynak suyunun debisi
15 It/sn’dir ve olgukga yiiksek bir debiye sahiptir. Bu kaynak suyu 1950 yilinda
kaptaj yapilarak 37 km’lik mesafeden Burhaniye’ye getirilmistir (Efe vd., 2012).

Karinca Cayr’nin asag1 havzasinda deniz suyu iskele ve Oren mahalleleri
kiyisinda akarsuya intriizyon yapmaktadir. Kiy1 kesimine yakin yerlerdeki yeralti

sular1 intriizyondan dolay1 kalitesini kaybetmekte ve tuzlu su 6zelligi kazanmaktadir.

' s < w ..,.\:j S % ‘-Qv Z"f:‘f“’, "A
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Foto 5: Karadere Giizlesi yakinlarinda 600 m yiiksekte dogan Coban Cesmesi
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Karinca Cay1 havzasi daglik sahalardan ova tabanina kadar yeralti sularinin
goriildiigli bir havzadir. Bu sular havzadaki icme suyu ihtiyacini karsilamanin yani

sira Karinca Cay1’n1 da beslemektedir.

Calisma sahasi jeotermal sular bakimimdan ¢ok zengin bir saha degildir.
Buradaki jeotermal sular sicakligi fazla olmayan ve kiiciik capli kaynak sulari

niteligindedir.
2.3.2. Akarsular

Karinca Cayr ve kollar1 299 km? yiizolciimiine sahip havzay1 drene

etmektedir. Havzadaki akarsular 3 ana koldan meydan gelir.

Havzanin giiney ve giineydogusundaki Sabla Dagi ve Madra Dagi’nin
uzantisinda kaynagini alan Kara Dere; Akpinar Dere, Su¢oven Dere ve Ilica Dere’nin
birlesimi olusur. Daha gilineydeki Madra Dagi ve Yaylacikdede Dagi arasindaki
yiikksek diizlikkten kaynagini alan Erik Dere kuzeye dogru akarak Kara Dere ile
birlesir. Havzanin glineyinde Yaylacikdede Dagi’ndan kaynagini alan Karinca Dere;

Degirmen Dere, Bozaci Dere, Cambaz Dere ve Bahce Dere’nin birlesimi ile olusur.

Yiiksek daglik sahalardan kaynaklarini alan bu kollar kabaca giineydogu-
kuzeybat1 istikametinde akar. Akarsuyun agiz asagi ¢igirinda bir dirsek yaparak

aniden batiya dogru yonelir ve Ege Denizi’ne dokiiliir.

Akarsu havzadaki egime uygunluk gostererek akar. Genel olarak havzadaki

akarsular dantritik bir drenaj ag1 gostermekle birlikte yer yer kancali drenajda vardir.

Karinca Cay1 Havzas1 Akdeniz iklim sartlar1 altinda sel rejimli bir akarsudur.
Bu nedenle artan kis yagislar1 havzanin asagi kesiminde zaman zaman taskinlara
neden olur. Buna karsilik yagisin olmadigi donemlerde akarsular yataginda ciliz bir

sekilde akar bazen de kuruyarak geriye aliivyonlarla dolu kuru bir yatak birakir.
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Foto 6: Edremit Korfezi’'nden Doguya Bakis. (Akarsuyun bakis yoniine gore sol

tarafinda kalan yerlesme Oren, sag tarafinda kalan Iskele yerlesmesi ve gerisinde

Burhaniye Ovasi.)
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Sekil 11: Karmca Cay1 Havzas1 Akarsu Ag1 Haritas1
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2.3.3. Havzanin Sayisal Analizi

Karinca Cayr’na ait sayisal veriler havzanin jeomorfolojik evriminin
aciklanmasinda Onemlidir. Calisma sahasma ait catallanma miktari, drenaj
yogunlugu, drenaj sikligi, stirekli ve silireksiz akarsularin tespiti gibi hidrografik
veriler Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda degerlendirilerek analiz edilmistir.
ArcGIS 10.5 programi kullanilarak havzaya ait sayisal veriler elde edilmistir. Bu
veriler havzaya ait uygulamali jeomorfolojik problemlerin tespitinde kaynaklik

etmektedir.

Tablo 9: Karinca Cay1 Havzasinin Alt Havza Alansal Dagilist (km?)

Karmca | Sucoéven Ihca Erik Bahce Balh Kara Karinca
Dere Dere Dere Dere Dere Dere Dere Cay1 Asagi
Havzasi Havzas1 | Havzas1 | Havzasi | Havzas1 || Havzasi | Havzasi Havzasi
96 44 16 28 20 27 44 24
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Sekil 12: Karmca Cay1 Havzas1 Alt Havzalar1 Haritasi
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2.3.3.1. Drenaj Tipi

Bir sahada akarsu aginin olusumu biitiin faktorlerden 6nce tektonik yapi ve
ana yersekilleri ile iliskilidir (Akyol, 1947). Bati Anadolu’nun hakim morfolojik
yapisini olusturan horst- graben sistemleri igerisinde akan akarsular bu sisteme
paralel olarak dogu-bati istikametinde akmaktadir (Ardel, 1963). Karinca Cay1 da bu
sistemin bir parcasi olarak kabaca dogu-bat1 dogrultusunda akmaktadir. Tam olarak
giiney ve giineydogudan dogan ve kuzeybatidan denize dokiilen akarsuyun horst-
graben sistemi icerisinde kismi bir farklilik gdstermesinin nedeni yerel morfolojik
birimlerdir. Havzadaki akarsularin biiyik bir kisminda dantritik drenaj
goriilmektedir. Dantritik drenajin yani sira yer yer akarsuyu besleyen kollarin ana
akarsuyla birlestigi yerde kancali drenajlarda goriilmektedir. Bu akarsu sebekesi;
kuzeyden gilineye, batidan doguya gidildik¢e egim, anakaya, bitki ortiisii 6zelliklerine
bagl olarak akarsu siklig1 ve akaclama artmaktadir. Akarsularin drenaj tipleri ve
topografya sekilleri arasinda siki bir iliski vardir (Ering ve Bilgin, 1956; 124).
Karmca Cay1 havzast 1200 metre yilikseklikten dogan ve 31 km akarsu uzunluguna

sahip bir havzadir.
2.3.3.2. Catallanma Oram

Karinca Cayr’nin ¢atallanma oranmin hesaplanmasi igin 1/25.000 Olgekli
topografya haritas1 haritalar1 iizerinden akarsu kollar1 ArcGIS 10.6 ortaminda
sayisallastirilmigtir.  Daha  sonra  Strahler yontemi  kullanilarak  yapilan
degerlendirmeye gore 6 ¢atallanma evresi tespit edilmistir (Tablo 10). 1. dizini
olusturan ilk kollar akarsu sebekesinin baslangi¢c sathasinda olusmus kollardir ve bu
kollar havzada en fazla catallanma sayis1 gosteren akarsulardir. Havzada catallanma
miktarinda 6 dizinin yer almas1 havzanin orta biiylikliikkte oldugunu gostermektedir.
1.dizini olusturan ilk kollarin sayisi 918 olup, 2.dizini olusturan kollar 238’dir.
l.dizin kollarin bu kadar yiiksek degerler vermesi (918), akarsuyun kaynak
kesimlerindeki sel yarintilarinin ne kadar etkili oldugunun delili olabilir. Bu durum

sahada fliivyal agindirmanin gii¢lii etkinligini yansitmaktadir.
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Tablo 10: Karinca Cay1 Catallanma Evreleri

Catallanma Sayisi
1.Dizin 918
2.Dizin 238
3.Dizin 51
4.Dizin 4
5.Dizin
6.Dizin

Yiiksek daglik sahalardan kaynaklarini alan akarsuyun ¢ok fazla kaynaktan
beslendigini gosterir. Bu kollar ayn1 zamanda havzada yagis donemde akis gosterip
kurak donemde kuruyan siireksiz akarsulara tekabiil eder. ikinci dizini olusturan
sular 26 koldan olusur. Bu kollar siireksiz kollarin besledigi ve havzanin siirekli
akarsu agmm olusturdugu dizindir. Ugiincii akarsu dizini bir koldan olusur bu kol
yatak egiminin azaldig1 akarsuyun toplanma havzasidir. Dordiincii ve son dizin ise
akarsuyun denize dokiildigli agiz kisminda goriilir. Akarsuyun catallanma
sayisindaki bu ani degisiklik havzanin genclesmeyi ifade eder. Bu 6zellikten dolay1

Karmca Cay1 heniiz genglik sathasinda bir akarsudur.

Tablo 11: Karinca Cayi Siirekli ve Siireksiz Akarsularm Toplam Uzunluklari

Akarsular Uzunluklar: (m)
Siireksiz Akarsular 648.040
Siirekli Akarsular 169.520
Toplam 817.560

Toplamda 817.560 metre uzunluguna sahip Karinca Cayr’nin biiyiik bir
kismmi stireksiz akarsular olusturur. Havzadaki akarsularin biiyiikk bir kismimnin
slireksiz akarsulardan olugsmasinin sebebi akarsuyu besleyen unsurun ki mevsiminde
goriilen yagislarin olmasidir. Siirekli akarsular havzadaki toplam akarsularm 1/5’ini

meydana getirir.
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Sekil 13: Karinca Cay1 Havzas1 Catallanma Haritas1

2.3.3.3. Akarsuyun Boyuna Profili

Belirli bir havzada birbirini izleyen dere dizilerinin ortalama egiminin sabit
egim oranina gore hesaplanmasi sonucu yatak egimleri bulunur (Atalay, 2018;178).
Karinca Cayr’nin kaynak kismindan agiz kismina kadar boyu 31 km’dir. Akarsu,
yiiksek bir sahadan kisa mesafede denize dokiiliir. Ozellikle Kara Dere’nin yatak
egimi oldukca fazladir. 1100 metre yiikseklikten 400 metreye 2-3 km’lik kisa
mesafede ulagir. Karinca Dere’nin yatak egimi ise Kara Dere kadar olmamakla
birlikte 900 metreden 400 metreye 9 km’lik bir mesafede iner (Sekil: 14). Havzadaki
yatak egiminin fazla olmasi ve havzadaki yagis rejimi taskin ve erozyonun

olugsmasia zemin hazirlamaktadir.
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Sekil 14: Karmca ve Kara Dere’nin Boyuna Profili

2.3.3.4. Drenaj Yogunlugu

Karinca Cayr’nin drenaj yogunlugu, toplam kanal uzunlugunun drenaj alanina
boliinmesi ile bulunmustur. Bu islemin yapilmasindaki amag, birim alandaki akarsu
uzunlugunun bulunmasidir. Elde edilen sonuglar akarsuyun drenaj sistemi ile ilgili

onemli ipuglar1 verir (Biricik, 2009).

Drenaj yogunlugunu etkileyen faktorler; oncelikle sahanin jeolojik yapisi
daha sonra havzanin iklim 6zellikleri ve son olarak bitki ortiisii durumudur (Atalay,
2018). Karinca Cay1 ve kollarinin kanal uzunluk o6lgtimleri 1/25.000 olgekli
topografya haritas1 iizerinden dijital kiirvimetre kullanilarak yapilmistir. Olgiimler

yapilirken akarsularin stirekli, siireksiz biitiin kollar1 dikkate alinmaistir.

Karinca Cay1 ve yan kollarmm uzunlugu (L) 298,1 km bulunmustur. Su
boliimiim c¢izgisi belirlenerek yiizolgimii hesaplanmis, Karinca Cayr havzasinin

toplam alan1 299 km? bulunmustur. Karmca Cay1’nin drenaj yogunlugu:

Akarsularin Toplam Uzunlugu/ Havza Alani olduguna gore;
Akarsu Toplam Uzunlugu: 817,5 km

Toplam Havza Alani: 299 km?

817,5 /299 = 2,73km/km? sonucuna ulasilmistir.

Bu sonug bize havzada ortalama her km?’de 2,73 km akarsu ag1 bulunmaktadir.
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2.3.3.5.Drenaj Sikhg

Karinca Cayr ve kollarinin birim alandaki yatak (kanal) sayilar1 drenaj
sikligint ifade etmektedir. Bu deger Scheideeger (1961) formiiliine bagl olarak tespit
edilmistir. F=D? X 0,694 (sabit katsay1). Sadece daimi kollar dikkate alindiginda
Karinca Cayr’nmn drenaj sikhgi F= (2,73)> X 0,694 = 5,172 km*de drenaj siklig1

bulunmustur.

Bir akarsuyun siklik derecesi, birinci dereceden olusumundan itibaren gecen
zamanin uzunluguna, daha sonra yagis, sahanin egim ve gecirimlilik 6zelliklerine
baghdir. Karinca Cay1 havzasinda km?’de 5,172 drenaj sikh§1 goriilmektedir. Bu

deger havzadaki drenaj sikliginin oldukca fazla oldugunu gostermektedir.
2.3.3.6. Akarsu Akim Ve Rejim Ozellikleri

Bir akarsuyun akim miktarinin yil igerisindeki degigsmelerine rejim denir. Her
akarsuyun kendine 6zgii bir rejimi vardir. Akarsuyun rejimi morfolojik ve klimatik

ozelliklerin birlesiminde olusur (Biricik, 1988: 14).

Akdeniz ikliminin yagis rejimi havzadaki akarsularin akim rejimini
belirlemektedir. Haziran ayindan itibaren yas kurakliginin baslamasi ile birlikte
akarsulardaki akim ozellikleri diismekte, Kasim ayi itibariyle artmaktadir. En fazla

akim gosteren aylar Ocak Mart aylaridir.
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Sekil 15: Karinca Cay1 (1965-2017) Aylik Ortalama Akim Grafigi
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Sekil 16: Karinca Cay1 (1965-2017) Yillik Ortalama Akim Grafigi

DSI 25. Bolge Midirliigii’niin Karinca Cay1 {iizerindeki akim rasatlari
1s18inda  hazirlanan yillik akim grafigine baktigimizda yillik ortalama akim
Ozelliklerinin birbirinden ¢ok farkli degerler aldig1 goriilmektedir. Bazi yillarda
havzadaki akimin ciddi bir bigimde azalarak debilerinin azaldigi, bazi1 yillarda ise
akim miktarmin oldukga arttigi goriilmektedir. Akim miktarinda meydana gelen bu
dalgalanmalar havzada bazi yillarda kuraklik siddetine bagli olarak su noksani ve
cekikler meydana getirirken, bazi yillarda ya8is miktarindaki artis akarsuyun

besininin artarak taskinlar olabilecegini gostermektedir.

2.3.4. Resitkoy Baraji Ve Bahadinh Regiilatorii

Karinca Cay1 ve kollar1 {lizerinde yapilmasi planlanan Resitkdy Baraji ve
Bahadinli Regiilatorii bir projedir. 1995 yilinda planlanan ve heniiz tamamlanmamis
olan bu projenin fizibilitesi yapilmistir. Resitk0y Baraji’nin, havzanin giineybatisinda
Karinca Cay1 ve kollar1 {izerinde yapilmasi planlanmistir. Bahadinli Regiilatorii ise
havzanin giiney ve gilineydogusunda Erik Dere, Kara Dere ve kollar1 {izerine
planlanmistir. Bu projenin amaci havzadaki su potansiyelini toplayarak tarim
alanlarmin sulamasinda kullanmaktir. Karinca Cay1 iizerinde insa edilecek Resitkdy
Baraji’nda depolanacak 65 milyon m® su ile Burhaniye ve Gémeg ovalarinda 4.209
hektar, Sahinler Ovasi’nda ise 701 hektar olmak iizere toplamda 4.910 hektar alanin
sulanmas1 yapilacaktir (DSI, 2002).
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Sekil 17: Karmnca Cayr’nin Planlanan Su Toplanma Havzalar1
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2.4. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Karinca Cay1 havzasinin bitki 6zellikleri sahadaki uygulamali jeomorfolojik
sorunlarin ve etkilerinin bilinmesi agisindan énemlidir. insan miidahalesinin en fazla
gorildiigli alanlardan biride dogal bitki Ortiisii lizerine olmustur. Havzadaki dogal
bitki Ortiisii bazi yerlerde ortadan kaldirilarak tarim alanlarina doniistiirilmistiir.
Havzadaki bitki Ortiisii  siirtiinme  katsayisini  arttrmakta, Kinetik — enerjisini
azalmaktadir. Havzaya dilisen toplam ya8isin ylizey akisina gegmesini
engellemektedir. Sel ve taskinlarmn yikici etkisine karsi kalkan gorevi gormektedir.
Havzadaki erozyonu hem dogrudan zemin iizerinde azaltmakta hem de akarsularin

giictinii kirdig1 i¢cin dolayli olarak azaltmaktadir.

Tiirkiye’nin cografi konumu, iklim ve yer sekilleri Ozelliklerinin kisa
mesafede degigsmesinden dolay1 pek ¢ok bitki tiirline ev sahipligi yapmaktadir (Avci,
2005). Yeryiiziinde koken bakimindan birbirine yakinlik gosteren bitki tiirlerinin
belirli bir alana yayilarak olusturduklar1 birimlere flora dlemi denir (Ering, 1997).
Ulkemiz 6zel konumundan dolayr Avrupa-Sibirya, iran-Turan ve Akdeniz flora

alemine ait bitki topluluklarini biinyesinde bulundurur (Avci, 1993).

Arastirma sahasi bu flora alemlerinden “Akdeniz Fitocografya Bolgesi’’
icerisinde yer almaktadir (Sonmez, 1996). Akdeniz ikliminin etkisi altindaki
sahalarda bitki Ortiisii yaz kurakhigina dayanikli kuru ormanlardir (Atalay, 1994). Bu
ormanlar Mayis ay1 ortalarindan Eyliil ay1 ortalarina kadar kurak bir devre gegirirler

(Efe vd., 2012).

Karinca Cay1 havzasinin kisa mesafede deniz seviyesinden 1200 metreye
yiikselmesinden dolay1 farkli vejetasyon basamaklari ortaya c¢ikmaktadir. Deniz
seviyesinden itibaren maki tiirleri, kizilgam (Pinus brutia), fistikgami (Pinus pinea),
karagam (Pinus nigra) ve mese topluluklarmi (sp. Quercus) dogal olarak sahada

gormek miimkiindiir.

Havzadaki yerlesme tarihinin 5 bin y1l dncesine dayanmasi Antik ¢aglardan
giinlimiize kadar dogal bitki Ortiisliniin goriiniimiinii yer yer degistirmistir. Bazi
sahalarda dogal bitki ortiisii tahrip edilerek dogal goriiniimii degistirilmistir. Akdeniz
cografyasinda sik¢a rastlanan transhiimans faaliyetleri yiiksek sahalarda antropojen

etkiyi arttirmugtir.
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2.4.1. Orman Vejetasyonu

Karinca Cay1 havzasinda ormanlar giiney ve giineydogudaki daglik alanlarda
ve engebeli alanlarda goriilir. Havzanm yukar1 kesimlerinde bulunan Karadere,
Camtepe, Kuyucak, Kurucaoluk, Avunduk, Siibeylidere, Kirtik, Kuyumcu, Damlali
ve Hacibozlar gibi yerlesmeler ormanlik saha igerisinde bulunur. Kizilgam,
fistikgami, karagam ve mese hakim agag tiirleridir. Bunlarin yaninda yer yer kokar

ardig, akcaagag, kizilagac ve ¢inar gibi tiirler goriilmektedir (Efe vd., 2012).

Kizilgam (Pinus brutia) orman tiirleri arasindaki en yogun tiirdiir. Kizilgam
ormanlar1 deniz seviyesinden 800 metreye kadar dagilis gostermektedir. Buradaki
kizilgam ormanlar1 saf kizilgam ormanlar1 halinde degildir. Ekolojik sartlara gore
farkli cinsten agaglar bir arada bulunmaktadir. Bu kizilgam ormanlarmna vejetasyon
basamaklaria gore yer yer mese tiirleri, karagcamlar ve akarsu vadilerinde higrofit
tiirler eslik etmektedir. Kizilgam ormanlarnin en fazla goriildiigi Kara Dere
havzasmin giineyi kizilgamlar i¢in en uygun sartlarda bulunur. Kizilgam ormanlari
baz1 bolgelerde tahrip edilip ortadan kaldmrilmis ve tarim alanlarma
dontstiiriilmiistiir. Bazi yerler ise tahribat sonucu maki ve garig topluluklari

tarafindan isgal edilmistir.

Karagcam ormanlar1 ortalama 800 metre yiikseltiden baglayarak daglarin
yiiksek kesimlerine kadar devam eden Akdeniz oromediteran katinin klimatik
sartlarinda yetisir (S6nmez, 1996). Sahadaki klimatik 6zellikler daglarin zirvelerine
kadar karagamlarm goriilebilecegi dogrultudadir fakat antropojen etkilerle karacam
ormanlarmin tizerinde bazi yerlerde bozkirlar bulunur. Soguga dayanikli ve kizilgam
ormanlarmin tiizerinde yer alan karacamlar havzanin giineyinde 1100 metre
yiikseltiye kadar sik bir sekilde goriiliir. Kara Dere’nin giineyi, Sinekli, Kurucaoluk,
Avunduk, Golciik yaylalar1 karagamin en ¢ok goriildiigii alanlardir. Fistik ¢aminin
Karinca Cay1 havzasinda iki sekilde gormek miimkiindiir. Bunlardan biri havzanin
dogal bitki Ortiisii olarak bazi alanlarda karsimiza ¢ikarken bazen de ekonomik
degerinden dolay1 plantasyon olarak goriiliir. Fistik ¢amu klimatik sartlarin yani sira
edafik Ozellikler bakimmdan secici bir tiirdiir. Granit, granodiyorit, gnays gibi
kayaclar iizerinde olusan kumlu tekstiirde topraklar iizerinde yetisirler (Efe vd.,
2013). Fistikgamlarmin en yogun goriildiigii yer Kozak yaylasidir. Havzanin giliney

ve giineydogusu boyunca uzanan granit ve granodiyorit sahanin Kozak intriisifinin
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bir uzantis1 olmasindan dolayr bu sahada fistikcamlarini dogal olarak gdrmek
miimkiindiir. Hacibozlar yerlesmesinin ekonomik faaliyetini fistikcami iiretimini
olusturmaktadir. Fistikgaminin ekonomik degeri olan bir {iriin olmasindan dolay1

kiiltiire alinmis ve havzanin asagi kesimlerinde de plantasyon olarak goriilmektedir.

Foto 7: Karinca Cay1’nin asag1 havzasinda Yeni Sehir Hastanesi’nin karsisinda fistik
cami agaglandirmasi

Foto 6’da gordiigiimiiz sahadaki fistikcamlari bu sahanin dogal bitki Ortiisti

degildir. Havzanin asagi kesimindeki taskin yatagmin aliivyal dolgusu iizerinde

plantasyon olarak bulunur.

-

Foto 8: Karinca Cay1 taskin yataginda zeytinlikler ile ¢evrili alan i¢erisinde nemcil
bitkilerin goriinimii
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Havzada kizilgam, karacam ve fistikgaminin yani sira bazi endemik tiirleri ve
dere yataklar1 boyunca nemli ortam sartlarinda birden fazla tiiriin bir arada

bulundugu Tamarix sp. birliklerini de gérmek miimkiindiir.

Foto 9: Sabla ve Madra Daglar1 arasindaki yiiksek sahada relikt olarak goériilen ardig

tirleri

2.4.2. Cal Vejetasyonu

Karinca Cay1 havzasindaki ¢ali vejetasyonu antropojen etki ile olusmustur.
Zira havzadaki klimatik sartlar orman Ortiisliniin gelismesine elveriglidir. Cok eski
caglardan giiniimiize havzanin insanlar tarafindan tercih edilen bir iskdn sahasi
olmas1 havzadaki antropojen etkiyi arttrmustir. insan miidahalesi sonucu orman
alanlar1 tarimsal faaliyet i¢in ortadan kaldirilmis ve alanlar1 azaltilmistir. insanlarin
yakacak temini i¢inde ormanlar1 kullanmasi orman tahribatini arttrmis ve geriye

maki gibi ¢al1 vejatasyonu sahaya hakim olmustur.

Inceleme sahasi gerek cali topluluklar: gerekse ¢ali tiirleri agisindan zengin
bir sahadir. 450-500 metre seviyesine kadar kendini gdsteren ¢ali topluluklar1 maki

karakterindedir. Daha st kademelerdeki calilar yapraklarini doken calilar
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seklindedir. Havzada en sik goriilen her dem yesil ¢ali tiirleri; tiiylii laden (Cistus
creticus), kuskonmaz (Asparagus acutifolius), adacayr yaprakli laden (Cistus
salviifolius), katirtirnagi (Spartium junceum), katran ardict (Juniperus oxycedrus),
kocayemis (Arbutus unedo), kermez mesesi (Quercus coccifera), sakiz (Pistacia
lentiscus), zakkum (Nerium oleander) sayilabilir. Maz1 mesesi (Quercus infectoria),
hayit (Vitex agnus-castus), kebere (Capparis spinosa), abdestbozan dikeni
(Sarcopoterium spinosum) 1lgm (Tamarix smyrensis) gibi yapraklarinin doken c¢ali
tiirleri de mevcuttur. (Efe vd., 2012). Akdeniz Havzasi’nin her dem yesil zeytin
(Olea europaea) havzada hem dogal olarak hem de kiiltiire alinmis sekilde karsimiza
cikar. Ekonomik degere sahip zeytin tarimi bazi yerlerde dogal bitki Ortiistiniin

ortadan kaldirilmasina sebep olmustur.

2.4.3. Ot Vejetasyonu

Karinca Cayr havzasindaki iklim ve yersekli Ozellikleri itibariyle sahada
dogal alpin cayirlarinin bulunmasi miimkiin degildir. Sahada goriilen cayirlar
antropojen kokenlidir. Sahada daglarin yiiksek kesimlerinde goriilen c¢ayirlar

yaylacilik faaliyeti sonucu olusmustur.

Foto 10: Avunduk yerlesmesinin kuzeybatiya bakan kisimlarindaki zeytinliklerin ve

genglesmeyi karakterize eden vadilerin goriiniimii.
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antropojen sahalar.

Foto 11: Damlali yerlesmesi ¢evresinde hayvancilik faaliyeti sonucu olusmus

Tablo 12: Karinca Cay1 Havza’nin Bitki Kapaliligi Alansal Dagilimi

Bitki Kapahh@ Alan (km?)
Tam Kapali (% 71 - 100) 101,2
Orta Kapali (% 41-70) 65,1
Gevsek Kapali (% 11 -40) 63,3
Bosluklu Kapali (% 10-0) 70,0
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2.5. Toprak Ozellikleri

Toprak ozelliklerinin  bilinmesi havzadaki uygulamali jeomorfolojik
problemlerin tespiti ve bu problemlerin etkinlik derecesini bilmek agisindan
onemlidir. Dogal ortam ve insan etkilesimi sonucu ortaya ¢ikan toprak erozyonu,

yanlis arazi kullanimi gibi pek ¢ok sorun ortaya ¢ikmaktadir.

Inceleme alaninin toprak taksonomisi; daglik sahalarda ve akarsuyun agiz
kisminda goriilen entisoller, havzanin biiyiik bir kisminda goriilen inceptisoller ve

havzanin batisindaki diizliik sahada goriilen mollisoller olarak karsimiza ¢ikar.

2.5.1. Entisoller

Entisoller heniiz olusum asamasinda olan geng topraklar biinyesinde yer alir.
Bu topraklar gen¢ olmasindan dolay1 horizonlar1 tam belirgin degildir ve olusum
safhasindadir (Atalay, 2006;284). Bu topraklar 1949 eski Amerikan Toprak
Smiflandirma Sistemine gore; aliivyal, regosol ve litosolleri kapsamaktadir.
Entisolleri havzada iki yerde gérmek miimkiindiir. Bunlardan biri; havzadaki yiiksek
kesimlerde ana kayanin pargalanmasi ile olusmus topraklar digeri ise akarsuyun agiz

kisminda biriktirilerek olugsmus aliivyal sahalardir (Sekil:19).

Entisoller, havzada yiiksek kesimlerde ufalanmis ana materyalin yamag
dokiintiisii seklinde eteklerde birikmesi sonucu olugsmus topraklardir. Bu topraklar
olusum sathasinda oldugu i¢in iklimin etkisinde degil ana materyalin etkisi altinda
olugsmustur. Madra Dagi’nin uzantis1 olan Karatas Tepe (1223 m) ve Yaylacikdede

Dag1 (1220 m) ve gevresinde bu topraklar1 gormek miimkiindiir.

Entisoller havzada yiiksek saha disinda bir de akarsuyun agiz kisminda
goriiliir. Akarsuyun tasidigi materyali egimin azaldigi sahalarda biriktirmesi ile

olusan bu topraklar havzanin ayn1 zamanda en geng topraklaridir.

Akarsuyun asag1 ¢igirinda Kara Dere ve Karinca Dere vadisine paralel olarak
uzanan ve deniz kiyisina kadar devam eden saha akarsuyun birikim sahasidir. Bu
birikim sahas1 heniiz horizonlarin gelismedigi ana materyalin etkisi altinda olusmus

entisol topraklardir.

54



Foto 12: Yiiksek sahada anakaya fiziksel ve kimyasal ayrigsmasi ile olugsmus entisol

topraklar

2.5.2. inceptisoller

Inceptisoller olusum ve gelisim asamasindaki topraklardir. Horizonlarmin
gelismesi baglangi¢ safthasindadir ancak entisollere gére daha yaslh topraklar oldugu
sOylenebilir (Atalay, 2006;286). 1949 Amerikan Toprak Siiflandirma Sistemine
gore bu topraklar; kiregsiz kahverengi orman topraklari, kahverengi orman

topraklari, kiregsiz orman topraklar1 grubundadir.

Sahada bulunan andezit, tiif, granit, granidiyorit, metavolkanit ve metemorfik
sist formasyonlarmin Ustiinde gelisen kire¢ bakimindan fakir topraklardir. Granit
anakayasinin diyaklaz 6zelliginden dolay: toprak olusum sathasi hizli meydan gelir
ve derin topraklar olusur. Bu topraklar iizerinde kizilgam (Pinus brutia), karagam
(Pinus nigra), fistikgcami1 (Pinus pinea), mese (Quercus sp.) tiirlerinden olusan orman
ortlisti geligir. Havzada en yaygin goriilen toprak tiirii olan inceptisollerdir. Akarsular
tarafindan iglenen sahada yiiksek egim degerleri toprak olusumunu olumsuz

etkilemektedir.
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Foto 13: Granodiyorit anakayasi iizerinde gelisen inceptisol topraklar

2.5.3. Mollisoller

Mollisoller, yagis miktarinin yeterli oldugu yerlerde olusan, organik madde
bakimindan zengin ve baz doygunlugu yiiksek olan topraklardir. Mollisollerin verim
kapasitesi oldukca yiiksektir. Kalinligi fazla olan bu topraklarin horizonlar1
gelismistir (Atalay, 2006;290). 1949 Amerikan Toprak Smiflandirma Sistemine gore

bu topraklar; cernezyom topraklari, rendzinalar bu gruba girmektedir.

Mollisol topraklar havzanin kuzeybatisinda Neojen ve Kuvaterner gol
sedimanlar1 {izerinde gelismis yumusak topraklardir. Bu topraklar killi, kirecli,
kumlu katmanlar halinde olan topraklardir. Havzadaki ytikselti ve egim degerlerinin
en az oldugu sahada gelisen bu topraklarin kalnligi fazladir. Havzada mollisol
topraklar Ttzerinde zeytincilik basta olmak {iizere pek c¢ok tarimsal faaliyet

yapilmaktadir.
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Foto 14: Sahinler-Pelitk6y yerlesmeleri arasindaki yol kenarmda gelismis mollisol

topraklar ve tizerindeki zeytinlikler
— g ‘ S e

i

-

Foto 15: Organik maddelerin ayrigmasi ile olusum siirecinde olan mollisol topraklar
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Tablo 13: Karinca Cay1 Havzasi’nin Toprak Tiirleri ve Oransal Dagilist

Toprak Tiirleri Inceptisol | Mollisol Entisol Toplam
Oransal Dagihimi (%) 63,6 20,8 15,8 100
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Sekil 20: Karinca Cay1 Havzas1 Toprak Dagilis Haritasi
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3. JEOMORFOLOJIK OZELLIiKLER

Bu bolimde, kabaca gilineydogu-kuzeybati yonlii uzanan Karinca Cayi
havzasinin jeomorfolojik 6zelliklerini; ana jeomorfolojik birimleri ve bu birimlerin

olusum ve gelisimi ele alinacaktir.

Karinca Cay1 havzast 1200 m yiiksekliklerden deniz seviyesine 31 km’de
ulagan yatak egiminin fazla oldugu bir havzadwr. Farkl tiir ve direngteki litolojik
birimlerin bulundugu havzanin bugiin ki jeomorfolojik goriinimiinii kazanmasinda
fliivyal agindirma son derece 6nemlidir. Yiiksek sahadan kaynaklarmn alan akarsuyun
fliivyal agindirmasinin siddetli olmasi sahadaki litolojik birimlerle direngli olmamasi
ve tektonik aktivitenin etkin olmasi ile dogrudan iligkilidir. Karmmca Cay1 ve
kollarinin sahay1 islemesi sonucu farkli kademelerde asmim yiizeyleri meydana

gelmistir.

Havzanin ana jeomorfolojik birimleri daglar, platolar ve ovalardir. Havzanin
giineyden doguya dogru cevreleyen Kozak pliitonunun devami olan granit ve
granodiyorit kiitleler havzadaki en belirgin daglik alan1 meydana getirir. Havzanin
cekirdegi konumundaki Triyas yasli metemorfik sistleri diskordans olarak keserler.
Havzanin giineyindeki daglik sahay1 teskil eden andezitler Sabla Dag1 ve etrafinda
bulunmaktadir. 700-1200 m arasinda bulunan bu daglik saha Karmca Cay1 ve
kollarina kaynaklik eder, ayn1 zamanda akarsular tarafindan dar ve derin olarak

yarilmanin basladig1 sahadir.

Karinca Cay1 havzasmdaki platoluk sahayr 3 kademe seklinde gdérmek
miimkiindiir. Daglik yiliksek sahaya paralel olarak uzanan akarsularla dar ve derin
yarilarak olusturulan yiiksek kademe yiizeyleri, akarsuyun orta ¢igirinda olusan
yarilmig orta kademe yiizeyleri ve daha gerisinde bulunan algak kademe yiizeyleri
bulunmaktadir. Karmnca Cayr havzasinda yiliksek kesimlerden asinip, tasidigi
malzemenin egimin azaldig1 bat1 kenarinda ve akarsuyun asag1 ¢igirinda biriktirmesi
sonucu aliivyal dolgulu ovalar olugsmustur. Bu ovalar organik birlesenler bakimindan
bakimimdan olduk¢a zengindir. Karinca Cay1 havzasi, Bat1 Anadolu horst-graben
sisteminin kuzeyinde tektonik kdkenli bir havza niteligindedir. Kuzeyde Kazdaglar1
horstu giineyde Madra Dagi horstu arasinda Edremit grabeni igerisinde yer

almaktadir.
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3.1. Jeomorfolojik Birimler

Calisma sahasinda farkli kayag tiirlerinin ve Ozelliklerinin olmasi1 farkl
yersekillerinin olugsmasini saglamistir. Asmima karsi direng gosteren metamorfik ve
volkanik seriler daglar1 ve yiiksek tepeleri olustururken, Neojen ve Kuvaterner

donemine ait tortul seriler iizerinde algak yer sekilleri meydana gelmektedir.

Bu litolojik farkliliklarin yani sira tektonik aktivite algak ve yliksek sahalarin
olugsmasinda belirleyicidir. Bu etkenler dogrultusunda olusmus havzanin glineyinden
dogusuna dogru hilal seklinde uzanan “Daglik Alanlar”, onun hemen altinda bulunan
ve kademeler seklinde ovaya uzanan “Plato Alanlar” ve akarsuyun getirdigi
malzemeyi biriktirmesi sonucu olusmus “Ova ve Vadi Taban1 Alanlar1” tek tek ele

alinip incelenmistir.

3.1.1. Daghk Alanlar

Inceleme sahasinin yaklasik 1/3’iinii daglik alanlar olusturur. Bu saha
ortalama 400-450 m yiikseklikten baslayarak 1200 m yiikseklige kadar uzanir.
Daglik sahalar1 havzada 3 sekilde gormek miimkiindiir. Bunlar: Kozak granodiyorit
domunun devami olarak havzada kuzeydogu-giineybati dogrultusunda uzanan
Yaylacikdede (1220 m) ve Karatas Tepe (1223 m) ile batida yer alan andezit
volkanizmasi ile olusmus Sabla Dagi (1110 m) olusturur. Havzadaki daglar jeolojik
olusumlarindan sonra aginim ge¢irmis daha sonra yiikselmistir. Bu nedenle daglarin
yilksek kesimleri doruk seklinde degil asmim diizliikleri halindedir. Bu

ozelliklerinden dolay1 bu sahalar yaylacilik faaliyeti i¢in kullanilan alanlardir.

3.1.1.1. Yaylacik Dede Tepe Ve Cevresi

Madra Dagr’nin devami olan bu pliitonik kiitle jeomorfolojik olarak bir
domdur. Jeolojik olarak Tersiyer Donemi igerisinde Ust Oligosen-Alt Miyosen
devreleri arasinda olusan (Akyiirek ve Soysal, 1981) Kozak Pliitonu granit ve
granodiyorit kiitlelerden olusmaktadir. Madra Dagi’nin bati uzantist olan
Yaylacikdede Dagi1 kuzeydogu-giineybati istikametinde uzanir. Yaylacikdede Dag1
ve ¢evresindeki baslica daglik ve tepelik sahalar1 su sekilde siralamak miimkiindiir;
Yaylacikdede Tepe (1220 m), Peynir Tepe (1108 m), Kiiltas1 Tepe (1100 m)
Kaplansivrisi Tepe (988 m), Cakil Tepe (864 m)’dir. Bu granit ve granodiyorit

sahalar lizerinde yer yer tor topografyasmma ait morfolojik sekilleri gormek
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miimkiindiir. Kiiltasi Tepe’nin kuzeydogusunda Sinekli Yayla {izerinde Tor

topografyasi belirgin olarak goriilmektedir.

Karinca Dere’yi olusturan kollardan Degirmen Dere ve Bozact Dere
kaynaklarmi Yaylacikdede Tepe ve cevresinden almaktadir. Bu akarsular tarafindan
islenen sahada en belirgin zirve Kaplansivrisi Tepe (988 m)’dir. Bu tepe disinda
daglarin yiiksek kesimleri doruk seklinde degildir ve {izerlerinde yaylalar ve kdy
yerlesmeleri bulunur. Hacibozlar yerlesmesi havzanin en yiikksek kademede bulunan
yerlesmesidir ve bu ¢evrede yer alir. Damlali, Kuyumcu ve Kirtik yerlesmeleri bu
dagin eteklerinde yer alan yerlesmelerdir. Sinekli Yayla ve Kirtik Giizlesi yine

Yaylacikdede ve ¢evresinde bulunan gecici yerlesmelerdir.
3.1.1.2. Karatas Tepe ve Cevresi

Karmca Cay1 Havzasi’nin en yiiksek sahalarini olusturan bu daglik alan yine
Kozak pliitonunun devami olarak karsimiza ¢ikar. Karatag Tepe 1223 m ylikseklikle
havzanin en yiiksek dagmi olusturur. Havzanin dogusundan kuzeydogusunda
bulunan bu daglik saha litolojik olarak Yaylacikdede Dagi ile ayni 6zellikler gosterir.
Karatag Tepe ve ¢evresindeki baglica daglik ve tepelik sahalar1 su sekilde siralamak
miimkiindiir; Karatag Tepe (1223 m), Kizilgerme Tepe (1220 m), Calkaya Tepe
(1176 m), Tash Tepe (1046 m) Bakacak Tepe (1055 m)’dir.

Madra Dag1i’nin uzantisi olan bu saha Kara Dere’yi olusturan Sugéven Dere
ve Akpmar Dere’ye kaynaklik eder. Bu daglik sahanin iizerinin bir asmim yiizeyi
olmasindan dolay1 iizerinde yaylalar bulunmaktadir. Bu yaylalar; Kurucaoluk,

Yaylacik, Avunduk ve Siibeylidere Yaylasi’dir.
3.1.1.3. Sabla Tepe ve Cevresi

Sabla Dagi ve ¢evresi jeolojik ve jeomorfolojik olarak farkli 6zelliklere
sahiptir. Bu daglk kesim ylizey volkanizmasi (andezitik) sonucu olusmustur.
Yiikseltileri Yaylacikdede ve Karatag Tepe cevresine oranla daha az olan bu daglik
sahada yiikseltiler 1100 metreyi ge¢gmez. Bu daglar dort parcadan olusmus ve ayri
ayr1 sirtlar halinde uzanirlar. Sabla Dagi ve cevresinin baglica daghk ve tepelik

alanlarmi su sekilde siralamak miimkiindiir; Sabla Dagi (1110 m), Alankaya Tepe

62



(966 m), Biiyiikyaren Tepe (908 m), Biiyiikdoru Tepe (932 m), Tokatkir1 Tepe (878
m), Alankaya Tepe (966 m)’dir.

Bu daglik alan Kara Dereyi olusturan Ilica Dere ve birgok siireksiz akarsuya
kaynaklik etmektedir. Ayiklioren, Boyren, Tilkicik, Burunoren ve Karadere Giizlesi

Sabla Dag1 ve ¢evresindeki yiiksek saha lizerinde bulunan yayla yerlesmelerdir.

Foto 16: Karinca Cay1 Havzasinin batisinda su boliimiinii olusturan iizeri asinim

yiizeyi seklindeki Sabla Dag1

3.1.2. Platoluk Alanlar

Karinca Dere ve kollar1 tarafindan yarilarak olusturulan platoluk saha
havzada en fazla goriilen jeomorfolojik birimdir. Platoluk sahalar yarilma
derecelerine gore belirli yiikseltiler belirlenerek smiflandirilmistir.  Havzada en
yiiksek sahalarda bulunan platolara yiiksek kademe yiizeyleri, onun altinda bulunan
kademeye orta kademe ylizeyler ve ovaya uzanan sahada bulunan yiikseltisi az olan

alcak kademe yiizeyleri olarak siniflandirilmistir.
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3.1.2.1. Yiiksek Kademe Yiizeyleri

Havzanin kuzeydogusun giineyine dogru havzayi bir hilal seklinde saran
yiiksek daglik alanin bitiminde ona paralel olarak uzanan akarsular tarafindan dar ve
derin yarilarak olusturulmus yiizeylerdir. Yiiksek kademe yiizeyleri 300-600 m
arasinda goriilen sahalardir. Plato yiizeyleri arasinda en genis yayilim gosteren
yiiksek kademe ylizeyleri lizerinde pek c¢ok yerlesme bulunmaktadir. Havzada
kuzeyden giineye dogru bu kademe yiizeyinde bulunan yerlesmeler: Kuyucak,
Camtepe, Karadere, Avunduk, Siibeylidere, Kirtik, Kuyumcu, Kumgedik ve Damlali

yerlesmeleridir.

Havzanin dogusunda yer alan saha Kara Dere ve kollartyla dar ve derin
yarilarak arizali bir topografya meydana getirmistir. Bu arizali topografyada vadi

icleri klimatik ve biyotik anlamda spesifik alanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

1200-1220
1140-1160
1080-1100
1020-1040
960-980
900-920
840-860
780-800
720-740
660-680
600-620
540-560
480-500
420-440
360-380
300-320
240-260
180-200
120-140
60-80
0-20

Yikselti(m)

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7%
Oransal (%)

Sekil 22: Karinca Cay1 Havzast’nin Yiikselti Frekans Histogram
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Sekil 23: Karinca Cay1 Havzasi’'nin Hipsometrik Egrisi
3.1.2.2. Orta Kademe Yiizeyleri

Inceleme alaninda yiiksek kademe yiizeylerinin bittigi yerden baslayarak 300-
200 metreler arasinda olusan platoluk sahalar orta kademe yiizeylerine karsilik gelir.
Havzanin yiikselti frekans histogramindan da goriilecegi gibi 300-200 m yiikselti
arasmin %2’yi gecmedigi ve fazla yayilim gostermedigi anlagilmaktadir (Sekil 19) .
Yarilma derecesi yiiksek kademe ylizeyleri kadar fazla degildir. Yiiksek ve alcak
kademe yiizeyleri arasinda gecis durumunda olan orta kademe yiizeyleri havzada
adaciklar seklinde goriilmektedir. Bu kademe ylizeylerindeki yerlesmeler kuzeyinde
Bahadinli ve Yaylacik yerlesmeleri giineyinde ise Yunuslar yerlesmesi olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.
3.1.2.3 Al¢cak Kademe Yiizeyleri

Inceleme alaninda algak kademe yiizeyleri 100-200 m araliginda
bulunmaktadir. Havzanin batisinda goriilen bu alt seviyelerdeki yarilmis algak
kademe yiizeyler yiiksek sahadan ovaya gegisi karakterize etmektedir. 200 ve 100 m
yiikselti araligi havzada en fazla goriilen yiikselti araligidir (Sekil 22). Boyle
olmasmin sebebi Neojen doneminin sonlarma dogru baglayan ve bolgede genis bir

alan1 etkileyen andezitik volkanizmanim meydana gelmesidir (Sar1, 2009).

Havzanin batisinda kalan sahanm bu bolgedeki volkanik faaliyetin kaldera

sahasi oldugu distiniilmektedir (Bilgin, 1969). Bu alan ayni zamanda havza
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icerisinde tarimsal faaliyetin en fazla yapildigi alandwr. Sahinler, Yunuslar ve
Yabancilar yerlesmeleri yukarida adi gegen algcak kademe yiizeylerinde goriilen

yerlesmelerdir.

3.1.3. Ovalar

Karinca Cay1 havzasinda ova karakterini iki sekilde gormek miimkiindiir.
Bunlardan biri akarsuyun getirdigi malzemeleri biriktirmesi sonucu olugsmus aliivyal
ovalar digeri ise havzanin batisinda goriilen Neojen ve Kuvaterner g¢okellerinin

iistiinde goriilen ovalardir.

Havzada yer alan ovalar, egim degerlerinin az olmasi, topragmm verimli
olmasi, sahanin yeralt1 ve ylizeysel sular bakimindan zengin olmasit ve iklim
sartlarmin elverisli olmasi sebebiyle Tiirkiye’nin verimli ovalarindan sayilabilir. Bu
ovalar iizerinde zeytin tarimi basta olmak iizere sebze ve meyve yetistiriciligi gibi
pek cok zirai faaliyet yapilmaktadir. Havza sinirlari igerisinde bulunan ovalar ayni

zamanda Burhaniye ilgesinin de ekonomik varliginin biiyiik bir kismin1 olusturur.

Kiy1 ovasi niteliginde olan Burhaniye Ovasi, egimin azaldig1 yerlerde Karinca
Cay1 ve Havran Cay1’nin getirdigi aliivyal malzemenin biriktirmesi sonucu olusmus
birikim ovasidir. Bu ova batidan doguya dogru genisler, en genis yeri 12 km’yi

bulur. Uzunlugu ise ortalama 20 km kadardir (Efe vd., 2012).

Bahadmli yerlesmesinden itibaren genis bir yatak igerisinde akan Karinca
Cayr tasidigi aliivyal malzemeyi yatak icerisine birakmaktadir. Biraz daha
kuzeybatiya ilerlediginde denize ulagsmadan birikinti ovasi olusturmaktadir. Tasidig1
en ince malzemeleri ise denize ulastig1 agiz kisminda biriktirmesi sonucu kumsallar
olusturmaktadir. Akarsuyun iki yakasinda goriilen Iskele ve Oren plajlar1 Karinca
Cayr’'nin getirdigi malzemenin dalga ve akimtilar ile islemesi sonucu olusmus

kumsallardir (Sekil 25).

Karinca Cay1 havzasinda taskin ovalar1 havzanin batisinda bulunmaktadir. Bu
sahalar Neojen gdl sedimanlar1 iizerinde olusmus hafif ondiileli sahalardwr. Hafif
egimli katmanlar iizerinde olusmus Kuvaterner donemine ait aliivyonlar yer
almaktadir. Sahinler, Hisarkdy, Agacik ve Tahtact yerlesmelerinin {izerinde
bulundugu bu sahada killi, milli, marnl topraklar yer alir ve {izerinde zeytincilik

basta olmak tizere pek c¢ok zirai faaliyet yapilmaktadir.
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Daglik alanlardan koparilip getirilen malzemeler egimin durumuna bagh
olarak genis yatak iizerinde boylanarak birikirler. Akarsuyun bu alanda radyal olarak
yayillmasima bagl olarak koni ve yelpaze bi¢iminde birikim sekilleri meydana

getirirler (Atalay, 2018).

Karinca Cayr havzasinda da egim degerlerinin azaldigi asagi ¢igirinda
birikinti yelpazesi goriilmektedir. Sarkody yerlesmesinden baslayan birikinti yelpazesi

vadi tabanina uzanmaktadir (Sekil 25).

Foto 17: Daglik sahadan Burhaniye Ovas1i’na bakis.
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Foto 18: Tahtaci yerlesmesinin kuzeydogusundan havzanin giineyine bakis. Taskin

yatagi icerisinde menderesler ¢izerek akan Karinca Cayu.
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Sekil 25: Karinca Cay1 Havzas1 Jeomorfoloji Haritas1
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3.2. Egim Ozellikleri

Inceleme sahasnmn egim o6zellikleri akarsuyun derine asmdirmas: ile
dogrudan iligkilidir. Akarsu asindirmasi sonucu olusan vadiler, neotektonik
hareketlere bagl olarak meydana gelmis yiikselmeler ve sahanini biiyiik bir kisminin

daglik ve yliksek sahalar olmas1 egim degerlerini arttirmistir.

Bati Anadolu horst-graben sistem icerisinde yer alan havzanmn 1200 m
yiikseklerden kaynaklarmin akan akarsuyun 31 km gibi bir mesafede denize ulagsmas1

egim degerlerinin yiiksek oldugunun bir nevi kanitidir.

Karinca Cay1 havzasina ait egim oOzellikleri ArcGIS 10.5 Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) programi kullanilarak 6 egim grubunda siniflandirilmistir (Sekil
21). Bu gruplandirmaya gore %0 — 6 degere sahip alanlar diiz veya diize yakin
alanlardir. Bu deger araligi havza alanin %9’unu olusturmaktadir. Havzaya ait en
yiiksek egim degerleri %18-30 ve +30 seklinde smiflanmistir ve bu deger araligi
havzada akarsular tarafindan dar ve derin parcalanmis yiikse kademe yiizeylerinde

yer almaktadir (Sekil 26).

Orta derecede egim alanma sahip alanlar havzada iyi yerde karsimiza
¢ikmaktadir. Bunlardan biri daglik sahanin bulundugu alandir. Bu sahada egim
degerlerinin az olmasinin sebebi daglarin Bat1 Anadolu horst sistemine ait olmasi ve

iist kisimlarinin doruk seklinde degil asinim yiizeyi seklinde olmasidir.

Ikinci olarak orta derece egim degerleri havzada ovaya uzanan alcak kademe

ylizeylerinde gorilmektedir. Havzanin toplam alaninin %32’sinde egim degerleri

+30’u gegmektedir (Sekil 27).
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Sekil 26: Karmca Cay1 Havzasinin Egim Siniflandirmast
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Sekil 27: Karmca Cay1 Havzasinin Egim Haritas1
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3.3. Baki Ozellikleri

Karinca Cay1 kaynaklarint dogu ve gilineydogu civarindan alarak kuzey ve
kuzeybatidan Edremit Korfezi’ne dokiilir. Bu nedenle havza kuzey bakili bir

havzadir. Havzanin yarisi alansal olarak kuzey, kuzeybati ve batiya bakmaktadir.

Havzanin Ege Bolgesi’ndeki horst — graben sistemi igerisinde yer almasi ve
buradaki akarsularin kabaca dogudan batiya dogru akmasinda dolay:1 batiya bakan
alan fazladwr. Daglik sahayi olusturan kuzeydogu, dogu, gilineydogu, giiney ve
giineybat1 yonlerinde baki esit dagilmaktadir. Bu esit dagilim orada dar ve derin

vadilerin varligindan dolayidir (Sekil 28).
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Sekil 28: Karmca Cay1 Havzasinda Bakinin Oransal Dagilist
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Sekil 29: Karmca Cay1 Havzasinin Baki Haritas1

3.4 Jeomorfolojik Olusum ve Gelisim

Karinca Cayr havzasinin morfolojik 6zelliklerinin olusmasmda etkili olan
stirecleri bu siirecler igerisindeki olusum ve gelisimi agiklamak ge¢cmisten gilinlimiize
sahanin nasil bir degisim ge¢irdigini, bu degisiminde beseri faaliyetin nasil bir rol
oynadigimi anlamak i¢in son derece onemlidir. Sahasmin jeomorfolojik olusum ve

gelisimi, pleotektonik ve neotektonik olmak iizere iki ana baslikta ele alinacaktir.

3.4.1. Paleotektonik Olusum ve Gelisim

Anadolu karas1 Mesozoyik ve Orta Miyosen arasindaki paleotektonik evrede
kuzeyden giineye dogru seritler halinde olusmustur. Arap plakasinin Anadolu
plakasina carpmasi sonucu bdlge faylanmalarla parcalanmis volkanizma artmus,

iilkenin batis1 faylanip ¢okerken dogusu hizla yiikselmistir. Yiikselmeye bagl olarak
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akarsularin kaide seviyeleri algalmis, bu algalmaya uyumlu olarak 5 seviye asinim

yiizeyi olusmustur (Ardos, 1983).

Bati Anadolu graben sisteminin bir parcast olan Edremit Ovasi, Edremit
Korfezi’nin dogusunda, Kuvaterner aliivyonlarimin birikmesiyle meydana gelmis
licgen biciminde bir birikinti ovasidir. Edremit Ovasi smirlari igerisinde kalan
calisma sahasina ait en eski kiitleler Kazdagi Grubuna ait billuri sist ve kalkerden
olusmus Pleozoyik ve Mesozoyik’e ait serilerdir (Darkot ve Tuncel, 1995). Arazinin
temelini olusturan bu masif arazinin lizeri Triyas donemine ait metamorfik kiitlelerle
diskordans olarak ortiilmiistiir (Hocaoglu, 1991). Calisma havzasinda Pleozoyik’e ait

formasyonlar mostra olarak adaciklar halinde yiizeye ¢ikmaistir.

Tersiyer donemine ait Kozak Granodiyoriti Triyas donemine ait
formasyonlar1 kontakt metamorfizmaya ugratmistir (Akyiirek ve Soysal, 1981).
Tersiyer donemine ait formasyonlar havzada iki sekilde karsimiza g¢ikmaktadir.
Neojen golsel ortaminda ¢okelmeler sonucu olusan formasyonlar ve volkanik faaliyet

sonucu olusan formasyonlardir.

Volkanik faaliyetin ve ¢Okelmesinin birlikte meydana geldigi sahalarda
konglomeralar olusmus, volkanik ve tortul seriler ardalanmistir. Calisma havzasmin

batisinda Neojen donemine ait golsel ve volkanik formasyonlar bulunmaktadir.

3.4.2. Neotektonik Olusum ve Gelisim

Bat1 Anadolu’da Mesozoyik ve Tersiyer doneminde meydan gelmis Alp
orojenezi esnasinda menderes masifi lizerinde egim atimli normal faylar olusmustur.
Bu faylanmaya bagli olarak masif dogu-bati yonlii catlayarak horst ve graben
sistemini meydana getirmistir. Grabenlere karsilik gelen dar ve uzun ¢ukurlar ayni
zamanda Bati Anadolu’nun ovalari olusturmaktadir. Edremit Ovasi’nin da i¢inde

bulundugu bu ovalar Plio-Kuvaterner yasli tortullarla doldurulmustur (Ketin, 1968).

Tiirkiye’de ovalarn biiyiik kismi tektonik kokenlidir. Boyle olmasinin sebebi
ise {ilkemizde etkili olan neotektonik hareketlerdir. Ulkemizin gegirdigi orojenik ve
epirojenik hareketlerin etkisi altinda yer yer kirilmis, kirilma o6zelligini kaybeden
sahalar kirilarak oluklar olusturmustur. Bu oluklar igerisini zamanla ¢evreden gelen

malzemeler doldurarak aliivyal dolgulu ovalar olusmustur. Bat1 Anadolu masifinin
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kirilmasit  sonucu olugan bu ¢Okiintii ovalar1 Plio-Kuvaterner esnasinda

doldurulmustur (Ardos, 1985).

Bati Anadolu Post-Alpin hareketlere bagli olarak graben haline doniisen
Edremit Ovas1 6nce Miyosen golii tarafindan isgal edilmistir. Bu esnada ovanin
etrafindaki yliksek sahadan akarsularla getirilen kil, mil, kum ve c¢akil gibi
malzemeler ile g6l doldurulmustur. Tektonik hareketlerin Kuvaterner baslarinda da
devam etmesiyle havzanin bati1 kenar1 ¢okmiis ve taban seviyesinde degismeler
meydana gelmistir. Taban seviyesi degismelerine bagli olarak g6l bosalmis bu

depolar iizerine aliivyal malzeme gelmistir (Hocaoglu, 1991).

Calisma sahasinda Plio-Kuvaterner donemine ait formasyonlar; aliivyal
depolar ve bazaltik volkanizma sonucu olugsmus formasyonlardir. Pliyosen sirasinda
bolgesel yiikselmelere bagli olarak tiim Bati Anadolu'da yaklasik D-B yonli
grabenlerin olugsmasma neden olan gerilme kuvvetleri etkin olmustur. Pliyosen sonu
veya Kuvaterner baslangicinda bolgede etkin olan bazaltik volkanizma (Dededag

Bazalt1), bu grabenlesme ile baglantili olarak gelismistir (Akytirek ve Soysal 1981).

Calisma sahas1 kuzeyde Kazdaglar1 giineyde Madra Dagi horstu ile cevrili
Edremit olugunda yer alan tektonik kokenli bir havzadir. Havzanin jeomorfolojik
evrimine baktigimizda; jeolojik donemlere ait formasyonlara ait birimlerin tektonik
hareketlerin etkisi altinda bir olusum ve gelisim gosterdigi anlasilmaktadir.
Havzanin giliniimiizdeki morfolojik 6zelliklerini kazanmasinda fliivyal siirecler

onemli rol oynamaktadir.

Calisma havzasinin giineyinde su boliimii ¢izgisini teskil eden Madra Dagi,
Edremit grabeninin giineyinde yiikselmistir. Bu horst ¢evresindeki grabenlerden sol
yanal atimhi fay 6zelligi gosteren normal faylar ve bu faylanmanin etkisi ile gelisim
gosteren transiyonel faylarla ayrilmaktadir. Bu faylarin gelisimi Geng Miyosen’e
kadar uzanmaktadir. Bu faylar genel olarak kuzeydogu-giineybat1 dogrultusundadir.
Pliyo-Kuvanetner’de ise bu faylar1 kuzey-giiney yonlii normal faylar kesmis saha

tekrar ylikselmistir (Ciirebal, 2003:22)
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4. BESERI FAKTORLER

Glinlimiizde dogal ortam Ozelliklerini tek basmna acgiklamak yeterli degildir.
Insan ve dogal ortam siirekli bir etkilesim icerisindedir. insanoglu dogadan en iyi
sekilde faydalanmak i¢in onu tanimus, bazen de dogal 6zelliklerini bozmustur. ilk
insandan giinlimiize devam eden bu etkilesim sonucunda bazen beseri afetler

meydana gelmis, bezen de dogal afetlerin seyrini degistirmistir.

Uygulamal1 jeomorfolojik 6zelliklerin ve dogal ortam-insan etkilesimi sonucu

ortaya ¢ikan problemlerin daha iyi anlagilmasi i¢in beseri faktorlere deginilmistir.

4.1. Karinca Cay1 Havzasinin Yerlesme Tarihcesi

Calisma havzasinin bulundugu saha Antik caglardan gliniimiize kadar bir¢ok
medeniyetin iskdn sahasi olmustur. Saha da M.O 8. yiizyllda Yunanllar sahada
koloniler kurmustur. M.O 7. yiizyilda Edremit Korfezi ve yakin ¢evresinde Levbos
(Midilli) Adasi’ndaki Mithymna (Molivos) sehrinden gelen Airoller tarafindan Asos

kenti kurulmustur. Daha sonra Pargoslar tarafindan Antandros sehri kurulmustur.

Saha M.O 5. yiizyildan itibaren dnce Lidyalilarin daha sonrada Perslerin eline
gecmistir. Burhaniye ve ¢evresinde M.O 1440 yilinda Misyalilar tarafindan kurulan
Adramytteion onemli yerlesmelerindendir. Burhaniye ve yalm gevresi M.O 1.
yiizyildan itibaren Roma’nin ardindan da Bizans’in hakimiyeti altina girmistir. 13.
ve 14. yiizyilda saha Karesi Beyligi ile Tiirklerin hakimiyetine ge¢mistir. 1345°de ise
Orhan Bey sahayi ilhak etmistir (Ertin, 1992).

Burhaniye Osmanli Devleti doneminde 15. yiizyildan 19. yilizyila kadar
“Kemer’’ olarak bilinmektedir. Daha sonra Sehzade Burhanettin’e atfen Burhaniye
admi almistir. 1867 yilina kadar Edremit’e bagli Nahiye yerlesmesi iken Sehzade
Burhanettin’in ismi verilerek ilge haline getirilmistir. Burhaniye Osmanli Devleti’ne
ait tahrir defterlerinde Kemer Edremit veya Edremit-i Kemer olarak gecer (Efe vd.,
2012:20).
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4.2. Niifus ve Yerlesme Ozellikleri

Burhaniye niifusunun 2007-2017 arasindaki 10 yillik siiregte siirekli bir artig
meydana geldigi goriilmektedir. Burhaniye’de niifus arazi sartlarina da bagh olarak

aritmetik olarak dagilmamaktadir.

Tablo 14: Burhaniye, 11 Yillik Toplam ve Kadin-Erkek Niifus Verileri (TUIK, 2017)

Yil Burhaniye Niifusu Erkek Niifusu Kadin Niifusu
2017 58.775 30.190 28,585
2016 57.800 29.565 28.235
2015 57.090 29.267 24.823
2014 57.554 29.013 28.541
2013 52.674 26.654 26.020
2012 52.787 26.708 26.079
2011 51.910 26.302 25.608
2010 51.089 25.692 25.397
2009 49.633 24.964 24.669
2008 49.380 24.952 24.428
2007 48.602 24.865 23.737

Niifusun yaklasik % 85’1 Burhaniye merkezde ve cevresinde yasamaktadir.
Burhaniye ilgesinde km?’ye diisen insan sayis1 136 kisidir. Bu deger Tiirkiye ve

Balikesir il ortalamasimnin tstiindedir.

Ekonomik faaliyetlerin niifusun dagilimi tizerinde dogrudan etkisi vardir.
Ilgenin ekonomik faaliyetleri kiyilarda turizm ve i¢ kesimlere dogru zeytin basta
olmak iizere tarim, fistik ¢ami, yiiksek sahalarda tarmm iiriinleri smirl oldugu igin

hayvanciliktir.
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Tablo 15: Karinca Cay1 Havzasindaki Yerlesmeler, Niifuslar1 ve Gegim Kaynaklari

Yerlesim Merkezi Niifusu Gecim Kaynagi
Burhaniye 45.905 Tarim, Tarima Dayali Sanayi, Turizm Faaliyeti
Sarkoy 577 Tarim (zeytin, sebze, meyve)
Bahadinlt 629 Tarim (zeytin)

Hisar 181 Tarim (zeytin, sebze, meyve)
Sahinler 254 Tarim (tahil, zeytin, sebze, meyve)
Agacik 203 Tarim (zeytin)

Avunduk 59 Hayvancilik, Tarim (zeytin)
Siibeylidere 284 Tarim (zeytin), Hayvancilik
Yunuslar 157 Tarim (zeytin, sebze, meyve), Hayvancilik
Yabancilar 133 Tarim (zeytin)
Kirtik 245 Tarim (zeytin), Fistik Cami, Hayvancilik
Kuyumcu 447 Fistik Cami, Ormancilik, Hayvancilik
Damal 127 Fistik Cami, Hayvancilik, Ormancilik
Hacibozlar 184 Fistik Cami, Uziim, Ormancilik, Hayvancilik
Camtepe 98 Hayvancilik, Tarim (sebze, meyve)
Kuyucak 38 Tarim (zeytin, meyve), Hayvancilik
Karadere 587 Tarim (zeytin, sebze, meyve), Hayvancilik
Kurucaoluk 264 Hayvancilik, Tarim (sebze, meyve)
Yaylacik 301 Hayvancilik, Tarim (sebze, meyve)
Tahtac1 142 Tarim (zeytin, sebze, meyve)

Burhaniye’de yerlesmeler yiikseltilerine ve ekonomik faaliyetlerine gore; ova
yerlesmeleri, ova kenar1 yerlesmeleri, dag yamaci yerlesmeleri ve dag yerlesmeleri
olarak smiflandirmak miimkiindiir. Dag yamaci ve dag koy yerlesmelerinde ekili
dikili alanlarin sinirli olmasindan dolay1 uygun sahalarda fistik ¢amu yetistirilir ya da

hayvancilik yapilmaktadir.

Yiiksek sahalarin aginim ylizeyi seklinde olmasinda dolayr hayvancilik i¢in
dogal mera alani olugturmaktadir. Hayvanciliga bagl olarak dag ve dag yamaci koy
yerlesmelerinin yaylalar1 bulunmaktadir. Bazi yerlesmelerin birden fazla yaylasi
vardir. Karadere yerlesmesi en fazla yaylaya sahip yerlesmedir. Ayiklidren, Boyren,

Burunéren, Tilkicik ve Karadere Giizlesi bu yerlesmeye ait yaylalardir.
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4.3. Genel Arazi Kullanimi

Inceleme alanmni olusturan Karmca Cayr havzasi, dogal ortam ve insan
etkilesimi sonucu birbirinden farkli arazi kullanim tiirleri ortaya ¢ikmustir. Havzanin
jeomorfolojik 6zellikleri gibi fiziki sartlar arazi kullanim tiirtinde belirleyicidir. Bazi
sahalarda ayni1 morfolojik 6zelliklere sahip birimler {izerinde farkli arazi kullanim
tiirlerini gérmek miimkiiniidiir. Inceleme alaninda beseri faaliyetin en fazla oldugu
alan ovalar ve algak kademe ylizeyleridir. Saha her ne kadar tarihi ve turistik bir

degere sahipse de tarim ve hayvancilik hala temel ge¢im kaynagini olusturmaktadir.

Havza ovalarinda biiylik bir ¢ogunlukla zirai faaliyet yapilmaktadir. Bu zirai
faaliyetin ise biiyiik bir kismin1 da zeytin tarimi olusturmaktadir. Havzanin batisinda
yer alan yeralt1 su seviyesinin yiiksek oldugu alanlarda zeytinciligin yaninda sebze ve
meyve tarimi1 da yapilmaktadir. Kiyidan itibaren algak kademe yiizeylerine kadar
uzanan saha zeytin i¢in uygun ekolojik satlara sahiptir. Ancak kiyilarda turizm
amacl yapilasmanin baslamasi1 ve biiyiik yerlesmelerin bu sahalarda kurulmasinda

dolay1 zeytinlikler kismen ortadan kaldirilmistir.

Calisma sahasinda klimatik vetejasyon basamaklarina bagli olarak ekonomik
faaliyette degismektedir. Havzada plato sahalarinda zeytin tarimi ve sebzecilik ile
beraber hayvancilik da goriilmektedir. Zeytinin ekolojik ve ekonomik olarak
yetistirilemeyecegi sahalarda genellikle kii¢iikbas hayvancilik yaygindir. Daha
yiksek sahalara dogru gidildiginde zeytin, Ssebze ve meyve tarimi Onemini
yitirmektedir. Bu sahalarda ¢ogunlukla halkin temel gecim kaynagi hayvanciliktir.
Hayvanciligin yaninda bagcilik, arpa, bugday yetistiriciligi gibi zirai faaliyetlerde
goriilmektedir. Sahanin Akdeniz iklim sartlar1 altinda bulunmasinda dolay1 yaz
kurakliginda hayvanlar1 yazin ot ihtiyacmin karsilanmasi i¢in yaylalara cikilir.
Yiiksek sahalardaki ormanlik alanlar hayvancilik faaliyeti icin insanlar tarindan
ortadan kaldirilarak mera alanlarina doniistiiriilmiistiir. Ekonomik degere sahip fistik
cami dag orobiyomunun bitkisidir ve havzanin giineyinde dogal olarak goriiliir.
Daglik sahada goriilen bazi yerlesmelerin temel ge¢im kaynagini olusturmaktadir. Bu
sahalar fisttk cami i¢in uygun ekolojik sartlarda oldugu i¢in yiiksek verim elde
edilmektedir. Ekonomik degeri yiiksek bir bitki oldugu i¢in havzanin asagi

sahalarinda dogal olarak degil plantasyon olarak yetistirilir.
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Foto 19: Avunduk ve Siibeylidere yerlesmelerinin kuzeydogusundaki zeytinlik alan

Foto 20: Karadere yerlesmesi Madra Dag1 aras1 yiiksek sahada goriilen kiiclikbas

hayvancilik
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4.4. Ulasim Giizergahlan

Caliyma havzas1 gegmisten giiniimiize onemli ulasim yollar1 lizerinde yer
almaktadir. Adramytteion, Antik donemde sadece bir deniz {istli degil ayn1 zamanda
Kazdaglart ve Madra Dagi ile smirlandirilmis dogal bir yorenin iskelesi
konumundadir. Bu iskele zamanla 6nemini kaybedince Burhaniye iskelesi bu iglevi
iistlenmigstir. Bu iskele o donemde {irlinlerin disariya gonderildigi bir deniz yoludur.
Ayn1 zamanda saha Troya (Biga), Bakircay (Iyonya) ve Giiney Marmara (Misya) ile
karayollar1 iizerinden baglantilar kurmustur. Inceleme sahasmin bulundugu bélge ilk
caga inen Denizli’den baslayip Biga’ya kadar uzana tarihi bir yol ilizerinde bulunur.
Bu yol Osmanli doneminde de kullanilmistir (Efe vd., 2012:19). Calisma sahasi
iizerinden GoOmecg’ten baglaylp Edremit’e giden E-87 karayolu ge¢mektedir.
Havzanin i¢ kesimlerindeki kara yollar1 Karinca Cay1 ve kollarmm vadilerini takip
eder. Bu vadiler boyunca yollar yiiksek kesimlere dogru uzanir. Gegmis donemlerde
kervan ticareti i¢cin kullanilan tarihi bir vadi yolu Sabla Dagi’na oradan da Kozak
yaylalar1 tlizerinden Bergama’ya ulasir. Bu yol ticaret kervanlarmin kullandigi

giizergahtadir (Efe vd., 2012:20).
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5. KARINCA CAYI HAVZASININ UYGULAMALI JEOMORFOLOJIK
OZELLIKLERI

Uygulamali jeomorfoloji, dogal ortam 6zelliklerinden ve dogal ortam insan
etkilesiminden kaynaklanan problemleri neden-sonug icerisinde inceleyen bilimdir.
Uygulamali jeomorfolojik problemler insan faaliyetleri agisindan olumlu ve olumsuz

yOnlerinin tespiti i¢in arastirilir.

Bu problemler kaynaklar1 itibariyle iki sekilde olusmaktadir. Bunlardan ilki
fiziki ortam sartlarinin siirekli bir degisim icerisinden olmasindan kaynakli
problemlerdir. Yer sekillerinin bu dinamik etmen ve siiregleri tek bagina problemler
c¢ikarabildigi gibi insanoglunun dogal ortama miidahale etmesi ile dogal siireclerin
seyrini ve swrasini degistirmektedir. Bir diger problem kaynagi ise tamamen
insanlarin dogal ortama yaptiklar1 miidahaleler sonucu olusmustur. Yanls arazi
kullanimi, dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi gibi beseri faaliyetlerin sonucunda

olusan problemlerdir.

5.1. Uygulamah Jeomorfolojik Sorunlar

Inceleme alani uygulamali jeomorfolojik acidan pek ¢ok problemi biinyesinde
barindirir. Havzadaki fiziki ortam sartlar1 burada yasayan insanlarin ekonomik
faaliyetlerine katkida bulundugu gibi bazi durumlarda da maddi ve manevi zarara
ugramalarma yol agabilmektedir. Ayn1 zamanda insanlarin havzadaki araziyi tasima

kapasitesinin disinda kullanmasimdan kaynakli problemler de olusmustur.

Karinca Cay1 havzasinin, egim degerlerinin yliksek olmasi, sahadaki litolojik
yapmin kolay ayrisabilen 6zellikte olmasi ve drenaj sikliginin da yogun olmasina
bagli olarak erozyon goriilmektedir. Sahadaki klimatik sartlara bagli olarak
akarsuyun sel rejimli olmasi ve egim degerlerinin yiiksek olmasindan dolay1 havzada
sel ve taskmlar goriilmektedir. Inceleme alanmi jeomorfolojik, klimatik ve litolojik
ozelliklerinin birlesiminde kayaclarin tizerinde fiziksel ve kimyasal ozellikleri
havzada giinlenme (ufalanma) olusmasina sebep olmaktadir. Akdeniz iklimi etkisi
altindaki sahada yaz kurakligi sebebiyle akarsu lizerinde ¢ekikler ve su noksani
meydana getirmektedir. Ddnemsel yagislarin fazla olmasi, egim degerlerinin yiiksek
olmas1 ve litolojik 6zelliklere baglh olarak akarsuyun tasidigi ylik miktar1 artmasi

akarsuyun agiz kismmin zaman zaman dolmasina, kiyr kumullarinin olusmasina
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sebep olmustur. Havzada yasayan insanlar tarafindan bitki ortiisiiniin tahrip edilmesi,
meralarin asir1 otlatilmasi, yanlis arazi kullanimi gibi faaliyetler uygulamali

jeomorfolojik sorunlar meydana getirmektedir.

5.1.1. Giinlenme Problemleri

Gilinlenme olayi, fiziksel ve kimyasal ayrigma siireclerine bagli olarak ana
kayada meydana gelen ufalanmalardir. Havzanin litolojik yapisi, baki ve klimatik
ozellikleri ayrigmanin siddeti ve sekli lizerine etkilidir. Havzanim biiyiik bir kisminda
kolay ayrisabilen kayaglarin yer almasi, kurak ve nemli donemlerin birbirini izlemesi

gibi nedenlerden dolay1 uygulamali jeomorfolojik acidan 6nem tagimaktadir.

Havzanm gilineyinde yer alan Kozak plitonunun devami niteligindeki granit
ve granodiyorit kiitle (Sekil 2) iizerinde ayrisma oldukg¢a fazladir. Granitlerin iri
kristalli olanlar1 digerlerine nazaran daha dayaniksizdir. Ciinkii ir1 kristaller lizerinde
kimyasal ayrisma ve fiziksel parcalanma daha hizl1 gerceklesir. Granitler diyaklazli
bir yap1 gosteriyorsa bu catlaklar boyunca kayacin derin kisimlarina sokulan
asindirma etmenleri onu parcalar. Kayacin iizerinde yer alan diyaklaz sistemi
boyunca ¢oziilmelere bagl olarak kaya¢ ilk once sferoidal olarak pargalanir ve
bloklar meydana gelir. Bu bloklar granitin mineral 6zelliklerinden dolay:1 kabuksal
cOziilmeye (eksfoliasyon) maruz kalir. Eksfoliasyon kayacin dig kisminin sogan
kabugu seklinde soyulmasidir (Kurter ve Hosgoren, 1986:130). Feldispat, mika ve
kuvarsit minerallerinden olusan granitler besin madde bakimindan fakir, asit

reaksiyon gosteren, derin ve kumlu topraklar meydan getirirler (Atalay, 2015:114).

Havzanm litolojik birimlerinden bir kismini olusturan andezit, tiif,
aglomeralar ilizerinde de ayrisma hizli gergeklesir. Havzanin kuzey dogusunda ve
batisinda yer alan bu volkanik kompleks (Sekil 2) igerisindeki andezit ve dasitler
icerisindeki catlak yapilarindan dolayi, tiif ve aglomeralar ise gevsek yapilarindan

dolay1 ayrigmasi hizlanir.

Karinca Cay1 havzasinin yillik sicaklik amplitiidi 23,3 °C’dir. Yillik sicaklik
farkinin bu kadar fazla olmasi gilinlenmeyi arttiric1 etki eder. Havzanin ortalama
minimum sicaklig1 4,7 °C, ortalama maksimum sicakligi ise 28,0 °C’dir (Tablo 2).
Havza igerisindeki bu sicaklik farki anakayanin 1sinip genlesmesine, soguyup

biiziilmesine ve boylece mekanik ufalanmanin artmasina yol agmustir.
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Calisma havzasinin yagis dzellikleri de ayrigmanin tiiriinii belirlemektedir.
Akdeniz ikliminin etkisi altindaki sahada Sonbahar’dan baslayan Ilkbahar’a kadar
devam eden nemli donemde kimyasal ayrisma fazladir. Sicakliklarin genellikle O
°C’nin altina diismemesi ayrigsmanin siirekli olmasini saglamaktadir. Nemli
donemlerde yiiksek ve daglik sahalarda sicakliklarn zaman zaman O °C’nin altina
diismesi kayaclarin ¢atlaklarindaki sularin katilasarak genlesmesine bu durumda da
ana kayanin mekanik olarak parcalanmasmi saglamaktadir. Bitki ortiisiiniin kok
sistemini derine dogru gelistirmesi de biyolojik parcalamay1 arttirmaktadir. Ayrica
bitki ortiistinden ve toprak ortiistinden yoksun sahalar dis kuvvetlere dogrudan maruz

kaldig1 i¢cin mekanik ufalanma artmaktadir.

Havza icerisinde giineye bakan yamaglar kuzeye bakan yamaclara oranla
giines 1smlarim1 daha dik almaktadir. Bu sahalarda zemin 1simmmasi diger sahalara
oranla daha fazla meydana gelmektedir. Bu nedenle buralarda zemin 1sinmasmdan
dolay1 1s1ma ile genlesme, soguma ile biiziilme sonucu olusan mekanik pargalanma

daha fazladir.

Foto 21: Havza i¢erindeki yol yarmasi iizerinde granit anakayasinin ayrigmasi

sonucu olugmus arenalar.
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5.1.2. Erozyon

Toprak, diinya iizerindeki karalarin dis kismini birkag milimetre ve birkag
metre kalinlikta saran, organik ve inorganik maddelerin karisimindan olusan, belirli
oranlarda su ve hava bulunduran, bitkilerin durak yeri ve besin kaynagi saglayan
ayrismis bir kattir (Atalay, 2006:6). Gilinimiizden 1000 yil kadar Once insanin
yerlesik hayata ge¢cmesi ile birlikte tarim ve hayvancilikla ilgilenmeye baglamasi ile
dogal ekosistemde bozulmalar yasanmaya baslamistir. Toprak erozyonu ve koruma
onlemleri, daha ¢ok tarimla ugrasanlarm, ormancilarin ve toprakgilarin ugrastigi bir
konu olsa da uygulamali jeomorfolojinin baslica konularindan birini teskil etmektedir

(Ciirebal, 2003:122).

Karmca Cay1 havzasinda giinlenme ile olusmus ayrismig malzemenin fazla
olmasi, topografya sekilleri, egim derecesi, iklim ozellikleri, akarsuyun drenaj
Ozellikleri gibi parametrelere bagh olarak erozyon meydana gelmektedir. Yanlis
arazi kullanimidan kaynaklanan antropojen etkiler erozyonun siddetini arttirici rol

oynamaktadir.

Karmca Cay1 havzasinin ortalama yiikseltisi 476 m’dir. Havzanin biiytik bir
kismi akarsular tarafindan dar ve derin pargcalanmis asinim yiizeyleri goriinlimdedir.
Bu parcalanmalara ve daglik sahalara bagli olarak havzanin egim degerleri olduk¢a
yiiksektir. Havzanin toplam yilizél¢climiiniin % 32’sinde egim degerleri %30’un
iizerindedir (Sekil 26). Karinca Cayir ve kollar1 tarafindan parcalana daghk ve
platoluk sahalarda yama¢ egimleri arttikca erozyon da artmaktadir. Yamag
egimlerinin yiizeyinin girintili ¢ikintili olas1 erozyon iizerinde etkilidir. Bu girinti
cikintilar akarsuyun siirtiinme etkisi ile hizin1 azaltmasina yol agarak erozyonu
azaltmaktadir. Yiiksek sahadan koparilan ve egim boyunca siiriiklenen malzemeler
egimin azaldigr ovalarda birikmektedir. Sahadaki erozyonun iriinii olan ve
akarsuyun iki yakasinda bulunan Iskele ve Oren kumullar1 erozyonun varliginin

kanitidir.

Havzadaki litolojik yapinin asmnmaya kars1 direngli olmamasi granit, andezit,
tif gibi kolay ayrigsabilen kayaclarin yer almasi giinlemenin fazla olmasi sebep
olmaktadir. Bu kayaclarin ayrismasi ile olusan kum gibi materyaller erozyon ile

kolayca taginmaktadir.
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Havzanin baki durumu da erozyon iizerinde etkilidir. Havzada giineye bakan
yamaglarin daha nemli olmasinda dolayr ayrisma buna bagli olarak da tasinacak
materyal daha fazladir. Buna karsin bu sahalarin nemli 6zelliklerine bagli olarak bitki
ortiisiiniin daha sik olmasi topragi kok sistemiyle tutmasinda ve siirtiinme etkisine

azalmasindan dolay1 erozyonu azaltici etkisi de bulunmaktadir.

Karinca Cayr havzasinin klimatik Ozellikleri erozyonun tiirli ve c¢esidi
iizerinde etkilidir. Havzada nemli ve kurak donemlerin birbirini izlemesi, yagis ve
sicaklik rejimleri giinlenme, asmma ve tasmmma Tlzerinde dogrudan etkilidir.
Havzadaki erozyonun biiyiik bir kismu akarsular tarafindan gerceklesmektedir.
Yagisim miktar1 ve karakteri erozyonu arttirict niteliktedir. Yiksek ve daghk
sahalara dogru gidildik¢e nemli donemlerde yagis 1000 mm’nin iizerine ¢ikmaktadir.
Akdeniz iklimi etkisi altinda olusan sel rejimli akarsu bu yagislar ile debisi donemsel
olarak birden artmaktadir. Ozellikle yiiksek sahalarda derin vadiler icerisinde akan
akarsuyun hiz1 artmakta, buna bagl olarak da siirtlinme etkisi ile tasidigi malzeme

miktar1 artmaktadir.

Karinca Cay1 havzasindaki drenaj ozellikleri de erozyonun potansiyeli
iizerinde dogrudan etkilidir. Havza igerisinde her km?’de 2,73 km uzunlukta akarsu
ag1 bulunmaktadir. Drenaj aginin bu kadar yogun olmasi, akarsularin litolojik
yapidan dolay1 yarilma derecelerinin fazla olmasi ve donemsel yagislara bagl olarak

akarsularin giiciiniin atmasi erozyonun siddetini arttirmaktadir.

Calisma havzasinda bitki oOrtlisii agindirma etken ve siireglerine, erozyonun
siddetine etki etmektedir. Bitki Ortiisiiniin varlig1 her ne kadar mekanik asindirmaya
etki etmese siirtlinme etkisi ve kok sistemi ile topragi tutmasindan dolay1 erozyonu
engellemektedir. Bitki Ortiisiiniin bulunmadig1 sahalarda zemin dis kuvvetlere
dogrudan maruz kaldig1 i¢in erozyon artmaktadir. Bitki ortiisii ayn1 zamanda yagan
yagisin dogrudan yiizeysel akisa ge¢mesini engelleyerek de erozyonun siddetini

etkilemektedir.

Karinca Cay1 havzasinda goriilen antropojen etkiler erozyonun siddetini
arttirmaktadir. Erozyonu etkileyen beseri faktorler daglik kirsal yerlesmelerden
dolay1 insanlarin ge¢imini saglamak amaciyla tarima uygun olmayan alanlarda tarim

yapmasi, ormanlarin ¢esitli nedenlerle tahrip edilmesi ve ormanlarm verim giiciiniin
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iizerinde aga¢ kesilmesi, otlak alanlarinda asiri, erken ve gec¢ hayvan otlatilmasidir.
Bu faaliyetler ortamin dogal dengesini bozarak erozyona sebep olmaktadir (Ciirebal,
Atalay 2018:297). Havzadaki yiiksek sahalardaki yerlesmelerin hayvancilik faaliyeti
ile ugrasmasi, bu faaliyete bagl olarak yayla yerlesmelerinin goriilmesi antropojen
etkiyi arttirmaktadir. Meralarin asir1 otlatilmasi, bazi sahalarda orman alanlarinin da
mera alanlarina doniistiiriilmesi ile dogal bitki Ortiisiiniin ortadan kaldirilmasi

erozyonu arttirmaktadir.

Sahada egim degerlerinin azaldig1 akarsuyun agiz kismi ve havzanin bati
kenar1 erozyonun en az goriildiigli sahalardir. Bu sahalar erozyon ile asinip taginan

malzemenin birikim sahasidir.

Foto 22: Sarkdy’iin giineydogusunda akarsuyun tagkin yataginda kiy1 erozyonunun

zeytinliklere zarar vermesinden dolay1 taslarla suni bir set yapilmustir.

5.1.3. Taskin, Sel ve Seyelan

5.1.3.1Taskinlar

Sel ve tagkinlar tarim alanlarinin sular altinda kalmasima, yerlesmelere zarar
vermesine, yol, koprii, sulama tesisleri gibi beseri tesislere zarar vermesi agindan

onemli uygulamali jeomorfolojik sorunlar arasinda yer alir.

Taskinlar, akarsuyun su kiitlesinin arttig1 ve su seviyesinin yillik ortalama

seviyenin ¢ok istiine ¢iktig1 durumlardir. Taskin sirasinda akarsuyun hizi ve yiikii
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artar. Bu sirada akarsu, eger yatagi artan bu su kiitlesini gegirecek kapasitede degilse,
yatagindan tasar ve g¢evresinin su ve aliivyonla bogar. Bu nedenle tagkin terimi,
akarsuyun yatagindan ¢ikarak g¢evresini basmasi anlamima gelmektedir (Hosgoren,

2013:89).

Karinca Cayr havzasindaki litolojik ozellikler tagkinin olugsmasinda dolayl
etkiye sahiptir. Havzadaki kayaglarin biiyiik kismini olusturan granit, granodiyorit,
andezit, tiif ve aglomeralar aginmaya kars1 direncsiz ve kolay asinan Ozelliktedir.
Giinleme ile olusan ¢akil, kum, kil, silt gibi ¢esitli boyutlardaki malzemeler akarsular
tarafindan tasmarak yatak egiminin azaldig1 yerlerde ve Burhaniye Ovasi’nda
biriktirilir. Havzanin bir kismin1 olusturan bu aliivyal zeminde gecirimlilik fazladir.
Birinci dereceden taskin risk alani olan bu saha da gegirimliligin fazla olmasi kismen

riski azaltmaktadir.

Taskinlarin meydan gelmesinde relief sekilleri de oldukca ©Onemlidir
(Hosgoren, 1989:127). Sahanin etrafinin yiiksek daglarla ¢evrili olmasi, akarsularin
boylarinin kisa, yatak egiminin fazla olmasi, akarsularin sel rejimli olmasi tagkinin
olugsmasimda dogrudan etkilidir. Yiiksek sahadan bir merkeze hizla gelen akarsular
ovaya indiklerinde kanalize olamaz ve etrafa yayilim gosterirler. Akarsular ovaya
indiklerinde tasidiklar1 materyali biraktiklar1 i¢in dere yataklar1 sik sik degisir ve

akarsu birkag kola ayrilarak akar.

Taskimlar tlizerinde esas belirleyici parametre klimatik 6zelliklerdir. Karinca
Cayr’na iligkin maksimum akim miktarina iliskin veriler DSI tarafindan Burhaniye-
Resitkdy yolunun 10. km’sindeki kopriiniin 10 m menbagma kurulan gozlem
istasyonu tarafindan saglanmaktadir. 1966-2017 yillar1 arasindaki bu verilere
bakildiginda havzadaki akim degerlerinin Aralik, Ocak, Subat, Mart aylarinda birden
arttigl  goriilmektedir. Havzanin yillar igerisinde gosterdigi akim degerleri de
birbirinden ¢ok farkhidir. 1967 Ocak aymnda 8,26 m® /s iken, 1990 Aralik aymnda 0,24
m®/s maksimum akim gdstermektedir. Yagis aylar igerisinde ani bir artis gdsterdigi,
saganak karakterli ani yagislardan dolay1 giinlik de degisim gostermektedir. Bu
degisimlere bagli olarak akarsuyun maksimum akim degerleri de degismektedir.
Saganak karakterli yagislar sebebiyle akarsuyun debisinde meydana gelen ani

degisikliklere bagl olarak tagkin meydana gelmektedir.
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Karinca Cay1 havzasinin, bati yoniine donik olmasi, genel atmosfer
sirkiilasyonu ile yagis getiren hava kiitlelerine agik olmasi da taskinlarin olugmasina
etkilidir. Havzanin etrafinin 1000 metreyi asan daglarla ¢evrili olmast da orografik
yagislara bagl olarak yagisin siddetini ve miktarini etkilemektedir. Havzanin
ortalama yagist 640 mm iken bu daglk sahalarda yagis 1000 mm’ye kadar
cikmaktadir. Nemli donemlerde zeminin suya doygun hale gelmesi, sizmayi

azaltarak yagan yagisin yiizey akisina ge¢mesini saglamaktadir.
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Sekil 32: Karmca Cay1 1965-2017 Yillar1 Aras1 Maksimum Akim Grafigi

Yagism bu karakteri havzada hidrografik kokenli dogal afetlerin yasanmasina
sebep olmaktadir. Havzanm '%’sini ormanlik alanlar olusturur. Havzada ormanlik
alanlarm suyun hizin1 azaltici etki ettigi, siirtlinme katsayisini azalttig1 i¢in taskin
riskini azaltict etki etmektedir. Havzanin % 29’unda bulunan zeytinlik alanlarda da
stirtlinme katsayis1 fazla oldugu i¢in bu sahalarda da tagkin riski azalmaktadir. Ayni
zaman bitkiler kok sistemleri vasitasiyla suyu infiltre etmekte ve ylizeysel akisi
azaltmaktadir. Meralar siirtinme katsayisinin en az oldugu ve suyun dogrudan
yiizeysel akisa gectigi sahalardir. Siirtiinme katsayisinin en diisiik oldugu alanlar

kuru tarim alanlar1 ve yerlesim alanlaridir.

91



Karinca Cayr havzasinda yapilan taskin risk analizine gore; havzanin %
12,2’sinin risk tasimayan, % 55,5’ini az riskli sahalar, % 29,6’s1 orta derece riski
sahalar ve % 5,4lnii ise ¢ok yiiksek riskli sahalar olusturmaktadir. Havzada basta
ova ve vadi tabanlar1 basta olmak {izere egim degerlerinin diistiigli Kuvaterner
arazilerinde taskin riski artmaktadir. Yiiksek risk tastyan bu alanlar ayni zamanda
havzay1 etkileyen hava kiitlelerinin gelis yoniine bakan alanlardir. Bu sahalar tarim
faaliyetleri ve yerlesme alanlar1 olarak kullanilmaktadir. Burhaniye ilge merkezinde
yer alan Oren, Mahkeme ve Ogretmen Evleri mahalleleri, Sarkdy’iin kuzeyi ve
Bahadinli, Hisar ve Tahtaci yerlesmelerinin yer aldigi bu alanlar tagkin riskinin en

fazla oldugu alanlardir (Durak, 2016:41).

Havzada taskin riskinin en fazla oldugu alan ayni zamanda niifusun
yarisindan fazlasini yasadigi alandir. Bu sahalara yerlesen insanlarin akarsuyun
taskin yatagina ev, hastane gibi beseri tesisler insaa etmesi taskinlarda yasanacak

cam ve mal kaybi riskini arttirmaktadir.

Foto 23: Karinca Cay1’nin tagkin yatagi ve cevresindeki beseri tesisler.
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Foto 24: Tahtaci yerlesmesi yolu iizerindeki kdprii. Kopriiniin ayaklar1 suyun kinetik

enerjisini azaltmak i¢in kavisli yapilmistir.

Foto 25: Cumhuriyet Mahallesi’nin kuzeydogusunda, akarsuyun tagkin yatagi

tizerine yapilan beton kanal.

Karinca Cay1 tagkin ovasinda birden fazla kola ayrilarak akar. Bu alanda
akarsuyun dogal bir yatagi olmasma ragmen taskinlar esnasinda suyun bir kanaldan
akmasint saglamak ve tahribati azaltmak icin akarsu beton bir kanal igerisine
alinmasi i¢in insaat calismalar1 baglamistir. Bu durum arazi kullanim ag¢isindan
yanlis bir durumdur. Hizla akan akarsuyu beton bir kanal igerisine almak akarsuyun
stirtinme katsayisin1 ve Kinetik enerjisini buna bagl olarak da tagkin riskini

arttirmaktadir.
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Foto 26: Akarsuyun tagkin yatagi lizerine yapilan evler ve bu evlerin etrafina

rutubetten korunmasi i¢in yapilmis setler.

Havza iizerinde yapilmasi planlanan Resitkdy Baraji ve Bahadinli Regtilatori
su potansiyelini bir havzada toplayacagi i¢in tamamlandiginda tagkinlar iizerinde

olumlu bir etki yapacaktir.
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Sekil 33: Karmca Cay1 Havzasi’nin Taskin Risk Haritas1

(Melike Durak’tan Alinmistir)
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5.1.3.2. Sel ve Seyelan

Sel, genellikle bir kanal az veya ¢ok bagl olarak, egim yoniinde, yiliksek
enerjili ve kontrolsiiz akisa sahip, ¢okel malzemesi tiir ve boyut ozellikleri gesitlilik
gosteren, tahrip giicli yiiksek, su kiitlesi hareketidir (Turoglu, 2005). Karinca Cay1
havzasinin yukar1 ve orta ¢igirinda saganak yagislar ile zaman zaman seller meydan
gelmektedir. Havzada 17 Temmuz 2017°de Siibeylidere yerlesmesinde sel felaketi
yasanmistir. Bu dogal afetin ardindan DSI 25. Bolge Miidiirligii bolgede calismalar
baglatmistir. Selin yikic1 etkisini azaltmak i¢in bolgede 3 m derinliginde kanal
aciliyor. Selin sabah meydana gelmesi can kaybmi Onlerken birgok araci

stiriiklemistir.

A AP Z

Foto 27a: Siibeylidere yerlesmesinde meydana gelen sel ve hasarlar

Foto 27b: Siibeylidere yerlesmesinde meydana gelen sel ve hasarlar
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5.1.4. Su Noksani ve Cekikler

Akdeniz ikliminin etkisi altindaki Karinca Cay1 havzasinda yagisin arttigi
donemde akarsuyun debisinde artis olurken Mayis aymdan itibaren yagisin
azalmakta ve sicaklik artmaktadir. Yagislarin azalmasiyla akarsularin debisinde
stirekli bir azalma meydan gelmekte Agustos ve Eyliill ayinda ise en diisiik seviyeye
gelmektedir. Bu oOnemde havzada, sicakliklarin etkisi ile buharlasma ve
evapotranspirasyonun, terleme, sulama faaliyetleri ve zemine sizmalarinda etkisi ile

su noksant meydan gelmektedir.

Foto 28 a-b:Hisarkoy yerlesmesi yol ayrimini gegtikten sonra akarsu tizerinden
giineye bakis. Akarsu nemli donemde yataginda akarken, kurak donemde debisi
azalmis ve ¢ekik meydana gelmistir.
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Yagisin karakteri ve akim miktarindaki sitirekli azalma yaz aylarinda derelerin
kurumasma ve g¢ekiklerin meydan gelmesine sebep olmaktadir. Bu durum fliivyal

stireglerin kesintiye ugramasina sebep olmaktadir.

5.1.5. Kiyiya Ait Problemler

Calisma havzasinm agiz kisminda bulunan Iskele ve Oren mahallelerinde
akarsuyun getirdigi materyalleri dalga ve asindirmalarin etkisi ile kiyr kumullari
olugsmaktadir. Bu sahil seridinde ripple marklar, plaj hilalleri gibi kumul
topografyasma ait sekiller gérmek miimkiindiir. iskele ve Oren civarinda denizden
gelen riizgarlar kumullar1 ileriye dogru naklettigi icin kumullar genis bir alana

yayilir.

Kiyiya yakin alanlarda en 6nemli problemden biri de bataklik sahalardir.
Ozellikle kis aylarmda suya doygun hale gelmesi ile birlikte batakliklar daha belirgin
bir hal alir. Yeralt1 su tablasinin nemli dénemlerde artmasi ve deniz suyunun kiyiya
yakin sahalarda yeralti suyuna intriisiif olmasi ile batakliklar olusur. Bu bataklik
alanlar yazin hem yagislarin azalmasi hem de yeralt1 su tablasi seviyesinin diismesine
bagl olarak kurumaktadir. Iskele, Oren mahallesi ve Ogretmenler mahallesi gibi
niifusun fazla oldugu mahalleler bataklik sahalar iizerinde kurulmus yerlesmelerdir.
Bu alanlar yerlesmeye uygun alanlar olmamasma ragmen ev, hastane, askeriye ve
turistik yapilar gibi pek beseri tesisler bulunmaktadir. Batakliklarm kurulmasi, akarsu
yataklarinin 1slak edilmesi vb. sebepler bu kisimda beseri yapilarin daha da artmasina
yol agmaktadir. Sahanin birinci derece deprem bdlgesi olmasi ve zeminin bataklik
halde bulunmasi olasi bir deprem de can ve mal kayiplarinin yasanmasina sebep

olabilmektedir.

Yiiksek sahadan fazla miktarda kil, mil, kum gibi farkli boyutlardaki
malzemeleri tasiyarak gelen Karmnca Cayr egimin azaldigi yerlerde tasidigi yiikii
birakarak Edremit Korfezi'ne dogru akar. Biinyesinde bulundurdugu daha ince
malzemeyi akarsuyun agiz kismina kadar getirip denizin igine kadar tagimaktadir.
Havzada tagman ylike bagl olarak akarsuyun agiz kismini doldurmaktadir. Aliivyal

malzemenin akarsuyun agiz kismini doldurmasina bagli olarak akarsuyun agiz kismi
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denize dogru genisletilerek demonstrasyon g¢aligmalar1 yapilmistir. Akarsuyun agiz

kisminda yapilan ¢aligma ile birlikte deniz suyunun intriizyonuna maruz kalmastur.

Kiyida yasanan biiyiik problemlerden biri de insanlarim turizm faaliyetine
bagl olarak dogal ortama yaptiklar1 miidahalelerdir. Calisma havzasindaki niifusun
biiyiik bir kismi kiy1 ve yakin g¢evresinde yasamaktadir. Niifusun bu sahada fazla
olmasi ve turizm faaliyetine bagli olarak yilin belli bir doneminde de niifus

miktarmin artmasi belli sorunlar1 beraberinde getirmektedir.

Turizm faaliyetine bagli olarak kiyida turistik tesisler, kooparatifler gibi
yapilar bulunmaktadir. Bu yapilar c¢evredeki halkin Onemli kaynagi olan
zeytinliklerin ortadan kaldirilmasina yol agmaktadir. Bu yapilar dogal peyzaja zarar
verdigi gibi kirliligi arttrmaktadir. Kiyilarda artan kirlenme, turizm faaliyetini
tehlikeye sokar. Yaz aylarinda elektrik ve su sikintis1 had safhaya varir, kanalizasyon
atiklar1 biiyiik sorun yaratir. Kiyilarin 6zel miilkiyetin eline ge¢mesi ve yazlik evlerle
dolmasi kamunun erisebilirligini azaltir, hatta bazi yerlerde tamamen ortadan kaldirir

(Ozgiic, 1984:260).

Foto 29: Sarkdy yerlesmesinin dogusunda akarsuyun saginda yer alan kat1 atik
depolama sahast
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5.1.6. Depremler

Ege Bolgesi’nde Bati Anadolu masifinin dogu-bati dogrultusunda kirilmasi
ve ¢Oken kisimlara Pliyo-Kuvaterner esnasinda bir takim materyallerin dolmasi
sonucu ¢okiintii ovalar1 olusmustur. Tektonik kdkenli bu ovalar faylarla sinirlanmis
ovalardir (Ardos, 1985:119). Bu faylanmaya bagli olarak meydan gelen ¢okme ve
yilkselmeler Pliyosende de devam etmistir. Yiikselmenin olusturdugu gerilim
kuvvetleriyle meydan gelen grabenlerin gerilme kuvvetleri kuzey-giiney
dogrultusunda meydana gelmektedir (Bingol, 1976:31) Grabenlerin biiylik kism1
aktif durumdadir ve bunlarin dipleri yavas yavas ¢okmekte, kenarlar1 ise izafi olarak
yilikselmektedir (Ketin 1968:133). Bu neotektonik olusum ve gelisimin sonucu olarak

calisma alaninin bulundugu saha depremsellik acisindan aktif bir sahadir.

Tirkiye diinyanin 6nemli deprem kusaklarindan biri tizerinde bulunur. Biitiin
Akdeniz havzasmin i¢ine alan bu aktif deprem kusaginda zaman zaman gayet siddetli
depremler meydan gelir. Bunula beraber yurdumuzda deprem siddeti ve depremin
etkinlik derecesi iizerinde rol oynayan etmenlerin meydana getirdigi bolgesel
farkliliklar sebebiyle deprem siddeti ve etkinlik derecesi bakimindan farkl bolgelere
ayrilmistir (Hocoglu, 1991:141). Calisma sahasinin da i¢inde bulundugu Edremit
Ovasi ve yakin gevresi birinci dereceden deprem bolgesi igerisinde yer alir (Pmar ve

Lahn, 1952).

Marmara’dan baslayip Bingol-Varto’ya kadar devam eden dogrultu atimli ve
sag yonlii olan Kuzey Anadolu Fay (KAF) zonu Tiirkiye’de en yikict depremlerin
meydana geldigi fay kusagidir. KAF’ i Biga Yarmmadasi’ndan Saros Korfezi'ne
uzanan kolu Edremit Korfezi’ne paralel olarak uzanmaktadir. Burhaniye-Havran
arasmdaki volkanitleri ve Ust Paleozyik formasyonlari kesen bu fay kuzeydogu-

giineybat1 dogrultusunda uzanir (Ardos, 1979:120).

Calisma sahasinda meydan gelen depremlerin dogrudan merkez iissii olmasa
da litolojik yapisi, mesken ozellikleri, niifusun yerlesme alani tercihi ¢evresinde
meydan gelecek bir depremden dogrudan etkilenebilecek ozelliktedir. Havzadaki
niifusun yaklasik %90’ min Neojen ve Kuvaterner oOrtiisiiniin bulundugu Burhaniye

Ovas1 ve yakin ¢evresinde yasamasi depremin siddetini arttirict 6zelliktedir. Litolojik
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yapmin deprem iletkenliginin yiiksek olmasmin yani swra akarsuyun agiz kismi ve
cevresinin yilin belli donemlerinde zeminin suya doygun hale gelmesi sonucu
bataklik alan olmasmdan dolay1 olasi bir depremde zemin sivilagmasi meydana

getirerek tahribati arttirici 6zelliktedir.
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Sekil 34: Tirkiye Ve Yakin Cevresinin M> 4.0 Depremler (1990-2017)
5.2. Dogal Ortam — insan Etkilesiminin Neden Oldugu Sorunlar

Uygulamali jeomorfolojik ¢aligmalarmin amaglarindan biri de dogal ortam-
insan etkilesiminin neden oldugu sorunlari incelemektir. Karinca Cayr havzasinda
ozellikle niifusun daha yogun yasadigi ovalar basta olmak iizere jeomorfolojik
birimler {lizerinde insanimn etkisini gérmek miimkiindiir. Calisma havzasinda genel
arazi kullanimi1 dogal ortam &zelliklerinin kontroliindedir. Dogal ortam 6zellikleri
niifusun dagilisindan ekonomik 6zelliklerin belirlenmesine kadar pek ¢ok noktada
belirleyici 6zelliktedir. Insan miidahalesinin en yogun oldugu yerler kiytya yakin

alanlar ve ovalardir.

Caliyma havzasmin genel arazi kullanim 6zelliklerine bakildiginda kiyilarda
etkin olan faaliyetin balik¢ilik ve turizm oldugu, ovalarin tarim i¢in son derece uygun

alanlar olmasi ile birlikte meyve sebze tariminin ve zeytincilik faaliyetinin yapildig:
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sahalardir. Ovalik alanlardan daglik sahaya gecis Ozelligi gosteren egimli ve
akarsular tarafindan parcalanmis aginim yiizeylerinde ovalar kadar yogun olmamakla
birlikte meyve, sebze tarimi yapilmakta zeytinlikler genis yer kaplamaktadir. Daglik
sahalarda ise topografik ve iklim oOzelliklerinin tarmmi kisitlamasindan dolay1
hayvancilik, litolojik oOzelliklere bagli olarak fistkk ¢ami ekonomik faaliyeti

belirlemektedir.

Antik c¢aglardan giiniimiize sahanin yerlesme alani olmasi antropojen etki
tizerinde belirleyicidir. Tarih boyunca birgok medeniyete ev sahipligi yapmis, bir¢ok
medeniyetinde yol giizergahinda bulunmustur. Bu durum gec¢misten giiniimiize
havzanin dogal ortam 6zelliklerinin degisime maruz kalmasma ve bu etkilesimden
dogan problemlerin olmasina sebep olmaktadir. Tarihi donemler boyunca Karinca
Cayr’'nin meydana getirdigi taskinlar Burhaniye Ovasi i¢in bir tehdit unsuru
olmustur. Taskinlarin yerlesim yerlerine ve tarim alanlarina olan zararmi onlemek
icin baz1 yerlerde setler yapilmistir. Karinca Cay1’nin kuzeye dogru akarken yoniiniin
aniden batiya donmesinde antropojen etkilerin olabilecegi diistiniilmektedir. Kemer
adl yerlesme kurulmadan 6nce Karinca Cay1’nin kuzeybatiya dogru akarak Havran

Cay ile birlesmis olabilir (Efe vd., 2012:82).

Calisma havzasindaki dogal ortam-insan etkilesiminin nasil meydana
geldigini, insanlarin fiziki ortam sartlarini nasil kullandigini ve bu etkilesim sonucu
meydana gelen problemlerin neler oldugunun daha iyi anlasilmasi i¢in ova, plato ve
daghk alanlar gibi jeomorfolojik birimler iizerindeki problemler seklinde

incelenmistir.
5.2.1. Burhaniye Ovasi Ve Yakin Cevresi

Ovalar insan miidahalesinin en fazla oldugu jeomorfolojik birimlerdir.
Burhaniye Ovasi ve yakin ¢evresi de havzadaki niifusun biiyiikk kismmin yasadigi,
tarim, turizm gibi ekonomik faaliyetin en yogun goriildiigli sahalardir. Havzadaki
gerek klimatik Ozellikler gerekse pedolojik Ozellikler deniz seviyesinden daglarin
zirvelerine kadar dogal ormanlarin goriilebilecegi 6zellikteyken insalarin yerlesim
yerleri, ekonomik faaliyetleri gibi nedenlerden dolayr ormanlar tahrip edilmistir.

Kiytya yakin alanlarda turizm faaliyetine bagli olarak dogal bitki Ortiisii ortadan
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kaldirilarak turistik tesisler inga edilmistir. Bu turistik tesisler ve yerlesim alanlari

hem havzanin dogal bitki ortiisii olan kizilgamlar1 tahrip etmistir.

Calisma havzasinda kiytya yakin alanlarda bulunan Iskele, Oren ve
Ogretmenler mahallesi gibi mahalleler sahil batakligmin goriildiigii sahalar iizerinde
kurulmustur. Bu saha hem zeminin saglam olmamasindan dolay1r hem de akarsuyun
tagkin yatagindan bulunmasindan dolayr yerlesme icin uygun alanlar degildir.
Calisma havzasindaki ovalarda ekonomik faaliyetin biiyiilk bir kismini tarim
meydana getirir. Bu nedenle ovalar ve yakin ¢evresindeki alanlarda dogal bitki
ortiisti tahrip edilerek ekonomik degere sahip zeytin ve fistik ¢ami plantasyonlarina

donistiirilmiistiir.

Karmca Cay1 ve kollarmin yiiksek sahadan getirdigi kil, mil, kum gibi
malzemeler egimin azaldig1 sahalarda birikmektedir. Akarsuyun getirdigi
malzemeleri kullanmak amaciyla ovada kum ocaklar vardir. Bu kum ocaklariin

akarsu yatagindaki malzeme alarak insaat sektoriinde kullanmaktadir.

Foto 30: Hisarkdy yerlesmesi yolu iizerindeki kum ocaklar1.

5.2.2. Asimim Yiizeyleri Ve Cevresi

Karinca Cay1 havzasindaki insan etkisinin en ¢ok goriildiigii alan dogal bitki
ortiisiidiir. Asmim yiizeylerinde dogal bitki Ortiisii ortadan kaldirilarak ekonomik

degeri olmasindan dolay1 zeytinliklere doniistiiriilmiistiir. Egim degerlerinin artmasi
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tarim arazilerinin daralmasma sebep olmustur. Bu nedenle tarima uygun alanlarda
ormanlar ortadan kaldirilarak tarim alani haline getirilmistir. Granit anakayasi
iizerinde gelisen kumlu topraklarin bitkisi olan fistik camlar1 aginim yiizeylerinde

plantasyon olarak goriiliir.

5.2.3. Daghk Sahalar Ve Cevresi

Calisma havzasmin en yiiksek zirvesi 1233 m ile Karatas Tepe’dir ve bu
yiikselti degerleri ile Bat1 Anadolu orman {ist sinirinin altinda yer alir. Normal sartlar
altinda sahanin tamamen ormanlik alan olmasi gerekirken giiniimiizde daglarin iist
kisimlarinda antropojen bozkirlar goriiliir. Daglarmn iist kisimlarinin asinim diizligi
seklinde olmasindan dolayr bu sahalar hayvancilik i¢cin dogal mera alanlarina
dontstiiriilmiistiir. Akdeniz iklimini etkisi altinda yiiksek sahalarda goriilen
transhiimans faaliyet antropojen bozkirlarin olusmasma sebep olmustur. Kurka
donemde hayvanlar1 beslemek i¢in daha yiiksek yerlere hayvanlar ile yapilan gogler
ile yaylacilik faaliyeti meydana gelmistir.

Egim degerlerinin yiiksek olmast ve ormanlarmn mera alanlarina

dontistiiriilmesine bagl olarak sahada erozyon goriilmektedir. Yiiksek sahalarda asir1

hayvan otlatilmasi erozyonu siddetini arttirmaktadir.

Foto 31: Yaylacik yerlesmesinde kiiciikbas hayvanciliga bagli olarak goriilen
antropojen mera alanlari
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Tarmm alanlarmi dar ve yetersiz olmasi yiliksek sahada yasayan insanlar igin
ekonomik bakimdan hayvanciligi zorunlu hale getirmistir. iklim ve yersekilleri
gbcebe hayvanciligi buna bagli olarak da yaylaciligin ortaya g¢ikmasima sebep
olmustur. Yogun orman Ortlisiiniin - oldugu alanlar yaylacilik faaliyetini

kisitlamaktadir.

Havzadaki yiiksek sahalarda kumlu topraklar {izerinde gelisen fistik caminin
ekonomik degere sahip olmasi burada yasayan insanlar i¢in hayvanciliga alternatif
sunmaktadir. Havzanm giineyindeki daglik sahada dogal olarak bulunan fistik ¢cami
Hacibozlar yerlesmesi gibi baz1 yerlesmelerin temel gecim kaynagini

olusturmaktadir.

Karmca Cay1 havzasinda dogal ortam ve insan etkilesiminin biiyiik bir kismi1
dogal ortam 6zelliklerinin kontrolii altindadir. Niifus ve yerlesme 6zellikleri, niifusun

ekonomik faaliyeti gibi pek cok noktada dogal ortam belirleyicidir.

5.3. Yanhs Arazi Kullanim

Fiziki sartlarm olusturdugu dogal ortamlardan yararlanma sartlari: sahayi
kullanan insanlarin egitim diizeyleri, kiiltiirel birimleri, gelir seviyeleri gibi sosyal ve
ekonomik sartlar belirlemektedir (Ciirebal, 2003: 165-166). Karinca Cay1 havzasinda
artan niifusun artmasi ve artan bu niifusun %85’inin Burhaniye Ovas1 ve ¢evresinde

yerlesmesi yanlis arazi kullanimimin olusturdugu sorunlar1 beraberinde getirmektedir.

A.B.D. Torak Koruma Orgiitii tarafindan hazirlanmis bulunan Arazi
Kullanim Kabiliyeti Siniflamasi’na gore ayni iklim kosullar1 altinda 6zellikle; toprak,
drenaj, erozyon ve egim degerlerine bagh olarak arazi kullanim Kkabiliyetleri
belirlenmektedir. Bu degerlendirme genellikle toprak ve topografya iligkisi 6n planda
tutularak, bitki yetistirmesine uygunluk ve verimlilik derecesine gore smiflandirma
yapilmistir (Mater, 1982:95). Bu siniflandirmaya gore arazi tarima uygun alanlar (I,
I, I, IV) ve tarima uygun olmayan alanlar (V, VI, VII, VII) olarak

smiflandirilmstir.
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Tablo 16: Karinca Cay1 Havzasinin TOPRAKSU Tarafindan Yapilan Mevcut Arazi
Kullanim1 ve Kapladiklar1 Alanlar

Arazi Kabiliyet Smufi | Alan (km?) | Alan Oram (%)

I. Simf 9,6 3,2

I1. Simf 25,1 8,4

II1. Simf 17,3 5,8

IV. Simf 20,6 7,1

VI. Simf 60,2 20,2

VII. Sif 151,1 50,2

VIII. Sumf 1,7 0,6
Yerlesme 13,6 4,5
Toplam 299,2 100

Calisma havzasinda arazi kullanim kabiliyetinin kapladiklar1 alanlar dikkate
alindiginda tarim alanlarmmn (I, II, III, IV) toplam arazi Ortiisiiniin %?24,5 ile
78km?’sini kaplamaktadir. V, VI, VII, VIII. smif tarima uygun olmayan araziler
mera, ¢ayir, orman ve yaban hayati i¢in uygun goriilmektedir. Havzada tarim
yapilabilecek alanlarin biiylik bir kismi Burhaniye Ovast ve c¢evresinde
goriilmektedir (Sekil 34). Havzada tarim dis1 olarak kullanilabilecek alan %75,5 ile
226,6km?*dir.

Tablo 17: Karinca Cay1 Havzasinin Arazi Kabiliyetleri ve Yiizde Oranlari

Alan Orani (%)
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Bir sahanin potansiyelinin disinda kullanilmasina yanlis arazi kullanimi
denilmektedir. Caligma sahasinda havzanin etrafin1 ¢eviren daglik alanlar yaylacilik
faaliyetine bagli olarak mera alanlarna doniistiiriilmistiir. VII. simf arazilerinin
hakim oldugu bu sahalarda dogal bitki Ortiisii ortadan kaldirilmigtir (Foto: 20).
Sahada dogal bitki Ortiisiiniin ortadan kaldirilmas1 glinlenme, erozyon gibi bir takim

uygulamali jeomorfolojik sorunlarin olusmasina sebep olmustur.

Havzada en fazla goriilen jeomorfolojik birim olan asmim yiizeyleri ise VII.
smif arazi olarak tarim dis1 araziler sinifindadir ancak bu sahalar dikili tarim (zeytin)

basta olmak iizere tarimsal faaliyetin goriildiigii sahalardir.

Havzanin tarima uygun sahalarinin olusturan Burhaniye Ovasi ve ¢evresinin
ise en biiyiik sorunu havzada yerlesmenin en yogun oldugu sahalar olmasi1 ve bu

yerlesmelerin tarim arazilerini kisitliyor olmasidir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma, Bati Anadolu’da, Ege Bolgesi’nin kuzeyinde, Kazdaglari
silsilesinin gilineyinde, Edremit grabeni iizerinde dogudan giineye dogru daglarla
cevrili ve Karinca Cayr tarafindan drene edilen bir havzadir. “Karinca Cay1
(Burhaniye-Balikesir) Havzasinin Uygulamali Jeomorfolojisi’® baslikli bu ¢aligmada
fiziki ortam Ozellikleri ve fiziki ortam-insan etkilesimini daha iyi anlayabilmek i¢in
fiziki ve beseri cografya 6zellikleri asamalar halinde cografyanin prensiplerine uygun

olacak sekilde ele alinmistir.

Uygulamali jeomorfolojik sorunlarim daha iyi saptanmasi, bu sorunlarin
kokeninin daha 1yi anlasilmas1 amaciyla ortaya koyulan bu ¢alismada havzanin insan
yasamini kolaylastirict ve dogal ortam sartlarinda faydalanabilecek olumlu sartlar
sunarken, bazen de statik olmayan fiziki ortam sartlarina bagl olarak sorunlar

meydana getirmektedir.

Fiziki ortam sartlarindaki degismelere ve insan etkilesimi ile meydana gelen
sorunlar koken itibariyle iki sekilde meydana gelmektedir. Bunlarin birincisi fiziki
ortam Ozelliklerinin getirdigi sorunlar, ikincisi ise dogal ortam insan etkilesimi
sonucu meydana gelen sorunlardir. Bu kapsamda havza i¢indeki uygulamali

jeomorfolojik 6zellikleri asagidaki gibi siralamak miimkiindiir;

e Havzanin litolojik yapinin kolay ayrisabilen 6zellikte olmasi ve iklim
sartlarmin bu 6zelligi destekler nitelikte olmasinda dolay1 havzada yogun bir
sekilde glinlenme meydana gelmektedir.

e Havzadaki yiikselti ve egim degerlerinin fazla olmasi, anakayanin ayrismaya
direng gostermemesi ve iklim oOzelliklerine bagh olarak bitki ortiisiinden
yoksun sahalarda erozyon siddetinin arttirmaktadir.

e Akdeniz ikliminin yagis rejimine bagli olarak havzadaki akarsularin sel rejimli
olmasi, egim degerlerinin yiiksek, yarilma derecelerinin fazla olmasindan
dolay1 hidrografik kokenli seyelan, sel ve tagkinlar meydana gelmektedir.

e Bat1 Anadolu tektonik 6zelliklerine bagl olarak havza deprem bdlgesinde yer

almaktadir.
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e Akarsuyun agiz kisminda ve g¢evresinde denizin yeraltt suyuna intriizyon
yapmasi, yeralt1 su tablasinin yiiksek olmasi ve zeminin suya doygun hale
gelmesine bagli olarak batakliklar olugsmaktadir.

e Akarsuyun getirdigi materyaller dalga ve akintilarla iglenerek akarsuyun agiz
kisminda kumullar olusturmaktadir.

e Karmca Cay1 ve kollar1 tarafindan getirilen materyaller egimin azaldig1 yerde
biriktirilerek tabani aliivyonlarla kapl ovalar meydana gelmistir.

e Karmca Cay1 ve kollar1 litolojik yapinin da etkisine bagh olarak yiiksek ve
platoluk sahalarda derin vadiler olusturmus, bu vadiler havza i¢inde miinferit
iklim ve bitki tiirleri meydan getirmistir.

e Havzanin Antik donemden giiniimiize insanlarin yerlesim sahasi olmasindan
dolay1 yiliksek sahadan ovalara kadar biiylin yilizeylerde antopojen etkilerin
goriilmesine sebep olmustur.

e Havzadaki arazi potansiyelinin uygun kullanilmamasi, beseri aktiviteden
kaynaklanan yanlis arazi kullanimi bir takim sorunlar meydana getirmektedir.

e Havzadaki yerlesmelerin biiyiik bir kisminin ova iizerinde ve kiyidaki sahil
batakliginda olmasi1 yanlis yerlesim yeri tercihi sorunlar meydan
getirmektedir.

e Karinca Cay1 ve kollarinin getirdigi malzemeyi ingaat sektoriinde kullanmak
icin havzada kum ocaklarmin kurulmasi ve sahadan potansiyelin iistiinde
malzeme tasinma dogal dengeyi bozarak sorunlar meydana getirmektedir.

e Havzadaki dogal bitki ortiisii ortadan kaldirilarak ekonomik degere sahip fistik
cami, zeytin gibi tiirlerin yetistirilmesi, meyve sebze tarimi yapmak i¢in tarla
acilmas1 dogal bitki ortiisiine zarar vermesi

vb. sorunlar havzadaki baslica uygulamali jeomorfolojik sorunlar olarak karsimiza

cikmaktadir.

Havzadaki sosyo-ekonomik ozellikler biiyiik 6lgiide dogal ortam sartlarinin
kontrolii altindadir. Ekonomik faaliyetin cesidini, niifusun dagilis ve yerlesme

ozelliklerini belirleyen temel faktér dogal ortamdir.

Yukarida siralanan havzadaki uygulamali jeomorfolojik dzelliklerin

potansiyeline daha uygun kullanilip sorunlarin ez aza indirgenmesi i¢in;
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e Havzadaki araziler potansiyeline uygun kullanilabilecek sekilde planlanmali
ve kullanilmalidir.

e Havzadaki dogal kaynaklar planli ve 6l¢iilii bir sekilde kullanilmalidir.

e Havzadaki su potansiyeli daha iyi kullanmak ve hidrografik kokenli afetlerin
oniine gegebilmek icin su toplanma havzalari olusturulmalidir.

e Yiiksek sahalarda hayvancilik faaliyetine baghh olarak meralarm asiri
kullanim1 ve ormanlarin mera alanina doniistiiriilmesinin 6niine ge¢ilmelidir.

e Egimli araziler aga¢landirilarak ve ormanlik alanlar korunarak erozyonun
oniine gecilmelidir.

e Turizm faaliyetine bagli olarak kiyilarda meydana gelen yapilasma
potansiyelin iizerine ¢ikmamalidir.

e Bataklik sahalar ve akarsuyun taskin yatagina yerlesmenin 6niine gecilmelidir.

Sonug olarak; fiziki ortam sartlarinin biiylik 6lgiide sekillendirdigi, beseri
faaliyetin bu 6zellikleri destekleyip, zaman zaman da miidahale etmesine bagli olarak
sekillenen havzanin cografi oOzellikleri tespit edilmis, imkanlar O&l¢iisiinde
aciklanmaya calisilmistir.  “’Karinca Cay1 (Burhaniye-Balikesir) Havzasmin
Uygulamali Jeomorfolojisi’> baslikli bu calisma havza bazinda meydan gelen
sorunlar1 agiklanmis ve bu sorunlara ¢6ziim Oneriler getirilmeye calisilmistir.
Yapilan calisma ve planlamalarda getirilen ¢6ziim oOnerilerinin dikkate alinmasi

calismanin asil amacima ulagsmasimni saglayacaktir.
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