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Siirdiiriilebilirlik, isletmelerin finansal performanslarmin yani sira ¢evresel, sosyal ve yonetisim (ESG)
sorumluluklariyla degerlendirilmesini gerektiren stratejik bir yaklasimdir. Yapay zeka (YZ) ise veri analitigi,
karar destek ve otomasyon siirecleriyle isletmelerin siirdiiriilebilirlik hedeflerine katki saglamaktadir. Bu
calisma, siirdiiriilebilirlik raporlamasi ile YZ teknolojileri arasindaki iliskiyi bibliyometrik yontemle
incelemektedir. Web of Science veri tabaninda 2000-2025 yillar1 arasinda yayimlanan 620 yayin analiz edilmis;
sustainability reporting, artificial intelligence, machine learning, deep learning, natural language processing,
ESG reporting, corporate sustainability, big data analytics gibi anahtar kelimelerin eszamanlilik yapilari

VOSviewer ile ortaya konmustur. Bulgular, YZ’nin siirdiiriilebilirlik raporlamasma entegrasyonunun sinirl
ancak gelismekte oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik Raporlamasi, Yapay Zeka, Makine Ogrenmesi, Derin Ogrenme, Dogal
Dil Isleme

Jel Kodlari: M14, Q56, C55, C45
ABSTRACT

Sustainability has become a strategic approach requiring businesses to be evaluated not only by their financial
performance but also by their environmental, social, and governance (ESG) responsibilities. Artificial
intelligence (Al), through its contributions to data analytics, decision-support mechanisms, and automation
processes, supports organizations in achieving their sustainability goals. This study examines the relationship
between sustainability reporting and Al technologies using a bibliometric analysis. A total of 620 publications
indexed in the Web of Science database between 2000 and 2025 were analysed; keyword co-occurrences such as
sustainability reporting, artificial intelligence, machine learning, deep learning, natural language processing,
ESG reporting, corporate sustainability, and big data analytics were visualized through VVOSviewer. The findings
indicate that the integration of Al into sustainability reporting remains limited but is steadily developing.
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1. GIRIS

Kiiresel olgekte artan gevresel krizler, toplumsal esitsizlikler ve kurumsal seffaflik talepleri, sirketlerin
performanslarinin yalnizca finansal olgiitlerle degil, aym zamanda siirdiiriilebilirlik baglaminda
degerlendirilmesini  zorunlu hale getirmistir. Bu baglamda ¢evresel, sosyal ve yoOnetisim
(Environmental, Social, and Governance — ESG) faktorleri, kurumsal karar alma sireclerinde temel
belirleyicilerden biri haline gelmistir (Zeng vd., 2022, s.2). ESG géstergeleri, sirketlerin karbon ayak
izi, enerji tiiketimi, ¢alisan haklari, seffaflik ve etik gibi alanlardaki performanslarini kapsamli bir
sekilde Olgerek, yatirimei giiveni, regiilasyon uyumu ve stratejik risk yonetimi agisindan kritik bir rol
oynamaktadir (Kocmanova vd., 2012, $.656-657). Bu gostergeler, isletmenin gelisimi, finansal
durumu, finansal performansi, nakit akiglari, finansmana erisimi veya sermaye maliyeti iizerinde kisa,
orta veya uzun vadede dnemli bir etkisi olan ya da makul sekilde bdyle bir etki yaratmasi beklenen
riskler veya firsatlar dogurur (Nielsen, 2023, s.4).

Diger yandan, dijitallesmeyi miimkiin kilan ve siirdiiriilebilirlik tizerinde olumlu / olumsuz etkiler
yaratan ¢ok sayida dijital teknoloji arasinda, yapay zeka (YZ) son donemde ivme kazanmistir. Avrupa
Parlamentosu’na (2023) gore, yapay zeka; bir makinenin muhakeme, 6grenme, planlama ve yaraticilik
gibi insan benzeri yetenekler sergileyebilme kapasitesi olarak tamimlanmakta ve toplumun dijital
doniisiim siirecinin merkezine yerlesmis bulunmaktadir. Yapay zekanin, isletme/yonetim, enerji,
saglik hizmetleri, tarim, mobilite ve gilivenlik gibi ¢esitli alanlarda siirdiiriilebilirlige yonelik ¢ok
blylk katkilar saglayabilecegi ortaya konulmustur. Ancak bununla birlikte, enerji tiiketimi, karbon
emisyonlari, elektronik atiklar, veri gizliligi, etik ikilemler ve is giicli kaymalar1 gibi 6nemli riskleri de
beraberinde getirmektedir (Schmidpeter & Altenburger, 2023; Van Wynsberghe, 2021; J. Zhao &
Gbmez Farifas, 2023).

Ancak bu teknolojilerin siirdiiriilebilirlik raporlamasiyla olan etkilesimi heniiz literatiirde yeterince
olgunlagsmamustir. Literatiirdeki bu bosluk, calismamizin temel hareket noktasini olusturmustur. Bu
calismanin amact, 2000-2025 yillar1 arasinda yayimlanan akademik yayinlar1 bibliyometrik yontemle
inceleyerek, siirdiiriilebilirlik raporlamasi ile yapay zeka teknolojileri arasindaki iliskiyi analiz etmek,
bu iligkinin hangi alanlarda yogunlagtigin1 ve hangi konularda arastirma bosluklar1 bulundugunu
ortaya koymaktir. ESG verilerinin iglenmesi, dogrulanmasi ve raporlanmasi siirecinde yapay zeka
uygulamalarinin ne 6l¢lide kullanildigi, hangi alt alanlar {izerinden bu entegrasyonun gerceklestigi ve
gelecekte hangi potansiyel katkilarin miimkiin olabilecegi sorulari, bu arastirmanin odagini
olusturmaktadir.

Bu caligma, 2000-2025 yillar1 arasinda yayimlanan ve toplamda 620 akademik yayindan olusan
literatr( bibliyometrik analiz yontemiyle inceleyerek, strdrllebilirlik raporlamasi ile yapay zeka
teknolojileri arasindaki literatiirel iliskiyi kapsamli bir bigimde ortaya koymayi amaglamaktadir.
Caligmanin temel hedefi, bu iki alanin kesisim noktasinda olugsan akademik bilgi birikiminin niceliksel
ve kavramsal ozelliklerini belirlemek; arastirma egilimlerini, oncii aktorleri ve kavramsal yapiyi
sistematik bicimde analiz etmektir.

Arastirma kapsaminda agagidaki sorulara yanit aranmaktadir:
1. Performans Analizi

e Siirdiiriilebilirlik raporlamasi1 ve yapay zeka kavramlarinin kesisiminde yer alan akademik
yayinlarin yillara gére dagilimi nasil bir egilim gostermektedir?
e Bu alanda en Uretken yazarlar ve kurumlar hangileridir?
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e En fazla atif alan dergiler, yayinlar ve yazarlar hangileridir?
2. Ortak Kelime Analizi (Co-occurrence Analysis)

e Sirdirilebilirlik raporlamasi ve yapay zekd kavramlarimin kesisimindeki literatiirde 6ne
¢ikan anahtar kelimeler nelerdir?

e Bu anahtar kelimeler arasindaki iliskiler nasil bir ag yapisi olusturmaktadir?

e Ortak kelime analizi sonucunda hangi tematik kiimeler (clusters) ortaya ¢ikmaktadir ve bu
kiimeler alanin kavramsal yapisini hangi boyutlariyla temsil etmektedir?

Bu yaklasim sayesinde, hem akademik tiretkenlik ve atif dinamikleri agisindan alanin mevcut
durumu ortaya konulacak hem de ortak kelime analizi araciligiyla siirdiiriilebilirlik raporlamasi ve
yapay zeka arastirmalarinin kavramsal ¢ergevesi detayli sekilde haritalandirilacaktir.

Arastirma sorular1 ve hedefler dogrultusunda, elde edilen bibliyometrik verilerin hem niceliksel
egilimleri hem de kavramsal iligkileri ortaya koyacak sekilde analiz edilmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda, verilerin gorsellestirilmesi ve kavramsal ag yapilarinin belirlenmesi amaciyla VOSviewer
yazilimi tercih edilmistir. VOSviewer yazilimi araciligiyla olusturulan anahtar kelime eszamanlilik
analizleri ve kavramsal kiimelenmeler, disiplinler arasi etkilesimin yapisini gorsellestirmeye ve bu
baglamdaki arastirma bosluklarini somutlagtirmaya olanak saglamaktadir. Bu ¢aligma, sadece mevcut
akademik durumu haritalamakla kalmayip; ayni zamanda gelecekte siirdiiriilebilirlik raporlamasi ve
yapay zeka kesisiminde gergeklestirilecek bilimsel ¢alismalara yon vermeyi hedeflemektedir.

2. MATERYALLER VE YONTEM

Bu arastirmanin temelini, strdiiriilebilirlik raporlamasi ve yapay zekd konularini iceren akademik
yayinlarin bibliyometrik analizi olusturmaktadir. Bibliyometrik analiz, belirli bir alandaki bilimsel
iretimin niceliksel olarak degerlendirilmesine ve entelektiiel yapmin sistematik bicimde
haritalandirilmasina olanak taniyan bir yontemdir. Bu yaklasim, yazarlar, kurumlar, ilkeler, dergiler
ve temalar arasindaki bilimsel etkilesim aglarini ortaya ¢ikararak, arastirma alaninin sosyal ve yapisal
ozelliklerini goriiniir kilar.

Stirdiiriilebilirlik raporlamasi ile yapay zekd konularinin kesisimi, son yillarda hizla gelisen ve
disiplinler arast yogun etkilesim barindiran bir alan oldugundan, bu baglamda bibliyometrik analiz
yontemi kullanmak hem literatiiriin genel goriiniimiinii ortaya koymak hem de gelecege yonelik
arastirma firsatlarini belirlemek acisindan uygun goriilmiistiir.

Bu yontem, literatiirde yaygin olarak kullanilan diger derleme yaklasimlari olan meta-analiz ve
sistematik literatlir taramasi ile karsilastirildiginda, kapsam ve amac¢ bakimindan bazi farkliliklar
tasimaktadir (Tablo 1).

Bu karsilagtirma, bibliyometrik analizin 6zellikle genis kapsamli, yiiksek hacimli ve disiplinler
arasi literatiirlerde tercih edilmesinin nedenlerini agikca ortaya koymaktadir.

Calismada veri kaynagi olarak Web of Science (WoS) veri tabani tercih edilmistir. Belirlenen
anahtar kelimeler (“sustainability reporting”, “artificial intelligence”, “natural language processing”,
“machine learning’’ ve “deep learning’’) kullanilarak 2000-2025 yillar1 arasinda yayimlanan toplam

620 akademik yayin taranmigtir.
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Arastirmada, nicel bibliyometrik analiz yontemi benimsenmis ve bu dogrultuda VOSviewer

yazilimi kullanilmistir. Bu yazilim araciligiyla, anahtar kelime eszamanliliklar1 (co-occurrence) ve atif
yogunluklari (citation analysis) gorsellestirilmistir. Veriler, WoS’tan .txt formatinda “Full Record and

Cited References”

dondstiiriilmiistiir.

Tablo 1

Bibliyometrik analiz, meta-analiz ve sistematik literatiir taramasinin karsilastiriimasi

secenegi

ile indirilmis,

ardindan VOSviewer’da analiz

edilmek Ttizere

Yontem Amag Ne zaman Ne zaman Kapsam Veri Analiz Tiirii
tercih edilir tercih edilmez Seti
Bibliyometrik Literatiiriin Kapsamm genis Kapsamm c¢ok Genis Biiyiikk  Nicel
analiz entelektiiel oldugu, yaym dar oldugu veya (degerlendirme,
yapisini, gelisim  hacminin veri setinin gorsellestirme)
egilimlerini ve manuel manuel  analiz
bilimsel inceleme igin icin  yeterince
etkilesim cok biiyiik  kiiciik  oldugu
aglarim ortaya oldugu durumlarda
koymak durumlarda
Meta-analiz Belirli Homojen ve Caligmalarin Genis Orta- Nicel
degiskenler sayica  yeterli heterojen oldugu veya dar biiyiik  (istatistiksel
arasindaki calisma veya yeterli etki biylkligi
iliskinin ~ genel bulundugunda, sayida homojen analizi)
giiciinii ve istatistiksel etki ¢aligma
yoniini, biiyiikligii bulunmadiginda
calismalar arast Ol¢limlerinin
varyansl ve yapilmasi
varyansi gerektiginde
aciklayan
faktorleri
tahmin etmek
Sistematik Mevcut Dar  kapsamli Yayin hacminin Spesifik  Kiiglik- Nitel
literatiir literatiiri veya nis ¢ok biiylik orta (igerik/tematik
taramasi sistematik konularda, oldugu ve analiz)
bi¢imde literatiirtin manuel  analiz
toplamak, derinlemesine igin  zaman/is
diizenlemek ve nitel analizi giicii kisith
degerlendirmek  amaclandiginda  oldugunda

Kaynak: Donthu, N., Kumar, S., Mukherjee, D., Pandey, N., & Lim, W. M. (2021). How to conduct a
bibliometric analysis: An overview and guidelines. Journal of Business Research, 133, 285-296.
https://doi.org/10.1016/j.jbusres.2021.04.070

Sekil 1°de ¢alismaya ait temel bibliyometrik gostergeler sunulmaktadir. Buna gore, 2000-2025
yillar1 arasmda yayimlanan 620 belge, 388 farkli kaynaktan elde edilmis ve toplam 2674 yazar
tarafindan Uretilmistir. Yillik ortalama biiylime oran1 %22,38 olup, uluslararasi ortak yazarlik oram
%34,84’tlir. Dokiiman basina ortalama atif sayisi ise 14,44 olarak hesaplanmistir. S6z konusu veriler,
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alanin son yillarda hizli bir biiylime trendi gosterdigini ve yiiksek diizeyde uluslararasi is birligi ile
yiiriitiilen bir arastirma alani niteligi tagidigin ortaya koymaktadir.

Sekil 1

Bibliyometrik veri setine iligkin temel gostergeler (2000—2025)

Timespan Sources Documents Annual Growth Rate

2000:2025 388 620 22.38 %

Authors Authors of single-authored docs International Co-Authorship Co-Authors per Doc

2674 42 34.84 % 4.52

Author's Keywords (DE) References Document Average Age Average citations per doc

2405 43638 2.23 14.44

Kaynak: R ortaminda bibliometrix paketi ve onun web arayiizii Biblioshiny kullanilarak elde edilmistir.

Anahtar kelime analizinde, minimum eslesme siklig1 esik degeri 5 olarak belirlenmistir. Bu esik
dogrultusunda yalmzca en az 5 yayinda tekrarlanan anahtar kelimeler analize dahil edilmistir. Boylece,
literatiirde daha yaygin olarak kullanilan ve alamn kavramsal yapisini temsil etme potansiyeli yiliksek
olan terimlerin gorsellestirilmesi ve yorumlanmasi saglanmistir.

Analiz siireci iki asamali olarak tasarlanmstir. {lk asamada, siirdiiriilebilirlik raporlamasi ile genel
yapay zeka kavramlar1 arasindaki akademik iligki biitlinciil bir bakis agisiyla haritalanmis ve bu iki
alamn literatiirde hangi temalar iizerinden kesistigi ortaya konmustur. Ikinci asamada ise, yapay
zekdya ait daha spesifik alt kavramlar olan makine 6grenmesi (machine learning), derin 6grenme
(deep learning) ve dogal dil isleme (natural language processing) ile siirdiiriilebilirlik raporlamasi
arasindaki iligkiler ayr1 ayr1 incelenmistir. Bu iki agamali yaklagim sayesinde hem genel egilimler hem
de yapay zekanin alt alanlarinin siirdiiriilebilirlik raporlamasina katki potansiyeli ayrintili ve
karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde, siirdiiriilebilirlik raporlamasi ve yapay zekd kavramlarmin kesisiminde yer alan
akademik literatiiriin mevcut durumu ve gelisim egilimleri, arastirma sorular1 dogrultusunda elde
edilen bulgular 15181nda sunulmakta ve tartisilmaktadir. Bulgularin ilk asamasmda, 2000-2025 yillar
arasinda ilgili alanda iiretilen akademik yaymlarin yillara gére dagilimi incelenmis; bu dagilim, alanin
bilimsel iiretkenliginin zamansal dinamiklerini ortaya koymak amaciyla gorsellestirilmistir. Yaymn
sayisindaki degisim, siirdiiriilebilirlik raporlamasi ile yapay zeka entegrasyonunun hangi donemlerde
ivme kazandigmi, hangi yillarda gorece diisiik seviyede kaldigmi ve bu dalgalanmalarm olasi
nedenlerini analiz etme imkani sunmaktadir. Bu baglamda, elde edilen veriler alanin olgunlasma
stireci, disiplinler arasi etkilesim diizeyi ve teknolojiye dayali yontemlerin muhasebe ve raporlama
pratiklerine yansimasi agisindan degerlendirilecektir. Sekil 2’de, 2000-2025 yillar1 arasinda
“siirdiiriilebilirlik raporlamas1” ve “yapay zeka” kavramlarinin birlikte yer aldig1 akademik yayinlarin
sayis1 gorsellestirilmistir.
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Sekil 2
Alandaki Yayin Sayisinin Yillar Itibariyle Gelisimi
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Sekil 2, 2000-2025 wyillar1 arasinda “yapay zeka” ile iliskilendirilmis “siirdiiriilebilirlik
raporlamas” konulu akademik yayinlarin yillara gore dagilmim gostermektedir. Sekil 2
incelendiginde, 2000-2015 déneminde yayin sayisinin oldukga diisiik seviyelerde ve duragan oldugu,
2016 sonrasinda ise kademeli bir artis egilimine girdigi goriilmektedir. Ozellikle 2020 yilindan
itibaren belirgin bir ivmelenme yasanmis, 2022°de yayin sayisi 81°¢, 2023°te 109’a, 2024°te ise zirve
noktasi olan 164’¢ ulasmustir. 2025 yili verilerinde hafif bir diisiis (156 yayin) gézlense de bunun yilin
henliz tamamlanmamig olmasimndan kaynaklandigi ve yil sonunda bu saymmn artabilecegi
ongoriilmektedir. Genel olarak egilim, siirdiiriilebilirlik raporlamasinda yapay zeka teknolojilerinin
kullanimima yo6nelik akademik ilginin son yillarda hizla arttigini, 6zellikle 2020 sonrast donemde
konunun disiplinler arasi arastirma giindeminde gii¢lii bir sekilde yer aldigini ortaya koymaktadir.

Tablo 2, siirdiiriilebilirlik raporlamas1 ve yapay zeka alanindaki en iiretken yazarlar1 bibliyometrik
gostergeler iizerinden ortaya koymaktadir. Toplam atif acisindan incelendiginde, Yaseen ZM 653 atif
ile ilk sirada yer almakta, onu 438’er atif ile Tiyasha ve Tung TM takip etmektedir. Bu yazarlar, tek
yayinla yiiksek atif almis olmalar1 bakimindan dikkat ¢ekmektedir. h-indeksi ve g-indeksi
degerlendirildiginde, Yaseen ZM ve Kumar S her ikisinde de 3 puan ile 6ne ¢ikmakta, Lim WM, Kim
S, Falah MW ve Tao H ise 2 puan ile yliksek skor elde eden diger isimlerdir. m-indeksi agisindan
bakildiginda, Kumar S 0,75 degeri ile ilk sirada yer almakta ve bu durum, yazarin gorece kisa siirede
etkili yayinlar tirettigini gostermektedir. Onu 0,5 degeri ile Yaseen ZM, Lim WM, Kim S, Al-Ansari
N, Falah MW ve Tao H takip etmektedir. Toplam yayin sayisinda ise Yaseen ZM ve Kumar S {iger
yayinla 6nde olup, diger yazarlarin ¢ogu tek veya iki yayila temsil edilmektedir.
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Tablo 2

Alandaki En Uretken Yazarlar

TOPLAM  TOPLAM

Author h_index g_index m_index ATIF YAYIN
YASEEN ZM 3 3 0,5 653 3
TIYASHA 1 1 0,167 438 1
TUNG TM 1 1 0,167 438 1
RAJPUT S 1 1 0,143 369 1
SINGH SP 1 1 0,143 369 1
ARDABILI SF 1 1 0,143 360 1
MOSAVI A 1 1 0,143 360 1
RABCZUK T 1 1 0,143 360 1
SALIMIM 1 1 0,143 360 1
SHAMSHIRBAND S 1 1 0,143 360 1
VARKONYI-KOCZY AR 1 1 0,143 360 1
KUMAR S 3 3 0,75 291 3
LIM WM 2 2 0,5 287 2
MANGLA SK 1 1 0,25 265 1
RAO SD 1 1 0,25 265 1
SHARMA D 1 1 0,25 265 1
KIM S 2 2 0,5 226 2
AGRAWAL R 1 1 0,2 222 1
GIALLANZA A 1 1 0,2 222 1
JAMWAL A 1 1 0,2 222 1
SHARMA M 1 1 0,2 222 1
AL-ANSARI N 2 2 0,5 215 2
FALAH MW 2 2 0,5 215 2
TAOH 2 2 0,5 215 2

Genel olarak Tablo 2’de, alanin iiretkenliginin genis bir yazar kitlesi arasinda dagildigini, ancak
yiiksek atif etkisinin genellikle az sayida yayinda yogunlastigini gostermektedir. Bu durum,
siirdiiriilebilirlik raporlamasi ve yapay zekd konularindaki bazi ¢alismalarin alanin temel referans
kaynaklar1 haline geldigini, ancak arastirmaci havuzunun heniiz tam anlamiyla yogun ve siirekli iiretim
yapan bir yap1 kazanmadigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 3
Anahtar Kelime Tekrar Sayilart (2000-2025)

Tekrar Sayisi

— — (]
wn = u =
=]

o = =1} o

artificial intelligence
sustainability

machine learning

deep learning

sustainable development
sustainability reporting
artificial intelligence (ai)
internet of things

ai

esg

blockchain

sustainable development goals
industry 4.0

corporate sustainability
environmental sustainability

natural language processing

J3[RULI3Y Jejyeuy

chatgpt
digital transformation

innovation

(G202-000¢) 1ejifes Jesja] Sulja) Jeyeuy

internet of things (iot)

sustainability accounting

accounting

sustainable development goals (sdgs)
finance

greenwashing

healthcare

integrated reporting

large language model

Sekil 3, 2000-2025 yillar1 arasinda “siirdiiriilebilirlik raporlamasi” ve “yapay zeka” alanlarmnin
kesisiminde ©One c¢ikan kavramsal yogunlugu ortaya koymaktadir. Verilere gore, “artificial
intelligence” (222 tekrar) agik ara en yiiksek frekansa sahip anahtar kelime olarak literatlirde merkezi
bir konumda yer almakta, bu da yapay zekdnin incelenen donemde alanin temel arastirma eksenini
olusturdugunu gostermektedir. Bunu, ‘“sustainability” (102), “machine learning” (63) ve “deep
learning” (25) kavramlar1 takip etmekte olup, bu durum yapay zeka teknolojilerinin farkl alt
alanlarmin da siirdiiriilebilirlik baglaminda yogun bi¢imde ele alindigini isaret etmektedir. Ayrica,
“sustainable development”, “sustainability reporting” ve “internet of things” gibi kavramlarin da
belirgin diizeyde tekrarlandigi goriilmektedir; bu da konunun yalnizca teknik degil, ayn1 zamanda
yOnetisim, raporlama ve teknolojik altyap:r boyutlarinda da arastirildigini ortaya koymaktadir. Daha
diisiik tekrar frekansia sahip “natural language processing”, “ChatGPT”, “blockchain” gibi terimler
ise, alamin heniiz gelismekte olan veya yeni entegre edilen temalarini yansitmaktadir. Genel olarak
grafik, siirdiiriilebilirlik raporlamas1 ve yapay zekad etkilesiminin disiplinler arasi bir yapiya sahip
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oldugunu, ancak literatiirde halen belirli teknolojilerin (6r. dogal dil isleme, biiylik dil modelleri)
yeterince genis yer bulmadigin1 gostermekte; bu da gelecekteki arastirmalar igin potansiyel bosluk
alanlarma isaret etmektedir.

Sekil 4.

Anahtar Kelimelerde En Uretken Kurumlar
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Sekil 4, 2000-2025 yillar1 arasinda “siirdiiriilebilirlik raporlamas1” ve “yapay zeka” kesisiminde en
fazla yayin tireten kurumlari ve bunlarm cografi dagilimini ortaya koymaktadir. En yiiksek yayin
sayisina University of Toronto (Kanada, 24 yayin) ve National University of Singapore (Singapur, 23
yayin) sahiptir. Bu iki kurumun onde gelmesi, hem Kuzey Amerika’da hem de Asya-Pasifik
bolgesinde konunun akademik giindemde giiglii bigimde yer aldigim gostermektedir. Uciincii sirada
University of London (Birlesik Krallik, 16 yayin) yer almakta olup, Egyptian Knowledge Bank (Misr,
14 yayin) ve University College London (Birlesik Krallik, 14 yayn) ile birlikte Ingiltere ve Misir’mn
bu alandaki akademik iiretkenliginin alt1 ¢izilmektedir. Universiti Teknologi Malaysia (Malezya, 13
yayin) ve King Fahd University of Petroleum and Minerals (Suudi Arabistan, 12 yayin) Giineydogu
Asya ve Orta Dogu’nun konudaki yiikselen merkezleri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Swinburne University
of Technology (Avustralya, 12 yayin), Centre National de la Recherche Scientifique — CNRS (Fransa,
11 yaym) ve Chinese Academy of Sciences (Cin, 11 yayin) gibi farkli kitalardan gelen kurumlarin
listede bulunmasi, bu arastirma alaninin kiiresel dlgekte yaygin bir ilgi gordiigiinii ortaya koymaktadir.
Genel olarak, veriler siirdiiriilebilirlik raporlamasi ve yapay zekd arastirmalarinin ¢ok merkezli bir
yapiya sahip oldugunu, ancak Kanada, Singapur, Birlesik Krallik gibi {ilkelerde belirgin
yogunlagmalar bulundugunu gostermektedir.
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Tablo 3, en ¢ok atif alan ¢alismalar incelendiginde, siirdiiriilebilirlik ve yapay zeka kesisiminde
yogun bir ilgi oldugu gériiliiyor. Ornegin, “Circular Economy and Industry 4.0”, “Machine Learning
Models in Energy Systems”, “Sustainability Accounting and Reporting in the Industry 4.0” gibi
basliklar; Endiistri 4.0 teknolojileri, makine 6grenmesi ve siirdiiriilebilirlik odakli raporlama arasindaki
iliskiyi ele aliyor. Caligmalar, yapay zeka tabanli modelleme ve veri analitiginin ¢evresel performansin
oOl¢lilmesi, kaynak verimliliginin artirilmasi ve siirdiiriilebilirlik gdstergelerinin izlenmesinde etkin bir
ara¢ oldugunu ortaya koyuyor.

Ancak dikkat ¢eken nokta, yiiksek atif alan bu yaymlarin ¢ogunun miihendislik, enerji yonetimi ve
tiretim siireclerine odaklanmasi; muhasebe disiplininde siirdiiriilebilirlik raporlamasina dogrudan
entegre edilen yapay zeka uygulamalarinin sinirli kalmasidir. Bu durum, muhasebe odakli aragtirmalar
acisindan heniiz yeterince kesfedilmemis ve gelistirilmeye agik Onemli bir alanin varligina isaret
etmektedir. Gelecekte, yapay zeka ile entegre edilmis siirdiiriilebilirlik raporlama sistemleri; veri
toplama, dogrulama, paydas analizi ve entegre raporlama siireg¢lerinde hem seffafligit hem de hesap
verebilirligi giiglendirebilir. Bu da muhasebenin gelecekteki roliinii, yalnizca finansal sonuglarin
raporlanmast degil, ayn1 zamanda c¢evresel ve toplumsal etkilerin glvenilir bicimde Olgilip
aktarilmas1 yoniinde doniistiirecektir.

Sekil 5

VOSviewer ile Gérsellestirilen Siirdiiriilebilirlik Raporlamast Anahtar Kelime Haritast
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Sekil 5, 2000-2025 déneminde “siirdiiriilebilirlik raporlamast” ve “yapay zeka” literatiiriinde yer
alan anahtar kelimeler arasindaki eszamanlilik iliskilerini ve kavramsal kiimelenmeleri
gorsellestirmektedir. VOSviewer yazilimi ile iiretilen bu ag haritasi, farkli tematik kiimeleri renkler
araciligiyla ayirt etmekte ve alanin kavramsal yapisimi ortaya koymaktadir. Seklin en merkezi
konumda “artificial intelligence” (yapay zeka) yer almakta olup, bu terimin genis bir ag i¢inde gok
sayida kavram ile yogun bi¢imde iliskilendigi goriilmektedir. Sustainability reporting (siirdiiriilebilirlik
raporlamasi) ise 6zellikle environmental sustainability, ESG reporting, sustainability accounting ve
corporate sustainability gibi yesil kiime i¢inde gruplanan kavramlarla yakin iliski i¢indedir. Bu durum,
stirdiiriilebilirlik raporlamasinin literatiirde daha c¢ok c¢evresel, kurumsal ve hesap verebilirlik
boyutlariyla ele alimdigim gostermektedir.
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Mavi kiimeye bakildiginda deep learning, computer vision, precision agriculture ve remote sensing
gibi yapay zekanin teknik alt alanlariin 6n plana ¢iktigir goriilmektedir. Bu kiime, veri yogun
teknolojilerin tarim, ¢evresel izleme ve iklim degisikligi ile baglantili olarak ele alindigim ortaya
koymaktadir.

Kirmuz1 kiime ise Al, automation, digitalization, smart city ve blockchain gibi dijital doniisiim ve
otomasyon odakli konulari barindirmaktadir. Sar1 kiimede natural language processing, ChatGPT,
higher education ve ethics gibi hem yapay zeka tabanli dil teknolojileri hem de etik ve egitim boyutlari
one ¢ikmaktadir.

Bu ag yapisi, yapay zeka ile stirdiiriilebilirlik raporlamasi arasindaki iliskinin yalnizca teknik degil,
ayn1 zamanda sosyal, etik ve yonetisim boyutlarini kapsayan ¢ok disiplinli bir ¢ergevede incelendigini
gostermektedir. Ozellikle kavramlar arasi yogun baglantilar, bu alamin giiclii bir disiplinler arasi
entegrasyona sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Sekil 6
Yapay Zeka Alt Alanlarimn Siirdiiriilebilirlik Raporlamast ile Iliskisel Analizi

Derin Ogrenme ve Siirdiiriilebilirlik
Raporlamasi Literatiiriinde Anahtar Kelime
Es Goriiniim Haritas:

Yapay ZekAa ve Siirdiiriilebilirlik
Raporlamasi Literatiiriinde Anahtar Kelime
Es Goriiniimm Haritas:

Dogal Dil Ogrenmesi ve Siirdiiriilebilirlik
Raporlamasi Literatiiriinde Anahtar Kelime
Es Goriiniim Haritas:

Makine Ogrenmesi ve Siirdiiriilebilirlik
Raporlamasi Literatiiriinde Anahtar Kelime
Es Goriiniim Haritas:

Sekil 6, yapay zekd ve alt alanlarinin siirdiiriilebilirlik raporlamas: literatiiriinde farkli ancak
birbirini tamamlayan islevler iistlendigini gostermektedir. Calismada, 6zgilin ve tamamlayict katki
potansiyelleri nedeniyle dogal dil isleme, makine 6grenmesi ve derin 6grenme alt alanlar1 odak noktasi
olarak belirlenmistir. Bu baglamda dogal dil isleme, raporlardaki metin tabanl igeriklerin sistematik
olarak ¢oziimlenmesi ve anlamlandirilmasina; makine 6grenmesi, genis 6l¢cekli ve ¢cok boyutlu veri
setlerinden 6ngorii modelleri gelistirilmesine; derin 6grenme ise gorsel ve sensoOr tabanli verilerin
yiiksek dogrulukla islenerek ¢evresel gostergelerin izlenmesine imkan tanimaktadir. Genel diizeyde
yapay zeka kavrami, ¢evresel siirdiiriilebilirlik, ESG raporlamasi, siirdiiriilebilirlik muhasebesi, akilli
sehirler ve dijitallesme gibi temalarla giiclii baglar kurarak disiplinler aras1 bir konum sergilemektedir.
Derin 6grenme, Ozellikle bilgisayarla gorii, hassas tarim, uzaktan algilama ve iklim degisikligi gibi
gorsel-sensér verisi temelli alanlarda 6ne ¢ikarken; makine 6grenmesi, biiylik veri, 10T, ESG ve
cevresel siirdiiriilebilirlik gibi veri yogun ve otomasyon odakli konularla iliskilenerek performans
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Olglimii, veri analizi ve Ongorii gelistirme siire¢lerinde yogunlagsmaktadir. Dogal dil isleme ise
otomasyon, dijital ikizler, yapay zeka etigi, chatbot’lar ve raporlama siirecleri gibi metin analizi ve
icerik yoOnetimi alanlarinda 6nemli bir rol istlenmektedir. Bu biitiinciil yapi, yapay zeka
teknolojilerinin siirdiiriilebilirlik raporlamasinda ¢ok boyutlu kullanim potansiyelini ortaya koymakta
ve her alt alanin gelecekteki arastirmalara sunabilecegi 6zgiin katki alanlarini isaret etmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, siirdiiriilebilirlik raporlamasi ile yapay zeka (YZ) teknolojileri arasindaki akademik
etkilesimi, 20002025 yillar1 arasinda yayimlanmis 620 akademik yayin iizerinden bibliyometrik
yontemle incelemistir. Bulgular, bu iki alanin kesisiminde akademik ilginin 6zellikle 2020 sonrasinda
belirgin bi¢cimde arttigini, 2024 yilinda yayin sayisinin 164 ile en yiiksek seviyeye ulastigini, 2025’te
ise yilin tamamlanmamig olmasina ragmen 156 yayinla giiglii bir ivmenin korundugunu
gostermektedir. Yillik ortalama biiyiime oraninin %22,38 olmasi, alanin hizli gelisimini ortaya
koymaktadir.

Anahtar kelime analizinde “artificial intelligence” terimi 222 tekrar ile merkezi konumda yer
alirken, “sustainability” (102), “machine learning” (63) ve “deep learning” (25) gibi kavramlar 6ne
c¢ikmistir. Buna karsin “natural language processing” ve “ChatGPT” gibi alanlar diisiik tekrar
sayilariyla heniiz yeterince gelismedigini gostermektedir. Kurumsal tiretkenlik agisindan University of
Toronto (24 yayin) ve National University of Singapore (23 yayin) 6n sirada yer almakta, arastirma
faaliyetlerinin Kanada, Singapur, Birlesik Krallik, Misir ve Malezya gibi bolgelerde yogunlastigi
gortlmektedir. Bu durum, kiresel 6lgekte ¢ok merkezli bir yap1 oldugunu, ancak gelismekte olan
iilkelerde katkimin siirli kaldigini géstermektedir.

Arastirma sonuglari, YZ’nin siirdiiriilebilirlik raporlamasmda veri toplama, analiz, dogrulama ve
gorsellestirme gibi siireglerde yiiksek potansiyel sundugunu; makine 6grenmesinin performans 6l¢timii
ve veri analizi siireclerinde, derin 6grenmenin gorsel ve sensor verisi tabanli uygulamalarda, dogal dil
islemenin ise raporlama, icerik yonetimi ve paydas iletisiminde 6ne ¢ikti§ini ortaya koymaktadir.
Ancak muhasebe disiplininde dogrudan entegrasyona yonelik calismalarin azligi, metodolojik
cesitliligin sinirliligy, algoritmik seffaflik ve etik standartlarin yetersizligi, alt teknoloji alanlarmin

baslangic seviyesinde kullanilmasi ve disiplinler arasi is birliginin yeterince gelismemesi dikkat ¢eken
eksikliklerdir.

Bu cer¢evede, ESG raporlamasinda otomasyon ve veri analitigi araclarinin muhasebe siireglerine
entegre edilmesi; algoritmik karar siireclerinin denetlenebilir ve hesap verebilir olmasini saglayacak
ulusal ve uluslararasi standartlarin olusturulmasi; gelismekte olan bolgelerde arastirma altyapisinin
giiclendirilmesi; kurumsal raporlarin icerik analizinde dogal dil isleme tekniklerinden yararlanilmasi;
muhasebe, yapay zekd miihendisligi, ¢evre bilimleri ve hukuk gibi alanlar1 bir araya getiren
uluslararasi arastirma aglarimin kurulmasi ve diizenleyici kurumlarin YZ tabanh siirdiiriilebilirlik
raporlamasina iligskin standartlar gelistirerek karsilastirilabilirligi saglamasi 6nerilmektedir.

Finansal verilerin yam sira cevresel ve sosyal etkilerin de giivenilir, seffaf ve zamaninda
raporlanmasi, uzun vadeli kurumsal sorumlulugun temel unsurlarindan biridir. YZ teknolojileri bu
yaklasimi destekleyecek giiglii araglar sunmakta, ancak potansiyelin ger¢ege doniisebilmesi igin teknik
imkanlarin etik ilkelerle biitiinlesmesi, disiplinler arasi ig birliginin giiclendirilmesi ve kapsayict
politika c¢ercevelerinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu c¢alisma, hem mevcut akademik durumun
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ayrmtili bir haritasmi ortaya koymus hem de gelecek arastirmalar ve uygulamalar i¢in somut bir yol
haritas1 sunmustur.
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