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SEKIiZiNCi SINIF DUNYA VE EVREN KONU ALANININ OGRETIMiNDE
TEKNOLOJIYLE ZENGINLESTIRILMiS OGRENME ORTAMLARININ
HAZIRLANMASI VE DEGERLENDIRILMESI
DOKTORA TEZi
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BALIKESIR, OCAK - 2025

Bu caligsma, sekizinci sinif fen bilimleri dersi “Diinya ve Evren” konu alaninin 6gretiminde
teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin hazirlanmasi1 ve degerlendirilmesi
amaciyla yiiriitilmiistiir. Fen bilimleri dersi 6gretim programinda sekizinci sinif “Diinya ve
Evren” konu alaninda “Mevsimler ve iklim” iinitesi yer almaktadir. Dolayisiyla bu tez
kapsaminda gelistirilen dgretim etkinlikleri “Mevsimler ve Iklim” iinitesine y&neliktir.
Aragtirmada karma arastirma yontemlerinden miidahale deseni kullanilmistir. Arastirmanin
orneklemini, Tiirkiye’nin batisindaki bir devlet okulunda 6grenim goren 59 sekizinci sinif
Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada deney 1 grubundaki (N=21) dersler argliman odakl1
sanal laboratuvar uygulamalari, deney 2 grubunda (N=19) argiiman odakli gercek
laboratuvar uygulamalar1 kullanilarak, kontrol grubunda (N=19) ise 6gretim programina
bagl kalinarak geleneksel 6gretim ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin veri toplama araglari
“Mevsimler ve iklim Akademik Basar1 Testi”, “Astronomi Tutum Olgegi” ve “Mevsimler
ve Iklim” agik uclu soru formudur. Arastirma sonucunda, tasarlanan teknolojiyle
zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin sekizinci simif 6grencilerinin “Mevsimler ve iklim”
tinitesine yonelik akademik basarilarinda istatistiksel olarak anlamli, kalict ve olumlu
yonde biiyiik bir degisim sagladigi, ancak astronomiye yonelik tutumlarinda anlamli bir
degisiklik olusturmadigi tespit edilmistir. Ayrica “Mevsimler ve Iklim” finitesindeki
kavramlarin 6grenilmesine ve Ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
olumlu yansimalar1 oldugu goriilmistiir. Arastirmadan elde edilen bu sonuglar
dogrultusunda “Diinya ve Evren” konu alanmin 06gretiminde, bu tez ¢alismasinda
kullanilan  teknolojiyle zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarinin  Ornek  alinarak
yayginlastirilmasi onerilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Argiimantasyon, astronomi, teknoloji, mevsimler ve iklim
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ABSTRACT

PREPARATION AND EVALUATION OF TECHNOLOGY-ENHANCED
LEARNING ENVIRONMENTS IN THE TEACHING OF THE EIGHTH GRADE
EARTH AND UNIVERSE SUBJECT AREA
PH. D THESIS
Emine YURTYAPAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR:Assoc. Prof. Dr. Ayse Giil SEKERCIOGLU)

BALIKESIR, JANUARY - 2025

This study was conducted with the aim of preparing and evaluating technology-enhanced
learning environments in the teaching of the “Earth and Universe” subject area in eighth-
grade science course. The “Seasons and Climate” unit is included in the “Earth and
Universe” subject area of the eighth-grade science curriculum. Therefore, the teaching
activities developed within this thesis are directed towards the “Seasons and Climate” unit.
The research used the intervention design from mixed research methods. The study sample
includes 59 eighth-grade students from a state school in western Turkey. The study used
argument-based virtual laboratory applications for experiment group 1 (N=21), argument-
based real laboratory applications for experiment group 2 (N=19), and traditional teaching
for the control group (N=19). The data collection tools for the study are the “Seasons and
Climate Academic Achievement Test”, the “Astronomy Attitude Scale”, and the “Seasons
and Climate” open-ended question form. As a result of the research, it was determined that
the designed technology-enhanced learning environments provided a statistically
significant, permanent and positive change in the academic achievement of eighth grade
students in the unit “Seasons and Climate” but did not cause a significant change in their
attitudes towards astronomy. Furthermore, it was found that the concepts in the “Seasons
and Climate" unit had positive reflections on learning and eliminating students'
misconceptions. Based on these findings, it is recommended that the technology-enhanced
learning environments used in this thesis be modelled and expanded in the teaching of the
“Earth and Universe” subject area.

KEYWORDS: Argumentation, astronomy, technology, seasons and climate
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1. GIRIiS

1.1 Problem Durumu

Insanlik tarihinin baslangicindan giiniimiize kadar yasanan bilim ve teknolojideki
gelismeler nedeniyle icinde bulundugumuz 21. yiizyill “teknoloji ¢ag1” olarak
adlandirilmaktadir. Dolayisiyla bu ¢agdaki 6grenciler internet kusagi, dijital yerli (Bennett
vd., 2008), teknolojik yerli ya da dogustan teknolojik (Monereo, 2004), yeni bin yilin
Ogreneni ya da dijital beyin (Rogers, 2000) olarak birbirinden farkli sekilde
isimlendirilmektedir. Ogrencilerin teknoloji ile bu denli i¢ ice olusu ve teknolojiden
faydalanmalar1 onlarin bu sekilde isimlendirilmelerinde biiyiik etkendir. Son yirmi yilda
teknolojinin 6grencilerin hayatinda bu denli baskin hale gelmesi 6gretim programlarindaki
degisimleri gerekli kilmistir. Ozellikle 6gretim programlarinda 21. yiizyill &grenci
becerileri olarak belirtilen elestirel diisiinme, problem ¢ézme, girisimcilik, yaraticilik,
inovasyon, iletisim ve dijital okuryazarlik becerilerinin gelisimi i¢in 6gretim ortamlarinda
teknolojinin kullaniminin 6nemine dikkat ¢ekilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2018).

Uluslararas1 pek ¢ok calismada 6gretim siirecinde gerek igerik olarak gerekse dlgme ve
degerlendirmede Ogretmenlerin ¢ogunlukla ders kitaplarindan faydalandiklari, hatta
Ogretimin planlanmasinda Ogretim programlarimin yerini ders kitaplarinin  aldigi
belirtilmektedir (Davila ve Talanquer, 2010; Heyneman vd., 1978; Tulip ve Cook, 1993).
Ancak giiniimiizde gerek Ogretimin planlanmasi siirecinde gerekse egitsel igeriklerin
olusturulmasinda teknolojinin sundugu kolayliklardan faydalanilabilir. Bunun i¢in MEB
tarafindan 2010 yilinda baslatilan Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
(FATIH) Projesi, okullarm Bilgi Iletisim Teknoloji’sinden (BIT) faydalanmasi gerektigini
belirtmektedir (MEB, 2010). Bu kapsamda hazirlanan Egitim Bilisim Ag (EBA),
Ogrencilere ve 6gretmenlere 6grenme- 6gretim faaliyetlerinde kullanabilecekleri elektronik
icerikler sunmaktadir. Dolayisiyla 6gretmen ve ogrenciler, icerisinde ¢ok fazla soyut
kavramin oldugu fen bilimleri dersinin 6gretiminde kavramlarin somutlastirilmast ve
gorsellestirilmesi adina EBA’nin sundugu teknolojik imkéanlardan faydalanmalar1 gerekir.
Nitekim yapilan pek ¢ok ¢alismada 6gretim siirecinde teknolojik iceriklerin kullaniminin
fen bilimleri kavramlarinin O6gretiminde olumlu yonde etkili oldugu goriilmektedir
(Akdeniz vd., 2017; Benli Ozdemir, 2019; Dagdalan ve Tas, 2017; Keskin Geger, 2020).

Ancak etkili bir fen egitimi i¢in sadece teknolojik igeriklerin kullanimi yeterli olmayabilir.



Bu teknolojik igeriklerin ne amagla olusturuldugu ve 6gretim ortaminda nasil kullanildig:
da bliylik 6nem tagimaktadir. Bir Ogretim siirecinde uygulanacak etkinlikler 6gretim
programi dikkate alinarak olusturuldugunda 6grenmeyi olumlu yonde etkileyebilir
(Coskun, 2008). Dolayisiyla etkili bir fen egitimi i¢in O68retmen ve &grencilerin
kullanimina sunulan EBA’da yer alan igeriklerin, 6gretim programindaki kazanimlar,
Ogretim yontem teknik ve stratejilere uygun olarak hazirlanmalidir. Ayrica 6grencilerin 6n
bilgilerinde yer alan kavram yanilgilar1 ve 6lgme degerlendirmenin nasil yapilacag: dikkate
alinmalidir. Tolan Siirbahanli (2018) tarafindan yapilan arastirmada, besinci sinif ders
kitabindaki ve EBA’daki etkinliklerin 6gretim programiyla uyumu incelenmistir. Caligma
sonucunda, besinci sinif fen bilimleri ders kitabindaki ve EBA’daki etkinliklerin
kazanimlar agisindan programa uygun oldugu saptanmistir. Ancak besinci simif ders
kitabinda yer alan etkinliklerde arastirma-sorgulama temelli 6grenme anlayisiyla uygun
olmayan bdoliimler oldugu belirlenmistir. Buna karsin EBA’da yer alan simiilasyonlarin
aragtirma-sorgulama temelli 6grenme anlayisina uygun oldugu goriilmiistiir. Ancak
etkinliklerin biiyiik bir boliimiinii “konu anlatimi” videolarinin olusturdugu belirlenmistir.
Sonug olarak EBA ders igerigi genel anlamda degerlendirildiginde; 6gretim programinin
getirdigi yenilikleri ve programin dayandigi yaklagimi tam anlamiyla yansitmadig:
sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda EBA’da yer alan etkinliklerin MEB (2018) fen
bilimleri 6gretim programi ile uyumunun degerlendirilmesinin ve bu etkinliklerin belirli bir
plan c¢ercevesinde Ogretmen ve Ogrencilerin hizmetine sunumunun Onemli oldugu

distiniilmektedir.

2019-2020 egitim-6gretim yilinda yasanan COVID-19 pandemisi nedeniyle bir¢ok iilkede
oldugu gibi iilkemizde de uzaktan egitim siirecine girilmis olup, bu durum egitimde
teknoloji kullanimiin vazgeg¢ilmez bir ihtiya¢ oldugu sonucunu ortaya g¢ikarmistir. Bu
anlamda COVID-19 pandemi siirecinde MEB tarafindan EBA’daki igerikler
giincellenmistir. Ilgili alan yazinda EBA’ya yonelik yapilan arastirmalarin ¢ogunlugunun
o0gretmen ve Ogrencilerin EBA kullanim durumunun tespit etme egiliminde oldugu
goriilmiistiir (Alabay, 2015; Gilivendi, 2014; Kartal, 2017; Kuloglu, 2018; Kurt, 2019;
Kurtdede Fidan vd., 2016; Tutar, 2015; Tiysiiz ve Climen, 2016). Kurtdede Fidan vd.
(2016) ve Tutar (2015) tarafindan yapilan ¢aligmalarda 6gretmenlerin EBA’y1 siklikla
kullanmadig1 ancak EBA’nin etkili ve verimli bir site oldugu belirtilmektedir. Bununla
birlikte ilgili alan yazinda yapilan pek cok c¢alismada EBA’nin sundugu teknolojik

imkanlarm fen Ogretimine olumlu etkilerinin oldugu goriilmektedir (Balliel Unal ve



Hastiirk, 2018; Keskin Geger, 2020; Kiric1 vd., 2018). Ancak 6gretmen ve dgrencilerin
EBA kullanim durumunu tespit etme yoniinde yapilan ¢alismalarin bazilart da EBA’daki
eksiklere dikkat ¢ekmektedir (Alabay, 2015; Kartal, 2017; Kuloglu, 2018; Kurt, 2019;
Saklan ve Unal, 2018; Tiiysiiz ve Ciimen, 2016). Alabay (2015) tarafindan EBA kullanim
durumlarina iligskin 6gretmen ve 6grencilerin goriislerinin incelendigi ¢alisma sonucunda
ogretmenlerin derste EBA’dan faydalanmadigi, EBA’nin kullanimina iligkin egitimlerinin
yetersiz oldugu goriilmiistiir. Ek olarak EBA’da yer alan e-igeriklerin 0gretmenlerin
beklenti ve ihtiyaclarm karsilamadigi sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler ise EBA ile
ogrendiklerini uygulama imkani bulduklari yoniinde goriislerini bildirmislerdir. Ayrica
Saklan ve Unal’in (2018) farkli sehirlerde gorev yapan teknoloji dostu fen bilimleri
ogretmenlerinin EBA ile ilgili diisiincelerinin ve beklentilerinin incelendigi ¢alismada
EBA’nin haberler ve siireli dergiler boliimlerinin en begenilen ve en fazla dile getirilen
kisimlar oldugu sonucuna ulasilmistir. Saklan ve Unal (2018) tarafindan yapilan
calismanin diger 6nemli bir sonucu ise EBA’daki materyallerin diger dijital materyallere
gore daha az kullamildigi, e- igeriklerin yeterliliginin kisith oldugu, dijital egitim
materyallerini ¢ogunlukla test ¢ézme ve derste konu anlatimi amacgh kullanildigi ve

EBA’daki iceriklerin zenginlestirilmesi gerektiginin 6gretmenler tarafindan belirtilmesidir.

Dolayisiyla yapilan alan yazin taramasi sonucunda EBA’daki igeriklerin arttirilmasi ve bu
iceriklerin nitelik agisindan tekrar degerlendirilmesi gerektigi goriilmiistiir. EBA’nin
giincel durumu incelendiginde ise e-igeriklerin belirli bir 6gretim plant ¢ercevesinde
sunulmadig1 bilinmektedir. Bu durum 6gretmenleri aragtirma sorgulamaya dayali 6gretim
kullanmak yerine sunus yoluyla 6gretime yonlendirebilir. Ayrica EBA’da etkilesimli
igceriklerin, sanal deneylerin smirli sayida oldugu, arttirilmis gergeklik gibi ii¢ boyutlu
uygulamalarinin ise olmadigi bilinmektedir. Bu durum o6zellikle de {ic boyutlu gorsel
diistinme becerisinin sik¢a kullanilmasini gerektiren ve 6grenme giicliiklerinin yasandigi
“Diinya ve Evren” konu alani i¢in 6nemli bir eksiklik olugturmaktadir. “Diinya ve Evren”
konu alanina yonelik alan yazin incelendiginde ¢alismalarin biiyiik bir boliimiiniin altinci
ve yedinci siifa yonelik oldugu goriilmektedir (Akkus, 2016; Ciftcibasi, 2021; Dogan ve
Ozdemir, 2022; Eren, 2022; Pehlivan, 2023; Sevim ve Demirci, 2025; Senel Coruhlu,
2015). Sekizinci simif “Diinya ve Evren” konu alani igerisinde yer alan “Mevsimler ve
Iklim” iinitesine yonelik ¢alismalarin diger siiflara nispeten daha az oldugu sdylenebilir
(Akar, 2024; Bolat ve Altinbas, 2018; Ozcan ve Birgin, 2021; Geren, 2022; Koyunci,

2024; Yanardag, 2021). Ulusal alan yazindaki “Mevsimler ve Iklim” iinitesini konu alan bu



calismalarin ¢ogunun mevcut durum tespitine yonelik oldugu goriilmektedir (Akar, 2024;
Bolat ve Altinbas, 2018; Ozcan ve Birgin, 2021; Geren, 2022; Koyunci, 2024). Bu
bakimdan sekizinci simif “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik ¢alismalarin yapilmasi
biiyiik 6nem arz etmektedir. Ozellikle “Diinya ve Evren” konu alaninin &gretiminde
EBA’daki eksikler gbz &niine alindiginda “Mevsimler ve Iklim” {initesinin gretiminde
teknoloji kullanimina iligkin ¢aligmalarin yapilmas: ilgili alan yazina katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica “Mevsimler ve Iklim” {initesinin dgretiminde teknoloji
kullanimina iliskin g¢alismalarin kapsaminda gelistirilecek ders planlar1 ve teknolojik
araclarin  O6gretmenlere ve bu konu ile ilgilenen aragtirmacilara Ornek olacag:
diisiiniilmektedir. Dolayisiyla bu tez ¢aligmasinda sekizinci siif “Diinya ve Evren” konu
alanindaki “Mevsimler ve Iklim iinitesine ydnelik teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme
ortam1 hazirlanmistir. Bu tez ¢alismasinda sekizinci siif “Diinya ve Evren” konu alaninin
Ogretiminde teknolojinin tercih edilmesinin tek sebebi alan yazindaki ve EBA’daki eksikler
degildir. lgili alan yazin incelendiginde “Diinya ve Evren” konu alanina iliskin teknolojik
araclarin 6grenme zorluklarina ve akademik basariya etkisinin incelendigi ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir (Arici, 2013; Balci, 2018; Bulus Kirikkaya ve Sentiirk, 2018;
Cankaya ve Girgin, 2018; Giilen ve Demirkus, 2014; Dereli, 2016; Sahin ve Akbaba, 2018;
Senel, 2024; Yanardag, 2021). Ancak bu ¢aligmalarin ¢ogu besinci, altinci ve yedinci sinif
diizeylerinde yapilmis olup “Diinya ve Evren” konu alanin o6gretiminde teknoloji
kullanilmasinin 6grenme zorluklar1 ve akademik basari {izerindeki etkisine iliskin sonuglari
olumlu yondedir (Arici, 2013; Balc1, 2018; Bulus Kirikkaya ve Sentiirk, 2018; Cankaya ve
Girgin, 2018; Giilen ve Demirkus, 2014; Dereli, 2016; Sahin ve Akbaba, 2018; Senel,
2024). Sadece Yanardag (2021) tarafindan teknolojik araclar kullanilarak yapilan ters yiiz
sinif uygulamalarinin  “Mevsimler ve Iklim” {initesinin Ogretiminde sekizinci siif
Ogrencilerinin akademik basari, tutum ve 6grenme kaliciliklarina anlamli bir etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir. Ote yandan “Mevsimlerin Olusumu” konusunun &gretiminde
teknoloji kullanimina iligkin uluslararasi alan yazindaki ¢alismalar incelendiginde ¢ogunun
sonuglarmin olumlu yonde oldugu goriilmektedir (De Paor vd., 2016; Hsu vd., 2008; Say
ve Pan, 2017; So ve Chen, 2018; Yu vd.,2015). Bu durum bir kez daha sekizinci
“Mevsimler ve Iklim” iinitesinin 6gretiminde teknolojik araglarmin kullanimina iligkin
caligmalarin alan yazina kazandirilmas: gerektigini gostermektedir. Dolayisiyla elde edilen
sonuglar, 6gretimde uygulanan etkinlikler ve teknolojik araclar bakimindan 6zellikle de
ulusal alan yazina katki saglayacagi diisiiniildiiglinden bu tez ¢aligmasinda sekizinci siif

“Diinya ve Evren” konu alanindaki “Mevsimler ve Iklim” iinitesinin 6gretimine yonelik



teknolojiyle zenginlestirilmis O6grenme ortami gelistirilerek uygulamasi yapilmistir.
Teknoloji kullanim1 ve sekizinci sinif “Diinya ve Evren” konu alaninin 6gretimi ile ilgili
olmas1 agisindan, bu tez calismasina ulusal alan yazindaki en yakin ¢alisma Yanardag
(2021) tarafindan gergeklestirilmistir. Yanardag (2021) tarafindan karma arastirma
yontemi ile yliriitiilen ¢calismada sekizinci sinif mevsimler ve iklim {initesinde ters yiiz sinif
uygulamasinda deney grubu o6grencilerine EBA’daki ve farkli egitim sitelerinden alinan
ders videolar1 ile ogretim gerceklestirilirken kontrol grubunda ise miifredata uygun
geleneksel ogretim gergeklestirilmistir. Yanardag’in (2021) yaptigi ¢alisma sonucunda
deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri arasinda akademik basari, tutum ve kalicilik
bakimindan anlamli farkliligin saglanamamasinin nedeni deney grubunda kullanilan
videolarin etkilesimsiz teknolojik araglar olmasindan kaynaklanabilir. Bu nedenle bu tez
calismas1 kapsaminda sekizinci simf “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik gelistirilen
Ogretim ortaminda teknolojik ara¢ olarak Ogrencilere sinirsiz sayida deney yapabilme
imkan1 veren sanal laboratuvar uygulamalari tercih edilmistir. Ote yandan tez calismasimin
diger deney 2 grubunda ise O6grencilere deney yapabilmeleri icin gercek laboratuvar
uygulamalarinda kullanilan basit arag gerecleri kullanabilme imkani1 saglanmistir. Ayrica,
deney 1 grubunda kullanilan teknolojik araglarin, ulusal alan yazinda “Mevsimler ve
Iklim” iinitesine yonelik yapilan herhangi bir calismada daha 6nce kullanilmamis olmast,
ilgili alan yazina bir yenilik sunmakta ve bu tez ¢alismasinin 6zgiinliigiinii ortaya
koymaktadir. Yanardag (2021) tarafindan yapilan ¢alisma ile ilgili dikkat ¢eken bir diger
durum ise deney grubunda her ne kadar Ogrencinin aktif oldugu yapilandirmaci
yaklasimdan temel alan ters yiiz uygulamalar tercih edilse de teknolojik ara¢ olarak EBA
ve ¢esitli egitim sitelerindeki ders anlatim videolarinin kullanilmas1 ve ¢alismanin covid-19
pandemi silirecinde olmasi Ogrenciler arasindaki etkilesimi, tartisarak ve sorgulayarak
O0grenmeyi zayiflattigr diistiniilmektedir. Bu durum Yanardag’in (2021) calismasindaki
akademik basari, tutum ve kalicilik bakimindan anlamli farkliligin elde edilememesine
sonucuna neden olmus olabilir. Sekizinci siif “Mevsimler ve iklim” {initesindeki konu ve
kavramlarla ilgili alan yazin incelendiginde mevsimlerin olusumuna iliskin 6grencilerin
cok kiiciik yaslardan giinliikk yasantilar yoluyla edindigi pek cok yanlis inanislar oldugu
goriilmektedir (Kigiikozer ve Bostan Sarioglan, 2010; Tirk vd., 2012). Dolayisiyla
“Mevsimler ve Iklim” iinitesindeki konu ve kavramlara yonelik bilimsel dogrularin
Ogrenilebilmesi i¢in bu yanlis inanglarin ya da kavram yanilgilarini ¢liriitiilmesi gereklidir.
Bu noktada oOgrencilerin “Mevsimler ve Iklim” iinitesindeki konu ve kavramlari

ogrenebilmeleri i¢in bilimsel bir arastirma sorgulama siirecine girmelerinin uygun olacagi



diisiilmiistiir. Oyle ki yaptiklari arastirmalar ya da zihinlerinde &nceki yasantilar1 yoluyla
var olan diisiinceleri tartisarak, birbirlerindeki bu diisiinceleri ¢iiriitmeleri i¢in bir 6gretim
ortaminin sunulmasinin gerektigi goriilmiistiir. Béyle bir 6gretim ortaminin tasariminda

uygulanabilecek en iyi 6gretimin argliiman odakli 6gretim siireci oldugu diistilmiistiir.

Arglimantasyonla ilgili alan yazin incelendiginde astronomi konularinin dgretimine iliskin
calismalarin simirh sayida oldugu gériilmiistiir (Cekbas ve Cokadar, 2015; Cekbas ve Ozel,
2019; Demircioglu vd., 2023; ilk, 2019; Tiiysiiz ve Tiiziin, 2020). Dolayisiyla argiiman
odakli Ogretim silirecinin bu tez calismasinin alan yazma katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ote yandan astronomi konularmin 6gretiminde argiimantasyonun
kullanildigr bu ¢alismalarin sonuglari incelendiginde argiimantasyonun Ogrencilerin
bilimsel yanlis inanglarin olumlu yonde degismesini sagladigi goriilmiistiir (Cekbas ve
Cokadar, 2015; Cekbas ve Ozel, 2019). Ayrica akademik basar1 ve kalicihigm
saglanmasinda noktasinda etkili oldugu, elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine katki
sagladig1 sonuglarma ulasilmistir (Demircioglu vd., 2023; Ilk, 2019; Tiiysiiz ve Tiiziin,
2020). Astronomi konularinin 6gretiminde arglimantasyonun kullanildigi calismalar
incelendiginde “Diinya ve Evren” konu alanina yonelik calismalar olsa da sekizinci sinif
“Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik herhangi bir calismaya rastlanilmamustir
(Demircioglu vd., 2023; Ilk, 2019). Ayrica argiimantasyonun teknolojiyle birlikte
kullanildig1 caligmalarin oldukg¢a simirli oldugu goriilmiistiir (Demircioglu vd., 2023).
Dolayistyla alan yazindaki eksikler ve astronomi konularinin 6gretiminde arglimantasyon
kullanimina iliskin alan yazindaki olumlu sonuglari géz oniline alinarak ‘“Mevsimler ve
Iklim” {initesinin &gretimine yonelik teknolojiyle zenginlestirilmis dgrenme ortaminda

argiiman odakli 6gretim etkinliklerinin kullanilmasina karar verilmistir.

Arglimantasyonun teknolojiyle birlikte kullanildigt Demircioglu vd. (2023) tarafindan
yedinci smif astronomi konularinin  &gretiminde arttirilmis  gerceklik  tabanl
argiimantasyon etkinlikleri kullanilmasimin 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri ve
argiimantasyon yeteneklerini nasil etkiledigi 6zel durum yontemi ile incelenmistir.
Dolayistyla Demircioglu vd. (2023) tarafindan elde edilen olumlu sonuglarda
arglimantasyon ile teknolojinin 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri lizerindeki tek
basina ve ortak etkisinin ne kadar oldugu degerlendirilememistir. Gerek “Mevsimler ve
Iklim” iinitesini ele almas1 gerekse kullanilan teknolojik icerikler bakimindan pek ¢ok

yonden 6zgiin olan bu ¢alismanin degerlendirilmesinde arglimantasyon ve teknolojinin tek



basina ve ortak etkisinin ortaya c¢ikarilarak alan yazina katki saglamak i¢in yiiriitiilen
calisgmada karma arastirma yoOntemlerinden miidahale deseni kullanilmigtir. Bu amag
dogrultusunda ¢alismanin nicel boyutunda yari deneysel yontem kullanilarak ii¢ farkli
grupta O0gretim gerceklestirilmistir. Ayrica bu tez ¢alismasi kapsaminda “Mevsimler ve
Iklim” {initesinin &gretimine yonelik gelistirilen teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme
ortaminin miimkiin oldugunca detayli sekilde degerlendirmenin Onemli oldugu
diisiiniilmektedir. Bu nedenle yiiriitilen bu tez ¢alismasinda “Mevsimler ve Iklim”
tinitesinin 6gretimine yonelik gelistirilen teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme ortaminin
degerlendirilmesi i¢in akademik basari, 6grenilenlerin kalicilig1 ve astronomiye yoOnelik
tutum gibi biligsel ve duyussal becerilerine etkilili§in yansi sira bu {initedeki kavramlara

yonelik 6grenci goriisleri incelenmistir.

1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi
Bu c¢aligmanin amaci, sekizinci sinif fen bilimleri dersi “Diinya ve Evren” konu alaninin
Ogretimine yonelik teknoloji ile zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin gelistirilmesi ve

etkililiginin degerlendirilmesidir.

2010 yilinda ogretim ortamlarinda bilgi, iletisim ve teknolojinin olanaklarindan
faydalanilmas1 adina baslatilan FATIH projesi kapsaminda kurulan EBA, 2020 yilinda
ortaya ¢ikan COVID-19 pandemisi siirecinde uzaktan egitim faaliyetlerinde 6nemli bir rol
oynamigtir (Tirker ve Diindar, 2020; Ulucinar Sagir ve Dal, 2021). EBA ulusal diizeyde
kullanilan bir egitim platformu oldugu i¢in yurt i¢inde yapilan ¢aligmalar genellikle
O0gretmen ve 6grencilerin EBA’y1 kullanma durumlarii tespit etmeye yoneliktir (Demir
vd., 2018; Kalemkus, 2016; Kurtdede Fidan vd., 2016). Ancak yapilan ¢alismalar alt yap1
eksikligi, 6gretmenlerin EBA hakkindaki bilgi eksiklikleri, e-igeriklerin yetersizligi gibi
sebeplerden dolayr EBA’nin istenilen oranda kullanilamadigini gostermektedir (Alabay ve
Tasdelen, 2017; Kurtdede Fidan vd., 2016). Ayrica EBA’daki e-igeriklerin belirli bir plan
cercevesinde olmamasi ve konu anlatimi seklindeki videolarin cogunlukta olmasi EBA’nin
Ogretmenler tarafindan yapilandirmaci 6grenme anlayisina ters bir sekilde kullanilmasina
neden oldugu diisiiniilmektedir. Bu gibi durumlarin diizeltilmesi adina yapilan ¢alismalarda
Ogretmenlere hizmet i¢i egitimlerin verilmesi gerektigi Onerilmektedir (Tutar, 2015).
Ancak 6gretmenlere uzaktan egitim siireci ve EBA’nin kullanimina yonelik verilecek
egitim caligmalarinin kisa vadede bu problemlerin ¢éziimiinde pratik ve genis capl bir

¢Oziim olmayacagi diisiiniilmektedir. Yiiriitiilen bu tez ¢aligmasi kapsaminda fen bilimleri



dersi sekizinci smif “Diinya ve Evren” konu alaninin §gretimine ydnelik teknolojiyle
zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin  belirli  bir 6gretim plam1  ¢ergevesinde
gelistirilmesinin ve kullanima sunulmasinin, bu gibi sorunlarin giderilmesinde daha pratik
ve alternatif bir ¢6zlim olacagi s0ylenebilir. Ayrica teknoloji destekli 6grenme ortamlarinin
gelistirilmesi icin sekizinci siif “Diinya ve Evren” konu alaninin belirlenmesi ¢aligmanin
diger bir 6nemli boyutunu olusturmaktadir. Sekizinci sinif “Diinya ve Evren” konu
alanini icerigi incelendiginde “Mevsimlerin Olusumu”, “Iklim ve Hava Hareketleri” gibi
konularin oldugu goriilmektedir. Bu konular, 6grencilerin ger¢ek hayatta birebir aktif
yasanti yoluyla 6grenemeyecegi bazi durumlar barindirmaktadir. Bahsi gegcen konularin
Ogretiminde aktif yasanti saglanmak istenirse yapilacak deneyler genellikle benzetim
yoluna dayali deneyler ve modeller olmaktadir (Tiirk, 2015). Bu durum 06grencilerin
olaylar1 zihninde canlandirmasina dayali oldugu i¢in ¢esitli kavram yanilgilarina ve yanlis
ogrenmelere neden olabilir. Teknolojinin 6grencilerin gergek hayatta deneme bulma
yoluyla 6grenemeyecegi bu konularin 6gretiminde etkilesim ve smirsiz deneme imkant
sundugu sdylenebilir. Ayrica ilgili alan yazinda sekizinci siniflarin “Diinya ve Evren” konu
alanina yonelik teknolojiye dayali 6gretim ¢alismalarinin sinirli sayida olmasi gelecekte bu
konu ile ilgili yapilabilecek aragtirmalar i¢in 6rnek bir uygulama olmasi agisindan ilgili
alan yazina katki saglayacag diigiiniilmektedir.

Bu tez calismasi kapsaminda sekizinci sinif “Diinya ve Evren” konu alaninin 6gretimine
yonelik gelistirilen 6gretim ortaminda kullanilan teknolojik araclarin ¢ogu ilk defa bu tez
calismasi vesilesiyle ulusal alan yazina kazandirilacaktir. Ozellikle Universe Sandbox 2,
GeoGebra, WeatherWise gibi teknolojik araclarin kullanildigr “Mevsimlerin Olusumu”
konusunun ogretimine yoOnelik uluslararast alan yazinda herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Dolayisiyla ¢alismada kullanilan teknolojik araglar bakimindan
arastirmanin 0zgiin oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica kullanilan teknolojik araglarin
uygulanabilirligini gérmek agisindan c¢aligmanin sonuglarinin ilgili alan yazina katki

saglayacag diistiniilmektedir.

Giliniimiizde 6gretimde teknoloji kullanimi her ne kadar 6nemli olsa da teknolojinin
Ogretime entegrasyonunun saglanmasi da bir o kadar 6nemli bir konudur. Bu tez ¢alismasi
kapsaminda gelistirilen teknolojik 6gretim ortami1 ADDIE 6gretim tasarimi modeline gore
tasarlanmigtir. ADDIE 6gretim tasarim modelinin secilmesinin sebebi uzaktan 6gretimin
ya da teknoloji 6gretim ortamlarinin tasariminda ¢ogunlukla bu modelin kullanilmasidir.

ADDIE tasarim modelinin ilk asamasinda yapilan ihtiya¢ analizi kapsaminda astronomi



konularinin 6gretimine iligskin detayli bir alan yazin taramasi yapilmigtir. Astronomi konu
ya da kavramlarinin 6gretiminde yasanan en biiyiik zorluklardan birinin 6grencilerin kii¢iik
yaslarda informal yasantilar1 yoluyla edindikleri kavram yanilgilar1 oldugu goriilmiistiir
(Kiigiikozer ve Bostan Sarioglan, 2010). Dolayisiyla tasarlanan 6gretimde bu yanlis
inanclarla 6grencileri ylizlesmesi ve sahip olduklar diislinceleri ispatlamak adma tipki
bilim insanlarinda oldugu gibi bir kesif siirecine girmeleri gerektigi diislinilmiistiir. Bu
siirecte Ogrencilerin kendi diisiincelerini ispatlamak adina sadece bireysel bir c¢aba
icerisinde olmalar1 dogru bir yaklasim olmayabilir Nitekim O6grencilerin  kendi
diistincelerinin digindaki farkli fikirlerle de tanigsmasi1 gerekmektedir. Dolayisiyla bu durum
bilimsel tartigmalar yoluyla gerceklestirilebilir. Bu baglamda &grencilerin  kendi
diisiincelerini ispatlamak i¢in veriler toplayacagi ve bu diislinceleri savunmak igin bir
bilimsel bir tartisma ortaminin olusturulmasina en uygun 6gretim siirecinin argiimantasyon
olduguna karar verilmistir. Nitekim ilgili alan yazin incelendiginde astronomi konularinin
Ogretimine yonelik teknoloji ve argiimantasyonun kullanildigi ¢alismalarin sayisi sinirl
sayida olsa da sonuglarinin olumlu oldugu goriilmiistiir (Demircioglu vd., 2023; Demirel,
2017). Dolayisiyla astronomi konularinin 6gretimine iligkin argiimantasyon ve teknolojinin
bir arada kullanildig1 ¢alismalarin sinirli sayida olmasi géz oniine alindiginda yiiriitiilen bu

tez caligmasinin sonuglarinin alan yazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.3 Arastirmanin Problemleri

Aragtirmanin amact dogrultusunda caligmanin problem cilimlesi “Diinya ve Evren konu
alanina yonelik gelistirilen teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin sekizinci
siif 6grencilerinin akademik basar1 ve astronomiye yonelik tutumlarina etkisi nasildir?”

seklinde belirlenmistir.

1.3.1 Arastirmanin Alt Problemleri
Sekizinci siif Diinya ve Evren konu alan1 kapsaminda “Mevsimler ve Iklim” {initesi yer
almaktadir. Dolayisiyla aragtirmanin alt problemlerde Diinya ve Evren konu alan1 ifadesi
yerine “Mevsimler ve Iklim” {initesi kullanilmistir. Bu baglamda arastirmanin alt
problemleri;

1. Deney 1, Deney 2 ve Kontrol grubu dgrencilerinin “Mevsimler ve iklim” {initesine

yonelik akademik basari1 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?
2. Deney 1, Deney 2 ve Kontrol grubu égrencilerinin “Mevsimler ve Iklim” {initesine

yonelik akademik basar1 son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?



Gruplara uygulanan Ogretimin ve yapilan testler arasinda gegen zamanin
ogrencilerin “Mevsimler ve iklim” iinitesine yonelik akademik basarisi iizerinde
ortak etkisi var midir?

Deney 1, Deney 2 ve Kontrol grubu 6grencilerinin astronomi tutum on test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Deney 1, Deney 2 ve Kontrol grubu oOgrencilerinin astronomi tutum son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Gruplara uygulanan Ogretimin ve yapilan testler arasinda gegen zamanin
Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlari lizerinde ortak etkisi var midir?
“Mevsimler ve Iklim” iinitesindeki kavramlarla ilgili 6grencilerin goriisleri

nasildir?

1.4 Arastirmanin Varsayimlari

1.

Sekizinci smif 6grencilerinin veri toplama araglarina igtenlikle yanit verdikleri
varsayilmistir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin c¢evresel faktorlerden esit sekilde
etkilendikleri varsayilmistir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler sekizinci siif 6grencileri olup ailelerinin
sosyoekonomik diizeyleri benzerdir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama boyunca arastirma sonuglarini
etkileyecek sekilde birbirleriyle etkilesimde bulunmadiklart varsayilmaistir.
Astronomi Tutum Olgegi ile Mevsimler ve iklim Akademik Basari on testlerinde
ogrencilerin verdikleri cevaplarin son testte verecekleri cevaplart etkilemedigi

varsayilmistir.

1.5 Arastirmanin Simirhiliklar:

1.

Aragtirma 2022-2023 egitim-6gretim yilinin birinci doneminde, Tiirkiye’ nin
batisindaki bir devlet okulunda Ogrenim goren sekizinci simif 6grencileri ile
sturhidir.

Arastirma sekizinci sinif “Diinya ve Evren” konu alanindaki “Mevsimler ve Iklim”
iinitesinde yer alan konular i¢in sinirhidir.

Calismada deney 1 grubu 21, deney 2 grubu 19, kontrol grubu 19 olmak {izere

toplam 59 6grenci ile siirhdir.
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4. Mevsimler ve Iklim {initesi kapsaminda “Mevsimlerin Olusumu” konusu igin
ogretim programinda tavsiye edilen dgretim siiresi sekiz ders saati, “iklimler ve
Hava Hareketleri” konusu icin ise alt1 ders saatidir. Bu nedenle ¢alisma ogretim
programinda belirtilen siire zarfinda gergeklestirilmistir. Milli Egitim Bakanliginin
belirledigi haftalik ders saati dagilimina gore sekizinci sinif fen bilimleri dersi
haftada dort saattir. Dolayisiyla fen bilimleri dersi kapsaminda gerceklestirilen bu
caligmanin toplam uygulama stiresi ii¢ bucuk hafta ile sinirhidir.

5. Calismadaki teknolojik uygulamalar Universe Sandbox 2, GeoGebra, Earth Space
Lab, WeatherWise, Gizmos ve Build Your Own Earth internet kaynaklar ile
sinirhdir.

6. Deney ve kontrol grubundaki biitiin o6grenciler liselere giris sinavina
hazirlanmaktadir. Bu durumun ¢alismanin bulgularinin gegerliligini olumsuz yonde

etkilemeyen bir sinirlilik oldugu diigiiniilmektedir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ALAN YAZIN

2.1 Teknoloji ve Egitim

Glinlimiizde artan bilgiye ulagsma ihtiyacin1 karsilayabilmek icin egitimciler 6gretimde
farkli 6gretim yontem ve teknikleri denemektedir. Kisisel farkliliklar, 6grenme stilleri géz
Oniine alindiginda teknoloji egitimcilere Onemli imkanlar sunmaktadir. Teknolojinin
Ogrencilere bireysel 0grenme ortamlar1 vermesi bu imkanlardan birisidir. Teknolojinin
olanaklarmi kullanarak 6grencilerin arastirip sorgulamasi onlarin hayat boyu Ogrenen
bireyler olmasini saglar (Elvan ve Mutlubas, 2020). Ayrica 6grenmenin sanal ortamlar
tizerinde gerceklestirilmesiyle 0grencilerin kendi 6grenme hizlarinda ilerleyebilmesi ve
geri donilit almasi Ogrenmeye olan motivasyonlarini artmasini; Ogretmenlerin  de

Ogrencilerden haberdar olmasina olanak verir (Melo vd., 2020).

2.1.1 Teknolojinin Egitim-Ogretim Faaliyetlerinde Kullanilmasi
Teknolojinin egitim- Ogretim faaliyetlerinde kullanilmasi1 sonucu pek c¢ok kavram

olmustur. Bu kavramlara iligkin tanimlar ve agiklamalar asagida belirtilmistir.

2.1.1.1 E-Ogrenme
Internet temelli dijital materyaller ve elektronik kaynaklar kullanilarak yapilan dgrenme

faaliyetleridir (Elvan ve Mutlubas, 2020).

2.1.1.2 E-Dokiiman
Bilgilerin pdf, doc, xIs vb. elektronik dosya formatlarinda taginmasini ve kullanilmasidir.
Ses, video ve resim gibi birden fazla elektronik ortamin kullanilmasi ise multimedya

(¢oklu ortam) olarak tanimlanmaktadir (Dickinson ve Bass, 2020).

2.1.1.3 Etkilesimli icerikler
Ogretim siirecine dgrencilerin aktif katilimini, igerige miidahale etmesini saglayan dgretim

materyalleridir.

2.1.1.4 Uzaktan Ogretim

Farkli yerlerde bulunan 6gretmen ve Ogrencilerin teknolojik imkanlardan yararlanarak

-----
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Uzaktan 6gretimde katilimcilarin sanal ag iizerinden 6gretmene soru sorma imkani vardir

(Dogantan, 2020). Uzaktan 6gretimin isleyisini gosteren model Sekil 2.1°de sunulmustur.

Tehknik Sunucu ' Ogrenciler | Katiimeilar

internet
Ses/Gordnti

Sanal Siniflar

Ogretim
Yonetimi | Web

Ggretim Eleman
Bilgisayarlar

Sekil 2.1: Uzaktan 6gretimin isleyis modeli (Kirik, 2014).

Sekil 2.1°de goriildiigii iizere Uzaktan 6gretimde 6gretmen ve dgrenciler teknolojik araglar

vasitastyla etkilesim halindedir. Dolayisiyla uzaktan ogretimde katilimcilarin sanal ag

lizerinden 6gretmene soru sorma imkani vardir (Dogantan, 2020).

2.1.1.5 FATIH Projesi

MEB tarafindan 2010 yilinda firsatlar1 arttirma ve teknolojiyi iyilestirme hareketi olarak

olusturulmus bir egitim projesidir. Ekici ve Yilmaz’a (2013) gére FATIH projesinde basar1

5 temel esasa dayalidir. Bunlar:

1.
2.
3.

Erisilebilirlik: Her zaman ve her yerde zamana bagli kalmaksizin hizmete agiktir.
Verimlilik: Basar1 odakli daha etkin ¢calisma ortamlarini hizmete sunar.

Firsat Esitligi: Tiim 6grencilerin esit diizeyde egitim alabilmesini saglar.
Olgiilebilirlik: Gelisimi dogru degerlendirebilmek icin siireci ve sonuglari dogru
Olcebilen bir hizmettir.

Kalite: Tiim egitim faaliyetleri 6lgiilebilir sekilde saglar.

2.1.1.6 Egitim ve Bilisim Ag1 (EBA)
MEB bagh Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan

saglanan sosyal egitim platformudur. EBA’nin genel amaci egitim igeriklerine her zaman
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ve her yerde erigimi saglayarak, etkili materyallerle 6gretimi desteklemektir. Aktay ve

Keskin (2016) tarafindan EBA’nin sagladigi avantajlar su sekilde 6zetlenmektedir:

1.

AN N i

Egitim icerigi zenginlestirilmesini saglar.

Bilisim sistemlerinin egitime entegre edilmesine imkan verir.

Sosyal ag olma ozelligiyle bilgi aligverisini hizlandirir.

Bilgilerin saklanabilmesinden dolay1 arsivi 6zelligiyle egitime katki saglar.

Yeni bir bilginin islenmesi, 6grenilmesi ve paylasilmasinda kolaylik saglar.

Gorsel, sozel, sosyal, sayisal ve isitsel 6grenme ortamlar1 saglayarak birbirinden

farkli 6grenme stillerine sahip pek ¢cok dgrenciye hitap eder.

Elbette ki yukarida bahsi gecen avantajlar teknolojik materyallerin egitime entegre

edilmesi sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Bu bakimdan egitim teknolojisinde kullanilan

materyallerin sagladigi yararlar1 6gretmen ve 6grenci ayri ayri degerlendirmek daha dogru

olacaktir.

2.1.2 Teknolojik Materyallerin Ogretmenlere Sagladigi Yararlar

Teknolojik materyallerin 6gretmenlere sagladigi yararlar kisaca su sekilde 6zetlenebilir;

1.

Kisa vade oOgretmene ders taslagmin olusturmada, uzun vadede ise Ogretim
programinin sistematiklesmesinde, 6gretim programlarinin degerlendirilmesinde ve
gelistirilmesinde yardimci olur.

Ogretmen, o&grencilerin  basaris1 arttirmak ve gelisimlerindeki eksiklikleri
tamamlayabilmek i¢in teknolojik arag-gerec¢lerden faydalanabilir.

Ogretmenlik mesleginin saglam temeller iizerine kurulmasi igin Ogretme ve
ogrenme kuramlarimin dogru bigcimde hazirlanmasi, gelistirilmesi ve izlenmesi
gereklidir. Egitim teknolojisi materyalleri ile egitim-6gretim kuramlar1 sistemli bir

sekilde tasarlanip, uygulanir (Reinhold vd., 2020).

2.1.3 Teknolojik Materyallerin Ogrencilere Sagladig: Yararlar

Teknolojik materyallerin 6grencilere sagladigi yararlar kisaca su sekilde 6zetlenebilir;

1.

Teknolojik materyallerle Ogretimin, bireysel oOzelliklerine gore hazirlanmasi,
ogrencilerin 6grenme kabiliyetlerini arttirir ve 6grenmeyi kalici hale getirir.
Ogrencilerin bilgi diizeylerinin &lgiilmesinde teknolojiden faydalanmak daha adil
bir degerlendirme saglanabilir.

Istenilen zamanda ve her yerden bilgiye erisimin agik olmasi, dgrencinin derse olan

motivasyonunu ve basarisini arttirir.
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4. Ogretimde teknolojik materyallerin kullanilmasiyla &grencinin  derse  aktif
katilmasi, yaparak-yasayarak 6grenmesini ve bilgiyi kalic1 hale getirmesini saglar.

5. Degisen teknoloji, yenidiinya diizeni ve kiiresel ekonomik sartlar gbéz Oniine
alindiginda, egitimde teknolojik materyallerin kullanim1 6grencilerin yeni diizene
uyum saglamasini kolaylastiracaktir.

6. Teknolojik ara¢ ve gereclerin egitimde kullanimi, yasam boyu egitim felsefesini

ogrencilere kazandirilabilir.

2.2 Fen Ogretiminde Teknoloji Kullaniminin Onemi
Teknolojinin hizli gelisimi, bilimsel c¢alismalara onemli katkilar saglamaktadir. Bu
ilerleme, fen alaninin yapisi itibari ile fen 6gretiminde teknoloji kullanimini anlamli ve
gerekli kilmaktadir (McCrory, 2008). Grimalt-Alvaro vd. (2019) tarafindan fen
ogretiminde teknoloji kullaniminin pek ¢ok avantaji oldugu ve bunlar kisaca;
1. Soyut kavramlarin animasyonlar, simiilasyonlar vb. teknolojik araclar yardimiyla
somutlastirilmast,
2. Dogada asir1 u¢ boyutta gerceklesen olaylar (¢cok yavas ya da ¢ok hizli, ¢ok biiyiik
Olcekli ya da ¢ok kiiciik 6lgekli) canlandirilmast,
3. Arastirma bulgu ve sonuglarindan c¢ikarim yapmak i¢in kullanilmasi seklinde
Ozetlenmistir.
Fen Ogretiminde teknoloji kullaniminin avantajlarinin yani sira bazi dezavantajlari da
olabilir. Ogretim siirecinin planlayicis1 ve yoneticisi olan dgretmenler igin teknoloji
kullanim1 hazirlik gerektirmesi bakimindan zaman alici olabilir. Ayrica teknolojiye ulasma
imkan1 6grencilerin arasinda 0grenme bakimindan esitsizlik olusturabilir (Balaman ve
Hanbay Tiryaki, 2021; Firmin & Genesi, 2013). Dolayisiyla biitiin bu avantaj ve
dezavantajlar goz Oniine alindiginda kullanilacak teknolojik araclarin sartlara, icerige
uygun se¢cimi ve Ogretime entegrasyonu biiylik onem arz etmektedir. Fen Ogretiminde
teknoloji ile zenginlestirilmis 6gretim ortamlarinin tasarlanmasinda kullanilabilecek pek
cok teknolojik ara¢ bulunmaktadir. Bu arastirmada teknolojik ara¢ olarak sanal laboratuvar

ortamlarinda yer alan simiilasyonlar kullanilmstir.

2.3 Fen Ogretiminde Sanal Laboratuvar Ortamlarimin Kullanilmas ve
Simiilasyonlar
Simiilasyonlar, gercek diinyay1r modelleyen ve mikro diinya olarak ifade edilen ortamlarda

calisma olanagi tanir (Ingram ve Jackson, 2004). Gergek laboratuvar ortamlar1 6grencilerin
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fen konularmi yaparak yasayarak kalici bir sekilde Ogrenmelerini saglayan Ogretim
ortamlaridir (Ko¢ Unal, 2019). Ancak her konunun &gretiminde gergek laboratuvar
ortamlarinin kullanilmasi uygun olmayabilir. Sanal laboratuvar ortamlar1 deney yapmanin
miimkiin olmadigi durumlarda Onemli bir alternatif olarak egitimcilerin karsisina
cikmaktadir. Sanal laboratuvar ortamlarinda kullanilan simiilasyonlar 6grencilerin gergek
hayatta deneyemeyecekleri ¢ok degiskenli soyut kavramlar ve olaylari sinirsizca deneme
yanilma yoluyla kesfetme ve 6grenmelerine olanak tanir. Béylece Ogrenciler belirli bir
konuya ya da kavrama ait zihinsel modellerini yeniden yapilandirabilirler. Zihinsel
modeller, zihinde meydana gelen olaylarin bir temsilidir ve bireyin dogumundan itibaren
deneyimleriyle kazandigi kavramlar1 ile bu kavramlar arasindaki nedensel iliskileri
yansitan somut bir yapidir (Nuhoglu ve Ozer, 2019). Bu tez ¢alismasinda sekizinci sinif
fen bilimleri dersi “Diinya ve Evren” konu alanindaki “Mevsimler ve Iklim” {initesi ele
alimmistir. Bu {inite kapsaminda ele alinan mevsimlerin olusumu, eksen egikligi, iklim,
hava olaylarimin olusumu ve iklim degisikligi gibi konu ve kavramlarin bazilar
ogrencilerin ger¢ek hayatta yapabilecekleri gozlemlere dayali olsalar da bazi kavramlara
yonelik gercek deney ve gozlemlerin yapilmasi gerek zaman agisindan gerekse bahsedilen
olaylarin ¢ok degiskenli bir yapist olmasi nedeniyle miimkiin degildir. Bu nedenle
yiiriitiilen tez calismasi kapsamindaki “Mevsimler ve Iklim” iinitesinin 6gretiminde
simiilasyonlarin kullanildig1 sanal laboratuvar ortamlar1 kullanilmistir. Dolayisiyla asagida
bu tez ¢alismasinda “Mevsimler ve Iklim” iinitesinin dgretiminde kullanilan simiilasyonlar

hakkinda bilgiler sunulmustur.

2.3.1 Mevsimler ve Iklim Unitesinin Ogretiminde Kullanilan Sanal Laboratuvar
Uygulamalar

Sekizinci siif fen bilimleri dersi “Mevsimler ve Iklim” iinitesinin &gretiminde

kullanilabilecek sanal laboratuvar uygulamalari olarak simiilasyonlardan faydalanilmistir.

Bu simiilasyonlar belirlenirken herkesin erisimine acgik olabilmesi, {icretli ise ekonomik

olmasi, interaktif olmasi, 6grenciler agisindan kullanimin kolay, Google dil destegi ile

Tiirkge kullanilabilmesi ve en dnemlisi 6grencilerde kavram yanilgilarina neden olmamasi

icin olabildigince gercege yakin ortamlar olusturulabilmesi gibi kriterler dikkate alinmistir.

2.3.1.1 Universe Sandbox 2
Evren, uzay, yildizlar, gokcisimleri (gezegen asteroit, uydu vb.), iklimler, mevsimlerin

olusumu ve yercekimi gibi daha pek cok astronomiye yonelik kavramin Ogretiminde
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kullanilabilecek fizik temelli bir simiilasyondur. Universe Sandbox 2 bir simiilasyon
olmasimin yani sira ayn1 zamanda dijital bir oyundur. Ayrica bu uygulama kullanicilarina
astronomi ile ilgili ortamlarin tasarlama ve bunlar1 resim ve video olarak kaydetme imkan1
tanimaktadir. Dolayisiyla Universe Sandbox 2, internetin olmadigi ortamlarda animasyon
seklinde bazi olaylarin (Giines ve Ay tutulmasi, gece-giindiiz vb.) olusumunu acgiklamaya
yardimci olan bir arag olarak da kullanilabilir. Universe Sandbox 2 uygulamasinin pek ¢cok
avantaji olmakla birlikte uygulamanin iicretli bir olmasi dezavantaj olarak sdylenebilir. Bu
calisma kapsaminda da satin alinarak kullanilmistir. Universe Sandbox 2 uygulamasi
iceriginde c¢ok fazla astronomiye yonelik kavram bulunmaktadir. Bu nedenle bazi
kaynaklarda ortadgretim fizik dersine yonelik bir uygulama olarak bahsedilmektedir
(Samur ve Comert, 2019). Ancak uygulamanin Tiirk¢e dil destegi olmasi, gozlemlenebilir
net veriler elde edilmesi ve etkilesimli kullanilabilmesi nedeniyle mevsimlerin olusumu
konusunda bu tez ¢alismasinda Universe Sandbox 2 tercih edilmistir. Universe Sandbox 2

uygulamasina ait logo Sekil 2.2’de sunulmustur.

@/ universe
SANDBO

(e B

Sekil 2.2: Universe Sandbox 2 Uygulamasina Ait Logo (Army, 2015).

2.3.1.2 GeoGebra

GeoGebra, Hohenwarter tarafindan gelistirilen, ¢ogunlukla matematik egitiminde
kullanilan Java tabanli sanal bir dinamik yazilimdir (Hohenwarter, 2002a; Hohenwarter,
2006; Hohenwarter vd., 2009; Preiner, 2008). Ancak fen egitimi alaninda sinirli sayida da
olsa bu yazilimin kullanildig1 arastirmalar da bulunmaktadir (Aslan, 2021; Sahin ve
Kabasakal, 2021; Yildirim, 2024). GeoGebra’nin kullanildigi fen egitimine yonelik
caligmalarin fizik konularina yonelik oldugu goriilmiistiir (Aslan, 2021; Sahin ve
Kabasakal, 2021; Yildirim, 2024). Bu calismada eksen egikliginin sonuglarini agiklamak
icin birden fazla GeoGebra uygulamasi kullanilmistir. Eksen egikliginin sonuglarini
aciklamak icin GeoGebra’'nin tercih edilmesinin pek ¢ok nedeni vardir. GeoGebra cep

telefonu, tablet, masaiisti ve diz {stli bilgisayar gibi pek c¢ok araca iicretsiz
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kurulabilmektedir. Ayrica Tiirkge dil segenegi bulunmaktadir. Giiniimiizde c¢ogunlukla
kullanilan isletim sistemlerinde (IOS, Android, Chromebook, Linux vb.) rahatlikla
kullanilabilmektedir. GeoGebra Java tabanli simiilasyon {iretilebilen bir dinamik yazilim
olmakla birlikte ayni zamanda iiretilen simiilasyonlarin asama asama O&grenciye
sunulmasini saglayan cevrimigi 6grenme ortamidir. Ogretmenler GeoGebra ile iirettikleri
simiilasyonlart1 ders planlarina uygun sekilde yerlestirerek e-0grenme ortamlar
tasarlayabilirler. Daha sonra bu e-0grenme ortamlarina ders kodu tanimlayarak
Ogrencilerin giris yapmalar1 saglayip 06grencilerin  biitiin ¢alismalar1 bu bdliime
kaydetmeleri ve ders esnasinda hangi O6grencinin ne yaptigi canli bir sekilde kontrol
edebilirler. Ayrica ilgili alan yazin incelendiginde GeoGebra’nin kullanildig1 astronomiye
yonelik calismaya rastlanilmamistir. Bahsedilen bu sebeplerden dolay1 yiiriitiilen tez
calismasinda eksen egikliginin sonuglarin1 agiklamak i¢in GeoGebra uygulamasi
kullanilmistir. Ozellikle Eksen egikligi sonucunda gdlge boyu ve giin uzunlugundaki
degisimleri gdstermek i¢cin GeoGebra kullanilmistir. GeoGebra ders giris arayiiz ekrani

Sekil 2.3’te verilmistir.

GeaGebra pers

Dersinize katilin!

t: kodunuzu girin

Ders hakkinda daha fazla « Ders Etkinlikleri Bul

Sekil 2.3: GeoGebra Ders Giris Arayiiz Ekran1 (Hohenwarter, 2002b).

2.3.1.3 Earth Space Lab

Earth Space Lab uygulamasi Vaclav Cernik tarafindan 2017 yilinda 6zellikle ilkokullarda
cografya ve fizik alanlarina yonelik olan Diinya’nin bir gezegen olarak ele alinmasi
konusunu 6gretmek amaciyla tasarlanmustir (Cernik, 2017). Bu uygulama eksen egikliginin
sonuglart olan mevsimler, giines 1sinlarinin gelis acis1 ve bunun sonucunda olusan
aydinlanma alan1 gibi pek ¢ok faktorii agiklamak i¢in kullanilmistir. Chrome’da rahatlikla
kullanilabilmesi, Tiirkce dil desteginin olmasi, iicretsiz kullanilabilmesi uygulamanin

tercihindeki temel nedenlerdir. Bu uygulamadaki icerikler GeoGebra’da da iiretilebilir.
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Ancak ilkokul 6grencileri i¢in gelistirilmis olmasi1 nedeniyle kullanimi basittir. Bu nedenle
calismada diger uygulamalar ile birlikte kullanimi tercih edilmistir. Mevsimlerin
olusumunu gosteren Earth Space Lab uygulamasinin ekran goriintiisii Sekil 2.4’te

sunulmustur.

EarthSpaceLabeom [ 1unGe (1umsn, ]
Gilnesin etrafinda Diinya'nin yériingesi Diinya Gérilsii

E » Mevsim

Mevsimleri neyin tetikliyor? Farkli
enlemlerde yil boyunca giines ne kadar
yiiksek? Ve diinyanin ekseni farkl bir egime
sahip oldugunda durum nasil degisir?

Diinyanin Déniisii
Diinya giinesin etrafinda

donuyor

Mesafeler ve boyutlar aicekli degildi~. Renk cizgileri ekinokslar ve giindénimi gasterir

Segilen enlemde Sunbeam egimi & nbsp; yiiksek 6glen

Yeryiiziinde bir yer segmek
Enlem:

a9

Fare kullanarak, uzayda hareket edebilir ve
sahneyi dondurebilirsiniz.

Donme hia, ginesin etrafindaki ycringenin

hizina kargi yavaglar.
—— Secilen enlem

Aydinlatiimis yarmkiireyi ayiran daire
Ekvator
o PRI === Tropikier @ Earth Space Lab.com
Giinesg 15181 efimi: 18" Kutup gemberi

Dogrudan yatay iginim: 190 W/m? Bu cile yepil omatik olarak olugturuidu.

Giines iginlarini géster (3)

Sekil 2.4: Earth Space Lab Uygulamasinin Ekran Gériintiisii (Cernik, 2017).

2.3.1.4 WeatherWise
WeatherWise web uygulamasi kisaca WXWISE olarak da bilinmektedir. WeatherWise
iklim, meteoroloji, hava olaylar1 vb. pek cok konuya iliskin web uygulamalarin oldugu

(https://profhorn.aos.wisc.edu/wxwise/) adresinden ulasilabilen bir web sayfasidir. Bu web

sayfasinda listelenen web uygulamalart HTMLS, Java veya Flash kullanilan eski siirtimler
dahi kullanilabilir. Ayrica kullananlara Tiirk¢e dil destegi sunmaktadir. Bu g¢alismada
Giines 1sinlarinin gelis agisinin 1s1 enerjisi tizerindeki etkisini, kar ve yagis olusumlarinin
Ogrenciler tarafindan gozlemlenebilmesini saglamak amaciyla kullanilmistir. Giines
isinlarinin - gelis  agisinin 1s1  enerjisi  lizerindeki etkisinin  Ogrenciler tarafindan
kesfedilebilmesi i¢in kullanilan WeatherWise web uygulamasinin ekran goriintiisii Sekil

2.5’te sunulmustur.
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Giines Enerjisi Uzerindeki Gelis Acismm Etkisini Kesfedin

Fare isaretcinizi paralel "enerji cizgileri” tizerinde gezdirin ve ardindan bu bélgelerden birine tiklavarak onu gegict olarak
"kilitlevin” ve ardindan alttaki mentiden farkli bir ay (mevsim) secin.

Sekildeki her bélgede, giinesten gelen toplam 1sik miktar: avnudir, ancak 131tk Diinya'da daha genis bir alana yayildiginda her
zaman daha az yogun olur. Diinya'da bir alan secin ve mevsimi degistirin - giines 1sinlannin konsantrasyonu nasil degigir?

{ 1365 W/ m* on Earth

i

e

Ay (mevsim) seciniz: Haritay1 secin: ® Amerikalar C Avrupa/Afrika ) Asya/Avustralya

Sekil 2.5: Giines Isinlarinin Gelis Agisin1 Gosteren WeatherWise Uygulamasinin Ekran
Goriintiisii (Whittaker, 2011).

Kar kristallerininim olugsumunu gosteren WeatherWise web uygulamasinin ekran

goriintiisii ise Sekil 2.6’da sunulmustur.

Temperafure (degrees C)

Bir kar tanesinin kristal sekli, sicaklik da dahil olmak tizere cesitli parametrelere baglidir.

Bu uygulamada, kar tanesi kristal sekillerinin sicakliga nasil bagl oldugunu kesfedebilirsiniz

sicaklik bélgelerinden birine (satirlar arasina) tekrar tekrar tiklayin. Ardindan imlecinizi farkls bir sicaklik

bélgesine tasiyin ve biraz daha tiklaym. Sifirflamadan énce 3 farkl sekli birlestirebilirsiniz (bulutun altina tiklayarak).

Sekil 2.6: Kar Kristallerinin Olusumunu Gosteren WeatherWise Uygulamasinin Ekran
Goriintiisti (Whittaker, 2008a).
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Yagis olusumlarin1 gosteren WeatherWise web uygulamasinin ekran goriintiisii ise Sekil

2.7’de sunulmustur.

Yags tiiriinii kesfedin

Baglant noktalarim siirikleyerek hava ve ¢i1g noktas: sicakliklarim ayarlayin ve yere ne tir yagis diisecegini dgrenmn. Fare diigmesint her biraktifmizda simiilasyon baslar.

Temperature (C)
0 b

.—_'_.:%:_ e gy —— ‘_,rl_—___ Ex

L‘if-fSnuwflnkz/ice crystal - Supercooled droplet 4 Raindrop + brizzle

# Snow grains Freezing rain or drizzle (on ground)

Sekil 2.7: Yagis Olusumlarin1 Gosteren WeatherWise Uygulamasinin Ekran Goriintiisii
(Whittaker, 2008b).

2.3.1.5 Gizmos

Gizmos uygulamasi ExploreLearning (2014a) tarafindan tescillenmis 550’den fazla sanal,
etkilesimli STEM simiilasyonlar1 sunan ¢evrimi¢i 6grenme ortamidir. Gizmos ticretli bir
uygulama olsa da 6gretmenler kurumsal e-posta adresleri ve topluca kayit olusturduklari
siirece uygun fiyat imkan1 sunmaktadir. Ayrica kisa siireligine 6gretmen ve 0grenciler iiye
olarak demo girisi saglayabilmektedir. Bu calismada yapilan egitim kisa bir siirede
tamamlanabildigi i¢cin demo girisi kullanilmistir. Gizmos uygulamasi giris ekrani arayiizii

Sekil 2.8’de sunulmustur.
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Ogrenci Ogretmen Girisi

Explor?/earning:
060

Ogretmen hesabiniza giris yapin.

‘ 9 kullanici adi

’ ’ sifre - ‘

Kullamici adinizi veya sifrenizi mi unuttunuz?

Sekil 2.8: Gizmos Uygulamasi Giris Ekran1 Arayiizii (ExploreLearning 2014a).

Sekil 2.8’deki Gizmos uygulamast riizgarin olusumunun Ogrenciler tarafindan
kesfedilmesini saglamak amaciyla kullanilmistir. Riizgarin olusumunu gdsteren Gizmos

uygulamasi Sekil 2.9°da gosterilmistir.

Qo =3

[ oriiing balicon
[/] Weather probe
Wind direction:

L

Speed: 6.8 mph
Temp: 34.1 °F
Alt.: 7368 ft

Sekil 2.9: Riizgarin Olusumunu Gosteren Gizmos Uygulamasi Ekran Goriintiisii
(ExploreLearning, 2014b).
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2.3.1.6 Build Your Own Earth

Build Your Own Earth, Schultz vd. (2017a) tarafindan gelistirilmis olup Manchester
Universitesi’ndeki siniflarda paleoklimat ve gezegensel yasanabilitlik iizerine arastirma
projelerinde kullanilan web tabanli bir uygulamadir. Bu tez ¢alismasinda iklim ve hava
olaylarmin birbiriyle iligkisi, sera etkisi ve iklim degisikligi konularinin 6grenciler
tarafinda kesfedilmesini saglamak amactyla kullanilmistir. Bu uygulamada kullanicilar iki
farkli diinya insa ederek ortalama sicaklik, iklim modeli vb. durumlar1 harita ve grafikler
iizerinden kontrol edebilmektedir. Ornegin iklim ve hava olaylar iliskisini gostermek i¢in

Sekil 2.10°daki Diinya 1 ve Diinya 2’nin 6zellikleri tanimlanmalidir.

MANGHSER  Kendi Dinganizi inga Edin

ikiim modelini gortintle )

Sanayi Oncesi Kontrol -

| Iklim ézelligi

Analiz seviyesini ayariayin:

Sekil 2.10: Build Your Own Earth Uygulamasinda Gezegenlerin Ozelliklerini Gosteren
Ekran Goriintiisti (Schultz vd., 2017b).

Sekil 2.10°daki 6zellikler tanimlandiktan sonra “Iklim modelini goriintiile” sekmesine
tiklanarak Sekil 2.11°deki haritadan iklim Diinya 1 ve Diinya 2’deki iklim modelleri

dinamik bir sekilde haritadan gézlemlenebilir.
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MANCHESER  Kendi Diinyanizi insa Edin

The University of Manchester
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Toprak (ozelieri goruntile)

1975'te Kontral

iklim &zelligi

o
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Sekil 2.11: Build Your Own Earth Uygulamasindaki Dinamik iklim Haritas1 (Schultz vd.,
2017b).

2.4 Fen Ogretiminde Teknolojiyle Zenginlestirilmis Ogretim Ortamlarinin
Tasarlanmasi

Ogretimde teknolojinin kullanim avantaj ve dezavantajlari goéz oniine alindiginda
teknolojik araglar1 6gretimde sadece bir arag olarak kullanmak yerine &gretime
entegrasyonunun iyi bir sekilde planlanarak uygulanmasi gerekmektedir. Nitekim yapilan
pek cok calismada teknolojik araglarin dgretim ile tam anlamiyla biitiinlestirilemedigi,
cogunlukla derslerde anlatim yontemine ek olarak kullanildig: goriilmektedir (Basaran vd.,
2021; Bozkurt, 2022). Bu bakimdan teknolojik Ogrenme ortamlarinin tasariminda
teknolojinin nasil kullanildig1 biiyiik 6nem arz etmektedir. Kullanilacak teknolojik
araglarin konunun icerigine uygun sekilde secilmesi, 6gretim siirecine entegre edilmesi
gerekir. Oyle ki teknoloji entegrasyonu ile bir yandan 6gretim kalitesini arttirmay:
amaclarken diger yandan 6grencilerde kavram yanilgisina neden olmadan 6grenmeyi
saglamak amaglanmalidir. Dolayisiyla teknolojik araglarinin Ogretime entegre edilerek
olusturulan 6grenme ortamlarmin tasariminda planl bir siire¢ gerekmektedir. Ogretim
tasarimi, egitimin etkinligini ve verimliligini artirmay1r hedefleyen bir silire¢ olup,
yontemlerin  ve  materyallerin  planlanmasi,  gelistirilmesi, = uygulanmasi  ve

degerlendirilmesini igerir (Yildirim, 2024). Bu baglamda 6gretim ortamlar1 tasarlanirken
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ogrencilerin ozellikleri, teknoloji ile zenginlestirilmis Ogretim siirecindeki esneklik ve
Ogrencilerle olan etkilesim dikkate alinmasi gerekmektedir. Dolayisiyla bu g¢alismada
teknoloji ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminin tasarimi yapilirken “Hangi 6gretim
tasarim modelinin kullanilmas1 daha verimli bir 6grenme ortami olusumunu saglar?”
sorusuna odaklanilmigtir. Keles vd. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada en ¢ok kullanilan
Ogretim modelleri belirlenerek c¢esitli karsilastirmalar yapilmistir. Keles vd. (2016)
tarafindan yapilan bu karsilastirma yoluyla 6gretim tasarim modeli belirlenirken 6gretim
tasarimcilarina bir yol haritast sunulmustur. Dolayisiyla ilgili alan yazindaki farklh
kaynaklar ve Keles vd. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada cesitli Olciitlere gére 6gretim
tasarim modelinin belirlenmesi gerektigi belirtilmektedir. Bu kriterler kisaca Ogretim
tasarim modelinin genel 6zellikleri, tasarim siire¢ 6zellikleri ve uygulama siire¢ 6zellikleri
olarak Ozetlenebilir. Bu kriterler kapsaminda dikkate alinacak noktalar Sekil 2.12°de

gosterilmistir.

* Giiglii ve zayif yonler
* Temel ¢iktilar
« Ogretim stratejileri

Ogretim Modelinin
Genel Ozellikleri

* Yapilan analizler

Ogretim Vit | Teknoloji ile baglantili materyal
" kullanimu
Tasarim Siireg « Esneklik
Ozellikleri SHER

» Kaynak analizi
* Degerlendirilme siirecleri.

* Uygulama siireci

» Ogretmenin siirecteki gorevi
» Hedef analizi

 Kullanim saglayici alanlar

Ogretim Modelinin
Uygulanmasinda Siire¢
Ozellikleri

Sekil 2.12: Ogretim Tasarim Modelinin Belirlenmesinde Dikkat Edilmesi Gereken
Olgiitler (Esmer, 2018; Keles vd., 2016).

Sekil 2.12°deki kriterler goz oniine alindiginda bu tez ¢calismasi kapsaminda sekizinci sinif

fen bilimleri dersi “Diinya ve Evren” konu alanindaki “Mevsimler ve iklim” iinitesinin
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Ogretimine yonelik gelistirilen teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme ortami ADDIE
(Analysis-Design-Development-Implementation-Evaluation) modeline gore tasarlanmasi
uygun goriilmiistiir. ADDIE modelinin tercih edilmesindeki temel sebep gliniimiizdeki pek
cok teknolojik 6gretim ortamlarin tasariminda ve uzaktan 6gretime yonelik ¢alismalarda
kullanilmis ve faydali sonuglar ortaya koymasidir (Ozerbas ve Kaya, 2017; Palabiyik ve
Oral, 2023). Ozellikle Palabiyik ve Oral (2023) tarafindan uzaktan egitim siirecinde
ADDIE modelinin kullanima iligkin igerik analizi ¢alismasinda sosyal bilimler alanindaki
bu Ogretim tasarimma goére yapilan uzaktan egitim c¢alismalarinda sanal gergeklik
teknolojisinin kullanildigi, bu teknolojinin bilginin kalict sekilde 6grenilmesini sagladigin
vurgulanmaktadir. Ayrica fen 6gretiminde ADDIE 6gretim tasariminin kullanildigi pek
cok calismada da 6gretim agisindan olumlu sonuglar elde edilmistir (Kizilaslan ve Sozbilir,
2018; Yildirim, 2024). Bu tez ¢alismasinda da teknolojik arag olarak “Mevsimler ve Iklim”
tinitesine yonelik EBA’da eksikligi goriilen sanal laboratuvar ortamlar1 kullanildigi i¢in tez
kapsaminda gelistirilen teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme ortami ADDIE 6gretim
tasarim modeline gore tasarlanmistir. Tez kapsaminda tasarlanan teknolojiyle
zenginlestirmis O0grenme ortaminda &grenciler her ne kadar yiliz ylize 6gretim gormiis
olsalar da ogretim ortamimnin tasarimi ve kurgulanmasi COVID-19 pandemi siirecine
dayanmaktadir. Dolayisiyla ADDIE tasarim modeline gore tasarlanan teknolojiyle
zenginlestirilmis Ogretim ortaminin yiiz yiize, hibrit ve uzaktan 6gretim siireclerinde
kullanilabilecek sekilde gelistirilmistir. Nitekim Aldoobie (2015) tarafindan yapilan
calismada da ADDIE modeli takip edilerek olusturan 6gretim ortamlarinin hem c¢evrimici
hem de yiiz yiize 6gretim yapilan ortamlarda rahatlikla uygulanabilir oldugu belirtilmistir.

ADDIE 6gretim tasarim modeline iliskin detayli agiklamalar asagida sunulmustur.

2.4.1 ADDIE Ogretim Tasarinm Modeli

Model, 6gretim tasarimi siireci i¢in ¢ekirdek bir model olma niteligini tasiyarak, bir¢cok
Ogretim tasarimi siirecine temel teskil eden Ogretim tasarimi modelleri arasinda
bulunmaktadir (Giindiiz, 2022; Ozerbas ve Kaya, 2017). ADDIE 6gretim tasarim modeli
Analiz  (Analysis), Tasarim (Design), Gelistirme (Development), Uygulama
(Implementation) ve Degerlendirme (Evaluation) olmak iizere toplam bes asamadan
olugmaktadir (Branch, 2009). ADDIE 6gretim tasarim modelinin isleyis sekli Sekil 2.13’te

verilmistir.
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Sekil 2.13: ADDIE Ogretim Tasarim Modeli (Branch, 2009).

Sekil 2.13’te sunulan ADDIE 6gretim tasarim modeli analiz agsamasi ile baslamaktadir. Bu
asamada var olan 6grenme ortami ile ideal 6grenme ortami arasindaki farklar belirlenir.
Dolayisiyla “Ne/Neler 6grenilemiyor?”, “Neden 6grenilemiyor?” ya da “Mevcut 6grenme
ortamindaki eksikler nelerdir?” gibi sorulara cevap aranmalidir. Bunun i¢in mevcut
durumun tespitinin yapilmasina, eksiklerin ve 6grenme zorluklarinin belirlenmesine ihtiyag
vardir. Branch (2016) analiz asamasini mevcut durumdaki Ogrencilerin 6zelliklerinin,
O0grenim ortaminin, konu, kavram ve kazanimlarin yani sira sinirliliklarin detayli olarak
analiz edildigi bir silire¢ olarak tanimlamaktadir. Dolayisiyla ADDIE modeline gore
Ogretim tasarimlarimin yapildigt pek cok calismada bu asamada ihtiyag analizleri
yapilmistir (Kizilaslan ve Sozbilir, 2018; Yildirim, 2024). Tasarim asamasi ise yapilan
ihtiyac analizi gore ihtiyaglarin smiflandirilmasi, 6gretim materyallerinin 6zelliklerinin
nasil olacaginin belirlenmesi, Ogretim programindaki kazanimlarin kontrol edilmesi,
etkinliklerin, ders planlarin tasarlanmasi ve degerlendirilmesi siire¢lerini igerir (Branch,
2016; Colak, 2022; Evci, 2021). Gelistirme asamasinda, bir 6nceki agsamada tasarlanmasi
planlanan materyaller, etkinlikler ve ders planlarinin gelistirilmesi i¢in uzman goriisleri
alinir ve degerlendirmeler yapilarak diizeltmeler ya da igeriklerin ¢esitlendirilmesine karar
yonelik kararlar verilir (Bates, 2019; Kizilaslan ve Sozbilir, 2018;). Uygulanma
asamasinda ise materyaller, etkinlikler ve ders planlarmin 6grencilerle bulusturularak
etkililigi test edilir. Dolayisiyla bu asama i¢in 6grenme ortaminin tasarlanmasinda
gelistirilen biitiin unsurlarin kalitesinin ortaya ¢iktigi ve o6gretmenlerin kendi rollerine
iligkin bilgilendirildigi bir siirectir (Bates, 2019; Kaminski, 2007; Palabiyik ve Oral, 2023).
Degerlendirme asamasi ADDIE ogretim tasariminin odak noktasinda yer almaktadir.

Dolayisiyla bu asamayi1 tasarimin son asamasi olarak goérmek dogru degildir. Ciinkii
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ADDIE 6gretim tasariminda bir asama sonucunda elde edilen ¢iktilar diger asamasinin
girdisini olusturdugu i¢in her asamadan elde edilen sonuglar siirekli kontrol edilerek
degerlendirilmelidir. Nitekim yapilan pek ¢ok calisma da degerlendirme asamasinin her
basamaktan sonra yapilmasi gerektigi ve bu yolla gelistirilen 6gretim ortaminin daha
verimli olabilecegi belirtilmektedir (Bates, 2019; Branch, 2016; Palabiyik ve Oral, 2023).
Dolayisiyla ADDIE 6gretim tasarim siirecinin dongiisel olarak ilerledigini ve bu siirecin
odak noktasinda da degerlendirme asamasinin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu
calisma kapsaminda sekizinci sinif “Diinya ve Evren” konu alanmin O6gretimi igin
gelistirilen 6gretim ortaminda argiiman odakli etkinliklerin kullanilmasinin uygun olacagi
diistintilerek ders planlari buna goére olusturulmustur. Dolayisiyla arglimantasyon,
argiimantasyon modelleri ve fen egitiminde arglimantasyonun yerine iliskin detayl bilgiler

asagida sunulmustur.

2.5 Argiiman ve Argiimantasyon

Argliman ve Argiimantasyon kavrami, farkli arastirmacilar tarafindan cesitli sekillerde
tanimlanmigtir. Arglimantasyon ile ilgili yapilan tanimlamalar incelendiginde Toulmin
(1990), argiimantasyonu belirli bir iddianin dogrulugunu savunmak amaciyla veri, gerekge,
destekleyici unsurlar ve karsit goriislerin ¢iiriitiilmesi gibi unsurlarin kullanildig: bir siire¢
olarak agiklamaktadir. Jimenez-Alexander ve digerlerine (2000) gbre arglimantasyonu;
sorular1 ya da sorunlar1 ve tartismalar1 ¢cdzme olarak tamimlamistir. Ote yandan Berland ve
Reiser (2011), argilimantasyonu insanlarin bilimsel bilgiyi anlamlandirmak amaciyla
karsilikli olarak iddialar ortaya koydugu, bu iddialar1 degerlendirdigi, elestirdigi ve
yeniden gozden gecirdigi bir sosyal siire¢ olarak tanimlamaktadir. Kaya ve Kilig (2008)
ise, arglimantasyonu, zit durumlar arasindaki karsithgi aciklamak i¢in gerceklestirilen bir
konusmalar dizisi veya akla yatkin, mantikli sonuglara ulasmak amaciyla yapilan bir
zihinsel etkinlik olarak tanimlamislardir. Argiiman ile ilgili yapilan tanimlamalar
incelendiginde ise Driver vd. (2000), argiimanin, bireysel bir faaliyet olarak diisiinme ve
yazma aracilifiyla ya da bir toplulukta tartisilan sosyal bir eylem olarak ortaya
cikabilecegini belirtmektedir. Bir bagka tanim ise argiimanin belirli bir konu hakkindaki
diisiincelerin dogrulugunu kanitlamak ve bu diisiinceleri bagkalarina kabul ettirmek igin
sunulan gerek¢elerden olusan ifadeler seklinde tanimlamaktadir (Walton, 2006; Kuhn,
2008; Mercan, 2015). Argliman ve argiimantasyon birbirinden farkli kavramlar olsa da
birbirleriyle iliskili kavramlardir. Dolayisiyla ilgili alan yazindaki bu konuya iliskin

yapilan pek c¢ok tanim incelendiginde {irlin ve silire¢ noktasmna odaklandiklar
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goriilmektedir. Nitekim Kuhn ve Udell’e (2003) gore argliman ve argiimantasyon
kavramlari, argiimanin hem bir iiriin hem de bir siire¢ olarak kullanildig: iki farkli anlami1
yansittigint ifade etmektedirler. Ayrica Kuhn ve Udell (2003) rafindan deneysel
caligmalarin ¢gogunda argliman bir iiriin olarak degerlendirilse de son yillarda bir degisim
basladigin1 da belirtmektedir. Yapilan tanimlardan da anlasilacag: lizere bilim insanlarinin
argliman ve argiimantasyona yonelik birbirinden farkli bakis agilarina sahip oldugunu
s0ylemek miimkiindiir. Dolayisiyla ilgili alan yazin incelendiginde pek c¢ok argiiman
modeli bulunmaktadir. Bu c¢alismada fen egitiminde en sik tercih edilen argiiman
modellerinden biri olan Toulmin’in argiiman modeli kullanilmistir. Bu nedenle Toulmin’in

argliman modeli hakkinda asagida detayli agiklamalar sunulmustur.

2.5.1 Toulmin Argiiman Modeli
Toulmin, arglimanlarin analizini yapmak amaciyla argiimantasyon 6gelerini belirleyerek
bu 6geler arasindaki iligkileri gostermek icin bir model sunmustur (Driver vd., 2000). Bu
model son yillarda fen egitiminde alaninda yapilan ¢alismalarda 6grencilerin argiimanlarini
degerlendirmek i¢in siklikla kullanilmaktadir (Cirit Giil vd., 2018; Driver vd., 2000; Oskay
ve Unal Coban, 2024; Tatar ve Demir, 2022). Toulmin’e (2003) gére argiimantasyon
kendine 6zel bir yapist ve biitiinliigii oldugu i¢in argiimantasyonun o6geleri nelerdir ve
bunlar arasindaki iligkinin nasil oldugu gosterilmesi gerekir. Buna goére Toulmin’in
argiimantasyon Ogeleri ve aciklamalar1 asagida sunulmustur (Driver vd., 2000).
e Veri, bir iddiay1 dogrulamak amaciyla kullanilan kanitlar ve dayanaklardir.
e Iddia, bireyin savundugu, belirli verilere dayanarak one siirdiigii diisiince veya
sonuclardir.
e Gerekge, veriler ile iddialar arasindaki baglantinin dogrulugunu agiklayan mantikli
nedenlerdir.
e Destekleyici, gerekcelerin gecerliligini  giliclendiren temel varsayimlar veya
kabullerdir.
e Smirlayici, bir iddianin hangi kosullarda gegerli olacagini belirleyerek, o iddianin
kapsamini siirlandirir.
e (Ciiriitiicii, bir iddianin gecerliligini yitirdigi durumlar1 ortaya koyan karsi

argiimanlar veya 6rneklerdir.
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Bu 0geler arasindaki iliskileri gostermek amaciyla Toulmin tarafindan olusturulan model

Sekil 2.14’te sunulmustur (Toulmin, 1990).

‘ VERI I I Bundan Dolay

Ciinkii

GEREKCE

Ciinkii
>

Sekil 2.14: Toulmin Argiiman Modeli (Toulmin, 1990).

2.6 Fen Egitiminde Argiimantasyonun Yeri

Arglimantasyonun kullanildig1 sinif ortamlarinda, 6grenciler bir bilim insan1 gibi ¢alisarak
iddialarim1 desteklemek amaciyla veriler toplar, gerekceler ortaya koyar, sinif iginde
yapilan tartigmalarla farkli goriislerin farkina varir ve tiimevarim yoluyla sonuca ulagir.
Dolayistyla ilgili alanda yapilan pek ¢ok c¢aligma fen egitiminde argilimantasyonun
kullanilmasimin o6grencilerde bilimsel siireg, muhakeme etme becerilerinin gelismesini
sagladigim1 gostermektedir (Er ve Kirindi, 2020; Erduran vd., 2006; Uluginar Sagir, 2008).
Arglimantasyonun bahsedilen biligsel becerileri gelistirmesinin yani sira iletisim, tutum
gibi pek ¢ok duyussal degisken iizerinde etkili oldugu da bilinmektedir (Giir, 2019; Kutru
ve Hasancebi, 2024). Dolayisiyla 6grencilerin arastiran, sorgulayan bir bilim insan olarak
yetismesini amaglayan fen bilimleri egitiminde argiimantasyonun sagladigi faydalar

bakimindan 6nemi biiytiktiir.
Yiiriitiilen bu tez ¢alismasinda ele alinan Diinya ve Evren konu alani astronomiye yonelik

konular igermektedir. Astronomi ise olgu, yasa, teori gibi daha pek cok bilimsel bilgi

tiiriinii barindiran bir alandir. Bahsedilen bilimsel bilgi tiirlerini birini digerinden iistiin
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tutmadan kendi 6z kimliklerinde 6grencilerin kesfetmelerini saglamak anlaminda biiyiik
onem arz etmektedir. Bu anlamda olgu, yasa ve teori gibi bir¢ok bilimsel bilgi tiirlinii
barindan astronomi konularinin 6gretiminde argiimantasyonun kullanilmasi 6grenciler ve
Ogretmenler i¢in biliylik faydalar saglayabilir. Bilimin dogas1 ve argiimantasyona yonelik
ilgili alan yazin incelendiginde pek ¢ok c¢aligmanin sonuglari argiimantasyon tabanl
Ogretimin Ogrencilerin tartigma egilimi, arglimantasyon becerisi, bilimin dogas1 ve
epistemolojik inanc¢larina etkisinin olumlu yonde oldugunu gostermektedir (Cekbas, 2017;
Demirel, 2017; Kaya, 2023; Yenigiin, 2024; Yildirir, 2013). Oyle ki bu calismalarm
bazilar1 astronomi konularina yonelik yapilmis olup elde ettikleri olumlu sonuglara
dayanarak astronomi konularinin 6gretiminde argiimantasyon kullanimini Onermektedir

(Caliskan ve Kapucu, 2021; Cekbas, 2017;).

Astronomi 6grenimi formal ve informal yollarla farkli zamanlarda ve gesitli sekillerde
gerceklesebilir (Menezes vd., 2018). Okullarda yapilan sistemli egitimlerin yani sira, miize
gezileri, gozlemevlerinde astronomik olaylar1 izleme, astronomi kamplarina katilim ve
bireysel gozlem calismalar1 gibi etkinlikler, astronomi alaninda 6grenmeyi destekleyen
informal deneyimler arasinda yer almaktadir (Pompea ve Russo, 2020). Okullardaki
informal 6grenme etkinlikleri arasinda gokyiizii gézlemleri oldukga sik tercih edilen bir
yontemdir (Menezes vd. 2018). Okullarda astronomi konularinin 6gretiminde gokytizi
gozlemleri yapilirken cesitli sebeplerden dolay1 her zaman gergek arac gereglerin kullanimi
olmayabilir. Bu noktada kaliteli astronomi goézlemlerin yapilarak okullardaki 6gretim
stireclerinde kullanilmak {izere teknoloji iyi bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
(Pasachoff vd., 2008). Nitekim ilgili alan yazin incelendiginde de pek ¢ok caligmanin
sonuglart gostermektedir ki uygun teknolojik araglarla olusturan 6grenme ortamlari
astronomi konularinin 6gretiminde 6nemli faydalar sagladigini gostermektedir (Danaia vd.,

2017; Tanik Onal ve Onal, 2021; Tian vd. 2014).

Astronomi konular1 ve kavramlan ile ilgili ¢cok kiiciik yaslarda kontrolsiiz gerceklesen
informal 6grenmeler sonucu bireylerde yanlis 6grenmeler, inaniglar ya da kavram yanilgisi
denilebilecek durumlar s6z konusu olabilir (Kii¢iikozer ve Bostan Sarioglan, 2010). Bu
durum ogrencilerin yeni 6grenmelerinin Oniine engel teskil edebilir. Dolayisiyla bu
durumun giderilmesi i¢in Ogrencilerin kendi iddialarim1 ortaya koyacagi, bu iddialar
desteklemek i¢in veriler toplayacagi, elde etti§i veriler dogrultusunda baglangigtaki

iddialarin1 dogrulayacagi ya da diizeltebilecegi 0grenme ortamlart hazirlanmasi gerekir.
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Veri toplama asamasinda Ogrencilerin c¢esitli aktiviteler (deney, gozlem vb.) yapmasi
gerektigi gbz Oniine alindiginda astronomi konularinin 6gretiminde 6grenciler i¢in dnemli
bir veri toplama olarak teknolojik araglar karsimiza ¢ikmaktadir. Astronomi kavramlari
ilgili cogu zaman gergek hayatta yakindan gozlem yapilamayacagi, ¢esitli somut deneyler
yapilamayacagindan Ogrenciler i¢in soyut kalan astronomi konularinin 06gretiminde
teknoloji kullanimi tavsiye edilmektedir (Aktamis ve Arici, 2013; Basci, 2019). Bu
anlamda argiimantasyon ve teknolojinin birlikte kullanilmasi astronomi konularmin
Ogrenilmesinde Onemli faydalar saglayabilir. Nitekim argiimantasyon ve teknolojinin
cesitli  konularin  6gretiminde birlikte kullanilmasina iligkin  yapilan c¢aligmalar
incelendiginde pek c¢ok becerinin (akademik basari, argiimantasyon becerisi, bilimsel
yaraticilik; girisimcilik vb.) gelismesinde olumlu etkileri oldugu goériilmektedir (Candz,
2020; Kaya, 2023; Korkmaz, 2020; Yenigiin, 2024). Demirel (2017) tarafindan yapilan
calismada yedinci simf “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinin dgretimine
yonelik yapilan karam aragtirma yontemi ile yliriitiilen calismanin deney 1 grubunda
argiimantasyon destekli arttirllmis gergeklik uygulamalari, deney 2 grubunda
argiimantasyon yonteminin kullanildig1 uygulamalar, kontrol grubunda geleneksel 6gretim
uygulanmigtir. Demirel (2017) tarafindan yapilan c¢alismada argiimantasyon destekli
artirllmis gergeklik uygulamalarinin, yedinci simf dgrencilerinin “Giines Sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi” {initesine yonelik akademik basar1 ve giidiillenmelerinin artmasinda
anlaml bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Dolayisiyla yiiriitiilen bu tez ¢calismasinda
sekizinci smif Diinya ve Evren konu alaninda yer alan Mevsimler ve Iklim iinitesinin
Ogretiminde argiimantasyon ve teknolojinin bir arada kullanilmasinin uygun olacag:
diistiniilmiistiir. Nitekim ilgili ulusal alan yazin incelendiginde sekizinci siif “Mevsimler
ve Iklim” iinitesinin &gretiminde argiimantasyon ve teknolojinin bir arada kullanildig
herhangi ¢alisma bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu anlamda gerek kullanilan teknolojik
icerikler olarak gerekse calisilan konu olarak bu tez calismasmnin 6zgiin oldugu ve

sonuglarinin alan yazina katki saglayacag diistilmektedir.

2.7 Argimantasyon Modelinin Uygulanmasi

Arglimantasyonun fen egitiminde etkin sekilde uygulanmasi i¢in Erduran vd. (2004)
tarafindan  Ogretim  siirecinde  kullanilabilecek bazi  arglimantasyon stratejileri
onerilmektedir. Onerilen argiimantasyon stratejilerinden bu ¢alisma kapsaminda

kullanilanlar agsagida agiklanmaistir.
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2.7.1 ifadeler Tablosu
Ifadeler tablosunda konu ile ilgili gesitli ifadeler yer almaktadir. Ogrencilerden tablodaki
bu ifadeleri inceleyerek katilip katilmadiklari sorulur ve cevaplarmin gerekcelerini

tartismalari istenir (Osborne vd.,2004).

2.7.2 Ogrenciler Tarafindan Hazirlanan Deney Raporlar

Bu stratejide Ogrencilere baska bir Ogrenci tarafindan yapilan bir deneyin raporu ve
sonuglart verilmektedir. Bu deney raporunda kasithi olarak hatali bilgiler ya da bilgi
eksikleri bulunmaktadir (Kinik Topalsan, 2019). Ogrencilerden beklenen inceledikleri hata
deney raporundaki yanliglart eksikleri bulmasi, cevaplarini gerekgeleri ile birlikte

aciklamalaridir (Goldsworthy vd., 2000).

2.7.3 Karikatiirlerle Yarisan Teoriler

Bu argiimantasyon stratejisinde Ogrencilere bilimsel bir olay1r konu alan birden fazla
karakterin birbirinden farkli teorilerini igeren kavram karikatiirii verilmektedir (Kinik
Topalsan, 2019). Ogrencilerden karikatiirdeki hangi karakterin teorisine katildign ve

cevabini gerekgesi ile birlikte agiklamasi istenmektedir.

2.7.4 Bir Deney Olusturma
Bu stratejide ogrencilerden belirli bir hipotezi test etmeleri i¢in gruplar halinde ¢alisarak
deney tasarlamalar1 istenmektedir. Burada amag 6grencilerin fikirlerini tartisarak alternatif

fikirlerin ortaya ¢ikmasini saglamaktir (Kinik Topalsan, 2019).

2.7.5 Modellerle Tartisma

Modellerle tartisma stratejisinde ogrencilerden konu hakkinda model tasarlamalar1 ya da
cizmeleri istenir. Daha sonra o&grenciler bu modeli tasarlama nedenlerini, ortaya
cikarabilecek kanitlar1 ve gerekcgeleri sunarlar. Diger 6grenciler ise sunum sonrasinda veya

sirasinda modeli giiclii ve zayif yonlerini sorgulayacak sekilde derse katilmalidirlar

(Osborne vd., 2004).

2.8 Ilgili Alan Yazin
Diinya ve Evren ortaokul fen bilimleri dersinin biitiin kademelerinde olan temel astronomi
kavram ve kazanimlarinin oldugu bir konu alanmidir. Bu tez ¢calismasi kapsaminda ele alinan

sekizinci sinif fen bilimleri dersi Diinya ve Evren konu alaninda ise “Mevsimler ve Iklim”
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initesi yer almaktadir. Dolayisiyla bu bdliimde konu ile ilgili olarak c¢ogunlukla
“Mevsimlerin Olusumu” ve “iklim ve Hava Hareketleri” konularmi ele alan astronomi
caligmalari, “Astronomi konularinin 6gretiminde teknoloji kullanimi” ve “Astronomi

konulariin 6gretiminde argiimantasyon kullanimi1” ile ilgili ¢aligsmalara yer verilmistir.

2.8.1 Diinya ve Evren Konu Alam ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

MEB (2018) ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programi incelendiginde Diinya ve Evren
Konu alaninda besinci, altinci, yedinci ve sekizinci sinif diizeyinde gesitli temel astronomi
konular1 yer almaktadir. Bu anlamda Diinya ve Evren konu alani igerisinde yer alan
kavram ve konulara gore ortaokul diizeyindeki ¢aligmalar incelerek kronoloji siraya gore

asagida detayli sekilde sunulmustur.

Senel Coruhlu ve Cepni (2015) tarafindan yapilan calisma ise fen ve teknoloji
ogretmenlerinin “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bulmacas1” iinitesinde karsilastiklar:
zorluklar ile yasadiklar1 kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla gergeklestirilen bir vaka
caligmasidir. Arastirma kapsaminda veriler iki sinifta toplam 14 saat siiren gozlemler ve 10
fen ve teknoloji 6gretmeni ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilmistir.
Arastirma sonucunda dgretmenlerin 6grencilerin ilgisini derse ¢ekmekte giicliik yasadiklar
ve Ogretmenlerin yarisinin konuya dair bilgi eksiklikleri nedeniyle 6grencilerin sorularini
yanitlarken zorlandiklar1 belirlenmistir. Ayrica ders kitaplarinda yer alan gezegen
yoriingelerine iligkin yanlis bilgiler de dgretmenlerin kavram yanilgilar1 gelistirmelerine

neden olabilecegi belirtilmistir.

Akkus (2016) tarafindan yedinci smif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesinin drama yontemiyle Ogretimine yonelik yapilan yari deneysel ¢alismada
ogrencilerin kavramsal anlama, drama yontemine yoOnelik tutum degiskenleri {izerine
etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Calismanin deney grubundaki 22 &grenci drama
yontemi ile O0gretim goriirken, kontrol grubundaki 22 6grenci ise geleneksel 6gretim
gormislerdir. Ayrica deney grubundaki 6grencilerin drama yontemine yonelik goriisme
sorulart yoneltilmistir. Arastirma sonucunda drama yontemiyle 6gretim goren deney grubu
Ogrencilerinin kavram testi puanlarinin, geleneksel yontemle 6grenim goren kontrol
grubuna gore anlamli derecede daha yiiksek oldugunu goriilmiistiir. Drama yontemine
yonelik tutumlarda ise cinsiyete bagl anlamli bir farklilik saptanmamis hem kiz hem de

erkek 0grencilerin bu yontemi sevdikleri belirlenmistir.
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Bakire1 vd. (2016) tarafindan yapilan ¢aligmada Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin
yedinci simif 6grencilerinin kavramsal anlama diizeylerine etkisini incelemek amaciyla
2015-2016 egitim-6gretim yili giiz doneminde toplam 40 G&grenci ile yar1 deneysel bir
calisma yiiritiilmiistiir. Calismanin deney grubu 20, kontrol grubu 20 yedinci sinif
ogrencisinden olusmaktadir. Deney grubunda 6gretim Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ile
kontrol grubunda ise SE 6gretim modeline uygun sekilde gergeklestirilmistir. Calismanin
verileri GOk Cisimlerini Taniyalim Kavramsal Anlama Testi, Gk Cisimlerini Taniyalim
Basar1 Testi ve Kelime iliskilendirme Testi araciligiyla elde edilmistir. Calismanin
bulgular1 her iki o&gretimin de oOgrencilerin kavramsal anlamalarimi gelistirdigini
gostermistir. Ancak Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin uygulandigi deney grubundaki
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinde daha fazla gelisim oldugu goriilmiistiir.
Calisma kapsaminda Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin kavramsal anlama iizerindeki
etkisini daha net ortaya koymak i¢in modelin fen bilimleri dersinin farkli {inite ve

konularinda da uygulanmasi 6nerilmektedir.

Gorecek Baybars ve Cil (2019) ortaokul 6grencilerinin Gilines sistemine iliskin zihinsel
modellerini belirlemek amaciyla yapilan tarama g¢aligmasinda 2017-2018 egitim-6gretim
yil1 bahar doneminde Tirkiye'nin batisinda yer alan iki devlet okulundaki sinif diizeyi
farkli gbzetmeksizin 340 ortaokul 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Calismanin verileri, iki
acik uglu sorudan olusan bir veri toplama araci ile elde edilmistir. Bu sorular, 6grencilerin
Gilines sistemini nasil tanimladiklarim1 ve gorsellestirdiklerine yonelik zihin yapilarimi
ortaya koyacak sekilde tasarlanmistir. Arastirma bulgulari, 6grencilerin Giines sistemiyle
ilgili bilimsel temellere dayanan zihinsel modeller gelistiremediklerini, bunun yerine daha

cok sentez veya ilkel diizeyde modeller olusturduklarini gostermistir.

Babaoglu ve Babaoglu (2020) altincit sinif dgrencilerinin Ay’in evreleri konusundaki
algilarimin incelenmesi amaciyla yaptigi calisma olgu bilim yontemine uygun olarak
yuritiilmiistiir. Calismaya 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Batman’daki bir devlet
okulunda 6grenim goren toplam 20 altinci sinif dgrencisi katilmis olup bu 6grencilerin
17’si ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Calisma kapsaminda 6grencilerden bir
ay boyunca Ay’1t gozlemleyip giinliikk olarak c¢izim yapmalart ve gozlemleri
tamamlandiktan sonra ¢izimlerini kronolojik siraya koymalar1 istenmistir. Gorevlerini

tamamlayan 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler sonucunda 6grencilerin
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cizimlerinde bilimsel hatalar bulundugunu ve ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklarin
goriilmiistiir. Yapilan arastirma sonucunda altinci smif 6grencilerinin Ay’in evrelerine
iliskin algilarinin bireysel farkliliklar, hazir bulunusluk diizeyleri, zihinsel siiregleri,
yasadiklar1 deneyimler ve g¢evresel faktorlerden etkilendigi ve bu algilarin 6grenciler

arasinda farklilik gosterdigi ortaya konulmustur.

Ciftcibas1 (2021) tarafindan “Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesine yonelik kuantum
O0grenme modeline gore yapilan 6gretimin altinct simif 6grencilerinin akademik basarilari
ve yasam boyu Ogrenme becerilerine etkisini incelemek amaciyla 2019-2020 egitim
Ogretim yilinda yapilan arastirmada yar1 deneysel kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Deney grubu
15, kontrol grubu 17 olmak iizere arastirmaya toplam 32 altinci simif 6grencisi katilmistir.
“Glines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesi kapsaminda yer alan konularin 6gretimi deney
grubunda kuantum Ogrenme modeline gore, kontrol grubunda ise mevcut Ogretim
programindaki yaklasim benimsenerek gerceklestirilmistir. Calismanin verileri Giines
Sistemi ve Tutulmalar iinitesi basari testi ve Yasam Boyu Ogrenme Becerileri Olgegi
araciligiyla elde edilmistir. Arastirma sonucunda “Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesine
yonelik akademik basar1 ve yasam boyu 6grenme becerileri bakimindan kuantum 6grenme

modeline gore dgretim alan deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

Dogan ve Ozdemir’in (2022) okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen dgretim
etkinliklerinin yedinci simif 6grencilerinin “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesindeki akademik
basarilari, bilgi kalicilig1 ve fen 6grenimine yonelik motivasyonlarina etkisini incelemek
amaciyla yaptig1 arastirma yar1 deneysel desenle yiiriitiilmiis olup 2018-2019 egitim-
ogretim yilinda Tiirkiye’nin batisindaki bir devlet okulunda gergeklestirilmistir. Dort hafta
siiren O0gretim siirecinde deney grubunda Ogretim gezici planetaryum ve gozlemevi gibi
okul dis1 ortamlarda, kontrol grubunda ise mevcut Ogretim programina gore sinifta
gerceklestirilmistir. Aragtirma deney grubunda 23 kontrol grubunda 23 olmak {izere toplam
46 yedinci smif 0grencisi ile birlikte yiirtitiilmiistiir. Arastirmanin verileri “Giines Sistemi
ve Otesi Akademik Basar1 Testi” ve “Fen Ogrenimine Y&nelik Motivasyon Olcegi”
kullanilarak elde edilmistir. Verilerin analizleri sonucunda, okul dis1 6grenme ortamlarinda
gerceklestirilen Ogretim uygulamalarinin  6grencilerin akademik basarilarint anlamli
sekilde artirdigi bulunmustur. Ayrica, bu tiir etkinliklerin fen 6grenimine yonelik

motivasyonu ve 0grenilen bilgilerin kaliciligini da olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.
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Eren (2022) tarafindan yar1 deneysel desen kullanilarak 2020-2021 egitim-ogretim yili
bahar doneminde gergeklestirilen calismada “Giines Sistemi ve Tutulmalar” {initesine
yonelik popiiler bilim dergileri destekli yasam temelli 6gretim uygulamalarinin altinc1 sinmif
Ogrencilerinin akademik basarisina etkisini incelemek amaciyla gerceklestirilmistir.
Aragtirmaya Tiirkiye’nin batisindaki bir devlet okulunun dort farkli subesinde 6grenim
gore toplam 50 grenci katilmistir. Ogretim siireci pandemi kosullar1 nedeniyle 10 ders
saati toplam bes haftalik siirede gerceklesmistir. Calismanin verileri “Giines Sistemi ve
Tutulmalar” {initesine yonelik yasam temelli sorulardan olusan bir akademik basari testi ile
elde edilmistir. Arastirma sonucunda popiiler bilim dergisi destekli fen gretiminin altinci
simif “Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesine yonelik yasam temelli sorular {izerindeki
akademik bagarisina olumlu yonde etkisi oldugu goriilmiistiir. Ayrica deney grubundaki

ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin de yiikseldigi sonucuna ulagilmistir.

Pehlivan’in (2023) altinc1 smif “Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesine yonelik yapilan
coklu gosterimlerle zenginlestirilmis 6gretimin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine,
motivasyonlarma, Ustbiligsel farkindalik diizeylerine ve elestirel diisiinme becerilerine
etkilerini incelemek amaciyla yaptig1 calisma karma arastirma yontemi ile yiriitiilmistir.
Aragtirmanin nicel boyutunda yari deneysel desen kullanilmis olup deney grubundaki
dersler Tahmin- Go6zlem- Arastirma- Agiklama (TGAA) modeli uygun 6gretim etkinleri,
kontrol grubunda ise mevcut 6gretim programina uygun olacak sekilde geleneksel 6gretim
ile ylriitilmiistiir. Deney grubu ve kontrol grubunda 22 6grenci olup c¢aligsmaya toplam 44
Ogrenci katilmigtir. Arastirma verileri kavramsal anlama testi, listbilis 6l¢egi, fen bilimleri
motivasyon Olgegi, elestirel diisiinme becerileri 6l¢egi, giinliikler ve yar1 yapilandirilmis
goriismeler aracilifiyla elde edilmistir. Analizler sonucunda, c¢oklu gosterimlerle
zenginlestirilen 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin karasal ve gazsal gezegenler, i¢ ve
dis gezegenler, meteor, asteroit, gok tasi, gezegenlerin boyutlar1 ve Giines’e uzakliklari ile
Ay ve Giines tutulmalar1 gibi kavramlardaki bilimsel hatalarini 6nemli 6lgiide azalttigt
belirlenmigtir. Calismanin bulgulari, uygulanan 6gretim yaklasiminin fen bilimleri
derslerinde sistemli bir 6grenme siireci sagladigini, edinilen bilgilerin gilinlilk yasamda
kalic1 hale gelmesine katki sundugunu ve sinif i¢i tartisma ortamlar1 yaratarak dgrenciler
arasinda biligsel catisma yoluyla kavramsal degisimi destekledigini ortaya koymustur.
Sonug olarak, gelistirilen 6gretim modelinin kavramsal degisimi tesvik etmede etkili

oldugu goriilmistiir.
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Sevim ve Demirci (2025) tarafindan “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinin 6gretimi i¢in
uygulanan okul dis1 6grenme ortamlarinin yedinci sinif 6grencilerinin akademik basarilari
ve bilimsel epistemolojik inanglarina etkisi incelemek amaciyla 2023-2024 egitim-6gretim
yilinda yapilan yar1 deneysel aragtirma 70 6grenci ile yiiriitiilmistiir. Calismanin deney
grubunda bulunan 32 o6grenciye bu iinite kapsamindaki konulart mevcut Ogretim
programina uygun sekilde hem smif ortaminda hem de okul dis1 6grenme ortamlarinda
(planetaryum, gozlemevi ziyaretleri ve acik hava gokyiizii gozlemleri vb.) Ogretilmeye
calisilmistir. Kontrol grubundaki 38 6grenci ise mevcut 6gretim programina uygun olarak
sinif ortaminda islenmistir. “Giines Sistemi ve Otesi Unitesi Bagsar1 Testi” ile “Bilimsel
Epistemolojik Inanglar Olgegi” kullanilarak elde edilen verilerin analizi sonucunda okul
dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarini
ve bilimsel epistemolojik inanglarini gelistirmede anlamli sekilde daha etkili oldugunu

goriilmiistiir.

Diinya ve Evren konu alani igerisinde yer alan kavram ve konulara gore ortaokul
diizeyindeki alan yazin taramasi sonucunda yapilan ¢alismalarin ¢ogunun yedinci ve altinci
siif diizeyine ait oldugu goriilmiistiir. Bu tez ¢aligmasi kapsaminda elde edilen bu bulgu,
Ayvaci ve Sezer (2019) tarafindan yapilan fen egitiminde astronomi konu alaninda yapilan
betimsel igerik analizi ¢alismasinin sonuglar1 ile paralellik gostermektedir. Dolayisiyla
sekizinci smmf Diinya ve Evren konu alani icerisinde yer alan “Mevsimler ve Iklim”
tinitesine yonelik caligmalarin diger siniflara nispeten daha az oldugu sdylenebilir. Bu
nedenle yiiriitlilen bu tez calismasinda kapsaminda gelistirilen 6gretim ortami sekizinci

sinif Diinya ve Evren konu alanindaki “Mevsimler ve iklim” {initesine yoneliktir.

2.8.2 Mevsimlerin Olusumu ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

MEB (2018) 6gretim programina gore sekizinci siif Diinya ve Evren konu alaninda
“Mevsimler ve Iklim” f{initesi yer almaktadir. Bu {inite kapsaminda “Mevsimlerin
Olusumu” ile “iklim ve Hava Hareketleri” konusu bulunmaktadir.

Alan yazin incelendiginde “Mevsimlerin Olusumu” konusunu bagli basina ele alan
caligsmalarin sayisi sinirlidir. Bu konuya iliskin ¢ogunlukla temel astronomi kavramlarina
yonelik yapilan calismalarin igerisinde deginildigi alan yazin taramasi sonucunda
goriilmiistiir. Bu baglamda, “Mevsimlerin Olusumu” konusuna odaklanan veya temel

astronomi konulari igerisinde yer veren ¢alismalar kronolojik sirayla asagida sunulmustur.
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Kiiciikozer ve Bostan Sarioglan (2010) tarafindan yapilan c¢aligmada okuldncesi
Ogrencilerinin gece-glindiiz, mevsimler ve Ay’in evreleri ilgili fikirlerinin ortaya
cikarilmasi amaciyla dort farkli anaokulundan secilen 52 (alt1 yas grubu) 6grenci ile yari
yapilandirilmig  goriismeler yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda okul Oncesi
Ogrencilerin astronomi kavramlarina iliskin formal bir egitim almadiklar1 igin bu
kavramlar1 ailelerinden, gilinliik deneyimlerinden ve gozlemlerinden Ogrendikleri
belirtilmis, her bir kavramla ilgili olup birbirinden farkli fikirlere sahip olduklar

gorilmiistiir.

Tirk vd. (2012) tarafindan yapilan calisma, ilkdgretim Ogrencilerinin mevsimler
konusundaki kavram yanilgilarii belirmek amaciyla gergeklestirilmistir. Caligma 100
sekizinci sinif 6grencisi ile yiiriitilmiistiir. Calismadaki veriler oncelikle mevsimlerle ilgili
acik uclu sorularin yer aldig: bir 6l¢ek ile elde edilmis olup daha sonra 6l¢ekte yer alan her
bir soru i¢in Ogrencilerle alti farkli odak grup goriismesi gergeklestirilmistir. Caligsma
sonucunda mevsimlerin 6gretiminde énemli sorunlarin oldugu ve 6grencilerin mevsimler
ile ilgili sorulara deneyim kazandiklar1 giinliik yasamlar1 tizerinden cevap verdikleri tespit
edilmistir. Tlkogretimde mevsimlerin bircok kez islenmesine ragmen mevsim kavraminin
Ogrenciler tarafindan Ogrenilemedigi sonucuna varilmistir. Bu durumun nedeni olarak
Ogretim yontem ve tekniklerinin bu konunun 6gretimi ile ilgili 6grencilerin zihinlerini daha

kalic1 hale getirecegi ve yapilandiracag diisiiniilmektedir.

Tiirk vd. (2016) tarafindan besinci, altinct yedinci ve sekizinci smif 6grencilerinin
mevsimlere yonelik zihinsel modelleri belirlemek ve bu modellerin sinif seviyelerine gore
nasil degisiklik gosterdigini incelemek amaciyla yapilan ¢alisma 294 6grenci ile kesitsel
tarama yontemi ile ylriitiilmiistiir. Arastirmada hem nitel hem de nicel veri toplama
yontemlerinden yararlanilmistir. Ogrencilerden mevsimlere iliskin zihinsel modellerini
ortaya koymalar1 i¢in li¢ a¢ik u¢lu soruyu yanitlamalar istenmis, bu sorulardan biri ¢izim
icermektedir. Ayrica, Ogrencilerin mevsimlerle ilgili bilgi diizeylerini degerlendirmek
amaciyla dort sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir basari testi uygulanmistir. Arastirmanin
bulgulari, 6grencilerin mevsimlerin olusumunu farkli sekillerde kavramsallastirdiklarini
ortaya koymustur. Literatiirde yer alan modellerin yani sira, bazi yeni zihinsel modellerin
de tespit edildigi goriilmiistir. Bu dogrultuda, 0&grencilerin Ogrenme slireglerini
desteklemek amaciyla uygulamali etkinlikler ve yaparak 6grenmeye dayali faaliyetlerin

ders kitaplarina entegre edilmesi Onerilmektedir. Ayrica, mevsimlerle ilgili kavramlarin
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daha somut hale getirilmesi i¢in fiziksel modeller, 3D simiilasyonlar ve planetaryum

ortamlarindan yararlanilmasi tavsiye edilmistir.

Bolat ve Altinbas (2018) tarafindan yapilan calismada paralel karma desen kullanilarak fen
bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin mevsimler konusundaki alan bilgilerinin
belirlenmesi ve karsilastirilmast  yapilmistir. Calismaya Tirkiye'nin  Karadeniz
Bolgesi’ndeki bir liniversitede 6grenim goren fen bilgisi 6gretmenliginden 135, sosyal
bilgiler 6gretmenliginden 105 olmak iizere toplam 240 kisi katilmistir. Nicel veriler
arastirmacilar tarafindan gelistirilen 13 sorudan olusan mevsimler basar1 testinden, nitel
veriler ise bes agik uclu sorudan elde edilmistir. Calisma sonucunda, gercek bilgilerinin
ortaya c¢ikarilmasinda ¢oktan se¢meli sorularin yeterli olmadigi, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin agik uglu sorularda, sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin ise basari testinde, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin mevsimlerin nedenleri, sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin

ise sonuglari ile ilgili sorularda daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ozcan ve Birgin’in (2021) yaptig1 ¢alismada sekizinci smif dgrencilerinin mevsimlerin
olusumu konusundaki anlayislart biitiinlestirici karma yontem kullanarak karsilastirilmistir.
Arastirma yedi farkli ortaokulda &grenim goren ve “mevsimlerin olusumu” konusuna
iliskin 6grenme silirecini tamamlamis sekizinci smif Ogrencileriyle yiiriitiilmustiir.
Calismanin nicel boyutunda veriler 27 sorudan olusan ¢oktan se¢meli sorular iceren bir
basar1 testi kullanilarak nitel boyutundaki veriler ise 6grenci ¢izimleri ve agiklamalarindan
elde edilmistir. Ogrencilerin ¢oktan se¢meli test puanlarinin, ¢izim puanlarindan daha fazla
oldugu belirlenmistir. Ayrica ayn1 konulardaki basar1 puanlar1 paralel olarak artis veya
azalig gosterdigi goriilmiistiir. Sonug olarak 6grencilerin yetersiz bilgiye sahip olduklari
veya yanilgi yasadiklar1 kismin Diinya’nin hareketleri, eksen egikligi ve uzaklik teorisi
oldugu belirlenmigtir. Evrenin ii¢ boyutlu oldugu goz Oniine alindifinda 6grencilerin
mevsimlerin modelini, ¢cogunlukla ayn1 bakis acistyla ¢izdikleri goriilmiistiir. Farkli bakis
acilarmi yansitan sorular1 ¢ézmekte zorlandiklar1 goriilmiistiir. Buradan hareketle ders
kitaplar1 ve ogretim etkinliklerinin 6grencilerin zihinlerindekilerle biitiinlesmedigi ve bu
anlamda yetersiz oldugu soylenebilir. Yapilan c¢alisma sonucunda belirlenen
yetersizliklerin  giderilmesi ve kavram yanilgilarinin  olusmamasi i¢in  Ggretim
materyallerinde, evrenin farkli noktalarindan goériintimlerini igeren karsilastirmali ¢izimlere

yer verilmesi onerilmektedir.
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Geren (2022) tarafindan “Mevsimler ve klim” iinitesi kavramlarina yonelik sekizinci simif
Ogrencilerinin algi, algi becerisi, sebep- sonug iliski becerisi ve sinav basarisi arasindaki
iliskilerin degisimi ve bu degiskenlerin cinsiyete gore farkliliginin incelenmesi amaciyla
gerceklestirilen arastirma iliskisel tarama modeli ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin
orneklemini Tiirkiye’nin batisinda yer alan bir ildeki bes farkli devlet okulunda 6grenim
gore 282 sekizinci sinif 0grenci olusturmaktadir. Aragtirmadaki veriler “Mevsimler ve
Iklim Unitesi” Algi, Algi Becerisi, Sebep-Sonug Iliskisi, Sebep-Sonuc iliski Becerisi
Olcekleri ve Simav Basar1 Testi aracilifiyla elde edilmistir. Calismanin bulgular1 sekizinci
sinif dgrencilerinin “Mevsimler ve Iklim Unitesi” kavramlarina iliskin alg1 ve alg1 becerisi
diizeylerinin yiiksek oldugunu goéstermistir. Ote yandan “Mevsimler ve Iklim Unitesi”
kavramlar1 hakkindaki sebep-sonug iliskisi, sebep-sonug¢ iliski becerisi ve smav
basarilarinin orta seviyededir. Sekizinci simif dgrencilerinin “Mevsimler ve Iklim Unitesi”
kavramlarma iligkin algi, alg1 becerisi, sebep-sonug iliskisi, sebep-sonug iliski becerisi ve
smnav basarilarinin arasinda anlamli iligkilerin oldugu ve siif basarisi hari¢ diger
degiskenlerin cinsiyete gore anlamli farklihik gdstermedigi belirlenmistir. Ogrencilerin
smnav basaris1 puan ortalamalarinda ise kiz Ogrencileri lehine anlamli bir fark tespit

edilmistir.

Akar (2024) tarafindan sekizinci simf dgrencilerinin “Mevsimler ve Iklim” iinitesindeki
akademik basarilar1 ve iklim okuryazarlik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
arastirma iliskisel tarama modeli ile yiriitilmiistiir. Arastirmanin 6rneklemini 2022-2023
egitim 6gretim yilinda Tiirkiye’nin batisindaki bir ilgede 6grenim goren 328 sekizinci sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmanin verileri “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik
coktan se¢meli sorulardan olusan akademik basar1 testi ve iklim okuryazarhi§i olcegi
araciligiyla elde edilmistir. Arastirmanin bulgulart c¢alismaya katilan sekizinci smif
ogrencilerinin “Mevsimler ve Iklim” iinitesine ydnelik akademik basarilarmin yiiksek,
iklim okuryazarliklarinin orta diizeyde ve bu iki degisken arasinda pozitif yonde orta diizey

anlamli bir iliski oldugunu gostermistir.

Koyunci (2024) tarafindan tarama deseni kullanilarak yapilan aragtirmada sekizinci sinif
Ogrencilerinin “Diinya ve Evren” konularina iliskin ne bildikleri ve bu 06grencilerin
Ogretmenlerinin konular1 6gretirken yasadiklar1 zorluklarin betimlenmesi amaglanmaistir.
Aragtirmanin 6rneklemini 2023-2024 egitim- 6gretim yilinda Tiirkiye nin kuzey batindaki

bir ilde alt1 farkli ortaokulda 6grenim goéren 226 sekizinci sinif 6grencisi ve bu okullarda
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gorev yapan 20 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmanin verileri “Bilgi Testi”
ve “Astronomi Ogretimini Degerlendirme Formu” kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda
caligmaya katilan sekizinci smif 6grencilerinin ¢ogunun pek ¢ok astronomi konusuna
iliskin eksik ve bilimsel olmayan anlayislara sahip oldugu bulgusuna ulasiimistir.
Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin biiylik bir kismi ise arastirmanin bu
bulgusuna tam zit yonde goriis bildirerek 6grencilerin astronomi konularini 6grenirken
zorlanmadiklarina belirtmislerdir. Arastirmadan elde edilen bu iki bulgunun birbirleri ile
celistikleri géz oOniine alindiginda arastirmaci tarafindan bu durumun sebeplerine iliskin
daha derinlemesine incelenmesine iligkin arastirmalar yapilmasi gerektigine yonelik oneri

sunulmustur.

“Mevsimlerin Olusumu” konusu ile ilgili alan yazin incelendiginde yapilan ¢alismalarin
cogunun kavram yanilgilarimin, bilgi diizeylerinin belirlenmesine yonelik oldugu
goriilmiistiir. Ayrica ulusal alan yazinda son yillarda “Mevsimler ve Iklim” iinitesine
yonelik mevcut durum tespitine dayanan iligkisel tarama modeline uygun c¢aligsmalarin
sayisinin artis gosterdigi goriilmektedir. Ote yandan “Mevsimlerin Olusumu” ya da
“Mevsimler ve Iklim” iinitesinin &gretimine yonelik ¢alismalarin ise nispeten daha az
oldugu sdylenebilir. “Mevsimlerin Olusumu” konusunun Ogretimine yonelik yapilan

calismalar 6zetlenerek kronolojik siraya gore asagida sunulmustur.

Ashcraft (2006), SE ders plani kullanilarak sorgulamaya dayali yapilan Ogretimin
mevsimlerin olusumu konusunun 6grenilmesine etkisini incelemek amaciyla yapilan yari
deneysel ¢alisma iiniversite 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Ogretim 6ncesinde deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik yokken, 6gretim sonrasinda gruplar arasinda

deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

Bulunuz ve Jarrett (2009), okumalarin, uygulamali 6grenme istasyonlarinin ve kavram
haritalarinin, mevsimlerin nedeni, Ay’in evreleri, riizgarin esmesi, taglarin doniisimii,
toprak olusumu ve depremler konularim1 6gretmen adaylarinin 68renmesine etkisini
incelemek amaciyla yart deneysel bir calisma gerceklestirmistir. Yapilan analizler
Ogretmen adaylarinin baslangigta bircok kavram yanilgisina (alternatif kavrama) sahip
olduklarin1 gostermistir. Ancak okumalar ve 6grenme istasyonlarinin kavramlari anlamada

deney grubu 6gretmen adaylarinin lehine anlamli bir farklilik olusturdugu goériilmiistiir.
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Wilcox ve Kruse (2012) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencileri mevsimler hakkindaki
sorgulamaya dahil edebilmek i¢in bir 6rnek sunulmustur. Bu 6rnekte 6grenci fikirlerini
almak icin 6grencilere sorgulamaya yonlendirici g¢esitli sorular sorulmustur. Yapilan
sorgulamada HRASE (History, Relationships, Application, Speculation, Explanation)
sorgulama hiyerarsisi kullanilmistir. Arastirma siirecinin baglangicinda 6grencilerde
mevsimlerin olusumuna iliskin pek c¢ok alan yazindaki kavram yanilgilarina benzer
fikirlerin oldugu goriilmistiir. Ancak 6grenciler yaptiklar1 deneyler yoluyla elde ettikleri
veriler tlizerine dikkatle diisiinmeye yonlendirici sorgulamalar sayesinde mevsimlerin

olusumuna iligkin daha dogru cevaplara ulastiklar1 goriilmiistiir.

Yilmaz ve Bulunuz (2019) tarafindan yapilan arastirma, bigimlendirici degerlendirmeye
dayali Ogretimin, besinci simif 6grencilerinin temel astronomi kavramlarimi kavramsal
diizeyde anlamalarma olan etkisini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir. Calisma
kapsaminda 25 besinci simif Ogrencisine dort ders saati siliresince bigimlendirici
degerlendirmeye dayali ii¢ asamali bir dgretim uygulanmistir. Ogrencilerin kavramsal
anlama diizeyleri, 6gretim Oncesi ve sonrasi gerceklestirilen dort farkli bigimlendirici
degerlendirme yoklamasiyla oOl¢iilmistiir. Calismadan 6gretim Oncesinde elde edilen
veriler 6grencilerin temel astronomi kavramlarina iliskin bilgi diizeylerinin diisiik ve ¢esitli
kavram yanilgilarinin oldugunu gostermistir. En sik karsilasilan kavram yanilgilari; giindiiz
ve gecenin olusumunun Giines ile Ay’n yer degistirmesiyle ag¢iklanmasi, Ay’in evrelerinin
Ay’m bir 151k kaynagi olduguna ve farkli zamanlarda farkli 151k yaydigma inanilmasi,
mevsimlerin  olusumunun ise Diinya’nin Giines’e olan mesafesindeki degisimle
iliskilendirilmesi seklindedir. Ogretim siireci sonrasinda dgrencilerin kavramsal anlama
diizeylerinde belirgin bir artis gézlemlenmistir. Ancak, dogru cevaplarii bilimsel akil
yuriitme ile agiklamakta zorlandiklar1 belirlenmistir. Bu durum, 6grencilerin bilimsel
diistinme becerilerini gelistirecek ek calismalara ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.
Arastirmanin sonucunda, fen bilimleri derslerinde temel astronomi kavramlarmin
Ogretiminde bicimlendirici degerlendirme temelli yaklasimlarin aktif bir sekilde

kullanilmasi 6nerilmektedir.

Demir (2022) tarafindan 6zel durum yontemi ile yiiriitiilen aragtirma kapsaminda sekizinci
sinif kaynastirma oOgrencilerine yonelik mevsimler ve iklim ¢alisma alaninda portfolyo
hazirlanmistir. Daha sonra hazirlanan portfolyonun uygulamasi yapilarak o6grencilerin

kavramsal anlamasina olan etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Arastirmaya iic tam
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zamanl sekizinci smif kaynastirma 6grencisi katilmistir. Arastirmanin verileri hazirlanan
portfolyo dosyast kapsamindaki kavram, ¢izim ve goriisme testleri araciliyla elde
edilmistir. Goriisme testleri Ogrencilere 6n test, son test ve kalicilik test seklinde
uygulanmigtir. Calismanin bulgular1 gelistirilen portfolyo dosyasinin sekizinci smif
kaynagtirma 6grencilerinin kavramsal anlamasini ve kaliciligini olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir. Ayrica d6grencilerin kavram testine gore ¢izim ve gorlisme testlerinde daha

basaril1 olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Semercioglu vd. (2023) tarafindan yapilan c¢alismada “birim yiizeye diisen enerji
miktarindaki degisim” kavramina yonelik fiziksel bir model kullanarak 6gretmenlerin
mevsimler konusuna yonelik eksik ve hatali bilgilerini gelistirmek amaglanmistir. Ulkenin
farkl1 bolgelerinden gelen 29 ogretmen ile mevsimlerin olusumuna iliskin fiziksel
modellerle yiiriitiilen 5 giinliik egitim sonucunda birim ylizeye diisen enerji miktarindaki
degisimin nedenleri ve etkilerinin anlasilmasinin, 6gretmenlerin mevsimlerin olusumuna
iliskin zihinsel modellerin gelistirilmesinde oldukc¢a basarili oldugu gozlemlenmistir.
Ayrica 6gretmenler, programdan kazandiklar1 bilgi ve becerileri 6gretim uygulamalarinda

kullanabildiklerini belirtmiglerdir.

Yapilan alan yazin taramasi sonucunda “Mevsimlerin Olusumu” konusunun 6gretimine
iliskin yapilan caligmalarin smirli sayida oldugu goriilmistiir. Bu konunun O6gretime
yonelik yapilan sinirli sayidaki ¢alismalarin ¢ogu uluslararasi alan yazin kaynaklhidir.
Dolayisiyla ulusal alan yazinda “Mevsimlerin Olusumu” konusunun 6gretimine iliskin
birbirinden farkli 6gretim yontemi ile yapilabilecek ve bu yontemlerin gesitli degiskenler

acisindan etkililiginin incelenmesine yonelik ¢alismalara ihtiyag¢ oldugu sdylenebilir.

2.8.3 Astronomi Konularmin Ogretiminde Teknoloji Kullanimu ile Tlgili Yapilan
Arastirmalar

Astronomi konularinin teknoloji kullanilarak o6gretimine iliskin gerek ulusal gerekse

uluslararast alan yazinda ¢ok sayida c¢alisma mevcuttur. Bu calismalardan bazilari

Ozetlenerek kronolojik siraya gore asagida sunulmustur.

Hsu (2008) tarafindan yapilan ¢alismada ogretmen rehberli ve 6grenci merkezli 6gretim
yaklagimlarmin 6grencilerin mevsimlerin olusumuna iliskin kavramsal anlayislarini nasil

etkiledigini arastirmak i¢in tasarlanmistir. Arastirmaya Tayvan’da bir lisenin ikinci
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simifinda 6grenim goren iki grup 6grenci katilmistir. Calismadaki deney grubunda dersler
ogretmen rehberli teknoloji ile zenginlestirilmis sinif sunumlar ile yiiriitiiliirken, kontrol
grubunda ise O0grenci merkezli teknoloji ile zenginlestirilmis (¢evrimigi) bireysel olarak
gerceklestirilmistir. Her iki grubun 6grenme c¢iktilar1 kavram haritalarindan elde edilen
ortalamalarin karsilastirilmasi ile analiz edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda teknoloji ile
zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin O6grencilerin mevsimlerin olusma nedenlerine
iliskin daha derin ve erisilebilir bir anlayis gelistirdigi goriilmiistiir. Ayrica teknolojik
olarak gelistirilmis bireysel etkinlikler iceren ortamda Ogrencilerin mevsimsel degisim
kavramlarin1  6grenmelerinin  6gretmen rehberli yaklagimdan daha etkili oldugu

bulunmustur.

Hsu vd. (2008) tarafindan yapilan calismada teknoloji destekli 6grenme ortaminin lise
ogrencilerinin mevsimlerin nedenlerini 6grenmelerini nasil destekledigini incelemek
amactyla yapilmistir. Calisma kapsaminda gelistirilen teknoloji destekli 6grenme ortami
Ogrencilerin baglamlastirma, anlamlandirma, kesfetme, modelleme ve uygulama olmak
lizere toplam bes bilissel asamada etkilesim kurmasini saglayacak sekilde tasarlanmustir.
Calismadan elde edilen bulgular “Giines 1s18inin uzunlugu” ve “Giines ile Diinya
arasindaki uzaklik” kavramlar1 disindaki yanlis kavramlara iligkin Ogrencilerin sahip
oldugu alternatif kavramlarin sayisinin azaldigmmi gostermektedir. Lesson Seasons’t
kullandiktan sonra tam bilimsel agiklamalara sahip Ogrencilerin sayis1 artmstir.
Arastirmada bazi 6grenciler bilim kavramlarini uzmanlarin kavramlarina yakin bir sekilde
modellemeyi basarirken, bazilari ise bulustan sonra basaramamistir. Basarisiz 6grencilerin
acik rehberlik ve destek olmadan alternatif kavramlarini1 diizeltemeyecekleri belirtilmistir.
Ayrica calisma kapsaminda gelecekteki arastirmalar, degisime karsi oldukga direngli olan
baz1 alternatif kavramlarin ortadan kaldirilmasit i¢in uygun iskelelerin nasil

saglanabileceginin arastirilmasini 6nermektedir.

Aktamis ve Arict (2013) sanal gerceklik programlarinin yedinci siif 6grencilerinin
astronomi konusuna yonelik akademik basar1 ve kalicilik iizerine etkisini incelemistir.
Tiirkiye’nin batisindaki bir devlet okulunda yar1 deneysel desen ile yiiriitiilen ¢alismanin
deney grubunda 30 kontrol grubunda 30 olmak iizere arastirmaya toplam 60 Ogrenci
katilmistir. Calismanin deney grubunda yapilandirmaci yaklasim c¢ergevesinde Celestia,
Stellarium ve Solar Model ve bu programlarla etkilesimli etkinliklerle tahmin- gézlem-

aciklama stratejisine gore ylriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda deney grubunda kullanilan
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sanal gerceklik programlarinin astronomi konusuna yonelik akademik basari iizerinde

olumlu yonde anlamli etkisi oldugu goriilmiistiir.

Colak (2014) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)
materyalleriyle yapilan 6gretimin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilar1 ve
O0grenme etkinliklerine yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Arastirma bir devlet
tniversitesinin fen bilgisi 0gretmenligi bolimii son smif Ogretmen adaylariyla
ylriitiilmiistiir. Deneysel ve betimsel bir karma modelde gerceklestirilen ¢alismaya toplam
109 oOgretmen adayr katilmis, bunlardan 57’si deney, 52’si ise kontrol grubunu
olusturmustur. Caligma Oncesinde, her iki grup arasinda denklik saglanmis ve deney
grubuna BDO ile, kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle dersler verilmistir. Bir
donem siliren uygulama sonrasi veriler, 6gretmen adaylarinin akademik basar1 testlerinden
elde edilen puanlar ve BDO Tutum Olgegine yonelik goriisleriyle toplanmistir. Veriler,
betimsel istatistiksel yontemler (yiizde, frekans, aritmetik ortalama, t testi) ile analiz
edilmistir. Sonuglar, BDO ile 6gretim goren deney grubunun, geleneksel yontemlerle ders
islenen kontrol grubuna gére hem akademik basarilarmin hem de BDO’ye yonelik
tutumlarini anlamli sekilde arttigini ortaya koymustur. Bu bulgu, BDO’niin fen 6gretimi,
Ozellikle astronomi derslerinde 6gretmen adaylarinin basarilarini ve tutumlarini olumlu

yonde etkiledigini gostermektedir.

Yu vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada lisans diizeyindeki 6grencilere mevsimlerin
olusumunun O6gretimi i¢in yar1 deneysel bir calisma gerceklestirilmistir. Deney grubu
Ogrencilerine dijital planetaryum kullanarak 06gretim yapilirken kontrol grubun
ogrencilerinin 6gretiminde herhangi bir gorsel ara¢ kullanilmamistir. Arastirmanin verileri
coktan se¢cmeli test sorulari aracilifiyla elde edilmistir. Yapilan g¢alisma sonucunda
akademik basar1 bakimindan deney grubu Ogrencileri lehine anlamli bir farklilik

goriilmiistiir.

De Paor vd. (2016) yaptiklar1 ¢alismada mevsimlerin olusum nedenlerinin 6gretimi igin
hava durumu ve iklimle ilgili gorsellestirmelerin bulundugu Google Earth’ii kullanarak bir
o6grenme ortami gelistirmislerdir. Aragtirmaya bir devlet {iniversitesinde 6grenim gdren 27
lisans 6grencisi katilmistir. Calisma sonucunda Google Earth tabanli laboratuvar dersinden

sonra 15’inin test puanlarini iyilestirdigini, besinin ise basarisiz oldugunu goriilmiistiir.
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Ayrica Google Earth’ii kullandiktan sonra, Ogrencilerin glines merkezli bir goriise

gecmelerine yardimei oldugu sonucuna ulagilmastir.

Say ve Pan (2017) tarafindan artirllmis gerceklik kartlarinin 6gretim siirecine etkisinin
incelenmesi amaciyla gerceklestirilen arastirmada astronomi konulari i¢in tasarlanan
artirtlmis  gerceklik kartlarmin 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlari, akademik
basarilar1 ve Ogrencilerin kartlarla ilgili goriisleri degerlendirilmistir. Karma yontemle
ylriitiilen calismada, bir devlet okulunun yedinci sinifinda 6grenim goren 53 6grenci,
deney ve kontrol gruplarina ayrilmistir. Deney grubuna, “Giines Sistemi ve Otesi”
tinitesinde artirllmis gergeklik kartlartyla egitim verilmis, kontrol grubuna ise herhangi bir
miidahale yapilmamistir. Arastirmada, astronomiye yonelik tutum ve basar testleri hem 6n
hem de son test olarak uygulanmistir. Ayrica, deney grubundaki 6grencilerle akademik
basar1 diizeylerine gore acik uclu goriismeler yapilmistir. Sonuglar, her iki grubun kendi
icinde astronomiye yonelik tutumlarinda olumlu degisimler ve akademik basarilarinda artig
oldugunu gostermistir. Gruplar arasinda yapilan karsilastirmada ise deney grubunun hem
tutum hem de basar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli farklar gosterdigi bulunmustur.
Ogrencilerin goriislerine gore, artirilmis gerceklik kartlari gorsellerin gercek nesnelerle
arasindaki farki ayirt edemeyecek kadar etkili bulunmus ve Ogrenciler bu sayede

gezegenleri sanki siiflarindaymis gibi daha kolay 6grenebildiklerini ifade etmislerdir.

Balc1 (2018) tarafindan yapilan arastirmada, WebQuest destekli etkinliklerin 6grencilerin
“Giines Sistemi” iinitesindeki basarilar1 ve astronomiye yonelik tutumlari iizerindeki etkisi
incelenmistir. Arastirma, ortaokul yedinci smnifta 6grenim goéren 56 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada, On test ve son test kullanilarak kontrol gruplu yari
deneysel desen uygulanmigstir. Deney 1 grubu WebQuest destekli, Deney 2 grubu
Powerpoint destekli, Kontrol grubu ise geleneksel ders kitab1 destekli etkinliklerle derslere
katilmistir. Uygulama stiresi 12 ders saati olarak belirlenmis, her {i¢ gruba da uygulama
Oncesinde On test, uygulama sonrasinda ise son test uygulanmistir. Veri toplama araglari
arasinda Astronomi Basar1 Testi, Bilgisayar ve Web Destekli Calismaya Yonelik Tutum
Olgegi ve Astronomi Tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirma sonuglarma gére, WebQuest
destekli etkinlikler, 0grencilerin astronomi konularindaki akademik bagarilarini ve erisi
puanlarin1 anlamli sekilde artirmistir. Ancak, bu etkinliklerin 6grencilerin bilgisayar ve
web destekli calismaya ve astronomiye yonelik tutumlarin1 genel olarak artirmis olsa da bu

artis istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmamistir.
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So ve Chen (2018) tarafindan yapilan ¢calisma, Hon-Kong’da bir dizi etkilesimli e-6grenme
etkinlikleri araciligryla ilkokul ti¢lincii sinif 6grencilerinin mevsimleri nasil anladiklarin
incelemek amaciyla yapilmistir. Calismada dersler kanita dayali sorgulama yaklagimi
cergevesinde tasarlanmis bir e-ders kitabi1 ile yiriitiilmiistiir. Bu e-ders kitabinda
karikatiirler (kavram karikatiirleri), video, animasyon, dijital oyunlar ve ¢esitli biligsel
araclar (6grenci geri doniitleri i¢in ¢evrimig¢i forumlar) yer almistir. Arastirmanin verileri
ise ders gozlemleri ve rastgele secilen lic 0grenci ile yapilan goriismeler yoluyla elde
edilmistir. Aragtirma sonucunda 6grencilerin mevsimlerin esit dagilmadigi veya yazin en
uzun oldugu ve Haziran-Eyliil aylarmi kapsadigi gibi mevsimlere iliskin alternatif
kavramlarla geldikleri goriilmiistiir. Ayrica, ¢evrimici forumlarin mevsimlere iligkin 6n
bilgileri tartigma siirecinde, sicaklik, nem ve yagis gibi hava verilerini analiz ederek bunlari
mevsimlerin olusumunu bilimsel olarak agiklamak i¢in kanit olarak kullanma becerilerinin

gelismesini, kavramsal degisimi ve farkindaliklarini saglamistir.

Basct (2019) tarafindan yapilan arastirma, fen bilgisi Ogretmenligi dordiincii simif
Ogrencilerinin astronomi dersi kapsaminda teknoloji destekli etkinliklerle kavramlar
anlama diizeyini ve astronomiye yonelik ilgi ile tutumlarmi incelemistir. Arastirmada
mobil planetaryum, stellarium, animasyonlar, simiilasyonlar ve QR kodlar gibi teknolojik
araclar kullamlmustir. ilk asamada, nitel arastirma yOntemlerinden biitiinciil tek durum
deseni kullanilmis ve oOgrencilerin kavramsal anlama diizeyindeki degisim, kelime
iligkilendirme testi ve anlam ¢6ziimleme tablosu ile belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerle
uygulama sonrasinda yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Ikinci asamada ise karma
arastirma yontemlerinden i¢ ice gdmiilii desen kullanilmistir. Nicel veriler, “Astronomiye
Yoénelik Tlgi Olgegi” ve “Astronomi Tutum Olgegi” ile toplanmus, nitel veriler ise yari
yapilandirilmis goriismelerle elde edilmistir. Arastirma bulgularina gore, teknoloji destekli
etkinliklerin Astronomi dersindeki kavramlari anlama ve Ogrencilere yonelik ilgi ve

tutumlar iizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna varilmistir.

Ozcan (2020) tarafindan yapilan ¢alismada Diinya ve Evren konu alanma iliskin Google
Play Store, Amazon App ve App Store sanal magazalarinda bulunan uygulamalarin
incelenmesi amaglanmistir. Yapilan ¢caligmanin ilk asamasinda MEB (2018) fen bilimleri
O0gretim programi incelenmis olup konu alanina ayrilan kazanim sayis1 ve ders saatinin

ortalamanin altinda oldugu ancak kazanim basina diisen ders saatinin ortalamanin iizerinde
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oldugu gorlilmiistiir. Bu durum Diinya ve Evren konu alaninda farkli 6gretim
yontemlerinin daha fazla kullanilabilme imkani1 sagladigi sekilde yorumlanmistir.
Calismanin ikinci asamasinda ise Diinya ve Evren konu alanina iligkin 123 uygulama
incelenmis olup 55 tanesinin Google Play Store, 39 tanesinin Amazon App ve 29 tanesinin
de App Store sanal magazasinda yer aldigi tespit edilmistir. Uygulamalarin igerikleri
incelendiginde simiilasyon igeren uygulamalarin diger temalara gore (3D resim igeren ve
eglence iceren uygulamalar) daha fazla oldugu goriilmiistiir. Yiriitiilen bu tez ¢caligmasinin
sonuglart dogrultusunda Diinya ve Evren konu alaninda sekizinci sinif kazanimlarina

yonelik artirilmis gergeklik uygulamalari hazirlanabilecegi onerilmektedir.

Sahin ve Giiler (2021) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci astronomi 6grenme ortamlarini
zenginlestirmeye yonelik teknoloji bir uygulama olan Star Walk 2 uygulamas1 6grenciler,
Ogretmenler ve bireysel kullanicilar i¢in detayli bir Tiirk¢e kullanim rehberi olugturmaktir.
Arastirmacilar, uygulamanin tiim 6zelliklerini detayl sekilde inceleyerek hem iicretli hem
de ticretsiz siiriimlerini degerlendirmistir. Gorsellerle desteklenen bu rehber sayesinde
kullanicilarin uygulamay1 daha verimli kullanmalar1 ve astronomi &grenme siireclerini
kolaylastirmalar1 hedeflenmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda Star Walk 2 uygulamasina
iliskin hazirlanan Tiirk¢e rehberin 6grenci, 6gretmen ve bireysel meraklilar i¢in degerli bir

kaynak olacagi ongoriilmiistiir.

Yanardag (2021) tarafindan yapilan calismada sekizinci smif “Mevsimler ve Iklim”
tinitesinin dgretimine yonelik ters yiliz sinif uygulamasinin 6grencilerin akademik basarisi,
ogrenme kalicilifina ve fen bilimlerine dersine karsi tutumlarina etkisi arastirilmistir.
Calisma karma aragtirma yontemi ile ylriitiilmiis olup nicel boyutunda yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Aragtirma 2020-2021 egitim- 68retim yilinda Tiirkiye’nin dogusundaki bir
devlet okulunda 6grenim gdren deney grubunda 16, kontrol grubunda 16 olmak iizere
toplam 32 sekizinci sinif 6grencisinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Deney grubunda
dersler ters yiliz sinif uygulamalan ile kontrol grubunda ise mevcut 68retim programina
ylriitiilmiistiir. Deney grubunda ters yiiz sinif uygulamalar1 kapsaminda baglam (yasam)
temelli etkinliklere ve smif disinda gegirilen siirede ise Ogrencilerin ders videolarimi
izlemesi saglanmistir. Ote yandan kontrol grubunda ise dersin biiyiik bir boliimii anlatim
yontemi ile gerceklestirilmis olup ders kitabindaki etkinlik ve alistirmalarin bir bolimii
sinifta yetistirilemeyen kismi ise Ogrencilere ev 0Odevi seklinde verilmistir. Kontrol

grubunda uygulanan anlatim yonteminde ders kitabi ve EBA igerikleri kullanilmistir.
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Ayrica 6grencilerin aktif olmalarimi saglamak i¢in tartisma, beyin firtinasi ve soru cevap,
EBA uygulamalar (alistirmalar, testler vb.) kullanilmistir. Arastirmanin verileri Mevsimler
ve Iklim iinitesi basar1 testi, fen bilimleri tutum &lgegi ve yar1 yapilandirilmis goriisme
formu araciligityla elde edilmistir. Verilerin analizi sonucunda deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin arasinda akademik basari, 6grenme kalicilig1 ve fen bilimleri dersine yonelik
tutum bakimindan anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Calisma kapsaminda yapilan
ters yiiz sinif uygulamalar1 ile ilgili 6grenci goriisleri incelendiginde ise 0grencilerin bu

uygulamay1 begendikleri ve eglenceli bulduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Senel (2024) tarafindan yapilan g¢alismada ise Web 2.0 araglarimin besinci smif
Ogrencilerinin Diinya ve Evren hakkindaki yanilgilarina, akademik basarilarina,
yapilandirmaci 6grenme ortamlarma iliskin algilarina ve 21. yiizyil becerilerine etkileri
incelenmistir. Caligmanin 6rneklemi deney grubu 50, kontrol grubu 50 olmak tizere toplam
100 besinci smif 6grencisinden olugmaktadir. Deney grubunda Diinya ve Evren konu
alaninin  6gretimi Web 2.0 araglarindan olan Canva, WordClouds ve VistaCreate
kullanilarak gerceklestirilirken kontrol grubunda miifredata dayali 6gretim ve fen bilimleri
ders kitab1 kullanilmistir. Aragtirma sonucunda diinya ve evren konusundaki yanilgilarinin
giderilmesi, akademik basarilarinin arttirilmasi, yapilandirmact 6grenme ortamlarina
iliskin algilarinin ve 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesi bakimindan web 2.0 destekli

Ogretimin kullanildig1 deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

Astronomi  konularinin ~ §gretiminde  teknoloji  kullanimina  yonelik  caligmalar
incelendiginde gerek uluslararas1 gerekse ulusal alan yazin incelendiginde mevsimlerin
olusumuna yoénelik teknolojik uygulamalarin kullanildig1 ¢alismalarin siirh sayida oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle “Mevsimler ve iklim” {initesindeki konular1 biitiinsel olarak ele alan
teknolojiye yonelik ulusal alan yazinda g¢aligmalarin sayisi oldukca azdir. Ulusal alan
yazindaki astronomi konularinin teknolojik araclar kullanilarak 6gretimine iliskin ortaokul
diizeyindeki calismalarin ¢ogunun 6rnekleminde yedinci ve altinci 6grencileri bulunmakta
ve Ogretimde teknoloji olarak arttirilmis gerceklik uygulamalari ve mobil uygulamalar
kullanildig1r goriilmiigtiir. Ayrica ulusal alan yazinda bu calisma kapsaminda tasarlanan
Ogretim ortamindaki teknoloji araglar1 kullanan herhangi bir calismaya rastlanilmamistir.
Oyle ki bu ¢alisma kapsaminda kullanilan Universe Sandbox 2 uygulamasina iliskin kendi
sitesinde kullanicilarin tavsiye niteligindeki bazi ¢alismalar1 oldugu goriilse de uluslararasi

alan yazin incelendiginde yapilan herhangi bir bilimsel yayina rastlanmamistir. Bu
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bakimdan yiiriitiilen tez ¢alismasinin konu ve kullanilan teknolojik araglar itibariyle 6zgiin

oldugu diisiiniilmektedir.

2.8.4 Astronomi Konulariin Ogretiminde Argiimantasyon Kullanimu ile lgili
Arastirmalar

Astronomi konu ve kavramlarinin dogas1 geregi gozlem esastir. Bu nedenle astronomi
konularimin 6gretimine iligskin ¢ogunlukla teknolojik gézlem araglar1 kullanilmaktadir. Bazi
calismada bu teknolojik aracglar, simif dis1 outdoor 6grenme ortamlarinda (planetaryum,
gbzlem evleri vb.) bazilarinda ise sinif igcerinde kullanimi tercih edilmektedir. Ancak her
iki yolla da yapilan gozlemlerden elde edilen diisiincelerin paylasilmasi ve 6grenciler
tarafindan tartisilmasi gerekmektedir. Nitekim bilim, yapilan tartismalar sonucunda elde
edilen bilimsel bilgiler araciligiyla ilerlemektedir. Dolayisiyla 6grencilerin astronomi
kavramlarma yonelik yaptig1 gézlemlerden elde ettigi diislinceleri tartisabilecegi 0gretim
stireci arglimantasyondur. Bu nedenle astronomi konularinin ¢gretiminde argiimantasyon
kullanimu ile 1ilgili son 10 yilda yapilmis alan yazindaki ¢alismalar 6zetlenerek kronolojik

siraya gore asagida sunulmustur.

Cekbas ve Cokadar (2015) tarafindan yapilan argiimantasyon odakli astronomi
Ogretiminin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sahte bilimsel inanglar iizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla yapilan arastirmada on test son test Solomon dortlii grup tasarimi
kullanilmistir. Arastirmaya toplam 98 fen bilgisi 6gretmen adayr katilmistir. Deney
gruplarina Walton arglimantasyon teorisine gore hazirlanan etkinlikler uygulanmigtir.
Yapilan calisma sonucunda arglimantasyon odakli astronomi ogretiminin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin sozde bilimsel inanglar1 {izerinde anlaml bir etkiye sahip oldugunu
gostermistir. Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin sdzde bilimsel inanglarinin

puanlarindaki degisimin deney grubu lehine oldugu goriilmiistiir.

Cekbas ve Ozel (2019) tarafindan yapilan ¢alismada Walton argiimantasyon modeline gore
olusturulan astronomi etkinliklerinin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sdzde bilim
inanglar1 {izerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Caligma karma arastirma
yontemi ile yiriitiilmiis olup nicel boyutunda yari deneysel desen kullanilmistir.
Calismanin deney grubundaki 26 06gretmen adayma arglimantasyon tabanli 6gretim
yapilirken, kontrol grubundaki 28 Ogretmen adayma mevcut astronomi &gretimi

verilmigtir. Caligma sonucunda elde edilen nicel veriler, deney ve kontrol gruplarinda
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so6zde bilimsel inanglar agisindan olumlu bir gelisme oldugu, ancak deney grubundaki
Ogretmen adaylarinin gelisiminin kontrol grubundan anlamli sekilde daha yiiksek oldugu
gostermektedir. Arastirmanin nitel veriler ise, deney grubundaki 6gretmen adaylarinin

bilim, s6zde bilim ayrimi agisindan daha basarili oldugunu ortaya koymustur.

Ik (2019) tarafindan yapilan calismada Diinya ve Evren konu alanina Ogretiminde
kullanilan argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasiminin altinci sinif 6grencilerinin
akademik basarilari, fen dersine yoOnelik tutumlar1 ve Ogrendikleri bilgilerin kalicilig
tizerine etkisinin ve argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagimina iliskin 6gretmen ve
Ogrenci goriislerinin  incelenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Karma arastirma
yontemiyle yiiriitiilen ¢alismanin 6rneklemini deney grubu 19, kontrol grubu 13 olmak
tizere toplam 32 altinci sif 6grencisi ve bir 6gretmen olusturmaktadir. Yapilan caligma
sonucunda arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagimimin uygulandigir deney grubu
lehine akademik basari ve Ogrenilenlerin kaliciligi bakimindan olumlu yénde anlamli
farklilik goriliirken, fen dersine karsi tutumlarinda anlamli bir farklilik olmadig:
belirlenmistir. Arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasimina iliskin 6gretmen ve
Ogrenci gorisleri incelendiginde ise dgrencilerin derse katilim isteginin, kendilerini ifade
etme becerilerinin, Ozgilivenlerinin ve sorgulama becerilerinin gelistigi ydniinde
diisiincelerin - oldugu goriilmiistiir. Ayrica argiimantasyon tabanli bilim 6grenme
yaklagimimin 6grencilerin birbirleriyle etkilesimini gelistirerek akran 6grenmesine tesvik

ettigi sonucuna varilmstir.

Tlystiz ve Tiizlin (2020) tarafindan astronomi-kimya diisiince deneyleri temelli
argiimantasyonun 0Ozel yetenekli 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerine etkisini
incelemek amaciyla yapilan ¢alisma nitel arastirma yontemlerinde 6zel durum deseniyle
yiritiilmistir. Calismaya 18 6zel yetenekli 6grenci katilmis olup 16 ders saati siiresince
2017-2018 egitim-6gretim yilinda gerceklestirilmigtir. Arastirmanin verileri yedi adet
astronomi-kimya diisiince deneyini argliiman olarak yeniden kurgulatan o6gretim dizini
calisma yapraklar1 ve 6grencilerin kendi yapilandirdiklar1 diisiince deneyleri araciligiyla
elde edilmistir. Arastirma sonucunda 0Ozel yetenekli Ogrencilerin diisiince deneylerini
argliman olarak yapilandirabildikleri ve kendi diisiince deneylerini {iretebildikleri

goriilmiistlir. Ayrica elestirel diistinme becerilerinin olumlu yonde gelisim gostermistir.
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Demircioglu vd. (2023) tarafindan, yedinci sinif astronomi konularinin o6gretiminde
artirtlmis gergeklik tabanli arglimantasyon etkinliklerinin, d6grencilerin elestirel diisiinme
becerileri ve arglimantasyon yeteneklerini nasil etkiledigini incelemek amaciyla yapilan
arastirma, 6zel durum yontemi ile yiiritiilmiistiir. Arastirmaya 6zel bir okulda 6grenim
goren toplam 79 yedinci sinif 6grencisi katilmigtir. Caligma sonucunda tiim gruplardaki
dgrencilerin argiimantasyona katildig1 ve kaliteli argiimanlarin iiretildigi goriilmiistiir. Ote
yandan ¢alismanin belirli boliimiine kadar Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini

kullanma siklig1 gelisim gosterse de bu gelisim ¢alismanin diger yarisinda degismistir.

Fen egitiminde argiimantasyon kullanimina iliskin ¢ok sayida ¢alisma olsa da astronomi
konularmin 6gretiminde argiimantasyonun kullanimina iligkin yapilan ¢alismalar sinirli
oldugu goriilmistiir. Astronomi konularimin 6gretiminde argiimantasyonun kullanimina
iligkin smirli sayidaki calisma Ogrencilerin astronomi kavramlarina yonelik pek cok
bilimsel yanlis inanca sahip oldugunu ve bu inanglarin olumlu yonde degisimi igin
argiimantasyonun onemli 6gretim yontemi oldugunu gostermistir. Ayrica arglimantasyon
ve teknoloji kullanimin birlikte kullanimin astronomi konularimin 6gretiminde olumlu
etkileri oldugu gorilmiistiir. Ancak bu konuyla ilgili yapilan caligmalar sinirli sayida
oldugu i¢in yiiriitiillen bu tez ¢alismasinda sekizinci sinif Diinya ve Evren konu alaninin
Ogretimi  i¢in  gelistirilen  teknolojiyle zenginlestirilmis O0grenme ortamlarinda
argiimantasyon odakli etkinlilerin kullanilmas1 gerek arastirmaya katilan 6grenciler igin
gerekse arastirmana elde edilen sonuglarin alan yazina katki saglamasi agisindan énemli

oldugu diistiniilmiistiir.
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3. YONTEM

Bu kisimda arastirma ve O0gretim ortaminin tasarimi yapilirken izlenen yollar, evren ve
orneklem, 6gretim siireci, veri toplama araclar1 ve verilerin analizi hakkinda bilgilere yer

verilmigtir. Yiriitiilen tez ¢calismasina iliskin zamanlama Sekil 3.1°de sunulmustur.
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Sekil 3.1: Tez Siireci Akis Semasi.

3.1 Arastirmanin Modeli

Sekizinci siif fen bilimleri dersi “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik teknoloji ile
zenginlestirilmis 6grenme ortaminin 6grencilerin akademik basar1 ve astronomiye yonelik
tutumlarina etkisini arastirmak i¢in yapilan bu c¢alisma karma arastirma yontemi ile
yuriitiilmiistiir. Karma arastirma yontemi, nicel ve nitel veri toplama araglarindan elde
edilen verilerin birlikte incelendigi ve sonuglarin biitiinlestirilerek sunuldugu bir aragtirma
yaklagimidir (Creswell & Plano Clark, 2018). Bu ¢alisma sekizinci siif fen bilimleri dersi
“Diinya ve Evren” konu alaninda yer alan “Mevsimler ve iklim” {initesinin dgretimine

yonelik teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme ortamlarimin hazirlanmasi ve etkililiginin
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degerlendirilmesi siireglerini igcermektedir. Dolayisiyla bu amag¢ dogrultusunda ¢alismada
ADDIE &gretim tasarim modeline gore “Mevsimler ve Iklim” iinitesindeki konularin
Ogretimine yonelik teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme ortamlar1 gelistirilmistir. Daha
sonra gelistirilen 6gretim ortaminin etkililiginin incelenmesi i¢in yar1 deneysel arastirma
modeli kullanilmistir. Deneysel yontem, g¢ogunlukla bir arastirmadaki degiskenleri
Olcebilmek, degiskenler arasindaki sebep- sonug iliskisini ortaya koymak amaci ile
kullanilmaktadir (Cepni, 2010). Egitim aragtirmalarinda uygulanan 6gretimler ¢ogunlukla
MEB’e bagli devlet okullarinda 6nceden var olan ¢esit 6grenim diizeyindeki siniflarda
gerceklestirilmektedir. Bu tip kurumlarda belli bir program, okul diizeni ve isleyis olmasi
nedeniyle dgrencileri rastgele dagitmak suretiyle yeni gruplar yapmak miimkiin degildir.
Dolayisiyla egitim arastirmalarinin ¢ogunda boyle bir durum s6z konusu oldugunda yari
deneysel yontemin kullanilmasi uygun goriilmektedir (Cepni, 2010). Yiiriitiilen ¢alisma da
MEB’e bagli bir devlet okulunda yapildig1 i¢in dgrencilerin deney ve kontrol gruplarina
rastgele dagitilamamistir. Ancak c¢alismada, Onceden belirlenmis gruplar tarafsiz bir
sekilde rastgele deney 1, deney 2 ve kontrol grubu olarak atanmistir. Bu nedenle ¢caligmada
yar1 deneysel yontem benimsenmistir. Tablo 3.1°’de ¢alismadaki yar1 deneysel arastirma

slirecinin simgesel gdsterimi verilmistir.

Tablo 3.1:Arastirmadaki Yar1 Deneysel Arastirma Siirecinin Simgesel Gosterimi.

Gruplar On Testler Ogretim Siireci Son Testler Kalicilik Testleri
Teknoloji ile
Akademik Basar1 zenginlestirilmis ~ Akademik Basari ~ Akademik Basari
Deney 1 Testi (T1) ve O0grenme ortami Testi (T1) ve Testi (T)) ve
Astronomi Tutum  (Argiiman odakli  Astronomi Tutum  Astronomi Tutum
Olgegi (T2) sanal laboratuvar Olgegi (T2) Olgegi (T2)
uygulamalari)
Akademik Basari . Akademik Basar1  Akademik Basar1
. Argiiman odakli . .
Deney 2 Testi (Tl) Ve gercek laboratuvar Testi (Tl) Ve Testi (Tl) ve
Astronomi Tutum Astronomi Tutum  Astronomi Tutum
Olgesi (T2) uygulamalar Olgesi (T2) Olgesi (Ta)
Akademik Basari 2 S}ele.neksel Akademik Basar1  Akademik Basari
Testi (T1) ve Ogretim (Ders Testi (T1) ve Testi (T1) ve
Kontrol kitab1 ve 6gretim

Astr“onomi Tutum
Olgegi (T2)

programina bagl
kalinarak)

Astr“onomi Tutum
Olgegi (T>)

Astr“onorni Tutum
Olgegi (T>)

Tablo 3.1°de goriildiigli iizere ¢alismanin deney 1 grubunda sekizinci smif fen bilimleri
dersi “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik konularin dgretimi arastirmaci tarafindan

arglimantasyon odakli sanal laboratuvar uygulamalariyla, deney 2 grubunda
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argiimantasyona dayali 6gretim etkinlikleri ile dersler yiiriitiilmiistiir. Deney 2 grubundaki
ogretim etkinliklerinde teknolojik herhangi bir ara¢, materyal kullanilmamustir. Ogrenciler
sadece kendi savunduklari diisiinceleri ispatlamaya yonelik basit ara¢ gere¢ ve modellerle
deneyler gergeklestirmislerdir. Kontrol grubunda ise ders kitab1 ve Ogretim programina

bagl kalinarak geleneksel 6gretim ile dersler yiiriitiilmiistiir.

Calismadaki bagimli degiskenler, 0Ogrencilerin sekizinci smif fen bilimleri dersi
“Mevsimler ve Iklim” {initesindeki konulara iliskin akademik basarilar1 ve astronomiye
yonelik tutumlaridir. Bagimsiz degiskenler ise 6gretim siirecinde kullanilan etkinlikler ve
yapilan tekrarli dl¢iimler arasinda gecen zaman faktorleridir. On testler biitiin gruplara
uygulandiktan sonra Tablo 3.1°deki 6gretim siirecleri uygulanmis olup siire¢ sonunda
biitliin gruplara son testler uygulanarak bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki neden

sonug iliskisi incelenmeye calisilmistir.

Arastirmada deneysel verilere ek olarak “Mevsimler ve Iklim” {initesindeki kavramlarin
Ogrenilmesinde 6gretim siire¢lerinden yansimalar sunulmustur. Bu yansimalar sunulurken
Ogrencilerin calisma kagitlarindan elde edilen nitel verilerden yararlanilmistir. Ayrica
calismada oOgretim siireci Ogretim silireci sonunda biitlin gruplardaki sekizinci smif
ogrencilerine fen bilimleri dersi “Mevsimler ve Iklim” iinitesindeki konulara yonelik agik
uclu sorular sorulmustur. Arastirmanin 6gretim siirecine arastirmaci tarafindan bir deneysel
miidahale s6z konusu oldugundan ve ¢alismanin nitel bir boyutu oldugu i¢in arastirma
gelismis karma yontem desenlerinden miidahale desenine uygun olarak yiirtitiilmiistiir.
Miidahale deseninin amaci deneysel bir aragtirma siirecine nitel veri ekleyerek belirli bir
arastirma problemini incelemektir (Creswell & Plano Clark, 2018). Yiiriitiilen bu tez
calismasinda da gelistirilen teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin sekizinci
siif fen bilimleri dersi “Mevsimler ve iklim” akademik basar1 ve astronomiye yonelik
tutumlar lizerindeki etkililigi nitel ve nicel veri toplama araglar1 bir arada kullanarak
arastirildigindan miidahale desenine uygun oldugu diisiiniilmiistiir.

Yiiriitilen tez c¢alismasinda arastirma siirecinde izlenen yol Sekil 3.2°deki akis

diyagraminda sunulmustur.
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1

2

r 1T 1

Deney sirasinda nitel verilerin

* Calisma igin

tasarlanmasi
* Veri toplama
aracglarinin

toplanmasi

edilen verilerin incelenmesi
* Gerekirse 6gretim silirecinin revize
edilmesi (Pilot uygulama sonucu)

OGRETIM (MUDAHALE) SURECI Deney
Deney 5 Sonrasi
Oncesi DENEY 1 DENEY 2 HKONTROL GRUBU Nitel ve Nicel
Nicel ARGUMAN ODAKLI | | ARGUMAN ODAKLI verilerin
verilerin SANAL GERGEK toplanmasi
toplanmasi LABORATUVAR LABORATUVAR GELENEKSEL
UYGULAMALARI UYGULAMALRI OGRETIM

katilimeilarin Elde edilen
bulunmasi T verilerin

« Ogretim agiklanmasi
ortaminin » Ogrencilerin caligma kagidindan elde

gelistirilmesi

Sekil 3.2: Miidahaleli Karma Y6ntem Desenine Gore Yiiriitiilen Arastirma Siireci.

Sekil 3.2°de goriildiigii lizere arastirma siirecinin baslangicinda alan yazin taramasi
yapilarak aragtirmanin teorik alt yapisinin olusturulmasi saglanmistir. Yapilan alan yazin
taramasindan elde edilen veriler ve mevcut EBA’daki eksiklikler belirlenerek sekizinci
siif fen bilimleri dersi “Diinya ve Evren” konu alaninda yer alan “Mevsimler ve Iklim”
tinitesinin 6gretimine yonelik teknolojiyle zenginlestirilmis 0grenme ortami tasarlanarak
veri toplama araglar1 gelistirilmistir. Daha sonra siire¢ Sekil 3.2°de gosterildigi gibi
ilerlemistir. Siire¢ sonunda pilot uygulamadan elde edilen veriler yorumlanarak 6gretim
stirecinde revizeler yapilmistir. Yapilan diizenlemelerden sonra tekrar siirecin baslangicina
gelerek  Sekil 3.2’de  gosterildigi  gibi  uygulamalar yapilarak asil ¢alisma
gerceklestirilmistir. Asil calisma sonucunda elde edilen veriler yorumlanarak aragtirma

siireci tamamlanmustir.

3.2 Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini Tiirkiye’nin batisindaki bir ortaokulda 6§renim goren 165 sekizinci
sinif dgrencisi olusturmaktadir. Orneklem ise arastirmanin evreninden belirlenen 59
sekizinci sinif 6grencisinden olusmaktadir. Karma yontem ile yiiriitilen bu c¢aligmada

orneklemler belirlenirken es zamanli karma 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Es zamanl
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ornekleme yonteminde nicel ve nitel agsamalarda 6rneklemler es zamanl olarak segilerek
belirlenir (Teddlie ve Yu, 2007). Bu ¢aligsmanin nitel ve nicel asamasindaki 6rneklemler es
zamanl belirlendigi i¢in es zamanli karma 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Creswell ve
Plano Clark (2018) karma bir ¢aligmanin nitel ve nicel agsamalarin her birinde 6rneklem
belirleme yoOntemlerini ifade edilmesi gerektigini belirtmektedir. Karma yontem ile
yiiriitiilen bu ¢aligmanin nicel agsamasinda kiime rastgele 6rnekleme yontemi kullanilmistir.
Basit seckisiz ornekleme olarak da rastgele ornekleme yontemi, evrenden her bireyin
se¢ilme olasiliginin esit ve birbirinden bagimsiz oldugu bir yontemdir (Fraenkel vd., 2012).
Yar1 deneysel egitim calismalarinda Ogrencileri rastgele se¢mek cogunlukla miimkiin
degildir. Bu nedenle halihazirda var olan siniflar1 rastgele se¢ilmesi miimkiin olabilir.
Bireylerin yerine gruplarin ya da kiimelerin rastgele se¢ildigi 6rnekleme kiime rastgele
ornekleme yontemi olarak bilinmektedir (Fraenkel vd., 2012). Bu arastirmanin nicel
asamasinda yart deneysel yontem kullanildig1 i¢in eldeki gruplar, rastgele yansiz bir
sekilde deney 1, deney 2 ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Dolayisiyla arastirmanin
nicel asamasindaki Orneklem belirlenirken kiime rastgele Ornekleme yoOntemi
kullanilmustir.

Caligmanin nicel boyutundaki 6grencilerin cinsiyete gore dagilimi Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.2:Calismanin Nicel Boyutundaki Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilimu.

Cinsiyet

Gruplar Kadm Erkek Toplam
Deney 1 11 10 21
Deney 2 9 10 19
Kontrol 9 10 19

Tablo 3.2’de goriildiigii lizere aragtirmada iki deney bir kontrol grubu bulunmaktadir.
Tablo 3.2°ye gore gruplardaki erkek ve kadin 6grencilerin sayisi incelendiginde deney 1
grubunun 11 kadin, 10 erkek olmak iizere toplam 21 6grenciden olugsmaktadir. Deney 2
grubunda 9’u kadin 10’u erkek toplam 19 6grenci bulunmaktadir. Kontrol grubu ise 9

kadin, 10 erkek toplam 19 sekizinci sinif 6grencisinden olugsmaktadir.

Bu tez caligmasimnin nicel boyutunda ulasilmasi gereken Orneklem biiylikligiini
hesaplamak i¢in G*Power 3.1 yazilimi kullanilmistir. Yiiriitiilen bu tez calismasinda fi¢
grup ve her grup i¢in tekrarlt Ol¢lim igeren ¢ift yonlii varyans analizi planlanmistir.

Analizde, orta diizey etki biiyiikligii (f = 0,25), %5 anlamlilik diizeyi (a = 0,05), %80 gii¢
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(1-B = 0,80), dl¢limler aras1 korelasyon 0,5 ve nonsphericity (kiiresellik) diizeltmesi (¢ = 1)
parametreleri kullanilmistir. Belirlenen bu parametreler tekrarli 6l¢iimler i¢in kullanilan
¢ift yonlii varyans analizinde yapilan 6gretim sonrasinda gruplar arasinda anlamli farklilik
ciktiginda bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisinin en azindan orta
diizeyde olmasi igin gerekli olan parametrelerdir. Eger calismadaki etki biiytikliigi,
orneklem giiciiniin daha fazla olmasi bekleniyorsa bu hesaplamalar1 yaparken ilgili alan
yazindan faydalanarak kullanilan parametreler degistirilebilir. Belirlenen parametreler ile
yapilan hesaplama sonucunda, her bir grup i¢in 12 katilimc1 olmak {izere toplamda 36
katilimc1 yeterli oldugu tespit edilmistir. Belirlenen bu parametreler dogrultusunda
calismada en az 36 katilimer oldugu takdirde 6rneklem biiyiikliigiiniin giicii %83 (1-p =
0,83) olarak hesaplanmistir. Yapilan G*Power 6rneklem biiyiikliigii gii¢ analizi sonucu

olusan grafik Sekil 3.3’te sunulmustur.

critical F = 2.51083
0.6 A
0.4 A
0.2 e
N o el
- -~ === ——
0 == ——— T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sekil 3.3: G*Power 3.1 ile Hesaplanan Orneklem Biiyiikliigii Gii¢ Analizi Grafigi.

Belirtilen parametreler kullanilarak yapilan G*Power 6rneklem biiyiikliigii analizi sonucu
olusan Sekil 3.3’teki kirmiz1 grafik ¢ift yonlii tekrarli 6liimler varyans analizi sonucu Ho
hipotez dogruyken yani gruplar arasi anlamli farklilik olmadigi durumda beklenen F
dagilimini1 gostermektedir. Sekil 3.3’te verilen mavi kesikli egri ise Hi hipotez dogruyken
yani gruplar arasi anlamli farklilik oldugunda beklenen F dagilimini temsil etmektedir.
Sekil 3.3’teki yesil ¢izgi kritik F degerini (2,51083) gostermekte olup bu degerin saginda
kalan bolge istatistiksel olarak anlamli kabul edilmektedir. Kirmizi alan (o = 0,05), Tip I

hata olasiligini; mavi alan (B), Tip II hata olasiligin1 temsil etmektedir.

Yiiriitiilen bu tezde deney 1 grubu (N = 21), deney 2 grubu (N = 19) ve kontrol grubu (N =

19) olmak iizere toplamda 59 sekizinci smif 6grencisi yer almaktadir (Bkz. Tablo 3.2).
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Sonug olarak bu durum, analiz i¢in 6nerilen minimum &rneklem biiyiikliigiiniin fazlasiyla

saglandigin1 géstermektedir.

Aragtirmanin nitel agamasindaki 6rneklem ise amagh 6rneklem yontemlerinden maksimum
cesitlilik Ornekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir. Bu Ornekleme yontemi,
genellemeler yapmaktan ziyade birbirinden farkliliklar gosteren durumlarin kendine 6zgii
boyutlarin1 derinlemesine incelemek ve bu durumlar arasinda ortaya cikabilecek benzer
olgular1 ortaya cikarilabilmesidir (Yildirirm ve Simsek, 2016). Acik uglu soru formunun
uygulanmasi i¢in segilen Ogrenciler fen bilimleri dersi basar1 puanlart dikkate alinarak
maksimum diizeyde cesitliligi saglamak amaciyla her siniftan gelistirilebilir, orta ve
yuksek diizeydeki O6grencilerden seg¢ilmistir. Calismanin nitel asamasinda agik u¢lu soru

formunun uygulandig1 6grencilerin sayis1 Tablo 3.3’te sunulmustur.

Tablo 3.3:Calismanin Nicel Boyutundaki Ogrencilerin Cinsiyete Gére Dagilimu.

.. Gruplar
Basan dizeyi Deney 1 Deney 2 Kontrol Toplam
Yiiksek Os O4 Oy 3
Orta 02 Os Os 3
Gelistirilebilir 03 Os O9 3
Toplam 3 3 3 9

3.3 Teknolojiyle Zenginlestirilmis Ogrenme Ortaminin Tasarlanmasi

Bu calismadaki teknolojiyle zenginlestirilmis 6gretim ortaminin gelistirilmesinde tasarim
tabanli aragtirma kullanilmistir. Ancak bir tasarim ortaya koymak icin yapilan tasarim
tabanli arastirmalar1 bir arastirma yontemi olarak diisinmemek gerekir. Tasarim tabanli
caligmalar mevcut problemlere ¢6ziim getirmeyi hedefleyen iirlinler gelistirmeyi
amaglayan calismalardir (Bannan-Ritland, 2003; Collins vd., 2004). Bu fiiriinlerin
gelistirilmesi, ihtiya¢ analizi, tasarim gelistirme, uygulama, degerlendirme ve yeniden
uygulama asamalarin1 kapsadigi i¢in bu tip tasarim tabanli caligmalar birden fazla
arastirma yontemini barindirabilir (Collins vd.,2004; Simsek, 2011; Wang ve Hannafin,
2005; Welty, 2007). Bu calisma kapsaminda “Mevsimler ve iklim” iinitesine yonelik
teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme ortami gelistirilitken ADDIE Ggretim tasarim
modelinden faydalanilmistir. Bu 6gretim tasarim modelinin ilk agamasi olan ihtiyag
analizinde ve her asamanin bir parcasi olan tasarimin odagindaki degerlendirme

asamasinda durum caligsmasi kullanilmigtir. ADDIE tasarim modeline uygun sekizinci sinif
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fen bilimleri dersi “Mevsimler ve Iklim” {initesine yonelik gelistirilen teknoloji ile

zenginlestirilmis 6grenme ortaminin tasariminda izlenen yol Sekil 3.4’te sunulmustur.

ANALiZ ~ ------ N P e TASARIM
1 1
1 1
I mmea I .
ihtiyag analizi yapilmigtir. 1 /»W\\ | Gruplarin 8Gretim sirecine
1,7 S |
uygun taslak ders planlarinin
/ % W \, geligtirimesi

DEGERLENDIRME

I Y
()

--------

-
N ————

. el

UYGULAMA  r—----- / S ,

GELiSTIRME
Uzman ve 6gretmen gérisleri Taslak ders planlari hakkinda uzman ve
doQrultusunda duzenlenen 6Qgretmen goruslerinin alinarak
ders planlarinin uygulanmasi planlarin dizenlenip gelistiriimesi

Sekil 3.4: “Mevsimler ve Iklim” Unitesine Yonelik Gelistirilen Teknolojiyle
Zenginlestirilmis Ogrenme Ortaminin Tasariminda izlenen Yol.

3.3.1 Analiz

Bu asamada ihtiyag analizi yapilmustir. ihtiyag analizi kapsaminda yapilanlar sunlardir;

X/
o

X/
L X4

Alan yazin taranarak EBA ile ilgili eksikliklerin belirlenmesi (6grenci-6gretmen
kullanim durumu, amac1 vb.)

“Diinya ve Evren” konu alanindaki ¢caligmalarin incelenerek eksiklerin belirlenmesi
Sekizinci sinif fen bilimleri dersi “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik EBA
iceriklerinin incelenerek eksiklerin tespit edilmesi

“Mevsimler ve Iklim” iinitesinde yasanan dgrenme zorluklarinin belirlenmesi
“Mevsimler ve Iklim” iinitesinin 6gretimine yonelik alan yazindaki teknolojik
uygulamalarin arastirilmast

Ogretim programindaki konu, kavram, kazamm ve smirliliklarin detayli analizi

yapilmistir.

3.3.2 Tasarim

Tasarim asamasinda gruplarin 6gretimine uygun ders planlart gelistirilmistir. Ders planlar

SE 6gretim modeline uygun olarak gelistirilmistir. Asil ¢alismadaki Deney 1 grubunun
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ders planinda argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalar1 kullanilmistir. Deney 2
grubunda ise argiiman odakli gercek laboratuvar uygulamalart kullanilmistir. Deney
gruplarindaki 6grencileri argliman iiretmeye tesvik etmek konu ve kazanimlara uygun
olacak sekilde ¢esitli argiimantasyon stratejileri (Ifadeler tablosu, Tahmin-Gdzlem-
Acgiklama (TGA), kavram karikatiirleri vb.) belirlenmistir. Deney 1 grubunda sanal
laboratuvar ortamlarinin bazilart (WeatherWise, Gizmos, Build Your Own Earth vb.)
dogrudan 6grenci kullanimina hazir uygulamalardir. Ancak bazilar1 ise (GeoGebra ve
Universe Sandbox 2) dogrudan oOgrenci kullannmina hazir uygulamalar degildir. Bu
uygulamalarda 6grencilerin deney yapabilmeleri i¢in deneylerin alt yapisinin arastirmaci
tarafindan hazirlanmasi gerekir. GeoGebra ve Universe Sandbox 2 uygulamalari i¢in bu
durum opsiyonel olsa da bu tez calismasindaki sanal laboratuvar ortamlar1 ortaokul
diizeyine uygun olacak sekilde tasarlandigi icin deneylerin alt yapisinin arastirmaci
tarafindan hazirlanmasi tercih edilmistir. Ayrica Deneylerin alt yapisinin arastirmact
tarafindan olusturulmasinin bir diger nedeni ise ders siiresinin sinirli olmasidir. Nitekim
her 6grencinin teknoloji kullanim bilgisi esit degildir. Bu nedenle tasarlanan sanal
laboratuvar ortamlara olabildiginde 6g8rencileri yonlendirecek yonergeler konulmasina

0zen gosterilmistir.

Deney 2 grubunda ise ger¢ek laboratuvar uygulamalar1 arastirmaci tarafindan
tasarlanmamistir. Bu gruptaki gergek laboratuvar ortamlar1 Ogrencilerin  kendi
diistincelerini ispat etmeye yoOnelik basit ara¢ gereclerle hazirladiklar1 deney ya da

modellerden olugsmaktadir.

Kontrol grubunda 6gretim programina ve ders kitabina bagli kalinarak bir ders tasarimi
gerceklestirilmistir. Bu grup i¢in hazirlanan ders plan1 da SE 6gretim modeline uygun

olarak gelistirilmistir.

3.3.3 Gelistirme

Gelistirme agamasinda her grup i¢in ayri ayri1 hazirlanan ders plani i¢in ii¢ alan uzmani ve
ic 6gretmenden goriisler alinarak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Alan uzmanlari ve fen
bilimleri 6gretmenleri tarafindan ders planlarindaki etkinliklerin kazanimlara uygunlugu,
etkinliklerin siiresinin 6gretim programinda tavsiye edilen siireye uygunlugu, icerik, sekil
ve dil acgisindan degerlendirmeler yapilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda alan

uzmanlar1 ve fen bilimleri &gretmenleri cesitli &nerilerde bulunmuslardir. Oneriler
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dogrultusunda ders planlarinda sekilsel ve sozel bazi diizenlemeler yapilarak gelistirme

asamast tamamlanmigtir.

3.3.4 Uygulama

Alan uzmanlar1 ve fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda ders planlarinda

yapilan diizenlemeler sonrasinda ders planlarinin ve sanal laboratuvar uygulamalarinin

uygulanabilirligini gormek i¢in pilot c¢alisma yapilmistir. Dolayisiyla bu asamada

kapsaminda yapilan pilot caligma boliimiinde detayli olarak acgiklanmustir.

3.3.5 Degerlendirme

Pilot calisma sonrasinda A grubunun O&gretim ortaminda yapilan diizenlemeler su

sekildedir:

X/
o

A grubunda Etkinlik 1 olarak gosterilen “Mevsimlerin Olusumu” konulu kavram
karikatiirtindeki ii¢ karakter bulundugu i¢in konugma balonlarinda ii¢ farkli kavram
yanilgist bulunmaktadir. Dolayisiyla 6grenciler kendilerine sunulan teknolojik
ortamda sadece konusma balonlarindaki diisiinceleri test ederek bunlarin yanlis
oldugunu gérme imkani1 bulmuslardir. Ancak Etkinlik 2 olarak gdsterilen ifadeler
tablosunda da benzer sekilde “Mevsimlerin Olusumu” konusuna yonelik kavram
yanilgili ifadeler bulunmaktadir. Bu iki etkinligini ayr1 ayr1 uygulamak yerine
kavram karikatiirindeki ii¢ kavram yanilgisini ifadeler tablosuna yerlestirerek
Etkinlik 1’in asil ¢alismada yapilmamasma karar verilmistir. Boyle bir kararin
verilmesinin sebebi her iki etkinlikte i¢erik olarak mevsimlerin olusumuna yonelik
kavram yanilgilar1 oldugu i¢in etkinlik sayisini azaltarak tartisma ve uygulamaya
daha fazla zaman ayirilarak 6grencilerin rahat ¢alismasini saglamaktir.

A grubunda GeoGebra 3 olarak gdosterilen sanal laboratuvar uygulamasinin asil
calismada kullanilmamasina karar verilmistir. Bu kararin sebebi ise uygulama
giines 1sinlarin farkli tarihlerde donencelere giines 1sinlarin1 gelme agisini gosteren
bir uygulamadir. Ancak pilot calisma sirasinda uygulamadaki Diinya modeli
tizerinde donence enlemleri daha net g¢izgilerle ya da isim yazilarak
belirtilmemistir. Bu durum bazi 6grenciler i¢in sorun olabilecegi goriilmiistiir.
Ayrica bu uygulamanin igerik olarak benzeri olan Earth Space Lab ve GeoGebra 4
uygulamasi oldugu icin GeoGebra 3 sanal laboratuvar uygulamasinin asil

calismada kullanilmamasina karar verilmistir. Bu degisikligin diger uygulamalar
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icin Ogrencilere zaman acisindan daha rahat c¢alismasina imkan verecegi

distiniilmektedir.

Pilot calisma sonrasinda B grubunun Ogretim ortaminda yapilan diizenlemeler su

sekildedir:

¢ B grubunda Etkinlik 2 olarak gosterilen “Mevsimlerin Olusumu” konulu hatali
deney raporuna verilen cevaplar incelendiginde ayni1 konu igerikli Etkinlik 1 olarak
gosterilen hatali deney raporuna 6grencilerin verdikleri cevaplarin birbirine benzer
oldugu goriilmistiir. Ayrica Sekil 3.5’te sunulan Etkinlik 2’ye ait deney diizenegini

pek ¢ok 6grenci anlayamamustir.

Ayse, "Diinyanin Giines etrafinda dolanmasimmn mevsimlerin olusumuna etkisi var midir?" sorusunu
cevaplamak icin bir deney yaptyor. Bunun igin Diinya modeli izerindeki K ve L noktalarinin sicakliklarm
kizil dtesi termometre kullanarak 6l¢liyor. Ayse'nin deneyde kullandi1 fener 151 ve 151k kaynagimiz olan
Giines't temsil etmektedir. Ayse dnce sadece [. Konumdaki el fenerini calistirarak 5 dakika boyunca gtk
tutuyor, Daha sonra el fenerini I1. Konuma getirerek 5 dakika boyunca isk tutuyor. Her iki durumda da K ve L
noktalarmdaki termometrelerdeki okunan degerleri elindeki tabloya not ederek iki durumdaki sonuglart
kargilagtirryor. Ayse'nin deneydeki gozlemleri ve ¢ikardigi sonucu gosteren rapor su sekildedir:

Gozlemler:

1. Konum II. Konum

rF .
w
rF .
w

10 cm 10 cm

Sekil 3.5: Etkinlik 2’ye Ait Deney Diizenegi.

Sekil 3.5’teki deney diizeneginde once I. Konumdan, sonra II. konumdan tutulan el
fenerlerini 68renciler ayn1 anda tutuluyormus gibi diisiinerek hata yapmislardir. Bu
duruma iligkin aciklama yukarida alti ¢izili olarak verilse de pek ¢ok 6grencinin
dikkatini ¢ekmedigi ya da okumadiklar1 sdylenebilir. Bu nedenle Etkinlik 2’nin asil
calismada kullanilmamasina, benzer icerikteki Ogrencilerin daha kolay anladigi

Etkinlik 1’in kullanilmasina karar verilmistir.
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3.4 Pilot Calisma

Bu c¢alismada “Mevsimler ve Iklim” iinitesinin 6gretimine yonelik bulunan teknolojik
araglar, aragtirmaci tarafindan olusturulan calisma kagitlari, “Mevsimler ve Iklim”
akademik basari testi ve agik uglu soru formunun kullaniglhiligini gérmek, eksik noktalarini
diizenlenip gelistirilmesi amaciyla pilot calisma yapilmistir. Ayrica pilot ¢alisma 6gretim
siirecini yonetecek olan arastirmacinin asil ¢alisma icin tecriibe kazanmasini saglamak
acisindan onemlidir. Ulusal ve uluslararasi fen egitimi alan yazini incelendiginde bu tez
kapsaminda kullanilan bazi teknolojik araclara (Universe Sandbox 2, GeoGebra, Earth
Space Lab, WeatherWise, Gizmos, Build Your Own Earth vb.) yonelik ¢alismalar sinirli
sayidadir (Aslan ve Biiyiik, 2020; Schultz vd., 2017a; Sahin ve Kabasakal, 2021). Ozellikle
ulusal fen egitimi alan yazininda bahsi gegen teknolojik araclarla “Mevsimler ve iklim”
linitesinin 0gretimine yonelik yapilan herhangi bir calismaya rastlanilmamistir. Ulusal alan
yazinda her ne kadar GeoGebra ile ilgili baz1 ¢aligmalar olsa da bu ¢aligmalar konu igerigi
olarak farklidir. Dolayisiyla tez kapsaminda gelistirilen G6grenme ortaminin
uygulanabilirliginin goriilmesi bakimindan pilot ¢alismanin gergeklestirilmesinin énemli

oldugu diistiniilmektedir.

Pilot uygulama 2022-2023 egitim-6gretim yil1 giiz doneminde Tiirkiye’nin batisinda yer
alan bir devlet okulunda gerceklestirilmistir. Pilot ¢alismada, asil ¢alismanin deney
gruplarinda kullanilacak olan g¢alisma kagitlarinin, O0gretim ortamlarinin islerligi test
edilmistir. Bu nedenle pilot uygulama iki grup ile gergeklestirilmistir. Bu gruplardan biri
rastgele Grup A, digeri Grup B olarak belirlenmistir. Pilot c¢alismadaki Ogrencilerin

cinsiyete gore dagilimi Tablo 3.4°te sunulmustur.

Tablo 3.4:Pilot Caligmadaki Ogrencilerin Cinsiyete Gre Dagilimu.

Cinsiyet

Gruplar Kadm Erkek Toplam
Grup A 14 7 21
Grup B 11 8 19

Tablo 3.4’te goriildigi iizere Grup A 21, Grup B ise 19 sekizinci simif 6grencisinden
olugsmaktadir. Pilot ¢alismadaki gruplara uygulanan 6gretim siirecinin simgesel gosterimi

Tablo 3.5’te verilmistir.
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Tablo 3.5:Pilot Calismadaki Ogretim Siirecinin Simgesel Gosterimi.

Gruplar On Testler

Ogretim Siireci

Son Testler

Akademik Basar1 Teknolojiyle zenginlestirilmis

Akademik Basari

Grup A Testi (T1) ve O0grenme ortami Testi (T1) ve
Astronomi Tutum (Argiiman odakli sanal Astronomi Tutum

Olgegi (T2) laboratuvar uygulamalari) Olgegi (T2)
Akademik Basar1 Akademik Basari

Grup B Testi (T1) ve Argiiman odakli ger¢ek Testi (T) ve
Astronomi Tutum laboratuvar uygulamalari Astronomi Tutum

Olgegi (T2) Olgegi (T2)

Tablo 3.5’te goriildiigii iizere Grup A’ya Mevsimler ve Iklim” iinitesinin 6gretimi argiiman

odakl1 sanal laboratuvar uygulamalari ile gergeklestirilirken, Grup B’ye ise argliman odakli

gercek laboratuvar uygulamalariyla 6gretim yapilmistir. Her iki grupta da belirtilen

Ogretim siireclerine uygun etkinlikler gelistirilerek uygulanmistir.

Argiliman odakli sanal laboratuvar uygulamalari ile 6gretim goren Grup A’nin pilot caligma

stireci Tablo 3.6’da gosterilmistir.

Tablo 3.6: Grup A nin Pilot Calismadaki Ogretim Siireci.

Dersin Icerigi /Ilgili Kazanim Etkinlik Teknolojik Ortam Siire Tarih Hafta
On Testlerin 40dk  07/06/2022
Uygulanmasi
Argliman olusturma siireci,
argiiman Ogeleri ve kullanilacak Ayin 40dk
guman ogeleri ve ku ¢ ym- GeoGebra +  12/09/2022
teknolojik ortamlarin kisaca Evreleri
40dk
tanitilmasi
Earth Space Lab
L. Universe Sandbox 2 40dk
% GeoGebra 1 13092022 !
EHanlix & GeoGebra 2 40dk
GeoGebra 3
, pe .
Soru-ceva Ur};:idrt}r]‘S Sc}iqedll;dz 2 40dk
~eevap VEISE Sancho + 14/09/2022
. . Tartisma GeoGebra 1
F.8.1.1.1.Mevsimlerin olusumuna 40dk
Onelik tahminlerde bulunur GeoGebra 2
y ’ Earth Space Lab
GeoGebra 4 40dk
Etkinlik 3 + 20/09/2022
WeatherWise 40dk 5
geogegra 411 40dk
Etkinlik 4 7(}60 Gebra 5 + 21/09/2022
eoGebra 40dk
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Tablo 3.6(devami)

Dersin Icerigi /Ilgili Kazanim Etkinlik Teknolojik Ortam Siire Tarih Hafta
. 40dk
- Universe Sandbox 2
; . +
F.8.1.2.1. Iklim ve hava olaylar Etkinlik 5 Build Your Own Earth 40dk 27/09/2022
arasindaki farki agiklar. Soru-ceva 40dk 3
F.8.1.2.2. iklim biliminin ~eevap Universe Sandbox 2
. N Tartisma . + 28/09/2022
(klimatoloji) bir bilim dal . Build Your Own Earth
- Etkinlik 6 40dk
oldugunu ve bu alanda ¢alisan .
e e Build Your Own Earth

uzmanlara iklim bilimci . - 40dk

(klimatolog) adi verildigini sdyler Etkinlik 6 WeatherWise + 04/10/2022
' Etkinlik 7 WeatherWise
; 40dk
Gizmos 4
Son
Testlerin 40dk  05/10/2022
Uygulanmasi

Tablo 3.6’da goriildiigii lizere pilot ¢alisma Ggretim siireci baglamadan Once 6n testler
yapilmustir. Ancak sekizinci smif “Mevsimler ve Iklim” iinitesi ilk iinitedir. Sekizinci sinif
liselere ge¢is sinavina hazirlik senesi oldugu i¢in pilot calisma grubundaki 6grencilerin yaz
tatili slirecinde dershane, 6zel ders ya da kendi imkanlariyla {initeyi 6grenmis sekilde
2022-2023 egitim Ogretim yilina basglangic yapma ihtimalleri vardi. Bu durum pilot
calismada oOgretimleri degerlendirmek amaciyla yapilacak olan 6n test ve son test
karsilastirmasimnin sonuglarimi etkileyecek bir durumdur. Dolayisiyla pilot c¢alismadaki
Ogrencilerin yaz tatili slirecinde dershane, 6zel ders ya da kendi imkanlariyla “Mevsimler
ve Iklim” {initesini 6grenmeden dnce 6n testleri uygulamak igin 2021-2022 egitim dgretim
yilin ikinci déneminin sondan bir Onceki haftasinda 07/06/2022 tarihinde On testler
yapilmistir. On testlerin 2021-2022 egitim dgretim yilm ikinci doneminin son haftalarinda
yapilma sebebi ise O0grencilerin gelisimleri agisindan sekizinci sinif diizeyine en yakin

olduklart donemin bu tarihler arasinda olmasidir.

Pilot c¢alismaya baslamadan Once gruptaki O&grencilere arglimantasyon siirecine
aligabilmeleri i¢in farkli bir dersten zaman alinarak iki ders saati boyunca fen bilimleri
dersinin farkli bir konusuna yonelik argliman iiretebilmeleri icin ¢esitli alistirmalar
yapilmistir. Argiimantasyon 6geleri (iddia, veri, gerekge, sinirlayici ve ¢iiriitiicll) tanitilarak
cesitli ornekler sunulmus ve 6grencilerinde 6rnekler yapmasina imkan taninmistir. Ayrica
uygulama bagladiginda derste teknolojik uygulamalar1 nasil kullanacaklar1 ve neler
yapmalart gerektigini gormeleri ag¢sindan “Ay’in  Evreleri” konusuna GeoGebra

uygulamasi gosterilerek kisa bilgilendirmeler yapilmistir.
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Tablo 3.6’da goriildiigii tizere Grup A’daki pilot ¢calisma 13/09/2022 tarihinde baslamistir.
Bu grupta “Mevsimlerin Olusumu” konusuna yonelik dort etkinlik ve bu konunun 6gretimi
icin Ogrencilerin uygulama yapacaklart dort GeoGebra, {i¢ diger uygulamalar
(WeatherWise, Earth Space Lab, Universe Sandbox 2) olmak {izere toplam yedi sanal
laboratuvar uygulamas: kullamilmustir. “Iklim ve Hava Hareketleri” konusunun gretimi
icin ise ¢ etkinlik iki WeatherWise ii¢ diger (Universe Sandbox 2, Build Your Own Earth

ve Gizmos) olmak iizere toplam bes sanal laboratuvar uygulamasi kullanilmistir.

Tablo 3.6’da goriildiigl lizere argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalari ile 6gretim
goren Grup A’nin Ogretim siireci dordiincli haftada yani 6gretim programinda Onerilen
siirede toplam {i¢ buguk haftada (14 ders saati) tamamlanmistir. 05/10/2022 tarihinde ise

son test uygulamasi yapilarak siire¢ tamamlanistir.
Grup A’da yapilan 6gretim sonrasinda gesitli degerlendirmeler sonucu bazi degisiklikler
yapilmasima karar verilmistir. Yapilan degisiklikler ADDIE tasariminin Degerlendirme

basliginda detayli olarak anlatilmistir.

Argliman odakli gercek laboratuvar uygulamalart ile 6gretim géren Grup B’nin pilot

calisma siireci Tablo 3.7 de gosterilmistir.

Tablo 3.7: Grup B’nin Pilot Calismadaki Ogretim Siireci.

Dersin igerigi /ilgili Kazanim Etkinlik Siire Tarih Hafta
On Testlerin = 459 07/06/2022
Uygulanmasi
Argiliman olusturma siireci, argiiman 6gelerinin 40dk
tanitilmasi ve neler yapmalar1 gerektigi Ay Evreleri + 12/09/2022
konusunda kisaca bilgilendirme 40dk
40dk
Etkinlik 1 + 13/09/2022 1
40dk
Etkinlik 2
Soru-cevap 40dk
F.8.1.1.1.Mevsimlerin olusumuna yonelik %Vrtlsm? N 14/09/2022
tahminlerde bulunur. grenct 40dk
Deneyleri
40dk
Etkinlik 3 + 20/09/2022
40dk 2
40dk
Etkinlik 4 + 21/09/2022
40dk
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Tablo 3.7(devami)

Dersin Icerigi /1lgili Kazanim Etkinlik Siire Tarih Hafta
40dk
F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylar arasindaki Etkinlik 5 + 27/09/2022
_ farki aciklar. 40dk 3
F.8.1.2.2. Iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim Soru-cevap 40dk
dali oldugunu ve bu alanda calisan uzmanlara Tartisma + 28/09/2022
iklim bilimci (klimatolog) adi verildigini 40dk
soyler. - 40dk
%ﬁtg n 04/10/2022
E— 40dk 4

Son Testlerin

40dk 05/10/2022
Uygulanmasi

Tablo 3.7°de goriildiigii lizere pilot ¢alisma Ggretim siireci baglamadan Once On testler
yapilmistir. Ancak sekizinci simf “Mevsimler ve Iklim” {initesi ilk {initedir. Sekizinci sinif
liselere ge¢is sinavina hazirlik senesi oldugu i¢in pilot calisma grubundaki 6grencilerin yaz
tatili siirecinde dershane, 6zel ders ya da kendi imkanlariyla iiniteyi 6grenmis sekilde
2022-2023 egitim Ogretim yilina baslangic yapma ihtimalleri vardi. Bu durum pilot
calismada oOgretimleri degerlendirmek amaciyla yapilacak olan 6n test ve son test
karsilastirmasimnin sonuglarimi etkileyecek bir durumdur. Dolayisiyla pilot c¢alismadaki
Ogrencilerin yaz tatili slirecinde dershane, 6zel ders ya da kendi imkanlariyla “Mevsimler
ve Iklim” {initesini 6grenmeden 6nce 6n testleri uygulamak igin 2021-2022 egitim dgretim
yilin ikinci déneminin sondan bir onceki haftasinda 07/06/2022 tarihinde oOn testler
yapilmistir. On testlerin 2021-2022 egitim dgretim yilin ikinci doneminin son haftalarinda
yapilma sebebi ise dgrencilerin gelisimleri agisindan sekizinci sinif diizeyine en yakin

olduklart donemin bu tarihler arasinda olmasidir.

Pilot c¢alismaya baslamadan Once gruptaki Ogrencilere arglimantasyon siirecine
aligabilmeleri i¢in farkli bir dersten zaman alinarak iki ders saati boyunca fen bilimleri
dersinin farkli bir konusuna yonelik argliman iiretebilmeleri icin ¢esitli alistirmalar
yapilmistir. Konu olarak “Ay’in Evreleri” belirlenmistir. Argiimantasyon 6geleri (iddia,
veri, gerekge, smirlayici ve ¢iirlitiicii) tanitilarak belirlenen konuda ¢esitli ornekler
sunulmus ve 6grencilerinde ornekler yapmasina imkan taninmistir. Ayrica argiimantasyon
stirecinde iddialarini ispatlamak icin deney, model vb. uygulamalar yapmalar1 gerektigi

hakkinda bilgilendirmeler ve neler yapabileceklerine yonelik birkag 6rnek gosterilmistir.
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Tablo 3.7’da goriildiigii tizere Grup B’deki pilot ¢calisma 13/09/2022 tarihinde baslamistir.
Bu grupta “Mevsimlerin Olusumu” konusuna yonelik dort etkinlik “Iklim ve Hava
Hareketleri” konusunun 6gretimi i¢in ise ii¢ etkinlik kullanilmistir. Grup B’deki gercek
laboratuvar uygulamalar1 basit arag geregleri kullanarak 6grencilerin gelistirecegi deneyler

ve modellerden olugmaktadir.

Tablo 3.7°de goriildiigii iizere argiiman odakl1 gercek laboratuvar uygulamalari ile 6gretim
goren Grup B’nin 6gretim siireci dordiincii haftada yani 0gretim programinda onerilen
stirede toplam ii¢ buguk haftada (14 ders saati) tamamlanmistir. 05/10/2022 tarihinde ise

son test uygulamasi yapilarak siire¢ tamamlanigtir.

Yapilan 6gretim sonrasinda her iki grupta da g¢esitli degerlendirmeler sonucu bazi
degisiklikler yapilmasina karar verilmistir. Yapilan degisiklikler ADDIE tasariminin

Degerlendirme basliginda detayli olarak anlatilmistir.
3.5 Ogretim Siireci

Diinya ve Evren konu alanina ait konular, kavramlar ve kazanimlar ile ilgili MEB (2018)

Ogretim programinda onerilen ders siireleri Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8:Diinya ve Evren Konu Alanina Ait Konular, Kavramlar ve Kazanimlar ile Ders

Stireleri.
Konular Kavramlar Kazanimlar Onerilen Siire
Diinya’nin F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik
donme ekseni tahminlerde bulunur.
F.8.1.1. Dolanma diizlemi a) Diinya’nin dénme ekseni olduguna deginilir. .
. . O .. . N 8 ders saati
Mevsimlerin Tst enerjisi b) Diinya’nin donme ekseni ile Giines (2 hafta)
Olusumu etrafindaki dolanma diizlemi
Mevsimler c) Islgm bifim .yﬁzeye dl"isien enevzyji. miktarlnm
mevsimler lizerindeki etkisine deginilir.
Iklim F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylar1 arasindaki
. Iklim bilimi fark1 aciklar.

F'i;;'gialvljlm Iklim bilimci F..8..1.2.2. Iklim biliminin (klimatoloji) bir 6 ders saati
Hareketleri Kiiresel iklim bilim dali oldugunu ve bu alanda ¢alisan (1.5 hafta)
degisiklikleri uzmanlara iklim bilimeci (klimatolog) adi

verildigini sdyler.
Toplam Siire 14 ders saati

(3.5 hafta)

Tablo 3.8’de goriildiigl lizere 6gretim programinda sekizinci siif Diinya ve Evren konu

alaniin 6gretimi 14 ders saati (3,5 Hafta) tamamlanmasi gerekmektedir. Dolayisiyla biitiin
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gruplarda konularin 6gretimi es zamanli olarak 14 ders saatinde (3,5 hafta)

tamamlanmaigtir.

3.5.1 Deney 1 Grubundaki Ogretim Siireci

Deney 1 grubuna “Mevsimler ve Iklim” iinitesinin 6gretimi argiiman odakli sanal
laboratuvar uygulamalar ile gerceklestirilmistir.

Argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalari ile 6gretim goren deney 1 grubunun asil

calismadaki 6gretim siireci Tablo 3.9°da gosterilmistir

Tablo 3.9: Deney 1 Grubunun Asil Calismadaki Ogretim Siireci.

Dersin Icerigi /Ilgili Kazanim Etkinlik Teknolojik Ortam Siire Tarih Hafta

On Testlerin 40dk  05/06/2023

Uygulanmasi
Argliman olusturma siireci,
argiiman 6geleri ve kullanilacak Ay 40dk
guman ogetert ve ku yin GeoGebra +  11/09/2023
teknolojik ortamlarin kisaca Evreleri
40dk
tanitilmasi
E.arth Space Lab 40dk
Calisma Universe Sandbox 2 1
s + 12/09/2023
Kagidi 1 GeoGebra 1 40dk
GeoGebra 2
E.arth Space Lab 40dk
Soru-cevap Universe Sandbox 2
+ 13/09/2023
Tartisma GeoGebra 1 40dk
F.8.1.1.1.Mevsimlerin olusumuna GeoGebra 2
yonelik tahminlerde bulunur. Earth Space Lab
alisma GeoGebra 4 40dk
Kasids 2 + 19/09/2023
Sagldls WeatherWise 40dk 5
GeoGebra 4 40dk
Calisma GeoGebra 1
Kagidi 3 GeoGebra 2 N 2010972023
- 40dk
Calisma Universe Sandbox 2 40dk
Kagidi 4 Build Your Own Earth N 26/09/2023
F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylar £ 40dk
arasindaki farki aciklar. Soru-cevap 40dk 3
F.8.1.2.2. iklim biliminin Tartisma Universe Sandbox 2 N 27/09/2023
(klimatoloji) bir bilim dali Calisma Build Your Own Earth
- s 40dk
oldugunu ve bu alanda ¢alisan Kagdi 5
uzmanlara iklim bilimci Calisma Build Your Own Earth 40dk
(klimatolog) ad1 verildigini sdyler. Kagdi 5 WeatherWise
. + 03/10/2023
Calisma WeatherWise 40dk
Kagidi 6 Gizmos 4
Son
Testlerin 40dk  04/10/2023
Uygulanmast
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Tablo 3.9’da goriildiigii iizere asil calisma Ogretim siireci baslamadan 6nce on testler
yapilmustir. Ancak sekizinci sif “Mevsimler ve Tklim” iinitesi ilk iinitedir. Sekizinci sinif
liselere gegis sinavina hazirlik senesi oldugu i¢in 6grencilerin yaz tatili siirecinde dershane,
0zel ders ya da kendi imkanlariyla {initeyi 6grenmis sekilde 2023-2024 egitim 6gretim
yilina baslangic yapma ihtimalleri vardi. Bu durum ¢aligmadaki Ogretimleri
degerlendirmek amaciyla yapilacak olan 6n test ve son test karsilagtirmasinin sonuglarini
etkileyecek bir durumdur. Dolayisiyla 6grencilerin yaz tatili stirecinde dershane, 6zel ders
ya da kendi imkanlariyla “Mevsimler ve Iklim” {initesini dgrenmeden once 6n testleri
uygulamak i¢in 2022-2023 egitim-0gretim yilinin ikinci doneminin sondan bir dnceki
haftasinda 05/06/2023 tarihinde 6n testler yapilmistir. On testlerin 2022-2023 egitim
Ogretim yilin ikinci déneminin son haftalarinda yapilma sebebi ise 6grencilerin gelisimleri
acisindan sekizinci smif diizeyine en yakin olduklari dénemin bu tarihler arasinda

olmasidir.

Asil  c¢alismaya baslamadan Once gruptaki Ogrencilere arglimantasyon siirecine
aligabilmeleri i¢in farkli bir dersten zaman alinarak iki ders saati boyunca fen bilimleri
dersinin farkli bir konusuna yonelik argliman iiretebilmeleri icin ¢esitli alistirmalar
yapilmistir. Argiimantasyon 6geleri (iddia, veri, gerekee, sinirlayici ve ¢iiriitiicll) tanitilarak
cesitli ornekler sunulmus ve 6grencilerinde 6rnekler yapmasina imkan taninmistir. Ayrica
uygulama bagladiginda derste teknolojik uygulamalar1 nasil kullanacaklar1 ve neler
yapmalart gerektigini gormeleri ag¢sindan “Ay’in  Evreleri” konusuna GeoGebra

uygulamasi gosterilerek kisa bilgilendirmeler yapilmistir.

Tablo 3.9°da goriildiigii lizere deney 1 grubundaki asil ¢alisma 11/09/2023 tarihinde
baslamistir. Bu grupta “Mevsimlerin Olusumu” konusuna yonelik ii¢ ¢alisma kagidi ve bu
konunun &gretimi icin alt1 sanal laboratuvar uygulamasi kullanilmistir. “iklim ve Hava
Hareketleri” konusunun O6gretimi i¢in ise iic calisma kagidi, bes sanal laboratuvar

uygulamasi kullanilmistir.

Tablo 3.9°da goriildiigl lizere argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalari ile 6gretim
goren deney 1 grubunun O6gretim siireci dordiincii haftada yani 6gretim programinda
Onerilen siirede toplam ii¢ buguk haftada (14 ders saati) tamamlanmistir. 04/10/2023

tarihinde ise son test uygulamasi yapilarak siire¢ tamamlanistir.
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Genel olarak deney 1 grubundaki dersler, 6grencilerden ¢aligma kagitlarini bireysel olarak
cevaplamalari istenerek baslamaktadir. Ogrencilerin ¢alisma kagitlarmi cevapladiklar:

andan bir goriintii Sekil 3.6’da sunulmustur.

Sekil 3.6: Deney 1 Grubunun Calisma Kagitlar1 Cevapladiklart Andan Bir Goriintii.

Deney 1 grubu 6grencileri ¢alisma kagitlarini bireysel olarak cevapladiktan sonra calisma
kagitlarinda yer alan sorular sinif i¢i tartigmalar ile 6grenciler tarafindan cevaplanmistir.
Bu asamada gerektiginde ayni soruya iliskin benzer diisiinceye sahip 0Ogrencilerin
diisiincelerini bir araya gelerek tahtada sunmalarina izin verilmistir. Benzer diisiinceye
sahip 6grencilerin savunduklar diislinceleri bir arada ifade etmeleri iddialarina yonelik
birbirinden farkli destekleyici kullanarak arglimantasyon kalitelerini arttirmayi
desteklemektedir. Deney 1 grubundaki &grencilerin ¢alisma kagidi cevapladiktan sonra

diisiincelerini tahtada agikladiklari andan bir goriintii Sekil 3.7°de sunulmustur.
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Sekil 3.7: Deney 1 Grubu Ogrencilerinin Diisiincelerini A¢ikladiklar1 Andan Bir Goriintii.

Sekil 3.7°de goriildiigii gibi benzer diisiinceye sahip Ogrenciler diislincelerini diger
arkadaslarina tahta agikladiktan sonra bu diisiincelerin dogru olup olmadigini sorgulamak
icin sanal laboratuvar ortamimda uygulamalar yaparlar. Ogrencilerin sanal laboratuvar

ortaminda uygulama yaptiklar1 anlar Sekil 3.8, Sekil 3.9 ve Sekil 3.10°da sunulmustur.

Sekil 3.8: Deney 1 Grubu Ogrencilerinin Earth Space Lab Deneyiminden Bir Kesit.
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Sekil 3.9: Deney 1 Grubu Ogrencilerinin GeoGebra Deneyiminden Bir Kesit.

Sekil 3.10: Deney 1 Grubu Ogrencilerinin Build Your Own Earth Deneyiminden Bir Kesit.

Deney 1 grubundaki 6grenciler Sekil 3.8, Sekil 3.9 ve Sekil 3.10’da 6rnek olarak sunulan
sanal laboratuvar uygulamalarini deneyimledikten sonra yaptiklar1 uygulamalardan
cikardiklart sonuglar, baslangictaki diislincelerinin degisip degismedigine yoOnelik
aciklamalar, gozlemler ve yeni 6grenilen bilgileri sinif ici tartigmalar ile sinifla paylasirlar.
Deney 1 grubundaki 6gretim siirecine iliskin detayli bilgiler Ek A’daki ders planinda yer

almaktadir

3.5.2 Deney 2 Grubundaki Ogretim Siireci
Deney 2 grubuna “Mevsimler ve Iklim” iinitesinin 6gretimi argiiman odakli gercek

laboratuvar uygulamalar ile gerceklestirilmistir.
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Argliman odakli gercek laboratuvar uygulamalari ile 6gretim goren deney 2 grubunun asil

calismadaki 6gretim siireci Tablo 3.10°da gosterilmistir

Tablo 3.10: Deney 2 Grubunun Asil Calismadaki Ogretim Siireci.

Dersin igerigi /ilgili Kazanim Etkinlik Siire Tarih Hafta
On Testlerin 40dk  05/06/2023
Uygulanmast
Argiliman olusturma siireci, argiiman 40dk
6gelerinin tanitilmasi ve neler yapmalari Ayin Evreleri + 11/09/2023
gerektigi konusunda kisaca bilgilendirme 40dk
40dk
Calisma Kagidi 1 + 12/09/2023 1
40dk
Soru-cevap 40dk
F.8.1.1.1.Mevsimlerin olusumuna yonelik F{)aft isma N 13/09/2023
tahminlerde bulunur. grenct 40dk
Deneyleri
40dk
Calisma Kagidi 2 + 19/09/2023
40dk 2
40dk
Calisma Kagidi 3 + 20/09/2023
40dk
40dk
F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylar1 arasindaki Calisma Kagidi 4 + 26/09/2023
farki acgiklar. 40dk 3
F.8.1.2.2. Iklim biliminin (klimatoloji) bir Soru-cevap 40dk
bilim dali oldugunu ve bu alanda ¢aligan Tartisma + 27/09/2023
uzmanlara iklim bilimci (klimatolog) ad1 40dk
verildigini sdyler. Ae 40dk
Calisma Kagidi 5
Calisma Kagidi 6 N 03/10/2023
40dk 4
Son Testlerin 40dk 04/10/2022
Uygulanmasi

Tablo 3.10’da gorildiigii lizere asil calisma 6gretim siireci baslamadan once On testler
yapilmistir. Ancak sekizinci simf “Mevsimler ve Iklim” {initesi ilk {initedir. Sekizinci sinif
liselere ge¢is sinavina hazirlik senesi oldugu i¢in 6grencilerin yaz tatili siirecinde dershane,
0zel ders ya da kendi imkanlariyla iiniteyi 6grenmis sekilde 2023-2024 egitim 6gretim
yilina baslangic yapma ihtimalleri vardi. Bu durum ¢aligmadaki Ogretimleri
degerlendirmek amaciyla yapilacak olan 6n test ve son test karsilagtirmasinin sonuglarini
etkileyecek bir durumdur. Dolayisiyla 6grencilerin yaz tatili slirecinde dershane, 6zel ders
ya da kendi imkanlariyla “Mevsimler ve Iklim” iinitesini 6grenmeden once on testleri
uygulamak i¢in 2022-2023 egitim-0gretim yilinin ikinci doneminin sondan bir dnceki

haftasinda 05/06/2023 tarihinde on testler yapilmistir. On testlerin 2022-2023 egitim
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Ogretim yilin ikinci doneminin son haftalarinda yapilma sebebi ise 6grencilerin gelisimleri
acisindan sekizinci simif diizeyine en yakin olduklari donemin bu tarihler arasinda

olmasidir.

Asil  calismaya baslamadan Once gruptaki oOgrencilere argiimantasyon siirecine
alisabilmeleri i¢in farkli bir dersten zaman alinarak iki ders saati boyunca fen bilimleri
dersinin farkli bir konusuna yodnelik argiiman {iretebilmeleri i¢in cesitli alistirmalar
yapilmistir. Konu olarak “Ay’in Evreleri” belirlenmistir. Argliimantasyon ogeleri (iddia,
veri, gerekcge, sinirlayici ve ciiriitiicii) tanitilarak belirlenen konuda cesitli ornekler
sunulmug ve 6grencilerinde 6rnekler yapmasina imkan taninmistir. Ayrica argiimantasyon
siirecinde iddialarim1 ispatlamak i¢in deney, model vb. uygulamalar yapmalar1 gerektigi

hakkinda bilgilendirmeler ve neler yapabileceklerine yonelik birkag¢ 6rnek gosterilmistir.

Tablo 3.10°da goriildiigli lizere deney 2 grubundaki asil ¢alisma 11/09/2023 tarihinde
baslamistir. Bu grupta “Mevsimlerin Olusumu” konusuna yonelik ii¢ c¢alisma kagidi,
“Iklim ve Hava Hareketleri” konusunun 6gretimi igin ise ii¢ ¢alisma kagidi kullanilmstir.
Deney 2 grubundaki gercek laboratuvar uygulamalari basit arag¢ gerecleri kullanarak

Ogrencilerin gelistirecegi deneyler ve modellerden olugmaktadir.

Tablo 3.10’da goriildiigii lizere argiiman odakli ger¢ek laboratuvar uygulamalart ile
Ogretim goren deney 2 grubunun Ogretim siireci dordiincii haftada yani Ogretim
programinda Onerilen siirede toplam ii¢ bucuk haftada (14 ders saati) tamamlanmistir.

04/10/2023 tarihinde ise son test uygulamasi yapilarak siire¢ tamamlanistir.
Genel olarak deney 2 grubundaki dersler, 6grencilerden calisma kagitlarimi bireysel olarak

cevaplamalari istenerek baslamaktadir. Ogrencilerin ¢alisma kagitlarmi cevapladiklar:

andan bir goriintii Sekil 3.11°de sunulmustur.
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Sekil 3.11: Deney 2 Grubunun Calisma Kagitlar1 Cevapladiklart Andan Bir Goriintii.

Deney 2 grubu 6grencileri ¢aligma kagitlarini bireysel olarak cevapladiktan sonra ¢alisma
kagitlarinda yer alan sorular sinif i¢i tartigmalar ile 6grenciler tarafindan cevaplanmistir.
Bu asamada gerektiginde ayni soruya iliskin benzer diisiinceye sahip Ogrencilerin
diisiincelerini bir araya gelerek tahtada sunmalarina izin verilmistir. Benzer diisiinceye
sahip O0grencilerin savunduklar1 diisiinceleri bir arada ifade etmeleri iddialarina yonelik
birbirinden farkli destekleyici kullanarak arglimantasyon kalitelerini arttirmayi
desteklemektedir. Calisma kagitlarin1 cevapladiktan sonra bazen deney 2 grubundaki
Ogrenciler grup halinde tahtaya c¢ikarak acgiklama yapmamislardir. Aralarindan segtikleri
sozclileri grubun disiincelerini ifade etmistir. Grubun diger {iyeleri de dinleyici
pozisyonunda kalip sozciiniin anlatimda eksik kalan agiklamalarini tamamlamayi tercih
etmislerdir. Deney 2 grubunda zaman zaman bdyle bir i boliimii yapmalar1 6grencilerin
kendi c¢alisma i¢i dinamikleri ile iligkili oldugundan smifin bu dogal tartisma sekline
miidahale de bulunulmamistir. Ayrica deney 2 grubunda 6grenciler bir sonraki asamada
savunduklart diisiinceyi ispat etmek icin her grup kendi deneyini yapacagi i¢in zaman
acisindan Ogrencilerin is boliimii yapmalar kaginilmaz olmustur. Deney 2 grubundaki
ogrencilerin ¢alisma kagidi cevapladiktan sonra diisiincelerini tahtada acikladiklar1 andan

bir goriintii Sekil 3.12°de sunulmustur.
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Sekil 3.12: Deney 2 Grubu Ogrencilerinin Diisiincelerini Agikladiklar1 Andan Bir Gériintii.

Sekil 3.12°de goriildiigli lizere eksen egikligi oldugunda/olmadiginda kuzey yarim
kiiredeki gilindliz siiresine iliskin diisiincelerini grafik ¢izerek agikladiklar1 andan bir
gorlintii sunulmustur. Daha sonra oOgrenciler diisiincelerini diger arkadaslarina tahtada
acikladiktan sonra bu diisiincelerin dogru olup olmadigin1 gérmek ve diger arkadaglarina
ispatlamak i¢in laboratuvarda bulunan arag gereclerle uygulamalar yaparlar. Deney 2

grubu 6grencilerinin deney yaptiklar1 andan bir goriintii Sekil 3.13’te sunulmustur.

|

Sekil 3.13: Deney 2 Grubu Ogrencilerinin Deney Yaptiklar1 Andan Bir Goriintii.

Sekil 3.13’te goriildiigii tizere 6grenciler eksen egikligi olmamasi durumunda Diinya’daki

sicakliklarin nasil degisecegine yonelik bir deney tasarlamiglardir. Grubun tasarladigi
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deney calisma kagidi 1°deki deney diizenegine ¢ok benzemektedir. Ancak &grenciler
calisma kagidi 1°deki deney diizenegine benzer bir diizenek tasarlayabilmek i¢in tamamen
kendileri laboratuvarda bulduklar1 malzemeleri kullanmislardir. Ornegin eksen egikligi
olmayan bir Diinya modeli i¢in g6z modelini kullanmislardir. Bu sekilde her grup kendine
0zgli malzemeleri kullanarak diislincelerini ispatlamaya yonelik deneyler yapmislardir.
Daha sonra yaptiklari uygulamalardan ¢ikardiklar1 sonuglar, baglangictaki diisiincelerinin
degisip degismedigine yonelik agiklamalar, gozlemler, diger gruplarin yaptiklar1 deneylere
elestiriler ve yeni 6grenilen bilgileri siif i¢i tartismalar ile sinifla paylasirlar. Deney 2

grubundaki 6gretim siirecine iligkin detayl bilgiler Ek B’deki ders planinda yer almaktadir

3.5.3 Kontrol Grubundaki Ogretim Siireci
Kontrol grubuna “Mevsimler ve Iklim” {initesinin &gretimi ders kitabi ve &gretim
programina bagl kalinarak geleneksel 6gretim ile gerceklestirilmistir. Gelenek 6gretim

goren kontrol grubunun asil ¢alismadaki 6gretim stireci Tablo 3.11°de gosterilmistir.

Tablo 3.11: Kontrol Grubunun Asil Calismadaki Ogretim Siireci.

Dersin Icerigi /Ilgili Kazanim Siire Tarih Hafta

On Testlerin Uygulanmasi 40dk 05/06/2023
F.8.1.1.1.Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde 40dk 12/09/2023
bulunur. +
40dk
40dk 13/09/2023
+
40dk
40dk 19/09/2023 2
+
40dk
40dk 20/09/2023
+
40dk
F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylar1 arasindaki farki agiklar. 40dk 26/09/2023 3
F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dal1 +
oldugunu ve bu alanda ¢alisan uzmanlara iklim bilimci 40dk
(klimatolog) ad1 verildigini sOyler. 40dk 27/09/2023
+
40dk
40dk 03/10/2023 4
+
40dk
Son Testlerin Uygulanmasi 40dk 04/10/2022

Tablo 3.11°da gorildiigii lizere asil calisma Ogretim siireci baslamadan once On testler
yapilmistir. Ancak sekizinci simf “Mevsimler ve Iklim” {initesi ilk {initedir. Sekizinci sinif

liselere gegis sinavina hazirlik senesi oldugu i¢in 6grencilerin yaz tatili siirecinde dershane,
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0zel ders ya da kendi imkanlariyla iiniteyi 6grenmis sekilde 2023-2024 egitim 6gretim
yilina baslangic yapma ihtimalleri vardi. Bu durum ¢aligmadaki Ogretimleri
degerlendirmek amaciyla yapilacak olan 6n test ve son test karsilastirmasinin sonuglarini
etkileyecek bir durumdur. Dolayisiyla 6grencilerin yaz tatili slirecinde dershane, 6zel ders
ya da kendi imkanlariyla “Mevsimler ve Iklim” iinitesini 6grenmeden once on testleri
uygulamak i¢in 2022-2023 egitim-0gretim yilinin ikinci doneminin sondan bir dnceki
haftasinda 05/06/2023 tarihinde &n testler yapilmistir. On testlerin 2022-2023 egitim
Ogretim yilin ikinci déneminin son haftalarinda yapilma sebebi ise 6grencilerin gelisimleri
acisindan sekizinci simif diizeyine en yakin olduklari donemin bu tarihler arasinda

olmasidir.

Tablo 3.11°de goriildiigli lizere kontrol grubundaki asil ¢alisma 11/09/2023 tarihinde
baslamistir. Geleneksel 6gretim goren kontrol grubunun 6gretim siireci dordiincii haftada
yani Ogretim programinda Onerilen siirede toplam iic buguk haftada (14 ders saati)
tamamlanmistir. 04/10/2023 tarihinde ise son test uygulamasi yapilarak siireg

tamamlanistir.

Kontrol grubunda ders kitab1 ve dgretim programi takip edilerek geleneksellesmis d6gretim
uygulandigi i¢in yapilan etkinlikler ders kitabindakilerle sinirlidir. Bu grupta ders kitabinda
yer alan deneyler sinifta 6gretmen rehberliginde gergeklestirilmistir.

Kontrol grubundaki 6gretim siirecine iliskin detayl bilgiler Ek C’deki ders planinda yer

almaktadir

3.6 Veri Toplama Araclarn
Bu calismanin nicel kisminda arastirmacinin gelistirdigi Mevsimler ve Iklim akademik
basar1 testi, Tiirk’iin (2015) gelistirdigi “Astronomi Tutum Olgegi” ve arastirmanin nitel

kisminda ise aragtirmacinin hazirladigi agik uglu soru formu uygulanmistir.

3.6.1 Mevsimler ve Iklim Akademik Basar1 Testi

“Mevsimler ve Iklim” akademik basar testi, Giiler’in (2025) test gelistirme basamaklari
dikkate alinarak gelistirilmistir. Dolayisiyla test gelistirme basamaklar1 ve “Mevsimler ve
Iklim” akademik basar1 testi gelistirilirken yapilanlar asama asama asagida sunulmustur.

Gelistirilen” Mevsimler ve Iklim” akademik basar testi Ek D’de verilmistir.
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3.6.1.1 Testin Amacinin Belirlenmesi

Mevsimler ve iklim akademik basar1 testi hazirlanirken, MEB (2018) Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nda yer alan sekizinci smif “Diinya ve Evren” konu alanindaki
“Mevsimler ve iklim” iinitesine ydnelik kazanimlarin ve dgrencilerin diizeylerinin dikkate

alinmasi, 6gretmenlerin yararlanmasi amaglanmustir.

3.6.1.2 Testin Kapsaminin Belirlenmesi

Akademik basar1 testi hazirlanirken MEB (2018) ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim
programindaki Diinya ve Evren konu alanina ait sekizinci smif konular1 ve kazanimlari
incelenmistir. MEB (2018) fen bilimleri dersi 6gretim programina gore sekizinci siif
Diinya ve Evren konu alaninda yer alan “Mevsimler ve Iklim” iinitesine iliskin genel

bilgiler Tablo 3.12°de yer almaktadir.

Tablo 3.12:Mevsimler ve Iklim Unitesine Iliskin Genel Bilgiler.

Unite Adi Konu Alan1 Adi Kazanim Sayis1  Ders Saati  Kazanimlarin Yiizdesi (%)

Mevsimler ve iklim Diinya ve Evren 3 14 9.7

Tablo 3.12 incelendiginde Diinya ve Evren konu alan1 kapsaminda yer alan Mevsimler ve
Iklim iinitesine ait ii¢ kazanim bulunmaktadir. Bu kazanimlarmn 6gretimi igin 6nerilen siire

ise 14 ders saatidir.

Mevsimler ve Iklim {initesine ait konular, kavramlar, dnerilen siire, kazanimlar ve uyarilar

Tablo 3.13’te verilmistir.

Tablo 3.13:Mevsimler ve Iklim Unitesine Ait Kazanimlar ve Uyarilar.

Konular Kavramlar Stire Kazanimlar Uyarilar
Diinya’nin a) Diinya’nin donme ekseni
donme ekseni olduguna deginilir.
Dolanma F.8.1.1.1. b) Diinya’nin dénme ekseni
diizlemi Mevsimlerin ile Gilines etrafindaki
F.8.1.1. R .
Mevsimlerin  [s{ eneriisi 8 ders olusumuna dolanma diizlemi
Olusumu ] saati yonelik arasindaki iliskiye deginilir.
tahminlerde ¢) Isign birim yiizeye
. bulunur. diisen enerji miktarinin
Mevsimler

mevsimler tizerindeki
etkisine deginilir.
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Tablo 3.13(devami)

Konular Kavramlar Siire Kazanimlar Uyarilar

F.8.1.2.1. iklim
ve hava olaylar1
arasindaki farki
aciklar.
F.8.1.2.2. iklim
k biliminin
Iklim ve 6 ders  (klimatoloji) bir
Hava saati bilim dali
Hareketleri oldugunu ve bu
Kiiresel iklim alanda ¢alisan
degisiklikleri uzmanlara iklim
bilimci
(klimatolog) ad1
verildigini soyler.

Iklim
Iklim bilimi

F.8.1.2. Iklim bilimci

Testin kapsaminin belirlendigi bu asamada soru tipi, sayisi ve uygulama siiresine karar
verilmistir. Testteki sorular ¢oktan se¢meli soru tipine uygun dort secenekli olarak
hazirlanmistir. Sorular hazirlanirken Tablo 3.13’te yer alan MEB’deki (2018) fen bilimleri
Ogretim programindaki kazanimlar ve kazanimlara iliskin uyarilar dikkate alinmistir.
Ayrica sekizinci simif ders kitab1 (Yanci, 2019), EBA’daki igerikler incelenmistir. ilgili
alan yazindaki ulusal ve uluslararasi ¢alismalar (Bolat ve Altinbas, 2018; Sneider vd.,
2011) incelenerek Mevsimler ve iklim iinitesi kapsamindaki, dgrencilerin dgrenmekte
zorlandiklari, kavramlar ve kazanimlar belirlenmeye c¢alisilmistir. Sneider vd. (2011)
tarafindan yapilan calismada mevsimler ile ilgili ogrencilerin bilgi diizeylerinin
belirlenmesinde mevsimlerin olusma nedenleri ile birlikte sonuglara yonelik sorular
sorulmasinin 6nemine dikkat ¢cekmektedir. Dolayisiyla gecerli ve giivenilir bir Mevsimler
ve Iklim akademik basar1 testi gelistirilmesi amaclandigindan testte 6zellikle mevsimlerin
olusum nedenleri ve sonuglarina yonelik sorularin olmasina 6zen gosterilmistir. EBA’da
bulunan c¢esitli ulusal smavlara hazirlik kitaplarindan faydalanilarak bu kazanim ve
kavramlara yonelik dort secenekli 75 sorudan olusan bir madde havuzu olusturulmustur.
Ancak test gelistirme siirecinde COVID-19 pandemisi olmasi nedeniyle pilot uygulama
uzaktan egitimin oldugu 2020-2021 egitim 6gretim yilinda gergeklestirilmistir. Dolayisiyla
basar1 testinin On pilot uygulamasi arastirmacilar tarafindan online olarak Google form
iizerinden gerceklestirilmesine karar verilmistir. On pilot uygulamanm online olmasi,
sorularin iist diizey biligsel kazanimlara yonelik olmasi1 gibi durumlar diisiiniildiigiinde 75

sorunun, 6grencilerin sinif seviyesi, dikkat siiresine gore uygun olmadig1 goriilmiistiir. Bu
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nedenle arastirmacilar tarafindan pilot uygulama dncesinde 75 soruluk madde havuzundan

49 soru belirlenmistir.

3.6.1.3 Testin Gegerliligi

Gelistirilen basar testinin kapsam gecerliligi i¢in belirtke tablosunu yapilmistir. Hazirlanan
belirtke tablosu Ek E’de verilmistir. MEB (2018) dgretim programindaki sekizinci sinif
Mevsimler ve Ikim {initesine yonelik kazanimlar incelendiginde iist diizey bilissel alan
kazanimlar oldugu dikkati ¢ekmektedir. Ayrica bu kazanimlar genel ifadeler tagimaktadir.
Dolayistyla sorularin kazanimlarinin daha belirgin olmasi agisindan belirtke tablosu
hazirlanirken arastirmacilar tarafindan sorulara yonelik alt kazanimlar yazilarak Bloom
Taksonomisine gore siiflandirilmistir. Daha sonra 75 sorudan olusan madde havuzundan
kazanimlara uygun olarak her diizeyden soru olacak sekilde, fakat cogunlukla, iist diizey
biligsel becerilere gore 49 soru arastirmacilar tarafindan secilmistir. Kapsam gegerliliginin
saglanmast amaciyla Bloom taksonomisine gore yapilan siniflandirma ve goriiniis
gecerliligi i¢in iki fen bilgisi 6gretmeni, iki fen egitimi boliimiinde gorevli 6gretim tiyesi
olmak iizere dort uzmandan iki asamali sekilde uzman goriisiine alinmistir. Ilk uzman
goriisli aragtirmacilar tarafindan 75 sorudan belirlenen 49 soruya yoneliktir. Uzman
goriislerinden gelen Oneriler ve diizeltmeler neticesinde 6n pilot uygulama i¢in 49 soruluk
on basar testi olusturulmustur. On pilot uygulama yapildiktan sonra madde analizleri
gerceklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda bazi maddelerin testten ¢ikarilmasi ya da
gelistirilmesi gerektigi goriilmistiir. Ayrica 49 soru bir ders saatinde uygulamak i¢in fazla
bir say1 oldugundan arastirmacilar tarafindan yapilan madde analizi sonucu madde sayist
25’e distiriilmiistiir. Testteki madde sayisi azaltilirken kapsam gegerliligi agisindan
arastirmacilar maddelerin Bloom taksonomisine gore dagilimin etkilenmemesine ayrica
ozen gdstermislerdir. Bu nedenle ikinci uzman gériisiine ihtiya¢ duyulmustur. Tkinci uzman
goriisii ise toplam 25 sorudan olusan akademik basari testinin son hali i¢in alinmistir. Bu
uzman goriislerinden gelen Onerilerle sorularin daha iyi anlagilabilmesi i¢in 11., 15., 18.,
26., 45. ve 46. maddelerde bazi sekilsel ve sozel diizeltmeler yapilarak toplam 25 sorudan
olusan sekizinci smnif Mevsimler ve Iklim iinitesine yonelik olan akademik basari testi

hazir hale getirilmistir.

3.6.1.4 Mevsimler ve iklim Akademik Basar1 Testi icin On Pilot Uygulama
Mevsimler ve Iklim akademik basar1 testi gelistirme calismasi, COVID-19 pandemisi

nedeniyle uzaktan egitimin oldugu 2020-2021 egitim 6gretim yilinda gergeklestirilmistir.
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Bu nedenle arastirmaci tarafindan pilot uygulama Oncesinde, basari testindeki sorularin
ogrenciler tarafindan anlasilirlifi ve testin uygulanmasi sirasinda sorularin cevaplanma
zamanin yeterli olup olmadiginin tespiti i¢in 223 sekizinci sinif 6grencisi ile online olarak
Google form tizerinden On pilot uygulama gerceklestirilmistir. Online olarak
gerceklestirilen 49 sorudan olusan bu sinava 6grencilerin tek sefer giris haklari olup ve
sinav siiresi 120 dakika olarak belirlenmistir. On pilot uygulama sonucunda madde
analizleri yapilarak 1., 2., 3.,4.,7.,9., 13, 14,17, 19., 20., 21., 23., 24., 30., 32., 33., 35.,
37., 38., 40., 41., 47. ve 49. maddeler testten cikarilmistir. Bu test maddeleri testten
cikarildiktan sonra ikinci defa uzman goriisiine basvurulmustur. Alinan uzman goriisleri
dogrultusunda 11., 15., 18., 26., 45. ve 46. maddelerde sekilsel ve sdzel diizenlemeler
yapilarak 25 soruluk Mevsimler ve iklim akademik basari testi pilot uygulama icin

kullanima uygun duruma getirilmistir.

3.6.1.5 Mevsimler ve iklim Akademik Basar1 Testi icin Pilot Uygulama

Coktan se¢meli 25 sorudan olusan Mevsimler ve Iklim akademik basari testi 2022-2023
egitim- 6gretim yilinda 78 sekizinci sinif 6grencisine uygulanmistir. Sinav siiresi bir ders
saati olarak belirlenmistir. Ogrencilerin test cevaplar1 incelendiginde ii¢ dgrencinin testinde
hatali ya da eksik isaretleme yaptiklart fark edilmistir. Bu nedenle bahsedilen ii¢
Ogrencinin testi analiz edilememistir. Sonu¢ olarak 75 Ogrencinin test cevaplar1 analize

dahil edilmistir.

3.6.1.6 Giivenilirlik ve Madde Analizi

Mevsimler ve Iklim akademik basari testi, coktan se¢meli test sorularindan olusmaktadir.
Gelistirilen bagar1 testinden elde edilen veriler analiz edilirken her dogru cevaba bir puan,
yanlis cevaplara ya da bos birakilanlara ise sifir puan verilmistir. Mevsimler ve Iklim
akademik bagar1 testi gelistirilirken 6n pilot uygulama ve pilot uygulama olmak tizere iki
defa uygulama yapildig: i¢in testin ilk ve son halini karsilagtirmak adina iki defa madde ve
giivenilirlik analizi yapilmistir. Gelistirilen basar1 testindeki sorularin giivenilirlik
analizinde KR-20 ve KR-21 i¢ tutarlilik katsayilar1 hesaplanmistir. Bu ¢alismada madde
analizinde klasik test kuramindaki iki ayr1 yontem kullanilarak testteki her maddenin
“madde ayirt edicilik indeksi” ve “madde giicliikk indeksi” hesaplanmistir. Giiler’e (2025)
gore madde ayirt edicilik indeksi bir test maddesi ile Ol¢iilmek istenen 6zelligi bilenleri
bilmeyenlerden ayirt edebilmesinin bir dlgiisiidiir. Madde gii¢liik indeksi ise bir testteki her

bir maddenin dogru cevaplanma oranini olarak tanimlanmaktadir (Hasangebi vd., 2020).
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[lk madde analizinde basit yoéntem (Alt-iist grup yéntemi) kullanilirken digerinde Giiler
(2025) tarafindan “ikinci yontem” olarak ifade edilen yontem uygulanmistir. Basit yontem
(Alt-list grup yontemi) 6grenci sayisinin 300 ve iizeri oldugu durumlarda tercih edilirken
ikinci yontem 60-70 ya da daha az oldugunda tercih edilebilir (Giiler, 2025). Basit
yontemde (Alt-iist grup yontemi) 6grencilerin basari testinden aldiklar1 puanlar, en yliksek
puandan en diisiik puana dogru siralanir. En yiiksek puan alan kisilerin %27°1lik kismi “iist
grup”, en diislik puan alan kisilerin %27°1ik kismu ise “alt grup” olarak belirlenir (Beuchert
ve Mendoza, 1979). Bu gruplar dikkate alinarak madde giicliik ve ayirt edicilik indeksleri

hesaplanarak madde analizleri yapilir.

Klasik test kuramina gore yapilan hesaplamalarda ilk agsamada basit yontem uygulanarak

madde gii¢liik indeksi hesaplandiginda Tablo 3.14’teki formiil kullanilmistir.

Tablo 3.14:Basit Yontemde Madde Giicliik Indeksi Formiilii.

Formiil Formiildeki Degiskenler

Pj: Maddenin gii¢liik indeksi
pj = (n(dij) + n(da)) n(dii): Ust grupta maddeyi dogru cevaplayanlarin sayist
N n(da): Alt grupta maddeyi dogru cevaplayanlarin sayisi
N: Ust grup ve alt gruptaki toplam 6grenci sayisi

Ote yandan basit yontemde madde ayirt edicilik indeksinin hesaplanmasinda ise Tablo

3.15’te verilen formiil ile kullanilmistir.

Tablo 3.15:Basit Yontemde Madde Ayirt Edicilik indeksi Formiilii.

Formiil Formiildeki Degiskenler
Tjx: Maddenin ayirt edicilik indeksi
_(n(dii) —n(da) n(dii): Ust grupta maddeyi dogru cevaplayanlarin sayisi
T = ( N ) n(da): Alt grupta maddeyi dogru cevaplayanlarin sayisi

N: Gruplarin herhangi birindeki 6grenci sayisi

Ikinci ydntemde ise Mevsimler ve Iklim akademik basari testinin uygulandigi tiim
ogrencilerin elde ettikleri puanlar hesaplamaya dahil edilmistir. Bu ydntemde, madde
giicliigiinii belirlemek amaciyla hesaplamalar gergeklestirilmis ve bu siirecte Tablo 3.16'da

verilen formiilden yararlanilmistir.
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Tablo 3.16:ikinci Yontemde Madde Giigliik indeksi Formiilii.

Formiil Formiildeki Degiskenler
n(d) Pj: Maddenin gii¢liik indeksi
Pj = (T) n(d): Maddeye dogru cevap verenlerin sayisi

N: Toplam &8renci sayisi

Tablo 3.16’daki madde giigliik indeksinin hesaplanmasinin ardindan madde ayirt edicilik
indeksi hesaplanmustir. Ikinci yontemde madde ayirt edicilik indeksinin hesaplanmasinda

ise Tablo 3.17°de sunulan formiil kullanilmistir.

Tablo 3.17:ikinci Yéntemde Madde Ayirt Edicilik indeksi Formiilii.

Formiil Formiildeki Degiskenler
(X(d) — %) pj Tjx: Maddenin ayirt edicilik indeksi
=T X a n(dii): Ust grupta maddeyi dogru cevaplayanlarin say1st
X

n(da): Alt grupta maddeyi dogru cevaplayanlarin sayisi
N: Gruplarin herhangi birindeki 6grenci sayisi

Madde ayirt ediciligi, maddenin giivenilirligi ile ilgili oldugundan en Onemli
istatistiklerden biridir ve bir maddenin teste dahil edilmesine madde ayirt edicilik
indeksine bakilarak karar verilir (Giiler, 2025). Bu tez kapsaminda Mevsimler ve Iklim
akademik basar1 testi gelistirilirken testteki maddelerin madde ayirt edicilik indeksi Tablo

3.18¢ verilen kriterlere gore degerlendirilmistir (Akbulut ve Cepni, 2013).

Tablo 3.18:Madde Ayirt Edicilik indeksi ve Degerlendirilmesi.

Madde Ayirt Edicilik Indeksi Degerlendirme
0.40 ve tstii Cok iyi madde
0.30-0.39 Oldukga iyi madde
0.20-0.29 Diizeltilmesi gerekir.
0.19 ve alt1 Cok zayif madde, testten ¢ikarilmalidir.

Ilgili alan yazini incelendiginde ideal bir testtin ortalama ayirt edicilik indeksinin miimkiin
oldugu kadar +1,00’a yakin olmas1 istenmektedir (Giiler, 2025). Dolayisiyla Mevsimler ve
Iklim akademik basar1 testinin madde analizi yapilirken testin ortalama madde ayrit
ediciliginin 0,40 ve {stii bir degerde yani olabildigince +1,00 degerine yakin olmasina

dikkat edilmistir.
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Mevsimler ve Iklim akademik basar1 testindeki maddelerin analizinde 6nemli
hesaplamalardan biri olan madde giicliik indeksi ise Tablo 3.19’daki kriterler dikkate
alinarak gore degerlendirilmistir (Akbulut ve Cepni, 2013).

Tablo 3.19:Madde Giigliik Indeksi ve Degerlendirilmesi.

Madde Giigliik indeksi Degerlendirme
0.29 ve daha fazla Zor
0.30- 0.49 Orta giicliikte
0.50- 0.69 Kolay
0.70- 1.00 Cok kolay

Ilgili alan yazindaki pek ¢ok kaynaga gére bir testtin ortalama gii¢liigiiniin 0,50 civarinda
yani orta giicliikte olmasi gerektigi belirtilmektedir (Bolat ve Karamustafaoglu, 2019;
Gomleksiz ve Erkan, 2022). Bu nedenle Mevsimler ve Iklim akademik basari testinin
madde analizi yapilirken testin ortalama giicliigiiniin 0,50 civarinda olmasmma 6zen
gosterilmistir.

Mevsimler ve Iklim akademik basari testindeki maddelerin analizi sonucu hesaplanan

madde giicliik ve madde ayirt edicilik degerleri Tablo 3.20°de sunulmustur.

Tablo 3.20:Mevsimler ve iklim Akademik Basar1 Testi Madde Analizi Sonucundaki
Madde Giigliik ve Ayirt Edicilik Indeksleri.

Ust Alt Madde Madde ay1rt

Madde Grup  Grup Giicliigii (p) Degerlendirme ediciligi (1) Degerlendirme
1 55 17 0.6 Kolay 0.63 Cok iyi
2 56 15 0.59 Kolay 0.68 Cok iyi
3 58 26 0.7 Cok kolay 0.53 Cok iyi
4 42 13 0.46 Orta 0.48 Cok iyi
5 57 12 0.58 Kolay 0.75 Cok iyi
6 46 7 0.44 Orta 0.65 Cok iyi
7 43 13 0.47 Orta 0.5 Cok iyi
8 58 11 0.58 Kolay 0.78 Cok iyi
9 21 12 0.28 Zor 0.15 Cok zay1f
10 43 17 0.5 Kolay 0.43 Cok iyi
11 43 9 0.43 Orta 0.57 Cok iyi
12 56 10 0.55 Kolay 0.77 Cok iyi
13 8 20 0.23 Zor -0.2 Cok zayif
14 39 13 0.43 Orta 0.43 Cok iyi
15 57 8 0.54 Kolay 0.82 Cok iyi
16 58 10 0.57 Kolay 0.8 Cok iyi
17 41 11 0.43 Orta 0.5 Cok iyi
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Tablo 3.20(devami)

Ust Alt Madde Madde ay1rt

Madde Grup  Grup Giicliigii (p) Degerlendirme ediciligi (1) Degerlendirme
18 45 9 0.45 Orta 0.6 Cok iyi
19 52 8 0.5 Kolay 0.73 Cok iyi
20 60 9 0.58 Kolay 0.85 Cok iyi
21 47 20 0.56 Kolay 0.45 Cok iyi
22 44 13 0.48 Orta 0.52 Cok iyi
23 48 12 0.5 Kolay 0.6 Cok iyi
24 54 8 0.52 Kolay 0.77 Cok iyi
25 54 16 0.58 Kolay 0.63 Cok iyi
26 51 18 0.58 Kolay 0.55 Cok iyi
27 57 13 0.58 Kolay 0.73 Cok iyi
28 36 9 0.38 Orta 0.45 Cok iyi
29 59 12 0.59 Kolay 0.78 Cok iyi
30 51 10 0.51 Kolay 0.68 Cok iyi
31 38 9 0.39 Orta 0.48 Cok iyi
32 56 12 0.57 Kolay 0.73 Cok iyi
33 32 10 0.35 Orta 0.37 Iyi
34 55 13 0.57 Kolay 0.7 Cok iyi
35 15 20 0.29 Zor -0.08 Cok zay1f
36 49 15 0.53 Kolay 0.57 Cok iyi
37 27 10 0.31 Orta 0.28 Diizeltilmeli
38 56 12 0.57 Kolay 0.73 Cok iyi
39 55 14 0.58 Kolay 0.68 Cok iyi
40 50 17 0.56 Kolay 0.55 Cok iyi
41 54 13 0.56 Kolay 0.68 Cok iyi
42 59 10 0.58 Kolay 0.82 Cok iyi
43 47 15 0.52 Kolay 0.53 Cok iyi
44 53 16 0.58 Kolay 0.62 Cok iyi
45 60 12 0.6 Kolay 0.8 Cok iyi
46 44 13 0.48 Orta 0.52 Cok iyi
47 47 14 0.51 Kolay 0.55 Cok iyi
48 54 12 0.55 Kolay 0.7 Cok iyi
49 35 15 0.42 Orta 0.33 Iyi

Tablo 3.20°de 49 sorudan olusan Mevsimler ve Iklim akademik basari testindeki madde
numaralari, {ist grupta ve alt grupta maddeyi dogru cevaplayanlarin sayisi, madde gii¢liik
indeksleri ve madde ayirt edicilik indeksleri verildigi goriilmektedir. Testteki maddelerin
glicliik indekslerine gore biri ¢cok kolay, 31’1 kolay, 14’1 orta diizeyde, iigli zor olarak
belirlenmistir. Ayrica maddelerin 43’niin madde ayrt ediciliginin ¢ok iyi, ikisinin iyi,
birinin diizeltilmesinin gerekli, iicliniin ise ¢ok zayif oldugu goriilmektedir. Testteki 9., 13.
ve 35. maddelerin gii¢liiklerinin zor oldugu belirlenmistir. Madde giigliikleri agisindan zor

olarak nitelendirilen bu maddelerin ayirt edicilikleri de diisiiktiir. Madde analizleri
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sonucunda 9., 13. ve 35. maddelerin ayirt edicilik indeksleri 0,19’un altinda oldugu igin
testten c¢ikarilmistir. Ayirt edicilik indeksi 0,20 ile 0,29 arasinda kalan 37. madde ise
diizeltilmesi gerekmektedir. Bu maddenin diizeltilmesi i¢in ¢eldiricilerin yeniden yazilmasi
gerekmektedir. Ancak yapilan bu diizeltme islemlerinden sonra genellikle testin son hali
icin yeniden uygulama yaparak madde analizi yapmak gereklidir. Boyle bir uygulamay1
yapmak her zaman miimkiin olmayabilir. Bu tlir durumlarda ilgili maddeler kazanimlarin
Bloom taksonomisine gore dagilimini etkilemiyorsa testten ¢ikarilabilir. Dolayisiyla
diizeltilmesi gereken 37. Madde, kazanimlarin Bloom taksonomisine gore dagilimini
degistirmedigi igin yiiriitiilen bu tez ¢alismasi kapsaminda gelistirilen Mevsimler ve Tklim
akademik basar1 testinden cikarilmistir. Ancak smav sliresinin bir ders saati olmasi,
ogrencilerin dikkat siiresi gibi durumlar goz ontine alindiginda belirtilen maddelerin testten
cikarilmasina ragmen soru sayisinin fazla oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle testten ¢ikarilan
dort maddeye ek olarak, kazanimlarin Bloom taksonomisine gore dagilimini etkilemeyen
yirmi madde daha belirlenerek testten ¢ikarilmistir. Sonug¢ olarak toplamda yirmi dort
madde testten ¢ikarilmistir. Testten ¢ikarilan maddeler, 1., 2., 3.,4.,7.,9., 13., 14., 17., 19.,
20., 21., 23., 24., 30., 32., 33., 35., 37., 38., 40., 41., 47. ve 49. maddelerdir. Elde edilen
basar1 testinde toplam 25 soru bulunmaktadir. 25 sorudan olusan bu basari testindeki
maddelerin kazanimlarinin Bloom taksonomisine gore dagilimini etkileme durumu,
sorularin sekilsel ve dilsel olarak incelenmesi ic¢in arastirmacilar tarafindan ikinci bir
uzman goriigiine ihtiya¢ duyulmustur. Bu uzman goriislerinden gelen onerilerle sorularin
daha iyi anlagilabilmesi i¢in 11., 15., 18., 26., 45., 46. maddelerde baz1 sekilsel ve sozel
diizeltmeler yapilarak toplam 25 sorudan olusan sekizinci simif “Mevsimler ve Iklim”
tinitesine yonelik olan akademik basar1 testi pilot uygulama i¢in kullanima uygun duruma
getirilmistir. 75 sekizinci siif 6grencisine yapilan pilot uygulama sonucunda KR-20 ve

KR-21 giivenilirlik katsayilar1 hesaplanmaistir.

Mevsimler ve iklim akademik basar testinin madde ayirt edicilik ve giiliik indekslerinin
hesaplanmasindan sonra gerek 6n pilot uygulamadan gerekse pilot uygulama sonucunda
elde edilen verilerden yararlanarak iki defa gilivenilirlik hesaplanmasi yapilmistir. Bir
6lgme aracinin giivenilirliginin hesaplanmasina iliskin pek ¢ok formiil mevcuttur. Ancak
eger 6lgme aracindaki maddelerin tek dogru cevabi varsa testin giivenilirligini hesaplamak
icin KR-20 ya da KR-21 i¢ tutarhilik katsayis1 tercih edilmelidir. Dolayisiyla ¢oktan
se¢meli basar1 testi gelistirilmesine yonelik ¢alismalarda KR-20 ya da KR-21 i¢ tutarlilik
katsayist hesaplanmaktadir (Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Boz vd., 2022). Bu nedenle
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“Mevsimler ve iklim” basar testi gelistirilirken Tablo 3.21°deki formiilleri verilen KR-20
ve KR-21 i¢ tutarlilik katsayilarinin her ikisi de kullanilarak testin gilivenilirligi

hesaplanmustir.

Tablo 3.21:KR-20 ve KR-21 I¢ Tutarlik Katsayisinin Formiilleri.

Formiil Formiildeki Degiskenler

k: Testteki madde sayis1
D S]-ZI Madde varyanslarinin toplami

¥ 5,2 sj* = pj.q;: Bir maddenin varyansi
- > p;: Madde giicliik indeksi

k
KR — 20 = 1
k-1 < sz
q; = (1 -p j): Maddeyi yanlis cevaplayanlarin
yiizdesi
S,2 : Testin varyansi
k kX — i? k: Testteki madde sayis1
KR — 21 = 1—— X : Aritmetik ortalama
k—1 k.S,* 2 :
X S, : Testin varyansi

Tablo 3.21°de verilen KR-20 ve KR-21 formiillerine gore hesaplanan giivenilirlik
katsayisinin  Biiylikoztirk (2013)’e gore 0,70 ve tizeri bir degerde olmast Olglim
sonuglarinin giivenilirligi i¢in yeterlidir.

Yiiriitiilen bu tez ¢alismasi kapsaminda gelistirilen Mevsimler ve Iklim akademik basari

testine iligskin yapilan istatistiksel hesaplamalarin sonuglar1 Tablo 3.22°de sunulmustur.

Tablo 3.22:Mevsimler ve Iklim Unitesi Akademik Basar1 Testine Ait Istatistiksel
Sonuglar.

Testin ilk Hali  Testin Son Hali

Mevsimler ve Iklim Basar1 Testi Soru Sayis1 49 25
Uygulanan Kisi say1s1 (N) 223 75
KR-20 0.93 0.88
KR-21 0.93 0.86
Ortalama Madde Giigliigii (Pjx) 0.50 0.61
Ortalama Madde Ayirt Ediciligi (1ix) 0.58 0.50

Tablo 3.22 incelendiginde gelistirilen Mevsimler ve Iklim akademik basari testine ait
istatistiksel sonug istenilen araliklardadir. Dolayisiyla bu sonuglar 1s18inda gelistirilen
Mevsimler ve iklim akademik basari testinin gecerli ve giivenilir bir 6l¢gme araci oldugunu

sOylemek miimkiindiir.
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3.6.2 Astronomi Tutum Olcegi

Bu caligmada sekizinci smif dgrencilerinin astronomiye yonelik tutumlarmi belirlemek
amaciyla Tiirk (2015) tarafindan gelistirilen “Astronomi Tutum Olgegi” kullanilmistir.
Besli Likert tipindeki bu o6lcek; 18 olumlu, dokuz olumsuz olmak iizere toplam 27
maddeden olusmaktadir. Astronomi Tutum Olgegi, “Giinliik Yasam”, “Uygulama”, “lgi
Duyma”, “Ozgiiven” ve “Hoslanma” olmak iizere bes faktérden olusmaktadir.

Astronomi tutum oOl¢egindeki olumlu ve olumsuz maddelerin numaralar1 Tablo 3.23’te

verilmistir.

Tablo 3.23:Astronomi Tutum Olgegindeki Olumlu ve Olumsuz Maddelerin Numaralar.

Olumlu Maddeler Olumsuz Maddeler

Madde 1.,2.,3.,8.,9.,10.,13.,14.,15.,19., 4.5.,6.,7.,11.,12.,16.,17., 18.
Numaralari 20.,21.,22.,23.,24.,25.,26.,27.

Astronomi Tutum 6l¢eginin degerlendirilmesinde kullanilan puanlama Tablo 3.24’te

gosterilmistir.

Tablo 3.24:Astronomi Tutum Olgeginin Degerlendirilmesinde Kullanilan Puanlama.

Olcek Ifadeleri Olumlu Maddeler Olumsuz Maddeler
Kesinlikle Katiltyorum 5 1
Katiliyorum 4 2
Kararsizim 3 3
Katilmiyorum 2 4
Kesinlikle Katilmiyorum 1 5

Tablo 3.24°te gosterilen sekilde puanlandigindan Astronomi Tutum 6lgeginden
alabilecek en diisiik puan 27, en yiliksek puan ise 135°tir. Tiirk (2015) tarafindan
gelistirilen Olgegin i¢ tutarligini belirlemek i¢in Cronbach a giivenirlik katsayisi 0,913
olarak hesaplanmustir. Tiirk (2015) tarafindan gelistirilen astronomi tutum 6l¢eginin bu tez
calismasindaki 6rnekleme uygunlugu ve yapilan 6l¢limlerin glivenirligini belirlemek igin
arastirmaci tarafindan Cronbach o giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Yapilan hesaplama
sonucunda Cronbach a giivenirlik katsayisi 0,90 olarak bulunmustur. Biiyiikoztiirk’e
(2013) gore psikolojik testler kullanilarak yapilan 6l¢itimlerin giivenirlik katsayisinin 0,70
ve lizeri olmasi test puanlari i¢in oldukg¢a giivenilir oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla

ylriitiilen bu tez ¢alismasinda astronomi tutum Olge§i kullanilarak yapilan Slgiimlerin
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oldukca giivenilir oldugu sdylemek miimkiindiir. Astronomi Tutum Olgegi Ek F’de

verilmigtir.

3.6.3 Mevsimler ve Iklim Acik Uclu Soru Formu

Sekizinci sinif Diinya ve Evren konu alanindaki yer alan kavramlar1 6grencilerin kendi
zihin diinyalarinda nasil yapilandirdiklarii kesfedebilmek i¢in bu ¢alismada Mevsimler ve
Iklim acik uglu soru formu kullanilmistir. Mevsimler ve Iklim acik uclu soru formundaki
baz1 sorularin icerigi akademik basari testindeki coktan se¢meli sorulara benzese de ayrica
tinitedeki konularla ilgili farkli sorularda bulunmaktadir. Burada amag¢ c¢oktan se¢meli
sorulara verdikleri cevaplarin nedenlerini derinlemesine anlayabilmek, mevsimlerin
olusumu, iklim ve hava olaylar1 ile ilgili kavramlar1 ve kavramlar arasi iliskileri nasil
kurduklarini kesfetmektir. Mevsimler ve iklim ag¢ik uclu soru formu arastirmaci tarafindan
gelistirilirken ilk asamada 12 soru olacak sekilde hazirlanmistir. Ancak kapsam ve goriiniis
gegcerliligi i¢in arastirmaci ve danigmaninin yani sira uygulamanin yapildig:r okuldaki iki
Ogretmen ve iki alan uzmaninin goriislerinin alinmasi sonucunda iki sorunun kapsam dis1
olduguna karar verilmistir. Ayrica sorularin bir ders saatinde (40 dakika) cevaplanabilmesi
icin soru sayist 10’a indirilmistir. Yapilan diizeltmeler sonrasinda uygulanabilirligini
gormek i¢in 6rneklem disindan bes sekizinci sinif 6grencisine uygulanmistir. Mevsimler ve

Iklim acik uclu soru formu Ek G’de verilmistir.

3.7 Verilerin Analizi

3.7.1 Nicel Verilerin Analizi

Calismada Mevsimler ve Iklim Akademik Basar1 Testi, astronomi tutum &l¢eginden elde
edilen nicel veriler betimsel ve ¢ikarimsal istatistik teknikleri ile SPSS 21.0 bilgisayar
programindan faydalanilarak analiz edilmistir. Betimsel istatistikler arastirmadan elde
edilen verileri sayisallastirarak tablo ve grafikler halinde sunulmasini, ¢ikarimsal
istatistikler ise Orneklem hakkinda tahminde bulunma, karsilastirma yapma ve c¢esitli

sonuclar ¢ikarilmasina olanak tanir.

Arastirmadan elde edilen nicel verilerin analizi i¢in kullanilacak testlere karar vermek i¢in
oncelikle verilerin normal dagilim sartlarini saglayip saglamadig: incelenmistir. Bu amag
dogrultusunda Shapiro-Wilk testi yapilmistir. Shapiro-Wilk testinin tercih edilme nedeni,
50 kisiden az (N<50) olan 6rneklemlerde bu testin kullanilmasi daha uygun goriilmesidir

(Biiytikoztiirk, 2013). Shapiro-Wilk testinin analiz sonuglar1 Tablo 3.25°te verilmistir.

93



Tablo 3.25:Akademik Basar1 ve Astronomi Tutum On Test ve Son Test Shapiro-Wilk
Testinin Sonuglari.

Carpiklik Basiklik

Carpiklik Katsayis1 Basiklik  Katsayisi

Katsayis1  Standart Katsayisi Standart
Hata Hata

Testler Gruplar Istatistik sd

Deney 1 0925 21 0.840 0.501 0.454 0.972 0.111
OnTest Deney2 0.960 19 0.417 0.524 0.150 1.014 0.571
Kontrol ~ 0.941 19 0.198 0.524 -0.555 1.014 0.278
Deney1 0965 21 0.223 0.501 0.855 0.972 0.618

Al];a;‘:rrllik SonTest Deney2 0.874 19 0962 0524  -0.015  1.014  0.017
Kontrol 0951 19 0.174 0524  -1.087 1014 0410

Deney 1 0940 21 -0.621 0501  -0323 0972 0222

K‘#;ﬁ‘k Deney2 0910 19 0460 0524  -1.177 1014  0.073

Kontrol 0903 19 0031 0524  -1481  1.014  0.054

Deneyl 0977 21 038 0501  -351 0972  0.873

OnTest Deney2 0955 19 0.559 0524  -409  1.014 0478

Kontrol 0936 19 -0.811  0.524 175 1.014 0227

Deneyl 0911 21 -0979  0.501 586 0972 0.058

Tutum  SonTest Deney2 0967 19 -0372 0524  -695 1014  0.706
Kontrol 0984 19 -0.112 0524  -133 1.014  0.981

Deney 1 0955 21 -0435 0501  -374 0972 0430

K?;ﬁ‘k Deney2 0933 19 -0223 0524  -1206 1014  0.195

Kontrol 0970 19 -0286  0.524  -542 1.014  0.780

Tablo 3.25’teki Shapiro-Wilk testinin analiz sonuglar1 incelendiginde sadece deney 2
grubunun akademik basar1 son testinin normal dagilim anlamlilik degerinin p<0,05 oldugu
dikkat ¢ekmektedir. Normal dagilim anlamlilik degerinin p<0,05 oldugunda, g¢arpiklik
katsayisinin -1 ile +1 aralifinda ise verilerin normal dagilim gosterdigini sdylemek
miimkiindiir (Biiylikoztiirk, 2013). Tablo 3.25’e gore deney 2 grubunun akademik basari
son testinin ¢arpiklik katsayist -1 ile +1 aralifinda oldugu i¢in deney 2 grubun akademik
basar1 son test verilerinin normal dagilim gosterdigi sOylenebilir. Ayrica carpiklik ve
basiklik katsayisinin, carpiklik ve basikligin standart hatasina bdliinmesi sonucu ¢ikan
deger +1,96 arasinda kaliyorsa normal dagilim kabul edilebilir (Can, 2018). Nitekim Tablo
3.25’te verilen deney 2 grubunun son test ¢arpiklik katsayisinin olan 0,962 degeri, standart
hatas1 olan 0,524 degerine boliindiigiinde sonug 1,84 ¢ikmaktadir. Deney 2 grubunun son
test basiklik katsayisinin olan —0,015 degeri, standart hatasi olan 1,014 degerine

boliindiigiinde ise sonug¢ 0,015 cikmaktadir. Yapilan islemler sonucu elde edilen bu
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degerler +1,96 arasinda oldugundan deney 2 grubun akademik basart son test verilerinin
normal dagilim gosterdigi sdylenebilir. Tablo 3.25’e gore deney ve kontrol grubunun diger
biitlin testlerinin normal dagilim anlamlilik degerinin p>0,05 oldugu goriilmektedir. Bu

nedenle nicel verilerin analizinde parametrik testlerden faydalanilmstir.

3.7.2 Nitel Verilerin Analizi

Yiiriitiilen bu ¢alismada 6gretim siirecinde 6grencilere uygulanilan teknolojik etkinliklerin
yazili dokiimanlar1 ve agik uclu soru formu yoluyla elde edilen verilerin analizinde igerik
analizi yontemi kullanilmistir. Icerik analizi ¢ogunlukla metinlerin (miilakat dékiimleri,
giinliikler ve yazili dokiimanlar) analizinde kullanilir (Patton, 2014). Ayrica igerik analizi,
arastirmactya verilerin temelindeki kavramlar1 ayrintili olarak incelenmesini ve kavramlar
arasindaki 1iliskilerin ortaya ¢ikarilmasina imkan verir (Miles vd., 2014). Bu nedenle

arastirma sonucunda elde edilen verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir.

Bu tez ¢alismasinda ag¢ik uglu sorularin analizi yapilirken oncelikle her bir agik uglu soruda
ne Slciilmek isteniyorsa buna gére kategoriler olusturulmustur. “Mevsimler ve Iklim” acik
uclu soru formundan elde edilen verilerin analizinde sorulara gore olusturan kategoriler,

Tablo 3.26°da gosterilmektedir.

Tablo 3.26: Nitel Verilerin Analizinde Sorulara Gére Olusturulan Kategoriler.

Kategori Soru

1) Mevsimlerim olusumu nasil gergeklesir? Cizerek agiklayimiz.
2) Diinya’nin Giines’e olan mesafesi yil boyunca degismektedir. Sizce bu

Mevsimlerin Olusum durum mevsimlerin olusumunu etkiler mi? Ag¢iklayiniz.

Nedenleri 4) Diinya’nin sekli mevsimlerin olusumuna etki eder mi? Cevabinizin
nedenini agiklaymiz.
3) Diinya’nin eksen egikligi 41.000 yilda bir degismektedir. Sizce bu

e e durum mevsimler {izerinde bir etki olusturur mu? Agiklayiniz.
Eksen Egikliginin . . .

5) Diinya’nin her yerinde yasanan mevsim sayisi ayni midir? Cevabinizin

Sonuglari .7,
nedenini agiklaymiz.
6) Diinya’nin eksen egikliginin sonuglar neler olabilir? A¢iklayimz.

iklim 7) Iklim ve hava olaylar1 arasinda herhangi bir iligki var midir? Agiklaymiz.

8) iklim degisikliginde etkili olan faktorler nelerdir? Aciklaymiz.
Hava Olaylarinin 9) Riizgar olusumu nasil gerceklesir? Cizerek agiklayiniz.
Olusumu 10) Kar ve dolu olusumu nasil gerceklesir? Aciklayiniz.

Tablo 3. 26 incelendiginde “Mevsimler ve Iklim” acik uclu soru formunda 10 soru
sorulmus olup bu sorulara verilen cevaplardan ele edilen verilerin analizi i¢in sorular

kategorize edilmistir. Buna gore “Mevsimlerin Olusum Nedenleri”, “Eksen Egikliginin

95



Sonuglar1”, “Iklim” ve “Hava Olaylarmin Olusumu” seklinde dort kategori elde edilmistir.
Daha sonra ogrencilerin bu sorulara verdigi yanitlar arastirmaci tarafindan “dogru”,
“kismen dogru” ve “yanlis” seklinde kodlanmistir. Nitel verilerin analizinde her 6grencinin
yanit1 arastirma i¢in ayr1 ayri1 degerli goriildiigiinden yedinci alt problemde nitel bulgularin
oldugu boliimde her bir 6grencinin yaniti tablolarda yansitilirken bu kodlamalara yer
verilmemistir. Bu kodlamalar daha ¢ok tablolarda verilen cevaplart yorumlarken

kullanilmustir.

3.7.3 Gegerlilik ve Giivenirlik

Bu tez g¢alismasinda nicel verilerin gecerliligi ve giivenirligini saglamak i¢in yapilan
analizler, veri toplama araglar1 bashg altindaki “Mevsimler ve iklim Akademik Basari
Testi” ve “Astronomi Tutum Olgegi” alt basliklarinda detayli olarak aciklanmistir. Ote
yandan calismanin nitel verileri “Mevsimler ve iklim” acik uglu soru formundan elde

edilmistir.

Nitel verilerin gegerligi ve glivenirligi, nicel verilere gére daha farkli ifade edilmektedir.
Nicel verilerde “i¢ gecerlilik” ve “dis gecerlilik (genellenebilirlik)” kavramlari yerine nitel
verilerde ““inandiricilik” ve “aktarilabilirlik” kavramlari kullanilmaktadir (Lincoln ve
Guba, 1985). Lincoln ve Guba (1985) arastirmalarda inandiriciligin saglanabilmesi igin
arastirmacilara “uzun siireli etkilesim”, “derinlik odakli veri toplama”, “cesitleme” “uzman
incelemesi” ve “katilimer teyidi” gibi birka¢ yontem Onermektedir. Bu tez calismasinda
inandiriciligin saglanabilmesi igin “gesitleme” yapilmistir. Yildirim ve Simsek’e (2016)
gore cesitleme veri kaynaklari, yontem ve arastirmaci ¢esitlemesi olarak farkli basliklarda
incelenebilir. Bu tez c¢alismasinda veri kaynaklari ve yoOntemler cesitlendirilerek
inandiricilik saglanmaya calisilmistir. Veri kaynaklarinin g¢esitlendirilmesinde amag farkli
Ozelliklere sahip katilimcilarin arastirmaya dahil edilerek farkli algilarin  ortaya
¢ikarilmasidir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu tez ¢alismasinda fen bilimleri dersi basari
puani dikkate alinarak maksimum g¢esitlilik 6rneklemesi yoluyla her diizeyden &grenci
secilerek veri kaynaklari gesitlendirilmistir. Ote yandan ydntem cesitlemesi olarak bilinen
goriisme, gozlem ve dokiiman analizi gibi farkli yontemlerle elde edilen verilerin
birbirlerini teyit amacgli kullanilmasi ulagilan sonuglarin gegerligini ve giivenirligini
artirmaktadir (Yildirmm ve Simsek, 2016). Bu tez calismasinda “Mevsimler ve iklim” agik

uclu soru formundan elde edilen verilerden ortaya ¢ikan bulgularin desteklenmesi icin

Ogrencilerin 6gretim siirecinde cevapladiklar ¢aligma kagitlar1 kullanilmistir. Dokiiman

96



analizi yoluyla yapilan incelenme sonucu c¢alisma kagitlarindan elde edilen verilere, agik
uclu sorulardan elde edilen verileri agiklamasi, zenginlestirmesi ve desteklemesi amaciyla
zaman zaman bagvurularak bulgular boliimiinde yer verilmistir. Lincoln ve Guba’ya (1985)
gore nicel aragtirmalarin temel amaclarindan biri olan “genelleme” nitel arastirmalardaki
karsilig1 “aktarilabilirlik” kavrami olarak karsimiza ¢ikmaktadir. “Aktarilabilirlik” kavrami
arastirma sonuglarinin dogrudan benzer ortamlara genellemek yerine aragtirma sonuglarini
benzer ortamlarda uygulanabilirligine iliskin gecici yargilara ulasmak ve denenceler
olusturmak anlamina gelmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Erlandson vd. (1993)
aragtirma sonuglarmin “aktarilabilirligini” saglamak i¢in ayrintili betimleme ve amagh
ornekleme Onermektedir. Ayrintili betimleme, ham verinin ortaya c¢ikan tema ve
kavramlara herhangi bir yorum katilmadan aktarilmasidir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu
calismada ayrintili betimleme i¢in dgrencilerin verdikleri cevaplar ve yaptiklar1 ¢izimler
dogrudan alintilanarak sunulmustur. Aktarilabilirligin saglanmasi i¢in diger yontem ise
amacglhi Orneklemedir. Bu tez caligmasinda aktarilabilirligin saglanabilmesi i¢in amaclh

ornekleme yontemlerinde maksimum ornekleme kullanilmistir.

Glivenirlik kavrami nicel verilerde “i¢ giivenirlik” ve “dis glivenirlik (tekrar edilebilirlik)”
olarak ikiye ayrilir. Nitel verilerde bu kavramlar yerine “tutarlik” ve “teyit edilebilirlik”
kavramlar1 kullanilmaktadir (Lincoln ve Guba, 1985). Tutarlilik incelemesinde amaci
arastirmacimin bastan sona geceklestirdigi arastirma etkinliklerinde tutarli davranip
davranmadigi ortaya koymaktir. Bu tez ¢aligmasinda tutarlilik incelemesi i¢in arastirmaci
tarafindan “Mevsimler ve Iklim” agik uglu soru formuna dgrencilerin verdikleri yamtlar iki
hafta ara ile iki kez analiz edilmistir. Daha sonra bu iki analiz sonucunda kodlar arasindaki
uyum ylizdesi hesaplanmistir. Hesaplama yapilirken [Uyum Yiizdesi=(Uyumlu yanit
say1si/Toplam yamit say1s1)x100] formiilii kullanilmistir (Miles ve Huberman, 1994). iki
analiz arasindaki uyum yiizdesi %94,4 olarak hesaplanmistir. Miles ve Huberman (1994)
tarafindan uyum yiizdesinin %90 ve iizerinde olmasi tutarliligin saglanmasi i¢in kabul
edilebilir oldugu belirtilmektedir. Dolasiyla bu calismada yapilan veri analizinde

tutarliligin saglandigini séylemek miimkiindiir.
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4. BULGULAR

Aragtirmanin bu béliimiinde teknoloji ile zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin sekizinci
siif dgrencilerinin Mevsimler ve Iklim iinitesindeki akademik basarilar1 ve astronomiye

yonelik tutumlari iizerine etkisine dair bulgular ve istatistiksel analizler bulunmaktadir.

4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Deney 1, Deney 2 ve Kontrol grubu 6grencilerinin
“Mevsimler ve Iklim” akademik basar1 6n test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik var midir?” seklinde belirlenmistir. Deney 1, deney 2 ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin mevsimler ve iklim akademik basar1 on test puanlarinin arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigi belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi ve betimsel
istatistiklerden faydalanilmistir. Ogrencilerin Mevsimler ve iklim Akademik Basar1 Testi

On Test puanlarna iliskin betimsel istatistikler Tablo 4.1’de sunulmustur.

Tablo 4.1:Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Mevsimler ve Iklim Akademik Basar1
Testi On Test Puanlarinin Betimsel Istatistikleri.

Gruplar N X SS
Deney 1 21 7.24 3.16
Deney 2 19 7.10 2.96
Kontrol 19 8.16 2.27

Tablo 4.1 incelendiginde gruplarin akademik basari1 6n test puanlarinin ortalamalarinin
birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu puanlarin arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi yapilmigtir.

Verilerin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.2° de sunulmustur.

Tablo 4.2: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Mevsimler ve Iklim Akademik Basari
Testi On Test Puanlarma Iliskin Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglari.

Varyansin Kaynagi Kareler Toplam1  sd Kareler Ortalamasi F p
Gruplar Arast 12.620 2 6.310 0.785 0.461
Gruplar Ici 450.125 56 8.038
Toplam 462.746 58

Tablo 4.2° deki deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testi 6n test
puanlarma tek yonlii varyans analizi sonuglar1 incelendiginde F (2, 56) =0,785, p>,05

oldugu goriilmektedir. Analiz sonuglarina goére akademik basart 6n test puanlari
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bakimindan gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 sdylenebilir. Tek yonlii varyans
analizi bulgular1 ve gruplarin akademik basar1 6n test puanlarinin betimsel istatistikleri
genel olarak birlikte degerlendirildiginde gruplardaki 6grencilerin uygulama Oncesinde

akademik basar1 agisindan esit diizeyde oldugu goriilmektedir.

4.2 ikinci ve Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Deney 1, Deney 2 ve Kontrol grubu o6grencilerinin
“Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik akademik basar1 son test puanlar1 arasinda anlaml
bir farklilik var midir?” seklinde belirlenmistir. Arastirmanin {i¢ilincii alt probleminde ise
uygulanan &gretimin “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik Ogrencilerin akademik
basarisina etkisi ve bu etkininin kaliciligi incelenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda
uygulanan 6gretim ve zaman bagimsiz degiskenler, “Mevsimler ve Iklim” dinitesine
yonelik akademik basar1 puanlari ise bagimli degiskenlerdir. Dolayisiyla aragtirmanin
liciincii alt problemi “Gruplara uygulanan 6gretimin ve yapilan testler arasinda gegen
zamanin dgrencilerin “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik akademik basarisi iizerinde
ortak etkisi var midir?” seklinde belirlenmistir. Bu alt problem kapsaminda ortak etki ile
birlikte bagimsiz degiskenlerin ayr1 ayr1 bagimli degisken iizerindeki olusturdugu temel
etkilerin incelemesi de amaglanmaktadir. Ayrica birinci alt problemde deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin 6gretim Oncesinde akademik basarilan esit diizeyde ¢iktig1 i¢in ikinci
alt problemin incelenmesinde ¢ift yonlii varyans analizinin kullanilmasinin uygun olacagi
diistiniilmiistiir. Cift yonli varyans analiziyle ikinci alt problemle ilgili sonuglar
ulagilabileceginden bu bdliimde ikinci ve {iglincli alt probleme ait bulgular birlikte

sunulmustur. Cift yonlii varyans analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.3’te sunulmustur.

Tablo 4.3:Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Mevsimler ve Iklim Akademik Basar1
Puanlarina iliskin Cift Yonlii Varyans Analizi Sonuglar.

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p n?
Toplami Ortalamasi
Gruplar arasi 857.247 58
Grup (Uygulanan Ogretim) 132.794 2 66.397 5132 .009 155
Hata 724.453 56 12.937
Gruplar igi 2215.234 118
Zaman 1005.618 2 502.809 62.345 .000 .527
Zaman* Grup (Uygulanan Ogretim) 306.348 4 76.587 9.496  .000 .253
Hata 903.268 112 8.065
Toplam 3072.481 176
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Tablo 4.3 incelendiginde gruplarda uygulanan 6gretimin “Mevsimler ve iklim” iinitesine
yonelik akademik basar1 ortalama puanlart {izerinde anlamli bir etkisi oldugu
goriillmektedir [F (2, 58) =5.132, p<0,05, n?=0,155]. Ilgili alan yazin incelendiginde n*>
0,14 oldugunda bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisinin biiyiik oldugu
belirtilmektedir (Cohen, 1988; Green ve Salkind, 2005). Etki biiytikliigiine iliskin bir bagka
deger ise Cohen d katsayisidir. Cohen d> 0,8 oldugunda bagimsiz degiskenin bagimli
degisken iizerindeki etkisinin biiyiik oldugunu sdylemek miimkiindiir (Cohen, 1988). n’*=
0,155 degeri kullanilarak doniisiim yapildiginda Cohen d katsayisi 0,86 olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan n?> ve Cohen d degerleri géz oniine alindiginda gruplarda
uygulanan &gretimin “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik akademik basar1 ortalama

puanlar1 tizerindeki anlamli etkisinin biiylik oldugunu sdylemek miimkiindiir.

“Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik akademik basari iizerindeki etkisinin arastirildig1
diger bir faktor zamandir. Tablo 4.3’teki ¢ift yonlii varyans analizi sonuglarina gére zaman
faktoriiniin “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik akademik basari iizerindeki etkisi
istatistiksel olarak anlamlidir [F (2, 118) =62.345, p<0,05, n*=0,527]. n? = 0,527 degeri
kullanilarak doniisiim yapildiginda Cohen d katsayist 2,11 olarak hesaplanmistir.
Hesaplanan n? ve Cohen d degerleri géz oniine alindiginda zamanim “Mevsimler ve Iklim”
tinitesine yonelik akademik basari ortalama puanlar1 tizerindeki anlamli etkisinin biiyiik

oldugunu séylemek miimkiindiir.

Tablo 4.3’te sunulan ¢ift yonlii varyans analizi ile gruplara uygulanan &gretimin ve
zamanmn “Mevsimler ve Iklim” {initesine yonelik akademik basari iizerindeki temel
etkilerini acgiklamanin yanmi sira ortak etkisinin de incelenmesini saglamaktadir. Tablo
4.3’teki cift yonlii varyans analizinin sonuglari incelendiinde uygulanan 6gretim ve
zamanm, “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik akademik basar1 iizerindeki ortak
etkisinin istatistiki agidan anlamli oldugu goriilmektedir [F (4,118) = 9.496, p<0,05,

n?=0,253]. Bulunan bu anlaml etkinin biiyiikliigiiniin incelenmesi igin Cohen d katsayisi

hesaplanmistir. n> = 0, 253 degeri kullanilarak doniisiim yapildiginda Cohen d katsayisi
1.16 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan n? ve Cohen d degerleri gz oniine alindiginda
gruplarda uygulanan Ogretimin ve zamanin “Mevsimler ve Iklim” {initesine yonelik
akademik basar1 ortalama puanlar iizerindeki ortak etkisinin anlamli ve gii¢lii oldugunu

s0ylemek miimkiindiir.
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Gruplardaki dgrencilerin “Mevsimler ve iklim” {initesine yonelik akademik basar1 on test,
son test ve kalicilik testi ortalama puanlarini karsilastirmak icin ¢ift yonlii varyans analizi
yapilirken ikili karsilastirmalar (Bonferroni) kullanilmistir. Deney ve Kontrol grubundaki
ogrencilerin “Mevsimler ve Iklim” {initesine yonelik akademik basar1 6n test, son test ve
kalicilik testi ortalama puanlarimi ikili karsilastirilmasina iliskin bulgular Tablo 4.4’te

sunulmustur.

Tablo 4.4:Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Mevsimler ve Iklim Akademik Basar1
Puanlarma Iliskin ikili Karsilastirma Sonuglar.

Ortalamalar Standart

Gruplar Akademik Basar1 Farki Hata

On Test Son Test -7.24 .86 000

©s Kalicilik Testi 9.76 1.13 .000

On Test 7.24 86 .000

Deney 1 SonTest  policilk Testi  -2.52 55 000
. OnTest 9.76 1.13 .000

Kaheik Testi ¢ o 252 55 000

On Test Son Test -3.42 .90 001

Kalicilik Testi -4.47 1.18 001

On Test 3.42 90 001

Deney 2 SonTest  polcilk Testi  -1.05 58 220
) On Test 4.47 1.18 001

Kaheiik Testi ¢ | et 1.05 58 220

On Test Son Test -2.63 .90 015

Kalicilik Testi -2.32 1.18 .166

On Test 2.63 90 .015
Kontrol SonTest 1o licilik Testi 32 58 1.000
. On Test 232 1.18 166
Kaheiik Testi ¢ rot _32 58 1.000

Tablo 4.4’e gore deney 1 grubu 6n test puanlari, son test ve kalicilik testi puanlarina gore
anlamli derecede farklilik gdstermektedir (p<,05). Ortalamalar arasindaki farklar goz
Oniine almarak ikili karsilastirmalar yapildiginda 6n test ve son test arasindaki anlamli
farkliligin son test lehine, 6n test ve kalicilik testi arasindaki anlamli farkliligin ise kalicilik
testi lehine oldugu goriilmektedir. Ayrica Tablo 4.4’te sunulan deney 1 grubu
Ogrencilerinin son test puanlari ile kalicilik testi puanlari arasindaki farkin istatistiksel

olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (p<,05).
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Tablo 4.4’teki deney 2 grubunun puanlarina iligskin karsilastirmalar incelendiginde, 6n test
puanlarmin, son test ve kalicilik testi puanlarina gore anlamli derecede farklilik gosterdigi
bulgusuna ulagilmistir (p<,05). Ortalamalar arasindaki farklar g6z Oniine alinarak ikili
karsilastirmalar yapildiginda 6n test ve son test arasindaki anlamli farkliligin son test
lehine, 6n test ve kalicilik testi arasindaki anlamli farkliligin ise kalicilik testi lehine oldugu
goriilmektedir. Ayrica Tablo 4.4’te sunulan deney 2 grubu 6grencilerinin son test puanlari
ile kalicilik testi puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit

edilmistir (p>,05).

Son olarak Tablo 4.4’teki Kontrol grubunun puanlarina iliskin karsilastirmalar
incelendiginde ise, 6n test puanlariin, son test puanlarma gore anlamli derecede farklilik
gosterdigi bulgusuna ulasilmistir (p<,05). Ortalamalar arasindaki farklar g6z Oniine
alinarak ikili karsilagtirmalar yapildiginda 6n test ve son test arasindaki anlamli farkliligin
son test lehine oldugu goriilmektedir. Ote yandan kontrol grubu 6n test puanlari ile
kalicilik testi puanlar1 karsilagtirildiginda aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1r bulgusuna ulasilmistir (p>,05). Ayrica Tablo 4.4’te sunulan kontrol grubu
Ogrencilerinin son test puanlart ile kalicilik testi puanlar arasindaki farkin da istatistiksel

olarak anlamli olmadig tespit edilmistir (p>,05).

Genel olarak Tablo 4.4’teki biitiin gruplara ait on test ile son test karsilastirmalari
incelendiginde son test lehine anlamli bir farklilik oldugu bulgusuna ulasilmistir (p<,05).
Bu durum biitiin gruplarda uygulanan dgretimlerin “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik
akademik basariy1 olumlu yonde etkiledigini gdstermektedir. Ancak biitiin gruplara ait 6n
test ile son test ortalama farklar1 karsilastirildiginda argiiman odakli sanal laboratuvar
uygulamalar ile 68retim goren deney 1 grubundaki farkin diger gruplara gore daha yiiksek
oldugu Tablo 4.4’te goriilmektedir. Calismanin birinci alt problemi kapsaminda tek yonlii
varyans analizi sonuglarina gére 6gretim dncesinde gruplar arasinda “Mevsimler ve Tklim”
tinitesine yonelik akademik agisindan anlamli bir farklilik olmadig1 g6z 6niine alindiginda
(p>,05), yapilan &gretimler sonrasinda deney 1 grubunun “Mevsimler ve iklim” iinitesine
yonelik akademik basarisinin diger gruplara gore istatiksel olarak anlamli sekilde daha
yiiksek oldugu sdylemek miimkiindiir.

Ote yandan Tablo 4.4’teki biitiin gruplara ait &n test ile kalicilik testi karsilastirmalari
incelendiginde deney 1 ve deney 2 gruplarinda son test lehine anlamli bir farklilik oldugu

bulgusuna ulasilmistir (p<,05). Bu durum deney gruplarinda uygulanan &gretimlerin
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“Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik akademik basarmin kaliciligini olumlu yénde
etkiledigini gostermektedir. Ancak deney gruplarmna ait on test ile kalicilik testi ortalama
farklar1 karsilastirildiginda argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalar ile 6gretim
goren deney 1 grubundaki farkin deney 2 grubuna gore daha yiiksek oldugu Tablo 4.4’te
goriilmektedir. Ayrica Tablo 4.4’teki biitlin gruplara ait son test ile kalicilik testi
karsilagtirmalar incelendiginde sadece deney 1 grubunda kalicilik testi lehine anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir (p<,05). Elde edilen bu bulgu ve calismanin birinci alt
problemi kapsaminda tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore 6gretim oncesinde gruplar
arasinda “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik akademik agisindan anlamli bir farklilik
olmadig1 g6z oniline alindiginda (p>,05), yapilan 6gretimler sonrasinda deney 1 grubunun
“Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik akademik basarisinin kalicilig1 diger gruplara gore

istatiksel olarak anlamli sekilde daha yiiksek oldugu sdylemek miimkiindiir.

Deney ve Kontrol grubundaki ogrencilerin “Mevsimler ve iklim” dinitesine yonelik
akademik bagsar1 On test, son test ve kalicilik testi ortalama puanlarmin ikili
karsilastirilmasina ek olarak hangi gruplar arasinda anlamli farklilik oldugunu bulmak
amactyla postHoc testlerinden Tukey testi yapilmistir. “Mevsimler ve iklim” iinitesine
yonelik akademik basar1 bakimindan gruplar arasindaki farkliligi gosteren Tukey testi

sonuclar1 Tablo 4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.5:Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Mevsimler ve Iklim Akademik Basar1
Puanlarina Ait Tukey Testi Sonuglari.

Gruplar Ortalamalar Farki Standart Hata p
Denev 1 Deney 2 3.17 1.14 020
y Kontrol 3.1 1.14 023
Deney 1 -3.17 1.14 .020
Deney 2 Kontrol -.07 1.17 998
Deney 1 -3.1 1.14 .023
Kontrol 1 ey 2 07 1.17 998

Tablo 4.5’teki Tukey testinin sonuglarina gore, deney 1 grubundaki Ogrencilerin
“Mevsimler ve Iklim” fiinitesine yonelik akademik basarilarmin deney 2 ve kontrol
grubundaki 6grencilere gore anlamli farklilik gosterdigi (p<,05), bu farkliliginin deney 1
grubu lehine oldugu goriilmiistiir. Ote yandan deney 2 grubundaki dgrencilerin akademik
basarilarinin kontrol grubundaki 6grencilere gore anlaml farklilik gostermedigi (p>,05)

belirlenmistir. Dolayisiyla Tukey testinden elde edilen bulgular bir kez daha argiiman
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odakli sanal laboratuvar uygulamalar ile 6gretim goren Deney 1 grubun Ogrencilerinin
“Mevsimler ve Iklim” {initesine yonelik akademik basarilarinin anlamli sekilde diger
gruplardan daha fazla oldugu géstermektedir. Gruplarin “Mevsimler ve Iklim” iinitesine
yonelik akademik basarisinin zamana bagl degisimi gosteren grafik Sekil 4.1°de

verilmigtir.

Gruplar
17,507
. — DENEY 1
® DENEY 2
E 1500 — KONTROL
£
o
T 1250
£
S
E 10,007
£
£
S
= 7507

I I
On Test Son Test Kalicik Testi
Zaman

Sekil 4.1: Akademik Basar1 Tahmini Marjinal Ortalamalar Grafigi.

Sekil 4.1’de verilen grafige gore zamanla deney 1 ve deney 2 gruplarimin akademik
basarilarinin siirekli olarak bir artis gosterdigi, kontrol grubunun ise son test puanlarinda
artis olsa da kalicilik testindeki akademik basari puanlarinin zamanla azaldigi
goriilmektedir. Sekil 4.1°de sunulan gruplardaki zamana baglh yasanan bu degisimlerin
istatistiksel olarak anlamliligi Tablo 4.4’te sunulan verilere goére incelendiginde biitiin
gruplarda on test ve son test arasindaki degisimin son test lehine anlamli oldugu (p<,05),
son test lehine yasanan artisin ise en fazla deney 1 grubunda oldugu tespit edilmistir.
Ancak son test ve kalicilik testi arasinda yasanan degisimlerde ise sadece deney 1
grubunda kalicilik testi lehine anlamli bir farklilik (p<,05) oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla
“Mevsimler ve Iklim” {initesine y&nelik akademik basarida zamanla olusan bu degisimlerin
gruplarda uygulanan &gretimden kaynaklandigmi sdylemek miimkiindiir. Ozellikle deney 1
grubunun Ogretiminde uygulanan argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalarmin
“Mevsimler ve Iklim” iinitesine akademik basarmin kalicihginda istatistiksel agidan

olumlu yonde anlamli bir farklilik olusturmustur (p<,05).
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4.3 Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Dordiincii alt problem “Deney 1, Deney 2 ve Kontrol grubu 6grencilerinin astronomi tutum
On test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde belirlenmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin astronomi tutum o6n test puanlarimin karsilagtirabilmek i¢in tek yonli
varyans analizi ve betimsel istatistiklerden faydalanilmistir. Ogrencilerin Astronomi Tutum

On Test puanlarma iliskin betimsel istatistikler Tablo 4.6 da sunulmustur.

Tablo 4.6:Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Astronomi Tutum On Test Puanlarinin
Betimsel Istatistikleri.

Gruplar N X SS

Deney 1 21 97.24 15.42
Deney 2 19 85.89 16.92
Kontrol 19 96.63 9.89

Tablo 4.6 incelendiginde gruplarin astronomi tutum on test puanlarinin ortalamalarinin
birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu puanlarin arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
farklilik olup olmadigimi belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi yapilmstir.

Verilerin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.7°de sunulmustur.

Tablo 4.7:Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Astronomi Tutum On Test Puanlarina
[liskin Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglar.

Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlaml1 Fark
Kaynagi Toplami Ortalamasi

Gruplar Arasi 1578.014 2 789.007 3.785 .029  Deney 1- Deney 2
Gruplar igi 11674.020 56 208.465
Toplam 13252.034 58

Tablo 4.7°deki deney ve kontrol grubu 6grencilerinin astronomi tutum 6n test puanlarina
tek yonlii varyans analizi sonuclari incelendiginde F (2, 56) = 3,785, p<,05 oldugu
goriilmektedir. Analiz sonuglarina gére astronomi tutum 6n test puanlar1 bakimdan gruplar
arasinda anlamli bir farklilik oldugu sdylenebilir. Hangi gruplar arasinda anlamli farklilik
oldugunu bulmak amaciyla postHoc testlerinden Tukey testi yapilmistir. Astronomi tutum
On test puanlari bakimindan gruplar arasindaki farkliligi gosteren Tukey testi sonuglari

Tablo 4.8’de sunulmustur.
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Tablo 4.8:Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Astronomi Tutum On Test Puanlarma
Iliskin Tukey Testi Sonuglari.

Gruplar Ortalamalar Farki Standart Hata p
Deney 1 Deney 2 11.34 4.57 .042
Kontrol .61 4.57 .990
Deney 2 Deney 1 -11.34 4.57 .042
Kontrol -10.74 4.68 .065
Deney 1 -.61 4.57 990
Kontrol 1y ey 2 10.74 4.68 065

Tablo 4.8’deki yapilan Tukey testinin sonuglarina goére, Deney 1 grubundaki (X=97,24)
6grencilerin astronomiye ydnelik tutumlarinin Deney 2 grubundaki (X=85,89) dgrencilere

gére daha olumlu oldugu, Kontrol grubundaki (X=96,63) égrencilerle ise anlamli derece

bir farklilik olmadig1 belirlenmistir.

4.4 Besinci ve Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin besinci alt problemi “Deney 1, Deney 2 ve Kontrol grubu 6grencilerinin
astronomi tutum son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde
belirlenmistir. Aragtirmanin altinct alt probleminde ise uygulanan 6gretim yontemlerinin
Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarina etkisi ve bu etkininin kaliciliginin
incelenmesi amaclanmistir. Bu kapsamda uygulanan Ogretim ve zaman bagimsiz
degiskenler, astronomi tutum puanlar1 ise bagimli degisken olarak ele alinmistir.
Dolayistyla aragtirmanin altincr alt problemi “Uygulanan 6gretim yontemleri ve yapilan
testler arasinda gegen zamanin Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlari {izerinde ortak
etkisi var midir?” seklinde belirlenmistir. Bu alt problem kapsaminda ortak etki ile birlikte
bagimsiz degiskenlerin ayr1 ayr1 bagimli degisken iizerindeki olusturdugu ana etkilerin
incelemesi de amaglanmaktadir. Bu nedenle altinci alt problemin incelenmesinde ¢ift yonlii
varyans analizinin kullanilmasinin uygun olacagi diisliniilmiistiir. Ancak arastirmanin
dordiincii alt probleminde deney 1 ve deney 2 Ogrencilerinin &gretim Oncesinde
astronomiye yonelik tutumlarn esit diizeyde olmadig1 belirlenmistir. Bu nedenle altinc alt
problemin incelenmesinde ¢ift yonlii varyans analizi ile birlikte dgrencilerin astronomi
tutum On test puanlari kovaryans faktorii olarak alinarak cift yonlii kovaryans analizi
yapilmistir. Yapilan ¢ift yonlii kovaryans analiziyle arastirmanin besinci alt problemi
hakkinda da sonuclar elde edileceginden bu boliimde besinci ve altinci alt probleme ait

bulgular birlikte ele alinmistir.
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Cift yonlii varyans analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.9°da sunulmustur.

Tablo 4.9:Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Astronomi Tutum Puanlarma Iliskin
Cift Yonlii Varyans Analizi Sonuglari.

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p n?
Toplami Ortalamast
Gruplar arasi 13610.287 58
Grup (Uygulanan Ogretim) 1576.134 2 788.067 3.667 0.032 0.116
Hata 12034.153 56 214.896
Gruplar igi 19242.039 118
Zaman 393.338 2 196.669 1.223  0.298 0.021
Zaman*Grup (Uygulanan Ogretim) 842.993 4 210.748 1.311  0.270 0.045
Hata 18005.708 112 160.765
Toplam 32852.326 176

Tablo 4.9 incelendiginde gruplarda uygulanan dgretimin [F (2, 58) = 3,667, p<,05, n*> =
0,116] astronomi tutum ortalamalari iizerinde anlamli bir etkisi oldugu gériilmiistiir. Tlgili
alan yazin incelendiginde 0,060< n? <0,14 oldugunda bagimsiz degiskenin bagimli
degisken iizerindeki etkisinin orta diizeyde oldugu belirtilmektedir (Cohen, 1988). . Etki
blyiikliigiine iliskin bir bagka deger olan Cohen d katsayisidir. 0,5< Cohen d <0,8
oldugunda bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisinin orta diizeyde oldugu
sdylemek miimkiindiir (Cohen, 1988). n?= 0,116 degeri kullanilarak déniisiim yapildiginda
Cohen d katsayis1 0.724 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan n? ve Cohen d degerleri goz
Oniine alindiginda gruplarda uygulanan 6gretimin astronomi tutum ortalama puanlari
tizerindeki anlamli etkisinin orta diizeyde oldugunu sodylemek miimkiindiir. Ancak
gruplarda uygulanan 6gretimin astronomi tutum ortalamalar1 lizerinde olusturdugu anlaml
etki, deney 1 ve deney 2 gruplarinin astronomi turum on test puanlarinin anlaml
farkliligindan kaynaklanabilir. Bu durumun incelenmesi icin yapilan ¢ift yonlii kovaryans

analizi asagida detayh sekilde sunulmustur.

Astronomi tutum ortalama puanlar1 iizerinde etkisi arastirilan diger bir faktor zamandir.
Tablo 4.9’daki ¢ift yonlii varyans analizi sonuglarina gore zaman faktoriiniin astronomiye
yonelik tutum iizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli degildir [F (2, 118) = 1,223,
p>,05].

Tablo 4.9°da sunulan ¢ift yonlii varyans analizi ile gruplara uygulanan 6gretimin ve

zamanin astronomiye yonelik tutum iizerindeki temel etkilerini agiklamanin yani sira ortak
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etkisinin de incelenmesini saglamaktadir. Tablo 4.9’daki ¢ift yonlii varyans analizinin
sonuglar1 incelendiginde uygulanan Ggretim ve zamanin, astronomiye yonelik tutum
tizerindeki ortak etkisinin istatistiki agidan anlamli olmadig1 goriilmektedir [F (4,118) =

1,311, p>,05].

Gruplardaki 6grencilerin astronomi tutum On test, son test ve kalicilik testi ortalama
puanlarin1 karsilastirmak icin c¢ift yonlii varyans analizi yapilirken ikili karsilagtirmalar
(Bonferroni) kullanilmistir. Deney ve Kontrol grubundaki 6grencilerin astronomi tutum 6n
test, son test ve kalicilik testi ortalama puanlarini ikili karsilagtirilmasina iliskin bulgular

Tablo 4.10°da sunulmustur.

Tablo 4.10:Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Astronomi Tutum Puanlarima Iliskin
Ikili Karsilastirma Sonuglar.

Ortalamalar Standart

Gruplar Astronomi Tutum Farki Hata p
On Test Son Test -4.81 3.48 519
©s Kalicilik Testi 3.43 4.02 1.000
On Test 481 3.48 519
Deney 1 SonTest 1 licilik Testi 138 4.19 1.000
.~ On Test 3.43 4.02 1.000
Kaheiik Testi ¢ ' et 138 4.19 1.000
— Son Test -5.79 3.66 359
nles Kalicilik Testi 1.05 423 1.000
On Test 5.79 3.66 359
Deney 2 SonTest 1 licilik Testi 6.84 441 379
. On Test 1.05 423 1.000
Kaheilik Testi o Teg -6.84 441 379
— Son Test 416 3.66 784
nles Kalicilik Testi 6.84 423 334
On Test 4.16 3.66 784
Kontrol SonTest 1o licilik Testi 2.68 441 1.000
. On Test -6.84 423 334
Kaheiik Testi ¢ 1ot .68 441 1.000

Tablo 4.10°a gore deney 1 grubu astronomi tutum 6n test puanlari, son test ve kalicilik testi
puanlarina gore anlamli derecede farklilik gdstermemektedir (p>,05). Istatistiksel acidan
anlamli olmayan bu farklar, ortalamalar arasindaki farklar goz Oniine alinarak ikili
karsilastirilmalar yapildiginda 6n test ve son test arasindaki farkliligin son test, n test ve

kalicilik testi arasindaki farkliligin ise kalicilik testi lehine bir artis goOsterdigi
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goriilmektedir. Ayrica Tablo 4.10°da sunulan deney 1 grubu o6grencilerinin astronomi
tutum son test puanlart ile kalicilik testi puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 tespit edilmistir (p>,05). Ortalamalar arasindaki farklar incelendiginde
astronomi tutum son test ve kalicilik testi ortalama puanlar1 arasindaki anlamli olmayan bu
farkin son test lehine oldugunu sdylemek miimkiindiir. Elde edilen bu bulgulardan yola
cikarak argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalariyla O6gretim goren deney 1
grubunun astronomi tutum puanlarinin 6n test ve son teste arasindaki siirecte artig, son test

ve kalicilik testi arasindaki siirecte ise azalma gergeklestigini gostermektedir.

Tablo 4.10°daki deney 2 grubunun astronomi tutum puanlarina iliskin karsilagtirmalar
incelendiginde, astronomi tutum on test puanlarinin, son test ve kalicilik testi puanlarina
gore anlamhi derecede farklilik gostermedigi bulgusuna ulasilmistir (p<,05). Ortalamalar
arasindaki farklar g6z ontline alinarak ikili karsilastirmalar yapildiginda 6n test ve son test
arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli olmasa da son test lehine bir artis oldugu
goriilmektedir. Ote yandan astronomi tutum on test ve kalicilik testi arasindaki farklilik ise
istatistiksel olarak anlamli olmasa da on test lehinedir. Ayrica Tablo 4.5’te sunulan deney 2
grubu 6grencilerinin astronomi tutum son test puanlari ile kalicilik testi puanlari arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 tespit edilmistir (p>,05). Ortalamalar arasindaki
farklar incelendiginde astronomi tutum son test ve kalicilik testi ortalama puanlari
arasindaki anlamli olmayan bu farkin son test lehine oldugunu sdylemek miimkiindiir. Elde
edilen bu bulgulardan yola ¢ikarak argiiman odakli gercek laboratuvar uygulamalariyla
Ogretim goren deney 2 grubunun astronomi tutum puanlarmin On test ve son teste
arasindaki siiregcte artis, son test ve kalicilik testi arasindaki siirecte ise azalma

gerceklestigini gostermektedir.

Son olarak Tablo 4.10’daki kontrol grubunun astronomi tutum puanlarma iliskin
karsilagtirmalar incelendiginde ise, astronomi tutum On test puanlarmmin, son test ve
kalicilik testi puanlarina goére anlamli derecede farklilik gostermedigi bulgusuna
ulasilmistir (p>,05). Istatistiksel agidan anlamli olmayan bu farklar ortalamalar arasindaki
farklar g6z Oniine alinarak ikili karsilastirilmalar yapildiginda 6n test ve son test arasindaki
farklilik ile 6n test ve kalicilik testi arasindaki farkliliklarin 6n test lehine oldugu
goriilmektedir. Ayrica Tablo 4.10°da sunulan kontrol grubu 6grencilerinin astronomi tutum
son test puanlari ile kalicilik testi puanlar1 arasindaki farkin da istatistiksel olarak anlamli

olmadigr tespit edilmistir (p>,05). Ortalamalar arasindaki farklar incelendiginde astronomi
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tutum son test ve kalicilik testi ortalama puanlari arasindaki anlamli olmayan bu farkin son
test lehine oldugunu sdylemek miimkiindiir. Elde edilen bu bulgulardan yola ¢ikarak
geleneksellesmis 6gretim goren kontrol grubunun astronomi tutum puanlarinin 6n test ve
son teste arasindaki siirecte azalma, son test ve kalicilik testi arasindaki siirecte ise azalma

gerceklestigini gostermektedir.

Genel olarak Tablo 4.10°daki biitiin gruplara ait astronomi tutum on test ve son test
ortalama puanlarmin karsilastirmalari incelendiginde anlamli bir farklilik olmadig:
bulgusuna ulasilmistir (p>,05). Ancak ortalamalar arasindaki farklar g6z Oniine alinarak
ikili karsilagtirmalar yapildiginda deney 1 ve deney 2 gruplarinda istatiksel olarak anlamli
olmasa da astronomi tutum puanlarinin son test lehine bir artis gosterdigi, deney 2
grubundaki artisin deney 1 grubuna gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Kontrol
grubunda ise astronomi tutum On test ve son test arasindaki anlamli olmayan farklilik 6n
test lehinedir. Bu durum deney 1 ve deney 2 gruplarinda uygulanan ogretimlerin

astronomiye yonelik tutumlara olumlu yonde yansimalar1 oldugunu gostermektedir.

Ote yandan Tablo 4.10°daki biitiin gruplara ait astronomi tutum on test ve kalicilik testi
ortalama puanlarinin karsilastirmalart incelendiginde anlamli bir farklilik olmadigi
bulgusuna ulagilmistir (p>,05). Ancak ortalamalar arasindaki farklar g6z Oniine alinarak
ikili karsilastirmalar yapildiginda deney 1 grubunda istatiksel olarak anlamli olmasa da
astronomi tutum puanlarinin kalicilik testi lehine bir artis gosterdigi goriilmektedir. Deney
2 ve kontrol grubundaki astronomi tutum On test ve kalicilik testi ortalama puanlarmin
arasindaki anlamli olmayan farkliligin ise on test lehine oldugu bulgusuna ulasilmistir.
Ozellikle deney 2 ve kontrol gruplarinda 6n test lehine olan bu fark kontrol grubunda
fazladir. Bu durum kontrol grubunun 6n testten kalicilik testine dogru yasanan siirecte
astronomi tutum puanlarinda daha hizli bir diisiis gerceklestigini gostermektedir. Ayrica
Tablo 4.4’teki biitlin gruplara ait astronomi tutum son test ve kalicilik testi ortalama
puanlar1 karsilagtirmalar1 incelendiginde anlamli bir farklilik olmadig1 goériilmektedir.
(p>,05). Ortalamalar arasinda farklara gore ikili karsilagtirmalar g6z Oniine alindiginda
biitiin gruplarda istatistiksel agidan anlamli olmayan farkliliklar son test lehinedir. Bu
durum biitiin gruplarda astronomi tutum kalicilik testi puanlarinin son test puanlarina gore
daha diisiik oldugunu gostermektedir. Son testten kalicilik testine dogru yasanan bu diisiis
en fazla deney 2 grubunda ger¢eklesmistir. Elde edilen bu bulgulardan yola ¢ikarak

argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalar1 ile 6gretim goren deney 1 grubunun
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astronomiye yonelik tutum puanlarinda hizl bir artis olmasa da kalicilik puanlarinin deney

2 grubuna nispeten daha fazla sdylenebilir.

Tablo 4.10’daki astronomi tutum ikili karsilastirmalar1 yapildiginda biitiin gruplarda
herhangi bir anlamhi farklilik olmadigi dikkati ¢ekmektedir. Bu durum Tablo 4.9’daki
uygulanan 0gretimin astronomi tutum puanlari iizerinde anlamli etki olusturdugu bulgusu
ile gelisiyor gibi goriilmektedir. Ancak unutulmamalidir ki 6gretim oncesinde deney 1 ve
deney 2 gruplarinin astronomi tutum On test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu
tespit edilmistir. Dolayisiyla 4.9°daki bulgular ile tablo 4.10’daki bulgularin uyum
gostermemesi deney 1 ve deney 2 astronomi tutum On test puanlar1 arasindaki anlamli bir
farkliliktan kaynaklanabilir. Bu uyumsuzlugu gidermek daha net sonuglar elde edebilmek

icin ¢ift yonlii kovaryans analizi yapilmistir.

Tablo 4.9°daki uygulanan 6gretimin astronomi tutum puanlari iizerinde anlamli etkisinin
hangi gruplardan kaynaklandigini bulmak amaciyla postHoc testlerinden Tukey testi
yapilmistir. Astronomiye yonelik tutum bakimindan gruplar arasindaki farkliligir gosteren

Tukey testi sonuglar1 Tablo 4.11°de sunulmustur.

Tablo 4.11:Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Astronomi Tutum Puanlarma Ait
Tukey Testi Sonuglari.

Gruplar Ortalamalar Farki Standart Hata p
Deney 1 Deney 2 12.51 4.64 025
Kontrol 7.02 4.64 293
Deney 2 Deney 1 -12.51 4.64 025
Kontrol -5.49 4.76 485
Kontrol Deney 1 -7.02 4.64 293
Deney 2 5.49 4.76 485

Tablo 4.11°deki Tukey testinin sonuglarina gore, deney 1 grubundaki 6grencilerin
astronomiye yonelik tutumlarinin deney 2 grubundaki 6grencilere gore anlamli farklilik
gosterdigi (p<,05) bu farkliliginin deney 1 grubu lehine oldugu belirlenmistir. Deney 1
grubu ve kontrol grubuna astronomi tutum ortalamalar1 arasindaki farklilik incelendiginde
ise anlamli derece bir farklilik olmadig1 belirlenmistir (p>,05). Ote yandan deney 2 grubu
ve kontrol grubunun astronomi tutum ortalamalar karsilastirildiginda anlamli bir farklilik

olmadig1 Tablo 4.11°de goriilmektedir. Deney 1 ve deney 2 gruplarinin astronomi tutum
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ortalama puanlarinin anlaml sekilde farklilik gdstermesi astronomi 6n test puanlarinin
arasindaki anlamli farkliliktan kaynaklanabilir. Bu durumun incelenmesi i¢in kovaryans

analiz yapilmistir.

Astronomi tutum puanlarina iliskin verilerin ¢ift yonlii kovaryans analizinden elde edilen

bulgular Tablo 4.12° de sunulmustur.

Tablo 4.12:Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Astronomi Tutum Puanlarina iliskin
Cift Yonlii Kovaryans Analizi Sonuglari.

Varyansin Kaynagi 1{{0 e;rleal;rl sd Olri:{;lgarm F p n?
Gruplar arasi 17005.966 58
On test 5639.146 1 5639.146  29.807 0.000 0.351
Grup (Uygulanan Ogretim) 961.289 2 480.645 2.541 0.088 0.085
Hata 10405.531 55 189.191
Gruplar igi 21299.523 59
Zaman 123.519 1 123.519 0332 0.567 0.006
Zaman*On test 238.775 1 238.775 0.642 0.426 0.012
Zaman*Grup (Uygulanan Ogretim) 486.420 2 243.210 0.654 0.524 0.023
Hata 20450.809 55 371.833
Toplam 38305.489 117

Tablo 4.12 astronomi tutum O6n test puanlar1 kovaryans faktorii olarak alindiginda
gruplarda uygulanan 6gretimin astronomi tutum ortalama puanlari iizerinde anlamli bir
etkisi olmadigr gostermektedir [F (2,58) =2,541, p>0,05]. Elde edilen bu bulgudan
hareketle Tablo 4.9°da cift yonlii varyans analizi sonucu belirlenen gruplarda uygulanan
Ogretimin astronomi tutum ortalamalar1 iizerinde anlamli etkisinin nedenin deney 1 ve
deney 2 grubu Ogrencilerinin astronomi tutum On test puanlar1 arasindaki anlamli

farkliliktan kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir.

Astronomi tutum ortalama puanlar1 iizerinde etkisi arastirilan diger bir faktor zamandir.
Tablo 4.12°deki ¢ift yonlii kovaryans analizi sonuglarima goére zaman faktoriiniin
astronomiye yonelik tutum tizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli degildir [F (1,59) =

0.332, p>0,05].
Tablo 4.12’de sunulan ¢ift yonlii kovaryans analizi gruplara uygulanan 6gretimin ve
zamanin astronomiye yonelik tutum iizerindeki temel etkilerini agiklamanin yani sira ortak

etkisinin de incelenmesini saglamaktadir. Tablo 4.12°deki ¢ift yonlii varyans analizinin
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sonuglar1 incelendiginde uygulanan Ggretim ve zamanin, astronomiye yonelik tutum
ortalama puanlart iizerindeki ortak etkisinin istatistiki acidan anlamli olmadigi

goriilmektedir [F (2,59) = 0,654, p>0,05].

Gruplardaki 6grencilerin astronomi tutum son test ve kalicilik testi ortalama puanlarini
karsilagtirmak i¢in On test puanlar1 kovaryans faktorii alinarak ¢ift yonlii kovaryans analizi
yapilirken ikili karsilastirmalar (Bonferroni) kullanilmistir. Deney ve Kontrol grubundaki
Ogrencilerin astronomi tutum son test ve kalicilik testi ortalama puanlarinin ikili

karsilastirilmasina iliskin bulgular Tablo 4.13’te sunulmustur.

Tablo 4.13:Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Astronomi Tutum Puanlarima Iliskin
Ikili Karsilastirma Sonuglar.

Gruplar Astronomi Tutum Ortalamalar Standart

Farki Hata
Son Test Kalicilik Testi 0.831 4.264 0.846
Deney 1 .
Kalicilik Testi Son Test -0.831 4.264 0.846
Son Test Kalicilik Testi 7.914 4.622 0.092
Deney 2
Kalicilik Testi Son Test -7.914 4.622 0.092
Son Test Kalicilik Testi 2.221 4.461 0.621
Kontrol
Kalicilik Testi Son Test -2.221 4.461 0.621

Tablo 4.13’teki deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin astronomi tutum son test ve
kalicilik testi ortalama puanlarinin ikili karsilagtirilmasi incelendiginde biitiin gruplarda
son test ve kalicilik testi arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir
(p>,05). Ayrica biitlin gruplarda istatiksel olarak anlamli olmayan son test ve kalicilik testi
arasindaki farkin son test lehine oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla biitiin gruplarda
astronomi tutum puanlar1 zamanla diisiis egilimindedir. Ancak istatistiksel olarak anlamli
olmasa da ortalamalar arasindaki farklar incelediginde en az diislisiin argiimantasyon
odakli sanal laboratuvar uygulamalar1 ile 6gretim goren deney 1 grubunda oldugu
goriilmektedir. Ayrica istatistiksel olarak anlamli olmasa da astronomiye yonelik tutum
bakimindan 6n testten son teste diger gruplara goére en fazla ylikseliste olan deney 2
grubunun son test ve kalicilik testi arasindaki farka gore en fazla diisiis yasayan grup

oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla arglimantasyon odakli ger¢ek laboratuvar uygulamalari
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ile 6gretim gdren deney 2 grubu kisa vadede astronomi ye yonelik tutum puanlar yiikselis
gosterse de kaliciligini koruyamamaistir. Bu bakimdan istatistiksel olarak anlamli olmasa da
argiimantasyon odakli sanal laboratuvar uygulamalari ile 6gretim goren deney 1 grubunun
astronomiye yonelik tutumlarindaki degisimin olumlu yonde ve diger gruplara gore daha

kalic1 oldugu sdylenebilir.
Gruplardaki Ogretimin astronomi tutum ortalama puanlarinda zamanla olusturdugu
degisimi gorsellestirmek i¢in yapilan ¢ift yonlii varyans analizi ve kovaryans analizi

sonucu grafikler ¢izilmistir.

Astronomi tutum ortalamalarinin zamanla degisimi gosteren grafik Sekil 4.2°de verilmistir.

Gruplar
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Zaman

Sekil 4.2: Astronomi Tutum Puanlarinin Tahmini Marjinal Ortalamalar Grafigi.

Sekil 4.2°de deney 1 ve deney 2 gruplarinin astronomi tutum On test ve son test ortalama
puanlar1 incelendiginde deney gruplarinda istatistiki agidan anlamli olmasa da son test
lehine bir artig, kontrol grubunda ise azalma oldugu goriilmektedir (p>,05). Dolayisiyla
elde edilen bu bulgu deney gruplarinda uygulanan dgretimlerin dgrencilerin astronomiye
yonelik tutumlarina olumlu yansimalar olusturdugunu gostermektedir. Kontrol grubunda
uygulanan 6gretimin ise 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlarina olumsuz yansimalari

oldugu soylenebilir.
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Sekil 4.2°deki astronomi tutum son test ve kalicilik testi puanlar incelendiginde istatistiki
acidan anlamli olmasa da biitiin gruplarda bir azalma meydana geldigi goriilmektedir.
Ancak son durumda deney 1 grubunun kalicilik testi puanlarinin diger gruplardan yiiksek
olmas1 dikkat ¢cekmektedir. Boyle bir durumun olugsmasinda deney 1 grubunun astronomi
tutum On test puanlarmin diger gruplardan yiliksek olmasi etkili olabilir. Bu durumu
gidermek icin astronomi tutum On test puanlart kovaryans faktorii alinarak yapilan
kovaryans analizi sonucu olusan grafik ise Sekil 4.3’te sunulmustur. Sekil 4.3’te sunulan
grafik astronomi tutum ortalamalarinin zamanla degisimi yani son test ve kalicilik puan

ortalamalarinin gruplardaki degisimi gosteren bir grafiktir.
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Modelde gariinen yardimer dediskenler asafidaki dederlerde dederlendirili: A TUTUM ONM TEST TOPLAM
PUAN = 93 3898

Sekil 4.3: Astronomi Tutum On Test Puanlar1 Kovaryans Faktorii Olarak Alindiginda
Tahmini Marjinal Ortalamalar Grafigi.

Sekil 4.3’teki grafige gore son test ve kalicilik testi puanlari karsilastirildiginda biitiin
gruplarda astronomi tutum puanlarinda bir azalma oldugu goriilmektedir. Bu diisiisiin hiz1
grafiklerin egimi dikkate alinarak degerlendirildiginde ise argliman odakli sanal
laboratuvar uygulamalar1 ile 6grenim goren deney 1 grubunda diger gruplara gore daha

yavas bir diisiis gerceklesmistir. Ote yandan 6gretimde argiiman odakli gercek laboratuvar
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uygulamalarinin kullanildig1 deney 2 grubunun astronomi tutum puanlarindaki diislis hiz
kontrol grubuna goére daha fazladir. Ancak deney 1 ve deney 2 gruplarin kalicilik puani

ortalamalarinin kontrol grubu kalicilik puanina gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

4.5 Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi “Mevsimler ve Iklim” {initesindeki kavramlarla ilgili
Ogrencilerin goriisleri nasildir?” seklinde belirlenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda deney ve
kontrol grubunda yer alan 6grencilerin mevsimler ve iklim akademik basar1 on testindeki
her bir soruya verdikleri dogru-yanlis cevap yiizdeleri incelenmistir. Boylece 0gretim
oncesinde her grubun “Mevsimler ve Iklim” iinitesinde égrenmekte zorlandig1 kazanimlar
ve kavramlar belirlenmistir. Daha sonra arastirma kapsaminda 6grencilerin “Mevsimler ve
Iklim” iinitesinde en fazla yanlis cevapladifi, 6grenmekte zorlandiklari kavramlar ve
kazanimlar iizerinde uygulanan Ogretim siireclerinin etkisi agiklanmaya c¢alisilmistir.
Arastirmada bu etki agiklanirken nicel verilere ek olarak 6gretim siireci sonunda biitlin
gruplara uygulanan mevsimler ve iklim agik uglu soru formundan elde edilen nitel verilere
basvurularak dgrencilerin  “Mevsimler ve Iklim” iinitesindeki kavramlarla ilgili

Ogrencilerin goriisleri alinmigtir

Mevsimler ve iklim akademik basar1 On testi incelenmesi sonucunda gruplardaki
ogrencilerin her bir soruya verdikleri dogru-yanlis cevap yiizdeleri hesaplanmistir. Tablo
4.14’te deney ve kontrol grubu 6grencilerinin mevsimler ve iklim akademik basar1 testi 6n

test uygulamasindaki her bir soruya verdikleri dogru-yanlis cevap yiizdeleri verilmistir.

Tablo 4.14:Mevsimler ve Iklim Akademik Basar1 On Test Uygulamasinda Deney ve
Kontrol Gruplarinin Dogru Cevap Verme Oranlari.

Gruplar Deney 1 Deney 2 Kontrol
Dogru Yanlis Dogru Yanlis Dogru Yanlis

Madde () (o) @& () @O ) & O O (0 @O (%)
1 17  80.95 4 1905 14 73.68 5 2632 9 4737 10 52.63
2 4 19.05 17 8095 6 3158 13 6842 7 3684 12 63.16
3 4 19.05 17 8095 5 2632 14 7368 3 1579 16 8421
4 19 9048 2 952 14 7368 5 2632 15 7895 4  21.05
5 9 42.86 12 5714 4 21.05 15 7895 12 63.16 7 3684
6 2 9.52 19 9048 6 3158 13 6842 3 1579 16 84.21
7 6  28.57 15 7143 3 1579 16 8421 3 1579 16 84.21
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Tablo 4.14 (devami)

Gruplar Deney 1 Deney 2 Kontrol
Dogru Yanlis Dogru Yanlis Dogru Yanlis

Madde () (o) ® (o @O ) @O ) B ) @O )

8 8§ 38.09 13 6191 6 3158 13 6842 6 3158 13 6842
9 13 6191 8 38,09 17 8947 2 1053 14 7368 5 2632
10 8§ 38.09 13 6191 5 2632 14 7368 5 2632 14 73.68
11 0 0 21 100 2 1053 17 8947 5 2632 14 73.68
12 1 4.76 20 9524 2 1053 17 8947 2 1053 17 89.47
13 1 4.76 20 9524 2 1053 17 8947 0 0 19 100
14 6 2857 15 7143 2 1053 17 8947 7 3684 12 63.16
15 6 2857 15 7143 4 21.05 15 7895 8 4211 11 57.89
16 4 1905 17 8095 3 1579 16 8421 3 1579 16 84.21
17 7 3333 14 6667 4 2105 15 7895 1 526 18 94.74
18 8§ 38.09 13 6191 7 3684 12 6316 5 2632 14 73.68
19 5 2381 16 7619 6 31.58 13 6842 9 4737 10 52.63
20 6 2857 15 7143 5 2632 14 7368 8 4211 11 57.89
21 5 2381 16 7619 6 3158 13 6842 7 36.84 12 63.16
22 4 1905 17 8095 2 1053 17 8947 4 2105 15 7895
23 2 9.52 19 9048 5 2632 14 73.68 6 31.58 13 6842
24 2 9.52 19 9048 0 0 19 100 5 2632 14 73.68
25 5 2381 16 76.19 5 2632 14 7368 8 4211 11 57.89

Ortalama 6.08 2895 1492 71.05 54 2842 13.6 7158 6.2 32.63 12.8 6737

Tablo 4.14 incelendiginde 6grencilerin zorlandiklar1 sorularin her grupta birbirinden farkli
oldugu goriilmektedir. Ancak her {i¢ gruptaki Ogrenciler tarafindan en fazla yanlis
cevaplanan ortak sorularin 12. ve 13. madde oldugu goriilmektedir. 12. madde “Belirli bir
tarihteki yasanan olay ve bilgilerden yola ¢ikarak iilkenin diinyadaki modeli {izerindeki
konumu gosterir (Uygulama).” kazanimina yoneliktir. Dolayisiyla gruplardaki 6grencilerin
veri ve bilgilerden yararlanarak belirli bir bolgenin konumun gostermekte zorlandiklari
sdylenebilir. Ote yandan deney 1 ve deney 2 grubu dgrencileri tarafindan zorlanilan diger
bir madde olan 11. maddenin de “Giin doniimii tarihindeki birim yilizeye diisen enerji
miktarin1 gosteren grafikteki verilerden yaralanarak bdlgelerin konumunu gdésteren bir
model olusturur (Sentez).” kazanimu ile iligkili olmasi dikkat ¢ekicidir. 11. ve 12. maddeler
biligsel olarak farkli diizeydeki kazanimlara yonelik olsalar da igerik acgisindan birbirlerine
benzer sorulardir. Bu durum 6grencilerin 6gretim Oncesinde veri, grafik ve bilgilerden
yararlanarak belirli bir bolgenin konumunu gostermekte zorlandiklarini destekleyici bir
bulgudur. Ayrica 6grencilerin belirli bir bolgenin konumunu model iizerinde gostermekte
zorlanmalar1 harita bilgilerinin zayif olmasindan da kaynaklanabilir. Nitekim deney 2

grubu tarafindan c¢ogunlukla yanlis yapilan 22. maddenin “Veriler dogrultusunda
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meteoroloji uyart haritasi olusturur (Sentez).” kazanimu ile iligkili olmast bu durumun bir
gostergesidir. Bu durumu destekleyici bir diger bulgu ise “Yagis-sicaklik grafigindeki ya
da tablo halinde verilen verileri karsilastirarak yorumlar (Analiz).” kazanimina yonelik
sorulan 24. madde de Deney 1 ve Deney 2 grubu Ogrencilerinin zorlanmalaridir. Elde
edilen bu bulgulardan yola ¢ikarak Ogretim Oncesinde Ogrencilerin ¢ogunun harita ve
grafik bilgilerinde eksiklikler oldugunu sdylenebilir. Ozellikle de deney 1 ve deney 2
grubu 6grencilerinde bu durum daha siklikla goriilmektedir. Nitekim deney 1 ve deney 2
grubundaki 6grencilerin grafik cizerken yasadiklar1 zorluklar ders igerisindeki etkinliklere
de yansimistir. Deney 1 grubundaki bir 6grencinin ¢alisma kagidindaki grafik ¢izme

sorusuna iligkin yaptig1 hatalar Sekil 4.4’te sunulmustur.

Kuzey Yarmn Kiirede
Giindiiz siiresi | Gece siiresi
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Sekil 4.4: Deney 1 Grubu Ogrencilerinden Birinin Grafik Cizerken Yaptig1 Hatalar.
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Sekil 4.4’te deney 1 grubundaki bir 6grencinin grafik ¢izerken yaptig1 hatalar ve teknolojik
uygulamalarla Ogretim gordiikten sonra yaptigt hatalar1 renkli kalemle diizelttigi
goriilmektedir. Sekil 4.5’te ise Deney 2 grubundaki bir 6grencinin ¢alisma kagidindaki

grafik ¢izme sorusuna iligkin yaptig1 hatalar sunulmustur.

. . . v
b) Sahip oldugunuz bilgilerden yararlanarak agagidaki grafikleri tahminen ¢iziniz. Daha sonra
cevaplarimzi arkadaglarimzla tartisiniz.,
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Sekil 4.5: Deney 2 Grubu Ogrencilerinden Birinin Grafik Cizerken Yaptig1 Hatalar.

Sekil 4.5’te goriildiigii tizere Deney 2 grubundaki 6grenci gece giindiiz siiresine iliskin
stitun grafigi ¢izmeyi tercih etmistir. Ancak grafigin eksenlerinde gece giindiiz siiresine
iliskin herhangi bir rakam yazmamuistir. Ayrica siitunlarin  boylar1 incelenerek
karsilastinnldiginda pek cok hata oldugu goriilmektedir. Ornegin kuzey yarim kiirede
giindiiz siiresi grafiginde 21 Haziran ve 21 Aralik tarihinin giindiiz stireleri ile 23 Eyliil ve
21 Mart tarihinin giindiiz siirelerini esit ¢izerek hata yaptig1 goriillmektedir. Bu durum diger
grafiklerinde hatali olmasina neden oldugu goriilmektedir. Dolayasiyla Sekil 4.4 ve Sekil
4.5’te ornek olarak gosterilen caligma kagidindaki bu bulgular dikkate alindiginda deney 1

ve deney 2 grubu 6grencilerinin grafik ¢izerken zorlandiklar1 sdylenebilir.
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Biitiin gruplarda en az dogru cevap yiizdesine sahip bir diger soru olan 13. madde,
“Diinya’nin Glines etrafindaki hareketi sirasinda aralarindaki mesafenin mevsimlerin
olusumuna etkisini sorgular (Degerlendirme).” kazanimina yoneliktir. Bu madde
Ogrencilerin mevsimlerin olusumunun Giines ve Diinya arasindaki mesafe ile
iligkilendirdigi uzaklik teorisi seklinde de isimlendirilen bir kavram yanilgis1 sorusudur.
Dolayisiyla 6gretim Oncesinde sekizinci sinif 6grencilerinin 6n bilgilerinde mevsimlerin
olusumuna yo6nelik bu tip bir kavram yanilgis1 oldugu sdylenebilir. Ayrica biitiin
gruplardaki 6grencilerin mevsimlerin olusumunu Giines ve Diinya arasindaki uzaklikla
iligkilendirmesi mevsimlerin olusum nedenlerinden biri olan eksen egikligi ve eksen
egikligine bagli olarak gelisebilecek olaylar1 6grencilerin agiklamakta zorlanabileceklerini
isaret etmektedir. Nitekim deney 1 grubundaki 6grencilerin “Diinyanin eksen egikligine
bagl olarak ekinoks tarihinden giindoniimii tarihine kadar farkli yarim kiirelerde meydana
gelen olaylari aciklar (Kavrama).” kazanimina yonelik olan 23. Maddeyi ¢ogunlukla yanlig
yamitlamalar1 bu durumun bir gostergesidir. Ote yandan Tablo 4.14 incelendiginde 6., 14.
ve 17. maddelerin farkli gruplardaki 6grencilerin yapmakta zorlandiklar1 sorular olduklari
goriilmektedir. Bu sorulardan 6. madde ve 14. madde bilgi diizeyine yonelik sorulan
sorulardir. Deney 1 grubu tarafindan ¢ogunlukla yanls yapilan 6. madde “iklim biliminin
(klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda c¢alisan uzmanlara iklim bilimci
(klimatolog) ad1 verildigini soyler.” kazanimina yoneliktir. Deney 2 grubunun ¢ogunun
yanlis yaptig1 14. madde ise “Atmosferin yapisin1 olusturan gazlar1 ve sera etkisini ifade
eder.” kazanimu ile ilgilidir. Dolayisiyla deney 1 grubunun “klimatoloji”, “klimatolog” gibi
yabanci kelimelere iliskin 6n bilgilerinin, deney 2 grubunun ise sera etkisi ve sera gazlarina
yonelik bilgi eksikleri oldugu sdylenebilir. Kontrol grubu tarafindan ¢ogunlukla yanlig
yapilan 17. madde riizgarin olusumu ve siddetine etki eden faktorlerle iliskilidir.
Dolayisiyla kontrol grubundaki 6grencilerin riizgarin olusumunu etkileyen faktorleri

aciklamakta zorlandiklar1 soylenebilir.

Sekizinci smif 6grencileri tarafindan verilen cevaplara gére gruplarin 6n test dogru cevap
ortalamalarina Tablo 4.14’teki verilere gore hesaplandiginda deney 1 grubunda %:28.95,
deney 2 grubunda %28,42, kontrol grubunda ise %32,63 olarak ¢ikmistir.

Mevsimler ve iklim akademik basar1 On testine gore gruplardaki Ogrencilerin 6gretim
oncesinde dogru cevaplamakta zorlandiklar1 kavram ve kazanimlarin belirlenmesinin

ardindan akademik basar1 son test dogru-yanlis cevap yiizdeleri hesaplanarak incelenmistir.
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Tablo 4.15’te deney ve kontrol grubu 6grencilerinin mevsimler ve iklim akademik basari
testi son test uygulamasindaki her bir soruya verdikleri dogru-yanlis cevap yiizdeleri

verilmistir.

Tablo 4.15:Mevsimler ve iklim Akademik Basar1 Son Test Uygulamasinda Deney ve
Kontrol Gruplarinin Dogru Cevap Verme Oranlari.

Gruplar Deney 1 Deney 2 Kontrol
Dogru Yanlig Dogru Yanlig Dogru Yanlig
Madde G) (%) (@ ) @ ) H @O (W ® (%)

1 21 100 0 0 14 7368 5 2632 12 63.16 7 36.84
2 13 61.91 8 38.09 8 4211 11 5789 6 31.58 13 68.42
3 11 52.38 10 47.62 1 526 18 9474 2 10.53 17 89.47
4 15 71.43 6 2857 15 7895 4 21.05 19 100 0 0

5 21 100 0 0 9 4737 10 52.63 14 73.68 5 26.32
6 13 61.91 8 38.09 10 5263 9 4737 13 6842 6 31.58
7 6 28.57 15 71.43 3 1579 16 8421 2 10.53 17 89.47
8 12 57.14 9 42.86 6 31.58 13 6842 11 57.89 8 42.11
9 12 57.14 9 4286 12 63.16 7 3684 10 52.63 9 47.37
10 12 57.14 9 4286 11 5789 8 4211 9 47.37 10 52.63
11 9 42.86 12 57.14 5 2632 14 73.68 7 36.84 12 63.16
12 12 57.14 9 42.86 7 3684 12 63.16 7 36.84 12 63.16
13 10 47.62 11 5238 3 1579 16 8421 S 26.32 14 73.68
14 10 47.62 11 52.38 7 3684 12 63.16 10 52.63 9 47.37
15 14 66.67 7 33.33 8 4211 11 57.89 11 57.89 8 42.11
16 10 47.62 11 52.38 5 2632 14 73.68 1 5.26 18 94.74
17 13 61.91 8 38.09 6 3158 13 6842 5 26.32 14 73.68
18 13 61.91 8 38.09 8 4211 11 5789 6 31.58 13 68.42
19 17 80.95 4 19.05 10 5263 9 4737 13 6842 6 31.58
20 14 66.67 7 33.33 8 42.11 11 57.89 10 52.63 9 47.37
21 17 80.95 4 19.05 10 5263 9 4737 10 52.63 9 47.37
22 19.05 17 8095 10 5263 9 4737 3 15.79 16 84.21
23 28.57 15 71.43 6 3158 13 6842 6 31.58 13 68.42
24 19.05 17 80.95 4 2105 15 7895 2 10.53 17 89.47

25 15 71.43 6 2857 14 73.68 5 2632 11  57.89 8 42.11
Ortalama 12.16 5791 8.84  42.09 8 42,11 11 5789 82 43116 10.8 56.84

Tablo 4.14’teki mevsimler ve iklim akademik basari testi on test uygulamasindaki dogru-
yanlis cevap yiizdelerine gore 6grencilerin 6gretim oncesinde ¢ogunlukla hata yaptiklari
bazi maddeler (6., 11., 14., 17., 22., 23. ve 24. maddeler) gruplara gore farklilik gosterse de

biitiin gruplarin ortak olarak cevaplamakta zorlandiklar1 maddeler de oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 4.15’te verilen mevsimler ve iklim akademik basar1 testi son test uygulamasindaki
dogru-yanlis cevap yiizdeleri incelendiginde 6grencilerin 6gretim Oncesinde ¢ogunlukla
hata yaptiklar1 gruplara gore farklilik gosteren maddelerin (6., 11., 14., 17., 22., 23. ve 24.
maddeler) tamaminda dogru cevaplanma yiizdelerinin arttigi goriilmektedir. Dolayisiyla
her iic grupta uygulan 6gretimin bu maddelerle iligkili olan kazanim ve kavramlarin
ogretimine katk1 sagladig1 sdylenebilir. Ote yandan “Mevsimler ve Iklim” iinitesindeki
kazanim ve kavramlara yoOnelik 6grenciler tarafindan yapilan hatalarin giderilmesinde
arastirma kapsaminda ele alinan 6gretimlerden hangisinin daha etkili oldugunu incelemek
amactyla Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin ortak olarak
cevaplamakta zorlandiklar1 maddelerin (12. ve 13. madde) son test uygulamasindaki
dogru-yanlis cevap yiizdeleri incelenmistir. Tablo 4.15°teki verilere gore son test
uygulamasinda biitiin gruplarda 12. ve 13. maddelerin dogru cevaplanma yiizdelerinin artis
gosterdigi goriilmektedir. Ancak 12. ve 13. maddelerin son test dogru cevaplanma
yiizdeleri argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalar1 ile 6gretim goren deney 1
grubunun lehine fark edilir derece bir artis gostermektedir. Dolayisiyla bu durum bahsi
gecen maddelerle ilgili 6grenciler tarafindan yapilan hatalarin deney 1 grubunda uygulanan
teknoloji ile zenginlestirilmis 6gretim siiregleriyle giderilmesi agisindan dikkati ¢eken bir
bulgudur. Ayrica elde edilen bu bulgu bu tez c¢alismasi araciligiyla bahsi gecen
kazanimlarin 6gretiminde ilk defa kullanilan teknolojik araglarin (Univese Sandbox 2,

Earth Space Lab, vb.) degerlendirilmesi agisindan 6nemli bir bulgudur.

Tablo 4.15’teki verilere gore gruplarin genel olarak son test dogru cevap ortalamasi ayri
ayr1 hesaplandiginda deney 1 grubunun dogru cevap ortalamasi %57,91, deney 2’nin
%42,10, kontrol grubunun ise %43,16 olarak bulunmustur. Elde edilen bu bulgular 1s181nda
teknolojiyle zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarinin “Mevsimler ve Iklim” {initesine
yonelik sekizinci sinif Ogrencilerinin yaptiklar1 hatalarin  giderilmesinde arastirma
kapsaminda diger gruplarda uygulanan ogretim siireclerine gore daha etkili oldugu

sOylenebilir.

Arastirma kapsaminda akademik basari testi 6n ve son test uygulamasindaki her bir soruya
verilen dogru- yanlig cevap yiizdelerinin incelenmesine ek olarak kalicilik testinin de
dogru- yanlis cevap yiizdeleri analiz edilmistir. Mevsimler ve iklim akademik basari
kalicilik testi uygulamasinda deney ve kontrol gruplarinin dogru cevap verme oranlari

Tablo 4.16’da sunulmustur.
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Tablo 4.16:Mevsimler ve iklim Akademik Basar1 Kalicilik Testi Uygulamasinda Deney ve
Kontrol Gruplarinin Dogru Cevap Verme Oranlari.

Gruplar Deney 1 Deney 2 Kontrol
Dogru Yanlig Dogru Yanlig Dogru Yanlis

Madde ® o @O O O W O O B % BH ()

—_

20 95.24 1 4.76 14 73.68 5 2632 12 63.16 7 36.84

2 16 76.19 5 23.81 6 3158 13 6842 8 42.11 11 57.89
3 9 42.86 12 57.14 5 2632 14  73.68 5 2632 14 73.68
4 18 85.71 3 1429 17 8947 2 10.53 16  84.21 3 15.79
5 14 66.67 7 3333 15 78.95 4 21.05 14 7368 5 26.32
6 14 66.67 7 3333 12 63.16 7 36.84 14 73.68 5 26.32
7 16 76.19 5 23.81 7 3684 12 63.16 7 36.84 12 63.16
8 15 71.43 6 28,57 9 4737 10  52.63 7 36.84 12 63.16
9 18 85.71 3 1429 13 68.42 6 31.58 10 52.63 9 47.37
10 16 76.19 5 23.81 7 3684 12 63.16 7 36.84 12 63.16
11 13 61.91 8 3809 7 3684 12 63.16 7 36.84 12 63.16
12 17 80.95 4 1905 6 3158 13  68.42 5 26.32 14  73.68
13 13 61.91 8 3809 6 3158 13  68.42 6 31.58 13 68.42
14 13 61.91 8 38,09 7 36.84 12 63.16 8 42.11 11 57.89
15 16 76.19 5 2381 10 52.63 9 47.37 7 36.84 12 63.16
16 10 47.62 11 52.38 8 42.11 11 57.89 2 10.53 17 8947
17 11 52.38 10 4762 4 21.05 15 7895 2 1053 17 89.47
18 9 42.86 12 57.14 8 42.11 11 57.89 4 21.05 15 7895
19 18 85.71 3 1429 11 57.89 8 42.11 13 6842 6 31.58
20 16 76.19 5 2381 10 52.63 9 4737 13 6842 6 31.58
21 15 71.43 6 28,57 7 3684 12 63.16 6 31.58 13 68.42
22 11 52.38 10 4762 7 3684 12  63.16 8 42.11 11 57.89
23 15 71.43 6 2857 6 3158 13 68.42 6 31.58 13 68.42
24 8 38.09 13 61.91 6 3158 13 68.42 3 1579 16  84.21
25 16 76.19 5 2381 12 63.16 7 36.84 9 4737 10  52.63
Ortalama  14.28 68 6.72 32 88 4632 102 5368 796 4189 11 58.11

Tablo 4.16’da sunulan mevsimler ve iklim akademik basar1 kalicilik testine verilen dogru-
yanlis cevap yiizdeleri incelendiginde Deney 1 grubunun zorlandigir biitiin soru
maddelerinin dogru cevaplanma ytiizdeleri arttig1 goriilmektedir. Elde edilen bu bulgu bahsi
gecen maddelerle ilgili kazanimlarin deney 1 grubunda uygulanan teknoloji ile
zenginlestirilmis 6gretim siiregleriyle kaliciligini saglanmasi agisindan dikkati ¢eken bir
bulgudur. Ayrica elde edilen bu bulgu bu tez c¢alismasi araciligiyla bahsi gecen

kazanimlarin O6gretiminde ilk defa kullanilan teknolojik araglarin (Univese Sandbox 2,
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Earth Space Lab, vb.) degerlendirilmesi agisindan 6nemli bir bulgudur. Deney 2 grubunun
Ogretim Oncesinde cevaplamakta zorlandigi 11., 13., 24. maddelerin dogru cevaplanma
ylizdeleri artig gosterirken 14. maddenin dogru cevaplanma oraninda herhangi bir degisim
goriilmemistir. Bu durum 14. maddenin dogru cevaplanmasinda gerekli olan bilgilerin
zamana bagli olarak deney 2 grubundaki O&grenciler tarafindan unutulmadig
gostermektedir. Deney 2 grubunun 6gretim Oncesinde zorlandigi diger iki sorunun (12.
madde ve 22. madde) dogru cevaplanma oraninda bir azalma meydana geldigi
goriilmektedir. Dolayisiyla bu sorulara iligkin 6grenilen bilgilerin kaliciligini olumsuz
etkiledigi sOylenebilir. Kontrol grubunun ogretim Oncesinde cevaplamakta zorlandig:
sorularin kalicilik testindeki dogru cevaplanma orani incelendiginde ise 13. maddenin
dogru cevaplanma oraninda artis 12. ve 17. maddelerde ise azalma oldugu goriilmektedir.
Ayrica biitiin gruplarin ortak olarak cevaplamakta zorlandig1 12. ve 13. maddelerin dogru
cevaplanma ylizdeleri karsilastirilmistir. 12. maddeye iliskin yapilan karsilastirmada
sadece deney 1 grubunda kalicilik testi lehine bir artis oldugu goriilmektedir. “Belirli bir
tarihteki yasanan olay ve bilgilerden yola ¢ikarak iilkenin diinyadaki modeli {izerindeki
konumu gosterir. (Uygulama)” kazanimina yonelik sorulan 12. madde veri, grafik ve harita
gibi c¢esitli bilgilerin kullanimin1 gerektiren bir sorudur. Bu soru ve bu bilgilerin
kullaniminm1 gerektiren 11., 22. ve 24. maddelerde de kalicilik testi lehine artis goriilmesi
teknolojiyle zenginlestirilmis 6gretim goren deney 1 grubu 6grencilerinin veri, grafik ve
harita bilgilerinin gelistigini gostermektedir. Ote yandan ii¢ grubunda cevaplamakta
zorlandig1 bir diger soru olan 13. maddeye iliskin yapilan karsilastirmada biitlin gruplarda
kalicilik testi lehine bir artig goriiliirken deney gruplarindaki artisin daha fazla oldugu
belirlenmigtir. “Diinya’nin Giines etrafindaki hareketi sirasinda aralarindaki mesafenin
mevsimlerin olusumuna etkisini sorgular. (Degerlendirme).” kazanimina yonelik sorulan
13. madde uzaklik teorisi seklinde adlandirilan bir kavram yanilgisi ile iligkilidir.
Dolayisiyla deney gruplarindaki 6grencilerin mevsimlerin olusum sebeplerini daha iyi

6grendigi ve dgretim sonrasinda bu kavram yanilgisinin daha az goriildiigli sdylenebilir.

Tablo 4.16°daki verilere gore gruplarin genel olarak kalicilik testi dogru cevap ortalamasi
ayrt ayri hesaplandiginda deney 1 grubunun dogru cevap ortalamasi %68, deney 2’nin
%46,32, kontrol grubunun ise %41,89 olarak bulunmustur. Elde edilen bu bulgular 1s181inda
teknolojiyle zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarinin “Mevsimler ve Iklim” {initesine

yonelik sekizinci smif dgrencilerinin yaptiklar1 hatalarin giderilmesinde ve kaliciligimin
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saglanmasinda arastirma kapsaminda diger gruplarda uygulanan 6gretim siireclerine gore

daha etkili oldugu sdylenebilir.

Ote yandan arastirma kapsaminda uygulanan 6gretimlerin mevsimler ve iklim iinitesindeki
ogrenciler tarafindan siklikla hata yapilan kazanim ve kavramlara yonelik yanilgilarin
giderilmesinde nasil bir etkisinin oldugunu yansitmak amaciyla nitel verilere
basvurulmustur. Bu amag¢ dogrultusunda oOgretim sonrasinda 6grencilere uygulanan
mevsimler ve iklim ag¢ik uclu soru formlar1 analiz edilmistir. “Mevsimlerin Olusum

Nedenleri” kategorisine bagli olarak sorulan sorular Tablo 4. 17’°de sunulmustur.

Tablo 4.17: “Mevsimlerin Olusum Nedenleri” Kategorisine Yonelik A¢ik U¢lu Sorular.

Kategori Soru

1) Mevsimlerim olugumu nasil gergeklesir? Cizerek agiklaymiz.

2) Diinya’nin Giines’e olan mesafesi yil boyunca degismektedir. Sizce bu
durum mevsimlerin olusumunu etkiler mi? Agiklayiniz.

4) Diinya’nin sekli mevsimlerin olusumuna etki eder mi? Cevabinizin
nedenini aciklaymiz.

Mevsimlerin Olusum
Nedenleri

“Mevsimlerin Olusum Nedenleri” kategorisinin altinda Tablo 4. 17°deki sorulan sorulara
teknoloji ile zenginlestirilmis 6gretim alan deney 1 grubundaki 6grencilerin yanitlar1 Tablo

4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18: Deney 1 Grubu Ogrencilerinin “Mevsimlerin Olusum Nedenleri” Kategorisine

Yonelik Yanitlari.
Ogrenci Soru Osrenci Cevabi
Kodu g
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Tablo 4.18 (devami)

Ogrenci o Ogrenci Cevabi
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Tablo 4.18 (devami)

Ogrenci  Soru Ogrenci Cevabi
Kodu
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Tablo 4.18’de sunulan Deney 1 grubu o6grencilerinin mevsimlerin olusum nedenlerine
iliskin sorulan sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde mevsimlerin olusum nedenlerini
temel olarak Diinya’nin Giines etrafinda dolanmas1 ve eksen egikliginin bir sonucu Giines
1isinlarinin gelme acisindaki degisimlerden kaynaklandigini belirtmektedirler. Ozellikle her
lic Ogrencinin mevsimlerin olusumunda Gilines ve Diinya arasindaki mesafenin etkili
olmayacagini ifade etmeleri dikkate deger bir bulgudur. A¢ik uglu soru formundaki ikinci
soru ve Ogretim Oncesinde deney 1 grubunun cogunlukla yanhis cevap verdigi uzaklik
teorisine iligkin 13. soru birbirlerine benzer nitelikte sorulardir. Bu soruya iligskin deney 1
grubuna ait gerek akademik basar1 son test ve kalicilik testi verileri gerekse agik uclu soru
formundaki ikinci soruya verilen cevaplara dayanarak argiiman odakli sanal laboratuvar

uygulamalari ile yapilan 6gretimin 6grencilerdeki mevsimlerin olusumunda uzaklik teorisi
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kavram yanilgisin1 giderdigi sdylenebilir. Elde edilen bu bulgu mevsimlerin olusum
nedenlerinin 6gretiminde kullanilan teknolojik araclar (Universe sandbox 2, Earth space
lab, GeoGebra vb.) acisindan dikkat cekici bir bulgudur. Ozellikle uzaklik teorisi kavram
yanilgisinin giderilmesinde kullanilan Universe Sandbox 2 uygulamasinin bu tez ¢aligsmasi
araciligiyla ilk defa degerlendirilmesi agisindan onemli bir bulgudur. Ayrica bu grupta
teknolojiye ek olarak uygulanan argiimantasyon, dgrencilerin kendi diisiincelerini ben dili
ile ifade etmelerine ve kanit, gerekce gostermelerini sagladigl sdylenebilir. Bu duruma
iliskin O, ogrencisinin ifadeleri dikkat cekicidir. Mevsimlerin olusumunda dolayl bir
etken olan Diinya’nin sekli ile ilgili deney 1 grubundaki 6grenciler diisiincelerini bazilar
cizerek bazilar ise s6zel olarak birbirinden farkli sekillerde agikladiklar1 Tablo 4.18’de
goriilmektedir. Ancak her ii¢ 6grencide temelde Diinya’nin seklinin degismesinin Giines
isinlarinin  gelme agisim1 etkileyecegi icin Diinya’nin ¢esitli yerlerinde mevsimlerin
sicakliklarini, siirelerini degistirecegine iliskin 6rnekler sunarak iddialarin1 dogru sekilde

acikladiklar1 goriilmektedir.
Ogretim siireci argiiman odakli ger¢ek laboratuvar uygulamalari ile yiiriitiilen deney 2

grubundaki 6grencilerin “Mevsimlerin Olusum Nedenleri” kategorisinin altinda sorulan

sorulara verdikleri yanitlar Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19: Deney 2 Grubu Ogrencilerinin “Mevsimlerin Olusum Nedenleri” Kategorisine

Yonelik Yanitlari.
Ogrenci Soru Ogrenci Cevabi
Kodu £
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Tablo 4.19 (devami)

Ogrenci
Kodu Soru

Ogrenci Cevabi
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Tablo 4.19 (devami)

Ogrenci  Soru

Kodu Ogrenci Cevabi
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Tablo 4.19 incelendiginde Deney 2 grubu 6grencilerinin mevsimlerin olusum nedenlerine

iliskin sorulan sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde mevsimlerin olusum nedenlerini
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temel olarak Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasi ve eksen egikliginin bir sonucu Giines
1isinlarmin gelme acisindaki degisimlerden kaynaklandigi ifade etmektedir. Ozellikle her
lic 0grencinin mevsimlerin olusumunda Giines ve Diinya arasindaki mesafenin etkili
olmayacagini ifade etmeleri dikkate deger bir bulgudur. A¢ik uclu soru formundaki ikinci
soru ve Ogretim Oncesinde deney 2 grubunun ¢ogunlukla yanlis cevap verdigi uzaklik
teorisine iligkin 13. soru birbirlerine benzer nitelikte sorulardir. Bu soruya iligkin deney 2
grubuna ait gerek akademik basari son test ve kalicilik testi verileri gerekse acik uclu soru
formundaki ikinci soruya verilen cevaplara dayanarak argiiman odakli ger¢ek laboratuvar
uygulamalarinin  6grencilerdeki mevsimlerin  olusumunda uzaklik teorisi kavram
yamlgisini giderdigi sdylenebilir. Tablo 4.19 incelendiginde, O4 ve O¢ dgrencilerinin kendi
diisiincelerini ispat etmeye yonelik climleler kurduklari, ornek ¢izimler yaptiklari
goriilmektedir. Ote yandan Os dgrencisinin birinci ve ikinci sorulara verdikleri yanitlar
dogru olsa da diislincelerini aciklamak icin gerekce sunamadigi Tablo 4.19°da
goriilmektedir. Os 6grenci mevsimlerin olusumuna iliskin sadece temel sebepleri bildigi
icin ili¢ soruya da siirekli ayni cevabi1 yazdigi goriilmektedir. Dolayisiyla mevsimlerin
olusumunda dolayl bir etkisi olan Diinya’nin sekli ile ilgili O4 ve O 6grencilerinin daha
dogru yorumlar yaptigi sOylenebilir. Deney 2 grubunun mevsimlerin olusum nedenlerine
iligkin diisiinceleri gerekge, 6rnek ve kanitlarla ifade etmede Deney 1 grubuna gore biraz
daha geride oldugu ve teknolojinin argiimantasyon kalitesini arttirabileceginin bir isaretcisi

olabilir.

Ogretim siireci geleneksel oOgretim ile vyiiriitilen kontrol grubundaki 6grencilerin
“Mevsimlerin Olusum Nedenleri” kategorisinin altinda sorulan sorulara verdikleri yanitlar

Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.20:Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Mevsimlerin Olusum Nedenleri” Kategorisine
Yonelik Yanaitlar.

Ogrenci  Soru Ogrenci Cevabi

Kodu
Et&(m‘ 25!\"1 O[Lovj\chc' : Cﬂ&'f’u‘
()'1 ({[(—:e\ '\qul\*‘a\\\-tO ‘LU’L”JT‘ \(- jelp_)
. el o0uyg) /
o, : o 0::,0(» e T 4 ge g oo

bsysrdn  Apusinte hon (40 @
@C(\?lht, \,_\oh E\F.ge,\ pg((c(“g{hv \6“§,ld|'\-

131



Tablo 4. 20 (devami)

Ogrenci  Soru

Kodu Ogrenci Cevabi
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Tablo 4.20 incelendiginde kontrol grubu dgrencilerinden O7 ve Os mevsimlerin olusum
nedenlerini temel olarak Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasi ve eksen egikliginin bir
sonucu Giines 1s1nlarinin gelme acisindaki degisimlerden kaynaklandigini ifade etmektedir.
Ancak bu ogrencilerden Os belirttikleri sebeplere ek olarak mevsimlerin olusumunda
Diinya ile Giines arasindaki mesafenin de etkili olacagini belirtmektedir. Bu kavram
yanilgisinin giderilememesinde ders kitabindaki etkinlikte Diinya’nin yoriingesinin elips
seklinde ifade edilmesinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica ders kitabinda Diinya’nin
yoriingesinin sadece yandan goriintimii verilmektedir. Oysa Diinya’nin ydriingesi daireye
yakindir. Diinya’nin yoriingesinin {istten goriinlimii olmamasi Ogrencilerde bu kavram
yanilgisinin  giderilememesine neden olmus olabilir. Ders kitabindaki etkinlik ve

Diinya’nin yoriingesine ait verilen gorsel sirasiyla Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de sunulmustur.

-{ Mevsimlerin Olugumy }--------~---------- @@A‘

Gerekli Malzemeler

Etkinligin Yapilisi
= Pinpon toplannin tam ortasindan yere paralel olacak sekilde

birer daire giziniz.
< Mukavva (zerine elips seklinde bir gizgi gizerek mukavvayi Gor-

* Pinpon toplan (4 adet)

» Pet gise kapadi (8 adet)
sel 1'deki gibi 1'den 4'e kadar numaralandinniz.

* Pil yatagi
= 4 adet pet sige kapadini mukavvanin kgelerine Gorsel 2deki Vopstinc
gibi yapistirarak basit bir elekirik devresi hazirlayiniz. + Kalem

oD . . . .
Pinpon toplanni, geri kalan pet sise kapaklannin ic tarafina egit I

eqiklikte olacak sekilde yapigtinniz. . ,
e K e * Basilt elekirik devresi dize-
< Pel si annin igine yerlegtirdiginiz pinpon toplarini, nu-

i@ ap i e e nedi (duy, pil, ampul, iletken |

maralandirdiginiz bolumleri gevreleyen elips seklindeki gizginin yani- SR

na yerlestiriniz.
= Duyu ve ampull Garsel 31eki gibi yerlestirerek basit elektrik devresini kurunuz.

= Ortami log ya da karanlik hale getiriniz.

= Devre anahtanini kapatarak Gorsel 4'teki gibi ampulin 151k vermesini saglayiniz.

Sekil 4.6: Ders Kitabindaki Hatal1 Etkinlik.

Sekil 4.6’daki etkinlikte Diinya’nin yoriingesi ile ilgili hatali olan ifade sar1 renkle

gosterilmistir.
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21 Aralik

Sekil 4.7: Ders Kitabindaki Diinya’nin Yoriingesine Ait Gorsel.

Oy dgrencisi ise Diinya ile Giines arasindaki mesafenin kiiresel 1sinmayi etkileyecegi icin
mevsimlerin olusumunu da etkileyecegini belirtmistir. Ayrica Oy dgrencisi Diinya’nin
Gilines goren yiizlinlin yaz mevsimini yasayabilecegini ifade etmektedir. Dolayisiyla
Kontrol grubunda uygulanan 6gretim sonunda mevsimlerin olusum nedenlerine iliskin
kavram yanilgilarinin devam ettigini sdylemek miimkiindiir. Ayrica Tablo 4.20’de Kontrol
grubu o6grencileri diislincelerinin ifade ederken ¢ok kisa ciimleler kurduklari, 6rnek,
gerekce gibi diislincelerini  ispatlamaya yOnelik herhangi bir kullanmadiklar
goriilmektedir. Dolayisiyla 6gretim siirecinde geleneksel 6gretim yontemleri kullanilan
kontrol grubunun argliman kalitesinin deney gruplarina gore daha zayif oldugu

sOylenebilir.

Mevsimlerinin olusumunun temel sebeplerinden birisi eksen egikligidir. Ancak eksen
egikliginin tek sonucu mevsimlerin olusmasi degildir. Eksen egikligine bagli olarak
meydana gelen pek cok olay mevcuttur. Dolayisiyla 6gretim siireci sonunda 6grencilerin
eksen egikligine bagl olarak meydana gelen olaylar1 bilmeleri gereklidir. Bu nedenle
Mevsimler ve iklim agik uclu soru formunda “Eksen Egikliginin Sonuglar1” kategorisine
yonelik ii¢ soru yer almaktadir. “Eksen Egikliginin Sonuclar1” kategorisine bagli olarak

sorulan agik uglu sorular Tablo 4.21°de sunulmustur.

Tablo 4.21: “Eksen Egikliginin Sonuglar1” Kategorisine Yonelik A¢ik Uglu Sorular.

Kategori Soru

3) Diinya’nin eksen egikligi 41.000 yilda bir degismektedir. Sizce bu durum
mevsimler lizerinde bir etki olusturur mu? Agiklayiniz.

5) Diinya’nin her yerinde yasanan mevsim sayist ayni midir? Cevabinizin nedenini
aciklayiniz.

6) Diinya’nin eksen egikliginin sonuglar1 neler olabilir? Aciklaymiz.

Eksen Egikliginin
Sonuglari

134



“Eksen Egikliginin Sonuclar” kategorisinin altinda Tablo 4.21°deki sorulan sorulara
argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalar1 ile 6gretim alan deney 1 grubundaki

Ogrencilerin yanitlar1 Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22: Deney 1 Grubu Ogrencilerinin “Eksen Egikliginin Sonugclar1” Kategorisine
Yonelik Yanitlari.

Ogrenci

Kodu Soru Ogrenci Cevabi
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Tablo 4.22 (devami)

Ogrenci

Kodu Soru Ogrenci Cevabi
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Tablo 4.22°de sunulan Deney 1 grubu 6grencilerinin eksen egikliginin sonuglarina iligkin
sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde biitiin 6grenciler eksen egikliginin sonucu
olarak mutlaka “Mevsimlerin olusumunu saglar.” cevabimi verdikleri goriilmektedir. Ancak
eksen egikliginin sonucu sadece mevsimlerin olusumu ile siirli degildir. Dolayisiyla
Milankovi¢ teorisi ile ilgili eksen egikliginin degismesi sonucu meydana gelebilecek
olaylar1 sorgulatmaya yonelik sorulan iiglincii soruya genel anlamda dogru cevaplar
verdikleri sdylenebilir. Ornegin O dgrencisinin “Mevsimlerin siireleri, mevsimlerin tarihi
degisebilir.”, O, dgrencisinin “Eskiden dért mevsim yasanma olasiigi simdiki yarim
kiirelerde daha azdir.”, O3 6grencisinin ise “Uzun vadede evet, ciinkii eksen egikliginin
degismesi iklimlerde degisim yaratabilir.” cevaplarint vermeleri Ogrencilerin eksen
egikliginin degismesinin ile iklim degisikliklerine neden olabilece§ini dogru tahmin
ettiklerini gostermektedirler. Ayrica eksen egikliginden dolayr giines 1sinlarin gelme
acisina bagl olarak Diinya’nin her yerinde dort mevsim yasanamayacagi dogru bilerek
cesitli Orneklerle aciklamiglardir. Dolayisiyla deney 1 grubu ogrencilerinin eksen
egikliginin sonucglarin1 genel anlamda dogru bilseler de siirli cevaplar verdikleri de
sOylenebilir. Nitekim cogunlukla eksen egikligi ile mevsimler ve iklim degisikligi,

matematiksel iklim kusaklar1 arasinda iligski kurmuslardir.
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Ogretim siireci argiiman odakli ger¢ek laboratuvar uygulamalan ile yiiriitiilen deney 2
grubundaki ogrencilerin “Eksen Egikliginin Sonuglar1” kategorisinin altinda sorulan

sorulara verdikleri yanitlar Tablo 4.23’te verilmistir.

Tablo 4.23: Deney 2 Grubu Ogrencilerinin “Eksen Egikliginin Sonugclar1” Kategorisine
Yonelik Yanitlari.

Ogrenci

Kodu Soru Ogrenci Cevabi

(S“@G/\.ja/ i @és@nﬁff’{@""““ c@(éﬂfsmfﬂ reusitler S2er "’2%0%" @%Vé(“s\’(nf"f M%r
oldogunn dosincgorum. 6(/(/16(« M@Sfm /Q/I‘A Ologomufldl»a(é{\ an Snert (\(,?éfz; jéfén 6910154.
Cier &3 artasa yeve adglise (xnes isinlormm oné of a7 g b 97?[,;«/ :
G bohede estden i€ selor qines (5o O7te R gelimege bosoa O Baghe

povsien degisic
S\@" / ol . QUsim Seu (s evynt o/r» g//'r
Ny e Ny hgf 3@(:046 t‘jogonr)n MRUs(m Ry b Cold
; v f
/{’((?Sejﬁ v u‘fop‘lb {g{/@(;ﬂe nerede e I?Pf’ e'j/‘f ac,(f: JR (;(ﬂ[@w ,‘70({!,.

Bornde ocode Stoda SCOCHE portt yoronse de porth b nevsin
Aoptorclocat Coda- eler efreyelyfl.

6_ « . ~ ~r
D‘”’ﬁje Nin edsen e3ilisian, Soxe lors Mevsulers olostasiy
Mevsin POl olouey,

g~ %C)JL{:F?‘J wros o RSty ko racae.
- Qk%ﬂ - egf.kofgf &%TS.;S& ite
3 i _ bir  fod c‘o\}emf . SOyl da bir ga
Bir fad” glecppecas. S S
Ki mevsimber Uaecindde Yefkc !
%\ Sendebele OGiSwedon - baie @\@k?g\.
alabilx _ \

) S ToSoman raeu=stm Saisn
Os 5 Labiida <otoiatie C ﬁé&e«fnﬁ varal e Ao
OOS\Q QG 1 Pogqcoegzmr b{?é’ﬂf:(‘j@rum =)

G B ecyaa o clhcon e%ﬁd} = e})-‘n )
Tl v e che Qie(‘ VIO o= v
6 e A=\ 8i£me,& = Pﬁ? Cy o 1=«
- -&;{fvejzi\"%\" 1T Yoo ot
g wen {(C&(Q«:ge— -{—Qr.‘;ej » =< —
T e uUusSlom DT

137



Tablo 4.23 (devami)

Ogrenci

Kodu Soru Ogrenci Cevabi
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Tablo 4.23 incelendiginde deney 2 grubu ogrencilerinin eksen egikliginin sonuglarina
iliskin sorulan sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde Milankovi¢ teorisi ile ilgili olan
liciincii soruya bir dgrenci (O4) mevsimlerin olusumundaki temel faktoriin eksen egikligi
oldugu i¢in eksen egikligi degismesinin mevsimler iizerindeki etkisinin biiylik olacagini,
belirli bolgede yasanan mevsimin degisecegini belirterek genel anlamda dogru bir cevap
vermistir. Ancak diger iki 6grenci ise (Os ve Og) ise mevsimler iizerinde ¢ok biiyiik bir fark
yaratmayacagini mevsimlerin sicakliklarin degisikler olabilecegini belirtmislerdir. Ote
yandan eksen egikliginin sonuglarinin dogrudan soruldugu altincit soruya ise biitiin
ogrencilerin mevsimlerin olusumu cevabini verdikleri goriilmektedir. Ayrica Os4 ve Os
ogrencileri farkli yarim kiirelerde mevsim farkliliklar1 olabilecegine dikkat ¢ekmislerdir.
O¢ Ogrencisinin ise eksen egikliginin sicaklik farklarma etki ettigini belirtmesi, eksen
egikligi olmasaydi belirli bolgelerdeki sicakliklar degisecegi icin canlilarin adapte olmakta
zorlanacaklarini ifade etmesi ve ekvatorda yasanilacak durumu Ornek gostermesi eksen
egikliginin sonuglari ile ilgili kismen dogru yanitlardir. Deney 2 grubundaki 6grencilerin
yanitlarinin ¢ogunlukla mevsimlerin ve sicaklik degisimi ile ilgili oldugu goriilmektedir.
Oysa deney 1 grubundaki 6grenciler iklim degisiklikleri ve matematiksel iklim kusaklarina
yonelik yanitlar da vermislerdir. Bu anlamda deney 2 grubundaki Ogrencilerin eksen
egikliginin sonuclarina iligkin cevaplarinin deney 1 grubu 6grencilerine gore daha sinirl

oldugu soylenebilir.
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Ogretim siireci geleneksel 6gretim ile yiiriitiilen kontrol grubundaki 6grencilerin “Eksen

Egikliginin Sonuglar1” kategorisinin altinda sorulan sorulara verdikleri yanitlar Tablo

4.24’te verilmistir.

Tablo 4.24:Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Eksen Egikliginin Sonuglar1” Kategorisine

Yonelik Yanitlari.
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Tablo 4.24 incelendiginde kontrol grubu &grencilerinden Oy iigiincii ve altinci soruyu
yanitsiz birakmustir. Og dgrencisi ise iigiincii soruda eksen egikliginin degismesi sonucu her
ne kadar mevsim sicakliklarinin degisebilecegini belirtse de mevsimlerin olusumunda
giines 1sinlarmin gelme mesafesinin etkili oldugunu belirtmektedir. Dolayisiyla Os
Ogrencisinin mevsimlerin olusumuna yonelik sahip oldugu uzaklik teorisi kavram
yanilgisin1 burada da etkisini gosterdigi ve 0grencinin yanlis destekleyiciler sunmasina
neden oldugu sdylenebilir. Ote yandan altinc1 soruda ise eksen egikliginin sonuglar1 olarak
“mevsimlerin olusumu ve gece giindiiz siirelerinin degismesi” seklinde verdigi yanitlar
dogru olsa da herhangi bir agiklayici bilgi paylasmamistir. Bu anlamda Og 6grencisinin
paylastig1 bu bilgilerin ezber niteligindeki bilgiler oldugunu séylemek miimkiindiir. O
Ogrencisi ise Milankovi¢ teorisi ile ilgili olan {i¢ilincii soruya eksen egikliginin mevsimlerin
olusumu iizerinde etkili olabilecegini sOyleyerek herhangi bir agiklama yapmiyor.
Dolayistyla bu soruda O7 6grencisinin yiizeysel bilgilere yer verdigi sdylenebilir. Ayrica
eksen egikliginin sonuglarinin soruldugu altinci soruya ise “Mevsimler ve gece giindiiz
stiresini etkiler. Olusumlarint saglar.” seklinde yanit verdigi goriilmektedir. Eksen egikligi
sonucu her ne kadar mevsimlerin olusumu gerceklesse de gece gilindiiz olusumu saglamaz.
Dolayistyla verilen cevapta yeterli agiklayict bilgiler yer almadigi i¢in O7 6grencisinin
eksen egikliginin sonuglarina yonelik sinirlt bilgiye sahip oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla
kontrol grubunda uygulanan 6gretim sonunda mevsimlerin olusum nedenlerine iliskin
kavram yanilgilarinin eksen egikliginin sonuglarina iliskin yanitlarini etkiledigi sdylemek
miimkiindiir. Ayrica Tablo 4.24’te kontrol grubu &grencileri diisiincelerinin ifade ederken
cok kisa climleler kurduklari, 6rnek, gerekge gibi diisiincelerini ispatlamaya yonelik
herhangi bir kullanmadiklar1 goriilmektedir. Dolayisiyla 6gretim siirecinde geleneksel
Ogretim yontemleri kullanilan kontrol grubunun argiiman kalitesinin deney gruplarina gore
daha zayif oldugu sdylenebilir. Deney 1 ve deney 2 grubun 6grencileri tarafindan 6n testte
dogru cevaplanma orani en diislik sorulardan olan 23. madde eksen egikliginin sonuglarina
yonelik sorulan bir sorudur. Argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalar ile 6gretim
goren deney 1 grubundaki o6grenciler 23. maddeyi on testte %9,52 oraninda dogru
cevaplarken, son testte bu oranin %28,57’ye ¢iktig1, kalicilik testinde ise %71,43 oldugu
goriilmektedir. Argliman odakli gergek laboratuvar uygulamalar1 dgretim goren deney 2
grubunda ise 23. maddeyi 6n testte 9%26,32 oraninda dogru cevaplarken, son testte bu
oranin %31,58’e yiikseldigi, kalicilik testinde ise %31,58 oldugu goriilmektedir. Ote
yandan geleneksellesmis Ogretim goren kontrol grubunda 23. madde on testte %31,58

dogru cevaplanirken, son testte ve kalicilik testinde bu oran %31,58 olarak degismeden
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sabit kalmistir. Nicel ve nitel verilerden elde edilen bu bulgulara dayanarak deney
gruplarinin eksen egikliginin sonuglarini daha iyi 6grendigi sdylenebilir. Ayrica kalicilik
testinin sonuclar1 dikkate alindiginda argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalar ile
Ogretim goren deney 1 grubundaki 6grencilerin eksen egikliginin sonuglarina yonelik daha
kalic1 bilgiler edindiklerini sdylemek miimkiindiir. Nitekim deney 1 grubundaki
ogrencilerinin eksen egikliginin sonuglarma baglh olarak iklim ve iklim kusaklarinin
degisebilecegine yonelik yorumlar yapmasi bu konuda daha detayli bilgilere sahip
olduklarin1 destekler niteliktedir. Ancak her ne kadar deney gruplarinda bu maddenin
dogru cevaplanma ylizdesi artis gosterse de bu madde biitiin gruplarda son testte ve
kalicilik testinde en az dogru cevaplanan sorulardan biridir. Dolayisiyla 6gretim sonrasinda
eksen egikliginin sonuglarina iliskin bilgilerin biitiin gruplarda sinirlt kaldig: sdylenebilir.
Nitekim bu soru baglaminda en iyi gelisim gosteren deney 1 ve deney 2 gruplar1 dahi agik
uclu sorulara verdikleri cevaplarda gdlge boyu, donencelerin olusumu, gece ve giindiiz
stireleri gibi olaylar hakkinda kisith bilgilere yer vermeleri bu durumu desteklemektedir.
Bu anlamda eksen egikliginin sonuglarinda 6grenilmesinde biitiin gruplardaki 6grencilerin

zorlandigimi s6ylemek miimkiindjir.

Diinya’nin eksen egikliginin bir sonucu olarak matematiksel iklim kusaklari olugmustur.
Dolayisiyla “Mevsimler ve iklim” iinitesi kapsamida mevsimlerin olusumu konusu ile
birlikte iklim ve iklim degisikligi gibi kavramlar da 6gretilmektedir. Bu nedenle Mevsimler
ve iklim agik uglu soru formunda “Iklim” kategorisine yonelik iki soru yer almaktadir.

“Iklim” kategorisine bagl olarak sorulan acik uclu sorular Tablo 4.25’te sunulmustur.

Tablo 4.25: “iklim” Kategorisine Yonelik Acik Uclu Sorular.

Kategori Soru

7) Iklim ve hava olaylar1 arasinda herhangi bir iliski var midir?
Iklim Agiklayiniz.
8) Iklim degisikliginde etkili olan faktdrler nelerdir? Aciklaymiz.

“Iklim” kategorisi altinda yer alan Tablo 4.25’teki sorulara, teknoloji ile zenginlestirilmis
Ogretim alan deney 1 grubundaki 6grenciler tarafindan verilen yanitlar, detayl bir sekilde
analiz edilerek Tablo 4.26’da sunulmustur. Bu tabloda, 6grencilerin cevaplart incelenmis

ve ilgili bulgular agiklayict bir bigimde ortaya konmustur.
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Tablo 4.26: Deney 1 Grubu Ogrencilerinin “Iklim” Kategorisine Yonelik Yanitlar1.

Ogrenci
Kodu

Soru

Ogrenci Cevabi

O

Os

3

o]

Pl sirel hova claglapnin otdalanas Aorele Telti huluad, @mgm;
Doc]u Aaddls békeﬂ(\éeb e biehitde o(wlmmﬂ \D“\A\g‘“‘\“

ok Y& o\\c\\gw\\ QR T da DC’%" ch\o\q‘m,\ T\Q\W\m}\
lestale ve geale oldugua behle Memn sedlee

%M*\M Q\Qg“\mﬁ(\ée\e&‘c\“‘? e WW e 6 'b&\w’w\ W il have
O\A\{\&f\é\r_ M@c\ B“\r Ec’,%en‘m TLT»‘\'\ W t{\\ oNee \m\( o\um\»\c M\N\er\d?\(s&
L‘\‘Q\S’ 2 L[\\Q\\(‘ 0 BE\%QC\Q ‘fc‘&ji s w%u\/, Q,\Q\l\(k qﬁ’\\%‘*

A‘\‘\F h Nu@ el dqcs(\é,'?r |

\ lor So1LeV
Qo Saime won yies =
ok\;t,ug.\ Megelo Yorode WMt asodo |
oy soputt W@ yogisl olir < &v neo{ela
Aol oMo oloQilig  wohuc. &\\15“.2%\}%]\0”,
§ ‘Q\\gcf\ e oo Q\Oﬁ\ 2N \o(l\\j\c A3 4R s
\ -

) EmMAnN o\mosomole ofonn
T \wovo  O\WQy lerimn Zorvlihe
gc;ds s Mmemosy \J€ o bé\\g@l(n
Br SOSN NI ANT,
'\U',mj. Wi \;«J\SQ,\}A 0M|.\\mu\ ‘f\)(cji\w\ \v‘\‘!ﬂ oMy ottakwegid iy,
k \ww "\tj' "‘_.ri " ‘\'\\k' \\E‘\i(\hl*\ é.w'«.\\\l)ﬂ

& \('\HQSQ\ 15100 ‘50\0\‘)‘5\3\? :\L\‘u\\\ﬁ{ ‘j’ﬁ‘dﬂﬁ’,y “:,'v\/f*-’J\ -“‘}“355.”\9'\93@3\('

Tablo 4.26’da sunulan Deney 1 grubu oOgrencilerinin iklimle ilgili sorulara verdikleri

cevaplar incelendiginde O; ve O2 dgrencileri iklim ve hava olaylarinin birbirleriyle iliskili

oldugu ve bu durumu Srneklerler vererek agikladiklar1 goriilmektedir. O3 6grencisi ise

iklim ve hava olaylarinin iliskine yonelik dogrudan bir cevap vermese de her ikisinin de

birbiriyle iliskili oldugunu gosteren tanimlamalar yapmistir. Eldeki bu verilerden hareketle
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Deney 1 grubundaki 6grencilerin iklim ve hava olaylar1 arasindaki iliskiyi bildikleri ve
dogru tanimlamalar yaptiklar1 soylenebilir. Ayrica Deney 1 grubundaki 6grencilerin
calisma kagitlar1 incelendiginde pek ¢ok 6grencinin iklim ve hava olaylarin birbirleriyle
iliski oldugunu bildikleri, bilmeyen bazi 6grencilerin ise diisiincelerin Ogretim siireci
icerisinde degistigi goriilmektedir. Bu duruma iliskin Deney 1 grubundaki bazi
ogrencilerin ¢alisma kagidi Ek G’de sunulmustur. Bu konuyla ilgili ¢alisma kagidina
verilen yanitlar incelendiginde Sekil 4.8’de sunulan O3 dgrencisinin iklim ve hava olaylar

arasindaki iliskiyi anlatmak i¢in verdigi 6rnek ¢ok dikkat ¢ekicidir.
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Sekil 4.8: O3 Ogrencisinin Iklim ve Hava Olaylar1 Calisma Kagidindaki Ornek.

Dolayisiyla deney 1 grubu ogrencilerinin bu konuyla ilgili 6gretim siirecindeki
argiimantasyon Kkalitesinin iyi oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ote yandan iklim
degisikliginde etkili olan faktdrlere yonelik soruya ise her li¢ 6grencinin de ¢ok detayh
cevaplar veremedigi dikkat cekmektedir. Sadece O3 6grencisi iklim degisikliginde kiiresel
1sinmanin etkili oldugunu belirtse de kiiresel 1sinmanin nedenleri (yapay sera etkisi vb.) ve
iklimi nasil etkiledigine yonelik agiklamalar yapmamaktadir. iklim degisikliginin temel
etkenlerinden biri sera etkisinin artmasidir. Iklim degisikliginde etkili olan sera etkisi
kavramina yonelik mevsimler ve iklim akademik basari testinde atmosferin yapisi ve sera
etkisine yonelik sorulan 14. maddeyi deney 1 grubu 6grencilerinin 6n test dogru cevaplama
orani (%28,57) ile son test (%47,62) dogru cevaplama oram karsilastirildiginda son test

lehine artig gosterdigi, kalicilik testinde ise bu oran (%61,91) daha da yiikselmistir. Elde
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edilen bulgulardan yola ¢ikarak deney 1 grubundaki 6grencilerinin uygulanan &gretimle
iklim degisikligiyle ilgili bilgileri zamanla artis gosterse de Ggretim siireci sonunda bu

bilgilerin siirl oldugunu séylemek miimkiindiir.
Ogretim siireci argiimantasyona dayali ogretim etkinlikleri ile yiiriitilen deney 2

grubundaki Ogrencilerin iklim kategorisinin altinda sorulan sorulara verdikleri yanitlar

Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27: Deney 2 Grubu Ogrencilerinin “Iklim” Kategorisine Yonelik Yanitlar1.

Ogrenci

Kodu Soru Ogrenci Cevabi
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Tablo 4.27 incelendiginde deney 2 grubu Ogrencilerinin iklim ile ilgili sorulan sorulara
verdikleri cevaplar incelendiginde iki dgrencinin (Os4 ve Og) iklim ve hava olaylarmnin
iliskili oldugunu bildigi ve dogru tanimlamalar yaptig1 goriilmektedir. Diger 6grenci ise
(Os) iklimin tanim bilse de iklim ve hava olaylar1 arasinda bir iliski olmadigmi iddia
etmektedir. Ancak bu durum ile 6grencinin yaptig1 tanim ile celismektedir. Dolayisiyla Os
Ogrencisinin iklimin taniminin anlamimi tam kavrayamadigt ve bu tanimi sadece
ezberledigi soylenebilir. Bu duruma iliskin Os 6grencisinin iklim ve hava olaylar
arasindaki 1iliskiye yonelik hazirlanan c¢alisma kagidina verdigi yanit Sekil 4.9°da

sunulmustur.
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Sekil 4.9: Os Ogrencisinin iklim ve Hava Olaylar1 Calisma Kagidina Verdigi Yant.

Sekil 4.9°daki Os dgrencisinin ders esnasinda yanitladigi ¢alisma kagidinda iklim ve hava
olaylariin farkli ancak birbiriyle yakin anlamli kavramlar oldugu ve bu duruma iliskin
verdigi ornekler goriilmektedir. Bu durum ders esnasinda gerekli bilgileri 6grendigini
nispeten gdstermektedir. Ancak Os kalicilik testinden sonra uygulanan agik uglu soru
formundaki soruya calisma kagidindaki cevabma tamamen zit “Iklim ve hava olaylari
arasinda iliski yoktur.” seklinde yanit vermesi iklimin taniminin anlamimi tam
kavrayamadigi ve bu tanimi sadece ezberledigini destekler niteliktedir. Eldeki bu
verilerden yola ¢ikarak deney 2 grubundaki 6grencilerin iklim ve hava olaylar1 arasindaki
iliskiyi genel anlamda bildikleri ve dogru tanimlamalar yaptiklar1 sdylenebilir. Ote yandan
iklim degisikliginde etkili olan faktdrlere yonelik soruya ise Os 6grencisi tahmini bir cevap
olarak “Kiiresel 1sinma olabilir.” seklinde cevap vermistir. Og ise iklim degisikliginde
kirlenen havanin etkili olacagin1 ve bu durumun kiiresel 1sinmaya neden olacagin

belirterek kiiresel 1sinmanin ¢esitli sonuclarim ifade etmistir. O4 Ogrencisi ise iklim
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degisikliginde etkili olan faktdrleri aciklayamanustir. iklim degisikliginde etkili olan sera
etkisi kavramina yonelik mevsimler ve iklim akademik basari testinde sorulan 14. maddeyi
deney 2 grubu 6grencilerinin 6n test dogru cevaplama orani (%10,53) ile son test dogru
cevaplama orani (%36,84) karsilastirildiginda son test lehine artis goriilse de bu oran
kalicilik testinde (%36,84) ise sabit kalmistir. Dolayisiyla tam anlamiyla 6grenmenin
saglanamadig1 ve eksiklerin oldugu goriilmektedir. Bu nedenle deney 2 grubundaki
Ogrencilerinin uygulanan ogretimle iklim degisikligiyle ilgili bilgileri zamanla artig
gosterse de 0gretim siireci sonunda bu bilgilerin sinirlt oldugunu séylemek miimkiindiir.
Ozellikle deney gruplar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda argiiman odakli sanal
laboratuvar uygulamalari ile 6gretim goren deney 1 grubunun iklim ve iklim degisikligi

konusundaki bilgilerinin deney 2 grubuna goére daha iyi durumda oldugu sdylenebilir.

Ogretim siireci geleneksel dgretim ile yiiriitiilen kontrol grubundaki dgrencilerin “Iklim”

kategorisi altinda sorulan sorulara verdikleri yanitlar Tablo 4.28de verilmistir.

Tablo 4.28:Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Iklim” Kategorisine Yonelik Yanitlari.

Ogrenci Al
Kodu Soru Ogrenci Cevabi
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Tablo 4. 28 (devami)

Oéfiﬁfi Soru Ogrenci Cevab1
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Tablo 4.28 incelendiginde kontrol grubu &grencilerinden Os ve Qo iklim ve hava
olaylarinin birbiriyle iligskisi olmayan, farkli kavramlar oldugu iddia ederek, farklarini
belirtmislerdir. O;7 6grencisi ise iklim ve hava olaylarmin birbirleri ile iliskisi olsa da
farkliliklar1 oldugunu belirterek bu farklara 6rnekler vermistir. Dolayisiyla kontrol grubu
ogrencilerinde sadece O7 6grencisinin iklimin tanimi anlamiyla birlikte kavradigim diger
ogrencilerin (Os ve Oy) ise iklim ve hava olaylarina iliskin verdikleri bilgiler dogru olsa da
aradaki iliskiyi kavrayamadiklari, daha ¢ok iki kavramin arasindaki farklar1 sdylemeye
odaklandiklar1  sOylenebilir. Bu durum ders kitabinda yer alan farkliliklar
ezberlemelerinden kaynaklanabilir. Ote yandan iklim degisikliginde etkili olan faktorlere
yonelik sadece Os dgrencisi “Kiiresel 1sinma.” cevabini vermistir ve herhangi bir agiklama
yapmanustir. Diger dgrencilerden Oy soruyu yanitsiz birakmustir. O7 6grencisi ise iklim
degisikliginde etkili olan faktorleri dogru agiklayamamistir. iklim degisikliginde etkili olan
sera etkisi kavramia yonelik mevsimler ve iklim akademik basari1 testinde sorulan 14.
maddeyi kontrol grubu dgrencilerinin 6n test dogru cevaplama orani (%36,84) ile son test
dogru cevaplama oranit (%52,63) karsilastirildiginda son test lehine artig goriilse de
kalicilik testinde bu oran (%42,11) azalmistir. Bu durum iklim ve iklim degisikligine
yonelik Ogrenilen bilgilerin kontrol grubunda kaliciligimin saglanamadigr seklinde

yorumlanabilir. Nitekim 06grencilerin iklime yonelik agik uclu sorulara verdikleri
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cevaplarda kavramlar arasindaki iligkilerin goriilmemesi ve ders kitabindan ezberledikleri
bilgileri paylagsmalar1 bu durumu destekler niteliktedir. Mevsimler ve iklim akademik
basar1 testinde iklim ve hava olaylarinin farklarmi ayirt etmeye yonelik sorulan 19.
maddenin dogru cevaplanma oranlari incelendiginde teknoloji ile zenginlestirilmis 6gretim
goren deney 1 grubundaki 6grencilerin 6n testte %23,81 oraninda dogru cevapladigi, son
testte bu oranin %80,95 ciktig1, kalicilik testinde ise %85,71 oldugu goriilmektedir.
Arglimantasyon destekli 6gretim goren deney 2 grubunda ise 19. maddenin 6n testte dogru
cevaplanma orani1 %31,58, son testte bu oranin %52,63’¢e yiikseldigi, kalicilik testinde ise
%57,89 oldugu goriilmektedir. Ote yandan geleneksellesmis &gretim gdren kontrol
grubunda 19. madde 6n testte %47,37 dogru cevaplanirken, son testte bu oranin %68,42,
kalicilik testinde ise %68,42 oldugu goriilmiistiir. Nicel ve nitel verilerden elde edilen bu
bulgulara dayanarak deney gruplarinin iklim ve iklim degisikligi ile ilgili bilgilerinin
zamanla arttif1 sOylenebilir. Ayrica kalicilik testinin sonuglar1 dikkate alindiginda
teknolojiyle zenginlestirilmis 6gretim gdéren deney 1 grubundaki &grencilerin iklim ve
iklim degisikligine yonelik daha kalict bilgiler edindiklerini sdylemek miimkiindiir. Ancak
her ne kadar deney gruplarinda sera etkisi, iklim ve hava olaylarinin farklarma yonelik
maddelerin (14. ve 19. maddeler) dogru cevaplanma yiizdesi siirekli artis gosterse de agik
uclu sorularda ozellikle ilkim degisikligine etkileyen faktorlere yonelik smirli yiizeysel
aciklamalarda bulunmuslardir. Bu anlamda iklim degisikligini etkileyen faktorlerin

Ogrenilmesinde biitiin gruplardaki 6grencilerin zorlandigini séylemek miimkiindiir.

Hava olaylar bir bolgede yasanan iklimin belirlenmesinde etkili olan faktdrlerden biridir.
Dolayisiyla “Mevsimler ve Iklim” {initesi kapsaminda hava olaylarinin nasil
gerceklestigine yonelik bilgilerin 6grenilmesi gerekmektedir. Bu nedenle Mevsimler ve
iklim acik uglu soru formunda “Hava Olaylarinin Olusumu” kategorisine yonelik iki soru
yer almaktadir. “Hava Olaylarinin Olusumu” kategorisine bagli olarak sorulan acik uglu

sorular Tablo 4.29’da sunulmustur.

Tablo 4.29: “Hava Olaylarinin Olusumu” Kategorisine Yonelik A¢ik Uglu Sorular.

Kategori Soru
Hava Olaylarinin 9) Riizgar olusumu nasil gerceklesir? Cizerek agiklayiniz.
Olusumu 10) Kar ve dolu olusumu nasil gerceklesir? Agiklayiniz.
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“Hava Olaylarinin Olusumu” kategorisi kapsaminda yer alan Tablo 4.29’daki sorulara,
teknoloji ile zenginlestirilmis 6gretim alan deney 1 grubundaki o6grenciler tarafindan
verilen yanitlar, ayrintili bir sekilde analiz edilerek Tablo 4.30’da sunulmustur. Bu tabloda,
ogrencilerin verdigi yanitlar degerlendirilmis ve elde edilen bulgular agiklayici bir bicimde

ortaya konmustur.

Tablo 4.30: Deney 1 Grubu Ogrencilerinin “Hava Olaylarinin Olusumu” Kategorisine
Yonelik Yanatlart.

Ogrenci

Kodu Soru Ogrenci Cevabi
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Tablo 4. 30 (devami)

Ogrenci .
Kodu Soru Ogrenci Cevabi
_ U _
AO— \ oS O\\IQL(:\: oV \\)"‘g-\o o NIAA2N]

sy eohor\en

) e Taodundelo N ov\esrdo ek
0: 10 ygbotoys UOPeOt Y& yiaune &

o\grolc dvsmesiyle meydow el Do\ d°

o , & G Shes KA WBuR vl
IM gecilole  *etor JYYRTEOS T corat obiel .

0\9‘"3« ,‘USL\L Lo 10 S i Ju Jeihmed Soruew elogyr
NV v

+§ICL~L hove
—506\/\1, hoya

0Os

O bblloel dupn Gueklly - Oc” i el Wit \wa Uer bt Jolg
0 S e e b ve e iner

Tablo 4.30°da sunulan Deney 1 grubu 6grencilerinin hava olaylarinin olusumu ile ilgili
sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde biitiin 6grenciler riizgar olusumunu sekil
cizerek aciklamislardir. O; ve Os Ogrencileri riizgdr olusumuna yonelik yapilan derste
kullandiklar1 Gizmos uygulamasindaki deniz ve karalar arasinda olusan riizgarlarin
olusumunu gosteren sekiller c¢izmislerdir. Riizgarin olusumunu gdsteren Gizmos

uygulamasindan ekran goriintiisii Sekil 4.10°da sunulmustur.
U -g

07:20 AM

» D Back

[/] rifing balioon

]

[/] weather probe

Wind direction
P od

Speed: 5.3 mph
Alt: 83161t

Temp: 39.7 °F

Sekil 4.10: Riizgar Olusumuna Y 6nelik Gizmos Uygulamasinin Ekran Gortintiisii.
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Sekil 4.10’da verilen Gizmos uygulamast ve Deney 1 grubundaki Ogrencilerin bu
uygulamada neler yaptigini agiklamak riizgar olusumuna iliskin agik u¢lu sorulardan elde
edilen verileri yorumlamada fayda saglayacaktir. Deney 1 grubundaki ogrenciler Sekil
4.10°da verilen Gizmos uygulamasinda saate bagl olarak riizgar yonii, hizi, hava sicakligi,
balonun hareketini gdzlemleyerek riizgarin hangi sartlar alinda nasil olustugunu
kesfetmeye calismislardir. Biitlin deneylerini yaptiktan sonra Gizmos uygulamasi Sekil

4.11°deki tabloyu 6grencilere sunmaktadir.

Saat Okyanus hava | Karahava RilzgarinYoni Rizgarhizi
sicakhdi (°F) sicakhigi (°F) (mph)

6:00 Am 64,1 62,3 Karadan denize 14,0
9:00 AmM 68,2 68,0 Karadan denize 1,8
9:20 Am 68,7 68,6 Karadan denize 0,5
9:30 Am 68,9 69 Denizden karaya 0,2
12:00 PM 72 73,5 Denizden karaya 10,5
15:00(3:00 pPm) 77,8 79,5 Denizden karaya 23,0
18:00(06:00pPM) | 74,2 76,3 Denizden karaya 15,4
21:00(02:00pPM) | 716 728 Denizden karaya 8.1
00:00(12:00am) | 69,0 69,1 Denizden karaya 1.1
00:20(12:20 Aam) | 68,7 68,7 Denizden karaya 0,2
00:30(12:30Aam) | 686 68,5 Denizden karaya 0,2
3:00 Am 66,7 654 Karadan denize 8.7

Sekil 4.11: Gizmos Deney Sonug Tablosuna Bir Ornek.

Sekil 4.10°daki Gizmos uygulamasit Ogrenciler tarafindan yapildiktan sonra, Sekil
4.11°deki tablo incelenmis ve deney 1 grubundaki 6grencilerden sicaklik ile basing
farkinin, riizgarin olusum yonii ve siddeti tizerindeki etkisiyle ilgili yorum yapmalar
beklenmistir. Riizgarin olusumu konusundaki ders, Gizmos uygulamasi kullanilarak
yukarida aciklandig sekilde yiiriitiildiigiinden, deney 1 grubundaki 6grencilerin agik uglu

sorulara, uygulamada gordiikleri sekle benzer ¢izimler yaptiklar diisiiniilmektedir.

O dgrencisi ise ¢iziminde riizgar olusumunu yiiksek basing alanindan algak basing alanina
dogru olusan hava hareketi olarak gdstermektedir. Ancak bu Ogrencilerin riizgar
olusumuna yonelik verdigi bilgiler incelendiginde O 6grencisinin daha detayli agiklamalar
yaptig1 sdylenebilir. Eldeki bu verilerden hareketle deney 1 grubundaki dgrencilerin riizgar
olusumu ile ilgili yaptiklar1 ¢izimler dogru olsa da detayl acgiklamalar yapamadiklarini
s0ylemek miimkiindiir. Riizgar olusumuna ydnelik mevsimler ve iklim akademik basari

testinde ti¢ soru (15., 17. ve 21. madde) sorulmustur. Deney 1 grubundaki 6grencilerin 15.
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maddedeki 6n test dogru cevaplama orani (%28,57) ile son test dogru cevaplama oran
(%66,67) karsilastirildiginda son test lehine artig goriilmiistiir. Kalicilik testinde de bu oran
(%76,19) son teste gore artmustir. 17. madde de ise dgrencilerin 6n test dogru cevaplama
orani (%33,33) ile son test dogru cevaplanma orani (%61, 91) karsilastirildiginda son test
lehine artig goriilmiistiir. Kalicilik testinde ise bu oran (%52,38) son teste gére azalmistir.
Deney 1 grubundaki 6grencilerin 21. maddedeki 6n test dogru cevaplama orani (%23,81)
ile son test dogru cevaplama orani (%80,95) karsilastirildiginda ise son test lehine artig
goriilmiistiir. Kalicilik testinde bu oran (%71,43) son teste gore azalmistir. Riizgarin
olusumuna yonelik maddelerdeki dogru cevaplama oranindaki artis ve azalmalar goz
Ontline alindiginda deney 1 grubu dgrencilerinin uygulanan 6gretimle riizgarin olusumu ile
ilgili bilgileri zamanla artis gosterse de 6gretim siireci sonunda bu bilgilerin sinirli ve
eksiklerin oldugunu da sdylemek miimkiindiir. Ote yandan kar ve dolu olusumu ile ilgili
sorulara verdikleri yanitlar incelediginde biitiin O6grenciler her iki yagis tiiriiniin
bulutlardaki su buharmin sogumasi yolu ile gerceklestigini bilmektedir. Ancak iki yagis
arasindaki farki aciklamakta zorlandiklar1 dikkat cekmektedir. O 6grencisi dolu olusumu
dogru acgiklamistir. Ancak O; &grencisi kar olusumunu agiklarken “...bulutlardaki su
buharmmin donup yeryiiziine diismesi” ifadesini kullanmigtir. Kar olusumu bulutlardaki su
buharinin sogumasi sonucunda kristallesmesi ile gerceklesir. Bu kristallesme maddenin gaz
halinden dogrudan kati haline ge¢mesi seklinde olur. Dolayisiyla kar olusumu igin
gokyiiziinde gerceklesen bir cesit kiragilasma olay1 oldugu sdylenebilir. O; 6grencisinin
yaptig1 hata gazin kat1 hale gectigini belirtmek icin “donma” ifadesini kullanmasidir. O,
Ogrencisi ise kar olusumunu “su buharlarimin bulutta olusmasi ve yogunlukla kis aylarinda
buluttaki tabakaya c¢arparak yeryiiziine kristal olarak diismesiyle olusur.” seklinde
agiklamistir. Oz dgrencisi kar olusumunu su buharinin kristallesmesi seklinde ifade ederek
ylizeysel bir agiklama yapmistir. Kullanilan bu ifade yanlis olmasa da bilimsel anlamda
tam olarak olay1 agiklayamamaktadir. Kar olusumunda gergeklesen hal degisimi olayini
belirtmemistir. Dolu olusumunu ise “Aymi sekilde fakat yeryiiziine inerken biiyiik buz
kiitleleri olarak diiser.” sekline agiklamustir. O, 6grencisi tarafindan yapilan bu agiklamada
da dolunun biiylik buz kiitleleri oldugu dogru olsa da gerceklesen hal degisimi detayh
sekilde agiklayamadigi, kar ve dolu olusumunun birbirine benzer buldugu sdylenebilir.
Oysa dolu olusumunun kar olusumundan en Onemli farki dolu olusumunda su
taneciklerinin aniden donmasi s6z konusu iken kar olusumunda bulutlardaki su buharinin
kristallesmesidir. Dolayisiyla O, 6grencisi bu iki olay arasindaki farki ¢ok net ifade

edemedigi soylenebilir. Bu durumun olusmasinda 6grencilerin hal degisimi olaylarina
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iliskin onceden sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 etkili olabilir. Nitekim hal degisimi
olaylarina iliskin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 bu ders kapsaminda yaptiklar1 ¢alisma
kagidindaki tahmin asamasi sorularmma verdikleri yanitlara yansimistir. Deney 1
grubundaki 6grencilerin tahmin agamasindaki kar ve dolu olusumuna iliskin cevaplarina ait

bazi 6rnekler, Sekil 4.12°de sunulmustur.
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Sekil 4.13: Tahmin Asamasina Verilen Yanitlara Bir Ornek.
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Bu durumun olusmasinda, Sekil 4.12 ve Sekil 4.13’te sunulan 6grencilerin hal degisimiyle
ilgili kavram yanilgilarina ek olarak bir diger ihtimal de kitaplarda kar ve dolu arasindaki
fark agiklanirken “kristallesme” ve “buz kiitleleri” ifadelerinin siklikla kullanilmasi, ancak
gerceklesen hal degisiminin detaylarina yeterince deginilmemesidir. Elde edilen bu
bulgulardan hareketle teknoloji ile zenginlestirilmis 6gretim alan deney 1 grubundaki
ogrencilerin hava olaylarinin olusumu yonelik bilgileri zamanla artis gosterse de eksikleri

oldugunu da séylemek miimkiindiir.
Ogretim siireci argiimantasyona dayali ogretim etkinlikleri ile yiiriitilen deney 2

grubundaki 6grencilerin “Hava Olaylarinin Olusumu” kategorisinin altinda sorulan

sorulara verdikleri yanitlar Tablo 4.31°de verilmistir.

Tablo 4.31: Deney 2 Grubu Ogrencilerinin “Hava Olaylarinin Olusumu” Kategorisine

Yonelik Yanitlari.
Oéig:fi Soru Ogrenci Cevabi
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Tablo 4. 31 (devami)

Olg)edrfl Soru Ogrenci Cevabi
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Tablo 4.31°de sunulan deney 2 grubu 6grencilerinin hava olaylarinin olusumu ile ilgili

sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde iki dgrenci (Os ve Og) riizgar olusumunu sekil

cizerek acikladiklar1 bir 6grencinin (Os) ise riizgar olusumunu hatirlamadigim belirttigi

goriilmektedir. Ogrencilerinin yaptiklar1 gizimler incelendiginde Os 6grencisi riizgarin

yOniinii yiliksek basing alanindan algak basing alanina dogru ¢izdigi goriilmektedir. Bu bilgi

dogru olsa da bu alanlarin neye gore yiiksek ve algak basing alanlar1 oldugu belirten bir
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ifade yer almamaktadir. Oyle ki yapilan ¢izimde doért katli binanin oldugu yer yiiksek
basing alani ii¢ katli binanin oldugu yer ise algak basing alani olarak belirlenmistir. Bu
durum Os dgrencisinin yiiksek yerleri yiiksek basing alani, algak olan yerleri de algak
basing alan1 olarak diisiindiigiinii gostermektedir. Os Ogrencisindeki bu durum basing
farkinin sicaklik farkindan kaynaklandigina yonelik bilginin eksikliginden ya da
“Yiikseklere cikildik¢a basing artar.” kavram yanilgisindan kaynaklandigi sdylenebilir. Oq
Ogrencisinin yaptig1 ¢izim incelendiginde ise sicaklik farkliliginin basing farkina neden
oldugu ve boylece riizgar olusumunun gergeklestigi gosteren dogru bir 6rnek ¢izim yaptigi
goriilmektedir. Eldeki bu verilerden hareketle deney 2 grubundaki Ogrencilerin riizgar
olusumu ile ilgili yaptiklar1 ¢izimlerde dogru bilgiler olsa da yanls bilgilerde yer
almaktadir. Riizgar olusumuna ydnelik mevsimler ve iklim akademik basar testinde ii¢
soru (15., 17. ve 21. madde) sorulmustur. Deney 2 grubundaki 6grencilerin 15. maddedeki
on test dogru cevaplama orani (%21,05) ile son test dogru cevaplama orani (%42,11)
karsilastirildiginda son test lehine artig goriilmiistiir. Kalicilik testinde de bu oran (%52,63)
son teste gore artmistir. 17. madde de ise Ogrencilerin on test dogru cevaplama orani
(%21,05) ile son test dogru cevaplanma orani (%31,58) karsilastirildiginda son test lehine
artig goriilmustiir. Kalicilik testinde ise bu oran (%21,05) son teste gore azalmigtir. Deney
2 grubundaki 6grencilerin 21. maddedeki 6n test dogru cevaplama orani (%31,58) ile son
test dogru cevaplama orant (%52,63) karsilastirildiginda ise son test lehine artig
goriilmiistiir. Kalicilik testinde bu oran (%36,84) son teste gore azalmistir. Riizgarin
olusumuna yonelik maddelerdeki dogru cevaplama oranindaki artis ve azalmalar goz
Oniline alindiginda deney 2 grubu dgrencilerinin uygulanan 6gretimle riizgarin olusumu ile
ilgili bilgileri zamanla artis gosterse de 6gretim siireci sonunda bu bilgilerin sinirli ve
eksiklerin oldugunu da sdylemek miimkiindiir. Ote yandan kar ve dolu olusumu ile ilgili
sorulara verdikleri yanitlar incelediginde Os 6grencisinin bu sorular1 yanitsiz biraktigi, O
dgrencisinin sadece kar olusumuna cevap verebildigi, Os 6grencisinin ise her iki soruyu da
cevapladign goriilmektedir. Os Ogrencisinin kar olusumuna iliskin verdigi cevap
incelendiginde “...bulutlarda biriken yagmurun soguk havayla birlikte donmasiyla olugur.”
ifadesini kullandig1 goriilmektedir. Kar olusumu her ne kadar soguma olay1 ile gerceklesse
de bir donma olay1 degildir. Dolayisiyla bu o6grencinin kar olusumunu dogru

13

aciklayamadigmi sdylemek miimkiindiir. O¢ 6grencisi ise kar olusumunu “... bulutlarin
tistiinde 0 derecenin altinda olugsan bir hava olayidir. Tane olarak yeryiiziine iner.”
seklinde aciklamistir. Bu aciklamada herhangi bir hal degisimi olaymin anlatilmamasi,

sadece sicakligin 0°C’nin altina diistiiglinde meydana geldigini belirtmesi bakimindan
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yapilan tanimlanimn yiizeysel oldugu sdylenebilir. Ayrica O¢ dgrencisinin “Tane olarak
yeryiiziine iner.” ifadesinin kullanilmasi &grencinin buz kristallerini kastettigini

3

diisiindiirmektedir. Nitekim Os 6grencisi dolu olusumunu “...yine 0 derecenin altinda
olusur, fakat dolu biiyiik buz kiireleri olarak yeryiiziine iner.” seklinde aciklarken dolunun
biiyiik buz kiireleri oldugunu belirtmesi Og 6grencisinin de ders kitaplarinda kullanilan bu
klasik ifadeleri ezberlemelerin kaynaklanabilir. Elde edilen bu bulgulardan hareketle
argiimantasyona dayali 6gretim alan deney 2 grubundaki 6grencilerin hava olaylarinin
olusumu yonelik bilgileri zamanla artis gosterse de deney 1 grubundaki 6grencilere benzer

eksikleri oldugunu da sdylemek miimkiindiir.
Ogretim siireci geleneksel dgretim ile yiiriitiilen kontrol grubundaki 6grencilerin “Hava

Olaylarimin Olusumu” kategorisinin altinda sorulan sorulara verdikleri yanitlar Tablo

4.32’de verilmistir.

Tablo 4.32:Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Hava Olaylarinin Olusumu” Kategorisine

Yonelik Yanitlari.
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Tablo 4. 32 (devami)
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Tablo 4.32°de sunulan kontrol grubu 6grencilerinin hava olaylarinin olusumu ile ilgili
sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde iki dgrenci (O7 ve Os) riizgar olusumunu sekil
cizerek agikladiklar bir dgrencinin (Qo) ise riizgar olusumu sorusunu yanitsiz biraktig
goriilmektedir. Ogrencilerinin yaptiklar1 ¢izimler incelendiginde Os 6grencisi riizgarin
yOniinii yiiksek basing alanindan algak basing alanina dogru ¢izdigi goriilmektedir. Bu bilgi
dogru olsa da bu alanlarin neye gore yiiksek ve algak basing alanlar1 oldugu belirten bir
ifade yer almamaktadir. Oyle ki yapilan ¢izimde riizgarmn yoniinii gdsteren oklar yukaridan
asag1 dogru inmekte ve ikinci oklarin ise yatay dogrultuda oldugu goriilmektedir. Yapilan
aciklama ve riizgdr yoniinii gosteren oklar birlikte diisiiniildiigiinde Os 6grencisinin
ylikseklerde basincin daha fazla yani yiliksek basing alanlari, alcak olan yerlerde basincin
daha az yani algak basing alanmi olabilecegi diistincesinde oldugu soOylenebilir. Ayrica
cizimdeki deniz ayrintist1 dikkat c¢ekmektedir. Yani denizden karaya dogru olusan
rlizgarlar1 ¢izmek istese de basing farkliliginin sicakliktan kaynaklandigini bilmedigi ya da
ylikseklerde basincin daha fazla olduguna yonelik bir kavram yanilgis1 oldugu icin eksik
bir ¢izim gerceklestirmistir. O7 Ogrencisinin yapti1 ¢izim incelendiginde ise sicaklik
farkliliginin basing farkina neden oldugu ve bdylece riizgar olusumunun gerceklestigi
gosteren dogru bir ornek ¢izim yaptigr goriilmektedir. Eldeki bu verilerden hareketle

kontrol grubundaki 6grencilerin riizgar olusumu ile ilgili yaptiklar1 ¢izimlerde dogru
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bilgiler olsa da yanls bilgilerde yer almaktadir. Riizgar olusumuna yonelik mevsimler ve
iklim akademik basar1 testinde {i¢ soru (15., 17. ve 21. madde) sorulmustur. Kontrol
grubundaki 6grencilerin 15. maddedeki 6n test dogru cevaplama orani (%42,11) ile son test
dogru cevaplama oranmi (%57,89) karsilastirildiginda son test lehine artis goriilmiistiir.
Kalicilik testinde de bu oran (%36,84) son teste gore azalmistir. 17. madde de ise
Ogrencilerin 6n test dogru cevaplama orani (%5,26) ile son test dogru cevaplanma orani
(%26,32) karsilastirildiginda son test lehine artis goriilmiistiir. Kalicilik testinde ise bu oran
(%10,53) son teste gore azalmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin 21. maddedeki 6n test
dogru cevaplama orant (%36,84) ile son test dogru cevaplama orant (%52,63)
karsilastirildiginda ise son test lehine artis goriilmiistiir. Kalicilik testinde bu oran (%31,58)
son teste gore azalmistir. Riizgarin olusumuna yonelik maddelerdeki dogru cevaplama
oranindaki artis ve azalmalar goz Oniine alindiginda kontrol grubu Ogrencilerinin
uygulanan 6gretimle riizgarin olusumu ile ilgili bilgileri zamanla artig gosterse de dgretim
stireci sonunda bu bilgilerin sinirli ve eksiklerin oldugunu da sdylemek miimkiindiir.
Ayrica kalicilik testine gore gruplar arast bir karsilastirma yapildiginda deney 1
grubundaki 6grencilerin deney 2 ve kontrol grubuna gore dogru cevaplama yiizdelerinin
daha fazla oldugu goriilmektedir. Ote yandan kar ve dolu olusumu ile ilgili sorulara
verdikleri yamitlar incelediginde O; ve Os ogrencilerinin sorulart yamtladigi, Oo

Ogrencisinin ise bu sorular1 yanitsiz biraktig1 goriilmektedir.

Os oOgrencisinin kar olusumuna iliskin verdigi cevap incelendiginde “...havadaki su
taneciklerinin  yogunlasarak donup kristal haline gelmesi.” ifadesini kullandig1
goriilmektedir. Os 6grencisinin kar olusumunun bir donma olay1 oldugunu diisiinmesi ve
kristal ifadesini kullanmasi dikkat ¢ekici bir bulgudur. Os dgrencisi de benzer seklide kar
olusumunu “... yagmur tanelerinin soguyup donmasiyla olusur.” olarak agiklamistir.
Dolayistyla kontrol grubundaki bu 6grencilerinde deney gruplarindaki 6grencilere benzer
tanimlamalar yaptiklar1 sdylenebilir. Biitiin gruplarda kar ve dolu olusumuyla ilgili bu tip
hatali tanimlamalar yapilmasinin nedeni liselere gecis sinavina hazirlanan bu 6grencilerin
calistiklar1 kaynaklarda kar ve dolu olusumunun farki anlatilirken bu kavramlara
(kristallesme, biiyliik buz kiitleleri, aniden donma vb.) asir1 vurgu yapilmasi olabilir.
Ogrencilerin bu kavramlardan ne kastedildigini diisiinmeden ezberlemeleri onlarin bu tip

doga olaylarini agiklarken zorlanmalarina neden olabilir.
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5. TARTISMA

Aragtirmanin bu kisminda “Diinya ve Evren” konu alanmnin o6gretimi igin gelistirilen
teknolojiyle zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarinin sekizinci sinif &grencilerinin
“Mevsimler ve Iklim” {initesine yonelik akademik basar1 ve astronomi tutum diizeylerine
etkileri degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda bu ders kapsaminda yapilan 6gretim siirecinden
yansimalara yer verilerek arastirmadan elde edilen bulgular ilgili alan yazinina dayali

olarak tartigilmistir.

5.1 Mevsimler ve Iklim Akademik Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgulara Yénelik
Tartisma

Deney ve kontrol gruplarinin mevsimler ve iklim akademik basar1 on test bulgularina gore
gruplarin arasinda 0gretim Oncesinde anlamli bir farkliligin olmadigi goriilmektedir. Bu
durum dgretim 6ncesinde gruplardaki 6grencilerin “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik
akademik basarilarinin birbirine benzer oldugu seklinde yorumlanabilir. Gruplara
uygulanan 6gretim sonrasinda son test ve kalicilik testi uygulamalar gergeklestirilerek
gruplarm “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik akademik basarilar1 tekrarli Slciimler ile
karsilagtirilmistir. Burada amag¢ uygulanan 6gretim ve dl¢limler arasinda gecen zamanin
akademik basar1 tlizerindeki etkisini gerek ayri1 ayr1 gerekse ortak etkisini incelemektir.
Yapilan ¢ift yonlii varyans analizi sonucunda uygulanan 6gretim ve zaman faktorlerinin
gerek ayri ayr1 gerekse ortak etkisinin sekizinci smif 6grencilerinin mevsimler ve iklim
tinitesindeki akademik basarisi iizerindeki etkisinin istatistiksel acidan anlamli ve biiyilik
oldugu gorilmiistiir. Olusan bu anlamhi ve biiylik etkinin 6gretim ve zaman faktorleri
acisindan kaynagimin ne yonde olduguna cesitli analizler yapilmistir. Ydriitiilen 6gretim
siireci sonunda alinan son test puanlari ile on test puanlar karsilastirildiginda biitiin
gruplarda son test puanlart lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmistiir. Dolayisiyla
biitiin gruplarda uygulanan birbirinden farkli olan dgretimlerin “Mevsimler ve iklim”
tinitesindeki akademik basariy1 arttirmada etkili oldugu s6ylemek miimkiindiir. Ancak 6n
test ve son test ortalamalar arasindaki farka gore gruplar arasinda karsilagtirma
yapildiginda argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalart ile 6gretim goéren deney 1
grubunun diger gruplara gore “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik akademik
basarisinin daha yiiksek oldugunu goriilmiistiir. Dolayisiyla argiiman odakli sanal
laboratuvar uygulamalar1 ile dgretim goren deney 1 grubunun “Mevsimler ve Iklim”

tinitesine yonelik akademik basart son test puanlarinin diger gruplara goére anlamh
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derecede yiiksek oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ote yandan gruplarin kalicilik testi
ortalama puanlar1 ile son test ortalama puanlar1 karsilastirildiginda deney gruplarinda
kalicilik testi lehine artig, kontrol grubunda ise kalicilik testi puanlarmin son test
puanlarina gore daha diisiikk oldugu goriilmiistiir. Bu durum son test ve kalicilik testi
puanlarina gore argiiman odakli 6gretim goren deney 1 ve deney 2 gruplarinin “Mevsimler
ve Iklim” {initesine yonelik akademik basarilarnin artis gdsterdigi kontrol grubunda ise
azalma oldugu seklinde yorumlanabilir. Ancak gruplarin kalicilik testi ortalamalarindaki
artts ve azalmalarin son test ortalamalarma gore istatistiksel agidan anlamlilig
incelendiginde sadece argliman odakli sanal sanal laboratuvar uygulamalari ile 6gretim
goren deney 1 grubundaki artisin anlamli oldugu goriilmiistiir. Ote yandan diger gruplarda
yasanan degisimlerin ise istatistiksel agidan anlamli olmadig1 belirlenmistir. Elde edilen bu
bulgulara dayanarak argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalarinin sekizinci smif
ogrencilerinin “Mevsimler ve Iklim” {initesine yonelik akademik basarisini arttirmada ve
kaliciligin saglanmasinda anlamli ve biiylik bir etkisi oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla bu
tez kapsaminda tasarlanan teknolojiyle zenginlestirilmis Ogretim ortamlarinin sekizinci
sinif dgrencilerin “Mevsimler ve Iklim” {initesine yonelik akademik basarilarinda zamanla
olumlu yonde istatistiksel acidan anlamli ve biiyiikk bir degisim sagladigi sdylemek
miimkiindiir. Bu durum teknolojinin aktif 6grenme etkinlikleri ile birlikte kullanilmasinin
mevsimler iklim {initesinin 6grenilmesinde Onemli katkilar saglayacagi seklinde
yorumlanabilir. Ozellikle 6grenilen bilgilerin kaliciigmin saglanmasi1 noktasinda
arglimantasyon ve teknolojinin birlikte kullanildig1 deney 1 grubunun diger gruplara gore
istatistiksel agidan anlamli sekilde basarili olmasi bu durumu destekler niteliktedir.
Nitekim ilgili alan yazinda astronomi konularinin 6gretiminde teknolojinin kullanildigi pek
cok calismanin sonucu bu durumla benzerlik gostermektedir (Aktamis ve Arici, 2013;
Balci, 2018; Coskun, 2018; Colak, 2014; De Paor vd., 2016; Giines, 2024; Say ve Pan,
2017; So ve Chen, 2018; Yu vd., 2015). Teknolojinin kullanildigi bu c¢aligmalar
incelendiginde mevsimler konusunun O6gretimine yonelik calismalarin diger astronomi
konu ve kavramlarina yonelik ¢alismalara gore sinirli kaldigir séylenebilir (De Paor vd.,
2016; So ve Chen, 2018; Yu vd., 2015). Mevsimler konusunun teknoloji kullanilarak
Ogretimine yonelik calismalardan Yu vd. (2015) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada
dijital planetaryum kullanilarak lisans diizeyindeki 6grencilere yonelik yapilan dgretimin
akademik basar1 iizerindeki etkisi incelenmistir. Yu vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alisma
sonucunda dijital planetaryumun kullanildig1 deney grubu lehine anlamli bir farklilik

oldugu goriilmiistiir. Mevsimler konusuna yonelik lisans diizeyindeki Ogrencilerle
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gerceklestirilen bir baska ¢alisma ise De Paor vd. (2016) tarafindan yapilan ¢alismadir. De
Paor vd. (2016) yaptiklar1 ¢alismada mevsimlerin olusum nedenlerinin 6gretimi i¢in hava
durumu ve iklimle ilgili gorsellestirmelerin bulundugu Google Earth’ii kullanarak bir
O0grenme ortami gelistirmislerdir. Calisma sonucunda Google Earth tabanli laboratuvar
dersinden sonra aragtirmaya katilan 27 lisans Ogrencisinin 15’inin test puanlarim
iyilestirdigini, besinin ise basarisiz oldugunu goriilmiistir. Ayrica Google Earth’ii
kullandiktan sonra, 6grencilerin giines merkezli bir goriise gegmelerine yardimci oldugu
sonucuna ulasilmistir. So ve Chen (2018) tarafindan yapilan ¢aligma ise, Hon-Kong’da bir
dizi etkilesimli e-6grenme etkinlikleri aracilifiyla ilkokul {iglincli simif Ogrencilerinin
mevsimleri nasil anladiklarini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir. So ve Chen’in
(2018) calismasin c¢evrimig¢i forumlarin ilkokul iiglincii sinif 6grencilerinin mevsimlerin
olusumunu bilimsel olarak agiklamak i¢in kanit olarak kullanma becerilerinin gelismesini,
kavramsal degisimi ve farkindaliklarimi sagladigi sonucuna ulasilmistir. Mevsimlerin
olusumunu 6gretimine iliskin teknolojinin kullanildig1 ¢aligmalardan elde edilen bu olumlu
sonuglara ek olarak diger astronomi konularinin 6gretiminde teknolojinin kullanildigi
arastirmalarda da benzer sonuglar gormek miimkiindiir. Nitekim Coskun (2018) tarafindan
yapilan ¢aligmada mobil uygulama ve artirilmis gergeklik destekli 6gretimin, yedinci sinif
ogrencilerinin  “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesine yonelik akademik basarilari,
astronomiye yonelik tutumlar1 ve fen dersine yonelik kaygi ve motivasyonlaria etkisinin
incelendigi ¢alisma sonucunda deney grubunun akademik basarilarinin son test lehinle
anlamli bir farklilk gosterdigi tespit edilmistir. Ote yandan ilkdgretim fen egitimi
astronomi konularinda arttirilmis gerceklik ve teknoloji kullaniminin 6nemine iliskin
Giines (2024) tarafindan gerceklestirilen bir baska calismada da arttirllmis gergeklik ve
teknolojinin altinci simif “Giines Sistemi ve Tutulmalar” {initesine yonelik akademik
basarimin artmasinda anlamli etkisinin oldugu sonucuna ulagilmistir. Gerek bu tez
calismas1 kapsaminda elde edilen bulgulara dayanarak gerekse ilgili alan yazindaki
arastirmalarin sonuglarina dayanarak teknolojinin sekizinci sinif 6grencilerinin “Mevsimler
ve Iklim” {initesine yonelik akademik basarilarinda anlamli ve olumlu yénde biiyiik bir
degisim sagladig1 sdylenebilir. Ancak ilgili alan yazindaki “Mevsimler ve Iklim” iinitesinin
Ogretiminde teknolojinin kullanimina yonelik bazi1 ¢alismalarin  sonuglari bu tez
calismasinda elde edilen akademik basariya iligkin olumlu bulgulardan farklilik
gostermektedir (Yanardag, 2021). Yanardag’in (2021) karma arastirma yoOntemini
kullanarak yiiriittiigii calismada sekizinci simf “Mevsimler ve Iklim” {initesinin 6gretimi

deney grubu o6grencilerine ters yiiz siif uygulamalar1 kapsaminda EBA’daki ve farkli

162



egitim sitelerinden alinan ders videolar1 ile gergeklestirilirken kontrol grubunda ise
miifredata uygun geleneksel 6gretime ek olarak EBA uygulamalar1 (alistirmalar, testler
vb.) gergeklestirilmistir. Yanardag’in (2021) gerceklestirdigi arastirma sonucunda deney ve
kontrol grubu o6grencileri arasinda akademik basar1 ve kalicilik puanlari bakimindan
anlaml bir farklilik olmadig1 belirlenmistir. Yanardag (2021) tarafindan elde edilen bu
sonu¢ ve “Mevsimler ve Iklim” {initesinin 6gretiminde teknolojiyle zenginlestirilmis
O0grenme ortamlariin kullanildigi bu tez calismasindan elde edilen akademik basar1 ve
kaliciligina iligskin bulgularin birbiriyle benzerlik géstermemesinin pek ¢ok sebebi olabilir.
Yanardag’in (2021) calismasindaki deney grubunda EBA’daki ve g¢esitli egitim
sitelerinden alinan ders videolar1 ile yiiriittiigli Ogretimin etkilesimsiz olmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim yiiriitiilen bu tez calismasi kapsamida “Mevsimler ve iklim”
tinitesinin 0gretiminde kullanilan teknolojik araclarin (Universe Sandbox 2, GeoGebra,
Build Your Own Earth vb.) hepsi Ogrencilere sinirsiz deneme imkéani veren sanal
laboratuvar uygulamalaridir. Ayrica Yanardag’in (2021) calismasindaki EBA ve diger
egitim sitelerindeki etkilesimsiz ders videolarnin kullanimi sonucunda elde edilen bu
sonu¢ “Mevsimler ve Iklim” iinitesinin Ogretiminde EBA’daki iceriklerin nitelik
bakimindan eksik oldugu seklinde yorumlanabilir. Dolayistyla bu tez ¢alisma kapsaminda
kullanilan sanal laboratuvar uygulamalar1 bu eksikligi gidermede onemli bir alternatif

olabilir.

Bu tez ¢alismasinda sekizinci smif dgrencilerinin “Mevsimler ve Iklim” {initesine y&nelik
akademik basarilarindaki anlamli ve olumlu yondeki biiyiik degisimin bir nedeni 6gretim
ortaminin teknolojiyle zenginlestirilmesi olmasiyla birlikte bir diger nedeni ise bu 6gretim
siirecinde Ogrencinin aktif olmasmi saglayan argliman odakli Ogretim etkinlikleridir.
Nitekim ilgili alan yazin incelendiginde astronomi konularmin  6gretiminde
arglimantasyonun kullanildig1 pek ¢ok caligma akademik basar1 ve daha pek ¢ok degisken
tizerinde olumlu etkileri oldugunu gostermektedir (Caliskan ve Kapucu, 2021; Cekbas ve
Cokadar, 2015; Cekbas ve Ozel, 2019; Ilk, 2019; Tiiysiiz ve Tiiziin, 2020). Cekbas ve
Cokadar (2015) tarafindan yapilan argiimantasyon odakli astronomi 6gretiminin, fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin sahte bilimsel inancglari {izerindeki etkisini belirlemek amaciyla
yapilan calisma sonucunda sozde bilimsel inanglarinin puanlarindaki degisimin deney
grubu lehine oldugu goriilmiistiir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin s6zde bilimsel inanglar
iizerine Cekbas ve Ozel (2019) tarafindan yapilan bir diger c¢alismada Walton

arglimantasyon modeline goére astronomi etkinlikleri gelistirilmistir. Yapilan calisma
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sonucunda Walton argiimantasyon modeline gore olusturulan astronomi etkinliklerinin
uygulandig1 deney grubunun sozde bilimsel inanglar agisindan istatistiksel agidan anlamli
diizeyde olumlu bir gelisme oldugu belirlenmistir. Tiiysiiz ve Tiizlinlin (2020) astronomi-
kimya diislince deneyleri temelli arglimantasyonun 6zel yetenekli 6grencilerin elestirel
diistinme becerilerine etkisini incelemek amaciyla yaptigi ¢aligmada ise 6zel yetenekli
Ogrencilerin diisiince deneylerini argiiman olarak yapilandirabildikleri, kendi diislince
deneylerini iiretebildikleri ve elestirel diisiinme becerilerinin olumlu yonde gelisim
gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Ote yandan astronomi konusunda argiimantasyon tabanli
bilim 6grenme yaklasimi ile ilgili Caliskan ve Kapucu (2021) tarafindan yapilan ¢alismada
yedinci smif 6grencilerinin fen 6grenme anlayiglarina ve yaklagimlarina etkisi incelenmis
olup arastirma sonucunda 6grencilerin fen 6grenme anlayislarinin bazi boyutlarinda ve fen
O0grenme yaklasimlar1 son test lehine anlamli diizeyde farklilastig1 belirlenmistir. Altinci
siif Diinya ve Evren konu alanina 6gretiminde arglimantasyon tabanli bilim 6grenme
yaklasiminin kullanilmasma iliskin ilk (2019) tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda ise
argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu lehine
akademik basar1 ve Ogrenilenlerin kaliciligi bakimindan olumlu yonde anlamli farklilik
goriiliirken, fen dersine karst tutumlarinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna
ulasilmistir. Mevsimlerin olusumu konusu iizerine olmasa da astronomi konularmin
Ogretiminde arglimantasyonun kullanildig1 alan yazindaki ¢alismalarin sonuglari ve bu tez
calismas1t kapsaminda elde edilen bulgulara dayanarak sekizinci smif Ogrencilerinin
“Mevsimler ve Iklim” {initesine yonelik akademik basarilarinin artmasinda argiiman odakli
ogretim etkinliklerin onemli bir paymin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ilgili alan
yazindaki gerek teknoloji gerekse argiiman odakli 6gretim etkinliklerini ayr1 ayri1 konu
edinmis caligmalarin sonuclar1 her 6gretimin kendi igerisinde astronomi konularmin
Ogretimine ve akademik basariya iligkin sonuglariin olumlu oldugunu goéstermektedir
(Balc1, 2018; Giines, 2024; 1k, 2019; Senel, 2024). Ancak bu tez ¢alismasinda “Mevsimler
ve Iklim” iinitesine yonelik akademik basarinin kalic1lig1 bakimindan argiiman odakli sanal
laboratuvar uygulamalarinin kullanildig1r deney 1 grubunun basarisinin, argiiman odakl
gercek laboratuvar uygulamalarinin kullanildigi deney 2 grubuna gore istatiksel agidan
anlamli diizeyde daha basarili oldugu goriilmiistiir. Bu durum argiiman odakli 6gretim
etkinlikleri ile teknolojinin bir arada kullanilmasinin sekizinci smif 6grencilerinin
“Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik akademik basarisinda olumlu ydnde anlamli ve
bliyiik bir degisim sagladigim1 gdostermektedir. Dolayisiyla argiiman odakli 6gretim

etkinlikleri ile teknolojinin bir arada kullanilmasi astronomi konularinin 6gretiminde
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onemli bir alternatif olabilecegini diisiindiirmektedir. Ilgili alan yazin incelendiginde
arglimantasyon, teknoloji ve astronomiyi ayr1 ayr1 konu edinmis ¢ok fazla sayida ¢alisma
bulunurken hepsini ortak konu edinen gerek ulusal gerekse uluslararasi alan yazinda sinirh
sayida calisma mevcuttur (Demircioglu vd., 2023; Karacam vd., 2020). Demircioglu vd.
(2023) tarafindan yedinci sinif astronomi konularinin égretiminde arttirilmig gergeklik
tabanli argiimantasyon etkinlikleri kullaniminin 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri
ve argiimantasyon yeteneklerini nasil etkiledigini incelemek amaciyla yapilan arastirma
sonucunda biitiin gruplardaki 6grencilerin argiimantasyona katildigi, kaliteli argiimanlarin
tiretildigi, ¢alismanin belirli bir béliimiine kadar elestirel diisiinme becerisi kullanma siklig1
gelistim gosterse de calismanin diger yarisinda bu gelisimin degistigi belirlenmistir. Ote
yandan astronomi Ogretiminde argiimantasyon ve teknolojinin bir arada kullanildig
caligmalardan diyebilecegimiz Karacam vd. (2020) tarafindan gergeklestirilen bir proje
calismas1 kapsaminda fen Ogretmen adaylarina argiimantasyon, sanal ve arttirilmig
gerceklik uygulamalarinin yani sira aktif katilimi saglayan pek ¢cok dgretim yontem, teknik
ve materyalin astronomi 0gretimine yonelik kullanimi saglanmistir. Karagam vd. (2020)
arastirmada sonucunda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomi Ogretimi yapan
Ogretmen imgelerinde olumlu yonde bir degisim oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla argiiman
odakli 6gretim etkinlikleri ve teknolojinin bir arada kullanimina iliskin gerek bu tez
calismasindan elde edilen sekizinci smif dgrencilerinin “Mevsimler ve iklim” iinitesindeki
akademik basarilariin kaliciligini saglamasina ait bulgulara dayanarak gerekse ilgili alan
yazindaki aragtirmalarin sonuclarina dayanarak teknolojinin ve argiimantasyonun
astronomi konularinin 6gretiminde Onemli faydalar saglayacagi sOylenebilir. Ancak
argiimantasyon ve teknolojinin astronomi &gretiminde kullanilmasina iligkin ulusal ve
uluslararasi ¢alismalarin oldukga sinirli sayida oldugu g6z oniine alindiginda daha fazla ve
cesitli sonuclara ulasabilmek i¢in bu konudaki bilimsel ¢alismalarin arttirilmasi gerektigini
sdylemek miimkiindiir. Bu anlamda “Mevsimler ve Iklim” iinitesinin 6gretimine yonelik
teknoloji ve argiiman odakli 6gretim etkinliklerinin kullanildigi bu tez calismasindan
akademik basariya iliskin elde edilen bulgularin alan yazma katki sagladig
diisiiniilmektedir. Ayrica ¢alismanin “Mevsimler ve Iklim” iinitesine ydnelik olmas1 ve
ogretimdeki teknolojik uygulamalarin bazilarinin daha 6nce herhangi bir bilimsel
calismada kullanilmamasi, bazilarinin ise smirli sekilde kullanilmasi nedeniyle bu tez
calismast kapsaminda akademik basariya iliskin elde edilen bulgularin 6zgiin oldugu

diistiniilmektedir.
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5.2 Astronomi Tutum Olceginden Elde Edilen Bulgulara Yénelik Tartisma

Deney ve kontrol gruplarinin astronomi tutum 6n test bulgularinda deney gruplar ile
kontrol grubu arasinda 6gretim Oncesinde anlamli bir farklilik olmasa da deney gruplar
arasinda deney 1 grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Bu durum 6gretim
oncesinde deney 1 grubundaki 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlarmin kontrol
grubundaki &grencilerle benzer, deney 2 grubundaki 6grencilere gore farklilik gosterdigi
ve daha olumlu tutumlara sahip oldugu seklinde yorumlanabilir. Gruplara uygulanan
Ogretim sonrasinda son test ve kalicilik testi uygulamalar gercgeklestirilerek gruplarin
astronomiye yonelik tutumlart tekrarli Olglimler ile karsilastirilmistir. Burada amag
uygulanan Ogretim ve Ol¢limler arasinda gegen zamanin astronomiye yonelik tutum
tizerindeki etkisini gerek ayr1 ayr1 gerekse ortak etkisini incelemektir. Yapilan ¢ift yonli
varyans analizi sonucunda uygulanan 6gretim ve zaman faktorlerinin ortak etkisinin
sekizinci smif Ogrencilerinin  astronomiye yonelik tutumlari iizerindeki etkisinin
istatistiksel agidan anlamli olmadigi goriilmiistiir. Ayrica yapilan bu analizde sekizinci
siif 6grencilerinin astronomiye yonelik tutumlar iizerinde zaman faktoriiniin tek basina
etkisinin de istatistiksel agidan anlaml1 olmadig1 belirlenmistir. Ancak uygulanan 6gretimin
sekizinci smf Ogrencilerinin  astronomiye yonelik tutumlari iizerindeki etkisi
incelendiginde orta diizeyde anlamli bir etkisi oldugu goriilmiistiir. Olusan bu etki deney 1
ve deney 2 gruplarmin astronomi tutum On test puanlar1 arasindaki anlamli farkliliktan
kaynaklanabilir. Dolayisiyla bu durumu anlayabilmek amaciyla ¢ift yonlii varyans analizi
yapilirken gruplardaki 6grencilerin astronomi tutum On test, son test ve kalicilik testi
ortalama puanlarmin ikili karsilastirmalari (Bonferroni) ve oOn test tutum puanlar
kovaryans faktorii alinarak cift yonlii kovaryans analizi yapilmistir. Deney 1, deney 2 ve
kontrol  gruplarindaki  Ogrencilerin  astronomi  tutum test puanlarinin  ikili
karsilastirmalarinda (6n test-son test, son test-kalicilik testi ve ©on test-kalicilik testi)
anlamli bir farklilikk bulunmamistir. Bu durum uygulanan 6gretimin sekizinci smif
Ogrencilerinin astronomiye yonelik tutumlar tizerindeki orta diizeydeki anlamli etkinin
deney 1 ve deney 2 grubu astronomi tutum 6n test puanlar1 arasindaki anlamli farkliliktan
kaynaklandigin1 destekler niteliktedir. Ayrica 6n test tutum puanlar1 kovaryans faktori
alinarak ¢ift yonli kovaryans analizi yapildiginda gruplarda uygulanan ogretimin
astronomi tutum puanlar1 tizerinde anlamli bir etkisi olmadig1 goriilmistiir. Dolayisiyla
uygulanan ogretimlerin O0grencilerin astronomiye yonelik tutumlarini anlamhi diizeyde
etkilemedigi sOylenebilir. Ayrica yapilan kovaryans analizinde bir kez daha gerek zaman

ve uygulanan Ogretimin astronomi tutum puanlari lizerinde ortak bir etkisi olmadigini,
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zaman faktoriiniin tek basina astronomi tutum puanlart iizerinde anlamli bir etki
olusturmadigi gostermistir. Yapilan ¢ift yonli varyans analizi sonucunda elde edilen
astronomi tutum tahmini marjinal ortalamalar grafigine gore deney 1 ve deney 2
gruplarinda son test puanlarinin 6n test puanlarina gore arttigi, ancak kontrol grubunda bir
diistis egilimi oldugu goriilmiistiir. Bu durum deney gruplarinda uygulanan argiiman odakli
Ogretimin kisa vadede Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarini istatistiksel agidan
anlaml1 olmasa da olumlu yénde degisim sagladigin1 gostermektedir. ilgili alan yazin
incelendiginde argiiman odakli 6gretimin Ggrencilerin astronomi tutumlara etkisini
dogrudan inceleyen herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamigtir. Dolayisiyla bu yoniiyle bu
tez calismasi, argiiman odakli 6gretimin astronomiye yonelik tutum {izerindeki etkilerini

ortaya koyan dncii ¢alismalardan biri olarak degerlendirilebilir.

Ote yandan, bu tez calismasinda her ne kadar deney 1 grubunun astronomi tutum son test
puanlar1 diger gruplara nispeten daha yiiksek olsa da gruplar arasinda son test puanlari
bakimindan anlaml bir farklilik olmadig1 goériilmektedir. Calismanin 6rnekleminin liselere
gecis smavin hazirlanan sekizinci sinif 6grencilerinden olusmasi bu durumun olusmasinda
Oonemli bir etken oldugu diisiiniilmektedir. Bu dénemdeki 6grencilerin daha ¢ok biligsel
kazanimlara odaklanmasi, duyussal gelisimde olumlu yonde degisimler olsa da anlamli bir
farkliligin ortaya c¢ikmasini engellemis olabilir. Nitekim, Yanardag (2021) tarafindan
yapilan “Mevsimler ve Iklim” {initesinin 6gretiminde teknolojik araclar kullanilarak
yapilan ters yiiz simif uygulamasinin, sekizinci sinif &grencilerinin fen dersine karst
tutumlarini inceledigi ¢alismada da benzer bir sonuca ulagilmistir. Ayrica bu durum, tutum
gibi duyussal bir becerinin kisa vadede biiyiik degisiklik gdstermesinin zor olmasindan
kaynaklaniyor olabilir. Nitekim ilgili alan yazin incelendiginde argiimantasyon tabanli
Ogretimin astronomiye yonelik tutuma etkisini inceleyen herhangi bir ¢alismaya
rastlanmasa da fen dersine yonelik tutum iizerinde etkisinin incelendigi goriilmiistiir (Ilk,
2019). ilk (2019) tarafindan yapilan calismada Diinya ve Evren konu alanina 6gretiminde
kullanilan argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasiminin altinci sinif 6grencilerinin
fen dersine yonelik tutumlarma etkisi incelenmistir. Yapilan arastirma sonucunda,
arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminin altinct simif dgrencilerinin fen dersine
yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik yaratmasa da olumlu etkiler sagladig:
belirlenmistir (ilk, 2019). Dolayisiyla, Ilk (2019) tarafindan elde edilen sonug, bu tez

calismas1 kapsaminda elde edilen arglimantasyon odakli 6gretimin astronomi tutumlari
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tizerinde olumlu yansimalar1 olsa da kisa vadede anlamli derece gelistirilmesi zor bir
duyussal beceri oldugu bulgusunu destekler niteliktedir.

On test ve son test puanlar1 baz alinarak deney 1 ve deney 2 gruplari arasinda karsilastirma
yapildiginda istatiksel acidan anlamli olmasa da argliman odakli ger¢ek laboratuvar
uygulamalari ile 6gretim goren deney 2 grubunun astronomi tutum puanlarindaki son test
lehine olan artisin deney 1 grubuna goére daha fazla oldugu goriilmiistir. Bu durum
argiiman odakli gercek laboratuvar uygulamalar ile 6gretim goren deney 2 grubu icin
dikkat ¢ekici bir bulgudur. Ancak deney 1 ve deney 2 grubu astronomi tutum 6n test
puanlart arasinda anlamli bir farklilik oldugu icin sadece cift yonlii varyans analizine
bakarak bir karsilastirma yapmak tam olarak dogru olmaz. Bu nedenle 6n test puanlari
kovaryans faktorii almarak kovaryans analizi yapilmistir. Yapilan kovaryans analizi
sonucunda elde edilen astronomi tutum tahmini marjinal ortalamalar grafigi incelendiginde
biitiin gruplarin astronomi tutum kalicilik testi puanlarinin son test puanlarna gore daha
diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu diisiis istatiksel agidan anlamli degildir. Deney 1 ve deney 2
gruplarindaki astronomi puanlarindaki diisiis hiz1 grafiklerin egimine bakilarak
karsilastirilacak olursa deney 2 grubundaki diisiis hizinin deney 1 grubuna gore daha fazla
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla argliman odakli gercek laboratuvar uygulamalari ile
Ogretim goren deney 2 grubu On testten son teste astronomi tutum puanlart bakimindan
argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalar1 ile 6gretim goéren deney 1 grubuna gore
daha hizli bir yiikselis gosterse de daha sonra bu durumu koruyamayarak deney 1 grubuna
gbre daha hizli bir diisiise gectigini soylemek miimkiindiir. Bu bakimdan argiiman odakl1
sanal laboratuvar uygulamalar1 ile 0gretim gdren deney 1 grubunun astronomi tutum
puanlar1 bakimindan istatiksel olarak anlamli olmasa da diger gruplara gére olumlu yonde
daha fazla gelisim gosterdigini sdylemek miimkiindiir. Bu durum “Mevsimler ve Iklim”
tinitesinin  0gretiminde bu tez calismasi kapsaminda kullanilan sanal laboratuvar
uygulamalarinin astronomi tutum puanlarinda olumlu yonde olusturdugu bir sonug olarak
yorumlanabilir. Elde edilen bu bulgu, tez calismasi kapsaminda kullanilan teknolojik
araclarin ilgili alan yazinda astronomiye yonelik tutumlar {izerindeki etkisini arastiran
herhangi bir ¢alismada yer almamasi nedeniyle 6zgilin bir nitelik tasimaktadir. Dolayisiyla
bu yoniiyle bu tez c¢aligmasi, argiiman odakli gercek laboratuvar uygulamalari ile
arglimantasyon odakli sanal laboratuvar uygulamalariyla yiiriitiilen 6gretimin astronomiye
yonelik tutum iizerindeki etkilerini ortaya koyan oOncii caligmalardan biri olarak

degerlendirilebilir.
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Son durumda gruplarin astronomi tutum kalicilik testi puanlari karsilastirildiginda da
argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalar1 ile 6gretim goren deney 1 grubunun
astronomi tutum kalicilik testi puaninin diger gruplara daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Elde edilen biitin bu bulgulara dayanarak tez kapsaminda tasarlanan teknolojiyle
zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarinda
zamanla olumlu yonde bir degisimi sagladig1 soylenebilir. Ancak bu degisim istatistiksel
olarak anlamli degildir. Bu durum 6n test ve son test astronomi tutum puanlaria iliskin
bulgularda da belirtildigi gibi tutumun gelistirilmesi zor bir duyusal beceri olmasinda
kaynaklanmaktadir. Yapilan alan yazin taramasinda teknoloji ile ilgili pek ¢ok ¢alismanin
sonucu arastirmadan elde edilen bu durumu destekledigi goriilmiistiir (Albayrak, 2016;
Balci, 2018; Ceylan, 2016; Ezberci, 2014; Ucar ve Demircioglu, 2011). Arastirmadan elde
edilen bu sonugla ilgili alan yazin incelenirken argiimantasyon ve teknolojinin bir arada
kullanilarak dogrudan astronomi tutumunun incelendigi herhangi bir ¢alismaya
rastlanmadigi icin teknolojinin astronomi tutumu {izerindeki etkilerini arastiran ¢aligmalara
basvurulmustur. Balc1 (2018) tarafindan WebQuest destekli etkinliklerin ortaokul yedinci
siif Ogrencilerinin “Glines Sistemi” {tinitesindeki akademik basarilar1 ve astronomiye
yonelik tutumlarina etkisinin incelenmesi amaciyla yapilan calismada akademik basari
puanlarmin anlamh sekilde artis gosterdigi, astronomi tutum puanlarinda ise son test lehine
bir artis olsa da bu durum istatistiksel acidan anlamli olmadig1 goriilmistiir. Albayrak
(2016) tarafindan 6grenme istasyonlarinin ortaokul yedinci simif 6grencilerinin astronomi
konularindaki akademik basarilarina ve astronomiye yonelik tutumlarina etkisini
incelemek amaciyla gerceklestirilen bir diger yar1 deneysel calismada da Ogretim
sonrasinda astronomi tutum puanlarinda deney grubu lehine bir artig goriilse de bu artisin
anlamli olmadig1 belirlenmistir. Ayrica bu tez calismasi kapsaminda mevcut 6gretim
programi gore ders kitab1 takip edilerek geleneksellesmis 6gretim géren kontrol grubunun
astronomi tutum puanlari zamanla olumsuz yonde bir degisim gostermesi de dikkat ¢ekici
bir bulgudur. Bu durum tez kapsaminda gelistirilen 6gretim ortamlarinin astronomiye
yonelik tutum iizerinde olumlu yonde anlamli bir farklilik olusturabilmesi daha uzun
siireler gerektigini desteklemektedir. Nitekim Ucar ve Demircioglu (2011) tarafindan
cesitli faktorlere gore Ogretmen adaylarimin astronomiye yonelik tutumlarindaki
degisiklikleri belirlemek amaciyla yapilan ¢calismanin sonucunda da kisa siireli (bir yartyil)
egitim kursunun tutumlart degistirmedigini, ancak dort yillik programin astronomi
tutumlar1 lizerinde anlamli degisiklikler olusturdugu belirtilmektedir. Kontrol grubunun

tutum puanlarinda meydana gelen olumsuz yondeki degisim “Mevsimler ve Iklim”
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initesinin diger 6gretim diizeylerindeki astronomi konularindan daha zor ve pek cok
degiskeni bir arada diislinebilmeyi gerektiren bir konu olmasindan kaynaklanabilir.
Nitekim alan yazindaki pek ¢ok ¢alisma bu tinitedeki bilgilerin 6gretimi zor ve 6grencilerin
kavram yanilgilar1 yasayabilecegini belirtmektedir (Frede, 2006; Tiirk vd., 2012; Tirk,
2010; Yesil ve Benzer, 2020). Yesil ve Benzer (2020) tarafindan yapilan bir ¢aligmada fen
bilgisi Ogretmen adaylarinin astronomiye dair bazi konularda olumsuz tutumlar
sergiledikleri, 6zellikle astronominin zor farkli diisiinmeyi ve ezber yapmay1 gerektiren bir
ders oldugu gibi goriislere sahip olduklar1 belirtilmistir. Dolayisiyla sekizinci sinifa gore
daha tist bir 6grenim diizeyindeki fen bilgisi 6gretmen adaylariin astronomiye yonelik bu
diistincelere sahip olmas1 biligsel 6z yeterlilik ya da bilgi seviyesi gibi degiskenlerin
astronomiye yonelik tutumlar ile iliskili olabilecegi yoniinde yorumlanabilir. Ilgili alan
yazinda benzer sonuclar1 elde etmis pek cok calismayr gérmek miimkiindiir (Karadeniz,
2022; Yorganci, 2019). Karadeniz (2022) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin biligsel
0z yeterlik inanglari ile astronomi tutumlari arasinda yiiksek diizeyde pozitif iliski oldugu
tespit edilmistir. Ayrica yiiriitiilen bu tez ¢alismasi kapsaminda kontrol grubunda teknoloji
ve Ogrencilerin kendilerinin yapabilecegi deneyler olmaksizin sadece gosteri deneyleri ile
yapilan 6gretim astronomi tutum becerilerinin gelismesini daha da zorlagtirmistir. Nitekim
uzay gibi bir dinamik ortamda olusan genel degisimler sonucu meydana gelen doga
olaylarinin 6gretiminde teknoloji ve 6grencinin kendi deneyimleyebilecegi aktivitelerin
olmas1 6grenmede biiyiik firsatlar saglamaktadir. Ilgili alan yazin incelendiginde de
teknoloji ve aktif 6grenme yontemleri ayr1 ayr1 ya da birlikte kullanildiginda 6grencilerin
astronomi tutumlar1 {izerinde olumlu etkileri oldugunu gosteren pek c¢ok calisma
bulunmaktadir (Basci, 2019; Say ve Pan, 2017; Sirin ve Metin Peten, 2020; Ugar, 2019;
Yilmaz, 2019). Ucar’in (2019) aktif 6gretim etkinliklerinden biri olan arglimantasyonla
zenginlestirilmis STEM etkinlikleriyle ortaokul yedinci sinif 6grencileriyle yapmis oldugu
“Giines Sistemi ve Otesi” iinitesine ydnelik yapmis oldugu bir calismada &grencilerin
astronomiye yonelik tutumlarmmin deney grubu lehine anlamli farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Ote yandan Say ve Pan (2017) tarafindan “Giines Sistemi ve Otesi”
tinitesinin O0gretimine yonelik yapilan bir bagka calismada ise deney grubunun 6gretim
stirecinde kullanilan artirilmis gergeklik kartlarin yedinci sinif 6grencilerin astronomiye
yonelik tutumlarinda son test lehine anlamli bir farklilik olusturdugu sonucuna varilmistir.
Dolayisiyla teknoloji ve aktif 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin astronomiye yonelik
tutumlarmin gelismesine katki saglayacagi sdylenebilir. ilgili alan yazindaki ¢alismalardan

faydalanilarak elde edilen bu sonug, tez calismasi kapsaminda gelistirilen teknolojiyle
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zenginlestirilmis 6grenme ortamimin sekizinci sinif 6grencilerinin astronomiye ydnelik
tutumlarinda anlamli bir etki olusturmamasi bulgusu ile farklilik gostermektedir. Ancak bu
tez calismasinda da teknolojiyle zenginlestirilmis Ogrenme ortaminin Ogrencilerin
astronomiye yonelik tutumlari lizerinde anlamli derecede olmasa da olumlu yonde degisim
saglamas1 noktasinda benzesim gostermektedir. Ayrica, bu durum teknolojinin
astronomiye yonelik tutumdaki etkisini belirlemek i¢in daha fazla ¢alisma yapilmasi
gerektigini gostermektedir. Ozellikle teknolojinin ve argiimantasyonun astronomiye
yonelik tutum iizerindeki etkisini belirlemek i¢in daha fazla calismaya ihtiyag

duyulmaktadir.

5.3 Mevsimler ve Iklim Unitesindeki Kavramlarla Ilgili Ogrenci Goriislerine Iliskin
Bulgulara Yonelik Tartisma

Aragtirmanin  bu béliimiinde uygulanan Ogretim siireglerinin Mevsimler ve Iklim
tinitesindeki kavramlarin Ogrenilmesine iliskin elde edilen bulgular ilgili literatiir
baglaminda tartisilacaktir. Bunun i¢in mevsimler ve iklim akademik basar1 testinden elde
edilen nicel bulgulara ek olarak “Mevsimler ve Iklim” iinitesindeki kavramlarla ilgili
Ogrenci goriislerine bagvurulmustur. Bu amag¢ dogrultusunda deney ve kontrol grubunda
yer alan 6grencilerin mevsimler ve iklim akademik basar1 on testindeki her bir soruya
verdikleri dogru-yanlis cevap yiizdeleri hesaplanarak 6gretim Oncesinde her grubun
mevsimler ve iklim iinitesinde oOgrenmekte zorlandigi kazanimlar ve kavramlar
belirlenmistir. Yapilan incelemeye gore her grup birbirinden farkli kazanim ve kavramlara
yonelik sorularda (6., 11., 14., 17., 22., 23. ve 24. maddeler) zorlansa da ortak sorularda da
(12. ve 13. madde) zorlandiklar1 belirlenmistir. Her ii¢ grup tarafindan en fazla yanlis
cevaplanma oranina sahip 12. madde “Belirli bir tarihteki yasanan olay ve bilgilerden yola
cikarak iilkenin diinyadaki modeli iizerindeki konumu gosterir (Uygulama).” kazanimina
yoneliktir. Dolayisiyla gruplardaki 6grencilerin veri ve bilgilerden yararlanarak belirli bir
bolgenin konumun gdstermekte zorlandiklar1 sdylenebilir. Ote yandan Deney 1 ve Deney 2
grubu ogrencileri tarafindan zorlanilan diger bir madde olan 11. maddenin de “Giin
donlimii tarihindeki birim ylizeye diisen enerji miktarini gosteren grafikteki verilerden
yaralanarak bolgelerin konumunu gosteren bir model olusturur (Sentez).” kazanimi ile
iligkili olmasi dikkat cekicidir. 11. ve 12. maddeler biligsel olarak farkli diizeydeki
kazanimlara yonelik olsalar da igerik acisindan birbirlerine benzer sorulardir. Bu durum
Ogrencilerin 6gretim 6ncesinde veri, grafik ve bilgilerden yararlanarak belirli bir bélgenin

konumunu gostermekte zorlandiklarini desteklemektedir. Ayrica 6grencilerin belirli bir
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bolgenin konumunu model iizerinde gdstermekte zorlanmalart harita bilgilerinin zayif
olmasindan da kaynaklanabilir. Nitekim deney 2 grubu tarafindan ¢ogunlukla yanlis
yapilan 22. Maddenin “Veriler dogrultusunda meteoroloji uyari1 haritast olusturur
(Sentez).” kazanimi ile iligkili olmasi bu durumun bir gostergesidir. Bu durumu
destekleyici bir diger bulgu ise “Yagig-sicaklik grafigindeki ya da tablo halinde verilen
verileri karsilastirarak yorumlar (Analiz).” kazanimina yonelik sorulan 24. madde de deney
1 ve deney 2 grubu 6grencilerinin zorlanmalaridir. Elde edilen bu bulgulardan yola ¢ikarak
Ogretim Oncesinde O0grencilerin ¢ogunun harita ve grafik bilgilerinde eksiklikler oldugunu
soylenebilir. Ozellikle de deney 1 ve deney 2 grubu 6grencilerinde bu durum daha siklikla
goriilmektedir. Ayrica Sekil 4.5 ve Sekil 4.6°’da deney 1 ve deney 2 grubu 6grencilerinin
grafik ¢izerken zorlandiklarin1 gdsteren bazi bulgular yer almaktadir. ilgili alan yazin
incelendiginde bu sonucglara benzer nitelikte ortaokul 6grencilerin grafik, harita gibi
modelleri yorumlamakta zorlandiklarimi gdsteren pek c¢ok c¢alisma mevcuttur (Abbak,
2021; Akdag, 2010; Bitlisli, 2014; Ozcan, 2015; Yayla ve Ozsevgeg, 2015). Akdag (2010)
tarafindan 197 altinc1 simif Ogrencisiyle sosyal bilgiler dersi “Yeryliziinde Yasam”
tinitesine yonelik yapilan ¢aligma sonucunda Ogrencilerin geoit, kiire, paralel, meridyen,
ekvator, 6zel konum, matematik konum, kroki, harita, fiziki harita, 6zel harita gibi
astronomiyle iliskisi olan pek c¢ok temel kavramlarla ilgili kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Abbak (2021) tarafindan harita okuma ve yorumlama becerilerine
iliskin sosyal bilgiler 6gretmenlerinin ve ortaokul Ogrencilerinin goriislerini incelemek
amaciyla yapilan ¢aligmada 6grencilerin harita iizerinde mesafe 6lgme, konum belirleme
ve yon bulma gibi konularda eksikliklerinin oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grenciler, ders
kitaplarindaki haritalarinin gorsel ve fonksiyonel olarak en etkili sekilde baskilanmasi
olarak bilinen kartografik tasarimlarinin, 6grencilerin ilgisini ¢ekmedigi ve sayica yeterli
olmadigini belirtmislerdir. Bu durumun giderilmesi i¢in caligmada harita okuma ve
yorumlama becerisine yonelik dijital uygulamalar, e-icerikler ve etkilesimli oyunlar
Onerilmistir. Harita {izerinde konum belirleme konusunda ilkégretim diizeyinde eksiklerin
olmasi ileri 6gretim diizeylerine de olumsuz yansimalar olabilir. Nitekim Ozcan (2015)
tarafindan sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin harita okuma 0Ozyeterlilik ve basari
diizeylerini incelemek amaciyla yapilan ¢alismada da konum yorumlama becerisi yliksek
iken, konum belirleme becerilerinin diisiik oldugu belirlenmistir. Ilgili alan yazinda
Ogrencilerin harita bilgilerindeki eksikleri gosteren c¢alismalarin yam1 sira grafik
becerilerinde de eksiklikler oldugunu gosteren galismalar mevcuttur (Durgun ve Onder,

2019; Yayla ve Ozsevgec, 2015). Harita ve grafikler birbirleri ile iliskili gorsel

172



temsillerdir. Oyle ki Mackinlay (1986) grafikleri bilgiyi aktarma sekillerine gore alt1 grafik
dili olarak gruplandirmis ve bu grafik dillerinden birinin harita dili oldugunu belirtmistir.
Dolayisiyla bu calisma kapsaminda sekizinci smif 6grencilerinin harita ve grafik bilgisi
gerektiren sorularda zorlanmalar1 bu iliskiyi acik¢a gdstermektedir. Ogrencilerin grafik ve
harita bilgisi kullanmalarin1 gerektiren 11., 12., 22. ve 24. maddelere iliskin 6n test ve son
test dogru cevaplama oranlar karsilastirildiginda deney gruplarinda son test lehine artis
goriiliirken, kontrol grubunda ise bazi maddelerde (22. ve 24. madde) dogru cevaplanma
oraninin azaldig goriilmiistiir. Bu anlamda deney gruplarin uygulanan &gretimlerin
Ogrencilerin harita ve grafik bilgilerini gelistirdigini sdylemek miimkiindiir. 11., 12., 22. ve
24. maddelere iliskin son test ve kalicilik testi dogru cevaplama oranlari karsilastirildiginda
deney 1 grubunda bu sorularin tamaminda kalicilik testi lehine artis goriiliirken deney 2
grubunda bazi sorularda (12. ve 22. maddeler) dogru cevaplama oraninin azaldigi
goriilmektedir. Bu anlamda deney 1 grubunda uygulanan §gretimin dgrencilerin grafik ve
harita becerilerini gelistirdigini sdylemek miimkiindiir. Deney 1 ve deney 2 gruplarinin her
ikisinde de argiiman odakli uygulamalar yapilmistir. Ancak deney 1 grubunda argiiman
odakl1 sanal laboratuvar uygulamalar1 ile 6gretim yapilirken deney 2 grubunda argiiman
odakli ger¢ek laboratuvar uygulamalari ile 6gretim yiritiilmiistiir. Dolayisiyla teknolojik
uygulamalarin  0gretimde kullanilmasinin Ogrencilerin grafik ve harita becerilerini
gelistirdigini sdylemek miimkiindiir. Nitekim ilgili alan yazinda ¢alismanin bu sonucunu
destekleyen pek cok calisma bulunmaktadir (Deniz ve Dulger, 2012; Yurtyapan, 2023).
Deniz ve Dulger (2012) tarafindan ger¢ek zamanli grafik teknolojisiyle desteklenen
sorgulamaya dayali 6gretimin, dordiincii sinif 6grencilerinin hareket ve sicaklik gibi temel
fizik kavramlarina yonelik grafikleri yorumlamadaki etkisi incelemek amaciyla
gerceklestirilen yar1 deneysel calismada kontrol grubunda geleneksel laboratuvar
ekipmanlariyla desteklenen sorgulamaya dayali 6gretim yapilmistir. Calisma sonucunda
dordiincii sinif 6grencilerinin hareket ve sicaklik gibi fizik kavramlarina yonelik grafikleri
yorumlamada gercek zamanli grafik teknolojisinin kullanilmasinin olumlu yénde anlamli
bir etki olusturdugu goriilmiistiir. Dolayisiyla ilgili alan yazin ve bu tez c¢alismasi
kapsaminda elde edilen bulgular gz Oniine alindiginda teknolojik uygulamalarin
ogretimde kullanilmasinin 6grencilerin grafik ve harita becerilerini gelistirdigini sdylemek
miimkiindiir. Ozellikle Universe Sandbox 2 ve Build Your Own Earth uygulamalarinda
haritalar daha fazla kullanildigi i¢in bu uygulamalarin harita becerilerinin gelismesinde
daha etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada kullanilan teknolojik araglarla (Univese

Sandbox 2, Earth Space Lab, GeoGebra vb.) ilgili alan yazinda herhangi bir ¢aligmaya
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rastlanilmamistir. Bu nedenle, elde edilen bulgu, bu tez calismasi kapsaminda ilk kez
kullanilan s6z konusu teknolojik aracglarin Ogrencilerin grafik ve harita becerilerinin
gelisimine katkisin1 ortaya koymasi agisindan onemlidir. Biitiin gruplarda en az dogru
cevap yiizdesine sahip bir diger soru olan 13. madde ise “Diinya’nin Giines etrafindaki
hareketi sirasinda aralarindaki mesafenin mevsimlerin olugumuna etkisini sorgular
(Degerlendirme).” kazanimina yoneliktir. Bu madde 6grencilerin mevsimlerin olusumunun
Giines ve Diinya arasindaki mesafe ile iliskilendirdigi “uzaklik teorisi” seklinde de
isimlendirilen bir kavram yanilgisi sorusudur. Dolayisiyla 6gretim 6ncesinde sekizinci sinif
ogrencilerinin 6n bilgilerinde mevsimlerin olusumuna yonelik bu tip bir kavram yanilgisi
oldugu soylenebilir. lgili alan yazin incelendiginde bu diisiince mevsimlerin olusumuna
iliskin yaygin bir kavram yanilgis1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Alkis, 2006; Baloglu
Ugurlu, 2005; Kalkan ve Kiroglu, 2007; Kikas, 1998; Kiiclikdzer ve Bostan, 2010; Tiirk,
2015). Bu soruya iligkin 6grencilerin 6n test, son test ve kalicilik testi dogru cevaplama
oranlar1  karsilastirildiginda  biitlin =~ gruplarin  dogru  cevaplama oraninin  arttig1
goriilmektedir. Ancak gerek bu soruya iliskin gerek son test dogru cevaplama orani
bazinda gerekse kalicilik testi bazinda gruplar arasi karsilastirma yapildiginda deney 1
grubu lehine dikkat ¢ekici bir farklilik s6z konusudur. Nitekim kalicilik testinden sonra
uygulanan ag¢ik uglu soru formundaki “Diinya’nmin Giinese olan mesafesi yil boyunca
degismektedir. Sizce bu durum mevsimlerin olusumunu etkiler mi? A¢iklayniz.” seklindeki
soruya deney 1 grubundaki biitiin 6grencilerin mevsimlerin olusumunda uzakligin etkili
olmadigin1 belirterek gerekceleriyle birlikte agiklamiglardir. Dolayisiyla deney 1 grubunun
ogretiminde kullanilan argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalarimin bu tip bir
kavram yanilgisin1 gidermede daha etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu tez
calismasinda mevsimlerin olusumunun 6gretiminde “uzaklik teorisi” olarak bilinen kavram
yanilgisinin giderilmesine Ozellikle 6zen gosterilmistir. Deney 1 grubunda bu kavram
yanilgisin1 gidermek icin 6grencilerin argiiman odakli etkinliklerle Universe Sandbox 2
uygulamasinda deneyler yapmalar1 saglanmistir. Deney 2 grubunda ise 6grenciler argiiman
odakl1 etkinliklerle birlikte gercek laboratuvar uygulamalarini kullanmislardir. Dolayisiyla
“uzaklik teorisi” kavram yanilgisina iliskin sorularda deney 1 grubunun 6zellikle deney 2
grubuna gore daha basarili olmasi Universe Sandbox 2 uygulamasinin bu kavram
yanilgisint  gidermede gercek laboratuvar uygulamalarindan daha etkili oldugunu
gostermektedir. Universe Sandbox 2 uygulamasi ile ilgili alan yazinda herhangi bir
calismaya rastlanilmamistir. Bu nedenle, elde edilen bulgu, bu tez ¢alismasi kapsaminda

ilk kez kullanilan Universe Sandbox 2 uygulamasinin 6grencilerin “uzaklik teorisi” kavram
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yanilgisin1 gidermedeki katkisini ortaya koymasi agisindan onemlidir. Pek ¢ok caligma
mevsimlerin olusum ya da astronomi kavramlarimin 6grenilmesi igin teknoloji kullanimin
onermektedir (Hsu, 2008; So ve Chen, 2018). Ancak mevsimlerin olusumu gibi astronomi
kavramlarma yonelik konularda teknolojinin 6gretimde nasil kullanilacagi ¢ok onemlidir.
Nitekim astronomi kavramlarina yonelik pek ¢ok kavram yanilgisi ¢ok kiiclik yaslarda
Ogrencilerin kendi deneyimleri sonucu olusabilmektedir (Kiigiikozer ve Bostan, 2010). Bu
anlamda astronomi konu ve kavramlarmin yonelik ¢alismalarda teknolojinin 6gretime
entegrasyonu biiyilk 6nem kazanmaktadir. Hsu (2008) tarafindan yapilan ¢alismada
mevsimler konusunun o6gretimine yonelik 6gretmen ve Ogrenci merkezli teknoloji ile
zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin  mevsimler olusumuna iliskin 6grencilerin
kavramsal degisimine etkileri incelenmistir. Yapilan ¢alismada uzaklik teorisi kavram
yanilgisinin 6gretmen merkezli teknoloji ile zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinda daha
az gorildigl, “mevsimlerin nedeni” gibi zor bir kavramin sadece Ogrencilerin kendi
yasantist yoluyla Ogrenmelerine birakilmamasi gerektigi, aksi takdirde onceden sahip
olduklar1 yanlis diisiincelerin kavramsal degisim siirecini olumsuz etkileyebilecegini
belirtmektedir. Hsu’nun (2008) mevsimler konusunun 6gretiminde teknoloji kullanimin
Ogretmen rehberli olmasi gerektigi diisiincesi yiiriitiillen bu tez calismasindaki argiiman
odakl1 sanal laboratuvar uygulamalari ders planlarinda da 6zellikle vurgulanan 6nemli bir
noktadir. Bu nokta “Diinya ve Evren” konu alanin 6gretimi i¢in bu tez c¢alismasi
kapsaminda gelistirilen teknoloji ile zenginlestirilmis O6grenme ortamindaki Ogretmen
roliinii agiklamaktadir. Dolayisiyla gerek ilgili literatiirdeki ¢aligmalarindan gerekse bu tez
calismasindaki teknoloji ile zenginlestirilmis 6grenme ortamindaki 6gretmen roliiniin, bu
tez ¢alismasindan esinlenilerek yapilacak astronomiye yonelik teknoloji destekli pek ¢ok
arastirma ve O0gretmenler i¢in yol gosterici olacag diisiilmektedir. Hsu (2008) tarafindan
calismanin 6nemli bir diger bulgusu ise teknoloji ile zenginlestirilmis Ogrenme
ortamlarinin uzaklik teorisi kavram yanilgisini gidermede etkili oldugunu gdstermesidir.
Hsu (2008) tarafindan elde edilen bu bulgu, yiiriitilen tez ¢alismasinin uzaklik teorisi
kavram yanilgisim1 gidermede argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalarin olumlu
etkileri olmas1 bulgusuyla benzerlik gdstermesi bakimimdan &nemlidir. Ote yandan deney 2
ve kontrol grubunda hala mevsimlerin olusum sebebini uzaklik teorisi ile agiklayan
Ogrenciler bulunmaktadir. Ancak deney 2 ve kontrol grubu arasinda karsilagtirma
yapildiginda gerek nicel gerek nitel veriler gostermektedir ki 6gretim sonrasinda deney 2
grubundaki 6grencilerde kontrol grubuna gore uzaklik teorisine yonelik kavram yanilgisi

az goriilmektedir. Dolayisiyla deney 2 grubunun kullanilan argliman odakli gergek
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laboratuvar uygulamalarinin  bu tip bir kavram yanilgisim1 gidermede katki
saglayabilecegini sdylemek miimkiindiir. Deney 2 grubundaki gergek laboratuvar
uygulamalar1 6grencilerin kendi diisiincelerini ispat edebilmek icin kullandiklar1 basit arag
gereglerle yaptiklart model, deney ve tasarimlardan olusmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda
mevsimlerin olusumunda uzaklik teorisi kavram yanilgisinin giderilmesinde her ne kadar
teknolojik uygulamalarin daha verimli sonuglar olustursa da ger¢ek laboratuvar
uygulamalar1 olarak bahsettigimiz 6grencilerin kendi diislincelerini ispatlamak icin basit
ara¢ gereclerle yaptiklart model, deney ve tasarimlar1 argiiman odakli sanal laboratuvar
uygulamalarina ikinci bir alternatif olarak séylemek miimkiindiir. Nitekim Tiirk (2015)
tarafindan modellerle astronomi &gretiminin etkilili§ine yonelik yapilan ¢aligmada da
“hands-on” modeller olarak ifade edilen basit ara¢ gereclerle olusturulan modellerin
mevsimlerin olusumuna iliskin uzaklik teorisi kavram yanilgisim1 giderdigi sonucuna
ulagilmistir. Kontrol grubunda mevsimlerin olusumunda Giines ile Diinya’nin arasindaki
uzakligin degismesinin etkili olabilecegini diisiinmesinde ders kitabinda verilen etkinlikte
Diinya’nin yoriingesinin elips oldugunu vurgulamasi olabilir. Oysaki Diinya’nin ydriingesi
daireye yakin bir sekli vardir. Bu vurgunun yapilmasi ve ders kitabinda Diinya’nin
yorlingesinin yandan goriiniimiiniin sunulmasi Ogrencilerde bu kavram yanilgisinin
giderilmesini engelledigi diisiiniilmektedir. Ogretim &ncesinde biitiin  gruplardaki
ogrencilerin mevsimlerin olusumunu Giines ve Diinya arasindaki uzaklikla iliskilendirmesi
mevsimlerin olusum nedenlerinden biri olan eksen egikligi ve eksen egikligine bagli olarak
gelisebilecek olaylar1 6grencilerin agiklamakta zorlanabileceklerini isaret etmektedir.
Nitekim Ozellikle deney 1 grubundaki 6grencilerin “Diinyanin eksen egikligine baglh
olarak ekinoks tarihinden giindontimii tarihine kadar farkli yarim kiirelerde meydana gelen
olaylar1 aciklar (Kavrama).” kazanimima yonelik olan 23. maddeyi c¢ogunlukla yanlis
yanitlamalar1 bu durumun bir gostergesidir. Ancak 23. Maddeye iliskin deney 1 ve deney
grubu 2 6grencilerinin 6n test ve son test dogru cevaplama oranlar1 karsilastirildiginda son
test lehine artis oldugu, kontrol grubunda ise herhangi bir degisme olmadigi bulgusuna
ulasilmistir. Bu maddeye verilen son test ve kalicilik testi dogru cevaplama oranlar
karsilastirildiginda ise sadece deney 1 grubunda kalicilik testi lehine bir artis oldugu deney
2 ve kontrol grubunda herhangi bir degisme olmadigi goriilmiistiir. Dolayisiyla deney 1
grubunun 6gretiminde kullanilan argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalarinin eksen
egikliginin sonuglarini agiklamada diger gruplara gore daha olumlu yansimalar1 oldugunu
s0ylemek miimkiindiir. Nitekim eksen egikliginin sonuglarina yonelik acik u¢lu soru

formundan elde edilen nitel veriler de deney 1 grubuna iligkin bu bulguyu destekler

176



niteliktedir. Ozellikle Milankovié teorisi olarak bilinen Diinya’nin eksen egikliginin 41.000
yilda yaklasik bir derece degismesinin sonuglarina yonelik sorulan soruya deney 1 grubu
Ogrencileri mevsimlerin olusumu, iklim degisikligi ve matematiksel iklim kusaklarmin
degismesi ile baglantili dogru cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Ote yandan deney 2 grubu
Ogrencileri ise bu soruya mevsimlerin ve sicaklik degisimi ile iliskili cevaplar vermislerdir.
Elde edilen bulgular deney 1 grubunda uygulanan 6gretimin eksen egikliginin sonuglarini
Ogrenilmesinde daha verimli sonuglar elde edilmesini sagladigin1 géstermektedir. Deney 1
grubunda eksen egikliginin sonuclarina iliskin daha dogru yanitlar verilmesinin nedeni
uzayla ilgili soyut kalan kavramlarin ve dinamik yapilarin zihinde canlandirilmasinda
teknolojinin 6nemli faydalar sagladig1 soylenebilir. Elde edilen bu bulgu deney 1 grubunda
kullanilan Universe Sandbox 2, Earth Space Lab ve GeoGebra gibi uygulamalarin eksen
egikligi ve sonuglarinin 6gretimine katkilarin1 ortaya koymalar1 bakimindan onemli
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ote yandan argiiman odakli ger¢ek laboratuvar
uygulamalariyla 6gretim goren deney 2 grubu ise kontrol grubuna goére bu konuda daha
dogru yanitlar vermislerdir. Dolayisiyla soyut kalan kavramlarin  zihinde
canlandirilmasinda gerek teknolojik gerekse gercek modellerden faydalanilmasiin
Ogretim icin 6nemli faydalar saglayabilecegini sdylemek miimkiindiir. Nitekim ilgili alan
yazindaki pek c¢ok calismada astronomi konularmin 6gretiminde modeller ya da teknoloji
kullaninminin  somutlagtirmay1 kolaylastirarak basartyr arttirmada ya da kavram
Ogrenilmesini saglamada dnemli etkileri oldugunu gostermektedir (Aktamis ve Arici, 2013;
Basci, 2019; Kalkan ve Yener, 2022; Tombul, 2019). Yedinci sinif astronomi {iinite
kazanimlarinin materyal ve model destekli etkinliklerle 6gretiminin astronomi basarisina,
astronomi tutumuna ve uygulama ile ilgili 6grenci goriisleri etkisini incelemek amaciyla
Kalkan ve Yener (2022) tarafindan yapilan ¢aligma sonucunda astronomi basar1 ve tutum
bakimindan son test lehine anlamli bir farklilik olustugu, 6grencilerin goriislerinde ise
modellerin somutlastirmay1 kolaylastirdigr seklinde goriis bildirdikleri goriilmiistiir.
Dolayistyla ilgili alan yazindaki ¢alismalar ve bu tez calismasi kapsaminda elde edilen
bulgular gbéz Oniine alindiginda astronomi konularinin 6gretiminde modeller ya da
teknoloji kullaniminin somutlastirmay1 kolaylagtirarak basariy1 arttirmada ya da kavram

Ogrenilmesini saglamada biiyiik katki sagladigini séylemek miimkiindiir.

Eksen egikliginin sonuglarinin 6grenilmesine iligkin veriler Deney 1 ve Deney 2 grubu
ogrencilerinde daha iyi olsa da 6grencilerin genel anlamda tekrara diistiikleri dikkat ¢ekici

bir bulgudur. Nitekim eksen egikliginin sonuglart mevsimlerin olusumu, matematiksel
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iklim kusaklarinin olusumu, iklim degisikligi ile sinirli degildir. Biitiin bu sonuglara ek
olarak eksen egikligi golge boyu, gece glindiiz siirelerinin degismesi gibi daha pek c¢ok
faktor iizerinde etkilidir. Dolayisiyla mevsimlerin olusumu dahil olmak iizere eksen
egikliginin getirdigi biitlin sonucglar1 6grencilerin analiz edebilmeleri i¢in iinitenin
baslangicint dogrudan “Mevsimlerin Olusumu” basligiyla verilmesi yerine “Eksen
Egikliginin Sonuglar1” seklinde daha genel ve temel bir noktadan basglamanin daha dogru
olacag1 diisiiniilmektedir. Nitekim bu ¢alisma kapsaminda deney gruplari i¢in hazirlanan
ders planlarinda bu sekilde genelden 6zele dogru yani eksen egikliginin sonuglarini
sorgulatmaya yonelik bir anlayis izlense de sekizinci siif &grencileri liselere hazirlik
stireglerinde olduklart icin pek ¢ok ders, test kitabi ve 0Ozel ders gibi faktdrlerden
etkilenmektedirler. Dolayisiyla deney grubundaki oOgrencilerin  eksen egikliginin
sonuglarma iliskin mevsimlerin olusumuna, sicaklik degisimleri gibi konulara asir1
odaklanmalar1 ve tekrara diismeleri bu faktorlerden kaynaklanabilir. Ote yandan dikkat
cekici bir bagka bulgu ise kontrol grubundaki 6grencilerin eksen egikligi ile ilgili olan 23.
maddenin On test, son test ve kalicilik testi dogru cevaplama oranlarinda herhangi bir artma
ya da azalma goriilmemesidir. Eksen egikliginin sonuclarina iliskin sorulan nitel sorulara
“Mevsimlerin olusumunu saglar.” seklinde hep ayni ve ¢ok kisa cevap vermeleri,
Milankovi¢ teorisine iliskin sorulan soruya “Mevsimlerin olusumunu ve gece giindiiz
olusumunu saglar.” seklinde cevap vermeleri bu gruptaki 6grencilerin eksen egikliginin
bir tane sonucunu ezberlediklerini diisiindiirmektedir. Kontrol grubunda ders kitabindaki
etkinlikler ve MEB (2018) 6gretim programi takip edilerek 6gretim yiiriitiilmiistiir. Yanci
(2019) tarafindan kaleme alinan sekizinci sinif fen bilimleri ders kitabindaki mevsimlerin
olusumuna yonelik yapilan etkinlik incelendiginde pek ¢ok yanlis kavram ve eksiklerle
karsilasilmaktadir. Ornegin Diinya’nin Giines etrafindaki ydriingesinin elips seklinde
cizilmesini belirtmesi 6grencilerde kavram yanilgis1 olugsmasina neden olan bir durumdur.
Ayrica etkinlikte eksen egikligini degistirerek Ol¢iimii yapmay1 (sicaklik, aydinlik alan,
gblge boyu vb.) herhangi bir islem bulunmamaktadir. Bu durum G&grencilerin soyut
kavramlar1 ve dinamik sistemleri zihinlerinde canlandiramamalarina, sinirli 6grenmelerine
ve stirekli ezberledikleri bilgileri anlamadan tekrar etmelerine neden olmaktadir. Lock’a
(1997) gore, dgrenciler soyut kavramlart zihinlerinde canlandiramadiklar1 takdirde, bu
kavramlar1 anlamak yerine ezberlemeye calisirlar. Kontrol grubu ile ilgili dikkat ¢ekici bir
diger nitel bulgu ise 6gretim sonrasinda mevsimlerin olusumuna ydnelik sahip olduklar
kavram yanilgilarinin eksen egikliginin sonugclar ile ilgili sorulara cevaplamada olumsuz

yansimalarimin olmasidir. Elde edilen bu bulgulardan kontrol grubundaki o6grencilerin
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mevsimlerin olusumu ve eksen egikligi ile ilgili kavram yanilgilart ve smnirh

ogrenmelerinin ders kitabindaki etkinliklerdeki eksiklerden kaynaklandig: sdylenebilir.

Mevsimler ve Iklim akademik basar1 6n test dogru cevaplanma oranlarina gore farkli
gruplardaki O6grencilerin yapmakta zorlandiklar1 diger sorularin 6., 14. ve 17. maddelerin
oldugu goriilmektedir. Bu sorulardan 6. madde ve 14. madde bilgi diizeyine yonelik
sorulan sorulardir. Deney 1 grubu tarafindan ¢ogunlukla yanls yapilan 6. madde “iklim
biliminin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda ¢alisan uzmanlara iklim
bilimci (klimatolog) adi verildigini sdyler (Bilgi).” kazanimina ydneliktir. Bu maddeye
iliskin biitiin gruplardaki 6grencilerin 6n, son ve kalicilik testi dogru cevaplanma orani
incelendiginde zamanla sitirekli artis gosterdigi goriilmektedir. Dolayisiyla bilgi
diizeyindeki kazanimin ogrenilmesinde biitiin gruplarda uygulanan o6gretimin olumlu
etkiler olusturdugunu sdylemek miimkiindiir. Ancak son test ve kalicilik testi baz alinarak
gruplar arasi karsilagtirma yapildiginda en fazla dogru cevap ylizdesine sahip grubun
kontrol grubu olmasi dikkat ¢ekici bir bulgudur. Bu durum kontrol grubundaki 6grencilerin
ezberleyerek 6grenme anlayisinin olumlu bir yansimasi olabilir. Nitekim bilgi diizeyindeki
sorular ¢cogunlukla karmasik biligsel siireclerden ziyade bilgiyi hatirlama ve sdyleme
becerileri lizerine kuruludur (Park ve Kang, 2008). Ancak kontrol grubunun iklimle ilgili
olarak Ogrenmelerini sadece bu soru bazinda degerlendirmek dogru olmaz. Bu anlamda
iklim ile ilgili diger nicel ve acgik uclu soru formundan elde edilen nitel veriler
incelenmistir. “Iklim ve hava durumunun O6zelliklerini belirten 6rnek ciimleler kurar
(Kavrama).” kazanimina yonelik olan 19. maddenin 6n, son ve kalicilik testi dogru
cevaplanma oranlar1 karsilagtirilarak incelendiginde deney 1 ve deney 2 gruplarinda son
test ve kalicilik testi lehine bir artig goriiliirken, kontrol grubunda sadece son test lehine bir
artis olmustur. 19. madde bazinda son test ve kalicilik testi baz alinarak gruplar arasi dogru
cevaplama oranlar1 karsilagtirma yapildiginda ise deney 1 grubu lehine dikkat ¢ekici bir
farklilik s6z konusudur. Elde edilen bulgular iklimle ilgili iist biligsel kazanimlarin
Ogrenilmesinde kontrol grubunda uygulanan Ogretimin etkili olamayabilece§inin bir
isaret¢isidir. Nitekim agik uclu soru formunda “Iklim” kategorisi kapsaminda sorulan
“Iklim ve hava olaylari arasinda herhangi bir iliski var midir?” seklinde sorulan soruya
verilen cevaplar incelendiginde deney 1 grubu 6grencilerinin tamaminin bu iki kavram
arasindaki iliskiyi dogru acgikladigi deney 2 grubundaki ogrencilerden sadece birinin
aciklayamadigi, kontrol grubunda ise bir Ogrencinin agiklayabildigi goriilmiistiir.

Dolayistyla deney gruplarindaki dgrencilerin iklim ile ilgili daha detayli bilgilere sahip
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oldugu soylenebilir. Ozellikle deney 1 grubundaki oOgrenciler deney 2 grubundaki
Ogrencilere gore nispeten daha basarili oldugu sdylenebilir. Bu bakimdan elde edilen bu
bulgu deney 1 grubunda kullanilan Universe SandBox 2 ve Build Your Own Earth
uygulamalariin iklim ve hava olaylar1 arasindaki iliskinin 6gretimine katkilarin1 ortaya
koymalar1 bakimmdan 6nemli oldugunu sdylemek miimkiindiir. Iklim ile sera etkisi
birbirleriyle iligkili kavramlardir. Ogretim 6ncesinde deney 2 grubu tarafindan ¢ogunlukla
yanlis cevaplanan bilgi diizeyinde bir soru olan 14. madde “Atmosferin yapisini olusturan
gazlar1 ve sera etkisini ifade eder (Bilgi).” kazanimi ile ilgilidir. Bu maddeye iliskin
gruplardaki 6grencilerin 6n ve son test dogru cevaplanma oranlar1 karsilastirildiginda
biitlin gruplarda son test lehine artig goriilirken, son test ve kalicilik testi dogru
cevaplanma oranlan karsilastirildiginda ise sadece deney 1 grubunda kalicilik testi lehine
bir artis goriilmiistiir. Ote yandan deney 2 grubunun son test ve kalicilik testi dogru
cevaplanma oraninda herhangi bir degisim olmazken, kontrol grubunda ise bir diisiis
gerceklesmistir. Dolayisiyla iklim, hava olaylar1 ve sera etkisi gibi kavramlarin
Ogretiminde deney gruplarinda uygulanan ogretimlerin, kontrol grubunda uygulanan
Ogretime gore daha olumlu sonuglar1 oldugu sdylenebilir. Nitekim kalicilik testinden sonra
uygulanan acik uclu soru formunda yer alan “Iklim degisikliginde etkili olan faktorler
nelerdir?” seklindeki soruya deney 1 grubundaki sadece bir 6grenci kiiresel 1sinmanin
etkili olabilecegini belirtse de kiiresel 1sinmanin nedenlerini (yapay sera etkisi vb.)
aciklayamadiklar1 goriilmektedir. Deney 2 grubunda ise bir Ogrenci tahmini olarak
“Kiiresel 1stnma olabilir.” seklinde yanit verirken bagka bir 6grenci “Kirlenen hava”
seklinde yanit vermistir. Ote yandan ayni soruya kontrol grubunda sadece bir dgrenci
“Kiiresel 1sinma” seklinde yanit vermislerdir. Dolayisiyla nicel ve nitel verilerden elde
edilen bu bulgulara dayanarak deney gruplarinin iklim ve iklim degisikligi ile ilgili
bilgilerinin zamanla arttig1 sdylenebilir. Ozellikle 14. ve 19. maddelere iliskin kalicilik
testinin sonuglar1 dikkate alindiginda argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalart ile
Ogretim goren deney 1 grubundaki 6grencilerin iklim ve iklim degisikligine yonelik daha
kalic1 bilgiler edindiklerini sdylemek miimkiindiir. Elde edilen bu bulgu deney 1 grubunda
kullanilan Build Your Own Earth uygulamasinin bu konunun 6gretimine katkilarini ortaya
koymalar1 bakimindan oOnemli oldugunu sdylemek miimkiindiir. Nitekim bu iinite
baglaminda Build Your Own Earth uygulamasina iliskin ulusal alan yazinda herhangi bir
arastirmaya rastlanilmamistir. Ancak her ne kadar deney gruplarinda sera etkisi, iklim ve
hava olaylarinin farklarina yonelik maddelerin (14. ve 19. maddeler) dogru cevaplanma

yiizdesi stirekli artis gosterse de agik uclu sorularda 6zellikle iklim degisikligine etkileyen
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faktorlere yonelik sinirli yilizeysel agiklamalarda bulunmuslardir. Bu anlamda iklim
degisikligini etkileyen faktorlerin Ogrenilmesinde biitiin gruplardaki Ggrencilerin
zorlandigimi séylemek miimkiindiir. Nitekim ilgili alan yazin incelendiginde pek c¢ok
calismada Ogrencilerin iklim ve hava olaylar1 arasindaki iligkiyi tam anlamiyla agiklamakta
zorlandiklari, her yasta bireyde bu konuda siklikla kavram yanilgilarinin
goriilebileceginden bahsedilmektedir (Alim vd.,2008; Boz, 2019; Dogar ve Basibiiyiik,
2005). Ancak iklim, sera etkisi, iklim ve hava olaylar1 arasindaki iliskiye yonelik 6gretim
siirecindeki calisma kagitlar1 da dahil olmak iizere nitel ve nicel veriler genel olarak
degerlendirildiginde argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalari ile 6gretim goéren
deney 1 grubunun diger gruplara gore Ogrenmelerinde daha olumlu yansimalar
goriilmektedir. Ilgili alan yazin incelendiginde elde edilen bu bulguya benzer sonuglar
olan ¢aligmalara rastlamak miimkiindiir (Smith vd., 2019; Markowitz vd., 2018). Smith vd.
(2019) tarafindan yapilan ¢alisma kapsaminda bilgisayar oyunlarinin, yenilik¢i bir iklim
degisikligi egitim materyalleri haline getirilerek Ogrencilerin kiiresel iklim degisikligi
bilimini 6grenmelerine ve ilgi duymalarina nasil yardimci oldugunu arastirilmistir. Yapilan
calisma sonucunda Ogrencilerin kiiresel iklim degisikligi bilimi hakkindaki inanglarinin
gecerliliginin arttigi gorlilmistiir. Ayrica bilgisayar oyunlarinin niteligi ve tasarimu,
Ogrencilerin deniz seviyesinin yiikselmesi ve firtinalar konusundaki anlayislari iizerinde
giiclii bir etki olusturdugu belirlenmistir. Dolayisiyla teknolojik 6gretim ortamlarinin iklim
ve iklim degisikligi konularinin 6gretiminde olumlu yansimalar1 oldugunu sdylemek

miumkindiir.

Mevsimler ve Iklim akademik basar1 6n test dogru cevaplanma oranlarina gére kontrol
grubunun dogru yapmakta zorlandigi diger bir soru ise “Riizgarin siddetini etkileyen
faktorlere yonelik tasarlanan deneyin sonuglarini degerlendirir (Degerlendirme).”
kazanimina iliskin sorulan 17. maddedir. Bu soruya iligkin gruplarin 6n test ve son test
dogru cevaplama oranlar1 karsilagtirilarak incelendiginde biitiin gruplarda son test lehine
artis oldugu gériilmektedir. Ote yandan bu soruya iliskin gruplarin son test ve kalicilik testi
dogru cevaplama oranlar1 karsilastirildiginda ise biitiin gruplarda dogru cevaplanma
oraninin diistiigii goriilmektedir. Ancak son test ve kalicilik testi sonuglar1 baz alinarak
gruplar aras1 karsilastirma yapildiginda dogru cevaplama oranimin deney 1 grubu lehine
fark edilir sekilde yiiksek oldugu bulgusuna ulagilmistir. Ayrica riizgar olusumuna iliskin
sorulan diger sorular ise 15. ve 16. maddelerdir. Bu maddelerin dogru cevaplanma oranlari

incelendiginde benzer sekilde deney 1 grubunun dogru cevaplama oranlarinin diger
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gruplara gore fark edilir sekilde yiiksek oldugu gorilmistiir. Dolayisiyla riizgarin
olusumunu etkileyen faktorlerin Ogrenilmesinde argiiman odakli sanal laboratuvar
uygulamalarinin daha olumlu sonuglar olusturdugunu sdylemek miimkiindiir. Ayrica
riizgar olusumuna iligkin sorulan acik uglu soruya deney 1 grubu Ogrencilerinin derste
kullandiklar1 Gizmos uygulamasindaki ekran gOriintiisiine benzer sekil ¢izerek
diistincelerini ifade etmeye calistiklari, deney 2 grubundaki Ogrenciler ise derste
diisiincelerini ispatlamak icin yaptiklar1 gergek deneylerden esinlenerek sekil ¢izdikleri
goriilmiistlir. Son olarak kontrol grubunda iki kisi sekil ¢izseler de bunlardan sadece birinin
seklinde dogru ve detayl bilgiler yer almakta ve ¢izilen sekil ders kitabinda verilen sekille
cok benzer, ancak Ozgiin climleler ve ornekler yer verilmektedir. Bu anlamda kontrol
grubundaki bu 6grencinin sekli ezberledigi sdylenebilir. Buna karsin deney 2 grubunda
cizilen sekillerde de yiiksek yerlerin yiiksek basing alanlar1 olduguna iliskin baz1 kavram
yanilgilar1 dikkat cekmektedir. Bu durum deney 2 grubundaki 6grencilerin 6n bilgilerinde
yer alan “Yiikseklere ¢ikildik¢a acgik hava basinci artar.” kavram yanilgist gibi 6nceden
sahip olduklar1 bir yanlis inanglarin bir sonucu olabilir. ilgili alan yazin incelendiginde
basing ve yiikseklik iliskisi anlaminda en sik karsilasilan yanlis inanglardan biri budur
(Kaya vd., 2018; Onen, 2005). Nitekim deney 2 grubunda uygulanan &gretimde her
Ogrenci kendi inanglarint ispat etmeye calistiklart i¢in yaptiklar1 deneyler yeterli
gelmeyebilir. Yine kontrol grubun da bir 6grencinin ¢izdigi sekilde yukaridan asagi bir ok
cizildigi ve riizgarin yonii yliksek basingtan algak basinca dogru olarak belirtmistir. Bu
noktada Hsu (2008) tarafindan da belirtildigi Ogretmen rehberli teknolojiyle
zenginlestirilmis dgrenme ortamlar1 biiyiik avantaj saglamaktadir. Ogrencilerin belli bir
kavram yoOnelik sahip oldugu inanglarin 6gretime olumsuz yansimasinin engellenmesi igin
Ogretmen rehberligi ¢ok onemlidir. Ayrica deney 1 grubunda uygulanan argiiman odakl
sanal laboratuvar uygulamalardan Gizmos’daki baz1 degerleri (basing, sicaklik ve riizgar
yonlinii vb.) gosteren dinamikler Ogrencilerin yiiksek ve algak basing sartlarinin
olusmasinin sicaklikla iliskisi oldugu gostermeye yardimci olmustur. Dolayisiyla bu tez
calismas1 kapsaminda elde edilen nitel ve nicel bulgular araciligiyla deney 1 grubunda
uygulanan argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalar riizgar olusumun 6gretiminde
daha basarili sonuglar ortaya ¢ikardigi sdylemek miimkiindiir. Her ne kadar bu ¢aligmada
teknoloji ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminin riizgarin olusumunun 6gretimine iliskin
olumlu sonuglar ortaya ¢iktig1r gésteren bulgular yer alsa da ilgili alan yazin incelediginde
bu sonugla zit yonde sonuglar elde eden caligmalar da mevcuttur (Steegen vd., 2018).

Steegen vd. (2018) tarafindan tablet uygulamalarmin bulut ve riizgar olusumuna iliskin
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kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisinin incelemek amaciyla yapilan yar1 deneysel
calismada geleneksel ogretim, gercek deneyler yoluyla yapilan &6gretim ve tablet
uygulamalar ile 6gretim olmak iizere li¢ farkli 6gretim uygulanmistir Tablet uygulamalari
ile yapilan o6gretimde iPad (Apple) i¢in kavram karikatiirleri, deneylere iliskin video
materyalleri ve Ogrencilerin siirece ve arka plan bilgilerine iliskin fikir edinmelerini
saglayacak sorulari iceren bir iBook gelistirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda bulut ve
riizgar olusumundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde tablet uygulamalari ile yapilan
ogretimin diger iki gruptakiler kadar iyi 6gretim ¢iktilarinin olmadigi goriilmiistiir. Steegen
vd. (2018) tarafindan yapilan calismanin sonuglari ile bu tez ¢aligmasinin sonuglarinin
tamamen benzerlik gostermemesi teknolojinin nasil kullanildig1 ve dersin planlanmasi ile
iliskili olabilir. Nitekim Steegen vd. (2018) ¢alismasinda tablet uygulamalar1 ile 6gretim
hakkindaki 6gretmenlerin goriisleri incelendiginde ozetleme ve degerlendirme aninin
olmamasi, 6grencilerin not tutmamasi 6grencilerin ikili ¢alismalarinin zor olmasi ve yanlis

fikirler lizerinde ¢ok diistinmeleri gibi olumsuzluklar dikkat ¢cekmislerdir.

Hava olaylarina iligkin agik u¢lu soru formunda sorulan bir diger soru ise “Kar ve dolu
olusumu nasil gerceklesir?” sorusudur. Grup ayrimi olmaksizin bazi Ogrenciler kar
olusumunu “su buharimin bulutlarda donmasr”, bazi 6grencilerin ise “bulutlardaki su
taneciklerinin donmast” ya da “bulutlardaki su buharimin kristallesmesi” seklinde ifade
etmisler kar olusumuna iliskin bu ifadelerin tamami yanliglar icermektedir. Dolu olusumu
ile ilgili ise kar olusumuna iliskin kurduklar1 cimlelere ¢ok benzer ciimleler kurmuslardir.
Deney gruplarindaki bazi 6grencilerin ifadeleri dogru ve ozellikle deney 1 grubunun
Ogretim siirecinden Ek H’de sunulan 6gretim siirecinden yansimalar olumlu olsa da bu
durum kalicilik testinden sonra uygulanan acik uglu soru formuna taginamamistir.
Dolayisiyla kar ve dolu olusumu olayinin arasindaki farkin tam anlamiyla kavranamadigi
goriilmektedir. Biitiin gruplarda kar ve dolu olusumuyla ilgili bu tip hatali tanimlamalar
yapilmasinin nedeni liselere gecis sinavina hazirlanan bu &grencilerin caligtiklart
kaynaklarda kar ve dolu olusumunun farki anlatilirken bu kavramlara (kristallesme, biiyiik
buz kiitleleri, aniden donma vb.) asir1 vurgu yapilmasi olabilir. Ogrencilerin bu
kavramlardan ne kastedildigini diisiinmeden ezberlemeleri onlarin bu tip doga olaylarimi
aciklarken zorlanmalarina neden olabilir. Bir diger dikkat ¢ekici durum ise 6grencilerin
“buharin donmasi1” seklinde ifade kullanmalar1 hal degisim ile ilgili bilgilerinde eksiklerin
oldugunu gostermektedir. Ilgili alan yazin incelendiginde Kirman Bilgin ve Turan Bektas

(2018) tarafinda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin "su baglami" iizerine diisiincelerinin
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tespit edilmesi amaciyla tarama yontemiyle gergeklestirilen c¢alismada Ogretmen
adaylarinin yagmur, kar, dolu, ¢iy ve kiragi olusumlarini kristallesme olay1 ile
aciklamalari, suyun kat1 haline Ornek olan kar, dolu ve kiragi olusumlarim
yorumlayamamalar1 dikkat cekicidir. Bunun gibi suyun hal degisimine ve gazi fazina
iliskin 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarindan bahseden pek ¢ok ¢alisma ilgili
alan yazinda bulunmaktadir (Henriques, 2002; Rappaport, 2009). Bir diger alternatif ise
Ogrencilerin bulutlarin bilesiminin nelerden olustugunu bilmemeleridir. Nitekim kar ya da
dolu olusumunu aciklarken bazen “bulutlardaki su buharinin” bazen ise “bulutlardaki su
taneciklerinin” seklinde ifadeler kullanmalar1 bu durumu destekler niteliktedir. Steegen vd.
(2018) tarafindan bulut ve riizgar olusumuna iligskin kavram yanilgilarinin giderilmesine
etkisinin incelemek amaciyla yapilan, teknoloji destekli 6gretim kullanildigi ¢alisma da
ogrencilerin bulut olusumu ve bilesiminde neler olduguna iliskin 6n bilgilerinde eksiklerin
oldugu belirlenmigtir. Bu eksiklerin giderilmesinde teknoloji destekli dgretimin olumlu
yansimalart olsa da ¢ok fazla yanlig bilgiye sahip olduklari i¢in anlamli bir farklilik
olusturamadig1 tespit edilmistir. Dolayisiyla Steegen vd. (2018) tarafindan yapilan
calismanin sonuglar1 kar ve dolusumu ile ilgili bu tez ¢alismasi kapsaminda elde edilen
bulgularla benzerlik gostermektedir.

Calisma kapsaminda acik uglu sorulara verilen cevaplar incelendiginde deney gruplarinin
argiiman kalitesinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Nitekim ilgili alan yazin incelendiginde
argiimantasyon destekli 6gretimin argiiman kalitesini arttirdigini gésteren pek ¢ok calisma
mevcuttur (Namdar ve Demir, 2016). Ancak ¢ogunlukla deney 1 grubu Ogrencileri
diistincelerini iddia, kanit, gerekgelerle ifade ettikleri goriilmektedir. Her ne kadar argiiman
odakl1 gercek laboratuvar uygulamalar1 ile 68retim goren deney 2 grubu o6grencileri de
diisiincelerini ifade ederken Orneklere basvursalar da deney 1 grubunun argiiman
kalitesinin bahsedilen sebeplerden (iddia, veri, kanit, gerek¢e vb.) dolayr yiiksek olmasi
dikkat ¢ekicidir. Argiiman kalitesinin artmasi bir iddiaya gerekge, destekleyici, sinirliliklar
gibi faktoriin eklenmesi baglidir. Teknolojik 6grenme ortamlar1 6grencilere sinirsiz sayida
deneme yapma imkam verdigi icin diisiincelerini ve aciklamalar1 kuvvetlendirecek
unsurlart  kesfetmelerini  kolaylastirabilir. Nitekim ilgili alan yazindaki ¢alismalar
teknolojinin arglimantasyon kalitesini arttirdigi gdsteren caligmalar yer almaktadir
(Namdar ve Shen, 2016; Vitale vd., 2015). Dolayisiyla deney 1 grubunun deney 2 grubuna
gore argiiman kalitelerinin daha iyi olmasi teknolojik 6gretim uygulamalarinin etkisinin

oldugunu séylemek miimkiindiir.
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Gruplarin genel olarak 6n, son ve kalicilik testi dogru cevap ortalamasi hesaplanarak
karsilastirildiginda biitiin gruplarda son test lehine bir artis goriiliirken sadece deney
gruplarinda kalicilik testi lehine artis goriilmektedir. Son test ve kalicilik testi dogru cevap
ortalamas1 baz almarak karsilagtirma yapildiginda ise deney 1 grubu dogru cevap
ortalamasmin diger gruplara gore fark edilir sekilde yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Dolayistyla deney 1 grubundaki argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalartyla yapilan
ogretimin “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik kavramlarin sekizinci simif dgrencileri

tarafindan 6grenilmesine olumlu yansimalari oldugunu séylemek miimkiindiir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu boéliimde arastirmadan elde edilen sonuglar ve bu sonuglara bagli olarak sunulan

Oneriler yer almaktadir.

6.1 Sonuclar

“Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme ortaminin
sekizinci siif 6grencilerinin akademik basar1 ve astronomiye yonelik tutumlarina etkisini
ve mevsimler iklim tinitesindeki kavramlarla ilgili 6grencilerin goriislerine iliskin sonuglar

asagidaki gibi sunulmustur.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin mevsimler ve iklim akademik basari testine ait 6n
test verileri incelendiginde yapilan analiz sonucuna gore gruplar arasinda akademik basari

acisindan anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna varilmistir.

Yapilan analizler sonucunda uygulanan 6gretim ve zaman faktorlerinin gerek ayri ayri
gerekse ortak etkisinin sekizinci simf &grencilerinin “Mevsimler ve iklim” {initesindeki
akademik basaris1 tizerindeki etkisinin istatistiksel agidan anlamli ve biiyiik oldugu tespit
edilmistir. Olusan bu anlamli ve biiyiik etkinin 6gretim ve zaman faktorleri acisindan
kaynaginin ne yonde olduguna iliskin bulgular ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Yriitiilen
Ogretim siireci sonunda alinan son test puanlar1 ile 6n test puanlar1 karsilastirildiginda
biitiin gruplarda son test puanlart lehine anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.
Dolayisiyla biitiin gruplarda uygulanan 6gretimin “Mevsimler ve Iklim” {initesindeki
akademik basariy1 arttirmada etkili oldugu sdylemek miimkiindiir. Ancak 6n test ve son
test ortalamalar arasindaki farka gore gruplar arasinda karsilastirma yapildiginda argiiman
odakl1 sanal laboratuvar uygulamalar1 ile 6gretim géren deney 1 grubunun diger gruplara
gore “Mevsimler ve klim” iinitesine yonelik akademik basarisinin daha yiiksek oldugunu
tespit edilmistir. Dolayisiyla argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalari ile 6gretim
goren deney 1 grubunun “Mevsimler ve iklim” {initesine yonelik akademik basar1 son test
puanlarinin diger gruplara gére anlamli derecede yiiksek oldugu sonucuna ulagiimistir. Ote
yandan gruplarin kalicilik testi ortalama puanlar1 ile son test ortalama puanlar
karsilastirildiginda deney gruplarinda kalicilik testi lehine artig, kontrol grubunda ise son
lehine bir fark oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla son test ve kalicilik testi puanlarina

gdre argiiman odakli 6gretim goren deney 1 ve deney 2 gruplarinin “Mevsimler ve iklim”
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tinitesine yonelik akademik basarilarinin artis gosterdigi kontrol grubunda ise azalma
oldugu sonucuna ulagilmigtir. Ancak gruplarin kalicilik testi ortalamalarindaki artis ve
azalmalarin son test ortalamalarina gore istatistiksel agidan anlamlilig1 degerlendirildiginde
sadece argiiman odakli sanal sanal laboratuvar uygulamalar ile 6gretim goren deney 1
grubundaki artigin anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir. Diger gruplardaki degisimlerin ise
istatistiksel agidan anlamli olmadigi belirlenmistir. Bu bakimdan argiiman odakli sanal
laboratuvar uygulamalarinin “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik akademik basarry1
arttirmada ve kaliciligin saglanmasinda anlamli ve biiylik bir etkisi vardir. Dolayisiyla bu
tez kapsaminda tasarlanan teknolojiyle zenginlestirilmis 6gretim ortamlarinin sekizinci
siif dgrencilerinin “Mevsimler ve Iklim” iinitesine yonelik akademik basarilarinda
zamanla olumlu yonde istatistiksel agidan anlamli ve biiyiik bir degisim sagladig1 sonucuna

varilmstir.

Arastirma bulgularina gore, 6gretim oncesinde deney ve kontrol gruplarinin astronomiye
yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmazken, deney gruplar1 arasinda
deney 1 grubu lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Bu durum, deney 1 grubundaki
Ogrencilerin O0gretim Oncesinde astronomiye ydnelik tutumlarinin kontrol grubundaki
Ogrencilerle benzer, ancak deney 2 grubundaki 6grencilere kiyasla daha olumlu oldugunu
ortaya koymaktadir. Gruplara uygulanan 6gretim sonrasinda gerceklestirilen son test ve
kalicilik testi uygulamalar1 ile 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlar tekrarli 6lgtimler
aracilifiyla karsilastirilmistir. Bu bulgular, uygulanan 6gretimin ve Ol¢iimler arasinda
gecen siirenin sekizinci simif 6grencilerinin astronomiye yonelik tutumlarina etkisini hem
ayr1 ayr1 hem de birlikte ortaya koymaktadir. Cift yonlii varyans analizi sonuglaria gore,
uygulanan 6gretim ile zaman faktoriiniin ortak etkisinin sekizinci sinif 6grencilerinin
astronomiye yonelik tutumlari lizerinde istatistiksel agidan anlamli olmadig1 belirlenmistir.
Ayrica, zaman faktoriinlin tek basina astronomiye yonelik tutumlar iizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etkisinin bulunmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu durum, sekizinci sinif
Ogrencilerinin  astronomiye yonelik tutumlarinda zamanla anlamli bir degisim
yasanmadigint ortaya koymaktadir. Ancak, uygulanan G&gretimin sekizinci smif
Ogrencilerinin astronomiye yonelik tutumlart {izerinde orta diizeyde anlamli bir etkisi
oldugu belirlenmistir. Orta diizeydeki bu anlamli etki, deney 1 ve deney 2 gruplarinin
astronomi tutum 6n test puanlar1 arasindaki anlamli farkliliktan kaynaklaniyor olabilir. Bu
durumu daha net bir sekilde incelemek amaciyla astronomi tutum On test puanlari

kovaryans faktorii alinarak ¢ift yonlii kovaryans analizi yapildiginda gruplarda uygulanan
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Ogretimin astronomi tutum puanlari lizerine anlamli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
Dolayisiyla, bu durumun deney 1 ve deney 2 grubu o6grencilerinin astronomi On test
puanlar1 arasindaki anlamli farkliliktan kaynaklandigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda,
uygulanan Ogretimlerin sekizinci sinif Ogrencilerinin astronomiye yonelik tutumlarini
anlaml diizeyde etkilemedigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica, yapilan kovaryans analizi ile
bir kez daha zaman faktoriiniin ve uygulanan 6gretimin astronomi tutum puanlari {izerinde
ortak bir etkisinin olmadifi, zaman faktoriiniin tek basma astronomi tutum puanlar
tizerinde anlamli bir etki olusturmadig belirlenmistir. Yapilan ¢ift yonlii varyans analizi
sonucunda elde edilen astronomi tutum tahmini marjinal ortalamalar grafigine gore, deney
1 ve deney 2 gruplarinda son test puanlarinin 6n test puanlarina gore arttigi, ancak kontrol
grubunda bir diisiis egilimi oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla, bu tez ¢alismasi kapsaminda
“Mevsimler ve Iklim” iinitesinin &gretimi i¢in deney gruplarinda uygulanan argiiman
odakl1 6gretimin, sekizinci sinif 6grencilerinin astronomiye yonelik tutumlarinda, 6zellikle
son test sonuclart itibartyla, olumlu yansimalar1 oldugu sonucuna varilmistir. Alan yazin
incelendiginde, argiiman odakli 6gretimin Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarina
etkisini dogrudan inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu baglamda, bu arastirma,
argliman odakli 6gretimin astronomiye yonelik tutumlar iizerindeki etkilerini ortaya koyan
oncii calismalar arasinda yer almaktadir. Ote yandan, bu tez ¢alismasinda her ne kadar
deney 1 grubunun astronomi tutum son test puanlar1 diger gruplara nispeten daha yiiksek
olsa da gruplar arasinda son test puanlari bakimindan anlamli bir farklilik olmadig:
belirlenmistir. Astronomi tutum 6n test ve son test puanlar1 baz alinarak deney 1 ve deney
2 gruplar arasinda karsilastirildiginda, istatistiksel a¢idan anlamli olmasa da argiiman
odakli gercek laboratuvar uygulamalar ile 6gretim goéren deney 2 grubunun astronomi
tutum puanlarinda son test lehine daha fazla bir artis oldugu belirlenmistir. Ancak deney 1
ve deney 2 grubu astronomi tutum on test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu icin
sadece cift yonlii varyans analizine bakarak bir karsilastirma yapmak tam olarak dogru
olmaz. Deney 1 ve deney 2 grubu arasinda astronomiye yonelik tutum bakimindan daha
net bir karsilagtirma yapabilmek i¢in 6n test puanlar1 kovaryans faktorii alinarak yapilan
kovaryans analizi sonucunda elde edilen astronomi tutum tahmini marjinal ortalamalar
grafiginde biitlin gruplarin astronomi tutum kalicilik testi puanlarinin son test puanlarina
gore daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bu diisiis istatiksel agidan anlamli degildir. Deney 1
ve deney 2 gruplarindaki astronomi puanlarindaki diislis hiz1 grafiklerin egimine bakilarak
karsilastirilacak olursa deney 2 grubundaki diisiis hizinin deney 1 grubuna gore daha fazla

oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla, argiiman odakli gergek laboratuvar uygulamalar ile
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Ogretim goren deney 2 grubu On testten son teste astronomi tutum puanlar1 bakimindan
argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalar1 ile 6gretim géren deney 1 grubuna gore
daha hizli bir yiikselis gosterse de daha sonra bu durumu koruyamayarak deney 1 grubuna
gore daha hizli bir diisiise gecmistir. Bu baglamda argiiman odakli sanal laboratuvar
uygulamalar ile 6gretim goéren deney 1 grubunun astronomi tutum puanlari bakimindan
istatiksel olarak anlamli derece de olmasa da diger gruplara gore olumlu yonde daha fazla
gelisim gosterdigini sdylemek miimkiindiir. Bu durum “Mevsimler ve iklim” iinitesinin
Ogretiminde bu tez calismasi kapsaminda kullanilan sanal laboratuvar uygulamalarinin
astronomi tutum puanlarinda olumlu yo6nde olusturdugu bir sonug¢ olarak
degerlendirilmistir. Arastirmadan elde edilen bu sonug, tez c¢alismasi kapsaminda
kullanilan teknolojik araglarin ilgili alan yazinda astronomiye yonelik tutumlar {izerindeki
etkisini arastiran herhangi bir calismada yer almamasi nedeniyle 6zgilin bir nitelik
tasimaktadir. Bu baglamda bu tez c¢alismasi, argiiman odakli gergek laboratuvar
uygulamalar1 ile argiimantasyon odakli sanal laboratuvar uygulamalariyla yliriitiilen
Ogretimin astronomiye yonelik tutum tizerindeki etkilerini ortaya koyan oncii ¢calismalar
arasinda yer almaktadir. Ayrica, son durumda gruplarin astronomi tutum kalicilik testi
puanlart karsilastirildiginda, argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalan ile dgretim
goren deney 1 grubunun astronomi tutum kalicilik testi puaninin diger gruplara gore
anlaml1 derecede olmasa da daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ote yandan mevcut dgretim
programi gore ders kitab1 takip edilerek geleneksellesmis 6gretim géren kontrol grubunun
astronomi tutum puanlari ise anlamli derecede olmasa da zamanla olumsuz yonde bir
degisim gostermistir. Sonug olarak bu tez calismasi kapsaminda “Diinya ve Evren” konu
alaninin  6gretimi i¢in tasarlanan teknolojiyle zenginlestirilmis 6gretim ortamlarmin
sekizinci sinif 6grencilerinin astronomiye yonelik tutumlarinda anlamli derecede olmasa da
zamanla olumlu yonde bir degisim sagladigini sdylemek miimkiindiir. Arastirmadan elde
edilen bu sonug, teknoloji ve aktif 6grenme etkinlikleri kullanilarak astronomiye yonelik
tutumlarin incelendigi alan yazindaki bazi ¢alismalarin sonuglartyla farkliliklar géstermesi
nedeniyle teknolojinin astronomiye yonelik tutum tizerindeki etkisini belirlemek icin daha
fazla ¢alisma yapilmasi gerektigi sonucuna varimistir. Ozellikle de teknolojinin ve
arglimantasyonun astronomiye yonelik tutum iizerindeki etkisini belirlemek icin daha fazla
calismaya ihtiya¢ oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu tez calismasinda, teknolojiyle
zenginlestirilmis Ogretim goren sekizinci smif oOgrencilerinin astronomiye yonelik
tutumlarinda zamanla anlamli bir farklilik olusmamasinin nedenine iliskin ise, hem

arastirmadaki tutumla ilgili olumlu degisimler hem de alan yazin taramasi sonuglarina
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dayanarak, astronomiye yonelik tutumun gelistirilmesinin zaman alict ve zor bir duyussal
beceri oldugu sonucuna varilmaistir.

Arastirma kapsaminda “Mevsimler ve Iklim” iinitesindeki kavramlarla ilgili sekizinci sinif
ogrencilerinin goriisleri incelenmistir. “Mevsimler ve Iklim” akademik basari testi ile agik
uclu soru formundan elde edilen veriler birlikte incelendiginden sonuglar da bir arada
sunulmustur.

Aragtirmada Ogretim Oncesinde biitiin gruplarda harita ve grafik bilgilerinde eksiklikler
tespit edilmistir. Ozellikle bu durum deney gruplarinda daha sik goriilmiistiir. Argiiman
odakli 6gretim etkinliklerin kullanildigt her iki grupta da bu becerileri 6lgen sorularin
dogru cevaplanma oranmin artti§i belirlenmistir. Ancak kalicilik testi sonuglart
incelendiginde, sadece argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalari ile 6gretim géren
deney 1 grubu bu becerileri 6lgen sorularin tamaminda dogru cevaplanma oranini artirdigi
belirlenmistir. Bu nedenle argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalarimi 6grencilerin
harita ve grafik becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Ozellikle Universe Sandbox
2 ve Build Your Own Earth uygulamalarinda haritalar daha fazla kullanildig1 i¢in bu

uygulamalarin harita becerilerinin gelismesinde daha etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmada 6gretim Oncesinde biitlin gruplardaki 6grencilerde mevsimlerin olusumuna
yonelik “uzaklik teorisi” kavram yanilgisinin oldugu belirlenmistir. Mevsimler ve iklim
akademik basar1 testinde “uzaklik teorisi” kavram yanilgisina yonelik sorulan sorunun
dogru cevaplan yiizdesi incelendiginde biitiin gruplarda 6gretim sonrasinda artig goriilse de
argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalari ile 6gretim goren deney 1 grubunda daha
belirgin bir artis olmustur. Ayrica kalicilik testinden sonra uygulanan acgik uglu soru
formunda “uzaklik teorisine” iligkin soruya argiiman odakli 6gretim etkinliklerinin
kullanildig1 deney gruplarindaki 6grenciler dogru cevap vermislerdir. Bu bakimdan
“uzaklik teorisi” kavram yanilgisinin giderilmesinde Oncelikle argiiman odakli sanal
laboratuvar uygulamalar1 kullanilmasinin daha olumlu sonuglar verdigi belirlenmistir.
Ozellikle mevsimlerin olusumu konusu dgretilirken “uzaklik teorisi” kavram yanilgisinin
giderilmesinde Universe Sandbox 2 uygulamasinin daha olumlu sonuglar elde edilmesinde
etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Daha sonra bu kavram yanilgisinin giderilmesine ikinci bir
alternatif olarak argiiman odakli ger¢ek laboratuvar uygulamalarinin etkili olacagi
sonucuna varilmigtir. Ayrica kontrol grubunda uygulanan 6gretimin “uzaklik teorisi”
kavram yanilgisinin giderilmesinde diger gruplara gore daha basarisiz oldugu goriilmiistiir.

Bu durumun olusmasinda ders kitabindaki etkinlikte Diinya’nin yoriingesinin elips
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oldugunu vurgulanmasi ve sadece Diinya’nin yoriingesinin yandan goriiniimiiniin

sunulmasinin etkili oldugu diistintilmektedir.

Ogretim o6ncesinde Mevsimler ve Iklim akademik basar1 testinde eksen egikliginin
sonuglarina iligkin sorulan soruya argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalarina
yonelik 6gretim goren deney 1 grubunun ¢ogunun yanlis cevap verdigi tespit edilmistir. Bu
soruya iligkin son test verileri incelendiginde argiiman odakli 6gretim etkinliklerinin
kullanildig1 deney gruplarinin dogru cevaplama yiizdelerinin artis gosterdigi belirlenmistir.
Kalicilik testi sonuglarinda ise sadece argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalarina
yonelik 6gretim goren deney 1 grubunun dogru cevaplama yiizdelerinin artis gosterdigi
tespit edilmistir. Ote yandan eksen egikliginin sonuclarma yonelik acik uglu sorulara
verilen cevaplar incelediginde de benzer sekilde deney 1 grubunun daha dogru cevaplar
verdigi belirlenmistir. Dolayisiyla bu konunun 6gretiminde Universe Sandbox 2, Earth

Space Lab ve GeoGebra uygulamalarinin kullaniminin etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Yapilan c¢alismada eksen egikliginin sonuglarinin 6grenilmesinde her ne kadar deney
gruplarinda kullanilan argiiman odakli 6gretim uygulamalarmin kontrol grubundaki
geleneksellesmis 6gretime gore daha basarili oldugu goriilse de deney grubu 6grencilerinin
bazi eksikler belirlenmistir. Eksen egikliginin sonuglarina “mevsimlerin olusumu” cevabini
cok fazla vererek tekrara diistiikleri, diger sonuclarindan ¢ok az (gece-giindiiz siiresinin
degismesi vb.) bahsettikleri belirlenmistir. Deney gruplarinda uygulanan &gretimle bu
durum giderilmek istense de sekizinci sinif diizeyindeki dgrenciler pek ¢ok degisken (test
kitabi, 6zel ders, dershane vb.) etkilenmektedir. Ozellikle ders kitabindaki konu akisi test
kitaplarindaki konu akis1 ile benzer olmasi bu durumu olugsmasina neden olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle “Mevsimler ve Iklim” iinitesinin dgretimine “Mevsimlerin
Olusumu” gibi 6zel bir konudan baslanmasi yerine bu konuyu igerisine alan “Eksen
Egikliginin Sonuglar1” seklinde daha temel ve genel bir noktadan baslamanin daha uygun

olacag diistiniilmektedir.

Arastirmada akademik basar1 testindeki iklimle ilgili bilgi diizeyini 6lgen ezbere dayali
sorularda, geleneksel 6gretim goren kontrol grubunun daha basarili oldugu belirlenmistir.
Ancak, iklim, sera etkisi ve hava olaylar1 arasindaki iliskiye yonelik agik uclu sorular ve
akademik basar1 testindeki {ist diizey sorularda, argiiman odakli sanal laboratuvar

uygulamalar ile 6grenim goéren deney 1 grubunun daha basarili oldugu goriilmiistiir.
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Dolayisiyla bu konunun 6gretiminde Universe Sandbox 2 ve Build Your Own Earth

uygulamalarinin kullaniminin etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Aragtirma, riizgarin siddetini etkileyen faktorler ve riizgarin olusumuna iliskin sorularda
argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalariyla yapilan Ogretimin daha basarili
oldugunu ortaya koymustur. Kalicilik testinden sonra uygulanan agik uglu soru formundaki
rizgarin olusumuna iliskin yoneltilen soruda deney 2 grubu 6grencilerinde “Yiikseklere
ctkildik¢ca agik hava basinct artar.” kavram yanilgisinin oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla
bu kavram yanilgisin1 gidermede argiiman odakli gergek laboratuvar uygulamalarinin
yeterli olmadigi sonucuna varilmistir. Bu nedenle riizgdrin olusumunun 6gretiminde
kullanilan Gizmos uygulamasindaki bazi dinamik araclarin (basing, sicaklik, riizgar yonti

vb.) bu yanilgiy1 gidermede etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Hava olaylart ile ilgili olarak arastirmada argiiman odakli sanal laboratuvar
uygulamalarimin kullanildig1 grup kar ve dolu olusumunu Ogretim silirecinde dogru
acikladiklar1 tespit edilmistir. Ancak kalicilik testinden sonra uygulanan agik uglu soru
formunda yer alan kar ve dolu olusumuna yonelik sorulan soruya 6gretim siirecinde elde
edilen bilgilerin yansitilamadigi belirlenmistir. Biitiin gruplarda kar olusumuna iliskin
benzer kavram yanilgili ifadeler ve kar ile dolu arasindaki farkin tam acgiklanamadigi
goriilmiistiir. Teknoloji kullanilarak kar ve dolu olusumuna iliskin kavram yanilgilarinin
giderilememesinde bu kavram yanilgilarinin temelinde birden fazla koklii kavram
yanilgilarinin oldugu sonucuna varilmistir. Bu nedenle, kar ve dolu olusumunun dogru
sekilde ogretilebilmesi i¢in hava olaylarimin temelinde yer alan suyun hal degisimine
iliskin kavram yanilgilarinin giderilmesinde teknolojik araglardan faydalanilmasi gerektigi
diisiiniilmektedir. Ote yandan, tiim gruplarda benzer kavram yanilgilarmimn goriilmesinin,
ders kitaplar1 ve lise giris sinavlarina hazirlik kitaplarinda yer alan bazi yiizeysel
tanimlamalardan kaynaklanabilecegi sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle Ozellikle ders

kitaplarinda bu anlamda diizenlemelerin yapilmasina ihtiyag¢ vardir.

Calisma kapsaminda acik ug¢lu sorulara verilen yanitlarda, argliman odakli Ogretim
etkinliklerinin kullanildigi deney gruplarinda argiiman kalitesinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ozellikle argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalarinin kullanildig
grupta bu kalite daha da yiiksektir. Teknolojik 68renme ortamlari, 6grencilere sinirsiz

sayida deneme yapma imkani sundugundan, diisiincelerini ve agiklamalarini1 gliglendirecek
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unsurlar1 kesfetmelerini kolaylastirmaktadir. Bu nedenle, 6grencilerde argiiman kalitesini
artirmak amaciyla, farkli ders ve konularin Ogretiminde argiiman odakli Ogretim

uygulamalarinin teknolojiyle birlikte yayginlastirilmasina ihtiyag vardir.

6.2 Oneriler
Bu boliim aragtirma sonuglarina dayali ve arastirmacilara oneriler seklinde iki baslikta

asagida sunulmustur.

6.2.1 Arastirma Sonuclarina Dayah Oneriler

Bu tez kapsaminda tasarlanan teknoloji ile zenginlestirilmis 6gretim ortamlarinin sekizinci
sinif dgrencilerin “Mevsimler ve Iklim” {initesine yonelik akademik basarilarinda zamanla
olumlu yonde istatistiksel agidan anlamli bir degisimi sagladigi sonucuna varilmistir. Bu
nedenle astronomi konularmin 6gretiminde calisma kapsaminda kullanilan teknolojik

uygulamalarin kullanilmas1 6nerilmektedir.

Aragtirma, argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilar1 lizerinde anlamli ve biiyiik bir etkisi oldugunu ortaya koymustur. Bu nedenle,
argliman odakl1 sanal laboratuvar uygulamalarinin bilim ve fen derslerinde daha yaygin bir
sekilde kullanilmasin1 dnerilmektedir. Ozellikle astronomi konularinin dgretiminde

kullanilmas1 yayinlastirilabilir.

Arastirma, argiiman odakli 6gretim uygulamalarinin kullanildigi deney grubundaki
Ogrencilerin, geleneksel 0gretim goren kontrol grubu Ogrencilerine goére “Mevsimler ve
Iklim” iinitesine iliskin 6grenmelerinin kalicilig1 bakimindan daha yiiksek akademik basar1
gosterdigini ortaya koymustur. Bu nedenle, argiiman odakli 6gretim uygulamalarinin doga
bilimleri ve fen derslerinde daha yaygm bir sekilde kullanilmasini Onerilmektedir.
Ozellikle astronomi konularinin  gretiminde bu &gretim uygulamalarindan fazla

yararlanilmasi saglanabilir.

Arastirma kapsaminda yapilan incelemeler sonucunda etkilesimli teknolojik uygulamalar
EBA’da sinirh sayida kullanildigi gortilmistiir. Ayrica alan yazindaki bazi ¢alismalarda
EBA’daki etkilesimsiz videolarin “Mevsimler ve Iklim” iinitesinin dgretiminde yetersiz
kaldig1 goriilmiistiir. Bu baglamda tez ¢alismasi kapsaminda kullanilan sanal laboratuvar

uygulamalarinin EBA’ya entegre edilerek kullaniminin yayginlastirilmasi 6nerilmektedir.
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Arastirma, argiiman odakli O6gretim etkinliklerinin sekizinci smif Ogrencilerinin
astronomiye yonelik tutumlar tizerinde kisa vadede olumlu bir degisim sagladigin1 ancak
bu degisimin istatistiksel agidan anlamli olmadig1 ortaya koymustur. Bu durum, tutumlarin
kisa vadede biiyiik degisikliklere ugramasinin zor oldugunu gostermektedir. Bu nedenle,
argliman odakli 6gretim etkinliklerinin duyussal boyutta daha basit becerilerin (ilgi,
farkindalik, merak vb.) gelismesinde faydali olacagi diisiintildiigliinden fen bilimleri
derslerinde argiiman odakli 06gretim etkinliklerinin daha yaygin kullanilmasi
onerilmektedir. Ozellikle astronomi konularmin &gretiminde astronomi ve fene yonelik

duyussal becerilerin gelistirilmesinde kullanilmasi1 faydali olabilir.

Aragtirmada, argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalarinin sekizinci smif
Ogrencilerinin astronomiye yonelik tutumlar {izerinde istatistiksel acidan anlamli olmasa
da argiiman odakli ger¢ek laboratuvar uygulamalarina gore daha olumlu bir degisim
sagladigim1 ortaya koymustur. Bu durum, ilgi, farkindalik, merak gibi daha pek cok
duyussal beceriyi kapsamina alan tutum gibi st diizey duyussal bir becerinin
gelistirilmesinin zor oldugunu gostermektedir. Bu sebeple duyussal boyutta daha basit
becerilerin (ilgi, farkindalik, merak vb.) gelismesinde faydali olacag diisiiniildiigiinden fen
bilimleri derslerinde argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalarinin daha yaygin
kullanilmas1 6nerilmektedir. Ozellikle astronomi konularmin gretiminde astronomi ve

fene yonelik duyussal becerilerin gelistirilmesinde kullanilmasi faydali olabilir.

Aragtirmada mevcut O0gretim programi ve ders kitab1 takip edilerek geleneksellesmis
Ogretim goren Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlart istatistiksel agidan anlamli
olmasa da olumsuz yonde bir degisim gostermistir. Bu durum mevcut 6gretim programi
cergevesinde uygulanan geleneksellesmis Ogretimin ve ders kitabindaki etkinliklerin
Ogrencilerin duyussal becerilerini gelistirmesindeki eksikleri ortaya koymustur. Bu
anlamda “Mevsimler ve iklim” iinitesindeki ders kitabindaki etkinliklerin 6grencilerin ilgi
farkindalik, merak gibi duyussal becerilerini harekete gecirecek sekilde diizenlenmesi

gerekmektedir.

Calisma kapsaminda tasarlanan teknoloji ile zenginlestirilmis O0grenme ortamlarinin
mevsimler ve iklim konusunda 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini gidermede

olumlu yansimalar1 oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle astronomi konularinda goriilen
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kavram yanilgilarinin  giderilmesinde c¢alisma kapsaminda kullanilan teknolojik

uygulamalarin kullanilmas1 6nerilmektedir.

Calismada kullanilan sanal laboratuvar uygulamalar sekizinci siif 6grencilerinin harita ve
grafik becerilerinin gelisimini saglamistir. Ozellikle Universe Sandbox 2 ve Build Your
Own Earth uygulamalarinda haritalar daha fazla kullanildig1 i¢in bu uygulamalarin harita
becerilerinin gelismesinde daha etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle harita ve grafik
becerilerinin kullanimini gerektiren konu ve derslerin 6gretiminde ¢alisma kapsaminda

kullanilan teknolojik uygulamalarin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Aragtirmada 6gretim Oncesinde biitlin gruplardaki 6grencilerde mevsimlerin olusumuna
yonelik belirlenen “uzaklik teorisi” kavram yanilgisinin giderilmesinde argiiman odakli
sanal laboratuvar uygulamalarinin daha etkili oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle mevsimlerin
olusumu konusu 6gretilirken “uzaklik teorisi” kavram yanilgisinin giderilmesinde Universe
Sandbox 2 uygulamasinin kullanilmas1 dnerilmektedir. Ote yandan bu kavram yanilgisinin
giderilmesinde argiiman odakli gercek laboratuvar uygulamalarinin geleneksellesmis
Ogretime gore daha olumlu sonuglar saglamistir. Dolayisiyla “uzaklik teorisi” kavram
yanilgisinin giderilmesinde argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalarina alternatif
olarak argliman odakli gercek laboratuvar uygulamalarinin kullanilmasi Onerilmektedir.
Aragtirmada kontrol grubunda uygulanan 6gretimin “uzaklik teorisi” kavram yanilgisinin
giderilmesinde diger gruplara gore daha basarisiz oldugu goriilmiistiir. Bu durumun
olugsmasinda ders kitabindaki etkinlikte Diinya’nin yoriingesinin elips oldugunu
vurgulanmasi ve sadece Diinya’nin yoriingesinin yandan goriiniimiiniin sunulmasinin etkili
oldugu diisliniilmektedir. Bu anlamda ders kitabindaki bu eksikler ve yanliglarin

giderilmesi onerilmektedir.

Aragtirma, eksen egikliginin sonuglarinin 6grenilmesinde argiiman odakli sanal laboratuvar
uygulamalarinin daha basarili oldugunu gostermistir. Dolayisiyla bu konunun 6gretiminde
Universe Sandbox 2, Earth Space Lab ve GeoGebra uygulamalarinin kullanimi

yayginlastirilmalidir.

Yapilan c¢alismada eksen egikliginin sonuglarinin 6grenilmesinde her ne kadar deney
gruplarinda kullanilan argliman odakli 6gretim uygulamalarinin kontrol grubundaki

geleneksellesmis 6gretime gore daha basarili oldugu goriilse de deney grubu 6grencilerinde
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bazi1 eksikler belirlenmistir. Eksen egikliginin sonuglarina stirekli “mevsimlerin olusumu”
cevabin1 verdikleri, diger sonuglarina ise ¢ok az deginmiglerdir. Deney gruplarinda
uygulanan 6gretimle bu durum giderilmek istense de sekizinci sinif diizeyindeki 6grenciler
pek cok degiskenden (test kitab1, dzel ders, dershane vb.) etkilenmektedir. Ozellikle ders
kitabindaki konu akisi, test kitaplarindaki konu akisi ile benzer olmasi bu durumu
olusmasina neden olmus olabilir. Bu nedenle “Mevsimler ve Iklim” iinitesinin 6gretimine
“Mevsimlerin Olusumu” gibi 6zel bir konudan baslanmasi yerine bu konuyu igerisine alan
“Eksen Egikliginin Sonuglar1” seklinde daha temel ve genel bir noktadan baslamanin daha
uygun olacagi disiiniilmektedir. Bu calisma kapsaminda deney gruplarinda elde edilen
olumlu sonuglar bu oneriye referans olabilecek sekildedir. Dolayisiyla ders kitaplarindaki

konu akisinin bahsedilen sekilde diizeltilmesi onerilmektedir.

Arastirmada, iklimle ilgili bilgi diizeyini 6lgen ezbere dayali sorularda, geleneksel dgretim
goren kontrol grubunun daha basarili oldugu belirlenmistir. Ancak, iklim, sera etkisi ve
hava olaylar1 arasindaki iliskiye yonelik iist diizey sorularda, argiiman odakli sanal
laboratuvar uygulamalar1 ile 6grenim goéren deney 1 grubunun daha basarili oldugu
goriilmiistiir. Bu nedenle, Universe Sandbox 2 ve Build Your Own Earth uygulamalarinin,
bu konularla ilgili ist diizey kazanimlarin 6gretiminde daha yaygin kullaniimasi

Onerilmektedir.

Arastirma, riizgarin siddetini etkileyen faktorler ve riizgarin olusumuna iliskin sorularda
argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalariyla yapilan Ogretimin daha bagarili
oldugunu ortaya koymustur. Ayrica riizgarin olusumunda etkili olan basing faktoriine
iliskin Ogrencilerde var olan “Yiikseklere c¢ikildik¢a ac¢ik hava basinct artar.” kavram
yanilgisin1 gidermede argliman odakli gergek laboratuvar uygulamalarinin yeterli olmadigi
goriilmiistiir. Bu nedenle riizgarin olusumunun o6gretiminde kullanilan  Gizmos
uygulamasindaki bazi dinamik araglarin (basing, sicaklik, riizgar yonii vb.) bu yanilgiy1
gidermede etkili olacagi diistiniilmistiir. Bu calisma kapsaminda riizgdr olusumunun
Ogretiminde argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalarmin kullanildig1 gruptan elde
edilen olumlu sonucglar bu oneriye referans olabilecek sekildedir. Dolayisiyla riizgar
olusumunun 6gretiminde ve bu kavram yanilgisinin giderilmesinde Gizmos uygulamasinin

kullanimi1 yayginlastirilmalidir.
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Arastirmada argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalarinin kullanildigi grup hava
olaylarma iligkin kar ve dolu olusumunu 6gretim siirecinde dogru agikladiklar tespit
edilmistir. Ancak olumlu denecek bu bulgular kalicilik testinden sonra uygulanan agik uclu
sorulara yansitilamamistir. Biitlin gruplarda kar olusumuna iligkin benzer kavram yanilgili
ifadeler ve kar ile dolu arasindaki farkin tam aciklanamadigi belirlenmistir. Teknoloji
kullanilarak kar ve dolu olusumuna iligkin kavram yanilgilarinin giderilememesinde bu
kavram yanilgilarinin temelinde birden fazla kokli kavram yanilgilarinin  oldugu
diistiniilmektedir. Bu durum tartisma boliimiinde detayli olarak agiklanmistir. Bu nedenle
kar ve dolu olusumunun saglikli sekilde ogretilebilmesi i¢i hava olaylarin temelindeki
suyun hal degisimine iliskin kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik teknolojik
araclardan faydalanilabilir. Ote yandan biitiin gruplarda bu konuda benzer kavram
yanilgilarinin  goriilmesinin  sebebi ders kitabi ve liseler giris smavlarina hazirlik
kitaplarindaki bazi yiizeysel tanimlamalar olabilir. Bu nedenle 6zellikle ders kitaplarinda

bu anlamda diizenlemelerin yapilmasi dnerilmektedir.

Calisma kapsaminda agik ug¢lu sorulara verilen cevaplarda argiiman odakli 6gretim
etkinliklerinin kullanildigi deney gruplarinda argiiman kalitesinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ozellikle argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalarinin kullanildig
grupta argliman kalitesi daha yiiksektir. Teknolojik 6grenme ortamlar1 6grencilere sinirsiz
sayida deneme yapma imkani verdigi icin diisiincelerini ve agiklamalar1 kuvvetlendirecek
unsurlar1 kesfetmelerini kolaylastirabilir. Bu nedenle, 6grencilerde argiiman kalitesini
artirmak amaciyla, farkli ders ve konularin Ogretiminde argiiman odakli Ogretim

uygulamalariin teknolojiyle birlikte yayginlastirilmasi 6nerilmektedir.

6.2.2 Ileride Yapilabilecek Cahsmalar icin Arastirmacilara Oneriler

Calisma, argiiman odakli sanal laboratuvar uygulamalarmin “Mevsimler ve Iklim”
tinitesine yonelik sekizinci sinif 6grencilerinin akademik basarisini artirmada anlamli ve
bliyiilk bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Arastirmacilar, sanal laboratuvar
uygulamalar ile farkli dijital 6§renme araglarini (6rnegin artirilmis gerceklik, yapay zeka
destekli 6gretim, oyun tabanli 6grenme vb.) kiyaslayan ¢alismalar yaparak hangisinin daha

etkili oldugunu arastirabilir.

Bu tez caligmasinda “Diinya ve Evren” konu alanindaki sekizinci simif “Mevsimler ve

Iklim” {initesinin Ogretimine ydnelik teknolojiyle zenginlestirilmis dgrenme ortamlar:
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tasarlanarak degerlendirilmistir. Argiimantasyon ve teknolojiyi “Diinya ve Evren” konu
alaninin 6gretimine uygun olmasi ve her ikisini birlikte ele kullanarak astronomiye yonelik
yapilan ¢aligmalarin sinirli olmasi nedeniyle bu tez gergeklestirilmistir. Dolayisiyla bu tez
caligmas1 ornek alinarak “Diinya ve Evren” konu alanmin 6gretimine yonelik farkli yas
gruplari, sosyoekonomik seviyeler ve Ogrenme stillerine sahip Ogrencilerle benzer

aragtirmalar yapilmalidir.

Yiiriitilen c¢alismada tasarlanan teknoloji ile zenginlestirilmis Ogretim ortamlarinin
sekizinci smif dgrencilerin astronomiye yonelik tutumlarinda istatistiksel agidan anlaml
bir degisimi saglamadigi sonucuna varilmistir. Ancak Ogretim siireci sonunda astronomi
tutum son test bulgularina goére deney gruplarinin aritmetik ortalamalarinda artis, kontrol
grubunda ise azalma oldugu belirlenmistir. Kalicilik testi sonuglarina gore deney ve
kontrol grubu ortalamalarinda azalma oldugu goriilmiistiir. Bu artis ve azalmalar
istatistiksel agidan anlamli olmasa deney gruplarinda uygulanan ogretimlerin tutum
tizerinde olumlu yansimalar1 oldugu sonucuna varilmistir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda
tasarlanan teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin astronomi yoénelik tutum

tizerine etkisi konularin daha basit diizeyde oldugu siif seviyelerinde caligilabilir.

Aragtirma kapsaminda yapilan alan yazin taramasi sonucunda teknoloji destekli
argiimantasyon calismalarinin siirli oldugu goriilmiistiir. Bu anlamda gerek astronomiye
yonelik gerekse fen bilimleri dersinin farkli konularma ydnelik teknoloji destekli
arglimantasyonun cesitli degiskenler lizerine etkililiginin arastirilmasina iliskin ¢aligmalar

yapilabilir.

Alan yazin incelendiginde bu tez caligmasinda teknolojik bir 6grenme araci olarak
kullanilan  Universe Sandbox uygulamasina yonelik herhangi bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Oysa bu uygulama astronomi ve uzayla ilgili pek ¢ok sanal deneylerin
yapilabilecegi bir 6gretim uygulamasidir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda elde edilen olumlu
sonuglar goz ontine alinarak astronomi konularinin 6gretimine yonelik yapilacak akademik

caligsmalar i¢in Universe Sandbox uygulamasinin kullanimi 6nerilmektedir.

Aragtirma, argiiman odakli 6gretim etkinliklerinin sekizinci smif 6grencilerinin
astronomiye yonelik tutumlar tizerinde kisa vadede olumlu bir degisim sagladigin1 ancak

bu degisimin istatistiksel agidan anlamli olmadig1 ortaya koymustur. Bu durum, tutumlarin
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kisa vadede biiyiik degisikliklere ugramasinin zor oldugunu gostermektedir. Bu nedenle,
argliman odakli o6gretim etkinliklerinin uzun siireli etkilerini inceleyen c¢aligmalar
yapilmast Onerilmektedir. Uzun vadede argliman odakli 6gretim etkinliklerinin tutumlar

tizerindeki etkilerinin daha belirgin hale gelebilecegi diisiiniilmektedir.

Calismada kullanilan sanal laboratuvar uygulamalari, sekizinci sinif 6grencilerinin harita
ve grafik becerilerinin gelisimine katki saglamistir. Ozellikle Universe Sandbox 2 ve Build
Your Own Earth uygulamalarinda haritalarin daha fazla kullanilmasi, bu uygulamalarin
harita becerilerinin gelisiminde daha etkili olabilecegini diisiindiirmektedir. Ancak, bu
teknolojik uygulamalar ulusal alan yazinda ilk kez bu tez ¢aligmasinda kullanilmistir. Bu
nedenle, harita ve grafik becerilerinin kullanimini gerektiren konu ve derslerin 6gretiminde
s0z konusu teknolojik uygulamalar kullanilarak farkli degiskenler iizerindeki etkileri

incelenebilir.

Bu tez calismasinda “Diinya ve Evren” konu alanin 6gretimi i¢in ASSURE tasarim
modeline gore teknoloji ile zenginlestirilmis 6grenme ortami gelistirilmis olup c¢esitli
degiskenler acisindan etkililigi degerlendirilmistir. Ayrica ¢alisma kapsaminda teknolojiyle
zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinda 6gretmen rolii detaylica agiklanarak, 6gretimde
teknolojinin  6gretmen rehberli kullanimi Onerilmistir. Tez ¢alismas1 kapsaminda
gelistirilen G6gretim ortammin pek c¢ok olumlu sonuglar diisiiniildiiglinde bu tez
calismasindaki teknoloji ile zenginlestirilmis 6grenme ortamindaki 6gretmen roliiniin, bu
tez caligmasindan esinlenilerek yapilacak astronomiye yonelik teknoloji destekli pek cok

arastirma ve 6gretmenler i¢in yol gosterici olacag diisiilmektedir.

Aragtirmada riizgar olusumun o&gretiminde kullanilan Gizmos uygulamasina yonelik
olumlu sonuglar elde edilmistir. Ancak riizgar olusumun 6gretiminde teknoloji kullanimina
iligkin alan yazindaki bazi ¢aligmalarin sonuglar1 bu tez calismasindaki olumlu sonuglardan
farklilik gostermektedir. Bu nedenle riizgdr olusumu konusunun ogretiminde farkli
teknoloji destekli uygulamalar ile Gizmos gibi etkilesimli simiilasyonlarin karsilastirildigi

deneysel caligmalar yapilabilir.

Bu tez calismasinda, eksen egikliginin bazi1 sonuglarinin (gdlge boyu, gece-giindiiz siiresi
vb.) 6gretiminde GeoGebra dinamik yazilimi kullanilmistir. Alan yazin incelendiginde,

GeoGebra dinamik yaziliminin kullanildig1 ¢aligmalarin siirli oldugu goriilmekle birlikte,
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ulusal diizeyde astronomi konularina yonelik herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu
nedenle, astronomi konularin yani sira ¢esitli sanal deneylerin kullanilabilecegi diger
Ogretim alanlarinda da GeoGebra dinamik yazilimi kullanilarak yeni arastirmalar

yapilabilir.

Bu tez ¢alismasinda argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalarinin argliman kalitesini
arttirdig1 tespit edilmistir. Bu nedenle argliman odakli sanal laboratuvar uygulamalarinin
argiiman kalitesinde olusturdugu gelisimin kaliciligin1 belirlemek i¢in uzun vadeli deneysel

aragtirmalar yapilabilir.
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EKLER
EK A: Deney 1 Grubu Ders Plam

Dersin Ad Fen Bilimleri

Simif 8. simf

Unitenin Numarasi ve Adi 1. Mevsimler ve Iklim

Konu Mevsimlerin Olusumu

Kavramlar Diinya'min dénme ekseni, dolanma diizlemi, 1s1 enerjisi, mevsimler
Onerilen Siire 8 ders saati

Ogrenci Kazamimlan F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yénelik tahminlerde bulunur.
Belirlenen Argiiman Stratejisi Ifadeler tablosu, TGA(Tahmin-Gézlem-Aciklama)

Kullanmilan Sanal Ortam Universe Sandbox 2, GeoGebra, Earth Space Lab

Giris (Cahsma 25 dk + Tartisma 15 dk =40 dk)

Giris asamasinda, 6grenciler ii¢ ya da dort kisilik homojen gruplara ayrihir. Ogrencilere dersin nasil islenecei hakkinda kisaca bilgi verilir. Mevsimlerin olusumu ile
ilgili Diinya'nin dénme ekseni, dolanma diizlemi, eksen egikligi, en beri, en 6te gibi kavramlar &n bilgilendirme yapilir.
Calisma Kagidi -1(ifadeler Tablosu)

[WEnerge: Asagida verilen ifadeleri, ilk olarak dogru (D) ya da yvanhs (Y) olarak belirtmeniz gerekmektedir. ifadelerle ilgili dogru ve ya yanhs olarak segme

gerekcelerinizi aciklamay: unutmayimz. Size verilen ifadelerle ilgili olarak, giinliik hayattan bu duruma benzer baska bir ifade bulabilirseniz, bizleri
secimleriniz ile ilgili olarak ikna etmeniz de o kadar kolaylasacaktar.

=
Durum (D) (Y) | Gerekce Giinliik havattan baska bir Diisiincem neden degista?
Grnelk

1) Eksen egikligi olmasa bile Diinva'sun
Giines etrafinda dolanmasi mevsimlerin
olusumu icin veterlidir.

2) Ek=zen egikligi oldugu siirece, Dunva
Griinces ctrafinda dolanmasa bilc
mevzimler olugur

3) Diunvanin Gines etrafinda harelketi
sirasinda Giines'e yvaklasnikca Dunyva'da
waz mevsimi, Giineg'ten uzaklagtilica kg
MEVSIITL YVASATLIL.

4) Eksen egikligi, Diunyva'nmin her verinde
ddrt mevsimin vasanmasaina saglar.

5) Dunva'nin her yverinde mevsimler
olasur.

6) Ulkemizde yaz mevsimi vasandig:
sirada Diinyva nin her verinde yaz
mevsimi vasanmalktadr.
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EK A (devam)

7) Her ik1 yaram kiirede aymi anda farkl
mevsimler vasamir.

8) Eksen egikligi vil icerisinde Glnes
wsmnlarnin Diinya'min belirl bélgelenne
gelme acgilan etkiler.

9) Giines 151nlanm egik alan verlerde
olusan 1s1 enerjisi, dike vakin alan yverlere
gore gok fazladir.

10) Yilda 1ki kere Diinya'nin her yverinde
oece ve giindiiz siirelen esit olur.

11) Y1l igerisinde Giines 1ginlarmn
Dinya'tun belirli bolgelenne gelme
actlarinin degigmesi, cisimlerin golge
bovlarim etkilemez

12) Diznya'min Gines etrafinda dolanimi
ve ekseninin efik olmasi nedenivle belirli
tarthlerde bazi verlerde mevsim gecislen
vaganir.

13) Ekvator bolgesinde y1l boyunca gece
oiindiiz stires: esittir.

14) 21 Haziran tarihinde Guney yanm
kiirede en uzun giindiiz vaganir.

15) 21 Aralik tarthinde Kuzey yarum
kiirade en vzun glindiz vagahir

16) 21 Mart ve 23 Eyliil tarihlerinde
Dvinya'min her vermnde gece giindiiz
stiresi esithir.

15 dakikalik calisma siiresi sonunda, 6grenci gruplarinin gériisleri alinmaya baslanir. Bu siirecte her ifade tek tek tartisilmaya ¢alisilir. Goriis aynliklarn oldugunda
dgrencilerin birbirlerini bilimsel anlamda ikna edebilmelerini saglamak i¢in kamit ve gerekcelerini paylagmalarini saglamak konusunda tegvik edilir. Bu asamada amag
biitiin 6grencilerin goriislerini gerekcelerini sunarak bilimsel tartismaya katilmasim saglamaktir. Béylece her 6grenci savundugu gériisiin dogru mu yanhs mi oldugunu
merak ederek bir sonraki agamada vapilacak etkinlige motive olacaktir.
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KESFETME (40 dk)

Kesfetme asamasinda dgrencilerin Calisma Kéagidi-1'de yer alan biitiin ifadeleri deneyecekleri bir sanal ortam tasarlanmistir. Bunun i¢in Universe
Sandbox 2, Earth Space Lab, GeoGebra uygulamalan kullamlmistir. Bu asamada gruplar sanal laboratuvar ortaminda deneme yaparken
kontrolsiiz sekilde calismalarimi engellemek icin §gretmenin rehberlik yvapmas: ¢cok énemlidir. Tiim 6grenci gruplarimin tasarlanan bu sanal ortam
tizerinde ifadeler tablosunda yer alan biitiin ifadeleri test ederek sorgulamas: saglanmalidir. Uygulamalar yapilirken, 6grencilerden Calisma
Kagidi 1'e verdikleri cevaplara yonelik diisiinceleri degisti ise Calisma Kagidi 1'e cevaplarnimin neden ve ne yonde degistigini agiklamalarn istenir.

"Ydnerge: Acilan sanal laboratuvar ortamlarinda, size verilen her ifade ile ilgili yapmak istediginiz tiim denemeleri yapimz ve doldurdugunuz
tabloyu gdzden geciriniz."

Gizlemlenecek Teknolojik Ortam | ifadeler
Earth Space Lab 1,2,.6,7,.8,9,12
Universe Sandbox 2 3,4.5
GeoGebra (Giin Uzunlugu) 10, 13, 14, 15, 16
GeoGebra (Golge Boyu) 11
ACIKLAMA (40 dk+40 dk)

Aciklama asamasinda ifadeler tablosundaki her bir ifade dgretmen tarafindan sanal ortamda yapilan denemeler ile 6grencilerle birlikte tekrar
gozden gecirilir. Mevsimlerin olusumunda etkili olan faktorler irdelenir.

Burada dncelikli amacg 6grencilerin, yil icerisinde Diinya'nin belirli bir bdlgesine diisen giines 1sinlarimin gelme acisindaki yasanan degisimler ile
mevsimlerin olusumunun iliskilendirmesini saglamaktir. Ozellikle Diinya'nin Giines etrafindaki hareketi ve eksen egikliginin, Diinya'nin belirli
bir bélgesine diisen giines 1sinlarimin gelme agisindaki yasanan degisimlere ve dolayisiyla mevsimlerin olusumuna neden oldugu sanal ortamda
vapilan denemeler ile gorsellestirilmektir.

Avwrica giris ve kesfetme asamasinda vapilan tartismalarda Ogrenciler tarafindan deginilmeyven durumlar varsa Sgretmen bunu giindeme
getirebilir. Kavram kargasasi olan durumlar varsa égretmen rehber roliinii koruyarak bu durumlarin temelindeki hata kaynaklanna yonelik baz
iskele sorularla sorgulama yapmalan saglanabilir. Gerekirse bu tip durumlar, sanal laboratuvar ortaminda &grencilerin denemesine miisaade
edilerek anlamas: saglanabilir. Bu asamada &grencilere direkt olarak bilgi vermekten kagimlmalidir. Ornegin Ggrencilere simifta gelisecek
tartisma ortamindan ¢ikan duruma gore giindénimii ve ekinoks tarihleri ile bazi sorular sorulabilir. Eger giris ve kesfetme asmasimdaki
tartismalarda Ggrenciler gerekcelerini sunarken giindéniimii ve ekinoks tarihlerindeki durumlan bilgi olarak kullanamiyor, mevsimsel doniis
tarihleriyle ilgili 6n bilgilerinde eksikler varsa asagidaki sorular yoneltilerek sanal laboratuvar ortaminda 6grencilerin denemeleri saglanmalidar.
Daha sonra dgrencilerin yaptiklarnt denemelere ait gozlemlerini not etmeleri ve simifla paylasmalan saglanmalidir. Ogrencilere yoneltilebilecek
iskele sorular su sekildedir.

1) Dinya'nin kendi ekseni etrafinda dénmesi sonucu ne olur?

2) Diinya, Giines etrafindaki bir tam turu ne kadar stirede tamamlar?

3) Diinya'min yoriingesi lizerinde verilen her dort nokta (21 Aralhk, 21 Mart, 21 Haziran ve 23 Eyliil) arasindaki siire fark: ne kadardir?

4) Oyleyse Diinya'nin yériingesi iizerinde verilen dért nokta (21 Aralik, 21 Mart, 21 Haziran ve 23 Eyliil) neyi temsil ediyor olabilir?

Bu sorulardan sonra Diinya'nin kendi ekseni ve glines etrafindaki hareketi sonucu olan olaylar géstermek icin Universe Sandbox 2 sanal
ortamindan faydalamir.
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Bu agsamada argiiman iiretebilmeleri i¢cin Calisma Kagidi-2 kullanilacaktir. Calisma Kagidi-2'de Giines 1sinlarinin gelme durumlarimin birim
ylzeyde olusturdugu etki ve Diinyamin farkh boélgelerine (donenceler, ekvator ve kutup dairelerine) belirli tarihlerde nasil geldigine yonelik
sorular yer almaktadir.

Cahsma Kigdi-2

1) Sckil-1'de Giines 1smlannin A ve B bélgelerine gelme durumlan gésterilmektedir. Buna

oore:
Gones isinlan | ’///
L &

Gunes isinlan ____-

<anss “ /
Gones isinlar

Dénme ekseni
Sekil-1 Sekil-2

a) Sekil- 2' de 1 ve Il ile belirtilen verlerin hangi bblgeler oclabileceZfine vonelik tahmininiz
zerckeenizle birlikte yvazimiz=.

Tahminim | 5 II:

Gerekcem

Diisiincem Neden DeZisti?

b) Giines 1smlarnnin gelme durumlarnnin farkh olmas: A ve B biéilgeleri lizerindeki sonuglar
neler olabilir? Gerekgenizle birlikte agiklayimi=.
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c) Asagida belirli tarihlerde Diinya'nin giines karsisindaki konumu verilmistir. Buna gdre
asagida verilen tabloya Diinyanin lizerinde belirtilen konumlara giines 1sinlarimin gelme
agisina yonelik tahminlerinizi yazimz._

o ~ s
T Yenges
Gones dimencesi
b Elvator gizgisi
OElak <dmencesi
o 5
o o
| 21 Arank |
—
Gunaesg
e
23 Evliil
21 Arahk 21 Mart 21 Haziran 23 Eyliil

Yengec dinencesi
EKkvator cizgisi
Oglak dénencesi

Ogrenciler Calisma Kagidi 2'yi cevapladiktan sonra simifta cevaplar paylasilir. Her bir soru biitiin gruplar tarafindan degerlendirildikten sonra
belirlenen sanal laboratuvar ortamlarinda 6grenciler tarafindan uygulamalar: yapilir.

(a) ve (c) sorusunun degerlendirilmesi i¢in, https://www.earthspacelab.com/app/seasons/; ve htips://www.geogebra.org/m/jjaut3ce

(b) sorusu i¢in, http://profhorn.meteor.wisc.eduw/wxwise/radiation/sunangle.html kullamilacaktir.
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DEGERLENDIRME (40 dk+40 dk)

Bu agamada ogrencilere Calisma Kafidi 3 dagitilarak burada yer alan sorulan belirlenen sanal ortamda veriler
doldurarak yapmalar istenir. Daha sonra yaptiklari sorulara verilen cevaplar gerekgeleri ile birlikte simf
ortaminda tartistlir.
Cahisma Kagidi 3

21 Aralik

Sekil-1

a) Yukanda Diinya'min Giines etrafindaki hareketi Sekil-1'de gasterilmektedir. Asagidaki
tabloyu size verilen sanal laboratuvar ortaminda veri toplayarak doldurunuz.

Kuzey Yanm
Kiirede Mevsim

Gilney Yarim
Kiirede Mevsim

Giines 1sifinin dik
geldigi nokta

21 Haziran
23 Eyliil

21 Arahk
21 Mart

b) Asafidaki grafikler size verilen sanal laboratuvar ortaminda veri toplayarak doldurunuz.

‘Kuzey Yarim Kiirede

Giindiz siiresi
A

| | 1 1 S
ra

| | | I
21 Haz, 23 Eyl. 21 Ara. 21 Mart

Giindiiz siires1

| | | |

Giim'_\- Yanm Kiirede

I 1
21 Haz, 23 EyL 21 Ara. 21 Mart

W

Gece siiresi

| L | L "

| | 1 | s
21 Haz. 23 Eyl. 21 Ara. 21 Mart
Gece siiresi

| | | 1 >

I | [ [
21 Haz. 23 Eyl. 21 Ara. 21 Mart
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¢) Diinya'min Gunes etrafindaki hareketi swasinda A, B, C ve D araliklaninda gece ve gindiz
siireleninin nasil degistigina tabloya yaziniz. Daha sonra size verilen sanal laboratuvar

ortaminda yazdiklarimzin dogrulugunu test ediniz.

A B C D

Kuzey Yarm Kiire

Ekvator

Giiney Yarim Kiire

d) Kocaelt' de yagayan Efe yil boyunca ¢gle vaktinde gélge boyunu 6lctiyor. Gines 1ganlarumn
gelme durumlarina bagli olarak olugan gélgelers ait sekiller agagidaki gibidir. Buna g&re
verilen golge boylarnin hangi mevsimlerde olugabilecegini tahmin ediniz. Tahminlennizi
gerekcenizle birlikte aciklayimz.

v d )

P 1 %

(a) sorusu i¢in https://www.geogebra.org/m/k2ffgrm9

(b) ve (c) sorusu i¢in https://www.geogebra.org/m/br7ypayq

(d) https://www.geogebra.org/m/ghgunhéa
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Dersin Adi

Fen Bilimleri

Sumf

8. sif

Unitenin Numarasi ve Ad1

1. Mevsimler ve Tklim

Konu iklim ve Hava Hareketleri
Kavramlar iklim, iklim bilimi, Tklim bilimci, Kiiresel iklim degisiklikleri
Onerilen Siire 6 ders saati
Ogrenci Kazamimlari F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylan arasindaki farki agiklar.
F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dah oldugunu ve bu alanda ¢alisan uzmanlara iklim

bilimei (klimatolog) adi verildigini sGyler.

Belirlenen Argiiman Stratejisi

Kavram Karikatiirii, TGA (Tahmin-Gézlem-Agiklama)

Kullanilan Sanal Ortam

Universe Sandbox 2, WeatherWise, Gizmos, Build Your Own Earth

Giris (Calisma 15 dk + Tartisma 25 dk =40 dk)

Ogrencilere dersin nasil islenecegi hakkinda kisaca bilgi verilir. Daha sonra iklim ve hava olaylar arasindaki iliskiyi konu alan Calisma Kagidi-4

(Kavram karikatiirii) dagitilir. Ogretmen tarafindan asagidaki yénerge sézel olarak verilir.

Yinerge: Karikatiirleri inceleyiniz. Tklim ve Hava Olaylan ile ilgili asagidaki bilimsel tartismada ilk olarak hangi Ggrencinin diisiincesine
katildigimz1 yazmamz gerekmektedir. Eger higbir karakterin goriisiine katilmiyorsaniz kendi goriisiiniizii yazin. Daha sonra segtiginiz karakterin
goriisiine katilma gerekgelerinizi agiklamayr unutmayimz. Segtiginiz goriisteki itadeye benzer giinlilkk hayattan baska bir 6rnek bulabilirseniz,

bizleri sectiginiz gérisiin dogru olduguna ikna etmeniz daha kolay olacaktir.
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Calisma Kagidi -4 (Kavram Karikatiirii)

I"8/A Sinih o@rencilerinden Serhat kitabinda asagidaki gibi bir bilgi ile karsilasiyor. Serhat, kitabindaki bilgiyi ve
| kendi dilsiincesini arkadaslari ile paylasiyor. Boylece Serhat, Ahmet ve Mert Kitaplarindaki bilgiden yola ¢cikarak

1 bilimsel bir tartaisma gerceklestiriyvorlar. Asagidaki bilimsel tarismada hangi 6grencinin diisiincesine katldiginiz: "
I

gerekcesiile birlikte vazimz. Eger bu 6grencilere katilmayorsamz kendi diisiincenizi gerekgesivle birlikte yvazimz. |

KUTUP IKLIMI: DUnya'nin Kutup bélgelerinde kutup iklimi yasanmaktadir. Kutup ikliminde
sicaklik her zaman 0 °C'nin altindadir. Yil bovunca toprak daima kar ve buz ile kaphdir.

Klitaptaki bilgi kutup ikliminde Serhat sana katilmiyorum.
vil boyunca kar yagdigim ve
hava sicakliginin siirekli 0 °C'nin
altinda oldugunu belirtiyor.

Ovyleyse iklim ve hava olaylan

Arkadaslar, bence iklim ve
hava olaylar: birbirinden farkh
kavramlar olsa da birbiriyle

Ben, iklim ve hava olaylan
birbiriyle iliskili olmayan,
farkl iki kavram oldugunu
diistintiyorum.

iliskili iki kavramdir.

ayni kavramlardir.

— —
AHMET

Katiliyorum

Gerekge

Giunliik hayattan baska
bir 6rnek

15 dakikalik ¢aligma siiresi sonunda, 6grenci gruplarinin goriisleri alinmaya baslanir. Bu siirecte her ifade tek tek tartisilmaya ¢alisilir. Goriis
ayriliklar oldugunda Ggrencilerin birbirlerini bilimsel anlamda ikna edebilmelerini saglamak i¢in kanit ve gerekgelerini paylasmalarini saglamak
konusunda tegvik edilir. Bu asamada amag biitiin 6grencilerin goriislerini gerekgelerini sunarak bilimsel tartigsmaya katilmasini saglamaktir.

Boylece her 6grenci savundugu goriisiin dogru mu yanhis m1 oldugunu merak ederek bir sonraki asamada yapilacak etkinlige motive olacaktir.
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Kesfetme asamasinda ogrencilerin Calisgma Kagidi-4'te yer alan kavram karikatiiriindeki biitiin ifadeleri deneyecekleri bir sanal ortam
sunulmustur. Bunun igin énce Universe Sandbox 2, daha sonra Build Your Own Earth uygulamalar kullanilmistir. Bu agamada gruplar sanal
laboratuvar ortaminda deneme yaparken kontrolsiiz sekilde ¢alismalarimi engellemek icin Ggretmenin rehberlik yapmas: cok 6énemlidir. Tim
Ggrenci gruplarinin tasarlanan bu sanal ortam iizerinde kavram karikatiiriinde yer alan biitiin ifadeleri test ederek sorgulamasi saglanmalidir.
Uygulamalar yapilirken, 6grencilerden Calisma Kéagidi 4'e verdikleri cevaplara yonelik diistinceleri degisti ise Calisma Kagidi 4'e cevaplarinin

neden ve ne yonde degistigini agiklamalari istenir.

"Yonerge: Acgilan sanal laboratuvar ortamlarinda, size verilen her ifade ile ilgili yapmak istediginiz tiim denemeleri yapimz ve doldurdugunuz

tabloyu gozden gegiriniz."

Diisiincem Neden
degisti?

Agiklama asamasinda kavram karikatiiriindeki her bir ifade 6gretmen tarafindan sanal ortamda yapilan denemeler ile 6grencilerle birlikte tekrar
gozden gegirilir. Universe Sandbox 2’deki iklim ve hava olaylarinin olusmasinda etkili olan degiskenlere (sicaklik, basmg, atmosfer vb.) dikkat
¢ekilir. Burada &ncelikli amag 6grencilerin, iklim ve hava olaylarinin birbirinden farklan olsa da ayn1 zamanda birbirleriyle iliskili kavramlar
olduguna dikkat ¢ekmektir. Bu degiskenlerde olusan anlik ufak degisimlerin diinyanm iklim haritasim nasil etkiledigini sorulabilir. Bagka bir

Oneri ise asagidaki Universe Sandbox 2 uygulamas: actlir. Diinya Giines etrafinda hareket ederken &grencilere su sorular sorulabilir.
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e Dinya’nin Gilines etrafinda hareket
etmesi sonucunda ne olur?

Muhtemel Cevap: Bir wl, mevsimler
olusur.

e Diinya Giines etrafinda hareket ederken,
yani mevsimler olusurken belirli bir
bolgedeki (Ornegin Tiirkiye) sicaklik
nasil etkilenir?

Muhtemel Cevap: Mevsimler degistigi
icin stirekli degisiklik gosterir.

e Peki, Diinya Giines etrafinda hareket
ederken, belirli bir bélgedeki (Ornegin
Tiirkiye) sicakhigin degismesi o bolgede
meydana gelen hava durumunu
(olaylarini) etkiler mi? Cevabiniz evet ise

omek verebilir misiniz?

e Peki, Diinya Giines etrafinda hareket
ederken, yani bir yil boyunca mevsimler olusurken Diinya’nin iklim haritas1 bu durumdan nasil etkilenir? (Bu soruya 6grencinin cevabi
olumlu olursa animasyondan Diinya’nin Giines etrafinda yavasga bir tur atmasi saglanir ve 6grencilerden iklim haritasinda herhangi bir
degisiklik olup olmadi: sorulur ya da Diinya’nin ortalama sicakliginin degisip degismedigi sorulur.

Burada amag, iklim ve hava olaylarinin farklar1 olsa da birbiriyle iligkili kavramlar oldugunu hissettirmektir. Bu nokta 6nemlidir. Ciinkii hali

hazirdaki ders kitaplarinda iklim ve hava olaylan arasindaki farkliliklara asirnnt odaklanildig i¢in daha sonra 6grenciler bu iki kavramin

birbiriyle iliskisini agiklamakta zorlanabiliyorlar, Tklim ve hava olaylar arasindaki iliskinin 6grenciler tarafindan anlasilma durumuna bagh
olarak ikinci bir teknolojik uygulama olan Build Your Own Earth ile de devam edilebilir. Bizim Ggretim siirecimizde bu uygulamaya ek
olarak ihtiya¢ duyduk. Nitekim bu uygulamanin Universe Sandbox 2’ye gére avantaji 6grenciye iki farkli Diinya inga etme ve bu diinyalarin

iklim haritalarini karsilastirma imkam sunmasidir. Bu uygulamanin nasil yapilabilecegi asagida agiklanmistir.
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Build Your Own Earth uygulamasinda anlik sicaklik degisimlerinden etkilenmeyecegini iki farkli diinya insa ederek gosterilebilir. Daha sonra
Diinya 1 ve Diinya 2’nin karsilastirmal iklim haritasma bakilabilir. Ornegin sanayi devriminden énceki dénem ile 2015 yih segilerek iklim
haritasinda ayni enlemlerdeki farkliliklar sorulabilir. Bir diger durum ise Son buzul maksimumu olarak adlandirilan 29.000-19.000 y1l dncesi ile
2015 yili iklim haritasi arasindaki farkhliklar karsilastirilarak iklim haritasinin degismesinde zamanin 6énemli bir faktér olduguna dikkat
cekilebilir. Boylece iklimin genis bir bélgedeki uzun zaman dilimlerinde gerceklesen hava kosullarinin ortalama durumu oldugu fark ettirilmeye

calisilir,

Sanayl Oncesi Kontrol Guncel Gun 2015

Dunya 1 Ayhk Ortalama Sicaklik - yuzey Aylik Ortalama Sicaklik - yiizey

Toprak ( gdriniiie )

son (D QD

Senayi Oncesi Kontro

Iklim &zelligi

Atmosfer

Analiz seviyesini ayariayin:

Wilzey

180 150W 120W 80W BOW  30W 0 30E G0E 90E 120E 150E 180

BT T[T
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Average Surface Temperature (°C)
September

T

Lo

. I I I | | I 1 [} I I | 1
e & = .
B Ocak Subat Mart Nis Mayis HazirafiemmAgustokylil Ekim KasumAralik
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Ddnyamizi insa Edin

v— 21 Ka: Son Buzul Maksimumu [ [Bll Guncel Gun 2015

Ayiik Ortalama Sicaklik - yizey Aylik Ortalama Sicakiik - yiizey

Toprak

o

Iklim &zelligi o
Atmoster (D CEIED CIIED 308

Analiz seviyesini ayariaym: 80S
Vizey

180 150W 120w 90W  60W  30W o 30E 60E 90E 120E 150E 180

T T ] [T T —
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
Average Surface Temperature (°C)

September

&5 o
@ @ I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1
|
e Ocak Subat Mart Nis Mayis HazirafiernmagustoEylil Ekim Kasim Aralik

Ayrica giris ve kesfetme asamasinda yapilan tartismalarda Ggrenciler tarafindan deginilmeyen durumlar varsa 6gretmen bunu giindeme

getirebilir. Kavram kargasasi olan durumlar varsa 6gretmen rehber roliinii koruyarak bu durumlarin temelindeki hata kaynaklarina yonelik bazi
iskele sorularla sorgulama yapmalar saglanabilir. Gerekirse bu tip durumlari, sanal laboratuvar ortaminda 6grencilerin denemesine miisaade
edilerek anlamasi saglanabilir. Bu asamada 6grencilere direkt olarak bilgi vermekten kaginilmalidir. Ornegin &grencilere simifta gelisecek
tartigma ortamindan ¢ikan duruma gore iklim ve hava olaylan ile ilgili bazi sorular sorulabilir. Eger giris ve kesfetme asmasindaki tartismalarda
Ogrenciler gerekgelerini sunarken ©On bilgilerinde eksikler varsa agagidaki sorular yoneltilerek sanal laboratuvar ortaminda ogrencilerin
denemeleri saglanmalidir. Daha sonra dgrencilerin yaptiklarnt denemelere ait gézlemlerini not etmeleri ve sinifla paylagmalart saglanmalidir.

Ogrencilere yoneltilebilecek iskele sorular su sekildedir.

1) Hava olaylarina birkag tane 6rnek verebilir misin?
2) Hava durumunu dinledigimizde siklikla duydugumuz ifadeler nelerdir?
3) iklim ve hava olaylar arasinda bir iliski varsa bu ne olabilir?

4) Bir bolgedeki iklim ne kadar zamanda degisebilir?

Bu sorularin cevaplanmasinda 6gretmen rehberliginde Build Your Own Earth uygulamasindan faydalanilabilir.
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DERINLESTIRME (40 dk + 40 dk)

Bu asamada argiiman tiretebilmeleri i¢in TGA’ya (Tahmin- Gozlem- Agiklama) gore hazirlanmig Calisma Kagidi-5 kullanilir. Sera Etkisi ve

iklim degisikligi konular igin gdzlem asamasinda ve agiklama asamasinda teknolojik ara¢ olarak Build Your Own Earth uygulamasi

kullanilmistir. TGA’ya (Tahmin- G&zlem- Agiklama) gdre hazirlanmig Calisma Kagidi-5'te sadece ilk iki asama yer almaktadir. Agiklama
asamast, gozlem asamasinda yapilanlarin simif i¢i tartismalar ve 6gretmen miidahalesi ile agiklandig: bir asama oldugu i¢in ¢alisma kagidinda yer
almamaktadir.

Calisma Kagidi-5

Calisma Kagidi-5'te  Tahmin asamasinda

TAHMIN ASAMAST o N
Yonerge: Asagidaki sorulan cevaplaymiz. Daha sonra bu sorulara verdiginiz cevaplar: siif ogrencilerin  hava olaylann ve sera etkisi
ortanunda arkadaglanmizla tatipnez. hakkindaki dig@incelerini, on bilgilerini almak
1) Hava olaylanna rnekler veriniz. icin agik wuglu sorular yer almaktadir.
2) Sera etkisi nedir? Olumlu ve olumsuz ydnlerini degerlendirimz? o . i
3) Sera gazlan Diinya i¢in gerekli midir? Gerek¢enizi sunarak agiklayimz. Ogrenciler  bu  sorular1  bireysel  olarak
COZLEM cevapladiktan sonra smmf i¢i tartigmalarla
Yonerge: Yukandaki: sorulara verdiiniz cevaplan kontrol etmek i¢in Build Your Earth Own goniillt olan dgrenciler cevaplarim paylasirlar.
(http://www_buildvourownearth. com/byoe html?e1=08&c1=0&v=pm) uygulamasinda deneyler . .
yapimz. Yaptiginz deneylerdeki gozlemlennizi not aliniz. Gozlemler sonucund Burada amag her bir soru i¢in birbirinden farkh
Diguncelerinizin degiip degigmedigini not ediniz. diisiincenin oldugunu 6grencilere gostermek ya
Gézlemlerim:
da kendisinin gérmedigi farkli bakis agilarim
gormesini saglamaktir. Daha sonra Gozlem
asamasinda &@rencilere sorulan bu sorularin

cevabini kesfedebilecekleri teknolojik ortamlar sunulmustur. Her bir soru i¢in yaptiklar1 gézlemleri yazmalar istenmistir. Son asama olan
agiklama agsamasinda 6grencilerden biitiin bu yaptiklari gozlemler sonucunda 6grendiklerini yazmalar: istenir. Daha sonra bu ézetler simif
ortaminda paylagilir. Ogrencilere kazandirmak istedigimiz ancak 6grencilerin kesfedemedikleri bilgiler varsa bu asamada 6gretmen teknolojik
araglarla 6grencilerin kesfetmesini saglayabilir ya da gesitli sorular sorarak kazandirilmak istenen kavramlar yonelik iskele sorular sorulabilir. Bu
sorularla ilgili not almalan istenir. Bu konuda dogal sera etkisi ve yapay sera etkisi kavramlan ¢ok énemlidir. Bunun igin tahmin asamasindaki
sorularda Sera etkisinin olumlu ve olumsuz yonleri ile sera gazlarmin Diinya igin gerekli olup olmadig1 sorulmustu. Ogrenciler daha énceden
Sosyal bilgiler dersinde ya da genel kiiltiir bilgilerinden yola ¢ikarak sera etkisini Diinya i¢in olumsuz olarak degerlendirmektedir. Oysa dogal
sera etkisi yani atmosferdeki sera gazlan Diinya’nin 1sinmasinda ve ortalama sicakhigmin sabit kalmasinda 6nemli bir etkendir. insan faktorii

sonucu olusan yapay sera etkisinin ise Diinya {izerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir. Yapay sera etkisinin artmasi kiiresel iklim degisikligi ve
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kiiresel 1sinmaya neden olacaktir. Dolayisiyla 6grencilerin dogal sera etkisi, yapay sera etkisi ve kiiresel 1sinma arasindaki iliskilere y6nelik

gbzlem asamasinda herhangi bir sonu¢ ¢ikaramamislarsa siirecin yoneticisi olan 6gretmen bu kavramlara 6grencilerin dikkatini ¢gekmek igin

yaptifimiz uygulamada;

2015 yilinda Diinya’nin atmosferinde bulunan sera gazlari nelerdir?

Sanayi inkilabindan 6nce Diinya’nin atmosferinde bulunan sera gazlan nelerdir?

Sanayi inkilabindan sonra Diinya’nin atmosferinde hangi sera gazlan artmistir? Neden?
Diinya’nin atmosferinde sera gazi olmadiginda nasil bir iklim haritas1 gézlemlediniz?
Diinya’nin atmosferinde sera gazi olmadiginda Diinya’daki hava olaylar1 nasildir?

Peki, sera gaz1 Diinya i¢in gerekli midir?

Sizce sanayi inkilabindan sonra sera etkisi nasil degismistir? Bu durum iklime nasil yansimigtir?

Iklimin degismesinde hangi faktérler etkilidir?

i I AN LT L o

Bir bolgedeki iklimin degismesi canlilari nasil etkiler?

10. Bir bolgedeki iklimin degismesi bitki 6rtiisiinii nasil etkiler?
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DEGERLENDIRME (40 dk)

Sera etkisi ve Tklim degisikligi kavramlarinin 6gretiminden sonra hava olaylarinin olusumu konusuna gegilir.
Mevcut ders kitabinda hava olaylarinn olusumu sera etkisi konusundan nce anlatiimaktadir. Ancak bu
¢alismada deney gruplarinda yapilan ogretimde sera etkisi ve kiiresel 1smma konusu hava olaylarinin
olusumundan once verilmesi tercih edilmistir. Ciinkii hava olaylar atmosferik boyutta gergeklesen olaylardir.
Diinyanin atmosfer yapisin: hangi gazlarin oldugunu, bu gazlarn Diinya’daki sicaklik degisimlerini etkilemesi
sonucunda hava olaylarmmn meydana geldigi hakkinda fikir sahibi olmayan bir Ggrenci hava olaylarinin
olusum geklini de anlamakta zorlanr. Ozellikle atmosferin yapisindaki su buharmin varligin ve sicaklik
degisimleri hakkinda bilgi sahibi olmalari hava olaylarinin olusum seklini tahmin etmelerinde daha kolaylik
saglayacaktr.

Bu konuda dgrencilerin argiiman tiretmelerini saglamak amactyla TGA’ya (Tahmin- Gozlem- Agiklama) gore
hazirlanmig Calisma Kégidi-6 dagitilarak tahmin agamasindaki sorular1 cevaplamalart istenmistir,

Cahsma Kagndi -6

TAHMIN ASAMASI
Yénerge: Asagidaki sorulan cevaplaymniz. Daha sonra bu sorulara verdiginiz cevaplan smif
ortaminda arkadaslarinizla tartismniz.

1) Yagmur olugumunu aciklayimz.

2) Kar olusumunu agiklayimz.

3) Dolu olusumunu agtklayiniz.

4) Ciy olusumunu aciklayiniz

5) Kirag olusumunu agtklaymiz

6) Riizear olusumunu agiklaymiz

GOZLEM ASAMASI

Yénerge: Yukandaki sorulara verdiginsz cevaplart kontrol etmek i¢in asagidaki uygulamalarda
deneyler yapimz. 1.2.3 4,5 sorulart ¢ WeatherWise, 2. Soru 1¢1n ek olarak WeatherWise, 6.
Soru igin Gizmos uygulamalarin kullaniniz.

Yaptiginiz deneylerdeki gozlemlerinizs not alimz. Gézlemler sonucunda Disgincelenmzin degisp
degismedigini not ediniz.
Gézlemlerim:

Tahmin asamasinda agtk uglu sorular yer almaktadir. Ogrenciler Calisma Kagidi-6'y1 cevapladiktan sonra sinif
ici tartismalarla cevaplar paylagilir. Daha sonra Gozlem agamasinda drencilere sorulan bu sorularin cevabim
kesfedebilecekleri teknolojik ortamlar sunulmustur. Her bir soru igin yaptiklari gozlemleri yazmalar
istenmistir, Son asama olan agiklama asamasinda dgrencilerden biitiin bu yaptiklari gdzlemler sonucunda
ogrendiklerini yazmalan istenir. Daha sonra bu zetler smif ortamida paylagilir, Ogrencilere kazandirmak
istedigimiz ancak orencilerin kesfedemedikleri bilgiler varsa bu asamada Ggretmen teknolojik araglarla
ogrencilerin kesfetmesini saglayabilir ya da cesitli sorular sorarak kazandirlmak istenen kavramlar yonelik
iskele sorular sorulabilir, Bu sorularla ilgili not almalart istenir.
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EK B: Deney 2 Grubu Ders Plani

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Sinif 8. sinif

Unitenin Numarasi ve Adi 1. Mevsimler ve Iklim

Konu Mevsimlerin Olusumu

Kavramlar Diinya’nin donme ekseni, dolanma diizlemi, 1s1 enerjisi, mevsimler
Onerilen Siire 8 ders saati

Ogrenci Kazammlari F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.
Belirlenen Argiiman Stratejisi | Hatali deney raporlari, TGA(Tahmin-Gozlem-Agiklama)

Giris (Cahsma 25 dk + Tartisma 15 dk =40 dk)

Girig agamasinda, dgrenciler iig ya da dort kisilik homojen gruplara ayrilir. Ogrencilere dersin nasil islenecegi
hakkinda kisaca bilgi verilir. Mevsimlerin olusumu ile ilgili Diinya'nin dénme ekseni, dolanma diizlemi, eksen
egikligi, en beri, en 6te gibi kavramlar 6n bilgilendirme yaplir.

Caliyma Kagidi -1(Hatali Deney Raporu)

Ayse, "Diinya'min diénme ckseninin egik olmasimin mevsimlerin olusumuna etkisi var mdir?" sorusunu
cevaplamak igin bir deney yapiyor. Bunun igin bir ampul, dort tane kiire aliyor. Kireleri 1, I, III ve IV
konumlarina dik duracak sekilde, ampulii ise kiirelerin bulundufiu yerin ortasina gelecek sekilde agafidaki
gibi yerlestirerek deney diizenegini kuruyor. Ayse'nin deneyde kullandigi ampul 1s1 ve 151k kaynagimiz olan
Giineg'i, kiireler ise Diinya'miz: temsil etmektedir. Deney'e baglamadan énce 1, 11, 111 ve IV konumlarindaki
her bir kiirenin 11k alan tarafinin kuzey, ekvator ve giineyinden birer nokta belirliyor. Bu noktalar ise
sicakliklarim 6lgegi iilkeleri temsil ediyor. Ayse kurdugu deney diizeneginde ampulii 3 dakika boyunca
cahistinyor. 3 dakikahk siire sonunda yine I, I, T1I ve IV konumlarin her birinde kuzey yarim kiire, ekvator ve
giiney yarnm kiirede 6nceden belirledigi birer iilkenin sicakhiklaninm termometre ile dlgerek tabloya not ediyor.
Ayse'nin deneydeki giézlemleri ve ¢ikardigi sonucu gésteren rapor su sekildedir:

N
{19 L
/ \ 3 N
l« S 'f/) ( —
~— -
m f
L.
(—
[ 1w
-~ —_Sicakhk("C) I [Tl 1T} v
Yer e
Kuzey yvarmm Kiiredeki A iilkesi 24 24 24 24
Ekvator' daki B iilkesi 36 36 36 36
Giiney yarim kiire 'de C iilkesi 26 26 26 26

Sonug: Yaptugim deneyde eksen egikligi olmasa da kuzey yanm kiire, giiney yanm kiire ve ekvator arasinda
sicaklik farklihig oldugunu gézlemledim. Bu nedenle eksen egikligi olmasa da Diinya'nin belirli bir
bolgesinde mevsimlerin olusumu gézlemlenebilir. Dolayisiyla mevsimlerin olusmasi i¢in Diinya'nin Giines
etrafinda dolanmasinin yeterli oldufunu syleyebiliriz.
Ayse'nin yaptig1 yukaridaki deneye ait raporu inceleyiniz. Bu deneyin amaci, yapiligi ve sonuglari agisindan
incelediginizde yapilan deneyi do@ru/ yanhis olarak nasil defierlendirirsiniz? Gerekgenizle birlikte agagidaki
tabloya yaziniz.

Dogru/ Yanhs

Gerekge

15 dakikalik ¢alisma siiresi sonunda, 6grenci gruplarinin goriisleri alinmaya baglanir. Bu siirecte her ifade tek
tek tartigilmaya calisihr. Gorils ayriliklart oldugunda ogrencilerin birbirlerini bilimsel anlamda ikna
edebilmelerini saglamak i¢in kamit ve gerekcelerini paylagsmalarini saglamak konusunda tesvik edilir. Bu
asamada amag biitin Ogrencilerin goriislerini gerekgelerini sunarak bilimsel tartigmaya katilmasin
saglamaktir. Béylece her 6grenci savundugu goriisiin dogru mu yanlis mt oldugunu merak ederek bir sonraki
asamada yapilacak etkinlige motive olacaktir.
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KESFETME (40 dk)

Kesfetme asamasinda 6grencilerin Caligma Kagidi-1'de yer alan deneyi 6grencilerin kendilerinin yapmast
saglanir. Bu noktada 6gretmen 6grencilere arag gereg ve malzeme temini noktasmnda yardimer olmustur. Tiim
ogrenci gruplart Calisma Kagidi- 1’deki deneyi yaparak deneydeki 6lgiimlerini ve gozlemlerini not etmeleri
istenir. Uygulamalar yapilirken, 6grencilerden Caligma Kagidi 1'e verdikleri cevaplara yonelik diisiinceleri
degisti ise Calisma Kagidi 1'e cevaplarinin neden ve ne yonde degistigini agiklamalari istenir.

"Yonerge: Calisma kafidinda yer alan Ayse karakterinin yaptigi deneyi sizlerde yapiniz. Deneydeki
Olclimlerinizi ve gozlemlerinizi not ediniz, baglangictaki diisiinceniz degisti ise gerekgenizle birlikte
aciklaymz."

Ayse'nin yaptif1 deneyi siz yaptifimzda neler gézlemlediginizi asagrya tablo halinde yaziniz.
Deneyi yaptiktan sonra yukaridaki sorulara verdiginiz cevaplara iliskin diisiinceleriniz degisti

mi? Neden?
——— Sicaklik('C) 1 Tl 11 v
Gizlemlerim Yer I
Kuzey yarim kiiredeki A iilkesi
Ekvator' daki B iilkesi
Giiney yarim kiire 'de C iilkesi
Diisiincem
Neden Degisti?
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ACIKLAMA (40 dk+40 dk)

Agtklama agamasinda Grenciler Calisma Kagidi 1’deki hatal: deney raporuna dnceden verdiklert cevap ile
deneyi yaptiktan sonra digiincelerinm ne yonde degistigini agikladiktan sonra 6rencilerm bu deneyden
vardiklart sonuglar degerlendirilmelidir. Eger deneyi yapmalarina ragmen hala hatalt sonuglar ve gikarimlar
yapan Ogrenciler varsa retmen siirece 1ki gekilde mildahale edebilir. Birincisi deneyin yapiligt ile ilgili dgrenc
yanhs yaptig1 bir durumdan dolay1 hatali bir sonug ¢ikarmig ise dgretmen orenciye adim adim deneyi tekrar
yaptirarak adim adim yaptigt Olcimleri not almasint ve elde ettigi tablodan sonug ¢ikarmastnt salamak igin
cesitli sorular sorabilir. Ikincisi deneyi dogru yapmus, lglimleri dogru ancak sonug baliimdeki hatalt olan yerleri
yakalayamamig 6grencilere ise cesitli sorular sorarak bulmalarmt dogru cevaba ulasmalart saglanabilir, Ornegin
sinifta dogru yapan dgrencilere “Siz tabloyu nasil yorumladiniz? Agiklar musiniz?” seklinde sorular sorulabilir,
Burada dnemli olan ogretmenin rehber roliinden ¢ikmamasidir. Bu nedenle Ggretmen miidahalesini en aza
indirgeyecek, akran Ggrenmesini destekleyecek sekilde bir yaklagim sergilenmelidir. Bu tez calismasinin
uygulamasinda aciklama asamasin i¢in Gnerilen her iki yaklagimda 6grencilert icin kullanilmigtir, Agiklama
agamasinda pek cok 6grenc yaptlan deneyin dogru sonug kisminimn hatalt oldugunu belirttiklert igin sinifta bu
konuda bir anlasmazlik yasanmugtir. Genellikle deneyi yapmadan dnce 6grenciler sonug kismini elestirirken
eksen egikligi olmadiginda ornegin kuzey yarim kiirede dlciilen her sicakligin aynt olmast normal ancak eksen
egiklidi olmadiginda kuzey yarim kire, ekvator ve giiney yarm kiiredeki tabloda verilen sicaklik degerlerine
bakarak farkl mevsimler yaganmast gerektigini iddia etmigler. Oysa 24°C, 36°C ve 26°C sicaklik olarak birinden
farklt deZerler olsa da bu sicakliklar mevsim farkliligr gerektirecek sicakliklar degildir. Bu sicakliklarm hepsi yaz
mevsiminde yasanabilecek sicakliklardir. Deneyi yaptiktan sonra bazi gruplar eksen egikligi olmasa da kuzey
yarim kiire, ekvator ve giiney yarmm kiiredeki farkli mevsim yaganabilir diigiincesini devam ettirmekteydiler. Bu
durumu gidermek igin

1) “Hava sicaklig1 24°C oldugunda sizce hangi mevsim yaganabilir?”

2) “Hava sicaklig1 36°C oldugunda sizce hangi mevsim yasanabilit?”

3) “Hava sicaklig1 26°C oldugunda sizce hangi mevsim yaganabilir?”

Seklinde sorular sorarak durumu sorgulamalart salanmigtir.

Bu agamada dgrenciler deneyi yaptiktan sonra “Disiincem neden degisti?” bolimiinde Dinya'nin kendi etrafinda
donmesi, Giines etrafinda dolanmast sonucunda neler oldugu, bu olaylarin ne kadar siirede tamamladigma iligkin
temel ¢ikarimlarda bulunamamug ise bunlart kesfetmeleri igin deney tekrar yapilarak agama asama sorular
yoneltilerek cevaplara iligkin not almalart istenebilir. Ciinkii bu bliim dgrencilerin ilerideki 63renmelerini
etkileyecek temel bilgileri icermektedir.

Ogrencilere yoneltilebilecek iskele sorular su sekildedir.

1) Diinya'nin kendi ekseni etrafinda ddnmesi sonucu ne olur?

2) Diinya, Giines etrafindaki bir tam turu ne kadar siirede tamamlar?

3) Diinya'nin yoriingest fizerinde verilen her dort nokta (21 Aralik, 21 Mart, 21 Haziran ve 23 Eylil) arasindaki
siire farki ne kadardu?

4) Oyleyse Diinya'mn yoriingesi {izerinde verilen dort nokta (21 Arakk, 21 Mart, 21 Haziran ve 23 Eyliil) neyi
temsil ediyor olabilir?
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DERINLESTIiRME (40 dk+40 dk)

Bu agamada argiiman iiretebilmeleri i¢in Calisma Kagidi-2 kullanilacaktir. Calisma Kéagidi-2’de Giines 1ginlarinin
gelme durumlarinim birim yiizeyde olusturdugu etki ve Diinyanin farkl bolgelerine (donenceler, ekvator ve kutup
dairelerine) belirli tarihlerde nasil geldigine yonelik sorular yer almaktadir.

Calisma Kagidi-2

1) Sekil-1'de Giines 1sinlarinin A ve B bd&lgelerine gelme durumlan gésterilmektedir. Buna
Ganes 1sinlan ‘ ' | ‘ ‘ ////
Gurles |s|n.En i
- =erass /
= Gﬁnei lilﬂ'arl I I
Dénme ekseni

Sekil-1 Sekil-2

gore;

a) Sekil- 2" de I ve II ile belirtilen yerlerin hangi b&lgeler olabilecegine y6nelik tahmininiz
gerekgenizle birlikte yazimiz.

Tahminim | 6 1I:

Gerekgcem

Diisiincem Neden Degisti?

b) Giines 1sinlarimmin gelme durumlarinin farklh olmas: A ve B bélgeleri tizerindeki sonuglar
neler olabilir? Gerekgenizle birlikte agiklayimz.

¢) Asagida belirli tarihlerde Diinya'nin giines kargisindaki konumu verilmistir. Buna gore
agsa@ida verilen tabloya Diinyanin {izerinde belirtilen konumlara giines 1ginlarinin gelme
agisima yonelik tahminlerinizi yazimz.

Yengeg
Yengec ~ dénencesi
Ganes O Gunag Ekvator gizgisi
Ekvator ¢izgisi ;"gxl;:ccai
Oglak donencesi
a2 - -
21 Arahk
/ N( p
Yengeg dSnencesi :
Ervator clzgisk Yenges dBnence
Oglak donencesi Ekvator gizeisi
Eaniadl [ = T p— e
-
Otnme shaen
¥ >
| 21 Haziran | 23 Eyliil I
21 Aralik 21 Mart 21 Haziran 23 Eyliil

Yengec dénencesi
Ekvator cizgisi
Oglak dénencesi
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Ogrencilerden Calisma Kagidi 2°yi blim béliim cevaplamalart istenir. Omegin oncelikle (a), (b) ve (c) sorusuna
iligkin tahmin ve gerekgelerini yazmalart istenir. Daha sonra bu sorulara verilen cevaplarla ilgili bir sinif ici
tarfigma yapilir. Smif igi tartigmalar tamamlandiktan sonra bu sorulardaki diigiincelerini ispatlayacak bir deney
yapmalan istenmigtir. Genellikle yapilan deneyler el feneri, diinya modeli ve kizil Gtesi termometre ile deneyler
yapmuglardir. Ogrencilerin yaptiklari deneylere iliskin bir gorsel $ekil 1"de verilmistir

Sekil 1. Orencilerin Deney Yaptiklart Andan Bir Gorintii

Ogrenciler dilstincelerini ispat etmek igin yaptiklart deneyleri sinif ortaminda paylagirlar. Eger yapilan deneylerde
hatal durumlar varsa 6gretmen bazi sorularla bu durumu onlara hissettirebilir. Yapilan deneylerden sonra
diistinceleri baglangigta yaptiklart tahminleri yanlis olan dgrenciler varsa “Diisiincem neden degisti?” boliimiinii
doldurmalari istenir. Baz1 6renciler ise tahminlerinin dogru ¢iktigmi ancak deney yaparken farkli bilgiler
ogrendiklerini belirtmislerdir. Bu dgrenciler ve simftaki diger 6grenciler deney sirasinda yeni 6grendiklerini ya
da gozlemlediklerini “Diisiincem neden degisti?” bolimiine uygun bir dille yazmalarr igin ozellikle tegvik
edilmelidir. Bu béliim dgrencilerin argiimantasyon kalitesinin artmast icin ok 6nemli bir bliimdiir. Ogrencilere
olabildigince bu bolimii detayli doldurmalart icin esitli yonergeler verilebilir. Baz1 Ggrenciler bu bolimi
doldurmak istememislerdir. Bu oFrencilere yaptiklar deneyi asama agama kisaca yazip neler oldugunu
ozetleyebilecekleri ifade edilebilir. Bir bagka sekilde yonerge olarak drencilere “Deney sonucunda diigiinceniz
degismese dahi deney surasinda yaptiginiz gozlem ve yeni dgrendiginiz ek bilgileri not alniz. Ornegin diisiincem
degismedi ama sunlari ogrendim geklinde...” soylenebilir. Bitin ogrenciler “Diisincem Neden degisti?”
boltimiingi doldurduktan sonra birkag 6grenciden neler yazdiklart simfla paylagmalart istenerek sinif igi tartisma
ve paylasimlarla bu boliim tamamlanir,
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DEGERLENDIRME (40 dk+40 dk)

Bu asamada 6grencilere Calisma Kagidi 3 dagitilarak burada yer alan sorular1 cevaplamalari istenir. Daha sonra
yaptiklar sorulara verilen cevaplar gerekgeleri ile birlikte sinif ortamimda tartistlir. Tahminler tartigildiktan sonra
ogrencilere verdikleri cevaplarm dogru oldugu deney yaparak ya da model iizerinde bir etkinlik yaparak
gostermeleri istenir. Yapilan deneylerden sonra tahminleri yanlis ¢ikan ogrencilere neler dgrendiklerini not
almalari istenir. Diger 6grencilerden ise yapilan deneylerde neler gozlemlediklerini yazmalar istenmigtir.
Cahsma Kagidi 3

21 Aralik

<&
23 Eylul

Sekil-1

a) Yukarida Diinya'nin Giines etrafindaki hareketi Sekil-1'de gésterilmektedir. Asagidaki
tabloda verilen bosluklara belirtilen tarihlerde ve yerlerde yasanan mevsimleri yaziniz. Daha
sonra cevaplarinizi arkadaslarinizla tartisiniz.

Kuzey Yarim Giiney Yarim Giines i1 dik
Kiirede Mevsim Kiirede Mevsim geldigi nokta

21 Haziran

23 Eyliil

21 Arahk

21 Mart

b) Sahip oldugunuz bilgilerden yararlanarak asagidaki grafikleri tahminen ¢iziniz. Daha sonra
cevaplarimizi arkadaglarinizla tartigimiz.

Kuzey Yarim Kiirede
Giindiiz stiresi Gece siiresi
1 1 | L ..
T — 1 1 > } —— o
21 Haz. 23 Eyl. 21 Ara. 2] Mart 21 Haz. 23 Byl 21 Ara. 21 Mart
Giiney Yarim Kiirede
Giindiiz siiresi Gece siiresi
| 1 | l N
1 I — - —— >
21 Haz. 23 Eyl. 21 Ara. 21 Mart 21 Haz. 23 Eyl. 21 Ara. 21 Mart
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¢) Diinya'nin Giines etrafindaki hareketi sirasinda A, B, C ve D araliklarinda gece ve giindiiz
siirelerinin nasil degistigini tabloya yaziniz. Daha sonra cevaplarimzi arkadaglarnizla
tartiginiz.

Kuzey Yarim Kiire

Ekvator

Giiney Yarim Kiire

d) Kocaeli' de yagayan Efe yil boyunca 6gle vaktinde gélge boyunu ol¢iiyor. Giines 1ginlarmnin
gelme durumlarina bagl olarak olusan golgelere ait sekiller asagidaki gibidir. Buna gére
verilen golge boylarinmn hangi mevsimlerde olusabilecegini tahmin ediniz. Tahminlerinizi

gerekgenizle birlikte agiklayimz.

Y

/

- &

23]
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Dersin Ad1

Fen Bilimleri

Simf

8. simif (Deney 2 Grubu)

Unitenin Numarasi ve Adi

1. Mevsimler ve Tklim

Konu

iklim ve Hava Hareketleri

Kavramlar

Iklim, Iklim bilimi, Iklim bilimci, Kiiresel iklim degisiklikleri

Onerilen Siire

6 ders saati

Ogrenci Kazamimlar

F.8.1.2.1. Iklim ve hava olaylar arasindaki farki agiklar.
F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda ¢alisan uzmanlara iklim bilimci (klimatolog) ad:

verildigini séyler.

Belirlenen Argiiman Stratejisi

Kavram Karikatiirii, TGA (Tahmin-G&zlem-Agiklama)

GIRIS (Cahsma 15 dk + Tartisma 25 dk =40 dk)

Ogrencilere dersin nasil islenecegi hakkinda kisaca bilgi verilir. Daha sonra iklim ve hava olaylari arasindaki iliskiyi konu alan Calisma Kagidi-4 (Kavram

karikatiirii) dagitilir. Ogretmen tarafindan asagidaki yonerge sozel olarak verilir.

Yonerge: “Karikatiirleri inceleyiniz. Iklim ve Hava Olaylari ile ilgili asagidaki bilimsel tartismada ilk olarak hangi égrencinin diigiincesine katildiginizi
yazmaniz gerekmektedir. Eger hichir karakterin goriigiine katilmiyorsaniz kendi gériigiiniizii yazin. Daha sonra sectiginiz karakterin goriigiine katilma
gerekgelerinizi aciklamay! unutmayniz. Segtiginiz goriisteki ifadeye benzer giinliik hayattan baska bir érnek bulabilirseniz, bizleri segtiginiz goriisiin dogru

olduguna ikna etmeniz daha kolay olacaktir.”
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Cahsma Kagidi -4 (Kavram Karikatiirii)

| 8/A simifi 6@rencilerinden Serhat kitabinda asafidaki gibi bir bilgi ile karsilasiyor. Serhat. kitabindaki bilgivi ve 1

kendi diisiincesini arkadaslan ile paylasiyor. Béylece Serhat, Ahmet ve Mert kitaplarindaki bilgiden yola aikarak
1 bilimsel bir tartisma gerceklestirivoriar. Asagidaki bilimsel tartismada hangi 65rencinin diisiincesine katildigimiz:

|_gerckeesi ile birliktc yazimz. Egcr bu é8rencilere katilmiyorsamz kendi diisiincenizi gerckeesivle birlikte yazimiz.

KUTUP IKLIiMI: DUnya'nin Kutup bdélgelerinde kutup iklimi yasanmaktadir. Kutup ikliminde
sicaklik her zaman 0 °C'nin altindadir. Yil bovunca toprak daima kar ve buz ile kaplidir.

Serhat sana katilmivorum.

Ben, iklim ve hava olaylar
birbiriyle iligkili olmayan,

farkh iki kavram oldugunu
disiintiiyorum.

Kitaptaki bilgi kutup ikliminde
w1l boyunca kar yagdigim ve
hava sicakliginin sirekli 0 “C'nin
altinda oldugunu belirtiyvor.
Oyleyse iklim ve hava olaylar
aym kavramlardir.

Arkadaslar, bence iklim ve
hava olaylar: birbirinden farkh
kavramlar olsa da birbiriyle
iliskili iki kavramdir.

Katuhivorum

Gerekge

Giinliik hayattan baska
bir é6rnck

15 dakikalik ¢alisma siiresi sonunda, 6grenci gruplarimin goriisleri alinmaya baglanir. Bu siirecte her ifade tek tek tartisilmaya calisilir. Goriis ayriliklar
oldugunda 6grencilerin birbirlerini bilimsel anlamda ikna edebilmelerini saglamak i¢in kanit ve gerekgelerini paylasmalarini saglamak konusunda tesvik edilir.
Bu agamada amag biitiin 6grencilerin goriislerini gerekgelerini sunarak bilimsel tartigmaya katilmasini saglamaktir. Béylece her 6grenci savundugu goriisiin

dogru mu yanlis mi1 oldugunu merak ederek bir sonraki asamada yapilacak etkinlige motive olacaktir.
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Kesfetme asamasinda §grencilerden Calisma Kagidi-4’te yer alan kavram karikatiiriindeki savunduklar diisiincenin dogru oldugunu ispatlamaya yo6nelik deney
yapmalar1 ya da savunduklan diisiincenin disindaki diisiincelerin yanlhis oldugunu gostermek i¢in model, arastirma, grafik vb. argiimanlan uygun sekilde
kullanabilecekleri belirtilmistir. Ogrenciler diisiincelerini ispatlamaya yonelik deneylerini yaparken iklimde biraz zorlanmuslardir. Ancak deneyleri sunduktan
sonra sinif i¢i yapilan tartismalar sonucunda herkes kendi yaptigi deneyde nelerin eksik oldugunu, neler 6grendiklerini yazmalari i¢in &gretmen tarafindan
tesvik edilmelidir. Ogrencilerin yaptig1 deneylere bir érnek Sekil 1°de sunulmustur.

Sekil 1. Ogrencilerin Yaptigi Bir Deney Ornegi
Uygulamalar yapildiktan sonra, 6grencilerden Calisma Kagidi 4'e verdikleri cevaplara yonelik diisiinceleri degisti ise Calisma Kagidi 4'e cevaplarinin neden ve
ne yonde degistigini agiklamalan istenir.
Yonerge: “Swnifta pek cok arkadasiniz iklim ve hava olaylari ile ilgili deneylerini gerceklestivdi ve deneylerler ilgili tartismalari gerceklestirdiniz

Doldurdugunuz tabloyu gozden gegiriniz ve “Diisiincem neden degisti? ” béliimiinii doldurunuz.”

Diisiincem Neden
dezisti?
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ACIKLAMA (40 dk)

Aciklama asamasinda kavram karikatiiriindeki her bir ifadeye yonelik 6grencilere sorular
sorulabilir. Eger 6grenciler bu sorulari cevaplandiramiyorlarsa basit arag gereglerle bazi
deneyler yapilabilir. Ornegin karikatiirdeki Serhat’in diisiincesinin yanls oldugunu gostermek
amaglt “Serhat, kutup ikliminde yil boyunca kar yagdid1 ve kutuplardaki hava sicakliginin
stirekli 0°C’nin altinda olmas1 nedeniyle iklim ve hava olaylarinin ayni oldugunu diisiiniiyor.
Peki, yil boyunca hava sicakhiginin de@iskenlik gosterdigi yerlere var midir? Bunlara 6rnek
verebilir miyiz? Bu yerlerde yil boyunca hava sicakliklari farkli ise sadece kutuplari
diigiinerek Serhat’m diisiincesine dogru diyebilir miyiz?” seklinde ardigik sorular sorulur.
Burada amag, iklim ve hava olaylarinin farklari olsa da birbiriyle iligkili kavramlar oldugunu
hissettirmektir. Bu nokta ¢nemlidir. Ciinkii hali hazirdaki ders kitaplarinda iklim ve hava
olaylar arasindaki farkliliklara agir1 odaklamildig: igin daha sonra 6grenciler bu iki kavramin
birbiriyle iligkisini agiklamakta zorlanabiliyorlar. A¢iklama asamasinda iklim ve hava olaylari
arasindaki iligkiyi iyi ifade eden gruplarin sundugu 6mek ya da ornekler simfa tekrar
sunulabilir. Ornegin bir grubun sundugu argiiman ogretmen tarafindan begenildigi iin
agiklamasinda simifa tekrar sunulmasi istenmigtir. Bu argiimandaki bilgiler ve ifadeler
tamamen dogru degildir. Ancak dikkat cekici oldugu smifla paylasiimasi uygun goriilmiistiir
ve eksik olan yanlarina yénelik sinifa sorular sorularak iklim ve hava olaylari arasindaki
iliskinin 6grenciler tarafindan goriilmesi saglanmustir, Iklim ve hava olaylar1 arasindaki iliski

anlatan argiiman 6rnegi Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Iklim ve Hava Olaylan Arasindaki iliski Anlatan Argiiman Omegi
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) Sekil 2. (devami)
Ogrencilere sinifta gelisecek tartigma ortamindan ¢ikan duruma gére iklim ve hava olaylar ile

ilgili bazi sorular sorulabilir. Eger giris ve kesfetme asmasindaki tartigmalarda G&grenciler
gerekgelerini sunarken on bilgilerinde eksikler varsa asagidaki sorular yoneltilerek sanal
laboratuvar ortaminda 6grencilerin denemeleri saglanmalidir. Daha sonra 6grencilerin yaptiklar
denemelere ait gozlemlerini not etmeleri ve smifla paylasmalari saglanmalidir. Ogrencilere
yoneltilebilecek iskele sorular su sekildedir.

1) Hava olaylarina birkag tane 6rnek verebilir misin?

2) Hava durumunu dinledigimizde siklikla duydugumuz ifadeler nelerdir?

3) iklim ve hava olaylar arasinda bir iliski varsa bu ne olabilir?

4) Bir bolgedeki iklim ne kadar zamanda degisebilir?
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DERINLESTIRME (40 dk + 40 dk)

Bu asamada argiiman iiretebilmeleri igin TGA’ya (Tahmin- Gozlem- Agiklama) gore hazirlanmis
Calisma Kégidi-5 kullamlir. Sera Etkisi ve iklim degisikligi konular i¢in gézlem asamasinda ve
actklama asamasinda Ogrencilerin kendi diiglincelerini ispatlamak i¢in yaptiklar1 deneyler ve
tirettikleri argiimanlar kullanilmastir.

TGA’ya (Tahmin- Gozlem- Agiklama) gore hazirlanmis Calisma Kagidi-5’te sadece ilk iki asama
yer almaktadir. Agiklama asamasi, gozlem asamasinda yapilanlarin siif igi tartismalar ve
Ogretmen miidahalesi ile agiklandig1 bir asama oldugu i¢in ¢alisma kagidinda yer almamaktadir.

Cahsma Kagidi-5

TAHMIN ASAMASI
Yonerge: Asagidaki sorulart cevaplayimz. Daha sonra bu sorulara verdiginiz cevaplart sinif
ortaminda arkadaglarimzla tartigimiz.

1) Hava olaylarina érnekler veriniz.
2) Sera etkisi nedir? Olumlu ve olumsuz yonlerini degerlendiriniz?
3) Sera gazlan Dinya igin gerekli midir? Gerekgenizi sunarak agiklayiniz.

GOZLEM ASAMASI
Yonerge: Yukaridaki sorulara verdiginiz cevaplari ispatlamak i¢in deneyler yapimiz. Yaptiginiz
deneylerdeki gbzlemlerinizi not alimz, Gézlemler sonucunda diigiincelerinizin degisip
degigmedigini not ediniz.
Gizlemlerim:

Calisma Kagidi-5’te Tahmin asamasinda ogrencilerin hava olaylari ve sera etkisi hakkindaki
diisiincelerini, én bilgilerini almak igin agik uglu sorular yer almaktadir. Ogrenciler bu sorular:
bireysel olarak cevapladiktan sonra simf i¢i tartigmalarla goniillii olan Ggrenciler cevaplarini
paylasirlar. Burada amag her bir soru igin birbirinden farkli diisiincenin oldugunu &grencilere
gostermek ya da kendisinin gérmedigi farkli bakig ag¢ilarim gormesini saglamaktir. Daha sonra
Gozlem asamasinda 6grencilere verdikleri cevaplar arkadaslarina ispatlayacak deney, model vb.
argiimanlari iiretmeleri istenir. Ogrenciler deneylerini yapmadan 6nce biitiin sinifa sunulan deneyi
dinleyerek, deneyle ilgili olumlu ya da olumsuz elestirilmesi gereken noktalari, sorulmas: gereken
sorular varsa not almalari istenir. Boylece bir ogrenci deneyini anlatirken dier ogrenciler

konudan uzaklagmamis ve bir sonraki asama olan simif i¢i tartismalara hazirlik yapmis olurlar.
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Ogrenciler diisiincelerini ispatlayacak deneyleri yaptiktan sonra siuf igi tartismalar yapihr. Son
asama olan agiklama asamasinda ogrencilerden biitin bu yapilan deneyler ve simf igi
tartismalardan sonucunda 6grendiklerini yazmalar istenir. Daha sonra bu 6zetler simf ortaminda
paylasilir. Ogrencilere kazandirmak istedigimiz ancak grencilerin kesfedemedikleri bilgiler varsa
bu asamada 6gretmen bazi deneylerle dgrencilerin kesfetmesini saglayabilir ya da gesitli sorular
sorarak kazandirilmak istenen kavramlar yonelik iskele sorular sorulabilir. Bu sorularla ilgili not
almalar istenir. Bu konuda dogal sera etkisi ve yapay sera etkisi kavramlari ¢ok énemlidir. Bunun
icin tahmin asamasindaki sorularda sera etkisinin olumlu ve olumsuz yonleri ile sera gazlarinin
Diinya icin gerekli olup olmadigi sorulmustur. Ogrenciler daha dnceden Sosyal bilgiler dersinde
ya da genel kiiltiir bilgilerinden yola ¢ikarak sera etkisini Diinya i¢in olumsuz olarak
degerlendirmektedir. Simftaki Ogrencilerin hemen hemen hepsi sera gazlarinin Diinya’dan
yanstyan giines 1ginlarini tuttugu i¢in kiiresel 1sinmaya ve kiiresel 1sinmanin sonuglar1 bilmektedir.
Bu bilgileri tahmin agamasinda yazamayan ogrenciler ise deneyler sirasinda yapilan tartismalar
sonucunda 6nceden Sosyal bilgiler dersinde gérmiis olduklari bilgileri hatirlamistir. Ancak sera
etkisi tamamen olumsuz bir durum degildir. Dogal sera etkisi yani atmosferdeki sera gazlan
Diinya’nin 1simmasinda ve ortalama sicakliginin sabit kalmasinda énemli bir etkendir. Insan
faktorii sonucu olusan yapay sera etkisinin ise Diinya iizerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir.
Yapay sera etkisinin artmas: kiiresel iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmaya neden olacaktir.
Dolayisiyla dgrencilerin dogal sera etkisi, yapay sera etkisi ve kiiresel 1sinma arasindaki iliskilere
yonelik gézlem agsamasinda herhangi bir sonug ¢ikaramamislarsa siirecin yoneticisi olan 6gretmen
bu kavramlara ogrencilerin dikkatini ¢ekmek icin dgrencilere “Atmosferde hi¢ gazi olmasaydi
sizce Diinya bu durumdan nasil etkilenirdi?” seklinde bir soru yoneltilebilir. Bu soru soruldugunda
¢ogunlukla “Diinya ¢ok soguk bir yer olurdu, 1sinamazdi vb.” gibi cevaplar vermektedirler. “Peki,
bu durumdan Diinya’daki canlilar nasil etkilenirdi?” seklinde bir soru daha sorularak 6grencilerle
olan etkilesim devam ettirilerek muhtemel cevaplar alimr ve son olarak “Sera gazi Diinya i¢in
gerekli midir?” sorusu sorular cevaplar degerlendirilir. Bu sorulara ek olarak alternatif bazi iskele
sorular agagida verilmistir:

1) Diinya’nin tarihini diisiindiigiiniizde sizce atmosferdeki sera gazlarini arttiran olaylara birkag
ornek verebilir misiniz?

2) Sizce sanayi inkilabindan sonra sera etkisi nasil degismistir? Bu dogal bir durum mudur?

3) Sanayi inkilabindan sonra sera etkisinin degismesi iklime nasil yansimigtir?
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DEGERLENDIRME (40 dk)

Sera etkisi ve Iklim degisikligi kavramlarmin 6gretiminden sonra hava olaylarnin olusumu
konusuna gecilir. Mevcut ders kitabinda hava olaylarinin olusumu sera etkisi konusundan énce
anlatilmaktadir. Ancak bu ¢alismada deney gruplarinda yapilan 6gretimde sera etkisi ve kiiresel
1sinma konusu hava olaylarinin olusumundan dnce verilmesi tercih edilmistir. Ciinkii hava olaylar
atmosferik boyutta gergeklesen olaylardir. Diinyanin atmosfer yapisini hangi gazlarin oldugunu,
bu gazlarin Diinya’daki sicaklik degisimlerini etkilemesi sonucunda hava olaylarinin meydana
geldigi hakkinda fikir sahibi olmayan bir 6grenci hava olaylarinin olusum seklini de anlamakta
zorlanir. Ozellikle atmosferin yapisindaki su buharimin varligim ve sicaklik degisimleri hakkinda
bilgi sahibi olmalari hava olaylarinin olusum seklini tahmin etmelerinde daha kolaylik
saglayacaktir.

Bu konuda &grencilerin argiiman iiretmelerini saglamak amaciyla TGA’ya (Tahmin- Goézlem-
Agiklama) gore hazirlanmis Calisma Kagidi-6 dagitilarak tahmin asamasindaki sorular
cevaplamalar istenmistir.

Cahsma Kagidi -6

TAHMIN ASAMASI

Yénerge: Asagidaki sorulan cevaplaymiz. Daha sonra bu sorulara verdiginiz cevaplart sinif
ortaminda arkadaglarinizla tartiginiz.

1) Yagmur olusumunu agiklaymiz.

2) Kar olugumunu agiklayimz.

3) Dolu olusumunu agiklayiniz.

4) Ciy olusumunu agiklaymiz

5) Kuragi olusumunu agiklayimz

6) Riizgir olusumunu agiklayiniz

GOZLEM ASAMAST

Ydnerge: Yukaridaki sorulara verdiginiz cevaplar ispatlamak i¢in deneyler yapiniz. Yaptiimiz
deneylerdeki gézlemlerinizi not aliniz. Gézlemler sonucunda Diiglincelerinizin degisip
degismedigini not ediniz.
Gozlemlerim:

Tahmin asamasinda agik uglu sorular yer almaktadir. Ogrenciler Calisma KAgidi-6'y1

cevapladiktan sonra smif i¢i tartigmalarla cevaplar paylagilir. Daha sonra Gézlem agsamasinda
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Ogrencilere sorulan bu sorulara yazdiklari cevaplarin dogrulugunu ispatlamak i¢in deneyler
yapmalari istenir. Ogrenciler deneylerini yapmadan once biitiin smifa sunulan deneyi dinleyerek,
deneyle ilgili olumlu ya da olumsuz elestirilmesi gereken noktalari, sorulmasi gerecken sorular
varsa not almalan istenir. Bdylece bir 6grenci deneyini anlatirken diger 6grenciler konudan
uzaklasmamis ve bir sonraki asama olan sinif i¢i tartismalara hazirlik yapmis olurlar.

Ogrenciler diisiincelerini ispatlayacak deneyleri yaptiktan sonra simif i¢i tartismalar yapilir. Son
asama olan agiklama asamasinda 6grencilerden biitiin bu yapilan deneyler ve sinif igi
tartismalardan sonucunda 6grendiklerini yazmalar istenir. Daha sonra bu 6zetler sinif ortaminda
paylasilir. Ogrencilere kazandirmak istedigimiz ancak 6grencilerin kesfedemedikleri bilgiler varsa
bu asamada 6gretmen baz1 deneylerle 6grencilerin kesfetmesini saglayabilir ya da gesitli sorular
sorarak kazandirilmak istenen kavramlar yonelik iskele sorular sorulabilir. Bu sorularla ilgili not

almalar istenir.
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EK C: Kontrol Grubu Ders Plan1

Dersin Adi Fen Bilimleri

Siif 8. stmf

Unitenin Numarasi ve Adi 1. Mevsimler ve Tklim

Konu Mevsimlerin Olusumu

Kavramlar Diinya’nin dénme ekseni, dolanma diizlemi, 1s1 enerjisi, mevsimler

Onerilen Siire 8 ders saati

Ogrenci Kazammlan F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur,
Giris (40 dk)

Girig agamasinda, 6grencilerden ders kitabmin 12. sayfasinda yer alan mevsimlerin olusumu ile ilgili drek
olayr okumalari istenmigtir. Mevsimlerin olugu ile ilgili ders kitabnda yer alan ornek olay sekil 1’de
gosterilmigtir.

1. MEVSIMLERIN OLUSUMU

Temmuz 2016'da Kuzey yarim kiirede bulunan Birlesik Krallikta, asin sicaklann neden oldugu olay-
lar sonucu 3 kisi yasamini yitirirken yilin ayni tarihinde Giney yanm kirede bulunan Gney Afrika'da,
siddetli soguk hava ve etkileri sonucu 24 kigi yasamini yitirmigtir.

Yukarida, 2016 yil Atet Raporu verilerine gore ayni tarihte farkh yanm kirelerde yasanan iki olaya
yer verilmistir. Asagidaki gorsellerde ubat ayinda Tirkiye'de kig mevsiminin, Brezilya'da ise yaz mev-
siminin yasanmakta oldugu goriimektedir.

Tirkiye

Diinya'da ayni zaman igerisinde neden farkli mevsimler olusmaktadir? Bu durumun yasanma sebep-

lerini, sinfinizdaki arkadalannizia tahminlerde bulunarak tartiginiz. )
Sekil 1. Mevsimlerin Olugumuna Iligkin Ders Kitabindaki Ornek Olay.

Her dgrenci bu omek olayi okuduktan sonra ornek olayda sorulan “Diinya’da aym zaman icerisinde neden
farkl mevsimler olusmaktadir?” sorusu 6grencilere yoneltilerek bu durumun yasanma sebeplerinin dgrenciler
tarafindan tartigtlmas saglanmugtir. Gorilg ayriliklar oldugunda dgrencilerin birbirlerini bilimsel anlamda kna
edebilmelerini saglamak i¢in farkli orekler vermeleri konusunda tesvik edilir. Bu agamada amag biitiin
ogrencilerin goiriiglerini gerekcelerini sunarak bilimsel tartigmaya katilmasini saglamaktir. Orencilerden gelen
cevaplar dogrultusunda soru cevap teknigi kullanilarak bazi ek sorularda bu boliimde sorulabilir,
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KESFETME (40 dk)

Kesfetme asamasina mevsimlerin olusumu ile iliskili olan dénme ekseni, yoriinge, yoriinge diizlemi (dolanma
diizlemi), ekvator ¢izgisi, ekvator diizlemi, eksen egikligi gibi kavramlarin tanitimi ile baslanmistir. Bu
kavramlar 6gretmen tarafindan sinifa getirilen Diinya modeli iizerinde 6grencilere gésterilmistir. Ayrica ders
kitabindaki gorsellerden faydalamilmigtir. Bu konuda anlatilan teorik bilgilerin 6grenciler tarafindan not
almalart saglanmustir. Ders kitabinda mevsimlerin olusumu ile ilgili kavramlarm anlatildig boliim Sekil 2°de
yer almaktadir.

Dinya, kuzey ve guney kutup noktalar ile yerin
merkezinden gectigi varsayilan, dénme ekseni etra-
finda batidan doguya dogru dinerek ginliik hareke-

Ekwvator Dizlemi

tini yapar. Ddnya’min 24 saatte tamamladigi ganlik
hareketinin bazi sonuclan vardir. Bu sonuclara gece
ve glndiiziin art arda yasanmasi ve giinliik sicaklik
farklanimin olusmasi arnek olarak verilebilir. B

Diinya, ginlik hareketini yaparken aym zaman- Dizbarmni
da Gines'in etrafinda elips seklinde bir yoringede

f kutup
dolanarak yilik hareketini de gergeklestirir. Dinya Lont

i3St
yoriinge etrafindaki dolanimim 365 giin 6 saatte
tamamilar. Y&riinge, gok cisimlerinin bagka bir gdk

cismi gevresinde dolanirken izledigi yola denir. Y-

Dénme Eks

riingenin olugturdugu dizleme ise yoriinge dizlemi
ya da dolanma diizlemi ad: verilmektedir.

Kuzey ve Giiney yanm kire olarak Dinya'y paralel olarak iki es pargaya boldigd varsayilan hayali
cizgiye Ekvator gizgisi, Ekvator gizgisinin olusturdugu dizleme de Ekvator diizlemi adi verilir. Ekvator
diizlemi, dolanma diizlemi ile cakigik degildir. Bu nedenle Dinya, dolanma dizleminde biraz egik bir ge-
kilde yol alir. Ekvator diizlemi ile Dinya’'nin dolanma dizlemi arasinda 23°27 ik (23 derece 27 dakika)
bir agi vardir. Bu agi, Dinya’nin kutup noktalanmi birlegtiren, donme ekseninin de 23°27°Iik bir agi ile

edik durmasina sebep olur. Bu durum eksen egikligi olarak tanimlanir.

Sekil 2. Mevsimlerin Olusumuna iligkin Ders Kitabindaki Kavramlar

Sekil 2’deki anlatilan teorik bilgilerle ilgili not alma islemi bittikten sonra 6grencilere bu kavramlarin
ogrenilip 6grenilmedigine iliskin soru cevap teknigini kullanarak birka¢ soru sorulmustur. Bu uygulama
bittikten sonra eksen egikliginin bir sonucu olarak yil boyunca Giines 1smlarinin Diinya’ya gelis agisinin
degiskenlik gosterdigi ve bu degiskenligin pek ¢ok sonucu oldugundan bahsedilmistir. Eksen egikliginin
sonuglarina iligkin ders kitabinda yer bilgiler Sekil 3’te sunulmustur.

Doénme ekseninin egik olmas!, Ganes 1ginlannin yil igerisindeki diigme acilannda farklliklar yagan-
olmasi, sicaklik farkliliklarinin olusmasi, gblge boylannin degismesi ve birim ylzeye aktanlan 1s) enerji-
sinde degismeler yasanmas gibi birgok etkiye neden olmaktadir.

Mevsimler, Dinya’'nin donme ekseni egikligi ve Ddnya'min Giines etrafindaki dolanimi sonucu olusur.
Dinya'nin Giines efrafindaki dolamimi sonucunda Dinya'nin Gineg'e yonelen kisminda dedismeler
olur. Bu degismelerle birlikie Gdnes'ten gelen isinlanin farkh yanm kirelere gelme agilaninda farkliliklar
yasanir.

Sekil 3. Eksen Egikliginin Sonuglarma Iligkin Ders Kitabindaki Bilgiler

Sekil 3’teki bilgilerin verilmesinin ardindan Sekil 4’te yer alan deneysel durum &grencilerin tartigmasina
acilmigtir.
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Yukaridaki girsellerde, los bir ortamda bulunan Gzdes isik kaynaklannin dniinde, ilk sicakliklan egit
olan dzdes termometreler farkll ailar ile durmaktadir. Sizce hangi termometredeki sicaklik artigi daha
fazla olur? Termometrelerden birinin egik durmasini Ddnya'miz ile nasil iliskilendirebilirsiniz? Agiklayiniz.

Sekil 4. Giines Ismlarinmn Gelme Agisia liskin Ders Kitabimdaki Deneysel Durum

Sekil 4’teki durumun 6Zrenciler tarafindan tartigilmast saglandiktan sonra gesitli fikir ayriliklarmm oldugu
goriilmistiir. Bu durumu gidermek i¢in Sekil 4’te yer alan deney Ogretmen tarafindan ofrencilere gdsteri
deneyi seklinde yapilarak sunulmugtur. Deneydeki gozlemler ve sonuglarin 6grenciler tarafindan not edilmesi
saglanmustir. Yapilan deney sonrasinda Giines 1sinlarinm yeryiizine diisme agisindaki farkliliklarin
mevsimlerin olusumuna etkisine iliskin ders kitabindaki Sekil 5’te verilen boliim 6grencilerle paylasilarak
kesfetme agamasi tamamlanmugtir,

Glnes'ten gikan isinlanin yeryGzine disme agilanndaki farkliliklar, mevsimlerin olusma nedenleri
arasindadir. Gines iginlan, dik veya dike yakin bir ag! ile digtigl yanm kire yiizeyine daha fazla 1si
enerjisi akiardigi igin sicakliklar yikselirken, egik agiyla digtagd yanm kire ylzeyine daha az 151 enerjisi
aktardidi igin sicakhiklar diisiik olur.

— 1y

X Gineg iginlar

Eﬂn@ iginlar

Dik veya dike yakin agilar ile disen GOnes 1ginlan, yizeyde toplu halde olduklar icin yizeyde daha
fazla 1s1 enerjisi olusturur. Egik agilar ile disen Glnes 1sinlan ise yilizeyde daginik halde olduklan igin
ylzeyde daha az 1si enerjisi olusturur.

Sekil 5. Giines Isinlarinin Gelme Agisima lliskin Ders Kitabindaki Bilgiler
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Aciklama agamasinda dgrencilere mevsimlerin olusumuna iligkin ders kitabinda verilen Sekil 6’daki deney
6gretmen tarafindan gosteri deneyi seklinde yapilmistir. Daha sonra 6grencilerden “Neler gozlemlediniz?”
béliimiindeki sorulari cevaplamalari istenmigtir.

m-{ Movaimiarin Oluumu ) ---~--=-+----=-==--= @o A-

Etkinligin Yapilisi :
=# Pinpon toplannin tam ortasindan yere paralel olacak sekilde | Gerekllfalzemeler ]

birer daire giziniz. * Pinpon toplan (4 adet)
= Mukavva lizerine elips seklinde bir ¢izgi cizerek mukawvay Gér- | | Pet sise kapaii (8 adel)
sel 1'deki gibi 1'den 4'e kadar numaralandinniz.

* Pil yatag
= 4 adet pet sise kapagini mukavvanin kbgelerine Gorsel 2'deki | Vagghiica
gibi yapigtirarak basit bir elekirik devresi hazirlayinz. » Kalem

-+ Pinpon toplarnni, geri kalan pet gsise kapaklarinin ig tarafina egit
egiklikte olacak sekilde yapistinmz.

=+ Pet sise kapaklannin igine yerlestirdidiniz pinpon toplanini, nu-
maralandirdigimiz bolimleri gevreleyen elips seklindeki gizginin yani-

* Mukavva (30 cm x 40 cm)
* Basit elektrik devresi dize-
negi (duy, pil, ampul, iletken
kablo, devre anahtan) /
na yerlestiriniz.
= Duyu ve ampulil Gorsel 3'teki gibi yerlesgtirerek basit elekirik devresini kurunuz.
=» Ortami log ya da karanlik hale getiriniz.

= Devre anahtanm kapatarak Gorsel 4'teki gibi ampuliin 1gik vermesini saglayiniz.

Neler Gozlemlediniz?

+ Pinpon toplaninin hangi kisimlari, hangi kenumda 15181 daha dik aldi? Kargilastinmz.
v Drt farkh pinpon topu kullanmanizin sebebi ne olabilir? Agiklayimz.
v Isiqin dik ya da edik olarak digmesi, pinpon toplannin ampule olan uzakliklanna badgh midir?

Aciklayiniz.

Sekil 6. Mevsimlerin Olusumuna iliskin Ders Kitabindaki Deney

Sekil 6°daki deney yapildiktan ve sorular 6grenciler tarafindan cevaplandirildiktan sonra simif i¢i paylagimlar
yapilmgtir. Sekil 6’daki deneye iligkin sorulan sorular hakkindaki simf i¢i paylagimlardan sonra aciklama
asamas! tamamlanmistir.
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DERINLESTIRME (40 dk+40 dk)

Derinlestirme asamasinda Giin doniimii tarihlerindeki meydana gelen olaylara iligkin ders kitabinda yer alan
teorik bilgiler 6grencilere sunulmustur. Bu bilgiler Sekil 7 ve $ekil 8’de sunulmustur.

Dinya'nin Ginesg etrafindaki dolanimi ve eksen egikligi sonucu 21 Aralik, 21 Mart, 21 Haziran ve 23
Eylil gibi mevsim gecislerinin yasandigi tarihler clusur.

21 Aralik

Bu tarihlerde yanm kirelerde yaganan olaylan, agagidaki gorsellerden yararlanarak inceleyiniz.

21 Aralik

& Gdnes 1ginlan, Glney yanm kirede bulu- [ 5
nan Oglak dénencesi iizerindeki noktalara &gle
vakti dik agi ile diger. Kuzey yanm kireye ise
egik agiar ile duser.

* Bu tarihten itibaren Glney yarnm kiirede Giines
yaz mevsimi, Kuzey yanm kirede ise kis mevsi-
mi yasanmaya baslar.

» Glnes 1sinlan, Ganey yanm kire ylzeyin-
de daha fazla, Kuzey yanm kire ylzeyinde ise -
daha az 1s1 enerjisi olugturur.

21 Aralik, Kuzey yarim kurede kig, Guney

» Bu tarihte Guney yanm kiire en kisa geceyi, :
yanm kiirede ise yaz mevsiminin basfangicidir.

Kuzey yanm kire ise en uzun geceyi yasar.
21 Mart [
* Bu tarinte eksen egikligi etkisi ortadan kalk-
tigl igin Gines 1sinlan 6gle vakti Ekvator gizgisi
Uzerindeki noktalara dik ag ile diger.

* Bu tarihten itibaren Giney yarnm kiirede
sonbahar mevsimi, Kuzey yanm kirede ise ilk-
bahar mevsimi yasanmaya baglar.

Gy

= Gines 1sinlan, Giney yanm kire ylzeyin-
de giderek daha az, Kuzey yarim kire yizeyinde L
ise giderek daha fazla 1s1 enerjisi olusturur.

= Bu tarinte her iki yanm kiirede gece vegiin- 21 Marl, Kuzey yanm kurede ifkbahar, Guney ya-
diiz sireleri egitlenir. rim kirede ise sonbahar mevsiminin baglangicidir.

15

Sekil 7. Giin Doniimii Tarihlerindeki Olaylara iliskin Bilgiler
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21 Haziran

* Gines 1ginlan, Kuzey yanm kirede bulu- ]
nan Yengeg donencesi iizerindeki noktalara ddle
vakti dik ag ile diser. Giney yanm kireye ise
egik agilar ile diiger.

» Butarihten tibaren Kuzey yanm kirede yaz

(e
mevsimi, Glney yanm kirede ise kis mevsimi
yaganmaya baslar.
* Gilneg 1ginlan, Kuzey yanm kire yizeyin-
de daha fazla, Giiney yanm kire yizeyinde ise L \

daha az 151 enerjisi olugturur.

» Butarinte Kuzey yanim kire en kisa gecayi, 21 Haziran, Kuzey yanm kiirede yaz, Giiney yanm

; AR , kiirede ise kig mevsiminin baglangicidir.
Gney yarim kilre ise en uzun geceyi yasar.

23 Eylil
» Butarihte eksen egikiiji etiisi ortadan kalk- )

i1 icin Giineg iginlan 63le vakti Ekvator gizgisi
Uzerindeki noklalara dik ag! ile diiger.
* Bu tariten itibaren Kuzey yarm kirede

sonbahar, Giiney yanm kirede ise ilkbahar mev- Gones
simi yasanmaya baglar.
* Gilnes 1sinlan bu tarihten itibaren Kuzey
yanm kire yiizeyinde giderek daha az, Gilney
yarim kiire yizeyinde ise giderek daha fazla isi y

enerjisi olusturur.
23 Eylil, Kuzey yanm kiirede sonbahar, Giney

* Bu tarihte her iki yanm kirede gece ve glin- e s
yarim kiirede ise ilkbahar mevsiminin baglangicidir.

diz sireleri esitlenir.
21 Aralik ve 21 Haziran solsfis (gln ddndmd), 21 Mart ve 23 Eylil ise ekinoks (gece-gindiiz esitli)
tarinleridir. Kuzey yanm kiire icin 21 Haziran tarihi yaz solstisi iken 21 Aralik ise kig solstisidir.

Sekil 8. Giin Doniimii Tarihlerindeki Olaylara {liskin Bilgiler
Sekil 7 ve Sekil 8°deki bilgiler 6grencilere sunulduktan sonra derinlestirme agamas: tamamlanmistir.
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DEGERLENDIRME (40 dk+40 dk)

Degerlendirme agamasinda ders kitabmda yer alan Sekil 9’daki “Kendimizi Degerlendirelim” boliimii 6ncelikle
ogrencilerin cevaplandirmalari istenmistir.

Yukandaki gbrselde Diinya’'min Giines etrafindaki konumiarn gasterilmistir. Buna gore asa-

gidaki sorulan cevaplayiniz.

1) Ddnya hangi konumda iken Kuzey yanm kirede bulunan Yengeg donencesine, Glnes iginlar
6gle vakti dik agi ile diger? Agiklayiniz.

3) Dunya, hangi konumda iken gece ve gindiz sdreler Dinya (zerindeki tOm noktalarda esit
olur? Agiklayiniz.

4) Dinya, C konumunda iken Kuzey yanm kirede golge boyunun daha uzun olmasinin sebebi
sizce ne olabilir? Agiklayimz.

Sekil 9. “Kendimizi Degerlendirelim” Bolimiindeki Sorular

Ogrencilerin bu béliimii cevaplamasinin ardindan sinif ici paylagimlar yapilarak bu agama tamamlanmugtir.,
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Dersin Adi Fen Bilimleri
Simif 8. siif
Unitenin Numarasi ve Adi 1. Mevsimler ve iklim
Konu iklim ve Hava Hareketleri
Kavramlar Iklim, Tklim bilimi, Iklim bilimci, Kiiresel iklim degisiklikleri
Onerilen Siire 6 ders saati
Ogrenci Kazammlan F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylari arasindaki farki agiklar.
F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda
caligan uzmanlara iklim bilimci (klimatolog) ad: verildigini soyler.
Giris (40 dk)

1’de gosterilmistir.

a. Hava Olaylan

Diinya'nin gozlemlenebilir katmanlannin hava katma-
ni, su katmani ve yer katmam oldugunu ogrenmistiniz.
Hava katmani, Dinya'y! distan saran ve atmaosfer adi
verilen tabakadir. Kalinligi 10.000 km'yi bulan atmosfer,
canlilann yasamasi icin gerekli olan gazlan bulundurur.
Gineg'ten gelen zararl 1ginlann yeryiiziine ulasmasini,
Danya'min agin isinmasini ve sojumasini onlemeye ya-
rayan atmosfer, hava olaylannin olugmasi gibi pek ¢ok et-
kiye neden olmaktadir. Atmosferde meydana gelen degis-
meler hava olaylan olarak adlandinlir. Hava olaylarinin

olusmasinda etkili olan gazlar ve bu gazlarin atmosferdeki

Giris asamasinda, dgrencilerden ders kitabinin 18. sayfasinda yer alan atmosfer ve hava olaylarnin tanimin
okumalar1 istenmistir. Daha sonra atmosferin yapisim olusturan gazlar ve bu gazlarin oranlarmi desr
kitabindaki grafikten incelemeleri istenmistir. Atmosferin yapist ile ilgili ders kitabinda yer alan bilgiler sekil

2. IKLIM VE HAVA HAREKETLERI

yaklasik oranlan asagidaki gdrselde verilmistir.

/

Atmosferde bulunan gazlar ve bu gazlann atmosferdeki oraniari

| Azot gazi (N,) %78
I Otsiien gaz (0,)%21
[ Diger gazlar (CO,, su buhan vb.) %1

Kaynak: www.bilimgenc. fubitak gov.tr

7

Atmosferde her zaman bulunan ve orani degigmeyen yaklagik %78 azot gazi (N,) ve %21 oksijen
gazi (0,) gibi gazlarin yani sira atmosferde yine her zaman bulunan fakat oranlan degien karbondioksit
(CO,) ve su buhar gibi gazlar yaklagik %1’lik oran igerisinde yer almaktadr.

Sekil 1. Atmosferin Yapisina Iligkin Ders Kitabindaki Bilgiler
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Sekil 1'de verilen atmosferin yapisina iliskin “Atmosferde her zaman bulunan ve oram degismeyen yaklagik
%78 azot gaz (N») ve %21 oksijen gazi (0;) gibi gazlarin yam sira atmosferde yine her zaman bulunan fakat
oranlan degisen karbondioksit (CO) ve su buhari gibi gazlar yaklasik %!’lik oran igerisinde yer
almaktadrr.” bilgisinde azot gazinm ve oksijen gazinmn oranlarinin degismedigine vurgu yapilmigtir. Bu nokta
dikkat gekicidir. Nitekim ilerleyen bélimlerde sera etkisi ve kiiresel iklim degisikligi konusu anlatilirken son
yillarda bu oranmn degistigi belirtilmektedir. Dolayisiyla ilerleyen agamalarda bu nokta dgrencilerin kafa
karigikligt yasamalart igin 6grencilere atmosferdeki gazlarin oranmm degisip degisemeyecedi ya da hangi tiir
faaliyetler sonucunda degisebilecegine iliskin kisa bir soru cevap yapilmugtir. Daha sonra grencilerin hava
olaylart ve hava durum arasindaki iligki kurabilmeleri igin ders kitabindaki “Bunlart Biliyor musunuz?”
boliimd sunularak buradaki gorsellerle nerede kargilatiklart hakkinda smif ici paylagimda bulunulmustur.

Ders kitabindaki “Bunlari Biliyor musunuz?” bolimi Sekil 2°de verilmigtir.

Hava olaylari; Giines'ten gelen 1s1 enerjisine bagli olarak olusan basing, rizgar, nem, yagis ve sicak-
lik gibi degiskenlerdir. Belirli bir bolgede ve kisa siire igerisinde etkili olan hava olaylarina hava durumu

denir.

Hava durumunu belirtmek icin kullanilan ortak gdstergeler vardir. Asagida bu gostergelerden ba-
zllan verilmigtir. Inceleyiniz.

| [ | R IR ™
4 o ' '
Acik Sicak Cok Soduk Kuwvetli Gok Kala  Yodun kar
bulutiu yagmurlu  gUrMtilc  kangk  yadish
safanak  yagmurlu
yadish

Kaynak: www.mgm.govlr |
Sekil 2. Ders Kitabindaki “Bunlart Biliyor musunuz?” Bélimii
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Kesfetme agamasina hava olaylarindan riizgarin olusumunda etkili olan algak basing, yiiksek basing, algalict
hava hareketleri, yiikselici hava hareketleri ve sicakhik degisimleri kavramlarinin tanitimi ile baglanmistir. Bu
kavramlar tanitimi ders kitabindaki gorsellerden faydalanilarak tamitilmigtir. Bu konuda anlatilan teorik
bilgilerin &grenciler tarafindan not almalarnt saglanmistir. Ders kitabinda riizgarin olusumu ile ilgili
kavramlarin anlatildig1 boliim Sekil 3’te yer almaktadir.

Afmosferde bulunan gazlar, agiriklarindan dolay: yer-
yiiziinde basing olugmasina neden olur. Yeryiziine uy-
gulanan basing, bolgelere gore farkhlik gdsterir. Bunun
nedeni, bu bélgelerdeki havanin giinlik veya mevsimlik
olarak farkh olcilerde 1sinmasidir. Isinmalar sonucunda
sicakhigi artan havanin yogunlugu azalir ve hava yikselir.
Bu olaya en iyi dmek, sicak hava balonlanidir.

Hava sicakliinda cesitli etkiler sonucu olusan degi-
simler, ylzeyde algak veya yiksek basing alanlarinin olusmasina neden olur. Isi alarak sicakhd artan

havanmin yegunlugu azalr. Bu durumda havamin yeryiiziine yaphd: basing da azalr ve algak basing
alam olusur. Isi vererek sicakhdi azalan havanin yogunlugu artar. Bu durumda ise havanin yeryiiziine
yaphigi basing artar ve yiiksek basing alam olusur.

Algak Basing Alani )

Yiksek Basing Alan

Hava yikselir- Hava algalirken e

ken yiizeye uygula- |yzeye uygulanan
nan basing 3"—""% \ basing artar.

— / "

T—
= % S B o
Cevredeki yiksek basingli alanlardan, bu bél Yizeydeki hava, cevredeki algak basingli alan-

geye hava akimi olur. lara dogru yayilir.

* Yikseltici hava hareketleri gorilir. * Algaltici hava hareketleri gdrilir.

* Bulut olugma ihtimali fazladir. * Hava agiktir.

* Yagis goriilme ihtimali fazladir. * Yagig gdrdime intimali azdir.

. A

Isinma ve sogumalar gibi gesgitli etkenler sonucun-
da yeryiizinde olusan basing farkliliklari, havanin yer
degistirmesine neden olmakfadir. Hava daima basin-
cin yuksek oldugu yerden, basincin disuk oldugu yere
dodru hareket eder. Yatay yonli yer degistiren bu hava
hareketlerine riizgar denir.

Bayragimizin dalgalanmasini saglayan da rizgarlar-
dir. Ugrunda birgok destan yazilan, canimizi seve seve
verecegimiz bayragimiz, vatammizin bagimsizlik sem-
bollidar. Bayradimiz; rengi, hilali ve yildizi ile Gzerinde
bircok anlam barindiran tarihi bir streci yansitmakiadir.
Ulkemizin her kitsesinde dalgalanmasi, giiven ve gurur
kaynagidir. Bolinmez bitinlGigumdzin bir parcasidir.

Sekil 3. Riizgarin Olusumuna iliskin Ders Kitabindaki Kavramlar
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Sekil 3’teki anlatilan teorik bilgilerle ilgili not alma iglemi bittikten sonra §grencilere bu kavramlarin 6grenilip
6grenilmedigine iliskin soru cevap teknigini kullanarak birkag soru sorulmustur. Sekil 3’teki bilgilerin
verilmesinin ardindan Sekil 4’te yer alan deney 6gretmen tarafindan gosteri deneyi seklinde yapilmistir. Daha
sonra 6grencilerden “Neler gozlemlediniz?” boliimiindeki sorulari cevaplamalari istenmistir.

Gerekli Malzemeler §

* Mum (5 adet)
= Yapigtinci

> Cetvel

> Kibrit

Etkinlik Uyarnilan
2 Kibrit ile ¢aligirken dikkatli olunuz.
Etkinligin Yapiligi
~» Mumlardan 4 tanesini yan yana olacak sekilde gruplandirarak yapistinmz.
=» Mumlardan 1 tanesini, gruplandirdigimz mumlarin 10 cm Oniine yapigtirimiz.
=» Mumlan kibrit yardimi ile yakarak mum alevierinin hareketlerini inceleyiniz.
Neler Gozlemlediniz?
v Mumlarin alevierindeki dalgalanma hangi yonde oldu? Sizce sebebi nedir? Agiklayiniz.
v Mumlarin alevierindeki dalgalanmay goz oniine alarak riizgarlann olugumunu nasil agiklar-
siniz? Sozli olarak ifade ediniz.

Sekil 4. Riizgar Olusumuna iligkin Ders Kitabindaki Deney

Sekil 4’teki deney yapildiktan ve sorular 6grenciler tarafindan cevaplandirildiktan sonra simf i¢i paylagimlar
yapilmigtir. Sekil 4’teki deneye iligkin 6grenci tarafindan alinan notlar Sekil 5°te verilmistir.

Sekil 5. Riizgar Olusumuna Deneyi ile Ilgili Ogrenci Tarafindan Deftere Alinan Not

Sekil 4’teki deneye iliskin sorulan sorular hakkindaki sinif igi paylagimlardan sonra kesfetme asamasi
tamamlanmustir.
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Ogrencilere riizgar olusumuna iliskin ders kitabinda verilen Sekil 4’teki deney 6gretmen tarafindan gésteri deneyi
seklinde yapilarak “Neler gozlemlediniz?” béliimiindeki sorularm Ggrenciler tarafindan cevaplamalari
saglandiktan sonra agtklama agamasinda riizgar ve diger hava olaylarimin olusumuna iliskin bilgiler asama asama
verilmistir. Riizgarlarla ilgili verilen baz1 bilgiler Sekil 6 ve Sekil 7°de sunulmugtur.

Yapmis oldugunuz etkinlikte gruplandirdigimz
mumlar, havanin i1sinarak yikselmesine bdylece
tekli mumun Gninde algak basing alanimin olusma-
sina neden olmustur. Bu yiizden tekli mumun alevi,
gruplandirmis oldugunuz mumlann tarafina dogru
dalgalanmistir.

Bayragimizin dalgalanmasini saglayan da ba-
sing farklarindan dolay! olusan riizgariardir.

Rizgarlar, hizina ve gevreye etkilerine gore farkh
isimler alir. Bu riizgérlardan bazilar yel, meltem, fir-
tina, hortum ve kasirgadir.

Sekil 6. Riizgar Olusumuna {liskin Baz1 Bilgiler

@@ Eunian Biliyor musunuz?
n.a

Rizgarin hizini, kuvvetini ve hatta yéniini olgmekte kulla-
nilan aletlere anemometre denir. Tirkce kargihg “yelolgerdir.

Sabit anemometre, el anemometresi ve riizgann yonind,
saatte ortalama hizini ve riizgar hizindaki dalgalanmalan ol-
cen anemograf gibi gesitleri vardir.

Kaynak: www.mgm.gov.tr

Atmosferin icerdigi su buhan miktarina nem adi verilir. Havanin nemini dlgmek igin higrometre adi

verilen arag kullanilir.

Sekil 7. Riizgar ve Nem ile ilgili Baz: Bilgiler

Sekil 7°deki riizgar ve nem ile ilgili bilgiler 6grenciler ile paylagildiktan sonra diger hava olaylarinin olusumuna
iligkin bilgilere gecilmistir. Sekil 8, Sekil 9 ve Sekil 10°daki hava olaylarna iliskin tanimlar grencilere
sunularak not almalar saglanmistir,

Hava sicakiigi, hava basinci, rizgar ve nemin yani sira yagdiglar da hava olaylarini belirleyen unsur-
lardandir. Yeryizindeki su kaynaklarindan sicakligin etkisi ile buharlagan su, su buharn yani gaz hale
gecer. Atmosferdeki nemi olusturan bu su buharn, yogunlasarak yagmur, kar, dolu, ¢iy veya kirag olarak
tekrar yerydzdne doner.

Atmosferdeki su buharinin yogunlagsmasi sonucu olugan

yagisin, sivi sekilde yeryliziine diigmesine yagmur denir.

Sekil 8. Yagmur Olusumu ile flgili Tanim
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Atmosferdeki su buhannin, buz kristalleri seklinde yogun-

lasmas! sonucu olusan yagis sekline kar denir.

Isinmalar sonucu yilkselen hava igerisindeki su buhart,
agir sojuma nedeniyle aniden yogunlasir ve donar. Bu yagis
sekline dolu denir.

Sekil 9. Kar ve Dolu Olugumu ile ilgili Tanim

Yerylzine yakin su buhanmin sojuk nesneler Ozerinde

yogunlasmasi sonucu su damlaciklan olusur. Bu olaya ciy

denir.

73

Yeryiiziine yakin su buharimin sicaklik donma noktasimin
altina distiginde sivi hale gegmeden direkt buz kristallerine

donismesiyle olusan bu claya karagi denir.

o

Yagmur, kar, dolu, ¢iy ve kirad gibi yagis sekillerinin yani sira
atmosferin yeryliziine degen bdliminde meydana gelen yogun-

lagma tipine de sis denir.

Sekil 10. Ciy, Kirag ve Sis Olusumu ile ilgili Tanim

Sekil 8, Sekil 9 ve Sekil 10°daki hava olaylarma iliskin bilgiler 6grencilere sunulduktan sonra Sekil 11°deki “Sira
Sizde " boliimii grencilere ddev olarak verilmistir.
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Cevrenizdeki hava degisimlerini bir hafta boyunca gozlemleyiniz. Hava durumuyla ilgili “agik,
bulutlu, yagmurlu, dolu yagigh, kar yagush, rizgérh” gibi degiskenleri “v" isareti koyarak, sicakigi ise
termometreyle dlgerek asagida verilen mekieki gibi tabloya her giin ayni saatte kaydediniz.

—

Giin

Dolu Kar

Ack | Bultls | Yegmur | yoedi | Vaiash

Riizgarh | Sicaklik

Ornekgiin

v 20°C

1.gin

2.gin

3.giin

4.giin

5. giin

6. giin

7.giin

Bir hafta boyunca takip ettiginiz tablodaki sicaklik degisimini, grafik (sGtun, ¢izgi vb.) hiline getirerek
sinif panosunda sergileyiniz.

Sekil 11. Ders kitabindaki “Sira Sizde ” Bolimii
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D RME (40 dk40 dk)

Derinlestirme asamasinda ogrencilere “Giinliik degisen sicaklik, yagis (vagmur, kar vb.), nem veya riizgar gibi
hava olaylarimin tahminleri nasil yapilmaktadw? Hava olaylarimin giinliik yasantimizdaki etkileri nelerdir?”
seklinde sorular yoneltilmistir. Bu sorulara iligkin dgrenci cevaplart ve sinif igi tartigmalar yapilmistir. Daha
sonra yapilan tartismalarda “meteoroloji, hava durumu haberleri vb.” kavramlarinin 6grenciler tarafindan
yogunlukla soylendigi gézlemlenmistir. Daha sonra bu kavramlarin bilimsel tamimi1 ve daha detayl: bilgiler i¢in
ders kitabindaki Sekil 12’de verilen bilgiler 6grenciler tarafindan okunarak simif i¢i paylasimda bulunulmustur.
Bu kavramlarin tanimlarimin 6grenciler tarafindan not alinmasi saglanmustir.

b. Meteoroloji
Hava durumunu televizyon ya da radyodan takip et-

migsinizdir. Glnldk degisen sicaklik, yagis (yagmur, kar HAVA DURUMU
vb.), nem veya riizgar gibi hava olaylarinin tahminleri na- ANKARA li- 2 5 o C
sil yapiimaktadir? Hava olaylarinin ginlik yagsantimizda-

ki etkileri nelerdir? Arkadaslannizla tartiginiz. Pazar
Meteoroloji, atmosfer icerisinde meydana gelen tim g
«

hava olaylanni ve degisimleri inceleyen, bu olay ve de-
gisimlerin ortaya cikardigi sonuclan irdeleyerek hava
tahminlerini yapan bilim dalidir. Meteorolojik bilgilerin
elde edilmesinde, hava olaylaninin izlenmesinde kulla-
nilan balonlardan, uzayda bulunan uydulara kadar bir-
cok teknolojik driinden faydalaniimaktadir. Meteoroloji
uzmanlarina meteorolog adi verilir. Meteorologlar, hava
olaylarimin tim analizini ve tahminini yapmanin yani sira
atmosferdeki hava olaylanni da inceler. Hava olaylarinin
Diinya Uzerindeki yasami nasil etkiledigini; meteoroloji
ucak ve gemileri, radyo sondasi vb. araclar kullanarak

aciklamaya caligiriar.
c. Hava Tahminlerinin Glinliik Yasama Etkileri
Meteorologlar, yaptiklan hava tahminleriyle hava
olaylan gerceklesmeden kigilerin gerekli dnlemleri alma-

sina ve uygulamasina yonelik caligmalar yapmalari igin
yardimci olurlar.

Ciftciler, ekinlerini ne zaman glbreleyeceklerini ve
ilaglayacaklarini bilmek zorundadirlar. llaglanan bir tar-
laya birkac saat sonra yagmur yagacak olursa butin
kimyasal maddeler yagmurla birlikte topraga geger. Do-
layistyla ilaglarin, Granleri koruyucu etkisi kalmaz. Bu ne-

denle ciftgiler, hava tahminlerini takip ederler.

Hava durumunu dnceden bilmek, yarin giyecegimiz
kiyafeti belirlemekte veya gidecegdimiz bir geziyi sekillen-
dirmekte etkili olabilmektedir.

Bazi meslek gruplan igin ise hava tahminleri son
derece onemlidir. Havanin nasil olacagimi bilmek Gzel-
likle pilotlar, kaptanlar, balikgilar ve ciftgiler igin oldukca
onemlidir. Uzun yola gikacak olan suriciler de yollarin
durumunu o6grenmek igin hava durumunu takip ederek
meteorologlarin gorislerini ve dnerilerini dikkate alirlar.
Bu nedenle dogru hava tahminleri, insanlan kot hava
sartlanna kargi uyanr. Boylece can ve mal kaybi onle-

nebilir.

Sekil 12. Meteoroloji ile lgili Bilgiler

Sekil 12°deki bilgiler sunulduktan sonra “Iklim” kavramina gegilmistir. Iklim ile ilgili Ggrencilere “Iklim nedir?
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Hava olaylari ve iklim aym kavramlar midir?” seklinde bir soru yoneltilmistir. Bu sorulara iligkin dgrenci
cevaplarnt ve simuf i¢i tartigmalar yapilmugtir. Daha sonra yapilan tartigmalarda gogunlukla iklim ve hava
olaylarinin farklarmna iligkin yamitlar verilmistir. Sinif i¢i tartismalardan sonra bu kavramlarin bilimsel tanimi ve
daha detayl: bilgiler i¢in ders kitabindaki Sekil 13, Sekil 14 ve Sekil 15’tete verilen bilgiler dgrenciler tarafindan
okunarak sif i¢i paylasimda bulunulmugtur. Bu kavramlarin tanimlarinin 6grenciler tarafindan not alinmasi
saglanmistir,

iklim, Diinya'nin herhangi bir bolgesinde uzun 7 = ™
yillar boyunca gozlemlenen tim hava olaylannin
ortalama veri sonuglandir.

Iklimlerin yayiliglarini, insan ve gevre iizerine
etkilerini neden-sonug iliskisi igerisinde inceleyen
bilim dalina klimatoloji (ikiim bilimi) denir. lkiim

bilimi ile ugrasan bilim insanina ise klimatolog

(iklim bilimci) denir. Bir bolgenin iklimini tamimia-
yabilmek igin en az 35-40 yillik hava olaylannin
gozlemlenmesi gerekmektedir. Iklimi, hava olay-
lanndan ayiran en temel farklardan birisi de bu-
dur.

Dinya'da birbirinden farkh birgok iklim ya-
sanmaktadir. Dinya'nin olugumundan bu yana
iklimler her zaman ayni kalmamis, zamanla de-
gisimlere ugramistir. Diinya, milyonlarca yil dnce-
sinden giinimize kadar agin soguk ve agin sicak

iklimleri gegirerek gelmistir.

Ulkemizde ise baglica iig bilyiik iklim gegidine

rastianir. Bunlar; Karadeniz iklimi, karasal iklim ve
Akdeniz iklimidir.
Sekil 13. iklim ile Ilgili Bilgiler

' Karadeniz iklimi: Her mevsim yadis alabilen, yaz ve kig aylan arasinda
sicaklik farkinin az oldugu iklim tiriddr. Dogal bitki drtds( ormanlardir.

Sekil 14. iklim ile ilgili Bilgiler
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i !
Karasal iklim: Ulkemizin biiyiik bir kesiminde etkili olan, kislar soguk ve
kar yagigl, yazlan ise kurak gecen iklim turGdar. Yaz ve kig aylan arasinda
sicaklik farki fazladir. Dogal bitki 6rtisi genellikle bozkirlardir.

| &
Akdeniz Iklimi: Kiglari yagish ve ilik, yazlan ise sicak ve kuraktir. Dogal
bitki ortusu ise genellikle bodur agag ve calilardan olugan makilerdir.

Sekil 15. iklim ile Tlgili Bilgiler
Iklim ve hava olaylari arasindaki iligkinin daha net goriilebilmesi igin Tablo 1-1°de verilen bilgilerin dgrenciler

tarafindan incelenerek tartigilmasi saglanmigtir,

Tablo 1-1: Iklim ve Hava Olaylar Arasindaki Farklar
iklim ve Hava Olaylan Arasindaki Farklar

iklim Hava Olaylan
ke - oA Atmosfer icerisinde meydana gelen degisimlerdir.
Oldukga genig bir biige iginde. ve wzun wik- | g g ol palade kiea sire igerisinde (saatiik, gOnldk
lar degismeyen ortalama hava kosullandir. e P
s 2 S vb.) gergeklesen hava olaylan ise “hava durumu” ola-
Ornegin Ankara’nin iklimi, “Yazlar sicak ve 3 ek = o ) g
2 5 = A rak ifade edilir. Omegin Ankara'da bir kis ganiinde,
kurak, kiglar ise soguktur.” seklinde tamimia- A AR ©
sabah hava agik ve ginesli iken aksama dogru kar
sty yagisi gorulebilir.
Ganlik hava olaylannin 35-40 yilhk ortala- Giunin belirli saatlerinde yapilan gozlem sonuglari-
ma veri sonuglandir. nin yorumlanmasidir.
Kesin sonuclardir. Tahmini sonugclardir.
Iklim ile ilgilenen bilim dal klimatolojidir. Hava olaylan ile ilgilenen bilim dal meteorolojidir.
Klimatoloji alaninda galigsma yapan bilim in- Meteoroloji bilimi ile ugrasan bilim insanina meteo-
sanina klimatolog denir. rolog denir.

Kaynak: Uygulamal Klimatoloji

'.'v ) Sunian Biliyr musunuz?
A a =

Meteoroloji, insanlk tarihi kadar eski bir bilim olmasina karsi, gergek bilimsel kimligine 19. ytzyil
sonlannda kavusmustur. llk meteorolojik haritalar 1869 yilinda Gretilmigtir.
Kaynak: Sosyal Bilimler Dergisi. |

iklim ve hava olaylari arasindaki farkhiliklar hakkinda yapilan sif ici tartismadan sonra “Kiiresel iklim
Degisikligi” konusuna gecilmistir. Kiiresel iklim degisikligi ile ilgili sera gazlari ve sera etkisi konusunda ders
kitabinda yer alan bilgilendirmeler yapilmugtir. Verilen bilgiler Sekil 16 ve Sekil 17’de sunulmustur.
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e. Kiiresel iklim Degisikligi

Son yillarda bilim insanlannin yapmig olduklan ¢alismalar so-
nucunda, atmosferdeki bazi gazlann miktarinda anemli degigiklik- Vo
ler oldugu ve bu degisikliklerin etkileri olarak da Dinya'daki sicak- iginian
ligin giderek arttigi gozlemlenmistir.

Atmosferde birikerek Glneg iginlanimin yerylziinden uzaya
yayilmasini engelleyen gazlara sera gazlan adi verilir. Bu gazlar,
yerylzinden yansiyan Gines iginlanni futarak tipki seralarda ol-
dugu gibi Dinya'nin sicakh@min korunmasina sebep olmaktadir.
Sera gazlanmin yapmig oldugu bu etki de sera etkisi olarak tamim-
lanmaktadir.

Sera gazlarindan olan metan (CH,) ve karbondioksit (CO,), giines 15131 enefjisini en fazla tutan gaz-

lardir. Sera gazlaninin, Diinya'y: giderek daha sicak veya daha seguk hale getirme etkisi vardir.
Sekil 15. Sera Gazlan ve Sera Etkisi ile Ilgili Bilgiler

Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli'ne (IPCC)
gore atmosferde bulunan ve miktan giderek artan kar-
bondioksitin en onemii etkeni, insan faktoradar.

Sanayilesme ile birlikte artan komdr, petrol gibi fosil
yakit tiketimi ve ormanlik alanlarin gesitli nedenlerle
yok edilmesi, atmosferdeki sera gazlannin miktarini
artiran basglica nedenler arasindadir. Bunun diginda
nifus artigina bagh olarak artan enerji intiyaci ve tiike-
timi, atmosferdeki sera gazi miktarini artiran bir bagka
nedendir.

Sera gazlarinin salimmu ile birlikte Dunya yuze-
yindeki artan sicakliklar, Ekvator'’dan kutuplara tim
bolgelerde etkili olmaktadir. Kutuplarda buzullarin eri-
mesi, deniz seviyesindeki yukselmeler, beklenmedik
firtinalar, uzun sureli kurakliklar, bircok bitki ve hayvan
turu neslinin azalmasi yaganan kiresel isinmanin ka-
niti olarak goraimektedir.

Bilim insanlan, Dinya genelinde yasanan bu ki-

resel iIsinmanin beraberinde getirecegi iklim degisgik-
liklerini de kiiresel iklim degisikligi olarak adlandir-
maktadir.

Kiresel iklim degisikliginin; icilebilir su kaynaklarin-

da azalmay:, meteorolojik afetleri, tannma bagli ekono-
mik sorunlar beraberinde getirecedi diiginillmektedir.
Kiresel iklim degisikligine karsi gerekli onlemlerin
alinmasi igin devletlerin uluslararasi boyutta i birligi
yapmasi gerekmektedir. Bu is birligi 6ncelikli olarak
karbondioksit salimimini azaltmaya veya karbondioksit
salinimina tamamen engel olmaya yonelik cozumler
olmahidir. Dinya'nin temel enerji kaynag: olarak gori-
len komur yerine ruzgar ve Glnes enerjisi gibi yeni-
lenebilir enerji kaynaklarinin geligtirilip kullaniimasina
yonelik ¢éziimler sunulmahdir.

Sekil 15. Kiiresel iklim Degisikligi ile ilgili Bilgiler

: ?'g"‘;;bu P -.- :

Sekil 15’teki bilgilendirmeler yapildiktan sonra “Kiiresel iklim degisikliginin onlenmesi amaciyla bireysel olarak
yapilimasi gerekenler nelerdir?” seklinde 6grencilere bir soru yoneltilmigtir. Bu konu ile ilgili yapilan sinif ici
tartismalardan sonra derinlestirme asamasi tamamlanmugtir.
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Degerlendirme asamasinda ders kitabinda yer alan Sekil 16’daki “Kendimizi Degerlendirelim” bolimi
oncelikle 6grencilerin cevaplandirmalar istenmistir.

( /) Kendimizi Degerlendirelim 1-2 ‘_'l

£

1) Asagida iklim ve hava olaylarina ait 6zellikler karisik olarak verilmistir. iklime ait 6zel-
liklerin harflerini iklim kutusunda verilen boliimlere, hava olaylarina ait 6zelliklerin harflerini
hava olaylan kutusunda verilen bdliimlere yazimz.

a) ligili bilim dal klimatolojidir.

b) Belirli ve dar bir bolgede etkilidir.

¢) Tahmini sonuglardir.

¢) ligili bilim insani klimatologtur.

d) Kesin sonuglardir.

e) Bilim dali meteorolojidir.

f) En az 35-40 yillik ortalama verilerdir.
g) Genis bir alanda etkilidir.

iklim

Hava Olaylan

2) Asagida verilen kavramlardan anlamh cimleler kurunuz. Kurdugunuz ciimleleri asag-
daki alana yaziniz.

| Klimatoloji ) i Hava Tahmini ) ’: Meteorolog )
Klimatolog [ Meteoroloji | | Seragazlan )

Sekil 16. “Kendimizi Degerlendirelim” Béliimiindeki Sorular

Oprencilerin bu boliimii cevaplamasinin ardindan siif i¢i paylasimlar yapilarak bu asama tamamlanmistir,
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EK D: Mevsimler ve iklim Akademik Basar1 Testi
Adi Soyad: Smif/No:

1) 3)"Giines 15inlarmin yeryiiziine diisme agilarindaki
farkliliklar mevsimlerin olugma nedenleri arasindadir.”
Ezgi, fen bilimleri dersindeki 6grendigi bu bilgiyi test
etmek amaciyla asagidaki diizenekleri kurmustur.

Tiirkiye Kuzey Yarim Kirre'de yer alan bir iilkedir.

Buna gore iilkemizde 21 Aralik ve 21 Mart tarihleri
hangi secenekteki mevsimlerin baslangic zamamdir?

21 Arahk 21 Mart
A)  Kis Sonbahar
B) Yaz Sonbahar
C) Kis IIkbahar
D) Yaz ilkbahar

2)Asagida Diinya' nin Giines kargisindaki konumu
verilmistir.

Ezgi'nin diizeneklerde kullandig: termometreler 6zdes
ve B el feneri A el fenerinden daha fazla 1s1k verdigine

- - gore Ezgi'nin bilgiyi test etmek icin kullanacag

g S diizeneklerden agagidakilerden hangisidir?

~—

—— A) lve3 B) 3ve 4

— C) lve4 D) 2ve3

—

-— 4) Biigra, lambay1 Diinya modelline 60 cm uzakhkta
Gines lsinlan olacak sekilde tutuyor ve K, L, M ve N noktalarinin

sicakhigin1 10 dakika sonra dlgiiyor.

S

Verilen girsele gore agagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Kuzey Yarim Kiire'de yaz, Giiney Yarim Kiire'de kis
mevsimi yaganmaktadir.

B) A bolgesinin birim yiizeyine diigen glines enerjisi, B
bolgesinin birim yiizeyine diisen giines enerjisinden
daha fazladur.

C) Diinya' nin her yerinde gece giindiiz siiresi birbirine
esittir.

Bu noktalarm sicakhklar1 arasindaki bityiikliik iligkisi
hangi secenekte dogru verilmistir?
A) L>M>K>N B) L>M> N >K

D) Giines 151nlar 6gle vaktinde Oglak donencesine dik
C)L>N>K >M D) K>N> L=M

a1 ile gelir.
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5)Diinya'nin eksen egikligi yaklasik olarak 23° 27' (23
derece 27 dakika)dir. Sekil 1'deki gibi Diinya'nin eksen

egikligi olmasayd;

s &

Giines

-
Diénme EKseni

Sekil-1
LBiitiin y1l gece- giindiiz siiresi birbirine esit olurdu.
II. Mevsimlerin olusumu gézlemlenebilirdi.

II1. Y1l boyunca Giines 1ginlarinin gelme agisi sabit
kalirds.

Diinyanin belirli bir bélgesinde yukarida verilen
olaylardan hangileri gerceklesebilirdi?

A) Yalmz II B) [ ve 11l
O)I ve 111 D) [vell

Tamm: Yeryliziintin belirli bir
6) bolgesinde uzun zaman boyunca

gbzlemlenen riizgar, nem, sicakhik,
yagis gibi olaylarin ortalamasidur.

Ugrasan kigi: Meteorolog '—@@—’ Bilim dal: Klimatoloji

Ozellikleri
¥ Kesindir.
* Bir bolgenin iklimi deismez.
* Uzun zaman dilimindeki hava
sartlarimm ortalamasim kapsar.

Kavram agindaki hatanin diizeltilmesi i¢in
agagidakilerden hangisi yapilmas: yeterlidir?

A) Klimatoloji yerine Meteoroloji yazilmali
B)Tanimina "tahminlere dayah" ifadesi eklenmeli

C) iklimin degismedigi silinerek zamanla degisebildigi
yazilmali

D) Meteorolog yerine klimatolog yazilmali

Yukandaki hava olaylaryla ilgili

I. Her iki olayda gece ve giindiiz sicaklik farkinin fazla
oldugu giinlerde goriiliir.

II. Her iki olayda su buharmin yeryiiziine yakin
kisimlarinda hal degistirmesi sonucu olusur.

I11. Kirag: kati, ¢iy sivi haldedir.
ifadelerinden hangisi dogrudur?
A)lvell B) [ ve IIT
C)velll D) I, I ve I1I

8) Zeynep yurt diginda egitim almak i¢in Arjantin'e
gidecektir. Zeynep'in gidecegi tarihte Diinya'nin Giineg
kargisindaki konumu asagida verilmistir.

( )

N 5

Buna gire asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Zeynep'in gidecegi tarihte 6gle vakti Arjantin'de gélge
boyu ¢ok kisadr.

B) Zeynep'in gidecegi tarihte Arjantin'de en kisa giindiiz
yasanmaktadir.

C)Zeynep'in gidecegi tarihte Tiirkiye'de kig

yasanmaktadir.

D) Zeynep giderken yanina yazlik kiyafetler almahidir.

AT T ;
i IL | Fosil vakitlarm kullanilmas: i
i IIL. | Uzun siireli kurakliklarm vasanmasi i
LIV. | Beklenmeyen futmalar |

"Kiiresel iklim Degisikliginin Sonuglar" hakkinda
bir poster ddevi hazirlayan Yigit, yukaridaki bilgi
kartlarindan hangisini kullanmasi yanhstir?

A) IV B) 111 9l D)1
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10)

Yenge¢ Dénencesi

Giineg

K.L,M ve N sehirlerinin sicakliklarini agagidaki gibi

yazmistir.
K: 33 °C L:21 °C
M: 12 °C N:22 °C

Donenceler ltizerinde bulunan K, L, Mve N
sehirlerinin sicaklik farkhihklarinin sebebi igin
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Kile L arasindaki farklilik Diinya’'nin gunliik
hareketindendir.

B) Mile N arasindaki farklihk Ekvator'a
uzakliklarindan dolayidir.

C) Kile N arasindaki farklilik Gunes 1sinlarinin
dusme acgisi arasindaki farktan dolayidir.

D) L ile M arasindaki farklilik Diinya'nin eksen
egikliginden kaynaklanir.

11)
151k kaynadindan Birim y(izeye
gelen iginlar diigen enerji
151k kaynagindan
gelen iginlar
B0
1 2 ABCD
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1'de 1sinlarin kiiresel yiizeye gelme durumlari,
Sekil 2' de ise Diinya iizerindeki A,B,C ve D
bélgelerinin birim yiizeyindeki enerji gésterilmistir.
21 Aralk'ta A,B,C ve D bélgelerinin konumunu
gisteren sekil asagidakilerden hangisi olabilir?

Yengeg Donencesi
/ Ekvator
N/ Offak Dénencesi

\.__/Oglak Dénencesi

\
o8 U Yengeg Ddnencesi
0  Ekvator

) Ekvalor
./ 0lak Danencesi

0Oglak Danencesi

12) istanbul'da yasayan Arda Bey, Agustos ayinda bir is
seyahati igin yurtdigina gidecektir. Internetten gidecegi
yerin hava durumuna baktiginda agagidaki gorsel ile

karsilagiyor.
= )
Gines
% J

Yukarida verilen bilgilere giore Arda Bey'in gidecegi
yerin konumu asagidaki seceneklerden hangisi gibi
olabilir?

AT
oY

13)Ahmet 6@retmen mevsimlerin olusumu konusunu
anlatirken asagidaki sekli cizdikten sonra su
aciklamay1 yapiyor:

"Diinya 3 Ocakta A noktasina gelerek Giines'e uzaklif
147 milyon km, 4 Temmuz tarihinde ise B noktasina
gelerek Giineg'e uzakligi 152 milyon km oluyor. Diinya
A noktasindayken Tiirkiye'de kis, B noktasindayken yaz
mevsimi yaganir."

B)Z
D) X

L]
2. Konum

.

iljon kin

' 1. Konum

-

4, Kouum

Ahmet 6retmenin yapti1 ¢izim ve aciklamaya gire
asagidakilerden hangisi anlatilmak istenmigtir?

A) Eksen egikligi ve Giines'e uzaklik mevsimlerin
olugmasini saglar.

B) Kuzey yarim Kiire ile Giines arasindaki mesafe
arttik¢a sicaklik diiser.

C)Diinya ve Giines arasindaki mesafe siirekli olarak
degiskenlik gosterir.

D)Diinya ile Giines arasindaki mesafenin mevsimlerin
olusumuna etkisi yoktur.
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14)Asagidaki gorselde Diinya iizerinde Atmosfer 16) Asagidaki tabloda bazi bolgelere ait giinliik sicaklik
tabakasi gdsterilmistir. degerleri verilmistir.
Atmosfer
Glinler | Pazartesi | Sali | Carsamba | Persembe

Bolge

A 300C 270C | 29°C 350C

B 16°C 15°C | 21°C 12C

C 24°C 24°C | 30°C 23°C

D 28°C 359C | 38°C 30°C

Tablodaki bilgilere gire asagidaki giinlerde hangi
bolgeler arasi riizgirin siddeti en yiiksektir?

Atmosfer ile ilgili; Gilnler Bolgeler
A) Pergembe AveD
I. Atmosferdeki kisa siireli hava degisimleri iklimleri B) Pazartesi AveB
alugtner. C)  Sal BveC
IL. Atmosferde bulunan sera gazlar yeryiiziinde D)  Carsamba CveD
1sinmaya sebep olur.
IIL. Atmosferde en fazla bulunan gaz azot gazidur. 17) Arda asagidaki deneyi yaptiginda Sekil-2'deki rlizgar

ifadelerinden haﬂgileri doﬁrudul‘? guli.inun daha hizli dondugunlfl fark ediyor.

A) 1L ve II1. B) Yalmiz L. s . P .

C) Yalmz II. D) L. II. ve II1. '

15)Riizgar  olusumunun  nasil  gerceklestigini & & ;
gozlemlemek isteyen Burak yarsi su, diger yarisi ﬁ, s i ﬁ_ fi_
topraktan olusan bir cam kap aliyor. Su ve topragin
birbirinden ayrildigt  yere bir duman kaynag
yerlestiriyor. Daha sonra cam kabi dogrudan giines | Arda yaptifi bu deney sonucunda;

15181 alan bir ortamda bekleterek, dumanin hareketini
gozlemliyor.

Sekil-1 Sekil-2

I. Isinan havanin yogunlugu azalarak yiikselir.
II. Sicakhk fark: riizgr olusumuna neden olur.

II1. iki bolge arasinda basing fark: arttik¢a riizgar siddeti

artar.
Cam | yorumlarindan hangileri yapilabilir?
i A)lvell B) Il ve 111
Doprak C) 1, M velll D) Ivelll

Duman kaynag:

18) Cigdem Ggretmen Ayse'den hava olaylari konusuna
yonelik bir deney tasarlamasii ister. Ogretmeninin bu

I. Cam kabin icerisindeki hangi ortam daha gok iste@i lizerine Ayse, sicaklifn 25°C olan sinifta sekildeki

Burak, dumanin hareketinden yola ¢ikarak;

1stnmistir? deney diizenegini hazirhiyor.

II. Cam kabin hangi bélgesinde yiikselen hava hareketi BUZ -

gergeklesmistir? / “ ,___.-ﬂ o £ < Seffaf naylon

III. Cam kabin hangi bolgesinde algak basing alam S e PO

olugmustur? su

Sorularmdan hangilerine cevap verilebilir? 35°C Cam kap

A) Yalniz | B)lvell

C)lvelll D) I, Il ve 11 Buna gore cam kapta asagidaki hava olaylarindan
hangisi gozlemlenebilir?
A) Yalniz Yagmur B)Dolu ve Kiragi
C)Yalniz Dolu D) Kiragi ve Yagmur
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EK D (devam)

19) iklim ve hava durumuna ait 6rneklerin bulundugu dgrencilerin hazirladidy kartlar asagidaki gibidir:

| HAVA DURUMU | IKLiM

I. Mus'ta @ic giindiir yagan kar koy a) Artvin'de her mevsim genellikle
yollarini ulagima kapadi. yagighdur. :

II. Adana'da yaz mevsimi sicaklik b) Amasya'da Carsamba giinii hava
ortalamast 24°C'nin iizerindedir. sicakhginin 26°C olmast bekleniyor.
III. Kocaeli' de 6gle saatlerinde yagan ¢) Kars' da kis mevsimi soguk ve kar
dolu maddi hasarlara neden oldu. yagishdr.

Kartlardaki ifadelerden hangileri yer degistirmelidir?
A) Il-c B)l-a C) II-b D) IlI-b

20) K iilkesine ait bilgiler asafida verilmistir.

Bilgi 21 Mart | 21 Haziran 23 Eyliil 21 Arahk
Yaz mevsiminin bagladig1 tarih X
Ekinoks tarihleri X X

Giines 1gmlarinin birim yiizeye diigen enerjisinin X

en fazla oldugu tarih

Ogle vakti golge boyunun en uzun oldugu tarih X

Tabloya gire K iilkesinin yil icindeki giindiiz siirelerini gosteren grafik asagidakilerden hangisidir?

andiiz s Glnd(z sdresi (Saat) Glindz siresi (Saat
A) Gindiz siresi (Saal) B) Grasiesial o) p) s

'
4 - [y
: 12p - 2 —— 12} -foerl '
: , | % ¢ SRR b
' : Lo A A
HE : P 1t i
- I
-+ > = - — I S
§ § 3 = Tarh g &8 3 g Taih 8§ 3 3 Taih 5 § 3 % Tah
2 § O % N O < - - I
&.-:m“ 5 9 q - § U< N U g
T & & I & & “N I8~ N f o,
& 5 - LR
N 8

21)Riizgar bacalari, baz1 sicak bolgelerdeki geleneksel binalarin dogal enerji kaynaklar ile iklimlendirilmesini
saglayan mimari unsurlardir. Riizgar bacalarinin giindiiz ve gece ¢aligma ilkesi sirasiyla Sekil 1 ve Sekil 2'de

verilmistir.
Giindiiz: Bacanm giiney cephesi ismarak Gece: Giinesin batmasiyla hava sogur, ic
icinde olan havayr disan atar, kuzey mekandaki 1smms hava disan atibrken, baca
acikhklardan serin hava ic mekana girer. voluyla ic mekanda hava dolasim saglanir.

Sekil 1 Sekil 2
Buna gire caliyma prensibi bakimindan asagida verilen teknolojik araclarin hangileri riizgir bacalar ile
benzerlik gisterir?
A) Camasir Makinesi ve Buzdolabi B) Camagir Makinesi ve Tost Makinesi
C) Buzdolab1 ve Tost Makinesi D) Buzdolabi ve Klima
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EK D (devam)

22) Asagida harfler ile olusturulan meteoroloji uyari haritalari yer almaktadir.

A Tahmin edilen meteorolojik olay sikhkla goriilme mektedir.

B Hava durumu potansivel tehlikelidir.
Son derece kuvvetli meteorolojik olay tahmin edilmektedir.

Meryem'in bulundugu yerde hava potansiyel tehlikeli iken Okan'm bulundugu yerde son derece kuvvetli bir
meteorolojik olay yasanacagi tahmin edilmektedir. Buna gore Meryem ve Okan'in yasadig1 bolgeleri gosteren
meteoroloji uyar: haritalar asagidaki seceneklerden hangisindeki gibi olabilir?

A)lve2 B)2ve3 C)2ve4d D)lve3
™ - N
23) ( 21 MART 21 ARALIK
Yengeg donencesi
Ganes Ganes donencesi
Oglak donencesi
Oglak donencesi
2 A
Dorwme sason
k Donma skseni J \_ »
e Kuzey Yarnim Kiire'de ilkbaharin Giiney e Kuzey Yarim Kiire'de kig Giiney Yarim
Yarim Kiire'de sonbaharin baglangicidir. Kiire'de yaz baglangicidir.
e  Giines 15inlar1 6gle vakti ekvatora dik ac1 e Giines 151nlan 65le vakti oglak
ile diigerken, yengec ve oglak donencesine dik ag1 ile diiserken, yengeg
donencelerine ise esit bilyiikliikte bir ag1 donencesine ise egik ag1 ile diiser.
ile diiser. ¢ Kuzey Yarim Kiire'de en uzun gece,
o Diinya'nin her yerinde gece -giindiiz Giiney Yarim Kiire'de en uzun giindiiz
siiresi birbirine esittir. yasanir.

Yukaridaki bilgilere gore agsagida verilen yorumlardan hangisi yapilamaz?
A) 21 Mart'tan 21 Aralik tarihine kadar Kuzey Yarim Kiire'de gélge boyunun uzunlugu énce artar, sonra azalir.
B) 21 Mart'tan 21Aralik tarihine kadar Kuzey Yarim Kiire'de giindiiz siiresi dnce artar, sonra azalir.

C) 21 Mart'tan 21 Aralik tarihine kadar Giiney Yarim Kiire'de Giines 1gimnlarmnin birim yiizeye diigen enerjisi 6nce azalir,
sonra artar.

D) 21 Mart'tan sonra 21 Aralik tarihine kadar her iki yarim kiirede de iki defa mevsim degisikligi olur.
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EK D (devam)

24)Ekvator iizerinde olmayan iki sehrin 2020 yihna ait sicakhk yagis grafikleri asagida verilmistir.

T;?,{? | |:Yafls — : Sicakik S'[ﬁaé‘}"k ?,ﬁ?n'g | :Yajs —— :Sicakiik S'Ei%'f"‘
350 S 35 3saj
300 20 800
250 25 250
200 20 20%
150 15 1501
100 — 110 mﬂi-
50T = ‘ 5 S‘DT
0 0 0
‘-@-"\‘?é‘&'o"@@\@\x‘* \%{‘q@é\@o@\@&@&
odi@% & @‘3}@%@‘}3‘\ é@%@é‘ SEF odi\‘s& +F @é’*‘;@; 5?: & vtsé\ FEF @

Grafikteki bilgilere bakilarak asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) Bu iki sehirde goriilen iklim tipleri birbirinden farklidir.

B) K sehrinin bulundugu yarim kiirede y1lin en uzun gecesi 21 Haziran'da yasanir.
C) Her iki sehirde de sicaklik ve yagis arasinda ters orantili bir iliski vardir.

D)L sehri kuzey yarim kiirede yer almaktadir.

25) Sedat, kislart ¢ok fazla kar yagan ve soguk, yazlari ise asir1 sicak olan bir bolgede yasamaktadir. Bu durumun
sebebini anlamak i¢in simfindaki Giines, Diinya ve Ay modeli iizerinde Gilines'in aydinlattii bolgeleri
gozlemliyor.

Sedat yaptig1 gézlemler sonucunda asagidaki cikarimlardan hangisini yapabilir?

A) Giines, Diinyanin hep aym yiiziinii aydinlattigindan Giines goren bolgede yaz, arka bolgede kis yasanir.

B) Ay, Diinya'nin 6niine gegtigi zaman kis, arkasina gectiginde ise yaz yasanir.

C) Ozon tabaksinin kalin oldugu yerlere kis, ince oldugu yerlerde yaz yasanir.

D) Diinyanin eksen egikligi nedeniyle Giines isinlarinin dik geldigi yerlerde yaz, egik geldigi yerlerde kis
yasanir.
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EK E: Mevsimler ve iklim Akademik Basar1 Testi Belirtke Tablosu

Kazammlar Bilgi Kavrama Uygulama Analiz Sentez  Degerlendirme

F.8.1.1.1.Mevsimlerin olusumuna yénelik tahminlerde bulunur.
Farkli yarim kiirelerdeki giin doniimii ve ekinoks tarihlerini ifade eder (Bilgi)*. |

Model iizerinde giines 151g1mmin dénencelere gelme agisina bakarak farkli yarim - - - 2,8 - -
kiirelerde yasanabilecek olaylari karsilastirir (Analiz)*.

Giines 1smlannin yeryiiziine diisme agilarnin degisiminin mevsimlerin olusuma - - - - 3 -
etkisini gosterecek deney tasarlar (Sentez)*.

Glines 1s1gmnin gelme agisimin sicaklia etkisine yonelik tasarlanan deneyin - - - - - 4
sonuglarim degerlendirir (Degerlendirme)*.

Diinya'nin eksen egikligi olmamasi durumunda gergeklesebilecek olaylar - - - - - 5
degerlendirir (Degerlendirme)*.

Diinya modeli iizerindeki farkl yarim kiirelerde bulunan iilkelerin mevsim sicaklik 10
degerleri ile giines 1sinlarinin gelme agilarini iliskilendirir (Analiz)*.

Giin doniimii tarihindeki birim yilizeye diisen enerji miktarin1 gosteren grafikteki 11
verilerden yaralanarak bdélgelerin konumunu gésteren bir model olusturur
(Sentez)*.

Belirli bir tarihteki yasanan olay ve bilgilerden yola ¢ikarak tilkenin diinyadaki - - 12 - - -
modeli tizerindeki konumu gosterir (Uygulama)*.

Diinya’min  Gilines etrafindaki hareketi swrasinda aralarindaki mesafenin - - - - - 13
mevsimlerin olusumuna etkisini sorgular (Degerlendirme)*.

Bir iilkenin giin déniimii ve ekinoks tarihlerindeki tablosal verilerinden yaralanarak - - - - 20 -
yil igindeki giindiiz siiresi grafigini ¢gizer (Sentez)*.

Diinyanmin eksen egikligine bagl olarak ekinoks tarihinden giindoniimii tarihine - 23 - - - -
kadar farkli yarim kiirelerde meydana gelen olaylari agiklar (Kavrama)*.

Yapilan bir deney ile mevsimlerin olusum nedenlerini sorgular (Degerlendirme)*. 25
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EK E (devam)

Kazanimlar Bilgi Kavrama Uygulama Analiz Sentez  Degerlendirme

F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylar arasindaki farki agiklar.

Cig ve kiragi olusumu arasindaki fark: agiklar (Kavrama)*. - 7 - - - -
Kiiresel iklim degisikliginin sonug¢larini agiklar (Kavrama)*. - 9 - - - -
Atmosferin yapisini olusturan gazlan ve sera etkisini ifade eder (Bilgi)*. 14

Riizgirin siddetini etkileyen faktdrlere yonelik tasarlanan deneyin sonuglarim - - - - - 15,17

degerlendirir (Degerlendirme)*.

Yags sekillerinin, riizgarin olusumuna, yoniine, siddetine etki eden faktérleri harita, - - 16
model, tablo ya da sekil lizerinde gosterir (Uygulama)*.

Hava olaylarmin olusumuna yonelik tasarlanan deneyin sonuglarimi degerlendirir - - - - - 18
(Degerlendirme)*.

[klim ve hava durumunun 6zelliklerini belirten rnek ciimleler kurar (Kavrama)*. - 19 - - - -

Baz1 teknolojik araglarin tasariminda riizgér olusumuna etki eden faktérlerin nasil - - 21 - - -
kullanildigini gosterir (Uygulama).

Veriler dogrultusunda meteoroloji uyar: haritas: olusturur (Sentez)*. - - - - 22 -

Yagig-sicaklik grafigindeki ya da tablo halinde verilen verileri karsilagtirarak - - - 24 - -
yorumlar (Analiz)*.

F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dal oldugunu ve bu alanda ¢alisan
uzmanlara iklim bilimci (klimatolog) ad1 verildigini séyler.

iklim bilimi alaninda ¢ahisan uzmanlarim “klimatolog” oldugunu ifade eder (Bilgi)*. 6 - - - - -

* Sonradan eklenen alt kazanimlar
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EK F: Astronomi Tutum Olcegi

Astronomi Tutum Ol¢egi

Kesinlikle Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle Katiliyorum

1. Astronomi sevdigim bir alandir

2.Astronomi dersi almaktan hoslanirim.

3. Astronomi alaninda iddialtyim.

4. Astronomi dersini dinlerken canim gok sikilir

5. Astronomi konularim anlamaya ¢aligmak zaman kaybidir.

6.0grendigim astronomi konularmi kisa bir siire sonra
unuturum.

7. Siuf arkadaglarimla astronomi konularmi konusmaktan
hoglanmam,

8. Astronomi konularm deney yaparak 6grenmek isterim.

9. Astronomi son derece teknik bir alandir.

10. Astronomi bilimini 6grenebilirim.

11. Astronomi karmasik bir alandir.

12.Astronomi 6nemsiz bir alandir.

13. Astronomi konularini uygulamali olarak daha iyi anlarim.

14. Astronomi konularim modeller iizerinde daha iyi anlarim.

15. Astronomi kavramlarini anlamak kolaydr.

16.  Astronomi smavlarinda bagarisiz olacagim hissine
kapilirim.

17. Astronomi dersinde kendimi stres altinda hissederim.

18. Astronomi 6devi yapmam gerektiginde kendimi giivensiz
hissederim.

19. Astronomi giinliik yagamin her agamasinda vardir.

20.Astronomiyi hayatim boyunca birgok yerde kullanacagima
inanirim.

21. Astronomi alanindaki yeni gelismeler ilgimi ¢eker.

22, Astronomi ile ilgili giincel gelismeleri takip ederim,

23. Astronomi sayesinde cevremdeki olaylart daha iyi
gozlerim.

24, Astronomi sayesinde doga hakkinda bilgilenirim.

25. Astronomi sayesinde bilimin hayatimdaki Onemini
kavrarim.

26. Doga olaylarm astronomi bilgilerimi kullanarak anlamaya
caligmak hosuma gider.

27. Astronomi konulari fene ilgimi artirr
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EK G: Mevsimler ve iklim A¢ik Uclu Soru Formu

SORULAR

Mevsimlerim olusumu nasil gerceklesir? Cizerek agiklaymiz.

Diinya'nin Giineg'e olan mesafesi yil boyunca degismektedir. Sizce bu durum
mevsimlerin olugumunu etkiler mi? Aciklayiniz.

Diinya'nin eksen egikligi 41.000 yilda bir degismektedir. Sizce bu durum mevsimler
iizerinde bir etki olusturur mu? Agiklayniz.

Diinya'nin sekli mevsimlerin olusumuna etki eder mi? Cevabinizin nedenini
aciklaymiz.

Diinya'nin her yerinde yaganan mevsim sayist aynt midir? Cevabimizin nedenini
actklaymniz.

Diinya'nin eksen egikliginin sonuglart neler olabilir? Agiklayimiz.

iklim ve hava olaylari arasinda herhangi bir iliski var midir? Agiklayiniz.

Iklim degisikliginde etkili olan faktorler nelerdir? Agiklayiniz,

. Riizgar olusumu nasil gerceklesir? Cizerek aciklayiniz.

0 Kar ve dolu olusumu nasil gerceklesir? Aciklayiniz.
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EK G: Deney 1 Grubundaki Baz1 Ogrencilerin iklim ve Hava Olaylar1 Calisma

Kagidina Verdigi Yanitlar

Kitaptaki bilgi kutup ikliminde

Serhat sana katilmiyorum. Arkadaslar, bence iklim ve

yil boyunca kar yagdigini ve Ben, iklim ve hava olaylar hava olaylari birbirinden farklt
hava sicakliginm stirexli 0 °C'nin birbiriyle iliskili olmayan, e
altinda oldugunu belirtiyor. farkli iki kavram oldugunu iliskili iki kavramdir.

Oyleyse iklim ve hava olaylart diisiintiyorum.

ayni kavramlardir. |

|
!
|
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EK G (devam)

iwina:

M S0

Kitaptaki bilgi kutup ikli
yil boyunca kar yagdi
hava sicakliginin siirexli
altinda oldugunu bel#Tiyor.

Oyleyse iklim ve hava olaylari

Serhat sana katilmiyorum. Arkadaslar, bence iklim ve

Ben, iklim ve hava olaylar: hava olaylar: birbirinden farkls
birbiriyle iligkili olmayan, kavramlar olsa da birbiriyle
farkl1 iki kavram oldugunu iliskili iki kavramdir.

diigtinityorum.

Katiliyorum | [Ren Sechat'a  bobluona
P Ve Srrektam cpla Clbooe Ve Tefna  Soliline @tlima prensimio”
Gerekge L | piser b ghizdan = sorhodin Jafen SSulaliFing | clfisiiyaaums.
i
‘
|
Giinliik hayattan baska
bir érnek :
|
|
Diigincem Neden Covabima wonlis ©ldugwmu  pbedim. Jopkfimit « Stevlodn vola
degisti? | | Clooc Huttn dojru  sd9leiyint dhstalgorum AW hova  olagor
|3 e deiikbene  ptoltken N U 5% Shac. Serca
deTiir. Ortol Nobtolerr W el RNl abstermelfdir. TSl Seiis
olonlort Lepxarken eV chgler (ot sutm Lot bu Conen bing
Volcer  OWdam, Teifim . ot Ui Vo, et  hnYo Olager Yoomds
| | o vprlem TCode edan
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EK H: Deney 1 Grubundaki Baz1 Ogrencilerin Hava Olaylar1 Calisma Kagidina
Verdigi Yamtlar
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EK H (devam)




EK I: Pilot Calisma A Grubu Etkinlik 1

; bir tartisma gergeklestiriyorlar. _:

|
| Eksen™_ ™

Ekvator Duzlemi -
; g7 — e Kuzey kutup

Haziran, «—

3 TN : o 152 milyon ki
Dolanma . ~V

Diziemi B \ ¥

] o/ 4 Temmuoz__

Giiney kutup o . =
noktasi -

I <~/

i

23 Eyll

Donme Ekseni 7>

Diinya, Giines etrafinda hareket ederken
Giines'e yaklasip uzaklagmasi

Eksen egikligi oldugu siirece Diinya
Giines etrafinda dolanmasa bile

Eksen egikligi olmasa bile Diinya'nin
Giines etrafinda dolanmasi mevsimlerin
olusumu i¢in yeterlidir.

mevsimlerin olusumuna neden olur. mevsimler olusurdu.

SERHAT

AHMET
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EK I (devam)

PR S S g S S QS S— - U SSSm— T Y Oy S — v Suu— S UUS_—" Y S—— Sy S— Y —
- Karikatiirleri inceleyiniz. I
1) Mevsimlerin olusum ile ilgili yukaridaki bilimsel tarismada hangi 6grencinin diisiincesine katildigimiz: gerekcesi ile birlikte yazimz. Eger bu
ogrencilere katilmyorsamiz mevsimlerin olusumuna iliskin kendi diisiincenizi gerekcesivle birlikte yazimiz.

Katiliyorum Gerekge Giinliik hayattan bagka bir 6rnek Disiincem Neden degisti?
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EK I: Pilot Calisma A Grubu Etkinlik 2

Yonerge: Asagida verilen ifadeleri, ilk olarak dogru (D) ya da yanlis (Y) olarak belirtmeniz gerekmektedir. ifadelerle ilgili dogru ve ya yanhs olarak secme
gerekcelerinizi aciklamayl unutmayiniz. Size verilen ifadelerle ilgili olarak, giinliik hayattan bu duruma benzer baska bir ifade bulabilirseniz, bizleri
secimleriniz ile ilgili olarak ikna etmeniz de o kadar kolaylasacaktir.

Durum (D)/(Y) | Gerekge Giinliik hayattan baska bir Diisiincem neden degisti?
ornek

1) Eksen egikligi olmasa bile Diinya'nin
Giines etrafinda dolanmas1 mevsimlerin
olusumu igin yeterlidir.

2) Eksen egikligi oldugu siirece, Diinya
Giines etrafinda dolanmasa bile
mevsimler olusur.

3) Diinyanin Giines etrafinda hareketi
sirasinda Giines'e yaklastik¢a Diinya'da
yaz mevsimi, Giines'ten uzaklastik¢a kig
mevsimi yaganir.

4) Eksen egikligi, Diinya'nin her yerinde
dért mevsimin yasanmasini saglar.

5) Diinya'nin her yerinde mevsimler
olusur.

6) Ulkemizde yaz mevsimi yasandig
sirada Diinya’nin her yerinde yaz
mevsimi yaganmaktadir.
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EK 1 (devam)

7) Her iki yarim kiirede ayn1 anda farkh
mevsimler yasanir.

8) Eksen egikligi yil icerisinde Giines
1sinlarinin Diinya'nin belirli bolgelerine
gelme agilan etkiler.

9) Giines 1smlarim egik alan yerlerde
olusan 1s1 enerjisi, dike yakin alan yerlere
gore ¢ok fazladir.

10) Yilda iki kere Diinya'nin her yerinde
gece ve giindiiz siireleri esit olur.

11) Y1l igerisinde Giines 1ginlarinin
Diinya'nin belirli bolgelerine gelme
acilarinin degismesi, cisimlerin golge
boylarini etkilemez.

12) Diinya'nin Giines etrafinda dolanimi
ve ekseninin egik olmasi nedeniyle belirli
tarihlerde bazi yerlerde mevsim gegisleri
yasanir.

13) Ekvator bélgesinde y1l boyunca gece
giindiiz siiresi egittir.

14) 21 Haziran tarihinde Giiney yarim
kiirede en uzun giindiiz yasanir.

15) 21 Aralik tarihinde Kuzey yanm
kiirede en uzun giindiiz yasanir

16) 21 Mart ve 23 Eyliil tarihlerinde
Diinya'nin her yerinde gece giindiiz
siiresi egittir.
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EK J: Pilot Calisma A Grubu Etkinlik 3 (B Grubu Etkinlik 3)

1) Sekil-1'de Giines 1s1nlarinin A ve B bolgelerine gelme durumlar gosterilmektedir. Buna

gore;
||

Gunes iginlari

o <z /
Ganes isiniari 1 11

¢ Donme ekseni

Sekil-1 Sekil-2

a) Sekil- 2' de I ve Il ile belirtilen yerlerin hangi bolgeler olabilecegine yonelik tahmininiz
gerekgenizle birlikte yaziniz.

Tahminim I: 1I:

Gerekcem

Diisiincem Neden Degisti?

b) Giines 1gmnlarinin gelme agilarinin farkli olmast A ve B bolgeleri tizerindeki sonuglart neler
olabilir? Gerekgenizle birlikte agiklaymiz.
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EK J (devam)

¢) Asagida belirli tarihlerde Diinya'nin giines karsisindaki konumu verilmigtir. Buna gore
asafida verilen tabloya Diinyanin iizerinde belirtilen konumlara giines 1smlarinimn gelme
agisma yonelik tahminlerinizi gerekgenizle birlikte yaziniz.

& \ :
Yengeg
Yengeg donencesi
Glnes donencesi Gines Ekvator gizgisi
Ekvator gizgisi gf::; cesi
Oglak donencesi
s ==
Dénme eksani Donme skseni
\d y \. .
21 Arahk 21 Mart
' B 7 N
Yengeg donencesi
Ekvator cizgisi Yengeg donencesi
Oglak donencesi Ekvator gizgisi
o G
Roney Oglak donencesi T
Donme MI
\ 7\ J
21 Haziran 23 Eyliil
21 Arahk 21 Mart 21 Haziran 23 Eyliil

Yenge¢ donencesi

Ekvator cizgisi

Oglak donencesi
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EK K: Pilot Calisma A Grubu Etkinlik 4

5

23 Eylal

Sekil-1

a) Yukarida Diinya'nin Giines etrafindaki hareketi Sekil-1'de gosterilmektedir. Asagidaki
tabloda verilen bosluklara tahminlerinizi yaziniz. Daha sonra size verilen sanal laboratuvar
ortaminda yazdiklarinizin dogrulugunu test ediniz.

Kuzey Yarim Giiney Yarim Giines 1513mn dik
Kiirede Mevsim Kiirede Mevsim geldigi nokta

21 Haziran

23 Eyliil

21 Arahk

21 Mart

b) Sahip oldugunuz bilgilerden yararlanarak asagidaki grafikleri tahminen ¢iziniz. Daha sonra
size verilen sanal laboratuvar ortaminda ¢izdiginiz grafiklerin dogrulugunu test ediniz.

Kuzey Yarim Kiirede

Giindiiz siiresi Gece siiresi

N

1 ~
7 | | 1 | ~
' | 1 2

| |
| |
21 Haz. 23 Byl. 21 Ara. 21 Mart 21 Haz. 23 Eyl. 21 Ara. 21 Mart

Giiney Yarim Kiirede

Giindiiz siiresi Gece siiresi

— >

l } > | | 1 l
[ | I = I I
21 Haz. 23 Eyl. 21 Ara. 21 Mart 21 Haz. 23 Eyl. 21 Ara. 21 Mart
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EK K (devam)

¢) Diinya'nin Giines etrafindaki hareketi sirasinda A, B, C ve D araliklarinda gece ve giindiiz
stirelerinin nasil degistigini tabloya yaziniz. Daha sonra size verilen sanal laboratuvar
ortaminda yazdiklarmizin dogrulugunu test ediniz.

A B C D

Kuzey Yarim Kiire

Ekvator

Giiney Yarim Kiire

d) Kocaeli' de yasayan Efe yil boyunca 6gle vaktinde gélge boyunu dl¢iiyor. Giines 1ginlarinin
gelme durumlarina bagli olarak olusan gdlgelere ait sekiller asagidaki gibidir. Buna gore
verilen gélge boylarinin hangi mevsimlerde olusabilecegini tahmin ediniz. Tahminlerinizi

\ b

gerekgenizle birlikte agiklayimiz.

)
4 y

e

P os
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EK L: Pilot Calisma A Grubu Etkinlik 5 (B Grubu Etkinlik 5)

8/A siifi 68rencilerinden Serhat kitabinda asagidaki gibi bir bilgi ile karsilasiyor. Serhat, kitabindaki bilgiyi ve
| kendi diisiincesini arkadaslari ile paylastyor. Boylece Serhat, Ahmet ve Mert kitaplarindaki bilgiden yola ¢ikarak
1 bilimsel bir tartlsma gerg:eklestiriyorlar Asagldaki bilimsel tartlsmada hangi 6(',zrencinin diisiincesine katlldlélmzx

KUTUP iKLiMi: Diinya'nin Kutup bélgelerinde kutup iklimi yasanmaktadir. Kutup ikliminde
sicaklik her zaman 0 °C'nin altindadir. Yil bovunca toprak daima kar ve buz ile kaplidir.

Gtaptaki bilgi kutup ikliminde\ fSerhat sana katllmlyorum.\

o Arkadaglar, bence iklim ve
yil boyunca kar yagdigim \(f]e Bleni 1.khrg Ye hgva olaylart hiva ol bisbiinden Skl
hava sicakhigmin siirekli 0 "C'nin birbiriyle iligkili olmayan, Kavramlar olsa da birbiriyle
ailt1nda oldugunu belirtiyor. farkls iki kavram oldugunu iliskili ki kavramdir.
Oyleyse iklim ve hava olaylar1 diistintiyorum,
ayn1 kavramlardr.

SERHAT

Katiliyorum

Gerekce

Giinliik hayattan baska
bir dérnek

Diisiincem Neden
degisti?
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EK M: Pilot Calisma A Grubu Etkinlik 6

TAHMIN ASAMASI

Yonerge: Asagidaki sorulart cevaplaymiz. Daha sonra bu sorulara verdiginiz cevaplart sinif
ortaminda arkadaglarinizla tartiginiz,

[) Hava olaylarina 6rmekler veriniz.
2) Seraetkisi nedir? Olumlu ve olumsuz yonlerini deferlendiriniz?
3) Sera gazlart Diinya igin gerekli midir? Gerekcenizi sunarak agiklayiniz,

GOZLEM ASAMASI

Yonerge: Yukardaki sorulara verdiginiz cevaplart kontrol etmek igin Build Your Earth Own
(http://www.buildyourownearth.com/byoe.htm[%e1=0&c1=0&v=pm) uygulamasinda deneyler
yapiniz. Yaptigimiz deneylerdeki gozlemlerinizi not aliniz, Gozlemler sonucunda
Digiincelerimizin degisip degismediini not ediniz.

Gozlemlerim:
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EK N: Pilot Calisma A Grubu Etkinlik 7

TAHMIN ASAMASI

Yonerge: Asagidaki sorulan cevaplaymiz. Daha sonra bu sorulara verdigimiz cevaplart sinif
ortaminda arkadaglarimizla tartiginiz.

1) Yagmur olusumunu agtklaymiz.
2) Kar olugumunu agiklaymiz.

3) Dolu olugumunu agiklaymiz.

4) Ciy olusumunu agiklaymiz

5) Kiras olugumunu agiklaymiz
6) Riizgdr olugumunu agiklayimiz

GOZLEM ASAMASI

Yonerge: Yukaridaki sorulara verdiginiz cevaplart kontrol etmek igin aga@idaki uygulamalarda
deneyler yapiniz. 1,2,34,5 sorular icin
https://profhorn.aos.wisc.edw/wxwise/snowflake/h3/makesnow.html , 2. Soru iin ek olarak
https://profhorn.aos.wisc.edu/wxwise/snowflake/h/makesnow.html ,6. Soru igin

https.//apps.explorelearning com/gizmos/launch-gizmo/438 uygulamalarini kullaniniz.

Yaptiginiz deneylerdeki gozlemlerinizi not aliniz. Gozlemler sonucunda Diisiincelerinizin degisip
degismedigini not ediniz,
Gozlemlerim;
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EK O: Pilot Calisma B Grubu Etkinlik 1

Ayse, "Diinya'nin dénme ekseninin egik olmasimin mevsimlerin olusumuna etkisi var midir?" sorusunu
cevaplamak i¢in bir deney yapiyor. Bunun i¢in bir ampul, dort tane kiire aliyor. Kiireleri I, II, ITI ve IV
konumlarma dik duracak sekilde, ampulii ise kiirelerin bulundugu yerin ortasina gelecek sekilde asagidaki
gibi yerlestirerek deney diizenegini kuruyor. Ayse'nin deneyde kullandigi ampul 1s1 ve 151k kaynagimiz olan
Giineg', kiireler ise Diinya'mizi temsil etmektedir. Deney'e baglamadan once I, II, III ve IV konumlarindaki
her bir kiirenin 151k alan tarafinin kuzey, ekvator ve giineyinden birer nokta belirliyor. Bu noktalar ise
sicakliklarini olgegi iilkeleri temsil ediyor. Ayse kurdugu deney diizeneginde ampulii 3 dakika boyunca
caligtirtyor. 3 dakikalik siire sonunda yine I, I, III ve IV konumlarin her birinde kuzey yarim kiire, ekvator ve
giiney yarim kiirede dnceden belirledigi birer iilkenin sicakliklarini termometre ile lgerek tabloya not ediyor.
Ayse'nin deneydeki gézlemleri ve gikardigi sonucu gésteren rapor su sekildedir:

I

m 1

1caklhik(°C) I II 11 v
Yer
Kuzey yarim kiiredeki A iilkesi |24 |24 24 24
Ekvator' daki B iilkesi 3636 36 36
Giiney yarmm kiire 'de Ciilkesi | 26 | 26 26 26

Sonugc: Yaptigim deneyde eksen egikligi olmasa da kuzey yarim kiire, gliney yarim kiire ve ekvator arasinda
sicaklik farklilig1 oldugunu gézlemledim. Bu nedenle eksen egikligi olmasa da Diinya'nin belirli bir
bolgesinde mevsimlerin olusumu gozlemlenebilir. Dolayistyla mevsimlerin olusmast i¢in Diinya'nin Giines
etrafinda dolanmasinin yeterli oldugunu séyleyebiliriz.

Ayse'nin yaptig1 yukaridaki deneye ait raporu inceleyiniz. Bu deneyin amaci, yapilisi ve sonuglari agisindan
incelediginizde yapilan deneyi dogru/ yanhs olarak nasil degerlendirirsiniz? Gerekgenizle birlikte agagidaki
tabloya yazimz.

Dogru/ Yanhs

Gerekce
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EK O (devam)

Gerekce

Ayse'nin yaptig1 deneyi siz yaptigimizda neler giézlemlediginizi asagiya tablo halinde yazimz.
Deneyi yaptiktan sonra yukaridaki sorulara verdiginiz cevaplara iliskin diisiinceleriniz degisti
mi? Neden?

- ——Sicaklik(°C) I I 11 v

Gizlemlerim Yer

Kuzey yarim kiiredeki A iilkesi

Ekvator' daki B iilkesi

Giiney yarim kiire 'de C iilkesi

Diisiincem
Neden Degisti?
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EK O: Pilot Calisma B Grubu Etkinlik 2

Ayse, "Diinyanin Giines etrafinda dolanmasmin mevsimlerin olusumuna etkisi var midir?" sorusunu
cevaplamak i¢in bir deney yapiyor. Bunun i¢gin Diinya modeli tizerindeki K ve L noktalarinin sicakliklarini
kizil Gtesi termometre kullanarak 6lgiiyor. Ayse'nin deneyde kullandig: fener 1s1 ve 151k kaynagimiz olan
Giines'i temsil etmektedir. Ayse 6nce sadece I. Konumdaki el fenerini ¢aligtirarak 5 dakika boyunca 151k
tutuyor. Daha sonra el fenerini II. Konuma getirerek S dakika boyunca 1sik tutuyor. Her iki durumda da K ve L
noktalarindaki termometrelerdeki okunan degerleri elindeki tabloya not ederek iki durumdaki sonuglari
karsilagtirtyor. Ayse'nin deneydeki gézlemleri ve ¢ikardigi sonucu gosteren rapor su sekildedir:

Gozlemler:

1. Konum : II. Konum
K
10 cm 10 cm
El feneri I. Konumda El feneri I1. Konumda
Baslangic sicakh@ | 5 dakika sonraki Baslangic sicakh@1 | 5 dakika sonraki sicakhk
sicakhk
K 126 27 26 27
L |26 35 26 35

Sonug: Tablodaki verilerimizi inceledigimizde el feneri I. Konumda iken K noktasindaki sicaklik artis1 1°C
'dir. El feneri II. Konuma getirildiginde K noktasindaki sicaklik artist yine 1°C olmus. El feneri I. Konumda
iken L noktasindaki sicaklik artist 9°C 'dir. El feneri II. Konuma getirildiginde L noktasindaki sicakhk artist
yine 9°C olmus. Dolayisiyla Diinya'nin Giines etrafinda dolanmas1 mevsimlerin olusumunda etkili degildir.

Ayse'nin yaptig1 yukaridaki deneye ait raporu inceleyiniz. Bu deneye ait olumlu/ olumsuz diigiinceleriniz nasildir?
Yapilan deneyin hatali oldugunu diistindiigiiniiz yerleri asagidaki tabloya gerekgenizle birlikte yazimz.

Dogru/ Yanhs
Gerekce

Diisiincem Neden Degisti?
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EK P: Pilot Calisma B Grubu Etkinlik 4

&

23 Eylul

Sekil-1

a) Yukarida Diinya'nin Giines etrafindaki hareketi Sekil-1'de gosterilmektedir. Asagidaki
tabloda verilen bosluklara belirtilen tarihlerde ve yerlerde yasanan mevsimleri yaziniz. Daha
sonra cevaplarinizi arkadaslarinizla tartiginiz.

Kuzey Yarim Giiney Yarim Giines 15181m1n dik
Kiirede Mevsim Kiirede Mevsim geldigi nokta

21 Haziran

23 Eyliil

21 Arahk

21 Mart

b) Sahip oldugunuz bilgilerden yararlanarak asagidaki grafikleri tahminen ¢iziniz. Daha sonra
cevaplarimizi arkadaslarinizla tartiginiz.

Kuzey Yarim Kiirede
Giindiiz siiresi Gece siiresi
N
l l | | SN
— —t———>
21 Haz. 23 Eyl. 21 Ara. 21 Mart 21 Haz. 23 Eyl. 21 Ara. 21 Mart
Giiney Yarim Kiirede
Giindiiz siiresi Gece siiresi
| | | | N
1 B S
21 Haz. 23 Eyl. 21 Ara. 21 Mart 21 Haz. 23 Eyl. 21 Ara. 21 Mart
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EK P (devam)

¢) Diinya'nin Giines etrafindaki hareketi sirasinda A, B, C ve D araliklarinda gece ve gilindiiz
stirelerinin nasil degistigini tabloya yaziniz. Daha sonra cevaplarinizi arkadaglarinizla
tartigimiz.

A B C D

Kuzey Yarim Kiire

Ekvator

Giiney Yarim Kiire

d) Kocaeli' de yasayan Efe yil boyunca 6gle vaktinde golge boyunu él¢iiyor. Giines 1sinlarinin
gelme durumlarina bagl olarak olusan golgelere ait sekiller agsagidaki gibidir. Buna gore
verilen golge boylarinin hangi mevsimlerde olusabilecegini tahmin ediniz. Tahminlerinizi

) A\

/ )

28

gerekgenizle birlikte agiklayiniz.
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EK R: Pilot Calisma B Grubu Etkinlik 6

TAHMIN ASAMASI

Yonerge: Asagidaki sorulan cevaplaymniz. Daha sonra bu sorulara verdifiniz cevaplart stnif
ortaminda arkadaglarmizla tartiginiz.

1) Hava olaylarma drmekler veriniz.
2) Sera etkast nedit? Olumlu ve olumsuz ydnlerini degerlendiriniz?
3) Sera gazlan Diinya icin gerekli midit? Gerekoenizi sunarak agiklaymiz.

GOZLEM ASAMASI

Yonerge: Yukaridaki sorulara verdiginiz cevaplan ispatlamak itn deneyler yapimiz. Yaptiginiz
deneylerdeki gozlemlerinizi not alniz. Gbzlemler sonucunda digtincelerinizin degisip
degismedigini not ediniz,

Gozlemlerim:
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EK S: Pilot Calisma B Grubu Etkinlik 7

TAHMIN ASAMASI

Yonerge: Asagidaki sorulart cevaplayiniz. Daha sonra bu sorulara verdiginiz cevaplart smif
ortaminda arkadaglarmnizla tartiginiz.

[) Yagmur olusumunu actklayimiz.
2) Kar olusumunu aciklayiniz.

3) Dolu olusumunu agiklaymniz.

4) Ciy olusumunu agiklaymiz

5) Kirat olusumunu agiklayiniz
0) Riizgir olusumunu agiklayiniz

GOZLEM ASAMASI

Yonerge: Yukaridaki sorulara verdiginiz cevaplart ispatlamak icin deneyler yapmiz. Yaptigmiz
deneylerdeki gozlemlerinizi not aliniz. Gozlemler sonucunda Dilgiincelerinizin degisip
degismedigin not ediniz.

Gozlemlerim:
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EK S: Astronomi Tutum Olcegi Kullanim izni

Re: ASTRONOMIi TUTUM OLCEGI KULLANIM iZNi

Cumhur Turk €\ Yanitla € Tamdnd yanitla 2 llet
Kime: Siz 12.08.2021 Per 11:07
K Bayrak eklenmis

@ 12.08.2021 Per 18:53 tarihinde yanitladiniz

Merhaba Emine hanim,
Olcedi kullanabilirsiniz. lyi galigmalar dileklerimle

Dog. Dr. Cumhur TURK

Samsun Universitesi

iletisim Tasarimi ve Yonetimi Boluma
Tel: 03623130055 / Dahili: 1513
E-mail:

Web:

Cumhur TURK

Associate Professor

Samsun University

Department of Communication Design and Management
Phone: 03623130055 / Ext: 1513

E-mail:

Web:

Emine YURTYAPAN sunlan yazdi (12 Agu 2021 12:45):

Merhaba Cumhur Hocam,
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi: Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda doktora égrencisiyim. Doktora calismaniz icin gelistirdiginiz "Astronomi Tutum Olcegi" ni doktora tez

galismamda kullanabilmek igin izninizi istiyorum.
iyi calismalar diliyorum.

Emine YURTYAPAN

Balikesir Universitesi
Fen Egitimi Doktora Ogrencisi
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EK T: Etik Kurul izni

Evrak Tarih ve Sayisi: 15.09.2023-E.293638

T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirlagii

Sayr :E-16031472-050.99-293638 15.09.2023
Konu :Etik Kurul Onay - Emine YURTYAPAN

DAGITIM YERLERINE

flgi : 10.07.2023 tarihli ve 42499787/108.01/272387 sayili yaz1.

flgi say1h yazimza istinaden, Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Komisyonu'nun 12.09.2023 tarih
ve 2023/5 say1li toplantisinda alinan karara iliskin diizenlenen onay belgesi yaz1 ekinde génderilmistir.
Bilgilerini ve geregini rica ederim.

Dog. Dr. Alaaddin TOKTAS

Miidiir Yardimcisi
Ek:2 Sayfa
Dagitim:
Geregi: Bilgi:
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim  Dr. Ogr. Uyesi Ayse Giil SEKERCIOGLU
Dali Bagkanhig1
Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmustir.
Belge Dogrulama Kodu :BS4L80A797 Pin Kodu :57442 Belge Takip Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/balikesir-universitesi-ebys
Adres:Fen Bilimleri Enstitiisii Cagis Yerleskesi 10145 Balikesir Bilgi igin: Furkan Akbas g
Telefon:2666121077 Faks:2666121078 Unvani: Memur
e-Posta:baufbe@balikesir.edu.tr Web:http:/fbe.balikesir.edu.tr/ Tel No: 6121400-101414

Kep Adresi:balikesiruniversitesi@hs01 kep.tr
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EK T (devam)

Evrak Tarih ve Sayisi: 18.09.2023-E.293838

T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI REKTORLUGU
Rektorliik
Sayr :E-19928322-050.99-293277 14.09.2023
Konu :Etik Kurul Onay Hk. (Emine
YURTYAPAN)

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi @ 13.07.2023 tarihli ve 16031472/050.99/273625 sayili yazi.

Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Ogretim Uyesi Ayse
Giil SEKERCIOGLU'nun damsmanligini yiiriitmiis oldugu; 201812674002 numarali Doktora programi
ogrencisi Emine YURTYAPAN'!n "Ortaokul 8. Siuf Diinyamiz ve Evren Ogrenme Alaninin
Ogretiminde Teknolojiyle Zenginlestirilmig Ogrenme Ortamlarinin Hazirlanmasi ve Degerlendirilmesi”
isimli tez ¢aligmast i¢in etik kurul onay1 istegi ile ilgili Fen ve Mithendislik Bilimleri Etik Komisyonu'nun
12.09.2023 tarih ve 2023/5 sayili toplantisinda alman karar geregi diizenlenen onay belgesi ekte
gonderilmistir.

Bilgilerinizi rica ederim.

Prof. Dr. Fatih SATIL
Rektor Yardimeist

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmugtir.

Belge Dogrulama Kodu :BSLL8AF2A7 Pin Kodu :03982 Belge Takip Adresi : https:/www.turkiye.gov.tr/balikesir-universitesi-ebys
Adres:Balikesir Universitesi Rektorligii Cagus Yerleskesi 10145 Balikesir Bilgi igin: Seda Ozbay
Telefon:2666121400 Faks:2666121412 Unvanu: Bilgisayar Igletmeni
Web:http://www.balikesir.edu.tr Tel No: 2666121418 £
Kep Adresi:balikesiruniversitesi@hs01.kep.tr S =
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EK T (devam)

Evrak Tarih ve Sayisi: 15.09.2023-E.293638

e
) BALIKESIiR UNiVERSITESI
FEN VE MUHENDISLiK BiLIMLERI ETiK KOMiSYONU
ONAY BELGESI

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Ogretim Uyesi Ayse Gil SEKERCIOGLU'nun damsmanligimi yiiriitmii
oldugu; 201812674002 numarali Doktora programi ¢grencisi Emine YURTYAPAN'in
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EK U: Arastirma Izni

T’
T.C.
KARAMURSEL KAYMAKAMLIGI
flge Milli Egitim Miidiirligti
Say1 :E-69264154-605.01-32280198 17.09.2021
Konu : Arastirma Izni

(Emine YURTYAPAN)

DAGITIM YERLERINE

ligi:  Kocaeli i Milli Egitim Miidiirltigiiniin 16.09.2021 tarih ve 32164664 say1l1 yazisi.

Kocaeli I Milli Egitim Midirliginin " Arastrma Izni" konulu ilgi yazis1 ekte
gonderilmisgtir. ,
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim
Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali 6grencisi Emine YURTYAPAN' in “Ortaokul 8. Smif Diinya ve
evren Ogrenme Alaninin  Ogretiminde Teknoloji Tle Zenginlestirilmis  Ogrenme Ortamlarinin
Hazirlanmast ve Degerlendirilmesi” konulu aragtirma ¢aligmasini [limiz Ortaokullarinda uygulama talebi
» komisyonumuzca uygun goriilmiis olup, Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, Milli Egitim Temel Kanunu ile
Tiirk Milli Egitiminin genel amaglarma uygun olarak, 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi Kanununa
ve yiiriirlitkteki diger tiim diizenlemelerde belirtilen hiikiim, esas ve amaglara aykirilik teskil etmeyecek
sekilde, goniilliilik esasina gore, anket caligmasinin yapmasimin uygun gériildiigiine iliskin, i1 Milli
Egitim Mudiirltigiiniin ilgi yazisi ekte gonderilmistir.
Okul midiirligiiniin denetim ve gozetiminde goniilliilik esasina dayali olarak ¢alismay1 yapmalari
hususunda;

Geregini rica ederim.
Selcuk KATIRCIOGLU

Miidiir a.
Sube Miidiirii

Ek:
llgi ve yazi ekleri

Dagitim:
Tiim Resmi ilkokul - Ortaokul Miidiirliiklerine

Bubelge giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir

Adres : . Belge Dogrulama Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi igin:
Telefon No : Unvan : Memur
E-Posta: Internet Adresi: Faks:
Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr
Bu evrak gavenli elektronik imza ile hittps ksorgumeb.gov.ir adresinden T853-129€ -3662-b848-F6b4 kodu ile teyit edilebilir.
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EK U (devam)

T.C,
KOCAELI VALILIGI
[ Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 :E-99332089-605.01-32164664 16.09.2021
Konu : Arastirma Izni
(Emine YURTYAPAN)
DAGITIM YERLERINE

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim
Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali 6grencisi Emine YURTYAPAN' in “Ortaokul 8. Simif Diinya ve
evren Ogrenme Alaninin - Ogretiminde Teknoloji ile Zenginlestirilmis Ogrenme Ortamlarinin
Hazirlanmasi ve Degerlendirilmesi” konulu aragtirma ¢aligmasini [limiz Ortaokullarinda uygulama talebi
komisyonumuzca uygun goriilmiis olup, Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, Milli Egitim Temel Kanunu ile
Tiirk Milli Egitiminin genel amaglarina uygun olarak, 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi Kanununa
ve yiriirlikteki diger tiim diizenlemelerde belirtilen hilkiim, esas ve amaglara aykinlik teskil etmeyecek
sekilde, denetimleri ilgili okul, ilge milli egitim miidiirlikleri tarafindan gerceklestirilmek iizere,
goniillilik esasina gore, anket galigmasinin ilge Milli Egitim Midiirliikleri ve Okul Miidiirliklerinin
denetimi, gozetimi ve sorumlulugunda yapmasinin uygun goriildigiine iliskin, 15/09/2021 tarih ve
31990489 sayih Valilik Onay1 ekte génderilmistir.

Geregini rica ederim.

Mustafa DOGAN
Miidiir a.
. Miidiir Yardimeist
Ek:Valilik Onay1
Dagitim:
12 lge Milli Egitim Midiirliklerine
Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmistir
Adres : Kdrfez Mah. Ankara Karayolu Cad. No:129 Valilik Binasi B Blok Belge Dogrulama Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi igin: Ibrahim TURAN
Telefon No : 0 (262) 300 58 71 Unvan : Veri Hazirlama ve Kontrol Isletmeni

E-Posta: stratejigelistirme4 1@meb.gov.tr Internet Adresi: www.kocaelimem.meb.gov.tr Faks:2623211554 4§
Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzal https://evrak meb.gov.tr adresinden 598€-b928-320F-9eb1-7b7d kodu ile teyit edilebilir.
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EK U (devam)

T.C.
KOCAELI VALILIGI
{1 Milli Egitim Miidirliigii

Sayr : E-99332089-605.01-31990489 15/09/2021
Konu : Arastirma [zni
(Emine YURTYAPAN)
VALILIK MAKAMINA

ilgi  :Balikesir Universitesinin 23/08/2021 tarih ve 58909 sayil yazis.

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali 6grencisi Emine YURTYAPAN' in “Ortaokul 8. Simf Diinya ve evren
Ogrenme Alamimin Ogretiminde Teknoloji [le Zenginlestirilmis Ogrenme Ortamlarinin Hazirlanmas: ve
Degerlendirilmesi” konulu arastirma galismasini ilimiz Ortaokullarinda uygulama talebi, Universitenin
ilgi yazilari ile bildirilmektedir.

Adi gegenin soz konusu galigmasina esas oOlmak iizere, ekte sunulan calismayr [limiz
Ortaokullarinda uygulama talebi komisyonumuzca uygun griilmi olup, Tirkiye Cumhuriyeti
Anayasasi, Milli Egitim Temel Kanunu ile Tiirk Milli Egitiminin genel amaglarina uygun olarak, 6698
sayih Kisisel Verilerin Korunmasi Kanununa ve yiiriirliikteki diger tiim diizenlemelerde belirtilen hiikiim,
esas ve amaglara aykirilik teskil etmeyecek sekilde, denetimleri ilgili okul, ilge milli egitim midirlikleri
tarafindan gerceklestirilmek iizere, goniilliilik esasina gére, anket galismasiin ilge Milli Egitim
Miidirliikleri ve Okul Miidiirliiklerinin denetimi, gozetimi ve sorumlulugunda yapmasi Miidiirliigiimiizce
uygun goriilmektedir.

Makamlarimizca da uygun gériildiigii takdirde olurlarimza arz ederim.

Omer AKMANSEN
Milli Egitim Miidiri
OLUR
S
Abdul Rauf ULUSOY
Vali a.
Vali Yardimcist
Bu belge givenli elektronik imza ile imzalanmisur.
Adres : Korfez Mah, Ankara Karayolu Cad. No:129 Valilik Binasi B Blok Belge Dogrulama Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi igin: Ibrahim TURAN
Telefon No : 0 (262) 300 58 71 Unvan : Veri Hazirlama ve Kontrol Igletmeni

E-Posta: stratejigelistirme4 | @meb.gov.tr Internet Adresi: www kocaelimem.meb.gov.tr Faks:2623211554
Kep Adresi : meb@hs01.kep.tr
[

Bu evrak givenli elektronik imza ile imzalanmigtir. hitps://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 73de~ce8d=3173-a24¢~-dOC7 kodu ile teyit edilebilir
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EK U (devam)

FORM: 2
T.C.
MILLT EGITIM BAKANLIGI
Egitimi Aragtirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanhg
ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU
ARASTIRMA SAHIBININ
A Sapei Foaine  YUAT NAPAND
Kurumu / Universitesi Eolivesi l:_ﬁy,.\‘-_. ‘,‘;,_\\_ Yes
Aragtirma yapilacak iller \?4{{; caed
Aragtirma yapilacak egitim edasmt M .
ko veykaademesag Ordecy Mo
%\G‘JL '3 o \.L.kgf...&l'\ﬁﬂ&, By 8 {NM’\ V-B ‘Q‘J\-E__

Aragtirmanin konusu

Universite / Kurum onay Var / Yok
Arastirma/proje/édevitez 6nerisi ?‘:‘Fj:;.?%(?f“ o Toa 3
Veri toplama araglari

Goriis istenilecek Birim/Birimler

Komisyon karari

Muhalif Gyenin Adi ve Soyadi:

KoriisyoiBa kanl
Mustafa D
Madur YardlmC|s|

KOMiSYON

Figen YONLU Murat DOYAR/OGLU
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi : Emine YURTYAPAN
Dogum tarihi ve yeri : 1986 /TOKAT

e-posta

Ogrenim Bilgileri

Derece Okul/Program Yil

Y. Lisans Amasya Universitesi/Fen Bilgisi Egitimi 2018
. Ondokuz May1s Universitesi/ Amasya Egitim

Lisans Fakiiltesi/ Fen Bilgisi Ogretmenligi 2009

Yayin Listesi

Yurtyapan, E., & Cirkinoglu Sekercioglu, A. G. (2023). Development of an achievement
test for the “Seasons and Climate” unit of the eighth grade science course in secondary
school. International Journal of Contemporary Educational Research, 10(4), 893-916.
[Tezden tiiretilmistir]

Yurtyapan, E., & Cirkinoglu Sekercioglu, A. G. (2024). Determination of secondary school
fifth-grade students’ misconceptions about friction force using concept cartoons.
Technology, Innovation and Special Education Research Journal (TISER),4(1), 61-82.

Karamustafaoglu, O., Yurtyapan, E., Coskun, O., Divarci, O. F. ve Derin, M. (2015).
Ortaokul ogrencilerinin 6grenme stilleri ile baz1 degiskenler arasindaki iligkinin
arastiritlmasi. Gazi Egitim Bilimleri Dergisi, 1(1), 29-44.

Karamustafaoglu, O., Yurtyapan, E. (2016). The teaching of “Absorption of light” subject
in seventh grade science course with educational games: Color game case. Route
Educational and Social Science Journal, 3(4), 81-94.

Yurtyapan, E. & Kandemir, N. (2021). The effectiveness of teaching with worksheets
enriched with concept cartoons in science teaching laboratory applications. Participatory
Educational Research, 8(3), 62-87.

Yurtyapan, E., Kandemir, N. ve Kandemir, $. (2017). Kavram karikatiirii destekli fen
Ogretimi hakkinda 6gretmen adaylarinin goriisleri. Ege Egitim Dergisi, 18(2), 738-773.

Yurtyapan, E. & Kandemir, N. (2022). Developing sample activity based on Prediction-
Observation-Explanation (POE) teaching method supported by concept cartoons in science
teaching laboratory applications. Uluslararast Beseri Bilimler ve Egitim Dergisi, 8(17), 1-
35.
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