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Bolum 5

Tirkiye’de Cevre Vergileri ve Karbon Salinimi
Arasindaki Iliskinin Ampirik Analizi*

Cenk Biger?
Mine Binis?

Ozet

Giinlimiizde kiiresel bir ¢Oziime ihtiya¢ gerektiren sorunlarin basinda
cevre kirliligi gelmektedir. Cevre kirliliginin azaltilmasina yonelik ulusal
ve uluslararasi alanda yapilan galigmalar sonucunda ortaya ¢ikan ¢oziim
onerilerinden biri gevre vergileridir. Cevresel tahribatin azaltilmasini
amaglayan cevre vergileri kapsaminda kirlilik ve diger gevresel zarara yol
acan faaliyetler vergilendirilmektedir. Boylelikle insan faaliyetlerinin neden
oldugu digsalliklarin vergi araciligiyla azaltilmas: ve faaliyetlerin gevreye
duyarlt olan siirdiiriilebilir alanlara kaydirilmast amaglanmaktadir. Ozellikle
iklim degisikligi ve gevre kirliliginin baglica kaynaklarindan birini olugturan
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yonelik gelistirilen politikalardan biri
olan ¢evre vergileri yaygin bir uygulama alani bulmaktadir. Bu ¢aligma temel
olarak insan faaliyetlerinin yol a¢tig1 kiiresel bir sorun olan karbon salinimi
ile gevre vergileri iligkisini incelemektedir. Caliyma Tiirkiye 6zelinde 1994-
2021 yullik verileri iizerinden ARDL sinur testi yaklasgimi kullanilarak gevre
vergilerinin kisa ve uzun dénemde karbon salimimi tizerindeki iligkisini tespit
etmeyi amaglamaktadir. Caligmanin ampirik sonuglar1 gevre vergilerinin
karbon salinimini azalttigini, kiiresellesme ve enerji tiiketiminin ise karbon
salinimint artirdigini gostermektedir. Bununla birlikte ekonomik biiyiime ile
karbon salinimi arasindaki iligki istatiksel olarak anlamsizdir.

1 Bu calisma Cevre Vergileri ile Karbon Sahmm Hiskisi: Tiirkiye Ornegi adl yiiksek lisans tezinden
tiiretilmigtir.

2 Maliye Bilim Uzmani, cenkbicer78@gmail.com,
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3 Dog. Dr., Balikesir Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Maliye Boliimii,
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1. Girig

Canli ve cansiz yagaminin idame ettirilmesi igin gerekli kosullar1 ifade eden
gevre insan faaliyetlerinden dogrudan veya dolaylt olarak etkilenmektedir.
Giiniimiizde kiiresel bir nitelik tegkil eden iklim degisikligi de insan
faaliyetlerinden kaynakli ortaya ¢ikan sorunlarin baginda gelmektedir.
Ozellikle sanayilesme, niifus artist ve kentlesme, dogal kaynaklarin bilingsiz
kullanim1 ve fosil yakit talebindeki artis gevresel zararin derinlesmesine
yol agmaktadir. Bu tiir etkilerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan sera gazi
emisyonlari, Ozellikle de karbondioksit (CO:) salimmi gevre iizerinde
biiyiik tahribatlara neden olmaktadir. S6z konusu tahribatlarin giderilmesi
ve onlenmesine yonelik uluslararast alanda ve ulusal hiikiimetler tarafindan
farkli onlemler devreye alinmaktadir. Katilimei, diizenleyici ve ekonomik
araglar bu kapsamdaki baglica uygulamalar arasinda yer almaktadir. Cevre
vergileri de bu onlemler dahilinde kirlilige ve gevresel zarara yol agan
faaliyetler tizerine uygulanan bir mali aragtir.

Cevre vergilerinde birincil amag devlete gelir saglamak degil, gevre
kirliliginin ve gevresel tahribata yol agan faaliyetlerin vergi araciligiyla
azaltilmasini temin etmektir. Bu galigmanin temel amaci gevre vergileri ile
karbon salinimu iligkisini incelemektir. Bu kapsamda Tiirkiye 6zelinde 1994-
2021 donemine iligkin yillik veriler kullanilarak g¢evre vergilerinin, kisa ve
uzun donemde karbon salinimui {izerindeki etkisi ekonometrik yontemler
kullanilarak analiz edilmektedir. Bununla birlikte ekonominin genel durumu,
kiiresellegme siireci, teknolojik gelismeler, enerji tiiketiminin de bu iligkiyi
ne sekilde etkiledigi incelemeye alinmaktadir. Boylelikle Tiirkiye’de gevre
politikalarinin gelistirilmesine ve uygulanmasina yonelik degerlendirmeler
getirilmesi amaglanmaktadir. Caligmada oncelikle ¢evre kirliligi, ¢evre
vergileri uygulamalar1 ele alinarak kuramsal gergeveye deginilmektedir.
Caliymanin model boliimiinde ise aragtirmanin veri seti, yontemi ve
verilerin analizi {izerinde durulmaktadir. Son olarak olusturulan ilgili model
dogrultusunda elde edilen sonuglar yorumlanmaktadir.

2. Siirdiiriilebilir Cevre Yonetimi Baglaminda Cevre Vergileri

Tarim toplumundan sanayi toplumuna gegis ekonomik faaliyetlerin
cesitlenmesinin yaninda toplumsal yapida da bir¢ok degisikligi meydana
getirmigtir.  Bahsi  gecen  degisiklikler — iiretim-tiiketim  kaliplarinin
farklilasmasindan ekonomik biiylime, kentlesme ve niifus artigi gibi
cesitli alanlara etkide bulunmustur. Biitiin bu gelismeler gevre tlizerinde
geri doniilemez tahribatlarin  olusmasina ve gevresel siirdiiriilebilirligi
engelleyici bir boyut haline gelmesine neden olmustur. Dolayisiyla ulusal
ve uluslararast alanda mevcut zararin 6nlenmesi ve tahribatin derinlesmesini
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engelleyici, siirdiirtilebilir kalkinma anlayigina  uygun  yaklagimlarin
benimsenerek uygulamaya alinmasi zorunlulugu belirginlegmistir. Cevresel
stirdiiriilebilirlige yonelik yaklagimlarin ve ilkelerin incelemeye alinmasi bu
agidan 6nem gostermektedir.

2.1. Cevre Kirliligine Yonelik Yaklagimlar, Ilkeler ve Araglar

Negatif digsallik kapsaminda degerlendirilen gevre kirliliginin azaltilmasi
ve Onlenmesi farkl yaklagimlar ve politika ilkelerinin temel alanini tegkil
etmektedir. Cevre kirliliginin 6nlenmesine yonelik yaklagimlar piyasa
ckonomisi ve kamu ekonomisi ¢oztimleri olarak siniflandirilabilir. Coase,
Kaldor-Hicks ve Scitovsky olmak tizere ii¢ yaklagimi igeren piyasa ekonomisi
temelli yaklagimlar digsalliklarin iiriin  maliyetine eklenmesi goriisiine
dayanmaktadir (Sencar, 2007: 32). Piyasa temelli yaklagimlarin ilki olan Coase
yaklagimnda negatif digsalliklardan kirletici veya kirlilikten etkilenen her iki
tarafta sorumludur. Dolayisiyla ¢oziim de taraflarin karsihkli anlagmasidir
(Bagstiirk, 2014: 152).

Piyasa temelli yaklagimlarin bir digeri tazminat ¢6ziimii veya kayiplar
kargilama ilkesi olarak da adlandirilan Kaldor-Hicks yaklasimidyr. Pareto
kriterlerinin bir uzantisi niteliginde olan yaklagimda devlet miidahalesi
olmaksizin tazminat ilkesinin olusturulmas: hedeflenmektedir (Yiiksel,
2006: 61). Boylelikle iiretim faaliyetleri sonucu olusan gevresel kirlilik
veya negatif digsalliga neden olanlar, bu digsalliktan elde ettikleri kazanci
zarar gorenlerle paylagarak meydana gelen zarar tazmin edilebilir. Fakat
digsalliktan zarar gorenlerin sayisimin fazla olmasi yaklagimin etkinligini
azaltmaktadir (Yildirim, 2004: 197). Pazarlik olgiitii olarak da ifade edilen
Scitovsky yaklagum ise tiretim veya tiiketim faaliyeti sonucunda meydana gelen
digsal maliyetten zarar goren taraf ile bu zarara neden olan tarafin aralarinda
faaliyetin sinirlanmasi konusunda uzlagmalarini esas almaktadir (Scitovsky,
1941). Tipki Kaldor-Hicks yaklagiminda oldugu tizere bu yaklagimda da
taraf sayisinin az olmasmna gereksinim bulunmaktadir. Giiniimiiz gartlari
agisindan gevresel kirlilige ve negatif digsalliga iligkin gok sayida tarafin
olmasinin yaklagimin gegerliligini etkiledigi ifade edilebilir (Bilgili ve Firidin,
2017: 128). Dolayisiyla digsallik kaynakli bagarisizliklarin piyasa ekonomisi
igerisinde ¢oziilemedigi ve taraf sayisinin fazla oldugu durumlar kamunun
miidahalesini gerektirmektedir (Cetin, 2010: 37- 38).

Cevre kirliligine ve digsalliklara kamu miidahalesi her daim gevre kirliligini
sona erdirecegi garantisi tagimamaktadir. Ancak kamu miidahalesinin
verimlilik agisindan istenilen dengenin tekrar olugturulup kaynaklarin etkin
dagilimini saglamada etkili oldugu ifade edilebilir. Kirleticiler tarafindan
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tstlenilen digsalligr azaltma maliyeti ile digsalliktan zarar gorenlere verilen
zararin maliyeti dengelenebilmektedir (Heine ve Black, 2019: 10). Kamunun
miidahalesiyle ¢evre kirliligine yol agan kirleticiye neden oldugu digsallik
kaynakli ek maliyetler yiiklenmektedir. Bunun sonucunda kirletici iiretim
miktarini azaltarak neden oldugu kirliligin olumsuz etkisi azaltilabilir (Biyan
ve GOk, 2014: 285).

Kamu ekonomisi temelli ¢oziimler Pigou ve Plott yaklagimlarindan
meydana gelmektedir. Pigou yaklagiminda negatif digsalliklar kamu
tarafindan ele alinmasi gereken bir sosyal maliyet sorunudur. Yaklagim
kapsaminda negatif digsalliga yol agan birimlerin, iirettikleri her bir mal
igin ek vergi 6demeleri gerekliligi savunulmaktadir. Negatif digsalligin
igsellestirilmesi, kaynak dagiliminda etkinligin saglanmasi amaciyla alinan bu
vergi Pigou vergisi seklinde adlandirilmaktadir (Seidman, 2009: 38). Belirli
bir zarar veya emisyon iizerinden alinan Pigou vergisinin orani sosyal agidan
verimli emisyon seviyesindeki marjinal sosyal maliyete esittir. Sosyal agidan
verimli emisyon seviyesi, kirleticinin marjinal faydasinin marjinal maliyetine
esit oldugu durumda ortaya gtkmaktadir (Nellor ve McMorran, 1994: 1).

Kamu ekonomisi temelli yaklagimlardan digeri Plott yaklagimidir. Pigoucu
vergilerde oldugu gibi, ¢evre kirliligine yol agan {iretim faaliyetlerine yonelik
diizenleyici bir vergi uygulanarak ¢evreye verilen zararin giderilecegi goriisii
esas alinmaktadir (Plott, 1966: 84-87). Cevre kirliliginin 6nlenmesine yonelik
tiim bu yaklagimlar kirlilik kaynagini azaltmayi, etkilerini ortadan kaldirmayi
ve gelecek nesillere siirdiiriilebilir bir sistem birakmay1 hedeflemektedir.
Bahsedilen bu yaklagimlar ¢evre politikasi gergevesinde belirlenen stratejilerin
ve politikalarin uygulanmasini da igermektedir. Boylelikle siirdiiriilebilir bir
gevre yonetiminin gergeklestirilmesi amaglanmaktadir.

Siirdiiriilebilir ¢evre yonetimi ¢evre kirliliginin azaltilmasi, ekosistemin
korunmasi, dogal kaynaklarin = siirdiiriilebilirligi  hedeflerine uygun
gelistirilecek gevre politikasi ilkeleriyle hayata gegirilebilir. Cevresel
stirdiiriilebilirlik esasht gevre politikas: ilkeleri; baghca kirleten 6der ilkesi,
ihtiyat ilkesi, onleme ilkesi ve is birligi ilkelerini igermektedir (Kaypak,
2013: 24). Kirleten oder ilkesi, kirlilikten sorumlu kisi veya kigilerin diger
ifadeyle kirletenlerin kirlilikle baga ¢tkmanin (azaltma, 6nleme) veya ortadan
kaldirmanin maliyetini Gistlenmelerini icermektedir (Bleeker, 2009: 290).

Ekonomik araglar temel olarak kirleten 6der ilkesi prensibine gore
caligmaktadir. Tlke dogrultusunda kirleticiler gevreye verdikleri zarardan
sorumlu tutulmakta ve kirlilik maliyeti kirletene yansitilmaktadir. Mal ve
hizmetlerin fiyati da bu maliyeti igerecek sekilde artmaktadir. Tiiketicilerin
talebi ise daha ucuz mal ve hizmetlere kaymaktadir. Bu sonucun treticileri
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gevre dostu mal ve hizmet iretimine tegvik edecegi diigiiniilmektedir
(OECD, 2022: 5). Diger bir gevre politikas: ilkesi olan éitiyat ilkesi ise,
gevre igin potansiyel bir tehdit unsuru olan bir madde veya faaliyetin bilimsel
agidan kanitlanmig olmasa dahi ¢evreyi olumsuz yonde etkilemesinin
onlenmesini ifade etmektedir (Cameron ve Abouchar, 1991: 2). Tlke gevresel
zarar1 daha sonra onarmak yerine zarar1 6nlemenin daha giivenli ve daha
az maliyetli oldugu goriisiine dayanmaktadir (Beder, 2013: 3). Kirleten
oder ilkesinin aksine ekonomik boyut yerine hukuki boyutu ile 6n plana
gtkmaktadir. Cevresel Etki Degerlemesi (CED), ihtiyat ilkesi kapsaminda
degerlendirilebilir (Aydin ve Camur, 2017: 29).

Cevre politika ilkelerinin bir digeri ihtiyat ilkesi ile yakindan iligkili
olan onleme ilkesidir. Onleme ilkesi, gevresel zarar ortaya gikmadan erken
donemde gerekli onlemlerin alinmasini ve zarar riskinin ortadan kaldirilarak
kirlilige engel olunmasini temel almaktadir (Sarikaya, 2004: 3). Cevresel bir
tehlike mevcutsa onleme ilkesi, ¢evresel riskler s6z konusu ise ihtiyat ilkesi
uygulanmaktadir. Cevrenin korunmasma yonelik uygulamalarin ¢ogunda
dogrudan veya dolayli olarak 6nleme ilkesi rol oynamaktadir. Yasaklama,
izne baglama, planlama ve bildirim yiikiimliiliikleri bu uygulamalar igerisinde
yer almaktadir (Giineg, 2021: 16-17). Cevre politika ilkeleri kapsaminda yer
alan diger bir ilke ise is birligi ilkesidir. Tlke, evresel kirliligin kiiresel 6lgekte
olmasi, gevre politikalarinin uygulanmasi ve basarili olabilmesi i¢in ulusal
ve uluslararas1 boyutta bir ig birliginin gerekliligine dayanmaktadir (Mutlu,
20006: 64).

Cevre kirliliginin 6nlenmesi amaciyla benimsenen yaklagimlar ve ilkeler
dogrultusunda gesitli politika araglarimin  yiiriirliige alinmasi gereklilik
gostermektedir. Cevre politikast araglary; katilimer avaglar ve goniillii
wygulamalar, hukuki araglar olarak da bilinen diizenleyici ve denetleyici
araglar ve piyasa ekonomisi mekanizmalarini i¢eren ekonomik (mali) araglar
olarak {ige ayrilmaktadir. (Arikboga, 2019: 26). Bu araglar, gevre politikasi
hedeflerine ulagmak igin birlikte kullanilabilir. Ayrica gesitli sektorlerde
gevresel siirdiiriilebilirligi tegvik etmek amaciyla da uygulanabilir.

Cevre kirliligini azaltma ve Onleme amaci tagtyan gevre politikasi
araglarindan ilki olan katilimer araglar ve goniillii uygulamalarda ekonomik
aktorlerin katimi ve egitimi ile ¢evreye duyarl iiretim ve tiiketim
faaliyetlerinin ~ yayginlagtirilmast ~ hedeflenmektedir. Tkinci bir ¢evre
politikasi aract olan diizenleyici ve denetleyici araglar kapsaminda emir
ve yasaklamalarla ve belirlenen standartlarla ¢evre kirliliginin 6nlenmesi
amaglanmaktadir. Devlet tarafindan uygulanan bu araglarla belirlenen gevre
kalitesi hedefleri dogrultusunda kirlilik kaynaklarina dogrudan miidahale



94 | Tiirkiye’de Cevre Vergileri ve Kavbon Salmums Avasimdaki Hiskinin Ampirik Analizi

edilerek {iretici ve tiiketici davraniglart degistirilebilmektedir (Dagdemir,
2015: 245). Giiniimiizde sinir tanimayan gevre sorunlarina karst emir ve
yasaklar ile miicadele edilebilmesi miimkiin goriinmemektedir. Bu nedenle
de diizenleyici ve denetleyici araglar kapsaminda ¢evresel standartlar daha
fazla tercih edilmektedir. Ortam, teknoloji ve emisyon standartlar1 seklinde
uygulama alan1 bulan standartlar ile emisyon kaynaklarinin kontrol altina
alinmasi hedeflenmektedir (Field ve Field, 2017: 203- 205). Ozellikle
emisyon standartlart uluslararasi alanda da One ¢ikmaktadir. Boylelikle
kirletici kaynaklar tarafindan alict ortama birakilan emisyon seviyeleri igin
agilmasi yasak diizeyler belirlenmektedir (Degirmendereli, 2004: 492).

Cevre politika araglari igerisinde yer alan ekonomik araglar ise yaygin bir
kullanima sahiptir. Ekonomik araglar, ekonomik birimlerin kararlarinda ve
iretim ve tiiketim faaliyetlerinde gevresel faktorleri de dikkate alarak gevre
dostu davramiglarda bulunmalarini saglayan araglardir (Barde, 1994: 10).
Bu araglar gevresel maliyetlerin igsellestirilmesini ve kirleten 6der ilkesinin
en verimli gekilde uygulanmasini saglama kapasitesine sahiptirler (United
Nations Environment Programme, 1994). Ekonomik araglar kapsaminda
cevresel siibvansiyonlar, harglar, emisyon ticareti, depozito geri 6deme
sistemi ve cevre vergileri yer almaktadir (European Environment Agency,
2005: 6). Bunlardan gevresel siibvansiyonlar ile ¢evre politikalarinin
ongordiigii emisyon azalim maliyetlerinin  disiiriilmesi ve emisyon
azalum hedeflerinin gergeklestirilmesi amaglanmaktadir. Siibvansiyonlar
ile gevre dostu uygulama ve teknolojilere gegis ile gevreye duyarh {iretim
ve titketim faaliyetleri tegvik edilmektedir (Kayaer, 2013: 134). Ekonomik
araglar igerisinde bir diger arag olan harglar ise merkezi yonetim veya yerel
yonetimler tarafindan sunulan ¢evresel hizmetler karsihiginda alinan zorunlu

odemelerdir (OECD, 2006: 26).

Ekonomik araglardan bir digerini olusturan emisyon ticareti, Kyoto
Protokoli’niin 16. maddesinde deginildigi iizere emisyon hedefi belirleyen
tlkelerin taahhiit ettikleri hedefi tutturmak igin diizenlenen ve kendi
aralarinda emisyon ticareti yapilmasina imkan veren bir izin belgesidir.
Boylelikle ¢evresel kaynaklarin  korunmasi amaci uyarinca sera gazi
emisyonunu taahhiit ettigi hedeften daha fazla azaltan bir Ek-1 iilkesi,
gergeklestirdigi bu ek azatlhimi bagka bir tarafiilkeye satabilmektedir (Karakaya
ve Ozgag, 2004: 5). Ekonomik araglar arasinda ele alinan diger bir arag
olan depozito geri 6deme sistemi ise geri doniigiimii tegvik etme amaciyla
depozitolu tirtinlerin tiiketicileri tarafindan kullanilmug {irtinleri iade etmeleri
durumunda iiriiniin fiyatina eklenen depozitonun tiiketiciye geri 6denmesi
anlayigina dayanmaktadir (Numata, 2009: 199). Tiim bu ekonomik araglar
ile gevre kirliliginin azaltilmasi ve gevresel siirdiiriilebilirligin desteklenmesi
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amaglanmaktadir. Ozellikle cevre vergileri siirdiiriilebilir gevre yonetimi
kapsaminda yaygin olarak kullanilmaktadir.

2.2. Cevre Kirliliginin Coziimiinde Cevre Vergileri

Siirdiiriilebilirlik esash yaklagimlara yonelik olarak uygulanan gevre
vergileri gevre kirliliginin ¢oziimiinde ve gevre kirliligi kaynakli negatif
digsalliklarin  igsellestirilmesinde siklikla bagvurulan araglardan biridir.
Iklim degisikligi basta olmak iizere gevresel sorunlarla miicadelede piyasa
bazli gelistirilen ekonomik yontemlerin baginda kirlilik fiyatlandirma
yaklagimu, diger bir ifadeyle kirlilik sorumlulugu gelmektedir. S6z konusu
yaklagim {iretici ve tiiketici davraniglarinin yirtirliige konulan vergiler ve
ticretler ile fiyatlandirilmasini, boylelikle ¢evreye zararli uygulamalarin
onlenmesini amaglamaktadir (Eurostat, 2010: 320). Cevre vergileri de
baglica gevre kirliliginin azaltilmasi, 6nlenmesi, dogal kaynaklarin gelecek
nesillere aktarilmasi amaciyla gevresel siirdiiriilebilirlik anlayig1 kapsaminda
uygulanmaktadir.

Cevresel tahribata neden olan digsalliklarin vergilendirilmesi fikri 1900l
yillarin bagina dayanmaktadir. 1920 yilinda Ingiliz ekonomist Arthur C.
Pigou tarafindan yapilan ¢alismada gevre vergilerinin kullanilmasi 6nerilmigtir
(Pigou, 1920). Pigownun politika 6nerisi kapsaminda gevre kirliliginin
onlenmesi amaciyla digsalliklarin  vergilendirilmesi goriigii  glinlimiizde
gegerliligini  korumaktadir. Dagsalliklarin - giderilmesi igin  emisyonlara
dogrudan bir ¢evre vergisi uygulanmasi ve vergi oraninin emisyon birimi
bagina egit olmasi gerekliligi tizerinde durulmaktadir (Hjollund ve Svendsen,
2001: 31).

Cevre vergileri, sitirdiiriilebilir bir ¢evrenin korunmasi amaciyla kirleten
Oder prensibi uyarinca gevreye zarar veren igletmelere ve 6zel kisilere yonelik
uygulanan gesitli yiikiimliliklerdir (Barde, 1994: 5). Literatiirde ¢evre
vergileri, yesil vergi, ekolojik vergi, kirlilik vergisi, Pigoucu vergi ve karbon
vergisi olarak adlandirilmaktadir. Farkli isimlerle anilsalar da hepsinin
ortak amaci, gevre lizerinde olumsuz digsalliklara neden olan maddelerin
kullaniminin, tiikketiminin azaltilmas1 ve ¢evre kirliliginin 6nlenmesidir
(Cural ve Saygi, 2016: 78; Topal ve Giinay, 2017: 65). Cevre vergileri
aracihigyla verginin konusuna giren faaliyetlerle ilgili olarak karar alacak olan
kirleticiye vergiyi 6demeyi kabul etme veya verginin konusuna girmemek
icin faaliyetinden vazgegme konusunda esneklik sunulmaktadir (Bilgin
ve Orkunoglu, 2010: 80). Vergi tretici ve tiiketici davramiglar tizerinde
etkide bulunarak faaliyetlerin gevre dostu alanlara kaydirilmasini saglama
potansiyeline sahiptir (European Environment Agency, 1996: 8). Boylelikle
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gevre lizerinde tahribatlara yol agan digsalliklarin gevre vergileri araciligryla
gevre politikasi aract olarak kullanma imkan elde edilmektedir.

Cevre vergilerini farkli sekillerde smniflandirmak miimkiindiir. Tlk
siiflandirma kapsaminda vergi maliyeti kapsayan harglar agisindan bir
ayrima tabi tutulabilir. Bu kapsamda vergi gevresel atiklarin izlenmesi
ve kullanimlarmin kontrol altina alinmasi amaciyla bu kaynaklardan
yararlananlarin kullanim maliyetlerine katilmalar1 veya tamamina katilmalari
seklinde uygulanmaktadir. Cevre vergilerinin ikinci bir siiflandirmasinda
ise vergi cevreye zararli faaliyetlere yonelik alinmakta olup, mali amag
giitmeksizin birincil amag ¢evre kirliliginin azaltilmasi1 veya 6nlenmesini
icermektedir. Ugiincii siniflandirmada ise mali amagli cevre vergileri yer
almaktadir. Burada birincil amag ¢evresel kalitenin iyilestirilmesinden ziyade
kamu harcamalarinin finansmam1 veya biitge agiklarinin  kapatilmasidir
(Kiigiikkaya, 2008: 40). Cevre vergilerinin temel amact dogrudan gevreyi
koruma olsa da geligmis ve gelismekte olan iilkeler agisindan vergi uygulama
amaglarimnin farklilagtigi goriilmektedir. Birer gevre politikasi aract olan gevre
vergileri geligmis tilkelerde ¢evrenin korunmasi, kaynak dagiliminda etkinlik
ve gevre dostu faaliyetleri destekleme amaciyla uygulamaya alinmaktadir.
Geligmekte olan tilkelerde ise vergi daha ¢ok fiskal amagla kullanilmaktadr.

Tirkiye’de uygulanan gevre vergileri, AB veya OECD iilkelerindeki
gevre vergilerinden farklilik gostermektedir. AB ve OECD iilkelerinde ¢evre
vergilerinin birincil uygulama amaci kirliligin 6nlenmesi ve denetlenmesidir.
Tiirkiye’deki ¢evre vergisi uygulamalarinda ise kirliligin denetlenmesinden
gok kamuya gelir saglama amaci1 6n plana gtkmaktadir (Ferhatoglu, 2003:
5). Ayrica Tiirkiye’nin AB ve diger gelismig tilkeler ile kargilagtirildiginda
gevre kirliliginin 6nlenmesine yonelik mali araglart da sinirl kalmaktadir.
Cevre Temizlik Vergisi ve Geri Kazanim Katiim Payr diginda dogrudan
gevre ile iligkili bir vergi bulunmamaktadir (Ertekin ve Dam, 2020: 70-
71). Bunlarin diginda Motorlu tasitlar vergisi (MTV), 6zel tiiketim vergisi
(OTV) ve katma deger vergisi (KDV) cevrenin korunmasina yoénelik
dolayli etkilerinden dolay1 gevre vergisi olarak kabul edilmektedir (Sezer ve
Dokmen, 2018: 163).

Giiniimiizde Ozellikle iklim degisiklerinin etkileriyle miicadele etmek
ve kiiresel bir ¢evre sorunu olan karbon emisyonlarini azaltmak amaciyla
uluslararas: diizenlemelere gidilmektedir. Boylelikle kiiresel 6lgekte bir ¢evre
sorunu tegkil eden sera gazlariin kirlilik etkisinin azaltilmasi, giderilmesi
hedeflenmektedir (Breton, Zaccour ve Zahaf, 2005: 1737). Cevresel
stirdiiriilebilirligi sekteye ugratan karbon emisyonlarinin azaltilmasinda gevre
vergilerinin rolii de literatiirde 6nemli alanlardan birini olugturmaktadir. Bu
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nedenle ¢evre vergileri ile karbon emisyonlar: arasindaki iligkinin ele alinmasi
gereklilik gostermektedir.

3. Ampirik Literatiir

Cevre vergileri ve gevresel kirlilik arasindaki iligki ¢evre ekonomisi ve
kamu maliyesi baglaminda 6nemli bir konudur. Bu iliski temelde gevresel
maliyetlerin igsellestirilmesi ve ekonomik aktorlerin ¢evreye duyarl
davraniglar gergeklestirebilmelerini amaglamaktadir (Sezer ve Dokmen,
2018: 165). Literatiirde gevre vergileri ile gevre kirliligi arasindaki iligkiyi
konu alan birgok ampirik ¢aligma bulunmaktadir. Cevre kirlilik gostergesi
olarak literatiirde yaygin bir gekilde karbondioksit (CO,) emisyonu
dikkate alinmaktadir. Tklim degisikliklerinin neden oldugu kiiresel gevre
sorunlarinin ¢oziimiinde sera gazi emisyonu birincil bir 6neme sahiptir.
1992 Rio Konferansindan giliniimiize kadar olan stiregte Kyoto Protokolii,
Paris Tklim Anlagmasi ve Avrupa Yesil Mutabakatinda sera gazi emisyonlart
kiiresel bir gevre sorunu kabul edilmis ve protokole taraf olan tilkeler karbon
emisyonlarinin diigiiriilmesine ve sifir emisyon hedefine iliskin taahhiitlerde
bulunmuglardir. Bu nedenle literatiir aragtirmasinda gevre vergilerinin bir
gevre kirlilik gostergesi olan karbondioksit emisyonu ile iligkisini ele alan
caligmalara yer verilmisgtir.

Literatiirde ¢evre vergileri ile karbondioksit emisyonu arasindaki iligkiyi
ele alan galigmalardan biri Barker ve digerlerine (2007) aittir. 1995-2005
doneminde Danimarka, Almanya, Hollanda, Finlandiya, 1sveg ve 1ngilterc
tilke 6rneklerinden hareketle yapilan panel veri analizi sonuglarina gore gevre
vergilerinin karbondioksit emisyonu {iizerindeki etkisi negatiftir. Morley
(2012), 1995-2006 doneminde 25 AB Ulkesi ve Norveg igin yapmig oldugu
galigmada gevre vergilerinin CO, emisyonlar1 iizerindeki etkisini negatif
bulmustur. Benzer sekilde Tekin ve Sagmaz (2016), 1995-2012 doneminde
18 Avrupa iilkesini kapsayan panel veri analizi bulgularina gore gevre vergileri
igerisinde yer alan enerji vergilerinin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini negatif
bulmuglardir. Alper (2017) ¢aliymasi da yer verilen galigmalar1 destekler
niteliktedir. 1995-2015 donemi 18 Avrupa iilkesini igeren panel veri analizi
sonucuna gore ¢evre vergilerinin CO:z emisyonlar1 izerindeki etkisi negatiftir.
Diger bir ¢aligma olan Aydin ve Esen (2018), 1995-2013 doneminde 15 AB
iilkesi iizerinde dinamik panel egik regresyon modeli kullanarak bir analiz
yapmugtir. Caligma sonuglarina gore, toplam gevre vergileri, enerji vergileri
ve dogal kaynak vergilerinin CO: emisyonlari tizerindeki etkisi negatiftir.
Ancak, tagimacilik vergilerinin CO: emisyonlari tizerindeki etkisi istatistiksel
olarak anlamsiz bulunmustur.
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Literatiirde ¢evre vergilerinin karbondioksit emisyonu {izerinde bir
etkisi olmadig1 sonucuna ulagan ¢aligmalar da bulunmaktadir. Bu kapsamda
Hotunoglu (2007) ¢alismasi gosterilebilir. Caligmada 1995-2003 donemi
i¢in panel veri analizi kullamilarak 18 Avrupa {ilkesinde gevre vergilerinin
karbondioksit emisyonu {iizerinde etkisi olmadigi sonucuna ulagimistir.
Bununla birlikte ¢evre vergilerinin karbondioksit emisyonu tizerindeki
etkilerinin pozitif oldugu bulgusuna ulagan galigmalar da s6z konusudur.

Kotnik, Klun ve Skulj (2014), calismalarinda 1995-2010 dénemi
19 AB iilkesinde gevre vergilerinin sera gazi emisyonlarini azalttigin
tespit etmiglerdir. Loganathan, Shahbaz ve Taha (2014) ise 1947-2010
donemine iligkin Malezya Ozelinde yaptiklart ¢aliymada uzun doénemde
karbon vergilerinin CO, emisyonlar1 {izerindeki etkisini pozitif bulmuglar
ve karbon vergileri ile CO, emisyonlar1 arasinda bir nedensellik iligkisi
saptamiglardir. Zaghdoudi ve Maktouf (2017), 1994-2014 doneminde
OECD Hilkeleri tizerinde yumusak gegisli panel regresyon (PSTR) analizi
yapmugtir. Caligmanin bulgularina gore, ¢evre vergilerinin CO: emisyonlari
tizerindeki etkisi pozitiftir. Topal (2017), 1994-2013 déneminde 34 OECD
iilkesi tizerinde panel veri analizi yapmugtir. Caligmanin sonuglarina gore,
kisa donemde gevre vergilerinden CO: emisyonlarina dogru bir nedensellik
iligkisi bulunurken, uzun dénemde ise gevre vergilerinden CO: emisyonlarina
ve igsizlige dogru bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Topal ve Giinay
(2017), 2000-2014 doneminde 53 iilke (geligmis ve geligmekte olan tilkeler)
igin yapilan panel veri analizi sonucunda, gevre vergilerinin gevresel kalite
tizerindeki etkisinin pozitif oldugunu tespit etmistir.

Cevre vergileri ile karbon emisyonu arasindaki iligkiyi geligmis ve
gelismekte olan iilkeler agisindan inceleyen ¢aligmalar da mevcuttur. Giil
(2022), 1994-2019 doneminde 39 yiiksek gelirli iilke ve 17 gelismekte
olan iist orta gelirli iilke igin yapilan panel veri analizi sonucunda, geligmis
iilkelerde ¢evre vergilerinin CO: emisyonlar: tizerindeki etkisinin negatif,
gelismekte olan iilkelerde ise pozitif oldugunu belirlemistir. Celebi Boz ve Ors
Onur (2024), 1995-2020 donemi igin 34 OECD iilkesi tizerinde yaptiklari
panel regresyon yontemi ve Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testi
analizine gore, gevre vergileri ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif yonli
bir iliski, karbon emisyonlar1 ile ekonomik biiyiime arasinda ise negatif yonli
bir iligki bulmuglardir. Ayrica, gelismekte olan tilkelerde gevre vergilerinin
ekonomik biiylime {izerindeki etkisinin geligmis tilkelere gore daha ytiksek
oldugunu saptamiglardir.

Literatiirde gevre vergileri ile CO: emisyonlar1 arasindaki iligkiyi
Tiirkiye iizerinden inceleyen caligmalar da mevcuttur. Giirdal, Inal ve
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Degirmenci (2018), 1990-2016 donemi igin Tiirkiye i{izerinde ARDL
analizi gergeklestirmistir. Caliyma sonuglarina gore, ¢evre vergilerinin CO-
emisyonlari tizerindeki etkisi negatiftir. Diger bir ¢aligma olan Bekmez ve
Nakipoglu (2012), 1994-2009 donemi igin Tiirkiye Ozelinde Johansen
Esgbiitiinlesme Testi ve VAR Analizi kullamilarak yapilan analize gore kisi
bagmna diigen milli gelir, gevre vergileri ve CO: emisyonlar1 uzun dénemde
iligkilidir. $imgek ve Kesbig¢ (2020), 1997-2015 donemi igin 9 AB iilkesi ve
Tiirkiye tizerinde Westerlund (2007) eg biitiinlesme testi ve Dumitrescu ve
Hurlin (2012) nedensellik testi kullanarak bir ¢aligma yapmugtir. Caligma
sonuglarina gore, karbon ayak izi, gevre vergisi ve yenilenebilir enerji talebi
arasinda cift yonlii bir nedensellik iliskisi bulunurken, kisi basi GSYH ve
kentlesme oranindan karbon ayak izine dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisi tespit edilmistir. Kiling ve Altiparmak (2020) ise 21 AB Ulkesi ve
Tiirkiye i¢in 2005-2014 donemlerini kapsayan yaptiklart dinamik panel veri
bulgularina gore gevre vergilerinin CO emisyonu iizerindeki etkisi negatiftir.
Esen ve Diindar (2021), 1994-2017 dénemi igin Tiirkiye tizerinde yapilan
Johansen esbiitiinlesme testi, DOLS ve FMOLS analizleri sonucunda, uzun
donemde enerji vergilerinin karbon ayak izi {izerindeki etkisinin negatif
oldugu bulunmustur.

Yavuz (2021) ¢alismasinda 1994-2017 donemi igin Tiirkiye tizerinde
yapilan zaman serisi regresyon analizi sonucunda, ¢evre vergilerinin karbon
ayak izini artirdigs tespit edilmistir. Tabiloglu (2022), 1996-2018 doneminde
27 AB Ulkesi ve Tiirkiye igin yapilan panel veri analizi sonucunda, DOLS
yontemine gore gevre vergilerinin CO: emisyonlart iizerindeki etkisinin
pozitif ve istatistiksel olarak anlamsiz, karbon ayak izi tizerindeki etkisinin
ise negatif ve anlamli oldugunu belirlemisti. FMOLS sonuglarina gore ise
cevre vergilerinin her iki kirlilik gostergesi iizerinde negatif ve istatistiksel
olarak anlaml etkisi bulunmugtur. Diger bir ¢aligma olan Sohail, Ullah ve
Majeed (2024), 1991-2019 donemi igin Brezilya, Cin, Hindistan, Giiney
Afrika ve Tirkiye iizerinde yaptiklar1 NARDL analizine gore, tagimacilik
vergilerindeki artigin Cin, Hindistan, Giiney Afrika ve Tiirkiye’de CO:
emisyonlarini azalttigimi, ancak uzun donemde tagimacilik vergilerindeki
diigiisiin Brezilya, Cin ve Hindistan’da CO: emisyonlarini artirdigini tespit
etmiglerdir. Son olarak Ozbek (2023), 1994-2021 dénemi igin Tiirkiye
tizerine yaptigt ARDL analizine gore, uzun donemde gevre vergileri ve gevre
teknolojileri ile ilgili patentlerin CO: emisyonlari iizerindeki etkisinin negatif
oldugunu bulmugtur. Ayrica, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminin CO-
emisyonlarini artirdigs tespit edilmistir.

Ilgili literatiire bakildiginda galismalarin ¢ogunda panel veri analizi
kullanildigr gortilmektedir. Zaman serisi kullamilarak yapilan ¢aligmalarin
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ise daha kisith oldugu goriilmiistiir (Loganathan, Shahbaz ve Taha, 2014;
Yavuz, 2021; Ozbek, 2023). Literatiirdeki diger &nemli bir konu ise gevresel
kirlilik gostergesidir. Literatiirde ¢evresel kirlilik gostergesi olarak genellikle
karbondioksit emisyonu (CO,) kullanilmaktadir. Sera gazi emisyonu
(Kotnik, Klun ve gkulj, 2014), ¢evresel performans endeksi (Topal ve Giinay,
2017), karbon ayak izi ($imgek ve Kesbig, 2020; Esen ve Diindar, 2021) ve
ckolojik ayak izi (Aydin, 2020) degiskenleri de gevresel kirlilik gostergesi
olarak kullanilmistir. Cevre vergileri ile ¢evresel kirlilik arasindaki iligkinin
arastirildigr galigmalarda sonuglar, 6rneklem grubu, yontem ve donemlere
gore farklilik gostermektedir.

4. Veri Seti, Yontem ve Bulgular

Caliymada, Tirkiye'de 1994-2021 donemine iliskin  yilik  veriler
kullanilarak ¢evre vergilerinin karbon salimmi (CO,) {izerindeki etkisi
incelenmektedir. Analizin bu yillar1 kapsamasinin nedeni, gevre vergisi
degiskenine ait verilerin tamamina sadece bu yillar arasinda ulagilabiliyor
olmasidir. Aragtirma kapsaminda kullanilan degiskenlere iliskin tanim,
kisaltmalar, donem ve veri kaynaklarina iliskin bilgiler asagida Tablo 1’de
gosterilmektedir.

Tablo 1. Dejiskenlere Iliskin Agtklamalar

Kodu Agiklama Degisken Donem (Yillik) | Veri Kaynag:
CO: Karbondioksit Bagiml 1994-2021 BP
Emisyonu
(Y Cevre Vergileri | Bagimsiz 1994-2021 OECD
GB Kiiresellesme Bagimsiz 1994-2021 KOF
Indeksi Globalisation
Index
EB Ekonomik Bagimsiz 1994-2021 World Bank
Biiylime
ET Enerji Tiiketimi | Bagimsiz 1994-2021 BP

Tablo 1’de goriildiigii tizere bagimli degisken karbondioksit emisyonudur.
Bagimsiz (agiklayici) degiskenler ise ¢evre vergileri, kiiresellesme indeksi,
ckonomik biiylime ve enerji titketimidir. Bagimsiz degiskenler ilgili literatiire
paralel karbon emisyonlarinin belirleyicileri olarak segilmistir. Aragtirma
gevre vergilerinin karbon salinimi iizerindeki etkisini inceledigi igin ¢evre
vergileri de bagimsiz degiskenler igerisine dahil edilmistir. Kiiresellesme
degiskeni ise modele kontrol degisken olarak eklenmistir. Arastirmanin
amact dogrultusunda 1994-2021 donemine iligkin olugturulan tahmin
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denklemi agagidaki gibidir. B sabit terimi, e hata terimini ve (In) dogal
logaritma islemcisini ifade etmektedir.

InCOz= B+ B,CV, + B,GB, + B,EB + BET, + e, 1)
Denklem (1), Tekin ve Sagmaz (2016), Yavuz (2021) ve Ozbek (2023)

galigmalarindan yararlanilarak belirlenmistir.

Teorik olarak, modeldeki esneklik katsayilar1 belirli  beklentilere
dayanmaktadir. Kiiresellesme indeksinin esnekligini temsil eden B, ekonomik
bityiimenin esnekligini temsil eden B2 ve enerji tiikketiminin esnekligini temsil
eden s katsayillarinin pozitif olmasi ongoriilmektedir. Bu kiiresellesme,
ckonomik biiyiime ve enerji tiiketimindeki artiglarin CO: emisyonlarini
artiracagl anlamina gelmektedir. Buna kargin, ¢evre vergilerinin esnekligini
gosteren Ps katsayisimin negatif olmasi beklenmektedir. Bu durum, gevre
vergilerindeki artigin CO:z emisyonlarini azaltici bir etkiye sahip olacagini
ifade etmektedir. Diger bir deyigle, kiiresellesme, enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylime ¢evresel kirliligi artiric1 yonde etkilerken, ¢evre vergileri bu kirliligi
azaltic1 bir mekanizma olarak iglev gérmektedir.

Zaman serileri arasindaki uzun donemli iliskileri analiz etmek igin
esbiitiinlesme  testleri  yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu testlerin
uygulanabilmesi igin serilerin ayni dereceden duragan olmalari gerekmektedir
(Cetintag, Bicil ve Tiirkoz, 2016, s. 61). Ancak Pesaran, Shin ve Smith
(2001), bu alanda yeni bir yaklagim gelistirmigtir. Literatiirde Gecikmesi
Dayjitrlms  Otoregresif Modeller veya Baglansmly Modeller olarak bilinen
bu yontem, ARDL (Autoregressive Distributed LagModels) olarak
adlandirilmaktadir. ARDL modelleri, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin
gecikmeli degerlerini igeren ve klasik en kiigiik kareler (EKK) yontemiyle
tahmin edilen regresyonlardir (Kutlar, 2017a: 132). Bu yontem, serilerin
diizeyde I(0) ya da birinci farklarinda I(1) duragan olmasina olanak tanidig1
i¢in esnek bir yapiya sahiptir ve bu avantaji nedeniyle bir¢ok ¢aligmada tercih
edilmektedir (Boliik ve Mert, 2015: 91). Calisma kapsaminda kullanilan
degiskenler arasindaki uzun ve kisa donemli iliskiler ARDL yontemiyle
analiz edilmektedir.

Analizde ilk adim olarak, CO: emisyonlari, kiiresellesme, ekonomik
biiylime, enerji tiiketimi ve gevre vergileri gibi degiskenlerin duraganhk
diizeyleri test edilmektedir. Bu amagla, literatiirde yaygmn kullanilan
Awgmented Dickey Fuller (ADF) ve Phillips Perron (PP) birim kok
testleri uygulanmaktadir. Ardindan, degiskenler arasindaki uzun dénem
esbiitiinlesme iligkisi ARDL yontemi ile incelenmekte ve kisa donem iligkiler
ARDL hata diizeltme modeli ile degerlendirilmektedir. Modelin yapisal
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kirilma ve kararhilik kosullart CUSUM ve CUSUMQ testleri ile ol¢tilmekte,
diagnostik testler yardimiyla da modelin uygunlugu kontrol edilmektedir.

Degiskenlerin 1994-2021 donemi yillik verileriyle olusturulan zaman
serisi grafikleri Sekil 1°de yer almaktadir.
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Sekil 1. Degiskenlevin Zaman Yolu Grafikleri

Degiskenlerin  yillar igerisindeki ~ degisimleri incelendiginde, CO:
emisyonlari, kiiresellesme ve enerji tiiketimi degigkenlerinin genel olarak
artiy egiliminde oldugu goriilmektedir. Buna karsin, ekonomik biiytime
degiskeni, zaman iginde igsel ve digsal faktorlerin etkisiyle keskin inig ve
cikiglar sergileyerek dalgali bir seyir izlemektedir. Cevre vergileri degiskeni
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ise, belirli bir doneme kadar artig egiliminde devam ederken, daha sonra
azalig egilimine gectigi gozlemlenmektedir.

Degiskenlerin diizey degerlerine ait tanimlayic istatistikler olan ortalama,
ortanca, en yliksek ve en diisiik degerler, standart sapma ve gozlem sayisi
Tablo 2°de sunulmaktadir. Bu istatistikler, her bir degigkenin zaman igindeki
temel Ozelliklerini 6zetlemektedir.

Tablo 2. Degiskenlere Iiskin Tanwmlayics Istatistikler

LNCO: vV GB EB ET
Ortalama 5.63853 11.96464 | 53.16607 | 3.164250 | 60.06420
Medyan 5.698839 | 12.96500 | 54.96500 | 4.207287 | 60.14817
Maksimum 6.104624 | 16.98000 | 58.59000 | 10.51288 | 80.23071
Minimum 5.079121 | 6.700000 | 45.43000 | -7.138251 | 39.70890
St. Sapma 0.314939 | 2.788120 | 4.661805 | 4.694214 | 12.78035
Gozlem Sayist 28 28 28 28 28

Tablo 2°de verilen tanimlayict istatistikler incelendiginde, Tiirkiye’de
1994-2021 doneminde CO: emisyonlart orani ortalamasi %5.63, gevre
vergilerinin vergi gelirleri igerisindeki paymnin oraninin ortalamasi %11.96,
kiiresellesme orani ortalamasi %53.16, ekonomik biiyiime orani ortalamasi
%3.16, enerji tiketimi orani ortalamasi ise %60.06’dwr. 1994-2021
doneminde CO: emisyonlarinin en yiiksek oldugu yil 2021 (%6.10), gevre
vergilerinin en yliksek oldugu yil 2005 (%17), kiiresellesmenin en yiiksek
oldugu yil 2018 (%58.60), eckonomik biiyiimenin en yiiksek oldugu yil
2021 (%10.51) ve enerji titkketiminin en yiiksek oldugu yil 2021 (%80)
yilidir. Degiskenlerin en kiiglik oldugu yillar ise CO: emisyonlarinin 1994
(%5.08), gevre vergilerinin 1994 (%6.7), kiiresellesmenin 1994 (%45.4),
ekonomik biyiimenin 2001 (%-7.13), enerji tiiketiminin 1994 (%40)
yilidir. Bu veriler Tiirkiye’nin CO: emisyonlar1 ve enerji tiikketiminin son
yillarda 6nemli olgiide arttigini, gevre vergilerinin ise farkli yillarda dalgali
bir seyir izledigini gostermektedir.

Birim koklerin varhgin tespit etmek amaciyla kullamilan Dickey-Fuller
(DF) ve Cogaltimas Dickey-Fuller (ADF) testleri, en yaygin kullamilan testler
arasinda yer almaktadir. Zaman serilerindeki yapisal degisiklikler nedeniyle
baglangi¢ta duragan olan bir seri, kirilmalar sonucunda duragan olmayan
bir hale gelebilir. Bu durumda birim koklerin test edilmesi gerekmektedir.
Birim kok testleri, bir serinin birim kok igerip igermedigini belirlemek igin
kullanilan genel bir yontemdir. Bu testler zaman trendleri ve sabit degerlere
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karg1 hassasiyet gostermekte, bu da testlerin sonuglarimin daha kolay
belirlenmesini saglamaktadir. Standart Dickey-Fuller testi, hata terimlerinin
bagimsiz ve ayn1 dagilimda oldugu varsayimlar: iizerine kuruludur. Ancak,
hata terimlerinin farkli varyanslarla veya seri korelasyonlartyla dagilim
gostermesi durumunda, bu test iki farkli yaklagim ile degistirilmistir.
Bunlardan ilki, ADF (Cogaltiimss Dickey-Fuller) testidir. Diger bir alternatif
ise non pavametrik Phillips-Perron (PP) testidir (Kutlar, 2017b: 147-148).

Cahiymada, serilere ait ilgili degiskenlerin birim kok durumlarin
belirlemek amaciyla ADF ve PP birim kok testleri uygulanmistir. Testlerde
sabit ve trendli model kullanilmistir. Birim kok testi sonuglari, Tablo 3’te
sunulmaktadir.

Tablo 3. ADF ve PP Bivim Kok Testleri

Diizey Birinci Fark
Degiskenler ADF Test Ist. |PP Test Ist. ADF Test Ist. |PP Test Ist.
(p-degeri) (p-degeri) (p-degeri) (p-degeri)
LNCO: -2.847927 -2.84.7927 -5.436009 -5.621919
(0.1938) (0.1938) (0.0009) (0.0006)
VvV -1.304854 -0.547951 -5.489948 -11.58616
(0.8640) (0.9742) (0.0008) (0.0000)
GB 0.616051 0.616051 -3.952370 -3.402069
(0.9991) (0.9991) (0.02406) (0.0729)
EB -5.199867 -5.199867 -7.632779 -10.74722
(0.0014) (0.0014) (0.0000) (0.0000)
ET -3.018203 -2.486965 -5.671231 -5.671231
(0.1472) (0.3313) (0.0005) (0.0005)

Tablo 3’te yer alan birim kok testi sonuglarma gore, karbondioksit
emisyonu (LNCO:z), gevre vergileri (CV), kiiresellesme (GB) ve enerji
titketimi (ET) serilerinin birinci fark: alindiktan sonra duragan hale geldigi,
yani I(1) oldugu belirlenmistir. Buna kargin, ekonomik biiyiime (EB)
degiskeninin diizeyde duragan oldugu ve 1(0) oldugu tespit edilmistir. Bu
bulgular, analizde kullanilan degiskenlerin farkli duraganhk diizeylerine
sahip oldugunu ve uygun yontemlerin segilmesi gerektigini gostermektedir.

Farkli duraganlik seviyelerine sahip degiskenler arasindaki egbiitiinlesme
iligkisinin tespit edilmesi amactyla ARDL sinur testi kullanilmaktadir. ARDL
modeli, duraganlik seviyeleri farkli olan degiskenlerde kisitsiz hata diizeltme
modeli ve sinir testi uygulamalarina olanak tanimaktadir. Diger yontemlerle
kiyaslandiginda, istatistiksel olarak daha giivenilir kabul edilmektedir (Akel
ve Gazel, 2014: 30-31). Bu nedenle, ¢alismada farkli duraganhk seviyelerine
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sahip degiskenler bulundugu i¢in ARDL analizi tercih edilmistir. ARDL
analizinin uygulanabilmesi i¢in oncelikle uygun gecikme uzunlugunun
belirlenmesi gerekmektedir (Sagdig¢ ve Yildiz, 2021: 115). Verilerin yillik
olmasindan dolayr maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak segilmis ve model
bu dogrultuda tahmin edilmistir. Gecikme uzunluklar: belirlenen modelde,
esbiitiinlesme iliskisi, sinwr testi ile Olgiilmektedir. Bu testte sifir hipotezi,
“degigkenler arasinda egbiitiinlesme yoktur” seklinde formiile edilmigtir. F
istatistik degeri, alt ve {ist sinir degerleriyle karsilagtirilarak egbiitiinlesme
iligkisi belirlenmektedir. Eger F istatistik degeri, {ist stnur degerini agarsa, sifir
hipotezi reddedilmekte ve degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi oldugu
sonucuna varilmaktadir (Yildiz, vd., 2022: 135). Degiskenlere uygulanan
sinir testi ve tanisal test sonuglari Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. ARDL Swnar Testi ve Tanasal Test Sonuglar:

Model K F Anlam Alt Stur | Ust Sinar
Istatistigi | Seviyesi T0) I1)

ARDL (2,2,2,0,0) 4 3.605824 | %l 3.29 4.37
%5 2.56 3.49
%10 2.2 3.09

Tanisal (Diagnostik) Testler

R? 0.997686

Diizeltilmig R? 0.996144

F Istatistigi 646.8525 (0.0000)***

Otokorelasyon- Breusch- 2.193197 (0.1511)***

Godfrey LM

Heteroskedasticity: 1.105953 (0.4167)***

Breusch-Pagan-Godfrey

Normallik- Jargue-Bera 0.580119 (0.748219)***

Normality

Spesifikasyon Hatasi- 0.483791 (0.4981)***

Ramsey RESET

CUSUM (CUSUM?) Istikrarl (Istikrarlr)

Not: K bagimsiz degisken sayisini, parantez igindeki degerler olasilik degerlerini, ***

%1 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Tablo 4’te yer alan F istatistik degeri (3.605824), %5 6nem diizeyinde iist
sinir degerinden biiyiik oldugu igin seriler arasinda bir egbiitiinlesme iligkisi
oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu sonuca gore, LNCO:, CV, GB, EB ve
ET degiskenleri arasinda %0.05 anlamhlik diizeyinde egbiitiinlesme iligkisi
bulunmaktadir. Yani, bu degiskenler arasinda uzun donemli bir iligki mevcut
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olup, bu iliski istatistiksel olarak anlamhdir. Ayrica ARDL (2, 2, 2, 0, 0)
olarak tahmin edilen tansal test sonuglarinda Breusch-Godfrey LM testi,
otokorelasyon sorunu olmadigini gostermektedir. Breusch-Pagan-Godfrey
modeli, heteroskedastisite sorunu olmadigini ortaya koymaktadir. Jarque-
Bera testi, modelde normal dagilim sorunu bulunmadigini belirtmektedir.
Ayrica, Ramsey Reset testi modelde herhangi bir kurulum hatasi olmadigini
gostermektedir. F istatistigi sonuglarina gore modelin tamamu istatistiksel
olarak anlamlidir. R? degeri 0.99 olup, bu da bagimh degigken olan
karbon emisyonlarinin kiiresellesme, ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi
ve gevre vergilerindeki degigimler tarafindan yiiksek diizeyde agiklandigini
gostermektedir. Bu bulgular modelin giiglii bir agiklayici 6zellige sahip
oldugunu ve kullanilan degiskenlerin modeldeki 6nemli etkilerini ortaya
koydugunu gostermektedir. Son olarak CUSUM ve CUSUM? testi
sonuglar, %95 giiven araliginda, modelde kullanilan degiskenlerle ilgili
uzun donem katsayilarinin istikrarli bir yapiya sahip oldugunu ve kurulan
modelin istikrarl bir yapida oldugunu gostermektedir.

Uzun dénem ARDL (2, 2, 2, 0, 0) modeli tahmin sonuglari, katsay:
ve olasilik degerleri Tablo 5’te yer almaktadir. Bu ¢aligmada (1) numarali
denklem dikkate alinarak uzun donem katsayilarin tahmini igin (2) numarah
esitlikte belirtilen ARDL (a, b, ¢, d) modeli olusturulmugtur.

a b c d
Inco2 = f3, +ZﬂliCV;—l + ZﬂziGBH + Zﬂ?»iEBt—l + ZﬂmET +e,  (2)
=] i=0 i=0 i=0

Tablo 5. ARDL (2, 2, 2, 0, 0) Modeli Uzun Donem Sonuglar:

Bagimli Degisken: LNCO:

Degiskenler Katsay1 t istatistigi (olasilik)
CVv -0.010317 -2.496752 (0.0247)**
GB 0.030219 5.121397 (0.0001)***
EB -0.001068 -0.850819 (0.4082)
ET 0.015579 6.973305 (0.0000)***
Sabit 3.206205 19.929248 (0.0000)
Not: *** %1, **¥%5 ve *%10 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Tablo 5’te belirtilen ARDL (2, 2, 2, 0, 0) modelinin uzun dénem tahmin
sonuglarina gore, GB (kiiresellesme) ve ET (enerji titketimi) degiskenleri
i¢in katsayilar %1 anlamhlik diizeyinde pozitif ¢ikmistir. Bu, kiiresellesme
ve enerji tiiketimindeki artiglarin CO:2 emisyonlarmi artirdigr anlamina
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gelmektedir. CV (gevre vergileri) degiskeni ise %5 anlamlilik diizeyinde
negatif olup, gevre vergilerindeki artiggn CO: emisyonlarini azalttigin
gostermektedir. EB (ekonomik biiyiime) degiskeni ise istatistiksel olarak
anlamli degildir. Kiiresellesme indeksinin uzun donem katsayisi 0.03
olup, bu katsayr ayn1 zamanda CO2’nin kiiresellesmeye olan uzun donem
esnekligini gostermektedir. Incelenen dénem boyunca, diger veriler sabitken,
kiiresellesme indeksindeki 1 birimlik artig, CO: emisyonlarinda yaklagik
%3’liik bir artiga yol agmaktadir. CO2’nin enerji titketimine olan uzun dénem
esneklik katsayis1 0.01°dir. Bu da enerji titketimindeki 1 birimlik artigin, CO»
emisyonlarinda yaklagik %1’lik bir artiga neden oldugunu gostermektedir.
Cevre vergilerinin uzun dénem katsayist ise -0.01°dir. Bu, ¢evre vergilerindeki
1 birimlik artigin, CO: emisyonlarini yaklagik %1 oraninda azalttigini ortaya
koymaktadir. Sonug olarak, uzun donemde Tiirkiye’de kiiresellesme ve
enerji titkketimi ile CO2 emisyonlar1 arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir.
Buna kargin, gevre vergileri ile CO: emisyonlar1 arasinda negatif bir iligki
gozlemlenmektedir. Bu bulgular, gevre vergilerinin etkili bir politika araci
olarak CO: emisyonlarini azaltmaya yardimci oldugunu ortaya koymaktadir.

ARDL modelinde yalnizca uzun dénem tahminleri degil, ayn1 zamanda
kisa donem tahminleri de yapilabilmektedir. Modelde kisa donemde
olusan dengesizliklerin dengelenme durumu, hata diizeltme modeli
(Error Correction Model- ECM) ile incelenmektedir. Bu model, kisa
donemli degisikliklerin, uzun dénemdeki dengeye nasil uyum sagladigini
gostermektedir. Kisa donem katsayilarin tahmini igin agagidaki (3) numaral
denklemde belirtilen hata diizeltme modeli olugturulmustur.

a b ¢ d
Alnco2=f,+Y B, ACV,  +> B, AGB,,+ Y B, AEB,  +Y B, AET + BECM,  +e, (3)
i=1 i=0 i=0 i=0

3 numarali denklemde ECM;-1 olarak ifade edilen degisken, hata diizeltme
terimini gostermektedir. Hata diizeltme terimi (ECM), modelin kalintilarina
iliskin gecikme degerlerini gostererek, degiskenler arasindaki uzun dénem
iligkisini belirlemektedir. Bu terim, modelin kisa donemdeki dengesizlikleri
ne kadar ve ne hizda uzun donemde diizeltebilecegini ifade etmektedir.
Hata diizeltme teriminin negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi
beklenmektedir. Ciinkii bu terim modeldeki kisa donem dengesizliklerinin
uzun donemdeki dengeye dogru nasil diizeltilmesi gerektigini gostermektedir.
Kisacasi, ECM’nin negatif degeri, sistemin kisa donemden uzun déneme
dogru uyum sagladigini ve dengesizliklerin zamanla ortadan kalktigini isaret
etmektedir. Hata diizeltme teriminin anlamli olmasi, modelin uzun dénem
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iligkisini dogru bir sekilde yansittiginin gostergesidir (Cetintag, Bicil ve
Tiirkoz, 2016: 65). Hata diizeltme modeline ait sonuglara Tablo 6’da yer
verilmektedir.

Tablo 6. ARDL (2, 2, 2, 0, 0) Hata Diizeltme Modeli Sonuglar:

Degiskenler Katsay1 t istatistigi (olasilik)
D(LNCO:(-1)) -0.134151 -1.609414 (0.1284)
D(CV) 0.001232 0.578730 (0.5714)
D(CV(-1)) 0.014830 5.772824 (0.000)***
D(GB) 0.060815 6.128256 (0.0000)
D(GB(-1)) 0.023837 2.626661 (0.0191)**
D(EB) -0.001233 -1.556725 (0.1404)
D(ET) 0.014600 9.471713 (0.0000)***
ECM(-1) -0.986215 -7.611199 (0.0000)***
Not: *** %1, **%5 ve *%10 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Tablo 6’daki ARDL (2, 2, 2, 0, 0) modelinin kisa donem sonuglarina
gore, gevre vergileri (CV), kiiresellesme (GB) ve enerji titketimi (ET)
degiskenlerinin CO: emisyonlar1 itizerindeki etkisi pozitif ve istatistiksel
olarak anlamlidir. Ancak ekonomik biiyiime (EB) degiskeni hem kisa
hem de uzun dénemde istatistiksel olarak anlamli degildir. Hata diizeltme
katsayisi, beklenildigi {izere negatif ve istatistiksel olarak anlamli olup, seriler
arasindaki dengeden sapmalarin hata diizeltme katsayisinin biiyiikliigiine
(-0.98) gore kendiliginden diizelecegini gostermektedir. Kisa donemde
kiiresellesme indeksindeki (GB) 1 birimlik artig, CO: emisyonlarini yaklagik
%2 artirirken, enerji tiiketimindeki (ET) 1 birimlik artig CO2 emisyonlarini
yaklagitk %1 artirmakta ve ¢evre vergilerindeki (CV) 1 birimlik artig da
CO: emisyonlarini yaklagik %1 artirmaktadir. Bu sonuglar kisa donemde
Tiirkiye’de kiiresellegme, enerji tiiketimi ve gevre vergileri ile COz emisyonlar1
arasinda pozitif bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir.

5. Sonug

Sanayi Devrimi’nden giiniimiize kadar, ekonomik ¢ikarlar c¢evreyi
genellikle ikinci planda birakmis ve dogal kaynaklar sinirsiz birer kaynak
olarak goriilmiistiir. Bu yaklagim gevre kirliligine yol agmus ve gevresel
sorunlar zamanla kiiresel bir tehdit halini almigtir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir
kalkinma anlayig1 giderek daha fazla 6nem kazanmus, iklim degisikligi, kiiresel
1s1nma, hava ve su kirliligi gibi sorunlar ¢6ziilmeye ¢aligilmigtir. Siirdiiriilebilir
kalkinmanin temel amaci, dogal kaynaklar1 koruyarak minimum gevresel
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bozulmayla ekonomik faaliyetleri siirdiirmektir. Hiikiimetler bu sorunlarla
miicadele igin bilgi programlari, ¢evre siibvansiyonlari, yenilik politikalar: ve
gevre vergileri gibi araglar gelistirmigtir.

Cevre vergileri, gevresel kirliligi azaltmak ve bu kirliligin yol agtig
maliyetleri igsellestirmek amaciyla kullanilan etkili bir aragtir. Geligmig
iilkelerde ¢evre vergileri ¢evre korumasi, kaynak tahsisi ve ¢evre dostu
teknolojilerin tegvik edilmesi gibi bir dizi amag igin uygulanirken, gelismekte
olan iilkelerde genellikle gelir saglama amact tagimaktadir. Sanayilesme
ve ekonomik bilyiime siirecinde artan enerji talebi ve tiiketimiyle birlikte
tilkelerin karbon saliniminda artig goriilmektedir. Karbon salinimi sorununa
sunulan ¢oziimlerden biri ekonomik araglardan biri olan gevre vergileridir.

Bu galigmada, Tiirkiye’de 1994-2021 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak
cevre vergilerinin karbon salinimi iizerindeki etkisi incelenmigti. ARDL
esbiitiinlesme analizi sonuglari, CO: emisyonlari ile kiiresellesme ve enerji
titketimi arasinda pozitif, ¢evre vergileri ile ise negatif ve anlamli bir iligki
bulmustur. Ekonomik biiyiime degiskeninin ise CO: emisyonlar1 iizerinde
anlaml bir etkisi olmamustir. Kiiresellesme, ticaret ve tiretim faaliyetlerini
artirarak enerji talebini ve dolayisiyla karbon salinimini artirmaktadir.
Enerji tiiketimindeki artig, fosil yakitlara bagimliligi derinlestirerek sera
gaz1 emisyonlarini yiikseltmektedir. Kisa donem hata diizeltme modelinde
de kiiresellesme ve enerji tiiketiminin CO: emisyonlar tizerindeki etkisi
pozitiftir. Ekonomik biiylimenin etkisi ise anlamli bulunmamustir.
Ekonomik biiyiimeye iliskin ortaya ¢ikan bu sonug Tiirkiye’de ¢evre
vergilerinin yaygin olarak kullanilmamasi ile iliskilendirilebilir. Ayrica kisa
donemde gevre vergilerinin CO: emisyonlarinit artirdigl gozlemlenmistir.
Bu durum genellikle gegis siirecindeki yapisal ve ekonomik faktorlerden
kaynaklanmaktadir. Kisa vadede, ¢evre vergilerinin etkisi, igletmelerin ve
tilketicilerin yeni diizenlemelere adapte olma siirecinde daha fazla enerji
titketmelerine veya verimsiz iiretim yontemlerine yonelmelerine yol agabilir.
Ayrica, gevre vergilerinin artirilmasi kisa vadede tiretim maliyetlerini artirarak
bazi endiistrilerin iiretimlerini azaltmalarina veya daha pahali teknolojilere
ge¢is yapmalarina neden olabilir. Bu siiregler ise CO: emisyonlarinin gegici
olarak artmasma yol agabilir. Kisa vadede vergi artigmin etkisi, yeterli
tegvikler ve altyapr yatirnmlart olmaksizin sinirlt kalabilir. Ancak uzun vadede
yesil yatirimlar ve daha siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina gegisle bu etkiler
tersine donebilir. Bu dinamikler, gevre vergilerinin kisa vadede emisyonlar1
artirirken, uzun vadede azaltmasini agiklayabilmektedir.

Aragtirma bulgularinin  ortaya koydugu iizere karbon saliniminin
azaltilmas1 igin kiiresellesmeyi sinirlamak, enerji tiiketimini azaltmak ve
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gevre vergilerini artirmak gerekmektedir. Dolaysiyla karbon saliniminin
azaltilmasinda iilkelerin kendi kaynaklarini daha verimli kullanmak i¢in yerel
tretimi tegvik etmeleri, enerji verimliliginin saglanmasi ve enerji ihtiyacinin
fosil yakitlar yerine yenilenebilir kaynaklardan kargilanmasi 6nem arz
etmektedir. Cevre vergilerinin ¢esitlendirilmesi ve kapsaminin artirilmasi da
karbon salimiminin azaltilmasina yardimer olmaktadir. Tiirkiye’de gevreyle
dogrudan ilgili vergiler arasinda karbon emisyonlarini dikkate alan bir
vergi uygulamas: bulunmamaktadir. Tirkiye’nin geligmis {ilkelerdeki gibi
karbon emisyonlarina dayali vergi politikalarin1 benimsemesine gereksinim
bulunmaktadir. Ayrica, gelismekte olan iilkelerin kalkinma ve refahi
stirdiiriilebilir gekilde artirabilmesi igin, gelismig iilkelerin vergi, temiz
teknoloji ve kisitlayict onlemleri uygulayan politikalarini benimsemeleri
gerekmektedir. Aksi takdirde, gevresel sorunlarin derinlesmesine neden
olunabilir. Bu nedenle, emisyon azaltimina yonelik ¢evresel politikalar tiim
bu faktorleri de goz 6niinde bulundurarak kapsamli bir sekilde ele alinmahdir.
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