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Bu ¢alisma ile sinif ortaminda miihendislik tasarim temelli fen 6gretiminin normal zihinsel
becerilere sahip dgrenciler ile kaynastirma 6grencilerinin akademik basarilari, 6z yeterlik-
inan¢ ve motivasyon duyussal becerilerine etkisi arastirilmistir. Arastirmada nitel ve nicel
Olgme araclarinin ele alindigi karma arastirma yontemi ile deney ve kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Arastirmaya 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Bursa ili
Osmangazi ilgesi devlet okulunda 5.ve 6. smifta 68renim goren 76 normal ve 4
kaynastirma Ogrencisi katilmistir. Deney grubu 6grencilerine miithendislik tasarim temelli
fen O0gretim yontemi uygulanmis, kontrol grubu ogrencilerine MEB ders kitabimnin ve
miifredatmin kullanildig1 program uygulanmistir. Veri toplama araglar1 olarak “Elektrik
Devre Elemanlar1 Akademik Basar1 Olgegi”, “Elektrigin iletimi Akademi Basar1 Olgegi”,
“Fen Ogrenmeye Yonelik Ozyeterlik —inang” ve “Fen Bilimleri Motivasyon” dlgekleri
kullanilmustir. Olgeklerden elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 22.0 programi
kullanilmistir. Nitel veri toplama araglar1 arastirmaci tarafindan gelistirilen “Miihendislik
Ekibi Defteri” ve “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorular1” seklindedir. Veriler
derecelendirilmis puanlama anahtar1 (rubrik) kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin
sonucunda deney ve kontrol grubu diger 6grencilerin akademik basarilarinda olumlu yonde
artts bulunmusken, deney ve kontrol grubu kaynastrma &grencilerinin akademik
basarilarinda anlamli bir degisim bulunmamistir. Deney grubunda yer alan kaynastirma
Ogrencilerinin fen bilimleri motivasyon puanlarinda artis bulunurken fen 6grenmeye
yonelik Ozyeterlik ve inan¢ puanlarinda anlamli bir degisim olmamistir. Kontrol grubu
kaynastirma Ogrencilerinin  fen bilimleri motivasyon puanlarinda ve fen O0grenmeye
yonelik 6z yeterlik inan¢ puanlarinda azalma oldugu belirlenmistir. Miihendislik tasarim
temelli fen Ogretiminin 5. ve 6. smif deney gruplarinda yer alan diger 6grencilerin 6z
yeterlik-inang ve motivasyonlarm1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
Arastirmanin sonucunda bulgulardan yola ¢ikilarak ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF ENGINEERING DESIGN-BASED SCIENCE TEACHING ON
THE ACADEMIC ACHIEVEMENT AND SOME AFFECTIVE VARIABLES OF
INCLUSION AND OTHER STUDENTS
MSC THESIS
ELIF ERKIN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. AYSEL KOCAKULAH)

BALIKESIR, JANUARY - 2025

This study investigates the effects of engineering design-based science teaching in a
classroom setting on the academic achievement, self-efficacy beliefs, and motivation-
affective skills of both students with normal cognitive abilities and inclusion students. A
mixed-method research approach incorporating both qualitative and quantitative
measurement tools was used, employing a quasi-experimental design with experimental
and control groups. The study was conducted during the 2023-2024 academic year in a
public school in the Osmangazi district of Bursa, involving 76 students with normal
cognitive abilities and 4 inclusion students from 5" and 6" grades.Students in the
experimental group were taught using the engineering design-based science teaching
method, while those in the control group followed the Ministry of National Education
(MEB) curriculum and textbook. Data collection tools included the "Academic
Achievement Scale for Electrical Circuit Elements,” the "Academic Achievement Scale for
Electricity Transmission,” the "Self-Efficacy Belief in Science Learning" scale, and the
"Science Motivation" scale. The quantitative data obtained from these scales were
analyzed using SPSS 22.0. The qualitative data collection tools included the "Engineering
Team Notebook™ and "Semi-Structured Interview Questions,"” developed by the researcher.
Data were analyzed using a rubric-based scoring key. The results indicated a positive
increase in academic achievement for both experimental and control group students.
However, no significant change was observed in the academic achievement of inclusion
students in either group. While an increase was found in the science motivation scores of
inclusion students in the experimental group, no significant change was observed in their
self-efficacy and belief scores regarding science learning. In contrast, a decrease was
observed in the science motivation and self-efficacy belief scores of inclusion students in
the control group. It was concluded that engineering design-based science teaching
positively influenced the self-efficacy beliefs and motivation of other students in the 5th
and 6th-grade experimental groups. At the end of the study, various suggestions were made
based on the findings.

KEYWORDS: Engineering design-based science teaching, STEM, inclusive students,
academic achievement, motivation self-efficacy beliefs.

Science Code: 13501 Page Number: 88
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1. GIRIS
Calismanin bu boliimiinde; arastirmanin problem durumuna, alt problemlerine, amacina,
Oonemine, smirliliklaria, varsayimlarina ve arastirmada bahsedilen kavramlarmn tanimlarina

yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Bilim, sozliikte evrenin veya olaylarin bir boliimiinii konu olarak secen, deneye dayanan
yontemler ve gerceklikten yararlanarak sonug¢ ¢ikarmaya calisan diizenli bilgi, ilim olarak
tanimlanmaktadir. Bernal, 2011°e gore bilim, “Toplumdaki degisimin bas aktoriidiir; 6nce
teknik degisim bigiminde ekonomik ve toplumsal degisimlerin yolunu doseyerek, sonra da
toplumsal degisimin kendisinde daha bilingli ve dolaysiz bir etkide bulunarak roliini
oynar”. Bilim ve teknolojinin var olus sebebi insanin ihtiyaglar1 ve yasam karsisinda
yetersizligidir. Bilimin temelini insanlarmi bilme ihtiyaci yer alirken teknolojinin temelini
de ihtiyaclar dogrultusunda teknik bilgi kullanilarak maddi ya da maddi olmayan
ihtiyaglarini karsilanmasi vardir (Giinay ve Calik, 2019). Ornegin elimizi kor yakmasayd1
masa icat edilemezdi, insanlarin ugma kabiliyetleri olsaydi ulasim aracglarma gerek
kalmazdi, zihinsel yeteneklerimiz her tiirlii matematiksel islemleri yapabilseydi hesap
makineleri olmazdi. Robotlar, yapay zeka gibi teknoloji iiriinleri de insan ihtiya¢larinin ve

hayal giiciiniin bir sonucu olarak hayatimizda olmayacakti.

Toplumda ihtiyaglar ve yetersizliklerin artmasiyla bilim ve teknoloji gelismis; teknolojik
icatlar artmustir. Bu gelismeler sadece toplumu degil Diinya’yi etkilemistir. Elektrigin kesfi
oncesi Diinya ile elektrik kesfi sonras1 Diinya aymi degildir (Giinay ve Calik, 2019). Bu
sebeple insanlarin en temel ihtiyaglarnin basinda gelen beslenme ve barmma gibi
fizyolojik ihtiyaclarmi karsilamak ve toplumsal ihtiyaglarin giderilmesini saglamak i¢in
ortaya ¢ikan bilim ve teknoloji sayesinde toplumlar degismekte ve gelismektedir (Akkus,
2015).

Degisimin ¢ok hizli gerceklestigi bilim ve teknoloji ¢aginda devletler, sanayi ile beraber
teknoloji devletlerin gelismesinde ¢cok onemli unsur haline gelmistir. Bu nedenle de diinya
bilim ve teknoloji alanindaki istiinlik toplumun refahi i¢in ¢aga ayak uydurmak igin
belirleyici hale gelmistir (Senel ve Gengoglu, 2003). Ulkeler bilim ve teknolojideki bu

Uistlinliigii kazanmak i¢in yasadigimiz yiizyilda bireylerin bilim ve teknolojiyi kullanmalar1



yaninda {retmelerini de amaglamaktadir. Bu sebeple kalkinmis iilkeler egitim
programlarint  yeniden giincelleyerek teknolojiyi verimli kullanabilen, teknoloji
gelisimlerine uyum saglayan ve iireten bireyler yetistirebilecek sekilde diizenlemislerdir
(Sad ve Aribag, 2010). Bu baglamda teknoloji egitimi kavrami 6n plana ¢ikmis ve bir¢ok
iilke i¢cin 6nemli hale gelmistir. Ulkelerin kalkinmasi, ekonomi ve refah diizeyleri ile
teknoloji egitimi ve gelisimi ile paralellik gostermektedir. Teknoloji egitimi kisaca
teknoloji ve teknolojinin etkilerini anlamayi, kullanmayi, 6gretim siireclerinde gozlem
yapma arastirma, matematik, fen, resim gibi derslerden faydalanmay1 saglayan bir bilimdir

(Karaagacl ve Mahiroglu, 2005).

Amerika Bilesik Devlerinde (ABD) egitimde teknolojiyi kullanma konusunda erken adim
atan llkelerden birisidir. 1960’larda bilgisayarlarin egitim ortamima girmesiyle teknoloji
egitimi yayginlasmaya baslamisti. ABD’ de zorunlu egitim 12 yil olmakla beraber
ogrencilerin teknoloji egitim almasi anaokulundan itibaren baslamaktadir (Senel ve
Gengoglu, 2003). Problem ¢6zme ve yaratici diisiinme stratejilerinin teknoloji egitiminde
pedagojik temeller olarak kullanilmasi gerektigi ve bu alanda verimli bir arastirma
potansiyeli oldugu vurgulanir. (Lewis, 2009). Egitimde teknoloji 68retiminin gelismesi
amaciyla Uluslararasi Teknoloji Egitim Kurumu (UTEK) 1939 yilindan beri faaliyet
gostererek ABD’de zorunlu egitim siiresini tamamlayan her Ogrencinin teknoloji
okuryazar1 olmasini yani teknolojiyi dogru kullanabilen, teknolojinin dogasini anlayabilen

bireyler yetismesini saglamaktir.

Tirkiye’de bilim ve teknolojinin egitimi konusunda Ogrencilerin yetismelerine katkida
bulunacak derslerin basinda fen bilimleri dersi gelmektedir; Tiirkiye'nin PISA ve TIMSS
smavlarinda fen ve teknoloji dersi basarisi, iilkenin egitim sisteminin bu alanlardaki giiclii
ve zayif yonlerini anlamak agisindan 6nemli bir gosterge sunmaktadir. PISA (Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi) ve TIMSS (Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri
Calismas1), her ii¢ yilda bir yapilan ve Diinya genelindeki &grencilerin akademik
basarilarini 6l¢en uluslararasi sinavlardir. Her iki sinavda da fen ve teknoloji dersleri biiytik

oneme sahiptir.

TIMSS-R (1999) ve PISA (2003) smav sonuglarma bakildigi zaman bir¢ok iilkenin
gerisinde kaldig1 belirlenmistir (Tatli, 2007). Tiirkiye 2022 yilinda yapilmis olan PISA

sonuglarinda ise fen bilimleri alaninda ortalama 466 puan almistir. Bu sonug, Tiirkiye’nin



PISA smavlarindaki genel basarisinin arttigint ancak diinya ortalamasinin gerisinde
kaldigin1 gostermektedir. 2023 TIMSS sonuglarinda ise sinif seviyesinde Tiirkiye, fen
bilimleri alaninda ortalama 4. smif 475 puan almis, 8.smnif seviyesinde ise, Tiirkiye 485

puan almistir.

Bu sonuglar, Tiirkiye'nin hala diinya ortalamasinin altinda ancak gelismekte olan bir iilke
icin belirli bir basar1 diizeyine ulasabildigini gostermektedir. Bu basarisizliga neden olan
onemli etkenlerden biri Fen bilimleri dersi alaninda ki eksikliklerdir. Bu nedenle Milli
Egitim Bakanlig1 (MEB) tarafindan bu eksikliklerin giderilmesi i¢in ders programlarinin
iceriginde radikal degisiklikler yapilmustir. Bilimsel bilginin giin gectikge arttigi, teknolojik
yeniliklerin biiyiik bir hizla devam ettigi fen ve teknolojinin yasamin her yerinde belirgin
bir sekilde goriildiigii glinlimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda gelismis iilkeler basta olmak
iizere biitiin toplumlar fen ve teknoloji egitiminin kalitesini arttirma ¢abasi i¢indedir (MEB,

2007).

2005 yilindan sonra yapilan yenilikler ile yapilandirmaci anlayis temelli bir program
benimsenmis. Fen ve teknoloji egitiminde giincel, yontem ve teknikleri programa dahil
edilmistir. 2013 yilinda hazirlanan yeni program ile 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmasinin yam sira STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics ) konu
alan1 miifredata yansitilmistir.(Colakoglu ve Gokben, 2017; Yamak vd., 2014; Aslan vd.,
2017)

2017 yilindan itibaren ise dijitallesme ve teknoloji destekli egitimin kullaniminin artmasi
ve STEM konu alani igerisinde Miihendislik Tasarim uygulama siiregleri fen ve bilimleri

dersi miifredatinda kullanilmaya baslanmistir.

2024-2025 egitim Ogretim yilinda ders programlarinda yeniden bir degisiklige gidilerek
Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli benimsenmistir. Fen bilimleri programinda yapilan son
degisikliklerde de yer alan STEM konu alani; bilimsel kesif olarak kurgulamistir. Fen
bilimlerinde yapilan degisikliklerin konu basliklar1 Sekil 1.1 verilmistir.



— T |
— T ,
— |
— T |

I_ GUNLUK YASAM ILE BAGLANTI |

Sekil 1.1: Fen bilimleri egitiminde yapilan degisikliklerin konu basliklart (MEB 2024).

Fen bilimleri dersinin de 6nemli bir bileseni haline gelen STEM d&grencilerin fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik arasindaki baglantilar1 anlamalarini saglamaktadir. Bu
kapsamda, 6grencilerin proje tabanli 6grenme yontemleriyle daha yaratict ve uygulamali

bilgiler edinmesi hedeflenmektedir (MEB ,2024).

Avrupa Birligi tarafindan 2007 yilinda yaymlanan “Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin
Gelecegi icin Yenilenen Pedagoji” isimli raporda Avrupa ¢apinda Fen bilimleri dersinin
ozellikle gen¢ bireyler tarafindan ilgisini kaybettigi gelecekte yenilik¢i yaklasimlar
konusunda sorun teskil edecegi belirtilmistir. Okullarda sadece bilim ve teknoloji egitimine
odaklanarak degil; yasadigi toplumda gelisen teknolojiye ayak uydurabilecek bilgi ve
donanima sahip bireyler yetistirilmesi sorgulamaya dayali fen 6gretiminin 6zellikle bilim
ve teknoloji ile i¢ ice olmasimin dgrencilerin bilime karsi ilgilerini arttirabilecek onerilerde
bulunmustur (Rocard vd., 2007). Bu 6nerilerden biri de STEM egitimin yer almasidir. Bu
nedenle ABD ’de STEM egitimi bir devlet politikas1 haline gelmistir.

STEM Egitimi Tiirkiye Raporu’nda 21. Yiizyilda (yy) sanayi donemi egitim programiyla
yetisen insanlarin yapabilecekleri meslek alanlarini azalacagi; birgok meslek alanmi ise
makinelerin istlenecegini belirmektedir. Bu yiizden 21. yy yetisen Ogrencilerin
makinelerin yapamadig1 bilgi, beceri ve donamima sahip olmalar1 gerektigi lizerinde
durulmaktadir (Akgilindiiz vd., 2015). 21. yy becerilerinin 6nemi de bu raporda One
cikmaktadir bu becerilere sahip yetistirilebilen 6grencilerin hayatta kalma ve evrensel
okuryazar olmasmin Onii ag¢ilmaktadir. 21. yiizy1l becerileri olarak adlandirilan ve
yaraticilik, problem ¢dzme, isbirlikli calisma, elestirel diisiinme gibi iist diizey becerilerin

geleneksel 0gretim yontemleri ile 6grencilere kazandirilmast miimkiin olmamakla birlikte



fen, matematik ve teknoloji alanlarmin birbirinden kopuk olarak degil de biitiinlesik
sekilde STEM ad1 altinda olarak 6nemlidir.(Akgiindiiz vd., 2015).
STEM 6gretiminin disiplinleri Sekil 1.2°de verilmistir.

Technology
(Teknoloji)

Math Engineering
(Matematik) (Miihendislik)

Sekil 1.2: STEM egitiminin disiplinleri.

Okullarda uygulanan fen bilimleri derslerinin gilinliik yasam problemlerini ¢dzmekte
yeterli deneyimler sunmadigi konusunda doniisler almmistir. (Ting, 2016 ). Giincel fen
bilimleri 6gretim programinin 6nemli bir amaci da 6grencilerin bir giinliik yasam problemi
ile karsilastiginda problemin ¢6ziimii i¢in miihendislik tasarim siirecini kullanmalarini
saglamaktir (Sar1 ve Yazici, 2019). Bu nedenle Sekil 1.2°de belirtildigi gibi STEM egitimi
disiplinler aras1 bir yaklasimdir. 2017 yilinda fen bilimleri ders kitaplarina giren
Miihendislik Tasarim Uygulamalari siireci ile Tiirkiye’de devlet ve 6zel okullarda STEM
egitiminin gelisimi MEB tarafindan da desteklemektedir (MEB, 2017).

Fen 6gretiminde sunulan Miithendislik tasarim uygulamalar1 sayesinde dgrencilerin giinliik
yasamda karsilastiklar1 problemleri fen, matematik kullanarak teknolojik bir ¢6ziim
bulmalar1 beklenmektedir. (Kelley ve Knowles, 2016; Ting, 2016). Boylelikle 6grenciler
mithendislik ve tasarim uygulamalar1 sayesinde fen ve matematigin temel bilimlerinin
ortaya koydugu kuramlar1 alip teknoloji ve miithendisligin pratikligi ile yogurarak degisime

ayak uydurabilir (Akgiindiiz vd., 2015).



Arastirmanin problem durumunu bu baglam da belirlemek STEM alani ile iligkilendirilen
tasarim temelli fen egitimi konulu yapilmis olan arastwrmalarin dokiiman analizi
incelendiginde 2013-2023 yillar1 arasinda 190 arastirma incelenmis bu arastirmalarin
biiyiik bolimiiniin makale ¢aligmalarindan olustugu arastirmada 6rneklem olarak ortaokul
ogrencilerinin se¢imi ve c¢alismalarm biiyiilk cogunlugunun 7. smif 6grencilerinden
olustugu belirlenmistir (Devrim, 2023). Ayrica miihendislik tasarim uygulamalar1 MEB
tarafindan fen bilimleri ders kitaplarina girmesiyle bu alan da yapilan arastirmalar 2018
yil itibaren artarak devam etmis fakat 2023 yili itibari ile yapilan arastirmalarin sayisinda

bir azalma oldugu belirlenmistir (Devrim, 2023).

STEM’in bir dali olan miithendislik tasarim uygulamalar1 6grencilerin yenilik¢i diisiince
becerilerinde yaraticiliklarinda ve problem ¢dzme becerilerinde meydana getirdigi olumlu
gelismeler bu arastirmalarin devam etmesi gerekliligi yoniindedir (Ercan, 2014). Fen
Ogretiminin 21. yy becerileri arasinda yer alan problem ¢6zme becerileri kapsayict egitim
dogrultusunda egitim goren ve sinifa dahil olan kaynastirma oOgrencilerini de dahil
etmektedir. Yapilan arastirmalarda kaynastirma 6grencilerin Miihendislik Tasarim Temelli

Fen Ogretimi (MTTFO) konusundaki yeterlilikleri eksik kalmaktadir.

Ozel egitim hizmetleri ydnetmelifinde yer alan kaynastirma yoluyla egitim
uygulamalarinda belirtilen “ MADDE 23 — (1) Kaynastirma yoluyla egitim; 6zel egitime
ihtiyac1 olan bireylerin egitimlerini, destek egitim hizmetleri de saglanarak yetersizligi
olmayan akranlari ile birlikte resmi ve 6zel; okul dncesi, ilkogretim, orta 6gretim ve yaygin
egitim kurumlarinda siirdiirmeleri esasina dayanan 6zel egitim uygulamalaridir. “Madde
geregince kaynastirma Ogrencileri egitim Ogretim uygulamalarma akranlariyla beraber

dahil edilmektedir (Y1lmaz ve Melekoglu, 2018).

Egitimde firsat esitligi saglamak ve ©6zel gereksinimli bireyleri topluma kazandirmak
amaciyla uygulanan kaynastirma egitimi, tim 6grencilerin bireysel farkliliklarma uygun
ogretim yontemleriyle desteklenmesini gerektirmektedir. Ancak geleneksel Ogretim
yontemleri, kaynastirma Ogrencilerinin akademik basarilarmi, 6z yeterlik inanglarmi ve
motivasyonlarini artrmada yetersiz kalabilmektedir. Bu noktada, miihendislik tasarim
uygulamalarina dayali fen §gretimi, 6grencilerin problem ¢dzme, elestirel diisiinme ve is
birligi yapma becerilerini gelistirerek daha kapsayic1 bir 0grenme ortami sunma

potansiyeline sahiptir.



Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi, 6grencilere teorik bilgileri somut deneyimlerle
pekistirme firsat1 sunarken, kaynastirma &grencileri i¢in de 6grenmeyi daha anlamli ve
erigilebilir hale getirebilir. Ancak, bu yaklasimin kaynastirma 6grencilerinin akademik
basarilari, 6z yeterlik inanglar1 ve fen bilimlerine yonelik motivasyonlar: iizerindeki

etkilerine dair sinirl sayida aragtirma bulunmaktadir.

Bu tez calismasi, miihendislik tasarim uygulamalarma dayali fen 6gretiminin kaynagtirma
egitimindeki etkilerini inceleyerek, bu 0Ogretim modelinin kaynastirma Ogrencilerinin
akademik ve duyussal gelisimine katki saglaylp saglamadigmi ortaya koymay1
amaclamaktadir. Bu dogrultuda, miihendislik tasarim temelli fen 6gretiminin kaynastirma
ogrencileri ve normal gelisim gosteren 68renciler iizerindeki etkileri karsilastirmali olarak
ele alinacaktir. Smiflarda kaynastirma Ogrencilerinin akranlar1 ile iletisim becerilerini
gelistirmek amaciyla grup ¢aligmalarina dahil edilmesi fen bilimleri dersine karsi olan
ilgiyi arttirmas;; MTTFO uygulamalarinda 21. yy becerilerine uygun olmasi nedeniyle
toplumu olusturan tiim bireyleri dahil edilme gerekliligini dogurmustur. Bu nedenle bu

arastirmaya ortaokul 5. ve 6. Sinif diizeyinde, kaynastirma 6grencileri de dahil edilmistir.

Bu arastirma, kaynastirma egitiminde daha etkili 6gretim modellerinin gelistirilmesine
katki saglayarak, 6zel gereksinimli 6grencilerin fen bilimleri derslerindeki basarilarini ve

derse kars1 tutumlarini artirmaya yonelik 6nemli bulgular sunacaktur.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin iki temel amaci vardir. Bunlardan birincisi besinci ve altinci smif fen
bilimleri dersi elektrik {initesi 6gretiminde zenginlestirilmis miihendislik tasarim temelli
Ogretimin normal ve kaynastrma diizeyi 6grencilerinin akademik basarilarina, Fen
Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlik-inanglarma ve Fen Bilimleri Motivasyonlarma etkisini
belirlemektir. Arastirmada tasarim temelli fen Ogretimi ders planlar1 uygulanan deney
grubu Ogrencileri ile MEB 0Ogretim ders miifredatinda yer alan planlarin uygulandigi
kontrol grubu arasindaki akademik basari, Fen Ogrenmeye Yénelik Oz Yeterlik-Inang, Fen

Bilimleri Motivasyonlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadig: belirlenecektir.

Aragtirmanimn diger bir amaci ise; deney ve kontrol gruplarma dahil edilen 5. ve 6. smf
kaynastirma Ogrencilerinin . MEB 0gretim programi miifredat: islenen kaynastirma

ogrencileri Kontrol Grubuna dahil edilerek Akademik basarilari, Fen Ogrenmeye Y6nelik



Oz Yeterlik-inang , Fen Bilimleri Motivasyonlarmin normal dgrenciler arasinda anlamli bir

fark olup olmadigina bakilmaistir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Okullarda uygulanan fen bilimleri egitim programimda yer alan konu ve kavramlarin
ogrencilerin gilinliik hayat becerilerine aktarmalari 6nemlidir. Bilgi ve teknoloji ¢aginin
getirdigi 21. yy. becerilerine erisebilmek i¢cin Ogrencilerin bu bilgi ve donanimlar1 bir
problemle karsilastiginda aktarmasi1 ve kullanmasi 6nemlidir (Akgiindiiz, 2018). Bu
bilgileri diger disiplinlerle bag kurarak aktarmasmi saglayan STEM konu alami olan
MTTFO ile 6grencilerin fen dersinde ogrendigi kavramlari matematik, teknoloji,
miihendislik alani ile biitiinlestirerek tasarim haline getirmesi onemlidir. Egitimde firsat
esitligi kapsaminda smiflarda egitim gdéren tam zamanl kaynastirma ogrencilerinin de
miihendislik tasarim uygulamalarinda fen dersinde akranlar1 ile grup c¢alismalarina
katilmalar1 Onemlidir. Kaynastrma 0&grencilerin akademik basarilarinin ve sosyal
becerilerinin az oldugu goriisii hakimdir (Sucuoglu ve Ozokgu 2005). Arastirmalarda
MTTFO etkinliklerinin sinif ortaminda normal zihinsel becerilere sahip Ogrencilerin
becerileri yer alirken kaynastirma 6grencilerin becerilerinin degerlendirmesinin de énemli
oldugu akranlariyla beraber fen egitiminde farkli yontentem ve tekniklere katilimi {izerinde

durulmustur (Balgin ve Yildirim 2021 ; Denizli, 2015 ; Mertoglu, 2023).

Bu arastirma, miihendislik tasarim temelli fen 6§retiminin kaynastirma 6grencileri ve diger
ogrenciler lizerindeki akademik basar1 ve duyussal degiskenler (motivasyon, 6z-yeterlik)
iizerindeki etkilerini inceleyerek, egitimde farklilastirilmis Ogretim stratejilerinin
etkinligini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Ozellikle kaynastirma 6grencilerinin egitimde
karsilastiklar1 zorluklar g6z Oniinde bulunduruldugunda, onlarin fen derslerindeki
basarilarin1 ve derse yonelik tutumlarimi artirabilecek yaklagimlar gelistirmek, egitimde

firsat esitligi saglamak acisindan kritik bir gereklilik olarak goériilmektedir.

Ayrica, bu arastrma mihendislik tasarim temelli Ogretimin yalnizca kaynastirma
ogrencileri i¢in degil, tiim 6grenciler i¢in etkili olup olmadigini belirleyerek, dgretmenlere
ve egitim politikacilarmma yol gosterici bilgiler sunacaktir. Fen bilimleri 6gretiminin daha
etkilesimli, uygulamali ve Ogrenci merkezli hale getirilmesi, Ogrencilerin fen
okuryazarligimn1 artirma ve 21. yiizyil becerilerini kazandirma agisindan biiyiilk 6nem

tasimaktadir.



Bu baglamda, ¢alisma hem teorik hem de uygulamali agidan egitim bilimleri literatiiriine
katkt sunmay1 hedeflemekte ve Ogretim programlarinin gelistirilmesine yonelik somut

veriler saglamay1 amaglamaktadir.

1.4 Problem Ciimlesi

Bu aragtirma STEM konu alan1 olan miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi sonunda 5.
ve 6. smif ve kaynastirma Ogrencilerinin ve normal zihin becerilerine sahip diger
ogrencilerin akademik basarilari, fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik-inang ve fen bilimleri

motivasyonlari tizerinde etkisi var midir? Sorusuna cevap aramaktadir.

1.5 Alt Problemler

Arastirmanin problem climlesi alinarak alt problemleri sirasiyla yazilmistir.

1. Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi ile 6grenim goéren 5. ve 6. siif deney grubu
normal zihinsel becerilere sahip 6grenciler ile MEB fen bilimleri dersi ders planina gore
O0grenim goren 5. ve 6. smif kontrol grubu normal zihinsel becerilere sahip diger
ogrencilerin akademik basari testleri 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark

var mudir?

2. Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi ile 6grenim goren 5. ve 6. Smif deney grubu
normal zihinsel becerilere sahip 6grenciler ile MEB fen bilimleri dersi ders planina gore
O0grenim goren 5. ve 6. smif kontrol grubu normal zihinsel becerilere sahip 6grencilerin,
fen 6grenmeye yonelik 6zyeterlik inang 6lgegi On test-son test puanlar1 arasinda anlaml

bir fark var midir?

3. Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi ile 6grenim goren 5. ve 6. Smuf deney grubu
normal zihinsel becerilere sahip 6grenciler ile MEB fen bilimleri dersi ders planina gore
ogrenim goren 5. ve 6. smif kontrol grubu normal zihinsel becerilere sahip 6grencilerin,
fen bilimleri motivasyon dlgegi 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark var

mudir?

4. Miihendislik tasarmm temelli fen 6gretimi ile 6grenim goren 5. ve 6.smif deney grubu

kaynastirma dgrencileri ile MEB fen bilimleri dersi ders planma gore 6grenim goren 5.



ve 6. sinif kontrol grubu kaynastirma G6grencilerinin, akademik basarilar1 arasinda 6n

test-sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir ?

. Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi ile 6grenim goren 5. ve 6. smif deney grubu

kaynastirma 6grencileri ile MEB fen bilimleri dersi ders planma gore 6grenim gdren 5.
ve 6. sinif kontrol grubu kaynastirma 6grencilerinin, fen 6grenmeye yonelik dzyeterlik

inanglar1 6lgegi On test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

. Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi ile 6grenim goren 5. ve 6. Siif deney grubu

kaynastirma 6grencileri ile MEB fen bilimleri dersi ders planina gore 6grenim goren 5.
ve 6. smif kontrol grubu kaynastirma 6grencilerinin, fen bilimleri motivasyon 6lgegi 6n

test son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.6 Sayiltilar

1.

Bu arastirmaya katilan o6grencilerin Olgeklere diiriist ve gergekei cevaplar verdigi

varsayillmistir.

. Arastirmaya katilan 6grencilerin egitim siirecin disindaki etkenlerden etkilenmedigi

varsay1llmistir.

. Ogrencilerin arastirma sirasinda ek ¢alismalar yapmadig1 varsayilmaktadir.

Arastrmada kontrol altina alinmayan degiskenlerin ayni oranda etkiledigi

varsayilmaktadir.

1.7 Arastirmanin Sinirhhiklarn

Bu calisma;

1.
2.
3.

2023-2024 Egitim Ogretim yilinda 7 hafta ile sinirhdir.

Bursa Ili Osmangazi ilgesinde bulunan bir devlet okulu ile sinirhdur.

Arastirma 5. Smif 7. Unite Elektrik devre elemanlar1 ile sinirdir, 6. Sinif 7. Unite
elektrigin iletimi iinitesi ile sinirhdir.

Aragtirma da Tasarim Temelli 5. Sinif 3 ders plani,6. Smuf 3 ders plani1 olmak tizere
toplam 6 ders plani ile sinirhdir.

Aragtirma 5. ve 6. sinifta 6grenim gore 4 kaynastirma 6grencisi ile smirhidir.

Aragtirma toplam 80 6grenci ile sinirhdir.
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2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde fen bilimleri egitiminde miihendislik tasarimm uygulamalarinin tarihsel
gelisimi ve yurt digi, yurt icinde yapilan arastirmalara yer verilmistir. Bu arastrmada
iizerinde durulan Fen bilimlerinde kaynastirma egitimi, akademik basari, fen bilimlerine

yonelik motivasyon, 6z yeterlik-inang konularina da yer verilmistir.

2.1 Fen Bilimleri Egitiminde Miihendislik Tasarim Uygulamalan

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi ¢agda, bireylerin i¢inde bulundugu topluma ayak
uydurabilmeleri i¢in bilimin ve teknolojinin gelisimini takip etmeli ve yorumlamalidir.
Cagdas egitim anlayisia gore bireyler fen bilimleri egitimi sayesinde bilim ve teknolojinin

gelisimine yon vereceklerdir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

Fen Bilimleri dersi 6gretim programi 6grencilerin i¢cinde bulundugu dénemin ihtiyaglarina
gore sekillenmektedir. Mili Egitim Bakanlhigi (MEB) Tiirkiye’de bilim ve teknolojideki bu
gelismelere dahil olmak ve sosyoekonomik diizeyi arttrmak i¢in fen miihendislik
uygulamalarmi fen bilimleri dersi iinitelerine yerlestirmistir (MEB, 2018). Boylelikle
ogrencilerin bilgiyi tasiyan degil, ogrendikleri bilgiyi problem c¢dzme becerilerin de

kullanarak giinliik hayatta kullanabilmelerini amaglanmustir.

Fen bilimleri 0gretim programinda yer alan miihendislik tasarim uygulamalari
ogrencilerden beklenen genel beceriler arasindadir. Ogrencilerden beklenen genel beceriler

Sekil 2.1°de verilmistir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Yasam Becerileri mithendislik tasarim becerileri

iletisim

takim galismasi

yenilik¢i (inovatif )diisiinme

Sekil 2.1: Fen bilimleri egitimi alana 6zgii beceriler (MEB, 2018).
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Miihendislik Tasarim Becerileri: Bu alan, fen bilimlerini matematik, teknoloji ve
miithendislikle biitlinlestirmeyi saglayarak, problemlere disiplinler arasi bakis acisiyla,
Ogrencileri bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak, 6grencilerin edindikleri
bilgi ve becerileri kullanarak iiriin olusturmalarin1 ve bu iiriinlere nasil katma deger

kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri gelistirmesini kapsamaktadir ( MEB, 2018).

Fen egitimi programina alman miihendislik tasarim uygulamalarina bakildiginda; fen
bilimleri dersi kitabinda bilim, teknoloji, miihendislik igeriklerinin bilimsel siire¢
becerilerine uygun oldugu STEM in tasarlama alaninda miihendislik ve tasarim siirecinde
bircok etkinlige yer verildigi sonucuna varilmistir. Bununla beraber miihendislik tasarim
uygulamalar1 6grencilerin aktif katilimini ve 21. Yy becerilerini destekler niteliktedir.
Fakat bir¢ok alanda oldugu gibi STEM ve miihendislik tasarimi uygulamalarinin hayata
gecirilmesinde dgretmenlerin bu konudaki bilgi deneyim ve tecriibeleri dnemlidir (Unsal

ve Bakar, 2022).

Miihendislik uygulamalari ilk olarak Amerika Bilesik Devleti (ABD) tarafindan okullarda
uygulanmaya baglanmistir. Ulusal Miihendislik Akademisi (NAE) ve Ulusal Arastirma
Komitesinin (NRC) olusturdugu bir grup K-12 Miihendislik Egitim Komitesi ilkokul ve
ortaokullardaki miihendislik uygulamalar1 sonucunda fen ve matematik kavramlarmi
mithendislik tasarim uygulamalar1 ile birlestirerek problem ¢ozerken kavramlari daha
kolay kavrayabilecekler ve becerileri daha kolay Ogrenip uzun siire kullanabilecegi

yoniindedir (Feder, Pearson ve Katehi., 2009).

Feder ve digerlerine (2009) gore K-12 miihendislik egitiminin egitimciler ve politikacilar
tarafindan az ilgi goren bir alan olmasina ragmen, STEM (fen, matematik, miihendislik,
teknoloji) gelecegi igin énemli bir yere sahiptir. Ogrencilerin basarilarma olumlu yén de
etki ederken miihendislik meslegi i¢in kariyer gelistirme, teknoloji okuryazarligini arttirmis

olur.

Fen bilimleri egitiminde kullanilan STEM in tasarim kolu olan miihendislik tasarim
uygulamalarinm etkili bir sekilde oOgretim programlarinda islenebilmesi icin okul
oncesinden baglayarak lise egitimine kadar devam etmesi dnemlidir. STEM egitimi farkl
disiplinler aras1 yaklasimlara uygun olarak hazirlansa da temelini miihendislik tasarim

uygulamalari olusturmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015).
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2.2 Miihendislik ve Miihendislik Tasarim Siireci

Miihendislik diisiincesinin merkezinde tasarim ve tasarim odakli diisiinme bi¢imi hakimdir.
Miihendislik tasariminda problem ¢dzme, analiz etme siireglerinin miihendisler tarafindan
sistemli bir sekilde uygulanmasidir (Li vd., 2019). Miihendislik tasarim siireci
mithendislerin glinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere ¢6ziim iretmek igin ortaya
tasarim koyma siirecini kapsamaktadir. Miihendislerin ¢0ziim iiretmeye ¢alistigi
problemler icinde yasadigimiz c¢agin ihtiyaglarindan kaynaklanir. Bu ihtiyag¢larin
giderilmesi i¢in Miihendislik Tasarim siirecinin 6gretim programlarinda yer almasi
onemlidir (Cevik, 2020). Miihendislik tasarim siirecinin egitim programina dahil olmasa ile
ogrencilere fen ve matematik kavramlarimi1 kullanarak disiplinler arasi farkli 6grenme
etkinlikleri sunacaktir. Feder ve digerleri (2009) arastirmasinda miihendisligin K12
programinda eklenmesi sayesin de Ogrenmeyi genisletme, fen ve matematik konu
alanlarindaki akademik basari, miihendislik uygulama becerilerinin kullanimi, mithendislik
tasarim becerisinde artis, miithendislik kariyerine olan ilginin artmasi ve teknoloji

okuryazar oraninda ilerlemedir.

Ogrencilerin Miihendislik tasarim uygulamalarinda “Bir miihendis gibi diisiin.” Ifadesi ile
miihendislik tasarim siirecinin asamali ve siiregen bir durum oldugu gdosterilmektedir.
Literatiire bakildiginda miihendislik tasarim siirecinin asamalarinin farklhilik gosterdigi
belirlenmistir. (Ercan, 2014) Hynes ve digerleri (2011) tarafindan analatik goézlem
yapilarak 9 basamakta belirtirken, NRC (National Research Council) 2012 ‘de
genelleyerek 3 basamakta belirtmislerdir. National Asisment Governining Board (2010)
raporunda ortaokul 6grencileri i¢cin hazirlanan STEM etkinlik planinda bes basamaktan
olusan uygulama siireci yer almaktadir. ilkokul ve ortaokul seviyesinde diizenlenen
miihendislik tasarim siireci Brunsell (2012), Wendell ve Lee (2010) tarafindan gelistirilmis

ve Ercan (2014) tarafindan diizenlenerek Sekil 2.2°de verilmistir.
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Problem
yada
ihtiyacin
belirlenmesi

Olasi Cozim
yollarinin
gelistirimesi

En uygun
¢6zim
yolunun
gelistirlmesi

protottipin
yapilmasi ve
test edilmesi

Sekil 2.2: Miihendislik tasarim siireci adimlar1 (Wendel ve Lee; 2010).

Problemin ya da ihtiyacin belirlenmesi: Miihendislik tasarmm siirecinin ilk basamag:
gercek yasam probleminden yola ¢ikarak ihtiyacin belirlenmesidir. Uygun miihendislik
tasarim siireci ger¢ek bir hayat problem sorusu ile baglar. Varsayimlar ya da deneysel

yontemlere dayanmaz (Householder ve Hailey, 2012).

Olas1 ¢oziim yollarimin gelistirilmesi: Miihendislik tasarim siirecinin en yaratici kismidir.
Beyin firtinasi ile ¢oziim yollar1 tartisilarak fen ve matematik bilgileri kullanilir. Olas1

¢ozlim yollar1 iki veya ti¢ boyutlu olarak ¢izilerek gelistirilir (MDOE, 2006 ).

En uygun ¢oziim yollarinin belirlenmesi: Belirli bir problemi ¢6zmek i¢in en uygun
¢coziimii belirlemek onemlidir. Bu siireg, 6grencilerin problem ¢6zme ve arastirma yapma
yoluyla elde ettikleri bilgi ve kanitlar1 dikkate alarak, matematik ve fen bilgilerini

kullanarak probleme en uygun ¢6zlimii belirlemesidir (Hynes vd., 2011).
Prototip yapilmasi ve test edilmesi: En iyi ¢6ziim yollar: ile belirlenen iki ya da i¢

boyutlu ¢izimlerin tasarimlart modellenir. Prototip haline getirilir. Tasarim problemi

¢oziiyor mu? Sorusuna cevap aranir (MDOE, 2006).
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Tletisim: Baslangicta belirlenen problem veya ihtiyacin ¢oziimiine yonelik olusturulmus
olan tasarim sunumu gerceklesir. Tasarim denenir ve sunum ile elde edilen ¢oziimler

gbzden gegirilir (MDOE, 2006 ).

Miihendislik tasarim siirecinin etkili bir sekilde gergeklesebilmesi igin; dgrenci, 6gretmen
iizerine diisen gorev ve sorumluluklar: yerine getirmeli, 6grenme ortami diizenlenmelidir.
Miihendislik tasarim uygulamalarmin basarili  bir sekilde gergeklesebilmesi igin
ogrencilerin bir miihendis gibi diisiinmeleri, uygulama basamaklarmi sirasiyla takip
etmeleri, fen ve matematik konu alanlarma dikkat etmeleri gerekmektedir. Eger 6grenciler
ve Ogretmenler is birligi i¢inde olmazsa fen dersleri miithendislik tasarim silirecinden ¢ok
tasarim projelerini icerir (Hynes vd., 2011). Mihendislik Tasarim Siireci kullanilarak
islenen fen Ogretimi sayesinde Ogrencilerin disiplinler arasi iligki kurmasi ve yaraticilik
becerilerinde gelisme gozlemlenebilir. Feder ve digerleri (2009) K-12 Miihendislik
Tasarim uygulamalar1 sayesinde 6grencilerin yaraticilik, diisiinme sistemleri, is birligi,
iletisim,  iyimserlik  distinme becerilerinde  miihendislik  ¢alisma  disiplinini

hedeflemektedir.

Grup calismasmma dayali miihendislik tasarim stirecleri, belirli bir problemin ¢dziimiine
odaklanir ve bilgi toplama, arastirma, ¢6ziim yollarinin tartisilmasi, en uygun ¢oziimiin
secilmesi, ¢izimler yapilmasi, malzeme ve yontemlerin belirlenmesi, prototip olusturma ve
test etme asamalarindan olusur. Uriin tasarimi, gereksinimleri karsilayacak sekilde
tyilestirilir. Ancak, bu miihendislik tasarim siirecinin STEM egitiminde kullanilmasinin,
nitelikli bir miihendislik entegrasyonu saglamak anlamma gelmedigi soylenebilir. (Okulu

ve Unver, 2021).

2.3 STEM Egitiminde Miihendislik ve Tasarim Temelli Ogrenme

Son donemlerde egitim alaninda siklikla kullanilan STEM egitimi bazi arastirmalarda Fen
Teknoloji Matematik ve Miihendislik (FeTeMM) olarak yazilmaktadwr. Egitimde
yeniliklere ayak uyduran iilkeler STEM modelini bir yasam tarzmi haline getirmislerdir.
Bunun nedeni ise Ogrencilerin bilgiyi ezberleyen degil, kullanarak problemlere ¢oziim
iireten bir nesil olusturma istegidir (Uluyol ve Pehlivan, 2019). Bu durumda egitim
sisteminde karsilasilan en biiylik zorluktur. Mevcut egitim sistemine gore egitim alan
ogrencilerin disiplinler arasi iliskileri kurmalari, teknolojideki gelisimleri takip etmeleri,

problem ¢6zme becerilerini gelistirmeleri, yaraticilik becerilerini gosterebilmeleri i¢in
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STEM egitimine katilim oOnemlidir. Boylelikle 21. Yy becerilerine ve 1is giici
yeterliliklerine sahip bireyler degisen durumlara daha kolay adapte olacaklardir. (Okulu ve
Unver, 2021). STEM egitiminde yer alan disiplinler biitiinciil olarak uygulanur.
Miihendislik STEM egitiminde bu disiplinleri bir araya getirmekte 6nemli bir unsurdur.
(Feder vd., 2009). Bu durumda da egitimcilerin STEM’ i ders alanlar1 igerisine
yerlestirirken miihendislerin nasil ¢alistigini, insanlarin ihtiyaclarini gidermek igin
izledikleri yollar1 ve teknolojiyi gelistirmek i¢in kullandiklar1 tasarim siireglerini dogru
kullanmalar1 gerekmektedir (Okulu ve Unver, 2021). STEM egitiminde kullanilan
Miihendislik uygulamalari literatiirde; Tasarim Temelli Ogrenme (Design Based Learnig)
olarak yer akmaktadir. Miihendislik tasarim Temelli 6gretimin STEM deki disiplini Sekil
2.3’te verilmistir (Ercan, 2014)

MATEMATIK

Gergek Yasam

Baglami

MUHENDISLIK

(Miihendislik tasarim TEKNOLOVJI
sureci)

Sekil 2.3: Tasarim temelli STEM egitimi (Ercan, 2014).

Sekil 2.3’e bakildiginda dgrencilerin ger¢ek yasam problemlerini ¢6zmeleri miithendislik
tasarim siirecini kullanmalart ile iligkilidir. Yapilan aragtirmalar gosteriyor ki Miihendislik
Tasarim stireclerini STEM ile iligskilendirilmesini saglayan en etkili egitim disiplini fen

egitimidir (Akgilindiiz vd., 2015; Ercan, 2014).

Okulu ve Unver (2021) arastirmasinda, giiniimiizde STEM egitiminde sikhikla karsilasilan
etkinliklerin, miihendislik tasarim siirecini yeterince yansitmadig1 belirtiliyor. Ozellikle fen
bilimleri derslerindeki etkinlikler, genellikle 6grencilere onceden hazirlanmis modeller

sunarak, onlarm bu modelleri kopyalamalarmi saglyor. Bu tiir etkinliklerde dgrencilerin
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hata yapmalarina veya hatalardan Ogrenmelerine firsat verilmez; sorunlar &gretmen
tarafindan ¢oziiliir. Sonug olarak, etkinliklerde siire¢ yerine sonucun 6n planda oldugu ve
mithendislik tasarimmin dogasmin yansitilmadigi ifade ediliyor. STEM egitiminde
ogrencilerin hatalarindan 6grenebilmeleri i¢in hata yapmalarma olanak tanmmasi gerektigi
vurgulaniyor. Bu baglamda, miithendislik tasarim siirecinin prototip test etme ve gelistirme

asamalari, 6grencilere degerli 6grenme firsatlari sunar.

Giil (2020) ders planlar1 kurgusunda 6gretme Ogrenme yaklasimlar:t uygulamali STEM
egitimi kitabinda yer alan miihendislik tasarim uygulamalarinda ; sinifta miihendislik
tasariminin  kullaniminin 6grenme sitirecine de bircok fayda sagladigi yoniindedir. Bu
faydalar su sekilde siralanmustur.

e  Ust diizey diisiinmeyi gerektirir.

e Matematik ve fen derslerinin uygulanmas i¢in gercek bir neden sunar.

e Problem ¢6zme yaraticilik gibi 21. yy becerilerinin kazanilmasini saglar.

e Matematik, fen ve teknoloji ile gercek yasam tiriinleri olusturur.

e Endistriler arasindaki baglantilar1 belirleyerek is anlayisini gelistirir.

o Kesfederek 6grenmeye tesvik eder.

e Basaril bir takim caligsmasi ve is birligi i¢in gereken becerileri kazanmis olur.

e Fen, teknoloji, matematik alanlarina ilgiy1 arttirir.

2.4 Kaynastirma Egitimi

MEB Ozel Egitim Yonetmeligi Hizmetleri (OEYH) yonetmeligi kaynastirma yoluyla
egitimi Ozel egitime ihtiyact olan bireylerin egitimlerini destek egitim hizmetleri de
saglanarak yetersizligi olmayan akranlari ile birlikte resmi ve 6zel; okul dncesi, ilkdgretim,
ortadgretim ve yaygin Ogretim kurumlarinda siirdiirmesi esasina dayanan Ozel egitim

uygulamalari olarak tanimlanmaktadir (OEYH/Resmi Gazete: 27305).

Kaynastirma egitim uygulamasinin ilk 6rnegi ABD ’de 1970 li yillarda ¢ikarilan Engelli
Cocuklar i¢in Egitim Yasas: (Education of the Handicapped Act., EHA) ile kaynastirma
egitim uygulamalar1 baslamig akranlar1 ile beraber egitim almasmin {izerinde
durulmustur.1997 yilinda ¢ikan bir yasayla ise 6zel gereksinimi olan bireylerin biiyiik bir
cogunlugunun genel egitim smiflarinda akranlariyla egitim gérmeleri ve bu okullarda

gbrev yapan Ogretmenlerin de takimin bir parcasi olarak kabul edilmeleri gerekliliginin
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tizerinde durulmustur (Kargim, 2004). 1970 yilinda ABD’ de baslayan kaynastirma egitimi
uygulamalart tim Diinya’ya yayilarak pek cok {ilkenin egitimine dahil edilmistir.
Uygulama ile 6zel gereksinim duyan bireylerin topluma aktif katilimlar1 ve yasam

kalitelerini arttirmalar1 6n kosul olarak belirlenmistir (Sucuoglu, 2004).

Kaynastrma egitiminin ¢ikis noktasinda yer alan, egitimde firsat esitligini Ongdren
Anayasamizin 42’nci maddesindeki ... Devlet, durumlar1 sebebiyle 6zel egitime ihtiyact
olanlar1 topluma yararli kilacak tedbirleri ali.” ... Hiikmii uyarinca; Ilgi (a) Kanun’un
7’nci maddesinin “Egitim Hakk1” ile 8’inci maddesinin “Firsat ve Imkan Esitligi” basligi
altinda, “Ozel egitime ve korunmaya muhta¢ ¢ocuklar1 yetistirmek igin 6zel tedbirler
alinir.” hiikkmii yer almistir. ilgi (b) Kanun’un 6’nc1 maddesinde; dzel egitim gerektiren
bireyler i¢in okul ve siniflarin agilmalarmin zorunlu oldugu belirtilmektedir. Ayn1 Kanunun
52°nci maddesi ile de miilki amirleri, ilkdgretim miifettislerini ve zabita tegkilatini zorunlu
ogrenim cagindaki ¢ocuklarin ilkogretim kurumlarma devamlarmi saglamakla yiikiimli
kilmis, veli yahut vasi veya aile baskanlarmi ve okul idarelerini yardimla ve her tiirli
tedbiri almakla gorevlendirmistir. Bu Kanun’un yiiriirlige girmesiyle o6zel egitim
gerektiren bireylerin de zorunlu egitimleri kesintisiz sekiz y1l olmustur. Ilgi (¢) Kanun’un
“Egitim ve Ogretim” baslikli 15’inci maddesinde; “Hicbir gerekceyle oziirliilerin egitim
almas1 engellenemez. Oziirli gocuklara, genglere ve yetiskinlere 6zel durumlar1 ve
farkliliklar1 dikkate alinarak biitiinlestirilmis ortamlarda ve 6ziirlii olmayanlarla esit egitim
imkani saglanir.” amir hiilkmiiniin yerine getirilmesinde her tiir ve kademede gorev ve
sorumlulugu bulunanlar gérevin ifasinda tereddiide meydan vermeyecek sekilde hareket

edeceklerdir.

Anayasa’da yer alan kanunlar 15138mda MEB Ozel Egitim Hizmetleri Y6netmeligi'nin 23.
maddesinde siniflarda ki kaynastirma O6grenci sayist belirtilmistir. Kaynastirma egitimi
gorecek Ogrenciler bir smifta olmak sartiyla en fazla 2 6grenci olabilir. Okul dncesinde 2
kaynastirma 6grencisi var ise smif mevcudu en fazla 10, bir 6grenci bulunuyor ise smif

mevcudu en fazla 20 §grenci olacaktir.

Kaynastrma egitiminin 3 uygulama modeli vardir (Glirkan, 2011) ve asagidaki gibi

siralanabilir:
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Tam Zamanh Kaynastirma: Egitim programi bireysellestirilerek uygulanir ve gerekli
fiziksel diizenlemeler yapilir. Tam zamanh kaynastirma yoluyla egitimlerine devam eden
Ogrenciler, yetersizligi olmayan akranlariyla ayni sinifta egitim goriirken kayith
bulunduklar1 okulda uygulanan egitim programini takip ederler. Tam zamanlh Kaynastirma
egitimi kapsaminda yetersizlikleri olan 6grencilere Bireysellestirilmis Egitim Plan1 (BEP)
hazirlanarak ilkdgretim programi uygulanir. Ulkemizde kaynastirma egitiminin biiyiik

cogunlugu tam zamanli kaynastirma seklinde yapilmaktadir (OEHY madde 23/2a).

Yari Zamanh Kaynastirma: Ozel egitime ihtiyaci olan dgrencinin kaydi 6zel egitim
smifindadir. Ozel egitim smifi 6grencisi basarili olabilecegi derslerde ve sosyal
etkinliklerde yetersizligi olmayan akranlar: ile birlikte normal smifta egitim almaktadir

(OEHY madde 23/2b).

Tersine Kaynastirma: Yetersizlikleri olmayan 0&grencilerin istekleri dogrultusunda
cevresinde olan Ozel egitim kurumlarinda acilacak smiflara kayit yaptirarak egitim
gormeleridir. Tiirkiye’de kaynastirma egitimine katilan 6grencilerin yillar iginde katlanarak
artmasi; 6zel gereksinimli 6grencilerin ve sinif 6gretmeninin karsilastiklar1 zorluklari
asmas1 konusunda genel egitim siniflarinda 6zel egitim destegi alamamasina ve smnif
O0gretmeninin  kaynastirma egitiminin smif ortamina entegrasyonunda zorlandigi

goriilmektedir (Kargim, 2004).

Alan yazi1 arastirmalarmma bakildiginda Kaynastirma egitiminin faydali oldugu fakat
uygulamalarda aksakliklar goriildiigii yoniindedir bu aksakliklar 6gretmenlerin smif
mevcutlarinin fazla olmasi, uzman desteginin yetersiz olmasi ders ara¢ gereclerin ve
materyallerin eksik kalmasidir. Ogretmenlerin ayrica BEP plan1 hazirlama konusunda ve
kaynastirma egitimi konusunda yetersiz hissettikleri ve bununla ilgili hizmet i¢i egitime
gereksinim duyduklar1 yoniindedir (Ozer, 2023; Sar1 ve Karamuklu, 2021; Gok ve
Dokumaci, 2021; Sanir, 2009).

2.4.1 Fen Bilimlerinde Kaynastirma Egitimi

Fen bilimleri derslerinde kaynastirma egitimi uygulamalari, 6grencilere bilimsel diisiinme
becerilerini kazandirirken, 6zel gereksinimi olan Ogrencilerin de bu siirece katilimini
saglar. Fen dersleri, genellikle deneyler, gozlemler ve kesifler yoluyla 6grenmenin tesvik

edildigi bir alan oldugu icin, kaynastirma siiflarinda da bu yontemler kullanilabilir. Son
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yillarda yapilan aragtirmalar gosteriyor ki zihinsel yetersizligi olan bireylerin 6greniminde
fen egitimi 6nemli yere sahiptir. Clinkii bu 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini ve

diistinme becerilerini gelistiren bir disiplindir ( Woodward, 1994).

Tam zamanli kaynastirma egitimi alan 6zel gereksinimleri olan 6grenciler yasitlariyla ayni
sosyal cevrede ve ortamda olumlu iligkiler kurarken; arastirmalara gore akademik
basarilarda yetersiz kalmaktadir (Sanir, 2009). Akademik basarilarin degerlendirmede
farkliliklar1 dikkate alan Olgiitler uygulansa da kaynastirma 6grencilerinin okuldaki sosyal

katilim1 6n plana ¢ikmaktadir.

Dogan (2022), yaptig1 arastirmada; kaynastirma oOgrencilerinin kavram Ogreniminde
konularin ¢esitli yapiya sahip olmasi nedeniyle zorlandiklar1 bu zorluklarin giderilmesi
adina bireysel farkliliklar1 dikkate alarak 6grenim cesitliligine gidilmesi, gilinliikk hayattan
ornekler verilmesi, yeteri kadar zaman ayrilmasi, aktif katilima tesvik edilmesi ve
kavramlarm canlandirilarak gorsel materyallerle sunum yapilmasi aile destegi iizerinde

durmustur.

Kaynastirma egitimi kapsaminda fen dersinde yapilan uygulamalari: Bireysellestirilmis
Egitim Planlar1 (BEP): Ogrencilerin bireysel ihtiyaclarma gére planlanan dersler, dzel
gereksinimi olan 6grencilerin fen derslerinde daha basarili olmalarini saglayabilir. Bu
planlar, 6grencinin 6grenme tarzina uygun materyaller, aktiviteler ve dgretim stratejileri
icerebilir. Kok ve Delen (2023) yaptig1 arastirmada tasarim temelli 6gretimin BEP
planlarinda yer alacak farkli yontem ve tekniklerin ve tasarim temelli fen 6gretiminin
Ogrencinin disiplinler aras1 iliski kurmasmi kolaylastiracagi ve ozel Ogretim

ogretmenlerinin BEP planlarma eklemesi yoniinde goriis bildirmistir.

Grup ¢alismalar: ve isbirlikci 6grenme: Kaynastirma siniflarinda, farkl ihtiyaglara sahip
ogrencilerin birlikte ¢alismasi, sosyal becerilerin gelismesine katki saglar. Fen derslerinde,
ogrencilere kiiclik gruplar halinde projeler yapma, deneyler gerceklestirme firsati

verilebilir.

Teknolojinin kullanimi: Ozellikle fen bilimlerinde, dzel egitim gereksinimi olan dgrenciler
icin teknolojik araclar olduk¢a faydali olabilir. Bilgisayar destekli 6grenme araglari, gorsel

ve isitsel materyaller, 6grencilere daha iyi anlama ve dgrenme firsati sunar.
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Fiziksel diizenlemeler: Ogrencilerin fiziksel ve duygusal ihtiyaclarma gore smf
diizenlemeleri yapilabilir. Bu, kaynastirma siifindaki 6grencilerin fen derslerine etkin bir

sekilde katilim saglamalarma yardimci olur.

Destekleyici hizmetler: Kaynastirma egitiminde, 6zel gereksinimi olan 6grenciler i¢in sinif
Ogretmenlerinin yani sira, 6zel egitim dgretmenleri veya yardimer egitmenler de gorev
alabilir. Bu kisiler, 6grencilerin fen derslerinde ihtiya¢ duyduklar1 ekstra destegi saglayarak

ogrenmelerine yardimci olabilirler.

2.5 Fen Bilimleri Egitiminde Akademik Basari

Fen bilimleri egitiminde akademik basariy1r belirleyen bir¢ok unsur vardir. Tosun ve
digerleri (2015) ortaokul, lise ve {liniversite 6grencilerinin fen basarisi belirleyen unsurlar
arastirmasinda ortaokul 6grencilerinin fen basarisini belirleyen en biiyilik faktoriin 6grenci
merkezli uygulamalar oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin fen dersi akademik basarilarini
diizenli tekrar ve soru ¢0ziimii, derse odaklanma, ilgi ve meraklar1 derse aktif katilim

belirleyici olurken 6nemli olan diger unsur 6gretmenin uyguladigi yontem ve tekniklerdir.

Alan yazi aragtirmalarma bakildigi zaman 6grencinin aktif katilimini igeren arastirmalarda,
isbirlik¢i 6grenme ortamlarinda 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir artis
oldugu gorilmektedir. Geleneksel 6grenme ortamlar1 ile kiyaslanan 6grenci merkezli,
teknolojiyi i¢cinde barmdiran, 6grencinin problem ¢6zme becerilerini harekete gegiren,
deney yontemlerini kullanan arastirmalarin akademik basariya anlamli katki sagladigi

goriilmektedir (Cetin, 2010; Aydede ve Matyar, 2009; inel, 2009).

Fen bilimleri egitiminde ki akademik basar1 wulusal ve wuluslararasi sinavlarla
degerlendirilmektedir. MEB, (2022) uluslararasi siavlarda PISA sinavina bakildig1 zaman
PISA Tiirkiye Raporunda fen alaninda 15 yas grubundaki 6grencilerin fen okuryazarhiginda
ki bilgi tiirlerini kisisel, yerel ve wulusal boyutta gostermeleri istenmistir. Fen
okuryazarliginin degerlendirilmesinde bilimsel bilgilerin gercek hayatla iligkilendirebilme
becerileri 2006-2015 yillar1 arasinda degerlendirilmistir. PISA fen okuryazarhig: testi, 2015
uygulamasina bazi yeni degerlendirmeler eklenmistir. 2015 ve sonrasinda ise gelistirilen
etkilesimli ara yiiz sayesinde ilk defa Ogrencilerden deneyler yapmalar1 ve yaptiklari
deneyler sonucunda elde ettikleri bulgular1 yorumlamalar1 istenmis, dgrencilerin bilimsel

aragtirma yapma becerileri degerlendirilmistir.
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PISA 2022 uygulanmasina katilan 81 iilkenin fen alanindaki ortalama puanlar1 347 ila 561
puan arasindadir. Tiirkiye’nin fen performans puani ise 476 ve 34. Swrada yer almaktadir.
Ulusal smavlara bakildigi zaman ise 15 yas grubu ortaokul 8. Sinif 6grencilerinin katildig:
Liselere Gegis Sistemi (LGS) 2019 liselere gecis sistemi kapsaminda ilk yerlestirme
sonuglar1 fen bilimleri 20 sorudan olusan alt testi sonuglarina gére 6grencilerin 2-20 dogru
arasinda cevap verdikleri ortalamalarnin 15.62 oldugu ve bu alanda bagar1 gosterdigi

yoniindedir.

2.6 Fen Bilimleri Egitimi ve Motivasyon

Motivasyon, bireylerin bir hedefe dogru hareket etmeleri icin gerekli olan i¢sel ve dissal
giicleri ifade eden bir kavramdir. Tiirk Dil Kurumu’na gére motivasyon, "isteklendirme" ve
"giidiileme" olarak tanimlanir. Isteklendirme, birini heveslendirme ve tesvik etme anlamma
gelirken, giidiileme, bir giidiiyii harekete gecirerek bireyi eyleme yonlendirme anlamina
gelir. Bireylerin bir seyler yapmak ve harekete gecmek i¢in motivasyona ihtiyaglar1 vardir.
Bir amac1 dogrultusunda ilerleyen bireyler, motivasyon sahibi olarak tanimlanir (Ryan ve

Deci, 2000).

Fen bilimleri egitiminde motivasyon, dgrencilerin basarili olabilmesi i¢in kritik bir rol
oynar. Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmeleri, doga olaylarmi anlamalar1
ve bilimsel bilgiye dayali kararlar almalar1 siireci, motivasyon gerektiren bir siirectir.
Egitimde, baz1 6grenciler derslere ilgi gosterip aktif katilim saglayarak sorunlara ¢6ziim
aramaya istekli olurken, bazi 6grenciler ise bu tiir durumlarla basa ¢ikmada isteksizdir ve
uzaklasma egilimi gosterirler. Bu durum, 0&grencilerin motivasyon diizeylerinden
kaynaklanir. Bir 6grencinin derslere karsi duydugu istek ve c¢aba, onun &grenme
siirecindeki basarismi dogrudan etkiler. I¢sel motivasyonu yiiksek olan 6grenciler,
karsilastiklar1 zorluklarla basa ¢ikmak i¢in daha fazla caba sarf ederken, motivasyonu

diisiik olan 6grenciler daha kolay pes edebilirler (Akbaba, 2006).

Fen bilimleri egitiminde, 6grencinin derse karsi istekli olmas1 ve giidiilenmesi, akademik
basartyr dogrudan etkiler. Balcin ve Cavus (2019) fen bilimleri dersinde 6grencilerin
motivasyonlarini artirmaya yonelik etkinliklere daha fazla yer verilmesi gerektigine dikkat
cekmistir. Bu tiir etkinlikler, 6grencilerin derse katilimini, tutumlarini, deney ve etkinlik

yapma sikliklarmi olumlu bir sekilde etkiler. Yani, Ogrencilerin derse olan
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motivasyonlarinin arttirilmasi, onlarmn derslere katilimimi ve basarisini 6nemli dlgiide

giiclendirir.

Motivasyon, hem 0&grencilerin 6grenme siireglerinde hem de akademik basarilarinda
belirleyici bir faktordiir. Fen bilimleri egitiminde, 6grencilerin motivasyonlarini artirmaya
yonelikfen bilimleri dersinde kullanilan yontem ve tekniklerin ¢esitlendirlmesi , onlarin

basarilarini pekistirecek ve 6grenme siireclerini daha verimli hale getirecektir.

2.7 Fen Bilimleri Egitiminde Oz yeterlik ve Inan¢ Onemi

Gilinlimiizde, yapilandirmaci egitim programlari, 6grencilerin sadece biligsel degil, sosyal,
duygusal, ahlaki ve fiziksel gelisimlerini de destekleyerek onlari daha donanimli bireyler
olarak yetistirmeyi amaclamaktadir. Bu baglamda, O6grenen bireylerin Ozellikleri ve
yeterlilikleri &n plana c¢ikmustir. Oz yeterlilik, bir kisinin kendi bilgi ve becerilerine
giivenmesi, belirli bir gorevde basarili olacagma inanmasidir ve bu inang, akademik
basariy1 etkileyen 6nemli bir faktor olmanin yani sira, bireyin hayat1 boyunca kullanacagi

degerli bir beceridir (Arseven, 2016).

Oz yeterlik inanc1 bireylerin olumsuz durumlarla karsiladigi zaman problem ¢dzme
stiresini ve problemle bas basa kalma siiresini belirleyen duyussal bir beceridir. Albert
Bandura tarafindan 1977 yilinda bilissel sosyal 6grenmenin One c¢ikardigi bireyin
gorevlerini yerine getirmek i¢in kendine duydugu inang olarakta tanimlanmustir. (Bikmaz,

2002).

Fen bilimleri dersinde 6z yeterlik ve inang, Ogrencilerin derse ilgisini, istegini ve
motivasyonunu dogrudan etkileyen énemli unsurlardir. Ogrencilerin 6z yeterlik ve inang
diizeyleri yiiksek oldugunda, bu durum 6gretim siireglerinde daha etkili ve 6grenci odakli
bir yaklagim sergilenmesini saglar. Ayrica, dgrencilerin motivasyonlarii artirarak daha
basarili olmalarma katki sunar. Bu nedenle, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik
olumlu inanclar1 ve yiiksek 6z yeterlikleri, egitim siire¢lerinde basarmnin artmasina dnemli

bir etki yapmaktadir.

Aktamig, Kiremit ve Kubilay (2016) yaptig1 aragtirma ile egitim 6gretim uygulamalarinda
ogrencilerin fen bilimleri dersinde deneyler ve problem ¢ézme becerilerinde inanglari

yiiksek olan 6grencilerin pes etmek yerine arastirmalar yaparak ¢oziime ulasabilecegi ve
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akademik basarilarmin artacagini  belirtmistir. Ogrencilerin derse olan giivenleri,
basarilarin1 dogrudan etkiledigini ve ayrica 0grencilerin fen dersine olan ilgisini artirmak
icin gesitli yontem ve teknikler kullanarak dersler daha ilgi cekici ve eglenceli hale
getirilirse, bu durum Ogrencilerin derse ydnelik olumlu bir deneyim yasayacagini

belirtmistir.

2.8 Yurt Icinde Yapilan Tasarim Temelli Fen Ogretimi Arastirmalan

Kaplan (2023) tarafindan miihendislik temelli fen 6gretiminin {istiin yetenekli kaynastirma
ogrencilerinin okul ortami disinda olan Bilim Sanat Egitim Merkezinde (BILSEM) 40
ogrenci ile yaptigi calismada MTTFO uygulanan o6grencilerin  Problem ¢dzme
becerilerinde ve gergek hayatla iliski kurarak i¢sel motivasyonlarin da da artiy meydana
getirdigi yoniindedir. MTTFO uygulamalar1 deney grubu dgrencilerinin yaratict diisiinme
becerilerinde anlamli bir etki yaptigini belirtmistir. Gelecegin yaratici, problem ¢6zebilen
ve girisimcei bireylerinin yetistirilmesine yonelik izlenecek egitim 6gretim yontemlerinde
Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimi diger yontemler ile birlikte yer verilmesi

Onerilmektedir.

Ozkaya (2023) yaptig1 ¢alismada tasarim temelli fen dgretiminin fen bilimleri dersinde
giinliik yasam problem ¢6zme becerilerinde, kavramsal anlamalarini ve yaraticiliklarini

olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmustir.

Bulut (2019) yaptigzt MTTFO miihendislik kariyerlerine gore bu arastirmada kullanilan
akademik basari, motivasyon ve 0z yeterlilik ve inan¢ degiskenlerini gozlemlemis.
Miihendislik meslegini gelecekte kariyer olarak planlayan 6grencilerin  igsel
motivasyonlarmin MTTFO 'den oldukea iyi etkilendigi ve 6z-yeterlik diizeylerinde dnemli
bir artis oldugu dikkat cekmektedir. Fakat Miihendislik meslegini gelecekteki kariyeri
olarak tercih etmeyen dgrencilerin motivasyonunun genel olarak MTTFO 'den olumlu
etkilenmedigi hatta digsal motivasyonlarinin diistiigli goriilmiistiir. Sonug¢ olarak
ogrencilerin miithendislik kariyer tercihlerine gére motivasyon ve 6z-yeterlik inanglarmin
MTTFO 'den faydalanma diizeylerinin farklilik gdsterdigi bulunmustur. Arastirmadan elde
edilen bulgular Tiirkiye sartlar1 gz onilinde bulundurularak tartisilmis, olasi sinirlilik ve

Onerilere caliymada yer verilmistir.
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Balgm ve Yildirim (2021) kaynastirma 6grencilerinin STEM ¢alismalarini degerlendirmis
iic kaynastirma Ogrenci ile destek egitim odasinda &grencilerin  fen bilgisini
gerceklestirdikleri materyallerine yansitabildikleri fakat matematik, teknoloji ve
mithendislikle iliski kuramadiklar1 belirtilmistir. Ayrica Ogrencilerin tasarmmlarini
planlamada, zihinlerinde canlandirmalarinda siirece devam edildigini ancak; ¢izime
dokemedikleri goriilmiistiir. Buna ragmen tasarima doniistiirmede basari saglayabildikleri
belirlenmistir. Calismanin sonucunda, kaynastirma ogrencilerinin STEM e yonelik

calismalara dahil edilmesi gerektigi tavsiye edilmektedir.

Uzoglu ve Denizli (2017) yaptig1 arastirmada, fen bilimleri dersini alan 6zel gereksinimli
ogrencilerin kaynastirma uygulamalar1 siirecindeki goriislerini belirlemeyi amaglamistir.
Calismaya katilan 6grenciler, etkinliklere tam anlamiyla katilamama, ders kitaplar1 ve
smavlarin kendilerine uygun olmamasi, arkadaslar: tarafindan rahatsiz edilme gibi sorunlar

yasadiklarmi belirtmislerdir.

Akkus (2019) arastirmasinda , fen bilimleri dersine giren Ogretmenlerin kaynastirma
egitimine yonelik goriislerini incelemistir. Ogretmenler, kaynastirma 6grencilerini dzel
ilgiye ve egitime muhtag bireyler olarak tanimlamis; derslerde farkli 6gretim yontem ve
teknikleri ile materyal kullannommin O©nemini vurgulamiglardir. Ayrica, smif igi

diizenlemeler ve destek egitim hizmetlerinin gerekliligine dikkat ¢ekmislerdir.

Bu arastirmalar, kaynastirma 6grencilerinin fen bilimleri derslerindeki deneyimlerini ve
karsilagtiklar1 zorluklar1 anlamak adma onemli bulgular sunmaktadir. Elde edilen sonuglar,
Ogretim yontemlerinin ve smif i¢i diizenlemelerin kaynastirma 6grencilerinin ihtiyaglarina

gore uyarlanmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

2.9 Yurt Disinda Yapilan Tasarim Temelli Fen (")gretimi Arastirmalan

Doppelt ve digerleri (2008) tarafindan tasarim temelli 6grenme yoluyla fen egitimini
gelistirmeye yonelik ayrmtili bir vaka ¢alismast yapilmistir. Bu ¢aligma tasarim siirecinde
thmal edildigi diisliniilen “teknolojik tasarim siirecini bir problemi ¢6zmek i¢in bilmek ve
kullanmak™ ve “basit bir sistemin pargalarini ve bunlarin birbirleriyle olan iligkilerini
aciklamak” standartlarindan yola ¢ikilarak baglatilmistir. Bu ¢alisma, fen bilimleri egitimi
goren iki smifta, 13-14 yaslarinda toplam 38 6grenciye uygulanmistir. Calismanin yapildig:

smiflardan biri diisiik basar1 diizeyinde; diger sinif yiiksek basar1 diizeyinde bir sinif olarak

25



belirlenmistir. Okul, 6grencileri 6nceki 6gretim yilinda ¢esitli derslerdeki (fen, matematik,
Ingilizce vb.) genel basarilarma gore smiflara yerlestirmektedir. Ogrenci katilimini ve
basarilarini degerlendirmek basari testi, sozlii sunum, 6grenci portfolyolar: olmak tizere ii¢
veri kaynag1 analiz edilmistir. Ogrencilerden ekipler halinde gercek tasarim problemlerini
¢ozmek icin otantik ve yansitict bir mithendislik tasarim siirecini izleyerek miihendislik
prototipleri olusturmalar1 istenmistir. Arastirma bulgulari, iki 6grenci grubunun kaydettigi
ilerleme, tasarim temelli 6grenmenin tiim dgrencileri destekledigini ve sik¢a dile getirilen
basar1 farkini1 azalttigini gostermektedir. Bilgi testi sonuclari, diisiik basar1 gosteren
ogrencilerin yiiksek basar1 gosteren dgrencilere kiyasla anlamli bir ilerleme kaydettigini
gostermese de sozlii sunum ya da 6grenci portfolyolar1 gibi degerlendirme araclar diisiik
basar1 gosteren Ogrencilerin yliksek basar1 gosterenlerle ayni bilgi diizeyine ulastigmi
ortaya koymustur. Akran ve 6gretmen degerlendirmelerine gore, diisiik basar1 gosteren
ogrencilerin sunumlari, yiiksek bagsar1 gosteren 6grencilerin sunumlarina kiyasla anlamli

derecede daha yiiksek puan almaistir.

Ladachart, Radchanet ve Phothong (2022) Tasarim Temelli Ogrenme ve Bilimsel
Kavramlarin Ogrenimi Uzerine Etkisi isimli ¢alismasinda yaptiklar1 6n test-son test
calismasi ile 8. smifa devam eden farkh iki smiftan 37 6grencinin makara sistemleri
baglaminda tasarim temelli 6grenme siirecindeki kavramsal Ogrenimlerini ve tasarim
temelli diisiinme bigimlerini arastirmay1 amacglamaktadir. Calismada, 6grencilere tasarim
temelli 6grenme uygulamalarindan 6nce ve sonra, makara sistemleri lizerine bir kavramsal
test ve tasarim diisiinme yontemlerini Olcen besli likert tipi Olgek uygulanmistir.
Ogrencilerden olusan iki smif arasinda Mann-Whitney U testi kullanilarak yapilan
karsilastirmalarda, miihendislik tasarim temelli diisiinme yontemlerinin makara sistemleri
iizerindeki kavramsal 6grenmeyi kolaylastiran bazi boyutlar: tespit edilmistir. Bu boyutlar;
yaparak ve test ederek 0grenmeye yOnelik bir egilim ve siirecin farkindaligi ve diger
insanlar iizerindeki etkisidir. Arastirmada, deneyimsel 6grenmenin bilimsel kavramlarin
ogrenimini kolaylastirabilecegi, 0©zellikle de siirecin farkinda olundugunda bunun
saglanabilecegi belirtilmistir. Baska bir deyisle, siirecin farkindaliginin eksikligi, 6grenciler
deneyimsel 6grenmeye maruz kalsa bile kavramsal 6grenmeyi sinirlayabilir seklinde

aktarilmustir.

Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi, 6grencilerin akademik basarilarin1 ve problem

¢ozme becerilerini artirmaktadir. Ornegin, Roth (2001) tarafindan yapilan bir ¢aligmada,
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mithendislik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari tizerindeki etkisi incelenmis

ve olumlu sonuglar elde edilmistir.

Alan yazi arastirmalari MTTFO ve STEM uygulamalarinin fen bilimleri egitiminde
biligsel, duyussal ve pisikomotor becerilerde anlamli sonuglar elde edilmistir. Bu
arastirmalarda Fen bilimleri &gretiminde kullamlan MTTFO smif ortaminda biitiin
ogrencileri kapsamaktadir. Kaynastirma Ogrencilerinin degerlendirilmesi ya smiftan
ayristirilarak  ya da st diizey zihinsel 6grencilere yonelik uygulanmistir. Alan yazida
simirl sayida gergeklesen kaynastirma 6grencilerinin smif ortaminda arastirma yapilmaya

karar verilmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, deseni, ¢alisma grubu, yontemi veri toplama araglar1 ve

teknikleri, verilerin analizi ile ilgili bilgiler verilmistir.

3.1 Arastirmanin Modeli
Tasarim temelli fen 6gretiminin 5. ve 6. smif normal zihinsel becerilere sahip 6grencilerin
smif ortaminda kaynastirma ogrenciler ile karsilastirilmali olarak akademik basarilarina,

motivasyonuna, ozyeterlilik inan¢ diizeylerine etkisi arastirilmistir.

Arastrmanin deseni olarak karma arastrma yontemi tercih edilmistir. Karma arastirma
yontemi nitel ve nicel verilerin bir araya toplanarak iki verinin ¢ikardigi sonuclar1 kullanan
bir arastirma yontemi olarak tanimlanmistir (Creswell ve Sozbilir, 2017). Bu yontemin
secilmesindeki amacg tek bir ¢aligmayla nitel ve nicel verilerin birlikte kullanilmasi ile

arastirmanin daha kapsamli anlasilmasini saglamaktir (Alkan, Simsek ve Erbil, 2019).

Arastirmanin deseninde seckisiz atamayi icermeyen gercek deneysel desenlerden sonra
gelen yar1 deneysel desen kullanilmistir. Hazir gruplarin iizerinde gruplarm denklik analiz
yapilarak eslestirilmistir; eslestirilen gruplar islem gruplarma atanmistir. Bu desen seckisiz
gruplarin yapilamayacagi durumlarda kuvvetli bir alternatif olarak kullanilmaktadir. Bu
nedenle c¢alismada On test son test esitlenmemis kontrol gruplu desen c¢alisilmistir

(Biiyiikéztiirk vd., 2015).

Tasarim temelli fen 6gretimi ile hazirlanan ders planlari ile deney gruplarinda 7 hafta,
kontrol gruplarinda ise MEB ders kitaplarinda yer alan fen bilimleri kazanimlari

uygulanmistir. Siire¢ sonunda deney ve kontrol gruplarina son-test uygulanmaistir.

3.2 Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubu amagsal (amagli) 6rnekleme yaklagimi ile belirlenmistir.
Amagsal 6rnekleme olasili ve segkisiz olmayan bir 6rnekleme yaklasimidir. Calismanin
amacina bagl olarak ¢esitli durumlarin derinlemesine arastirilmasini saglar (Biiyiikoztiirk
vd., 2015). Bu yontem arastirmacinin katilimeilara kolay ulasabilecegi ve drnekleme dahil

edebilecegi yontemdir.
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Arastirmaya 2023/2024 Egitim Ogretim yilinin bahar déneminde arastrmacmin gorev
yaptig1 Bursa ilinin Osmangazi ilgesinde yer alan bir ortaokulda 5. ve 6. siniflarda 6grenim
goren toplam 80 Ogrenci arastirmaya katilmistir. Okulda iki 5. Smif iki de 6. Smif olmak
iizere toplam dort sube bulunmaktadir. Bunlarin hangilerinin deney ve kontrol grubu
olacagi giiz donemi fen dersi basar1 puan ortalamalar1 kullanilarak belirlenmistir.
Boylelikle hazir gruplardan ikisi eslestirilmeye c¢alisilmistir (Biyiikoztirk, 2008).
Eslestirilen 5. ve 6. smif gruplarmin tamamina ve kaynastirma o6grencilerine On test
uygulanmustir. Arastirmanin 5. Siif Deney grubuna 7. Unite “elektrik devre elemanlar1”

(13

6.smif deney grubu ogrencileri ile de 7. Unite ‘“elektrigin iletimi tinitelerinde
Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimi (MTTFO) ders planlar1 uygulanmistir. Kontrol
gruplarin da ise ayni initelerde MEB tarafindan oOnerilen ders planlarma gére 6gretim
programi uygulanmistir. Ayni zamanda arastirmaya her gruptan birer kaynastirma
ogrencisi katilmistir. Her gruptan rastgele secilen 6grenciler ve kaynastirma 6grencilerinin
tamami yar1 yapilandirilmig goriismelere katilmistir. Arastirmaya katilan gruplarin siniflara

ve cinsiyete gore dagilimlari Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Deney ve kontrol grubu 6grencilerin cinsiyete gore dagilimlar.

Kaynastirma Kiz Erkek Toplam
5. smuf deney 1 10 13 24
grubu
5. smif kontrol 1 10 9 20
grubu
6. siif deney 1 10 6 17
grubu
6. sinif kontrol 1 10 11 23
grubu
Toplam 4 40 36 80

3.3 Veri Toplama Araclarn

Arastirmada nitel ve nicel veri toplama araclar1 kullanilmistir. Nicel veri araglar1 olarak
Elektrik devre elemanlar1 akademik basar1 testi (EDEABT), elektrigin iletimi akademik
basari testi (EIABT), 6z yeterlilik inang dlgegi ve motivasyon dlgegi kullanilmistir. Nicel
verileri desteklemek icin nitel veri araci olarak ise, arastirmaci tarafindan olusturulan
etkinliklerin yer aldig1 miithendislik tasarim defteri, yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari
ve 6z degerlendirme formu kullanilmistir. Kullanilan nicel ve nitel veri toplama araglari

ekler boliimiinde paylasiimaktadir.
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3.3.1 Nicel Veri Toplama Araclan
MTTFO kaynastirme Ogrencileri ve normal zihinsel beceri diizeye sahip Ogrencilerin
akademik basgarilar1 ve bazi duyussal degiskenlere etkilerini belirlemek i¢in kullanilan nitel

Olgme araglar1 sirastyla verilmistir.

3.3.1.1 Elektrik Devre Elemanlan Akademik Basar1 Testi (EDEABT)

Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretiminin 5. smif ogrencilerin, elektrik devre
elemanlar1 tinitesinde ki akademik basarilarin1 belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan 5.
smif fen bilimleri MEB ders kitabi, 5. sinif fen bilimleri test kitaplar1 ve online testlerden
faydalanilarak yirmi bir sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir test uygulanmistir. Sorularin
giivenirlilik analizi yapilmis analiz sonucunda giivenirligi a=0.829 olarak hesaplanmustir.
Alaninda uzman ii¢ fen bilimleri 68retmeni ve bir dgretim iiyesinin goriisii almarak
uygulanmistir. 21 sorudan olusan EDABT kazanim dagilimlar1 Tablo 3.2°de verilmistir.

Testin son hali Ek A da goriilmektedir.

Tablo 3.2: EDEABT sorularinin kazanim dagilimlari.

Sorular Kazanim
1. 5.7. Elektrik Devre Elemanlari
2. 5.7. Elektrik Devre Elemanlar:
3. 5.7.1. Devre Elemanlarmin Sembollerle Gosterimi ve Devre Semalart
4. 5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle gosterir.
5. 5.7.2. Basit Bir Elektrik Devresinde Lamba Parlakligini Etkileyen Degiskenler
6. 5.7.2. Basit Bir Elektrik Devresinde Lamba Parlakligini Etkileyen Degiskenler
7. 5.7. Elektrik Devre Elemanlari
8. 5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu

tahmin ederek tahminlerini test eder.
5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu
tahmin ederek tahminlerini test eder.

10. 5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu
tahmin ederek tahminlerini test eder.

11. 5.7.1. Devre Elemanlarmin Sembollerle Gosterimi ve Devre Semalari

12. 5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu
tahmin ederek tahminlerini test eder.

13. 5.7. Elektrik Devre Elemanlari

14. 5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu
tahmin ederek tahminlerini test eder.

15. 5.7.1. Devre Elemanlarmin Sembollerle Gosterimi ve Devre Semalari

16. 5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu
tahmin ederek tahminlerini test eder.

17. 5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasin1 kurar.

18. 5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle gosterir.

19. 5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu
tahmin ederek tahminlerini test eder.

20. 5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu
tahmin ederek tahminlerini test eder.

3.3.1.2 Elektrigin Iletimi Akademik Basar1 Testi (EIABT)
Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretiminin 6. Sinif dgrencilerinin, elektrigin iletimi

tinitesindeki akademik basarilara etkisini gdzlemlemek icin gegerlik ve giivenirlik analizi
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yapilmis test, “7E Ogrenme Modelinin 6. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Yasamimizdaki
Elektrik Unitesinde Ogrencilerin Akademik Basarilarina ve Kalicihiga Etkisi” konulu tez
caligmasindan almmustir (Giirbliz, Turgut ve Salar, 2013). Uzman kisiler tarafindan
gelistirilen testin giivenirligi a=0.79 olarak hesaplanmistir. Testte bulunan her bir soru
2023-2024 egitim 6gretim yil1 fen bilimleri dersi kazanimlaria gore tekrar incelenmis ve
testte bulunan 2 soru kazanimlar da yer almamasi nedeniyle uzman goriislerin gercevesinde
kapsam gecerliligi nedeniyle ¢ikarilmistir. 23 sorudan olusan ¢oktan segmeli test uygun

gOriilmiistiir. Sorularin kazanim dagilimlar1 Tablo 3.3 ‘de verilmistir.

Tablo 3.3: EIABT sorularinin kazanim dagilimlars.

Sorular Kazanim

1 F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina goére

siniflandirir.

2 F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore
' siniflandirir.

3 F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore
' siniflandirir.

4 F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore
' siniflandirir.

5 F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore
' siniflandirir.

6 F.6.7.1.1. Tasarladig: elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gére
' siiflandirir.

7 F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik &zelliklerinin giinlilk yasamda hangi
) amaglar i¢in kullanildigini 6rneklerle agiklar

8 F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik &zelliklerinin giinlilk yasamda hangi

amaglar i¢in kullanildigini 6rneklerle agiklar

9 F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik &zelliklerinin giinlilk yasamda hangi
' amaglar i¢in kullanildigini 6rneklerle agiklar

F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin giinlikk yagsamda hangi

10. s o
amaglar i¢in kullanildigini 6rneklerle agiklar

11 Ampuliin parlakligini etkileyen volt (V) ve Gii¢ kavramlar1 (w) Kazimlarda ve konularda
' geememektedir. Kapsam gegerliligi nedeniyle soru kullanilmamustir.

12 F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder
' ve tahminlerini deneyerek test eder.

13 F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder
' ve tahminlerini deneyerek test eder.

14 F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagl oldugu degiskenleri tahmin eder

ve tahminlerini deneyerek test eder.

15. F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar.

16 F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder
' ve tahminlerini deneyerek test eder.

17 F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagl oldugu degiskenleri tahmin eder
' ve tahminlerini deneyerek test eder.

18. F.6.7.2. Elektriksel Direng ve Bagli Oldugu Faktorler

19 F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin giinlilk yasamda hangi
) amagclar i¢in kullanildigini 6rneklerle aciklar.

20. F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar.

21. F.6.7.2. Elektriksel Diren¢ ve Bagli Oldugu Faktorler

22. Formiil kullanma; kazanimlarda yer almadig: i¢in ¢ikarilmisgtir.

23. F.6.7.2.3. Ampuliin igindeki telin bir direncinin oldugunu fark eder.

24 F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagl oldugu degiskenleri tahmin eder
' ve tahminlerini deneyerek test eder.

25. F.6.7.2. Elektriksel Diren¢ ve Bagli Oldugu Faktorler
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3.3.1.3 Fen Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlik-Inan¢ Olcegi

Fen Bilimleri dersinde MTTFO uygulamalarinin 6grencilerin 6z yeterlik — inanclar:
iizerindeki etkilerini 6lgmek icin deney ve kontrol grubu 6grencilerine on test ve son test
uygulanmistir. Kullanilan 6lgme araci Ek A’da yer almaktadir. Yaman (2016) tarafindan
gelistirilen 6lgme aract kullanilmistir ve Glgegin gilivenirlik giivenirlik katsayist 0=0.85

olarak bulunmustur.

3.3.1.4 Fen Bilimleri Motivasyon Olcegi

Fen 6grenmeye yonelik motivasyonun pozitif olmasi 6grencilerin akademik basarilarini
arttirdig1r yoniindedir (Yalgin, Cevik ve Kaya, 2018). Fen 6gretim yontem ve teknikleri
degistirilerek 6grencilerin fen okuryazarligini benimsemeleri saglanmaktadir. Bu ¢alismada
gergeklestirilen 6gretimin motivasyon lizerinde etkisini gdzlemlemek i¢cin Kaplan, Bektas
ve Karaca (2021) tarafindan gelistirilen Fen Bilimleri Motivasyon 6l¢egi kullanilmistir.
Olgek 21 sorudan olusmakta ve Cronbach o giivenirlik katsayis1 0.93 olarak
hesaplanmistir. Motivasyon Ol¢egi kaynastirma 6grencilerinin de dahil oldugu deney ve

kontrol gruplarina on test ve son test olarak uygulanmistir (Ek A).

3.3.2 Nitel Veri Toplama Araclan

Arastirmada Ogretim siireci ile ilgili olarak daha detayli veriler elde edebilmek ve
ogrencilerin gelisimlerini gorebilmek icin Miihendislik Ekibi Defterleri her tasarimin
basinda deney gruplarina dagitilmisti. Hem besinci sinif hem de altinct smiflarin
yapacaklar1 her bir tasarim siireci i¢in 3 adet olmak {izere toplam 6 tane Miihendislik Ekibi
Defteri hazirlanmistir (Ek C). Bu defterlerde oncelikle igerisinde bir problem barindiran
giinlik hayattan bir senaryo sunulmus ardindan da O&grencilerin tasarim siireci
basamaklarin1 takip edebilmeleri i¢cin ¢esitli sorularla yonlendirmeler yapilmistir. Tiim
tasarim siiregleri ayni sekilde tamamlanmistir. Her tasarim sonunda grup 6grencileri kendi
yaptiklari etkinlik siirecinin degerlendirmelerini almak i¢in 6z degerlendirme kontrol listesi
verilmigtir (Ek E). Arastirmanin sonunda deney ve kontrol grubu dgrencilerinden rastgele
secilen Ogrenciler ve kaynastirma Ogrencilerine arastrmaci tarafindan hazirlanan fen
bilimleri iinite kazanimlarina uygun 14 sorudan olusan acik uclu ve ¢oktan segmeli sorular

verilmigtir (Ek D).
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3.4 Uygulama Siireci

Uygulama siireci 6ncesi arastirmaci tarafindan alan yazin taramasi yapilmis ve bu siiregte
arastirmada kullanilacak 6lgme araglar1 da belirlenerek gelistirme ¢aligmalar1 yapilmistir.
Ardindan MTTFO 5. smif ve 6. siif icin belirlenen iinitelerin kazanimlarmdan yola
cikilarak ti¢ farkli miihendislik tasarimi olusturulmustur Deney ve kontrol grubu
ogrencileri belirlendikten sonra kaynastirma dgrencilerinin de iginde oldugu gruplara Fen
Bilimleri Motivasyon Olgegi, Fen Ogrenmeye yonelik Oz yeterlik — Inang Olgegi, 5. Smuf

ve 6. Siif Akademik Basari testleri 6n test olarak uygulanmstir.

MTT-FO etkinlikleri kapsaminda deney grubu &grencileri ile Miihendislik tasarim siireci
hakkinda bilgi verilmis ve grup c¢alismalart i¢in homojen gruplar olusturulmus ve
kaynastrma Ogrencileri goézlemlenmisti. Her etkinligin  baslangicinda gruplara
Miihendislik Ekibi Defteri dagitilmis ve grup iiyeleri arasinda gorev dagilimi yapilmasi
saglanmustir. Etkinligin sonunda dagitilan Oz Degerlendirme Kontrol Listesi ile gruplarin
kendini 1 ile 3 puan arasinda degerlendirmeleri saglanmisti. MTT-FO uygulamalar1 7
hafta olarak planlanmis ve uygulanmustir. Ogrencilere uygulama sonunda Fen Bilimleri
Motivasyon Olgegi, Fen Ogrenmeye yonelik Oz yeterlik — Inang Olgegi, ve Akademik
Basari, 6. Sinif Akademik Basar1 testi uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinden rastgele secgilen 10 6grenci ve kaynastirma 6grencilerine hazirlanan agik
uclu sorularla yari-yapilandirilmig goriismeler yapilmistir ve sonuglar karsilastirilmistir.
Deney grubu o6grencilerinden rastgele segilen Ogrencilere 6z degerlendirme formu

dagitilmistir. Uygulama siireci detaylar1 Sekil 3.1°de verilmistir.
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Alan yazin taramasinin yapilmasi

4

MTTFO ders planlarmin hazirlanmasi ve uzman
goriiglerinin alinmast
Olgme araglarmin belirlenmesi

4

Deney ve kontrol gruplarinin denklik analizi ile

belirlenmesi
5.Smif Deney Grubu 5.Smif Kontrol Grubu
6.smif Deney Grubu 6.sm1f Kontrol Grubu

$

On test
uygulamalari

Akademik Basar1 Testleri
Fen Ogrenmeye Yénelik Oz yeterlik inang Olgegi

Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi

4 4

Uygulamanin
Yapilmasi
7 hafta

Bagimsiz Degisken Bagimli Degisken
Tasarim Temelli Fen MEB Fen Bilimleri
Ogretim Y ontemi Ogretim ders plant
Miihendislik Ekibi
Defteri

Oz degerlendirme
Formu

Son Test
uygulamalari

4

Akademik Basar1 Testleri
Fen Ogrenmeye Yonelik Oz yeterlik Inang Olgegi
Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi

Yar1 yapilandirmig goriisme

Sekil 3.1: MTTFO uygulama siireci.
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Uygulama siirecinde yapilan tasarimlarin smif diizeylerine gore dagilimi Tablo 3.4°de

verilmistir.

Tablo 3.4: MTTFO uygulama siireci etkinlik takvimi.

Tasarim siireci Konu Etkinligin adh
5. smif
Devre elemanlarinin sembollerle Evimi Aydinlatiyorum
gosterimi ve devre semalari
6.smif
fletken maddeler, yalitkan
maddeler, iletken ve yalitkan Detektor Tasarliyorum
maddelerin kullanim alanlar1

1.Tasarmm

5. smif
Bilimsel aragtirmalarda degiskenler
2.Tasarim 6.smif
Ampul parlakligini degistiren diger Tiyatro Salonu Aydinlatiyorum
degiskenler
5. smif
Ampul parlakligini degistiren Karanliktan Aydinliga Giden Odalar
3.Tasarim etkenler.
6.smif
Elektriksel direng

Kagittan Ucak Tasarliyorum

Masa Lambami Tasarliyorum

3.5 Verilerin Analizi
Arastirmada kullanilan nitel ve nicel 6lgme araglarindan elde edilen verilerin analizleri ayr1

basliklar altinda verilmistir.

3.5.1 Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan nicel Olgme araclarindan 5. Smif Elektrik Devre Elemanlari
Akademik Basar1 Testi, 6. Smif Elektrigin iletimi Akademik Basar1 Testi, Fen Ogrenmeye
Yonelik Oz Yeterlik-Inang Olgegi, Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi kullanilarak elde
edilen verilerin analizinde SPSS 22.0 istatistik programindan yararlanilmistir. Toplanan
verilerin ilk olarak normallik analizi yapilmis olup arastirmada yer alan gruplarin 6grenci
sayist 50°den kiiclik olmasi nedeniyle Shapiro-Wilks testi kullanilmistir.(Biiytikoztiirk,
2008).Yapilan analiz sonuglarinda p degerine bakilmis olup p degerinin .05’ten biiytlik
cikmast bu anlamhilik dilizeyinde puanlarm normal dagilimdan anlamli farklilik
gostermedigi seklinde yorumlanir. Normalligi belirlemek icin kullanilan bir diger yontem
ise carpiklik katsayisidir.. Carpiklik katsayismin +1, -1 deger araliginda olmasi puanlarin

normal dagilimdan sapma gostermedigi seklide yorumlanmaktadir. (Biiylikoztiirk, 2008).
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S.smif Elektrik Devre Elemanlar1 Akademik Basar1 Testi ¢oktan se¢meli 21 sorudan
olusmaktadir. Olgek deney ve kontrol grubu dgrencilerine 6n test ve son test olarak es
zamanli uygulanmistir. Olgek puanlandiriimas: en yiiksek 100 en diisik 0 puan olarak
degerlendirilmistir. EDABT nin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek i¢in

Shapiro-Wilks ve ¢arpiklik katsayilar1 hesaplanmig ve sonuglar Tablo 3.5’ te verilmistir

Tablo 3.5: EDABT normallik test sonuglar.

Shapiro-Wilks Carpikhk  Basikhik
istatistik p Skewness  Kurtosis
Elektrik
qoevre " Deney  Ontest 955 451 399 715
basari testi grubu Spn test .936 .205 529 -.765
Kontrol On test 925 125 .999 1.082
grubu Son test
Son test .955 443 .069 -1.082

Tablo 3.5 ‘te elde edilen veriler incelendiginde Shapiro-Wilks istatistik testi sonuglarina
gore tim p degerlerinin .05’den biiylik olmast ve carpiklik degerleri incelendiginde
EDABT 06n test ,son test puanlarinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Bu nedenle
deney ve kontrol gruplari arasindaki iligskiyi incelemek i¢in parametrik testlerden iliskisiz t-

testi kullanilmustir.

6. Smif EIABT ¢oktan segmeli 23 sorudan olusan bir testtir ve deney ve kontrol grubuna es
zamanli uygulanmistir. Testten alinabilecek en yiiksek puan 100 en diisiik puan ise 0
iizerinden degerlendirilmistir. EIABT normal dagilim gdsterip gdstermedigini belirlemek

icin Shapiro-Wilks ve c¢arpiklik katsayisi degerleri hesaplanmig ve sonuglar1 Tablo 3.6’da

verilmistir.
Tablo 3.6: EIABT 5.sinif normallik sonuclari.

Shapiro-Wilks Carpikhk Basiklik

Elektrik istatistik P Skewness kurtosis
iletimi Deney On test .929 211 .681 1.881
akademik grubu Son test 970 .812 .044 -.891
basari Kontrol On test 925 .205 - 732 817
testi gruby - s test 973 888 ~559 345
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Tablo 3.6’da elde edilen verilere gére Shapiro-Wilks test sonuglarina gore p degerlerinin
timii .05° den biyiiktiir ayrica carpiklik degerleri incelendiginde On test, son test
puanlariin normal dagilim gosterdigi gézlemlenmistir. Normal dagilim gosteren 6n test ve
son test puanlarinin deney ve kontrol gruplar1 arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in parametrik
test kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplardaki on test son test puanlarmi karsilagtirmak
icin iliskili 6rneklem t testi gruplarin karsilastirilmasini yapmak icin ise iligkisiz 6rneklem t

testi kullanmaistir.

S5.ve 6. smiflara uygulanan bir diger ol¢ek fen Ogrenmeye yonelik 6z-yeterlik inang
olcegidir. Olcek deney ve kontrol gruplarma es zamanli uygulanmustir. Olgek 17 maddeden
olusmaktadir. En diisiik 17 en yiiksek 85 puan lizerinde degerlendirilmistir. Fen 6grenmeye
yonelik Oz-yeterlik inang &lgeginin normal dagilim gosterip gdstermedigini belirlemek i¢in

Shapiro-Wilks ve carpiklik katsayisi testi kullanilmis veri sonuglart Tablo 3.7’ de

verilmistir.
Tablo 3.7: FOYOI 6l¢eginin normallik test sonuclari.
SQ,G\I/F;;IZO_ p skewness kurtosis
5.smif dene On test 981 917 -,005 -,073
Fen : Y sontest 958 393 - 497 484
Ogrenmeye  5.smif kontrol On test 943 352 -,082 -,146
Yonelik Oz ) Son test ,950 452 -,465 -,494
yeterlik 6.smif dene On test 936 278 -,672 -,319
Inang Olgegi . Y son test 967 760 -, 472 ,019
6.smuf kontrol On test 965 589 409 ,895
) Son test ,972 , 7166 -,190 -, 762

Tablo 3.7°de verilen sonuclara gére Shapiro-Wilks test sonucglarina gore p degerlerinin. 05’
den biiyiik olmasi; normal dagilim gosterdigi, skewness kurtosis degerleri +1 ,- 1 degerleri
arasinda olmasi ve grup 6grenci sayilarinin 30 dan biiylik olmasi nedeniyle parametrik
testlerden iligkisiz Orneklem t testi kullanilmistir. Gruplarin 6n test-son test puanlarin

arasindaki iliskili 6l¢timii iliskili 6rneklem t testi kullanilmistur.

3.5.2 Nitel Verilerin Analizi

Nitel veri analizi, veri setinde dogrudan gorillemeyen ancak kavramsal kodlama ve
smiflama yoluyla arastirma verileri arasinda anlamli iliskiler kurulmasini saglar (Sozbilir,
2009). Strauss ve Corbin (1990)’e gore nitel veriler betimsel ve icerik analizi olmak iizere

2 grupta incelenir. Betimsel analiz igerik analizine gore daha ylizeysel bir analizdir. Bu
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aragtirmada veriler arastirma sorularmnin verdigi temaya gore diizenlenmis goriisme ve
gozlem siirecleriyle analiz edilmistir. Burada farkli verileri tanimlayarak, detayl
betimleyerek veya farkli verileri karsilastirarak ortak agiklamalar getirmek amaglanmistir

(Creswell, 2013; Flick, 2013).

3.5.2.1 Miihendislik Ekibi Defteri Analizi

Miihendislik Ekibi defterleri her tasarim sonrasinda deney grubu 68rencilerine es zamanli
dagitilmis olup analizi i¢in derecelendirilmeli puanlama anahtar1 kullanilmistir. Dereceli
puanlama anahtar1 Miihendislik ekibi defterinde yer alan 5 ana baslik kullanilarak
olusturulmustur. Smiflandirma ve puanlama alaninda uzman fen bilimleri 6gretmeni ve
o0gretim gorevlisinden yardim alinarak olusturulmustur. Derecelendirilmis puanlama

anahtar1 Tablo 3.8’ de verilmistir.

Tablo 3.8: Miihendislik ekibi defteri dereceli puanlama anahtar.

Miihendislik

tasarim siireci

2

1

0

Problemi tespit

Problemi tespit

Problemi tespit
etmis ancak

Problemi tespit
etmis ancak

Problemi yanlig
tespit etmis ve

Probleme etrpflsdtarri ollarak etmflsdtarri ol.arak dogru ifade dogru ifade );&}[ %él;ﬁQe
Yonelik Olasi ! zaehzr;n;s' ! zaehesr?;s. edememis. edememis. Callsml:
Coziim Yollarim takvimini yazmig takvimini Calisma Calisma takvimini
Arastirma yazmams takvimimi takvimimi yazmamis
yazmamis yazmamis
Uygun Uygun Uygun
malzemeleri tam Uygun_ malzemeleri Uygun . malz)e/?neleri
R, . malzemeleri tam - . malzemeleri .
En iyi ¢oziimii olarak se¢mis. larak . eksik se¢mis. ) . secmemis
belirleme Tasarim  fikrini olarak segmis. Tasarim fikrini Yantis seemis. Tasarim fikrini
Tasarim fikrini Tasarim fikrini
tam olarak eksik cizmis tam olarak hatal cizmis bos
¢izmis. ) ¢izmemis ) birakmus.
Model tasarimimi ~ Model tasarimumi ~ Model tasarimim Model tasarimint Model
belirledigi belirledigi belirledigi belirledizi tasarimini
Model tasarimi malzemelerle malzemelerle malzemeler Tlr ¢ |1g1| belirledigi
tam olarak eksik olarak olmadan eksik malzemelerle malzemelerle
yapildi. yapildi. yapildi. yapilamads, yapilmadi
Tasarim Tasarim Tasarim Tasarim
Test.et.me ve probleme uygun  probleme uygun problemfe.uygun problemfz. uygun Tasarim
gelisdirme Test edilebilir Test edilemez Testi%gi;:ebilir Testi%giiémez apmams

3.5.2.2 Yan Yapilandirilmis Sorularin Veri Analizi

Yar1 yapilandirilmis sorular MEB kazanimlarina uygun olarak arastirmaci tarafindan

hazirlanmis olup 5. sinif ve 6. sinif deney ve kontrol grubu dgrencilerine rastgele segilerek
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sorulmustur. Sorular ¢oktan se¢meli ve acik uglu sorulardan olusmaktadir. Sorularin

degerlendirilmesinde betimsel analiz yapilmis olup dereceleme puanlama anahtari

kullanilmistir. 5. sinif ve 6. siniflar i¢in kazanimlara yonelik olarak hazirlanmistir.

Tablo 3.9: 5. sinif yari-yapilandirilmig goriisme formu derecelendirilmis puanlama

anahtar1.
Goriisme 4 3 2 1 0
sorulari
Devre
Devre Devre - elemanlarim eksik Devre . Devre
.. elemanlarim bilir. - elemanlarim eksik elemanlarin
elemanlarini bilir. bilir. - .
bilir bilemez.
Devre Devre Devre
elemanlarin elemanlarim elemanlarin Devre Devre
sembolle odsteri sembolle kismen sembolle elemanlarini elemanlarini
& ’ gosterir. ,. sembolle sembolle
gosteremez. .. ..
Devre gosteremez. gosteremez.
1 elemanlarinin Devre Devre
.tasarim sembolle elemanlarinin elemanlarnin Devre Devre
Ssterilmesinin sembolle sembolle elemanlarinin elemanlarinin
gosterimestt gosterilmesinin . - sembolle sembolle
onemini bilir. N . gosterilmesinin . L. o L.
kismen dnemini by - gosterilmesinin gosterilmesinin
-1 Onemini kismen . e . .
bilir. bilir Onemini bilir. Onemini bilemez
Devre Devre Devre Devre
elemanlarim Devre
kullanarak basit elemanlarinm ) elemanlarint elemanlarml_ elemanlarim _
elektrik devresi kullanarak basit kullanarak basit kullanarak basit kullanarak basit
. elektrik devresi - - elektrik devresi elektrik devresi
gizer eksik gizer elektrik devresi eksik cizer izemez
¢ eksik gizer ¢ ¢
Degigkenleri  Deiskenleri  0cBOCIEE DB e
yazar. yazar. yazar. yazar. yazar.
Degiskenleri Degiskenleri bD@glskenlfar} D§g1skenl?r} D§g1skenl§r}
- . - . elirlemek igin belirlemek igin belirlemek igin
2 belirlemek igin belirlemek igin d dii - .. - .. -
. deney diizeneg deney diizencgi eney uzenleg1 deneylduzenegl deney diizenegi
tasarim tasarlar. Kismen tasarlar. kismen tasarlar. tasarlayamaz hatali tasarlar.
Deney diizenegi Deney diizenegi Den.(.ay d.u Zenegl Den"ey d.u zencgl Den:cy d.u zenegl
L Lo lizerinde lizerinde tizerinde
zerinde izerinde degiskenleri degiskenleri degiskenleri
degiskenleri bulur  degiskenleri bulur. g% g% celskenien
kismen bulur bulamaz bulamaz
Deney diizenegine Dg:;;}:ll(l ?ﬁngﬁgge Deney diizenegine  Deney diizenegine Dg;lf;’rgl? ?ﬁngtgése
bakarak.hipotez ciimlesi lel)rar bakarak hipotez bakarak hipotez ciimlesi kurF:lmaz
climlesi kurar. ' climlesi kismen climlesi kismen '
. . kurar. kurar. . .
3.tasarm Hipotezi test eder. Hipotezi test eder. Hipotezi test eder ~ Hipotezi test Hipotezi test
. edemez. edemez.
Hipoteze dayali ﬁg)b(iteerﬁek?sagfgé Hipoteze dayali Hipoteze dayali Hi
. R i poteze dayali
problem ¢ozer. .. problem ¢ozemez. problem ¢ozer. R
gozer. problem ¢ozemez.

3.5.2.3 Oz Degerlendirme Kontrol Listesi Veri analizi

Aragtrmada 0z degerlendirme kontrol listesi uygulamalar sonrasinda kullanilmigtir.

Oncelikle 6grencilere birer numara verilmis ardindan 6grenci climleleri betimsel analiz
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edilmistir. Ogrencilerin benzer ifadeleri ile frekans tablosu olusturulmustur. Bu uygulama
sonrasinda dgrencilerin diisiincelerine dogrudan alint1 yapilarak drneklerle desteklenmistir.

Verilerin sunulmasinda kodlamalardan yararlanilmistir.

3.5.3 Miihendislik Uygulama Siireci Hazirbulunusluk

Deney grubundaki 5. ve 6. siif 6grencilerinin, 6ncelikle Mithendislik Tasarim Temelli Fen
Ogretimi (MTTFQO) asamalar1 hakkinda hazir bulunusluklar1 belirlenmistir. Ardindan,
MTTFO ders planm1 uygulamaya hazirlik olarak, Web 2.0 araglari, miihendislik uygulama
basamaklari, grup caligmasmin 6nemi ve arastirma g¢alismalariyla ilgili 6n hazirliklar

yapilarak 6grencilerin hazir bulunusluklar1 saglanmistur.

Deney gruplari okul basar1 puanlar1 temel almmarak homojen gruplandirilmstir.
Kaynastirma Ogrencileri de gruplara dahil edilmistir. Ders hazirliklar1 esnasinda
ogrencilerin  Web 2 araglarindan Tinker-cad programmin tanitimi  yapilmistir;

https://www.tinkercad.com/ adresi kullanilarak smiflar olusturulmus ve 6grenciler iicretsiz

tasarimlarini simiilasyona doniistiirmeyi deneyimlemislerdir. Sekil 3.2 de 6grencilerin
tinker-cad programui kullanarak olusturdugu karanliktan aydmliga giden odalar tasarim

simiilasyonlarinin 6rnek resimleri verilmistir.

/ . M
/ /
/
/ /
. ) ,

>

a H H
< <
b b <

Sekil 3.2: Tinker-cad programi simiilasyonu 6rnek 6grenci ¢izimleri.

3.5.4 Miihendislik Uygulama Siireci Plan1

Ders planlarinin islenisinde deney grubu O6grencilerine miihendislik tasarim siirecinde;
ogrencilerin tasarim odakli diisiinme ve 6grenmelerinin sadece miihendislik ve teknoloji ile
degil diger disiplinler arasi biitiinlesmesi i¢in tasarim temelli 6grenme ile steam etkinlik

ders planlar1 hazirlanmistir (Giil, 2020).
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5. smif Deney grubu ders plan1 “Devre elemanlarinin sembollerle gosterimi” ve “Devre

semalarmin ¢izimi” konulu ders plani 6 ders saati uygulanmistir. Ders plant 6rnegi Tablo

3.9’ da verilmistir. Kontrol grubu 5.smif ve 6. smif 6grencileri ile 2023-2024 yili MEB fen

bilimleri ders miifredat1 yillik planlar dogrultusunda ders kitabi etkinlikleri uygulanmistir.

Tablo 3.10: 5.Smif deney grubu ders plani.

Etkinligin adi:
Evimi Aydinlatiyorum
Sinif: 5. Simif
Ders plam 1

Etkinligin konusu:
Devre elemanlarmin sembollerle
gosterimi
Devre semalarinin ¢izimi
Ders saati :2H+2U+2D=6 Ders Saati

1. BOLUM

Anahtar Kavramlar

Elektrik, devre semasi, temel geometrik
sekiller

Etkinlige iliskin MEB Kazanimlar

Fen

F.5.7.1. Devre Elemanlarinin
Sembollerle Gosterimi ve Devre Semalar1
F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki
elemanlar1 sembolleriyle gosterir.

Teknoloji Tasarim

TT.8.1. 1. Giinliik hayatta karsilastig
tasarim problemlerini 6rneklerle agiklar.
TT.8. 1. 2. Tasarim probleminin
¢Ozlimiine yonelik arastirma
basamaklarini uygular.

TT.8.1. 3. Tasarim planlama siirecini
uygular.

TT.7.1.1.Tasarimi i¢in taslak ¢izimler
yapar.

TT 7.1. 2. Taslak ¢izimlerini bilgisayar
yardimiyla {i¢ boyutlu gorsellere
dontuistiriir.

TT.8.1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya
prototipini olusturur.

TT.8.1. 5. Tasarladig: iiriinti degerlendirir.
TT.8.1. 6. Tasarladig1 iiriinii (model veya
prototip) yeniden yapilandirir

Miihendislik

1. Miihendislik ve tasarim iliskisini ifade
eder.

2- Cevresindeki tirlinleri miithendislik ve
tasarim kavramlar1 agisindan
iligkilendirir.

3. Miihendislik tasarim siirecini
kullanarak bir {iriin tasarlar.

Ogretim Strateji Yontem ve Teknikleri

Aragtirma-incelemeye dayali 6gretim —
anlatim soru cevap-problem ¢6zme —
tartigma-grupla ¢alisma
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Tablo 3.10: 5.Smif deney grubu ders plani. (Devami)

2.BOLUM

Giris -Onbilgileri Yoklama —Merak uyandirma

Ogrencilere sembollerin dnemi ile ilgili https://ders.eba.gov.tr/ video izletilir.
Ogrencilerle sembollerin 6nemi ve hayatimiza katkilar1 hakkinda asagidaki sorular
1s181nda tartigilir.

1-Sembolleri giinliik hayatimizda nerelerde karsimiza ¢ikar?

2-Semboller hayatimizi kolaylastiran yonleri nelerdir?

Ogrencilerden basit elektrik devresinin de sembollerle gosterimi i¢in uygun ¢éziimler ve
Oneriler gelistirmeleri beklenir.

Dikkat Cekme-Giidiilleme —Gozden Gecirme

Ogrencilerden kagida pil ampul anahtar iletken tel ve duy kullanarak basit bir elektrik
devresi sekli ¢cizmesi istenir. Elektik devrelerinin devre elemanlar1 incelenir. Devre
elemanlarin1 herkesin farkl sekilde ¢izdigi gosterilir. Bu ¢izimler farkli algilanabilir.
Bilim adamlar tarafindan yapilan devre elemanlarinin sembolleri sirasiyla ¢izilir.
Sembollerin anlamlar: sirasiyla gosterilir.

|
Devre Elemans Resmi | Sembolla
Anahoar - a o -
Acik Hopah
s > ‘-‘
Sagantb Kabiliosu \:
s >
Armpun a
d .
1 > ad ‘1

Uygulama (Miihendislik Tasarim Siireci)

Ogrencilerden herkesin anlayabilecegi sekilde 2 ampul 2 adet 1,5 V
pil iletken tel ve anahtar kullanarak basit bir elektrik devresi semasi
cizmeleri ve ev maketini aydinlatmalar1 beklenmektedir.
. Ev maketini kullanarak
g;oiglt?{ggga 4 Kullanacgklarl elektrik‘devresinin sembolleri ile ¢izilmesi
belirlenmesi 4 Ampullerin 151k vermesi
4 Elektrik devresini ev maketinin i¢ine yerlestirmeleri
amaglanmustir.
Ilk tasarmmlarini test etmek i¢in 40’ siire, tasarimlarma son halini
vermek i¢in 30 siirelerinin oldugu belirtildi.

1. Tasarim Temelli Semboller etkinligi i¢in gruplar olusturulur.
2. Gruplara yapacaklari etkinliklerin elektrik devre elemanlarin
sembollerle gdsteriminin olast sonuglarini gostermek.

3. Hazirladig1 basit elektrik devre sembollerini bir ev maketi

tasarlayarak tizerinde gostermeleri istenir.

Olast ¢bziim 4, Hazirladig1 ev maketinin geometrik dlgiimlere ve gorsel
yollarinin ¢ dikkat ctmeleri isten;
elistirilmesi asarimina dikkat etmeleri istenir.
8 S. Hazirlanan projeler degerlendirilir.
6. Her grup tiyesinden istenilen veriler toplanir.
7. Veriler dogrultusunda ev maketi ve elektrik devre elemanlar1

sembolleri ve Sembollere bakarak basit bir elektrik devresi kurulumu
lizerinde tartisir.
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Tablo 3.10: 5.Smif deney grubu ders plani. (Devami)

Gruplarin gelistirdikleri fikirler sinifla tartigilir. En uygun ¢6ziim

En uygun S¥°,

e ? u yollar1 belirlenir.
¢ozumun Gruplarin ¢6ziim yollarini denemeleri icin uygun ara¢ gereclerini
belirlenmesi rup ¢ L yolldl g uyg ¢ gereg

siifa getirmeleri istenir.

Temel arac- v Mukavva Cetvel ILETKEN TEL
gere¢c materyal v Yapistirict 2 AMPUL ' ANAHTAR
ve Kaynaklar v Makas 2 ADET 1.5 V PIL

Prototipin Yapilmasi ve Test Edilmesi
Ogrencilere basit bir elektrik devresinin kurulmast ampul, pil anahtar, iletken telin
birbirine baglanmas1 gostermek icin tincercad programi araciligiyla basit elektrik
devresini kurmalarina yonelik 3 boyutlu tasarim 6rnegi yapmalari istenir.
5. BOLUM
Iletisim (Degerlendirme)

Tasarimim sunumu yapilir ve sirastyla gruplar tarafindan degerlendirilir. Bu
degerlendirmede agik uclu sorulardan ve tasarim degerlendirme rubriginden
yararlanilmagtir.

Degerlendirme Sorular1

Tasarimin sunumu yapilir ve belirlenen kriterle 1s1ginda tasarimlar degerlendirilir.
1-Kulladiginiz elektrik devre sembolleri herkes tarafindan anlasilir mi1?

2- Hazirladiginiz Tasarimda aydmlatma basit elektrik devrenizin sembolleri ile uyumlu
mu?

3-Hazirladigiiz ev maketinde hangi geometrik sekilleri kullandiniz?

Tasarim Degerlendirme Rubrigi

1 2 3 4
Zayif Orta Iyi Miikemmel
Puan Nitelikler

......... Tasarmmin yapilmasi ve 6zgiinliik
...... Tasarimin dayan kl1 olmasi

......... Miihendislik Tasarim Siirecini Igermes

......... Zaman yon timi

...... Tasarimin proplemi ¢6zme derecesi
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4. BULGULAR

Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretiminin 5. ve 6. Smif 6grencilerinin ve kapsayici
Ogretim icerisinde yer alan kaynastirma 6grencilerinin de dahil oldugu iizerinde akademik
basarilarma. Fen Ogrenmeye yonelik 06z yeterlik —inan¢ fen Ogrenmeye yoOnelik
motivasyonlar1 iizerindeki etkisinin incelendigi arastirma da toplanan verilerin analiz ve

bulgular1 yer almaktadir.

4.1 Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Nicel 6lgme araclarindan 5. Smif EDABT, 6. Smif EIABT 5. ve 6. Smif arastirmaya
katilan tiim &grencilere Fen Ogrenmeye Yonelik Oz Yeterlik-Inang Olgegi. Fen Bilimleri
Motivasyon Olcegi veri toplama araglarindan elde edilen bulgular arastrmanm alt

problemlerinde yer alan sirayla verilmistir.

4.1.1 Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi ile 6grenim goren 5. ve 6. Sinif deney grubu
normal zihinsel becerilere sahip Ogrenciler ile MEB fen bilimleri dersi planina gore
Ogrenim goren 5. ve 6. Smif kontrol grubu normal zihinsel becerilere sahip 06grencilerin
fen bilimleri akademik basar1 6n test son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
Alt problemine iliskin bulgular 5. Smif ve 6. Smif deney ve kontrol gruplarina gore ayri

verilmistir.

Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimi ile 6grenim gdren 5. Smif deney grubu ve
MEB fen bilimleri dersi 6gretim programina gore egitim alan 5. Smif kontrol grubu
ogrencilerinin EDEABT 0n testlerinin puan ortalamalar1 arasinda yapilan iligkisiz

orneklem t-testi veri analizinin sonucu Tablo 4.1 de verilmistir.

Tablo 4.1: 5. Simif deney ve kontrol grubu EDABT 06n test puanlarmin iliskisiz drneklem
t testi sonuglari.

5. Simf N X S df t p
Deney 20 31.2857 18.7 38 -.178 0.860
Grubu

Kontrol 20 30.3690 13.5

Grubu
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Tablo 4.1 incelendiginde 5. Smif deney grubu ve kontrol grubunun EDABT 06n testlerinden
elde edilen puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik goriillmemektedir. [t(38) = -
0.178 p> 0.05]. On test ortalamalarmma bakildiginda (X deney = 31.28576; X kontrol
=30.3690) iki grubunda ortalama puanlarinin birbirlerine olduk¢a yakin oldugu ancak
deney grubunun ortalamasmin kontrol grubunun ortalamasindan 0.91 puan daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimi ile 6grenim gdren 6. Smif deney grubu ve
MEB fen bilimleri dersi 6gretim programina gore egitim alan 6. Sinif kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basar1 On testlerinin puan ortalamalar1 arasinda yapilan iligkisiz

orneklem t-testi veri analizinin sonucu Tablo 4.2” de verilmistir.

Tablo 4.2: 6. Smif deney ve kontrol grubu EIABT 6n test puanlarmin iliskisiz rneklem
t testi sonuglar.

6. Simf N X S df t p
Deney

Grubu 17 431176 1455113 31 -.851 401
Kontrol

Grubu 16 479375  17.90519

Tablo 4.2 incelendiginde 6. Sinif deney grubu ve kontrol grubunun EIABT 6n testlerinden
elde edilen puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik gériilmemektedir. [t (31) =
-0.851 p> 0.05]. On test ortalamalarma bakildiginda (X deney = 43.1; X kontrol =47.94)
iki grubunda ortalama puanlarmin birbirlerine oldukca yakin oldugu ancak kontrol
grubunun ortalamasinin deney grubunun ortalamasindan 4.8 puan daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.
Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimi ile 6grenim goren 5. Smif deney grubu

Ogrencilerinin akademik basar1 On test son test puanlar1 arasinda iliskili 6rneklem t testi

sonucu Tablo 4.3 de verilmistir.
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Tablo 4.3: 5. Siif deney grubu EDABTakademik basar1 6n test- son test puanlarinin
iligkili 6rneklem t testi sonuglari.

5. simif _

deney N X S sd t p
On test 20 31,2857 13,48030 19 -3,492 ,002
Son test 20 52,7143 24,78363

Tablo 4.3 incelendiginde 5. Smif deney grubu 6grencilerinin EDEABT 06n test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir. [t(19) -3,492 p< .05 ]. On test ve son test
ortalamalarma bakildiginda (X 6n test = 31.3 ; X son test=52.71). Bu durumda son test
puan ortalamalarmm son test puan ortalamalarindan 6n test puanin 22.5 puan fazla

oldugunu sdyleyebiliriz. On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fak bulunmustur.

Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimi ile dgrenim goren 6. Smif deney grubu
ogrencilerinin akademik basar1 6n test son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

aragtirma sorusunun yanit1 iligskili 6rneklem t testi sonucu Tablo 4.4’ de verilmistir.

Tablo 4.4: 6. Smif deney grubu EIABT akademik basar1 6n test- son test puanlarmmn
iliskili 6rneklem t testi sonuglari.

6. smf N X S sd t p
deney
; 16 -3.283 .005
On test 17 43.1 14.5
Son test 17 51.3 18.3

Tablo 4.4 incelendiginde 6. Simif deney grubu ogrencilerinin EIABO &n test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir. [t(19) -3,283 p< .05 ]. On test ve son test
ortalamalarma bakildiginda (X dntest = 43.1; X son test=51.3). Bu durumda son test puan
ortalamalarinin son test puan ortalamalarindan 6n test puanin 8.8 puan fazla oldugunu

sdyleyebiliriz. On test ve son test puanlar arasinda anlamli bir fak bulunmustur.
MEB fen bilimleri dersi ders planin1 gére 6grenim goren 5. Smuf kontrol grubu

ogrencilerinin EDEABT akademik basar1 6n test son test puanlari1 arasinda iliskili

orneklem t testi sonucu Tablo 4.5 de verilmistir.
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Tablo 4.5: 5. Smif kontrol grubu EDABT akademik basar1 6n test- son test puanlarinin
iligkili 6rneklem t testi sonuglari.

5. simif _

kontrol N X S sd t P
On test 20 30.36 18,6 19 -4.276 ,000
Son test 20 56,75 25,10

Tablo 4.5 incelendiginde 5.smif kontrol grubu o6grencilerinin EDABT 6n test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir. [t(19) -4.276p< .05 ]. On test ve son test
ortalamalarma bakildiginda (X 6n test = 30.36; X son test=56.75). Bu durumda son test
puan ortalamalarinin son test puan ortalamalarindan on test puanindan 26,39 puan fazla

oldugunu soyleyebiliriz. On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fak bulunmustur.

MEB fen bilimleri dersi ders planmi gore 6grenim goren 6. Smf kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basar1 6n test son test puanlar1 arasinda iligkili 6rneklem t testi

sonucu Tablo 4.6 da verilmistir.

Tablo 4.6: 6. Smif kontrol grubu EIABT akademik basar1 &n test - son test puanlarinmn
iliskili 6rneklem t testi sonuglari.

6. siif =

kontrol N X S sd t P
On test 16 47,9375 17,9 15 -2,509 ,024
Son test 16 54,2500 17,9

Tablo 4.6 incelendiginde 6.smif kontrol grubu 6grencilerinin EIABT 6n test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir. [t(15) -2,509 p< .05 ]. On test ve son test
ortalamalarma bakildiginda (X 6n test = 47.94; X son test=54,25). Bu durumda son test
puan ortalamalarmin son test puan ortalamalarindan 6n test puanindan 6,31 puan fazla

oldugunu sdyleyebiliriz. On test ve son test puanlari arasmda anlamli bir fak bulunmustur.

Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimi ile 6grenim géren 5. Sinif normal zihinsel
becerilere sahip deney grubu 6grenciler ve MEB fen bilimleri dersi 6gretim programina
gore egitim alan 5. Smif normal zihinsel becerilere sahip 6grenciler kontrol grubu
Ogrencilerinin akademik basar1 son test puan ortalamalar1 arasinda iliskisiz 6rneklem t testi

sonucu ile Tablo 4.7 de verilmistir
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Tablo 4.7: 5. Sif deney ve kontrol grubu EDEABT akademik basar1 son test puanlarinin
iligkisiz 6rneklem t testi sonuclari

5. simif N X S sd t p
Deney 20 52,7143 24 78363 38 513 611
Kontrol 20 56,7595  25,10326

Tablo 4.7 incelendiginde 5.sinif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin EDABT son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. [t(38) .513p> .05 ]. Son test
ortalamalarma bakildiginda (X deney son test = 52.7; X kontrol son test=56,25). Bu
durumda kontrol grubu son test puan ortalamalarinin deney grubu son test puan
ortalamalarimdan 4 puan fazla oldugunu sdyleyebiliriz. On test ve son test puanlar1 arasinda

anlaml1 bir fak bulunmamustir.

Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimi ile grenim gdren 6. Smif deney grubu normal
zihinsel becerilere sahip 6grenciler ve MEB fen bilimleri dersi 6gretim programia gore
egitim alan 6. Smif kontrol grubu normal zihinsel becerilere sahip 0Ogrenciler
ogrencilerinin akademik basar1 son test puan ortalamalar1 arasinda iligkisiz 6rneklem t testi

sonucu Tablo 4.8 de verilmistir.

Tablo 4.8: 6. Smif deney ve kontrol grubu EIABT akademik basar1 son test puanlarinmn
iliskisiz 6rneklem t testi sonuglari

6.simif N X S sd t p
Deney 17 8.23 10.3 31 541 593
Kontrol 16 6.31 10.06

Tablo 4.8 incelendiginde 6.smif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin EIABT son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. [t(31) .541 p> .05 ]. Son test
ortalamalarma bakildiginda (X deney son test = 8.23; X kontrol son test=6.31 ). Bu
durumda kontrol grubu son test puan ortalamalarinin deney grubu son test puan
ortalamalarindan 2.12 puan fazla oldugunu sdyleyebiliriz. 6. Smif deney ve kontrol

gruplar1 son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamastir.
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4.1.2 ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi ile 6grenim goren 5. ve 6. Sinif deney grubu
normal zihinsel becerilere sahip Ogrenciler ile MEB fen bilimleri dersi ders planin1 gore
Ogrenim goren 5. ve 6. Swmif kontrol grubu normal zihinsel becerilere sahip 6grencilerin
fen 6grenmeye yonelik dzyeterlik inang On test son test puanlari arasinda anlamli bir fark
var m1? Alt probleme iliskin Fen Ogrenmeye Yénelik Oz Yeterlik-inang on test puan
ortalamalar1 arasinda iliskisiz Orneklem t-testi veri analizinin sonucu Tablo 4.9’da

verilmistir.

Tablo 4.9: Deney ve kontrol 5 ve 6. sinif grubu fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik —Inang
Olcegi On test puanlarmin iliskisiz 6rneklem t testi sonuglari.

Gruplar N X S df t p
5.smif

24 63.3333  10.12387 39 541 591
deney
5. sumf 17 61.2041  14.03017
kontrol
6. simf 17 60.9412  11.07627 37 010 992
deney
6. st 22 60.9091  9.55639
kontrol

Tablo 4.9 incelendiginde 5. Sinif ve 6. Sinif Deney ve kontrol gruplari Fen Ogrenmeye
yonelik 6z yeterlilik —inang O0n test puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamaktadir. 5. Smif [t(39) = 0.541 p> 0.05]. On test ortalamalarma bakildiginda 5.
Smif (X deney = 63.3 ; X kontrol =61.2) iki grubunda ortalama puanlarmin birbirlerine
olduk¢a yakimn oldugu ancak deney grubunun ortalamasinin kontrol grubunun
ortalamasindan 2.1 puan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. 6. Sinif [t(37) = 0.10 p> 0.05].
On test ortalamalarma bakildigida 6. Smf (X deney = 60.94 ; X kontrol =60.90) iki

grubunda ortalama puanlarinin birbirlerine olduk¢a yakindir.

Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimi ile &grenim goren 5. Smif deney grubu
ogrencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz yeterlik —Inang 6n test son test puanlari
arasinda anlamh bir fark var midir? alt problemine iligkin yapilan iligkili 6rneklem t testi

sonucu Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.10: 5. Sinif deney grubu Fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik —inang 6lgegi 6n test -
son test puanlarinin iligkili 6rneklem t testi sonuglari.

5.simif _

deney N X S sd T p
On test 24 63,3333 10.1 23 -7,644 .000
Son test 24 86,1250 13.08

Tablo 4.10 incelendiginde 5. Siif deney grubu FOYOI &n test son test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark bulunmaktadir.. [t(23) = -7.644 p<.05 ]. On test ve son test ortalamalarina
bakildiginda (X dntest = 63.3; X son test=86.1). Bu durumda son test puan ortalamalarinin
on test puan ortalamalarindan yiiksek oldugu soOylenebilir. Miihendislik Tasarim
Uygulamalar1 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik ve inanglarinda anlamli bir

ar1s oldugu sdylenebilir.

MEB fen bilimleri dersi 6gretim programima gore 6grenim goren 5. Smif kontrol grubu
ogrencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz yeterlik —Inang on test son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var mi? Alt probleme iliskin iligkili 6rneklem t testi sonucu Tablo

4.11° de verilmistir.

Tablo 4.11: 5. Sinif kontrol grubu fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik —inang 6lgegi 6n test
- son test puanlarinin iligkili 6rneklem t testi sonuglari.

5.simif

Kontrol N X S sd t P
On test 17 61,2941 14.03 16 -1,203 ,246
Son test 17 65,4706 13,07

Tablo 4.11 incelendiginde 5. Smif kontrol grubu &grencilerinin FOYOI 6n test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. [t(16) = -1,203 p> .05 ]. On test ve son
test ortalamalarina bakildiginda (X 6ntest = 61.2; X son test=65.47). Bu durumda son test
puan ortalamalarmin 6n test puan ortalamalarmndan 4.3 puan yliksek oldugu soylenebilir.
Yapilan analizlere gore ©On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark

bulunamamastir.

Miihendislik Tasartm Temelli Fen Ogretimi ile 6grenim géren 6. Smif deney grubu

ogrencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz yeterlik —Inang 6n test son test puanlari
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arasinda anlamli bir fark var midir? Alt probleme iliskin iligkili drneklem t testi sonucu

Tablo 4.12 de verilmistir.

Tablo 4.12: 6. Sinif deney grubu fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik —inang 6lgegi On test -
son test puanlarinin iligkili 6rneklem t testi sonuglari.

6.s1nuf = sd

deney N X S t b
On test 17 60,9412 11.07 16 -1,025 320
Son test 17 63,7059 12.01

Tablo 4.12 incelendiginde 6. Sinif deney grubu &grencilerinin FOYOI 6n test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. [t(16) = -1.025 p> .05 ]. On test ve son
test ortalamalarma bakildiginda (X 6ntest = 60.9 ; X son test=63.70). Bu durumda son test
puan ortalamalarinm O6n test puan ortalamalarindan 2.8 puan yliksek oldugu sdylenebilir.

On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fak bulunamanustir.

MEB fen bilimleri dersi 6gretim programima gore 6grenim goren 6. Siif kontrol grubu
ogrencilerinin fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik —inang¢ On test son test puanlar1 arasinda

iliskili 6rneklem t testi sonucu Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo 4.13: 6. Smif kontrol grubu fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik —inang 6lgegi on test
- son test puanlarinin iligkili 6rneklem t testi sonuglari

6.simif _
N X S sd t p
kontrol
On test 22 60,9091 9,56 21 0,321 752
Son test 22 60,4091 10,47

Tablo 4.13 incelendiginde 6. Smif kontrol grubu &grencilerinin FOYOI 6n test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. [t(21) = 0.321 p> .05 ]. On test ve son
test ortalamalarma bakildiginda (X 6ntest = 60.9 ; X son test=60.4). Bu durumda son test
puan ortalamalarmin 6n test puan ortalamalarindan son test puanm 0.5 fazla oldugunu

sdyleyebiliriz. On test ve son test puanlar1 arasinda anlamh bir fark bulunamamustir.

4.1.3 Ugiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular
Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi ile 6grenim goren 5. ve 6. Sinif deney grubu

normal zihinsel becerilere sahip 6grenciler ile MEB fen bilimleri dersi ders planmni gore
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ogrenim goren 5. ve 6. Sinif kontrol grubu normal zihinsel becerilere sahip diger 6grenciler
fen bilimleri motivasyon 6n test son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

arastirma problemine iligkin bulgular asagida sunulmustur.

Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimi ile 6grenim géren 5. ve 6.Smif deney grubu ve
MEB fen bilimleri dersi 6gretim programina gore egitim alan 5.ve 6. Smif kontrol grubu
ogrencilerinin Fen Bilimleri Motivasyon 0n testlerinin puan ortalamalar1 arasindaki fark

iligkisiz 6rneklem t testi sonucu Tablo 4.14 de verilmistir.

Tablo 4.14: 5. ve 6. Smif deney ve kontrol grubu fen bilimleri motivasyon 6n test
puanlarinim iliskisiz 6rneklem t testi sonuglari.

Simif N X S sd t p
6. sinif deney 20 80.2 17.2 42 -1.152 .256
6.S1nif kontrol 24 85 10,02
5.8mif deney 20 81.4 15.2 37 -2.18 .829
5.s1mf kontrol 19 82.3 10.5

Tablo 4.14 incelendiginde 6.smif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri
motivasyon test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. [t(42) -1,152 p> .05 ].
On test ortalamalarma bakildiginda (X deney 6n test = 80.2 ; X kontrol 6n test=85 ). Bu
durumda kontrol grubu on test puan ortalamalarmm deney grubu On test puan
ortalamalarindan 5.2 puan fazla oldugunu soyleyebiliriz. 6. Sinif deney ve kontrol gruplari
on test Fen Bilimleri puanlar1 arasinda anlamli bir fak bulunmamustir. 5. Sinif deney ve
kontrol grubu Ogrencilerinin ise motivasyon On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir.

Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi ile 6grenim goren 5. ve 6. Sinif deney grubu
ogrencilerinin fen bilimleri motivasyon 6n test son test puanlari arasinda anlamli bir fark

var midir? arastirma problemine iliskin bulgular asagida sunulmustur.

Tablo 4.15: 5.ve 6. Smif deney grubu fen bilimleri motivasyon 6n test-son test puanlarinin
iligkili 6rneklem t testi sonuglar1

Deney grubu N X S sd t p
6.smi1f on test 20 80.2 17.2 19 -1,593 ,128
6.s1mif sontest 20 84.9 13,6

5.s1mif Ontest 20 81.4 15.2 19 -.370 715
5.smif sontest 20 82.3 12.8
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Tablo 4.15 incelendiginde 6.sinif deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri motivasyon 6n
test son test puanlar1 arasinda anlaml1 bir fark bulunmamaktadir. [t(19) -1,593 p> .05 ]. On
test ortalamalarma bakildiginda (X deney on test = 80.2 ; X deney son test=84.9 ). Bu
durumda deney grubu son test puan ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarindan 4.7 puan
fazla oldugunu soyleyebiliriz. 6. Smif deney ve grubu fen bilimleri motivasyon puanlar1
arasinda anlamli bir fak bulunmamistir. Motivasyon puanlarinda artiy meydana gelmistir.
Buna kargm 5. smnif deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri motivasyon on test son test
puanlar1 arasinda anlaml bir fark bulunmamaktadir. Motivasyon puanlarinda 1.1 puan artis

olmustur.

MEB fen bilimleri dersi 6gretim programma gore egitim alan 5.ve 6. Sinif kontrol grubu
ogrencilerinin fen bilimleri motivasyon 6n test son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli

bir fark var midir? aragtirma problemine iliskin bulgular asagida sunulmustur.

Tablo 4.16: 5. ve 6. sinif kontrol grubu fen bilimleri motivasyon 6n test-son test
puanlarinin iligkili 6rneklem t testi sonuglari.

Kontrol N e S o i 0
grubu
6.smif 6n test 24 85 10.02 23 4.46 .000
6.smi1f sontest 24 78.8 11.2
5.smif Ontest 19 82.3 10.5 18 .0 1.00
5.smif sontest 19 82.3 9.03

Tablo 4.16 incelendiginde 6.smif deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri motivasyon 6n
test son test puanlar1 arasinda anlaml bir fark bulunmaktadir. [t(23) 4.46 p< .05 ]. On test
ortalamalarma bakildiginda (X deney 6n test = 85 ; X deney son test=78.8 ). Bu durumda
deney grubu son test puan ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarmdan 6.8 puan eksik
olup MEB fen bilimleri dersi 6gretim programina gore egitim alan 6. smif kontrol grubu
Ogrencilerinin motivasyonlarinda anlamli bir azalma oldugunu sdyleyebiliriz. 5. sinif
kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri motivasyon 6n test son test puanlar1 arasida

anlamli bir fark bulunmamaktadir. Motivasyon puanlar1 arasinda degisim olmamustir.

Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimi ile grenim géren 5. ve 6. Sinif deney grubu ve
MEB fen bilimleri dersi 6gretim programina gore egitim alan 5. ve 6. Sinif kontrol grubu
ogrencilerinin fen bilimleri motivasyon son testlerinin puan ortalamalar1 arasinda anlamli

bir fark var midir? iliskisiz 6rneklem t testi sonucu Tablo 4.17 da verilmistir.
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Tablo 4.17: 5. ve 6. Smif deney ve kontrol grubu fen bilimleri motivasyon son testlerinin
puan ortalamalaria yonelik iligkisiz 6rneklem t testi sonuglari.

N X S sd t p
6.smif deney 20 80.9 10.4 42 .564 576
6.smif kontrol 24 78.8 12.02
5.smif deney 20 82.3 12.8 37 -.004 997
i 19 82.3 9.03

Tablo 4.17 incelendiginde 6.sinif deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin Fen bilimleri
motivasyon son test puanlari arasindaki fark anlamli bulunmamaktadir. [t(42) .564 p>.05 ].
Son testortalamalarma bakildiginda (X deney = 80.9; X kontrol =78.8 ). Bu durumda
deney grubu ortalamalarmin kontrol grubu ortalamalarindan 2.1 puan fazla oldugunu
sOyleyebiliriz. Bu fark 6. Smif deney grubu 6grencileri lehinedir. 5.smif deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin Fen bilimleri motivasyon son test puanlar1 arasindaki fark anlamli
bulunmamaktadir. [t(37) -.004 p>.05 ]. Son testortalamalarina bakildiginda (X deney =
82.3 ; X kontrol =82.3 ). Bu durumda deney grubu ortalamalarm kontrol grubu

ortalamalarina esit oldugu goriilmektedir.

4.1.4 Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgulular

Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi ile 6grenim goren 5. ve 6.smif deney grubu
kaynastirma ogrencileri ile MEB fen bilimleri dersi ders planmi gore 6grenim goren 5. ve
6. Smuf kontrol grubu kaynastirma 6grencilerin akademik bagarilari arasinda 6n test-sontest
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir? aragtirma problemine iliskin bulgular asagida

sunulmustur.
5.ve 6. smif deney grubu kaynastirma 6grencisi ile kontrol grubu kaynastirma 6grencisine

ait akademik basar1 6l¢egi demografik ozellikler ile ve kaynastirma durumu Tablo 4.18” de

yer almaktadir.
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Tablo 4.18: Deney grubu kaynastirma 6grencilerinin demografik 6zellikleri.

o Kaynastirma 2
Siif Cinsiyeti durumu On test Son test
Deney grubu 5. siuf Erkek ~ Ozelogrenme 4549 33.33
giicligii
Kontrol 5. smf Kiz Ozelogrenme 53 35 19.05
grubu glicligl
Ozel yetenekli
Deney grubu 6. smif Kiz Birey 35 45
Hafif diizeyde
K?ngl 6. smif Erkek otizm spektrum 35 35
g bozuklugu

Kaynastirma 6grencilerin akademik basarilar1 degisimleri Sekil 4.1° de gosterilmistir.

60

50

40 B sinif n test ortalam

30 B 68rencinin Ontest basari puani

sinif son test ortalama
20

Ogrencinin sontest ortalama
10

S5.sinif deney  5.sinif kontrol  6.sinif deney  6.sinif kontrol

Sekil 4.1: Kaynastirma 6grencilerin akademik basar1 on test son test degisim grafigi.

Sekil 4.1 incelendiginde; 5. Smif deney grubu 6n test basar1 puani ortalama X =31.2 iken
kaynastirma dgrencisinin 6n test basari puam 33.33 tiir. 5. Smif son test X =52.7 siifin
ortalama degerinde anlaml bir artis olurken kaynastirma 6grencinin ortalama puani 19,4
puan eksik olup puaninda bir degisme yoktur. Kontrol grubu 5. Smif 6n test basar1 puant
ortalama X =30.3 iken kaynastrma Ogrencinin on test bagar1 puam 33.33 tiir. 5. Smmf
kontrol grubu son test puan ortalama X = 56.7 sinifin ortalama degerinde anlamh bir artis

varken kaynastirma 6grencinin son test basar1 puani 37.66 puan eksiktir.
Sekil 4.1 incelendiginde; 6. Smif deney grubu 6n test basar1 puani ortalama X =43.1 iken

kaynastirma dgrencisinin on test bagar1 puami 35 tir. 6. Sinif deney son test X =51.3 smifin

ortalama degerinde anlamli bir artis olurken kaynastirma 6grencinin ortalama puani 6,3
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puan eksiktir. Kontrol grubu 6. Sinif 6n test basar1 puam ortalama X =47.9 iken
kaynastirma dgrencinin On test basar1 puani 35°tir. 5. Smif kontrol son test puan ortalama
X= 54.25 sinifin ortalama degerinde anlaml bir artis varken kaynastirma égrencinin son

test basar1 puani 35’tir.

4.1.5 Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi ile 6grenim goren 5. ve 6. Smif deney grubu
kaynastirma 6grencileri ile MEB fen bilimleri dersi ders planmi gore 6grenim goren 5. ve
6. Sinif kontrol grubu kaynastirma 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik 6zyeterlik inanglari
On test son test puanlar1 arasinda anlaml bir fark var m1? Tek denekli arastirma yontemi
kullanilan bu alt problemlerde 6grencilerin 6z yeterlik 6lgek puani smif ile karsilagtiriimali

olarak Sekil 4.2 de verilmistir.

100
80 N
m sinif On test ortalama
60 - — - ..
Ogrenci Ontest
40 -
sinif sontest ortalama
20 — . .
Ogrenci son test
O = T T T
5. sinif deney 5. sinif kontrol 6.sinif deney  6.sinif kontrol

Sekil 4.2: Kaynastirma &grencilerin FOYOI 6n test son test puanlar1 karsilastirma grafigi.

Sekil 4.2 incelendiginde; 5. Smif normal zihinsel beceriye sahip deney grubu FOYOI én
test puani ortalama X =63.3 iken kaynastirma dgrencisinin 6n test puani 85 tir. Ogrencinin
FOYOI On test puani siifin ortalama puanindan 22 puan fazladir. 5. Smif normal zihinsel
deney grubu son test smif ortalamas1 X =86.1 sinifinm ortalama degerinde anlaml bir artis
olurken kaynastrma 6grencinin puanmi 52 dir. Kaynastirma 6grencinin puanmi 34.1 puan
eksik olup smif ortalamasmndan farklilik gostermektedir. Kaynastirma 0Ogrencisinin
MTTFO sonucunda FOYOI 6ntest sontest puaninda diger dgrencilerde anlamli bir artis

olurken kaynastirma dgrencisinde 11.3 puan azalma olmustur.

5. Sinif normal zihinsel beceriye sahip kontrol grubu FOYOI 6n test puani ortalama X =

61.2 kaynastirma ogrencinin On test puani 63 tiir. 5. Sinif normal zihinsel beceriye sahip
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kontrol grubu son test puan ortalama X = 65.4 kaynastirma dgrencisinin son test puani 68
dir. Kaynastirma &grencisinin MEB fen kitab1 egitim programi sonucunda FOYOI 6ntest
sontest puaninda diger 6grencilerde anlamli bir artis olmazken kaynastirma 6grencisinde 5

puan artis olmustur.

6. Smif normal zihinsel beceriye sahip deney grubu FOYOI 6n test puani ortalama X =60.9
iken kaynastrma 6grencisinin FOYOI o6n test puam 75. 6. Smif deney grubu diger
ogrencilerin son test X =63.7 smifin ortalama degerinde 3 puan bir artis olurken

kaynastirma 6grencinin ortalama puani 6.3 puan azalmistir.

6. Sinif normal zihinsel beceriye sahip kontrol grubu FOYOI 6n test puam ortalama X =
60.9 iken kaynastrma Ogrencinin On test puani 85’dir. 6. Smf kontrolgrubu diger
ogrencilerin son test puan ortalama X = 60.4 smifin ortalama degerinde anlamli bir
degisme olmamistur. Kaynastirma 6grencinin son test basar1 puam1 72°dir. Kaynastirma
ogrencisinin MEB fen kitab1 egitim programi sonucunda FOYOI 6ntest sontest puaninda
diger 0grencilerde anlamli bir degisim olmamis kaynastirma Ogrencisinde de 13 puan

azalma olmustur.

4.1.6 Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular

Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi ile 6grenim goren 5. ve 6. Sinif deney grubu
kaynastirma 6grencileri ile MEB fen bilimleri dersi ders planmi gore 6grenim goren 5. ve
6. Smif kontrol grubu kaynastirma 6grencilerin fen bilimleri motivasyon on test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var mi1? Tek denekli arastirma yontemi kullanilan bu alt
problemlerde 6grencilerin fen bilimleri motivasyon dlgek puani smif ile karsilastiriimali

olarak Sekil 4.3 de verilmistir.

Tek denekli arastirma yontemi kullanilan bu alt problemlerde dgrencilerin 6z yeterlik 6lcek

puani smif ile karsilastirilmali olarak Sekil 4.3 de verilmistir.
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Sekil 4.3: Kaynastirma 6grencilerin fen bilimleri motivasyon dlgegi 6n test son test
puanlar1 karsilastirma grafigi.

Sekil 4.3 incelendiginde; 5. Sinif normal zihinsel beceriye sahip deney grubu fen bilimleri
motivasyon 6n test puani ortalama X =81.4 iken kaynastirma &grencisinin 6n test puan
ortalamas1 43 tiir. Ogrencinin fen bilimleri motivasyon on test puam smifin ortalama
puanindan 38.4 puan azdir. 5. Smif normal zihinsel deney grubu son test smif ortalamasi
X =82.3 smifinin ortalama degerinde 1.1 puan artis olurken kaynastirma dgrencinin son
test puanm1 73 diir. Kaynastrma Ogrencinin puant 9.3 puan eksiktir. Kaynastirma
ogrencisinin MTTFO sonucunda fen bilimleri motivasyon ontest sontest puaninda diger

ogrencilerde artis olurken kaynastirma 6grencisinde de 30 puan artis olmustur.

5. Smif normal zihinsel beceriye sahip kontrol grubu fen bilimleri motivasyon 6n test puani
ortalama X =82.3 kaynastirma 6grencinin 6n test puan ortalama 101dir. 5. Sinif normal
zihinsel beceriye sahip kontrol grubu son test puan ortalama X = 82.3 kaynastirma
Ogrencisinin son test puam1 95 dir. Kaynastrma Ogrencisinin MEB fen kitab1 egitim
programi sonucunda fen bilimleri motivasyon Ontest sontest puaninda diger 6grencilerde

anlamli bir artis olmazken kaynastirma 6grencisinde 6 puan azalma olmustur.

6. Smif normal zihinsel beceriye sahip deney grubu fen bilimleri motivasyon 6n test puani
ortalama X =80.2 iken kaynastirma Ogrencisinin fen bilimleri motivasyon 6n test puan
ortalama 90 dir. 6. Smf deney grubu diger 6grencilerin son test X =84.9 smifin ortalama

anlamli bir artig olurken kaynastirma 6grencinin ortalama puani da 4 puan artmustir.

6. Smif normal zihinsel beceriye sahip kontrol grubu fen bilimleri motivasyon 6n test

puani ortalama X =85 iken kaynastirma &grencinin On test puam 82’dir. 6. Siuf
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kontrolgrubu diger 6grencilerin son test puan ortalama X = 78.8 smifin ortalama degerinde
anlamli bir azalma olmustur. Kaynastirma Ogrencinin son test basar1 puant 69 ’tir.
Kaynastrma Ogrencisinin MEB fen kitabi1 egitim programi sonucunda fen bilimleri
motivasyon Ontest sontest puaninda diger Ogrencilerde anlamli bir artis olmamus,

kaynastirma 6grencisinde de 9.8 puan azalma olmustur.

4.2 Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular
Arastirmada nitel Olgme araglarindan arastirma siirecinde Miihendislik Ekibi Defterti,
sonunda ise 6z degerlendirme formlar1 ve yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilen

nitel verile dereceli puanlama anahtarlar: ile analiz edilmistir.

4.2.1 Miihendislik Ekibi Defteri (MED)

Deney grubu 5. Sinif ve 6. Smif 6grencilerine dagitilan Mithendislik Ekibi Defteri siniflara
homojen gruplar olusturularak dagitilmistir. Miihendislik tasarim uygulamalarinin
asamalar1 derecelendirilmis puanlama anahtari rubrik ile degerlendirilmistir. Gruplarin
Miihendislik Tasarim uygulamalarmi degerlendirmeye yonelik olan puanlama anahtari

stireci degerlendirmek amaciyla kullanilmustir.

Smif deney grubu 5. Smif 1. Tasarim “basit elektrik devresinde sembolleri kullanarak evin
aydmlatilmas1” konulu ders planinda yer alan “miihendislik ekibi defteri” deney grubu
tasarim temelli fen egitimi ¢caligma kagidi derecelendirme puanlama anahtar1 analizi Tablo

4.19’ da verilmistir.

Tablo 4.19 incelediginde 5. Siif deney grubu Miihendislik Tasarim Temelli Fen
Ogretimiders plan1 1°de yer alan; F.5.7.1. Devre Elemanlarinimn Sembollerle Gésterimi ve
Devre Semalari, F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle gosterir.
Kazanimlardan yola ¢ikarak “basit elektrik devresinde sembolleri kullanarak evin

aydinlatilmas1” tasarimi dereceli puanlama anahtar ile degerlendirildiginde Problemi tespit

etme basamaginda “Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis. Calisma takvimini

yazmis.” Kategorisi G5 grubu “Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis Calisma
takvimini yazmamig” kategorisi G1, G2, G3, *G4 gruplar1 belirlenmistir. Gruplar genel
olarak problemi tespit etmis ancak calisma takvimi anlagilir ve net bir sekilde

yazilmamustir.
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Tablo 4.19: MED 5. sinif 1. tasarim basit elektrik devresinde semboller dereceli puanlama
anahtar1 analizi.

MED asamalar Kategori Frekans Gruplar

Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis. Calisma
takvimini yazmis

Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis Calisma

takvimini yazmamis G5
. . Problemi tespit etmis ancak dogru ifade edememis. 1 G1,G2,G3,*G4
Problemi tespit L
Calisma takvimimi yazmamis. 4

etme
Problemi yanlis tespit etmis ve yanlis ifade etmis Calisma

takvimini yazmamis

Problemi tespit edememis bos birakmis ¢aligma takvimini

bos birakmis.
Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim fikrini 3 G2,* G4 ,G5
tam olarak ¢izmis. 2 G3, G1

Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim fikrini

eksik ¢cizmemis.
En iyi ¢coziimii o . o
. Uygun malzemeleri eksik se¢mis. Tasarim fikrini tam
belirleme

olarak ¢izmemis.
Uygun malzemeleri yanlis se¢mis. Tasarim fikrini yanlig
¢izmis

Uygun malzemeleri bulamamis .Tasarim fikrini ¢izmemis.

Model tasarimint belirledigi malzemelerle tam olarak 3 G1,G2,G3,
yapild.. 2 *G4,G5

Model tasarimint belirledigi malzemeler olmadan tam

Model tasarimi olarak yapildi.

Model tasarimint belirledigi malzemelerle kismen yapildi.

Model tasarimint belirledigi malzemelerle yapilamadi.

Model tasarimini yapilmadi.

G1,G2,G3,*G4,
Tasarim probleme uygun Test edilebilir 5 G5

Tasarim probleme uygun Test edilemez

Test etme ve ) o
Tasarim probleme uygun degil Test edilebilir

gelistirme ) )
Tasarim probleme uygun degil Test edilemez

Tasarim yapilmamis

(Kaynastirma 6grencinin yer aldig1 grup * isareti ile belirtilmistir)

En iyi ¢6ziimi belirleme basamaginda, “Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim

fikrini tam olarak ¢izmis.” Kategorisinde G2,* G4, G5 gruplar1 “Uygun malzemeleri tam
olarak se¢mis. Tasarim fikrini eksik ¢izmis.” Kategorisinde G1,G3 gruplar1 belirlenmistir.

Gruplar genellikle tasarim malzemelerini tam olarak se¢mis ve tasarim c¢izimlerine
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yerlestirmede eksiklikler belirlenmistir. Sekil4.4 de G5’in tasarim fikri ¢izimi Sekil4.5’de

Gl in tasarim sekli ¢izimi degerlendirmeye Ornek olarak verilmistir. Model tasarimi

basamaginda “Model tasarimini belirledigi malzemelerle tam olarak yapildr” kategorisinde
Gl, G2, G3 gruplar1 “Model tasarimini belirledigi malzemeler olmadan tam olarak

yapildi.” Kategorisinde *G4, G5 grubu belirlendi. Test etme ve gelistirme basamaginda

tim gruplarin tasarimlarmin “Tasarim probleme uygun Test edilebilir” kategorisinde yer

aldig1 goriilmektedir.

Sekil 4.4: G5 tasarim fikri ¢izimi.

Sekil 4.5: G1 tasarim fikri ¢izimi.
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5.Smnif deney grubu 2. Tasarim “Bilimsel aragtirmada degiskenler” konulu ders planinda
yer alan “miihendislik ekibi defteri” deney grubu tasarim temelli fen egitimi ¢aligma kagidi

dereceli puanlama anahtar1 analizi Tablo 4.20° de verilmistir.

Tablo 4.20: MED 5. sinif 2. tasarim bilimsel arastirmada degiskenler dereceli puanlama
anahtar1 analizi.

MED .
Kategori Frekans Gruplar
asamalari
Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis. Caligma takvimini yazmig 3 G1,G2, G5
Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis Caligma takvimini yazmamis 1 *G4
Problemi Problemi tespit etmis ancak dogru ifade edememis. Caligma takvimimi yazmanmus.

tespit etme Problemi yanlis tespit etmis ve yanlis ifade etmis Caligma takvimini yazmamis

Problemi tespit edememis bos birakmis galisma takvimini bos birakmis. 1 G3

Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim fikrini tam olarak ¢izmis. 3 G1,G2,G5
En iyi Uygun malzemeleri tam olarak segmis. Tasarim fikrini eksik ¢izmemis. 1 *G4
¢oOziimii Uygun malzemeleri eksik segmis. Tasarim fikrini tam olarak ¢izmemis.
belirleme Uygun malzemeleri yanlis segmis. Tasarim fikrini yanlis ¢izmis

Uygun malzemeleri bulamamisg. Tasarim fikrini ¢izmemis. 1 G3

Model tasarimini belirledigi malzemelerle tam olarak yapildi.. 8 61,6265,
Model Model tasarimini belirledigi malzemeler olmadan tam olarak yapildi. 1 G4

Model tasarimini belirledigi malzemelerle kismen yapildi. 1 G3
tasarumi Model tasarimini belirledigi malzemelerle yapilamadi.

Model tasarimini yapilmadi.

Tasarim probleme uygun Test edilebilir 3 G1,62,G5
Test etme Tasarim probleme uygun Test edilemez 1 *G4
ve Tasarim probleme uygun degil Test edilebilir
gelistirme Tasarim probleme uygun degil Test edilemez 1 G3

Tasarim yapilmamis

(Kaynastirma 6grencinin yer aldig1 grup * isareti ile belirtilmistir)

Tablo 4.20 incelediginde 5. Simif deney grubu Miihendislik Tasarim Temelli Fen
Ogretimiders plani2’de yer alan; F.5.7.2. Basit Bir Elektrik Devresinde Lamba Parlakligin1
Etkileyen Degiskenleri tahmin eder. Kazanimdan yola ¢ikarak “Bilimsel arastrmada

degiskenler” tasarimi dereceli puanlama anahtari ile degerlendirildiginde Problemi tespit

etme basamaginda “Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis. Calisma takvimini

yazmis.” Kategorisi G1,G2,G5 gruplart “ Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis
Caliyma takvimini yazmamis” Kategorisi *G4grubu “Problemi tespit edememis bos
birakmis calisma takvimini bos birakmis.” G3 Grubu belirlenmistir. Genel olarak problemi
tespit etmis caligma takvimini net bir sekilde yazilmisti. G3 yer alan deney grubu

ogrencileri devamsiz dgrenci sayismin fazla olmasi nedeniyle caligma kagidinda yer alan

62



problem tespit basamaginda bulunmamislardir. En iyi ¢6ziimii belirleme basamaginda,

“Uygun malzemeleri tam olarak se¢gmis. Tasarim fikrini tam olarak ¢izmis.” Kategorisinde
Gl, G2, G5 gruplar1 “Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim fikrini eksik ¢izmis.”

Kategorisinde *G4 grubu “Uygun malzemeleri bulamamig. Tasarim fikrini ¢izmemis.”

Kategorisinde G3 grubu belirlenmistir. Model tasarimi basamaginda “Model tasarimini
belirledigi malzemelerle tam olarak yapildi” kategorisinde G1, G2,G5 gruplar1 “Model
tasarimini belirledigi malzemeler olmadan tam olarak yapildi.” Kategorisinde *G4 grubu
“Model tasarimini belirledigi malzemelerle kismen yapildi.” Kategorisinde G3 Grubu

olarak belirlendi. Test etme ve gelistirme basamaginda “Tasarim probleme uygun Test

edilebilir. Kategorisinde G1, G2, G5 gruplari, “Tasarim probleme uygun Test edilemez”
Kategorisinde *G4 grubu ~ “Tasarim probleme uygun degil Test edilemez.” Kategorisi

G3 grubu belirlenmistir.

5.Smif deney grubu 3. Tasarim “Ampuliin parlakligm etkileyen degiskenler” konulu ders
planinda yer alan “miihendislik ekibi defteri” deney grubu tasarim temelli fen egitimi

calisma kagidi 3 dereceli puanlama anahtar1 analizi Tablo 4.21° de verilmistir.

Tablo 4.21 incelediginde 5. Smif deney grubu Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimi
ders plan1t 3’de yer alan; F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle
gosterir. F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin
neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder. Kazanimlarindan yola c¢ikarak

“Karanliktan aydmhga giden odalar” tasarimi dereceli puanlama anahtar1 ile

degerlendirildiginde Problemi tespit etme basamaginda “Problemi tespit etmis tam olarak
ifade etmis. Calisma takvimini yazmis.” Kategorisi G2, G3 gruplar1 “Problemi tespit etmis
tam olarak ifade etmis Caligma takvimini yazmamis” Kategorisi G1, G5 gruplari
“Problemi tespit etmis ancak dogru ifade edememis. Calisma takvimimi yazmamis.” *G4
Grubu belirlenmistir. Genel olarak problemi tespit etmis ¢alisma takvimini net bir sekilde
yazilmistir. G3 yer alan deney grubu 6grencileri devamsiz dgrenci sayismin fazla olmasi
nedeniyle ¢alisma kagidinda yer alan problem tespit basamaginda bulunmamiglardir. En iyi

¢coziimii belirleme basamaginda, “Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarmm fikrini

tam olarak ¢izmis.” Kategorisinde G1, G2, G5 gruplar1 “Uygun malzemeleri tam olarak
se¢mis. Tasarim fikrini eksik ¢izmis.” Kategorisinde *G4 grubu “Uygun malzemeleri

bulamamis. Tasarim fikrini ¢izmemis.” Kategorisinde G3 grubu belirlenmistir.
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Tablo 4.21: MED 5. sinif 3. tasarim ampuliin parlakligini etkileyen degiskenler dereceli

puanlama anahtar1 analizi.

MED )
Kategori Frekans  Gruplar

asamalari

Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis. Calisma takvimini yazmis

Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis Caligma takvimini

yazmamig

S : . o G3, G2

Problemi tespit etmis ancak dogru ifade edememis. Calisma takvimimi 2 61.G5

Problemi yazmamis. 2 '
. . o : . L *G4

tespit etme Problemi yanlis tespit etmis ve yanlig ifade etmis Caligma takvimini 1

yazmamig

Problemi tespit edememis bos birakmis caligma takvimini bos

birakmis.

Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim fikrini tam olarak 2 G2,G3,

¢izmis. 2 G1,G5
En iyi  Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim fikrini eksik ¢izmemis. 1 * G4
¢Oziimii
belirleme Uygun malzemeleri eksik se¢mis. Tasarim fikrini tam olarak ¢izmemis.

Uygun malzemeleri yanlis segmis. Tasarim fikrini yanlis ¢izmis

Uygun malzemeleri bulamamus. Tasarim fikrini ¢izmemis.

Model tasarimini belirledigi malzemelerle tam olarak yapildi. 3 G1,G2,G3,
Model Model tasarimint belirledigi malzemeler olmadan tam olarak yapildi. 2 *G4,G5

oae

Model tasarimint belirledigi malzemelerle kismen yapildi.
tasarm . .

Model tasarimint belirledigi malzemelerle yapilamadi.

Model tasarimint yapilmadi.

Tasarim probleme uygun Test edilebilir 5 G1,G2,G3,*G4,G5

Test etme ve

gelistirme

Tasarim probleme uygun Test edilemez
Tasarim probleme uygun degil Test edilebilir
Tasarim probleme uygun degil Test edilemez

Tasarim yapilmamis

(Kaynastirma 6grencinin yer aldig1 grup * isareti ile belirtilmistir)

Model tasarimi basamaginda “Model tasarimini belirledigi malzemelerle tam olarak

yapildr” kategorisinde G1, G2, G5 gruplar1 “Model tasarimini belirledigi malzemeler

olmadan tam olarak yapildi.” Kategorisinde *G4 grubu “Model tasarimini belirledigi

malzemelerle kismen yapildi.” Kategorisinde G3 Grubu olarak belirlendi. Test etme ve

gelistirme basamaginda “Tasarim probleme uygun Test edilebilir”. Kategorisinde G1, G2,

G5 gruplari, “Tasarim probleme uygun Test edilemez” Kategorisinde *G4 grubu “Tasarim

probleme uygun degil Test edilemez.” Kategorisi G3 grubu belirlenmistir.
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5. sinif deney grubu MED 3 tasarim sonucu derecelendirilmis puan anahtar1 analizine gore
gruplarin alacagi max puan = 48 , min puan =0 *G kaynastirma Ogrencilerin yer aldigi
gruplardir. 5. Smif deney grubu 3 tasarimin derecelendirilmis puan anahtari analiz

sonuglar tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo:4.22 5. smif deney grubun tasarimlarinin dereceli puanlama anahtari analiz
sonuglar1.

Simif G1 G2 G3 *G4 G5

5.sinif 43 46 31 35 43

Tablo 4.22 MED kaynastirma 6grencinin yer aldigi *G4 31 puan almistir. Kaynastirma
ogrencisi olmayan G1,G2,G5’ten daha diisiik G3 ten daha yiiksek puan almstir.

6.Smif deney grubu 1. Tasarim “Iletken ve yalitkan maddelerin kullanim alanlarr” konulu
ders planinda yer alan “miihendislik ekibi defteri” deney grubu tasarim temelli fen egitimi
calisma kagidi 1 derecelendirme puanlama anahtar1 analizi Tablo 4.23° de verilmistir. Tablo
4.23 incelediginde 6. Smif deney grubu Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimiders
plan1 1°de yer alan; F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi
iletme durumlarma goére siniflandirir.F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve
yalitkanlik ozelliklerinin giinlilk yasamda hangi amagclar i¢in kullanildigini 6rneklerle
aciklar. Kazanimlarindan yola ¢ikarak “Detektor Tasarliyorum” tasarimi dereceli puanlama

anahtar1 ile degerlendirildiginde Problemi tespit etme basamaginda “Problemi tespit etmis

tam olarak ifade etmis. Calisma takvimini yazmis.” Kategorisi *G2, G3, G4, G5 gruplar1 “
Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis Calisma takvimini yazmamis” Kategorisi G1

grubu belirlenmistir. Genel olarak problemi tespit etmis calisma takvimini net bir sekilde

yazilmistir. En iyl ¢oziimii belirleme basamaginda, “Uygun malzemeleri tam olarak
se¢mis. Tasarim fikrini tam olarak ¢izmis.” Kategorisinde G1, G3, G5, G4gruplar1 “Uygun
malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim fikrini eksik ¢izmis.” Kategorisinde *G2 grubu

“belirlenmistir.
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Tablo 4.23: MED 6.smif 1. tasarim dedektor tasarliyorum dereceli puanlama anahtari

analizi.
Miihendislik
Ekibi .
. Kategori Frekans Gruplar
Defteri
asamalari
Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis. Calisma takvimini yazmig
Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis Caligma takvimini yazmamis 4
. . . . . . L *G2,G3,G4,G5
Problemi Problemi tespit etmis ancak dogru ifade edememis. Calisma takvimimi yazmamus. 1 61
tespit etme Problemi yanlis tespit etmis ve yanlis ifade etmis Caligma takvimini yazmamis Y
Problemi tespit edememis bos birakmis ¢alisma takvimini bos birakmus.
Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim fikrini tam olarak ¢izmis. 4 G1,G3, G5, G4
Eniyi Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim fikrini eksik ¢izmemis. 1 *G2,
¢oziimii Uygun malzemeleri eksik segmis. Tasarim fikrini tam olarak ¢izmemis.
belirleme Uygun malzemeleri yanlis segmis. Tasarim fikrini yanlis ¢izmis
Uygun malzemeleri bulamamig .Tasarim fikrini ¢izmemis.
*|
Model tasarimini belirledigi malzemelerle tam olarak yapildi.. 5 G1,"6G2,G3,
Model Model tasarimini belirledigi malzemeler olmadan tam olarak yapild. G4,G5
Model tasarimini belirledigi malzemelerle kismen yapildi.
tasarimi o
Model tasarimini belirledigi malzemelerle yapilamadi.
Model tasarimini yapilmadi.
5 G1,*G2,G3,G4,G5

Test etme ve

gelistirme

Tasarim probleme uygun Test edilebilir
Tasarim probleme uygun Test edilemez
Tasarim probleme uygun degil Test edilebilir
Tasarim probleme uygun degil Test edilemez

Tasarim yapilmamis

(Kaynastirma 6grencinin yer aldig1 grup * isareti ile belirtilmistir)

Model tasarimi basamaginda “Model tasarimini belirledigi malzemelerle tam olarak

yapild1” kategorisinde GI1, *G2, G3, G4, G5 gruplarin tamami model tassarimini

belirledigi malzemelerle tam olarak yapmustir. Test etme ve gelistirme basamaginda

“Tasarmm probleme uygun Test edilebilir. Kategorisinde G1, *G2, G3, G4, G5 gruplarmin

tamami tasarmmi probleme uygun ve test edilebilir sekilde yapmistir. Tablo 4.24 gruplarin

¢ozlim yollarmin gorseli ile miithendislik tasarim ders plani 1 “Detektoér Tasarliyorum”

tasarimlar1 verilmistir.
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Tablo 4.24: MED 6. sinif 1. tasarim dedektor tasarliyorum ¢dziim yollar1 ve model
tasarmmi.

En iyi Coziim Yolunu Gosteren Tasarim Cizimi Model Tasarimi
Gl J
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6. Sinif deney grubu 2. tasarim “iletken ve yalitkan maddelerin kullanim alanlar” konulu
ders planinda yer alan “miihendislik ekibi defteri” deney grubu tasarim temelli fen egitimi

caligma kagidi 2 derecelendirme puanlama anahtari analizi Tablo 4.25° de verilmistir.

Tablo 4.25: MED 6. Siif 2.tasarim tiyatro salonunu aydinlatiyorum derecelendirme
puanlama anahtar1 analizi.

MED .
Kategori Frekans  Gruplar

Asamalar1

Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis. Caligma takvimini yazmis

Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis Caligma takvimini

yazmamis 4 G1,
Problemi  Problemi tespit etmis ancak dogru ifade edememis. Caligma takvimimi 1 *G2,G3,G4
tespit yazmamis. G5
etme Problemi yanlis tespit etmis ve yanlis ifade etmis Caligma takvimini

yazmamig

Problemi tespit edememis bos birakmig calisma takvimini bos birakmus.

Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim fikrini tam olarak

L 3 G1,G3, G5,
¢izmis.
L 2 *G2, G4

En yi . . L .

Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim fikrini eksik ¢izmemis.
¢Oziimii
belirleme o ) o ) )

Uygun malzemeleri eksik segmis. Tasarim fikrini tam olarak gizmemis.

Uygun malzemeleri yanlis segmis. Tasarim fikrini yanlis ¢izmis

Uygun malzemeleri bulamamis .Tasarim fikrini ¢izmemis.

Model tasarimini belirledigi malzemelerle tam olarak yapildi.. 3 G1,*G2, ,G5
Model Model tasarimint belirledigi malzemeler olmadan tam olarak yapildi. 2 G3, G4

ode

Model tasarimint belirledigi malzemelerle kismen yapildi.
tasarim . .

Model tasarimint belirledigi malzemelerle yapilamadi.

Model tasarimint yapilmadi.

Tasarim probleme uygun Test edilebilir 4 G1,*G2,G3,G5
Test etme  Tasarim probleme uygun Test edilemez
ve Tasarim probleme uygun degil Test edilebilir 1 G4

gelistirme  Tasarim probleme uygun degil Test edilemez

Tasarim yapilmamis

Tablo 4.25 incelediginde 6. Smif deney grubu Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimi
ders plant 2’ de yer alan; F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik
ozelliklerinin gilinlik yasamda hangi amaglar i¢in kullanildigmi 6rneklerle agiklar.
F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakligmin bagl oldugu degiskenleri tahmin
eder ve tahminlerini deneyerek test eder. Kazanimlarindan yola ¢ikarak “Tiyatro Salonunu

aydinlatryorum “tasarimi dereceli puanlama anahtari ile degerlendirildiginde Problemi
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tespit etme basamaginda “Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis. Calisma takvimini

yazmis.” Kategorisi G1, G3, G5 gruplar1 “ Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis

Calisma takvimini yazmamis” Kategorisi G2, G4 gruplar1 belirlenmistir. Genel olarak

problemi tespit etmis calisma takvimini net bir sekilde yazilmistir. En iyi ¢oziimii

belirleme basamaginda, “Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim fikrini tam olarak
cizmis.” Kategorisinde G1, G3, G5 gruplar1 “Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis.

Tasarim fikrini eksik ¢izmis.” Kategorisinde *G2, G4 grubu belirlenmistir. Model tasarimi

basamaginda “Model tasarimmi belirledigi malzemelerle tam olarak yapild1”
kategorisinde G1,*G2, G5 gruplar1 tamam1 model tasarimini belirledigi malzemelerle tam
olarak yapmistir. “Model tasarimini belirledigi malzemeler olmadan tam olarak yapilda.

Kategorisinde G3, G4 gruplar1 belirlemistir. Test etme ve gelistirme basamaginda “Tasarim

probleme uygun Test edilebilir. Kategorisinde G1, *G2, G3, G5 gruplarmin tamami
tasarimi probleme uygun ve test edilebilir sekilde yapmuistir. Tasarim probleme uygun degil
Test edilemez kategorisinde G4  belirlenmistir.  Tasarimi  probleme  uygun

tamamlayamamiglardir.

6.Smif deney grubu 3. Tasarim “Elektriksel diren¢ ve ampul parlaklig1 arasinda ki iliski”
konulu ders planinda yer alan “miihendislik ekibi defteri” deney grubu tasarim temelli fen
egitimi caligma kagidi 3 derecelendirme puanlama anahtar1 analizi Tablo 4.26’da

verilmistir.

Tablo 4.26 incelediginde 6. Smif deney grubu Miihendislik Tasarim Temelli Fen
Ogretimiders planm1 3’de yer alan; F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tamimlar. F.6.7.2.3.
Ampuliin i¢indeki telin bir direncinin oldugunu fark eder. Kazanimlarindan yola ¢ikarak
“Kendi massa lambami tasarliyorum” tasarimi dereceli puanlama anahtar1 ile

degerlendirildiginde Problemi tespit etme basamaginda “Problemi tespit etmis tam olarak

ifade etmis. Calisma takvimini yazmis.” Kategorisi G1,*G2, G3, G5 gruplar1 “Problemi
tespit etmis tam olarak ifade etmis Caligma takvimini yazmamis” kategorisi, G4 grubu

belirlenmistir.
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Tablo 4.26: MED 6.sin1f 3. Tasarim kendi masa lambamu tasarliyorum dereceli puanlama

anahtar1 analizi.

MED .
Asamalart Kategori Gruplar
Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis. Caligma takvimini yazmis
Problemi tespit etmis tam olarak ifade etmis Calisma takvimini yazmamis
Problemi tespit etmis ancak dogru ifade edememis. Calisma takvimimi el *G2Gs,
Problemi yazmamis. gj
tespitetme  Problemi yanlig tespit etmis ve yanlig ifade etmis Caligma takvimini
yazmamig
Problemi tespit edememis bos birakmis ¢alisma takvimini bog birakmas.
Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim fikrini tam olarak ¢izmis. G1, *G2,G3,
G5,
En iyi Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim fikrini eksik ¢izmemis. , G4
¢Oziimii
belirleme Uygun malzemeleri eksik se¢mis. Tasarim fikrini tam olarak ¢izmemis.
Uygun malzemeleri yanlis segmis. Tasarim fikrini yanlis ¢izmis
Uygun malzemeleri bulamamis .Tasarim fikrini ¢izmemis.
G1,*G2,
Model tasarimini belirledigi malzemelerle tam olarak yapild.. G3.G5,
Model tasarimint belirledigi malzemeler olmadan tam olarak yapildi.
Model Model tasarimint belirledigi malzemelerle kismen yapildi.
fasartmt Model tasarimint belirledigi malzemelerle yapilamadi.
Model tasarimint yapilmadi. e
Tasarim probleme uygun Test edilebilir G1,*G2,G3,G5
Test etme Tasarim probleme uygun Test edilemez
ve Tasarim probleme uygun degil Test edilebilir
gelistirme Tasarim probleme uygun degil Test edilemez G4

Tasarim yapilmamis

Genel olarak problemi tespit etmis ¢aligma takvimini net bir sekilde yazilmistir. En iyi

¢coziimii belirleme basamaginda, “Uygun malzemeleri tam olarak se¢mis. Tasarim fikrini

tam olarak cizmis.” Kategorisinde G1,*G2, G3, G5 gruplar1 “Uygun malzemeleri tam

olarak se¢mis. Tasarim fikrini eksik ¢izmis.” Kategorisinde, G4 grubu belirlenmistir.

Model tasarmmi basamaginda “Model tasarmmini belirledigi malzemelerle tam olarak

yapildr” kategorisinde G1,*G2, G3, G5 gruplar1 tamami model tasarimini belirledigi

malzemelerle tam olarak yapmistir. “Model tasarimmi belirledigi

malzemelerle

yapilamad1.” Kategorisinde G4 grubu belirlenmistir. Test etme ve gelistirme basamaginda

“Tasarim probleme uygun Test edilebilir.” Kategorisinde G1,*G2, G3, G5 gruplarmin
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tamami tasarimi probleme uygun ve test edilebilir sekilde yapmustir. “Tasarim yapilmamig”

kategorisinde G4 grubu yer almaktadir.

6. sinif deney grubu MED 3 tasarim sonucu derecelendirilmis puan anahtar1 analizine gore
gruplarm alacagi max puan = 48 , min puan =0 *G kaynastirma Ogrencilerin yer aldigi
gruplardir. 6. Smif deney grubu 3 tasarimin derecelendirilmis puan anahtari analiz

sonuglar1 Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27: 6. sinif deney grubu tasarimlarinin derecelendirilmis puan anahtari analiz
sonuglar1.

Simif G1 *G2 G3 G4 G5

6.smif 44 43 43 30 40

Tablo 4.27 MED kaynastirma 6grencinin yer aldigi *G2 43 puan almistir. Kaynastirma
ogrencisi olmayan G1’den diisiik G3 esit puan G4, G5 den yiiksek puan almistir.

4.2.2 Yan Yapilandirilmis Goriisme Bulgulan

Arastirmanin bu kisminda yar1 yapilandirilmis goriisme sorular1 dereceli puanlama anahtari
ile analiz edilmistir. Arastirmada 5. ve 6. Snif deney ve kontrol gruplarindan akademik
basar1 6lgegi son test verilerinden iyi, orta, ¢cok iyi basar1 seviyesinde olan iiger 6grenci ve
kaynastrma Ogrencilerinin tamami ile gorismeler gerceklestirilmistir. Goriigsmeler
Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimi etkinliklerinin bitiminde deney grubuna, MEB
ders kitabinda yer alan miifredatin tamamlanmasi ile kontrol grubu 0&grencilerine

uygulanmistir.

4221 5. Smf Deney Grubu Ogrencilerinin Yar1 Yapilandirmis Gériisme
Sorularindan Elde Edilen Bulgular
5. smf deney grubu oOgrencilerinin yar1 yapilandirilmis goriisme sorularin analizi

derecelendirilme puanlama anahtar ile Tablo 4.28’ de verilmistir.
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Tablo 4.28: 5.smif deney grubu 6grencilerinin yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde
edilen analiz sonuglar1.

Acik Uglu Degerlendirme

Sorular1 Kazamimlari Kategori f Goriisiilen 6grenci

Basit bir elektrik devresinde sembolleri tanir.
1.Soru kazamimlari

F.5.7.1.

Basit bir elektrik devresinde sembolleri kismen tanir. 3 01,02, 03
Basit bir elektrik devresinde sembolleri tantyamaz. 1 *04

Yanit ve /veya agiklama vermedi

Basit elektrik devresinin seklini sembollerle tam

cizer.

Basit elektrik devresinin seklini sembollerle kismen 3 01, 02,03
2.soru kazanimlart

cizer.

F.5.7.1.1. .
Basit elektrik devresinin  seklini  sembollerle 1 *04
cizemez.

Yanit ve /veya agiklama vermedi

Verilen devrelerde bagimli ve bagimsiz degiskenleri

tam olarak buldu. 2 01,03
Verilen devrelerden yalnizca birinin degiskenlerini

3.soru kazanimlar .
kismen buldu. 02

F.5.7.2. - . . . 1
Her iki devre semasmi bilimsel degiskenleri yanlig
buldu.. 1 *04
Verilen devrelerin bilimsel degiskenlerini bos birakt
Verilen bir problem iizerinden degiskenleri tam ve 1 01
dogru yazar tasarimu gizer.

Verilen bir problem iizerinden degiskenleri kismen 2 02,03
4.soru kazanimlar )
yazar tasarimi gizer.
F.5.7.2. . . . . .
Verilen bir problem iizerinden degiskenleri yanlig
yazar tasarimi ¢izmez.
Yanit ve /veya agiklama vermedi 1 *04
Hipotez ciimlesini kurdu ve hipoteze gore 1 01
degiskenleri belirledi
Hipotez ciimlesini kurdu ve veya kurmadi. Hipoteze 02,03

5.soru kazanimlari ) o 2
gore degiskenleri belirledi

F.5.7.2.1. . o
Hipotez climlesini yanlis yazdi veya bos birakti.

Hipoteze gore degiskenleri yanlis ve veya bos biraktt
Yanit ve /veya agiklama vermedi 1 *O4

Ampuliin parlakligin etkileyen degiskenlere yonelik 3 O1.02.03
tasartmi bilimsel olarak tam ve dogru ¢izdi

Ampuliin parlakligin etkileyen degiskenlere yonelik
6.soru kazanimlari

tasarimu bilimsel olarak eksik ¢izdi
F.5.7.2.1.

Ampuliin parlakligin etkileyen degiskenlere yonelik
tasartmi bilimsel olarak yanlis ¢izdi

Yanit ve /veya agiklama vermedi 1 *Od

(*isareti 5.S1mn1f Deney grubunda yer alan kaynastirma 6grenci igin gosterilmistir.)
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Tablo 4.28 incelendiginde 5. Smif deney grubu ogrencilerinin MTTFO sonunda yari
yapilandirmis gorliisme sorularma verdigi yanitlar 1.Sorunun kazanimlar1 “Basit bir
elektrik devresinde sembolleri tanir.” Kategorisinde O1, 02, O3 elektrik sembolleri
tanirken, “Basit bir elektrik devresinde sembolleri kismen tanir.” Kategorisinde *O4
kaynastirma Ogrenci yer almaktadir. 2.sorunun kazanimlarindan yola ¢ikarak “Basit
elektrik devresinin seklini sembollerle tam ¢izer”. Kategorisinde O1, 02, O3 belirlenmistir.
“Her iki devre semasmi bilimsel degiskenleri yanlis buldu.”.*04 iin verdigi cevaplar
olarak belirlenmistir. 3. Sorunun kazanimlarina bakildiginda “Verilen devrelerde bagimh
ve bagimsiz degiskenleri tam olarak buldu.” Kategorisinde O1, O3 “Verilen devrelerden
yalnizca birinin degiskenlerini kismen buldu.” Kategorisini O2 “Her iki devre semasini
bilimsel degiskenleri yanls buldu.” *O4 olarak belirlenmistir. 4.sorunun kazanimlar1”
Verilen bir problem iizerinden degiskenleri tam ve dogru yazar tasarimi ¢izer.
Kategorisinde O1, “Verilen bir problem iizerinden degiskenleri kismen yazar tasarimi
cizer.” 02, O3 “Yanit ve /veya agiklama vermedi.” Kategorisinde *O4 belirlenmistir. 5.
Sorunun kazanimlarinda yer alan “Hipotez climlesini kurdu ve hipoteze gore degiskenleri
belirledi.” Kategorisinde O1 belirlendi. Hipotez ciimlesini kurdu ve veya kurmadi.
“Hipoteze gore degiskenleri belirledi.” O2, O3 belirlendi. “Yanit ve /veya agiklama
vermedi.” Kategorisinde *O4 belirlenmistir. 6. Sorunun kazanimlarmda yer alan
“Ampuliin parlakligm etkileyen degiskenlere yonelik tasarmmi bilimsel olarak tam ve
dogru ¢izdi.” Kategorisinde O1, 02, O3 belirlendi. “Yanit ve /veya aciklama vermedi.”

Kategorisinde *O4 belirlenmistir.

4222 5. Smf Kontrol Grubu Ogrencilerinin Yarn Yapilandirnis Goériisme
Sorularindan Elde Edilen Bulgular

5. smif kontrol grubu 6grencilerinin yar1 yapilandirilmis gériisme sorularin analizi dereceli
puanlama anahtari ile Tablo 4.29°da verilmistir. Tablo 4.29 incelendiginde 5. Smif kontrol
grubu Ogrencilerinin MEB ders kitabinda yer alan 6gretim plani tamamladiktan sonra
sonunda yar1 yapilandirmis goriisme sorularina verdigi yanitlar 1. Sorunun kazanimlari
“Basit bir elektrik devresinde sembolleri tanir.” Kategorisinde O1,02 belirlendi. “Basit bir
elektrik devresinde sembolleri kismen tanir.” Kategorisinde O3 belirlendi. “Basit elektrik

devresinin seklini sembollerle ¢izemez.” Kaynastirma 6grenci *0O4 yer almaktadir.
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Tablo 4.29: Kontrol grubu 6grencilerinin yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen

analiz sonuglar1.

Goriisme Sorularn

Kazanimlan

Kategori

Goriisiilen 6grenci

1.Soru kazamimlari

F.5.7.1.

Basit bir elektrik devresinde sembolleri tanir.
Basit bir elektrik devresinde sembolleri kismen tanir.
Basit bir elektrik devresinde sembolleri tantyamaz.

Yanit ve /veya agiklama vermedi

01,02
03
*04

2.s0ru kazanimlari
F.5.7.1.1.

Basit elektrik devresinin seklini sembollerle tam gizer.
Basit elektrik devresinin seklini sembollerle kismen
cizer.

Basit elektrik devresinin seklini sembollerle ¢izemez.

Yanit ve /veya agiklama vermedi

01,02
03
*04

3.soru kazanimlar

F.5.7.2.

Verilen devrelerde bagimli ve bagimsiz degiskenleri
tam olarak buldu.

Verilen devrelerden yalnizca birinin degiskenlerini
kismen buldu.

Her iki devre semasimi bilimsel degiskenleri yanlis
buldu..

Verilen devrelerin bilimsel degiskenlerini bos birakt

01,02

03
*04

4.soru kazanimlari

F.5.7.2.

Verilen bir problem iizerinden degiskenleri tam ve
dogru yazar tasarimu gizer.

Verilen bir problem iizerinden degiskenleri kismen
yazar tasarimi gizer.

Verilen bir problem iizerinden degiskenleri yanlis
yazar tasarimi ¢izmez.

Yanit ve /veya agiklama vermedi

01,62

03

*04

5.soru kazanimlari
F.5.7.2.1.

Hipotez ciimlesini kurdu ve hipoteze gore
degiskenleri belirledi

Hipotez  ciimlesini  kurmadi.  Hipoteze  gore
degiskenleri belirledi

Hipotez climlesini yanlis yazdi veya bos birakti.
Hipoteze gore degiskenleri yanlis ve veya bos biraktt

Yanit ve /veya agiklama vermedi

01

02

03

*04

6.soru kazanimlari
F.5.7.2.1.

Ampuliin parlakligini etkileyen degiskenlere yonelik
tasarimi bilimsel olarak tam ve dogru ¢izdi

Ampuliin parlakligini etkileyen degiskenlere yonelik
tasarimu bilimsel olarak eksik ¢izdi

Ampuliin parlakligini etkileyen degiskenlere yonelik
tasartmi bilimsel olarak yanlis gizdi

Yanit ve /veya agiklama vermedi

01,02

03 *04

(*isareti 5.S1n1f Deney grubunda yer alan kaynastirma 6grenci igin gosterilmistir.)
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2.sorunun kazanimlarindan yola ¢ikarak “Basit elektrik devresinin seklini sembollerle tam
cizer”. Kategorisinde O1,02 belirlenmistir. “Basit elektrik devresinin seklini sembollerle
kismen cizer.” Kategorisinde O3 belirlendi. “Basit elektrik devresinin seklini sembollerle
cizemez.” *O4 belirlenmisti. 3. Sorunun “Verilen devrelerden yalnizca birinin
degiskenlerini kismen buldu.” Kategorisini O1, O2 “Her iki devre semasmni bilimsel
degiskenleri yanlis buldu.” O3 olarak belirlenmistir. “Verilen devrelerin bilimsel
degiskenlerini bos birakti. Kategorisinde *04 yer almaktadir. 4.sorunun kazanimlarr”
“Verilen bir problem iizerinden degiskenleri kismen yazar tasarimi ¢izer.” O1, O2 “Verilen
bir problem iizerinden degiskenleri yanlis yazar tasarimi ¢izmez”. Kategorisinde O3
belirlenmistir. “Yanit ve /veya acgiklama vermedi.” Kategorisinde *O4 belirlenmistir. 5.
Sorunun kazanimlarinda yer alan “Hipotez climlesini kurdu ve hipoteze gore degiskenleri
belirledi.” Kategorisinde O1 belirlendi. “ Hipotez ciimlesini kurdu ve veya kurmadi.
Hipoteze gore degiskenleri belirledi.” O2 belirlendi. Hipotez ciimlesini yanlis yazdi veya
bos birakti. O3 belirlendi “Yamit ve /veya aciklama vermedi” Kategorisinde *04
belirlenmistir. 6. Sorunun kazanimlarinda yer alan “Ampuliin parlakligin1 etkileyen
degiskenlere yonelik tasarimi bilimsel olarak eksik ¢izdi” Kategorisinde O1, O2 belirlendi.
“Ampuliin parlakhigin1 etkileyen degiskenlere yonelik tasarimi bilimsel olarak yanlis

¢izdi.” Kategorisinde O3,*04 belirlenmistir.

4223 6. Smf Deney Grubu Ogrencilerinin Yar1 Yapilandirmis Gériisme
Sorularindan Elde Edilen Bulgular

6. smif deney grubu Ogrencilerinin yar1 yapilandirimis goriisme sorularin analizi
derecelendirilme puanlama anahtar ile Tablo 4.30’da verilmistir. Tablo 4.30 incelendiginde
6. Smf deney grubu o6grencilerinin MTTFO sonunda yar1 yapilandirmis gdriisme
sorularina verdigi yanitlar 1. Sorunun “Basit bir elektrik devresini kullanarak iletken ve
yalitkan maddeleri ayirt eder.” Kategorisinde 01,02,03,*04 tiim 6grenciler iletken ve
yalitkan maddeleri ayirt etmislerdir. 2.sorunun kazanimlarindan yola cikarak “Iletken ve
yalitkan maddeleri ayirt eden tasarim tam gizer.”. Kategorisinde O1,02,03,*04 tiim
ogrenciler belirlenmistir. 3. Sorunun kazanimlarina bakildiginda “Ampuliin parlakligini
etkileyen degiskenleri tahmin eder..” Kategorisinde O1,02,%04 belirlenirken ;*“ Ampuliin

parlakligin etkileyen degiskenleri kismen tahmin eder.” Kategorisini O3 belirlenmistir.
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Tablo 4.30: 6.Smif deney grubu 6grencilerinin yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde

edilen analiz sonuclari.

Goriisme
Sorular Kategori Goriisiilen 6@renci
Kazanimlan
Basit bir elektrik devresini kullanarak iletken ve yalitkan maddeleri
ayirt eder.
Basit bir elektrik devresini kullanarak iletken ve yalitkan maddeleri o
1.Soru 01,02,03,*04
kismen ayirt eder.
F.6.7.1.1 o .
Basit bir elektrik devresini kullanarak iletken ve yalitkan maddeleri
ayirt edemez.
Yanit ve /veya agiklama vermedi
Iletken ve yalitkan maddeleri ayirt eden tasarimi tam gizer.
2.soru iletken ve yalitkan maddeleri ayirt eden tasarrmi eksik cizer. 01, 02, 03,*04
F.6.7.1.2 iletken ve yalitkan maddeleri ayirt eden tasarimi yanlis gizer.
Yanit ve /veya agiklama vermedi
Ampuliin parlakligin etkileyen degiskenleri tahmin eder.
3 SORU Ampuliin parlakligini etkileyen degiskenleri kismen tahmin eder. 01, 02,*04
. Ampuliin parlakligini etkileyen degiskenleri yanlis tahmin eder.. 03
Yanit ve /veya agiklama vermedi
Elektriksel direncin bagh oldugu faktdrleri kullanarak tasarim tam 01, 02,*04
yapt1.
Lo : . 03
Elektriksel direncin bagli oldugu faktorleri kullanarak tasarim eksik
4.SORU yapti.
Elektriksel direncin bagli oldugu faktorleri kullanarak tasarim
yanlis yapti.
Yanit ve /veya agiklama vermedi
Uzunluklant farkli olan ayni cins tellerin direnglerini karsilagtirir.
Degisken dirence 6rnek verir. 01,02,*04
Uzunluklan farkli olan ayni cins tellerin direnglerini karsilagtirir. 03
5.SORU Degisken dirence 6rnek veremez.
Uzunluklart  farkli  olan ayn1 cins tellerin direnglerini
karsilagtiramaz. Degisken dirence 6rnek veremez.
Yanit ve /veya agiklama vermedi
Degisken direnci kullanarak tasarimi tam ¢izdi
Degisken direnci kullanarak tasarim eksik ¢izdi. 01,02,
6.SORU . o o o *()4
Degisken direnci en direnci kullanarak tasarimi yanlis ¢izdi 3

Yanit ve /veya agiklama vermedi

(* isareti 6.Sm1f Deney grubunda yer alan kaynastirma 6grenci i¢in gosterilmistir.)
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4.sorunun kazanimlarinda “Elektriksel direncin bagl oldugu faktorleri kullanarak tasarim
tam yapt.” Kategorisinde 01,02,*0O4 belirlendi. “Ampuliin parlakhigin1 etkileyen
degiskenleri kismen tahmin eder.” O3 belirlenmistir.5. Soru kazanimlarnda yer alan
“Uzunluklar1 farklt olan ayni1 cins tellerin direnglerini karsilastirir. Degisken dirence 6rnek
verir.” Kategorisinde 01,02,*04 belirlendi .”Uzunluklar1 farkli olan aymi cins tellerin
direnglerini karsilastirir. Degisken dirence ornek veremez.”.03 belirlendi. 6. Soru
kazanimlarinda yer alan “Direnci kullanarak tasarmmi tam c¢izdi.” Kategorisinde O1,02
belirlendi. “Degisken Direnci kullanarak tasarmmi eksik ¢izdi.” Kategorisinde *O4
belirlenmistir. “Degisken direnci kullanarak tasarmmi yanls ¢izdi” Kategorisinde O3

belirlenmistir.

5.smif MTTFO deney grubu ile 5. simif MEB fen bilimleri ders kitabr miifredatia gore
o0grenim goren kontrol grubu dgrencilerin yar1 yapilandirilmig goriisme sorular1 dereceli

puanlama analizi sonuglar1 Tablo 4.31°de verilmistir.

Tablo 4.31 Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis gdriisme sorular1 dereceli puanlama analizi

sonugclari.

Ogrenci Puan
DO1 21
DO2 19
DO3 20
*DO4 6
KO1 19
KO2 19
KO3 11

*KO4 3

Tablo 4.31 de Deney grubu 6grenci (DO), Deney grubu kaynastirma &grenci (*DO)
Kontrol grubu &grenci (KO), Kontrol grubu kaynastrma o6grenci (*KO) olarak
belirtilmistir. Analiz sonuglarina bakildiginda yar1 yapilandirilmis  goriismelerde
kaynastirma oOgrencilerinin deney ve kontrol gruplarinda en diisiik puanlar1 aldigi

belirlenmistir.
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4224 6. Smf Kontrol Grubu Ogrencilerinin Yar1 Yapilandirmis Gériisme
Sorularindan Elde Edilen Bulgular
6. smif kontrol grubu Ogrencilerinin yar1 yapilandirilmis goriisme sorularmin analizi

dereceli puanlama anahtari ile Tablo 4.32” de verilmistir.

Tablo 4.32: 6.siif kontrol grubu 6grencilerinin yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde
edilen analiz sonuglari.

Goriisme Sorulari Kategori f Goriisiilen Ogrenci
Basit bir elektrik devresini kullanarak iletken ve e
yalitkan maddeleri ayirt eder. 3 01,02,03
1.SORU Basit bir elektrik devresini kullanarak iletken ve
yalitkan maddeleri kismen ayirt eder.
Basit bir elektrik devresini kullanarak iletken ve
yalitkan maddeleri ayirt edemez. 1 %04
Yanit ve /veya agiklama vermedi
. - . o . . 3
Ampuliin parlakligimi etkileyen degiskenleri tahmin O1.02,03
eder.
Ampuliin parlakhigini etkileyen degiskenleri kismen
3. SORU tahmin eder.
Ampuliin parlakligini etkileyen degiskenleri yanlis
tahmin eder.. . 04
Yanit ve /veya agiklama vermedi 1
Elektriksel ~direncin  bagli  oldugu faktorleri
kullanarak tasarim tam yapti. 2
Elektriksel ~direncin  baghi  oldugu faktorleri 01,02
4.SORU kullanarak tasarim eksik yapti.
Elektriksel ~direncin  bagli  oldugu faktorleri 1 03
kullanarak tasarim yanlis yapti.
Yanit ve /veya agiklama vermedi *O4
1
2
Uzunluklar farkli olan aym cins tellerin direnglerini 01,02
karsilastirir. Degisken dirence 6rnek verir. 1
Uzunluklan farkli olan ayni cins tellerin direnglerini 03
5.SORU karsilastirir. Degisken dirence drnek veremez.
Uzunluklan farkli olan ayni cins tellerin direnglerini
karsilagtiramaz. Degisken dirence 6rnek veremez.
Yanit ve /veya agiklama vermedi *O4
1
Degisken direnci kullanarak tasarimi tam ¢izdi
Degisken direnci kullanarak tasarimi eksik ¢izdi. 2 651.62
6.SORU Degisken direnci en direnci kullanarak tasarimi 1 ’
yanlis ¢izdi o3
Yanit ve /veya agiklama vermedi 1 04

(* isareti 6.S1n1f Deney grubunda yer alan kaynastirma 6grenci igin gosterilmistir.)
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Tablo 4.31 incelendiginde 6. Sinif kontol grubu ogrencilerinin MEB ders kitab1
kazanimlar1 sonunda yar1 yapilandirmis goriisme sorularma verdigi yanitlar 1. Sorunun
“Basit bir elektrik devresini kullanarak iletken ve yalitkan maddeleri ayirt eder.”
Kategorisinde O1,02,03belirlenmistir. “Basit bir elektrik devresini kullanarak iletken ve

b

yalitkan maddeleri aymt edemez.” Kategorisinde *O4 belirlenmistir. 2. Sorunun
kazanimlarmdan yola ¢ikarak * Iletken ve yalitkan maddeleri ayirt eden tasarmmi tam
cizer”. Kategorisinde O2 belirlenmistir. “Elektriksel direncin bagl oldugu faktorleri
kullanarak tasarim eksik yapt1.”. Kategorisinde O1,03 dgrenciler belirlenmistir. “Iletken ve
yalitkan maddeleri ayirt eden tasarimi yanlis ¢izer.”*O4 belirlenmistir. 3. Sorunun
kazanimlarina bakildiginda “Ampuliin parlakligin1 etkileyen degiskenleri tahmin eder.”
Kategorisinde 01,02,03 belirlendi.“ Yanit ve /veya aciklama vermedi” Kategorisini *O4
belirlenmistir. 4. sorunun kazanimlarinda “Elektriksel direncin bagli oldugu faktorleri
kullanarak tasarim eksik yapt1.” Kategorisinde O1,02 belirlendi. “Elektriksel direncin
bagli oldugu faktorleri kullanarak tasarim yanhs yapt1.” O3 belirlenmistir. .“ Yanit ve /veya
aciklama vermedi” Kategorisini *O4 belirlenmistir. 5. Soru kazammlarinda yer alan
“Uzunluklar1 farkl olan ayni1 cins tellerin direnglerini karsilastirir. Degisken dirence 6rnek
verir.” Kategorisinde O1,02 belirlendi .”Uzunluklar1 farkli olan ayni cins tellerin
direnclerini karsilastirir. Degisken dirence 6rnek veremez.”.0O3 belirlendi. Yanit ve /veya
aciklama vermedi” Kategorisini *O4 belirlenmistir. 6. Soru kazamimlarinda yer alan
“Direnci kullanarak tasarimi eksik ¢izdi.” Kategorisinde O1,02 belirlendi. “Degisken

Direnci kullanarak tasarmmi yanhs ¢izdi.” Kategorisinde O3 belirlenmistir. Yanit ve /veya

aciklama vermedi” Kategorisini *O4 belirlenmistir.

4.2.2.5 5. ve 6. Simif Deney Grubu Ogrencilerinin Oz Degerlendirme Kontrol Listesi
Sonuclarindan Elde Edilen Bulgular

Tasarim Temelli Fen Ogretiminin sonucunda 6grencilerin ¢alismalarini degerlendirmek
icin bes sorudan olusan ve kendilerini degerlendirmelerini saglayan en yiiksek 5 en diisiik
1 puan olmak ftizere verdikleri puanlarm bulgular1 Tablo 4.33” de verilmistir. 5.ve 6. smif
deney grubu Ogrencilerinden akademik basarilar1 iyi, orta, zayif olmak {izere toplam 8

ogrenci ve kaynastirma dgrencileri se¢ilerek uygulanmustir.

Tablo 4.33’e gore deneye katillan 5. Smuf ve 6. Smif dgrencilerinin 6z degerlendirme

kontrol listesine bakildiginda 6grencilerin min. 20 puan max. 25 puan aldigi ve x =22.5
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oldugu goriilmektedir. Oz degerlendirme kontrol listesine katilan &grencilerin MTTFO
konusunda Oz degerlerinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Kaynastirma *04 ile *O8 6z

degerlendirme kontrolii sonucunda akranlarindan yiiksek puan aldig1 belirlenmistir.

Tablo 4.33: Deney grubu 6grencilerinin 6z degerlendirme kontrol listesi puanlari.

Ogrenci no Simif Puan Min. max X
01 5 25 - 5 5
02 5 25 - 5 5
03 5 21 4 5 4.20
*Q4 5 18 2 5 4.20
05 6 20 2 5 4
06 6 24 4 5 4.80
07 6 21 1 5 4.20
*08 6 23 4 5 4.60
Toplam 22.5 20 25 4.5

*Kaynastirma dgrencilerini temsil etmektedir.

Oz degerlendirme kontrol listesinin agik uglu sorularmdan elde edilen bulgular asagida

verilmistir.

6.Soru Bu aktivitelerden ne ogrendim? Neleri ogrenemedim? Sorusuna verilen cevaplar

asagida ki kodlama sistemi ile verilmistir.
5, 5.smif , 6 6.smif, O dgrenci,*O kaynastirma dgrenci, K kiz , E erkek

5. smif deney grubu 6grencilerin basit elektrik devresi yapimi ve sembolleri 6grenirken,
6.smif deney grubu 6grencilerinin grup calismalarina ve isbirligine yonelik 6grenimlerde

bulunuldugu belirtildi.
5.8 KO1 “Elektrik devresini yapmay1 ogrendim. Ogrenemedigim sey kalmady .”
5.5 KO2 “Elektrik devresi nasil ¢calisir? Ogrendim.”

5.8 EO3 “Elektrik devresi sembolleri 6grendim. kagittan ugak tasarlamayr 6grenemedim.”

’

5.8 E*O4 “Lamba yapmay égrendim.’

’

6.S KO1 “Takimla ¢calismay digerlerinin fikirlerini almayr 6grendim.’

’

6.S KO2 “Dedektir tasarimint cok anlayamadim evde tekrar ettim.”’

6.S K*O3 “Grup ¢alismasimin énemini 6grendim’

7. soru “Bu ¢alismada ne gibi zorluklarla karsilastim ? Bana kolay gelen ne idi?”
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5. smf Ogrencilerinin karsilagtigi zorluk malzeme eksikligi , kolay gelen ise elektrik
devresi yapimi ve tasarim olusturma , 6. smif Ogrencilerinin ise grup calismasinda
malzeme eksikliginde zorlanilirken kolay gelen ampuliin 151k vermesi konusunda

zorlanildi.

5.8 EO1 “Malzemelerin eksik olmasindan dolay: zorlandim. Elektrik devresini ¢ok kolay
yapabiliyorum”

5.8 KO1 “Arkadaslarimin yardim etmesi beni giiclendirdi.”

6.S EO1 “Bu calismalarda pil pil yatagi ,duy ,ampul gibi seyleri birbirine baglamakta
zorlandim . Bana kolay gelen ise tasarimlart olugturmakti. ”

8.soru “Calismayt yeniden yapsam neyi daha iyi yapardim ? Neleri degistirirdim.’

5. smif Ogrencileri elektrik devresini ve grup calismasmni daha iyi yapardim olarak
belirtirken ,6. Smif 6grencileri elektrik devre elemanlarini baglamay1 ve tasarim seklini

daha 1yi yapardim olarak belirtti.

6.S EO1 “Pil giiciinii ve kablolarin baglantisini daha iyi yapardim.”
6.S KO1 “Tasarim modellerini ve lamba ¢alismasinda ki direnci
9.soru “Bu ¢alismalarda en iyi ve en kotii yaptigim seyler neler idi?

5. ve 6. simif 6grencileri en iyi yaptig1 seyleri grup i¢i yardimlagma ,en kotii yaptigim seye

ise elektrik devreleri arkadaslarimdan yardim alamamak olarak belirtti.
5.8KO1 “En iyi yardimlasma ,En kétii devre”

5.8K02 “Arkadaslarimin bir siire sonra bana yardim etmemesi”
5.SEO1 “En iyi ¢calismayr grubumla paylasarak yaptim . En kotii yok”

6.SEO1 “En iyi yaptigim seyi tek basima yaptim . En kéti yaptgim sey grup

calismalarinda arkadaslarima yardim edemedim.”
10. soru “Bu ¢alismalar sonucunda ileride miihendis olmak ister misin?”’

5. smif 6grencilerinden 3 6grenci evet isterim 1 §grenci istemem seklinde belirtti.6. smif

ogrencilerinden ise 3 6grenci hayir istemem derken 1 6grenci evet isterim seklinde belirtti.
5.SKO1 “Baska bir meslek istedigim icin olmam.”

6. SEO1 “Bu calismalarla miihendisligin zor bir meslek oldugunu 6grendim. Bu yiizden

hayir istemem.”
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11. soru “ En ¢ok sevdigim miihendislik uygulamasi tasarimi:

5. siif 6grencileri oyun tasarimi oldugu i¢in 3. tasarim karanliktan aydinliga giden odalar1
belirtmistir.6. smif 6grencileri ise 1. tasarim dedektdr tasarliyorum 1 6grenci , 2. tasarim
tiyatro salonu tasarliyorum 2 6grenci 3. Tasarim kendi masa lambami tasarliyorum 1

ogrenci . 6. Smif 6grencileri eglenceli buldugu tasarimlar yoniinde goriisiinii belirtmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde elde edilen bulgular dogrultusunda degerlendirmeler tartisilarak sunulmustur.
Tasarim Temelli Fen Ogretiminin kaynastirma dgrencilerinin akademik basarilarina ve bazi
duyussal degiskenlerine etkisi incelenmistir. Arastirmaya katilan 5. ve 6. Smif kaynastirma
ogrencilerinin bulgular1 deney ve kontrol gruplarindan ayristirilarak alt problemlere gore

elde edilmis bulgular tartigilarak degerlendirilmis ve sonuglar yazilmistir.

5.1 Ogretimin Kaynastirma ve Diger Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisine
fliskin Sonugclar

MTTFO ile 6grenim goren 5. ve 6. Smif deney grubu ve fen bilimleri ders plani
programina gore egitim alan 5.ve 6. Smif kontrol grubu 6grencilerinin EDEABT ve
EIABT 6n testlerinin puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark bulunamamistir. Buradan
baslangicta deney ve kontrol grubu 6grencilerinin birbirine denk oldugunu soyleyebiliriz.
MTTFO deney gruplarinda ise akademik basar1 6lgegi son testlerinde anlamli bir artis
bulunmustur. Kontrol grubu 6grencilerinin de 6n test sontest akademik basar1 6lgeklerinde
anlamli artis bulunmustur. 5. ve 6. Smif deney ve kontrol gruplarinin son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Ortalamalar1 arasinda ki fark 5.
Smif kontrol grubu lehine olusurken 6. Smnif Ogrencilerinde deney grubu lehinedir.
Akademik Basarinin deney ve kontrol grubu kaynastirma Ogrencilerinin ortalamalari ile
smif ortalamalarmin 6n test —son test bulgularinda Ogrencilerin 6n test ve son test
puanlarmin smif ortalamasindan diisiik oldugu MTTFO ile MEB fen bilimleri dersi
O0gretim programinin uygulandigi yontem ve tekniklerin kaynastirma Ogrencilerinin

akademik bagarilarina smnif ortaminda anlamli bir artis géstermedigi sdylenebilir.

Yar1 yapilandirilmis goriigmelerden elde edilen bulgulara bakildiginda 5. Smif deney grubu
ogrencilerinin kazanimlari tanima, sembolleri ¢izme, degiskenleri agiklama ve kazanimlara
yonelik olusturulan problem ciimlelerine uygun tasarim ¢izme konusunda 5. Smif kontrol
grubuna gore bilimsel ve agiklayic1 cevap veren Ogrenci sayisinin fazla oldugu tespit
edilmigtir. 5. Smf deney grubu Ogrencisi kazamimlar1 taniyabilmis sembolleri
kullanamamis ve tasarim olusturamamistir. Kontrol grubu 5. Smif 6grencisi ise kazanimlar1
ve sembolleri tantyamamis tasarim olusturma adimlarina gegememistir. 6. Sinif deney
grubu 6grencilerinin yar1 yapilandirilmis sorularda adimlar: sirasiyla uygulamis ve kontrol

grubuna gore karsilastigi problemlerde bilimsel dil kullanarak ¢ozmiistiir. Kontrol grubu
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ogrencilerinin Tasarim olusturma siirecinde eksiklikler yasadigi bulgular arasindadir. 6.
smif kaynastirma  Ogrencilerinin  kaynastirma  durumlar1  farkli  oldugu igin
karsilastirilamamistir. Fakat deney grubunda yer alan istiin yetenekli birey tanili
Ogrencinin akademik basar1 Olceginde diisiik veriler goriilmesine ragmen yari
yapilandirilmis agik uglu sorulara normal zihin becerilerine sahip akranlariyla benzer

cevaplar vermistir.

Miihendislik ekibi defteri derecelendirilmis puanlama anahtarma bakildiginda 6grencilerin
tasarim siirecinde , problemi tespit etme en 1yi ¢oziimii belirleme, model tasarimi, test
etme ve gelistirme basamaklarinda 6. Smif 6grencilerinin 5. Smif 6grencilere gore daha

fazla puan aldig1 sonucuna ulasilmistir.

Alan yazi arastirmalarina bakildigi zaman MTTFO akademik basariy1 arttirdig1 yoniinde
bulgulara rastlanir ancak 6grencilerin bu siirecte tasarima odaklanarak problemi ¢6zme
asamasinda kullanilan bilimsel yOntemleri, kullanacaklar1 kazanimlar1 6nemsemedigi
belirtilmektedir. Yapilan arastrmada MTTFO &grencilerin  akademik basarilarini

arttrrmistir. (Ercan ve Sahin, 2015).

Yapilan arastrma da deney ve kontrol gruplarinda anlamli akademik basar1 artisi
gdstermistir. Bu arastirmaya benzer sonuglar MTTFO 6grencilerin akademik basarilarinda
ve LGS gibi akademik basarilarda anlamli bir etki olmadigi sonucuna benzer sonug¢ bulan
arastirmalar alan yazinda mevcuttur (Subasit ve Sahin, 2023; Alinak, 2018; Irak 2019;
Bayar, 2021).

Kaynastirma 6grencilerinin sinif ortaminda normal zihinsel becerilere sahip akranlariyla
beraber fen bilimleri akademik basari1 degerlendirilmelerine bakildigi zaman kaynastirma
Ogrencilerinin smif ortaminda degil akranlarindan ayri olarak destek egitim odalarinda
degerlendirildigi  arastirilmalarda  yer almaktadwr. Ayrica ortaokul diizeyinde
gerceklestirilen STEM ,miihendislik tasarim temelli fen Ogretimi uygulamalarinda sinif
ortaminda yapilan arastrmalarda kaynastrma Ogrencilerin verileri yer almamaktadir
(Korkmaz vd., 2019, Irak, (2019), Yapilan arastirma sonucunda MTTFO kaynastirma
(tstiin yetenekli birey ,hafif diizeyde zihinsel yetersizlik )tanili &grencilerinin sinif

ortaminda akademik basarilarinda anlamli bir etki yaratmamastir.
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5.2 Ogretimin Kaynastirma ve Diger Ogrencilerin Fen Bilimleri Motivasyonlarina
Etkisine Iliskin Sonuglar

5.ve 6. Siuf deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon
Olgegi On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark goriilmezken. 5.ve 6. Sinif Deney ve
Kontrol grubu Fen Bilimleri Motivasyon 6n test son testlerinin puan farklarinin
karsilastirilmasinda 6. Smif deney grubu 6grencilerin son test puanlarinda kontrol grubuna
gore anlamli bir artig oldugu soylenebilir. 5. smif deney grubu 6grencilerinde ise kontrol
grubu &grencilerine goére anlamli bir artis olmamisti. MTTFO 6grencilerin fen bilimleri

dersi motivasyonlarinda smiflar arasi farklilik gdzlenmistir.

MTTFO 6. Smif 8grencilerinin fen bilimlerine ydnelik motivasyonlarin da artis oldugu bu
arastirmada alan yazi arastirmalarinda da benzer sonuglar yer almaktadir (Satar ve Dogru,

2022; Simsek ve Soysal, 2022; Atacan 2020; Satar 2021).

Kaynastirma 6grencilerin MTTFO fen bilimleri motivasyonlar1 5. ve 6. siuf diizeyinde
pozitif yonde etki etmistir. MEB ders kitab1 miifredatina gére 6grenim goren kaynastirma
ogrencilerinin fen bilimleri motivasyon puanlarmda azalma goriilmektedir. MTTFO

kaynastirma 6grencilerin fen bilimleri motivasyonlarinda anlaml etki yaratmaistir.

5.3 Ogretimin Kaynastirma ve Diger Ogrencilerin Fen Ogrenmeye Yonelik Oz-
Yeterlik Inanclarma Etkisine Iliskin Sonuclar

5. ve 6. smif MTTFO uygulamalar1 sonucunda deney grubu 5. Smnif dgrencilerinin 6n test
son test puanlarinda anlamh bir artis olurken MEB fen ders kitab1 6gretim programi
uygulanan kontrol grubu 6grencilerinde ise anlamli bir artis olmamustir. 6. Smif deney
grubu 6grencilerinde de artis olurken kontrol grubu 6grencilerinde artis olmamistir. Bu
durumda MTTFO 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik dz-yeterlilik ve inang konusunda

olumlu katki sagladig1 s6ylenebilir.

Kaynastirma 6grencilerinden alman FOYOI verilere bakildig1 zaman deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin tamaminda 6n test —son test puanlarmin diistiigii, simif ortalamalarinin
altinda kaldig1 goriilmiistiir. Bu durum kaynastrma ogrencilerinin smif ortaminda
yiriitiilen fen 6gretim ve yontemlerinin kaynastirma 6grencileri iizerinde anlamli bir etki

yaratmadig1 yoniindedir.
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Alan yazin arastirmalarina bakildigi zaman kaynastirma dgrencilerinin bireysel ortamlarda
(Destek Egitim Odas1) ya da kaynastrma Ogrencilerinden {listiin yetenekli bireylerin
bulundugu BILSEM okullarinda yapilan arastirmalarda kaynastirma dgrencilerin duyussal
becerilerin de anlamli gelisme goriilirken siif ortaminda bu etkiler veri sonuglarma gore

gozlenememektedir.

Aragtirmadan elde edilen veriler sinif ortaminda 6grenim goren tam zamanl kaynastirma
ogrencilerinin Miihendislik Tasarim Temelli Fen Ogretimi uygulamalarinda grup
calismalarinda akranlariyla olumlu iletisim kurdugu yoniindedir. Ancak fen kavramlarinin
kullanim1 diger disiplinlerle iliski kurmakta zorlandig1 goriilmiistiir bu durum kaynastirma
ogrencilerinin fen 6grenmeye yonelik 6zyeterlik ve inang puanlarinda smifa gore diisiise
neden oldugu ve alan yazin arastirmalarinda da benzer durumlar oldugu tespit edilmistir

(Unay, 2012).

86



6. ONERILER

Bu boliimde arastirma da yer alan bulgular, tartisma ve sonuglardan yola ¢ikilarak c¢esitli

onerilerde bulunulmustur.

6.1 Uygulamaya Yonelik Oneriler

Bu arastirmada MTTFO 5. ve 6. Sinif ortaminda 6grenim goren kaynastirma dgrencileri de
ele alinarak akademik basar1 Olgegi, 0z yeterlilik ve inang Olgegi, motivasyon Olgegi
kullanilarak MTTFO 'niin etkililigi 6l¢iilmiistiir. Akademik basarida deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinde anlamli bir farklilik gdézlenmezken, duyussal 6zelliklerde deney
grubu lehine anlamli farkliliklar elde edilmistir. Kaynastirma 6grencileri lizerinde ise MTT
fen 6gretimi sinif ortaminda anlamli bir farklilik géstermemistir. Bu durum MEB ders
kitab1 programina gore ilerleyen kontrol grubu i¢in de gecerlidir. Bu baglamda kaynastirma

ogrencileri i¢in bireysel etkinliklerin yapilmasi onerilebilir.

MTTFO uygulamalarmmda uygulama sirasinda Ogrencilerin fen, matematik, teknoloji
kavramlarini bir arada kullanma becerisi saglamaktadir. Fen bilimleri derslerinde MTTFO

kullanilmas1 Onerilebilir.

MTTFO grup calismalarinda dgrencilerin isbirlik¢i dgrenmeleri tesvik etmesi adina, grup
bilinci grup i¢i gorev dagilimi ile Ogrencilerin 6grenmelerinde sorumluluk almalari
saglanmistir. Ogrencilerin bu sorumluluklar1 yerine getirmesinde kullanilmas1 dnerilebilir.
Grup ¢aligmalarin da arag gereg eksiklikleri veya getirilmemesi silireci aksatan bir unsurdur.
MTTFO kaynastirma &grencileri ile daha sade ve bireysel alanda calismalar yapilmasi

Onerilebilir.

6.2 Arastirmacilara Yonelik Oneriler
Bu calisma 5. ve 6. smiftaki 4 kaynastrma 6grencisi ve kaynastirma durumu farkli olan
ogrenciler ile smirlidir. Aragtirma benzer kaynastirma ogrencilerinin yer aldigi 6zel alt

smiflarda, destek egitim odalarinda tekrarlanabilir.
Aragtirma Ogrencilerin akademik basari, 6z yeterlik ve motivasyon degiskenleri ile

smirhidir. Ogrencilerin baska duyussal ve biligsel alanlarna yonelik arastirmalar da

yapilabilir.
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Arastirmada diger disiplinlerin degiskenleri 6lgiilmemistir. Fen Bilimleri dersi disinda

Matematik, Teknoloji ve Miihendislik becerilerinde de degisimleri gdzlemlenebilir.

Kaynastrma ogrencilerinin  tasarim temelli Ogrenmeleri konusunda alan yazin
icelendiginde tam zamanl kaynagtirma 6grencileri ¢aligmalarda ayr1 bir 6rneklem olarak
ele alinmamig veya veri setinden ¢ikarilmistir. Fen bilimleri egitiminde yeni Ogretim,
yontem ve teknikler kullanilirken kaynastirma Ogrencilerinin sayist  ve verileri de

calismalara dahil edilebilir.
6.3 Fen Bilimleri Ogretmenlerine ve Okul idaresine Yénelik Oneriler
MTTFO uygulamalar1 disiplinleraras1 bir yaklagimdir. Ogretmenlerin bu alanla ilgili

hizmet ici egitim veya seminerlerle de tesvik edilerek okul ortamina yayilmasi saglanabilir.

Miihendislik uygulamalarmin kullanildig: yurti¢i ve yurtdisi yarigsmalara katilimlar tesvik
edilebilir.

Okullarda MTTFO smuflar1 ve kuliipleri olusturularak dgrencilerin daha aktif ¢alismasi

desteklenebilir.
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EKLER
EK A: Olgekler

Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi

Degerli Ogrenci,

Asagida sizin Fen Bilimleri dersine yonelik motivasyon duzeylerinizi belirlemek amaciyla 21 maddeden
olusan bir 6lgek yer almaktadir. Sizlerden ricamiz, tiim maddelere cevap vermenizdir. Burada verdiginiz
cevaplar kimse ile paylasilmayacaktir. Her bir maddeye katilma oranimiza gore uygun puani vermeniz
gerekmektedir. Arastirmaya katildiginiz i¢in tegekkiir ederiz.

MADDELER

SORUNO

Fen bilimlerinin yasantimn bir par¢ast olduguna inanirim.

Fen bilimlerini 6grenebilmek i¢in gerekli ¢abay1 gosteririm.

Fen deneylerinde basarili olacagim konusunda kendime giivenirim.

Fen bilimlerini 6grenmeyi isterim.

Fen bilimlerini 6grenmek i¢in ¢ok ¢alisirim.

Fen projelerinde basarili olacagim konusunda kendime giivenirim.

Fen bilimlerinde beceriler kazanmay1 isterim.

Sinif tartigmalarinda fikir ortaya atma konusunda kendime giivenirim.
Fen bilimlerini 6grenmemi saglayacak yontemler kullanmayi isterim.

10. | Ogretmenimizin soyledigi énemli bilgileri edinmek igin ¢aba sarf ederim.
11. | Fen bilimlerini §grenebilecegimden eminim.

12. | Fen bilimlerinde yeni fikirleri 6grenmek istemem
Fen Bilimleri dersinde belirledigim hedefe ulagsmak i¢in yapmam
gerekenden fazlasini yapmak i¢in ugrasirim.

14. | Fen 6devlerimi yapma konusunda kendime giivenmem,

15. | Fen bilimlerini iyi 6grenmemi saglayan stratejiler kullanirim.

16. | Fen Bilimleri siavlarinda yiiksek not alacagimdan eminim.
Fen Bilimleri dersi ile ilgili bir gérevi yerine getirirken igimdeki basarma

2[R [ =

11T 11T TITITIT T T Kesinlikle katilmiyorum

SRS I NNNNNNNNNNNNKat]lmeor“m
ESENEIES &&A&A&Aaa&&‘*[(at]hyorum

S| o [ GOy G oyt Dy o D Kegiglikle katihyorum

w UUUUWMUUMUUMUUWUKaraSIz]m

17. ). 0 0 . 1|2 4
istegli en list seviyede olur.
Fen bilimlerinde 6nceden 6grendigim konular1 yeni 6grendiklerim ile
18. | 5 . 112|345
iliskilendirebilirim.
19. | Fen Bilimleri dersinde verilen odevleri yapmak isterim. 1 (23|45
20. | Fen Bilimleri’nde projeler yapmak istemem. 1 (23|45
21. | Fen Bilimleri sorularinda dogru sonuglara ulagacagima eminim. 1123 |4]|5
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FEN OGRENMEYE YONELIK OZYETERLIK —-iNANC OLCEGI

Sevgili Ogrenci;

Bu olcek fen bilgisi derslerini 6grenme ile ilgili 6z yeterligini —inan¢ 6lgmek amaciyla

yiikksek lisans tez arastirmamda kullanmak i¢in hazirlanmistir. Liitfen Olgekte yer alan

durumunuzu ifade eden maddeyi yuvarlak i¢ine aliniz ve hi¢gbir maddeyi bos birakmaymiz.

Cevaplarmiz gizli kalacak ve yalnizca bilimsel arastirmada kullanilacaktir. Arastirmaya

katilmay1 kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Cinsiyet: ( )Kiz ( )Erkek

KIiSISEL BILGILER

Smif:....... [oveiiii...

Fen 1. D6nem basar1 notu

1-0-45 arasi

11-45-55 aras1

V-85-100aras1

II1-55-70 aras1

IV-70-85aras1

Madde
NO

Maddel

Madde2

Madde3

Madde4

Madde5

Madde6

Madde7

Madde8

Madde9

Maddel0
Maddell

MADDELER

Kendimi fen alaninda oldukga yetenekli
goruyorum.

Fenle ilgili olaylarin agiklamasini yapabilirim .
Arkadaslarim fen konularmi anlamada giiclik
cektiginde onlara daha fazla caligmalari igin 1srar
ederim.

Arkadaslarimin fen ile ilgili sorduklar1 sorular
rahatlikla cevaplandiracagimi diisiiniiyorum.

Fen konularmi 6grenme giigliigii ceken
arkadaslarima gerekli yardimi saglayabilirim
Fen konularmni ¢ok iyi 6grenebilecegimi
diistiniiyorum

Fen bilimleri dersinde, 6gretmenimin benden
beklentisinden daha fazlasini yapmaya caligirim.
Fen konularinda yeteri kadar bilgiye sahip
oldugumu disiiniiyorum.

Fen bilimlerini, arkadas grubumla daha iyi
calisirim.

Fen konularinda c¢alisirken heyecan duyuyorum.
Fen alaninda baskalarinin ¢aligmalarinda basarilt
oldugunu gordiiglimde ben de fen bilgisi ¢caligirim.

wnIoATugey|
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Maddel2

Maddel3

Maddel4

Maddel5

Maddel6

Maddel7

Fen ile ilgili projelerde basarili olayim veya
olmayayim gorev alabilirim .

Fen bilimlerinde kendimi arkadaglarimin ¢ogundan
daha yetenekli bulurum

Fen bilimleri dersinde sinifin en basarili
ogrencilerinden birisi olmaktan hoglanirim

Fen ile ilgili bir konuda ¢aligirken bir problemle
karsilastigimda gerekli ¢6ziimleri hemen
bulabilirim

Fen konularma yonelik ileri diizeyde ¢aligmalar
yapabilirim.

Fen bilimlerini, dersi gegmek i¢in degil 6grenmek
i¢in galigirim
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ELEKTRIGIN iLETIiMi AKADEMIK BASARI TESTI
Ogrencinin

Ad ve Soyadi

Sinifi ve Subesi

1) Asagdaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Pil devrede potansiyel farki olusturmakla gorevlidir.
B) Ampul devreden elektrik gecip gegmedigini gosterir.

C) Ampuliin igine yerlestirildigi devre elemanina duy denir.

D) Baglanti kablosu bozuk da olsa devre calisir.

2) Asagdaki maddelerden hangileri yalitkandir?
I. Plastik

Il. Demir kask III.

Metal c¢ubuk IV.

Cam

A) lvelV B) Il ve Il C)lvell

do

B I Lamba

&

3)

D) Il ve IV

Yukarida verilen devrede A-B test uclar arasina asagida verilen maddelerden

hangisi ya da hangileri konursa ampul gk verir?

l. Bakal
it
1. Bakir
tel
I11.  Plastik
tarak
V. Metal
anahtar

A) 1 ve IV B) Il ve Il C) Yalniz II
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4) Asagda verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

l. Plastik tabak
yalitkandir.

1. Altin yiizik
iletkendir.

1. Aliiminyum
levhailetkendir

IV.  Civa yalitkandir.

Al B) Il C) i D) IV

5) Tornavida, fig, priz ve pense gibi araglarin elle tutulan kisimlart .................. ve
..................... gibi yalitkan maddelerden yapilir.

Yukanda verilen ifadede bos birakilan yerlere hangi secenekte belirtilenler
getirilebilir?

A) plastik - bakir B) aliiminyum -

C) plastik - porselen plastik D)
aliminyum -
porselen

6) Asagdaki verilen Sekillerden hangisinde ampul sk vermez?

A) QD B) Q C) @ D) o)

i | I ] '
Tuzlu su Limonlu su iekerli su Asitli su

7) Bir yerden baSka bir yere elektrik enerjisi iletilirken nigin kablolarin icinde
iletken tel kullanmhr ve iletken telin iizeri de yalitkan bir madde ile kaplanir?

A) Kablo i¢indeki iletkenin elektrik enerjisini iletirken, yalitkan maddenin elektrik
kacagini 6nlemesi igin

B) Elektrik iletim hatlarinin daha saglam olmasi i¢in

C) Maliyeti azaltmak igin

D) Goriiniimii giizellestirmek igin

8) Elektrik enerjisi ileten tellerin yahtkan maddeyle kaplanmasinin sebebi
asagidakilerden hangisidir?

A) Icindeki iletkenin daha az kullanilmasmi saglama

B) Elektrik enerjisinin olumsuz etkilerinden canliyr koruma
C) Elektrik faturasinin az gelmesini saglama

D) Goriiniimiiniin daha giizel olmasin1 saglama
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9) Asagda verilen bilgilerden hangisi veya hangileri elektrik ¢carpmasina kars
ahman énlemlerdir?

I. Islak zeminlerde hatta ellerimiz islak dahi olsa bosuna yanan lambalar: derhal
sondiirmek

Il. Prizleri ¢ocuklarin ulagsamayacagi yere monte etmek

I11. Tletken telleri yalitkan maddeyle kaplamak

IV. Bir prize ¢ok sayida fis takmak

A) Yalniz | B) Ivell C) llve D) 11, 11l ve IV
10)
Bir prize birden D 1
fazla fis '
| takilabilir.
D aKilapil - 2

Elektrik prizleri
cocuklarin uldsamayacagi yerlere
monte edilmelidir.

Islak ortamlarda D 3
Y elektrikli ev —
> aletleri 4

kullanilmamalidr. —Y—>

Yukanda verilen tammlayic1 dallanmis aga¢ modelinde ilk kutudan baslayarak
bilgiler okundugunda ka¢ numarah ¢ikiSa varihr?

Al B) 2 C)3 D) 4

11) Uzunlugunu L, kesit alan1 A olan bir iletkenin uzunlugunu 2L, kesit alanim 2A
yaparsak direncindeki degiSme nasil olur?

A) 2 kat azalir B) Degisme olmaz ~ C) 2 kat artar D) 4 kat artar
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12)

|

¥ A F 4 F

Sekildeki piller ve lambalar ozdes olduguna gore, A, B ve C devrelerindeki
lambalar icin asagidakilerden hangisi degrudur?

A) C devresindeki lambalar en parlak yanar.
B) B devresindeki lambalar en parlak yanar.
C) Biitiin devrelerdeki lambalar ayn1 parlaklikta yanar.
D) A devresindeki lambalar en parlak yanar.

13) Maddelerin iizerinden gecen akima karsi gosterdikleri tepkiye ne denir?
A) Akim B) Direng C) Akim Siddeti D) Potansiyel farki

14) Kesit alam (kahnhgi) A ve uzunlugu L olan bir iletkenin direnci, asagida
verilenlerin hangisi veya hangileri yapildiginda azahr?

I. Kesit alan1 (kalinligr) 2A oldugunda 11.
Uzunlugu 3L oldugunda
1. Kesit alan1 (kalinligr) A/2 oldugunda

A lvell B) Il ve Il C)Ltvelll D) Yalniz |

15) Elektrik iletim kablolarinda altin ya da giimiis yerine bakir veya aliiminyum
iletken tellerinin kullanilmasinin asil nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Yalitimlarinin daha kolay olmasi B)
Elektrigi daha iyi iletmeleri

C) Daha giizel goziikmeleri D)

Daha ucuz olmalar1

16) Bir iletkenin direnci asagidakilerden hangisine bagh degildir?
A) Iletkenin Sekline
B) Iletkenin kesitine

C) Iletkenin cinsine
D) Iletkenin uzunluguna
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17) lletken teller ve elektrikli cihazlar, elektrik kacagmin 6nlenmesi igin yalitkan
maddelerle kaplanir. Burada yahtkan maddelerin hangi 6zelliginden yararlanihr?

A) Renklerinin iletkenlerden daha giizel oluSundan
B) iletkenlerden daha saglam olmalarmdan

C) Direnglerinin iletkenlerden daha fazla olmasindan
D) iletkenlerden daha yumuSak olmasindan

18) Asagidakilerden hangisinin ya da hangilerinin direnci vardir?

. Ampul

1. Baglant1 Kablosu

1. Pil

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell D) I, Il ve 1l
19) Asagida verilen ifadelerden kag tanesi dogrudur?

v Yalitkanlarin direnci ¢ok biiyiiktiir.

v’ Bir iletkenin direnci, iletkenin cinsine, uzunluguna ve kesitine baghdir.

v Devreyi a¢ip kapamaya yarayan devre elemani anahtardir.

v' DegiSken dirence reosta denir.

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

20) Asagda verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
. Ampuliin de bir direnci
vardir.
Il. Direng birimi amperdir.
I1l. Ampuliin 1Sk vermesini saglayan i¢indeki flaman teldir.
A)lvell B) Yalniz Il C) lvelll D) I, Il ve I

21)

Sekillerdeki piller ve lambalar ézdes olduguna gore, A, B ve C
devrelerindeki lambalar i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Biitiin devrelerdeki lambalar ayni parlaklikta yanar.
B) B devresindeki lambalar en parlak yanar.
C) C devresindeki lambalar en parlak yanar.
D) A devresindeki lamba en parlak yanar.



22)

Yukaridaki elektrik devresi ampul, pil, reostadan olugsmaktadir ve
lamba yanmaktadir. Reostamin  direnci artinldiginda  lambanin
parlakhginda hangi degisiklik meydana gelir?

A) Bir degisiklik olmaz.

B) Kademeli olarak artar.
C) Kademeli olarak azalir.
D) Once artar, sonra azalir.
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EK B: Ders Planlari

TASARIM TEMELLI DERS PLANI 5. SINIF

Etkinligin adx: Etkinligin konusu:
Evimi Aydinlatiyorum Devre elemanlariin sembollerle gosterimi
Simf: 5. Simf Devre semalarinin ¢izimi
Ders plam 1 Ders saati :2H+2U+2D=6 Ders Saati
2. BOLUM
Anahtar Kavramlar Elektrik ,devre semasi ,temel geometrik sekiller
Giivenlik 6nlemleri
Etkinlige Iliskin MEB Kazanimlar1 Fen

F.5.7.1. Devre Elemanlarinin Sembollerle
Gosterimi ve Devre Semalari

FEN F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1
sembolleriyle gdsterir.

Teknoloji Tasarim

TT.8.1. 1. Giinliik hayatta karsilastig1 tasarim
problemlerini 6rneklerle agiklar.

TT.8. 1. 2. Tasarim probleminin ¢6ziimiine yonelik
arastirma basamaklarini uygular.

TT.8.1. 3. Tasarim planlama siirecini uygular.
TT.7.1.1.Tasarimu i¢in taslak ¢izimler yapar.

TT 7.1. 2. Taslak ¢izimlerini bilgisayar yardimiyla
iic boyutlu goérsellere doniistiirtir.

TT.8.1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya prototipini
olusturur.

TT.8.1. 5. Tasarladigi iiriinii degerlendirir.

TT.8.1. 6. Tasarladig: iirlinii (model veya prototip)
yeniden yapilandirir

TEKNOLOJI TASARIM

Miihendislik

1. Miihendislik ve tasarim iliskisini ifade eder.

2- Cevresindeki iiriinleri miithendislik ve tasarim
kavramlar1 agisindan iliskilendirir.

3. Miihendislik tasarim siirecini kullanarak bir iiriin
tasarlar.

MUHENDISLIK

Ogretim Strateji Yontem ve Teknikleri Arastirma-incelemeye dayali 6gretim —anlatim soru
cevap-problem ¢ozme —tartigma-grupla ¢aligma

2.BOLUM

Giris -Onbilgileri Yoklama —Merak uyandirma

Ogrencilere sembollerin dnemi ile ilgili https://ders.eba.gov.tr/ video izletilir. Ogrencilerle
sembollerin 6nemi ve hayatimiza katkilar1 hakkinda asagidaki sorular 1s18inda tartisilir.
1-Sembolleri giinliik hayatimizda nerelerde karsimiza ¢ikar?

2-Semboller hayatimizi kolaylastiran yonleri nelerdir?

Ogrencilerden basit elektrik devresinin de sembollerle gésterimi igin uygun ¢dziimler ve dneriler
gelistirmeleri beklenir.

Dikkat Cekme-Giidiileme —Giézden Ge¢girme

Ogrencilerden kigida pil ampul anahtar iletken tel ve duy kullanarak basit bir elektrik devresi sekli
¢izmesi istenir. Elektik devrelerinin devre elemanlar1 incelenir. Devre elemanlarmi herkesin farkl
sekilde cizdigi gosterilir. Bu ¢izimler farkli algilanabilir. Bilim adamlar tarafindan yapilan devre
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elemanlarinin sembolleri sirasiyla ¢izilir. Sembollerin anlamlari sirasiyla gosterilir.

Devre Eleman: Resmi

Anahcar

Saganb Kablosu 5\

Ampun

|

| Sembolu

—— - 3 2 =
Acik Hopakh

3.BOLUM

Uygulama (Miihendislik Tasarim Siireci)

Problemin ya da ihtiyacin belirlenmesi

Ogrencilerden herkesin anlayabilecegi sekilde 2
ampul 2 adet 1,5 V pil iletken tel ve anahtar
kullanarak basit bir elektrik devresi semasi ¢izmeleri
ve ev maketini aydinlatmalar1 beklenmektedir.
Ev maketini kullanarak
v' Kullanacaklari elektrik devresinin
sembolleri ile ¢izilmesi
v" Ampullerin 151k vermesi
v Elektrik devresini ev maketinin igine
yerlestirmeleri amaglanmustir.

[lk tasarimlarini test etmek icin 40’ siire
,tasarimlarina son halini vermek i¢in 30’ siirelerinin
oldugu belirtildi.

Olasi ¢6ziim yollarinin gelistirilmesi

8. Tasarim Temelli Semboller etkinligi icin
gruplar olusturulur.

9. Gruplara yapacaklari etkinliklerin elektrik
devre elemanlarin sembollerle gosteriminin
olas1 sonuglarimi gostermek.

10. Hazirladig1 basit elektrik devre sembollerini
bir ev maketi tasarlayarak tizerinde
gostermeleri istenir.

11. Hazirladig1 ev maketinin geometrik
Olciimlere ve gorsel tasarimina dikkat
etmeleri istenir.

12. Hazirlanan projeler degerlendirilir.

13. Her grup iiyesinden istenilen veriler
toplanr.

14. Veriler dogrultusunda ev maketi ve elektrik
devre elemanlar1 sembolleri ve Sembollere
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bakarak basit bir elektrik devresi kurulumu
izerinde tartigir.

En uygun ¢oziimiin belirlenmesi Gruplarin gelistirdikleri fikirler smifla tartigilir. En
uygun ¢oziim yollar1 belirlenir.

Gruplarin ¢6ziim yollarim1 denemeleri i¢in uygun
ara¢ gereclerini sinifa getirmeleri istenir.

Temel arac-gere¢c materyal ve Kaynaklar v" Mukavva Cetvel
[LETKEN TEL
v' Yapstirict 2 AMPUL
ANAHTAR
v Makas 2 ADET 1.5 V PIL

Prototipin Yapilmasi ve Test Edilmesi

Ogrencilere basit bir elektrik devresinin kurulmasi ampul ,pil anahtar ,iletken telin birbirine
baglanmasi1 gostermek igin tincercad programi araciligiyla basit elektrik devresini kurmalarina
yonelik 3 boyutlu tasarim drnegi yapmalari istenir.

5. BOLUM

Iletisim (Degerlendirme)

Tasarimin sunumu yapilir ve sirasiyla gruplar tarafindan degerlendirilir. Bu degerlendirmede agik
uclu sorulardan ve tasarim degerlendirme rubriginden yararlanilmigtir.

Degerlendirme Sorulari

Tasarimin sunumu yapilir ve belirlenen kriterle 1s181inda tasarimlar degerlendirilir.
1-Kulladiginiz elektrik devre sembolleri herkes tarafindan anlagtlir mi?

2- Hazirladigimiz Tasarimda aydinlatma basit elektrik devrenizin sembolleri ile uyumlu mu?
3-Hazirladiginiz ev maketinde hangi geometrik sekilleri kullandiniz?

Tasarim Degerlendirme Rubrigi
1 2 3 4
Zayif Orta Iyi Miikemmel

Puan Nitelikler
......... Tasarimin yapilmasi ve 6zgiinliik
......... Tasarimin dayanikli olmasi
......... Miihendislik Tasarim Siirecini Icermesi
......... Zaman yOnetimi
......... Tasarmmin problemi ¢6zme derecesi
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Etkinligin ad1: Kagittan ucak tasarliyorum Etkinligin konusu: Bilimsel arastirmalarda degiskenler

Sinif :5.S1mf Ders Plam 2 Ders saati : 2H+2U+2D=6 DERS SAATI
1. BOLUM
Anahtar Kavramlar Bagimh degisken ,bagimsiz degisken ,kontrol degiskeni

,geometrik sekiller ,uzunluk 6l¢cme

Giivenlik onlemleri

Etkinlige Tliskin MEB Kazanimlari Fen
F.5.7.2. Basit Bir Elektrik Devresinde Lamba Parlakligin

Etkileyen Degiskenleri tahmin eder.
FEN

Teknol Teknoloji Tasarim

TT.8.1. 1. Giinliik hayatta karsilast1g1 tasarim problemlerini
orneklerle aciklar.

TT.8. 1. 2. Tasarim probleminin ¢dziimiine yonelik
aragtirma basamaklarini uygular.

TT.8.1. 3. Tasarim planlama siirecini uygular.
TEKNOLOJI TASARIM TT.7.1.1.Tasarimi igin taslak ¢izimler yapar.

TT 7.1. 2. Taslak ¢izimlerini bilgisayar yardimyla ti¢
boyutlu gorsellere doniistiiriir.

TT.8.1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya prototipini
olusturur.

TT.8.1. 5. Tasarladig {irlinii degerlendirir.

TT.8.1. 6. Tasarladig Giriinti (model veya prototip) yeniden
yapilandirir .

Miihendislik

1. Miihendislik ve tasarim iliskisini ifade eder.

2- Cevresindeki iirtinleri mithendislik ve tasarim kavramlari
MUHENDISLIK agisindan iliskilendirir.

3. Miihendislik tasarim siirecini kullanarak bir tiriin tasarlar.

Ogretim Strateji Yontem ve Teknikleri Arastirma-incelemeye dayali 6gretim —anlatim soru cevap-
problem ¢dzme —tartigma-grupla ¢alisma, tasarim temelli fen
Ogretimi

2.BOLUM

Giris -Onbilgileri Yoklama —Merak uyandirma

Ogrencilere 6nbilgilerin 6n bilgilerini yoklama icin Bitkinin biiyiimesinde etkili olan faktorler sorulur.

Merak uyandirmak icin 6grencilere bitkilerin gelisimin incelendigi resimler gosterilir.

Bir 6grenci bitkilerin biiyiimesinde 151g1n etkisini gézlemlemek istiyor. Bunun i¢in nasil bir deney diizenegi
tasarlayabilir? Deneyin de 6zdes bitkilerden birini karanlik birini aydinlik ortama koyarak deney diizenegi hazirlanir ve
gozlem sonuglart not edilir. Gozlem sonuglart 6grencilere gosterilir.

https://www.youtube.com/watch?v=QJmIls_RoKhg

Dikkat Cekme-Giidiileme —G6zden Gecirme

Bitkilerin biiyiimesine etki eden temel faktorlerden 1g18in etkisini gdzlemlemek isteyen dgrenciler nasil bir deney
diizenegi hazirlamustir. Sizde bitkilerin biiylimesinde su faktoriinii ele almak isteseydiniz nasil bir deney diizenegi
hazirlardiniz?

Bazi bilimsel aragtirmalarda degiskenlerin etkisini gézlemlemek i¢in arastirmamiza bir tahminde bulunur ve bu
tahminleri test etmek i¢in degiskenleri kontrol ederiz.

Bilimsel aragtirma yontemi nedir ?

Bilimsel aragtirma yapilirken, karsilagilan problemlerin ¢6ziimii i¢in bazi yontemler gelistirilmistir.

Bu problemlerin ¢ziimiinde kontrollii deneyler yapilmaktadir.

Kontrollii deney konusunda daha ayrintilt bilgi igin

Degisken nedir?
Bir deneyde bilerek yapilan degisikliklere degisken denir.
Ug tiir degisken vardir.

1. Bagimsiz degisken
Bizim degistirdigimiz degiskendir. Bir tane bagimsiz degisken vardir.

2. Bagimh degisken
Bagimsiz degiskene bagl olarak degisir.

3. Kontrol edilen degisken (Sabit tutulan degisken)
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Deneyde degistirilmez, sabit tutulur. Bunlar arastirma konusu degildir.
Ogrencilerden gozlemledikleri deneyin degiskenleri bulmalari istenir.

Bilimsel arastirma Bagimsiz degisken Bagimh degisken Sabit degisken
degiskenleri
Su miktar1 Bitkinin biiyiimesi Bitkinin tiirii, ortamin
sicaklig,
3.BOLUM
Uygulama (Miihendislik Tasarim Siireci)
Problemin ya da Bu agama da 6grencilerin 6nceki derslerde 6grendigi konulari tasarim temelli 6grenme

ihtiyacin belirlenmesi | yontemini kullanmalar1 igin ¢alisma kagid1 verilir. Bu kisimda dgrenciler problem durumunu
okur ve verilen problem durumunun ne oldugunun ya da nelere ihtiyacin oldugunun ortaya
konmasini istenir. Bu béliimde 6grencilerden arastirmalar yapilmasi da beklenmelidir. Okul
ortaminda arastirmalarin ¢abuk ve islevsel olabilmesi i¢in akilli tahta ve bilisim sinifi
kullanilmasi saglanir.

Kagittan ugak yarismasina katilsaydiniz en uzun mesafeyi 6lgen ucagi nasil tasarlardimz?
Kagittan ugak yarismasinda ugagimizin en uzun yolu almast i¢in neleri arastirmaniz
gereklidir?

Olasi ¢oziim yollarimin | Hipotez: Hava ile kanat arasindaki etkilesimin daha uzun yiizeyde gergeklestigi uzun kanat
gelistirilmesi yapili ugcak modeli sahip oldugu hava ile etkilesim 6zelligi nedeniyle diger ucak modellerine
gore daha fazla yol alir.

En uygun ¢6ziimiin Problemin ¢6ziimii igin grencilerin arastirmalari dogrultusunda problemin ¢éziimii i¢in en
belirlenmesi uygun yollarin belirlenmesi istenir bunun i¢in akill1 tahta ve bilgisayar laboratuvarinda

arastirma yapilmasi beklenir..

Hipotezi verilen probleme uygun 6grencilerin bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenini

yazmalar1 beklenir.

Ogrencilerin arastirmalari sonucunda farkli ugak kanat tasarimlarim arastirmalari ve

problemin ¢6zlimiine yonelik farkli ¢dziim yollarmi ve ¢izimlerini yapmalari beklenir.

Bu bdliimde problem durumunu ortadan kaldiracak en uygun ¢dziim yolu belirlenir ve artik

bu yol tizerinden devam edilecektir.

Bir 6nceki boliimdeki alternatif ¢6ziim yollarindan problem durumuna en uygun ¢dziimiin

belirlenmesi saglanmalidir. Bu problem durumunda genellikle beklenen cevap ucak kanadinin

ucagin ugma mesafesini etkiler” seklinde olmalidir.

Temel arac-gerec Esit miktarda renkli kagit, makas, yapistiric
materyal ve Kaynaklar

Prototipin Yapilmasi ve Test Edilmesi

Bu béliimde belirlenen en uygun ¢6ziim yoluna ait bir model ¢izilir daha sonra bu ¢izim modelin temel kisimlarini iceren
bir prototipe ¢evrilir ve prototip gelistirilerek uygun bir model tasarlanmus olur.

Bir 6nceki basamakta ki en uygun ¢6ziim icin elde bulunan arag gereglerle basit kagittan ugcak yapilir ve test edilmesi
saglanir. Eger ucak diizgiin ve islevsel ise o zaman prototip hayata gecirilir ve esas tasarimin yapilmasi saglanir.

5. BOLUM

iletisim (Degerlendirme)

Tasarimin sunumu yapilir ve sirasiyla gruplar tarafindan degerlendirilir. Bu degerlendirmede acik uglu sorulardan ve
tasarim degerlendirme rubriginden yararlanilmustir.

Degerlendirme Sorulari

Tasarimin sunumu yapilir ve belirlenen kriterle 1g1ginda tasarimlar degerlendirilir.
1-Kulladiginiz elektrik devre sembolleri herkes tarafindan anlagilir m1?

2- Hazirladigimiz Tasarimda aydinlatma basit elektrik devrenizin sembolleri ile uyumlu mu?
3-Hazirladiginiz ev maketinde hangi geometrik sekilleri kullandiniz?
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Etkinligin adi: Odalardaki nesneyi Etkinligin konusu: Karanlktan Aydinliga giden odalar

bulma oyunu TASARLIYORUM tasarliyorum
Sinif: 5. Sinif Ders plani 3 Ampul parlakhgini degistiren etkenler.

Ders saati : 2H+2U+2D=6 DERS SAATI

1. BOLUM

Anahtar Kavramlar Pil sayisi ,lamba sayisi
Givenlik 6nlemleri Makas ,silikon tabancasi kullanirken dikkatli olalim
Etkinlige Iliskin MEB | Fen

F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakhgini
Kazanimlar1 etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek
FEN tahminlerini test eder.
TEKNOLOJi TASARIM Teknoloji Tasarim

TT.8.1. 1. Ginliik hayatta karsilastigl tasarim problemlerini
orneklerle agiklar.

TT.8. 1. 2. Tasarim probleminin ¢dziimiine yénelik arastirma
basamaklarini uygular.

TT.8.1. 3. Tasarim planlama slrecini uygular.
TT.7.1.1.Tasarimi i¢in taslak gizimler yapar.

TT 7.1. 2. Taslak gizimlerini bilgisayar yardimiyla {i¢ boyutlu
gorsellere dontstirdr.

TT.8.1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya prototipini olusturur.
TT.8.1. 5. Tasarladigi Grliniu degerlendirir.

TT.8.1. 6. Tasarladigi Griint (model veya prototip) yeniden
yapilandirir .

MUHENDISLIK Miihendislik

1. Mihendislik ve tasarim iliskisini ifade eder.

2- Cevresindeki Grlinleri mUhendislik ve tasarim kavramlari
acisindan iliskilendirir.

3. Mihendislik tasarim siirecini kullanarak bir Girlin tasarlar.

Ogretim Strateji Yontem ve Arastirma-incelemeye dayali 6gretim —anlatim soru cevap-
Teknikleri problem ¢6zme —tartisma-grupla ¢calisma, deney
2.80LUM

Giris -Onbilgileri Yoklama —Merak uyandirma

Ogrencilere ampuliin parlakliginin farkli oldugu ortamlar gosterilir. Ampul parlakligini etkileyen
degiskenler neler olabilir sorusu sorularak tartisilir.

1-Ampul sayisi degismeden pil sayisinin degismesi nasil sonuglanir?

2-Pil sayisi degismeden ampuliin sayisinin degismesi nasil sonuglanir?

Ogrencilerden ampul parlakligini etkileyen degiskenleri kullanarak deney diizenegi tasarlamalari
ve ortamlardaki 15tk miktarini arttirmak icin nasil ¢oziim yollari gelistirmeleri beklenir. Oneriler
tartisihir.

Dikkat Cekme-Gidileme —G6zden Gegirme

Ogrencilere ampuliin parlakligini degistiren etkenler den bahsedilir. Ogrencilerin deney
diizeneklerini kurarak ampul parlakligini etkileyen degiskenleri tespi etmeleri ve gézlemlemeleri
saglanir.

Deney no:1
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3.BOLUM

Uygulama (Mihendislik Tasarim Siireci)

Problemin ya da ihtiyacin
belirlenmesi

Ogrencilere ampul parlakligi azdan ¢oga dogru olacak odalar
tasarlamalarini ve odalarin igerisine yerlestirilen nesneyi
bulmalari i¢in bir oyun tasarlamalari istenir.

1.Tasarlayacagi oyun diizenegi en az 3odadan olusan bir
diizenek olmali. 2.Hazirlayacagi odalar karanliktan
baslayarak ampuliin parlakhgini arttirarak devam etmeli

3. Odalarin icinde birer nesne bulunmali

Olasi ¢6ziim yollarinin gelistirilmesi

1-Tasarim temelli fen egitimi icin gruplar olusturulur.
2-Gruplara yapacaklari etkinligin ampul parlakhigini
etkileyen degiskenleri kullanarak bir tasarim modeli
olusturmalari gerektigi hissettirilir.

3-Ampuliin parlakhigini etkileyen degiskenler kullanilarak
hazirlanan deney raporlari gézden gegirilebilir.

4-Deney raporlarindan yola ¢ikarak 6grencilerin
bagimsiz,bagiml,kontrol degiskenini belirlemeleri istenir.
5-Gruplarin Tasarimlari icin calisma kagidindaki yonergeleri
takip etmeleri istenir.

6-Gruplar arasinda is bolim yapilir ve veriler toplanir.
7-Veriler dogrultusunda karanliktan baslayarak ampulin
parlakhgini sirasiyla arttirarak icindeki nesnenin kesfedilmesi
icin oda ve lambanin parlakhigini arttiran bir oyun tzerinde
disinmeleri istenir.

En uygun ¢6zimin belirlenmesi

Gruplarin gelistirdikleri fikirler sinifca tartisilir ve en uygun
¢6zum yollari belirlenir.

Gruplarin ¢6ziim yollarini denemek icin uygun arag ve
gerecleri sinifa getirmeleri istenir.

Temel arag-gere¢ materyal ve
Kaynaklar

Ampul, duy, anahtar, pil ,pil yatagi mukavva, silikon
yapistirici, mukavva, makas, poset dosya

Prototipin Yapilmasi ve Test Edilmesi
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Ogrencilerin ampul parlakligini degistirerek hazirladigi nesneyi bul oyunu icin ¢éziim énerilerinin
taslak g¢izimlerini yapmalari istenir. Tinkercad programi araciligiyla 3 boyutlu tasarimin yapilmasi
beklenir. Farkli tasarim Gretmelerine yonelik rehberlik yapilir.

1)oncelikle tasarimda yer alan odalarin boyutuna karar verir.Mukavvanin boyutlarini belirleyerek
odalarin sekline karar verir.

2)odalarin tasarimini belirledikten sonra ,ampullarin parlakhgini artan sekilde diizenek kurmasi
beklenir.

3)odalara sirasiyla farkl parlakhiktaki ampulleri yerlestirerek diizenegin son halini almasini saglar.
4)0dalarin 1 yizeyini saydam maddde ile kaplar.

5)odalarin glizel gériinmesini saglayacak cesitlicizim ve meteryaller kullanabilir.

6)son olarak hazirlanan karanliktan aydinliga nesneyi bul oyunu kontrol edilir.

5. BOLUM

iletisim (Degerlendirme)

MUHENDISLIK EKiBi DEFTERi CALISMA KAGIDI RUBRIC

Tasarimin sunumu yapilir ve sirasiyla gruplar tarafindan degerlendirilir. Bu degerlendirmede agik
uclu sorulardan ve tasarim degerlendirme rubriginden yararlanilmigtir.

Degerlendirme Sorulari

Tasarimin sunumu yapilir ve belirlenen kriterle 1s181inda tasarimlar degerlendirilir.
1-Kulladiginiz elektrik devre sembolleri herkes tarafindan anlagilir mi?

2- Hazirladigimiz Tasarimda aydinlatma basit elektrik devrenizin sembolleri ile uyumlu mu?
3-Hazirladiginiz ev maketinde hangi geometrik sekilleri kullandiniz?

Tasarim Degerlendirme Rubrigi
1 2 3 4
Zayif Orta Iyi Miikemmel

Puan Nitelikler
......... Tasarimin yapilmasi ve 6zgiinliik
......... Tasarimin dayanikli olmasi
......... Miihendislik Tasarim Siirecini Icermesi
......... Zaman yOnetimi
......... Tasarimin problemi ¢ézme derecesi
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Etkinligin adi: DEDEKTOR Etkinligin konusu: iletken maddeler, yalitkan maddeler,

TASARLIYORUM iletken ve yalitkan maddelerin kullanim alanlari
Sinif :6. Sinif Ders plani 1 Ders saati : 1H+2U+2D=6 DERS SAATI

1. BOLUM
Anahtar Kavramlar iletken ,yalitkan , basit elektrik devresi,

Giivenlik dnlemleri

Etkinlige iliskin MEB Kazanimlari | Fen

F.6.7.1.1. Tasarladigi elektrik devresini kullanarak maddeleri,
elektrigi iletme durumlarina goére siniflandirir.

F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlk
ozelliklerinin glinlik yasamda hangi amaglar icin kullanildigini
orneklerle agiklar.

Teknoloji Tasarim

TT.8.1. 1. Glnluk hayatta karsilastigi tasarim problemlerini
orneklerle agiklar.

TT.8. 1. 2. Tasarim probleminin ¢dzlimiine yonelik arastirma
basamaklarini uygular.

TT.8.1. 3. Tasarim planlama slrecini uygular.
TT.7.1.1.Tasarimi i¢in taslak gizimler yapar.

Miihendislik

1. Mihendislik ve tasarim iliskisini ifade eder.

2- Cevresindeki Grlinleri mihendislik ve tasarim kavramlari
acisindan iliskilendirir.

3. Mihendislik tasarim sirecini kullanarak bir Griin tasarlar.

Ogretim Strateji Yontem ve Deney ,soru cevap , arastirma ,problem ¢6zme
Teknikleri

2.BOLUM

Giris -Onbilgileri Yoklama —Merak uyandirma

Derse giriste 6grencilere https://ders.eba.gov.tr/ders/ adresinden video izletilerek merak
uyandirilir.

Sehirden ¢ok uzakta olan elektrik evlerimize nasil ulasir ?

Evlerimize ulasan elektrik hangi araglarda kullanilir?

Ogrencilerin elektrik iletkeni ve yalitkani maddeleri birbirinden ayirt etmesi ve iletken ve
yalitkan maddeleri birbirinden ayirabilecek bir arag¢ tasarlamalari beklenir.

Dikkat Cekme-Giidiileme —G6zden Gegirme

Elektrigin eve ulagsmasinda elektrik direklerinde kullanilan tellerin 6zellikleri tellerin direklere
baglandigi noktalarda bulunan seramiklerin konulma sebebi sorulara dikkat gekilir.

Peki maddelerin iletken ve yalitkan olarak nasil siniflayacagiz?

Ogrenci cevaplar alinarak deney diizenegi kurulur. MEB fen ders kitabi yapalim 6grenelim
etkinligi ile iletken ve yalitkan maddeler g6zden gegirilir.
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https://ders.eba.gov.tr/ders/

3.BOLUM

Uygulama (Mihendislik Tasarim Sireci)

Problemin ya da ihtiyacin
belirlenmesi

MED Etkinlik kagidindan yola gikarak 6grencilerin Ece ‘nin
kaybolan altin kolyesini arkadaslariyla beraber oynadigi kum
havuzunda bulmalari istenir.
Ogrencilere ‘iletken ve yalitkan maddeleri birbirinden
ayiracak boylelikle insanlarin kayip metal esyalarini
bulmalarini kolaylastiracak bir Griin tasarlamalari istenir’
detektor ismini verecegimiz bu aletin
v' iletken ve yalitkan maddeleri ayirt edecek bir devre
semasi kurulacak sekilde tasarlanmasi
v" Detektoriin ses ¢ikarabilmesi icin mutlaka basit
elektrik devresinde ses Ureticisine yer vermeleri
gerektigi hatirlatiimalidir.

Olasi ¢6ziim yollarinin
gelistirilmesi

1.Tasarim temelli fen egitimi icin gruplar olusturulur.
2.Gruplarin yapacaklan etkinlik icin etkinlik kagidindaki
yonergeleri takip etmeleri istenir.

3.Dedektor yapiminda iletken ve yalitkan maddelerin 6nemi
sorgulanir ve gruplara ayrilir.

4. Daha 6nce yapilan detektor projeleri arastirilir ve kesfedilir.
5.gruplarnn konu ile ilgili arastirma yapabilmeleri icin akilh
tahta ve bilgisayar sinifi kullanilir.

3. Detektor icin yapilan arastirmalar ve gizimler sonucu gerekli
malzemeler tespiti icin gruplar dislinmeleri beklenir.

En uygun ¢6ziimiin belirlenmesi

Gruplarin gelistirdikleri fikir sinifca tartisilir. En uygun ¢6zim
yollari belirlenir.

Gruplarin ¢6ztim yollarini kesfetmeleri icin en uygun
malzemeleri sinifa getirmeleri istenir.

Temel arag-gere¢ materyal ve
Kaynaklar

Ses Ureticisi, mukavva, sert plastik, civiler, baglanti kablolari,
pil
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Prototipin Yapilmasi ve Test Edilmesi
Ogrencilerin Tincercad programini kullanarak 3 boyutlu tasarim yapmalari beklenir.
1.0ncelikle materyalin boyutuna karar verilir ve élctimler alinir.
2-Dedektoriin gbvdesi igin mukavva 6lgllerek kesilir.
3-Mukavvanin ug kisimlarina sert plastik yerlestirilir.
4-Plastige dikkatli bicimde iki ¢ivi yerlestirilir.
5-civiler ile detektoriin govdesine basit elektrik devresi kullanarak test edilir.
6-test uclari arasina farkli maddeler yerlestirerek tasarimini test eder.

5. BOLUM

iletisim (Degerlendirme)

Tasarimin sunumu yapilir ve sirastyla gruplar tarafindan degerlendirilir. Bu degerlendirmede
acik uclu sorulardan ve tasarim degerlendirme rubriginden yararlanilmigtir.

Degerlendirme Sorulari

Tasarimin sunumu yapilir ve belirlenen kriterle 1518inda tasarimlar degerlendirilir.
1-Kulladiginiz elektrik devre sembolleri herkes tarafindan anlagilir ni?

2- Hazirladigimiz Tasarimda aydinlatma basit elektrik devrenizin sembolleri ile uyumlu mu?
3-Hazirladiginiz ev maketinde hangi geometrik sekilleri kullandiniz?

Tasarim Degerlendirme Rubrigi
1 2 3 4
Zayif Orta Iyi Miikemmel

Puan Nitelikler
......... Tasarimin yapilmasi ve 6zgiinliik
......... Tasarimin dayanikli olmasi
......... Miihendislik Tasarim Siirecini Icermesi
......... Zaman yOnetimi
......... Tasarimin problemi ¢dzme derecesi
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Etkinligin adi: Elektrik ¢arpmasina karsi bir sistem modeli

tasarliyorum
Sinif :6. Sinif Ders plani 2

Etkinligin konusu: iletken ve
yalitkan maddelerin kullanim
alanlan

Ders saati :2H+2U+2D

1. BOLUM

Anahtar Kavramlar

Elekriksel direng , iletken ,yalitkan

Giivenlik dnlemleri

Kesici aletler,silikon tabancasi ve
yapisrieici malzemelerin
kullanimina dikkaet edelim

Etkinlige iliskin MEB Kazanimlari
FEN

Fen

F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel
iletkenlik ve yalitkanhk
ozelliklerinin glinliik yasamda
hangi amaglar icin kullanildigini
orneklerle agiklar

F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki
ampulin parlakliginin bagh oldugu
degiskenleri tahmin eder ve
tahminlerini deneyerek test eder.

TEKNOLOJI TASARIM

Teknoloji Tasarim

TT.8.1. 1. Ginlik hayatta
karsilastigl tasarim problemlerini
orneklerle agiklar.

TT.8. 1. 2. Tasarim probleminin
¢6zliimine yonelik arastirma
basamaklarini uygular.

TT.8.1. 3. Tasarim planlama
slrecini uygular.

TT.7.1.1.Tasarimi icin taslak
gizimler yapar.

TT 7.1. 2. Taslak cizimlerini
bilgisayar yardimiyla ti¢ boyutlu
gorsellere dontstdrdr.

TT.8.1. 4. Ozgiin tasarim modelini
veya prototipini olusturur.

TT.8.1. 5. Tasarladigi Grini
degerlendirir.

TT.8.1. 6. Tasarladigi Grini (model
veya prototip) yeniden yapilandirir

MUHENDISLIK

Miihendislik

1. Mihendislik ve tasarim iligkisini
ifade eder.

2- Cevresindeki Urlinleri
muhendislik ve tasarim kavramlari
acisindan iliskilendirir.

3. Muhendislik tasarim surecini

117




kullanarak bir tGriin tasarlar.

Ogretim Strateji Yontem ve Teknikleri Soru —cevap, beyin firtinasi,
arastirma inceleme ,problem
¢6zme ,isbirlikli 6grenme

2.BOLUM

Giris -Onbilgileri Yoklama —Merak uyandirma

Ogrencilere elektrik enerijisinin yolculugu ile ilgili video izletir( https://ders.eba.gov.tr/). Fen
Bilimleri ders kitabinda yer alan ilgili béliim okunarak Ogrencilere sorular sorularak elektrik
enerjisinin maddelerle karsilastiginda yasadigi zorluk tartisilir.

1. Elektriksel direncin fazla oldugu maddelere 6rnek verebilir misiniz?

2.Elektriksel direncin az oldugu maddelere 6rnek verebilir misiniz?

Ogrencilere elektriksel direnci farkl olan kablolar verilerek basit elektrik devresi kurararak
kablolarin direncini karsilastiriimasi istenir. Bu konu ile ilgili tartismalari ve 6neride bulunmalari
istenir.

Dikkat Cekme-Giidiileme —G6zden Gegirme

Ogrencilere ayni cins esit uzunlukta farkli kalinlikta,farkli cins esit uzunlukta esit kalinlikta
demir ve bakir teller kullanarak deney diizeneklerini similasyonda hazirlamalari ve ampuliin
parlakliklarini karsilastirmalari istenmistir. iletkenlerin direncinin nelere bagh oldugunu tartisir ve
sonuca ulasir.

Basit elektrik
devresindeki
ampul parlakhgi

1.demir gubuk
eklendigindeki
ampul parlakhd:

2.demir gubuk
eklendigindeki
ampul parlakhg

1.DEMIR GUBUK  2.DEMIR GUBUK 3.DEMIR GUBUK BAKIR GUBUK
UZUNLUK: 5 CM UZUNLUK: 5 CM UZUNLUK: 10 CM UZUNLUK: 5 CM
KALINLIK: 2 CM KALINLIK: 1 CM KALINLIK: 2 CM KALINLIK: 1 CM
3.B0LUM
Uygulama (Miihendislik Tasarim Siireci)
Problemin ya da ihtiyacin belirlenmesi MED Etkinlik kagidindan yola

cikarak 6grencilere SENERYO
verilir. Tiyatro salonunda yer alan
ampullerin parlakliklar
karsilastirmalari beklenir.

v" Ampuliin parlakliginin farkli
olmasinin nedenini
elektriksel direng ile
iliskilendirmelerini yonelik
ornek tiyatro salonu
aydinlatmasi gosterilir

v" Ozdes ampuller ve dzdes
enerji kaynaklari kullanarak

118



https://ders.eba.gov.tr/

Tiyatro salonunun

aydinlatma tasarimi

hakkinda senoryodan yola

cikarak problem ciimlesi

kurulmasi beklenir

v" Ampuliin parlak oldugu

sahne alani ile parlakhgin

daha az oldugu

Sahne alaninin tasarimini
belirler.

v Tasarimda basit elektrik
devresinden yola ¢ikilacagi
belirtilir.

v’ Tasarimda kullanacag
malzemeleri belirtir.

Olasi ¢6ziim yollarinin gelistirilmesi

1.Mihendislik Tasarim temelli
STEM etkinligi icin gruplar
olusturulur.

2.Gruplar tasarlayacagl tiyatro
salonunun sekli ve iletken tellerin
direnclerini karsilastiriimasi
beklenir.

3. kullanacagi iletken tellerin
direncleri belirlenerek .Tasarim
sekline cizilir.

4. Olasi ¢6zim yollari
degerlendirilerek gruplarin konu ile
ilgili veri toplamasi istenir.

5. Topladiklari veriler yardimiyla
Tiyatro salonu aydinlatma
alanlarini distinmeleri igin siire
verilir.

En uygun ¢6ziimiin belirlenmesi

Gruplarin belirledikleri en uygun
¢6zlm yoluna iliskin malzemeleri
sinifa getirerek tasarimi yapmalari
istenir.

Temel arag-gere¢ materyal ve Kaynaklar

Ampuller, duy, pil ,karton ,renkli
karton ,silikon yagistirici
makas,degisken cap ve uzunlukta
iletken teller

4. boliim

Prototipin Yapilmasi ve Test
Edilmesi
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Ogrencilerin getirdikleri
malzemeleri kullanarak tiyatro
salonunda sahnenin aydinhk
,oturma alaninin esit ampul ve esit
enerji miktari ile otuma alaninin los
olmasini saglayacak bir sistem
kurmasi beklenir.

1.

Kartonlar yardimiyla sahne
ve oturma alani dizayn
edilir

Basit elektrik devreleri
kullanarak iletken telin
direncini degistirirler.
Elektiksel direncin az ve
fazla oldugu devreleri eba
similasyon programini
kullanarak yinelerler.
Basit elektrik devrelerinde
yer alan tellerin elektriksel
direncleri

5. Boliim iletisim Degerlendirme

Tasarimin sunumu yapilir ve sirastyla gruplar tarafindan degerlendirilir. Bu degerlendirmede
acik uclu sorulardan ve tasarim degerlendirme rubriginden yararlanilmigtir.

Degerlendirme Sorulari
Tasarimin sunumu yapilir ve belirlenen kriterle 1s18inda tasarimlar degerlendirilir.
1-Kulladiginiz elektrik devre sembolleri herkes tarafindan anlagilir mi?

2- Hazirladigimiz Tasarimda aydinlatma basit elektrik devrenizin sembolleri ile uyumlu mu?

3-Hazirladiginiz ev maketinde hangi geometrik sekilleri kullandiniz?

Tasarim Degerlendirme Rubrigi

3

4

Zayif

Orta

Iyi

Mikemmel

Zaman yOnetimi

Nitelikler

Tasarimin yapilmasi ve 6zgiinliik
Tasarimin dayanikli olmasi
Miihendislik Tasarim Siirecini Icermesi

Tasarimin problemi ¢6zme derecesi
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Etkinligin adi: Kendi massa lambami
tasarliyorum
Sinif :6. Sinif Ders plani 3

Etkinligin konusu: Elektriksel direng ve ampul parlakligi
arasinda ki iliski
Ders saati :2H+2U+2D

1. BOLUM

Anahtar Kavramlar

Degisken direng, REOSTA

Giivenlik dnlemleri

Makas, tornavida, silikon tabancasi kullanirken dikkatli
olalim

Etkinlige iliskin MEB Kazanimlari
FEN

Fen

F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar.

F.6.7.2.3. Ampulin igindeki telin bir direncinin oldugunu
fark eder.

TEKNOLOJi TASARIM

Teknoloji Tasarim

TT.8.1. 1. Glnlik hayatta karsilastigi tasarim
problemlerini érneklerle agiklar.

TT.8. 1. 2. Tasarim probleminin ¢6ziimiine yonelik
arastirma basamaklarini uygular.

TT.8.1. 3. Tasarim planlama slrecini uygular.
TT.7.1.1.Tasarimi i¢in taslak gizimler yapar.

TT 7.1. 2. Taslak cizimlerini bilgisayar yardimiyla {i¢
boyutlu gorsellere donistiirir.

TT.8.1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya prototipini
olusturur.

TT.8.1. 5. Tasarladigi GrlinU degerlendirir.

TT.8.1. 6. Tasarladigi Griini (model veya prototip)
yeniden yapilandirir .

MUHENDISLIK

Mihendislik

1. Mihendislik ve tasarim iliskisini ifade eder.

2- Cevresindeki Grlinleri mihendislik ve tasarim
kavramlari agisindan iliskilendirir.

3. Mihendislik tasarim sirecini kullanarak bir Girlin
tasarlar.

Ogretim Strateji Yontem ve Teknikleri

SORO CEVAP,BEYIN FIRTINASI ,iSBiRLIKLI
OGRENME,PROBLEM COZME ,ANLATIM

2.BOLUM

Giris -Onbilgileri Yoklama —Merak uyandirma
Ogrencilere Elektriksel Direnng Konulu bir video izletilir. 6. Sinif Elektirigin iletimi elektriksel direng

(ders.eba.gov.tr).

1.izledikleri videodan yola gikarak Firinlarin sicaklik ayarindan séz edilir.
2.Firinlar gibi benzer sicaklik ayarlari olan elektrikli araclara 6rnek istenir.
(6grencilerden (td, ketl, vb cevaplar beklenir.)

Ogrenciler den elektriksel direnc degisirse neler olur? Tartismalari beklenir.
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Dikkat Cekme-Giidiileme —G6zden Gegirme

Ogrencilerden evde kullandiklari degisken dirence sahip iriinleri belirlemeleri istenir.
Degisken dirence sahip nesnelerin ortak 6zellikleri belirtilir

Sicaklik ayari ,igik ayari ,ses ayari vb cevaplar beklenir.

Degisken direnci elektrik devre elemani olarak REOSTA kullanimi sembolle gosterilir.
Direngteki degisimi sekille géstermeleri beklenir.

Direncin artmasi ve azalmasiyla elektrik enerjisinde meydana gelen degisimleri belirtir.

3.B0LUM
Uygulama (Miihendislik Tasarim Siireci)
Problemin ya da ihtiyacin Ogrenciler MED tasarim calisma kagidinda verilen senorya
belirlenmesi da problemi belirmesi beklenir.

“Parlakligini kendim ayarlayabilecegim bir masa lambasi
tasarlaya bilimiyim ?” sorusunu sormahdir. Parlaklig
degistirmek icin gerekenler nelerdir?
Ogrencilerin degisken direng reostayi tasarimlarinda
kullanmalar gerektigi belirtilir
v’ Basit elektrik devresi devre elemanlar
v' Karton,ahsap ,metal lambanin ayakta
durabilmesini saglayan bir aksam
ilk tasarim gizimlerini test etmeleri igin sinifa getirilen
ornek deney malzemeleri ile 40 dk uygulama yapilr
Deney malzemeleri
Basit elektrik devre elemanlari ,reosta gli¢ kaynagi

Olasi ¢6ziim yollarinin gelistirilmesi | 1.Mihendislik Tasarim temelli STEM etkinligi icin gruplar
olusturulur.

2.Gruplar tasarlayacagl masa lambasinin sekli ve degisken
direncg reosta gizimleri istenir

3. kullanacagl malzemeler belirlenerek . Tasarim sekline
cizilir.

4. Olasi ¢6zim yollari degerlendirilerek gruplarin konu ile
ilgili veri toplamasi istenir.

5. Topladiklari veriler yardimiyla masa lambasinin
parlakhgini degistirmek icin neler yapilabilir; distinmeleri
icin stire verilir.

En uygun ¢6ziimiin belirlenmesi Gruplarin gelistirdikleri fikirler tartisilir en uygun ¢6ziim
yollar belirlenir.

Gruplarin ¢6ziim yollarini degerlendirebilmek igin
malzemeleri sinifa getirmeleri istenir.

Temel arag-gere¢ materyal ve Basit elektrik devresi ,reosta tasarimi ,karton
Kaynaklar ,makas,yapistirici

4.Bolim Prototipin Yapilmasi ve Test Edilmesi
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1.0grencilerin masa lambasinin parlakligini degistirmek
icin sembolleri kullanarak basit elektrik devresini
¢izmeleri beklenir

2.0ncelikle tasarimin boyutuna ve kiitlesine dikkat
etmeleri ve 6l¢iim almalari beklenir.

3.Masa lambasinin govdesi icin karton ahgap vb tasiyici
malzemelerin ayakta tutmasini saglayacak ayak tasarimi
yapilir.

4Masa lambasinin dayanikliligi ve ayakta durmasi test
edilir

5.Lmasa lambasina yerlestrililen elektrik devre
elemanlari icerisinde ki reosta belirlenir.

5.1letisim ve degerlendirme

Tasarimin sunumu yapilir ve sirastyla gruplar tarafindan degerlendirilir. Bu degerlendirmede
acik uclu sorulardan ve tasarim degerlendirme rubriginden yararlanilmigtir.

Degerlendirme Sorulari

Tasarimin sunumu yapilir ve belirlenen kriterle 1s18inda tasarimlar degerlendirilir.
1-Kulladiginiz elektrik devre sembolleri herkes tarafindan anlagilir mi?

2- Hazirladigimz Tasarimda aydinlatma basit elektrik devrenizin sembolleri ile uyumlu mu?
3-Hazirladiginiz ev maketinde hangi geometrik sekilleri kullandiniz?

Tasarim Degerlendirme Rubrigi

1 2 3 4

Zayif Orta Iyi Miikemmel

Puan Nitelikler
......... Tasarimin yapilmasi ve 6zgiinliik
......... Tasarimin dayanikli olmasi
......... Miihendislik Tasarim Siirecini Icermesi
......... Zaman yOnetimi
......... Tasarimin problemi ¢6zme derecesi
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EK C: MED Defterleri

MUHENDISLIK EKIBI DEFTERI
5. SINIF 1. TASARIM SEMBOLLER

r

| Grup baskan:
i Grup sozcusu:
E Grup teknik ressami:
E Grup uyeleri:

1 - - .
1 Varsa diger gorevliler
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Devam Basit elektrik devresinde sembolleri kullanarak ev tasarmu ¢aliyma ki fuch

SENARYO

. _____________________________________________________________________|
SEMBOLLER

Teknoloji tasarim dersinde grup arkadaslan ile beraber ev maketi tasarimi yapan Mert
evin aydinlanmasi icin de ¢esitli malzemeler kullanmak istemis ve malzemeler not etmistir.
Ancak maketteaydinlatma tasariminda hazirladigi basit elektrik devresinin semasini arkadaslari
ile paylasmalicir. Grup arkadaslarina gosterirken hazirlayacag basit elektrik devresinin semasini
gostermis fakat arkadaslan sekli pek anlayamamistir. Mert evin aydinlatmasinda 2 ampul 2 adet
1,5V pil iletken tel ve anahtar kullanmustir. 5ekle bakan arkadaslar ise devre elemanlannin
yerlesimi konusunda kararsizhk yasamaktadir,

Senaryoyu okudunuz. Mert'in yapacag tasarim da hangi kavramlari
kullanacaktir. Bu kavramlari aciklayiniz.
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MUHENDISLIK TASARIM SUREC

Simdiki gbreviniz, olusturdudunuz mihendis ekibi le "Mihendislk
Vi Tasanm Streci* basamaklanni takip edip bir mihendis olarak
PN caligmakve Ahmete yardim etmetir

/
% Agadeda verilen basamaklar mihendislik tasanm sireci
basamaklanni gdstermektedir. Bu basamaklan swrayla takip etmeniz

ve tamamlamanaz beklenmektedy, &

|
/T EN

on

Mertelektrik devre semasinda resimleri cizemedigi icin anlasilamadigm diisiinmektedir.

126



Eurdugunuz mithendislik ekibi ile Mert’e yardmc: olahm.
1.Asama Problemin va da ihtivacmn belirlenmesi
a)Mert'in ve grup arkadaslarmun sikayeti nedir?

2. Asama: Olas1 Céziimlerin Gehstirilmesi:

a)Bu probleme yinelik olasicozim yollarmu arastrip grup arkadadarmzile tartnsmz ve not

C-Sectifmiz malzameleni nedanlenile yazimz

Secilenmalzerne Nedem
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C. cozimyollarrm ohmmin ve ol vanlarm yazn

OLUMLT OLUMSUZ

Miihendishk ekibiile ¢oziim yollarmezi belirlercen dikkat etmemiz gerekenler.

Tazarmmda kullanacagimzmalzamder diisik mahyeth olmalide.
Tazarsmlanmzda 2 armpul. 2 pil kullanarmk devre semas: olustwulacakts.
Tasarmmda ver alanevmodel estetik olmalidir.
TazaradiFme firin saflam olmahdr

Tazardadfme trimihazmamalkicn 40-+40=80 dk siireniz var.

L NE

Tasarsmme icin kullanacagirer malzemelernn tutarim vazarak hesaplaymmz

Malreme Adet Tutar

Toplamtutar:

3-En Ivi Céziim volunu Belirleme
Aihendislik ekibi ile beraber kararverip tasardadizmiz en uy gun malzemeleri knllanarak
lirettiginiz tasarm fikrinizin son halini asagdalki kutoya ciziniz.
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4-MODEL TASARIMI

T asarmmmiz icin mithendis arkadaslanmz ile belidediginiz malzemeleri kullanarak tasarmmmz
yvapmaya baslayin siireriz 4040 80 dk.

S TEST ETME VE GELISTIRME

Mithendisler olarak hazrlanmss oldufumz tasarrm test etme ve surmmazamarm | Urimiiiizii
densdikten somra kmiterlere uygumlugiom test edersk puanlaynmz

PUAN SEMBOLLE GOSTERILEN DE\‘REW'DJ
TASARIMA UYGUNLUGU
3 SEMEBOL VE DEVEE SEMASI UYGUN
2 SEMEBOL DOGERUDEVEE SEMASI YANLIS
1 SEMEBOL VE DEVEE SEMASI YANLIS
EEIP PUANI
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MUHENDISLIK EKIBI DEFTERI

6.SINIF 1.TASARIM DEDEKTOR TASARLIYORUM

1
1
i
| Grup baskani:

| Grup sozclsu:
1

i Grup teknik ressami:
1

i Grup uyeleri:

1 - - .
| Varsa diger gorevliler
1
1
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6. SINIF DENEY GRUBU 1. TASARIMDETEKT OR TASARLIVORUM

Devam iletken Yahtlkan makzemeleri kullanarak Detektir tasarkyorum

|
ENARYO
|
ELiF VE ALTIN KOLYESi

Yaz tatilinde ananesinin yazli@ina gidecek olan Elif cok heyecanhdir. Cinki ananesinin
yazhgd Aydin Kusadasi'nda deniz ke nannda sevimlibahceli birevdir. Elif her yaz tatilinin biyik bir
kismimi burada ge cirir. Arkadaslanile de nize girerkumdan kale leryapar ve cok e glenirlerdi. Bir giin
Elif'e ananesi ucunda dart yaprakh yonca olan altin kolye hediye eder Elif cok mutlu alur ve hic
cikarmaz. Ertesi giin arkadaslan ile kumda oynarken sabah boynuna takhi@ yonca kolyenin
distigini fark ederve Elif cok Gzilir arkadaslan ile altin kolyeyi aramaya koyulur. Kumlaro kadar
sicak ve cok ki Elif caresizlik icinde bulamayacag@imi disindr ve Gzdlir. Arkadaslanindan biri keske
bir alet olsa da kumdailetke n ve yalitkanlan ayirabisekbaylelikle kaybettizgimiz metal esyalanimia
bulabiliriz der. Elif acaba bayle bir alet tasarlayabilir miyim diye distndr?

Senaryoyu okudunuz. Elif 'in yapacag tasanminda da hangi kavramlan
kullanacaktir. Bu kavramlan aciklayiniz.
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MUHENDISLIK TASARIM SUREC

simdiki goreviniz, olugturdudunuz mihendis ekibiile “Mihendistik
\ i Tasanm Streci* basamaklanini takip edip bir mihendis olarak
S calismak ve Ahmete yardam etmektir,

4
% Asaduda verilen basamaklar mUhendishik tasanm sireci
basamaklanni gdstermektedir. Bu basamakian swayla takip etmeniz

ve tamamiamana beklenmektedir. P

1
/)N

on
N

Test Etme
Probleme Yonelik
ve Gelistirme Olasi Cozim
Yollari
A Aragtirma

4 u

En lyi Coz0mi
N Belirleme

Kurdugunuz mithendislik ekibi ile Elif'e yardma olalm.
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1.Asama Problemin va da ihtiyacm belirlenmesi

a) Elif'in ve arkadaslannm sikivetinedir?

2.Asama: Olasi Coziimlerin Gelistirilmesi:

a)Bu probleme yinelik olasi¢cézim yollarm arasorip grup arkadaslarmizile tarbsmez ve not
ediniz.

C-Sectiginiz malzemelerinedenleriile vannz.

Segilenmalzeme Nedeni
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C. Cozim yollarmin olumln ve olmusuzyanlanm yannez.

OLUMLT OLUMSUZ

Mithendishk elabiile ¢oziim yollarmezs belidercen dilkleat etmemz gerekenler.

¥
v

v

v
v

Tasarmmda kullanacagmizmalzemeer diisik nmaliveth olmalidr.

Tasarmmumnez Tletken ve yalitkanmaddeler avart edecek bir devre semas: kurilacak sekilde
tazarlaremals

Detektoninzes cikarabibmesi igm mutlaka basit elakmlk devresinde ses fireticisine yer
vermeniz gerelchdir.

Tasaradgme firim saglamolmaldsr

Tasaradigme irimithazslamakicm 40+40=20 dk stiremz var.

Tasarsmerz icin kullanacagirez malzemelenn tutarim vazarak hesaplaymmz

Malzeme Adst Tutar

Toplamtutar ;

3-En Ivi Céziim volunu Belirleme

Miihendislik ekibi ile beraber kararverip tasarladimiz en uy gun malzemeler knllarak
iirettiginiz tasarm filkrinizin son halini asagdalki kntuya ciziniz.
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4-MODEL TASARIMI

Tasarmmuzigin mithendis arkadaglarmz ile belirle diginiz malzemeler kullanarak model
tasarmo olugturalim

4-Tasarmmimz yapmaya baslayin siireniz 40+40 80 dk.
5-TEST ETME VE GELISTIRME

Mithendisler olarak hazrarmg oldugumiz tasarmm test etme ve sunmazaman| Uniiniiiiz
denedikten sorra knterlere uy gunlugurm test ederek puanlayimz.

PUAN Detektér Tasanmumn Probleme Uy gunlugu

3 Detektirde ietken ve valitkan malzemeler
dogru kullanilmug ve ses gikanyor.

2 Detektorde etken ve yalitkan malzemeler
dogru kullanslmig ses gikamyor

1 Detektérde letken ve valitkan malzemeler
vanls kullanibmg ses gikamuyor

ERIPPUANT | L
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MUHENDISLIK EKIBI DEFTERI 5.Sinif
2.TASARIM Kagittan Ugak Tasarliyorum

Grup baskani:

Grup sozcusu:

I
| Grup Uyeleri:
|
| Varsa diger gorevliler
|

I
|
I
I
I
I
:
! Grup teknik ressami: :
I
I
I
I
I
I
I
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hagu Ucak Yapworuz

Hafta sonu arkadaslarmm dogum giiniine katilacak olan Mete cok
hevecanlamir. Ciinkii Arkadas Efe dofum giiniinde kigitan ucak varsmas
diizenlevecektir. Kagittan ucak vapmay1 cok seven Mete cok mutlu olur ve kosarak eve
gider ve arasirmaya koyulur. Meie ucagm kanatlan konusunda kararsizhk
yasamaktadir. Kosarak eve gider ve kigittan ucak yapmm ile ilgili arastrmalara
baslanustir.

Kigit ucak yapmuna girismed en dnce kiiciik de olsa bir plan vapmamda yvarar
var dive diisiiniir. Oncelikle ucaktan ne beklediginize karar vermelidir. Onun vavasca
siiziilerekk uzun bir siire ugmasmi m istivor? Yoksa olabildigince uzaga gitmesini mi
beklivor? Dedisik amaclara uygun ucaklar, vap1 olarak da birbirinden farkh oldugu
icin, bu amacmi ilk basta saptanmasi onun icin 6nemlidir. Ayrica dedisik vapilardaki
ucaklan en iyi ucuracak kanat vapisinda aerod inamik diizenlemeler oldufunu éérenen
Mete kanat vapilam farkh olan Ucaklar tasarlhiyor fakat her defasnda farkh
biiyiiklikte kagitlar kullamiyvor. Kanat vapilarmdaki farkh olmasma ragmen
hangisinin daha uzaga gidecedini anlayamryor.

Ugak vansmasmm kurallar ise;

+ Herkes esit miktarda kiagit kullanacak
* Frlatis bicimleri aym olacak
*  Aym ortamda ucaklar sirayla ucurulacak

Senarvoyu okndunuz. Mete'nin yapacag tasarim da hangi kavramlan

I kullanacaktir. Bu kavramlan aciklayme.

I Bu senarvoda Mete nin kontrolli denev dilzenegindel degiskenlen bulmasna vardm edelim
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI

Simdic goreviniz, olusturdugunuz mohendis ekibi e ‘Mihendisiik
v Tasanm Sirec” basamaidann takip edip bir mihendis olarak
N calimakve Ahmete yardim etmektir q

basamaklanni gdstermektedir. Bu basamaidan sirayla takip etmeniz

ve tamamiamane beklenmektedir, F

1
7N

; 2
Test Etme
@ £
Yollan

A S
4 \)

Hocel 3

- @

 SE Belirleme

Mete kontrolli deney diizenegi kurarak bu tasarinu yapmay planhyor.

Kurdugunuz mithendislik ekibi ile Mete’ye yardma olahm.
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1.Asama Problemin va da ihtivaan belirlenmesi

a)Mete'nin tasarmnda problemi nedir ne neye ihtivac vardr yazmz,

2. Asama: Olas Coziimlerin Gelistirilmesi:

a)Bu probleme yinelik olasicdzim yollarm arastwsp grup arkadadarmzile tarbsme ve not
fimi

Mete'nin deney diizeneginde kullanacagi degiskenleri belirtelim.

b) Céziim vollarm gérsel olarakifade ediniz
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C-Sectifiniz malzemeleri nedenleriile vazimz|

Secilen malzeme Nedem

G. ciziimyollanmm ohumiu ve olnmEnz vanlanm yaan

OLUNLI OLUMSUZ

Mithendislik ekibiile ¢6ziim vollarmzi belilerken diklkat etmeriz gerekenler.

¥ Tasarmmdakullanacagimzmalzemeler ditgite maliveth chmalide.
Tasaromlariuzda esit miktarda kagitkullandacakctr.
Tasarmmu gmp iivelen hep beraberhazalavacakve en uysuntasarmm sececeldtir

Tasarladigmyz firin saflam olmalide ve kanat vapis difer graplardan farkl olmalider.

L

Tasadadgmez iinniihazelamalkicin 40+40=20 dl siiremiz var.

Tasarmumniz igin kullanacagiiz malzemelerin tutarim vazarak hesaplayouz

Malzeme Adet Tutar

Toplamtutar:
3En i}'i Ciiziim volunu Belirleme

Miihendislik ekibi ile beraber kararverip tasaradi@mzen uygun malzemeleri knllanarak
tirettiginiz tasarm fikrinizin son halini asa fdakikutuya ciziniz. Uragimman kanat yapiam
belirgin bir sekilde gostermeyi unutmayahm.
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4-MODEL TASARIMI

Tasarymimz igin miithendis arkadaslariniz ile belirledifiniz malzemeleri kullanarak
tasanminizi vapmaya baglayin siireniz 4040 80 dk.

Tasarladigimiz ucag test etme zamam uzuniuk Gl¢imi vardimiyla ugaklanmizin aldigy

yolu hesaplayalim

Deneme sayisi

Aldi& yol(cm)

1. Deneme

2. Deneme

5. TEST ETME VE GELISTIRME

Miihendisler olarak hazirlamug oldugunuz tasarimi test etme ve sunma zamani! Urifinfinfizii
denedikten sonra kriterlere uygunlugunu test ederek puaniayimz.

PUAN

3

Ugak tasanmunin senaryoya uygun
UCAK TASARIMI DEEEICE.\'LERE
UYGUNDUR VE UCAK MESAFE KAT
EDER

UCAK TASARDMI DEGISKENLERE
UYGUNDUR VE UCAK MESAFE KAT
ETMEZ

1

UCAK TASARIMI DEGISKENLERE

UYGUN DEGILDIR.

EKIP PUANT

||||||||||
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MUHENDISLIK EKIBIDEFTERI
6. Sunf 2.TASARIM “TIYATRO SALONU”

MUHENDISLER

I
i
! Grup baskan: E
i Grup sozcisi: i
E Grup teknik ressami: E
i Grup uyeleri: i
i
I
i
I

1 .o N 5
| Varsa diger gorevliler
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TIVATRO SATONU

Hayatin da ilk defa tiyatroya gidecek olan Murat ve Han ¢cok heyecanhidir. Clinkii en sevdikleri kitaplardan biri
olan Pinokyo'yu, tiyatroda izleyebileceklerdir. Sinif arkadaslan ile beraber bulusup tiyatro salonuna girerler
her yer dolmustur bir anda sahnedeki istklarin oturduklan yerdeki isikklardan daha parlak oldugunu gozlemler.

Murat sahnede ki tiyatro oyuncularminisiklarinin oturdugu yerdeki isiklardan daha parlak yanmasi sayesinde
tiyatro oyuncularinin ve sahnenin daha net ve gizel gorundigini fark eder. Acaba bu nasil oluyor diye
distinen Murat oyun glkisinda merak ettigi soruyu Han'a sorar.

Han sahnedeki ampullerin sayisi ile oturma alaninda ki ampullerin sayisi ayni olmasina ragmen nasil sahne
aydinlatmasi daha parlak oldugunu sdyler. Murat ve Han bu sirada gosteriyi cok begenider. Okulumuz icinde
bir tiyatro salonu tasarlamaliyiz diye distiniirler.

Haydi, mihendisleris basina Murat ve Han ile birlikte bir tiyatro salonu tasarlayalim ve aydinlatiimasi icin ne
gerekli bulahm.

Senaryoyu okudunuz. Murat ve Han"in yapacagi tasanim da hangi
kavramlarn ve kullanacaktir. Bu kavramlan agklaymiz.

Bu senaryoda Murat ve Han kontrolli deney dizeneginde kiile degiskenleri
bulmasinadayardimedelim.
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} MUHENDISLIK TASARIM SURECI
Semdit ghreviniz, olugturdudunuz mihendss eiodi e "Mihendisik
galgmak ve Ahmet'e yardm etmektiv.

basamaklann gdstermektedy. Bu basamakian srayla talip etmeniz

ve tamamiamang beidenmeitedy. F

oY
o= /=
-

f A

Test Probh
ve Geligtirme Uﬁ(:;.
Yollan
&~ MUHENDISLIK Arastrma
TASARIM
( s

&MW

‘
c

Elektrik devre semasmda ampuliin parlakh@im etkileyen diger degiskenleri disinelim ,
Kurdugunuz mithendislik ekibi ile Muratve Han’a yardma olalm.
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l.Asama Problemin ya da ihtivacn belirlenmesi
a)Muratve Han'mn tasarimnda problemi nedirne neye ihtivacivardir?
Bu senaryoda Murat ve Han kontrolld deney diizenafinds ki ile defiskenler bulmasina da yardim adslim.

2. Asama: Olas Conimlerin Gelistirilmesi:
a)Bu probleme vinelik olasi¢ciziim yollarm arastrip grup arkadaslarmizile tartsmez ve not

ediniz.

Arasturmalarma simfimzm akalh tahtasm ve bilisim edasim kullanarak devam
edehilirsiniz.

b) Coziim yollarm girsel olarak ifade ediniz.
(TIVATROSATONLARINI GOZL EMIEYEREE TASARIVMIZA SEKIT VEREITM )
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C-Sectiginiz malkzemelerinedenleri ileyazmmz.

Segilen malzeme Nedeni

C. cizim yollarmm olumlu ve olmmsuz yanlarm yazmz.

OLUMLU OLUMSUZ

Midhendislik elabile ¢aziim yollarmuzi belirlerken dilkkat etmeriz gerekenler.
¥ Tasarmdakullamaca@mzmalzemeler diigiik maliveti obmalida.
¥ Tasarmmlarmuzda tivatro salomm salme alams ile oturma alam olarak planlammali dir.
¥ Tasarmmu grup iiveler hep bemberhazalavacak ve enuyguntasarmm segecekti
¥ Tasarlad oz iirin saflam olmahde.
¥ Tasarladfmuz iininithazelamakigin 40+40=80 dk siireniz var.

Tasarmmmz igm kullanacafinz malzemeenn tutarirs yazarak hesaplayomz

Malzeme Adet Tutar

Toplamtutar:

3-En yi Céziim yolunu Belirleme

Mlithendislik ekibiile beraberkarar venp tasarladimimz en uy gum malzamelen kullanarak
iirettifiniz ta sarm fikrinzin son halini a sagdald kutuya ciziniz. Kullanacagmmz devre semalanm
sembollerle gistenmeyi umimayalom
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4-MODEL TASARIMI

Tasarimimz igin milhendis arkadaglariniz ile belirlediginiz malzemeleri kullanarak
tasariminizi yapmaya baslayin stireniz 4040 80 dk.

5. TESTETME VE GELISTIRME

Mihendisler olarak hazrlarmss oldugumz tasarmam: test etme ve surmazaman:! Uriintiiizi
denediktensorra knterlere uy gunlugum test ederek puanlayiniz.

[PUAN Tivatrosalonu aydmlatma senaryoya
uygunlugu
3 Tasarim senaryoya uygun
] Tasarim senaryoya uygun fakat eksik
malzeme kullanilnns
1 Tasarimsenaryoya uy il
ERIP PUANT e
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MUHENDISLIK EKIBI DEFTERI 3. Tasarim
5. SINTF “KARANLIKTAN AYDINLIGA GIDEN ODALAR™

Grupad:

Grup baskam:

Grup sdzcisi:

Grup telmik ressama:
Grupiyeleri:

Varsa diger gireviiler:

KONU: AMPULUNPARLAKLIGINIETKILEYENDEGISKENLER

F.3.72.1 Birelektnk devresmdeld armpul parlakhiim etlileyen defizkenlerm neler oldugum
tahmin edarek talmmmlenmi test eder

F35.71.1 Birelekink devresmdela elemanlan sembaollenyle gostenr.

Semaryo 3 KARANLIKT AN AYDINLIGA GIDEN ODALAR

Aksam yemefini ailece vemek icin sabarsizlanan Alp o gin ¢ok heyecanbiydi ¢k dedesi ve
ananesi aksamyamekte olacak ve gok eflenecdderdi Dedes Alp ile oyvunlar oymardi. Ananesi ise
her geldizinde ona hikayeler anlatird. Beldenen akzamyeamed gebmis ve vemeklenm vermglerdi.
Orvun hayallen kuran Alp dedesineyeni aldif oyunead gostermek icin odasma yoneldigmde bir
anda timazildar sindi ve titn o dalar kamnkk oldu. Alp cok fiziildii dedesme elnde la oyumea@
gisterdi fakat dedesi oyumnecadm ne oldufumm tahmm edemedi Annesi kogarak el fenen alds ve
Alpe 1ste bummla dedene oyinca g gosterebilirsin dedi fakat vem aldi® ovimeagm tuglarms
bubmas: igin 151k yeterh degld
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI

Simdic gbreviniz, olugturdudunuz mihendis exibi il “Mihendiskik
" Tasanm Slreci® basamaidanni takip edip bir mihendis olarak
PN aligmak ve Ahmete yardim etmektic

'l
t Asadida verilen basamaklar muhendislik tasanm sireci
basamaklanni gdstermektedir. Bu basamalklar sirayla takip etmeniz

ve tamamiamanez beklenmektedir. rj

Kurdugunuz ekip ile Alpin oyuncagimigéstermesi icin ona yardm edelim.
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l.Asama Problemin va da ihtivacin belirlenmesi

a)Alp in oyuncaginm giosterememesinin sebebi sizce nedir?

b)Bu probleme ¢éziim tiretirken nasil bir yol izlemelivim. Calisma talviminiz yazmiz.

Alpin oyuncagm gisterebilmek ve dedesiyle oyun eynayabilmes icin Alp icin bir oyun
tasarlayalm. Tasanmda ampuliin parlakhgm etkileyen degiskenleri diigiinelim.

2. Asama: Olas: Comimlerin Gelistirilmesi:

Tasarimmu olustururken birden fazla ¢onim dretelim. Cozimlerimizde lambanm parlakhgm
artacak sekilde tasadamayi unutmay abm.

d.Asama: Enivi Coziim Yolum Belirlenmesi:

Tasarimda kullamlacak devre semalanm ciziniz. Her oda icin ayr devre semasm taslak
iizerinde gosterelim ve en uygun ¢oziinii grup arkadaglarmazla tartsahm

4. Asama: Model T asanmu
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Prototipimiz tinker cad programum kullanarak 3 boyutlu tasanm haline déniistirelim.

Prototipimiz icin gereklimalkemeleri simfimmza getirelim

5. Asama: Testetme ve gelistirme

Tasarmunm Simfrakidigerarkadaslarmiza sununuz ve tasarnnm haklonda diger arkadagarm
fikirlerini alarak tasanmnezinasil gelistireceginiz belirtiniz ?

PUAN Tasarmun senaryoya uy gunlnsn

3 Tasarim senarvoya uygun

(&)

Tasarm senaryoya uygun fakat eksik
malzeme knllamnilms

1 Tasarimsenarvoyva uygun degil

EKTP PUANI
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MUHENDISLIK EKIBI DEFTERI 3. TASARIM 6.8INIF “MASA LAMBAST
YAPIYORUM™

Grupada:

Grup baskam:

Grup sbzeiisi:

Grup teknik ressam:
Grupiiyeleri:

Varsa diger gireviiler:

Senaryo 3

EONT: AMPULUNPARLAKLIGINIETRILEYEN DEGISKENLER

F.3.72.1 Birelekink devresindela anmpul parlakl i etldleyen de@iskenlerin neler oldufimu
tahnun ederek talmanlenmi test eder

F.3.7.1.1. Birelektnk devresindela elemanlan sembolleriyle gdstenr.

MASA LAMBASI YAPTYORTUM

Baharm gelmesivle havalar sssrmmaya baglanus, agaclar gigek agnus her yer rengarenk olmavya
baglammsh. Zeynep ve ailesi bu giizel ginlen firsat bilerek do@a yiiriyviig vapmaya karar venmsler,
Gezinti sirasinda o kadar giizel vakit gegimmisler ki zamanm nasd gectifini fark etmenmigler bile
yiiriiyislen esnasinda bir anda park alarsnda aydmlatma lambalan yannus ve Zeynep annesine
“Anne ne kadar giizel de@l mu havalkararsa bile parko aydinlatan lamba var. Ben de bazen odam
karanhk oldufumda kardesimi rahatsiz etmeden kitap okumak icin odanun aydinlanmasim
istiyonum. Zeynep acababen de aksamkardesimi rahatsiz etmeden kitap okumak icin bir masa
lambas yapabilir mivim 7 dive diisiimir. Zeynep masalambasinm pardakliimm arttinp azaltarak

thtiyact olduiu durumlarda da kullanmak istiyor.
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI

Simdiki gbreviniz, olugturdugunuz mihendis ekibl ile "MGhendislik
N Tasanm Shrecl” basamaklanini takip edip bir mdhendis olarak
TN caligmak ve Ahmete yacdm etmektic.

%l
t Asadeda verilen basamaklar mOhendisiik tasanm sireci
basamaldanni gdstermektedir. Bu basamaidan sirayla takip etmeniz

ve tamamiamaniz beklenmektedi, T

1
7 AE)™,

Test Etme
Probleme ik
ve Geligtirme Olast a::
~ MUHENDISLIK Aragticma
TASARIM

( sUreci

: )

®
N~ Enw

Kurdugunuz miihendislik ekibi ile Zeynep'e yardin edelim

N
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1.Asama Problemin va da ithtivaan belirlenmesi

A -Zeynepmasa lambaanm tasarmunda hangikavramlan kullanmabdw?

B-Zeynep probleme coziim iiretirken nasilbir yol izlemelivim. Cahsma takviminizi y azmiz.

Zeynep’in sorununu ¢ézebilmek icin nasil bir yolizlemeli Simfinmzda kd alalh tahtayida
kullanarak arashrmalanma yapahm. Cahsma takviminizi belideviniz

2. Azama: OMlas Conimlerin Gelistirilmesi:

Tasarmm olustururken birden fazla ¢dzim idretelim. Cézimlerimizde lambanm parlakhsim
artacakve azalacak sekilde tasarlamayiunutmayahm.

3. Asama:En j}'i Cozim Yolunun Belidenmesi:

Tasarmda kullandacak devre semalanm¢iziniz. Devre semasm taslak iizerinde gisterelim
veen uygun ¢izimii grup arkadaslanmzla tartisahm

4. Asama: Model Tasanmm

Prototipimiz tinkercad progranm kullanarak 3 boyutlu tasanm haline déniistiirelim.

Prototipimiz icin gereklimalzemeler simfimeza getirelim
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S Asama: j]elig.im:

T asarmunm Simftaki diger arkadaslarmiza sununuz ve tasanm haklanda diger arkadaslarm
fikirlerini alarak tasanmonz nasil gelistireceginiz belirtiniz?

T asarmmnm Simftald diger arkadaslarmiza sununuz ve tasanm haklanda diger arkadaslarm
fildrlerini alarak tasanmnz nasil gelistireceginiz belirtniz?

PUAN T asarimmn senarvoyauygunlagu

3 T asarim senaryoya uygun

2 Tasarim senaryoya uygun fakat eksik
malzeme kullamlnns

1 T asarim senaryoya uygun degil

EKIP PUANI

155




EK D: Goriisme Sorular
5.5mmf Sorulan
1. Tasarim Semboller
1.soru: Asagidakilerden hangisi basit(sade) devre igin gerekli degildwr?
A)Pil
B) Ampul
C) Anahtar
D) Baglant: Kablosu
2.soru: Dilnya'nm her yerinde 'i I' bu sembol neyi ifade eder? Neden?

3.soru: Devre elemanlarmm sembollenni altma ¢iziniz.
Ampul Duy Pil Acikanahtar  Kapalianahtar Pilvatadi Baglant: kablosu

4.soru: Devre elemanlarmnin gorevieri nelerdir?

5.soru: Devre elemanlarint sembolle gosteriimesinin Snemi nedir.

6. soru: Arkadaganna agagida hazrladigbasit elektnk devresini gizmekisteyen dgrenc, sizce
nasi bir yontem kullanmalidir.

156



2 Tasanm Kagittan ucak tasarliyorum Acik Uclu Degerlendirme sorulan
1.soru: Ampul sayis: ampul parlaklim etkiler climlesine gore degiskenleri yazmz.
Kontrol edilen degisken:

2.soru: Ampul sayismm ampul parlakiigm nasil etkiledigmi devre gemalar: kurarak
gostermiz.

3.soru: A devresinde 1 ampul, 2 pil, B devresinde 1 ampul, 1 pil bulunmaktader.
Buna gore Bagimli bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri bulumz.

A B
X X
H!
Bagimsiz Degisken
Kontrol Edilen Degisken:

5. soru: Okulumuzun ugurtma senliginde dgrenciler kendi vaptiklariugurtmalar ile genlige
katilmak istivorlar. Ugurtma yapimin da nelere dikkat etmelen gerektigini arastiran Hiilya
ve ihsan ugurtmanin sekli havada siiziilmesi i¢in ¢ok onemli oldugunu ogrenirler. Hiilya ve
thsan aym malzemeleri kullanir fakat thsan dortgen ugumma, Hiilya ise beggen ugurtma
yapar kuyruk uzuniuklar: aym olan bu ugurtmalar: riizgarl giinde ugurdukiarmda
Hillya'nmn ugurtmas: havada daha fazla siziilmektedir.

Yukardaki metinde Hiilya ve Ihsan aym: malzemeleri kullanmsstir, Yaptikiar: ucurtma da
degiskenler sizce nelerdir.

Yukandaki metini okudurmz sizde birugurtmatasarlasane sekli nasl ohurdutasaran geklin
ciziniz ve kisaca agklaymnz?
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3.Tasarm: Karanhktan Aydinbga giden Odalar
Acik Uclu Degerlendirme sorulan

|. davre Il. devre

1soru:

lLadim: Yukandaa devrelere bakarak hipotez kumanezistensebu ciimle ne olurdy”

2.adim: Kurdugunuz hipoteze gore de@skenlenniz nelerdr?

Bagimsu degisken:

Bagimh degisken:

Sabit degisken:

3.acim: Hipotezinizi test etmekicin yeni bir devre giziniz.

{.adim: Hipotezniz dogrumu”Nedenbdyle oldugunu disindyorsunz?
§.adim: Hipoteznizde yer almayanama devrede yer alan elemanlar varmu?

2Soru

Evinin odalarmda ayn: aydmlatmalar buhunan Ebf salomdaha aydink, oturma odasm: aydimlik
dinlenme odalannmise dahaaz aydmlik olmasquistiyor. Ebif in evinde ki odalan igin aydinlatma
tasanmun da Ebf'e yardim edeceksmiz.

Tasanmmz: agagiya iziniz
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1. TASARIM DETEKTOR TASARLIYORUM

L.soru

Asafndaki devrenin test uglan, farkh maddelerden olugan telin tabloda belirtilen noktalarina
dokunduruluyor. Buna gdre, ampulin durumunu tabloya igaretieyiniz.

)
& 1.2

Dokundurulan Ampullin Durumu ‘
Noktalar | amoul Yanar | Ampul Yanmaz. |

-

4-5
3-4
3-5 \

|
2.3 |
|
|

\- 3-6 |
— Testuglan 2-4 |

1-3 1

2.soru

Asadidaki bilgileri dikkatlice okuyunuz. Bilgl dogru ise onlne "D, yanhy ise “Y" y

(
(
(
(
(
(
(

(

¥ TFECXEN™

)
)
)
)
)
)
)

)

Elektrigin gegisine izin veren maddelere lletken madde denir,
Elektrigl letmeyen maddelere yalitkan madde denir,

Gazlann tamama lletkendir,

Kat maddelerin toma letkendir,

Elektrigl leten ve lletmaeyen sivi maddeler varder,

Yildinm ve gimgek olaylan havanin lletken oldugu durumlarda olugur,

Floresan ve neon lambalann caligmasi, gaziann lletkenlestinidigl ozel durumlara
Ormektir,

Yalitkan maddeler sivilarla temas ettiginde Hletkenlik kazanabilir,

J.soru Bilim adamlan , yeni bir madde kegfetti bu maddenin elektrigi iletip iletmedigini merak
ediyorlar ;bunun i¢in sizlerden yardm istiyorlar. Bilim adamlarmm kegfettigi bu maddenin
elektrigi iletip dletmedigini anlamamuz icin bir arag tasarlaym ve tsarm seklinizi basitce ¢izin .
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2. TASARDM: TIYATRO SALONU TASARLIYORUM
ACIK UCLU DEGERLENDIRME SORULARI
1. SORU

wmulwmwy-winma:umws.umuw.u '
e gOstertr.) = Ampulin daha pariak yanmas: igin test ucian arasina hangl tel baglan-

mahdr?
B .
Dé: s ] = 28 ] =8
Dok Baksr Bakr
= Ampulion daha sonlk yanmas: igin test uglan arasina hangl tel baglan-
malidir?
- - - 24 s L s 3 s
. Mwmmmymbombﬂud.ﬂunmmwww-cuﬂ
L
- Oz2=s Oz=22
OO'M Gumoy
= Ampulin daha sOnOk yanmas: igin test ugian arasina hangl tel baglanmalider?
n 2L
Dé'l s (. s ) =i
= Ampulin daha sOnik yanmas: igin test uclan arasina hangl tel baglanmalidw?
—_
O=f=: O=—k—=: OgS=
2. SORU
)) Asagida dzdes pil ve puller kullanilarak olugt Imusg devreler verilmigtir. Bu devreler kulla-
nilarak aragtinimak istenen ifadeleri tabloya yazinz.
e e e e - e
L L 2L
R mmiem2s / \_ghy2s
Bakir Demir Bakir Bakir
Devreler Aragt k
1ved
3ved
1ve 2

3. SORU: Camamr makinesinin kablosu ile cep telefonu sarj aletinin kablosunu

hrph;urd:gnmh kalnhklarmm farkh ol(hgm gozlemlemigsinizdir. Camamr makinesini
cahstrmak icin daha fazla elektrik enerjisine ihtiya¢ duyuldugundan kablosu kahmdir yani
kablonun elektriksel direnci kiiciiktir. Elektrikli araclar kullambrken mimkiin oldugunca
kasa kablo kullamimahdir. Ornegin, elektrikli mticilarm kablosu kusadr.

Yukaridaki metinden yola ¢ikilarak bir sarj kablosu tasarlaymiz? Tasarimmizi
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3. TASARIM KENDI MASA LAMBAMI TASARLIYORUM
Aqik uglu degerlendirme sorulan

LAjagida gorilen KLMN ve P iletken telleri, aym cins maddeden yapulmy olup aym dik kesit
alanma sahip ilethenlerdir, Bu telleri, biiyik dirence sahip olandan kiiiik dirence sahip olana dogru
asagidaki kutulara siralaymz,

=) @R @D @) @0

En biyik direng En kigik direng

<n jm jum jml e e

3.Sehildehd diizenehte test ucu telin hangi noktasna degerse ampul en parlak yanar?

A K B) L O M DN TESTUCU

.

3.A)Asagidaki devrede reosta hullamlarak I've IT yoniinde hareket ettirilmigtir, Sizce reostanm I vell
yoniinde hareket ettirilmesi ampuliin parlakhigin nasl ethiler,

B)Asagidaki devre elemani olan reosta giinlik hayatta hangi tasarmlarda kullamlabilir,

4.Camapr makinesinin kablosu ile cep telefonu jarj aletinin kablosunu karplagtirdifinizda
kalnhklarmm farkh oldugunu gozlemlemigsinizdir, Camapr makinesini ¢abgtirmak igin daha fazla
elektrik enerjisine ihtiyaq duyulduundan kablosu kahndir yani kablonun elektriksel direnci
Kigiiktir, Elektrikli araglar hullambirken mimhiin oldugunca kisa kablo kullamlmahdir, émtin,
elektrikli mticilarn kablosu kusadr,

Yukandaki metinden yola qikalarak agagidaki hangi yargiya vanlabilir?
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EK E: Oz Degerlendirme Kontrol Listesi

Adive Soyad1 : ............ Tarih: ...ccoeeveneee
Sinifi R
No R

Calismanin Adi: MUHENDISLIK TASARIM UYGULAMALARI(6. Sinif)

Bu form Kkendinizi degerlendirmek amaciyla hazirlanmustir. Calismalarimzi en dogru yansitan
secenegi isaretleyiniz (x).

DERECELER
BECERILER

Her zaman | Bazen Hicbir zaman

1. Baskalarinin anlattiklarim ve onerilerini dinledim.

2. Yonergeyi izledim.

3. Arkadaslarimi incitmeden tesvik ettim.

4. Odevlerimi tamamladim.

5. Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

6. Grup arkadaslarima calismalarinda destek oldum.

7. Calismalarim sirasinda zamanim akilhca kullandim.

8. Calismalarim sirasinda degisik materyaller kullandim.

9.Bu aktivitelerden neleri 6grenemedim?

10.Bu calismada ne gibi zorluklarla karsilastim?

11.Bana kolay gelen ne idi?

12.Calismayi yeniden yapsam neyi daha iyi yapardim? Neleri degistirirdim?.
13.Bu calismada en iyi ve en kotii yaptigim seyler neler idi?

14.Bu ¢alismalar sonucunda ileride miihendis olmak ister misin ?

15. En ¢ok sevdigim miihendislik uygulamasi tasarim

Tasariml: Detektor tasarliyorum

Tasarim2:Tiyatro salonu aydinlatiyorum

Tasarim3:Kendi masa lambami tasarhiyorum

Nedenini kisaca yazini
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16. Bu etkinlik sirasinda grubumdaki arkadaslarima nasil yardim ettim?

17.Miihendislik uygulamalari tasarimlarinda grup arkadaslarimz sirasiyla degerlendiriniz.
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Kisisel Bilgiler
Adi1 Soyadi

:Elif Erkin

Dogum tarihi ve yeri :

e-posta

Ogrenim Bilgileri

Derece Okul/Program Yil
Lisans Balikesir Universitesi/ Necatibey Egitim Fakiiltesi 2009
Lise Kirgehir Hac1 Fatma Erdemir Anadolu Lisesi 2002
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