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Calisma alanina ait topografya haritalarindan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
kullanilarak sayisallagtirmalar yapilmis ve sahaya ait haritalar ¢izilmistir. Elde edilen
veriler morfometrik indislerle analiz edilmis ve sahanin giincel durumu ortaya
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OZET

KALKIM VE PAZARKOY HAVZALARININ (YENICE-CANAKKALE)
JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERININ MORFOMETRIK
YONTEMLERLE ANALIZi

TINAZ, Eyliil
Yiiksek Lisans, Cografya Anabilim Dal
Tez Damismani: Prof. Dr. Abdullah SOYKAN

2025, 86 Sayfa

Kalkim ve Pazarkdy havzalari, Kaz Daglari’nin giiney yamacinda yer alan ve
Kocagay’in (Gonen Cayi1) yukart ¢igirint olusturan hidrolojik ve jeomorfolojik
havzalardir. Jeomorfolojik olarak farkli siireglerin birlikte degerlendirilebildigi bir
saha olmasi nedeniyle ¢alisma alan1 olarak se¢ilmistir. Calismanin temel amaci Kalkim
ve Pazarkdy havzalarinin jeomorfolojik 6zelliklerini ortaya koymak ve bu 6zelliklere

etki eden siirecleri aciklamaktir.

Bu kapsamda ilgili literatiir incelenmis, 1/25.000 6lgekli topografya haritalar
ArcMap 10.8. programu ile sayisallagtirilmis ve sahaya dair elde edilen veriler
haritalanmistir. Havzalarin ve drenaj aginin sayisal verileri morfometrik analiz

yontemleri ile hesaplanmis ve yorumlanmaistir.

Calisma alaninin sekillenmesinde etkin rol oynayan faktorler tektonik
hareketler ve fliivyal siireclerdir. Tektonik olarak olduk¢a aktif olan bu sahada
Oligosen — Miyosen doneminde gergeklesmis tektonik hareketler nedeniyle havzanin
bat1 kesimi yiikselirken, havzanin ortasi ¢okmiistiir. Bu durum Kalkim ve Pazarkdy
cokilintii ovalarinin olusmasint saglamigti. Meydana gelen e8im ve yiikselti
farkliliklar1 saha igerisinde sik bir drenaj aginin gelismesine neden olmus ve havzalarin

sekillenmesinde onemli bir etken yaratmistir.

Anahtar Kelimeler: Morfometrik Analiz, Jeomorfoloji, Cografi Bilgi

Sistemleri, Kocagay
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ABSTRACT

ANALYSIS OF GEOMORPHOLOGICAL PROPERTIES OF KALKIM AND
PAZARKOY BASINS (YENICE/CANAKKALE) USING BY
MORPHOMETRICAL METHODS

TINAZ, Eyliil
Master Thesis, Department of Geography
Advisor: Prof. Dr. Abdullah SOYKAN

2025, 86 Pages

The Kalkim and Pazarkdy basins, situated on the southern slopes of Mount Ida,
they are geomorphological and hydrological basins that forms the upper reaches of the
Kocagay. Due to being an area where different geomorphological processes can be
evaluated simultaneously, this area has been chosen as the area of study. The primary
objective is to reveal the geomorphological characteristics of the basins and explain

the processes that have shaped them.

In this context, a comprehensive review of existing relevant literature has been
conducted, 1:25,000 scale topographic maps were digitized via the ArcMap 10.8
program, and the data obtained regarding the basin were mapped. Moreover, the
numerical data of the basins and their drainage network were calculated and interpreted

with morphometric analysis methods.

Tectonic movements and fluvial processes are the primary forces actively
shaping the study area. In this tectonically overactive area, the western part of the basin
rose due to tectonic movements that occurred in the Oligocene — Miocene period,
whereas the middle of the basin collapsed. This situation led to the formation of
Kalkim and Pazarkdy depression hollows. The resulting slope and elevation
differences caused the development of dense drainage networks within the basins and

created an important factor in the shaping of the basins.

Keywords: Morphometric Analyses, Geomorphology, Geography Information
Systems, Kocacay.
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1.GIRIS

Medeniyetlerin ortaya ¢ikisindan bu yana su insanlar i¢in hayati degere sahip
bir kaynak olmustur. Ik olarak akarsu kiyilarinda yerlesik hayata gecen toplumlar su
kaynaklarini igme suyu olarak kullanmalarmin yani sira tagkin ovalarinin verimli
topraklarinda tarim yapmaislardir. Boylece suyu etkin bir sekilde kullanarak gliniimiiz

diinyasinin temelini atmislardir.

Antik caglarda cesitli su kaynaklarina sahip olan medeniyetler tarimsal
tiretkenlik ve ekonomik faaliyetlerde 6ne gec¢mis, dolayisi ile siyasi gilice sahip
olmuslardir. Gliniimiizde ise su kaynaklari; tarim, sanayi ve enerji liretimi gibi ticari
etkinlikler nedeniyle stratejik bir dneme sahiptir. Kiiresel iklim krizi ve niifusun
kontrolsiiz yiikselisi kaynakli artan su talebi, su kaynaklarmmin korunmasini ve

yonetilmesini zorunlu kilar.

Tatli su kaynagi olan akarsular, yeryiizi sekillerini bigimlendiren dinamik bir
unsur olmakla birlikte enerji iiretimi gibi ¢esitli kullanim alanlarina sahip 6nemli bir
dogal kaynaktir. Akarsular, agindirma ve biriktirme siire¢lerine bagli olarak havzalarda
toplanirlar. Akarsu havzalari en yliksek seviyelerdeki kaynak noktalarindan, en algak
seviyedeki toplanma alanina kadar yayilan, ana akarsu ve onu besleyen kollarini da
kapsayan genis sahalardir. Akarsularin, yer sekillerine bagli olarak istikamet
olusturmas1 ve zamanla asinmaya bagli olarak sahayi sekillendirmesi, jeomorfolojinin

inceleme alanina dahil olmasina neden olmaktadir.

Akarsular tarafindan sekillendirilen sahanin jeomorfolojik 6zelliklerini nicel
olarak ortaya koyabilmek i¢in de morfometrik indislerden yararlanilmaktadir.
Morfometri, jeomorfolojide yerylizii sekillerinin analizini saglayan bir arastirma
yontemidir. Morfometrik analizler, sahanin egim, yiikselti, uzunluk ve alan gibi temel
parametrelerini hesaplayarak somut verilere ulagilmasini saglamaktadir. Bu ¢aligmalar
akarsu havzalarinin genel 6zelliklerini ortaya koyarak su kaynaklarini siirdiiriilebilir
sekilde yonetebilmeyi, herhangi bir afet riskini ya da akarsuyun enerji potansiyelini
ongorebilmeyi ve duruma uygun bolgesel planlama faaliyetleri yiirlitebilmeyi

saglayarak bilimsel ¢alismalarda 6nemli yer tutmaktadir.



Calisma alani; Tirkiye’nin kuzeybatisinda yer alan Marmara Bdlgesi’nin
giineybatisinda, Edremit Korfezi’nin kuzeyinde bulunan Kaz Daglari’nin ig
kesiminde, Yenice sehir merkezinin ise giineyinde yer almaktadir (Sekil 1). 576 km?
alana sahip Kalkim Havzasi ile 253 km? alana sahip Pazarkdy Havzasi’ni igeren
inceleme alani, toplamda 829 km? alan kaplamaktadir. Tabanina Kocagay’in (Gonen
Cay1) yerlestigi bu sahayi; kuzeydoguda Kocaballik Tepe, kuzeyde Maden Tepe,
batida Katran ve Gilirgen Dagi, giineyde Eybek Dagi, doguda ise Baklagal Dagi

cevrelemektedir.

Kalkim ve Pazarkdy beldeleri Canakkale’nin Yenice ilgesine baglhidir. Inceleme
alanmin 697 km?si Canakkale il sinirlar igerisinde yer alirken giineyinde kalan 132
km?lik alan Balikesir il sinirlar igerisinde kalmaktadir. Kalkim ve Pazarkdy’iin
bulundugu bu saha antik donemlerde “Agunya’ olarak anilmakta olup, giiniimiizde
yerel halk tarafindan “Avunya” olarak telaffuz edilmektedir. Calisma alaninin sinirlari
belirlenirken Kocagay’in agmis oldugu genis diizliiklerden olusan Kalkim ve Pazarkdy
Ovasi’nin ve bu ovalar ¢evreleyen yiiksek dag ve tepelerden gelen akarsularin bir
biitiin halinde gosterilmesi amaglanmistir. Bu nedenle ¢aligma alaninin sinirlari, sadece
Kalkim ve Pazarkdy havzalarina dokiilen akarsu kaynaklari iizerinden belirlenmis ve

hidrolojik bir saha olmast saglanmistir.

KD-GB yo6niinde uzanan inceleme alani, Kocagay’in (Gonen Cay1) yukari
cigirinda yer almaktadir. Saha, en dogu sinirda bulunan Adacal Tepe (450 m) ile en
bat1 sinirda bulunan Dombaybayir1 Tepe (1370 m) arasinda 49 km’lik mesafede
uzanmaktadir. Sahanin genisligi ise, en kuzeyindeki Maden Tepe (780 m) ile en
giineyindeki Fatmaburun Tepe (650 m) arasinda bulunan 33 km’lik mesafedir. Sahanin
en yliksek noktasi, giineybati kesiminde yer alan Eybek Dagi’nin da bir pargasi olan
1432 metre rakimdaki Karagukur Tepesidir. En alcak noktasi ise, kuzeydogu
kesimindeki, Kocacay’in sahaya girdigi ve biriktirme yaptigi, Giimiisler Koyii'niin

kuzeydogusunda yer alan 126 metre rakimli alandir.

Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin yer sekilleri, sahanin merkezinde bulunan,
ayrica Kocagay’in da biriktirme sahasi olan Kuvaterner yasli formasyonlardan
havzalarin dis ¢ercevesine dogru kademeli olarak yiikselmektedir. Sahanin kuzeybati
- batisinda bulunan Paleozoyik formasyonlar ve giineyinde yer alan Paleojen yapilar

inceleme alaninin en yiiksek kesimini olusturmaktadir.
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Sekil 1. Kalkim ve Pazarkéy Havzalarinin Lokasyon Haritasi

Canakkale ve Balikesir il smirinda bulunan c¢alisma alani, Canakkale’de
Yenice, Balikesir’de ise Edremit, Havran ve Balya ilgelerinin sinirlart igerisinde
kalmaktadir. Ancak saha icerisinde sadece Yenice’ye bagl yerlesimler bulunmaktadir.
Pazarkoy, 2013 yilina kadar Kalkim gibi belde statiistindeyken niifusunun 2000’in
altina diismesiyle belediyesi kapanmis ve kendisine bagli tim kd&yleriyle birlikte
Kalkim’a baglanmistir. inceleme alani icerisinde Kalkim ve Pazarkdy hari¢ 54 koy

bulunmaktadir.



1.1. Arastirmanin Problemi

Akarsu havzalarinin jeomorfolojik 6zelliklerinin morfometrik analizleri havza
yonetimi ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi i¢in olduk¢a Onemlidir. Havza
analizlerinin detayli bir sekilde yapilabilmesi i¢in sahanin farkli morfometrik
parametrelerinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Mevcut ¢aligsmalarda sinirli sayida
morfometrik parametre kullanilmis olup, sahanin genel karakteristigi ayrintili olarak
ortaya koyulamamistir. Bu durum su kaynaklar1 yonetiminin, enerji potansiyellerinin
ve olast bir dogal afet riskinin degerlendirilmesinde yetersiz kalinmasina neden

olmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Jeomorfolojik siireglerin etki ettigi sahalar zaman faktoriiniin de etkisiyle
degisen ve sekillenen bir dinamizme sahiptir. Bu dinamizm nedeniyle sahalar belirli
araliklarla yeniden incelenmeli ve literatiir giincellenmelidir. Calismanin amaci,
Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin jeomorfolojik 6zelliklerinin incelenmesi ve
morfometrik analizler yardimiyla ayrintili bir sekilde agiklamaktir. Bu baglamda,
yapilan aragtirmanin, Kalkim ve Pazarkdy havzalan ile ilgili giincel verileri ortaya

koymas1 hedeflenmistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Akarsu havzalariin yonetilmesi, dogal kaynak saglamasi ve ekolojik dengenin
korunabilmesi i¢in olduk¢a Onemlidir. Akarsu havzalarini yonetebilmek icin de
sahanin jeomorfolojik 6zelliklerini iyi bilmek ve analiz ederek somut degerler elde
etmek gerekmektedir. Bu calismada elde edilen bulgular dogrultusunda sahada
gerceklestirilebilecek olasi havza planlama calismalarina 151k tutmak amaclanmistir.
Ayrica sahada yapilabilecek farkli bir arastirma i¢in referans bilgiler sunmak ve benzer

sahalarda yapilacak arastirmalara 6rnek olmak biiyiik 6nem teskil etmektedir.



1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Calisma alan1 olan Kalkim ve Pazarkdy havzalarinda, akarsularin dogdugu
tepeler ve akarsularin toplandig1 algak seviyeler arasinda takribi 1000 metrelik bir
yukselti farki bulunmaktadir. Bu durum, sahanin tektonik aktivitesinin canli oldugunu
ve sahanin akarsular tarafindan sekillendirilmeye devam ettigini gostermektedir. Elde
edilen veriler ve morfometrik analizler sonucunda sahanin jeomorfolojik evrimi ve

mevcut durumu ortaya konmustur.

1.5. Arastirmanin Simirhihiklar:

Calisma alaninin oldukga biiyiik bir alan kaplamasi, sahanin tamaminin ziyaret
edilememesine neden olmustur. Ayrica sahanin farkli yiikselti degerlerini barindirmasi
ve girintili ¢ikintili bir yapiya sahip olmasindan dolay1 ulasim zorlugu yasanmistir. Bu

durum aragtirmanin sinirliliklarini olugturmustur.

1.6. Tanimlar

Akarsu Havzasi; Akaglama havzasi ya da drenaj havzasi olarak da bilinir. ”Bir
akarsuyun tiim kollari ile yayilmis saha. Diger bir deyisle, bir akarsu tarafindan sulari bosaltilan saha

(Hosgdren, 2014: 7)” olarak tanimlanan akarsu havzalari, yiiksek rakimlarda bulunan
kaynaklardan, ana akarsuyun asindirdigi en algak seviyelere kadar kapsamaktadir.
Havzanin engebeli ya da diiz olmasi akarsuyun akis ozelliklerine ve sahanin

jeomorfolojik yapisina gore degismektedir.

Jeomorfoloji; Okyanus ve denizlerin alt1 dahil, tiim karalar iizerinde olusan
yer sekillerini inceleyen, siire¢ ve zamana bagli olarak degisimlerini ortaya koyup
siniflandirilmasini saglayan bir bilim dalidir (Ering, 2015). Hem konu hem de cografi
olarak oldukg¢a genis kapsamli bir bilim dali olmas1 nedeniyle diger bilim dallar1 ile
karsilikl etkilesim halindedir. Bu durum jeomorfolojinin multidisipliner bir bilim dali

olmasina neden olmaktadir.

Morfometri; Yerylizii sekillerinin yiikselti, egim, baki, drenaj yogunlugu ve
benzeri parametrelerinin analiz edilebilmesini ve somut olarak ortaya koyulabilmesini
saglayan bir disiplindir. Sahanin koordinat ve yiikselti verileri kullanilarak yapilan bu

analizler havzanin sekilsel 6zelliklerini ve suyun yiizeydeki hareketini ortaya koyar.



Bu analizler dogrultusunda olusabilecek herhangi bir durumu 6ngérmek miimkiin hale

gelmektedir.

Catallanma Orani; Strahler metodunu kullanarak olusturulan, havzadaki
belirli bir dizin sayisinin bir iist dizin sayisina oranlanmasi ile hesaplanan bir
morfolojik indistir. ”” Rb = Nu / N(u+1)” formiilii ile hesaplanan bu analizde ”’Rb”
catallanma oranini ifade etmektedir. Havzanin jeomorfolojik 6zelliklerine bagli olarak
bu deger degismektedir. Catallanma orani yiikseldik¢e havzadaki tagkin potansiyeli de
yukselmektedir.



2. iLGILIi ALANYAZIN

2.1. Kuramsal Cerceve

Kalkim ve Pazarkdy havzalari, Kocagay’in (Gonen Cay1) yukar1 ¢igirlarini
iceren akarsu havzalaridir. Havzalarin ¢evresinde yer alan yiiksek dag ve tepeler
Kocagay tarafindan agindirilarak sekillenmistir. Bu ¢aligma, akarsularin havzalari nasil
sekillendirdigini ve gelecekte nasil sekillendirecegini ortaya koymak ve elde edilen
sonuglarin analiz edilerek havza yonetimi planlanmasina katki sunmak amaciyla
yapilmistir. Hem jeolojik hem de hidrolojik havza 6zelligine sahip Kalkim ve Pazarkdy
havzalarina ait veriler topografya haritalari, uydu goriintiileri ve saha ¢aligmasi ile elde
edilmistir. Elde edilen veriler ArcMap 10.8 programinda islenip haritalanmis ve
ulagilan bulgular sonucunda morfometrik analizler uygulanmistir. S6z konusu sahada
daha 6nce farkli aragtirmalar yapilmis olsa da calismalar yiizeysel kalmis ve sahanin
genel ozellikleri hakkinda ayrintili bilgiye ulasilamamistir. Sahanin jeomorfolojik
ozelliklerinin morfometrik yontemlerle analizi, sahada ayrintili olarak ilk kez yapilmis

bir arastirmadir.

2.2. Tlgili Arastirmalar

Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin jeomorfolojik 6zelliklerini sahada
incelemeden Once bir literatlir caligmas1 yapilmistir. Saha ¢aligmasi sonucunda elde
edilen verilerle literatiir taramasi sonucu elde edilen veriler karsilastirilmis ve verilerin
giincelligi saptannmustir. Tlgili literatiir arastirmast, arastirma konusu ve arastirma sahasi
olacak sekilde iki alt baglikta ele alinmistir. Aragtirma sahasi ile ilgili havzalar ve yakin
cevresinde yapilmis konu ile ayni baglamda olan/olmayan caligmalar incelenmis,
bdylece saha hakkinda 6n bilgiye sahip olunmustur. Ancak arastirma sahas ile ilgili

calismalar baglhiginda sadece fiziki 6zelliklerini ortaya koyan ¢alismalara deginilmistir.

Arastirmanin konusu i¢in ise farkl sahalarda gerceklestirilen benzer calisma
yontemlerinin bulundugu makaleler, yayinlar, lisansiistii tezleri incelenmistir. Boylece
benzer ¢alismalardaki morfometrik arastirma yontemlerinden esinlenilmis ve benzer
yontemler galisma sahasina uygulanmistir. Incelenen galismalar, yaymlandiklari yila

gore kronolojik olarak siralanmis ve asagida kisaca bahsedilmistir.



2.2.1. Arastirma Sahasi ile ilgili Yapilan Calismalar

Anil (1984), "Yenice (Arapu¢andere — Kurttast — Sofular ve Kalkim Handeresi)
Pb-Zn-Cu Cevherlesmelerinin Kéken Sorunu ve Tersiyver Volkanizmasiyla Iliskileri”
1simli makalesinde, bolgedeki kursun, ¢inko ve bakir cevherlerinin olusum siireclerini
ortaya koyabilmek i¢in ¢esitli analizlerde bulunmustur. Elde edilen bulgulara gore
sahanin cesitli yerlerinde Tersiyer Volkanizmasiyla ilgili farkli tip etkilesimler

saptanmigtir.

Hocaoglu (1991), “Edremit Ovasi ve Cevresinin Jeomorfolojik ve Uygulamali
Jeomorfolojik Etiidii” isimli doktora ¢alismasinda, Edremit Ovas1 ve ¢evresini genel
ozellikleri itibariyle konu edinmistir. Doktora tezinde jeomorfolojik 6zelliklere etki
eden etmenleri aciklamis, sonrasinda sahanin jeomorfolojik ve morfotektonik
faktorlerini degerlendirmistir. Elde ettigi bulgular 1s1ginda jeomorfolojik agidan

problemli sahalar tespit edip ortaya koymustur.

Yiicesahin (1997), “Edremit Ilgesi (Balikesir) Cografyasi ”isimli yiiksek lisans
tezinde, Edremit’in fiziki, beserl ve ekonomik oOzelliklerini {i¢c ana bashk altinda
incelemis, ilgenin cografi 6zelliklerini saptayarak insan — mekan etkilesimini ortaya

koymustur.

Soykan (2001), "Kalkim (Yenice — Canakkale) Havzasimin Jeomorfolojisi”
isimli makalesinde Kalkim Havzasi’nin genel jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerini
incelemistir. Havzanin jeomorfolojik 6zellikleri yiiksek sahalar ve havza tabani olarak
iki farkli bashikta degerlendirilmis ve havzanin epijenik yarma vadi oldugu ortaya

konmustur.

Soykan (2002), "Pazarkéy (Yenice — Canakkale) Havzasinin Jeomorfolojisi”
isimli makalesinde Pazarkdy Havzasi’nin jeomorfolojik gelisimi, tektonik yapisi ve
yilizey sekillerini incelenmistir. Kocagay ve kollarmin havza gelisimindeki rolii
ozellikle 6ne ¢ikarilmistir. Bu baglamda c¢aligsma, Pazarkdy Havzasi’nin hem litolojik

hem de yapisal agidan 6zelliklerini ortaya koymaktadir.

Maral (2004), "Biga Yarimadasi (Can — Yenice — Goénen) Cevresi Komiir
Olusumlar:” isimli yiiksek lisans tezinde, bolgenin genel jeolojik formasyonlarini
incelemis ve ekonomik jeoloji bashigi altinda komiir ve komiir yataklarinin olusum

stireclerini agiklamistir.



Kiirger (2006), "Yenice-Gonen Civarinin Neotektonik Ozellikleri ve 18 Mart
1953 Yenice-Gonen Deprem (Mw:7,2) Fayi 'nin Paleosismolojisi”isimli yiiksek lisans
tezinde, 18 Mart 1953 yilinda gerceklesen yikict deprem {izerinde incelemelerde
bulunmus, yapilan incelemeler sonucu faymn daha 6nce de iki kez yiizey kirig
olusturacak depremler yarattigini saptamistir. Fayin 6zellikleri ve deprem iiretme

siklig1 ele alinmis, sahanin neotektonik 6zellikleri ortaya konmustur.

Belindir (2008), “Yenice-Gonen Fay Zonu'nun Neotektonik Ozellikleri ve
Paleosismolojisi (KB Anadolu, Tiirkiye) ” isimli doktora tezinde, 18 Mart 1953 yilinda
meydana gelen 7,2 biiyiikliglindeki depremin gergeklestigi sahada fayin ozellikleri
aciklanmis ve ¢esitli analizler sonucunda fayin yasi ve yeniden deprem iiretme

periyodu ortaya konmustur.

Ciirebal vd., (2012), "Structural and Geomorphological Evolution of Pazarkéy
Basin (Yenice — Canakkale, NW, Turkey)” isimli makalelerinde Pazarkdy Havzasinin
jeomorfolojik evrimini incelemis ve bu siirece katkida bulunan jeolojik yapi, tektonik

ozellikler ve iklim degisikligi gibi etmenleri aciklamislardir.

Ucbas (2013), “Yenice-Kalkim (Canakkale) Havzasinda Yiizlek Veren Oligo-
Miyosen Yash Tortullarin Palinolojisi, Paleoekolojisi ve Palinofasiyesi” isimli yiiksek
lisans tezinde, ¢caligma sahasinin jeolojik yapisini ve sahada mevcut bulunan tortullar
incelemis ve ¢esitli analizler yaparak sahanin gecmisteki iklim 6zelliklerini ve bitki
oOrtlislinii saptamustir. Bu bulgular 15181nda havzanin gegmiste hangi 6zelliklere sahip

oldugunu ortaya koymustur.

Ugbas ve Akkiraz (2016), "Kalkim — Génen Havzasindaki Komiirlii Tortullarin
Paleoekolojik Ozellikleri, Kuzeybati Anadolu” isimli makalelerinde Kalkim-Gonen
Havzasi’ndaki Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen yaslt linyit igerikli tortullarin

paleoekolojik 6zelliklerini incelemektedir.

Yilmaz (2018), "Edremit Cayt Havzasimin (Balikesir) Uygulamali
Jeomorfolojisi” 1simli yiiksek lisans tezinde, s6z konusu havzanin jeomorfolojik
ozellikleri, beseri faktorleri, uygulamali jeomorfolojik 6zellikleri ve bu 6zelliklere etki
eden diger etkenler olmak {izere dort ana baslik altinda ayrintili bir sekilde incelemistir.
Calisma boyunca havzanin fiziki 6zellikleri CBS teknikleri ile haritalandirilmas,

uygulamali1 jeomorfoloji kapsaminda afet riski degerlendirilmistir.



Kiirger vd., (2019), 718 Mart 1953 Yenice-Gonen Depremi (Ms=7.2) isiginda
Yenice — Gonen Fayi’'min Aktif Tektonik ve Paleosismolojik Ozellikleri, KB Tiirkiye”
isimli makalelerinde meydana gelen 263 kisinin hayatin1 kaybetmesine neden olan
yikict deprem Ozelinde, Yenice — GOnen arasinda uzanan, sag yanal dogrultu atimli
fay1 incelemistir. Calismanin devaminda fayin 6zellikleri analiz edilmis ve yikict

depremlerin tekrarlanma periyotlar1 ortaya konmustur.

Cicek (2021), "Yenice (Canakkale) Cevresindeki Granitoid Sokulumlara Bagh
Cevherlesmelerin Dagilimi ve Metal Zonlanmasit” isimli doktora tezinde, calisma
sahasinda bulunan cevherlesmelerin iizerinde jeolojik, mineralojik-petrografik ve
jeokimyasal ¢aligmalarda bulunmus, cevherlerin yaslari ve olusumlart {izerine

aciklamalarda bulunmustur.

2.2.2. Arastirma Konusu ile Tlgili Yapilan Calismalar

Hosgoren (1979), "Hidrografya’'nin Ana Cizgileri I — Yeraltisulari, Kaynaklar,
Akarsular” 1simli kitabinda, Sular Cografyasin1 olusturan ana etmenlerden bazilari
olan Yeralt: sularmi, kaynaklar1 ve akarsulari konu edinmistir. Ozellikle akarsularin
olusumu, dagilist ve Ozelliklerini inceleyen kitap, akarsu morfometrisi ve akarsu

havzalarin1 konu edinen c¢aligmalar i¢in 6nemli bir kaynak olusturmaktadir.

Bedestenlioglu  (1992), “Hisarlidag-Haskoy-Karaincirli ~ Dolaymnin
Jeomorfolojisi” adli yiiksek lisans ¢aligmasinda, s6z konusu bdlgelerin jeolojik,
tektonik, fliivyal ve kiyr morfolojisine ait 6zelliklerini incelemistir. Morfometrik
parametreler ve saha ¢aligsmalariyla veriler analiz edilmis, hangi siireglerin sahanin

jeomorfolojik evrimine etki ettigi ortaya konmustur.

Ciirebal vd., (1998), "Belkis Tombolosunun Jeomorfolojik ve Uygulamali
Jeomorfolojik Ozellikleri” isimli makalelerinde; tombolonun olusum siireglerini,
jeolojik yapisin1 ve kiyr morfolojisini incelemis, uygulamali jeomorfolojik sorunlar

ortaya koymustur.

Soykan (1999), “Gome¢ Ovast ile Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi ve
Uygulamali Jeomorfolojisi ”isimli aragtirmasinda, sahada jeomorfolojik olarak akarsu
ve kiy1 topografyasinin 6ne ¢iktigini ortaya koymustur. Sahanin i¢ kesimlerinde akarsu

asindirma ve biriktirme sekillerine bagl olarak toprak erozyonu ve tagkinlar; kiyilarda
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ise yiiksek ve algak kiy1 sekilleri mevcudiyeti sebebiyle bilingsiz kiyr kullanimi ve

beraberinde getirdigi uygulamali jeomorfolojik sorunlar1 degerlendirmistir.

Ciirebal (2003), "Madra Cay1 Havzasinin Uygulamali Jeomorfoloji Etiidii”
isimli doktora ¢alismasinda, s6z konusu bdlgede fiziki ve beserl unsurlarin karsilikli
etkilesimleri sonucunda ortaya ¢ikan problemleri, uygulamali jeomorfoloji
cergevesinde degerlendirmistir. Calismayi, havzanin sekillenmesinde etkili olan
faktorler, havzanin jeomorfolojik 6zellikleri ve uygulamali jeomorfolojik 6zellikleri
olarak ii¢c ana baglikta toplamis, ortaya c¢ikan problemleri cografi bakis agisiyla

degerlendirerek ¢6ziim Onerilerinde bulunmustur.

Meri¢ (2004), “Su Kaynaklari Yénetimi ve Tiirkiye” isimli ¢alismasinda,
Tiirkiye’de su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi, artan su talebi, temiz suya erisim, kirli
sularin desarj1 gibi problemlere havza bazli yonetim Onerileri sunarak uzun vadede

hidrolojik sistemi stirdiiriilebilir kilmay1 amaglamaktadir.

Ozsahin (2010), “Komsu Akarsu Havzalarinin Morfometrik Analizi: Sarikoy
ve Kocakiran Dereleri Uzerine Temel Bir Calisma (Génen Havzasi, Giiney Marmara)
isimli makalesinde, iki komsu havza olan Gonen ve Giiney Marmara havzalarinin
jeomorfolojik Ozelliklerini incelemis ve morfometrik indisler vasitasiyla analiz
etmistir. Calismanin bulgular1 havzalarin jeomorfolojik siireglerine etki eden faktorleri
ortaya koymustur. Elde edilen veriler 151g1nda iki havza birbirleri ile karsilagtirilmas,

benzerlik ve farkliliklar1 degerlendirilmistir.

Fural (2016), "Koprii Cayi Havzasi’'min (Antalya — Isparta) Jeomorfolojik
Ozelliklerinin Morfometrik Yontemler ile Analizi” adl yiiksek lisans ¢alismasinda,
havzanin jeolojik yapisi ve fliivyal 6zellikleri gibi havzanin jeomorfolojisine etki eden
etmenleri morfometrik indisler kullanarak analiz etmistir. Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) teknikleri de kullanarak havzanin karstik sekillere sahip oldugunu, tektonik ve

klimatik siireclerin havzanin sekillenmesinde 6nemli rol oynadigi ortaya konmustur.

Elbasi ve Ozdemir (2018), “Marmara Denizi Akarsu Havzalarinin
Morfometrik Analizi” isimli c¢alismalarinda, Marmara Denizi’ne dokiilen akarsu
havzalarini ¢esitli morfometrik parametreler kullanarak analiz etmislerdir. Analizler
sonucunda Marmara Denizi’nin kuzey ve giiney havzalar1 karsilagtirilmis ve farklar
degerlendirilmistir. Bulgulara gore kuzeyde bulunan havzalarin; kisa boylu, diisiik

drenaj yogunluguna sahip ve diisiik sediman tasima kapasitesi gibi 0Ozellikleri
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bulunmaktayken; giineyde bulunan havzalarin ise daha uzun boylu ve yiiksek sediman

tagima kapasitesinin bulundugu ortaya konmustur.

Bakirc1 (2020), “Hisaralan (Karesi/Balikesir) ve Yakin Cevresinin Fiziki
Cografya Ozellikleri” isimli yiiksek lisans ¢alismasinda, Hisaralan ve cevresinin
jeomorfolojik &zelliklerini ve bu 6zelliklere etki eden faktorleri ele almis, Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri de kullanarak verileri analiz etmistir. Elde edilen
bulgulara goére sahanin hangi kosullar altinda sekillendigini ortaya koymus ve arazi

yonetimi hakkinda 6nerilerde bulunmustur.

Bilgin (2021), "Canakli (Mamak) Polyesi’nin Jeomorfolojisi ve Morfometrik
Analizi” isimli yiiksek lisans ¢aligmasinda, Bati Toroslar’da bulunan Canakli
Polyesi’nin sahada mevcut bulunan tektonizma ve karstlasma gibi jeomorfolojik
ozelliklerle etkilesimini ortaya koymustur. Elde edilen veriler 1s1ginda morfometrik

analizler yapilmis ve sahanin olugum stiregleri agiklanmustir.

Poyraz (2021), "Yukar: Kizilirmak Havzasi Jips Karstimin Morfometrik ve
Morfojenetik Ozellikleri” adli doktora caligmasinda, bolgedeki karstik ¢okiintii
alanlarinin genel jeolojik ve jeomorfolojik Ozelliklerini incelemis, Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) teknikleri kullanarak morfometrik parametreler kullanarak analiz
etmistir. Bulgulara gore, havzadaki dolinlerin sayis1 ve dagilis1 tektonik ve litolojik

faktorlerden etkilenmistir.

Darici (2023), “Beydaglari 'nin Morfometrik Ozellikleri” isimli yiiksek lisans
tezinde, sahanin jeomorfolojik 6zelliklerini morfometrik indislerle analiz etmis, elde
edilen bulgular sonucunda sahanin genglik evresinden olgunluga gegmekte oldugunu,
bu durumu bolgedeki tektonizmanin, buzullagmanin, karstlagmanin ve fliivyal

etkenlerin sekillendirdigini ortaya koymustur.

Gassaloglu (2024), “Delicay (Dortyol) — Delicay (Aydinoglu) Akarsu
Havzalarimin Uygulamali Jeomorfolojisi” isimli yiiksek lisans tezinde, Amanos
Daglari’nin kuzey kesiminde bulunan iki komsu havzanin jeomorfolojik 6zelliklerini
ve morfometrik analizlerini ortaya koymustur. Elde edilen bulgular sonucunda iki
havzay1 birbirleri ile karsilagtirarak, benzerliklerini ve farkliliklarin1 agiklamustir.

Calisma, havza yonetimine katki konusunda literatiirde 6nemli yer tutmaktadir.
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Koken (2024), “Bogacayr Havzasi’'min Hidrografik ve Jeomorfolojik
Ozelliklerinin Morfometrik Yontemlerle Analizi” isimli yiiksek lisans tezinde, sahanin
evrimsel slirecinde rol oynayan jeolojik, tektonik ve hidrolojik siire¢leri, Cografi Bilgi

Sistemleri (CBS) teknikleri ve morfometrik parametrelerle ele almistur.

Sekerci (2024), “Imbat Cay: (Erbaa) Havzasimin Morfometrik Jeomorfolojisi
ve Taskin Duyarliigir” isimli ylksek lisans tezinde, havzanin jeolojik, jeomorfolojik
ve klimatik 6zelliklerini ele alarak havzanin tagkin risk analizini ortaya koymustur.
Calismanin bulgularina gore bazi alt havzalarda durum degisse de genel olarak havza

sel ve tagkin agisindan diisiik riskli olarak belirlenmistir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin jeomorfolojik unsurlarini nicel
olarak ortaya koymak ve morfometrik analizlerle yorumlayarak literatiire katki
saglamak amagli yapilmistir. Calisma sirasinda nicel arastirma yontemlerinden olan
durum g¢aligmasi modeli ile sahaya ait sayisal veriler topografya haritalarindan, uydu
goriintiilerinden ve ¢esitli istasyonlardan elde edilmistir. Literatiir taramasi1 yapilarak
farkli sahalarda gerceklestirilen benzer ¢aligmalar incelenmis ve saha c¢aligmasi
yapilarak verilerin giivenilirligi kontrol edilmistir. Elde edilen veriler CBS teknikleri
kullanilarak haritalanmis ve bu haritalar {izerinden morfometrik analizler yapilmistir.
Yiikselti, egim, baki gibi ¢esitli morfolojik parametrelerin kullanildig: analizlerde,
calisma sahasi sinirlar icerisinde kalan havzalarin jeomorfolojik unsurlart sayisal

olarak ifade edilmis ve yorumlanmustir.

3.2. Evren ve Orneklem

Calismanin evreni, Canakkale il sinirlar1 igerisinde bulunan Yenice’nin
giineydogusunda yer alan, Kalkim ve Pazarkdy havzalanidir. Kocacay’in bir
bolimiiniin ~ dokiildiigli ¢alisma sahasinin  sinirlarit Kalkim  ve  Pazarkdy
yerlesmelerinin ¢evresinde bulunan yiiksek dag ve tepeler olusturmaktadir. Calismanin
orneklemi ise, Kalkim ve Pazarkdy havzalarini olusturan akarsular, daglar ve ovalar
gibi jeomorfolojik unsurlardir. Bu jeomorfolojik tinitelerden elde edilen bulgular
cesitli morfometrik analiz yontemleri ile degerlendirilmis ve havza yOnetim

caligmalarina katkida bulunabilecek altlik veri olusturulmustur.

3.3. Veri Toplama Arac ve Teknikleri

Calismada kullanilan veriler; literatiir taramasi, ¢esitli haritalardan elde edilen
somut ve sayisal veriler, meteoroloji rasat verileri ve saha c¢alismasi sonucu elde
edilmigtir. Elde edilen veriler ArcMap ve Ms Excel yazilimlari kullanilarak

morfometrik analizler gergeklestirilmis ve CBS teknikleri ile bulgular aktarilmistir.
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3.4. Verilerin Toplanma Siireci

Calismada ilk asamaya, saha ile ilgili literatiir taramas1 yapilarak baslanmis,
boylece arastirma sahasi ile ilgili genel bir 6n bilgi edinilmistir. Sonrasinda konu ile
ilgili mevcut literatiir taranmis ve c¢alismada kullanilacak ydntem ve analizler

saptanmustir. incelenen literatiir * 'flgili Alanyazin”baghginda belirtilmistir.

Ikinci asamada, ¢alisma sahasmin gesitli paftalari elde edilmis ve haritalamada
kullanilacak altlik verilere ulasilmistir. Harita Genel Komutanligi’ndan ¢alisma
sahasini kapsayan 1/25.000 6l¢ekli, 11763, 117¢2,118a2, 118a3, 118a4, 118b1, 118h2,
118b3, 118b4, 118cl, 118c2, 118c3, 118c4, 118d1, 118d2, 118d3, 118d4 topografya
paftalari temin edilmistir. Paftalar ArcMap 10.8 programinda sahanin konumuna gore
koordinatlandirilip, sayisallagtirilmistir.  Sayisallagtirilan  izohipslerden Sayisal
Yiikselti Modeli (DEM) verisi elde edilmistir. SYM verisi kullanilarak ytikselti
basamaklar1 haritasi, kabartma haritasi, egim ve baki haritalar1 olusturulmustur. Yine
topografya paftalari lizerinden akarsular, tepeler ve yerlesmeler de sayisallagtirilmistr.
Bu veriler, caligma sahasinin ¢ogu haritast1 ve analizi i¢in altlik veri olarak
kullanilmistir. Sahanin jeoloji ve diri fay verileri Maden Tetkik Arama (MTA)’dan
alinan paftalarla elde edilmistir. Jeoloji verileri i¢in 1/25.000 6l¢ekli paftalar, diri fay
icin ise 1/500.000 olcekli Ayvalik ve Balikesir paftalar1 kullanilmistir. Havzalara en
yakin konumdaki Gonen Meteoroloji Istasyonundan 1968 — 2023 yillar arasinda
Ol¢iilen 55 yillik rasat verileri temin edilerek, havzanin sicaklik, yagis ve riizgar hizi
verilerinden olusan iklim 6zellikleri grafikler ve haritalarla ortaya konmustur. Grafik
ve hesaplamalar i¢in MS Excel programindan yararlanilmistir. Elde edilen bulgularin

metinsel ifadeye ¢evrilme agsamasinda ise MS Word programi kullanilmistir.

Saha ile ilgili kartografik ve sayisal veriler temin edildikten sonra, ¢calismanin
liciincli agamas1 olan saha ¢aligsmasi yapilmis, Kalkim ve Pazarkdy Havzalar ziyaret
edilmistir. Kalkim Orman Isletme Miidiirliigii’'nden tahsis edilen arag ile, 01 Agustos
2024 tarihinde sahaya gidilmis ve gozlem yapilmistir. Saha ¢aligmasina, Kalkim’dan
yola ¢ikilarak Ak¢akoyun — Panayir mevkiinden ve Gariban mevkiinden gegilerek
Kocacay boyunca kuzeybati yoniinde seyredilerek baglanmistir. Tavsanoynagi
Tepe’den vadinin fotografi ¢ekilmis, sonrasinda Dalaksuyu mevkiine inilerek mola
verilmistir. Kuzeydogu yoniine dogru seyredilmeye baslanmis, sirasiyla Sariot mevkii,
Orencik Koyii ve Hidirlar Ilicasi’ndan gegilmistir. Hidirlar — Resadiye arasinda eski

taraga seviyeleri goriilmiis, Kurtlar Goleti ziyaret edilmistir. Sonrasinda Kirectepe
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yangin kulesine ¢ikilmig, bu seviyeden Kalkim ve Pazarkdy ovalarmin ve Kurtlar
Goletinin fotograflart alinmistir. Kiregtepe Yangin Kulesinden sonra giineye dogru
seyre baglanmis, Gilindogdu Koyti’'nden gecilerek Kalkim Ovasi ile Pazarkdoy Ovasi
arasindaki esik sahasina varilmistir. Son olarak sahanin giineybatisina dogru yola
cikilmig, Kavsara Yangin Kulesinde arazi sonlanmaistir. Arazi siiresince notlar alinmas,

sahanin muhtelif yerlerinin fotograflar1 ¢cekilmistir.
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3.5. Verilerin Analizi

Bu arastirmada kullanilan veriler; literatiir taramasi, ¢esitli kurum ve
kuruluslardan temin edilen veri setleri ve saha gozlemleriyle elde edilmistir. Elde
edilen veriler ArcMap 10.8 programi kullanilarak haritalandirilmis ve c¢esitli

morfometrik parametrelerle analiz edilmistir.

Calismaya, inceleme alaninin genel ve 6zel konumunu gosteren lokasyon
haritasinin olusturulmasiyla baslanmistir. Bunun i¢in ArcMap 10.8 programinda
Tirkiye’ye ait il smirlar1 (polygon) ve SYM verilerini igeren veriler ¢agrilmistur.
Tiirkiye illerine ait poligon verisinin etiketleri (label) aktiflestirilmis, 6znitelik tablosu
(Attribute Table) iizerinden sadelestirme yapilmustir. Ulke sinirlari belirginlestirilmis,
sinir renk ve kalinliklar1 diizenlenmistir. Calisma sahasini temsil eden poligon verisi
kare ¢cerceve icerisine alinarak Tiirkiye haritasi iizerinde konumu vurgulanmistir. “Veri
Goriiniimii” (Data View) ekranindan “Cikt1 Goriiniimii”ne (Layout View) gegilerek,
Insert (Ekle) meniisiinden Text (Yazi) araci ile deniz adlar1 ve komsu tilkeler girilmis,
ardindan Properties (Ozellikler) > Grids (Koordinatli Kenarliklar) sekmesinden
cergeveye koordinat sistemi (grid) eklenmistir. Insert (Ekle) > Data Frame (Veri
Cergevesi) araciyla yeni veri ¢er¢evesi olusturulmus, haritalar yaklastirilmis ve tiim
haritalara altlik harita (basemap) olarak “Oceans” eklenmistir. Her haritaya kuzey oku

(North Arrow), 6lgek ¢cubugu (Scale Bar) ve koordinat sistemi eklenmistir.

Pafta indeksi haritas1 olusturulurken, Tiirkiye ilgeleri, pafta anahtari, calisma
sahas1 sinirlar1 ve yerlesim verileri eklenmis; pafta adlarinin etiketleri diizenlenmistir.
Haritaya koordinat ¢ergevesi, lejant (Legend), kuzey oku ve 6lgek ¢ubugu eklenerek

tamamlanmustir.

Yiikselti basamaklar1 haritasi olusturulmadan 6nce, ¢aligma sahasini kapsayan
1/25.000 olgekli topografya paftalar sayisallastirilmistir. Sahay1 kaplayan [17b3,
117¢2,118a2, 118a3, [18a4, 118b1, 118b2, [18b3, 118b4, 118cl, 118c2, [18¢3, [18c4,
118d1, 11842, 11843, 11844 paftalar1 6nce ¢alisma alanimin bulundugu UTM 35.zonun
pafta anahtarina gore koordinatlandirilmis, sonrasinda 10 m izohips ¢izgileri, tepe,
akarsu, karayollar1 ve yerlesim yerleri isaretlenip sayisallastirilmistir. Cizilen izohips
verileri Araglar (ArcToolbox) meniisiinden, Spatial Analyst Tools (Mekansal Analiz
Araglar1) > Interpolation (Enterpolasyon) > Topo to Raster (Topo'dan Raster'a)
aractyla “Sayisal Yiikselti Modeli” (SYM) ne donistiiriilmistiir. Elde edilen raster
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veri, Extraction (Veri Cikarma ) > Extract by Mask (Maske ile Cikar) araciyla saha
sinirlar1 dahilinde kesilmistir. Layer Properties (Katman Ozellikleri) > Symbology
(Semboloji) > Classified (Smiflandirilmis) meniisiinden 200 m araliklarla sekiz sinif
olusturulmus, uygun renk skalas1 atanmistir. Gorselligi artirmak amaciyla seffaflik

(transparency) %25'e ayarlanmuistir.

Aynt SYM ve calisma alani sinirin1 olusturan poligon verisi kullanilarak,
Spatial Analyst (Mekansal Analiz) meniisiiniin i¢erisinde bulunan Surface (Yiizey) alt
meniisiinde Kabartma (Hillshade) olusturulmus, boylece ¢alisma alaninin kabartma

verisi elde edilmistir.

Harita olusturulurken, Add Data (Veri Ekle)’dan sirasiyla kabartma, SYM,
yerlesme, tepe, akarsu ve karayollar1 verileri ¢agirilmistir. Verilerin sembol ve
etiketleri daha goriiniir hale gelmesi i¢in diizenlenmistir. Sonrasinda lejant, 6lgek,

kuzey oku ve koordinat eklenip harita son haline getirilmistir.

Egim haritas1 olusturmak i¢in ¢alisma alaninin sinirlarini olusturan poligon
verisi, SYM, kabartma, akarsu, tepe ve yerlesme verileri ¢agirilmistir. ArcToolbox’da
Spatial Analyst (Mekansal Analiz) meniisiiniin i¢inde Surface (Yiizey) alt meniisiinde
bulunan Slope (Egim) kismindan egim verisi olusturulmustur. Symbology (Semboloji)
sekmesinden 7 smif secilerek uygun renk skalasi ayarlanmis ve transparanlik ayari

%25 olarak degistirilmistir.

Baki haritast olusturmak icin ise yine ayni veriler cagirilarak, ArcToolbox’da
Spatial Analyst (Mekansal Analiz) meniisiiniin i¢inde Surface (Yiizey) alt meniisiinde
bulunan Aspect (Baki) kismindan baki verisi olusturulmustur. Elde edilen veri, yine
Spacial Analyst (Mekansal Analiz) meniisiiniin altinda yer alan Reclassify (Yeniden
Siniflandir) béliimiinden yeniden siniflandirilarak 9 smifa indirilmistir. Onceki

haritalarda oldugu gibi harita son haline getirilerek ¢ikti konumuna getirilmistir.

Jeoloji haritas1 olusturmak i¢in, dncelikle MTA’dan 1/25.000 6lgekli jeoloji
paftalan elde edilmis ve uygun formatta koordinatlandirilmistir. Sonrasinda ¢alisma
alaninin sinirlarimi olusturan poligon verisi eklenmis ve sahanin igerisinde kalan jeoloji
verileri, Editor (Diizenleyici) meniisii aktif edilerek Cut Polygon (Cokgeni Kes)
araciligi ile kesilmistir. Her jeolojik formasyon i¢in ayri alan ¢izilmis, ¢izilen alanlar
birlestirilerek jeoloji verisi olusturulmus, 6znitelik tablosunda yaslar1 ve kayag tiirleri

diizenlenmistir. Sonrasinda MTA’dan alinan 1/250.000 o6lcekli Tiirkiye Diri Fay
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haritasinin Balikesir ve Ayvalik paftalar1 koordinatlandirilarak ¢aligma alani
icerisindeki diri faylar g¢izilmistir. Transparanlik ayar1 %25 olarak ayarlanmus,
Symbology (Semboloji) sekmesinden lejanta uygun renk ve isaretlemeler
diizenlenmistir. Calisma alaninin kabartma, tepe ve yerlesme verileri cagirilmis,
verilerin sembolleri haritaya uygun olarak diizenlenmis ve etiketleri aktif edilmistir.
Onceki haritalarda oldugu gibi grid, 6l¢ek, kuzey oku ve lejant eklenmis ve harita son

haline getirilmistir.

Iklim haritalar1 yapilirken, sicaklik haritasi igin IDW (Inverse Distance
Weighted — Ters Mesafeye Agirlikli) interpolasyon yontemi kullanilmigtir. Saha
icerisindeki Pazarkdy’iin sicaklik verisi kullanilmis ve bu veriden nokta katmani
olusturulmustur. Ardindan ArcToolBox igerisindeki Spatial Analyst Tools
meniisiinden Interpolation sekmesi secilmis ve IDW araci agilmistir. A¢ilan ekranda
Giris Noktas1 Katmani (Input Point Features) olarak sicaklik noktalari se¢ilmis, “Z
value field” kisminda ise sicaklik degeri i¢eren siitun belirtilmistir. Elde edilen sicaklik

dagilis verisi icin renkler diizenlenerek harita son haline getirilmistir.

Yagis haritas1 ise, Schreiber Metodu kullanilarak yine IDW yontemi ile
olusturulmustur. Saha icerisindeki Pazarkdy iin y1llik ortalama yagis verisi kullanilmis
ve bu veriden nokta katmani olusturulmustur. Sicaklik haritasi olusturulurken izlenen
adimlarin aynis1 uygulanarak sahadaki yagisin mekansal dagilimini gdsteren bir harita

elde edilmistir.

Sahanin drenaj haritas1 olusturulurken, ¢alisma sahasinin sinirlari, kabartma,
tepeler, yerlesmeler, akarsular ve faylar verisi ¢agirilmistir. ArcToolbox’da Spatial
Analyst > Surface > Slope adimlarindan yeni bir egim verisi olusturulmustur.
Olusturulan egim verisinin 6zelliklerinden 2 sinif segilerek 0 — 2 arasi egim degerleri
girilmistir. Bdylece sahada egim derecesi %Z2’den algak ve yiiksek alanlar
belirlenmistir. Algakta kalan bolgeler Editér meniisii aktif edildikten sonra sag
tarafinda yer alan Cut Polygon araci ile kesilmistir. Al¢ak ve yiiksek alan verilerinin
transparanlik ayart %25 olarak ayarlanmig, uygun renkler belirlenerek harita son

haline getirilmistir.

Sahanin toprak haritas1 olusturulurken, T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1, Toprak
Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii Midiirliigii (TAGEM)’den elde

edilen Biiyiik Toprak Gruplar1 (BTG) verisi ¢alisma sahasinin sinirlarina gére Extract
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by Mask araci ile kesilmistir. BTG verileri uygun renklerle diizenlendikten sonra;
tepeler, yerlesmeler ve akarsu verileri de haritaya eklenmis ve harita son haline

getirilmistir.

Sahanin arazi kullanim haritas1 olusturulurken ise, T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi Orman Genel Midiirliigii (OGM)’den alinan veriler ¢alisma sahasinin
siirlarina gére Extract by Mask araci ile kesilmis, uygun renkler ile arazi siniflari
diizenlenmistir. Sayisallastirilan diger yerlesme, akarsu, tepeler verileri de eklenerek

harita son haline getirilmistir.

Yarilma derecesi haritasi olusturulurken, sahanin sinirlari ve SYM verisi
ekrana cagirilmistir. ArcToolbox igerisinde bulunan Spatial Analyst Tools (Mekansal
Analiz Araglar1) > Spatial (Mekansal) > Neighborhood (Komsuluk) > Focal Statistic
(Odak Istatistik) adimlar1 izlenerek, Input Raster (Raster Veri Girisi) kismina SYM
verisi eklenmis ve Neighborhood (Komsuluk) kisminda “Circle” (Daire) se¢ilmistir.
Statistics Type (Istatistik Tiirii) kismindan ise “Range” (Aralik) secilerek yarilma
derecesini ifade edecek deger elde edilmistir. Analiz sonrasi elde edilen veri uygun
sekilde renklendirilmis ve siiflandirilmistir. Tepeler, akarsular ve yerlesme verileri de

eklenerek harita son haline getirilmistir.

Sahanin jeomorfoloji haritasi olusturulurken, SYM verisi ¢agirilmis ve veri 3
siifa ayrilmistir. 0 — 400 m arasindaki alanlar ova, 400 — 800 m arasindaki alanlar
plato ve 800 m tizeri ise daglik alanlar olarak Polygon (Alan) araci ile ¢izilerek
siniflandirilmistir. Sahada yer alan iki esik sahas1 Drawing (Cizim) mentisiinde yer
alan Line (Cizgi) araci ile gosterilmistir. Faylar, tepeler, yerlesmeler ve akarsular

verileri de ¢agirilarak harita son haline getirilmistir.

Son olarak Catallanma Orami1 Haritas1 olusturulurken, sahanin SYM verisi
cagirilmistir. ArcToolbox igerisinde bulunan Spatial Analyst Tools (Mekansal Analiz
Araglar1) > Hydrology (Hidroloji) meniisiindeki adimlar izlenmistir. Ik olarak, SYM
raster verisi Uzerinde Fill (Doldurma) araci uygulanarak yiizeydeki cikintilar
doldurulmustur. Ardindan, doldurulmus bu yiizey ilizerinde Flow Direction (Akim
Yonii) aract kullanilarak suyun hangi yone akacagini belirleyen akim yonii verisi
olusturulmustur. Bu veri temel alinarak Flow Accumulation (Akim Birikimi) araci
calistirilmis ve ne kadar suyun biriktigini gosteren akim birikimi verisi elde edilmistir.

Daha sonra akarsu agini olusturulabilmesi i¢in bu veri lizerinden Raster Calculator
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(Raster Hesaplayic1) kullanilarak esik degeri girilmis ve siirekli akis hiicreleri
belirlenmistir. Stream Link (Akim Baglantisi) ve Stream Order (Akarsu Sirasi) araglari
kullanilarak her akarsu koluna Strahler yontemine gore sira numarasi verilmistir. Bu
asamada elde edilen akarsu ag1 hala raster formatinda oldugundan, “Stream to Feature”
(Akarsu Vektorlestirme) araci ile vektor formata (polyline) ¢evrilmis, her akarsu dizini
farkli renklerle sembolize edilmistir. Son olarak yerlesmeler verisi ¢cagirilarak harita

son haline getirilmistir.

Haritalama islemlerinden sonra elde edilen veriler kullanilarak grafik ve
tablolar olugturulmustur. Yiikselti verilerine dayali olarak hipsografik egri ve yiikselti
frekans histogrami MS Excel programinda c¢izilmis, ayrica egim, baki ve yiikselti
basamaklar1 gibi 6zellikler de tablo halinde sunulmustur. Calisma alanindan alinan
kesitler kullanilarak enine, boyuna, siiperimpoze, bilesik ve miirtesem profiller Paint

programi yardimiyla ¢izilmistir.

Son olarak, tim bu harita ve veriler iizerinden morfometrik analizler
gerceklestirilmistir. Catallanma orani, akarsu uzunluk orani, tekstiir oran1 gibi ¢izgisel
morfometri analizleri; alan, uzunluk gibi parametrelere dayali alansal morfometri
analizleri ve yiikseklik farklarina bagli olarak relief morfometrisi hesaplamalar

yapilmistir. Hesaplamalarda kullanilan morfometri indisleri asagida tablo olarak

gosterilmistir.
Tablo 1. Morfometri indisleri Tablosu
Morfometrik Indis Kaynak Formiil Kullanim Amaci
Her bir akarsu sinifindaki kol
sayisinin bir iist sinifa oranidir.
Cz.ltallanfna Ora.n ! Arthur N. Strahler Rb=Nu/Nu+l |Drenaj aginin diizenliligi ve
(Bifurcation Ratio) (1957) >
yapisal kontrol derecesini
yansitir.
Her akarsu sirasindaki ortalama
kol uzunlugunun bir alt siraya
Akarsu Uzunluk Orani Horton (1945), Rl=Lu/Lu_l oranidir. Havzanin gelisim
(Stream Length Ratio) Strahler (1957) evresini ve jeomorfolojik
olgunlugunu degerlendirmek
i¢in kullanilir.
Akarsu kolu sayisinin havza
.. cevresine oranidir. Drenaj
Tekstur OR;z:il::)(Texture Horton (1945) T=Nu/P yogunlugu ve bolgedeki
jeolojik/klimatik faktorler
hakkinda fikir verir.
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Tablo 1. Devamm

Form Faktorii (Form

Havzanin alani ile uzunluguna
gore sekil degerlendirmesidir.

Factor, Ff) Horton (1932) AL Akis stiresi ve taskin
potansiyeliyle iligkilidir.
Havzanin ne kadar uzamis
E?Zﬁa:ifo‘il“g;i?rﬁ‘; Schumm (1956) | 2/L*(A/r) |(eliptik) oldugunu ifade eder.
& ’ Hidrograf tipiyle iliskilidir.
Havzanin ne kadar dairesel
Dairesellik Orani . oldugunu gosterir. Yapisal
(Circularity Ratio, Rc) Miller (1953) 4mA /P kontrol ve erozyon diizeyini
ifade eder.
Gravelius Indeksi l})l avzarll} n S?kl.i.nin .dai;eyli o(ian
(Gravelius Compactness Gravelius (1914) P/ (2\nA) enzel isinl goSIeTir. N kavar
Coefficient, GC) dagln}k veya kompakt oldugunu
belirtir.
Havzanin en yiiksek ve en algak
Havza Reliefi (Basin Relief. Bh = Hmax — noktas1'aras1nda‘k1 mutlak
> Schumm (1956) . yiikselti farkini ifade eder.
Bh) Hmin ..
Erozyon kapasitesi ve
potansiyel enerjiyle iliskilidir.
Havza reliefinin havza
. . . uzunluguna oranidir. Egim
Relief Oran;{(Rellef Ratio, Schumm (1956) Rh=Bh/L derecesi, jeolojik yap1 ve
r akarsuyun asindirma giiclinii
yansitir.
Drenaj yogunlugu ile havza
- o reliefinin ¢arpimidir.
Engebelilik Degeri Strahler (1968) Rn=Bh *Dd |Topografik ll;zrmaslkhgl ve
(Ruggedness Number, RN) .. S .
ylizey bozulma potansiyelini
gosterir.
Yagis suyunun havzanin en
Akim Toplanma Zamani Te = 6.95 x uzak noktasindan ¢ikis
(Time of Concentration, Kirpich (1940) X noktasina ulagma siiresini ifade

Tc¢)

L"1.15 /Bh™0.385

eder. Taskin analizlerinde
kullanilir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Jeomorfolojik Ozelliklere Etki Eden Faktorler

Diinya’nin olusumundan bu yana yeryiizii slirekli olarak degismekte ve
sekillenmektedir. Bu degisime i¢ ve dis kuvvetler gibi dinamik siirecler neden
olmaktadir. Jeolojik ve tektonik etkenleri kapsayan i¢ kuvvetler, sahanin kayag yapisi
ve dayaniklilig1 gibi yapisal ozellikleri sekillendirirken, hidrolojik ve klimatik
etkenleri kapsayan dis kuvvetler, sahanin morfolojisinin sekillenmesinde rol

oynamaktadir. Bu etkenler asagida basliklar halinde incelenmistir.

4.1.1. Jeolojik Ozellikler

Kalkim ve Pazarkdy havzalarini bilinyesinde bulunduran caligma sahasinin
biiyiik bir boliimil, idari olarak Canakkale’nin Yenice il¢esine bagli olsa da Balikesir’in
Edremit, Havran ve Balya ilgelerinin sinirlarint1 da kapsamaktadir. 697 km?si
Canakkale’de, 132 km?si Balikesir’de bulunan g¢alisma sahasinin toplam alan1 829
km?dir. Genel olarak ¢evreden merkeze dogru yiikseltinin azaldig1 sahada kayaglar da

eskiden yeniye dogru siralanmaktadir.

Sahanin yiiksek kesimlerinde Paleozoyik donemine ait gnays, mermer, sist ve
serpantinitler goriiliirken, nispeten daha algak alanlarda Mesozoik yaslt c¢esitli
sedimenter kayaglar ve Tersiyer donemine ait magmatik formasyonlar goriilmektedir.
Kocacay’in da biriktirme yaptigt Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin tabaninda ise

Kuvaterner donemine ait aliivyonlar yer almaktadir.

Inceleme alani, sinirlar igerisinde barmndirdigr bes farkli fay ile tektonik
aktivitesi oldukga ytiksek bir sahadir. Caligsma sahasinin giineyinden gegen Eybek Fay1
ve tam ortasindan gecen Pazarkdy Fayi, Kocagay’a paralel olarak KD-GB
dogrultusunda uzanmaktadir. Sahanin batisinda Evciler Fayi’nin bir kismu,
kuzeybatisinda ise 18 Mart 1953 tarihinde 7,2 biiyiikliigiinde yikici bir deprem {lireten
Yenice — Gonen Fayi’nin bat1 ucu bulunmaktadir. Kalkim ile Pazarkdy havzalar1 ve
cevresindeki sismik aktivite nedeniyle, sahanin yikici bir depremden etkilenme

potansiyeli oldukca yiiksektir.
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Sekil 3. Kalkim ve Pazarkoy Havzalarinin Jeoloji Haritasi
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4.1.1.1. Paleozoyik Donemi

(Calisma sahasi sinirlart icerisindeki en yasli kayaclar Paleozoyik Donem’e ait
Metamorfiklerdir (Bingdl vd., 1973). Sahada Gnays, Mermer, Sist ve Serpantinit
kayaclar yayilis gostermektedir. Gnays — Mikasistlerden olusan formasyonlar, sahanin
kuzeyindeki Maden Tepesi’nde (780), kuzeybatisindaki Sakar Dagi’nda (929 m) ve
sahanin batisinda birlestigi Giirgen Dagi’nda (1432 m) goriilmektedir. Sist
Formasyonu, sahanin batisin1 kaplayan Gnays Formasyonlarinin dogusunda,
Oglanalan1 Kdyii’nlin bulundugu mevkiiden giineybati yoniine dogru uzanmaktadir.
Bulundugu mevkiinin dogusunda farkli doneme ait formasyonlarla kesilen Sist
Formasyonu, Vakif Koyii’niin bulundugu mevkii itibariyle yeniden K-G yonlii uzanis
gostermektedir. Ayrica sahanin gilineyinde iki farkli mevkide ve sahanin
kuzeydogusunda nispeten kiigiik birka¢ alanda goriilmektedir. Mermer Formasyonu
bir yayilistan ziyade, Paleozoyik yasli Gnays ve Sistlerin aralarinda dar ve uzun bir
sokulum seklinde yer almaktadir. Siklikla Vakif Koyii’niin ¢evresinde ve Oglanalant

Koyti’'niin kuzeyinde goriilmektedir.

Gnays ve Mermerler, havzada genis bir alan kaplamaktadir. Ancak sahada
metamorfizma gecirmis ¢esitli epimetamorfitler tarafindan ortiilii halde bulunmaktadir

(Soykan, 2001:115).

Sekil 4. Oglanalam Koyii Civarinda Olusmus Paleozoyik Yash Epimetamorfit
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Paleozoyik Donem’in bir diger formasyonu Serpantinit ise sadece sahanin en
bat1 ucunda, ¢aligma alanmi sinirin disinda kalan Dalaksuyu ve Andiz Tepe’nin
ortasinda, kii¢iik bir alanda goriilmektedir. Yine Paleozoyik yaslh ancak daha geng bir
doneme ait Permiyen Kirectaslari, sahada biiytlik bir yayilis gosteren Alt Triyas’a ait
formasyonlarin arasinda kiiglik sokulumlar seklinde goriilmektedir. Sahanin
dogusunda yer alan Permiyen Kiregtaslari, Bagkoz ve Umurlar K&yleri’nin arasinda
yayilis gostermektedirler. Paleozoyik Doénem’in son ve en gen¢ iiyesi Kumtasi,
Camurtas1 ve Kiregtagindan olusan sedimenter kayaclar, sahanin dogusundaki
Darialan Koyii’niin kuzeyinden, giineybatiya dogru KD-GB dogrultusunda, Eybek
Fayi’'na paralel olarak yayilis gostermektedir. Totalde 236 km?lik alanin1 kaplayan
Paleozoyik yasli formasyonlar sahanin %28’ini olusturmaktadir. Bu durum Paleozoyik
yasli formasyonlarn, sahada Tersiyer’den sonra en fazla alan kaplayan donem

oldugunu ortaya koymaktadir.

Sekil 5. Oglanalam Kéyii'niin Kuzeyinde Olusmus Paleozoyik Yash Kristalize
Kirectasi
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Tablo 2. Kalkim ve Pazarkoy Havzalarindaki Formasyonlarin Jeolojik Devirlere Gore

Alansal Dagilis1
Jeolojik Devirler Kapladigr Alan (km?) Yiizdelik Alan (%)
Paleozoyik 236 28%
Mesozoyik 161 19%
Tersiyer 358 43%
Kuvaterner 75 9%
Toplam 829 100

4.1.1.2. Mesozoyik Donemi

Calisma alani igerisinde Mesozoyik Donem’e ait en eski kaya¢ grubu Alt
Triyas devrine ait Cakiltasi, Kumtasi ve Camurtagindan olugsan Sedimenter
Kayagclardir. En ¢ok sahanin giliney kesimi olmak iizere; Yukarigavus Koyii ve ¢evresi,
Umurlar, Baskoz, Gilindogdu, Kayatepe ve Kargaci Koyleri boyunca, sahanin birgok
yerinde genis bir yayilis gostermektedir. Ayrica sahada ylizeylenen ikinci en genis
formasyon olma ozelligi tasimaktadir. Ust Triyas’a ait Cakiltaslar1 sahanin en
dogusunda, Mesozoyik yasl kiregtaglar1 ve Permiyen Sedimenterlerinin arasinda, dar
bir sahada goriilmektedir. Altiparmak Kd&yii'niin kuzeydogusundan baslayan uzanis,
Hasanlar Koyii’nii de kapsayarak, Ibrahimler Koyii’ne kadar devam etmektedir.
Karakaya Formasyonu, Paleozoyik yash Kazdag Metamorfikleri’nin {izerini 6rten, Alt
Jura dénemine ait bir kayag¢ grubudur (Bingdl vd., 1973). Alt Jurasik devrinin Liyas
doneminde olusan Skarn ve Hornfels metamorfitleri, bu formasyonun {iyeleri olup,
sahanin kuzeyinde ve ortasinda bulunan Bigkibasi Tepe’nin bulundugu alanda yayilis
gostermektedir. Jura yash Kirectaslari, calisma alaninin dogusunda yaygin olmakla
birlikte sahanin ¢esitli bolgelerinde goriilmektedir. Asagicavus Koy, Bayatlar Koyii,
Alancik ve Yanoba Koyleri Jura Kiregtaslar1 iizerine kurulmus yerlesmelerdir. Jura
yaslt bir diger formasyon olan Kumtasi, Camurtast ve Kiregtasindan olusan
Sedimenter Kayaclar, Vakif Koyii’niin batisinda ve Cagiran Koyii’niin kuzeyinde
bulunan Jura Kirectaslarini ¢cepecevre sardigi bir yayilis gostermektedir. Mesozoyik
Doénem’in sahadaki son formasyonu Kretase yasli Andezit ve Tiiflerden olusan
volkanik kayaglardir. Sahanin giliney kesimindeki Armutcuk Koyii ve ¢evresinde,
Eybek Fayr’nin kuzeyinde KD-GB uzantili olarak uzanan formasyonu, Tersiyer yash
volkanik kayaglardan Eybek Fay1 ayirmaktadir. Toplamda 160,89 km? alan kaplayan

Mesozoyik Donem formasyonlari sahanin %19 unu olusturmaktadir.
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4.1.1.3. Tersiyer Donemi

Calisma alami igerisinde bulunan Tersiyer Dénemi formasyonlarindan en
yaslis1 Eosen devrine ait Riyolit ve Dasitlerdir. Sahanin giineyinde, yine Tersiyer

donemine ait Andezit ve Tiflerin ortasinda 2,56 km?lik bir alanda ylizeylenmistir.

Bir diger formasyon olan Oligosen yasli Andezit ve Tiifler sahanin
kuzeydogusunda bulunan Kabali, Kizildam ve Haydaroba Koylerini kapsayarak,
giiney ve giineydogu yoniine dogru Boynanlar, Kovanci, Cirpilar, Suuctu, Ogmen,
Kiriklar, Cukuroba, Kiracoba ve Kalabakbasi Kdyleri boyunca yayilis gostermis,
Pazarkdy Fayi tarafindan kesilmistir. Sahadaki en genis alana yayilan bu kayag
toplulugu, toplamda 161,66 km? alan kaplamaktadir. Ust Oligosen — Alt Miyosen gecis
devrinde ylizeylenen Granit ve Grandiyoritler, sahanin kuzeyinde ve giineybatisindaki
Eybek Dagi kiitlesinde bulunmaktadir. Eybek Dagi, genel olarak granit ve
granodiyoritlerden olusan volkanik bir kiitledir. (Geng ve Altunkaynak, 2007) Bu

nedenle Eybek Graniti olarak da anilmaktadir.

Miyosen yaslhh Andezit ve Tiifler agirlikli olarak sahanin kuzeyinde, i¢
bolgelerde ise yer yer sokulumlar halinde goriilmektedir. Tersiyer Donemi’nin
sahadaki en gen¢ formasyonlari Miyosen yashh Kumtasi, Camurtast ve
Kiregtaglarindan olusan kayaglari, Kuvaterner Donemi’nde olusmus Aliivyon
alanlarinin kuzeyinde bulunan Hidirlar, Resadiye, Kurtlar, Hamdibey ve Abhiler
Kdylerinin bulundugu alan1 kapsamaktadir. Yine ayn1 donemde olusmus Kumtasi,
Camurtas1 ve Cakiltaslarindan olusan kayag formasyonu aliivyon alanlarin
giineyindeki Akkoy, Karaaydin, Bagli ve Ugkabaaga¢ Kdylerinin bulundugu cevrede
yer almaktadir. Bu iki formasyon Pazarkdy ve Kalkim ovalarinin ¢evresinde ve yer yer
ortasinda bulunmaktadir. Tersiyer Donemi kayagclar1 toplamda kapladigi 357,89 km?lik
alanla sahanin %@43’iinii olusturmakta olup, inceleme alanindaki hakim kayac

formasyonlarini temsil etmektedir.
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Sekil 6. Hanlar Mevkiinden Kalkim'a inerken Goriilen Eybek Graniti

4.1.1.4. Kuvaterner Donemi

Calisma alani igerisinde bulunan Kuvaterner Donemi’ne ait tek formasyon
allivyon alanlaridir. Sahanin dogusundaki Pazarkdy Ovasi ve ortasindaki Kalkim
Ovasi’nda goriilen bu aliivyon alanlari, Kocagay’in biriktirmesi sonucu olusmustur.
Saha yiikseltisinin en az oldugu bu alan Kocagay’in aktig1 istikamette uzanmaktadir.
Caligsma alan1 igerisinde kapladigi 74,74 km? alan ile sahanin %9 unu olusturmaktadir.

Bu durum, Kuvaterner Donemi formasyonlarinin sahada en az alan kaplayan

formasyon oldugunu ortaya koymaktadir.
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4.1.2. Klimatik Ozellikler

Kalkim ve Pazarkdy havzalariin iklim 6zellikleri hakkinda yorum yapabilmek
icin Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alman, Gonen Istasyonu’nun 1968-2023

yillar1 arasi rasat verileri kullanilmastir.

Ulkemiz dort mevsimi de yasayan bir orta enlem iilkesidir. Her mevsim sicak
ve soguk karakterli hava Kkiitlelerinin etkisi altinda kalmaktadir. Kis aylarinda,
Kuzeybati kokenli nemli soguk hava kiitleleri ve Kuzeydogu kokenli kuru soguk hava
kiitleleri yurdu etkisi altina almaktayken, yaz aylarinda Glineybati’dan gelen nemli
sicak hava kiitleleri ve Gilineydogu’dan gelen kuru sicak hava kiitleleri etkisini

gostermektedir (Erol, 2014:345).

Kalkim ve Pazarkdy havzalari, Tiirkiye’nin batisinda kalmaktadir. Bulundugu
konum itibariyle deniz kiyisinda olmasa da kiyiya yakinligi ve sinirlari igerisinde
bulundurdugu su kaynaklar1 nedeniyle yari nemli bir iklim yapisina sahiptir. Yaz
aylarinin sicak ve kurak, kis aylarinin ise serin ve yagisl gectigi havzalarda, Akdeniz
gecis iklimi goriilmektedir. Ancak havzalarin jeomorfolojik 6zelliklerine gore bu
durum degisebilmektedir. Havzalarin iklim &zellikleri hakkinda yorum yapabilmek
icin Gonen Istasyonu’ndan alman veriler bazi iklim smiflandirma yéntemleri

kullanilarak ortaya konmustur.

Tablo 3. Gonen istasyonunun 1968-2023 Yillar1 Ortalama Yillik Sicakhklar1 (MGM)

Gonen| 54 |6,2| 83 |125]17,2 | 21,8 [24,1]23,9120,0/15,4]10,7] 7,2 14,4

Tablo 4. Gonen istasyonunun 1968-2023 Yillar1 Ayhk Toplam Yagis Ortalamalar1 (MGM)

GoOnen

88,2|77,8| 66,1 |54,9| 38,3 | 26,9 {12,1|16,2(39,8]68,2{90,1| 99,9 678,5
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Koppen Iklim Smiflandirmasi yapilirken sirasiyla belirli  hesaplamalar
yapilmaktadir. Oncelikle bdlgenin bulundugu iklim sinifi hesaplanirken “7” limit
degeri bulunur. Limit degerini bulabilmek i¢in de “7” ile gosterilen yillik ortalama

sicaklik degeri kullanilir.

Tablo 5. Képpen iklim Simiflandirmasinda Simf Belirleme Formiilii

20*T Toplam yagisi %70 veya daha fazlasi kis aylarinda yagiyorsa

r= 20*T+280 | Toplam yagisin %70 veya daha fazlasi yaz aylarinda yagiyorsa

20*T+140 | Diger Sartlarda

Tablo 2. ve Tablo 3.’deki istasyon verilerine gére, Gonen’e diisen yillik 678,5
mm yagisin %72’si kis aylarinda, %28’1 ise yaz aylarinda diismektedir. Yillik ortalama
sicaklik degeri ise 14,4 °C’dir. Hesaplama sonucu elde edilen deger ile yillik toplam
yagis degeri (P) karsilastirilir. Elde edilen r degeri P degerinden diisiik ve Gonen’in kig
sicaklik ortalamasi -3 °C’den yiiksek oldugu i¢in, Génen “C” Sicak Iliman Iklimler

siifinda yer almaktadir.

Yaz mevsiminde diigen minimum yagis miktarlari, Kis mevsiminde diigsen
minimum yagis miktarlarindan ii¢ kat daha az ve yaz yagislart 40 mm’nin altinda
oldugu igin, Génen “Cs” ile ifade edilen Kurak Yaz ile Sicak Ihman Iklim tiiriine
dahildir. Son olarak, Génen’in maksimum sicaklik degerlerinin 22 °C’den yliksek
olmas1 da Génen’de "Csa” Kist Ilik, Yazi Cok Sicak ve Kurak Iklim Tipi (Akdeniz
iklimi)’nin goriildiigiini ortaya koymaktadir. Bu durumda Kalkim ve Pazarkdy

havzalarinda da Csa tipi Akdeniz ikliminin goriildiigii sdylenebilmektedir.

De Martonne Kuraklik Belirleme Yontemi, Koppen Metodu ile aym
parametrelerin kullanildig1 farkli bir yontemdir. “Iom” olarak ifade edilen Yillik
Kuraklik Indeksi; yillik toplam yagisin, yillik ortalama sicakhigin 10 fazlasina
oranlanmasi ile hesaplanmaktadir. Formiile gére Gonen’in yillik kuraklik indeksi
27,8°dir. Bu durum Gonen’in De Martonne indeks degerleri ve iklim ozelligi

tablosunda Yar1 Nemli iklim kategorisinde yer aldigin1 gostermektedir.

Kalkim 1ile Pazarkdy havzalarinin ve g¢evresinin, Koppen’in iklim
siniflandirmasinda Akdeniz Iklimi karakteristifine sahip olmasi ve De Martonne
Metodu ile yapilan smiflandirmada Yar1 Nemli iklim kategorisinde yer almasi
birbirlerini destekler nitelikte bulgulardir. Farkli yontemlerle yapilan iki farkli analizde
ayni sonucun elde edilmesi bolgedeki iklim 6zelliklerini tutarli bir bicimde ortaya

koymaktadir.
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4.1.2.1. Sicakhik

Sicaklik, bir sahanin iklim 6zelliklerini olusturan en 6nemli parametrelerden
biridir. Sahanin bulundugu enlem ve denize olan konumu; basing, riizgar ve yagis gibi
klimatik etkenler ve yiikselti, baki gibi jeomorfolojik faktorler sicakligin dagilisinda
Oonemli rol oynamaktadir. Calisma sahasinin sicaklik degerleri i¢in havzanin komsu
ilgesi olan Gonen’in 1968-2023 yillar1 arasindaki rasat verileri ve “Climate Data”
internet sitesinden elde edilen Pazarkdy’iin ortalama sicaklik verisi kullanilmistir.
Sahanin sicaklik verileri, ylikselti verileri ile birlestirilmis ve sahanin tahmini sicaklik

dagilisi Laps Rate yontemi ile hesaplanarak ortaya konmustur. Elde edilen bulgular

CBS yontemleri kullanilarak Inverse Distance Weighted (IDW) ile haritalanmistir.
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SICAKLIK

10

Ocak Subat Mart Nisan | Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim = Kasim = Aralik
=@=CGonen 54 6,2 8,3 12,5 17,2 21,8 24,1 239 20,0 15,4 10,7 7,2

Sekil 7. Gonen'in Yillik Sicaklik Ortalamalar1 Grafigi

Sekil 7.’deki grafige gére Gonen’in yillik ortalama sicakliklari 5 °C’nin altina
diismemekte ve 25 °C’nin iistline ¢ikmamaktadir. Gonen’in Marmara Denizi kiyisinda
bulunmasi ve deniz ilizerinden gelen nemli riizgarlarin etkisinde kalmasi, iklimin
nispeten yumusamasina neden olmaktadir. Bu durum Goénen’de nispeten daha iliman

bir iklim goriilmesinin nedenidir.

32



Gonen’in gilineybatisinda bulunan Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin yillik
ortalama sicaklik degerleri de Gonen’le paralellik gostermektedir. Ancak yiikselti ve
baki gibi farkli jeomorfolojik etkilerden dolay1 bazi farkliliklar goriilmektedir. Calisma
sahasinin ortalama sicaklik degerleri, Kocacay ve kollarinin yerlestigi havzalarin
tabanindan, c¢alisma sahasinin c¢ercevesini olusturan yliksek tepelere dogru
azalmaktadir. Sahanin en algak ve en yiiksek noktalari arasinda 1000 metrelik bir
yiikselti farki bulunmaktadir. Her 200 metrede sicakligin 1°C diismesi nedeniyle,
sahanin ortasinda ortalama 15 °C’nin lizerine kadar yiikselen sicakliklar, merkezden
cevreye dogru azalarak sahanin en yiiksek yeri olan bat1 kesiminde ortalama 10 °C’ye

kadar diismektedir.
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4.1.2.2. Yagis

Bir sahanin yagis kosullari, o sahanin iklim 6zelliklerini yansitan en temel
parametrelerdendir. Yagis, sicaklik ve riizgar gibi diger iklim elemanlar ile etkilesim
halinde bulunarak sahanin iklim karakteristigini ortaya koyar. Yagis o6zellikleri,
sahanin hidrolojik 6zelliklerini dogrudan etkileyerek su kaynaklarinin ¢esitliligini ve
dagilisin belirler. Ayrica bdlgenin toprak ve bitki Ortlisii gibi Ozelliklerini de
etkilemektedir. Yiiksek miktarlarda yagis alan bolgelerde nem oraninin
yuksekliginden kaynakli bitki ortiisii giir ve ¢esitli iken, kurak bolgelerde bitki ortiisii
daha seyrek ve nispeten daha az tiirde bitkilerden olusmaktadir. Yagisin siirekli ya da
mevsimsel olarak diismesi de yine iklimsel farkliliklar yaratan bir parametredir.
Diizenli yagis rejimleri, diizenli sicaklik faktoriinii de beraberinde getirdigi i¢in yil
boyu ayni iklim o&zelliklerine sahip, iliman bolgelerde goriiliir. Diizensiz yagis
rejimleri ise, yagis 6zelliklerinin mevsimsel olarak degistigi, buna bagli olarak sicaklik
faktoriiniin de mevsime gore degismesine neden oldugu bolgelerde goriilmektedir. Bu

bolgelerde yaz ve kis mevsimi belirgin farklar gostermektedir.

Calisma sahasimnin  kuzeydogusunda kalan Gonen’in 1968-2023 yillan
arasindaki rasat verileri incelendiginde, Gonen’in yillik ortalama yagis degerleri (Sekil
9.) ile sicaklik degerleri birlikte degerlendirildiginde, kis mevsiminin 1liman ve bol
yagisli, yaz aylarmin ise oldukga sicak ve kurak gectigi gozlemlenmistir. Bu durum

Gonen’in bir Akdeniz gecis iklimi karakteristigi tasidigini ortaya koymustur.

Ocak Subat Mart Nisan =~ Mayis | Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Ekim = Kasim = Aralik

88,2 77,8 66,1 54,9 38,3 26,9 12,1 16,2 39,8 68,2 90,1

Sekil 9. Gonen'in Yillik Yagis Ortalamalar1 Grafigi
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Gonen’in kuzeydogusunda yer alan Kalkim ve Pazarkdy havzalarinda, sicaklik
degerlerinde oldugu gibi yagis 6zelliklerinde de paralellik goriilmektedir. “Climate
Data” internet sitesinden elde edilen Pazarkdy’iin ortalama yagis verisi, CBS
yontemleri kullanilarak yiikselti verileri ile birlestirilmistir. Schreiber Metodu
kullanilarak sahanin alansal yagis dagilisi ortaya c¢ikarilmis; elde edilen bulgular
Inverse Distance Weighted (IDW) yontemiyle haritalanmuistir.

Kalkim ve Pazarkdy havzalarina diisen yillik ortalama yagis, saha icerisinde
800—-1387 mm arasinda degismektedir. Yiikseltinin en az oldugu havzalarin tabaninda
yagis en az seviyelerde, ortalama 800 — 900 mm arasinda goriilmektedir. Merkezden
cevreye dogru yagis degerleri kademeli olarak artmakta ve sahanin bati kesiminde
yagislar maksimum seviyesine ¢ikmaktadir. Sahanin ytikseltisinin de en fazla oldugu
bu kesimde nemli hava ve riizgarlar1 engelleyen dag ve yliksek tepelerde orografik
yagislar goriilmektedir. Sicakligin da diisiik seviyelerde oldugu bu yiiksek kesimlerde

nemli havanin daha hizli yogusmasi, yagisin daha fazla diismesine neden olmaktadir.
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Sekil 10. Kalkim ve Pazarkéy Havzalarimin Yillik Ortalama Yagis Dagihs1 Haritas:
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4.1.2.3. Riizgar

Bir bolgenin iklim karakteristigini ortaya koyarken, yagis ve sicaklik
ozellikleri kadar riizgar 6zellikleri de 6nemli rol oynamaktadir. Hava kiitlelerinin
tasinmasini saglayarak sahalarin basing, sicaklik ve nem degerlerini etkilemektedir.
Okyanus ve denizler iizerinden esen riizgarlar nemli havay: karalarin igine tasiyarak
nemliligin artmasina, dolayisi ile yagisa neden olmaktadir. Karasal bolgelerden esen

kuru riizgarlar ise, estigi bolgelerde kuraklikla iliskilendirilebilmektedir.

e Y1111k Esme Sayis1 Gonen
K
80000
KB KD
B D
GB GD

G

Sekil 11. Gonen'in Riizgar Esis Yonii Diyagramm (MGM)

Calisma sahasmin yakin g¢evresinde yer alan Gonen’in 1968-2023 yillari
arasindaki riizgar verileri incelendiginde Gonen’de kuzey sektorlii riizgarlarin hakim
riizgar yoniini olusturdugu goriilmiistiir. Giineybatidan ve giineyden esen riizgarlar da
yuksek degerlere sahiptir. Dogu ve batidan esen riizgarlar oldukg¢a azdir. Bu durum
Gonen’in dogu ve batisindaki cografi kisitliliktan dolay: yeterli riizgar alamadiginin

gostergesidir.

Calisma sahasinin yakin cevresinde yer alan Gonen, iklim oOzellikleri
bakimindan genel olarak Kalkim ve Pazarkdy havzalariyla benzerlik gostermektedir.
Her ne kadar ¢alisma alani sinirlari igerisindeki yiiksek dag ve tepelerin uzanisi bazi
mikroklimatik farkliliklara neden olsa da, riizgar rejimi biiyilik dl¢lide paralellik arz

etmektedir.
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4.1.3. Hidrolojik Ozellikler

Kalkim ve Pazarkdy havzalari, Kocacay’in (Gonen Cayi) yukart ¢igirinin
giineyini olusturmaktadir. Toplamda 829,37 km? alan kaplayan ¢aligma sahasinda,
kaynaktan agza olan uzunlugu 134 kilometre olan Gonen Cay1’nin (Soykan, 2001.) 37
kilometresi yer almaktadir. Sahanin giiney ve bati kesimindeki yiiksek alanlardan
kaynagin1 alan Kocagay, Kalkim ve Pazarkdy ovalarindan gegerek, sahanin
kuzeydogusundan disar1 ¢ikmaktadir. KD-GB dogrultusunda akisini stirdiirmekte olan
akarsu, sularin1 Gonen Ovasi lizerinden Erdek Korfezine desarj ederek havzalar dis

drenaja baglar ve agik havza 6zelligi kazandirir.
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Sekil 12. Kalkim ve Pazarkéy Havzalarinin Drenaj Haritas:
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Bolgede yazlar sicak ve kurak, kislar1 nispeten serin ve yagisli, Akdeniz gegis
iklim tipi goriilmektedir. Kis aylarinda yagislarin artmasiyla debisi yiikselen akarsu,
sicak ve kurak gecen yaz aylarinda debisi azalsa da akisina devam etmektedir. Eybek
ve Giirgen Dagi’nin kuzey ve kuzeybati yamaclarinda jeomorfolojik 6zelliklere bagh
olarak daha uzun boylu ve debisi yiiksek bir akis goriilmektedir. Bol aliivyon tastyan
bu akarsular, egimin azaldigi Kalkim ve Pazarkdy ovalarinda aliivyonlarini
biriktirerek, orgiilii mecra seklinde akisa devam eder. Bu durum havzalarda sentripetal

drenaj tipinin varligini ortaya koyar.

Sekil 13. Kalkim Ovasi'ndan Kocagay
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4.1.4. Toprak Ozellikleri

Kalkim ve Pazarkdy havzalarindaki topraklarin dagilisinda, sahanin jeolojik
yapist, iklim 6zellikleri, hidrolojik 6zellikleri ve bitki ortiisii etkili olmustur. Calisma
sahasinda 608,68 km? alan kaplayan kirecsiz kahverengi orman topraklari, sahanin
%73,41’ini kapsayarak Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin hakim toprak grubunu
olusturmaktadir. Kahverengi orman topraklari ise 111,96 km? alana yayilarak sahanin
%13,5 oranla, kiregsiz kahverengi orman topraklarindan sonraki ikinci hakim toprak

grubunu olusturmaktadir.

Tablo 6. Kalkim ve Pazarkoy Havzalarimin Biiyiik Toprak Gruplar: Tablosu

BTG Alan (km?) | Oran (%)

Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari 608,68 73,41

Kahverengi Orman Topraklari 111,96 13,50
Koliivyal Topraklar 50,85 6,13
Kirmiz1 Akdeniz Topraklari 22,49 2,71
Aliivyal Topraklar 18,84 2,27
Yerlesmeler 7,86 0,95

Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklari 3,83 0,46
Irmak Taskin Yataklar 2,20 0,26
Rendzinalar 1,24 0,15
Vertisoller 0,65 0,08
Ciplak Kaya ve Molozlar 0,58 0,07

Sahada 50,85 km? alan kaplayan koliivyal topraklar, basta Kalkim ve Pazarkdy
olmak tizere cogu yerlesme ve ¢evresinde goriilmektedir. Kirmizi1 Akdeniz Topraklar
ise sahanin dogusunda, Darialan, Altiparmak, Hasanlar ve Alancik yerlesmelerinde ve
cevresinde yer almaktadir. Aliivyal topraklar, sahanin en algak noktasi olan, ayni
zamanda Kocacay’in da biriktirme yaptig1 Pazarkdy Ovasi’ndan Kalkim’a kadar KD-
GB dogrultusunda yayilis gostermektedir. Sahada 7,86 km? alan kaplayan yerlesmeler,
calisma alani igerisinde yer alan 56 kdy ve bir ciftlikten olugmaktadir. Kirmizi
Kahverengi Akdeniz Topraklari, sahanin kuzeydogusunda, Cinarkdy’den Adagal
Tepe’ye dogru yayilis gostermektedir. Irmak taskin yataklari, aliivyon topraklarin
cevresinde, Glimiisler ve Ciflikkdy yerlesimlerinin yakinlarinda goriilmektedir. Bu
topraklar sahada 2,20 km? alan kaplamaktadir. Rendzinalar, Giindogdu Kd&yii’niin

dogusunda; aliivyal, koliivyal ve kahverengi orman topraklarinin tam ortasinda 1,24

km?lik alanda goriilmektedir.
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Vertisoller, Sameteli Koyii’nde, aliivyal topraklara yakin olarak 650 m?lik alan
Son olarak ¢iplak kaya ve molozlar, sahanin tam ortasinda,

Kalabakbas1 Koyii’niin oldugu alanda goriilmektedir. 580 m? alanda yayilis gdsteren

ciplak kaya ve molozlar, sahada en az yer kaplayan birimdir.

kaplamaktadir.
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Sekil 14. Kalkim ve Pazarkéy Havzalarinin Toprak Haritas1
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4.1.5. Arazi Kullamm Ozellikleri

Kalkim ve Pazarkdy havzalarindaki arazi kullanimi1 6zellikleri bolgedeki dogal
ve beseri etkilerin dagilimini ortaya koymaktadir. Saha igerisinde yer alan genis
yaprakli ormanlar, igne yaprakli ormanlar ve karisik orman alanlar1 toplamda 525,64
km? ile sahanin %63,41’ini olusturarak hakim bitki Ortiisiinii meydana getirmektedir.
Calisma sahasinin kuzey, gliney ve giineydogu kesimlerinde yogunlasan orman
alanlar genellikle yiikseltinin ve engebenin fazla oldugu, yerlesim alanlarindan uzak
bolgelerde yayilis gostermektedir. Bu durum orman alanlarinda dogal bitki ortiisiiniin

biiyiik 6l¢iide korudugunu ve insan etkisinin sinirl oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 7. Kalkim ve Pazarkoy Havzalarimin Arazi Kullanimi Tablosu (2018)

Arazi Simiflandirmasi Alan (km?) Oran (%)
Yerlesim Alanlar 6,72 0,81
Endiistriyel Alanlar 1,25 0,15
Kuru Tarim Alani 48,15 5,81
Sulu Tarim Alani 85,27 10,29
Meyve Bahgeleri 0,34 0,04
Mera ve Cayir Alanlari 64,3 7,76
Diger Tarim Alanlar1 90,59 10,93
Orman Alanlari 525,64 63,41
Kumullar 0,95 0,11
Batakliklar 0,29 0,03
Akarsular 6,52 0,79

Tarim alanlari; kuru tarim alanlar1 (48,15 km?; %5,81), sulu tarim alanlar1
(85,27 km?; %10,29) ve diger tarim alanlar1 (90,59 km?; %10,93) olmak {izere, saha
icerisinde toplamda 224,01 km? alana yayilmaktadir. Tarimsal faaliyetlerin ¢alisma
alaninda %27,03’liik bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Tarim alanlari, genellikle
havzalarin taban kisimlarinda ve yerlesim birimlerinin gevresinde yogunlagmaktadir.
Sulu tarim oOzellikle vadi iglerinde ve akarsularin cevresindeki diiz alanlarda

yapilmaktadir.

Mera ve c¢ayir alanlar ise saha icerisinde kapladigi 64,3 km? alan ile %7,76
oraninda bir paya sahiptir. Bu alanlar, cogunlukla sahanin bati kesiminde yayilis

gosterirken, orman ve tarim alanlarinin sinirlarinda da yer aldig1 goriilmektedir.

Yerlesim alanlar1 sadece 6,72 km? olup, toplam alanin %0,81 ini
olusturmaktadir. Bu durum, sahada kirsal yerlesim dokusunun hakim oldugunu ve
insan etkisine bagh faaliyetlerin siirli kaldigmi gostermektedir. Daginik sekilde

konumlanmis yerlesim birimleri, tarim alanlarina yakin konumlarda yogunlasmustir.
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Bununla birlikte, endiistriyel alanlar ve maden ¢ikarim sahalari, 1,25 km? alan
kaplayarak sahanin %0,15’ini olusturmaktadir. Bu alanlar, az da olsa insan
faaliyetlerinin dogal ¢evre lizerindeki etkilerini gostermektedir. Ayrica kumullar,
batakliklar ve akarsular gibi 6zel ekosistem unsurlarinin ise toplamda %1 in altinda

bir alana yayildig1 gozlemlenmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, ¢alisma sahasinin dogal arazi Ortiislinii
biiyiik oranda korudugu, ormanlarin hakim arazi kullanim tiirii oldugu, tarim
alanlarinin ise yerlesimle uyumlu olarak yer aldig1 sdylenebilir. Bu dagilim, havzalarin
topografik yapisi, jeolojik karakteri ve kirsal kullanim bi¢imlerinin sahadaki dogal

arazi yapisti ile biiyiik 6l¢iide uyumlu oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 15. Kalkim ve Pazarkéy Havzalarinin Arazi Kullanimi Haritasi
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4.2. Sahanin Jeomorfolojik Ozellikleri

Kalkim ve Pazarkdy havzalarindan olusan ¢aligma sahasi, toplamda 829 km?
alana yayilmaktadir. Bunun 576 km?sini Kalkim Havzasi olustururken, 253 km?sini
Pazarkdy Havzasi olusturmaktadir. Genel olarak bat1 ve glineybati kesimleri yiiksek,
engebeli ve daglik alanlardan olusurken; dogu ve kuzeydogu yoniinde egim azalarak
daha algak diizliik alanlara gecis yapilmaktadir. Bu durum, genel olarak sahanin hem
yukseltisinin hem de egiminin batidan doguya dogru kademeli bicimde azaldigini
gostermektedir. Sahanin orta kesimlerinde yer alan aliivyal ovalar, tektonik ¢okiintii
sonucu olusup, ¢evredeki yiiksek kesimlerden tasinan malzemelerin birikmesiyle

sekillenmistir.

Saha genelinde akarsularin KD-GB yoniinde akisini siirdiirdiigli, akarsu
kollariin bu dogrultuda uzandig1 gézlemlenmistir. Bu durum, sahanin jeomorfolojik
gelisiminde aktif tektonizmanin etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle
Pazarkdy Fay1 ve Eybek Fayi gibi KD-GB yonlii faylar hem drenaj aginin gelisimini
yonlendirmekte hem de yiikselti basamaklarinin olusumunda belirleyici rol

oynamaktadir.

4.2.1. Yikselti

Kalkim ve Pazarkdy havzalari, genel yiikselti ozellikleri itibari ile iki ana
boliimde incelenmektedir. Bunlardan ilki havzalarin gercevesini olusturan yiiksek
daglar ve platolar, digeri ise sahanin tabanin1 meydana getiren Kalkim ve Pazarkdy
ovalaridir. Kocagay’in yukar1 ¢igirim1 olusturan akarsu kollari, sahanin yiiksek
kesimlerinden ylizeysel akisa gegerek havzalarin tabaninda biriktirme faaliyetleri

gostermektedir.

Calisma sahasinin en yiiksek noktasini 1432 metre yiikselti degeriyle Giirgen
Dag kiitlesinin, saha sinir1 igerisinde yer alan yamaci olustururken; en algcak noktasini
126,2 metre yikseltide bulunan Pazarkdy Ovasi’nin kuzeydogu kesimi
olusturmaktadir. Calisma alani igerisindeki yiikselti farkliliklar1 Kocagay’in agindirma
ve biriktirme faaliyetlerinin yan1 sira tektonik 6zelliklere bagli olarak gerceklesmistir.
Bu konu hakkinda (Efe, 1994), Biga yarimadasindaki geng tektonik hareketlerin

Miyosen oncesinde meydana gelmis bazi yiizeylerin yiikselmesine, ¢arpilmasina ve

43



¢okmesine neden olarak Ezine, Kalkim, Gonen ve Biga’nin gilinlimiizdeki haline

doniistiigiinii ifade etmistir.
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Sekil 16. Kalkim ve Pazarkéy Havzalarimin Yiikselti Basamaklar1 Haritasi

4.2.1.1. Yiikselti Frekans Histogram

Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin ytikselti degerleri ile yapilan analizler
sonucunda havzalarin yiikselti frekans histogrami olusturulmustur. Yikselti frekans
histogrami, sahalarin yiikselti basamaklar1 verisi ile yer sekilleri arasindaki iligkiye
dayanarak, havzalarin genel sekil oOzellikleri hakkinda yorum yapabilmek igin

kullanilan jeomorfolojik bir indistir.

576 km? alana sahip Kalkim Havzasi ile 253 km? alana sahip Pazarkdy Havzasi
toplamda 829,37 km? alana yayilmaktadir. En yiiksek noktasi 1432 metre olan Kalkim
Havzasi’nin en al¢ak noktasi, 170 metre ylikseltideki havzanin tabanidir. Havzanin

yiikselti frekans histogrami ve alansal dagilimi (Tablo 8) incelendiginde 250 — 300
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metre ve 200 — 250 metre ylikselti araligmin sahada en genis alani1 kapladigi
goriilmektedir. Kalkim Ovasi ve g¢evresindeki diizliiklerin sinir1 olarak kabul edilen
400 metreye kadar goriilen yiikselti degerleri toplamda 206,03 km? alan kaplayarak,

havzanin %35,74 linli olusturmaktadir.
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Sekil 17. Kalkim Havzasi'min Yiikselti Frekans Histogram

400 — 800 metre araligindaki yiikselti degerleri aginim diizliikleri ve dalgal
diizliiklerden meydana gelen platolari olusturmaktadir. Havza alani igerisinde 304,89
km? alana yayilan bu plato alanlar1 Kalkim Havzasi’nin %52,91ini kaplayarak ¢aligma
sahasinin hakim yiikselti araligini meydana getirmektedir. Yiikselti arttik¢a alan
degerlerinin azaldig1 goriilmektedir. Ozellikle havzadaki daglarin smirini olusturan
800 metreden yiiksekteki kesimler 65,42 km? alan kaplayarak sahanin %11,36’sin1

meydana getirmektedir.
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Tablo 8. Kalkim Havzasi'nin Yiikselti Basamaklari Alansal Dagilis

Yiikselti Basamaklari (m) | Alan (km?) | Yiikselti Basamaklari (m) | Alan (km?)
170 - 200 7,70 800 - 850 16,89
200 - 250 57,78 850 -900 12,64
250 - 300 62,39 900 - 950 9,37
300 - 350 40,63 950 - 1000 7,55
350 - 400 37,54 1000 - 1050 5,73
400 - 450 41,25 1050 - 1100 4,23
450 - 500 42,84 1100 - 1150 2,77
500 - 550 42,63 1150 - 1200 1,71
550 - 600 41,23 1200 - 1250 1,33
600 - 650 41,82 1250 -1300 1,42
650 - 700 39,17 1300 - 1350 1,18
700 - 750 31,22 1350 - 1400 0,41
750 - 800 24,72 1400 - 1432 0,21

Pazarkdy Havzasi’nin ise en yiiksek noktast havzanin kuzeybatisinda bulunan
861 metre yiikseltideki Topatacagi Tepe iken, en algak noktasi 126,2 metre yiikseltide
bulunan Pazarkdy Ovasi’nin kuzeydogu kesimindeki esik sahasidir. Pazarkoy
Havzasi’nin alansal dagilis1 ve yiikselti frekans histogrami incelendiginde, Kalkim
Havzasi ile benzer olarak 150 — 200 ve 200 — 250 metre yiikselti araliginin havzada
genis bir alan kapladig goriilmektedir. Saha igerisinde ova sinir1 olarak belirlenen 400
metre ve daha algak yiikseltiler havzada 168,55 km? alan kaplamaktadir. Havza
alaniin %66,62’sini olusturan yiikselti araligi, havzanin hakim yiikseltisini meydana

getirmektedir.

Tablo 9. Pazarkoy Havzasi'nin Yiikselti Basamaklar1 Alansal Dagilisi

Yilkselti ?;;amakla“ Alan (km?) | Yiikselti Basamaklari (m) Alan (km?)
126 - 150 2,10 500 - 550 19,80
150 - 200 41,24 550 - 600 15,16
200 - 250 37,88 600 - 650 6,70
250 - 300 34,13 650 - 700 2,97
300 - 350 29,57 700 - 750 1,34
350 - 400 23,63 750 - 800 0,30
400 - 450 1921 800 - 850 0,10
450 - 500 18,88 850 - 862 0,01
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400 — 800 metre ylikselti araliginda bulunan plato alanlar1 84,38 km? alan
kaplayarak havzanin %33,35’ini olusturmakta olup, yiikselti arttikca kapladigi
alanlarin azaldigr gozlemlenmektedir. Daglarin sinirin1 olusturan 800 metre ve
tizerindeki yiikseltiler havzada 10,63 km? alanda goriilerek havzanin %0,04 linli

olusturmaktadir.
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Sekil 18. Pazarkoy Havzasi'nin Yiikselti Frekans Histogrami

Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin alansal dagilis ve yikselti frekans
histogramlar1 incelendiginde, Kalkim Havzasi’nin Pazarkdy Havzasi’ndan daha
yiiksek oldugu, Kalkim Havzasi’nda 400 — 800 metre aralifindaki plato alanlari
hakimken; Pazarkdy Havzasi’nda 400 metre ve daha alcak yiikseltilerden olusan
ovalarin hakim oldugu goriilmektedir. Bu durum, Kalkim Havzasi’nda asimim
stireclerinin hala oldukg¢a aktif oldugunu ancak Pazarkdy Havzasi’nda biriktirme

stireclerinin 6n plana ¢iktigini ortaya koymaktadir.
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4.2.1.2. Hipsografik Egri

Hipsografik egri, ylkselti degerlerinin saha igerisindeki dagilimini (Elbasi ve
Ozdemir, 2018), havzalarin asmim durumunu ve sahanin; genclik, olgunluk, yaslilik
evrelerini ifade etmek i¢in kullanilan jeomorfolojik bir indistir. Rolatif yiiksekligin,
rolatif alana oranlanmasi ile olusturulan egrinin digbiikey sekil 6zelligi gostermesi
havzanin gencglik evresinde oldugunu, topografyanin yiiksek ve dik yamacglardan
olustugunu, buna bagl olarak da akarsu hizinin ve erozyon riskinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Icbiikey egriler ise havzanin yaslilk evresinde oldugunu,
topografyanin algak yiikseltilerden olusan bir birikim sahast oldugunu ve su

baskinlariin genelde tagkin karakterinde olabilecegini ifade etmektedir.

1500
- 1250
- 1000
- 750

- 500
/Ortalama Yiikselti 520 m

250

N

T T 0

50 100 150 200 300 400 500 576,33
ALAN (km?

Sekil 19. Kalkim Havzasi'min Hipsografik Egrisi

Kalkim ve Pazarkdy havzalarimin morfolojik 6zellikleri ve gelisimini
anlayabilmek i¢in hazirlanmis olan hipsografik egri grafikleri incelendiginde, bazi
farkliliklar bulunsa da genel itibariyle benzer karaktere sahip olduklar
gozlemlenmistir. Kalkim Havzasi’nin maksimum yiikselti degeri 1432 metre iken,
Pazarkdy Havzasi’min maksimum yiikselti degeri 862 metredir. Bu da Kalkim
Havzasi’nin Pazarkdy Havzasi’na gore daha daglik ve engebeli bir goriinlime sahip

oldugunu ortaya koymaktadir.
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Kalkim Havzasi’na ait grafikte egrinin egimi, orta ve {ist kesimlerde belirgin
sekilde artmakta, bu da rolatif alanin daha yiiksek oldugunu ve aginma siireglerinin
daha yogun olabilecegini gostermektedir. Pazarkdy Havzasi grafiginde ise egrinin

egimi daha yumusak bir gecise sahiptir.
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Sekil 20. Pazarkéy Havzasi'min Hipsografik Egrisi
y psog g

Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin hipsografik egrileri diizgiin bir artis
gostermektedir. Her iki havzada da egrilerin bagladigi kesimler, akarsularin toplandigi
allivyal diizliikler ve ovalar1 karakterize etmekteyken, yiiksek kesimlere yaklasildikca
egimin arttig1 ve dik yamacglarin bulundugu goriilmektedir. Bu durum, havzalarda
tektonik bir yiikselme oldugunu ve erozyonel siireglerin yogun olarak yasandigini
ortaya koymaktadir. Egrilerin uzanisi, genel olarak havzalarin geng bir jeomorfolojik

evrede oldugunu gdstermektedir.
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4.2.1.3. Profil Analizleri
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Sekil 21. Kalkim ve Pazarkéy Havzalarinin Morfolojik Kesitleri
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Calisma sahasindan kuzey — giliney yoOnlii aliman kesitlerin iist {iste
cakistirilmasi sonucu ¢ikarilmis olan siiperimpoze profilden, sahanin en yiiksek
bolgelerini gosteren bilesik profil ve bir alt yiikselti seviyesine gore daha yiiksekte

kalan zirveleri gosteren miirtesem profil serileri olusturulmustur.

Kalkim ve Pazarkdy havzalarina ait profil serileri incelendiginde, siiperimpoze
profilde goriilen baz1 kesitlerin 300 — 400 metre yiikselti araliginda iist liste cakigarak
yogunlastig1 goriilmektedir. Yiikselti degerlerinin belirgin olarak al¢aldigi bu alanlar
birikim sahalarindan olusan ovalar1 karakterize etmektedir. Miirtesem profilde de 200
metre yiikseltinin altina kadar inen bu alanda Kalkim ve Pazarkdy ovalari agikca

goriilmektedir.

Yiikselti degerlerinin 1100 metre {izerine kadar ¢ikti§1 alanlar daglik
alanlardan meydana gelmektedir. Sahanin 6zellikle bat1 kesiminde yiikselen degerler
Giirgen, Kocakatran, Susuz ve Eybek Daglari’nin yamagclarini ifade etmektedir. Bu
yiiksek alanlardan kaynagini alan Kocagay, saha igerisinde KD-GB istikametinde
akisini silirdiirmektedir. Yiiksek yamaglarin bulundugu sahanin bati kesiminde
asindirma faaliyetleri yliksek enerjili olarak devam ederken, orta ve dogu kesimlerinde

yiikseltinin azalmasiyla birlikte asindirma faaliyetlerinin azaldig1 goriilmektedir.

Saha igerisinde kesitlerin yogunlastig1 400 — 700 metre yiikselti aralig1 ise algak
ve yliksek asinim ylizeylerinden meydana gelen plato alanlarini ifade etmektedir.
Sahadaki hakim yiikselti araligmi olusturan platolar, akarsular tarafindan
parcalanmaya ve vadiler olusturmaya devam etmektedir. Litolojik c¢esitlilige sahip
olmalari, asinima kars1 farkl direng 6zellikleri gostermelerine neden olmaktadir. Bu
nedenle yiikseltisi azalan kesimlerde daha yayvan bir goriintii bulunurken, yiikseltisi

nispeten daha fazla kesimlerde daha dik ve keskin bir goriintii ortaya ¢ikmaktadir.

Alt — Orta Miyosen’de ger¢eklesmis tektonik hareketler sonucunda havzalarda
¢okiintli ovalart meydana gelmis ve yiikselti farkliliklar1 ortaya ¢ikmistir. Havzalarin
batidan doguya dogru algalmasi asinim faaliyetlerinin hala yogun bir sekilde devam
ettigini gostermektedir. Bu durum, genel itibariyle havzalarin geng¢ bir evrede

oldugunu ortaya koymaktadir.
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4.2.1.4. Sahanin Boyuna Profili

Calisma sahasinin boyuna profili ¢ikartilirken, sahanin uzanis istikametine
paralel olarak KD-GB yonlii akan Kocagay’in ana kolu iizerinden bir kesit alinmustur.
Yiikselti degerleri genel olarak giineybati yoniinden kuzeydogu yoniine dogru azalma
egilimindedir. Kesitin ilk 10 kilometresini kapsayan kaynak kesiminde, yiikseltinin
yaklagik 1200 metreden 400 metreye kadar hizli bir sekilde indigi goriilmektedir. Bu
yuksek egim, sahanin tektonik olarak yiikseldigini isaret etmektedir. Akarsular burada
dar ve derin vadiler igerisinde akarak yiiksek enerjili bir asindirma faaliyeti

gostermektedir.

Yiikselti degerlerinin 400 metrenin altina indigi orta kesimde akarsuyun
bolgeyi asindirarak diizlestirme egiliminde bulundugu, asindirma ve biriktirme
stireclerinin daha dengeli bir sekilde isledigi bir gecis zonu niteligindedir. Bu kesimde
bulunan dalgali diizliikler, sahada eski plato ylizeylerinin bulundugunu ortaya
koymaktadir. Profilin agiz kesimine kadar olan kisimda egim degerlerinin en aza indigi
goriilmektedir. Bu durum, akarsuyun tagima giiclinlin azaldigi ve biriktirme
faaliyetlerinin baskin hale geldigini ifade etmektedir. Bu kesim, akarsu agzi ¢evresinde

geligmis diizliik alanlar1 ve aliivyal tabanli ovalar1 karakterize etmektedir.

Sahanin boyuna profili genel olarak degerlendirildiginde, sahanin olgun evreye
yaklagsmakta olan, ancak kaynak kismindaki tektonik yiikselmelere bagli olarak
canliligini hala koruyan gen¢ evrede bir saha oldugu goriilmektedir. Bu durum

havzalarin hipsografik egri grafikleriyle de paralellik gostermektedir.
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Sekil 22. Kalkim ve Pazarkéy Havzalarinin Boyuna Profili
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4.2.1.5. Sahanin Enine Profilleri

Profil 1 Profil 2 Profil 3
750 o 390 %
. 2N sy
\ 700 \
\\ - / 370 \
360 \
N 600 AN / ] I O i
550 "‘ \\"‘\ / 340 -‘\ f H\ ’y N /
\ / S \ /-' = ez WV AY i
~ / B N/ 320 P \ WY
: ; : ; : ; 450+ : ; : ; ; ; : . : A :
] 500 1000 1500 2000 2500 3000 ] 500 1000 1500 2000 2500 000 ] 500 1000 1500 2000 2500 5000
Profil 4 Profil 5 Profil 6
340 320 A
/U\'" 330 ..rA 10 [V
) 320 \ 3004 /
\ 310 A 2004y /
X Sa0d/ hY {
\ 300 N 4 \ J
\ 2% N Ey \ /
. 220 oo \ /
SN | | 270 A o | = N /
e
i 260 e 20 e
] 500 1000 1500 2000 2500 3000 ] 500 1000 1500 2000 2500 3000 ] 500 1000 1500 2000 2500 3000
Profil 7 Profil 8 Profil 9
N 2803
FA 270 \\ 350 I
i \ - \ f\——\/_/
{ \ 280 300
/ \ 2001 /
. /H‘_‘\._\ },l‘ \v ggg \ 250 :A
N/ a0l N\ e N/
e/ 200 P 200 hentl N

T T
o =00

T T T T T T T T T T T T T T
1000 1500 2000 2500 3.000 1000 1500 2000 2500 3.000 o s00 1000 1500 2000 2500

Sekil 23. Kalkim ve Pazarkéy Havzalarimin Enine Kesitleri

Kalkim ve Pazarkdy havzalari icerisinde akisini siirdiiren Kocagay, sahanin ana
akarsuyunu olusturmaktadir. Ana akarsu {izerinden alinan kesitler (Sekil 23) sahanin
akarsular tarafindan sekillendirildigini agik¢a ortaya koymaktadir. Profil kesitleri
batidan doguya dogru siralanmustir. i1k profiller yan kollarin ana akarsuyu olusturmaya
bagladig1, sahanin bati1 kesiminden alinmistir. En fazla yiikseltiye sahip bu alanlarda
akarsu derine agindirma yapmis ancak litolojik farkliliklardan dolayr asimetrik vadi

karakteri ortaya ¢ikmugtir.

Dogu yoniine dogru yiikseltinin gittikce azaldig1 ve akarsu yamaclarinin da
asinarak sahanin genis tabanli vadi karakterini aldig1 goriilmektedir. Bu durum akarsu
ana kolunun bu kesimde denge profiline ulastigmin ve biriktirme yapmaya
basladiginin bir gostergesidir. Akarsuyun 200 metrenin altina kadar agindirmis oldugu
alanlar Pazarkdy Havzasi’nin kuzeydogusunda, akarsuyun saha disina ¢ikmaya yakin
alanlarinda goriilmektedir. Bu kesimde akarsuyun biriktirme faaliyetleri 6n plana ¢iksa
da vadi tabaninin yakinlarindaki yamaglarin yiiksekligi, tektonizmaya bagli bir

genclesme oldugunu ortaya koymaktadir.
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4.2.2. Egim

Sahalarin egim o6zellikleri, topografik yapinin genel niteligi, jeomorfolojik
yapilarin analizi ve yer sekillerinin belirlenmesi agisindan 6nemli bir faktordiir.
Arazinin egim Ozellikleri tektonik hareketlere ve dis kuvvetlerin erozyonel
faaliyetlerine gore sekillenmektedir. Kalkim ve Pazarkdy havzalarinda ¢okiintii
ovalarmin yer almasi ve Kocacay drenajinin sahaya yerlesmesi egim kosullarim
oldukca etkilemistir. Sahanin dogu ve giineydogu ¢ergevesini olusturan yiiksek daglar,
sahanin diger kesimlerine kiyasla daha dik yamaglarin yer aldigi kesimi olusturmustur.
Kocacgay’a dokiilen akarsularin bu yiiksek alanlardan yiizeysel akisa gegmesi ve bu
akarsularin yiiksek debili karakterde akmasi, bu alanlarda yiiksek egim degerlerinin

goriilmesine neden olmustur.

Tablo 10. Kalkim ve Pazarkoy Havzalarinin Egim Siniflamasi ve Alansal Dagilis1

Egim (%) Egim Ozellikleri Alan (km?) Oran (%)
0-1 Tam Diizlik 44,78 5,41
1-2 Diizliik 32,1 3,88
2-5 Dalgali Diizliik 73,24 8,85
5-10 Az Egimli Yamag 122,06 14,74

10 - 20 Egimli Yamag 293,11 35,41
20 - 40 Dik Yamag 261,73 31,61
40+ Cok Dik Yamacg 0,86 0,1

Inceleme alanmin egim degerleri incelendiginde, sahada goriilen hakim egim
degerlerinin %10 ve lizeri egim derecesine sahip egimli ve dik yamaclar oldugu
goriilmektedir. Toplamda 555,7 km? alan kaplayan bu yiiksek egimli araziler sahanin
%67,12’sini olusturmaktadir. Bu durum topografik yapinin fliivyal etkenler tarafindan
oldukca parcalandigini ve asinmim siireglerinin hala aktif olarak devam ettigini ortaya
koymaktadir. Egim derecesi %5’in altinda bulunan diiz ve diize yakin alanlar ise
150,12 km? alan kaplamaktadir. Sahanin %18,14’linli olusturan bu diizliikk alanlar

Kalkim ve Pazarkdy ovalarint meydana getiren birikim sahalaridir.
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Sekil 24. Kalkim ve Pazarkéy Havzalarimin Egim Simiflarinin Yiizdelik Dagilimi
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Sekil 25. Kalkim ve Pazarkéy Havzalarinin Egim Haritas:

55



4.2.3. Baki

Havzalarin genel sekil 6zellikleri hakkinda incelemeler yapilirken yiikselti ve
egim analizleriyle birlikte baki analizlerinden de yararlanilmaktadir. Bir sahanin baki
ozellikleri giines gorme siiresi ve giinesi gordligii ac1 itibariyle yamaglar lizerindeki
solar radyasyonu etkilemektedir (Turoglu, 2011). Kalkim ve Pazarkdy havzalari i¢in
baki haritas1 olusturulmus, bu vesileyle yonlerin alansal dagilisi hesaplanmis ve

ylizdelik oranlar1 gosterilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Kalkim ve Pazarkéy Havzalarimin Baki Yonlerinin Alansal Dagihisi

Baki Yonii Alan (km?) Oran (%)
Bakisiz Yiizeyler 90,53 10,93
Kuzey 91,22 11,02
Kuzeydogu 111,69 13,49
Dogu 103,03 12,44
Gilineydogu 84,37 10,19
Giliney 68,93 8,33
Glineybat1 82,93 10,02
Bat1 94,62 11,43
Kuzeybati 100,61 12,15
Toplam 827,93 100

Elde edilen verilere gore kuzeydogu, dogu ve kuzeybati yonleri 100 km*den
fazla alan kaplamaktadir. Ancak sahanin hakim baki yonii kuzeydogudur (Sekil 26).
Bu durumun nedeni Pazarkdy Fayr’'min KD-GB yonlii uzanisa sahip olmasi ve bu
tektonik hareketlilik nedeniyle Kalkim ve Pazarkdy ¢okiintii ovalarinin olugsmasidir.
Bir diger nedeni ise Kocagay’in KD-GB istikametinde akis gdstermesi ve sahanin
kuzeydogusunda biriktirme yaparak bolgenin yiikselti ve egim degerlerinin
azalmasina neden olmasidir. Bu durum genel olarak havzalarin da KD-GB yonli

uzanmasina ve kuzeydogu yonlii bakinin sahada hakim olmasina neden olmaktadir.

Inceleme alaninda en az alan kaplayan baki yonii %8,33 ile giineydir. 68,93
km? alanda goriilen gliney yoniinii, giineybati ve glineydogu yonleri takip etmektedir.
Bu durumun temel nedeni ise sahanin giineyinde D-B dogrultusunda uzanan Eybek
Dag kiitlesidir. Yiiksek yamagclar, havzalarin glineslenme potansiyelini kisitlamakta

ve sahanin baki 6zellikleri de jeomorfolojinin uzantisina gore sekillenmektedir.
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Sekil 26. Kalkim ve Pazarkoy Havzalarinin Baki Yénlerinin Oransal Dagilis1
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Sekil 27. Kalkim ve Pazarkoy Havzalarimin Baki Haritas1
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4.2.4. Dogrultu

Calisma sahasinda jeomorfolojik birimler, akarsu vadileri ve yapisal unsurlarin
yonelimi dikkate alindiginda, belirgin bir KD-GB dogrultu hakimiyeti goriilmektedir.
Sahanin bat1 ve giineybati kesimleri en yiiksek ve engebeli alanlar1 olustururken,
kuzeydogu yonii algalan bir egimle devam ederek, ana akarsuyun saha disina ¢iktigi
noktayr olusturmaktadir. Bu durum, sahanin genel morfolojisinin KD-GB

istikametinde sekillendigini ortaya koymaktadir.

Havzalarin gilineyinden gegen ve KD-GB dogrultulu bir uzanis sergileyen
Pazarkdy Fayi, havzalarin jeomorfolojik gelisiminde belirleyici bir rol oynamaktadir.
Bu fay hatt1 boyunca meydana gelen tektonik hareketler, 6zellikle havzalarin ortasinda
yer alan ovalarin olusumunu etkileyerek, sz konusu alanlarin tektonik ¢okiintii ovalari
karakteri kazanmasina neden olmustur. Ovalarin bu ¢okiintii alanlarinda gelistigi, bati
ve giineybatidan gelen akarsu kollarinin bu alanlarda birikerek birlesmesiyle ana

akarsuyu olusturdugu gézlemlenmektedir.

Sahanin ana akarsuyunu olusturan Kocagay, kaynaklarim1 sahanin bat,
giineybat1 ve kuzeybat1 kesimlerinden almakta olup, havza i¢indeki aliivyal ovalarda
birleserek kuzeydogu yoniinde ilerlemekte ve egimin en aza indigi noktadan saha
disina ¢ikarak dis drenaja baglanmaktadir. Bu uzanis, saha igerisindeki faylara paralel
olarak KD-GB istikametindedir. Vadilerin yonii, fay hattinin dogrultusu ve yiikselti
basamaklarinin uzanimi arasindaki bu paralellik, sahanin morfolojik evriminin
tektonik faaliyetlerin etkisinde oldugunu ve sahanin gen¢ jeomorfolojik evrede

oldugunu ortaya koymaktadir.

4.2.5. Yarilma Derecesi

Inceleme alani igerisinde yer alan Kalkim ve Pazarkdy havzalarmin topografik
yapisi, yarilma derecesi (diseksiyon) acisindan degerlendirildiginde, 6zellikle sahanin
bat1 ve gilineybat1 kesimlerinde yogun bir yarilma dikkat ¢ekmektedir. Bu bolgeler,
yiiksek egim degerlerine sahip, derin vadilerle yarilmis, olduk¢a engebeli alanlardir.
Paleozoik yagh, direngli kaya¢ formasyonlarinin yayilim gosterdigi bu yiiksek
kesimler, akarsularin yer yer derin vadiler olusturmasina ve topografyanin daha yogun
bicimde parcalanmasina neden olmaktadir. Ayrica saha igerisinde yer alan Eybek Fay1

ve Pazarkdy Fay1 gibi 6nemli faylar, litolojik ve jeomorfolojik olarak sahay1 dogrudan

58



etkilemis ve ylikselti farkliliklarina neden olmustur. Egim kosullarinin da etkisiyle, bu
alanlarin geng¢ bir topografik evrede bulundugu ve gelisimini siirdiirmekte oldugu

goriilmektedir.

Buna karsilik, havzanin orta ve dogu kesimlerinde yiikselti degerleri 0 —400 m
arasinda degismekte, egim oranlar1 diismekte ve aliivyal ovalar olugsmaktadir. Sahanin
bu al¢ak kesiminde, yarilma derecesinin oldukg¢a diisiik oldugu gdézlemlenmektedir.
Dolayist ile bu kesim akarsularin yogun olarak biriktirme faaliyetlerinde bulundugu

genis diizliikleri karakterize etmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, sahada diisiik yarilma derecesine sahip
diizliik alanlar bulunsa da, geng¢ ve dik vadilerle pargalanmig aktif alanlar 6n plana
¢ikmaktadir. Bu durum, sahanin hala aktif olarak asinim siire¢lerinin devam ettigi geng

bir saha oldugunu gdstermektedir.

27°20'E 27°30'E

Surekli Akarsular
iy Mevsimlik Akarsular

Tepeler

Yerlesmeler

(D Inceleme Alani

27°10'E 27°20'E 27°Il50’E

Sekil 28. Kalkim ve Pazarkoy Havzalarinin Yarilma Derecesi Haritasi
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39°50'N

39°40°'N

4.2.6. Yer Sekilleri

Genel olarak KD-GB yoniinde uzanan Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin ana
yer sekillerini daglik alanlar, plato sahalar1 ve ovalar olusturmaktadir (Sekil 29). Aktif
tektonizmanin da goriildiigii calisma alaninda farkli jeolojik formasyonlar ve
akarsularin agindirma siirecleri Kalkim ve Pazarkdy havzalarini sekillendirmistir.
Kocacay’in yukari ¢igirinin gilineyini olusturan ¢aligma sahasi, 829 km? alana
yayilmistir. Paleozoyik doneme ait direncli kayaglar sahanin batisindaki en yiiksek
kesimleri olustururken, Kuvaterner déneminde meydana gelmis aliivyonlar havzalarin

tabanini olusturmustur.

Sahanin giliney ve bati kesimindeki yiiksek daglik alanlardan kaynagini alan
Kocagay, yiikseltinin en aza indigi Kalkim ve Pazarkdy ovalarinda biriktirme yaparak
havzalarin tabanimni meydana getirmistir. Kocacay, Kalkim Ovasi’ndan Pazarkdy
Ovast’na dogru devam ederken dar bir bogaz vasitasiyla gegcmektedir. Ayni sekilde
Kocacay’in Pazarkdy Ovasi’ndan saha disina dogru seyrettigi kuzeydogu kesiminde
de bir bogaz olugmustur. Kocagay bu bogazi da asarak ¢aligma sahasinin disina ¢ikarak

dis drenaja baglanmaktadir.
27°E

2° o T 27°10'E 27°20'E -
Sekil 29. Kalkim ve Pazarkéy Havzalarinin Jeomorfoloji Haritasi
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4.2.6.1. Daglar

Inceleme alaninin cercevesini olusturan yiiksek dag ve tepeler jeolojik ve
morfolojik olarak farkliliklar gostermektedir. Sahanin dogu ve kuzeydogu kesiminde
ylukselti en fazla Tagbas1 Tepe’de 540 metreye ulasirken, bat1 ve giineybati kesiminde
yiikselti 1400 metreye kadar yiikselmektedir.

Sahanin en yiiksek kesimlerini, Giirgen Dagi1, Eybek Dag1, Kocakatran Dag1 ve
Sakar Dag1 (Susuz Dagi)’nin yamacglart meydana getirmektedir. Bu yiiksek kiitleler,
Kaz Daglar1 horstunun doruklar bolgesini olusturmaktadir (Kog, 2007). Giirgen Dagi,
1432 metre yiikseltisiyle sahanin en yiiksek noktasin1t meydana getirmektedir. Kalkim
ve Pazarkdy havzalarinin bati ve glineybatisinda yiikselmekte olan kiitle Paleozoyik
yasli metamorfik kayaclardan olusmaktadir (Yilmaz ve digerleri, 2000). Giirgen
Dagi’nin kuzey ve kuzeydogusunda yer alan Katran Dag1 (1111 m) ve Sakar Dag1 (997
m) topografik olarak Giirgen Dagi ile benzerlik gostermektedir. Genel olarak
Paleozoyik doneme ait gnays ve sistlerden olusan formasyonda yer yer mermer
sokulumlar1 goriilmektedir. Katran Dag1 graniti ile aralarinda tektonizmaya bagli
olugsmus, simetrik bir temas yiizeyi bulunmaktadir (Bilgin, 1969:186). Bu fay
nedeniyle Giirgen Dag1 ve Kocakatran Dagi arasinda yiikselti farki meydana gelmistir.
Giirgen Dag1 ve g¢evresindeki tepelerde Miyosen Oncesine tarihlenen fosil asinim
ylizeyleri bulunmaktadir. Kaya¢ formasyonlarinin olugmus oldugu doéneme baglh
olarak asinmaya kars1 en direngli jeolojik unsurlardan meydana gelmesi, sahanin en

yuksek kesimini olusturmasini destekler niteliktedir.

Giirgen Dag1 ve giineyinde bulunan Eybek Dagi’nin yamaglarinda aginmaya
bagli olarak yiiksek diizliikler yer almaktadir. Doruk noktalarina yakin alanlarda
goriilen bu diizliikler, Erol (1983)’un “DI” olarak siniflandirdigi, Alt — Orta Miyosen
doneminde meydana gelmis tektonik faaliyetler sonucunda olusmustur. 800 — 1000
metre ylikseltilerde yer alan asinim diizliikleri, sahanin bati kesiminde, Kalkim
Ovasr’na dogru egimli halde bulunmaktadir. Akarsularin yukari ¢igirlarinda meydana
gelmis dar ve derin vadiler sahanin giineybati ve kuzeybati kesiminde yayilis
gosterirken, dogu kesiminde yiikselti farkliliklarindan dolay1 boyle bir olusuma

rastlanmamaktadir.

Alt Miyosen déneminde yasanmis volkanik aktivite ve Orta — Ust Miyosen

donemindeki tektonik faaliyetler neticesinde sahada yiikselmeler goriilmiis ve yiikselti
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farkliliklar1 ortaya ¢ikmistir. Calisma sahasi igerisinde yer alan diri faylar Kalkim ve
Pazarkdy havzalari ile paralel olarak KD-GB dogrultusunda uzanmaktadir. Sahanin
gilineyinde yer alan Eybek Dag1 (1294 m), Karacaoluk Tepesi (816 m) ve Ke¢i Tepe
(700 m) granit ve granodiyoritten olusan kiitlelerdir. Egim degerleri oldukca yiiksek
olan bu yamagclarin yiizeye ¢iktig1 alanlarda granit topografyasina ait sekiller

goriilmektedir.

4.2.6.2. Plato Yiizeyleri

Plato alanlar1 630 km? alan kaplayarak, calisma alaninin %76’smi1
olusturmaktadir. Cevreden merkeze dogru kademeli olarak yiikseltinin azalmasiyla
havzalarin tabaninda yer alan ovalar ve havzalarin cergevesini olusturan daglar

arasinda genis bir yayilis gostermektedir.

Saha igerisinde bulunan plato yiizeyleri giineyde Eybek Dagi, batida Giirgen
ve Kocakatran Daglari, kuzeyde ise Sakar Dag1 (Susuz Dag1), Maden Tepesi (780 m)
ve Tavsankaya Tepesi (790 m) ile sinirlanmistir. Plato yiizeylerinin en algak sinirini
ise calisma alanmin tabaninda yer alan Kalkim ve Pazarkdy ovalar ile iki ova
arasindaki esik sahasi olusturmaktadir. Plato yiizeylerinin yayilis gosterdigi yiikselti
aralig1 300 — 800 metre araligidir.

Sahadaki platolarin yapisint olusturan birbirinden farkli litolojik unsurlar
bulunmaktadir. Bunlar; Paleozoyik doneme ait gnays, mermer, sist ve kirectaslari,
Mesozoyik doneme ait c¢akiltasi, skarn ve kirectaslari, Ust Kretase ve Paleojen
donemine ait andezit, tiif, dasit ve granitler, Miyosen donemine ait andezit, tif ve

sedimenter kayaclardir.

Ovalarin ¢evresindeki plato yiizeyleri lizerinde yer alan 6nemli yiikseltiler,
Kizildam Tepe (540 m), Tokatli Tepe (600 m), Kocaburun Tepe (512 m), Poyraz Tepe
(710 m), Ilicabas1 Tepe (543 m), Tasliboga Tepe (724 m), Katranocagi Tepe (435 m),
Mezar Tepe (605 m), Sivri Tepe (606 m), Giilurlan Tepe (573 m), Kocakiran Tepe (693
m), Adatepe (314 m), Konak Tepe (530 m) olarak sayilabilir.

Saha icerisinde yer alan plato ylizeylerinin jeomorfolojik goriintiisiinde farkl
kaya¢ formasyonlarinin mevcudiyeti kadar faylarin da biliyiilk 6nemi bulunmaktadir.
Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin uzanisi ve sahada yer alan faylar paralel bir uzanis

gostermekte, KD-GB dogrultusunda uzanmaktadir.
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Kalkim ve Pazarkdy ovalarinin ¢evresi 300 — 400 metre yiikselti araliginda yer
almaktadir. Plato ylizeylerinin en algak kesimlerini olusturan bu bolimde Kalkim
Ovas’nin ¢evresini ve Pazarkdy Ovasi’nin kuzeyini genel olarak Miyosen yash
sedimenter kayaglar olusturmaktadir. Pazarkdy Ovasi’nin giineyinde ise Paleojen
doneme ait volkanik kayaclar bulunmaktadir. Buna bagli olarak Miyosen donemi

kayaglari, Paleojen yash volkanik kayaclarin iizerinde gelismistir.

Inceleme alami igerisinde yayilis gosteren plato yiizeyleri Erol (1983)
tarafindan belirlenen farkli yiizey kademelerini barindirmaktadir. Bu yiizeyler
cevreden merkeze dogru egimli olup, icerdigi litolojik birimlerin karakteristigine ve
fay wuzanislarina gore yiikselti farkliliklar1 gozlemlenmektedir. Ayrica farkli
donemlerde meydana gelen biiylik tektonik olaylar ve beraberinde getirdigi
morfoklimatik kosullar, plato yiizeylerinde dalgalanmalara ve farkli yiikselti

degerlerine sahip olmasina neden olmustur.

4.2.6.3. Ovalar

Havzalarin tabanini1 Kalkim ve Pazarkoy ovalari olusturmaktadir. Kocagay’in
kaynagin1 aldig1 yukar1 ¢igirlarindan yiizeysel akisa gecen akarsular, egim degerlerinin
oldukca azaldig1 Kalkim ve Pazarkdy ovalarinda biriktirme faaliyetlerinde bulunarak
aliivyal bir saha olusturmustur. Sahanin genel uzanis dogrultusuna paralel olarak

Kalkim ve Pazarkdy ovalar1 da KD-GB istikametinde yayilis gostermektedir.

Ovalarin giineyinden gecen Pazarkdy Fayi ve Akkoy’iin giineyindeki fay
sahanin tektonik olarak c¢Ookmesine ve bu c¢okiinti alaninin ova karakteristigi
kazanmasina neden olmustur. Kalkim ve Pazarkdy ovalarinin olusumu hakkinda
(Bilgin, 1969:186), Giirgen Dagi’nin dogu ve kuzeydogusunda, dogu — bati
istikametinde bir ¢okiintli sahasinin bulundugunu, Kalkim Depresyonu’ adi verilen
bu ¢ukur sahanin tektonik kokenli olarak c¢oktiigiinii, bu durumu kanitlar nitelikte
¢okiintli sahasinin kuzey, bat1 ve giineybat1 kenarlarinda faylarin bulundugunu ifade
etmistir. (Efe, 1994) ise, >’ Giirgen dag1 kuzeydogusunda yer alan Kalkim, Pazarkoy ve
Yenice depresyonlar1 yeni tektonik hareketler sirasinda olusan faylarin kontroliinde

gelismis tektonik kokenli ¢okiintii ovalaridir.” ifadesini kullanmustir.
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Kalkim Ovasi, D-B istikametinde 15 km uzunluga, K-G istikametinde ise yer
yer farklilik gosterse de genel olarak 5 km genislige sahiptir. Pazarkdy Ovasi ise, D-B
dogrultusunda 9 km uzunluga, , K-G istikametinde 6 km genislige sahiptir. Kalkim
Ovasi, Pazarkdy Ovasi’ndan daha genis bir alan kaplamaktadir. Kalkim Ovasi ile
Pazarkdy Ovasi arasinda bogaz goriiniimiinde bir esik sahasi bulunmaktadir.
Kocacay’in akisina devam ettigi ¢izgisel alanda gelisen bu esik sahasi iki ovay1

birbirine baglamaktadir.

Ovalart olusturan allivyal zemin {lizerinde drene olan Kocagay, Kalkim
Ovast’nin kuzey sinirindan girip menderesler ¢izerek ovanin giineyine iner. Daha
sonra dogudaki bogaz goriiniimiinde bulunan esik sahasindan gecerek gilineybati

smirindan  Pazarkdy Ovasi’na ulasir. Kuzeydogu yoniinde akisina devam eden

Kocagay, yine bir bogaz yardimiyla saha disina ¢ikarak dis drenaja baglanmaktadir.

Pazarkoy | Kalkim

O

Sekil 30. Kirectepe Uzerinden Kalkim ve Pazarkoy Ovalar
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4.2.7. Sahanin Morfometri Analizleri

Sahalarin fiziksel oOzelliklerini nicel olarak ortaya koyabilmek igin
morfometrik analiz yontemlerinden yararlanilmaktadir. Bu analiz yontemleri sahalari
sekillendiren fiziksel unsurlarin, sahalarin lizerindeki etkisini sayisal olarak ortaya
koymaktadir. Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin morfometrik hesaplamalar1 igin
oncelikle yiikselti analizleri gerceklestirilmis ve havzalarin yiikselti frekans histogrami
ve hipsografik egri degerleri ortaya konmustur. Ardindan egim ve baki analizleri
yapilmis, sahanin ¢esitli kesimlerinden alinan profiller incelenmistir. Strahler dizin
metodu kullanilarak havzalarin akarsu kollar1 siniflandirilmis ve bu smiflandirma
neticesinde ¢izgisel morfometri parametreleri hesaplanmistir. Bu hesaplamalar, sahada
akisini siirdiiren akarsular ile ilgili 6zellikleri ortaya koymustur. Sonrasinda havzalarin
alan ve uzunluk verileri kullanilarak alansal morfometri analizleri yapilmis, elde edilen
hesaplamalar neticesinde akarsularin havzalar1 nasil sekillendirdigine dair
degerlendirmeler yapilmistir. Son olarak relief morfometrisi analizleri yapilmis ve

yiikselti 6zelliklerinin havzalarin mevcut durumuna etkisi degerlendirilmistir.

4.2.7.1 Cizgisel Morfometri Analizleri

Kalkim ve Pazarkdy havzalarinda morfometrik bir yontem olan Strahler
Metodu uygulanarak, akarsular dizinlerine ayrilmis ve hiyerarsik olarak
siniflandirilmistir. Bu siiflandirma sonucunda havzalarin ¢atallanma orani, akarsu

uzunluk orani ve tekstiir oran1 gibi ¢izgisel morfometri parametreleri hesaplanmaistir.

4.2.7.1.1. Strahler Akarsu Dizinleri Metodu

Kalkim Havzasi’nda alti simif dizin bulunmaktadir. Bu dizin simiflarini
olusturan 1273 adet dizin, toplamda 948,70 kilometrelik uzunluga sahiptir. Havza
icerisinde 976 tane bulunan birinci dizindeki akarsular, sahanin %76,67sini
kapsayarak havzanin en yaygin dizinini olusturmustur. Bu dizinler kaynaklardan gelen
sular1 bir iist dizine tasimaktadir. Havzada 239 adet bulunan ikinci dizine ait kollar
sahanin %18,77 sini kapsamaktadir. Bu dizine ait kollar, birinci dizindeki akarsulardan
gelen suyu ficiincii dizine tasimaktadir. Uglincii dizini olusturan akarsular 41 adet
dizine sahip olup, sahanin %3,22’sine yayilmaktadir. Havzanin %1,02’sini kaplayan

dordiinci dizindeki akarsular, yiikseltisi nispeten al¢ak alanlarda, 13 adet
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bulunmaktadir. Besinci dizini olusturan akarsular, 3 adet akarsu ile sahada %0,24
oraninda alan kaplamaktadir. Son olarak ana akarsuyu olusturan altinci dizin sahada
bir tane bulunmaktadir. 17,59 kilometrelik uzunlukla tiim kollarin dokiildigi

akarsudur. Havzada %0,08 oraninda alan kaplayarak, en az alan kaplayan akarsu

olmustur.
Tablo 12. Strahler Yontemine Gore Kalkim Havzasi’mn Dizin Ozellikleri
Dizinler | Dizin Sayis1 | Dizin Uzunlugu (km) | Ortalama Uzunluk | Dizin Oram (%)
1 976 471,29 0,48 76,67
2 239 234,22 0,98 18,77
3 41 130,93 3,19 3,22
4 13 59,94 4,61 1,02
5 3 34,73 11,58 0,24
6 1 17,59 17,59 0,08
Toplam 1273 948,70 6,41 100

Pazarkdy Havzasi’nda ise toplam bes Strahler dizin sinifi belirlenmistir. Bu

dizinlere ait toplam 523 akarsu kolu, yaklasik 432,98 km uzunluga sahiptir. Birinci
derece akarsular 404 adet ile en yaygin smifi olusturmaktadir ve havza alaninin
%77,25’ine yayilmistir. Ikinci dereceye ait 93 akarsu kolu ise %17,78’lik bir alana
sahiptir. Ugiincii derece akarsular 21 adet olup, havzanin %4,02’sini kapsamaktadir.
Dérdiincti dereceye ait 4 akarsu kolu %0,76°1ik bir alana yayilirken, besinci dereceye

ulasan tek akarsu kolu, 19,62 km uzunluguyla tiim kollarin birleserek olusturdugu ana

akarsu niteligindedir ve havzanin yalnizca %0,19’unu kaplamaktadir.

Tablo 13. Strahler Yontemine Gore Pazarkoy Havzasi’min Dizin Ozellikleri

Dizinler Dizin Sayisi Dizin Uzunlugu (km) | Ortalama Uzunluk | Dizin Oram (%)
1 404 203,42 0,50 77,25
2 93 111,75 1,20 17,78
3 21 71,29 3,39 4,02
4 4 26,91 6,73 0,76
5 1 19,62 19,62 0,19
Toplam 523 432,98 6,29 100
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4.2.7.1.2. Catallanma Orani

Catallanma Oran1 (Rb), Strahler Metodu ile siniflandirilmis belirli bir dizin
sayisinin, bir iist dizin sayisina oranlanmasi ile hesaplanan bir jeomorfolojik indistir.
Catallanma oraninin diisiik oldugu sahalarda infiltrasyon kapasitesinin diisiik oldugu
ve yiiksek enerjili yiizeysel akisin hakim oldugu goriilmektedir (Ozdemir, 2011). Bu
sahalar tagkin duyarliliginin da yiiksek oldugu arazilerdir. Catallanma oraninin diisiik
oldugu sahalarda ise toprak gecirimliliginin daha fazla oldugu, yiizeysel akisin daha
yavas ve siirekli oldugu goriilmektedir. Bu araziler genellikle olgunluk ya da yaslhilik

evresindeki havzalardir.

Tablo 14. Kalkim ve Pazarkéy Havzalarimin Catallanma Orani

KALKIM HAVZASI
Havza Catallanma

Dizinler Dizin Sayis1 Oram (Rb)

1 976 4,08

2 239 5.83

3 41 3,15

4 13 433

> 3 3,00

6 1 -
Toplam 1273 4,08

PAZARKOY HAVZASI

Dizinler Dizin Sayisi Hav(z)i g::t(all{l;)nma

1 404 4,34

2 93 443

3 21 5.5

4 4 4,00

S 1 _
Toplam 523 4,51

Caligsma alani igerisinde bulunan Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin akarsu dizin
verileri "Rp= N,/ N(u+1)” formiilii ile hesaplanarak Tablo 14’teki oranlara ulagilmistir.
Hesaplamalar sonucu elde edilen veriler Kalkim Havzasi’nin ¢atallanma oraninin 4,08
ve Pazarkdy Havzasi’nin 4,51 oldugunu gostermektedir. Bu durum havzalarin
infiltrasyon kapasitesinin yiiksek oldugunu ve akarsu aglarinin oldukca gelismis bir
yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Pazarkdy Havzasi’nin ¢atallanma oraninin

Kalkim Havzasi’na kiyasla daha ytiksek olmasi, bu havzadaki akarsu aginin daha sik
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oldugunu ifade etse de iki havza da birbirini destekler sekilde yiiksek c¢atallanma
oranina sahiptir. Yiiksek ¢atallanma orani, akarsularin yogun sekilde yan kollarla
beslenerek gelismekte oldugunu ve arazinin asindirma faaliyetleri ile sekillenmeye
devam ettigini gostermektedir. Bu baglamda, Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin geng
jeomorfolojik evrede yer aldigi ve akarsu aglarinin olgunlagsma asamasina heniiz
ulasmadig1 soylenebilmektedir. Sekil 31’de Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin
catallanma evresi haritas1 gosterilmistir. Kalkim ve Pazarkdy, birbirini takip eden iki

akarsu havzasi oldugu i¢in akarsu dizinleri ¢aligma sahasi igerisinde tek bir havza gibi

siiflandirilmisgtir.
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4.2.7.1.3. Akarsu Uzunluk Oram

Strahler yontemine bagli olarak akarsu uzunluk orani (R/), havzadaki belirli
bir dizinin toplam uzunlugunun bir sonraki dizinin toplam uzunluguna oranlanmasi ile
hesaplanan bir jeomorfolojik indistir. Alt dizinlerden gelen suyun iletiminde, tist
dizinlerin uzunlugunun yeterliligi hakkinda bilgi vermektedir. Akarsu uzunluk

oraninin yiiksek degerlere sahip olmasi iist kollarin sular1 ana akarsuya tasirken

yetersiz kaldigin1 ortaya koymaktadir (Utlu ve Ozdemir, 2018).

Tablo 15. Kalkim ve Pazarkéy Havzalarinin Akarsu Uzunluk Orani

KALKIM HAVZASI
Dizin Uzunlugu | AKkarsu Uzunluk
Dizinler Dizin Sayisi (km) Oram (RI)
1 976 471,29 2,01
2 239 234,22 1,79
3 41 130,93 2,18
4 13 59,94 1,73
5 3 34,73 1,97
6 1 17,59 -
Toplam 1273 948,70 1,94
PAZARKOY HAVZASI
Dizinler Dizin Sayisi Dizin (Ililzl:l)nlugu Akz(l)r::n?(zlgil)luk
1 404 203,42 1,82
2 93 111,75 1,57
3 21 71,29 2,65
4 4 26,91 1,37
5 1 19,62 -
Toplam 523 432,98 1,85

Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin akarsu dizin uzunlugu verileri "Rl = L,/
Ly+;” formiilii ile hesaplanmis ve Tablo 15°teki oranlara ulasilmistir. Kalkim
Havzasi’nda 948,70 km alan kaplayan akarsularin ortalama uzunluk orani 1,94tiir.
Pazarkdy Havzasi’nda ise 432,98 km alana yayilan akarsularin ortalama uzunluk orani
1,85°tir. Elde edilen degerler alt dizinlerde bulunan akarsularin, biinyesindeki suyu tist
dizinler vasitasiyla ana akarsuya yeterli miktarda aktarabildigini ortaya koymaktadir.
Her iki havzada da 1,8'in ilizerinde saptanan uzunluk oranlari, akarsu sistemlerinin
yiiksek enerjili olarak aktigini ve havzalarin jeomorfolojik olarak geng bir evrede yer
aldigini gostermektedir. Ozellikle Kalkim Havzasi’nda bu oranin daha yiiksek olmasi,
akarsu aginin gelisiminin daha dinamik oldugunu ve havzayi sekillendiren dinamik

etkenlerin daha aktif oldugunu ifade etmektedir.
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4.2.7.1.4. Tekstiir Orani

Tekstiir orani, birinci dizinlerin toplam sayisinin, havzanin ¢evre uzunluguna
oranlanmasi ile hesaplanan bir jeomorfolojik indistir. Iklim, yags, bitki ortiisii, kayac
ve toprak tipi gibi dogal faktorlerle iligkilidir. Yiiksek tekstiir oran1 akarsuyun birinci
dizin kollarmin ¢ok oldugunu, diisiik tekstiir oran1 ise az ve yetersiz oldugunu

gostermektedir.

"T = Nu! / P” formiilii uygulanarak hesaplanan indiste, Kalkim Havzasi’nin
976 adet bulunan 1.dizin sayisi, havzanin 130,81 km’lik ¢evre uzunluguna oranlanmis
ve havzanin tekstiir oran1 7,46 olarak hesaplanmistir. Ayni sekilde Pazarkdy
Havzasi’nin 404 adet bulunan 1.dizin sayis1, havzanin 89,76 km’lik ¢evre uzunluguna
oranlanmis ve tekstiir oran1 4,50 olarak hesaplanmistir. Kalkim Havzasi’nin yiiksek
tekstiir orani, arazinin infiltrasyon kapasitesinin diisiikliigiinii ve asindirma
faaliyetlerinin olduk¢a aktif oldugunu gostermektedir. Buna karsilik Pazarkdy
Havzasi’nin daha diisiik tekstiir orani, daha dengelenmis bir yapida oldugunu ifade
etmektedir. Ancak her iki havzanin da tekstiir oran1 gérece yiiksek seviyelerde olup,

bu durum her iki havzanin da gen¢ jeomorfolojik evrede oldugunu ortaya koymaktadir.

4.2.7.2. Alansal Morfometri Analizleri

Alansal morfometri analizleri, havzanmn alan ve uzunluk gibi verileri
kullanilarak hesaplanan ve havzanin genel sekli ile ilgili bilgi veren indislerin
incelendigi analizlerdir. Bu analizler; form faktorii, havza uzunluk orani, dairesellik
orani ve gravelius indeksi bagliklar1 altinda incelenmektedir. Bu parametreler
hesaplanirken Kalkim Havzasi’nin 576 km? havza alani, 130,81 km ¢evre uzunlugu ve
28,23 km havza uzunlugu degerleri ile Pazarkdy Havzasi’nin 253 km? havza alani,

89,76 km ¢evre uzunlugu ve 23,36 km havza uzunlugu degerleri kullanilmistir.
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4.2.7.2.1. Havzanin Sekli/Form Faktorii

Havza Sekli indisi, havzanin alaninin havzanin uzunlugunun karesine
boliinmesi ile hesaplanmaktadir. Diisiik degerler, uzun ve dar yan kollara sahip
havzalarda goriilmektedir. Uzun ve dar kollardan ana akarsuya akimin farkli
zamanlarda ulagmasi, tagkin duyarliliginin nispeten diisiik oldugunu gdstermektedir.
Buna karsin, yiiksek degerler genis ve yuvarlak sekilli havzalarda, kollardan gelen
akimin ana kola neredeyse ayni anda ulastig1 ve akim degerlerinin aniden yiikselmekte
oldugu havzalarda goriilmektedir. Bu sahalarda saganak yagislar sonrasinda taskin

meydana gelme potansiyeli daha yiiksektir.

Form faktoriiniin 0'a yaklagmasi, havzanin uzun oldugunu ve suyun geg
toplandigin1 gosterir. Bu nedenle akis hizinin diisiik oldugunu ve havzada zayif
derelerin bulundugunu ifade eder. "R/ = A4 / /?” formiilii ile hesaplanan bu
parametrede Kalkim Havzasi’nin form faktorii 0,72 olarak hesaplanirken, Pazarkdy

Havzast’nin form faktorii 0,46 olarak hesaplanmistir.

Elde edilen degerler, Kalkim Havzasi’nin kisa ve genis bir yapida oldugunu,
yilizey akisinin daha hizli gergeklestigini, dolayisiyla akis toplanma zamaninin daha
kisa oldugunu ifade eder. Bu durum, Kalkim Havzasi’nda ani ve hizl yilizey akislarinin
olusma potansiyelinin yiiksek oldugunu ve taskin duyarliliginin nispeten fazla

oldugunu gostermektedir.

Pazarkdy Havzasi’nin ise nispeten daha uzun ve dar bir yapiya sahip oldugu
goriilmektedir. Elde edilen deger, akis toplanma zamanlarinin nispeten daha yavas
oldugunu ve yiizey akisinin Kalkim Havzasi’na gore daha yavas gelisebilecegini
ortaya koymaktadir. Genel olarak form faktorii verileri degerlendirildiginde, Kalkim
Havzas1 dairesel bir sekle sahipken, Pazarkdy Havzasi nispeten daha dar ve uzun bir

yapiya sahiptir.

71



4.2.7.2.2. Havza Uzunluk Oram

Havza uzunluk orani, havzanin su gecirgenligi ve yiizeysel akis1 hakkinda bilgi
verir (Utlu ve Ozdemir, 2018). Yiiksek degerler infiltrasyon kapasitesinin fazla ve
ylzeysel akisin zayif oldugunu, diisiik degeler ise ylizeysel akisin fazla oldugunu ve
biriktirme faaliyetleri i¢in beraberinde aliivyal malzeme tasimakta oldugunu ortaya
koyar. Degerin 1’e yaklasmasi havzanin dairesel bir goriinlimde oldugunu

gostermektedir.

Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin uzunluk oram1 "Re=2/Lm*(A/x)0,5 ” formiili
kullanilarak hesaplanmis, hesaplamalara gore Kalkim Havzasi’nda, 0,96 oranina,
Pazarkdy Havzasi’nda, 0,77 oranina ulasilmigtir. Bu degerler, Kalkim Havzasi’nda
ylizeysel akisin hizli gerceklesebilecegi ve taskin potansiyelinin gorece yliksek
olabilecegini, dolayisiyla havzanin oldukca dairesel bir yapiya sahip oldugunu
gostermektedir. Pazarkdy Havzasi’nda ise, ylizeysel akis Kalkim Havzasi’na kiyasla
biraz daha yavas, taskin duyarliligi nispeten daha disiiktiir. Havza sekil olarak

dairesellikten biraz uzaklagsmis, daha uzun bir gériiniime sahiptir.

4.2.7.2.3. Dairesellik Orani

Havzalarin genel sekil 6zelligi hakkinda bilgi veren bu jeomorfolojik
parametre havza alaninin, havza ile ayni ¢evreye sahip olan bir daire alanina orani
olarak tamimlanmaktadir (Goriir ve Karadeniz, 2014). “Rc=4r*4/P?” formiilii ile
hesaplanan bu indise gore; Kalkim Havzasi’nin dairesellik orami 0,42 olarak
hesaplanmistir. Bu deger, havzanin dairesellikten uzak, uzunlamasina bir yapida
oldugunu, havzada yiizeysel akis siirelerinin uzun oldugunu ve havzanin jeomorfolojik
olarak gen¢ bir drenaj sistemine sahip oldugunu gostermektedir. Pazarkdy
Havzasi’'nda ise dairesellik orant 0,39 olarak hesaplanmistir. Bu deger, Pazarkdy

Havzasi’nin Kalkim’a kiyasla daha uzun ve dar bir formda oldugunu gostermektedir.

Her iki havzada da Rc degerlerinin 0,50 nin altinda kalmasi, ¢alisma sahasinin
genel olarak gen¢ jeomorfolojik evreye ait oldugunu ve havza sekillerinin heniiz
dairesel bir yapiya evrilmedigini gostermektedir. Bu bulgular, saha genelinde drenaj

aglarinin gelisiminin devam ettigine isaret etmektedir.
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4.2.7.2.4. Gravelius indeksi

Havzanin genel sekil ozelligi ile ilgili bir diger parametre ise Gravelius
indeksidir. Gravelius indeksine gore; deger ne kadar kiigiikse havza o kadar dairesel
bir goriiniimdedir. Dairesel sekilli havzalarda, biriktirme siiresi kisa oldugundan, kisa
stirede biiylik seyelanlar olusmaktadir. Bu alanlar ise taskin potansiyeli ag¢isindan risk

barindirmaktadir.

"Kg = P/2\(n*4)” formiilii kullanilarak hesaplanan bu indiste Kalkim
Havzasi’nin Gravelius Indeksi degeri 1,54 olarak bulunmustur. Bu deger, havzanin
sekil olarak daire formundan uzak, uzamis bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.
Pazarkoy Havzasi’nin Gravelius Indeksi degeri ise 1,59 olarak hesaplanmistir. Bu da
havzanin daha diizensiz, dar ve uzun bir forma sahip oldugunu gdosterir. Elde edilen
degerler, her iki havzanin da dairesellikten uzak ve uzunlamasina bir goriintiide
oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, daha dnce hesaplanan dairesellik oran1 (Rc) ve
form faktorii ile uyumlu olup, havzalarin morfolojik olarak heniiz geng bir
jeomorfolojik evrede oldugunu ve drenaj sistemlerinin gelisme siirecinde oldugunu

ortaya koymaktadir.

4.2.7.3. Relief Morfometrisi Analizleri

Relief morfometrisi analizleri, havzanin yiikselti ve egim gibi 6zelliklerini,
havzanin erozyon potansiyelini ve havzanin mevcut jeomorfolojik evresini sayisal
degerler aracilig1 ile aciklamak icin kullanilan parametrelerdir. Bu analizler; havza
reliefi, relief orani, engebelilik degeri ve akim toplanma zamani baslhiklar1 altinda

incelenmektedir.

4.2.7.3.1. Havza Reliefi

Havza reliefi, havzanin en yiiksek noktasi ile en algak noktasi arasindaki
yiikselti farkinin hesaplandigi jeomorfolojik bir indistir. Elde edilen degerin
yuksekligi, havzada yamaglarin dik oldugunu, yatak egiminin fazla olmasi dolayisi ile
yilizeysel akisin hizli toplanmasimi ve tagkin duyarliligimmin yiiksek oldugunu ifade

etmektedir.
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Kalkim Havzasi’nin en yiiksek noktas1 1432 metre iken, en algak noktas1 170
metredir. Pazark0y Havzasi’nin ise en yiiksek noktas1 862 metre iken, en algak noktasi
126 metredir. "Bi = Hmnax — Hmin ” formiilii uygulandiginda; Kalkim Havzasi’nin havza
reliefi degerinin 1262, Pazarkdy Havzasi’nin havza reliefi degerinin ise 736 oldugu

goriilmektedir.

Elde edilen degerler, her iki havzada da erozyonel siireclerin oldukca aktif
oldugunu géstermektedir. Ozellikle 1262 metrelik relief degeriyle Kalkim Havzasi,
cok yiiksek relief smifinda yer almakta ve bu durum gen¢ jeomorfolojik evreye ait
daglik bir goriinlimii isaret etmektedir. Pazarkdy Havzasi’nin 736 metrelik relief degeri
de yine yiiksek relief sinifinda yer almakta olup, havzanin olduk¢a engebeli oldugunu

ve akarsularin derine asindirma faaliyetlerinde bulundugunu ortaya koymaktadir.

Havza reliefinin bu denli yliksek degerlere sahip olmasi, akarsularin enerjisinin
yiiksek, erozyon siireclerinin aktif, egimli yamaclarin yaygin ve drenaj sistemlerinin

gen¢ morfolojik 6zellikler tagidigini gdstermektedir.

4.2.7.3.2. Relief Oram

Relief orani, havza reliefi degerinin havza uzunluguna boliinmesi ile
hesaplanan bir morfometrik indistir. Relief orani, bir akarsu havzasinin akis hizi, egim
durumu ve erozyon potansiyeli hakkinda bilgi saglar. Degerlerin yiiksek oldugu
sahalarda egim degerleri de yiiksek oldugundan suyun asindirma giicii yiiksektir. Bu
da asinma faaliyetlerinin yiiksek oldugunu gdstermektedir. Relief oraninin diisiik

oldugu sahalarda ise ytikselti farki az oldugundan topografya diize yakindir.

"Rh= H/L” formiiliiniin kullanilarak yapilan hesaplamalar sonucunda Kalkim
Havzasi’nda relief orani1 44,7, Pazarkoy Havzasi’nda ise 31,5 olarak belirlenmistir. Her

iki deger de yiiksek relief orani1 sinifina karsilik gelmektedir.

Bu durum, her iki havzada da erozyon siireglerinin aktif, yamag¢ egimlerinin
yiiksek, akarsu aglarinin geng ve yiiksek enerjili oldugunu gostermektedir. Ozellikle
Kalkim Havzasi’nda bu deger, Pazarkdy’e kiyasla daha da yiliksek oldugundan,
enerjinin daha fazla, taskin duyarliliginin ve heyelan riskinin daha yogun olabilecegi

anlasilmaktadr.
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4.2.7.3.3. Engebelilik Degeri

Engebelilik degeri, havzanin gecirimlilik ve yiizeysel akis kapasitesini ortaya
koyan jeomorfolojik bir indistir. Engebelilik degeri, havza reliefi ve drenaj
yogunlugunun ¢arpimi ile hesaplanmaktadir. Degerin yiiksekligi, havzada egimin fazla
oldugunu, infiltrasyon kapasitesinin az oldugunu ve buna bagli olarak erozyon

potansiyelinin yiiksek oldugunu ifade etmektedir.

"Rn = By * Dq” formiilii ile hesaplanan bu indiste, Kalkim Havzasi’nda elde
edilen 2082,3 degeri, havzanin ¢ok yiiksek engebelilige sahip oldugunu gostermekte
olup, geng, dik ve erozyon potansiyeli yliksek bir yapiya isaret etmektedir. Pazarkoy
Havzasi’nin 1258,6 olan engebelilik degeri ise benzer sekilde ¢ok yiiksek engebelilige
isaret etmekte, topografik acidan aktif asindirma siireclerinin siirdiigiinii ortaya
koymaktadir. Bu durum genel olarak, havzalarda egim degerlerinin yiiksek oldugunu,
akarsularin daha cok yiizeysel akis seklinde akisini siirdiirdiigiinii ve havzalarin

erozyonal siireclere elverisli oldugunu ifade etmektedir.

4.2.7.3.4. Akim Toplanma Zamam

Akim toplanma zamani, ana akarsu uzunlugu ve havza reliefi degerleri
kullanilarak hesaplanan jeomorfolojik bir indistir. Akarsuyun mansaba en uzak
noktasindan, mansaba kadar geldigi siirenin dogal kosullar altindaki siiresini ifade

etmektedir.

S6z konusu indis hesaplanirken  “T.=(6.95*L"1°)/B;*3%”  formiilii
kullanilmaktadir. {lgili veriler ile yapilan hesaplamalar sonucunda, Kalkim
Havzasi’nin akim toplanma zamani yaklasik 18,4 dakika, Pazarkdy Havzasi’nin ise
yaklasik 25,6 dakika olarak belirlenmistir. Kalkim Havzasi’ndaki kisa akim toplanma
stiresi, havzanin genel olarak daha dik egimli ve genc¢ jeomorfolojik oOzellikler
tasidigini gostermektedir. Bu durum, topografyanin daha sert ve hizli yiizey akislarina

elverisli oldugunu, akarsu aginin daha etkin ¢alistigini gostermektedir. Buna karsilik,

Pazarkdy Havzasi’ndaki daha uzun akim toplanma siiresi, havzanin nispete
daha yayvan bir yapida oldugunu ve yiizeysel akislarin daha yavas ilerledigini ifade
etmektedir. Sonu¢ olarak, her iki havzada da egim degerlerinin yiliksek oldugu ve

havzanin geligsmis bir drenaj agina sahip oldugu goriilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Kalkim ve Pazarkdy havzalari, Marmara Bolgesi’nin giineybatisinda,
Canakkale’nin Yenice ilgesine bagli akarsu havzalaridir. Inceleme alani toplamda 829
km?lik alana sahiptir. Bu alanin yaklasik %69’unu (576 km?) Kalkim Havzasi, kalan
%31’lik kismimi (253 km?) ise Pazark0y Havzasi olusturmaktadir. Calisma sahasi,
Kocacay’in yukar1 ¢igirlarin1 olusturan akarsu havzalari olmasi nedeniyle dogal
sinirlara sahiptir. Bu nedenle saha igerisinde bulunan yerlesim yerleri Canakkale iline
bagli olsa da sahanin 132 km?si Balikesir il sinirlar1 igerisinde kalmaktadir. Kocacay
ile paralel olarak KD-GB yoniinde uzanan inceleme alani, 49 km’lik uzunluga ve 33
km’lik genislige sahiptir. Kalkim Havzas1 28 km uzunluga, 32 km genislige sahipken;
Pazarkdy Havzasi, 18 km uzunluga ve 23 km genislige sahiptir. Kaynagini sahanin
bat1 kesiminde bulunan Kaz Daglar kiitlesinden alan Kocagay, Kalkim ve Pazarkdy

ovalarindan gecerek sahanin kuzeydogu kesiminden dis drenaja baglanmaktadir.

Havzalarin jeolojik yapisi incelendiginde, ¢esitli donemlere ait litolojik
formasyonlarin mevcudiyeti goriilmiistiir. Genel olarak cevreden merkeze dogru
ylukseltisi azalan sahada yaslh kayaglar yiiksek kesimlerde yer alirken, gen¢ olusumlu
kayaclar ise daha alcak kesimlerde yer almaktadir. Saha icerisinde yer alan en yash
kaya¢ formasyonunun Paleozoyik yasli metamorfitlerden olustugu goriilmektedir.
Doneme ait epimetamorfitler, yiikseltinin de en fazla oldugu sahanin bati kesiminde
yaygin olarak goriilmektedir. Sahada 236 km? alan kaplayan Paleozoyik yasli kayaclar
sahanin %28’in1 olusturmaktadir. Mesozoik Doneme ait kayaclarda, ozellikle Alt
Triyas’a ait cakiltaslar1 ve Ust Jura’ya ait kiregtaslar1 sahada genis yayilis alanina
sahiptir. Toplamda 161 km? alanda yayilis gosteren Mesozoik yasli formasyonlar
sahanin %19’unu kapsamaktadir. Havzalarda ylizeylenen Tersiyer yash kayag
formasyonlarinin hemen hemen hepsi volkanik kdkenli kayaclardir. Bu durum Tersiyer
Doneminin basinda sahanin volkanik aktivitelerden etkilendigini ortaya koymaktadir.
Saha igerisinde en genis yayilima sahip olan Tersiyer Donemi kayaglari, 358 km? alan
kaplayarak sahanin %43’{inli kapsamaktadir. Kalkim ve Pazarkdy havzalari igerisinde
en gen¢ olusum Kuvaterner Donemine ait aliivyon alanlaridir. Kocagay’in biriktirme

faaliyetleri sonucunda olugmus aliivyonlar, sahanin tabanini olusturan Kalkim Ovasi,
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Pazarkdy Ovasi ve aralarindaki esik sahasinda yiizeylenmektedir. Sahada en az yer
kaplayan aliivyon alanlari, 74,74 km? alan kaplayarak sahanin %9’unu

olusturmaktadir.

Inceleme alani, biinyesinde barindirdig bes farkli fay ile tektonik aktivitesi
oldukca yiiksek bir sahadir. Sahanin kuzeybatisinda 18 Mart 1953 tarihinde 7,2
biiylikliigiinde yikict bir depreme neden olan Yenice — Gonen Fayi’nin bati ucu
bulunmaktadir. Sahanin giineyinden ge¢en Eybek Fayi ve tam ortasindan gegen
Pazarkdy Fayi, Kocagay’a paralel olarak KD-GB istikametinde uzanmaktadir.
Oligosen — Miyosen doneminde gerceklesmis tektonik hareketler sahanin kuzey, bati
ve giiney kesimlerini ylikseltirken ortasinin ¢6kmesine neden olmustur. Bu durum
Kalkim ve Pazarkdy cokiintli ovalarinin olusmasini saglamistir. Sahada Miyosen
Doénemine ait volkanik kayaclarin goriilmesi, tektonik hareketlilik sonrasi1 volkanik
aktivitenin de gergeklesmis oldugunu gostermektedir. Donem sonuna dogru
yavaglayan bu faaliyetlerin, havzalarin dis kuvvetler tarafindan erozyonel siireclere

maruz kalmasina zemin hazirladig1 sdylenebilmektedir.

Tektonik olarak yiikselerek sahanin en yiiksek kesimini olusturan Giirgen Dagi,
Eybek Dagi, Kocakatran Dag1 ve Sakar Dagi, Kaz Daglar kiitlesinin giiney kesimini
olusturmaktadir. Calisma sahasi igerisinde 800 metre {izerinde yer alan daglik alanlar
Paleozoyik yaslt direncli kayaclardan olusmaktadir. Egim degerlerinin de oldukca
yiiksek oldugu bu alanlarda akarsular yiiksek debili olarak akarlar. 400 — 800 metre
ylukselti araliginda bulunan algak ve yiiksek aginim yiizeyleri sahanin plato alanlarini
olusturmaktadir. Farkli litolojik unsurlardan olusan plato alanlari, bulundugu konumun
kayac cinsine bagl olarak yiikselti farkliliklar1 gosterse de genel itibariyle gevreden
merkeze yiikseltisi azalmaktadir. Sahanin tabani yiikseltisi 400 metrenin altindaki
Kalkim ve Pazarkdy ovalarindan olusmaktadir. Tektonik hareketler sonucu alanin
¢okmesi nedeniyle meydana gelen ¢okiintii ovalari, egim ve yiikselti degerlerinin en
az oldugu alanlardir. Bu durum, Kocagay’in yukari ¢igirlardan getirdigi aliivyonlarin

bu alanda birikmesine neden olmaktadir.

Kalkim ve Pazarkdy havzalari, Kocacay’in (Gonen Cay1) yukari ¢igirinin
gilineyini olusturmaktadir. Kalkim ve Pazarkdy ovalarindan gecen Kocagay, sahanin
kuzeydogusundaki bogaz vasitasiyla havza disina ¢ikar ve dis drenaja baglanir. Gonen
Ovas lizerinden akisina devam ederek sularini Erdek Korfezine desarj eder. Saha

icerisinde 37 km ana kol uzunluguna sahip Kocagay, toplamda 134 km uzunluga
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sahiptir. Egim degerlerinin azaldig1 ovalarda aliivyonlarin birikmesi sonucu orgiilii
mecra seklinde akisina devam eder. Bu durum havzalarda sentripetal drenaj tipinin

goriildiiglinii ortaya koyar.

Calisma sahasiin iklim kosullar1 incelendiginde, sahada yaz aylarinin sicak ve
kurak, kis aylarinin ise serin ve yagislh gegtigi goriilmektedir. Gonen’in uzun yillar
sicaklik ortalamalarina gore yaz sicakliklar1 25 °C, kis sicakliklari ise 5 °C ortalama
degerlerine sahiptir. Saha smirlar1 igerisinde yillik sicaklik ortalamasi, havzalarin
tabaninda 15 °C’nin lizerine ¢ikarken ytikseltinin 1400 metre iizerine ¢iktig1 daglik
alanlarda 10 °C degerleri goriilmektedir. Y1llik yagis ortalamalarinda ise yagisin biiyiik
bir boliimiinilin kis aylarinda diistiigli, yaz aylarinin ise kurak gegtigi goriilmektedir.
Saha igerisinde ortalama yagis 800 — 1387 mm arasinda degismektedir. Yiikseltinin en
az oldugu saha tabanina yillik ortalama 800 mm yagis diiserken, yiikselti degerlerinin
en yiiksek oldugu daglik alanlara 1300 mm’nin {izerinde yagis diigmektedir. Elde
edilen veriler Koppen ve De Martonne iklim siniflandirma ydntemlerine gore
degerlendirilmis ve sahanin yar1 nemli, Akdeniz gecis iklimi karakteristigini tasidigi

ifade edilmistir.

Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin toprak dagilisinda sahanin jeolojik yapisi,
iklim 6zellikleri, hidrolojik 6zellikleri ve bitki ortiisti onemli dlgiide etkili olmustur.
Caligma alaninda 608,68 km? alan kaplayan kiregsiz kahverengi orman topraklari,
sahanin %73,41’in1 kapsayarak Kalkim ve Pazarkdy havzalarimin hékim toprak
grubunu olusturmaktadir. Bu toprak grubu sahanin ovalar haric hemen hemen her
yerinde goriilmektedir. Kahverengi orman topraklari ise 111,96 km? alana yayilarak
%13,5 oranla, kiregsiz kahverengi orman topraklarindan sonra sahanin ikinci hakim
toprak grubunu olusturmaktadir. Ovalarin etrafinda yaygin olarak goriilmekle birlikte
yiikseltisi en fazla olan alanlarda da kismen goriilmektedir. Pazarkdy Ovas1 ve Kalkim
Ovasr’nin bir kismi Kocagay’in da etkisiyle aliivyal topraklardan olugmaktadir.
Kalkim Ovast’nin biiylik bir boliimii ve cevresinde ise koliivyal topraklar yaygin

olarak goriilmektedir.

Calisma alaninda yapilan arazi kullanimi analizleri, sahada dogal bitki
Ortiistinlin  biiylik 6l¢iide korundugunu ve beseri etkinin smirli kaldigimi ortaya
koymaktadir. Toplam alanin 9%63,41’ini kaplayan ormanlik alanlar, o6zellikle
yiikseltinin fazla oldugu kuzey, giiney ve giineydogu kesimlerde yogunlagsmakta ve

sahada hakim arazi Ortiislinii olusturmaktadir. Tarim alanlar1 ise %27,03 oranla ikinci
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sirada yer almakta olup, daha ¢ok havzalarin taban kisimlarinda ve yerlesim birimleri
cevresinde yayilis gostermektedir. Mera ve cayir alanlart %7,76, yerlesim alanlari
%0,81, endiistriyel ve madencilik sahalar1 ise yalnizca %0,15 oraninda yer
kaplamaktadir. Genel olarak, arazi kullanim 6zelliklerinin, topografya, jeoloji ve kirsal

yasam bic¢imleriyle biiyiik dl¢iide uyumlu oldugu belirlenmistir.

Genel olarak calisma sahasimin fiziki 6zellikleri incelenmis, Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) aracilig1 ile haritalamalar ve hesaplamalar yapilmistir. Elde edilen
veriler kullanilarak morfometri analizleri yapilmis ve havzalarin fiziki 6zellikleri
sayisal olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelere gore sahada tektonik
yiikselmeler ve c¢okmelerden sonra yikselti farklar1 ortaya ¢ikmis, havzalarin
cergevesini olusturan daglik alanlar yiiksekte kalirken sahanin ortasi ¢okerek 200 —

400 metre yiikselti araliginda yer alan ¢okiintii ovalarini olusturmustur.

Kalkim Havzasi’nin yiikselti frekans histograminda en ¢ok alan kaplayan
yiikselti araliginin 200 — 300 metre arasindaki diizliikler oldugu, ytikseltinin en yiiksek
oldugu kesimlerin ise sahada en az yer kapladig1 goriilmiistiir. Aynmi sekilde Pazarkoy
Havzasi’nin yiikselti frekans histograminda da en ¢ok alan kaplayan yiikselti araliginin
150 — 300 metre arasindaki diizliikler oldugu, Kalkim Havzasi ile benzer olarak

yukselti arttikca havzada kapladigi alanin azaldig1 goriilmiistiir.

Havzalara ait hipsografik egriler ise benzer bir genel egilim gostermekte olup,
akarsularin toplandig1 algak kesimlerden baslayarak yiiksek kesimlere dogru diizenli
bir artis sergilemektedir. Kalkim Havzasi, 1432 metrelik maksimum yiikseltisiyle
Pazarkdy Havzasi’ndan daha daglik ve engebeli bir yap: sergilemektedir. Grafikteki
egimin orta ve Uist kesimlerde belirgin sekilde artmasi, bu havzada rolatif alanin yliksek
ve erozyon siireglerinin daha etkin oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, Pazarkdy
Havzasi’nda egrinin daha yumusak bir ge¢is sergilemesi, topografyanin daha az
engebeli ve nispeten daha dengeli oldugunu ifade etmektedir. Her iki havzanin
egrilerinin egim ve uzanisi, ¢calisma alaninda tektonik yiikselmelerin etkili oldugunu

ve havzalarin jeomorfolojik olarak gen¢ evrede bulundugunu ortaya koymaktadir.

Egim degerleri sahanin ¢ergevesini olusturan daglik alanlarda ve yiiksek aginim
diizliiklerinden olusan platolarda yiiksektir. Sahanin hakim egim degerlerinin %10 —
20 aras1 egimli yamaclardan olusmasi asinimin hala devam ettigini gostermektedir.

Baki analizlerinde ise dogu ve kuzeybati yonleri yiiksek orana sahip olsa da sahanin
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hakim bak1 yoniiniin kuzeydogu oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni havzalarin KD-
GB istikametinde uzanig gostermesi ve kuzeydogu yoniinde yiikselti ile egim

degerlerinin olduk¢a azalmasidir.

Calisma sahasinda morfolojik birimlerin, vadilerin ve akarsu sistemlerinin
genel uzanis1 dikkate alindiginda, sahada belirgin bir kuzeydogu-giineybat1 (KD-GB)
dogrultusunun hakim oldugu goriilmektedir. Bu dogrultu, yalnizca yer sekillerini
degil, aym1 zamanda drenaj agimi ve vadilerin gelisimini de etkilemektedir. Ozellikle
Pazarkdy Fay1 boyunca etkili olan tektonik hareketler, saha i¢indeki ¢okiintii
ovalarinin olusumunu belirlemis, akarsu kollar1 bu alanlarda birleserek ana akarsuyu
meydana getirmistir. Sahanin bat1 ve glineybat1 kesimlerinden kaynaklanan akarsular,
KD-GB dogrultusunda ilerleyerek kuzeydogu yoniinde dis drenaja baglanmaktadir.
Vadilerin, fay hatlarmin ve ylikselti basamaklarinin bu paralel uzanimi, sahanin
jeomorfolojik evriminin biiyiik dl¢iide tektonik etkenler altinda gelistigini ve geng bir

jeomorfolojik evrede bulundugunu ortaya koymaktadir.

Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin yarilma dereceleri incelendiginde, 6zellikle
bat1i ve giineybati kesimlerde yiiksek egim degerleri, derin vadiler ve direngli
Paleozoyik kayaclarin varligi, bu bolgelerin yogun sekilde parcalanmis ve
jeomorfolojik olarak geng alanlar oldugunu ortaya koymaktadir. Eybek ve Pazarkoy
faylarinin etkisiyle sekillenen bu kesimlerde, aktif tektonik siireclerin sahay1
sekillendirdigi anlasilmaktadir. Buna karsiik, dogu ve orta kesimlerde egim
degerlerinin azalmasi ve yiikseltinin 400 metre altina diismesiyle birlikte aliivyal
ovalarin yayginlastigi, dolayisiyla yarilma derecesinin diisiik oldugu genis birikim

alanlarinin bulundugu gézlemlenmektedir.

Cizgisel morfometri analizleri i¢in Strahler Metodu kullanilarak akarsular
dizinlerine ayrilmistir. Toplamda 1273 dizin bulunan Kalkim Havzasi’nda dizinler
toplam 948,70 km uzunluga sahipken; Pazarkdy Havzasi’ndaki toplam 523 dizin,
432,98 km uzunluga sahiptir. Bu veriler 1s181nda, ¢izgisel morfometri baslig1 altinda

yapilan analizlerden;

- Catallanma Orani, Kalkim Havzas1 i¢in 4,08, Pazarkdy Havzasi i¢in 4,51
- Akarsu Uzunluk Orani, Kalkim Havzasi i¢in 1,94, Pazarkdy Havzasi i¢in 1,85
- Tekstiir Orani, Kalkim Havzasi i¢in 7,46, Pazarkdoy Havzasi i¢in 4,50

olarak hesaplanmustir.
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Elde edilen degerler neticesinde, her iki havzada da yiiksek degerlere sahip
catallanma oranlari, akarsu aglarinin oldukca gelismis bir yapiya sahip oldugunu ve
yan kollarla giiclii bicimde beslenerek havzalarin sekillenmesinde etkili olduklarini
gostermektedir. Akarsu uzunluk oranlari ise akarsularin yiiksek enerjili aktigini ve alt
dizinlerin st dizinlerle iyi bir baglanti kurarak suyu ana akarsuya etkin sekilde
tagidigini ortaya koymustur. Bu durum, 6zellikle Kalkim Havzasi’nda daha dinamik
bir akarsu gelisimi oldugunu ve morfolojik sekillenmenin daha aktif siirdiiglinii
gostermektedir. Diger yandan tektsiir orani, Kalkim Havzasi’nda daha yogun bir yiizey
yartlmasi oldugunu, infiltrasyon kapasitesinin diisiikk ve erozyon siireclerinin daha
etkin oldugunu ortaya koymaktadir. Pazarkdy Havzasi’nda ise daha dengeli bir yap1
gozlemlenmektedir. Tim bu c¢izgisel morfometri parametreleri birlikte
degerlendirildiginde, her iki havzanin da gen¢ jeomorfolojik evrede yer aldigi, ancak
Kalkim Havzasi’nin topografik ve hidrografik gelisim agisindan daha aktif bir
dinamige sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum taskin duyarliligmmin da yiiksek

oldugunu ifade etmektedir.

576 km? alan kaplayan Kalkim Havzasi, 130,81 km ¢evre uzunluguna ve 28,23
km havza uzunluguna sahipken; 253 km? alana yayilan Pazarkdy Havzasi, 89,76 km
cevre uzunluguna ve 23,36 km havza uzunluguna sahiptir. Bu veriler kullanilarak

hesaplanan alansal morfometri analizlerinde;

- Form Faktorii, Kalkim Havzasi i¢in 0,72, Pazarkdy Havzasi i¢in 0,46,

- Havza Uzunluk Orani, Kalkim Havzasi i¢in 0,96, Pazarkoy Havzasi i¢in 0,77,

- Dairesellik Orani, Kalkim Havzasi i¢in 0,42, Pazarkoy Havzas1 i¢in 0,39,

- Gravelius Indeksi, Kalkim Havzasi i¢in 1,54, Pazarkdy Havzasi icin 1,59,
olarak hesaplanmuigtir.

Bu degerler, her iki havzanin da dairesel olmaktan uzak, uzunlamasima bir
goriiniiste oldugunu gostermektedir. Kalkim Havzasi’nin form faktorii ve uzunluk
orani daha ytiksek olup, bu havzada ylizey akisinin daha hizli gerceklesebilecegini ve
tagkin potansiyelinin nispeten yliksek oldugunu gdstermektedir. Buna karsilik
Pazarkdy Havzasi, daha diisiik form faktorii ve uzunluk orani ile daha dar ve uzun bir
yapiya, dolayisiyla daha yavas ylizeysel akisa ve daha diisiik taskin duyarliligina
sahiptir. Dairesellik oranlarinin 0,50’nin altinda kalmasi ve Gravelius indeks
degerlerinin yiiksek olmasi, her iki havzanin da geng jeomorfolojik evrede yer aldigini

ve drenaj sistemlerinin heniiz olgunlagsma agamasina ulasmadigini ortaya koymaktadir.
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Kalkim ve Pazarkdy havzalarinin genislik ve yiikselti verilerinin ayni anda
degerlendirildigi, havzalarin erozyon potansiyelini ortaya koyan relief morfometrisi

analizlerinde;

- Havza Reliefi, Kalkim Havzasi1 i¢in 1262 m, Pazarkdy Havzasi i¢in 736 m,

- Relief Orani, Kalkim Havzasi i¢in 44,7, Pazarkdy Havzasi i¢in 31,5,

- Engebelilik Degeri, Kalkim Havzasi i¢in 2082,3, Pazarkdy Havzasi i¢in 1258,6,
- Akim Toplanma Zamani, Kalkim Havzasi i¢in 18,4, Pazarkdy Havzasi i¢in 25,6,

olarak hesaplanmustir.

Kalkim ve Pazarkdy havzalarinda yapilan relief morfometrisi analizleri,
calisma alaninin yiiksek enerjiye sahip, aktif asinim stireclerinin etkili oldugu geng bir
morfolojik yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Hesaplanan havza reliefi
degerleri, her iki havzanin da yiiksek ya da ¢ok yiiksek relief sinifinda yer aldigini ve
dik yamagcl, engebeli bir topografyaya sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum,
akarsularin derine agindirma faaliyetlerinin yogun oldugunu ve egim kaynakli yilizey
akislarinin etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Relief oran1 ve engebelilik degerleri
de bu bulgular1 desteklemekte; 6zellikle Kalkim Havzasi’nin daha dik egimlere, daha
diistik infiltrasyon kapasitesine ve daha yiiksek erozyon potansiyeline sahip oldugunu
gostermektedir. Akim toplanma siiresi ise, Kalkim Havzasi’nda akarsularin daha hizli
hareket ettigini, yiizeysel akislarin ani gelisebildigini ve taskin duyarliliginin gorece
daha fazla oldugunu ortaya koymaktadir. Tlim bu veriler birlikte degerlendirildiginde,
her iki havzanin da yiiksek enerjili, geng ve aktif jeomorfolojik siireglerin etkisinde
sekillenmekte oldugu, ancak Kalkim Havzasi’nin daha sert, dik ve dinamik bir

topografyaya sahip oldugu sonucuna varilmaktadir.
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5.2. Oneriler

Kalkim ve Pazarkdy havzalar1 genel olarak batidan doguya dogru
alcalmaktadir. Calisma sahasinin bat1 kesiminde bulunan yiiksek daglik alanlar ve
ormanlar koruma altina alinmalidir. Sportif ve turistik faaliyetler i¢in diizenlenmeli,
civarda yasayan halk bilin¢lendirilmelidir. Muhtemel bir orman yangininin 6niine

geemek i¢in mangal yakmak ve aniz yakmak yasaklanmalidir.

Hidirlar Ilicas1 gibi jeotermal kaynaklari bulunan alanlar degerlendirilmeli ve
enerji potansiyeli lizerine planlamalar yapilmalidir. Yeterli enerji potansiyeline sahipse

turistik faaliyetler i¢in yatirim yapilmalidir.

Kalkim ve Pazarkdy ovalar taskin duyarliligi yiiksek alanlardir. Bu nedenle

alanla ilgili tagkin risk analizleri yapilmali ve gerekli 6nlemler alinmalidir.

Taskin potansiyeli yliksek olan alanlarda, akarsu yataginin yakinlarina yerlesim
alanlart kurulmamalidir. Olas1 bir tagkinda zarar gérmeyecek mesafede rekreasyon
alanlar1 kurulmali, dogada keyifli vakit gecirmek ve sportif faaliyetlere katilmak

isteyenlere ev sahipligi yapmak i¢in diizenlemeler yapilmalidir.

Kalkim ve Pazarkdy ovalari, verimli aliivyal topraklara sahip olmalar
nedeniyle, taskin riski acisindan gilivenli bolgelerde genis tarim arazileri ve seracilik

faaliyetleri i¢cin uygun alanlar sunmaktadir.

Depremselligin olduk¢a yiiksek oldugu havzalarda aliivyal zeminlerde
yapilagsmalardan kaginmali, havzalardaki her yapinin deprem yonetmeliine uygun

sekilde insa edilip, onarilmas1 gerekmektedir.

Saha igerisinde yerlesim yerleri ya da rekreasyon alanlar1 kurulurken dogal
cevreye zarar verilmemelidir. Doga ile uyumlu, c¢evre dostu malzemeler

kullanilmalidir. Stirdiiriilebilirlige 6nem verilmelidir.
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