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Bu caligmada fen egitiminde sifir atik projesi ¢ercevesinde yapilan ¢alismalarin betimsel
icerik analizi yontemiyle incelenmesi amaglanmistir. Calisma, nitel arastirma yaklagimi
dogrultusunda tasarlanmistir. Arastirmanin evrenini sifir atik, geri doniisiim, atik yonetimi,
stirdiiriilebilirlik, cevre egitimi ve fen egitimi konulariyla iliskili akademik yaymlar
olusturmustur. Arastirma kapsaminda ulasilan tez ve makaleler, arastirmaci tarafindan
hazirlanan yayin inceleme formu araciligryla degerlendirilmistir. Yayinlar yil, tiir, yayimn
ortami, hedef kitle, konu alani, arastirma yaklasimi, veri toplama araci, veri analiz teknigi
ve tematik kodlar acisindan incelenmistir. Elde edilen veriler betimsel igerik analizi yoluyla
¢cozlimlenmistir. Bulgular sonucunda yayinlarin en ¢ok geri doniisiim, atik yOnetimi,
siirdiirtilebilir kalkinma, ¢evre bilinci, tutum, davranis ve sifir atik temalar1 etrafinda
yogunlastig1 belirlenmistir. Incelenen yayilarda 6gretmen adaylari, égretim programlari,
ders kitaplar1 ve ortaokul 6grencilerinin 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir. Ayrica sifir atik konusunun
fen egitimi acisindan yalnizca atik ayristirma ve geri doniisiimle sinirli olmadigi, ¢evre
bilinci, problem ¢6zme, sorumluluk alma ve siirdiiriilebilir yasam davranislariyla yakindan
iligkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Calisma sonunda sifir atik konusunun fen bilimleri
ogretim programlarinda, ders kitaplarinda ve okul temelli uygulamalarda daha sistemli
bicimde ele alinmasi 6nerilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Atik yénetimi, fen egitimi, geri doniisiim, sifir atik
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ABSTRACT

DESCRIPTIVE CONTENT ANALYSIS OF ACTIVITIES CONDUCTED WITHIN
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This study aimed to examine research conducted within the framework of the Zero Waste
Project in science education using the descriptive content analysis method. The study was
designed in accordance with the qualitative research approach. The population of the
research consisted of academic publications related to zero waste, recycling, waste
management, sustainability, environmental education, and science education. The theses and
articles accessed within the scope of the research were evaluated using a publication review
form prepared by the researcher. The publications were analyzed in terms of year, type,
publication medium, target audience, subject area, research approach, data collection
instrument, data analysis technique, and thematic codes. The obtained data were analyzed
through descriptive content analysis. The findings revealed that the publications were
predominantly focused on the themes of recycling, waste management, sustainable
development, environmental awareness, attitudes, behaviors, and zero waste. It was
observed that pre-service teachers, curricula, textbooks, and middle school students were the
most frequently studied groups in the reviewed publications. Furthermore, it was concluded
that, from the perspective of science education, the concept of zero waste is not limited solely
to waste separation and recycling but is also closely associated with environmental
awareness, problem-solving, taking responsibility, and sustainable living behaviors. At the
end of the study, it was recommended that the topic of zero waste be addressed more
systematically in science curricula, textbooks, and school-based practices.
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ONSOZ

Genel olarak bu ¢aligma, fen egitiminde sifir atik projesi ¢ercevesinde yapilan ¢alismalarin
betimsel igerik analizi yoluyla incelenmesi amaciyla hazirlanmistir. Caligmada sifir atik, geri
doniistim, atik yOnetimi ve fen egitimi baglaminda ortaya konulan akademik birikim
biitiinciil bir yaklasimla degerlendirilmistir. Bu siirecte ilgili yayinlarin konu yonelimleri,
yontemsel Ozellikleri ve Oone ¢ikan temalari sistematik bi¢cimde ele alinmistir. Bununla
beraber ¢alismada hazirlanma siirecinde ¢evreye duyarli yasam kiiltiiriiniin gelistirilmesi,
kaynaklarin verimli kullanilmasi ve sifir atik bilincinin egitim siiregleriyle iliskilendirilmesi
temel hareket noktasi olmustur. Calismanin, sifir atik projesi iizerine yapilacak yeni
arastirmalara katki sunmasi ve fen egitimi alaninda ¢evre temelli calismalar i¢in yol gosterici
olmas1 amaclanmistir.

Tez c¢alismamin planlanmasi, ylriitilmesi ve tamamlanmasi siirecinde bilgi ve
deneyimleriyle bana yol gosteren, her asamada desteklerini esirgemeyen danigsman hocam
Dog. Dr. Ayberk BOSTAN SARIOGLAN’a ve degerli katkilariyla ¢alismama rehberlik
eden es danismanim Dr. Ogr. Uyesi Feride SAHIN e igten tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica egitim hayatim boyunca maddi ve manevi destekleriyle her zaman yanimda olan
babam Yakup AKINCI’ya, annem Ayse AKINCI’ya, bu siirecte desteklerini esirgemeyen

tiim arkadaslarima ¢ok tesekkiir ederim.

Balikesir, 2026 Fatmanur AKINCI
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1. GIRIS

Sanayilesme, teknolojik gelismeler, niifus artisi, plansiz kentlesme ve tliketim odakli yasam
bicimlerinin yayginlagmasi, dogal g¢evre iizerindeki insan kaynakli baskinin giderek
artmasmna yol acmistir. Dogal kaynaklarin yenilenme kapasiteleri gozetilmeden
kullanilmasi, gevre kirliliginin artmasi, ekolojik dengenin bozulmasi ve iiretim ile tiikketim
stireclerinde ortaya ¢ikan atik miktarinin ytlikselmesi, ¢evresel siirdiiriilebilirligi tehdit eden
temel sorunlar arasinda yer almaktadir (Bulut ve Cakmak, 2018; Omiirbek vd., 2019). Atik
sorunu giiniimiizde ¢evre kirliliginin yaninda dogal kaynaklarin korunmasi, ekonomik deger
kayiplarimin 6nlenmesi, toplum saghiginin siirdiiriilmesi ve gelecek kusaklarin yasam
olanaklarinin giivence altina alinmasiyla iligkili ¢ok boyutlu bir nitelik kazanmigtir. Bu
nedenle atiklarin olusumundan toplanmasina, ayristirllmasindan geri kazanilmasia kadar

uzanan siirecin biitlinciil bir yonetim anlayisiyla ele alinmasi gerekmektedir.

Atik miktarindaki artis, atiklarin olustuktan sonra toplanmasina, taginmasina ve bertaraf
edilmesine dayanan geleneksel atik yonetimi uygulamalarinin yeterliliginin sorgulanmasina
neden olmustur. Bu durum, atik olusumunun kaynaginda dnlenmesini, olusan atik miktarinin
azaltilmasini, {rlinlerin yeniden kullanilmasini ve geri kazanilabilir maddelerin {iretim
stireclerine yeniden dahil edilmesini amaglayan stirdiiriilebilir yaklagimlar1 6n plana
cikarmisgtir. Bu dogrultuda gelistirilen sifir atik yaklasimi, kaynaklarmm verimli
kullanilmasini, israfin onlenmesini, atiklarin kaynaginda ayri biriktirilmesini ve geri
kazanim siire¢lerinin giiclendirilmesini esas almaktadir (Agtas vd., 2019; Akinct ve Seggin,
2026). Sifir atik yaklagimi bu 6zellikleriyle atigin olusmasindan 6nce baslayan ve iiriinlerin
yasam dongiisii boyunca devam eden biitiinciil bir ¢evre yonetimi anlayisi olusturmaktadir.

Sifir atik anlayisinin temelinde gereksiz tiikketimin azaltilmasz, iiriinlerin kullanim siirelerinin
uzatilmasi, yeniden kullanimin tesvik edilmesi, atiklarin tiirlerine gore ayristirilmasi ve geri
doniisim uygulamalarmin yaygimlastirilmast bulunmaktadir. Bu yaklagim teknik atik
toplama uygulamalarinin yaninda bireysel davranislari, kurumsal isleyisi, toplumsal katilim1
ve egitim slireclerini kapsayan genis bir doniigiim alan1 meydana getirmektedir (Altay, 2024;
Alkan ve Yiiziiak, 2025). Cevre sorunlarinin ortaya c¢ikmasinda iiretim ve tiiketim
tercihlerinin etkili olmasi, ¢evresel farkindalifin ve sorumluluk bilincinin gelistirilmesini
gerekli kilmaktadir (Katircioglu, 2019). Bu bakimdan sifir atik yaklagiminin basartya

ulagmasi, teknik altyapinin kurulmasi kadar bireylerin satin alma, tiiketme, yeniden



kullanma ve atiklart ayristirma davraniglarinin  ¢evresel sorumluluk dogrultusunda

degismesine de baghdir.

Cevre sorunlariin kiiresel dlgekte etkili hale gelmesi, ekonomik ve toplumsal gelismenin
dogal kaynaklarin korunmasiyla birlikte degerlendirilmesini gerekli kilmistir. Diinya Cevre
ve Kalkinma Komisyonu tarafindan 1987 yilinda yayimlanan ve Brundtland Raporu olarak
bilinen Ortak Gelecegimiz raporunda siirdiiriilebilir kalkinma, mevcut kusaklarin
gereksinimleri karsilanirken gelecek kusaklarin kendi gereksinimlerini karsilayabilme
olanaklarimin tehlikeye atilmamasi temelinde agiklanmistir (World Commission on
Environment and Development, 1987). Bu anlayis dogal kaynaklarin korunmasini, kaynak
kullaniminda verimliligin artirllmasin1 ve ekonomik faaliyetlerin ¢evresel sinirlar dikkate
alinarak siirdiirilmesini gerektirmektedir. Sifir atik yaklasimi da atik olusumunu azaltmasi,
yeniden kullanimi desteklemesi ve geri kazanilabilir maddelerin ekonomik sistem igerisinde
daha uzun siire tutulmasini saglamasi bakimindan siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle
dogrudan iliskilidir (Akinci ve Seg¢gin, 2026). Brundtland Raporu’nun 1987 yilinda
Birlesmis Milletlere sunuldugu resmi Birlesmis Milletler kaydinda da dogrulanmaktadir.
Tiirkiye’de sifir atik yaklasimi cevre politikalari, kurumsal uygulamalar ve yasal
diizenlemeler dogrultusunda yayginlasmistir. Sifir Atik Yonetim Sistemi kapsaminda atik
olusumunun azaltilmasi, atiklarin kaynaginda ayr1 biriktirilmesi, degerlendirilebilir atiklarin
geri kazanim siireclerine yonlendirilmesi ve dogal kaynaklarin etkin bi¢imde kullanilmasi
hedeflenmistir (Ates, 2018; Atasoy ve Bulut, 2025). Bu siirecte kamu kurumlari, yerel
yonetimler, 6zel sektdr kuruluslar: ve egitim kurumlari uygulamalarin yayginlastiriimasinda
farkli  sorumluluklar istlenmistir. Kurumlarda uygun biriktirme ekipmanlarinin
bulundurulmasi, personelin bilgilendirilmesi, olusan atiklarin izlenmesi ve geri kazanim
sistemleriyle baglanti kurulmasi sifir atik yonetiminin temel uygulama boyutlar1 arasinda

bulunmaktadir.

Egitim kurumlari, ¢evresel bilgi ile giinliik yasam davranislari arasinda iligski kurulmasina
olanak saglayan temel 6grenme ortamlaridir. Cevre konularmin &gretim siirecinde ele
alinmasi, 6grencilerin dogal kaynaklar, liretim, tiiketim ve atik olusumu arasindaki iliskileri
anlamalarin1 desteklemektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma konularmin fen, teknoloji, toplum
ve cevre iliskileri icerisinde iglenmesi, 0grencilerin gevresel sorunlara biitlinciil agidan
yaklasmalarina katki saglayabilmektedir (Aytar ve Ozsevgeg, 2019). Geri doniisiim ve atik

yonetimi konularinin uygulama temelli etkinliklerle ele alinmasi ise 6grencilerin atiklari
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smiflandirma, kaynaklarin korunmasini1 degerlendirme ve ¢evresel sorumluluk gelistirme
stireglerini desteklemektedir (Bahadir ve Uzoglu, 2024). Bu nedenle sifir atik konusu fen
egitimi igerisinde yalnizca geri doniisiim kutularinin ve atik tiirlerinin tanitildig bir igerik
olarak ele alinmamalidir. Sifir atik yaklasimi bilimsel okuryazarlik, problem c¢ozme,
sorumluluk alma, siirdiiriilebilir yasam ve ¢evresel karar verme becerileriyle iligkili
disiplinler aras1 bir 6grenme alani olugturmaktadir. Sifir atik yaklasimiyla iliskili alanyazin
incelendiginde calismalarin farkli kavramsal ve egitsel odaklar etrafinda sekillendigi
goriilmektedir. Strdiiriilebilir kalkinma egitimi ve ¢evresel farkindalik Bulut ve Cakmak
(2018) ile Ozerding (2022) tarafindan ele alinmus, {iniversitelerde atik ydnetimi uygulamalar
Omiirbek vd. (2019) tarafindan incelenmis, 6gretim programlari ve ders kitaplarindaki cevre
icerikleri Demirezen ve Kaya (2022) tarafindan degerlendirilmis, ortaokul fen bilimleri ders
kitaplarinda sifir atik projesinin goriinimii ise Erten ve Koseoglu (2022) tarafindan
arastirtlmigtir. Geri doniisiim ve atik yonetiminin fen egitimiyle iliskilendirilmesine yonelik
icerikler de Bahadir ve Uzoglu (2024) tarafindan ele alinmistir. Bu 6rnekler sifir atik
konusunun dogrudan sifir atik projesini inceleyen yaymlarin yaninda geri doniigiim, atik
yonetimi, siirdiiriilebilir kalkinma, cevre egitimi, Ogretim programlart ve Ogretim
materyalleri gibi iligkili alanlarda da incelendigini gostermektedir. Bu arastirmada 2017-
2026 yillar1 arasinda yayimlanan, arastirmanin dahil edilme 0lgiitlerini karsilayan 62 makale
ile 23 lisanstistii tez olmak tizere toplam 85 akademik yayin incelenmistir. Yaymnlarin Ek
A’da kodlariyla birlikte gosterilmesi, arastirmanin veri kaynaginin izlenebilmesini
saglamaktadir. Calismada yayinlarin yalnizca sayisal dagilimlar1 belirlenmemis, tema,
yontem, hedef grup, 6gretim programi, ders kitabi, materyal, 6gretim uygulamasi, sorun
alan1 ve oneri boyutlar1 da degerlendirilmistir. Boylece sifir atik projesiyle dogrudan iligkili
caligmalar ile sifir atik yaklagiminin kavramsal ve egitsel bilesenlerini ele alan ¢aligmalarin

fen egitimi baglamindaki genel goriiniimiiniin ortaya konulmasi amaglanmaistir.

1.1 Problem Durumu

Atik yonetimi, bireysel tiikketim davraniglarindan ulusal ¢evre politikalarina kadar uzanan
cok boyutlu bir alan olusturmaktadir. Ambalaj kullaniminin yayginlasmasi, hizli tiiketim
aligkanliklari, iirinlerin kullanim siirelerinin kisalmasi ve dogal kaynaklarin bilingsiz
bicimde kullanilmasi, ortaya ¢ikan atik miktarini artirmaktadir (Baser, 2019; Basar, 2021).
Atiklarin olustuktan sonra bertaraf edilmesine dayanan uygulamalarin ¢evresel sorunlari tek
basina ¢6zememesi, atik olusumunun 6nlenmesini ve kaynak verimliliginin gelistirilmesini

temel alan yaklasimlara duyulan gereksinimi artirmistir (Bayar, 2017). Cevresel sorunlara
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duyarli bireylerin yetistirilmesi, dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir yasam
davraniglarinin kazandirilmasi bu siirecin egitimsel boyutunu olusturmaktadir (Aydemir,

2024; Diindar ve Biger, 2024).

Sifir atik projesi, israfin 6nlenmesini, kaynaklarin verimli kullanilmasini, atik miktariin
azaltilmasimi ve olusan atiklarin geri kazanim siireglerine yonlendirilmesini amaclayan
kapsamli bir uygulama alanidir (Sonmez, 2020). Sifir atik yaklagimimin giinlilk yasamda
karsilik bulmasi, bireylerin atiklari kaynaginda ayirmasi, yeniden kullanim olanaklarim
degerlendirmesi, gereksiz tiiketimi azaltmasi ve geri doniisiim siire¢lerine katilmasiyla
iligkilidir. Bu arastirmada sifir atik projesine iliskin ¢alismalar ifadesi, Sifir Atik Projesini
dogrudan inceleyen yayinlarla birlikte sifir atik yaklasimmnin kavramsal ve egitsel
bilesenlerini olusturan geri doniisiim, atik yonetimi, siirdiiriilebilirlik, ¢evre egitimi ve fen
egitimi konularindaki yayinlari1 kapsayan bir inceleme ¢ercevesi olarak kullanilmistir.

Bu gereksinim dogrultusunda arastirmanin temel problemi su sekilde belirlenmistir:
2017-2026 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yayimlanan ve arastirmanin Olgiitlerini karsilayan
sifir atik projesiyle dogrudan veya iligkili Tiirk¢e akademik ¢alismalarin betimsel, tematik,

yontemsel ve fen egitimiyle iligkili 6zellikleri nelerdir?

Arastirmanin alt problemleri sunlardir:

1. Incelenen galismalarin yil, yayin tiirii, yayin ortamu, hedef grup ve ¢alisma materyali
bakimindan betimsel 6zellikleri nasil dagilmaktadir?

2. Incelenen galigmalarda 6ne ¢ikan ana temalar ve alt temalar nelerdir?

3. Incelenen calismalarin arastirma yaklasimi, arastirma deseni, veri toplama araglar
ve veri analiz teknikleri bakimindan yontemsel 6zellikleri nelerdir?

4. Incelenen ¢aligmalarda fen egitimi, dgretim programlari, ders kitaplari, 6gretim
materyalleri ve 6gretim uygulamalarina yonelik hangi egilimler belirlenmistir?

5. Incelenen galigmalarda hangi sorun alanlar1 belirlenmis ve arastirmacilar tarafindan

hangi 6neriler sunulmustur?

Aragtirmanin tarama siirecinde ulasilan yayinlar incelendiginde alanyazinin farkli konu
alanlarina, hedef gruplara ve arastirma yontemlerine dagildig1 goriilmiistiir. Bu dagilimin
biitiinciil bicimde degerlendirilebilmesi i¢in yayinlarin yalnizca sayilarinin belirlenmesi

yeterli degildir. Yayinlarin tematik yonelimlerinin, yOntemsel ozelliklerinin, hedef



gruplarinin, Ogretim programi ve materyal odaklarinin, uygulama bicimlerinin ve

arastirmacilar tarafindan belirtilen sorunlar ile 6nerilerin birlikte incelenmesi gerekmektedir.

1.2 Calismanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, 2017-2026 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yayimlanan ve belirlenen
dahil edilme olgiitlerini karsilayan sifir atik projesiyle dogrudan iliskili ¢alismalar ile geri
doniislim, atik yonetimi, siirdiiriilebilirlik, ¢evre egitimi ve fen egitimi lizerinden sifir atik
yaklasimiyla iliski kuran Tiirk¢e akademik yayinlari betimsel igerik analizi yoluyla
incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda 62 makale ve 23 lisansiistii tezden olusan toplam 85
yaymin betimsel oOzelliklerinin, tematik yonelimlerinin, yOntemsel tercihlerinin, hedef
gruplarinin, Ogretim programi ve materyal boyutlarmin, fen egitimiyle iliskili
uygulamalarinin, sorun alanlarinin ve aragtirmacilar tarafindan sunulan 6nerilerin biitiinciil

bicimde ortaya konulmas1 amaglanmigtir.

1.3 Calismanin Onemi

Sifir atik konusu, dogal kaynaklarin korunmasi, atik olusumunun azaltilmasi, geri kazanim
stireclerinin  gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir yasam davranislarinin yayginlagtirilmasi
bakimindan giincel bir aragtirma alanidir. Konunun fen egitimi igerisinde ele alinmasi,
ogrencilerin c¢evresel sorunlart bilimsel bilgi temelinde degerlendirmelerine, iiretim ve
tilketim siireglerinin ¢evresel sonuglarini anlamalarina ve gilinliik yasamda uygulanabilir
cozlimler gelistirmelerine katki saglayabilmektedir. Arastirmada yayinlarin temalari,
yontemleri, hedef gruplari, 6gretim programlari, ders kitaplari, 6gretim materyalleri ve
uygulama bigimleri birlikte ele alinmaktadir. Aragtirma kapsamindaki 85 caligmanin
kodlanarak tablo ve eklerde gdosterilmesi, inceleme materyalinin goriiniir ve izlenebilir
olmasini saglamaktadir. Arastirma sorularinin bulgular boéliimiindeki ana basliklarla uyumlu
bicimde yapilandirilmas: da arastirmanin problem, amag, yontem ve bulgular1 arasinda
biitiinlik kurulmasma katki sunmaktadir. Calismanin sifir atik konusundaki akademik
birikimin fen egitimi acisindan degerlendirilmesini saglamasi ve gelecekte gerceklestirilecek

aragtirmalar i¢in konu, yontem ve hedef grup onerileri sunmasi beklenmektedir.

1.4 Calismanin Kapsami
Bu calisma, 2017-2026 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yayimlanan ve arastirmada belirlenen
Olgiitleri karsilayan Tiirk¢e akademik yayinlari kapsamaktadir. Arastirmanin inceleme

materyalini Google Akademik, YOK Ulusal Tez Merkezi ve TR Dizin {izerinden ulasilan 62
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makale ile 23 lisansiistii tez olmak {izere toplam 85 c¢alisma olusturmaktadir. Calismalarin
tam metinlerine elektronik ortamda erisilmis ve yaymnlar Ek A’da kodlariyla birlikte
sunulmustur. Arastirma kapsamina dogrudan sifir atik projesini inceleyen yayilarin yaninda
sifir atik yaklagiminin temel bilesenleriyle iliskili olan geri doniisiim, atik yonetimi, atik
azaltimi, kaynak verimliligi, siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evre egitimi ve fen
egitimi konularindaki yayinlar dahil edilmistir. Bununla birlikte bu yaymlarm sifir atik
yaklasimiyla kavramsal veya egitsel bir iligki tasimasi esas alinmistir. Incelenen yayinlar yil,
yayin tiirli, yayin ortami, hedef grup, egitim diizeyi, ¢alisma materyali, konu alani, arastirma
yaklagimi, arastirma deseni, veri toplama araci, veri analiz teknigi, ana tema ve alt tema
bakimindan degerlendirilmistir. Yayinlarda belirtilen sorun alanlar1 ile arastirmacilarin
sundugu Oneriler de calisma kapsamina alinmigtir. Arastirma, sifir atik uygulamalarinin
sahadaki etkililigini dogrudan Olgmemektedir. Belediyelerde, okullarda, kamu
kurumlarinda, 6zel sektor kuruluglarinda veya hanelerde yiiriitiilen sifir atik uygulamalarinin
mevcut performansi aragtirmanin dogrudan inceleme alani degildir. Calisma, s6z konusu
uygulamalar1 ve kavramlart konu edinen akademik yayinlarin nasil yapilandigini ve hangi

egilimleri gosterdigini incelemektedir.

1.5 Cahismanmin Sinirhliklar:
Bu aragtirmanin sonuglari, belirlenen tarama ve dahil edilme 6lgiitleri dogrultusunda ulasilan

akademik yayinlarla sinirhidir. Arastirmanin sinirliliklari su sekilde belirlenmistir:

1. Arastirma, 2017-2026 yillar1 arasinda yayimlanan calismalarla sinirhdir.

2. Arastirma, yayin dili Tiirk¢e olan akademik caligmalarla sinirlidir.

3. Arastirma, tam metnine elektronik ortamda erisilebilen makale ve lisansiistii tezlerle
sinirhdir.

4. Arastirma, Tiirkiye’de gergeklestirilen veya Tiirkiye baglammi inceleyen
caligmalarla sinirlidir.

5. Arastirma, Google Akademik, YOK Ulusal Tez Merkezi ve TR Dizin iizerinden
ulagilan yayinlarla sinirhdir.

6. Tarama silirecinde sifir atik, geri donilisiim, atik yoOnetimi, siirdiiriilebilirlik,
stirdiiriilebilir kalkinma, c¢evre egitimi, fen egitimi ve fen bilimleri anahtar
kavramlariyla iliski kurulan yayinlar dikkate alinmistir.

7. Incelenen 85 yaymin bir béliimii dogrudan Sifir Atik Projesini konu edinirken bir

bolimii geri dontisiim, siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi gibi iliskili alanlar1 ele
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8.

almaktadir. Bu nedenle arastirma sonugclar1 yalnizca dogrudan Sifir Atik Projesini
inceleyen yayilarin 6zellikleri olarak yorumlanmamalidir.

Arastirma, yayinlarda sunulan bilgi ve agiklamalarin kodlanmasina dayanmaktadir.
Yaymlarin  dayandigi saha uygulamalar1 arastirmaci tarafindan yeniden
gbzlemlenmemis veya Ol¢lilmemistir.

Tema ve kategorilerin olusturulmasi, yayimlarda yer alan igeriklerin arastirmanin
amaclar1 dogrultusunda yorumlanmasina dayanmaktadir. Bu nedenle elde edilen

sonuclar arastirmada kullanilan kodlama ¢ercevesi igerisinde degerlendirilmelidir.

1.6 Varsayimlar

1.

2.

Arastirma kapsamina alinan akademik yayinlarda sunulan kiinye, yontem, bulgu ve
sonug bilgilerinin dogru oldugu varsayilmstir.

Belirlenen dahil edilme o6lgiitlerini karsilayan 85 yayinin, arastirmanin sinirlar
icerisinde sifir atik projesi ve iligkili fen egitimi alanyazinindaki genel egilimleri

degerlendirmek i¢in yeterli veri sundugu varsayilmistir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boéliimde sifir atik kavramina dair agiklamalara, atik yonetimi ve uygulamalarina, atik
tiirlerine, ¢cevre egitimi ve fen egitimiyle olan iliskisine, fen egitiminde sifir atik yaklagimina,
fen 6gretim programlarinda sifir atik ve geri doniisiim konularinin nasil ele alindigina ve

hangi 6gretim modelleri kullanildigina dair bilgilere yer verilmistir.

2.1 Sifir Atik Kavrami ve Onemi

Insan ve doga arasindaki ayrilmaz iliski, tarihsel siirecte ihtiyaclarin karsilanmasi amaciyla
insanin ¢evreyi doniistiiren bir etkiye sahip oldugunu gdstermistir. Ancak sinirli dogal
kaynaklara sahip diinyamizda, tiim canlilarin yasamini siirdiirebilmesi i¢in bilingli tiikketim
aligkanliklar1 kazanmak zorunlu hale gelmistir. Bu farkindalikla birlikte, giiniimiizde
Tiirkiye dahil pek ¢ok iilkede hem ulusal hem de kiiresel 6lgekte en Oncelikli gevre
politikalarindan biri olarak "sifir atik" yaklagimi benimsenmekte ve bu bilincin topluma
yayilmasi hedeflenmektedir (Canata ve Alkan, 2023). Sifir atik kavramu, israfin 6nlenmesini,
atik olusumunun azaltilmasini, etkin toplama sistemlerinin kurulmasini ve olusan atiklarin
geri kazanim slireclerine yonlendirilmesini esas alan biitiinciil bir cevre yonetimi
yaklagimidir. Bu yaklagim, atiklarin yalnizca olusum sonrasinda toplanmasi ve bertaraf
edilmesiyle ilgilenen geleneksel anlayistan daha genis bir ¢ergeveye sahiptir. Sifir atik
diislincesi, Urlinlin tasarimindan tliketim bi¢imine, kullanim siiresinden yeniden
degerlendirme olanaklarina, atiklarin kaynaginda ayrilmasindan geri kazanim zincirine
kadar uzanan genis bir siireci kapsamaktadir (Cebesoy ve Karisan, 2017; Ceylan ve Aslan,
2021). Bu yoniiyle sifir atik, ¢evresel sorunlarin yalnizca sonuglarina miidahale eden dar bir
uygulama alani sunmamakta, sorunun kaynaginda azaltilmasini hedefleyen onleyici bir
yonetim anlayist olusturmaktadir. Bununla beraber sifir atik yaklagiminin temelinde, atik
olarak goriilen maddelerin ekonomik ve cevresel deger tasiyabilecegi diisiincesi yer
almaktadir. Bu anlayisa gore kagit, organik atik ve benzeri materyaller uygun bi¢imde
ayristirilldiginda yalnizca gevre kirliligine neden olan unsurlar olmaktan ¢ikmakta ve iiretim
siireglerine yeniden kazandirilabilecek kaynaklara donlismektedir. Bu nedenle sifir atik
kavrami, tiikketim sonrasinda ortaya ¢ikan maddelerin gelisigiizel bigimde uzaklagtirilmasini
savunmamakta, her bir materyalin niteligine uygun bi¢imde degerlendirilmesini gerekli
gormektedir (Celik ve Yilmaz, 2024). Atiklarin olustugu yerde ayrilmasi, geri kazanim
stirecinin kalitesini artirmakta, karisik atiklardan kaynaklanan deger kaybini azaltmakta ve

yonetim siirecinin daha izlenebilir hale gelmesini saglamaktadir. Bununla beraber Efe ve



Baran (2017) calismasinda atik maddelerden Ogretim materyali gelistirme siirecinin
Ogretmen adaylarinin ¢evresel tutum, davranis ve algilarina etkisi incelenmistir. Caligmada
atik materyallerle 6gretim materyali liretmenin 6gretmen adaylarinda geri doniisiim bilinci
ve yaratict materyal gelistirme becerilerini destekleyebilecegi belirtilmistir. Bu kapsamda
Sogancilar (2018) caligmasinda ortaokul Ogrencilerinin geri doniisiim konusundaki bilgi
diizeyleri ve tutumlar1 belirlenmistir. Calismada geri donilistim bilgisinin 6grencilerin
cevreye yonelik tutumlar ve giinliikk yasamda atik yonetimi davraniglari agisindan énemli
oldugu belirtilmistir. Ayrica Erdas ve Ada (2019) c¢alismasinda okul Oncesi 6gretmen
adaylarinin ¢evre problemleri ve geri doniisiim hakkindaki goriisleri incelenmistir.
Calismada Ogretmen adaylarinin g¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinin ve geri
doniistim konusundaki bilgi diizeylerinin okul 6ncesi ¢evre egitimi agisindan 6nemli oldugu

vurgulanmistir.

Akinci ve Secgin'e (2026) gore deger odakli siirdiiriilebilirlik yaklasimi, bireylerin ¢evresel
farkindalik ve sorumluluk diizeylerinin gelistirilmesinde 6dnemli bir rol oynamaktadir. Bu
yaklasim yalnizca ¢evresel sorunlar hakkinda bilgi sahibi olmayr degil, ayn1 zamanda
bireylerin ¢evreye yonelik olumlu tutum ve davraniglar gelistirmesini de amaglamaktadir.
Genel olarak sifir atik kavrami, stirdirilebilirlik anlayisiyla dogrudan iligkilidir.
Stirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin bugtinkii ihtiyaglar karsilayacak bi¢imde kullanilirken
gelecek kusaklarin yasam olanaklarinin korunmasimi gerektirmektedir. Sifir atik ise bu
anlayis1 giinliik yasam pratiklerine ve iiretim tiiketim siireclerine tasiyan somut bir arag
niteligi tasimaktadir. Gereksiz tliketimin azaltilmasi, yeniden kullanim aligkanliginin
gelistirilmesi, malzeme Omriiniin uzatilmasi, geri dontstiiriilebilir {iriinlerin tercih edilmesi
ve atiklarin ayr1 toplanmasi, siirdiiriilebilir yasamin temel bilesenleri arasinda yer almaktadir
(Celik, 2019; Cimen, 2021). Bu nedenle sifir atik yalnizca ¢evre miihendisligi ya da belediye
hizmetleriyle iliskili teknik bir konu olarak degerlendirilememektedir. Bu kapsamda Bahar
vd. (2018) caligmasinda 2018 fen bilimleri 6gretim programi kazanimlarindaki degisimler
ve fen, mithendislik entegrasyonu ele alinmistir. Caligmada yeni programin disiplinler arasi
becerileri, mithendislik tasarimini ve uygulamaya dayali 6grenme siireglerini 6nceledigi
belirtilmistir. Ayrica Demirezen ve Kaya (2022) ¢aligmasinda sosyal bilgiler ve fen bilimleri
Ogretim programlar ile ders kitaplarinda ¢evre konularinin nasil yer aldigi incelenmistir.
Calismada cevre igeriklerinin program ve kitaplarda yer almakla birlikte disiplinler arasi
biitiinliik, uygulama boyutu ve cevresel davranis gelistirme acisindan giiclendirilmesi

gerektigi belirtilmistir. Erten ve Kdoseoglu (2022), sifir atik konusunun ilkégretim ve
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ortadgretim programlarinda ¢ogunlukla ortiik bicimde ele alindigini belirtmektedir. Bu
durum, sifir atik konusunun yalnizca ¢evre egitiminin bir pargasi olarak degil, ayn1 zamanda
ogrencilerin giinliikk yasam becerileri ve siirdiiriilebilir yasam aligkanliklar1 gelistirmelerine

katk1 saglayan disiplinler aras1 bir 6grenme oldugunu gostermektedir.

Bireylerin tiiketim tercihlerinin, ayrigtirma davranislarinin ve ¢evresel sorumluluk
algilarinin doniismesi gerekmektedir. Bir iirlinlin ihtiya¢ duyulmadan satin alinmamasi,
atiklarin tiirlerine gore ayrilmasi ve geri kazanim sistemine dogru bi¢cimde aktarilmasi
bireysel sorumluluk alanlaridir. Bu nedenle sifir atik ve g¢evre egitimiyle de yakindan
iligkilidir. Bireyin davranisi ile kurumsal sistemin igleyisi birbirini tamamladiginda sifir atik
yaklagimi daha kalic1 ve etkili bir yapiya kavusmaktadir (Cimen ve Benzer, 2019; Dagli,
2021). Dogrusal tiiketim anlayisinda iirtinler hammadde olarak elde edilmekte, islenmekte,
tilketilmekte ve kullanim sonrasinda atik haline gelmektedir. Sifir atik diisiincesi ise bu
cizgisel akis1 kirarak materyallerin yeniden kullanim ve geri kazanim yoluyla sistemde daha
uzun siire kalmasin1 hedeflemektedir. Bu yaklasim, kaynaklarin tek seferlik tiikketim nesnesi
olarak goriilmesini engellemekte ve iirlinlerin yasam dongilisii boyunca daha sorumlu
bicimde yonetilmesini gerekli kilmaktadir (Dal ve Okur, 2021; Demirci ve Hamzaoglu,
2023). Birsen'e (2020) gore iiniversiteler, ¢evresel konularda toplumsal farkindaligin
gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir bir gelecegin olusturulmasi siirecinde 6nemli sorumluluklar
iistlenmektedir. Yiiksekdgretim kurumlari yalnizca bilgi aktaran yapilar degil, ayn1 zamanda
bireylerin c¢evreye yonelik tutum ve davranislarinin sekillenmesine katki saglayan
kurumlardir. Bu nedenle g¢evre egitimi, siirdiiriilebilirlik ve sifir atik uygulamalarinin
tiniversite diizeyinde desteklenmesi, ¢evresel sorumluluk bilincinin yayginlasmasina katki
saglayabilmektedir. Tiim bunlarla beraber atik sorunu, yalnizca kamu otoritelerinin
diizenlemeleriyle ya da belediyelerin toplama hizmetleriyle ¢oziilebilecek bir konu olarak

goriilmemektedir.

2.2 Sifir Atik Projesinin Tiirkiye’de Uygulama Siireci

“Sifir atik projesi, gelecek nesillere daha temiz bir diinya birakmay1 hedefleyen, bunun i¢in
atiklarin azaltilmasi1 ve kontroliinii vurgulayan, siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerini iceren
2017 yilinda baglatilan bir projedir. Bu projenin {ilkemizde tiim kurum ve kuruluslarda
uygulamaya gecirilmesi genelgelerle istenmistir” (Erten ve Kdoseoglu, 2022, s. 1106).
Tiirkiye’de sifir atik projesi, ¢evre yonetimi alaninda kaynak verimliligini artirmayzi, israfi

azaltmayi, atiklarin kaynaginda ayrilmasimi saglamayr ve geri kazanim siireglerini
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giiclendirmeyi amaglayan kapsamli bir uygulama siireci olarak yapilandirilmistir. Bu
baglamda Erten ve Koseoglu (2022) calismasinda ortaokul fen bilimleri kitaplarinda sifir
atik projesinin yeri incelenmistir. Caligmada ders kitaplarinda sifir atik yaklagiminin atik
azaltma, kaynak tasarrufu ve c¢evresel sorumluluk baglaminda islendigi belirtilmistir. Bu
kapsamda sifir atik uygulamalari, kamu kurumlarindan yerel yonetimlere, egitim
kurumlarindan 6zel sektdr birimlerine kadar genis bir alanda yayginlastirilmaya
calisilmaktadir (Demirezen ve Kaya, 2022; Dere ve Cinikaya, 2023). Tiirkiye’deki uygulama
stirecinin temel unsurlarindan biri, sifir atik yonetim sisteminin kurumlar biinyesinde
kurulmasidir. Son yillarda, kiiresel cevresel sorunlarla ilgili artan endiselerle birlikte,
stirdiiriilebilir tiiketim ve atik ydnetimi konusu bir¢ok disiplin tarafindan irdelenmektedir
(Birsen, 2020). Bu sistem, mevcut durumun belirlenmesiyle baglamaktadir. Kurumun hangi
tiir atiklart iirettigi, personelin uygulama siirecine ne 6lgiide dahil edildigi ve geri kazanim
kanallariyla nasil baglanti kurulacagi analiz edilmektedir. Ardindan atiklarin tiirlerine uygun
olarak ayr1 biriktirme ekipmanlar1 yerlestirilmekte, sorumlu ekipler belirlenmekte ve
uygulamanin siirekliligi i¢in izleme mekanizmalar1 olusturulmaktadir. Bu siireg, sifir atik

yaklasiminin yalnizca fiziksel ekipman yerlestirme faaliyeti olmadigini gostermektedir.

Sifir atik projesinin Tiirkiye’deki uygulama siirecinde atiklarin kaynaginda ayrn
biriktirilmesi merkezi bir yere sahiptir. Geri kazanilabilir atiklarin diger atiklardan ayri
toplanmasi, geri doniislim siirecinin niteligini dogrudan etkilemektedir. Kagit, cam ve
organik nitelikli atiklarin karismadan biriktirilmesi hem atiklarin ekonomik degerinin
korunmasina hem de ¢evresel yiikiin azaltilmasina katki saglamaktadir (Dingol, 2020; Dinler
vd., 2020). Bu baglamda Yiiksel (2017) calismasinda evsel atiklar, geri doniisiim ve kimya
endiistrisi konularinda istasyon tekniginin 6grencilerin akademik basarilarina ve goriislerine
etkisi incelenmistir. Caligmada istasyon tekniginin 6grencilerin aktif katilimini, konuya
yonelik 1ilgisini ve geri dontigiimle ilgili kavramsal 6grenmelerini destekleyebilecegi
belirtilmistir. Bu uygulama, yalnizca geri doniisiim kutularinin kullanilmasiyla sinirh
goriilmemelidir. Kaynaginda ayirma davranisinin kurum kiiltlirtine yerlesmesi, uygun
yonlendirme levhalarmin kullanilmasi ve ayristirilan atiklarin yetkili toplama ve isleme
kanallarina aktarilmasi gerekmektedir (Dogan, 2025; Dogan, 2020). Bununla beraber egitim
kurumlarinda sifir atik uygulamasinin en 6nemli katkilarindan biri, ¢evre egitiminin somut

davraniglarla desteklenmesidir.
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Fen bilimleri, hayat bilgisi, sosyal bilgiler ve benzeri derslerde ¢evre ve siirdiiriilebilirlik
konular1 teorik diizeyde ele alinabilmektedir. Bununla beraber Tiirkiye’deki uygulama
stirecinin bir bagka boyutu, kamu kurumlarinin 6rnek uygulama alanlar1 olarak
degerlendirilmesidir. Kamu kurumlarinda sifir atik sisteminin kurulmasi, yalnizca kurum
icinde atik yonetimini iyilestirmekle sinirl bir etki olusturmamaktadir. Kamu kurumlarinda
kagit kullaniminin azaltilmasi, geri doniistiiriilebilir atiklarin ayr1 toplanmasi, kullanilmig
ekipmanlarin yeniden degerlendirilmesi ve enerji kaynaklarinin verimli kullanilmasi gibi
uygulamalar sifir atik kiiltliriiniin kurumsallagsmasina katki saglamaktadir (Diindar ve Biger,
2024; Efe ve Baran, 2017). Aydin'a (2019) gore atiklarin geri doniisiim ve geri kazanim
siireglerine dahil edilmeden bertaraf edilmesi hem ekonomik hem de ¢evresel agidan 6nemli
kaynak kayiplarina yol agmaktadir. Nitekim sifir atik yaklasiminin temelinde de atik
olusumunun azaltilmasi, geri kazanim siireclerinin desteklenmesi ve kaynaklarin daha
verimli kullanilmas1 yer almaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de sifir atik uygulamalari, yalnizca
cevre birimlerinin sorumlulugunda yiiriiyen teknik siiregler olarak degerlendirilememekte,
kurumlarin biitiin isleyisine yayilan yonetsel bir doniisiim alani olarak goriilmektedir. Bu
kapsamda Ozbugutu (2021) calismasinda 2018 ilkdgretim ve ortadgretim programlarinda
cevre konusunun yeri ele alinmistir. Calismada ¢evre iceriklerinin farkli derslerde yer aldigi,
ancak cevresel farkindaligin davranisa doniigmesi i¢in uygulama temelli etkinliklerle
desteklenmesi gerektigi belirtilmistir. Tiim bunlarla beraber sifir atik projesinin Tiirkiye’deki
uygulama siirecinde izleme ve raporlama asamalar sistemin siirekliligi agisindan kritik bir
isleve sahiptir. Atiklarin ayr1 toplanmasi ve geri kazanima yonlendirilmesi, siire¢ diizenli
bicimde izlenmediginde kalici bir yonetim basarisina doniisememektedir (Eker ve Tagkin,
2025; Er ve Senel, 2017). Hangi atik tiirlerinin ne sekilde olustugu, uygulamada hangi
aksakliklarin yasandig1 ve kurum i¢inde hangi iyilestirmelere ihtiya¢ duyuldugu diizenli

degerlendirme gerektirmektedir.

2.3 Sifir Atik Hiyerarsisi

Ceylan ve Aslan'a (2021) gore atik yonetimi, ilkdgretimden yiliksekogretime kadar g¢evre
egitiminin temel konularindan biri olarak ele alinmaktadir. Fen bilimleri 6gretim
programlarinda cevre kirliligi, atik tiirleri, geri doniisiim, yeniden kullanim ve kaynaklarin
verimli kullanimi1 gibi konulara yer verilmesi, Ogrencilerde cevresel farkindalik ve
stirdiiriilebilir yasam bilinci gelistirmeyi amaclamaktadir. Bu durum, atik yonetimi
konusunun yalnizca cevresel bir sorun olarak degil, ayn1 zamanda egitim yoluyla

kazandirilmasi1 gereken bir yasam becerisi olarak degerlendirildigini gostermektedir.
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Sifir atik hiyerarsisi, atik yonetiminin hangi dncelik sirasina gore yiiriitiilmesi gerektigini
gosteren temel bir yaklagim olarak degerlendirilmektedir. Bu hiyerarsinin merkezinde atigin
olusmadan 6nce Onlenmesi bulunmaktadir. Ciinkii sifir atik anlayisinda en etkili ¢evresel
kazanim, olugmus atigin yonetilmesinden 6nce atigin ortaya ¢ikmasina neden olan tiiketim
ve kullanim bi¢imlerinin doniistiiriilmesiyle saglanmaktadir (Erdas ve Ada, 2019; Erten ve
Koseoglu, 2022). Omiirbek vd. (2019) tarafindan iiniversitelerde yiiriitiilen atik yonetimi
uygulamalarina iliskin degerlendirmeler, yliksekdgretim kurumlarinda atik yonetiminin
kurumsal siirdiiriilebilirlik, ¢evre bilinci ve kampiis yonetimi agisindan 6nemli bir islev

iistlendigini ortaya koymaktadir.

En oncelikli secenek

/\ Onleme
Azaltma

Tekrar Kullanim

— Geri Donlsim

Enerji Geri Kazanimi

\%

En son segenek

Bertaraf

;

Sekil 2.1: Atik yonetimi hiyerarsisi
Kaynak: Bingdl Universitesi Sifir Atik Koordinatorliigi, t.y

Sekil 2.1 atik yonetiminde izlenmesi gereken Oncelik sirasini piramit bi¢iminde
gostermektedir. Buna gore atigin olusmadan 6nlenmesi ve miktarinin azaltilmasi en 6ncelikli
seceneklerdir. Bu agamalart tirlinlerin tekrar kullanilmasi, geri doniisiim yoluyla ekonomiye
kazandirilmas1 ve enerji geri kazanimi izlemektedir. Bertaraf ise atifin yeniden

degerlendirilemedigi durumlarda basvurulmasi gereken son se¢enektir.

Sifir atik hiyerarsisinin en {ist basamaginda onleme ilkesi yer almaktadir. Onleme, atigin
olusmasina yol agan gereksiz liretim ve tliketim aligkanliklarinin, kisa Omiirlii iiriin
kullanimimin ve tek kullanimlik malzeme tercihlerinin sorgulanmasii gerektirmektedir
(Faiz ve Bozdemir, 2019; Fidan ve Benzer, 2023). Kurumlarda ihtiya¢ analizi yapilmadan
malzeme temin edilmemesi, kagit kullaniminin azaltilmasi, dayanikli ve uzun Omiirli

iirlinlerin tercih edilmesi, gereksiz ambalaj kullanimindan kaginilmasi ve iiretim siire¢lerinde
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fire olusumunun azaltilmasi bu anlayisla iliskilidir. Tiirkmen'in (2022) arastirmasinda sinif
egitimi 6grencilerinin kat1 atik ve geri doniisiime yonelik tutumlari incelenmis, elde edilen
bulgularin 6gretmen adaylarinin ileride verecekleri ¢cevre egitimi agisindan 6nemli ipuglari
sundugu belirtilmistir (Giimiis ve Akhan, 2024; Giineng, 2022). Ozerding'in (2022)
incelemesine gore siirdiiriilebilir kalkinma egitimi alanindaki arastirmalar biiyiik 6lciide
cevre egitimi, Ogretmen adaylari, 6gretim programlari, farkindalik ve tutum temalar

etrafinda yogunlagsmaktadir.

Bulut ve Cakmak (2018), siirdiiriilebilir kalkinma egitiminin iklim degisikligi, biyolojik
cesitlilik, yoksullugun azaltilmasi ve siirdiiriilebilir tiiketim gibi ¢ok sayida konuyu kapsayan
genis bir ¢erceve sundugunu vurgulamaktadir. Bu durum, siirdiiriilebilir kalkinma
anlayisinin yalnizca ¢evresel boyutla sinirli olmadigini, ekonomik ve sosyal boyutlar1 da
iceren biitlinciil bir yaklasim oldugunu gostermektedir. Sifir atik yaklagimi da kaynaklarin
verimli kullanilmasi, tiiketimin bilingli sekilde gerceklestirilmesi ve g¢evresel etkilerin

azaltilmas1 bakimindan siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle dogrudan iligkilidir.

Onleme ilkesinin ardindan hiyerarsinin bir diger 6nemli boyutunu azaltma olusturmaktadur.
Azaltma, atik olusumunun tamamen engellenemedigi durumlarda atik miktarinin miimkiin
olan en diisiikk diizeye ¢ekilmesini ifade etmektedir. Bu asama, iiretim ve tiiketim
siire¢lerinde malzeme verimliliginin artirilmas, iirinlerin kullanim émriiniin uzatilmasi, sarf
malzemesi tiiketiminin denetlenmesi ve bireylerin daha bilingli tiiketim aliskanliklar

gelistirmesiyle iligkilidir (Giirler, 2023; Hacisalihoglu, 2021).

Azaltma ilkesi, sifir atik yaklagiminin davranigsal yoniinii agik bigimde gostermektedir.
Cilinkii atik miktarinin azaltilmasi yalnizca teknik sistemlerin kurulmasiyla degil, bireylerin
ve kurumlarin karar alma siireglerinin degismesiyle miimkiin olmaktadir. Bu nedenle
azaltma, ¢evre bilincinin giinliik yasamda goriiniir hale geldigi temel uygulama alanlarindan
biri olarak kabul edilmektedir. Sunduva¢ ve Buldur (2024) tarafindan gerceklestirilen
aragtirma, c¢evre bilinci yiliksek 6gretmen adaylarin siirdiirtilebilir yasam ve ¢evre dostu

davraniglara yonelik daha duyarli yaklagimlar gelistirebildigini gostermektedir.

Yeniden kullanim ise sifir atik hiyerarsisinde atigin olusumunu geciktiren ve iriinlerin
kullanim 6mriinii uzatan énemli bir basamaktir (Harman ve Yenikalayci, 2020; [lhan vd.,

2017). Bir {irlinlin islevini tamamlamadan atik olarak goriilmemesi, farkli kullanim

14



bicimleriyle yeniden degerlendirilmesi ve onarim yoluyla kullanim siiresinin artirilmasi bu
asamanin temel mantiZin1 olusturmaktadir. Yeniden kullanim anlayisi, kaynaklarin tek
seferlik tiiketim nesnesi olarak goriilmesini engellemekte ve iirlinlerin yasam dongiisii

icerisinde daha uzun siire deger tasimasini saglamaktadir.

Geri doniislim, materyalin yeniden hammadde ya da iiretim girdisi olarak
degerlendirilmesine odaklanirken geri kazanim, atiktan madde, enerji ya da baska bir fayda
elde edilmesini igeren daha kapsamli bir siireci ifade etmektedir. Bu yaklasim, atiklarin
dogrudan bertarafa gonderilmesini engellemekte ve miimkiin olan en yiiksek cevresel
faydanin elde edilmesini amaglamaktadir (Kahraman, 2021; Kamasak, 2019). Tasan'n
(2024) c¢aligmasi, atik ve geri doniisiim okuryazarliginin gevre egitimi, sifir atik bilinci,
stirdiiriilebilir tiiketim ve davranis degisikligi acisindan temel bir yeterlik alant oldugunu
ortaya koymaktadir. Benzer sekilde Oz-Aydin vd. (2022), Tiirkiye’deki egitim ve dgretim
programlarinin ¢evre okuryazarligini destekleme diizeyini incelemis ve programlarin ¢evre
bilgisi ile ¢evreye yonelik davranig boyutlar1 agisindan biitiinciil bigimde degerlendirilmesi

gerektigine dikkat ¢ekmistir.

Sifir atik hiyerarsisinin egitim agisindan da Onemli katkilar sundugu goriilmektedir.
Ogrenciler bu hiyerarsi araciligiyla atik ydnetiminin yalnizca geri déniisiim kutularma atik
birakmaktan ibaret olmadigin kavrayabilmektedir. Onleme ve azaltma ilkeleri dgrencilerin
tilketim davraniglarin1 sorgulamalarima yardimer olurken, yeniden kullanim materyalleri
farkli amaglarla degerlendirme becerisini gelistirmektedir (Karacaoglu, 2024; Karakas ve
Keles, 2023). Oztap (2019) tarafindan okul éncesi egitimde gerceklestirilen arastirmada,
artik materyallerle yapilan sanat etkinliklerinin ¢ocuklarin geri dontigiim farkindaliklarini
destekledigi, yaraticiliklarini gelistirdigi ve ¢evresel duyarliliklarini artirdigi belirlenmistir.
Geri doniisiim ve geri kazanim ise dgrencilerin madde dongiisii, kaynak kullanimi, ¢evre
kirliligi ve siirdiirtilebilirlik arasindaki iligskiyi anlamalarina katki saglamaktadir. Bu nedenle
sifir atik hiyerarsisi, fen egitimi ve g¢evre egitimi baglaminda giiglii bir 6gretim igerigi

sunmaktadir.

Efe ve Baran (2017), fen bilgisi derslerinin &grencilerin dogayla olan etkilesimlerini
anlamalarinda 6nemli bir rol iistlendigini belirtmektedir. Cevre sorunlari, geri doniisiim ve
stirdiiriilebilir yasam konularinin derslerde ele alinmasi, 6grencilerin ¢evresel siiregleri daha

bilingli degerlendirmelerine katki saglamaktadir. Bu nedenle sifir atik hiyerarsisinin fen
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egitimi kapsaminda ele alinmasi, 6grencilerin gevreye yonelik bilgi, tutum ve davraniglarinin
gelistirilmesi  acisindan Onem tasimaktadir. Okul ortaminda hiyerarsinin somut
uygulamalarla desteklenmesi, ¢evreye duyarli davraniglarin giinliik yasamin dogal bir
parcast haline gelmesini kolaylastirmaktadir. Bu hiyerarsi; atigin olusmasini dnlemeyi,
iriinleri yeniden kullanmayi, geri kazanim olanaklarmi degerlendirmeyi ve bertarafi son
secenek olarak goérmeyi esas almaktadir. Bu yoniiyle sifir atik hiyerarsisi, ¢evre yonetimi,
stirdiiriilebilirlik ve toplumsal davranig arasinda gii¢lii bir bag kurmaktadir. Savas ve Calik'in
(2021) igerik analizi ¢aligmas1 da fen bilimleri 6gretim programlarina yonelik arastirmalarin
bliyiik 0Olglide kazanim analizi ve Ogretmen goriisleri temalarinda yogunlagtigini

gostermektedir.

2.4 Sifir Atk Kapsaminda Atik Tiirleri

Sifir atik kapsaminda atik tiirlerinin dogru bigimde tanimlanmasi, etkili bir atik yonetim
sisteminin kurulabilmesi agisindan temel bir gerekliliktir. Atik tiirleri bilinmeden kaynaginda
ayr1 biriktirme, gecici depolama, geri kazanim, geri doniisiim ve bertaraf siireclerinin saglikli
bicimde yiiriitiilmesi miimkiin olmamaktadir. Sifir atik yaklagimi, atigin tek ve homojen bir
madde grubu olarak degerlendirilmesini uygun gérmemekte ¢ilinkii her atik tiirii farklh
fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ekonomik ozellikler tagimaktadir (Oztap, 2019; Sar1 ve
Aydogdu, 2020). Kagit atik ile organik atik, cam atik ile bitkisel atik yag, elektronik atik ile
plastik ambalaj ayni yoOnetim siirecine tabi tutulamamaktadir. Bu kapsamda Kahraman
(2021) galismasinda ortaokul 6grencilerinin gevre, plastik atik ve geri donilisiim tutumlar
belirlenmistir. Caligmada plastik atiklarin gevresel etkilerine iliskin farkindaligin geri
doniisiim davraniglar1 ve ¢evreye yonelik tutumlar agisindan 6nemli oldugu belirtilmistir.
“Stirdiirtilebilir kalkinmanin gergeklesebilmesi i¢in, kalkinmanin odaginda olan insanin
cevre sorunlarina yonelik tutum ve davraniglarinin 6nemli bir rol oynadig1 agiktir” (Kogulu,

2018, s. 2).
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Sekil 2.2: Sifir atik kapsaminda atiklarin siniflandirilmasi
Kaynak: (ODTU IMIDB, t.y.)

Sekil 2.2 sifir atik yaklasiminda atiklarin 6zelliklerine ve degerlendirilebilme bi¢imlerine
gore organik, geri donlstiliriilebilir ve geri doniistiirilemeyen atiklar gseklinde
siniflandirilmasi gerektigini gostermektedir. Bu smiflandirma, farkli niteliklere sahip
atiklarin ayni toplama sistemi igerisinde biriktirilmesinin geri kazanim siirecini olumsuz
etkileyebilecegini ortaya koymaktadir. Organik atiklarin kompostlastirma gibi biyolojik
degerlendirme stireclerine yonlendirilmesi, kagit, cam, metal, plastik ve ambalaj atiklarinin
geri doniisiim sistemine kazandirilmasi, geri doniistiiriilemeyen atiklarin ise uygun bertaraf
yontemleriyle yonetilmesi gerekmektedir. Tez baglaminda gorsel, atiklarin kaynaginda ayri
biriktirilmesinin sifir atik sisteminin temel agsamalarindan biri oldugunu somutlastirmakta ve
bireylerin hangi atigt hangi biriktirme ekipmanina birakacagina iliskin farkindalik

gelistirmesini desteklemektedir.

Sifir atik kapsaminda en yaygin ele alinan atik tiirlerinden biri kagit ve karton atiklardir.
Kagit ve karton atiklar, isletmelerde ve hanelerde sik¢ca olusmaktadir. Kagit ve karton
atiklarin ayr1 biriktirilmesi, geri donilislim siirecine temiz ve deger kaybi yasamadan

aktarilmalari agisindan onemlidir. Islak, yagl ya da gida artigiyla kirlenmis kagit irtinleri
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geri doniigiim niteligini kaybedebilmektedir. Bu nedenle kagit atiklarin diger atiklarla
karistirilmadan toplanmasi gerekmektedir (Sogancilar, 2018). Egitim kurumlar1 6zelinde
kagit atiklarin azaltilmasi, yalnizca geri doniislim kutularinin  kullanimiyla sinirh
kalmamakta, ¢ift yonlii baski aligkanliginin gelistirilmesi, dijital belge kullaniminin
yayginlastirilmas: ve kullanilabilir durumdaki kagitlarin yeniden degerlendirilmesi gibi

davraniglarla desteklenmektedir.

Genel olarak plastik atiklar, sifir atik sistemi i¢inde dikkatle yonetilmesi gereken atik tiirleri
arasinda yer almaktadir. Plastik ambalajlar, su sigeleri, temizlik {irlinii ambalajlar1, gida
ambalajlar1 ve tek kullanimlik plastik {riinler giinlik yasamda yogun bi¢imde
kullanilmaktadir. Plastik atiklarin ¢evresel agidan dnemli bir sorun alani olusturmasinin
nedeni, dogada uzun siire kalabilmeleri, pargalanma siirecinde c¢evresel Kkirleticilere
doniisebilmeleri ve kontrolsiiz bicimde dogaya karistiklarinda sucul ve karasal ekosistemleri
olumsuz etkileyebilmeleridir (Sonmez, 2020; Sunduvag ve Buldur, 2024). Kamasak (2019),
geri donlisiim ve plastik atiklarin gevreye etkileri konusunda gezi-gozlem yontemiyle
desteklenen Ogretimin ortaokul yedinci sinif &grencilerinin g¢evre tutumlari tizerindeki
etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin ¢evre sorunlarini yerinde
gozlemlemelerinin ¢evresel farkindalik ve ¢cevreye yonelik olumlu tutumlariin gelismesine
katki saglayabilecegi belirlenmistir. Bu kapsamda cam atiklar, geri doniisiim potansiyeli
yiiksek olan ve kaynaginda ayr1 toplanmasi gereken atik tiirleri arasinda bulunmaktadir. Cam
atiklarin diger atiklarla karigmasi, kirilma, kirlenme ve is giivenligi riski gibi sorunlara yol
acabilmektedir. Cam materyallerin yeniden kullanimi da sifir atik yaklagimi iginde deger
tasimaktadir. Ozellikle kavanoz ve sise gibi iiriinlerin uygun kosullarda tekrar kullanilmast,

iiriin yagam dongiisiiniin uzatilmasina katki saglamaktadir.

Metal atiklar ise kaynak degeri yiiksek olan atik tiirlerinden biridir. Icecek kutulari, kiigiik
metal pargalar ve ¢esitli metal ambalajlar bu kapsamda degerlendirilmektedir. Metal atiklarin
kaynaginda ayr1 toplanmasi, bu materyallerin geri kazanim siirecine daha etkin bi¢cimde
aktarilmasina katki saglamaktadir. Bu yoniiyle metal atik yonetimi, yalnizca materyal
degerine dayali bir siire¢ olmayip atigin niteligini dogru tanimlamay1 gerektiren bir ¢evre
yonetimi alanidir. Tiiketiciler ise gereksiz ambalaj iceren iirlinlerden kaginmali, yeniden
doldurulabilir, dayanikli ve sade ambalajl1 iiriinleri tercih etmelidir. Tibbi atiklar da ayri
yonetilmesi gereken atik tiirleri arasinda yer almaktadir. Bu atiklarin karisik atiklarla birlikte

toplanmas1 saglik riski olusturabilmektedir. Bu nedenle tibbi atiklarin uygun kaplarda,
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belirlenen kurallara goére ve yetkili sistemler araciligtyla yonetilmesi gerekmektedir. Sifir
atik yaklasimi tibbi atik alaninda Oncelikle giivenli ayristirma, riskin azaltilmasi ve dogru

bertaraf ilkeleriyle iliskilidir.

2.5 Atik Yonetimi ve Sifir Atik Uygulamalan

Atiklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin birbirinden farkli olmasi, yonetim
stireclerinin atik tiirline gore planlanmasini gerekli kilmaktadir. Kati, organik, elektronik,
tibbi, tehlikeli ve radyoaktif atiklarin tamami ayni toplama, tasima, geri kazanim veya
bertaraf yontemlerine tabi tutulamamaktadir. Bu nedenle atik yonetimi, atiklarin kaynaginda
ayrilmasi, uygun kosullarda biriktirilmesi, taginmasi, geri doniistiiriilmesi, geri kazanilmasi
veya giivenli bicimde bertaraf edilmesini kapsayan biitlinciil bir siirectir. Sifir atik yaklagimi
ise geri kazanima uygun atiklarda olusumun 6nlenmesini, azaltmay1, yeniden kullanimi ve
geri doniisiimii onceliklendirerek bu siireci desteklemektedir (Katircioglu, 2019; Kayis ve
Giiven, 2024). Atik yonetimi, atifin olusumundan nihai degerlendirme ya da bertaraf
asamasina kadar uzanan ¢ok yonlii bir siiregtir. Bu siireg, atigin yalnizca toplanmasi ve
uzaklastirilmasint  kapsamamakta, yeniden kullanilmasi, tiirline gore ayrilmasi,
biriktirilmesi, toplanmasi, gegici depolanmasi, taginmasi, geri doniistiiriilmesi ve siireclerin
izlenmesi gibi birbirini tamamlayan faaliyetleri icermektedir (Katircioglu, 2019; Kayis ve
Giiven, 2024). Bu nedenle atik yonetimi, ¢evre sagligini, kaynak verimliligini, kurumsal
planlamay1 ve ekonomik siirdiiriilebilirligi ilgilendiren genis bir uygulama alanidir.
Hacisalihoglu (2021), Balikesir ili 6rneginden hareketle okullarda atik yonetimi yaklagimin
degerlendirmis ve atik yoOnetimi uygulamalarmin g¢evre bilinci ile siirdiiriilebilir okul
kiiltiiriiniin gelisiminde 6énemli bir rol oynadigin1 vurgulamistir. Sifir atik uygulamalari, atik
yonetimi anlayisini daha Onleyici ve dongiisel bir zemine tasimaktadir. Geleneksel atik
yonetimi anlayiginda ¢ogu zaman atik olustuktan sonra yapilacak islemler 6n plana ¢ikarken
sifir atik uygulamalar1 atigin olusum nedenlerini sorgulamakta ve kaynak kullanimini
azaltmaya yonelmektedir (Kog¢ vd., 2018; Kocgulu, 2018). Bu yaklagim, iiretim, tiiketim ve
hizmet siireclerinde ortaya ¢ikan atiklari yalnizca g¢evresel bir sorun olarak gdérmekle
yetinmemekte, ayn1 zamanda bu atiklarin kaynak israfi anlamina geldigini kabul etmektedir.
Bu nedenle sifir atik uygulamalari, satin alma kararlarindan depolama bigimlerine, kurum
ici kullanim aligkanliklarindan geri doniigiim altyapisina kadar genis bir diizenleme alani
olusturmaktadir. Kiigiik ‘iin (2017) arastirma bulgulari, ortaokullarda uygulamali ¢evre
egitiminin 6grencilerin ¢evre sorunlarini anlamalarina, ¢evresel sorumluluk gelistirmelerine

ve ¢evre dostu davraniglara yonelmelerine katki saglayabilecegini gostermektedir. Kogulu'ya
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(2018) gore cevre egitimi, bireylerin ¢evreye iliskin bilgi diizeylerini artirmanin yani sira
cevre sorunlarina yonelik bilingli tutum ve davraniglar gelistirmelerinde 6nemli bir role

sahiptir.

Atik yonetimi ile sifir atik uygulamalar1 arasindaki temel iligki, kaynaginda ayirma ilkesinde
acik bicimde goriilmektedir. Bu nedenle sifir atik uygulamalarinda atiklarin olustugu
noktada tiirlerine gore ayri biriktirilmesi gerekmektedir. Kagit, cam, bitkisel atik yag ve
tehlikeli nitelik tasiyan atiklar farkli 6zelliklere sahip oldugundan bu atiklarin yonetim
stirecleri de birbirinden ayrilmaktadir. Bu uygulama, atik yonetiminin yalnizca teknik
altyapiya dayali olmadigini, ayn1 zamanda kullanic1 davraniglarina bagl bir siire¢ oldugunu
gostermektedir (Nacaroglu vd., 2019; Okur ve Dal, 2021). Bu c¢ercevede sifir atik
uygulamalari, yalnizca atik kutularimin yerlestirilmesiyle tamamlanan bir siire¢ olarak
goriilmemelidir. Bu uygulamalar, kurum kiiltliriiniin ¢evre sorumlulugu dogrultusunda
yeniden sekillenmesini gerektirmektedir. Karakus ve Seyihoglu (2021), besinci sinif sosyal
bilgiler ders kitaplarinda yer alan ¢evre sorunlar1 konulu etkinlikleri disiplinler aras1 6gretim
yaklagimi agisindan incelemistir. Arastirmacilar, c¢evre sorunlarinin fen, ekonomi,
vatandashik ve etik boyutlariyla iligskilendirilmesinin 6grencilerin  biitlinciil ¢evre

anlayiglarini gelistirebilecegine dikkat gekmistir.

Calisanlarin hangi atig1 nereye birakacagini bilmesi, temizlik ve destek personelinin dogru
toplama diizenine uygun hareket etmesi, satin alma birimlerinin gereksiz tiiketimi azaltacak
tercihler yapmasi ve kurum igi iletisim kanallarmin farkindalik olusturacak bicimde
kullanilmasi gerekmektedir. Bu nedenle sifir atitk uygulamalari teknik, yonetsel ve
davranigsal unsurlarin birlikte yiiriitiilmesini zorunlu kilmaktadir. Kurum i¢inde sistemin
goriiniir olmasi, kisa egitimlerin diizenlenmesi ve uygulama sonuglarinin paylagilmasi
katilimi artiran unsurlar arasinda yer almaktadir. Bununla beraber egitim kurumlarinda sifir
atik uygulamalari, ¢evre egitiminin davraniga donligmesini destekleyen onemli bir aragtir
(Omiirbek vd., 2019; Onal vd., 2019). Okullarda atiklarin ayr1 toplanmasi, yemekhane ve
kantin atiklarinin azaltilmasi, kagit ve kirtasiye malzemelerinin tasarruflu kullanilmasi, okul
bahgesinde ¢evre bilinci etkinlikleri yapilmasi ve 6gretmenlerin ders igeriklerini sifir atik
yaklasimiyla iliskilendirmesi bu siirecin temel bilesenleridir. Harman ve Yenikalayci'nin
(2020) elde ettigi bulgular, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin sifir atik yaklagimina yonelik
farkindalik gelistirmelerinin gelecekte 6grencilerine ¢evresel sorumluluk kazandirmalar

acisindan énemli oldugunu ortaya koymaktadir.
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Genel olarak evsel diizeyde sifir atik uygulamalari, bireyin gilindelik tiiketim aligkanliklarini
doniistiirmesiyle baslamaktadir. Hane i¢inde ihtiyag disi satin alimlarin azaltilmasi, yiyecek
israfinin Onlenmesi, geri doniistiiriilebilir ambalajlarin ayr1 biriktirilmesi, kullanimlik
iriinlerden kagiilmast ve kullanilabilir esyalarin yeniden kullanima kazandirilmasi bu
siirecin 6nemli unsurlaridir (Onal vd. , 2020; Oz-Aydin vd., 2022). Evsel uygulamalar,
toplum genelindeki atik yiikiinilin azaltilmasinda belirleyici bir rol tasimakta ¢iinkii sifir atik
sistemi yalnizca kurumlarda ve kamu alanlarinda uygulanirsa yeterli bir toplumsal doniigiim
olusturamamaktadir. Bireysel yasam alanlarinda olusan davranis degisikligi, sifir atik
kiiltiiriintin  kalicilig1 agisindan temel bir Oneme sahiptir. Atik yonetimi ve sifir atik
uygulamalarinin basarili olabilmesi i¢in teknik altyapi, kurumsal planlama ve davranig
degisikligi birlikte ele alinmalidir (Ozbugutu, 2021; Ozcan ve Kostur, 2019). Ayn1 sekilde
yalnizca bireysel duyarliliga dayanan bir sistem de kalic1 ve dlgiilebilir bir yap1 olusturmakta
zorlanmaktadir. Etkili bir sifir atik uygulamasi, kullanic1 katilimi, izleme sistemi ve geri
kazanim altyapisinin birlikte islemesini gerektirmektedir. Bu biitlinliik saglandiginda atik
yonetimi daha planl, daha verimli ve daha siirdiiriilebilir bir yapiya kavusmaktadir (Ozdemir

ve Gokge, 2019; Ozerding, 2022).

Kogulu (2018), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinma farkindaliklari ile
cevre sorunlarina yonelik tutum ve davranislart arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirma
bulgulari, siirdiiriilebilir kalkinma farkindaligimin ¢evre sorunlarina duyarli tutum ve
davraniglarin gelisimiyle iliskili oldugunu gostermektedir. Ates'e (2018) gore siirdiiriilebilir
kalkinma anlayis1, cevresel kaynaklarin kullaniminda teknoloji, toplumsal Orgiitlenme
bicimleri ve biyosferin insan faaliyetlerinden kaynaklanan etkileri karsilayabilme kapasitesi

tarafindan belirlenen ¢esitli sinirliliklar1 da icermektedir.

2.6 Dongiisel Ekonomi ve Sifir Atik Tliskisi

Dongiisel ekonomi, kaynaklarin miimkiin oldugunca uzun siire sistem i¢inde tutulmasini,
iiriinlerin kullanim 6mriiniin uzatilmasini, atik olusumunun azaltilmasini ve {iretim tiiketim
stireclerinin daha siirdiiriilebilir bir yapiya kavusturulmasini amaclayan bir ekonomik ve
cevresel yaklasim olarak degerlendirilmektedir (Sensoy, 2025; Tasan, 2024). “Siirdiiriilebilir
kalkinma felsefesinin egitim kurumlarinda yer alan programlara yansimasi, insanlarin ortak
geleceklerine yonelik endiselerin paylasilmasiyla ¢oziim yollarmin iretilmesi ve
uygulanmasi anlaminda egitim diizeyindeki biitiin bireylerde ortak bir biling saglayabilir”

(Ates, 2019, s. 103). Ayrica Atmaca vd. (2019) calismasinda siirdiiriilebilir kalkinma
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farkindalik dlgegi gelistirilmistir. Calisma, siirdiiriilebilir kalkinma farkindaligint 6l¢meye
yonelik gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci sunmasi bakimindan fen egitimi literatiiriine
katki saglamaktadir. Bu yaklagim, geleneksel dogrusal iiretim ve tiiketim modelinden
ayrilmaktadir. Dogrusal modelde kaynaklar dogadan alinmakta, iiriine doniistiiriilmekte,
tiketilmekte ve kullanim sonrasinda atik haline gelmektedir. “Atik {iretiminin
azaltilmasinda, atiklarin kaynaginda ayristirllmasinda ve geri doniisiime gonderilmesinde
bireylere 6nemli gorevler ve sorumluluklar diismektedir. Bu goérevler ve sorumluluklar
ancak bilingli, duyarl ve farkindalik sahibi bireyler tarafindan yerine getirilebilir” (Ural ve

Keles, 2018, s. 483).

Dongiisel ekonomi ise bu akisi kapali ve verimli bir dongiiye doniistiirmeyi hedeflemektedir.
Bu ¢ercevede Kardas (2023) calismasinda ilkokul sosyal bilgiler dersi 6gretim programi
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ve yenilenmis Bloom taksonomisi kapsaminda
incelenmistir. Dongiisel ekonomi ile sifir atik iliskisini anlamak icin kaynak verimliligi
kavrami iizerinde durmak gerekmektedir. Kaynak verimliligi, dogal kaynaklarin daha az
israfla, daha uzun siire ve daha yiiksek fayda saglayacak bi¢cimde kullanilmasini ifade
etmektedir. Ayrica Sensoy (2025) calismasinda fen egitimi yiiksek lisans dgrencilerinin
model ve modellemeye yonelik goriisleri siirdiiriilebilir kalkinma amaglarina katki
potansiyeli acisindan ele alinmigtir. Calismada modelleme yaklagiminin siirdiiriilebilirlik
problemlerinin anlasilmasi, ¢ok boyutlu diisiinme ve ¢6ziim iiretme becerileri agisindan
onemli oldugu belirtilmistir. Sifir atik yaklasimi, atigin olusum nedenlerini gézden gecirerek
israfi azaltmay1 ve mevcut kaynaklarin daha verimli kullanilmasin1 amaglamaktadir. Bu
yoniiyle sifir atik, dongilisel ekonominin kaynak verimliligi hedefiyle dogrudan uyum
gostermektedir. Bir {riiniin gereksiz yere satin alinmamasi ve kullanim sonunda geri
doniislim siirecine aktarilmasi kaynak verimliligini desteklemektedir (Topal, 2024; Topal ve
Keles, 2024). Bu siire¢ yalnizca g¢evresel yarar saglamakla kalmamakta, ayn1 zamanda
ekonomik kayiplarin azaltilmasina da katki sunmaktadir. Bu ¢ercevede dongiisel ekonomi,
iiretim siire¢lerinde tasarim asamasini 6zel bir 6nemle ele almaktadir. Bir iirlinlin daha uzun
omiirlii, yeniden kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilir bicimde tasarlanmasi, kullanim
sonrasi atik ytlikiinli azaltmaktadir. Sifir atik yaklagimi ise bu tasarim anlayisinin tiiketim ve

atik yonetimi boyutunda goriiniir hale gelmesini saglamaktadir.
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Sekil 2.3: Dongiisel ekonominin asamalari

Kaynak: Dogu’dan (2023) alinmistr.

Sekil 2.3 dongiisel ekonominin dogrusal iiretim ve tiilketim anlayisindan farkli olarak
kaynaklarin sistem igerisinde miimkiin oldugunca uzun siire tutulmasina dayandigin
gostermektedir. Siirec ham maddelerle baslamakta, tasarim, iiretim, dagitim, tiiketim,
yeniden kullanim, onarim, toplama ve geri doniisiim agamalariyla devam etmektedir. Geri
doniisiim yoluyla elde edilen materyaller yeniden iiretim siirecine kazandirilirken geri
kazanilamayan bolim kalan atik olarak sistem disina ¢ikmaktadir. Bu yoniiyle gorsel,
dongiisel ekonomide temel amacin atig1 tamamen ortadan kaldirmaktan ¢ok atik olusumunu
azaltmak, triinlerin kullanim Omriinii uzatmak ve ham madde gereksinimini diisiirmek

oldugunu agik bi¢imde ortaya koymaktadir.

Uriinlerin gereksiz ambalajdan arindirilmasi, dayanikli materyallerden iiretilmesi ya da
yeniden kullanilabilir 6zellikler tagimasi ve onarima uygun bi¢imde tasarlanmasi sifir atik
hedefleriyle ortiismektedir (Torun ve Karamustafaoglu, 2025; Torun, 2024).Bu ¢ergevede
Demirci ve Hamzaoglu (2023) calismasinda Tiirkiye’de ¢evre egitimi konulu lisansiistii
tezlerin yonelimleri incelenmistir. Calismada ¢evre egitimi tezlerinin ¢evre tutumu, ¢evre
bilinci, 6gretim yontemleri ve 6grenci goriisleri gibi temalarda yogunlastigr belirtilmistir.
“Ogrencilerin ileri doniisiim konusundaki bilgi ve becerilerini gelistirmenin hem kisisel hem
de toplumsal faydalar sagladig1 goriilmektedir. Bu tiir egitimler, 6grencilerin sadece bireysel
yeteneklerini artirmakla kalmayip, ayni zamanda ¢evre bilincini yayginlastirmada da 6nemli

bir rol oynadig1 sdylenebilir” (Akinci ve Seggin, 2026, s. 420).
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Dongiisel ekonomi yaklasimi ile sifir atik anlayis1 arasindaki iliski, yerel yonetimlerin atik
yonetimi siireclerinde Onemli bir doniisiim alan1 olusturmaktadir. Yerel yonetimler;
hanelerden, okullardan ve kamusal alanlardan kaynaklanan atiklarin ayri toplanmasi, geri
kazanim sistemlerine yOnlendirilmesi ve toplumun cevre konusunda bilinglendirilmesi
sireglerinde 6nemli sorumluluklar {istlenmektedir (Turan ve Kog, 2021; Tiirkmen, 2022).
Bu durum, yerel yonetimlerin yalnizca atik toplama hizmeti sunan kurumlar olmanin
Otesinde, siirdiiriilebilir yasam kiiltiiriinlin yayginlastirilmasinda da etkili aktdrler oldugunu
gostermektedir. Dongiisel ekonomi anlayisi, yerel yonetimlerin atik toplama hizmetini
yalnizca temizlik faaliyeti olarak gérmesini agan bir yaklasim sunmaktadir. Atiklarin
tirlerine gore ayrilmasi, geri kazanim altyapisinin gelistirilmesi, yeniden kullanim
merkezlerinin desteklenmesi ve yerel farkindalik faaliyetlerinin yiiriitiilmesi, dongiisel
ekonominin yerel diizeyde giiclenmesini saglamaktadir. Bununla beraber 6grenciler sifir atik
uygulamalari araciligiyla atigin yalnizca yok edilmesi gereken bir madde olmadigini, dogru
yonetildiginde yeniden degerlendirilebilecek bir kaynak oldugunu kavramaktadir (Ural ve
Keles, 2018; Yazi ve Ergun, 2025). Okulda kagit kullaniminin azaltilmasi, organik atiklarin
uygun kosullarda komposta doniistiiriilmesi ve proje temelli etkinliklerin yiiriitiilmesi,

dongiisel ekonomi anlayisini somutlastirmaktadir.

Fen egitimi acgisindan bu siire¢, madde dongiisii, enerji kullanimi, dogal kaynaklar, ¢evre
kirliligi ve siirdiirtilebilirlik kavramlarinin giinlilk yasamla iligkilendirilmesine katki
saglamaktadir. Ayrica Katircioglu (2019) c¢aligmasinda okul dist 6grenme ortamlarinin
yedinci siif 6grencilerinin geri doniisiim konusundaki doga algis1 ve biling diizeyine etkisi
incelenmistir. Calismada okul dig1 6grenme ortamlarinin dgrencilerin doga, atik ve geri
dontistim iligkisini somut deneyimlerle kavramasina katki saglayabilecegi belirtilmistir.
Dongiisel ekonomi, atik yonetiminde ekonomik deger kaybini azaltan bir yaklasim da
sunmaktadir. Atik haline gelen materyallerin dogrudan bertarafa gonderilmesi, o
materyallerdeki hammadde ve enerji degerinin kaybedilmesi anlamina gelmektedir. Sifir atik
uygulamalar1 bu kayb1 azaltmak i¢in atiklarin dogru bi¢cimde ayrilmasini ve geri kazanim
sistemine aktarilmasini saglamaktadir (Yildirim ve Kayis, 2024; Yiiksel, 2017). Tiim bunlar
baglaminda bu siiregte kagit, metal, plastik, organik atik ve elektronik atik gibi farkli atik
tiirleri kendi niteliklerine uygun bi¢cimde degerlendirildiginde kaynaklarin ekonomik dongii
icinde kalma siiresi uzamaktadir. Bu kapsamda Topal (2024) caligmasinda ortaokul
ogrencilerinin siirdiiriilebilir yasam tarzina yonelik biligsel yapilar1 belirlenmistir. Caligmada

ogrencilerin siirdiiriilebilir yagam kavramini ¢evre koruma, kaynak tasarrufu, geri doniisiim
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ve sorumlu tliketim gibi kavramlarla iliskilendirdigi degerlendirilmistir. Genel olarak Topal
ve Keles (2024) calismasinda ortaokul altinci, yedinci ve sekizinci simif 6grencilerinin
siirdiiriilebilir yasam kavramlarma yonelik biligsel yapilart incelenmistir. Calismada
ogrencilerin siirdiiriilebilir yasami c¢evre duyarlili§i, dogal kaynaklarin korunmasi, atik

azaltma ve gelecek kusaklara kars1 sorumluluk baglaminda anlamlandirdig: belirtilmistir.

2.7 Cevre Egitimi ile Fen Egitimi Arasindaki liski

Cevre sorunlarinin giderek ¢esitlenmesi ve insan yasami tizerindeki etkilerinin daha goriiniir
hile gelmesi, bireylerde cevreye yonelik bilgi, beceri, tutum ve farkindaliklarin
gelistirilmesini gerekli kilmaktadir. Dogal kaynaklarin bilingsiz kullanilmasi, ¢evre kirliligi,
iklim degisikligi, biyolojik cesitliligin azalmasi ve ekolojik dengenin bozulmasi gibi
sorunlar, ¢evresel siireclerin egitim yoluyla ele alinmasinin 6nemini artirmaktadir. Cevre
egitimi, bireylerin dogal g¢evreyi tanimalarini, insan faaliyetleri ile c¢evresel degisimler
arasindaki iliskiyi kavramalarini ve ¢evreye yonelik sorumluluk gelistirmelerini amaglayan
temel bir egitim alanidir. Dingol’a (2020) gore cevre egitimi, ¢evre okuryazari bireylerin
yetistirilmesine katki saglayarak c¢evre bilincinin gelistirilmesinde ve siirdiiriilebilir bir
cevrenin olusturulmasinda 6nemli bir role sahiptir. Bu bakimdan g¢evre egitimi yalnizca
cevresel kavramlara iliskin bilgi aktarimina yonelmemekte, edinilen bilgilerin tutum, deger,

beceri ve sorumlu davranislarla biitiinlestirilmesini de amaglamaktadir.

Cevre egitiminin temelinde insanin dogadan bagimsiz bir varlik olmadigi, ekosistemlerin bir
parcasi olarak c¢evresel siirecleri etkiledigi ve bu siire¢lerden etkilendigi anlayist
bulunmaktadir (Agtas vd., 2019; Akinc1 ve Secgin, 2026). Uretim, tiikketim, ulasim, enerji
kullanimi, kentlesme ve dogal kaynaklardan yararlanma bigimleri, g¢evresel sistemler
tizerinde dogrudan veya dolayli etkiler meydana getirmektedir. Bu nedenle bireylerin
cevresel sorunlar1 yalnizca digsal olaylar olarak degerlendirmemeleri, kendi kararlarinin ve
yasam bicimlerinin ¢evre iizerindeki sonuglarimi da kavramalar1 gerekmektedir. Cevre
egitimi, bireyin dogal kaynaklarin simirhiligini fark etmesini, tiiketim aligkanliklarini
sorgulamasini, ¢cevresel problemlerin nedenlerini degerlendirmesini ve sorunlarin ¢éziimiine
katilmasini desteklemektedir. Cevresel bilgi, tutum ve davranislarin erken yaslardan itibaren
kazandirilmasi, ¢evreye duyarli yasam bi¢imlerinin kalic1 hale gelmesi bakimindan 6nem
tagimaktadir. Cocukluk doneminde gelistirilen dogay1 koruma, canlilara karsi sorumluluk
duyma, kaynaklari bilingli kullanma ve ¢evresel sorunlara duyarlilik gosterme egilimleri,

sonraki donemlerde siirdiiriilebilecek ¢evre davraniglarinin temelini olusturabilmektedir.
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“Cevre konusundaki egitimlere erken baslanilmas1 énemli bir konudur. Ozellikle yasam
boyu ¢evre konusunda hassasiyet sahibi olmak icin ¢ok kiigiik yaslarda bireylere ¢evre
farkindaligi kazandirilmalidir” (Dinler vd., 2020, s. 2). Bu nedenle ¢evre egitiminin yalnizca
belirli bir yas grubuna veya 6gretim kademesine 6zgii bir egitim alan1 olarak goriilmemesi,
okul oncesinden yiiksekogretime kadar devam eden yasam boyu bir siire¢ biciminde

yapilandirilmas: gerekmektedir.

Cevre egitimi gilinlimiizde yalnizca cevre kirliliginin 6nlenmesi veya canli yasaminin
korunmasiyla sinirlandirilmamaktadir. Iklim degisikligi, su ve enerji kaynaklarmin
kullanilmasi, biyolojik ¢esitlilik, ¢cevre adaleti, siirdiiriilebilir tiiketim, toplumsal sorumluluk
ve stirdiiriilebilir kalkinma gibi birbiriyle iliskili konular ¢evre egitiminin kapsamai igerisinde
yer almaktadir. Celik ve Yilmaz (2024) tarafindan siirdiiriilebilir kalkinma odakli ¢evre
egitimi arastirmalarinin incelendigi calismada siirdiiriilebilirlik, ¢evre tutumu, g¢evresel
davranig, geri doniisiim ve ekolojik farkindalik temalarinin 6ne ¢iktigi belirtilmistir. Bu
tematik cesitlilik, ¢cevre egitiminin bireysel davraniglardan toplumsal politikalara kadar

uzanan ¢ok boyutlu ve disiplinler arasi bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.

Cevre egitiminin siirdiiriilebilir kalkinmayla iliskilendirilmesi, ¢evresel sorunlarin yalnizca
bugilinkii sonuglart iizerinden degerlendirilmemesini saglamaktadir. Dere ve Cinikaya (2023)
tarafindan gerceklestirilen ¢aligsmada siirdiiriilebilir kalkinma amaglarinin ¢evre egitimi ve
iklim degisikligi dersi Ogretim programina yansimalari incelenmis, c¢evre egitiminin
stirdiiriilebilirlik, iklim farkindaligi ve kiiresel sorumluluk ilkeleriyle iliskilendirildigi
belirlenmistir. Cevresel kararlarin ekonomik, toplumsal ve ekolojik sonuglarinin birlikte ele
alinmasi, bireylerin ¢evresel sorunlara daha biitiinciil yaklagmalarina katki saglamaktadir.
Bu yapr igerisinde fen egitimi, ¢evresel olaylarin bilimsel nedenlerinin, isleyislerinin ve
sonuclarinin agiklanmasini saglayarak ¢evre egitiminin bilimsel bilgiye dayanan yoniinii

giiclendirmektedir (Altay, 2024; Alkan ve Yiiziiak, 2025).

Fen egitimi, 6grencilerin dogal olaylar1 gozlem, deney, kanit ve bilimsel agiklama temelinde
degerlendirmelerini saglayan baslica egitim alanlarindan biridir. Madde ve enerji, canlilar,
ekosistemler, iklim, dogal kaynaklar, ¢evre kirliligi ve insan-¢evre etkilesimi gibi konular
fen egitimi ile ¢evre egitimi arasinda dogrudan iliski kurulmasina olanak vermektedir. Fen
egitimi ¢evresel sorunlarin yalnizca giinliikk yasamda gozlenen sonuglarini aktarmamakta, bu

sonuglarin arkasindaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik siire¢leri de agiklamaktadir (Arik ve
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Yilmaz, 2017; Altunbey, 2022). Boylece dgrenciler ¢evresel sorunlarin hangi nedenlerle
meydana geldigini, dogal sistemlerde ne tiir degisiklikler olusturdugunu ve sorunlarin

azaltilmasinda hangi bilimsel ¢oziimlerin kullanilabilecegini degerlendirebilmektedir.

Fen egitiminin cevre egitimine katkisi, cevresel konular hakkinda bilimsel bilgi
kazandirilmastyla sinirli degildir. Ogrencilerin g¢evresel bir problemi tanimlamalar,
probleme iliskin veri toplamalari, neden-sonu¢ iliskileri kurmalari, kanitlart
degerlendirmeleri ve ¢ozlim segenekleri gelistirmeleri de fen egitiminin ¢evresel 6grenmeye
sundugu katkilar arasindadir. Fen egitimi igerisinde ¢evre temalarina yer verilmesi,
ogrencilerin bilimsel bilgi ile gilinliik yasamda karsilagtiklar1 ¢evresel sorunlar arasinda iliski
kurmalarin1 kolaylastirmaktadir (Atmaca, 2018; Atmaca vd., 2019). Bu iliski 6grencilerin
bilimsel bilgiyi yalnizca akademik bir icerik olarak gormelerini engellemekte, cevreye
iliskin kararlarinda kullanabilecekleri islevsel bir bilgi alan1 olarak degerlendirmelerini

desteklemektedir.

Cevre egitimi ile fen egitimi arasindaki iliski, ¢evre okuryazarliginin gelistirilmesi
bakimindan da Onem tagimaktadir. Cevre okuryazarligi, bireyin g¢evresel kavramlari
tanimasi, ekolojik siiregleri anlayabilmesi, ¢evresel sorunlar1 yorumlayabilmesi, ¢6ziim
seceneklerini degerlendirebilmesi ve sorumlu davranislar gelistirebilmesiyle iliskilidir.
Bayar (2017) tarafindan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin geri doniisiim davranislar ile
ekolojik ayak izlerinin karsilastirildigi calismada g¢evresel davranislarin gevresel etkinin
azaltilmas1 ve siirdiiriilebilir yagam bilincinin gelistirilmesi bakimindan 6nemli oldugu
belirtilmistir. Ko¢ vd. (2018) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada ise fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ¢evre okuryazarlik diizeyleri incelenmis, ¢evre okuryazarliginin bilgi ve ¢evresel
davranis boyutlartyla 6gretmen yetistirme stirecinde gelistirilmesi gereken temel bir yeterlik

oldugu ifade edilmistir.

Ogretmenlerin cevreyle iliskili bilgi, tutum ve Ogretim yeterlikleri, gevre egitiminin
niteligini belirleyen 6nemli unsurlar arasinda bulunmaktadir. Cebesoy ve Karigan (2017)
tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik bilgi,
tutum ve Ogretim 0z yeterliklerinin incelendigi c¢aligmada &gretmen adaylarinin
stirdiiriilebilir kalkinmayla iligkili konularda yeterli donanima sahip olmalar1 gerektigi
belirtilmistir. Diindar ve Biger (2024) tarafindan Tiirkiye’de siirdiiriilebilir kalkinmaya

iliskin egitim ogretim alanindaki lisansiistii c¢alismalarin incelendigi c¢aligmada
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aragtirmalarin ¢evre egitimi, farkindalik ve tutum konular1 ¢evresinde yogunlastig
belirlenmistir. Torun (2024) tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin siirdiiriilebilir
kalkinma farkindaliklarinin incelendigi calismada ise s6z konusu farkindaligin ¢evre egitimi

yeterligi, bireysel duyarlilik ve mesleki hazirlik bakimindan 6nemli oldugu belirtilmistir.

Cevre egitimi ile fen egitimi birbirinden bagimsiz iki egitim alan1 olarak
degerlendirilmemelidir. Cevre egitimi bireylerin dogaya, dogal kaynaklara ve g¢evresel
sorunlara yonelik farkindalik ve sorumluluk gelistirmelerini desteklerken fen egitimi bu
sorumlulugu bilimsel bilgi, gbézlem, kanit, neden-sonug iliskisi ve problem ¢6zme
becerileriyle giiclendirmektedir (Aytar ve Ozsevgeg, 2019; Bahadir ve Uzoglu, 2024). Bu
tamamlayict iliski cevresel bilginin yalnizca Ogrenilmesini degil, giinliik yasamda
kullanilmasini ve sorumlu davranislara doniistiiriilmesini de desteklemektedir. Sifir atik
konusu da c¢evre egitimi ile fen egitimi arasindaki bu iligkinin somutlagtigi egitim

alanlarindan biri olarak ortaya ¢ikmaktadir.

2.8 Sifir Atigin Fen Egitimindeki Yeri ve Egitsel Onemi

Sifir atigin fen egitimindeki yeri, gevresel sorunlarin bilimsel bilgiyle aciklanmasi ve
ogrencilerin 6grendikleri bilgileri glinliik yasam davranislarina doniistiirmeleri bakimindan
onem tagimaktadir. Sifir atik konusu fen egitimi agisindan yalnizca atiklarin tiirlerine gore
ayrilmasi veya geri doniisiim kutularinin kullanilmastyla siirli bir igerik degildir. Madde ve
enerji dongiileri, dogal kaynaklarin smirliligi, ekosistem dengesi, liretim ve tiiketimin
cevresel etkileri, maddelerin yeniden degerlendirilmesi ve siirdiiriilebilir yasam gibi ¢ok
sayida fen kavrami sifir atik yaklasimiyla dogrudan iliskilidir (Bahar vd., 2018; Bakag,
2019). Bu nedenle sifir atik, fen derslerinde kavramsal 6grenme ile ¢evresel sorumluluk

arasinda iliski kurulmasini saglayan biitiinciil bir 6grenme alan1 olusturmaktadir.

Fen egitiminde sifir atik konusunun ele alinmasi, 6grencilerin atik kavramina iligkin giinliik
yasamdan kaynaklanan sirli algilarmin  gelistirilmesine katki saglayabilmektedir.
Ogrenciler at1ig1 cogu zaman kullanim degeri kalmamus, cevreden uzaklastirilmas: gereken
ve herhangi bir ekonomik degeri bulunmayan bir madde olarak degerlendirebilmektedir. Fen
egitimi, maddelerin Ozellikleri, kullanim alanlari, doniisiim siiregleri ve geri kazanim
olanaklar1 hakkinda bilimsel bilgiler sunarak bu alginin yeniden yapilandirilmasini
saglamaktadir (Baser, 2019; Basar, 2021). Boylece oOgrenciler atiklarin dogru

yonetilmediginde ¢evresel sorunlara neden oldugunu, uygun bigimde ayristirildiginda ve
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degerlendirildiginde ise iiretim siireglerine yeniden kazandirilabilecek bir kaynak niteligi

tagidigini anlayabilmektedir.

Sifir atik yaklagiminin fen egitimine sagladig: katkilardan biri, 6grencilerin tiretim, tiiketim
ve atik olusumu arasindaki iliskiyi biitiinciil bicimde degerlendirmelerine olanak vermesidir.
Bir iirliniin iiretimi sirasinda kullanilan hammadde ve enerji, liriiniin kullanim siiresi, ortaya
cikardigi ambalaj, kullanim sonrasinda olusturdugu atik ve geri kazanilma olasilig1 birbiriyle
iligkili stireclerdir. Bilgili (2021) tarafindan sifir atik yaklasiminin kokenleri ve
giintimiizdeki anlaminin incelendigi ¢alismada sifir atigin yalnizca atiklarin azaltilmasina
yonelik teknik bir uygulama olmadigi, kaynak verimliligi, tiiketim aligkanliklar1 ve dongiisel
ekonomiyle iliskili biitiinciil bir ¢cevre anlayis1 olusturdugu belirtilmistir. Ogrencilerin bir
tiriiniin yalnizca kullanim yararini degil, yasam dongiisii boyunca meydana getirdigi cevresel
etkileri de degerlendirmeleri siirdiiriilebilir tiiketim bilincinin  gelismesine  katki

saglamaktadir (Bilgili, 2021; Bilgili, 2025).

Fen egitiminde sifir atik yaklasimi, 0grencilerin ¢evresel bilgi ile bireysel davranislari
arasinda iligki kurmalarini desteklemektedir. Cevresel sorunlar hakkinda bilgi sahibi olmak
tek basina sorumlu davranislarin gelismesini giivence altina almamaktadir. Ogrencilerin
tilketim tercihlerini sorgulamalari, gereksiz iiriin kullanimini azaltmalari, malzemeleri
yeniden degerlendirmeleri, atiklar1 kaynaginda ayirmalar1 ve geri kazanim siireclerine
katilmalar1 gerekmektedir. Ogretmen adaylarmin siirdiiriilebilir gevreye yonelik tutumlari ve
stirdiiriilebilir kalkinma farkindaliklari, sifir atik konusunun gelecekteki Ogretim
siireglerinde nasil ele alinacagini etkileyebilmektedir. Cimen ve Benzer (2019) tarafindan
fen bilgisi ve smif O0gretmeni adaylarinin siirdiiriilebilir ¢evreye yonelik tutumlarinin
incelendigi calismada olumlu tutumlarin ilkokul ve ortaokul diizeyinde yiiriitiilecek ¢evre
egitiminin niteligi bakimindan 6nemli oldugu belirtilmistir. Faiz ve Bozdemir (2019)
tarafindan gergeklestirilen caligmada ise Ogretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinma
farkindaliklar1 incelenmis ve s6z konusu farkindaligin ¢evre egitimi, toplumsal sorumluluk
ve gelecek kusaklara yonelik duyarlilik agisindan 6nem tasidigi ifade edilmistir. Bu sonuglar,
sifir atik konusunun etkili bi¢imde dgretilebilmesi i¢in 6gretmenlerin yalnizca kavramsal
bilgiye degil, ¢evresel duyarliliga ve siirdiiriilebilir yasam anlayisina da sahip olmalar1

gerektigini gdstermektedir.
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Fen 6gretmenlerinin sifir atik konusuna yonelik goriisleri, konunun 6gretim siirecindeki
yerinin belirlenmesi bakimindan 6nem tasimaktadir. Dal ve Okur (2021) tarafindan fen
bilimleri Ogretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atikla ilgili goriislerinin
incelendigi calismada 6gretmenlerin bu konular1 fen egitimi bakimimdan 6nemli gordiikleri,
bununla birlikte uygulama ve materyal destegine gereksinim duyabilecekleri belirtilmistir.
Ogretmenlerin sifir atik konusunu bilimsel kavramlarla iliskilendirebilmeleri, dgrencilerin
yas diizeylerine uygun bicimde aciklayabilmeleri ve g¢evresel bilgileri giinliik yasamla
biitiinlestirebilmeleri 6gretimin etkililigini artirmaktadir. Bu nedenle 6gretmen yeterligi sifir
atik egitiminin bilgi, tutum ve uygulama boyutlarinin birlikte yiiriitiilmesi bakimindan temel
bir unsur olusturmaktadir. Sifir atik konusu fen egitiminde disiplinler arasi iliskilerin
kurulmasma da olanak saglamaktadir. Ogrenciler atik tiirlerinin 6zelliklerini incelerken fen
bilimlerinden, atik miktarlarii Sl¢iip karsilastirirken matematikten, tiiketimin toplumsal
sonuclarini degerlendirirken sosyal bilimlerden ve gevresel farkindalik iiriinleri hazirlarken
gorsel iletisim becerilerinden yararlanabilmektedir (Birsen, 2020; Bilir ve Karamustafaoglu,
2025). Sifir atigin ekonomik, toplumsal, ¢evresel ve teknolojik boyutlarinin birlikte
degerlendirilmesi, 6grencilerin ¢evre sorunlarini tek bir disiplinin sinirlart igerisinde ele
almalarin1 engellemektedir. Boylece 6grenciler bilimsel bilgiyi farkli alanlardan edindikleri
bilgi ve becerilerle biitiinlestirerek ¢evresel problemlere daha kapsamli ¢oziimler
gelistirebilmektedir. Arik ve Yilmaz’a (2017) gore cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasinda
insan faaliyetleri 6nemli bir etkendir. Bu nedenle ¢evresel sorunlarin azaltilmasinda teknik
onlemlerin yaninda bireylerin ¢evreye iliskin bilgi, tutum ve davraniglarinin gelistirilmesine
de gereksinim bulunmaktadir. Sifir atik yaklasimi bu gereksinimi somutlagtirmakta ve
Ogrencilerin  kendi  tliketim  davramiglarint = ¢evresel  sonuglar1  bakimindan
degerlendirmelerine olanak vermektedir. Fen egitiminin bilimsel bilgi ve problem ¢ézme
yonii ile sifir atigin davranis degisikligi ve kaynak sorumlulugu yoniiniin birlikte ele
alinmasi, Ogrencilerin ¢evresel sorunlarin ¢oziimiinde kendi rollerini fark etmelerini
desteklemektedir. Sifir atigin fen egitiminde biitlinciil bigimde ele alinmasi, gretmenin
konuyu yalnizca geri doniisiim bilgisi veya belirli bir ¢evre etkinligiyle sinirlandirmamasini
gerektirmektedir. Ogretmenlerin madde, enerji, ekosistem, dogal kaynaklar ve
stirdiiriilebilirlik konular1 arasinda baglanti kurmalari, 6grencilerin sifir atig1 bilimsel bir
sistem olarak anlamalarina katki saglamaktadir. Ogretmen yeterliginin icerik bilgisi,
cevresel farkindalik, 6gretim becerisi ve giinliik yagsamla iligskilendirme boyutlarin birlikte

kapsamasi gerekmektedir (Bulut ve Cakmak, 2018; Canata ve Alkan, 2023). Bununla birlikte
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Ogretim siirecinin yalnizca bireysel Ogretmen c¢abasina dayandirilmamasi, uygun

materyaller, okul ortami ve kurumsal destekle gii¢clendirilmesi 6nem tagimaktadir.

Sifir atigin fen egitimindeki egitsel ©nemi, Ogrencilerin c¢evresel bilgileri giinliik
yasamlarinda kullanmalarina olanak saglamasindan kaynaklanmaktadir. Konu 6grencilerin
dogal kaynaklarin sinirliligini anlamalarini, tiiketim aligkanliklarini sorgulamalarini, atigin
olusmadan Once azaltilabilecegini fark etmelerini ve maddelerin yeniden degerlendirilme
olanaklarin1 bilimsel agidan incelemelerini desteklemektedir. Bdylece sifir atik, ¢evre
egitiminin uygulamaya doniik yonii ile fen egitiminin bilimsel agiklama yoniinii bir araya
getirmektedir. Fen 6gretim programlar1 ve ders kitaplarinda sifir atik konusunun hangi
diizeyde temsil edildigi 2.9 bashiginda; sifir atik 6gretiminde kullanilan etkinlikler, 6grenme

ortamlari, materyaller ve 6gretim modelleri ise 2.10 basliginda ayrica ele alinmalidir.

2.9 Fen Ogretim Programlarinda Sifir Atik ve Geri Doniisiim

Fen o6gretim programlarinda sifir atik ve geri doniislim konularmin yer almasi, c¢evre
egitiminin bilimsel bilgiyle biitlinlestirilmesi bakimindan 6nemli bir gereklilik olarak
degerlendirilmektedir. Fen egitimi, 6grencilerin dogal olaylari, madde ve enerji iliskilerini,
canlilarin ¢evreyle etkilesimini ve insan faaliyetlerinin ekosistemler {izerindeki etkilerini
anlamasina katki saglamaktadir. Bu nedenle atik, geri doniisiim ve ¢evresel sorumluluk gibi
konular fen 6gretim programlarinin dogal bilesenleri arasinda yer almaktadir (Celik ve
Yilmaz, 2024). Bu baglamda geri doniisiim, program i¢inde yalnizca g¢evre temizligiyle
iligkili bir davranis olarak ele alinmamakta, iiretim ve tiiketim iligkilerinin anlasilmasina
hizmet eden temel bir 6§renme alan1 haline gelmektedir. Bununla beraber Basar (2021)
caligmasinda 2018 fen bilimleri dersi 0gretim programinda yer alan kazanimlar bilimsel
siireg becerileri agisindan analiz edilmistir. Calismada program kazanimlarinin gézlem
yapma, deney tasarlama ve veri yorumlama gibi beceriler bakimindan degerlendirilmesi
gerektigi belirtilmistir. Bu ¢ercevede Ozcan ve Kostur (2019) calismasinda fen bilimleri
dersi 6gretim programi kazanimlar1 6zel amaclar ve alana 6zgli beceriler bakimindan
incelenmistir. Calismada program kazanimlarinin bilimsel siire¢ becerileri, ¢evre bilinci,
miihendislik ve yasam becerileriyle iliskilendirilmesinin fen egitiminin niteligini
artirabilecegi belirtilmistir. “2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, siirdiiriilebilir
kalkinma konusundaki farkindaligin arttirilmasina yonelik gerek konunun siif diizeyi
olarak daha erken yaslara taginmasi, gerek kazanim ve ders saati sayisindaki artis olarak

karsimiza ¢ikan bu degisiklikler umut vericidir” (Aytar ve Ozsevgeg, 2019, s. 326).
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Sifir atik ve geri doniisiim konularimin fen 6gretim programlarinda yer almasi, 6grencilerin
cevre sorunlarini giindelik yasamla iliskilendirmesi acgisindan islevseldir. Ogrenci okulda,
smifta ve sokakta karsilastigi atik tilirlerini fen dersinde Ogrendigi kavramlarla
baglantilandirabilmektedir. Kagit, plastik, cam ve elektronik atik gibi farkli atik tiirlerinin
ayni yonetim siirecine tabi tutulamayacagini 6grenen Ogrenci, smiflandirma becerisini
cevresel bir problem alaninda kullanmaktadir (Celik, 2019; Cimen, 2021). Bununla beraber
fen 6gretim programinda atik yonetimi temasinin 6grenci deneyimleriyle iliskilendirilmesi,
cevre egitiminin kalicilig1 acisindan onem tagimaktadir. Bu c¢er¢evede Canata ve Alkan
(2023) caligmasinda ortaokul fen bilimleri 6gretim programinda sifir atik yaklagimi ve
ilkelerinin yeri incelenmistir. Calismada sifir atik yaklagiminin fen 6gretim programinda
cevre bilinci, geri doniisiim ve siirdiiriilebilir yagsam baglaminda ele alindig1 belirtilmistir.
Altay'a (2024) gore Ogretmenlerin c¢evre bilincine sahip olmasi, 6grencilerde cevresel
farkindalik ve sorumluluk gelistirilmesi agisindan 6nemli bir avantaj saglamaktadir.
Ogretmenler, ¢evreye yonelik bilgi, tutum ve davramslar1 dgrencilere aktaran temel rol
modellerden biridir. Bu nedenle 6gretmenlerin ¢evre egitimi ve sifir atik konularindaki bilgi
ve farkindalik diizeyleri, 6grencilerin ¢evresel duyarlilik kazanmalarinda etkili olmaktadir.

Ogrenci kendi yakin g¢evresindeki atik yonetimi uygulamalarim gozlemlediginde, fen
dersinde 6grendigi kavramlari gercek yasamla karsilagtirma imkani bulmaktadir. Sinifta
anlatilan sifir atik hiyerarsisinin okulda nasil karsilik buldugu, atiklarin gergekten ayristirilip
ayristirilmadigr ve kaynak kullaniminda israfin nasil azaltilabilecegi 6grenci tarafindan
sorgulanabilmektedir. Bu durum, programin 6grenciyi pasif bilgi alicis1 olmaktan ¢ikarip
cevresini degerlendiren, sorunlar1 fark eden ve ¢oOziim {lreten bir birey olarak
konumlandirdigint goéstermektedir (Cimen ve Benzer, 2019; Dagli, 2021). Tiim bunlar
baglaminda fen 6gretim programlarinda sifir atik ve geri doniisiim konularinin yer almasi,
cevre egitiminin bilimsel temelde gii¢lendirilmesini saglamaktadir. Bu ¢ercevede program,
geri doniistiiriilebilen ve doniistliriilemeyen maddeleri ayirt etmesini, kaynaklarin etkili
kullanimini kavramasini, yakin ¢evresinde atik yonetimi deneyimlerini degerlendirmesini ve
stirdiiriilebilir yagam anlayis1 gelistirmesini desteklemektedir. Sifir atik ve geri doniisiim, fen
ogretim programlarinda yalnizca ¢evre duyarlilifina yonelik tamamlayic igerikler olarak

goriilmemelidir (Dal ve Okur, 2021; Demirci ve Hamzaoglu, 2023).
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Tablo 2.1: Fen bilimleri 6gretim programlarinda sifir atik ve geri doniistimle iliskili

icerikler
Program Smf  Unite Icerik
diizeyi
2018 Fen Bilimleri 5. simif Insan ve Cevre Cevre sorunlarini fark etme ve ¢dziim
Dersi  Ogretim onerileri gelistirme
Programi
7.smif  Evsel Atiklar Atiklar geri doniistiiriilebilme
ve Geri durumlarma gore ayirt etme ve geri
Doéntistim doniistime yonelik proje hazirlama
8. smuf  Sirdiiriilebilir ~ Kaynaklarin tasarruflu kullanilmasi ve
Kalkinma geri doniistimiin O6neminin
degerlendirilmesi
2024 Fen Bilimleri 5.smif  Siirdiiriilebilir  Evsel atiklar1  siniflandirma,  geri
Dersi Ogretim Yagsam ve Geri doniisiimiin  6nemini agiklama ve
Programm Donitistim cevredeki atik yonetimi uygulamalarini
degerlendirme
7.smuf  Sirdiiriilebilir ~ Kaynaklarin  tasarruflu  kullanimina
Yasam yonelik ¢ozliim gelistirme
8. smif Madde Madde dongiileri ile cevre sorunlari

Dongiileri  ve
Cevre

Sorunlari

arasindaki iliskiyi degerlendirme

Tablo 2.1 incelendiginde sifir atik ve geri doniisiimle iligkili igeriklerin 2018 programinda

ozellikle yedinci ve sekizinci simif diizeylerinde yogunlastigt goriilmektedir. 2024

programinda ise geri donilisiim ve atik yonetimi konular1 besinci sinifta daha belirgin ve

biitiinliiklii bigimde ele alinmistir. Ust smif diizeylerinde konu, kaynaklarin tasarruflu

kullanilmasi, siirdiiriilebilir yasam, madde dongiileri ve c¢evre sorunlari iizerinden

stirdiirilmiistiir.

Genel olarak Bilir ve Karamustafaoglu (2025) calismasinda Tiirkiye’de 2018 ve 2024 fen

bilimleri dersi 6gretim programlar siirdiiriilebilirlik agisindan karsilastirilmistir. Calismada
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programlarin ¢evre, geri doniistim, stirdiiriilebilir kalkinma ve sorumlu tiiketim kazanimlari
acisindan farklilasabilecegi degerlendirilmistir. Tiim bunlar baglaminda Celik (2019)
calismasinda fen bilgisi Ogretmen adaylarimin siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik
farkindaliklar1 ve ¢evre sorunlarina yonelik davranislari incelenmistir. Caligmada
stirdiiriilebilir kalkinma farkindaliginin ¢evre sorunlarina duyarli davranis gelistirme
acisindan onemli oldugu belirtilmistir. Incelenen ¢alismalar birlikte degerlendirildiginde,
sifir atik ve geri doniisiim konulariin fen 6gretim programlarinda giderek 6n plana ¢iktigi
goriilmektedir. Arastirmalar, bu konularin yalnizca ¢evre koruma amaciyla degil; bilimsel
siire¢ becerilerinin gelistirilmesi, siirdiiriilebilir yasam aligkanliklarinin kazandirilmasi ve
ogrencilerde c¢evresel sorumluluk bilincinin olusturulmasi acisindan da 6nemli oldugunu
ortaya koymaktadir. Ayrica programlarda yer alan kazamimlarin giinlik yasamla
iliskilendirilmesi, 0grencilerin ¢evre sorunlarini daha iyi anlamalarina ve ¢oziim odakli
diistinmelerine katki saglamaktadir. Bu durum, sifir atik yaklagiminin fen egitimi icerisinde

disiplinler aras1 ve yasam temelli bir 6grenme alani oldugunu gorilmistiir.

Genel degerlendirme yapildiginda Onal vd. (2019), Aytar ve Ozsevgec (2019), Ozaydin vd.
(2022), Fidan ve Benzer (2023), Aydemir (2024) ile Bahadir ve Uzoglu'nun (2024)
caligmalarinda sifir atik, geri doniisiim ve siirdiiriilebilirlik kavramlarinin fen 6gretim
programlar1 ve egitim uygulamalar igerisinde giderek daha gorlintir hale geldigi
anlasiimaktadir. Aytar ve Ozsevgec (2019) ile Ozaydin vd. (2022), cevre egitiminin yalnizca
bilgi aktarimina dayali bir siire¢ olarak ele alinmamas1 gerektigini, 6grencilerin ¢evresel
sorunlari fark etmelerini, ¢gevreye duyarli davranislar gelistirmelerini ve siirdiirtilebilir yasam
becerileri kazanmalarini desteklemesi gerektigini belirtmektedir. Fidan ve Benzer (2023),
Aydemir (2024) ile Bahadir ve Uzoglu (2024) ise fen 6gretim programlari, ders kitaplar1 ve
Ogretim uygulamalarinda g¢evre sorunlari, kaynak kullanimi, geri doniisiim ve sifir atik
iceriklerine  yer verilmesinin  Ogrencilerin  bilimsel bilgiyi giinlik yasamla
iliskilendirmelerine katki sagladigini ortaya koymaktadir. Cebesoy ve Karisan (2017), Aydin
(2019), Onal vd. (2019), Dogan (2020), Dagli (2021) ile Ceylan ve Aslan’in (2021)
caligmalari, sifir atik ve geri donilisim konularinin &grencilerde cevresel farkindalik
gelistirilmesi, siirdiiriilebilir yasam anlayisinin  desteklenmesi ve c¢evreye yonelik
sorumluluk bilincinin gii¢lendirilmesi agisindan 6nemli oldugunu gdstermektedir. Cebesoy
ve Karisan (2017), Ko¢ vd. (2018) ve Torun (2024) ise Ogretmenlerin ve Ogretmen
adaylarimin ¢evre egitimi, ¢evre okuryazarligr ve siirdiiriilebilirlik konularindaki bilgi,

farkindalik ve 6gretim yeterliklerinin ¢evre egitiminin niteligi bakimindan 6nem tasidigini
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belirtmektedir. Bu dogrultuda sifir atik yaklagiminin yalnizca belirli kazanimlar igerisinde
ele alan bir konu olarak degil, ¢evresel bilgi, tutum, beceri ve davranislar1 biitiinlestirecek
bicimde Ogretim siirecinin tamamina yayilmig biitiinciil bir egitim yaklasimi olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir. Kavramsal c¢ercevede ele alinan g¢aligmalar birlikte
degerlendirildiginde sifir atik yaklasiminin ¢evre egitimi, siirdiiriilebilir kalkinma, atik
yonetimi, geri doniisiim ve ¢evresel sorumluluk kavramlariyla yakin iliski igerisinde oldugu
goriilmektedir. Fen egitimi baglaminda gerceklestirilen arastirmalarin artis gdstermesi,
konuya verilen 6nemin ylikseldigini gostermektedir. Bununla birlikte alan yazinda yer alan
caligmalarin genel egilimlerinin, tematik yonelimlerinin ve yoOntemsel Ozelliklerinin
biitiinciil bicimde ortaya konulmasina yonelik ihtiyag devam etmektedir. Bu nedenle sifir
atik projesine iligkin arastirmalarin sistematik olarak incelenmesi, alan yazindaki mevcut
durumun belirlenmesine ve gelecekte gerceklestirilecek g¢aligmalara yon verilmesine katki

saglayacaktir.

2.10 Fen Egitiminde Sifir Atk Uygulamalari ve Ogretim Modelleri

“Fen egitiminde kullanilan modeller, karmasik sistemleri ve olgular1 sadelestirip
somutlastirarak 6grenmeyi desteklerken, modelleme siireci ise bilimsel bilginin
yapilandirilmasina, hipotezler gelistirilmesine ve tahminlerde bulunulmasina olanak
tanimasi nedeniyle bilimsel siire¢ becerilerini desteklemektedir” (Sensoy, 2025, s. 163). Fen
egitiminde gergeklestirilen sifir atik uygulamalari, 6grencilerin ¢evre sorunlarini bilimsel
bilgiyle iligkilendirmelerine ve bu sorunlara yonelik ¢6ziim gelistirmelerine imkan saglayan
ogrenme siiregleri arasinda yer almaktadir. Bu uygulamalar yalnizca sifir atik ve geri
doniistim kavramlarinin agiklanmasina dayanmamakta, 6grencilerin gbzlem yapmalarini,
veri toplamalarini, ¢evresel sorunlar1 degerlendirmelerini ve ¢6ziim siirecinde sorumluluk
iistlenmelerini de desteklemektedir. Atiklarin kaynaginda ayrilmasi, geri doniistiiriilebilir
materyallerin taninmasi, okulda olusan atiklarin incelenmesi, tiiketim aligkanliklarinin
sorgulanmas1 ve yeniden kullanim etkinliklerinin gergeklestirilmesi fen derslerinde
uygulanabilecek calismalar arasinda bulunmaktadir (Demirezen ve Kaya, 2022; Dere ve

Cinikaya, 2023).

Sifir atik uygulamalari, 6grencilerin ¢evresel bir sorunla ilgili gorlis olusturmalarinin
yaninda goriislerini bilimsel gerekgelerle agiklamalarina da olanak tanimaktadir. Atasoy ve
Bulut (2025) ¢alismasinda yedinci siif 6grencilerinin atik yonetimine iligkin goriisleri ve

argliman diizeyleri incelenmistir. Caligsmada atik yonetimi konusunun 6grencilerin ¢evresel
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karar verme, gerekgelendirme ve bilimsel argiimantasyon becerilerinin gelistirilmesi
acisindan uygun bir baglam sundugu belirtilmistir. Eker ve Taskin (2025) ¢alismasinda
Tiirkiye Yiizyih Maarif Modeli kapsaminda fen bilimleri 6gretim programinin
stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle iligkisi incelenmistir. Caligmada
yeni programin ¢evre bilinci, kaynaklarin verimli kullanilmasi, stirdiiriilebilirlik ve yasam
becerileriyle iliskilendirilebilecek o6grenme c¢iktilar1 igerdigi belirtilmistir. Torun ve
Karamustafaoglu (2025) ¢alismasinda 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ile 2018 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi temel dgeler bakimindan karsilastirilmistir. Calismada iki
programin amag, kazanim, beceri ve 6grenme yaklasimi bakimindan farkliliklar tasidigi
belirlenmistir. Eker ve Taskin’in (2025) belirttigi bu durum, siirdiirtilebilirlik ve ¢evresel
sorumluluk kavramlarinin yalnizca belirli konu alanlariyla sinirlandirilmadigini, farkli

ogrenme ciktilar1 ve beceriler araciligiyla 6gretim siirecine yansitildigini1 gostermektedir.

Fen egitiminde sifir atik konusunun islenmesinde yapilandirmaci 6grenme anlayigindan,
problem temelli 6grenmeden, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeden, is birlikli
ogrenmeden ve proje tabanli 6grenmeden yararlanilabilmektedir. Bu yaklagimlarin ortak
bicimde katmasidir. Yapilandirmact anlayista 6grenciler, giinliik yasamlarinda atik, ¢evre
kirliligi ve geri doniisiimle ilgili edindikleri deneyimleri yeni bilgilerle iliskilendirerek anlam
olusturmaktadir (Dingol, 2020; Dinler vd., 2020). Sénmez (2020) ¢alismasinda ilkokul
birinci smif 6grencilerinin sifir atik kavramina iliskin ¢izimleri incelenmistir. Calismada
Ogrenci ¢izimlerinin ¢ocuklarin sifir atik, ¢evre temizligi, geri doniisiim ve atik azaltma
kavramlarint nasil algiladiklarinin  belirlenmesinde kullanilabilecegi  belirtilmistir.
Ogrencilerin 6n bilgilerinin ve kavramsal algilarinin belirlenmesi, gerceklestirilecek sifir
atik etkinliklerinin yas ve gelisim diizeylerine uygun bicimde planlanmasina katki

saglamaktadir.

Proje tabanli Ogrenme, sifir atitk konusunun okul yasamindaki gergek sorunlarla
iliskilendirilmesine uygun bir 6grenme siireci sunmaktadir. Ogrenciler okulda en fazla
olusan atik tiirlerini belirleyebilmekte, sinif iginde kagit tiiketimini azaltmaya yonelik
oneriler gelistirebilmekte, kantinde ortaya ¢ikan ambalaj atiklarinin ayristirilmasini
inceleyebilmekte, organik atiklarin degerlendirilmesine yonelik kompost diizenekleri
tasarlayabilmekte ve geri doniisiim kutularmin dogru kullanimini artiracak caligmalar

hazirlayabilmektedir (Dogan, 2025; Dogan, 2020). Bu uygulamalarda 6grenciler gozlem
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yapma, siniflandirma, 6lgme, veri kaydetme, karsilastirma ve ¢ikarimda bulunma gibi
bilimsel siire¢ becerilerini ¢evresel bir problem iizerinde kullanmaktadir. Er ve Senel (2017)
caligmasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarimin siirdiirtilebilir kalkinma kavramina yonelik
bakis acilar1 incelenmistir. Caligmada O6gretmen adaylarmin siirdiiriilebilir kalkinmay1
cogunlukla ¢evre, dogal kaynaklarin korunmasi, gelecek kusaklar ve yasam kalitesiyle

iliskilendirdigi belirtilmistir.

Fen derslerinde ytiriitiilebilecek sifir atik etkinlikleri, 6grencilerin atiklarin 6zelliklerini ve
geri kazanim siireglerini dogrudan incelemelerine imkan saglamaktadir. Bahadir ve
Uzoglu’nun (2024) geri doniisiim tanimindan da anlasilacagi lizere geri doniislim, atiklarin
yeniden kullanilabilir bir kaynaga donistiiriilmesinin yaninda dogal kaynaklarin
korunmasni ve atik miktarinin azaltilmasini da amaglamaktadir. Ogrenciler organik atiklarin
ayrisma siirecini gozlemleyebilmekte, farkli materyallerin geri doniisiim olanaklarini
karsilastirabilmekte, olusan atiklarin kiitle ve hacimlerini O6l¢ebilmekte ve kirlenmis
materyallerin geri doniisiim siirecine etkisini tartisabilmektedir. Birsen (2020) ¢alismasinda
iiniversite Ogrencilerinin geri donlisim davraniglarina iligkin  goriis ve tutumlari
belirlenmistir. Caligmada geri doniisiim davraniglarinin g¢evre bilinci, geri donilisiim
olanaklarina erisim ve bireysel sorumluluk algisiyla iliskili oldugu belirtilmistir. Bu tiir
uygulamalar, &grencilerin gozlem, karsilagtirma, siniflandirma ve ¢ikarim yapma
becerilerinin gelismesine katki saglamaktadir (Diindar ve Biger, 2024; Efe ve Baran, 2017).
Sifir atik uygulamalarinda iiriinlerin yagam dongiisiiniin incelenmesi de 6grencilerin {iretim,
tiiketim ve atik olusumu arasindaki iliskiyi anlamalarin1 desteklemektedir. Ogrenciler bir
iriiniin hangi hammaddelerden tiretildigini, liretim sirasinda ne kadar kaynak kullanildigini,
kullanim siiresinin nasil uzatilabilecegini ve kullanim sonrasinda hangi geri kazanim
siirecine yonlendirilebilecegini degerlendirebilmektedir (Eker ve Taskin, 2025; Er ve Senel,
2017). Turan ve Kog (2021) ¢calismasinda fen bilimleri ve sosyal bilgiler 6gretim programlari
cevre egitimi agisindan degerlendirilmistir. Calismada her iki programda ¢evre konularina
yer verildigi ancak ¢evre egitiminin bilgi, tutum, beceri ve davranmis boyutlartyla daha
biitiinciil bicimde ele alinmasi gerektigi belirtilmistir. Yildirim ve Kayis (2024) calismasinda
sifir atik yaklasimina yonelik 6gretmen adayr goriisleri egitsel oyunlar baglaminda
degerlendirilmistir. Caligmada egitsel oyunlarin 6gretmen adaylarmin sifir atik yaklagimini
daha somut, katilimci ve uygulanabilir bir 6grenme alani olarak gormelerine katki

saglayabilecegi belirtilmistir.
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Problem temelli 6grenme Ogrencilerin okul veya yakin ¢evrelerinde karsilastiklar: bir atik
sorununu belirlemelerine ve ¢6ziim secenekleri gelistirmelerine imkan saglamaktadir.
Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme, 6grencilerin atik tiirleri, geri doniisiim siirecleri ve
kaynak kullanimiyla ilgili sorular olusturmalarini, veri toplamalarin1 ve kanita dayali
sonuglara ulasmalarim desteklemektedir. Is birlikli §grenme ise dgrencilerin gérev paylagimi
yaparak cevresel sorunlar {izerinde birlikte ¢aligmalarina olanak vermektedir. Proje tabanli
ogrenme sayesinde 6grenciler fen bilgilerini giinliilk yasamlarinda karsilastiklar1 ¢evresel
sorunlarin ¢6ziimiinde kullanabilmektedir. Sifir atik yaklasimiyla iligkilendirilen proje
etkinlikleri, 6grencilerin ¢evresel sorumluluk duygularinin gii¢clendirilmesine ve g¢evre
sorunlarinin ¢oziimiinde etkin rol iistlenmelerine katki saglamaktadir (Erdas ve Ada, 2019;

Erten ve Koseoglu, 2022).

Okul ortami, sifir atik uygulamalarinin dogrudan goézlemlenebilecegi bir 6grenme alani
sunmaktadir. Ogrenciler geri doniisiim kutularnin dogru kullamlip kullanilmadigini, tek
kullanimlik tirlinlerin ne Olgiide tercih edildigini, geri doniistiiriilebilir atiklarin diger
atiklarla karistirthp karigtirilmadigini ve okulda kaynak tasarrufuna yonelik hangi
onlemlerin alindigini inceleyebilmektedir. Bu incelemeler 6grencilerin ¢evre sorunlarinin
uzak ve soyut olaylardan olusmadigini, giinliik yasam igerisinde alinan kararlarla dogrudan
iligkili oldugunu fark etmelerine katki saglamaktadir. Giimiis ve Akhan (2024) ¢alismasinda
sosyal bilgiler ve fen bilgisi Ogretmen adaylarinin siirdiiriilebilirlik, kalkinma ve
siirdiiriilebilir  kalkinma kavramlarina yonelik metaforik algilar1 karsilagtirilmigtir.
Calismada Ogretmen adaylarmin bu kavramlar1 ¢evre, gelecek, denge, gelisme ve

sorumluluk gibi metaforlarla anlamlandirdiklar: belirtilmistir.

Fen egitiminde sifir atik uygulamalarimin etkili olabilmesi i¢in 6gretim modelinin
Ogrencilerin yas diizeyine, 6grenme ¢iktisina, uygulama ortamina ve ele alinan g¢evresel
probleme goére secgilmesi gerekmektedir. Ogretim modelleri bu boliimde sifir atik
uygulamalarin1 destekleyen araglar olarak degerlendirilmelidir. Modellerin kuramsal
ozellikleri ve uygulanma asamalari ise izleyen alt basliklarda ayrintili bigimde
aciklanmalidir. Boylece bu boliimde sifir atik uygulamalarinin fen egitimindeki islevi 6n
plana ¢ikarilmakta, 6gretim modellerine iliskin gereksiz tekrarlarin olugsmasi 6nlenmektedir.
Fen egitiminde sifir atik konusunun etkili bicimde islenebilmesi, 6grencileri 6grenme
stirecine etkin olarak katan ve c¢evresel sorunlarin ¢oziimiine yoOnlendiren Ogretim

modellerinden yararlanilmasini gerekli kilmaktadir. Bu kapsamda problem temelli 6grenme
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modeli, 6grencilerin giinliik yasamlarinda karsilastiklari atik sorunlarini belirleyerek ¢6ziim
gelistirmelerine olanak saglarken arastirma-sorgulamaya dayali O6grenme modeli,
ogrencilerin sifir atik ve geri doniisiim konularma iliskin sorular olusturmalarini, veri
toplamalarini ve kanita dayali sonuclara ulasmalarini desteklemektedir. Is birlikli 6grenme
modeli ise dgrencilerin gérev paylasimi yaparak ¢evresel sorunlari birlikte incelemelerine
ve ortak ¢Oziimler iiretmelerine katki saglamaktadir. Bu nedenle sifir atik konusunun
ogretiminde kullanilabilecek problem temelli 6grenme, arastirma-sorgulamaya dayali

ogrenme ve is birlikli 6grenme modelleri asagida sirastyla agiklanmaktadir.

2.10.1 Problem temelli 6grenme modeli

Problem temelli 6grenme modeli, 6grencilerin gergek yasamdan alinan bir problem durumu
izerinden 6grenme siirecine katildig1 ve ¢6ziim gelistirme siirecinde bilgiye ulastig1 6grenci
merkezli bir 6gretim yaklasimidir. Bu modelde 6grenme, Onceden verilmis bilgilerin
ogrenciler tarafindan ezberlenmesine dayanmamaktadir. Ogrenci, karsilastigi problem
durumunu anlamaya, olast ¢6ziim yollarim1 degerlendirmeye ve ulastigi sonucu
gerekcelendirmeye yonelmektedir. Fen egitimi agisindan problem temelli 6grenme modeli,
ogrencilerin  bilimsel bilgiyi gercek yasam sorunlarini ¢d6zmede kullanmasini
desteklemektedir (Faiz ve Bozdemir, 2019; Fidan ve Benzer, 2023 Yiiksel'in (2017)
vurguladig1 gibi, fen bilimleri 6gretiminde 6grenci merkezli ve aktif 6grenme siireglerinin
kullanilmasi, 6grencilerin bilgiyi ezberlemek yerine yapilandirmalarina ve giinliik yagamla

iliskilendirmelerine olanak saglamaktadir.

Bu acidan sifir atik konusu, 6grencilerin g¢evresel sorunlart analiz etmelerine, ¢oziim
oOnerileri gelistirmelerine ve bilimsel bilgilerini ger¢cek yasam durumlarinda kullanmalarina
imkan tantyan uygun bir 6grenme alani olarak degerlendirilebilir. Sifir atik konusu, problem
temelli 6grenme icin son derece uygun bir icerik alani sunmakta ¢iinkii atik olusumu, geri
doniisiim eksikligi, yiyecek atiklart ve okul ici atik yonetimi gibi konular 6grencilerin
dogrudan goézlemleyebilecegi gercek problemlerdir. Bu ¢ercevede Yazi ve Ergun (2025)
calismasinda fen bilimleri ders kitaplar1 siirdiiriilebilir kalkinma amaglar1 agisindan
incelenmistir. Caligmada ders kitaplarinin siirdiiriilebilir kalkinma amaglariyla iligkili cevre,

sorumlu tiiketim ve yasam becerileri iceriklerini farkli diizeylerde yansittig1 belirtilmistir.

Fen egitiminde problem temelli 6grenme, Ogrencilerin neden sonug iliskisi kurma

becerilerini gelistirmektedir. Ornegin geri déniisiim kutularinin yanls kullanilmasimin
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nedeni Ogrencilerin yeterince bilgilendirilmemesi, yonlendirme levhalarinin anlagilir
olmamasi ya da okulda uygulama biitiinliigiiniin saglanamamast olabilir. Ogrenciler bu olas1
nedenleri tartigtikca cevresel sorunlarin tek boyutlu olmadigini, ydnetsel ve egitsel
nedenlerin birlikte etkili olabilecegini kavramaktadir (Glimiis ve Akhan, 2024; Giineng,
2022). Bu durum fen egitiminin analitik diisiinme yoniinii giiclendirmektedir. Genel olarak
Altunbey (2022) calismasinda il ve ilgede Ogrenim goren ortaokul yedinci sinif
ogrencilerinde atiklar ve geri donlisim konusunda egitsel oyunlarla farkindalik
olusturulmasi ele alinmistir. Calismada egitsel oyunlarin geri dontigiim konularimi 6grenciler
icin daha ilgi ¢ekici, katilimc1 ve kalict 6grenmeye uygun hale getirebilecegi belirtilmistir.
Bu baglamda Kayis ve Giiven (2024) calismasinda 6zgiin tasarlanan egitsel oyunlarin
Ogretmen adaylarinin sifir atik yaklasimina iliskin goriislerine etkisi incelenmistir.
Calismada egitsel oyunlarin sifir atitk kavramini 6gretmen adaylar i¢in daha anlasilir,
katilimc1 ve uygulanabilir hale getirebilecegi belirtilmistir. Bununla beraber problem temelli
ogrenme modeli, sifir atik konusunu ¢oziim odakli bir 6grenme alanina doniistiirmektedir.
Cevre sorunlar1 6grencilere yalnizca olumsuz sonuglar tizerinden sunuldugunda 6grencilerde
caresizlik duygusu olusabilmektedir. Problem temelli 6grenme ise Ogrenciyi ¢Oziim

gelistiren aktif bir konuma yerlestirmektedir (Giirler, 2023; Hacisalihoglu, 2021).

Ogrenciler sifir atik problemine iliskin farkindalik materyali hazirlayabilmekte, atik
ayristirma plani Onerebilir, okul yonetimine uygulanabilir oneriler sunabilmekte, simif igi
tasarruf kurallar1 gelistirebilmekte, organik atiklarin degerlendirilmesine iliskin kiiciik
Olgekli bir uygulama planlayabilmekte ya da aileleri bilgilendirecek igerikler
olusturabilmektedir. Bu c¢ercevede Giineng (2022) calismasinda ortaokul sekizinci sinif
ogrencilerinin geri doniisiime iliskin duygu, farkindalik ve davraniglari belirlenmistir.
Calismada geri doniistimle ilgili duyussal egilimlerin 6grencilerin ¢evresel farkindalik ve
giinlik yasam davranislar lizerinde etkili olabilecegi degerlendirilmistir. Bu siireg, ¢evre
egitimini edilgen duyarliliktan ¢ikararak eyleme doniik bir 6grenme siirecine tasimaktadir.
Genel olarak problem temelli 6grenme modeli, sifir atik konusunun okul dis1 yasamla
baglantisim giiglendirmektedir. Ogrenciler okulda ele aldiklar1 atik problemlerini ev, mahalle
ve yerel yonetim hizmetleriyle iliskilendirebilmektedir. Evde atiklarin ayristirllmamast,
aligveriste gereksiz ambalajli {irlinlerin tercih edilmesi ya da organik atiklarin
degerlendirilmemesi gibi durumlar 6grencinin ¢evresindeki gercek problem alanlaridir
(Harman ve Yenikalayci, 2020; Ilhan vd., 2017). Tiim bunlarla beraber problem temelli

o0grenme modeli, fen egitiminde sifir atik konusunun ger¢ek yasam problemleri {izerinden
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islenmesini saglayan giiglii bir 6gretim yaklasimidir. Bu model, 6grencilerin atik yonetimi
sorunlarint tanimasini, farkli ¢éziim yollarini degerlendirmesini ve ¢evresel sorumluluk
gelistirmesini desteklemektedir. Sifir atik konusu problem temelli 6grenme yoluyla ele
alindiginda 6grenci yalnizca geri doniisiim ve atik tiirleri hakkinda bilgi edinmemekte, ayni
zamanda okulunda ve ¢evresinde gozledigi sorunlara ¢oziim liretme becerisi kazanmaktadir.
Genel olarak ilhan vd. (2017) calismasinda birinci simif 6grencilerinin geri doniisiim
konusundaki bilgi, farkindalik ve tutumlar1 incelenmistir. Calismada geri doniisiim
egitiminin erken smif diizeylerinden itibaren verilmesinin c¢evre dostu tutumlarin

gelismesine katki saglayabilecegi belirtilmistir.

2.10.2 Arastirma-sorgulamaya dayal 6grenme modeli

Arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme modeli, 68rencinin 6grenme siirecinde soru
sormasini, merak ettigi durumlart incelemesini, kanitlar1 degerlendirmesini ve ulastigi
sonuglart bilimsel gerekcelerle acgiklamasini temel alan 6grenci merkezli bir 0gretim
yaklagimidir. Bu modelde 6grenci, bilgiyi hazir ve tamamlanmis bigimde alan pasif bir
konumda kalmamakta, bilgiyi yapilandiran ve anlamlandiran etkin bir 6zne haline
gelmektedir. Fen egitimi agisindan bu modelin 6nemi, bilimsel bilginin dogasina uygun bir
O0grenme ortami olusturmasindan kaynaklanmaktadir (Kahraman, 2021; Kamasak, 2019).
Bu nedenle arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme, fen derslerinde 6grencilerin bilimsel

diistinme bi¢imini deneyimlemesine katki saglamaktadir.

Sifir atik konusu bu model i¢in oldukea elverisli bir i¢erik alanidir ¢iinkii atik olusumu, geri
doniistim davranisi, kaynak kullanimi ve gevresel etkiler 6grencilerin giinliikk yasaminda
gozlemleyebilecegi gercek durumlar sunmaktadir. Bu konuyla iligkili olarak Ural ve Keles
(2018) calismasinda ilkokul tgiincii ve dordiincii simif Ogrencilerinin geri doniisiim
kavramina iligkin algilart incelenmistir. Calismada 6grencilerin geri doniisiimii ¢ogunlukla
atiklarin yeniden kullanilmasi, ¢evre temizligi ve doganmn korunmasiyla iliskilendirdigi

belirtilmistir.

Fen egitiminde sifir atik konusunun aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme modeliyle ele
alinmasi, 0grencilerin ¢evre sorunlarini yalnizca verilen bilgiler iizerinden kabul etmesini
onlemekte ve kendi sorularii gelistirmesine olanak saglamaktadir. Ogrenci, okulda hangi
atiklarin daha fazla olustugunu, plastik kullaniminin hangi aliskanliklardan kaynaklandigini,

organik atiklarin nasil degerlendirilebilecegini ve yeniden kullanim davranisinin neden
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yeterince yayginlasmadigint sorgulayabilmektedir (Karacaoglu, 2024; Karakas ve Keles,
2023). Bu sorular, Ogrenciyi c¢evresindeki atik yonetimi siireglerini incelemeye
yonlendirmektedir. Bununla beraber sifir atik baglaminda bu problem durumu, geri doniigiim
kutularmin karigik kullanilmasi, yemekhane atiklariin dogru yonetilmemesi ya da
ogrencilerin atik tiirlerini ayirt etmekte zorlanmasi seklinde ortaya ¢ikabilmektedir. Ogrenci,
bu durumlarn gozlemlediginde ilk asamada bir merak ve soru gelistirmektedir. Sorunun
nedenleri {izerinde diislindiik¢e atik yonetiminin sadece kutu yerlestirme isleminden ibaret
olmadigini, okul kiiltiirii ve kurumsal diizenleme gibi bir¢ok etkenle iliskili oldugunu
gormektedir (Karakus ve Seyihoglu, 2021; Kardag, 2023). Bu siire¢, 6grencinin gevresel bir
olayr c¢ok yonlii bigimde incelemesini saglamaktadir. Bu kapsamda Cimen (2021)
caligmasinda evsel atiklar ve geri doniisiim konusunda uygulanan probleme dayali STEM
(Fen,Teknoloji,Miihendislik,Matematik) etkinliklerinin Ogrencilerin akademik basar1 ve
farkindaliklar1 {izerindeki etkisi incelenmistir. Calismada probleme dayali STEM
uygulamalarinin 6grencilerin geri donilisim konusundaki kavramsal &grenmelerini ve
cevresel farkindaliklarini destekleyebilecegi belirtilmistir. Bu baglamda Alkan ve Yiiziiak
(2025) galismasinda yedinci sinif 6grencilerinin geri doniisiime iliskin STEM etkinliklerine
yonelik goriisleri incelenmistir. Calismada STEM temelli geri doniisiim etkinliklerinin
ogrencilerin problem ¢6zme, ¢evresel farkindalik ve geri doniigiim bilinci tizerinde olumlu
katkilar saglayabilecegi degerlendirilmistir. STEM egitimi, 6grencilerin giinliik yasamda ve
gelecekte karsilasacaklar1 problemlere ¢oziim iiretmelerini, bilgiyi organize edebilmelerini,
edindikleri bilgileri farkli disiplinlere aktarabilmelerini ve problem ¢oziimiine iliskin ¢6ziim

uretebilmelerini hedeflemektedir.

Basar'in (2021) ifade ettigi gibi bilimsel silire¢ becerilerinin gelistirilmesi, 0grencilerin
bilgiyi dogrudan deneyimleyebilecekleri ve aktif olarak kullanabilecekleri 6grenme
ortamlarinin olusturulmasini gerektirmektedir. Bu nedenle fen egitimi kapsaminda yiiriitiilen
sifir atik uygulamalari, 6grencilerin gozlem, siniflandirma, veri toplama ve sonug¢ ¢ikarma
gibi bilimsel siire¢ becerilerini ger¢ek yasam problemleri tizerinden gelistirmelerine katkisi
olacaktir. Ogrenciler okul ortaminda atik kutularinin kullanimini gézlemleyebilmekte, farkls
atik tilirlerini smiflandirabilmekte, sinif i¢inde kullanilan kagitlarin tekrar kullanim
durumunu inceleyebilmekte, kantinde olugsan ambalaj atiklarin1 degerlendirebilmekte ve
atiklarin hangi alanlarda daha yogun biriktigini belirleyebilmektedir. Bu siirecte 6grenciler
yalnizca gozlem yapmakla kalmamakta, gézlemlerini diizenlemekte ve anlamli sonuglara

ulagmaya calismaktadir (Katircioglu, 2019; Kayis ve Giiven, 2024). Gozlem siireci,
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ogrencinin ¢evresel sorunlara yonelik farkindaligini artirmaktadir. Veri toplama siireci ise
ogrencinin iddialarini kanitlarla desteklemesini saglamaktadir. Ogrenci sifir atik siirecinde
kendi davranmigimi degerlendirdiginde, c¢evre sorunlarimin yalnizca bagkalarinin
eylemlerinden kaynaklanmadigini fark etmektedir. Gereksiz ¢ikti alma, geri doniisim
kutularmi yanlhs kullanma ya da kullanilabilir materyalleri erken atma gibi davranislar
ogrenci tarafindan sorgulanabilmektedir. Bu sorgulama, cevre egitiminde onemli bir
doniisiim alan1 olusturmakta ¢iinkii 6grenci kendi davranisini degerlendirmeden c¢evresel
sorumlulugu tam olarak igsellestirememektedir. Tiim bunlarla beraber sifir atik konusunun
aragtirma ve sorgulamaya dayali 6grenme modeliyle ele alinmasi, okulun tamamini 6grenme
ortamina doniistlirebilmektedir (Kog¢ vd., 2018; Koculu, 2018). Bu durum, fen egitiminin
siif duvarlar i¢inde smirli kalmasini énlemektedir. Ogrenciler gercek ortamlarda veri
topladiginda ve ger¢ek durumlar1 degerlendirdiginde Ogrenme daha anlamli hale

gelmektedir.

Okulda gozlenen atik yonetimi uygulamalari, 6grenciye fen bilgisinin yasamdaki karsiligini
gostermektedir. Bu nedenle sifir atik yaklagimi, arastirma ve sorgulamaya dayali fen
ogretiminde hem konu hem yontem bakimindan giiclii bir biitiinliik olusturmaktadir. Tiim
bunlar baglaminda Bahadir ve Uzoglu (2024) calismasinda ortaokul fen bilimleri 6gretim
programlarinda sifir atik ve geri doniisiim konularina yonelik kazanimlar incelenmistir.
Calismada sifir atik ve geri doniisiim igeriklerinin programda ¢evre bilinci, kaynaklarin
verimli kullanimi ve siirdiiriilebilir yasam becerileriyle iligkilendirildigi belirtilmistir. Bu
stiregle iligkili olarak Nacaroglu vd. (2019) calismasinda giincel egilimler acisindan fen
bilimleri 0gretim programina yonelik Ogretmen ve wuzman degerlendirmeleri
karsilagtirnlmistir.  Calismada ogretim  programinin  bilimsel beceriler, miihendislik
uygulamalar1 ve ¢evresel konular agisindan farkli paydaglarca degerlendirilmesinin program

gelistirme agisindan 6nemli oldugu belirtilmistir.

2.10.3 {s birlikli 6grenme modeli

Is birlikli 6grenme modeli, dgrencilerin ortak bir 6grenme amaci dogrultusunda grup halinde
ogretim yaklagimidir. Bu modelde 6grenme, bireysel ¢abanin yaninda grup i¢i etkilesim,
yardimlasma ve sorumluluk bilinciyle gelismektedir. Fen egitimi acisindan is birlikli
ogrenme, Ogrencilerin bilimsel kavramlar tartisarak ve ortak problem ¢ézme siireglerine

katilarak 6grenmesine katki saglamaktadir (Kiiciik, 2017).
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Sifir atik konusu, is birlikli 6grenme modeli i¢in olduk¢a uygun bir alandir ¢linkii sifir atik
yaklasimi bireysel duyarliligr gerektirmekle birlikte gercek anlamda etkili olabilmesi i¢in
ortak davranig, diizenli katilim ve paylasilan sorumluluk gerektirmektedir. Fen egitiminde
sifir atik yaklasimi ig birlikli 6grenme modeliyle ele alindiginda, 6grenciler ¢evresel bir
sorunu grup olarak anlamaya ve ¢6zmeye yonelmektedir (Nacaroglu vd., 2019; Okur ve
Dal, 2021). Atiklarin kaynaginda ayristirilmasi, okul kantininde olusan ambalaj atiklarinin
incelenmesi, geri doniistim kutularinin dogru kullaniminin desteklenmesi ya da yeniden
kullanim etkinliklerinin planlanmasi gibi konular grup calismasina elverigli alanlar
olusturmaktadir. Bayar'in (2017) belirttigi iizere geri donilisim davranislarinin yetersiz
olmasi, yalnizca atitk miktarinin artmasina degil, ayn1 zamanda uzun vadeli g¢evresel
sorunlarin derinlesmesine de neden olmaktadir. Bu durum, bireylerde geri doniisiim bilinci

ve ¢evresel sorumluluk gelistirilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Genel olarak atik yonetimi, yalnizca tek bir 6grencinin dikkatli davranmastyla stirdiiriilebilir
hale gelmemektedir. Sinifin, okulun ve daha genis cevrenin ortak sorumlulukla hareket
etmesi gerekmektedir. Bu siiregle iliskili olarak Ates (2018) calismasinda fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinma farkindaliklart belirlenmistir. Caligmada
ogretmen adaylarinin stirdiiriilebilir kalkinma konusunda yeterli farkindaliga sahip
olmasinin ¢evre ve siirdiiriilebilirlik egitimini etkili bi¢imde yiiriitebilmeleri agisindan
onemli oldugu vurgulanmistir. Bu c¢ercevede Atmaca (2018) c¢alismasinda fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinma farkindaliklar1 incelenmistir. Caligmada
ogretmen adaylarmin siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin bilgi ve farkindalik diizeylerinin
cevre egitimi yeterlikleriyle baglantili oldugu degerlendirilmistir. Ogrenciler is birlikli
ogrenme siirecinde bu gercegi deneyimlemektedir. Bilgili'nin (2021) ifade ettigi benzerlik,
sifir atik yaklasgiminin yalnizca atiklarin azaltilmasina yonelik teknik bir uygulama
olmadigini, ayni zamanda dogal kaynaklarin korunmasini ve kaynak dongiisiiniin
stirdiiriilebilirligini esas alan biitiinciil bir anlayis oldugunu gostermektedir. Grup iginde
herkesin siirece katki vermesi gerektigini fark eden 6grenci, sifir atik uygulamalarinda da
ortak katilimin 6nemini daha iyi kavramaktadir. Bu yoniiyle is birlikli 6grenme, ¢evre
egitiminde toplumsal sorumluluk ve birlikte hareket etme bilincini giliglendirmektedir. Bu
kapsamda is birlikli 6grenme modelinde 6gretmenin rolii, grup siirecini diizenlemek ve
ogrenciler arasinda verimli etkilesim kurulmasimi saglamaktir. Bu baglamda Ogretmen,
gruplar1 olustururken o6grencilerin farkli 6zelliklerini dikkate almali, gdrevlerin dengeli

paylasilmasini saglamali ve 6grencilerin bilimsel kavramlar1 dogru kullanmasina rehberlik
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etmelidir. Sifir atik konulu etkinliklerde 6gretmen, 6grencilerin yalnizca slogan liretmesini
ya da yiizeysel 6neriler sunmasim yeterli gormemelidir (Omiirbek vd., 2019; Onal vd.,
2019). Ogrencilerin dnerilerinin atik ydnetimi ilkeleriyle uyumlu olmasi, geri doniisiim ve
yeniden kullanim kavramlarin1 dogru kullanmasi, kaynak tasarrufunu bilimsel gerekgelerle

aciklamasi ve okul ortamina uygun uygulamalar gelistirmesi beklenmelidir.

Ogrenciler, 6gretmenin agiklamasindan farkli olarak akranlarmin deneyimlerinden ve
aciklamalarindan etkilenebilmektedir. Bir &grencinin evde atik ayrigtirma deneyimini
anlatmasi, baska bir 6grencinin yeniden kullanim 6rnegi paylagmasi ya da grup iginde plastik
kullanimimi azaltmaya yoOnelik somut Oneriler sunmast diger 6grenciler lizerinde etkili
olabilmektedir (Onal vd., 2020; Oz-Aydin vd., 2022).Akran etkilesimi, g¢evresel
davraniglarin benimsenmesini kolaylastirmakta ¢linkii 6grenci ¢evreye duyarli davranislarin
yalnizca 6gretmenin sdyledigi kurallar olmadigini, arkadaslar tarafindan da uygulanabilir
goriilen davramslar oldugunu fark etmektedir. Ayrica Onal vd. (2020) calismasinda fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evre kimlikleri ve ¢evre dostu davraniglari incelenmistir.
Calismada ¢evre kimliginin bireyin ¢evreye yonelik sorumluluk duygusu, duyarliligi ve
giinliik yagamda cevre dostu davranislar sergilemesiyle iligkili oldugu degerlendirilmistir.
Bu durum, sifir atik kiiltliriiniin sinif i¢inde yayginlasmasina katki saglamaktadir. Tiim
bunlarla beraber is birlikli 6grenme modeli, fen egitiminde sifir atik konusunun ortak
sorumluluk, grup etkilesimi ve uygulamali ¢evre davranisi temelinde ele alinmasini saglayan
etkili bir dgretim yaklasimudir (Ozbugutu, 2021; Ozcan ve Kostur, 2019). Bu model,
ogrencilerin atik tiirlerini birlikte incelemesini, okul ortamindaki atik yonetimi sorunlarini
grup olarak degerlendirmesini, geri doniisiim ve kaynak tasarrufu konusunda ortak tirlinler
gelistirmesini ve ¢evresel sorumlulugu paylagsmasini desteklemektedir. Sifir atik yaklagimi
bireysel davranig kadar toplumsal katilim1 da gerektirdigi i¢in is birlikli 6grenme modeliyle
giiclii bir uyum gostermektedir (Ozdemir ve Gokge, 2019; Ozerding, 2022). Genel olarak
Aytar ve Ozsevgec (2019) calismasinda disiplinler arasi fen gretiminin yedinci sinif
ogrencilerinin siirdiirtilebilir kalkinma konusundaki gelisimlerine etkisi incelenmistir.
(Calismada siirdiiriilebilir kalkinma konularinin fen, teknoloji, toplum ve ¢evre iliskisi i¢inde

ele alinmasinin 6grencilerin biitlinciil diistinmesini destekleyebilecegi belirtilmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin deseni, arastirma verileri, dokiimana ulagma ve tarama, veri

toplama araglar1 ve veri analizine dair bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirma Deseni

Bu aragtirma, sifir atik projesiyle dogrudan veya kavramsal agidan iligkili akademik
yaymlarm fen egitimi baglaminda incelenmesi amaciyla nitel arastirma yaklasimi
dogrultusunda tasarlanmistir. Arastirmada dokiiman analizi kullanilmigtir. Dokiiman analizi,
aragtirtlan olguya iliskin bilgi iceren yazili ve elektronik materyallerin belirli 6lgiitlere gore
secilmesini, sistematik bi¢imde incelenmesini ve yorumlanmasini kapsamaktadir (Bowen,
2009; Yildinnm ve Simsek, 2011). Bu arastirmada makale ve lisansiistii tezler temel veri
kaynagin1 olusturmus, ulasilan yayinlar arastirmanin amag ve alt problemleri dogrultusunda
betimsel ve tematik agidan degerlendirilmistir. Arastirma deseni; veri tabanlarinin
belirlenmesi, arama stratejisinin olusturulmasi, kayitlarin tanimlanmasi, yinelenen kayitlarin
cikarilmasi, baslik ve Ozet incelemesi, tam metin uygunluk degerlendirmesi, nihai
caligmalarin se¢ilmesi ve secgilen yayinlarin kodlanmasi agsamalarindan olugsmustur. Tarama
Google Akademik, YOK Ulusal Tez Merkezi ve TR Dizin iizerinde 31.05.2026 tarihinde
tamamlanmigtir. Yayin yil1 2017-2026 araligiyla, yayin dili Tiirk¢eyle ve erisim durumu tam

metnine elektronik ortamda ulagilabilen ¢alismalarla sinirlandirilmastir.

Arama stratejisinde iki ana kavram kiimesi kullanilmistir. Birinci kiimede “sifir atik”, “geri
doniisiim”, “atik yonetimi”, “siirdiiriilebilirlik” ve “siirdiiriilebilir kalkinma” terimleri; ikinci
kiimede ise “fen egitimi”, “fen bilimleri” ve “cevre egitimi” terimleri yer almistir. Bu
cergevede aynmi kavram alanindaki es veya iligkili ifadelerden en az birini igeren, ayni
zamanda egitim baglamiyla iliski kuran yaymlara ulasilmasi amaglanmistir. Veri

tabanlarinda kullanilan arama dizgileri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Veri tabanlarina gére arama dizgileri

Veri tabani Tam arama dizgisi Uygulanan simirlamalar

Google (“sifir atik” ya da “geri doniislim” ya da 2017-2026; Tiirkge; tam
Akademik  “atik yonetimi” ya da siirdiiriilebilirlik ya da metnine erigilebilen
“stirdiiriilebilir kalkinma”) ve (“fen egitimi” akademik yaynlar

ya da “fen bilimleri” ya da “cevre egitimi”)
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Tablo 3.1 (devami)

YOK (“sifir atik” OR ““geri doniisiim” ya da “atik 2017-2026; Tiirkge;
Ulusal Tez yonetimi” ya da siirdiiriilebilirlik ya da izinli/tam metin tezler;
Merkezi “stirdiiriilebilir kalkinma”) ve (“fen egitimi” tez adi, 6zet ve konu

ya da “fen bilimleri” OR “cevre egitimi”) alani

TR Dizin  (“sifir atik” ya da “geri doniisiim” ya da “atik 2017-2026; Tiirkge;
yonetimi” ya da siirdiiriilebilirlik ya da makale; baslik, 6zet ve
“stirdiiriilebilir kalkinma”) ve (“fen egitimi” anahtar kelimeler

ya da “fen bilimleri” ya da “cevre egitimi”)

Tarama sonucunda ulagilan kayitlar yayin adi, yazar adi, yaym yili iizerinden
karsilagtirilmistir. Ayni yaymin birden fazla veri tabaninda yer almas1 durumunda tek kayit
korunmus, diger kayitlar yinelenen yayin olarak c¢ikarilmistir. Yinelenen kayitlarin
ayiklanmasindan sonra caligmalar once baslik, ardindan 6zet ve son olarak tam metin
diizeyinde degerlendirilmistir. Eleme ve se¢im siirecinin veri tabanlarina gore sayisal

goriiniimii Tablo 3.2°de sunulmustur.

Tablo 3.2: Veri tabanlarina gore kayit ve eleme siireci

Veri Ilk kayit ~ Tekrar  Bashkta  Ozette Tam Nihai
tabam kayit elenen elenen metinde calisma
elenen
Google 198 45 63 31 20 39
Akademik
YOK 54 5 12 8 6 23
Ulusal Tez
Merkezi
TR Dizin 121 26 41 19 12 23
Toplam 373 76 116 58 38 85

Calismalarin aragtirmaya dahil edilmesinde 2017-2026 yillar1 arasinda yayimlanmis olma,
Tiirk¢e hazirlanmis olma, tam metne elektronik ortamda erisilebilme, makale veya lisansiistii
tez niteligi tasima, Tiirkiye’de gerceklestirilmis veya Tiirkiye baglamini incelemis olma ve

sifir atik, geri donlislim, atik yonetimi, siirdiiriilebilirlik, ¢cevre egitimi ya da fen egitimiyle
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dogrudan kavramsal veya egitsel iliski kurma olg¢iitleri esas alinmistir. Baslik, 6zet ve tam
metin degerlendirmeleri sonucunda 62 makale, 22 yiiksek lisans tezi ve 1 doktora tezi olmak
iizere toplam 85 ¢alisma analiz kapsamina alinmistir. Her veri tabanindan nihai veri setine
dahil edilen benzersiz ¢alisma sayis1 Google Akademik i¢in 39, YOK Ulusal Tez Merkezi
icin 23 ve TR Dizin i¢in 23 olarak belirlenmistir. Birden fazla veri tabaninda bulunan

yaymlar yalnizca ilk ve tam bibliyografik kaydin alindig1 veri tabani altinda gosterilmistir.

1. Tanimlama

Google Akademik 198 + YOK Ulusal Tez Merkezi 54 + TR Dizin 121
Toplam ilk kayit: 373

.

2. Tekrarlarin ¢ikarilmasi

Yinelenen kayit: 76
Kalan benzersiz kayit: 297

;

3. Baslik incelemesi

Baslik diizeyinde elenen: 116

Ozet incelemesine alinan: 181

:

4. Ozet incelemesi

Ozet diizeyinde elenen: 58

Tam metni degerlendirilen: 123

.

5. Tam metin uygunlugu

Gerekgeli olarak diglanan: 38
Konu dist: 18; Tam metin yok: 8; Dil/yil/yayin tiirii: 12

v

6. Analize alinan yayinlar

Toplam: 85 calisma
62 makale + 22 yiiksek lisans tezi + 1 doktora tezi

Sekil 3.1: Calisma secim akis semast
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Yayinlar; yil, tiir, yayn ortami, hedef grup veya ¢alisma materyali, konu alani, arastirma
yaklagimi, arastirma deseni, veri toplama araclari, veri analiz teknikleri, ana temalar, alt
temalar, sorun alanlar1 ve Oneriler bakimindan kodlanmistir. Dokiiman analizi yoluyla elde
edilen veriler betimsel igerik analizi kapsaminda degerlendirilmis; caligmalar dnceden
belirlenen inceleme kategorileri ve temalar dogrultusunda sistematik olarak siniflandirilmas,
elde edilen bulgular frekans ve dagilimlar halinde sunularak fen egitimi baglamindaki

arastirma egilimleri ortaya konulmustur (Yildirim ve Simsek, 2018).

3.2 Arastirma Verileri

Aragtirmanin inceleme materyalini, Google Akademik, YOK Ulusal Tez Merkezi ve TR
Dizin veri tabanlarinda yer alan, 2017-2026 yillar1 arasinda yayimlanmis ve sifir atik, geri
doniislim, siirdiiriilebilirlik, atik yonetimi, ¢evre egitimi ve fen egitimi konulartyla iligkili
Tiirk¢ce akademik yayinlar olugturmaktadir. Tarama siirecinde makale, lisansiistii tez ve
bildiri tiirtindeki yaymnlar degerlendirilmig, ancak belirlenen dahil etme ve diglama
Olgiitlerini karsilayan yaymnlarin 62’sinin makale, 23’{iniin ise lisansiistii tez oldugu
belirlenmistir. Bildiri tiirlindeki yayinlar aragtirma Olgiitlerini karsilamadigi i¢in analiz
kapsamina alinmamistir. Arastirmada amagli 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme
kullanilmis ve toplam 85 akademik calisma incelemeye dahil edilmistir. Degerlendirilen
makale ve lisansiistii tezler Ek A’da kodlar1 ve bibliyografik bilgileriyle birlikte

sunulmustur.

3.3 Dokiimana Ulasma ve Tarama

Bu arastirmada sifir atik projesine iliskin akademik yayinlarin taranmasi ve analiz edilmesi
siirecinde sistematik bir yol izlenmistir. Tarama siireci Google Akademik, YOK Ulusal Tez
Merkezi ve TR Dizin veri tabanlarinda yiiriitiilmiistiir. Tarama siirecinde ‘sifir atik’, ‘geri
doniistim’, ‘stirdiirtilebilirlik’, ‘atik yonetimi’, ‘gevre egitimi’, ‘fen egitimi’ ve ‘fen bilimleri’
anahtar kelimeleri farkli kombinasyonlarla kullamlmstir. Ik tarama sonucunda ulasilan
caligmalar baslik, 6zet ve tam metin uygunlugu agisindan incelenmis; yinelenen, tam
metnine ulagilamayan, Tiirk¢e olmayan ve arastirmanin kapsami disinda kalan ¢aligmalar

elenmistir.

Tarama siirecinde temel olarak asagidaki ol¢iitler esas alinmistir:
Zaman Siniri: Arastirma, sifir atik projesinin Tiirkiye’de uygulamaya konuldugu 2017

yilindan tezin tamamlandig1 2026 yilina kadar olan dénemi kapsamaktadir.
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Yayin Dili: Literatiir taramas1 yalnizca Tiirkge dilde yayimlanmis akademik calismalarla
sinirlandirilmstr.

Erisilebilirlik: Calismaya yalnizca tam metnine elektronik ortamda erisim saglanabilen
makale ve lisanstistii tezler dahil edilmistir.

Icerik Uygunlugu: Fen egitimi baglaminda, atik yonetimi ve sifir atik uygulamalarimi konu

edinen, kuramsal veya uygulamali ¢aligsmalar analiz kapsamina alinmigtir.

Tarama sonucunda ulagilan akademik yayinlar, arastirmaci tarafindan gelistirilen "Analiz
Kodlama Formu" (Ek-B) araciligiyla incelenmistir. Bu form; yayinin yil, tiirii (tez/makale),
yaymn ortami, hedef kitle, genel konu alani, aragtirma yaklagimi, desen, kullanilan veri
toplama arac1 ve veri analiz teknigi gibi degiskenleri icermektedir. incelenen tiim yayinlar,
betimsel igerik analizi yaklasimiyla kodlanmis ve elde edilen veriler matrisler halinde
diizenlenerek "Bulgular" bdliimiinde sunulmustur. Bu silirecte ¢alismanin gegerligini
artirmak amaciyla, benzer igerik Oriintiilerine sahip olan c¢aligsmalar sistematik bir sekilde

gruplandirilarak alan yazindaki giincel egilimler ortaya konulmaya calisilmistir.

3.4 Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan olusturulan analiz kodlama
formu kullanilmistir. Yayin inceleme formu, arastirma kapsamina alinan tez ve makalelerin
belirli Olgiitler dogrultusunda diizenli big¢imde incelenmesini saglamak amaciyla
hazirlanmistir.  Bu form, yayinlarin betimsel ve tematik oOzelliklerini birlikte
degerlendirmeye olanak saglayacak bi¢imde yapilandirilmistir. Yayin inceleme formunda
yayin adi, yazar, yil, yaym tiirii, konu alani, hedef kitle, arastirma ydntemi, veri toplama
araci, veri analizi teknigi ve tematik kodlara yer verilmistir. Bu kapsamda geri doniisiim, fen
egitimi uygulamalar1 ve proje temelli 6grenme gibi temalar dikkate alinmistir. Bu ¢ercevede
yaymnlarin yalnizca betimsel Ozellikleri olmamakla beraber ayni zamanda hangi icerik
alanlarma yogunlastiklart da belirlenmistir. Bu arastirmada incelenen ¢aligmalarin

analizinde kullanilan analiz kodlama formunun bos hali Ek-B’de sunulmustur.

3.5 Veri Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin ¢oziimlenmesinde betimsel igerik analizi yOntemi
kullanilmistir. Yildirim ve Simsek’e (2011) gore nitel veri analizinde betimsel analiz ve
icerik analizi olmak iizere iki temel yaklagim bulunmaktadir. Betimsel analiz, verilerin

onceden belirlenen tema ve kategoriler dogrultusunda diizenlenmesi, Ozetlenmesi ve
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yorumlanmasina dayanirken; icerik analizi, verilerin benzerlik ve farkliliklar1 dikkate
alinarak kavramlar ve temalar altinda siniflandirilmasini ve bu veriler arasindaki iligkilerin
ortaya konulmasini amaglamaktadir. Bu arastirmada analiz siireci betimsel kodlama ve
tematik kodlama olmak {izere birbiriyle iliskili iki diizeyde yiiriitiilmistiir. Betimsel kodlama
diizeyinde yayinlarin yili, tiirii, yayin ortami, hedef grubu, arastirma yaklasimi, arastirma
deseni, veri toplama araglar1 ve veri analiz teknikleri siniflandirilmistir. Tematik kodlama
diizeyinde ise yayinlarin amag, bulgu, sonu¢ ve Oneri boliimlerinde 6ne c¢ikan ortak
iceriklerin belirlenmesine ve bu igeriklerin ana tema ile alt temalar altinda diizenlenmesine
odaklanilmistir (Miles ve Huberman, 1994; Yildirim ve Simsek, 2011). Arastirmada analiz
birimini inceleme kapsamina alinan her bir akademik yayin olusturmustur. Yayinlarin baglik,
Ozet, amag, yontem, bulgu, sonug¢ ve 6neri boliimleri kodlamada dikkate alinan veri alanlar
olarak belirlenmistir. Yayinlarin yalnizca basliklarinda veya anahtar kelimelerinde gegen
kavramlara dayanilarak kodlama yapilmamuis, ilgili kavramin ¢aligmanin amaci ve igerigi
icerisindeki iglevi birlikte degerlendirilmistir. Makaleler M1, M2 ve devam eden kodlarla,

lisansiistii tezler ise T1, T2 ve devam eden kodlarla tanimlanmuistir.

Betimsel degiskenler aragtirmanin alt problemleri dogrultusunda analiz Oncesinde
belirlenmistir. Yaym yili, yayin tiirli, yaym ortami, hedef grup, egitim diizeyi, arastirma
yaklagimi, arastirma deseni, veri toplama araci ve veri analiz teknigi bu kapsamda 6nceden
tanimlanan kod alanlarini olusturmustur. Tematik kodlar ise yayimlarin ayritili bicimde
okunmas1 sonucunda elde edilen veri birimlerinden gelistirilmistir. Bu nedenle arastirmada
betimsel boyutta tiimdengelimsel, tematik boyutta ise tiimevarimsal bir kodlama siireci
izlenmigtir. Tematik kodlama sirasinda Oncelikle her yaymin temel arastirma amaci
belirlenmistir. Ardindan amag, bulgu ve sonu¢ boliimlerindeki anlamli ifadeler kisa ve
aciklayici kodlarla tanimlanmigtir. Benzer anlam tasiyan kodlar bir araya getirilerek alt
temalar olusturulmus, birbiriyle iliskili alt temalar daha kapsayict ana temalar altinda
diizenlenmistir. Orne@in evsel atiklar, plastik atiklar, atik tiirleri, atiklarmn ayristirilmasi, geri
doniisim davranis1 ve atik yonetimi kodlar1 “Geri doniisiim, atik ve atik yonetimi” ana
temast altinda birlestirilmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma farkindaligi, siirdiiriilebilir yasam,
dongiisel ekonomi ve siirdiiriilebilir ¢evre egitimi kodlar ise “Siirdiiriilebilir kalkinma ve

stirdiiriilebilirlik” ana temasi altinda degerlendirilmistir.
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Tablo 3.3: Betimsel analiz ¢er¢evesi

Ana tema Temanin tanimi Alt tema ve kod Tema sinir1
ornekleri
Sifir atik Dogrudan sifir atik  Sifir atik yaklagimi, Yalnizca geri

yaklagimint,
projesini, politikasini
veya yonetim

sistemini konu alan

sifir atik projesi,
sifir atik
farkindalig, sifir
atik politikasi

doniisiim veya atik

ayristirmay1 inceleyen

ve sifir atik

yaklagimini temel

yayinlar cergeve olarak
kullanmayan yayinlar
bu temaya
almmamustir
Geri doniisiim, Atik tiirlerini, Evsel atiklar, plastik  Sifir Atik Projesini
atik ve atik atiklarin atiklar, atik tiirleri, dogrudan inceleyen
yonetimi ayristirilmasini, geri geri donlisiim yayinlardan
doniisiim stireclerini davranisi, atik ayrilmistir
ve atik yonetimi yonetimi, geri
davraniglarini dontisiim farkindaligi
inceleyen yayinlar
Siirdiiriilebilir =~ Kaynaklarin gelecek Stirdiiriilebilir Temel odag1
kalkinma ve kusaklar gozetilerek  kalkinma farkindaligi, c¢evresel tutum veya
siirdiiriilebilirlik kullanilmasi, stirdiiriilebilir yasam, davranig olan

stirdiiriilebilir yagam

ve dongiisel ekonomi

dongiisel ekonomi,

stirdiiriilebilir ¢evre

yaymlar ¢evre

bilinci temasina

tizerinde duran egitimi alimmigtir
yayinlar
Cevre bilinci, Katilimcilarin Cevre tutumu, Stirdiiriilebilir

farkindahk, cevreye iliskin
tutum ve biligsel, duyussal ve
davrams davranigsal
ozelliklerini

inceleyen yayinlar

cevresel farkindalik,
cevre kimligi, cevre
dostu davranis, ¢evre

okuryazarlig1

kalkinma kavramini
temel kuramsal
gerceve olarak
inceleyen
yayinlardan

ayrilmistir
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Tablo 3.3 (devami)

Ogretim Ogretim Program analizi, ders Ogrenci veya
programi, ders programlarini, ders kitab1 incelemesi, Ogretmenlerin
kitab1 ve kitaplarini, kazanim analizi, goriislerini
kazamim kazanimlar1 veya program inceleyen
incelemeleri ogrenme ¢iktilarini karsilagtirmasi uygulamali yayinlar
inceleme materyali bu temaya
olarak kullanan alimmamistir
yayinlar
Diger Temel temalardan Model Onerisi, genel ~ Yalnizca diger ana
herhangi birine alanyazin incelemesi, temalarin
dogrudan kavramsal kapsamina
yerlestirilemeyen degerlendirme girmeyen
yayinlar yayinlarda
kullantlmistir

Tablo 3.3’te arastirmada kullanilan birincil tematik odaklarin tanimlart ve sinirlari
gosterilmistir. Yayimlarin siniflandirilmasinda ¢alismanin bagliginda belirli bir kavramin
bulunmasi tek basina yeterli kabul edilmemis, yayinin temel amaci, aragtirma sorulari ve
ulastig1 sonuglar birlikte degerlendirilmistir. Her yayin yalnizca bir birincil tematik odak
altinda smiflandirilmig, farkli igerik ozellikleri ise ikincil kodlarla gosterilmistir. Bu
cercevede birincil tematik odaklarin birbirini diglamas1 saglanirken yayinlarin ¢ok boyutlu

yapisinin ikincil kodlar araciligiyla korunmasi amaglanmistir.

Tablo 3.4: Ornek kodlama uygulamalari

Yaymn Yayindaki temel Ik kod Alt tema Birincil ana Ikincil
kodu icerik tema kod

Mé Fen bilgisi 6gretmen  Siirdiiriilebilirlik Farkindalik  Siirdiiriilebilir ~ Ogretmen

adaylarinin farkindalig kalkinma ve aday1
stirdiiriilebilir kalkinma stirdiiriilebilirlik
farkindaligiin
incelenmesi

53



Tablo 3.4 (devami)

M7 Fen bilimleri 6gretim Programda Program Stirdiirtilebilir Ogretim
programinin stirdiiriilebilirlik analizi kalkinma ve programi
stirdiiriilebilir kalkinma stirdiiriilebilirlik

egitimi acisindan

incelenmesi
M25  Ogretmen adaylarinin Geri doniistim ~ Farkindalik ~ Cevre bilinci, Geri
geri doniisiime iligkin farkindaligi farkindalik, doniisiim
farkindaliklarinin tutum ve
incelenmesi davranig
M28 Atik maddelerden Cevresel tutum  Tutum ve Cevre bilinci, Ogretim
Ogretim materyali degisimi alg1 farkindalik, materyali
gelistirmenin ¢evresel tutum ve
tutum ve algtya etkisi davranig
T7 Fen bilimleri 6gretmen  Geri doniigim Davranig Cevre bilinci, Ekolojik
adaylariin geri davranisi farkindalik, ayak izi
doniisiim davranislari tutum ve
ile ekolojik ayak davranig
izlerinin
karsilagtirilmasi

Tablo 3.4’te yayinlardan elde edilen anlamli veri birimlerinin ilk kodlardan alt temalara ve
birincil tematik odaklara nasil donistiiriildiigii 6rneklerle gosterilmistir. Kodlama sirasinda
yaymin temel aragtirma amaci birincil tematik odagin belirlenmesinde esas alinmis, hedef
grup, inceleme materyali, arastirma tiiri ve ek kavramsal igerikler ikincil kodlarla
belirtilmistir. Ornegin dgretim programinda siirdiiriilebilir kalkinmay1 inceleyen M7 kodlu
yay1n, temel amaci siirdiiriilebilir kalkinma egitiminin goriiniimiinii belirlemek oldugu i¢in
stirdiiriilebilirlik odagina yerlestirilmis, 6gretim programi incelemesi ise ikincil kod olarak

degerlendirilmistir.

Arastirmanin gilivenirligini artirmak amaciyla, arastirma kapsaminda yer alan caligmalar
arasindan rastgele secilen 10 calisma, arastirmaci disinda alaninda uzman ikinci bir
aragtirmaci tarafindan da bagimsiz olarak kodlanmistir. Daha sonra iki arastirmacinin yaptigi
kodlamalar karsilastirilarak goriis birligi ve goriis ayrilig1 bulunan durumlar belirlenmistir.

Kodlayicilar arasindaki uyum, Miles ve Huberman'imn (1994) 6nerdigi giivenirlik formiilii
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(Giivenirlik = Gorilis Birligi / (Goriis Birligi + Gorilis Ayriligi) x 100) dogrultusunda
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda elde edilen giivenirlik katsayisinin
%98,6 oldugu belirlenmis ve degerin 0.70’in {izerinde olmasi sebebiyle veri analiz siirecinin

giivenirligi saglanmistir.
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4. BULGULAR

Genel olarak bu kisimda sifir atik projesine iliskin incelenen yayinlardan elde edilen
bulgulara yer verilmektedir. Bulgular, yayimlarin betimsel 6zellikleri, yontemsel yapilar1 ve
fen egitimiyle iligkili icerikleri dogrultusunda sunulmaktadir. Elde edilen veriler tablolar

halinde diizenlenmekte ve her tabloya iliskin betimleyici agiklamalar yapilmaktadir.

4.1 Incelenen Yayinlarin Betimsel Ozelliklerine Iliskin Bulgular

Bu kisimda arastirma kapsamina alinan yayinlarin temel betimsel 6zellikleri sunulmaktadir.
Yayinlarin yillara, egitim diizeylerine ve genel konu alanlarina gore dagilimi tablolar
araciligiyla gosterilmektedir. Bu cergevede incelenen yayinlarin genel yapisina iligkin
biitiinciil bir goriiniim ortaya konulmaktadir. Incelenen yaymlarin yillara goére dagilimimi
ortaya koymak amaciyla yaymnlarin yayimlandiklart yillar analiz edilmis ve elde edilen

bulgular Tablo 4.1'de sunulmustur.

Tablo 4.1: incelenen yaymlarin yillara gére dagilimi

Yil f %
2017 8 9,41
2018 8 9,41
2019 16 18,82
2020 7 8,24
2021 11 12,94
2022 7 9,41
2023 7 8,24
2024 12 14,12
2025 8 9,41
2026 1 1,18

Toplam 85 100,00

Tablo 4.1 incelendiginde sifir atik projesine iligkin ¢aligmalarin yillara goére farklilik
gosterdigi goriilmektedir. En fazla ¢alismanin 2019 yilinda gergeklestirildigi (%18,82;
f=16), bunu 2024 yilindaki ¢alismalarin (%14,12; f=12) izledigi belirlenmistir. Caligmalarin
%12,94 'dii (f=11) 2021 yilinda yayimlanirken, 2017, 2018, 2022 ve 2025 yillarinda ayni
sayida calismaya (%9,41; f=8) rastlanmistir. En az ¢alismanin ise 2026 yilinda (%1,18; f=1)
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gergeklestirildigi goriilmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, sifir atik projesine
yonelik aragtirmalarin 6zellikle 2019 yili sonrasinda artis gosterdigi ve konuya iliskin
akademik ilginin zaman igerisinde devam ettigi gostermektedir.

Incelenen yaymlarin tiirlerine goére dagilimm ortaya koymak amaciyla yayinlar analiz

edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4.2'de sunulmustur.

Tablo 4.2: incelenen yayinlarin tiirlerine gore dagilimi

Yayin Tiirii f %
Makale 62 72,94
Yiiksek lisans tezi 22 25,88
Doktora tezi 1 1,18
Toplam 85 100,00

Tablo 4.2'de incelenen yayinlarin tiirlerine gore dagilimi gdsterilmektedir. Bulgular
incelendiginde caligmalarin biiyiikk cogunlugunu makalelerin olusturdugu goriilmektedir
(%72,94; =62). Yiiksek lisans tezleri toplam yayinlarin %25,88'ini (f=22) olustururken,
doktora tezlerinin oraninin oldukg¢a diisiik oldugu (%1,18; f=1) belirlenmistir. Bu durum,
sifir atik projesi konusunun akademik literatiirde daha ¢ok makale tiiriinde ele alindiginm

gostermektedir.

Incelenen yayinlarm yayin ortamina gére dagilimimi ortaya koymak amaciyla yayinlar analiz

edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4.3’te sunulmustur.

Tablo 4.3: incelenen yaymlarin yayin ortamima gore dagilimi

Yayin Ortam f %
Hakemli dergilerde yayimlanan makaleler 62 72,94
Universitelerde hazirlanan tezler 23 27,06
Toplam 85 100,00

Tablo 4.3’te yaymlarin yayimmlandigi ortamlar gosterilmistir. Bulgular incelendiginde
yaymlarin biiyiilk cogunlugunun hakemli dergilerde yayimlanan makalelerden olustugu

goriilmektedir (%72,94; £=62). Universitelerde hazirlanan tezlerin orani ise %27,06 (f=23)
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olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, sifir atik projesi konusunun agirlikli olarak bilimsel

dergiler araciligtyla yaymlandigi goriilmektedir.

Incelenen yayinlarm hedef kitle ve egitim diizeyine gore dagilimini ortaya koymak amaciyla

yaymlar analiz edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4.4 Incelenen yayinlarin inceleme birimine gore dagilimi

Inceleme biriminin Inceleme birimi f %
tiiri

Katiimel temelli Ogretmen adaylar 26 30,59

Katilimci temelli Ortaokul 6grencileri 20 23,53

Katilmer temelli Birden fazla katilimci grubunu iceren ¢alismalar 14 16,47

Dokiiman temelli Ogretim programu, ders kitab1 ve diger 13 15,29

dokiimanlar

Katihimci temelli Ilkokul 6grencileri 6 7,06

Katilimei temelli Ogretmenler ve uzmanlar 3 3,53

Katilimai temelli Lise 6grencileri 1 1,18

Katilmer temelli Universite 6grencileri 1 1,18

Katilmer temelli Okul 6ncesi ¢ocuklar 1 1,18
Toplam 85 100,00

Tablo 4.4 incelendiginde yayinlarin 72’sinin katilimc1 temelli, 13’{iniin ise dokiiman temelli
olarak yiriitiildiigii goriilmektedir. Katilimc1 temelli yayinlarda en fazla 6gretmen adaylarina
yer verilmis, bu grubu ortaokul 6grencileri izlemistir. Birden fazla katilime1 grubunu birlikte
ele alan calismalar da yaymlar icerisinde énemli bir paya sahiptir. ilkokul 6grencileri,
Ogretmenler ve uzmanlar daha sinirli sayida calismada incelenirken lise Ogrencileri,
tiniversite Ogrencileri ve okul Oncesi c¢ocuklarin yalnizca birer yaymda ele alindigi
belirlenmistir. Dokiiman temelli yayinlarda ise 6gretim programlari, ders kitaplar1 ve diger
yazili materyaller inceleme birimi olarak kullanilmistir. Bu dagilim, alanyazinin agirlikli
olarak O6gretmen adaylar1 ile ortaokul Ogrencileri lizerinde yogunlastigini, bazi egitim

diizeyleri ve katilimc1 gruplarinin ise yeterince incelenmedigini gostermektedir.
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4.2 Yaymlarda One Cikan Temalara Iliskin Bulgular

Bu kisimda incelenen yayinlarda belirlenen ana tema ve alt temalara yer verilmektedir.
Yayinlar geri doniisiim, siirdiiriilebilirlik, sifir atik, tutum ve davranis, 6gretim programi
kazanim incelemeleri ana temalar1 dogrultusunda siniflandirilmaktadir. Ayrica belirlenen
temalara iligkin kodlama matrisleri araciligiyla yayinlarin tematik odaklar1 gosterilmektedir.
Incelenen yayinlarin ana tema ve alt temalara gére dagilimmi ortaya koymak amaciyla

yaymlar analiz edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.5: Incelenen yayinlarda belirlenen ana tema ve alt temalar

Ana Tema Alt Tema Ornekleri f %

Geri doniisiim, atik ve Evsel atiklar, plastik atiklar, geri 29 34,12

atik yonetimi doniisiim farkindalig, atik yonetimi,

geri doniisiim davranisi, atik tiirleri
Siirdiiriilebilir kalkinma Siirdiirtilebilir kalkinma farkindaligi, 20 23,53
ve siirdiiriilebilirlik stirdiiriilebilir yagam, dongiisel

ekonomi, siirdiiriilebilir ¢evre egitimi
Cevre bilinci, farkindalik, Cevre tutumu, ¢evresel farkindalik, 13 15,29

tutum ve davranis cevre kimligi, ¢cevre dostu davranis,

cevre okuryazarlig
Sifir atik Sifir atik yaklasimu, sifir atik projesi, 10 11,76
sifir atik farkindaligy, sifir atik
politikas1

Ogretim programi, ders Fen bilimleri 6gretim programi, ders 12 14,12

kitab1 ve kazanim kitab1 incelemeleri, kazanim analizi,

incelemeleri program karsilastirmalari
Diger Model 6nerileri, alan yazini 1 1,18
incelemeleri, kavramsal ¢erceve
niteligindeki yayinlar

Toplam 85 100,00

Tablo 4.5’te incelenen yayinlarda belirlenen ana tema ve alt temalara yer verilmistir. Geri
doniislim, atik ve atik yonetimi temasi altinda toplandig1 goriilmektedir (%34,12; £=29). Bu

temay1 stirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiirtilebilirlik (%23,53; £=20) ile 6gretim programi,
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Cevre bilinci, farkindalik, tutum ve davranis temasi toplam ¢aligmalarin %15,29'ini (f=13)
temalar1 takip etmektedir. Ders kitab1 ve kazanim incelemeleri (%14,12; f=12), dogrudan
sifir atik temasina odaklanan ¢alismalarin orant %11,76 (f=10) olarak belirlenmistir. Diger
kategorisinde degerlendirilen ¢aligmalarin orani ise %1,18 (f=1) diizeyindedir. Elde edilen
bulgulara gore sifir atik projesi kapsaminda gercgeklestirilen arastirmalarin biiytik 6l¢iide atik
yonetimi, geri doniisiim ve siirdiiriilebilirlik ekseninde sekillendigini gostermektedir.
Incelenen yayinlarin geri déniisiim ve atik ydnetimi temasina odaklanan yayilarin kodlama

matrisini Tablo 4.6'da sunulmustur.

Tablo 4.6: Geri doniisiim ve atik yonetimi temasina odaklanan yayinlarin kodlama matrisi

Ornek Odak Grup Tematik Odak Tematik Kod
Yaymnlar
T1 Ortaokul Okul dis1 6grenme ortamlarinda evsel Okul dis1
ogrencileri atiklar ve geri doniisiim O0grenme
T2 Ortaokul Egitsel oyunlarla atiklar ve geri Ogretim
ogrencileri doniisiim farkindalig uygulamasi
M3 Ortaokul STEM etkinlikleri ve geri doniisiim Ogretim
Ogrencileri gortisleri uygulamast
M5 Yedinci smif Atik yonetimi goriisleri ve argliman Atik yonetimi
ogrencileri diizeyleri
TS Ortaokul Evsel atiklar ve geri doniisiim Okul dis1
ogrencileri konusunda okul dis1 6grenme O0grenme
T10 Ogrenciler Probleme dayali STEM etkinlikleri ile Ogretim
geri doniisiim uygulamast
T12 Yedinci smif Bilimsel karikatiirlerle geri doniisiim Ogretim
ogrencileri farkindalig1 uygulamasi
T14 Ortaokul Cevre, plastik atik ve geri doniisiim Tutum
Ogrencileri tutumlari incelemesi
T15 Yedinci smif Gezi gozlem destekli geri doniigiim Ogretim
ogrencileri Ogretimi uygulamast
M44 Ortaokul Okul dis1 6grenme ortamlarinda geri Okul dis1
Ogrencileri doniislim bilinci O0grenme
T23 Ogrenciler Istasyon teknigi ile evsel atiklar ve Ogretim
geri doniisiim 6gretimi uygulamast
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Tablo 4.6’da geri donilisiim ve atik yonetimi temasina odaklanan yaymlar verilmistir.
Yayinlarda okul dis1 6grenme, egitsel oyun, atik yonetimi goriisleri, bilimsel karikatiir, zeka
oyunlari, istasyon teknigi ve ¢evre tutumu gibi tematik kodlar yer almaktadir. Yayinlarin
onemli bir boliimii ortaokul Ogrencileri ve yedinci smif Ogrencileri baglaminda
yapilandirilmistir. Incelenen yayinlarm siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilirlik temasina

odaklanan yayinlarin kodlama matrisini Tablo 4.7'de sunulmustur.

Tablo 4.7: Stirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilirlik temasina odaklanan yayinlarin

kodlama matrisi

Tlgili Yayn Yayin Tiiru Tematik Odak Tematik Kod
Ornekleri
Mo Makale Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Farkindalik
stirdiiriilebilir kalkinma farkindaligi
M7 Makale Fen bilimleri 6gretim programinin Program
stirdiiriilebilir kalkinma egitimi analizi

agisindan analizi

M8 Makale Stirdiirtilebilir kalkinma farkindalik Olgek
Olcegi gelistirme gelistirme
M10 Makale Disiplinler arasi fen 6gretimi ve Ogretim
stirdiiriilebilir kalkinma uygulamasi
M15 Makale Stirdiiriilebilir kalkinma egitiminin Program
ogretim programlarina yansimasi analizi
M27 Makale Egitim 6gretim alaninda Egilim analizi

surdiiriilebilir kalkinma konulu

lisanstistii yayinlar

Ma36 Makale Sinif 6gretmeni adaylarinda Farkindalik
stirdiiriilebilir kalkinma farkindaligi
M59 Makale Ortaokul 6grencilerinin Biligsel yap1
stirdiiriilebilir yasam kavramlari
T21 Yiiksek lisans Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Farkindalik
tezi stirdiiriilebilir kalkinma farkindaligi
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Tablo 4.7°de siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilirlik temasina odaklanan yayinlar yer
almaktadir. Yayinlarda siirdiiriilebilir kalkinma farkindaligy, stirdiiriilebilir kalkinma egitimi,
ogretim programi analizi, disiplinler aras1 fen 6gretimi ve biligsel yap1 gibi tematik kodlar
bulunmaktadir. Yaymlar 6gretmen adaylari, 6gretim programlari, ortaokul 6grencileri ve
lisansiistii yaymnlar gibi farkli baglamlarda ele alinmustir. Incelenen yayinlarmn gevre bilinci,

tutum, farkindalik ve davranis temasina odaklanan yayinlarin kodlama matrisini Tablo

4.8’da sunulmustur.

Tablo 4.8: Cevre bilinci, tutum, farkindalik ve davranig temalarina gore yayinlarin

kodlama matrisi

flgili Yayin Odak Grup incelenen Boyut Tematik Kod
Ornekleri
M1 Ortaokul Cevreye yonelik tutum diizeyi Tutum
Ogrencileri
M4 Fen bilimleri Cevre sorunlarina yonelik tutum  Tutum ve alg1
ogretmen ve metaforik algi
adaylari
T7 Fen bilimleri Geri doniisiim davraniglari ve Davranig
ogretmen ekolojik ayak izi
adaylari
T9 Fen bilgisi Stirdiirtilebilir kalkinma Farkindalik ve
Ogretmen farkindalig1 ve ¢evre davranislari davranis
adaylari
M20 Ogretmen Stirdiiriilebilir ¢cevreye yonelik Tutum
adaylari tutum
M25 Ogretmen Geri doniisiim farkindaligi Farkindalik
adaylar1
M28 Ogretmen Atik maddelerden materyal Tutum ve algi
adaylar1 gelistirmenin gevresel tutum ve
algiya etkisi
M46 Fen bilgisi Cevre okuryazarlik diizeyi Cevre
ogretmen okuryazarlig1
adaylari
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Tablo 4.8 (devami)

M5S0 Fen bilgisi Cevre kimligi ve gevre Cevre kimligi
Ogretmen adaylari dostu davranig

M9 Ogrenciler Yagam temelli fen egitimi Cevre bilinci

ve ¢evre bilinci

MS56 Okul 6ncesi Cevre biling diizeyi Cevre bilinci
Ogretmen adaylar1

T16 Fen bilgisi Stirdiiriilebilir kalkinma Tutum ve
O0gretmen adaylar1  farkindaligi ile ¢evre tutum davranig

ve davranisi arasindaki iliski

Tablo 4.8’da ¢evre bilinci, tutum, farkindalik ve davramis temalarina goére yayinlarin

kodlama matrisi sunulmugstur. Yayinlarda ¢evre tutumu, ¢evre sorunlarina yonelik algi, geri

doniisiim davranislari, ekolojik ayak izi, ¢cevre okuryazarligi, cevre kimligi ve ¢evre dostu

davranig gibi boyutlara yer verilmistir. Odak gruplar arasinda ortaokul 6grencileri, fen bilgisi

Ogretmen adaylari, 6gretmen adaylari ve okul 6ncesi 6gretmen adaylari bulunmaktadir.

Incelenen yayinlarm sifir atik temasina odaklanan yayinlarin kodlama matrisini Tablo 4.9'da

sunulmustur.

Tablo 4.9: Sifir atik temasina odaklanan yayinlarin kodlama matrisi

Ornek Yayin Tematik Odak Tematik Kod
Yayinlar Tiru
M12 Makale Sifir atik yaklagiminin kavramsal Kavramsal gergeve
kokenleri
M38 Makale  Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sifir Ogretmen aday1
atik farkindalig farkindalig1
M49 Makale  Ders kitabinda sifir atik politikasinin Ders kitab1
gbriiniimii incelemesi
MSs Makale [lkokul égrencilerinin sifir atik Ogrenci algist
kavramina iligkin ¢izimleri
M32 Makale Ortaokul fen bilimleri kitaplarinda Ders kitab1
sifir atik projesi incelemesi
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Tablo 4.9 (devami)

M16 Makale Ortaokul fen bilimleri 6gretim Program
programinda sifir atik yaklasimi incelemesi
M21 Makale  Fen bilimleri 6gretmenlerinin sifir atitk  Ogretmen goriisleri

ile ilgili goriisleri

Mi11 Makale  Fen bilimleri 6gretim programlarinda Kazanim
sifir atik ve geri doniisiim kazanimlari incelemesi
M40 Makale Sifir atik politikasi olan ilkokulda Okul temelli
ogrenci ¢evre farkindaligi uygulama
M45 Makale Egitsel oyunlar baglaminda sifir atik Ogretim
yaklagimi uygulamasi

Tablo 4.9°da sifir atik temasina odaklanan yayinlarin kodlama matrisi verilmistir. Yayimlarda
stfir atik yaklagiminin kavramsal kokenleri, 6gretmen adaylarinin sifir atik farkindaligi, ders
kitaplarinda sifir atik politikasinin gériiniimii, ortaokul fen bilimleri kitaplarinda sifir atik
projesi ve Ogretim programlarinda sifir atik yaklasimi ele alinmistir. Ayrica 6gretmen
goriisleri, okul temelli uygulamalar ve egitsel oyunlar baglaminda sifir atik konusu da

tabloda yer almaktadir.

4.3 Yaymlarin Yontemsel Ozelliklerine Iliskin Bulgular

Bu kisimda incelenen yayinlarin yontemsel 6zellikleri ele alinmaktadir. Yayinlarin aragtirma
yaklagimlari, 6rneklem veya inceleme materyalleri, veri toplama araglari ve veri analizi
teknikleri tablolar halinde sunulmaktadir. Bu kapsamda yayinlarin yontemsel dagilimi ve
aragtirma siireglerinde kullanilan temel unsurlar betimlenmektedir. Incelenen yayinlarin
aragtirma yaklasimlarina gore dagilimini ortaya koymak amaciyla yayinlar analiz edilmis ve

elde edilen bulgular Tablo 4.10’da sunulmustur.

Tablo 4.10: Incelenen yayinlarin arastirma yaklasimlarma gére dagilimi

Arastirma Yaklasim f %
Nicel arastirma yaklasim 33 38,82
Nitel arastirma yaklasimi 41 48,24

Karma arastirma yaklasimi 8 9,41
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Tablo 4.10 (devami)

Kavramsal, model onerisi ya da 6l¢ek gelistirme odakh 3 3,53
yaklasim
Toplam 85 100,00

Tablo 4.10’da incelenen yaymlarin arastirma yaklasimlarina gdére dagilimi verilmistir.
Yayimlarin en biiyiilk boliimiiniin nitel arastirma yaklasimiyla gerceklestirildigi
gorlilmektedir (%48,24; f=41). Nicel arastirma yaklagiminin %38,82 (f=33) oraninda tercih
edildigi belirlenmistir. Karma arastirma yaklagiminin toplam calismalarin %9,41’ini (f=8)
olusturdugu goriiliirken, kavramsal, model 6nerisi ya da 6lgek gelistirme odakli yaklagimin
%?3,53 (f=3) ile en az tercih edilen yaklasim oldugu belirlenmistir. Bu bulgular, sifir atik
projesine iliskin incelenen arastirmalarda nitel arastirma yaklagiminin 6n plana ¢iktigini,
nicel arastirma yaklasiminin da énemli bir paya sahip oldugunu; buna karsilik karma ve
kavramsal, model Onerisi ya da dlgek gelistirme odakli yaklagimlarin daha sinirli kaldigin

gostermektedir.

Incelenen yayinlarm arastirma desenlerine gore dagilimini ortaya koymak amaciyla yaymlar

analiz edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4.11’°de sunulmustur.

Tablo 4.11: incelenen yaymlarm arastirma desenlerine gore dagilimi

Arastirma Deseni f %

Tarama ve betimsel inceleme 27 31,76

Deneysel desen 17 20,00

Dokiiman analizi, program ve ders kitab1 incelemesi 15 17,65
Durum ¢alismasi ve goriis odakl nitel incelemeler 12 14,12
Icerik analizi, egilim analizi ve alan yazini incelemesi 12 14,12

Olcek gelistirme 1 1,18

Kavramsal model onerisi 1 1,18
Toplam 85 100,00

Tablo 4.11°de yayinlarin arastirma desenlerine gore dagilimi sunulmustur. Tarama ve
betimsel inceleme deseninde gerceklestirildigi goriilmektedir (%31,76; £=27). Dokiiman

analizi, program ve ders kitab1 incelemeleri %17,65 (f=15), deneysel desen ¢alismalarin her
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biri toplam calismalarin %20,00’1n1 (f=17) olusturmaktadir. Durum c¢aligmasi ve goriis
odakli nitel incelemeler %14,12 (f=12) oraninda yer alirken, icerik analizi, egilim analizi ve
alan yazini incelemesi calismalarinin oran1 %14,12 (f=12) olarak belirlenmistir. Olcek
gelistirme ve kavramsal model Onerisi ¢alismalarinin ise oldukga sinirli oldugu ve her birinin
toplam caligsmalarin %1,18'sini (f=1) olusturdugu goriilmektedir. Elde edilen bulgular, sifir
atik projesine iliskin arastirmalarin agirlikli olarak mevcut durumun belirlenmesine ve
betimlenmesine odaklandigini géstermektedir.

Incelenen yayinlarm veri toplama araglarina gore dagilimini ortaya koymak amaciyla

yaymlar analiz edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4.12°de sunulmustur.

Tablo 4.12: Incelenen yayinlarda kullanilan veri toplama araglari

Veri Toplama Araci f %
Ol¢ek, tutum olcegi, farkindalik 6lcegi ve davranis 28 32,94
formu
Basar testi ve akademik basariya yonelik 6l¢cme 5 5,88
araclan
Etkinlik, uygulama ve d6gretim materyali degerlendirme 9 10,59
araclan
Goriisme formu, goriis formu ve acgik uclu soru formu 15 17,65
Dokiiman, 6gretim programi, ders kitab1 ve akademik 13 15,29
yayin
Metafor formu, ¢izim ve biligsel yapi belirleme araclar: 8 9,41
Alan yazini taramasi ve kavramsal inceleme 7 8,24
materyalleri
Toplam 85 100,00

Tablo 4.12°de yayinlarda kullanilan veri toplama araglar1 gosterilmistir. En sik kullanilan
veri toplama araglarinin 6lcekler, tutum o6lgekleri, farkindalik 6lgekleri ve davranis formlari
oldugu goriilmektedir (%32,94; £=28). Gorligme formu, goriis formu ve acik uglu soru formu
kullanilan c¢aligmalarin oran1 %17,65 (f=15) olarak belirlenirken, dokiiman, 6gretim
programi, ders kitab1 ve akademik yayinlarin veri toplama araci olarak kullanildig:
caligmalarin oran1 %15,29 (f=13) olarak tespit edilmistir. Etkinlik, uygulama ve 6gretim

materyali degerlendirme araglarinin kullanim oran1 %10,59 (f=9), metafor formu, ¢izim ve
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biligsel yap1 belirleme araglarinin kullanim orani %9,41 (f=8) olarak belirlenmistir. Alan

yazini taramasi ve kavramsal inceleme materyalleri %8,24 (f=7) oraninda kullanilirken,

basari testi ve akademik basariya yonelik 6lgme araglart %5,88 (f=5) oraninda kullanilmistir.

Bu bulgular, arastirmalarda veri toplama amactyla agirlikli olarak dlgek ve goriisme temelli

araclarin tercih edildigini gostermektedir.

Incelenen yayinlarm veri analiz tekniklerine gore dagilimini ortaya koymak amaciyla

yaymlar analiz edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4.13’te sunulmustur.

Tablo 4.13: Incelenen yayinlarda kullanilan veri analizi teknikleri

Veri analizi teknigi Kapsadig analizler f %
Nicel istatistiksel analizler Betimsel istatistikler, t-testi, ANOVA, 37 32,74
korelasyon, regresyon, non-parametrik
testler vb.
Nitel veri analizleri Icerik analizi, tematik analiz, betimsel 58 51,33
analiz, dokiiman analizi / dokiiman
¢Ozlimlemesi
Karsilastirmah analizler =~ Program, kazanim, igerik, iilke, ders kitabi 6 5,31
veya Ogretim materyali karsilagtirmalari
Karma analiz siireci Nicel ve nitel analiz tekniklerinin birlikte 11 9,73
kullanilmast
Olcek gelistirme ve AFA, DFA, madde analizi, Cronbach alfa 1 0,88
gecerlik-giivenirlik vb.
analizleri
Toplam 113 100,00

Tablo 4.13’te incelenen yayinlarda kullanilan veri analizi teknikleri verilmistir. Bulgular

incelendiginde, arastirmalarda en sik tercih edilen yontemin %51,33 (f=58) oraniyla nitel

veri analizleri oldugu goriilmektedir. igerik analizi, tematik analiz, betimsel analiz ve

dokiiman analizi siireglerini kapsayan bu teknikler, alandaki ¢aligmalarin biiyiik bir kismini

olusturmaktadir. Ikinci sirada ise %32,74 (f=37) oramiyla nicel istatistiksel analizler

(betimsel istatistikler, t-testi, ANOVA, korelasyon, regresyon, non-parametrik testler vb.) yer

almaktadir. Bunun yani sira, arastirmalarin %9,73"linde (f=11) nicel ve nitel veri analiz
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tekniklerinin birlikte kullanildigi karma analiz siirecine yer verildigi belirlenmistir.
Kargilagtirmali analizlerin kullanim orant %5,31 (f=6), ol¢ek gelistirme ve gecerlik-
giivenirlik analizlerinin kullanim orani ise %0,88 (f=1) olarak tespit edilmistir. Bu veriler,
sifir atik projesine iliskin literatiirde nitel yaklagimlarin nicel analizlere kiyasla daha yogun

bir bi¢imde kullanildigini ortaya koymaktadir.

4.4 Fen Egitimi, Ogretim Programi ve Ogretim Uygulamalarina iliskin Bulgular

Bu kisimda incelenen yayinlarin fen egitimi, 6gretim programlari, ders kitaplar1 ve dgretim
uygulamalariyla iligkili bulgularina yer verilmektedir. Fen bilimleri 6gretim programlarini,
ders kitaplarini, 6gretim materyallerini ve uygulama temelli 6gretim modellerini ele alan
yaymlar tablolar aracilifiyla sunulmaktadir. Ayrica sifir atik ve geri doniisiim konularinda
belirlenen sorun alanlart ile Oneri temalar1 fen egitimi baglaminda gosterilmektedir.
Incelenen yaymlarda Fen Bilimleri Ogretim Programlarini inceleyen yayinlarin kodlama

matrisi ve elde edilen bulgular Tablo 4.14’te sunulmustur.

Tablo 4.14: Fen bilimleri 6gretim programlarini inceleyen yayinlarin kodlama matrisi

flgili Yayn Incelenen Program Odak Kavram Tematik Kod
Ornekleri
M7 Fen bilimleri dersi Stirdiiriilebilir Program analizi
ogretim programi(2018) kalkinma egitimi
Mi11 Ortaokul fen bilimleri Sifir atik ve geri Kazanim
ogretim programi(2023-  doniisiim kazanimlar incelemesi
2024 yili)
M14 Fen bilimleri 6gretim Stirdiiriilebilirlik Program
programlar1(2018 ve karsilastirmast
2024)
M16 Ortaokul fen bilimleri  Sifir atik yaklasimi ve ~ Program analizi
ogretim programi(2018) ilkeleri
M23 Sosyal bilgiler ve fen Cevre konulari Program
bilimleri 6gretim karsilastirilmast
programlar1(2018)
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Tablo 4.14 (devami)

M29 Tiirkiye Yiizyili Maarif  Siirdiiriilebilirlik ve  Program analizi
Modeli fen bilimleri stirdiiriilebilir
programi(2024) kalkinma hedefleri
M34 Fen bilimleri ile ¢cevre Cevre okuryazarligi Program
ve iklim degisikligi bilesenleri karsilastirmast
programlar1(1992,2006,
2013,2018)
M47 Fen bilimleri 6gretim Giincel egilimler Uzman ve
programi(2018) ogretmen
degerlendirmesi
M60 Fen bilimleri ve sosyal Cevre egitimi Program analizi

bilgiler 6gretim

programlar1(2018)

Tablo 4.14’te fen bilimleri 6gretim programlarini inceleyen yayinlara iligskin kodlama matrisi
sunulmustur. Yayinlarda stirdiiriilebilir kalkinma egitimi, sifir atitk ve geri doniisim
kazanimlari, siirdiiriilebilirlik, ¢evre konulari, ¢cevre okuryazarligi bilesenleri ve gilincel
program analizleri yer almaktadir. Yaymlar fen bilimleri 6gretim programlan ile diger
ogretim programlar1 arasindaki iliskileri de kapsamaktadir. Incelenen yaymlarin ders
kitaplar1 ve 6gretim materyallerini inceleyen yayinlarin kodlama matrisini Tablo 4.15’te

sunulmustur.

Tablo 4.15: Ders kitaplar1 ve 6gretim materyallerini inceleyen yayinlarin kodlama matrisi

Tigili Yaymn Materyal Odak Kod
Ornekleri
T4 Fen bilimleri ve sosyal  Siirdiiriilebilir ¢evre Ders kitab1 incelemesi
bilgiler ders kitaplar1 egitimi
M23 Sosyal bilgiler ve fen Cevre konular1 Ders kitab1 ve program
bilimleri ders kitaplar1 incelemesi
M32 Ortaokul fen bilimleri Sifir Atik Projesi Ders kitab1 incelemesi
kitaplar1
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Tablo 4.15 (devami)

M42 Sosyal bilgiler ders Cevre sorunlari Ders kitab1 incelemesi
kitab1 etkinlikleri
M49 Hayat bilgisi ders kitab1 ~ Sifir atik politikast ~ Ders kitab1 incelemesi
MS3 Sosyal bilgiler ders Cevre egitimi Ders kitab1 incelemesi
kitab1
Me62 Fen bilimleri ders Stirdiiriilebilir Ders kitab1 incelemesi
kitaplar1 kalkinma amaglar1
M28 Atik maddelerden Atik materyal Ogretim materyali
gelistirilen 6gretim kullanimi, ¢gevresel gelistirme
materyalleri tutum ve davranig
T12 Bilimsel karikatiirler Evsel atiklar ve geri Ogreti Materyali
dontisiim Gelistirme
farkindalig1
M2 fleri doniisiim atdlyesi Siirdiiriilebilirlik,  Atolye temelli materyal
materyalleri ileri doniisiim, kullanim1

beceri gelisimi

Tablo 4.15’te ders kitaplar1 ve O6gretim materyallerini inceleyen yaymlar verilmistir.
Yayinlarda fen bilimleri, sosyal bilgiler ve sifir atik, geri doniisiim ve siirdiiriilebilirlik
temalar1 agisindan ele alinmigtir. Ayrica atik maddelerden gelistirilen 6gretim materyalleri,
bilimsel karikatiirler ve ileri donilisiim atdlyesi materyalleri de tabloda yer alan inceleme
materyalleri arasindadir. Incelenen yaymlarin sifir attk ve geri doniisiim konusunda

kullanilan 6gretim modelleri Tablo 4.16'da sunulmustur.

Tablo 4.16: Sifir atik ve geri doniisiim konusunun 6gretiminde kullanilan 6gretim

yaklasimlari, yontem-teknikler ve materyaller

Ilgili yayn Ogretim yaklasimy/ Hedeflenen
Uygulama siireci
ornekleri  yontem-teknik/ materyal kazanmim / degisken

Geri doniisiim konusuna

Ogrenci goriisleri ve
M3 STEM etkinlikleri yonelik STEM temelli

farkindalik
etkinliklerin uygulanmasi
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Tablo 4.16 (devami)

Evsel atiklar ve geri doniisiim

Cevre tutumu ve

T1 Okul dis1 6grenme konusunun okul dis1 6grenme . )
Ogrenci goriisleri
ortamlarinda ele alinmasi
Atiklar ve geri donlisiim
. konusuna yonelik oyun
T2 Egitsel oyun Farkindalik
temelli uygulamalarin
yapilmast
Geri doniisiim konusunun
TS5 Okul dig1 6grenme okul dis1 6grenme Cevre tutumu
etkinlikleriyle desteklenmesi
Stirdiirtilebilir kalkinma
Disiplinler aras1 fen Surdiirtilebilirlik
M10 konusunun farkl disiplinlerle
Ogretimi farkindaligi/gelisimi
iligkilendirilmesi
Evsel atiklar ve geri doniisiim
Akademik basar1 ve
T10 Problemedayali STEM konusuna yonelik probleme
farkindalik
dayali STEM etkinlikleri
Evsel atiklar ve geri doniisiim
] konusunun giinliik yagam Cevre bilinci ve
T11 Yasam temelli 6grenme
baglamlariyla duyarlilik
iligkilendirilmesi
Evsel atiklar ve geri doniisiim
T12 Bilimsel karikatiir konusunun bilimsel Farkindalik
karikatiirlerle desteklenmesi
Atik materyalden Atik maddeler kullanilarak
. . , ] Cevresel tutum,
M28 Ogretim materyali Ogretim materyali
o davranis ve algi
gelistirme tasarlanmast
Plastik atiklar ve geri
Gezi-gozlem destekli .
T15 . doniisiim konusunda gezi- Cevre tutumu
Ogretim
gozlem uygulamasi yapilmasi
Geri doniisiim konusunda
doga algisi ve ¢evre bilincini ~ Doga algisi ve gevre
M44 Okul dis1 6grenme s e saae

gelistirmeye yonelik okul dist
etkinlikler

bilinci
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Tablo 4.16 (devami)

Sifir atik yaklagimina yonelik )
Ogretmen aday1

M45 Egitsel oyun 0zgiin oyun uygulamalarmin .
o ] goriisleri
gelistirilmesi
] Cevre bilincine yonelik
Yagam temelli fen
M9 L yasam temelli fen etkinlikleri Cevre bilinci
egitimi
uygulanmasi
Evsel atiklar, geri doniistim
, ve kimya endiistrisi Akademik basar1 ve
T23 Istasyon teknigi . .
konularimin istasyon Ogrenci goriisleri

teknigiyle iglenmesi

Tablo 4.16 incelendiginde , en sik kullanilan uygulamanin okul disi 6grenme oldugu
goriilmektedir (f = 3). Bunu STEM/probleme dayali STEM, egitsel oyun ve yasam temelli
O0grenme/yasam temelli fen egitimi izlemektedir (f = 2). Disiplinler aras1 fen 6gretimi,
bilimsel karikatiir, atik materyalden 6gretim materyali gelistirme, gezi-gozlem destekli
Ogretim ve istasyon teknigi ise birer ¢alismada yer almistir (f= 1). Bu bulgular, sifir atik ve
geri doniistim konularimin 6gretiminde 6grenciyi aktif kilan, giinliik yasamla iligki kurmay1
saglayan ve cevre bilinci/farkindaligin1 gelistirmeye yonelik uygulamalarin 6ne ¢iktigini

gostermektedir.

Incelenen yaynlarim fen egitiminde sifir atik, geri doniisiim ve siirdiiriilebilirlik konularinda

uygulama temelli yayinlara gore dagilimi Tablo 4.17'de sunulmustur.

Tablo 4.17: Fen egitiminde uygulama temelli yayinlarin dagilimi

Uygulama Tiirii Tlgili Yayin Ornekleri f

Okul dis1 6grenme ve gezi gozlem T1,T5,T15M44 4
STEM ve probleme dayalh STEM M3, T10 2
Egitsel oyun ve zeka oyunlari T2, M45 2
Yasam temelli 6grenme T11, M9 2
Bilimsel karikatiir TI12 1

Istasyon teknigi T23 1

Doga egitimi ve 6zel temal cevre egitimi MI18 1
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Tablo 4.17 (devami)

Atik materyalden dgretim materyali M28 1
gelistirme
Tleri déniisiim atolyesi M2 1
Disiplinler arasi fen 6gretimi MI10 1
Toplam 16

Tablo 4.17°de fen egitiminde uygulama temelli yayinlarin dagilimi verilmistir. Okul dis1
ogrenme ve gezi gozlem en ¢ok yer verilen uygulama tiirleri arasindadir. STEM, probleme
dayali STEM, egitsel oyun ve zeka oyunlari, yasam temelli 6grenme, bilimsel karikatiir,
istasyon teknigi, doga egitimi, atik materyalden 6gretim materyali gelistirme, ileri doniigiim

atolyesi ve disiplinler arasi fen 6gretimi diger uygulama tiirleri olarak yer almaktadir.

4.5 Sifir Atik Projesine Iliskin Cahsmalarda Belirlenen Sorun Alanlar1 ve
Arastirmacilar Tarafindan Sunulan Onerilere Iliskin Bulgular

Sifir atik projesinin akademik literatiirdeki yansimalarini inceleyen bu boliimde, ilgili
caligmalarda 6ne ¢ikan temel sorun alanlar1 ve bu sorunlara yonelik arastirmacilar tarafindan
getirilen ¢oziim Onerileri sistematik olarak ele alinmaktadir. incelenen yayinlarda sorun ve

oneri temalar1 Tablo 4.18'de sunulmustur
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Tablo 4.18: Incelenen yayinlardan elde edilen sorun alanlari, 6neri temalar1 ve fen egitimi agisindan olas1 yansimalari

Ana tema Alt tema Sorunun goriiniimii flgili yayn Oneri temasi Fen egitimi acisindan
ornekleri anlami
Ogretim Program Sifir atik kazanimlarimin -~ M11, M16, Programlarda sifir atik ve geri Cevre ve stirdiirtilebilirlik
konularinin fen 6gretim

doniisiim kazanimlarinin biitlinctil

programlarda siirl M14

programi ve  kazanimlarinin
programlarinda daha

bicimde gii¢clendirilmesi

icerik yapisi biitiinliigi ya da dagimik goériinmesi
sistematik yer almasin
destekler
Ogretim Ders kitab1 Ders kitaplarinda sifir atik, M32, M49, Ders kitaplarinda sifir atik, geri Ogrencilerin kavramlar
programi ve iceriklerinin geri donlisiim ve gevre M62 doniistim ve siirdiiriilebilirlik somut Ornekler tizerinden
icerik yapisi goriintirliigii iceriklerinin yeterince orneklerinin artirilmasi anlamlandirmasini saglar
gOriinilir olmamast
Ogrenci Ogrenci Ogrencilerde geri T2,T12, Farkindalik odakli uygulamali Atik yonetimi bilgisinin
ogrenmeleri farkindalig1 doniisiim ve atik yonetimi ~ T13, T14 etkinliklerin yayginlastirilmasi okul yagamina ve giindelik
ve farkindahk farkindaliginin gelistirilme davraniglara aktarilmasini
ihtiyaci destekler
Ogretmen Ogretmen Ogretmen adaylarinda sifir -~ M38, M6, Ogretmen yetistirme Ogretmen adaylarinin gevre
egitimi ve aday1 atik ve siirdiirtilebilirlik M25, T21 programlarinda ¢evre egitimi konularini siifta daha etkili
yeterlik farkindalig1 farkindaligin uygulamalarinin artirilmast ele almasina katki saglar

giiclendirilmesi ihtiyaci

74



Tablo 4.18 (devami)

T11, T3, Yasam temelli, okul dis1 ve

Fen bilgisinin giinliik

Ogretim Uygulamali Cevre egitiminin yalnizca
siireci ve Ogretim teorik bilgi diizeyinde M44, M9  uygulamali 6gretim yaklagimlarinin  yagamla iligkilendirilmesini
yontemsel ihtiyact kalma riski kullanilmast gliclendirir
cesitlilik
Ogretim Atik yonetimi konularinda ) .
) STEM, egitsel oyun, istasyon Ogrencilerin aktif katilimini
siireci ve Yontem farkli 6gretim M3, T10, o .
o o teknigi ve problem temelli ve problem ¢6zme
yontemsel cesitliligi yontemlerine ihtiyag M45, T23 o o ) o
etkinliklerin gelistirilmesi becerilerini artirir
cesitlilik duyulmasi
Davrams Geri donilisim konusunun
Davraniga . Cevresel bilginin kalic1
gelistirme ve kalic1 davranisa T8, M50, Davranis izleme, okul kiiltiirii ve o
doniisme ve . . . ‘ davranisa doniismesini
siirdiiriilebilir . dontismesinde stireklilik T22 aile katiliminin desteklenmesi
stireklilik destekler
okul Kiiltiiri sorunu
.. Siirdiiriilebilirlik .
Ogrenci Soyut _ o Kavramsal 6grenme ile
kavramlarinin 6grenciler ~ M10, M59, Siirdiiriilebilirlik kavramlarinin
ogrenmeleri kavramlarin o . giinliik yasam baginin
o tarafindan soyut M36 somut etkinliklerle desteklenmesi o
ve farkindahk ogrenimi giiclenmesini saglar

algilanmasi
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Tablo 4.18’de incelenen yayinlarda belirlenen sorun ve Oneriler tematik olarak
siiflandirilmigtir. Yapilan analiz sonucunda sorun ve Onerilerin “6gretim programi ve igerik
yapist”, “Ogrenci 6grenmeleri ve farkindalik”, “6gretmen egitimi ve yeterlik”, “6gretim
siireci ve yontemsel ¢esitlilik” ile “davranis gelistirme ve siirdiiriilebilir okul kiiltiirii” olmak
iizere bes ana tema altinda toplandig1 goriilmektedir. Bu temalar, sifir atik ve geri doniisiim
konularinin fen egitiminde yalnizca bilgi aktarimi diizeyinde degil; program, ders kitabi,
ogretim yontemi, 6gretmen egitimi, 0grenci farkindalii ve davranig gelistirme boyutlariyla

ele alinmasi gerektigini gdstermektedir.
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5. TARTISMA
5.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Aragtirmanin birinci alt problemi kapsaminda sifir atik projesine iliskin ¢alismalarin betimsel
ozellikleri yaym yili, yaymn tiirli, yayin ortami ve inceleme birimi bakimindan
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular, sifir atik konusuna yonelik akademik ilginin 6zellikle
2019 yili sonrasinda belirgin bigimde arttigin1 ve yayinlarin 2019, 2021 ve 2024 yillarinda
yogunlagtigin1 gdstermektedir. Bu bulgu, alanyazindaki yayinlarin zamansal dagilimiyla da
uyumludur. Omiirbek vd. (2019) iiniversitelerdeki atik yonetimi uygulamalarini incelerken
Onal vd. (2019) sifir atik politikasinin gevre egitimi ve ders kitaplarindaki goriiniimiinii ele
almistir. Dal ve Okur (2021) fen bilimleri 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma ve sifir atik
konusundaki goriislerine odaklanmig, Ceylan ve Aslan (2021) ise atik yonetimi temali doga
egitimi uygulamalarini degerlendirmistir. Diindar ve Biger (2024), Bahadir ve Uzoglu (2024)
ile Fidan ve Benzer’in (2023) g¢evre egitimi, siirdiiriilebilirlik, dgretim programlar1 ve geri
doniisiim konularindaki incelemeleri de bu akademik yonelimin devam ettigini gostermektedir.
Tiirkiye’de 2017 yilinda baglatilan Sifir Atik Hareketi’nin ardindan sifir atik uygulamalariin
egitim kurumlari, kamu kuruluslar1 ve yerel yonetimlerde daha goriiniir hale gelmesi, konuya
yonelik arastirmalarin artmasinda etkili olmustur. Bununla birlikte yillara gére goriilen artig
yalnizca ulusal projenin etkisiyle agiklanmamali, ¢evre egitimi, siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evre
okuryazarlig1 ve kaynaklarin verimli kullanilmas1 konularina yonelik genel akademik ilginin

yiikselmesiyle birlikte degerlendirilmelidir.

Yayin tiirleri bakimindan elde edilen sonuglar, sifir atik konusunun agirlikli olarak makale
tiiriindeki yayinlarda ele alindigin1 gdstermektedir. Incelenen calismalar arasinda yiiksek lisans
tezlerinin sayis1 makalelere gore daha diisiik kalmis, doktora tezlerinin ise oldukga sinirh
oldugu belirlenmistir. Bu dagilim, sifir atik, ¢evre egitimi, siirdiiriilebilir kalkinma ve geri
doniisim konularindaki akademik birikimin daha c¢ok makaleler iizerinden goriiniir héle
geldigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte doktora tezlerinin sayica az olmasinin
nedenlerini agiklamaya yonelik arastirmada herhangi bir veri toplanmamistir. Bu nedenle s6z
konusu durumun aragtirma siiresi, kapsami, yayin tercihi veya alanin gelisim diizeyi gibi
etkenlere baglanmasi miimkiin degildir. Elde edilen bulgu yalnizca, incelenen yaymlar
icerisinde doktora diizeyindeki arastirmalarin simirli temsil edildigini gostermekte ve sifir atik
konusunun doktora calismalarinda daha fazla ele alinmasina yonelik bir gereksinime isaret

etmektedir.
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Arastirmada incelenen caligmalarin yayin ortamlar1 degerlendirildiginde hakemli dergilerde
yayimlanan aragtirmalarin 6nemli bir yer tuttugu goriilmiistiir. Bu sonug, sifir atik konusunun
giincel ve uygulamaya doniik yapisi nedeniyle arastirmacilar tarafindan daha hizli bicimde
bilimsel dergiler araciligiyla paylasilmak istendigini gostermektedir. Egitim, cevre ve
stirdiiriilebilirlik alanlarinda gergeklestirilen arastirmalarin biiyiik boliimiiniin de benzer sekilde

dergi yayinlar1 aracilifiyla literatiire kazandirildigi bilinmektedir.

Hedef kitle bakimindan elde edilen bulgular, arastirmalarin biiyiik 6l¢iide 6gretmen adaylar1 ve
ortaokul 6grencileri iizerinde yogunlastigini gdstermektedir. Ogretmen adaylarmin én plana
cikmasi, ¢evre bilinci ve siirdiiriilebilirlik anlayisinin gelecekte 6grencilere aktarilmasinda
ogretmenlerin kritik bir role sahip olmasiyla agiklanabilir. Kavramsal ¢ergevede yer verilen
Celik (2019), Kocgulu (2018), Giirler (2023) ve Harman ve Yenikalayc1 (2020) gibi ¢aligmalarin
da dgretmen adaylarina odaklanmasi bu sonucu desteklemektedir. Ortaokul &grencilerine
yonelik aragtirmalarin yogunlugu ise ¢evreye iliskin bilgi, tutum ve davraniglarin erken yaslarda
kazandirilmasinin 6nemsenmesiyle iligkilendirilebilir. Buna karsilik okul Oncesi, lise ve
tiniversite dgrencilerine yonelik ¢alismalarin sinirli kalmasi, bu gruplarin gelecekte yapilacak

arastirmalar acisindan 6nemli ¢caligsma alanlart sundugunu gostermektedir.

Birinci alt probleme iligkin elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, sifir atik konusunun
egitim alaninda giderek daha fazla arastirma konusu haline geldigi, ancak aragtirmalarin belirli
hedef kitleler etrafinda yogunlastigi anlasilmaktadir. Ozellikle doktora diizeyindeki
caligmalarin, farkli egitim kademelerine yonelik arastirmalarin ve dogrudan sifir atik

yaklasimini merkeze alan ¢alismalarin artirilmasi alan yazinin gelisimine katki saglayabilir.

5.2 Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Arastirmanin ikinci alt problemi kapsaminda sifir atik projesine iligkin ¢aligmalarin tematik
yapist incelenmis ve yayinlarin belirli temalar etrafinda kiimelendigi belirlenmistir. Bulgular,
arastirmalarin 6nemli bir bolimiinlin geri doniisiim, atik ve atik yOnetimi temalar1 altinda
toplandigini ortaya koymustur. Siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilirlik temasinin da dikkat
cekici bir yogunluga sahip oldugu goriilmiistiir. Buna karsin dogrudan sifir atik kavramini
merkeze alan calismalarin sayis1 daha sinirli kalmigtir. Bu sonug, sifir atik kavraminin egitim
arastirmalarinda heniiz bagimsiz ve kuramsal olarak derinlestirilmis bir aragtirma alani haline
gelmedigini; cogunlukla geri doniisiim, atik yonetimi ve stirdiiriilebilirlik gibi daha genis ¢evre

egitimi temalar1 i¢inde ele alindigini gostermektedir.
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Tematik dagilim incelendiginde geri doniisiim ve atik yonetimi temasinin 6n plana ¢ikmasi
beklenen bir sonu¢ olarak degerlendirilebilir. Cilinkii sifir atik yaklasiminin uygulamaya
yanstyan en goriiniir boyutlar1 geri doniisiim stirecleri, atiklarin ayrigtirilmasi ve kaynaklarin
verimli kullanilmasiyla iliskilidir. Kavramsal c¢ercevede yer verilen Erdas ve Ada (2019),
Omiirbek vd. (2019), Kamasak (2019) ve Tasan (2024) gibi arastirmalar da benzer bicimde geri
doniisiim ve atik yonetimi konularina odaklanmistir. Alan yazindaki bu yogunlagma, sifir atik
yaklagiminin egitim alaninda daha ¢ok somut uygulamalar {izerinden ele alindigini
gostermektedir. Ogrencilerin geri doniisiim davranislari, atik yonetimi konusundaki goriisleri
ve ¢evreye yonelik tutumlar1 arastirmalarda sik¢a incelenen degiskenler arasinda yer almistir.

Stirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilirlik temasinin ikinci sirada yer almasi da dikkat ¢ekici
bir bulgudur. incelenen yaynlarda siirdiiriilebilir kalkinma farkindalig:, siirdiiriilebilir yasam
becerileri, 6gretim programlariin siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirilmesi ve cevresel
sorumluluk konular1 6n plana ¢ikmistir. Ozerding (2022), Bulut ve Cakmak (2018), Ates (2018)
ve Diindar ve Biger (2024) tarafindan ulasilan sonuglar da siirdiiriilebilirlik kavraminin egitim
alaninda giderek daha fazla énem kazandigini gostermektedir. Ozellikle 6gretmen adaylari
izerinde yiiriitiilen aragtirmalarin yogunlugu, siirdiiriilebilirlik anlayisinin gelecek kusaklara
aktarilmasinda 6gretmenlerin 6nemli bir konumda bulunduguna isaret etmektedir.Cevre bilinci,
cevre tutumu, ¢evre okuryazarligi ve cevresel davranis temasi altinda toplanan ¢aligmalarin
onemli bir boliimiiniin 6gretmen adaylar1 ilizerinde gergeklestirilmis olmasi da dikkat
cekmektedir. Celik (2019), Giirler (2023), Harman ve Yenikalayci (2020) ile Sunduvag ve
Buldur (2024) tarafindan yapilan arastirmalar incelendiginde benzer bir egilimin ortaya ¢iktig1
goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin gevresel farkindalik diizeylerinin belirlenmesine y&nelik
ilginin artmasi, ¢evre egitiminin smif i¢indeki uygulayicilar1 olacak bireylerin bu konudaki
yeterliliklerinin dnemsenmesinden kaynaklaniyor olabilir. Bunun yaninda ortaokul 6grencileri

tizerinde gergeklestirilen ¢aligmalarin da belirli bir yogunluga ulagtig1 goriilmektedir.

Incelenen yaymlarda okul dis1 6grenme, STEM etkinlikleri, egitsel oyunlar, gezi-gdzlem
uygulamalar1 ve probleme dayali 6grenme gibi 6gretim siireglerinin geri doniisiim ve atik
yonetimi temalariyla birlikte ele alinmasi1 da énemli bir bulgu olarak degerlendirilebilir. Bu
sonug, arastirmacilarin ¢evre egitimini yalnizca kuramsal bilgi aktarimi seklinde degil,
uygulama ve deneyim temelli 6grenme siiregleriyle desteklemeye ¢alistiklarini gostermektedir.
Nitekim Kiigiik (2017), Kamasak (2019), Karacaoglu (2024) ve Oztap (2019) tarafindan
gerceklestirilen arastirmalar da benzer sekilde 6grencilerin dogrudan deneyim kazandiklar

uygulamalarin ¢evresel farkindaligin gelisimine katki sagladigini ortaya koymustur.
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Ikinci alt probleme iliskin bulgular degerlendirildiginde sifir atik konulu ¢alismalarin belirli
temalar etrafinda yogunlastigi, ozellikle geri doniisiim, atik yonetimi ve siirdiiriilebilirlik
konularinin arastirmalarda baskin bir konuma sahip oldugu anlagilmaktadir. Bununla birlikte
dogrudan sifir atik yaklasimini merkeze alan aragtirmalarin sayisinin daha sinirli olmasi dikkat
cekmektedir. Alan yazindaki bu durum, ilerleyen yillarda sifir atik kavraminin kuramsal
boyutlarini, egitimsel etkilerini ve uygulama siireclerini dogrudan inceleyen arastirmalara

ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.

5.3 Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgularin Tartisiimas:

Ucgiincii alt problem kapsaminda sifir atik projesine iliskin ¢alismalarin yontemsel 6zellikleri
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar, aragtirmalarda en fazla nitel arastirma yaklagiminin
tercih edildigini gostermektedir. Nicel arastirmalar da énemli bir yer tutmakla birlikte nitel
caligmalarin sayisal olarak daha fazla oldugu belirlenmistir. Karma arastirma yaklagiminin ise

daha siirli diizeyde tercih edildigi goriilmektedir.

Veri toplama araglarina iliskin bulgular da arastirma yaklagimlariyla uyumlu goériinmektedir.
En fazla kullanilan araglarin dlgekler, tutum olcekleri, farkindalik olgekleri ve davranig
belirleme formlar1 oldugu belirlenmistir. Goriigme formlar1 ve agik uglu soru formlar: ikinci
sirada yer alirken dokiimanlar, 6gretim programlar1 ve ders kitaplar1 da 6nemli veri kaynaklar
arasinda bulunmaktadir. Bu durum arastirmalarin biiylik ol¢lide bireylerin cevreye iliskin
goriislerini, farkindaliklarini ve tutumlarini belirlemeye odaklandigini gostermektedir. Harman
ve Yenikalayct (2020), Celik (2019), Kogulu (2018) ve Sunduvag ve Buldur (2024) tarafindan
gerceklestirilen arastirmalarda da benzer veri toplama araglarinin kullanildig1 goriilmektedir.
Ozellikle dgretmen adaylari iizerinde yiiriitiilen calismalarda dlgeklerin yaygin bicimde tercih

edilmesi dikkat cekmektedir.

Veri analiz teknikleri bakimindan nitel veri analizlerinin ilk sirada yer almasi, arastirmalarda
katilimcilarin  goriislerinin, deneyimlerinin ve incelenen dokiimanlarin ayrintili bigcimde
¢oziimlenmesine dnem verildigini gdstermektedir. Igerik analizi, tematik analiz, betimsel analiz
ve dokiiman analizi tekniklerinin yaygin olarak kullanilmasi, nitel arastirmalarin alan yazinda
onemli bir yer tuttugunu ortaya koymaktadir. Bununla birlikte nicel istatistiksel analizlerin de
onemli bir oranda kullanildig1 goriilmektedir. Dokiiman analizi g¢alismalarmin sayist ise
ozellikle 6gretim programlari, ders kitaplar1 ve akademik yayinlarin incelenmesine yonelik

ilginin devam ettigini gdstermektedir. Canata ve Alkan (2023), Ozcan ve Kostur (2019), Savas
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ve Calik (2021) ile Bilir ve Karamustafaoglu (2025) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmalar da
program ve dokiiman incelemelerinin son yillarda daha gorlintir hale geldigini ortaya
koymaktadir. Dikkat ¢eken bir baska sonug, olgek gelistirme calismalarinin oldukga sinirl
olmasidir. Oysa sifir atik, siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi gibi alanlarda kullanilabilecek
gegerli ve giivenilir 6lgme araclarina duyulan ihtiyag devam etmektedir. Bu durum ayni
zamanda sifir atik alaninin heniiz gelisimini slirdiirmekte olan bir arastirma alani1 olduguna da

isaret etmektedir.

Ucgiincii alt problemden elde edilen sonuglar birlikte degerlendirildiginde, sifir atik projesine
iligkin arastirmalarin yontemsel agidan belirli bir gesitlilik gosterdigi goriilmektedir. Bununla
birlikte nitel arastirma yaklagiminin, tarama ve betimsel inceleme desenlerinin ve Ol¢ek
kullaniminin 6ne ¢iktig1 anlagilmaktadir. Alan yazinda deneysel ¢alismalarin bulunmasi olumlu
olmakla birlikte uzun siireli uygulamalarin, karma yontem arastirmalarinin ve 6lgek gelistirme
caligmalarinin artirilmasi; sifir attk konusunun egitim boyutunun daha derinlemesine
anlasilmasina katki saglayabilir. Ayrica farkli veri toplama araglarinin birlikte kullanildig:
arastirmalarin yiiriitiilmesi, konuya iligkin daha kapsamli sonuglara ulagilmasini miimkiin

kilabilir.

5.4 Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Dérdiincii alt problem kapsaminda fen egitimi baglaminda sifir atik projesine iliskin belirlenen
egilimler incelenmistir. Bulgular, arastirmalarin 6nemli bir boliimiiniin fen bilimleri 6gretim
programlari, ders kitaplari, Ogretim materyalleri ve ogretim uygulamalari {izerinde
yogunlastigini1 gostermektedir. Ozellikle siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evre egitimi, geri déniisiim,
sifir atik ve gevre okuryazarligi konularinin dgretim programlari igerisinde nasil yer aldigi
arastirmacilar tarafindan siklikla incelenmistir. Bu durum, sifir atik yaklasiminin egitim
sistemine yalnizca uygulama diizeyinde degil, program gelistirme ve Ogretim siirecleri

acisindan da dahil edilmeye ¢alisildigini gostermektedir.

Fen bilimleri 6gretim programlarina yonelik ¢caligmalar incelendiginde siirdiiriilebilir kalkinma,
cevresel sorumluluk ve geri déniisiim kazanimlarmin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Ozcan ve
Kostur (2019), Basar (2021), Canata ve Alkan (2023) ile Bilir ve Karamustafaoglu (2025)
tarafindan gerceklestirilen arastirmalar da Ogretim programlarinin ¢evre egitimi ve
stirdiiriilebilirlik boyutlar1 bakimindan degerlendirildigini gostermektedir. Programlarda ¢evre

konularina daha fazla yer verilmesi, Ogrencilerin cevresel sorunlari erken yaslarda fark
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etmelerine ve gevreye yonelik sorumluluk gelistirmelerine katki saglayabilir. Bununla birlikte
bazi arastirmalarda sifir atik kazanimlarinin program igerisinde daginik bicimde yer aldig1 ya

da dogrudan goriiniir olmadig1 yoniinde degerlendirmelere de rastlanmaktadir.

Ders kitaplar1 ve Ogretim materyallerine iligkin bulgular, ¢evre egitiminin simf i¢indeki
yansimalarini gostermesi bakimindan 6nemlidir. Incelenen arastirmalarda ders kitaplarinda yer
alan ¢evre konulariin ele alinis bigimi, siirdiiriilebilir kalkinma amaglarinin goriiniirliigii ve
sifir atik yaklasiminin iceriklerdeki yeri degerlendirilmistir. Karakus ve Seyihoglu (2021), Onal
vd. (2019) ve Oz-Aydin vd. (2022) tarafindan ulasilan sonuglar da ders kitaplarinin gevresel
farkindalik olusturmadaki Onemini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte yalnizca bilgi
aktarimma dayali iceriklerin yeterli olmadigi, G&grencilerin aktif katilimini destekleyen

uygulamalara da ihtiya¢ duyuldugu anlasilmaktadir.

Arastirmada ulasilan bir diger sonug, sifir atik ve geri donilisiim konularinin 6gretiminde farkl
ogretim modellerinden yararlanilmasidir. STEM etkinlikleri, egitsel oyunlar, gezi-gézlem
uygulamalari, okul dis1 6grenme siiregleri, yagam temelli grenme ve probleme dayali 6grenme
gibi yaklagimlarin kullanildig1 goriilmiistiir. Bu sonug ¢evre egitiminin uygulamaya dayali bir
alan oldugunu gostermektedir. Kiiciik (2017), Kamasak (2019), Karacaoglu (2024) ve Oztap
(2019) tarafindan gerceklestirilen arastirmalar da d6grencilerin dogrudan deneyim kazandiklar
o0grenme ortamlarinin g¢evresel farkindalik iizerinde olumlu etkiler olusturdugunu ortaya
koymaktadir. Ozellikle okul dis1 6grenme ve gezi-gdzlem etkinliklerinin 6n plana ¢ikmasi,

cevre sorunlarinin gergek yasam baglaminda 6grenilmesinin dnemsendigini gostermektedir.

Fen egitimi igerisinde sifir atik ve geri doniisiim konularinin disiplinler arasi bir yapida ele
alinmas1 da dikkat ¢ekmektedir. Incelenen caligmalarda ¢evre egitiminin yalnizca fen
bilimleriyle smurlt kalmadigi; sosyal bilgiler, vatandaslik egitimi, etik ve siirdiiriilebilir
kalkinma gibi alanlarla iliskilendirildigi goriilmektedir. Bu durum sifir atik yaklagiminin
yalnizca ¢evresel degil, ayni1 zamanda sosyal ve ekonomik boyutlar1 bulunan bir konu oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla 6grencilerin konuya biitiinciil bir bakis agisiyla yaklasabilmeleri

icin farkli disiplinlerin birlikte degerlendirilmesi 6nem tasimaktadir.

Dordiincii alt probleme iliskin sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, fen egitimi alaninda
sifir attk ve geri doniisim konularimin G6gretim programlari, ders kitaplart ve Ogretim

uygulamalar igerisinde giderek daha goriiniir hale geldigi anlasilmaktadir. Bununla birlikte
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cevre egitiminin yalnizca bilgi diizeyinde kalmamasi, davranig degisikligine doniisebilmesi i¢in
uygulama temelli ve O6grenci merkezli Ogretim siireglerinin yayginlagtirilmasi gerektigi
sOylenebilir. Ayrica sifir atik yaklagiminin 6gretim programlarinda daha sistematik ve biitlinciil

bicimde ele alinmasi, ¢evresel sorumluluk bilincinin gelistirilmesine katki saglayabilir.

5.5 Besinci Alt Probleme iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Arastirmanin besinci alt problemi kapsaminda sifir atik projesine iliskin ¢alismalarda belirlenen
sorun alanlar1 ve arastirmacilar tarafindan sunulan Oneriler degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgular, caligmalarin 6nemli bir boliimiinde 6gretim programlari, ders kitaplari, cevre
farkindaligi, siirdiiriilebilirlik egitimi ve uygulama siireclerine iliskin ¢esitli sorunlarin
vurgulandigini gostermektedir. Ozellikle sifir atik kazanimlarinin 6gretim programlarinda
sinirhi bigimde yer almasi, ¢cevre ve geri donilisiim iceriklerinin ders kitaplarinda yeterince
goriinlir olmamas1 ve 6grencilerde kalict davranmis degisikligi olusturma konusunda gesitli

giicliiklerle karsilagilmasi dne ¢ikan bulgular arasinda yer almaktadir.

Arastirmalarda dikkat ¢eken bir diger sonug, ¢evre egitiminin ¢ogu zaman bilgi diizeyinde
kalmasi ve davranigs boyutuna yeterince yansimamasidir. Cevre sorunlari, geri doniisiim ve
stirdiiriilebilirlik konularinda 6grencilerin bilgi diizeylerinin artirilmasina yonelik ¢alismalar
bulunmasina ragmen, bu bilgilerin giinliik yasam davranislarina dénligmesinin her zaman kolay
olmadig1 goriilmektedir. Kavramsal ¢ergevede yer verilen Baser (2019), Karacaoglu (2024),
Oztap (2019) ve Kamasak (2019) gibi arastirmalar da ¢evre egitiminin uygulama boyutunun
onemine dikkat cekmektedir. Cevresel farkindaligin davranisa doniisebilmesi i¢in 6grencilerin
yalnizca bilgi edinmeleri degil, ayn1 zamanda uygulama siireclerine aktif bicimde katilmalar1

gerekmektedir.

Ogretmen adaylari ve ogretmenler iizerine gergeklestirilen calismalarda siirdiiriilebilir
kalkinma, cevre bilinci ve sifir atik konularindaki farkindalifin gelistirilmesine yonelik
ihtiyaglarin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Celik (2019), Kogulu (2018), Harman ve Yenikalayci
(2020) ile Sunduvag¢ ve Buldur (2024) tarafindan gerceklestirilen aragtirmalarda da benzer
sonuglara ulasilmistir. Ogretmenlerin gevresel farkindalik diizeyleri ile 6grencilerin ¢evreye
yonelik tutumlart arasinda giiclii bir iliski bulundugu diisiiniildiiglinde, 6gretmen yetistirme
programlarinda sifir atik ve stirdiiriilebilirlik igeriklerine daha fazla yer verilmesi 6nem
kazanmaktadir. Ciinkii ¢gevreye duyarli bireylerin yetistirilmesinde 6gretmenlerin rehberlik rolii

oldukga belirleyicidir.
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Incelenen yaymlarda ders kitaplar1 ve dgretim programlarmna yonelik 6nerilerin de énemli bir
yer tuttugu belirlenmistir. Ozellikle sifir atik, geri doniisiim ve siirdiiriilebilir yasam konularinin
programlarda daha goriiniir hale getirilmesi gerektigi yoniinde degerlendirmeler yapilmistir.
Canata ve Alkan (2023), Ozcan ve Kostur (2019), Basar (2021) ve Bilir ve Karamustafaoglu
(2025) tarafindan gerceklestirilen g¢alismalar da cevre egitimiyle iliskili kazanimlarin
gelistirilmesine yonelik Oneriler sunmaktadir. Bu sonuclar, ¢evresel farkindaligin yalnizca
belirli tiniteler icerisinde degil, 6gretim siirecinin biitiiniine yayilan bir anlayisla ele alinmasi

gerektigini gostermektedir.

Arastirmalarda dikkat ¢eken Onerilerden biri de uygulama temelli 6gretim etkinliklerinin
artirlmasidir. STEM etkinlikleri, okul dis1t 6grenme ortamlari, doga egitimi, gezi-gdzlem
uygulamalari, egitsel oyunlar ve proje tabanli calismalarin Ogrencilerin cevresel
farkindaliklarini gelistirmede etkili oldugu belirtilmektedir. Bu sonug, dordiincii alt probleme
iliskin bulgularla da ortiismektedir. Cevre egitiminin soyut bilgi aktariminin tesine gegerek
deneyim temelli 6grenme siirecleriyle desteklenmesi, 6grencilerin ¢evresel sorunlart daha iyi

anlamalarina katki saglayabilir.

Bulgular arasinda siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin 6grenciler tarafindan zaman zaman soyut
ve anlasilmasi gii¢ bir konu olarak algilanmasi da yer almaktadir. Bu nedenle arastirmacilar,
stirdiiriilebilirlik ve sifir atik kavramlarinin giinliik yasam 6rnekleriyle iliskilendirilmesini ve
ogrencilerin dogrudan deneyimleyebilecekleri O6grenme ortamlarmin  olusturulmasini
onermektedir. Boylece ¢evre egitimi yalnizca kuramsal bir igerik olmaktan ¢ikarak 6grencilerin
yasam becerileriyle biitlinlesen bir 6grenme alanina doniisebilecektir.

Besinci alt problemden elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, sifir atik ve ¢evre egitimi
alanindaki arastirmalarin yalnizca mevcut durumu ortaya koymakla kalmadigi, ayn1 zamanda
uygulamaya doniik ©onemli &neriler sundugu gériilmektedir. Ogretim programlarinin
gelistirilmesi, ders kitaplarin zenginlestirilmesi, 6gretmen egitimlerinin giiclendirilmesi ve
uygulama temelli 6grenme siireglerinin yayginlastirilmasi yoniindeki oneriler alan yazinda
ortak bicimde vurgulanmaktadir. Bu durum, sifir atik yaklagiminin egitim sisteminde daha etkili
bicimde yer alabilmesi i¢in biitiinciil ve siirdiiriilebilir uygulamalara ihtiyag duyuldugunu

gostermektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Fen egitimi baglaminda sifir atik projesine iliskin gerceklestirilen ¢alismalarin betimsel icerik
analizi yoluyla incelendigi bu arastirmada, alan yazinda yer alan yayinlarin betimsel, tematik
ve yontemsel ozellikleri ile fen egitimi siireclerine yonelik yansimalari ortaya konulmustur.
Incelenen yaynlar, sifir atik konusunun son yillarda egitim alaninda giderek daha fazla ilgi
gordiigiinii gostermektedir. Ozellikle 2019 yili sonrasinda yayin sayilarinda belirgin bir artis
yasandig1 goriilmiis, bu artisin sifir atik uygulamalariin iilke genelinde yayginlagmasiyla

iligkili oldugu degerlendirilmistir.

Yaymn tiirleri bakimimdan makalelerin belirgin bicimde 6n plana ¢iktigi, lisansiistii tez
caligmalarinin ise daha siirli kaldig1 belirlenmistir. Hedef kitle agisindan 6gretmen adaylari ve
ortaokul 6grencilerinin arastirmalarda daha sik tercih edildigi goriilmiistiir. Buna karsilik okul
oncesi donem, lise 6grencileri, 6gretmenler ve farkli yetiskin gruplarina yonelik ¢aligmalarin

sinirh kaldigr dikkat cekmistir.

Tematik bulgular, aragtirmalarin biiyiik 6l¢iide geri doniisiim, atik yonetimi ve siirdiiriilebilirlik
konular1 etrafinda yogunlagtigini gostermistir. Dogrudan sifir atik kavramini merkeze alan
yayimlarin sayisinin daha diisiik olmasi, konunun c¢ogunlukla ¢evre egitimi, siirdiiriilebilir
kalkinma ve geri doniisiim bagliklar1 altinda ele alindigini ortaya koymaktadir. Bunun yaninda
cevre bilinci, ¢evresel farkindalik, tutum ve davranis konularinin da 6nemli bir ¢aligma alani

olusturdugu belirlenmistir.

Yontemsel agidan degerlendirildiginde nitel arastirma yaklagimmin agirhikta oldugu
goriilmistlir. Tarama ve betimsel inceleme desenleri, dlgekler ve nitel veri analizleri (igerik
analizi, tematik analiz, betimsel analiz) siklikla kullanilan yontemsel tercihler arasinda yer
almistir. Nicel arastirmalar ve istatistiksel analizler de 6nemli bir yer tutmakla birlikte karma
yontem arastirmalart ve Olgek gelistirmeye yonelik caligmalarin daha sinirli kaldig:

gOrilmistir.

Fen egitimi kapsaminda gerceklestirilen calismalar, sifir atik ve geri donilisim konularinin
ogretim programlari, ders kitaplar1 ve 6gretim uygulamalar igerisinde giderek daha goriiniir
hale geldigini ortaya koymustur. STEM uygulamalari, okul dis1 6grenme ortamlari, gezi-

gozlem etkinlikleri, egitsel oyunlar ve yasam temelli 6grenme uygulamalarinin ¢evre egitimi
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stireclerinde  siklikla  kullanildig1  belirlenmigtir.  Cevre  sorunlarmin  dogrudan
deneyimlenmesine imkéan saglayan uygulamalarin 6grencilerde farkindalik ve sorumluluk

gelisimini destekledigi anlagilmigtir.

Incelenen yayinlarda sifir atik ve gevre egitimi alanmna iliskin bazi ortak sorun alanlar1 da
belirlenmistir. Ogretim programlarinda sifir atik kazanimlarinin siirh diizeyde yer almasi, ders
kitaplarinda konuya iliskin i¢eriklerin yeterince goriiniir olmamasi, ¢cevresel bilgilerin davranisa
doniismesinde yasanan giicliikler ve 6gretmen adaylarimin siirdiiriilebilirlik yeterliklerinin
gelistirilmesi gerekliligi dikkat ¢ceken sonuglar arasinda yer almistir.

Sifir atik yaklagiminin egitim alaninda yalnizca ¢evre koruma anlayisiyla sinirli kalmadigs;
stirdiiriilebilir yagsam becerileri, ¢evresel sorumluluk, kaynak yonetimi ve toplumsal farkindalik
gibi ¢ok boyutlu kazanimlarla iliskilendirildigi goriilmektedir. Alan yazinda olusan bilgi
birikimi, sifir atik konusunun gelecekte egitim arastirmalari icerisinde daha genis bir ¢alisma

alan1 olusturacagini gostermektedir.

6.1 Oneriler
Bu arastirmadan elde edilen bulgular ve ulasilan sonuglar dogrultusunda, alanyazina ve

gelecekte gergeklestirilecek ¢alismalara katki saglayabilecegi diisliniilen Onerilere asagida yer

verilmistir.
1. Sifir atik konusunu dogrudan merkeze alan arastirmalarin sayisi artirilabilir.
2. Okul Oncesi, ilkokul, lise ve yetiskin egitimi diizeylerinde gergeklestirilecek

caligmalarla alan yazindaki hedef kitle ¢esitliligi gelistirilebilir.

3. Ogretmenler ve okul yoneticilerinin sifir atik uygulamalarma iligkin bilgi, tutum ve
yeterliklerini inceleyen arastirmalara daha fazla yer verilebilir.

4. Nicel aragtirmalarin yaninda karma yontemli ve uzun siireli uygulama ¢aligmalarinin
artirtlmasi alanin daha kapsamli degerlendirilmesine katki saglayabilir.

5. Sifir atik uygulamalarinin 6grencilerin davranis degisimi {lizerindeki uzun doénemli
etkileri boylamsal aragtirmalarla incelenebilir.

6. Fen bilimleri 6gretim programlarinda sifir atik ve siirdiiriilebilirlik kazanimlarinin
kapsami genisletilebilir.

7. Ders kitaplarinda sifir atik, geri doniisiim ve siirdiiriilebilir yasam konularina yonelik

uygulama orneklerine daha fazla yer verilebilir.
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8. Okul dis1 6grenme ortamlari, doga egitimi uygulamalari, STEM etkinlikleri ve proje
temelli caligmalar ¢evre egitimi siireclerinde daha yaygin kullanilabilir.

0. Ogretmen yetistirme programlarinda sifir atik, siirdiiriilebilir kalkinma ve cevre
okuryazarlig1 konularia yonelik uygulamali igerikler artirilabilir.

10.  Farkli disiplinleri bir araya getiren aragtirmalarla sifir atik yaklasiminin sosyal,

ekonomik ve ¢evresel boyutlari birlikte ele alinabilir.
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EKLER

EK A: Arastirmada Kullamilan Calismalar ve Kodlar

Calismalar Yazar Tez Ad1 Yil Tiir
Ml Burcu Agtas, Ortaokulu 6grencilerinin gevreye yonelik tutum 2019 Makale
Oktay Bektas, diizeylerinin belirlenmesi
Emine Giineri
M2 Seyit Akinci, Deger odakl siirdiiriilebilirlik baglaminda ileri 2026 Makale
Fadime Seg¢gin dontisiim: ortaokul dgrencilerinin bilgi-beceri
gelisimine yonelik atdlye siireci deneyimleri
M3 Ramazan Alkan, 7. smif 6grencilerinin geri doniisiimiine iliskin 2025 Makale
Ahmet Volkan stem etkinliklerine yonelik goriislerinin
Yiiziiak incelenmesi.
T1 Zeynep Altay Okul dis1 6grenme ortamlarinda yiirtitiilen evsel 2024 Yiiksek
atiklar ve geri doniisiime yonelik etkinliklerin Lisans
ogrencilerin ¢evre tutumuna ve goriislerine Tezi
etkisi
T2 Hiilya Altunbey Il ve ilgede dgrenim goren ortaokul 7. sif 2022 Doktora
ogrencilerinde atiklar ve geri doniisiim Tezi
konusunda egitsel oyunlarla farkindalik
olusturulmasi
M4 Selguk Arik, Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢evre 2017 Makale
Mehmet Yilmaz | sorunlarina yonelik tutumlart ve gevre kirliligine
yonelik metaforik algilari.
M5 Sengiil Atasoy, Yedinci simnif 6grencilerinin atik yonetimine 2025 Makale
Halis Bulut iligskin goriisleri ve argiiman diizeyleri
M6 Hiiseyin Ates Fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmen 2018 Makale
adaylarinin siirdiiriilebilir tiiketim
davranislarinin ve bilgi diizeylerinin
arastirilmasi
M7 Hiiseyin Ates Fen bilimleri dersi 6gretim programinin 2019 Makale
stirdiirtilebilir kalkinma egitimi acisindan analizi
T3 Ayse Ceren Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin siirdiiriilebilir 2018 Yiiksek
Atmaca kalkinma farkindaliklarinin belirlenmesi Lisans
Tezi
M8 Ayse Ceren Stirdiiriilebilir kalkinma farkindalik 6l¢eginin 2019 Makale
Atmaca, Mustafa gelistirilmesi
Pehlivan, Seyit
Ahmet Kiray
T4 Nurcan Aydemir 4. smuf fen bilimleri ve sosyal bilgiler ders 2024 Yiiksek
kitaplarinn siirdiirtilebilir ¢evre egitimi Lisans
acisindan incelenmesi Tezi
TS Meryem Aydin Evsel atiklar ve geri doniisiim konusunun okul 2019 Yiiksek
dis1 6grenme ortamlart ile desteklenmesinin 7. Lisans
sinif 6grencilerinin ¢evre tutumuna etkisinin Tezi
incelenmesi
M9 Cemil Aydogdu, Yasam temelli fen egitiminin 6grencilerinin 2021 Makale
Ozge Sar1 Ay cevre bilinci iizerine etkisi.
M10 Ayse Aytar, Disiplinler aras1 fen 6gretiminin 7. simf 2019 Makale
Tuncay Ozsevgeg ogrencilerinin siirdiiriilebilir kalkinma
konusundaki gelisimlerine etkisi.
Ml11 Eytiphan Bahadir, | Ortaokul fen bilimleri 6gretim programlarinda 2024 Makale
Mustafa Uzoglu sifir atik ve geri doniisiim konularina yonelik

kazanimlarin incelenmesi
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T6 Sule Baser Lise 6grencilerinin geri doniisiim ve atiklarla 2019 Yiiksek
ilgili algilart Lisans
Tezi
T7 Vildan Bayar Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin geri 2017 Yiiksek
doniisiim davranislari ile ekolojik ayak izlerinin Lisans
kargilagtirilmasi. Tezi
M12 Muhammed Sifir atik yaklagiminin kokenleri ve 2021 Makale
Yunus Bilgili giintimiizdeki anlami
M13 Muhammed Geri doniisiim, dongiisel ekonomi ve sifir atik 2025 Makale
Yunus Bilgili odakl1 bir model o6nerisi: tiirkiye atik bankalari.
M14 Ugur Bilir Tiirkiye’de 2018 ve 2024 yillar1 fen bilimleri 2025 Makale
dersi 6gretim programlarinin temel dgeler
acisindan karsilagtirilmasi
T8 Vildan Birsen Universite dgrencilerinin geri doniisiimiine 2020 Yiiksek
iligkin goriis ve tutumlarinin belirlenmesi Lisans
Tezi
M15 Birol Bulut, Zafer Siirdiiriilebilir kalkinma egitimi ve dgretim 2018 Makale
Cakmak programlarina yansimalari.
Ml6 Tuba Canata Ortaokul fen bilimleri 6gretim programinda sifir 2023 Makale
Coklii, Fatma atik yaklasimi ve ilkelerinin yeri.
Alkan
M17 Umran Betiil Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir 2017 Makale
Cebesoy, Dilek enerji kaynaklaria yonelik bilgilerinin,
Karisan tutumlarinin ve bu kaynaklarin 6gretimi
konusundaki 6z-yeterlik algilarinin incelenmesi
MI18 Ozge Ceylan, Ozel yetenekli dgrencilerin atik yonetimi temali 2021 Makale
Zeynep Aslan doga egitimine katilma nedenleri ve egitim
sonrasi goriisleri
MI19 Fatma Mine Siirdiiriilebilir kalkinma odakli ¢evre egitimi 2025 Makale
Arslan Celik, aragtirmalarina yonelik bir meta-sentez
Seving Gelmez calismasi
Burakgazi
T9 Melahat Celik Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin siirdiiriilebilir 2019 Yiiksek
kalkinmaya yonelik farkindaliklar1 ve gevre Lisans
sorunlarina yonelik davranislar {izerine Tezi
inceleme caligmasi.
T10 Burcu Cimen Evsel atiklar ve geri doniisiim konusunda 2021 Yiiksek
eklenen probleme dayali stem etkinliklerinin Lisans
akademik basarisi ve kapsami iizerindeki etkisi Tezi
M20 Hicret Cimen, Fen bilgisi ve sinif 6gretmen adaylarinin 2019 Makale
Semra Benzer stirdiiriilebilir ¢evreye yonelik tutumlarinin
incelenmesi
T11 Ali Dagh Yasam temelli 6grenme yaklagiminin 2021 Yiiksek
ogrencilerin gevre bilinci ve gevresel duyarlilik Lisans
kazanimina etkisi: evsel atiklar ve geri doniisiim Tezi
konusu
M21 Suheda Dal, Fen bilimleri 6gretmenlerinin siirdiirtilebilir 2021 Makale
Niliifer Okur kalkinma ve sifir atik ile ilgili goriislerinin
belirlenmesi.
M22 Meryem Demirci Tiirkiye’de ¢evre egitimi konulu lisansiistii 2023 Makale
Arslan, tezlerin yonelimleri.
Ergin Hamzaoglu
M23 Serpil Demirezen, Sosyal bilgiler ve fen bilimleri 6gretim 2022 Makale
Esra Kaya programu ve ders kitaplarinda ¢evre konulari.
M24 [lker Dere, Ceren Tiflis bildirgesi ve bm 2030 siirdiiriilebilir 2023 Makale
Cinikaya kalkinma amaglarinin ¢evre egitimi ve iklim

degisikligi dersi 6gretim programina
yansimalar1
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M25 Sinem Dingol Ogretmen adaylarinin geri doniigiim 2020 Makale
Ozgiir farkindaliklariin ¢esitli degiskenler agisindan
incelenmesi.
M26 Hizir Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin geri 2020 Makale
Dinler,Ahmet doniisiime yonelik diislincelerinin incelenmesi.
Simsar, Yakup
Dogan
T12 Zehra Dogan Ortaokul 7. sinif 6grencilerinde evsel atiklar ve 2020 Yiiksek
geri doniisiim konusunda bilimsel karikatiirler Lisans
kullanilarak farkindalik olusturulmasi Tezi
M27 Recep Diindar, Tiirkiye’de stirdiirtilebilir kalkinma ile ilgili 2024 Makale
Ramazan Biger egitim Ogretim alaninda yapilan lisansiisti
caligmalarin incelenmesi
M28 Hiilya Aslan Efe, | Atik maddelerden dgretim materyali gelistirme 2017 Makale
Medine Baran stirecinin 6gretmen adaylarinin ¢evresel tutum,
davranis ve algilarina etkisi
M29 Merve Eker Tiirkiye yiizy1l1 maarif modelinde fen bilimleri 2025 Makale
Celebi, Fatma Ogretim programinda siirdiirtilebilirlik ve
Taskin Ekici stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ile iligkisi
M30 Sibel Er Nas, Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin 2017 Makale
Tiilay Senel perspektifinden siirdiiriilebilir kalkinma
Coruhlu kavrami.
M31 Eda Erdas Okul 6ncesi d6gretmen adaylariin gevre 2019 Makale
Kartal,Ezgi Ada problemleri ve geri doniistim hakkindaki
gorisleri.
M32 Sinan Erten, Pelin Ortaokul fen bilimleri kitaplarinda “sifir atik 2022 Makale
Koseoglu projesi”
M33 Melike Ogretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinma 2019 Makale
Faiz,Hafife farkindaliklar1
Bozdemir
Yiizbasioglu
M34 Pimar Fidan Fen bilimleri ve ¢evre ve iklim degisikligi 2023 Makale
Yazgan, Elif programlarindaki kazanimlarin gevre
Benzer okuryazarlig1 bilesenleri baglaminda
kargilastirilmast
M35 Hafize Eda Sosyal bilgiler ve fen bilgisi 6gretmen 2024 Makale
Gilimiis, Nadire adaylarmin stirdiiriilebilirlik, kalkinma ve
Emel Akhan stirdiirtilebilir kalkinma kavramlarina yonelik
metaforik algilarinin karsilastirilmasi
T13 [Than Giineng Ortaokul 8.siniflarda geri doniisiime iliskin 2022 Yiiksek
duygu, siireklilik ve degisimlerin belirlenmesi Lisans
Tezi
M36 Stimeyye Aydin Sinif 6gretmeni adaylarinin siirdiiriilebilir 2023 Makale
Gilirler kalkinma farkindaliklar1 ve dogal kaynaklar
kavramina yonelik metaforik algilari
M37 Saadet Okullarda atik yonetimi yaklagimi: balikesir ili 2021 Makale
Hacisalihoglu ornegi.
M38 Gonca Harman, Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sifir atik 2020 Makale
Nisa Yenikalayci yaklasimina yonelik farkindaliklar.
M39 Nail ilhan, Yakup | ilkokul birinci simf dgrencilerinin geri doniisiim 2017 Makale
Dogan, Cemal konusundaki bilgi, farkindalik ve
Tosun davraniglarinin incelenmesi
T14 Giilder Kahraman Ogrencilerinin gevre, plastik atik ve geri 2021 Yiiksek
doniistim tutumlarinin belirlenmesi Lisans
Tezi
T15 Ibrahim Kamasak Geri doniisiim ve plastik atiklarin etkileri Yiiksek
konusunda gezi-gbzlem ile desteklenen 2019 Lisans
Ogretimin ortaokul 7.smif insanlarin gevre Tezi

tutumlari izerindeki etkisinin incelenmesi
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M40 Omer Cem Sifir atik politikasina sahip bir ilkokuldaki 2024 Makale
Karacaoglu Ogrencilerin cevre bilinci
M41 Tugce Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak 2023 Makale
Karakas,Ozgiil izi farkindalik diizeylerinin belirlenmesi.
Keles
M42 Samet Karakus, 5. siif sosyal bilgiler ders kitaplarindaki ¢evre 2021 Makale
Aysegiil sorunlar1 konulu etkinliklerin disiplinlerarasi
Seyihoglu Ogretim yaklasimi yoniinden incelenmesi
M43 Nergiz Kardas [lkokul sosyal bilgiler dersi 6gretim 2023 Makale
Isler programinin siirdiirtilebilir kalkinma hedefleri
ve yenilenmis bloom taksonomisi kapsaminda
incelenmesi
M44 Giilli Katircioglu Okul dis1 6grenme ortaminin 7.smiflarm geri 2019 Yiiksek
doniisiimiiniin doga algist ve biling diizeyine Lisans
etkisi Tezi
M45 Oznur Kayis, Ezgi Ozgiin tasarlanan egitsel oyunlarin gretmen 2024 Makale
Giiven Yildirim adaylarinin sifir atik yaklagimina iliskin
goriislerine etkisi
M46 Adem Kog,Alper Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gevre 2018 Makale
Corapeigil,Mustaf okuryazarlik diizeylerinin incelenmesi
a Dogru
T16 Asli Kogulu Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin siirdiiriilebilir 2018 Yiiksek
kalkinma ile ¢evre sorunlarina yonelik tutumu Lisans
ve arasindaki iligkinin incelenmesi Tezi
T17 Nazan Kiigiik Ortaokullarda uygulamali ¢evre egitiminin 2017 Yiiksek
¢evre bilinci lizerine etkisi (balikesir 6rnegi) Lisans
Tezi
M47 Oguzhan Giincel egilimler agisindan fen bilimleri 6gretim 2019 Makale
Nacaroglu, Davut programina yonelik 6gretmen ve uzman
Saritag, Oktay degerlendirmelerinin karsilagtirilmasi
Kizkapan
M48 Vesile Omiirbek, Universitelerde atik yonetimi uygulamalar 2019 Makale
Cigdem Erk,
Stimeyranur
Herek
M49 Hakan Onal, Cevre egitiminde sifir atik politikasi ve mevcut 2019 Makale
Niyazi Kaya, ders kitaplarindaki goriintimii: hayat bilgisi 2.
Tugay Caliskan stnif ders kitabi.
M50 Nagihan Tanik Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gevre 2020 Makale
Onal,Ahmet kimliklerinin ve ¢evre dostu davraniglarinin
Kiling,Sibel incelenmesi.
Saracoglu
Ms1 Serap Oz- Tiirkiye’de egitim ve dgretim programlari gevre 2022 Makale
Aydin,Senem okuryazarliginin gergeklestirilmesini ne kadar
Ekersoy,Beyza desteklemektedir?
Ozkan
M52 Emrah Ozbugutu | 2018 ilkdgretim ve ortadgretim programlarinda 2021 Makale
cevre konusunun yeri
M53 Melisa Ozdemir, 6. siif sosyal bilgiler ders kitabinin ¢evre 2019 Makale
Nazli Gokee egitimi agisindan incelenmesi.
M54 Fatma Ozerding Egitimde stirdiirtilebilir kalkinma ile ilgili 2022 Makale
yapilan ¢alismalarin incelenmesi
T18 Riimeysa Oztap Okul dncesi egitimde artik materyaller ile 2019 Yiiksek
yapilan sanat etkinliklerinin ¢ocuklarn geri Lisans
dontisiim farkindalik diizeylerine etkisinin Tezi
incelenmesi
T19 Mustafa Esat Ortaokul 6grencilerinin geri doniisim 2018 Yiiksek
Sogancilar konusundaki bilgi diizeylerinin ve tutumlarimin Lisans
belirlenmesi. Tezi
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M55 Derya Sonmez [lkokul birinci sinif dgrencilerinin sifir atik 2020 Makale
kavramu ile ilgili ¢izimlerinin incelenmesi.
M56 Hatice Sunduvug, | Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin g¢evre biling 2024 Makale
Aycan Buldur diizeyleri ile ¢evreye yonelik materyalist
egilimleri arasindaki iliskinin incelenmesi.
M57 Asli Sensoy Fen egitimi yiiksek lisans 6grencilerinin model 2025 Makale
ve modellemeye yonelik goriisleri:
siirdiiriilebilir kalkinma amaglarina katk1
potansiyeli.
M58 Murat Tagan Tiirk egitim sistemi’nde atik ve geri doniisiim 2024 Makale
okuryazarlig1 ve bu alanda yapilan egitsel
caligmalarin incelenmesi
T20 Esra Topal Ortaokul 6grencilerinin siirdiiriilebilir yasam 2024 Yiiksek
tarzina yonelik biligsel yapilarinin belirlenmesi. Lisans
Tezi
M59 Esra Topal, Ozgiil | Ortaokul 6-8. sinif dgrencilerinin siirdiiriilebilir 2024 Makale
Keles yasam kavramlarina yonelik bilissel yapilarinin
incelenmesi
T21 Kiibra Tosun Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin siirdiiriilebilir 2024 Yiiksek
Torun kalkinma farkindaliklarinin gesitli degiskenlere Lisans
gore incelenmesi Tezi
M60 Saim Turan, Fen bilimleri ve sosyal bilgiler 6gretim 2021 Makale
Adem Kog programlarinin ¢evre egitimi agisindan
degerlendirilmesi.
T22 Yasin Tiirkmen Sinif egitimi ana bilim dali 6grencilerinin gesitli 2022 Yiiksek
degiskenlere gore kati atik ve geri doniigiime Lisans
yonelik tutumlarinin arastirilmasi: makii drnegi Tezi
Meé61 Pinar Ural Keles, [lkokul 3. ve 4. simif 6grencilerinin geri 2018 Makale
Mustafa iskender doniisiim kavramu ile ilgili algilar
Keles
M62 Yagmur Yazi, Fen bilimleri ders kitaplarinin siirdiiriilebilir 2025 Makale
Mustafa Ergun kalkinma amaglar1 agisindan incelenmesi.
T23 Ozge Yiiksel Evsel atiklar ve geri doniisiim-kimya 2017 Yiiksek
genelindeki istasyonlarda bilimsel basariya ve Lisans
goriislerine etkisi Tezi
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EK B: Analiz Kodlama Formu

Cahsmalar

Yil

Tiir

Universite

Dergi
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Yontem

Orneklem-
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Grubu

Veri
Toplama
Araci

Veri
Analiz
Teknigi

Sonug¢

Oneriler
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