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Tath su kaynaklari, canliligin en temel gereksinimlerini karsilama bakimindan oldukca
onemlidir. Artan sanayi ve tarim faaliyetleri nedeniyle bu kaynaklarin bozunma
derecelerinin teshisi ve takibi i¢in periyodik 6rneklemeler 6nemli bir rol oynar. Biyolojik
cesitlilik agisindan zenginligiyle faunistik ¢alismalarda degerli bir habitat saglayan Manyas
(Kus) Goli (Bandirma, Balikesir), Tiirkiye’nin 6nemli sucul ekosistemlerinden biridir. Tiim
Diinya’da neredeyse her sucul habitatta bulunabilen Ostrakodlar ise yiiksek tiir ¢esitliligine
ve cevresel degiskenlere karsi genis tolerans seviyelerine sahip kabuklu canlilardir. Birgok
tiirli agikca tantmlanmis gevresel tolerans profillerine sahip oldugundan 6tiirii giivenilir biyo-
indikatorler olarak kabul gormiistiir. Manyas (Kus) Golii’niin Ostrakoda tiirlerini ve ekolojik
degiskenlerin bu tiirler lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla Aralik 2020 ve Kasim 2021
tarihleri arasinda aylik olarak ornekler toplandi. Yapilan teshisler sonucunda toplamda 38
taksaya ait 25 tiir tanimlanmis ve goéldeki toplam bilinen tiir sayist 13’ten 27’ ye ¢ikmustir.
Bu tiirler arasinda Cypria ophtalmica, Darwinula stevensoni, Ilyocypris gibba,
Limnocythere inopinata, Neglecandona neglecta ve Physocypria kraepelini y1l boyu tim
aylarda gdlde varligini siirdiiriirken, diger tiirler belirli araliklarla veya tek sefer
gbzlemlenmistir. Tiirlerin ¢evresel etmenlerle iliskisine bakildiginda CCA sonuglarina gore
Heterocypris salina, Herpetocypris chevreuxi ve Neglecandona neglecta’nin dagilimi ile
elektriksel iletkenlik arasinda dogrudan bir iliski bulunurken, Fabaeformiscandona
fabaeformis, Candonopsis kingsleii ve Pseudocandona compressa’nin ¢oziinmils oksijen
konsantrasyonu ile zit yonlii bir iligkisi oldugu saptanmistir. Ek olarak sanayi ve endiistriyel
faaliyet yiiriiten yapilarin bulundugu goliin kuzey kesimindeki Sigirc1 Deresi’nde elektriksel
iletkenligin 2537 uScm™! seviyelerine ¢iktigi bulunmustur. Son olarak yil boyu her ay
gozlemlenen tiirlerin mevsimsellikten etkilenme seviyelerini saptamak amaciyla Ostrakod
Almanak Model (OAM) fikri ortaya atilmistir.
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Taksonomi
Bilim Kod / Kodlar1 : 20312, 20319, 20322 Sayfa Sayis1 : 114



ABSTRACT

RESEARCH OF THE RELATIONSHIP BETWEEN THE OSTRACODA
(CRUSTACEA) FAUNA OF LAKE MANYAS AND THE PRESSURE OF
ECOLOGICAL VARIABLES
PH.D THESIS
CAGATAY CAPRAZ
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
BIOLOGY
SUPERVISOR: PROF. DR. OLGA SAK
BALIKESIR, DECEMBER - 2025

Freshwater resources are extremely important for meeting the most basic needs of life.
Periodic sampling plays a crucial role in diagnosing and monitoring the degree of
degradation of these resources due to increasing industrial and agricultural activities. Lake
Manyas (Kus) (Bandirma, Balikesir), which provides a valuable habitat for faunistic studies
with its rich biodiversity, is one of Tiirkiye’s most important aquatic ecosystems. Ostracods,
which can be found in almost every aquatic habitat in the world, are crustaceans with high
species diversity and wide tolerance levels to environmental variables. Their many species
have clearly defined environmental tolerance profiles and are therefore considered reliable
bioindicators. Monthly samples were collected between December 2020 and November
2021 to determine the Ostracoda species in Lake Manyas (Kus) and the effects of ecological
variables on these species. As a result of the identifications, 25 species belonging to total of
38 taxa were identified and increasing the total number of known species in the lake from
13 to 27. Among these species, Cypria ophtalmica, Darwinula stevensoni, Ilyocypris gibba,
Limnocythere inopinata, Neglecandona neglecta, and Physocypria kraepelini are present in
the lake year-round, while other species have been observed intermittently or only once.
Regarding the relationship between species and environmental factors, according to CCA
results, a direct relationship between the distribution of Heterocypris salina, Herpetocypris
chevreuxi, and Neglecandona neglecta and electrical conductivity is evident, while an
opposite relationship with dissolved oxygen concentration was found for
Fabaeformiscandona fabaeformis, Candonopsis kingsleii, and Pseudocandona compressa.
Additionally, it has been detected that electrical conductivity reaches levels of 2537 pScm™!
in S1g1irc1 Creek, located in the northern part of the lake where industrial and manufacturing
facilities are situated. Finally, the Ostracoda Almanac Model (OAM) concept was proposed
to determine the extent to which species are affected by seasonality by observing them each
month throughout the year.

KEYWORDS: Ecology, Hydrobiology, Manyas (Kus) Lake, Ostracoda, Taxonomy
Science Code / Codes : 20312, 20319, 20322 Page Number : 114
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1. GIRIS

Canliligin en temel unsurlarindan biri olan suyun yalnizca ¢ok kiigiik bir boliimii Diinya
tizerinde tatlisu olarak bulunmaktadir. Bu sinirli kaynagin korunmasi ve siirdiiriilebilirligini
saglamak icin tatlisu varliklarinin zaman igerisindeki degisiminin izlenmesi biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Tatlisu kaynaklari, ¢oziinmiis tuz konsantrasyonu 500 ppm’den daha diisiik
olan su kaynaklar1 olarak tanimlanmaktadir (Covich, 1993). Diinya’daki su kiitlesinin
yalnizca %3’ bu tuz konsantrasyonunun altinda oldugu i¢in ¢ok degerli olan bu kaynaklar
canliligin devami i¢in olduk¢a Onemlidir. Bu tatli su miktarinin yaklasik %68,7’sinin
buzullarda ve %30’unun yeralt1 su kaynaklarinda oldugu rapor edilirken, yalnizca %0,3’i
ylizeyde ve atmosferde icilebilir olarak bulunmaktadir (Musie and Gonfa, 2023). Ayrica
insanlar tarafindan dogrudan sebeke suyu seklinde ulasilabilir su kaynagi olarak

kullanilabilecek su miktar1 ise %0,007°dir (Shiklomanov and Rodda, 2003).

Gilinlimiizde insanlik barinma, tarim, sanayi ve endiistrilesme gibi bir¢ok alanda tatli suyun
kullanimina muhtagtir. Ge¢gmiste antik toplum yerlesimlerinin cografi dagilimi dahi, tath
suyun mevcudiyetiyle dogrudan baglantili olarak degerlendirilmektedir (Petersen et al.,
2019). Ancak tathh su kaynaklari, iklim degisikligine karsi ozellikle savunmasiz olan
sistemler arasindadir. Iklim degisikligi, tatl su kaynaklarmin bulunabilirligini, kalitesini ve
yikict potansiyelini etkilemektedir (Covich, 1993). Genel olarak, Ongoriilen iklim
degisikliginin tatli su kaynaklar ve tatl su ekosistemleri de dahil olmak iizere ilgili sistemler
tizerindeki olumsuz etkilerinin, faydalarindan daha agir bastigi degerlendirilmektedir.
Bir¢ok sektor ve sistem (Ornegin su temini ve sanitasyon, tarim, enerji, insan sagligi,
yerlesimler, altyapi, endiistri, ulagim, turizm, sigorta ve finansal hizmetler) su kaynaklarina
ve bunlarin bulunabilirligine bagimlidir. Bu nedenle iklim degisikligi sonucunda hidrolojik
rejimlerde ve su kalitesinde meydana gelen degisikliklerin sosyoekonomik etkileri olacaktir

(Kundzewicz et al., 2008).

Falkenmark (1989) su stresi endeksine gore, yillik kisi bagi kullanilabilir su miktar1 1700 m?
ve lizerinde olan iilkeler su agisindan yeterli kabul edilirken, 1000 m? ve altinda kalan tilkeler
ise su kithg yasayan iilkeler olarak degerlendirilmektedir. Ulkemizde ise bu sayr 2000
yilindan 6nce yeterli suya sahip tilkeler arasinda kabul edilirken, 2000 yilinda 1652 m?, 2009
yilinda 1544 m? ve 2020 yilinda 1346 m? olarak hesaplanmistir (DSI, 2020). Tiirkiye igin,

2030’lu yillarda niifusun 100 milyonun iistiine ¢ikacagi beklentisini de goz Oniinde



bulundurursak, kisi basina diisen yillik su miktarinin 1000 m*’iin altina diisecegi ve “Su
kitlig1 ¢eken iilkeler” statiisiine konumlandirilacagi tahmin edilmektedir (WWF, 2014). Bu
sebeple, lilkemizdeki tatli su kaynaklarinin degerini bilmek ve onlar1 korumak, her bir
yurttas i¢in oldukc¢a 6nemli bir vazifedir. WWF (World Wide Fund for Nature) nin (2019)
raporuna gore gectigimiz 50 yilda tic Van Go6li biiytikliigiinde (1,3 milyon hektar) sulak alan
kayb1 yasayan iilkemizin su kaynaklarmin %741 tarimda, %11°1 sanayide ve %15’
kentlerde kullanilmaktadir. Ulkemizle birlikte tiim diinyada su kaynaklarinin korunmasi ve
raporlandirilmas1 amaci ile bir¢ok girisimde bulunulmaktadir. Richter (2003), ekolojik
olarak siirdiiriilebilir su yonetiminin, etkilenen ekosistemlerin ekolojik biitlinligi
korunurken, ayn1 zamanda nesiller arasi insan su ihtiyaglarinin karsilanarak dogal tatli su
ekosistemlerinin sagladigi diger iiriin ve hizmetlerin tam yelpazesini siirdiirerek miimkiin
olabilecegini savunmustur. Ayrica etkilenen ekosistemlerin, ancak yapisal ¢esitliligi ve
dogal isleyisi stabil hale getirildiginde ekolojik biitiinliigiiniin korunabilecegini bildirerek,

i¢inde bulunulan durumu basarili bir sekilde 6zetlemistir.

Tatli su kaynaklari, i¢inde ve ¢evresinde bulunan canlilara yasam alani olusturur. Bu
kaynaklarin sagladigi kosullar, canlilarin cesitliligini ve bollugunu etkileyen temel
unsurlardandir. Birim alana diigen tiir say1s1 olarak da tanimlayabilecegimiz tiir ¢esitliliginin
aragtiriimast bir habitatta yapilabilecek en temel gézlemlerdendir (Brown et al., 2007). Ote
yandan biyogesitlilik, bir ekosistemdeki canliligin ¢esitliliginin tamamen ¢oziimlenmesi ve
anlasilmasi ile ilgilidir. Bu noktada tiir say1sinin yani sira o tiire ait bireylerin bolluklar1 veya
tiirler aras1 baskinlik gibi faktorler devreye girmektedir (Smith and Smith, 2012). Boylece
gbzlemlenen c¢esitlilik  verilerinin  birlestirilerek  olusturuldugu genel resim ile
popiilasyonlarin dagilimi1 hakkinda veriler elde edilmektedir. Eklembacaklilar (Arthropoda),
cesitlilikleri, yiiksek yayilim hizlar1 ve verimli iireme yetenekleri nedeniyle c¢evresel
degisikliklere daha hizli tepki gosterdikleri icin dagilim ve ¢esitlilik modellemesi ¢aligmalari
icin ¢ok uygun organizmalardir (Schrdder, 2006).

1.1 Ostrakoda (Ostracoda)

Cevre kirliligi ve iklim degisikligi ile ilgili degisimlerin yarattig1 sorunlarin
gbzlemlenebilmesi amaci ile indikator organizmalar olduk¢a kullanighdir (Pearson and
Rosenberg, 1978). Ciinkii bir ekosistemdeki c¢esitlilik, onun i¢inde yasayan canliligin,
cevresindeki canli veya cansiz etmenlere kars1 gdsterdigi direng seviyesine baghdir (Filice,

1959). Bu durumu yiiksek tiir ¢esitliligi ile karsilayan Ostrakoda oldukca uygun bir canli
2



grubudur (Kiilkoyliioglu, 2004). Kabuklular altfilumuna ait bir sinif olan Ostrakoda ¢evresel
degiskenlere kars1 dagilimi ve bollugu iyi bilinen bir grup oldugu i¢in indikator olarak kabul
edilmektedir (Martens et al., 2008). Medio-dorsal bolgeden mentese yapisi ile birbirine
kenetlenmis iki kalsit yapida hareketli kabuktan olusan bu canlilar 0.3 ile 5.0 mm
uzunlugundadirlar (Meisch, 2000; Karanovic, 2012). Cok 1yi fosillesebilmelerinden dolay1
ostrakodlar, giincel tiirlerin jeoloji ve ekoloji verilerinin paleoiklim ¢alismalarina

uygulanmasiyla oldukc¢a verimli sonuglar elde etmemizi saglamaktadir (Ikeya et al., 2005).

Diinya capinda yillarca siiren ¢alismalar sonucunda deniz ve tatli su ortamlarinda yaklasik
65.000 ostrakod tiirii tespit edilmis ve bunlarin yaklasik 20.000'inin yasayan tiir oldugu
tahmin edilmektedir (Ikeya et al., 2005). Bunlar arasinda yaklasik 295 cinse ait 2420'den
fazla yasayan tatli su tiirli gézlemlenmis ve bu sayinin daha fazla oldugu varsayilmistir
(Meisch et al., 2019, 2024). Ostrakodlar, kalsit yapidaki kabuklar1 nedeniyle fosil olarak en
iyi korunmug mikrofaunadir (Delorme, 1991). En eski ostrakod fosil kayitlari, 485 ila 443
milyon y1l 6nce Ordovisiyen Donemi'ne ait kayalara dayanmaktadir (Almeida-Lima et al.,

2022).

1.1.1 Ostrakoda Taksonomisi

Eklembacaklilar subesinde taksonomik olarak smif basamaginda konumlandirilan
Ostrakoda, daha detaya inildiginde iki altsinifa ayrilmaktadir: Myodocopa ve Podocopa
(Sekil 1.1). Kendi iginde ii¢ ayr1 takim olarak siniflandirilan Podocopa altsinifi Podocopida,
Platycopida ve Paleocopida takimlarindan olusurken, Myodocopa ise Myodocopida ve
Halocyprida takimlarindan olusmaktadir (Karanovic, 2012). Biitiin tath su tiirleri
Podocopida takiminda siiflandirilmistir (Meisch, 2000). Kendi i¢inde de dort iist familyaya
ayrilan  Podocopid ostrakodlar Darwinuloidea, Cytheroidea, Cypridoidea ve
Terrestricytheroidea altinda toplam 20 familyadan olusurken bunlardan iki tanesi olan
Cyprididae ve Candonidae tiim tatl1 su ostrakodlarinin %65 ini blinyesinde barindirmaktadir

(Meisch et al., 2024).
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Sekil 1.1 Ostrakoda sinifinin taksonomik semasi (Karanovic, 2012; Meisch et al., 2024)

1.1.2 Ostrakoda Morfolojisi

1.1.2.1 Ostrakoda Kabugu

Tiim ostrakodlar yumusak dokusunu tamamen kapsayacak sekilde bir ¢ift kabuga sahiptir.
Bu kabuk sekli bobrek ya da fasiilye seklinde, oval, iicgen benzeri veya belirli kdselerden
cikintili olarak gdzlemlenebilmektedir (Knight and Mori, 2022). Bu kabugun yapis1 diisiik
magnezyumlu kalsiyum karbonattan olusmaktadir (Sekil 1.2). Bu kabuk ¢ifti orta dorsal

noktadan mentese yapist ile birbirine kenetlenmistir.
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Sekil 1.2 Cyclocypris vinyardimin sag kabugunun i¢erden (interior) goriiniimii
(Kiilkdyliioglu 2008'den uyarlanmastir.)

Kabugun sinirli agilip kapanma hareketi, kabugun orta noktasindaki yaklastirict “adductor”
kas demeti vasitasi ile ventral bolgeden saglanmaktadir (Delorme, 1991). Bu kas demeti
kabugun hareketi i¢in hayati bir etkiye sahiptir. Ek olarak, bu kaslar kabugun i¢ yiizeyinde
bir demet kas izi birakir. Oyle ki, bu izler kabugun dis tarafindan bile goriilebilir. Kas izleri,
tistfamilya diizeyinde tiir teshisinde de 6nemli bir rol oynamaktadir (Meisch, 2000) (Sekil
1.3). Ote yandan kabukta gériilen gézenekler, dikenler, nodlar veya tiiberkiillerin bulunup
bulunmamasi, sayist veya kabuk {zerindeki konumlar1 gibi karakteristik yapilar

ostrakodlarin teshisi i¢in 6nemli bir rol oynar (Martens, 1998).



Darwinuloidea Cypridoidea Cytheroidea

Sekil 1.3 Ustfamilya diizeyinde kas izlerinin karakteristigi (Meisch, 2000'den diizenlendi.)

Crustacea altsubesi, paleontolojik calismalarda ¢ok O6nemli bir role sahiptir ¢linkii kalsit
yapili kabuklar sedimanda uzun siire fosil formda kalabilmektedir. Ostrakodlarin yumusak
dokusu ciiriise dahi kabugu yapisini giiniimiize kadar koruyabilir. Bu yiizden 6rneklemelerde
elde edilen fosil formdaki ostrakodlar yumusak dokuya sahip olmadiklar: i¢in kabuktaki
karakterler tiir teshisinde 6nemli rol oynar (Delorme, 1991; Meisch, 2000; Karanovic, 2012).
Kabugun kimyasal yapisina baktigimizda temelde magnezyum, kalsiyum ve stronsiyum gibi
eser elementler bulunmaktadir (Chivas et al., 1986). Bu konu iizerinde yapilan bilimsel
caligmalarda genellikle bunlarin oranlar1 birbiri ile orantili olarak kullanilmaktadir (Ca/Mg,
Ca/Sr, Mg/Sr vb.) (Turpen and Angel, 1971; Xia et al., 1997; De Deckker et al., 1999;
Wansard et al., 1999; Gouramanis and De Deckker, 2010; Kiilkdyliioglu et al., 2015).

1.1.2.2 Ostrakoda Yumusak Dokusu ve Uzuvlari

Ostrakodlarin, diger eklembacaklilar gibi birbirinden ayirt edilebilen bag, toraks veya
abdomen gibi segmentasyonu yoktur. Biitlin yumusak doku ve uzuvlar1 kabuk yapisinin
icinde yekpare sekilde bulunmaktadir (Delorme, 1991). Yetiskin Podocopid ostrakodlarda
sekiz ¢ift uzuv bulunur. Bunlar: Birinci anten (sensoér ve hareket fonksiyonu, Al), ikinci
anten (Sensor, hareket fonksiyonu ve bazi taksonlarda yiizme yetenegi saglayan yiizme
setalar1, A2), mandibula (beslenme i¢in ¢igneme fonksiyonu, Md), maksilla (iki segmentli
palp, li¢ ¢igneme lobu ve solunumu saglayan titresimli plakay1 tagima, Mxl), birinci bacak
(beslenme, kopiilasyon ve yiirlime fonksiyonu, T1 veya LS5), ikinci bacak (yiirlime
fonksiyonu, T2 veya L6), liciincii bacak (temizleme, yliriime veya tirmanma fonksiyonu, T3
veya L7) ve iiropodal rami (hareket ve kopiilasyon, Ur) (Delorme, 1991; Meisch, 2000;
Karanovic, 2012) (Sekil 1.4). Ayrica tiim podocopid ostrakodlarda antero-dorsal (6n-sirt
tarafinda) bir c¢ift géz bulunmaktadir (Meisch, 2000). Ancak, baz1 yeralt1 su (akifer)

ortamlarinda yasayan tiirlerde gozler goziikmeyebilir veya korelmis olabilir (Kiilkdyliioglu,
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sozlii goriisme). Ote yandan Myodocopid ostrakodlarin lateral birlesik gdzleri mevcuttur

(Ikeya et al., 2005; Rodriguez-Lazaro and Ruiz-Mufioz, 2012).

Mx1 Sol. P1. Temizleme Bacagi
T3

Uropod

Yiirime Bacag

<= T2 !

Sekil 1.4 Herpetocypris reptans'in yumusak doku pargalar1 (Meisch 2000' den diizenlendi.)

Ostrakodlar da diger kabuklu canlilar gibi kabuk degistirerek biiyiir ve yetiskinlige erisirler.
Bir ostrakodun yagam dongiisii taksondan taksona degisiklik gostererek birkag ay ile iki
yildan uzun siirede tamamlanabilir (Smith and Horne, 2002; Horne, 2003). Kabuklu
canlilarin (Crustacea) ilk larval agsamasina “nauplius” denir (Martin et al., 2014). Nauplius
asamasindan yetiskinlige kadar sekiz kez kabuk degistiren ostrakodlar (A-8, A-7, A-6, A-5,
A-4, A-3, A-2, A-1 ve A), ilk asamada (A-8) sadece iki ¢ift anten ve mandibiile sahipken,
son agamada (A) lireme sisteminin gelisiminin tamamlanmasiyla yetiskinlige erisir (Meisch,

2000) (Sekil 1.5).
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Sekil 1.5 Eucypris virens'in gelisim evrelerindeki kabuk boylar1 (Sol kabuk, Interior
(icerden)) (Meisch 200’den diizenlendi.).

Ostrakod yumurtalar1 kurakliga ve donmaya kars1 oldukca dayaniklidir. Ciinkii kitin yapida
cift kath duvarla kapli bu yumurtalarin, duvarlar1 arasindaki sivi, canliya izolasyon
saglamaktadir (Delorme, 1991). Boylece yumurtalar, uygun kosullar olusana kadar, bu

asamada ¢ok uzun siire kalabilmektedir.

Myodocopid ostrakodlar tek odacikli ilkel bir kalp yapisina sahip olmasma karsin,
podocopid ostrakodlar solunga¢ veya bir kalbe sahip degildirler. Bu nedenle, gaz
degisiminin viicudun tiim yiizeyinde gerceklestigi ve mandibula, maksilla ve besinci
uzuvlarin titresimli plakalar1 kullanilarak oksijensiz sularin oksijenli sularla degistirildigi
varsayllmaktadir (Meisch, 2000; Karanovic, 2012). Ostrakodlarin sindirim sistemi agiz,
yemek borusu, mide (6n bagirsak), arka bagirsak ve aniisten olusur. Bu sistemde sindirim

enzimleri hepatopankreas ad1 verilen yapidan gelir (Delorme, 1991).

Ostrakodlarda eseyli, eseysiz (partenogenez) ve karma (eseyli ve partenogenez) iireme tipleri

goriilebilir. Tatl su ostrakodlarinda partenogenetik iireme tipi yaygin olsa da bazi zorlayici



cevre kosullar1 altinda partenogenez ile iireyen tiirlerin, eseyli liremeye yOnelimi

gbzlemlenmistir. (Ozawa, 2013).

Bazi ostrakod tiirleri aktif olarak hareket edebilmelerine ragmen (A2 lizerindeki yiizme
setalar1 yardimu ile) ¢ogunlukla akan su (Havel et al., 2000), kurbaga ve yilanlar (Lopez et
al., 1999), riizgar (Moreno et al., 2016), su kuslar1 (Proctor et al., 1967), baliklar (Vinyard,
1979), memeliler (Wanschoenwinkel et al., 2008) gibi konakcilar tarafindan uzun
mesafelerde (yani habitatlar arasinda) pasif bir sekilde tasinirlar. Hatta yapilan bir ¢calismada

(Valls et al., 2017) konake1 olarak insanlar1 da kullanan ostrakod tiirii rapor edilmistir.

1.1.3 Ostrakoda Ekolojisi

En yiiksek cesitlilige sahip siniflardan biri olan Ostrakoda i¢in durgun sularin yasam alan
olarak daha uygun oldugu bilinse de bu canlilar dere, ¢ay, nehir, gol, golet, yalak, selale,
magara, diiden, lagiin ve okyanus gibi neredeyse her tip sucul habitatta bulunabilmektedirler
(Kiilkoyliioglu, 2013). Suyun tuzluluk, pH, ¢oziinmiis oksijen, yiikseklik, sicaklik vb. ¢esitli
fiziko-kimyasal faktorleri ostrakodlarin dagilimlarint ve bolluklarmi etkilemektedir
(Kiilkoyliioglu, 2005a; Pérez et al., 2010). Bu nedenle, tath su ostrakodlar1 bazi gevresel
faktorlere karsi belirli bir tolerans seviyesine sahip olduklar i¢in biyoindikatdrler olarak
kabul edilmektedirler (Benson, 1990; Delorme, 1991; Kiilkdyliioglu, 1999). Ayrica hem
pasif hem de aktif olarak bir habitattan digerine tasinabilirler (Danielopol et al., 1994). Baz1
Ostrakoda tiirleri kirlilik gibi bir¢ok ¢evresel zorluga ragmen genis tolerans aralig1 gosterir
ve bu nedenle kozmopolit ifadesi kullanilabilir (Kiilkoyliioglu, 2004). Bir habitattaki zorlu
cevre kosullarina kolaylikla adaptasyon gosterebilen (Kiilkdyliioglu, 2005a) kozmopolit
ostrakod tiirlerinin sayisinin artmasi, yerli tiirlerin sayisinda bozulmaya neden olan kotii
kosullarin ve kirliligin etkisinin bir gostergesi olabilir (Kiilkdyliioglu, 2005b). Bu durum
“Pseudorichness™ (yalanci zenginlik) olarak adlandirilir (Kiilkdyliioglu, 2004). Ote yandan
baz tiirler ise hem yiiksek tolerans seviyesine hem de genis dagilim alanina sahiptir ve bu
tiirler “Cosmoecious” olarak adlandirilmaktadir (Kiilkdyliioglu, 2013). Bir diger aciklamaya
deger yaklasim da paleoekoloji ve ekoloji caligmalarindaki paralelligin ostrakod
calismalarindaki 6nemidir (Ikeya et al., 2005). Oyle ki; giincel ekolojik bir ¢aligmada elde
edilen her bulgu, paleoekolojik, paleocografik veya paleogevresel ¢alismalarda elde edilen

Ostrakoda verisini daha anlamli kilmaktadir.



Bir sucul habitatin periyodik 6érnekleme ile ekolojik dongiisiinii tiir bazli olarak analiz etmek
oldukca yaygin bir sekilde tiim diinyada uygulanan bir yontemdir (Ruiz et al., 1997; Pieri et
al., 2012; Kuppusamy et al., 2013; Rossi et al., 2016). Bu tip calismalarda ostrakodlarin
indikator olarak kullanildiginda bulunduklar1 sucul habitatin ekolojik verilerinin analizinde
gayet kullanigh birer vekil olduklar1 asikardir (Schornikov, 2000; Mezquita et al., 2001;
Frenzel and Boomer, 2005; Yilmaz and Kiilkoyliioglu, 2006; Pérez et al., 2013). Daha 6nce
ostrakod saat modelinde goriildiigii gibi bu tip periyodik ¢alismalar, diizenli ve bir 6nceki
donemle iligkili ardisik zaman araliklartyla veri sagladigi icin yeni tip gorsel modellemeler
ve farkli yaklagimlar edinilmesi acisindan da énemlidir (Kiilkdyliioglu, 1998). Bu tip gorsel
modellemeler, Kiilkoyliioglu et al. (2014) calismasinda oldugu gibi verilerin yorumlanip
tartisilmasinda CCA (Canonical Correspondance Analysis) ve C2 benzeri program
analizlerinin sonuglar1 kadar etkilidir ve bu analizler kadar bulgular1 sonug¢landirma

noktasinda yardimci girisimlerdir.

1.1.4 Ostrakoda Calismalarinin Tarihgesi

Tiirkiye'de Ostrakoda ¢alismalarinin seriiveni 1952 yilinda Alman bilim adami1 H.W. Schéfer
ile baslamis ve Ilyocypris brehmi, Cypris pubera, Eucypris pagasti, Heterocypris barbara,
Stenocypris fischeri, Potamocypris arcuata ve Zonocypris inconspicua tiirlerini Tiirkiye igin
ilk kayitlar olarak bildirmistir. Daha sonra bir baska Alman bilim adami1 G. Hartman 1964
yilinda bir ¢alisma ile takip etmistir. Devam eden siirecte kayitlara gore D. Giilen, 1975
yilinda tatli su ostrakodlari tizerinde ¢alisan ilk Tiirk bilim insan1 olmustur. 1975-1999 yillar1
arasinda Giilen ve arkadaslar1 ¢alismalarimi siirdiirmislerdir (Giilen, 1975; 1977; 1985;
Giilen and Altinsacli, 1999). Benzer donemde, O. Kiilkdyliioglu 1987 yil1 baslarinda tatli su
ostrakodlar1 {izerine calismalarina baslamis ve ostrakodlar hakkinda bir¢ok c¢alisma
yaymlamistir. Ayrica ostrakodlarin ekolojisi ve taksonomisi konusunda yaptig1 ¢calismalarla
taninmis bir bilim insanmidir (Kiilkdyliioglu, 1998, Kiilkdyliioglu and Vinyard, 2000;
Kiilkdyliioglu et al., 2017; 2021; 2023; 2024). Ek olarak, O. Ozulug, 1995 yilindan bu yana
Tiirkiye'de ostrakod caligmalarina katkida bulunmaktadir (Ozulug, 2005; Ozulug and
Yaltalier, 2008; Ozulug, 2012; Ozulug et al., 2001; 2018). 1996 yilinda C. Aygen, [zmir ve
cevresinden bazi ostrakodlar1 tanimladi (Aygen ve Balik, 1998, Aygen et al., 2004, 2012).
1997 yilinda ise Mustafa Kilig, Karadeniz kiyilarindaki ostrakodlar hakkinda bir doktora tezi
tamamlamis (Kilig, 2001) ve tez caligmalar1 sirasinda bazi tatli su ostrakod tiirlerini de

toplamugtir.
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Son on yilda tath su ostrakodlar: iizerinde ¢alisan yeni bilim adamlar1 (2004'ten beri Derya
Akdemir; 2007'den beri Necmettin Sari; 2009'dan beri Mehmet Yavuzatmaca vb.)
bulunmaktadir ve bu arastirmacilar Tiirkiye'nin farkli yerlerinde ¢aligmalar yapmaktadirlar
(Akdemir, 2008; Sar1 and Kiilkdyliioglu, 2010; Yavuzatmaca et al., 2012; 2017b; 2024). Ote
yandan, paleontoloji alaninda da oldukca 6nemli bir yere sahip olan ostrakodlar, Tiirkiye’de
ilk olarak Ghetti (1972) -ki kendisi baz1 tath su tiirlerini de teshis etmistir- ve Gokgen (1976)
tarafindan arastirllmaya baglanmistir. Son 30 yildir Tirkiyenin farkli bolgelerindeki
ostrakodlar {izerinde yapilan paleontolojik ¢aligmalar ise farkli arastirmacilar (Nazik and
Gross-Uffenorde, 2016; Tuncer and Tunoglu, 2015; Tunoglu and Ertekin, 2008) tarafindan

surdirilmektedir.

1.2 Manyas Golu

Marmara Denizi’nin yaklagik 15 km giineyinde, Bandirma ve Manyas yerleskelerinin
arasinda bulunan Manyas (Kus) Go6lii, 14 km genisligi ve 20 km uzunlugu ile Tiirkiye’nin
yedinci en biiyiik golidiir. Olusum itibari ile tektonik (Emre et al., 1998); yillik dongiisii g6z
oniinde bulunduruldugunda polimiktik (Albay and Akg¢aalan, 2003) ve su yapist bakimindan
hiperétrofik (Celik, 2006) olarak tanimlayabilecegimiz bu gol, ortalama 1,5 m derinligi ile
159 km? yiizey alanina sahiptir (Celik and Ongun, 2006). Yil boyu Sigirct ve Kocagay

akarsulari ile beslenen gol, Karadere ile desarj olmaktadir (Sekil 1.6).
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Sekil 1.6 Manyas (Kus) Golii (Karafistan (2013) kaynagindan diizenlendi.)
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Goliin olusumunun ge¢ holosen donemde baslayip yine ayni donemde bugiinkii seklini
aldigin1 biliyoruz (Leroy et al., 2002). Ayrica olusumundan bu yana sagladigi su kaynagi ile
cevresindeki tiim canlilarla birlikte insanlara da yasam alan1 saglamaktadir. (Kazanci et al.
2019). Son yiiz yilda 6nemli ¢alismalarla durumu ve degisimi gozlenen bu habitat Curt
Kosswig tarafindan 1938 yilinda ilk defa 6trofik olarak rapor edilmistir (Karafistan, 2013).
Devam eden siiregte, 1959°da Milli Park statiisii kazanan bu go6l, 1976 yilinda Avrupa
Konseyi tarafindan “A Class Wetland” olarak degerlendirilmistir (Celik and Ongun, 2008).
Cigek et al. (2009) 1960’11 yillarda gdl suyunun icilebilecek kadar temiz oldugunu rapor
ederken; 1984-1985 yillarindaki kuraklik ve {istiine gelen g6l cevresindeki yogun
sanayilesme ve tarim faaliyetlerinin getirdigi kirlilik, giiniimiizde gol suyunun agir metal ve
tarima ait kimyasal kirliliginin etkili oldugunu gostermektedir (Alemdaroglu et al., 2003;

Erkmen et al., 2013).

Manyas (Kus) Golii’'nde daha 6nce yapilan tek ostrakod calismasi 1997 yilinda mevsimlik
olarak dort tekrarla 28 istasyondan alinarak yapilmistir (Altinsach and Griffiths, 2001a).
Yapilan 6rneklemelerde 13 tiir (Darwinula stevensoni, Limnocythere inopinata, Ilyocypris
biblicata, Ilyocypris gibba, Neglecandona neglecta, Physocypria kraepelini, Heterocypris
incongruens, Eucypris virens, Tonnocypris lutaria, Herpetocypris chevreuxi, Cypris pubera,
Cypridopsis vidua ve Potamocypris villosa) gol i¢in ilk kay1t olarak teshis edilmistir. Ayrica
yapilan ¢alismanin sonucunda arastirmacilar, Manyas Golii’ndeki ostrakod tiir zenginliginin,
ekolojik olarak benzer ve yakindaki Uluabat Golii’'nden (Altinsacl and Griffiths, 2001b)
daha diisiik oldugunu degerlendirmistir. Yiizey alan1 daha biiylik olan Manyas Golii’niin
azalmis tlir zenginligi, hassas ostrakod tiirlerinin neredeyse yok olmasi ve D. stevensoni'nin
baskin tiir haline gelmesi sonucunda Manyas Golii’nlin ekolojik durumunun Uluabat
Golii’nden daha zayif oldugunu isaret ettigi bildirilmistir. Ote yandan s6z konusu bu iki
caligmadaki tiirlerin bu kadar benzerlik gostermesi de dikkate degerdir. Soyle ki; her iki
caligmada da goéllere giren akarsulardan ve/veya gol disindaki su kaynaklarindan da 6rnek

alindig: disiiniildiigiinde benzerliklerin bu kadar fazla olmasi ilging bulunmustur.

1.2.1 Manyas Golii’nde Yapilan Calismalar

Bolgede yapilan ¢aligmalara bakacak olursak Kazanci et al. (1999, 2004, 2014, 2019),
ozellikle Manyas basta olmak {izere tiim giliney Marmara bdolgesinin cografik ve
jeomorfolojik durumunu farkli yaklasimlarla arastirmistir. Emre et al. (1998, 2013),

tarafindan sunulan MTA (Maden Teknik Arama) raporlar1 da bdlgenin sismik ve
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sedimantolojik yapisini ayrintili olarak ortaya koymustur. Bolgenin sismik olarak aktivite

geemisi daha sonra yeniden modellenmistir (Kiirger et al., 2017).

Dikkate deger diger calismalar, Celik (2006), Celik ve Ongun (2007, 2008), Celik ve
Giritoglu (2017) tarafindan yapilmis ve Manyas Golii’niin aylik periyodik orneklemesi ile
cevresel etmenlerin plankton dagilimi tistiindeki etkileri incelenmistir. Bulgular temel olarak
sudaki azot ve fosfat miktarina bagli olarak artan plankton dominasyonunun kuvvetli bir
otrifikasyona sebep olduguna isaret etmistir. Ayrica Karafistan ve Arik-Colakoglu (2005),
su kalitesine yonelik yaptiklari ¢aligmada goliin mikroorganizmalarini incelemis; Celik ile
paralel sekilde y1l boyu yogun bir aktivite gdzlemlemistir. Karafistan’in daha sonra yaptig1
bir bagka calisma ile verilerini modelleyerek, goliin degisimini en ¢ok etkileyen faktdriin
disardan kirletici olarak sisteme dahil edilen organik madde girisi oldugunu ve durdurulmasi
gerektigini bildirmistir (Karafistan, 2013). Gol karakteristiginin i¢inde barindirdig:
mikroorganizmalarin ¢esitliligine etkisi bakimindan bir kiyaslama yapabilmek amaciyla
gerceklestirilen bir ¢aligmada, nispeten daha s1g ve 6trofik karakteristige sahip olan Manyas
Golii ve Iznik Golii ele almmis ve beklendigi gibi Manyas Gélii’niin bakteriyel komiinite
bakimindan Iznik Golii’'nden yaklasik olarak iki kat daha fazla gesitlilige sahip oldugu
gozlemlenmistir (Ozbayram et al., 2021).

Alemdaroglu et al., (2003)’nun sediman yiizeyinde ¢oken agir metal miktarini inceledikleri
calisma, mangan, demir, bakir, kursun, nikel ve ¢inko gibi agir metallerin gélde mevcut
oldugu ve bu metallerin kaynaginin ise gol ¢evresindeki sanayilesme oldugu diislincesiyle
sonuclandirilmistir. Ayrica Ozmetin et al. (2017) bu calismaya paralel olarak bulduklar
metal miktarina ek olarak kirleticilerin biiylik miktarinin, yani endiistriyel atik olduklar
tahmin edilen agir metallerin, Kocagay vasitasi ile gole ulastigini rapor etmislerdir. Erkmen
et al. (2013) endiistriyel kirlenmenin yani sira gdlde biriken tarimsal pestisit miktarin
incelemislerdir. Calismada hem suyun giris ¢ikis noktalarinda hem de goliin agiklarinda
bulunan ¢esitli tarim kimyasallarindan HCH, DDT, Heptaklor ve Heptaklor epoksitin en

fazla miktarda bulunan bilesikler oldugu tespit edilmistir.

Balik ¢esitliligi bakimindan 6nemli bir gol olan Manyas, Kocagay dahil olmak {izere
Alburnoides manyasensis tliriine ismini vermistir (Turan et al., 2013). Fakat Kuzeybati
Anadolu bélgesinde endemik olan balik tiirti Alburnus carinatus’un Manyas goliindeki

geleceginin tehlikede oldugu bilinmektedir (Sag¢ and Gaygusuz, 2020). Ayrica Cicek et al.
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(2009), golde yasayan baliklarin karaciger ve solungaclarinda da demir, ¢inko, kursun,
kadmiyum gibi agir metal birikmelerine rastlamiglardir. GOl c¢evresini saran Phragmites
australis gevresinde yasayan epifitik algler ve klorofil a miktarini konu alan c¢aligma, bu
kamislarin g6l i¢in 6nemini konu alirken (Albay and Akcaalan, 2003) bir diger calismada
gblde yasayan 1stakozlar arastirilmis (Berber ve Balik, 2006), sonrasinda yapilan bir baska
caligmayla ise bir tiir diger bolgedeki ekotipleriyle kiyaslanmistir (Berber et al., 2020). Alt1
Gastropod ve ii¢ midye tiiriinii golde teshis eden Oktenar ve Georgiev (2019), yaptiklari

fauna ¢aligmasinda bu tiirlerden 7 tanesinin gol i¢in yeni kayit oldugunu bildirmislerdir.

Jeomorfolojik analizler 15131nda Manyas Golii’niin, Gonen ve Karacabey arasindaki sismik
gerilim sonucu tektonik ve akarsu aktiviteleri ile olustugu saptanmistir (Emre et al., 1998).
Akdeniz ve Karadeniz arasinda giliniimiizde koprii gorevi géren Marmara Denizi, Erken
Holosen doneme kadar denizlerle baglantisi olmayan bir gdl konumundaydi. Fakat bu
donemde son buzul ¢aginin bitisiyle beraber eriyen buzullar, deniz seviyesinde yiikselmeye
sebep olarak Marmara Golii’nii bugiinkii deniz konumuna getirmis ve bolgedeki Gonen ve
Karacabey deltalarinin rejimini degistirip Manyas goliiniin olugsmasinda 6nemli bir pay
sahibi olmugtur. Ayrica Goliin evriminin Ge¢ Holosen donemde giiniimiizdeki halini
aldigin1 gosteren bu ¢aligmada goliin kdken bakimindan nispeten “gen¢” bir g6l oldugu

kabul edilmektedir.

Bolgenin jeomorfolojik gecmisine 151k tutan bir diger calisma da Leroy et al. (2002)
tarafindan karot Orneklemeleri ile yapilmis ve elde edilen veriler bolgenin bulundugu
havzanin sismik agidan geg¢miste ne gibi degisikliklere maruz kaldigini agiklamaya
calismistir. Bu ¢alismada EBTP (Early Byzantine Tectonic Paroxysm) olarak adlandirilan
milattan sonra dordiincii ve altinci ylizyillar arasinda sismik olarak aktif olan doneme ait
ostrakod tiirlerine ait fosiller bulunmustur. Bu tiirler bolluguna gore sirasiyla Heterocypris
incongruens, Herpetocypris chevreuxi, Cyprideis torosa, Candona angulata, Trajancypris
clavata, Eucypris virens ve Cyclocypris laevis olarak belirlenirken Orneklenen karot
numunelerinin 4000 yil ve oOncesine, yani golin ilk olustugu doneme ait kismi

incelendiginde, denizel ostrakod tiirlerinin olduk¢a yogun bulundugu gézlemlenmistir.

1.2.2 Ramsar Sozlesmesi
Kiiresel anlamda dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1 ve gereksinim duyduklar

korumay1 saglamak amaci ile hazirlanan ilk s6zlesme Ramsar Sozlesmesidir (Ari, 2006).
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Sozlesmenin temel alindig1 c¢ikis noktast 1960’larda baslayan sulak alanlar1 koruma
konusundaki girisimlerdir. Ozellikle gé¢men kuslarin durak noktasi olan sulak alanlarin
korunmasi, tek bir lilkenin saglayamayacagi bir yilikiimliiliik oldugu i¢in, 1971°de Ramsar
So6zlesmesi hayata ge¢mistir. Bu anlagma, {ilke sinirlarini asan sucul habitatlar ve o habitata
bagli ortak canli gruplar1 standart bir statii dahilinde uluslararas1 bir is birligi ile koruma

taahhiit etmektedir (Ramsar, 2017).

Sucul bir habitatin “Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alan” olarak tanimlanabilmesi igin
birtakim kosullara sahip olmasi gerekmektedir. Bu kosullar tiirii tehlike altinda olan
popiilasyonlara ev sahipligi yapmak, benzerine rastlamanin zor oldugu 6zelliklere sahip
olmak veya gd¢men kuslarin yasam dongiilerinin i¢cinde yer almak basta olmak iizere bir¢cok
kritere baglidir. Fakat {lilkemizde bir habitatin “Ramsar So6zlesmesi’ne dahil olmasi
konusunda kriter ile “Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alan” tanimlarinin farkli uygulandig
goriilmektedir. Oyle ki; {ilkemizde 1327 sulak alandan 135 tanesi uluslararasi Sneme sahip
kabul edilirken bunlardan sadece 14 tanesi Ramsar Sozlesmesi dahilinde koruma
statlisiindedir (Ramsar, 2018). Bu statii ise Resmi gazetede duyurularak bildirilmektedir.
Manyas Golii 1994 yilinda Tiirkiye’de Ramsar S6zlesmesi dahilinde koruma altina alinan

ilk sucul alanimizdir (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2013).

1.2.3 Manyas Goéli’nde Yakin Zamanda Yapilan Cahsmalar

Mevcut tez caligmasinin yapildigir donemden bu yana bes yil boyunca bildirilen yayinlar,
farkli bilim dallarini1 da kapsayacak sekilde takip edilmistir. Tercan ve Atasever (2020) derin
O0grenme ve yapay zeka kullanarak Salda, Hazar ve Manyas goéllerinin uydu vasitasi ile
takibini yapmislardir. Manyas G6lii’niin renginin diger iki gdlden farkli olmasindan dolay1
modellemenin golii saptamakta zorlandig1 rapor edilmis ve bu durum gol icerisindeki
organik materyale baglanmistir. Top-Karakus et al. (2021) Manyas Golii’ne isgalci bir balik
tiiriiniin girmesi ile yerel bir balik tiirliniin popiilasyon dagiliminin etkilenip etkilenmedigini
arastirmislar ve iki tiirin de birlikte bulunma durumlarinda nis paylasimlarinin birbirleriyle
kesismedigi bulgusuna dayanarak birbirleriyle rekabet etmeksizin ortak bir habitati

paylasabileceklerini savunmuslardir.

Firatli et al. (2022), belirli periyotlarla gézlemledikleri Manyas dahil sekiz goliin y1l boyunca
cekilme seviyelerini incelemisleridir. Manyas Golii’'ndeki ¢ekilmenin minimum ve azami

seviyesinin agustostan mart ayina kadar ortalama %6,4 oldugunu saptayan arastirmacilar,
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diger gollere kiyasla farkin bu kadar az olmasin1 géliin RAMSAR geregi sulama ve ticari
benzeri amaglarla kullanilmiyor olmasina baglamiglardir. Su kimyasi, akarsu rejimleri, gol
cevresindeki kentlesme ve endiistrilesme her ne kadar goz ard1 edilse de iklim degisikligi ve
insan etkisinin godllerin yiizey alanindaki degisimlere sebep olabilecegi bildirilmistir. Bir
diger ¢aligmada Stamou et al. (2022), Hirvatistan, Yunanistan ve Tirkiye’yi kapsayan
Akdeniz bolgesindeki 25 goliin su kalitesine bagli zooplankton ¢esitliligini incelemistir. Su
kalitesi bakimindan bes basamakli bir siniflandirma uygulayan arastirmacilar bu géllerden
bes tanesinin durumunun yiiksek kalitede, sekiz tanesinin orta, 11’inin zayif ve Manyas’in
ise tek kotii durumdaki gdl oldugunu rapor etmislerdir. Bu kirlilik kaynaginin ise tarimsal
atiklar ve agir metallere baglanarak, gecmis ¢aligmalarda ilkbahar sonu-yaz bast doneminde
toplu balik 6liimlerinin dahi goriildiglinii rapor etmislerdir. Kaya et al. (2022), May1s-
Agustos 2019 tarihleri arasinda toplam 50 noktadan yaptiklar: toprak 6rneklemesiyle gol
cevresindeki toprak tiplerini siniflandirmayr amaglamis ve bulgular1 sonucunda goliin
giineyinin aliivyonca zengin bir toprak yapisina sahip oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica
kuzey, dogu ve bat1 bolgelerindeki toprak yapisinin genellikle vertisol yapida bulundugunu
saptayan Kaya et al. (2022), kil, silt ve kum olarak gdl cevresindeki toprak yapisini

siniflandirarak harita tizerinde modellemislerdir.

Kiilkoylioglu et al. (2022), Mart 2018 ve Nisan 2019 tarihleri arasinda aylik olarak Manyas
Golii’nilin desarjini saglayan Karadere’nin Marmara Denizi’ne dokiildiigii nokta olan Capraz
Dere’sinin ostrakodlar1 iizerinde ¢alismislardir. Bolgede bulunan Cyprideis torosa’nin
kabuk ornamentasyonu ile suyun fizikokimyasi arasindaki iligkinin arastirildigi bu
calismada 10 giincel ve dort subfosil (Candona angulata, C. lindneri, C. meerfeldina,
Candona sp., Cypria sp., Cyprideis torosa, Cypridopsis sp., Eucypris sp., Heterocypris
salina, Ilyocypris sp., Koencypris ornata, Limnocythere sp., Plesiocypridopsis sp. ve
Potamocypris sp.) olmak iizere toplam 14 taksa teshis edilmistir. Akay et al. (2023), Manyas
Golii’yle de dogrudan baglantisi olan Kocagay Deresi’nde yaptiklar: ¢alismada Bithyniidae

familyasina ait yeni bir tiir bildirmislerdir.

Yildiz et al. (2022), bolgesel kuraklik temelinde iklim degisikliginin havzalara olan etkisini
aragtirmak amaciyla yaptiklar1 ¢caligmada, Susurluk havzasinin 1972-2019 arasindaki yagis
ve hidrolojik dongiisiinii incelemislerdir. Yaptiklar1 analizler sonucunda kurak-sulak dénem
farkliliginin arttifina kanaat getiren Yildiz et al. (2022), bu ¢alismada bir yandan iki farkl

analiz metodunun tutarliligin test ederken, diger yandan havzadaki hangi bolgenin daha
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fazla etkilendigini tartismislardir. Sonuglara gére Manyas Go6li’nii de kapsayan Bandirma
bolgesi i¢in kurak-sulak donem farklilig1 en uzun periyot olarak Bursa’dan sonra bu bdlgede
gozlemlenmistir ve iklim degisikliginden etkilenmeye karsi daha duyarli bir bélge oldugu
rapor edilmistir. Yildiz (2023) yaptig1 bir carastirmada Balikesir ilinin riizgar enerjisinden
en verimli sekilde faydalanilmasi i¢in ilgelerine gére riizgar hiz1 ortalamalarini ¢alismis ve
kus goc rotalarim1 géz Oniinde bulundurmayarak Manyas GOli ¢evresinin ortalamanin
{istiinde oldugunu rapor etmistir. Oztiirk ve Colak (2023), Tiirkiye’deki havzalarin durumu
hakkinda bir derleme hazirlamis ve bu yayinda Manyas Golii'niin ¢evresindeki

sanayilesmeye dikkat cekmistir.

Mercan ve Arslan (2023), 2018-2019 yillarinda mayis ve eyliil aylarinda ikiser kez Manyas
ve Iznik géllerinden 6rnekleme galismasi yaparak iki géliin bentik makro omurgasizlarini su
kalitesi ile birlikte arastirmis ve Manyas Golii'niin Iznik Golii’ne kiyasla cesitlilik ve su
kalitesi bakimindan daha kétii durumda oldugunu rapor etmistir. ilhan vd. (2023), Manyas
Golii giineydogusunda bulunan Daskyleion Antik Kenti’nin ve gdliin ¢cevresinde toplam 12
adet sondaj ile gdliin gecmisten giiniimiize jeoarkeolojik olarak incelemesini yapmis ve
goliin yillar icerisinde ne sekilde degisiklik gosterdigini incelemistir. Boylikalan ve Yerli
(2023), Manyas Goli’nli de kapsayan belirli gollerde 2014-2018 yillar1 arasinda balik
orneklerinde mikroplastik kirliligini arastirmis ve Manyas Golii’'nden alinan numunelerde
diger noktalarda oldugu gibi mikroplastik kirliliginin mevcut oldugunu rapor etmislerdir.
Dorak ve ark (2023), mevcut tez ¢alismasina benzer bir sekilde agiktan bes farkli 6rnekleme
noktasindan toplanan plankton tiirlerine y1l boyu degiskenlik gosteren ¢evresel etmenlerin
etkisini aragtirmis ve 20 ay boyunca (Ocak 2019-Kasim 2020) bulunan plankton tiirlerinin
en ¢ok su sicakligindan etkilendigini rapor etmistir. Ayrica bulunan tiirlerin 6rnekleme
noktalar1 arasinda homojen bir dagilim gosterip en ¢ok su sicakligindan etkilendikleri de

tespit edilmistir.

San ve ark (2024), Manyas Golii’nii de i¢ine alan Susurluk Havzasi’nin 1979-2014 yillar1
arasindaki yagis gegislerinin verisini kullanarak kisa donem 2030-2059; uzun donemde ise
2070-2099 yillar1 arasinda yagis gegis trendlerini simiile ederek gelecege doniik tahminlerde
bulunmuslardir. Elde ettikleri verilere gore gelecek siirecte yagis donemleri sonrasi baglayan
kuraklik donemlerinin uzayacagin1 ve bolgenin hem kurak hem de yagishh donemleri
etkileyecek seviyede kuraklik tehlikesiyle kars1 karsiya kalabilecegini rapor etmislerdir. Bu
caligmaya benzer olarak ayni ¢alisma grubundan ¢ikan ikinci yaymda Koriik et al. (2023),
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farklt yagis trend analiz yOntemlerini karsilagtirmis ve sonu¢ ne olursa olsun bahar
gecislerinde ani yagis trendindeki ylikselisten dolayr sel ve taskin tehlikesine dikkat
cekmislerdir. Ayn1 ekip ayni veriler ile liclincii bir ¢calisma olarak yagis durumunu bagka bir
analiz yontemi ile modelleyerek havzadaki giiclii sicaklik egilimlerinin devam etmesinin
muhtemel oldugunu ve kuraklik gibi asir1 olaylara karst onlem alinmasmin gerektigini

bildirmistir (Akgay et al., 2023).

Bagdurak (2024), Marmara Denizi’'ni besleyen akarsularin debilerinin ve yillik yagis
rejiminin 2010-2020 yillart arasindaki verilerini kullanarak kiyr desarj asiriliklart ve
Marmara Denizi iizerindeki etkilerini arastirmistir. Elde edilen sonuglar 1s181inda 6zellikle
Manyas Go6li’niin de bulundugu Susurluk Havzasi’nin nispeten kirilgan egilimde oldugunu
ve sulak alanlarin restorasyonu ve etrafindaki bitki ortiisliniin artirilmasi gibi yerel korumaya
yatirim yapmanin, bu tiir asir1 olaylarin olumsuz etkilerini azaltmada ve kiy1 bolgesinin
direncini artirmada Onemli bir rol oynayacagi saptanmistir. Hirca ve Tirkkan (2024)
programlama ve matematik alaninda eksik veri tahmini ve kayip datalarin tamamlanmasi
hakkinda yaptiklar1 ¢aligmada kullandiklar1 Phyton kaynakli farkli isleyip bi¢imlerine sahip
“Machine learning” yazilimlarim1 Manyas’t da icine alan Balikesir-Bursa-Kiitahya
bolgelerindeki yillik yagis miktarinin verisini kullanarak test etmigler ve veri manipiilasyonu

konusunda oldukg¢a iyi sonuglar elde ettiklerini bildirmislerdir.

Iren ve Kasar (2024) Manyas Golii’niin giineybatisinda bulunan Daskyleon Antik Kenti
hakkinda yaptiklar1 derlemede bolgede yapilan multidisipliner ¢alismalarin 6nemine dikkat
cekmis ve ilk kuruldugu dénem olarak bilinen Tung Cagi’nda Kentin bulundugu tepenin bir
yarimada oldugu, Lidyalilarin kiiltiirel etkisinde ©Onemli bir ticari liman olarak
kullanildiginin ~ {istiinde durmuslardir. Ayrica Karadz ve Iren (2024) arkeolojik
caligmalarinda ayni1 bolgede Hermes kabartmali tarihi eserler elde etmistir. Maksudyan ve
Alkan (2024) yaymladiklar1 makalede Leonore Kosswig’in hayatini incelerken; Esi Kurt
Kosswig’in tiim Ogrencilerini arazi c¢alismalar1 i¢in Manyas Golii’ne gotiirdiigiinii ve bu
bolgenin korunmasi i¢in igten bir caba sarfettigini bildirmistir. Ayrica bu g¢aligmalar
esnasinda kendisi de gol ¢evresindeki kdy hayatindan raporlar tutarak sosyoloji alaninda

caligmalar yaymlamistir.

Mudie et al. (2024), Marmara Denizi ve Imrali Havzasi’nda geg pleistosen-holosen dénemini

iki karot ornekleyerek polen-spor ve dinoflagellat 6rneklemeleri ile osinografisi hakkinda
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yayinladiklar1 c¢aligmada buzul donemlerinin arasinda kalan siireglerde tarim ve arazi
temizligi gibi antropojenik etkilerin denizdeki mikroorganizma cesitliligini etkiledigini
rapor etmislerdir. Ayrica Marmara Denizi’nin derin bdlgelerdeki hipoksik-anoksik dénem
degisimlerindeki dalgalanma, ¢evre vadilerdeki ylizey erozyonundan kaynakli olabilecegi
bildirilmigtir. Pulatsii (2024), iklim degisikliginin Tiirkiye’nin golleri lizerindeki etkisini
derledigi calismada Manyas GoOli’niin 1987-2005 yillar1 arasinda derinliginin 40 cm
azaldigini rapor etmis ve kiiresel 1sinmanin goller iizerindeki olumsuz etkisine karsin daha
once uygulanan koruma uygulamalarindan 6rnekler vererek tavsiyelerde bulunmugtur. Sert
et al. (2024), Ege Bolgesinde Nisan 2019 ve Ekim 2022 yillar1 arasinda Philonthus cinsine
ait cepkenli bocek tiirleri toplamis ve 30 tiir bildirmislerdir. Daha dnce bu bolgede yapilan
caligmalardan da listelenen tiirlerden iki tanesinin (Philonthus salinus ve P. mimus) Manyas
Golii’nde bulundugu bildirilmistir. Uzun (2024), Manyas Goli’niin uzun dénemde beser y1l
arayla 1980-2020 ve kisa donem olarak 2022 yilindaki aylik degisim Cografi Bilgi Sistemi
ve Uzaktan Algilama tekniklerini kullanarak goldeki su ve vejetasyon dongiisiinii analiz
etmistir. Yapilan analizler sonucunda gegen 40 yillik siiregte gol ylizey alami 4,9 km?
kiiciiliirken y1l icinde en fazla 1500 m ilerleyen ve 400 m gerileyen kiy1 noktalarina sahip
olan goliin yillik kiy1r degisim ortalamasi ise 3,5 m olarak hesaplanmistir. Sonug¢ olarak
Manyas Golii’niin, Tiirkiye nin diger gollerinin su kaybi ortalamasindan daha iyi durumda
olsa da ylizey alan1 kaybi olarak gelecekte yapay ve dogal etmenlerin baskisi altinda

tehlikede olabilecegi bildirilmistir.

Sac et al. (2025), heniiz 6n baskida olan c¢alismasinda, Manyas Golii, Uluabat Golii ve
Kocagay Deltasi'ndaki yabanc tiirlerin yayilimini ve ekolojik etkilerini degerlendirmeyi
amaglamig ve yabanci tiirlerin biitlinsel bir analizini saglayan yakin zamanda gelistirilen
Dagilim-Koéken-Durum-Etki (DOSI) cergevesini incelemistir. Saha ¢alismalar1 ve literatiir
incelemeleri sonucunda on bitki, alt1 balik ve iki yumusakga tiirii olmak iizere toplam on alt1
yabanc tiir ve iki taginmusg tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerin habitat yapisini degistirme, yerel
tirlerle rekabet etme ve trofik aglar1 bozma gibi etkileri bu sulak alanlarin ekolojik
biitiinliiglinti tehdit ettigi ve Ozellikle yiiksek etki seviyelerine sahip tiirler i¢in erken
miidahale ve uzun vadeli kontrol stratejileri gelistirilmesi gerektigi bildirilmistir. Kurtul et
al. (2025), Tirkiye'nin kuzeybatisindaki Manyas ve Uluabat géllerinden 1963-2004 yillar
arasinda toplanan 154 adet Blicca bjoerkna (beyaz ¢ipura) ornegini degerlendirmis ve
baliklarin %3,2'sinin mikroplastiklerle kirlenmis oldugunu, ortalama goriilme sikliginin ve

standart hatanin 0,04 +0,02 pargacik oldugunu ortaya koymustur.
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Jabiyeva ve Gudratzade (2025), Manyas Golii'niin Yukar1 Havzasi'nda derin 6grenme ile
yiiriitiilen hidrolojik modelleme ¢alismasinin ¢iktilar: olarak toprak nemi ve karla kapli alan
verilerini uzaktan algilama yontemleriyle karsilastirmis ve hidrolojik model ¢iktilari ile uydu
verileri arasinda basarilt bir uyum elde etmislerdir. A¢il et al. (2025) Kiiglikgekmece Goli,
Manyas Golii ve Bati Karadeniz Bolgesi'nin ¢esitli yerlerinden elde edilen Aeromonas
hydrophila ve A. sobria bakteri izolatlarinin metagenomik analizini yaparak izole edilmis

bakteri genomlari1 veri tabani literatiiriine eklemislerdir.
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2. CALISMANIN AMACI VE KAPSAMI

Manyas (Kus) Golii, ekolojisi iyi bilinen ve mevsimsel aktivitesi fiziko-kimyasal olarak
incelenen ve Otrofik yapisi sebebi ile ¢ok fazla gesitlilik barindiran zengin bir goldiir. Tarim
sulama suyu olarak ekonomik ve ticari yasamimizin bir pargasi olan bu g6l milli park olarak
sosyal yasamimiza da dokundugundan iilkemiz i¢in sayili zenginliklerden biridir. Bu
zenginligi ve sahip oldugu biyogesitliligi korumak i¢in, bu sucul sistemin i¢inde bulundugu
ekolojik dengeyi takip etmek zorundayiz. Bolgede yapilan daha onceki g¢alismalarda
otrifikasyonun ve insan kaynakli kirliligin ytliksek seviyede mevcut oldugu goz Oniinde
bulundurulursa, ostrakodlarin kirlilik kosullarina karsi dayaniklilii bilindiginden dolay1
gblde model organizma olarak oldukca kullanisli olabilecegi asikardir. Bu baglamda, bir¢cok
degiskene karsi sahip oldugu tiir ¢esitliligi ile yiliksek seviyede direng gosterebilen
ostrakodlarin hangi fiziko-kimyasal etmenden ne sekilde etkilendikleri, bu etmenlerin
goldeki dagilimlarina ve tiirlerin birlikte bulunma durumlarina olan etkileri ortaya
cikarilmistir. Manyas Goliiniin 6rnekleme noktasi olarak belirlenen noktalarin her birini
hangi antropojenik etkinin ne sekilde etkiledigi ayrintili bir sekilde ele alinmis ve gol
kiyisindaki yagami ne sekilde etkiledigi gozlemlenmistir. Ayrica, fiziko-kimyasal veriler
daha onceki calismalarin sonuglar1 ile karsilastirilip goliin zaman igindeki degisimi de
degerlendirilmis ve gdliin durumunu daha kolay analiz edebilmek i¢in gorsel olarak yenilik¢i

yaklagimlar lizerinde calisilmistir.

Temel amagclar dogrultusunda asagidaki hipotezler test edilmistir:

Hipotez 1: Ornekleme noktalar arasinda degisiklik gosteren gevresel etmenlerin, ostrakod
tiirlerinin dagilimi tizerinde etkisi yoktur.

Hipotez 2: Ornekleme noktalarindaki tiirler mevsimsel farkliliktan etkilenmemektedir.

Hipotez 3: Goliin, sanayi ve endiistriyellesmenin yogun oldugu kuzey yarisi ile nispeten

tarim faaliyetlerinin yogun oldugu giiney yarisi1 arasinda bir fark yoktur.

Hipotez 4: Golii besleyen ve desarj eden akarsularin bulundugu dogu yarisi ile géliin bu

akarsu kaynaklarindan uzak kalan bati yaris1 arasinda bir fark yoktur.
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Hipotez 5: Gol agiklarindan yapilan 6rneklemelerde toplanan ostrakod kabuklart yil boyu
hakim rilizgar yoni ile paralellik gosteren anlamli bir siiriikklenme gostermemektedir. (Gol
yil boyu +4°C’nin altina inmeyen polimiktik bir g6l oldugundan dolay1 diizenli bir karisim

rejimi olmadig: bilinmektedir.)

Hipotez 6: Yil boyu golde gozlemlenen bir ostrakod tiiriiniin yillik ortalama dagilimlar

arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1 Ornekleme, Cevresel Verilerin Olciimii ve Tiir Teshisi Asamasi

3.1.1 Arazi Safthasi

Yapilan ¢alismada Manyas (Kus) Golii, 4 ayr1 bolge olarak ele alinip (Sekil 3.1) her bir
bdlgeden secilen istasyonlardan plankton kepgesi ile bir yil boyunca aylik olarak (Aralik
2020- Kasim 2021) bentik érnekleme yapilmistir. Ornekleme noktalarinin segiminde glii

besleyen akarsu kaynaklarinin konumu da g6z dniinde bulundurulmustur.

Kug Cenneti
Milli Parki
=3
Kus q/i
 DS65]
Kuzey
Ergili ﬁ
e——
Google . e

Sekil 3.1 Manyas (Kus) Golii Haritas1 ve dort parcaya boliinme noktalari

Calisma baslangicinda hedeflenen kiy1 bentozundan alinan 14 6rnekleme noktasi, ilk yedi
aydan itibaren ii¢, dokuzuncu aydan itibaren eklenen bir noktayla birlikte dort ek ile 18’e
cikartilmigtir (Sekil 3.2). Ayrica kiyr Ornekleme noktalarinin koordinatlar1 GPS ile
belirlenmistir (Tablo 3.1). Ek olarak, bir tekne ile ekman sediman kepgesi kullanilarak
mevsimsel olarak (Yaz 2021, Giiz 2021, Kis 2021, Bahar 2022) 6rnekleme de yapilmistir
(Sekil 3.3).
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Sekil 3.2 Manyas (Kus) Gélii Kiy1 Ornekleme Noktalari
Tablo 3.1 Kiy1 6rnekleme noktalarinin koordinatlari

1 |40°07'39"K, 28°03'45"D 7 140°10'33"K,27°51'16"D
1A | 40°07'57"K, 28°04'19"D 8 140°11'09"K, 27°52'16"D
2 140°08'"18"K, 28°02'52" D 9 140°13'04"K,27°54'17"D
3 [40°08' 51"K, 28°00' 23" D 10 | 40°13'32"K, 27°55' 07" D
4 140°09'18"K, 27°57'48" D 11 ] 40°14'36"K, 27°57'17"D
5 140°08'53"K, 27°55'27"D 12 ] 40°14'25"K, 27°59' 08" D
SA 40°08'23"K, 27°54'19"D 13 [ 40°13'42"K, 28°02' 30" D
6 |40°09'44"K, 27°50'28" D 14 |40°13'27"K, 28°03'12" D
6A | 40°09'34"K, 27°51'03"D 14A | 40°14'35"K, 28°02'35"D

Orneklenen istasyonlarin koordinatlart GPS ile belirlenmis ve her bir istasyona ait fiziko-
kimyasal parametreler (pH, ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonu, su sicakligi, elektriksel
iletkenligi, tuzluluk) YSI-MPS 556 cihazi ile riizgar hizi, bagil nem, hava sicakligi gibi
etmenler ise Kestrel 3000 anemometre cihazi ile dl¢lilmiistiir (EK A). 200 pm goz agikligina
sahip plankton kepgesi ile kiyidan ve ekman ile gol agiklarindan toplanan bentik sediman
ornekleri iki farkli (1 mm ve 0.25 mm bosluklu) elekten geg¢irilip 250 ml’lik plastik kaplarla

%70 alkolde muhafaza edilerek laboratuvara tasinmustir.
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Sekil 3.3 Manyas Goliiniin agiklarindan alinan 6rnekleme noktalarinin konumlari

3.1.2 Laboratuvar Safhasi

Laboratuvara plastik kaplarda taginan sediman 6rnekleri {i¢ farkli (2 mm, 1 mm ve 0.25 mm
bosluklu) elekten gecirilerek yikanmis ve ostrakodlarin sedimandan ayirma iglemi i¢in hazir
hale getirilmigtir. Olympus SZX16 stereo mikroskop altinda cam petride pipet ile
sedimandan 6zenle ayrilan ostrakod ornekleri %70 alkol ¢ozeltisinin i¢inde kiigiik cam

siselere alinarak teshis i¢in hazir hale getirilmistir.

Sedimandan ayrilan ostrakodlar tiir teshisi icin Olympus CX21 marka 151k mikroskobu
altinda diseksiyon igneleri vasitasiyla disekte edilmistir. Teshis i¢in gerekli olan yumusak
doku pargalar1 laktofenol ile lam ve lamelde muhafaza edilmistir. Yumusak dokudan ayrilan
kabuklar ise %70 alkol ¢ozeltisinin i¢inde kiigiik cam siselere alinarak saklanmistir. Ayrica
SEM goriintiilemeleri icin ayrilan tiirler mikropaleontolojik lamlarda saklanmak suretiyle
dosyalanmustir. Tiirlerin teshisi icin Meisch (2000) ve Karanovic (2012)'in teshis anahtarlari
kullanilmistir. Sedimandan ayrilarak numaralandirilan tliplerde muhafaza edilen ve lam-
lamel vasitast ile laktofenol icerisinde mikroskop altinda teshis edilen ostrakod tiirleri
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Balikesir Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Laboratuvarinda muhafaza

edilmektedir.

SEM (Taramali Elektron Mikroskobisi) goriintiilerinin elde edilmesi maksadiyla ostrakod
ornekleri Hacettepe Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Elektron Mikroskobu
Laboratuvari’na mikropaleontolojik lam vasitas: ile taginmistir. Ostrakod kabuklar1 Zeiss
EVO 50 marka taramal1 elektron mikroskobu i¢in hazirlanan 6rnek diskinin {izerinde karbon
bant yiizeye Ozenle yerlestirilip, goriintileme ¢oziiniirligliniin yiikselmesi amaci ile
orneklerin yiizeyleri yiiksek iletken metalle kaplanarak taramaya hazir hale getirilmistir.
Hazirlanan Ornekler tiirlerin karakteristik o6zellikleri agikca gdzlemlenebilecek sekilde

ayarlanip goriintiilenmistir.

3.2 Verilerin Analiz Asamasi

Su ve havadan elde edilen fiziko-kimyasal etmenlerle birlikte ostrakod tiirlerinin istasyon
bazli dagilimi aylik ve mevsimsel olarak kiyaslanmis ve hangi ¢evresel etmenin hangi
ostrakod tiirtiniin dagiliminda anlamli bir etki gosterdigini analiz etmek i¢in 499 Monte
Carlo permiitasyon testi kapsaminda CCA (Canonical Correspondance Analysis)
uygulanmistir (ter Braak, 1987). CCA, ¢evresel etmenlerin tiirler ve 6rnekleme noktalarinin
arasindaki iliskiyi bir ylizeyde gostererek modelleyen bir analizdir. Temel olarak sifir
noktasi olan tam ortadan dis yonlere dogru yonelen oklar gevresel etmenleri temsil ederler.
Bu oklar birbirlerine yakin ve uzak (veya zit) olma durumuna gore birbirleri arasindaki iligki
hakkinda fikir verir. Tiirler ve 6rnekleme noktalar: ise bu ylizeyin merkezinden ne kadar
uzak bir noktaya konumlanirlarsa cevresel degiskenlerden o kadar fazla etkilendikleri
manasin tagirlar. Keza 6rnekleme sayisi yetersiz veya degiskenler arasinda anlamli bir
dagilim gostermeyen calismalarda tiirlerin veya Ornekleme noktalarinin biiyiik bir
cogunlugunun yiizey merkezine hapsolmas: beklenir. Ote yandan tiirler veya 6rnekleme
noktalarini temsil eden noktalar, iizerinde etkisi olan ¢evresel unsurlar1 temsil eden oklara

yakin konumlanirlar.

Golde bulunan ostrakod tiirlerinin ¢evresel etmenlere karsi tolerans ve optimum seviyelerini
6l¢mek i¢in C2 programindan faydalanilmistir (Juggins, 2003). C2 programu tiirlerin iki veya
daha fazla bireyinin bulundugu 6rnekleme noktalarindaki ¢evresel unsurlar1 kullanarak,
tiirlerin tolere edebildigi ¢evresel etmenleri ve hangi noktada optimum seviyede yasama

kosullarinin saglandigin1 anlamamizi saglayan bir analiz programidir. Mevsimsel veya yillik
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caligmalarda y1l boyu ¢ok genis cevresel degisken aralifina sahip 6rneklemeler bulunacag:
bilindigi i¢in, bu program daha giivenilir sonug verecektir. (Ornegin sadece yaz ayinda
yapilacak bir 6rnekleme caligmasinda sicaklik araligi ¢ok kisith kalacagindan tiiriin tolere

edebilecegi sicaklik aralig1 net olarak saptanamayacaktir.)

Gol agiklarindan toplamda dokuz istasyondan mevsimlik olarak toplanan Ostrakoda kabuk
verileri, goliin herhangi bir yoniine dogru riizgar etkisiyle siiriiklenip stiriiklenmediklerini
test etmek amaciyla parametrik test varsayimlar1 saglandigi icin tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ve Tukey post hoc (HSD) testi ile karsilagtirilmistir. Verilerin analizi SPSS paket
programi (Windows i¢in siiriim 18.0, SPSS Science, Chicago, IL) ile yapilmistir. Sonuglar
P<0.05 oldugunda istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir. Ayrica tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) sonuglari, Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden alinan o6rnekleme

donemlerinde ortalama ve hakim riizgar seviyesi ve yonii verileri ile karsilastiriimistir.

3.2.1 Modelleme Calismasi

Modelleme i¢in tiirlerin y1l iginde bulunabilirlik durumunu, herhangi bir tiir veya goélde
mevcut tiim ostrakodlarin hangi ayda daha uygun c¢ogalabildiklerini gozlemlememizi
kolaylastiracak bir gorsel olusturmak hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda, halihazirda
mevcut OWM (Ostracoda Watch Model) baz alinarak, bu modellemeyi iyilestirmek
amaglanmistir (Kiilkdyliioglu, 1998). Kiilkdylioglu, OWM ile yil boyunca aylik 6rnekleme
yapilan bir ¢alismada, hangi ostrakod tiiriiniin hangi ayda gol biinyesinde bulundugunu
basitce gozlemleyebilmeyi amaglamistir (Sekil 3.4). Verilen OWM o6rneginde A kisminda
bir tiirlin nisan aymdan kasim ayina kadar gélde bulunabilir oldugu anlasilirken, B kisminda
haziran aymndan aralik ayma kadar gozlemlenmistir. Bu modelleme, tiirlerin golde
bulundugu aylar1 kolayca gérmemizi saglamasina karsin yil boyu bulunabilen 6rneklerde
modellemenin gelistirilmeye uygun oldugu diistiniilmektedir. Ayrica tiirlerin aylara gore

birey sayisindaki degisiminin gdsterilmesi de planlanan modellemeye deger katmaktadir.
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Sekil 3.4 Ostracoda Watch Model (OWM) (Ostrakoda Saat Modeli) 6rnegi (Kiilkdyliioglu,
1998)

Bu noktada Ostracoda Almanac Model (OAM - Ostrakoda Yillik Takvim Modeli) olarak
adlandirilan modele, y1l boyu istasyonlardan ¢ikan aylik toplam birey sayisini goz dniinde
bulundurularak radyal bir histogram olusturulmasiyla baslanmistir. Daha sonra bu grafikteki
aylarda bulunan birey sayilar1 birer vektor olarak degerlendirilip vektorlerin birlestirilerek
olusturdugu tek bir bileske vektoriin kuvvetinin aylik ortalama birey sayisindan farki, o
takson i¢in yillik karakteristik indeks olarak kaydedilmistir (Sekil 3.5). Bileske vektoriin
kuvvetinin histogram merkezinden uzakligini olusturan ortalama birey sayisindan farki ise
(toplam tiim tiirler i¢in 102) Orneklenen aylar arasindaki farkin anlamlilik miktarim
vermektedir. Keza tiim aylarda toplanan birey sayilar1 ayni olsayd: bu bileske vektor
merkezde sifir noktasinda kalacakti. Dagilimin sifir noktasindan herhangi bir yéne dogru
meyil etmesi, aylik degisimin yiiksek olmastyla dogru orantili olacaktir. Bu bileske vektor,
toplanan bireylerin aylik ortalamasinin altinda kalmasi, tiiriin mevsimsellikten nispeten daha
az etkilendigini gosterirken; iistiinde kalmasi, yonii fark etmeksizin mevzubahis tiiriin yil

icinde anlaml1 bir farklilik gdstererek mevsimsellikten etkilendigini gostermektedir.
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Sekil 3.5 Ostracoda Almanac Model (OAM) (Ostrakoda Yillik Takvim Modeli) uygulama
basamaklari1. a: toplam tiirlerin aylara gore radyal histogram dagilim1 ve bileskesi; b:
Tiirlerin birlestirilmis vektor ile formiilize edilmesi sonucu ortaya ¢ikan bileske vektor.
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4. BULGULAR
4.1 Taksonomik Bulgular

Calisma sonucunda toplamda 38 taksa teshis edilmistir. Bunlardan 25 tanesi tiir seviyesinde
teshis edilebilirken, 13’1 subfosil (kabuk veya birey azlig1 sebebiyle tiir teshisi yapilamayan
ve sp. olarak birakilanlar) olarak bulundugundan dolay1 yumusak dokusu mevcut olmadig:
icin cins diizeyinde birakilmistir.
SUBE: ARTHROPODA
ALTSUBE: CRUSTACEA Pennat, 1777
SINIF: OSTRACODA Latreille, 1802
ALTSINIF: PODOCOPA Sars, 1866
TAKIM: PODOCOPIDA Sars, 1866
ALTTAKIM: Podocopina Sars, 1866
USTFAMILYA: Darwinuloidea Brady & Norman, 1885
FAMILYA: Darwinulidae Brady & Norman, 1885
Cins: Darwinula Brady & Robertson, 1885

Darwinula sp.

USTFAMILYA: Cypridoidea Braid, 1845
FAMILYA: Candonidae Kaufmann, 1900
ALTFAMILYA: Candoninae Kaufmann, 1900
Cins: Candona Braid, 1845

Candona candida Miiller, 1776

Cins: Candonopsis Vavra, 1891
Candonopsis kingsleii Brady & Robertson, 1870

Cins: Fabaeformiscandona Krstic, 1972

Fabaeformiscandona fabaeformis Fisher, 1821

Cins: Nannocandona Ekman, 1914

Nannocandona sp.

Cins: Neglecandona Kristic, 2006
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Neglecandona neglecta Sars, 1887

Cins: Pseudocandona Kaufmann, 1900
Pseudocandona compressa Koch, 1838

Pseudocandona hartwigi (G.W. Miiller, 1900) Martens & Dumont 1984

Pseudocandona sp.

FAMILYA: Ilyocyprididae Kaufmann, 1900
ALTFAMILYA: Ilyocypridinae Kaufmann, 1900
Cins: Ilyocypris Brady & Norman 1899

Ilyocypris bradyi Sars, 1890

Ilyocypris gibba Ramdohr, 1808

Ilyocypris sp.

FAMILYA: Cyprididae Baird, 1845
ALTFAMILYA: Cypridinae Baird, 1845
Cins: Cypris, Miiller, 1776

Cypris pubera Miiller, 1776

ALTFAMILYA: Eucypridinae Bronshtein, 1947
Cins: Eucypris Vavra, 1891
Eucypris virens Jurine 1820

Eucypris sp.

Cins: Prionocypris Brady & Norman, 1896
Prionocypris zenkeri (Chyzer & Toth, 1858) Lowndes, 1931

Prionocypris sp.

Cins: Trajancypris Martens, 1989
Trajancypris clavata Baird, 1838
Trajancypris sp.

ALTFAMILYA: Herpetocypridinae Kaufmann, 1900
Cins: Herpetocypris Brady & Norman, 1899
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Herpetocypris chevreuxi Sars, 1896

Herpetocypris sp.

Cins: Stenocypris Sars, 1889
Stenocypris major Baird, 1859

Cins: Psychrodromus Danielopol & McKenzie, 1977
Psychrodromus olivaceus Brady & Norman, 1889

Cins: Candonocypris Sars, 1895
Candonocypris sp.

ALTFAMILYA: Cyprinotinae Bronstein, 1947
Cins: Heterocypris Claus, 1892
Heterocypris barbara Gauthier & Brehm, 1928
Heterocypris incongruens Ramdohr, 1808
Heterocypris salina Brady, 1868
Heterocypris reptans Kaufmann, 1900

Heterocypris sp.

ALTFAMILYA: Cyclocypridinae Kaufmann, 1900
Cins: Physpcypria Vavra, 1897
Physocypria kraepelini Miiller, 1903

Cins: Cypria Zenker, 1854
Cypria ophtalmica Jurine, 1820

ALTFAMILYA: Cypridopsinae Kaufmann, 1900
Cins: Cypridopsis Bradyi, 1867

Cypridopsis vidua Miiller, 1776

Cypridopsis sp.

Cins: Potamocypris Brady, 1870

Potamocypris sp.
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ALTFAMILYA: Isocypridinae Rome, 1965
Cins: Isocypris Miiller, 1908
Isocypris cf. beauchampi Paris, 1920

USTFAMILYA: Cytheroidea Baird, 1850
FAMILYA: Limnocytheridae Sars, 1925
ALTFAMILYA: Limnocytherinae Sars, 1925
Cins: Limnocythere Brady, 1867
Limnocythere inopinata (Baird, 1843) Brady, 1867

Limnocythere sp.

FAMILYA: Hemicytheridae Puri, 1953
Cins: Tyrrhenocthere Ruggieri, 1955

Tyrrhenocthere sp.

4.2 Ekolojik Bulgular

Coziinmis oksijen, elektriksel iletkenlik ve pH gibi ¢evresel etmenler, suyun yapisint ve
icinde yasayan canlilarin karakteristigini etkileyen onemli unsurlardir. Bu verilerin hem
ornekleme noktasi bazinda hem de yillik degisimi goz 6niinde bulundurularak anlagilabilir
olmasi ve anlamli sonug¢ vermesi i¢in diizenlenerek listelenmistir (EK-1). Ayrica elde edilen
ekolojik verilerin yillik ortalamalari, standart sapmalar1 ve degisim araliklar1 da Onceki

caligmalarla kiyaslayabilmek i¢in liste halinde verilmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1 Arazi calismalarinda elde edilen CO, Ei, Tsu ve pH verilerinip ortalama,
standart sapma ve aralik degerleri (CO: Cozlinmiis Oksijen, El: Elektriksel Iletkenlik, Tsu:

Su Sicaklig1)
Cco Ei Tsu pH
Ortalama 10,96 504,43 17,20 8,07
SH 3,88 306,5 7,89 1,38
Min 0,91 229 4,23 5,88
Mak 21,71 2537 33,85 9,60
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Kiy1 boyunca karakteristik farkliliklar gosterme potansiyeline sahip oldugu diisiiniilen

ornekleme noktalarinda, ¢6ziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, su sicakligi ve pH

degerlerinin ortalamalar1 konumlandirilmistir (Sekil 4.1 ve 4.2).

18,34 - 18.18 ﬁ 8,46 7,50
ﬁ 2 1?'0 20,05 O 8,‘63 8,39
L 8. * 18,65 8'{0 * 8,64
18,38 . 8,57 o
18,00 o 8,63 o
18,36 , L= 8,40 o
16,00 <= 50,38 15,04 7,84 5 05 7,62
15,28 . 14,42 7.60 . 7.69
17,61« . 14,48 & 7,21 e . -
. o 13,59 ‘ X 246,06
15,77 7,447
—— ot —tn .
35,00 10,00
30,00 9.00
8,00
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§70,00 6,00
= £ 500
g 1500 4,00
wv
10,00 3,00
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0,00 0,00
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Sekil 4.1 Su Sicaklig1 (solda) ve pH’nin (sagda) yillik ortalamasinin kiy1 boyunca dagilimi
ve yillik degisimi
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Sekil 4.2 Coziinmiis oksijen ve elektriksel iletkenliginin yillik ortalamasinin kiy1 boyunca
dagilimi ve yillik degisimi
Coziinmiis oksijen bakimindan golii kuzeyden besleyen Sigirct Deresi en diisiik seviyede
gozlemlenirken; mevsimsel olarak golde en yiiksek kis aylarinda, en diisiik ise yaz aylarinda
gozlemlenmistir. GOl suyunun elektriksel iletkenliine bakacak olursak oksijen seviyesinin
diisiik olmasiyla baglantili olarak en yiiksek iletkenlik seviyesinin yine SiZirct Deresi’nde
oldugu tespit edilmistir. Yillik degisimde ise yil boyu stabil kabul edilebilecek iletkenlik
seviyesi sonbahar aylarinda yiikselis gostermistir. Su sicakligi bakimindan g6l kuzeyinin,
giineye kiyasla nispeten daha sicak oldugu goze garparken, beklendigi gibi, yillik degisimde
en soguk donem kis iken; g6l suyunun en soguk oldugu mevsim kis mevsimidir. Yillik
ortalamada kiy1 boyunca pH dagiliminda ise kentlesme ve sanayilesmenin nispeten fazla
oldugu kuzey kesimlerinde daha yiiksek oldugu goze carpmaktadir. Ayrica agustos ayinda

en bazik halde iken kasim ayinda asidik 6zellik tasidig1 goriilmektedir.

Aciktan alinan 6rneklemelerin konumlar1 belirlenirken gol ortasinda dik kesisecek sekilde
iki dogrusal tarama hedeflenmistir. Sonugta ortaya ¢ikan ¢evresel verilerin ortalamalarinin
dagilimi, bir tanesi goliin tam ortasinda ve digerleri de her yonde ikiser tane olmak {izere

toplamda dokuz nokta konumlandirilmistir (Sekil 4.3). Ote yandan teshis anahtar1 olarak
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kullanilmakta olan Meisch (2000) ve Karanovic (2012) kaynaklarindan faydalanilirken,
ozellikle karakter olarak kullanilan biitiin dokulara olabildigince zarar vermeden 6zenle
diseksiyon islemi gerceklestirilmistir. Bu hassasiyetler dahilinde bir tutumla devam eden
teshis siireci tamamlanmistir (Tablo 4.2). P. kraapelini, C. ophtalmica, 1. gibba ve L.
inopinata y1l boyu gélde goriilen tiirler olarak rapor edilirken; C. vidua ve E. virens basta

olmak tizere diger tiirlerin golde bulunabilirligi aylara bagl olarak degisim gostermistir.

CO:11,57 DRN:257,5

El:412,5  SC:19,25

Tsu:15,44 pH:7,47

CO:11,84 DRN:305,25

El:386,25 SC:18,25

Tsu:15,03 pH:8,23
C0:10,92 C0:10,62 C0O:10,97 DRN:302,5 | CO:10,71 CO:11,14
Ei:382,25 Ei:418,25 Ei:388,5 SCH:20,75 | EI:397,25 Ei:431
Tsu:15,13 Tsu:15,23 Tsu:15,1 pH:8,05 Tsu:15,04 Tsu:15,09
DRN:303,5 | DRN:294,25 DRN:286,25 | DRN:258,25
SC:22,75 SC:22,25 SC:20,5 SC:20,5
pH:7,39 pH:7,06 pH:7,72 pH:7,47

¢0:10,88 DRN:292

Ei:405,25 SC:22.25

Tsu:15,01 pH:7,73

CO:11,14 DRN:241

Ei:403 SC:16,25

Tsu:14,91 pH:7,93

Sekil 4.3 Aciktan alinan 6rneklerin ¢cevresel degisken ortalamalarinin birbirleri ile olan
konumu

Y1l boyu mevsimsel olarak Van Veen kepgesi ile gol agiklarindan toplanan 6rneklerden ¢ok
saylda Darwinula sp. kabugu ¢ikmasina ragmen yumusak dokuya rastlanmamistir. Cok
biiyiikk bir kism1 kirik olan Darwinula sp. kabuklarinin goliin yil boyu oldukca si1g

olmasindan dolay1 riizgdrdan etkilenip etkilenmedigi hipotezinin test edilmesi

kararlastirilmistir.
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Tablo 4.2 Ostracoda (Crustacea) tiirleri ve bulunduklar1 aylar (Aralik 2020-Kasim 2021)

Ostrakoda Bulundugu Aylar
Candona candida 12 5 11
Neglecandona neglecta 1211 12[{3[4]5]6|7[8]9]10]11
Candonopsis kingsleii 415]6
Cypria ophtalmica 1211 12[(3[4]5]6|7[8]9]10]11
Cypridopsis vidua 506[7]18]19]10
Cypris pubera 314 6
Darwinula sp. 12111234 [5[6|7[8]9]10]11
Eucypris virens 213[4[5]6 9 11
Fabaeformiscandona fabaeformis 415]6 10
Herpetocypris chevreuxi 7 911011
Heterocypris barbara 7
Heterocypris incongruens 314(5|6 81911011
Heterocypris salina 911011
Heterocypris reptans 3
Isocypris cf beauchampi 12 2 5
Ilyocypris bradyi 12 4 10
Ilyocypris gibba 1211 12[3[4]5]6|7[8]9]10]11
Limnocthere inopinata 1211 12[(3[4]5]6|7[8]9]10]11
Physocypria kraepelini 1211 12[(3[4]5]6|7[8]9]10]11
Prionocypris zenkeri 2 5
Pseudocandona compressa 4 6
Pseudocandona hartwigi 7
Psychrodromus olivaceus 12
Stenocypris major 8
Trajancypris clavata 314 6|7

Aylik hakim riizgdr yonii ve riizgar ortalama hizi Balikesir Meteoroloji Bolge
Midiirliigii’nden temin edilmistir (Tablo 4.3). Ostrakod kabuklarinin mevsimlik olarak
aciktan orneklenen noktalardaki dagiliminin riizgar yoniine gére anlamli bir dagilim gosterip
gostermedigini arastirmak amaciyla bolgelerdeki kabuk sayilari haritaya yerlestirilmistir
(Sekil 4.4). Mevsime ve istasyonlara bagli olarak kabuk sayilarinda goriilen degisiklikler
Tablo 4.4 (mevsim) ve Tablo 4.5 (istasyon)’te verilmektedir. Yaz mevsiminde 170+41 olan
ortalama kabuk sayis1 diger mevsimlerde belirgin sekilde artma egiliminde olmus (Tablo
4.4) ancak belirlenen farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (F= 1.321; sd= 3,
32; P=0.285). Istasyon bazl1 kabuk dagilimina baktigimizda ise Kuzey, Kuzey-orta ve Bati

istasyonlarindaki ortalama kabuk sayilar1 diger istasyonlara gore belirgin sekilde daha az
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olsa da istasyonlar aras1 degisiklikler istatistiksel agidan 6nemli olmamistir (F= 0.854; sd=

8, 27; P=0.565).

Tablo 4.3 Manyas Golii aylik hakim riizgar yonii ve ortalama hizi (m/s)

Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12
2020 K K |KKD| K K |GGB| K | K | K G K G
2,7 33 2,5 2,4 2,1 20 127123123 1,5 |19] 24
2021 | GGB G |KKD|GGD | GGD| K K| K| K G G G
3.4 3,1 2,4 2,3 2,2 1,9 24121123 19 |20] 33
2022 G |KKD| K | GGB K K K| K G | KKD
2,6 2,7 2,7 2,7 2,3 26 | 28124122 21
N N
{} 150 o ﬁ 200 2
200 300
100 100 450 100 150 50 80 400 250 250
250 250
30 Agustos 21 100 Ekim 21
Kuzey Kuzey
N N
¢ . i 0 B
10 210 |
10 570 400 390 430 490 100 260 350 100
250 750
30 Ocak 22 640 Nisan 22
Giiney Kuzey-G/GB

Sekil 4.4 Mevsimlik 6rnekleme noktalarinda bulunan Ostracoda (Crustacea) kabuk sayilar
ve hakim riizgar yonii
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Tablo 4.4 Mevsimlere gore kabuk ortalamalar1 ve min.-mak. degerleri

Kabuk Sayilari
Mevsim X +SH* Min.-
Mak.
Yaz 170,00+40,961a 30-450
Sonbahar 208,89+37,949a 50-400
Kis 244,44470,693a 10-570
[Ikbahar 333,334£81,343a 100-750

*Aym siitunda (a) ayn harfi tasiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (P>0.05, Tukey
HSD testi). Deney grubu sonuglart her biri dokuz 6rnekleme noktasindan olugan dort tekrara aittir (Toplam

36 ornekleme noktasi). SH; Standart hata.

Tablo 4.5 Istasyonlara gore kabuk ortalamalar1 ve min.-mak. degerleri

Kabuk Sayilari
Istasyon x +SH* Min.-
Mak.
Kuzey 140,00+22,730a 100-200
Kuzey-Orta 180,00+60,964a 10-300
Orta 377,50+40,901a 260-450
Giiney-Orta 375,00£125,000a 250-750
Giiney 200,00+147,592a 30-640
Bati 162,50+110,708a 10-490
Bati-Orta 212,50+119,260a 80-570
Dogu-Orta 272,50+64,598a 100-390
Dogu 232,50+72,844a 100-430

*Aym siitunda (a) ayn harfi tasiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (P>0.05, Tukey
HSD testi). Deney grubu sonuglari her biri dort mevsimden olugsan dokuz tekrara aittir (Toplam 36

ornekleme noktasi). SH; Standart hata.
Tiirlerin hangi ¢evresel etmene karsi ne derecede tolerans gosterdikleri ve hangi seviyede

optimum noktada olduklarinin analizi C2 programi (Juggins, 2003) ile elde edilmistir (Tablo
4.6).
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Tablo 4.6 C2 Analizi sonucu olarak Manyas G6li'nde bulunan 19 tiiriin bélgede dagilima etken oldugu diisiintilen bes temel ¢evresel etmene
kars1 tolerans ve optimum degerleri (CO: Coziinmiis Oksijen; EI: Elektriksel Iletkenlik; Tsu: Su Sicakligi; Thava: Hava Sicakligi, Tol: Tolerans,
Opt: Optimum.)

Cco Ei Tsu pH Thava
Tiirler Count | Max | N2 | Opt | Tol | Opt Tol Opt | Tol | Opt | Tol | Opt | Tol
Candona candida 6 5 4,92 |12,66| 2,34 | 452,63 | 149,37 | 11,86 | 3,14 | 6,92 | 0,59 | 16,37 | 5,60
Neglecandona neglecta 10 7 6,82 | 9,65 | 4,45 | 472,68 | 131,02 | 15,33 | 5,53 | 7,23 | 0,81 | 20,71 | 6,58
Candonopsis kingsleii 6 21 3,54 | 3,23 | 2,01 |524,45|101,22| 22,41 | 3,50 | 7,41 | 0,27 | 29,90 | 4,53
Cypria ophtalmica 39 129 | 9,52 | 8,74 | 5,33 | 448,61 | 178,20 | 16,01 | 9,50 | 7,56 | 0,77 | 20,27 | 12,7
Cypridopsis vidua 19 41 | 6,35 | 5,33 | 3,90 | 475,30 | 69,72 | 23,84 | 4,79 | 7,94 | 0,80 | 30,02 | 6,81
Cypris pubera 3 12 | 2,33 | 9,06 | 2,05 | 531,86 | 151,99 | 18,40 | 8,10 | 8,15 | 0,50 | 23,13 | 6,90
Eucypris virens 22 130 | 2,59 | 8,68 | 3,16 | 600,76 | 195,34 | 16,75 | 5,87 | 7,84 | 0,65 | 20,59 | 5,26
Fabaeformiscandona fabaeformis 5 18 | 2,55 | 3,09 | 3,49 |512,74 | 100,43 | 23,05 | 4,18 | 7,31 | 0,26 | 30,44 | 8,22
Herpetocypris chevreuxi 4 11 327 1 9,03 | 1,70 | 649,20 | 110,16 | 16,21 | 6,68 | 7,17 | 1,25 | 20,15 | 8,82
Heterocypris incongruens 16 47 | 4,79 | 11,53 | 4,29 | 432,53 (170,47 | 19,50 | 7,71 | 835 | 0,79 | 22,32 | 7,68
Heterocypris salina 8 9 4,10 | 9,84 | 3,08 | 813,59 | 636,04 | 13,42 | 3,17 | 6,85 | 0,79 | 17,83 | 4,16
Isocypris beauchampi 2 4 1,47 111,07 | 1,91 | 599,20 | 46,67 | 8,73 | 6,45 | &,10 | 0,13 | 12,38 | 5,94
Ilyocypris bradyi 3 12 | 1,51 | 7,70 | 2,60 | 540,93 | 622,27 | 23,94 | 7,09 | 8,35 | 0,65 | 24,93 | 0,68
Ilyocypris gibba 45 85 120,75] 9,93 | 2,76 | 488,98 | 118,93 | 23,24 | 8,19 | 8,16 | 0,96 | 28,05 | 8,38
Limnocythere inopinata 27 170 | 5,79 [ 12,82 3,22 (431,54 | 44,89 | 20,13 | 6,99 | 8,54 | 0,57 | 23,91 | 5,06
Physocypria kreapelini 59 63 |19,12]111,05| 3,86 | 512 |141,94| 19,12 | 9,29 | 8,22 | 0,73 | 24,53 | 9,80
Prionocypris zenkeri 2 2 9,33 | 0,64 | 536,5 | 143,54 | 15,13 |11,94| 7,95 | 0,57 | 20,50 | 6,51
Pseudocandona compressa 2 3 2 7,59 | 0,45 481 87,68 | 21,46 | 6,90 | 7,82 | 0,13 | 25,55 | 6,72
Trajancypris clavata 6 27 1,73 110,46 | 2,75 | 370,97 | 128,08 | 15,53 | 6,82 | 7,69 | 0,40 | 16,36 | 8,39




CCA (Canonical Correspondence Analysis) Oncesi verilerin anlamli bir sonu¢ verip
vermedigini test etmek amaciyla kullanilan DCA (Detrended Correspondance Analysis)
sonucuna gore, ilk iki ekseninde 19 taksa ve dort farkli ekolojik degisken arasindaki iliskinin

%69,0’1n1 acgiklanabildigi sonucuna ulagilmistir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7 Dort degiskenli (Elektriksel iletkenlik, pH, Cozlinmiis oksijen, su sicakligi) ve
Manyas'tan ii¢ veya daha fazla kez bulunan 19 tiirii kapsayan CCA 6zet tablosu (*DCA

sonugclari).

Axes 1 2 3 4  Total inertia
Eigenvalues : 0.182 0.126 0.098 0.041 3.904
Species-environment correlations : 0.694 0.557 0.514 0.414
Cumulative percentage variance

of species data : 47 79 104 114

of species-environment relation : 40.7 69.0 90.9 100.0
Sum of all eigenvalues 3.904
Sum of all canonical eigenvalues 0.446

CCA diyagrami (Sekil 4.5) dort gevresel degiskenin (Tsu (F=2,974, P=0,002), CO (F=4,343,
P=0,002), pH (F=3,141, P=0,002), EI (F=2,005, P=0,002)) tiirler iistiinde oldukca etkili
oldugunu gostermistir. Bes tlir (Physocypria kraepelini, Cypria ophtalmica, Eucypris virens,
Trajancypris clavata, Cypris pubera) disinda kalan tiim tiirler diyagramin merkezinden
uzakta konumlanmislardir. Ayrica Ornekleme noktalarinin ¢evresel degiskenlerle olan

iligkisini gosteren CCA diagrami olusturulmustur (Sekil 4.6).
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Sekil 4.5 CCA diyagrami, Manyas Goli’ndeki 186 drneklemeden dort ekolojik degisken
(su sicakligi (Tsu), Coziinmiis oksijen (CO), pH, elektriksel iletkenlik (EQ)) ve 19 tiir
(Neglecandona neglecta (NN), C. Candida (CC), H. inongruens (HI), H. salina (HS),

Candonopsis kingsleii (CK), Cypria ophtalmica (CO), Cypridopsis vidua (CV), Cypris
pubera (CB), Eucypris virens (EV), Fabaeformiscandona fabaeformis (FF), Herpetocypris
chevreuxi (HC), Isocypris beauchampi (1Be), Ilyocypris bradyi (IB), llyocypris gibba (1G),

Limnocythere inopinata (L1), Physocypria kraepelini (PK), Prionocypris zenkeri (PZ),

Pseudocandona compressa (PC), Trajancypris clavata (TC) arasindaki iliskiyi

gostermektedir.
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Sekil 4.6 CCA sonuglarina gore drnekleme yapilan istasyonlarla ekolojik degiskenlerin
arasindaki iligkiyi gosteren diyagram

Proje kapsaminda bulunan Ostracoda (Crustacea) tiirlerinin SEM c¢ekimleri Hacettepe
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii’nde 28 taksaya ait 81 adet goriintiileme ile

tamamlanmistir (EK B).

Ostracoda Almanac Model (OAM) i¢in her ay bulunan tiirler aylara gore birey sayis1 olarak
gruplandirilmistir (Tablo 4.8, Sekil 4.7). Bu tiirler ve ¢ikan tiim ostrakodlar 6nce radyal
histograma yerlestirilmis ve bileske vektorleri alinarak tiirlerin yillik ortalama dagilimlarinin
aylara gore farkliligina bakilmistir (Sekil 4.8-4.12). Sonuglar gostermistir ki; P. kraepelini
71 birey ile; C. ophtalmica ve L. inopinata ise sirasiyla 211 ve 97 bireylik bir fark
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gostermistir. [. gibba ise 220 birey sayis1 farki gostermistir. Son olarak tiim ostrakod

taksonlar1 birlestirilerek modele uygulandiginda 102 birey fark gdstermistir.

Tablo 4.8 Manyas Gdlii'nde tiim aylarda bulunan ostrakod tiirlerinin aylara gore birey
say1lar1 (Toplam ostrakod sayilari, 4 tiir degil, bulunan tiim tiirler dahil olacak sekilde
hesaplanmugtir.)

P. kraepelini | C. ophtalmica | L. inopinata | I. gibba | Toplam

Aralik 43 33 20 110 263
Ocak 187 32 35 89 488
Subat 98 32 124 24 295
Mart 24 182 11 33 306
Nisan 4 74 1 5 156
Mayis 48 40 17 11 244
Haziran 40 120 213 125 704
Temmuz 62 149 63 267 729
Agustos 102 22 4 107 335
Eyliil 27 27 4 47 188
Ekim 45 6 19 89 431
Kasim 48 24 43 74 319
Ortalama 60 61 46 81 371
Bileske Vektor 131 272 143 301 474
Ortalamadan 71 211 97 220 102
Farka
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= Physocypria kreapelini Cypria ophtalmica
Limnocythere inopinata Ilyocypris gibba

Aralik
300

Kasim Ocak
250

200
Ekim 150 Subat

100

>

Eyliil Mart

Agustos Nisan

Temmuz Maysis

Haziran

Sekil 4.7 Tiim aylarda bulunan tiirlerin radyal histogrami1

Aralik

Kasim Ocak

Ekim Subat )
Ekim Subat

Eylil Mart
Yl @ Eylil Mart

Adustos Nisan Adustos Nisan

Temmuz Mayis Temmuz Mayis

Haziran

@ Physocypria kreapelini @ Physocypria kreapelini

Sekil 4.8 Ostracoda Almanac Model (OAM) i¢in sol taraf radyal histogram, sag taraf
bileske vektor. P. kraepelini (131 birey)
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Aralik

Kasim Ocak

Ekim Subat

Eyliil Mart

Agustos Nisan

Temmuz Mayts

Haziran

@B Cypria ophtalmica

Eylil

Agustos

Aralik

Kasim Ocak

Subat

Nisan

Temmuz layis

Haziran

@ Cypria ophtalmica

Sekil 4.9 Ostracoda Almanac Model (OAM) i¢in sol taraf radyal histogram, sag taraf
bileske vektor. C. ophtalmica (272 birey)

Aralik

Kasim Ocak

Ekim Subat

Eylal Mart

Agustos Nisan

Temmuz Mayts

HaZlran

@ Limnocythere inopinata

Ekim

Eylil

Agustos

Aralik

Kasim Ocak

Subat

Mart

Nisan

Temmuz Mayis

Haziran

@B Limnocythere inopinata

Sekil 4.10 Ostracoda Almanac Model (OAM) i¢in sol taraf radyal histogram, sag taraf
bileske vektor. L. inopinata (143 birey)
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Aralik Aralik

Kasim Ocak Kasim Ocak

Ekim Subat Ekim Subat

Eylil Mart Eylil Mart

Agustos Nisan Agust Nisan

Tem Mayts Temmuz Mayis

Haziran Haziran

@B lyocypris gibba @ Ilyocypris gibba

Sekil 4.11 Ostracoda Almanac Model (OAM) i¢in sol taraf radyal histogram, sag taraf
bileske vektor. 1. gibba (301 birey)

Aralik

Kasim Ocak Aralik

Kasim Ocak

Ekim Subat
Ekim Subat

Eylil Mart
Eylul Mart

Agustos Nisan ) )
Adustos Nisan

Temmuz Mayis Temmuz Mayss

Haziran Haziran

Sekil 4.12 Ostracoda Almanac Model (OAM) i¢in sol taraf radyal histogram, sag taraf
bileske vektor. Tiim ostrakodlar (473 birey)
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5. TARTISMA VE SONUC
Manyas Golii’'nde 1997 yilinda gergeklestirilen drneklemelerde (Altinsaglt and Griffiths,

2001a) rapor edilen ostrakod tiirlerinden Darwinula stevensoni, L. inopinata, 1. gibba, N.
neglecta, P. kraepelini, H. incongruens, E. virens, H. chevreuxi, C. pubera ve C. vidua bu
tez calismasi kapsaminda yapilan Orneklemelerde de tespit edilmistir. Buna karsin, soz
konusu ¢alismada bildirilen 7. lutaria ve P. villosa tiirlerine bu arastirmada rastlanmamustir.
Ek olarak mevzubahis ¢alismadan rapor edilen 1. biplicata ile 1. gibba birbirinden farkl
tiirler olarak bildirilse de 1. biplicata Klei (1938)’nin ¢alismasindan itibaren devam eden
caligmalarda ve yaymlanan bazi tir listelerinde, I gibba ile sinonim olarak kabul
edilmektedir (Meisch, 2000; Martens and Savatenalinton, 2011; Karanovic and Lee, 2013;
Mazzini et al., 2014; Meisch, 2024). Ote yandan bu tiiriin ayr bir tiir oldugunu savunan
goriisler de devam etmektedir (Sars, 1928, Sar1 et al., 2012). Ayrica T. lutaria ile E. virens’in
birlikte bulunma durumu ¢ok sik rastlanabilen bir durum olarak rapor edilmesine ragmen
(Meisch, 2000), E. virens iki ¢alismada da gozlemlenirken, 7. /utaria ge¢mis ¢alismada
bulunup mevcut ¢alismada bulunamayan iki tiirden birisidir. P. villosa kozmopolit bir tiir
olarak bilinmesine karsmn (Ozulug et al., 2002; Akdemir et al., 2016; Kiilkdyliioglu et al.,
2013; 2016) bu ¢alismada rastlanamayan ikinci tiirdiir. Mevcut calismada, dnceki ¢alismaya
ek olarak C. candida, C. kingsleii, C. ophtalmica, F. fabaeformis, H. salina, H. barbara, H.
reptans, 1. bradyi, I. beauchampi, P. zenkeri, P. compressa, P. hartwigi, P. olivaceus ve T.
clavata tiirleri gol icin yeni kayittir. Boylelikle gélden rapor edilen toplam ostrakod sayisi
13’ten 28’¢ yiikselmistir. iki calisma arasindaki gecen siiregte cevresel unsurlarmn
degisiminde ¢Oziinmiis oksijen ve pH benzer seyir gosterirken; goze g¢arpan tek unsur
elektriksel iletkenliginin yillik ortalamasi 461 pScm™! iken mevcut galismada yaklasik %10
artigla 504 pScm™! olarak 6lgiilmiistiir. Bu artigin sebebi goliin 6trofikasyon seviyesindeki
artisa delil olarak kabul edilebilir. Zaten bulunan tiirlerin neredeyse tamaminin kozmopolit
tirler oldugunu da g6z o6niinde bulundurursak, bu durum diisiik su kalitesi ve habitat

bozulmasina isaret edebilmektedir (Kiilkdyliioglu, 2004).

Altinsach ve Griffiths (2001a) haricinde Balikesir sinirlar1 igerisinde daha 6nce yapilan
caligmalarda (Giilen, 1985a; Altinsa¢li ve Kubang, 1990; Kubang¢ ve Altinsagli, 1990;
Rasouli et al., 2014) rapor edilen ostrakod tiirlerine bakacak olursak Bradleystrandesia
pavra, Cyprideis torosa, Heterocypris rotundata, Ilyocypris inermis, Potamocypris

smaragdina, Potamocypris variegata, Potamocypris villosa, Stenocypris bolieki,
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Plesiocypridopsis newtoni, N. neglecta, H. chevreuxi, I. gibba, Cs vidua, I. bradyi, S. major,
H. incongruens, H. salina, P. kraepelini ve P. olivaceus olmak iizere toplamda 20 tiir
bildirilmis ve bunlardan 10 tanesi tez calismasinda da gozlemlenen tiirler oldugu
gozlemlenmistir. Boylelikle Manyas Go6lii’nde yapilan ¢aligmalardan teshis edilen 28 tiirii
de dahil ettigimizde Balikesir’de kaydedilen toplam ostrakod sayisi1 38 tiir olarak

giincellenmistir.

Tiirkiye’deki baz1 géllerde yapilan periyodik ¢alismalardan elde edilen ostrakod sayilarina
bakacak olursak (Tablo 5.1) teshis edilen tiir sayisinin tez calismasinda daha fazla
cikmasinin sebebi, drnekleme yontemindeki farkliliklar olabilecegi diistiniilmektedir. Keza
tez ¢aligsmasinda toplanan numunelerin, diger ¢alismalarda yapildig1 gibi plankton kepgesi
ile sediman ylizeyinin taranmasina miiteakip dogrudan kaplarda toplanmamuistir. Plankton
kepgesi ile toplanan sediman, arazi ¢aligmasi esnasinda eleklerden gecirilerek 0,25 mm’den
kiiclik partikiillerden arindirilarak numune kaplarina aktarilmistir. Boylelikle taranan alan

miktar1 artirilarak plankton kepgesi ile toplanan sedimandan azami verim saglanmuistir.

Tablo 5.1 Baz1 gollerde yapilan periyodik 6rnekleme ¢aligmalar1 ve teshis edin ostrakod
tiir sayilari

Yapilan Calismalar Ostrakod Tiir Sayisi
Manyas Go6li (Mevcut ¢alisma) 25
Cubuk Golii (Kiilkoyliioglu et al., 2014) 17
Abant Golii (Diigel et al., 2008) 16
Yenigaga Golii (Kiilkoyliioglu et al., 2007) 13
Uluabat Go6lii (Altinsaglt and Griffiths, 2001b) 12
Karamurat Goli (Kiilkdyliioglu, 2023) 10
Egirdir Golii (Kiilkdyliioglu et al., 2022) 10
Aladag Goli (Yilmaz and Kiilkdyliioglu, 2006) 9

Golde teshis edilen toplamda 25 tiir arasindan alt1 tanesi (C. ophtalmica, D. stevensoni, I.
gibba, L. inopinata, N. neglecta ve P. kraepelini) y1l boyu tiim aylarda gézlemlenebilirken,
H. incongruens sekiz ay, E. virens yedi ay, C. vidua alt1 ay, F. fabaeformis ve T. clavata dort

ay, C. candida, C. kingsleii, C. pubera, H. chevreuxi, H. salina, I. beauchampi, 1. bradyi ii¢
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ay, P. zenkeri, P. compressa iki ay ve geriye kalan bes tiir (H. barbara, H. reptans, P.

hartwigi, P. olivaceus ve S. major) y1l boyu sadece bir ay boyunca gozlemlenebilmistir.

Y1l boyu gozlemlenebilen tiirlerden C. ophtalmica, 6zellikle 5.00 (Green, 1994) ve 13.00
(Delorme, 1991) pH seviyelerinde bile yasayabilen ¢ok genis toleransa sahip kozmopolit bir
tirdiir (Kiilkdyliioglu, 2003). Keza mevcut ¢alismada da bu tiirtin bulundugu 6rnekleme
noktalarindaki pH araligi en diisiik 6,22 iken en yiiksek 9,60 olarak goze ¢arpmaktadir.
Elektriksel iletkenlige bakacak olursak C. ophtalmica, en diisiik 229 uScm!, en yiiksek 2537
uScm! gibi oldukga genis bir aralikta bulunabildigi géze garparken; su sicakliginda bu aralik
4,23-33,85 °C’dir. Biitiin bu araliklar g6z 6niinde bulunduruldugunda, tiiriin y1l boyu bu
kadar sik goriinmesinin siradist bir durum olmadig: diisiiniilmektedir. Coziinmiis oksijene
karsi tolerans kapasitesi de ayni sekilde ¢cok genis bir aralikta oldugu bilinen bu tiire (Mevcut
calismada 0,91-17,78 mgL!) ostrakod ¢aligmalarinda ¢ok sik rastlanmaktadir (Karakas Sar1
and Kiilkdyliioglu, 2007). Oyle ki Pieri et al. (2009), calismalarinda 1981 ve 2007 yillari
arasinda Italya’da yapilan tiim galismalarda en sik rastlanan tiir olarak C. ophtalmica 'y

bildirmislerdir.

Tiim aylarda hem kiy1 6rneklemelerinden hem de mevsimlik olarak gol aciklarindan ¢ok
fazla sayida kabugu elde edilen D. stevensoni, pH (6,9-10,6), ¢oziinmiis oksijen (0.32-18.31
mgL1), elektriksel iletkenligi (21-844 pScm™), su sicakligi (6.1-31 °C) gibi gevresel
etmenlere yiiksek tolerans gosterebilen kozmopolit bir tirdiir (Yavuzatmaca and
Kiilkoyliioglu, 2019). Yaklasik 100 milyon yildir eseysiz lireme gdsteren nadir canli
tiirlerinden biri olan bu tiir “antik aseksiiel” olarak da adlandirilmaktadir (Butlin et al., 1998).
Kiilkoyliioglu (2013) tarafindan yiiksek dagilim ve genis tolerans araligindan dolay:
“cosmocieous” olarak tanimlanan bu tiir Antarktika, Avustralya ve Pasifik bolgeleri diginda
tiim kitalarda bulunabilmektedir (Martens and Savatenalinton, 2011). Szlauer-Lukaszewska
(2012) ve Ruiz et al. (2013), D. stevensoni'nin sirastyla gol kiyist tiirii ve s1g sularin
bentozunda bulunabilen bir tiir oldugunu belirtmelerine ragmen goletler, diisiik akigh
akarsular, goller, nehirler, yalaklar, lagiinler, yapay baraj golleri, sazliklar ve kanallar gibi
cesitli habitatlarda da bulundugu bildirilmistir (Mezquita et al., 1999a; Higuti et al., 2009;
Pieri et al., 2009; Akdemir and Kiilkdyliioglu, 2014; Escrivé et al., 2014). Ozellikle gol
aciklarindan mevsimlik olarak toplanan 6rneklerde, neredeyse her noktada ¢ok fazla sayida
kirik kabuk seklinde bulunmalari, géldeki besin zincirinin de dnemli bir pargasi olabilecegini

diistindiirmektedir. Nispeten s1 ve durgun sularin bu tiir i¢in daha elverisli oldugunu rapor
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eden yukaridaki mevzubahis caligmalarla, Yavuzatmaca ve Kiilkdyliioglu (2019)’nun
Tiirkiye’de daha ¢ok baraj ve goéllerde bulunabilme durumu, mevcut ¢alismayla paralellik

gostermektedir.

Nearktik, Neotropik ve Palearktik bolgelerde dagilim gosterdigi bilinen (Martens and
Savatenalinton, 2011) 1. gibba, kiigiik ve s1g kalic1 sularda, gecici havuzlarda, kaynaklarda,
derelerde, hafif tuzlu sularda, piring tarlalarinda, barajlarda, goletlerde, rezervuarlarda,
akarsularda, kanallarda, yavas akan nehirlerde, s1g gollerde, sazliklarda ve derelerde
bildirilmistir (McKenzie and Moroni, 1986; Meish, 2000; Malmqvist et al., 1997;
Kiilkoyliioglu, 2005a; Sar1 and Kiilkdylioglu, 2010; Ugak et al., 2014). Mevcut ¢alismada
temmuz ayinda birey sayisinda keskin bir artig gosteren bu tiir, Kiilkdyliioglu (1998)’nun
caligmasindaki gibi y1l boyu goézlemlenmistir. Su sicakligi 3,7 °C (Mezquita et al., 2001) ile
42 °C (Kiilkoylioglu, 2013) araliginda; elektriksel iletkenlik 122,2 (Kiilkdylioglu et al.,
2012c) ile 13810 pSem™! (Mezquita et al., 2001) araliginda, pH 5,8. (Kiilkoyliioglu, 2013)
ile 9,8 (Ruiz et al., 2013) araliginda, ¢6ziinmiis oksijen 2,03 (Narasimha Ramulu et al., 2011)
ile 20,18 mgL' (Mevcut ¢alisma) araliinda bulunabilen, araligi olduk¢a genis ve
kozmopolit bir tiirdiir (Kiilkoyliioglu, 2013). Mevcut g¢alismada bulundugu aylardaki

cevresel degerlerin araliklar literatiirle paralellik gostermektedir.

Bir diger yil boyu gozlemlenen tiir olan L. inopinata, Afrotropikal, Nearktik ve Palearktik
bolgelerde dagilim gostermektedir (Martens et al., 2013). Ayrica, Meisch (2000) bunun
kalict bir form oldugunu ve c¢ok cesitli cevresel degiskenlere tolerans gosterdigini
belirtmistir. Simdiye kadar L. inopinata goletlerde, batakliklarda, hendeklerde, yavas akan
dere ve nehirlerde, yalaklarda, celtik tarlalarinda, hafif tuzlu i¢ ve kiyr sularinda,
rezervuarlarda, akarsularda, gollerde, kaynaklarda, derelerde, selalelerde, siilfiirlii
kaynaklarda, oligotrofik, mezotrofik ve Otrofik tatli sularda toplanmistir (Creuzé des
Chatelliers and Marmonier, 1993; Malmgqvist et al., 1997; Meisch, 2000; Altinsacli, 2004;
Karan-Znidarsi¢ and Petrov, 2007; Van der Meeren et al., 2010; Kiilkoylioglu et al., 2012b;
Peterson et al., 2013; Mischke et al., 2014; Yilmaz, 2014). Nispeten durgun sularda daha
elverisli bir yasam alani bulan bu tiir, sulama kanallar1 gibi akan kaynaklarda bulunsa bile,
stirtiklenerek geldikleri habitatlarinin durgun rezervuarlarla baglantili oldugu bilinmektedir.
Bunun nedeni, L. inopinata’nin bir gol ve golet indikatorii olarak kabul edilmesidir (Van der
Meeren et al., 2010). Buna karsilik, Mischke et al. (2003), akarsularda bu tiire bol miktarda

su kaynaginda rastlamigtir. Mevcut ¢alismada yil boyu gézlemlense de subat ve haziran
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aylarinda en yiiksek birey sayisina ulasan bu tiir, literatiirde y1l boyu bulunabildigi sularda
may1s ve eyliil aylar1 arasinda azami birey sayisina ulastig1 rapor edilmistir (Meisch, 2000).
Yukarida verilen bu bilgiler, L. inopinata'nin farkli ¢evresel degiskenlere karsi genis bir
toleransa sahip oldugunu ve bu nedenle olumsuz kosullara kolayca uyum saglayabildigini
gostermektedir. Dolayistyla, Yilmaz ve Kiilkdyliioglu'nun (2006) tiir i¢in diisiik su kalitesine
isaret ettigi ifadesi desteklenmistir. Sonug olarak, tiim bunlar L. inopinata'nin iyi bilinen bir
kozmopolit (Kiilkdyliioglu and Diigel, 2004) ve cosmocieous bir tiir (Kiilkdyliioglu et al.,
2014) oldugunu gostermektedir. Literatiirden derlenen degerler ile tiirlere ait bazi
degiskenlerin araliklar1 su sekildedir: su sicakligi 4,75 °C (Kiilkdyliioglu et al., 2014) ile 35
°C (Karan—Znidaeéié and Petrov, 2007) araliginda, elektriksel iletkenlik 28,2 puScm’!
(Kiilkdyliioglu et al., 2012b) ile 24265 uScm™ (Yavuzatmaca et al., 2017a) arasinda, pH 6,4
(Ruiz et al., 2013) ile 10,4 (Van der Meeren et al., 2011) arasinda, ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu 2,91 mgL! (Akdemir and Kiilk6yliioglu, 2014) ile 13,26 mgL! (Y1lmaz and
Kiilkoyliioglu, 2006) araliginda, hava sicakligi 4,10 °C (Kiilkoyliioglu et al., 2014) ile 34 °C
(Ozulug, 2011) arasinda ve tuzluluk %0 ile 25 araliginda (Ruiz et al., 2013) dagilim
gostermistir. Mevcut ¢aligma da bu degerlerle paralellik gosterirken, ocak ayinda yedi
numaral1 6rnekleme noktasinda, olgiilen ¢éziinmiis oksijen degeri 18,7 mgL™! ile literatiirde

bilinen aralig1 genisletmistir.

Martens ve Savatenalinton (2011) N. neglecta’nin Palearktik bolgede dagilim gosterdigini
belirtirken, Meisch (2000) tiiriin Holarktik bolgede (Palearktik ve Nearktik bolgeler) dagilim
gosterdigini ortaya koymustur. Bu tiir bugiline kadar kaynaklar, goletler, dereler, havuzlar,
akarsular, kuyular, cukurlar, dereler, magaralar, yeralt1 sulari, s1§ goller, batakliklar, su
basmis ¢ayirlar, piring tarlalari, sulak alanlar, barajlar ve sazliklarda gézlemlenmistir (Fox,
1965; Altinsagli, 2004; Kiilkdylioglu et al., 2012b; Szlauer-Lukaszewska, 2012;
Yavuzatmaca et al., 2012; Mazzini et al., 2014; Ucak et al., 2014; Szlauert.ukaszewska,
2014). Literatiirde ise tiirliin bulundugu kaynaklardaki su sicakligi aralig1 2,13 ten 28,9 °C’ye
kadar (Kiilkoyliioglu, 2005a; Kiilkoyliioglu et al., 2012c); elektriksel iletkenligi 4,5 ten 5290
uScm!‘e kadar (Kiilkdyliioglu et al., 2013; Rasouli et al., 2014); pH 6’dan 11,8’e kadar
(Mazzini et al., 2014; Kiilkoylioglu et al., 2013); ¢6ziinmiis oksijen 0,32’den 15,4 mgL"’e
kadar (Kiilkdyliioglu, 2013) oldugu bilinmektedir. Literatiirde bilinen verilere ek olarak
mevcut ¢aligmada, aralik disinda kalan degerler, temmuz ayinda 13 numarali 6rnekleme
noktasinda su sicakligi 37,44 °C ve kasim ayinda 14 numarali 6rnekleme noktasinda

¢Ozlinmiis oksijen derisimi igin ise 17,5 mgL"dir.
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Y1l boyu golde bulunan P. kraepelini, Nearktik, Palearktik ve Oriental bolgelerde dagilim
gosteren kozmopolit bir tirdiir (Kiilkéyliioglu, 2013; Martens et al., 2013). Daha 6nce
goletlerde, gollerin kiy1 bolgelerinde, akarsularda, kanallarda, hendeklerde, su bitkileriyle
kapli balik havuzlarinda, sazliklarda gozlemlenmistir (Meisch, 2000; Pieri et al., 2009;
Kiilkoylioglu et al., 2012b). Schornikov ve Trebukhova (2001), tiiriin asir1 kirli habitatlara
kars1 yiiksek tolerans gosterebildigine dikkat ¢ekerken, Kiilkdyliioglu et al. (2014), tiirlin
cosmoecious karakteristige sahip oldugunu rapor etmistir. Ayrica Na et al. (2009), tiiriin
artan bulunabilirlik diizeyinin icerisinde bulundugu sucul habitatin 6trifikasyon seviyesiyle
dogru orant1 gosterebilecegine dikkat ¢cekmistir. Tirlerin farkli ekolojik degiskenlere gore
ekolojik araliklari ise, su sicaklig1 0,9 °C (Kiss, 2007) ile 31,4 °C (Ozulug, 2011) arasinda,
elektriksel iletkenlik 64,29 uScm™ (Yilmaz and Kiilkdyliioglu, 2006) ile 799 uScm™ (Kiss,
2007) arasinda, pH 6,59 (Na et al., 2009) ile 10,44 (Kiss, 2007) arasinda, ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu 1,07 (Kiilkdyliioglu et al., 2014) ile 19,12 mgL™! (Kiss, 2007) araligindadir.
Mevcut calismada pH (kasim ayinda 12 numarali 6rnekleme noktasinda 6,22), elektriksel
iletkenlik (kasim ayinda 13 numarali 6rnekleme noktasi, 1569 pScm™), su sicakligi (haziran
ayinda 13 numarali 6rnekleme noktasi, 37,44 °C) bu araliklarin azami seviyesinin iizerinde

yer almustir.

Y1l boyu sekiz ay (mart-haziran ve agustos-kasim) gozlemlenebilen bir diger tiir H.
incongruens, Fryer (1997) tarafindan “at yalagi tiirii” olarak da adlandirilirken, Afrotropikal,
Avustralasya, Nearktik, Neotropikal, Oryantal, Pasifik bolgeleri ile Okyanus Adalar1 ve
Palearktik bolgelerde genis dagilim gostermektedir (Martens et al.,, 2013). Ayrica
Kiilkoyliioglu (2013) tarafindan cosmoecious tiirlere de giizel bir 6rnek olarak gdsterilmistir.
Simdiye kadar H. incongruens'in mevsimsel havuzlarda, kiiciik kalict su kiitlelerinde,
yagmur su birikintilerinde, killi zemindeki tekerlek izlerinde, su ficilarinda, sigir ve at
yalaklarinda, c¢esmelerde, aga¢ kovuklarinda, kaya havuzlarinda, derelerde, nehirlerde,
piring tarlalarinda, kaynaklarda, yeralt1 sularinda, kalic1 biiyiik su kiitlelerinde, akarsularda,
yay seklindeki havuzlarda, sizintilarda ve gecici lagiinlerde bulundugu bildirilmistir (Rossi
and Menozzi, 1990; Meisch, 2000; Mischke et al., 2003; Cusminsky et al., 2005; Mischke
et al., 2014). Tiirlere ait baz1 degiskenlerin en diisiik ve en yiiksek degerleri sunlardir: su
sicakligr 3,7 °C (Mezquita et al., 2001) ile 33,9 °C (Yavuzatmaca et al., 2017a), elektriksel
iletkenlik 11,04 uScm! (Ugak et al., 2014) ile 10050 uScm™! (Rasouli et al., 2014), pH 5,3
(Kiilkoylioglu et al, 2012a) ile 12,8 (Kiilkoyliioglu, 2013), ¢6ziinmiis oksijen
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konsantrasyonu 0,28 mgL! (Kiilkdyliioglu et al., 2017) ile 20 mgL! (Kiilkdyliioglu et al.,
2013), hava sicakligi 12,4 ile 42,9 °C (Yavuzatmaca et al., 2017a) ve tuzluluk %0
(Kiilkoyliioglu, 2009) ile 5% (Rasouli et al., 2014). Sonug olarak, iyi bilinen kozmopolit bir
tir oldugunu ve bollugu arttikga yasam alanlarinin kalitesinin diismeye basladigim
sOyleyebiliriz. Mevcut ¢alismada da bulunan ¢evresel etmenlerin hepsi, literatiirde bildirilen

araliklarin i¢inde kalmustir.

Golde yedi ay boyunca (subat-haziran arast, eyliil ve kasim) gozlemlenen E. virens, Avrupa,
Kuzey Afrika, Kuzey Amerika ve Asya'da bulunan bir tiirdiir (Baltanas, 1994; Meisch, 2000;
Semenova, 2005). Ayrica Avustralya'da (Radke et al., 2003), Yeni Zelanda'da (Eagar, 1971)
ve baz1 Sub-Antarktika adalarinda (Pugh et al., 2002) da bilinmektedirler. Bu tiir gegici
goletlerde yaygindir, ancak daha genis cesitlilikte habitatlarda kaydedilmistir ve tuzluluk
oranlar1 %0-0,5 arasinda degismektedir (Meisch, 2000). Elektriksel iletkenligi tolerans
araligl 163 umScm™ ve 1148 pmScm'“dir ve pH araligi 7,6-9,27 arasindadir (Mezquita et
al., 1999a, 1999b). Nispeten yiiksek ¢Oziinmiis oksijen yapisina sahip sularda daha sik
gozlemlendigi rapor edilen bu tiiriin yapilan ¢alismalardaki alt ve st degerinin 9,2 mgL-! ile
11,3 mgL-! araliginda oldugu daha once rapor edilmis olsa da (Kiilkoyliioglu, 2004), mevcut
calismada mart ayinda 14 numarali 6rnekleme noktasinda 17,99 mgL! olarak olgiilmiistiir.
Ayrica yine ayn1 yayinda Kiilkdyliioglu (2004), su sicaklik araligini 9-24 °C olarak bildirmis
ve tiiriin kozmopolit bir tiir oldugunu isaret etmistir. Keza mevcut ¢calismada bu su sicaklik
aralig1 bir miktar daha genisleyerek subat ayinda iki numarali 6rnekleme noktasinda 4,23°C

ve haziran ayinda dokuz numarali 6rnekleme noktasinda 31,37 °C olarak 6l¢ililmiistiir.

Y1l boyu mayis ve ekim aylar1 arasinda toplamda alt1 ay boyunca gdlde rastlanan C. vidua,
genis bir cografi dagilima ve pH, ¢oziinmiis oksijen, su sicakligi gibi ¢esitli ekolojik
degisken araliklarina sahip cosmoecious bir tiir olarak da tanimlanmaktadir (Kiilkdyliioglu,
2013). Martens ve arkadaglarina (2013) gore bu tiiriin Afrotropikal, Nearktik, Neotropikal,
Pasifik ve Palearktik bolgelerde bulundugu bildirilmistir. C. vidua gdletlerde, gollerde,
kaynaklarda, akarsularda, derelerde, nehirlerde ve gegici goletlerde bulunabilir (Meisch,
2000). Literatiirde C. vidua’nin dagilim araliklar1 pH 5,2 ile 12 (Delorme, 1991), ¢oziinmiis
oksijen 1,44 mgL! (Green, 1994) ile 19 mgL! (Kiilkoyliioglu, 2004), elektriksel iletkenlik
37 uSem! (Meisch and Broodbaker, 1993) ile 7410 uScm™ (Meisch et al., 2007) ve su
sicakligr 3,8 °C ile 36 °C arasindadir (Yilmaz and Kiilkdyliioglu, 2006). Mevcut ¢alismada
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elde edilen ¢evresel etmenlerin azami ve asgari degerleri, literatiirde daha dnce elde edilen

araligin i¢inde kalmugtir.

Dort ay boyunca (nisan-haziran, ekim) golde bulunabilen F. fabaeformis, camurlu ve balgik
tabanli, gecici sucul habitatlarda sik rastlanan bir tiirdiir. Meisch et al. (2024), Oryantal ve
Palearktik bolgelerde bulunabildigini rapor ederken, daha 6nce yapilan ¢aligsmalarda géllerin
yazin kuruyan s1g bolgelerinde, fakat azami 3 metre derinlikte olacak sekilde rastlanmigtir.
Ayrica drenaj hendeklerinden, balik goletlerinden, acik alan veya ormanda bulunan gecici
havuzlardan, derelerden rapor edilmistir (Meisch, 2000). Kempf ve Scharf (1981) tiir i¢in
ancak 0-3 m araliginda gozlemlendigini bildirirken, Mischke et al. (2009), tiiriin
optimumunu 8,2 metre olarak degerlendirerek tiiriin daha fazla arastirilmasi gerektigini
bildirmislerdir.  Kiilkdyliioglu (2003), F. fabaeformis’in kozmopolit olmadigim
bildirmesiyle birlikte, tiiriin kozmopolit ostrakod tiirlerine nazaran yiiksek goriilme sikligina
sahip olmamasindan dolay1 ekolojik verilerinin eksikliginin olmasi ve bulunduklar1 habitat
kalitesini yorumlamada hatali sonuglara yol acabilecegini rapor etmistir. Gegmis
caligmalarda bulunduklar1 habitatlardaki ¢cevresel etmenlerin alt ve iist sinirlari, pH icin 6,44-
8,08 (Kiilkdyliioglu, 2003; Kiilkdyliioglu et al., 2007); ¢oziinmiis oksijen icin 3,66-8,08
mgL! (Kiilkoyliioglu et al., 2007; Kiilkoylioglu, 2003); elektriksel iletkenligi i¢in 487,9-
1890 uScm! (Kiilkdyliioglu et al., 2007; Kiilkoyliioglu, 2003); su sicakligi i¢in 18,71-20,5°C
(Kiilkoyliioglu et al., 2007; Kiilkoyliioglu et al., 2012b)’dir. Mevcut ¢alismada ekim ayinda
dordiincii 6rnekleme noktasindan ¢oziinmiis oksijen seviyesi 12,45 mgL™! dl¢iilmiis olsa da
noktadan yalnizca tek birey elde edilmesi, verinin islenmesi acisindan yeterli olmadig1 igin
analiz etmenin dogru olmadig:1 diisliniilmektedir. Ayrica nisan ayinda iki numarali
ornekleme noktasinda olgiilen elektriksel iletkenlik degeri 349 pScm™ ile en diisiik seviye
olmustur. Tiirtin kozmopolit bir tiir olmadiginin rapor edildigi donemden bu yana yapilan
calisma sayis1 arttikga, tiiriin dagilimmmin aslinda sadece Tiirkiye i¢in bile goller,
rezervuarlar, havuzlar, akarsular, su kaynaklari, hatta lagiinler, ac1 sular gibi genis bir
yelpazede oldugu goriilmektedir (Ozulug, 2018). Bu da F. fabaeformis’in aslinda

kozmopolit bir tiir olabilecegi konusunun tartigilmasi gerektigini diisiindiirmektedir.

Mart, nisan, haziran ve temmuz olmak iizere dort aymn Ornekleme siirecinde golde
gozlemlenen 7. clavata, Palearktik bolgede dagilim gdstermektedir (Martens and
Savatenalinton, 2011). Kii¢iik s1g sularda, piring tarlalarinda, kaynaklarda, gollerde, trofik
ve mezotrofik gollerde, gecici goletlerde ve hendeklerde bilinmektedir (Meisch, 2000; Pieri

55



et al., 2006; Van der Meeren et al., 2010; Ucak et al., 2014). Ayrica bu tiir kozmopolit
olmayan bir tiir olarak bildirilse de (Kiilkdyliioglu et al., 2020), su sicakligini 3,7 ve 30,6 °C
(Mezquita et al., 2001; Valls et al., 2014), pH i¢in 7,2 ve 8.8 (Mezquita et al., 1999b; Ugak
et al., 2014), elektriksel iletkenligini 187,4 ve 3529 puScm! (Kiilkoyliioglu et al., 2012a;
Mezquita et al., 2001), ¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonunu 1,84 ve 19,23 mgL’!
(Kiilkoylioglu et al., 2020) gibi genis araliklarda tolere edebilen bu canlinin daha 6nce
otrofik ve nispeten kirli su birikintilerinde bulunabilirliginin yiiksek oldugu sonucuna
vartlmistir (Mezquita et al., 1999b). Ayrica mevcut ¢aligmada, haziran ayinda 14 numaral
ornekleme noktasinda 6l¢iilen pH 9,16 ile en yiiksek seviyeyi tayin etse de bu noktadan tek

birey elde edilmesi, verinin islenebilirlik agisindan yeterli olmadigin1 géstermektedir.

Temmuz, eyliil, ekim ve kasim aylarinda gélde bulunan H. chevreuxi, Nearktik, Neotropikal
ve Palearktik bolgelerde dagilim gdstermektedir (Martens et al., 2013). Daha once kiigiik
durgun su kiitlelerinde, gollerin kiy1 bolgelerinde, batakliklarda, yavas akan derelerde,
nehirlerde, organik maddeler ve agir metallerle kirlenmis kanalizasyonlarda, yalaklarda,
derelerde, kaynaklarin asagi akislarinda, gecici goletlerde, sicak su kaynaklarinda ve
batakliklarda, kanallarda, kiigiik gbllerde, sazliklarda, laglinlerde, mezotrofik ve 6trofik tatl
sularda, mezotrofik ac1 sularda, pirin¢ tarlalarinda kaydedilmistir (Giilen, 1977, 1985a;
Meisch, 2000; Karakas Sar1 and Kiilkoyliioglu, 2008; Akdemir and Kiilkdyliioglu, 2014;
Ucak et al., 2014). Ayrica, Italya'daki Grotta del Fiume magarasmin girisindeki siilfiirlii
(H2S) kaynaklardan toplanmistir (Peterson et al., 2013). Literatiirde bu tiire iliskin bazi
ekolojik degiskenlerin araliklar1 su sekildedir: su sicaklignr 5,7 °C (Kiilkoyliioglu and
Vinyard, 2000) ile 33,9 °C (Sar1, 2007), elektriksel iletkenlik 74,7 pSem™! (Yilmaz, 2014)
ile 1475 uSem™! (Sar1, 2007), pH 6,3 (Fernandes Martins et al., 2010) ile 9,3 (Diigel et al.,
2008), ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 2,11 mgL-! (Karakas Sari and Kiilkdyliioglu,
2008) ile 17 mgL-! (Rossetti et al., 2004). Mevcut ¢alismada azami ve asgari degerler
literatiirde saptanan araliklarin iginde kalarak paralellik gostermistir. Sadece kasim ayinda
1-A numaral1 6rnekleme noktasinda pH 5,88 ile bu araligin alt noktasini olusturmustur fakat
genel olarak, su ana kadar bildirilen bu degerler, H. chevreuxi'nin ekolojik kosullara kars1
genis toleransa sahip oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, tiirli "cosmoecious tiir" olarak

adlandiran Kiilkdyliioglu'nun (2013) goriisiinii desteklemektedir.

Kasim, aralik ve mayis aylarinda gézlemlenen C. candida, cosmoecious olarak bilinen bir

tirdiir (Kiilkoyliioglu, 2013). Cok genis habitat yelpazesine sahip bu tiir géllerin, goletlerin,
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batakliklarin, asidik kosullara sahip turba sularinin, derelerin, nehirlerin, kaynaklarin,
kuyularin ve ¢esitli yeralt1 habitatlarinin kiy1 ve derin bolgelerinden bildirilmistir. Ayrica
daimi sulak habitatlarda yaygin olarak bilinen bu tiir, kurak doneme sahip gegici sularda da
juvenillerinin direnciyle varligini devam ettirdigi bilinmektedir (Meisch, 2000). Delorme
(1991), tiiriin pH tolerans aralig1 i¢in 5,4-13,0 degerlerini referans verirken, bu tiiriin su
tabanlarinda 15 mgL""e ve 30 °C'ye kadar dayanabilecegini belirtiyor. Ayrica, ayni yayinda
C. candida'min sifir oksijen ve sifir sicakliktaki sulardan elde edildigi vurgulanmaktadir.
Tiim bunlar sonucunda, bu tiiriin sicaklik ve ¢6ziinmiis oksijen derisimi araliklarinin oldukca
genis olduguna dair kanitlar sunulmakla beraber aci sularda dahi C. candida'ya
rastlanabilecegi diisiiniilmektedir (Kiilkdyliioglu, 2000). Tiir i¢in mevcut calismada
ornekleme noktalarinda Slgiilen ¢evresel etmenlerin azami ve asgari degerleri; ¢coziinmiis
oksijen derigimi 10,71-17,5 mgL! (may1s ay1 bir numarali 6rnekleme noktasi ve kasim ay1
14 numarali 6rnekleme noktasi), elektriksel iletkenlik 345-646 puScm™ (mayis ay1 bir
numarali 6rnekleme noktasi ve kasim ay1 6A numarali 6rnekleme noktasi), su sicakligi 8,47-
15,43 °C (kasim ve mayis aylarinda iki numarali 6rnekleme noktasi), pH 6,22-7,60 (kasim
ay1 iki numarali 6rnekleme noktasi ve mayis ay1 bir numarali érnekleme noktasi) olarak

kaydedilmistir.

Nisan, mayis ve haziran olmak iizere ii¢ ay boyunca golde goézlemlenen C. kingsleii,
neredeyse tiim Avrupa iilkeleri dahil olmak iizere Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika’da
(Holarktik Bolge) dagilim gostermektedir. Genellikle, géllerin kiy1 bolgelerinden ve kiigiik
kalict su kiitlelerinden kaydedilmistir (Meisch, 2000). Tiirkiye'de C. kingsleii, ilk olarak
Giilen (1985a) tarafindan sicak su kaynagindan (Baglama koyii-Antakya) kaydedilmistir.
Tiir hem Trakya hem de Anadolu'da yaygin olarak bulunmaktadir (Giilen, 1985b; Ozulug,
2002; Ozulug, 2011; Altinsacli et al., 2014). Hartmann ve Hiller (1977), pH tolerans
seviyesinin ¢ok yiiksek oldugunu rapor ederken; su sicakligi konusunda da benzer seviyeler
rapor edilmistir (Meisch, 2000). Mevcut calismada ¢oziinmiis oksijen araligi 1,38-10,97
mgL! araliginda, tiriin diigiik oksijen seviyelerinde yasayabildigini gosterirken, pH
araliginin 7,21-8,08, su sicaklik araliginin 15,43-26,43 °C ile diger kozmopolit tiirlerden
nispeten dar bir aralikta oldugunu diistindiirmektedir. Fakat tiiriin tiim ¢alisma boyunca
sadece yedi farkli orneklemeden elde edilmesi, gevresel verilerin islenmesi noktasinda
giivenilirligi azaltmasina ragmen, bu yedi 6rneklemenin hepsinin goliin {li¢, dort ve bes
numarali 6rnekleme noktalarindan bulunmasi, tiiriin géliin giiney bolgesindeki Kocagay ve

Karadere akarsularinin arasinda kalan bdlgede yayildigini gostermektedir.
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Golde ii¢ ay (mart, nisan ve haziran) gozlemlenen C. pubera, gecici ve daimi sucul
habitatlarda gozlemlenebilen yaygin bir tiirdiir. Vejetasyon olup olmadig: fark etmeksizin
balik havuzlarinda, hendeklerde, kanallarda, yavas akan nehirlerde, celtik tarlalarinda,
gollerde bulunabilirler. Gollerin derin kisimlarinda (profundal) gézlemlenemedigi rapor
edilmistir. Giineyinde nispeten nadir de olsa tim Avrupa’da, Orta Asya’da, Cin’de, Orta
Dogu’da, Kuzey Afrika’da ve Kuzey Amerika’da gézlemlenen bir tiirdiir (Meisch, 2000).
Martens ve Savatenalintion (2011) tiiriin dagilimin1 Palearktik ve Nearktik olarak
bildirmistir. Mevcut ¢alismada tiir i¢in Olciilen degerleri de kapsamakla birlikte, Rasouli et
al. (2014), Anadolu’nun farkli yerlerinden topladigi 6rneklemelerden elde ettigi ¢evresel
veriler 15181nda C. pubera igin bazi ¢evresel verilerin alt ve st araliklar1 su sekildedir: su

sicakligi, 14-25,9°C; pH, 7,34-8,82; elektriksel iletkenligi, 280-2260 uScm.

Tezde yapilan Ornekleme c¢aligmalari boyunca eyliil, ekim ve kasim aylarinda golde
gozlemlenen H. salina, Nearktik, Neotropikal ve Palearktik bdolgelerde dagilim
gostermektedir (Martens et al.,, 2013). Simdiye kadar kaynaklardan, kuyulardan, tuzlu
kiikiirtlii sulardan, nadiren de olsa gecici habitatlarda, ¢ukurlarda, barajlarda, hendeklerde,
akarsularda, goletlerde, bazi gollerin kenarlarinda ve tuz batakliklarinda karsilagilmistir
(Forester, 1991; Ugak et al., 2014). Neale (1964), 400-13000 mgL! tuzluluk oranina sahip
ac1 sularda bu tiirii rapor etmistir. Scharf ve Meisch (2014), %6 tuzluluk oranina sahip
sularda tiirlerin bos kapakg¢iklarini ve kabuklarini toplarken, Mischke et al. (2014), tiiriin ac1
sularda belirli elektriksel iletkenligine karsi genis tolerans araliklari oldugunu saptadilar.
Ayrica, Akdemir (2008) tiirii 60 gL' tuzluluk konsantrasyonuna sahip Meke ve Aci
Golleri'nden (Tirkiye) toplamistir. Bu sonuclar mevcut calismayla da paralellik
gostermektedir. Keza tiiriin C2 sonuglar1 gostermektedir ki 636,04 uScm! ile elektriksel
iletkenlige en yliksek tolerans degerine H. salina sahiptir. Genel olarak, bu raporlar tiirlin
yiiksek tuzluluk oranlarina karsi yiiksek toleransini gii¢lii bir sekilde desteklemektedir.
Ayrica, bazi degiskenlerin tiire gore araliklar1 su sekildedir: su sicaklig 3,7-34 °C (Mezquita
et al., 2001; Meisch, 2000), elektriksel iletkenligi 15,94-10050 uScm™ (Ugak et al., 2014;
Rasouli et al., 2014), pH 6,05-9,9 (Yilmaz, 2014; Van der Meeren et al., 2010), ¢6ziinmiis
oksijen konsantrasyonu 0-18,84 mgL"' (Ruiz et al., 2013; Ugak et al., 2014). Mevcut
caligmada tiiriin teshis edildigi 6rnekleme noktalarindaki ¢cevresel etmenlerin asgari ve azami

degerleri de literatiirdeki araliklarla paralellik gostermektedir.
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Ug ay rastlanan bir diger tiir olan 1. beauchampi aralik, subat ve mayis aylarinda golden
alinan orneklerde gozlemlenmistir. Nearktik, Neotropik ve Palearktik bdlgelerde dagilim
gosteren bu tiir (Martens et al., 2013), bu calismada, aralik ve mart aylarinda dort, agustos
ayinda ise tek birey olarak toplanmistir. Bu tiir Tiirkiye'de siklikla bulunmaz (Yavuzatmaca,
2015). Su ana kadar mezotrofik-6trofik gollerde, hafif akan akarsularda, kanallarda, balik
havuzlarinda, gollerin kiyr bolgelerinde, piring tarlalarinda, nehirlerin bentik ve kiy1
bolgelerinde, gegici sularda ve nehirlerin dalgakiranlarinda bulunmustur (Scharf, 1993;
Meisch, 2000; Rasouli et al., 2014). Ayrica bir diger calismada Mezquita et al. (1999a), bu
tiiriin, debisi yiiksek olan nehrin 6trofik bolgelerinde, daha diisiik kotlarda meydana geldigini
belirtmis ve onu 1lik sularda yasamaya yatkin bir tiir olarak nitelendirmistir. Rieradevall ve
Roca (1995), yiiksek sicakligin, organik madde orami yiiksek olan bolgelerde bulunan 1.
beauchampi bollugunu artirdigini belirtmiglerdir. Fakat mevcut ¢aligmada istasyon, ay ve
birey sayist olarak eldeki verinin kisitli kalmasindan dolay1 tiir i¢in analiz sonuglarinin
kesinligi soru isareti olugturmustur. Keza CCA sonuglarina gore 1. beauchampi su sicaklig
ile ters korelasyon gostermistir. Literatlirde baz1 ¢evresel degiskenlere kars tiiriin bilinen
araliklar1 su sekildedir: su sicakligi 15 °C (Mezquita et al., 2001) ile 25,9 °C (Rasouli et al.,
2014), elektriksel iletkenlik 254,1 pSem™ (Kiilkoyliioglu, 2005b) ile 1234 uSem™! (Escriva
et al., 2014), pH 7,34 (Rasouli et al., 2014) ile 8,45 (Yavuzatmaca, 2015), ¢6zlinmiis oksijen
konsantrasyonu 5,05 mgL! (Akdemir and Kiilkdylioglu, 2014) ile 10,8 mgL!
(Kiilkoyliioglu, 2003c) seklindedir. Mevcut ¢alismada elde edilen araliklar da literatiirde
verilen araliklarla paralellik gostermistir (Coziinmiis oksijen 8,91-12,50 mgL!, elektriksel

iletkenlik 510-652 uScm’!, su sicakligi 6,91-22,55 °C ve pH 7,8-8,14).

Aralik, nisan ve ekim olmak iizere toplamda ii¢ ayda gozlemlenebilen /. bradyi, Nearktik,
Neotropik, Oryantal ve Palearktik bdolgelerde dagilim gostermektedir (Martens and
Savatenalinton, 2011). Bu kozmopolit tiir (Kiilkdyliioglu, 2013), daha 6nce kaynaklar,
goletler, otrofik cakil ocaklari, nehirler, batakliklar, goller, 6trofik ve mezotrofik goller,
goletler, yavas akan sular, cukurlar, dereler, rezervuarlar, bataklik su birikintileri, lagiinler,
barajlar, su birikintileri, kanallar, su cukurlari, siilfiirlii kaynaklar, rezervuarlarin taskin
yapan bdlgeleri ve batakliklar gibi farkli habitat tiplerinde kaydedilmistir (Meisch, 2000;
Pieri et al., 2009; Li et al., 2010; Kiilkdyliioglu et al., 2012b; Ozulug, 2012; Kiilkdyliioglu,
2013; Peterson et al., 2013; Ugak et al., 2014). Literatiirde /. bradyi i¢in baz1 degiskenlerin
minimum ve maksimum degerleri soyledir; su sicakligi 1,68 °C (Diigel et al., 2008) ile 33,8

°C (Yavuzatmaca, 2015), elektriksel iletkenlik 15,64 uScm! (Kiilkoylioglu, 2013) ile 5290
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uScm! (Rasouli et al., 2014), pH 5,43 (Kiilkdyliioglu, 2013) ile 9,89 (Ugak et al., 2014),
¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonu 0,28 mgL! (Kilkdylioglu, 2013) ile 20,7 mgL!
(Kiilkoyliioglu et al., 2012b). Mevcut calismada elde edilen asgari ve azami araliklar,

literatiirle paralellik gostermis ve daha once bildirilen araliklarin iginde kalmigtir.

Subat ve mayis aylarinda ikiser birey olarak golde teshis edilen P. zenkeri, Palearktik
bolgede dagilim gostermektedir (Martens and Savatenalinton, 2011). Simdiye kadar bu
kozmopolit tiir (Kiilkoyliioglu, 2013) bitki ortiisii olan yavas akan sularda, goletlerde,
akarsularin araliklt habitatlarinda, derelerde, piring tarlalarinda, kanallarda, gollerde,
nehirlerde, su bentlerinde, kaynaklarda, derelerde, sulak alanlarda, ¢ukurlarda, barajlarda,
golciiklerde, sazliklarda, selalelerde, su birikintilerinde, oligotrofik, mezotrofik ve otrofik
tath sularda kaydedilmistir (McKenzie and Moroni, 1986; Meisch, 2000; Kiilkdyliioglu et
al., 2012a, 2013; Akdemir and Kiilkdyliioglu, 2014). Peterson et al. (2013) kiikiirtlii bir
kaynaktan ve Grotta del Fiume magarasinin (italya) girisindeki kiikiirtlii sulara sahip bir
havuzdan bu tiirli toplamistir. Burada kaydedilen tiirlerin habitatlar1 yavas akan ve durgun
sulardi. Scharf ve Viehberg'in (2014) tiirlin yavas akan sular1 tercih ettigi yoniindeki onerisi
bulgularrmizla desteklenmektedir ancak Mezquita et al. (1999a) bu tiire Dogu Iber
Yarimadasi'ndaki akarsularda rastladilar. Ayrica Rossetti et al. (2004) yiiksek alkaliniteli
sular1 tercih ettigini vurguladilar ve ¢ogunlukla yeralt1 sulartyla beslenen goletlerde tiire
rastladilar. Ayrica, kalic1 bir formdur ve bu nedenle y1l boyunca goriiliir (Meisch, 2000;
Karakas Sar1 and Kiilkoyliioglu, 2008). Genel olarak, tiirlin kozmopolit bir 6zellige sahip
oldugu ve bu nedenle yeni kosullara kolayca uyum sagladigi, kozmopolit olmayan tiirler i¢in
elverissiz alanlarin kosullarina tolerans gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir (Yavuzatmaca, 2015).
Tiire ait bazi ekolojik degiskenlerin asgari ve azami degerleri i¢in su sicakligi 7,14 uScm’!
°C (Kiilkoyliioglu et al., 2014) ile 31,7 °C (Ugak et al., 2014), elektriksel iletkenlik 15,94 ile
1393 uSem! (Ugak et al, 2014), pH 6,29 (Kilkoylioglu et al., 2012a) ile 9,36
(Kiilkdylioglu, 2013), ¢éziinmiis oksijen konsantrasyonu 2,01 mgL! degeri ile 20,70 mgL-
I (Kilkoylioglu, 2013) arasindadir. Subat ayinda alti numarali 6rnekleme noktasinda

bulunan iki birey 6,68 °C’de bulunmustur.

Nisan ve haziran aylarinda toplamda alt1 birey olarak gdlde tanimlanan bir diger tiir P.
compressa, Akdeniz ¢evresinde ve Avrupa bolgesinde sik rastlanan bir tiirdiir. Daimi ve
gecici habitatlarda yasam dongiislinii siirdiirebilen bu tiir, gollerin en s1§ bolgelerinde

bulunabilirliginin yliksek oldugu rapor edilmistir (Meisch, 2000). Daha o6nce balik
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havuzlarinda, batakliklarda, i¢ sularin hafif tuzlu kiy1 kesimlerinde ve Baltik Denizi’nin hafif
tuzlu kisimlarinda gozlemlenmistir. Mischke et al. (2003) bu tiiriin kiigiik derelere kiyasla
calisilan gollerde daha yaygin oldugunu rapor etmistir. Kiilkdyliioglu (2009) na gore diger
yaygin tiirlerin aksine P. compressa'nin ekolojisi hakkinda pek fazla bilgi yoktur. Bu tiiriin
tolerans ve optimum degerleri, seyrek gozlemlendikleri i¢in hesaplanmamuistir; ancak daha
onceki caligmalar, bu tiiriin ¢cok ¢esitli habitatlarda bulunabilecegini gostermektedir. Tiir i¢in
baz1 ¢evresel degiskenlerin alt ve {ist araliklar ise soyledir; su sicaklig 5,1-26,5°C (Diigel
et al., 2008), pH 7,15-8,66 (Kiilkdyliioglu et al., 2007), elektriksel iletkenlik 210-58 1uScm-
' (Kiilkoylioglu, 2009), ¢oziinmiis oksijen derisimi 0,32-16,48mgL! (Kiilkdyliioglu, 2009;
Kiilkoylioglu et al., 2007). Mevcut ¢alismada da literatiirde elde edilen araliklar benzerlik

gostermistir.

Temmuz ayinda 14 numarali 6rnekleme noktasindan 18 birey olarak elde edilen H. barbara
tim Akdeniz ¢evresinde, Avrupa’da ve Kuzey Afrika’da sik¢a gozlemlenebilen bir tiirdiir
(Meisch, 2000). Gegici ve daimi kiiciik su kiitlelerinde ve gollerde gbzlemlenebilen bu tiir
nispeten tuz seviyesi yliksek sularda bulunabilmektedir (De Deckker, 1981; Ghaouaci et al.,
2017). Meisch, (2000) tolere edebildigi tuzluluk seviyesi araliginit 2,6-116,6 %o olarak
bildirmistir. Mevcut ¢alismada bulundugu istasyonun ¢evresel degiskenleri ise su sicaklig
30,36 °C, pH 9,11, elektriksel iletkenligi 418uScm™, ve ¢6ziinmiis oksijen derisimi 10,52
mgL"dir. Literatiirde bu tiir ile ilgili cok fazla ekolojik veri bulunmamaktadir. Bunun sebebi
ise bulundugu istasyon ve birey sayilarinin yapilan caligmalarda yetersiz kalmasi oldugu
diistiniilmektedir. Keza Yavuzatmaca et al. (2024), bir yalakta 7 birey; Kiilkdyliioglu et al.
(2020), Kilis’te bir hendekte bir birey olarak bulduklar1 H. barbara hakkinda giincel ¢evresel

veriler elde etmek kozmopolit tiirlere kiyasla nispeten giictiir.

Arazi g¢alismalar1 boyunca sadece bir ay ve tek Ornekleme noktasinda gozlemlenebilen
tirlerden digeri olan H. reptans, 11 numarali 6rnekleme noktasinda mart ayinda 10 birey
olarak drneklenmistir. Diger Heterocypris cinsine ait tiirlerden kisa ylizme setalarina sahip
olmas1 bakimindan ayrilan bu tiir, Isvigre, Slovakya, Polonya, Fransa, Ispanya, italya,
Makedonya, Israil ve Cezayir gibi Avrupa ve bazi Akdeniz iilkelerinden rapor edilmistir
(Meisch, 2000). Kaynak sularinda ve ona bagli habitatlarda, hendeklerde ve derelerde
bulunabilecegi de Meisch (2000) tarafindan rapor edilirken, uzun ylizme setalarinin
noksanligina bagl olarak yilizme yeteneginden yoksun olan bir tiir oldugu bilinmektedir.

Rossetti et al. (2006), italya’nin Parma bdlgesinde ve toplamda 90 érnekleme noktasinda
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yaptiklar1 ¢alismada sadece dort istasyonda bulmuglardir. Dort 6rnekleme noktasinin hepsi
bir ¢gesmenin altindaki havuz suyu iken bunlardan ikisinde de sadece H. reptans tiirli oldugu
rapor edilmistir. Pieri et al. (2020), bu nadir tiirii, Sicilya glineyinde yaptiklar1 ¢caligmada iki
gecici havuzda tek bir kez 6rneklemis ve su sicakligini 13,1°C ve elektriksel iletkenligi 2200

uScm™!

olarak bildirmislerdir. Tiirkiye’de ise daha dnce Zonguldak’ta yapilan ¢aligmada
(Kiilkoylioglu et al., 2017) alt1 6rnekleme noktasinda bulunan H. reptans su sicaklig ile
pozitif korelasyon gosterdigi rapor edilmistir. Fakat su sicaklig1 i¢in optimum seviyesi 21,77
°C ile mevcut ¢alismadan yiiksek oldugu gdze ¢arpmaktadir. Ote yandan pH ve elektriksel
iletkenlik seviyeleri (sirasiyla 7,544 ve 548,46uScm™') mevcut caligma ile paralellik
gostermistir. Ayrica Dalgakiran et al. (2020), 2015 yilinda Mersin’de yaptiklar1 ¢caligmada
117 6rnekleme noktasindan doérdiinde bu tiire rastlarken, tiiriin elektriksel iletkenlige en az
tolerans gosteren tiir oldugunu rapor etmistir. Bu veri Pieri’nin (2020) ¢alismasindaki 2200
uScm™! olan verisiyle zitlik gosterse de bunun sebebinin, analiz edilen ¢aligmalarda bulunan
istasyon ve birey sayilarinin yetersizligi olabilecegi diisiiniilmektedir. Mevcut ¢alismada
bulundugu o6rnekleme noktasinin gevresel etmenleri ise su sicakligir 8,66 °C, elektriksel
iletkenligi 444uScm™!, pH 8,47 ve ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 14,44mgL! olarak
Ol¢tilmiistlir. Diger ¢aligmalarda da tipki Manyas Golii’nde oldugu gibi bu tiiriin 6rnekleme
noktalarinda bulunabilirligi, diger kozmopolit tiirlere nazaran nispeten az oldugu goze

carpmaktadir.

Calisma boyunca sadece temmuz ayinda iki numarali 6rnekleme noktasinda tek birey olarak
bulunan P. hartwigi, Fransa, Avusturya, Belgika, Macaristan gibi Avrupa iilkelerinde ¢ok
stk olmamakla birlikte bulunabilirken (Meisch, 2000), Tiirkiye i¢in ilk kayit 1999 yilinda
Altinsaghi (2001) tarafindan Trakya Bolgesi’nde, Erikli Golii ve Hamam Goli’nden
bildirilmistir. Devam eden siirecte, Ozulug (2000) yine Trakya bolgesinden; Akdemir et al.,
(2016), Gaziantep’te Bacali Deresi’nden bu tiirii bildirmislerdir. Meisch (2000) bu tiiriin
nispeten kiiciik su kiitlelerinde ve goéllerin s1§ kisimlarinda bulundugunu bildirirken,
Altisagh ve Griffiths (2001a), yaptig1 ¢alismada tuzlulugun en diisiik oldugu 6rnekleme
noktalarinda bulundugunu saptamistir. Akdemir et al. (2016), P. hartwigi’nin bulundugu
derede su sicakligini1 22,6 °C (mevcut ¢alismada 23,94 °C), pH 7,07 (mevcut ¢alismada
7,99), elektriksel iletkenligi 638uScm™! (mevcut ¢alismada 394 uScm™) olarak bildirmistir.
Tiir, bulundugu o6rnekleme noktasinda tek birey olarak teshis edildigi i¢in, ¢aligmalar

arasinda mukayese yapmak giigtiir.
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Aralik ayinda yalnizca bir numarali 6rnekleme noktasinda gozlemlenen P. olivaceus
Palearktik bolgede genis dagilim gosteren yaygin bir tlirdiir (Martens et al., 2013).
Cosmoecious bir tiir oldugu da bilinen (Kiilkoyliioglu, 2013) bu tiir simdiye kadar derelerde,
goletlerde, gollerde, kiikiirtlii kaynaklarda, piring tarlalarinda, kiigiik ¢aylarda, havuzlarda,
su hendeklerinde ve yavas akisl veya akmayan sularda bulundugu bildirilmistir (McKenzie
and Moroni, 1986; Meisch, 2000; Kiilkoyliioglu et al., 2013; Kiilkdyliioglu and Sar1, 2012).
Tiir icin bazi ¢evresel etmenlerin alt ve {ist degerleri; su sicakligi, 1,68 °C (Kiilkdyliioglu,
2013) ile 36,7 °C (Yilmaz, 2014), elektriksel iletkenlik, 0 pScm! (Kiilkoyliioglu et al.,
2012a) ile 2478 puSem™ (Yavuzatmaca, 2015); pH, 5 (Boomer et al., 2006) ile 11,4
(Kiilkdylioglu et al., 2013); ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu, 1,74 mgL! ile 20 mgL'!
(Kiilkoylioglu, 2013) seklindedir.

Son olarak, sadece agustos ayinda bir numarali 6rnekleme noktasindan ii¢ birey olarak
orneklenen S. major diinya lizerinde en yaygin alt1 tiirden biri olarak kabul edilmistir
(Meisch et al., 2024). Buna karsin Tiirkiye’de daha once yalnizca ii¢ kez bildirilen bu tiir
(Ozulug, 2018) tropikal bolge cevresinde ve 1liman iklimlerde bulunmaktadir (Meisch et al.,
2007). Bulundugu ornekleme noktasinin cevresel verileri ise; su sicakligi, 24,11°C;

elektriksel iletkenlik 445uScm™; ¢oziinmiis oksijen, 2,71mgL"!; pH, 7,61dir.

Celik ve Ongun (2008) 2003-2004 yillarinda yaptiklar1 calismada pH degerlerinin iig
istasyon icin ortalamalarin1 8.2-9.0-8,8 olarak bildirmistir. Bu verilerden yaklasik on yil
sonrasina bakacak olursak Ozmetin et al. (2017) 2012-2016 boyunca bes y1llik rneklemeleri
sonucunda goliin pH degerinin yillara gore sirasiyla 9,45-9,26-8,52-8,08-8,75 oldugunu
rapor etmistir. Mevcut ¢aligmamizin pH verisinin yillik ortalamasinin 8,07 oldugunu da goz
onilinde bulunduracak olursak gecen yaklasik 20 yillik periyodun ardindan gol suyunun
asidiklestigini soyleyebiliriz. Ozmetin et al. (2017) ayrica gol tabanmin ve ona bagh ii¢
akarsu kaynaginin 2015 yilina kadar pH degerinin ve ¢0ziinmiis oksijen degerinin diisiis
gosterdigini fakat 2016 da tekrar yiikselis egiliminde oldugunu rapor etmistir. Ote yandan
Ozbayram et al. (2020), 2019 yilinda yaptiklar1 ¢alismada ¢dziinmiis oksijen ortalamasini
11,4 olarak bildirmislerdir ve bu da mevcut ¢alismayla paralellik gostermektedir. Fakat
gdliin pH ortalamasinin 9,6 (dagilim aralig1 5,8-12,6) oldugunu bildiren bu ¢alisma, DSI
(Devlet Su Isleri) verileriyle yapilan bir yayinda, Kéklii ve Alkis (2021)’1n paylastigi pH
verileri (ort. pH: 8.38) ile bu calisma dahil diger bahsi gecen iki ¢alismanin pH verileri

ortiismemektedir. Bunun sebebi zitlik gosteren calismanin tek noktadan ornekleme ile

63



yapilmasindan dolay1 oldugu diistiniilmektedir. Sonug olarak pH verileri gostermektedir ki
g6l asidiklesmektedir. Otrofikasyonun, gél suyunun asidiklesmesinde dogrudan etkili
oldugunu da goz oniinde bulundurursak (Sui et al., 2022); bu asidiklesmenin sebebinin

goldeki dtrofikasyon etkisinin giderek artmasi oldugu diistintilmektedir.

Su sicakligindaki degisime yillara gore bakacak olursak Ozbayram et al. (2020), Karafistan
(2013), Celik ve Ongun (2008) ve Albay ve Akcaalan (2003) yayinlarinda bildirilen en
diisiikk verinin 5 °C; en yiliksek verinin ise 28 °C oldugu bildirilmistir. Bahsi gecen
caligmalara kiyasla en yiiksek drnekleme noktasi ve 6l¢iim sayisina sahip ¢aligmamiza gore
g6l suyunun yillik ortalama sicakligi 17,2 °C iken, en sicak 6l¢tim 33,85 °C; en diisiik 6l¢iim
4,23 °C olarak kaydedilmistir. Son olarak elektriksel iletkenlik ortalamalarina bakacak
olursak Celik ve Ongun (2008), K&klii ve Alkis (2021) ve Ozbayram et al. (2020)’1n

1

caligmalarinda sirasiyla 400, 452 ve 458 pScm™ olarak bildirilen veriler, bizim

1

calismamizda ortalama 504 pScm™ olarak hesaplanmistir. Bu da goliin ortalama

iletkenliginin 20 y1llik siiregte bir miktar artmis olabilecegini diisiindiirmiistiir.

Cevresel etmenlere karsi tiirlerin tolerans ve optimum degerlerine baktigimizda C2
analizlerinin 15181nda ¢6ziinmiis oksijene en yliksek tolerans gosterebilen tiir neredeyse her
istasyonda her mevsim bulunabilen C. ophtalmica iken en diisiik toleransi olan tiir P.
compressa’dir. Ote yandan L. inopinata daha énce Kiilkdyliioglu et al. (2012) tarafindan
yapilan c¢aligmada da en yiiksek c¢oziinmiis oksijen tolerans seviyesine sahip oldugu
saptanarak bu ¢alismaya paralellik gosterirken, F. fabaeformis ¢oziinmiis oksijen agisindan

en diisiik optimum seviyesine sahiptir.

Elektriksel iletkenlik seviyesi goldeki tuzluluk seviyesini de temsil eden Onemli bir
degiskendir. Hem en yiiksek toleransi hem de en yiiksek optimum noktasini gosteren H.
salina daha Onceki yapilan ¢aligmalarla da paralellik gostermistir (Malmgqvist et al., 1997;
Capraz et al., 2022). En diisiikk optimum noktas1 7. clavata tiiriinde goriiniirken en diisiik

tolerans noktasina sahip ostrakod tiirii Isocypris beauchampi‘dir.

Su sicakligi, yil boyunca oldukc¢a degisen bir dongiiye sahip oldugu i¢in tiirlerin
bulunabilirligi ve dagilimi bakimindan oldukga belirleyici bir unsurdur (Mezquita et al.,
2001). P. zenkeri mart ve haziran aylarinda ¢ok farkli su sicaklik seviyelerinde fakat sadece

iki kez bulunmustur ve en yliksek tolerans seviyesine sahip tiir olmustur. Bu tiirii takip eden
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P. kraepelini ve C. ophtalmica y1l boyu en fazla sayida bulunan tiirler olarak su sicakliginin
4 °C’den 33 °C’ye kadar degismesinden etkilenmeyerek en yiiksek ikinci ve ti¢iincii tolerans
seviyesine sahiptir. Ayrica I gibba suyun en sicak optimum noktasina sahipken, 1

beauchampi en soguk optimum noktasina sahiptir.

Suyun pH seviyesine bakacak olursak H. chevreuxi bu degiskeni 1,25 araliginda tolere
edebilirken P. compressa ve I beauchampi bu degerin onda biri kadarini tolere
edebilmektedir. H. salina ve C. candida drneklemeler arasinda nispeten daha asidik sularda
bulunabilirken, L. inopinata daha onceki caligmalarin aksine daha bazik bir yonelim
gostermistir (Y1lmaz and Kiilkdyliioglu, 2005, Kiilkdyliioglu et al., 2012). Fakat L. inopinata
cevresel degiskenlerdeki ¢ok biiyiik dalgalanmalar1 dahi tolere edebilen bir tiir oldugu i¢in

yapilan ¢alismalardaki bulgularda bu tiir genis araliklarin dogal oldugu diisiiniilmektedir.

CCA sonucunda bulunan tiirler ve ¢evresel etmenler arasindaki iliskiye bakacak olursak H.
salina, H. chevreuxi, C. candida ve N. neglecta lizerinde elektriksel iletkenlik dogrudan
etkilidir. P. compressa, F. fabaeformis, C. vidua ve C. kingsleii lizerinde ise ¢0ziinmiis
oksijen ters yonde iligkilidir. Su sicaklig1 /. gibba lizerinde nispeten az da olsa etkili olurken
1. beauchampi tizerinde ters yonde bir iliski mevcuttur. L. inopinata ve H. incongruens pH
ve ¢ozlinmiis oksijenden etkilenen iki tiirdiir. Diyagramin nispeten merkezinde konumlanan
ve diger tiirler kadar ¢evresel etmenlere yonelim gdstermeyen bes tiir ortaya ¢ikmustir.
Bunlardan C. ophtalmica ve P. kraepelini tiirlerinin merkeze yakin konumlanma sebebi
genis bir tolerans araligina sahip oldugu icin herhangi bir ¢evresel etmenin tiir {istiinde baski
olusturmadig diisiiniilmektedir. Ote yandan E. virens, T. clavata ve C. pubera yeterli sayida
farkl1 istasyonda ve birey sayisiyla bulunamamasindan dolayr CCA sonuglarnin tiirler
hakkinda anlamli bir sonu¢ vermediginden siiphelenilmektedir. Ayrica giincel ¢alismada,
CCA verileri sonucunda N. neglecta, elektriksel iletkenlik ile pozitif, pH ile negatif
korelasyon gostererek gecmis ¢aligmalardan zit sonuglar vermistir (Kiilkoyliioglu, 2009;

Rasouli et al., 2014; Kiilkdyliioglu et al., 2014).

Cevresel etmenlerin Ornekleme noktalarmin iizerindeki etkisine bakacak olursak,
mevsimselligin dagilim iizerinde oldukca etkili oldugu goéze carpmaktadir (Sekil 5.1).
Cozlinmiis oksijen ve elektriksel iletkenligin kis ve bahar mevsiminde alinin 6rneklemeler
tizerinde daha etkili oldugu gozlemlenirken, pH ve su sicaklig1 ise yaz mevsiminde dnemli

bir etken olmustur. Dort etkenden de nispeten esit miktarda etkilenen ve herhangi bir etmene
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meyil gostermeyen tek mevsim ise giiz mevsimidir. Fakat buna ragmen diyagramin
merkezinden olduk¢a uzakta konumlandiklar1 i¢in etrafinda gruplandiklari c¢evresel

etmenlerle oldukga iliskilendikleri gozlemlenmektedir.
5
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Sekil 5.1 CCA diyagraminda 6rnekleme noktalarinin mevsimlere gore renklendirilmis
dagilimi. (Mavi: kis, yesil: ilkbahar, kirmizi: yaz, sar1: giiz.)

Cevresel etmenler ile goliin kuzey ve giiney kiyilarindaki 6rnekleme noktalar1 arasindaki

iliskiye baktigimizda, kuzeyde bulunan sanayilesme ve endiistriyel kirliligin géle Sigirci

Deresi’nden karistigt diistintilmektedir (Sekil 5.2). Ayrica direkt bu dereden alinan

numunelerde yiiksek elektriksel iletkenlik seviyesinden dolay1 (Manyas Golii ortalama: 504

uScm™!; Sigirc1 Deresi azami: 2537 pScm™) suyun géle endiistriyel atiklarin tagindig

siiphesi olusturmaktadir. Ote yandan gl kuzeyindeki noktalar genel olarak pH, elektriksel
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iletkenlik ve ¢oziinmiis oksijenle dogrudan iligkili olarak gozlemlenirken, giineyde bu

etkenlerden ziyade daha ¢ok su sicakligi ile daha yogun bir etkilesim goze ¢arpmaktadir.
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Sekil 5.2 CCA diyagraminda 6rnekleme noktalarinin kuzey-giiney eksenine gore
renklendirilmis dagilimi. (Mavi: giiney, kirmizi: kuzey)

Aragtirllmaya muhta¢ konulardan biri olan golii besleyen ve tahliye eden akarsu
kaynaklarmin, gol biinyesindeki durgun kismi arasindaki farkina bakacak olursak, akarsu
kaynaklarindan alinan 6rneklerin su sicakligi ve elektriksel iletkenlik agisindan kendi iginde
gruplandig1 goriilmektedir (Sekil 5.3). Cozlinmiis oksijen ile ters iliskili oldugu goriilen bazi
akarsu noktalar1 akmakta olan bir su kaynaginin durgun suya kiyasla daha fazla oksijen

tutma potansiyeli olmasiyla iliskilendirilebilir.
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Sekil 5.3 CCA diyagraminda akarsu kaynaklarini temsil eden noktalarin renklendirilmis
dagilimi. (Kirmizi: akarsu kaynaklarinin kiyilarindaki 6rnekleme noktalari)
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5.1 Sonuc ve Oneriler

Calisma Aralik 2020-Kasim 2021 tarihleri arasinda 185 tanesi kiyidan ve 36 tanesi gol
aciklarindan olmak iizere toplamda 221 6rnekleme noktasindan alinan sediman 6rnekleri ve
cevresel degisken Olglimleriyle tamamlanmistir. Toplamda 25 ostrakod tiirii golde teshis
edilirken bu tiirlerden P. kreapelini, C. ophtalmica, 1. gibba ve L. inopinata yil boyu golde
devamliligint stirdiirmektedir. Golde devamli bulunan tiirlerin hepsinin kozmopolit tiir
olmasi ve bu tiirlerin ¢ok genis araliklarda cevresel etmenlere karsi tolerans seviyelerine
sahip olmalar1, goliin pseudorichness olarak tanimlanan yalanci zenginlige sahip olduguyla

ilgili kanty1 destekledigi diistintilmektedir.

Calismanin planlanmasi1 asamasinda test ettigimiz hipotezleri sinayacak olursak;
“Ornekleme noktalar1 arasinda degisiklik gosteren cevresel etmenlerin, ostrakod tiirlerinin
dagilimi lizerinde etkisi yoktur.” hipotezini reddetmek i¢in C2 ve CCA bulgular1 sonucunda
elimizde yeterli verinin oldugu diisliniilmektedir. Keza, tiirlerin dagilimi, C2 sonuglar1
is18inda  tlirler belirli  degigkenlere farkli seviyede tolerans ve optimum degerleri
gostermistir. Ayrica CCA sonuglarina gore tiirler ile ¢evresel etmenler arasindaki iliski

ortaya konmustur.

Ikinci test edilen hipotezde ise “Ornekleme noktalarindaki tiirler mevsimsel farkliliktan
etkilenmemektedir.”, bulunan ostrakod tiirlerinin birinci yokluk hipotezi ile baglantili olarak
cevresel etmenlerin y1l boyu degisiminden etkilendiklerinden dolay1, y1l boyu bulunan alt1
tiir haricinde reddetmek icin yeterli kanit olabilecegi diisiiniilmektedir. Keza y1l boyu 0,91
ile 21,71 mgL! arasinda degisen ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu veya 4,23 ile 33,85 °C

arasinda degisen su sicakligi, y1l boyu degisen tiir dagilimin etkilemistir.

Ugiincii yokluk hipotezi “Goliin, sanayi ve endiistriyellesmenin yogun oldugu kuzey
yarisindaki su kalitesi ile nispeten tarim faaliyetlerinin yogun oldugu giiney yarisi arasinda
bir fark yoktur.”, 6zellikle Sigirci Deresi’nden alinan 6rneklerde zaman zaman 2537 pScm’™!
olarak olciilen elektriksel iletkenlik Olglimiinden dolayi, sanayi ve endiistriyel atiklarin
desarj1 konusunda golde arastirilmaya muhta¢ konulardan biri olarak goze ¢arpmaktadir.
Ayrica CCA sonuglar1 gosteriyor ki pH, elektriksel iletkenlik ve ¢6ziinmiis oksijen
konsantrasyonu, goliin giineyine nazaran kuzeyi ile dogrudan iligskili oldugu goze
carpmaktadir. Bu nedenlerden otiirti, gbliin kuzey ve giiney kiyilar1 arasinda bir fark oldugu

goze ¢arpmaktadir.
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Dérdiincii yokluk hipotezi olan “Golii besleyen ve desarj eden akarsularin bulundugu dogu
yarist ile goliin bu akarsu kaynaklarindan uzak kalan bat1 yarist arasinda bir fark yoktur.”
ise, goliin akarsuya yakin olan 6rnekleme noktalarinin su sicakligi ve elektriksel iletkenlikle
iliskili oldugunun aciklanabilecegi sonucunu vermektedir. CCA sonucunda bu sekilde
goriilen gruplanma, bu hipotezi reddederek, akarsu kaynaklarinin ¢evresindeki 6rnekleme
noktalarinin, goliin cep yaptigi bati kesiminden nispeten farklilasabilecegi sonucuna

ulagsmamizi saglamistir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigli’nden alinan hakim ve ortalama riizgar yonii verileri ile golde
mevsimsel olarak toplanan kabuk sayilarmin bir iligkisinin olup olmadigini test ettigimiz
besinci yokluk hipotezi, dokuz istasyon ve dort mevsim i¢in yapilan analiz sonucunda kabuk
dagilimlart anlamli bir farklilik géstermemistir. Goliin y1l boyu +4 °C’nin altina inmeyen
polimiktik bir g6l oldugundan dolayr diizenli bir karigim rejimi olmadigi géz Oniinde
bulunduruldugunda bu hipotez ¢ikis noktasi olarak bu ¢alisma i¢in uygun bir se¢im olsa da

g0l tabanindaki kabuklarin dagiliminin riizgardan etkilenmedigi hipotezi kabul edilmistir.

Son yokluk hipotezi olan “Y1l boyu gdlde gozlemlenen bir ostrakod tiirliniin y1illik ortalama
dagilimlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.”, yapilan Ostracoda Almanac Model
caligmasiyla sinanmis ve yil boyu gélde gbzlemlenen tiirlerin hepsi farkli seviyede sunuglar

vererek kendi iclerinde kiyaslanmigtir. Bundan dolay1 bu hipotez reddedilmistir.

Tezden elde edilen veriler 1518inda Manyas Golii, ortalama derinligi 282 cm ve ortalama
secchi derinligi 20 cm olan 6trofik bir goldiir. Cevresindeki Daskyleon Antik Kenti, tarim
ve hayvancilik arazileri, sanayi ve endistriyel faaliyetleri ve gd¢men kuslarin gog
rotasindaki yuvalama alanlar1 bakimindan olduk¢a dneme sahip olan bu goliin, gelecege
miras olarak igerisindeki ve ¢evresindeki canlilifin korunmasi, ondan faydalananlar olarak
yine biz insanliga diismektedir. Nasil ki bir hastaligin teshisinde muayene ve diagnoz safhasi
hayati oneme sahipse, ¢evremizdeki su kaynaklari i¢in bu tip g¢alismalar, o kaynagin
geemisten giiniimiize degisiminin ne sekilde oldugunu gosterdigi icin ¢ok Onemlidir.
Gegmisten giiniimiize g6liin degisimine bakacak olursak; 1960’11 yillarda gol suyunun
icilebilir durumundan, 1984-1985 yillarindaki yagissiz gegen kurak doénem ve 1990’h

yillarda baglayan sanayilesmenin etkisiyle goliin, Ge¢ Holosen donemde olustugu igin
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nispeten “geng¢” bir gol olmasina ragmen, ¢evresindeki yogun antropolojik etkiden dolay1

devamli olarak aragtirilmasi gerektigi 6nerilmektedir.

71



6. KAYNAKLAR

Acil, M., Tabrizi, E.D. and Arican, E. (2025). Exploring Aquatic Mysteries: Metagenomic
Analysis Reveals Bacterial Richness, Biol Bull Russ Acad Sci, 52, 15.
https://doi.org/10.1134/S1062359024610723

Akay, E., Odabasi, D. and Dalkiran, N. (2023). A new species within the genus Bithynia
(Gastropoda: Bithyniidae) from northwestern Tiirkiye, Zoology in the Middle East,
70(1): 1-7.

Akeay, F., San, M., Nacar, S., and Kankal, M. (2023). Annual trends of precipitation and
temperature in the northwestern part of Turkey using innovative approaches: A
holistic and partial study, Pure and Applied Geophysics, 180(8), 3131-3156.

Akdemir, D. (2008). Differences of Ostracoda (Crustacea) Assemblages among two Maar
Lakes and one Sinkhole Lake in the Konya Region (Turkey), Turkish Journal of
Zoology, 32(2): 107-113.

Akdemir, D. and Kiilkoyliioglu, O. (2014) Preliminary study on distribution, diversity, and
ecological characteristics of non-marine Ostracoda (Crustacea) from the Erzincan
region (Turkey), Turkish Journal of Zoology, 38, 421-431.

Akdemir, D., Kiilkoyliioglu, O., Yavuzatmaca, M., and Sari, N. (2016). Freshwater
ostracods (Crustacea) of Gaziantep (Turkey) and their habitat preferences according
to movement ability, Fundamental applied limnology, 187(4), 307-314.

Albay, M. and Akcaalan, R. (2003). Comparative study of periphyton colonization on
common reed (Phragmites australis) and artificial substrate in a shallow lake,
Manyas, Turkey, Hydrobiologia, 506, 531-540.

Alemdaroglu, T., Onur, E., and Erkakan F. (2003). Trace Metal Levels In Surficial
Sediments Of Lake Manyas, Turkey and tributary rivers. International Journal of
Environmental Studies, 60(3), 287-298.

Almeida-Lima, D.S., Piovesan, E.K., Guzman, J., de Melo Mendes, D., and de Miranda
Lopes Neumann, V.H. (2022). Non-marine ostracods from the Late Jurassic-Early
Cretaceous of Araripe, Jatobd and Tucano Norte basins, northeast Brazil Ostracodes
non marins Jurassique Superieur-Cretace Inferieur des bassins d'Araripe, Jatoba et

Tucano Norte, nord-est Bresil, Revue de Micropaléontologie, 74(100605).

72



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Altinsagh, S. (2001). The Ostracoda (Crustacea) fauna of Lakes Erikli, Hamam, Mert,
Pedina and Saka (igneada, Kirklareli, Turkey), Turkish Journal of Zoology, 25, 343-
355.

Altinsaclh, S., Altinsach, S., and Pacal, F.P. (2014) Species composition and distribution
of ostracods (Crustacea, Ostracoda) in some lakes and lagoons (Kocaeli and Sakarya,
Turkey), Journal of Entomology and Zoology Studies, 2(5), 182-192.

Altinsagly, S. and Griffiths, H. I. (2001a). Ostracoda (Crustacea) from the Turkish Ramsar
site of Lake Kus (Manyas Golii), Aquatic Conservation: Marine and Freshwater
Ecosystems, 11(3), 217-225.

Altinsacly, S. and Griffiths, H.I. (2001b). Ostracoda (Crustacea) of Lake Uluabat (Apolyont
Goli) (Bursa Province, Turkey), Limnologica, 31, 109-117.

Altinsagh, S., ve Kubang, C. (1990). Ayvalik Yoresi Ostrakod (Crustacea) Faunasi, X.
Ulusal Biyoloji Kongresi Tebligleri, Erzurum, 37-46.

Arl, Y. (2006). The Ramsar Convention on Wetlands: A Critical Review. Dogu Cografya
Dergisi, 11(15).

Aygen, C. and Balik, S. (1998). izmir ili ve civarinda tatlisu Ostrakoda (Crustacea) faunasi,
Su Uriinleri Dergisi, 15(3), 283-292.

Aygen, C., Balik, S., and Ustaoglu, R. (2004). Two new records for the non-marine
ostracod fauna of Turkey: Humphcypris subterranea (Hartmann, 1964) and
Herpetocypris brevicaudata Kaufmann, 1900, Zoology in the Middle East, 31, 77-
81.

Aygen, C., Ozdemir, D., and Ustaoglu, ML.R. (2012). Discovering the Hidden Biodiversity
of Crustacea (Branchiopoda, Maxillopoda and Ostracoda) Assemblages in the High
Mountain Lakes of Kackar Mountains (Turkey), Journal of Animal and Veterinary
Advances, 11(1), 67-73.

Baltanas, A. (1994). Taxonomy and ecology of Eucypris virens (Ostracoda, Cyprididae). -
In: D. J. Horne and K. Martens (eds), The evolutionary ecology of reproductive
modes in non-marine Ostracoda, Greenwich Univ. Press, 9-16.

Basdurak, N.B. (2024). Coastal discharge extremes and their environmental impact on the
Sea of Marmara, Turkish J Earth Sci 33, 384-394.

Berber, S., Akhan, S., Bektas, Y., and Kalayci, G. (2020). Meat Yield and Length-Weight
Relationship of Freshwater Crayfish (Pontastacus leptodactylus (Eschscholtz, 1823))

73



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Population in Nine Different Inland Water Resources in Turkey, Acta Natura et Scientia, 1,
82-95.

Berber, S., ve Balik, S. (2006). Manyas Golii (Balikesir) Tatlisu Istakozunun (Astacus
leptodactylus Eschscholtz, 1823) Bazi Biiyiime ve Morfometrik Ozelliklerinin
Belirlenmesi. Egean Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 23, 83-91.

Benson, R. H. (1990). Ostracoda And The Discovery Of Global Cainozoic
Palaeoceanographical Events, 41-59, Ostracoda and Global events, Whatley R and
Maybury C (Eds.), Chapman and Hall, London, 686.

Boyiikalan, S. and Yerli, S.V. (2023). Microplastic Pollution at Different Trophic Levels
of Freshwater Fish in a Variety of Tiirkiye's Lakes and Dams, Turkish Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences, 23, TRIFAS23747.
http://doi.org/10.4194/TRIFAS23747

Brown, R., Jacobs, L.A., and Peet, R. (2007). Species richness: Small scale, Encyclopedia
of Life Sciences, 1-8.

Butlin, R., Schon, 1., and Martens, K. (1998). Asexual reproduction in non-marine
ostracods, Heredity, 81, 473-480.

Chivas, A.R, De Deckker, P, and Shelley, J.M.G. (1986). Magnesium content of non-
marine ostracod shells: A new palaecosalinometer and palaeothermometer,
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 54, 43-61.

Covich, A.P. (1993). Water and ecosystems, 40-55, Water in Crisis: A Guide to the World’s
Fresh Water Resources, Gleick, P.H., (Ed.), Oxford: Oxford University Press, 473.

Cusminsky, G.C., Pérez, P.A., Schwalb, A. and Whatley, R. (2005) Recent Lacustrine
Ostracods from Patagonia, Argentina, Revista Espanola de Micropaleontologia,
37(3), 431-450.

Capraz, C., Kiilkoyliioglu, O., Akdemir, D., Yavuzatmaca, M. (2022). Determining
effective environmental factors and ecology of non-marine Ostracoda (Crustacea) in
Giresun, Turkey, Int. J. Limnol. 58, 3.

Celik, K. (2006). Spatial and seasonal variations in chlorophyll-nutrient relationships in the
shallow hypertrophic Lake Manyas, Turkey, Environ Monit Assess, 117, 261-269.

Celik, K. ve Giritlioglu, E. (2017). Zooplanktonik organizmalarin Manyas Barajinda
(Balikesir) mevsimsel degisimi ve bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerle olan

iliskileri, Igdwr Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 7(2), 65-72.

74



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Celik, K. and Ongun, T. (2006). Seasonal dynamics of phytoplankton assemblages across
nutrient gradients in the shallow hypertrophic Lake Manyas, Turkey. Lake Reserv
Manage, 22(3), 250-260.

Celik, K. and Ongun, T. (2008). Spatial and temporal dynamics of the steady-state
phytoplankton assemblages in a temperate shallow hypertrophic lake (Lake Manyas,
Turkey), Limnology, 9, 115-123.

Cicek, A, Emiroglu, 0. and Arslan, N. (2009). Heavy Metal Concentration in Fish of Lake
Manyas. 13th World Lake Conference, China, Wuhan.

Dalgakiran, E., Kiilkoyliioglu, O., Yavuzatmaca, M., and Akdemir, D. (2020).
Correlational analyses of the relationships between altitude and carapace size of
Ostracoda (Crustacea), Ann. Limnol.-Int. J. Lim., 56, 2.
https://doi.org/10.1051/limn/2019025

Danielopol, D.L., Marmonier, P., Boulton, A.J. and Bonaduce, G. (1994). World
subterranean ostracod biogeography: dispersal or vicariance, Hydrobiologia, 287,
119-129.

De Deckker, P., Chivas, A.R., and Shelley, J.M.G, (1999). Uptake of Mg and Sr in the
euryhaline ostracod Cyprideis determined from in vitro experiments,
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 148, 105-116.

De Deckker, P. (1981). Ostracods of athalassic saline lakes, a review, Hydrobiologia, 81,
131-144. https://doi.org/10.1007/BF00048710

Delorme, L. D. (1991). Ostracoda, 691-722, Ecology and classification of north American
invertebrates, J. H. Thorpe and A. P. Covich (Eds.), New York: Academic Press,
1056.

Devlet Su Isleri (2020). 2020 y1l1 faaliyet raporu. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii Strateji
Daire Bagkanlig1.

Dorak, Z., Koker, L., Giirevin, C., and Sac, G. (2023). How do environmental variables
affect the temporal dynamics of zooplankton functional groups in a hyper-eutrophic
wetland?, Environ Sci Pollut Res 30, 97115-97127. https://doi.org/10.1007/s11356-
023-29252-8

Diigel, M., Kiilkoyliioglu, O. and Kili¢, M. (2008). Species Assemblages and Habitat
Preferences of Ostracoda (Crustacea) in Lake Abant (Bolu, Turkey), Belgian Journal
of Zoology, 138(1), 50-59.

75



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Eagar, S. H. (1970). A new species of Eucypris (Ostracoda) from Wellington, N. Z. J. Mar.
Freshwater Res. 4, 195-202.

Emre, O., Duman, T.Y., Ozalp, S., Elmaci, H., Olgun, S., and Saroglu, S. (2013). Active
fault map of Turkey with explanatory text. Ankara: General Directorate of Mineral
Research and Exploration, Special Publication Series-30.

Emre, O., Erkal T., Tchapalyga A., Kazanci N., Kecer M. and Unay E. (1998).
NeogeneQuaternary evolution of the eastern Marmara region, Northwest Turkey,
Bulletin of Mineral Research and Exploration, 120, 119-145.

Erkmen, B., Yerli, S.V., Erbakan, F., and Kolankaya, D. (2013). Persistent
organochlorine pesticide residues in water and sediment samples from Lake Manyas,
Turkey, J Environ Biol., 34(2), 171-176.

Escriva, A., Rueda, J., Armengol, X. and Mesquita-Joanes, F. (2014). Artificial dam
lakes as suitable habitats for exotic invertebrates: Ostracoda ecology and distribution
in reservoirs of the Eastern Iberian Peninsula, Knowledge and Management of
Aquatic Ecosystems, 412, 09, DOI: 10.1051/kmae/2013091.

Falkenmark, M., Lundgqvist, J., and Widstrand, C. (1989). Macro-scale water scarcity
requires micro-scale approaches. Nat. Resour. Forum, 13, 258-267.

Fernandes Martins, M.J., Namiotko, T., Cabral, M.C., Fatela, F. and Boavida, M.J.
(2010). Contribution to the knowledge of the freshwater Ostracoda fauna in
continental Portugal, with an updated checklist of Recent and Quaternary species,
Journal of Limnology, 69, 160-173.

Firath, E., Dervisoglu, A., Yagmur, N., Musaoglu, N., and Yamk, A. (2022). Spatio-
temporal assessment of natural lakes in Turkey, Earth Sci Inform.,
https://doi.org/10.1007/s12145-022-00778-8

Filice, F.P. (1959). The effect of wastes on the distribution of botton invertabrates in the San
Francisco Bay estuary, Wasmann J. Biol. 17, 1-17.

Forester, R.M. (1991). Ostracode Assemblages from Springs in the Western United States:
Implications for Paleohydrology, Memoirs of the Entomological Society of Canada,
155, 181-201.

Frenzel, P. and Boomer, L. (2005). The use of ostracods from marginal marine, brackish
waters as bioindicators of modern and Quaternary environmental change,

Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 225, 68-92.

76



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Fryer, G. (1997) The horse-trough ostracod Heterocypris incongruens, The Naturalist, 122,
121-135.

Ghaouaci, S., Yavuzatmaca, M., Kiilkoyliioglu, O. and Amarouayache, M. (2017). An
annotated checklist of the non-marine ostracods (Crustacea) of Algeria with some
ecological notes, Zootaxa, 4290 (1), 140-154.
https://doi.org/10.11646/zootaxa.4290.1.8

Ghetti, P. F. (1972). L’ostracodofauna di alcune risaie turche e persiane, L’Ateneo
Parmense 8, 117- 147.

Green, G.D. (1994). Freshwater Ostracoda (Crustacea) from the Southern Interior of British
Columbia, Royal British Columbia Museum, 31.

Gokeen, N. (1976). A palaecontological and palacoecological investigation of the post-
glacial Madra Cayi deposits in the north-eastern coasts of the Aegean Sea, Bulletin
de la Société Géologique de France, 7(2), 469-475.

Gouramanis, C. and De Deckker, P. (2010). Alkalinity control on the partition coefficients
in lacustrine ostracodes from Australia, Geology, 38, 359-362.

Guo, Y., Frenzel, P., Borner, N., Akita, L.G. and Zhu, L. (2013). Recent Ostracoda of
Taro Co (Western Tibetan Plateau), IL Naturalista Siciliano, [7th International
Symposium on Ostracoda, Roma, Italy, 37(1), 161-162.

Giilen, D. (1975). Kuzey Bati Anadolu sicaksu kaynaklarinda rastlanan hayvanlar, Med.
Terap. Hidro Klimatoloji Yilligi, 16-17.

Giilen, D. (1977). Contribution to the knowledge of the freshwater Osracoda fauna of
Turkey, Istanbul Univ. Fen Fak. Biyoloji Dergisi, 42(1), 101-106.

Giilen, D. (1985a). The Species and Distribution of the Group of Podocopa (Ostracoda-
Crustacea) in Freshwaters of Western Anatolia, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Mecmuast Seri B, 50, 65-80.

Giilen, D. (1985b). Bisexual Ostracoda (Crustacea) populations in Anatolia, Istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi, Seri B., 50, 81-86.

Giilen, D. and Altinsagh, S., (1999). The Ostracoda (Crustacea) fauna of Sakarya River
Basin, Geosound, 35, 69-84.

Hartmann, G. (1964). Asiatische Ostracoden, systematische und Zoogeographische

Untersuchungen-Internationale, Revue der Gesamten Hydrobiologie, 3, 1-155.

77



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Havel, J.E., Eisenbacher, E.M., and Black, A.A. (2000). Diversity of crustacean
zooplankton in riparian wetlands: colonization and egg banks. Aquatic Ecology, 34,
63-76. https://doi.org/10.1023/A:1009918703131

Hirca, T. and Tiirkkan, G. 2024. Assessment of Diferent Methods for Estimation of
Missing Rainfall Data, Water Resources Management, 38, 5945-5972.

Higuti, J., Lansac-Toha, F.A., Velho, L.F.M., Pinto, R.L., Vieira, L.C.G., and Martens,
K. (2009a). Composition and Distribution of Darwinulidae (Crustacea, Ostracoda)
in the Alluvial Valley of the Upper Parand River, Brazil, Brazilian Journal of
Biology, 69(2), 253-262.

Horne, D.J. (2003). Key events in the ecological radiation of the Ostracoda, The
Paleontological Society, 9, 181-201.

Horne, D. J., Meisch, C., and Martens, K. (2019). Arthropoda: Ostracoda, 725-760, Keys
to Palaearctic Fauna: Thorp and Covich’s Freshwater Invertebrates Rogers, D. C.
and J. H. Thorp (Eds), Academic Press, London, 1118.

Ikeya, N., Tsukagoshi, A., and Horne, D.J. (2005). Preface: The phylogeny, fossil record
and ecological diversity of ostracod crustaceans, Hydrobiologia, 538, 7-13.

Ilhan, R., Dogan, M., Karadas, A., Vardar, S., ve Oner, E. (2023). Daskyleion Antik
Kenti ve Manyas Golii Cevrelerinde Delgi Sondaj Yontemli Paleocografya-
Jeoarkeoloji Aragtirmalarmin Ik Sonuglar1 (Manyas-Balikesir), Ercives Akademi,
37(1), 261-289. https://doi.org/10.48070/erciyesakademi.1230467

Iren, K. ve Kasar, O. (2024). New Findings In Daskyleion In The Light Of Interdisciplinary
Studies, Bitig Journal of Faculty of Letters, 4(7), 145-160.

Jabiyeva T. and Gudratzade S. (2025). Use Of GIS And UA Techniques In Hydrological
Modelling, Norwegian Journal of Development of the International Science, 154.
https://doi.org/10.5281/zenodo.15220803

Juggins, S. (2003). Software for Ecological and Palacoecological Data Analysis and
Visualization" - C2 User Guide. University of Newcastle, Newcastle-upon- Tyne,
UK.

Karafistan, A. (2013). Conceptual modelling of Lake Manyas, Turkey. Turkish J Eng Env
Sci 37, 306-317.

Karafistan, A. and Arik-Colakoglu, F. (2005). Physical, Chemical and Microbiological
Water Quality of the Manyas Lake, Turkey, Mitigation and Adaptation Strategies
for Global Change, 10, 127-143.

78



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Karakas Sari, P. and Kiilkdyliioglu, O. (2008). Comparative ecology of Ostracoda
(Crustacea) in two rheocrene springs (Bolu, Turkey). Ecological Research, 23(5),
821-830.

Karanovic, 1. (2012). Recent Freshwater Ostracods of the World. Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 610.

Karanovic, 1. and Lee, W. (2013). On the ostracod genus Ilyocypris, with description of
one new species from Korea and the first report of males of I. bradyi (Crustacea:
Ostracoda: Podocopida), Proceedings of the Biological Society of Washington,
126(1), 39-71.

Karan-Znidar3i¢, T. and Petrov, B. (2007). Non-marine Ostracoda (Crustacea) of Banat
district in Serbia, Hydrobiologia, 585, 57-66.

Karaéz, C. and Iren K. (2024). Hermes Psychopompos in an Anatolian Grave: The White-
Ground Cup from Daskyleion, American Journal of Archaeology, 128(3), 293-308.

Kaya, F., Mese, O., and Basayigit, L. (2022). Geostatistical-based mapping of topsoil
texture in Fluvisols and Vertisols around Lake of Manyas, 4th Intercontinental
Geoinformation Days (IGD), 68-73, Tabriz, Iran

Kazanci, N., Emre, O., Erkal, T., ileri, O., Ergin, M., and Goriir, N. (1999). Recent
morphologies and sedimentary facies of Kocasu and Gonen rivers’ deltas in the
southern coasts of Marmara Sea, Turkey, Bull. Turk. Miner. Res. Explor. Inst, 121,
33-50.

Kazanci, N., Emre, O., Erturac, K., Leroy, S.A.G., Oncel, S., ileri, O., and Toprak, O.
(2014). Possible incision time of the large valleys in Southern Marmara Region, NW
Turkey. Maden Tetkik ve Arama Dergisi, 148, 1-17.

Kazanci, N., Ergun, Z., iren, K., Leroy, S.A.G., Boyraz Arslan, S., Oncel, S., Kog, K.,
and Giirbiiz, A. (2019). Late Quaternary landscape evolution of the southern
Marmara region: paleogeographic implications for settlements, NW Turkey, Turkish
Journal of Earth Sciences, 28, 479-499.

Kazanci, N., Leroy, S., Ileri, O., Emre, O., Kibar, M., and Oncel, S. (2004). Late
Holocene erosion in NW Anatolia from sediments of Lake Manyas, Lake Ulubat and
the southern shelf of the Marmara Sea, Turkey, Catena, 57(3), 277-308.

Kempf, E.K. and Scharf, B.W. (1981) Lebende und fossile Muschelkrebse (Crustacea:
Ostracoda) vom Laacher See, Mitt Pollichia 68, 205-236

79



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Klie, W. (1938). Die Tierwelt Deutschlands und der angrenzenden Meeresteile nach ihren
Merkmalen und nach ihrer Lebensweise, 1-230, Krebstiere oder Crustacea,
Ostracoda, Muschelkrebse, Dahl, M., und Bischoff, H., (Eds.), Gustav Fischer
Verlag, Jena, 648.

Kilig, M. (2001). Recent Ostracoda (Crustacea) Fauna of The Black Sea Coasts of Turkey,
Turkish Journal Zoology, 25, 375-388.

Kiss, A. (2007). Factors affecting spatial and temporal distribution of Ostracoda
assemblages in different macrophyte habitats of a shallow lake (Lake Fehér,
Hungary), Hydrobiologia, 585, §9-98.

Knight, L. and Mori, D. (2022). An updated review of the Ostracoda known from
subterranean habitats in the British Isles, Cave and Karst Science, 49(2), 57-64.

Kundzewicz, Z.W., Mata, L.J., Arnell, N. W., Doll, P., Jimenez, B., Miller, K., Oki, T.,
Sen, Z., and Shiklomanov 1. (2008). The implications of projected climate change
for freshwater resources and their management, Hydrological Sciences Journal,
53(1), 3-10.

Kuppusamy, B., Baskar, K., Sridhar, S. G. D., Sivakumar, T., and Hussain, S. M.
(2013). Seasonal Comparison of Recent Benthic Ostracoda Response to Sediment
Type in the Palkbay Seasonal Comparison of Recent Benthic Ostracoda Response to
Sediment Type in the Palkbay, off Rameswaram Island, Tamil Nadu, Southeast coast
of India, International Journal of Earth Sciences and Engineering, 6(5), 1047-1059.

Koriik, A.E., Kankal, M., Yildiz, M.B., Ak¢ay, F., San, M., and Nacar, S. (2023). Trend
analysis of precipitation using innovative approaches in northwestern Turkey, Phys

Chem Earth, 131, 103416. https://doi.org/10.1016/j.pce.2023.103416

Kubang, C., ve Altinsach, S. (1990). Ayvalik-Bergama lagiin ostrakod faunasi, X. Ulusal
Biyoloji Kongresi Tebligleri, Erzurum, 37-46.

Kurtul, 1., Parker, B., Baycelebi, E., Oral Kaba, M., Kaya, C., Akaln, S., Gedik, K.,
Haubrock, P.J., Tarkan, A.S., and Britton, J.R. (2025). Historically low
microplastic loads within white bream (Blicca bjoerkna) in the Marmara basin,
Tiirkiye, Journal of Fish Biology, 2, 21-32.

Kiilkoyliioglu, O. (1998). Freshwater Ostracoda and their Quarterly Occurance in Samlar
Lake (Istanbul, Turkey), Limnologica, 28, 229-235.

Kiilkoyliioglu, O. (1999). Seosanal distribution of freshwater Ostracoda (Crustacea) in
springs of Nevada, Geosound, 35, 85-91.

80



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Kiilkoyliioglu, O. (2003a). A new report on and the loss of Scottia pseudobrowniana Kempf,
1971 (Ostracoda) from a limnocrene spring in Bolu, Turkey, Crustaceana, 76(3),
257-268.

Kiilkoyliioglu, O. (2003b). Ecology of freshwater ostracoda (Crustacea) from lakes and
reservoirs in Bolu, Turkey, Journal of Freshwater Ecology, 18, 343-347.

Kiilkoyliioglu, O. (2003c¢). First report of the genus Isocypris (Ostracoda) from Turkey:
Taxonomy, ecology, and general distribution, Crustaceana, 75, 1083-1093.

Kiilkoyliioglu, O. (2004). On the usage of ostracods (Crustacea) as bioindicator species in
different aquatic habitats in the Bolu region, Turkey, Ecological Indicators, 4(2),
139-147.

Kiilkoyliioglu, O. (2005a). Ecology and phenology of freshwater ostracods in Lake G6lkdy
(Bolu, Turkey), Aquatic Ecology, 39(3), 295-304.

Kiilkoyliioglu, O. (2005b). Factors affecting the occurrence of ostracoda (Crustacea) in the
Yumrukaya Reedbeds (Bolu, Turkey), Wetlands, 25, 224-227.

Kiilkoyliioglu, O. (2005¢). Ecological requirements of freshwater Ostracoda (Crustacea) in
two limnocrene springs (Bolu, Turkey), Annales de Limnologie- International
Journal of Limnology, 41, 237-246.

Kiilkoyliioglu, O. (2007). Ecological Succession of Freshwater Ostracoda (Crustacea) in A
Newly Developed Rheocrene Spring (Bolu, Turkey), Turkish Journal of Zoology,
33, 115-123.

Kiilkoyliioglu, O. (2008). Cyclocypris vinyardi sp. n. (Ostracoda) described from a
rheocrene spring in Nevada (USA), Crustaceana, 81, 385-402.

Kiilkoyliioglu, O. (2009). Ecological Succession of Freshwater Ostracoda (Crustacea) in A
Newly Developed Rheocrene Spring (Bolu, Turkey), Turkish Journal of Zoology,
33, 115-123.

Kiilkoyliioglu, O. (2013). Diversity, distribution and ecology of nonmarine Ostracoda
(Crustacea) in Turkey: Application of pseudorichness and cosmoecious species
concepts, Transworld Research Network India Recent Res. Devel. Ecol, 37661(4),
1-18.

Kiilkoyliioglu, O. (2023). Ostracoda (Crustacea) and limnoecological characteristics of
Lake Karamurat (Bolu, Turkey): Testing pseudorichness hypothesis, Int. J. Lim., 59,
1.

81



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Kiilkoyliioglu, O., Akdemir, D., Sari, N., Yavuzatmaca, M., Oral, C. and Basak, E.
(2013). Distribution and Ecology of Ostracoda (Crustacea) from Troughs in Turkey,
Turkish Journal of Zoology, 37, 277-287.

Kiilkoyliioglu, O., Diigel, M., and Kili¢, M. (2007). Ecological requirements of Ostracoda
(Crustacea) in a heavily polluted shallow lake, Lake Yenicaga (Bolu, Turkey),
Hydrobiologia, 585, 119-133. DOI 10.1007/s10750-007-0633-6.

Kiilkoyliioglu, O., Hutchins, B.T., M. Yavuzatmaca and B. F. Schwartz. (2021).
Hyporheic ostracods (Crustacea, Ostracoda) from Texas (USA) with six new species,
Zootaxa, 5046(1), 1-63. https://doi.org/10.11646/zootaxa.5046.1.1

Kiilkoyliioglu, O. and Meisch, C. (2023). Tuberona nom. nov., a replacement name for
Tuberocandona Kiilkdyliioglu et al., 2023 (Crustacea, Ostracoda). Bull. Soc. Nat.
Luxemb. 125, 125-126. https://doi.org/10.59513/snl.2023.125.125

Kiilkoyliioglu, O., Palacios-Fest, M.R., Baron, D. and Sari, N. (2015). Monthly variations
in the shell structure of two freshwater ostracod (Crustacea) species in Karapinar
Spring (Bolu, Turkey), Turkish Journal of Zoology, 39, 906-916.

Kiilkoyliioglu, O., Sari, N., and Akdemir, D. (2012b). Distribution and ecological
requirements of ostracods (Crustacea) at high altitudinal ranges in Northeastern Van
(Turkey), Annales de Limnologie- International Journal of Limnology, 48(1), 39-51.
doi:10.1051/1imn/2011060

Kiilkoyliioglu, O., Sari, N., Akdemir, D., Yavuzatmaca, M., and Altinbag, C. (2012c)
Distribution of Sexual and Asexual Ostracoda (Crustacea) from Different Altitudinal
Ranges in the Ordu Region of Turkey: Testing the Rapoport Rule, High Altitude
Medicine & Biology, 13(2), 126-136.

Kiilkoyliioglu, O., Sari, N., Diigel, M., Dere, S., Dalkiran, N., Aygen, C., and Dinger, S.
(2014). Effects of limnoecological changes on the Ostracoda (Crustacea) community
in a shallow lake (Lake Cubuk, Turkey), Limnologica 46, 99-108.

Kiilkoyliioglu, O. and Vinyard, G.L. (2000). Distribution and ecology of freshwater
Ostracoda (Crustacea) collected from springs of Nevada, Utah, and Oregon: A
preliminary study, Western North American Naturalist, 60, 291-303.

Kiilkoyliioglu, O., Yagci, A., Erbatur, I., Apaydin Yagci, M., Bulut, C. and Cnar, S.
(2023). Effects of water quality changes on the Ostracoda (Crustacea) species
diversity and seasonal occurrence patterns in Lake Egirdir (Isparta, Turkey),

Biologia 78, 755-769 https://doi.org/10.1007/s11756-022-01267-5

82



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Kiilkoyliioglu, O., Yavuzatmaca, M., Akay, E., and Dalkiran, N. (2022). Cyprideis
torosa (Ostracoda, Crustacea): Occurrence Patterns, Carapace Type and Its
Relationship to Physicochemical Variables in Kocacay Delta (Turkey), Research
square, 1-14. https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-1303861/v1

Kiilkoyliioglu, O., Yavuzatmaca, M., Akdemir, D. and Sari, N. (2012a). Distribution and

Local Species Diversity of Freshwater Ostracoda in Relation to Habitat in the
Kahramanmaras Province of Turkey, International Review of Hydrobiology, 97(4),
247-261.

Kiilkoyliioglu, O., Yavuzatmaca, M., Sari, N., and Akdemir, D. (2016). Elevational
distribution and species diversity of freshwater Ostracoda (Crustacea) in Cankiri
region (Turkey). J. Freshw. Ecol. 31, 219-230.
https://doi.org/10.1080/02705060.2015.1050467

Kiilkoyliioglu, O., Yavuzatmaca, M., Tanyeri, M., and Yilmaz, O. (2017) Ostracoda
(Crustacea) species composition and environmental correlatesin different aquatic
habitats of the Zonguldak and Bartin regions (Turkey), Turkish Journal of Zoology,
41(4), 11. https:/ /doi.org/10.3906/z00-1512-36

Kiilkoyliioglu, O., Yavuzatmaca, M., Tunoglu, C., and Tunckol, B. (2024). Determining
diagnostic characteristics of the nonmarine Ostracoda (Crustacea) and their habitat
selection with unique functional traits in the Kastamonu province (Tiirkiye),
Limnologica, 108, 126199. https://doi.org/10.1016/j.1imno.2024.126199

Kiilkoyliioglu, O., Yavuzatmaca, M. and Yilmaz, O. (2020). Ecology and distribution of
ostracods in Mardin and Mus provinces in Turkey, Biologia 75, 1855-1870.
https://doi.org/10.2478/s11756-020-00439-5

Kiilkoyliioglu, O., Yilmaz, S., and Yavuzatmaca, M. (2017). Comparison of Ostracoda
(Crustacea) species diversity, distribution and ecological characteristics among
habitat types, Fundamental and Applied Limnology, 190(1), 63-86.

Kiircer, A., Ozaksoy, V., Ozalp, S., Giildogan, C. U., Ozdemir, E., and Duman, T. Y.
(2017). The Manyas fault zone (southern Marmara region, NW Turkey): active
tectonics and paleoseismology, Geodinamica Acta, 29(1), 42-61.

Leroy, S., Kazanci, N., Ileri, O., Kibar, M., Emre, O., McGee, E., and Griffiths, H.I.
(2002). Abrupt environmental changes within a late Holocene lacustrine sequence
south of the Marmara Sea (Lake Manyas, N-W Turkey): possible links with seismic
events. Marine Geology, 190(1), 531-552.

83



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Li, X., Liu, W., Zhang, L. and Sun, Z. (2010). Distribution of Recent ostracod species in
the Lake Qinghai area in northwestern China and its ecological significance,
Ecological Indicators, 10, 880-890.

Lopez, L.C.S., Rodrigues, P.J.F.P., and Rios, R.I. (1999). Frogs and snakes as phoretic
dispersal agents of Bromeliad ostracods (Limnocytheridae: Elpidium) and annelids
(Naididae: Dero), Biotropica, 31(4), 705-708. https://doi.org/10.1111/j.1744-
7429.1999.tb00421.x

Maksudyan, N. and Alkan, H. (2024). Exile and fieldwork as liminal conditions: Leonore
Kosswig’s life and research in Turkey, 1937-1973, Women's History Review, DOI:
10.1080/09612025.2024.2406599

Malmgqvist, B., Meisch, C. and Nilsson, A.N. (1997). Distribution Patterns of Freshwater
Ostracoda (Crustacea) in the Canary Island with Regards to Habitat Use and
Biogeography, Hydrobiologia, 347, 159-170.

Martens, K. (1998). General morphology of non-marine ostrocods, 57-75, Sex and
parthenogenesis: evolutionary ecology of reproductive modes in non-marine
ostrocods, Martens, K. (Ed.), Backhuys Publishers, Leiden, 197.

Martens, K. and Savatenalinton, S. (2011). A subjective checklist of the Recent,
freeliving, non-marine Ostracoda (Crustacea), Zootaxa, 2855, 1-79.

Martens, K., Schon, 1., Meisch, C., and Horne, D.J. (2008). Global diversity of ostracods
(Ostracoda, Crustacea) in freshwater, Hydrobiologia, 595, 185-193.

Martin, J.W., Olesen, J., and Heeg, J.T. (2014). The crustacean nauplius, 8-16, Atlas of
Crustacean Larvae, Martin, J.W., Olesen, J., Hoeg, J.T. (Eds.), Johns Hopkins Univ
Press, Baltimore, 370.

Mazzini, 1., Ceschin, S., Abati, S., Gliozzi, E., Piccari, F., and Rossi, A. (2014). Ostracod
communities associated to aquatic macrophytes in an urban park in Rome, Italy,
International Review of Hydrobiology, 99, 1-10.

McKenzie, K.G. and Moroni, A. (1986). Man as a Agent of Crustacean Passive Dispersal
via Useful Plants: Exemplified by Ostracoda ospiti esteri of the Italian Ricefields
Ecosystem: And Implications Arising Therefrom, Journal of Crustacean Biology,
6(2), 181-198.

Meisch, C. (2000). Freshwater Ostracoda of Western and Central Europe. Heidelberg:

Spektrum Akademischer Verlag, StiBwasserfauna von Mitteleuropa, 513.

84



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Meisch, C. and Broodbakker, N.W. (1993). Freshwater Ostracoda (Crustacea) collected
by Prof. J.H. Stock on the Canary and Cape Verde islands. With an annotated
checklist of the freshwater Ostracoda of Azores, Maderia, the Canary, the Selvages
and Cape Verde island, Travaux Sientifiques Du Musee National D'Historie
Naturelle De Luxemburg, Ostracoda, 19, 3-49.

Meisch, C., Mary-Sasal, N., Colin, J.P. and Wotures, K. (2007). Freshwater Ostracoda
(Crustacea) collected from the island of Futuna and Wallis, Pacific Ocean, with a
Checklist of the non-marine Ostrsacoda of the Pacific Islands, Bulletin de la Société
des naturalistes luxembourgeois, 108, 89-103.

Meisch, C., Smith, R. J., and Martens, K. (2019). A subjective global checklist of the
extant nonmarine Ostracoda (Crustacea), European Journal of Taxonomy, 492, 1-
135.

Meisch, C., Smith, R.J., and Martens, K. (2024). An updated subjective global checklist
of the extant non-marine Ostracoda (Crustacea), European Journal of Taxonomy,
974, 1-144.

Mercan, D. and Arslan, N. (2023). Use of biomonitoring tools to detect water quality-
dependent ecosystem (macroinvertebrate) responses in lentic systems: the examples
of Lakes Iznik and Manyas, Tiirkiye, Oceanological and Hydrobiological Studies,
52(1), 79-89. https://doi.org/10.26881/0ahs-2023.1.06

Mezquita, F., Griffiths, H. 1., Dominguez, M. L., and Lozano-Quilis, M. A. (2001).
Ostracoda (Crustacea) as ecological indicators: A case study from Iberian
Mediterranean brooks, Archiv fur Hydrobiologie, 150(4), 545-560.

Mezquita, F., Griffiths H.I., Sanz, S.J., Soria, M. and Pinon, A. (1999a). Ecology and
Distribution of Ostracods Associated with Flowing Waters in the Eastern Iberian
Peninsula, Journal of Crustacean Biology, 19, 344-354.

Mezquita, F., Hernandez, R., and Rueda, J. (1999b). Ecology and distribution of
ostracods in a polluted Mediterranean river, Palaeogeogr. Palaeoclimatol.
Palaeoecol. 148, 87-103.

Mischke, S., Almogi-Labin, A., Al-Saqarat, B., Rosenfeld, A., Elyashiv, H., Boomer, L.,
Stein, M., Lev, L., and Ito, E. (2014). An expanded ostracod-based conductivity
transfer function for climate reconstruction in the Levant, Quaternary Science

Reviews, 93, 91-105.

85



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Mischke, S., Bofineck, U., Diekmann, B., Herzschuh, U., Jin, H., Kramer, A.,
Wiinnemann, B., and Zhang, C. (2009). Quantitative relationship between water-
depth and sub-fossil ostracod assemblages in Lake Donggi Cona, Qinghai Province,
China, J Paleolimnol 43, 589-608. https://doi.org/10.1007/s10933-009-9355-2

Mischke, S., Herzschuh, U., Kiirschner, H., Fuchs, D., Jiawu, Z, Fei, M. and
Zhencheng, S. (2003). Sub-Recent Ostracoda from Qilian Mountains (NW China)
and their ecological significance, Limnologica, 292, 280-292.

Moreno, E., Pérez-Martinez, C., and Conde-Porcuna, J.M. (2016). Dispersal of
zooplankton dormant propagules by wind and rain in two aquatic systems,
Limnetica, 35, 323-336. https://doi.org/10.23818/limn.35.26.

Mudie, P.J., Aksu, A.E., and Hiscott, R.N. (2024). Late Pleistocene-Holocene palynology

and paleoceanography of imrali Basin, Marmara Sea: Pollen-spore, dinoflagellate
cyst and other NPP zonations, Review of Palaeobotany and Palynology, 331.
https://doi.org/10.1016/j.revpalbo.2024.105179.

Musie, W. and Gonfa, G. (2023). Fresh water resource, scarcity, water salinity challenges
and  possible remedies: A review, Heliyon, 9(8), e18685.
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e18685.

Na, Y.U., Shimei, C., Erchao, L.I., Jiayan, C. and Liqiao, C. (2009). Tolerance of

Physocypria kraepelini (Crustacean, Ostracoda) to water-borne ammonia, phosphate
and pH value, Journal of Environmental Sciences, 21, 1575-1580.

Narasimha-Ramulu, N., Benerjee, G., Srikanth, K., Ravindar, B., and Gowri, P. (2011).
Seasonal Changes in the ostracod population in relation to the physico - chemical
changes of a perennial tank in Warangal district, International Journal of Advanced
Biotechnology and Research, 2(2), 286-290.

Nazik, A. and Gross-Uffenorde, H. (2016). Notes on beyrichiacean ostracodes from the
Early Devonian of NW Turkey and their paleobiogeographical relations, Turkish
Journal of Earth Sciences, 25, 201-226.

Neale, J.W. (1964). Some factors influencing the distribution of recent British ostracods,
Pubblicazioni della Stazione Zoologica di Napoli, 33, 247-307.

Orman ve Su Isleri Bakanhgi (2013). Sulak Alanlar. Orman ve Su Isleri Bakanlig1, Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii (DKMP), Ankara.

Oktenar, A. and Georgiev, D. (2019). Mollusc Records from the Area of Manyas Lake
(Bird Paradise Lake) in Western Anatolia, Turkey, Ecologia Balkanica, 11, 253-259.

86



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Ozbayram, E.G., Koker, L., Akc¢aalan, R., Aydm, F., Ertiirk, A., ince, O., and Albay,
M. (2021). Contrasting the Water Quality and Bacterial Community Patterns in
Shallow and Deep Lakes: Manyas vs. Iznik, Environmental Management, 67, 506-
512.

Ozmetin, E., Ozmetin, C., Suzen, Y., and Korkmaz, Y. (2017). Determination of Priority
Contamination Factors in Lake of Manyas (Bird Paradise). European Journal of
Engineering and Natural Sciences, 2, 87-94.

Oztiirk A. and Colak M.S. (2024). A Quantitative and Qualitative Assessment of Turkey's
Water Resources Potential. Journal of Agricultural Sciences, Tarim Bilimleri
Dergisi, 30(1), 1-34. DOI: 10.15832/ankutbd. 1270229

Ozulug, O. (2000). Trakya Bélgesi Ostrakod (Crustacea) Faunasi, Istanbul Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tez Calismasi, 70.

Ozulug, O. (2002). istanbul Bendleri Ostarocodlar1 [Ostracoda fauna of Istanbul Dam’s],
Istanbul Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 13, 15-22.

Ozulug, O. (2005). Living specimens of Ilyocypris salebrosa Stepanaitys, 1959 (Crustacea:
Ostracoda) from Thrace, Turkey, Zoology in the Middle East, 34, 114-116.

Ozulug, O. (2011). A preliminary study on Ostracoda (Crustacea) fauna of the Istranca
Streams-Turkey, Journal of Fisheries Sciences, 5(2), 93-98.

Ozulug, O. (2012). The Effect of Dam Construction on the Ostracoda (Crustacea)
Assemblages in Kazandere Stream, Thracea, Turkey, Pakistan Journal of Zoology,
44, 635-639.

Ozulug, 0., Kubang, N., and Giilen, D. (2001). Ostracod (Crustacea) Fauna of Lake
Egirdir (Isparta), Turkish Journal of Zoology, 25(4), 421-425.

Ozulug, 0., Kubang, S. N., Kuban¢, C., and Demirci, G. 1. (2018). Checklist of
Quaternary and Recent Ostracoda (Crustacea) species from Turkey with information
on habitat preferences, Turkish Journal of Bioscience and Collections, 2(1), 51-100.

Ozulug, O. and Yaltalier, S. (2008). A preliminary study on the Rezve stream and a new
record for Ostracoda (Crustacea) fauna of Turkey, /UF'S Journal of Biology, 67(1),
93-96.

Pearson, T.H. and Rosenberg, R. (1978). Macrobenthic succession in relation to organic
enrichment and pollution in the marine environment, Oceanogr. Mar. Biol. Annu.

Rev, 16, 229-311.

87



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Pérez, L., Lorenschat, J., Brenner, M., Scharf, B., and Schwalb, A. (2010). Extant
freshwater ostracodes (Crustacea: Ostracoda) from Lago Petén itza, Guatemala,
Revista de Biologia Tropical, 58(3), 871-895.

Pérez, L., Lorenschat, J., Massaferro, J., Pailles, C., Sylvestre, F., Hollwedel, W.,
Schwalb, A. (2013). Bioindicators of climate and trophic state in lowland and
highland aquatic ecosystems of the Northern Neotropics, Rev. Biol. Trop. (Int. J.
Trop. Biol, 61(2), 603-644.

Peterson, D.E., Finger, K.L., Iepure, S., Mariani, S., Montanari, A., and Namiotko, T.
(2013). Ostracod Assemblages in the Frasassi Caves and Adjacent Sulfidic Spring
and Sentino River in the Northeastern Apennines of Italy, Journal of Cave and Karst
Studies, 75(1), 11-27.

Petersen, L., Heynen, M., Pellicciotti, F. (2019). Freshwater Resources: Past, Present,
Future. International Encyclopedia of Geography, Wiley, 1-12. DOI: 10.1002/
9781118786352.wbieg0712.pub2.

Pieri, V., Marrone, F., Martens, K., and Rossetti, G. (2020). An updated checklist of
Recent ostracods (Crustacea: Ostracoda) from inland waters of Sicily and adjacent
small islands with notes on their distribution and ecology, The European Zoological
Journal, 87(1), 714-740. https://doi.org/10.1080/24750263.2020.1839581

Pieri, V., Martens, K., Naselli-Flores, L., Marrone, F. and Rossetti, G. (2006).
Distribution of Recent ostracods in inland waters of Sicily (Southern Italy), Journal
of Limnology, 65, 1-8.

Pieri V., Martens K., Stoch F., and Rossetti G., (2009). Distribution and ecology of non-
marine ostracods (Crustacea, Ostracoda) from Friuli Venezia Giulia (NE Italy), J.
Limnol., 68(1), 1-15.

Pieri, V., Vandekerkhove, J., and Goi, D. (2012). Ostracoda (Crustacea) as indicators for
surface water quality: A case study from the Ledra River basin (NE Italy),
Hydrobiologia, 688(1), 25-35.

Proctor, V.W., Malone, C.R., and De Vlaming, V.L. (1967). Dispersal of aquatic
organisms: viability of disseminules recovered from the intestinal tract of captive

killdeer, Ecology, 48, 672-676. https://doi.org/10.2307/1936517

88



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Pugh, P. J. A., Dartnall, H. J. G., and Mclnnes, S. J. (2002). The non-marine Crustacea
of Antarctica and the Islands of the Southern Ocean: biodiversity and biogeography,
Journal of Natural History, 36(9), 1047-1103.
https://doi.org/10.1080/00222930110039602

Pulatsii, S. (2024). The Impact of Climate Change on Lakes and Current Research in
Turkish Lakes, International Studies in Agriculture, Forestry and Aquaculture
Sciences, 11-31.

Ramsar  Convention  (2017). Ramsar  Convention and its  Mission,
http://www.ramsar.org/about/theramsar-convention-and-its-mission .

Ramsar Convention on Wetlands (2018). Global Wetland Outlook: State of the World’s
Wetlands and their Services to People. Gland, Switzerland: Ramsar Convention
Secretariat. https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/gwo_e.pdf

Rasouli, H., Aygen, C., and Kiilkdyliioglu, O. (2014). Contribution to the Freshwater
Ostracoda (Crustacea) Fauna of Turkey: Distribution and Ecological Notes, Turkish
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 20, 11-20.

Richter, B.D., R. Mathews, D.L. Harrison, and R. Wigington. (2003). Ecologically
Sustainable Water Management: Managing River Flows for Ecological Integrity,
Ecological Applications, 13(1), 206-224.

Rodriguez-Lazaro, J., and Ruiz-Muiioz, F. (2012). A General Introduction to Ostracods:
Morphology, Distribution, Fossil Record and Applications, 1-14, Development in
Quaternary Science, Ostracoda as Proxies for Quaternary Climate Change, Horne,
D.J., Holmes, J.A., Rodriguez-Lazaro, J., and Viehberg, F.A. (Eds.), Elsevier,
Amsterdam, 324.

Rossetti, G., Bartoli, M., and Martens, K. (2004). Limnological characteristics and recent
ostracods (Crustacea, Ostracoda) of freshwater wetlands in the Parco Oglio Sud
(Northern Italy), Annales de Limnologie- International Journal of Limnology, 40,
329-341.

Rossetti, G., Martens, K., Meisch, C., Tavernelli, S., and Pieri, V. (2006). Small is
beautiful: Diversity of freshwater ostracods (Crustacea, Ostracoda) in marginal
habitats of the province of Parma (Northern Italy), Journal of Limnology 65, 121-
131. DOI: 10.4081/jlimnol.2006.121.

89



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Rossi, V., Martorella, A., Scudieri, D., and Menozzi, P. (2016). Seasonal niche
partitioning and coexistence of amphimictic and parthenogenetic lineages of
Heterocypris barbara (Crustacea: Ostracoda), Canadian Journal of Zoology, 95(1),
7-14.

Rossi, V. and Menozzi, P. (1990). The clonal ecology of Heterocypris incongruens
(Ostracoda), Oikos, 57, 388-398.

Ruiz, F., Abad, M., Bodergat, A.M., Carbonel, P., Rodriguez-Lazaro, J., Gonzalez-
Regalado, M.L., Toscano, A., Garcia, E.X., and Prenda, J. (2013). Freshwater
ostracods as environmental tracers, International Journal of Environmental Science
and Technology, 10, 1115-1128.

Ruiz, F., Gonzfilez-Regalado, M. L., and Mufioz, J. M. (1997). Multivariate analysis
applied to total and living fauna: ecology of recent benthic Ostracoda off the North
C6diz (southwestern Spain) seasonal Gulf coast, Marine Micropaleontology, 31(3),
183-203.

Sa¢, G., Aksu, S., Aksoy, N., Odabasi, D.A., Kurtul, 1., Agdamar, S., Emiroglu, 0.,
Kirankaya, S.G., Gaygusuz, O., Ozulug, M., Soto, I., Haubrock, P., and Tarkan,
A.S. (2025). Assessing Non-Native and Translocated Species in Three Vital
Wetlands in NW Anatolia using the Dispersal-Origin-Status-Impact Scheme. Arpha
Preprints, 1-25. https://doi.org/10.3897/arphapreprints.e1 60546

Sa¢, G. and Gaygusuz, O. (2020). Relationships between body size, weight and fecundity
of the endangered fish Alburnus carinatus (Battalgil, 1941) in the Manyas Lake
(Turkey), Aquat. Sci. Eng., 35, 27-30.

Sanchez, E., Colmenarejo, M. F., Vicente, J., Rubio, A., Garcia, M. G., Travieso, L.,
and Borja, R. (2007). Use of the water quality index and dissolved oxygen deficit
as simple indicators of watersheds pollution, Ecological Indicators, 7(2), 315-328.

Sari, N. (2007). Determination of Ecological Features of the Freshwater Ostracoda
(Crustacea) in Bolu Region (Turkey), Yiiksek Lisans Tezi, Abant izzet Baysal
Universitesi, Bolu.

Sari, N. and Kiilkéyliioglu, O. (2010). Ostracods (Crustacea) and habitat similarities in the
Bolu region (Turkey), Turkish Journal of Zoology, 34, 225-230.

Sari, N., Kiilkéyliioglu, O., and Akdemir, D. (2012). First record and detailed description
of the male of Ilyocypris inermis Kaufmann, 1900 (Crustacea, Ostracoda). Turkish

Journal of Zoology, 36(4), 484-495. https://doi.org/10.3906/z00-1012-78

90



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Sars, G.O. (1928). An account of the Crustacea of Norway: Ostracoda. Bergen Museum,
Bergen, 308.

Schifer, H.W. (1952). Uber Siisswasser-Ostracoden aus der Tiirkei, Istanbul Universitesi
Fen Fakiiltesi Hidrobiyoloji Arastirma Enstitiisii Yayinlari, 1(B), 7-32.

Scharf, B. and Meisch, C. (2014). New records of non-marine Ostracoda (Crustacea) from
Gran Canaria (Canary Islands), with an updated checklist of the nonmarine
Ostracoda of the Canary Islands, Bulletin de la Société des naturalistes
luxembourgeois, 115, 259-270.

Schornikov, E. L. (2000). Ostracoda as Indicators of Conditions and Dynamics of Water
Ecosystems, Environmental Micropaleontology, 181-187.

Schornikov, E.L. and Trebukhova, Y.A. (2001). Ostracods of brackish and fresh waters of
southwestern coast of Peter The Great Bay, 56-84, The state of environment and
biota of the southwestern part of Peter The Great Bay and the Tumen River Mouth,
Kasyanov, V.L., Vaschenko, M.A., and Pitruk, D.L. (Eds.), Dal’nauka, Vladivostok.

Schroder, B. (2006). Pattern, process, and function in landscape ecology and catchment
hydrology - how can quantitative landscape ecology support predictions in ungauged
basins, Hydrology and Earth System Science, 10, 967-979.

Semenova, L. M. (2005). Fauna and distribution of the Ostracoda (Crustacea, Ostracoda) of
inland waterbodies of Russia and contiguous states, /nland Water Biol. 3, 17-26.

Sert, O., Tiirkmen, S., Simsek, B. (2024). Faunistic contributions and zoogeographical and
ecological evaluations on species belonging to the genus Philonthus Stephens, 1829
(Coleoptera: Staphylinidae: Staphylininae: Staphylinini: Philonthiina) from the
Aegean Region (Tiirkiye), Tiirk. entomol. derg., 48 (2), 167-181.

Shiklomanov, I.A. and J. Rodda. (2003). World Water Resources at the Beginning of the
21st Century. Paris: UNESCO.

Smith, A. J. and Horne, D. J. (2002). Ecology of marine, marginal marine and nonmarine
ostracodes, 37-64, The Ostracoda: applications in Quaternary Research, Holmes, J.
A. and Chivas, A. (Eds.), AGU Geophysical Monograph, 313.

Smith, R.J. and Martens, K. (2000). The ontogeny of the cypridid ostracod Eucypris virens
(Jurine, 1820) (Crustacea, Ostracoda), 31-63, Evolutionary Biology and Ecology of
Ostracoda Developments in Hydrobiology, Horne, D.J., and Martens, K. (Eds.),
Springer, Dordrecht, 197. https://doi.org/10.1007/978-94-017-1508-9 3

91



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Smith, T. M. and Smith, R. L. (2011). Elements of ecology, Pearson Education
Incorporated, Edinburgh, 683.

Stamou, G., Mazaris, A.D., Moustaka-Gouni, M., Spoljar, M., Ternjej., L., Drazina, T.,
Dorak., Z., and Michaloudi, E. (2022). Introducing a zooplanktonic index for
assessing water quality of natural lakes in the Mediterranean region, Ecological
Informatics, 69, https://doi.org/10.1016/j.ecoinf.2022.101616

Sui, Q., Duan, L., Zhang, Y., Zhang, X., Liu, Q., and Zhang, H. (2022). Seasonal Water
Quality Changes and the Eutrophication of Lake Yilong in Southwest China, Water,
14, 3385. https://doi.org/10.3390/w14213385

Szlauer-Lukaszewska, A. (2012). Ostracod Assemblages in Relation to Littoral Plant
Communities of a Shallow Lake (Lake Swidwie, Poland), International Review of
Hydrobiology, 97(4), 262-275.

San, M., Nacar, S., Kankal, M., and Bayram, A. (2024). Spatiotemporal analysis of
transition probabilities of wet and dry days under SSPs scenarios in the semi-arid
Susurluk Basin, Tiirkiye, Science of the Total Environment, 912, 168641.

ter Braak, C.J.F. (1987). The Analysis of Vegetation-Environment Relationships by
Canonical Correspondence Analysis, Vegetati, 69, 69-77.

Tercan, E. and Atasever, U. H. (2021). Effectiveness of autoencoder for lake area
extraction from high-resolution RGB imagery: an experimental study,
Environmental Science and Pollution Research. doi:10.1007/s11356-021-12893-y

Tuncer, A. and Tunoglu, C. (2015). Early Pleistocene (Calabrian) Ostracoda assemblage
and paleoenvironmental characteristics of the Fevzipasa Formation, Western
Anatolia, Micropaleontology, 61, 69-83.

Tunoglu, C. and Ertekin, I.K. (2008). Subrecent Ostracoda assocations and the
environmental conditions of karstic travertine bridges on the Zamanti River,
Southern Tiirkiye, Tiirkiye Jeoloji Biilteni, 53(3), 151-171.

Turan, D., Ekmekg¢i, F.G., Kaya, C., and Giiclii, S.S. (2013). Alburnoides manyasensis
(Actinopterygii, Cyprinidae), a new species of cyprinid fish from Manyas Lake
basin, Turkey, ZooKeys, 276, 85-102.

Turpen, J.B. and Angel, R.W. (1971). Aspects of molting and calcification in the Ostracod
Heterocypris, Biological Bulletin of the Marine Biology Laboratory, 140, 331-338.

92



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Top-Karakus, N., Karakus, U., and Tarkan, A.S. (2021). Niche segregation of a newly
introduced invasive and co-occurring native fish species in a productive shallow lake
(Manyas, NW Anatolia), J. Vertebr. Biol., 70(4), 1-10.

Ucak, S., Kiilkoyliioglu, O., Akdemir, D., and Basak, E. (2014). Distribution, Diversity
and Ecological Characteristics of Freshwater Ostracoda (Crustacea) in Shallow
Aquatic Bodies of the Ankara Region, Turkey, Wetlands, 34, 309-324.

Uzun, M. (2024). Analysis of Manyas Lake Surface Area and Shoreline Change Over
Various Periods with DSAS Tool, Turkish Journal of Remote Sensing, 6(1), 35-56.

Valls, L., Castillo-Escriva, A., Barrera, L., Gomez, E., Gil-Delgado, J.A., Mesquita-
Joanes, F., and Armengol, X. (2017). Differential endozoochory of aquatic
invertebrates by two duck species in shallow lakes, Acta Oecologica, 80, 39-46.
https://doi.org/10.1016/j.actao.2017.03.003

Valls, L., Rueda, J., and Mesquita-Joanes, F. (2014). Rice fields as facilitators of
freshwater invasions in protected wetlands: the case of Ostracoda (Crustacea) in the
Albufera Natural Park (E Spain), Zoological Studies, 53, 68-77.

Van der Meeren, T., Almendinger, J.E., Ito, E. and Martens, K. (2010). The ecology of
ostracodes (Ostracoda, Crustacea) in western Mongolia, Hydrobiologia, 641, 253-
273.

Vinyard, G. (1979). An ostracod (Cypriodopsis vidua) can reduce predation from fish by
resisting  digestion,  American =~ Midland  Naturalist, 102, 188-190.
https://doi.org/10.2307/2425084

Wansard, G., Roca, J.R., and Mezquita, F. (1999). Experimental determination of
strontium and magnesium partitioning in calcite of the freshwater ostracod
Herpetocypris intermedia, Archiv fiir Hydrobiologie, 145, 237-253.

Wanschoenwinkel, B., Waterkeyn, A., Vandecaetsbeek, T., Pineau, O., Grillas, P., and
Brendonck, L. (2008). Dispersal of freshwater invertebrates by large terrestrial
mammals: a case study with wild boar (Sus scrofa) in Mediterranean wetlands.
Freshwater Biology, 53, 2264-2273.

World Wide Fund for Nature (2014). “Tirkiye’nin Su Riskleri Raporu”.
http://awsassets.wwftr.panda.org/downloads/turkiyenin_su_riskleri__raporu_web.p

df (Erisim tarihi: 13 Kasim 2025).

93



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

World Wide Fund for Nature (2019). “2 Subat Diinya Sulak Alanlar1 Koruma Giinii Basin
Aciklamas1”.  https:// www.wwf.org.tr/?8420/iklimdegikligisulakalanlar  (Erisim
tarihi: 13 Kasim 2025).

Xia, J., Engstrom, D.R., and Ito, E. (1997) Geochemistry of ostracod calcite: Part 2. The

effects ofwater chemistry and seasonal temperature variation on Candona rawsoni,
Geochimica et Cosmochimica Acta, 61, 383-391.

Yavuzatmaca, M. (2015). Determination of Morphological and Ecological Features of
Freshwater Ostracods (Crustacea) in Adiyaman and Burdur (Turkey): a Comparative
Analysis of Geographical Distribution. Doktora Tezi. Abant Izzet Baysal
Universitesi, 207.

Yavuzatmaca, M. and Kiilkéyliioglu, O. (2019). Fossil and Recent Distribution and
Ecology of Ancient Asexual Ostracod Darwinula stevensoni (Ostracoda, Crustacea)
in Turkey, LimnoFish, 5(1), 47-59. doi: 10.17216/LimnoFish.455722

Yavuzatmaca, M., Kiilkoyliioglu, O., Sari, N., Basak, E., and Mengi, H. (2012).
Ostracoda (Crustacea) from Freshwater Caves in the Western Black Sea Region of
Turkey, Cave and Karst Science, 39(2), 53-58.

Yavuzatmaca, M., Kiilkoyliioglu, O., Yilmaz, O. (2017a). Estimating distributional
patterns of non-marine Ostracoda (Crustacea) and habitat suitability in the Burdur
province (Turkey), Limnologica, 62, 19-33.
https://doi.org/10.1016/j.1imno.2016.09.006

Yavuzatmaca, M., Kiilkoyliioglu, O., Yilmaz, O., and Akdemir, D. (2017b). On the
Relationship of Ostracod Species (Crustacea) to Shallow Water Ion and Sediment
Phosphate Concentration Across Different Elevational Range (Sinop, Turkey),
Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 17(6), 1333-1346.

Yavuzatmaca, M., Kiilkéyliioglu, O., Ataman, A., Aytegin, A. and Yilmaz, 1.0. (2024).
Assessment of rarity and ecological preferences of the non-marine ostracods
(Crustacea) in Canakkale Province (Tirkiye), Aquat Sci, 86, 74.
https://doi.org/10.1007/s00027-024-01088-5

Yavuzatmaca, M., Kiilkoyliioglu, O., Ataman, A., and Batmaz, F. (2024). Distribution
and relationships of non-marine ostracods (Crustacea, Ostracoda) with water quality
variables in  Amasya province (Tirkiye), Biologia, 79, 897-915.
https://doi.org/10.1007/s11756-024-01606-8

94



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Yildiz, M.B., Nacar, S., Kankal, M., and San, M. (2022). Assessment of Regional Drought
Trends by Using Improved Visualization Version of Innovaiive Trend Analysis and
Mann Kendall Test, /4th International Conference on Hydroscience & Engineering,
[zmir-Tiirkiye.

Yildiz, S.S. (2023). Determining Wind Energy Potential Using Geographic Information
System Functions: A Case Study in Balikesir, Turkey, Appl. Sci, 13, 9183.
https://doi.org/10.3390/app13169183

Yilmaz, O. (2014). Comparative Analyses of Ostracoda (Crustacea) Diversity and
Determination of their Ecological Characteristics in Diizce and Karabiik (Turkey)
Regions, Yiiksek Lisans Tezi. Abant izzet Baysal Universitesi, Bolu.

Yilmaz, F. and Kiilkéyliioglu, O. (2006). Tolerance, optimum ranges, and ecological
requirements of freshwater Ostracoda (Crustacea) in Lake Aladag (Bolu, Turkey),
Ecological Research, 21(2), 165-173.

Zambrano, L., Contreras, V., Mazari-Hiriart, M., and Zarco-Arista, A. (2008). Spatial
Heterogeneity of Water Quality in a Highly Degraded Tropical Freshwater
Ecosystem, Environmental Management, 43, 249-263.

Zhai, D., Xiao, J., Fan, J., Wen, R., and Pang, Q. (2014). Differential transport and
preservation of the instars of Limnocythere inopinata (Crustacea, Ostracoda) in three

large brackish lakes in northern China, Hydrobiologia, 747, 1-18.

95



EKLER

96



EKLER

EK A: Secilen istasyonlarin 6rnekleme esnasinda y1l boyu 6l¢iilen ¢evresel verileri

SUDAKI COZUNMUS OKSIiJEN KONSANTRASYONU (mgL1)

Ist Ara. Oca Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl Eki. Kas
no 20 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

1 13,17 13,17 10,71 5,80 3,38 5,56 2,71 6,13 13,86 11,94
2 11,24 9,45 11,60 15,33 11,67 5,23 5,90 7,62 7,22 6,97 12,37 11,56
3 14,21 15,09 14,29 15,21 10,97 5,08 3,00 6,42 6,67 9,44 12,46 12,41
4 13,50 9,25 12,51 9,96 5,95 10,06 6,20 9,92 6,29 891 12,45 19,10
5 8,00 16,82 19,69 12,66 7,27 3,37 1,38 5,68 5,84 8,63 11,80 | 6,25
6 11,30 8,84 9,78 9,27 20,18 7,96 7,90 10,60 7,90 10,44 13,62 12,52
7 12,98 18,70 9,78 17,78 8,06 12,50 10,47 8,41 7,70 10,27 15,18 12,02
8 13,49 12,73 16,05 14,20 12,52 9,45 8,56 9,67 9,52 10,85 12,72 12,00
9 13,50 15,31 16,10 16,40 12,63 11,75 7,49 9,01 8,32 5,30 12,18 12,45
10 12,78 15,48 13,57 14,56 10,84 8,87 8,01 10,46 9,78 10,20 12,60 12,42
11 13,96 18,82 15,91 14,44 10,87 13,26 10,80 11,31 9,30 8,40 11,35 12,54
12 14,31 15,57 15,70 13,62 15,70 11,69 9,95 11,04 12,40 11,84 14,05 14,19
13 11,61 16,32 891 15,39 7,48 12,70 7,71 10,33 8,75 10,53 15,35 21,71
14 13,73 17,60 13,68 17,99 12,97 11,64 10,53 10,52 11,48 10,87 11,85 17,50
1-A 7,44 10,41 10,06
5-A 4,00 8,49 4,18 6,67 3,60
6-A 16,17 8,38 16,05 13,21 13,39
14-A 8,40 0,91 5,18 4,03 2,74
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SUDAKI ELEKTRIKSEL iILETKENLIiK (uScm™)

Istno | Ara. | Oca. | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas.

20 |21 |21 |21 |21 |21 |21 |21 |21 |21 |21 |21
1 261 |343 [345 [ 386 |[405 | 412 |445 |428 |397 |370
2 454 394 |229 |300 |349 | 381 |397 |394 |384 |426 |369 |354
3 407 | 368 | 300 |298 |338 | 387 |421 |460 |386 |417 | 454 |368
4 407 | 434 | 310 | 399 | 927 | 251 |435 |464 |460 |450 | 422 |369
5 505 | 682 | 438 | 380 |419 | 602 |536 [395 |370 |463 |470 |431
6 506 | 849 | 638 | 701 | 640 | 606 | 543 |482 |384 |485 | 643 | 742
7 407 | 443 | 638 | 378 | 489 | 510 |416 |372 |384 |433 | 461 |382
8 399 [ 622 | 362 | 345 | 368 (391 |412 |[419 |384 |412 |457 |367
9 428 | 457 | 395 | 317 | 365 | 458 |431 | 411 [482 |427 | 436 |377
10 407 | 429 | 405 |324 |370 | 435 |612 | 415 [383 |409 | 419 |322
11 475 | 743 | 447 | 444 | 393 | 384 | 435 | 410 |410 | 486 | 489 | 424
12 419 | 445 | 377 | 334 | 358 | 407 |446 | 404 [400 |421 |421 |371
13 586 | 550 | 652 | 452 | 453 | 437 | 813 [578 |464 |457 |545 | 1569
14 560 | 399 | 427 |318 |382 | 429 |416 [418 |426 |482 |523 |582
1-A 713 | 673 | 628
5-A 434 | 551 | 605 | 579 |544
6-A 510 |424 | 1020|609 | 646
14-A 2202 | 2360 | 2537 | 1892 | 1398
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SU SICAKLIGI (°C)
Istno | Ara. | Oca. | Sub. | Mar. | Nis. May. | Haz. | Tem. | Agu. | EylL Eki. Kas.
20 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
1 4,61 | 7,33 | 15,38 | 19,94 | 25,43 | 24,26 | 24,11 | 16,77 | 10,42 | 9,44
2 6,95 | 9,61 | 423 |8,61 | 1543 | 19,53 | 25,58 | 23,94 | 25,30 | 16,57 | 9,57 | 8,47
3 6,89 | 8,90 | 5,16 | 7,62 | 1543 | 18,56 | 24,79 | 24,11 | 24,89 | 16,52 | 10,85 | 9,32
4 6,92 | 7,83 | 561 |9,02 | 1550 | 21,43 | 26,43 | 24,69 | 23,96 | 17,24 | 12,15 | 9,74
5 7,59 | 9,71 | 6,72 | 9,80 | 16,58 | 19,65 | 25,34 | 25,55 | 24,84 | 17,49 | 10,83 | 9,27
6 7,82 | 10,53 | 6,68 | 8,85 | 18,98 | 20,93 | 26,34 | 26,91 | 24,85 | 18,55 | 12,52 | 9,08
7 8,39 | 14,25 | 6,68 | 9,87 | 22,81 | 22,55 | 30,31 | 28,40 | 26,91 | 20,47 | 18,87 | 10,75
8 7,90 | 15,92 | 8,98 | 9,63 | 13,16 | 23,91 | 29,86 | 31,21 | 27,00 | 19,73 | 18,23 | 10,41
9 7,82 | 15,94 | 9,48 | 8,64 | 19,84 | 23,83 | 31,37 | 30,10 | 27,59 | 20,39 | 15,23 | 10,29
10 7,39 | 15,48 | 10,08 | 8,51 | 19,24 | 23,57 | 30,14 | 30,64 | 26,32 | 19,04 | 14,00 | 9,97
11 8,42 | 17,16 | 11,41 | 8,66 | 18,97 | 21,56 | 31,09 | 29,31 | 27,52 | 20,55 | 14,62 | 10,86
12 7,86 | 16,41 | 9,20 | 10,00 | 18,11 | 24,47 | 31,80 | 28,53 | 27,66 | 19,54 | 13,13 | 10,10
13 6,91 | 17,95 | 16,03 | 11,42 | 25,83 | 27,06 | 37,44 | 33,85 | 30,51 | 18,99 | 14,96 | 10,45
14 7,13 | 14,09 | 11,30 | 10,01 | 19,97 | 25,71 | 29,89 | 30,36 | 29,83 | 18,99 | 15,05 | 11,50
1-A 16,34 | 12,12 | 12,31
5-A 26,14 | 25,35 | 17,20 | 9,78 | 9,57
6-A 28,76 | 27,41 | 21,65 | 14,26 | 9,82
14-A 26,76 | 24,28 | 18,96 | 11,20 | 9,71
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pH
Istno | Ara. | Oca. | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas.
20 |21 21 21 21 |21 21 21 21 21 (21 |21
1 6,98 | 7,83 | 7,60 | 7,53 | 7,72 | 7,78 | 7,61 | 8,08 | 6,97 | 6,25
2 7,60 | 7,24 16,79 | 7,86 | 7,32 | 7,38 | 8,05 | 7,99 | 8,45 | 8,35 6,73 | 6,22
3 8,101(7,92 | 728|822 |7,88|7,58 |7,54| 7,66 |825 820|714 6,46
4 8,1517,59 |746 793 | 7,16 7,59 | 8,08 | 8,09 | 7,90 | 8,19 | 6,88 | 6,45
5 7,63 | 7,21 | 7,47 | 8,12 | 791 | 7,35 | 7,21 | 8,21 | 8,65 | 8,15 6,77 | 6,51
6 7,73 17,39 | 7,55 | 7,73 | 8,49 | 7,57 | 7,73 | 8,56 | 8,92 | 8,80 | 6,92 | 6,65
7 8,46 | 8,45 | 7,55 | 8,34 | 8,15 | 7,80 | 9,60 | 9,10 | 9,24 | 9,09 | 7,97 | 7,02
8 8,41 | 8,48 | 8,42 | 8,70 | 8,88 | 8,76 | 9,25 | 9,24 | 9,45 | 9,22 | 7,84 | 6,93
9 8,31 8,45 | 835 (8,77 | 8,96 | 8,43 9,29 | 9,01 |9,44 | 9,21 | 7,67 | 6,91
10 8,36 | 8,47 | 8,41 | 8,78 | 8,80 | 8,35 |7,35(9,07 |9,43 | 9,19 | 7,64 | 6,94
11 8,37 | 8,49 | 8,38 | 8,47 | 8,57 9,00 | 9,09 | 9,03 | 9,31 |8,78| 7,51 6,51
12 8,49 | 8,53 | 8,48 | 8,59 | 8,93 9,04 | 9,06 | 9,06 | 9,51 | 9,17 | 7,60 | 7,12
13 8,14 | 8,53 | 7,96 | 8,54 | 8,43 |893 | 7,82 (8,96 |935 |9,13|7,70| 7,18
14 8,23 | 8,52 | 8,38 | 8,76 | 8,86 | 8,97 | 9,16 | 9,11 | 9,60 | 9,20 | 7,55 | 7,31
1-A 7,70 | 6,41 | 5,88
5-A 7,57 | 7,81 | 7,75 | 6,49 | 6,41
6-A 8,99 | 847 | 9,19 | 6,83 | 6,76
14-A 7,86 | 7,95 | 7,96 | 6,94 | 6,80
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SUYUN TUZLULUK ORANI (ppt)

Istno | Ara. | Oca. | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas.
20 |21 21 |21 21 |21 21 21 21 21 |21 |21

[a—

0,21 0,25 0,2 (0,21 {0,19]0,2 |0,22 |0,25]0,27| 0,26

0,34 10,27 | 0,18 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,25 0,25 | 0,25

0,3 10,26 |0,230,22 0,2 0,21 |0,2 |0,22 |0,18 |0,24 0,27 | 0,26

0,3 10,32 10,24 0,66 |0,57]0,13 {0,2 |0,22 |0,23 |0,26| 0,27 | 0,25

0,371 0,48 | 0,33 | 0,26 | 0,24 | 0,33 | 0,26 | 0,19 | 0,18 | 0,26 | 0,32 | 0,3

0,3710,59 10,49 0,5 |035]0,32 | 0,25 0,22 | 0,18 | 0,27 | 0,42 | 0,53

0,29 10,27 | 0,49 | 0,26 | 0,25 | 0,26 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,23 | 0,25 | 0,26

0,2910,3710,25|0,24 |0,2 |0,19 |0,18 | 0,18 |0,18 |0,22 0,25 | 0,25

O| 0| | | | K| Wl N

0,31]0,27 | 0,27 | 0,22 | 0,19 | 0,22 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,23 | 0,26 | 0,26

—_
(=]

0,3 10,25 0,2810,23 0,2 |0,21 |0,27 |0,18 |0,18 |0,22 0,26 | 0,25

[a—
[a—

0,3710,43 0,29 0,32 |0,21}0,2 |0,18 0,18 [0,19 [0,25]0,3 |0,28

—_
[\9)

0,3 10,26 |0,26 0,23 10,2 |0,2 |0,19 0,18 |[0,18 |0,23|0,26 | 0,25

13 0,4410311(039(03 |0,210,2 |0,310,23 {0,2 [0,25|0,33 1,12

14 0,4210,24 | 0,28 0,22 0,2 0,2 |0,18 0,18 |0,18 | 0,26 0,32 |0,39

1-A 0,42 0,44 | 0,41
5-A 0,2 10,26 {0,35|0,4 |0,38
6-A 0,23 10,19 0,54 0,38 | 0,45
14-A 1,08 | 1,23 [ 1,5 | 1,34 | 1,01

101



EK A: Devam

HAVANIN BAGIL NEM YUZDESI (%)

Ist Ara. | Oca. | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas.
no 20 21 21 21 21 |21 21 21 21 21 (21 |21

1 56,1 | 61,5 | 77,9 | 68,3 | 68,8 | 66,8 | 68,5 | 68,3 | 51,3 | 65,2
2 50,7 | 564 | 64,4 | 78,5 | 72,1 | 72,5 | 76,3 | 70,1 | 80,5 | 74,1 | 86,5 | 69,2
3 64,1 | 49,5626 |594 |628|50,1 |70,6 | 71,1 | 71,7 | 71,7 | 53,3 | 71,6
4 72,9 | 54,8 | 66,4 | 47,4 | 57,3 49,6 | 52,2 | 52,5 | 70,7 |64 |51 |46,5
5 59,3 | 33,1 | 54,8 | 56,1 | 63,9 | 454 | 47,7 | 48,2 | 62,2 | 51,2 | 38,6 | 31,5
6 59,5 |37,1 |50,3 |51 65,4 | 63,4 | 60,5 | 55 54,8 |46 | 38,1 | 64,4
7 57,7 | 41,5 50,3 | 43,3 | 58,3 | 55,6 | 65,8 | 57,8 | 51,8 | 40,5| 39,9 | 75,3
8 51 46,1 | 41,6 | 49 39,11 43,1 | 63,2 |48,2 | 50,2 | 44,9 |39,7| 61,9
9 52,3 |39 48,1 | 50,7 | 52,4 | 57,4 | 67,6 | 28,7 | 52,1 |40,5|57,5| 72,3
10 66,4 | 37,3 50,2 | 60,5 | 54,3 |59,7 | 54,3 | 33,8 | 46 44 | 59,6 | 73,9
11 55,3 |38 39,1 |1 69,6 | 52,9 50,3 | 51,3 | 23,8 | 52,2 | 33,2 42,6 | 72,2
12 63,2 | 35,1 | 50,3 | 58,7 |61,8|51,9 |43,5 222 |52,5 (42,2 46,8 | 70,9
13 60,6 | 60,4 | 41,1 | 50,1 | 53,4 | 57,8 | 45,6 | 27,3 | 48,7 | 59,3|43,3|72,2
14 65,8 | 51,2 57,5 | 551 |56,2|51,4 |43,6 | 24,8 | 46,8 | 59,3 | 48,8 | 73,9
1-A 64,1 | 52,6 | 67,3
5-A 45,8 | 66,3 | 61,1 | 49,2 | 55,7
6-A 50,7 | 64,7 | 58,1 | 36,8 | 72,2
14-A 23,8 | 41,1 | 50,2 | 42,5 | 75,8
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EK A: Devam

HAVANIN SICAKLIGI (°C)
Istno | Ara. | Oca. | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas.
20 |21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
1 15,8 | 10,5 | 10,3 | 13,5 | 12,8 | 13 14,5 | 14 10,2 | 13,5 | 11,7
2 14,5 | 18,6 | 18,3 | 26,6 | 27 25,3 | 21,9 | 26,8 | 24,8 | 26,7 | 28,6
3 87 (64 |93 |11,1 [157]159 |159 (19,3 |17,7 | 16,6 | 24,2 | 19,2
4 7,1 143 |11 16,5 | 149|149 | 184 | 14 142 | 12,3 | 11 13,6
5 15,7 | 16,5 | 19,8 | 22,4 | 20,8 | 21,5 | 26,6 | 30,3 | 25,7 | 23,6 | 24,6 | 24,9
6 21,71 20,2 | 26,1 | 26,1 | 27,2 | 23,5 | 24,7 | 30,4 | 24,4 | 25,1 | 28,9 | 31,9
7 27,6 | 24,8 | 27,1 | 32,4 | 354 (30,3 | 31,5 | 34,7 |32 36 | 36,6 | 394
8 26,5 | 23,7 | 26,2 | 32 31,6 | 31,6 | 33,3 |351 |354 |37,1|37 |371
9 28,5254 (28,1275 |285]29,6 |302 32,1 |32 33,8 | 30,3 | 30,3
10 20,3 | 18,6 | 20,8 | 22,5 | 25,7 | 24,3 | 26,5 | 24,8 | 25,8 | 26,4 | 29,4 | 25,6
11 19,8 | 8,7 | 18,7 | 21 24,7 1263 |256 (251 |203 | 19,9262 | 23,9
12 13,2 1 12,7 | 13,9 | 21,2 | 21,6 | 15,2 | 13 15,5 | 13 13,6 | 13,2 | 13,7
13 15,8 | 10,5 | 10,3 | 13,5 | 12,8 | 13 14,5 | 14 10,2 | 13,5 | 11,7
14 14,5 | 18,6 | 18,3 | 26,6 | 27 25,3 | 21,9 | 26,8 | 24,8 | 26,7 | 28,6
1-A 87 (64 |93 |11,1 [157]159 |159 (19,3 |17,7 | 16,6 | 24,2 | 19,2
5-A 7,1 143 |11 16,5 | 149|149 | 184 | 14 142 | 12,3 | 11 13,6
6-A 15,7 | 16,5 | 19,8 | 22,4 | 20,8 | 21,5 | 26,6 | 30,3 | 25,7 | 23,6 | 24,6 | 24,9
14-A | 21,7 | 20,2 | 26,1 | 26,1 | 27,2 | 23,5 | 24,7 | 30,4 | 24,4 | 25,1 | 28,9 | 31,9
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EK B: Mevcut ¢alismada bulunan Ostrakoda (Crustacea) tiirlerinin SEM Cekimleri ve
cekilen tiirlerin listesi. (R: Sag; L: Sol; V: Kabuk; i: I¢; e: Dis; M: Erkek)

1- Candona candida (RVi)

2- Neglecandona neglecta (RVi)

3- Candonopsis kingsleii (RVi)

4- Candonopsis kingsleii (LLVi)

5- Candonopsis kingsleii (RVi) (M)

6- Candonopsis kingsleii (LVe) (M)

7- Cypridopsis vidua (RVi)

8- Cypridopsis vidua (LVi)

9- Cypridopsis vidua (LVi)

10- Cypridopsis vidua (LVi)

11- Cypridopsis vidua (RVe)

12- Cypridopsis vidua (RVe)

13- Eucypris virens (RVe)

14- Eucypris virens (RVe)

15- Eucypris virens (LVi)

16- Eucypris virens (LVi)

17- Eucypris virens (LVi)

18- Cypris pubera (LVi)

19- Cypris pubera (LVi)

20- Cypris pubera (LVi)

21- Cypris pubera (RVi)

22- Cypris pubera (RVi)

23- Fabaeformiscandona fabaeformis (RVi)
24- Fabaeformiscandona fabaeformis (LVi)
25- Fabaeformiscandona fabaeformis (RVi) (M)
26- Fabaeformiscandona fabaeformis (RVi) (M)
27- Fabaeformiscandona fabaeformis (LVi)
28- Herpetocypris chevreuxi (RVi)

29- Herpetocypris chevreuxi (RVi)

30- Herpetocypris chevreuxi (LVe)
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EK B: Devami

31- Heterocypris barbara (RVi)

32- Heterocypris incongruens (RVi)

33- Heterocypris incongruens (LVe)

34- Heterocypris incongruens (LVe)

35- Heterocypris salina (LVi)

36- Heterocypris salina (LVi)

37- Heterocypris salina (RVi)

38- Heterocypris salina (RVi)

39- Heterocypris reptans (RVi)

40- Heterocypris reptans (LVe)

41- Prionocypris zenkeri (RVi)

42- Prionocypris zenkeri (RVi)

43- Prionocypris zenkeri (RVi) ve Diatom
44- Prionocypris zenkeri (LVe)

45- Ilyocypris bradyi (LVi)

46- llyocypris bradyi (LVi)

47- llyocypris bradyi (RVe)

48- llyocypris gibba (RVe)

49- llyocypris gibba (LVe)

50- Limnocythere inopinata (RVe)

51- Limnocythere inopinata (RVe)

52- Nannocandona sp. (RVi)

53- Nannocandona sp. (LVi)

54- Pseudocandona compressa (LVi) (M)
55- Pseudocandona compressa (LVi) (M)
56- Pseudocandona compressa (RVe) (M)
57- Pseudocandona compressa (LVi)

58- Pseudocandona compressa (RVe)

59- Pseudocandona compressa (RVe)

60- Trajancypris clavata (LVe)

61- Trajancypris clavata (LVe)

62- Trajancypris clavata (RVi)

105



EK B: Devami

63- Trajancypris clavata (RVi)

64- Pseudocandona hartwigi (LVi)

65- Pseudocandona hartwigi (RVe)

66- Pseudocandona hartwigi (RVe)

67- Stenocypris major (RVi)

68- Stenocypris major (RVi)

69- Stenocypris major (RVi)

70- Stenocypris major (LVi)

71- Stenocypris major (LVi)

72- Darwinula sp (LVe)

73- Darwinula sp (LVe)

74- Cypria ophtalmica (RVi)

75- Cypria ophtalmica (RVi)

76- Cypria ophtalmica (LVi)

77- Cypria ophtalmica (LVi)

78- Physocypria kreapelini (RVi)

79- Physocypria kreapelini (LVe)

80- Psychrodromus olivaceus (RVi) ve Diatom
81- Psychrodromus olivaceus (RVi) ve Diatom

82- Psychrodromus olivaceus (LLVe) ve Diatom
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