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GIRIS

Degisimin gitgide is diinyasinda kalic1 bir hale doniismesi nedeniyle
firmalarin piyasaya ayak uydurabilmeleri i¢in gerekli yenilik siirecleri-
ne dahil olmali ve rekabet gii¢lerini korumalidirlar. Ozellikle 3. Sanayi
devriminde bilgisayar ve iletisim araclarinin 6n plana ¢iktig1 ve 4. Sanayi
devrimi ile adeta bir ¢igir agma niteliginde olan makinelerin insan el gii-
clinlin yerini almastyla inovasyon fabrikalar ve firmalar i¢in kaginilmaz
olmustur. Giliniimiiz teknolojisiyle birlikte iirlinlerin iiretiminde bilgi gir-
disi tiim sektorlerde artmaktadir. Bu dogrultuda teknolojinin bilgi, beceri
ve tecriibe ile yogrulmus kiiresellesen bir ekonomide firmalarin ayakta
kalabilmeleri i¢in inovatif faaliyetlerde bulunmalar1 gerekmektedir. Bu
calisma 2018 yili i¢in 81 il diizeyinde her bir ilin inovasyon endeks dege-
11 hesaplanarak illerin inovasyon giicii dl¢iilmiistiir. Calismada inovasyon
gostergeleri 21 degiskenden toplanmistir. S6z konusu bu degerler ile faktor
analizi yontemi kullanilarak 81 il i¢in inovasyon endeks degerleri olustu-
rulmustur. Faktor analizi yontemi, aralarinda iliski bulunan degiskenlerin
kolay anlasilmasini ve yorumlanmasini saglayan bir analiz yontemidir.
Calismada inovasyon ekosisteminin istatistiki olarak agiklanmasini ko-
laylastiracagi diistiniildigii i¢in faktor analizi yontemi kullanilmistir.

Inovasyon faaliyetlerinin rekabet unsuru olarak dnem arz ettigi gii-
niimiiz diinyasinda firmalarin arastirma gelistirme (AR-GE) i¢in yeterli
diizeyde inovasyona kaynak ayirmalari zorunlu hale gelmistir. Firmalarin
tiiketicilerin ihtiyaglarini hizli sekilde cevap vermeleri ve siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in inovasyon gereklidir. Ozellikle iilkeler agisindan inovasyon
siirdiiriilebilir kalkinma, toplumsal refah, ulusal rekabet ve istihdam ar-
tist agisindan dnem arz etmektedir. Bu kapsamda inovasyon genel olarak
iriinler, hizmetler ve is yoniinden ekonomik ve toplumsal agidan deger
katmak i¢in yaptig1 degisiklik, farklilik ve yenilik olarak adlandirilir
(El¢i, 2007, s. 1-2). Farkli tanimlar1 inceleyen Zerenler, Tiirker ve Sahin’e
gore (2007), en genel tanimiyla inovasyon bilim ya da teknoloji degil bir
degerdir. Bu dogrultuda, firmalarin inovasyon faaliyetleri daima pazar
odaklidir. Yani firma igerisinde bir faaliyet, ticari hale doniistiiriilebildi-
gi siirece basarilidir ve inovasyon faaliyeti olarak kabul edilir. Inovasyon
firmalar acisindan fikri katma deger yapabilme ve pazarlanabilir {iriine
doniistiirebilme siirecidir. Inovasyonun, firmalara sagladigi bu rekabet
avantaji ayni1 zamanda iilkenin isgiicii piyasasi ve dogal olarak ekonomisi
icin onem arz etmektedir. Ulkeler i¢in inovasyon giicii ekonomik biiyiime,
istihdam ve vatandaslarinin yagam kalitesinin artmasi i¢in 6nemlidir. Bu
anlamda inovasyon giicii ekonomik kazanim yaninda toplumsal bir refah
saglar. Basarili bir inovasyon ekosistemi, egitim, kadin-erkek esitligi ve
toplumun yasam standardini iyilestirmede dnemli bir etkendir. Bu neden-
le politika yapicilar firmalarin inovasyon performanslarinin arttirilmasi
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icin alt yapiy1 hazirlamasi ve inovasyona giiciiniin artirilmasina yonelik
yasal diizenlemeleri yapmasi gerekmektedir.

Inovasyonun topluma, firmalara ve iilkelere katkis1, inovasyonun ige-
risinde yer alan inovasyon tlirlerinin ayr1 ayri etkileri neticesinde olus-
maktadir. inovasyon farkli sekilde siniflandirilabilmektedir. Literatiirde
bir¢ok siniflandirma bulunmasina ragmen Joseph Schumpeter’in yaptigi
siniflandirma ayrimi 6n plana ¢ikmaktadir. Schumpeter bes farkli inovas-
yon tiiriiniin oldugunu savunmaktadir. Bunlar;

* Yeni iirlin Giretmek ya da mevcut liretime deger katmak,

* Yeni olusmus pazarlara dahil olmak veya yeni pazarlar1 olustur-
mak,

+  Uretilen iiriinlerin veya hizmetlerin girdilerinin elde edilmesi ve
yeni kaynaklar1 bularak gelistirilmesinin saglanmasi,

» Firmalardaki isletme organizasyonlarinin da degisiklik yapmasi.

Inovasyonun olusturdugu degisimin ve farkliligin derecesine gore ra-
dikal ve artimsal olarak siniflandirilmakta olup, uygulama alanlarina gore
iiriin, hizmet, siireg, pazarlama, drgiitsel ve acik inovasyon olarak siniflan-
dirilmaktadir. Tablo 1’de yer alan inovasyon tiirleri kisaca aciklanmistir.

Tablo 1. Inovasyon Tiirleri ve Uygulama Alanlar

linovasyon Tiirii Uygulama Alanlari

Uriin inovasyonu \Yeni veya var olan bir iiriinii gelistirmesidir.

Siire¢ inovasyonu \Yeni bir tiretimin siirecindeki gelismelerdir.

Orgiitsel Inovasyon Orgiitiin, yonetim sistemi, iiretim sistemi, orgiitsel iletisim ve muhasebe

stireclerine yonelik yeni uygulanan yontemleri igermektedir.

Uretim Inovasyonu [Farkl1 bir iiriiniin gelistirilmesi veya var olan bir iiriinde degisiklik,
farklilik ve yeniligin meydana gelmesiyle misteriye teknolojik, siireg ve
hizmet yoniinden iyilestirme saglanarak pazara sunulmasidir.

Ticari/Pazarlama Inovasyonu [Yeni satis pazarlari ve yeni finansal diizenin olugmasidir.

Hizmet Inovasyonu \Yeni ya da gelistirilmis bir hizmet yaklagiminin, hizmet sunumunda ve
[dagitiminda meydana gelen degisiklik veya farklilikla beraber hizmetin
sunulmasinda farkli teknolojik unsurlari igermesidir.

IAcik Inovasyon ID1s organizasyonlar1 yoneterek, firsatlari avantaja ¢evirerek yeni
fikirlerin uygulamaya sokulmasini kolaylastiran bir inovasyon tiirtidiir.

Inovasyon tiirlerinin her biri ayr1 etkiye sahip olup, topluma, firma-
lara ve iilkelere inovasyon olarak katki saglamaktadir. Inovasyonun top-
lum, firmalar ve iilkeler acisindan etkisi goz oniine alinarak IBBS Diizey
3 seviyesinde faktor analizi yontemi ile illerin inovasyon giicii degerlendi-
rilmistir. Faktdr analizinde kullanilan 21 degisken Tiirkiye Istatistik Ku-
rumu (TUIK), Tiirk Patent ve Marka Kurumu, Fortune Dergisi, Tiirkiye
Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB), Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aras-
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tirma Kurumu (TUBITAK) ve Tiirkiye Cumhuriyeti Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 veri tabanlarindan alinmistir (Atam, 2022).

Calismada oncelikle inovasyon siirecine deginilecek olup akabinde
inovasyonda ulusal, bolgesel ve sektorel olarak sistem yaklasimina degini-
lecektir. Calismada son olarak inovasyon ekosisteminin tanimi yapilacak
ve bu dogrultuda faktor analizi yontemi ile 81 il diizeyinde her bir ilin
inovasyon endeks degeri hesaplanarak illerin inovasyon giicii dl¢iilecektir.

1. INOVASYON SURECI

Gilintimiizde teknolojinin hizla gelismesiyle sirketlerin rekabet avan-
tajint kullanilan teknoloji, kalite, maliyet ve fiyatlar belirlememektedir.
Bununla beraber sirketlerin pazar ihtiyaglarina yanit verme hizi, {iriin ve
hizmetlerin kalitesi, tasarim ve lirlin hizmetlerin gelistirilmesi, miisterile-
rin isteklerine gore iirtin ve hizmetleri yonetme ve organize edilme siire-
cinde belirlemektedir (Elgi, 2007, s. 13). Tiim bu siiregleri gerceklestiren
sirketler inovasyonda yiiksek performans gosteren ve yeni liriin ve hizmet
gelistiren sirketlerdir (Khorakan, 2011, s. 31).

Sekil 1. Basit Inovasyon Siireci

Fikir Araghrma ::} Uygun Fikri Segcme —> Uygulama
(Fikrin Gergeklestirilmesi/
Lansman/ Tutundurma)

Kaynak: Giirkan, G. (2012). Inovasyon siirecinin fikir gelistirme asamasinda

yonlendiren kullanicilarin rolii ve tiriin performansina katkisi: Bir arastirma.

(Yayimlanmamis Doktora Tezi). Istanbul: Istanbul Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitiisii.

Sekil 1’de yer alan inovasyon siire¢ modelinin agsamalar1 basit sekilde
sunulmus ve detaylandirilarak gdsterilmistir. Model dort asamadan olus-
maktadir. Bunlar; fikir arama, fikir se¢me ve uygulamadir. Fikir arama,
meydana gelecek tehdit ve firsatlar1 6ngerebilmektir. Fikir segme, sirketle-
rin gelisimi igin atilacak adimlar1 programlayarak yonetmektir. Ogrenme,
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tiim bu siire¢ kapsaminda olusan bilgilerin igletmelerin faydasina yonelik
uygulanmasidir. Inovasyon siireci belirli asamalardan olusmaktadir. Bun-
lar;

+ Ihtiyacin ortaya ¢ikmasi

» Fikirlerin arastirilmasi ve toplanmasi
» Fikir gelistirme

+  Uriin gelistirme

e Uygulama

e Ticarilestirmedir.

Ihtiyacin ortaya ¢cikmasi: Iinovasyon siirecinin ilk asamasi olan ih-
tiyacin ortaya ¢ikmasi calisanlarin diisiincelerinden miisterilerin farkl
ihtiyaglarindan, rakiplerin ¢alisma siireglerinden meydana gelmektedir.
Bununla beraber gelisen bilgi ve teknolojilerden dogan ihtiyaclar iireticiler
icin 6nem arz etmektedir (Elgi, 2007, s. 153).

Fikirlerin aragtirilmas: ve toplanmasi: Inovasyon bu noktada iki
asamada gerceklesir. Bu agsamalar temel aragtirma ve uygulamali aragtir-
masidir. Temel aragtirma; teknik bilgi anlaminda gelismis olup bilinme-
yenleri kesfetmektir. Uygulamali arastirma; ticari bir faaliyeti gelistirmek
amactyla teknik bilgiyi ilerleten asamadir. Yeni fikirlerin ortaya ¢ikma-
sinda ¢alisanlarin fikir ve Onerileri 6nem arz etmektedir (Adigiizel, 2012,
s. 65). Ozellikle istihdam edilenler fikirlerini acikca beyan etmesi, ileti-
simin daha etkin ve bilgi akisinin daha saglikli ger¢eklesmesinde 6nemli
etkiye sahiptir (Durna, 2002, s. 115-116).

Fikir gelistirme: Fikirleri degerlendirme siirecinde uygun olanlarin
Oonem sirasina gore siralanip, uygun olmayanlarin elenmesidir. Bu siireg-
ler igsel ve digsal olarak iki sekilde degerlendirilmektedir. Icsel degerlen-
dirme; yeni fikirlerin firmalarin kriterlerine gore belirlendigi yontemdir.
Dissal degerlendirme; fikirlerin miisteriler tarafindan olumlu ve olumsuz
gortisleri ve bununla beraber kimler tarafindan talep goéreceginin deger-
lendirildigi stirectir (Giiles ve Biilbiil, 2004, s. 184-185)

Uriin gelistirme: Isletme bu asamada iiriin fikrinin teknik ve ticari
anlamda yapilabilirligine karar verir. Bu amagcla seri iiretim Oncesi pro-
totip gelistirilir. i1k olarak gelistirilen prototip firma imkanlar1 ile Ar-Ge
merkezlerinde testten gegirilir. Prototip ikinci agsamada miisterilerin test-
lerine tabi tutulur. Bu kapsamda iiriine miisterilerin bakis agisiyla son hali
verilerek pazara sunulur (Giiles ve Biilbiil, 2004, s. 185-186).

Uygulama: Inovasyon icin bilgi kaynagina ulasilarak bilgilerin bir
araya getirilmesidir. Bilgilerin bir araya getirilmesiyle beraber {irliniin pa-
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zara sunulmasi ve hizmete agilmasiyla uygulama siireci devam eder (Elgi,
2007, s. 154).

Ticarilestirme: inovasyon bu asamada yeni bir {iriinii nihai {iriin asa-
masina getirerek pazara sunmasi ve ticarilestirme asamasina getirmesidir.
Bu asamada sirketler kendi imkanlar1 neticesinde veya kiralama yontemi
ile firmalarla anlagsma yapmak zorunda kalabilir. Bu baglamda sirketler
varligint siirdiirebilmesi i¢in reklam yoluyla pazarlama ¢alismalarina git-
mek zorundadir (Gtiles ve Biilbiil, 2004, s. 186). Sonug olarak bu asamala-
r1 isletmeler kendi imkanlarini kullanarak veya yardim talebinde buluna-
rak gergeklestirebilirler (Akaydin, 2015, s. 15).

2. INOVASYONDA SiSTEM YAKLASIMI

Inovasyon sistemi bilginin iiretilmesi ve uygulanmasi bununla be-
raber kurumlar arasindaki etkilesimin saglanmasidir (Elgi, 2007, s. 48).
Inovasyon sistemlerinde dncelikli amag bilgi-yogun agirlikli teknolojiler
kullanarak rekabet avantaji saglayacak politikalar iiretmektir. inovasyona
dayal1 bilgi ekonomisi; isgiicii ve teknolojik gelisimle ile bilgi iiretim kapa-
sitesinin arttirilmasidir. Liberal ekonomilerin inovasyon faaliyetlerindeki
oncelikli amaci sirketlerin yiiksek teknolojili tiretiminde karsilagtiklari
aksakliklar1 gidermektir. Piyasada olusan aksakliklar1 gidermede kamu-
sal miidahale yetersiz kalmaktadir. Bu hususta inovasyon politikalarina
daha farklr aktorlerin dahil oldugu bir sistem gerekmektedir (Erkul ve Ki-
rankabes, 2020, s. 57-58). Inovasyon politikasinda sistemsel yaklagim1 6n
plana ¢ikaran ve ulusal inovasyon politikalarinin alt yapisinin geligimini
saglayan sistem ‘‘inovasyon sistemleri’”’ olarak ifade edilmektedir. Free-
man (1987) ve Nelson (1993) inovasyon ve teknolojik tiretimin gelisimi ile
birlikte ulusal, bolgesel ve sektorel kapsamda iiniversite, AR-GE, egitim
ve kiiltiirel yapilarin etkili oldugu sdylenebilir. (OECD, 1997, s. 9).

Inovasyon siirecinde aktorler ve kurumlarin etkilesimi sonucu olusan
inovasyon sistemleri 3 kategoride incelenmektedir. Bunlar;

* Ulusal inovasyon sistemleri
» Bolgesel inovasyon sistemleri
»  Sektorel inovasyon sistemleridir.

Inovasyon sistem yaklagimi, kurumlar arasindaki etkilesimin sag-
lanmasin1 bununla beraber bilginin {retilmesini ve yayilmasini sagla-
yan siirectir. Ulusal inovasyon sistemi bu kurumlar arasindaki bilgi ve
finansman akisini saglayan sistemi ifade eder. Ulusal inovasyon sistemin
bolgesel, toplumsal ve ekonomik olarak hizmet edebilmesi i¢in bolgesel
inovasyon sistemine islerlik kazandirmasi1 gerekmektedir. Bolgesel ino-
vasyon sisteminde her bolgenin bilgiye erisimi ve insan kaynaklar1 gibi
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unsurlar bilyiik rol oynamaktadir. Bu unsurlarin farkli olmasi bolgeler
arasinda ekonomik ve toplumsal dengesizlikleri meydana getirebilmek-
tedir. Bu nedenle bdlgeler arasinda dengesizliklerin ortadan kaldirilmasi
ve bolgelerin kalkinabilmesi i¢in her bdlgenin 6zelligine gore politika ve
stratejilerinin olusturulmasi gerekir. Benzer sekilde sektorel inovasyon
sisteminde de sektdrlere gore farkli inovasyon stratejilerinin uygulanmasi
gerektiginden, inovasyon sisteminde sektorel boyut da dikkate alinmali-
dir. Tiim bu sistemler kiiresel inovasyon sisteminin alt 6gesidir. Bir tilke-
nin kiiresel inovasyon sisteminin pargasi olabilmesi i¢in kiiresel boyutta
rekabet giiciinii kazanmasi gerekir. Ancak bu sekilde inovasyon faaliyet-
leri gergeklestirilecek ve nitelikli yabanci yatirim iilkeye ¢ekilebilecektir.
Boylelikle inovasyona finansman saglayan yatirimcilar i¢in iilke daha ca-
zip hale gelecek, yerli firmalar bilgi ve teknolojiye erisimi daha kolay ola-
cak ve arastirma kurumlari kiiresel bilgi ve teknolojinin bir pargasi haline
gelecektir (Elgi, 2007, s. 45-60).

2.1.Ulusal inovasyon Sistemleri

Ulusal inovasyon sistem yaklagimi genis manada ve dar manada ol-
mak tizere iki sekilde ifade edilmektedir. Genig manada ulusal inovasyon
sistemi, yeni ortaya ¢ikan {liriin ve siirecleri ve yayilimini kapsamaktadir.
Dar manadaki ulusal inovasyon sistemi ise, bilimsel ve teknik anlamda
yogurulmus bir faaliyeti kapsamaktadir (Freeman, 2010, s. 173). Ulusal
inovasyon sistemini ilk ortaya atan Friederich List’in 1841’de yayinlanan
National System of Political Economy (Ulusal Politik Ekonomi Sistemi)
calismasina dayanmaktadir. Bu ¢alismasinda List tam olarak ulusal ino-
vasyon kavramini kullanmamus, politik ekonomi vurgusunda bulunmus-
tur. Ancak ulusal inovasyon sistemi kavraminda ilk bahseden Bengt-Ake
Lundvall, List’in dnerdigi politik ekonomi sistemini degil, ulusal inovas-
yon sistemini benimsemistir (Uzkurt, 2017, s. 331).

2.2. Bolgesel inovasyon Sistemleri (BIS)

1980’11 yillarda ulusal inovasyon sistemi 0n plana ¢ikarken, 1990’1
yillarda bolgesel inovasyon olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda
bolgesel inovasyon olarak yapilan ¢aligmalar daha kapsayici nitelikte ol-
maktadir. Bunun sonucunda bolgesel inovasyon sistemi daha yenilik¢i
uygulamalar ile merkezi konumda yerini almaktadir (Andersson ve Karl-
sson, 2004; Doloreux ve Parto, 2005, s. 134; Uyarra, 2007, s. 243; Uyarra,
2010).

Bolgesel inovasyon sistemi (BIS) sektorel ve ulusal inovasyon sis-
teminden farkli olarak bolge icerisinde siniflandirilmaktadir. BIS, tarih,
aktorler, aglar ve politikalar gibi belirli 6zellikleri 6n plana ¢ikararak ino-
vasyon yaratmasini amaglar. inovasyon politikalarinda basarili olan bél-
geden daha az basarili olan bdlgeye yogunlagsmasiyla diger bolgelerinde
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gelismesine katkida bulunulur (Suorsa, 2014, s. 209-213). Sekil 2’de BIS’in
Ozeti gosterilmistir.

Sekil 2. Bolgesel Inovasyon Sistemi: Sistematik Gésterim

Balgesel Sosyo-Ekonomik, Kiiltirel Diizenleme

Isbirligi Yapanlar

| Bilgi Uygulama ve Kullanma Alt Sistemi \

Bilgi, Beseri Sermaye,
Sermaye Akimlar ve
Etkilesimlen, Kaynaklar

Teknoloji Isgici
Bagdagtirict Bagdagtirict
Kurumlar Kurumlar

Kamu Aragtirma

Ty Egitim Kurumlar

l Bilgi Uretimi ve Yayihum Alt Sistemi

Kaynak: Isik, N. ve Kiling, E. C. (2012). Inovasyon Sistemi Yaklasimi ve
Inovasyon 'un Cografyasi: Tiirkiye Ornegi. Bilgi Ekonomisi ve Yonetimi Dergisi,
7(1), 169-198.

Bolgesel inovasyon sisteminin temel alt yapisi; “bilgi tiretimi ve ya-
yilimi alt sistemi” ve “bilgi uygulama ve kullanma alt sistemi” olarak 2
farkli yapidan olusmaktadir. Bilgi liretimi faaliyetlerini ekseriyetle tini-
versiteler, AR-GE merkezleri, kulugka merkezleri ve kamu arastirma ku-
rumlar1 tarafindan yapilmaktadir. Bilgi iiretim sisteminin bolgelere olan
katkist iiniversitelerin teorik bilgileri uygulanabilir teknolojik gelismeler-
le biitiinlestirmesidir. Ozellikle iiniversitelerin bilgi ve tecriibeleriyle 6zel
sektore olan katkis1 bolgelerin inovasyon performansinin gelisimi igin
onem arz etmektedir.Bilgi alt sistemi ile bilgi uygulama ve kullanim alt
sistemi arasinda arz-talep iliskisi bulunmaktadir. S6z konusu arz-talep
iligkisi icerisinde liretim-uygulama konumunda yer alan firmalardir. Bu
noktada firmalar iiriinlerini piyasayla bulusturmasiyla bilgi tiretim ve ya-
yilim sistemine ticarilestirme kapsaminda katkida bulunmaktadir (Erkul,
2019, s. 50).

Bolgeler arasindaki gelismislik diizeylerini azaltmakta etkili olan ino-
vasyon faaliyetleri onemli bir konuma sahiptir. Ozellikle iiniversitelerin,
teknoloji ofislerinin ve kulugka merkezlerinin bilgi birikimi firmalarin
inovasyon faaliyetlerini daha hizli ve verimli bir konuma getirmektedir
(Erkul, 2019, s. 54). Bu dogrultuda tiniversite-6zel sektor is birligi neti-
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cesinde bdlgelerin birbirine olan yakinsamasi s6z konusu olabilmektedir.
2.3. Sektorel inovasyon Sistemleri

Sektorel Yenilik Sistemi 1987 yilinda Italya'nin Universita Bacconi
de kurulan “Centre for Research on Innovation and Internationalization
(CESPRI)”, biinyesinde caligmalar gergeklesmistir. Bu konu iizerinde 6n-
clilik eden ¢aligma Brechi ve Malerba’nin ortak ¢aligmasidir. Inavasyon,
kaynaklar, aktorler ve kurumlar acgisindan oldukga farkli sektorel ortam-
larda gerceklesmektedir. Sektorel Yenilik Sistemi belirli bir sektdrdeki
triinleri pazara sunmak igin tasarlanmis kilit aktorler ve kuruluslar ara-
sindaki bir dizi iliskiyi ifade eder. S6z konusu sektorel sistem bilgi ta-
banli teknolojiler, girdiler ve ortaya ¢ikan talep dogrultusunda sekillenen
kuruluslardan ve bireylerden olusmaktadir. Bu baglamda olusan kurulus
ve bireyler siire¢ yonetimini ve hedefleri gelistirilerek rekabet avantaji-
n1 saglamaktadir (Malerba, 2002, s. 250; Malerba, 2003, s. 331). Sektorel
inovasyon sistemi; mekansal boyutu olan “ulusal yenilik sisteminden” ve
“bolgesel yenilik sistemlerinden” farkli olarak belirli bir teknolojiyi veya
kullanildig1 sektorii tanimlar ve onun iizerinde yogunlasir.

3. INOVASYON EKOSISTEMIi

Jackson (2011) inovasyon ekosistemini ‘‘amaclar1 teknoloji gelistir-
me ve inovasyon yapmayl miimkiin kilmak olan aktoérler ve kuruluslar
arasinda olusan karmasik iliskiler” olarak tanimlamistir. 1k olarak Jack-
son (2011) tarafindan bulunan ekoloji modeli, inovasyon tesviginin nasil
olacagi ve inovasyonun nasil igledigine dair daha kapsamli bir anlatim
sunmaktadir. Aktorler; maddi kaynaklar (ekipman, tesis, fon gibi) ve in-
san kaynag1 (sektordeki temsilciler ve arastirmacilar, 6grenciler gibi) iken,
kurumlar miihendislik ve isletme fakiilteleri, bolgesel kalkinma ajanslari,
risk alan sermayedarlar gibi kurumlardir (Jackson, 2011, s. 2).

Isletmeler acisindan inovasyon siirecinin basariya ulasabilmesi icin
aktorler arasindaki iletigsimin giiglii olmasi1 gerekmektedir. S6z konusu bu
iletisimin etkin islemesini saglayan kavram da “ekosistem”dir. inovasyon
ekosistemi icerisinde KOBI’ler, iiniversiteler, AR-GE merkezleri, labora-
tuvarlar ve finans saglayicilar1 olarak sermaye sirketleri vardir (Frenkel
ve Maital, 2014, s. 12). Ekosistem tanimi i¢inde siirekli 6grenme, bilgiyi
etkin kullanabilme ve aktorler arasindaki giiven iliskisi gibi faktorler yat-
maktadir. Miistakil Sanayici ve Isadamlar1 Dernegi (MUSIAD) tarafin-
dan hazirlanan “Kiiresel Rekabet icin AR-GE ve Inovasyon” raporunda
aciklanan inovasyonun ekosistemi Sekil 3’te gosterilmis ve asagida agik-
lanmastir.
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Sekil 3. novasyon Ekosistemi

Kaynak: MUSIAD. (2012). Kiiresel Rekabet i¢in AR-GE ve Inovasyon. Istanbul:
Pelikan Basim.

Diinya genelinde inovasyon politikasini dogru uygulayabilmek i¢in
dogru anlayabilmek gerekmektedir. Inovasyonun olusturacag: ekosistem
bir biitiin olarak isler ve birbirinden bagimsiz olarak diisiiniilmesi veya
problemlerin ayr1 ayr1 ¢dziilmesi yetersiz ve etkisiz bir sonuca gotiirecek-
tir. Inovasyon bir biitiin olarak ele alinarak planlanmasi yapilmalidir. Di-
ger taraftan inovasyonun ticarilestirilmesinde 6nemli bir paya sahip olan
talep ve talebi sekillendiren kalite, giivenlik ve etkinlik alanlarda 6nemli
etkiye sahiptir. Arz, talep, ulusal altyapilar ve politikalarin altinda yer alan
her bir unsurun sadece inovasyon ile degil birbirleriyle de etkilesim ige-
risindedirler. Misal olarak; yonetmelikler, telekomiinikasyondan enerjiye
altyap1 bilesenleri lizerinde etkili olabilmektedir. Diger taraftan iletisim
ag1 altyapisi; egitim, saglik, entelektiiel sermaye gibi alanlarda temel ulu-
sal politikalarin amacina ulasmasinda etkili olabilmektedir. Bu baglamda
Sekil 3’te gosterildigi gibi inovasyonu etkileyen faktorleri bir biitiin olarak
ele almak gerekmektedir (MUSIAD, 2012, s. 58-59).

Inovasyon ekosistemi aktérler arasindaki iliskiye bagli olarak bir ino-
vasyon kiiltiiriine ihtiyag duymaktadir. Inovasyon etkinligi i¢in gerekli
olan unsurlar igerisinde ilk olarak aktorlerin aralarindaki iligkiyi kuvvet-
lendirecek diizenlemelerin yapilmasi, ikinci olarak miitesebbislerin yiirtit-
tiigii faaliyetlere destek verilmesi ve ti¢lincii olarak ise inovasyona destek-
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leyici egitim faaliyetlerin diizenlenmesi gelmektedir. Boylece inovasyon
ekosistemi; tiniversitelerin, AR-GE merkezlerinin ve miitesebbisler gibi
kurum ve firmalarin inovasyon ekonomisine katkisin1 artiracaktir (Yigit,
2015, s. 7).

4. INOVASYON EKOSISTEMININ 81 iL DUZEYINDE
YER ALAN INOVASYON GUCU iLE ILISKILI ANALIZ
VE BULGULAR

4.1. Veri Seti ve Degiskenler

Inovasyon endeks hesaplamalarinda kullanilan degiskenler amaca
gore farklilik arz etmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda il bazli veya bolge
bazli olarak inovasyon endeks analizinde, bilgi kapasitesi, yenilik konusu
ve yenilik gercevesi gibi degiskenler belirlenebilmektedir (Rogers, 1998,
s. 7; Li, 2011, s. 1269-1270).

Bu calismada 2018 y1li iBBS Diizey 3 seviyesinde 81 il i¢in inovas-
yon endeks degerleri olusturulmustur. Inovasyon endeks hesaplamasinda
toplam 21 degisken kullanilmistir.Analizde kullanilan degiskenler Tablo
2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Analizlerde Kullanilan Degiskenler

Sembol |Degisken Kaynak Y1l Birim
D1 Fortune i1k 500 Firma FORTUNE 2018 |Adet
Tiirkiye

D2 10000 Kisi Basina Marka Tescil Say1si TURK PATENT [2018 [On binde

D3 10000 Kisi Basina Patent Tescil Sayist TURK PATENT [2018 [On binde

D4 10000 Kisi Bagina Tasarim Tescil Sayist TURK PATENT [2018 [On binde

D5 10000 Kisi Basina Faydali Model Sayis1 TURK PATENT [2018 |On binde

D6 [Marka Tescil Orant TURK PATENT [2018 [Yiizde

D7 Patent Tescil Oran1 TURK PATENT [2018 [Yiizde

DS Tasarim Tescil Orani TURK PATENT [2018 [Yiizde

D9 [Faydali Model Tescil Orant TURK PATENT [2018 [Yiizde

D10 Kisi Basina fhracat TUIK D018 [$

D11 Kisi Basina ithalat TUIK D018 [$

D12 10000 Kisi Basina Kurulan Ticaret Unvanh isyeri [TOBB 2018  [On binde
Sayis1

D13 10000 Kisi Basina Kapatilan Ticaret Unvanli Isyeri [TOBB 2018 |On binde
Sayis1

D14 Miihendis Sayilariin Toplam Calisanlar Igindeki [TOBB 2018  |Yiizde
Pay1




384 - Hakan Atam, Mustafa Cem Kirankabes

D15 Teknisyen Sayilarmin Toplam Calisanlar Igindeki |[TOBB 2018 |Yiizde
Pay1
D16 1000 Kisi Basina Diisen Yiiksek Lisans Mezunlar1  [TUIK 2018 [Binde
D17 1000 Kisi Basina Diisen Doktora Mezunlari TUIK 2018 [Binde
D18 (Okuma Yazma Bilen Orani TUIK 2018 |Yiizde
D19 IAkademisyen Sayilar TUIK 2018 |Adet
D20 IAkademisyen Sayisinin Toplam Niifusa Orani TUIK 2018 |Adet
D21 IAR-GE Merkez Sayilari STB 2018 |Adet
D18 (Okuma Yazma Bilen Orani TUIK 2018 |Yiizde
D19 IAkademisyen Sayilari TUIK 2018 |Adet
D20 IAkademisyen Sayisinin Toplam Niifusa Orani TUIK 2018  |Adet
D21 IAR-GE Merkez Sayilar STB 2018  |Adet

Kaynak: Atam, H. (2022). inovasyon ekosisteminin bélgesel yakin-
sama etkisi: Tiirkiye ornegi. Yayinlanmis Yiiksek Lisans Tezi. Balikesir
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Balikesir.

4.2. Metodoloji ve Analitik Cerceve

Bu caligmada, 2018 yil1 igin 81 ili kapsayan inovasyon endeks de-
gerleri hesaplanmustir. Inovasyon endeks degerleri hesaplanarak illerin
inovasyon giiciinii gosteren degerlerin olusturulmasi amaglanmistir. Bu
sebeple inovasyon endeks hesaplamasinda 21 degiskenden faydalanilmig
olup akabinde faktor analizi yontemi ile 81 il i¢in endeks degerleri olustu-
rulmustur. Faktor analizi yontemi, aralarinda iliski bulunan ¢ok sayida de-
giskeni az sayida degiskene indirerek yorumlanmasini kolaylastiran yon-
temdir. S6z konusu ¢aligmada inovasyon gostergelerinin yorumlanmasini
kolaylastirdigi i¢in faktor analizi yonteminden faydalanilmistir.

Tiirkiye’de Devlet Planlama Teskilati, Devlet Istatistiki Enstitiisii ve
Igisleri Bakanlig: tarafindan olusturulan komisyon, istatistiki bolgelerin
olusturulmasi i¢in gorevlendirilmistir. Bu komisyonlarin ¢aligsmalar1 neti-
cesinde Tiirkiye’de IBBS ismi altinda bélgeler Diizey 1, Diizey 2 ve Diizey
3 olarak 3 gruba ayrilmistir. Diizey 1 ve Diizey 2 bolgeleri sosyal, cografi
ve ekonomik olarak benzerlik gosteren bolgelerdir. Diizey 3 Tiirkiye’deki
tiim illeri yani 81 ili kapsamaktadir.

4.3.Verilerin Analizi

Calismada ilk olarak faktor analizinin uygunlugunu 6lgmek i¢in Kai-
ser-Meyer- Olkin (KMO) Katsayist hesaplanmis akabinde Barlett Kiiresel-
lik (Sphericity) testine bakilmistir. Diizey 3 - 81 il igin inovasyon endeks
hesaplamasinda faktor analizi kullanilmistir. Faktor analizi aralarinda ko-
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relasyon iligkisi yiiksek olan degerleri bir araya getirerek yorumlanmasini
kolaylastiran rassal nicelikte ifade edilmeye calisilir. Bu baglamda faktor
analizi benzer inovasyon puanlamasina sahip illerin yorumlanmasin1 ko-
laylastirarak illerin inovasyon giicii hakkinda daha net bilgi vermektedir
(Unsal ve Ozgiir, 2004’ten aktaran Yilmaz vd., 2016, s. 78).

Faktor analizinde ilk bakilmasi gereken, analizin uygunluk kriteridir.
S6z konusu faktor analizi uygunluk kriteri Kaiser-Meyer- Olkin (KMO)
ve Barlett Kiiresellik (Sphericity) testidir. KMO degeri 0-1 arasinda deger
almaktadir. Barlett kriterinin anlamlilik diizeyi ise P<0.5 degerini almak-
tadur.

Faktor analizi sonucunda her bir faktor skoru i¢in inovasyon endeksi
hesaplanarak endeks olusturulmustur. S6z konusu inovasyon endeks he-
saplamas1 Yilmaz vd. (2016)’nin yaptig1 calisma 6rnek alinarak yapilmis-
tir. Inovasyon endeks hesaplamasinda kullanilan formiil asagida gosteril-

mistir.
n
IE A Fakts
= ® faktor.
T r L
i=1 Al
=1
n
IE A fakts
= —— * faktir,
T ]
1= Var;
=1
A = i ninci faktdr 6zdegeri
Var; =1 ninci faktoriin toplam varyansa katkisi
faktor;  _j ninci faktoriin faktor skorlart

Hesaplanan inovasyon endeks degerinin pozitif veya negatif ¢gikmasi
endeksin yorumlanmasini zorlagtiracagi igin 0 ile 1 arasinda deger alan
“Standartlastirilmis Endeks” (SE) hesaplanmustir. Inovasyon endeks dege-
ri ve standartlastirilmis endeks degerleri SPSS paket programi yardimiyla
ve faktor sayilarinin excele aktarilmasiyla hesaplanmistir. Standartlastiril-
mis endeks hesaplamasi agsagida gosterilen formiil yardimiyla yapilmaigtir.

X.

st =2 X;""” 100

max — min
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Xi =1 ninci endeks
X

X

min — En kii¢iik endeks degeri
max = En biiyilik endeks degeri

4.4.Bulgular ve Yorumlar

Yukarida belirtildigi gibi faktor analizi; aralarinda iligki bulunan ¢ok
sayida degiskeni az sayida degiskene indirerek yorumlanmasini kolaylas-
tiran bir yontemdir. Bu sekilde analiz edilecek husus az sayida faktore
indirgenerek agiklanmasi ve yorumlanmasi kolaylastirilmaktadir. Calig-
mada faktor analizinin uygunlugu icin 2 kritere bakilmistir. Bu kriter-
ler; Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett Kiiresellik (Sphericity) testi-
dir. Asagida yer alan Tablo 3’te 2018 yilina ait olan Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) Katsayisi ve Barlett Kiiresellik (Sphericity) Katsay1 test sonuglari
verilmigtir.

Tablo 3. KMO ve Barlett Kiiresellik Testi (2018)

IKaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0,838
|Approx. Chi-Square 3124,224
Bartlett's Test of Spherici o 210
artlett’s Test of Sphericity Sig 5,000

Tablo 3’teki sonuglara bakildiginda KMO 0.838 olarak tespit edilmis-
tir. KMO oraninin 1 degerine yakin olmasi faktor analizinin uygunluk
kriterinin iyi oldugunu gostermektedir. KMO testi i¢in kullanilan 6rnek-
lem yeterliligi dl¢iit tablosu asagida yer alan Tablo 4’te goriilmektedir.

Tablo 4. KMO Orneklem Yeterliligi Olgiitii

IKMO DEGERI 'YORUM

0.90 Miikemmel
0.80 Cok lyi

0.70 Tyi

0.60 Orta

0.50 Zayif

0.50’nin alt1 Kabul Edilemez

Kaynak: Sharma, 1996 dan aktaran Kalayci, S. (2018). SPSS uygulamali cok
degiskenli istatistik teknikleri. (8. Baski). Ankara: Dinamik Akademi.
Tablo 4’te goriilecegi iizere KMO katsayisinin yiiksek olmasi diger
degiskenler tarafindan agiklayiciliginin giiglii oldugunu gostermektedir.
Barttlet-Kiiresellik Testinde ise analize devam edilebilmesi i¢in H  hipote-
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zinin reddedilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda sifir hipotezi reddedilir-
se, degiskenler arasinda yiiksek korelasyon oldugunu ve veri setinin faktor
analiz yontemine uygunlugunu gosterir. Analiz sonucunda hesapladigi-
miz inovasyon endeks degerleri olusturulmustur. Olusturulan inovasyon
endeks degerleri asagida yer alan tablo 5’te gdsterilmistir.

Tablo 5. /llerin Inovasyon Endeksleri (2018)

= | 2 = | &
E o2 E o 2
s [EZ S B
ERE ER R
s 5 B [EZ = 2 EE
= = = n| = = =
1 Istanbul [4.16 100.00 41 [Erzurum -0.12 7.24
2 |Ankara 1.67  {46.18 42 [Diizce -0.12 7.24
3 |izmir 0.82 [|27.63 43 |Afyonkarahisar -0.13 7.21
4 |Bursa 0.78  [26.82 44 [Sivas -0.13 7.19
5 Kocaeli 0.64  |23.91 45 |Tunceli -0.13 7.18
6 |Eskisehir [0.57  [22.34 46 |Gumiighane -0.13 7.12
7  |Konya 0.38 18.12 47 [Kilis -0.13 7.11
3 [Kayseri  [0.35 17.55 48  |Artvin -0.13 7.03
9 Sakarya  [0.32 16.95 49 |Usak -0.15 6.69
10 |Tekirdag [0.26 15.48 50 [Bartin -0.16 6.53
11  |Gaziantep [0.25 15.31 51 |Malatya -0.16 6.46
12 |Antalya [0.23 14.96 52 |Aksaray -0.16 6.44
13 |Denizli  [0.22 14.77 53 [Corum -0.16 6.43
14 [Isparta 0.15 13.19 54 |Cankir -0.17 6.34
15 [Mugla 0.13 12.74 55 |Kahramanmaras  [-0.17 6.20
16 [Yalova 0.11 12.29 56 [Nigde -0.17 6.18
17 |Mersin 0.09 11.99 57 [Bayburt -0.19 5.85
18 |Aydin 0.09 11.89 58  [Kastamonu -0.21 5.41
19 |Canakkale [0.05 10.99 59 |Amasya -0.23 4.99
20 [Karabiik [0.04 10.75 60  [Tokat -0.24 4.86
21 [Kirklareli [0.02 10.44 61  [Giresun -0.24 4.73
22 |Edirne 0.01 10.20 62  [Sinop -0.26 4.37
23 |Erzincan [0.01 10.11 63 [Yozgat -0.27 4.10
24 |[Elaz1g 0.00 10.02 64  |Osmaniye -0.28 3.84
25 |Adana 0.00  [9.92 65  [Ardahan -0.28 3.78
26 |[Bolu -0.01  [90.84 66 [Kars -0.30 3.38
27 [Manisa  [0.01 [9.75 67  [Ordu -0.30 3.38
28 |[Trabzon [0.01 [9.74 68  [Igdir -0.31 3.20
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29 [Balikesir [-0.02 [9.59 69  |Van -0.32 2.96
30 |Burdur -0.04  [9.19 70  [Diyarbakir -0.34 2.62
31 [Kusehir [-0.04  [8.99 71 |Adiyaman -0.34 2.58
32 [Kitahya [-0.05 [8.95 72 |Bing6l -0.34 2.54
33 |Karaman [-0.05 [8.91 73 [Mardin -0.36 2.18
34 |Bilecik -0.06  [8.71 74 |Batman -0.38 1.77
35 [Nevsehir [-0.07 [8.39 75  |Siirt -0.38 1.74
36 [Hatay -0.08  [8.20 76  |Sirnak -0.40 1.19
37 |Rize -0.10  [7.85 77 [Bitlis -0.42 0.94
38 [Samsun [-0.10 [7.85 78  |Hakkari -0.42 0.91
39 |Kirikkale [-0.11 |7.59 79  [Sanlurfa -0.44 0.38
40 [Zonguldak [-0.12  [7.36 80 |Agr -0.45 0.22

81 [Mus -0.46 0.00

Tablo 5’te goriilecegi lizere 2018 yil1 verileri kullanilarak olusturdu-
gumuz standartlastirilmig inovasyon endeksinde siralamada ilk karsimiza
¢ikan ilimiz 100 puan ile Istanbul olmustur. istanbul’u 46.18 ile Ankara;
27.63 ile izmir; 26.82 puanla Bursa; 23.91 puanla Kocaeli ve 22.34 puanla
Eskisehir takip etmistir. Calismamizda 2018 yili i¢in faktor analizi yonte-
mi ile yapmis oldugumuz standartlastirilmis inovasyon endeksine gore 20
puan iizeri alan ilk alt1 ilimiz bu sekilde siralanmigtir. 81 il arasinda son
3 sirada 0.38 puanla Sanlwrfa, 0.22 puanla Agr1 ve 0 puanla Mus yer al-
maktadir. Unutulmamalidir ki degerlendirme 100 ile 0 arasinda skorlarla
ifade edilmekte olup ¢alismada hesaplanmis olan inovasyon ekosistemi
endeksinde 100 puan mukayeseli olarak en iyi bdlgeyi O puan ise en zayif
bolgeyi gostermektedir. Bu sonug endekste 0 puan alan Mus ilimizde hig-
bir inovatif caligma yoktur anlamina gelmemektedir. Inovasyon ekosiste-
minin Diizey 3 yani 81 il kapsaminda 2018 y1l1 verileri ile degerlendirmesi
Tablo 5’te detayli olarak goriilmektedir.

SONUC

Calismada, Tiirkiye'nin Diizey 3- 81 il i¢in inovasyon endeks degeri
hesaplanmistir. Hesaplanan endeks degerleri illerdeki inovasyon ekosiste-
minin ne kadar etkin oldugunu sembolize etmektedir. Calismanin analiz
kisminda inovasyon giiciinii gostergesi olarak 21 degisken kullanilmistir.
Gergeklestirilen faktor analizi neticesinde 21 degisken 4 ana grup faktor
olarak degerlendirmeye alinmigtir. Bunlar dondiirtilmiis faktor agirliklari-
na gore; inovasyon ¢iktilari, rekabet kapasitesi, bilim, sanayi ve ticaret ka-
pasitesi, nitelikli isgiicii seklinde siralanmigtir. {llerin inovasyon giiciinii
etkileyen faktorlerden 6nem arz eden degiskenler olan; ilgili ile ait sanayi
mallarinin tiretiminden elde edilen GSYH degeri, ilgili ile ait Fortune 500
icinde yer alan firma sayisi, ilgili ile ait marka tescil sayilari, ilgili ile ait
patent tescil sayilar1 ve yine ilgili ile ait tasarim tescil sayilar1 sirasiyla
incelenmistir.
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Calisma kapsaminda analiz edilen 81 ile degerlendirmek yerine ilk
stradaki ilk ii¢ il sonug boliimiinde degerlendirilmistir. inovasyon indek-
sinde 100 puan alan Istanbul’da sanayi mallar {iretiminden elde edilen
GSYH degeri 86.214.875 milyon TLdir. Ikinci sirada yer alan Ankara en-
deksten 46.18 puan almistir. Ankara’da sanayi mallari liretiminden elde
edilen GSYH degeri 27.226.806 milyon TLdir. 2018 y1il1 verilerine gore
[zmir 27.63 puanla endekste 3. Sirada yer almistir. [zmir’de sanayi mallar1
tiretiminden elde edilen GSYH degeri 26.373.405 milyon TLdir.

En yiiksek endeks degerine sahip olan ilk iic il olan Istanbul, Ankara
ve Izmir illerinde 2018 yili Tiirkiye Fortune 500 siralamasinda sirasi ile
210, 61 ve 26 firma bulunmaktadair.

En yiiksek endeks degerine sahip olan illerin marka tescil sayilari
incelendiginde; Istanbul iline ait marka tescil say1s1 38.324, Ankara iline
ait marka tescil say1s1 6.520 ve son olarak izmir iline ait marka tescil say1s1
5.460’t1r.

Ayni illerin patent tescil sayilari incelendiginde Istanbul’'un patent
tescil sayis1 1478, Ankara’nin patent tescil sayis1 282 ve son olarak Iz-
mir’in patent tescil sayis1 135°tir.

Son olarak bu ilk ii¢ ilin tasarim tescil sayilar1 incelendiginde; Istan-
bul’un tasarim tescil sayist 13.904, Ankara’nin tasarim tescil sayist 2.517
ve son olarak Izmir’in tasarim tescil sayis1 1.464 olarak karsimiza cik-
maktadir. Tim bu degerler dikkate alindiginda; patent tescil sayilarinin
illerin gelismislik diizeyi ve inovatif faaliyetlerin siirecinde oldukca et-
kisi yiiksektir. Bu dogrultuda inovasyonun en énemli degerlerinden olan
patent tescil sayilar1 yiliksek olan illerin endeks degerleri yiiksek, patent
tescil sayilar1 diisiik olan illerin endeks degerleri diisiik oldugu goriilmek-
tedir. Diger taraftan illerin zayif oldugu degerlerde gerekli tesviklerin ya-
pilmasiyla illerin hem kalkinmada olan etkisi hem de inovasyon siirecin-
deki hizina etkisi olduke¢a yiiksek olup, inovasyon endeks degeri yliksek
olan illere yakinlagsmasi da daha kolay olacaktir.

Elde edilen sonuglar, Tiirkiyenin (81) il bazinda iktisadi agidan esit-
siz oldugunu gostermektedir. Uygulanacak politikalarin hem sosyal hem
de ekonomik agidan olumlu etki yaratmasi i¢in, inovasyon endeks deger-
leri diistik olan illere gesitli sekilde de destek saglanmasi dnemlidir. S6z
konusu bu destekler, inovasyon gostergelerinde patent sayilarinin arttiril-
masi, iiniversitelerin sanayi ile isbirligi i¢inde olarak teknoloji ve arastir-
ma merkez sayilarinin arttirilmasi, tiniversitelerde 6gretim iiyelerinin ders
sayilarinin azaltilmasi ve fon destegi saglanarak uluslararasi standartlarda
yayin yapilmasina destek saglanmasidir. Ayrica inovasyon ekosisteminin
gelistirilmesinde en iyi yol kamu-iiniversite-sanayi isbirliginin desteklen-
mesidir.
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