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ONSOZ

Matematik insan yagaminin her alaninda ve her aninda var olan bir bilim
dalidir. Matematik yapabilmek, emek ve sabir ister. Bu siirecte her 6grenci birtakim
zorluklar ile karsilasir. Ogrencilerini zorluklara karsi motive eden bir matematik
ogretmeni olarak yillar i¢inde onlarin derse yonelik tutum ve inanglarini nasil
degistirebilecegimi diisiindiim, cesitli gézlemler yaptim. Yiiksek lisans siirecinde
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OZET

SURDURULEBILIR TEMELLI MATEMATIK ETKINLIKLERININ
MATEMATIK TUTUMU VE OZYETERLILIiGINE ETKIiSi

TERKAN, Ayse
Yiiksek Lisans, Egitim Bilimleri Anabilim Dah, Egitim Programlari ve Ogretim
Bilim Dah
Tez Damismani: Doc. Dr. Nihat UYYANGOR
2025, 194 Sayfa

Bu arastirmada, 6.simif matematik dersinde “Tam Sayilar” ve “Kesirlerde
Siralama ve Islemler” konularinda, siirdiiriilebilir temelli matematik etkinlikleri ile
hazirlanan ders planlarina gore ogretim yapilarak, siirdiiriilebilir temelli matematik
etkinliklerinin matematik tutumu ve 6zyeterligi tizerindeki etkisinin nasil oldugu ve
ogrencilerin siirdiiriilebilirlige olan bakis acilarinin degisimi incelenmistir. Bu amagla
ogrencilerin matematik tutum ve 6zyeterlik diizeyleri 6l¢ekler araciligiyla dl¢iilmiistiir.
Aragtirma, nitel ve nicel verilerin birlikte ele alindig1 karma yontem arastirma modeli
ile yapilmig ve karma ydntem arastirmalar1 desenlerinden de sirali agiklayici desen
tercih edilmistir. Arastirma, 2024-2025 yillar1 arasinda Bursa ili Osmangazi ilgesinde
ogrenim gormekte olan 26’s1 deney 27’si kontrol grubu olmak tizere toplam 53 6grenci
ile gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri secilirken seckisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden uygun ornekleme yontemi tercih edilmistir. Arastirmact
uygulamanin yapildig1 okulda gorev yapmakta olup deney ve kontrol gruplar1 derse
girilen siniflar arasindan segkisiz olarak yapilmistir. Gruplar baslangicta birbirine
denktir. Deney grubu 6grencileri hazirlanan ders planlar1 dahilinde siirdiiriilebilir
temelli matematik etkinlikleri ile 6grenim goriirken, kontrol grubu 6grencileri de
mevcut program dahilinde 6grenim goérmiislerdir. Uygulama toplamda 6 hafta 30 ders
saati siirmiistiir. Verilerin toplanmasi, nicel ve nitel olmak tizere iki sekilde yapilmstir.
Nicel veriler, daha Onceden hazirlanmis, gegerligi ve giivenirligi test edilmis
matematik tutum ve Ozyeterlik ol¢ekleri yaninda kisisel bilgi formu ile, nitel veriler
ise siirdiiriilebilirlik hakkindaki goriislerin arastirildig1 pilot uygulamas: yapilan ve

uzman goriigleri alinarak son hali verilen arastirmacinin kendisinin olusturdugu



goriisme formu araciligiyla yapilmistir. Elde edilen nicel veriler SPSS 24 programu ile
analiz edilmistir. Analiz yontemi olarak; nicel verilerin analizinde normallik analizi ve
birden fazla 6l¢iim sonuglarimi grup icinde ve gruplar arasinda karsilastirmada
kullanilan tekrarli 6l¢iimler icin MANOVA; nitel verilerin analizinde igerik analizi
yontemi tercih edilmistir. Aragtirmanin sonuglarinda, siirdiiriilebilir temelli matematik
etkinliklerinin uygulanmasindan sonra gruplar arasinda ve gruplar i¢cinde matematik
tutumlarinda anlamli farkliliklarin oldugu goriilmiistiir. Matematik 6zyeterligi 6l¢glim
sonuglarinda ise gruplar arasinda anlamli farklilik olmazken deney grubunun kendi
icinde degisiklik olmustur. Deney grubunun matematik tutumlarinda artis olurken,
ozyeterlik diizeylerinde anlamli bir degisim olmamistir. Nitel verilerin sonuglarina
bakildiginda ise 6grencilerin siirdiiriilebilirlige olan bakis agilarinda olumlu yonde
degisiklikler olmustur. Uygulama siirecinde matematigin soyut yapisi, ¢esitli
etkinlikler aracilifiyla somutlastirilarak 6grencilerin kalic1 6grenmeleri desteklenmis
ve siirdiiriilebilirlik kavraminin matematikle olan iligkisini anlamalar1 saglanmistir.
Boylece ogrencilerde siirdiirtilebilirlik konusunda farkindalik olusturulmustur.
Uygulamaya katilan 6grenciler, matematik derslerinin etkinlikler ile islenmesinin
eglenceli oldugunu, uygulama Oncesinde stirdiiriilebilirlik hakkinda bilgi sahibi
degilken etkinlikler sayesinde anladiklarini ve bu uygulamalarin diger derslerde de
olmasmin daha iyi 0grenmelere ve davranisa doniistirme i¢in faydali olacagini
belirtmiglerdir. ~ Ogrencilerin ~ diinyanizin ~ devamlilhigi  icin  onlara diisen
sorumluluklarin neler oldugunu anlamalari, bu siirecin toplumsal bir hareket oldugunu
diisiinerek yayginlastirmada gérev almalar1 gerektigi de gerceklestirilen donem sonu

sergisi ile hissettirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Siirdiiriilebilir Egitim, Matematik

Tutumu, Matematik Ozyeterligi



ABSTRACT

THE EFFECT OF SUSTAINABLE BASED MATHEMATICS ACTIVITIES
ON MATHEMATICS ATTITUDE AND SELF-EFFICACY

TERKAN, Ayse

Master Thesis, Department of Educational Sciences, Educational Programs and

Instructional Science
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Nihat UYANGOR

2025, 194 Pages

In this study, the effect of sustainability-based mathematics activities on
mathematics attitudes and self-efficacy and the change in students' perspectives on
sustainability were examined by teaching “Whole Numbers” and “Ordering and
Operations in Fractions” subjects in 6th grade mathematics lessons according to lesson
plans prepared with sustainability-based mathematics activities. For this purpose,
students' mathematics attitudes and self-efficacy levels were measured. The research
was conducted with a mixed-method research model in which qualitative and
quantitative data were handled together, and exploratory sequential design was
preferred among mixed-method research designs. The research was conducted with a
total of 53 students, 26 of whom were in the experimental group and 27 in the control
group, who were studying in Osmangazi district of Bursa province between 2024-
2025. While selecting the experimental and control group students, convenient
sampling method was preferred from non-random sampling methods. The researcher
was working at the school where the application was carried out and the experimental
and control groups were randomly selected from the classes in which the lesson was
taught. The groups were initially equal to each other. While the experimental group
students were taught with sustainability-based mathematics activities within the lesson
plans prepared, the control group students were taught within the existing curriculum.
The implementation lasted 6 weeks and 30 lesson hours in total. Data were collected
in two ways: quantitative and qualitative. Quantitative data were collected by means

of previously prepared mathematics attitude and self-efficacy scales whose validity
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and reliability were tested, as well as a personal information form, and qualitative data
were collected by means of an interview form created by the researcher himself, which
was piloted and finalized by taking expert opinions. The data obtained were analyzed
with SPSS 24 program. As an analysis method; Normality Analysis and MANOVA for
Repeated Measures, which is used to compare the results of more than one
measurement within and between groups, were preferred in the analysis of quantitative
data; Content Analysis method was preferred in the analysis of qualitative data. The
results of the study showed that there were significant differences in mathematics
attitudes between and within groups after the implementation of sustainability-based
mathematics activities. In the results of mathematics self-efficacy measurements, there
was no significant difference between the groups, but there was a change within the
experimental group. While there was an increase in the math attitudes of the
experimental group, there was not much change in their self-efficacy levels. Looking
at the results of qualitative data, there were positive changes in students' perspectives
on sustainability. During the implementation process, the abstract structure of
mathematics was made concrete through various activities, supporting students'
permanent learning and enabling them to understand the relationship between the
concept of sustainability and mathematics. Thus, awareness was created in students
about sustainability. The students who participated in the application stated that it was
fun to teach mathematics lessons with activities, that they did not know about
sustainability before the application, but they understood it thanks to the activities, and
that having these applications in other courses would be beneficial for better learning
and behavior transformation. The end-of-term exhibition made the students feel that
they should understand what their responsibilities are for the continuity of our world,
and that they should take part in the dissemination of this process by thinking that this

process is a social movement.

Keywords: Sustainability, Sustainable Education, Mathematics Attitude,
Mathematics Self-Efficacy.

vii



Biricik Kizim Nehir e...

viii



ICINDEKILER

ONSOZ ...ttt iii
OZET oottt v
ABSTRACT ...ttt ettt ettt et sttt et e s e e steentessaenseensesseenseensenneans vi
ICINDEKILER ..ottt eneas ix
TABLOLAR LISTESI ..ottt ssesssenes xii
SEKILLER LISTEST ..ot Xiv
GRAFIKLER LISTEST ..o, XV
FOTOGRAFLAR LISTESI ..o XVi
KISALTMALAR LISTESI.....ooiiiiiiieeeeceeeeeeeeeee e XVvii
1o GERIS .ot 1
1.1, Arastirma Problemi ..........cocvviiiiuiiiiiiicciie ettt e 1
1.2, AraStirmanin ATNACE .......ccccuvieeeiiiiieeeeiiieeeeeeiteeeeeeteeeeeeareeeeessaeeeeeeasseeeeeasseeeeanns 5
1.3. Arastirmanin OnNEM .........ovovoueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 6
1.4. Aragtirmanin VarSayImIart ..........ccceerieeriienieeiiieeie e sieeiee e seeesiee s 7
1.5. Arastirmanin SInirliliKIart ... 7
1.6, TANIMUAT ...ccveiiiiiiieeiee ettt e e et e e eibe e e abeeeaaeeesseeenaeeans 7
2. ILGILI ALANYAZIN ....coooiiiiiniieiecieeiesee sttt 9
2.1, Kuramsal CeIGEVE .......cecviiieiiiieeiiie ettt ettt et eeav e e eraeeeaneas 9
2.1.1. Matematik Kavrami........ccocooiiiiiiiiiiiiiieieee e 9
2.1.1.1. Matematik EGItIMI .......ooouiiiiiiiiiiiieiieeeeee e 10
2.1.1.2. Ortaokul Matematik Ogretimi ve Onemi ...........cccooeveveveviveeeeennnene, 13
212, TUIUIM .ttt ettt et et e b et e e sseenseeneeeneenees 16
2.1.2.1. Tutum Kavrami .....oooveiiiiiiiiiieieeiceeccee e 16
2.1.2.2. Matematik TUTUMU .....ooeiriiiiiiieiieieceseeee e 19
2.1.2.3. Matematige iliskin Olumlu Tutum Gelistirmede Ogretmenin ve
ATLenin ROIEIT...couviiiiiiiiiiiiiieeee e 21
2.1.3. OZYELErTiK ...vovveeeececeeeeeeeeeeeeee e, 23
2.1.3.1. Ozyeterlik KaVEami.........ccccovruevveiverieeieeseeseeeeeseeee e, 23
2.1.3.2. Ozyeterligin KaynaKIart ..............cccocoeveveueeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeenennenn, 26
2.1.3.3. Matematik Ozyeterlik AIISI..........cccvevevevevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeenen, 28

2.1.3.4. Matematik Ozyeterlik Algis1 Uzerinde Ailenin ve Ogretmenlerin
ROIIETT. .ottt sttt 30

2.1.3.5. TYMM Sosyal Duygusal Ogrenme Becerileri Cer¢evesinde
OZYELETIIK ...ttt 31



2.1.4. SUrdlrilebilirliK........cccooiiiiiiii e 34

2.1.4.1. Siirdiiriilebilirlik Kavrami.........cccooeeiiiiiniiiiiieneeeceeeeee 34
2.1.4.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma ...........ccoccooiiiiiiiiiieeeeecee, 36
2.1.4.3. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Tarihsel Gelisimi...............ccoevveeeennnee... 38
2.1.4.4. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlart ...........cccoecveeeieniiiiieniieicenen, 45
2.1.4.4.1. Stirdiiriilebilirligin Cevresel BOyutu ........c.ccoecvveveiieeeieeiieeene. 46
2.1.4.4.2. Suirdiiriilebilirligin Ekonomik Boyutu.........cccooeviiniiicniincnnen. 48
2.1.4.4.3. Siirdiirtilebilirligin Sosyal Boyutu........cccccevvviiiiniiiiniiecieeee, 50
2.4.4.5. Suirdiiriilebilirlik EZItmi .....c.ocovevieiieieiieieeeeeeeeee e 51
2.4.4.5.1. Diinya’da Siirdiiriilebilirlik Egitimi Calismalari ......................... 52
2.4.4.5.2. Turkiye’de Siirdiiriilebilirlik Egitimi Caligmalari ....................... 55
2.4.4.6. Siirdiiriilebilirlik ve Matematik Arasindaki [1iski ........ccccoovvvrveuennneee.. 57
2.4.4.6.1. Matematik Egitimine Siirdiirtilebilirlik Entegrasyonu ................ 62
2.4.4.6.2. Surdiiriilebilirligin Matematik Egitimine Entegrasyonunda
Ogretmenlerin RO .........coiiiiriiiiiiieiceecee e 68
2.2, 11gili ATaStIrMALAT ..........oooveveveeceeeeceeeeee et 70
2.2.1. Matematik Tutumu ve Ozyeterligi ile Ilgili Arastirmalar......................... 70
2.2.2. Siirdiiriilebilirlik Egitimi ile lgili Arastirmalar................cccoevevuereverunnneee. 73
3 YONTEM.....oooooiiiiiiieeiiesie st 78
3.1. Arastirmanin MoOdeli ..........cceoviiiiiiiiiiie e 78
3.2, Cal1iSMa GIUDU......cooiiiiiiiieiiie e e 80
3.3. Veri Toplama Araglart ve TeKniKIeri ............ccoueevuieniiiiieniieieeiieie e 83
3.3.1. Nicel Alt Problemlere Yanit Aramak i¢in Kullanilan Veri Toplama
ATACIATT ..ttt eeaaaeeens 83
3.3.1.1. Kisisel Bilgi FOrmu.........cccieiiiiniiiiiiiiciiceccee e 83
3.3.1.2. Matematik Tutum OIGEFi ......c.ovovivevieieceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 84
3.3.1.3. Matematik Ozyeterlik OIGe@i ..........corvevruerereieereeerereeeeeieeeee e, 86
3.3.2. Nitel Alt Problemlere Yanit Aramak i¢in Kullanilan Veri Toplama
ATACIATT ..ttt eeeraaeeeans 88
3.4. Denel IS1EM STIECT .. ..v.vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 89
3.5. Veri Toplama STUIECT ...c..veeeiiieeiieeeiie ettt 90
3.6. Verilerin ANAlIZi.......cooeeiiiiiiiiiieieee ettt 100
3.6.1. Nicel Verilerin ANaliZi.........cocueveeviirieniiiieiieiieeeieneee e 100
3.6.2. Nitel Verilerin ANaliZi ........cocueeviiiiiiiiiiiiiiiiiieceeeceeeeeee e 101
3.6.3. Nitel Verilerin Gegerligi ve GUvenirligi........cocceeveeriirnienieenieeiceeee 101
3.6.4. Arastirmact ROIU........c..coooviiiiiiiiiicce e 102



4. BULGULAR ... 104

4.1. Verilerin Normalligine Iliskin Bulgular .............cccoovevriruevecerereceeeeenee, 104
4.2. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ...............c.coooovovevioiiiiicceeeeenccans 106
4.3. Ikinci Alt Probleme Ait BUlGUIAT ............cocoovevvieeeieeeeceeeeeeeeeeeeee e, 108
4.4. Ugiincii Alt Probleme Ait BulGUIAr.............o.ooovoieueveveeceeeeeeeeeeeeeeeneseene, 110
4.5. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular ..........ccooovvieeiiiiiniieiiieeeeeee e 117
4.6. Ogrencilerin Siirdiiriilebilirlik Inanglarma Iliskin Nicel Bulgular ................ 126
4.6. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ............cccoeviiiiiiniiiiiicieieceeeeeeee, 128
4.7. Altinct Alt Probleme Ait Bulgular ...........cooooviveiiiiiiiiiieeecee e 133
5.SONUC VE ONERITLER............oooiiotiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveseseveseseneees 140
5.1 SONUGIAT .....eiiiieiiiiee e e e e e e e e e e 140

5.1.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematik Tutumlarmnm
Diizeyine Iliskin BUIGUIAT.............cooovevevieieeeeeeeeeeeeeeteeeeeee e, 140

5.1.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematik Ozyeterlik
Inanglarinm Diizeyine Iliskin Bulgular.............ccocooveeeeeeieeeeeeeeeeeae, 141

5.1.3. Siirdiiriilebilirlik Temelli Matematik Etkinliklerinin Deney ve Kontrol
Gruplarimin Matematik Tutumlarina Etkisine Dair Sonuglar ........................... 142

5.1.3. Siirdiiriilebilirlik Temelli Matematik Etkinliklerinin Deney ve Kontrol
Gruplarmin Matematik Ozyeterlik Inanglarma Etkisine Dair Sonuglar ........... 144

5.1.4. Siirdiirtilebilirlik Temelli Matematik Etkinliklerinin Uygulandigi Deney
Grubu Ogrencilerinin Siirdiiriilebilirlik Inanglar1 ve Etkinlikler Hakkindaki

Goriislerine IlSKin SONMUGIAT .........c.oviveeeeeeeeeeeeeeeee e, 146

5.2 OMEIIIET ..ot 147
5.2.1. Arastirma Sonucuna Yonelik Oneriler ..........coooeeeieveeeecoeeeeeeeeenn. 148
5.2.2. Arastirmacilara YOnelik Oneriler ...........oooovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 149
5.2.3. Uygulayicilara Yonelik Oneriler ............ccoooeeveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeesenennn, 150
KAYNAKG A ...ttt et sttt ettt s enbe e 152
EKLER ... oottt ettt ettt et et e st e bt e e saeesae et 168
EK-1. Balikesir Universitesi Etik Kurul Onay Belgesi............ccocoovevevvvevevvnnnnn 168
EK-2. Bursa Il Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma izin Belgesi...........c..c........... 171
EK-3. OI6EK TZINIETT ... 172
EK-4. Matematik Tutum OIGeSi..........oviiieieiieieieeeeeee e 173
EK-5. Matematik Ozyeterlik OlGeSi............cvovveveveveveieeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeeesennenn, 174
EK-6. Yar1 Yapilandirilmig Gorlisme FOrmu..........c.cccovevevievienciienieeiieeieeeenee, 175
EK-7. Kisisel Bilgi FOrMU..........cccceeviiiiiiiiieiiecie e 178
EK-8. Ders Planlart .........cocoviiiiiiiniiiiieciceeee et 179

Xi



TABLOLAR LIiSTESI

Tablo 1. Matematik Egitiminde Siirdiiriilebilirlige Yaklagim Bigimleri...coeeesseesnesens 63
Tablo 2. Siirdiiriilebilir Matematik Etkinlikleri ve Siirdiirtilebilir Kalkinma Amaglari
ATaSINAAKI T1iSKieererererererererererereseresasesssssnsssssasssssssssssnsnens .67

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubunun Sosyo-Demografik Ozelliklerine Iliskin Frekans
ve Yiizde Dagilimlaricuceeceeceecseccseesenseecsnccsenssecsseceessessaecsasanee 81

Tablo 4. Calisma Grubu Matematik Tutumu ve Matematik Ozyeterlik Inanglar1 On
TESt SONUGIATT sereerrresssanesssnessasnessasssssassossanssssasesssasssssasssssssssssssssssasssssasssssssessasssss 82

Tablo 5. Matematik Tutum Olgeginin KMO Orneklem Olgiim ve Barlett’s Testi

SONUGIATT teteerrnrreenssnseecssssasaessssssseesssssssassssssssssssssnssssssssssssssssnsasessssssssssssnsssssssnnane 84
Tablo 6. Matematik Tutum Olgeginin Ug Faktore Iliskin Faktor Yiik Degerleri ...... 85
Tablo 7. Arastirma Verilerinin Toplandigi Zaman CiZelZes1 eeeessreesssresssasessasesssssesses 90

Tablo 8. 6.Smif Matematik Dersi Kazanimlari ve Siirdiiriilebilirlik Temelli Matematik

EKINTIKIETT LISTESI veveeeeereessareeneeccessesssssessesssssassssssessssssssssssssee 91

Tablo 9. Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Yapilan Ogrenci Siirelerine Iliskin Tablo.. 100
Tablo 10. Deney ve Kontrol Gruplar1 Matematik Ozyeterlik Inanglari Normallik

ANAlIZI SONUGIATT ....oooiiiiiiiiice e e e e 105
Tablo 11. Deney ve Kontrol Gruplar1 Matematik Tutumlar1 Normallik Analizi ..... 105
Tablo 12. Calisma Grubunun Matematik Tutumlari Dlizeyi........c.cccceeevieneieenennee. 106
Tablo 13. Calisma Grubunun Matematik Ozyeterlik Inanglar1 Diizeyi................... 108
Tablo 14. Calisma Grubu Matematik Tutumlar1 Varyanslarin Homojenligi Sonuglar1

.......................................................................................................................... 110
Tablo 15. Matematik Tutumu MANOVA Testi Gruplar Aras1 Etki Sonuglart ......... 111

Tablo 16. Matematik Tutumu Biligsel Alt Boyutu MANOVA Testi Gruplar Aras1 Etki
SONMUGIATT 1.ttt et e e e e e e e save e eaaeeesaeeesseeenneeens 113
Tablo 17. Matematik Tutumu Davranis Alt Boyutu MANOVA Testi Gruplar Aras1 Etki
SONUGIATT ...t e et e e e eaanes 114
Tablo 18. Matematik Tutumu Duyussal Alt Boyutu MANOVA Testi Gruplar Aras1 Etki
SONMUGIATT 1.ttt e et e e b e e e e e eraeeesaeeesseeesneeens 116
Tablo 19. Calisma Grubu Matematik Ozyeterlik Inanglar1 Varyanslarm Homojenligi
SONUGIATT ...t et e et e e e anns 118

xii



Tablo 20. Matematik Ozyeterlik Inanglari MANOVA Testi Gruplar Arasi Etki
SONUGIATT aeeerareessanessensessassessassesssssessasssssasssssnsasssasesssasesssnssssasssssasssssasssssasssssasssses 118
Tablo 21. Kisisel Deneyimler Alt Boyutu MANOVA Testi Gruplar Aras1 Etki
SONMUGIATT ...ttt et ete e et e e e e eeareeeeaseeeeaaeeeeaaeeens 120
Tablo 22. Dolayli Yasantilar Alt Boyutu MANOVA Testi Gruplar Arasit Etki Sonuglari

Tablo 23. Sosyal Tkna Alt Boyutu MANOVA Testi Gruplar Aras1 Etki Sonuglari.. 123
Tablo 24. Fizyolojik Durumlar Alt Boyutu MANOVA Testi Gruplar Arast Etki
SONUGIATT ...t ettt e e e 125
Tablo 25. Siirdiiriilebilirlik inanclar1 Frekans ve Yiizde Tablosu..............ocoo......... 127
Tablo 26. “Siirdiriilebilirlik sizin i¢in ne anlama geliyor?” Sorusuna Ait Cevaplarin
Kategori ve Kodlara Gore Yiizde ve Frekans Dagilimi..........cccooveviinieennene. 129
Tablo 27. “Siirdiirtilebilirlik konusunda giinliilk yasamda gordiigiiniiz ne tiir 6rnekler
var? Bunlar hakkinda kisaca bilgi verir misiniz?” Sorusuna Ait Cevaplarin
Kategori ve Kodlara Gore Yiizde ve Frekans Dagilimi.........coccoeviiiiniincen, 130
Tablo 28. “Okulumuzda siirdiiriilebilirlik uygulamalarina verilen 6énem hakkindaki
goriisleriniz nelerdir? Hangi yonde Onerileriniz olur?” Sorusuna Ait Cevaplarin
Kategori ve Kodlara Gore Yiizde ve Frekans Dagilimi..........ccccoeveeiiieninnnnn. 132
Tablo 29. “Siirdiriilebilirlik temelli matematik etkinliklerinin dersin islenisini nasil
etkiledigini diisiinliyorsunuz?” Sorusuna Ait Cevaplarin Kategori ve Kodlara
Gore Yiizde ve Frekans Dagilimi ........occooveviieeiiiiiiiieiieceeceeeee e, 134
Tablo 30. “Siirdiiriilebilirligin matematik dersinde farkli etkinliklerle islenmesi; ¢evre,
dogal kaynaklar, tasarruf ve geri doniisiim kavramlar1 hakkindaki goriislerinizi
nasil etkiledi? Agiklar misiniz?” Sorusuna Ait Cevaplarin Kategori ve Kodlara
Gore Yiizde ve Frekans Dagilimi ........ccoocvveviieiiieniiiiieieceeceeeeee e 135
Tablo 31. “Matematik dersinde gergeklestirilen etkinlikler siirdiiriilebilirlige iliskin
tutumlarinizi ve dzyeterlik inanglarinizi nasil etkiledi?” Sorusuna Ait Cevaplarin
Kategori ve Kodlara Gore Yiizde ve Frekans Dagilimi..........ccccceeeeieeenneennen. 137
Tablo 32. “Siirdiiriilebilirlik i¢in gerceklestirilen uygulamalardan sonra yagaminda
nasil degisiklikler oldu?” Sorusuna Ait Cevaplarin Kategori ve Kodlara Gore

Yiizde ve Frekans Dagilimi ........ccceeviiiiiiiiiiiiieiicece e 138

Xiii



SEKILLER LiSTESI

Sekil 1. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda Bulunan Alan Becerileri...15
Sekil 2. Ozyeterlik KaynaKIar................ccooeueveveveeeeeeeeeeeceeeeeeeeeseee e 26
Sekil 3. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlari..........cccoooviveeiiiiniiniiee e, 46
Sekil 4. Siirdiiriilebilirlik Temelli Matematik Etkinlikleri ile Matematik Ogretimi .. 66

Xiv



Grafik 1.
Grafik 2.
Grafik 3.
Grafik 4.
Grafik 5.
Grafik 6.
Grafik 7.
Grafik 8.
Grafik 9.

GRAFIKLER LiSTESI

Grup Degiskenine Gore Testlere Iliskin Yamag Egim Grafigi .....ceeeenene. 112
Biligsel Alt Boyuta Iliskin Yamag EZIm Grafifi c..e.eseeecsesessessssssesssssenees 113
Davranig Alt Boyutu Yamag ESIm Grafigi ceeceeeeeecseecsssnecssnnecssnnscssnnsssnnns 115
Duyussal Alt Boyut Yamag EZim GrafiSiee.ccececcssccscssecseecseccseesaecsaesseces 117
Matematik Ozyeterlik inanc1 Yamag Egim Grafigi 119
Kisisel Deneyimler Alt Boyutu Yamag Egim Grafigi .......ccccecevveennen. 121
Dolayli Yasantilar Alt Boyutu Yamag¢ Egim Grafigi...........cccccveeveennnnnn. 123
Sosyal Ikna Alt Boyutu Yamag EZim Grafigi..........cccccoeveveveuevevevenncnnnn. 124
Fizyolojik Durumlar Alt Boyutu Yamag¢ Egim Grafigi..........ccccevcveuennen. 126

XV



FOTOGRAFLAR LiSTESI

Gorsel 1. Sosyal Duygusal Ogrenme Becerileri.............oovovvrvvivecereeienenerenenenens 32
Gorsel 2. Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari.............cccoveeieeiiiiiieiiiee e 44
Gorsel 3. Kisi Basina Diisen Gayri Safi Yurtici Hastla ..........ooceeeviiieiiiiiiieniene, 49
Gorsel 4. TYMM Okuryazarlik Beceri SUregleri........ooeverveniineniinicnienenicneeene 60
Gorsel 5. Gergek Yasam Problemlerini Cozebilme...........ccooeeevieeciiieciiiiciieciee, 61
Gorsel 6. Diinya Isiniyor, Sayilar Konusuyor EtKinligi ........coceveevinieninicnincnnen. 94
Gorsel 7. Tam Sayilarla Siirdiirtilebilirlik Yolculugu Etkinligi ........c.ccceevveeieennnnee. 95
Gorsel 8. Mavi Kapaklar: Say1 Pullariyla Gelecegi Koru Etkinigi .............cccenee.e. 96
Gorsel 9. Kesir Tabaklart Festivali.........ccooceeoiriiiniiiiiiiiineececceeeee 97
Gorsel 10. Kesirlerin Yesil DUNYAST ...cccuuveeciiieeiiiieciieeeiieeeiee et e 98
Gorsel 11. Siirdiiriilebilir Matematik Sergisi.......cccceeeveerieeriienieeiiienieeieenie e 99

XVi



MEB

NCTM

TYMM
BM

WCED
UNCED
OECD
UNECE
UNESCO
TURCEV
SGE
MOE
KMO
AFA
DFA

MANOVA

KISALTMALAR LiSTESI

: Milli Egitim Bakanlig:

: National Council of Teachers of Mathematics

: Turkiye Yiizyil1t Maarif Modeli

: Birlegsmis Milletler

: Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu

: Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi
: Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orgiitii

: Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Konseyi

: Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii
: Turkiye Cevre Egitim Vakfi

: Stirdiirtilebilir Gelisme Egitimi

: Model Olusturma Etkinlikleri

: Kaiser-Meyer-Olkin

: Agimlayici Faktor Analizi

: Dogrulayic1 Faktor Analizi

: Cok Degiskenli Varyans Analizi

XVii



1. GIRIS

Bu boéliimde arastirmanin problem durumuna, amacina, 0nemine, problem

climlesine, alt problemlere, sayiltilara, sinirliliklara ve tanimlara yer verilmistir.

1.1.Arastirma Problemi

Insanoglu var oldugu andan itibaren karsilastig1 sorunlara ¢oziim iiretmek igin
cabalar. Bu ¢ozlimleri de akil yiiriitme yoluyla yapmak onun dogasinda var olan bir
gercektir. Mantiksal ¢oziimlerin en temel kaynagi olan matematiksel diisiinme
becerisi, bireye ¢esitli kararlar alma konusunda yardime1 olur. Bu kararlar sayilarin iyi
bilinmesini, veri analizi becerilerini ve diger bircok matematiksel yetkinligi gerektirir.
Matematik becerilerini gelistirmek, gilinlilk yasamda karsilagilan sorunlari daha
sistematik bir sekilde ¢ozmeyi saglar (Duman, 2006). Bunun nedeni, matematigin
kisilere bilimsel diisiince ve mantiksal akil yiiriitme yetenekleri kazandiran, evrensel
dogrular1 kesfetmede rehberlik eden bir bilim dali olmasidir. Ayrica matematik,
insanlarin ortak bir diisiince dilidir ve bireylere sistematik diisiinmeyi 6gretmektedir
(Bager, 1996). Degisen diinyanm en 6nemli onciileri olan bilimde ve teknolojideki

gelismeler matematigin 6nemini de ortaya koymaktadir.

Matematik, modern bilim ve teknolojinin ilerlemesinde kritik bir rol oynar ve
toplumsal gelisim i¢in matematiksel diisiinme yetenegine sahip bireylere ihtiyag
vardir. Bu yeteneklere sahip bireyler, hizla degisen diinyada kendilerine avantaj
saglayarak daha iyi bir gelecek insa edebilirler (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000). Egitim, bu tiir yeteneklerin gelistirilmesinde en etkili

aragtir. Egitim, bireylere okuloncesi donemden itibaren birgok bilgi ve becerinin yani



sira matematiksel diisiinme, matematik okuryazarlik becerileri ve problem ¢dzme gibi

becerilerin kazandirilmasinda 6nemli bir isleve sahiptir.

Egitim ve bu hizmetin sunuldugu okullar bu faaliyetleri belli bir plan ve
program cergevesinde yiiriitiir (Senemoglu, 2005). Bu siirecte planli ve programli
ogrenmeler "6gretim" olarak adlandirilir (Kiiciikahmet vd., 2002). Egitim programlar1
araciligiyla Ogrencilere hedeflenen bilgi ve beceriler kazandirilir. Tiirkiye'de
matematik egitiminde benzer bir yaklasim benimsenerek matematik programlari
gerekli bilgi ve becerileri 6grencilere kazandirmayi hedefler. Okul oncesinden
yliksekogretime kadar, 0grencilere matematigi derinlemesine Ogrenme ve cagin

ihtiyaglarina uygun beceriler edinme firsati sunulur (Baykul, 2017; Sertoz, 2013).

Ortaokul seviyesindeki dgrenciler igin hazirlanan Matematik Dersi Ogretim
Programi'nn (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018) genel hedefleri iginde,
Ogrencilerin matematige karst olumlu bir tutum gelistirmesi ve matematiksel
problemlere kendi mantik ve &zgiivenleriyle yaklasabilmeleri yer alir. Ogrencilerin
yasam boyu ihtiya¢c duyacaklar1 bazi temel matematiksel bilgi ve becerilerin
ortaokulda gelismesi beklenir. Ayrica, bu seviyede elde edilen beceriler, sonraki egitim

kademelerinde matematik 6gretiminin etkisini artirmay1 amaclar.

Matematik, insanlarmm yasaminda bu kadar onemli bir rol oynarken, bazi
ortaokul 6grencilerinin matematik dersindeki basarisinin diisiik olmasi1 onemli bir
sorun olarak goriilmektedir. Bu sorunun arkasinda bir dizi farkli etkenlerin yer aldig:
sOylenebilir. Bireyin matematikteki basarisini olumsuz veya olumlu yonde
etkileyebilecek degiskenlerden bazilari; kisinin yasi, gelisim seviyesi, ihtiyaglar1 ve
ilgi alanlari, saghgi, zeka diizeyi, i¢inde bulundugu ¢evre, 6gretmenin etkisi, okula
baglama yasi ve matematik dersine yonelik tutumlari, inanglar1 olarak siralanabilir
(Kalin, 2010). Bu faktorlerden 6nemli olan ve duyussal anlamda Ogrenmeyi

etkiledigine inanilan iki kavram vardir; tutum ve 6zyeterlik.

D. H. Schunk (1991)’ a goére tutum, insan kimliginin temel bilesenlerinden
biridir. Bir kisinin insanlar, nesneler, kavramlar veya durumlara yonelik olumlu veya
olumsuz tepki verme egilimi olarak tanimlarina rastlanmaktadir (Yildiz ve Turanli,
2010). Ayn1 zamanda, tutum, 6grenmenin temel bilesenlerinden biridir. Genel olarak

olumlu olarak kabul edilen tutumlar, bireylerin duygularini, inanglarini, degerlerini ve



davraniglarini etkileyerek 6grenme ve ogretim siireglerinde énemli bir rol oynar.

Tutumlar ayni1 zamanda basarmin da anlamli bir yordayicisidir (Solpiik, 2017).

Matematik egitimi i¢in Ogrencilerin matematik dersine karsi hissettikleri,
verdikleri duygusal tepkileri, matematige yonelik tutumlar iizerinde biiyiik bir etkiye
sahiptir (Nazligicek ve Erktin, 2002). Ogrencilerin matematik dersinde yasadiklar
deneyimler, matematige yonelik olumlu veya olumsuz tutumlar gelistirmelerine neden
olur (Kocakaya vd., 2018). Matematige yonelik tutum, matematige karst olumlu veya
olumsuz yanit verme egilimi olarak tanimlanir (Moenikia ve Zahed-Babelan, 2010).
Tutum, matematik 6grenme ve 6gretme siirecinde dgrencilerin matematik basarisini
dogrudan etkiler (Farooq ve Shah, 2008). Matematik dersinde basarili oldugunu
hisseden Ogrenciler, matematigi yapabilme yoniindeki inan¢larim1 gelistirmislerdir.
Tutumlarin yani sira matematik basarisi lizerinde etkili oldugu diisiiniilen bir diger
kavram, Ozyeterlik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tutum ve 6zyeterlik kavramlar
birbirini etkileyen kavramlardir.

Bandura (1994) 6z yeterligi, bireylerin bir hedefi ger¢eklestirmek icin gereken
eylemleri organize edebilme ve basariyla uygulayabilme yetenegi hakkinda sahip
olduklar1 inanclar olarak tanimlamistir. Schunk ve Mullen (2012), 6z yeterligin her
seviyedeki akademik yasamda etkili oldugunu ve biitlin basarili davraniglarin 6nemli
bir bileseni olarak gérmektedir. Ozyeterlik dogustan gelmez; bireyin deneyimleriyle
olusur ve zamanla gelisir (Giindogdu, 2013). Oz yeterlik; bir kisinin ne kadar caba
gosterecegini, hangi etkinlikleri sececegini ve zorluklarla nasil basa c¢ikacagini
belirleyen, dolayisiyla basar1 ve 6grenme iizerinde etkili olan bir kavram olarak kabul
edilir (Usher ve Pajares, 2009).

Bu perspektiften bakildiginda, matematik 6grenme ortamlarinda 6z yeterligi
yiiksek ve diisiik 6grenciler arasinda matematik basarisi agisindan farkliliklarin ortaya
¢ikmas1 muhtemeldir. Oz yeterligi yiiksek olan dgrencilerin zorluklarin {istesinden
gelmek i¢in daha ¢ok ¢aba sarf etme ve 6grenme hedeflerine ulasma olasilig yiiksektir.
Dolayisiyla, 6z yeterlik diizeyi yiiksek 6grencilerin, matematikte daha iyi performans
gostermeleri beklenebilir (Kalin, 2010). Matematik dersinde, okullarda 6grencilerin
derse yonelik 6zyeterlik inanglarini ve tutumlarini arttiracak cesitli etkinliklere yer
verilmesi kalict O0grenmelerin gerceklesmesi acisindan Onemlidir. Bu nedenle
giinlimiiz kaynaklarmin verimli kullanilabilmesi, gelecek nesillerin bu kaynaklardan

en verimli sekilde faydalanabilmesi i¢in siirdiiriilebilirlik temelli etkinlikler tercih



edilmesi 6grenciler icin faydali olacaktir. Eglenerek dgrenirken, giiniimiiziin ¢evresel
sorunlar1 hakkinda farkindalik olusturacaklardir.

Siirdiiriilebilirlik, bir toplumun, ekosistemin yasam devam ettigi siirece mevcut
kaynaklar1 tiiketmeden devamliligi saglamak igin gereken bilgi, beceri, tutum ve
davranislarin gelistirilmesi anlamina gelir. Bu yaklasim, kaynaklarmm verimli bir
sekilde kullanilmasi yoluyla simdiki ve gelecekteki nesillerin ihtiyaglarini karsilamay1
hedefler (Yigit, 2019). “Siirdiiriilebilir Kalkinma” ise giiniimiiz kusaklarmin
ihtiyaglarim1 karsilarken gelecek kusaklarin ihtiyaclarinin kargilanmasindan 6diin
vermemesidir (Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Konseyi [UNECE], 2003). Bu
noktada egitimin Onemli bir rolii vardir. Siirdiiriilebilir Gelisme Egitimi (SGE),
bireyleri siirdiirtilebilir kalkinma hakkinda bilinglendirip onlar1 bu bilinci eyleme
doniistirmeye tesvik eden, ayni zamanda elestirel diisiinme, gelecege yonelik
senaryolar olusturma ve karar alma becerilerini gelistirmeyi amaglayan bir egitim
yaklasimidir (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii [UNESCO], 2005).
S6z konusu beceriler matematigin insan gelisiminde aldigi roller ile benzerlik
gostermektedir. Siirdiiriilebilirlik temelli etkinlikler ile 6gretilen matematik derslerinin
de bu becerileri gelistirmede etkili olacagi diistiniilmektedir.

Stirdiiriilebilirlik temelli etkinliklerin matematik derslerine entegrasyonu,
ogrencilerin ¢evresel ve sosyal sorunlara kars1 farkindaliklarini artirarak, onlar1 bu
konularda daha bilingli ve duyarli bireyler haline getirebilir. Bu tiir etkinlikler,
matematiksel kavramlar1 gercek diinya problemleriyle iliskilendirerek ogrencilere
daha anlamli ve uygulamali bir 6grenme deneyimi sunar. S6z konusu etkinlikler
sayesinde Ogrenciler matematik dersine iliskin olumlu tutumlar gelistirebilir,
matematige iliskin 6zyeterlik inang¢larinda artis gézlenebilir.

Arastirmalar, stirdirilebilirligi temele alan etkinliklerin &grencilerin
matematik dersine yonelik tutumlarini, 6zyeterlik inanglarini, akademik basarilarini ve
yaratici diisiinme diizeylerini olumlu yonde etkileyebilecegini gostermektedir (Gedik,
2020). Siirdiirtilebilirlik konusunun matematik derslerine entegrasyonu, dgrencilerin
matematiksel diisiinme becerilerini gelistirirken ayn1 zamanda toplumsal ve ¢evresel
sorumluluklarmi da pekistirebilir. Bu entegrasyon, 6grencilerin siirdiirtilebilir bir
gelecek i¢in gerekli beceri ve bilgiyi kazanmalarina olanak tanir (Karaarslan Semiz ve
Isler Baykal, 2020).

Alanyazinda bu konu iizerine daha fazla ¢aligma yapilmasi, egitimcilerin ve

arastirmacilarin bu alandaki en i1yi uygulamalar1 belirlemelerine ve etkili 6gretim
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stratejileri gelistirmelerine yardimeci olabilir. Siirdiiriilebilirlik temelli etkinliklerin
matematik  egitimine entegrasyonu, Ogrencilerin matematiksel becerilerini
gelistirmenin yani sira, onlar1 glinlimiiziin ve gelecegin zorluklarina karsi daha
donaniml1 hale getirebilir.

Aragtirmanin problemini, siirdiiriilebilirlik temelli matematik etkinliklerinin,
ortaokul 6grencilerinin matematige yonelik tutum ve 6zyeterlik inanglar1 {izerindeki

etkisinin incelenmesi olusturmaktadir.

1.2.Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin temel amaci; stirdiiriilebilirlik temelli matematik etkinliklerinin,
ortaokul 6grencilerinin matematige yonelik tutum ve 6zyeterlik inanglari iizerindeki
etkisini incelemektir. Giinliik yagamda karsimiza ¢ikabilecek durumlarin dersler ile
entegrasyonu kalic1 6grenmelerin gerceklesmesini saglayacaktir. Ogrencilerin giinliik
yasam problemleri i¢inde diinyamizin gelecegini matematikle iliskilendirmeleri
onemlidir. Bir diger amag¢ olarak; s6z konusu etkinlikler ile 6grencilerin
stirdiiriilebilirlik hakkindaki diisiincelerinin neler oldugu belirlenmeye c¢alisilacak
olup, stirdiirtilebilirlik ile ilgili farkindalik diizeylerinin arttirilmasi beklenmektedir.
Bu temel amaclar cergevesinde, asagidaki alt problemlere yanit bulunmaya

caligilacaktir.

1. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin matematik dersine yonelik tutumlarimin
diizeyi nedir?

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik dersine yonelik 6zyeterlik
inancglarinin diizeyi nedir?

3. Siirdiirtilebilir temelli matematik etkinliklerinin, deney grubu &grencilerinin
matematik tutumlar1 6n test-son test-kalicilik testi puanlarina etkisi nedir?

4. Sirdirtlebilir temelli matematik etkinliklerinin, deney grubu 6grencilerinin
matematik 6zyeterlik inanglar1 6n test-son test-kalicilik testi puanlarina etkisi
nedir?

5. Siirdiiriilebilir temelli matematik etkinliklerinin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin siirdiirtilebilirlik hakkindaki goriisleri nasildir?

6. Siirdiirtilebilir temelli matematik etkinliklerinin uygulandigi deney grubu

ogrencilerinin etkinliklere iligskin goriisleri nasildir?



1.3.Arastirmanin Onemi

Matematik, bireylerin problem ¢ézme, analitik diisiinme ve mantik yiiriitme
yeteneklerini gelistiren kritik bir disiplindir. Toplumlarin ¢agdas yonde ilerleyebilmesi
icin giliclii bir matematik egitimi temeli olusturmak Onemlidir. Matematik, giinliik
hayatin yani sira bilim, teknoloji, mithendislik ve finans gibi bir¢ok alanda kullanilir.
Bu nedenle bireyin erken yaslardan itibaren matematik egitimi almasi gerekir. Yagamin
her alaninda 6neme sahip olan matematige yonelik bazi uygulamalar 6grencilerin
olumsuz tutum gelistirmelerine ve dzyeterlik inanglarinin diismesine sebep olmaktadir.
Bu durum da matematik basarisin1 olumsuz yonde etkilemektedir (Isiksal ve Askar,
2003). Var olan bu olumsuz tutumlarm Oniine gegilir yok edilebilirse matematigin
temel amaglarina egitim baglaminda ulasilabilecektir (Ayan, 2014). Eger ortaokul
6.s1n1f 6grencilerinin 6zyeterlik inanglar1 ve tutumlari 6lgiilerek elde edilen sonuglara
gore siirdiirtilebilirlik konularmin temele alindig1 etkinlikler ile dersler islenirse,
ogrencilerin derse olan ilgisi artacaktir. Boylece matematik tutumu ve Ozyeterlik
inanglariin da olumlu yonde degisecegi diisiiniilmektedir. Siirdiiriilebilir bir diinyanin

ingasi, bireylere ancak egitim yoluyla kazandirilabilir.

Matematik egitiminde, siirdiiriilebilirlik temelli etkinliklerin yer almasi
derslerin daha eglenceli olmasini ve giinliik yasami derse dahil etme, var olan kiiresel
sorunlara mantiksal ¢6zlimlerinin bulunmasi ag¢isindan Onemlidir. Ortaokul
ogrencilerinin matematik dersine yonelik tutum ve Ozyeterlik inanglarmin
strdiiriilebilir etkinlikler ile gelistirilmesi tizerine literatiir incelendiginde ¢ok az
calismanin yapilmis olmasi, bu arastirmadan elde edilen sonuclarin sonraki
aragtirmalara yol gosterici olacagi goriisiinii ortaya koymaktadir. Siirdiiriilebilir
matematik egitimin 6grencilerin tutum ve Ozyeterlik inanclar {izerindeki etkilerinin
belirlenmesinin, literatiiriin yan1 sira bu alanda arastirma yapacak arastirmacilara da
yeni aragtirmalar noktasinda katki sunacagi diisiiniilmektedir. Ayrica mevcut
programdaki matematik 6gretiminin etkinliklerle ders islenmesi ile kiyaslamasindan
elde edilecek sonuglarin politika yapicilar ve karar vericilere de matematik 6gretimi
ve program gelistirmecilere katki sunacagi disiiniilmektedir. Gergeklestirilen
calismalarin uygulayicilara dersi zenginlestirme ve destekleme i¢in katki sunacagi,
disiplinler arasi1 bir yaklagimimn Ogrencilerde daha iyi Ogrenmeler olusturacagi

diistiniilmektedir.



1.4. Arastirmanin Varsayimlari
1. Arastirmaya katilan 6grencilerin tutum ve 6zyeterlik 6lgegi sorularina kendi
bilgi ve goriislerini yansitacak sekilde dogru ve gilivenilir cevaplar verdikleri,
2. Gergeklestirilen goriismede, 6grencilerin tiim sorular1 i¢tenlikle cevapladiklari

varsayilmaistir.

1.5. Arastirmanin Sinirhhiklar:

1. Buarastirma; 2024-2025 egitim-6gretim yili ile,

2. Bu arastirma; Bursa ili, Osmangazi il¢esinde yer alan Dr. Ayten Bozkaya
Ortaokulu’nda 6grenim gdren 53 altinci sinif 6grencisi ile,

3. Arastirmada veri toplama araci olarak, matematik tutum ve matematik
ozyeterlik Olgegi ile kisisel degerlendirme formu, nitel veri toplama aract

olarak da goriisme formu kullanimi ile sinirlandirilmastir.

1.6. Tanimlar

Bu c¢alismada kullanilan terimler asagidaki sekilde tanimlanmistir.

Tutum: Bir kimseye atfedilen, bir nesneye veya duruma yonelik duygu, diislince ve

davranislarii diizenli bir bicimde olusturan yonelimdir (Kagit¢ibasi, 2005).

Ozyeterlik: Kisinin belli bir davranis1 yapmak icin yapilmasi gereken etkinlikleri
organize edip, basarili olarak yapabilmesi yoniinde kendine yonelik algisidir (Bandura,

1997).

Matematik Ozyeterligi: Bireyin matematikle alakali gdrevleri basartyla tamamlamas1
icin kendi yetenegine iliskin inancidir (Adal ve Yavuz, 2017). Kisinin matematige
yonelik performansmi basariyla tamamlayabilmesi i¢in kendi kapasitesine yonelik

inancidir (Ural vd., 2008).

Matematik Tutumu: Ogrencilerin matematik dersiyle ilgili yasadiklar1 deneyimlerin
bir sonucu olarak sekillenen olumlu veya olumsuz duyussal, davranigsal ve bilissel

¢ikarimladir (Cimenci, 2021).



Siirdiiriilebilirlik: Bir toplumun, ekosistemin ya da devam eden herhangi bir sistemin
ne zaman tiikkenecegi belli olmayan bir gelecege kadar, elindeki temel kaynaklar

tiikketmeden devamliligimi sitirdiirmesidir (Gilman, 1992).

Siirdiiriilebilirlik Egitimi: Bireylerin siirdiiriilebilirlik anlayisini gelistirerek elestirel
diisiinme becerilerini kazanmalarini, gelecekte karsilagabilecekleri olasi sorunlara
hazirlikli olmalarini ve is birligi igerisinde adimlar atarak belirli konularda yetkinlik

kazanmalarini saglamay1 amaglayan bir siirectir (UNESCO, 2014).



2. ILGILI ALANYAZIN

2.1. Kuramsal Cerceve

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmanin iizerine kuruldugu kuramsal cerceve
tanitilmistir. Bu calisma, tam sayilar ve kesirler konularinda Siirdiiriilebilir Temelli
Matematik Etkinlikleri ile yapilan matematik Ogretiminin 6.smif Ogrencilerinin
matematiksel tutum ve 6zyeterlik algilarina etkisinin olup olmadigini arastirmaktadir.
Bu béliimde Tutum, Ozyeterlik, Matematik Kavrami ve Egitimi, Siirdiiriilebilir
Matematik egitimi baglaminda Matematik Egitimi ve Siirdiiriilebilirlik kavramlari

aciklanmustir. Ilgili arastirmalara yer verilmistir.

2.1.1. Matematik Kavrami

Matematik kelimesi, ilk kez M.O. 550 civarinda Pisagor okulunun iiyeleri
tarafindan ifade edilmistir. Ardindan, Platon déneminde, M.O. 380'lerde matematik
yazili kaynaklara dahil edilmistir (Ulger, 2006). "Ogrenilmesi gereken sey" anlamima
gelen matematik teriminin kdkeni, Antik Yunanca'daki “matesis ” (bilmek) kelimesine

dayanmaktadir (Umay, 1996).

Matematik, soyut diisiincelerimizi sistematik olarak ifade etmemizi saglayan,
evrensel bir dil ve kiiltiirdlir. Ayn1 zamanda bir yazilim teknolojisi olarak da islev
gormektedir. Yaratict diisiincelerin matematiksel bir dil aracilifiyla sunulmasi, bu
fikirlerin daha derinlemesine anlasilmasina olanak tanir. Matematiksel ifadeler, herkes
icin ortak bir anlam tastyarak iletisimi gili¢lendirir ve farkli bakis agilarini bir araya
getirir. Bu sayede, karmagik kavramlar bile daha erisilebilir hale gelir (Hacisalihoglu
vd., 2004). Matematigin icindeki soyutlama ve somutlastirma kavramlari, teknoloji,

yasam ve calisma alanlarimiz i¢in temel bir yaklasim olarak hayati bir rol oynar. Bu



nedenle, matematik egitiminde somut deneyimlerden soyut diislinceye gecis siireci,

-----

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle birlikte, bireylerin sahip olmasi gereken
beceri ve 6zellikler giderek ¢esitlenmis ve artik ¢6ziim odakli, etkili iletisim kurabilen,
ogrendiklerini giinliikk yasama aktarabilen, elestirel bir bakis agisina sahip ve topluma
fayda saglayabilecek bireylerin yetistirilmesi daha da onem kazanmustir. Bu tiir
bireyleri yetistirebilmek icin matematik egitimi kritik bir rol oynamaktadir.
Matematik, toplumsal ihtiyaglara yanit verebilecek ve bireylerin bu nitelikleri
kazanmasini saglayabilecek bir yapiya sahiptir. Bu baglamda, 6grenme ve 6gretme
kuramlarinda yapilan geligmeler, matematik egitimi i¢in yeni yaklagimlar sunmustur

(Altun, 2006; MEB, 2018).

2.1.1.1. Matematik Egitimi

Insan, diinyaya geldigi andan itibaren yasammin her aninda matematik yer
almaktadir. Kii¢iik bir ¢cocugun oyuncagiin calisma prensiplerini anlamasi, neden-
sonug iliskileri kurarak aradaki baglantilar1 kesfetmesi matematigin varligini gosterir.
Ginliik yasamin bu kadar derin bir parcasi olan matematigin ve matematik egitiminin
onemi, zamanla daha da artmaktadir. Bu sebeple, glinlimiizde matematigi kavrama ve
kullanma ihtiyacinin giderek 6nem kazandigi agiktir. Altun (2006), matematigi hayatin
soyut bir yansimasi olarak tanimlar. Bu baglamda, matematik egitimi birgok tilkede
(Japonya, Singapur, Amerika, Hollanda gibi) olduk¢a énemli sayilmakta ve bilim ile
teknoloji alanlarindaki gelismelerin, matematigin iyi bir sekilde 6grenilmesine
dayandigini, gerilemelerinse matematikteki yetersiz O6grenimle iliskilendirildigini

belirtir.

Matematik egitimi, yalnizca sayilart ve islemleri Ogretmekle sinirh
kalmamakta, giinliik hayatin ayrilmaz bir parcasi olan hesaplama becerilerini
kazandirmanin yani sira onemli bir islev iistlenmektedir. Giin gegtikge karmasiklasan
modern yasamin zorluklariyla basa ¢ikma becerileri, olaylar arasinda baglantilar
kurma, akil yiiriitme, tahmin yapma ve problem ¢6zme gibi kritik yetenekleri
gelistirmektedir (Umay, 2003). Ogrenme ve Ogretme siirecinde, matematiksel

kurallarin dogrudan verilip ezberlenmesi yerine, bu kurallarin 6grenciler tarafindan
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kesfedilmesine olanak taniyan ogretim yoOntemlerinin kullanilmasi, &grencilerin
matematiksel diistinme becerilerini gelistirmesine yardimci olmaktadir (MEB, 2018).

Bu becerileri kazanan bireyler, 6grendiklerini aktarmada avantajlidir.

Ogrencinin istenilen matematiksel bilgi ve becerileri kazanmasi i¢in ilk olarak
karsilastigi yeni matematiksel kavramlar1 zihninde yapilandirmasi gerekir. Bu,
ogrenme siirecindeki ilk hedeftir (Hacisalihoglu, vd., 2004). Baska bir ifadeyle,
Ogrencinin matematiksel diisiince yapisint gelistirmesi, matematiksel kavramlar
anlamasi ve onlar1 zihninde yerlestirmesi, bagarili bir matematik egitimi i¢in kritik
oneme sahiptir. Bu diislince yapilarmin gelismesi, matematigin 68renilmesi kii¢lik
yaslarda baslamali, sonraki yillarda da devam etmelidir. Cocuklarin erken yaslardan
itibaren yasamin iginden alinan oOrneklerle somut ve soyut kavram iligkilerini
anlamalar1, matematige yonelik olusabilecek olumsuz tutumlarin 6niine gegmede veya

en aza indirmede 6nemli goriilmektedir (Kalin, 2010).

Diinya genelinde taninan bir matematik temelli kurulus olan National Council
of Teachers of Mathematics (NCTM), matematiksel becerilerin gelisim siirecini bes
ana standartla iligkilendirmistir (NCTM, 2000). Bu standartlardan ilki olan problem
¢Oozme, "sorunlar1 ¢6zme yonteminin bilinmedigi bir durumla basa ¢ikma" seklinde
tanimlanmaktadir. Problem c¢6zme, yalnizca matematik Ogrenmenin bir hedefi
olmamakla beraber bu Ogrenimin temel bir unsuru olarak da degerlendirilebilir

(Ferrini-Mundy, 2000).

NCTM tarafindan belirlenen matematiksel becerilerin gelisim siirecinin ikinci
standards, akil yliriitme ve ispat olarak ifade edilmektedir. NCTM (2000), 68rencilerin
bireysel olarak gelistirdikleri diisiinceleri, yaptiklar1 kesifleri ve ulastiklar1 sonuglari
degerlendirdik¢e, matematigin her alaninda matematiksel Onermeleri kullanarak
matematigin anlanmini daha iyi kavrayacaklarmi belirtmistir. Iletisim standard: ise,
matematiksel  diisiincelerin  tartisilmasi,  paylasilmasi,  agiklanmasi  ve
nitelendirilmesinin 6nemini vurgulamaktadir. Bu siire¢ sayesinde diisiinceler anlam
kazanir ve kaliciliklart artar. Ogrenciler, matematikle ilgili diisiincelerini paylasmaya
tesvik edildiklerinde, ikna edici olmaya c¢aligsarak fikirlerini gelistirirler. Bu iletisim
dilini kullanarak matematiksel fikirlerini agik ve anlasilir bir sekilde baskalarina

aktarirken ayn1 zamanda karsidaki kisinin diislincelerini de analiz ederek matematik
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anlayislarin1 derinlestirirler (Deal ve Wismer, 2010; Ferrini-Mundy, 2000; NCTM,
2000).

Dérdiincii siire¢ becerisi, iliskilendirme standardidir. Ogrencilerin matematik
konularin kendi i¢indeki, diger disiplinlerle ve gercek diinyayla olan baglantilarini
kesfetmeleri gerekmektedir. Ogrenciler, matematigin birbiri iizerine insa edilen
fikirlerden olustugunu ve diger alanlarda nasil uygulanabilecegini G6grenmis
olacaklardir. Bir diger beceri olan temsillestirme ise, matematiksel fikirlerin ve
iligkilerin diizenlenmesi, kaydedilmesi ve iletisimi ic¢in resim, grafik, tablo,
manipiilatif materyaller ve semboller gibi temsil aracglarinin kullaniminin 6nemine
dikkat ¢eker. Bu yontem, cesitli matematiksel becerilerin kazanilmasi ve matematigin
baskalarina aktarilmasi agisindan 6nemli bir yol olarak degerlendirilebilir (NCTM,
2000). Belirlenen siire¢ becerilerine gereken dnemin verilmesi matematik egitiminin

istenen diizeyde olmasina katki saglayacaktir.

Matematik egitimi, yalnizca sayilar ve islemleri &grenmek, formiilleri
ezberlemek ve hesaplama becerileri kazanmakla siirli olmayip daha kapsamli bir
islev istlenmektedir. Gelisen ve degisen diinyada, hayatimizin her aninda
karsilastigimiz matematik; diisiinme, olaylar arasinda baglant1 kurma, akil yiiriitme,
tahmin yapma ve problem ¢ézme gibi kritik becerileri icermektedir ve bireylerin
yasamini kolaylastirmaktadir (Umay, 2003). Ogrencilerin 6grenme ortamlarinda aktif
bir sekilde yer almalari, soru sormalari, yaparak ve yasayarak 6grenmeleri ve bu siireci
destekleyici uyaranlar ile karsilagmalari, matematik 6grenme siirecine olumlu sonuglar

ortaya ¢ikarmaktadir.

Giliniimlizde matematigin rolii, gegmise oranla ¢ok daha genis bir yelpazeye
yayilmistir. Onceleri, matematik daha gok toplumun giinliik ihtiyaglarmi karsilamak
amaciyla kullanilan bir ara¢ olarak goriiliiyordu; 6rnegin, ticaret, tarim ve insaat gibi
alanlarda pratik ¢oziimler sunuyordu. Giiniimiizde matematik pratik bir disiplin
olmanin Gtesindedir (Zengin, 2005). Bilimsel aragtirmalardan miihendislige, finansal
analizlerden veri bilimine kadar bir¢ok alanda 6nemli bir yer edinmektedir. Her meslek
dalinda, karmasik verilerin analizi, modelleme ve problem ¢6zme becerileri igin
matematiksel diistinme yetenegi gerekmektedir. Ayrica, giinlik yasamda da

matematik, biitce yapmak, aligveriste indirim hesaplama gibi pek c¢ok durumda
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karsimiza ¢ikmaktadir (Aydin, 2009). Bu gereksinimlerin karsilanmasi i¢in bireylerin

doneme uygun olarak egitilmeleri 6nemlidir.

Yeni egitim anlayisi cergevesinde, 6grenci profilinin de degismesi kaginilmaz
olmustur. Yasanan bu degisim 6gretmen rollerinin de degisimini kaginilmaz kilmistr.
Ogretmenler, matematik derslerinde yer alan konular1 dogrudan aktarmak yerine,
ogrencilere konularin 6gretilmesinde temel bir rehberlik yapmalidir. Yol gostermek,
Ogrencilerin yaraticiliklarimi artirmak ve bilgiyi kendi baslarina yapilandirmalarina
yardimc1 olmak, vb. 6gretmenin roliiniin 6nemini ortaya koymaktadir. Bunun igin;
bireyin matematiksel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi, mevcut bilgilerin giinliik
yasamla iligkilendirilmesi ve Ogrenilenlerin aktarilmasi siirecine destek olmak
onemlidir (Baser ve Yavuz, 2003). Ogrencilerin matematik dgretiminde bu kadar

oneme sahip olan 6gretmen rollerinin yani sira ebeveynlerin de rolii biiyiiktiir.

Anne ve babalar, ¢cocuklari i¢cin her konuda oldugu gibi matematik 6§renme
konusunda da rol modelleridir. Bu sebeple ¢ocuklar1 agisindan son derece degerlidirler.
Bir ¢ocugun matematigi sevmesi, ona ilgi duymasi aileden edindigi 6n bilgiler ve
ailenin matematige bakis agisi ile de yakindan ilgilidir. Evde matematige ilgi duyan,
istekli olan ve matematiksel islemlere 6nem veren ailelerin ¢ocuklariin da benzer bir

ilgi ve istegi gelistirdigi diisiiniilmektedir (Ekizoglu ve Tezer, 2007).

Incelenen calismalar 1518inda, matematik dersinin soyut bir ders olmast,
ogrencilerin matematiksel bilgileri edinmesinde ve zihninde dogru sekilde
yapilandirmasinda énemli bir unsurdur. Bunun yani sira ¢ocugun bulundugu kiiltiir,
zihinsel algilama donemi, gelisim asamasi, fiziksel kosullar, gecmis yasantilar1 gibi
ozellikler de bu siireci etkileyen diger faktorler arasinda yer almaktadir. Her yas
kademesinde degisim gosterin biligsel yeterliklerin ve becerilerin de matematik

0grenimi konusunda ayr1 ayr1 ele alinmasi dnemlidir.

2.1.1.2. Ortaokul Matematik Ogretimi ve Onemi

Bilim ve teknolojideki hizli1 degisimler, bireylerin ve toplumlarin ihtiyaglarini
etkileyerek, 6grenme ve Ogretme yontemlerinde yenilikler getirmistir. Bu durum,
elestirel diislinebilen, problem cozebilen, iletisim becerilerine sahip, girisimci ve

topluma katk1 saglayan bireylerin yetistirilmesini gerektirmektedir (MEB, 2018). Bu
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tiir bireyleri yetistirmek i¢in hazirlanan 6gretim programlari, sadece bilgi aktarmak
yerine, bireysel farkliliklar1 dikkate alarak deger ve beceri kazandirmay: hedefler.
Programlar, farkli konu ve sinif diizeylerinde tekrarlayan kazanimlar sunar ve biitiinsel
ogrenme ciktilart saglar. Kazanimlar, ilgili disiplinin giincel ve gegerli bilgilerini igerir
ve egitim slireciyle iligkilidir. Bdylece, iist biligsel becerilerin gelistirilmesine
yonlendiren, anlamli ve kalic1 6grenmeyi saglayan bir 6gretim programi olusturulur

(MEB, 2024b).

Yasanan bu degisim ve gelismeler de programlarin yenilenmesinin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Ttirk Milli Egitim Sistemi, bireyin biitiinciil gelisimini hedefleyen
ve koklii gegmise sahip bir yapidadir. Bu sistem, dijital ¢aga ve teknolojik gelismelere
duyarh bir anlayisla gelistirilmis olup, gerektiginde bu gelismelere onciiliik etme istegi
ve potansiyelini tasimaktadir (Ozhan vd., 2023). Bu nedenlerle gelistirilen Tiirkiye
Yiizyilh Maarif Modeli (TYMM), programin dirik bir yapi oldugunun gostergesi
olmustur. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programu, temel dgelerini TYMM nin
ilke ve yaklagimlarina uygun olarak sekillendirmistir. Bu program, ayni zamanda

modelin bilesenlerini de dikkate alarak gelistirilmistir (MEB, 2024b).

TYMM, becerilerle ilgili ¢esitli bilesenler icermektedir. Bu bilesenler arasinda
kavramsal beceriler, sosyal-duygusal 6grenme becerileri, egilimler, okuryazarlik
becerileri ve alan becerileri yer almaktadir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi, bilgi ediniminin yani sira bireyleri ¢agin gerektirdigi becerilerle donatmay1
amaclamaktadir. Program, matematik 6grenme siireclerini destekleyen kavramsal ve
alan becerilerini 6n planda tutarak hazirlanmistir. Bu becerilerin, egilimler, sosyal-
duygusal 6grenme becerileri ve okuryazarlik becerileri ile etkilesim i¢inde gelismesi

hedeflenmektedir (MEB, 2024a; Ozhan vd., 2023).

Matematik alan becerileri, ilkokul, ortaokul ve lise seviyelerini kapsayan ve
siire¢ bilesenleriyle modellenebilen yetenekler dikkate alinarak belirlenmistir. TYMM
kapsaminda tanimlanan bes ana matematik alan becerisi sunlardir (Akcay vd., 2024;

MEB, 2024b);

14



Sekil 1. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda Bulunan Alan Becerileri

Kaynak: MEB (2024b) Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programu (5, 6, 7 ve 8., Simiflar).

Bu beceriler, kavramsal becerilerden yola ¢ikarak biitiinlesik beceriler lizerine
insa edilmistir. Biitiinlesik beceri setinin yetersiz kaldig1 durumlar i¢in matematige
Ozgl biitiinlesik beceriler gelistirilmistir. Kavramsal beceriler ile matematik alan
becerileri arasinda siki bir etkilesim bulunmaktadir; bu iki beceri tiirii, birbirinin

gelisimini destekleyen bir yap1 olusturur (Ozhan vd., 2023).

Ayrica, ¢ok yonlii egitim anlayis1 gercevesinde, Ortaokul Matematik Dersi
Ogretim Programi ile bireylerin, cevreleri ve toplumlariyla ilgili degerlerin
desteklenmesi amaglanmakta; matematik 6grenme-0gretme siireci bu degerlerle
zenginlestirilerek bireylerin topluma ve ¢evreye duyarli hale gelmesi saglanmaktadir
(MEB, 2024a). Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi, matematiksel
diistinmenin rasyonel, sistematik, tutarli, analitik ve iliskisel yapisin1 dikkate alarak
olusturulmustur. Program, 6grencilerin bilgi ediniminden ziyade matematiksel bilgiye
ulagmalarin1 saglayan beceriler kazanmalarini oncelikli hedef olarak belirlemistir
(MEB, 2024b). Bu baglamda, bireylerin 6grendikleri bilgiler arasindaki iliskileri
sorgulayarak yeni ve eski bilgilerini biitiinciil olarak yapilandirabilmeleri tesvik
edilmektedir. Islemsel bilgi ve performansa odaklanan igerikler ise miimkiin
oldugunca smirlandiriimistir. Ogrencilerin dil ve sembolleri etkin bir sekilde

kullanarak problem ¢6zmeleri, varsayim, genelleme ve dogrulama gibi matematiksel
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diisiinmenin temel bilesenleri ile programin biitiinciil yaklasimi ¢ergevesinde
desteklenmektedir. Ayrica, programda hem bireysel hem grup i¢i sorumluluk almanin
Ozendirilmesiyle, 6grencilerin 6grenmeye yonelik egilimleri ve sosyal-duygusal

ogrenme becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir (Akpinar, 2024).

Belirlenen hedeflere ve kazandirilmasi gereken becerilere ulagmak igin
ogretmenler en kilit rolii oynarlar. Egitim-6gretim ortamini olusturmak ve stirdiirmek
icin, dgretmenlerin siirekli olarak kendilerini yenilemeleri ve yeni arayislar i¢inde
olmalar1 gereklidir. Ogretmenler, dgrencilere bilgiye ulasma ve dgrenme yontemleri
konusunda rehberlik etmelidirler, bdylece 6grenciler kendi 6grenme siireglerinde daha
aktif ve bagimsiz hale gelebilirler. Bu dinamik egitim siirecini basarili bir sekilde
yonetebilmek icin 6gretmenlerin siirekli gelismeye ve degisime acik olmasi, gilincel
egitim yaklagimlarini takip etmesi ve kendi becerilerini siirekli olarak gelistirmesi

gerekmektedir.

2.1.2. Tutum
2.1.2.1. Tutum Kavrami

Tutum, Ingilizce "attitude" kelimesine denk gelmekte olup, Latince "aptitudo"
kelimesinden tiiretilmistir ve harekete gegmeye yakin olma hali seklinde
tanimlanmistir (Arkonag, 2001). Tutum kavraminin sosyal bilimlere girisi 1982
senesinde Spencer’in insan davranislarina yonelik yaptig1 bilimsel arastirmasiyla
olmustur (Zysberg, 2012). Insan davramisinda fazlaca etkisi olan tutum iizerine bir¢ok
arastirma ve tanimlama yapilmistir. Katz (1967) tutumu, “kisinin etrafindaki objeleri
olumlu veya olumsuz, faydali veya faydasiz olarak degerlendirme egilimi” seklinde
aciklamaktadir. Bu tanim, kisinin tutum gelistirdigi objeye iliskin yaptig1 olumlu veya
olumsuz degerlendirmeleri ortaya koyar. Gardner (1985) ise tutumu, kisinin yaklagim
ve inanglarma dayali olarak belirli bir objeye veya duruma verilen igsel bir tepki
seklinde ifade etmistir. Tutar (2016)’in Smith (1968)’den aktardigna gore tutum;
kisinin bir nesneye kars1 duygu, diisiince ve fiziksel tepkilerini diizenli bir sekilde

olusturan yonelim olarak tanimlanmaktadhir.

Tiirkiye'de yapilan tanimlarda ise, Senemoglu (2005) tutumu, kisinin ¢esitli

gruplara, kisilere, olaylara ve durumlara yonelik kisisel segimlerini etkileyen
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Ogrenilmis, igsel bir durum olarak ifade etmektedir. Ciiceloglu (1996) ise tutumu, iyi
bir sekilde organize olmus, uzun siire devam eden duygu, inang ve davranis yonelimi
seklinde tanimlamaktadir. Genel manada tutum; bireylerin insanlari, nesneleri veya
olaylar1 olumlu veya olumsuz bir sekilde degerlendirmeleri olarak diisiintilebilir.
Bireyin bir nesneye yonelik her daim istekli olmasi, olumlu tutumunun gostergesi iken;
isteksiz davranis ve durumlari olumsuz tutumunun gostergesidir. Kisilerin bir nesneye
yonelik tutumlari, en olumludan en olumsuza dogru siralama igerisindedir. Tutumlarin
tic boyutu vardir. Bunlar bilissel boyut, duyussal boyut ve davranigsal boyuttur (Gerrig
ve Zimbardo, 2017; Hogg ve Vaughan, 2008).

Birinci boyut olan duyussal (duygusal) 6ge; bireyin tutum gelistirilen nesneye
yonelik heyecanini, olumlu ve olumsuz yonlerini icermektedir (Tavsancil, 2014).
Diger bir ifadeyle, duyussal 6ge tutumu gelistiren bireyin, bir nesneyi veya kimseyi
degerlendirmesi ve bu degerlendirmeye yonelik olusan duygusudur (Tekindal, 2015).
Ikinci boyut olan davranigsal 6ge, his ve kanaate uygun sekilde eylemde bulunma
egilimi olarak belirtilmistir. Morgan (2015), kisilerin her seferinde duygularina uygun
sekilde davranislar sergilemedikleri ve duygularina uygun davranis sergileme
egilimlerinin var oldugunu ifade etmistir. Duyussal ve davranissal boyuta ilave olarak,
tutumun iigiincii 6gesi de biligsel boyuttur. Inceoglu (1985)’na gore bilissel boyut;
tutumun ilgili oldugu kisiye, nesneye ya da hale iliskin olarak sahip olunan her tiir
bilgi, inang, diisiince ve yasantidan olusmakta olup tutumun en 6nemli 6gesidir.
Ozetle, bilissel boyut kisinin bir nesneye iliskin bilgi ve inanc1 ile alakalidir. Tutum
kavrami bu ii¢ boyutu birlikte ele alindiginda; degisik siireclerin etkisi altinda
olustuklari, bireyin sosyal ¢evresi, bireysel 6zellikleri ve yasantilart gibi pek ¢ok konu

ile alakali oldugu goriilmektedir.

Tavsancil (2014), tutuma iliskin yapilan tanimlamalari, tutumun boyutlarini,
sosyal psikologlarin bu konudaki diisiince ve agiklamalarina dayanarak bu konu

hakkinda bazi nitelikler siralamigtir. Bunlar;

e Tutumlar 6grenilmis davranislardir, refleksif degildir. Yasant1 yoluyla elde
edilirler.
e Tutumlar kalicilig1 yiliksek davraniglardir. Bireyler yasamlarinin belli bir

doneminde ayn1 fikirlere sahip olurlar.
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Tutumlar, obje ile nesne arasindaki iliskide bir kararlilik saglar. Ogrenme de
kademeli sekillendiginden, kisinin ¢evreyi anlamlandirmasinda da faydali bir
0ge olarak karsimiza ¢ikar.

Tutum konusunda yalnizca bireye ait tutumlardan bahsedilmez. Toplum
tarafindan olusturulan, kiiltiirel deger, cesitli topluluklara ve objelere yonelik
toplumsal tutumlar da vardir.

Tutumlar yalnizca tepki olmaktan ziyade, bir ¢esit tepki verme egilimidir.
Tutumlar olumlu ya da olumsuz tepkileri meydana getirmektedir.

Birey- nesne arasinda tutumlarin etkin rol aldigy, bir taraf tutma vardir. Tutum
olustuktan sonra yansizliktan s6z edilemez.

Bireyin bir nesneye iliskin olumlu veya olumsuz tutum gelistirebilmesi i¢in

farkli nesne veya olaylar ile onu kiyaslamasi gerekir.

Kagiteibasi (2005), tutum ile ilgili oldugunu diisiindiigi ti¢ 6nemli islevi su
sekilde agiklar;

Tutum nesnesi ile ilgili bilgi verme gorevi: Bireyin tutumu, ona tutumun objesi
hakkinda bilgi verir. Tutumlarin olusmasi igin bireyin her olay1r kendisinin
yasamasit gerekmez. Bagka kisilerin yasantilarindan da dolayli olarak
olusabilir.

Disa vurma veya ego savunma gorevi: Bireyin i¢ diinyasinda yer alan bazi
problemlerini sonuglandirmasini iistlenir. Egosunu tatmin etmek i¢in kendini
oldugundan daha iistte gorebilmek adina kabul etmekte zorlandigi nahos
ozellikleri diger bireylere yonlendirir.

Bireyin diger kisilerle olan iyi iligkilerini koruma gorevi: kisi bir ziimrede yer
almak istiyorsa o ziimreye ait olan degerlere iligkin tutumlar1 da kabul
etmelidir. Boylece bireyin yasadigi ¢evrede sosyal iligkileri daha da kok

salacak olup, kabul gérme olasilig1 aratacaktir.

Tutumun bu o6zellikleri dikkate alindiginda, diinyaya ilk geldiginde notr bir

varlik olan insanin zaman i¢inde karsilastigi olaylar; bireyin kotii ya da iyi, hos ya da

nahos, tirkiitiicii ya da heyecan verici gibi kanilara varmasina sebep olur ve bu da onu

zihninde olumlu ya da olumsuz tutumlar gelistirmeye iter. Tutumlar direncgli yapida

olduklarindan, olumsuz tutum gelistirilen bir ders i¢in de olumlu yonde degisimin zor

oldugu bilinmektedir. Hele ki matematik dersi i¢in bu durum neredeyse imkansizdir.
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Matematik dersine yonelik tutum bireyde olumsuz ise, bu durum dersteki kaygisini,
Ozgiivenini, basarisini hatta sosyal iliskilerini de oldukg¢a etkilemektedir (Isik, 2018).
Ogrencilerin gelecegimizin teminati oldugu diisiiniiliirse okula, derslere, dzellikle
matematige yonelik olumlu tutumlar gelistirmeleri i¢in topluma, 6gretmenlere, ailelere

onemli gorevler diismektedir.

2.1.2.2. Matematik Tutumu

Tutumlarin yalnizca bilissel ve duyussal 6geleri barindirmasinin yaninda,
davraniglarin ortaya ¢ikmasini da etkileyen bir giiciinlin varligi bilinmektedir. Egitim
stirecindeki bireylerin davranig farkliliklar1 yalnizca edinilen bilgi ve beceriler ile
olmayip, bireyin sahip oldugu tutum ve degerlerin etkisi ile de olusmaktadir (Fidan,
1996). Neale (1969), matematige iliskin tutumu, bireyin matematiksel faaliyetlere
katilma ya da bu faaliyetlerden uzak durma istegi, matematik alaninda kotii veya iyi
olduguna dair inanct ve matematigi faydali veya faydasiz olarak algilama seklinde

tanimlamastir.

iliskin olumlu veya olumsuz tutumlar i¢inde oldugu siiphesizdir. Bu tutumlar
Ogrenenin 6grenme siireclerini de etkilemektedir. Matematik basarisi ve tutum {izerine
yapilan c¢alismalarin bir¢ogunda tutumun matematiksel bilgileri 6grenme ve
matematik basaris1 iizerinde etkin bir rol oynadig1 goriilmiistiir (Di Martino ve Zan,
2011; Peker ve Mirasyedioglu, 2003). Ayrica, matematige yonelik olumlu tutumlar
gelistiren bireylerin olumsuz tutuma sahip olan 6grencilerden daha basarili oldugu
yapilan arastirmalarda agikga goriilmektedir (Ma ve Kishor, 1997; Yenilmez ve

Ozabaci, 2003).

Bilimde ve teknolojide yasanan hizli degisimler, pek ¢ok alanda toplumun
devamliligin1 saglayacak olan genglerin bilgi ¢aginin onlardan istedigi donanimda
olmasi gerektigini gostermektedir. Matematigin her alanda yer almas1 6grencilerin bu
siirecte bagarili olabilmeleri i¢cin matematige yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerini
kagiilmaz kilmaktadir. Ogrenciler igin bilginin ne oldugundan ¢ok onun islevselligi,
ilgi ¢ekici olusu 6n planda yer alir. Giinliik yasamda karsilastiklar1 problemlere ¢oziim

yollar1 iiretirken sahip olduklar1 bilgilerden de faydalanabildiklerini bilmek onlar
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matematik 6grenmeye tesvik eder (Albayrak, 2000). Buna gére matematik yasamin
her alaninda kullanilmadik¢a bilim ve teknolojideki gelismeden, toplumsal olarak
kalkinmadan ve en nihayetinde nitelikli hizmet ve iiretimden s6z edilmesi beklenemez.
Biitiin gelismis iilkelerden olugu gibi bizim iilkemizde de matematik seferberligi
baslatilmali 6grencilerimiz matematiksel becerilerle donatilmalidir. Boylece toplumda
matematiksel diisiince kiiltlirii elde edilir, matematik dili etkin kullanilarak istenen
ilerlemelerin gerceklesme ihtimali artar (Tavsancil, 2014). Ulkemizde bunun
yapilabilmesi egitimin yiiriitilmesinden sorumlu kurum olan Milli Egitim Bakanligi

tarafindan gerceklestirilebilir.

Egitim kademelerindeki matematik Ogretim programi incelendiginde,
matematiksel bilginin Ogrencilere kazandirilmasinin yaninda matematige iliskin
olumlu tutum gelistirmenin 6nemi de vurgulanmaktadir. Bu nedenle matematik
Ogretim programmin “Matematiksel kavramlar1 anlayip gilinlik hayatta
kullanabilmeleri” ve “Matematigin tiim insanligin ortak diisiince bi¢imi oldugunu
bilerek bu dogrultuda matematige Ozen gostermeleri” amaglarinin oldugu
diistiniilmektedir (MEB, 2018b). Tiirkiye’de egitim goérmekte olan bircok d6grenci
matematigin 6grenilmesi zor bir ders oldugunu ve matematikte basarisiz olacagin
diisiinmekte ve kaygi yasayarak matematige yonelik olumsuz tutum gelistirmektedir.
Genelde bu kaygilar ilkogretim doneminde baslamakta, oniine gegilmezse artarak
devam etmektedir. Ogrenciler bu derste kendilerini 6zgiivensiz hissettiklerini,
ogretilenleri yapabilecek kadar zeki olmadiklarini, matematige iliskin bir bos
vermislik halinde olduklarini diisiinebilirler (Baykul, 2017). Bu nedenlerle ilkdgretim

-----

matematik tutumlarini olumlu yonde degistirmede 6nemli adimlar atmiglardir.

Unlii (2007)’niin matematik tutumu iizerine yaptig1 calismaya gore, matematik
tutumunu olumsuz etkileyen seylerin neler oldugunu, bunlara iliskin almacak
onlemlerin belirlenmesi bu konuda atilacak ilk adimlardan biridir. Tutumlar1 olumluya
cevirmek i¢in yapilacak calismalarin okula baglanildigi andan itibaren her kademede
cok Onemli oldugunu, verilen egitimin bunlar1 diisiiniilerek planlanmasinin

gerekliligini ayrica belirtmistir.
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2.1.2.3. Matematige iliskin Olumlu Tutum Gelistirmede Ogretmenin ve

Ailenin Rolleri

Egitim ve Ogretim hayatinin temel yapir taslarini “0gretmen” ve “okul”
olusturur. Ogrencinin anlatilan dersi sevmesi, diizenli ¢alisma aligkanlig1 kazanmasi
icin Ogretmenin Ogrencisine kazandiracagi tutumlarda, deger yargilarinin da roli
oldukca fazladir. Bir 6gretmen, ders konusunu ¢ok iyi bilip anlatmanin yaninda,
Ogrencilerini iyi tanimali, onlarin yetenek, ilgi ve kisilik 6zelliklerini bilerek 6gretimi
miimkiin oldugu kadar farklilagtirmalidir. Modern egitim anlayisini benimsemis bir
egitimci, 0grencinin kendisini 6zgiirce, korkmadan ifade edebilmesi i¢in gereken
ortam1 hazirlayan, stirekli gelismeleri takip eden, gerekli denetimleri zamaninda yapan
kisidir. Ogrenme ortamin1 zenginlestirmek 6grencilerin derse, konuya olan ilgilerini
arttiracaktir (Yavuzer, 1993). Bu sayede O6grencinin gelistirecegi tutumlara etkisi

olumlu yonde olacaktir.

Ogrencilerin matematik dersinde kendini basarili olarak gdrmesi onun
matematige iliskin olumlu tutum gelistirdigini gosterir. Bu siirecte 6grencinin iginde
yer aldig1 sosyal ¢evresi de bu duygusunu destekler nitelikte tepkiler gdsterirse bu
olumlu tutum devam eder. Ogrenci basarisiz olursa, derse iliskin tutumu da olumsuz
olacaktir. Tutumlar, zaman iginde edinilen ve degistirilmesi hemen miimkiin olmayan
bir 6zellige sahiptir. Bu sebeplerle matematige iliskin olumlu ya da olumsuz tutumlar
gelistiren Ogrenciler hayatlarinin biiylik bir boliimiine bunu tasirlar. Matematik
ogretmenlerine bu sebeplerle biiyiik gorevler diigmektedir. Yalnizca bilgiyi 6n planda
tutmay1p 6grencilerin duyussal 6zelliklerini de dikkate almalilardir. Bu da 6grencilerin

istenen bilissel hedeflere ulasmasmin destekler (Ulgen, 1995).

Matematigin soyut bir yapida olmasi nedeniyle 6grencilere aktarimin zor
oldugunu ve bunu kolaylastirmak i¢in matematik Ogretmenlerinin sahip olmasi
beklenen 3 6zelligin varligina dikkati ¢ekmektedir. Bunlar; a) Matematiksel bilgiye,
konulara hakim olmak, b) Ogrenciyi her yoniiyle tamimak c) Ogretim ilke ve
yontemlerini bilmek (Kalm, 2010). Bilgi caginin getirdigi yenilikler ile 6gretmen
rollerinde de birtakim degisikler yasanmis olup, 6gretmenlerin problem ¢6zme
becerisine sahip, teknolojik gelismeleri takip eden ve iyi kullanabilen, 6grenci- veli
iliskisinde olumlu ve ¢6ziim odakli olabilen, okul ve sinif imkanlar1 dahilinde aktif bir

O0grenme ortami hazirlayabilen, siirdiriilebilir bir 6§renme anlayisini benimsemis,
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toplumsal gelismeyi ilke edinen bir birey olmasi beklenmektedir (Oztiirk, 2002).
Bunun i¢in de Ogretmenlerin yapabilecegi caligmalar, beklenilenler TYMM nde

detayl olarak agiklanmistir.

Ogrenme-6gretme uygulamalari, matematik ogretim programinin temel
O0grenme yaklasimlar1 ile uyumlu olarak, Ogrenci merkezli planlanmalidir.
Ogrencilerinin arastirmaci, sorgulayici, kendi se¢imleri konusunda 6zgiir davrandig
Ogretmenlerin ise 0gretimi gerceklestirmede rehber konumunda kolaylik saglayan kisi
olmas1 gerekmektedir. Her 6grencinin 6n bilgi ve yasantilar1 farkli olup 6grenme
hizlarinda da degisimler goriilmektedir. Ogrencilerin en etkili dgrenmeyi
gerceklestirmeleri igin biitiinciil gelisimi destekleyen disiplinler arasi planlamalara,
yasam temelli, baglam temelli ve nedensel bakis agisi ile yaklasilan bir 6gretim
anlayis1 benimsenmelidir. Ogretim siireci, 6rnek olay, problemler ve agik uglu
sorularla desteklenmelidir. Ayrica 6gretim teknolojileri de siirecin 6nemli bir bileseni
olarak goriilmelidir. Animasyon, video, dijital egitsel oyunlar, sunu vb. Ogretim
teknolojileri; dersin anlasilmasina katk1 saglayacak sekilde ise kosulmalidir. Ogretimin
yapildig1 ortamlar dersin konusuna gdre bazen sanal bir ortam olarak diizenlenebilir.
Aragtirmayi, is birligini ve etkilesimi temel alan 6grenme ortamlarinin varligi
becerilerin kazanilmasini destekleyecektir. Ogrenme ortamlarinin segiminde birtakim
hususlar vardir; 6grenme yasantilarini ¢esitlendirme, katilimi ve motivasyonu arttirma,
somutlastirma, teknolojiyi kullanma, 6lgmeyi yapip eksikleri giderme, ¢evre bilincine
ve ahlaki degerlere sahip bireyler yetistirebilmektir (MEB, 2024a). Gliniimiiz teknoloji
cagl cocuklarina matematik dersi becerilerinin kazandirilmasinda 6gretmenlerin
“Sanal Gergeklik ve Arttirilmis Gergeklik” tabanli 6grenme ortamlarini olusturmasi
Ogretiminin niteligini arttiracaktir. Boylece Ogrencilerin derse olan ilgileri artacak,
anlamlandirmada zorluk yasamayip dijital beceriler ile daha donanimli hale
gelebileceklerdir. Matematik dersine yonelik tutumlarinda olumlu bir gelisme
saglanmis olacaktir. Tiim bunlarin yaninda 6grencinin aile ortaminin da matematik

tutumunda etkisinin oldugu bir gergektir.

Cocugun ilk 6grenme ortami ailedir. Bu nedenle matematige karsi olumlu
tutum gelistirmede ailenin rolii yadsinamaz. Ailelerin matematige yonelik bakis agilar
ve tutumlari, ¢cocugun matematik tutumu iizerinde oldukga etkilidir (Papanastasiou,

2002). Eger bir cocuk evinde ebeveynleri tarafindan matematik dersine iliskin olumsuz
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sozler duymussa o ¢ocugun da matematige iliskin olumsuz tutum gelistirmesi
miimkiindiir. Annenin babanin sézii ¢ocuklar i¢in ¢ok dnemlidir. Miimkiin oldugunca
matematige iliskin olumlu s6zlerin sdylenmesi, onun bu dersi yapabilecegine iliskin
diistincelerinin desteklenmesi ailelerin yapabilecegi seylerin basinda gelir. Anne
babanin ¢ocuguna rol model olmasi da oldukca etkilidir. Evde matematige karsi ilgili
ve istekli olan ailelerin ¢ocuklarinin da bu yonde egilim gostermeleri muhtemel

olacaktir (Ersin, 1981).

2.1.3. Ozyeterlik
2.1.3.1. Ozyeterlik Kavram

Bandura (1989)’a gore, herhangi bir alanda yetenekli olmakla, bu yetenegi
farkli kosullarda da rahatlikla kullanabilme ve etkili bir bicimde ortaya koyabilme
arasinda fark vardir. Birey herhangi bir konuda yeterli beceri, bilgi ve yetenege sahip
olsa bile, bu ozelliklerinin farkinda olamamis ya da sahip oldugu yetkinlikleri
hakkinda birtakim tereddiitler gelistirmis olabilir. Kisinin bu tedirginlikleri kendisine
verilen gorevleri yapabilmesine iligkin giriskenliginin Oniine gecebilmektedir. Bu
durumlarda birey, belirli bir gorevi basar ile yapabilmek i¢in sahip oldugu yetenek,
bilgi ve becerilerden kullanimi gerekli olanlara iligkin uygun se¢imler yapabilmeli, bu
secimlerini de saglikli bir sekilde uygulamaya koymali ve kendine bu anlamda
inanmalidir (Bandura, 1994). Bunlarin tamamin1 Sosyal- psikolog Albert Bandura

ozyeterlik kavrami ile agiklamistir.

Bireye kendini anlama konusunda yardimci olan kaynaklardan birisi de
“ozyeterlik” kavramidir. Yeterlik denince, bir isi yapabilmek i¢in sahip olunmasi
gereken bilgi ve beceriler akla gelir (Basaran, 1996). Yeterlik teorisinde ise, kisinin
yasaminda karsilastigt durumlara iliskin kendini motive etme sekli, bu durum

karsisindaki davranisi, diislinceleri ve neler hissettigi yer almaktadir (Ritter, vd., 2001).

Ozyeterlik, sosyal 6grenme kuraminda Bandura tarafindan ilk defa 1977
yilinda ortaya atilmistir. Bandura (1997), 6zyeterligi “bireyin bilgi ve davranislarini
gerekli seviyelere ulastirmak icin kendi kapasitesine olan inanci” seklinde
tammlamistir. Ozyeterlik bireyin yapabilecegi seye iliskin kendini yeterli gérmesi

olup, neyi yapacagini bilmesinden farkli bir kavramdir. Bireyin benlik algist
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kazanmasinda oldukc¢a 6nemli bir kavramdir (Bandura, 2001). Bu konuda bagka
tanimlara da rastlanmaktadir. Sengiil (2011)” e gore Ozyeterlik, kisinin gdzlenen
becerilerinin neler oldugu degil, bu becerileri nasil degerlendirebilecegine iliskin
inanc1 seklindedir. Akay ve Boz (2011) ise; gosterilecek performans icin gerekli
ortami organize edip, bireyin yapilacak isi basarili bir sekilde ortaya ¢ikarmasinda

kendine yonelik yargisi olarak ifade etmistir.

Ozyeterlik inanglari, bireyin yapacag: islerde gdsterecegi ¢aba veya o iste
esnek davranmasina iliskin tahmininde destek olmaktadir (Schunk, 1981; Schunk ve
Hanson, 1985). Ozyeterlik ve sonug beklentileri ayn1 sey demek degildir. Ozyeterlik
bireyin beklenen davraniglari performansa doniistiirmesine iligkin algist iken sonug
beklentileri davranislarin sonucunun ne olacagma dair beklenen sonucu kapsar.
Ogrenciler olumlu sonuglarin, yalnizca belirli davramslar karsisinda olusacagimni
disiinmeyebilir. Onlarin  akillarina ilk gelen sey kendilerinin bu davranisi
gerceklestirebilmek i¢in yeteneklerinin olmadigidir (Schunk ve Zimmerman, 2006).
Ornegin; Nehir dgretmeninin sordugu bir soruyu dogru cevaplarsa, 6gretmeni onu
begenir ve takdir edilecegini diisiiniir, ancak cevap vermeyi istedigi halde veremiyorsa
(cevabr bilmiyorsa) cevap vermek icin c¢abalamaz. Bu inanclar ve beklentiler,

insanlarim duygusal tepkilerini ve diisiince sekillerini de etkiler.

Ozyeterlik inanglar1, bireylerin yasamlarinda dnemli bir yer tutar. Gibson ve

Dembo (1984)’den aktaran Adal (2017)’ye gore bu inanglar bireyin;

¢ Olumlu veya olumsuz diisiinmesini,

e Hayatinda belirleyecegi hedeflerini,

e Yasam seklini,

e Sorunlar karsisinda harcayacagi ¢abalarini,
e Harcanan ¢abalarinin sonuglarini,

e Stres diizeyini etkiler (Adal, 2017).

Ozyeterlik inanc1 yiiksek olan bireyler, karmasik durumlarla basa ¢ikabilme ve
engellere rast geldiklerinde cabuk toparlanabilme o6zelliklerine sahip olmalari
nedeniyle, zoru basarabilecekleri ortamlar1 tercih etmekte, etrafindaki kaynaklara
ulagmada yeni yollar1 kolayca bulmaktadirlar (Bandura, 1997; Terzi ve Mirasyedioglu,

2009). Ozyeterlik inanc1 diisiik olan bireylerin, yapacaklar1 ¢alismalar1 oldugundan
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daha zor olarak algilamalar1 stres ve kaygiy: arttirirken; asil sorunun 6niine gegmekte
ve ¢oziimii zorlagtirmaktadir. Sorunlar karsisinda kisinin kendini yetersiz gormesi ve
yasadiklar1 basarisiz deneyimler, iimitsizlik yasamalarina sebep olur. Bunlardan
hareketle 6zyeterlik inanci ile bireylerin basar1 diizeyleri arasinda kuvvetli bir iligki

vardir (Pajares, 2001; D. H. Schunk, 1981).

Yiiksek Ozyeterlik inancina sahip bireyler, basaracaklarina inanir ve
gerceklestirecegi faaliyet icin sonuna kadar cabalalarlar. Diislik 6zyeterlik inancina
sahip bireyler ise basarisiz olmaktan tedirgindirler ve zorluklar karsisinda hemen
cabalamaktan vazgegerler (Demiralay ve Karadeniz, 2010). Ogrencilerin dzyeterlik
inanglar1 kendilerinde var olan beceri ve bilgiler ile neyi yapabileceklerine iliskin yon
bulmalarinda rehber niteligindedir. Sonug olarak, 6grencilerin akademik basarilar1 bir
isi yapabilme algisina baghdir ve bu durum tahmin edilebilir bir 6zelliktir (Pajares,

2001).

Yildirnm’m (2011), Acar’dan (2007) aktardigina gore Bandura ozyeterlik
kavramini Sosyal Ogrenme Kuramma dayandirmistir. Bu kuramim temel ilkelerini alt:

ana baglik altinda toplamistir.

Karsilikli Belirleyicilik: Cevresiyle stirekli etkilesim halinde olan bireyin,
cevre kosullarinin degisimi ile davraniglarinda da degisimler gdzlemlenir. Ortaya

c¢ikan davranislar bu etkilesimin bir sonucu olarak degerlendirilebilir.

Sembollestirme Kapasitesi: Bireyler sembollestirilmis semalarini zihinlerinde
kurgularlar ve gelecekteki davraniglar1 bu kurgulardan etkilenir, zamanla uyumlu

doniistimler gosterirler.

Dolayli Ogrenme Kapasitesi: Birey 6grenmelerini dogrudan gézlem yoluyla

yapamasa bile 6grenme kapasitesini attirabilir.

Ongorii Kapasitesi: Birey gelecekte yasama ihtimali olan olaylarda verecegi

tepkilere iliskin planlamalarda bulunabilir.

Oz Diizenleme Kapasitesi: Bireyin gosterecegi davranislara dair kendi yetileri

ve kapasitesi hakkinda diistinmesi (kontrol, davranigi yonlendirme) énemlidir.
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Oz Yargilama Kapasitesi: Bireyin davranislar1 diger kisilerin yasantilarini

gozlemleyip 6grenmesi ve kendi davranislarina yonelik degerlendirmesi ile ilgilidir.

Ozyeterlik, bireyin is yasami, akademik hayati, kariyer planlamasinda etkili
olup, sosyal yasamda da pek ¢ok konuda belirleyici bir rol iistlenmektedir. Biitiin bu
ozelliklere bakildiginda sosyal 6grenme kuramu ile i¢ i¢e olan 6zyeterlik kavraminin

aciklanabilecegi daha farkli kavramlarin varligindan soz edilebilir.

2.1.3.2. Ozyeterligin Kaynaklari

Bandura (1997) bireyin 6zyeterlik algisinin “kisisel deneyimler”, “dolayli
yasantilar”, “s6zel ve sosyal iknalar” ve “psikolojik ve duygusal durumlar” olmak
iizere dort farkli kaynaktan olustugunu sdylemektedir. Bu kaynaklar Sekil 2’de

verilmistir

Sekil 2. Ozyeterlik Kaynaklar

Kaynak: (Schunk, 1991), Self-effiaccy and academic motivation.

Kisisel Deneyimler: Ozyeterligin en énemli 6gesi sayilan kisisel deneyimler, kisinin

gosterdigi gayret, basarisini ve 6grenme diizeyini olumlu veya olumsuz olarak
etkilemektedir. Birey bir isi tamamladiktan sonra performansina iligkin bir

degerlendirmede bulunur. Performansin sonucu birey tarafindan olumlu bir deneyim
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olarak sonuglanmis ve zihnine yerlesmigse bireyin kendine olan giiveni artar ve bu
durumdan 6zyeterlik inanci olumlu etkilenir. Bunun yaninda birey performansina dair
sonucunu olumsuz olarak degerlendirirse veya bireyin yasantisi olumsuz sonuglanirsa
basarmaya iliskin inanc1 ve kendine olan giiveni azalacaktir. Ozyeterlik algis1 bu
durumdan olumsuz etkilenir (Bandura, 1997). Ornegin matematik dersinden diisiik not
alan bir 6grenci zamanla daha iyi bir performans gostererek notunu yiikseltirse
matematik dersine olan inanci ve kendine olan giiveni artar, matematik 6zyeterlik

algis1 da bu durumdan olumlu etkilenir.

Dolayh Yasantilar: Giinliik yasamda kisiler kendi deneyimleri disinda ebeveynlerinin,

ogretmenlerinin, akranlarinin, kardeslerinin de deneyimlerini goézlemleyerek
degerlendirirler. Bu gozlemler bireyin 6zyeterlik algisini olumlu etkileyebilecegi gibi
olumsuz da etkileyebilir (Yurt ve Siinbiil, 2014). Bireyin 0zyeterlik algis1 yalnizca
dogrudan edindigi yasantilarindan degil dolayl yasantilarindan da etkilenir. Ornegin;
matematiksel bir gérevi yapma konusunda arkadasinin basarili oldugunu géren bir
Ogrenci, benzer bir gorevle karsilastiginda kendisi de bu gorevi basariyla
tamamlayabilecegine inanir ve yapmak i¢in daha cesaretli olur. Diger taraftan bir
Ogrenci arkadasinin matematik ile ilgili bir gérevi basarmada zorlandigini, basarisiz

oldugunu goriirse kendisini de ayni1 sekilde degerlendirebilir (Gorgiin, 2020).

Sozel ve Sosyal Iknalar: Bireyin ailesi, 6gretmenleri, arkadaslar1 ve iletisim halinde

oldugu herkesin bireye soyledigi cesaretlendirici ve yapmasi beklenen gérev hakkinda
motive edici sozler onun Ozyeterlik inancini olumlu etkiler ve arttirabilir (Yurt ve
Stinbiil, 2014). Kendisine verilen bir i1 yapabilecek yetenege sahip olan ve buna
iliskin ¢evreden motive edici ciimleler (6rnegin; “Senin bu isi yapabilecegine
inantyorum.”, “Bu soruyu sen rahatlikla ¢6zebilirsin!”) duyan bireyler, problemin
coziimiinde cok daha fazla caba gosterir ve istegi uzun silire devam eder. Giiglii bir
motivasyon bulan birey verilen gorevi basarmak icin tiim yollar1 deneyecek ve
performansini en iist diizeyde kullanacaktir. Denemesi basarili olan birey becerilerinin
farkina varacak, boylece 6zyeterlik inancinda artis olacaktir (Biiylikgam, 2021). Fakat
bireylere ger¢ek olmayan ya da bireyin kapasitesinin {izerinde olan gorevlere iligkin
motive edici ifadeler sdylenmemelidir. Bu durumlarin bireyin hata ihtimalini
arttiracagi, kendisini yetersiz hissetmesine neden olacagi i¢cin Ozyeterlik algisini

olumsuz etkiler (Bandura, 1997). Ogrencinin ilgi alaninda olmayan ya da yeteneginin
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olmadig1 alanda zorlanmas1 basarisiz olmasina neden olmakla beraber Ogrencide

ruhsal bunalima da yol agabilir (Yildirim, 2018).

Psikolojik ve Duygusal Durumlar: Bireyin belli bir gorevi  basar1 ile yapip

yapamamasina iliskin beklentisi 6z yeterlik algisim1 etkiler. Bireyin duygusal ve
fiziksel durumu da yetenekleri hakkinda karar vermesinde kismen etkilidir. Psikolojik
ve fiziksel olarak kendini iyi hisseden bireyler, yapmasi beklenen gorevi veya
davrams1 daha iyi yapacaklardir. Ozyeterligi yiiksek olan bireyler bir isi basarmada
psikolojik olarak daha rahat olurlarken, diisiik Ozyeterlie sahip bireyler
performanslarini ortaya koymada ¢ekimser kalabilirler. Diger taraftan diisiik 6zyeterlik
inanci, bireylerin motive olmasimin yani sira kaygi ve stres durumunu da arttirabilir

(Schunk ve Mullen, 2012; Yurt, 2014).

Bireyin Ozyeterlik algisi pek ¢ok degisken ile etkilesim halindedir. Bu
degiskenler arasinda bulunan kiiltiir de bireyin yeterlik inanci hakkinda oldukca
onemlidir. Bircok kiiltiirde, farkli alanlarda mutlu ve iiretken insanlar aslinda
sergiledikleri performansin {izerinde kapasitelerinin olduguna inanmaktadirlar.
Bandura (2001), algilanan 6zyeterligin evrensel olmayip, benzer ortamlarda yakin
ozellikler gosterebilecegi diisiincesinden hareketle, icinde bulunulan ¢evre ve
yasantilarin 6zyeterlik algisini olusturan unsurlar oldugunu séylemistir. Bu yonlerden
diistintildiiglinde, egitim ortamimnin da bireyin Ozyeterlik algismin olugmasinda ve
gelismesinde biiyiik bir yeri oldugu diisiintilmektedir. Matematik dersi de 6grenciler
tarafindan yapilabilmesi gii¢ bir ders olarak goriilmekte, derse iliskin 6zyeterlik
inanglarimin olumlu olabilmesi i¢in yapilabileceklerin bilinmesi 68renen agisindan

faydali olacaktir.

2.1.3.3. Matematik Ozyeterlik Algist

Matematik egitimi, egitim sisteminde yer alan tiim 6grencileri siire¢ sonunda
matematiksel bilgi, temel kavramlar1 ve becerileri edinmis, matematigi hayatin her
alaninda kullanabilen, matematigi degerli bulan ve seven, matematik dilini ve
sembollerini kullanabilen bireyler olarak yetistirme ile bireyi bilissel ve duyussal
anlamda donaniml1 hale getirme siirecini temsil eder (MEB, 2018; NCTM, 2000). Tiim
bu ¢iktilara ulasabilecek siirecin en temel dgesi siiphesiz dgrencidir. Ogrenci bu siirecte

hem yonlendirilecek olan hem de siireci kontrol edebilecek olandir. Siireci hedefe
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uygun olarak dogru yondeki se¢imleri yapabilme ve yiiriirliige koyabilme durumu
Ogrencinin igsel stiregleri ile miimkiindiir (Bandura, 1994). Bu igsel siirecleri etkileyen,
Ogrenciyi giidiileyen durumlar matematikte hedeflenen performansin kaynagini
olusturur (Schunk ve Hanson, 1985). Ogrencileri matematiksel hedefleri basari ile
tamamlamasi i¢in kendi performansina dair gelistirdigi dogru inanglar matematikte

Ogrenciyi 0z-yeterli hale getirecektir.

Ural ve arkadaglarina gore (2008), 6grencinin matematige iliskin bir gorevi ve
bu siireci basarili olarak sonlandirmasinda kendi yetenekleri hakkindaki ¢ikarimlarinin
matematige dair 6zyeterlik inancini olusturdugunu sdylerler. Matematige yonelik
Ozyeterlik inanci, bireyin matematik hakkinda olusturdugu kimliktir. Literatiir
tarandiginda matematik Ozyeterlik algis1 ile ilgili pek ¢ok tanima rastlanilir. Genel
anlamda matematik Ozyeterlik inanci bireyin matematik hakkinda sahip oldugu
becerileri fark edip kendinden beklenenleri bireysel c¢abasi ile basarabilecegi
yoniindeki inanci seklinde diisiiniilebilir. Matematiksel Ozyeterlik algisi, bireyin
matematiksel problemleri ¢ozebilecegine inanma durumu olarak da ifade edilebilir
(Ipek, 2019). Ogrencinin matematikte kendine olan giiveninin yiiksek olmasi, “Ben bu
151 basarabilirim.” inancini gelistirerek ve “Matematik konusunda yeterliyim.” yargisi
ile bir araya geldiginde basarisinda artis gdzlenecek, sonug olarak “Matematik Oz-
yeterli” bir birey olacaktir (Yenilmez ve Ozabaci, 2003). Yapilan calismalara
bakildiginda 6zyeterlik algis1 ve matematik basarisi arasinda pozitif bir etkilesim
oldugu ve Ozyeterligin basarty1 arttirdig1 goriilmektedir (Pajares ve Kranzler, 1995;

Pajares ve Miller, 1994).

Matematik Ozyeterligi yiliksek olan o6grenciler, 6z farkindaliga sahip olup
matematik problemi olusturma konusunda olumlu tutumlara sahip olurlar ve karmagik
problem siirecleriyle karsilastiklarinda problemin ¢6ziimii i¢in sakin kalarak mantikli
bir ¢éziim yolu bulurlar. Matematige yonelik 6zgiivenleri tam oldugu i¢in matematik
ile ilgili olan diger konularda da cesur ve kendilerine inanan davranislar gésterme
egilimindedirler (Giindogdu, 2013). Eger &grencinin matematik Ozyeterlik algisi
disiik ise sinavlardan alacagi notlarin diisiik olacagini, matematiksel problem
olusturma, ¢ozebilme ve matematiksel etkinlikleri yapamayacagi yoniinde kendine
yonelik yargist vardir. Bunun sonucunda 6gretmenleri ve arkadaslari tarafindan

elestirilebilecegine inanmaktadir.
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Birey, edindigi bilgileri yalnizca ezberlememeli, bu bilgileri giinliik yagamda
uygulanabilir hale getirerek 6zgiin trlinler sunabilmelidir. Duyussal beceriler ile
bilissel beceriler birbirlerini destekleyen énemli kavramlar olduklar1 i¢in matematik
alaninda da Ogrencinin bu iki beceriyi birlikte orgiitleyebilmesi gerekir. Zor bir
matematik problemiyle karsilasan 6grencinin, bu zorlugun iistesinden gelebilmek icin

sectigi agamalar sahip oldugu 6zyeterlik inancinin bir yansimasidir.

Matematiksel etkinliklere ve konulara yonelik 6zyeterlik inanci1 degiskenlik
gosterebilir. Ornegin; kesirler konusunda basarisiz olan bir 6grenci bu konuda
karsilastig1 problemlere yonelik 6zyeterlik inanct olumsuz iken, tam sayilar konusuna
iliskin 6zyeterlik inanci olumlu olabilir. Bu 6grenci kesirler konusundaki etkinliklere
katilim gostermede ve verilen sorumluluklar: yerine getirmede isteksiz davranirken,
tam sayilar konusunda istekli ve daha fazla aktif davranabilir. Bu bilgilerden hareketle
Ozyeterlik inanci bireyin yasaminin her alaninda oldugu gibi matematik dersi ve
konularinda da davranislar sekillendirmekte ve derse uyumu etkilemektedir (Yilmaz

vd., 2012). Bu tiir durumlarda 6gretmenlere ve ailelere 6nemli roller diigmektedir.

2.1.3.4. Matematik Ozyeterlik Algis1 Uzerinde Ailenin ve Ogretmenlerin
Rolleri

Bireyin dogdugu andan itibaren ailede baglayan egitim ve 6gretim hayati, okul
cagma gelmesi ile okulda devam eder. Ulkemizde egitim sistemi, smf diizeyi
ilerledik¢e siav odakli olmakta ve 6grencilerin girdigi bu siavlardan aldig1 sonuglar
basarilarinin bir gostergesi olarak goriilmektedir. Basarili olarak atfedilen bir
ogrencinin kendi yas diizeyinden beklenen bilissel becerilerin ¢ogunlugunu
yapabilmesi olumlu sonug iken yapamamasi olumsuz sonug olarak ifade edilir. Bireyin
bu siirecleri algilama sekline gore, birey yasadigi basari-basarisizlik durumlarinda
mutlu-mutsuz olma, sevinme-iiziillme, oOzglivenli-giivensiz olma, vb. duygular
yasamaktadir. Ogrencilerin kendinden beklenenleri basarili olarak yapabilmesi
kendisi, ailesi, 6gretmenleri agisindan dnemli olup, 6grenci de bu beklentilere karsilik
kendine iligkin baz1 yargilarda bulunur (Bandura, 2001; Masal ve Sevik, 2020).

Toplumca basarilmas1 gii¢ oldugu kabul edilmis 6nemli derslerin basinda da
matematik dersi gelmektedir. Cok sayida kisisel ve cevresel faktorler bu dersin

basarisim1 etkilemektedir. Bireye en yakin olan 6gretmen ve ailenin matematik
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hakkindaki diislinceleri, tutumlari, vb. 6grencinin derse olan yaklagimini etkileyecek,
kendine ve derse yonelik 6zyeterlik algismni dolayli olarak etkileyecektir. Ozyeterligin
kaynaklarindan olan sozel ve sosyal ikna tam da burada devreye girmektedir.
Ogretmenin 6grencisine yaklasimi, kullandig1 6gretim yontemi, 6grencinin derse olan
ilgisini etkileyecektir. Bu yaklagimlar olumlu olursa 6grenci derse kendini motive
edecek ve performansini ortaya ¢ikarmada istekli olacaktir. Aldig1 olumlu doniitler
sonunda da performansinin devamliligini saglayacaktir. Bu durumda 6grencinin
matematige iliskin 6zyeterlik algisinin olumlu oldugunu séylemek miimkiin olabilir
(Masal ve Sevik, 2020). Ogretmenler, 6grencileri iyi taniyarak onlarm hangi konularda
ve etkinliklerde olumsuz tutumlara sahip olduklarini fark edip duruma uygun bir yol
izlemeli, matematige yoOnelik yargilarinin ge¢ olmadan olumlu yonde olmasini
saglamalilardir. Bunun yaninda aileler ile is birligi icinde olmali, okul-veli-6grenci
iicgeninin etkili olmasi icin gereken cabay1 gdstermelilerdir. Ogrencilerin egitim

stireclerinde, ailelerinin de yer aldigini bilmeleri onlar1 motive edecektir.

Dogumdan yetiskinlige kadar cocuklarinin gelisimlerinden sorumlu olan
ebeveynler, onlarin kaygilari, tutumlar1 ve inanglar1 tizerinde olduk¢a 6nemli etkilere
sahiptirler. Egitim siireg¢lerine dahil olan ebeveynlerin c¢ocuklartyla olumlu
deneyimlerinin varligi 6grencilerin okula, derslere olan algisini da etkilemektedir
(Epstein, 2001; Graves Jr ve Brown Wright, 2011; Topor vd., 2010). Matematik dersi
icin de bu durumun varligi Onemlidir. Matematik egitiminde ailesi tarafindan
desteklenen ogrencilerin derse yonelik 6zyeterlik algismin da olumlu olduguna dair
aragtirmalar yapilmistir. Aile destegi alan Ogrencilerin ayni zamanda matematik

akademik diizeyinin de yliksek oldugu goriilmiistiir (Biiylikgam, 2021).

2.1.3.5. TYMM Sosyal Duygusal Ogrenme Becerileri Cercevesinde
Ozyeterlik

TYMM, Tirkiye'nin egitim alanindaki degisim vizyonunun temellerini
olusturan bir ¢erceve niteligi tasimaktadir. Bu model, egitim sistemimizde giiniimiiz
kosullarma gore var olan eksiklikleri ele almak, hizla degisen bilim ve teknoloji
alanlarinda 6grencilerimizi yenilikler karsisinda donanimli hale getirip, her alanda
basarili olmalarim1 saglamak amaciyla tasarlanmistir (MEB, 2024a). Modelin

temelinde egitim sistemimizdeki zorluklar1 ve eksiklikleri tanimlamak, ¢agin
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gereklerine uygun olarak bu sorunlara etkili ¢oziim iiretmek yer alir. Tirk egitim
sistemi, gecmis yillarda yeteri kadar 6grenci merkezli olmayan, 6grencilerin bireysel
ihtiyaglarini ve kabiliyetlerine odaklanamayan bir yapidaydi. Tiim bunlarin 6nemli ve
degisimin gerekli olmasi1 nedeniyle TYMM, her 6grencinin sahip oldugu potansiyeli
en iist diizeye ¢ikarmak icin dgrenci merkezli bir yaklasimla olusturulmustur (Ulgay,
2024). Bu sebeplerle 6grencilerin 6grenme yasantilarinda aktif rol almalari igin bilissel
becerilerinin yaninda duyussal becerilerinin gelisiminin de O6nemli oldugu

goriilmektedir.

Modelde yer alan sosyal-duygusal 6grenme becerileri “bireyin kendisi ve
cevresi ile olumlu iligkiler kurabilmesi, duygularin1 kontrol edebilmesi, baskalarini
anlayabilmesi yani saglikli bir kimlik olusturabilmesi adina sahip olmasi gereken
becerileri” olarak ifade edilmektedir (MEB, 2024a). Bireyde olmasi gereken diger
beceri tiirleri kavramsal beceriler, okuryazarlik becerileri ve alana 6zgili becerilerdir.
Bu beceriler ile sosyal-duygusal 6grenme becerileri arasinda iligki vardir. Sosyal-
duygusal 06grenme becerileri, diger becerilerin kullanilmasinda veya ortaya

cikarilmasinda aracidir ve destekleyici bir rol iistlenir (Ulgay, 2024).

Sosyal-duygusal 6grenme becerilerine iliskin yapilan bagka siniflandirmalar
olmakla beraber, TYMM de birbiri ile iligkili bir yapida olan {i¢ bilesenli beceri seti
tanimlanmigtir. Bu beceriler birbirini tamamlar nitelikte olup, diger becerilerin

gelisiminde de 6nemli bir yere sahiptir (Kuzu vd., 2024).

SOSYAL DUYGUSAL BENLIK SOSYAL YAS

(OGRENME BECERILERI BECERILERi BECERIL

Gorsel 1. Sosyal Duygusal Ogrenme Becerileri

Kaynak: (MEB, 2024a) ,Ogretim programlari ortak metni 2024 TYMM.

Benlik becerileri; bireyin ihtiyag duydugu kisisel kaynaklar1 gelistirerek
kullanabilmesini ifade etmekte, kendi ve kisiligi ile ilgili siiregleri ilgilendirmektedir.
Ogretim programlarinda (I) kendini tanima (6z farkindalik becerisi), (II) kendini
diizenleme (6z diizenleme becerisi) ve (III) kendine uyarlama (6z yansitma becerisi)

olmak iizere ii¢ benlik becerisi tanimlanmistir. Oz farkindalik becerisi, bireyin diisiince
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duygu ve davraniglarina kisilik 6zelliklerinin yansimasmin farkinda olmasidir. Bu
kapsamda bireye; Ogrenme stratejilerinin farkinda olmasi, degisen durumlarda
duygularini kontrol edebilmesi ve duygularina yonelik farkindaligini arttirmasi igin
cesitli calismalar yapilmasi onemlidir. Oz diizenleme becerisi, bireyin amaca ulasmak
icin biligsel, duyussal ve davranis stratejilerini izlenerek degerlendirilmesi ve
pekistirilerek kontrol edilmesidir. Bireyin ihtiyaclarina gore hedefler belirlemesi,
hedefe ulasabilmek icin duygu, diisiince ve davramiglarimi yonetebilmesi, 6z
degerlendirme yapabilmesi, O6grenmesinin devamliligini saglamak igin ekstra
calismalar yapmasi, kendini motive edebilmesi bu beceriyi kazandiginin gostergesi
olup, ¢esitli desteklerin bireye sunulmasi gerekmektedir (MEB, 2024a). Etkili 6z
diizenleme i¢in bireyin hedefe ve motivasyona ihtiyaci vardir (Kanfer ve Gaelick-
Buys, 1991). Ogrenciler basarili olabilmek icin inanglarini, kosullarini, duygularmi
diizenlemek zorundadirlar. Yapilan arastirmalar basari ile ilgili inang¢larin1 kendisi
yoneten bireylerin 6grenme c¢abasini arttirdigini  ve basariyr  yiikselttigini
gostermektedir (Schunk, 1991). Oz diizenlemenin alt siireglerinden birisi olarak
karsimizda ¢ikan Ozyeterlik kavrami da Ogrencilerin sosyal-biligsel siireclerinde
onemli bir yere sahiptir. Bandura 1997 yilinda 6zyeterligi “bireyin bilgi diizeyini ve
davraniglarin1 gereken seviyelere ulastirmak icin kendi kapasitesine olan inanci”
seklinde tanimlamistir. Oz diizenleme becerisi ile iliskili olan 6zyeterlik kavramimin
egitimde olduk¢a O©nemli yere sahip oldugu sosyal-psikologlar tarafindan
aragtirilmustir (Schunk ve Zimmerman, 2006). Ozyeterlik kisinin kendi performansina
iliskin yargisindan olusur ve pozitif degerlendirmelerin yapilmasi 6grencileri 6grenme
konusunda motive edeceginden, Ozyeterligi yiikseltir. Bu durumda o6grencinin
basarinda artig gbzlenir (Zimmerman vd., 1992). Kendinin farkinda olan birey, basarisi
diisse bile 6z diizenleme becerileri ile motivasyon ve ¢alisma stratejilerini yoneterek
basar1y1 tekrar yakalar (Bandura, 1989). Oz yansitma becerisinde ise bireyin diisiince,
davranis ve duygularini degistirip gelistirmesi ic¢in degerlendirmeler yapip, bu

degerlendirmelere dayali tepkiler olusturmasi ifade edilir.

Sosyal yagam becerileri, bireyin toplumsal yan ile alakali, onun toplumdaki
rollerini basar1 ile yapabilmesi ve giinliik yasamda karsisina ¢ikan zorluklar1 agmak
icin sahip olmas1 gereken becerileri ifade eder. Iletisim, is birligi, sosyal farkindalik

kavramlar1 bu beceriler ile iliskilidir.
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Ortak/birlesik beceriler ise, benlik becerileri ile sosyal yasam becerilerinin
ortak noktasinda yer almakla birlikte bireyin hem kisisel hem de sosyal becerilerinin

gelisimine katkida bulunur (Akcay vd., 2024; MEB, 2024a).

Bireylerin sosyal hayat1 ve akademik basarilar1 ile mutlu olma ve iyi hissetme
gibi pek cok pozitif yasantilar ilizerinde etkisi biiyiik olan sosyal duygusal 6grenme
becerileri okul basarisinda da 6nemlidir (Greenberg vd., 2003; Howard ve Ferrari,
2022). Bu baglamlarda ele alindiginda sosyal duygusal 6grenme becerileri, 6grenmede
istenen sonuclara ulagsmada bilginin yaninda destekleyicidir. Ayrica bilginin pek ¢ok

pozitif davranisla bir araya getirerek siirece dahil edilmesinde 6nemli bir yere sahiptir.

Bireyin sosyal yasam becerileri arasinda cevreye duyarli olmasi, kendisi
disinda diger canlilar1 diistinmesi, diinyay1 korumak i¢in hassas davraniglar sergilemesi
de yer almaktadir. Biitiin bu becerilerin kazanilmas1 bireyin kendisinin yapabilecegi
seyler olmamakla birlikte, egitimin en etkili bir sekilde okullarda verilmesi gerekir.
Kaliciligin saglanmasi igin yasam temelli, bireyin ihtiyacina ydnelik egitimlerin
verilmesi gerekmekte ve Ogretim programlar1 iginde &grencilere kazandirilmasi
hedeflenmelidir. Siirdiiriilebilir yasam becerileri bireyin 21.yy. becerileri arasinda yer

almakla beraber, giinlimiiz genglerinin sahip olmas1 gereken becerilerdendir.

2.1.4. Siirdiiriilebilirlik
2.1.4.1. Siirdiiriilebilirlik Kavrami

Hayattaki birgok sorun, genellikle "an" ile ilgilidir. insanlarin karsilastig1 pek
cok problem, "simdi" ya da "burada" olma durumunu yansitir. Oysaki, diinyanin
karsilastigi en biiylik sorun olan "iklim degisikligi", "an"dan ziyade "gelecek"
kavramiyla iliskilidir. Insanlarm yasamlarmi = siirdiirebilmeleri icin kaynak
kullaniminda, gelecek nesillere ait olan kaynaklar1 tilketmemeleri temel bir hedeftir.
Stirdiiriilebilir bir yagam tarzi benimsemek, yalnizca insanlarin degil, diger canlilarin
da stirdiiriilebilirligini i¢ine alir. Cevreye verilen zarar nedeniyle, diinyanin biiytik bir
boliimii, canlilarin yasamini siirdiirebilmesi i¢in uygun olmayan bir ortam haline
gelmektedir. Maalesef cok yakinda diinyanin sundugu kaynaklarin sonuna ulasacagi

ongoriilmektedir (Yiicel ve Kurnaz, 2021).
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Siirdiiriilebilirlik, anlagilmasi zor ve anlam kaymasinin en ¢ok oldugu, farkl
anlamlarda kullanilabilen karmasik bir kavramdir. Koken olarak, “subtenir”,
“korumak” veya “alttan desteklemek” anlamlarinda kullanilan Latince bir kelimedir
(Barlas, 2013; Palmer vd., 2005). Geg¢misten giinlimiize kadar kullanilan
stirdiiriilebilirlik, bugiiniin neslinin gelecek nesillere olan sorumlulugunu agiklamak
icin kullanilmaktadir. Cesitli alanlarda siklikla yer alan bu kavram; bir toplumun
kiiltiirel, sosyal, bilimsel, dogal ve insan kaynaklarinin tamamimimn siirh
kullanilmasin1 saglayan ve bunlara saygili olma temelinde biitiinciil bir bakis agisi

olusturan her bir ferdin katilime1 oldugu stireg olarak ifade edilebilir (Erkol, 2019).

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda, sanayilesme toplumlarin gelisiminde
vazgecilmez bir unsur olarak 6n plana ¢ikmis hem gelisen hem de gelismekte olan
iilkeler, hizli sanayilesmeyi ekonomik biiyiime olarak tanimlamistir (Korkmaz, 2020).
Fakat, teknolojik ilerleme ve ekonomik kalkinma faaliyetleri, dogay1r ve dogal
kaynaklarin tliketimini g6z ardi ederek gerceklestirilmistir (Elliott, 2012).
Sanayilesme ve ekonomik gelisim siirecinde, toplumlarin tiikketim odakl1 bir hayat tarzi
benimsedigi, insan haklarinin dikkate alinmadigi, enerji kaynaklarinin yenilenemez bir
bicimde kullanildig1 ve sonug¢ olarak kiiresel 1sinma ile kars1 karsiya gelinmistir
(McConnell ve Stephen, 2005). Bu durum, toplumlar1 ekonomik olarak biiyiitiirken,

diinyay1 geri doniisii olmayan c¢evre sorunlarina siiriiklemektedir (Li ve Chen, 2008).

Gilman (1992)’a gore siirdiiriilebilirlik; bir ekosistemin, toplumun ya da devam
eden herhangi bir sistemin ne zaman tiikenecegi belli olmayan bir gelecege kadar,
elindeki temel kaynaklar1 tiiketmeden devamliligini siirdiirmesidir. Giiniimiizdeki
anlamiyla siirdiirtilebilirlik, ilk kez 1987 yilinda Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve
Gelisme Komisyonu tarafindan hazirlanan Brundtland Raporu'nda (Ortak
Gelecegimiz) tanimlanmistir. Raporda stirdiiriilebilirlik, “Bugiiniin ihtiyaglarini,
gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarim karsilama imkanint zedelemeden karsilamak”
seklinde ifade edilmistir (Bozlagan, 2004). Niikhet (1997) stirdiiriilebilirlik taniminda,
ihtiyaglar ve gelecek nesillerle ilgili olarak bir adalet kavrammin 6ne c¢iktigini
belirtmistir. Thtiyaglarin karsilanmasi agisindan, farkli zaman dilimlerinde yasayan
kusaklar arasinda, dnceki neslin sonraki kusaklara karsi olan sorumluluklariin yani
sira, farkli gelisim seviyesindeki iilkelerde yasayanlar ve ayni iilkedeki ¢esitli
ekonomik diizeydeki bireyler arasinda kaynaklarin adil dagiliminin saglanmasinin

Oonemine vurgu yapilmaktadir.
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Birlesik Devletler Cevre Koruma Ajansi’na gore, insanlarm yasamlarini
saglikli ve glizel bir sekilde siirdiirebilmeleri, dogrudan veya dolayli olarak ¢evre ve
doga ile iliskilidir. Siirdiiriilebilirlik kavrami, dogay1 koruyarak iiretim yapmak ve
insan yasamini devam ettirmek i¢in gerekli kosullari saglamak amaciyla ortaya
cikmistir. Bu siirecte hem mevcut nesillerin hem de gelecekteki nesillerin ekonomik

ve sosyal ihtiyaglarinin karsilanabilmesi i¢in planlamalar yapilmali ve uygulanmalidir
(Black, 1996).

Stirdiiriilebilirlik, c¢evre, ekonomi, egitim, dogal ve enerji kaynaklarinin
kullanimi, ulusal ve uluslararasi politikalar, iiretim ve toplum gibi ¢esitli alanlarda
onemli bir rol oynamaktadir. Baska bir deyisle, siirdiiriilebilirlik, bir durumun veya
olayin siirekliligini saglamak olarak tanimlanabilir. Bu nedenle, siire¢ odakli bir

kavramdir (Eryilmaz, 2011).

Siirdiiriilebilirlik kavrammi daha iyi anlamak icin siklikla birlikte anildigi
kavramlar1 da incelemek gerekir. Bu kavramlardan birisi olan siirdiiriilebilir kalkinma
zaman zaman slirdiiriilebilirlik yerine kullanilmaktadir. Bu iki terimin farkli anlamlara

geldigini bilmek gerekir.

2.1.4.2. Suirdiiriilebilir Kalkinma

Insanlarm ve topluluklarin degisen diinya kosullarina uyum saglayabilmek igin
stirekli bir degisim ve gelisim i¢inde oldugu bilinen gercekler arasindadir. Bir ulusu
olusturan toplumun gelenek ve gorenekleri, dini inanclari, sosyal yapilari, kisilerin
tutum ve davranimlari, toplumsal normlar gecen zamana bagli olarak siirekli
degismektedir. Tiim bu nedenlerden dolay1 kalkinma kavrami oldukga genis anlamlara
sahip bir kavramdir. Kalkinma; biiylime, gelisim, cagin gerekliliklerine uyum saglama

veya toplumsal ve kuramsal yapida donilisiim yaratan bir siire¢ olarak tanimlanabilir
(Dal, 2020).

Siirdiiriilebilir kalkinma; ¢evre bilimciler, ekonomistler ve antropologlar gibi
bircok boliim tarafindan farkli anlamlarda tanimlanmaya c¢alisilmisti. Bu
tanimlamalarda bir yanda, kusaklar arasi esitlik, ekonomik gelisme, degisime uyum
stireci, ¢evre, yasam kalitesinin gelismesi 6n planda tutulurken, diger yanda biitiin bu
Ogelerin hepsi birlikte ele alinarak ¢ok boyutlu bir tanimlama yapilmistir. Genel olarak

stirdiiriilebilir kalkinmadan bahsedebilmek i¢in ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
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kalkinmadan bahsetmek ve bu faktérleri birlikte degerlendirmek gerekir (Ozer, 2018).
Siirdiiriilebilirlik ve stirdiiriilebilir kalkinma kavramlar1 ¢ogu zaman birbirinin yerine
kullanilsa da aslinda farkli kavramlardir. Siirdiiriilebilirlik bir siire¢ iken, siirdiirtilebilir
kalkinma bu siirecin amacini ifade eder (Gokmen, 2014). Siirdiiriilebilirlik ¢evresel,
sosyal, ekonomik ve kiiltiirel anlamda bir siireci anlatirken, bu amaci yerine getirmek

icin yapilan faaliyetler ve elde edilen iriinler siirdiiriilebilir kalkinmayla iligkilidir

(Akgiil ve Aydogdu, 2020).

Sahin (2012) tarafindan tanimlandig: iizere, stirdiiriilebilir kalkinma, ¢evreye
duyarl bir kalkinma anlayisidir. Bu yaklagim, glinlimiiz insanlarimin hem mevcut hem
de gelecekteki ihtiyaglarini karsilamak i¢in kaynaklar1 etkili bir sekilde kullanmalarini,
atik yOnetimini bilingli bir sekilde gerceklestirmelerini ve enerjiyi tasarruflu bir
bicimde kullanmalarin1 gerektirir. Siirdiiriilebilir tiiketim anlayisinin yani sira yasanan
teknolojik gelismeler de gelecek nesillerin kaynaklarini tehlikeye atmadan bugiiniin
ithtiyaclarim1 karsilamayr miimkiin kilmaktadir. Bu unsurlar bir araya gelerek

stirdiiriilebilir kalkinma kavramini ortaya ¢ikarmustir.
Siirdiiriilebilir kalkinmanin temel ilkeleri su sekildedir (Atak, 2016);

1. Tiim bireyler, dogayla uyum igerisinde, liretken ve saglikli bir yasam siirme

hakkina sahiptir.
2. Simdiki ve gelecek nesiller, bu haklardan adil sekilde yararlanmalidir.

3. Doganin korunmasi, siirdiiriilebilir kalkinma siirecinin vazgeg¢ilmez bir unsuru

olarak kabul edilmelidir.

4. Her iilke, diger iilkelerin ¢evresini etkilemeden kendi kaynaklarini kullanma

hakkina sahiptir.
5. Cevreyi kirletenler, verdikleri zarar1 tazmin etmekle ylikiimlidiir.
6. Cevre koruma onlemleri ile ekonomik etkinlikler bir arada diistintilmelidir.
7. Ulkeler, ¢evre koruma konusunda is birligi yapmalidur.

8. Farkli bolgelerdeki yoksulluk ve sosyo-ekonomik esitsizliklerin en aza

indirilmesi, siirdiiriilebilir kalkinmanin énemli bir 6gesidir.
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9. Ulkeler, siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyen iiretim ve tiiketim modelleri

gelistirmeli; siirdiiriilemez olanlar1 kisitlamali veya ortadan kaldirmalidir.

10. Cevre sorunlarina etkili ¢oziimler bulmak icin tiim devletlerin katilimi

gereklidir.

11. Devletler, ¢cevre koruma ile ilgili yasalar olusturmali ve bu yasalarin

uygulanmasini saglamalidir.

12. Cevre koruma ile baris ve siirdiiriilebilir kalkinma birbirine baghdir ve

biitiinsel bir yaklasim gerektirir.

Biitiin bu ilkelerin ve bahsedilen kavramlarin daha iyi anlasilmasi igin
stirdiiriilebilirligin ve siirdiiriilebilir kalkinmanin tarihsel gelisiminin incelenmesi
gerekir. Gegmisten giiniimiize dek yapilan ¢alismalarin birlikte degerlendirilmesi,
degisen diinya sartlarinin nasil daha iyi olmasi i¢in 6ngoriilerde bulunulmasi

acisindan onem arz etmektedir.

2.1.4.3. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Tarihsel Gelisimi

Stirdiiriilebilir kalkinmanin tarihi yaklasik iki asir Oncesine dayanmaktadir.
Stirdiiriilebilir kalinma diisiincesi ilk kez, 1713’te orman bilimleri hakkinda
Carlowitz’in yazdig1 kitapta yer almistir. Carlowitz, orman {riinlerinin temel bir
ihtiya¢ kadar miithim oldugunu ve dikkatli kullanilmas1 gerektigini sdylemistir (Keiner,
2005). Diinya kaynaklarinin sonlu oldugu, hizla artan niifusun ihtiyaclarini karsilamak
konusundaki arastirmalar, 1800’lii yillarin basinda Ingiliz politik iktisatct Thomas
Malthus'un ¢alismalariyla baglamigtir. 18. yiizyilda baslayan sanayi devriminin neden
oldugu sanayilesme nedeniyle insanlar dogal kaynaklari smirsizca kullanmaya
baslamiglar ve dogay1 tahrip etmislerdir. Bu durum c¢evre {izerinde yikict etkiler
yaratmigtir. Diinya kaynaklarinin sinirsiz olmadigi gergektir. 19. ylizyilda, en mithim
enerji kaynagi olarak komiir 6n plana ¢ikmis ve komiir rezervlerinin de tiikenebilecegi
endisesi giindeme gelmistir. Bu baglamda en etkili yayin W. Stanley Jevons’un 1866
yilinda yayinladig1 Kémiir Sorunu adli kitabidir. Jevons, bu kitabi Ingiltere’nin sanayi
alanindaki Ustlinliiglini  kaybetmemesi i¢in komiir kaynaklarmin iktisath
kullanilmasina ve birincil enerji kaynagmin sinirli olduguna dikkat ¢cekmek icin

yazmistir (Du Pisani, 2006).
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19401 yillarda 2.Diinya Savasi1 ve sonrasinda yasanan yiyecek tedarik sorunlari
icin ortaya atilan “Yesil Devrim” ile insanlar agliktan kurtulmus, ¢abuk yetisen tahil
iirlinlerinin tiretimine, sulama olanaklarinin iyilestirilmesine, melez tohum, yapay
giibre gibi girdiler ¢iftgilere saglanmistir. Ayrica Carson’un yazdig1 “Sessiz Bahar”
kitabr ile ilgili degerlendirmeler de ¢evre hareketinin baglamasinda etkili kaynaklardan

birisi olarak goriilmustiir (Teksoz, 2014).

Sanayilesmenin etkisiyle artan niifus ve devaminda temel ihtiyaci karsilamak i¢in
tiiretilen tiretim politikalari, ekonomik biiylimeler, is sahalarinin kurulmasi ve artan
kaynak ihtiyaci, diinyamizi hizla tiiketmeye baslamis ve dogal denge gitgide
bozulmustur. Insanlarin doganin kaynak kapasitesini ve sinirlarimi zorlamasiyla
beraber c¢evre kirliligi iist sathaya ¢ikmis, kaynaklarda azalma olmus, iklimler yavas
yavas degismis, kiiresel 1sinma bas gostermis, bitki ortiisii bozulmustur. Bu sorunlarin
insanlar tistiindeki etkileri zamanla artmis ve insan sagligini tehdit etmeye baglamustir.
Artik diinya insanlarin yagamasi i¢in elverisli bir ortam olmaktan uzaklasmistir. Tiim
bu siirecte siirdiiriilebilir kalkinma anlayisi ortaya c¢ikmis ve insanlar yaptiklari
tahribat1 onarmak igin yeni bir slire¢ baslatmigtir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin {i¢ ana
boyutu olan ekonomi, g¢evresel ve toplumsal alanlarinda devamliligin olmasi igin

calismalar yapilmistir (Baykal ve Baykal, 2008; Dal, 2020; Demirbas ve Pektas, 2009).

Doganin korunmasi ve stirdiiriilebilir kalkinmanin odaginda yer alan ekonomik
kalkinma arasindaki iliski 18. ve 19. yiizyila dayansa da siirdiiriilebilir kalkinma
kavraminin modern anlayis1 ve uluslararas: diizeyde resmen taninmasi, 1972 yilinda
Isvigre’nin baskenti Stockholm’de yapilan Birlesmis Milletler Cevre Konferans: ile
olmustur. Konferans, ¢evre yonetiminin Onemini vurgulamakta, c¢evresel
degerlendirmelerin bir yonetim araci olarak nasil kullanilabilecegini ele almakta ve
stirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin gelistirilmesinde kritik bir agama tegkil etmektedir
(Gedik, 2020; Mebratu, 1998). Konferans sonucunda 29 maddelik Stockholm
Bildirgesi kabul edilmistir. Bildirgede siirdiiriilebilir kalkinma kelimesi tam olarak

gegmemekle birlikte ¢evresel is birliginin temelleri atilmistir (Bozlagan, 2004).

1968 yilinda kurulmus olan uluslararasi politika alaninda oldukga etkili olan Roma
Kuliibii, diinyaca iinlii ekonomist ve bilim adamlarinin katkilariyla “Biiyiimenin
Sinirlart” raporu yaymlamistir. Raporda artan niifus ve tiiketim anlayisinda

kaynaklarin dayanma simirinin nereye kadar olduguna dair sorgulamalar yapilmis ve
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stirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin gereklilik oldugu vurgulanmistir (Yalgin ve Yalgin,

2013).

1983 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu tarafindan ‘Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu (WCED)’ olusturulmustur. Bu komisyonda siirdiiriilebilir
kalkinmanin gergeklesmesi i¢in diinyanin biitiin iilkelerinin ortak bir dogrultuda
hareket etmeleri gerektigi vurgulanmistir. Sonrasinda ise, 1987 yilinda Ortak
Gelecegimiz adli rapor yaymlanmistir. BM Norveg temsilcisi Gro Harlem Brundtland
raporun yayimlandig1 yil komisyon baskani oldugundan, ‘Brundtland Raporu’ olarak
da anilmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma bu raporda ilk defa sdyle tanimlanmuistir:
“Bugiintin ihtiyaglarimin gelecek neslin ihtiyaglarimi karsilama kapasitesine zarar
vermeden karsilanmasidir”. Bu raporda; Yoksullugun azaltilmasi, gelecek kusaklar,
temel gereksinimler ve dogal kaynaklar olmak {izere dort onemli konuya yer
verilmistir. Bunun yaninda, enerji kaynaklarindan sanayiye, ¢evre sorunlarindan
iretime kadar pek cok konuya deginilmistir (Engin, 2010; Kahriman, 2016).
Brundtland raporunda ayrica stirdiiriilebilirligin ilkeleri belirlenmis olup, bu ilkelerin
gerceklesmesi i¢in ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilacaklar su sekilde

belirlenmistir;

e Etkin katilim siirecinde, vatandaslarin karar alma asamasina katilimini giivence

altina alabilen bir siyasi yapi,

e Teknik bilgiye sahip, giivenilirligi ve siirdiiriilebilirligi 6ncelikli olarak gozeten

bir ekonomik sistem,
o Adaletsiz kalkinmanin etkilerini doniistiirmeyi miimkiin kilan bir sosyal yapi,

e Kalkinma siirecinde dogal kaynaklara zarar vermeyen ve devamliligini diisiinen

bir Giretim,
e Problemlere degisik perspektiflerden bakan ¢6ziim odakli bir teknolojik sistem,

e Siirdiiriilebilir ekonomiyi destekleyen ve bu ekonomi i¢in tesvikler sunan

uluslararasi bir yapi,

e Esnek ve kendini yenileyebilme kapasitesine sahip bir yonetim sistemi (Engin,

2010).
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Siirdiiriilebilir kalkinmanin ilk basamagini olusturan Brundtland Raporundan
sonra 1992 yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferans1 (UNCED)
Brezilya’'nin Rio de Janeiro sehrinde toplanmistir. Konferansa Stockholm
Konferansi’nda alinan kararlara uyulup uyulmadigini degerlendirmek ve gevre ve
siirdiiriilebilirlik i¢in ¢Oziim Onerileri tiiretmek {izere 178 {ilkeden temsilci
katilmigtir. Bir¢ok {ilkenin katilimi nedeniyle “Rio Diinya Zirvesi” olarak
anilmigtir. Bu zirvenin en 6nemli amagclarindan birisi ¢evreyi korumanin yolunun
toplumsal bilinci olusturmadan gectigidir. Bunun i¢in kanuni diizenlemeler ve
ekonomik politikalarin siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik olmas1 gerektigi karari
alinmistir. Konferansa liderlik eden iilkeler var olan ¢evre sorunlarina ulusal

diizeyde ¢oziimler aramislardir (Sahin, 2004; Uzun, 2007).

Rio Konferansi sonucunda, Rio Deklarasyonu, Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi,
Iklim Degisikligi Sézlesmesi, Orman Prensipleri ve Giindem 21 isimleriyle bes
belge yayinlanmistir. Belgelerden en 6nemlisi olan Rio Deklarasyonu, insan-gevre
iligkisinin 6nemli oldugunu c¢evre politikalarima gereken Onemin verilmesi
gerektigini belirtir (Bilgili, 2015). Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi, nesli tilkenen
hayvanlar1 ve bitki tiirlerini korumak amaciyla yaymlanmistir. iklim Degisikligi
Sozlesmesi, havaya salinan sera gazlarmin azaltilmasi konusunda almacak
onlemleri ve bu 6nlemlere uymak, arttirmak konusunda tilkelere diisen gorevlerde
is birligi yapilmas1 gerektigini belirtir. 1994 yilinda yiirlirliige giren sézlesmenin
ardindan 1997 Kyoto Protokolii, atmosfere saliman sera gazlarmin dengede
tutulmasinin ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerine bagli kalmanimn ne denli 6nemli
oldugunu ortaya koymustur. Bu protokolde sanayi kaynakli alti sera gazi
emisyonunun-  metan, azot oksit, kloroflorokarbon, karbondioksit,
hidroflorokarbonlar ve perflorokarbonlar- azaltilmasi gereken 6lii diizeyine iliskin
kurallar ve yonergeler yer alir. 2008-2012 yillarinda 1990 yilina gore bu gazlarin
emisyonunun %35,2 daha az olmasini hedefler (Gundimeda, 2004; Sathaye vd.,
2006). Orman Prensipleri, ormanlarin korunup c¢ogaltilmasini, Giindem 21 ise
cevresel sorunlar1 ¢ozerken uygulanacak stratejilerin gercevesi niteliginde olup,
gelecek nesillerin ayni sorunlar1 yasamamasini hedeflediginden “21. Yiizyilin

Gilindemi” olarak adlandirilir (Camur ve Vaizoglu, 2007; Gedik, 2020).

Rio konferansindan 5 yil sonra alinan kararlarin uygulanip uygulanmadigini

izlemek i¢in Rio+5 Zirvesi toplanmistir. Gelismemis ve gelismekte olan iilkelerde
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alinan kararlara uyulmadig1 ve ¢evre sorunlarmin devam ettigi goriilmiistiir. Bu

nedenle daha somut adimlarin atilmasi karart alinmistir (Erding, 2016).

2000 yilinin Eyliil ayinda Birlesmis Milletler Milenyum Zirvesi'nde BM iiye
iilkeleri, insanlar1 devletler yerine koyarak BM giindeminde bir ilke imza
atmiglardir. Zirveye katilan liderler, Milenyum Bildirgesi'nde ¢evre, kalkinma,
insan haklari, savunmasizlarin korunmasi, Afrika'nin 6zel ihtiyaglar1 ve BM’e
bagl kurumlarin reformlar1 araciligiyla baris i¢in pek ¢cok amag belirlemislerdir.
Bildirgede belirlenen hedeflerin 2015 yilina kadar gerceklestirilmesi karari
alinmigtir. Bu bildirgede yer alan 8 hedef soyledir;

1. Mutlak yoksulluk ve agligi bitirmek

2. Herkesin temel egitim almasina olanak saglamak

“

Kadinlarin toplumdaki yerini giiclendirmek ve toplumsal cinsiyet esitligini
gelistirmek

Cocuk oliimlerini en aza indirmek

Anne saglhigni iyilestirmek

HIV/AIDS, sitma ve diger salgin hastaliklarlia miicadele etmek

Cevrenin korunmasi ve devamliliginin saglanmasi

Kalkinma igin kiiresel ortaklhiklar gelistirmek (Akyildiz, 2011).

L N S A

Rio Konferansi’ndan 10 yil sonra gergeklestirilen Johannesburg Zirvesi’nin
amaci 10 yilda alinan kararlarin eksik yanlarinin tespit edilmesi ve diizenlenmesidir.
10 yillik stiregte Rio Konferansinda belirlenen hatalar1 diizenlemeleri, varsa eksiklerini
tamamlamalar1 i¢in caligmalar yapmaktir. Zirve sonunda Johannesburg Uygulama
Plan1 yaymlanmistir (Arat, Tiirkes ve Saner 2002; BM 2002). Bu konferansa, diinya
liderlerinden farkli olarak 14 sektorde sivil toplum 6rgiitleri ile sivil toplum kuruluglar
da katilmis, daha ¢ok somut adimlar atilmasi i¢in caligmalar yapilmasi gerektigi
kararlastirilmistir. Diinya {lizerinde var olan Siirdiiriilebilirlik sorununun kiiresel bir

sorun oldugu belirtilmistir (Bozlagan, 2005).

2012 yilinda gergeklesen BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansinda
(RI0+20) Binyil Kalkinma Hedeflerinin degerlendirilmis, “Istedigimiz Gelecek” adl1
bildirgede alinan kararlar diizenlenmistir. Bu bildirge 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma

Hedeflerinin belirlenmesinde 6ncii niteligindedir (Akbulut ve Colgegen, 2023).
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193 iilkenin katilimiyla, 2015 yilinda Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir

Kalkinma Zirvesi yapilmistir. “Diinyamizi Doniistirme: 2030  Siirdirtilebilir

Kalkinma Giindemi” kapsaminda 17 evrensel hedef ve 169 amag kararlastirilmistir.

Stirdiirtilebilir kalkinmanin ¢ergevesini olusturan bu kararlar su sekilde siralanmustir;

=

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Yoksullugun tiim bigimlerinin her yerde ortadan kaldirilmast

Acligin sona erdirilmesi, gida ve daha iyi beslenme giivencesinin saglanmast;
stirdiiriilebilir tarimin desteklenmesi

Saglikli yasamlarin giivence altina alinmasi ve her yasta esenligin desteklenmesi
Kapsayici ve esitlik¢i, nitelikli egitimin giivence altina alinmasi ve herkes igin yagam
boyu 6grenimin desteklenmesi

Toplumsal cinsiyet esitliginin saglanmast ve tiim kadmlarin ve kiz ¢ocuklarinin
giiclendirilmesi

Herkes i¢in suyun ve hijyenin erisilebilirligi ve siirdiiriilebilir yonetiminin giivence
altina alinmasi

Herkes i¢in uygun fiyatli, giivenilir, siirdiiriilebilir ve modern enerjinin giivence altina
alinmasi

Kesintisiz, kapsayict ve siirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin, tam ve iretken
istihdamin ve herkes i¢in insana yakisir islerin desteklenmesi

Dayanikli altyapilarin  ingasi, kapsayict ve siirdiiriilebilir sanayilesmenin
desteklenmesi ve inovasyonun gii¢lendirilmesi

Ulkeler i¢inde ve arasinda esitsizliklerin azaltilmas1

Sehirlerin ve insan yerlesimlerinin kapsayici, giivenli, dayanikli ve siirdiirtilebilir
kilinmasi

Stirdiirtilebilir tiikketim ve tiretim kaliplarinin giivence altina alinmasi

Iklim degisikligi ve etkileri ile miicadele konusunda acilen eyleme gecilmesi
Stirdiirtilebilir kalkinma i¢in okyanuslar, denizler ve deniz kaynaklarinin korunmasi
ve stirdiiriilebilir kullanimi

Karasal ekosistemlerin siirdiiriilebilir kullaniminin korunmasi, gelistirilmesi ve
desteklenmesi, ormanlarin siirdiiriilebilir yonetimi, ¢ollesme ile miicadele, karasal
bozulmanin durdurulmasi ve iyilestirilmesi ve biyo-¢esitlilik kaybinin engellenmesi
Siirdiiriilebilir kalkinma igin baris¢1 ve kapsayici toplumlarin desteklenmesi, herkes
icin adalete erisimin saglanmasi ve her diizeyde etkili, hesap verebilir ve kapsayici
kurumlarin insas1

Uygulama araclarinin giiclendirilmesi ve kalkinma i¢in kiiresel ortakligin

canlandirilmasi (BM 2015; Gedik, 2020).

Bu hedefleri genel anlamda degerlendirmek i¢cin BM 2015 belgelerinde yer

alan gorseller ile 6zetlemek faydali olacaktir.
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YOKSULLUGA SAGLIK VE NITELIKLI TOPLUMSAL TEMIZ SU VE
SON WALITELI YASAM EGITIM CINSIVET ESITLIGI SANITASYON

L] . @ L]
MAeT
L
INSANA YAKISIR LKL 1 ESITSIZLIKLERIN
1§ VE EKONOMIK VEALTYAPI AZALTILMASI

d :,

ME
iKLim IB BARIS, ADALET AMACLAR iGN

EVLEM VE GUCLY ORTAKLIKLAR
KURUMLAR

Gorsel 2. Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari

v

Kaynakea: (http-5, 2025), Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari.

2030 Hedefleri tiim diinyada esitligi temele almis, ekosistemi ve tiim canlilar
korurken toplumu ve ekonomiyi de gelistirecek sekilde olusturulmustur. Hedeflerde
yer alan esitlik, herkes ve her alan icin siirdiiriilebilirlik 6nemlidir. Kiiresel anlamda
belirlenen 2030 hedeflerinin temel ¢ercevesini bes prensip olusturmustur. Bu 5 prensip
5P modeli olarak adlandirilmis ve su sekilde ifade edilmistir; People (insan), Planet
(Gezegen), Prosperity (Refah), Peace (Baris) ve Partnership (Ortaklik)’dir (Bokhari,
2017, s.13’ten aktaran Akpulat, 2019).

Tiirkiye'de stirdiiriilebilir kalkinma ¢abalar1 ve ¢evreye duyarli bir yaklagimin
toplumda yayginlasmasi olduk¢a yenidir. Tiirkiye’de ilk iki kalkinma planinda
siirdiiriilebilir kalkinma tam olarak goriilmemistir. Uciincii Bes Y1llik Kalkinma Plani
(1973-1977) ile Stockholm Konferansi’nin paralellik gdstermesinden dolay1 etkiler
goriilmeye baglanmis ve c¢evre ile ilgili bazi politikalar alinmaya baslanmistir
(Eryilmaz, 2011). Altinct Bes Yillik Kalkinma Planin (1990-1994)’dan sonra
Bagbakanlik Cevre Miistesarligi 1978 yilinda kurulmus ve bu sayede ¢evre konulari
devlet politikas1 olarak ele alinmaya baslanmistir. T.C. 1982 Anayasasi'nin kabulii ile
“stirdirtilebilir kalkinma” ilkesi agikca ifade edilmemis olsa da “¢evre korumasi”
kavrami anayasaya ilk kez dahil edilmistir (Ozmehmet, 2008). Tiirkiye’de
stirdiiriilebilirligin ekonomi, c¢evre ve sosyal diizeylerde bir entegrasyon halinde
olmas1 tam goriilememekte ve buna sebep olarak da yapilan planlamalarin

uygulanmamasi gosterilmektedir.
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Tiirkiye“de siirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nemli bir ¢alisma da OECD
(Ekonomik s birligi ve Kalkinma Orgiitii) ile yapilmistir. OECD Cevre Komitesi’nin
1992“de olusturdugu Tirkiye’de Cevre Politikalart OECD Raporu kalkinma

stirecindeki iilkemizin ¢evre diizenlemelerine iliskin tavsiye niteligindendir.

2.1.4.4. Siuirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlar:

Genellikle ekonomi ve ¢evre agisindan ele alinan Siirdiiriilebilirlik, ¢evreden
ekolojiye, tarimdan beslenmeye, dogal kaynaklardan temiz hava ve suya, is
diinyasindan teknolojiye uzanan genis bir spektrumda yer alan konular1 ele alan
biitiinsel bir fikirdir. Bir diger kavram da siirdiiriilebilir gelisme anlayisidir.
Strdiiriilebilir gelisme anlayisi, cevreyi koruyarak onunla uyum i¢inde yasama, dogal
dengeyi bozmama, insanin dogadan aldigi1 kaynaklar1 gelecek nesiller i¢in geri
kazandirma ve daha yasanabilir bir diinya birakma ilkesini benimsemektedir (Yaman
ve Aksoydan, 2021). Karaman (2009), siirdiiriilebilir gelismeyi, gelecek nesilleri
dikkate alan uzun vadeli bir diisiince tarzi olarak tanimlamaktadir. Bu kavram,
diinyamizin dogal kaynaklarmin sonlu oldugunu ve g¢evresel sistemlerin isleyisine
dikkat ¢ekmektedir. Siirdiiriilebilir gelisme, ayn1 zamanda farkli bilim dallar1, alanlar,
konular, bireyler ve roller arasindaki karmasik iliskilerin sistematik ve biitlinsel bir
bicimde anlasilmas1 gerekliligini vurgulamaktadir. Sachs (2019) bu durumu,
“Diinyanin anlasilmasinin yollarindan biri oldugu gibi, kiiresel sorunlar i¢in de bir
¢coziim yoOntemi” olarak ifade etmektedir. Benzer sekilde, Biiyiikuslu (2021)
stirdiiriilebilir gelismeyi, giiniimiiz diinyasinda varligini siirdiirebilmenin, hem ¢evre
hem de insanlik alaninda ilerleme saglayabilmenin en uygun yolu olarak
nitelendirmektedir ve siirdiirtilebilir gelismenin dort temel amaci olarak, ekonominin
geligsmis ve refah olmasi, herkes icin adil bir yasam tarzi ve gelismis toplum, ¢evreyi
koruma ve devamliligini saglama, stirdiiriilebilirlik i¢in yapilan ¢aligmalara herkesin

dahil edilip buna yonelik bir politika gelistirmek olarak belirlenmistir.

Stirdiirtilebilir kalkinma Avrupa Konseyinin hazirladigi Géteborg Raporunun
(2001) yaymlanmasina kadar toplumsal ve ekonomik acidan ele alinirken rapor
sonrasinda ¢evre faktoriiniin de dahil edildigi bilinmektedir. Boylece siirdiiriilebilir
kalkinmanin dayandirildig: {ic boyut olugsmustur. Bu boyutlar siirdiiriilebilirligin “ii¢

temel tas1” olarak bilinir ve tiim diinyanin sahip olmasi gereken siirdiiriilebilirlik
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anlayisini agiklamak i¢in kullanilir (Biber ve Borekei, 2024). Stirdiiriilebilir bir diinya
icin ¢evresel, ekonomik ve sosyal kalkinmanin gerekliligi vurgulanmistir (Tozduman

Yaral1 vd., 2018).

Stirdiiriilebilirligin  boyutlar1 birbiriyle etkilesim ig¢indedir. Ayr1 olduklar
diisiiniilemez ve birisi i¢in digerinden taviz verilemez. Ekonomide yer alan ¢okiis,
dogal yasami ve cevreyi etkilerken c¢evrenin ¢okiisii de insanlig1 ve sosyal yasami
olumsuz etkileyecektir (Biiyiikuslu, 2021). Siirdiiriilebilirligin ti¢ boyutunun da
etkiledigi en 6nemli varlik insandir (Tekin, 2021). Cevresel, sosyal ve ekonomik boyut
icin planlamalarin birlikte yapilmasi gerekir. Kontrolsiiz sekilde her gecen giin niifusu
artan diinyay1 kontrolsiizce biliyiimekte olan ekonomi ile biyocesitliligi ve ekosistemi
korumak miimkiin degildir. Bu nedenlerle siirdiiriilebilir kalkinma ¢evresel kalkinma
olmadan diisiiniilemez (Bulut ve Cakmak, 2018). Daha yasanilabilir bir diinya ve
gelecek neslin haklarmin korunmasi, ¢evre, ekonomi ve sosyal yasam dengesinin
saglanmasi i¢in siirdiiriilebilirlik bilinci en 6nemli adim olarak gortilebilir (Ertas ve
Ozdemir, 2021). Munasinghe (2001), siirdiiriilebilir kalkinmanin farkli alanlarin
etkilesimi sonucunda oldugunu soéyleyerek boyutlar arasindaki iligkiyi asagidaki

sekille gostermistir.

Strdiirtlebilirlik
Sosyal
Ekonomik Cevre

Sekil 3. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlar:

Kaynakc¢a: (Munasinghe, 2001) Implementing sustainable development: a practical framework.

2.1.4.4.1. Siirdiiriilebilirligin Cevresel Boyutu

Cevre bilimciler, siirdiiriilebilirligi ekosistemin korunmasi ve iyilestirilmesi
olarak degerlendirmektedir. Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan
vurgulanan bu yaklasim, diger teorilerin aksine insani1 degil, dogay1 merkezine alir

(Tezel 2019). Siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutu daha ¢ok atmosferde yer
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alan dogal dengeyi ve biyocesitliligi korumayi igine alir. Atmosfere ve ekosisteme en
cok zarar veren unsurun insanlarin yaptigi tahribatlar oldugu gergeginden yola ¢ikarak

cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi son derece dnemlidir (Kdybasi Semin, 2022).

Cevresel siirdiiriilebilirlik, insanlarin ve doganin uyumlu bir sekilde birlikte var
olabilmesi i¢in gerekli kosullar1 olusturmak ve bu kosullart siirdiirebilmek olarak
tanimlanabilir. Bu yaklasim, gelecek nesillerin sosyal, ekonomik ve ¢evresel
gereksinimlerini karsilamak i¢in kaynaklarin dikkatli bir sekilde yonetilmesini ve
korunmasini hedefler (http-6, 2001). En genel anlamda cevresel siirdiiriilebilirlik,
doganin kendini yenileme kapasitesinin, dogal kaynaklarin tiiketim hizindan daha hizli
olmasi gerektigidir. Bu denge saglandiginda, dogaya zarar veren c¢alismalarin

azaltilmasi1 ve ekosistemlerin dengeli bir sekilde devam etmesi miimkiin olur.

Hizla artan niifus, dogal kaynaklarin kirlenmesine neden olarak siirdiiriilebilir
bir ¢evre i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle, dogal kaynaklar daha fazla
korunmali, tretim ve yenileme siireclerinin tiiketimden daha fazla olmasi
gerekmektedir (Atmaca, 2019). Giliniimiizde ¢evre sorunlarinin artmasi ile
stirdiiriilebilirligin bu boyutu olduk¢a dnem kazanmistir. Tiketimin hizli artistyla

cevreye verilen zarar yliziinden doganin 6mrii azalmaktadir (Harris 2000).

Insan kaynakl1 tahribatlardan dolay1 gevremiz gitgide bozulmaktadir. Cevre
konusunda en Onemli konulardan birisi iklim degisiklidir. Diinyamizin iklimi
degismekte ve bu degisim atmosferin 1sinmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sicaklik
artisindan dolay1 diinyanin bir¢cok bolgesinde yazlar daha sicak ve kurak, kislar daha
da soguk ve sert gecmektedir. Genel anlamda diinyanin 1s1 ortalamasi her gegen y1l bir
oncekine gore daha sicaktir. Iklimde yasanan ani degisikliler yasamm devamliligt
acisindan tehdit olusturur. Iklimler insanlarin ve diinya iizerindeki diger canlilarm
saghigini, bitki Ortiisiinii etkiler ve temel gida ihtiyacinda bir dengesizlik olusturur
(Yticel ve Kurnaz, 2021). Yasanan bu kriz siiphesiz kiiresel boyuttadir. Bunu
gérmezden gelmek dogru degildir. Bilhassa gelecek nesillerin yasamini tehdit edecek

olan en 6nemli etken iklim krizidir (Sachs, 2019).

Cevresel siirdiiriilebilirligin  kalkinma komisyonunca belirlenen hedeflere
ulasilmas1 konusunda dikkate aldig1 bir takim g¢evresel gostergeler yer almaktadir.
Atmosferimiz i¢in; iklim degisikligi, ozon tabakasinin delinmesi ve hava kirliligi alt

temalarinda ¢aligmalar yapilmali ve bu durumlar en aza indirilmelidir. Topragimizin
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korunmasi i¢in; ekilebilir alanlarin korunmasi, giibre ve tarim kimyasallarinin dikkatli
kullanilmas1 gerekmektedir. Ayrica ormanlik alanlarin korunmasi aga¢ kesimlerinin
online gecilmesi lazimdir. Collesmenin azaltilmasi, su kaynaklarinin korunmasi
agaclandirma caligmalar1 ve planli kentlesmelerin yapilmasi 6nemlidir. Okyanuslarin
korunmas1 sudaki yasama tehdit olusturacak unsurlarin 6niine gecilmesi lazimdir.
Biyogesitliligin saglanmasi igin nesli tiikenmekte olan hayvanlarin koruma altina
alimmas1 ve endemik bitki tiirlerinin ¢ogaltilmasi 6nem arz etmektedir (UN, 1996’dan

aktaran Ozmehmet, 2008).

Hava kirliliginin 6nlenmesi agisindan yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih
edilmesi, ¢cevre ve ekosistem i¢in cok dnem tagimaktadir. Agaglandirma faaliyetleri ve
sehir planlamalarinin dogru bir sekilde gergeklestirilmesi, diinyamizin korunmast igin
atilacak dnemli adimlardir. Insanlar, varliklarmi siirdiirebilmek igin dogaya ihtiyag
duyarlar; ancak diinya, insanlara bagimli degildir. Doga, ge¢miste kendini yenilemenin
yollarin1 bulmustur. Eger insanoglu bu tahribatlara son vermezse, ne yazik ki kendi
nesline bu diinyada yer bulamayabilir (Yiicel ve Kurnaz, 2021). Diinyamizin
kaynaklarmin sinirli oldugunu dikkate alarak, ¢evreyle uyum iginde yasamak son
derece &nemlidir. Insanlarin kendi elleriyle yarattiklari cevresel yikimin farkinda
olmalar1 ve bunun sonucunda ortaya ¢ikacak ¢evre felaketinin yalnizca yoksul tilkeleri
veya belirli bolgeleri degil, gezegen iizerindeki tiim canlilar1 tehdit edecegini
anlamalar1 gerekmektedir. Bu bilingle atilacak adimlar, siirdiiriilebilir bir ¢evre igin

tagidigimiz 6nemli sorumluluklardandir (Biiyiikuslu, 2021).

2.1.4.4.2. Siirdiiriilebilirligin Ekonomik Boyutu

Siirdiiriilebilir kalkinmanin bir diger boyutu olan ekonomik siirdiiriilebilirligin
olmasi i¢in bireyin ve toplumun gereksinimlerini karsilayacak ekonomik faaliyetlerin,
gelecek nesillerin ihtiyaglar1 da goéz Oniinde bulundurarak planlanmasi gerekir.
Siirdiiriilebilir ekonomi sisteminde, bireysel ve kurumsal atilimlari destekleyici
ekonomik sartlar belirlenmeli ve faaliyetler buna gore diizenlenmelidir. Devletlerin
baska iilkelere bor¢lanmada yalnizca bugiin yasayan vatandaglarini degil gelecekteki
vatandaslarini da diistinerek hareket etmesi gerekir. Ekonominin siirdiiriilebilirligi i¢in

saglik, egitim gibi alanlarda da yatirimlarin fazlalastirilmasi, bu yatirimi yapan
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kisilerin desteklenmesi ve devamliligin saglanmasi &nemlidir (Dal, 2020; Ozkan,

2017).

Ekonomik agidan siirdiiriilebilirlik dogal kaynaklara olan ihtiyacin, doganin
yenilenebilir kaynak ihtiyacindan daha az olmasi1 demektir (Gedik, 2020). Ekonomik
stirdiiriilebilirlik denilince ilk akla gelen iktisadi olarak biiylime ve zenginligi arttirma
gibi diistiniilmektedir. Oysa insanlarin refah i¢inde yasamasi i¢in uygun imkanlarin
yaratilmas: akla gelmelidir. Bu imkanlar saglanirken o6zellikle fosil yakitlarin
tiketiminin azaltilmasi, kaynaklarin adaletli ve esit bir sekilde gelecek nesillere
aktarilmas1 6nemlidir. Ekonomik gelismisligin gostergesi olan gayri safi yurtici hasila
haritas1 (Gorsel 3) incelenecek olursa iilkelerin gelir dagilimlar1 arasindaki ugurum
kolayca goriilecektir. Verilen haritada diinyanin en fakir iilkelerinin Afrika kitasinda
fazla oldugu, bunu Hindistan, Pakistan, Nepal, Banglades’i de i¢ine alan Giiney Asya
iilkelerinin izledigi gorilmektedir (Sachs, 2019). Bunun en temel sebebi olarak bu

tilkelerin dogal kaynaklarinin ekonomik diizeyi yiiksek tilkelerce somiiriilmesidir.

I 2.0005-5.999%
I 6.000$-11.999%
I 12.0005-30.000$
N > 30.0008

B veri yok

Gorsel 3. Kisi Bagina Diisen Gayri Safi Yurtici Hasila
Kaynak: Sachs (2019), Siirdiiriilebilir kalkinma ¢ag.

Insanoglu dogay: elinin altinda tuttugunu, onu kendisinin y&nettigini zannetse
de doga her zaman galip gelmistir. Ulkelerin ekonomik olarak kendilerini sinirlamalari
ve siirdiirtilebilir ekonomiyi zorlanmalarinin sebebi de bu maglubiyettir (Koybasi
Semin, 2022). Diinyanin kaynaklarinin bilingsizce kullanilmasi sonucunda ortaya
cikan cevresel sorunlar kiiresel felaketleri de beraberinde getirmistir. Ulkelerin

gelismis bir ekonominin yaninda, bu gelismeyi siirdiiriilebilir kilmanin ancak dogal

49



kaynaklarin dengeli bir sekilde tiiketilmesi ile miimkiin olacagini bilmeleri gerekir
(Kusat, 2013). Yiicel (2003)’in istenilen siirdiiriilebilir kalkinma ve ekonomik
faaliyetler i¢in Onemli ¢ikarimlari, Onerileri su sekildedir; c¢evre bilincinin
kazandirilacagi bir egitim sistemi olusturulmali, dogal kaynaklara verilen zarari en aza
indiren teknolojiler kullanilarak iiretim ve tiiketim dengesi saglanmali, diinya

iizerindeki tiim iilkelerin bu savasta birlikte hareket etmeleri gerekmektedir.

2.1.4.4.3. Siirdiiriilebilirligin Sosyal Boyutu

Yalnizca ¢evresel ve ekonomik gelismelerle degil bunlarin yaninda sosyal
degisimler ve gelismelerle alakali olan siirdiiriilebilirligin toplumsal (sosyal) boyutu
da oldukca onemlidir. Strdiriilebilir kalkinmanin sosyal boyutu, toplumdaki tiim
bireylerin ihtiyaglarinin giderilmesi iizerinde durur (Bilgili, 2017). Diinyada belirli bir
bolgede yasayan insanlara degil, biitiin insanligin ihtiyaglarinin esit bir sekilde
giderilmesi s6z konusudur. Insan1 merkeze alan ve toplumsal kapsayicilik anlayist
yiksek olan bir sosyal kalkinma modelinde, toplumdaki ¢esitlilige saygili olmak
gereklidir. Degisik kiiltiirlerin varlig1 sosyal zenginlik olarak goriiliir (Biiyiikuslu,

2021).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal boyutuna olan yaklasimlart diger iki
boyutuna olan yaklasimlar1 kadar cesitlilik gosterir. Sosyal stirdiiriilebilirlik kavrama,
sosyal kimligi, toplum degerlerini, insanlar arasz iligkileri ve kurumlarin varligini uzun
yillar devam ettirmesi ile ilgilidir. Bunun yaninda, toplumsal biitiinliigiin saglanmasi
ve ortak hedefler i¢in birlikte hareket edebilmeyi gerektirir. Saglik, barinma, egitim,
beslenme ve kiiltlirel degerler gibi bireysel ihtiyaglarin karsilanabilmesidir (Moldan
vd., 2012). Bu ihtiyaglarin karsilanmasinin yaninda toplumsal adaletin saglanmasi da
strdiiriilebilirligin  sosyal boyutuna ait amaglardandir. Her vatandas var olan
kaynaklardan ve devletin hizmetlerinden esit bir sekilde yararlanabilmelidir. Boylece
toplumsal adalet saglanmis olur ve dezavantajli gruplara gereken 6énem verilir (Sen
vd., 2018). Toplumdaki ekonomik esitsizliklerin varligi sosyal siirdiiriilebilirligi
engeller. Bunun yaninda issizlik, saglik sektoriiniin yetersizligi, egitimsizlik de ayni
etkiye sahiptir. Tiim bu sorunlara kalic1 ¢6ziimler bulmak toplumsal siirdiiriilebilirligin

gerceklesmesini saglayacaktir (Kara, 2017).
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Siirdiiriilebilir bir toplumdan bahsetmek igin bireylerin; toplumsal cinsiyet
esitligine, sosyal esitlige, saglik, egitim ve yasam hakkina ayni zamanda sosyal
hizmetlerden yararlanma hakkina sahip olmasi1 gerekir. Bireyin basarilari, yetenekleri,
iilkesi ve diinya i¢in yapabilecekleri desteklenmeli ve gereken dnem verilmelidir.
Birey gelisirse toplum gelisir anlayisi énemli olmalidir (Altuntas ve Tiirker, 2012).
Bunlarin yaninda sosyal destek hizmetlerinin varlig1 da yadsinamaz. Herkes icin adalet
anlayisinin oldugu toplumlarda birey kendini giivende hisseder. Sosyal adalet toplum
icinde dil, din 1rk ayrimi1 yapmadan herkesi esit gorme olarak tanimlanir. Toplumda
cinsiyet ayrimciliginin olmasi siirdiiriilebilir kalkinmanin 6niinde bir engel olarak
goriilmektedir. Bazi toplumlarda erkeklere kadinlara gére daha ¢ok tistiinliik verilmis
olup, bu durumda toplumda sorunlar olusturmaktadir. Kadinlarin is yasamina katilmasi
calisan niifusu arttiracak olup siirdiiriilebilir kalkinmaya destek olacaktir (Yetisen,

2009).

Herkes i¢in saglik, herkes i¢in egitim anlayisi siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
onemlidir (Biiytikuslu, 2021). Marim’a (2021) gore, egitim hakkinin sosyal bir hak
oldugu ve bu hakkin esitlik¢i bir toplumsal yapi ile buna bagh kamu kaynaklarmin
kullanimiyla temin edilebilecegi kabul edilirse, egitimin sorunlarinin ¢dziimiine
yonelik bir baslangic noktast olusturulabilir. Egitim, siirdiiriilebilir gelisme ic¢in
olmazsa olmazlardandir (Yalgin ve Kdybasi Semin, 2024). Kaliteli egitimin varlig
stirdiiriilebilir gelismenin saglanmasinda en etkin rolii oynamaktadir. Nitelikli egitim
alan ¢ocuklarm genglerin oldugu toplumlarda siirdiiriilebilir gelismenin gerceklesmesi
miimkiin olacaktir (Cinel, 2021). Biitiin bu sebeplerden dolayz siirdiiriilebilir kalkinma

icin en 6nemli basliklardan birisinin “siirdiiriilebilir egitim” olmas1 gerekir.

2.4.4.5. Surdiiriilebilirlik Egitimi

Stirdiirtilebilirlik anlayisinin dogal kaynaklarin korunmasi anlaminin yani sira,
simdi ve gelecekte yasam igin gerekli olan bu ihtiyaglar1 teknolojik olarak
karsilanmanin bir yontemini bulmaya ve sonraki nesli yasanabilecek sorunlara iliskin
bilgi ve becerilerle donatmaya yani egitmeye yoneliktir (Yalgin, 2022). Insanin temel
haklarindan birisi olan egitim, siirdiiriilebilir gelisme i¢in 6n kosul ve iyi idare etme,
bilime dayali karar alma ve demokratik anlayisin gelistirilmesi icin etkili bir aragtir

(Engin, 2010). Siirdiiriilebilirlik egitimi; kisilerin, toplumlarin, kurumlarin, iilkelerin
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stirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin goriislerini degistirerek yasadigimiz diinyay1 daha
kalic1, saglikli, giivenli, refah bir hale getirmeyi ve insanlarin yasam kalitelerini
arttirmay1 kapsar. Bu egitim bireyin siirdiiriilebilirlik konusunda yeni bakis agilari
gelistirmesini, yeni yontem ve araglar kesfetmesini saglar. Bu siiregte, daha yiiksek bir
farkindalik, gelismis elestirel diisiinme becerileri ve daha fazla yetkilendirme

olanagina sahip bireyler yetistirilmis olur (UNECE, 2004).

Ogrencilerin siirdiiriilebilir kalkinmanm sosyal, cevresel ve ekonomik
boyutlarmi iyi bir sekilde kavramalar1 gerekmektedir. Ogrencilerin disiplinler arasi
bir anlayisla siirdiiriilebilirligi benimsemeleri, okul yasami i¢ine entegre edilmis
yontemlerle egitim almalari dnemlidir. Bu baglamda 6grencilere farkli alanlardan
cesitli materyaller sunmak, kavramlarin birbiri ile olan iligkilerini anlamlarini
saglamak, elestirel diisiinme becerisi kazandirarak siireci dinamik bir sekilde
yluriitmeye caligmak bu egitimin verilmesinde yapilacaklar arasinda yer almaktadir
(Walburton, 2003). Verilen egitimin kaliciligi ve hayatiligi i¢in bilginin yaninda
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ile de Ortlismesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilirlik
egitimi, bireylerin ve toplumlarin kiiresel 1sinma, kaynak tiilkenmesi, biyocesitlilik
kaybr gibi cagimizin acil sorunlarina karsi farkindalik olusturarak, ¢oziim odakl
diistinmeyi tesvik etmektedir. Okul 6ncesinden yetigkin egitimine kadar her diizeyde
entegre edilmesi gereken stirdiirtilebilirlik egitimi, ekolojik okuryazariig: gelistirirken,
ayni zamanda etik degerleri ve sorumluluk bilincini pekistirir. Boylece uygun
stirdiiriilebilir yasam tarzlar1 ve uygulamalar benimsenmis daha direngli ve adil bir
diinya insa edilmis olur (Serow, 2015). Diinya’ da ve Tiirkiye’ de siirdiiriilebilirlik

egitimi i¢in yapilan ¢caligmalara bakilmasi faydali olacaktir.

2.4.4.5.1. Diinya’da Siirdiiriilebilirlik Egitimi Calismalar:

21.ylizyildan itibaren tiim diinya iilkeleri, yagsamak istedikleri diinyanin nasil
bir yer olmasi gerektigi sorusundan yola c¢ikarak, bugiiniin neslini ve gelecek
kusaklarin devamliligin1 garanti altina alabilecek siirdiiriilebilir kalkinmay1
onemseyen toplumlarin olusmasi igin c¢alismaktadirlar. Bu ama¢ dogrultusunda
cagimizin 6nemli kavramlardan birisi olan siirdiiriilebilirlik, ilk zamanlarda ekonomik
ve cevresel konularda ele alinmis olsa da giiniimiizde egitim alaninda etkisi hizla

artmaktadir (Oztiirk, 2017).
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Stirdiiriilebilirlik egitimini basit tanimlarla ifade etmek yerine; egitimin
amaglarina, igerigin yapisina, egitim durumlarma, hangi egitim modeline entegre
edilecegine, yasadigimiz ¢cagin bireylerden beklenen yeterlikleri kapsama durumlarina
ve bunun i¢in yapilmasi gerekenleri icermesine, sorunlarin ¢oziimiinde ihtiyag
duyulanlara ayrintili olarak bakilmasina ihtiyacimiz vardir (Marim, 2021). Giiniimiiz
egitim anlayis1; yenilikgi, liretken, elestiren, ¢oziim odakli, hayal kurabilen, dijital
alanda yetkin, 6zgiir ruhlu bireyler yetistirmektir. Biitiin bu donanimla genglerimiz
gelecegin diinyasina hazirlanmis olacaklardir (Biiyiikuslu, 2021). Siirdiirtilebilir bir
egitimin varligi, bireyin 6grendiklerini glinliikk yasamda kullanabilmesi ve siirekliligini
gerceklestirmesi ile belli olur. Birey edindigi bilgi ve becerileri gercek yasam
problemlerinde uygulayabiliyorsa egitim siirdiiriilebilirdir. John Dewey’in yap1
taglarini olusturdugu pragmatizm felsefi akiminin bir devami olan ilerlemeci egitim
felsefesinin de bununla Ortiistiigii soylenebilir (Tozduman Yaral1 vd., 2018). Egitim
sonug¢ odakli ise siirdiiriilemez bir egitim var demektir. Bunun sonucunda; egitim
demokratiklesemez, sanatin izleri egitimde yetersiz olur, 6gretmen yetistirmede de
cesitli sorunlar olusur. Diger taraftan egitimin politikalarinin yanlighgi, 6gretim
yontemlerinin uygun olmayisinin yaninda ekonomik nedenler ve dis etkenler de

stirdiiriilebilir egitim anlayisini engelleyen etkenlerdir (Koybas1 Semin, 2022).

Stirdiiriilebilir gelismenin tam olarak anlasilmasi ve uygulanabilmesinde
egitim roliiniin biiyiikk olmasi dolayisiyla 20. yiizyilin ikinci yarisindan sonra BM
liderliginde yapilan goriismelerde siirdiiriilebilir egitim basligina da yer verilmistir
(Bulut ve Cakmak, 2018). Bunlardan biri olan 1977 Tiflis Hiikiimetler Aras1 Cevre
Egitimi konferansinda siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklesmesi i¢in egitim ile ilgili
amagclar belirlenmistir. Uluslararasi bir orgiitlenme ile ¢evre egitimine yonelik politika
belirlenip uygulama programinin hazirlanmasi1 gerekliligi karar1 alinmistir (Kaya,
Cobanoglu ve Artvinli, 2010). Bu konferansin sonrasinda kararlastirilan egitim

hedefleri soyledir;

e Farkindalik yaratmak — Diinyada yasanan sorunlar hakkinda bilin¢lendirme
ve duyarlilik kazandirma

e Bilgi — Insanlarin neden oldugu kiiresel sorunlar hakkinda bilgi ve tecriibe
edinmesinin saglanmasi

e Davranis — Bireylerin doganin korunmasi i¢in iizerine diiseni yapmalarinin

saglanmasi
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e Kabiliyet — Insanlar1 cevre hakkinda diisiiniip arastirmasi i¢in desteklemek
e Dahil Olma — Bireylerin kiiresel sorunlarin ¢éziimiinde istekli ve konuya

hakim olmasin1 saglamak

Stirdiirtilebilir kalkinma i¢in devlet kararlarmin yani sira vatandaslarin biling
diizeyi ve uygulama durumu da énemlidir. Avrupa Konseyi'nin 2006 raporunda, etkili
uygulama i¢in yapilacak egitim diizenlemelerinde, bireylerin siirdiiriilebilir yasam
ilkelerini benimsemesi, bu konuda bilgi ve becerilerin kazandirilmasiyla olacagi
iizerinde durulmustur. Bu nedenle, egitim programlar1 ve materyalleri siirdiiriilebilir

yasam ilkelerini yansitacak sekilde diizenlenmelidir (Dal, 2020).

Birlesmis Milletlerce 2005-2014 yillar1 arasinda “Siirdiiriilebilir Kalkinma I¢in
Egitimin On Yili” seklinde planlanmis olup toplumda siirdiirtilebilirlik fikrinin
yerlesmesine i¢in araci olacak tutum ve degerlerin icsellestirilerek eyleme gegirilmesi
amagclanmistir (Demirbas, 2015; Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii
[UNESCO], 2005). Bu baglamda her iilkenin ulusal diizeyde kendi sosyal, ekonomik,
kiiltiirel ve cevresel diizenlemelerini yapmasi onemlidir. Ulkelerin gelismislik diizeyi
fark etmeksizin egitim i¢in asagidaki hedefleri dikkate almalarinin gerekliligi

vurgulanmistir. Bunlar su sekilde 6zetlenebilir;

e Olusturulacak egitim programlarinin temelini siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri
olusturmalidir.

e Siirdiiriilebilirligin boyutlarinin egitimde ele alinmas1 6nemlidir.

e Hayat boyu 6grenme ilkesi uygulanmalidir.

e Her iilke oOnceligi kendi tlkesinin ihtiyaglarina oncelik verecek sekilde
planlayabilir ama sonuglarinin tiim diinyay: etkileyecegi unutulmamalidir.

e Resmi egitim kurumlarinin tiimiinii kapsamalidir.

e Siirdiiriilebilirligin gerceklesmesine aracilik etmelidir.

e Igerigin temelinde kiiresel sorunlar ve bu sorunlarin ¢éziimiinde yapilacaklar
olmalidir.

e [Egitim, toplumsal diizeyde karar alabilen, sosyal hosgorii gosteren, ¢evreye
duyarh bir sekilde davranan ve is giicii ile yasam standartlar1 agisindan giiclii
bireyler yetistirmeyi hedeflemelidir.

e Disiplinler aras1 bir uygulama ile ortak hareket edilerek siirdiiriilebilir

kalkinma egitimine katki saglanmalidir.
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e Ogrenmenin temelinde yer alan pedagojik yontemlere yer verilerek kalici izli

davranis degisikleri saglanmalidir (UNESCO, 2005).

2015 yilinda bir araya gelen Diinya Liderleri 2030 yilina kadar siirdiirtilebilir
kalkinma amaci olarak toplam 17 amag belirlemislerdir. Bunlardan bir tanesi olan
“Nitelikli Egitim” in amaci olarak “Kapsayic1 ve adalete dayanan nitelikli egitim
imkani olusturmak ve herkes i¢in hayat boyu Ogrenim firsatlarini desteklemek”
belirlenmistir (http-3, 2015). Nitelikli Egitim Amagclar1 su sekilde siralanabilir;

1. Biitiin kiz ve erkek ¢ocuklarin erken ¢ocukluk gelisimi i¢in nitelikli hizmete; ticretsiz,
esitlik¢i ve kaliteli ilk ve orta 6gretim imkanlarina ulagabilmesini saglamak,

2. Kapsayici ve ayni kalitede egitim saglamak ve herkes ig¢in yagam boyu dgrenme
firsatlarini tesvik etmek,

3. Tum kadin ve erkeklerin esit bir sekilde ekonomik, kaliteli teknik, mesleki ve yiiksek
Ogrenime erisimini saglamak

4. Egitimde cinsiyet esitsizliklerini ortadan kaldirmak ve tiim egitim seviyelerine ve

mesleki egitime esit erisim saglamak (BM Kiiresel Amaglar, 2015).

Uluslararasi alanda belirlenen egitim hedeflerinin dikkate alinmasinin yaninda
stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik egitim diizenlemeleri yapilirken onceki yillarda
yapilan hatalar dikkate alinmalidir. Teks6z (2014)’ e gore bireysel sorumluluklarin
kazandirilmas: siirdiiriilebilirlik egitiminin merkezinde olmasi gereken en temel
unsurdur. Bu durum ulusal ve uluslararas1 diizeyde gerceklestirilen faaliyetleri

desteleyecek olup biiyiik degisimlerin olmasini da saglayacaktir.

2.4.4.5.2. Tiirkiye’de Siirdiiriilebilirlik Egitimi Calismalari

Ulkemizde siirdiiriilebilir egitim alanindaki calismalar Milli Egitim Bakanlig:
Temel Egitim Genel Miidiirliigii, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhig: ile
Su ve Orman Bakanlig1 gibi kurumlarca yiiriitiilmektedir. UNESCO Tiirkiye Milli
Komisyonu’nun siirdiiriilebilir gelisme igin egitim alaninda olusturdugu komitede
stirdiiriilebilirlik i¢in egitim konusunun politik ve teknik yanlar1 ele alinmistir. Rio+20
icin hazirlanan Tirkiye Strdiiriilebilir Kalkinma Raporu’nda (Kalkinma Bakanligi
2012) egitim ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iliskinin ne derece 6nemli oldugu
vurgulanmistir. Derslerde yer verilecek olan konularin ¢evre ve siirdiiriilebilirlik ile

alakali bilin¢glendirmelerinden bahsedilmektedir (Teksoz, 2014).
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Tiirkiye’nin Paris Iklim Anlasmasina 12 Aralik 2015 yilinda kabul edilmesi ile tiim
sektorlerde oldugu gibi egitim alaninda da anlagmanin hiikiimleri geregince
diizenlemeler yapilmistir. Egitim alaninda siirdiiriilebilir okul projelerinin artmasi ve
bu projelere tesvikin yapilmasi, egitim programinda gerekli diizenlemelerin ¢evre ve
stirdiiriilebilirlige iliskin yapilmasi izerinde durulmustur. Tiim egitim kademlerinde de

yayginlagtirilmanin saglanmasi gerekmektedir (Akgiin, 2021).

2022 yilinda egitim programi tamamlanan Cevre ve Iklim Degisikligi dersinin
ortaokullarda se¢meli ders olarak okutulmasi karar1 verilmistir. Basta Anayasa olmak
lizere mevzuatlar, kalkinma planlari, sura kararlari, hiikiimet programlar sivil toplum
kuruluslar ve sivil arastirma kurumlari tarafindan yapilan ¢alismalar analiz edilmistir.
Anketler araciligi ile dersi okutacak olan Ogretmenlerden ve ydneticilerden
programlara iliskin goriisler alinmistir. Dersin icerigini; "insan ve doga", "dongiisel
doga", "¢evre sorunlar1”, "kiiresel iklim degisikligi", "iklim degisikligi ve Tiirkiye",
"stirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre dostu teknolojiler" olmak tizere alti {inite olusturur.
Dersler yalnizca smif ortaminda islenmeyecek olup, atiklarin varligi, sera gazlari ve
afetler hakkinda farkindalik olusturulacaktir. Ayrica 6grencilerde cevre ile ilgili kariyer
bilinci olusturulup bu alanlardaki meslekleri tanimalar1 saglanacaktir. Bu kazanimlar
sosyal bilgiler dersi, teknoloji tasarim dersi ve fen bilimleri dersi egitim programi
icinde gomiilii olarak yer alirken bu ders sayesinde daha net hale getirilmistir (http-1,
2022). Ulkemizde okul i¢i ve okul dis1 atiklar konusunda toplumsal farkindaligin
olugmasi, doniisiimiin saglanarak iilke ekonomisine katki saglanmasi ve cevreye
verilebilecek zararin ez aza indirilmesi i¢in uygulamada olan “Sifir Atik” projeleri
2017 yilindan bu yana Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin liderliginde uygulamaya
konulmustur. S6z konusu projede okul bazli atik ayristirma, diinyamizin devamliligi

icin atiklarin zararlar1 hakkinda toplumsal biling kazandirilmas1 amaglanmistir (http-

2,2025).

Tiirkiye’de Sivil Toplum Kuruluslar1 da siirdiiriilebilirlik i¢in ¢esitli etkinlikler
gerceklestirmektedir. Tiirkiye Cevre Egitim Vakfi (TURCEV), Eko-Okullar, ilkokul
ve ortaokullarda ¢evre bilinci siirdiiriilebilir kalkinma egitimi ve ¢evre egitimi veren
sivil toplum kuruluslarindan bazilaridir. Ayn1 zamanda TEMA vakfi ¢alismalar1 da
stirdiiriilebilirlik ve gevre iizerine Ogrencileri bilinglendirmeye yonelik caligmalar

gerceklestirmektedir (Dal, 2020).
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Egitim siireclerinde stirdiiriilebilirligi temele alan bir planlamada dikkate alinacak
ilkeler su sekilde ele alimmaktadir; kapsayicilik, biitiinsellik, disiplinler arasilik,
devamlilik, hayatilik, sorgulayicilik, degisebilirlik, kiiresellik, yerellik, katilimcilik,
venilik¢i 6grenme, yapilandirmact ogrenme, yaparak yasayarak ogrenme, ongoriisel
ogrenme, tutumluluk, verimlilik ve etkinlik, siireklilik ve dogaya uygunluk (Ozdemir,
2007). Siralanan bu ilkelerin pek ¢ogu sorgulama, elestirme, problem ¢dzme, mantik,

vb. konularin1 temel alan matematik dersi 6gretim programa ile iliskilidir.

2.4.4.6. Siirdiiriilebilirlik ve Matematik Arasindaki iliski

Stirdiiriilebilirlik egitimi, "Gelecek nesillerin yasam kalitesini koruyarak
mevcut yasam kalitesinin siirdiiriilmesi ve gelistirilmesi" seklinde ifade edilmektedir.
Bu egitim, degisimin ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlarini dikkate almay1 da igerir
(Catling, 2002). Bu nedenle, siirdiiriilebilirlik egitimi, ¢ok yonlii, kapsamli ve
disiplinler aras1 bir yaklasimi gerektirmektedir. Erken cocukluktan yiiksek 6gretime
kadar egitimin her kademesinde, sanattan tarihe, bilimden matematige kadar
stirdiiriilebilir kalkinma egitime entegre edilebilir (McKeown ve Hopkins, 2003).
Stirdiirtilebilirlik egitiminin gergeklestirilmesi sonucunda Ogrencilerde olusmasi

beklenen birtakim beceriler vardir. Bunlar su sekilde siralanabilir;

e Problemlere odaklanarak alternatifleri degerlendirmek ve riskleri goz
oniinde bulundurmak.

e Karmasik neden-sonug iligkilerini ve dinamiklerini anlamak.

e Bir eylemin olas1 yan etkileri ve sonuglari iizerinde fikir yiirlitmek.

e Karmasik aglar ve sistemler ¢ercevesinde diisiinmek.

¢ Bilgiyi uygun yontemlerle bulmak, islemek, kullanmak degerlendirmek.

e Farkl diisiincel ve goriislere saygi1 gostermek.

¢ Kisinin kendi i¢sel motivasyonlarini diisiinmesi ve degerlendirmesi.

e Bireye ahlaki degerler cercevesinde kendine 0zgii bir yasam bakist
kazandirmak.

e Bireyin kendi yeterlilikleri ile ortak hedeflere katkida bulunmasi.

e Bireyin kendi eylemlerini ve bunlarin sonuglarini analiz etmesi.

e Bireyin yasam boyu 6grenmeyi yasam kalitesini artiracak bir faktor olarak

gérmesi.
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e Problemleri ve olaylari ¢esitli bakis acilariyla degerlendirmek.
e Problemleri ¢ozmede farkli yontemleri uygularken esnek olmak.

e Yerel ve bolgesel deneyimleri, kiiresel olaylarla iliski kurmak (Luzern

Bildirgesi, 2007).

Bu ¢erceveden bakildiginda matematik dersinin 6grencilere kazandiracagi
becerilerin pek ¢ogu siirdiiriilebilirlik egitimi becerileri ile benzerlik gdstermektedir.
Bu nedenle siirdiiriilebilirlik kavrammmin matematik derslerine entegre edilerek
ogrencilere kazandirilabilmesi miimkiindiir. Siirdiirtilebilirlik diger disiplinlerde
cekirdek programin ve egitim programinin bir pargasi olarak yer alirken, matematik
dersinde bu durum pek de dyle olmamistir. Oysaki siirdiiriilebilirlik ile ilgili pek ¢ok
konu ve olast durumlari matematik ile aciklamak miimkiindiir (Renert, 2011).
Stirdiirtilebilirlik egitimi bireylerin; sosyal, ekonomik ve cevresel alanlarda hem
mevcut hem de gelecekteki sorunlar1 ¢6zme konusunda bilgi ve becerilere sahip
olmalarin1 ifade etmektedir (Widiati ve Juandi, 2019). Toplumun olusumunda
goriinmeyen bir isleve sahip olan matematik; teknoloji, bilim ve toplumsal olaylarda
temel bir rol oynamakta olup, bireysel ve sosyal gelisim i¢in okullarda 6nemli bir brang
olarak oOne ¢ikmaktadir. Bu nedenle, matematik egitiminin siirdiiriilebilirlik
perspektifinden ele alinmasi kaginilmazdir (Olasoji vd., 2023). Siirdiriilebilirlik
egitimi, dolayli olarak okul konulartyla, 6zellikle matematikle iliskilidir. Ancak,
matematik ve stirdiiriilebilirlik arastirildiginda, stirdiiriilebilirligin matematik dersine
entegrasyonunu ele alan c¢ok az calisma bulunmaktadir (Petocz ve Reid, 2003).
Matematik egitimi baglaminda siirdiiriilebilirligin entegrasyonunu en iyi anlatan kitap
“Mathematics for Sustainability” Roe ve arkadaslar1 (2018) tarafindan yazilmistir. Bu
kitap siirdiirtilebilirlik sorunlarini ve yapilmasi gerekenleri anlamamiz agisindan okura
yardimci1 olmaktadir. Ayrica matematiksel se¢imlerimizi bilgilendirerek olas1 sonuglari
daha net bir sekilde gormemizi saglar. Matematik bransi, sorunlari, olusabilecek
risklerin biiyiikliigiinii ve risklerin sonuglarinin neler olabilecegini gormemizi
saglamas1 agisindan bireye yardimci olabilir. Matematigi anlamak, “basit ¢oziimler"
tuzagina diismekten kaginmamiza, bu ¢Oziimlerin ger¢cekten pek bir sey
basaramadigini hatta zararh olabilecegini fark etmemize yardimci olabilir. Matematik
kendine 6zgii degerler tasir; bu degerler arasinda iletisim kurma, mantikli diisiinme ve

tiim olasiliklar1 degerlendirme yer alir. Bu degerler ve matematigin sundugu iggoriiler,
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stirdiiriilebilirlik konularinda alinacak kararlarda bireye rehberlik edebilir (Roe vd.,

2018).

Baz1 {ilkelerin  politika belgelerinde ve egitim  programlarinda
siirdiiriilebilirligin entegrasyonuna dair drnekler bulunmaktadir. Ornegin, Isveg'in
ulusal egitim programu, siirdiiriilebilirlik kavramini tiim ders alanlarina dahil etmistir
ve ilkokul ile ortaokul Ogretmenleri, bu konuyu o6gretmek ve tesvik etmekle
yikiimlidiir (Sund ve Gericke, 2020). Yeni Zelanda'da ise, tim Ogretmenlere,
ogrencilerinin siirdiiriilebilirlik vizyonu gelistirmelerine yardimci olmak amaciyla
derslerine entegre etmeleri 6nerilmistir (Quinn vd., 2015). Ayn1 zamanda Avustralya
egitim programinda strdiriilebilirlik i¢in egitim “Tiim Okul Yaklasimi” ile
verilmektedir. Bu yaklagim, tiim branglarda diinya sorunlarinin ele alinarak
ogrencilerde biling olusturmay1 ve ders igeriklerini disiplinler arasi bir anlayisla bu
konulardan  belirlemek demektir. Bu baglamda matematik; Ogrencilere
stirdiiriilebilirlik konularmi aragtirmak icin gerekli problem ¢6zme ve akil yiiriitme
becerilerini kazandirir. Sosyal, ekonomik ve ekolojik sistemlerdeki degisiklikleri
gozlemlemek ve Olgmek igcin matematiksel bilgi ve becerilere ihtiya¢ vardir.
Istatistiksel analiz, bu verilerden yola ¢ikarak olas1 gelecek senaryolarinin tahmin
edilmesine olanak tanir. Ayrica, matematik, istenen sonuglara ulagsmak i¢in karar

verme siireclerinde bilgi edinmeyi destekler (Yaseen, 2021).

Tiirkiye'de siirdiiriilebilirlik kavramai, siirdiiriilebilirlik i¢in sorumlu vatandaslar
yetistirme hedefi kapsaminda 3-8. sinif fen bilimleri ders programin dahil edilmistir
(MEB, 2018). TYMM  nin temellerinden biri de stirdiirtilebilirlik ve siirekli iyilestirme
prensiplerine dayanmaktadir. Egitim sistemi siirekli degisen bir yapiya sahiptir ve bu
nedenle bu yeni model, esneklik ve adaptasyon yetenegi ile donatilmistir. Siirekli geri
bildirim alma, degerlendirme yapma ve iyilestirme siirecine dahil olma, modelin
basarisin1 artirmak icin temel stratejiler arasindadir. Tiim bu temel unsurlar bir araya
geldiginde, TYMM Tiirkiye'nin egitim sisteminde koklii bir degisim baslatmak i¢in
saglam bir zemin olusturur. Bu model, egitimde siirdiiriilebilir bir doniisiim siirecini
baglatirken, 6grencilerin gelecege daha donanimli bir sekilde adim atmalarina imkan

tanimaktadir (MEB, 2024a).

TYMM’de yer alan programlar arasi bilesenler; bireyin ¢ok yonlii gelisimini

saglamak amaciyla Ogretim programlarinin tamamlayict Ogesi olarak karsimiza
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cikmaktadir. Toplumsal yasamda sahip olunmasi gereken bilgi ve becerilerin, bu
bilesenler araciligiyla verilebilecegi diisiiniilmektedir. Ogretim siireci dinamik bir
sekilde ilerlerken, egitimin Ortiilk hedeflerinin de nasil gerceklestirecegine rehberlik
etmektedir. Bu bilesenler programda karsimiza ii¢ farkli baglik altinda ¢ikmaktadir.
Bunlar; sosyal duygusal 6grenme becerileri, erdem-deger-eylem c¢ergevesi ve
okuryazarlik becerileri olarak ifade edilmistir. Okuryazarlik becerilerine ait siire¢
becerilerinin ii¢ ayr1 diizeyde 6grencilere kazandirilmasi1 6ngoriilmiistiir. Bireyin temel
bilgi, terim ve kavramlar1 anlayip bunlara yonelik duyarli olmaya egilim gostermesi
“Farkindalik Diizeyi”, biitiinciil olarak farkina vardigi durumlar1 anlama “Islevsellik
Diizeyi”, fark ettigi ve islevselligine inandig1 olaylarda harekete gecme istegi

“Eylemsellik Diizeyi” olarak belirtilmistir (MEB, 2024a).
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Gorsel 4. TYMM Okuryazarhlik Beceri Siirecleri
Kaynak¢a: (MEB, 2024b), Ogretim Programlar1 Ortak Metni TYYMM.

Bu Dbilesenlerden okuryazarlik becerileri arasinda siirdiiriilebilirlik
okuryazarlig; stirdiiriilebilir olan veya olmayan sistemleri anlama-¢oziimleme-
yapilandirma-problemlere yonelik ¢éziim bulma-olasi durumlar belirleme-¢oziimleri
hayata ge¢irme adimlarini icermektedir. Bu siire¢lerin hepsinde 6grenciden mantik-
muhakeme yapmasi beklenmekte bu yoniiyle de matematigin bilesenleri ile benzerlik

gosterdigi ifade edilebilmektedir. Tiim derslerde oldugu gibi matematik dersinde de
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icerigin siirdiiriilebilirlikten beslenmesi, ¢esitlendirilmesi ve zenginlestirilmesi 6nemli
goriilmiis ve programlarin beceriler kisminda matematik konulariyla siirdiiriilebilirlik

okuryazarligin iliskilendirmislerdir (MEB, 2024b).

Ornegin; kesirler konusunda elektrikli araclarm yakit tiiketimlerini konu
edinen etkinliklere yer verilmesi 6grenciye matematiksel bilgi ve becerileri kavratmay1
hedeflerken ayn1 zamanda fosil yakitlarin hava kirliligi tizerindeki etkisini tartisma
ortaminda O6grencilere elestirel bir bakis agisi altinda inceleme firsati sunmaktadir.
Siirdiiriilebilirligin amagclarindan “Iklim Eylemi” ile iliskilendirilmesi bu 6rnegin
stirdiiriilebilirlik okuryazarlik becerileriyle iliskilendirilmesini miimkiin kilmaktadir.
Riizgar tribiinleri sorusu ile enerji maliyetlerini diislirerek, yenilenebilir ener;ji
kaynaklarmin onemini ve fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltmayr kavratmak
“Erisilebilir ve Temiz Enerji” ilkesi ile ortiismektedir. Bir baska 6rnek olarak 5.simif
ders kitabinda ikinci tema iginde yer alan “Unutmayalim, kagit ¢cop degildir!” problem
durumu 6grencilere geri doniisiimiin 6nemini, agaglarin kesilmemesi gerektigini ve
toplum olarak bilingli tiiketiciler olmays1, lilke ekonomisini ve biiyiimeyi hedeflememiz
gerektigini aktarmakta ve siirdiiriilebilirligin genel amaglarindan “Sorumlu Uretim ve
Tiiketim” ilkesine dikkati ¢ekmeyi hedeflemektedir. Ogrencilerin soru ¢oziimii
oncesinde bu konulara deginilmesi Ogrencilerin ¢esitli davraniglar1 kazanmalari

acisindan onemli olarak gorilebilir.

UNUTMAYALIM, KAGIT COP DEGILDIR!

Kagit tasarrufu ve kagit geri dénisiimiine destek olmak amaciyla bir ortaokul “Atik
Kagit Toplama Kampanyasi” baglatmistir. Okul bu kampanya ile tlke ekonomisine ve
enerji kaynaklarina katki saglamayi amaclamistir.

Topladigi her 1000 kg kagitla 17 adet yetigkin agaci kesilmekten kurtarmistir.

Buna gore 1 yilda 7000 kg atik toplayan bu ortaokul, ka¢ adet yetiskin agaci ke-
silmekten kurtarmistir?

Gorsel 5. Gergek Yasam Problemlerini Cozebilme

Kaynak: (Albayrak vd., 2024), MEB 5.Sinif Ders Kitabi.
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Siirdiiriilebilir matematik egitimi, matematigi yenileyerek diinyay: yeniden
algilamamiza olanak tanir. Bu yaklasim, yalnizca biiyiik sayilar1 anlamakla kalmay1p,
ayn1 zamanda kiiresel durumu hissetmeyi de igerir. Kesinlik ve ayriliga dayali dogrusal
metaforlari, olasilik ve baglantiya dair karmasik metaforlarla degistirir. Ayrica her seyi
onceden bilme arzumuzdan vazgegmemizi ve her anin beklenmedik, rastgele
olasiliklarin1 benimsememizi saglar. Matematik, bir nesne koleksiyonu veya
yeterlilikler dizisinden ziyade, diinyayr gozlemlemenin ac¢ik uglu bir aracidir.
Siirdiiriilebilir matematik egitiminin amaci, daha eksiksiz ve uygun bir matematik
anlayisina ulasmak ve bu anlayisla diinyayr iyilestirmek igin etik eylemlerde
bulunmaya tesvik etmektir (Renert, 2011). Bu baglamda matematige
stirdiiriilebilirligin entegrasyonu nasil yapilabilir bunu incelemek gerekli ve faydah

olacaktir.

2.4.4.6.1. Matematik Egitimine Siirdiiriilebilirlik Entegrasyonu

Literatiirde, stirdiiriilebilirlik ile matematik Ogretimi arasindaki iliskiyi
inceleyen ¢esitli calismalar mevcuttur. Gutstein (2003a) matematik egitimine yenilik¢i
bir bakis agis1 getirerek sosyal adaletin matematik derslerine nasil entegre
edilebilecegini gdstermistir. Yazar, matematigin Ogrencilerin yasamlarinin sosyo-
politik baglamimi kavramalarina yardimeci olacak bir ara¢ olmasi gerektigini
savunmustur. Sosyal adalet konularinin matematik problemi ¢éziimiinde bir katalizor
islevi gorebilecegini ifade etmistir. Ornegin, bir matematik dersinde konut sahipligi,
krediler, ipotekler ve ekonomik yoksulluk gibi konular ele alindiginda, 6grenciler
kapitalizmin isleyisini daha iyi anlayabilirler. Sosyal adalet odakli matematik egitimi,
ogrencilerin gelecekte sosyal degisim ve baris insas1 i¢in harekete gegmelerini tesvik

edebilir.

Stirdiiriilebilirligin sosyal boyutlarinin yani sira, cevresel yonlerinin matematik
egitimine nasil entegre edilebilecegine dair drnekler de bulunmaktadir. Hamilton ve
Pfaff (2014), bu konuda ¢esitli 6rnekler sunmuglardir. Yazarlar hem kalkiiliis hem de
istatistik derslerinde kullanilabilecek gercek yasam durumlarini tanimlamislardir.
Ogrencilerinden, Antarktika’daki buzullarin yillik degisimlerini veya diinya
genelindeki petrol tiiketim oranlarini ve bu oranlarin zaman ig¢indeki degisimini

incelemelerini istemislerdir. Ogrenciler, bu verileri kullanarak anlamli egriler
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olusturmus ve bu egrileri kalkiiliis araclariyla analiz etmislerdir. Boylece iklim
sorunlarina, kiiresel 1sinmaya dikkat ¢ekilmistir. Ogrenciler matematik hesab1 yaparak
gidisatin hangi boyutlara ulasabilecegi hakkinda yorumlar yapmislardir (Hamilton ve
Pfaff, 2014). Okullarda ogrencilerin matematik derslerinde ¢ozdiigii problemler
genellikle anlik problemler olup, basit hesaplamalari icermektedir. Siirdiiriilebilirlik
baglaminda da basit ¢cevre problemlerinin ele alinmis olmasi siirdiiriilebilirlik egitimi
icin yiizeysel kalmaktadir. Ornegin bilimsel gdsterimde ¢evre kirliligi hakkinda
yapilan birkag aciklamadan sonra direkt pratik hesaplamalarin yapilmasi 6grencilerde

elestirel bakis acisini olusturmada yeterli gériilmemektedir (Celikkol ve Soylu, 2024).

Stirdiiriilebilir  matematik  egitimi, diinyayr yeni bir perspektiften
degerlendirmekle ilgilidir. Bu yaklasim, yalnizca biiyiik sayilarla ¢alismakla kalmay1p,
ayni zamanda kiiresel sorunlarla da ilgilenmeyi gerektirir. Aslinda, matematigin dogasi
stirdiiriilebilirligin entegrasyonuna olduk¢a uygundur; ancak mevcut bakis agisi, bu
durumu yalnizca matematiksel igeriklerin 6gretimiyle sinirli tutmaktadir (Petocz ve
Reid, 2003). Siirdiiriilebilirlik Egitimi, matematigi 6grenilecek nesnelerden ziyade
acik uglu durumlarda diinyay1 gozlemleme bigimine doniistiirmektedir (Renert, 2011).
Matematik baglaminda siirdiiriilebilirlik egitimi, farkli sekillerde ele alinmustir.
Matematik egitiminde siirdiiriilebilirlige yonelik yaklagimlar, asamali bir sekilde
Sterling (2004) ve Edwards (2010) tarafindan incelenmistir. Bu iki yaklasim, Tablo

1’de gosterildigi gibi sunulmustur (Renert, 2011).

Tablo 1. Matematik Egitiminde Siirdiiriilebilirlie Yaklasim Bicimleri

Orgiitsel Aciklamasi
Egitimdeki yansimalari siirdiiriilebilirlik
(Sterling, 2004) siirecleri
(Edwards, 2010)
Uyum= Siirdiiriilebilirlik, yalnizca
Stirdiiriilebilirlik ile ilgili mevcut egitim uygulamalarinin
egitim, icerik ve bilgiye Asgari devamliligiyla ilgili olarak
yonelme egilimindedir. degerlendirilir. Paydaslar,
Mevcut egitim sadece mevcut uygulamalarin
paradigmalarina kolaylikla korunmasina odaklanmaktadir.
entegre edilebilir. o e .
Siirdiriilebilirlik hakkinda Strdirtilebilirligin - kendi
o T alanlariyla baglantili
bilgi verilmesi kesinlikle >
1 o Kaginma olmadigini ve mevcut
gereklidir ve bu konu egitim . . . :
. . g - faaliyetleri olumsuz bir sekilde
sisteminden bagimsiz bir tkiledizini diisii
sekilde de ele alinabilir. ctitiedigint dusunme.
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Tablo 1- devamm

Yiizeysel bir bakis agisiyla

Uyumlu olma siirdiirtilebilirligi ele alarak
paydaslar1 ikna etmeye
calisma.

Reformasyon=

Stirdiiriilebilirlik i¢in egitim, Stirdiiriilebilirligin ~ olas1
degerler ve yetkinlikler faydalarin1 g6z Oniinde
tizerine bir egilim tasi. | Verimli olma durumu | bulundurma.

Mevcut paradigmada bazi
degisiklikler ~yapilsa da
temelde ayn1 kalir. Hala
siirdiirtilebilirlik i¢in gerekli
degerler, bilgi ve becerilere
sahip oldugumuzu varsayar,
ancak elestirel diistinmeyi de
kapsar.

Anlagma

Stirdiiriilebilirligin mevcut
program icindeki
Oneminin, egitimsel,
sosyal, ekonomik ve
cevresel ag¢idan  daha
duyarli bir sekilde ele
alinabilecegini anlama.

Doniistiirme=
Siirdiiriilebilirlik
baglaminda egitim, bilginin
yaklagik, iligkisel ve gegici
bir nitelige sahip oldugunu
kabul eder. Egitim
paradigmasi,  doniistiiriicli
bir ogrenme yanitint
icermektedir.

Bolgesel stirdiirtilebilirlik

Siirdirilebilirlik, egitimi
gelecege tasimak igin bir
yontem olarak
degerlendirilmektedir.

Paydaslar, bilgi edinme ve

yerel topluluklar1
destekleme hedeflerine
ulagsmak amaciyla

siirdiirtilebilirlik doniisim
stratejileri  gelistirir  ve
uygular.

Kiiresel siirdurilebilirlik

Siirdiiriilebilirlik, egitim
siirecinin tiim boyutlariyla
somut hale getirilir ve
kiiresel ile nesiller arasi
perspektiflerle ele alinir.
Paydaslar, asagidaki
katmanlar arasinda
baglanti kurarak ¢oklu
amaclart  kapsayan  bir
yaklagim benimser:
fiziksel, ekonomik,
cevresel, duygusal, sosyal
Ve manevi.

Kaynakgca:

Science Studies, 17(100), s. 1-26.

(Celikkol ve Soylu,

2024) Siirdiiriilebilirlikle ilgili sorunlarin c¢éziimiinde
matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulama siirecleri. The Journal of Academic Social

Tablo 1°de matematik egitimine siirdiiriilebilirligi entegre ederken asamali bir

yaklasimm ele alindigi yer almaktadir.

matematiksel boyutunun

incelenmesiyle ortaya c¢ikan bir
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Skovsmose'un “Elestirel Matematik Egitimi” modelidir. Elestirel matematik egitimi
yaklasiminda bilgi li¢ ana kategoriye ayrilir: matematiksel bilgi, teknolojik bilgi ve
yansitict bilgi (Skovsmose, 2013). Matematiksel bilgi, matematikteki sembol ve
sistemleri etkin bir sekilde kullanmay1 ifade ederken; teknolojik bilgi, matematigi
gercek diinya problemlerinin ¢dziimiinde ve matematiksel modeller gelistirmede
teknolojiyi kullanabilme yetenegini kapsar. Yansitici bilgi ise modellemenin amacinin
matematigin diizenleyici giicliniin farkinda olmay1 igerir. Skovsmose’ un ele aldig
Elestirel Matematik Egitimi, matematigin 6grenilmesi ve 6gretilmesi, sosyal ve politik
kosullardan bagimsiz olarak ele alinamaz. Bunun yerine, matematik 6grenenlerin bu
sorunlardan habersiz bir sekilde yalnizca matematik icerikleriyle degil, ayn1 zamanda
sosyal ve vatandaslik agisindan gerekli boyutlarla da ilgilenmeleri gerektigini savunur
(Ernest vd., 2016). Elestirel matematik egitimi cergevesinde, siirdiiriilebilirlik igin
matematik egitiminde matematiksel modelleme Onemli bir yer tutmaktadir.
Matematiksel modelleme, siirdiiriilebilirlik  hakkinda egitim vermek ile
stirdiiriilebilirlik i¢in egitim saglamak arasinda bir koprii islevi gérmektedir. Bu
modelleme, siirdiiriilebilirlik konusundaki ©6grenme ile matematik egitiminde
stirdiiriilebilirligi 6grenme arasinda bir bag kurmakta ve siirdiiriilebilirlik i¢cin egitim

doniistimiinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Karjanto, 2023b).

Matematiksel modelleme etkinlikleri, 6grencilerin sorumlu bir vatandas olarak
gelisim gostermelerine ve topluma katilimlarina yardimci olarak, diinyay1 daha iyi
anlamalarini ve problem ¢6zme becerilerini kazanmalarin1 desteklemektedir (Blum ve
Borromeo Ferri, 2009). Gergek diinya problemleriyle ilgilendigi i¢in matematiksel
modelleme, siirdiiriilebilirlik ile de yakindan iligkilidir. Sirdiiriilebilirlikle ilgili
teknolojik ve miithendislik aragtirmalarinda matematiksel modellemenin 6nemli bir yer
tuttugu goriilmektedir. Ancak matematik Ogretimi baglaminda, matematiksel
modelleme ve siirdiiriilebilirlikle ilgili etkinliklerin olduk¢a sinirli oldugu tespit
edilmistir (Karjanto, 2023a). Ozellikle cevresel ve sosyo-ekolojik siirdiiriilebilirlik
konularina dair 6rnekler literatiirde dikkat ¢cekmektedir. Bu 6rneklerde matematiksel
modelleme etkinlikleri, gercek hayattaki karmasik problemleri disiplinler arasi bir
yaklasimla ele almaktadir (English, 2009a; Giirbiiz ve Calik, 2021). Giirbiiz ve Calik,
(2021), 7.smf ogrencileriyle gerceklestirdikleri disiplinler arasi matematiksel
modelleme ¢alismasinda, plastik siselerden yapi olusturma temali bir yeniden

dontistiirme ve ¢evre bilinci gelistirme ¢aligmasi1 yapmislardir. Bu siiregte, 6grencilerin
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cevresel sorunlar ve plastik atiklarla ilgili diyaloglar gelistirdikleri gdzlemlenmistir.
(English, 2009b). Baska bir caligmada ise 5.sinif dgrencileriyle gerceklestirilen bir
calismada, bir derenin saglikli yapisinin matematiksel modellenmesine odaklanilmis
ve modellemenin matematik, bilim, toplum ve ¢evre bilinci ile etkilesim saglamak igin
bir ara¢g oldugunu vurgulanmistir. Matematiksel modelleme, siirdiiriilebilirlik
baglaminda sosyo-ekolojik ve c¢evresel sorunlarin ¢éziimiinde ©6nemli bir rol
oynamaktadir. Alanyazinda yeteri kadar 6rnegin olmamasi siirdiiriilebilir matematik

egitimine gereken dnemin verilmedigini gostermektedir.

Model Olusturma Etkinlikleri (MOE), matematiksel modelleme siireclerinde
onemli bir yer tutmaktadir. Bu etkinliklerin ele alinma sekli, gercek diinya
problemlerine dayanir ve disiplinler arasit bir yaklasimla olursa siirdiiriilebilirlik
acisindan cevresel ve sosyoekolojik sorunlarin matematik egitimi i¢inde islenmesine
olanak taninabilir. Boylece 6grencilerin karmagik sorunlar1 anlamalar1 ve bu sorunlara
¢Oziim tUretmeleri saglanmis olur (Celikkol ve Soylu, 2024). Bu tarz model ve
yaklagimlarin birlestirilerek 6grencilere stirdiiriilebilirlik ve matematik arasindaki
iliskiyi kavratmak ve dgrencilere matematikle siirdiiriilebilirlik arasindaki baglantiy1
kurma konusunda ¢esitli etkinlikler ile elestirel, egitici, 6gretici ve eglenceli bir siirecin
hazirlanmasi da bu ¢aligmalara ek olarak verilebilir. Aragtirmada stirdiiriilebilirligin
matematige entegrasyonu ig¢in etkinlik temelli bir yaklasim tercih edilmistir. Bu

etkinliklerin uygulama adimlari asagida Sekil 4’ te gosterilmistir.

Z

* Tamsay1 *Plastik Atiklar *Kavramsal
Kavrami Geri Dontistiirme bilgiyi 6zetleme
*Mutlak Deger + Atiklarin +»Orneklendirme
«Kesirlerde Azaltilmasi »Somutlastima
Stralama *Su Ayak Izine «Problem
*Kesirlerde Dikkati Cekme durumlari
Toplama- *Yesil Cat1 olusturup,
Cikarma Projelerini gercek yasamla
*Kesirlerde Kavrama iligkilendirme
Carpma-Bo6lme +Kiiresel Istnmanin
\_ Onemi \_ W,

Sekil 4. Siirdiiriilebilirlik Temelli Matematik Etkinlikleri ile Matematik Ogretimi

Etkinliklerin uygulanmasi1 siirecinde kalict ve anlamli 6grenmelerin
gerceklesmesi icin yapilandirmact 6grenme (constructivist) kuramina dayanan ve
Bybee tarafindan gelistirilen SE Modeli kullanilmistir. SE Modeli 6grencilerde
arastirma merakini arttirarak, onlarin 6grenme siirecinde aktif katilimla kavramsal
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becerilerini gelistirerek siirece odaklandiran etkinlikleri igerir. Ogrenen bu sayede
gecmis yasantilari ile bag kurarak yeni bilgileri zihninde daha kolay yapilandirmakta
ve kalic1 6grenmeler gerceklestirmektedir. Bu model bes asamadan olusmaktadir. Bu
asamalar; Giris-Katilim (Engage), Kesif (Explore), Agiklama (Explain), Genisletme-
Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate)’dir. Yeni bir kavramin
ogrenilmesinde ve bilinen kavrami derinlemesine anlamak i¢in kullanilan SE Modeli
ogrencilerde eski bilgilerden yola ¢ikarak yeni bilgileri kesfetmede kullanilmalidir

(Ergin vd., 2007).

S6z konusu etkinliklerin smif i¢i uygulamalarinda dgrencilerin matematiksel

bilgi ediniminin yami sira siirdiiriilebilirlige iliskin farkindalik kazanmalar,
stirdiiriilebilirlik okuryazarligi becerileri edinimi saglamalar1 da amaglanmistir.
Etkinlikler oncesinde 6grencilerden okul ici ve dist gézlemler yapmalari istenmis ve
derste s6z konusu matematik kazanimlarinin iglenmesi ilgili etkinlikler ile yapilmigtir.
Her bir etkinlik Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Kiiresel Amaglar 06geleriyle

iligskilendirilmis ve bu etkinliklerin ilgili oldugu amaglar tabloda verilmistir.

Tablo 2. Siirdiiriilebilir Matematik Etkinlikleri ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari
Arasindaki Iliski

Etkinlik Ad1 ve Amaci

Siirdiiriilebilir
Kalkinma Amaclari

Tam Sayilarla Siirdiiriilebilirlik Yolculugu

Amaci; tam sayilarda pozitif-negatif sayilari, diinya
iizerinde yasanan olumlu-olumsuz durumlar ile
iliskilendirme, stirdiiriilebilirlige dikkat ¢cekme

7-Erisilebilir Enerji
13- iklim Eylemi
14- Sudaki Yasam
15- Karasal Yasam

Diinya Isimiyor, Sayillar Konusuyor
Amaci; yasanan Kiiresel Isinma sorununu,
sayilarda siralama konusu ile iligkilendirme

tam

12- Sorumlu Uretim ve
Tiketim

13- Iklim Eylemi

Mavi Kapaklar: Say1 Pullariyla Gelecegi Koru

Amact; mutlak degeri kavrama, geri doniisiimiin
onemini anlama, suyun idareli kullanimia dikkat etme

6- Temiz Su
Destinasyonu

12- iklim eylemi

Kesir Tabaklar Festivali

Amact; kesirlerde siralama yapabilme, plastik tabaklar
siralama materyaline doniistiirme, plastiklerin ¢oziinme
siiresini bilme, kullaniminin azaltma

12- Sorumlu Uretim ve
Tuketim
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Tablo 2- devamm

Kesirlerin Yesil Diinyasi 2- Agliga Son

Amaci; kesirlerde toplama ¢ikarma yapabilme, yesil | 12- iklim Eylemi
cati projelerine dikkati c¢ekebilme, sera gazi

. e 6- Temiz Su ve
emisyonlarimin 6grenme

Sanitasyon
Yumurta Kolisi ile Carpma 12- Sorumlu Uretim ve
Amaci; kesirleri garpabilme, geri doniisiimiin dSnemimin Titketim
ekonomik boyutlarini kavrayabilme
Geogebra ile Kesirlerde Bolme 4- Nitelikli Egitim

Amact; kesirlerde bolme yapabilme, dijital araclarin
kullanimina tesvik etme, siirdiiriilebilirligin dijital
alanda da oldugunu kavrama

Kiiresel sorunlarin ¢dziimiinde matematik egitiminin dnemi yapilan literatiir
taramasinda detayl bir sekilde agiklanmis olup, egitimin nasil gergeklestirilecegine
dair bilgiler paylasilmigtir. Sterling ve Edwards ‘i asamalilik yaklagimi,
Skovsmose'un “Elestirel Matematik Egitimi” modeli ile Karjanto’nun aktardigi
“Matematiksel Modelleme” yontemleri matematik egitimcilerine yol gdsterici
olacaktir. Ogrencilerin zihinlerinde bilginin yapilanmasinda biiyiik role sahip olan

ogretmenlerin kendilerini bu alanlarda gelistirmeleri onem arz etmektedir.

2.4.4.6.2. Siirdiiriilebilirligin Matematik Egitimine Entegrasyonunda

Ogretmenlerin Rolii

Ogretmenler degisimin gercek aktorleridir. Siirdiiriilebilir yarinlar igin olmasi
gereken becerilerin ve pedagojik yaklasimlarin gelistirilmesi toplumun doniisiimiinde
onemli bir rol oynar. Bu siireg, bireylerin ve topluluklarin daha siirdiiriilebilir bir yagsam
tarzina gecisinde Onemlidir. Bunun i¢in O6gretmenlerin strdiirilebilirlik egitimi
yeterlilikleri ile donatilmasi egitimde siirdiiriilebilirligin ger¢eklesmesi agisindan
gereklidir (Yaseen, 2021). UNECE (2003), siirdiirtilebilir kalkinma i¢in bir yeterlilik
perspektifi gelistirmistir ve bu c¢erceve Delors'un dort temel egitim ilkesine

dayanmaktadir. Bu ilkeler sunlardir:
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i.  Bilmeyi 6grenmek: Toplumun yerel ve kiiresel diizeyde karsilastig1 egitimsel
zorluklar1 anlamasi demektir. Bu siirecte egiticilerin ve &grenenlerin asil
rollerinin neler oldugunu iyi kavramas1 gerekir.

ii.  Yapmay1 6grenmek: Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in gerekli pratik becerilerin ve
eylem yetkinliginin gelistirilmesini ifade eder.

iii.  Birlikte yasamayr oOgrenmek: Ortakliklarin tesvik edilmesi ve karsilikli
bagimlilik, cesitlilik, karsilikli anlayis ve barisin degerinin anlagilmasina
katkida bulunmaktir.

iv.  Olmayr 6grenmek: Bireyin kigisel Ozelliklerinin gelisimi ve siirdiiriilebilir
kalkinma ile ilgili olarak daha fazla 6zerklik, yargi ve kisisel sorumluluk alma

yetenegini ele alir (Yaseen, 2021).

Genis bir bakis acisiyla, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in ilerleme ve yasam boyu
ogrenmeyi destekleyen 6gretmenler ve bunun i¢in uygun kosullart saglanmak adina
onemli politikalarin  gelistirilmesi  gerekmektedir. ~ Stirdiirtilebilirlik  egitimini
desteklemek adina bu politikalarin yaninda 6gretmenler, siirdiiriilebilirlik egitiminin
iic temel bilesenini 6grenme yasantilarina entegre edebilirler. Bu ii¢ bilesen su
sekildedir; bilgi ve anlayis, beceriler ve yeterlilikler, degerler ve tutumlar (Karaarslan

Semiz ve Isler Baykal, 2020).

Siirdiiriilebilirligin - matematik 6gretimine entegre edilmesi, &grencilerin
matematiksel bilgi ve becerilerini gesitli alanlarla birlestirmelerine olanak tanirken,
aynt zamanda siirdiiriilebilirlik bilincini de artirabilir (Serow, 2015). Matematik
egitimi, 6grencileri elestirel diisiinme becerileri ile donatarak giinlimiizdeki sorunlari
anlamalarina yardimci olabilir. Matematik 6gretmenleri, siirdiiriilebilirlik konularmin
matematik 6gretimindeki dnemini kavrayarak, diinya iizerindeki sorunlar ile kendi
disiplinleri arasindaki baglantilar1 kurabilmelidir (Renert, 2011). Bu baglamda,
matematik Ogretmenlerinin siirdiiriilebilirlik  egitiminin  gerekliliginin  farkinda
olmalar1 ve bunu matematik derslerinde nasil uygulayacaklarin1 6grenmeleri biiytik
onem tasimaktadir. Dolayisiyla, hizmet Oncesi matematik Ogretmenlerinin
stirdiiriilebilirlik kavramint matematik Ogretimine entegre etme konusundaki

yeterliliklerinin arastirilmasi gerekmektedir (Karaarslan Semiz ve Isler Baykal, 2020).

Matematik 6gretmenlerinin siirdiiriilebilirlik egitiminde etkin rol alabilmeleri i¢in

oncelikle siirdiiriilebilirlik hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir.
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Adaylik stirecinde aldiklar1 egitimlerin iceriginin bu baglamda verilmis olmasi onlarin
yetkinlik seviyelerini arttiracaktir. Ogrencisine rol model olabilen bir 6gretmenin,
bulundugu eylemlerin niteligi Onemlidir. Siirdiiriilebilirligin entegrasyonu i¢in
kullanilabilecek modellerin bilinmesi, egitim ¢iktilarini olumlu yonde etkileyecektir.
Hayat boyu 6grenme kapsaminda 6gretmenlerin kendilerini her alanda gelistirmek i¢in
hizmet i¢i egitim faaliyetlerine katilmalar1 kendilerini gelistirmelerine olanak tanir.
Elde ettikleri yeni bilgi ve becerileri 6grencileri ile paylasarak kalic1 6grenmeler
saglayabilirler. Ogrencilerde mantik ve muhakeme becerilerini gelistirebilecekleri
stirdiiriilebilir temelli etkinlikleri sinif i¢i ve dis1 uygulamalarla yaparak kiiresel
sorunlarin ¢oziimiinde matematigin 6nemini kavratmis olurlar. Gelecegimizi emanet
edecegimiz 6grencilerimiz nitelikli beceriler ile donatilabilirse siirdiiriilebilirlik i¢in

onemli adimlar atilmis olur.

2.2. Tlgili Arastirmalar

Ilgili literatiir Tiirkiye’de ve yurtdisinda yapilan matematik tutumu ve dzyeterligi,
stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir matematik egitimi bagliklarinda taranmis ve

aragtirmalar genel hatlar1 ile 6zetlenmistir.

2.2.1. Matematik Tutumu ve Ozyeterligi ile lgili Arastirmalar

Akm (2002) tarafindan yapilan arastirmada, ilkogretim 4., 5., 6., 7. ve 8.smnif
Ogrencilerinin matematige iliskin tutumlar1 cesitli degiskenler dikkate alinarak
incelenmistir. Sonuglar, 6grencilerin matematige karsi genel olarak olumsuz bir tutum
sergiledigini gostermektedir. Cinsiyet ve okul tiiri acisindan anlamli bir fark
bulunmazken, matematik dersinden alinan not ile tutum arasinda olumlu bir iliski
tespit edilmistir; notlar arttik¢a tutumun da olumlu yonde gelistigi gozlemlenmistir.
Ayrica, sinif diizeyi ylikseldikce matematige karsi tutumun azaldigi, diizey diistiikce
artti1 belirlenmistir. Ebeveynlerin sosyoekonomik seviyeleri ve egitim durumlar1 da

ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini etkilemektedir.

Aydin ve arkadaglar1 (2005) tarafindan yapilan bir arastirmada, ortadgretim
ogrencilerinin matematik dersine yonelik var olan tutumlarinin okul tiirii ve cinsiyete

gore degisip degismedigi incelenmistir. Aragtirma bulgulari, kiz 06grencilerin
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"matematik, sevdigim dersler arasindadur" ifadesini destekleme oraninin erkek

ogrencilerden daha fazla oldugunu gostermistir.

Tagdemir (2009)’in yaptig1 arastirmada, 6., 7. ve 8.smif 6grencilerinin matematik
dersine kars1 tutumlari incelenmistir. Bu ¢alismaya, belirtilen simiflardan toplam 401
ogrenci katilimci olarak seg¢ilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, egitim-6gretim siireci
ve 6grenci-Ogretmen iliskisi agisindan cesitli smiflara ayrilan okullarda matematik
dersine iliskin tutumlar arasinda anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Simif diizeyinin
artmasiyla birlikte 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumlarmin diistigi

gbzlemlenmistir.

Moenikia ve Zahed-Babelan (2010) tarafindan yapilan arastirmada, 1670 6grenci
iizerinde matematik dersindeki basar1 ile Ogrencilerin tutumlarinin akademik
motivasyon ve zeka ile iligkisi incelenmistir. Arastirma, cinsiyetler arasinda matematik
basarisinda anlamli farkliliklar oldugunu ve basar1 varyansinin %33'liniin matematik

tutumu, zeka ve akademik motivasyon ile agiklanabilecegini ortaya koymustur.

Tas (2018) “gercekci matematik egitimi destekli 6gretim yonteminin ilkogretim
6.smif Ogrencilerinin matematik basarilar ile tutumlarina etkisi” {lizerine yaptigi
calismada, “Hacim Olgme ve Sivi Olgme Birimleri” konusunun, geleneksel dgretim
yontemlerine gore daha etkili oldugunu bulmustur. Ger¢ek durum problemleri ile soyut
bilgilerin somut materyallerle desteklenmesinin basariyr arttirmada Onemli rol
oynadig1 belirtilmektedir. Ayrica, Ger¢ek¢i Matematik Egitimi yaklagiminin akademik

basarty1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.

Tutumun yaninda 6zyeterlik i¢in yapilan arastirmalarin incelenmesi de gereklidir.
Tutum ve Ozyeterlik birbirlerini etkileyen iki 6nemli kavramdir. Schunk ve Hanson
(1985), 8-10 yas araligindaki 72 6grenci lizerinde ¢ikarma islemi konusunda zorlanma
seviyelerini incelemislerdir. Arastirma, aym yas diizeyindeki basarili bireylerin
performanslarint gézlemleyerek, Ogrencilerin basar1t ve ozyeterlikleri tizerindeki
etkisini degerlendirmeyi amaglamistir. Ogrencilerden, islemleri hizli yapanlar "usta
model", uzun siirenler ise "gayretli model" olarak smiflandirilmistir. Ayrica,
ogretmenlerin model kullanimi da iki sekilde siniflandirilmistir: modelli ve modelsiz.
Sonuglar, akran model alarak Ogrenmenin, Ogretmen modelsiz veya modelli

durumlarda elde edilen Ozyeterlikten daha yliksek oldugunu gostermistir. Ayrica,
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ogretmen modelli 6grenme siirecini bitiren 6grencilerin, modelsiz 6grencilere gore

daha fazla 6zyeterlik ve ¢ikarma iglemi kabiliyetine sahip oldugu bulunmustur.

Pajares ve Graham (1999) “Self-Efficacy, Motivation Constructs, and Mathematics
Performance of Entering Middle School Students” adli aragtirmalarinda, motivasyon
degiskenlerini gesitli basliklar altinda incelemis ve 6zel konu alanlarina ydnelik
matematik performansmi degerlendirmeyi hedeflemislerdir. Ortaokul diizeyinin ilk
asamalarindaki degisimi belirlemek amaciyla, 6.sinifta 6grenim goren 273 distiin
yetenekli 6grenci ile bir arastirma gergeklestirilmistir. Veri toplamasinda olarak 20
matematik problemi igeren test ve matematik 6z yeterlik Slgegi kullanilmistir.
Sonuglar, 6zel konu alanina i¢in gelistirilen matematik 6z yeterliginin, ilgili konu
alanindaki matematik performansini O6grenim siirecinin basinda ve bitiminde

ongoriilen tek degisken oldugunu ortaya koymustur.

Umay (2001) tarafindan yapilan “Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Programinin
Matematige Karst Oz Yeterlik Algisina Etkisi” baslikli deneysel arastirmada,
ogrencilerin matematik 6z yeterlik algilarinin oldukca yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ayrica, lisans programu siiresince bu algilarin artig gosterdigi belirlenmistir.

Isiksal ve Askar (2003) tarafindan gerceklestirilen “Ilkdgretim Ogrencileri i¢in
Matematik ve Bilgisayar Oz Yeterlik Algis1 Olgekleri” adl1 ¢alismada, ortaokul 7. ve
8. smif 6grencilerinin matematik ve bilgisayar derslerine yonelik 6z yeterlik algilarini
belirlemek amaciyla iki dlgek gelistirilmistir: “matematige iliskin 6z yeterlik algis1”
ve “bilgisayara iliskin 6z yeterlik algis1”. Analizler sonucunda, matematige iliskin 6z
yeterlik algis1 6l¢egi 15 maddeden olusmus ve bu maddeler “denklemler”, “simetri”
ve “glinliik yasamda matematik kullanim1” gibi ii¢ faktdrde toplanmistir. Calismada
ayrica, o6grencilerin matematik ve bilgisayara iliskin 6z yeterlik algilarinda cinsiyet

faktoriiniin etkisini de incelenmis ve matematik 6z yeterlik inanc1 iizerinde cinsiyetin

etkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir.

Adal ve Yavuz (2017) tarafindan gerceklestirilen “Ortaokul Ogrencilerinin
Matematik Oz Yeterlik Algilari ile Matematik Kayg1 Diizeyleri Arasindaki Iliski” adli
calismada, matematik dersine yonelik 6z yeterlik algilar1 ve kaygi diizeyleri arasindaki
iliski incelenmistir. 500 ortaokul O6grencisinin katildig1r arastirmada, Ogrencilerin
matematik 0z yeterlik diizeylerinin siif diizeyi, matematik kursuna katilim durumu,

cinsiyet ve matematik dersine olan tutum gibi degiskenlere gore anlamli farkliliklar
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gosterdigi belirtilmistir. Ancak, 6grencilerin sosyoekonomik diizeylerinin matematik

0z yeterlik algilar1 lizerinde etkili olmadig1 sonucuna ulagilmistr.

Abali Oztiirk ve Sahin (2015)’in yaptig1 arastirmada, besinci siif dgrencilerinin
matematik dersine yonelik tutumlari, 6zyeterlilik diizeyleri ve akademik basarilari
arasindaki iliskiler incelenmistir. Arastirmada “Matematik Tutum Olgegi” ve
“Matematik Ozyeterlik Olgegi” kullanilarak veri toplanmustir. Sonuglar, dgrencilerin
matematik tutumlarinin olumlu oldugunu, cinsiyet ve matematik sinavi puanlarinin bu
tutumlar1 etkilemedigini gdstermistir. Ogrencilerin 6zyeterlik diizeyleri yiiksek
bulunmus, kiz 6grencilerin 6zyeterlik diizeyleri lehine farklilik gosterdigi saptanmuistir.
Matematik 6zyeterliliginin, ders basarilarini anlamli bir sekilde yordadigi, ancak tutum

degiskeninin yordayici olmadig1 sonucuna varilmistir.

Ayan (2014), tarafindan yapilan ¢alismada, ortaokul Ogrencilerinin matematik
ozyeterlik algilari, motivasyonlari, kaygilar1 ve tutumlar1 arasindaki iligkiler
incelenmistir. Matematik tutumlar ile 6zyeterlik arasinda pozitif ve anlamli bir iligki
bulunmustur. Coklu regresyon testi ile matematik 6zyeterlik algilarinin motivasyon,
kaygi ve tutum iizerindeki etkileri incelenmistir. Matematik Ozyeterlik algisinin
motivasyon ve tutum {izerinde anlamli bir fark yaratmadigi, ancak matematik
kaygilariin tiim alt boyutlarinda anlamli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Matematik
motivasyonunun cinsiyete gore farklilik gdstermedigi, tutumlarin ise sinif diizeylerine
gore degistigi tespit edilmistir. En 6nemli bulgu, 5. simif 6grencilerinin matematigi
kullanma konusundaki kendine giivenlerinin ve motivasyonlarinin diger siniflardan

yuksek oldugudur.

2.2.2. Siirdiiriilebilirlik Egitimi ile Ilgili Arastirmalar

Oztiirk Demirbas (2015), &gretmen adaylarmnim siirdiiriilebilir kalkinma
konusundaki farkindalik seviyelerini arastiran bir caligma gerceklestirmistir. Bu
caligma, cesitli 6gretmenlik boliimlerinde 6grenim goren toplam 504 6gretmen aday1
ile yapilmistir. Nicel arastirma yonteminin tarama modeli kullanilarak gergeklestirilen
bu calismada veriler, Siirdiiriilebilir Kalkinma Olgegi araciligiyla toplanmustir.
Aragtirma bulgulari, ¢evresel etik, toplumsal-sosyal ve c¢evresel-ekonomik olmak
lizere ii¢ ana faktorde incelenmistir. Ogretmen adaylarmin cevresel-ekonomik

faktordeki farkindalik diizeyleri orta seviyede, cevresel etik ve toplumsal-sosyal
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faktorlerde ise yiiksek seviyededir. Ayrica, O0gretmen adaylarmnmn siirdiiriilebilir
kalkinma inancina dair farkindalik seviyeleri arasinda okuduklar1 bdliimler agisindan
anlamli farkliliklar gézlemlenirken, cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik tespit

edilmemistir.

Aydin ve Cimer (2021), aktif 6grenme destekli proje tabanli 6grenme yonteminin
ogrencilerin siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumlarini nasil etkiledigini anlamaya
yonelik arastirma yapmistir. Calisma, meslek lisesinde 6grenim goren 156 dokuzuncu
smif ogrencisi ile gerceklestirilmis ve katilimcilar deney ve kontrol gruplarina
ayrilmistir. Veriler, Siirdiiriilebilir Kalkmmma Tutum Olgegi, yar1 yapilandirilmis
goriismeler ve giinliikler ile toplanmistir. Deney grubuna uygulanan 6n test ve son test
sonuglar1 arasinda anlamli bir fark bulunurken, kontrol grubunda bdyle bir fark
gbézlemlenmemistir. Bu sonug, uygulanan yontemin Ogrencilerin siirdiiriilebilir
kalkinmaya yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerine katki sagladigimi gostermektedir.

Ogrenciler ayrica siirecin eglenceli oldugunu ifade etmislerdir.

Gokmen (2014), 6gretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinma konusundaki
tutumlarini ve bu tutumlari etkileyen faktorleri incelemistir. Arastirmada, veriler ¢esitli
Olcekler ve formlar kullanilarak toplanmistir. Sonug¢ olarak Ogretmen adaylarinin
stirdiiriilebilir kalkinma egitimi konusundaki tutumlariin ve kalkinma gostergelerini
eslestirme puanlarinin yiiksek oldugunu, ancak siirdiiriilebilir kalkinma basar1
puanlarinin diigiik seviyede kaldigint gostermektedir. Ayrica, goriis bildirme formu
sonuglari, 6gretmen adaylarinin stirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili goriislerinin daha ¢ok
ekolojik boyuta odaklandigini, ekonomik ve toplumsal boyutlara ise daha az dnem

verdiklerini ortaya koymustur.

Njoku (2016), Nijerya'da gerceklestirdigi calismada ortaokul 6grencilerinin iklim
degisikligi ve stirdiiriilebilir kalkinma konusundaki farkindaliklarini incelemistir.
Arastirma bulgulari, ortaokul 6gretim programinda iklim degisikligi konusunun
olduk¢a sinirli oldugunu, siirdiiriilebilir kalkinma konusunun hi¢ yer almadigim
gostermigstir. Ayrica, ortaokul Ogrencilerinin siirdiiriilebilir kalkinma konusundaki
farkindaliklarmin diisiik oldugu, ancak iklim degisikligi konusundaki bilgileri az

olmasina ragmen farkindaliklarinin yiiksek oldugu bulunmustur.

Turgut (2019) yiiksek lisans tezinde, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda sosyo-

ekonomik diizeyi orta olan bir devlet okulunda 17 sekizinci sinif Ggrencisinin
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stirdiiriilebilir okul kavramina dair zihinsel algilarini incelemistir. Sonuglar,
ogrencilerin yasam kosullarinin siirdiiriilebilir olmasini ve siirdiiriilebilir bir okulda

egitim almay1 istediklerini gdstermistir.

Emanuel ve Adams (2011) "Universite Ogrencilerinin Kampiis Siirdiiriilebilirligi
Algilart" baglikli caligmalarinda, Alabama ve Hawaii'deki tiniversite 6grencilerinin
stirdiiriilebilirlik konusundaki bilgi ve farkindalik diizeyleri arasindaki farkliliklari
incelemeyi amaclamigtir. Arastirmanin 6rneklemi, iki iiniversiteden toplam 406 lisans
ogrencisinden olugmaktadir. Veriler, "kampiis siirdiiriilebilirlik anketi" araciligiyla
toplanmis ve sonug olarak 6grencilerin gereksiz tiiketim ve kirlilik konularinda endige
duyduklar1  belirlenmistir. Ayrica, katilimcilarin — siirdirtilebilirlik  konusunda
kendilerini degerlendirmeleri ve bu konudaki sorumluluk algilar1 benzer sekilde ortaya

cikmistir.

Lenz (2013) "Siirdiiriilebilir Demokratik Toplumlar i¢in Egitimin Kilit Rolii"
baslikli ¢alismasinda yasam boyu O&grenme siireglerine vurgu yapmaktadir.
Arastirmada, politik ve aktif katilimin yani sira kisisel degerlendirme, gozden gegirme
ve ¢ok secimlilik konular1 6ne ¢ikarilmaktadir. Bireyin egitim deneyiminde bilgi ve
egitimden faydalanmasi, katma deger tasidigi i¢in 6nemlidir. Bu nedenle, saglanacak

olan egitim, demokratik toplumlar i¢in hayati bir 6neme sahiptir.

Stirdiirtilebilirlik egitimi iizerine ¢aligmalarin genelde sosyal bilgiler dersi, fen
bilimleri dersi ve okul Oncesinde yapildig1 goriilmektedir. Bu derslerin yaninda
matematik egitiminin de stlirdiriilebilirlik i¢in gerekli oldugunu gosteren calismalara

da rastlamak miimkiindiir. Bu calismalar genel anlamda yurt dis1 kaynaklidir.

Nicol (2018) yakin zamanda yaptig1 bir ¢alismada, matematik 6gretiminde yer
temelli veya toplum temelli egitimin 6nemini vurgulamis ve yerel ile sosyal sorunlarin
matematik egitiminde kullanilmasina dikkat ¢ekmistir. Calismasinda, Haida Gwai
bolgesindeki aga¢ kesme ve gida iiretimi uygulamalarinin, veri toplama, veri analizi,
grafik okuma ve verilerle iletisim kurma gibi matematik konularinin 6gretiminde bir
baglam olarak kullanildigini belirtmistir. Yazar, yerel ve kiiresel siirdiiriilebilirlik

sorunlarinin matematik 6gretimine nasil entegre edilebilecegini agiklamistir.

Renert (2011)’in “Mathematics for Life: Sustainable Mathematics Education” adli
makalesinde, matematik egitiminin siirdiiriilebilir matematik yaklagimai ile ele alinmasi

gerektigini savunmugtur. Matematigin siirdiiriilebilirlik konular1 ile daha ¢ok
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iliskilendirilmesi gerektigini, 6grencilerin bu sayede siirdiiriilebilirlige iliskin olumlu
tutumlar gelistirebilecegini, yalnizca teknik bilgiye odaklanilmamasi gerektigini
savunmustur. Ogrencilerde elestirel diisiinme, problem ¢dzme becerileri ve sosyal
sorumluluk gelistirmelerini  saglamalidir. Bu ¢alisma, matematik egitimine

stirdiiriilebilirligin entegre edilmesi i¢in kullanilabilecek yaklagimlari ele almaktadir.

Hauge ve Barwell (2017), 6grencilerin matematigin sosyal, ekonomik ve ¢evresel
sorunlar1 anlamalarina yardimce1 olabilecek elestirel bir matematik egitimi yaklagimini
onermistir. Yazarlar, 6zellikle iklim degisikligi gibi konular baglaminda, 6grencilerin
emisyon seviyeleri ve sicaklik oOlgiimleri gibi konularda istatistiksel kavramlari

kullanabileceklerini ifade etmistir.

Karaarslan Semiz ve Isler Baykal (2020), c¢alismalarinda matematik
Ogretmenlerinin siirdiiriilebilirlik kavramini derslerine entegre etme potansiyelini
incelemektedir. Matematik Ogretmen adaylarinin, siirdirilebilirligi  6gretim
siireclerine dahil etme goriisleri arastirilmistir. Aragtirmada, 10 ortaokul matematik
Ogretmeniyle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmis ve veriler toplanmistir. Sonug
olarak 6gretmen adaylarinin ¢ogunun siirdiiriilebilirlik kavraminin farkinda oldugunu,
ancak bir kisi hari¢, bu kavramin ¢ok boyutlu yapisin1 tanimlamakta zorluk cektigi
gorilmiistiir. Cogu aday, siirdiiriilebilirligi ¢evresel boyutuyla sinirli bir sekilde ifade
etmis ve bu egitimin amacin1 bireylerin ¢evre bilincini artirmak olarak tanimlamistir.
Ayrica, siirdiiriilebilirligin matematik 6gretiminde hem bir amag¢ hem de bir baglam

olabilecegi vurgulanmustir.

Celikkol ve Soylu (2024)’nun yaptig1t c¢alisma, matematik dersinde
stirdiiriilebilirlik baglaminda matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmasini
incelemeyi amaclamaktadir. Iki asamali olarak gergeklestirilen ¢alismada, ilk olarak
strdiirtilebilirlik ve sosyoekolojik sorunlar g¢ercevesinde etkinlikler geligtirilmistir.
Ikinci asamada gelistirilen etkinlikler ii¢ sekizinci sinif dgrencisi ile ele almmustir.
Ogrencilerin bu etkinlikler araciligiyla siirdiiriilebilirlik ve ¢evresel sorunlara yonelik
farkindaliklar1  artirillmig, matematiksel modelleme asamalarin1  basariyla

gerceklestirdikleri gozlemlenmistir.

Ilgili arastirmalara genel anlamda bakildiginda, matematik egitiminin
stirdiiriilebilirlik ile entegrasyonunun sadece kavramsal farkindaligi artirmakla

kalmay1p, 0grencilerin matematik tutumu ve 6zyeterligi iizerinde de olumlu etkiler
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yaratabilecegini diisiindlirmektedir. Nicol (2018), Renert (2011) ve Hauge ve Barwell
(2017) gibi calismalarin Onerdigi, yerel ve kiiresel siirdiiriilebilirlik sorunlarinin
matematik derslerine baglam olarak dahil edilmesi, 6grencilerin matematigi soyut bir
konu olmaktan ¢ikarip gergek diinya problemleriyle iligkilendirmelerine olanak
tanimaktadir. Bu durum, oOgrencilerin matematigin giinlilk yasamdaki 6nemini
kavramalarin1 saglayarak matematige yonelik olumlu bir tutum gelistirmelerine
yardimci olabilmektedir. Bu egitimlerin verilebilecegi yontemlerden birisi olan
matematiksel modelleme etkinlikleri araciligiyla ogrencilerin ¢evresel sorunlara
yonelik farkindaliklarini artmakta ve diger disiplinler ile bag kurmalar1 da yontemin
etkililiginin kanit1 olarak gosterilebilmektedir. Bu etkinlik siireglerinde dgrencilerin
aldiklar1 roller Ogrencilerin karmagik sorunlar1 matematiksel aracglarla ¢ozebilme
yoniindeki inanglarmi destekleyerek matematik 6zyeterlik inanglarinin artmasini da
saglayabilmektedir. Dolayisiyla, siirdiiriilebilir matematik egitimi, sadece c¢evresel
bilinci degil, ayn1 zamanda Ogrencilerin matematige karsi olumlu tutumlarin

pekistiren ve dzyeterliklerini giiclendiren bir yaklagim seklinde degerlendirilmektedir.

Yurt i¢inde siirdiiriilebilirlik egitimi ile ilgili caligmalarin genellikle mevcut durum
tespiti yapma egiliminde ve farkli hedef kitleler ile gerceklestirilen c¢aligmalarin
oldugu, 6grencilerin tutumlarin1 ve farkindalik diizeylerini belirlemede etkili olan
miidahale yaklagimlarinin neler olduguna dair arastirmalarin yer aldig1 gériilmektedir.
Tiirkiye'de matematik egitimi ile siirdiiriilebilirlik arasindaki iliskiyi inceleyen 6nemli
ve nispeten yeni calismalar bulunmaktadir. Bu alandaki yurt dis1 literatiiriin daha
zengin oldugu g6z Oniine alindiginda, bu ¢alismalar yurt ici literatiire degerli katkilar
sagladig1 goriilmektedir. Yurt dis1 ¢alismalarinda siirdiiriilebilirlik i¢in egitimin felsefi
ve pedagojik temelleri daha derinlemesine ele alinmaktadir. Siirdiiriilebilir matematik
egitiminde bolgesel veya kiiresel egitimin somut 6rneklerini sunarak siirdiiriilebilirlik
konularin miifredata nasil entegre edilebilecegine dair pratik yollar gosterilmektedir.
Matematik egitiminin elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve sosyal sorumluluk
gelistirme gibi daha genis hedeflere odaklanmasi gerektigi savunulmaktadir. Hem yurt
ici hem de yurt dig1 arastirmalar siirdiiriilebilir matematik egitiminin gerekliligini ve
yetersizliklerini gostermektedir. Tirkiye'deki siirdiiriilebilirlik egitiminin kalitesini
artirmak i¢in, yurt disindaki basarili uygulamalar ve teorik yaklasimlardan

yararlanilarak daha kapsamli ve derinlemesine ¢aligmalar yapilmasi gerekmektedir.
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3. YONTEM

Tezin bu boliimiinde, aragtirma sorularina yanit bulmak i¢in toplanan verilerin,
ele alindig1 yontemi agiklamak amaciyla aragtirmanin modeline, ¢alisma grubuna,
verilerin toplanmasinda kullanilan araglara ve verilerin analizine iliskin bilgilere yer

verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma modelinin olusturulmasi sirasinda, degisik bilesenler icin ¢esitli
metodolojiler uygulanmig ve aragtirmanin kapsaminin genisletilmesi hedeflenmistir.
Boylece farkli yontem ve tasarimlardan elde edilen sonuglar karsilagtirilacak, olgular
cesitli perspektiflerden incelenerek daha kapsamli ve detayli bulgulara ulasilmis
olacaktir. Bu caligmada arastirmalarda daha biitiinciil bakis agis1 saglayan, arastirma
konusunu her yoniiyle ortaya koymayir amaglayan “Karma Yoéntem” secilmistir.
Creswell (2013)’e gore karma yontem arastirmalar; aragtirmacinin bir ¢alisma ya da
birbirini takip eden caligmalarda nicel ve nitel yontem, kavram ve yaklagimlari
birlestirmesidir. Ayni1 sekilde Yildirim ve Simsek (2021)’de, arastirma sorularina daha
derinlemesine yanitlar bulmak amaciyla nitel ve nicel arastirma yontemlerinin ayni
caligmada bir araya getirilmesinin uygun oldugunu vurgulayarak karma yontemlerin
kullanilabilecegini ifade etmistir. Karma arastirma yontemleri Creswell (2013)

tarafindan 6 farkli kategoriye ayrilmistir (Creswell, 2013).

1. Yakinsayan Desen,; Es zamanli nicel ve nitel veri toplama, ayr1 analiz edip
birlestirme
2. Swali Agiklayict Desen; Sirali bir uygulama, nicel yontemlerin nitel

yontemleri takip etmesi
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3. Kesfedici Desen; Nitel yontemler ile baglayip nicel yontemler ile devam
edilmesi

4. Doniistiiriicti Desen; Kavramsal bir doniisiimii saglayan nicel ve nitel
veriler

5. I¢ Ice Desen; Arastirmanin dncesinde sonrasinda birbirini besleyen nicel
ve nitel veriler

6. Cok Asamali Desen,; Coklu asamadan olugsmus es veya siral1 zamanli nicel

nitel veriler

6.smif ogrencilerinin  siirdiiriilebilirlik temelli matematik etkinliklerinin
matematik 6zyeterlik ve tutumlari lizerinde nasil bir etkiye sahip oldugunu belirlemek
icin yapilan bu calismada, karma yontem arastirmalarindan “sirali agiklayict desen”
kullanilmigtir. Sirali agiklayict desende nicel yontemlerle toplanan verilerin nitel
yontemle toplanan verilerle desteklenmesi, acgiklanmasi ve Orneklendirilmesi
amaglanmaktadir (Creswell ve Plano Clark, 2020). Bu desenin 6nemli avantajlarindan
biri nitel ve nicel verilerin toplanmasinin farkli zaman dilimlerinde yapilabilmesidir
(Terkan, 2024). Bu durum aragtirmacitya zaman ydnetimi agisindan diger yontemlere
gore kolaylik saglamaktadir (Yildirim ve Simsek, 2021).

Arastirmada, nicel arastirma yontemlerinden deneysel yontem kullanilmustir.
Stirdiiriilebilir temelli matematik etkinliklerinin matematik tutumu ve ozyeterligi
izerindeki etkisinin incelenmesi sebebiyle bu etkinliklerin uygulandig1 grup deney
grubu ve mevcut ders programina gore derslerin islendigi gruba ise kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarini etkileyip kontrol altina
almamayacak degiskenlerin varligindan dolay1 yar1 deneysel desenlerden
'esitlenmemis kontrol gruplu on test-son test deneysel desen' tercih edilmistir. Bu
model uygulama yapilacak bireyleri yansiz segmenin zor oldugu durumlarda egitim
arastirmalarinda kullanilmaya en uygun model olarak bilinmektedir. Cinsiyet, sosyo-
ekonomik durum veya 6grencilerin devam ettikleri subeler 6nceden bilinmektedir. Bu
degiskenleri arastirmacilar degistiremez. Her iki gruba da once On test uygulanir.,
sonra deney grubu ile deneysel islem siireci gergeklestirilerek son test uygulanir
(Bastiirk, 2014). Bu arastirmada da matematik tutum olg¢egi, matematik ozyeterlik
Olcegi ve kisisel bilgi formu On test- son test ve kalicilik testi seklinde her iki gruba da

uygulanmistir.
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Stirdiiriilebilir temelli matematik etkinliklerinin uygulandigi deney grubu
Ogrencilerinin siirdiiriilebilirlik ve matematik etkinlikleri hakkindaki goriislerinin nasil
olduguna dair verilerin toplanmasi amaclandigi bu calismada yar1 yapilandirilmig
goriisme formu ile veriler toplanmistir. Ogrencilerin diisiinceleri derinlemesine ele
alinmak istendiginden calismada nitel arastirma yontemlerinden “durum caligmas1”
kullanilmistir. Durum ¢aligmasinda merkeze alinan, biitiinciil bir yaklasimla bireylerin
ilgili durumdan nasil etkilendikleridir. Bu etkilerin belirlenmesi igin yari
yapilandirilmig goriisme formu ile verilerin toplanmasi gerceklestirilebilmektedir.
Gorlisme formu sorular1 6nceden hazirlanir ve siirecte bu sorulara ek olarak esnek
sorularin eklenmesi miimkiindiir. Sohbet havasinda goriismelerin gerceklestirildigi,
daha ayrmtili bilgi alimini amaglayan bir yontem olarak tanimlanmaktadir (Sen ve
Yildirim, 2022). Arastirmaya katilan c¢alisma grubunun oOzellikleri asagida

detaylandirilmistir.

3.2. Cahisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Bursa Osmangazi ilgesinde bir ortaokulda
ogrenim gormekte olan 6.sinif Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmact bu okulda
gorev yapmakta olup, zaman ve maliyet unsurlarinda zorluk yasamamak ve ¢aligma
grubuna kolay ulasim saglayabilmek i¢in siirece dahil edilecek Ogrenciler seckisiz
olmayan Ornekleme kategorilerinden uygun oOrnekleme yontemiyle secilmistir.
Biiytikoztiirk ve arkadaslarinin (2008) Ravid’den aktardigina gore; uygun 6rnekleme
yontemi elverigli 6rnekleme yontemi ile de anilmakta olup, zaman, para ve isgiicii
unsurlarin1 6nlemek i¢in, en yakindan baslayarak verilerin, en ulasilabilir ve
maksimum tasarrufu saglayacak bir durum ya da Orneklem tizerinden calisir.
Arastirmanin yapildig1 okulda egitim-6gretim yil1 baginda anne baba egitim durumu
ve sosyo- ekonomik diizey bakimindan tiim subelerde dengeli dagilim yapilmaya
calisilmig ve Ogrencilerin akademik basarilarinin birbirinden farkli olmasina dikkat
edilerek subeler olusturulmustur. Siniflar sene basinda Ogretmenlere esit sayida
paylastirilmigtir. Calisma grubu arastirmacinin derslerine girdigi iki 6.sinif arasindan
biri deney biri kontrol grubu olacak sekilde rastgele secilmistir. Calismaya katilan
deney ve kontrol grubu O6grencilerinin sosyo-demografik o6zelliklerine (cinsiyet,
ekonomik durumu, anne-baba egitim diizeyi) iliskin kisisel bilgi formundan elde

edilen yanitlarin frekans ve ylizde dagilimlar1 Tablo 3’te yer almaktadir.
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Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubunun Sosyo-Demografik Ozelliklerine iliskin Frekans ve Yiizde

Dagilimlar
Deney Grubu Kontrol Grubu
Degisken Gruplar Frekans Yiizde Frekans Yiizde

(f) (%) () (%)

Kiz 16 61,5 14 51,9

Cinsiyet Erkek 10 38,5 13 48,1

Toplam 26 100,0 27 100,0
Aile Sosyo- Diisiik 1 3,8 3 11,1
Ekonomik

Diizey Orta 17 65,4 19 74,1

Yiiksek 8 30,8 5 18,5

Okuryazar 3 11,5 3 11,1

Anne EGitim—— g, g 9 46,2 6 22
Durumu

Ortaokul 4 15,4 9 333

Lise 5 19,2 6 22,2

Universite 5 19,2 3 11,1

Okuryazar 3 11,5 2 7,4

Baba Egitim 1 6 231 6 222
Durumu

Ortaokul 6 23,1 8 29,6

Lise 7 26,9 10 37,0

Universite 5 15,4 1 3,7

Tablo 3’te goriildiigii tizere deney grubunda 16 kiz, 10 erkek 6grenci olmak
iizere toplamda 26 6grenci arastirmaya katilmistir. Ogrencilerin %65,4 {iniin sosyo-
ekonomik diizeyi orta diizeylidir. Anne egitim durumu ilkokul diizeyinde % 46,2 ile
yigilma gostermekte baba egitim durumu ise lise diizeyinde % 26,9 ile y1gilmaktadir.
Genel olarak annelerin egitim diizeyinin babalardan daha diisiik diizeyli oldugu
sOylenebilir. Kontrol grubunda 14 kiz, 13 erkek 6grenci olmak iizere toplam 27 dgrenci
arastirmaya katilmistir. Ogrencilerin  sosyo-ekonomik diizeyi %74,1 ile orta

diizeydedir. Deney grubuna gore daha diisiik oldugu dagilimlardan goriilmektedir.
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Anne egitim durumu daha ¢ok %33,3 ile ortaokul agirliklidir. Deney grubuna gore
anne egitim diizeyinin daha iyi oldugu sdylenebilir. Baba egitim diizeyi %37,0 ile lise

diizeyi agirhiklidir.

Arastirma siireci Ogrencilerin matematik tutum ve matematik Ozyeterlik
inanclarinda siirecin etkisini belirlemeyi hedeflediginden gruplarin diizeylerini
belirlemek icin Olgeklerden elde edilen On test sonuglari analiz edilmis ve
karsilastirilmistir. Yapilan analizler sonucunda gruplarin 6n test ortalamalarmin farklh
oldugu ama istatistiksel olarak anlamli farkliligin olmadig tespit edilmistir. Gruplar

birbirine denkligine iliskin degerler Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 4. Calisma Grubu Matematik Tutumu ve Matematik Ozyeterlik inanclar1 On Test

Sonuglari
Levene Testi

Grupl N X S F P

Testler Tuplar S

Tutum Deney 26 3.21 .60 1,341 25%
Kontrol 27 2.87 .76

Ozyeterlik Deney 26 2.99 .70 .000 98*
Kontrol 27 2.74 .70

*p>.05

Tablo 4’e gore deney grubunun tutum ortalamasi (X=3.21) kontrol grubunun
ortalamasindan (X=2.87) daha yiiksektir. p>.05 oldugu igin gruplar arasinda tutumlarin
deneysel islem siirecinden once farkliligi bulunmamaktadir. Ozyeterlik inanglar:
diizeyinde ise (X=2.99) ile deney grubunda kontrol grubuna gore (X=2.74) daha yiiksek

ama p>.05 oldugundan anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir.

Aragtirmada nitel verilerin toplanmasinda amacgli 6rnekleme yontemlerinden
olgiit ornekleme kullanilarak veriler toplanmistir. Olasilikli 6rnekleme yontemlerinin
daha c¢ok nicel arastirmalarda kullanilmasinin tersine nitel arastirmalarda sikga
kullanilan amacglhi 6rneklem yontemi, ¢ok fazla bilgiye sahip oldugu diisiiniilen
durumlarda derinlemesine bilgi sahibi olmay1, olgu ve olaylar1 kesfetmede faydalidir.
Olgiit 6rneklemede; dnceden belirlenmis baz1 dnem 6Slgiitlerini karsilayan durumlari
calismay1 amaclayan ve arastirmacinin belirli 6l¢iitii ya da Slgiitler listesini dikkate
aldig1 6rneklem yontemidir (Patton, 1987). Goriisme formunun uygulandigi 6grenciler
sirdiiriilebilir temelli matematik etkinliklerinin uygulandigi deney grubundan
secilmistir. Ayrica goriismeye se¢ilme kriteri olarak etkinliklere yonelik ilgili ve ilgisiz

tavirlar, sorumluluk sahibi olup olmama, grup c¢alismalarinda gereken ozveriyi
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gosterip gostermeme gibi durumlar dikkate alinmig ve toplam 17 Ogrenci ile

goriismeler gerceklestirilmistir.

3.3. Veri Toplama Araglari ve Teknikleri

Bu boéliimde arastirmada kullanilan veri toplama araglarina yer verilmistir.

3.3.1. Nicel Alt Problemlere Yanit Aramak icin Kullanilan Veri Toplama
Araclan

Aragtirmaya katilan 6grencilerin matematik tutumu ve matematik 6zyeterlik
diizeylerini belirlemek icin “Matematik Tutum Olgegi” ve “Matematik Ozyeterlik
Olgegi” kullanilan nicel veri toplama araglaridir. Bir diger nicel veri toplama araci ise
ogrenciler hakkinda daha detayli bilgiye ulagsmak ve siirdiiriilebilirlige olan bakis
acilarini nicel anlamda degerlendirmek icin arastirmaci tarafindan gelistirilen “Kisisel

Bilgi Formu” dur.
3.3.1.1. Kisisel Bilgi Formu

Ogrenciler hakkinda birtakim bilgilere ulasmak igin arastirmaci tarafindan
gelistirilen kisisel bilgi formu kullanilmistir. Bilgi formunda ¢alismaya katilan
Ogrencilerin cinsiyet, ailenin sosyo-ekonomik diizeyi, anne egitim durumu, baba
egitim durumu bilgileri yer almaktadir. Ayrica dgrencilerin stirdiiriilebilirlige iliskin
bilgi diizeylerini belirlemek, geri doniisiime verilen dnemin nelere oldugu, bitki ve
hayvan tiirlerinin neslinin tilkenmesinin nedenleri, tilkelerin niifus artisi ile gii¢lii olma
durumlarinin karsilastirilmasi, kaynaklarin bilingli kullanimi ve tiiketimi ile ilgili
sorulara yer verilmistir. Formun olusturulmasinda benzer calismalarda kullanilan
sorular incelenmistir. Siirdiiriilebilirlik ile ilgili Yalgmn (2022)’in tez calismasinda
ortaokul 6grencilerinin siirdiiriilebilirlik hakkindaki bilgi diizeyleri arastirilmistir.
Sorularin olusturulmasinda literatiirden faydalanmanin yani sira uzman goriisiine de
basvurulmustur. Uygulama aninda 6grencilerden sorulari eksiksiz ve hassasiyetle
doldurmalar1 rica edilmistir. Formda yer alan sosyo-demografik ozelliklere iliskin
sorular yalnizca On testte yoneltilmistir. Stirdiirtilebilirlige iliskin sorular ise on test-
son test-kalicilik testi seklinde uygulanmistir. Uygulamadan once ogrencilerin
stirdiiriilebilirlik konusundaki bilgi seviyeleri dl¢lilmiis ve uygulama sonrasinda bu
seviyelerdeki degisim incelenerek uygulamanin etkisi belirlenmistir. Elde edilen

veriler, goriisme formu sorularindan alinan yanitlar ile arasindaki baglantiya
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bakilmistir.  Yapilan karsilagtirilmalar ile verilerin  birbirilerini  destekleyip
desteklemedigine bakilmistir. Veriler, {i¢ testin sonuglar1 bir arada olacak sekilde
frekans ve ylizde tablolar1 ile diizenlenmis, deney ve kontrol gruplari bir arada

karsilastirmali olacak sekilde verilmistir.
3.3.1.2. Matematik Tutum Olgegi

Arastirmada kullanilan matematik tutum dlgegi Abali Oztiirk ve Sahin (2017)
tarafindan sosyo-ekonomik ve basar1 diizeyleri farkli 6grencilere uygulanarak
gelistirilmistir. Olgek, dncelikle 28 maddeden olusan 5°li likert tipi deneme formunda
hazirlanmistir. Caligma grubunun matematik tutumu diizeyleri; tamamen katiliyorum
(5), katiltyorum (4), orta derecede katiliyorum (3), katilmiyorum (2), kesinlikle
katilmiyorum (1) olarak belirlenmistir. Abali Oztiirk ve Sahin (2017) verilerin
analizinde agimlayic1 faktor analizi (AFA) ve gilivenirlik analizleri igin SPSS paket
programi, dogrulayict faktor analizleri (DFA) i¢in Lisrel 8.51 programi
kullanmiglardir. Analizlerin sonucunda 6l¢ek maddelerinin sayisin1 24 olacak sekilde
sabitlemislerdir. Olcek maddeleri toplamda ii¢ alt boyuttan olusmustur. Bunlar;
biligsel, duyussal ve devinissel olarak belirlenmistir. Ayrica 6l¢egin yap1 gegerliligini
belirlemek amaciyla, AFA uygunlugu icin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degeri ve
Barlett’s Testi yaklasik Ki-Kare degerini hesaplamislardir. Elde ettikleri degerler Tablo

5’te sunulmustur.

Tablo 5. Matematik Tutum Ol¢eginin KMO Orneklem Olg¢iim ve Barlett’s Testi Sonuclari

KMO Orneklem Olgiim Yeterligi 0.93
Barlett’s Testi Yaklasik Ki-Kare Degeri 3847.27 sd=378 p=.00
p<.05

Tabloya gore KMO degerini 0.93 ve X?>=3847.27, (p<.0l1) olarak
hesaplamiglardir. KMO’nun 0.60 degerinden biiyiik olmasi elde edilen verilerin AFA
icin uygun oldugunu gdstermektedir (Biiylikoztiirk, 2006). Ayrica, Ki-Kare degeri
p<.01 kosulunu karsilamakta ve degiskenler arasinda korelasyonun yiiksek oldugu
goriilmistiir. Yaptiklar1 analizler sonucunda toplamda ii¢ faktor elde etmislerdir ve ii¢
faktore iliskin 6zdegerler, varyans yiizdeleri ve toplam varyans yiizdeleri Tablo 6’da

gosterilmistir.
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Tablo 6. Matematik Tutum Ol¢eginin U¢ Faktore fliskin Faktor Yiik Degerleri

Faktor Ozdeger Varyans Yiizdesi  Toplam Varyans Yiizdesi
1 5.21 18.61 18.61
2 5.16 18.44 37.05
3 4.26 15.21 52.26

Tablo 6’ya bakildiginda birinci faktore %18.61 ini, ikinci faktor %18.44’linii,
ticlincti faktor de %15.2°ini agiklamakta olup li¢ faktor birlikte toplam varyansin
%52.26’s1n1 agiklamistir. Bazi maddelerin faktor yiikleri ¢ok diisiik oldugundan 6lgegi
geligtirenler tarafindan 6l¢ekten ¢ikarilmistir. Son olarak matematik tutum oOlgegi 24
maddelik bir 6lcek haline getirilmistir. Olgekte birinci faktdr bilissel boyuttan
olusmakta olup 2., 1., 8., 3., 5., 10. ve 12. maddeler bu faktorde, ikinci faktor
davranissal boyutu olup 27., 24., 19., 23., 25., 28., 26. ve 18. maddeler bu faktorde ve
liciincii faktor duyussal boyut olup 17., 13., 20., 16., 6., 14., 9., 11. ve 4. maddeler bu
faktorde yer alir. Ayrica 6l¢ekte olumlu ve olumsuz maddeler yer almaktadir. 1., 2., 3.,
5,7.,9.,11.,16.,17.,19.,20., 21., 22., 23. ve 24. maddeler olumlu, 4., 6., 8., 10., 12.,
13., 14., 15. ve 18. maddeler olumsuzdur. Puanlamada analiz yapilmadan Once
doniisiim islemi yapilmalidir. Olgekte katilimcilar dlgekten en diisiik 24, en yiiksek

120 puan alabilirler.

Abali Oztiirk ve Sahin (2017), 6lgegin giivenirligini belirlemede i¢ tutarlilik
katsayisin1 hesaplamaya iliskin Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi (o) yontemi
kullanmiglardir. Matematik tutum 6l¢eginin tiimii i¢in o degeri 0.92, biligsel boyut i¢in
0.90, davranigsal boyut i¢in 0.86, duyussal boyut i¢in 0,84 olarak bulunmustur. Bu

degere gore Slgegin tiimiiniin yiliksek derecede giivenilir oldugu belirtilmistir.

Bu c¢alisma i¢in 6lgegin boyutlar1 bazinda giivenirlik katsayilari Cronbach
Alpha katsayist ile belirlenmistir. Biiyiikoztiirk (2018) tarafindan likert tiirii 6lgeklerde
giivenirlik analizi i¢cin Cronbach Alpha degerine bakilmasi daha dogru olarak
belirtilmistir. Tavsancil (2014)’ e gore bir testten elde edilen puanlar, 0.00 <0<0.40 ise
giivenilir degil, 0.40<0<0.60 ise diisiik derecede gilivenilir, 0.60<0<0.90 ise olduk¢a
giivenilir, 0.90<0<1.00 ise yiiksek derecede giivenilirdir. Tutum 6l¢eginin o katsayisi,
biligsel alt boyutunda 0.76, davranissal alt boyutunda 0.60, duyussal alt boyutunda
0.81 olarak bulunmustur. Bu c¢aligsmanin verileri i¢in matematik tutum 6l¢eginin tiim

maddelerinin giivenirligi ise 0.91 olarak hesaplanmistir. Testin tamaminin yiiksek
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derecede giivenilir, tim alt boyutlardan elde edilen puanlarin giivenirliginin oldukc¢a

giivenilir oldugu soylenebilir.
3.3.1.3. Matematik Ozyeterlik Ol¢egi

Arastirmada matematik 6zyeterligi belirlemede kullanilan, Usher ve Pajares
(2009) tarafindan ABD’de gelistirilen 24 maddelik Matematik Ozyeterliginin
Kaynaklar1 Olgegi her biri 6 maddeden olusan toplam 4 alt boyuttan olusmaktadir. Bu
alt boyutlar su sekildedir; Kisisel Deneyimler, Dolayli Yasantilar, Sosyal Iknalar ve
Fizyolojik Durumlar. Katilimcilar yanitlarint 1 (Kesinlikle Yanlis)-6 (Kesinlikle
Dogru) arasinda puanlamakta olup, 6lgek 6’1 likert tiiriindedir. Olgekte yer alan
olumsuz maddeler 3, 19, 20, 21, 22, 23 ve 24. olup, diger maddeler ise olumludur.
Maddeleri cevaplama siiresi 15 ile 20 dakika arasindadir. Usher ve Pajares (2009)
arastirmada 24 maddelik oOlgegin yapr gecerligini, dogrulayici faktor analizi
yontemiyle 803 ortaokul 6grencisinin katilimiyla test etmistir. Buradan elde edilen
sonuglarda x?/sd=2.44, CFI= 0.96, RMSEA ve SRMR degeri 0.04 ile lgegin yap1
gecerligi yiiksek olarak bulunmustur. Test puanlarinin ne kadar giivenilir oldugunu
belirlemek i¢in kullanilan o katsayisi, 6zellikle yanitlarin dereceleme tiiriinde oldugu
Olceklerde siklikla kullanilir. Bu katsaymin hesaplanmasi test maddelerinin
varyanslarinin toplam puan varyansina boliinmesiyle hesaplanir ve maddelerin bir
biitiin olarak ne kadar tutarli oldugu arastirilir (Biiyiikoztiirk vd., 2008). Giivenirlik
katsayisinin  0.70 {izerinde olmast testin giivenilir oldugunu gostermektedir
(Biiyiikoztiirk, 2018). Olgegin giivenirlik ¢alismalarinda ise Cronbach Alfa giivenirlik
katsayist kullanilmis, kisisel deneyimler i¢in 0.88, dolayli yasantilar i¢in 0.84, sosyal
ikna i¢in 0.88, fizyolojik durumlar i¢in 0.87 olarak bulunmustur. Elde edilen bulgular
maddelerin tutarliligimi dolayisiyla giivenirligini gostermektedir (Akbas Perkmen,

2016).

ABD?’ de gelistirilmis olan bu 6l¢ek Yurt ve Siinbiil (2014) tarafindan Tiirkgeye
uyarlanmistir. Olgegin orijinalinde katilhmcilar 1°den 6’ya kadar puanlama yaparken
Tiirkgeye uyarlanmis halinde 0 (Kesinlikle Katilmiyorum)’dan 100 (Kesinlikle
Katiliyorum)’a kadar puanlama olarak yenilenmistir. Ozgiin formu Ingilizce olan
dlcek, Ingilizce alaninda uzman olan iic kisi tarafindan ayr1 ayr Tiirkceye cevrilmistir.
Ingilizce bilen ve program gelistirme, psikolojik danisma ve rehberlik, Slgme
degerlendirme alaninda uzman olan kisilerce incelene dlgegin Tiirk¢ce deneme formu

olusturulmustur. Tiirk¢e formun, kiiltiirel baglami, dilbilimsel 6zellikleri, arastirma
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yontemleri ve dlgme-degerlendirme kriterleri agisindan incelenmesi amaciyla alan
uzmanlarindan Uzman Degerlendirme Formu (UDF) ile goriis alinmistir. Bu forma
gore sekillenen Tiirkce form tekrardan Ingilizceye ¢evrilmis ve iki formun da ayni
goriigleri yansittigi ifade edilmistir. Yapilan agimlayict ve dogrulayici faktor analizi
sonuclarinda Olcegin gegerlik ve giivenirlik caligmalar1 750 ortaokul 6grencisi
lizerinde yapilmistir. Acimlayict faktdr analizi sonucunda 4 faktoriin varligi
belirlenmistir. Dogrulayic1 faktdr analizi sonucunda ise x?/sd=2.10, CFI=0.95,
RMSEA ve SRMR degeri 0.07 bulunmustur. Giivenirlik katsayisi i¢in Cronbach Alfa
sonuclart; kisisel deneyimler i¢in 0.87, dolayli yasantilar icin 0.80, sosyal ikna i¢in
0.93, fizyolojik durumlar i¢in 0.94 olarak bulunmustur. Elde edilen bulgular, ABD’de
oldugu gibi Tiirkiye’de de katilimcilarin yanitlarinin tutarhi ve Olg¢egin giivenir

oldugunu gostermistir (Yurt ve Siinbiil, 2014).

Bu arastirmada matematik Ozyeterligini Olgmek icin Akbas Perkmen
(2016)’nin son halini verdigi 6l¢ek kullanilmigtir. Bu diizenlemelerde 6lgek maddeleri
olabildigince sadelestirilmis ve simdiki zamanda yazilan maddeler genis zamanda
ifade edilmistir. Baz1 maddeler orijinal hali olan ingilizceden Yurt ve Siinbiil (2014)
cevirilerinden sapmadan gevrilmistir. Olgegin ilk gelistirildigi Ingilizce hali ve
Tiirkgeye uyarlanmig halinde maddeler alt boyutlarda sirasiyla verilmisken, Akbas
Perkmen (2016)’nin ¢alismasinda kura yolu ile karistirilarak siralamaya konulmustur.
Olgek puanlamasi 5°1i likert tiirii olarak degistirilmistir. En diisiik puan olarak 24 puan
en yiiksek puan olarak da 120 puan almabilecegi belirlenmistir. Olgek maddelerinden
1.,2.,3,5,7,9.,10, 12, 13., 14., 16., 17., 19., 20., 22., 23., 24. maddeler olumlu
iken 4., 6., 8., 11., 15., 18., 21. maddeler olumsuzdur. Analizler yapilmadan 6nce
olumsuz maddelerin puan dontigiimleri yapilmistir. Ayrica Kisisel Deneyimler alt
boyutunda 1., 6., 8., 16., 19., 22. maddeler, Dolayl1 Yasantilar alt boyutunda 2., 7., 10.,
12., 17., 23. maddeler, Sosyal Ikna alt boyutunda 3., 5., 13., 14., 20., 24. maddeler ve
Fizyolojik Durumlar alt boyutunda 4., 9., 11., 15., 18., 21. maddeler yer almaktadir.

Akbas Perkmen (2016)’nin 6l¢egi diizenleme calismasinda verilerin analizi
icin AFA ve DFA kullanilmis olup, faktor analizinde 6rneklem biiyiikliigiiniin yeterli
olup olmadigim1 arastirmak icin KMO degerine bakilmisti. KMO degeri 0.96
bulunmustur. Yapilan Barlett testinde x>=7622.52 (p<.01) seklinde ve verilerin normal
dagilim gosterdigi bulunmustur. Tiim maddelerin kag¢ faktore dagildigini belirlemek

icin yapilan analizler sonucunda 6lgegin toplamda dort faktdrden olustuguna karar
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verilmistir. Faktor ytikleri Kisisel Deneyimler i¢in 0.61 ile 0.86 arasinda, Dolayl
Yasantilar igin 0.45 ile 0.76 arasinda, Sosyal Ikna i¢in 0.48 ile 0.83 arasinda ve
Fizyolojik Durumlar i¢in 0.62 ile 0.79 arasinda degismistir. Olgegin yap1 gecerliginin
ispatlanmasinin ardindan giivenirlik analizleri yapilmak tizere a degerlerine bakilmig
ve Kisisel Deneyimler i¢in 0.87, Dolayl Yasantilar icin 0.80, Sosyal Ikna igin 0.87 ve
Fizyolojik Durumlar ig¢in 0.83 olarak bulunmustur. Tiim alt boyutlardan elde edilen
maddelerin gilivenirligi yiiksek c¢ikmistir ve katilimcilarin yanitlar1 tutarli olarak

gorilmistir.

Bu calisma i¢in dlgegin boyutlart bazinda giivenirlik katsayilar1 Cronbach
Alpha katsayisi ile belirlenmistir. Olgegin kisisel deneyimler alt boyutu i¢in giivenirlik
katsayis1 (o) degeri 0.79, dolayli yasantilar alt boyutu i¢in 0.78, sosyal ikna alt boyutu
i¢in 0.67, fizyolojik durumlar alt boyutu i¢in 0.81 ve 6lgegin tamaminin a degeri 0.91
olarak Olcililmiistiir. Bu degerler dikkate alindiginda Ozyeterlik Olgeginin alt
boyutlarinin oldukga giivenilir, testin tamaminin ise yiiksek derecede giivenilir oldugu

sOylenebilir.

3.3.2. Nitel Alt Problemlere Yanit Aramak icin Kullamlan Veri Toplama

Araclan

Arastirmada nitel alt problemlere yanit aramak ve nicel alt problemleri
derinlemesine aragtirmak amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistr.
Yar1 yapilandirilmis goriigme formu arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Formda
ogrencilerin goriislerinin belirlenmesi anindan simirlar1 6nceden belirlenmis tam bir
goriisme formu kullanmaktansa stirecte yeni bilgilerin edinilmesine imkan tantyan yar1
yapilandirilmis goriisme formu tercih edilmistir. Form uygulanmadan once belirli
asamalardan gegcirilmisti. On goriisme sorulart hazirlanmis, uzman goriisiine
bagvurulmus ardindan 6n goriisme yapilarak gereken diizeltmeler yapilmistir.
Sorularin dgrencilerin seviyesine uygunlugu kontrol edilmistir. Her bir soru i¢in
alternatif soru ve sondalar olusturularak veriler toplanmistir. Goriisme sorularinda nitel
alt problemlerin arastirilmasi icin siirdiiriilebilirlik ve matematik etkinlikleri
hakkindaki 6grenci goriisleri belirlenmeye calisildigindan sorular bu kapsamda
hazirlanmigtir. Baslangic formunda toplam dort soru yer almakta iken daha detayh
bilgiye ulasabilmek i¢in soru sayisi altiya g¢ikarilmistir. Yapilan geri bildirim ve
diizeltmeler sonucunda son hali verilen goriisme formu hazirlanmistir. Yari

yapilandirilmig goriisme formu EK 6’da yer almaktadir.
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3.4. Denel islem Siireci

Aragtirmanin uygulama siireci, 2024-2025 egitim-6gretim yilinin birinci
doneminde Bursa ili Osmangazi ilgesindeki bir ortaokulda 6grenim gormekte olan iki
6.smif subesi ile gerceklesmistir. Aragtirma siiresince kontrol grubu ile mevcut
matematik Ogretim programinda yer alan icerige ve Ogretim yontemlerine bagh
kalinarak toplam 6 haftalik siirede dersler islenmistir. Bu siirecte 6grencilere derslerde
kullanilan 6gretim yoOntemleri ve tekniklerinde sunus yolu, soru-cevap teknigi,
gosterip yaptirma tercih edilmistir. Materyal olarak ders kitab1 kullanilmis ve 6gretimi
zenginlestirmek i¢in diger kaynaklarin z-kitaplari, EBA igerikleri akill1 tahta araciligi
ile 6grencilere aktarilmistir. Deney grubunda ise dersler kazanimlarla iligkili olacak
sekilde hazirlanmis siirdiiriilebilirlik temelli matematik etkinlikleri ile islenmistir.
Etkinlikler, kazanimlara uygun olarak siirdiiriilebilirligin alt boyutlar1 (c¢evresel-
sosyal-ekonomik) ile iliskilendirilmistir. Etkinliklerde siirdiiriilebilirlik hakkinda bilgi
vermek, siirdiiriilebilirlik i¢cin nelerin yapilabilecegi tizerinde durulmustur. S6z konusu
etkinliklerin hazirlanmasi asamasinda bu konuda yapilan arastirmalar, MEB ders
kitaplarindaki siirdiiriilebilirlik ile ilgili 6rneklerden ve yabanci dilde hazirlanmis bazi
ders kitaplarindan faydalanilmistir. Son haline uzman onay1 alinarak karar verilmis ve
etkinlikler uygulamaya konulmustur. Ogrencilerden, diinyanmn simdi ve gelecekte
kars1 karsiya oldugu tehlikeleri ve sebeplerini, bu olumsuz durumlarin nasil olumluya
dontistiirtilebilecegini aragtirmalari istenmistir. Arastirmalarini yapan 6grenciler kisa
sunumlar ile arkadaslarina edindigi bilgileri anlatmislardir. Ornegin 4.hafta etkinligi
olan “pet siseler ile kesir bahgesi” etkinliginde siirdiriilebilirlik baglaminda;
ogrencilerin geri donilistimiin 6nemi (ekonomik boyut), yesil ¢at1 projelerinin giinliik
yasamda kullanimi ve sera gazlarinin azaltilmasi (c¢evresel boyut), yasamin
devamliligi, insan saghigimin korunumu (sosyal boyut) hakkinda 06grenciler
bilgilendirilmeye ¢alisilmistir. Matematiksel olarak; kesirler konusunda bir biitiiniin
ayrildig1 parga sayisinin payda, bahcede yer alan bitkilerin sayilariin her birisi i¢in
payt olusturdugu ifade edilmis ve paydalar esit oldugunda paylarin toplanarak
kesirlerde toplama isleminin yapildigini anlatilmistir. Bdylece smifta yaparak
yasayarak 6grenme ger¢eklestirilmistir. Ardindan etkinligin iliskilendirildigi kazanim
“Kesirlerde toplama ¢ikarma islemi yapar.” oldugu i¢in olusturulan bahgede cesitli
problemler tiiretilerek cevaplandirilmasi istenmistir. Soruyu ¢6zmekte zorlanan
ogrenciler bahgede yer alan bitki sayilari ile ¢oziim yapma olanagi bulmuslardir. S6z
konusu etkinlikler EK 8’de yer alan ders planlar ile verilmistir.
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3.5. Veri Toplama Siireci

Arastirmada Ogrencilerin matematik tutumlart ve matematik Ozyeterlik
diizeyleri ve siirdiiriilebilirlige iliskin goriisleri belirlenmek istenmistir. Bu
diizeylerdeki ve algilardaki degisimlerin gerceklestirilen etkinlikler ile nasil degisim
gosterdigi ortaya konmustur. Bunun i¢in ii¢ adet nicel bir adet nitel veri toplama araci
kullanilmistir. Nicel veri toplama araglar1 (1) Matematik Tutum Olgegi ve (2)
Matematik Ozyeterlik Olcegi, (3) Kisisel Bilgi Formu, nitel veri toplama araci olarak
da siirdiriilebilirlige iliskin 6grenci goriislerini belirlemek icin olusturulan Yar:
Yapilandirilmig Gériisme Formu seklindedir. Matematik tutum 6lgegi ve 6zyeterlik
Olcegi deney ve kontrol gruplarina 6n test-son test-kalicilik testi seklinde arastirma
siirecinin Oncesinde ve sonrasinda olacak sekilde yapilmistir. Verilerin toplanmasi
yaklasik 15-20 dakika arasinda degismistir. Verilerin toplanmasi siirecinde dersler
aksatilmamistir. Ayrica etkinliklerin gerceklestirildigi deney grubunda olgekler
etkinliklerin bitiminden 8 hafta sonrasinda bir kez daha kalicilik testi olarak
uygulanmistir. Kalicilik testinin  uygulandigi haftadan sonra deney grubu
ogrencilerinden 6l¢iit ornekleme yontemi ile secilmis toplam 17 Ogrenciye Yari
Yapilandirilmig Goriisme Formu uygulanmistir. Bu siirecin 6zeti olan bilgiler Tablo

7’de verilmistir.

Tablo 7. Arastirma Verilerinin Toplandig1 Zaman Cizelgesi

GRUPLAR

VERI TOPLAMA ARACLARI Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Ozyeterlik Olgegi 04.11.2024 04.11.2024
On test Tutum Olcegi 07.11.2024 07.11.2024
Son test Ozyeterlik Olgegi 06.01.2025 06.01.2025
Son test Tutum Olgegi 09.01.2025 09.01.2025
Kalicilik Testi Ozyeterlik Olcegi 13.03.2025 13.03.2025
Kalicihk Testi Tutum Olcegi 14.03.2025 14.03.2025

Goriisme Formu 27.03.2025 -
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Her iki grupta da haftada 5 ders saati yer almaktadir. Kontrol grubu 6grencileri
ile mevcut programa uygun dersler islenmistir. Ogretim programimda yer alan
yontemler, ders ara¢ gerecleri kullanilmistir. Deney grubunda ise arastirmaci
tarafindan hazirlanan etkinlikler yolu ile dersler islenmistir. S6z konusu etkinlikler SE
Modeline gére hazirlannmustir.  Ogrencilere  derste,  giris-kesfetme-aciklama-
derinlestirme- degerlendirme basamaklarina gore konu 6gretilmistir. Deney grubunda
haftalik ders saati siiresinin ii¢ dersinde teorik bilgilere yer verilmis, iki ders saatinde
ise etkinlikler yoluyla 6grencilere matematik konularina iliskin anlama, yorumlama,
muhakeme etme, iliskilendirme, yaparak yasayarak ogrenme firsatlar1 sunulmustur.
Etkinlik Oncesinde Ogrenciler, siirdiiriilebilirligi temsil etmesi ve konuya iliskin
farkindalik diizeylerinin artmasi i¢in bes gruba ayrilmiglardir. Gruplara 6grenciler esit
sayida dagitilmistir. Boylece grup i¢i liderlik, olumlu bagimlilik gelismis ve is birligi
yontemi ise kosulmustur. Ogrencilerden dahil olduklari gruplara birer isim bulmalari
sOylenmis ve grup i¢indeki fikir aligverisi sonrasinda stirdiiriilebilirlik ile alakali grup
isimleri belirlenmistir. S6z konusu grup isimleri su sekildedir; Atk Azalticilar, Enerji
Sampiyonlari, Stirdiiriilebilir Zihinler, Ekolojik Savunucular, Doga Dostlari. Her grup
kendisine ait bu isimlere iliskin arastirmalar yapmis ve etkinliklere gecilmistir. Bu
etkinliklere iligkin aciklamalar, uygulanma zamanlar1 ve kazanimlara iliskin bilgiler

Tablo 8’ de verilmistir.

Tablo 8. 6.S1mif Matematik Dersi Kazanimlari ve Siirdiiriilebilirlik Temelli Matematik

Etkinlikleri Listesi
Hafta Kazanimlar Etkinlik Adx Etkinligin Amaci
v Tam sayilar

konusunu giinliik
yasamla

6.1.4.1. Tam iliskilendirme

1. Hafta sayilart tanir Tam Sayilarla v Diinyada yaganan
e Siirdiiriilebilirlik olumlu ve olumsuz
ofrusunda Yolculugu durumlar
gosterir. kategorilere ayirma

v Dogay1 koruma, geri
doniistim, nesli
tiikkenen hayvanlar,
vb. konularinda
farkindalik
gelistirebilme
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Tablo 8-devamm

Kiiresel 1sinma ve

iklim degisikligi
hakkinda 6grencileri
bilgilendirme,
farkindalik
6.1.4.2. Tam 1. Diinya Isimyor, ggf;:ﬁ:mma icin
2. Hafta sayilari Sayilar Konusuyor almabilecek
kargilagtirir onlemleri agiklama
ve siralar. Arastirma,
sorgulama, gézlem
6.1.43. Bir yapma aligkanligi
tam saymmn 2. Mavi Kapaklar: Eagﬁns&;nlealan su
mutlak Say1 Pullariyla Ka n};klarlnln
degerini Gelecegi Koru ko}r,unmam i¢in
belirler ve Onlemler alrfla
anlamlandirir. Sera gazi emisyonu
hakkinda
bilgilendirme
6.1.4.2. Kesirlerde siralama
Kesirleri Kesir Tabaklar1 yapa‘pilmg
karsilastirir, Festivali Plastiklerin
3. Hafta siralar ve say1 ¢dziinme siirelerinin
dogrusunda uzunlugunu bilme,
gosterir. Ayristirilmasinin
Onemini anlama
Kendi tasarimini
olusturma
Atik yonetim
siireclerini anlama,
toplumsal biling ve
farkindalik
olusturma
6.14.3. Kendilerine ait bir
4. Hafta Kesirlerle saks1 tasarlayal?llme
toplama ve ve t?u.s'aksﬂarl is
¢ikarma Kesirlerin Yesil Elrtlllgl 1_le bir kesir
: Lo . ahgesine
lsl}e,g;l:rr.lm Diinyast doniistiirme
Yesil cat1 projelerine
dikkat ¢ekebilme
CO2 salinimini
azaltmaya
yonlendirme
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Tablo 8- devamm

6.1.5.3. Bir v' Dogada ¢6ziinen
dogal say1 ile plastiklerin mikro
bir kesrin plastiklere
carpma dontiserek toprak ve
islemini su kirliligine neden
yapar ve olmasi ve insan
anlamlandirir. | Yumurta Kolisi ile saghg icin tehlikeli
5. Hafta 6.15.4. ik Carpma oldugunu kavratma
kesrin Atiklarin azaltilmasi geri
carpma doniisiime verilen 6nem
islemini sayesinde doganin
yapar ve korunmasi bilincinin
anlamlandirir. kazandirilmasi
6.1.5.5.Bir
dggal sayyl v Kesirlerde bolme
bir kesre ve . islemini dijital
bir kesri bir Geogebra ile U
dosgal saviva Kesirlerde aragla? ile
6. Hafta 0gal saylya " yapabilme
béler, islemi Bolme Ditital beceriler:
anlamlandirir Jha. beeeriien
gelistirme
6.1.5.6. Iki Siirdiirtilebilirligin
kesrin bolme egitimsel anlamda
islemini Ooneminin farkina
yapar ve varma
anlamlandirir.

Smnif ici etkinliklere ait bazi gorseller asagidaki gibidir. Ogrenciler etkinliklere
aktif bir sekilde katilmis ve etkinlikte kullanilan malzemelerin temininde arastirmaciya
destek olmuslar, sorumluluk bilinci kazanmuslardir. Ozellikle Kesir Bahgem
etkinliginde kendileri soganlari, sarimsaklar1 ve sukulentleri saksilarina ekmisler ve
bakimlarin1 Ustlenmiglerdir. “Diinya 1smiyor sayilar konusuyor” etkinliginde
ogrenciler kiiresel 1sinma ne anlama geldigini, nedenlerini ve sonuglarinin neler
oldugunu arastirmis ve farkli bolgelerden secilen {ilkelerin sicaklik degisimleri
incelenerek tam sayilarda siralama konusu anlatilmistir. Ogrenciler siralama kavramini
sicaklik iliskilendirdiklerinde  daha  kalici

degisimleri ile O6grenmeler

gerceklestireceklerdir.
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Gorsel 6. Diinya Isiniyor, Sayilar Konusuyor Etkinligi
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Etkinligi

gu

Gorsel 7. Tam Sayilarla Siirdiiriilebilirlik Yolculu
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Gorsel 8. Mavi Kapaklar: Say1 Pullariyla Gelecegi Koru Etkinigi
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Gorsel 9. Kesir Tabaklar: Festivali

97



Gorsel 10. Kesirlerin Yesil Diinyasi
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b A

Gorsel 11. Siirdiiriilebilir Matematik Sergisi
Smif icinde yapilan etkinlikler ve okulda yapilan sergi ile stirdiiriilebilirlik
hakkinda 6grencilerde farkindalik olusturmak, s6z konusu etkinliklerin 6grencilerin
matematik dersini somutlastirma, giinliik yasamla matematigi iligkilendirmesi ile

kalic1 6grenmeler gergeklestirmeleri ve matematigi sevmeleri amaglanmistir.

Ogrencilerle gergeklestirilen etkinlikler sonucunda deney grubu &grencileri ile
goriismeler yapilmistir. Hazirlanan goriisme formu sorulart uygun kosullar
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olusturularak deneysel islemin bitiminden yaklasik {i¢ ay sonrasinda Ogrencilere
yoneltilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme siirelerinin 6grencilere gore degisimi

asagidaki Tablo 9°da yer almaktadir.

Tablo 9. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Yapilan Ogrenci Siirelerine iliskin Tablo

Goriisme Yapilan Goriisme Goriisme Yapilan Goriisme

Kisi Siiresi Kisi Siiresi
Ogrenci 1 08.54 Ogrenci 10 07.43
Ogrenci 2 06.45 Ogrenci 11 10.50
Ogrenci 3 08.14 Ogrenci 12 14.13
Ogrenci 4 07.39 Ogrenci 13 9.15
Ogrenci 5 05.13 Ogrenci 14 9.29
Ogrenci 6 03.41 Ogrenci 15 8.40
Ogrenci 7 10.31 Ogrenci 16 9.41
Ogrenci 8 07.52 Ogrenci 17 12.07
Ogrenci 9 11.44

3.6. Verilerin Analizi

3.6.1. Nicel Verilerin Analizi

Aragtirmada toplanan nicel veriler SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) 27 paket programi ile analiz edilmistir. Yapilacak olan istatistik testlerine
karar vermek i¢in verilerin normal dagilima sahip olup olmadigina Tek Dogrusal
Normallik Analizi yontemiyle bakilmistir. Verilerin normal dagilimi Basiklik-
Carpiklik (Skewness-Kurtosis) degerlerine bakilarak belirlenmistir.  Basiklik-
Carpiklik degerlerinin +2 araliinda yer almis olmasi verilerin normal dagilim
gosterdigini ifade eder (George ve Mallery, 2010; Hand, 2012). Her iki 6l¢ekten elde
edilen puanlarin basiklik-carpiklik degerleri de bu aralikta yer almistir. Ayrica dlgek
puanlarinin ortalama, standart sapma ve histogram grafiklerinin yapisina bakilmis olup
maddelerin u¢ deger iiretip liretmedigini belirlemek icin Q-Q Plots grafikleri de

incelenmistir.
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Arastirmanin alt problemlerinden birincisi ve ikincisi i¢in betimsel analiz
yapilmistir. Aritmetik ortalama, frekans dagilimlart ve standart sapma degerleri
tablolar halinde verilmistir. Tutum ve Ozyeterlik degerlerinin zaman igindeki
degisimini gérmek, yapilan ¢aligmanin etki siiresini daha net gézlemlemek i¢in deney
ve kontrol gruplarmin ikisine de kalicilik testi uygulanmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin tutum ve Ozyeterlik inanglarini dlgen test puanlarinin 6n test-son test-
kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek icin
“tekrarli Ol¢iimler icin MANOVA (Repeated Measures MANOVA)” testi
kullanilmigtir. Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki etkilesimin biiytkligi
kismi eta-kare degeri ile 6l¢iilmiistiir (Cohen, 1973; Richardson, 2011). Arastirma fark

testlerindeki anlamlilik degeri icin %95 giliven araliginda a=.05 alinmistir.
3.6.2. Nitel Verilerin Analizi

Aragtirmada bulunan nitel veriler, deney grubundaki Ogrencilerden yari
yapilandirilmis goriigme formu ile toplanmistir. Bu veriler toplanirken 6grencilerin
sorulara, herhangi bir diislince smirlamasi olmadan cevap vermeleri istenmistir.
Stirdiirtilebilirlige ve siirdiiriilebilirlik temelli hazirlanmis etkinliklerle islenen

matematik dersleri hakkindaki goriisleri alinmstir.

Nitel verilerin analizi i¢in “igerik analizi” yonteminden yararlanilmigtir. Bu
siire¢ lic asamadan olusmaktadir; diizenleme, 6zetleme ve yorumlama (Biiytlikoztiirk
vd., 2008). Karasar (2019)’a gore icerik analizi, metin i¢inden sectigimiz kelime ya da
s0z obeklerinin bir kurala ve kategoriye ayrilmasidir. Nitel analiz yontemlerinden
icerik analizinin kullanildig1 arastirmada, 6grencilerden alinan yanitlar1 bir araya
getirerek ortak bir tema elde edilmis ve temalar kategorilere ve kodlara ayrilmistir.
Elde edilen kodlar, frekans ve ylizde grafikleri ile ifade edilmistir. Goriismenin
yapildig1 her dgrenciye bir kod verilmis (01, 02, 03,...) ve alman yamitlardan

dogrudan aktarmalara yer verilmistir.

3.6.3. Nitel Verilerin Gegerligi ve Giivenirligi

Nicel arastirmalarda gegerlik; bir 6lgme aracinin 6l¢mek istedigi olguyu dogru
bir sekilde 6lgmesi olarak ifade edilirken nitel arastirmalarda arastirmacinin arastirdigi
durumu oldugu gibi yansiz bir sekilde gozlemlemesi demektir (Kirk ve Miller, 1986).
I¢ gecerlik; arastirmacinin arastirma siiresince veri toplama, verilerin analizi ve

yorumlanmast siiresince tutarl ve bu tutarliligi nasil elde ettigini agiklamasi seklinde
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aciklanabilir. D1s gegerlik ise arastirma sonuglarinin benzer durumlarda ve ortamlarda
genellenebilirligidir. Nicel arastirmalarin aksine nitel aragtirmalarda genelleme,
deneyimler ve Ornekler seklinde dolayli yollardan yapilabilmektedir (Simsek ve
Yildirim,2021). Eger bir nitel arastirma diger arastirmalar i¢cin bazi dersler ¢ikarmaya
veya deneyimler kazanmaya elverisli ise gegerlidir. Giivenirlik, aragtirmanin dlgme
sonuglarinin tesadiifi hatalardan arinik olmasi demektir. Diger bir deyisle; belirli bir
0zelligi 6lgmek i¢in yapilan olgiimlerin baska kisiler ya da zamanlarda yapilmasi ve
benzer sonuglar1 vermesi demektir (Biiyiikoztiirk vd., 2008). Nitel arastirmalarda
giivenirlik kavrami Kirk ve Miller (1986) tarafindan i¢ ve dis giivenirlik yerine zamana

ve gozleme bagl giivenirlik olarak aciklanmustir.

Aragtirmada gilivenirligin saglanmasi i¢in, goriisme formunun hazirlanmasinda
gereken adimlar takip edilmis uzman goriigleri alinarak, gerekli diizeltmeler yapilmis
ve gegerli, gilivenilir bir goriisme formu elde edilmistir. Ayrica iiglincii bir uzman
incelemesine sunulmustur. Etkinlikler ile derslerin islendigi deney grubu 6grencileri
ile denel islem siirecinden yaklasik {ic ay sonra goriismeler gerceklestirilmistir.
Ogrenciler siirecten haberdar edilmis, goniilli katiimc1 ve veli onam formlari
doldurtulmustur. Goriigmeler her 6grenci ile okul ortaminda yiiz yiize ve bireysel
olarak, okul teknoloji tasarim sinifinin bos oldugu ders saatlerinde gergeklestirilmistir.
Goriismenin Ogrenci talebi dogrultusunda sonlandirilabilecegi bilgisi verilmis ve
cevaplar icin gerekli zaman taninmigstir. Verilerin toplanmasi esnasinda ses kaydi
almmigtir. GoOrlismeyi yapan kisinin yansiz olmasi arastirmanin yansizligi yani
giivenirligi acisindan Onemlidir. Gorlismenin dogal iletisime benzer sekilde
gerceklesmesi igin goriismecinin katilimciya onu anladigini hissettirmesi yani empati
kurabildigini belli etmesi gereklidir (Yildirirm ve Simsek, 2021). Bu nedenlerle
goriigme siiresince Ogrenciler arastirmaci tarafindan yonlendirilmemis, sorular
genelden 6zele dogru yoneltilmistir. Arastirmada ham veriler kullanilmis, dogrudan

alintilara yer verilmistir.

3.6.4. Arastirmaci Rolii

Nitel arastirmalarda arastirmaci, yalnizca veri toplayan bir kisi degil, ayni
zamanda katilimcilarla etkilesimde bulunan, verileri analiz eden ve sonuglar
yorumlayan role sahiptir. Bu siirecte etik ve anlik miidahale yaklasimi benimsemek,
arastirmanin  kalitesini artirmakta ve katilimcilarin  deneyimlerini daha 1iyi

yansitmasina yardimei olmaktadir (Biiyiikoztiirk vd.,2008). Bu ¢calisma, aragtirmacinin
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gorev yaptig1 kurumda gerceklestirilmistir. Arastirmacinin verilerin toplanacagi deney
grubu ogrencileri ile uygulama sirasinda ve sonrasinda uzun siireli etkilesim halinde
olmasi verilerin dis glivenirligi agisindan 6nemlidir. Uzun siireli etkilesimler verilerin
donemsel olup olmadig: ile ilgili bilgiler vermektedir. Arastirmanin yapildigi ortamda
uzun slre kalinmasi derinlik odakli veri toplama agisindan 6nem arz etmektedir.
Arastirmaci olay ve olgularin dogasina uygun sekilde veri elde etmede katilimcilar ile
biitiinlesmis olur ve derinlemesine bilgiler toplanir (Yildirim ve Simsek, 2021). Okul
ici ve okul dis1 faaliyetlerin diizenlenmesinde arastirmacinin 6grenciler ile daha kolay
iletisim kurmasi arastirmanin uygulama adimlarinda kolaylik saglamaktadir. Doniit
ve diizeltmelerin kisa siirede yapilmasi 6grencilerin de siirecte giidiilenmesini
saglamistir. Arastirmaci siirecin pasif bir alicisi olmanin yaninda aktif rol almis,

ogrencilerle biitiinlesmistir.
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4. BULGULAR

Bu arastirmanin amaci; sirdiriilebilirlik temelli matematik etkinlikleri ile
islenen derslerin matematik tutumu ve 6zyeterligi iizerindeki etkisini arastirmaktir.
Arastirmanin bu boliimiinde; deney ve kontrol gruplarina uygulanan dl¢eklerin 6n test,
son test ve kalicilik testi puanlarmin normallik dagilimlarma iligkin bulgulara,
aragtirmada yanit aranan alt problemlere iligkin verilerden elde edilen bulgulara ve
yorumlara yer verilmistir. Bu bulgulara ulagabilmek igin, tek dogrusal normallik
analizi, tekrarli Ol¢timler igcin MANOVA ve igerik analizi yOntemlerinden

yararlanilmistir.

4.1. Verilerin Normalligine iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6n test, son test ve kalicilik testlerinden
elde edilen puanlarin analizini yapabilmek i¢in ilk olarak hangi istatistik yonteminin
kullanilacagina karar verilmelidir. Tekrarli Ol¢timler icin MANOVA analizinin
yapilabilmesinin 6n sartlarindan ilki verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi
oldugundan verilerin normalligine tek dogrusal normallik analizi ile bakilmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin matematik 6zyeterlik 6lgegi ve matematik tutum 6lgegi
on test, son test ve kalicilik testlerinin normallik analizinde carpiklik ve basiklik
degerlerine bakilmistir. Baz1 test maddelerinin bu deger araliginda olmadig1 ve
grafikler incelendiginde ug¢ degerler iirettigi goriilmiistiir. Analiz sonuglarinin dogru
olabilmesi i¢in u¢ deger iireten katilimcilar gruptan g¢ikarilmistir. Analiz sonucunda
elde edilen degerlerin +2 ile -2 arasinda yer almistir. Bu islemden sonra P-P ve Q-Q
egrilerinin yani1 sira Histogram grafikleri de incelenerek her iki grup icinde

dagilimlarin normal oldugu goriilmistir. Katilimeilarin gruplara gore ozyeterlik
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inanclarinin 6n test, son test ve kalicilik testi puanlarma iligkin normallik analizi

sonuclart Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Gruplar1 Matematik Ozyeterlik inanclar1 Normallik Analizi

Sonuglari
Carpiklik Basiklik
(Skewness) (Kurtosis)
Standart Standart Standart

GRUPLAR TESTLER N X  Sapma Deger Hata Deger Hata

On Test 26  3.00 .70 .55 45 -33 .88
SonTest 26 3.22 .65 .17 45 -40 .88
Deney Grubu
Kalicthik 26 3.12 .56 11 45 -29 .88
Testi
On Test 27 2.5 .70 .01 45 .68 .87
SonTest 27 2.80 7 23 45 37 .87
Kontrol
Grubu Kalicihik 27 2.72 .53 -91 45 1.67 .87

Testi

Tablo 10’ da etkinliklerin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin normallige
iligkin sonuglarda verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Carpiklik ve
basiklik degerleri +2 aralifinda yer almis ve basiklik i¢in hata= .45, carpiklik icin
hata= .88 olarak bulunmustur. Kontrol grubuna ait veriler normal dagilmistir.
Carpiklik i¢in hata= .45 ve basiklik i¢in hata= .87 seklinde bulunmustur. Deney grubu
ogrencileri ortalama‘3 ile 4” arasinda, kontrol grubu 6grencileri ortalama “2 ile 3”
arasinda puanlara sahip Matematik tutumlarma iliskin normallik analizi sonuglari

Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Deney ve Kontrol Gruplar1 Matematik Tutumlar1 Normallik Analizi

Carpiklik Basiklik
(Skewness) (Kurtosis)
Standart Standart Standart

GRUPLAR TESTLER N X Sapma Deger Hata Deger Hata

Deney Grubu OnTest 26 3.21 .60 .56 46 -.35 .88

Son Test 26 3.45 .60 33 46 91 .88
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Tablo 11- devamm

Kalicihlk 26 3.25 .54 1.03 46 1.87 .88
Testi
OnTest 27 2.87 .70 -.34 45 -.03 .87
SonTest 27 2.96 77 -.58 45 -25 87
Kontrol
Grubu
Kalicihlk 27 2.90 53 -.19 45 -74 .87
Testi

Tablo 11°da 6grencilerin matematik tutumlariin normallik analiz sonuglar1 yer

almaktadir. Deney grubu 6grencilerinin puanlar1 ortalama olarak “3- Ne Katiliyorum

Ne Katilmiyorum” ile “4-Katiliyorum” arasinda iken, kontrol grubu 6grencilerinin “2-

Katilmiyorum” ile “3- Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum” arasinda puanlara sahip

oldugu goriilmektedir. Verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

4.2. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi olan “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

matematik dersine yonelik tutumlarinin diizeyi nedir?” sorusuna ait bulgular1 elde

edebilmek icin deney ve kontrol gruplarmin 6n test, son test ve kalicilik puanlarina

bakilmistir. Sonugclar {i¢ alt boyutta ve toplam puanlar ile gruplara gore Tablo 12°de

verilmistir.
Tablo 12. Calisma Grubunun Matematik Tutumlar1 Diizeyi
ON TEST SONUCLARI
Deney Grubu Kontrol Grubu
Alt N Min. X Max Ss. N Min X Max  Ss.
Boyutlar
- 26 243 357 486 .62 27 1.14 322 471 .85
Biligsel
D 26 125 277 450 91 27 1.00 251 400 .75
uyussal
26 200 332 475 .70 27 1.00 295 4.63 .87
Davranigsal
T 26 225 321 438 .61 27 1.17 287 425 .77
utum
(Toplam)
SON TEST SONUCLARI
Deney Grubu Kontrol Grubu
N Min. X Max Ss. N Min X Max  Ss.
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Tablo 12- devamm
26 200 3.66 486 .69 27 157 329 429 .69

Biligsel
26 1.50 3.19 5.00 .82 27 1.00 247 350 .63
Duyussal
26 238 354 500 59 27 150 3.07 425 .69
Davranigsal
T 26 2.04 345 476 .60 27 180 296 3.72 .54
utum
(Toplam)
KALICILIK TESTi SONUCLARI
Deney Grubu Kontrol Grubu
N Min. X Max Ss N Min X Max  Ss
1 26 2.14 334 500 .62 27 171 330 457 .76
Bilissel
26 150 3.05 475 .76 27 125 251 4.00 .69
Duyussal
26 225 326 488 .60 27 175 3.06 4.00 .66
Davranigsal
T 26 238 325 492 54 27 171 290 4.04 .60
utum
(Toplam)

Tablo 12’ye gore ¢alisma grubunun 6n test matematik tutumlari diizeyi biligsel
alt boyutta deney grubunun ortalamasi (X=3.57, Ss=.62) kontrol grubu puanlarindan
(X=3.22, Ss=.85) yiiksektir. Duyussal alt boyutta deney grubu puanlar1 (X=2.77,
Ss=.91) ile ortalamanmn iizerinde iken, kontrol grubu puanlar1 (X=2.50, Ss=.75)
ortalamada yer alir. Davranigsal alt boyutta da deney grubu puanlar1 ortalamasi
(X=3.32, Ss=.70) kontrol grubu puanlarindan (X=2.95, Ss=.87) daha yiiksek oldugu
bulunmustur. On testte matematik tutum o6lgeginin tamaminda deney grubunun
ortalamas1 (X=3.21, Ss=.61) kontrol grubuna (X=2.87, Ss=.77) gore daha yiiksektir.
Gruplarin ortalamalar1 arasinda farkliliklar varken, istatiksel olarak birbirlerine
denktirler. Boyutlara gére maksimum puan olarak deney grubunda biligsel boyutta
(X=4.86) iken minimum ortalama duyussal boyutta (X=1.25) olmustur. Kontrol
grubunun maksimum puan bilissel alt boyutta (X=4.71) olmus ve minimum ortalama
(X=1.00) duyussal ve davranigsal boyutta goriilmiistii. Uygulama sonrasinda elde
edilen bulgulara gore deney grubu Ogrencilerinin matematik tutumlar1 diizeyinin
kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Son testte deney grubunda
en yiiksek ortalama bilissel alt boyutta (X=3.66, Ss=.69) ve testin tamaminda (X=3.45,
Ss=.54), kontrol grubunda ise en yiiksek ortalama bilissel alt boyutta (X=3.29, Ss=.69)
ve testin tamaminda (X=2.96, Ss=.76)seklinde bulunmustur. Deney grubunun genel
ortalamasi son testlerde de yliksek bulunmustur. Kalicilik testinde deney grubunda en

yiiksek ortalama yine biligsel alt boyutta olmus (X=3.34, Ss=.62), testin tamaminda ve
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diger boyutlarda bir azalma olmustur. Uygulama sonrasinda kontrol grubunda ise
anlaml degisiklik gézlenmemis ve ortalamalarmin (X=2.90, Ss=.54) seklinde oldugu

gOriilmiuistiir.

4.3. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemine “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
matematik dersine yonelik 6zyeterlik inan¢larinin diizeyi nedir?” iligkin bulgulari elde
edebilmek icin deney ve kontrol gruplarinin 6n test, son test ve kalicilik testi
puanlarina bakilmig, sonuglar dort alt boyutta ve toplam puan olarak Tablo 13’te

verilmistir.

Tablo 13. Calisma Grubunun Matematik Ozyeterlik inanclar Diizeyi

ON TEST SONUCLARI
Deney Grubu Kontrol Grubu
Al N Min. X Max Ss. N Min X Max Ss.
Boyutlar

Kisisel 26 200 3.12 483 77 27 100 250 450 87
Deneyimler

Dolayli 26 100 291 467 95 27 117 286 483 79
Yasantilar

Sioksyal 26 1.67 273 450 .70 27 1.00 273 4.00 72
na

Fizyolojik 26 214 325 457 65 27 1.14 298 443 .76
Durumlar

Ozyeterlik 56 175 300 446 70 27 108 275 446 710
(Toplam)

SON TEST SONUCLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
N Min. X Max Ss. N Min. X Max Ss.

Kisisel 26 167 322 467 77 27 100 259 467 83
Deneyimler

Dolayl 26 1.00 3.19 483 96 27 1.00 3.10 1083 172
Yasantilar

Sosyal 26 150 3.08 417 72 27 1.00 264 467 34
Ikna

Fizyolojik 26 200 338 483 .73 27 1.00 288 433 69
Durumlar

Ozyeterlik 26 2.08 322 463 .65 27 129 280 454 76
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Tablo 13- devam
KALICILIK TESTI SONUCLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
N Min. X Max Ss. N Min. X Max Ss.

Kigisel 26 133 3.07 450 .67 27 100 271 400 -68
Deneyimler

Dolayh 26 150 333 500 .92 27 1.00 275 450 85
Yasantilar

Sioksyal 26 150 3.03 433 77 27 100 253 467 91
na

Fizyolojik  >6 150 3.04 483 83 27 150 288 483 -89
Durumlar

Ozyeterlik 26 208 312 425 .56 27 125 272 375 -53
(Toplam)

Tablo 13’e¢ gore ¢alisma grubunun matematik Ozyeterlik inanclar1 diizeyi
incelendiginde kisisel deneyimler alt boyutunda deney grubu puanlarmin (X=3.12,
Ss=.77) kontrol grubu puanlarindan (X=2.50, Ss=.87) yiiksektir. Dolayli yasantilar alt
boyutunda deney grubu puanlari (X=2.91, Ss=.95) ile kontrol grubu puanlarinin
(X=2.86, Ss=.79) birbirine yakin oldugu gériilmektedir. Sosyal ikna alt boyutunda ise
deney grubunun ortalamasi (X=1.67, Ss=.70) kontrol grubu ortalamasmndan (X=2.73,
Ss=.72) diisiiktiir. Ayn1 sekilde fizyolojik durumlar alt boyutunda deney grubu
puanlarmin (X=2.14, Ss=.65) kontrol grubu puanlarindan (X=2.98, Ss=.76) daha
diisiik oldugu bulunmustur. Matematik dzyeterlik diizeyinin deney grubunda (X=3.00,
Ss=.70) kontrol grubuna (X=2.75, Ss=.70) gére daha yiiksek oldugu testin tamaminda
goriilmektedir. Boyutlara gore; maksimum puan olarak deney grubunda kisisel
deneyimler alt boyutunda (X=4.83) iken minimum ortalama dolayli yasantilar alt
boyutunda (X=1.00) bulunmustur. Kontrol grubunun ise maksimum puani dolayli
yasantilar alt boyutunda (X=4.83) ve minimum puani (X=1.08) sosyal iknada
goriilmiistiir. Son testte deney grubunda en yiiksek ortalama fizyolojik durumlar alt
boyutunda (X=3.38, Ss=.73) iken kontrol grubunda dolayli yasantilar alt boyutunda
(X=3.10, Ss=1.72) bulunmustur. Kalicilik testinde deney grubu en yiiksek ortalama
(X=3.33, Ss=.92) ve kontrol grubunda fizyolojik durumlar alt boyutunda (X=2.88,
Ss=.89) ortalamalar1 bulunmustur. Yapilan testlerin alt boyutlarindan kisisel
deneyimler, dolayli yasantilar, fizyolojik durumlarda ve testin tamaminda deney grubu

ogrencilerinin matematik 6zyeterlik inang¢lar1 diizeyinin kontrol grubuna gore daha
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yiiksek oldugu goriilmektedir. Matematik 6zyeterlik inanglar1 i¢cin 6grencilerin 6n test
bazinda ortalamalar arasinda farkliliklar olmasima ragmen gruplarin birbirine denk

oldugu soylenebilir.

4.4. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin  {ligiincli alt problemi “Siirdiiriilebilir temelli matematik
etkinliklerinin, deney ve kontrol gruplarinin matematik tutumlar1 on-test, son-test ve
kalicilik testi puanlarina etkisi nedir?” seklinde belirlenmisti. Ol¢ek puanlarindan elde
edilen verilerin analizinde bagimli degiskenler {lizerinde gruplar arasinda anlamli
farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla tekrarli 6l¢iimler icin MANOVA tercih
edilmisti. MANOVA analizinin yapilabilmesi i¢in bazi 0n sartlarin saglanmasi
gerekmektedir. Bu sartlarin ilki normallik sart1 olup analize baglamadan 6nce her bir
bagimli degiskenin ve alt boyutlarmin, her bir grupta normalligine bakilarak
saglanmistir. Diger varsayimlar kovaryansa matrislerinin esitligi Box’M testi ve
varyanslarin homojenligi i¢in Levene Testi sonuglarina bakilmistir. Calisma grubunun

varyanslarin homojenligine iliskin degerler Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. Calisma Grubu Matematik Tutumlar: Varyanslarin Homojenligi Sonuclari

Levene Testi

— F p
Testler Gruplar N X Ss
On-test Deney 26 3.21 .60 1,341 5%
Kontrol 27 2.87 .76
Son-test ~ Deney 26 3,44 .59 .000 .99*
Kontrol 27 2.96 .53
Kalictlik KDeneyl ;6 ; 25 54 1.282 26*
Testi ontro 7 .90 .60
*p>.05

Matematik tutumlarinin 6n-test, son-test ve kalicilik testi puanlarinin Levene
Testi analiz sonuglarma goére on testte (F(1,51)=1.341, p>.05), son testte
(F(1,51)=.000, p>.05) ve kalicilik testinde (F(1,51)=1.282, p>.05) olarak bulunmustur.
Bu degerlere gore varyanslar homojen dagilim gostermektedir. Kovaryans
matrislerinin esitligi i¢in yapilan Box’M testi sonucuna (Box’M=6.127; p=.45) p>.05
oldugundan esitlik saglanmigtir. Bu bulgulara dayanarak ¢oklu karsilagtirma testinde
Wilks’ Lambda degeri dikkate alinmistir. MANOVA analizi sonucunda gruplar

arasinda matematik tutumu iizerinde anlaml farklilik olup olmadigina bakilmistir
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(WilksL(V)=.837; F(3,49)=3.182; p<.05; n,>=.163). Elde edilen degerlere gore
gruplara gore uygulanan tekrarli 6l¢iimler arasinda anlamli farklilik vardir.

Tablo 15. Matematik Tutumu MANOVA Testi Gruplar Arasi1 Etki Sonuclar:

Bagimh Kareler Kareler
Kaynak  Degisken Toplami Sd Ortalamasi F p Np>

Tablo 14- devam

Dogrulanan  On test 1.585* 1 1.585 3.296 .075 .06l
Model
Son test 3.112° 1 3.112 9.707 .003  .160

Kalicilik Testi  1.656° 1 1.656 5.009 .030 .089

Bileske On test 490.713 1 490.713  1020.132 .000  .952
Son test 544335 1 544335 1697.736 .000  .971

Kalicilik Testi 501.955 1 501.955 1518.432 .000 .968

Grup On test 1.585 1 1.585 3296 .075 .061
Son test 3.112 1 3.112 9.707 .003* .160

Kalicilik Testi  1.656 1 1.656 5.009 .030* .089

*p<.05

Tablo 15’e gore bagimli degiskenler icin elde edilen sonuglar. Bonferroni
diizeltmesi yapilarak degerlendirildiginde, gruplar i¢cinde 6n test puanlarinin (F(3,49)=
3.296; p=0.075; mp>=.061) anlamli farklilik olusturmadig1 tespit edilmistir. Grup
degiskenine gore son test degerleri (F(3,49)=3.112; p=.003; n,>=.160) ve kalic1lik testi
puanlar1 (F(3,49)= 1.656; p=0.030; n,>=.089) seklinde bulunmus, anlamli farklilik
oldugu tespit edilmistir. Kismi eta kare degerlerine bakildiginda son test ve kalicilik
testinde etki blylkliigiiniin yliksek oldugu goriilmektedir. MANOVA analiz
sonuclarma gore testlere iliskin yamag egim grafigi cizdirildiginde gruplar arasindaki

degisim grafikte goriilmektedir.
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Grafik 1. Grup Degiskenine Gore Testlere liskin Yama¢ Egim Grafigi
Grafik 1’e gore deney grubu tiim test puanlarinda kontrol grubuna gore daha
yiksek degerlere sahiptir. Deney grubu uygulama sonrasinda ortalama degerini
kontrol grubuna gore daha fazla arttirmigtir. Kalicilik testi i¢in gegen siirede testin
sonuglarinda azalma meydana gelmis fakat bu azalma on test sonucunun altina
inmemistir. Yapilan etkinliklerin 6grencilerin matematige yonelik tutumlarini
arttirdigini, deney grubu O6grencilerinin mevcut programda gore derslerin islendigi
kontrol grubuna gore daha fazla puana sahip olduklar1 ve farkindalik diizeylerinin

kalic1 oldugu goriilmektedir.

Siirdiiriilebilirlik temelli matematik etkinliklerinin 6grencilerin matematik
tutumlarinin biligsel alt boyutunda farkliligini arastirmak ve anlamliligini tespit etmek
icin ¢ok faktorlii varyans analizi yapilmistir. Biligsel alt boyutta Levene Testi analiz
sonuglaria gore on testte (F(1,51)=1.96; p>.05) son testte (F(1,51)=.047; p>.05) ve
kalicilik testinde (F(1,51)=1.44; p>.05) olarak bulunmustur. Bu degerlere gore
varyanslar homojen dagilim gostermektedir. Kovaryans matrislerinin esitligi igin
(Box’M=5.726; p=.50) p>.05 oldugundan esitlik saglanmistir MANOVA analizinde
saglanan bu sartlardan sonra Wilks’ Lamda istatistigi dikkate alinmig ve matematik
tutumunun biligsel alt boyutunda anlamli farklilik olup olmadigmna bakilmistir
(WilksL(A)=.894; F(3.49)=1.941; p>.05; n,>=.106). Bu degerlere gore gruplar arasinda

uygulanan tekrarli 6l¢iimler arasinda anlamli farklilik yoktur.

112



Tablo 16. Matematik Tutumu Bilissel Alt Boyutu MANOVA Testi Gruplar Aras1 Etki Sonuglari

Bagimh Kareler Kareler

Kaynak Degisken  Toplamn Sd Ortalamasi F p np’

Dogrulanan  On test 1.613¢% 1 1.613 2914  .094 .054

Model
Son test 1.904° 1 1.904 3985 .051 .072

Kalicilik Testi  .015° 1 015 030 862  .001

Bileske On test 609.379 1 609.379  1100.554 .000  .956
Son test 639.881 1 639.881 1339.379 .000 .963

Kalicilik Testi 583.408 1 583.408 1184.783 .000  .959

Grup On test 1.613 1 1.613 2914 .094* 054
Son test 1.904 1 1.904 3.985 .051* .072

Kalicilik Testi  .015 1 .015 030 .862*% .001

*p>.05

MANOVA analizi sonucuna gore uygulamanin gruplar icinde biligsel alt
boyutta 6n test, son test, kalicilik testi puanlarinda etkisinin olmadig1 goriilmektedir
(p>.05). Son test sonuglaria gore etki biiyiikliigiiniin orta diizeyde oldugu, kalicilik

testine gore bilissel alanda etkinin olmadig1 goriilmektedir.
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Grafik 2. Bilissel Alt Boyuta Iliskin Yama¢ Egim Grafigi
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Grafik 2’ye gore biligsel alt boyutta deney grubu tiim test puanlarinda kontrol
grubuna gore daha yiiksek degerlere sahiptir. Deney grubu uygulama sonrasinda
ortalama degerini arttirmis fakat gecen zamanda kalicilik testi puanlariin son test
puanlarindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durum, etkinliklerin bilissel diizeyde
etkisinin olmadigin1 géstermektedir. Kontrol grubunda bilissel alanda 6n test-son test
arasinda artig az miktarda olmus kalicilik anlaminda bir azalma ya da artma oldugu
goriilmemektedir.

Uygulamalarin 6grencilerin matematik tutumlarinin davranig alt boyutunda
farkliligin1 arastirmak ve anlamliligini tespit etmek i¢in ¢ok faktdrlii varyans analizi
yapilmistir. Biligsel alt boyutta Levene Testi analiz sonuglarina gore on testte (F(1,51)=
0.918, p>.05), son testte (F(1,51)=1.502, p>.05) ve kalicilik testinde (F(1,51)=0.223,
p>.05) olarak bulunmustur. Bu degerlere gore varyanslar homojen dagilim
gostermektedir. Kovaryans matrislerinin esitligi i¢cin (Box’M=9.192; p=.197) p>.05
oldugundan esitlik saglanmisti. MANOVA analizinde saglanan bu sartlardan sonra
Wilks’ Lamda istatistigi dikkate alinmig ve matematik tutumunun davranigsal alt
boyutunda anlamli farklilik olup olmadigina bakilmistir (WilksL(1)=.760;
F(3,49)=5.147; p>.05; np>=.240). Bu degerler, gruplar arasinda uygulanan tekrarl

Olglimler arasinda anlamli farklilik olmadigin1 gostermektedir.

Tablo 17. Matematik Tutumu Davrams Alt Boyutu MANOVA Testi Gruplar Arasi Etki

Sonuglari
Bagimh Kareler Kareler
Kaynak  Degisken Toplam Sd Ortalamasi F p Np?
On test .895? 1 .895 1.293 261 .025

Dogrulanan g, ot 6.868° 1 6868 12875 001 202
Model

Kalicilik Testi  3.714¢ 1 3.714 6986 .011 .120

On test 369.046 1 369.046  533.174 .000 913

Bileske  Sontest 425000 1 425000 796725 .000 940

Kalicilik Testi 410.431 1 410.431 771.882 .000  .938

On test 895 1 895 1293 261 .025
Grup Son test 6.868 1 6.868 12.875 .001*% 202
Kalicihk Testi 015 1 3.714 6.986 .011* 120

*p<.05

114



Tablo 17°ye gore bagimli degiskenler icin elde edilen sonuglar, Bonferroni
diizeltmesi yapilarak degerlendirildiginde, gruplar i¢inde 6n test puanlarinin (F(3,49)=
1.293; p=.261; 1np?=.025) anlaml farklilik olusturmadig: tespit edilmistir. Son test
puanlarmm (F(3,49)=12.875; p=.001; ny>=.202) ve kalicilik testi puanlarinin (F(3,49)=
6.986; p=.011; n>=.120) seklinde bulunmus ve anlamli farkhilik oldugu tespit
edilmistir. Bu degerlere gore yapilan uygulamanin davranigsal anlamda etkili ve kalict
oldugu soylenebilir. Gruplar arasinda son testte ve kalicilik testinde etki biiylkligi
degeri yiliksek bulunmus olup uygulamanin etkisinin oldugu gorilmiistiir
(Cohen,1988). MANOVA analiz sonuglaria gore testlere iliskin yamag egim grafigi

cizdirildiginde gruplar arasindaki degisim grafikte goriilmektedir.
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Grafik 3. Davranis Alt Boyutu Yama¢ Egim Grafigi
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Grafik 3’e gore davranis alt boyutunda deney grubu tiim test puanlarinda
kontrol grubuna goére daha yiliksek degerlere sahiptir. Deney grubu uygulama
sonrasinda ortalama degerini arttirmis fakat gecen zamanda kalicilik testi puanlarinin
son test puanlarindan daha diisiik oldugu goriilmistiir. Bu durum, etkinliklerin
davranissal diizeyde kalicilik etkisinin olmadigini gostermektedir. Kontrol grubunda
biligsel alanda On test-son test arasinda artis az miktarda olmus kalicilik anlaminda bir
azalma ya da artma olmamustir.

Stirdiiriilebilirlik temelli matematik etkinliklerinin 6grencilerin matematik
tutumlarinin duyussal alt boyutunda farkliligmi arastirmak ve anlamliligini tespit
etmek icin ¢ok faktorlii varyans analizi yapilmistir. Biligsel alt boyutta Levene Testi

analiz sonuglarina gore on testte (F(1,51)=1.65; p>.05), son testte (F(1,51)=1.30;
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p>.05) ve kalicilik testinde (F(1,51)=1.03; p>.05) olarak bulunmustur. Bu degerlere
gore varyanslar homojen dagilim gostermektedir. Kovaryans matrislerinin esitligi i¢in
Box’M testi sonuglarina bakilmis (Box’M=2,432; p=.89) ve p>.05 oldugundan esitlik
saglanmisti,. MANOVA analizinde saglanan bu sartlardan sonra Wilks’ Lamda
istatistigi dikkate alinmis ve matematik tutumunun duyussal alt boyutunda anlamli
farklilik olup olmadigma bakilmistir (WilksL(1)=.880; F(3,49)=2.232; p>.05;
Mp>=.120). Bu degerlere gore gruplar arasinda, yapilan tekrarhi dlciimler istatiksel

olarak anlamli farklilik olusturmamustir.

Tablo 18. Matematik Tutumu Duyussal Alt Boyutu MANOVA Testi Gruplar Arasi Etki

Sonuglar
Bagimh Kareler Kareler
Kaynak  Degisken Toplamm Sd Ortalamasi F p Np?

On test 1,841 1 1.841 2925 093 .054

Dogrulanan ¢ ' vt 285¢b 1 2856  6.825 012 118
Model
Kalicilk Testi .553° 1 553 1369 247 026
Ontest 519341 1 519341 824.830 .000 .942
Bileske

Son test 579.158 1 579.158 1383.817 .000 .964

Kalicilik Testi 529.820 1 529.820 1312.692 .000  .963

On test 1.841 1 1.841 2925 .093 .054

Grup Son test 2856 1 2.856 6.825 .012% 118

Kalicilik Testi  .553 1 553 1.369 247 .026

*p<.05

Tablo 18’¢ gore bagimh degiskenler i¢in elde edilen sonuglar, Bonferroni
diizeltmesi yapilarak degerlendirildiginde, gruplar i¢inde 6n test puanlar1 (F(3,49)=
2.925; p=.093; np>=.054) ve kalicihk testi puanlarinin (F(3,49)= .553; p=.247;
Np>=.026) anlamli farklilik olusturmadig: tespit edilmistir. Son test puanlarinda ise
(F(3,49)=2.856; p=.012; n,°>=.118) anlaml farklihik oldugu tespit edilmistir. Bu
degerlere gore yapilan uygulamanin duyussal anlamda etkili oldugu fakat kaliciligin
istenen diizeyde olmadig1 sdylenebilir. Kismi eta kare degerine bakildiginda son testte
etki biiyiikliigiiniin yiiksek oldugu goriilmektedir.

MANOVA analiz sonuglarina gore testlere iliskin yamag¢ egim grafigi

cizdirildiginde gruplar arasindaki de§isim grafikte goriilmektedir.
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Grafik 4. Duyussal Alt Boyut Yama¢ Egim Grafigi
Grafik 4’e gore duyussal alt boyutta deney grubu tiim test puanlarinda kontrol
grubuna gore daha yiiksek degerlere sahiptir. Deney grubu uygulama sonrasinda
ortalama degerini arttirmis fakat gecen zamanda kalicilik testi puanlariin son test
puanlarindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durum, etkinliklerin duyugsal
diizeyde kalicilik anlaminda etkisinin olmadigim1 gdstermektedir. Kontrol grubunda
duyussal alanda 0n test-son test arasinda artis az miktarda olmus kalicilik anlaminda

bir azalma ya da artma olmamustir.

4.5. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin  dordiincii alt problemi “Siirdiiriilebilir temelli matematik
etkinliklerinin, deney ve kontrol gruplarinin matematik 6zyeterlik inanglar1 6n test, son
test ve kalicihk testi puanlarma etkisi nedir?” seklinde belirlenmisti. Olgek
puanlarindan elde edilen verilerin analizi tekrarli olgiimler icin MANOVA ile
gerceklestirilmistir. MANOVA analizinin yapilabilmesi verilerin normalligine
bakilmistir. Normallik sarti 6zyeterlik puanlarinin tamaminda ve alt boyutlarda
saglanmistir. Ayrica kovaryansa matrislerinin esitligi icin Box’ M testi ve varyanslarin
homojenligi icin Levene Testi sonuclari da incelenmistir. Calisma grubunun

varyanslarin homojenligine iligkin degerler Tablo 19’ da verilmistir.
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Tablo 19. Calisma Grubu Matematik Ozyeterlik inanclar1 Varyanslarin Homojenligi Sonuclar

Levene Testi

—_ F p

Testler Gruplar N X Ss

On test Deney 26 2.99 .70 .000 .98*
Kontrol 27 2.74 70

Son test Deney 26 3.21 .65 191 .66*
Kontrol 27 2.80 77

Kalicilik I?eneyl ;g ;;g g g 382 54%

Testi ontro . .
*p>.05

Matematik 6zyeterlik inan¢larinin deney ve kontrol gruplarina gore 6n test, son
test ve kalicilik testi puanlarinin Homojenligine iliskin analiz yapilmistir. Levene Testi
analiz sonuglarina gore on testte (F(1,51)=.000, p>.05), son testte (F(1,51)=.191,
p>.05) ve kalicilik testinde (F(1,51)=.382, p>.05) olarak bulunmustur. Bu degerlere
gore varyanslar homojen dagilim gostermektedir. Kovaryans matrislerinin esitligi i¢in
yapilan Box’M testi sonucuna bakilmistir. Test sonucu (Box’M=6.409; p=.42) p>.05
oldugundan esitlik saglanmistir. Bu bulgulara dayanarak coklu karsilastirma testinde
Wilks’ Lambda degeri dikkate alinmigti. MANOVA analizi sonucunda gruplar
arasinda matematik Ozyeterlik inanci lizerinde anlamli farklilik olup olmadigina
bakilmistir (WilksL(1)=.865; F(3,49)=2.557; p>.05; np,>=.135). Elde edilen degerlere
gore, grup bagimsiz degiskeni genel olarak uygulanan tekrarli 6l¢iimler arasinda
anlamli farklilik olusturmamistir. Yapilan analizlerde gruplar i¢indeki farkliliga ve etki
biiyiikliigii degerlerine Tablo 20°de bakilmistir.

Tablo 20. Matematik Ozyeterlik inan¢lart MANOVA Testi Gruplar Arasi Etki Sonuglar

Bagimh Kareler Kareler
Kaynak Degisken Toplamn Sd Ortalamasi F p Np?
On test .816% 1 816 1.652 204 .031
Dogrulanan g oo 22530 1 2253 4429 040 080
Model

Kalicilik Testi  2.098°¢ 1 2.098 7.044 011 .121

On test 436.721 1 436.721  883.760 .000  .945

Bileske " Sontest  480.573 1 480573 944896 000 949

Kalicilik Testi 452.112 1 452.112  1518.090 .000  .967
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Tablo 20- devami

452.112 1 452.112  1518.090 .000  .967

On test 816 1 816 1.652 204 .031
Grup Son test 2253 1 2.253 4429 .040%* .080

Kalicilik Testi  2.098 1 2.098 7.044 .011*% .121

*p<.05

Tablo 20’ ye gore bagiml degiskenler icin elde edilen sonuglar, Bonferroni
diizeltmesi yapilarak degerlendirildiginde, gruplar i¢cinde 6n test puanlarinin (F(3,49)=
1.652; p=.204; npy>=.031) anlamh farklilik olusturmadig: tespit edilmistir. Son test
puanlar1 (F(3,49)=2.253; p=.040; n,°>=.080) ve kalicilik testi puanlar1 (F(3,49)=2.098;
p=.011; n,>=.121) seklinde bulunmus olup anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir.
Bu degerlere gore yapilan uygulamanin matematik 6zyeterlik inanci iizerinde etkili ve
kalict oldugu sdylenebilir. Gruplar arasinda etki biiytikliigliniin son test ve kalicilik
testinde ytliksek oldugu goriilmiistiir. MANOV A analiz sonuglarina gore testlere iliskin
yamag diisiis grafigi ¢izdirildiginde gruplar arasindaki grafikte goriilmektedir.
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Grafik 5. Matematik Ozyeterlik inanc1 Yamac¢ Egim Grafigi

Grafik 5’e gore matematik 6zyeterlik inanci ortalamalarina bakildiginda deney
grubu tlim test puanlarinda kontrol grubuna gore daha yiiksek degerlere sahiptir. Deney
grubu uygulama sonrasinda ortalama degerini arttirmis fakat gecen zamanda kalicilik

testi puanlarinin son teste gore diisiiste oldugu goriilmiistiir. Bu durum, etkinliklerin
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ozyeterlik inanci iizerinde kalici degisikligin oldugunu gdstermektedir. Kontrol
grubunda 0On test-son test arasinda artis az miktarda olmus gecen zamanda 6zyeterlik
inancinda baglangica gore azalma olmustur.

Yapilan uygulamalarin &grencilerin matematik 6zyeterlik alt boyutlarindan
kisisel deneyimler alt boyutundaki farkliliklar1 arastirmak ve anlamliligini tespit etmek
icin tekrarl Ol¢iimler icin MANOVA yapilmistir. Kisisel deneyimler alt boyutunda
Levene Testi sonucglarina gore oOn testte (F(1,51)= .248, p>.05), son testte
(F(1,51)=.241, p>.05) ve kalicilik testinde (F(1,51)=.018, p>.05) olarak bulunmustur.
Bu degerlere gore varyanslar homojen dagilim gostermektedir. Kovaryans
matrislerinin  esitligi i¢in (Box’M=.531; p=.998) p>.05 oldugundan esitlik
saglanmigti. MANOVA analizinde saglanan bu sartlardan sonra Wilks’ Lamda
istatistigi  dikkate almmustir. Ozyeterligin kisisel deneyimler alt boyutunda
(WilksL(A)=.854; F(3,49)=2.787; p<.05; ny>=.146) degerlere gore uygulanan tekrarh
Olglimlerde gruplar arasinda anlamli farklilik vardir. Testler arasindaki farklilig:

incelemek i¢in gruplar i¢indeki etki biiytikliigiine Tablo 21°de bakilmistir.
Tablo 21. Kisisel Deneyimler Alt Boyutu MANOVA Testi Gruplar Arasi Etki Sonuclar:

Bagimh Kareler Kareler

Kaynak Degisken Toplamn Sd Ortalamasi F p Np>

On test 5227 1 5.227 7.698 .008 .131

Dogrulanan

b
Model Son test 5.390 1 5.390 8.284 .006  .140

Kalicilik Testi  1.664° 1 1.664 3.646 .062 .067

On test 419.567 1 419.567  617.933 .000 .924

Bileske Sontest 447220 1 447229  687.339 .000 931

Kalicilik Testi 443.509 1 443.509  971.726 .000  .950

On test 5.227 1 5.227 7.698 .008* 131

Grup Son test 5390 1 5.390 8.284 .006* .140

Kalicilik Testi  1.664 1 1.664 3.646 .062 .067

*p<.05

Tablo 21’ e gore bagimli degiskenler icin elde edilen sonuglar, Bonferroni
diizeltmesi yapilarak degerlendirildiginde, gruplar i¢inde 6n test puanlarinin (F(3,49)=
7.698; p=.008; 1y>=.131) ve son test puanlarinin (F(3,49)=5.390; p=.006; n,>=.140)
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anlamli  farklilik olusturdugu tespit edilmistir. Kalicilik testi puanlarinin
(F(3,49)=3.646; p=.062; m,°>=.067) seklinde bulunmus olup anlamli farklilik
olusturmadig1 goriilmiistiir. Bu degerlere gore yapilan uygulamanin kisisel deneyimler
alt boyutunda etkili oldugu ama kalicilik {izerinde etkisinin olmadigi sOylenebilir.
Gruplar arasinda on test ve son testte etki biiyiikliigiiniin yiiksek, kalicilik testinde orta
diizeyde oldugu goriilmektedir. MANOVA analiz sonuglara gore testlere iliskin
yamag diisiis grafigi ¢izdirildiginde gruplar arasindaki degisim grafikte goriilmektedir.
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Grafik 6. Kisisel Deneyimler Alt Boyutu Yama¢ Egim Grafigi

Grafik 6’ya gore kisisel deneyimler alt boyutu ortalamalarina bakildiginda
deney grubu tiim test puanlarinda kontrol grubuna gore daha yliksek degerlere sahiptir.
Deney grubu uygulama sonrasinda ortalama degerini arttirmig fakat gecen zamanda
kalicilik testi puanlar1 son test ve On test puanlarindan daha diisiiktiir. Bu durum,
etkinliklerin kisisel deneyimler {iizerinde kaliciligin olmadigin1 gostermektedir.
Kontrol grubunda test puanlar1 arasinda artis olmus ve kisisel deneyimler igin
kaliciligin oldugunu gostermektedir.

Yapilan uygulamalarda 6grencilerin dolayli yasantilar alt boyutundaki verilerin
uc deger iirettigi goriilmiistiir. Kovaryans matrislerinin esitligi sartinin saglanamamasi
nedeniyle ug¢ degerler gruptan ¢ikarilmistir. Daha sonrasinda farkliliklar1 arastirmak ve
anlamliligin1 tespit etmek i¢in analiz yapilmistir. Dolayl yasantilar alt boyutunda
Levene Testi sonucglarina gore oOn testte (F(1,50)= .378, p>.05), son testte
(F(1,50)=.919, p>.05) ve kalicilik testinde (F(1,50)=.026, p>.05) olarak bulunmustur.
Bu degerlere gore varyanslar homojen dagilim gostermektedir. Kovaryans
matrislerinin  esitligi i¢in (Box’M=7.740; p=.30) p>.05 oldugundan esitlik
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saglanmisti. MANOVA analizinde saglanan bu sartlardan sonra Wilks’ Lamda
istatistigi  dikkate almmustir. Ozyeterligin dolayli yasantilar alt boyutunda
(WilksL(A)=.846; F(3,48)=2.915; p<.05; n?>=.154) degerlere gore uygulanan tekrarl
Olgiimlerde gruplar arasinda anlamli farklilik vardir. Testler arasindaki farklilig

incelemek i¢in gruplar i¢indeki etki biiylikliigiine Tablo 22°de bakilmistir.
Tablo 22. Dolayh Yasantilar Alt Boyutu MANOVA Testi Gruplar Arasi Etki Sonuc¢lar:

Bagimh Kareler Kareler
Kaynak  Degisken Toplam Sd Ortalamasi F p Np?
On test .034? 1 .034 .044 835 .001
Dogrulanan g/ oo 1923* 1 1.923 2529 118 .048
Model

Kalicilik Testi  4.231°¢ 1 4231 5288 .026 .096

On test 432.692 1 432.692  554.005 .000 917

Bileske  Sontest  468.000 1  468.000 615443 000 925

Kalicilik Testi 483.120 1 483.120  603.755 .000 .924

On test 034 1 034 044 835 .001
Grup Son test 1.923 1 1.923 2529 118  .048
Kalicilik Testi  4.231 1 4231 5288 .026% .096

*p<.05

Tablo 22’ ye gbre bagiml degiskenler icin elde edilen sonuglar, Bonferroni
diizeltmesi yapilarak degerlendirildiginde, gruplar i¢inde 6n test puanlarinin (F(3,48)=
.034; p=.835; 1,>=.001) ve son test puanlarinin (F(3,48)=2.529; p=.118; 1,>=.048)
anlamli farklilik olusturmadigr tespit edilmistir. Kalicilik testi puanlarmin
(F(3,48)=4.231; p=.026; m,°=.096) seklinde bulunmus olup anlamli farklilik
olusturdugu goriilmiistiir. Bu degerlere gore yapilan uygulamanin dolayli yasantilar alt
boyutunda kalic1 degisiklik yaptig1 goriilmiistiir. Kalicilik testinde dolayli yasantilar
alt boyutunda yiiksek diizeyde etkinin oldugu goriilmektedir. MANOVA analiz
sonuclara gore testlere iliskin yamagc diisiis grafigi ¢izdirildiginde gruplar arasindaki

degisim grafikte goriilmektedir.
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Grafik 7. Dolayh Yasantilar Alt Boyutu Yama¢ Egim Grafigi

Grafik 7’ye gore dolayli yasantilar alt boyutu ortalamalarina bakildiginda
deney grubu tiim test puanlarinda kontrol grubuna gore daha yiiksek degerlere sahiptir.
Deney grubu test puanlarinda son test ve kalicilik testinde siirekli bir artig vardir. Bu
durum, etkinliklerin 6grencilerin dolayli yasantilari tizerinde kalici etkisinin oldugunu
gostermektedir. Kontrol grubunda ise test puanlari diisiis gostermistir.

Matematik 6zyeterlik alt boyutlarindan sosyal ikna alt boyutundaki farkliliklari
aragtirmak ve anlamliligini tespit etmek i¢in tekrarli 6l¢iimler icin MANOVA analizi
yapilmustir. On sart i¢in bakilan Levene Testi sonuglarina gore 6n testte (F(1,51)=.318,
p>.05), son testte (F(1,51)=.268, p>.05) ve kalicilik testinde (F(1,51)=.393, p>.05)
olarak bulunmustur. Bu degerlere gore varyanslar homojen dagilim gostermektedir.
Kovaryans matrislerinin esitligi i¢cin Box’M testine bakilmis ve (Box’M=11.780;
p=.088) p>.05 oldugundan esitlik saglanmistir. Saglanan bu sartlardan sonra Wilks’
Lamda istatistigi dikkate alinmistir. Ozyeterligin kisisel deneyimler alt boyutunda
(WilksL(0)=.821; F(3,49)=3.573; p<.05; ny>=.179) degerlere gore uygulanan tekrarl
Olcimlerde gruplar arasinda anlamli farklilik vardir. Bu sonuglara iliskin testler
arasindaki farkliligi incelemek, gruplar igindeki etki biiytlikliigiine bakilmis ve

sonuglar Tablo 23’te gdsterilmistir.
Tablo 23. Sosyal ikna Alt Boyutu MANOVA Testi Gruplar Arasi Etki Sonuclar

Bagimh Kareler Kareler
Kaynak  Degisken Toplamm Sd Ortalamasi F p Np>

Dogrulanan On test .0002 1 .000 000 985 .000
Model

Son test 2435 1 2.435 3939 053 .072
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Tablo-23 devamm

Kalicilik Testi  3.246° 1 3.246 4.526 .038 .082

On test 395.635 1 395.635  782.177 .000  .939

Bileske  Sontest 434133 1 434133 702.184 000 932

Kalicilik Testi 410.799 1 410.799  572.814 .000 918

On test 000 1 .000 000 985  .000
Grup Son test 2435 1 2.435 3939 053 .072

Kalicilik Testi  3.246 1 3.246 4.526 .038* .082

*p<.05

Tablo 23’e gore bagimli degiskenler i¢in elde edilen sonuglar, Bonferroni
diizeltmesi yapilarak degerlendirildiginde, gruplar i¢inde 6n test puanlarinin (F(3,49)=
.000; p=.985; 1,>=.000) ve son test puanlarinin (F(3,49)=2.435; p=.053; 1,>=.072)
anlamli  farklilik  olusturmadigi  goriilmiistiir.  Kalicithik  testi  puanlarinin
(F(3,49)=3.246; p=.038; 1,>=.082) ise anlaml farklilik olusturdugu tespit edilmistir.
Bu degerlere gore yapilan uygulamanin sosyal ikna alt boyutunda kalicilik etkisi
olmustur. Etki biiyiikliigiine bakildiginda son test ve kalicilik testinde orta diizeyde
etkinin oldugu goriilmektedir. MANOVA analiz sonuglarina gore testlere iliskin
yamag diisiis grafigi cizdirildiginde gruplar arasindaki degisim grafikte goriilmektedir.
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Grafik 8. Sosyal Tkna Alt Boyutu Yamag¢ Egim Grafigi

Grafik 8’e gore Sosyal Ikna alt boyutu ortalamalarina bakildiginda deney grubu

tiim test puanlarinda kontrol grubuna gore daha yiiksek degerlere sahiptir. Deney grubu
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uygulama sonrasinda ortalama degerini arttirmis fakat gegen zamanda kalicilik testi
puanlarinin son teste gore diisliste, on testten daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu
durum, etkinliklerin sosyal ikna iizerinde kalic1 degisik olusturdugunu gostermektedir.
Kontrol grubunda test puanlarinda azalig goriilmektedir.

Yapilan uygulamalarin 6grencilerin matematik ozyeterlik alt boyutlarindan
fizyolojik durumlar alt boyutundaki farkliliklar1 arastirmada tekrarli Slglimler igin
MANOVA yapilmistir. Fizyolojik durumlar alt boyutunda Levene Testi sonuglarina
gore on testte (F(1,51)=.780, p>.05), son testte (F(1,51)=.415, p>.05) ve kalicilik
testinde (F(1,51)=.414, p>.05) olarak bulunmustur. Bu degerlere goére varyanslar
homojen dagilim gostermektedir. Kovaryans matrislerinin esitligi icin (Box’M=6.437,
p=.421) p>.05 oldugundan esitlik saglanmistir. Gerekli sartlar saglandiktan sonra
Wilks’ Lamda istatistigi dikkate almmustir. Ozyeterligin kisisel deneyimler alt
boyutunda (WilksL(A)=.875; F(3,49)=2.333; p>.05; mp>=.125) degerlere gore
uygulanan tekrarli dl¢limlerde gruplar arasinda anlamli yoktur. Testler arasindaki

farklilig1 incelenmis, gruplar i¢indeki etki biiyiikliigiine Tablo 24°te bakilmistir.
Tablo 24. Fizyolojik Durumlar Alt Boyutu MANOVA Testi Gruplar Arasi Etki Sonuglari

Bagimh Kareler Kareler

Kaynak Degisken Toplamn Sd Ortalamasi F p Np>

On test 1.034* 1 1.034 2.052 .158  .039

Dogrulanan ¢ .ot 32520 1 3.252 6.401 015 112
Model
Kalicilik Testi  .348° 1 348 472 495 .009
Ontest 515257 1 515257 1022.375 .000 .952
Bileske

Son test 519.204 1 519.204 1021.992 .000  .952

Kalicilik Testi 465.390 1 465.390  630.714 .000 .925

On test 1.034 1 1.034 2.052 158  .039

Grup Son test 3252 1 3.252 6.401 .015* 112

Kalicilik Testi  .348 1 348 472 495 .009

*p<.05
Tablo 24’e gore bagimh degiskenler i¢in elde edilen sonuglar, Bonferroni
diizeltmesi yapilarak degerlendirildiginde, gruplar i¢inde 6n test puanlarinin (F(3,49)=

2.052; p=.158; mp*=.039) ve kalicilik testi puanlarmin (F(3,49)=.472; p=.495;
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Np>=.009) anlamli farklibk olusturmadigi goriilmiistir. Son test puanlarinda ise
(F(3,49)=6.401; p=.015; np>=.112) farklilik olusturdugu tespit edilmistir. Bu degerlere
gbre yapilan uygulamanin fizyolojik durumlar alt boyutunda etkisinin olmadigi
sOylenebilir. MANOVA analiz sonuglarina gore testlere iligkin yamag diisiis grafigi
cizdirildiginde gruplar arasindaki degisim grafikte goriilmektedir.
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Grafik 9. Fizyolojik Durumlar Alt Boyutu Yama¢ Egim Grafigi
Grafik 9’a gore fizyolojik durumlar alt boyutu ortalamalarina bakildiginda
deney grubu tiim test puanlarinda kontrol grubuna gore daha yiiksek degerlere sahiptir.
Deney grubu uygulama sonrasinda ortalama degerini arttirmis fakat gecen zamanda
kalicilik testi puanlarinin 6n test puanindan daha da diisiik oldugu goriilmektedir. Bu
durum, etkinliklerin sosyal ikna tizerinde kalict degisik olusturmadigini

gostermektedir. Kontrol grubunda da etkisinin olmadig1 grafikte goriilmektedir.

4.6. Ogrencilerin Siirdiiriilebilirlik Inanclarina iliskin Nicel Bulgular

Ogrencilere, dlgekler ile tekrarli olarak siirdiiriilebilirlige iliskin inanglarmin
nicel degisimlerini incelemek i¢in 3’1 likert tiiriinde birtakim sorular yoneltilmistir.
Sorulara verilen yanitlar frekans ve ylizde degerlerin yer aldig1 tablo ile deney ve

kontrol gruplarinda karsilagtirmali olarak verilmistir.
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Tablo 25. Siirdiiriilebilirlik inanclar1 Frekans ve Yiizde Tablosu

GRUPLAR
Deney Grubu Kontrol Grubu
On Test Son Test Kahcihik On Test Son Test Kahecihk
testi testi
f % f % f % f % f % f %
1. Siirdiiriilebilirlik Diisiik (1) 12 |46,2 2 7,7 3 11,5 14 | 51,9 12 | 444 11 |40,7
hakkindaki bilgi diizeyiniz Orta (2) 10 | 38,5 13 | 50 11 423 37,0 10 | 37,1 11 |40,7
nasudwr? Yiiksek (3) 4 15,4 11 | 423 12 | 46,2 11,1 5 18,5 5 18,5
2. Geri doniigiime gereken Higbir zaman (1) 3 11,5 1 3,8 1 3,8 3 11,1 1 3,7 3 11,1
onemi ne siklikla Bazen (2) 17 | 65,4 12 | 46,2 19 73,1 18 | 66,7 20 | 74,1 19 | 704
veriyorsunuz? Her zaman (3) 6 23,1 13 |50,0 6 23,1 6 22,2 6 22,2 5 18,5
3. Kaynaklarin bilin¢li Diisiik (1) 2 7,7 3 11,5 5 19,2 1 3,7 4 14,8 3 11,1
kullanimi hakkinda bilgi Orta (2) 11 1423 15 | 57,7 16 | 61,5 15 | 55,6 20 | 74,1 20 | 74,1
diizeyiniz nasidwr? Yiiksek (3) 13 |50,0 8 30,8 5 19,2 11 | 40,7 3 11,1 4 14,8
4. Yeryiiziindeki kaynaklarin Higbir zaman (1) 5 19,2 0 0,0 2 7,7 5 18,5 11,1 5 18,5
wn | yeterliligi hakkinda ne Bazen (2) 17 | 654 13 |50,0 10 | 38,5 15 | 55,6 16 |59,3 17 |63,0
% stklikla kaygilanirsiniz? Her zaman (3) 4 15,4 13 |50,0 14 | 53,8 7 1259 296 |5 18,5
g 5.Canlilarin neslinin Diisiik (1) 6 |23,1 3 11,5 5 19,2 4 14,8 11,1 2 7,4
3> | titkenme sebebi bilgi Orta (2) 15 | 57,7 12 | 46,2 12 | 46,2 18 | 66,7 16 |59,3 21 | 77,8
7 | diizeyiniz nedir? Yiiksek (3) 5 1192 11 | 423 9 34,6 5 18,5 29,6 4 14,8
6. Insanlarin kendi Katiliyorum (1) 5 19,2 4 15,4 4 15,4 5 18,5 1 3,7 5 18,5
ihtiyaglart icin dogal ¢evre Kararsizim (2) 19 | 73,1 9 34,6 17 |654 18 | 66,7 17 |63,0 15 | 55,6
iizerinde degisiklik yapma Katilmiyorum (3) 2 7,7 13 |50,0 5 19,2 4 14,8 333 7 25,9
hakki vardr.
7. “Bir iilkedeki niifus artisi Katiliyorum (1) 4 15,4 4 15,4 4 15,4 5 18,5 14,8 3 11,1
iilkenin giiclii oldugunu Kararsizim (2) 15 |57,7 12 | 46,2 14 | 53,8 13 | 48,1 14 |519 14 | 51,9
gosterir.” Ifadesi dogrudur. Kesinlikle 7 26,9 10 | 38,5 30,8 33,3 33,3 10 | 37,0
Katilmiyorum (3)
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Tablo 25’e¢ gore birinci soruda siirdiiriilebilirlige iliskin deney grubu
Ogrencilerinin bilgi diizeyleri uygulama oncesinde %46,2° si diisiikk (1) yanitim
vermisken uygulamanin hemen sonrasinda bu deger %7,7 ve gecen siirede %11,5” a
gerilemistir. Buna gore 6grenciler siirdiiriilebilirlige iligskin farkindalik kazanmislardir.
Kontrol grubu 6grencilerinde verilen yanitlar genel olarak ayni kalmis ve bilgi
diizeylerinde farklilik olmamistir. Geri dontisiime verilen dnem konusundaki soruya
verilen cevaplarda deney grubunda uygulamanin hemen sonrasinda artis olmus, fakat
zaman i¢inde bu durumda azalma goriilmiistiir. Kontrol grubunda degisim olmamistir.
Kaynaklarin bilin¢li kullanimi konusunda uygulamanin hemen sonrasinda deney
grubu ylizdesi (%30,8) kontrol grubuna (%11,1) ile artis gostermis ama yine zaman
icerisinde bu durumda azalma olmustur. Kaynaklarin yeterliligi hakkindaki
kaygilanma diizeyine iliskin soruda deney grubunun kontrol grubuna gore daha kaygili
oldugu tespit edilmistir. Canlilarin neslinin tiikenme nedenlerinin ne diizeyde
bilindigine yanit aranan soruda ise baslangicta deney grubu daha diisiik frekansta
yanitlar vermisken uygulamanin hemen sonrasinda ve gecen siirede bu konuda deney
grubunun daha bilgili oldugu cevaplardaki artistan goriilmektedir. insanlarin kendi
ihtiyaclar1 dogrultusunda dogal cevre {lizerinde degisiklik yapma hakkina sahip
olmalari ile ilgili ne diisliniildiigiine iliskin soruda her iki grupta baslangicta benzer
cevaplar vermiglerdir. Deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda %50’sinin
“Katilmiyorum (3)” yanitimi verdigi goriilmiistiir. Kontrol grubunun ise %63’i
“Kararsizim (2)” yanitin1 vermistir. Ulkenin niifusundaki artis ile giicii arasinda bag
kurdurmay1 amagclayan soruya ise her iki grup da benzer yanitlar vermislerdir. Verilen
yanitlara bakildiginda genel olarak deney grubu ogrencilerinin alti haftalik siire
zarfinda deney grubu 6grencilerinin kontrol grubuna gore siirdiiriilebilirlik hakkinda
daha detayli bilgiye sahip oldugu, kiiresel sorunlara olan bakis acisini gelistirdigi,
kendisinin de bu konuda sorumlu oldugu, yas diizeyine gore yapmasi gerekenlere

onem vermeye bagladig1 sdylenebilir.

4.6. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin  besinci alt problemi “Siirdiiriilebilir temelli matematik
etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu o6grencilerinin siirdiiriilebilirlik hakkindaki
goriigleri nasildir?” sorusuna iligkin bulgulara ulagmak icin deney grubu ile
sirdiiriilebilirlik temelli matematik etkinlikleri ile islenen derslerden sonra
ogrencilerin siirdiiriilebilirlik hakkindaki gortisleri yar1 yapilandirilmig goriisme formu
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sorularmdan 1., 2., ve 3. soru ile almmustir. Ogrencilerden alman cevaplar incelenmis,
kategori ve kodlara ayrilmistir. Verileri daha rahat yorumlayabilmek i¢in sonuglar

frekans ve ylizde tablosu ile gosterilmistir.

Gortismede kullanilan agik uglu sorulardan birincisi “Siirdiiriilebilirlik sizin
icin ne anlama geliyor?” seklindendir. Bu soruya dgrencilerin verdigi yanitlar Tablo
26’da goOsterilmigtir.  Yanitlar icerik analizine gore kategorilere ayrilmistir.
Ogrencilerin goriisleri “tanim1 ve kapsami”, “Gnemi”, “siirdiiriilebilirlige iliskin

duygular” agisindan olmak {izere {i¢ kategoride ayr1 olusturulmustur.

Tablo 26. “Siirdiiriilebilirlik sizin icin ne anlama geliyor?” Sorusuna Ait Cevaplarin Kategori ve
Kodlara Gore Yiizde ve Frekans Dagilim

Kategori Kod Frekans(f) Yiizde (%)
Tanimi ve Cevreyi korumak 2 11.76
Kapsami
Gelecek nesli diisiinmek 6 35.29
Temiz diinya 2 11.76
Kiiresel sorunlar 1 5.88
Geri doniisiim 4 23.53
Fikrim yok 2 11.76
Onemi Cok &nemli 8 47.06
Farkindalik 3 17.65
Bilgilenme 6 35.29
Siirdiiriilebilirlige Kizginlk 6 35.29
Iliskin Duygular
Kaygi 3 17.65
Uziintii 2 11.76
Umutlu 4 23.53
Umursamaz 2 11.76

Tablo 26’ da “Siirdiiriilebilirlik sizin i¢in ne anlama geliyor?” sorusuna verilen
cevaplar “tanim ve kapsam1” agisindan degerlendirildiginde “gelecek nesli diisiinmek”
kodunun (f=6), “Onemi” agisindan degerlendirildiginde “cok 6nemli” kodunun (f=8)

ve “siirdiiriilebilirlige iliskin duygular” agisindan da “kizginlik” kodunun (f=6) en
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fazla oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin verdikleri yanitlardan anlasildigi {izere
stirdiiriilebilirlik hakkindaki diislincelerinin; tanimi ve kapsami acgisindan ytiiksek,
insanlarin  bu konudaki vurdumduymaz davraniglarina olan kizginliklar1 da
stirdiiriilebilirlige gereken 6nemin verilmesi gerektigini diisiinmelerini gostermektedir.

Bu diisiincelere sahip ornek goriisler su sekildedir;
O1: “Siirdiiriilebilirlik denilince ilk aklima gelen sey ‘geri déniisiim’ oluyor.”

02: “Diinyanin sadece bize ait olmadigini diisiiniiyorum. Bizden sonra

yasayacak olanlarin da haklar1 var.”

O5: “Bir seyin devamlili1 olarak bakarsak diinyamizin da yasamina devam

etmesi diyebilirim.”
08: “Bu sordugunuz sorunun cevabi maalesef bende yok.”

010: “Orman yangmlarmin her yil artmasi kiiresel 1sinma ve iklim

degisikliginin oldugu gosteriyor. Ormanlar yaniyor ve canlilarin nesli tiikeniyor.”

016: “Insanlarmn onca felaket varken yerlere hala ¢6p atmasi beni kizdirryor.

Keske herkes daha dikkatli olsa.”

Goriismede kullanilan agik uglu sorulardan ikincisi “Siirdiiriilebilirlik
konusunda giinliik yasamda gordiigiiniiz ne tiir 6rnekler var? Bunlar hakkinda kisaca
bilgi verir misiniz?” sorusuna ait yanitlara iliskin 6grencilerin dagilimlart Tablo 27°de
verilmistir. Bu sorunun cevaplar1 “evde”, “okulda” ve “cevremde” olmak lizere {i¢

kategoriye ayrilmistir.

Tablo 27. “Siirdiiriilebilirlik konusunda giinliik yasamda gordiigiiniiz ne tiir 6rnekler var?
Bunlar hakkinda kisaca bilgi verir misiniz?” Sorusuna Ait Cevaplarin Kategori ve Kodlara
Gore Yiizde ve Frekans Dagilim

Kategori Kod Frekans(f) Yiizde (%)
Evimizde Tasarruf 4 23.53
Geri DOniisiim 8 47.06
Cevre kirliligi 2 29.41
Okulda Ayristirma Kutulari 8 47.06
Kampanya 2 11.76
Ders Faktorii 4 23.53
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Tablo 27- devamu

Gelistirilmeli 2 11.46

Yeterli 1 5.88

Cevremizde Tasarruf 3 17.65
Uyari levhalari 1 5.88

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari 7 41.18

Yesillendirme 4 23.53

Gormezden gelme 2 11.76

Tablo 27°de goriildiigii gibi “Sirdiiriilebilirlik konusunda giinliik yasamda
gordiigiiniiz ne tiir 6rnekler var? Bunlar hakkinda kisaca bilgi verir misiniz?” sorusuna
iligkin cevaplar “evimizde” kategorisine gore degerlendirildiginde en ¢ok “geri
doniisgim” (f=8), “okluda” ise ‘“ayristirma kutular’” (f=8) ve “cevremizde”
kategorisinde degerlendirildiginde “yenilenebilir enerji kaynaklar1” (f=7) kodlarinda
cevaplarin en fazla verildigi goriilmektedir. Siirdiiriilebilirligin ¢evresel boyutu ve
ekonomik boyutuna iligkin 6grencilerin farkindalik diizeylerinin iyi oldugu ve
stirdiiriilebilirlige gereken 6nemi verdikleri, hatta 6grencilerin ailesinde de bu yapilan
calismalarla birlikte farkindaligin daha da arttigi goriilmektedir. Soruya iliskin
kategori ve kodlarin elde edilmesinde 6grencilerden alinan yanitlardan bazilar1 su
sekildedir;

02: “Su kaynaklarinin giderek azaldigim etrafimda siirekli duyuyorum.

05: “Deodorantlarin atmosfere verdigi zararin ne kadar biiyiik oldugunu

biliyorum. Bu nedenle daha temiz icerikli iiriinler kullantyorum.”

06: “Okulumuzda geri doniisiimiin 6nemini biliyorum. Mavi kapak

kampanyalari, kitap toplama kampanyalar1 diizenleniyor.”

O11: “Okul bahgesinde yesillendirme ¢aligmalar1 yapiliyor. Oksijen

cigerlerimiz i¢in gerekli.”

O13: “Sular kirletmemek i¢in lavabolara atik yaglari dokmiiyoruz. Annem pet

sislerde biriktirip, doniisiim noktalarina gotiiriiyoruz. Bizim mahallede maalesef yok.”
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014: “Dogal kaynaklarimizi korumak igin enerji {iretiminin ne kadar énemli
oldugunu matematik ve fen dersinde duydum. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 da bence

bunun i¢in ¢ok 6nemli.”

O15: “Evimizin ¢atisinda babam giines enerji paneli koymustu. Nedenini

sordugumda ise ‘Kendi elektrigimizi kendimiz tiretelim.” cevabini aldim.”
016: “Etrafimda bu konuya dair pek bir sey dikkatimi ¢gekmedi.”

017: “Okul koridorlarinda renkli geri doniisiim kutular1 var. Kagt, plastik, pil

gibi atiklar1 bunlara atarsak doniisiimiine katk1 saglamis ve dogay1 korumus oluruz.”

Goriismede kullanilan agik uglu sorulardan {giinciisii  “Okulumuzda
stirdiiriilebilirlik uygulamalarina verilen 6nem hakkindaki goriisleriniz nelerdir? Hangi
yonde Onerileriniz olur?” seklindedir. Bu soruya dgrencilerden alinan yanitlar iki farkli
kategoriye ayrilmistir. Bunlar “calismalarin yeterliligi” ve “Oneriler” seklindedir.

Kategori ve kodlara ait frekans ve ylizdelik dagilimlar Tablo 28’ de verilmistir.

Tablo 28. “Okulumuzda siirdiiriilebilirlik uygulamalarina verilen 6nem hakkindaki goriisleriniz
nelerdir? Hangi yonde onerileriniz olur?” Sorusuna Ait Cevaplarin Kategori ve Kodlara Gore
Yiizde ve Frekans Dagihim

Kategori Kod Frekans(f) Yiizde (%)
Cahsmalarin Yeterliligi Yeterli 3 17.65
Faydali 4 23.53
Kesfetme 1 5.88
Isteklilik 7 41.18
Yetersiz 2 11.76
Oneriler Yayginlastirma 2 11.76
Devamlilik 5 29.41
Is birligi 1 5.88
Oneri yok 6 35.29
Yesil alan 3 17.65

Tablo 28’de goriildigii gibi “Okulumuzda siirdiiriilebilirlik uygulamalarina

verilen 6nem hakkindaki goriigleriniz nelerdir? Hangi yonde oOnerileriniz olur?”
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sorusuna “caligmalarin yeterliligi” kategorisinde “isteklilik” i¢in (f=7) ve “Oneriler”
kategorisinde ise “Oneri yok” kodunda (f=6) cevaplara ulasilmistir. Ogrencilerin
stirdiiriilebilirlik calismalart ile bilinglendigi ve farkindalik diizeylerinin arttigi bu
konu hakkinda daha fazla aktivitelerin yapilmasi konusunda istekli, ders konularinda
agirlik verilmesi igin de onerilerde bulunmaktadirlar. Ogrencilerin soruya verdigi

yanitlardan bazilar1 asagidaki gibidir.

O1: “Okulumuzda siirdiiriilebilirlik i¢in yapilan ¢aligmalar yeterli buluyorum.

Katildigim projede hep bu konudan bahsedildi.”
O3: “Etkinlik sayismin arttirilmasi gerektigini diisiiniiyorum. Konu énemli.”

06: “Bu sene matematik dersinde sizinle ilk kez siirdiiriilebilirligi tanidim.

Diger derslerde de yer almasi daha iyi 6grenmemizi saglayabilir.”
010: “Calismalarin yeterli oldugunu diisiiniiyorum. Onerim yok.”
O14: “okulda geri doniisiim disinda calisma gérmedim. Arttirilmal.”

017: “Okulda bu konu iizerine yapilan projeler var ama daha fazla olmasini

isterdim. Okul disindaki kurumlarla da is birligi yapilsa giizel olurdu.”

4.7. Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin  altinct alt problemi “Siirdiiriillebilir temelli matematik
etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu oOgrencilerinin etkinliklere iliskin goriisleri
nasildir?” sorusuna iliskin bulgulara ulasmak i¢in deney grubu ile siirdiiriilebilirlik
temelli matematik etkinlikleri ile islenen derslerden sonra 6grencilerin etkinliklerin
nasil oldugu ve stirdiiriilebilirlik baglaminda hakkindaki goriisleri yar1 yapilandirilmig
goriisme formu sorularindan 4., 5., 6. ve 7. sorular ile alinmistir. Ogrencilerden alinan
cevaplar incelenmis, kategori ve kodlara ayrilmigti. Verileri daha rahat

yorumlayabilmek i¢in sonuglar frekans ve yiizde tablosu ile gosterilmistir.

Goriismede kullanilan acgik uglu sorulardan dordiinciisii “Siirdiiriilebilirlik
temelli matematik etkinliklerinin dersin iglenisini nasil etkiledigini diisiiniiyorsunuz?”’
seklindedir. Bu soruya verilen cevaplar “olumlu” ve “olumsuz” olmak iizere iki
kategoriye ayrilmigtir. Kategoriye iliskin frekans ve ylizde degerleri Tablo 29’ da

verilmistir.
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Tablo 29. “Siirdiiriilebilirlik temelli matematik etkinliklerinin dersin islenisini nasil etkiledigini
diisiiniiyorsunuz?” Sorusuna Ait Cevaplarin Kategori ve Kodlara Gore Yiizde ve Frekans

Dagilim
Kategori Kod Frekans(f) Yiizde (%)
Olumlu Eglenceli 5 29.41
Cesitlilik 1 5.88
flgi ve motivasyonda artis 4 23.53
Kalicilik 2 11.76
Cevreye duyarlilikta artis 2 11.76
Baglilik 3 17.65
Olumsuz Gorevi aksatma 7 41.18
Kisitl siire 3 17.65
Soru ¢ozememe 2 11.76
Olumlu 5 29.41

Tablo 29°da goriildiigii gibi goriisme sorularinin dordiinciisiine verilen cevaplar
“olumlu” kategorisinde “eglenceli” kodunda (f=5) ve “ilgi motivasyonda artis”
kodunda (f=4) seklinde belirlenmistir. Bu siklikta alinan yanitlara gore siireci
ogrenciler acisinda verimli olarak degerlendirilebilir. “Olumsuz” kategorisinde ise
“gdrevi aksatma” kodu (f=4) genel olarak 6grencilerin verdigi en ¢ok yanit olmustur.
Yas grubunun kiigiik olmasi ve grup ¢alismalarina katilimin daha 6nceden az olmus
olmas1 dgrenciler arasinda bu durumun yasanmasina sebep olmustur. Ogrencilerin bu

soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 agsagida verilmistir.

02: “Materyallerle ve etkinliklerle hazirlanan matematik derslerinin ¢cok daha

giizel oldugunu goérdiim.”
03: “Matematik dersini artik daha fazla sevmeye basladim.”

O5: “Giinliik yasam konularmin bu kadar matematikle i¢ i¢e oldugunu

diisiinmemistim.”

08: “Etkinlikler sayesinde ¢evre ve siirdiiriilebilirlik konularma olan

duyarliligim artti.
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O11: “Grup arkadaslarimdan bazilar1 kendilerine diisen gérevi yapmadi.”

O15: “Yaptigimiz calismalar sayesinde dahil oldugum arkadas grubu ile daha
cok paylasim yapma firsatim oldu. Arkadaslik iliskilerim olumlu etkilendi.”

O17: “Etkinlikler i¢in kullanilan zaman yetersizdi.”

Gortismede kullanilan agik uclu sorulardan besincisi “Siirdiiriilebilirligin
matematik dersinde farkli etkinliklerle islenmesi; ¢evre, dogal kaynaklar, tasarruf ve
geri doniisiim kavramlar1 hakkindaki goriislerinizi nasil etkiledi? Aciklar misiniz?”
seklindedir. Bu soruya verilen cevaplar “gevre”, “dogal kaynaklar”, “tasarruf”, “geri
donlisim” ve “matematik siirdiiriilebilirlik iligkisi” olmak iizere dort kategoriye

ayrilmistir. Kategoriye iligkin frekans ve yilizde degerleri Tablo 30°da verilmistir.

Tablo 30. “Siirdiiriilebilirliin matematik dersinde farklh etkinliklerle islenmesi; ¢cevre, dogal
kaynaklar, tasarruf ve geri doniisiim kavramlar: hakkindaki goriislerinizi nasil etkiledi? Aciklar
misiniz?” Sorusuna Ait Cevaplarin Kategori ve Kodlara Gore Yiizde ve Frekans Dagilimi

Kategori Kod Frekans(f) Yiizde

(%0)

Cevre Korunmali 6 35.29
Farkindalik olusturma 4 23.53

Ortak karar alma 2 11.76

Kiiresel 1sinma dnemli 5 29.41

Dogal kaynaklar Simirh kaynaklar 7 41.18
Gelecek nesli diisiinme 3 17.65

Duyarlilik 5 2941

Degisiklik olmadi 2 11.76

Tasarruf Idareli kullanim 7 41.18
Gereklilik 3 17.65

Ekonomik durum 5 2941

Degisiklik yok 2 11.76

Geri donlistim Ayristirma 7 41.18
Doniistiirme 3 17.65
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Tablo 30- devami

Is birligi 4 23.53

Etkilemedi 3 17.65

Matematik Bilgilendirici 8 47.06
stirdiiriilebilirlik

iliskisi Somutlagtirma 3 17.65

Problem ¢b6zme 4 23.53

Kullanighlik 1 5.88

Bilmiyorum 1 5.88

Tablo 30’a gore gorlismenin besinci sorusuna Ogrenciler ‘“‘cevre”
kategorisinden “korunmali” koduna (f=6), “dogal kaynaklar” kategorisinde “sinirl
kaynaklar” koduna (f=7), “geri donlisim” koduna (f=7) ve “matematik
stirdiiriilebilirlik iliskisi” kategorisinde “bilgilendirici” koduna (f=8) olarak yanitlar
iliskin cevaplar1 vermislerdir. Gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin belirlenen
kategorilerde sonug olarak dnemli bir degisikligi oldugu goriilmiistiir. Matematigin
stirdiiriilebilirlik ile alakali olmas1 6grencileri bilgilendirirken onlarin matematiksel
becerilerden olan “problem ¢dzme” iizerinde de gelistirdigi sdylenebilir. Ogrencilerin

besinci soruya verdikleri cevaplardan birkac¢1 asagida verilmistir.
O1: “Cevreyi korumak igin elimizden ne geliyorsa yapmaliyiz.”

02: “Diinyanmn kaynaklar1 maalesef smirsiz degil. Bu nedenle dikkatli

kullanilmal1.”
03: “Ihtiyacimdan fazla gida malzemesi almamaya calistyorum.”

O7: “Diger kurumlarla is birligi yapilirsa konun ¢ok daha iyi anlasilacagini

diistinliyorum.”

O11: “Ashinda gevresel sorunlari anlamak i¢in matematige ihtiyacimizin

oldugunu anladim.”

O15: “Eskiden geri doniisiim icin diisiincelerim nasilsa simdi de aymi,
degisiklik yok.”

Goriismede kullanilan agik uglu sorulardan altincisi “Matematik dersinde
gerceklestirilen etkinlikler siirdiiriilebilirlige iliskin tutumlarmizi ve Ozyeterlik
inanclarinizi nasil etkiledi?” seklindedir. Bu soruya verilen cevaplar “bakis aginizda
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degisiklik” ve “inanclarda degisiklik” olmak iizere iki kategoriye ayrilmistir.
Kategoriye iligkin frekans ve ylizde degerleri Tablo 31°de verilmistir.
Tablo 31. “Matematik dersinde gerceklestirilen etkinlikler siirdiiriilebilirlige iliskin

tutumlarimz ve 6zyeterlik inan¢larimizi nasil etkiledi?” Sorusuna Ait Cevaplarin Kategori ve
Kodlara Gore Yiizde ve Frekans Dagilim

Kategori Kod Frekans(f)  Yiizde (%)
Olumlu tutum 7 41.18
Bakis acisinda 2 - )
degisiklik Oz degerlendirme 5 29.41
Dersi 6nemseme 2 11.76
Aynilik 3 17.65
Ozgiiven artis1 6 35.29
Gelecek plani 1 5.88
. Kararlilik 4 23.53
Inanclarda degisiklik ararttit
Ikna 2 11.76
Matematigi kullanma 3 17.65
Aynilik 1 5.88

Tablo 31°de “bakis agisinda degisiklik™ kategorisinde “olumlu tutum” koduna
(f=7) ve “inanglarda degisiklik” kategorisinde “6zgiiven artis1” koduna (f=6) en fazla
yanit verilmistir. Ogrencilerin kendini degerlendirme ve yapabilecegine iliskin
algilarinda bir kararlilik oldugu sdylenebilir. Giinliik yasamda matematigi kullanmanin
oneminin kavrayan oOgrencilerin derse yoOnelik olumlu tutumlari oldugu da
goriilmektedir. Ogrencilerin altinci soruya verdikleri cevaplara iligkin bazi ciimleler

asagida yer almaktadir.
02: “Matematigi eskiden pek sevmezdim, artik sevmeye basladim.”

O4: “Etkinlikler ile islenen derslerin bu dersin bazi konularmi yapabilecegimi

bana gosterdi.”

O11: “Diinyanin hepimizin oldugunu anladim ve onu korumak i¢in kendime

sOz verdim.”

015: “Hayatimda degisiklik olmadz.”
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016: “Matematik dersinde &grendiklerimi yakin g¢evreme anlatmam

gerektigini anladim.”

Gortismede kullanilan agik uglu sorulardan yedincisi “Siirdiiriilebilirlik icin
gerceklestirilen uygulamalardan sonra yasaminda nasil degisiklikler oldu?”
seklindedir. Bu soruya verilen cevaplar “giindelik yasamda degisim” ve “sosyal
cevremde degisim” olmak tizere iki kategoriye ayrilmistir. Kategoriye iliskin frekans

ve ylizde degerleri Tablo 32’ de verilmistir.

Tablo 32. “Siirdiiriilebilirlik icin gerceklestirilen uygulamalardan sonra yasaminda nasil
degisiklikler oldu?” Sorusuna Ait Cevaplarin Kategori ve Kodlara Gore Yiizde ve Frekans

Dagilim
Kategori Kod Frekans(f) Yiizde (%)

Glindelik yagsamda Bilingli tiiketim 8 47.06
degisim

Atik yonetimi 6 35.29

Farkindalik 2 11.76

Degisiklik yok 1 5.88

Sosyal ¢cevremde Ailede bilinglenme 9 52.94
degisim

Birlikte hareket etme 4 23.53

Beklenti i¢inde olma 1 5.88

[letisimde artis 3 17.65

Tablo 32’ye gore “glindelik yasamda degisim” kategorisinde en fazla yanit
“bilingli tiikketim” koduna (f=8) ve “sosyal ¢evremde degisim” kategorisinde “ailede
bilinglenme” koduna (f=9) yonelik yanitlar en fazla verilenlerdir. S6z konusu
etkinliklerin hem giindelik yasamda hem de aile yasantisinda etkili oldugu ve halen
daha edinilen bilgi ve becerilerin devam ettirilmeye calisildigi, birlikte hareket
etmenin her seyin iistesinden gelecegine inanildig1 da goriilmektedir. Ogrencilerin

yedinci soruya verdikleri yanitlardan bazilar1 agsagidaki gibidir.

O1: “Kagit, plastik, cam, vb. ¢opleri doniisiim kutularina daha dikkatli

attyorum.”

03: “Cevremdeki siirdiiriilebilirlik etkinliklerini daha ¢ok takip eder oldum.”
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06: “Arkadaslarimla bu konularda sohbet ediyoruz. Suyu kullanim konusunda

birbirimizi uyartyoruz.”
010: “Annem babam da atiklarin déniisiimiine 5nem vermeye baslad1.”

012: “Komsularimizla daha fazla iletisim kurarak neler yapabiliriz diye

diisiinmeye basladik.”

017: “Eskiden nasilsam &yle devam ediyorum.”
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada 6.sin1f matematik dersi “Tam Sayilar” ve “Kesirler” konularinda
gergeklestirilen siirdiiriilebilirlik temelli matematik etkinliklerinin 6grencilerin
matematik tutumlar1 ve matematik 6zyeterlik inanglar tizerindeki etkisi arastirilmistir.
Aragtirmanin bu bdliimiinde; nicel ve nitel yontemlerle toplanan verilerden elde edilen
sonuclara, bu ¢aligmadan sonra benzer konularda yapilabilecek arastirmalara ve bu

yontemi uygulayacak 6gretmenlere yonelik dnerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuclar

Arastirmada 6grencilere uygulanan stirdiiriilebilirlik temelli etkinliklerin
matematik 6zyeterlik inancglar1 ve tutumlarina olan etkisi arastirilmak {izere dlgekler
araciligryla on test- son test-kalicilik testi puanlarina bakilmistir. Toplanan verilerde
deney ve kontrol gruplarinin matematik tutum ve 6zyeterlik inanci diizeylerinin nasil
oldugu, siirdiiriilebilir temelli matematik etkinliklerinin uygulanmasindan sonra
matematik tutum ve Ozyeterlik inanglar1 diizeylerinin nasil degistigi, ayrica
ogrencilerin siirdiiriilebilirlik inanglar1 ve etkinliklere iliskin goriislerinin nasil oldugu

sonuclarina ulasilmistir.

5.1.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematik Tutumlarinin

Diizeyine fliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt probleminde Ogrencilerin matematik tutumlarinin
diizeyleri ele alinmistir. Diizeylerin belirlenmesinde, tutum 6lgegi araciligiyla 6n test,
son test ve kalicilik testi puanlar1 deney ve kontrol gruplarinda karsilastirmali olarak
toplam ve alt boyutlar bazinda incelenmistir. Deney grubu &grencilerinin

ortalamalarinda uygulama sonrasinda tutumlarin ortalamasinda bir artig goriilmiistiir.
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Arada gecen siirede kalicilik testi puan ortalamasinin biraz diistiigii belirlenmistir. Bu
diistislin sebebi olarak tutumlarin kazanilmasinda gegmesi gereken siirenin daha uzun
olmas1 gerektigi yapilan aragtirmalarda goriilmektedir (Ayan, 2014; Kalmn, 2010).
Dursun (2024)’iin egitsel dijital oyunlarla yaptig1 ¢calismada 6grencilerin matematik
tutumlari incelenmis ve kalicilik testi puanlarinin diistiigii ve sebep olarak siirenin daha
fazla olmas1 gerektigi sonucuna ulasilmigtir. Kontrol grubunda o6n test, son test ve
kalicilik testi ortalamalar1 arasinda 6nemli bir degisim goriilmemistir. Deney grubunun
matematik tutumlarinin kontrol gurubuna gore daha yiiksek oldugu fakat tutumlar
arasinda istatiksel olarak anlamali farkliligin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Denel
islem siirecinin matematik tutumlar1 iizerinde etkisinin grup i¢inde etkili oldugu

gorilmiistiir.

5.1.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematik Ozyeterlik

Inanclarinin Diizeyine iliskin Bulgular

Ikinci alt problemde matematik dzyeterlik inanglarmimn diizeyine bakilmistir.
Diizeylerin belirlenmesinde deney ve kontrol gruplari karsilastirmali olarak on test,
son test ve kalicilik testi seklinde puan ortalamalar1 toplam ve alt boyutlar bazinda
incelenmigtir. Deney grubu Ogrencilerinin  matematik  G6zyeterlik inanglar
ortalamasinda denel islem siireci sonrasinda artis olmustur. Zaman i¢inde kalicilik testi
sonuglarinda zamana bagl olarak azalma az da olsa goriilmiistiir. Kontrol grubunda
testler anlaminda anlamli bir degisim olmamuistir. Ortalamadaki bu farkliligin kaynagi
olarak 6grencilerin ge¢mis yasantilari, dersteki basar1 durumlari, ailesinin matematik
hakkindaki diisiincelerinin etkili olduguna dair ¢alismalar mevcuttur (Ayan, 2014).
Ozyeterlik {izerine yapilan arastirmalara bakildiginda, Gorgiin (2020) dgrencilerin
matematik 6zyeterlik inanglarinin genel olarak orta diizeyde oldugunu sdylemistir.
Kisisel bilgi formunda deney grubu 6grencilerinin anne-baba egitim durumunun ve
sosyo-ekonomik diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Arslan ve Kog (2017)
calismalarinda anne-baba egitim durumlarinin G6grencilerin  dzyeterlik inanglari
iizerinde etkili oldugu sonucuna ulagmislardir. Terzi ve Mirasyedioglu (2009)
Ozyeterlik inanglar1 lizerinde babanin lisans-ilkokul diizeyinin degismesi ile farklilik
gosterdigi ve 0zyeterligi yiiksek olan ¢ocuklarin babalarin egitim diizeyinin genel
olarak lisans diizeyinde oldugu sonucuna ulasmislardir. Abali Oztiirk ve Sahin (2017)

calismasinda, 5. smif Ogrencilerinin matematikte Ozyeterlik inanglarmin yiiksek
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oldugunu, yas kiigiildiikce bireyin kendini algilama seklinin daha olumlu oldugunu

sOylemislerdir.

5.1.3. Siirdiiriilebilirlik Temelli Matematik Etkinliklerinin Deney ve

Kontrol Gruplarimin Matematik Tutumlarina Etkisine Dair Sonuclar

Arastirmanin {iglincii alt problemi olan siirdiiriilebilirlik etkinliklerinin deney
ve kontrol gruplarinin matematik tutumlarini nasil etkiledigini anlamak i¢in yapilan
analiz sonucunda, gruplar arasinda matematik tutumlar1 agisindan anlaml farklilik
bulunmustur. On test puanlar1 arasinda farklilik olmazken, son test ve kalicilik testi
puanlarinda deney grubu 6grencilerinin uygulamadan sonra matematige iliskin olumlu
tutumlar gelistirdigi sdylenebilir. Son test puanlar1 kalicilik testi puanlarina gore daha
yiiksek oldugundan zamanla uygulama siirecinde edinilen bilgi ve becerilerin
azalabilecegi ifade edilebilir. Sonug olarak yapilan uygulamanin matematik tutumunu
olumlu yonde etkiledigi goriilmiistir. Tutum {izerine yapilan arastirmalar
incelendiginde, Topuz (2017), 7. Sinif 6grencileri ile yaptigi deneysel caligmada
GeoGebra kullanimmin 6grencilerin bagari, matematik tutumlar1 ve 6grenmelerdeki
kalicilik diizeylerine bakmis ve deney grubu 6grencilerinin daha kalici bilgilere sahip
oldugunu gérmiistiir. Topuz (2017)’un ¢aligsmasi ile bu arastirma arasindaki benzerlik,
uygulamaya dayali bir siire¢ olmalar1 ve tutumlar {izerinde bu uygulamalarin olumlu
etkilerinin olmasidir. Dursun (2024)’lin egitsel dijital oyunlarla islenen derslerin
ogrencilerin matematik tutumlarina etkisini arastirdigi caligmada deney grubu
tutamlarinda artis olurken kontrol grubunda degisiklik gézlenmemistir. Isik (2018)’in
modelleme yontemi ile kesirler konusunda matematik tutumu ve basarisi lizerindeki
etkisini arastirdig1 ¢alismada, modelleme yonteminin tutum ve basari iizerinde etkili

oldugu sonucuna ulastig1 goriilmiistiir.

Tutum kavraminin biligsel, duyussal ve davranigsal boyutlarimin olmasi
ogrencilerdeki degisimin farkli agilardan da ele alinmasini gerekli kilmistir. Biligsel alt
boyutta gruplar arasinda farklilik olusmanustir. Ogrenciler daha dnce derste materyal
olarak ders kitab1 ve akilli tahtay1 kullanirken, etkinlik siiresince ¢esitli materyaller
tedarik etmekle ugrasmiglardir. Bu nedenle 6grencilerin etkinliklerde biligsel alan
iizerine yeterince odaklanamadigi sdylenebilir. Etkinliklerin yogun ve zaman altyor

olmas1 da biligsel degisimlerin olusmasinda yetersiz kalmis olabilir. Matematik
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kazanimlarinin dogas1 geregi birbiri iizerine insa edilmesi ve 6n bilgi gerektirmesi,
geemisteki 6grenme bosluklari giderilmedikge yeni konularin tam olarak anlagilmasini
engeller. Hazir bulunusluk diizeyi artarsa 6grenciler matematigi daha iyi kavrayabilir
ve matematige yonelik olumlu tutumlar gelistirebilirler (Ekizoglu ve Tezer, 2007).
Davranigsal alt boyuttaki anlamli farkliliklar, uygulanan etkinliklerin etkili oldugunu
gostermektedir. Strdiiriilebilirligin ¢evresel boyutunun somut gilinliik yasam
ornekleriyle iligkilendirilmesi, 6grencilerin matematiksel bilgileri 6grenirken pratik
beceriler kazanmalarina ve bu kazanimlarin ders disindaki davraniglarina yansimasina
katki saglamistir. Duyussal alt boyutta iki grup arasinda anlamli farkliliklar
bulunmamuistir. Deney grubunda etkinlik stirecindeki katilimlar, derse yonelik ilginin
artmasii saglamig ama duyussal boyutta kalici etkiler birakmamistir. Siirenin
kisithligr bu etkilerin devamliliginin az olmasi nedenleri arasinda gosterilebilir.
Matematik tutumunun siirdiirtilebilirlik baglaminda ele alindig1 Tiirkge kaynaklara
literatiirde cok rastlanmamustir. Karaarslan Semiz ve Isler Baykal (2020)’ 1 matematik
Ogretmeni adaylar ile yaptig1 calismada, nitel veri toplanmis ve 6gretmen adaylarinin
tiniversitede siirdiiriilebilirlik temelli matematik dersleri almasinin siirdiirtilebilirligin

matematige entegrasyonu i¢in 6n kosul oldugu sonucuna ulasmislardir.

Siirdiiriilebilirlik temelli etkinliklerin matematik tutumuna etkisinin dogrudan
nasil oldugunu arastiran alanyazinda c¢ok fazla arastirmaya ulasilamamistir. Ancak
etkinliklerle islenen matematik derslerinin matematik tutumu iizerine yapilmis
arastirmalar vardir. Nam (2018), 8.siniflarda cebirsel ifadeler konusunu model
olusturma etkinlikleri uygulayarak 6gretmis ve matematik tutumun olumlu oldugu
sonucuna ulagmistir. Selman (2019), 6.smif 6grencileri ile yaptig1 caligmada tam
ogrenme etkinliklerinin tutum tizerindeki etkisinin olumlu oldugu sonucuna ulasmistir.
Bir diger calisma 5.simif 6grencilerinin oyunlastirma etkinlikleri ile islenen dersler
sonucunda tutumlarda artisin oldugu Tirkmen (2017)° in arastirmasidir. Bu
calismadan elde edilen sonuglar ile literatiirde yer alan sonuglarin paralel oldugu
sOylenebilir. Derslerin etkinlikler ile islenmesi 6grencilerin matematige yonelik

olumlu tutumlar gelistirmelerini saglamgtir.
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5.1.3. Siirdiiriilebilirlik Temelli Matematik Etkinliklerinin Deney ve

Kontrol Gruplarimin Matematik Ozyeterlik inanclarina Etkisine Dair Sonuclar

Arastirmanin dordiincii alt problemi siirdiiriilebilirlik temelli matematik
etkinliklerinin Ggrencilerin matematik Ozyeterlik inanglarindaki etkisinin nasil
oldugunu arastirmakti. Yapilan analizlerde gruplar arasinda 6zyeterlik inancinda bir
degisiklik olmazken gruplarin kendi i¢inde farkliliklar meydana gelmistir. Literatiire
bakildiginda matematik Ozyeterligi {izerine yapilan deneysel c¢alismalara
rastlanmaktadir. Kdysiiren ve Uzel (2018), teknoloji destekli matematik 6gretimini
toplamda 133 tane 6.smif 6grencisi ile toplamda bes haftalik bir siirede 6n test- son
test seklinde islemis ve baslangigta diisiik olan matematik 6zyeterliginin uygulama
sonrasinda arttig1 sonucuna ulasmistir. Oztas (2022)’m yaptin STEAM destekli
matematiksel modelleme yaklasiminin dokuz hafta boyunca 8.sinifta 6grenim goren
43 ogrenciye On test-son test seklinde uygulanmasi sonucunda deney grubunun
ozyeterlik inanglarinda artis oldugu goriilmektedir. Usher ve Pajares (2009)’in
gelistirdigi Yurt ve Siinbiil (2014)’{in Tiirk¢e’ ye uyarladign “Matematik Ozyeterlik
Olgegi” gelistirme galismasi ortaokul dgrencileriyle yapilmis ve yapilan analizler
sonucunda dort alt boyuta ulagilmistir. Matematige yonelik 6zyeterlik inanclarinin
yiikksek oldugu sonucuna ulagmislardir.  Bu c¢alismada ise deney grubundaki
ogrencilerin etkinliklerdeki aktif rolleri, matematigin soyut dogasimi somut
deneyimlere doniistiirerek kalic1 6grenmeyi tesvik etmis ve 6grencilerin matematiksel
gorevleri basartyla yerine getirebileceklerine dair algilarim1  giiclendirmistir.
Stirdiirtilebilirlik konularmin matematiksel c¢ercevede sunulmasi ise Ogrencilerin
ilgisini ¢ekmis ve gilinlik hayattan Orneklerin kullanilmasi, Ogrencilerin kendi
yasantilarii 6grenme siirecine dahil etmelerine olanak tanimig ve 6grenme daha da
anlamli olmustur. Okul i¢inde yapilan sergi faaliyeti, 6grencilerde sadece bir isi sunma
etkinligi olmanin yani sira akranlari tarafindan takdir edilme ve farkl bir isi bagarma
duygusunu pekistirmis, boylece ¢aligma siirecini daha anlamli kilmalarini saglamistir.
Artan 6zgliven duygusunun Ogrencilerde matematik 6zyeterlik inancimi gelistirdigi

sOylenebilir.

Ozyeterligin alt boyutlar1 acisindan bakildiginda kisisel deneyimler alt
boyutunda kisa siireligine farklilk goriilmektedir. Ogrencilerde istenen diizeyde
degisiklik olmamasi ¢alisma siiresinin kisa olmasi seklinde yorumlanabilir. Dolayli

yasantilar alt boyutunda ise degisiklikler beklenen diizeydedir. Uygulanan etkinliklerin
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giinlik hayatin icinden secilmesi, matematiksel problem ¢6zme becerilerini
gelistirirken siirdiiriilebilirlige olan inanglarinda artigin olmasi, sosyal ¢evrelerinde bu
davranislar1 bagkalarina aktarma istegi bu sonucun olusmasindaki etkendir. Sosyal
ikna boyutunda 6zyeterlik inanglarinda gézlemlenen artig, 6grencilerin okulda gesitli
etkinliklerle desteklenen dersler araciligiyla sadece matematiksel kavramlar1 degil,
yaparak yasayarak Ogrenmenin Onemini deneyimlemeleriyle iliskilendirilebilir. Bu
deneyimler, 6grencilerin baskalar1 tarafindan nasil algilandiklarina dair olumlu bir
farkindalik gelistirmelerine katki saglamistir. Fizyolojik durumlar alt boyutunda gozle

goriilen bir degisiklik olmamustir.

Yapilan literatiir taramasinda dogrudan siirdiiriilebilirlik temelli matematik
etkinliklerinin  kullanildigr bir c¢alismaya rastlanmamistir.  Siirdiiriilebilirligin
matematikle iliskilendirilmesinin Onemine vurgu yapan yurt dis1 c¢aligmalar
mevcuttur. Gutstein (2003b) matematigin igerisinde problemler ¢ozerken sosyal adalet
konularindan segilmis orneklerin verilmesi Ggrencilerde hak esitlik adalet
kavramlarmm olusmasma katki saglayacagim diisiinmektedir. Istatistik ve analiz
derslerinde siirdiiriilebilirligin entegre edilmesini savunan Hamilton ve Pfaft (2014)
cevre egitiminin verilmesinde matematigi bir katalizor olarak gormektedirler. Renert
(2011) matematigin aslinda siirdiiriilebilirlik ile i¢ ige olmasmin goérmezden
gelinmesini  “cevreden armdirilmis soyut bir kavram” olarak matematigin
algilanmasindan kaynaklandigin1 diigiinmektedir. Serow (2015) yilinda yaptig
calismada Avusturalya ve Yeni Zelanda egitim programinda matematik programlari
olusturulurken siirdiiriilebilirligin ¢ekirdekte yer aldig1, disiplinler arasi bir yaklagimla
gorsellestirme, yorumlama ve gelecege yonelik tahminlerde bulunabileceginden
bahsetmistir. Tiirkiye’de 2024 yilinda uygulamaya konulan TY YMM nde matematik
derslerinde siirdiiriilebilirlik amaglaria da yer verilmistir (MEB, 2024b). Uygulamaya
konulmadan hazirliklarinin 10 yil siirdiigli bu program uzun arastirmalardan gecerek
yapilmistir.  S5.stmif matematik ders kitaplarinda veri analizi konusunda
stirdiiriilebilirlige iliskin drnekler ile 6grencilerde bu bilincin kazandirilmak istendigi

goriilmektedir.
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5.1.4. Siirdiriilebilirlik Temelli Matematik Etkinliklerinin Uygulandig:
Deney Grubu Ogrencilerinin Siirdiiriilebilirlik Inan¢lar1 ve Etkinlikler

Hakkindaki Goriislerine iliskin Sonuclar

Deney grubu oOgrencilerinin siirdiiriilebilirlik hakkindaki goriislerine iligkin
nitel verilerin toplandig1 soruda yapilan igerik analizleri sonucunda Ggrenciler,
stirdiiriilebilirligin énemli bir konu oldugunu, diinyamizin korunarak gelecek neslin
ihtiyaglarinin da diistiniilmesi gerektigi, cevrelerinde en cok geri doniisim ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin varliginin dikkatleri ¢cektigini ifade etmislerdir. Nicel
veri toplama asamasinda Ogrenciler kisisel bilgi formunda On test asamasinda
strdiiriilebilirlik ile ilgili bazi sorulart cevaplamiglar ve yanitlarindan bilgi
diizeylerinin diisiik oldugu anlasilmistir. Deneysel islem sonrasinda Ogrencilerin
cevaplarinin ortalamasinda yiikselme olmus ve nitel verilerin de bu sonuglari
destekledigi goriilmiistiir. Bu ¢calismaya benzer Yal¢in (2022)’1n siirdiiriilebilir egitime
iliskin 6grenci algilarinin arastirildigi karma yontem arastirmasinda Ogrencilerin
biitline katki saglama, g¢evreye duyarlilik boyutunda oOgrencilerde orta diizeyde
gelismeler olurken, 6grendiklerini uygulamada diisiik diizeyde degismeler olmustur.
Suna (2023) 6.sin1f sosyal bilgiler dersinde siirdiiriilebilirlik bilinci kazandirmaya
calistig1 etkinlikler ile siirdiiriilebilir yasama yonelik farkindaligi arastirmis ve sonugta
sosyal bilgiler dersi ile siirdiirtilebilirlik arasinda gii¢lii bir etkilesim olduguna
ulasmistir. Hoque ve arkadaslari (2022)’nin ¢alismasinda ortaokul 6grencilerinde
yenilenebilir enerji kaynaklari konusu ogretilirken siirdiiriilebilir kalkinma ders ve
etkinlikleri diizenlenerek derslerin islenebilecegini belirtmislerdir. Bu sonuclardan
anlagilacagi lizere 6grencilerin siirdiiriilebilirligi ekonomik ve ¢evresel boyutta daha

fazla 6nemsedikleri sOylenebilir.

Karaarslan Semiz ve Isler Baykal (2020)’m calismasinda 6gretmen adaylari,
matematigin problem ¢dzme, elestirel diislinme yOniiniin siirdiiriilebilirlikle alakali
oldugunu, egitiminin matematiksel modellemelerle ve etkinliklerle verilebilecegini
sOylemiglerdir. Bu oOnerilerin dikkate alinarak gercgeklestirildigi uygulamalarin
sonrasinda, 6grencilerin matematik dersi hakkindaki goriisleri, etkinlikler ile derslerin
daha eglenceli hale geldigi, eglenirken Ogrendikleri seklinde degismistir.
Stirdiiriilebilirligin matematikle yakindan ilgili oldugunu, daha 6nceden dersin i¢inde
anlatilmadigini, diger derslerde de verilmesinin kalici sonuglar olusturacagini

sOylemislerdir. Bu ¢calismadan elde edilen sonuglar ilgili aragtirmalarla tutarhidir.
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Siirdiiriilebilirlige iliskin nicel verilerin bilgi formu araciligiyla 6n test, son test
ve kalicilik testi seklinde her iki gruptan da toplandigi ve elde edilen sonuglarin
goriisme formundaki verileri destekledigi goriilmiistiir. Deney grubu dgrencilerinin
uygulama sonucunda siirdiiriilebilirlige iligkin bilgi diizeylerinde O6nemli bir artis
olurken kontrol grubunda herhangi bir degisim olmamistir. Elde edilen bu bulgular
uluslararasi aragtirmalarla tutarhidir (Agrawal vd., 2025; Tang, 2018; Zelenika vd.,
2018). Yapilan egitimlerin Ogrencilerin olumlu tutumlar gelistirmelerinde etkili
oldugunu, egitimlerin davranis boyutuna yansiyarak 6grencilerde farkindalik diizeyini
arttirdig1 da goriilmiistiir. Ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerilerin kalic1 olmas1 i¢in
zaman gerektigi, siirdirilebilirlik egitiminin yaygmlastirilmas:1 ve biitiinciil bir
yaklasimla ele alinmasi gerektigi yapilan arastirmalarda belirtilmistir (Michel ve

Zwickle, 2021; Tang, 2018).

Bu agiklamalara gore; 6grencilerin, matematik dersini sevmeleri, derse olan
ilgilerinin arttirilmast i¢in ¢esitli etkinliklere yer verilmesinin 6nemli oldugu
goriilmektedir. Matematik dersini zenginlestirmede genellikle akilli tahta kitap
uygulamalari, interaktif oyunlar vb. tercih edilirken 6grencilerin matematik dersine
farkli bir pencereden bakmasinin saglandig: stirdiiriilebilirlik temelli etkinliklerin
ogrencilerin matematik dersi bilgi diizeylerini arttirmasinin yaninda, gliniimiiz
sorunlarmin derslere yansitilmasi ve siirdiiriilebilirlik i¢in farkindalik olusturulmaya
calisilmast 6grencilerin ilgisini ¢eken etkenlerden birisi olmustur. Etkinlik siirecinde
tim Ogrenciler gldiilenmis, siirece aktif katilmiglardir. Grup calismalar1 ile
gerceklestirilen etkinliklerde 6grenciler kendi bilgi ve becerilerini arkadaslar: ile
paylasmislardir. Is birligi ile yaptiklar1 ¢alismalarm sonucunda grup iginde olumlu
bagimlilik olusmus ve arkadaslik iliskilerinin giliclendigi goriilmiistiir. Sonug olarak
gerceklestirilen etkinlikler matematik tutumunun ve Ozyeterliginin gelismesini

saglamis ve siirdiiriilebilirlik i¢in farkindalik olusumunu saglamistur.

5.2. Oneriler

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore oneriler, arastirma sonuclarina dayali

oOneriler ve arastirmacilara yonelik oneriler seklinde iki grupta ele alinmistir.
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5.2.1. Arastirma Sonucuna Yonelik Oneriler

6.smif diizeyindeki oOgrencilerin matematige yonelik tutumlar1 iizerinde
O0grenme ortami, ailenin 6grenme siirecindeki yaklagimlari, 6gretmenlerin
rollerinin gereginin ne kadar yerine getirebildigi, gecmis yasantilar1 oldukca
onemlidir. Ogrencilerin matematigi yonelik olumlu tutum gelistirmesi
isteniyorsa uygun kosullarin her alanda saglanmasi ve ¢cok yonlii desteklenmesi
gerekmektedir.

Matematik tutumunun ve 6zyeterliginin birbirini etkileyen énemli iki kavram
oldugu diisliniiliirse, tutumlarinda olumlu degisiklilerin oldugu bilinen
ogrencilerin Ozyeterliginin de genelde arttigi yapilan diger arastirmalarla
ortaya konmustur. Ozyeterligi diizeyinde arastirma sonuglar1 beklenen kadar
artis olusturmamustir. Bu nedenle 6grenciler, derste etkinlik siirecinde grup i¢i
veya bireysel olarak aktif katilim agisindan desteklenmeli ve pekistirecler daha
fazla verilmelidir.

Ogrencilerin dzyeterligini yiikseltmek igin siirdiiriilebilirlik temelli etkinlikler
ile birbirini destekleyen matematigi de merkeze alan seminer, konferans, daha
fazla smif i¢i ve sinif dis1 etkinlikler diizenlenebilir.

Ogrencilerin matematige iliskin 6zyeterligini arttirmaya yonelik rehberlik
servisinden yardim alinabilir.

Ogrencilerin  siirdiiriilebilirlik konusunda edindikleri bilgilerin kalict
davranislara dontlismesi icin, ¢evredeki kurum ve kuruluslarla is birligi i¢inde
projeler gelistirilerek  Ogrencilerin  yeteneklerini  farkli  platformlarda
sergilemeleri saglanabilir. Bu, 6grencilerin gercek diinya sorunlar1 hakkinda
ogrendiklerini bagkalarmma aktarma ve bu konuda Oncii olmalarimna,
sorumluluklarin1 benimsemelerine katkida bulunabilir.

6.smn1f matematik derslerinin siirdiiriilebilirlik temelli matematik etkinlikleri ile
islenmesi Ogrencilerin matematik tutum ve Ozyeterlik inanglarinda artiglar
saglamis ve Ogrencilerin diinyamizin sorunlari, siirdiriilebilirlik bilinci
konularinda farkindalik kazanmalarint saglamistir. Bu tiir caligmalarin
arttirtlmasi kazanimlarin devamliligini saglayabilir.

Matematigin elestirel diistinme ve problem ¢6zme becerilerini gliglendirmesi,
Ogrencilerin sorgulayici bir yaklasimla siirdiiriilebilirlik i¢in ¢6ziim Onerileri

gelistirmeleri acisindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu nedenle, matematik
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derslerinde siirdiiriilebilirlik temali caligmalara daha fazla yer verilmesi,
ogrencilerin beklentilerini karsilamak ve onlart gelecege hazirlamak igin

gereklidir.

5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Strdiirtilebilirlik temelli etkinliklerin matematik ozyeterligi ve tutumlar
tizerindeki etkisinin nasil oldugu ile ilgili ¢calismalar yapacak arastirmacilarin,
stirdiiriilebilirligin ¢cok yonlii oldugunu géz 6niinde bulundurarak, disiplinler
aras1 yaklasimlara yer verilebilecek c¢alisma ortamlar1 olusturmalari
Onerilebilir.

Bu aragtirma ortaokulda O6grenim goéren Ogrenciler ile yapilmis olup,
arastirmacilar farkli yas diizeyindeki &grencilerin matematik tutum ve
ozyeterlik inanglarinin siirdiiriilebilirlik ile iligkilendirebilirler.

Tutumlar kisa vadede degisikligin olmasiin beklenildigi bir kavram degildir.
Arastirmaya ayrilan siirenin altt hafta olmasi Ogrencilerin matematik
tutumlarinda degisiklikler olusturmus ama kaliciligin genelde ve alt boyutlarda
diisiiste oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle aragtirma siiresi daha uzun bir zaman
dilimine yayilabilir. Boylamsal bir arastirma metodolojisi ile ¢aligmalara yer
verilmesi yontemin etkililigini gérme konusunda faydali olabilir.

Ogrencilerin matematik tutumlarindaki degisimin siirdiiriilebilirlik temelli
etkinlikler ile gergeklesmesi igin, siireci sadece etkinlikler ile degil gezi-
gozlem uygulamalari, stirdiiriilebilirlik anlayisini gelistirici diisiinme seanslari
ile desteklemek faydali olabilir.

Ogrencilerin matematik tutumlar1 ve dzyeterlikleri yan1 sira motivasyon, 6z
diizenleme, akademik basari, vb. lizerinde siirdiiriilebilirlik temelli
etkinliklerin nasil olabilecegi de arastirilabilir.

Arastrmada  genel anlamda  siirdiiriilebilirlikten  bahsedilmis  ve
sirdiiriilebilirligin genel amacglarina yonelik bir ayrim yapilmamustir.
Gelecekteki arastirmalarda secilen bir veya birka¢ konuda (iklim degisikligi,
biyogesitlilik, su kaynaklarinin tiiketimi, sosyal adalet,...) matematikle

iliskilendirme yapilarak arastirmalar yapilabilir.
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Ogrencilerin okul i¢i ve okul disinda siirdiiriilebilirlie yonelik algilarin
yakindan takip etmek i¢in nitel aragtirmalar yapilabilir. Boylece bireylerin
sosyo kiiltiirel ortaminin da bu konudaki egilimleri kesfedilebilir.

Aragtirma silirecinde somut materyaller tasarlamanin yaninda giderek artan
dijital araglar ile teknolojik tabanli (interaktif oyunlar, simiilasyonlar, vb.)
uygulamalar kullanilabilir.

Siirdiiriilebilirligin matematige entegrasyonu i¢in program yapicilarla iletisime
gecip, bu konudaki goriis ve Onerilerini sunabilirler. Ayrica {liniversitelerde
ogretmen adaylarina verilen egitimlerin bu baglamda yapilmas1 yetistirecekleri
ogrencilere faydali olabilmeleri agisindan 6nemlidir.

Bu konuda yapilabilecek arastirmalarda diger kurum ve kuruluslarla is birligi

yaparak ¢aligmalariin 6nemini paylasabilir.

5.2.3. Uygulayicilara Yonelik Oneriler

Gilinlimiiz diinyasinda var olan ¢evresel, ekonomik ve toplumsal sorunlarin en
aza indirilmesi ve diinyanin devamliliginin saglanmasi i¢in 6grencilere bu
konunun 6nemi daha fazla anlatilarak, ¢esitli deneyimlere ulasmalari agisindan
uygulayicilar bu konuda daha fazla bilgi edinebilirler.

Ogretmenlerin okul iginde siirdiiriilebilirlik konularmi ele almalar1 ve bu
konuda gelecek nesli diisiinen bireyler yetistirmeleri i¢in onlara gereken
imkanlar ilgili kurumlarca sunulabilir. Boylece 6gretmenler cesitli seminerlere,
hizmet i¢i egitim faaliyetlerine katilabilirler.

Strdiirtilebilirligin  egitim ile kazandirilabilecegi pek ¢ok arastirmada
kanitlanmis olmakla beraber 6gretmenlerin 6grencilerin olumlu davraniglarini
pekistirmeleri onemlidir. Okullarda bu alanda tesvik amacgli kampanyalar,
yarismalar diizenlenebilir.

Ogreticiler her 6grencinin bireysel farkliliga sahip olduguna dikkat ederek
etkinlikleri hazirlamali ve her 6grenciyi ayr1 degerlendirilebilir. Ders programi
hazirlarken Ogrencilerin 6grenme hizlart da hesaba katilabilir. Boylece
ogrenciler 6grenmelerine iliskin kendilerini daha olumlu degerlendirip, olumlu

tutum ve yiiksek 6zyeterlige sahip olabilirler.
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Ogretmenlerin, siirdiiriilebilirlik bilincini gelistirmek icin 6grenciyi okul dist
ortamlarda da tesvik etmesi, ailesi ile yakin iliskiler kurmasi 6grencide
farkindalik diizeyini arttirabilir.

Ogretmelerin derslerde dijital materyal kullanimini arttirmalar1 faydali olabilir.
Ogrenmenin siirekliligini saglamak amaciyla cesitli platformlar iizerinden
degerlendirme ve 6devlendirme faaliyetleri yliriitiilebilir.

Ogrencilerin  olumlu bir benlik algis1 gelistirmeleri igin tutum ve
Ozyeterliklerinin desteklenmesi esastir. Bu nedenle, 6grenme siireclerinde
onlara yol gosteren tiim yetiskinler, cocuklara karsi olumlu bir tutum

benimseyebilir, yapici geri bildirimler sunarak motivasyonlarinin arttirabilirler.
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EK-4. Matematik Tutum Olcegi
MATEMATIK TUTUM OLCEGI

1: Kesinlikle katilmiyorum 2: Katilmiyorum 3: Orta derecede katiliyorum
4: Katiltyorum 5: Tamamen Katiliyorum
Matematik Tutumlarma Yonelik Ciimleler 112|334

1.Insanlarin matematige dnem vermesi gerekir.

2.Matematik 6grenmek ileride bir¢ok konuyu anlamamda yardimci olacaktir,

3.Matematik ile ilgili ileri diizeyde bilgi edinmek isterim.

4.Matematik ¢aligirken harcadigim zamani, zaman kaybi olarak goriiriim.

5.Matematik konular1 bana karmasik gelmez.

6.Matematik calisirken zaman ge¢mek bilmez.

7.Matematik ile ilgili yeni bir sey 6grenmek beni mutlu eder.

8.Matematik hakkinda fazla sey bilmek higbir isime yaramaz.

9.Matematikte 6grendiklerimi giinlik yasamimda kullanirim.

10.Matematikle ugrasmak yerine baska seylerle ilgilenmeyi tercih ederim.

11.Matematik 6grenmek bana okul disinda da fayda saglar.

12.Matematikle ilgili problemleri ¢6zmek benim i¢in eziyettir.

13.Matematik dersi olmasa okul daha zevkli geger.

14.Matematikten korkarim.

15.Matematikte daha az konu olsaydi ¢cok mutlu olurdum.

16.Matematige ayrilan ders saatlerinin arttirilmasini isterim.

17.Caligma zamanimin ¢ogunu matematige ayirmak isterim.

18.Matematige mecbur oldugum i¢in ¢aligirim.

19.TV/internette yaymlanan matematikle ilgili programlar izlemek
hosuma gider.

20.Matematik konulariyla ilgili kitap, dergi, vb. yayinlar takip ederim.

21.Matematikgilerle ilgili aragtirma yapmay1 severim.

22.Bana biiyiiklerimin matematik sorular1 sormasindan hoslanirim.

23.Arkadaslarimla matematik hakkinda konusmaktan zevk alirim.

24.Arkadaslarimi matematige ¢alismalar1 konusunda ikna etmeye caligirim.
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EK-5. Matematik Ozyeterlik Olcegi

MATEMATIK OZYETERLIK OLCEGI

Kesinlikle Katilmiyorum (1) Katilmiyorum (2) Ne Katihyorum Ne
Katilmiyorum (3) Katihyorum (4) Kesinlikle Katiliyorum (5)
1 2 3| 4 S
1.Matematik sinavlarinda yiiksek notlar alirim. 1 2 3
2.Biiyiiklerimin ~ (Anne, baba, biiylik kardeslerimi 1 2 3 5
matematikte basarili olmasi beni daha ¢ok ¢alismaya iter.
3.Ailem matematikte iyi oldugumu soyler. 1 3 5
4.Matematik 6devlerini yapmaya basladigimda sikinti basay 1 3 5
5.Tahtada problem ¢6zdiiglim zaman ¢gretmenim 1 3 5
tarafindan takdir edilirim.
6.Ne kadar calisirsam c¢aligayim matematikte 1 2 3] 4 5
basarili olamiyorum.
7.Matematikte arkadaglarimin benden daha basarili 1 2 31 4 5
olduklarin1 gérmek beni daha ¢ok ¢alismaya sevk eder.
8.Matematik 6devleri biitiin enerjimi alir. 1 4
9.Simdiye kadar matematikte basarili oldum. 1 4
10.Matematik 6gretmenimi problem ¢ézerken 1 3] 4 5
gordiigiim zaman onun yerine kendimi koyabiliyorum.
11.Matematik problemlerini ¢6zerken biitiin 1 2 31 4 5
viicudumun gerildigini hissederim.
12.Matematikte kendimle yarigirim. 1 3] 4 5
13.Arkadaslarim matematikte 1yi oldugumu soyler. 1 3 5
14.Matematik dersinde grup ¢alismalarinda 1 3 5
arkadaslarim benimle ¢alismak ister.
15.Matematikte yeni konu 6grenecegimi diisiindiiglim 1 2 31 4 5
zaman canim sikilir.
16.Zor matematik 6devlerini bile yapabilirim. 1 3] 4 5
17.S1mnif arkadagimi tahtada problem ¢ozerken 1 3 5
gordiigiim zaman kendimi onun yerine koyabiliyorum.
18.Matematik ddevlerini yaparken sanki beynim duruyor. 1 3 5
19.En son aldigim karnede matematik notum yiiksekti. 1 3 5
20.Bagkalar1 matematige kars1 bir yetenegimin 1 2 3] 4 5
oldugunu soyler.
21.Matematik derslerinde kendimi gergin hissederim. 1 3| 4 5
22.Matematik 6devlerimi tam ve dogru yaparim. 1 3 5
23.Zor matematik problemlerini ¢ozerken 1 3 5
kendimi diigtinebiliyorum.
24.Matematikteki basarimdan dolay1 6vgii alirim. 1 2 31 4 5
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EK-6. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Ogrencilerin ~ Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Iliskin Goriisleri ve Egitim

Yasantilarindaki Beklentileri

Arastirma Sorusu: Ortaokul 6grencilerinin siirdiiriilebilirlik algilar1 nelerdir

ve bu algilar1 okullarda gergeklestirilen etkinlikler ile nasil sekillenmektedir?

Tarih: _/ /2024 Saat (Baslangi¢/Bitis)
/

Giris

Merhaba, adim Ayse Terkan. Okulunuzda ¢alismakta olan bir 6gretmenim ve Balikesir
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Egitim Programlar1 ve Ogretim Anabilim
Dali’'nda Yiiksek Lisans ogrencisiyim. Ortaokul Ogrencilerinin siirdiiriilebilirlik
algilar1 ve bu algilarin okullarda gerceklestirilen etkinlikler ile nasil sekillendigi
konusunda bir arastirma yapmaktayim. Bu konu hakkinda sizin goriislerinizin calisma
icin onemli oldugunu ve katki saglayacagin diislinliyorum. Katkilariniz i¢in simdiden

tesekkiir ediyorum.

Goriismemize gecmeden Once, bu ¢alismaya katilmak tamamen goniilliiliik
esasina dayanmaktadir. Calismanin amacima ulagmasi icin sizden beklenen, biitlin
sorular1 eksiksiz, kimsenin baskisi veya telkini altinda olmadan, size en uygun gelen
cevaplari ictenlikle verecek sekilde cevaplamanizdir. Goériigmemiz sizden alacagimiz
izinle kayit altina alinacaktir. Bu ¢alismadan elde edilecek bilgiler tamamen arastirma
amaci ile kullanilacak olup kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir; eger arastirmanin
amaci ile ilgili verilen bu bilgiler disinda simdi veya sonra daha fazla bilgiye ihtiyag

duyarsaniz arastirmaciya simdi sorabilirsiniz.

Goriismemize baglamadan once sormak istediginiz soru ya da belirtmek

istediginiz herhangi bir diislinceniz var m1?
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GORUSME FORMU SORULARI
1. Siirdiiriilebilirlik sizin icin ne anlama geliyor?

Alternatif soru: Suirdurilebilirlik hakkindaki goriisleriniz nelerdir?

Sondalar:
» Sosyal faktérler agidan,
» Ekonomik faktorler agidan,
» Cevresel faktorler agisindan
2. Siirdiiriilebilirlik konusunda giinliik yasamda gordiigiiniiz ne tiir
ornekler var? Bunlar hakkinda kisaca bilgi verir misiniz?

Alternatif soru: Siirdiiriilebilirlik alaninda cevrenizde gordiigiiniiz drnekler

nelerdir?

Sondalar:
» Enerji tasarrufu
» Atk yonetimi

» Yenilenebilir enerji kaynaklar

3. Okulumuzda siirdiiriilebilirlik uygulamalarina verilen 6nem

hakkindaki goriisleriniz nelerdir? Hangi yonde onerileriniz olur?

Alternatif soru: Okulumuzda sirdiiriilebilirligin  6neminin vyeterince

vurgulanip vurgulanmadigina iliskin gorisleriniz nelerdir? Bu konuda

hangi tur Onerileriniz olabilir?

Sondalar:

» Bu konuda yeterince sosyal etkinlik yapilryor mu?

» Ders programlarinizda yeterince konuya yer veriliyor mu?

4. Siirdiiriilebilirlik temelli matematik etkinliklerinin dersin islenisini
nasil etkiledigini diisiiniiyorsunuz?

Alternatif soru: Matematik dersinde ver verilen etkinliklerin sturdiiriilebilir

temelli olmas1 dersin islenisine olan bakis acinizi nasil etkiledi?

Sondalar:
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»  Olumlu a¢idan,
» Olumsuz acidan.
5. Siirdiiriilebilirligin matematik dersinde farkh etkinliklerle islenmesi;
cevre, dogal kaynaklar, tasarruf ve geri doniisiim kavramlarn
hakkindaki goriislerinizi nasil etkiledi? A¢iklar misimiz?

Alternatif soru: Siirdiiriilebilirligin matematik dersinde cesitli etkinliklerle

ele alinmasi; cevre, dogal kaynaklar, tasarruf ve geri donisim

konularindaki diisiincelerimizi nasil sekillendirdi? Aciklayabilir misiniz?

Sondalar:
> Is birligi calismalarmin cevre icin onemimin anlasilmasi
acisindan,
» Kaynaklarin dogru kullanimina iliskin.
6. Matematik dersinde gerceklestirilen etkinlikler siirdiiriilebilirlige
iliskin tutumlarinizi ve 6zyeterlik inan¢lariiz nasil etkiledi?

Alternatif soru:  Matematik  derslerinde  etkinlikler  araciligiyla

stuirdiiriilebilirlik konusunu islemek, bu alandaki bilgi diizevyinizi, giinliik

yasaminizdaki davranislarinizi ve konunun 6nemine dair disiincelerinizi

nasil etkiledi?
Sondalar:
» Bilgi diizeyinizin degismesi agisindan,
Davramislarinizin degigmesi agisindan,
Stirdiiriilebilirlik hakkindaki hassasiyetinizin degismesi agisindan,

Kigsisel deneyimlerinize yansimasi agisindan,

YV V V V

Etrafinizda bulunan insanlara ogrendiklerinizi aktarmaniz ve

onlart konunun énemine ikna etmeniz acisindan,

7. Siirdiirilebilirlik icin gerceklestirilen uygulamalardan sonra
yasaminda nasil degisiklikler oldu?

Alternatif soru: Siurdirilebilirlik odakli uygulamalar sonrasinda yasam

tarzinda ne gibi farkliliklar meydana geldi?

Sondalar:
» Bu etkinliklerdeki deneyimlerinin halen devam etmesi agisindan,
» Siirdiiriilebilirlik i¢cin yapman gerekenler konusunda yeterli inanca

sahip olman agisindan.
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EK-7. Kisisel Bilgi Formu
Degerli 6grenciler;
Bu calismada sizlerin matematige yonelik tutumlarinizi ve 6zyeterlik alginizi

(kendinize yonelik inanciniz) 6lgmek amaciyla 2 farkli 6lgek uygulamasi yapilarak
aragtirmaya iliskin veri toplanacaktir.

Vereceginiz  cevaplar  arastirma  haricinde  herhangi  bir  yerde
kullanilmayacaktir. Liitfen her soruyu dikkate alarak cevaplandirmaya caliginiz.
Anketi doldururken gostereceginiz hassasiyet arastirma sonucglarini dolayli olarak
etkileyecektir.

Katkilarmiz ve sabriniz i¢in tesekkiir ediyorum.
Ayse TERKAN
OGRENCININ ADI SOYADI:
» Cinsiyetiniz: Kiz () Erkek ()
Ailenizin sosyo-ekonomik diizeyi: Diigiik ()Orta () Yiiksek ()
» Annenizin egitim durumu:
Okuryazar () Ilkokul () Ortaokul () Lise () Yiiksekogretim ()
» Babamizin egitim durumu:
Okuryazar () Ilkokul () Ortaokul () Lise () Yiiksekogretim ()
» Siirdiiriilebilirlik hakkindaki bilgi diizeyiniz nasildr?
Diistik () Orta () Yiiksek ()
» Geri doniisiime gereken 6nemi giinliik hayatta ne siklikla verirsiniz?
Higbir zaman () Bazen () Her Zaman ()
» Kaynaklarin bilingli tiiketimi konusundaki bilgi diizeyiniz nasildur?
Diisiik () Orta () Yiiksek ()

» Yer yiiziindeki kaynaklarmm tiim insanliga yetip yetmeyecegi konusunda ne
stklikla kaygi yasarsiniz?

Higbir zaman () Bazen () Her Zaman ()

» Dogadaki bitki ve hayvan tiirlerinin neslinin tiikenmesine sebep olan etkenler
hakkindaki bilgi diizeyiniz nedir?

Diisiik () Orta () Yiiksek ()

> Insanlarin kendi ihtiyaclart icin dogal cevre iizerinde degisiklik yapma
hakkinin olduguna inanirim.

Kesinlikle katiliyorum ()  Kararsizim () Kesinlikle katilmiyorum ()
»  “Bir iilkedeki niifus artist iilkenin gii¢lii oldugunu gosterir.” ifadesi dogrudur.
Kesinlikle katiliyorum ()  Kararsizim () Kesinlikle katilmiyorum ()
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EK-8. Ders Planlar:

DERS PLANI (1.HAFTA)
DERS: Matematik SINIF: 6 HAFTA: 10
KONU: Tam sayilar ve Tam sayilar1 siralama
OGRENME 6.1. Sayilar ve islemler | ALT OGRENME Tam
ALANI: ALANI: sayilar
KAZANIMLAR | 6.1.4.1. Tam sayilar1 tanir ve say1 dogrusunda gosterir.
SURE: 5 ders saati
ETKINLIK: Tam Sayilarla Siirdiiriilebilirlik Yolculugu

Disiplinler Arasi

21. yy. Disiplinler arasi Beceriler:

Temalar ve temalar: Elestirel Diistinme ve Problem
Beceriler Kiiresel farkindalik Cozme
Arasindaki Iliski | Cevre okuryazarhig Is birligi ve Iletisim
Saglik okuryazarligi Liderlik ve Sorumluluk Alma
Yaratic1 Diistinme
Hedef 6 Temiz Su ve Sanitasyon:
Hedef 6.3: 2030 yilina kadar, diinya genelinde kirliligi
azaltmak, diizensiz ¢op depolamay1 ortadan kaldirmak, tehlikeli
Siirdiiriilebilirli- | kimyasallarin ve maddelerin salinimini asgariye indirmek,
gin Genel aritilmamus atik su oranin yartya indirmek, geri doniistimii ve

Amaclarn ile

Iliski

giivenli tekrar yeniden kullanim1 diinya ¢apinda biiyiik 6l¢giide
artirmak suretiyle su kalitesini yiikseltmek

Hedef 7 Erisilebilir Enerji:

Hedef 7.a: 2030 yilina kadar yenilenebilir enerji, enerji
verimliligi, gelismis ve daha temiz fosil yakit teknolojilerini de
icerecek sekilde temiz enerji arastirmalari ve teknolojilerine
erisimi kolaylagtirmak i¢in uluslararasi is birligini ¢ogaltmak ve
enerji altyapisi ve temiz enerji teknolojileri yatirimlarini
desteklemek

Hedef 13 iklim Eylemi:

Hedef 13.1: Tim iilkelerde iklim degisikligiyle ilgili tehlikeler
ile dogal afetlere kars1 dayaniklilik ve uyum kapasitesini

giiclendirmek
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Hedef 13.2: Iklim degisikligine yonelik énlemleri ulusal
politikalara, stratejilere ve planlama siireclerine dahil etmek
Hedef 13.3: Iklim degisikliginin &nlenmesi ve etkilerinin
azaltilmasi ile iklim degisikligine uyum ve erken uyari
konularinda egitim, farkindalik bireysel ve kurumsal kapasite
gelistirmek

Hedef 14 Sudaki Yasam:

Hedef 14.1: 2025 yilina kadar deniz atiklar1 ve besin maddesi
kirliligi dahil, 6zellikle karasal faaliyetlerden kaynaklanan her
tiirlii deniz kirliligini 6nlemek ve kayda deger miktarda
azaltmak

Hedef 15 Karasal Yasam:

SKA 15: Karasal ekosistemleri korumak, iyilestirmek ve
siirdiiriilebilir kullanimini desteklemek; siirdiiriilebilir orman
yoOnetimini saglamak; ¢ollesme ile miicadele etmek, arazi
bozunumunu durdurmak ve tersine ¢evirmek; biyolojik

cesitlilik kaybin1 engellemek

Temel Kavramlar

Biyolojik cesitlilik, yesil ¢at1, kiiresel 1sinma, ¢evre kirliligi,
cevreyi koruma ve devamliligini saglama- tam sayilari tanima,

siralama, say1 dogrusunda gosterme

Ogretim Sunus yolu, Tartigma, Gosterip yaptirma, is birligi, materyal
Yontem ve gelistirme.
Teknikleri
Arag-gerec Ders kitabi, akilli tahta, Makas, Pritt yapistirici, 50*70

boyutunda fon kartonu, Sticker, renkli boya kalemi, resimler.

Ders Oncesi

Hazirhk

Ogrencilere matematik kazanim hakkinda 6n bilgilendirme
yapilir.

Smf 5 farkli gruba ayrilir.

Etkinlik i¢in gerekli materyalleri grup ici gorev dagilimi
yaparak sOylenir.

Stirdiirtilebilirlik hakkinda 6n aragtirma yapmalari i¢in birkag

link paylagimi1 ortak gruplardan yapilir.
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1)

2)

GIRIS

Ogrencilerin tam sayilar konusundaki hazir bulunusluk diizeylerini
ogrenmek i¢in birka¢ soru yoneltilir. Konuya “sayma sayilari, dogal sayilar
ve kesirlerden baska sayilara da ihtiya¢ var midir?” denilerek dikkatler
cekilir. Gegmis yillarda isareti olmayan sayilarla islem ve siralama
yapiyorken artik isareti olan sayilarin gerekliligi hakkinda kisa bilgi verilir.
Ogrencilere bu konuda &rnekler tiiretebilmesi i¢in giinliik yasam 6rnekleri
verilerek glidiilenme saglanir.

(Asansorlerdeki tuslar, otoparklarda katlar arasi sayilar, deniz seviyesi tistii
ve alt1 kavramlarimin varligi sOylenebilir.)

KESFETME

Ogrencilerin ders kitaplarinda yer alan yukaridaki resimlerde yer alan
sekillerin deniz seviyesine gore nerede yer aldiklarina iligkin 6grencilere
sorular yoneltilir. Pozitif ve negatif sayilar kavramlarin1 anlamalar1 saglanir.
Deniz seviyesinin ise baslangi¢ noktas1 oldugu bilgisi verilir.

Hava sicakliginin, alacak verecek hesabinin, kar-zarar durumunun tam
sayilar konusu ile iligkili oldugu 6grencilere ders kitab1 araciligi ile verilir ve
ornekler ile pekistirilir.

Tam sayilar konusunu, siirdiiriilebilirlik ile iligskilendirebilmek ve tam sayilar
konusuna farkli bir agidan bakabilmek icin “Tam Sayilar ile

ETKINLIK;

Matematik dersi tam sayilar konusunu siirdiiriilebilirlik ile iligskilendirmek
icin 6grencilerden dogay1 koruma, geri doniisiim, yenilenebilir enerji
kaynaklari ile ilgili olumlu ve olumsuz olan 6rnek resimler getirmeleri

istenir.
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Olumlu Ornekler (+) Olumsuz Ornekler (-)

Canli yagsamin1 koruma Hayvanlarin neslini tiikketme
calismalari
Yesil cat1 projeleri Orman yanginlari
Geri doniistim Plastik atiklar

Riizgar Giilleri, Giines enerjileri | Fosil yakitlar

Tabloda yer alan kategorilerde resimlerin hangi konularda olabilecegi
onceden belirtilir.
Resimlere 6rnekler su sekilde olabilir;

Olumlu resimler:

Olumsuz resimler:
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Asamalar 68rencilere aciklanir.

Sinif gruplara ayrilir. Her gruba siirdiiriilebilirlik ile ilgili grup isimleri verilir.
Bunlar su sekilde belirlenmistir; Atik Azalticilar, Enerji Sampiyonlari,
Stirdiiriilebilir Zihinler, Ekolojik Savunucular, Doga Dostlar1.

Ogrenciler diiz bir kagittan say1 dogrusu elde ederek fon kartonu iizerine
yapistirirlar.

Bu say1 dogrusu cetvel yardimiyla es araliklara ayrilir.

Her resme karsilik gelen bir tam say1 verilerek isareti ile lizerine yazmalari
istenir.

Fon kartonlarina 6grencilerden olumlu (+) ve olumsuz (-) kavramlar olarak
resimlerini iki sinif halinde yerlestirmeleri, arada diinya resminin yer almasi
gerektigi sdylenir.

Say1 dogrusunda yerlesim yapilirken resim iizerindeki sayilara da dikkat

edilmesi istenir.
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3)

Her grup, calismasini tamamladiginda grup sozciileri, tahtaya gelerek sirayla
yaptiklar afis ¢alismasinin igeriginden bahseder. Siirdiiriilebilirlik hakkindaki
gorlislerinden de kisaca bahsetmesi istenir.
Ogrencilerin olusturdugu say1 dogrusunun dogrulugu kontrol edilir.
Her 6grencinin yaptigi sunum ve agiklama degerlendirilir.
Cevre bilinci ve siirdiiriilebilirlik konusundaki tartigmalar gdzlemlenir.
ACIKLAMA
Gergeklestirilen etkinligin ardindan etkinligin tam sayilar konusu ile olan
iliskisi agiklanir. Diinyamizin giderek insanlarin verdigi tahribatlar nedeniyle
tikkendigi, yasanan iklim krizine bir ¢6ziim bulunmazsa bizden sonra gelecek
nesillerin diinyada kendilerine yasam i¢in alan bulamayacagini, kaynaklarin
sinirli oldugunun fark edilmesi gerektigi, toplum olarak birlikte hareket
edilirse ancak bu olumsuzluklarin giderilebilecegi ve olumlu hale
getirilebilecegi hakkinda 6grencilerle hakkinda tartisma ortami yaratarak
etkinlik agiklanir.
v Ardindan tam sayilar konusunun terimsel kisimlarina deginilerek
kitaptan bilgilendirmeler yapilir.
‘E Pozitif tam saylar, negatif tam sayilar ve 0 (sifir) tam sayisinin olusturdugu kiimeye tam sayilar
kiimesi denir.

Oniinde “+" isareti olan tam sayilar pozitif tam sayilar, “~" isareti olan tam sayilar ise negatif
tam sayilar olarak adlandirilir. Eger tam sayinin yaninda isaret yoksa sayi, pozitif tam sayidir. 0 tam
sayl olmasina ragmen pozitif veya negatif degildir.

Sayilarin éniine gelen “+" ve “-" isaretleri sayilarin yoniind belirtir.

Tam sayilar, “+" ve “-" isaretli tam sayilarin ve sifirin bir araya gelmesiyle olusur. Tam sayilar

kiimesi “Z" ile gosterilir.
Tam sayilari say1 dogrusunda goésterelim.

Baslangi¢c
noktasi
0
5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

Negatif tan yilar Pozitif tam sayilar:

-1, -2, -3, -4, -5, .. 1,2,3,4,5...veya +1, +2, 43, +4, +5, ...
Oniine isaret konulmayan tam sayilar pozitif
tam sayilardur.

Pozitif tam sayilar kimesi — Z*
Negatif tam sayilar kimesi —> Z~ ile gosterilir.

Konuya iliskin asagidaki 6rnek sorular ders kitabindan 6grencilere inceletilir

ve aligtirmalarda 6grendiklerini uygulamalari istenir.
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ORNEK
Asagidaki ifadelere karsilik gelen tam sayilan belirleyelim

a) Sicaklik sifinn altinda 15 °C b) Sicaklik sifinn dstande 20 °C
c) 120 TL kar ¢) 80 TL borg
d) Girigin 3 kat usti e) Girigin 2 kat alti
cozum
a) —15 b) + 20 veya 20
c) + 120 veya 120 c) —80
d) +3veya3 e -2

Tam sayilar konusunun siirdiiriilebilirligin alt hedefleri ile baglanti
kurulmasinin istendigi kisimda ise asagidaki sorular resimlerden
faydalanilarak sorulur.

S1: “Buzullarin erimesi sizin i¢in olumlu ya da olumsuz bir durum mudur?”
S2: “Olumsuz bir durum ise bunu say1 dogrusunun hangi tarafina yerlesimini
yapmaliy1z? Neden?”

Orman yangilarinin yasanmast, yenilenebilir enerji kaynaklarinin varligi, yesil
cat1 projelerinin giiniimiizde artarak uygulanmasi, vb. sorularina da ayni1
sekilde sorular sorularak baglant1 kurmasi istenir.

Ardindan gruplar kendi i¢inde bu konuda tartisip, ¢cikarimlarinin neler
oldugunu diger arkadaslarina sézcii araciligiyla aktarirlar.

4) DERINLESTIRME

Ogrencilerin 6grendiklerini pekistirmesi icin EBA icinde siirdiiriilebilirlik ile
ilgili olan agiklayict videolar izletilir, okullarda yapilan uygulamalara iliskin
videolarin da olmasia 6zen gosterilir.

Tam sayilar konusunda da yine interaktif oyunlara oynatilarak 6grenilenler
pekistirilir.

Diinyamizin devamlilig1 i¢in alinmas1 gereken dnlemelerin alinmamasi
durumunda nelerle karsilasabilecegimizi kisa siireligine diigiinmelerini
isteyerek duygularini bize aktarmalar1 ve bugiinden sonra nelere dikkat
edeceklerini ifade etmelerini istenebilir.

5) DEGERLENDIRME

Bu asamada 6grencilerin tam sayilar konusunda 6grendiklerini belirlemek
amaciyla asagidaki sorular yoneltilir. Bu sorular 6grenci ¢alisma kitaplarinda
yer almakta olup, diger kisimlar1 kendilerinin yapabilecegi ifade edilir.

Soru 1:
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Asagida yildizlarin igerisinde yazan tam sayilardan pozitif olanlari pozitif tam sayilar kutusu-
nun igine, negatif olanlar negatif tam sayilar kutusunun igine yaziniz.

PR TR K
1 0 & 6.6 &t

Negatif Tam Sayilar Pogzitif Tam Sayilar

Soru 2:

Asagida verilen tam sayilan, esit araliklara boliinmiis say1 dogrulannda gosteriniz.
1) -5,-10, +4,2, -3

<8 8 S 5 5 2 S 5 5 S 5 5 5 S 5 8 B 8 8 8>
0

2) +10, -6, -3, +8, 6

<8898 0 4 55 88— 88— Pp
-2

-3) 6,-8,+7, 5, 0

- ® ® W ® ® - S ® S S © S C© G© S G© S S G >
3

Stirdiiriilebilirlige iliskin 6z degerlendirme formunun yapilmasi 6grencinin

kendini degerlendirmesini saglayacaktir.

Oz Degerlendirme Formu:
1. Genel Bilgiler
Adi/Soyadi:

Simif/Okul:

Tarih:

2. Cevresel Siirdiiriilebilirlige iliskin sorular:
v' Evde enerji tasarrufu saglamak i¢in Onlemler aliyor muyum?

(Evet/Hayir)
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v’ Elektronik cihazlarimi kullanmadigim zaman kapatiyor muyum?
(Evet/Hayir)
v" Geri doniisiim kutularini kullantyor muyum? (Evet/Hayir)
v' Tek kullamimlik plastikleri azaltmak i¢in alternatifler kullaniyor
muyum? (Evet/Hayir)
v" Su tasarrufu saglamak i¢in dikkat ediyor muyum? (Evet/Hayir)
v" Dis firgalarken suyu kapatiyor muyum? (Evet/Hayir)
3. Sosyal Siirdiiriilebilirlige iliskin sorular:
v" Goniillii galigmalara katiliyor muyum? (Evet/Hayir)
v’ Arkadaslarimi ¢evre sorunlari hakkinda bilgilendiriyor muyum?
(Evet/Hayir)
v' Farkli kiiltiirleri ve insanlar1 kabul ediyor muyum? (Evet/Hayir)
v Sinif arkadaglarimin fikirlerine saygi gosteriyor muyum? (Evet/Hayir)
4. Ekonomik Siirdiiriilebilirlige iliskin sorular:
v" Gereksiz harcamalardan kaginiyor muyum? (Evet/Hayir)

v" Yerel irlinleri tercih ediyor muyum? (Evet/Hayir)
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DERS PLANI (4.HAFTA)

DERS: Matematik SINIF: 6 HAFTA: 13

KONU: Kesirlerde toplama ve ¢ikarma iglemi

OGRENME 6.1. Sayilar ve islemler | ALT OGRENME Kesirlerle
ALANTI: ALANI: islemler
KAZANIMLAR | 6.1.4.3. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.
SURE: 5 ders saati

ETKINLIK: Kesirlerin Yesil Diinyas1

Disiplinler Arasi

21. vy. Disiplinler arasi Beceriler:

Temalar ve temalar: Elestirel Diisiinme ve Problem
Beceriler Kiiresel farkindalik Cozme
Arasindaki fliski | Cevre okuryazarlig Is birligi ve Iletisim
Saglik okuryazarlig Liderlik ve Sorumluluk Alma
Y aratici Diisiinme
Hedef 2 Achga Son:
Aclig1 sonlandirmak, gida giivenligini saglamak, beslenmeyi
gelistirmek ve siirdiiriilebilir tarimi tegvik etmek
Siirdiiriilebilirli- | Hedef 6 Temiz Su ve Sanitasyon:

gin Genel
Amaclari ile

Tliski

Hedef 6.3: 2030 yilina kadar, diinya genelinde kirliligi
azaltmak, diizensiz ¢op depolamayi ortadan kaldirmak, tehlikeli
kimyasallarin ve maddelerin salinimini asgariye indirmek,
aritilmamuis atik su oranini yariya indirmek, geri doniistimii ve
giivenli tekrar yeniden kullanim1 diinya ¢apinda biiyiik 6l¢giide
artirmak suretiyle su kalitesini yiikseltmek

Hedef 13 iklim Eylemi:

Hedef 13.1: Tiim iilkelerde iklim degisikligiyle ilgili tehlikeler
ile dogal afetlere kars1 dayaniklilik ve uyum kapasitesini
giiclendirmek

Hedef 13.2: Iklim degisikligine yonelik énlemleri ulusal
politikalara, stratejilere ve planlama siireclerine dahil etmek
Hedef 13.3: Iklim degisikliginin dnlenmesi ve etkilerinin

azaltilmasi ile iklim degisikligine uyum ve erken uyari
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konularinda egitim, farkindalik bireysel ve kurumsal kapasite

gelistirmek

Temel Kavramlar | Biyolojik cesitlilik, yesil ¢ati, kiiresel 1sinma, ¢evre kirliligi,
cevreyi koruma ve devamliligini saglama- kesirlerde toplama

ve ¢ikarma yapabilme, payda esitleme

Ogretim Sunus yolu, Tartigma, Gosterip yaptirma, is birligi, materyal
Yontem ve gelistirme.
Teknikleri
Arag-gerec Ders kitabi, akilli tahta, pet sise, atik malzemeler (ip, kagit,

diigme, eva,...), bahge icin 120*100 boyutunda tahta palet,

ipler, sogan, sarimsak, sukulent.

Ders Oncesi Ogrencilere matematik kazanim hakkinda 6n bilgilendirme
Hazirhk yapilir.

Ogrenciler 1 ay kadar 6ncesinde evde tasarladiklar1 saksilara
sogan, sarimsak ve sukulentlerini ekerler.

Ders disinda birlikte saksilarin asilabilecegi bahg¢e zemini

olusturulur.

1) GIRIS

Ogrencilerin kesirler konusunda hazir bulunusluk diizeylerini 6grenmek icin
birkag soru yéneltilir. Konuya “Iki kesir toplarken nasil bir yol izlenebilir?”,
“Yarim ve ¢eyrek sizce toplanabilir mi?”, “Toplama yapilirken hangi
ogrenciginiz konudan faydalanirsiniz?” denilerek dikkatler ¢ekilir.
Ogrencilerde kesinlerin denkligi kavrami agiklanir. Siralama konusunda
oldugu gibi kesirlerin payda esitliginin olmas1 degisik ornekler ile sezdirilir.
Giinliik yagam 6rnekleri ile dgrencilerin giidiilenmesi saglanir.

(Orta boy pizza ile biiyiik boy pizzanin birer parcalari es midir? denilebilir.)
2) KESFETME

Ogrencilere asagidaki soru yoneltilerek konuya gecis yapulir.
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Gorselde 3 tane es su deposu vardir. Bu depolarin birincisinin %’sn, ucuncusunun 13‘5| doludur.
ikinci depo ise bostur.
Birinci ve Gg¢lncu depoda tadilat yapiimasi gerekmektedir. Bu depolardaki sularin tamaminin

israf olmamasi igin sular ikinci depoya aktariliyor.
Buna gore doldurma iglemi bittikten sonra ikinci deponun kagta kaginin su ile
dolacagini nasil bulabiliriz?

1. ve 2. Depodaki su miktarlarinin esit olabilmesi i¢in 3. depodaki suyun kacta
kacinin 2. depoya doldurulmasi gerekir? Ag¢iklayiniz.

Sorulara verilen yanitlardan sonra 6grencilere payda esitliginin 6nemi
sezdirilir.

Ornekte 1. ve 3. su depolarinda bulunan su miktarlarina karsilik gelen kesir
degerlerinin paydalarin esit oldugu, bu nedenle her iki soruda da paylarin
toplanip cikarilabilecegi cevabi 6grencilerden alinir ve sorular sinifta
¢Oziliir.

Kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemlerinin daha kolay anlasilabilmesi,
ogrencilerin  kendilerinin  tasarladiklar1  saksilara ektikleri  bitkileri
stirdiiriilebilirlik ile iligkilendirebilmeleri ve matematige cevresel sorunlara

¢Oziim bulabilmede etkin rol oynadigmi gostermek igin “Kesirlerin Yesil

.....

ETKINLIK;

Gilintimiizde her gegen giin sera gazlariin doga salinimi artmakta, hava
kirliliginin pek ¢ok sorunlara neden oldugu bilinmektedir. Biyolojik
cesitliligin degismesi, iiretimin giderek yapaylagmasi insan sagligini
tehlikeye atmaktadir. Kiiresel 1sinma tehlikesi diinyanin devamliligi i¢in
biiylik tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle karbon saliniminin azaltilmasi,
oksijen seviyesinin arttirilmasi i¢in her gecen giin bahgesi olmayan apartman
dairelerinde popiiler bir tasarim trendi haline gelen dikey bahgeler, binalarin
atmosferini koklii bir sekilde degistiriyor. Her birey kendi dikey bahgesini

olusturarak bunlara katki sunabilir. Bitkiler i¢in gereken alt zemin i¢in geri

190




<

doniisiim malzemelerinin kullanim1 dogaya birakilan plastik atiklarin
azaltilmasinda da faydali olacaktir. Haydi kendi bahgemizi tasarlayalim!
Etkinlik Amaci: Ogrencilerin atik ydnetim siireclerini anlamalar1 ve bu
siireglerde en etkili adimlar belirleyerek toplumsal biling ve farkindalik
yaratacak, inovatif diisiinme ve is birligi yeteneklerini gelistirecek bir
calisma gerceklestirmeleri, kesirler konusunu yaparak yasayarak
O0grenmeleri, kendi tasarimlarini kullanabilecekleri bir bah¢cede matematik
dersine olan ilgilerinin artmasi, ¢evresel sorunlara ¢cézmeye yonelik yesil cati
projelerine farkindalik diizeylerini arttirmay1 saglamak.

Etkinlik Asamalari:

Herkes kendine ait sigesini istedigi sekilde tasarim bir saksiya doniistiiriir.
Saksilar yapilirken her birinin es biiyiikliikte olmasina dikkat edilir (iist
bogumdan kesim iglemi yapilir).

Saksilarin asilacagi alan dikdortgen seklinde olup 5*4 pargalara ayrilmistir.
Ogrenciler sukulent, sogan, sarimsak fidelerini tasarladiklar1 saksilara
dikerler.

Belirli bir diizende saksilar yerlerine asilir.

Kesirler ile toplama ¢ikarma islemleri yerinde uygulamali olarak yapilir.
Olusan bahgenin fotograflar ¢ekilir. Konuyla bagdastirmalar i¢in akilli tahta
tizerinde sinif i¢i 6rnek uygulamalaria da yer verilir.

Ornek saks1 tasarimlari asagidaki gibi olabilir.

Bahgenin saksilar1 birlestirme igleminden sonraki goriintiisii asagidaki gibi

olacaktir.
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Ogrencilerden etkinlik hakkinda goriisler alimir. Daha sonra konunun
siirdiirtilebilirlik ile baglantili olarak agiklamas1 yapilir.

Cevreyi koruma ve siirdiiriilebilir bir yasam icin neler yapilabilecegi hakkinda
ogrencilerden goriisler alinir.

3) ACIKLAMA

Gergeklestirilen etkinligin ardindan etkinligin kesirlerde toplama ve ¢ikarma
konusu ile olan iliskisi agiklanir. Ornek sorular bahgedeki bitkilerin sayisina
ve kapladiklar1 bolgelere gore kesirler ile ifade edilir. Paydalarin esit olup
olmama durumlar1 degindirilir.

Ardindan kesirlerde toplam ve ¢ikarma iglemleri konusunun terimsel
kisimlarina deginilerek kitaptan bilgilendirmeler yapilir.

“Paydalar1 esit olan kesirlerde toplama ¢ikarma islemi yapilirken, paylar
toplanir paya yazilir, payda aynen yazilir.” bilgisi 6grencilere ifade edilir.

ORNEK:

Evdeki kalemlerin %'ﬁni Hakan, T_Ei.:) ‘unu Fatma kullanmigtir. Ikisinin kullandigi kalemieri)
kalemlerin kacta kag! oldugunu bulalim.
¢ozim

. 8
i + 2 = £+ i= i + i = i — Hakan ve Fatma, evdeki kalemlerin —'unu ku
5 10 5-2 10 10 10 10 10
(2)

Yukaridaki 6rnegin nasil yapilacagini dncesinde tartisip, payda esitligine
yonelik denk kesirlerden faydalanilmasi gerektigi bilgisi 6grencilere
buldurulur ve 6rnek ¢oziiliir.

“Paydalar1 esit olmayan kesirler toplanip ¢ikarilirken, paydalar genisletme ve
sadelestirme yapilarak esitlenir. Paylar toplanir (¢ikarilir) paya yazilir, payda

aynen yazilir.” bilgisi 6grencilere ifade edilir.
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Ders kitabinda yer alan 6rnek ¢oziimii 6grencilere inceletilir.
ORNEK:

3+ % islemini modelleyerek ve say:! dogrusunda gdstererek yapalim.

cozim
islemi iki farkh yolla yapalim.

1
1. Yol : 3 tam, birim kesri = olacak sekilde yazalim.

335 _15
- T 5T
3
— — 2
5
+
2
5
15, 2 _17
2. Yol : Toplama islemini say1 dogrusu uzerinde gostererek yapalim.
3 2
G e 5
O//' o) N y T £ ey '
5 5 5 5

v' “Tam say1 ve bir kesrin toplanmasinda (¢ikarilmasinda) tam sayinin birim
kesri yanindaki kesir olacak sekilde denklik saglanir. Paylar toplanir
(¢ikarilir) paya yazilir, payda aynen yazilir. Bilesik kesir tam sayiliya
cevrilerek farkl sekilde gosterilebilir.” bilgisi 6grencilere verilir.

Kesirler konusunun siirdiiriilebilirligin alt hedefleri ile baglant1 kurulmasinin

istendigi kisimda ise asagidaki sorular resimlerden faydalanilarak sorulur.

S1: “Diinya iizerindeki tiim insanlarin esit olarak yiyecek ve suya
erisebildigini diisiiniiyor musun?”’

S2: “Artan hava kirliligine engel olabilmek i¢in yapilabilecek neler
oldugunu diisiiniiyorsun?”

S3: “Su kaynaklarinin bilingsizce kullanimi, nehirlerin ve denizlerin
kirletilmesi gelecegimiz i¢in ne gibi sonuglar olusturur?”

S4: “matematigin yesil cat1 projelerinin tasarlanmasi agsamasinda sence
etkileri var midir?” sorulara da ayn1 sekilde sorular sorularak

stirdiiriilebilirlik ve etkinlikler arasinda baglanti kurmasi istenir.
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4) DERINLESTIiRME

)

SORU 2:

v

Ogrencilerin ~ 6grendiklerini  pekistirmesi icin EBA iginde
stirdiiriilebilirlik ile ilgili olan agiklayict videolar izletilir, okullarda
yapilan uygulamalara iligkin videolarin da olmasina 6zen gosterilir.
Kesirlerde toplama ve ¢ikarma iglemlerine yonelik dijital oyunlar
oynatilarak 6grenilenler pekistirilir.

Diinyamizin devamlilifi i¢in alinmast gereken Onlemelerin
alinmamas1 durumunda nelerle karsilasabilecegimizi kisa siireligine
diisiinmelerini isteyerek duygularini bize aktarmalari ve bugilinden

sonra nelere dikkat edeceklerini ifade etmelerini istenebilir.

DEGERLENDIRME

Bu asamada 6grencilerin kesirlerde toplama ve ¢ikarama iglemindeki

bilgilerini 6l¢gmek amaciyla asagidaki sorular yoneltilir. Bu sorular

ogrenci ¢alisma kitaplarinda yer almakta olup, diger kisimlari

kendilerinin yapabilecegi ifade edilir.

Soru 1:
2 3 1 3 20
+ = 2— | = = — = =
5 9 18 2 4 24
3 7
5 6
22 3
2
7
3 .
8

Suzan Hanim yaptig1 1 tepsi boregin % "linli misafirlerine, i Unu

cocuklarina ikram ediyor. Tepsideki boregin kacta kagini ikram ettigini ve

kalan boregin tiim tepsinin kagta kag¢1 oldugunu bulunuz.

SORU 3: Asagidaki islemin sonucunu bulunuz.

5 .3

4212 =

9 8
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