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OZET

YAPARAK YAZARAK BILIM OGRENIMI-YYBO YAKLASIMININ
ORTAOGRETIM KIMYA DENEYLERINDE KULLANIMINA YONELIK KIMYA
OGRETMEN ADAYLARININ DENEYIMLERININ DEGERLENDIRILMESI
YUKSEK LiSANS TEZi
KUBRA TUGCE KARAOGLU
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERI EGIiTiMi ANABILiM DALI
KiMYA EGIiTiMi
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. CANAN NAKiBOGLU)
BALIKESIR, HAZIRAN - 2025

Bu calisma, Yaparak Yazarak Bilim Ogrenimi (YYBO) yaklasimmin ortadgretim kimya
deneylerinde  kullanimmna yonelik kimya &gretmen adaylarinin  deneyimlerini
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Arastirma, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiiltesi kimya 0gretmenligi bolimiinde 6grenim goren 4. sinif kimya 6gretmen adaylari
ile yiiriitiilmistiir. Calisma grubunun belirlenmesinde amaglhi 6rnekleme yontemlerinden
kriter ornekleme kullanilmis ve uygulamayi deneyimleyen Ogretmen adaylarinin siireg
sonunda goriisleri degerlendirilmistir. Arastirmanin veri toplama siireci ii¢ asamadan
olusmustur. Ik asamada, kimya 6gretmen adaylarinin uygulayacaklari deneyler belirlenmis
ve ortadgretim fen lisesi kimya kitabina dayali olarak donem Oncesi ders plani
olusturulmustur. Ikinci asamada, Ogretmen adaylar1 kimya Ogretiminde laboratuvar
uygulamalar1 dersi kapsaminda deneylerini uygulamis ve siire¢ boyunca deney oncesi
hazirlik, deney uygulamasi ve deney sonrasi degerlendirme agamalar1 tamamlanmistir. Son
asamada, 6gretmen adaylarinin goriiglerini almak icin goriis formu uygulanmis ve belirlenen
ogrencilerle yar1 yapilandirilmig ikili goriismeler gerceklestirilmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak 13 acik uclu sorudan olusan yazili goriis formu gelistirilerek
kullanilmistir. Ayrica, amacgli drnekleme yoOntemiyle secilen 6 ogretmen aday: ile ikili
gorlismeler yapilmistir. Veriler, igerik analizi yontem ile analiz edilmis, bulgular tematik
kodlama yontemiyle siniflandirilmis ve tablolar halinde sunulmustur. Arastirmanin
bulgular, YYBO yaklagiminin 6gretmen adaylarmin bilimsel ~diisiinme, yazili
argiimantasyon ve laboratuvar uygulamalarini planlama becerileri {izerinde olumlu etkiler
yarattigini ortaya koymaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Argiimantasyon, kimya dgretmen aday1, laboratuvar, yaparak
Yazarak Bilim Ogrenimi (YYBO)
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ABSTRACT

PRE-SERVICE CHEMISTRY TEACHERS' THOUGHTS ON THE SCIENCE
WRITING HEURISTIC APPROACH IN UPPER SECONDARY EDUCATION
CHEMISTRY EXPERIMENTS
MSC THESIS
KUBRA TUGCE KARAOGLU
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
CHEMISTRY EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF.DR. CANAN NAKiBOGLU )
BALIKESIR, JUNE - 2025

This study aims to evaluate the experiences of pre-service chemistry teachers regarding the
implementation of the Science Writing Heuristic (SWH) approach in secondary school
chemistry experiments. The research was conducted with senior-year students enrolled in
the chemistry teacher education program at the Necatibey Faculty of Education, Balikesir
University. The study group was determined using criterion sampling, one of the purposive
sampling methods, and the opinions of the prospective teachers who experienced the
implementation were evaluated at the end of the process. The data collection process
consisted of three phases. In the first phase, the chemistry experiments to be conducted by
the participants were identified, and a pre-semester lesson plan was prepared based on the
national chemistry textbook used in science high schools. In the second phase, the
prospective teachers carried out the experiments within the context of the “Laboratory
Practices in Chemistry Teaching” course, completing all stages including pre-experiment
preparation, implementation, and post-experiment reflection. In the final phase, an open-
ended questionnaire was administered to collect participants’ opinions, and semi-structured
individual interviews were conducted with selected students. As a data collection tool, a
written response form consisting of 13 open-ended questions was developed and used. In
addition, individual interviews were held with six prospective teachers selected through
purposive sampling. The data were analyzed using content analysis, and the findings were
categorized through thematic coding and presented in tables. The results of the study reveal
that the SWH approach had positive effects on participants' skills in scientific thinking,
written argumentation, and planning laboratory practices.

KEYWORDS: argumentation, laboratuary. pre-service chemistry teachers, Science Writing
Heuristic (SWH)
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ONSOZ

Bu tez ¢aligmasi, ¢agdas kimya egitiminin temel yapi taslarindan biri olan laboratuvar
uygulamalarini gelistirmeyi ve 6grenci merkezli yaklasimlarla bilimsel diistinme siire¢lerini
derinlestirmeyi amaglamaktadir. Bu yolda, Tiirkiye’nin ¢agdas egitim anlayisinin temellerini
atmis olan Mustafa Kemal Atatiirk’e minnet ve siikran bor¢luyum. Atatlirk’lin vizyonu ve
ilke degerleri, akademik caligmalarimda yol gosterici 151k olmustur.

Tezimin hazirlanma siirecinde en biiylik destek kaynaklarimdan biri, danigman hocam Prof.
Dr. Canan Nakiboglu’nun 6zverili rehberligi, bilgi birikimi, sabr1 ve motivasyonudur. Hem
lisans hem de lisansiistii egitimim boyunca bana giivenip arkamda duran, her asamada
yanimda olan degerli hocama, akademik yolculugumda adim adim yon gdstermesi ve tez
calisma stirecimi titizlikle yliriitmemi saglamasi nedeniyle en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, tez siirecinde degerli katkilar1 ve yonlendirmeleriyle bana ilham veren hocam Dr.
Ogr. Uyesi Sengiil Gacanoglu’na da icgten tesekkiirlerimi sunarim. Onun destekleyici
yaklagimi ve varligi, her daim bana gii¢ ve cesaret kaynagi olmustur.

Son olarak, bu zorlu ve yorucu yolculukta yanimda olan, sevgi, anlayis ve destegiyle bana
her daim gii¢ veren annem Seval Karaoglu ve babam Vedat Karaoglu’na minnettarim.
Ailem, basarilarimin en biiyiik dayanak noktasi olup, her kosulda beni motive etmis ve
desteklemistir.

Bu calismanin hazirlanmasinda emegi gecen herkese tekrar tesekkiir eder, yoluma 151k tutan
varliginizdan dolay1 ne kadar sansli oldugumu belirtmek isterim.

Bu tez, bahsi gegen degerli desteklerin 15181nda kaleme alinmis olup, gelecekteki akademik
caligmalarim ve mesleki yasamim icin de onemli bir doniim noktasi olmasint umuyorum.

Balikesir, 2025 Kiibra Tugce Karaoglu
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lGIRIS

Kimya, teorik bilgilerin uygulamali deneylerle desteklenmesi gereken bir bilim dalidir. Bu
nedenle, laboratuvar ¢alismalar1 kimya egitiminde vazgecilmez bir unsurdur. Ogrencilerin
kimyasal siirecleri dogrudan gozlemleyerek ve deney yaparak 6grenmeleri, onlarin bilimsel
diisiinme becerilerini gelistirmesine 6nemli derecede katki saglar (Jones, 2018). Teorik
bilgilerin pratik deneylerle pekistirilmesi, 6grencilerin konular1 daha derinlemesine
kavramalarina yardimci olarak deneyimsel 6§renmeyi tesvik eder. Bu yaklagim, laboratuvar
caligmalar1 olmadan kimya egitiminde biiylik Ol¢lide ezberci bir 6grenme modeline

doniisecegi riskini ortadan kaldirir.

Deneyler sirasinda, hipotez gelistirme, veri analizi ve sonug ¢ikarma gibi bilimsel yontemler
ogretilmekte; boylece Ogrenciler problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerilerini
kazandirilmaktadir (Smith and Brown, 2020). Deneylerin grup ¢aligsmalari ile yiiriitiillmesi
ise, 6grencilere ekip i¢inde uyumlu ¢alisma becerilerini gelistirerek sosyal etkilesimi artirma
ve disiplinler aras1 is birligini giiclendirme firsat1 sunar. Bu durum, gorerek, dokunarak ve
uygulayarak 6grenmeye olanak taniyan deneyimsel 6grenme siirecinin etkinligini ortaya

koyar.

Bunlarin yani sira kimya laboratuvarlarinda giivenlik egitiminin biiyiik 6neme sahip oldugu
vurgulanmaktadir. Ogrencilerin giivenli ¢aligma aligkanliklar1 gelistirmesi, deneylerin
verimliligini artirirken, glivenlik kurallarina uygun laboratuvar egitimleri 6grencilerin derse
olan ilgisini de olumlu yonde etkiler (Williams, 2019; Taylor, 2021). Tirkiye’de yapilan
caligmalar, laboratuvar imkanlarinin sinirli oldugu okullarda deneysel 6grenmenin eksik
kalmasinin, 6grencilerin akademik basarilarini ve bilimsel meraklarini olumsuz etkiledigini

gostermektedir (Y1lmaz ve Koca, 2023).

Sonu¢ olarak, laboratuvar ¢aligmalar1 kimya egitiminde hem kavramsal bilgilerin
derinlesmesine hem de bilimsel diisiinme, analitik beceri ve giivenli ¢aligma aliskanliklarinin
gelistirilmesine olanak saglayan kritik stireglerdir. Egitimcilerin, laboratuvar destekli
o0grenmeyi tesvik ederek dgrencilerin kimyasal kavramlar1 daha iyi anlamalarini ve bilimsel

stirecleri benimsemelerini saglamasi, cagdas kimya egitimi i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.



1.1 Laboratuvar Kullaniminin Kimya Ogretmen Adaylar icin Onemi

Ogretmen adaylarinin fen bilimleri ve kimya egitiminde etkili bir sekilde yetistirilmeleri,
uygulamali 6grenme siireclerinin egitim programlarina entegre edilmesiyle dogrudan
iliskilidir.  Laboratuvar  c¢alismalari, 6gretmen adaylarmin  bilimsel  siiregleri
deneyimlemelerini saglayarak bilimsel diisiinme, problem ¢ézme ve analitik becerilerini

gelistirmelerine katkida bulunmaktadir (Ceylan vd. 2019).

Laboratuvar uygulamalari, 6gretmen adaylarinin hipotez kurma, veri toplama, analiz yapma
ve sonug ¢ikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine yardimer olmaktadir (Isik
Erdogan, 2017). Ogretmen adaylarinin laboratuvar ortaminda bilimsel yontemleri dogrudan
uygulayarak, oOgrencilerine aktaracaklar1 deneyimsel Ogrenme siireclerini daha 1iyi
kavrayabilirler. Ayrica bu ¢aligmalar 6gretmen adaylarinin elestirel ve analitik diigiinme
becerilerini gelistirmelerine de olanak tanir. Deney sonuglarini degerlendirirken bilimsel
arglimantasyon siireclerini kullanarak bilimsel diisiinme becerilerini de gili¢lendirilebilirler
(Usta Gezer, 2014). Kimya 6gretmen adaylarinin laboratuvar deneyimleri ayn1 zamanda
onlarin etkili O6gretim yontemlerinin farkina varmalarina ve pedagojik yetkinlik
kazanmalarina yardimci olabilmektedir. Laboratuvar ortaminda dgrenci merkezli 6grenme
stratejilerini uygulamalar1 durumunda gelecekteki 6gretim stireglerinde deneysel 6grenmeyi
nasil yonlendireceklerine yonelik de deneyim kazanmaktadirlar (Ceylan vd., 2019).
Ogretmen adaylarmin laboratuvar uygulamalarma aktif olarak katilim gostermeleri ile bir
yandan kendi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirirken diger taraftan kisisel 6gretim
yeterliliklerinin de arttirmasini saglamaktadir. Boylece Ogretmen olduklarinda 6gretim
stireclerinde bilimsel diigiinmeyi tesvik eden egitim ortamlar1 olusturabilirler. Tiirkiye’de
yiiriitiilen bir arastirmada 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanimina yonelik 6zyeterlik
algilarinin onlarin 6gretmenlik meslegine hazirlanma siireglerini dogrudan etkiledigini

gostermektedir (Usta Gezer, 2014).

Biitlin bu acgiklamalar kimya ogretmen adaylarinin egitim siireglerinde aldiklar
laboratuvarlar derslerinde 6grenci merkezli 6gretime yer verilmesinin Onemini ortaya
koyarken ayni zamanda 6gretmen aday1 olarak da laboratuvarlari nasil 6grenci merkezli ve
ogrencinin birgok becerisini genlestirecek sekilde yonetilecegi 6grenmelerine yonelik

egitilmeleri gerektigini de ortaya koymaktadir.



Kimya 6gretmen adaylarinin 6grencilerin bilimsel siirecleri dogrudan deneyimlemelerini, bu
stireci daha da derinlestirerek bilimsel diislinme ve kavramsal anlamay1 gii¢lendirmelerini
saglayacak 6grenci merkezli laboratuvar yaklasimlardan bir tanesi de Yaparak Yazarak
Bilim Ogrenimi (YYBO) yaklasimidir. YYBO, 6grencilerin deney yaparak ve yazarak
bilimsel kavramlar1 i¢sellestirmelerini saglayan bir yaklasimdir.(Demir, 2010). YYBO
yaklasimi, geleneksel 0gretim yontemlerinden farkli olarak aktif 6grenmeyi tesvik eder.
Ogrenciler, laboratuvar ortaminda deneyler yaparken ayn1 zamanda bilimsel siiregleri yazili
olarak ifade eder, bu da onlarin kavramlar1 daha iyi anlamalarina yardimci olur (Ulu ve
Bayram, 2015). Ayni zamanda &grencilerin hipotez kurma, veri analizi yapma ve sonug
cikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine yardimci olan YYBO yaklagimimin
ile yiiriitiilen arastirmalar, uygulandig1 siniflarda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde
belirgin bir gelisme gosterdigini ortaya koymustur (Ulu ve Bayram, 2015). Kimya
ogretiminde Ogrencilerde siklikga ortaya c¢ikan yanlis kavramalar 6grencilerin soyut
kimyasal siirecleri anlamalarini zorlasgtirabilmektedir. Bu noktada YYBO’nin 6grencilerin
deneyimlerini yazili olarak ifade etmelerini saglayarak yanlis kavramalarin gidermeye
yardime1 oldugu da belirtilmistir (Ceyhan, 2018). Bunlarin yani sira YYBO yaklagimu,
ogrencilerin bilimsel argiimantasyon becerilerini gelistirmelerine katki saglayarak, deney
sonuclarint yazili olarak analiz ederken o6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin de

gelismesi saglanabilmektedir (Demir, 2010).

Sonug olarak YYBO, kimya egitiminde laboratuvar ¢alismalarini destekleyen ve bilimsel
diisiinmeyi gelistiren etkili bir §grenme yaklasimidir. Ogrencilerin deney yaparak ve yazarak
bilimsel kavramlar1 daha iyi anlamalarimi saglamakta, bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmekte ve elestirel diistinme yetilerini gliclendirmektedir. Bu tez c¢alismasi
kapsaminda kimya dgretmen adaylarinin YYBO yaklasimimi deneyimlemeleri saglanarak bu

konudaki gortisleri degerlendirilmistir.

Bundan sonraki kisimlarda bu ¢alismaya kuramsal temel olusturan yapilandirmaci 6grenme
kurami ve laboratuvar stratejilerine yonelik aciklamalara yer verilecek ardindan YYBO
yaklasimmin ne oldugu ve laboratuvarlarda nasil kullanildigi ayrimtili bir sekilde

sunulacaktir.



1.2 Yapilandirmaci Ogrenme Kurami ve Laboratuvar Stratejileri

Yapisalc1 6grenme kurami, dgrencilerin bilgiyi aktif olarak insa etmelerini vurgulayan bir
kuramdir. Bu kurama gore, 6grenme silireci 6grencinin on bilgileriyle yeni bilgileri
iliskilendirmesi ve deneyim yoluyla anlam olusturmasi ile gergeklesir (Ceyhan, 2018).
Laboratuvar stratejileri saglamasi yoniiyle Ogrencilerin bilimsel siiregleri dogrudan
deneyimlemelerini sagladigi icin yapisalct 0grenme ile Ortlisse de deneyleri yiiriiten
Ogrencilerin bilimsel bilgiyi edinmeleri sirasinda kullanilan yontem ve teknikler 6grencinin
bilgiyi yapilandirmasina katki saglayacak nitelikte de olmalidir. Yani 6grenci deneyleri
yaparken “yemek kitab1 tarzi” denilen sekilde laboratuvar galismasi gercgeklestiriliyorsa
Ogrencinin bilimsel bilgiyi sorgulama ve yapilandirma sansi yoktur. Bu nedenle kimya
laboratuvarlarini gergek bir 6grenme ortami haline getirilmesinde 6grencilerin zihinsel

olarak aktif hale getirilmeleri de son derece dnemlidir (Nakiboglu, 2021).

1.2.1 Kesif temelli 6grenme stratejisi

Kesif temelli 6grenme, 6grencilerin pasif bilgi alicis1 olmaktan ¢ikarak, kendi deney ve
gbzlemleriyle aktif bilgi insasina yonelmesini saglayan bir stratejidir. Bu stratejide,
Ogrenciler Onceden belirlenmis adimlar izlemek yerine, laboratuvar ortaminda cesitli
deneyler yapar, hipotezler gelistirir ve gdzlemler sonucunda ulastiklar verileri yorumlarlar.
Bu siirecte 6gretmen; dogrudan bilgi aktarmak yerine, 6grencinin arastirma yolculugunu
destekleyici bir rehber roliinde bulunur. Boylece, 6grenciler deneyimsel 6grenme yoluyla
yalnizca kavramsal bilgiyr degil, aynm1 zamanda problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve
yaraticilik becerilerini de gelistirirler. Cakic1 (2010), bu yaklasimin 6grencilerin merakini

artirdigin1 ve 6zgiin diisiinme yeteneklerini 6ne ¢ikardigini vurgulamaktadir.

Uygulama Asamalar::

On Bilgi Aktivasyonu ve Problem Tanimlama:

e Sinifa ilgili konu veya problemle ilgili kisa bir sunum yapilir.

e Ogrencilerin mevcut bilgileri sorgulanir; kavram haritalar1 veya tartisma oturumlar
aracilifiyla bilgileri ortaya ¢ikarilir.

Hipotez Olusturma ve Deney Planlamasi:

e Ogrenciler, gzlemleri rehber alarak kendi hipotezlerini olusturur.

e Deneyin nasil uygulanacagi, hangi degiskenlerin kontrol edilecegi ve gozlemlerin nasil

kaydedilecegi konusunda planlama yaparlar.



Deneyin Uygulanmasi:

e Ogrenciler, laboratuvar ortaminda deneyleri gergeklestirir.

e Gozlemler ve veriler kaydedilir, deney siireci aktif olarak yiiriitiiliir.

Veri Analizi ve Yorumlama:

e Toplanan veriler analiz edilir ve hipotezlerle karsilagtirilir.

e Deney sonuglari lizerinden tartigma yapilarak, 6grencinin kendi ¢ikarimlari desteklenir.
Sonuclarin Paylasimi ve Yansitma:

e Ogrenciler, deney siirecindeki gdzlemlerini ve sonuglarmi siif ortaminda sunar.

e Deneyin genel degerlendirmesi yapilarak hangi noktalarin gelistirilebilecegi iizerine

yansitici diistinme de islenir.

1.2.2 isbirlikci 6grenme yaklasimi

Isbirlik¢i 6grenme, 6grencilerin grup icinde etkilesime girerek ve ortak tartismalar yaparak
bilginin insa siirecine dahil olmalarin1 esas alir. Bu yaklagim, bireysel bilgi birikiminin
oOtesinde, takim icinde farkli perspektiflerin paylasilmasi yoluyla daha zengin ve kapsamli
bir 6grenme ortami sunar. Grup c¢alismalart sirasinda Ogrenciler, fikir aligverisinde
bulunarak, deney sonuclarin1 birlikte degerlendirir ve karsilastiklart sorunlara kolektif
coziimler iretirler. Bu siire¢, hem sosyal etkilesimi hem de elestirel diisiinmeyi tesvik eder;
clinkli ogrenciler birbirlerinin bakis agilartyla karsilasir, boylece kendi varsayimlarini
yeniden gdzden gecirme imkéani bulurlar. Akpinar (2005)’a gore, isbirlik¢i 6grenme, bilgi
paylasiminin yani sira bireyler arasi etkilesimin derinlesmesini ve Ogrenmenin daha

yapilandirilmis bir sekilde gerceklesmesini saglar.

Uygulama Asamalari:

Grup Olusturma ve Rol Tanimlama:

e Ogrenciler kiigiik gruplara ayrilir.

e Her grup igerisinde, deney siirecinde farkli roller (6rnegin, lider, veri kaydedici,
tartismaci) belirlenir.

Grup ici Problem Tanimlama ve Hipotez Gelistirme:

e Her grup, laboratuvar konusu veya problem tanimini tartisarak, ortak bir hipotez
olusturur.

e On bilgi paylasimi yapilarak her 6grencinin konuyla ilgili bakis acis1 belirginlestirilir.



Deneyin Ortak Uygulanmasi:

e Grup olarak deney planlanir ve uygulanir; deney esnasinda herkesin katkist alinir.

e Veriler, grup iiyeleri arasinda paylastirilarak toplu sekilde kaydedilir.

Veri Analizi ve Tartisma:

e Deney sonuglari grup i¢inde ortaklasa analiz edilir.

e Farkli yorumlar tartisilir, elde edilen veriler iizerinden neden-sonug iliskileri iizerinde
durulur.

Sunum ve Geri Bildirim:

e Grup, bulgularini sinifa sunarak tartismaya acar.

e Hem grup i¢i hem de diger gruplarin geri bildirimleriyle sonug¢larin degerlendirilmesi

saglanir.

1.2.3 Gercek diinya problemleriyle yaklasilan laboratuvar calismalar:

Gergek diinya problemleriyle yaklagilan laboratuvar ¢aligmalari, teorik bilgilerin pratige
doniistiiriilmesinde énemli bir rol oynar. Bu stratejide dgrenciler, soyut teorik kavramlari
gercek hayattan secilmis problem ornekleriyle iligkilendirerek 6grenirler. Boylece, sadece
laboratuvar deneyleriyle sinirli kalmayip, ayn1 zamanda bu deneylerden elde edilen verileri
cevresel, teknolojik veya toplumsal problemlere uygulama becerileri kazanirlar. Bu strateji,
ogrenmenin gecerliligini artirirken, O6grencilerin motivasyonunu ve problem ¢6zme
yeteneklerini de giiclendirir. Zengin (2015)’e gore, gercek diinya problemleri, 6grencilerin
ogrendikleri bilgileri anlamli bir baglama oturtmalarina yardimci olarak bilgi transferini ve

kalic1 6grenmeyi destekler.

Uygulama Asamalari:

Problemin Secilmesi ve Tanimlanmasi:

e Gergek yasamla baglantili problemler (6rnegin, ¢evre kirliligi, enerji verimliligi) sinifa
sunulur.

¢ Problemin nedeni, etkileri ve kapsami1 hakkinda kisa bilgi verilir.

Hipotez Olusturma ve Deney Tasarimi:

e Ogrenciler, gercek yasam problemini ¢ozmeye yonelik hipotezler gelistirir.

¢ Deneyin nasil tasarlanacagi, hangi parametrelerin dlciilecegi ve giivenilir veri elde etme

yontemleri belirlenir.



Deneysel Uygulama:

e Secilen probleme uygun deneyler laboratuvar ortaminda gergeklestirilir.

e Upygulama sirasinda kaydedilen veriler, problem ¢oziimiine katki saglayacak nitelikte
olmalidir.

Coziim Uretme ve Uygulama:

e Toplanan veriler 1s181nda, 6grencilere problem icin potansiyel ¢oziimler gelistirme firsati
verilir.

e (0zlm oOnerileri, ger¢ek yasam kosullar1 géz oniinde bulundurularak uygulanabilirlik
acisindan degerlendirilir.

Tartisma ve Sonuclarin Yansitilmasi:

e Deney sonuglari, gergek diinya baglaminda tartisilir; ¢6ziim Onerilerinin avantaj ve
dezavantajlari lizerinde durulur.

e Ogrenciler, projeyi ve deney siirecini yansitici olarak degerlendirir.

1.2.4 Yaparak yazarak bilim 6grenimi yaklasimi

Bu yaklasim, kiiresel egitim reformlar1 cercevesinde yapilandirmaci 6grenme kurami
temelinde gelistirilmis olup, uluslararasi literatiirde "Science Writing Heuristic" olarak
tanimlanmaktadir (Keys et al.,1999). Literatiirde, orijinal ad1 Science Writing Heuristic
(SWH) olan ancak dilimize Yaparak Yazarak Bilim Ogrenimi (YYBO) ya da Argiimantasyon
Tabanli Bilim Ogrenimi (ATBO) olarak terciime edilen calismalar bu grupta yer almaktadir.
Bu yaklasim, 6grencilerin elde ettikleri bilimsel veriler dogrultusunda mantiksal ve elestirel
arglimanlar gelistirmelerini tesvik eder. Hand (2008) ve Osborne (2004)’iin bulgularina
gore, 0grenciler laboratuvar deneyleri sonucunda edindikleri kanitlar sistematik bir sekilde
savunup karsilastirabilmekte, ayn1 zamanda Oneri sunma becerilerini gelistirerek, yazili

arglimantasyon araciligtyla bilimsel diisiinmeyi pekistirmektedir.

Tirkiye’de, bu yaklasim; bilimsel yazim, sorgulamali 6grenme ve argiimantasyon temelli
bilim 6greniminin sentezlendigi, yerel ihtiyaglara gore uyarlanarak yaygilasmistir. Orijinal
olarak Keys, et al. (1999) tarafindan gelistirilen SWH yaklasimi, 6grencilerin deneyimsel
bilim 6grenme siirecinde elde ettikleri verileri yazili olarak ifade etmelerini ve sonuglarini
sorgulamalarin1 amagclar. Bu siireg; hipotez olusturma, deney planlama, veri toplama, analiz

etme ve sonuglarin yazili yansitilmasi yonleriyle bilgi ingasin1 destekler.



1.2.4.1 YYBO yaklasgiminin Tiirkiye’ye girisi ve uyarlanma siireci
Tiirkiye’de, 2000’li yillarin ilerleyen donemlerinde uluslararasi egitim trendleri ve
yapilandirmaci 6grenme yaklasimlarinin etkisiyle "Yaparak Yazarak Bilim Ogrenimi"

modeli egitim sistemine entegre olmaya baslamistir.

1.2.4.2 YYBO yaklagiminin uyarlama siireci ve tiirkiye’deki uygulama ¢ahsmalar
uygulama denemeleri

Tirkiye’de yapilan deneysel calismalar, ozellikle ilk6gretim ve ortaokul diizeyinde, bu
yaklagimin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, hipotez kurma ve sonug ¢ikarma gibi
alanlarda olumlu etkilerini ortaya koymustur (Cakici, 2010). Bu baglamda, laboratuvar
uygulamalarmda YYBO tabanl aktivitelerle 6grencilerin yazili argiiman iiretimleri, bilimsel

diisiinme siireglerine entegrasyonunu saglamak amacglanmaistir.

Miifredat ve Ogretmen Yetistirme Programlar

Egitimde modernizasyon ¢abalar1 kapsaminda, 6gretmen egitim programlarinda deneyimsel
ve argiimantasyon temelli bilim 6grenimi yaklagimlarinin benimsenmesi desteklenmistir.
YYBO yaklasimlari, 6gretmen adaylarinin laboratuvar aktivitelerini planlama, uygulama ve
degerlendirme siireglerine entegre edilerek hem 6grenme stratejileri hem de yazili anlatim

becerilerinin gelistirilmesinde kullanilmistir.

Yerel Arastirmalar ve Yayinlar

Tiirkiye’”de ' YYBO yaklasimina dair yapilan calismalar, o6grencilerin  bilimsel
arglimanlarinin kalitesinde, yazili1 gosterim becerilerinde ve kavramsal derinliklerinde artis
gozlemlendigini rapor etmistir. Bu bulgular, yontemin hem teorik hem de uygulamaya dayali

faydalarini vurgulamaktadir (Yalgin, 2019).

1.3 YYBO Yaklasimi ve Laboratuvar Siirecleri

YYBO, 6grenci merkezli, inquiry-based (sorgulamaya dayali) bir 6grenme yaklagimi olup
Ogrencilerin laboratuvar deneyimlerini deneyimleyerek, gézlemleyerek, veri toplayarak ve
bu deneyimleri yazili bir bi¢imde ifade ederek bilimsel diisiinme siire¢lerini derinlestirmeyi
hedefler (Demir, 2010; Ulu ve Bayram, 2015). Bu yaklasima gore laboratuvar siirecinde
dersin islenisini {i¢ asamaya bdlebiliriz. Bu asamalar laboratuvar dncesi, laboratuvar esnast,

laboratuvar sonrasi seklinde siralanabilir.



1.3.1 Laboratuvar 6ncesi asama

Laboratuvar dncesinde, 0grencilerin deney siirecine hazirlikli olmalarini saglamak temel

hedeftir. Bu asamada;

Teorik Bilgi ve Hazirhk: Ogrenciler, ilgili konular hakkinda yeterli teorik bilgi edinir
ve ders Oncesi hazirlik calismalar1 yaparlar. Bu hazirlik, deneyde kullanilacak
kavramlarin temelini olusturur (Demir, 2010).

Giivenlik Egitimi ve Bilgilendirme: Laboratuvar ortaminda giivenligin saglanmasi
icin, 0gretmen laboratuvar giivenlik kurallarin1 ve deneyin uygulanma prosediirlerini
ogrencilere agiklar. Giivenlik bilincinin olusturulmasi, laboratuvarin verimli ve riskler
minimize edilmis sekilde yiiriitiilmesinde hayati 6énem tasir (Williams, 2019; Taylor,
2021).

Problemin Tanimlanmasi ve Hipotez Olusturma: Ogrenciler, laboratuvarta girmeden
Once verilen senaryolar veya gercek yasam problemleri ilizerinden kendi aragtirma
sorularini ve hipotezlerini olustururlar. Bu asama, 6grencilerin elestirel ve sorgulayici

diisiincelerini gelistirmelerine zemin hazirlar (Ar1 ve Bayram, 2011).

1.3.2 Laboratuvar esnasi asama

Laboratuvar esnasinda, 6grencilerin deneysel bilgi toplama, gézlem yapma ve uygulamali

Ogrenme slireclerine aktif katilim1 6ne ¢ikar.

Deneyin Gergeklestirilmesi: Ogrenciler, laboratuvar ortaminda deneyleri uygularken
deneysel prosediirleri takip eder; bu siiregte gozlem yapar, dl¢limler gergeklestirir ve veri
toplar. Burada 6grencilerin kendi tasarimlarini uygulamalari da onemlidir; 6zellikle
kesfedici ve agik-uclu yaklagimlarda, 6grenciler kendi metodolojilerini ortaya koyarlar
(Koseoglu ve Tiimay, 2010; Ar1 ve Bayram, 2011).

Grup Calhismalan ve Tartisma: Deney sirasinda grup ici etkilesim, 6grencilerin toplu
diisiinmelerine, farkli bakis acilar1 gelistirmelerine olanak tanir. Grup tartismalari, deney
sonuclarinin ortaya konulmasi ve farkli hipotezlerin karsilastirilmasi i¢in zemin hazirlar
(Jones, 2018).

Veri Kaydi ve Gozlem: Gozlem ve Olglim verilerinin diizenli kaydi, deneyden elde
edilen bulgularin sonraki asamalarda analiz edilebilmesi i¢in 6nemlidir. Bu asamada,
ogrenciler hem bireysel hem de grup halinde verileri kaydederek, deney siirecinin

giivenilirligini artirir.



1.3.3 Laboratuvar sonrasi asama
Laboratuvar sonrasi agama, elde edilen verilerin analiz edildigi, deney sonuclarin yazil

raporlarla dile getirildigi ve 6grenci deneyiminin yansitildigi boliimdiir.

e Veri Analizi ve Raporlama: Deneyden elde edilen veriler, 6grenciler tarafindan
sistematik olarak analiz edilir. Yazil1 raporlar hazirlayarak, gozlemler, 6l¢iim sonuglari
ve deneysel bulgular metin i¢inde ifade edilir. Bu siire¢, bilimsel argiimantasyon
becerilerinin gelismesine katki saglar (Demir, 2010).

e Tartisma ve Elestirel Degerlendirme: Sonugclar sinif i¢inde veya kii¢lik gruplar halinde
tartisilir. Elestirel degerlendirme, Ogrencilerin deney sonuglarina iliskin fikirlerini
yeniden gozden gegirmelerine ve hipotezleri gerektiginde yeniden degerlendirmelerine
olanak tanir (Ar1 ve Bayram, 2011).

« Yansitma ve Ogrenmenin Pekistirilmesi: Son asamada, 6grenciler deney siirecine dair
bireysel yansima yapar; "6grenme giinliigii" veya bireysel raporlar aracilifiyla, siiregte
ne kadar ilerlediklerini ve hangi noktalarda eksiklikler yasadiklarini degerlendirirler
(Hunter et al., 2007). Bu yansitma, 6grenmenin kaliciligini ve bilimsel diislincenin

derinlesmesini saglayacak kritik bir adimdir

1.4 YYBO Yaklasiminda Ogrenci ve Ogretmen Sablonlarinin Egitimsel islevi

YYBO, dgrencilerin deneysel faaliyetleri yalnizca uygulayarak degil, ayn1 zamanda deney
siirecinde edindikleri bilgileri yazili olarak ifade edip analiz etmeleri yoluyla bilimsel
diistinme becerilerini derinlestirmeyi amacglayan bir yaklasimdir. Bu yaklasimda,
yapilandirilmis sablonlarin kullanimi hem Ogretmenler hem de Ogrenciler igin siireci

sistematiklestirerek 6grenmenin kaliciligini artirir.

1.4.1 Ogretmen sablonlar
Tablo 1. 1 ‘de yer alan Ogretmen sablonu, laboratuvar uygulamalarinin planlanmasi,
uygulanmasi ve degerlendirilmesi asamalarinda yonlendirici bir rol iistlenir. Bu sablonlar

genellikle asagidaki unsurlari igerir:

o Deneyin Hedef ve Amacimin Belirlenmesi: Ogretmen, deneyin temel amacini, hangi
kavramlarin pekistirilecegini ve glivenlik kurallarini iceren ayrintilt bir agiklama sunar.
Boylece dgrencilerin deney Oncesi gerekli teorik bilgilerle donatilmis olmalart saglanir

(Demir, 2010).
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Giivenlik ve Prosediir Bilgilendirmesi: Laboratuvar giivenligi, deneyin basarili
yiriitiilmesi agisindan kritik oldugundan, 6gretmen sablonlarina deneysel prosediirler ve
giivenlik 6nlemleri agikg¢a eklenir (Williams, 2019; Taylor, 2021).

Yénlendirme ve Geri Bildirim Siirecleri: Ogretmen sablonlar1, 6grencilerin deney
tasarimindan veri toplama, analiz ve sonu¢ degerlendirmesine kadar olan tiim agamalarda
rehberlik saglayacak sorular ve agiklamalar icerir. Bu sorular, dgrencilerin kendi
hipotezlerini olusturmasin1 ve sorgulama becerilerini gelistirmesini destekler (Ar1 ve

Bayram, 2011).

Ogretmen sablonlari, deneyin baslangicindan sonuclandirilmasina kadar siirecin her

asamasinda standart bir ¢cerceve sunarak, 6grencilerin planli ve sistematik ¢alismasini garanti

altina alir. Bu yaklagim bilimsel diisiinme ve yazili ifade becerilerini pekistirmesi acisindan

kritik bir faktordiir.

1.4.2 Ogrenci sablonlar

Tablo 1. 2 ‘de yer alan 6grenci sablonu, laboratuvar uygulamasinin aktif katilim ve 6grenme

stirecine dogrudan biitiinlesen yapisal araglardir. Bu sablonlar, 6grencilerin deney siireglerini

adim adim takip etmelerine ve bilimsel verilerini diizenlemelerine olanak tanir. Genellikle

asagidaki boliimler bulunur:

Baslangic Sorulari: Ogrenciler, deney oncesi hazirlik asamasinda verilen senaryoya
veya problem durumuna iligkin kendi sorularini iretir. Bu kisim, o6grencilerin
aragtirmaya yonelik on diisiincelerini ve hipotezlerini olusturmasimi saglar. Ogrenci
sablonlarinda bu boliim, 6zgiin ve elestirel diisiinmeyi ayrintili sekilde tesvik eder (Ari
ve Bayram, 2011).

Test/Deney Asamasi: Ogrenciler, deneyin nasil gerceklestirilecegini, hangi 6l¢iimlerin
yapilacaginm1 ve hangi yontemlerin kullanilacagini belirler. Bu asamada, 6grenci
sablonlar1 deney plani ve deneyde uyulmasi gereken adimlart sistematik hale getirir.
Gozlemler ve Veri Kaydi: Deney sirasinda yapilan gozlemler, dl¢timler ve toplanan
veriler sablonda belirlenen alanlara kaydedilir. Boylece 6grenciler, deney verilerini
diizenli bir formatta toplar ve daha sonra bu verilere dayali analiz yapma imkén1 bulur

(Jones, 2018).
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Iddia ve Kamt: Ogrenciler, elde ettikleri veriler dogrultusunda bilimsel iddialar
olusturur ve bu iddialar1 destekleyecek kanitlar siralar. Bu boliim, 6grencilerin bilimsel
argiimantasyon becerilerini gelistirmeleri i¢in temel teskil eder.

Okuma, Yansima ve Sonu¢landirma: Deney sonrasi, 6grenci sablonlari, 6grencilerin
deneyin sonuglarina dair yazili yansima yapmalarina olanak tanir. Bu kisim, 6grencilerin
kendi Ogrenme siireclerini elestirel bi¢cimde degerlendirip, hangi noktalarin

gelistirilebilecegine dair 6nerilerde bulunmasina olanak saglar (Hunter et al., 2007).

Ogrenci sablonlar;, YYBO yaklasiminin temel bilesenlerinden biri olarak, dgrencilerin

deneysel siiregte aktif katilimini ve bilimsel diisiince tiretimini destekler. Bu yapi, teorik

bilgilerin pratige dokiilmesi ve oOgrencilerin bilimsel kavramlar1 yazili olarak ifade

edebilmeleri yoluyla 6grenmeyi derinlestirir (Ulu ve Bayram, 2015).

Tablo 1.1: YYBO 6gretmen sablonu

SWH OGRETMEN SABLONU

1.Bireysel ya da grup kavram haritas1 yaparak uygulama oncesi bilgilerini ortaya
¢ikarma

2.informal yazma, gézlem yapma, beyin firtinas1 ve soru sormay1 kapsayan
laboratuvar 6nce aktiviteler

3.Laboratuvar aktivitesine katilma

4.Gorlisme asamasi [: Laboratuvar aktivitesi ile ilgili anlam ¢ikarmak i¢in kisisel
yazma (Ornegin makale)

5.Gortisme asamasi I1: Kiiclik gruplarda bireysel veri yorumlarini paylasma,
kiyaslama (Ornegin grup tablosu)

6. Gorlisme asamasi III: Fen fikirlerini ders kitaplari veya basili kaynaklarla
karsilagtirma ( Ornegin: Odak sorusuna cevaben grup notlar1 yazma)

7.Goriisme asamasi IV: Iletisim icin bireysel yazma ve yansima (Ornegin: Daha
fazla dinleyici i¢in sunum olusturma) (poster, rapor, Powerpoint)

8.Kavram haritasi ile uygulama sonrasindaki bilgilerini ortaya ¢ikarma.
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Tablo 1.2: YYBO &grenci sablonu

SWH OGRENCi SABLONU

1.Baslangi¢ sorulari: Sorularim nelerdir?

2.Testler: Neler yaptim?

3.Gozlemler: Neler gordiim?

4.1ddialar: Ne iddia edebilirim?

5.Kanit: Nasil biliyorum? Bu iddialarda neden bulunuyorum?
6.0kuma: Benim fikirlerim digerlerine kiyasla nasil?

7.Yansima: Fikirlerim nasil degisti?

1.5 Ogretimde YYBO Yaklagiminin Sagladig Katkilar
YYBO yaklasiminin asamalari, grencilere sadece pratik deneyim kazandirmakla kalmaz;
aynt zamanda bilimsel diisiinme, elestirel analiz, yazili iletisim ve arglimantasyon

becerilerini de gelistirir. Bu ¢ok boyutlu yaklagim sayesinde:

- Kavramsal Bilginin Derinlesmesi: Deneysel verilerin yazili olarak ifade edilmesi,
ogrencilerin konuyu ylizeysel degil, derinlemesine anlamlandirmasini saglar (Yilmaz ve

Koca, 2023).

- Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimi: Hipotez kurma, veri toplama, analiz ve sonug
¢ikarma asamalarinin tiimii, 6grencilerin bilimsel siireclerini biitlinsel olarak ele almalarin

destekler.

- Elestirel Diisiinme ve fletisim: Akran degerlendirmesi ve geri bildirim siirecleri,
Ogrencilerin  kendi ve bagkalarinin  bilimsel diisiincelerini  elestirel  bi¢imde

degerlendirmelerini tesvik eder.
- Egitimde Siirdiiriilebilir Ogrenme: Refleksiyon ve sonuglandirma asamalari,

ogrenmenin kaliciligini saglayan meta bilissel siirecleri destekleyerek uzun vadeli akademik

basartya zemin hazirlar.
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-Amaclari

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesi, kavramsal anlama diizeylerinin artmasi
ve bilimsel diisiinme yetkinliklerinin kazandirilmasi1 hedeflenmektedir.
-Aktif Ogrenme Vurgusu

Geleneksel fen egitimine kiyasla daha aktif katilmi ve Ogrencilerin derslere

entegrasyonunu tesvik eder.

1.6 YYBO Yaklasimu ile ilgili Alan Yazin Taramasi
Bu kisimda YYBO yaklasimu ile ilgili yiiriitiilen ¢alismalar farkli konu basliklarina gore

gruplandirilarak ayri alt bagliklar seklinde sunulmustur.

1.6.1 Ogrenci basarilarina yonelik uygulamalar

Erkol vd. (2008) tarafindan yapilan bir arastirmada, YYBO yaklasimmin Genel Fizik
Laboratuvari I dersinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina ve bilimsel
siire¢ becerilerine etkisi incelenmistir. Haftada 2 ders saati olmak iizere toplam 26 ders
saatini kapsayan bu ¢aligmada, 6gretmen adaylarinin YYBO sablonlarini degerlendirmede
rubrik  kullamlmigtir. Sonuglar, YYBO yonteminin 6gretmen adaylarinin akademik

basarilarini ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugunu gostermistir.

Demir (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada, YYBO yaklagiminm ilkdgretim 6. sinif
ogrencilerinin fen akademik basarilarina ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina
etkisi incelenmistir. Yar1 deneysel olarak tasarlanan bu calismada, On-son test, yari
yapilandirilmis goriismeler ve kalicilik testi kullamilmigtir. Sonuglar, YYBO uygulanan
grubun geleneksel yontemlerle egitim alan gruba gére anlamli derecede daha yiiksek bagari

gosterdigini ve fen dersine yonelik daha olumlu tutum gelistirdigini ortaya koymustur.

Kingir (2011) tarafindan yapilan bu ¢alismada YYBO yaklasimimnmn 9. simf dgrencilerinin
kimyasal degisim ve karisim kavramlarini anlamalarina etkisi arastirilmistir. Sonuglar,
YYBO’niin 6grencilerin kimya derslerindeki kavramsal anlamalarmni gelistirmede etkili

oldugunu gostermistir.

Ulu tarafindan (2018) “Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Yaklasimina Dayali
Laboratuvar Uygulamalarinin Ustbiligsel Bilgi ve Becerilere Etkisi” adi altinda yapilan

calisma Yalova’da bir devlet okulunda 6grenim goren 101 sekizinci sinif 6grencisi 6rneklem
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alaninda gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplarini olusturan subeler okulda rastgele
belirlenmigtir. Deney-1 grubu 34, deney-2 grubu 33, kontrol grubu 34 G&grenciden
olusmaktadir. Fen Bilimleri dersinde dokuz haftada gerceklestirilmistir. Dersler 6§retmen
kilavuz kitabindaki talimatlar dogrultusunda islenmistir. Laboratuvar etkinliklerini ise
kontrol grubu geleneksel yaklasima dayali olarak, deney-1 grubu agik aragtirma-sorgulama
temelli YYBO yaklasimina dayali olarak, deney-2 grubu rehberlikli arastirma-sorgulama
temelli YYBO yaklasimia dayal1 olarak gergeklestirmistir. Calismanin sonunda iki sonug
elde edilmistir. Bunlardan ilki 6grencilerin iistbilissel bilgi ve becerilerini arttirmada YYBO
temelli laboratuvar uygulamalarinin, geleneksel temelli laboratuvar uygulamalarina gore
daha basarili oldugu digeri ise Ogrencilerin istbiligsel bilgi ve becerilerini arttirmada
rehberlikli arastirma-sorgulamaya dayali YYBO laboratuvar uygulamalarinm, agik
aragtirma-sorgulamaya dayali YYBO laboratuvar uygulamalarma gore daha basarili

oldugudur.

1.6.2 Ogretmen adaylarina yonelik uygulamalar

Asc1 (2013) tarafindan yapilan bir arastirmada, iiniversite seviyesinde YYBO yaklasimina
uygun olarak yiiriitiilen Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari1 I dersinde verilen egitimin,
O0gretmen adaylarinin pedagojik alan bilgisine etkisi incelenmistir. Aragtirma sonucunda,
YYBO yaklagiminin dgretmen adaylarmin pedagojik becerilerini olumlu yonde etkiledigi

belirlenmistir.

Sénmez tarafindan (2017) “Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Yaklasimimnin Fen
Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Elestirel Diisiinmelerine Ve Genel Kimya Basarilarina Etkisi”
ad1 altinda yapilan ¢alisma bati Karadeniz bolgesinde yer alan orta o6lgekli bir devlet
{iniversitesinin Egitim Fakiiltesinin Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde dgrenim gdren
birinci sinif 6grencileri 6rneklem alaninda 3 farkli sinifta 6grenim goren 94 6gretmen aday1
ile gergeklestirilmistir. 12 hafta siiren uygulamalarda Genel Kimya-II Laboratuvar1 dersi
YYBO yaklagim ile islenmis ve Calismada rastgele olarak bir deney bir de kontrol grubu
secilmistir. Arastirma sonunda deney grubundan 12 ve kontrol grubundan 6 olmak iizere
toplam 18 dgrenci ile yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmustir. Arastirma sonuglar, YYBO
siirecinden gecen Ogretmen adaylarinin hem beceri hem egilim boyutunda elestirel
diistinmelerinin ve Genel Kimya basarilarinin anlamli diizeyde artmasina; yazili argiiman
olusturma becerilerinin ise geligmesine katki sagladigin1 gostermistir. Yart yapilandirilmig

goriismelerde 6gretmen adaylar1 YYBO yaklasiminin asamalarinin, elestirel diisiinebilmeye
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firsat verdigini ve elestirel diistinmenin gelisimini destekledigini ifade etmislerdir. Ayrica,
YYBO siirecinin dgretmen adaylarinin dgrenmelerine, bireysel ozelliklerine ve deney
tasarlayan, sorgulayan, gozlemleyen, iddialar1 belirleyen, kanit sunan gibi rolleri

iistlenmelerine olumlu yonde katki sagladigi sonucuna ulasilmistir.

1.6.3 YYBO yaklasimina yénelik uluslararasi bulgular

Hand et al. (2001) tarafindan gerceklestirilen bu arastirma, YYBO yaklasimmin lise
diizeyindeki Ogrencilerin kavramsal anlamalarina olan etkisini incelemistir. Calisma 10.
sinif diizeyinde 4 farkli smifta toplam 95 6grenciyle yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerden, deneysel
etkinlikler sirasinda gozlem, iddia, kanit ve gerekgelendirme adimlarini iceren YYBO yazma
sablonlarini kullanmalar1 istenmistir. Uygulama 6 hafta slirmiis, siirecin baginda ve sonunda
kavramsal anlama testi uygulanmistir. Sonuglar, YYBO grubundaki 6grencilerin geleneksel
yontemle calisan gruba gore bilimsel kavramlart daha derinlemesine anladiklarint ve

bilimsel muhakeme becerilerinin gelistigini ortaya koymustur.

Wallace et al. (2004), ortaokul diizeyinde YYBO yaklasimmin smif i¢i uygulanabilirligini
ve 0grenci basarisina etkisini arastirmistir. Arastirma, 6. ve 7. sinif diizeyinde toplam 110
Ogrenci ile Avustralya’da yliriitiilmiistiir. 8 hafta siiren ¢alismada, 6grencilere bilimsel bir
konu (6rnegin bitki fotosentezi ya da elektrik devreleri) deneysel siirecle sunulmus ve
ogrencilerden her hafta YYBO sablonlariyla yazili calisma yapmalari istenmistir. Uygulama
sonunda yapilan kavramsal sinavlar, 6grenci roportajlart ve yazili belgeler, 6grencilerin
bilimsel siirecleri daha dogru anlamlandirdiklarin1 ve bilimsel dil kullanma becerilerinin

gelistigini ortaya koymustur.

Burke et al. (2006) tarafindan yiiriitiilen bu ¢alisma, ABD'de {iniversite diizeyinde Kimya I
laboratuvar dersinde gergeklestirilmistir. Katilimeilar, 156 birinci sinif kimya 6grencisinden
olusmaktadir. Arastirmada, geleneksel laboratuvar raporlari yerine YYBO yaklasimu ile
yapilandirilmis yazma sablonlar1 kullanilmistir. Ogrencilerden deneyin amact, hipotezi, elde
ettikleri kanitlar, sonuglar1 ve bilimsel gerek¢elerini yazmalari istenmistir. 10 hafta siiren
uygulamanin sonunda kavramsal basari testi ve tutum 6lgekleri uygulanmistir. Sonuglar,
YYBO uygulamasina katilan dgrencilerin kavramsal basarilarinin anlamli bigimde arttigini

ve laboratuvar derslerine yonelik olumlu tutum gelistirdiklerini gostermistir.
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1.7 Problem Durumu

Kimya egitimi, Ogrencilerin bilimsel siirecleri deneyimleyerek, kavramsal bilgileri
derinlestirmelerine olanak taniyan uygulamali 6grenme ortamlarina ihtiya¢ duymaktadir.
Geleneksel laboratuvar uygulamalari c¢ogunlukla Ongoriilen deney prosediirleri ve
dogrulama odakli yaklagimlarla siirli kalmakta; bu durum, 6grencilerin yalnizca verilmis
hipotezleri dogrulamalariyla yetinip, bilimsel argiimantasyon ve elestirel diisiinme
becerilerinin yeterince gelismemesine yol agmaktadir (Smith and Brown, 2020; Jones,

2018).

Mevcut sistemde, 6grenciler laboratuvar deneylerini uygulamali olarak gergeklestirmekte,
fakat bu siire¢ yazili olarak ifade edilmedigi ve bilimsel ¢ikarimlarla desteklenmedigi icin
O0grenme silirecinde derinlemesine kavrayis saglanamamaktadir (Taylor, 2021). Ayrica,
Ogretmen adaylar1 gibi gelecekteki egitimcilerin, kendilerinin de bilimsel siirecleri yazili ve
analitik bicimde ifade etme becerilerini yeterince pekistiremedikleri goriilmektedir (Y1lmaz
ve Koca, 2023). Bu durum hem 6grencilerin hem de 6gretmen adaylarinin bilimsel diigiinme
ve arglimantasyon yetilerinin gelisimini sinirlayarak, ezberci ve yiizeysel 6grenmeye yol

agmaktadir.

YYBO vyaklasimi, bu eksikliklere yanit olarak &nerilmektedir. YYBO, o6grencilerin
laboratuvar deneyimlerini yalnizca pratik uygulama seklinde gerceklestirmelerinin 6tesine
gecerek, elde ettikleri verileri yazili olarak ifade etmelerini, hipotez olusturup
yorumlamalarint ve bilimsel sonuglara ulasmada argiimantasyon temelli diisiinceyi
gelistirmelerini saglamaktadir (Demir, 2010; Ulu ve Bayram, 2015). Boylece, YYBO
yaklasiminin entegrasyonu hem bilimsel siire¢ becerilerinin hem de elestirel ve analitik
diistinme yetilerinin gelisimine katkida bulunarak, kimya egitiminde siirdiiriilebilir ve

derinlemesine 6grenmeyi destekleyici bir ortam olusturmay1 hedeflemektedir.

1.8 Arastirmanin Amaci, Onemi ve Problemleri

1.8.1 Arastirmanin 6nemi

YYBO yaklasimi, dgrencilerin bilimsel diisiinceyi aktif deneyimlerle pekistirmelerini
saglayan yenilik¢i bir 6grenme yaklasimidir. Gliniimiiz egitim anlayisinda bilgi aktariminin
Otesine gecilerek kavramlarin deneyim yoluyla icsellestirilmesi 6nemli hale gelmistir. Bu
dogrultuda, YYBO yaklasiminin egitime kazandirdig: en degerli 6zellik, teorik bilgi ile

uygulama arasindaki baglantiy1 kurmasidir.
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Ozellikle laboratuvar uygulamalarmin YYBO yaklasimu ile biitiinlestirilmesi, dgrencilerin
somut deneyimler yasayarak soyut kavramlari anlamlandirabilmelerine olanak tanimaktadir.
Laboratuvar ortamlari, deneyimsel Ogrenmenin en somut Orneklerinden biri olarak,
Ogrencilerin problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve analitik becerilerini gelistirmelerine katki
saglamaktadir. Bu da 6gretmen egitiminde, uygulamali yontemlerin ve deneysel siirecin

Onemini gozler oniline sermektedir.

Mevcut literatiirde, YYBO yaklasimmin sundugu firsatlarin ve smirliliklarin detaylica
incelendigi calismalarin sayisinin azligi, bu aragtirmanin hem teorik hem de pratik agidan
ozgiin bir katki sunmasmi gerektirmektedir. YYBO yaklasiminin bilimsel diisiinceyi
desteklemesi ve 6grencilerin konulari derinlemesine kavrayabilmesi, egitim siireglerine
yenilikgi bir bakig acis1 kazandirmast bakimindan kritik 6neme sahiptir. Bu ¢alismalar, ayni
zamanda 0gretim stratejilerinin ve egitim programlarinin yeniden yapilandirilmasina da 11k

tutacaktir.

Arastirmamizin elde edecegi bulgular, 6gretmen egitiminde deneyimsel 0grenmenin ve
laboratuvar uygulamalarinin biitiinlestirilmesi yoluyla, bilimsel siirecin daha etkin
ogretilebilecegini ortaya koymay: hedeflemektedir. Bu kapsamda, YYBO yaklasiminin
egitimdeki yerinin giliglendirilmesi hem akademik c¢evrelerde hem de egitim politikasi

olusturma siire¢lerinde 6nemli bir referans noktasi olacaktir.

Sonug olarak, bu ¢alisma, YYBO yaklasimmin dgretim-ogrenim siireglerine getirecegi
yenilik¢i yaklagimlarin ve laboratuvar calismalarinin biitlinlestirilmesi, bilim egitiminde
kalic1 ve etkili degisimler yaratma potansiyelini degerlendirmektedir. Boylece, aragtirmanin
bulgular1 1518inda hem bilimsel hem de pedagojik tecriibelerin sistematik olarak

zenginlestirilmesine katki saglanmasi hedeflenmektedir.

1.8.2 Arastirmanin amaci

Bu ¢aligma, kimya 6gretmen adaylarmin YYBO yaklasimmi kullanarak deney tasarlama,
veri analiz etme ve bilimsel diislinme becerilerini gelistirmelerini amag¢lamaktadir. Ayni
zamanda, Ogretmen adaylarinin YYBO yaklasimi hakkindaki goriislerini inceleyerek
yaklasimin giiclii ve zayif yénlerini belirlemeye odaklanmaktadir. Ogrencilerin yaklagim
hakkindaki geri bildirimleri, YYBO yaklasimi kimya 6gretiminde nasil daha etkili hale

getirilebilecegini anlamamiza yardimci olabilir. Bu baglamda, arastirmanin temel amaci,
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laboratuvar  uygulamalarinda YYBO yaklasiminin  dgrenci  basarisma  etkisini

degerlendirmek ve kimya 0gretimi siirecine yonelik ¢ikarimlarda bulunmaktir.

1.8.3 Arastirma sorulari

1) YYBO’niin diger laboratuvar stratejilerinden farkli yénleri var midir?

2) Laboratuvar derslerinde YYBO uygulamalarinin 6gretim acisindan olumlu veya
olumsuz yonleri var midir?

3) YYBO’ye gore deney yapmanin &grencinin diisinmesine, arastirma yapmaya
yonlenmesine ve yazma aktivitelerine etkisi var midir?

4) YYBO uygulamas: sirasinda dgrencileri zorlayan ya da dgrencilere kolay gelen
kisimlar var midir?

5) YYBO uygulamasi sonrasinda dgrencilerin bu strateji konusunda deneyimleri ve

¢ikarimlari nasildir?

1.8.4 Arastirmanmin varsayimlari

1) Arastirmaya katilan kimya 6gretmen adaylarinin goriis formunda yer alan sorular
samimiyetle cevaplandirdiklart,

2) Arastirmaya katilan kimya 6gretmen adaylarinin sesli goriismede sorulan sorulara
samimiyetle cevap verdikleri,

3) Uygulama siirecinde kimya 6gretmen adaylarinin arastirma sonuglarini etkileyecek
herhangi bir etkilesimde bulunmadiklari,

4) Arastirmacinin uygulama siirecinde kimya Ogretmen adaylarina karsi tarafsiz

davrandig1 varsayilmaktadir.

1.8.5 Arastirmanin simirhhiklar:

1) 2022-2023 yili ve 2023-2024 egitim &gretim yili Balikesir Universitesi Necatibey
Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi boliimiinde 6grenim gormekte olan 4.simf
kimya 6gretmen adaylart ile,

2) Kimya Ogretiminde Laboratuvar Uygulamalar dersi ile,

3) Ogretim siireci 14 hafta ile,

4) Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan goriis formu ve ses kayitlar ile

sinirhidir.
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2.YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin modeli, evren, orneklem ve elde edilen verilerin analizinde

kullanilan yontemlere yer verilmistir.

2.1 Arastirmanin Modeli

Bu calisma, Kimya Ogretiminde Laboratuvar Uygulamalar dersinde, ortadgretim fen lisesi
deneylerinden segilen drneklerin, YYBO yaklasimi cercevesinde uygulanmasi ve sonrasinda
Ogrencilerin goriislerinin derinlemesine incelenmesine dayanarak yiiriitilen nitel bir
arastirmadir. YYBO yaklasimimin temel amaci, dgrencilerin deneyim, gdzlem ve yazili ifade
yoluyla Ogrenme siireclerini biitiinlestirmektir. Bu dogrultuda, ¢alismada 6grencilerin
laboratuvar ortaminda yasadiklar1 uygulama siirecinde bilgiye aktif erisim ve katilim
diizeyleri; ayn1 zamanda bu deneyimlerin, bilimsel diisiinme, problem ¢6zme ve

kavramsallastirma becerilerine etkisi detayl1 olarak ele alinacaktir.

Arastirmada, nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasi modeli tercih edilmistir.
Yildirim ve Simsek (2006) tarafindan belirtildigi {izere, durum ¢alismasi; belirli bir egitim
uygulamasina iliskin detayli bilgilerin hem nitel hem de nicel yontemlerle incelenebilmesini
saglayan esnek bir yaklasimdir. Bu modelin segilmesinin temel gerekgesi, YYBO
yaklasiminin sinif i¢i uygulamasinin ortaya koydugu egitimsel dinamiklerin, belirli bir vaka

veya durum 6rnegi lizerinden derinlemesine analiz edilebilmesidir.

2.2 Cahisma Grubu

Uygulama, Balikesir iline bagli Necatibey Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim gormekte olan 4.
siif Kimya Ogretmenligi program dgrencileri ile gerceklestirilmistir. Calisma grubunun
belirlenmesinde, amagh 6rnekleme yontemlerinden kriter 6rnekleme kullanilmistir. Yildirim
ve Simsek (2021), kriter 6rneklemeyi “belirli bir 6l¢iitii karsilayan bireylerin bilingli olarak
secilmesi” olarak tanimlar ve 6zellikle “belirli bir deneyime sahip kisilerin” ¢aligmalara
dahil edilmesinde etkili oldugunu vurgular (s. 133). Bu c¢alismada 0lgiit olarak “Kimya
Ogretiminde Laboratuvar Uygulamalar1” dersini aliyor olmalar1 ve kimya 6gretmenligi
programinda {i¢ y1llik egitimi tamamlamis olmalari kriter olarak secilmistir. Boylece bu dersi
alan kimya o6gretmen adaylari belli bir durumu temsil etmekte olup kimya 6gretmen

adaylarinin yasadig1 deneyimi derinlemesine anlamaya ¢aligiimistir.
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Arastirmada ilk olarak bir pilot uygulama gergeklestirilmistir. Pilot ¢alisma grubunu {i¢ kiz
ve li¢ erkek olmak iizere alt1 kimya 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Asil calismada yer alan

calisma grubunu olusturan 18 6grenciden licii erkek ve 15’1 kizdir.

Calismanin yiiriitiilmesinin her agamasinda etik kurallar dikkate alinmistir. Kimya 6gretmen
adaylariin caligmaya goniillii olarak katilmalarina ve katilan 6gretmen adaylariin onay
formu doldurmasina dikkat edilmistir. Calismaya oncesinde Balikesir Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii Etik Kurulundan gerekli etik izin alinmistir.

2.3 Veri Toplama Araci

Literatiirde, nitel arastirmalarda katilimcilarin kendi ifadeleri araciligiyla bilgi iiretimine
olanak taniyan veri toplama yontemlerinin, verinin sistematik ve tutarli bir bicimde elde
edilmesinde 6nemli bir rol oynadig1 vurgulanmaktadir. Creswell (2013) ve Flick (2014) gibi
arastirmacilar, goriis formu veya yar1 yapilandirilmis miilakatlarin, katilimeilarin deneyim
ve diisiincelerini net ve kapsamli sekilde ortaya koyabilmelerini sagladigini belirtmektedir.
Bu amacla calismada, iki tiir veri toplama araci kullanilmistir. Bunlardan ilki yapilandirilmis

yazili goriis formu, ikincisi ikili goriismedir.

2.3.1 Yazih goriis formu

YYBO yaklasimmin degerlendirilmesinde katilimcilarin  deneyimlerini derinlemesine
anlamak amaciyla yapilandirilmig 13 sorudan olusan bir yazili goriis formu kullanilmistir.
Bu formun gelistirilmesinde ve gegerlilik ve giivenirliginin saglanmasinda su yol izlenmistir.
Bu tez ¢aligmanin damismani tarafindan YYBO ile ilgili kimya 6gretmen adaylarinin
deneyimlerinin belirlenmesinde kullanilan dort agik uclu sorudan olusan form temel
alimmustir. Arastirmaci bu goriis formunu inceledikten sonra mevcut sorulardan, ¢aligmanin
amaglarina uygun olanlar1 secerek forma dahil etmistir. Goriis formu YYBO niin geleneksel
laboratuvar stratejilerinden farklarini, Ogrencilerin stratejiye yonelik goriislerini (hem
olumlu hem olumsuz) ve Ogrencilerin diisiinme, arastirma ile yazma becerilerindeki
etkilerini ortaya koyacak sorular eklenerek genisletildi. Ayrica, uygulamanin §gretmen
adaylar1 agisindan degerlendirilmesi gibi 6nemli kriterlere de formda yer verildi.
Sonrasinda olusturulan bu form laboratuvar 6gretimi konusunda uzman olan danigsman
tarafindan incelenerek son hale getirilmistir. Bu sekilde olusturulan ilk taslak gériisme formu

13 agik uglu sorudan olugmaktadir.
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Hazirlanan goriis formu, 6 6grenciye uygulanarak taslak goriis formunun istenen tiim

bilgileri 6l¢iip 6lgmedigi degerlendirilmistir.

Pilot uygulama siirecinden sonra 6gretmen adaylarinin goriis formuna verdikleri cevaplar
dogrultusunda sorular tekrar danigsman hoca ve arastirmaci tarafindan gozden gegirilmistir.
Danisman hocanin yonlendirmeleri dogrultusunda 6gretmen adaylarinin sorulara daha net
ifadeler ~ yazmasimmi  saglayacak  evet/hayir, olumlu yonleri/olumsuz  yonleri
begendim/begenmedim ¢iinkii benzeri ifadeler eklenmistir. Birbirine benzeyen ifadelere
cevap olusturacak sorular goriis formundan c¢ikarilarak tek soru seklinde ifade edilmeye
calisilmigtir. Form son hale getirildikten sonra tekrar 13 agik uclu sorudan olusan bir goriis
formu haline gelmis ve formun sonunda YYBO yaklasiminin uygulamalarma yonelik
O0gretmen adaylarindan Oneri istenmistir. Hazirlanan bu goriis formu hem danigsman hoca

hem de uzman goriisii alinarak uygulamaya hazir hale getirilmistir. (EK 1)

2.3.2 ikili goriisme

Arastirmada veri toplama amaciyla ikili goriismeler gerceklestirilmistir. Ikili goriisme,
Ozellikle nitel arastirmalarda kullanilan bir veri toplama ydntemidir. Bu ydntemde
aragtirmaci ile katilimer arasinda bire bir, yiiz yiize veya cevrimigi ortamda yapilan
gorlismeler yoluyla derinlemesine bilgi elde edilir (Yildinm & Simsek, 2021). Bu
goriismeler yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ya da yapilandirilmamis bigimde
planlanabilir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler, onceden belirlenen sorularla birlikte

katilimecinin goriislerini serbestce ifade etmesine de olanak tanir (Bastiirk, 2018).

Ikili goriismeler, katilimcinin deneyimlerine, diisiincelerine ve duygularina dair daha zengin
ve detayli bilgi elde edilmesini saglar (Patton, 2015). Ozellikle egitim arastirmalarinda,
O0gretmenlerin ya da 6grencilerin bir konuya iliskin goriislerini anlamada etkili bir arag
olarak kullanilir (Merriam, 2013).

Arastirma siirecinde, ikili gorlisme yonteminin etkinligini artirmak adina giivenilir ve gegerli
veri elde etmek icin goriisme protokolii titizlikle hazirlanmis, etik kurallar gbz Oniinde

bulundurulmus ve goriisme ortami katilimeilar i¢in samimi bir zemine oturtulmustur.

Goriisme siirecinde, goriisme formunda yer alan sorulardan destek alinarak 3 soruluk yari
yapilandirilmis ikili goriigme formu hazirlanmigtir. Katilimcilarin 6zgiin deneyimlerini ifade

edebilmeleri i¢in acik uclu sorularin dengeli ve anlasilir kullanilmasi saglanmistir.
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Literatlirde, yar1 yapilandirilmis gorlismelerde sabit soru setinin temel alinmasinin,
katilimcilarin deneyimlerini genis bir ¢ercevede paylagsmalarina yol a¢tig1 vurgulanmaktadir

(Sezgin, 2010).

Gortigmeler sirasinda, temel soru setine ek olarak, katilimcilarin verdigi yanitlara gore
yonlendirici ek sorular yoneltilebilmistir. Bu esneklik, katilimeilarin kendi deneyimlerine
iliskin daha detayli ve 0zgiin veriler sunabilmelerini saglamis, ayni zamanda verinin

zenginlestirilmesinde 6nemli bir rol oynamistir (Krippendorft, 2013).

Bu yontemsel yaklasimin, katilimcilarin dogal anlatilarini ortaya koymada ve verilerin
sistematik olarak kodlanabilmesi i¢in yeterli derinligi saglamada etkili oldugu

diistiniilmektedir.

2.4 Veri Toplama Siireci

Ogretmen adaylarinin deneysel uygulamalarmi degerlendirmek amaciyla ¢ok asamali bir
veri toplama siireci planlanmustir. Ik asamada, ortadgretim fen lisesi kimya kitab1 temel
almarak donem oncesinde bir ders plan1 hazirlanmig ve bu plan 6gretmen adaylariyla
paylasilmistir. Bu uygulama, adaylarin deneysel siireglere dair 6n hazirliklarini sistematik
bir bi¢imde yapabilmeleri agisindan dnemlidir. Literatiirde planlamanin nitel arastirmalarda
katilimcilarin uygulama siireglerine adapte olabilmeleri i¢in kritik oldugu belirtilmektedir

(Creswell, 2013; Yin, 2009).

Daha sonrasinda dgrenciler ders planlamalarini yaparak YYBO yaklasimina uygun bir
sekilde 7 hafta boyunca, kimya 6gretiminde laboratuvar uygulamalar1 dersi kapsaminda,
ders planlamalarma uygun sekilde derslerini yiiriitmiislerdir. Her Ogretmen aday:
uygulayacaklar1 deneye 6zel bireysel ders planlar1 hazirlamig ve ders 6ncesi gerekli deneysel
kontrolleri gergeklestirerek uygulamaya gecmistir. Bu siire¢, adaylarin ders planlama,
deneysel kontrol ve uygulama becerilerinin gelistirilebilmesi i¢in tasarlanmis olup, benzer
yaklasimlarin 6gretim alaninda basarili sonuglar dogurdugu literatiirde vurgulanmaktadir

(Patton, 2015).

Tiim deneylerin tamamlanmasinin ardindan, 6gretmen adaylarinin uyguladiklar: deneyler ve
kullandiklar1 yontem hakkinda bilgi almak amaciyla 13 agik uclu sorudan olusan goriis

formu o6grencilere uygulanmis 6grencilerin goriisleri alinmistir. Gorilis formu, nitel veri
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toplama siirecinde adaylarin deneyimlerini ifade edebilmeleri i¢in temel Olgiitlerin

olusturulmasina katki saglamistir (Sezgin, 2010).

Ek olarak, YYBO yaklasimini uygulayan adaylar arasindan amagli 6rnekleme ydntemiyle 6
Oogretmen adayr (1 erkek, 5 kiz) secilerek yar1 yapilandirilmig ikili goriismeler
gerceklestirilmistir. Orneklem segimi, arastirmanin amacma uygun olarak YYBO
yaklasimini uygulayan 1°1 erkek 5 kiz 6 68retmen adayindan olugsmaktadir. Bu amagh
ornekleme yontemi, homojen bir grup ilizerinden verilerin derinlemesine incelenebilmesi
acisindan biiyiik onem tasimaktadir (Yin, 2009). Secilen dgretmen adaylarnin, YYBO
uygulama deneyimlerine sahip olmalari, elde edilen verilerin yorumlanabilirligini

artirmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriigme yoOntemi, Onceden belirlenmis soru setiyle birlikte,
katilimcilarin yanitlarinin igerigine gore ek ve yonlendirici sorular sorulmasina olanak
tantyarak verinin derinlestirilmesini saglamaktadir.

Bu esnek yaklasim, katilimcilarin kendi deneyimlerini daha ayrintili ve 6zgiin bigimde
paylasabilmelerine olanak tanir; nitel arastirmalarda bu yontem, verinin zenginlestirilmesi

i¢in yaygin olarak tercih edilmektedir (Creswell, 2013; Patton, 2015; Krippendorft, 2013).

Genel olarak, bu c¢ok asamali veri toplama siireci; Ogretmen adaylarinin deneysel
uygulamalarini planlama, uygulama ve degerlendirme asamalarinda sistematik bir yaklasgim
sergilemelerini saglarken, elde edilen verilerin derinlemesine analiz edilebilmesi ve

yorumlanabilirliginin artirilmasina yonelik tasarlanmistir.

2.5 Veri Analizi

Veri analizine baslamadan 6nce, tiim 6gretmen aday1 goriis formlar1 OA1, OA2, OA3, ...
seklinde kodlanmistir. Toplanan veriler, tiimdengelimsel yaklasima dayali icerik analizi
yontemi kullanilarak analiz edilmistir. icerik analizi, verilerin agiklanabilir kavramlara ve
iligskilerine ulagmay1 hedeflediginden, literatiirde derinlemesine nitel analiz siireclerinde

sikca kullanilmaktadir (Mayring, 2014; Elo and Kyngés, 2008).

Icerik analiz siirecinde ilk olarak goriis formlarindaki veriler detayli sekilde kodlanmustir.
Kodlama asamasinda benzer kodlar birlestirilirken, anlamsal biitiinliigli saglamayan veya

arastirma amaciyla uyum gostermeyen kodlar elenmistir. Elde edilen sonug, katilimci
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goriislerini temsil eden kavramsal bir kod listesi haline getirilmis ve bu liste, nitel verilerin
gorsellestirilmesi amaciyla tablo formatina donistiiriilmiistiir. Son asamada, olusturulan
tablolar konuya hakim uzmanlarin goriisleri alinarak yeniden diizenlenmis ve nihai analize

uygun, glivenilir veri sunumu saglanmistir.

Ikili gériismelerin analiz siireci, nitel arastirmalarda elde edilen verilerin sistematik olarak
yorumlanmasini saglayan ¢ok asamali bir siirectir. ilk asamada, gériismelerin kayit altina
alinmasinin ardindan transkripsiyon islemi gergeklestirilmistir. Transkripsiyon sirasinda,
goriismede ifade edilen kelimelerin yani sira sesin tonu, vurgular ve duraklamalar gibi s6zel
olmayan unsurlar da metne yansitilir. Bu durum, katilimcilarin duygu ve diisiincelerine dair
niiansh bilgiler sunarak, arastirmaciya zengin bir veri seti olusturma imkani tanir (Kvale,
2007; Creswell, 2013). Transkripsiyonun tamamlanmasinin ardindan, elde edilen veriler
tizerinde kodlama asamasina gegilmistir. Kodlama, veride 6ne ¢ikan anlamli boliimlerin
etiketlenmesi ve kategorilere ayrilmasi siirecidir. Kodlama asamasindan sonra, belirlenen

temalar ¢ercevesinde verinin yorumlanmasi ve sentezlenmesi gerceklestirilmistir.
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3. BULGULAR

Asagida, ogretmen adaylarinin YYBO yaklasimina iliskin goriislerine dayali olarak
gerceklestirilen veri analiz siirecinde, 6zellikle asagidaki sorulardan elde edilen yanitlarin
tablolastirilmasina dair detaylar yer almaktadir. Bu analiz, nitel ve nicel verilerin bir arada

yorumlanabilmesi amaciyla yapilan tematik kodlamalar yoluyla gergeklestirilmistir.

3.1 Pilot Calismaya Yonelik Bulgular

Ogretmen adaylarina ilk olarak “YYBO ’niin simdiye kadar uygulamas: yapilan laboratuvar
stratejilerinden farkli oldugunu diistiniiyor musunuz?” sorusu yoneltilerek evet/hayir
siklarindan birini se¢meleri istenmistir. Tiim 6gretmen adaylar1 bu soruda evet sikkinm
secmistir. Daha sonra ikinci soruda “Cevabiniz evet ise, neden farkli oldugunu
diigtiniiyorsunuz ve bu farklar nelerdir?”, iigiincii soruda da “Cevabiniz hayir ise, neden bu
sekilde diistiniiyorsunuz ve neden farkl degildir?” seklinde iki soru sorulmustur. Tim
Ogretmen adaylar evet sikkini sectiginden tiglincii soruya yonelik ifadeye rastlanmamustir.
Ogretmen adaylarmin YYBO’niin diger laboratuvar stratejilerinden neden farkli oldugunu

diisiindiigiine dair ifadeleri Tablo 3.1’de sunulmustur.

Tablo 3.1: YYBO’niin geleneksel laboratuvar stratejilerinden farkli olduguna dair kimya

ogretmen adaylarinin goriisleri

Kategori Kategori Aciklamasi Ornek ifade

Ogretim siirecinde farkli ydntem ve Bir¢ok yontem ve teknik bir arada

Yontem ve teknik cesitliligi .. .. ..
tekniklerin birlikte kullanilmas1 kullaniliyor. (OA1, OAS, OA6)

Ogrencinin siiregte merkezde yer almas;, ~ Ogrenci daha merkezde yer aliyor. (OA3,

Ogrenci merkezlilik yonlendirici degil belirleyici olmasi 0A4)
Ogrenci 6zerkligi Ogrencinin 6gretim siirecinde karar verici Odak sorusunu, baslangig sorusunu égrenci
olmast seciyor. (OA3, OA6)

. Ogrencinin 6grenme siirecinde pasif degil . .
Ogrenci aktifligi Ogrenci daha aktif rol altyor. (OA1)
aktif rol almasi

Sadece biligsel degil, farkl: becerilerin .
Birden fazla kabiliyet dl¢iiyoruz. (OA2)

Coklu beceri degerlendirmesi degerlendirilmesi
Materyal destegi Uygulamanin yapilandirilmis bir form .
“SWH kagidinin bulunmas1” (OA6)
araciligiyla yiiriitiilmesi

Tablo 3.1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin YYBO’niin geleneksel laboratuvar strateji

ve yaklasimlarindan farkli oldugunu diisiinme nedenlerinin alt1 kategoride toplandig:
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goriiliir. U¢ 6gretmen aday1, 6gretim siirecinde birden fazla yéntem ve teknigin eszamanl
kullanildigim1 ifade etmistir. 1ki &gretmen adayi, Ogrencinin siirecin merkezinde
konumlandig1 6grenci merkezli yapiya isaret ederken; benzer sayida 6gretmen aday1 da odak
ve baslangi¢ sorulariin 6grencilerce segilmesini ifade etmistir. Bir katilimci, 6grencinin
pasif bir konumdan ¢ikarak etkin bir rol tistlendigini belirtmis; bir digeri ise farkli becerilerin
Ol¢iilmesini ifade etmistir. Son olarak bir dgretmen adayi, uygulamanin yapilandirilmisg
materyaller kullanilarak yiiriitiilmesini  ifade etmesi ile geleneksel laboratuvar

yaklasimlarindan ayrildigini diistindiikleri belirlenmistir.
Ogretmen adaylarna dérdiincii soru olarak “Laboratuvar derslerinde SWH (YYBO)
uygulamalarimin 6gretim agisindan olumlu yonleri var midir? Varsa nelerdir?” sorusu

yoneltilmistir. Bu sorudan elde edilen bulgular Tablo 3.2°de sunulmustur.

Tablo 3.2: YYBO uygulamalarimn dgretim agisindan olumlu yénleri

Kategori Kategori Aciklamasi Ornek ifade
Ogrenmeye etki Aktif katilimin 6grenmeyi kalici “Ogrenci aktif oldugu igin grenme
hale getirmesi kalic1.” (OA1, OAS, OA6)

Stirecin kavramsal anlayist .
“Anlamay1 kolaylastirma.” (OA4)
artirmasi

Ogretim yonteminin daha dgretici .
“Daha dgretici.” (OAS)
bulunmast

. ‘ . Ogrencinin 6grenme siirecini ~ “Ogrenci deneyi kendi tasarliyor.” (OA3);
Ogrenci 6zerkligi ) ) N
kendi basina yonlendirmesi “Odak sorusunu kendi buluyor.” (OA3)

. Ogrenme stirecinin ilgi ¢ekici ve .
Ilgi ¢ekme “Daha ilgi ¢ekici.” (OA2)
dikkat uyandirici olmasi

Giinliik yasamla Konunun giinliik yagsamla .
o “Glinliik hayata uygun olmas1.” (OAS5)
iliskilendirme baglantisinin kurulmasi

Tablo 3.2 incelendiginde, kimya 6gretmen adaylarinin YYBO niin dgretim siirecine dair
olumlu gériislerini dort kategoride toplandigi goriilmektedir. Ilk olarak, bes katilimci
ogrencilerin aktif rol almasiin 6grenmenin kaliciligini artirdigini; bazi adaylar da bunun
kavramsal anlayis1 gili¢lendirdigini ve yaklasimin daha 6gretici hale getirdigini belirtmistir.

Ikinci kategori olan “Ggrenci Ozerkligi” dgrencinin bazi konularda karar verici olmasiyla
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iliskili olup Tablo 3.2°de incelendiginde, OA3’iin “Ogrenci deneyi kendi tasarliyor”, “Odak
sorusunu kendi buluyor.” seklinde ifade ettigi goriilmiistiir. Ugiincii kategori, laboratuvar
uygulamalarinin ilgi ¢ekici bulunmasidir; bir aday bu yaklagimin daha ilgi ¢ekici oldugunu
vurgulamistir. Dordiincii olarak, konularin giinliik yagamla iliskilendirilmesinin, 6grenilen

bilgilerin gercek diinya baglaminda anlam bulmasini sagladigi ifade edilmistir.
Ogretmen adaylarina besinci soru olarak “Laboratuvar derslerinde SWH (YYBO)
uygulamalarimin 6gretim agisindan olumsuz yonleri var midir? Varsa nelerdir?” sorusu

yoneltilmistir. Bu sorudan elde edilen bulgular Tablo 3.3’te sunulmustur.

Tablo 3.3: YYBO uygulamalarmin 6gretim agisindan olumsuz ydnleri

Kategori Kategori agiklamasi Ornek ifade
Snif Yénetimi Sinif yonetiminin bu yontemle daha zor hale  Disiplini saglamak diger yontemlere
geldigi durumlar gore daha zor. (OA1)
Sinif mevcudunun yiiksek oldugu ortamlarda Kalabalik siniflarda
yoOntemin yetersiz kalabilecegi uygulanamayabilir.” (OA6)

~ YYBO uygulamasinin sinif siiresi agisindan  Siire agisindan sorun olabilir. (OA2,
Zaman Y Onetimi ) ) .
sorun yaratabilecegi OA3)

Ders igerigine YYBO yaklasiminin her derse uygun L
Her derste kullanilamayabilir. (OA2)

uygunluk sinirliligi olmayabilecegi diisiincesi

Tablo 3.3 incelendiginde, YYBO yaklasimimin uygulamalarmin 6gretim agisindan olumsuz
yonlerini ortaya koymaktadir. Ogretmen adaylari, 6zellikle sinif yonetimi ve disiplin
konularinda, kalabalik smiflarda yontemin uygulanmasinda gii¢lik yasandigini
belirtmislerdir.  Ayrica, deney  uygulamalarimin  zaman  agisindan  verimli
yiriitilemeyebilecegi ve her ders icin uygun olmayabilecegi gibi sorunlara da dikkat

cekmiglerdir.
Altinc1 soruda dgretmen adaylarma “YYBO gére deney yapmak égrencinin diigiinmesine

katki saglayabiliyor mu? A¢iklayiniz.” sorusu sorulmus bu soruya iligkin yanitlarin analizine

ait bulgular Tablo 3.4’te sunulmustur.
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Tablo 3.4: YYBO yaklasiminin diisiinme becerileri iizerine etkisine yonelik kimya

Ogretmen adaylarinin goriisleri

Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifade

Deney tasarlama ~ Ogrencinin kendi deneyini planlamas siireciyle  Deney tasarlama. (OA2, OA3,
stirecinde diistinme aktif biligsel ¢aba harcamast OA4, OAS)

Soru iiretme siirecinde )
diisiinme Ogrencinin kendi sorusunu olusturmasi yoluyla Odak sorusunu olusturma. (OA3,

iist diizey diistinmesi OA6)

Durumsal diigiinme ve Ornek olaylar iizerinden akil yiiriitme ve ¢6ziim Ornek olay diisinmelerini sagliyor.

problem ¢6zme iiretme (OA1)
Deneysel siiregte ‘ o ' Deneyi bulma, sonuca ulasma
diisiinme Deneyin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve sonuca diisiinme gerektiriyor. (OA2)
ulagma siirecinde diigiinmeyi tesvik etmesi
Yazma siirecinde ~ YYBO yazim siirecinin biligsel olarak zorlayict Yazim asamasinda diisiinme

diisiinme yetenegi fazla olmali. (OA2)

olmasi

Tablo 3.4 incelendiginde &gretmen adaylar, YYBO kapsaminda deney yapmanin
Ogrencinin diisiinme siireclerine olan etkisine iliskin bes kategoride goriis bildirdikleri
goriilmektedir. Deney tasarlama siirecinde diisiinme kategorisinde dort aday, 6grencinin
kendi deneyini planlama asamasinda YYBO yaklagimmnin diisiinme siirecine olan etkisini
ifade etmistir. Soru iiretme siirecinde diisiinme kategorisinde iki aday, yaklagimin
diistinmeye katkisinit odak sorusunu olusturma seklinde ifade etmistir. Durumsal diisiinme
ve problem ¢ozme kategorisinde bir aday, 6rnek olayin diisiinmeyi sagladigini ifade etmistir.
Deneysel siiregte diisiinme Kategorisinde bir aday, deneyi bulma ve sonuca ulagma
adimlarimin diisiinmeye katkisini ifade etmistir. Yazma siirecinde diisiinme kategorisinde ise
bir aday, deney raporunun yazim agsamasinin diisiinme yetenegi fazla olmali ifadesiyle

yaklagimin diisiinmeye katkisini ifade etmistir.

Yedinci soruda dgretmen adaylarma “YYBO'ye gére deney yapmak Ogrenciyi arastirma
yapmaya yonlendirebiliyor mu? Cevabinizi agiklayiniz.” sorusu yonlendirilmistir. Bu soruya
O0gretmen adaylarinin tiimii evet cevabini1 vermistir. Bu soruya iligkin yanitlarin analizi Tablo

3.5’te sunulmustur.
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Tablo 3.5: YYBO’niin arastirmaya yonlendirme iizerine etkisine yonelik kimya 6gretmen

adaylarinin goriisleri

Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifade

Bilgiyi Ogrencinin verilen kaynaklardan bilgi aramasi, Verilen kaynakla aragtirma yapma.
aragtirma aragtirma siirecine girmesi (OA1, OA2, 0A4, OA6)

Bilgiyi Ogrencinin elde ettigi bilgiyi baska kaynaklarla Bilginin dogrulugunu teyit etme.
dogrulama karsilagtirarak dogrulugunu kontrol etmesi (OAL, OA2)

Bilgiye Deney tasarimi sirasinda 6grencinin ihtiyag duydugu

o Deney tasarlama asamasinda. (OAS5)
ulasma bilgiyi bulmaya ¢alismast

Tablo 3.5 incelendiginde, kimya dgretmen adaylarmin YYBO niin 6grencilere ii¢ temel
arastirma  davranist  kazandirdigini  distindiigii  goriilmektedir.  Bilgiyi arastirma
kategorisinde dort aday, verilen kaynakla arastirma yapma siirecini ifade etmistir. Bilgiyi
dogrulama kategorisinde iki aday, elde edilen bilgiyi farkli kaynaklar araciligiyla
karsilastirarak bilginin dogrulugunu teyit etmeyi ifade etmistir. Bilgiye ulagma kategorisinde
ise bir aday, deney tasarimi agsamasinda ihtiyag duyulan bilgiyi bulmaya c¢alismanin

arastirmaya yonlendirdigini ifade etmistir.

Sekizinci soruda kimya 6gretmen adaylarma “YYBO ye gére deney yapmanin égrencinin
vazma becerilerinin gelismesi itizerinde etkisi olabilir mi? Cevabinizi ag¢iklayniz.” sorusu
sorulmus bu soruya kimya 6gretmen adaylarindan dordii evet diye cevap verirken biri
kismen ve biri de hayir seklinde cevap vermistir. Evet, cevabini veren kimya 0gretmen

adaylarinin agiklamalarina ait bulgular Tablo 3.6’da sunulmustur.

Tablo 3.6: YYBO niin 6grencinin yazma becerisi iizerinde etkisine ydnelik kimya

ogretmen adaylarinin goriisleri

Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifade
Yapilandirilmis yazma ~ Sablon doldurma siirecinin yazma becerisini Sablon doldurduklar igin.
pratigi yapilandirilmis bigimde desteklemesi (OA2, OA4)
Gozlem ve veriye Deney siirecinde yapilan gozlemler ve veri Gozlem ve veri kayd1 yaptiklar
dayali yazma kayitlarinin yazili olarak ifade edilmesi i¢in. (OAS, OA6)
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Tablo 3.6 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin YYBO niin 6grencilerin yazma becerilerine
katkilarini kategoride toplandig1 goriilmektedir. Yapilandirilmis yazma pratigi kategorisinde
iki aday, sablon doldurma siirecinin yazma becerisini destekledigini belirtmistir. Gozlem ve
veriye dayali yazma kategorisinde ise iki aday, deney sirasinda yapilan gozlem ve veri
kayitlarinin yazili ifadelere doniistiiriilmesinin yazma becerilerini gelistirdigini ifade
etmistir. Bu soruya kismen cevabini veren OA1 kodlu 6gretmen aday1 “Yazmadan ¢ok deney
yapma becerileri gelisiyor.” agiklamasiyla YYBO yaklasiminda deney yapmanin &ncelikli
oldugunu ifade etmistir. Bu soruya hayir cevabimi veren OA3 kodlu dgretmen aday1

aciklamasinda ““ Fazla yazma yapilmiyor.” seklinde bir ifadeye yer vermistir.

Dokuzuncu soruda 6gretmen adaylarma “YYBO uygulamas: sirasinda ogrencileri zorlayan
kisimlar oldu mu? sorusu sorulmus “Evet. Neden oldugunu agiklayiniz.” ve “Hayir. Neden

1

oldugunu agiklaymniz.” segenekleri ile agiklamalari istenmistir. Bu soruya bes kimya
O0gretmen aday1 “evet” cevabini verirken bir kimya 6gretmen aday1 ise cevap vermemistir.
Evet cevabini veren Ogretmen adaylarinin acgiklamalarina ait analizler Tablo 3.7°de

sunulmustur.

Tablo 3.7: YYBO niin uygulamasinda zorlayan unsurlara yonelik kimya &gretmen
adaylarimin goriisleri

Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifade

Deneysel planlama Ogrencinin uygun deney diizenegini olusturma Olaya uygun deney diizenegine karar

giicliigii konusunda zorlanmasi verme. (OA5, 0A4, OA1)
Yazma ve sablon Sablonun dogru bi¢imde doldurulmasinin Yazim asamasi (sablon doldurma).
giicliigii dgrenciye bilissel yiik getirmesi (OA2)

Soru olugturma  Ogrencinin anlamli ve uygun bir odak sorusu

giicliigii Odak sorusunu bulma. (OA3)

belirlemede zorlanmasi

Tablo 3.7 incelendiginde, 6gretmen adaylari, 6grencilerin YYBO siirecinde karsilastiklar:
giicliikleri ¢ kategoride toplandig1 goriilmektedir. Deneysel planlama  giicliigii
kategorisinde {i¢ O0gretmen adayi, olaya uygun deney diizenegini kurmanin zorlayici
oldugunu belirtmistir. Yazma ve sablon gii¢liigii kategorisinde bir aday, sablon doldurma
asamasinin biligsel yiik getirdigini ifade etmistir. Soru olusturma gii¢liigii kategorisinde ise

bir katilimce1, anlamli ve uygun bir odak sorusu belirlemede zorluk yasandigini ifade etmistir.
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Onuncu soruda kimya 6gretmen adaylarina “YYBO uygulamas: sirasinda égrenciye kolay
gelen kistmlar oldu mu?” diye sorulmus “Evet. Nelerin kolay geldigini aciklar misiniz?” ve
“Haywr. Neden kolay gelen kisuimlar olmadigini agiklar misiniz?” siklar1 eklenmistir. Bu
soruya kimya 6gretmen adaylarinin tamami evet cevabini vermistir. Ogretmen adaylarimin

aciklamalarina ait analizler Tablo 3.8’de sunulmustur.

Tablo 3.8: YYBO niin uygulamasindaki kolayliklara yonelik kimya 6gretmen adaylarinin

goriisleri
Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifade
Deneysel siirece Deney asamasina ulagmanin ve Deneye ulagma asamast. (OA6, OA2),
gegisin kolayhigs uygulamanin kolay bulunmast Tasarlanan deneyi yapma. (OA3)
. Ogrencinin dikkatini cekmesi ve metne o ilgi gekici.
flgi ve dikkat gekicilik g ¢ v Ornek olay1 okug;:k1 daha ilgi ¢ekici
kars1 isteklilik gostermesi (OAD)
Ogretmen-63renci Siirecte 6gretmenle yapilan diyalogun Ogrenci 6gretmen diyalogu oldugu
etkilesimi kolaylastiric1 etkisi igin. (OA4)
Giinliik yasamla . - Giindelik hayatla uyumlu oldugu i¢in.
ﬂiSkllendiI‘me Konunun ogrencinin ya$amly1a (OAS)
iligskilendirilmesinin kolaylastirict etkisi
Baslangi¢ sorusu i ini Baslangic sorusunu belirleme. (OA6)
belirleme Baslangi¢ sorusunun belirlenmesinin slangie .

ogrencilerce kolay algilanmasi

Tablo 3.8 incelendiginde dgretmen adaylarinin YYBO’niin uygulama siirecinde dgrenciler
tarafindan en kolay karsilanan yénleri bes kategoride sunulmustur. Ug 6gretmen adayi
tarafindan ifade edilen kolaylik, deney asamasina gegisin ve tasarlanan deneyi uygulamanin
pratik bulunmasidir. Bir aday, 6rnek olay metnini okumanin ilgi ¢ekici oldugunu belirtmis;
bir digeri 6gretmenle yliriitiilen diyaloglarin siireci akici hale getirdigini ifade etmistir.
Konunun giinliikk yasamla ortlismesinin anlagilmay1 kolaylastirdigina dair goriis bir aday
tarafindan paylasilirken, bir baska aday baslangi¢c sorusunun belirlenmesini 6grenciler

acisindan anlasilir bulmustur.

11. soruda kimya o6gretmen adaylarina “Tiim yapilan SWH (YYBO) uygulamalarindaki
deneyimlerinizden  yola  ¢ikarak,  ogrencilerin  baslangi¢  sorularimi  kolayca

belirleyebildiklerini diistiniiyor musunuz? A¢iklayiniz.” Sorusu yoneltilmis bu soruya kimya
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Ogretmen adaylarindan besi olumlu yanit vermis ve aciklama yapmistir. Bu soruya ait

bulgular Tablo 3.9’da sunulmustur.

Tablo 3.9: YYBO uygulamasinda baslangi¢ sorusu belirlenmesini etkileyen faktorlere

yonelik kimya 6gretmen adaylarinin gortisleri

Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifade
Ogrencinin bireysel diizeyde baslangi¢ sorusu Bilgi seviyesine gore. (OA1);
Ogrenciye bagh tiretimini etkileyen faktorler Ogrenci diizeyi. (OA1, OA2, OA4)
degiskenler Ogrencinin igerigi yeterince anlama diizeyine

Konuya hakimiyet. (OAS5)
gore soru iiretebilme durumu

Konunun karmasiklig1 veya soyutlugu gibi . .
- ] Konunun diizeyi.(OA2, OA4,
Konuya bagl yapisal 6zelliklerinin 6grenci tiretimini OAG)
degiskenler
etkilemesi

Tablo 3.9 incelendiginde 6gretmen adaylarinin baslangi¢ sorusunu etkileyen faktorler iki
kategoride toplandig1 goriilmektedir. Ogrenciye bagl degiskenler kategorisinde dort aday,
Ogrencinin bilgi seviyesi ve konuyu anlama diizeyinin soru iiretimine yon verdigini ifade
etmis; konuya bagl degiskenler Kkategorisinde ise U¢ aday, konunun diizeyi ile
karmasiklik/soyutluk 6zelliklerinin baslangi¢c sorusunun olusturulmasinda rol oynadigini

ifade etmistir.

12.soruda “Tiim YYBO uygulamalarindaki deneyimlerinizden yola ¢ikarak, ogrencilerin
yvaptiklart yazma aktivitesi konusunda ne diigiintiyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Bes
dgretmen aday1 bu soruya cevap vermistir. Ogretmen adaylarinin agiklamalarina ait analizler

Tablo 3.10°da sunulmustur.
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Tablo 3.10: YYBO uygulamasi sirasindaki yazma aktivitelerine yénelik kimya 6gretmen

adaylarinin goriisleri

Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifade

Veri kaydetme Ogrencilerin yaptiklarmi yazili olarak .
Yaptiklarini yazili hale getiriyor. (OA3)
belgelemeleri

Gozlemler sonucu diizenli ve dogru veri Gozlemleri sayesinde dogru kayitlar
kaydimin yapilmasi tutuldu. (OA4)
Yazmanin diiglinme, gdzlemleme ve veri  Diigiinme, gdzlemleme, veri kaydetme
kaydetme gibi becerileri gelistirmesi becerilerini gelistirme. (OA6)
Ogrencinin ayrintilar fark etme ve Detaylar kaydetme. (OAS)

kaydetme yeteneginin gelismesi

Bilimsel Siireg Yazmanin diigiinme, gbzlemleme ve veri  Diigiinme, gézlemleme, veri kaydetme

Becerisi gelistirme kaydetme gibi becerileri gelistirmesi becerilerini gelistirme. (OA6)

Ogrenmeye katki ~ Yazma etkinligiyle 6grenilen bilginin kalict .
) (Bilgi) Kalict hale geliyor. (OAL)
hale gelmesi

Tablo 3.10 incelendiginde kimya 6gretmen adaylarinin yazma etkinligine dair goriisleri iic
kategoride ele alinmustir. Veri kaydetme kategorisinde dort aday, deney sirasinda yapilan
gozlem ve uygulamalarin yazili olarak kaydedilmesini belirtmistir. Bilimsel siire¢ becerisi
gelistirme kategorisinde bir katilimci, yazma pratiginin 6grencilerin diisiinme, gozlem
yapma ve veri kaydetme becerilerini gelistirdigini ifade etmistir. Ogrenmeye katk
kategorisinde ise bir aday, yazma faaliyetinin edinilen bilgilerin kaliciligin1 gii¢lendirdigini

ifade etmistir.

3.2 Asil Calismaya Yonelik Bulgular

Ogretmen adaylarma ilk olarak “YYBO 'niin simdiye kadar uygulamas: yapilan laboratuvar
stratejilerinden farkli oldugunu diisiiniiyor musunuz? ” sorusu sorulmus “Cevabiniz evet ise,
neden farkli oldugunu diistiniiyorsunuz ve bu farklar nelerdir?” ve “Cevabiniz haywr ise,
neden bu sekilde diigiiniiyorsunuz neden farkl degildir? ” secenekleri eklenmistir. Bu soruda
sekiz 6gretmen aday1 “evet” cevabini vermis ve agiklamalarini yapmis 5 6gretmen adayi ise
sadece “hayir, diisiinmiiyorum” yanitin1 vermistir. 5 Ogretmen adayi ise herhangi bir

aciklama yapmadigr goriilmiistiir. Bu soruya verilen yanitlarin analizi Tablo 3.11°de

sunulmustur.
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Tablo 3.11: YYBO yonteminin geleneksel laboratuvar stratejilerinden farkliliklarina

yonelik kimya 6gretmen adaylarinin goriisleri

Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifadeler
Bu yontemde deney tasarlama, hipotez
kurma ve yazma i¢ ige gegmis halde. (OA1)
Biitiinlesik Deney tasarimi, kanit olusturma ve YYBO’de yalnizca uygulama degil, siireg

Deney Siireci

Ogrenci
Merkezli
Ogrenme

Bilimsel Iletisim
ve Savunma

Baglamsal
Ogrenme

Ogrenme

Siirecinin
Dogasi

Siire Yonetimi

yazma siireclerinin i¢ ice gecmesi

Ogrencinin kendi sorularmni olusturmasi
ve dgrenme siirecine aktif katilim

Bulgularin sinif i¢inde savunulmasi ve
tartigilarak pekistirilmesi

Giinliik hayattan alinan problem
iizerinden deney tasarlamanin
6grenmeyi anlamli kilmasi

Deney sonuclarma gore fikirlerin
degisebilmesi ve 6grenmenin dinamik
bir siire¢ olmasi

Geleneksel deneylere gore daha fazla
zaman gerektiren yontemde siirecin
etkin yonetiminin dnemi

boyunca kanit olugturmamiz gerekiyor.
(OA3)

Ogrenciler laboratuvarda sadece deney
yapmiyor, siirecin tiim agamalarina dahil
oluyor. (OA4)

Kendi sorularimizi olusturup, kendi
yontemlerimizi gelistiriyoruz, 6grenme
tamamen bize ait. (OA6)

Sonuglari sadece yazmakla kalmiyoruz,
smif icinde kanitlarimizi savunuyoruz ve
tartisiyoruz. (OA9)

Giinliik hayatta karsilastigimiz bir problem
iizerinden deney tasarlamak, 6grenmeyi
anlamli kilryor. (OA11)

Fikirlerimiz deney sonucuna gore
degisebiliyor, 6grenme burada gergekten bir
siirec. (OA13)

Bu yontem klasik deneylerden daha fazla
zaman gerektiriyor, siireci yonetmek
onemli. (OA2)

Tablo 3.11

incelendiginde kimya Ogretmen

adaylarinin  geleneksel laboratuvar

stratejilerinden farkli oldugunu diisiindiikleri goriislerine iliskin goriisleri alt1 kategoride ele

alinmustir. Biitiinlesik Deney Stireci kategorisinde li¢ aday, deney tasarimi, hipotez kurma ve

yazma siireglerinin i¢ ige gectigini; YYBO yonteminde yalmzca uygulamanin degil, siireg

boyunca kanit tiretiminin de siirdiiriildiiglinii ve 6grencilerin laboratuvarda deneyin tiim

asamalarina aktif katildigini belirtmistir. Ogrenci Merkezli Ogrenme kategorisinde bir aday,

kendi sorularmmi olusturmanin ve yontem gelistirme siirecine dahil olmanin 6grenmeyi

tamamen bireye ait kildigin1 ifade etmistir. Bilimsel Iletisim ve Savunma kategorisinde bir

aday, bulgularin siif i¢inde savunulmasinin ve tartisilmasinin 6grenmeyi pekistirdigini

vurgulanustir. Baglamsal Ogrenme kategorisinde bir aday, giinliik hayattan alinan

problemlere dayali deney tasariminin 6grenmeyi anlamli hale getirdigini belirtmigtir.
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Ogrenme Siirecinin Dogas: kategorisinde bir aday, deney sonuglarina gére fikirlerin
degisebilmesi sayesinde 6grenmenin dinamik bir siire¢ haline geldigini ifade etmistir. Siire
Yonetimi kategorisinde ise bir aday, bu yontemin geleneksel deneylere kiyasla daha fazla

zaman gerektirmesi nedeniyle siirecin etkin yonetiminin 6nemini ifade etmistir.

Ikinci soru olarak “SWH (YYBO) uygulamasini yaparken diger uygulanan stratejilere gore
begendiginiz ve begenmediginiz kisimlart oldu mu? Nedenleriyle agiklayiniz.” sorusu

’

yoneltilmis soruya “Begendim, c¢iinkii;”/“Begenmedim, ¢iinkii;” secenekleri eklenerek
Ogretmen adaylarindan begendikleri ve begenmedikleri yonleri ayr1 ayri agiklamalari
istenmistir. Ogretmen adaylarinin agiklamalar1 analiz edilerek begendikleri yonler Tablo

3.12°de begenmedikleri yonler Tablo 3.13’te sunulmustur.

Tablo 3.12: YYBO niin begenilen yonlerine iliskin kimya dgretmen adaylarinin goriisleri

Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifadeler

Hipotez kurma, analiz yapma ve sonug
ctkarma kisimlari ¢ok iyi. (OA1)

Deney . .
L Hipotez olusturma, analiz yapma ve sonug . .
Stirecinin 1 birbirini takip ederek Hipotez kurma analiz yapip sonug
Biitiinlesik glk.z.;lr.r'na afhm.arlflm irorrint .‘?1 1p edere ¢ikarma kisimlarinin faydali oldugunu
isleyisi biitiinlesik bir siire¢ olarak yiirtitiilmesi diisiiniiyorum. (OA2)
Ilk basta sorun hakkinda tahminde
bulunuyoruz ve sonunda tahmini
karsilastirtyoruz. (OA3)
) Fikir aligverisi ok fazla. (OA4
Etkilesim ve Ogrenciler arasinda fikir aligverisi ve ortak sverist¢ zla. ( )
Paylagim iiretim siireglerinin desteklenmesi Ogrencilerin biitiin fikirlerini gdrerek
ortak bir figiir izerine toplanmalar1
giizel oluyor. (OA11)
Yazma ve deney siireglerinin 6grenciyi Ogrenciyi diisiindiiriiyor. (OA5)
Diisiinsel Etki diistindiirerek yanlis bilgileri deney ve
ve Ogrenme kanitlara dayandirarak diizeltme ve Ogrenci bilmedigi veya yanlis bildigi
O0grenmeyi saglamasi bilgiyi deney ve diisiinceler sonrasinda

kanitlara dayandirarak dogrusunu
i ogrenebilir. (OA9)
SWH (YYBO) yaklasiminin geleneksel
Yeniligin Algist yontemlere kiyasla yeni bulunmasi ve
uygulanabilirliginin degerlendirilmesi

Yeni bir yontem oldugu i¢in uygulamasi
daha giizel olabilir. (OA18)
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Tablo 3.12 incelendiginde gore &gretmen adaylarinin YYBO’niin uygulamasinda diger
laboratuvar stratejilerine kiyasla begendikleri yonler dort kategoride toplanmistir.Deney
Siirecinin Biitiinlesik Isleyisi kategorisinde ii¢ aday, hipotez olusturma, analiz yapma ve
sonu¢ ¢ikarma adimlarinin birbirini izleyerek kesintisiz bir biitiin olusturmasindan
memnuniyet duyduklarint belirtmislerdir. Katilimeilar, siirecin adim adim ilerleyerek hem
Ongoriide bulunma hem de bu dngoriileri deneysel verilerle karsilastirma olanagi sundugunu
vurgulamiglardir. Etkilegsim ve Paylasim kategorisinde iki aday, uygulama siiresince 6grenci-
ogrenci fikir alisverisinin yogunlugunu ve ortak iiretim silireglerinin zenginlestirici etkisini
begendiklerini ifade etmislerdir. Diisiinsel Etki ve Ogrenme kategorisinde iki aday, yazma
ve deney asamalarinin onlar1 aktif olarak diisiindiirdiigiinti; yanls bilgi veya varsayimlari
deney ve kanitlara dayali tartismalarla diizelterek 6grenme firsati sundugunu belirtmislerdir.
Yeniligin Algis1 kategorisinde bir aday, YYBO yaklasimini geleneksel yontemlere kiyasla
yeni ve uygulanabilir buldugunu, bu deneyimin 6grenme motivasyonunu olumlu yonde

etkiledigini ifade etmistir.

Tablo 3.13: YYBO’niin begenilmeyen yonlerine iliskin kimya dgretmen adaylarmin

goriigleri

Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifadeler

Bayag1 uzun asamalar ¢ok uzun.
(OA3)
Siirecin agsamalarimin uzun siirmesi ve zamant

o Zaman yetersiz olabilir. (OA11)
planlama giicliikleri

Zaman Y Onetimi

Zamani ayarlamakta zorluk
olabilir. (OA18)

Kaynak N . . o Ekonomik degil, zaman aliyor.
Kullanmi Yontemin ekonomik agidan maliyetli olmasi (OAS)
o Teknik ve pedagojik acidan tiim dgrenci Her 6grenci diizeyine
Uygulanabilirlik diizeylerine uyarlamadaki zorluklar uygulanmayabilir. (OA13)

Tablo 3.13 incelendiginde 6gretmen adaylarmmn YYBO uygulamasinda begenmedikleri
yonler li¢ kategoride toplanmistir. Zaman Yonetimi kategorisinde ii¢ aday, siirecin
asamalarinin ¢ok uzun siirmesinden ve zamani planlamada giiclilk yasanmasini ifade
etmistir. Katilimcilar, asamalarin fazla zaman gerektirdigini, zamanin yetersiz kalabilecegini
ve siireci zamanlama konusunda zorluk ¢ekilebilecegini ifade etmistir. Kaynak Kullanimi

kategorisinde bir aday, yontemin ekonomik ac¢idan maliyetli ve uygulamasinin zaman alic1
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oldugunu ifade etmistir. Uygulanabilirlik kategorisinde bir aday, YYBO yaklagiminin teknik
ve pedagojik a¢idan tiim 6grenci diizeylerine uyarlanmasinin zor olabilecegini ve her 6grenci

diizeyine uygulanamayacagini ifade etmistir.

Ucgiincii soru olarak kimya ogretmen adaylarma “Sizce laboratuvar derslerinde SWH
(YYBO) uygulamalarimin égretim acgisindan olumlu ve olumsuz yonleri var midir? Varsa
nelerdir?” sorusu yoneltilmis “Olumlu Yonler”/ “Olumsuz Yonler” olarak segenekler
sunulmustur. 10 6gretmen aday1 yontemin olumlu yonlerini, 8 6gretmen adayi ise olumsuz
yonlerini agiklamistir. Olumlu yonlerin agiklamalarina ait analizler Tablo 3.14°te olumsuz

yonlerin agiklamalarina ait analizler Tablo 3.15°te sunulmustur.

Tablo 3.14: YYBO’niin olumlu y&nlerine ait kimya dgretmen adaylarmin goriisleri

Kategori Kategorinin A¢iklamasi Ornek Ifadeler

Bilgiler akilda kalici oluyor.
(OA18)

Ogrenmeyi saglar. (OA9)

Yazma etkinliginin 6grenme siirecini pekistirerek Kendi deneyimi

Ogrenmeye Katki bilginin kaliciligini ve derin kavranmasini saglamasi tasarliyorum. (OA14)

Ogrenci aktif oldugu icin
o0grenmem daha kalict.
(OA11)

Yazdigim i¢in konuyu daha
iyi kavriyorum. (OA12)

Yazma becerisini
gelistiriyor. (OA15)

Yazma ve Yazma pratiginin hem yazma becerilerini gelistirme Arastirmaya yénlendiriyor
Aragtirma Becerisi hem de aragtirma siireglerine yonlendirme islevi (OA17) ’
Bilgilerimi kontrol ederek

arastirma yapiyorum.

(0A13)
On Bilgi ve Yazma stirecinde 6grencilerin 6n bilgilerini (b)enlikr)lléilileglre é((())fﬁ;l
Baglamsal kullanarak baglamsal ipuglar izerinden anlam yor.
Ogrenme olusturmalarini desteklemesi Baglamsal ipuglari

sayesinde. (OA12)

Tablo 3.14 incelendiginde, Ogrenmeye Katki kategorisinde dért aday, yazma etkinliginin

O0grenme siirecini pekistirerek bilginin kaliciligini ve derin kavranmayi sagladigini ifade
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etmistir. Yazma ve Arastirma Becerisi kategorisinde {i¢ aday, yazma pratiginin hem yazma
becerilerini gelistirdigini hem de arastirma siirelerine ydnlendirdigini ifade etmistir. On
Bilgi ve Baglamsal Ogrenme kategorisinde iki aday, yazma siirecinin &n bilgilerini
kullanarak baglamsal ipuglar1 {izerinden anlam olusturmalarini kolaylagtirdigini ifade

etmistir.

Tablo 3.15: YYBO niin olumsuz ydnlerine ait kimya dgretmen adaylarinin goriisleri

Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifadeler

Daha fazla zaman

gerekiyor. (OA18)
Zaman ve Planlama Siirecin agsamalarinin uzun siirmesi, fazla zaman )
gerektirmesi ve planlama zorluklar1 Zaman aliyor. (OA9)

Planlama zor. (OA16)

Her derse uyarlanamaz.

Uveulanabilirlik Yontemin farkli derslere ve biiyiik siniflara (OAL5)
yeu adaptasyonundaki giicliikler
Kalabalik sinifta
uygulamasi zor. (OA10)
Ogrenci kontrolii eksik.
(0A12)
Ogrenci Og:enc'llerlm konu liak:)r'ril}fetl eksllkhgl, liczntrolun Konuya hakim
Hazirbulunuslugu yetersiz olmast ve 6n bi gl:orun armnin dgrenme olmadiklart icin
slirecini etkilemesi zorlantyor. (OA7)

On bilgi eksikligi. (OA11)

Tablo 3.15 incelendiginde katilimcilarm YYBO uygulamasimin dgretim agisindan olumsuz
yonlerine iligkin goriisleri iic kategori altinda toplanmistir. Zaman ve Planlama
kategorisinde ii¢ aday, asamalarin uzun siirmesinin zaman yoOnetimini zorlastirdigini;
ozellikle smif i¢cinde akis1 korumak agisindan planlama siirecinin karmasiklastigini ifade
etmislerdir. Uygulanabilirlik kategorisinde iki aday, yoOntemin her derse kolayca
uyarlanamayacagin1 ve Ozellikle kalabalik siniflarda uygulamasinin zor oldugunu ifade
etmistir. Ogrenci Hazirbulunuslugu kategorisinde ii¢ aday, 6grencilerin konuya yeterince
hakim olmamalari, 6n bilgi eksikligi ve kontrol becerilerinin yetersiz olmasinin 6grenme

stirecini olumsuz etkiledigini ifade etmistir.
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Dérdiincii soru olarak 6gretmen adaylarma “SWH (YYBO) 'a gére deney yapmak égrencinin
diigiinmesine katki saglayabiliyor mu? Aciklayiniz.” sorusu sorulmustur. Sekiz 6gretmen
aday1 soruya iliskin agiklamalarda bulunurken 10 6gretmen aday1 sadece “Evet” cevabini

vermistir. Ogretmen adaylarinin agiklamalarma iliskin analizler Tablo 3.16’da sunulmustur.

Tablo 3.16: YYBO’niin diisiinmeye katkisina yénelik kimya 6gretmen adaylarinin

goriisleri
Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifadeler
Diisiinmesine katki saglar. (OA1)
Diisiinsel SWH (YYBO) yaklagiminin 6grencilerin
Etkinlik ve elestirel diisiinme ve siireg¢ boyunca ¢dziim Evet 6grencinin diisiinmesine katk1

Problem C6zme

uretme becerilerini desteklemesi

saglar. (OA2)

Evet dersin bagindan sonuna ¢éziim
tiretiriz. (OA3)

Evet konuyu onlar belirliyor, dersin

Ogrenci Ogrencinin ders icerigini belirlemesi ve isleyisini belirliyorlar. (OA10)
Merkezli etkin bir rol listlenerek 6grenme siirecini
Ogrenme sekillendirmesi

Bilimsel Siireg

Hipotez olusturma, tahmin, gézlem ve sonug
degerlendirme gibi bilimsel siire¢

Evet hem derse katilimini hem de
diisiinmesini saglar. (OA11)

Evet deney dncesinde dgrenciden
tahmin veya fikirler istenir, sonunda
nasil degistigi istenir. (OA18)

Kullanimi adimlarinin yazma araciligiyla uygulanmast
ve pekistirilmesi Evet 6grenci bilimsel diisiinme
becerilerini kullanarak sonuca ulasir.
(OA6)

s Ogrencilerin fikir aligverisi yaparak, Evet tartismaya ve arkadaglarinin
Isbirlikei . .

Tartisma ve tartismaya katilarak ve arkadaglarinin diisiincelerine saygi duyarak o
Hetsisirn goriiglerine saygi gostererek 6grenme firsati  diigiincelerin sebebini 6grenmeye firsat

bulmasi

saglyor. (OA17)

Tablo 3.16 incelendiginde YYBO yaklasiminin deney yapma siirecinin 6grencinin diisiinsel
etkinligine katkis1 dort kategori altinda toplanmustir. Diisiinsel Etkinlik ve Problem (Cézme
kategorisinde ii¢ aday, deneyin basindan sonuna kadar siiren ¢ézliim iiretme adimlarinin
elestirel diisiinme becerilerini destekledigini ifade etmistir. Ogrenci Merkezli Ogrenme
kategorisinde iki aday, 6grencinin ders icgerigini belirleyerek ve aktif rol iistlenerek hem

derse katilimin1 hem de diisiinsel siirecini giiclendirdigini ifade etmistir. Bilimsel Siire¢
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Kullanimi kategorisinde iki aday, hipotez olusturma, tahmin yapma, goézlem ve sonug
degerlendirme adimlarinin yazma etkinligi araciliiyla pekistirildigini ifade etmistir.
Isbirlikci Tartisma ve Iletisim bashig1 altinda bir aday, fikir alisverisi ve tartisma ortaminin

diisiinme stirecine katki sagladigini ifade etmistir.

Besinci soru olarak dgretmen adaylarma “SWH (YYBO) a gére deney yapmak égrenciyi
arastirma yapmaya yonlendirebiliyor mu? Cevabinizi a¢iklaymniz.” Sorusu yoneltilmistir.
Bu soruya 10 kimya 6gretmen aday1 evet cevabimi vererek aciklama yaparken 1 kimya
O0gretmen adayinin hayir cevabiyla agiklama yaptigi goriilmiistiir. Evet cevabini vererek
aciklama yapan kimya 6gretmen adaylarinin agiklamalarina ait analizler Tablo 3.17°de

sunulmustur.

Tablo 3.17: YYBO’niin arastirmaya yonlendirmesine yonelik kimya dgretmen adaylarinin

goriisleri

Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifadeler

Arastirmaya yonlendiriyor, 6grencinin
bilgilerini kontrol etmesi gerekiyor.

(OA8)
On Bilei Yonlendirilen sorular araciliiyla
Aktiflostinie ve | OErencinin dnceki bilgilerini harckete  Arastirmaya yonlendiriyor, dgrencinin
Kor?troh'i gecirip degerlendirerek arastirmaya bilgilerini kontrol etmesini sagliyor.
hazirlanmasi (OA9)

Evet, sorulan soruya karsilik cevap
verebilmek i¢in 6n bilginin olmasi lazim,
bu da 6grenciyi ¢aligmaya ve arastirmaya

tesvik eder. (OA5)

Sorulan sorular 6grenciyi arastirma
yapmaya yéneltebilir. (OA7)
Soru-cevap siireciyle 6grencinin deney

tasarlama ve veri toplarpa (,)d,akh Evet, sorular1 égrenc@.yi aragtirmaya
arastirma adimlarmi aktif bigimde yoneltiyor. (OA17)

surdirmesi

Arastirma ve
Sorgulama
Yonlendirme

Evet, 6grenci yoneltilen soru
dogrultusunda deney yapip sonuca varir.
(OA15)
Ogrencinin deneyin akisini kendisinin
belirleyerek 6grenme siirecine aktif
katilim gostermesi

Siire¢ Ozerkligi ve
Katilim

Evet, deneyin ilerleyisinin kendileri
belirliyor. (OA6)
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Tablo 3.17 incelendiginde katilimci goriisleri iic kategoride toplanmistir. On Bilgi
Aktiflestirme ve Kontrolii kategorisinde ii¢ aday, deney oncesinde yonlendirilen sorularin
Ogrencilerin mevcut bilgilerini harekete gegirip degerlendirmesini saglayarak arastirmaya
hazirladigini ifade etmistir. Arastirma ve Sorgulama Yonlendirme kategorisinde ii¢ aday,
soru-cevap slirecinin 6grencileri deney tasarlama ve veri toplama odakl aragtirma adimlarin
aktif bicimde siirdiirmeye yonlendirdigini ifade etmistir. Siire¢ Ozerkligi ve Katilim
kategorisinde bir aday, 6grencinin deney akisini kendisinin belirlemesinin 6grenme siirecine
aktif katilimin1 ifade etmistir. Bu soruya hayir yanitin1 veren OA18 kodlu dgrenci “Hayir
ogrenci diistincesini agikladiktan sonra verilen kanit ile dogru bilgiye hemen sahip

olabiliyor” ifadesiyle yaklasimin arastirmaya katkis1 olmadigini ifade etmistir.

Altinct soruda kimya dgretmen adaylarina “SWH (YYBO) 'a gére deney yapmak grencinin
vazma becerilerinin gelismesi tizerinde etkisi olabilir mi? A¢iklaymniz.” sorusu sorulmustur.
Sekiz 6gretmen aday1 bu soruya evet cevabini vererek aciklama yapmis, dokuz 6gretmen
aday1 “Evet, etkisi vardir.” Cevabi vermis bir 0gretmen aday: ise “Bir fikrim yok.”
Ifadesini kullanmistir. Bu soruya iliskin kimya 6gretmen adaylarmin aciklamalarina ait

analizler Tablo 3.18’de sunulmustur.

Tablo 3.18: YYBO niin yazma becerilerinin gelismesine iliskin kimya &gretmen

adaylarinin gortisleri

Kategori Kategorinin Ac¢iklamasi Ornek ifadeler

Yazma becerisini gelistirir,
diisiincelerini yaziya dokmesini saglar.
(0A2)

Ogrencinin raporu doldurmas1 yazma
becerisini gelistirir. (OA14)

Yazma Becerisi Yazma pratigi yoluyla dilsel ve yazili

Gelistirme anlatim becerilerinin giiclendirilmesi Anlaml sorular ve cevap beklentisi

yazma becerisini destekler. (OA16)

Deney kurgularken yazma becerileri de
gelisir. (OA9)

Diisiincelerini yaziya dokmesini
saglayarak yazma becerisi gelisir. (OA3)
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Tablo 3.18 (devam)

Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifadeler

Diistincelerimi yaziya dokerim.

Diisiince ifade Yazma etkinligi sayesinde diislincelerin (OA13)
ve iletisim yapilandirilmasi, paylasilmasi ve tartismaya ) .
katilimin artmasi Ogrenci diisliniip tartismaya katiliyor,
diistincelerini iddialara aktariyor.
(0A17)
Yazmanin Yazmanin, 6grenme siirecinin ayrilmaz bir Temelinde zaten yazma vardir.
Temel Islevi bileseni ve katalizorii olarak goriilmesi (OA18)

Tablo 3.18 incelendiginde 6gretmen adaylarinin goriisleri ti¢ kategoride toplanmustir. Yazma
Becerisi Gelistirme kategorisinde bes aday, yazma pratiginin dilsel ve yazili anlatim
becerilerini gii¢lendirdigini; rapor doldurma siirecinin ve deney kurgulama adimlarinin
yazma yetkinligini pekistirdigini ifade etmistir. Diisiince Ifade ve Iletisim bashg1 altinda iki
aday, yazma etkinliginin diislinceleri yapilandirma, paylagsma ve tartismaya katilim1 artirma
islevi gordiigiinii ifade etmistir. Yazmamn Temel Islevi temasinda bir aday, yazmanim

O6grenme siirecinin bir bileseni oldugunu ifade etmistir

Yedinci soruda kimya &gretmen adaylarina “SWH (YYBO) uygulamas: sirasinda
ogrencilere kolay veya zor gelecek kisimlar oldugunu diistiniiyor musunuz? Diistincelerinizi
aciklaymiz.” sorusu yoneltilmistir. Sekiz 6gretmen aday1 yaklasimin zor gelen kisimlarina
dair agiklamalarda bulunurken sekiz 6gretmen aday1 “Haywr” cevabini vermis iki 6gretmen
adayi ise “Diisiinmiiyorum” yanitin1 vermistir. Ogretmen adaylarinin aciklamalarima iliskin

analizler Tablo 3.19°da sunulmustur.
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Tablo 3.19: YYBO yaklasiminmn uygulanmasinda zor gelen kisimlara yénelik kimya

Ogretmen adaylarinin goriisleri

Kategori

Kategorinin Aciklamasi

Ornek ifadeler

Deney Tasarlama ve
Siire¢ YoOnetimi

Bilissel
Gereksinimler ve On
Bilgi

Zaman ve
Uygulanabilirlik

Deney tasarimi, veri analizi ve sonug
cikarma gibi siire¢ adimlarinin getirttigi
zorluklar ve 6gretmen destegi
gereksinimi

Ogrencilerin konu hakimiyeti eksikligi
ile iist diizey diisiinme becerilerinin
uygulamay1 zorlastirmasi

Yontemin zaman gereksinimi ve pratik
uygulama kisitlarinin 6grenme akigini
zorlastirmasi

Zor kismi1 deney tasarlama kismu.
(OA9)

Evet deneysel kisimlarda 6gretmen

deneyin uygulanmasina yardim etmeli.
(OA18)

Evet diisiintiyorum analiz yapmak ve
sonug ¢ikarmak zordur. (OA14)

Konu hakkinda tam bilgisi olmayan
ogrenciler icin zor gelir. (OA6)

Kendi bilgilerini kullandig1 igin kolay
olabilir ama iist diizey diisiinme
becerileri igerdigi igin zor olabilir.
(0A17)

Eger 6n bilgisi yoksa d6grenciyi zorlar
fakat 6n bilgisi varsa dersi pekistirir.
(OA12)

Zaman ve konuya hakimiyeti zor
olabilir. (OA19)

Uygulanmast zor olabiliyor, zaman
yetersiz olabilir. (OA10)

Tablo 3.19 incelendiginde katilimcilarin YYBO uygulamasi sirasinda Karsilastiklar:

giicliikler ti¢ kategoride toplanmistir. Deney Tasarlama ve Siire¢ Yonetimi kategorisinde ii¢

aday, deney tasarimi, veri analizi ve sonu¢ ¢ikarma adimlarindaki zorluklar nedeniyle

ogretmen destegine ihtiya¢ duyduklarini ifade etmistir. Bilissel Gereksinimler ve On Bilgi

kategorisinde {i¢ aday, dgrencilerin konu hakimiyeti eksikligi ve yontemin gerektirdigi iist

diizey diisiinme becerilerinin uygulanmasini giiclestirdigini ifade etmistir. Zaman ve

Uygulanabilirlik kategorisinde iki aday, yontemin yiiksek zaman gereksinimleri ve pratik

uygulama kisitlarinin 6grenme akisini aksattigini ifade etmistir.
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Dokuzuncu soruda kimya Ogretmen adaylarma “Tiim  yapilan SWH(YYBO)
uygulamalarindaki deneyimlerinizden yola ¢ikarak ogrencilerin yaptiklar: yazma aktivitesi
konusunda ne diigiintiyorsunuz? Bu uygulamada yazma aktivitesinin ogrencilerin
ogrenmelerine ve/veya yazma becerilerinin gelismesine katkist olabilir mi?” sorusu
yoneltilmistir. 11 6gretmen aday1 yaklagimin 6grenmelerinin gelisimine iliskin katkilarimni
belirten aciklamalarda bulunmustur. Yedi 6gretmen aday1 ise “Evet” yanitini vermistir.

Ogretmen adaylarinin agiklamalarina iliskin analizler Tablo 3.20°de sunulmustur.

Tablo 3.20: YYBO yaklasiminin grenmeye katkisina iliskin kimya gretmen adaylarinin

goriisleri

Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifadeler

Fikirlerim degisti. (OA13)

Ogrenme siirecinde dnceki varsayimlar ve flk fikirlerim farklilast.

Kavram Degisimi fikirlerde olugan doniisiim (OA18)

Ogrenme stirecim yeniden
olustu. (OA15)
Kendimi yeniden
degerlendirdim. (OA13)

Oz Yansitma ve Ogrencilerin kendi 6grenme siireglerini
Degerlendirme degerlendirerek 6z farkindalik kazanmalari Oz elestiri yaptim. (OAS)

Ogrenme siirecim boyunca
neler 6grendigimi fark ettim.

(OA16)
Yaptiklarimla bilgiyi
. inlikleri inde 6areni igsellestirdim. (OAS
Bilgiyi igsellestirme Deney ve yazma etkln'hklerl sayesmde ongregllen ¢ § ( )
bilgilerin i¢sellestirilmesi ve uzun siireli
ve Kalicilik - . .
hatirlanmasinin saglanmasi Aktif katilim sayesinde
ogrendiklerim kalic1 hale geldi.
(OA11)
Deney sonuglarim bana yeni
perspektifler kazandirdi. (OA1)
Al’lalltl]f Ve Elestirel V'erller.m yommlanma51,.songglar1n analiz Analitik diisiinmem gelisti.
Diisiinme edilmesi ve yeni perspektiflerin kazanilmasi (OA2)

Verileri yorumlayarak ¢ikarim
yaptim. (OA3)

Tablo 3.20 incelendiginde katilimec1 goriisleri dort kategori altinda toplanmistir. Kavram
Degisimi kategorisinde li¢ aday, 6grenme slirecinde 6nceki varsayimlarinda ve fikirlerinde

doniisiim yasandigim ifade etmistir. Oz Yansitma ve Degerlendirme kategorisi altinda ii¢
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aday, kendi 6grenme siireclerini degerlendirerek 6z farkindalik kazandiklarini ifade etmistir.
Bilgiyi Igsellestirme ve Kalicilik kategorisinde iki aday, deney ve yazma etkinliklerinin
Ogrenilen bilgilerin igsellestirilmesini ve kaliciligini destekledigini ifade etmistir. Analitik ve
Elestirel Diisiinme kategorisinde li¢ aday, verilerin yorumlanmasi ve sonuglarin analiz

edilmesi yoluyla analitik diisiinme becerilerinin gelistigini ifade etmistir.

13.Soruda kimya &gretmen adaylarina “SWH (YYBO) uygulamasiyla laboratuvar dersi
planlamast yapilirken dikkat edilmesi gereken noktalar oldugunu diigiiniiyor musunuz? Her
derse ve deneye uyarlanabilir mi?” sorusu yOneltilmistir. Soruya dort kimya 6gretmeni
aciklama yapmistir. Kimya 6gretmenlerinin agiklamalarina iligskin analizler Tablo 3.21°de

sunulmustur.

Tablo 3.21: YYBO yaklasiminin derslere uyarlanabilirligine iliskin kimya 6gretmen

adaylarinin goriisleri

Kategori Kategorinin Aciklamasi Ornek ifadeler
¥ i1 farkls ders] Her dersi uyarlanmasi biraz zor olur fakat
L ontemin farkl er.s. er.? ,V? kullanilan derslerde verim artar. (OAIS)
Uygulanabilirlik ve deneylere uyarlanabilirliginin
Verimlilik sinirli olmast; uygun ders

Her derse ve deneye ayarlanamaz, dogrudan
anlatilmasi gereken deneyler de vardir.
(0A11)

secimiyle verimliligin artmasi

Sorgulama ve

Ogrencilerin sorgulayabilecegi ve
sinifta tartisima imkani bulacagi

Ogrencilerin sorgulayabilecekleri ve
disiincelerinin olabilecegi konular olmalidir;

Tartisma Uygunlugu  konularin segimine dayali olarak  ayrica sinifta tartismaya olabilecek kavramlar
yontemin etkililigi icin bu yontem kullamlmalidir. (OA13)
. . Ogrencinin 6n bilgi diizeyi, O%r.e.ncm.m hazulbulur.luslugu buna bagh
Ogrenci o degisir; dikkat edilmesi gereken durumlar
. kavram yanilgilarinin tespiti ve o -
Hazirbulunuslugu . N kavram hatalarinin tespit edilip dogru

uygun problem metni veya drnek - .

ve Kavram aciklama yapilmasi, dogru problem metni

olay segiminin basartya etkisi veya ornek olay secilmeli. (OA18)

Tablo 3.21 incelendiginde katilimcilarin YYBO yaklasiminin derslere uyarlanabilirligine
dair goriisleri li¢ kategori altinda toplanmistir. Uygulanabilirlik ve Verimlilik kategorisinde
iki aday, yontemin her derse ve deney tiiriine uyarlanmasinin sinirli oldugunu, ancak uygun
ders ve deney secimiyle verimliligin artabilecegini ifade etmistir. Sorgulama ve Tartisma
Uygunlugu kategorisi altinda bir aday, yontemin grencilerin sorgulama yapabilecegi ve

siif icinde tartigma imkani bulabilecegi konular sec¢ildiginde daha etkili oldugunu ifade
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etmistir. Ogrenci Hazirbulunuslugu ve Kavram temasinda bir aday, dgrencinin 6n bilgi
diizeyi, kavram yanilgilarinin tespiti ve problem metni ya da Ornek olay seciminin

uygulamanin basarisin1 dogrudan etkiledigini ifade etmistir.

3.3 ikili Goriismelere Yonelik Bulgular

Bu calisma kapsaminda gergeklestirilen goriismede, laboratuvar egitiminde kullanilan
YYBO yaklagiminin etkinligi ve dgretmen adaylari iizerindeki etkileri degerlendirilmistir.
Goriisme, yontemin biligsel slireglere olan katkisini ve 6grencilerin 6grenme deneyimlerini
nasil sekillendirdigini anlamaya y&nelik olarak yapilandirilmistir. Ogretmen adaylarina ikili
goriismelerde toplam bes soru sorulmustur.(EK 2) Ogretmen adaylarinin paylastig
deneyimler, problem belirleme, deney tasarlama ve gdzlem siireclerinin dgrenmenin
kaliciligin1 artirma, yontemin her 6grenci profiline uygun olup olmadig1 gibi goriisleri
dikkate alinarak bu kisimda tablolastiriimistir. Ogretmen adaylarinin agiklamalarina iliskin

analizler Tablo 3.22°de sunulmustur.

Tablo 3.22: Kimya 6gretmen adaylarinin YYBO deneyimi ve katilim goriisleri

Kategori Kategori Aciklamasi Ornek ifadeler
Cok, ¢ok dgrenci odakliydi.
(OAB)
- . Yaklagimin 6grenci merkezli oldugu, 6grenciyi
Ogrenci e N :
Merkezliligi ve diisinmeye, problem ¢ézmeye ve derse aktif O i daha cok diisi
R . ) grenciyi daha ¢ok diigiinmeye

Aktiflik katilmaya yonelttigi ortak sekilde yoneltiyor, (OA15)

vurgulanmistir.

Ogrenci merkezli oldugu icin
katilim sagliyor. (OA11)

Yazma ve diigiinme becerisini
gelistiriyor. (OAS)

Yazma Becerileri  Yazma siiregleriyle birlikte diisiinme, ifade etme v - . .
o oo L aziya dokiince diyoruz ki ah
ve Du§gnse1 ve bilgiyi ya.plliapdn.*m.a becerileri evet bak tamam simdi oturdu.
Gelisim gelistirilmistir. (OA18)

Bu etkinligin yazarak yapilmasi
bir katki sagliyordur. (OAS5)

Yazarak 6grenmeyi gelistirdigini
diisiiniiyorum.(OA8)
Yaklasimin 6grenmeyi kalici hale getirmesi,
yazi yoluyla bilgi pekistirmesi tiim Konunun akilda daha fazla
katilimeilarda 6ne gikmusgtir. kalmasini sagliyor.(OA15)

Ogrenmeye ve
Kaliciliga Katki

Yazarak daha kalic1 héle geliyor
bilgi.(OA11)
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Tablo 3.22 (devam)

Kategori Kategori Aciklamasi Ornek ifadeler
Problemi tespit edecek, sonra
tasarlayacak.(OA18)
Problem Ogrencilerin deney dncesi problem

Belirleme ve
Deney Tasarimi

Ogretmen Rolii
ve Rehberlik

Uygulama
Zorluklar1 ve
Sinirliliklar

Ogrenci Diizeyi
ve Deney
Uygunlugu

Giinliik Hayatla
Baglant1 ve Yarar

Gelecekte
Kullanma
Egilimleri

belirlemesi ve ¢6ziim planlamasi, yaklagimin
temel odaklarindan biri olarak goriilmiistiir.

Ogretmenin pasif degil rehber oldugu,
gerektiginde toparlayici rol iistlendigi ancak
stirecin cogunlukla 6grenciye birakildigi
vurgulanmastir.

Yaklagimin uygulama siirecinde zaman,
diizey uyumu, giivenlik ve malzeme erigimi
gibi smirlayici faktorleri oldugu
belirtilmistir.

Uygulama karari alinirken 6grencinin 6n
bilgisi, diizeyi ve deneyin niteligi dikkate
almmalidir.

Stratejilerin bilimsel diisiinmeyi giindelik
yasamla iliskilendirme noktasinda etkili
oldugu goriilmiistiir.

Katilimeilarin gogu, 6gretmen olduklarimda
uygun kosullarda stratejiyi kullanmay1
diislindiigiint ifade etmistir.

Problemi kendisi buluyor, derse
katiliyor.(OA11)

Deney tasarlamasini sagliyor. (OA15)

Geri planda bir
yonlendiriciydi.(OAS)

Ogretmen konuyu toparlamazsa
eksiklik hissi yaratabilir.(OA5)

Pasif kaldiginda o yontemi
uygulamak pek dogru degil.(OA15)

Herkes probleme uygun bir soru
ciimlesi bulamayabilir.(OA3)

Her deneye uygun degil.(OAS5)

Zor olmayan deneylerde
kullanabilirim.(OA15)

Ogrenci seviyesi uygun olursa tercih
ederim.(OA8)

12. siniflarda tercih ederim.(OA11)

Alt yapisi varsa gok giizel
uygulanir.(OA18)

Giinliik hayattan problemle deneyi
tasarlamak kimya ile baglantiy1
kurduruyor.(OA15)

Problem ¢dzmeye itiyor
cocuklar1.(OA11)
Tercih edecegim bir yontem

olur.(OA8)
Verimli de olur zaten.(OA18)
Ara ara kullanabilirim.(OA15)
Seviyeye uygun oldugunda

kullanilir.(OA11)
Bazi noktalarda kullanilabilir.(OAS5)
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Tablo 3.22 incelendiginde Ogretmen adaylarinin goriislerinin dokuz kategori altinda
toplandig1 goriilmiistiir. Ogrenci Merkezliligi ve Aktiflik kategorisinde {i¢ aday, yaklasimin
ogrenci odakli yapisinin 6grenciyi diisiinmeye, problem ¢ézmeye ve derse aktif katilmaya
yonlendirdigini belirtmistir. Yazma Becerileri ve Diistinsel Geligim kategorisinde li¢ aday,
yazma siire¢lerinin diistinme, ifade etme ve bilgiyi yapilandirma becerilerini giiclendirdigini
vurgulamistir. Ogrenmeye ve Kalicihga Katki kategorisinde ii¢ aday, yaklasimin bilgi
pekistirmeyi ve Ogrenilenlerin akilda kalicihi@ini artirmayr sagladigimi ifade etmistir.
Problem Belirleme ve Deney Tasarumi kategorisinde aday, Ogrencilerin deney Oncesi
problemi belirleme ve ¢dziim planlama becerilerinin gelistigini belirtmistir. Ogretmen Rolii
ve Rehberlik kategorisinde ii¢ aday, 0gretmenin pasif degil rehber konumunda kalarak
gerektiginde siireci toparladigini, ancak ¢ogunlukla kontrolii 6grenciye biraktigini ifade
etmistir. Uygulama Zorluklar: ve Stmirliliklar kategorisinde li¢ aday, yaklasimda zaman,
malzeme erigimi ve giivenlik gibi smirlayict faktorlerin uygulamay zorlastirdigini ifade
etmistir. Ogrenci Diizeyi ve Deney Uygunlugu kategorisi altinda ii¢ aday, yaklasimm tercih
edilmesinde O6grencinin 6n bilgi dilizeyi ve deneyin niteliginin Onemli oldugunu
vurgulamistir. Giinliik Hayatla Baglanti ve Yarar kategorisinde iki katilimet, giinliik yasam
problemlerinin se¢ilmesinin bilimsel diisiinmeyi giindelik hayatla iligkilendirdigini ifade
etmistir. Gelecekte Kullanma Egilimleri kategorisinde bes katilimei, 6gretmen olduklarinda

uygun kosullarda bu yaklasimi tercih etmeyi diisiindiiklerini ifade etmistir.
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4.SONUC VE TARTISMA

Bu arastirma, Yaparak Yazarak Bilim Ogrenimi (YYBO) yaklasiminin ortadgretim kimya
deneylerinde Ogretmen adaylarinin deneyimlerine dayali olarak degerlendirilmesini
amaclamig; kimya Ogretiminde deneysel siireclerin yapilandirmact 6grenmeyle nasil
zenginlestirilebilecegini derinlemesine ortaya koymustur. Bulgular, YYBO’nin 6grenci
merkezli 6grenmeyi, bilimsel diislinceyi, yazili ifade ve tartisma becerilerini bir biitiinliik

icinde destekledigini gdstermektedir.

YYBO vyaklasimi, &grencilerin sadece deney uygulayan bireyler olmalarinin Stesine
gecerek, slirecin tasarimina katkida bulunan, bilgi lireten ve yorumlayan etkin katilimcilar
héline gelmelerini saglar. Ogretmen adaylarinin “Deney tasarlamak, hipotez kurmak ve fikir
degistirmek siire¢ boyunca i¢ ice geciyor.” (OAl) gibi ifadeleri, dgrencilerin klasik
dogrulama odakli deneylerden ¢ikarak 6grenmeyi yapilandirdig: siiregleri yansitmaktadir.
Bu durum, Keys ve arkadaglar1 (1999) tarafindan tanimlanan Science Writing Heuristic

modelinin temel ilkeleriyle dogrudan ortiigsmektedir.

YYBO’nin 6grencilerin  diisiinsel becerilerindeki etkisi hem 6gretmen adaylarmin
gozlemleriyle hem de icerik analizleriyle net bi¢imde goriilmiistiir. Adaylarin ¢ogu, deney
sirasinda 6grencilerin aktif sekilde hipotez olusturduklarini1 ve deney sonuglarini elestirel bir
bicimde yorumladiklarini belirtmistir. “Fikirlerimiz deney sonucunda degisti; 6grenme
burada gercekten bir siirec.” (OA13) degerlendirmesi, dgrencilerin bilimsel diisiinme
dongiisiiniin bir parcasi haline geldigini gostermektedir. Hunter ve arkadaslar1 (2007) bu
doniistimii “bireyin bilim insani gibi diisiinmesi” olarak ifade etmektedir. Analiz edilen
goriisler, 6grencilerin 6n bilgi aktivasyonu, sorgulama ve bilgi dogrulama siireglerinde etkin
oldugunu ortaya koymaktadir. “Verilen kaynakla bilgiyi kontrol ederek arastirma
yaptyoruz.” (OA9) ifadesi, arastirmaya ydnlendirilmenin 6grencilerde bilimsel tutum ve
metodoloji gelistirdigini gostermektedir. Demir (2010) ve Wallace ve arkadaslar1 (2004)
yazili ifade yoluyla sorgulamanin kavramsal 6grenmeyi kalic1 hale getirdigini vurgularken,
bu calismada da yazma, Ogrenci 6grenme siirecinin yapilandirici bir parcast olarak

gorilmiistiir.

YYBO kapsaminda yapilan yazili raporlamalar, grencilerin diisiincelerini organize etme,

ifade etme ve akran goriisleriyle kiyaslama firsat1 bulmalarini saglamistir. “Yaziya dokiince
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diyoruz ki ah evet bak tamam, simdi oturdu.” (OA18) gibi ifadeler, bilgi yapilandirmanin
yazili dil araciligiyla gerceklestigini gostermektedir. Yalgm (2019), YYBOnin yazma
becerilerinde bilimsel argiiman iiretimini destekledigini belirtmektedir. Ogretmen adaylari,
Ogrenci sablonlarinin kullanimiyla diisiinme, gézlem ve veri yorumlama becerilerinin
sistematik bi¢gimde desteklendigini ifade etmistir. “Detaylar1 yazmak, bana diislincelerimi
netlestirme imkam sundu.” (OAS5) gibi ifadeler, yazmanin ({istbilissel siireglerle
iliskilendigini ortaya koymaktadir. Ayrica Ogrencilerin rapor hazirlarken hem deney
sonuglarini hem de arglimanlarini yazili olarak savunmalari, bilimsel iletisim becerilerini

pekistirmistir (Hand, 2008).

YYBO’nin sundugu pedagojik zenginlife ragmen, uygulama siirecinde zaman, sinif
mevecudu ve icerik uygunlugu gibi smirhiliklarin varligi 6gretmen adaylari tarafindan
vurgulanmistir. “Bayag1 uzun asamalar; zamami ayarlamakta zorlandik.” (OA3), “Her derse
uyarlanamaz; dogrudan anlatilmas1 gereken deneyler de var.” (OA15) gibi goriisler, siirecin
planlanmas1 i¢in farklilagtirllmis Ogretim stratejilerine ihtiya¢ duyuldugunu ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, Nakiboglu (2021), laboratuvar ortaminin gergek bir 6grenme
alan1 haline gelebilmesi i¢in 6grencinin zihinsel olarak aktif olmasi gerektigini belirtmistir.
Bu, 6gretmenin rehberlik roliiniin hem pedagojik hem de psikolojik olarak kritik olduguna
isaret eder. YYBO uygulamalarinda 6gretmenlerin sadece bilgi aktarict degil, siireg
yonlendirici ve reflektif rehber konumunda olmalar1 gerektigi ifade edilmistir: “Ogretmen
pasif kalirsa bu yontemi uygulamak pek dogru degil.” (OA15). Ogrencinin aktiflesmesi

kadar, siirecin pedagojik olarak yonetilmesi de basariya dogrudan etki etmektedir.

YYBO’nin 6grencilerin bilimsel kavramlarla giindelik yasam arasinda bag kurmalari
sagladig1 bulgularla desteklenmistir. “Giinliik hayatta karsilagtigimiz bir problem iizerinden
deney tasarlamak, 6grenmeyi anlamli kiliyor.” (OA11) gériisii, YYBO’ nin yasamla entegre,
anlamlandirilmis 6grenmeye hizmet ettigini gostermektedir. Bu baglamda Zengin (2015),
gercek yasam problemleriyle yapilan laboratuvar ¢alismalarimin bilgi transferini ve kalici
ogrenmeyi destekledigini savunmaktadir. Calisma sonuglari, YYBO’nin 6gretmen
egitiminde yer almasi gerektigine isaret etmektedir. Ders saatlerinde uygulanabilirligi i¢in
daha esnek sablonlar, 6grenci seviyelerine uygun materyaller ve 6gretmen kilavuzlar
gelistirilmelidir. Ayn1 zamanda STEM baglaminda bu yaklasimin disiplinler arasi
potansiyeli artirilmali ve deneysel uygulamalar ulusal 6gretim programlarina biitiinciil

bicimde entegre edilmelidir (Ulu & Bayram, 2015; Usta Gezer, 2014).
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Sonug olarak, YYBO yaklasimi, kimya ogretiminde yazili argiimantasyonla deneysel

O6grenmenin sentezlenmesini saglamaktadir. Ogrenciler deney siirecini sadece uygulamakla

kalmamis, problem tanimlama, veri analizi, fikir degerlendirme ve bilgi savunma

asamalarinda aktif rol {istlenmistir. Ogretmen adaylarinin siirece iliskin gdzlemleri, bilimsel

diisiinmenin yapici temellerinin 68rencilerce i¢sellestirildigini gdstermektedir. Bu yaklagim,

yalnizca kimya egitiminde degil, fen Ogretiminin geneline ve Ogretmen yetistirme

politikalarina katki saglayabilecek kapsayici bir model olarak degerlendirilmelidir.

4.1 Oneriler

Elde edilen bulgular dogrultusunda, akademik uygulama ve gelecekteki arastirmalar igin

asagidaki Oneriler sunulmaktadir:

YYBO y6nteminin 6gretmen yetistirme miifredatina sistemli olarak eklenmesi
Ogretmen adaylarina YYBO uygulamalarini etkin bir sekilde kullanmalari igin
pedagojik egitim saglanmasi

Laboratuvar derslerinde YYBO yontemini uygulayan 6gretmenlerin  mesleki
gelisimlerinin desteklenmesi

YYBO siireclerinin zaman ydnetimi acisindan optimize edilmesi i¢in dzel ders planlama
kilavuzlarinin hazirlanmasi

YYBO ile entegre laboratuvar siiregleri igin dgretmenlere rnek ders planlart sunulmasi
Ders saatleri iginde YYBO'niin uygulanabilirligini artirmak igin stratejiler gelistirilmesi
YYBO yonteminin lise, iiniversite ve farkli egitim kademelerine uygun bigimde
uyarlanmasi

Ogrenci bilgi diizeylerine gére YYBO asamalarinm sadelestirme veya karmasiklastirma
izerine ¢alismalar yapilmasi

Yeni baglayan 6grenciler icin rehberlik ve destekleyici materyallerin gelistirilmesi
Ogrencilere bilimsel argiimantasyon yazma becerilerini gelistirecek pratik yazma
etkinlikleri saglanmasi

YYBO siirecinde yazma aktivitelerinin 6grenmeye katkismni artirmak igin dgretmen
rehberligi saglanmasi

Ogrencilerin laboratuvar bulgularini yazili rapor haline getirebilmeleri icin 6zel
sablonlar olusturulmasi

Biiyiik siniflarda YYBO uygulamalarinin etkinligini artirmak icin kii¢iik grup

calismalarinin tesvik edilmesi

Ogretmenlerin simif ydnetimi stratejileri konusunda desteklenmesi
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Ogrenciler arasinda is birligi artirilarak laboratuvar calismalarinin verimliligini
yiikseltme yontemleri gelistirilmesi

YYBO siirecinin uygulanabilirligini artirmak icin deney igeriklerinin Sgretim
programina uyarlanmasi

Deneylerde gerekli ekipman ve materyal erigiminin artirtlmast

Laboratuvar giivenlik protokollerinin YYBO uygulamalari ile uyumlu hale getirilmesi
YYBO’nin farkli egitim kademelerinde ve farkli branslarda etkisinin degerlendirilmesi
YYBO ile STEM egitimi arasindaki baglantinin incelenmesi ve yeni miifredat
entegrasyonlarinin olusturulmasi

YYBO yénteminin uzun vadeli etkilerinin dlgiilmesi, dzellikle dgretmen adaylarinin

mesleki gelisimlerine olan katkisinin degerlendirilmesi
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EKLER



EKLER
EK 1: Goriis Formu

YAPARAK YAZARAK BiLiM OGRENIMIi-YYBO-SWH GORUS FORMU

(NOT: BU GORUS FORMU ARASTIRMACIDAN iZiN ALINMAKSIZIN KULLANILAMAZ.)

1)  SWH (YYBO)'In simdiye kadar uygulamasi yapilan laboratuvar stratejilerinden farkl oldugunu diisiiniiyor musunuz? Asagidaki
siklardan birini isaretleyiniz.
a) Evet
b) Hayir

Cevabiniz evet ise, neden farkli oldugunu distiniyorsunuz ve bu farklar nelerdir?

Cevabiniz hayr ise, neden bu sekilde disiinliyorsunuz neden farkli degildir?

2) SWH (YYBO) uygulamasini yaparken diger uygulanan stratejilere gére begendiginiz ve begenmediginiz kisimlari oldu mu? Nedenleriyle

aciklayiniz.

Begendim. Clinkd;

Begenmedim. Clinki;

3) Sizce laboratuvar derslerinde SWH (YYBO) uygulamalarinin 6gretim agisindan olumlu ve olumsuz yénleri var midir? Varsa nelerdir?
OLUMLU YONLERI OLUMSUZ YONLERI
4) SWH (YYBO)'a gore deney yapmak dgrencinin diisiinmesine katki saglayabiliyor mu? Agiklayiniz.
5)

SWH (YYBO)'a gore deney yapmak dgrenciyi arastirma yapmaya yonlendirebiliyor mu? Cevabinizi agiklayiniz.

6) SWH (YYBO)'a gore deney yapmak 6grencinin yazma becerilerinin gelismesi tizerinde etkisi olabilir mi? Aciklayiniz.
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EK 1 (devam)

7) SWH (YYBO) uygulamasi sirasinda dgrencilere kolay veya zor gelecek kisimlar oldugunu diisiiniiyor musunuz? Diisiincelerinizi
aciklayiniz.

8) Tiim yapilan SWH(YYBO) uygulamalarindaki deneyimlerinizden yola cikarak 6grencilerin baslangic sorularini kolayca
belirleyebildiklerini diistintiyor musunuz?

9) Tiim yapilan SWH(YYBO) uygulamalarindaki deneyimlerinizden yola cikarak égrencilerin yaptiklari yazma aktivitesi konusunda ne
dustiniyorsunuz? Bu uygulamada yazma aktivitesinin 6grencilerin 6grenmelerine ve/veya yazma becerilerinin gelismesine katkis
olabilir mi?

10

Ogretmen oldugunuzda laboratuvar uygulamalarinizda SWH (YYBO) kullanmayi tercih eder misiniz?

1

SWH ile laboratuvar deneylerinin yuritilmesinin kullanigli oldugunu disiniiyor musunuz?

12

SWH ile laboratuvar deneylerinin yiritilmesinin verimli oldugunu dustiniiyor musunuz?

13) SWH (YYBO) uygulamasiyla laboratuvar dersi planlamasi yapilirken dikkat edilmesi gereken noktalar oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Her derse ve deneye uyarlanabilir mi?

SWH (YYBO) uygulamalarina yonelik eklemek istediginiz 6nerileriniz var mi?
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EK 2: ikili Goriisme Sorulari

iKiLi GORUSME SORULARI

1. Ogretmenin roliin(i YYBO’de nasil tanimlarsin?

2. lleride égretmen oldugunda, laboratuvar kosullari, ortam ve grenci seviyesi uygun
olursa YYBO yaklasimini ydntemini tercih eder misin?

3. YYBO’niin ortadgretim diizeyinde uygulanabilirligi hakkinda ne disiniyorsun?
Uygulanabilir mi ?

4. YYBO yaklasimi her deneyde kullanilabilir mi? Hangi durumlarda kullanilamaz?

5. YYBO yaklasimiyazma becerilerine katki sagladi mi? Ne tir katkilar sagladigini
dustniyorsun?
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