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Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri ve
matematiksel modelleme yeterliklerini gelistirmeyi amaglayan bu arastirma, ADDIE
Ogretim tasarimi modeline goére yapilandirilmis model olusturma etkinliklerinin etkisini
incelemistir. Ogrencilerin giinliik yasam deneyimlerine uygun alt1 baglamsal ve somut
problem durumu, matematiksel modellemenin alt1 asamasi ve bilgi islemsel diisiinmenin
bes bilesenini icerecek sekilde tasarlanmistir. Etkinlikler; tanitic1 videolar i¢eren “giris”, 6n
bilgi yoklamasi ve kavramsal hazirlik i¢eren “isindirma sorular1”, ger¢ek yasam problemi
ve modelleme siirecini igeren “problem durumu” ve ¢6ziim siireglerini igeren “gdziimlerin
sunumu” olmak iizere dort ana bilesenden olusmaktadir. Pilot ¢aligmada Ggrencilerin
ogrenme zorluklar tespit edilerek, her etkinlik oncesinde Mathigon platformu, tanitict
videolar, kavram karikatiirleri, etkilesimli testler ve gorsel materyallerle SE ders plani ve
ters yiiz edilmis siiflar ile 6n bilgilendirme ¢alismalar1 yapilmistir. Nicel ve nitel verilerin
toplandig1 degerlendirme siirecinde, Bilgi Islemsel Diisiinme Rubrigi, Model Olusturma
Etkinligi Rubrigi, Matematik Motivasyon Olgegi, Bilgi Islemsel Diisiinme Olgegi, grenci
triinleri, yansitict mektuplar ve yari yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir. Yedi
Ogrenciyle 10 hafta boyunca destek egitim odasinda gergeklestirilen arastirmada, bulgular
icerik ve betimsel analizlerle, 6lgek verileri ise Wilcoxon testi ve Cliff’s Delta ile
degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak, yapilandirilmis ve dijital destekli model olusturma
etkinliklerinin 6grencilerin hem biligsel hem de duyussal 6grenmelerini destekledigi ve bu
tir etkinliklerin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler i¢in etkili bir 6gretim
stratejisi sundugu sonucuna varilmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Hafif diizeyde zihinsel yetersizlik, matematiksel modelleme,
model olusturma etkinlikleri, bilgi islemsel diisiinme
Bilim Kod / Kodlar1 : 13401 Sayfa Sayisi : 254



ABSTRACT

PROCESS-BASED ASSESSMENT OF MATHEMATICAL MODELING AND
COMPUTATIONAL THINKING SKILLS IN STUDENTS WITH MILD
INTELLECTUAL DISABILITIES
PH. D THESIS
AHMET GOK
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. AYSEN KARAMETE )

BALIKESIR, APRIL - 2025

This study, which aimed to improve the computational thinking skills and mathematical
modeling competencies of students with mild intellectual disabilities, examined the effect
of model building activities structured according to the ADDIE instructional design model.
Six contextual and concrete problem situations appropriate to students’ daily life
experiences were designed to include the six stages of mathematical modeling and the five
components of computational thinking. The activities consisted of four main components:
“introduction” including introductory videos, “warm-up questions” including prior
knowledge probe and conceptual preparation, “problem situation” including real life
problem and modeling process, and “presentation of solutions” including solution
processes. In the pilot study, students' learning difficulties were identified, and prior to
each activity, preliminary information activities were conducted with the Mathigon
platform, introductory videos, concept cartoons, interactive tests and visual materials, 5E
lesson plan and flipped classrooms. In the evaluation process where quantitative and
qualitative data were collected, the Computational Thinking Rubric, Model Building
Activity Rubric, Mathematics Motivation Scale, Computational Thinking Scale, student
products, reflective letters and semi-structured interviews were used. In the study
conducted with seven students in the support education room for 10 weeks, the findings
were analyzed with content and descriptive analyses, and the scale data were evaluated
with Wilcoxon test and Cliff's Delta. As a result, it was concluded that structured and
digitally supported modeling activities supported both cognitive and affective learning of
students and that such activities offer an effective teaching strategy for students with mild
intellectual disabilities.

KEYWORDS: Students with mild intellectual disabilities, mathematical modeling, model-
building activities, computational thinking
Science Code / Codes : 13401 Page Number : 254
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1. GIRIS

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan Ogrenciler igin matematik problemlerini
¢ozebilmek, bagimsiz yasam becerileri acisindan kritik éneme sahiptir. Bu 6grencilerin
giinlik yasamlarinda karsilastiklart problemleri ¢ozebilmesi, matematiksel kavramlar
anlamlandirabilmeleriyle dogrudan iliskilidir (Akcamete, 2016). Milli Egitim Bakanligi
(MEB) (2018), bu kapsamda o0zel egitim programlarinda matematik dersinin temel
hedeflerinden birinin, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirerek sosyal hayatta
matematigi etkili bir sekilde kullanmalarini saglamak oldugunu belirtmektedir. Egitimde
bu becerinin kazandirilmasi, yalnizca akademik basariya degil, bireylerin bagimsiz
yasamlarini siirdiirebilmelerine de katki saglamaktadir. Bireylerin bagimsiz yasamlari
stirdlirebilmelerinde diger bir durumda teknolojik gelismelerin ve 21. ylizyil becerilerinin
egitim siireclerinde nasil etkin bir sekilde kullanilabilecegine dair 6nemli ¢ikarimlardir.
Glniimiiz dijital diinyasinda bireylerin etkili bir 0grenme siireci gegirmesi, ¢esitli 21.
yiizyil becerilerine sahip olmay1 gerektirmektedir. Bu beceriler arasinda problem ¢ézme, is
birligi, elestirel diisiinme, yaraticilik ve Bilgi Islemsel Diisiinme (BID) gibi yetkinlikler
bulunmaktadir (Voogt ve Roblin, 2012). Egitimde teknoloji kullaniminin bu becerilerin
kazandirilmasinda 6nemli bir ara¢ oldugu belirtilmektedir (Barr ve Stephenson, 2011;
Wing, 2006). Milli Egitim Bakanligi’'min Egitim Bilisim Ag: (EBA) gibi dijital
platformlari, teknolojiyi egitim siireclerine entegre eden onemli drneklerden biridir. EBA,
Ogrencilerin ve Ogretmenlerin zamandan ve mekandan bagimsiz olarak dijital iceriklere
erigimini saglayarak Ogrenme siireglerini zenginlestirmektedir (MEB, 2022). Benzer
sekilde, Mathigon gibi uluslararas1 platformlar, matematiksel kavramlarin daha etkili bir
sekilde anlasilmasina olanak tanimaktadir (Mathigon, 2023). Matematiksel kavramlarin
anlasilmasina yonelik platformlar egitimde teknoloji kullaniminin 6grencilere 21. yiizyil
becerilerini  kazandirma siirecini  desteklemektedir. Egitim teknolojileri 6grenme
ortamlarin1 daha esnek, erisilebilir ve is birlik¢i hale getirmekte ve dgrencilerin bagimsiz

ogrenme becerilerini gelistirmektedir (Collins ve Halverson, 2018).

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler, zihinsel islevlerin yani sira uyumsal
becerilerde smirlilik gosteren ve bu nedenle 6zel egitim gereksinimi duyan bireylerdir
(Eripek, 1998). Egitim siiregleri igerisinde 6zellikle matematiksel becerilerin gelistirilmesi,
bu 6grencilerin giinliik yasamlarinda karsilagacaklar1 problemlerin ¢oziimiinde kritik bir

role sahiptir (Akcamete, 2016). Son yillarda matematik egitiminde matematiksel



modelleme kavrami 6ne ¢ikmistir. Matematiksel modelleme, 6grencilerin gercek yasam
problemlerini matematiksel kavramlarla ¢ozmelerini saglayan bir yontemdir (Lesh ve
Doerr, 2003). Ozellikle zihinsel yetersizligi olan dgrencilerde problem ¢dzme becerilerini
ve analitik diisiinmeyi desteklemek amaciyla Model Olusturma Etkinlikleri (MOE) yaygin
olarak kullanilmaktadir (English, 2003). Bu etkinlikler sirasinda &grenciler, grup
calismalar1 ve cesitli problem ¢6zme adimlari araciligiyla anlamli 6grenme siirecleri
gelistirmektedir (Zawojewski vd., 2003). Bunun yani sira, dijitallesmenin hiz kazanmasiyla
birlikte, egitimde teknolojik araclarin kullanimina yonelik yaklasimlar da Onem
kazanmistir. EBA gibi platformlar ve uyarlanmis etkinlikler, 6grencilere bireysellestirilmis
ogrenme firsatlar1 sunarak, 6grenme siireglerini daha esnek ve dinamik hale getirmektedir
(MEB, 2022). Egitim teknolojilerinin matematiksel kavramlar1 6gretmedeki etkinligi,
Ogrencilerin motivasyonunu artirmakta ve kavramsal anlamalarmi gili¢lendirmektedir
(Bicer vd., 2013). Bu arastirmada hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler i¢in
matematiksel modelleme ve BID becerilerinin nasil gelistirilebilecegi ele alinmaktadir.
Konu hakkinda yapilan dnceki arastirmalar, bu tiir becerilerin gelistirilmesinin 6grencilerin
bagimsiz yasam becerilerine katki sagladigin1 ve akademik basarilarini artirdigini ortaya

koymustur (Wing, 2006; Akcamete, 2016).

Arastirma konusu, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematiksel ve
bilissel becerilerinin gelistirilmesine yonelik egitimsel ihtiyaclarin dnemini ortaya koydugu
icin secilmistir. Zihinsel yetersizlik yasayan bireyler, sosyal hayatta karsilastiklart
problemleri ¢6zmekte ve uyumsal becerilerini gelistirmekte zorlanmaktadir (Eripek, 1998).
Bu bireylerin, egitim siireclerinde yapilandirilmis matematiksel 6grenme ortamlarina
ithtiya¢ duyduklart sik¢a vurgulanmaktadir (Akcamete, 2016). Matematik egitimi, yalnizca
akademik basariyr artirmakla kalmayip ayni zamanda giinlik yasam becerilerinin
gelistirilmesinde de kritik bir role sahiptir. Ozellikle problem ¢dzme ve matematiksel
diisiinme becerilerinin desteklenmesi, bu 6grencilerin bagimsiz bir yasam siirdiirebilmeleri
icin gereklidir (Blum ve Leifl, 2007). MOE, gercek yasam problemlerine dayali bir
Ogrenme yaklasimi sunarak 6grencilerin 6grenmeye yonelik motivasyonlarini artirmakta ve
kavramlar1 daha derinlemesine anlamalarin1 saglamaktadir (Lesh ve Doerr, 2003). Bu
siiregte Ogrencilerin yalnizca belirli islemleri 6grenmekle kalmayip, problem c¢6zme
stratejilerini  geligtirerek bilgi yapilandirmalarin1  gergeklestirdikleri  belirtilmektedir
(Borromeo Ferri, 2006). Modelleme etkinliklerinin ayn1 zamanda O6grencilerin analitik

diisiinme ve farkli baglamlara ¢oziim liretme becerilerini gelistirdigi gosterilmistir (Cirillo



vd., 2016). Bu 6zellikler, 6zel egitim gereksinimi duyan bireyler i¢in énemli bir 6grenme
firsat1 yaratmaktadir. Bu nedenle BID becerileri de calismaya dahil edilmistir. Wing
(2006), BID’ in, problemlerin daha kiiciik ve yonetilebilir par¢alara ayrilmasi, soyutlama
ve algoritmik ¢Ozliim gelistirme gibi siirecler yoluyla Ogrencilerin problem ¢6zme
yeteneklerini gelistirdigini belirtmistir. Grover ve Pea (2013), bu becerilerin 6grenme
siireglerine  entegre edilmesiyle Ogrencilerin, 0Ozellikle karmasik problemlerle
karsilastiklarinda daha etkili stratejiler gelistirebildiklerini vurgulamistir. Bu iki dnemli
egitsel yaklagimi bir araya getirerek hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler igin
daha etkili 6grenme ortamlarinin olusturulabilmektedir. Bu tiir bir yaklagimin, 6grencilerin
hem akademik basarilarini artiracagi hem de yasamla ilgili becerilerini gelistirecegi
diisiiniilmektedir. Arastirma, bu konuda alanyazindaki boslugu doldurmay:1 ve egitimde

daha yenilik¢i ve biitlinciil yontemler gelistirmeyi hedeflemektedir.

Bu aragtirmanin temel problemi, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan o6grencilerin
matematiksel ve bilissel becerilerinin gelistirilmesinde karsilagilan zorluklar ile bu siirecte
kullanilan 6gretim ydntemlerinin yetersizligidir. Alanyazinda bu 6grencilerin 6grenme
siireglerinde soyut matematik kavramlarini anlamakta ve problem ¢6zme becerileri
gelistirmekte zorluk yasadiklari ifade edilmektedir (Akgamete, 2016; Eripek, 1998). Bu
ogrenciler, oOzellikle geleneksel matematik Ogretim yontemlerinde karsilagilan soyut
islemler nedeniyle 6grenme siireclerinden kopmakta ve akademik basarisizlik riski ile karsi
karstya kalmaktadirlar (Heward, 2000). Bu durum, matematik Ogretiminin daha
bireysellestirilmis, gorsellestirilmis ve gercek yasam problemlerine dayali etkinliklerle
desteklenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir (Blum ve LeiB, 2007). Matematiksel
modelleme, 6grencilerin soyut kavramlar1 anlamlandirmasina yardimci olan 6nemli bir
ogrenme yaklagimidir. Ancak, mevcut egitim programlarinda bu yaklasimin yeterince yer
almamasi, 6grencilerin kavram gelistirme stireglerini olumsuz etkileyebilmektedir (Lesh ve
Doerr, 2003; Kiling ve Ergene, 2025). Modelleme siireci, 6grencilerin ger¢ek diinya
problemlerini ¢ézmelerine olanak tanirken aynm1 zamanda analitik diisiinme ve problem
¢ozme becerilerini gelistirmeyi hedefler (Borromeo Ferri, 2006; Bastiirk, 2021). Bu siirecte
yasanan temel problem, Ogrencilerin modeli gelistirme asamalarinda yeterli destek
alamamas1 ve modelleme siirecinin yapilandirilmamasi olarak 6ne ¢ikmaktadir (Blum ve
Niss, 1991; Beyazhanger vd., 2023). Ote yandan, BID becerilerinin 6grenme ortamlarina
entegre edilmesinde de cesitli problemler bulunmaktadir. Wing (2006), 6grencilerin

karmasik problemleri yonetilebilir parcalara ayirma, ¢oziim i¢in algoritmalar olusturma ve



soyutlama gibi becerilerde eksiklikler yasadigini vurgulamistir. Bu eksiklikler, 6zellikle
zihinsel yetersizligi olan bireylerin problem c¢dzme siireglerinde daha belirgin hale
gelmektedir (Grover ve Pea, 2013). BID becerilerinin degerlendirilmesi ve 6grenme
siireclerinde etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in kavramsal g¢ercevenin yeterince net
olmamasi, aragtirmacilar tarafindan dile getirilen bir diger sorundur (Selby ve Woollard,
2013). MOE ve BID siireglerini birlestirerek, dgrencilerin problem ¢dzme becerilerini
gelistirecek ve matematiksel diistinmeyi destekleyecek 6grenme ortamlari tasarlanmasi ve
etkililiginin arastirllmas1 hedeflenmektedir. Bu yaklasim ile alanyazindaki sorunlara
yenilik¢i ¢Oziimler sunularak o6gretimin hem teorik hem de uygulamali boyutununun

gelistirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematiksel modelleme baglaminda
becerilerini  gelistirmeye yonelik egitim programlarina ve etkinliklere ihtiyag
duyulmaktadir. Akcamete (2016), Ozel egitim Ogretim programlarinin ve Ogretim
stratejilerinin akademik becerilerden ziyade islevsel yasam becerilerine odaklandigi
belirtmektedir. MOE’ lerin 6grencilerin kavramsal anlayisini gelistirdigi, ger¢ek yasam
problemleri {izerinden 6grenme siirecine katilimlarimi artirdigi ifade edilmekle birlikte
(English, 2003; Hamilton vd., 2008), bu etkinliklerin zihinsel yetersizligi olan bireyler
tizerindeki etkisine dair caligmalarin sinirli oldugu da goriilmektedir (Sucuoglu ve
Bakkaloglu, 2018). Bu durum, zihinsel yetersizligi olan bireyler i¢in matematiksel
modelleme temelli etkinliklerin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi agisindan 6nemli bir
arastirma boslugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, BID becerilerinin egitsel baglamda
degerlendirilmesi de ©onemli bir eksiklik olarak oOne c¢ikmaktadir. Wing (2006), bu
becerilerin problem ¢ézme, soyutlama ve algoritmik diisiinme gibi bilissel siireclerle
yakindan iliskili oldugunu belirtmistir. Ancak, zihinsel yetersizligi olan bireylerde BID’ in
nasil gelistirilecegine ve bu becerilerin hangi yollarla ol¢iilebilecegine dair ¢aligmalarin
yetersiz oldugu ifade edilmektedir (Grover ve Pea, 2013; Selby ve Woollard, 2013).
Egitimde bireysellestirilmis, is birligine dayali ve teknoloji destekli 6§renme ortamlarinin
tasarimi, bu Ogrencilerin biligsel ve problem ¢ozme becerilerinin gelisimine katkida
bulunacak yenilik¢i bir yaklasim sunmaktadir (Schallert vd., 2021; Zengin, 2017). Ayrica,
hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan bireylerin egitimine hem teorik hem de pratik

katkilar saglayarak bu alanda énemli bir boslugu doldurmay1 amaglamaktadir.



Matematiksel modelleme genellikle normal gelisim gosteren &grencilere odaklanmigtir
(Lesh ve Doerr, 2003; Kaiser ve Sriraman, 2006). Ancak, bu etkinliklerin zihinsel
yetersizligi olan bireyler i¢in nasil uyarlanabilecegine dair yeterli arastirma
bulunmamaktadir (Sucuoglu ve Bakkaloglu, 2016). Bu arastirma, modelleme etkinliklerini
0zel egitim gereksinimleri dogrultusunda uyarlayarak bu alandaki eksikligi gidermeyi
amacglamaktadir. BID kavrami ise genellikle bilgisayar bilimleri ve miihendislik gibi
disiplinlerle iliskilendirilmekte ve bu alanlarda problem ¢6zme siire¢lerini destekleyen bir
beceri olarak ele alinmaktadir (Wing, 2006; Barr ve Stephenson, 2011). Ancak, BID’ in
matematiksel diisiinme ve egitim ortamlarina entegrasyonuna dair c¢aligmalar sinirlidir
(Grover ve Pea, 2013; Brennan ve Resnick, 2012; Beyazhanger, 2024). Ozellikle
ogrenciler icin BID’ in nasil gelistirilebilecegi ve degerlendirilmesi gerektigi konusunda
alanyazinda bir bosluk oldugu ifade edilmektedir (Kim vd., 2025). Ayrica, ¢caligmada derse
hazirlikli gelmek icin ters yiiz 6grenme modeli ve yapilandirmacilik bakimindan 5E
O0grenme modeli gibi yenilik¢i 0gretim yaklagimlari bir arada kullanilarak, bu 6grenciler
icin daha etkili ve yapilandirilmis bir 6grenme siireci tasarlanmaktadir. Alanyazinda ters
yiiz sinif modeli lizerine yapilan arastirmalarin cogunda, bu modelin daha ¢ok genel egitim
ortamlarinda incelendigi, 6zel egitim alaninda ise uygulama o6rneklerinin sinirli oldugu
belirtilmistir (Schallert vd., 2021; Muir, 2017). Son olarak, kavram Xkarikatiirleri ve
etkilesimli dijital materyallerin matematik 6gretiminde nasil kullanilabilecegi {izerine
yapilan arastirmalar mevcuttur (Keogh vd., 1998; Kabapinar, 2005). Bu arastirma, kavram
karikatiirlerini, modelleme etkinliklerini ve dijital O6grenme araglarin1 birlestirerek,
ogrencilerin kavramsal anlamalarini ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmeyi hedefleyen
cok yonlii bir yaklasim sunmaktadir. Bu yonleriyle caligma, hem teorik hem de pratik

katkilar saglayarak alanyazindaki diger aragtirmalardan ayrilmaktadir.

Zihinsel yetersizlik gosteren bireyler i¢in matematik Ogretiminin temel beceri
kazandirmaya odaklandigi, ancak bu 6grencilerde kavramsal anlayis ve problem ¢dzme
becerilerinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalarin sinirli oldugu goriilmektedir (Ak¢amete,
2016; Eripek, 1998). Bu c¢alismada, MOE araciligiyla bu eksiklik giderilmeye
calisilmaktadir. Ogrencilere, gercek yasamdan alinan problemlerle matematiksel
kavramlar1 anlamlandirma ve ¢6ziim tiretme firsati sunulmaktadir (Lesh ve Doerr, 2003).
BID, problem ¢dzmede sistematik diisinme ve akil yiiriitme becerilerini destekleyen
onemli bir yaklasimdir (Wing, 2006). Ancak, BiD’in zihinsel yetersizligi olan bireylerin

egitimine nasil uyarlanacagi konusunda alanyazinda yeterli veri bulunmamaktadir (Grover



ve Pea, 2013; Mills vd., 2021). Bu arastirma, matematiksel modelleme siirecine BID’ i
entegre ederek, 6zel gereksinimi olan dgrenciler i¢in BID uygulamalarmin nasil etkili hale
getirilebilecegine dair 0Ozgiin bir c¢erceve sunmaktadir. Bu cerceve, problem ¢ozme
asamalarinda soyutlama, ayristirma ve algoritmik diislinme becerilerinin gelistirilmesini
hedeflemektedir (Selby ve Woollard, 2013). Bu tiir bir yaklagimin, &grencilerin ders
oncesi hazirlik yapmalarini, smifta ise daha aktif bir sekilde 6grenme siireglerine
katilmalarini sagladigi birgok ¢alismada vurgulanmaktadir (Schallert vd., 2021; Talbert ve
Bergman, 2017). Ancak, bu modellerin 6zel egitim ortamlarinda nasil uygulanabilecegine
dair yeterli aragtirma bulunmamaktadir (Muir, 2020). Bu arastirma, ters yiiz 6grenme
modelini 6zel egitimde kullanima uygun hale getirerek alanyazina katki yapmast
umulmaktadir. Kavram karikatiirleri gibi gorsel materyallerin matematik 6gretiminde
kullanimi, 6grencilerin farkli diisiinceleri gozlemleyerek ve karsilastirarak kavramsal
anlamalarin1 gelistirmelerine olanak tanimaktadir (Keogh vd., 1998; Kabapinar, 2005). Bu
0zglin yaklasim, matematik egitimi ve 0zel egitim alanyazinda daha dnce ele alinmamis bir

perspektif sunarak alandaki bilgi birikimine katkida bulunmaktadir.

Motivasyon, bireylerin Ogrenme siireglerinde sergiledikleri ilgi, ¢aba ve kararliligi
etkileyen temel bir psikolojik unsurdur. Egitim baglaminda motivasyonun yiiksek olmasi,
Ogrencilerin 6grenmeye yonelik daha aktif bir tutum gelistirmelerine, karsilastiklar:
giicliiklerle basa cikmalarina ve 6grenme siireclerine uzun vadede bagli kalmalarina
katkida bulunmaktadir (Pintrich & Schunk, 2002). Ozellikle matematik gibi bazi
Ogrencilerde kaygi uyandirabilen disiplinlerde, bireylerin bu alana yonelik
motivasyonlarinin desteklenmesi, hem akademik basar1 hem de olumlu O6grenme
deneyimleri agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu baglamda matematiksel motivasyonun
kavramsal boyutlarin ve 6grenci basarisi lizerindeki etkilerinin anlagiimasi, etkili 6gretim

stiregleri tasarlanabilmesi icin temel bir gerekliliktir.

1.1 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan &grencilerin
matematiksel modelleme baglaminda MOE ile BID becerilerini gelistirmek ve bu siiregte
ortaya cikan ogrenme deneyimlerini degerlendirmektir. Bu dogrultuda, 6grencilerin
matematiksel diisiinme becerilerini artirmak, problem ¢dzme siireclerinde daha etkin
olmalarmi saglamak ve giinliik yasam problemlerine matematiksel ¢oziimler {iretme

yeteneklerini gelistirmek hedeflenmistir. Ogrencilerin matematik egitimi baglaminda



kavramsal ve islemsel bilgi eksikliklerinin giderilmesi, egitim siire¢lerinde bagimsizlik
kazanmalarina katki saglayacak 6nemli bir adimdir (Akgamete, 2016). Arastirma, 6zellikle
modelleme siirecine yonelik olarak gelistirilen etkinliklerin 6grenci merkezli bir
yaklasimla nasil tasarlanmasi gerektigini ve bu etkinliklerin Ogrencilerin  6grenme
stireclerine etkilerini incelemeyi amaglamaktadir. MOE, Ogrencilerin gercek diinya
problemlerini anlamlandirmalarina ve matematiksel bir bakis agisiyla ¢6ziim {iretmelerine
imkan tanir (Chamberlin ve Moon, 2008). Etkinlikler sirasinda &grencilerin isbirlikli
O0grenme ortamlarma aktif katilim gostermesi ve fikirlerini paylasmasi tesvik edilmektedir.
Bu siirecte elde edilen veriler, 6grencilerin biligsel ve sosyal gelisimlerini degerlendirerek,
egitim ortamlarimin nasil daha etkili hale getirilebilecegine dair Oneriler sunacaktir
(Vygotsky, 1978). Bir diger amag, BID becerilerinin matematik egitimi ile nasil entegre
edilebilecegini ve bu becerilerin 6grencilerin problem c¢6zme siireclerine nasil katki
saglayabilecegini ortaya koymaktir. Wing (2006), BID’ in farkli disiplinlerde problem
¢ozme yeteneklerini destekleyen onemli bir 21. yiizyil becerisi oldugunu belirtmektedir.
Bu calismada, soyutlama, ayristirma ve algoritmik diisiinme gibi BID bilesenlerinin
matematiksel modelleme siirecinde nasil kullanilabilecegi detayli bir sekilde ele
alinacaktir. Bu arastirma mevcut alanyazinda hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
bireylerin egitim ihtiyaglarina yonelik daha fazla bilimsel veri saglamay1 ve bu bireylerin
egitim siireglerine yonelik yeni stratejiler gelistirmeyi hedeflemektedir. Egitimde firsat
esitligini artirmak ve 6zel gereksinimi olan bireyler i¢in daha erisilebilir 6grenme ortamlari

olusturmak, arastirmanin temel amaglarindan biridir (Giindiiz, 2018).

1.2 Arastirmanin Problem ve Alt Problemleri

Bu caligmanin hedeflerini gerceklestirmek amaciyla belirlenen arastirma sorulari, 6zellikle
hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan dgrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerine
nasil tepki verdiklerini, BID becerilerini nasil degistiklerini ve dgrenme siireglerinde
karsilastiklar1 zorluklar1 anlamaya odaklanmaktadir. Arastirma sorularinin net bir sekilde
ifade edilmesi, arastirma kapsaminda toplanacak verilerin anlamlandirilmasinda 6nemli bir
rehber gorevi gormektedir (Creswell, 2014). Bu durumda aragtirmanin problem ciimlesi
“Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 0Ogrencilerin matematiksel modelleme
etkinliklerine katilimi, bu etkinliklerin model olusturma bilesenlerine uygunlugu,
ogrencilerin BID becerilerinin gelisimi, etkinliklere ydnelik goriisleri, etkinlik sonrasi

duygu ifadeleri ve uygulanan etkinliklerin BID becerileri ile matematik motivasyonuna



etkisi nasil degerlendirilmektedir?” seklinde ifade edilmistir. Arastirma probleminin alt

problemleri asagidaki gibi belirlenmistir.

1. Hafif diizeyde zihinsel yetersizlikleri olan 6grencilerin matematiksel modelleme
etkinliklerine katilimi, bu etkinliklerin model olusturma bilesenleri ve alt
bilesenlerine uygunluklari nasildir?

2. Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematiksel modelleme
etkinlikleri siirecinde BID becerileri nasil gelismektedir?

3. Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin yapilan etkinliklerle ilgili
goriigleri nelerdir?

4. Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin etkinlik sonrast duygu
ifadelerinin gorsel semboller, gorsel degerlendirmeler ve yansitict mektuplar
yoluyla ifade edilme bigimleri nasildir?

5. Uygulanan etkinliklerin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
BID becerilerine etkisi nedir?

6. Uygulanan etkinliklerin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin

matematik motivasyonuna etkisi nedir?

1.3 Arastirmamin Onemi

Arastirma konusu olarak belirlenen hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerle
matematiksel modelleme ve BID etkinliklerinin tasarimi, hem &zel egitim hem de
matematik egitimi agisindan 6nemli bir yere sahiptir. Bu 6grenci grubunun bagimsiz yasam
becerilerinin gelistirilmesinde temel egitsel hedeflerden biri, matematiksel diislinme ve
problem ¢ozme yeteneklerini desteklemektir. Eripek (1998), bu bireylerin egitim
stireclerinde glinliik yasam becerilerinin gelistirilmesi gerektigini vurgulayarak, 6z bakim,
iletisim ve sosyal etkilesim gibi alanlarda yasanan eksikliklerin egitim yoluyla
giderilebilecegine dikkat ¢ekmistir. Matematik egitimi bu siiregte kilit bir rol oynamakta,
ogrencilerin hem akademik hem de yasamla ilgili sorunlar1 ¢6zme kapasitelerini
artirmaktadir (Akgamete, 2016). Ayrica matematiksel modelleme etkinlikleri, 6grencilerin
gercek diinya problemleri ile matematik arasinda anlamli baglantilar kurmasimi saglar.
Blum ve Lei3 (2007), bu siirecte dgrencilerin, matematiksel kavramlar1 giinlik yasamda
daha etkili bir sekilde kullanmay1 6grendiklerini ve boylece kavramlar1 daha derinlemesine
anlamlandirdiklarin1 belirtmislerdir. Gergek yasam baglaminda sunulan problemlerin,

Ogrencilerin ilgisini ¢ektigi ve bu problemlere ¢oziim ararken kavramsal diisiinme



becerilerini gelistirdikleri ifade edilmektedir (Borromeo Ferri, 2006). BID becerilerinin de
egitim siireglerine entegrasyonu, 0grencilerin analitik diisiinme, soyutlama ve algoritmik
¢oziim gelistirme yeteneklerini giiclendirmektedir. Wing (2006), BID’ in problem ¢dzme
ve sistem tasarimi gibi silireglerde bireyleri daha sistematik diisiinmeye yonlendirdigini ve
bu becerilerin 06zellikle 6zel gereksinimi olan ogrencilerin biligsel gelisimine katki
sagladigini ifade etmektedir. Arastirmalar, bu becerilerin egitim ortaminda etkili bir sekilde
gelistirilmesi durumunda, Ogrencilerin problem ¢6zme siireclerinde daha Ozgiivenli ve
bagimsiz hale geldiklerini gostermektedir (Grover ve Pea, 2013; Yadav vd., 2014).
Dolayistyla bu arastirma hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematiksel
modelleme ve BID becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu  becerilerin
kazandirilmasi, 6grencilerin hem akademik basarilarint hem de giinliik yasamda
karsilastiklar1 sorunlarla basa c¢ikma yeteneklerini artirarak, daha bagimsiz bireyler
olmalarin1 destekleyecektir (Blum ve Niss, 1991; Lesh ve Doerr, 2003). Bu nedenle
arastirmanin hem teorik hem de pratik katkilarinin alanyazinda onemli bir boslugu

doldurmasi beklenmektedir.

Ozellikle hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ogrenciler icin uygun &grenme
ortamlarinin tasarlanmasi, bu 6grencilerin akademik, sosyal ve problem ¢dzme becerilerini
gelistirmede kritik bir rol oynamaktadir (Eripek, 1998; Akcamete, 2016). Arastirmalar, bu
ogrencilerin matematiksel kavramlar1 anlamada ve giinlik yasamlarinda matematiksel
diisiinme becerilerini kullanmada zorluk yasadiklarini ortaya koymustur (Heward, 2000).
Dolayisiyla, bu gruba yonelik etkili 6gretim yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu
calismanm 6nemi, MOE ve BID becerileri gibi modern egitim yaklagimlarmi, hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi olan grencilere uyarlamasinda yatmaktadir. Lesh ve Doerr
(2003), MOE"’ lerin ogrencilerin gercek yasam problemlerine yonelik matematiksel
coziimler gelistirmelerini sagladigini belirtmektedir. Bu etkinlikler araciligiyla 6grencilerin
kavramsal anlama ve problem ¢6zme becerileri gelismekte, bu da onlarin giinliik
yasamlarinda daha bagimsiz bireyler olarak hareket edebilmelerine katki saglamaktadir.
Ayrica, BID becerilerinin egitim ortamlarina entegrasyonu, giiniimiiziin hizla degisen
teknolojik diinyasinda ogrencilerin analitik diislinme ve sistematik problem ¢6zme
yeteneklerini gelistirmede kritik bir faktor olarak degerlendirilmektedir (Wing, 2006). Bu
aragtirma, BID becerilerinin 6zellikle matematik egitimi yoluyla nasil desteklenebilecegine
dair Onemli bir kavramsal cerceve sunmayr hedeflemektedir. Egitimde yenilik¢i

yaklasimlarin uygulanmasit da arastirmanin Onemini artirmaktadir. Ters yiiz Ogrenme



modeli ve SE 6grenme plani, 68rencilerin ders dncesi hazirlik yapmalarint ve sinif i¢inde
daha aktif bir katilim gostermelerini saglamakta, bu da 6grenme siirecinin derinlesmesine
katk1 sunmaktadir (Schallert vd., 2021). Ozellikle 6zel gereksinimi olan 6grenciler igin, bu
tiir 6grenci merkezli ve yapilandirilmis 6grenme ortamlarinin olusturulmasi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Son olarak, bu arastirma, Milli Egitim Bakanligi'min dijital egitim
platformlar1 ve uyarlanmig etkinlikler gibi projelerinin etkisini de degerlendirmeyi
amaclamaktadir. EBA ve Uyarlanmis Etkinlikler Programi1 (UYET) gibi dijital araglarin,
bireysellestirilmis egitim ortamlarinin gelistirilmesine olan katkilar1 incelenerek, egitim
politikalarmma ve uygulamalarina yonelik oneriler sunulacaktir (MEB, 2022). Tiim bu
faktorler goz onlinde bulunduruldugunda, bu ¢alismanin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
olan 6grencilerin egitimine yonelik 6nemli bir arastirma boslugunu doldurmasi ve bu alana

hem teorik hem de uygulamali katkilar saglamasi1 beklenmektedir.

Bu aragtirma, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ogrenciler i¢in matematiksel
modelleme ve BID becerilerinin gelistirilmesine yonelik uygulamali bir yaklagim sunarak
egitim ve Ozel egitim alanyazina Onemli katkilar saglamasi umulmaktadir. Zihinsel
yetersizligi olan bireylerin matematik egitimi siireglerine katilimini artirmaya yonelik
smirli sayida calisma bulunmaktadir (Akcamete, 2016; Eripek, 1998). MOE’lerin
Ogrencilerin kavramsal anlam, problem ¢6zme ve matematiksel diistinme becerilerini
gelitirdikleri (Lesh ve Doerr, 2003) bilinmektedir. Arastirma, egitimde dijitallesme ve BID
kavramlarini 6zel egitim ortamlarina entegre ederek yeni bir egitim modeli 6nermektedir.
Alanyazinda, BID’ in egitim siireclerine entegrasyonu konusunda cesitli calismalar
bulunmasina ragmen (Wing, 2006; Grover ve Pea, 2013), bu becerilerin zihinsel
yetersizligi olan bireylerin egitiminde nasil kullanilacagmma dair yeterli veri
bulunmamaktadir. Bu arastirma, BID’ in somutlastirilarak dgrencilere uygulanabilir hale
getirilmesine yonelik 6zgiin bir yontem gelistirerek bu eksikligi gidermektedir. Ayrica, ters
yiiz 6grenme modeli ve SE 6grenme modeli gibi yenilik¢i 6gretim yaklasimlarini 6zel
egitim baglaminda bir araya getiren ¢alisma, alanyazina katki saglayacak dnemli bir model
sunmaktadir. Bu modellerin 6zellikle simif i¢i ve smif dist 0grenme siireglerinde
ogrencilerin ders hazirligin1 ve kavramsal anlamlarin1 gelistirdigi bilinmektedir (Schallert
vd., 2021; Zengin, 2017). Ancak bu modellerin 6zel egitimde uygulamalar1 heniiz
yeterince incelenmemistir. Bu calisma, sdz konusu modellerin entegrasyonuna yonelik
uygulamal1 veriler sunarak, 6gretim tasarimi ve stratejilerine iliskin yeni bir perspektif

kazandirmaktadir. Ayrica, arasgtirmada kavram karikatiirleri gibi gorsel Ogretim
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materyallerinin kullanimi1 ile matematiksel modelleme siiregleri arasinda bir iligki
kurulmaktadir. Alanyazinda, kavram Karikatiirlerinin 6grencilerin farkli bakis agilarini
degerlendirmelerine ve problem c¢ozme becerilerini gelistirmelerine katki sagladigi
belirtilmektedir (Keogh wvd., 1998; Kabapmar, 2005). Bu c¢alismada ise kavram
karikatiirleri, modelleme etkinliklerinin bir pargasi olarak kullanilarak 6grencilerin gorsel
algilarin1 ve matematiksel diisiinme siireclerini giiclendiren yeni bir yontem sunmaktadir.
Boylece ¢alisma, hem 6zel egitim hem de matematik egitimi alanyazina teorik ve pratik

katkilar saglamaktadir.

Bu arastirmanin gerekcesi, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan &grencilerin
matematiksel diisiinme, problem ¢6zme ve BID becerilerini gelistirmek icin dzel egitimde
etkili Ogretim yoOntemlerine duyulan ihtiyagtan kaynaklanmaktadir. Arastirmalar, bu
ogrencilerin ozellikle soyut matematik kavramlarimi anlamada ve giinlik yasamda
matematiksel becerileri uygulamada zorluk yasadigini gostermektedir (Heward, 2000;
Akcamete, 2016). Bu durum, onlarin egitim ve toplumsal yasama entegrasyonunda énemli
engeller yaratmaktadir. Milli Egitim Bakanligi'nin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrenciler icin hazirladigr 6gretim programlari, problem ¢ézme becerilerini gelistirmeyi
temel hedef olarak belirlese de (MEB, 2018), bu hedefe ulagmak i¢in uygulanabilir
yontemlerin ve stratejilerin eksik oldugu ifade edilmektedir. Ayrica, alanyazinda bu
ogrencilerin bagimsiz yasam becerilerini destekleyen uygun matematiksel egitim modelleri
konusunda siirl sayida arasgtirma bulunmaktadir (Metin ve Isitan, 2017). Bu baglamda,
arastirma kapsaminda dnerilen MOE ve BID becerileri odakli yaklasimlar, bu eksikliklerin
giderilmesine katki saglayacak onemli yontemlerdir. Lesh ve Doerr (2003), MOE’ nin
ogrencilerin gercek diinya problemlerini matematiksel olarak modelleme ve c¢ozme
yeterliklerini gelistirdigini vurgulamaktadir. Bu etkinliklerin 6zel gereksinimi olan
Ogrencilere uyarlanmasi, onlarin matematiksel diisiinme ve problem ¢ézme becerilerinde
ilerleme kaydetmelerine olanak taniyabilir. Ayrica, BID becerilerinin egitime
entegrasyonu, Ogrencilerin analitik diisiinme, algoritmik ¢6ziim gelistirme ve sistematik
problem c¢ozme yeteneklerini giiclendiren bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir (Wing,
2006). Bu beceriler, yalnizca matematik derslerinde degil, genel olarak giinliik yasamda
karsilagilan problemleri ¢6zmede de Onemli rol oynamaktadir. Bir diger gerekge ise
teknolojinin egitimde artan roliidiir. Ozellikle Milli Egitim Bakanlig1’nin Firsatlar1 Artirma
ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) ve Firsatlar1 Artiran Egitimde Yapay Zeka
(FEYZA) projesi EBA gibi dijital platformlarinin egitim siireglerine entegrasyonu,
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Ogretmen ve 0grencilere cesitli dijital kaynaklar sunmaktadir (MEB, 2022). Ancak, bu tiir

platformlarin 6zel egitim gereksinimi duyan bireyler i¢in etkili bir sekilde kullanimi

konusunda daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir (Kurt ve Kurtoglu Erden, 2020).

Bu gerekceler dogrultusunda, bu arastirma, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan

ogrenciler icin etkili 6gretim stratejilerinin gelistirilmesi ve mevcut egitim politikalarinin

Iyilestirilmesi amaciyla 6nemli bir katki saglamay1 hedeflemektedir.

1.4 Arastirmanin Simirhliklar

Bu arastirma;

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan lise diizeyinde yedi 6grenci,

Model olusturma etkinlikleriyle hazirlanmais alt1 etkinlik,

Her etkinlik Oncesinde uygulanan, 5E Ogrenme dongiisiine uygun olarak
planlanmus ters yiiz edilmis sinif yontemiyle sunulan 6nbilgilendirme dersleri,
Pilot caligma ve 2023-2024 giiz yariyilinda 10 hafta siiren uygulama siireci,
Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler icin 6zel egitim meslek okulu

matematik dersi 6gretim programi (MEB, 2018),

ile sinirhidir.

1.5 Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmada,

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan o6grencilerin kavramsal anlayislarini
gelistirmede, yapilandirilmis ve gergek yasam baglamima dayali 6gretim
yontemleri olarak MOE ve BID becerilerinin etkili oldugu,

Matematiksel modelleme etkinliklerinin olusturulmasinda hafif diizeyde
zihinsel yetersizligi olan dgrenciler i¢in Ozel Egitim Meslek Okulu Matematik
Dersi Ogretim Programi’nin (MEB, 2018) verilmesi gereken hedef ve hedef
davraniglarinin 6grencilere kazandirabilecek nitelikte oldugu,

Ters yliz 6grenme modeli ve SE 6grenme planinin, 6zel egitimde 6grencilerin
smif i¢i etkinliklere aktif olarak katilmasini saglayacagi ve 6grenme basarilarini
destekleyecegi,

Ogitim teknolojilerinin, dzellikle dijital platformlarin ve gdrsel materyallerin,
0zel gereksinimi olan oOgrencilerin 68renme siireclerine olumlu katki

saglayacagi,
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e Arastirmanin uygulanacagi Ogrenci grubunun Ozelliklerinin, arastirma
sonuglarmni etkileyecegi goz oniinde bulundurularak, 6grencilerin yas, akademik
diizey ve zihinsel yetersizlik dereceleri gibi bireysel farkliliklar1 analiz
stirecinde dikkate alindig,

varsayilmaktadir.

1.6 Tanimlar ve Kavramlar

Aragtirmanin giris bolimiinde, konuyla ilgili temel tanimlarin yapilmasi, okuyucunun
arastirma kapsaminda kullanilan kavramlari dogru anlamasina ve yorumlamasina olanak
saglar. Bu amagla asagida aragtirmaya iliskin tanimlara yer verilmistir.

Hafif diizeyde zihinsel yetersizlik: Amerikan Zihinsel Yetersizlik Dernegi tarafindan
genel entelektiiel isleyisin diisiik olmast ve bunun gelisim doneminde ortaya c¢ikmasi
seklinde tanimlanmaktadir.

Matematiksel modelleme: Gergek diinya problemlerini analiz ederek bu problemlerden
elde edilen verilerin matematiksel temsillere doniistiiriilmesi ve ¢dziimlerinin
yorumlanmasi siireci olarak tanimlanmaktadir.

Model Olusturma Etkinligi (MOE): Belirli bir durum i¢in matematiksel bir modelin
gelistirilmesini veya diizenlenmesini gerektiren, yapilandirilmamis, gercek¢i ve anlaml
problem durumlari seklinde tanimlanmaktadir.

Bilgi islemsel Diisiinme (BID): Bilgisayar bilimi temelli problem ¢ézme yontemlerini
iceren algoritmik diisiinme, ayristirma, soyutlama ve genelleme gibi zihinsel siirecleri

kapsayan bir beceri olarak tanimlamaktadir.
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2. KURAMSAL CERCEVE VE ALANYAZIN TARAMASI

Bu boliimde kuramsal cer¢eve olarak hafif diizeyde zihinsel yetersizlik, matematiksel
modelleme, bilgi islemsel diisiinme ve matematik Ogretiminde teknoloji kullanimi ile

alanyazin taramasi verilmistir.

2.1 Kuramsal Cerceve

Bu calismanin amaci, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematiksel
modelleme baglaminda model olusturma etkinlikleri tasarlamak, gelistirmek ve bilgi
islemsel diistinme becerisinin gelisimine ait siiregleri degerlendirmektir. Kuramsal ¢erceve
dort alt bolime ayrilmigtir: hafif diizeyde zihinsel yetersizlik, matematiksel modelleme,

bilgi islemsel diisiinme ve matematik egitiminde teknoloji kullanimi.

2.1.1 Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizlik

Amerikan Zihinsel Yetersizlik Dernegi zihinsel geriligi, uyumsal davranistaki eksikliklerle
es zamanl olarak gelisim doneminde ortaya c¢ikan ve genel entelektiiel isleyisin dnemli
Ol¢iide diigiik olmasi seklinde tanimlamaktadir (AAMD, 1983). Bu entelektiiel isleyis,
bireysel olarak uygulanan ve standartlastirilmis genel zeka testlerinden elde edilen
sonuclarla degerlendirilir. Bu degerlendirmeye gore, zihinsel isleyisin sinirliligi IQ 70 veya
daha diisiik bir degerde tanimlanirken, testin gilivenilirligine bagli olarak bu siir IQ 75°e
kadar esnetilebilmektedir. Gelisim siireci ise, gebelikten baslayarak 18 yasa kadar olan
donemi kapsamaktadir. Zihinsel gerilik, beyin hasari, merkezi sinir sistemindeki
dejeneratif bozukluklar veya psikososyal faktorlerin etkisiyle, daha Onceki normal
gelisimden sapma veya duraksama ile ortaya cikabilmektedir (Begab vd., 1983). Zihinsel
engelli bireyler; giinliik yasam siireglerini 6grenmede ve bu siiregleri yerine getirmede
ciddi zorluklar yasayan, zeka testlerinde alinan puanlari iki standart sapmanin altinda olan
ve zihinsel islevlerin yani sira uyumsal becerilerde de sinirliliklar gosteren bireylerdir.
Uyumsal becerilerdeki sinirliliklar, zihinsel islevlerin kisitli olmasi ile dogrudan iliskilidir.
Bu sinirhiliktan bahsedebilmek igin iletisim, 6z bakim, ev yasami, sosyal beceriler,
toplumsal yararlilik, kendini yonetme, saglik ve giivenlik, islevsel akademik beceriler, bos
zaman etkinlikleri ve is becerilerinden olusan on temel alandan en az ikisinde kisithilik
bulunmasi gerekmektedir. Bu beceri alanlari, bireylerin basarili  bir yasam
stirdlirebilmelerinin temel yapi taslar1 olarak goriilmektedir. Zihinsel engelli bireylerin 6zel

egitim ihtiyaclar1 da biiylik Olglide bu becerilerle iliskilidir. Ayrica, her bir beceri
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alanindaki ihtiyaglar bireyin yasina bagli olarak farklilik gosterebilir. Cogu toplumda 18
yas, bireylerin yetiskinlik rollerini iistlenmelerinin beklendigi bir donemi ifade ettigi igin
zihinsel engellilik durumunun bu yasa kadar ortaya ¢ikmis olmasi gerekmektedir (Eripek,
1998). Eripek (1998), zihinsel engellilik taniminin uygulanmasinda dikkate alinmasi
gereken dort temel varsayimi vurgulamistir. Bu varsayimlar, tanimin ayrilmaz bir pargasi
olarak kabul edilmektedir. Birinci varsayima gore, gegerli bir tanilamada kiilttirel ve dil
farkliliklarinin yami sira bireyin iletisim ve davranis 6zelliklerindeki farkliliklar da goz
oniine alinmalidir. Ikinci varsayim, uyumsal becerilerdeki sinirliliklarm, bireyin bulundugu
cevrenin tipik kosullarina ve bireysel destek gereksinimlerine bagli olarak ortaya ¢iktigini
belirtir. Ugiincii varsayim, belirli uyumsal becerilerde sinirlilik bulunmasinin, bireyin tiim
beceri ve kisisel yeterliklerinde siirlilik oldugu anlamina gelmeyecegini, bireyin diger
alanlarda giiclii olabilecegini ifade eder. Dordiincii ve son varsayim ise, uygun siire
boyunca saglanan 6zel egitim hizmetleri sonucunda zihinsel engelli bireylerin yasam
islevlerinde olumlu gelismeler gozlemlenebilecegini belirtir. Bu varsayimlar, zihinsel
engellilik durumunun tanimlanmasinda ve bireylerin egitimsel gereksinimlerinin
belirlenmesinde 6nemli bir rehber niteligindedir. Ogrencilerin bazilari, akademik, sosyal ve
0z bakim becerilerinde yasitlarina kiyasla belirgin derecede geri kalmaktadir ve bu durum
toplum tarafindan kolaylikla fark edilebilir. Fakat bu tiir acik belirtiler gdsteren 6grenciler,
zihinsel engelli bireylerin yalnizca kiigiik bir boliimiinii olusturmaktadir. Zihinsel engelli
bireylerin ¢cogunlugu, hafif diizeyde gerilik gosteren ¢ocuklar ve genglerdir. Bu bireyler,
disaridan bakildiginda kolayca fark edilemez ve bu nedenle ¢ogu zaman tespit edilemezler.
Tespit  edilememeleri, onlarin  6zel hizmetler ve egitim programlarindan
faydalanamamalarina neden olur. Bu sebeple, zihin engellilik durumunun dogru bir sekilde
tanimlanmas1 ve degerlendirilmesi, bu bireylerin gereksinim duyduklar1 egitim ve destek
hizmetlerinden yararlanabilmeleri acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Eripek, 1998).
Zihinsel engelli ¢ocuklar, 6zel egitim gereksinimi duyan gruplar arasinda en sik rastlanan
kesimi olusturmaktadir. Ancak, toplum icinde yeterince taninmamaktadirlar. Toplum,
cogunlukla zihinsel engelli bireyleri homojen bir grup olarak degerlendirmekte, bu bireyler
arasindaki farkliliklar1 g6z ardi etmektedir. Oysaki zihinsel engelli bireyler, birbirlerinden
cok farkl 6zellikler gosterebilmektedir. Bu ¢esitlilik i¢inde, en biiyiik grubu hafif diizeyde
zihinsel engelli bireyler olusturmaktadir. Bu durum, hafif diizeyde engelli bireylerin 6zel
egitim hizmetlerinde ve toplumda fark edilip desteklenmelerine yonelik stratejilerin
Oonemini artirmaktadir (Akcamete, 2016). Zihinsel engel simiflandirmasi, genellikle zeka

testleri sonucglarina dayanilarak yapilmaktadir. Amerikan Psikiyatri Birligi’ nin (American
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Psychiatric Association [APA]) el kitabinda zihinsel engel dort farkli gruba ayrilmistir.
Bunlar hafif zihinsel engel (IQ 50-55 ile 70 arasi), orta diizey zihinsel engel (IQ 35-40 ile
50-55 aras1), agir zihinsel engel (IQ 20-25 ile 35-40 arasi) ve ileri derece zihinsel engel (IQ
20-25’in altinda) (APA, 1994). Ancak zihinsel engel kavrami, “anliksal yeti yitimi” olarak
tanimlanmis ve siniflandirmada IQ puani yerine uyumsal davranislara dayali bir yaklagim
benimsenmistir. Yeni sistemde, bireylerin zihinsel yeti yitimi dort diizeyde ele alinmistir:
hafif, orta, agir ve ¢ok agir. Bu diizeylerin belirlenmesinde kavramsal, sosyal ve pratik
beceriler gibi yasamsal fonksiyonlar1 uygulayabilme yetenekleri esas alinmistir (APA,
2013). Boat ve Wu, (2015), kitabinda belirtildigi ilizere; hafif diizeyde zihinsel engelli
bireyler (1Q 50-69) asgari diizeyde destek ile bagimsiz yasam siirdiirebilirken, orta diizeyde
zihinsel engelli bireyler (1Q 36-49) grup evlerinde orta diizeyde destek ile bagimsizlik
saglayabilir. Siddetli diizeyde zihinsel engelli bireyler (IQ 20-35), giinliik kisisel bakim ve
giivenlik kontrolil icin siirekli yardima ihtiya¢ duyar. Agir diizeyde zihinsel engeli olan
bireyler (IQ <20) ise 24 saatlik bakima ihtiya¢ duyar. Bu siniflandirmalar, zihinsel engelli
bireylerin 6zel egitim ve destek hizmetlerinden nasil faydalanacagini belirlemede 6nemli
bir rehber niteligi tasimaktadir. Hafif diizeyde zihinsel yetersizli§i olan bireyler,
kavramsal, sosyal ve pratik uyum becerilerinde hafif diizeyde yetersizlik gosteren ve bu
nedenle 6zel egitim ile genel egitim hizmetlerine smirli diizeyde ihtiya¢ duyan bireyler
olarak tanimlanmaktadir (Metin ve Isitan, 2017). Bu bireyler genellikle normal egitim
veren okullarda, 6zel alt siniflarda egitim alirlar. Ancak, danigmanlik ve destek hizmetleri
saglanarak bu 6grencilerin normal siniflarda da egitim almalar1 miimkiin kiliabilir. Hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi olan g¢ocuklar, genellikle erken egitim donemlerinde fark
edilmeyebilirler. Ancak, akademik gerekliliklerin ve beklentilerin arttig1 ileri siniflarda bu
durum belirgin hale gelir (Ak¢amete, 2016). Bu gecikmis fark edilme durumu, 6grencilerin
gerekli 6zel egitim hizmetlerinden mahrum kalmalarina yol agabilmektedir. Heward (2000)
hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklarin ilkokul ve ortaokul seviyelerinde 6zel alt
siniflarda egitim goérmelerinin yaygin oldugunu, ancak ortadgretim doneminde bu tiir
smiflarin  sayisinin  olduk¢a az oldugunu belirtmektedir. Son yillarda bu ihtiyag
dogrultusunda o6zel alt smiflarin ortadgretim kurumlarinda da agilmaya basladig:
gozlemlenmektedir. Bu Ogrencilerin lise donemlerini daha verimli gecirebilmeleri igin
Milli Egitim Bakanlig tarafindan hafif diizeyde zihinsel engelli 6grencilere yonelik 6zel
egitim liseleri olusturulmustur. Egitimlerini basariyla tamamlayan bazi 6grenciler, yeterli
destek ve egitimle zihinsel yetersizliklerini biiyiik dl¢lide asarak daha bagimsiz bir yasam

siirdiirebilmektedir (Ak¢amete, 2016). Hafif diizeyde zihinsel engelli ¢ocuklar i¢in 6zel
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olarak hazirlanmig egitim programlar1 bulunmaktadir. Ayrica bu 6grenciler, uygun destek
hizmetlerinin saglanmasi durumunda genel egitim programlarindan da yararlanabilirler.
Dolayisiyla 6zel egitim programlarina olan ihtiya¢ azalmaktadir. S6z konusu 6grenciler
icin uygulanan ii¢ temel model bulunmaktadir: yasam merkezli model, siire¢ Ogretimi
modeli ve akademik model (Sucuoglu ve Bakkaloglu, 2016). Yasam merkezli model,
bireylerin giinliik yasam becerilerini gelistirmeyi amaglarken, siire¢ 6gretimi modeli
zihinsel islevlerin iyilestirilmesine odaklanir. Akademik model ise 6zellikle hafif diizeyde
engelli dgrencilerin en ¢ok karsilastiklar1 ve okuma, yazma, matematik gibi akademik
becerilerin gelistirilmesini hedefleyen bir yap: sunmaktadir. Ozel Egitim Meslek Okulu
Matematik Dersi Ogretim Programu ile hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
ihtiyaglarina uygun olarak, matematiksel becerilerin kademeli ve islevsel bir sekilde

kazandirilmas1 amag¢lanmaktadir.

2.1.1.1 Ozel Egitim Meslek Okulu Matematik Dersi Ogretim Programi

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler i¢in 6zel egitim meslek okulu matematik
dersi 6gretim programi hazirlanmistir (MEB, 2018). Bu program, 6zel egitim ihtiyaci olan
ogrencilerin matematik okuryazarligi becerilerini gelistirerek, onlarin bagimsiz bireyler
olarak topluma kazandirilmasini amaglamaktadir. Program kapsaminda 6grencilerden,
matematiksel diisiinme, problem ¢ézme ve iletisim becerilerini gelistirerek matematiksel
bilgiyi giinlik yasamin farkli alanlarinda kullanmalari beklenmektedir. Bu hedeflere
ulagsmak i¢in 6grenme siirecine 6grencilerin etkin katilimini saglayan 6grenci merkezli,
etkilesimli 6gretim yontemleri benimsenmistir. Matematik O6gretimi sirasinda bireysel
farkliliklar, ilgi alanlar1 ve 6grenme tarzlar1 dikkate alinmakta, 6grenme-6gretme siireci
evrensel tasarim ilkeleri dogrultusunda diizenlenmektedir. Teknoloji destekli Ogretim
ortamlari, soyut kavramlarin anlasilmasini kolaylastirmak amaciyla kullanilmakta ve EBA
gibi dijital kaynaklarla desteklenmektedir. Programin 6l¢me-degerlendirme yaklagimi,
Ogretim Oncesi, siras1 ve sonrasinda dgrencilerin bilgi ve becerilerinin gelisimini izlemeyi
ve bu slirecte elde edilen veriler dogrultusunda ogretim etkinliklerini gelistirmeyi
amaglamaktadir. Bu degerlendirmeler, gozlem, rubrik, {riin secki dosyalari ve 06z
degerlendirme gibi cesitli tekniklerle yapilmaktadir. Ogretim etkinlikleri, dgrencilerin
mevcut performans diizeylerine uygun olarak yapilandirilmakta ve ardisiklik ilkesi
cergevesinde basitten karmasiga dogru ilerleyen bir yap sergilemektedir. Ogrenme alanlar
ise; sayilar ve islemler, geometri, 6lgme, veri isleme ve islevsel matematik olarak bes ana

baslikta toplanmistir. Her bir 6grenme alani, 6grencilerin matematiksel bilgi ve becerileri

17



yasamlarinda etkili bir sekilde kullanmalarini saglayacak sekilde tasarlanmistir. Bu
cergevede, Ogrencilerin kavramsal ve islemsel bilgi edinmesi, problem ¢dzme becerileri
gelistirmesi  ve matematiksel bilgiyi sosyal hayatta uygulamaya doniistiirmesi
hedeflenmektedir. Bu 6grenme alanlari, 6grencilerin matematiksel becerileri hayatlarina
entegre etmelerine olanak tanirken, ozellikle hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrenciler icin matematik egitimi, bireylerin bagimsiz yasam becerilerini gelistirmede

kritik bir rol uistlenmektedir.

2.1.1.2 Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrenciler ve Matematik Egitimi

Egitim siireclerinde hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan O6grencilerin yasamlarimi
siirdiirebilmeleri ve zihinsel sagliklarinin iyilestirilmesi 6n planda tutulmaktadir. Ozellikle
akademik beceriler {izerinde yogunlasildigi goriilmektedir. Bu noktada, matematik
Ogretimi One ¢ikan bir alan olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Matematik egitimi, yalnizca
akademik beceri gelisimini desteklemekle kalmayip, ayn1 zamanda 6grencilerin giinliik
yasamlarinda karsilasacaklar1 problemleri ¢6zmelerine yardimei olacak diisiinme becerileri
kazanmalarin1 da amaglamaktadir. Bu nedenle matematik egitimi, hafif diizeyde zihinsel
engelli ~ Ogrencilerin yasam  kalitelerini  artiracak  Onemli bir ara¢ olarak
degerlendirilmektedir. MEB (2018)’ in, hafif diizeyde zihinsel engelli 6grenciler igin
hazirlanan ortadgretim matematik Ogretim programinda, bu dersin temel amacinin
Ogrencilerin gilinliik yasamlarinda karsilasacaklari problemleri ¢ozme becerisini gelistirmek
oldugunu ifade etmektedir. Bu becerilerin kazandirilmasi, Ogrencilere uygun egitim
ortamlarinin  saglanmasiyla yakindan iligkilidir. Egitim ortamlar1 diizenlenirken
ogrencilerin seviyeleri ve gevre faktorleri géz niinde bulundurulmalidir. Ozellikle zihinsel
O0grenme yetersizligi olan Ogrencilerin soyut kavramlart 6grenme konusunda zorluklar
yasadig belirtilmekte ve bu nedenle matematik egitiminin somut, ger¢ek yasamdan alinan
orneklerle desteklenmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Matematik 6gretiminde, temel
kavramlar ve islemler 6grencilerin seviyelerine uygun olarak adim adim verilmelidir. Bu
siiregcte Ogrencilerin somut araclarla baslayarak sekiller gibi yar1 soyut araglarla ¢alismast,
ardindan soyut diisinme becerisine alistirlmasi hedeflenir. Ogrencilerin karsilastiklar:
matematik problemlerini ¢ézebilmeleri i¢in say1r kavramlarini, islemleri ve bu kavramlar
arasindaki iligkileri sezebilme yeteneklerinin gelistirilmesi O6nemlidir. Matematik ders
konularinin birbirini 6n kosul olarak destekledigi ve bu nedenle kavramlarin sirali bir
sekilde, kolaydan zora dogru diizenlendigi ifade edilmistir. Matematigin, birbirini

tamamlayan bir zincir gibi ele alindigir bu 6gretim programinda, hafif diizeyde zihinsel
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engelli 6grencilere bu zincirin halkalar1 olan temel kavramlar, islemler ve problem ¢6zme
tekniklerinin sistematik olarak kazandirilmasi &nerilmektedir. Ogrencilerin  egitim
siireclerinde yakindan uzaga, basitten karmasiga ve kolaydan zora ilkelerine dayali bir
yaklasim benimsenmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu o6gretim ilkeleri, hafif diizeyde
zihinsel engelli 6grenciler ile normal gelisim gosteren 6grenciler i¢in hazirlanan matematik
ogretim programlari arasinda 6nemli benzerlikler tasimaktadir. Matematik Ogretmenleri
Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM]) (1980),
matematik egitiminin gelecekteki yoOniine dair sekiz Oneri sunmus ve bunlardan bes
tanesinin 6zel egitim gereksinimi olan 6grencilerle dogrudan ilgili oldugunu belirtmistir.
Bu onerilere gore; matematik egitiminin odak noktasinin problem ¢dzme olmas1 gerektigi,
matematigin yalnizca hesaplamalardan ibaret olmayip daha genis bir beceri yelpazesini
kapsadigi vurgulanmistir. Ayrica, 6gretim programlarinin tiim 6grenci diizeylerinde hesap
makinesi ve bilgisayar gibi materyalleri kullanmay1 icermesi gerektigi ifade edilmistir.
Ogrencilerin basarilarinin  klasik degerlendirmelerin Stesinde, daha kapsamli &lgme
araglariyla degerlendirilmesi Onerilmistir. Son olarak, matematik O6gretimlerinin tiim
Ogrencilere esnek bir miifredatla sunulmasinin énemi vurgulanmistir (Polloway vd., 2014).
Hafif diizeyde zihinsel engelli 6grenciler, algisal ve biligsel becerilerde 6zel zorluklarla
kargilasmaktadir. Bu Ogrencilerin ihtiyaglarin1 karsilamak amaciyla bireysellestirilmis
egitim programlar1 (BEP) uygulanmaktadir. BEP, 6zel egitime gereksinim duyan bireylerin
gelisim 6zellikleri, egitim performanslar1 ve ihtiyaglart dogrultusunda hedeflenen amaclara
yonelik olarak hazirlanan ve destek egitim hizmetlerini i¢eren bir programdir (MEB,
2015). Ozel egitim dgretmeni, dgrencinin performansim dikkate alarak uygun Ogretim
yontemlerini belirler ve bu yontemleri 6grenciye gore uyarlayarak onun 6grenme siirecine
adapte olmasini saglar. Ogrenciyi motive ederek programa bagli kalmasina yardimet olur.
Beceri 6gretiminde, ilgili kavramlar dogrudan kullanilmakta, bu siire¢ 6grenci hafizasi,
strateji gelistirme, dikkat, isitsel ve gorsel algr gibi becerileri desteklemektedir. Matematik
dersinin planlanmasi, dgretimi ve degerlendirilmesi agsamalarinda her 6grencinin bireysel
ihtiyaclarma uygun yollarin belirlenmesi, basari i¢in kritik dneme sahiptir (Van De Walle
vd., 2013). Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler ve matematik egitimi, bu
Ogrencilerin problem ¢dzme, analitik diisiinme ve gilinliik yasam becerilerini gelistirme
amaci tasir. Bu slirecte matematiksel kavramlarin somutlastirilarak 6gretilmesi biiyiik
onem tagir. Bu noktada, gercek yasam problemleri {izerinden kavramlarin

anlamlandirilmasini saglayan matematiksel modelleme, 6grencilerin hem matematiksel
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diistinme becerilerini hem de problem ¢dzme yeteneklerini destekleyen etkili bir yontem

olarak one ¢ikmaktadir.

2.1.2 Matematiksel Modelleme

Matematiksel model, modelleme, matematiksel modelleme gibi kavramlarin anlamlarini
acikliga kavusturmak amaciyla ¢esitli arastirmalar yapilmistir (Erbas vd., 2014; Kaiser ve
Sriraman, 2006; Lehrer ve Schauble, 2007; Lesh ve Doerr, 2003). Modeller; kurallar,
islemler ve iligkiler gibi gesitli yapilar igeren zihinsel kavramlar olarak tanimlanmaktadir.
Bu yapilar, karmagik sistemlerin inga edilmesi, tanimlanmas1 ve agiklanmasi siireglerinde
ele alinmakta ve ardindan ¢esitli temsiller araciligiyla dis diinyaya aktarilmaktadir (Lesh ve
Doerr, 2003). Zihinsel modeller ise 6grencilerin modelleme siirecinde kullandiklar1 tim
zihinsel araglar ifade eden kavramsal sistemlerdir (Lehrer ve Schauble, 2007). Bu araglar,
gercek yasami anlamaya calisirken kullanilan kavramlar, bakis agilari, normlar veya
yontemler olabilir (Lehrer ve Schauble, 2007). Baska bir deyisle, modeller karmagsik bir
sistemin durumunu etkileyen unsurlarin zihinsel olarak harmanlanmasi sonucu ortaya
cikan ve farkli bir bicimde dis diinyaya aktarilan temsillerdir. Diger yandan, modelleme,
bir problemle ilgili tanimlanan ve agiklanan durumlari zihinde diizenleme ve farkli semalar
ile modeller kullanma veya olusturma siireci olarak tanimlanmaktadir (Lesh ve Doerr,
2003). Daha genel bir ifadeyle, modelleme, ger¢ek yasam durumlarinin farkli temsillerini
iiretme stirecidir (Erbas vd., 2014). Sonug olarak, modelleme bir siireci tanimlarken, model
bu siirecin sonucunda ortaya ¢ikan iirlinii temsil etmektedir (Sriraman, 2006). Model ve
modelleme kavramlarinin tanimlarint gbéz Oniine aldiginda, matematiksel model ve
modelleme, karmasik sistemleri matematiksel olarak anlamlandirmak amaciyla
matematiksel dili kullanma yaklagimi olarak tanimlanmaktadir (Lesh ve Doerr, 2003).
Matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme yaklagiminin onciilerinden biri olan
Lesh ve Doerr (2003), hem matematiksel model hem de modelleme kavramlarini igeren
“model ortaya ¢ikarma” kavramini kullanmistir. Bu ¢alismada, model olusturma kavrami
ile ayn1 anlamda kullanilmaktadir. Lesh ve Doerr (2003), matematiksel modelleri,
Ogrencilerin bir gercek yasam durumunu matematiksel olarak agiklamak, tanimlamak,
yorumlamak ve temsil etmek amaciyla gelistirdikleri kavramsal sistemler olarak
tanimlamaktadir. Matematiksel modeller, gercek yasam durumlarinin belirli bir pargasini
matematiksel dil kullanarak cesitli temsiller, islemler ve iliskiler aracilifiyla ifade
etmektedir (Lehrer ve Schauble, 2007). Bagka bir deyisle, matematiksel modeller, zihinsel

siireclerin matematiksel bir forma doniistliriilmiis dissal temsilleridir ve gercek diinya
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problemlerini yorumlamada ve ¢dziim iiretmede yardimci olmaktadir (Lesh ve Doerr,
2003). Ozetle, matematiksel modeller, dgrencilerin ¢dzmek istedikleri gercek yasam
durumlarina ait zihinsel yapilari ve ¢oziim iiretmek icin kullandiklari matematiksel
durumlari igeren kavramlarin zihinsel yapilarinin harmanlandigi matematiksel temsillerdir.
Lehrer ve Schauble (2007), matematiksel modellemeyi, Ggrencilerin gercek diinya
durumlarinin bir pargasini temsil etmek icin kullandiklart matematiksel varliklar ve bu
varliklar arasindaki iliskiler biitiinii olarak tanimlamaktadir. Stephan ve Gravemeijer
(2002) ise matematiksel modellemeyi, ger¢ek yasam durumlarin1 anlamlandirmak
amaciyla bu durumlar1 matematigin sembolik diliyle ifade etme siireci olarak tanimlar. Su
ana kadar sunulan caligmalar, matematiksel modellemenin analiz edilen gercek diinya
problemlerini matematiksel tekniklerin kullanildigi ¢oziimler olarak matematiksel bir
forma doniismiistiir (Borromeo Ferri, 2006; Erbas vd., 2014; Maal, 2006). Cirillo vd.
(2016), matematiksel modellemenin bes temel &zelligini vurgulamaktadir. lki,
problemlerin dogasiyla ilgilidir. Ger¢ek yasamdan alinmis, belirsiz ve karmagsik
problemlerin tek bir ¢oziimiiniin olmamasi problemleri yaratict bir sekilde yorumlama
firsat1 saglar. Ikincisi, matematiksel modellemenin, ger¢ek diinya olaylarmni incelemek,
aciklamak ve daha sonra gelecek c¢oziimler hakkinda tahminlerde bulunmak igin
kullanilmasidir. Ugiinciisii, modelleme siirecinde dgrenciden varsayimlar, tahminler ve
sonuclar gelistirirken yaratici olmast beklenmesidir. Ddordiinciisii, matematiksel
modellemenin dongiisel bir yapiya sahip olmasidir. Son olarak, matematiksel modellemede
belirli bir ¢6ziim yontemi veya tek bir dogru cevap bulunmadigindan, 6grencinin farklh
stratejiler gelistirip problemi ¢ozme yollarin1 arastirabilmesi gerektigi vurgulanmaktadir
(Cirillo vd., 2016). Sonug olarak tanimlar gergek diinya ile matematiksel diinya arasindaki
iliskiye vurgu yapilmasi ve matematiksel modellemeye siire¢ odakli bir yaklagim
sergilenmesi olarak ifade edilmektedir. Bu calismada matematiksel modelleme, gercek
diinya problemlerine zihinsel kavramsal yapilar kullanarak matematiksel ¢oziim {liretme
siireci olarak tanimlanmistir. Matematiksel modeller ve matematiksel modelleme
kavramlarmin agiklanmasmin ardindan, bir sonraki boliimde matematiksel modellemeye

yonelik yaklagimlar sunulmaktadir.

2.1.2.1 Matematiksel Modelleme Yaklasimlari
Matematiksel modelleme, son yillarda matematik egitimi alanyazinda Onemli bir yere
sahip olmustur (Erbas vd., 2014; Galbraith, 2012). Ancak yapilan arastirmalarda,

modelleme konusunda arastirmacilar arasinda ortak bir anlayis olmadigini goriillmektedir
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(Kaiser ve Sriraman, 2006). Ayrica matematiksel model ve modelleme terimleri,
arastirmanin amaci ve perspektifine bagli olarak farkli sekillerde tanimlanmigtir (Borromeo
Ferri, 2013). Pek c¢ok aragtirmaci, matematiksel modellemenin kokenlerini Piaget,
Vygotsky ve pragmatistlerin ¢alismalarina dayandirirken, bazi arastirmacilar ise etno-
matematik ve sosyo-kiiltiirel etkilerin bu alandaki ¢alismalara 6nemli bir katki sagladigini
belirtmistir (Kaiser ve Sriraman, 2006; Lesh ve Doerr, 2003). Bu etkiler, matematiksel
modelleme yaklasimlar1 ve kavramlar1 arasinda bir takim temel farkliliklara yol agmustir.
Kaiser ve Sriraman (2006), modelleme yaklasimlarini alti kategoriye ayirmistir: gergekei
veya uygulamali modelleme, epistemolojik veya teorik modelleme, baglamsal modelleme,

egitsel modelleme, sosyo-elestirel modelleme ve biligsel modelleme.

Gergekgi veya uygulamali modelleme yaklasimi, 6grencilerin kazandigi matematiksel
bilgileri gercek diinya problemlerini ¢ézmek i¢in kullanmayr amaglamaktadir. Bu
yaklasim, Ozellikle miihendislik ve teknolojiyle ilgili sorunlarda matematigi kullanir.
Bagka bir deyisle, matematigin gercek diinya problemlerine uygulanmasiyla ilgilidir. Bu
uygulamalar sonucunda, matematiksel modelleme yeterliligine sahip ve gergek diinya
problemlerini ¢dzebilen dgrencilerin yetistirilmesi hedeflenmektedir. Ogrenmenin temel
Olciitii, ogrencilerin gergek diinya problemlerini ¢ozebilme yetenekleri oldugundan, bu
yaklasim matematigin uygulama alanina vurgu yapar ve modellemeyi disiplinler aras1 bir
problem ¢6zme etkinligi olarak goriir (Blomhgj, 2009). Bu yaklasimin dnciilerinden Pollak
(1979), problemlerin 6grencilere faydali, anlamli ve gercek diinya kosullarina olabildigince
yakin tutulmasinin 6nemini vurgulamistir. Ayrica modellemeyi, matematigin dis diinya ile

etkilesim kurdugu bir siire¢ olarak tanimlar.

Epistemolojik veya teorik modelleme yaklasimi, matematiksel modellemeyi, matematik
Ogretimi ve 6grenimiyle 1lgili genis kapsamli teorilerin olusturulmasina olanak saglayan bir
bakis agis1 olarak tanir. Bu yaklasimin temel amaci, matematiksel anlayisi gelistirmektir.
Bu perspektif, ger¢ek diinya problemleri veya durumlar {izerine bir model gerektirmedigi
i¢in diger yaklagimlardan ayrilir. Onemli bir nokta olarak, modelleme yalnizca matematik
dis1 problemlerin matematiksel hale getirilmesiyle sinirli degildir; matematikte herhangi
bir etkinlige de uygulanabilir. Teorik modellemenin 6nde gelen temsilcilerinden ve
“Gergekei Matematik Egitimi” kavraminin yaraticisi olan Freudenthal (1991), matematigin
gercek diinya problemleriyle basladigini, bu problemlerin matematiklestirildigini ve

ardindan matematigin bir sistem iginde yapilandirildigini savunur.

22



Baglamsal modelleme ya da model olusturma yaklasimi, Ogrencilerin matematiksel
kavramlar1 daha anlaml1 bir sekilde 6grendiklerini ve sézel problemleri uygun bir ortamda
¢Ozebildiklerini varsayar. Bu yaklasimin 6nde gelen savunucularindan Lesh ve Doerr
(2003)’ e gore, matematik egitiminin en Onemli hedeflerinden biri, Ogrencilerin
deneyimledikleri olaylar1 analiz edebilecek zihinsel yapilar gelistirmelerini saglamaktir. Bu
yaklasim, modelleme siirecine degil, model olusturma etkinliklerinin gelistirilmesine
odaklanir. Bu dogrultuda yaklasim, alti temel ilkeye dayanmaktadir: gergeklik ilkesi,
model olusturma ilkesi, 6z degerlendirme ilkesi, yapiyr belgeleme ilkesi, yapiy1
genellestirme ilkesi ve sadelik ilkesi (Lesh ve Doerr, 2003). Bu ilkelerin 6gretim ve
Ogrenime dahil edilmesiyle, modelleme yalnizca tek bir problemi ¢ozmekle sinirli kalmaz,

ayn1 zamanda genellestirilebilir durumlarin ortaya ¢ikmasina olanak tanir.

Egitsel modelleme yaklasimi, modellerin ve modellemenin matematik 6gretimine entegre
edilmesiyle ilgilenir. Bu yaklagimin amaci yalnizca matematiksel modelleme becerilerini
gelistirmek degil, ayn1 zamanda matematik 6grenimini kolaylastirmaktir. Bu nedenle hem
“igerik olarak modelleme” hem de “arac olarak modelleme” kavramlariyla ilgilenir. icerik
olarak modelleme yaklasiminda, temel bir beceri olarak gorillen matematiksel
modellemeye iliskin matematik Ogretiminin amaci, Ogrencilerin matematik ve diger
alanlardaki ger¢ek diinya problemlerini ¢6zmek i¢in matematiksel modelleme kullanabilme
yetenegini kazanmalarini saglamaktir (Blomhgj ve Jensen, 2003; Galbraith, 2012; Julie ve
Mudaly, 2007; Niss vd., 2007). Buna karsin, ara¢ olarak modelleme yaklagiminda
matematiksel modelleme, 6grencilerin temel matematiksel bilgi ve modellerini olusturma
ve gelistirme cabalarini destekleyen bir durum olarak degerlendirilir. Bu yaklasimda,
model olusturma etkinliklerinin (MOE), 6grencilerin kavramsal anlayislarin1 matematiksel
modelleme problemleri araciligiyla gelistirmelerine olanak tanidigma inanilir. Bu
yaklasima ornek olarak Model ve Modelleme Perspektifi (Lesh ve Doerr, 2003) ile
Gergek¢i Matematik Egitimi (Gravemeijer ve Stephan, 2002) gosterilebilir. Egitsel
modelleme yaklagimina dayali olarak, Blum ve Niss (1991), matematik miifredatinda
matematiksel modellemenin dahil edilmesini alt1 kategoride gerekcelendirmektedir. Bunlar

pragmatik, bi¢imlendirici, kiiltiirel, elestirel, aragsal ve psikolojik gerekgelerdir.

1. Pragmatik gerekge: Ogrenciler, giinliik yasamlarinda karsilasabilecekleri zorlu

ve ¢esitli durumlara ¢6ziim bulmak i¢in matematiksel modellemeyi kullanir.
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Bu, 6grencilerin gercek hayat problemlerine karsi ¢6ziim iiretme becerilerini
gelistirmeyi amaglar.

2. Big¢imlendirici gerek¢e: MOE’ ler, 6grencilere genis bir bakis agis1 ve dzgiiven
kazandirir. Bu etkinlikler sirasinda 6grenciler, farkli perspektiflerden yaklasarak
yaratici ve kesfedici bir problem ¢ézme anlayis1 gelistirirler.

3. Kiiltiirel gerekge: Amag, 6grencilerde matematiksel bir kiiltiir olusturmak igin
uygun kosullar1 yaratmaktir. Bu baglamda, modelleme, matematigi 6grencilerin
hayatinda anlamli kilmak ve matematiksel anlayislarini derinlestirmek igin bir
stire¢ olarak ele alinir.

4. Elestirel gerekce: Oprencilere, matematigin farkli yasam durumlarma gesitli
sekillerde uygulanabilecegini gdstererek matematige elestirel bir bakis acisi
kazandirmay1 hedefler. Bu, 6grencilerin matematigin toplumsal ve pratik
yonlerini daha iyi kavramalarini saglar.

5. Aragsal gerekge: Matematiksel modelleme, Ogrencilerin  matematiksel
kavramlar1 giinlik yasamda bir ara¢ olarak kullanmalarini tesvik eder. Bu,
teorik matematik bilgisini pratige dokmeyi kolaylastirir.

6. Psikolojik gerek¢e: Model olusturma etkinlikleri aracilifiyla o6grencilerin
matematige olan ilgisi artar, basarili olabileceklerine dair inanglar1 gii¢lenir ve

matematik dersine yonelik motivasyonlar1 desteklenir.

Bu gerekgeler, matematiksel modellemenin egitimde ¢cok boyutlu 6nemini vurgulamaktadir
(Blum ve Niss, 1991). Sosyo-elestirel modelleme yaklagimi, matematigin sosyo-kiiltiirel
boyutlartyla ilgilidir. Bu yaklasim, 6grencilerin matematiksel modelleme siirecinde analiz
ettikleri gercek yasam durumlarina dair yansitic1 ve elestirel sdylemlerini ortaya ¢ikarmay1
hedefler. Ogrenci sdylemleri, matematiksel modelleri, kurallar1 veya gergekleri elestirel bir
gozle ele alir. Bu modeller, matematiksel kavramlarin edinilmesini ve modelleme
becerilerinin gelistirilmesini saglar (Barbosa, 2006). Modelleme siiregleri, dgrencilerin
mevcut sosyal durumlari anlamalarina yardimci olarak, onlarin elestirel ve aktif
vatandaslar olarak gelisimlerine katkida bulunur. Bu baglamda, Blomhgj (2004),
matematik 0grenme siirecinin 6grencilerin gergeklikleri {izerine inga edilmesinin énemini
vurgulamistir.  Ozellikle, matematiksel modellemenin, 6grencilerin  giinliilk yasam
deneyimlerini tanimlama ve anlama yolunda etkili bir yontem oldugunu belirtmistir.
Ogrencilerin, matematigi kiiltiirlerine dahil ettiklerinde, giinliik yasam deneyimleri ile

matematik arasinda bag kurabildiklerini ifade etmistir (Barbosa, 2006).
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Biligsel modelleme yaklasimi, modelleme siirecinde meydana gelen zihinsel siiregleri ve
yapilar1 anlamayr amaglar. Ayn1 zamanda, Ogrencilerin model olusturma etkinlikleri
(MOE) sirasinda hangi bilissel yapilarin ve stireglerin ortaya ¢iktigini agiklamayi hedefler.
Bu yaklasim kapsaminda en 6nemli amaclardan biri, 6grencilerin MOE ile ugrasirken
kullandiklar1 biligsel islevleri belirlemek ve incelemektir. Matematiksel modelleme
etkinlikleri sirasinda ortaya c¢ikan biligsel yapilar, matematiksel diisiinme becerilerinin
gelistirilmesi i¢in uygun 0grenme ortamlarinin olusturulmasinda rehberlik eder (Bukova
Giizel vd., 2016). Matematiksel modellemeye yonelik farkli yaklasimlar, matematik
egitimi ve Ogrenimi i¢in birbirini diglamayan ancak birbirinden farkli sonuglar ortaya
koyan ¢esitli ¢ikarimlari isaret etmektedir (Kaiser ve Sriraman, 2006). Bu yaklagimlarin
tiimii, matematiksel modelleme siirecini desteklemekte ve aralarindaki giiglii baglar
vurgulanmaktadir. Bu nedenle, bu ¢alismay1 mevcut teorik ve kavramsal ¢erceveler iginde
konumlandirmak ve bu cergeveleri gerekgelendirmek kritik dneme sahiptir. Calismanin
egitimsel, psikolojik ve konuya 0zgli amacglari barindirmasi, onu “biitlinlestirici bir
perspektif” Ornegi haline getirmektedir (Kaiser ve Sriraman, 2006). Arastirma,
matematiksel modellemeye iliskin baglamsal, egitimsel ve biligsel yaklasimlari entegre
etmekte ve bu yaklagimlar gelistirmeyi hedeflemektedir. Baglamsal yaklasim, anlamli
baglamlardan tiiretilen MOE 6nemine vurgu yaparken; egitimsel yaklasim, matematiksel
modellemenin matematik dgretimine entegre edilmesini 6n plana ¢ikarmaktadir (Blomhgj,
2004). Bu c¢alismada, modelleme yeterliklerinin kavramsallastiriimasinda biligsel ve
egitimsel yaklagimlar bir araya getirilmistir. Grup modelleme oturumlart sirasinda
kullanilan goriintir digsal temsiller (Borromeo Ferri, 2006) {izerinden yeterlikler
incelenmekte, ayn1 zamanda matematik 6greniminde modellemenin anlaml bir arag¢ olarak
entegre edilmesi vurgulanmaktadir. Yukarida belirtilen matematiksel modelleme
yaklasimlari, matematiksel modelleme egitimi alaninin zengin ve gesitli bir gegmise sahip
oldugunu gostermektedir. Bu yaklasimlar bircok 6nemli yonden farklilik gdstermesine
ragmen, modellemenin bir siire¢ igcerdigi konusunda ortak bir goriise sahiptir. Sonraki

boliimde, alanyazinda yer alan farkli matematiksel modelleme stirecleri ele alinacaktir.

2.1.2.2 Matematiksel Modelleme Siirecleri
Matematiksel modelleme, bir gercek diinya problemini matematiksel olarak ¢6zmeyi,
ardindan ¢oziimii gercek diinya ile iliskilendirerek yorumlama ve degerlendirme siirecini

iceren zihinsel bir siirectir (Maal ve Gurlitt, 2011). Alanyazinda cesitli nedenlerle
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gelistirilen ve kullanilan farkli modelleme siiregleri bulunmaktadir (Blum ve Leif3, 2007,
Galbraith, 2012; Kaiser ve Sriraman, 2006; Lesh ve Doerr, 2003; Lu ve Kaiser, 2021). Ik
modelleme calismalari, gercek diinya ile matematiksel diinya arasindaki iliskiyi kurmak
amaciyla dogrusal stireglere dayali olarak gerceklestirilmistir (Kapur, 1982; Pollak, 1979).
Daha sonraki arastirmalarda, modellemenin ger¢ek diinya problemlerine c¢oziimler

gelistirmek i¢in matematigin uygulanmasi anlamina geldigi ve bu siirecte,

a) Problem durumunu tanimlama,
b) Matematiksel yontemlerle ¢6ziim gelistirme,
€) Coziimii yorumlama,

d) Modeli gergek diinyada degerlendirme

gibi asamalarin yer aldigi konusunda arastirmacilar arasinda genel bir fikir birligi
olusmustur (Blomhgj ve Jensen, 2003; Borromeo Ferri, 2006; Hidiroglu, 2012; Lu ve
Kaiser, 2022; Mousoulides, 2007).

Kaiser ve Sriraman, (2006), modelleme dongiisiinii analitik bir arag olarak kullanmanin alti

farkli uygulamasini tanimlamistir. Bunlar sunlardir:

a) Uygun modelleme problemlerini segmek ve tasarlamak, siireci anlamak ve
dogrulamak i¢cin modelleme siirecini analiz etmek,

b) Modelleme yeterliginin ana bilesenlerini belirlemek,

c) Ogrencilerin modelleme ¢alismalarini genel olarak analiz ederek zorluklarim
tespit etmek,

d) Ogrencilerin modelleme ¢alismalar1 ve ilgili iist bilis siireclerine destek
saglamak,

e) Modelleme derslerini veya projelerini planlamak,

f) Matematik 6gretiminde miifredat 6gelerini tanimlamak ve analiz etmek.
Modelleme siirecinin ¢esitli kullaniom alanlarina ek olarak, tanimlar arasindaki farklar

genellikle siirecin ayrintilandirilmasi1 ve vurgulanan bilesenlere baghdir. Asagidaki

boliimlerde, baz1 modelleme siireglerine dair ayrintili agiklamalar sunulacaktir.
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Lesh ve Doerr (2003), matematiksel modelleme siirecini gercek diinya ile matematiksel

diinya arasindaki iliski olarak tanimlamis ve siireci dort asamada ele almistir (Sekil 2.1).

Aciklama

a7 W

Gerg¢ek Diinya Model

Dogrulama £

Daoniistiirme

Sekil 2.1: Gergek diinya ile matematiksel diinya iligkisi.

[k asama olan tanimlama, gergek diinya ile model diinyas1 arasinda bir eslestirme kurmay1
amaglar. Bu asamada, ger¢ek diinya problem durumu ayrintili bir sekilde tanimlanir ve
verilen bilgiler matematiksel olarak analiz edilir. Daha sonra matematiksel anlam
tasimayan bilgiler elenerek problem durumu daha anlasilir hale getirilir. Isleme
asamasinda, problem durumuna yonelik ¢éziimler liretmek amaciyla matematiksel yapilar
arasinda iliskiler olusturulur. Ugiincii asama olan doniistiirme veya tahmin, elde edilen
modelin gercek diinyaya uyarlanmasimi ve ¢oziimiin anlamliliginin matematiksel olarak
degerlendirilmesini igerir. Son asama olan dogrulama, iiretilen modelin ger¢ek diinyadaki
uygunlugunu ve faydasini degerlendirir. Lesh ve Doerr (2003)’ e gore, matematiksel
modelleme siirecindeki adimlarin kati bir sekilde uygulanmasi s6z konusu degildir. Siire¢
esnektir ve adimlar arasinda sik sik geri bildirimler gergeklesebilir. Ayrica,
degerlendirilebilir, yeniden diizenlenebilir ve paylasilabilir modeller tiretebilmek i¢in bu
stirecin birgok kez tekrarlanmasi gereklidir. Cesitli ¢alismalar, baslangigta belirsiz ve
karmasik olan zihinsel araclar, varsayimlar ve modellerin daha kesin ve ¢oziim odakli hale
gelebilmesi i¢in modelleme dongiisiiniin bircok kez yinelenmesi gerektigini ortaya
koymaktadir (Lesh ve Carmona, 2003; Zawojewski ve Lesh, 2003). Blum ve Leif3 (2007),
matematik O6gretiminde 6z diizenlemeye yonelik didaktik miidahale modlarini arastiran
(Didactical Intervention Modes for Mathematics Instruction Oriented Towards Self-
Regulation ve Directed by Tasks [DISUM]) projesinde modelleme siirecine odaklanarak
“durum modeli” kavramini tanitmistir. Durum modeli, genellikle problem modeli olarak da

adlandirilir ve 6grencilerin baglama dair deneyimlerine dayali olarak tanimlanir; bu tanim,
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problem metninde nasil ifade edildiginden bagimsizdir. Bagka bir deyisle, baglamda var
olan durum ile 6grencinin kendi deneyimleri aracilifiyla temsil ettigi durum birbirinden
farklidir. Bu nedenle, matematiksel modelleme siirecinde 6grencinin baglami agiklama
bi¢imi durum modeli olarak adlandirilir. Blum ve Lei3 (2007) tarafindan Onerilen
modelleme siireci, Sekil 2.2” de goriildiigii gibi yedi asamadan olusur. Bu asamalar agagida

agiklanmaktadir.

clmumuﬁbd

ekmatematiksel & problem
b'ltl fm -
gergek ,_
W‘ﬁ ﬁ zihinsel 4
problem .y o § gosterimi
6
gergek
sonuglar
5
gergeklik matematik

Sekil 2.2: Modelleme siireci

Sekil 2.2° de matematiksel modelleme siirecinin asamalari agiklamaktadir. Siireg,
ogrencilerin yapilandirilmamis gercek diinya problemleriyle karsilasmalari ve bu
problemlere yonelik zihinsel temsiller olusturmalariyla baslar. ilk olarak, 6grenciler
problemi anlayarak ¢o6ziim i¢in gerekli bilgileri sorgular ve analiz eder. Ardindan,
problemin sadelestirilmesi asamasinda 6grenciler, dnemli bilgileri belirleyerek mantikli
varsayimlar gelistirir. Bir sonraki adim olan matematiklestirmede, problem matematik
diline doniistiiriiliir; 6grenciler, semboller, ifadeler ve gorsel temsiller kullanarak ¢6ziim
yollarin1 semalastirir. Daha sonra matematiksel olarak caligma asamasinda, 6grenciler
matematiksel modeli kullanarak ¢6ziim arar ve analiz yapar. Matematiksel sonuclar elde
edildikten sonra bu sonuglar yorumlanir ve elestirel bir degerlendirme yapilir. Dogrulama
asamasinda, modelin gercek diinya ile uyumu test edilir. Uygun olmadigi durumlarda
model revize edilir. Son olarak genelleme asamasinda, dgrenciler mevcut modeli yeni
problemlere uygulayarak Ogrenilen yontemleri farkli baglamlarda kullanir. Modelleme

stirecinin farkl tiirleri arasinda zihinsel temsil, durum modeli ve matematiksel model gibi
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kavramlar yer alir. Bu siirecler, 6grencilerin problem ¢6zme ve analitik diisiinme
becerilerini gelistirmeyi hedefler ve egitimde biligsel-psikolojik analizlere dayali olarak
detaylandirilmistir. Diger yandan, Borromeo Ferri (2006), Blum ve Leif3 (2007) tarafindan
Onerilen modelleme siirecini benimsemis ve “durum modeli” yerine “zihinsel temsil”
terimini kullanmigtir. Bu siireg, matematik derslerinde modelleme siireclerinin biligsel-
psikolojik analizini amaglayan “Cognitive psychological analysis of modeling processes in
mathematics lessons” projesi kapsaminda incelenmistir. Borromeo Ferri (2006), bu
modelleme dongiilerini gergek durum, durumun zihinsel temsili, durum modeli ve
matematiksel model siireglerini esas alarak dort farkli tiirde siniflandirmistir. Bu
siiflandirmada, “durum modeli” ve “durumun zihinsel temsili” terimleri birbirinin yerine

kullanilmaktadir. Bu siniflamaya gore;

Birinci grupta, gergek model ile durum modeli ayr1 ayr1 kullanilir.
Ikinci grupta, ger¢ek model ve durum modeli birlikte kullanilir.

Ucgiincii grupta, ger¢ek model ve durum modeli ayn1 sekilde birlikte kullanilir.

A

Dordiincii grupta ise, dogrudan gercek durumdan matematiksel modele gecis

yapilir.

Matematiksel modelleme siirecini acgiklamaya yonelik c¢esitli ¢alismalar incelendiginde,
belirli bir hedefe ulasmak i¢in kesin bir prosediir olmadig1 yoniinde genel bir fikir birligi
olusmustur (Blum ve Niss, 1991; Borromeo Ferri, 2006; Crouch ve Haines, 2004; Lesh ve
Doerr, 2003). Ortak bir diger nokta ise, matematiksel modelleme siirecinin dongiisel bir
yapiya sahip olmasidir (Zbiek ve Conner, 2006). Genel olarak, matematiksel modelleme,
gercek diinya ile matematik diinyasi arasindaki etkilesimlerin gergeklestigi bir siire¢ olarak
tanimlanabilir. Bu etkilesimlerde yer alan adimlar konusunda tanimlamalar farklilik
gostermektedir. Bazi arastirmalar bu asamalar1 daha basit bir sekilde agiklarken, digerleri
daha ayrintili bir bicimde ele almaktadir. Buna Baglh olarak, siire¢ boyunca karsilasilan alt
stirecler ve bu alt siirecler arasindaki gegisler derinlemesine incelenmistir. Matematiksel
modelleme siirecinde bir asamadan digerine gecis yapmak, biligsel engellerin asilmasini
gerektirmektedir (Blum, 2007). Alanyazinda, bu yetkinlikler “matematiksel modelleme
yeterlikleri” olarak adlandirilmaktadir. Blum ve Leil (2007), modelleme siirecinin
asamalarin1 tanimlarken, bu asamalar arasindaki gegisleri saglayan matematiksel
modelleme vyeterliklerini ve bu vyeterliklerin alt yeterliklerini de agiklamislardir. Bu

calismada, Blum ve Leil3 (2007) tarafindan ortaya konulan matematiksel modelleme siireci
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kullanilmistir; ¢iinkli modelleme siirecinin basarili bir sekilde tamamlanmasi i¢in gerekli
olan matematiksel modelleme yeterlikleri ve alt yeterlikler ayrintili olarak tanimlanmustir.
Bu dongii asamalar1 yeterlikler olarak incelenmis ve degerlendirme kriterleri olarak
kullanilabilecek sekilde modelleme yeterlikleri olarak yeniden ifade edilmistir (Maal,
2006). Sonu¢ olarak, farkli modelleme siirecleri ¢esitli teorik yaklagimlardan
beslenmektedir. Bu baglamda, bu calismanin kuramsal yaklasimi olan modeller ve

modelleme perspektifi, bir sonraki béliimde sunulmaktadir.

2.1.2.3 Matematiksel Modelleme ve Modelleme Perspektifi

Modelleme siirecinin karmasiklig1 nedeniyle bu siireci tam olarak agiklayabilecek tek bir
teori bulunmamaktadir. Farkl teorik yaklagimlar, modelleme siirecinin ¢esitli asamalarini
aciklamakta ve bu cesitlilik 6grenme siireclerini farkli agilardan anlamayi ve elestirel
olarak degerlendirmeyi miimkiin kilmaktadir (Cobb, 2002). Sriraman ve Lesh’e (2006)
gore modeller ve modelleme perspektifi (MMP), problem ¢dzme arastirmalarindan ziyade
kavram gelistirme arastirmalarindan ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle, modelleme siirecinin
teorik temellerini anlamak biiyiik onem tasir. Teorik perspektifler arasinda, Sosyal
Yapilandirmacilik, modelleme siirecini agiklamada baslangic noktasit olarak kabul
edilmektedir (Lesh ve Doerr, 2003). Bu teori, 6grenmenin 6grenci gruplari icerisinde nasil
gerceklestigini aciklar. Bu gruplardaki etkinlikler lizerinde duruldugundan, etkinlik teorisi
de modelleme siireciyle iliskilendirilmektedir (Lesh ve Doerr, 2003). MMP kapsaminda,
modeller, gercek diinya durumlarim1 matematiksel olarak temsil etmek i¢in kullanilan
kavramsal araglardir. Modelleme ise bir problemi ¢6zmek amaciyla modeli olusturma veya
diizenleme siirecidir (Lesh ve Doerr, 2003). Modelleme siireci, 6grencilerin grup halinde
calistig1 etkilesimli bir 6grenme dongiisii olarak tanimlanir. Bu siirecte Ogrenciler, 1)
durumu inceler, 2) ¢oziilmesi gereken problemi ve ilgili degiskenleri belirler, 3) bir model
gelistirir, 4) modeli test eder, 5) sonucglari yorumlar, 6) modelin ger¢cek duruma
uygulanabilirligini degerlendirir ve 7) modeli benzer durumlara uyarlayarak faydasini
belirler (Kang ve Noh, 2012). Ayrica, dgrenciler sadece kendi fikirlerini yansitmakla
kalmaz, ayn1 zamanda bu fikirleri grup iiyelerinin degerlendirebilecegi, reddedebilecegi
veya kabul edebilecegi sekilde ifade ederler. Bu durum, Model ve Modelleme Perspektifi
(MMP) modelleme siirecinde is birligine dayali 6grenmeyi tesvik etmesinden kaynaklanir
(Lesh ve Lehrer, 2003). Genel olarak, her bir grup iiyesi, ortak ¢alisma ortaminda
fikirlerini ~ gelistirir. Ogrenme, Ogrenciler arasindaki sosyal etkilesim ortaminda

gerceklestiginden, MMP, yapilandirilmamis ve is birligine dayali 6grenmeyi destekler
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(Vygotsky, 1978). MMP, Piaget (1926) ve Vygotsky’nin (1978) gelisim teorilerine
dayanir. Bu teorilere gore, agik uclu gorevler veya projeler iizerinde yliz yiize calisma,
Ogrencilerin bilissel gelisimini destekler ve birden fazla kabul edilebilir ¢6ziime ulagsmay1
tesvik eder (Springer vd., 1999). Bu ilkeye gére, MMP sunlar1 kabul eder: 1) Ogrencilerin
yalnizca fikirlerini tartigmalar degil, ayn1 zamanda is birligi icinde birbirleriyle fikirlerini
ve bakis acilarini paylasmalar1 kritik dnemdedir. 2) Tartigmalar sonucunda Ogrenciler
yetersiz akil yiiriitmelerini ortaya ¢ikarabilir. 3) Bu anlagmazliklarin ¢oziilmesi,
ogrencilerin anlayislarinit gelistirir (Springer vd., 1999). Buna bagli olarak, MOE,
ogrencilerin is birligi i¢inde fikirlerini test etmelerine, yansitmalarmma ve yeniden
yapilandirmalarina olanak saglayarak problem ¢6zme faaliyetlerini destekler. Vygotsky’
nin (1978) sosyal bilgi insasi teorisine gore, MOE’ ler 6grencilerin hem cevreleriyle hem
de diger insanlarla etkilesim kurarak bilgi olusturmasina katkida bulunur. Ogrenciler bu
stiregte, 6grenme topluluklarina aktif olarak katilarak ortak bir hedefe ulasmak i¢in bilgi ve
becerilerini birlestirir. Bu durum, problem ¢6zme etkinliklerine olan motivasyonlarini
artirir ve ilgilerini canl tutar (Zawojewski vd., 2003). Ayrica, 6grenciler grafikler, tablolar
ve diyagramlar gibi matematiksel temsil ve ifadeler kullanarak daha giiclii ¢ozlimler
gelistirme ve tasarlama firsati elde ederler. Bu temsiller, 6grencilerin biligsel siireclerini ve
akil yiiriitmelerini destekler. Is birligine dayali 6grenmeyi tesvik etmek icin, arastirmacilar
bir MOE’ nin tasariminin, modelleme dongiisii boyunca o6grencilerin katiliminm
sagladigindan emin olmahidir (Lesh ve Lehrer, 2000). Sonu¢ olarak, bu c¢alismada
kullanilan MMP teorileri ve kavramlari, 6grencilerin gergek diinya problemlerini anlamli
bir sekilde yorumlamak amaciyla is birligi icinde modeller olusturdugunu varsayar (Lesh
ve Doerr, 2003; Vygotsky, 1978). Ogrencilerin ge¢mis deneyimleri ve birikimleri,
yorumlarmi etkiler ve bu yorumlart farkli medya araclar1 aracilifiyla ifade ederler. Bu
anlatilanlardan yola ¢ikarak, mevcut c¢alismanin amaci dogrultusunda, sonraki bdliimde

MOE tasarim siirecine odaklanilmaktadir.

2.1.2.4 Model Olusturma Etkinlikleri (MOE)

MOE, belirli bir durum i¢in matematiksel bir modelin gelistirilmesini veya diizenlenmesini
gerektiren, yapilandirilmamais, gergekci ve anlamli problemlerdir (Lesh ve Doerr, 2003).
MMP, bu etkinliklerin tasarimina temel olusturur (Lesh ve Lehrer, 2000). Lesh ve Doerr
(2003), sadece problem ¢ozme kavramina odaklanmak yerine, model ve modelleme
kavramlarii iceren MOE kullanilmasin1 savunmuslardir. Bu ¢alisma kapsaminda da

benzer bir terminoloji kullanilmaktadir. MOE’ ler, 6grencilerin anlamli gergek hayat
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durumlarindan c¢ikarimlar yapmasini, bu c¢ikarimlari matematiksel dile doniistiirerek
yapilandirmasini ve siire¢ boyunca yeniden organize etmesini gerektiren problem ¢dzme
etkinlikleridir (Lesh ve Lehrer, 2003). Bu etkinliklerde dgrenciler is birligi iginde ¢aligsarak
model olusturma siirecinde daha derin ve kavramsal bir anlayis gelistirmeye tesvik edilirler
(Lesh ve Doerr, 2003). Ozetle, MOE’ ler, dgrencilerin kiiciik gruplar halinde calisarak
gercek diinya problemlerini matematiklestirdigi etkinliklerdir. Ogrenciler, bir problem
hakkinda agiklama, yontem veya yaklasim gelistirir ve ¢Ozliim Onerileri, problem
hakkindaki diistincelerini nasil yapilandirdiklarini1 agik¢a ortaya koyar (Zawojewski vd.,
2003). MOE’ lerin dongiisel yapisi, 6grencilerin diisiinme yollarint siirekli olarak gézden
gecirmelerine, test etmelerine ve gelistirmelerine olanak tanir. Geleneksel hikaye tipi
problemlerin kisa ve tek bir dogru cevaba odaklanmasina karsilik, MOE’ ler sirasinda
iretilen iirlinler, 6grencilerin diger durumlar1 agiklamak, tahmin etmek ve ¢ozlim iiretmek
icin paylasabilecekleri, genelleyebilecekleri ve tekrar kullanabilecekleri kavramsal araglari
icerir (Lesh ve Zawojewski, 2007). Bu model gelistirme ve c¢oklu dongii revizyon
yaklagimi, MOE tasariminin temelini olusturur (Hamilton vd., 2008). English (2003),
MOE’ lerle tasarlanan Ogrenme ortamlarmin o6grencilere zengin dgrenme deneyimleri
sundugunu ifade etmektedir. Bu zengin 6grenme ortamlari, 6grencilerin anlamli gercek
yagsam durumlarint bagimsiz olarak kesfetmelerine, durumu yorumlama yeteneklerini
gelistirmelerine ve olusturduklar1 modelleri paylagsmalarina imkéan tanir (English, 2003).
Ayrica MOE’ ler, o0grencilerin matematikle ilgili akil yiiriitmelerini, agiklamalarini ve
gerekgelerini ortaya ¢ikarmada 6nemli bir rol oynar (Doerr ve Lesh, 2011; Hamilton vd.,
2008; Mentzer vd., 2014). Liljedahl vd. (2016), MOE’ lerin problem ¢6zme deneyimlerini
genisleterek dgrencilerin diisiincelerini daha derin ifade etmelerine ve diisiinme siireclerini
gelistirmelerine olanak tanidigini belirtmistir. MOE’ lerin ortak 6zellikleri sunlardir (Lesh

ve Yoon, 2007):

Gergek hayata uygun ve akademik olarak ilgi ¢ekicidir.
Ogrencilerden diisiinme siireclerini ifade etmelerini gerektirir.
Model revizyonlari i¢in tartisma ve geribildirim ortamini tesvik eder.
Basit cevaplar yerine kavramsal bir aracin gelisimini hedefler.

Modellerin ve siireglerin paylasimi ile 6z degerlendirmeyi destekler.

o ok~ wnE

Ogrencilerin  modellerini ve kavramsal araglarini  diger durumlarda

kullanmalarina firsat tanir.
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MOE, belirli bir duruma iligkin matematiksel bir modelin gelistirilmesini veya
diizenlenmesini gerektiren, yapilandirilmamis, ger¢ek¢i ve problem ¢ozme odakli
etkinliklerdir (Lesh ve Doerr, 2003). MOE’ ler hazirlanirken sirasiyla uygulanan
bilesenleri vardir. Bunlar sirasiyla tanitict makale, 1sindirma sorulari, problem durumu ve
¢oziimlerin sunumu olan her biri MOE’ leri olusturan temel bilesendir (Sekil 2.3)
(Chamberlin ve Chamberlin, 2001; Chamberlin ve Moon, 2005; Chamberlin ve Moon,
2008; Yu ve Chang, 2009).

» Tanitict Makale
 Isindirma Sorular

* Problem Durumu

* Coziimlerin Sunumu

Sekil 2.3: Model olusturma etkinlikleri bilesenleri

[lk iki bilesen olarak yer alan tanitici makale ve 1sindirma sorularindan olusan bdliimlerin
amaci, Ogrenenlere problem durumu Oncesinde problemin baglamini tanitmak ve
hazirlamak olarak belirtilmektedir (Chamberlin ve Chamberlin, 2001; Yu ve Chang 2009).
Belirtilen MOE bilesenleri 6grenen i¢in problem durumu Oncesi 1sinma asamast oldugu
sOylenebilir. MOE’ nin merkezi bileseni olarak bilinen problem durumu, {igiincii temel
bilesenidir (Yu ve Chang, 2009). Problem durumu bileseni 6grenenlerden olusan caligma
gruplarinin mevcut problemin ¢oziimii i¢cin model veya modeller gelistirdikleri bir
durumdur (Chamberlin ve Moon, 2005). Nihayetinde c¢6ziimlerin sunumu bileseni
Ogrenenlerin ¢alisma gruplari ile olusturduklart modellere ait ¢oziimleri sinif arkadaglarina
sunduklar1 bilesendir (Chamberlin ve Chamberlin, 2001). D6rt temel bilesenin stireglerine
bagli olarak MOE uygulamalarinin gerceklestirilmesinde iki temel amag¢ vardir. Birinci
amag, Ogrencilerin matematiksel modeller gelistirerek karmasik problemleri ¢ézmelerini
saglamaktir. Bu yaklasim, uygulamali matematikg¢ilerin ger¢ek diinyada yaptig
problemlere benzerlik tasir (Lesh ve Doerr, 2003). ikinci amag, dgrencilerin matematiksel
diistinme siireclerini kesfetmelerini ve kavramsallastirmalarini desteklemektir (NCTM,
2000; Wood vd., 1996). Ayrica bu etkinliklerin matematiksel olarak iistiin yetenekli
ogrencilerin belirlenmesi, yaraticiliklarinin ve modelleme yeterliliklerinin gelistirilmesi
amactyla da kullanildig1 belirtilmistir (Chamberlin ve Moon, 2005; Coxbill vd., 2013).
MOE’ lerin ilk amact dogrultusunda Hankeln (2020), Almanya ve Fransa’daki lise

Ogrencilerinin modelleme siireglerini  karsilastiran bir c¢alisma gergeklestirmistir.
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Arastirmada, 6grencilerin ger¢ek yasam durumlarina nasil yaklastiklar1 ve ¢oziimde ne
kadar dogruluk hedefledikleri belirleyici faktorler olarak ortaya konmustur. Alman
ogrenciler, problem durumunu daha fazla sadelestirerek model gelistirme konusunda daha
yetkin goriinmislerdir. Bu farkliliklar, iilkelerin matematiksel modelleme Ogretiminde
izledikleri yaklasimlardan kaynaklanmaktadir. Son donem ¢aligmalarinda ise Sengil Akar
(2017), ortaokul diizeyindeki iistiin yetenekli Ogrencilerin matematiksel yaraticiligini
MOE’ ler araciligiyla incelemistir. Bireysel yaraticilik, akicilik, esneklik, iligskilendirme ve
ilerlemeci diisiinme agisindan degerlendirilmistir. Grup ¢alismalarinda ise dogruluk, kalite,
genellenebilirlik ve 6zgilinliik gibi kriterler temel alinmistir. Sonuglar, 6grencilerin farkl
etkinliklerde degisen diizeylerde matematiksel yaraticilik sergilediklerini ortaya
koymustur. MOE’ ler, 6grencilerin modelleme yeterliliklerini gelistirmek ve teknolojik,
bilimsel veya matematiksel diisiinme becerilerini belgelemek amaciyla tasarlanmistir
(Gainsburg, 2013; Moore vd., 2013). Bu ¢alisma kapsaminda MOE’ ler, hafif diizeyde
zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin matematiksel modelleme siirecinin tamamini
deneyimlemelerini  ve  Onceki  Ogrenmelerini  gergek  diinya  problemlerini

matematiklestirerek anlamlandirmalarini saglayan etkinlikler olarak tanimlanmaktadir.

Dongiisel bir yapiya sahip olan ve matematiksel modelleme siirecinde analitik diistinme ve
problem ¢6zme yaklagimlarini etkili bir sekilde kullanan MOE’ leri ayn1 zamanda bilgi
islemsel diisiinme becerilerinin kazanilmasi ve gelistirilmesi icin etkili bir 6grenme ortami

sunmaktadir. Bu amagla gelecek boliimde bilgi islemsel diisiinme kavrami ele alinacaktir.

2.1.3 Bilgi islemsel Diisiinme (BiD)

Gilinlimiiz djjital yerlileri, giinliik yagamlarinda ihtiya¢ duyduklar bilgisayarlar ile 6grenme
O0gretme ortamlarinda karsi karsiya kaldiklar1 zorluklarin {istesinden gelebilmek icin bir
takim yeteneklere ihtiya¢ duyarlar. Bu sebeple bilgisayar okuryazarligi aynit okuma yazma
okuryazarlig1 gibi 21. ylizyilin dijital yerlileri olan 6grenciler igin bir gereklilik olarak
ortaya cikmistir (Fraillon vd., 2019; Tsai, 1999). Bilgisayar okuryazarligi; bireylerin
giinliik yasamlarinda ihtiya¢ duyduklar bilgisayarlar ile is yagsaminda ve 6grenme §gretme
ortamlarinda arastirma yapmak, iriinler ortaya koymak ve iletisim kurmak i¢in gerekli
goriilen yetenekleri ifade eder (Fraillon vd., 2019). Bilgisayar okuryazarliginin ihtiyac
duyulan ortamlar ve yetenekler bakimindan yeni bir takim boyutlar1 ortaya ¢ikmaktadir.
Bunlardan birisi de bilgisayar bilimcileri tarafindan ortaya atilan BID boyutudur (Wing,
2006, 2011). BID boyutu birgok farkli alanm dikkatini ¢ekmistir. Bu konuda BID becerisi
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sadece bilgisayar bilimi, miihendislik, matematik vb. alanlardaki bireyleri degil ayni
zamanda ¢agimiz bireylerinin neredeyse hepsinin yakindan ilgilendigi bir beceri olarak
ortaya ¢ikmaktadir (Wing, 2006). BID becerisinin bircok alan tarafindan ilgilenilmeye
baslanmasi1 bu kavram ile ilgili farkli tanimlamalar ve degerlendirmelerin ortaya ¢ikmasina
sebep olmustur. Bununla birlikte son yillarda BID becerileri ile ilgili yapilan arastirmalara
gore tanimlama ve degerlendirme araglart ile ilgili birtakim belirsizlikleri beraberinde
getirmektedir (Grover ve Pea, 2013; Tang vd., 2020). Bu sebeple BID becerilerini 6grenme
alanlar ile biitiinlestirmeden Once gecerli ve giivenilir bir degerlendirme araci ile tutarl bir
kavramsal ¢erceve zeminine oturtmak gerekmektedir. Bilgi islemsel diisiinme ile ilgili ilk

calismalar Sekil 2.4 ile gosterilmistir.

George Donalhd Seymour Janette
Polya Knut Papert Wing
1945 1974 1980 2006

Alan Edsger Andrea
Perlis Dijkstra diSessa
1960 1979 1590

Sekil 2.4: Bilgi islemsel diisiinme ile ilgili ilk ¢aligmalar

Polya (1945), matematik problemlerinin ¢6ziimiinii miimkiin kilan zihinsel disiplinler ve
yontemler hakkindaki “How to solve” eserinde, BID’ in habercisi olmustur. Perlis (1960),
“algoritma” kavraminin zaten kiiltlirlimiiziin bir parcas1 oldugunu iddia edip bilgisayarlarin
tiim alanlardaki siiregleri otomatiklestirecegini ve sonunda doniistiirebilecegini ve bdylece
algoritmanin sonunda tiim alanlarda ortaya ¢ikacagini savunmustur. Knuth (1974), bir
algoritmay1 ifade etmenin aptal bir makineye bir problemin derinlemesine anlasilmasina
yol acan bir dgretim bi¢imi oldugundan bahsetmistir. Dijkstra (1979), iyi programlama
yapilmasina yardimci olmak i¢in &grenilen hesaplama aligkanliklarinin 6nemine dikkat
cekmigtir. K12 egitiminde her 6grenciye hesaplama ve programlama 6gretme fikri, 1980°
lerde Seymour Papert’ in calismasina kadar uzanmaktadir (Barendsen vd., 2015; Grover ve
Pea, 2013). Papert (1980) her yastan 6grenciye hesaplama ve programlamayi tanitmak i¢in
0zel olarak tasarlanmig LOGO programlama dilinin gelistirdi. Bilgi islemsel diistinme
lizerine bir bagka 6nemli goriis, diSessa’nin (1990) calismasindan gelmektedir. DiSessa
(1990), LOGO ile olan deneyimlerini temel alarak, K12 ortamlarinda “bilgi islemsel

okuryazarlig1” tanitmak icin Boxer adli baska bir programlama ortami gelistirmistir
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(diSessa vd., 1990). ilk defa 2006 yilinda Jeannette Wing, orijinal adi Computational
Thinking olan BID kavramini ortaya atarak okuma, yazma ve aritmetik icin her cocugun

analitik becerisine BID’ i adapte etmesi gerektigini belirtmistir (Wing, 2006).

2.1.3.1 Bilgi Islemsel Diisiinmenin Boyutlar

Wing (2006), BID’ i bilgisayar bilimi i¢in temel kavramlardan yararlanarak problem
¢Ozmeyi, sistemleri tasarlamay1 ve insan davranisini anlamay1 i¢eren bir 21. yiizyil becerisi
olarak tanimlamistir. Bir¢ok arastirmacmnin BID ile ilgili tanimlamalarda bulundugu
goriilmektedir. Denning (2009) BID i birgok soyutlama diizeyiyle diisiinmek, algoritmalar
gelistirmek i¢in matematigi kullanmak ve bir ¢oziimiin farkli boyutlardaki problemlerde ne
kadar iyi 6lgeklendigini incelemek olarak tanimlamistir. Lu ve Fletcher (2009), BID’ in bir
bilgisayar gibi diisiinmekle ilgili olmadigini, karmasik insan problemlerini ¢dzmek igin
hesaplamay1 etkin bir sekilde kullanmak i¢in gerekli tiim zihinsel araclar1 gelistirmek ile
ilgili oldugunu savunmustur. Brennan ve Resnick (2012) BID’ i, Scratch ile dgrenme
hakkinda diistinmemize yardimci olmakta olup buna karsilik, Scratch ile programlamanin

BID becerilerinin kazanilmasina katk1 sagladigini belirtmistir.

BID’i tanmimlamaya ek olarak, arastirmacilar BID ile ilgili temel kavramlari ve
uygulamalar1 belirlemek icin de ¢aligmislardir. Bazi aragtirmacilar, bilgisayar bilimi gibi
belirli disiplinlerdeki BID uygulamalarini tanimaya odaklanirken, digerleri, alanlar
arasinda uygulanabilir olan bu uygulamalarin daha kapsamli bir ¢iktisin1 saglamaya
calismiglardir. Bilgisayar bilimlerinde bir problem ¢6zme becerisi perspektifinden yaklasan
Wing (2006), BID’ in 6zyinelemeli diisiinmeyi, karmasik bir problemi ¢dzerken soyutlama
ve ayristirmay kullanmay1 ve ¢ézlimiin hem verimlilik hem de estetik icin yargilanmasini
igermesi gerektigini 6ne siirmiistiir. Ayn1 dogrultuda Denning (2009), BID’ in birgok
soyutlama diizeyiyle diisiinmeyi, algoritmalar gelistirmek i¢in matematigi kullanmay1 ve
bir ¢oziimiin farkli boyutlardaki problemlerde ne kadar iyi Olgeklendigini incelemeyi
icerdigini 6ne siirmiistiir. Grover ve Pea (2013) soyutlamanin BID’ in temel tas1 oldugunu,

BID’ i diger diisiinme tiirlerinden ayiran bir 6zellik oldugunu ortaya koymustur.

BID siirecinin alt boyutlar1 problem ¢6zme adimlar1 baglaminda ele alindiginda, Selby ve
Woollard (2013) alt boyutlarin soyutlama, ayrigtirma, algoritmik diistinme, degerlendirme
ve genelleme seklinde isimlendirilen bes temel unsur olarak belirlemislerdir. Bu bes temel

unsura ait zihinsel siireglerin problem ¢6zme adimlari: (1) soyutlama, bir problemi
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cozerken detaylardan ziyade anahtar bilgilere odaklanmanin zihinsel siirecini gosterir; (2)
sorunlar1 ¢dézmek i¢in kiiclik ve yonetilebilir parcalara ayirmaya yonelik zihinsel siirece
atifta bulunan ayristirma; (3) adim adim prosediirlerle bir ¢6ziim planlamak i¢in zihinsel
siireci gosteren algoritmik diisiinme; (4) ¢esitli ¢coziimleri karsilastirmak ve kaynaklari
dikkate alarak bir soruna en iyi c¢Oziimi bulmak icin zihinsel siireci gosteren
degerlendirme; ve (5) genelleme, belirli problemlerin nasil ¢oziilecegine iliskin kaliplari
tanimak ve ¢6ziim modelini diger benzer problemlere uygulamak icin zihinsel siirece atifta
bulunur (Selby ve Woollard, 2013). Son zamanlarda, bircok arastirmaci BID’ i, algoritmik
diisiinme, sosyal is birligi, yaratici diisiinme ve elestirel diisiinme alt boyutlar ile ele
almuslardir (Doleck vd., 2017). Hatta Allsop (2019) BID’in problem ¢6zme adimlarmin
Otesine gecerek daha iist diizey beceriyle diizenlenmesi gerektigini belirtmistir. Sonug
olarak problem ¢dzme adimlarinin 6grenme ortamlarindaki biligsel siireglerinin tutarl
goriiniimleri, Selby ve Woollard (2013) tarafindan tanimlanan bes unsur i¢in kavramsal bir
cergeve olusturarak bilgi islemsel dislinmeyi tanimlama ve degerlendirme aracina

doniismiistiir.

2.1.3.2 Bilgi islemsel Diisiinmenin Degerlendirilmesi

Siirekli giincellenen bilgisayar teknolojileri, bilgisayar okuryazarliginin taniminin da
giincellenmesini gerektirmektedir. Ornegin yapay zeka teknolojisinin gelisimi ile bireylerin
yasam tarzlarinin degismesinin temelinde, karmasik problemleri ¢ozerken bir bilgisayar
bilimcisi gibi sistematik olarak diislinlip sorunlara ¢oziim iiretme yaklasimi vardir. Bu
baglamda BID, egitim cevrelerinin Ogrenme alanlar1 ile biitiinlestirilmesi gereken
bilgisayar okuryazarliginin yeni bir boyutu olarak goriilebilir (Wing, 2006, 2011). Son
yillarda egitim gevrelerinde BID’ in tesvik edilmesi ilginin artmasina sebep olmaktadir
(Kong vd., 2019; Yadav vd., 2014). Buna ilaveten BID’ i egitim cevrelerine dahil etmek
sadece STEM egitimine degil ayn1 zamanda 6grenme ortami ile mesleki uygulamalar
arasinda bir koprii gérevi gorebilir (Weintrop vd., 2016). BID’ in 6grenme alanlariyla
biitiinlestirme siireciyle alakali c¢aligmalar yapilmis sonug¢ olarak farkli tanimlar ve
degerlendirme araglarma ulasilmistir. Onceki calismalar kavramsal cercevede iki boyutta
ele almabilir: Birincisi BID’ in alana 6zgii ve alan adiyla tanimlanmis olmasidir; digeri ise
BID’ in dgrenme sonucu veya dgrenme siireci olarak degerlendirilmesidir. Bu boyutlari
kavramsal olarak kategorize etmek gerekirse iki kategoriye ayirabiliriz: biri alana 6zel
kategori digeri ise alana genel kategoridir (Tsai vd., 2021). Alana 6zel kategori; BID’in

bilgisayar programlama ile ayn1 olmadig1 diisiincesini agikliga kavusturmak i¢in birgok
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yanls anlama ele alinmasima ragmen (Wing, 2006) pek ¢ok calismada ise BID’ i ifade
etmek icin bilgisayar programlama alanina ait tanimlar benimsenmistir (Tang vd., 2020).
Ornegin, 6grenenlerin Scratch programlamay1 dgrenme siireclerini arastiran bir ¢alismada
BID; hesaplama kavramlari, hesaplama uygulamalar1 ve hesaplama perspektifleri olarak
ifade edilmistir (Brennan ve Resnick; 2012). Alana 6zel tamimlar genellikle Scratch,
Python veya Java gibi belirli bir popiiler programlama diline bagh oldugundan zaman
icinde kolayca degistirilebilir ve degerlendirme siirecinde diisiinmek yerine kod satirlarina
odaklanmaya yonlendirebilir (Kim vd., 2025). Alana genel Kkategori; BID, bireylerin
yasamlarinda ve 0grenme alanlarinda sorunlar1 ¢6zmek i¢in sistematik olarak yapilmasi
gereken vyeterlilikleri olarak tanimlanabilir (Kim vd., 2025). Ornegin, bazi arastirmacilar
BID’ in bir diisiinme siireci olarak goriilmesi gerektigi (Guzdial, 2008) ve baska 6grenme
alanlarmma da entegre edilebilecegi konusunda diisiincelerini paylasmislardir (Denning,
2007). Wing (2011) tarafindan, karmasik bir problemi yonetilebilir pargalara
doniistiirmeyi, kritik bilgileri soyutlamayi, tekrarli diisiinmeyi ve problemle etkili ve
verimli bir sekilde basa ¢ikmak icin ¢oziimleri degerlendirmeyi iceren bir diisiince siirecini
alana genel olarak tanimlanmistir. Bu alana genel siirecin matematiksel diisiinme siirecleri
ile yakindan iliskili oldugu soylenebilir. Matematiksel diisiinme, denklemler ve
fonksiyonlar gibi matematik problemlerini ¢dzmek i¢in matematik becerilerinin
uygulanmasini igerir (Sneider vd., 2014). Matematiksel diisiinme ii¢ boliimden olusur:
matematikle ilgili inanglar, problem ¢dzme siirecleri ve ¢oziimlerin gerekgesi. BID ile
matematiksel diisiinme arasindaki temel ortak nokta problem ¢6zme siiregleridir (Wing,
2008). BID, bilgisayar biliminin yan1 sira matematik gibi diger bilimsel disiplinler i¢in de
ortak yonleri olan bir beceridir. Hem bilgi islemsel hem de matematiksel diisiinme g6z
Oniine alindiginda, her ikisinin de problem ¢6zmenin merkezinde yer alan bilis, iist bilis ve

egilimler kavramlarimi kullanan bir bakis agisiyla davrandigini sdylenebilir.

2.1.3.3 Bilgi islemsel Diisiinmenin Matematik Egitimindeki Yeri

BID, bireylerin problem ¢dzme siirecinde kullandiklar1 bir muhakeme yaklagimidir. Insan
beyninin dogal olarak Oriintiileri tanima, algoritmalar olusturma ve ¢ozlimdeki hatalari
giderme yetenegi sayesinde, tiim bireyler BID potansiyeline sahiptir. Arastirmalar, BID in
ozellikle ilkégretim ve ortadgretim diizeylerinde matematik egitimi agisindan biiyiik 6nem
tasidigini - gdstermektedir. Giiniimiizde egitim sistemleri, BID’ i problem ¢dzme
becerilerini gelistirmede temel bir ara¢ olarak gormektedir. Ayrica BID, matematiksel

diisiinme stiregleriyle giiglii bir etkilesim i¢inde olup, bu siirecte kullanilan 6gretim
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yontemleri ve dgrencilerin dgrenme basarilar iizerinde etkili olabilmektedir. Ogrenciler,
matematik, fen bilimleri, sosyal bilgiler ve dil ¢aligmalar1 gibi ¢esitli disiplinlerde bilgi
islemsel diisiinme becerilerini gelistirebilmektedir (Barr ve Stephenson, 2011). Bununla
birlikte, BID’ in matematikle 6zel bir baga sahip oldugu siklikla vurgulanmaktadir. Ulusal
Arastirma Konseyi (National Research Council [NRC]), K-12 diizeyindeki bilim egitimi
cergevesinde, bilimsel ve miihendislik uygulamalarinin temelinde matematik ve BID’ in
yer almasi gerektigini onermistir (NRC, 2013). BID’ in problem ¢dzme siireglerine
odaklanmasi, onu matematik egitiminde sikca tercih edilen bir yontem haline getirmistir.
Yadav vd. (2014) arastirmasinda, 6gretmenlerin BID’ i miimkiin olan en fazla sayida derse
entegre etmeyi tercih ettikleri bulunmustur. Matematik egitimi bu a¢idan 6ne ¢ikan bir
disiplin olmustur. Calismalar, BID’ in matematik 6grenimine entegrasyonunun gesitli
uygulamalar yoluyla basariyla saglanabilecegini gostermektedir. Morelli vd. (2010)
calismasinda ise, dgretmenler ve dgrenciler matematik gibi geleneksel derslere BID’ i
entegre etmeyi tesvik eden 6grenme uygulamalar1 gelistirmistir. Bu uygulamalar, problem
¢ozme siireclerinde Ogrencilerin daha etkin olmalarini saglamak amaciyla tasarlanmistir.
Ye vd. (2023) calismasinda, matematik egitimi ile bilgi islemsel diisiinmenin nasil bir
biitiinliik i¢inde ele alinabilecegi arastirilmistir. Arastirma, BID ve matematiksel diisiinme
arasindaki entegrasyonu tesvik eden c¢esitli Oneriler sunmustur. Bu siirecler arasinda,
gercek diinya problemlerinin matematiksel ve bilgi islemsel modellere doniistiiriilmesi, bu
modellerde akil yliriitme ve ¢6ziim siireclerinin gerceklestirilmesi ile elde edilen sonuglarin
tekrar gercek diinya baglamima uyarlanmasi yer almaktadir. Calisma, BID ve matematiksel
diisiincenin birbirini nasil destekledigini ortaya koyarak, disiplinler arasi bir egitsel

yaklasimin 6nemini vurgulamaktadir.

Matematiksel modelleme siireci ve egitim programlarindaki rolii, son yillarda birgok
arastirmact tarafindan genis c¢apta ele alinmustir. Siirece dair evrensel bir yaklasim
bulunmamakla birlikte, modelleme siirecinin farkli agsamalari tizerinde genel bir fikir birligi
saglanmis ve bu asamalar1 agiklayan cesitli durumlar gelistirilmistir (Abrams, 2001;
Borromeo Ferri, 2006; Lesh ve Doerr, 2003). Matematiksel modellemenin asamalari, BID’
in temel bilesenleriyle dogrudan iliskilendirilebilir. Bu baglamda, BID becerilerinin,
modelleme siirecinde gerekli olan yeterliklerle Ortiiserek bu siiregte etkin bir bigimde
uygulanabilir oldugu belirtilmektedir (Ang ve Tan, 2022). Modelleme siireci, ger¢ek diinya
problemlerini ¢6zmeye yoOnelik soyutlamayi igerir. Bu siiregte, problemin gereksiz

unsurlart elenerek yalnizca temel degiskenler ve faktorler korunur. Eger problem hala
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karmasiksa, yonetilebilir hale getirmek amaciyla varsayimlar yapilir veya problem daha
kiiciik parcalara ayrilir. Bu strateji, matematiksel modellemede sik¢a kullanilan ve problem
¢ozmeyi kolaylastiran temel bir yontemdir (Ang ve Tan, 2022). Gergek diinya
problemlerinin matematiksel modellere doniistiiriilmesi, siirecin karmasikligini azaltmak
ve ¢oziim yollarni daha gériiniir kilmak icin gereklidir. BID ile matematiksel modelleme
arasindaki etkilesim, 6zellikle model olusturma ve ¢6ziim gelistirme asamalarinda belirgin
hale gelir. Bu siiregte, modele dahil edilecek degiskenler belirlenir ve bu degiskenlerin
analiz edilmesi, Orlintiilerin taninmasi ve mevcut veri lizerinde akil yiiriitiilmesi gibi
adimlar izlenir. Bu asamalar, riintii tanima ve algoritmik diisiinme gibi BID becerilerini
gerektirir. Bdylece, matematiksel modelleme yeterlikleri BID ile giiclendirilirken, ayni
zamanda BID’ in farkli yonleri modelleme siirecinde aktif olarak kullanilmaktadir (Ang ve

Tan, 2022).

2.1.4 Matematilsel Motivasyon

Motivasyon, bireyin belirli bir hedefe ulagsmak icin sergiledigi enerji, stireklilik ve yonelim
diizeyi olarak tanimlanmaktadir (Pintrich & Schunk, 2002). Egitsel baglamda motivasyon,
Ogrencinin 6grenme siirecine olan katilimini, siirdiirdiigii cabay1 ve basarabilecegine dair
duydugu inanci etkileyen kritik bir degiskendir. Ozellikle dgrenmenin aktif ve kalici
olabilmesi i¢in bireyin igsel ve digsal motivasyon kaynaklarinin etkin bir sekilde
desteklenmesi gerekmektedir. Deci ve Ryan’in (1985) Oz-belirleme Kurami'na gore,
ogrencilerin kendilerini yeterli, ilgili ve otonom hissetmeleri, 6grenmeye yonelik igsel
motivasyonlarin1  giiclendirmektedir. Bu nedenle, 06grenme ortamlarinin G6grenci
motivasyonunu destekleyici sekilde yapilandirilmasi, 6zellikle 6zel gereksinimli 6grenciler
icin daha da biiyiikk bir 6nem tagimaktadir. Matematiksel motivasyon, bireyin matematik
o6grenmeye kars1 duydugu ilgi, bu alandaki basar1 beklentisi ve 6grenme siirecine harcadigi
caba ile iligkilidir. Wigfield ve Eccles’in (2000) Beklenti-Deger Kurami, 6grencilerin
belirli bir derse yonelik motivasyonlarinin hem basar1 beklentileri hem de etkinligin degeri
hakkindaki algilarina bagli oldugunu ileri siirmektedir. Matematiksel motivasyon, sadece
derse olan ilgiyi degil, ayn1 zamanda 6grencinin matematikte basarili olabilecegine dair
inancin (6z yeterlik) ve matematik 6grenimini kisisel olarak degerli bulup bulmadigini da
kapsamaktadir. Bu baglamda, Ogrencilerin matematiksel kavramlara yonelik olumlu
duygusal deneyimler yasamasi ve basari deneyimleri edinmesi, motivasyon diizeylerini

dogrudan etkileyen faktorler arasinda yer almaktadir.
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Bu ¢alismada kullanilan modelleme etkinlikleri, dgrencilerin gilinliik yasamla matematik
arasinda baglantilar kurmasini, farkli ¢6ziim yollar1 iiretmesini ve siirece aktif katilim
gostermesini  tesvik etmektedir. Gergek yasam problemleri {iizerinden yapilandirilan
modelleme etkinlikleri, 6grencilerin matematiksel kavramlari daha anlamli ve islevsel bir
sekilde Ogrenmelerine olanak tanimaktadir. Ayrica siire¢ boyunca Ogrencilerin kendi
¢ozlim stratejilerini gelistirebilmeleri, 6z yeterlik algilarin1 artirarak matematiksel
motivasyonlarin1 desteklemektedir. Uygulamada, 6grencilerin emoji ve yildiz gibi
semboller araciligiyla duygusal tepkilerini ifade etmelerine imkan taninmasi da, 6grenme
stirecine Oznel bir katki saglayarak motivasyonel deneyimlerini gili¢lendirmistir.
Matematiksel motivasyon, 6grencilerin akademik basarilarin1 dogrudan etkileyen temel bir
belirleyicidir. Motivasyonu yiiksek olan 6grenciler, karsilastiklar1 matematiksel zorluklara
daha direngli yaklagmakta, problem ¢b6zme siirecinde daha fazla caba gostermekte ve
o0grenme hedeflerine ulasmak i¢in daha fazla strateji gelistirmektedir (Pintrich & Schunk,
2002). Ozellikle o6zel gereksinimli ogrencilerde, ogrenmeye yonelik motivasyonun
desteklenmesi, akademik gelisim kadar duygusal ve sosyal gelisim agisindan da olumlu
sonuclar dogurmaktadir. Bu baglamda, 06grencilerin olumlu 06grenme deneyimleri
yasamalarin1 saglayacak yapilandirilmig &gretim siirecleri tasarlamak ve &grenci
motivasyonunu siirekli izlemek, etkili matematik Ogretiminin vazgegilmez unsurlari

arasinda yer almaktadir.

2.1.5 Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanim

Giiniimiizde egitim sistemleri, farkli 6grenme ihtiyaglarina sahip ogrencilere uygun
ortamlar saglamak amaciyla teknolojinin ve 6zel egitim yaklasimlarinin destegiyle siirekli
olarak gelisim gostermektedir. Milli Egitim Bakanlhigi’nin EBA ve UYET gibi dijital ve
bireysellestirilmis 6gretim araglari, 6grencilerin 6grenme siireclerine aktif katilimin tesvik
eden cagdas yontemler arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte Mathigon ve egitsel
videolar gibi uluslararasi platformlar da matematiksel kavramlarin daha etkili bir sekilde
Ogrenilmesini saglayan interaktif iceriklerle 6ne ¢ikmaktadir. Bu tiir dijital ve uyarlanmis
O0grenme araglari, 6grenme ortamlarin1 daha dinamik hale getirerek 6grenci motivasyonu,
kavramsal anlam ve problem ¢6zme becerilerinde 6nemli ilerlemeler kaydedilmesine katki

sunmaktadir.
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2.1.5.1 Egitim Bilisim A& (EBA)

Milli Egitim Bakanlig1, 6gretim faaliyetlerinin kalitesini artirmak ve daha etkili bir 6gretim
anlayis1 gelistirmek amaciyla son yillarda teknolojik yatirimlara agirlik vermistir. Bu
yatirimlarin en dnemlisi FATIH ve FEYZA projeleridir. FATIH ve FEYZA projesi
kapsaminda gelistirilen ve egitimin dijital doniisiimiinde 6nemli bir rol oynayan EBA,
Ogretim programlarina uygun, c¢oklu ortam destekli (video, ses, resim, simiilasyon, ii¢
boyutlu canlandirma, e-kitap, sanal laboratuvar gibi) 6§renme nesneleri sunan bir egitim
platformudur. EBA, mekandan ve zamandan bagimsiz olarak kullanilan bir sosyal ag olma
ozelligiyle egitimde bilgi paylasimimi  desteklemekte ve  bilisim  kiiltiirlini
yayginlagtirmaktadir (MEB, 2022). EBA’ nin temel amaci, bilgi teknolojilerini egitime
entegre ederek 6grenme araglarmin kullanimini desteklemektir (Bolat, 2016). Platformun,
farkli 6grenme stillerine sahip Ogrencilere kaynak saglama, Ogretmenleri ortak bir
platformda bulusturma ve Ogrencilere etkili ders destegi sunma gibi gesitli avantajlart
bulunmaktadir. Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirligii tarafindan koordine
edilen ve incelemeden gecirilmis dogru e-igeriklere erisim saglayan EBA, ozellikle
matematik ders igeriklerinde 6gretim programiyla uyumlu ve profesyonelce hazirlanmig
materyaller sunmaktadir. Bu platform, yalnizca okul ortaminda degil, evde de
kullanilabilmekte ve soyut matematiksel kavramlarin ogretilmesini kolaylastirarak

ogrencilerin kavramsal anlamalarini desteklemektedir (Altan ve Bahadir, 2023).

2.1.5.2 Mathigon

Mathigon, Philipp Legner tarafindan gelistirilen, matematik 6grenimine yonelik gelismis
bir ¢evrimi¢i egitim platformudur. Platforma https://mathigon.org/ adresinden iicretsiz
olarak erigilebilir. Platform, indirilebilir bir uygulama olup gesitli kurslar ve etkinlikler gibi
bir¢cok bileseni biinyesinde barindirmaktadir. Mathigon’ un temel amaci, matematiksel
kavramlarin anlasilmasini destekleyen interaktif ve kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri
sunmaktir. Bu platform, aktif 6grenmeyi tesvik eden ve kullanicilarin 6grenme siirecini
kendi hizlarinda sekillendirmelerine olanak taniyan bir 6gretim programi sunmaktadir.
Ayrica, Birlesik Krallik ve ABD matematik miifredat standartlarina uygun kazanimlar da
uygulama i¢inde yer almaktadir (Mathigon, 2023). Platformdaki igerikler siirekli olarak
giincellenmekte ve kullanicilarin kesfetmesine olanak taniyan bir¢ok farkli etkinlik
sunulmaktadir. Bunlardan biri, matematik tarihindeki énemli kisilerin katkilarini tanitan
zaman c¢izelgesidir. Bu etkinlikte, matematik tarithine yon veren bilim insanlarinin

biyografileri ve bu kisilerin matematiksel kesifleri hakkinda bilgiler yer almaktadir.
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Mathigon’ un bir diger dikkat ¢eken 0Ozelligi ise Polypad olarak adlandirilan dijital
manipiilatifler koleksiyonudur. Polypad; c¢okgenler, pentominolar ve cebir karolar1 gibi
cesitli matematiksel araglar sunmakta ve bu araglar sayesinde kullanicilar gorsel desenler
olusturabilir, kesirlerle calisabilir ve farkli matematiksel kavramlar1 kesfedebilirler.
Polypad’ m etkilesimli yapisi, hem &grencilerin hem de 6gretmenlerin gorsel 6grenme ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine destek olmaktadir (Geng, 2024). Mathigon’ un
sundugu genis icerik ve etkinlikler sayesinde, ilkokuldan ortadgretime kadar her seviyede
O0gretmen, bu platformun egitim siireclerine nasil entegre edilebilecegini incelemeli ve
Polypad gibi araglardan yararlanmalidir. Bu tiir platformlar, matematik egitiminde
etkilesimli materyallerin kullanimiyla kavramsal anlamayi1 giiclendiren ve Ogrenci

motivasyonunu artiran modern dgretim yontemlerini desteklemektedir (Bicer vd., 2013).

2.1.5.3 Egitsel Video

Videonun egitim-6gretim siireglerinde bir tamamlayici olarak kullanimi, 1950’ lerden
giintimiize kadar siiregelmistir (Marchionini, 2003). Televizyon, videokasetler ve CD’ lerle
baslayan bu siirec, internet teknolojilerindeki gelismelerle birlikte daha yaygin hale gelmis
ve e-6grenme etkinliklerinin vazgecilmez bir parcasi olmustur (Giannakos, 2013). Egitsel
videolar, bireysel 6grenme hizina uygun olabilen, 6grenen ile 6grenme ortami arasindaki
etkilesimi giiclendiren ve ¢esitli etkilesim unsurlar1 iceren bir sistem olarak
tanimlanmaktadir (Moreno ve Mayer, 2007). Videolarda baslatma, durdurma, hiz
degistirme ve yorum yapma gibi etkilesim 6zellikleri sayesinde 6grenenler, pasif izleyici
roliinden aktif katilimcr roliine gecebilmektedir (Okur ve Ugur, 2016). Arastirmalar,
videolarin 6grenmeyi kolaylastirmak, pedagojik anlamay1 gili¢clendirmek ve artirmak gibi
onemli iglevler istlendigini ortaya koymustur (Grossman vd., 2005). Gaudin ve Chaliés
(2015), video kullaniminin faydali etkilerini vurgulamislardir. Egitici videolarn 6gretim
ortamlarinda iletisim, kimlik gelisimi, biligsel, sosyal ve duygusal etkilesim gibi bir¢cok
alanda olumlu etkiler olusturabilecegi ifade edilmektedir (Pimmer vd., 2012). Collins ve
Halverson (2018) c¢evrimigi videolarin, ¢ocuklarin yeni bilgileri kesfetmesini ve bu
bilgileri genisletmesini kolaylastirdigin1  belirtmistir. Allam (2006) ise hareketli
gorlntiilerin, 6grenenlere isbirlikli ¢aligma, arastirma ve problem ¢dzme gibi beceriler
kazandirdigin1 gozlemlemistir. Videonun 6grenen merkezli etkinliklere entegre edilmesi
durumunda motivasyonu artirdigl, 6grenme deneyimini zenginlestirdigi, derinlemesine
O0grenme potansiyelini gelistirdigi ve Ogrenen 6zerkligini giliglendirdigi belirtilmektedir

(Willmot vd., 2012). Berk (2009) ise videolarin, 6grenenlerin giidiilenmesini ve 6grenme
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istegini artirmasmnin  yani sira akran ve Ogretmen etkilesimini de sagladigini
vurgulamaktadir. Mayer (2014), hareketli ve hareketsiz goriintiiler, sesler ve animasyonlar
gibi 6gelerin 6grenme ortamini dinamik hale getirerek bilgi edinmeyi destekledigini ifade

etmektedir.

2.1.5.4 Uyarlanms Etkinlikler (UYET)

MEB Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan gelistirilen
Uyarlanmis Etkinlikler, 6zel gereksinimi olan 6grencilerin bireysel farkliliklar1 ve egitim
ihtiyaglar1 dogrultusunda tasarlanmis esnek ve etkin 6grenme ortamlarini1 destekleyen bir
programdir. UYET, 6grencilere mevcut egitim programlarina adapte edilmis etkinlikler
sunarak Ogrenme siireglerine daha aktif katilmalarin1 saglamayr hedeflemektedir (MEB,
2021). Bu program, bireysellestirilmis egitim programlari (BEP) kapsaminda 6grencilerin
hazir bulunusluk diizeyleri, 6grenme stilleri ve ihtiyaclarina gore sekillendirilen etkinlikleri
icerir. Programin temel amaci, 6grencilerin 6grenme siirecinde bagimsizlik kazanmalarini
ve akademik basarilarini artirmalarini saglamaktir (Sahin ve Yildiz, 2019). UYET,
Ogrencilerin kavramlar1 daha iyi anlamalarini1 destekleyen uygulamali etkinlikler ve somut
materyallerle zenginlestirilmis grenme ortamlar1 sunmaktadir. Ozellikle dzel gereksinimi
olan Ogrencilerin dikkat, motivasyon ve 0grenme performanslarinin artirilmasina yonelik
bu tiir etkinliklerin etkili oldugu pek ¢ok arastirma tarafindan ortaya konmustur. UYET’ in
uygulama siireci, Ogrenme materyallerinin ¢esitliligi ve Ogretim tekniklerinin
zenginlestirilmesi ile desteklenmektedir. Egitimde teknoloji kullanimini tesvik eden
program, EBA gibi dijital platformlarla entegre calisarak dgrencilere cesitli gorsel, isitsel
ve etkilesimli igerikler sunmaktadir (Kurt ve Kurtoglu Erden, 2020). Programin
uygulanmasinda 6gretmenlerin rehberligi 6nemli bir rol oynamaktadir. UYET kapsaminda
Ogretmenler, 6grencilerin bireysel performanslarin1 géz Oniinde bulundurarak etkinlikleri
uyarlamakta ve bu siirecte siirekli olarak geri bildirim saglamaktadir. Ayrica,
o0gretmenlerin mesleki gelisimini desteklemek amaciyla diizenlenen UYET seminerleri,
ogretim tekniklerinin gelistirilmesine yonelik yeni yaklasimlar sunmaktadir. UYET
programi, farkli 6grenme ihtiyaclarina sahip 6grencilere yonelik esnek, bireysellestirilmis
ve etkilesimli bir egitim yaklasimi sunarak, egitimde firsat esitligini saglamada 6nemli bir
adim olarak degerlendirilmektedir. Programin etkinligi {izerine yapilan arastirmalar, bu tiir
uygulamalarin 6grencilerin 6grenme siirecindeki motivasyonlarini ve akademik basarilarini

artirmada giiglii bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir (Giindiiz, 2018).
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2.2 Alanyazin Taramasi
Bu boliimde hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler, matematiksel modelleme

ve bilgi islemsel diistinme ile ilgili alanyazin taramasina ait ¢alismalar sunulmustur.

2.2.1 Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilerle Ilgili Cahismalar

Bu alanyazin taramasinda, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematik
egitimine yonelik yapilan arastirmalar incelenmektedir. Amag, bu 6grencilerin 6grenme
stirecinde karsilagtiklar1 zorluklar1 ve bu zorluklarin iistesinden gelmek icin gelistirilen
Ogretim stratejileri, teknolojik uygulamalar ve materyal destekli egitim yontemlerinin
etkilerini ortaya koymaktir. Cesitli donemlerde yapilan calismalar, bu alanda farkli
yaklagimlarin etkinligini degerlendirmekte ve 6zel egitimde daha etkili ve siirdiiriilebilir

Ogretim uygulamalari gelistirilmesine yonelik 6nemli bulgular sunmaktadir.

Yapilan caligsmalar, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan &grencilerin matematik
O0grenme siireclerini desteklemede yapilandirilmis 6gretim stratejileri, materyal destekli
uygulamalar ve teknoloji entegrasyonunun 6nemli katkilar sagladigini ortaya koymaktadir.
Ozellikle acik, sistematik ve strateji temelli dgretim yaklagimlarmin dgrencilerin problem
¢ozme becerilerini gelistirerek hata oranlarini azalttigi, gliven duygusunu ve derse yonelik
motivasyonu artirdig1 goriilmiistiir (Goktas, 2020; Jimenez vd., 2024; King, 2014; Ozmen
ve Karabulut, 2019; Tufan ve Aykut, 2017). Somut materyal kullanimina odaklanan
aragtirmalar (Kirmzigiil, 2021; Ozdemir, 2023), kavramsal 6grenmeyi destekleyici
etkilerinin yan1 swra Ogrencilerin Ogrenme siirecine aktif katilimini sagladigim
vurgulamaktadir. Teknoloji destekli 6gretim yaklagimlari (Jimenez vd., 2024; Smith ve
Johnson, 2025; Tirel ve Akgiin, 2021) ise bireysellestirilmis 6grenme ortamlari sunarak
Ogrencilerin 1ilgisini ve motivasyonunu artirmakta, ayni zamanda problem c¢ozme
becerilerine olumlu katki saglamaktadir. Alternatif stratejilerden biri olan zaman gecikmesi
yontemi (Saunders vd., 2013), o6grencilerin bagimsizlik kazanmalarmi ve Ogrenme
performanslarin1 artirmalarin1 destekleyen etkili bir yaklasim olarak 6ne g¢ikmaktadir.
Genel olarak bu calismalar, 6zel gereksinimli 6grenciler i¢in yapilandirilmis, materyal ve
teknoloji destekli Ogretim stratejilerinin bir arada kullanilmasinin 68renme siireclerini

anlaml sekilde iyilestirdigini gostermektedir.

45



2.2.2 Matematiksel Modelleme ile Tlgili Cahsmalar

Alanyazinda, matematiksel modelleme ve model olusturma etkinliklerinin etkili 6gretim
stratejileri olarak egitimde nasil kullanildigina iliskin ¢esitli arastirmalar yapilmuistir.
Alanyazin taramasinda, bu alanda yapilan ¢alismalara odaklanilarak, modelleme

etkinliklerinin 6grenme siirecine ve dgrenci basarisina olan katkilar1 degerlendirilecektir.

Yapilan c¢alismalar, matematiksel modellemenin farkli egitim kademelerinde ve
baglamlarinda 6grenci 6grenmesini ¢ok boyutlu olarak destekledigini ortaya koymaktadir.
Model olusturma ve modelleme etkinliklerinin, Ogrencilerin problem ¢6zme, analitik
diistinme ve kavramsal anlayis becerilerini gelistirmede etkili oldugu vurgulanmistir
(Asempapa ve Sturgill, 2019; Blum ve Borromeo Ferri, 2009; Chan vd., 2012; Giir, 2018;
Kertil ve Gurel, 2016; Lesh ve Doerr, 2012). Bu siireglerin 6grencilerin matematiksel
kavramlar1 somutlastirmalarina ve gercek yasamla baglanti kurmalarina olanak tanidigi;
ayni zamanda motivasyonlarint ve matematige yonelik olumlu tutumlarini artirdig
goriilmektedir (Borromeo Ferri, 2007; Smith ve Lee, 2025; Yildirim, 2022). Ogretim
stireglerinde yapilandirilmis rehberlik, asamali destek ve teknoloji entegrasyonu gibi
stratejilerin, modelleme etkinliklerinin verimliligini artirdig1 ifade edilmistir (Asempapa ve
Sturgill, 2019; Blum ve Borromeo Ferri, 2009; Borromeo Ferri, 2007; Yildirim, 2022;).
Ayrica, disiplinler arasi yaklagimlarla yiiriitiilen modelleme caligmalari, 6zellikle Science,
Technology, Engineering, and Mathematics (STEM) egitimi baglaminda 6grencilerin
igbirligi, yaraticit problem ¢ézme ve kavramsal bag kurma becerilerine anlamli katkilar
sunmaktadir (Jimenez vd., 2024). Kiiltiirel, sosyal ve biligsel faktorlerin modelleme
stirecleri tizerindeki etkilerini ele alan ¢aligmalar ise, bu tiir etkinliklerin yalnizca bireysel
degil, aynm1 zamanda baglamsal 6grenme siirecleriyle de giiclii bir iliski i¢cinde oldugunu
gostermektedir (Stillman vd., 2016). Sonu¢ olarak, modelleme temelli 6gretimin erken
yastan itibaren yapilandirilarak farkli egitim diizeylerine entegre edilmesi, 6grencilerin
matematiksel diisiinme siireclerini derinlestirmekte ve akademik basarilarini uzun vadeli

olarak desteklemektedir.

2.2.3 Bilgi Islemsel Diisiinme ile Ilgili Cahsmalar
Alanyazinda, bilgi islemsel diistinmenin erken yaglardan yiiksekogretime kadar cesitli
egitim diizeylerinde nasil kazandirilabilecegine, bu becerilerin 6grenme ve basari

tizerindeki etkilerine yonelik bir¢ok calisma yapilmistir. Bu alanyazin taramasinda, bilgi
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islemsel diistinme konusunda yapilan arastirmalar degerlendirilerek, bu alandaki gelismeler

ve uygulamalara yonelik bulgular sunulacaktir.

Bilgi islemsel diisiinme (BID), 21. yiizyil becerileri kapsaminda disiplinler arasi problem
¢ozme, algoritmik diisiinme ve elestirel analiz siireglerini destekleyen temel bir zihinsel
yapt olarak egitim bilimleri alanyazininda giderek daha fazla yer bulmaktadir. Wing
(2011), BID’in yalmizca bilgisayar bilimlerine &6zgii bir kavram olmadigini, farkl
disiplinlerdeki problem ¢ozme siireglerine katki sagladigini belirtmis; Grover ve Pea
(2013) ile Lee vd. (2013) ise K-12 diizeyinde algoritmik diisiinme, dijital okuryazarlik ve
disiplinler arast entegrasyonun Onemine dikkat c¢ekmistir. Yadav vd. (2014), fen,
matematik ve sosyal bilimler gibi farkli alanlarda proje tabanli 6grenme ve dijital araclarin
kullanimiyla BID’in etkili bicimde &gretilebilecegini ortaya koymustur. Lee vd. (2020) ise
erken ¢ocukluk doneminde oyun tabanli 6grenme, hikdye anlatimi ve basit programlama
etkinlikleriyle bu becerilerin gelistirilebilecegini ve ¢ocuklarin karmagsik diisiinme
stireglerine daha kolay adapte olabileceklerini gdstermistir. Temel ve Yavuz Mumcu
(2024), BID etkinliklerinin &grencilerin problem ¢6zme dogrulugunu, hizini ve stratejik
diisiinme becerilerini gelistirdigini; matematik basarisi ve derse yonelik motivasyonlarini

artirdigini vurgulamistir.

Olgme ve degerlendirme boyutunda, Brennan ve Resnick (2012), BID bilesenlerinin
yaratici projeler ve dijital sliregler iizerinden nitel ve nicel yollarla degerlendirilebilecegini
ifade etmis; Korkmaz vd. (2015), Tiirk 6grenci gruplarina yonelik gegerli ve giivenilir
Olcekler gelistirerek bu becerilerin nesnel sekilde izlenmesine olanak saglamistir.
Alanyazinda, bilgi islemsel diisiinme becerilerinin degerlendirilmesine yonelik yapilan
calismalardan biri olan Yildiz (2021) arastirmasinda, gelistirilen etkinlik tabanli 6lgme
aracinin, 0grencilerin zihinsel diisiinme siire¢lerini yansitma ve bu becerileri siire¢ odakl
bi¢imde degerlendirme imkani sundugu belirtilmistir. Giilbahar ve Kalelioglu (2014),
Scratch gibi gorsel programlama ortamlarmin 6zellikle erken yas gruplarinda problem
¢ozme ve algoritmik diisiinme becerilerini destekledigini meta-analiz bulgulariyla ortaya
koyarken, Selby ve Woollard (2013) ise kavramsal bir ¢er¢eve olusturarak bilgi islemsel
diistinmenin taniminda soyutlama, ayristirma, algoritma tasarimi, degerlendirme ve
genelleme gibi diisiinme siireclerinin bir arada ele alinmasi gerektigini savunmustur. Bu

caligmalar, BID’in yalnizca teknik bir yeterlilik degil, aym1 zamanda stratejik diisiinme,
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yaratict problem c¢ozme, disiplinler arasi biitiinlesik 6grenme ve pedagojik planlama

acisindan da kritik bir rol oynadigin1 ortaya koymaktadir.

2.2.4 Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrenciler, Matematiksel Modelleme
ve Bilgi Islemsel Diisiinme Tle Tlgili Calismalar

Matematiksel modelleme ve bilgi islemsel diisiinme, gilinlimiiz egitim sisteminde
Ogrencilerin problem ¢ozme, analitik diisiinme ve yaratict diistinme becerilerini
gelistirmede Onemli iki kavram olarak One c¢ikmaktadir. Bu beceriler, ozellikle hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin egitiminde, soyut kavramlarin
somutlastirilmasint ve O0grenme siireclerinin daha etkili bir sekilde yapilandirilmasin
saglamaktadir. Alanyazinda, bu iki alanin bir arada ele alinarak 6zel gereksinimli
Ogrencilerin ihtiyaglarina uygun Ogrenme ortamlarinin olusturulmasina yonelik cesitli
calismalar gergeklestirilmistir. Alanyazin taramasinda, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
olan Ogrenciler i¢cin matematiksel modelleme ve bilgi islemsel diistinme becerilerinin
entegrasyonunu ele alan arastirmalar incelenmis ve bu alandaki gelismeler ile uygulama

bulgular1 ortaya konulmustur.

Son yillarda yapilan calismalar, bilgi islemsel diisiinme (BID) ve matematiksel modelleme
becerilerinin egitimde erken ¢ocukluktan 6zel egitime, dijital araglardan disiplinler arasi
uygulamalara kadar ¢ok ¢esitli alanlarda etkili bir sekilde kullanilabildigini ortaya
koymaktadir. Wing (2011) ve Selby ve Woollard (2013), BID’in tanimlanmasi ve teorik
cergevesinin olusturulmasinin, egitim programlarmin tutarli bir sekilde planlanmasi
acisindan 6nemli oldugunu belirtirken; Brennan ve Resnick (2012) ile Beyazhanger (2024),
BID bilesenlerinin (algoritmik diisiinme, veri analizi, problem ¢dzme, modelleme)
matematik 6grenme siireglerine katkisini ortaya koymustur. Ozellikle Lee vd. (2020) ve
Demir ve Seferoglu (2017), erken yas gruplarinda oyun temelli, hikaye anlatimi ya da
dijital araglara dayali etkinliklerin ¢ocuklarin yaratict diisiinme, siralama, hata ayiklama
gibi BID becerilerini gelistirerek daha karmasik problem ¢dzme gorevlerine hazirlik

sagladigin1 gostermistir.

Ote yandan, Bouck ve Yadav (2022) ile Bouck vd. (2015), BID’in ve bilgisayar
bilimlerinin 6zel gereksinimli bireylerin matematik 6greniminde uyarlanabilir stratejiler
sunabilecegini vurgulamis; dijital manipiilatifler ve etkilesimli programlama ortamlarinin,

o0grenme giicliigli ¢ceken Ogrencilerin soyut kavramlari anlamalarini ve problem ¢dzme
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becerilerini gelistirmelerini destekledigini belirtmistir. Matematiksel modelleme ile bilgi
islemsel diisiinme arasindaki baga odaklanan c¢alismalar (Beyazhanger, 2024; Brennan ve
Resnick, 2012; Lee vd., 2020), bu iki yapinin birbirini tamamlayan biligsel siiregler
oldugunu ve birlikte uygulandiginda 6grencilerin hem kavramsal hem de sistematik

diistinme becerilerini gliglendirdigini ortaya koymustur.

Dijital 6grenme araglarinin, Scratch gibi gorsel programlama ortamlarinin (Giilbahar ve
Kalelioglu, 2019) ve algoritmik temelli etkinliklerin (Temel ve Yavuz Mumcu, 2024),
Ogrencilerin matematik basarisi, O0grenmeye yonelik tutumlart ve problem c¢ozme
performansi lizerinde olumlu etkiler yarattig1 goriillmektedir. Sonug olarak, alanyazin, bilgi
islemsel diistinmenin matematiksel modelleme ile birlikte ele alindiginda farkli yas
gruplarina, 6grenme diizeylerine ve egitim baglamlarina hitap eden gii¢lii bir 6gretim
yaklagimi sundugunu gostermektedir. Bu iki becerinin dijital araglarla desteklenerek erken
yastan itibaren yapilandirilmasi, Ogrencilerin gelecekte karsilasacaklari karmasik
problemleri daha sistematik, yaratici ve analitik yollarla ¢6zebilmelerine olanak

tanimaktadir.
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3. YONTEM

Calismanin bu kisminda arastirmanin modeli, arastirma grubu, arastirma siireci ve tasarim,
veri toplama araglari, veri toplama siireci, verilerin analizi, aragtirmacinin roli,

arastirmanin gecerligi ve giivenirligi ¢calismalar1 hakkinda bilgi verilmektedir.

3.1 Arastirma Modeli

Aragtirmada, hafif diizeyde =zihinsel yetersizligi olan Ogrenciler icin matematiksel
modelleme etkinlikleri baglaminda tasarlanan model olusturma etkinliklerinin
gelistirilmesi, uygulanmasi ve bu etkinliklerin bilgi islemsel diisiinme becerileri lizerindeki
etkilerinin incelenmesi amaclanmistir. Arastirma, Ozel egitim c¢ercevesinde yenilikei
Ogretim slirecleri tasarlayarak bu siireglerin etkilerini degerlendirmeyi hedeflemektedir. Bu
ama¢ dogrultusunda, tasarim ve gelistirme aragtirmasi yontemi benimsenmistir. Tasarim ve
geligtirme arastirmasi, 6gretim tasarimi ve teknolojisi alaninda yenilik¢i uygulamalarin
dogrulanmasi1 ve yeni araglarin gelistirilmesi i¢in kullanilan sistematik bir arastirma
modelidir (Richey ve Klein, 2014). Richey ve Klein (2008) tasarim ve gelistirme
arastirmasini, dgretimsel ve dgretimsel olmayan iirlinlerin ya da araglarin ve yeni ya da
gelistirilmis modellerin olusturulmasi i¢in deneysel bir temel olusturulmasi amaci ile
tasarim, gelistirme ve degerlendirme siireclerine yonelik yapilan sistematik bir caligma
olarak tanimlamislardir. Baglangigta gelisimsel arastirma [developmental research] olarak
adlandirilan (Richey ve Klein, 2005) bu yontem, daha sonra tasarim ve gelistirme
arastirmasi [design and development research] olarak adlandirilmistir (Richey ve Klein,

2008, 2014).

Tasarim ve gelistirme arastirmasi, Tip-1 (lirlin ve ara¢ arastirmasi) ve Tip-2 (model
arastirmasi) olmak tizere iki ana desene ayrilmaktadir. Tip-1 arastirmalari, bir tirtiniin ya da
aracin tasarimi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi siirecine odaklanmaktadir. Siire¢
sonunda elde edilen bulgular, yapilan ¢aligmanin etkililiine iligskin gdstergeler sunmakla
birlikte, sonuglar ilgili calismanin igerigine 6zgiidiir ve genelleme kaygisi tagimamaktadir.
Tip-2 arastirmalar1 ise, bir modelin kullanimi, dogrulanmasi ya da yeni bir modelin
gelistirilmesi siirecine odaklanmaktadir. Bu siirecte elde edilen bulgular, yeni ya da var
olan bir modelin gegerlik ve giivenirligine yoneliktir ve ilgili ¢calismada test edilen modele
iliskin genellenebilir sonuglar sunarlar. Arastirmanin amaci dogrultusunda, 6grencilerin

ogrenme siireclerini desteklemek i¢in gelistirilen etkinliklerin igerige uygunlugunu
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degerlendirmeye yonelik siiregleri igeren Tip-1 desen kullanilmigtir. Tasarim ve gelistirme
aragtirmasi, arastirmacilara nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanilabilecegi genis bir
caligma alan1 sunmaktadir. Ancak bu arastirma tiiri, ozellikle O0gretim tasarimi ve
teknolojisi alaninda karsilagilan problemlere ¢6ziim bulmayi hedeflediginden, genellikle
nitel aragtirma stratejilerinin tercih edildigi goriilmektedir (Richey ve Klein, 2014).
Tasarim ve gelistirme arastirmalarinda, oOzellikle Tip-1 desende, durum calismasi,
dokiiman analizi, goriisme ve alan notlar1 gibi tekniklerin siklikla kullanildigi
belirtilmektedir (Richey ve Klein, 2005, 2008). Eger arastirma siireci bir iiriin ya da aracin
gelistirilmesini de igeriyorsa, bu iiriin ya da aracin gelistirilmesi asamasinda uzman
goriiglerine, goriismelere ve pilot ¢alismalara dayali cesitli degerlendirme yontemlerinden
yararlanilabilecegi ifade edilmektedir (Richey ve Klein, 2005). Ayrica, iirlin veya arag
gelistirmeye odaklanan c¢aligmalarin  degerlendirme asamasinin ¢ogu zaman ihmal
edildigine, ancak bu asamanin arastirmanin genel basarisi igin kritik bir 6neme sahip

olduguna dikkat ¢ekilmektedir (Richey ve Klein, 2014).

Aragtirma siireci, ADDIE 6gretim tasarimi modeli (analiz, tasarim, gelistirme, uygulama,
degerlendirme) ¢er¢evesinde yapilandirilmistir. Analiz asamasinda, 6grencilerin ihtiyaglari
ve aragtirmanin hedefleri belirlenmis, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
O0grenme ihtiyaclarim1 anlamak i¢in detayli bir durum analizi gerceklestirilmistir.
Aragtirmanin uygulama asamasinda, nitel bir arastirma yontemi olan durum calismast
benimsenmistir. Durum c¢alismasi, bir ya da birden fazla durumu ger¢ek ortaminda
derinlemesine incelemek amaciyla kullanilan bir yontemdir (Creswell, 2014). Arastirmada,
durum ¢alismasinin biitlinciil tekli durum deseni tercih edilmistir (Yin, 2014). Bu desen,
yalnizca bir analiz biriminin oldugu ya da bir durumun detayli bir sekilde incelendigi
calismalarda kullanilmaktadir. Bu kapsamda, arastirmada hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan 0grencilerin matematiksel modelleme etkinlikleri ¢ercevesinde tasarlanan
model olusturma etkinliklerinin gelistirilmesi, uygulanmast ve bilgi islemsel diisiinme

becerilerinin performanslarinin ayrintili bir sekilde incelenmesi hedeflenmistir.

Bu arastirmada kullanilan Tasarim ve Gelistirme Arastirmasi modeli, ¢alismanin dogasi
geregi etkili ve uygun bir se¢cim olmustur. Bu modelin secilmesinde temel gerekce, hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi olan &grencilerin matematiksel modelleme etkinlikleri ve
bilgi islemsel diisiinme becerileri tizerindeki etkilerin sistematik olarak incelenmesi ve

etkinliklerin egitim siirecine uygun bir sekilde gelistirilmesidir. Modelin Tip-1 deseni, bir
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irin ya da aracin (bu aragtirmada model olusturma etkinlikleri) gelistirilmesi ve
degerlendirilmesi siireclerine odaklanir. Bu calisma, 6zellikle gercek yasam baglaminda
yapilandirilmig etkinliklerin tasarimini ve uygulanmasini igerdiginden, modelin durum
caligmasi, alan notlari, uzman goriisleri ve pilot uygulama gibi veri toplama tekniklerine
dayal1 yapist arastirma siirecini desteklemistir. Ayrica, ADDIE 6gretim tasarimi modeli
gibi sistematik bir siire¢ ¢ercevesinde etkinliklerin analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme agsamalar1 gerceklestirilmistir. Bu 6zellikler, modelin hem 6gretim tasarimi
siireclerine hem de 0zel egitim baglaminda yenilik¢i 6gretim yontemlerinin gelistirilmesine
odaklanma agisindan ¢aligmaya uygunlugunu ortaya koymaktadir (Richey ve Klein, 2008;
Creswell, 2014). Arastirma kapsaminda, tasarim ve gelistirme arastirmasi yontemine bagh
olarak her bir asamada gergeklestirilen islemlere iliskin arastirma siireci Tablo 3.1 de

verilmistir.

Tablo 3.1: ADDIE basamaklarina gore gerceklestirilen iglemler

ADDIE Gergeklestirilen islemler

e Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin akademik gereksinimlerini
belirlemek amacryla ¢ok yonlii degerlendirmeler yapilmis ve &grenme siireglerini
desteklemek i¢in gerekli veriler toplanmuistir.

e Matematiksel modelleme ve bilgi igslemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik

Analiz etkinlikler, 6grencilerin seviyelerine uygun olarak planlanmis ve bu etkinliklerin
uygulanacagi 6grenme ortamlari 6zel olarak diizenlenmistir.

e Ogrencilerin dgrenme siireclerini analiz etmek amaciyla gesitli veri toplama araglar
kullanilmis ve elde edilen veriler, 6grencilerin etkinliklerdeki performansini ve
gelisimini degerlendirmek igin detayl: bir sekilde incelenmistir.

e Matematiksel modelleme ve bilgi islemsel disiinme becerilerini gelistirmeyi
hedefleyen etkinlikler, 6grencilerin aktif katilimini destekleyecek sekilde dort temel
bilesene dayali olarak planlanmistir.

o Etkinlikler, 6zel egitim meslek okulu matematik dersi kazanimlari dogrultusunda
bireysellestirilmis egitim planlarina uygun olarak hazirlanmistir.

e Her etkinlik i¢in Ogrencilerin kazanmasi hedeflenen bilgi ve beceriler, 6n
bilgilendirme ve etkinlik asamalariyla iligkilendirilerek agik bir sekilde
tanimlanmustir.

e Etkinliklerde, Ogrencilerin problem baglamini anlamalarmi ve ¢dziim siirecine
katkida bulunmalarin1 saglamak amaciyla giris, 1sindirma ve problem durumu

Tasarim asamalari igin sorular tasarlanmigtir.

e Etkinliklerin icerik, dil ve uygunluk ac¢isindan degerlendirilmesi i¢in deneyimli 6zel
egitim 0gretmenlerinden ve alan uzmanlarindan geri bildirimler alinmstir.

e  Etkinliklerin performans 6lgiitleri belirlenmis, bilgi islemsel disiinme ve model
olusturma siireglerine yonelik iki farkli rubrik hazirlanarak pilot uygulamalarda test
edilmistir.

e Etkinliklere baslamadan once O6grencilerin konuya hazirlikli olmalarimi saglamak
amactyla video, gorsel ve etkilesimli igeriklerle desteklenen ©6n bilgilendirme
caligmalarn ylriitilmiistiir.

e Ogrencilerin etkinliklerde etkin katilimini saglamak igin etkilesimli tahta, bilgisayar
ve internet gibi teknolojik araclarla donatilmis destek egitim odasi olugturulmustur.
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Tablo 3.1 (devam)

ADDIE Gergeklestirilen iglemler

Gelistirme

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan dgrenciler i¢in Model Olusturma Etkinlikleri
(MOE) tasarlandz; etkinliklerin icerikleri ve gorsel-isitsel materyaller hazirlandi.
Ogrencilerin problem ¢dzme siirecine ydnelik 6n bilgi diizeyleri dikkate alinarak
hazirlayicr sorular gelistirildi, gergek diinya senaryolarina dayali problem durumlari
olusturuldu.

Ozel egitim ve oOgretim uzmanlarimin goriisleri  dogrultusunda etkinlikler
degerlendirildi ve pilot uygulamalarda test edilerek diizenlemeler yapildi.

5E 6grenme modeli ile ters yiiz sinif uygulamalar1 kapsaminda 6grenciler icin tanitict
videolar ve dijital materyaller kullanildi, etkilesimli tahtalar ve bilgisayarlar gibi
araclarla siire¢ desteklendi.

Ogrencilerin duygu durumlar1 yansitict mektuplar, emoji ve yildizlarla toplandi,
tematik analizle degerlendirildi ve etkinlikler daha anlasilir hale getirildi.

Uygulama

Uygulama, Ege bolgesindeki bir destek egitim odasinda hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan yedi 6grenciyle 10 hafta boyunca yiiriitiilmistiir. Etkinlikler iki ders
saati olarak planlanmus, ilk saatte 6n bilgilendirme, ikinci saatte etkinlik uygulamalari
yapilmistir. Ogrencilerin etkinliklere hazirlanmasi icin videolar ve rehber sorular
kullanilmis, 6gretmen rehberliginde problem ¢dzme siirecleri desteklenmistir.
Etkinlik sirasinda 6grencilerin yanitlari, emoji ve yildiz degerlendirmeleri ile yansitici
mektuplar kaydedilmistir. Tim islemler ses kaydina alinmis, belgeler toplanarak
analiz edilmigtir. Kiiciik gruplar halinde ¢alisan Ogrenciler, ¢ézliim siireglerini
paylasmis ve akran dgrenmesi tesvik edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda
etkinliklerin etkililigi degerlendirilmistir.

Degerlendirme

Etkinliklerin basaris1 ve verimliligi, 6grenci geri bildirimleri, alan notlar1 ve yansitict
mektuplar araciligiyla siirekli izlenmis ve anlik iyilestirmeler yapilmistir. Bu sayede
etkinlikler, 6grencilere daha uygun hale getirilmistir.

Uzmanlardan alinan goriisler dogrultusunda etkinlik icerikleri sadelestirilmis ve
gorseller eklenmistir. Pilot uygulama sonucunda da etkinlikler 6grencilerin seviyesine
uygun sekilde yeniden diizenlenmistir.

Rubriklerin giivenirlik ve gegerlik analizleri Kappa istatistigiyle yapilmis, yiiksek
diizeyde tutarlilik elde edilmistir. Uzman goriisleri ve tematik analizler ile 6lgme
araglarinin uygunlugu giivence altina alinmustir.

Ogrencilerin geri bildirimleri analiz edilerek, etkinliklerde motivasyon artiric1 gorsel
ve eglenceli materyallerin kullanimi artirilmistir.  'Yonergeler sadelestirilerek
etkinliklerin verimliligi artirilmustir.

3.2 Arastirmanin Katilimcilar:

Arastirmanin katilimcilart amacgli 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi

kullanilarak belirlenmistir. Olgiit, dgrencilerin hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanisi

almis olmalaridir. Amagli 6rnekleme, calismanin amacina bagli olarak bilgi agisindan

zengin durumlarin secilerek derinlemesine arastirma yapilmasina olanak tanimakta, 6lciit

ornekleme yontemi ise katilimcilari, gézlem birimleri belli niteliklere sahip kisiler ve

durumlardan olugturmaktadir (Biiylikoztiirk vd., 2018). Arastirmanin katilimcilarii Ege

bolgesinin bir ilgesinde yer alan orta sosyoekonomik diizeye sahip ailelerin ¢ocuklarinin

ogrenim gordiigli meslek lisesi diizeyinde egitim veren iki farkli okuldan hafif diizeyde

zihinsel yetersizligi olan, yedi 6grenci (besi kiz ikisi erkek) olusturmaktadir. Ogrencilerin

cinsiyeti, yasi, sinifi, gozlenen kisilik 6zellikleri Tablo 3.2’ de sunulmustur.

53



Tablo 3.2: Ogrencilerin demografik bilgileri ve gdzlenen kisilik 6zellikleri

Kod Cinsiyet Yas Smuf Gozlenen kisilik ozellikleri

Okumay1 ve yazmayi bilen, kendini dogru giizel ve etkili bir sekilde ifade

Ol Kiz 16 10 edebilen ve konugmay1 seven bir 6grencidir.

Okumay1 ve yazmayi bilen ve kendini ifade etmeyi bilmekle birlikte stirekli
02 Kiz 16 10  olumsuz bir tavir igindedir. Ayrica disarida yasadigi olaylari siirekli sinifa
tastyan bir 6grencidir.

Okuma ve yazmayi bilen hatta uzun ve etkili metinler yazabilen ve kendini

03 Kiz 18 12 dogru ve giizel bir sekilde ifade eden bir 6grencidir.

Okumay1 ve yazmayi bilen ¢ok sessiz kendini ifade etmekte zorlanan ancak
04 Kiz 16 10  kendine yoneltilen sorulara dogru ve etkili bir cevap yazabilen bir
6grencidir.
Okuma ve yazmakta biraz zorlanan, kendini ifade ederken biraz konusma

03 Kiz 5 9 glicligii yasayan ayni1 zamanda agresif kisilige sahip olan bir 6grencidir.

Okuma ve yazma konusunda biiyiik zorluklar yagayan ancak kendisini ifade
06 Erkek 16 10  ederken dogru ve diizgiin bir sekilde ifade edebilen bir 6grencidir.
Derslerde ¢ok olumlu bir tavir igerisindedir.

) Kismen bedensel engeli de olan ayni1 zamanda konusma giigliigii yagsayan
o7 Erkek 18 12 6grenci okuma ve yazmayi bilmektedir. Konusma istegi hi¢ olmayan bir
ogrencidir.

Tablo 3.2° de &zellikleri verilen hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan, O1° den O7 ye
kadar kodlanmis yedi 6grenci aragtirma grubunu olusturmaktadir. Bunun yaninda 12. sinif
diizeyinde hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip ii¢ erkek Ogrenci ile pilot ¢alisma
yapilmistir. Arastirmaya goniilliiliik esasina gore katildiklarin1 beyan eden katilimcilarin
belirlenmesi siireci su sekildedir. Oncelikle meslek lisesi diizeyinde iki farkli okul
belirlemistir. Daha sonra her iki okulun sene basi bireysellestirilmis egitim programlari
toplantilarina katilan arastirmacit bu okullarda 6grenim goren hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan Ogrenciler hakkinda bilgi edinmistir. Okul idarecileri ile goriiserek
hazirlamis oldugu etkinlikleri hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerle
gerceklestirmek i¢in izin almistir. Bu okullarin rehber 6gretmenleri ile iletisime gegerek
hafif diizeyde zihinsel yetersizlik tanisinin olup olmadigini ve ne diizeyde olduklarina dair
bilgi alinmigtir. Ogrencilerin 6grenim ortamina iliskin olarak; fiziksel ortamlari igin egitim
destek odas1 adi verilen her iki okul i¢ginde kaynastirma 6grencileri igin ayrilmis alanlar
kullanilmistir. Bu alanlarda siralar mevcut olup erkekler ikili grup halinde kizlar ise besli
grup halinde etkinlik ¢alismalarin1 gergeklestirmislerdir. Ayrica her iki okulda da teknoloji
ve materyal destegi icin hazirlanan video ve ders materyallerinin gdsteriminin saglandigi
etkilesimli bir tahta bulunmaktadir. Buna ek olarak bazi uygulamalari yapabilmek igin

biiyilik¢e bir 6gretmen masasi vardir.
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Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematiksel modelleme ve bilgi
islemsel diistinme becerilerini gelistirmek i¢in uygun bir hedef grup olmasi bu 6grencilerin
secilme nedenleri arasindadir. Ayrica bu tiir 6grencilerle model olusturma etkinliklerinin
daha once yeterince calisilmamis olmasi ve bilgi islemsel diisiinme becerilerinin bu 6zel
gruba nasil bir katki sundugunun arastirilmasi 6nemlidir. Arastirma grubunun biyiikliga
arastirmanin dogasina uygundur. Kiiglik gruplarla ¢alismanin avantaj ve sinirliliklar:
diisiiniildiiglinde; kiiclik gruplarda derinlemesine ¢alismak 6grencileri iyi gézlemlemek ve
geri bildirim almak kolaydir. Ancak kiiciik bir 6grenci grubundan elde edilen sonuglar
genig bir ogrenci kitlesine genelleyemeyiz. Arastirmanin katilimcilart 6zel bir ihtiyag
grubuna ait oldugu igin etik ilkeler son derece dnemlidir. Bu nedenle 6grenci velilerinden
katilim sozlesmesi olarak Anne-Baba izin formu (EK-1) kullanilarak yazili onay alinmustir.
Arastirma raporunda 6grencilerin kimlik bilgileri korunarak gergek isimleri yerine kodlar

kullanilmastir.

3.3 Arastirma Siireci ve Etkinlik Tasarimi

Bu arastirmada etkinlikler, ADDIE &6gretim tasarimi modeli ¢er¢cevesinde hazirlanmistir.
ADDIE 6gretim tasarimi modeli adini analiz (analyze), tasarim (design), gelistirme
(development), uygulama (implementation) ve degerlendirme (evaluation) basamaklarinin
Ingilizce kelimelerin bas harflerinden almaktadir. ADDIE basamaklarina ait bilgiler kisaca

Sekil 3.1° de aciklanmaktadir (Yigit, 2012; Ozerbas: ve Kaya, 2017).

Analiz *Analiz basamaginda hedef kitle, 6grenme gereksinimleri, 6grenenlerin
beklentileri, 6grenenlerin 6n bilgi diizeyleri, mevcut beceri ve
(Ana|yze) yetenekleri belirlenir.
Tasarlm eTasarim basamaginda belirlenen problem icin gelistirme stratejileri
. saptanir ve hedeflere nasil ulasilacagi ile ilgili yollar aranir.
(Design)

Geliﬁtirme -(_j_ieli,stirme basamaginda uygun 6grenme ortami yaratilmaya calisilir.
Urin bu asamada gelistirilir ve uzman gorusleri de alinarak geri
donutlere uygun olarak diizenleme yapilmaya baslanir.

evelopmen

UVBUIama eUygulama basamaginda olusturulan materyal belirlenen hedef kitle

(Implementation) uygulanir ve hedef kitleden gors alinir.
Degerlendl rme eOgretim tasariminin verimliligi ve etkililigini 6lcmek icin olusturulan bir
(Evaluation) degerlendirme surecidir.

Sekil 3.1: ADDIE 6gretim tasarimi modeli
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Bu arastirmada, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin matematiksel
modelleme ve bilgi igslemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik alti1 farkli model
olusturma etkinligi tasarlanmis ve ADDIE 06gretim tasarimi modeli c¢ergevesinde
yapilandirilmigtir.  Etkinliklerin her biri, ger¢cek diinya baglamindan yola ¢ikarak
Ogrencilerin  gilinliilk yasamda karsilasabilecekleri problemlere ¢oziim iretmelerini
saglamayr hedeflemektedir. Bu amacgla, 06grencilerin problem ¢6zme becerilerini
destekleyecek matematiksel modelleme basamaklar1 ve bilgi islemsel diisiinme becerileri
dikkate alinarak yapilandirilmis etkinlikler gelistirilmistir. Arastirmada kullanilan
etkinliklerden her biri, analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme asamalari
dogrultusunda planlanmis ve uygulanmistir. Bu baglamda, etkinliklerin her biri farkli
matematiksel kavramlari ele alarak, 6grencilerin hem biligsel hem de siire¢ odakli diisiinme
becerilerini gelistirmeye katki saglamaktadir. Model olusturma etkinlikleri olan “Google
haritalar”, “Beden kiitle indeksi”, “Alo 182”7, “Evde limonata yapimi”, “Karenin ortasi
neresi” ve “Lahmacun yemek giizeldir” adli etkinliklerin temel yapilari ve ADDIE modeli

cergevesinde nasil uygulandiklari detayl bir sekilde ele alinacaktir.

3.3.1 Analiz

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin matematiksel problem c¢dzme
becerilerini gelistirme ihtiyaglart ayrintili bir sekilde ele alinmustir. Bu 6grencilerin
akademik diizeyleri diisiik olmasina ragmen, giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 gergek
diinya problemlerini ¢6zme gereksinimlerinin 6nemli bir 6grenme hedefi oldugu goéz
onlinlinde bulundurlmustur. Bu dogrultuda matematiksel modelleme etkinlikleri
aracilifiyla Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi ve 6grenme
siireclerine aktif katilimlarmin artirilmasi  amaclanmustir.  Etkinlikler tasarlanirken,
ogrencilerin Ozel Egitimin Temel Ilkeleri esas alinarak hazirlanan 6zel egitim meslek
okulu seviyesindeki ogretim programinda yer alan sayilar ve islemler, geometri, 6l¢me,
veri isleme ve islevsel matematik Ogrenme alanlari cercevesinde problem ¢6zme

stireclerini yapilandirmalar1 hedeflenmistir.

Ogrencilerin ihtiyaglarmin belirlenmesi siirecinde farkli veri toplama ydntemleri
kullanilmigtir. Tlk olarak Rehberlik Arastirma Merkezi (RAM) ile isbirligi yapilarak, hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi olan grenciler belirlenmis ve egitim aldiklar1 okullar tespit
edilmistir. Daha sonra rehber &gretmenler, alan Ogretmenleri ve okul yoneticileri ile

yapilan goriismeler sayesinde Ogrencilerin akademik ve biligsel diizeyleri hakkinda bilgi
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toplanmistir. Ogrencilerin akademik eksiklikleri, rehber 6gretmen ve alan dgretmenleri ile
yapilan goriismelerde belirlenen ortak egitsel gereksinimler dogrultusunda analiz
edilmistir. Ozellikle, Ogrencilerin islem becerileri, problem ¢dzme stratejileri ve
ogrendiklerini ¢ok c¢abuk unutma siireglerindeki zorlanma alanlar1 degerlendirilmistir.
Velilerin goniilliiliik esasina dayali onaymin alinmasinin ardindan pilot uygulama igin ¢
asil uygulama i¢in yedi hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenci ¢alismaya dahil
edilmistir. Gelistirilecek etkinlik konularina karar verme siirecinde destek egitim odasinda
birebir goriismeler yaparak Ogrencilerin giinlik yasamda karsilastiklar1 problemlere
yonelik farkindaliklarint anlamaya ¢aligmistir. Bu goriismeler ses kaydi alinarak transkript
edilmis ve elde edilen veriler analiz edilmistir. Ornegin, Ogrencilerden biri, pidecide
calisirken adres bulmada zorlandigini ve Google haritalar uygulamasimi kullandigini
belirtmesi, etkinliklerin baglaminin giinlik yasam deneyimlerine dayali olarak
olusturulmasini saglamistir. Hedef kitle, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
katilimcilarin -~ 6grenme  siiregleri, bilissel kapasiteleri ve akademik yeterlilikleri

dogrultusunda sekillendirilmistir. Yapilan 6n degerlendirmelere gore 6grencilerin:

Okuma-yazma becerilerine sahip oldugu, ancak okuma hizlarinin diisiik oldugu,
Eldeli toplama ve deste bozarak ¢ikarma islemlerinde eksiklik yasadigi,

Uzunluk 6l¢gme becerilerinde eksiklik yasadigi,

A

Soyut kavramlar1 anlamakta zorlandiklar1 ve gorsel desteklerle daha iyi

ogrendikleri tespit edilmistir.

Bu nedenle, tasarlanacak etkinliklerin 6grencilerin 6grenme gereksinimlerine uygun, somut
ve etkilesimli materyallerle desteklenmesi gerektigi belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin
O0grenme siireglerinde somut materyallerin ve teknoloji destekli Ogretim araglarinin
kullanilmasi, kavramsal anlayislarin1 desteklemek acisindan kritik bir unsur olarak
degerlendirilmistir. Ozellikle, 6grencilerin dikkat siirelerinin kisa olmasi nedeniyle

etkinliklerin boliimlere ayrilarak agamali olarak sunulmasi uygun goriilmiistiir.

Ogrencilerin gereksinimleri gdz oniine alinarak matematiksel modelleme etkinlikleri
gelistirilmistir. Google Haritalar etkinligi gibi giinlik yasam baglaminda yapilandirilan
etkinliklerin yan1 sira, Beden Kiitle Indeksi, Alo 182, Evde Limonata Yapimi, Karenin
Ortast Neresi, Lahmacun Yemek Giizeldir gibi farkli etkinliklerle dgrencilerin problem

¢ozme siireclerini destekleyen uygulamalar tasarlanmistir. Bu etkinliklerin her biri, bilgi
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islemsel diisiinme becerilerini degerlendiren bes temel bileseni (soyutlama, ayrigtirma,
algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genelleme) igerecek sekilde yapilandirilmistir.
Ayrica, matematiksel modelleme etkinliklerinin alti asamasi (problemi anlama, problemi
sadelestirme, matematiklestirme, matematiksel olarak ¢alisma, yorumlama ve dogrulama)
dikkate alinarak etkinliklerin her bir adim1 detaylandirilmistir. Bu etkinlikler, matematiksel
modelleme siirecleri ile bilgi islemsel diistinme becerilerini biitlinlestirmek amaciyla
tasarlanmistir. Ayrica, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin ¢gabuk unutma
egilimlerini azaltmak amaciyla, etkinliklere hazirlik siirecinde 5E 6grenme modeli ve ters
yiz smif modeli gibi 6gretim yaklagimlarina dayali ders planlarinin tasarlanmasi
hedeflenmistir. Ters yiiz edilmis sinif yaklasimi, geleneksel 6gretim yontemlerinden farkli
olarak ders igeriginin Ogrenciler tarafindan ders Oncesinde ¢evrimig¢i videolar, okuma
materyalleri veya etkilesimli uygulamalar aracilifiyla 6grenilmesini, sinif i¢i zamanin ise
aktif 6grenme etkinlikleri, problem ¢6zme ve tartismalar i¢in kullanilmasini 6ngérmektedir
(Bergmann ve Sams, 2012). Bu yaklasim, 6grencilerin kendi hizlarinda 6grenmelerine
olanak tanirken, 6gretmenlerin de bireysel rehberlik saglamasina imkan tanimaktadir. SE
Ogrenme Modeli ise (Engage, Explore, Explain, Elaborate, Evaluate), &grencilerin
kesfetme ve sorgulama temelli 6grenme siireclerini destekleyen bir yap1 sunarak kavramsal
anlamay1 artirmay1 hedeflemektedir (Bybee vd., 2006). Ters yiiz edilmis sinif modeli ile
5E 6grenme modelinin entegrasyonu, dgrencilerin 6n bilgi edinmelerini saglayarak siif i¢i
etkinliklerde daha derinlemesine 6grenmelerine yardimci olmakta ve matematik egitiminde

anlamli 6grenmeyi desteklemektedir (Akcayir ve Akcayir, 2018).

Ogrencilerin etkinlikleri uygulayabilmesi igin sahip olmasi gereken 6n bilgi diizeyleri
belirlenmistir. BEP c¢ergevesinde yapilan degerlendirmeler sonucunda, daha once
ogrencilerin hangi kavramlar1 6grendigi ve hangi matematiksel islemleri yapabildigi analiz
edilmistir. Egitsel degerlendirme formunda ogrencilerden belirli kazanimlara yonelik
“Evet” ya da “Hayir” seklinde yanit vermeleri istenmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda, ogrencilerin giiglii ve zayif yonleri tespit edilerek Ogretim siirecinin
planlanmasima rehberlik edilmistir. Ogrencilerin mevcut akademik seviyeleri, dgretmen
gozlemleri, egitsel degerlendirme formlar1 ve gegmis akademik performanslari lizerinden
analiz edilmistir. Ogrencilere problem ¢dzme siireclerinde hangi asamalarda destek
saglanmas1 gerektigini belirlemek amaciyla bireysel 6n test uygulamalar1 yapilmistir. Bu

uygulamalar Milli Egitim Bakanlig1 Rehberlik ve Ozel Egitim Genel Miidiirliigii tarafindan
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hazirlanmis egitsel degerlendirme formu referans alinarak ii¢ diizeyde sorular hazirlanmig

ve dgrencilere bireysel olarak yoneltilmistir.

Analiz siirecinde, derslerin ylriitiilecegi destek egitim odasi belirlenmis ve ortamin
O0grenme siirecini destekleyici sekilde diizenlenmesine 6zen gosterilmistir. Etkilesimli
tahta, bilgisayar, tablet, Mathigon, WhatsApp, Zoom ve Google haritalar teknolojik
araglari, etkinliklerin uygulanmasi sirasinda kullanilacak temel materyaller olarak
sec¢ilmistir. Ders oncesinde, d6grencilerin konuya hazirlikli gelmelerini saglamak amaciyla
tanitict videolar ve uygulamalar paylasilmasiyla problem durumlarini daha iyi anlamalart
hedeflenmistir. Ders siirecinde ise, birebir 0gretmen rehberligi saglanarak, ogrencilerin
etkinlikleri yapilandirilmis bir sekilde takip etmeleri amaglanmigtir. Etkinliklerin
uygunlugunu belirlemek icin MOE Rubrigi ve BID becerisinin degerlendirilmesi igin BID
Rubrigi tasarlanmasini karar verilmistir. Sonug olarak analiz basamag siireci, 6grencilerin
O0grenme gereksinimlerini, hedeflerini ve hazirbulunusluk diizeylerini belirleyerek
tasarlanacak etkinliklerin yapilandirilmasini saglamistir. Analiz asamasinda elde edilen
veriler, etkinliklerin igeriginin belirlenmesi, O6gretim siire¢lerinin planlanmasi ve
Ogrencilerin gelisimlerini degerlendirmek i¢in kullanilacak 6lgme araglarinin segilmesi gibi

sonraki asamalara rehberlik etmektedir.

3.3.2 Tasarim

Tasarim asamasinda, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler icin gelistirilen
MOE bilesenlerine uygun olarak yapilandirilmas: hedeflenmistir. Bu baglamda,
ogrencilerin matematiksel modelleme siireglerinde aktif rol alabilecegi, BID becerilerini
gelistirebilecegi ve gergek diinya problemlerine ¢oziim iiretebilecegi etkinlikler
tasarlanmustir. Her bir etkinligin tasarim siireci, giris, 1sindirma sorulari, problem durumu
ve ¢Ozlimlerin sunumu olmak iizere dort temel bilesene dayandirilmistir. Bu siiregte
ogrencilerin etkinliklere katilimini artirmak ve 6grenme siirecini desteklemek i¢in video ve

gorsel materyaller ile teknolojik araglar tasarlanmistir.

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematiksel modelleme siireglerine
dahil edilmesi, ger¢ek hayat problemleriyle ilgili temel matematik becerilerini ve problem
cozme stratejileri gelistirmesi hedeflenmistir. Ayrica pilot ¢aligmalar sonucunda ortaya
cikan ozellikleri geregi dgrencilerin ¢cabuk unutmalarinin 6niine gegmek icin etkinliklerin

oncesinde on bilgilendirme c¢alismalar1 tasarlanmasi diisiintilmiistiir. Etkinliklerin ve 6n
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bilgilendirme ¢alismalarmnin tasariminda, Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel

Midiirlig tarafindan belirlenen destek egitim programi kazanimlar1 dikkate alinarak

bireysellestirilmis egitim planlarina uygun igerikler olusturulmustur. Hafif diizeyde

zihinsel yetersizlige sahip 6grenciler i¢in Ozel egitim Meslek Okulu Matematik Dersi

Ogretim Programina ait hedef ve hedef davramslar gelistirilen etkinlikler ve &n

bilgilendirme ¢aligmalari i¢in Tablo 3.3’ te sunulmustur.

Tablo 3.3: Etkinliklere ait hedef ve hedef davranislar

Ozel Egitim Meslek Okulu Matematik Dersi Ogretim Programi Hedef ve Hedef Davraniglar

Etkinlik Adi On bilgilendirme calismasi Model olusturma etkinligi
4. Veri Isleme 4. Veri Isleme
4.4. Nesne/sekil ve siitun grafiklerini 4.5. Tablo/grafikleri kullanarak problem
. orumlar. gozer
Beden thle 21l.4.1. Nesne grafigi olusturur. 4.5.3. Siitun grafikleri ile ilgili problem ¢ozer.
Indeksi . S
4.4.2. Sekil grafigi olusturur.
4.4.3. Sekil ve nesne grafigini ¢etele/siklik
tablosuna doniistiiriir.
3. Olgme 5. Islevsel Matematik
3.5. Zaman 6l¢me ile ilgili problem ¢dzer. 5.3. Matematiksel bilgi ve becerilerini saglik
Alo 182 3.5.5. Olaylarin olus siirelerini karsilagtirir. ile ilgili konularda kullanr.
3.5.6. Zaman dlgme birimleri ile ilgili 5.3.10. Saglik ile ilgili 6nemli tarihleri
problem ¢ozer. takvime/ajandaya/elektronik planlayiciya
kaydeder.
1. Sayilar ve Islemler 5. Islevsel Matematik
1.19. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilarla 5.4. Matematiksel bilgi/ becerilerini kisisel
toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren sorumluluklarini yerine getirmede ve
Ev Yapimi problemleri ¢dzer. iliskilegini siirdii.rmede kullanir.
Limonata 1.19.3. En ¢ok {i¢ basamakli dogal sayilarla 5.4.4. Uriinler/hizmetler arasi fiyat

iki agamali problemleri ¢ozer.

1.20. En ¢ok ii¢ basamakli iki dogal sayi ile
carpma islemi yapar.

1.20.5. 10’a kadar sayilar1 6, 7, 8, 9 ile ¢arpar.

karsilagtirmasi yapar.

Karenin Ortasi

2. Geometri
2.1. Geometrik sekil/cisimleri ayirt eder.
2.1.1. Kare, dikdortgen ve iiggen cizer.

2. Geometri
2.1. Geometrik sekil/cisimleri ayirt eder.
2.1.6. Geometrik cisimlerin yiizeylerini,

Neresi 2.1.4. Gosterilen geometrik cismin adini koselerini, ayritlarini gosterir/soyler.
sOyler.
1. Sayilar ve Islemler 1. Sayilar ve Islemler
Lahmacun 1.33. Kes'irleri okur/ yazar 1.34. Kes.ir'leri ka‘rsllastlrlr/snalar
Yemek 1..3.3 ..3. Blr biitiin.iin es parcalarindan her 1.34.1. Birim kesirleri karsilastirir ve siralar.
Giizeldir birinin birim kesir oldugunu soyler.

1.33.4. Bir ¢oklugun belirtilen birim kesir
kadarini ayirir.
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Tablo 3.3 (devam)

Etkinlik Adi On bilgilendirme calismasi Model olusturma etkinligi

3. Olgme 5. Islevsel Matematik
3.1. Standart uzunluk 6lgme birimleri ile 5.2. Matematiksel bilgi ve becerilerini serbest
6lciim yapar. zaman etkinliklerinde kullanir.
3.1.8. Verilen uzunluk 6lgme birimini istenen  5.2.3. Sosyal alanlara ulagim i¢in
uzunluk 6l¢ii birimine doniistiiriir. harita/navigasyon kullanir.

G 3.1.9. Uzunluk 6l¢me birimleriyle ilgili

oogle N
Haritalar problem ¢ozer.

3.8. Standart 6l¢me birimleri kullanmanin
O6nemini giinliikk yagamu ile iligkilendirerek
anlatir.

3.8.1. Uzunluk 6l¢me birimleri kullanmanin
Oonemini gilinliik yasamu ile iligskilendirerek
anlatir.

Tablo 3.3’ te verilen hedef ve hedef davranislar dogrultusunda etkinliklerin tasarlanmasina
gecilmigtir. Model olusturma etkinliklerinin bilesenleri olan tanitict makale (giris),
1sindirma sorular1, problem durumu ve ¢oziimlerin sunumu dikkate alinarak tasarim
yapilmistir (Chamberlin ve Chamberlin, 2001; Yu ve Chang, 2011). Tanitici makale
boliimiinde 6grencilere problemin baglamini tanitmaya yardimei olacak gorseller, metinler
ve videolar sunulmustur. Isindirma asamasinda, 6grencilerin problemle ilgili 6n bilgilerini
degerlendirmek i¢in dort adet soru hazirlanmistir. Bu sorularin {i¢ii probleme ait temel
kavramlarin hatirlanmasini, dordiincii soru ise problem durumuna dair G6grencilerin
diistinmesini  saglamak amaciyla olusturulmustur. Problem durumu asamasinda,
ogrencilerden gercek diinyadaki bir problemle ilgili matematiksel model olusturmalar1 ve
¢Ozlim siirecini  belirlemeleri istenmistir. Coziimlerin  sunumu asamasinda ise,
ogrencilerden gelistirdikleri modelle ilgili ¢oziimlerini sinif ortaminda paylagmalar1 ve
arkadaglarinin  ¢6ziim Onerileriyle karsilagtirmalart  saglanmistir.  Model olusturma

etkinliklerine ait etkinlik sorusu ve ac¢iklamasi Tablo 3.4’ te sunulmustur.

Tablo 3.4: Model olusturma etkinliklerine ait etkinlik sorusu ve agiklamasi

Etkinlik _ Etkinligin

No Ads Etkinlik Sorusu Etkinligin A¢iklamasi
Beden kiitle indeksleri hesaplanan Giris boliimiinde aile bireylerinin beden kiitle
Beden bes arkadasin i¢lerinden sigman indeksi hesapladiktan sonra, 1sindirma
. (obez) olanlari tespit ederek sorularinda beden kiitle indeksi fazla olan1
El Kiitle . R .. o e
. . kimlerin bir diyetisyen destegi bulmak ile ilgili dneriler alinir. Tablo ve
Indeksi L2 . L. . .
almas1 gerektigini bulabilmesi igin grafikler ile olusturulan soru metnine cevap
asagidaki sorular1 cevaplayiniz. arandi.

Giris boliimiinde aile hekiminden randevu
alma islemi yapildi, 1sindirma sorularinda ise
doktor randevusuna gitmekten vazgegme ile
ilgili dneriler alindi. Randevu ¢iktilar1 verilen
gorsellere ait soru metnine cevap arandi.

Ahmet Amcanin hangi randevu
zamaninin daha 6nce oldugunu
bulabilmesi i¢in agagidaki sorulari
cevaplayiniz.

E2 Alo 182
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Tablo 3.4 (devam)

Etl:\llgllk Ethgigm Etkinlik Sorusu Etkinligin Agiklamasi
Giris boliimiinde limonata yapimi igin
Ev Mehmet’in en az maliyetle ev malzeme listesi yapildi, 1sindirma sorularinda
E3 Yapmm ~ Yaprm limonata elde edebilmesi ise saglikli limonatanin nasil olacag ile ilgili
LimI()) nata i¢in verilen bilgileri kullanarak oneriler alindi. Verilen limonata malzemeleri
asagidaki sorular1 cevaplayiniz. ve birim fiyatlarina ait soru metnine cevap
arandi.
Rana ve Selin’in katladiz1 sekiller Giris boliimiinde Ankara kedisini kagit ile
. . - gt sekt katlama ¢alismasi yapildi, 1sindirma
Karenin  geri acildiginda olusan karelerin . S
E4 Ortasi sayisinin hangisinde daha fazla S(l)(liularlﬁdgllsi.karenllrl ozle lliiklerlmn neler
- 9 . - . oldugu ile ilgili 6neriler alindi. Kare
Neres :éﬁiﬁ?gezilag 11111111151 icin asagidaki kagitlarin katlanarak orta noktasinin
playlniz. bulunmasina ait soru metnine cevap arandi.
S;:sgi?niarlil I};eg;g?l:}l:rlnzecliirtey ve Giris boliimiinde lahmacun yeme etkinligi
Lahmacun miktarlarinin belirttigi kesirlerle lgegifkleitlrdlk’llsﬁdg?? iorilirmda;jel
E5 Yemek ilgili verilen bilgileri kullanarak ;anmacunu paylasmax 1s1ersck ne yapmatiyrz
Giizeldir  hangi giin daha fazla yedigini ile ilgili 6neriler alinir. Birim kesirlere
bulabilmek icin asagidaki sorulari ayrilmis lahmacun 6rneklerine ait soru
covaplayiniz metnine cevap arandi.
Zaman cizelgesinde verilen Giris boliimiinde ev ile okul arasinda
g
bilgilere gore Zeynep Hanimin, giin  mesafenin ne kadar oldugu bulundu,
Google boyunca isi ile evi arasinda en kisa  1sindirma sorularinda ise metre ile kilometre
E6 . yunea yoruarinda 1se t
Haritalar  mesafenin ka¢ km oldugunu arasinda ki iligkilerle ilgili 6neriler alindi.
g g

bulabilmesi i¢in asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

Google haritalar ile verilen mesafelere ait
soru metnine cevap arandi.

Pilot ¢aligma sirasinda 6grencilerin bazi kavramlar1 hatirlayamadiklar: gortilmiistiir. Bu
sebeple 0grencilere etkinlik dncesi hatirlatma yapmak i¢in 6n bilgilendirme ¢aligmalar1 adi
altinda bir ders planlanmistir. Bu ders 5E ders modelinin ters yiiz edilmis simiflar
uygulamasi seklinde tasarlanmistir. Schallert vd., (2020, 2021), sorgulamaya dayali SE
ogrenme modelini (Bybee vd., 2006) ters yiiz edilmis sinif yaklagimiyla birlestirerek yeni
bir tasarim gelistirmistir. Bu tasarimin agamalari hem sinif dist hem de sinif i¢i siireclerde
uygulanmaktadir (Schallert vd., 2021). Smif dis1 siirecte O6grenciler, hedefe yonelik
sorgulayict videolar izleyerek 6n bilgilerini aktiflestirir ve merak uyandiran sorular {izerine
diisiiniir. Kesfetme agamasinda, sorgulayicit materyallerle derse hazirlik yaparlar. A¢iklama
asamasinda, Ogrendikleri kavramlar1 ve teorileri analiz eder, bu bilgileri kendi
aciklamalariyla karsilastirirlar. Derinlestirme siirecinde, 6grendiklerini farkli durumlara
uygulamalar i¢in ¢esitli gorevler alirlar. Son olarak, degerlendirme asamasinda 6z

degerlendirme yaparak Ogrenme siireclerini gdzden gecirirler. Sinif i¢i siiregte ise,
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ogrenciler siif disi siirecte hazirladiklar sorular1 6gretmen rehberliginde tartigir. Kesfetme
asamasinda, kavramlar1 kesfederek uygulamalar yapar ve Ogretmenden doniit alir.
Acgiklama agsamasinda, 6grendikleri kavramlar1 tartisir ve etkinliklerle pekistirirler.
Derinlestirme asamasinda ise farkli gorevlerle kavramlari yeni durumlara uygularlar.
Degerlendirme asamasinda bi¢imlendirici degerlendirme teknikleriyle 6grenme siiregleri

izlenir (Schallert vd., 2021).

Bu model, 6grencilere daha esnek, derinlemesine 6grenme saglayan bir matematik 6gretim
yaklasimi sunmaktadir. Bu amagla girig basamaginda ters yiiz 6grenme modelinin sinif dis1
ortaminda EBA ders videolart izleme gorevi verilip yine sinif disi ortamda 5E ders
planinin agiklama basamaginda arastirmaci tarafindan hazirlanan ders videolar1 sosyal
medya araciligi ile Ogrencilere ulastirilmigtir. Smif i¢i ortamda ise SE ders planinin
kesfetme basamaginda mathigon adli Web 2.0 aracinin kullanimi gergeklestirilmis,
aciklama basamaginda ise Ogrenciye birakilan ders videosu sorularinin ¢oziimii
gerceklestirilmistir. Derinlestirme basamaginda sinif i¢i ortamda kavram yanilgilarini
gidermek lizere tasarlanan kavram karikatiiri Ogrenciye sunulmustur. Kavram
karikatiirleri, birbirinden farkli diisiinceleri savunan karakterlerin tartismalar1 {izerinden
konuyu islemekte ve Ogrencilerin diisiincelerini ortaya c¢ikararak aktif bir katilim
saglamalarma olanak tanimaktadir (Naylor vd., 2001). Kavram karikatiirlerinin kullanimi,
ogrencilere karsit fikirleri gézlemleme ve degerlendirme imkéan1 sunarken, topluluk i¢inde
fikirlerini ifade etmekte zorlanan Ogrencilerin de tartismaya katilimlarini tesvik eder
(Yildiz, 2008). Ogrencilerin kendi diisiincelerini yapilandirmalari, karsit fikirlerle
yiizleserek dogruyu sorgulamalar1 ve tartigma siirecine katilmalar1 6grenmenin kaliciligini
artirtr.  Karikatiirlerdeki karakterler aracilifiyla yapilan bu tartigmalar, Ogrencilerin
diisiincelerini diger arkadaslarinin goriisleriyle karsilastirmalarina ve yanlis bilgilerini fark
ederek diizeltmelerine yardimci olur (Bentley ve Watts, 1989). Kavram karikatiirleri,
matematik ogretiminde de etkili bir yontem olarak kullanilmaktadir. Bu karikatiirler,
matematiksel problemlerde dogru cevabin yani sira yanlis yanitlar1 da igeren tartigma
ortamlar1 olusturmakta ve Ogrencilerin farkli cevaplar arasinda dogruyu bulmalarini
saglamaktadir. Ogrencilerin ilgisini ¢eken diyaloglar sayesinde, siif ortami daha dinamik
ve interaktif hale gelmekte, Ogrenci etkilesimi artmaktadir (Kabapinar, 2005).
Derinlestirme basamagindan sonra hem sinif i¢i hem sinif dis1 ortamda kullanilmak {izere

0zel ogretim ve rehberlik genel miidiirligiiniin hazirladigt UYET degerlendirme sorulari

63



etkilesimli olarak uygulanmistir. Model olusturma etkinlikleri 6ncesinde 6n bilgilendirme

calismalarina ait etkinlik agiklamasi1 Tablo 3.5’ te sunulmustur.

Tablo 3.5: On bilgilendirme calismalarina ait etkinlik agiklamasi

Etkinlik Etkinligin

No

Ad1

On Bilgilendirme
Calismasi

Etkinligin Ac¢iklamasi

El

Beden
Kiitle
Indeksi

Stitun grafigi

Giris boliimiinde hazirlanan beden kiitle indeksi videosu,
kesfetme boliimiinde mathigon grafik ¢izimi, agiklama
boéliimiinde problemlerin ¢dzliimii, derinlestirme boliimiinde
boyu dogru ifade etme kavram karikatiirii ve degerlendirme
boliimiinde UYET (Veri isleme-kazanim:5) sorularinin 6dev
olarak verilmesi ger¢eklestirilmistir.

E2

Alo 182

Takvim ile zaman
Oleme

Giris boliimiinde takvimle ilgili EBA videosu, kesfetme
boliimiinde mathigon terazi ile kim biiyiik oyunu, agiklama
boéliimiinde takvim problemi ¢éziimii, derinlestirme boliimiinde
giin ay yil artirma kavram karikatiiri ve degerlendirme
béliimiinde UYET (Ol¢me-kazanim:4-3) sorularmin 6dev
olarak verilmesi gerceklestirilmistir.

E3

Ev
Yapim
limonata

Aligverise
¢ikiyorum

Giris boliimiinde alisverise ¢ikiyorum EBA videosu, kesfetme
boliimiinde mathigon ¢arpma oyunu, agiklama boliimiinde alig
veris probleminin ¢6zlimii, derinlestirme boliimiinde adet
kilogram kavram karikatiirii ve degerlendirme boliimiinde
UYET (islemler-kazanim: 3-2) sorularinin 6dev olarak
verilmesi gergeklestirilmistir.

E4

Karenin
Ortast
Neresi

Karenin
Ozellikleri

Giris boliimiinde karenin 6zellikleriyle ilgili EBA videosu,
kesfetme boliimiinde mathigon kenarli miizik notalariyla
seslendirilen geometrik sekil uygulamasi, agiklama bdliimiinde
geometrik sekillerle ilgili problemin ¢dziimii, derinlestirme
boliimiinde kare dikdortgen midir? Kavram karikatiirii ve
degerlendirme boliimiinde UYET (Geometri-kazanim: 5)
sorulariin 6dev olarak verilmesi gergeklestirilmistir.

E5

Lahmacun
Yemek
Giizeldir

Kesirler

Giris boliimiinde kesirlerle ilgili EBA videosu, kesfetme
boéliimiinde mathigon birim kesirleri biitiine tamamlama oyunu,
aciklama boliimiinde kesir problemlerinin ¢6ziimii,
derinlestirme boliimiinde daireyi birim kesirlere ayirma kavram
karikatiirii ve degerlendirme béliimiinde UYET (islemler-
kazanim:5-8) sorularinin 6dev olarak verilmesi
gergeklestirilmistir.

E6

Google
Haritalar

Uzunluk Olgme

Giris boliimiinde kilometre metre ve santimetre ile ilgili EBA
videosu, kesfetme boliimiinde mathigon 1000 ile verilen say1y1
carpma fabrikasi oyunu, agiklama boliimiinde uzunluk
problemlerinin ¢6ziimii, derinlestirme boliimiinde uzaklik
zaman kavram karikatiirii ve degerlendirme boliimiinde UYET
(Olgme-kazanim:1-2) sorularmin 6dev olarak verilmesi
gergeklestirilmistir.

Tasarim asamasinda, etkinliklerin ve 6n bilgilendirme ¢alismalarinin hafif diizeyde zihinsel

yetersizligi olan Ogrencilere uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla 6zel egitim

uzmanlarindan goriis alinmistir. Bu dogrultuda 10 yillik ve 4 yillik deneyime sahip iki 6zel

egitim Ogretmeninden etkinliklerin igerik, dil ve bi¢im agisindan uygunlugunu

degerlendirmeleri istenmistir. Ozel egitim uzmanlarmin dnerileri dogrultusunda, sorularin
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daha somut hale getirilmesi, gorsellerin artirtlmasi ve metinlerin sadelestirilmesi gibi

degisiklikler yapilmstir.

Ayrica, etkinliklerin MOE bilesenlerine uygunlugunu ve BID becerisini degerlendirmek
icin iki farkli rubrik tasarlanmistir. Rubrik, “6grenci performansinin belirlenmesinde,
beklenen performansin sinirlarini belirleyen, bir ¢ergeve sunan, puanlama igin anahtar
islevi gdren bir degerlendirme arac1” olarak tanimlanmaktadir (Ozmen-Hizarcioglu, 2013).
Rubrik, degerlendirmenin amacina bagli olarak biitiinsel ve analitik olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir. Alanyazinda degerlendirmenin se¢me, yerlestirme gibi karar verme
amactyla yapildig1 ve performansin alt boyutlara ayrilmadan biitiin olarak degerlendirildigi
durumlarda biitiinsel rubrigin kullanilabilecegi ifade edilmektedir (Aktan-Cobanoglu,
2020; Mertler, 2000; Sezer, 2005). Her bir bireysel performansin ayr1 ayri incelendigi ya
da performansin farkli boyutlarinin degerlendirildigi durumlarda ise analitik rubrigin
kullanilmasmin uygun oldugu belirtilmektedir (Aktan-Cobanoglu, 2020; Mertler, 2000;
Sezer, 2005). Bu baglamda arastirmada matematiksel modelleme etkinliklerine dayali bilgi
islemsel diisiinme becerisi 6l¢gme aracini olusturan etkinliklerin her biri farkli bilesenlerle
iliskilendirildiginden, BID Becerisi Olgme Araci Degerlendirme Rubrigi icin analitik
puanlamanin uygun olduguna karar verilmistir. Ayrica matematiksel modelleme
etkinliklerine yonelik hazirlanan etkinliklerin MOE bilesenlerine uygunluguna ait dlgme
aracini olusturan etkinliklerin her biri de farkli bilesenlerle iliskilendirildiginden, Model
Olusturma Etkinlikleri Olgme Araci Degerlendirme Rubrigi igin de analitik puanlamanin
uygun olduguna karar verilmistir. Bu dogrultuda rubrikler olusturulurken ii¢ asama

izlenmistir (Goodrich Andrade, 2001; Kan, 2007):

1. Performans dlciitlerinin belirlenmesi: Performans olciitleri belirlenirken, BID
degerlendirme  rubriginden = matematiksel — modelleme  etkinliklerinin
iliskilendirildigi bilgi islemsel diistinmenin kavramsal c¢ergevesini olusturan
bilesenler temel alinmistir. MOE degerlendirme rubriginden ise matematiksel
modelleme etkinliklerinin iligkilendirildigi model olusturma etkinliklerinin
kavramsal g¢ergevesini olusturan bilesenler temel alinmistir. Ayrica bu
bilesenlere iliskin kazanimlarin tanimlanmas1 ile performans Olgiitleri
belirlenmistir.

2. Performans diizeylerinin belirlenmesi: Alanyazinda performans diizeylerini

gosteren  kategorilerin  sayisinin  belirlenmesinde ve bu kategorilerin
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isimlendirilmesinde herhangi bir sinirlama  bulunmamaktadir  (Ozmen-
Hizarcioglu, 2013). Bu baglamda, alanyazindaki ilgili ¢alismalar incelenmis ve
performans diizeyleri “0-Yetersiz, 1-Gelistirilebilir, 2-Yeterli” olarak
belirlenmistir. Bunun yani sira alanyazindaki ¢alismalarda diizey araliklarinin,
en diistik deger ile en yiiksek deger arasindaki seri genisliginin segenek (diizey)
sayisina bolinmesi ile elde edilebilecegi belirtilmektedir (Alakus, 2005;
Baggeci vd., 2020; Bulut, 2014; Gomleksiz ve Kan, 2007; Kutu ve Sozbilir,
2011). Bu dogrultuda toplam puanlarin degerlendirilmesi i¢in, BID rubriginden
alinabilecek minimum puan 0 ve maksimum puan 10’ dur. MOE rubriginden
alinabilecek minimum puan 0 ve maksimum puan 14’ tiir.

Performans diizeylerine iligskin tanimlarin belirlenmesi: Performans diizeylerine
iligkin tanimlar, her bir etkinlik i¢in deneme uygulamalarinda 6grencilerin

etkinliklere verdigi cevaplar analiz edilerek belirlenmistir.

BID Becerisi Degerlendirme Rubriginde her bir etkinlik icin belirlenen performans

diizeylerine iligkin tanimlar Tablo 3.6” da sunulmustur.

Tablo 3.6: BID degerlendirme rubrigi performans diizeyleri

Etkinlik Yetersiz (0) Gelistirilebilir (1) Yeterli (2)
Problemi ¢ozerken ne Problemi ¢ozerken detaylara  Problemi ¢6zerken detaylara
Soyutlama detaylara ne de anahtar odaklanip, anahtar bilgilere =~ odaklanmayip anahtar
bilgilere odaklanamama odaklanamama bilgilere odaklanma
Problemi ¢ozerken ne kiiglik  Problemi ¢ozerken kiigiik Problemi ¢ozerken kiigiik ve
Ayristirma ne de yonetilebilir pargalara  parcalara ayirip yonetilebilir  yonetilebilir pargalara
aylramama parcalara ayiramama ayirma
Problemi ¢ozerken adim Problemi ¢ézerken adim Problemi ¢6zerken adim
Algoritmik adim ve mantiksal bir adim ¢6ziim planlayip adim ve mantiksal bir
diisiinme ¢dziim planlayamama mantiksal bir ¢6zim ¢6ziim planlama
planlayamama
Problemi ¢ozerken ¢oziimler  Problemi ¢ozerken ¢oziimler  Problemi ¢ozerken ¢dziimler
Degerlendirme igin kar$1le}§tlr1}1a"ya?amaylp igin karslla}sgrr{la’.ya@p, igin lfatsllz}stlrma yapip, en
soruna en iyi ¢ozimii soruna en iyi ¢6ziimii iyi ¢Ozlimii bulma.
bulmama bulmama
Problemi ¢ozerken Problemi ¢ozerken Problemi ¢ézerken
problemin ilk béliimiinde problemin ilk boliimiinde problemin ilk béliimiinde
Genelleme kullandig1 ¢6ziim modelini kullandig1 ¢6zlim modelini kullandig1 ¢6ztim modelini

diger benzer boliimlere
uygulayamama

diger benzer boliimlere
kismen uygulama

diger benzer boliimlere
uygulama

MOE Degerlendirme Rubriginde her bir etkinlik i¢in belirlenen performans diizeylerine

iliskin tanimlar Tablo 3.7’ de sunulmustur.
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Tablo 3.7: MOE degerlendirme rubrigi performans diizeyleri

Etkinlik Yetersiz (0) Gelistirilebilir (1) Yeterli (2)

Giris Ogrenci, videodan bilgi Ogrenci, videodan edindigi Ogrenci, videodan edindigi
edinmemis ve performans bilgileri ifade etmis ancak bilgileri ifade etmis,
gorevlerini tam olarak performans gorevlerini tam performans gorevlerini tam
yapamamigtir. olarak yapamamustir. olarak yapmustir.

Isindirma Ogrenci, giris boliimiiniin Ogrenci, giris boliimiindeki Ogrenci, giris boliimiinde yer

sorulari-1 icerigini kavramakta belirgin  bazi temel bilgileri kavramig  alan temel bilgileri dogru bir
giiclik ¢ekmistir. ancak eksik veya karisik sekilde kavramig ve bu

ifade etmistir. bilgileri agik bir gekilde ifade
etmistir.

Isindirma Ogrenci, problemin Ogrenci, problemin Ogrenci, problemin

sorulari-2 baglamina iligkin yeni fikirler ~baglamiyla kismen iliskili baglamina iligkin yaratici ve
tiretmekte zorluk yasamig ve  genellikle sinirhi ve yiizeysel — 6zgiin fikirler iiretmistir.
hi¢ fikir ortaya koyamamustir. ~ fikirler ortaya koymustur.

Problem Ogrenci, problemin Ogrenci, problemin Ogrenci, problemin

durumu -1 verilenlerini belirleyememis verilenlerini dogru bir sekilde  verilenlerini dogru bir
veya durumlari belirlemis ancak ¢ozlimiine sekilde belirlemis, ¢oziimiine
olusturamamustir. yonelik mantikli durumlar yonelik mantikli durumlar

olusturamamustir. olusturmustur.

Problem Ogrenci, matematiksel ¢oziim  Ogrenci, matematiksel Ogrenci, her bir durumu

durumu-2 gerceklestirememis ve coziimleri dogru yapmis dogru bir sekilde
sonuclar1 karsilagtirmamigtir.  ancak sonuglari matematiksel olarak ¢6zmiis

karsilagtiramamustir. ve sonuglari net bir sekilde
kargilagtirmustir.

Coziimlerin ~ Ogrenci, hatalarim fark Ogrenci, yaptig1 hatalari Ogrenci, yaptig1 hatalar1

sunumu-1 edememis ve farkli bir ¢coziim  dogru bir sekilde revize etmis  dogru bir sekilde revize
Onerisi sunamamistir. ancak farkli bir ¢6ziim 6nerisi  ederek farkli ¢6ziim Onerisi

sunamamigtir. sunmustur.

Coziimlerin - Ogrenci, benzer problemleri Ogrenci, benzer problemleri,  Ogrenci, benzer problemleri,

sunumu-2 ¢Ozmekte basarisiz olmustur.  problem durumu bileseninde  problem durumu bileseninde

verilen basamaklardan farkl
olarak ¢6zmiistiir.

verilen basamaklara uygun
olarak ¢6zmiistiir.

Ortam tasarimi, etkinliklerin uygulanacagi ortam destek egitim odasi olarak belirlenmis,

Ogretim materyalleri ve teknolojik araglar buna gore sekillendirilmistir. Etkilesimli tahta,

bilgisayar, tablet ve internet baglantis1 gibi teknolojik araglarin kullanimi planlanmigtir.

Ogrencilerin etkinliklere daha iyi hazirlanabilmeleri icin etkinlik ©ncesinde tanitict

videolar ve simiilasyon uygulamalarinin sunulmasi hedeflenmistir. Ayrica, ders sirasinda

ogrencilerin siiregleri yapilandirilmis bir sekilde takip edebilmesi

icin  Ogretmen

rehberliginde birebir yonlendirmeler saglanacaktir. Ders sonrasi degerlendirme siirecinde,

ogrencilerin duygusal geribildirimleri emoji ve yildiz yapistirmalar: ile toplanarak siirecin

ogrenciler iizerindeki etkileri analiz edilecektir. Ayrica Ogrencilere dagitilan kare

seklindeki renkli kagitlar yansitict mektup yazmalar1 i¢in kullanilacak ve silire¢ analiz
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edilecektir.  Sonug¢ olarak, tasarim asamasi, etkinliklerin yapilandirilmasi, &gretim
materyallerinin belirlenmesi ve 6grenme siireglerinin planlanmasi agisindan kritik bir
asamadir. Bu asamada elde edilen bulgular, gelistirme asamasinda etkinliklerin daha iyi
hale getirilmesine ve uygulama silirecinde etkinligin daha verimli olmasina katki
saglayacaktir. Ayrica, pilot calismalar ve uzman goriigleri dogrultusunda yapilan

degisiklikler, etkinliklerin daha anlasilir ve uygulanabilir olmasin1 saglamistir.

3.3.3 Gelistirme

Bu asamada, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler igin gelistirilen Model
Olusturma Etkinlikleri (MOE) tasarlanmis ve uygulanabilir hale getirilmistir. Gelistirme
stireci, etkinliklerin igeriginin belirlenmesi, O0grenme materyallerinin hazirlanmasi,
etkinliklerin uygulanabilirliginin test edilmesi ve uzman goriisleri dogrultusunda revize
edilmesi gibi temel asamalar1 icermektedir. Bu siirecte, 6grencilerin matematiksel problem
¢ozme becerilerini gelistirmeye yonelik olarak etkinliklerin igerikleri sistematik bir sekilde

olusturulmustur.

Gelistirme siirecinde, MOE bilesenleri dikkate alinarak etkinliklerin giris, 1sindirma,
problem durumu ve ¢oziimlerin sunumu asamalar1 detaylandirilmistir. Ik olarak,
ogrencilerin problem baglamima asina olmalarini saglamak amaciyla gorsel ve isitsel
materyaller igeren giris boliimii hazirlanmistir. Bu béliimde, tanitic1 videolar, uygulamalar
ve yonlendirici sorular kullanilarak Ogrencilerin 6n bilgilerinin harekete gecirilmesi
hedeflenmistir. Ornegin, Google Haritalar etkinligi kapsaminda, &grencilerin mesafe
hesaplamaya yonelik biligsel farkindaliklarini artirmak amaciyla Google Haritalar
kullanimina dair bir tanitim videosu olusturulmus ve ders Oncesinde Ogrencilerle
paylasilmistir. Hazirlanan videolarin igerigi, Ogrencilerin &grenme siireclerine destek
olacak sekilde kisa, anlasilir ve gorsel Ogelerle desteklenmis olarak tasarlanmistir.
Videolarn siireleri 3-5 dakika arasinda olacak sekilde belirlenmis, igeriklerin 6grencilerin
dikkat siirelerini asmamasi i¢in kisa ve 6z olmasi hedeflenmistir. Isindirma asamasinda,
ogrencilerin problem ¢ézme siirecine yonelik 6n bilgi diizeyleri dikkate alinarak hazirlayici
sorular gelistirilmistir. Bu sorular, Ogrencilerin giinliik yasamda karsilasabilecekleri
problemlerle baglantili olacak sekilde tasarlanmistir. Ornegin, Google Haritalar etkinligi
icin 6grencilerin ev ile okul arasindaki mesafeyi nasil bulabilecekleri, kilometre ile metre
arasindaki iliskiyi nasil tanimlayabilecekleri gibi sorular hazirlanmistir. Problem durumu

asamasinda, 6grencilerin gercek diinya problemleri {izerinden matematiksel modelleme
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yapmalarint saglamak amaciyla ger¢cek yasam senaryolarina dayali problemler
olusturulmustur. Senaryolar, Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek, anlamlandirabilecekleri ve
uygulayabilecekleri durumlar gdz dniinde bulundurularak tasarlanmistir. Ornegin, Google
Haritalar etkinliginde bir bireyin gilin igerisindeki farkli giizergahlarda gergeklestirdigi
yolculuklar kargilagtirarak en kisa rotayr belirleme problemi verilmistir. Bu problemde,
ogrencilerin dort islem becerilerini kullanarak hesaplamalar yapmalar1 ve sonuglari
karsilastirmalar1 hedeflenmistir. Coziimlerin sunumu asamasinda, Ogrencilerin problem
¢Ozme siireclerini agiklamalarina olanak saglamak amaciyla 6grenci sunumlari ve sinif igi
tartisgma etkinlikleri planlanmistir. Bu asamada, Ogrencilerden ¢6ziim siireglerini
aciklamalari, farkli ¢6zliim yollart Onerileri sunmalart ve modelleri yorumlamalar
beklenmistir. Ayrica, 6grencilerin ¢oziimlerini birbirleriyle karsilastirmalar1 saglanarak
akran Ogrenmesi tesvik edilmistir. Etkinliklerin uygunlugu konusunda uzman goriisii
almaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Uzmanlara, etkinliklerin igerigi, anlasilabilirligi, 6grenci
seviyesine uygunlugu ve dgretim siirecine katkisina yonelik bir form verilmis ve her bir

etkinlige iligkin puanlama yapmalar1 istenmistir. Hazirlanan bu form Tablo 3.8 de

sunulmustur.
Tablo 3.8: Uzmanlar igin etkinlik degerlendirme formu
Degerlendirme Kriteri Uygun Uygundegil Diizeltilmeli
1. Etkinlik igeriginin hedef kitleye uygunlugu. U U U

2. Etkinligin anlasilabilirligi ve uygulanabilirligi.

3. Kullanilan dilin acik, anlagilir ve 6grenci diizeyine uygunlugu.
. Etkinligin Bilgi Islemsel Diisiinme bilesenlerine uygunlugu

. Etkinligin Matematiksel Modelleme bilesenlerine uygunlugu

. MOE bilesenlerine uygunlugu nasildir?

~N o o b

O 0o ooo ™
O 0o ooo ™
O Oooood

. Gorsel materyallerin ve destekleyici araglarin yeterliligi

Tablo 3.8’ de uzman goriis formuna verilen cevaplara iliskin daha detayli geri bildirim
almak amaciyla uzmanlara baz1 sorular yoneltilmistir. Uzman goriisii alma siirecinde,
etkinliklerin icerik ve uygulanabilirlik acisindan gelistirilmesi gereken yonler, 6grencilerin
katilimin1 ve 6grenmesini artirmak i¢in Oneriler, degerlendirme araglarinin (rubrikler,
Olgcekler) gegerlik ve giivenirlik agisindan uygunlugu hakkinda yorumlar, Ogrencilere

yonelik zorluk teskil edebilecek kavramlar veya etkinlikler ve varsa Oneriler ile eklemek
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istedikleri diger goriis ve Oneriler hakkinda uzmanlarin degerlendirmeleri istenmistir.

Gorlis alinan uzmanlara ait bilgiler Tablo 3.9’ da sunulmustur.

Tablo 3.9: Uzmanlarin deneyim ve uzmanlik alanlart

Kod Deneyimi Uzmanlik Alani

u1 Ogretim iiyesi, kidem 34 yil Matematik Egitimi — BID

u2 Ogretim iiyesi, kidem 32 yil Matematik Egitimi — Ogretim Tasarimi

us3 Ogretim iiyesi, kidem 29 yil Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi — BID
U4 Ogretim iiyesi, kidem 23 yil Matematik Egitimi — Matematiksel Modelleme

us Ogretim iiyesi, kidem 33 yil Matematik Egitimi

u6 Ogretim iiyesi, kidem 10 yil Ozel Egitim

Etkinliklere iligkin uygulama siirecinde karsilagilan problemlere iliskin alan notlar
tutulmustur. Karsilasilan bu problemlere iliskin alan uzmani U3 ten goriis alinarak
diizenlemeler yapilmustir. Uzman gériisii alinmasi asamasinda, etkinlik icin MOE ve BID
bilesenlerini temel alan iki degerlendirme rubrigi hazirlanmistir. Bu rubriklerden MOE
rubrigi, tanitict makale, 1sindirma sorulari, problem durumu ve ¢oziimlerin sunumu olmak
tizere dort temel bileseni kapsayan 12 sorudan olusmaktadir. Bu bilesenler, 6grencilerin
problem baglamini kavramasini saglama, matematiksel ¢6ziim siireglerini model gelistirme
yoluyla vyiiriitme, ¢oziimlerini sunma ve gerektiginde revize etme becerilerini
degerlendirmek tizere tasarlanmistir (Chamberlin ve Chamberlin, 2001; Chamberlin ve
Moon, 2005; Yu ve Chang, 2011). Bu gergevede Ul ve U5’ ten goriis alinmustir.
Uzmanlarin degerlendirmesi sonucunda 6nce 8 soruya diisiiriilmiis sonra giris boliimiine ait
bir soru o6grenciler i¢in zorunluluk igerdiginden 7 soruya diisiiriilerek etkinligin MOE
bilesenlerine uygun oldugu tespit edilmistir. Ayrica, etkinligin hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan 6grencilere uygunlugunu degerlendirmek amaciyla, U6’ dan geri bildirim
alimmistir. Bu geri bildirim dogrultusunda karmasik ifadeler sadelestirilerek etkinlik
ogrenci grubunun ihtiyaglarina uygun hale getirilmistir. Diger rubrik olan BID rubrigi,
Selby ve Woollard (2013)’ in soyutlama, ayristirma, algoritmik diistinme, degerlendirme
ve genelleme bilesenlerinden olusmaktadir. Bu rubrik 5 sorudan olugsmaktadir. Rubrigin
sorulart etkinligin problem durumuna ait bes adet soruyu degerlendirecek sekilde
hazirlanmistir. Bu rubrik i¢inde Ul, U3 ve U5’ ten goriis alinmistir. Bu geri bildirim
dogrultusunda degerlendirme basamaginda anlam kargasasi olduguna dair geri doniit
dikkate alinarak “karsilastirma yapilarak en iyi ¢oziimii bulma seklinde” diizenlenmistir.
Ayrica karmagik ifadeler sadelestirilerek etkinlik 6grenci grubunun ihtiyaglarina uygun

hale getirilmistir. Her iki rubrik i¢inde dil agisindan da degerlendirilmesi i¢in 15 yillik
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deneyime sahip bir Tiirk Dili ve Edebiyati 6gretmeninden uzman gorlisii alinmis ve

metindeki dilbilgisi ve noktalama hatalar1 diizeltilmistir.

Baz1 etkinliklerde, 6grencilerin etkinlik kagidina yazdiklar1 cevaplardan ya da yaptiklari
islemlerden tespit edilemeyen durumlar i¢in yar1 yapilandirilmig etkinlik goriisme formu
olusturulmustur. Goriisme sorular1 hazirlanirken, sorularin siralanma bigimi oldukc¢a
onemlidir. Ornegin, gdriismenin basinda zorlayic1 veya katilimcida endise uyandirabilecek
sorular sormak, goriigme siirecini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, gériismeye baslangic
sorular1 daha genel ve katilimeiyr tanimaya yonelik olmalidir. Konuya giris niteligindeki
sorular ise agik uclu ve katilimcinin genel diisiincelerini ifade etmesine firsat taniyacak
sekilde diizenlenmelidir. Katilimciy1 zorlayacak ya da tedirginlik yaratabilecek sorular,
giiven ortaminin olustugu ve goriigmenin derinlestigi asamada, yani son kisimlarda
yoneltilmelidir. Katilimcilara sorulacak sorularin yer aldigi gorlisme formu hazirlanirken
bu hususlara dikkat edilmesi, hem arastirmanin verimliligi hem de sonuglarin giivenirligi
acisindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu baglamda DeMarrais (2004), etkili goriisme sorulari
hazirlamak i¢in {i¢ temel yonerge sunmaktadir. (1) Kisa, agik ve net sorular, katilimcilarin
detayli yanitlar vermesini tesvik eder. Eger sorular akademik terimlerle dolu, uzun ve
karmagik bir sekilde hazirlanirsa, katilimcinin soruyu tam olarak anlamasi giiclesebilir. Bu
durumda, arastirmacinin soruyu tekrar agiklamasi veya daha basit hale getirmesi
gerekebilir. Bu tiir aksakliklar1 6nlemek adina, goriisme sorularimin anlasilir ve dogrudan
olmasi biiyiik onem tasir. lyi bir soru, katilimciya kolaylikla aktarilabilecek, kisa ve net bir
bicimde diizenlenmis olmalidir. (2) Katilimcilardan belirli olaylart veya deneyimleri
ayrintili sekilde hatirlamalarini isteyen sorular, daha kapsamli ve detayli anlatimlar
destekler. Belirli bir olayin ya da deneyimin yeniden hatirlanmasini saglayan yonlendirici
sorular, katilmcinin daha zengin ve ayrintili bilgiler paylasmasina imkan verir.
Derinlemesine goriisme yontemlerinde, katilimciyr belirli bir deneyimi detayli olarak
anlatmaya yonlendiren iyi yapilandirilmis sorular 6nemli bir yere sahiptir. Aragtirmacinin
tiim sorular1 genel ve soyut bilgiler {izerine kurulu oldugunda ise elde edilen veriler, gercek
yasam deneyimlerini yansitmakta yetersiz kalabilir. (3) Genis ve acik uglu sorular, uzun bir
dizi kapali uclu sorudan daha etkili sonuglar ortaya cikarabilir. Goriisme sirasinda
katilimciya yoneltilecek sorularin, yalnizca kisa cevaplar veya evet-hayir seklinde yanitlar
gerektiren kapali uglu sorular olmamasina dikkat edilmelidir. Bu tiir sorular, arastirmacinin
stirekli olarak tamamlayici veya ek sorular yoneltmesine neden olabilir ve bu durum

goriismenin akigin1 bozarak detayli verilerin elde edilmesini zorlastirabilir. Bu nedenle,
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goriigmelerde agik uclu sorularin tercih edilmesi daha saglikli ve kapsamli sonuglar elde
etmeyi saglayacaktir. Bu yonergeler goz Oniinde bulundurularak goriisme formu
olusturulurken U3’ ten gorilis alinmistir. Bu dogrultuda Ul ve U3 kodlu alan uzmanlariyla
bir araya gelinmis ve 6lgme araci, degerlendirme rubrikleri ve goriisme formu ele alinarak,
alan uzmanlarindan bu veri toplama araglarini bir biitiin olarak ele alip, kapsam, goriiniis,

ifadelerin anlasilirlig1 agisindan degerlendirmeleri istenmistir.

Uzman Goriisleri; Ul, Alo 182 etkinliginin anlasilmasinin biraz gili¢ goziiktligiinii, diger
etkinliklerin ise uygun oldugunu belirtmistir. Ayrica MOE rubriginin giris boliimiindeki 2.
maddenin 6grenci i¢in zorunluluk igerdigini belirterek ¢ikarilmasi yoniinde goris
belirmistir. U3, Matematiksel Modelleme Etkinliklerine Dayali Bilgi Islemsel Diisiinme
rubrigi ve Model Olusturma etkinliklerine dayali gorliisme formunun gelistirilmesinde
tavsiyelerde bulunmustur. Rubrik ve goriisme formunun uygun oldugunu belirtmistir. U4,
Alan uzmani tez igin gelistirilmis etkinlikleri inceledigimde ger¢ek yasama uygunluk,
Ogrenci kazanimlarina ve diizeylerine uygunluk ve baglamsal agidan uygun oldugunu
belirtmistir. Ayrica puanlama anahtarlarinin 6grenci yanitlarini degerlendirmede yeterli
oldugu kanaatinde oldugunu belirtmistir. Bu etkinliklerin model olusturma etkinligi
ozelliklerini icerdigini ve baglamsal modelleme yaklasimi baglaminda uygun oldugunu
diigiindiiglinii soylemistir. U5, Rubrik ve goriisme formunun uygun oldugunu belirtmis bir
takim bigimsel diizeltme oOnerilerinde bulunmustur. U6, Ozel egitim uzmani olarak

etkinliklerin, 6zel gereksinimli 68renciler i¢in uygun oldugunu belirtmistir.

Gelistirme asamasinda ayrica, etkinliklerin uygulanabilirligini test etmek amaciyla pilot
uygulamalar gerceklestirilmistir. Ug hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 12.sinif
ogrencisi ile yapilmistir. ilk denemelerde, etkinliklerin &grenciler tarafindan nasil
algilandig1, yonergelerin anlasilirligr ve etkinlik siirelerinin yeterliligi U1 ve U3 ile birlikte
degerlendirilmistir. Pilot calismalar sonucunda, ev yapimi limonata, Alo 182 etkinliklerinin
problem durumlarinin biraz daha sadelestirilmesi gerektigi Ul tarafindan belirtilmistir.
Etkinlik boyunca gdrsel materyallerin artirilmasi gerektigi U3 tarafindan sdylenmistir.
Ayrica Ul hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin ¢abuk unuttuklarini
hatirlatarak etkinlik 6ncesi bir hatirlatma ¢alismasi yapilmasini 6nermistir. Bu dogrultuda,

etkinliklere yonelik gerekli diizenlemeler yapilmistir.
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Gelistirme stlirecinde U1’ in 6nerdigi hatirlatma ¢aligmasi 6n bilgilendirme ¢aligmasi olarak
adlandirilmigtir. Bu ¢aligma 5E ders plani ve ters yiiz 6grenme sinif uygulamalart ders dis1
ve ders i¢i aktiviteler olarak giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme
asamalarinda detaylandirilmistir. Ik olarak giris basamaginda smmif dis1 aktivite olarak
EBA {izerinden ders videolar1 6grencilere ulastirilmistir. Ders igi aktivite olarak da bu
videolar1 ilgilendiren bir soru ile derse giris yapilmistir. Ornek olarak lahmacun yemek
giizeldir etkinliginin 6n bilgilendirme calismasi olan birim kesir konusu ile ilgili giris
boliimiinde sinif dis1 aktivite olarak EBA tlizerinden Birim kesir adli video 6dev olarak
verilmigtir. Smifta ise sinif i¢i aktivite olarak “pastanin geometrik sekli nedir?” sorusu ile
derse giris yapilmistir. Kesfetme boliimiinde sinif digi1 aktivite olarak herhangi bir ddev
verilmemis smif ici aktivite olarak mathigon adli Web 2.0 araci olan matematik programi
ogrencilerle birlikte incelenmistir. Ornek olarak birim kesir konusu ile ilgili etkilesimli
tahta iizerinde 6grenciler ¢esitli birim kesirleri parmaklariyla siiriikleyerek bir biitlin elde
etme cgalismalar1 yapmislardir. Agiklama basamaginda arastirmaci tarafindan hazirlanan 3
adet soru ve bu sorulardan bazilarinin ¢oziimlerini igeren bir ders videosu hazirlanmis ve
smif dis1 aktivite olarak 6grencilere gonderilmistir. Bu basamakla alakali sinif i¢i olarak
ogrencilere gonderilen sorular dgrencilerle birlikte ¢oziiliir. Ornek olarak Birim kesir
konusu ile alakali bir pizzayr 4 ¢ocuguna esit olarak paylastirmak isteyen anne her bir
cocuguna diisen birim kesri nasil buldugunu igeren ders videosu Ogrenciler tarafindan
izlenmistir. Derinlestirme basamaginda smif dis1 aktivite olarak herhangi bir gorev
verilmezken sinif i¢i aktivite olarak hazirlanan kavram karikatiirii ile 6grencilerin kavram
yanilgilar1 tespit edilmeye calisilmistir. Ornegin birim kesir konusunda iki adet pizzanin
farkli sekillerde kesilmesi ile olusan parcalardan hangisinin birim kesir olusturdugu ile
ilgili bir kavram karikatiirii sorusu hazirlanmistir. Son olarak degerlendirme basamaginda
0zel egitim ve rehberlik hizmetleri Genel Midiirliigli’ niin internet sitesi lizerinden
interaktif yapidaki uyarlanmis etkinlik setleri simmif dis1 aktivite olarak Ogrencilere
cdzmeleri igin verilmistir. On bilgilendirme ¢alismasina iliskin U2, etkinligi uygulamadan
once ters yiliz 6grenme modeli ile hazirlanan 5-E ders plani ile ilgili etkinliklere ait ders
planlarinda hedef ve hedef davraniglara yonelik diizeltmeler Onermistir. Bu oneriler
dogrultusunda ders planlarinin hedef ve hedef davranislara uygunlhigu gézden gecirilmistir.
Alt1 adet etkinlige ait SE ders planlarinin tiim diizeltmeler yapildiktan sonraki son halleri

asagidaki tabloda listelenen eklerde verilmistir (Tablo 3.10).
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Tablo 3.10: On bilgilendirme ¢alismalarina ait ekler

Etkinlik No  Etkinligin Ad1 On Bilgilendirme Calismasi Ekler
El Beden kiitle indeksi Siitun grafigi EK-2
E2 Alo 182 Takvim ile zaman 6l¢me EK-3
E3 Ev yapimi1 limonata Aligverige ¢ikiyorum EK-4
E4 Karenin ortast neresi Karenin 6zellikleri EK-5
E5 Lahmacun yemek giizeldir Kesirler EK-6
E6 Google haritalar Uzunluk 6lgme EK-7

Gelistirme siirecinde, Ogretim slirecinin dijital araglarla desteklenmesine de ©Onem
verilmistir. Destek egitim odasinda gergeklestirilen etkinlikler sirasinda etkilesimli tahta,
bilgisayar ve tablet gibi teknolojik araclar kullanilmigtir. Ayrica, Ogrencilerin derse
hazirlikli gelmelerini saglamak amaciyla WhatsApp ve Zoom gibi platformlar {izerinden
video ve uygulamalar paylasilmistir. Sonug¢ olarak, gelistirme asamasi, etkinliklerin
Ogrenci ihtiyaglarina uygun hale getirilmesini saglamak amaciyla uzman goriisleri, pilot
uygulamalar ve dijital destekler kullanilarak yapilandirilmistir. Bu siirecte elde edilen
bulgular, etkinliklerin daha etkili ve anlasilir hale getirilmesi icin gerekli revizyonlarin
yapilmasini saglamistir. Ogrencilerin biligsel kapasitelerine uygun hale getirmek amaciyla
etkinliklerin metinleri, kisa ve net ifadelerle diizenlenmis, karmasik matematiksel
kavramlar somut Ornekler ve gorsellerle desteklenmistir. Ayrica, yonergeler agik ve
anlagilir hale getirilerek Ogrencilerin bagimsiz c¢alisma becerilerini  desteklemek
hedeflenmistir. ~ Ogrencilerin ~ 6grenme  siireglerine  iliskin ~ duygu  durumlarim
yansitabilmeleri i¢in yansitict mektuplar yildizlar ve emojilerle duygusal geribildirim
toplama yontemi kullamlmstir. Ogrencilerin duygusal tepkileri tematik analiz yontemiyle
degerlendirilerek olumlu, tarafsiz ve olumsuz kategorilere ayrilmustir. Ozellikle
Ogrencilerin gorseller ve interaktif materyallerle desteklenen etkinlikleri daha motive edici
bulduklar belirlenmis ve bu dogrultuda etkinliklerin igeriklerine daha fazla gorsel materyal

eklenmesine karar verilmistir.

3.3.4 Uygulama

Bu asamada, hazirlanan etkinliklerin gergek ortamda uygulanarak &grencilerin
performansina dair veri toplamak ve etkinliklerin etkililigini degerlendirmek amaglanmistir
(Biiyiikoztiirk vd., 2018). Bu kapsamda, uygulama siireci Ege bolgesindeki bir ilgede, hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan besi kiz ikisi erkek yedi 6grenci ile kaynastirma

egitimi c¢ercevesinde gerceklestirilmistir. Egitim ortami1 olarak destek egitim odasi
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kullanilmis, ders materyali olarak etkilesimli tahta, sosyal medya aract (WhatsApp ve
Zoom) ve gesitli dijital kaynaklardan yararlanilmistir. Ogrencilerin 6zellikleri géz dniine
alindiginda, Ogretim siirecinde 6gretmen rehberliginin kritik bir 6neme sahip oldugu
belirlenmistir. Uygulama sirasinda etkinlikler 6gretmen rehberliginde yiirtitiilmiis ve
aragtirmaci tarafindan yapilandirilmis rehber sorular 6grencilerin dogru yonlendirilmesi
amaciyla kullanilmistir. Giris asamasinda, sosyal medya aracilifiyla 6grencilere gonderilen
videonun igerigi ile ilgili “Videoda neler 6grendiniz?” ve “Gorevi nasil yerine getirdiniz?”
gibi rehber sorular sorulmustur. Bu asamada, o6grencilerin dikkatini g¢ekmek ve
anlamalarin1  kolaylastirmak i¢in video igeriginde gorsellerden Dbiiyilk Olciide
yararlanilmistir.  Isindirma  sorular1  agsamasinda, Ogrencilerin  gilinlik  hayattaki
deneyimlerinden yararlanilmistir. Ornegin, Google Haritalar deneyimine dayali olarak “Ev
ile okul arasindaki mesafeyi nasil buldunuz?” ve “Bu mesafeyi baska hangi yollarla
Olgebilirsiniz?” gibi sorular yoneltilmistir. Ayrica Ogrencilerin kilometre ve metre
arasindaki iliskiyi anlamalar1 i¢in bu kavramlar arasindaki bagi agiklamalar1 istenmis,
sorularin miimkiin oldugunca sade ve anlasilir olmasina 6zen gosterilmistir. Problem
durumu asamasinda, problem metni Ogretmen rehberliginde birkac kez okunmus,
Ogrencilerin anlamadigi boliimler agiklanmistir. Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin model ve varsayim kavramlarimi kavramakta zorlanabilecekleri géz Oniine
alinarak, problemin verilen ve istenen bilgileri "durumlar" olarak ifade edilmistir.
Ogrencilerden “Bu problemde ka¢ durum var?” ve “Bu durumlari nasil ¢dzebiliriz?” gibi
sorularla problem ¢6zme siirecini adim adim yapilandirmalar1 istenmistir. Kurulan
modellerin matematiksel ¢oziimii i¢in de rehber sorular yoneltilmis, ¢éziimlerin nasil
karsilastirilacagr agiklanmistir. Etkinligin ¢6zlimlerin sunumu asamasinda, Ogretmen
rehberliginde 6grencilerin sundugu ¢oziimler degerlendirilmis ve varsa hatalarin ne oldugu,
bunlarin nasil diizeltilebilecegi tizerinde durulmustur. Ayrica, ayni1 probleme benzer farkli
bir soruya nasil ¢oziim gelistirebileceklerini anlamalar1 amaciyla, “Benzer bir problemle
karsilagirsaniz nasil bir model kurarsiniz?” gibi sorular sorulmustur. Uygulama 10 hafta
boyunca siirmiistiir. ilk haftasinda tamisilmis, WhatsApp grubu kurulmus ve nicel veriler
toplanmistir. 2. haftasinda “ABC ve DEF Marketleri” adli 1sindirma etkinligi yapilmistir.
Bu etkinlik ev yapimi limonata etkinliinde tiiretilmis analizlere déhil edilmemistir. 3.
haftadan 8. haftaya kadar etkinlikler uygulanmistir. 9. Hafta da son testler yapilmis 10.
hafta da 6grenci ve O0gretmenlerle kiiciik bir kutlama ve Ogrencilere tesekkiir belgeleri

sunulmustur.
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Etkinlikler iki ders saati (25 dakika ders dis1 40+40 ders igi) seklinde uygulanmustir.
Birinci saat 6n bilgilendirme ¢aligmalar ikinci saat etkinlik uygulamasi yapilmistir. Ayrica
Ogrenciler, kiigiik gruplar halinde calisarak ¢6ziim siireclerini birbirleriyle paylasmislardir.
Etkinlik sirasinda 6grencilerin verdigi yanitlar, yapistirdigi emoji ve yildizlar, yansitic
mektuplar kaydedilmistir. Ayrica etkinlik boyunca yapilan tiim islemler ses kaydina
alinmig, Ogrencilerin yanitlarin1 yazdigir etkinlik kagitlar1 ve yansitict mektuplar

degerlendirilmek tizere toplanmustir.

3.3.5 Degerlendirme

Bu arastirmada ADDIE modeli kapsaminda tasarlanan siireclerin isleyisi sirasinda
bicimlendirici degerlendirme adimlar: etkinliklerin basarisini, verimliligini ve dgrencilerin
gelisimlerini  siirekli olarak izleme amaciyla gerceklestirilmistir. Bicimlendirici
degerlendirme, oOzellikle uygulama siirecinde toplanan veriler dogrultusunda anlik
iyilestirmeler yapilmasina imkan saglamaktadir. Bu amacla uygulama sirasinda ortaya
cikan giicliikler ve 6grencilerin problem ¢dzme stratejilerinde karsilastiklar1 engeller, alan
notlart ve 6grenci geri bildirimleri ile degerlendirilmistir. Bigimlendirici degerlendirme
stireci, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan Ogrenciler i¢in uygulanan matematiksel
modelleme ve bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklerin her
asamada hedeflere uygunlugunu siirekli olarak izleme ve gerekli diizeltmeleri yapma firsati
sunmugstur. Etkinlik sirasinda alan notlar1, 68renci geri bildirimleri, yansitici mektuplar,
emojiler ve yildiz degerlendirmeleri gibi ¢esitli veri toplama araglar1 araciligiyla
ogrencilerin 6grenme deneyimleri derinlemesine analiz edilmistir. Bu siirecte, ozellikle
ogrencilerin zorlandigr problem ¢6zme basamaklari belirlenmis ve etkinliklerin
iceriklerinde gerektiginde anlik 1iyilestirmeler yapilmistir. Bdylece, bi¢imlendirici
degerlendirme sayesinde etkinlikler, Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina ve Ogrenme
hizlarima daha uygun hale getirilmis, onlarin motivasyon ve biligsel gelisimlerini

destekleyen esnek ve etkili bir 6gretim ortami olusturulmustur.

Bu arastirmada, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler i¢in gelistirilen MOE’
nin BID becerilerine ve matematiksel modelleme siireclerine olan etkileri incelenmistir.
Sonu¢ degerlendirme asamasinda, arastirma kapsaminda toplanan tiim veriler biitiinciil
olarak analiz edilerek etkinliklerin Ogrencilerin 6grenme siireclerine, problem ¢ézme
becerilerine ve duygusal gelisimlerine katkisi degerlendirilmistir. Bu arastirmada,

degerlendirme siirecinin giivenilirligini saglamak amaciyla cesitli adimlar atilmistir.
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Oncelikle, model olusturma etkinliklerine ve bilgi islemsel diisiinme becerilerine yonelik
rubriklerin gegerlilik ve giivenirlik analizleri yapilmistir. Rubriklerin uzman goriislerine
dayal1 olarak revize edilmesinin ardindan, gilivenirlik analizi i¢in i1ki bagimsiz
degerlendirici tarafindan dgrenci performanslar1 degerlendirilmistir. Oncelikle giivenirligi
tanimlamak gerekirse, bir 6lgme aracinin ya da bir madde setinin farkli kisiler tarafindan
degerlendirildiginde puanlarin ya da yanitlarin tutarli olmasini ifade etmektedir (Fraenkel
vd., 2012). Karasar (2009) ise giivenirligi “ayni seyin bagimsiz Olgiimleri arasindaki
kararlilik, 6lgmek istenen seyin siirekli olarak ayni sembolleri almasi, ayni siireclerin
izlenmesi ve aymi Olgitlerin  kullanilmas1 ile ayni sonuglarin alinmasi” olarak
tammlanmaktadir. Bu baglamda MOE rubrigi ve BID rubriginin giivenirligini
belirleyebilmek icin arastirmanin hedef kitlesini olusturan 12. Simif diizeyinde hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi olan 3 erkek Ogrenciyle pilot uygulama yapilmistir. Pilot
uygulama, arastirmacinin kendi ortaminda kaynastirma egitimi esnasinda destek egitim
odasinda BEP derslerinde derse devam eden Ogrenciler ile gergeklestirilmistir.
Performansa dayali 6lcme ve degerlendirme calismalarinda, 6lgme aracinin giivenirligi,
puanlayicilar arasindaki tutarliligin hesaplanmasiyla belirlenmektedir (Bikmaz Bilgen ve
Dogan, 2017). Puanlayicilar arasindaki tutarliligin hesaplanmasinda farkli yontemler
olmakla birlikte, hem MOE rubrigi hem de BID rubrigini belirlemek i¢in Kappa istatistigi
kullanilmistir. Siniflama diizeyindeki verilere iligkin iki farkli puanlayici arasindaki uyum
derecesini gdsteren bu istatistik (Cohen, 1960; Hayes ve Krippendorff, 2007), hesaplama
yaparken sansa bagh tesadiifi uyumu da hesaba kattigindan giivenirliginin yiiksek oldugu
belirtilmektedir (Goodwin, 2001; Yildiztekin, 2014). Bu dogrultuda pilot uygulamada ii¢
ogrencinin etkinliklere verdikleri yanitlar, arastirmact ve bir alan uzmani tarafindan ayri
ayr1 kontrol edilip, rubrikle puanlanmistir. ki puanlama arasindaki Kappa istatistigine

iliskin uyum degerleri MOE rubrigi i¢in Tablo 3.11° de gosterilmistir.

Tablo 3.11: MOE rubrigi giivenirlik degerleri

Kategoriler Kappa Degeri p
El 0,697 0,007*
E2 0,674 0,009*
E3 0,702 0,003*
E4 0,648 0,008*
E5 0,545 0,010*
E6 0,513 0,013*

*p<.05
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Landis ve Koch (1977) kappa istatistiinin yorumlanmasina iliskin deger araliklarini; zayif
( < 0,00), 6nemsiz (0,00 — 0,20), diisiik (0,21 — 0,40), orta (0,41 — 0,60), 6nemli (0,61 —
0,80), cok yiiksek (0,81 — 1,00)” olarak belirlemistir. Kappa degerinin 1’e yakin olmasi iki
puanlayici arasindaki tutarliligi gostermektedir. Puanlayicilar arasindaki uyum degerinin
0,60’dan yiiksek olmasi kabul edilebilir sayilmaktadir (Wood, 2007). Buna gore, Tablo
3.15 incelendiginde, ES ve E6 numarali etkinliler hari¢ tiim etkinliklerin iki puanlayict
arasinda 6nemli diizeyde uyum oldugu goriilmektedir. ES ve E6 numarali etkinliklerde iki
puanlayici arasindaki uyumun orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu etkinliklere
iliskin degerlerin de istatistiksel acidan anlamli (p<.05) oldugu goriilmektedir. Sonug
olarak, puanlayicilar arasindaki uyum degerlerinin ¢ogunlugunun 0,60’dan yiiksek olmas1
MOE rubriginin hesaplanabilen kategoriler cercevesinde gilivenilir bir Olgme araci
oldugunu gostermektedir. Béylece MOE rubriginin gelistirme siireci tamamlanmigtir. BID

rubrigi icin Kappa istatistigine iligkin uyum degerleri Tablo 3.12° de sunulmustur.

Tablo 3.12: BID rubrigi giivenirlik degerleri

Kategoriler Kappa Degeri p
El 0,756 0,004*
E2 0,807 0,001*
E3 0,689 0,010*
E4 0,746 0,008*
E5 0,720 0,005*
E6 0,842 0,002*

*P<.05

Buna gore, Tablo 3.12 incelendiginde, etkinlilerin hepsinin iki puanlayici arasinda 6nemli
diizeyde uyum gosterdigi goriilmektedir. E2 ve E6 numarali etkinliklerde iki puanlayici
arasindaki uyumun ¢ok yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu etkinliklere
iliskin degerlerin de istatistiksel agidan anlamhi (p<.05) oldugu goriilmektedir. Sonug
olarak, puanlayicilar arasindaki uyum degerlerinin tamaminim 0,60’dan yiiksek olmas1 BID
rubriginin hesaplanabilen kategoriler ¢ercevesinde giivenilir bir dlgme aract oldugunu

gostermektedir. Bdylece BID rubriginin gelistirme siireci tamamlanmistir.

3.4 Veri Toplama Araclar
Arastirmanin uygulama asamasinda, “Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
matematiksel modelleme etkinliklerine katilimi, bu etkinliklerin model olusturma

bilesenlerine uygunlugu, &grencilerin BID becerilerinin gelisimi, etkinliklere yonelik
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goriisleri, etkinlik sonrasi duygu ifadeleri ve uygulanan etkinliklerin BID becerileri ile
matematik motivasyonuna etkisi nasil degerlendirilmektedir?” sorusuna yanit aranmistir.
Bu dogrultuda arastirmanin uygulama siirecinde kullanilan veri toplama araglari;
demografik bilgi formu, on bilgilendirme ¢alismalari, model olusturma etkinlikleri, MOE

rubrigi, BID rubrigi, goriisme formu, BID Olgegi ve Matematik Motivasyon Olgegidir.

3.4.1 Demografik Bilgi Formu

Demografik bilgi formu, arastirma grubunu olusturan hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
olan 6grencilerin tanimlanmasi ve egitsel tanilarinin ortaya konulmasi amaciyla arastirmaci
tarafindan olusturulmustur. 10 haftalik uygulama siirecinin baslangicinda kullanilan form,
isim, cinsiyet, yas, sinf diizeyi ve egitsel tanilar1 ile ilgili alt1 kisisel bilgi sorusundan
olugmaktadir. Son soru goézlenen Ozellikler seklindedir ve arastirmaci tarafindan

doldurulmustur.

3.4.2 Model Olusturma Etkinlikleri

Matematiksel modelleme ve BID becerilerinin degerlendirilmesi amaciyla tasarlanan
model olusturma etkinlikleri veri toplama araci olarak sunulmustur. Model olusturma
etkinlikleri c¢er¢evesinde hazirlanan alti adet etkinlik ve bir adet hazirlik etkinligi tim

diizeltmeler yapildiktan sonraki son halleri asagidaki tabloda listelenen eklerde verilmistir
(Tablo 3.13).

Tablo 3.13: Model olusturma etkinliklerine ait ekler

Etkinlik No Etkinligin Ad Ekler
Hazirlhik Etkinligi ABC-DEF Market EK-8
Etkinlik 1 Beden Kiitle indeksi EK-9
Etkinlik 2 Alo 182 EK-10
Etkinlik 3 EV Yapimi Limonata EK-11
Etkinlik 4 Karenin Ortas1 Neresi EK-12
Etkinlik 5 Lahmacun Yemek Giizeldir EK-13
Etkinlik 6 Google Haritalar EK-14

3.4.3 Model Olusturma Etkinlikleri Rubrigi

Model Olusturma Etkinlikleri Rubrigi, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
model olusturma etkinliklerine verdikleri yanitlarin kontrol edildikten sonra puanlanarak
degerlendirilebilmesi i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Rubrigin, performans

Olctitleri belirlenirken, model olusturma etkinliklerinin kavramsal ¢ergevesinde belirlenen
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bilesenler temel alinmis ve bu bilesenlere yonelik kazanimlarin tanimlanmasi ile
performans Olgiitleri belirlenmistir. Performans diizeyleri uzmanlardan alinan goriisler
dogrultusunda “0- Yetersiz, 1-Gelistirilebilir, 2-Yeterli” olarak belirlenmistir. Performans
diizeylerine iligkin tanimlar ise, deneme uygulamalarinda Ogrencilerin etkinliklere
verdikleri yanitlar analiz edilerek belirlenmistir. Yontem/ Arastirma Siireci ve Etkinlik
Tasarimi boliimiinde gelistirilme detaylar1 agiklanan Model Olusturma Etkinlikleri Rubrigi
EK-15’ de verilmistir.

3.4.4 Bilgi Islemsel Diisiinme Rubrigi

Bilgi Islemsel Diisiinme Rubrigi, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
model olusturma etkinliklerine verdikleri yanitlarin kontrol edildikten sonra puanlanarak
degerlendirilebilmesi i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Rubrigin, performans
Olciitleri belirlenirken, bilgi islemsel diisiinmenin kavramsal g¢ergevesinde belirlenen
bilesenler temel alinmis ve bu bilesenlere yonelik kazanimlarin tanimlanmasi ile
performans Olgiitleri belirlenmistir. Performans diizeyleri uzmanlardan alinan goriisler
dogrultusunda “0- Yetersiz, 1-Gelistirilebilir, 2-Yeterli” olarak belirlenmistir. Performans
diizeylerine iliskin tanimlar ise, deneme uygulamalarinda Ogrencilerin etkinliklere
verdikleri yanitlar analiz edilerek belirlenmistir. Yontem/ Arastirma Siireci ve Etkinlik
Tasarmmu boliimiinde gelistirilme detaylar1 agiklanan Bilgi Islemsel Diisiinme Rubrigi EK-

16’ da verilmistir.

3.4.5 Goriisme Formu

Matematiksel modelleme ve bilgi islemsel diisiinme becerisine ait goriisme formu, 6n
bilgilendirme ¢aligmalar1 ve model olusturma etkinlik kagidina yazdiklar1 cevaplardan ya
da yaptiklari iglemlerden tespit edilemeyen durumlari degerlendirebilmek amaciyla
arastirmact tarafindan gelistirilmistir. Uzman goriisii alimarak son sekli verillmistir.
Yontem/ Arastirma Siireci ve Etkinlik Tasarimi boliimiinde gelistirilme detaylar1 agiklanan

yar yapilandirilmig Goriisme Formu EK-17" de verilmistir.

3.4.6 Bilgi islemsel Diisiinme Olcegi

Bilgi islemsel diisiinme Ol¢egi, Tsai vd. (2021), tarafindan gelistirilmis olup Gok ve
Karamete tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmistir. Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinmeye iliskin
diisiince stireclerini 6lgmeyi hedefledigi bilgi islemsel diisiinme Slgegi Selby ve Woollard’

m (2013) tarafindan siirecin bes temel unsuruna (soyutlama, ayristirma, algoritmik
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diisiinme, degerlendirme ve genelleme) gore, bes zihinsel siirecle ilgili genel ve siire¢
odakli bir 6l¢ek olarak gelistirilmistir. Gelistirilen 6l¢ek 19 maddeden olusmakta olup 5°li
Likert tipinde gelistirilmis ve maddeler “Kesinlikle Katiliyorum (5)” ile “Kesinlikle
Katilmiyorum (1) arasinda derecelendirilmistir. Olgek en fazla 95, en az 19 puan almabilir
bir yapiya sahiptir. Olgegin Soyutlama, Analiz, Algoritmik diisiinme, Degerlendirme ile
Genelleme olmak ftizere 5 farkli alt boyutu bulunmaktadir. 1., 2., 3. ve 4. maddeler
soyutlama faktoriinii; 5., 6. ve 7. maddeler Analiz faktorind; 8., 9., 10. ve 11. maddeler
algoritmik diisiinme faktoriinii; 12., 13., 14. ve 15. maddeler degerlendirme faktoriinii 16.,
17., 18. ve 19. maddeler ise genelleme faktdriinii temsil etmektedir. Olgegi olusturan
faktorlerin sahip olduklari i¢ tutarlik katsayilari sirastyla su sekildedir: Soyutlama, 0=0,81,;
Analiz, 0=0,74; Algoritmik Diisiinme, 0=0,77; Degerlendirme, 0=0,83 ve Genelleme,
a=0,75. Gok ve Karamete (2023) tarafindan bu Olcegin Tiirkceye uyarlama caligmasi
yapilmistir. Olgegi olusturan faktorlerin sahip olduklar1 i¢ tutarlik katsayilari sirasiyla;
Soyutlama faktorii i¢in 0,70; Analiz faktorii i¢in 0,61; Algoritmik Diisiinme faktori igin
0,74; Degerlendirme faktorii icin 0,74 ve Genelleme faktori icin 0,44 olarak

hesaplanmustir. Bilgi islemsel diisiinme 6l¢egi EK-18’ de verilmistir.

3.4.7 Matematik Motivasyonu Olcegi

Kesici (2018), tarafindan gelistirlen ¢alisma lise Ogrencilerinin matematik motivasyon
diizeyini belirlemek amaciyla biligsel motivasyon teorilerine dayal1 bir dlgek gelistirmek ve
matematik motivasyonunun matematik basarisina etkisini incelemek amaciyla yapilmistir.
Arastirmaya 2017-2018 6gretim yilinda Siirt’teki farkli okul tiirlerinde okuyan 463 lise
ogrencisi katilmistir. Olgek, 12 maddeden olusup 5°li Likert tipindedir. Segenekler
“Kesinlikle katilmiyorum” ile “Tamamen katiliyorum” arasinda derecelendirilmistir. Amag
yonelimi, beklenti deger ve Ozyeterlik olarak adlandirilan 3 alt boyuta sahip olan dlgek,
varyansin yaklasik % 65’ini agiklamaktadir. Olgegin Cronbach Alpha degeri 0,87 olarak
hesaplanmigtir. Arastirmada, matematik motivasyonunun amag¢ yonelimi ve 6zyeterlik alt
boyutlarinin matematik basarisini anlamli olarak yordadiklari, beklenti deger alt boyutunun
ise anlaml1 bir yordayic1 olmadig1 belirlenmistir.Ek 19° da Matematik Motivasyon Olgegi

ve kullanim izni yazismas1 yer almaktadir.

3.4.8 Gorsel Semboller, Gorsel Degerlendirmeler ve Yansitict Mektuplar
Veri toplama siirecinde, 6grenci goriislerinin derinlemesine analiz edilmesi i¢in ses kaydi

alinarak 6grencilerin duygusal tepkilerini yansitabilmeleri i¢in gorsel semboller (emoji) ve
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gorsel degerlendirmeler (yildiz) yapistirmalart saglanmistir. Yildiz ve emojiler, yapiskanl
olup emojileri etkinligin basinda ve sonunda yildizlar ise etkinligin sonunda 6grenciler
tarafindan duygularin1 belirmek i¢in kullanilmistir. Ayrica, 6grencilere yansitict mektuplar
araciligiyla 6grenme silirecine dair 6z degerlendirmeleri i¢in renkli kagitlar saglanmistir.
Ogrenciler bu kagitlara diisiincelerini yazarak analiz edilmek {izere arastirmaciya geri

vermislerdir.

3.4.9 Alan Notlan

Matematiksel modelleme ve bilgi islemsel diisiinme becerisi 6lgme aracindan elde edilen
verileri desteklemek amaciyla, arastirmaci uygulama siirecinde katilimer gézlemci roliinii
iistlenmistir. Bu siirecte, 0grencilerin etkinlikler sirasinda sergiledikleri davraniglar ve
verdikleri tepkiler gézlemlenmis, yapilandirilmamis sekilde alan notlar1 kaydedilmistir.
Elde edilen bu veriler, ilgili etkinliklerle iliskilendirilmis ve bulgularin yorumlanmasi

asamasinda destekleyici bir kaynak olarak kullanilmistir.

3.5 Veri Toplama Siireci

Yapilan arastirma i¢in, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Arastirma ve Yaym
Etik Kurulu’ndan onay (EK-20) ve il Milli Egitim Miidiirliigii’'nden ilin tamaminda yer
alan liselerde uygulama yapma izni (EK-21) alinmistir. Veri toplama siireci ig¢in 6ncelikle
izin ve etik kurul belgeleri ile belirlenen biri aragtirmacinin gérev yaptigt okul olmak tizere
iki meslek lisesi diizeyinde okula gidilerek okul miidiirleri ile goriisme yapilmistir. Okulun
sadece destek egitim odasi ve etkilesimli tahta ile lizerinde calisilabilecek bir 6gretmen
masasmin kullanmanin yeterli olacagi diger gerekli araglarin aragtirmaci tarafindan
saglanacag belirtilmistir. Ayrica egitime katilacak Ogrencilerin arastirmact tarafindan
bulunup, velilerinden izin alinacag: ifade edilmis ve okul yonetiminden uygulama yapmak
icin onay alinmistir. Uygulama siireci her iki okulda da kaynastirma egitimi kapsaminda
giiz doneminin basinda baslanip donemin sonuna kadar devam etmistir. Arastirmada, 6n
bilgilendirme c¢alismalari ve model olusturma etkinlikleri i¢in bir ¢alisma takvimi
planlanmistir. Bu ¢aligma ve etkinliklere yonelik egitimin kapsami ve haftalik planlarinin

olusturulma siireci Arastirma Siireci ve Tasarim boliimiinde detayl olarak agiklanmistir.

Bu baglamda, 6n bilgilendirme ¢alismalar1 ve model olusturma etkinliklerine yonelik konu

ve kazanimlarin ilerlemesine gore, etkinliklerin uygulanma sirasi belirlenmistir. Bu
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dogrultuda matematiksel modelleme ve bilgi islemsel diisiinme becerisine iligkin

etkinliklerin haftalik olarak uygulanma siireci Tablo 3.14° te sunulmustur.

Tablo 3.14: Caligma takvimi

Hafta Etkinlik On Bilgilendirme Model Qlu.svt}lrma Aciklama
Caligmasi Etkinligi
Ogrencilerle tanigma,
Haftal - Whatsapp grubu kurma,
Demografik bilgiler
) On test: BID 6lcegi,
Hafta 2 Matematik motivasyon dlcegi
Hafta3 ABC-DEF Market Afisi Toplama ve . Sayilar ve Islemler ~ Ornek caligma
Carpma Islemi
o . .. .. s Gortisme - Yildiz - Emoji
Hafta4  Beden Kiitle Indeksi (E1)  Siitun Grafigi Veri Isleme Yansttic: Mektup
Takvim ile zaman  Olgme - Islevsel Goriisme - Yildiz - Emoji
Hafta5  Alo 182 (E2) Olgme Matematik Yansitict Mektup
. Toplama ve Sayilar ve Islemler ~ Goriisme - Yildiz - Emoji
Hafta6  Ev Yapimi Limonata(E3) Carpma Islemi Islevsel Matematik ~ Yansitict Mektup
Hafta 7 Karenin Ortasi Karenin Geometri Goriisme - Yildiz - Emoji
Neresi?(E4) Ozellikleri Yansitict Mektup
Lahmacun Yemek . . Gortsme - Yildiz - Emoji
Hafta 8 Giizeldir(ES) Kesirler Sayilar ve Islemler Yanstticr Mektup
. " Olgme - Islevsel Gériisme - Y1ldiz - Emoji
Hafta9  Google Haritalar (E6) Uzunluk Olgme Matematik Yansttict Mektup
Hafta 10 - Son test: BID odlgegi,

Matematik motivasyon dlgegi

Veri toplama siireci, Tablo 3.14’ te belirtilen ¢alisma takvimine gore gerceklestirilmistir.
Birinci haftanin ilk ders saatinde Ogrencilerle kisa bir tanisma ve kaynasma etkinligi
gerceklestirildikten sonra oOgrencilerden Demografik Bilgi Formunu doldurmalari
istenmistir. Ikinci haftada yapilacak galismalarla ilgili bilgi verildikten sonra Bilgi Islemsel
Diisiinme Olgegi ve Matematik Motivasyon Olgegi 6n test calismasi yapilarak
ogrencilerden veri toplanmustir. Ugiincii haftada 6rnek bir ¢alisma yapilarak model
olusturma etkinliklerine ait siireglerle ilgili bilgi verilmistir. Daha sonra alt1 hafta boyunca
on bilgilendirme calismalar1 ile etkinliklerde kullanacaklar1 kavramlar hatirlatilmais,
etkinlikler yapilmistir. Etkinlik sonunda 6grencilerden yildiz ve emoji yapistirmalari
istenmis daha sonra her bir 6grenci ile goriigme yapilarak yansitict mektup yazmalari i¢in
ellerine renkli kare kagitlar verilmistir. Bununla birlikte aragtirmaci, katilimli gézlemci bu

stiregte miimkiin oldugu kadar alan notlar1 tutmaya ¢alismistir. Onuncu haftanin son ders
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saatinde caligmaya katilan Ogrencilere aragtirmaci tarafindan tasarlanan bir tesekkiir

belgesi (Resim 3.1) verilerek uygulama siireci tamamlanmustir.

X .
TESEKKUR
BELGESI

J
{
N

~ Doktora calisma surecime verdigniz katkilar
/ \ ve katisminizdan dolays tesekkur ederim

Abmet GOX

/ Doktora Ogrencisi

/)

Resim 3.1: Tesekkiir belgesi

Uygulama siirecine iligkin baz1 6rnek goriintiiler Resim 3.2, Resim 3.3, Resim 3.4 ve

Resim 3.5’de gosterilmistir.

Resim 3.2: Uygulama siirecinden 6rnek goriintiiler
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Resim 3.3: Uygulama siirecinden 6rnek goriintiiler

Resim 3.4: Uygulama siirecinden 6rnek goriintiiler
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Resim 3.5: Gorsel sembol ve gorsel degerlendirme 6rnekleri

3.6 Verilerin Analizi

Arastirmanin uygulama siirecinde, gelistirilen veri toplama araglar ile toplanan veriler,
aragtirma sorusu baglaminda analiz edilmistir. Oncelikle hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
olan Ogrencilerin matematiksel modelleme ve bilgi islemsel diisiinme becerisi dlgme
aracinda yer alan etkinliklere verdikleri cevaplar irdelenmistir. Bu analizler sonucunda elde
edilen veriler, MOE degerlendirme rubrigi ve BID rubrigi ile puanlanmistir. Buna ek
olarak alan notlarindan elde edilen veriler, ilgili etkinlikle iliskilendirilerek bulgularin
desteklenmesinde kullanmigtir. Bu dogrultuda rubriklerden performans olgiitii olarak
tanimlanan MOE bilesenleri ve BID bilesenleri agisindan dgrencilerin siireg igerisinde
aldiklar1 puanlar tablo ve grafiklerle sunulmustur. Ogrencilerin etkinliklere verdikleri
yanitlarin 6rneklendirilmesi ve etkinliklerin uygulanmasi sirasinda tutulan alan notlar ile
matematiksel modelleme ve bilgi islemsel diisiinme becerisine iliskin zihinsel diisiinme
stireglerini yansitma durumlar1 agiklanmaya ¢alisilmistir. Boylece nicel ve nitel verilerden
elde edilen bulgularin birbirini desteklemesi ve sonuglarin birbirini tamamlamasi

amaglanmistir (Baki ve Gokgek, 2012; Onwuegbuzie ve Leech, 2006).

Her bir etkinligin uygulanmasindan sonra, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerle matematiksel modelleme ve bilgi islemsel diisiinme becerilerine ait dlgme
aracina yonelik gorilisleri tespit i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Yari
yapilandirilmig goriigmelerin, yapilandirilmis ve yapilandirilmamig goriismelerin orta
noktasinda bulundugu sdylenebilir. Bu tiirde goriismeci, genel hatlartyla bir yol haritasina
sahiptir fakat goriisiilen kisilerin 6zelliklerine gore bu genel g¢ergeve igerisinde sorularda

degisiklige gidilerek (soru iizerinde degisiklik, yeni soru ekleme ya da ¢ikarma) konunun
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farkli boyutlar1 ortaya ¢ikarmaya calisilir (Coskun vd., 2017). Yari yapilandirilmis
goriisme tlirtinde onceden tasarlanan bir dizi soruyu igeren bir goriisme formu bulunur.
Goriisme esnasinda verinin detayina inilmek ya da eksik kalan bir noktanin
tamamlanabilmesi i¢in bu sorulara ek-sonda sorular getirilebilir (Polat, 2022). Bu 6zellik
aragtirmanin amacina uygun sekilde etraflica bilgi elde etmeyi saglamak i¢indir (Sevencan
ve Cilingiroglu, 2007). Bu arastirmaya ait goriismede 6grencilere matematiksel modelleme
kavramina yonelik sorular sorulmustur. Goriismeden elde edilen veriler igerik analizine
tabi tutulmustur. Ayrica her bir etkinlik sonunda Ogrencilerden toplanan yansitici
mektuplardan elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Igerik analizi, elde edilen
verilerin ayrintili incelenmesini ve bu verileri agiklayan kavram, kategori ve temalara
ulagilmasin1 gerektiren bir analiz siireci olarak tanimlanmaktadir (Merriam ve Grenier,
2019). Miilakat, gozlem veya dokiiman yoluyla elde edilen veriler, dort asamada analiz

edilmektedir (Miles ve Huberman, 2015). Bu asamalar su sekildedir:

Verilerin kodlanmast
Kod, kategori ve temalarin bulunmasi

Kod, kategori ve temalarin diizenlenmesi

N

Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi

Bu dogrultuda 6ncelikli olarak, arastirmacinin ¢aligmayr yapmas: ve sonra Ul, U3 ve U5
tarafindan kontrol edilmesi sonucunda goériisme verilerinden kodlar ortaya g¢ikarilmistir.
Kodlardan yola ¢ikarak kategoriler olusturmuslardir. Olusturulan kategorilerden ise
temalar1 ortaya ¢ikarmislardir. Daha sonra uzmanlardan goriis alarak kod, kategori ve

temalarin son seklini vermislerdir.

Calisma grubuna uygulanan matematiksel modelleme ve bilgi islemsel diisiinme
becerilerine ait 6lgme aracinin etkisini degerlendirmek amaciyla, bilgi islemsel diisiinme
ve matematik motivasyon oOlgekleri, etkinlikler 6ncesi ve sonrasinda uygulanmigtir. Elde
edilen veriler, 6grencilerin akademik basarilar1 ve tutumlarinda anlamli bir degisim olup
olmadigimi belirlemek icin analiz edilmistir. Bu baglamda, 6l¢iim verilerinin parametrik
varsayimlar1 karsilamamasi nedeniyle iliskili dlgiimler icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
kullanilmistir. Analiz siirecinde, 6n test ve son test sonuglarnin anlamlilik diizeyleri,
ortalama farklar1 ve standart sapmalar1 incelenmis; 6grencilerin siire¢ boyunca bilissel ve

duygusal gelisimleri detayli olarak degerlendirilmistir.
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Ozetlemek gerekirse; toplanan yansitict mektuplar icerik analizi ydntemiyle
degerlendirilmis; 6grencilerin belirttigi olumlu ve olumsuz geri bildirimler tematik olarak
kodlanmistir. Kodlar, “Olumlu duygu”, “Olumsuz duygu” ve “karsilastirma” kategorileri
altinda toplanmistir. Ayrica uygulama siirecinde karsilasilan bazi dil ve ifade sorunlarina
iligkin olarak 6zel egitim alaninda uzman 6gretmenlerden alinan goriisler dogrultusunda
etkinlik yonergeleri sadelestirilmis ve 6grenci seviyesine uygun gorseller eklenmistir. Ek
olarak 6grencilerin pilot ¢alisma sonucunda problem ¢ézme asamasinda zorlandiklari
noktalar, alan notlart ve 6grenci yanitlarindan elde edilen bulgular 1s18inda belirlenmis,
problem metinlerinin daha sade bir dilde yazilmasi ve adim adim rehberlik saglayan
sorularin eklenmesi saglanmistir. Rubriklerin gecerliligini saglamak i¢in uzman
goriiglerine  bagvurulmus ve  sorularin  Ogrencilerin  seviyesine  uygunlugu
degerlendirilmistir. Giivenirlik analizi i¢in ise iki bagimsiz puanlayici tarafindan rubrikler
tizerinden yapilan degerlendirmeler sonucunda Kappa istatistigi degerleri onemli diizeyde
bir tutarlilik gostermistir. Yapilan degerlendirmelerde, Ogrencilerin yildiz ve emoji
yapistirmalar ile verdikleri geri bildirimlerin analizi sonucunda, etkinliklerin eglenceli ve
ilgi gekici unsurlar igermesi gerektigi ortaya konmus ve bu dogrultuda etkinliklerde farkli
yildiz ve emoji tiirleri ile etkinli uygulama oncesi daha fazla gorsel materyal kullanilmistir.
Sonug olarak, bu arastirmada kullanilan bi¢gimlendirici degerlendirme siireci, etkinliklerin
her asamada hedeflere uygun olarak isledigini, 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini
destekledigini ve 6grenme ¢iktilar1 lizerinde olumlu etkiler sagladigini ortaya koymustur.
Elde edilen geri bildirimler ve uygulamalardan toplanan veriler sayesinde etkinliklerin,
ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina gore siirekli iyilestirildigi ve Olgme araglarinin

giivenilirlik diizeylerinin kabul edilebilir seviyede oldugu tespit edilmistir.

3.7 Arastirmacinin Rolii

Uygulama siirecinde arastirmaci kaynastirma egitimini hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
olan 6grencilerle birlikte yiiriitmektedir. Dolayisiyla etkinlikler ilgili yapilan c¢aligmalar
egitim Ogretimin dogal ortaminda siire ve fiziki ortam bakimindan disipline olmus bir
ortamda gerceklesmesini saglamistir. Aragtirmacinin 13 yillik kaynastirma ve 24 yillik
matematik egitim tecriibesi ile 5 yillik bilgisayar programciligt deneyimi egitimin
planlanmasi ve yiiriitiilmesi agisindan kolaylik saglamistir. Arastirmacinin sahip oldugu bu

bilgi ve beceriler, degerlendirme asamasi igin gerekli veri toplama araglarinin
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gelistirilmesini de kolaylagtirmis ve uygulama siirecinde zengin verilerin elde edilerek
analiz edilmesini saglamistir. Yildinm ve Simsek (2013) gozlem tiirlerini gdzlemin
gerceklesecegi ortam ya da ¢evrenin yapist (dogal/alan ¢aligmasi ya da yapay/laboratuvar
caligmasi) ve arastirmaci tarafindan ortama iliskin gelistirilen yap1 (yapilandirilmamis ya
da yapilandirilmis) olarak iki boyutta siniflandirildigint belirtmektedir. Arastirmaci bu
ortama dogrudan katildigi ve calismanin gergek bir smif ortaminda uygulandigi icin
arastirma, yapilandirilmamis alan calismasi1 kapsamina girmektedir. Bu dogrultuda
arastirmaci, uygulama siirecinde “katilimli gézlemci” roli iistlenmis ve 6grencilerin
davraniglarina yonelik gézlem yapmistir. Ayrica aragtirmaci grencilerin 6zelligi geregi
rehber sorularla etkinliklerin anlagilmasi i¢in katki saglamistir. Buna ek olarak aragtirmaci,
Ogrencilerin etkinlikleri yaptiklar siiregte sergilemis olduklar1 davranislara ve gosterdikleri
tepkilere iliskin yapilandirilmamis alan notlar1 tutmustur. Bu veriler ise Ogrencilerin
matematiksel modelleme ve bilgi islemsel diisiinme becerisinin degerlendirilmesine iliskin
bulgularin desteklenmesini saglamistir. Gorlisme siirecinde arastirmacinin rold, veri
toplamanin basarisint etkileyen kritik bir faktordiir. Arastirmaci, goriismenin basinda
katilimciya siirecin amact ve isleyisi hakkinda bilgi verir ve kaydin alinmasina iliskin
onayint alir (DeMarrais, 2004). Arastirmaci, siireci yonetirken aktif dinleme tekniklerini
kullanmustir. Ogrencilerin ifadelerini dikkatle dinlemenin yan1 sira, beden dili ve konusma
temposunu gézlemleyerek goriismenin akisini kontrol etmistir. Destekleyici bas hareketleri
ve kisa tesvik edici ifadelerle katilimcinin rahat hissetmesi saglamistir. Gerekli durumlarda
artc1 sorular yoneltilerek katilimcinin yanitin1 detaylandirmasi tesvik edilir (Seidman,
2006; Fowler, 2014). Goriisme sirasinda kayit alinmasi verilerin giivenilirligi agisindan
onemli oldugundan arastirmaci izin almistir. Ancak, katilimct kayit izni vermezse kiigiik
notlar alinmali ve goriismeden hemen sonra bu notlar detaylandirilmalidir (Edwards ve
Skinners, 2009). Son olarak, arastirmact goriigme siirecinde belirli bir yapiy1 takip etmis
ancak gerektiginde goriismenin akisini bozmadan yonlendirmeler yapmistir. Tiim sorularin
yanitlandigindan emin olduktan sonra, katilimciya tesekkiir ederek gériismeyi sonlandirir
(Kvale ve Brinkmann, 2008). Bu stratejiler, goriismenin gilivenilirligini artirmak ve

ayrintili veriler elde etmek agisindan 6nem tasir.

3.8 Arastirmanin Gecerligi ve Giivenirligi
Bilimsel aragtirmalarda ¢alismanin kalitesini degerlendirmek i¢in en sik kullanilan 6lg¢iitler,
gecerlik ve giivenirliktir (Miles ve Huberman, 2015; Yildirim ve Simsek, 2013). Gegerlik,

arastirmada elde edilen bulgularin dogrulugunu, giivenirlik ise bu bulgularin farkl
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zamanlarda ya da arastirmacilar tarafindan tekrar edilmesi durumunda ayni sonuglarin elde
edilip edilemeyecegini ifade eder. Gegerlik, i¢ ve dis gecerlik olmak iizere ikiye ayrilir. i¢
gecerlik, arastirma siirecinde elde edilen sonuglarin gercegi ne Olgiide yansittigini
gosterirken; dis gecerlik, bu sonuglarin farkli gruplar veya ortamlara genellenebilirligini
ifade eder (Fraenkel vd., 2012; Yildirim ve Simsek, 2013). Giivenirlik de benzer sekilde i¢
ve dis giivenirlik olarak simiflandinlir. I¢ giivenirlik, ayn1 verilerin farkli arastirmacilar
tarafindan analiz edilmesi durumunda ayni sonuclara ulasilip ulasilamayacagini; dis
giivenirlik ise, arastirmanin baska benzer ortamlarda tekrar edilmesi durumunda ayni
bulgularin elde edilip edilemeyecegini ele alir (Yildirim ve Simsek, 2013). Ancak, nitel ve
nicel arastirmalarda bu Olgiitlerin anlamlart ve wuygulama stratejileri farklilik
gostermektedir. Nitel arastirmalarda bu kavramlar, farkli terimlerle ifade edilir. Buna gore,
i¢c gecerlik yerine inanilirlik, dis gecerlik yerine aktarilabilirlik, i¢ giivenirlik yerine
tutarlilik ve dig glivenirlik yerine teyit edilebilirlik kavramlar1 kullanilmaktadir (Lincoln ve

Guba, 1986; Miles ve Huberman, 2015).

Bu arastirma, tasarim ve gelistirme arastirmasi yontemi gercevesinde gergeklestirilmistir.
Arastirmada inanilirlik saglamak amaciyla arastirmanin gerekgesi, yontemi, bulgular1 ve
sonugclar1 agik ve anlasilir bir bigimde detaylandirilmistir. Veri toplama araglarinin gegerlik
ve gilivenirlik ¢aligmalart uzman goriisleri ve pilot uygulamalar ile desteklenmistir.
Arastirmaya dahil edilen hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin velilerinden
yazili ve sozlii onaylar alinmis, etik ilkeler c¢ergevesinde gerekli kurum izinleri ve etik
kurul onaylar1 tamamlanmistir. Arastirmaci, katilimhi gézlemci roliinii iistlenerek siireg
icerisinde aktif bir sekilde yer almis; gozlem notlari, yansitict mektuplar, etkinlik kagitlart
ve 6grenci geri bildirimleri gibi ¢esitli veri toplama araglariyla veri ¢esitliligi saglanmigtir.
Bu tiir nitel arastirmalarda, elde edilen bulgularin evrene genellenmesi miimkiin
olmamakla birlikte, benzer ortamlara aktarilabilirligi hedeflenmistir. Bu arastirmada da
oldugu gibi, tasarim ve gelistirme arastirmasinin Tip-1 deseni ile yapilan ¢alismalarda da,
aragtirmanin dogas1 geregi genellikle nitel yaklagimlar kullanilmaktadir. Aktarilabilirligi
desteklemek amaciyla arastirmanin her asamasi ayrintili olarak betimlenmistir.
Arastirmanin  tutarlhiligini  saglamak icin, MOE ve BID rubrikleri ile yapilan
degerlendirmeler, iki farkli bagimsiz degerlendirici tarafindan puanlanmis; elde edilen
veriler iizerinde Kappa istatistigi ile giivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir. Gorligme verileri
icin ise kodlayicilar arasinda %80 uyum saglanmis ve giivenilir oldugu tespit edilmistir.

Teyit edilebilirlik kapsaminda ise arastirma siireci ve bulgulari, 6znel yargilardan
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kaginilarak olgularin oldugu gibi yansitilmasina 6zen gosterilmistir. Bu dogrultuda,
arastirmada kullanilan 6lgme araclarinin, yontemlerin ve siireclerin ayrintili sekilde
sunulmasi, calismanin baglamina 0zgii ancak giivenilir sonuglar elde edilmesini

saglamistir.

Bu arastirmada, etkinliklerin etkililigini artirmak ve Ogrencilere uygun hale getirmek
amaciyla uzman goriislerinden yararlanilmistir. MOE ve BID Rubrikleri, uzmanlarm
onerileri dogrultusunda gelistirilmis ve revize edilmistir. MOE rubrigi, tanitici makale,
1sindirma sorulari, problem durumu ve ¢oziimlerin sunumu olmak tizere dort temel bileseni
icermektedir. 1k olarak 12 sorudan olusan bu rubrik, uzman degerlendirmeleri sonucu 7
soruya indirilerek daha yalin ve uygulanabilir hale getirilmistir. Benzer sekilde, BID
rubrigi de wuzman goriisleri dogrultusunda diizenlenmis, Ozellikle degerlendirme
basamaginda karsilastirmaya dayali ifadeler daha acik hale getirilmistir. Uzmanlarin
onerileri dogrultusunda, etkinliklerin 6grencilere daha uygun héle getirilmesi saglanmis ve
O0lcme araclarinin gecerliligi artirllmigtir. Rubriklerin, etkinliklerin ve yoOnergelerin
anlasilirligini artirmak amaciyla Tiirk Dili ve Edebiyati alaninda deneyimli bir uzmandan
goriis alinmis, dilbilgisi ve noktalama hatalar diizeltilmistir. Ayrica, bazi kavramlarin hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler i¢in karmasik olabilecegi tespit edilerek,
ifadeler sadelestirilmis ve gorsel destekler artirilmistir. Bu degisiklikler, 6grencilerin
etkinlikleri daha rahat anlayabilmeleri ve problem ¢dzme siirecine daha etkin katilim
saglayabilmeleri agisindan énemli bir katki saglamustir. Ogrenci yanitlarini derinlemesine
analiz edebilmek i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme formu olusturulmus ve uzmanlarin
Onerileri dogrultusunda revize edilmistir. Gorlisme sorularinin siralamasi, katilimeilarin
rahat bir sekilde yanit verebilmelerini saglamak amaciyla belirli bir sistematik icinde
diizenlenmistir. Arastirmada, katilimecilara agik uglu, yonlendirici olmayan ve ayrintili
yanitlar1 tesvik eden sorular yoneltilmesi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica, goriisme
siirecinin daha saglikl yiirtitiilebilmesi i¢in sorularin uzun ve karmasik olmamasina 6zen
gosterilmis, katilimeilarin belirli olaylar1 hatirlayarak detayli yanitlar vermelerini saglayan
yonlendirici ifadeler eklenmistir. Uzman goriislerinin ardindan, {i¢ hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan 6grenciyle pilot uygulama yapilmis, etkinliklerin 6grenciler tarafindan
nasil algilandigi, yonergelerin anlasilirhigi ve etkinlik siirelerinin yeterliligi incelenmistir.
Uzmanlar tarafindan ev yapimi limonata ve Alo 182 etkinliklerinin problem durumlarinin
sadelestirilmesi gerektigi belirtilmis, ayrica gorsel materyallerin artirilmasi ve etkinlik

oncesinde hatirlatma calismast yapilmasi Onerilmistir. Bu dogrultuda, 6n bilgilendirme
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calismalar1 eklenerek Ogrencilerin kavramlara asinalik kazanmalari saglanmistir. On
bilgilendirme ¢alismalar1, SE Ogrenme Modeli ve Ters Yiiz Simif Modeli kullanilarak
yapilandirilmis ve bu siliregte uzman goriislerinden yararlanilmistir. Videolar, dijital
icerikler ve Web 2.0 araclariyla desteklenen ders planlari, 6grencilerin etkinliklere daha
hazirlikli baslamasini saglamigtir. Uzmanlar, bu ders planlarinin bazi bdliimlerinde
kazanimlarin daha agik bir sekilde tanimlanmasini1 ve belirli kavramlarin daha net ifade
edilmesini Onermistir. Ayrica, ters yiiz simif modeli kapsaminda o6grencilerin etkinlik
oncesinde izledikleri videolarin anlasilabilirligi artirilmis, kesfetme ve derinlestirme
asamalarinda ek destekleyici materyaller eklenmistir. Bu siiregte uzman goriigleri
dogrultusunda yapilan degisiklikler, etkinliklerin Ogrencilere daha uygun hale
getirilmesini, rubriklerin gegerliliginin artirilmasini ve dgretim siirecinin yapilandirilmasini
saglamistir. Uzman degerlendirmeleri sayesinde, etkinliklerin ger¢ek yasama uygunlugu ve
Ogrenci kazanimlarina katkisi detayli bir sekilde analiz edilmistir. Ayrica, 6grencilerin
ogrenme siireclerine iligskin geri bildirimlerini toplamak i¢in yansitict mektuplar, emoji ve
yildiz degerlendirmeleri kullanilmis ve bu veriler uzman goriisleri ile desteklenmistir.
Boylece, etkinliklerin igerik, siire¢ ve degerlendirme boyutlarinda giivenilirligi artirilmis

ve 0grencilerin biligsel gelisimlerine en uygun hale getirilmesi saglanmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde verilerin analiz edilmesi ile elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bulgular

calismanin alt problemlerine gore asagida sirasi ile sunulmustur.

4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu béliimde arastirmanin birinci problemi olan “Hafif diizeyde zihinsel yetersizlikleri olan
Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerine katilimi, bu etkinliklerin model
olusturma bilesenleri ve alt bilesenlerine uygunluklari nasildir?” aragtirma sorusuna ait
bulgular verilmektedir. Veriler EK-15" deki rubrik araciligiyla degerlendirilmistir.
Gelistirilen alt1 adet model olusturma etkinligi (E1: Beden Kiitle indeksi, E2: Alo 182, E3:
Ev Yapimi Limonata, E4: Karenin Ortas1 Neresi, ES: Lahmacun Yemek Giizeldir, E6:
Google Haritalar) ayn1 zamanda veri toplama araci olarak da kullanilmistir. Katilimcilar

O1°den O7’ye kadar kodlanmustir.

Bu arastirma sorusuna iligkin bulgular, her bir etkinlik i¢in rubrik araciligiyla
degerlendirilen etkinliklere ait puanlardan olusan tablolar olarak sunulmustur. Bulgular,
tabloda yer alan her bir bilesenin performans diizeyine iliskin yorumlarla desteklenmis ve
yetersiz (0), gelistirilebilir (1) ve yeterli (2) diizeylerinde degerlendirilen 6rnek O6grenci

cevaplari ile drneklendirilmistir.

Ik olarak Beden Kiitle Indeksi (E1) etkinligi icin tiim dgrencilerin MOE degerlendirme

rubriginden aldig1 puanlar Tablo 4.1° de sunulmustur.

Tablo 4.1: Etkinlik 1’ e ait MOE bilesen puanlari

Bilesen Alt Bilesen 01 02 03 04 05 06 07

Ev 6devi olarak verilen tanitici video

veya uygulamalara hafif diizeyde

zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin

ilgisi nasildir?

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan

ogrencilerin girig boliimiiniin igerigine

iligkin bilgileri kavrama durumu

Isindirma nasildir?

sorular1 Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan

Ogrencilerin problemin baglamina
iliskin yeni fikirler ortaya koyup bunlari
yorumlamast nasildir?

Giris

El
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Tablo 4.1 (devam)

Bilesen Alt Bilesen 01 02 03 04 05 06 07

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin problemi anlama siirecinde
olusturdugu varsayimlara iligkin
Problem kurduklar1 modeller nasildir?
durumu Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin kurdugu modelleri
matematiksel olarak ¢oziip karsilagtirma
El durumlar1 nasildir?
Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin hatalarini revize edip varsa 1 1 1 1 1 1 1
sundugu farkli ¢6ziim 6nerileri nasildir?
Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
6grencilerin ¢6ziim basamaklarini baska
problemlere uygulama durumlari
nasildir?

Coziimlerin
sunumu

Yetersiz (0), Gelistirilebilir (1) ve Yeterli (2)

Tablo 4.1° deki veriler incelendiginde tim dgrencilerin giris bileseni ile ilgili performans
gorevlerini tam olarak gergeklestirdikleri ve hepsinin de ikiser tam puan aldig
goriilmektedir. Isindirma sorularinin kavrama alt bileseni ile ilgili puanlar 6grencilerin
cogunun yeterli diizeyde goriilerek 2 tam puan aldigini, iki 68rencinin ise kismen yeterli
goriilerek gelistirilebilir (1) puan aldigini gosterirken; yeni fikirler ortaya koyma ile ilgili
alt bilesen sadece iki Ogrencinin tam digerlerinin 1’er puan aldigini gdstermektedir.
Problem durumunun ilk bileseni olan varsayim olusturmada tiim 6grenciler kendilerinden
beklenen performans: yerine getirip tam puan alirken ikinci alt bilesen olan ¢6ziim
karsilastirma basamaginda bir 6grenci hari¢ digerleri kismi ¢éziimler sunarak 1’er puan
almiglardir. Son bilesen olan ¢oziimlerin sunumunun ilk alt bileseninde 6grencilerin
timiintin 1’er puan alarak gelistirilebilir olduklari, ¢oziimiin diger problemlere uygulama
asamasinda ise dort 6grencinin 0 puan alarak yetersiz li¢ 6grencinin de 1 puan alarak

gelistirilebilir durumda oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak, giris bileseninde ve problem durumu bileseninin varsayimlar olusturma alt
bileseninde o6grencilerin gliglii bir performans sergiledigini ortaya koymustur. Ancak,
problemlerin baglamima yonelik yeni fikir iiretme, matematiksel ¢oziimleme ve
karsilastirma, hatalar1 diizeltme ve alternatif ¢oziim Onerileri gelistirme gibi st diizey
bilissel becerilerde gelistirme ihtiyacinin oldugu gériilmektedir. Ozellikle ¢oziim

basamaklarini baska problemlere uygulamadaki yasanan zorluklar dikkat ¢ekicidir.
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Asagida yetersiz (0), gelistirilebilir (1) ve yeterli (2) olarak degerlendirilen G6grenci
cevaplarindan bazilar1 6rnek olarak verilmektedir. Coziimlerin sunumu bileseninin
¢oziimiin diger problemlere uygulama alt bileseninde yasanan zorluklari igeren yetersiz (0)
puana ait 6grenci cevabi 6rnek olarak verilmistir. O6 kodlu &grenci etkinlik kagidina
problem durumu bileseninde verilen basamaklara uygun olarak benzer problemleri ¢c6zme
stirecine iligkin “Demet 80, ¢ok sisman” olarak yazmistir (Resim 4.1). Oysaki beden kiitle
indeksi fazla kilolu (25-30) olanlar Burak (26) ve Emine (28) olup bu iki arkadasa
diyetisyen oOnerilmektedir. Dolayisiyla 6grenci, benzer problemleri ¢ozmekte basarisiz

olmustur.

3. Bes arkadasi kendi aralarinda karsilagtirarak fazla kilolu olanlar tespit ederek
kimlerin bir diyetisyen destegi almasi gerektigini belirleyiniz. (1 ve 2. sorulars

co=iimiinii dikkate alarak ¢o6zme)
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Resim 4.1: O6 kodlu 6grencinin E1 numarali etkinlige verdigi yant.

Isindirma sorulariin yeni fikir ortaya koyma alt bilesenine iligkin gelistirilebilir (1) puana
ait dgrenci cevabr rnek olarak verilmistir. O1 kodlu 6grenci etkinlik kAgidina problemin
baglamina iliskin “¢ok fazla kilolu olunca, 40’in iizerinde olanlar diyetisyene gitmesi
gerekir” olarak yazmistir (Resim 4.2). Oysaki kilosu yerine beden kiitle indeksi 40’in
tizerinde olanlar diyetisyene gitmesi gerekir. Dolayisiyla 6grenci problemin baglamiyla

kismen iligkili, genellikle sinirli ve yiizeysel fikirler ortaya koymustur.

e A e Vilaly olvnca Lomn ‘_/!"\' (, Nantar A e s yor
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Resim 4.2: O4 kodlu égrencinin E1 numarali etkinlige verdigi yanit.

Giris bileseninde performans gorevlerinin tam olarak gerceklestirilmesine iliskin yeterli (2)
puana ait grenci cevabi 6rnek olarak verilmistir. O3 kodlu &grenci etkinlik kagidina viicut
kitle indeksini “21” olarak yazmistir (Resim 4.3). Dolaysiyla videodan edindigi bilgileri

ifade etmis, beden kiitle indeksini dogru bir sekilde gdstermistir.
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Resim 4.3: O3 kodlu égrencinin E1 numarali etkinlige verdigi yant.

Ikinci olarak Alo 182 (E2) etkinligi i¢in tiim 6grencilerin MOE degerlendirme rubriginden

aldig1 puanlar Tablo 4.2’ de sunulmustur.

Tablo 4.2: Etkinlik 2’ ye ait MOE bilesen puanlari

Bilesen Alt Bilesen 01 02 03 04 05 06 07

Ev 6devi olarak verilen tanitic1 video veya
uygulamalara hafif diizeyde zihinsel

Giris e e I 1 1 1 2 1 2 1

yetersizligi olan 6grencilerin ilgisi
nasildir?
Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin girig boliimiiniin igerigine 2 1 2 2 2 2 2
iligkin bilgileri kavrama durumu nasildir?

Isindirma .. — —

sorulart Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan

ogrencilerin problemin baglamina iliskin
yeni fikirler ortaya koyup bunlar1
yorumlamasi nasildir?

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
E2 ogrencilerin problemi anlama siirecinde
olusturdugu varsayimlara iligkin
Problem kurduklar1 modeller nasildir?

durumu Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin kurdugu modelleri
matematiksel olarak ¢6ziip karsilagtirma
durumlar1 nasildir?

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan

ogrencilerin hatalarini revize edip varsa 2 2 1 1 1 1 1
Coziimlerin ~ sundugu farkli ¢6ziim 6nerileri nasildir?
sunumu Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin ¢6ziim basamaklarini baska 1 0 1 1 0 1 0

problemlere uygulama durumlari nasildir?

2-Yeterli, 1-Gelistirilebilir, 0-Yetersiz

Tablo 4.2’ deki veriler incelendiginde iki 6grencinin giris bileseni ile ilgili yeterli diizeyde
olup 2 tam puan digerlerinin ise 1 puan aldigr goriilmektedir. Isindirma sorularinin
kavrama alt bileseni ile ilgili puanlar 6grencilerin cogunun yeterli diizeyde goriilerek 2 tam
puan, sadece bir d6grencinin ise kismen yeterli goriilerek 1 puan aldigimi gosterirken yeni
fikirler ortaya koyma ile ilgili alt bilesende 6grencilerin tamaminin 2 tam puan aldigini
gostermektedir. Problem durumunun ilk bileseni olan varsayim olusturmada tiim 6grenciler
kendilerinden beklenen performansi yerine getirip tam puan alirken ikinci alt bilesen olan
¢oziim karsilagtirma basamaginda bir 6grenci 2 tam puan, bir 6grenci 1 puan digerleri

yetersiz kalarak O puan almiglardir. Son bilesen olan ¢dziimlerin sunumunun ilk alt
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bileseninde 6grencilerden ikisinin tam puan digerlerinin 1’er puan alarak gelistirilebilir
olduklari, ¢6zlimiin diger problemlere uygulama asamasinda ise dort 6grencinin 1 puan
alarak gelistirilebilir {i¢ Ogrencinin de 0 puan alarak yetersiz durumda oldugu

gorilmektedir.

Sonug olarak, yeni fikirler liretme ve varsayimlar olusturma siireclerinde 6grencilerin
basarili oldugunu ortaya c¢ikmaktadir. Bununla birlikte, matematiksel ¢6ziimleme,
karsilastirma, hatalar1 diizeltme ve ¢6ziim basamaklarin1 baska problemlere uygulama gibi
daha karmasik becerilerde Ogrencilerin yetersiz oldugu goriilmektedir. Ozellikle
matematiksel ¢oziimleme ve ¢Ozim basamaklarini bagka problemlere uygulama

becerilerindeki eksiklikler en 6nemli eksiklikler olarak gbze ¢arpmaktadir.

Omek olarak problem durumu bileseninin ¢dziimiin karsilastirilmasi alt bileseninde
yasanan zorluklar1 iceren yetersiz (0) puana ait dgrenci cevabi verilmistir. O2 kodlu
ogrenci etkinlik kagidina, kurdugu modellerin matematiksel olarak c¢oziimiine iliskin
“03.03.2023” ve karsilastirilmasina iliskin “l.durum daha 6nce gelir” olarak yazmustir
(Resim 4.4). Oysaki 0grencinin varsayimlarma gore 2.durum agi tarihi 08.03.2023 ve
l.durum muayene tarihi 09.03.2023 olmak iizere as1 daha once olmalidir. Dolayisiyla

Ogrenci matematiksel ¢oziimii gerceklestiremedigi gibi sonuglar1 da karsilastirmamistir.

b. Ortaya gikan durumlari matematiksel olarak ifade ediniz. Bu matematiksel
durumlari adim adim hcszlplzlyurak belirtiniz. (Bu ;:ru/)/urm ayri ayri ¢oziimlerini

yapma)

O3, O3 2045

c. Ortaya ¢ikan durumlarin hesaplanmasiyla elde edilen sonuglarin karsilastirip
hangisine daha az giinii kaldigini belirleyiniz. (Gruplarmn ¢oziimlerini karsilastirma)

[F3' 6
1 { é 0 éo}‘)a oNe 9{,‘11\,\

Resim 4.4: O2 kodlu égrencinin E2 numarali etkinlige verdigi yanit.

Isindirma sorularinin kavrama alt bilesenine iligkin gelistirilebilir (1) puana ait 6grenci
cevabr drnek olarak verilmistir. O3 kodlu 6grenci etkinlik kagidina doktor randevusunun

alindigr yere iliskin “182 aile randevu sisteminden ya da MHRS’ den” olarak yazmistir
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(Resim 4.5). Dolaysiyla girig boliimiinde yer alan temel bilgileri dogru bir sekilde kavramis
ve bu bilgileri agik bir sekilde ifade etmistir.

TasSt@randarZIirTZud JOKTOT Talacyvusuliu IICrvucrr uw./uuuu,.
A Mile coN ]C v HSremindar (0 CA /".‘.11/;’ 2N J "

Resim 4.5: O3 kodlu égrencinin E2 numarali etkinlige verdigi yant.

Son olarak ¢oziimlerin sunumu bileseninin farkli ¢6ziim Onerileri alt bilesenine iliskin bir
Ogrencinin ilging ¢Oziim Onerisi yeterli (2) puana ait 0grenci cevabi Ornek olarak
verilmistir. O2 kodlu 6grenciye ait cevaplarda farkli bir yolla ¢dziim Onerisine iliskin
“Farkl1 bir yolla da ¢oziilebilirdi, mesela randevu almak yerine doktorun yanina giderek
rica edip muayene olabilirdim.” Olarak diisiincesini belirtmistir. Dolaysiyla 6grenci farkli

bir ¢6zlim 6nerisi sunmustur.

Uciincii olarak Ev Yapimi Limonata (E3) etkinligi icin tiim &grencilerin MOE

degerlendirme rubriginden aldigi puanlar Tablo 4.3’ te sunulmustur.

Tablo 4.3: Etkinlik 3’ ¢ ait MOE bilesen puanlari

Bilesen Alt Bilesen 01 02 03 04 05 06 07

Ev &devi olarak verilen tanitici video veya
uygulamalara hafif diizeyde zihinsel

Giris . e I 2 2 2 2 2 2 2

yetersizligi olan dgrencilerin ilgisi
nasildir?
Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin girig boliimiiniin igerigine 2 2 2 2 2 2 2
iligkin bilgileri kavrama durumu nasildir?

Isindirma .. — -

sorulart Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan

ogrencilerin problemin baglamina iliskin
yeni fikirler ortaya koyup bunlar1
yorumlamast nasildir?

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
E3 6grencilerin problemi anlama siirecinde
olusturdugu varsayimlara iligkin
Problem kurduklar1 modeller nasildir?

durumu Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin kurdugu modelleri
matematiksel olarak ¢oziip karsilagtirma
durumlar1 nasildir?

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan

Ogrencilerin hatalarini revize edip varsa 1 2 1 2 1 2 1
Coziimlerin ~ sundugu farkli ¢6ziim Onerileri nasildir?
sunumu Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin ¢6ziim basamaklarini baska 1 0 1 2 0 1 0

problemlere uygulama durumlari nasildir?

2-Yeterli, 1-Gelistirilebilir, 0-Yetersiz
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Tablo 4.3’ teki veriler incelendiginde tiim &grencilerin girig bileseni ile ilgili performans
gorevlerini tam olarak gergeklestirdikleri ve hepsinin de ikiser tam puan aldig1
goriilmektedir. Isindirma sorularinin kavrama alt bileseni ile ilgili puanlar 6grencilerin
tamaminin yeterli diizeyde goriilerek 2 tam puan aldigim1 gosterirken, yeni fikirler ortaya
koyma ile ilgili alt bilesende dgrencilerin ¢cogu 2 tam puan alirken, sadece bir 6grenci ise
kismen yeterli goriilerek 1 puan almistir. Problem durumunun ilk bileseni olan varsayim
olusturmada tiim 6grenciler kendilerinden beklenen performansi yerine getirip tam puan
alirken ikinci alt bilesen olan ¢oziim karsilastirma basamaginda bir 6grenci 2 tam puan,
dort ogrenci 1 puan digerleri yetersiz kalarak 0 puan almislardir. Son bilesen olan
¢oziimlerin sunumunun ilk alt bileseninde 6grencilerden ii¢iiniin tam puan digerlerinin 1’er
puan alarak gelistirilebilir olduklari, ¢éziimiin diger problemlere uygulama asamasinda ise
bir 6grencinin tam puan {i¢ 6grencinin 1 puan alarak gelistirilebilir {i¢ 6grencinin de 0 puan

alarak yetersiz durumda oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak, dgrencilerin yeni fikirler liretme ve varsayimlar olusturma becerilerinde
basarili olduklar1 goriilmektedir. Ancak matematiksel ¢oziimleme, karsilagtirma, hatalari
diizeltme ve ¢oziim basamaklarini baska problemlere uygulama gibi daha karmasik

becerilerde eksiklikler oldugu dikkat cekmektedir.

Cozliimlerin sunumuna ait bileseninin ¢6ziim basamaklarinin baska problemlere
uygulanmasi alt bileseninde yasanan zorluklari igeren yetersiz (0) puana ait 6grenci cevabi
ornek olarak verilmistir. O4 kodlu &grenci etkinlik kagidina, problemin verilenlerini
kullanarak benzer baska bir problemin ¢6ziimiine iliskin cevabin1 “7+5+4+2=18" olarak
yazmistir (Resim 4.6). Oysaki kullanilmasi gereken limon sayist 6 olmasina ragmen,
ogrenci bir limon kullanmistir. Dolayistyla 68renci benzer problemin ¢oziimiinde naneyi

hesaba katmayacagini anlamis ancak yanlis ¢cozmiistiir.

3. Mehmet naneden hoslanmamaktadir. Bu sebeple nane eklemeden tarifteki
limonatay1 en hesapli sekilde ne kadara mal eder? (1 ve 2. sorularin ¢oziimiinii dikkatd

¢ozme)

0Q o P U

Resim 4.6: O4 kodlu égrencinin E3 numarali etkinlige verdigi yanit.
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Isindirma sorulariin yeni fikir ortaya koyma alt bilesenine iligkin gelistirilebilir (1) puana
ait dgrenci cevabi drnek olarak verilmistir. O1 kodlu 6grenci etkinlik kagidina limonata
malzemelerini en hesapli sekilde nasil satin aldigimiza iliskin “marketten alirim” olarak
yazmistir (Resim 4.7). Dolaysiyla yeni fikirler ortaya koyma ile ilgili sadece marketten

alacagini ifade ederek cevabi eksik bir sekilde ifade etmistir.

-

4. Ev yapinu limonata icin gerekli malzemeleri en hesapl sekilde nasil satin alabiliriz?
-Evy g

macketfen abe i

Resim 4.7: O1 kodlu égrencinin E3 numarali etkinlige verdigi yant.

Problem durumu bileseninin matematiksel ¢ozlimlerinin karsilastirilmasi alt bileseninde
sorulart dogru bir sekilde cevaplamasina iliskin yeterli (2) puana ait 6grenci cevabi 6rnek
olarak verilmistir. O4 kodlu 6grenci etkinlik kagidina hangi durumun daha hesapli
olmasma iligkin “1. durum 32 TL, 2. durum 25 TL ve 2. durum daha hesapli” olarak
yazmigtir (Resim 4.8). Dolaysiyla limonata yapimi i¢in en hesapli durumu dogru bir

sekilde gostermistir.

b. Ortaya ¢ikan durumlari matematiksel olarak ifade ediniz. Bu
matematiksel durumlari adim adim hesaplayarak belirtiniz. (Bu gruplarin ayri

avri ¢oztimlerini yapma)

oD s
A ; — v,
— v YL — 6T =
A 2 TL [
) L Lrlpa+ TS (1P — 3TC 3
i . U ('2CL,),\‘T_5 5 T i
=R 00 f‘:“‘r < —‘ L ((,S\S’)}’r“ 5y G
B e @Yorrn) N — «TL LS

SN
¢. Ortaya ¢ikan durumlarin hesaplanmasiyla elde edilen sonuglarin
karsilastirip hangisinin daha hesapli oldugunu belirleyiniz. (Gruplarin
coztimlerini karstlastirma)
1. Durumn
T

L DUnAa L Durum AQ\AQ. L\ﬁSQP
S TC

Resim 4.8: O4 kodlu 6grencinin E3 numarali etkinlige verdigi yant.

Dordiincii olarak Karenin Ortast Neresi (E4) etkinligi i¢in tim 6grencilerin MOE

degerlendirme rubriginden aldig1 puanlar Tablo 4.4 ° te sunulmustur.

Tablo 4.4: Etkinlik 4’ e ait MOE bilegen puanlari

Bilesen Alt Bilesen 01 02 03 04 05 06 07

Ev 6devi olarak verilen tanitici video veya
uygulamalara hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan dgrencilerin ilgisi
nasildir?

E4 Girig
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Tablo 4.4 (devam)

Bilesen Alt Bilesen 01 02 03 04 05 06 07

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin giris boliimiiniin igerigine 2 1 2 2 2 2 2
iliskin bilgileri kavrama durumu nasildir?

Isindirma

sorulart Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan

ogrencilerin problemin baglamina iliskin
yeni fikirler ortaya koyup bunlar1
yorumlamasi nasildir?

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan

ogrencilerin problemi anlama siirecinde

olusturdugu varsayimlara iligkin
Problem kurduklar1 modeller nasildir?

durumu Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin kurdugu modelleri
matematiksel olarak ¢6ziip karsilastirma
durumlar1 nasildir?

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
6grencilerin hatalarini revize edip varsa 2 2 1 2 1 2 1
Coziimlerin ~ sundugu farkli ¢6ziim Snerileri nasildir?

sunumu Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin ¢6ziim basamaklarini baska 2 0 2 2 2 1 2
problemlere uygulama durumlari nasildir?

2-Yeterli, 1-Gelistirilebilir, 0-Yetersiz

Tablo 4.4’ teki veriler incelendiginde 6grencilerin giris bileseninde ii¢liniin tam puan,
Uclinin 1 puan ve bir oOgrencinin de performans gorevini tam olarak
gerceklestiremediginden 0 puan aldigi goriilmektedir. Isindirma sorularinin kavrama alt
bileseni ile ilgili puanlar, 6grencilerin ¢cogunlugunun yeterli diizeyde goriilerek 2 tam puan,
bir 6grencinin ise 1 puan aldigini gosterirken, yeni fikirler ortaya koyma ile ilgili alt
bilesende Ogrencilerin ¢ogu 2 tam puan alirken, iki 6grenci ise yetersiz goriilerek 0 puan
almistir. Problem durumunun ilk bileseni olan varsayim olusturmada 6grencilerin ¢ogu 2
tam puan alirken, sadece bir 6grenci kismen yeterli goriilerek 1 puan almig, ikinci alt
bilesen olan ¢oziim karsilastirma basamaginda ise iki 6grenci 2 tam puan, li¢ 68renci 1
puan digerleri yetersiz kalarak 0 puan almislardir. Son bilesen olan ¢oziimlerin sunumunun
ilk alt bileseninde Ogrencilerden dordiinlin tam puan digerlerinin 1’er puan alarak
gelistirilebilir olduklari, ¢oziimiin diger problemlere uygulanmasi asamasinda ise
ogrencilerin ¢ogunu tam puan alirken bir 6grencinin 1 puan gelistirilebilir diger 68rencinin

de 0 puan alarak yetersiz durumda oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak, 6grencilerin yeni fikirler iiretme ve problem ¢6zme siireclerinde genel olarak

iyi bir performans sergilediklerini gostermektedir. Bununla birlikte, matematiksel
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cozlimleme, hatalar1 diizeltme ve ¢6zliim basamaklarini bagka problemlere uygulama gibi

karmasik becerilerde ki eksikliklerin azaldig1 goriilmektedir.

Problem durumu bileseninin matematiksel c¢oziimlerinin Kkarsilastirilmasi alt bileseni
sorusunun dogru bir sekilde cevaplamasina iliskin yeterli (2) puana ait dgrenci cevabi
ornek olarak verilmistir. O6 kodlu dgrenci etkinlik kAgidina hangi durumda daha fazla kare
olduguna iliskin “Rana 5, Selin 4, en fazla kare Rana” olarak yazmistir (Resim 4.9).
Oysaki Rana’nin katladig1 kagidi aginca 2 adet, Selin’in katladig1 kagidi aginca 5 adet kare
olugmaktadir. Kare sayisint dogru hesaplayamamis dolayisiyla ¢oziime ait karsilagtirmay1

dogru bir sekilde bulamamustir.

T > 7=
b. Ortaya ¢ikan durumlari matematiksel olarak ifade ediniz. Bu

matematiksel durumlari adim adim hesaplayarak belirtiniz. (Bu
gruplarin ayri ayri ¢oziimlerini yapma)

el SEtik e
5 L

¢. Ortaya ¢ikan durumlarin hesaplanmasiyla elde edilen sonuglarin
kargilastirip hangisinde daha fazla kare oldugunu belirleyiniz.
(Gruplarin ¢éziimlerini karsilastirma)

12/3</1/1(1j /

Resim 4.9: O6 kodlu 6grencinin E4 numarali etkinlige verdigi yant.

Isindirma sorulariin yeni varsayim ortaya koyma alt bilesenine iliskin gelistirilebilir (1)
puana ait dgrenci cevabi &rnek olarak verilmistir. O1 kodlu 6grenci etkinlik kagidina
dikdortgenden bir kare elde etmeye iliskin “Kivirtyoruz. Altin1 kesiyorsun agiyorsun kare
cikiyor ortaya” olarak yazmistir (Resim 4.10). Dolaysiyla 6grenci giris ile ilgili bazi
bilgileri kavramis ancak nereyi kiviracak ve neresi alti belli olmayan sekilde eksik veya

karisik bir sekilde ifade etmistir.

3. Dikdortgenden bir kareyi nasil elde ederiz (A4 Ifﬁgldlgilftr gésﬁriniz)?
Lonngocug. Dllws Lesosun ac17o31 kaf2yviey /X1y oe /"

Resim 4.10: O1 kodlu dgrencinin E4 numaral etkinlige verdigi yamt.

Giris bileseninin verilen gorevleri tam olarak yapma seklinde cevaplamasina iligkin yeterli
(2) puana ait 6grenci cevabi drnek olarak verilmistir. O3 kodlu dgrenciden gorev olarak
verilen Ankara Kedisini kagit katlama sanatin1 (origami) kullanarak yapmasi istenmistir.

Ogrenci Ankara kedisini katlamistir (Resim 4.11).
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Resim 4.11: O3 kodlu 6grencinin E4 numarali etkinlige verdigi yant.

Besinci olarak Lahmacun Yemek Giizeldir (E5) etkinligi i¢in tim o6grencilerin MOE

degerlendirme rubriginden aldigi puanlar Tablo 4.5’ te sunulmustur.

Tablo 4.5: Etkinlik 5’ e ait MOE bilesen puanlari

Bilesen Alt Bilesen 01 02 03 04 05 06 07

Ev 6devi olarak verilen tanitici video veya
uygulamalara hafif diizeyde zihinsel

Giris e A 2 2 2 2 2 2 2
yetersizligi olan dgrencilerin ilgisi
nasildir?
Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin giris boliimiiniin icerigine 2 2 2 2 2 2 2
iligkin bilgileri kavrama durumu nasildir?
Isindirma - T .
sorulart Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan

ogrencilerin problemin baglamina iliskin
yeni fikirler ortaya koyup bunlari
yorumlamast nasildir?

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
E5 ogrencilerin problemi anlama siirecinde
olusturdugu varsayimlara iliskin
Problem kurduklar1 modeller nasildir?

durumu Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin kurdugu modelleri
matematiksel olarak ¢6ziip karsilagtirma
durumlart nasildir?

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin hatalarini revize edip varsa 1 2 1 1 1 1 1
Coziimlerin ~ sundugu farkli ¢6ziim 6nerileri nasildir?

sunumu Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin ¢6ziim basamaklarin1 bagka 2 0 2 2 1 2 2
problemlere uygulama durumlar1 nasildir?

2- Yeterli, 1-Gelistirilebilir, 0-Yetersiz
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Tablo 4.5’ teki veriler incelendiginde tiim &grencilerin girig bileseni ile ilgili performans
gorevlerini tam olarak gergeklestirdikleri ve hepsinin de ikiser tam puan aldig1
gorilmektedir. Isindirma sorularinin kavrama alt bileseni ile ilgili puanlar 6grencilerin
tamaminin yeterli diizeyde goriilerek 2 tam puan aldigim1 gosterirken, yeni fikirler ortaya
koyma ile ilgili alt bilesende dgrencilerin ¢ogu 2 tam puan alirken, iki 6grenci ise kismen
yeterli goriilerek 1 puan almistir. Problem durumunun ilk bileseni olan varsayim
olusturmada Ggrencilerin tamami 2 tam puan alirken, ikinci alt bilesen olan ¢6ziim
karsilastirma basamaginda ise dgrencilerin ¢ogu 2 tam puan alirken, sadece bir 6grenci 1
puan almistir. Son bilesen olan ¢oézlimlerin sunumunun ilk alt bileseninde 6grencilerden
biri tam puan digerlerinin tamami 1’er puan alarak gelistirilebilir olduklari, ¢6ztimiin diger
problemlere uygulanmasi asamasinda ise Ogrencilerin cogunu tam puan alirken bir
ogrencinin 1 puan gelistirilebilir diger 6grencinin de 0 puan alarak yetersiz durumda
oldugu goriilmektedir. Sonu¢ olarak Ogrencilerin giris bileseni, i1sindirma bileseni ve
problem durumu bilesenlerinde basarili olduklari, ancak ¢6zliim Onerileri gelistirme ve
¢Oziim basamaklari1 bagka problemlere uygulamada destege ihtiya¢ duyduklar
goriilmiistiir. Ozellikle alternatif ¢dziim Onerileri iiretme konularinda eksiklikler one

cikmaktadir.

Isindirma sorulariin yeni fikir ortaya koyma alt bilesenine iligkin gelistirilebilir (1) puana
ait dgrenci cevabr drnek olarak verilmistir. O3 kodlu 6grenci etkinlik kagidina dért kisi bir
lahmacunu nasil paylasacagimiza iliskin “dorde boleriz, kesirleri ayirmay1 bazen sekilleri
farkli oluyor” olarak yazmistir (Resim 4.12). Dolaysiyla yeni fikirler ortaya koyma ile ilgili
iki farkli paylasim sunmus ancak sagdaki paylasimin da esit olacagini diisiinerek cevabi

eksik bir sekilde ifade etmistir.

4. Dért kisi bir lahmacunu paylasmak istersek esit bir sekilde nasil
paylasabiliriz? / | 1oy
perde balarry WesIT™

. b4 rl‘v A o
{ )y If !
év*/ on el leri bt

,:,\é/{{/'/'c/

Resim 4.12: O3 kodlu 6grencinin ES numarali etkinlige verdigi yamt.
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Problem durumu bileseninin varsayim olusturma alt bileseni sorusunun dogru bir sekilde
cevaplamasina iliskin yeterli (2) puana ait 6grenci cevabi 6rnek olarak verilmistir. O2
kodlu 6grenci etkinlik kagidina verilenleri ve istenenleri siralamis daha sonra ka¢ durum
olduguna iliskin “1. durum Pazartesi, 2. durum Sali” olarak yazmustir (Resim 4.13).
Dolayisiyla verilenleri ve istenenleri dogru bir sekilde siralamig iki farkli durum

olusturmustur.

1. Garson Ha'il, Arda’nin yedigi lahmacun miktarlari bakimindar hangi giin daha
tazla yedigini bulabilmek igin vcrilenleri ifade ediniz. Ve bu verilenlere gére
problemde istenenleri agiklayiniz.

Verilenler = [stenenler

pblemde giinlere gore farkl lahmacun miktarlart) — (Problemin sonundaki koyu yazilmuis boliim)

/—JOO;,}(}Q(,‘}W:J feslantes
tle 2.3

o P CRenk35 9
Y
~Jc ) :
G a2 i Jg(.‘:_‘,v",\
3 . ¥
Jemih
2. Garson Halil, Arda’nin pazartesi ve Sali giinleri yedigi lahmacun miktarlarini
kesirlerle ifade ederek hangi giin daha fazla yedigi miktar1 belirlerken;
a. Ortaya ¢ikan kag farkli durumun oldugunu ve bu durumlarin neler
oldugunu belirleyerek agiklayiniz. (Istenenleri bulabilmek i¢in problemin
verilenlerini mantikl gruplara ayirma)
__ 1 Doowm 2 Qurven
Po2 gnls; _5*,;,“ s

Resim 4.13: 02 kodlu dgrencinin ES numaral etkinlige verdigi yanit.

Altinct olarak Google Haritalar (E6) etkinligi i¢in tim &grencilerin MOE degerlendirme

rubriginden aldig1 puanlar Tablo 4.6’ da sunulmustur.

Tablo 4.6: Etkinlik 6” ya ait MOE bilesen puanlari.

Bilesen Alt Bilesen 01 02 03 04 05 06 07

Ev 6devi olarak verilen tanitici video veya
uygulamalara hafif diizeyde zihinsel

Giris e e o S 2 2 2 2 2 2 2

yetersizligi olan 6grencilerin ilgisi
nasildir?
Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin giris boliimiiniin icerigine 2 2 2 2 2 2 2
iligkin bilgileri kavrama durumu nasildir?

Isindirma - Py -

sorulart Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan

Ogrencilerin problemin baglamina iligkin
E6 yeni fikirler ortaya koyup bunlar1
yorumlamasi nasildir?

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan

ogrencilerin problemi anlama siirecinde

olusturdugu varsayimlara iliskin
Problem kurduklar1 modeller nasildir?

durumu Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin kurdugu modelleri
matematiksel olarak ¢6ziip karsilagtirma
durumlar1 nasildir?
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Tablo 4.6 (devam)

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin hatalarini revize edip varsa 2 1 1 2 1 2 1
Coziimlerin ~ sunduBu farkli ¢6ziim 6nerileri nasildir?

sunumu Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin ¢6ziim basamaklarini bagka 2 2 2 2 2 2 2
problemlere uygulama durumlart nasildir?

2-Yeterli, 1-Gelistirilebilir, 0-Yetersiz

Tablo 4.6° daki veriler incelendiginde tiim &grencilerin giris bileseni ile ilgili performans
gorevlerini tam olarak gerceklestirdikleri ve hepsinin de ikiser tam puan aldigi
goriilmektedir. Isindirma sorularinin kavrama alt bileseni ile ilgili puanlar 6grencilerin
tamaminin yeterli diizeyde goriilerek 2 tam puan aldigin1 gosterirken, yeni fikirler ortaya
koyma ile ilgili alt bilesende 6grencilerin ¢ogu 2 tam puan almuis, iki 6grenci ise kismen
yeterli goriilerek 1 puan almistir. Problem durumunun ilk bileseni olan varsayim
olusturmada 6grencilerin cogunlugu 2 tam puan ve bir 6grenci 1 puan alirken, ikinci alt
bilesen olan ¢6ziim karsilastirma basamaginda ise 0grencilerin ¢ogu 2 tam puan alirken,
sadece bir Ogrenci 1 puan almistir. Son bilesen olan ¢oziimlerin sunumunun ilk alt
bileseninde dgrencilerden ii¢li tam puan digerlerinin tamami 1’er puan alarak gelistirilebilir
olduklari, ¢oziimiin diger problemlere uygulanmasi asamasinda ise 6grencilerin hepsinin

de ikiser tam puan aldig1 goriilmektedir.

Sonug olarak 6grencilerin yeni fikir liretme, problem ¢6zme, giris bilgilerini kavrama ve
¢ozlim siireglerini farkli problemlere aktarma becerilerinde genelde basarili oldugunu
gostermektedir. Ancak, Ozellikle yeni fikir iiretimi, matematiksel ¢Ozlimleme ve
karsilastirma, hata diizeltme ve alternatif ¢oziim Onerileri gelistirme gibi daha karmasik
bilissel siireglerde bazi bireysel eksiklikler gozlenmistir. Ayrica, etkinliklerin genel
anlamda Ogrencilerin 6grenme ¢iktilarr iizerinde olumlu bir etki yarattigi ve belirli alt

bilesenlerde farklilik gosteren performanslarin oldugu géze carpmaktadir.

Isindirma sorularmin yeni fikir ortaya koyma alt bilesenine iligkin gelistirilebilir (1) puana
ait dgrenci cevabr drnek olarak verilmistir. O7 kodlu dgrenci etkinlik kagidina metre ile
kilometre arasinda ki iliskiye yonelik “metre az kilometre ¢ok™ olarak yazmistir (Resim
4.14). Oysaki 1000 metre 1 kilometredir ve azlik ¢okluk kavrami her ikisi de ayni deger
icin karsilastirildiginda s6z konudur. Dolaysiyla yeni fikirler ortaya koyma ile ilgili

paylasilan cevap eksik bir sekilde ifade etmistir.
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4, Metre ile kilometre arasinda nasil bir iliski vardir?

Resim 4.14: O7 kodlu 6grencinin E6 numaral etkinlige verdigi yant.

Ormnek olarak 1sindirma sorularmin giris béliimiine ait durumlar1 kavrama alt bilesenine
iliskin yeterli (2) puana ait 6grenci cevabi verilmistir. O2 kodlu 6grenci etkinlik kagidina
Google haritalar deneyimine ait soruya iliskin “Bilmedigimiz bir yola gittigimiz zaman
bize yardim eden haritadir” olarak yazmistir (Resim 4.15). Dolaysiyla giris boliimiine ait

durumlar kavrama ile ilgili ortaya koydugu cevabi dogru bir sekilde ifade etmistir.

2. Google haritalar deneyiminiz nelerdir?

BlGimi< Yol Lirsele s ienia
Jordin :
U O Sy Ha[,laé,—

~
AUt 4

Resim 4.15: 07 kodlu 6grencinin E6 numaral etkinlige verdigi yant.

Genel olarak her bir alt bilesene gore bir dgrencinin tiim etkinliklerden aldig1 puanlar
toplam1 Toplam Puanlar (TP) olarak verilmistir. Toplam puanlar 0’dan 12’ ye kadar
degerler alabilmektedir. Bu puanlarin 0’ dan 4° e kadar olanlar1 yetersiz, 5’ten 8 e kadar
olanlar1 gelistirilebilir ve 9°dan 12” ye kadar olanlar1 da yeterli olarak derecelendirilmistir.
Tabloya veriler MOE bilesenleri ve onun alt bilesenlerine ait MOE degerlendirme
rubriginden alman puanlar ile yatayda 6grenci kodlar1 diiseyde etkinliklerin yer aldigi

Tablo 4.7° de sunulmustur.

Tablo 4.7: Tum etkinliklere ait toplam puanlar.

MOE Alt Bilesen Etkinik E1 E2 E3 E4 E5 E6 TP
Ev 6devi olarak verilen Ql 2 1 2 2 2 2 1 Y
tanitict video veya 02 2 1 2 o0 2 2 9 Y
uygulamalara hafif 03 2 1 2 2 2 2 11 Y
Girig diizeyde zihinsel 04 2 2 2 1 2 2 11 Y
yetersizligi olan 05 2 1 2 2 2 2 11 Y
ogrencilerin ilgisi 06 2 2 2 1 2 2 11 Y
nasldir? 67 2 1 2 12 2 10 Y
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Tablo 4.7 (devam)

MOE Alt Bilesen Etkinlik E1 E2 E3 E4 E5 E6 TP
01 2 2 2 2 2 2 12 Y
Hafif diizeyde zihinsel o2 2 1 2 1 2 2 12 Y
yetersizligi olan 33 2 2 2 2 2 2 2 Y
ogrencilerin giris B4 5 5 5 5 5 5 oY
boliimiiniin igerigine =
iliskin bilgileri kavrama 05 2 2 2 2 2 2 11 ¥
durumu nasildir? (?6 1 2 2 2 2 2 U1 Y
Isindirma 07 1 2 2 2 2 2 11 Y
sorulart Hafif diizeyde zihinsel (_?1 1 2 1 2 2 2 10 Y
yetersizligi olan 92 1 2 2 2 1 2 10 ¥
dgrencilerin problemin 03 2 2 2 2 2 2 12 Y
baglamina iliskin yeni 04 2 2 2 0 2 2 10 Y
fikirler ortaya koyup 05 1 2 2 0 2 2 9 Y
bunlar1 yorumlamasi 06 1 2 2 2 2 1 10 Y
nastldur? 07 1 2 2 2 1 1 9 Y
Hafif diizeyde zihinsel (__)1 2 2 2 2 2 2 12 Y
yetersizligi olan (__)2 2 2 2 2 2 2 12 Y
dgrencilerin problemi 03 2 2 2 2 2 2 12 Y
anlama siirecinde 04 2 2 2 2 2 2 12 Y
olusturdugu varsayimlara 05 2 2 2 2 2 2 12 Y
iliskin kurduklar1 modeller 06 2 2 2 1 2 1 10 Y
Problem ~ Pasildur? 07 2 2 2 2 2 2 12Y
durumu 01 1 o 1 1 2 2 7 G
Hafif diizeyde zihinsel o2 1 0 0 1 1 2 5 G
yetersizligi olan 33 1 0 1 7 > 2 ) v;
ogrencilerin kurdugu B4 5 1 5 5 5 > 1LY
modelleri matematiksel -
olarak ¢oziip karsilagtirma (,_)5 1 0 0 1 2 2 6 G
durumlar1 nasildir? (“)6 1 2 1 0 2 2 8 G
o7 1 0 1 0 2 1 5 G
01 1 2 1 2 1 2 9 Y
Hafif diizeyde zihinsel o2 1 2 2 2 2 1 10 Y
yetersizligi olan 03 1 1 1 1 1 1 6 G
ogrencilerin hatalarini 4 1 1 5 > 1 > 9 Y
revize edip varsa sundugu =
farkli ¢6ziim Onerileri (,,)5 1 1 1 1 1 1 6 G
nasildir? 06 1 1 2 2 1 2 9 Y
Coziimleri 07 1 1 1 1 1 1 6 G
n sunumu 01 1 1 1 2 2 2 9 Y
Hafif diizeyde zihinsel o2 0 0 0 0 0 2 2 YZ
yetersi‘zlig'i olan 03 1 1 1 7 7 2 9 Y
6grencilerin ¢oziim Ba 0 1 > > > > 9 Y
basamaklarini bagka -
problemlere uygulama (_,)5 1 0 0 2 1 2 6 G
durumlar1 nasildir? 96 0 1 1 1 2 2 / G
07 0 0 0 2 2 2 6 G

0-Yetersiz, 1-Gelistirilebilir, 2-Yeterli

YZ: Yetersiz (0-4), G: Gelistirilebilir (5-8), Y: Yeterli (9-12), TP: Toplam Puan

El-Beden Kiitle Indeksi, E2-Alo 182, E3-Ev Yapimi Limonata, E4-Karenin Ortasi Neresi,
E5-Lahmacun Yemek Giizeldir, E6-Google Haritalar

Hafif diizeyde =zihinsel yetersizlikleri olan &grencilerin matematiksel modelleme

etkinliklerine katilimlarina iliskin bulgular, etkinliklerin baslangicindan sonuna kadar
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belirgin bir gelisim siireci sergilemistir. Etkinliklerin genel siireci incelendiginde,
Ogrencilerin giris ve 1sindirma bilesenlerinde giiclii bir baslangi¢c yaptiklart ve tanitict
iceriklere duyduklari ilgi sayesinde bu bilgileri etkili bir sekilde kavradiklar1 goriilmiistiir.
Stire¢ boyunca varsayim olusturma ve yeni fikir liretme becerilerinde 6grencilerin basarili
olduklari, hatta yaratici yaklasimlar gelistirebildikleri dikkat ¢ekmistir. Bununla birlikte,
matematiksel ¢oziimleme, karsilastirma, hatalar1 diizeltme ve alternatif ¢oziim Onerileri
gelistirme gibi karmasik bilissel siireclerde belirgin zorluklar yasanmistir. Ozellikle
problem ¢ozme siireclerini genelleme ve ¢oziim basamaklarint farkli problemlere
uygulama konularinda siire¢ icinde gozle goriiliir bir ilerleme kaydedilmistir. Ogrenciler,
etkinlikler boyunca problem ¢6zme basamaklarinda daha sistematik hale gelmis, kavramlar
arasinda iliski kurma ve bu iliskileri farkli baglamlara aktarma konusunda gelisim
saglamistir. Ancak, bireysel performans farkliliklarinin belirgin oldugu ve bazi
Ogrencilerin karmasik becerilerde daha fazla destege ihtiya¢ duydugu goriilmiistiir. Genel
olarak, etkinlikler 6grencilerin 6grenme ¢iktilar tizerinde olumlu bir etki yaratmis, biligsel

stireclerinde ilerleme kaydettikleri bir 6grenme deneyimi sunmustur.

4.2 Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu béliimde aragtirmanin ikinci problemi olan “Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin matematiksel modelleme etkinlikleri siirecinde BID becerileri nasil
gelismektedir?” bulgular1 verilmektedir. Veriler EK-16" da verilen bilgi islemsel diisiinme
Rubrigi araciligiyla degerlendirilmistir. Veri toplama araci olarak da gelistirilen alt1 adet
model olusturma etkinligine ait etkinlik kagitlar1 kullanilmistir. Bu alt probleme iligskin
bulgular bireysel ve BID bilesenleri agisindan olmak iizere iki farkli sekilde

degerlendirilmis ve sunulmustur.

Bireysel Olarak Degerlendirme

Bu arastirma sorusuna iliskin bulgular, her bir 68renci i¢in rubrik araciliiyla olusturulan
grafik ile sunulmustur. Grafigin yatay ekseni bilgi islemsel diislinmenin soyutlama,
ayristirma, algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genelleme bilesenlerinin her birine ait
alti adet etkinligi, diisey ekseni ise bu etkinliklere O6grencinin verdigi yetersiz (0),

gelistirilebilir (1) ve yeterli (2) diizeylerindeki puan degerlerini gdstermektedir.
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[lk olarak O1 kodlu dgrencinin tiim matematiksel modelleme etkinlikleri baglaminda bilgi
islemsel diisiinme becerilerine ait etkinlik puanlarmi igeren grafik Sekil 4.1° de

sunulmustur.

O1 kodlu égrencinin MME baglammda BID becerisine ait etkinlik puanlar

<+
<+

v

: ,b /

E1 E2 E3 E4 E5 E6 El E2 E3 E4 E5 E6 El E2 E3 E4 E5 E6 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E1 E2 E3 E4 ES E6

Soyutlama Ayrigtirma Algoritmik Diigiinme Degerlendirme Genelleme

Sekil 4.1: O1 kodlu 6grencinin BID becerisine ait etkinlik puanlari.

Sekil 4.1 incelendiginde, O1 kodlu 6grenci soyutlama becerisi agisindan tiim etkinliklerde
2 tam puan alarak yeterli diizeyde performans gosterdigi goriilmektedir. Siire¢ boyunca
soyutlama becerisinde tutarli bir basar1 goriilmektedir. Ayristirma becerisinde 6grenci, tim
etkinliklerde yine 2 tam puan alarak yeterli diizeyde bir performans sergilemistir. Bu
becerisini her etkinlikte tutarli bir sekilde sergilemistir. Ogrencinin algoritmik diisiinme
becerisindeki performansi dalgalanmalar gostermektedir. E1°de 2 tam puan alarak yeterli
diizeyde baslayan performansi, E2’de 0 puan alarak yetersiz diizeye dismiistiir. E3 ve
E4’te kismen basarili olarak 1 puan almis ve gelistirilebilir diizeyde bir toparlanma
sergilemistir. ES ve E6’da tekrar 2 tam puan alarak yeterli diizeye ulasmistir. Ogrencinin
algoritmik diisiinme becerisinde 6zellikle E2 etkinliginde ciddi bir diisiis yasadigi, ancak
stirecin ilerleyen asamalarinda bu becerisini toparladigir goriilmektedir. Degerlendirme
becerisinde 6grencinin performansi kademeli bir iyilesme gostermektedir. E1’de 0 puan
alarak yetersiz diizeyde olan performansi, E2, E3 ve E4’te kismen basarili olarak 1 puan
almis ve gelistirilebilir diizeyde bir seviyeye ¢ikmistir. ES ve E6’da ise 2 tam puan alarak
yeterli diizeyde bir performans sergilemistir. Ozellikle E5 ve E6’da bu becerisini etkili bir
sekilde kullanabildigi goriilmektedir. Siire¢ ilerledik¢e kademeli bir iyilesme yasanmis,
Ogrenci baslangigtaki eksikliklerini gidermistir. Genelleme becerisinde 6grencinin
performansi da siire¢ boyunca gelisim gostermistir ilk ti¢ etkinlikte (E1, E2, E3) 1 puan
alarak gelistirilebilir diizeyde bir performans sergilemistir. E4, ES ve E6’da ise 2 tam puan

alarak yeterli diizeye ulasmistir. Ozellikle son ii¢ etkinlikte bu beceriyi basariyla

110



sergileyebilmistir. Baglangicta gelistirilebilir diizeyde olan performans, siire¢ ilerledik¢e

yeterli diizeye yiikselmistir.

Sonug olarak soyutlama ve ayristirma bilesenlerinde 6grenci, tim etkinlikler boyunca
yeterli diizeyde bir performans sergileyerek istikrarli bir basar1 gostermistir. Algoritmik
diisinme, degerlendirme ve genelleme bilesenlerinde Ogrencinin performansi siireg
boyunca dalgalanmalar gostermistir. Ancak, degerlendirme ve genelleme becerilerinde
siire¢ ilerledikce kademeli bir iyilesme yasanmis, algoritmik diisiinme becerisi ise
baslangic ve son etkinliklerde giiglii bir performansa dénmiistiir. Ogrencinin giiclii oldugu
alanlarda performansini korudugu, daha zayif oldugu bilesenlerde ise siire¢ icinde gelisim
gosterdigi sOylenebilir. Siire¢ sonunda ozellikle algoritmik diisiinme, degerlendirme ve

genelleme bilesenlerinde daha yiiksek performans sergilendigi goriilmektedir.

Ikinci olarak O2 kodlu &grencinin tiim matematiksel modelleme etkinlikleri baglaminda
bilgi islemsel diisiinme becerilerine ait etkinlik puanlarini igeren grafik Sekil 4.2° de

sunulmustur.

02 kodlu 6grencinin MME baglaminda BIiD becerisine ait etkinlik puanlar

odd &
v L R 4

o
El E2 E3 E4 E5 E6

0 o &
“ Y~ L N 4 L A 4

o
El1 E2 E3 E4 ES5 E6 E1 E2 E3 E4 E5 E6 El1 E2 E3 E4 E5 E6 El1 E2 E3 E4 E5 E6

Soyutlama Ayrigtirma Algoritmik Diigimme Degerlendirme Genelleme

Sekil 4.2: 02 kodlu 6grencinin BID becerisine ait etkinlik puanlari.

Sekil 4.2 incelendiginde, O2 kodlu dgrenci soyutlama becerisi acisindan tiim etkinliklerde
2 tam puan alarak yeterli diizeyde performans gostermistir. Siire¢ boyunca soyutlama
becerisinde tutarlt ve gii¢lii bir performans sergilemistir. Ayristirma becerisinde E1, E3,
E4, ES ve E6 etkinliklerinde 2 tam puan alarak yeterli diizeyde performans sergileyen
Ogrenci, yalnizca E2 etkinliginde 0 puan alarak yetersiz diizeye diismiistiir. E2’deki diisiis
disinda 6grenci istikrarli bir sekilde basarilidir. Algoritmik Diisiinme becerisinde E1 ve E2
etkinliklerinde 0 puan alarak yetersiz diizeyde performans sergileyen 6grenci, E3, E4 ve

E5’te kismen basarili olarak 1 puan almig ve gelistirilebilir diizeye ulasmistir. E6
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etkinliginde ise 2 tam puan alarak yeterli diizeye ¢ikmistir. Siireg ilerledik¢e kademeli bir
iyilesme yasanmis ve 6grenci baslangigtaki yetersiz performansini siire¢ sonunda yeterli
diizeye tasimay1 basarmistir. Degerlendirme ve genelleme becerisinde E1, E2, E3, E4 ve
E5 etkinliklerinde 0 puan alarak yetersiz diizeyde kalan performans, E6 etkinliginde 2 tam
puan alarak yeterli diizeye ylikselmistir. E6 etkinligine kadar yeterli bir basar
sergileyememistir. Ancak siire¢ sonunda bu becerisini gelistirdigi ve basartyla uyguladigi

gorilmektedir.

Sonug olarak soyutlama becerisinde 6grenci tiim etkinlikler boyunca tutarli bir basari
sergilemis ve gilcli bir performans gostermistir. Ayristirma, algoritmik diisiinme,
degerlendirme ve genelleme bilesenlerinde 6grencinin performansinda farklilagmalar
goriilmektedir. Ayristirma becerisinde yalmizca bir etkinlikte diisiis yasanmis, diger
etkinliklerde giiglii bir performans sergilenmistir. Algoritmik diisiinme, degerlendirme ve
genelleme bilesenlerinde ise siire¢ boyunca bir gelisim egilimi gézlemlenmis; 6zellikle son
etkinlikte bu becerilerde belirgin bir basar1 saglanmistir. Ogrenci siireg boyunca temel
becerilerde (soyutlama ve ayristirma) istikrarl bir basar1 gostermis; daha karmasik biligsel
stireglerde (algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genelleme) ise slire¢ iginde ilerleme

kaydetmistir.

Ugiincii olarak O3 kodlu égrencinin tiim matematiksel modelleme etkinlikleri baglaminda

bilgi islemsel diisiinme becerilerine ait etkinlik puanlarini iceren grafik Sekil 4.3 de

sunulmustur.
03 kodlu égrencinin MME baglaminda BiD becerisine ait etkinlik puanlar:
2 .
1 3 >——4
0 4 <@
EI‘EZ E3 EA‘ES‘Eﬁ‘ E1|E2 E3 E4‘E5‘E6‘ EI‘EZ E3 E4‘E5|E6| El‘EZ E3 E4‘E5‘E6‘ EI‘EZ E3 E4‘E5‘E6
Soyutlama Aymnigtirma Algoritmik Diisiinme Degerlendirme Genelleme

Sekil 4.3: O3 kodlu 6grencinin BID becerisine ait etkinlik puanlar.

Sekil 4.3 incelendiginde, O3 kodlu 6grenci soyutlama becerisi agisindan tiim etkinliklerde

2 tam puan alarak yeterli diizeyde bir performans gostermistir. Siire¢ boyunca degisiklik
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olmamis, 6grenci bastan itibaren giiclii bir performans sergilemistir. Ayristirma becerisinde
de ogrenci, tiim etkinliklerde 2 tam puan alarak yeterli diizeyde (2 puan) performans
gostermistir. Bu beceriyi etkinliklerin tamaminda istikrarli bir sekilde kullanmustir.
Algoritmik diisiinme becerisinde 6grencinin performansi farkliliklar gostermistir. El
etkinliginde 1 puan alarak gelistirilebilir diizeyde baglayan performans, E2 etkinliginde O
puan alarak yetersiz diizeye diismiistiir. E3 ve E4 etkinliklerinde tekrar gelistirilebilir
diizeye yiikselmis, ES ve E6 etkinliklerinde ise 2 tam puan alarak yeterli diizeye ulasmustir.
Stirecin basinda zayif bir performans sergileyen Ogrenci, siire¢ sonunda bu becerisinde
belirgin bir iyilesme kaydetmistir. Degerlendirme becerisinde 6grencinin performansi
stire¢ boyunca artan bir egilim gostermistir. E1 etkinliginde 0 puan alarak yetersiz diizeyde
olan performans, E2 ve E3 etkinliklerinde 1 puan alarak gelistirilebilir diizeye
yiikselmistir. E4, E5 ve E6 etkinliklerinde ise 2 tam puan alarak yeterli diizeye ulasmustir.
Ik etkinliklerde diisiik seviyede kalan performans, son ii¢ etkinlikte gii¢lii bir basariya
dontigmiistiir. Genelleme becerisinde 0grencinin performansi da siire¢ boyunca artan bir
egilim gostermistir. Ilk ii¢ etkinlikte (E1, E2, E3) 1 puan alarak gelistirilebilir diizeyde
kalan performans, E4, E5 ve E6 etkinliklerinde 2 tam puan alarak yeterli diizeye ulasmistir.
Siirecin basinda gelistirilebilir seviyede olan performans, siire¢ sonunda yeterli diizeye

yiikselmistir.

Sonu¢ olarak soyutlama ve ayrigtirma bilesenlerinde 6grenci, tiim etkinlikler boyunca
tutarlt bir basar1 sergilemis ve giliclii bir performans gdstermistir. Algoritmik diisiinme,
degerlendirme ve genelleme bilesenlerinde oOgrencinin performansi siire¢ boyunca
dalgalanmis, ancak belirgin bir gelisim gostermistir. Algoritmik diisiinme becerisi, siire¢
boyunca kademeli bir sekilde gelismis ve son etkinliklerde giiclii bir performansa
dontigmiistiir. Degerlendirme ve genelleme becerilerinde siire¢ sonunda belirgin bir
iyilesme gozlenmis, dgrenci bu becerilerde basar1 saglamistir. Ogrenci, siire¢ boyunca
temel becerilerde (soyutlama ve ayristirma) gii¢lii ve istikrarli bir bagar1 gdstermis; daha
karmagik bilissel siireclerde (algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genelleme) ise siireg

icinde belirgin bir gelisim gostermistir.
Dérdiincii  olarak O4 kodlu &grencinin tiim matematiksel modelleme etkinlikleri

baglaminda bilgi islemsel diistinme becerilerine ait etkinlik puanlarini iceren grafik Sekil

4.4’ te sunulmustur.
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O4 kodlu égrencinin MME baglanunda BiD becerisine ait etkinlik puanlar

E3 E3 E3 E3 E3 |E4 ‘ES ‘E6

E4‘E5‘E6‘ Evl|E2

E4‘E5‘E6‘ EI‘EZ

E4‘E5‘E6| El‘E2

E4‘E5‘E6‘ E1|E2

El ‘EZ

Genelleme

Soyutlama Ayristirma Algoritmik Diigimme Degerlendirme

Sekil 4.4: 04 kodlu 6grencinin BID becerisine ait etkinlik puanlari.

Sekil 4.4 incelendiginde, O4 kodlu 6grenci soyutlama becerisi agisindan tiim etkinliklerde
2 tam puan alarak yeterli diizeyde bir performans gostermistir. Ogrenci, soyutlama
becerisinde silire¢ boyunca istikrarli bir sekilde basarili olmustur. Ayristirma becerisinde de
Ogrenci, tim etkinliklerde 2 tam puan alarak yeterli diizeyde performans gostermistir.
Ayristirma becerisinde siire¢ boyunca higbir degisiklik gozlenmemistir. Algoritmik
diisiinme becerisinde Ogrenci, genel olarak basarili bir performans sergilemistir. El
etkinliginde 2 tam puan alarak yeterli diizeyde baslayan performans, E2 etkinliginde 1
puan alarak gelistirilebilir diizeye diismiistiir. E3, E4, E5 ve EG6 etkinliklerinde ise tekrar 2
tam puan alarak yeterli diizeye yilikselmistir. E2 etkinliginde yasanan kii¢iik bir diisiis
disinda, siire¢ boyunca bu beceriyi etkili bir sekilde kullanmistir. Degerlendirme
becerisinde 6grencinin performansi, genelde yeterli diizeydedir. E1 etkinliginde 2 tam puan
alarak yeterli diizeyde baslayan performans, E2 etkinliginde 1 puan alarak gelistirilebilir
diizeye diismiis, ardindan E3, E4, ES5 ve E6 etkinliklerinde tekrar 2 tam puan yeterli diizeye
ulagmistir. Siirecin basinda kisa bir performans diisiisii yasanmis, ancak 6grenci hizla
toparlanarak siireci gili¢lii bir performansla tamamlamigtir. Genelleme becerisinde
Ogrencinin performansi, slire¢ boyunca artis gostermistir. E1 etkinliginde O puan alarak
yetersiz diizeyde olan performans, E2 etkinliginde 1 puan alarak gelistirilebilir diizeye
cikmis, E3, E4, ES ve E6 etkinliklerinde ise 2 tam puan alarak yeterli diizeye ulasmistir.
Siirecin basinda diisiik seviyede olan performans, siire¢ boyunca kademeli bir sekilde

tyilesmis ve yeterli diizeye yiikselmistir.

Sonu¢ olarak soyutlama ve ayrigtirma bilesenlerinde 6grenci, tiim etkinlikler boyunca
tutarli ve giiglii bir basar1 sergilemistir. Bu becerilerde herhangi bir dalgalanma veya diisiis
gozlenmemistir. Algoritmik diisiinme ve degerlendirme becerilerinde kiigiik dalgalanmalar

yasanmis, ancak siire¢ boyunca bu becerilerde genel olarak basarili bir performans
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sergilenmistir. Genelleme becerisinde ise siire¢ boyunca belirgin bir gelisim gbzlemlenmis;
baslangigta diisiik olan performans, siire¢ sonunda yeterli diizeye ulasmistir. O4 kodlu
Ogrenci, temel becerilerde (soyutlama ve ayristirma) istikrarli bir basar1 gostermis; daha
karmasik biligsel siireclerde (algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genelleme) ise siireg

icinde ilerleme kaydetmistir.

Besinci olarak O5 kodlu dgrencinin tiim matematiksel modelleme etkinlikleri baglaminda

bilgi islemsel diisiinme becerilerine ait etkinlik puanlarini igeren grafik Sekil 4.5 te

sunulmustur.
05 kodlu égrencinin MME baglanunda BiD becerisine ait etkinlik puanlar1
2 -
1
EI‘EIZ E3 E4‘E5‘E6‘ E1|E2 E3 E4‘E5|E6| El‘EIZ E3 E4|E5‘E6‘ EI‘EZZ E3 E4‘E5‘E6‘ EI‘Ez 3 E4‘E5|E6
Soyutlama Aynistirma Algoritmik Diiginme Degerlendirme Genelleme

Sekil 4.5: O5 kodlu 6grencinin BID becerisine ait etkinlik puanlari.

Sekil 4.5 incelendiginde, O5 kodlu dgrenci soyutlama becerisi agisindan E1 etkinliginde 1
puan alarak gelistirilebilir diizeyde bir baslangi¢ yapmis, E2’den itibaren tiim etkinliklerde
2 tam puan alarak yeterli diizeyde performans gdstermistir. Siire¢ boyunca gozle goriiliir
bir gelisim yasanmig, 6grenci diisiik bir performansla basladigi bu beceriyi hizla yeterli
diizeye tasimistir. Ayristirma becerisinde Ogrenci, tiim etkinliklerde 2 tam puan alarak
yeterli diizeyde bir performans gostermistir. Ayristirma becerisinde slire¢ boyunca
herhangi bir dalgalanma yasanmamustir. Algoritmik diisiinme becerisinde Ogrencinin
performansi dalgali bir seyir izlemistir. E1’de 1 puan alarak gelistirilebilir diizeyde bir
baslangi¢ yapan oOgrenci, E2 ve E3 etkinliklerinde 0 puan alarak yetersiz diizeye
diismiistiir. E4 etkinliginde 1 puan alarak gelistirilebilir diizeye ylikselmis, ES ve E6
etkinliklerinde ise 2 tam puan alarak yeterli diizeye ulasmistir. Siire¢ boyunca kademeli bir
gelisim gozlenmis, 6grenci diisiik seviyeden yeterli diizeye ulagmistir. Degerlendirme
becerisinde 6grencinin performansi kademeli bir sekilde artig gostermistir. E1, E2 ve E3
etkinliklerinde 0 puan alarak yetersiz diizeyde kalan performans, E4’te 1 puan alarak

gelistirilebilir diizeye, E5 ve E6’da ise 2 tam puan alarak yeterli diizeye ulasmistir. Siirecin
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basinda diislik seviyede olan performans, slire¢ sonunda belirgin bir sekilde iyilesmistir.
Genelleme becerisinde 6grencinin performanst dalgalanmistir. E1°’de 1 puan alarak
gelistirilebilir diizeyde baglayan performans, E2 ve E3’te 0 puan alarak yetersiz diizeye
diismiistiir. E4’te 2 tam puan alarak yeterli diizeye ylikselmis, E5’te 1 puan alarak tekrar
gelistirilebilir diizeye diismiis ve E6’da 2 tam puan alarak tekrar yeterli diizeye ulasmistir.
Genel olarak siire¢ iginde gelisim gozlenmis olsa da, ES etkinliginde yasanan diisiis dikkat

¢ekicidir.

Sonug olarak, ayristirma becerisinde 6grenci, tiim etkinlikler boyunca istikrarli ve gii¢lii bir
basar1 sergilemistir. Soyutlama becerisinde ise baslangigta diisiik bir performans gdsteren
Ogrenci, hizla gelisim gostererek tiim etkinliklerde yeterli diizeyde performansa ulagsmstir.
Algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genelleme bilesenlerinde 6grencinin performansi
dalgali bir seyir izlemistir. Ancak siire¢ sonunda bu becerilerde genel bir iyilesme
gdzlenmistir. Ozellikle degerlendirme becerisinde kademeli bir gelisim gozlemlenmis ve
ogrenci siire¢ sonunda yeterli diizeye ulagmistir. Genelleme becerisinde ise dalgal1 bir seyir
gbzlenmis, bazi etkinliklerde giiclii bir basar1 sergilenirken digerlerinde diisiis yasanmuistir.
05 kodlu dgrenci, siire¢ boyunca temel becerilerde (soyutlama ve ayristirma) istikrarli bir
basar1 gostermis; daha karmasik bilissel siireclerde (algoritmik diisiinme, degerlendirme ve

genelleme) ise siire¢ i¢inde gelisim kaydetmistir.

Altinci olarak O6 kodlu dgrencinin tiim matematiksel modelleme etkinlikleri baglaminda
bilgi islemsel diisiinme becerilerine ait etkinlik puanlarini igeren grafik Sekil 4.6 te

sunulmustur.

06 kodlu égrencinin MME baglammda BiD becerisine ait etkinlik puanlar:

Soyutlama Ayrigtirma Algoritmik Diigiinme Degerlendirme Genelleme

Sekil 4.6: O6 kodlu 6grencinin BID becerisine ait etkinlik puanlar1
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Sekil 4.6 incelendiginde, O6 kodlu 6grenci soyutlama becerisinde genel olarak yiiksek bir
performans sergilemistir. E1, E2, E4, E5 ve E6 etkinliklerinde 2 tam puan alarak yeterli
diizeyde performans gostermistir. E3 etkinliginde ise performansi 1 puan alarak
gelistirilebilir diizeye diismiistiir. Performansta kiiclik bir diisiis olsa da silire¢ sonunda
giiclli bir basar1 saglanmistir. Ayristirma becerisinde 6grencinin performanst genel olarak
yiiksektir. E1, E2, E3, E5 ve E6 etkinliklerinde 2 tam puan alarak yeterli diizeyde
performans gostermistir. E4 etkinliginde performansi 1 puan alarak gelistirilebilir diizeye
diismiistiir. Siirecin bliyiik kisminda istikrarli bir basar1 saglanmis, sadece bir etkinlikte
diisiis gozlenmistir. Algoritmik diistinme becerisinde Ogrencinin E1’de 0 puan alarak
yetersiz diizeyde baslayan performansi, E2’de 2 tam puan alarak yeterli diizeye
yiikselmistir. E3 ve E4 etkinliklerinde 1 puan alarak gelistirilebilir diizeyde kalmis, E5 ve
E6 etkinliklerinde ise tekrar 2 tam puan alarak yeterli diizeye ulagsmistir. Siire¢ boyunca
kademeli bir gelisim gozlenmis, Ogrenci diisiik seviyeden yeterli diizeye ulasmustir.
Degerlendirme becerisinde 6grencinin performansi E1 ve E4 etkinliklerinde 0 puan alarak
yetersiz diizeyde kalmig, E2 ve E3 etkinliklerinde 1 puan alarak gelistirilebilir diizeye
yiikselmistir. E5S ve E6 etkinliklerinde ise 2 tam puan alarak yeterli diizeye ulagsmistir.
Siire¢ boyunca belirgin bir iyilesme yasanmig, 6grenci diisiikk seviyeden yeterli diizeye
ulagsmistir. Genelleme becerisinde 6grencinin E1 ve E3 etkinliklerinde yetersiz diizeyde 0
puan kalan performansi, E2 ve E4 etkinliklerinde 1 puan alarak gelistirilebilir diizeye
yiikselmis, E5 ve E6 etkinliklerinde ise 2 tam puan alarak yeterli diizeye ulagmistir.
Ogrenci, genelleme becerisinde siire¢ boyunca gelisim gostermis; ozellikle E5 ve E6
etkinliklerinde basarili olmustur. Ancak siire¢ basinda bu beceriyi tam anlamiyla

sergileyemedigi gézlenmistir.

Sonug olarak soyutlama ve ayristirma becerilerinde 6grenci, ¢ogu etkinlikte giiclii bir
basar1 sergilemis, yalnizca birer etkinlikte diisiis yasamistir. Bu becerilerde genel olarak
istikrarli bir performans goriilmektedir. Algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genelleme
bilesenlerinde 6grencinin performansi dalgali bir seyir izlemis ancak siire¢ boyunca
belirgin bir gelisim gostermistir. Ozellikle degerlendirme ve genelleme becerilerinde siireg
sonunda yiiksek bir basartya ulasilmistir. Ogrenci siire¢ boyunca temel becerilerde
(soyutlama ve ayrigtirma) genel olarak basarili olmus; daha karmasik bilissel siireclerde

(algoritmik diistinme, degerlendirme ve genelleme) ise siire¢ i¢inde gelisim gdstermistir.
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Son olarak O7 kodlu 6grencinin tiim matematiksel modelleme etkinlikleri baglaminda bilgi
islemsel diistinme becerilerine ait etkinlik puanlarini igeren grafik Sekil 4.7’de

sunulmustur.

07 kodlu 6grencinin MME baglanunda BiD becerisine ait etkinlik puanlar:

Soyutlama Ayrigtirma Algoritmik Diigiinme Degerlendirme Genelleme

Sekil 4.7: O7 kodlu 6grencinin BID becerisine ait etkinlik puanlari.

Sekil 4.7 incelendiginde, O7 kodlu 6grenci soyutlama becerisi agisindan tiim etkinliklerde
2 tam puan alarak yeterli diizeyde bir performans gostermistir. Siire¢ boyunca
performansinda hicbir degisiklik gozlenmemistir, bastan sona istikrarli bir basar
sergilemistir. Ayristirma becerisinde Ogrenci genel olarak yiliksek bir performans
sergilemistir. E1, E2, E4, E5 ve E6 etkinliklerinde 2 tam puan alarak yeterli diizeyde
performans gostermistir. E3 etkinliginde ise performanst 1 puan alarak gelistirilebilir
diizeye diismiistlir. Performansta kisa stireli bir diisiis goriilse de siire¢ sonunda basari
istikrarli bir sekilde devam etmistir. Algoritmik diisiinme becerisinde 6grenci E1, E2 ve E3
etkinliklerinde 1 puan alarak gelistirilebilir diizeyde performans gostermistir. E4
etkinliginde 0 puan alarak yetersiz diizeye diismiis, E5 ve E6 etkinliklerinde ise 2 tam puan
alarak yeterli diizeye ulasmistir. Siirecin basinda zayif bir performans gdsteren 6grenci, son
etkinliklerde bu becerisini gelistirmeyi basarmistir. Degerlendirme becerisinde 6grencinin
performans1 E1, E2 ve E4 etkinliklerinde 0 puan alarak yetersiz diizeyde kalmistir. E3
etkinliginde 1 puan alarak gelistirilebilir diizeye ulagmis, E5 etkinliginde ise 2 tam puan
alarak yeterli diizeye ¢ikmistir. Ancak E6 etkinliginde tekrar 0 puan alarak yetersiz diizeye
diismiistiir. Dalgali bir seyir gozlenmis; baslangic ve bitis performansi diisiik kalmistir.
Genelleme becerisinde §grencinin performansi siire¢ boyunca gelisim gostermistir. E1 ve
E3 etkinliklerinde O puan alarak yetersiz diizeyde kalan performans, E2 etkinliginde 1 puan
alarak gelistirilebilir diizeye ¢ikmis, E4, E5 ve E6 etkinliklerinde ise 2 tam puan alarak
yeterli diizeye ulasmustir. Siirecin basinda diisiik seviyede olan performans, siire¢ sonunda

yeterli diizeye yiikselmistir.
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Sonug olarak soyutlama becerisinde 6grenci tiim etkinliklerde istikrarli ve giiclii bir basar1
sergilemistir. Ayristirma becerisinde de genel olarak basarili bir performans sergilenmis,
yalnizca bir etkinlikte (E3) diislis yasanmustir. Algoritmik diistinme becerisinde siireg
boyunca dalgalanmalar gbzlenmis ancak siire¢ sonunda yeterli diizeye ulasilmistir.
Degerlendirme becerisi dalgali bir performans gdstermis, 6zellikle son etkinlikte yasanan
disiis dikkat c¢ekicidir. Genelleme becerisinde ise silire¢ boyunca belirgin bir gelisim
gbzlenmis, dgrenci siire¢ sonunda yeterli diizeye ulasmistir. Ogrenci, temel becerilerde
(soyutlama ve ayristirma) genel olarak gii¢lii bir performans sergilemistir. Ancak karmasik
bilissel siireglerde (algoritmik diistinme, degerlendirme ve genelleme) dalgalanmalar

goriilmiis; siire¢ sonunda bu becerilerde genelde bir iyilesme kaydedilmistir.

Genel olarak soyutlama ve ayristirma becerileri, 6grenciler arasinda en istikrarli ve basaril
olan bilesenlerdir. Bu becerilerde biiylik farkliliklar gézlenmemistir ve siire¢ boyunca
genel bir basar1 saglanmistir. Algoritmik diistinme, degerlendirme ve genelleme becerileri,
Ogrenciler arasinda en fazla dalgalanma gosteren bilesenlerdir. Ancak siire¢ sonunda bu
becerilerde genelde belirgin bir gelisim kaydedilmistir. O4 kodlu dgrenci, genel olarak tiim
bilesenlerde en giiglii ve tutarli performansi sergilemistir. Olve O3 kodlu 6grenciler siireg
boyunca gelisim gosteren bir goriintii gizerken; 05, 06 ve O7 kodlu &grencilerde
dalgalanmalar daha sik gozlenmistir. O2 kodlu &grenci degerlendirme ve genelleme
bileseninde ciddi eksikliklerine ragmen son etkinlikte tam puan almistir. Ozellikle
degerlendirme ve genelleme becerilerinde 6grenciler arasindaki bireysel farklar daha
belirgin olmustur. Tiim Ogrenciler, siire¢ boyunca temel becerilerde (soyutlama ve
ayristirma) yliksek bir basar1 gostermis; daha karmasik bilissel siireclerde (algoritmik

diisiinme, degerlendirme ve genelleme) ise siire¢ sonunda belirgin bir gelisim kaydetmistir.

BID bilesenlerine ait bulgular

Bu arastirma sorusuna iliskin bulgular, her bir BID bileseni icin rubrik araciligiyla
olusturulan grafik ve tablo ile sunulmustur. Bulgular, tabloda yer alan her bir bilesene ait
etkinliklerin performans diizeyi acisindan yetersiz (0), gelistirilebilir (1) ve yeterli (2)
seviyelerinde degerlendirilmistir. Grafikler ise yatay eksende her bir bilesene ait etkinlik
satir1 diisey eksende ise her bir etkinlige ait performans diizeylerinden kagar adet oldugunu
gostermektedir. Bulgular, tablo ve grafikte yer alan her bir bilesenin performans diizeyine

iliskin yorumlarla desteklenmis 6rnek 6grenci cevaplari ile somutlagtirilmistir.
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Ik olarak, MME etkinliklerine iliskin tiim 6grencilerin BID degerlendirme rubriginden

soyutlama bileseni bakimindan aldig1 puanlar Tablo 4.8 ve Sekil 4.8 *de sunulmustur.

Tablo 4.8: Soyutlama bileseni puanlari.

BID Etkinlik 01 02 03 04 O5 06 07

Beden kiitle indeksi (E1) 2 2 2 2 1 2 2

Alo 182 (E2) 2 2 2 2 2 2 2
Sovutlama Evde limonata yapimi (E3) 2 2 2 2 2 1 2

Y Karenin ortasi neresi (E4) 2 2 2 2 2 2 2

Lahmacun yemek giizeldir (ES) 2 2 2 2 2 2 2

Google haritalar (E6) 2 2 2 2 2 2 2
Yetersiz (0), Gelistirilebilir (1), Yeterli (2)

Soyutlama bileseni acismdan BiD becerisini yansitma durumlar

® Yetersiz(0) ™ Gelistirilebilir(1) Yeterli(2)
7 7 7 7
6 6
1 1
El E2 E3 E4 E5 E6
Soyutlama

Sekil 4.8: Soyutlama bileseninin etkinliklere ait performans diizeyi sayilari.

Tablo 4.8 ve Sekil 4.8’ e gore Ogrenci puanlart incelendiginde, soyutlama bileseni
acisindan Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu tiim etkinliklerde 2 tam puan alarak yeterli
diizeyde performans sergilemistir. O5 ve 06 kodlu dgrencilerin E1 ve E3 etkinliklerinde
kismen basarali olarak 1 puan yani gelistirilebilir diizeyde puan aldig1 goriilmektedir. E1
ve E3 etkinlikleri, grenciler acisindan daha fazla zorlanilan etkinlikler olmustur. O5 ve
06 kodlu o6grenciler baslangicta bazi etkinliklerde gelistirilmesi gereken diizeyde
performans gosterirken, sonraki etkinliklerde yeterli diizeye ulastiklar1 gozlemlenmistir.
Etkinlikleri arasinda puan degisimi gelistirilebilir diizeyden yeterli diizeye artis seklinde
olan dgrencilerden biri olan O5 kodlu 6grencinin E1 ve E2 numarali etkinlik kagitlart

incelenmistir (Resim 4.16).

120



Verilenter [stenenier

(Problemdehi kitolars ife Beden Kiitle fndeksi) (Problemin sonundaki kovu yazilnuy biting
\
\ ORe
Deme t X

el lo
82 &

Verilenler Istenenler

(Problemdeki verilen tim taribler) (Problemin sonundaki koyu yazilmig boltim)
Y

wmet Omconn homa,

Musne olr Ondu vy

Resim 4.16: O5 kodlu 6grencinin E1 ve E2 numaral etkinliklere verdigi yanitlar.

Resim 4.16” e gore E1 numarali etkinligi sadece tabloyu incelerek boy ve kiloyu yazdigi
ancak beden kiitle indeksini yazmadigi belirlenirken, E2 numarali etkinlikte verilenler olan
muayene ve as1 randevu kaydi ve randevu tarihini yazmis ayrica isteneni de ifade etmistir.
Bu durum ise, siire¢ ilerledik¢e 6grencinin soyutlama becerisini daha iyi yansitabildigi

gostermektedir.

Genel olarak 6grencilerin soyutlama becerisi giiglii bir sekilde gelismis olup, etkinliklerin
biliyiik cogunlugunda yeterli diizeye ulasilmistir. Bazi Ogrenciler belirli etkinliklerde
detaylara odaklanirken anahtar bilgilere dikkat etmekte zorlanmislardir. Bu durum,
bireysel farkliliklara ve etkinliklerin zorluk derecesine bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Stire¢ boyunca 06grencilerin eksikliklerini giderdigi ve soyutlama

becerisinde istikrarli bir gelisim gosterdigi soylenebilir.

Ikinci olarak, MME etkinliklerine iliskin tiim 6grencilerin BID degerlendirme rubriginden

ayristirma bileseni bakimindan aldig1 puanlar Tablo 4.9 ve Sekil 4.9’de sunulmustur.

Tablo 4.9: Ayrigtirma bileseni puanlari.

BID Etkinlik OrL 02 03 064 05 06 07

Beden kiitle indeksi (E1)

Alo 182 (E2)

Evde limonata yapimi (E3)
Karenin ortasi neresi (E4)
Lahmacun yemek giizeldir (ES)
Google haritalar (E6)

Ayrigtirma

N NN DNDDNDDN
N NDNDNDNODN
N NN DNDDNDDND
N NN DNDDNDDND
N NN DNDDNDDN
NNDEFEP NN
N NN EFEPDNDN

Yetersiz (0), Gelistirilebilir (1), Yeterli (2)
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Aynistirma bileseni acismdan BiD becerisini yansitma durumlari
® Yetersiz(0) ™ Gelistirilebilir(1) Yeterli(2)
7 7 7
6 6 6
1 1 1
El E2 E3 E4 ES Eo6
Ayristirma

Sekil 4.9: Ayristirma bileseninin etkinliklere ait performans diizeyi sayilart.

Tablo 4.9 ve Sekil 4.9 incelendiginde, tiim Ogrencilerin 2 tam puan alarak ayristirma
becerisinde yeterli diizeyde performans gosterdigi goriilmektedir. Ancak, O2 kodlu 6grenci
E2 etkinliginde 0 puan alarak yetersiz performans sergilemistir. O7 kodlu dgrenci E3
etkinliginde 1 puan alarak gelistirilebilir diizeyde bir basar1 gostermistir. Benzer sekilde,
06 kodlu dgrenci E4 etkinliginde 1 puan alarak bazi problemlerde zorlandigmi ortaya
koymustur. 02, 06 ve O7 kodlu dgrenciler baslangigta baz1 etkinliklerde yetersiz ve
gelistirilmesi gereken diizeyde performans gosterirken, sonraki etkinliklerde yeterli diizeye
ulastiklar1 gozlemlenmistir. Etkinlikleri arasinda puan degisimi yeterli diizeyde ayni kalan
ogrencilerden biri olan O7 kodlu &grencinin E4 ve E5 numaral etkinlik kagitlart

incelenmistir (Resim 4.17).

Resim 4.17: 05 kodlu 8grencinin E1 ve E2 numarali etkinliklere verdigi yanitlar.
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Resim 4.17° ya gore O7 kodlu 6grenci E4 numarali etkinlikte verilenleri ifade ettikten
sonra buradan muhtemel durumlardan 1.durumu Rana, 2.durumuda Selin olarak dogru bir
sekilde ifade etmistir. ES numarali etkinlikte ise 1.durumu pazartesi 2.durumu Sal1 olarak
anlaml iki farkli durum olusturmustur. Bu durum ise, siire¢ iginde dgrencinin ayristirma

becerisini istikrarli bir sekilde siirdiirebildigini gostermektedir.

Genel olarak 6grencilerin biiyiik cogunlugu ayristirma becerisinde basarili olup, verileri
dogru bir sekilde gruplandirma ve problem ¢6zme siireclerinde yeterli performans
gostermistir. Baz1 6grencilerin belirli etkinliklerde zorluk yasadigi goriilmektedir. Bu
durum bireysel farkliliklara ve etkinliklerin zorluk derecesine bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Siire¢ boyunca Ogrencilerin eksikliklerini giderdigi ve ayristirma

becerisinde diizenli bir gelisim gosterdigi sdylenebilir.

Ugiincii  olarak, MME etkinliklerine iliskin tiim &grencilerin BID degerlendirme
rubriginden algoritmik diisiinme bileseni bakimindan aldigi puanlar Tablo 4.10 ve Sekil

4.10° te sunulmustur.

Tablo 4.10: Algoritmik diisinme bileseni puanlari.

Lahmacun yemek giizeldir (ES)
Google haritala (E6)

BID Etkinlik 01 02 03 04 05 06 07
Beden kiitle indeksi (E1) 2 0 1 2 1 0 1
Alo 182 (E2) 0 0 0 1 0 2 1
Algoritmik Evde limonata yapimi (E3) 1 1 1 2 0 1 1
diisiinme Karenin ortasi neresi (E4) 1 1 1 2 1 1 0
2 1 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2

Yetersiz (0), Gelistirilebilir (1), Yeterli (2)
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Algoritmik diisiinme bileseni acismdan BID becerisini yansitma durumlar:

B Yetersiz(0)  m Gelistirilebilir(1) = Yeterli(2)

S 5
4
3
2 2 2
II 1 1 1 1 1 1
[]
El E2 E3 E4 E5

Algoritmik Diistinme

E6

Sekil 4.10: Algoritmik diisiinme bileseninin etkinliklere ait performans diizeyi sayilari.

Tablo 4.10 ve Sekil 4.10 incelendiginde E2 etkinligi, 6grenciler i¢in algoritmik diisiinme
becerisinde en zorlayici etkinliklerden biri olmustur. Ozellikle O2 ve O3 kodlu dgrenciler,
bu etkinlikte 0 puan alarak yetersiz diizeyde performans gostermistir. Etkinlikleri arasinda
puan degisimi yetersiz diizeyden gelistirilebilir diizeye artis seklinde olan 6grencilerden
biri olan O2 kodlu 6grencinin E2 ve E3 numaral etkinlik kagitlar1 incelenmistir (Resim

4.18).
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Resim 4.18: 02 kodlu 6grencinin E2 ve E3 numarah etkinliklere verdigi yamtlar.

Resim 4.18” ye gore O2 kodlu dgrenci E2 numarali etkinlikte olusturdugu as1 kaydina bir
hafta ekleyerek asi uygulama giinlinii bulamamistir. ES numarali etkinlikte ise 1.durumu
eksik hesaplamis 2.durumu ise dogru hesaplamistir. Bu durum ise, siire¢ ilerledikge,
Ogrencinin performansinda kademeli bir iyilesme gozlemlenmis ve sonraki etkinliklerde

gelistirilebilir seviyeye ulagarak E6 etkinliginde 2 tam puan almistir.

124



Diger dgrenciler acisindan degerlendirildiginde, O1 kodlu 6grencinin performansinda
dalgalanmalar yasandigi goriilmiistiir. Etkinlikleri arasinda puan degisimi yeterli diizeyden
yetersiz diizeye azalma seklinde olan dgrencilerden biri olan O1 kodlu grencinin E1 ve

E2 numarali etkinlik kagitlar1 incelenmistir (Resim 4.19).
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Resim 4.19: O1 kodlu 6grencinin E1 ve E2 numaral etkinliklere verdigi yanitlar.

Resim 4.19° a gore O1 kodlu dgrenci E1 numarali etkinlikte 1. durumu Demet’i 80 kg.
2.durumu Ahmet’in beden kiitle indeksini 32 olarak hesaplayarak sonuglari dogru bir
sekilde bulabilmistir. E5 numarali etkinlikte ise as1 uygulama tarihini dogru
hesaplayamamistir. Bu durum 6grencinin E2 etkinliginde yetersiz kaldigini1 gostermektedir.
E3 ve E4 etkinliklerinde 1 puan alarak gelistirilebilir diizeyde kalan 6grenci, siire¢ sonunda
ES5 ve E6 etkinliklerinde 2 tam puan alarak yeterli diizeye ulasmis ve algoritmik diistinme
becerisinde onemli bir ilerleme kaydetmistir. O4 kodlu 6grenci ise siire¢ boyunca istikrarl:
bir performans sergileyerek tiim etkinliklerde 2 tam puan almistir. O5 kodlu 6grenci
baslangigta E1, E2 ve E3 etkinliklerinde 0 puan alarak yetersiz bir performans gostermistir.
Ancak siire¢ i¢inde asamali bir gelisme kaydederek E4, E5 ve E6 etkinliklerinde 2 tam
puan almis ve yeterli diizeye ulasmistir. O6 kodlu 6grenci, E1 ve E3 etkinliklerinde
baslangicta 0 ve 1 puan alarak zorlanmis, ancak siire¢ ilerledik¢e performansini artirarak
E6 etkinliginde 2 tam puan almay1 basarmustir. Benzer sekilde, O7 kodlu dgrenci de E1, E2
ve E3 etkinliklerinde diisiik performans gostermesine ragmen, siire¢ i¢inde adim adim

ilerleme kaydederek E5 ve E6 etkinliklerinde 2 tam puan almistir.

Genel olarak, Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun silire¢ sonunda algoritmik diisiinme
becerilerinde yeterli diizeye ulagtig1 goriilmektedir. E2 ve E3 etkinlikleri 6grenciler igin
daha zorlayici olurken, E5 ve E6 etkinliklerinde daha yiliksek bagar1 elde edilmistir.
Ogrencilerin baslangictaki eksiklikleri zamanla giderilmis ve problem ¢dzme adimlarimi

daha sistematik bir sekilde uygulayabildikleri gézlemlenmistir. Siire¢ boyunca 6grencilerin
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adim adim problem ¢6zme yeteneklerinde genel bir gelisim gosterdigi ve baslangigta
zorlandiklar1 etkinliklerde siire¢ sonunda daha yiiksek performans sergiledikleri

sOylenebilir.

Dérdiincii olarak, MME etkinliklerine iliskin tiim &grencilerin BID degerlendirme

rubriginden degerlendirme bileseni bakimindan aldig1 puanlar Tablo 4.11 ve Sekil 4.11° de

sunulmustur.
Tablo 4.11: Degerlendirme bileseni puanlari.
BID Etkinlik O0r 02 03 04 05 06 07
Beden kiitle indeksi (E1) 0 0 0 2 0 0 0
Alo 182 (E2) 1 0 0 1 0 1 0
Evde limonata yapimi1 (E3) 1 0 1 2 0 1 1
Ayristirma Karenin ortasi neresi (E4) 1 0 2 2 1 0 0
Lahmacun yemek giizeldir (ES) 2 0 2 2 2 2 2
Google haritala (E6) 2 2 2 2 2 2 0
Yetersiz (0), Gelistirilebilir (1), Yeterli (2)
Degerlendirme bileseni acismdan BiD becerisini yansitma durumlar
W Yetersiz(0) ™ Gelistirilebilir(1) Yeterli(2)
6 6 6
4 4
3 3
2 2 2
1 1 1 1
El E2 E3 E4 E5 E6
Degerlendirme

Sekil 4.11: Degerlendirme bileseninin etkinliklere ait performans diizeyi sayilari.

Tablo 4.11 ve Sekil 4.11 incelendiginde E1 ve E2 etkinlikleri, ogrenciler igin
degerlendirme becerisinde en zorlayici etkinliklerden birisi olmus, 6grencilerin ¢gogu bu
etkinliklerde 0 puan alarak yetersiz diizeyde kalmistir. Yalmzca O4 kodlu égrenci, E1
etkinliginde 2 tam puan alarak yeterli diizeyde bir performans sergilemistir. Etkinlikleri

arasinda puan degisimi yeterli diizeyden gelistirilebilir diizeye azalma seklinde olan
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ogrencilerden biri olan O4 kodlu &grencinin E1 ve E2 numaral etkinlik kagitlart

incelenmistir (Resim 4.20).

\
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Resim 4.20: 04 kodlu 6grencinin E1 ve E2 numaral etkinliklere verdigi yanitlar.

Resim 4.20° ye gore O4 kodlu 6grenci E1 numarali etkinlikte durumlari karsilastirdiginda
diyetisyene destegine karar vermek icin BKI en fazla olan Ahmet olarak dogru cevabi
bulabilmistir. E2 numarali etkinlikte ise as1 giinii olan 1. durumun daha az giinii kalmistir
cevabr aslinda dogrudur. Ancak 6grencinin matematiksel ¢6ziimii incelendiginde bu
sonuca dogru bir hesaplama yaparak ulastifi sdylenemez. Bu sebeple cevabi sezgisel
olarak bulmus olabilir. Dolayisiyla 6grencinin degerlendirme basamaginda performansinda
bir azalma oldugunu goéstermektedir. E3 ve E4 etkinlikleri, baz1 6grenciler igin gelisim
firsat1 sunmus, bu etkinliklerde O3 ve O4 kodlu dgrenciler 2 tam puan alarak yeterli
diizeye ulasmistir. O1, O5 ve O7 kodlu 6grenciler ise 1 puan alarak gelistirilebilir seviyede
performans gostermistir. 02 ve 06 kodlu dgrencilerin ise bu etkinliklerde 0 puan almasi,
degerlendirme becerisinin gelistirilmesi gereken bir alan oldugunu gostermektedir.
Etkinlikleri arasinda puan degisimi yetersiz diizeyde ayn1 kalan 6grencilerden biri olan O2

kodlu 6grencinin E4 ve E5 numarali etkinlik kagitlari incelenmistir (Resim 4.21).
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Resim 4.21: 02 kodlu 6grencinin E4 ve ES numarali etkinliklere verdigi yamtlar.

Resim 4.21° e gore O2 kodlu 6grenci E4 numaral etkinlikte durumlari karsilastirdiginda
muayene randevu saatinin en fazla oldugunu belirmis ancak asi saatinin daha erken
oldugunu bulamamistir. ES numarali etkinlikte ise daha fazla lahmacun yenilen giin Sali
giinii 3/8 tiir, ancak 6grenci pazartesi 1/4 olarak yanlis hesaplamistir. Bu durum 6grencinin
degerlendirme basamaginda yetersiz oldugunu gostermektedir. ES5 etkinligi, tiim
ogrencilerin 2 tam puan alarak basarili oldugu ilk etkinlik olarak dikkat ¢ekmektedir. E6
etkinliginde, tiim 6grenciler tam puan alirken, O7 kodlu 6grenci 0 puan alarak eksiklik
gdstermeye devam etmistir. Bireysel olarak degerlendirildiginde, O4 kodlu dgrenci siireg
boyunca istikrarli bir sekilde basarili performans sergileyerek tiim etkinliklerde yeterli
diizeye ulagsmustir. O1 ve O5 kodlu dgrenciler, baslangigta diisiik puanlar alsalar da siireg
icerisinde gelisim gostermis ve ES ve E6 etkinliklerinde tam puan alarak yeterli diizeye
ulasmislardir. 02 ve 06 kodlu dgrenciler, belirli etkinliklerde zorlanmaya devam etmis ve
ozellikle erken asamalarda diisiik puan almislardir. O3 ve O7 kodlu &grenciler, siireg
boyunca farkli etkinliklerde degiskenlik gostermis, ozellikle E3 ve ES5 etkinliklerinde
ilerleme kaydetmis ancak bazi etkinliklerde eksiklik yasamislardir. Genel olarak
degerlendirildiginde, 6grencilerin siire¢ basinda degerlendirme becerilerinde zorluk
yasadig1 ancak siire¢ ilerledikge bu becerilerinde belirgin bir gelisim gdzlemlendigi
soylenebilir. Ozellikle E5 ve E6 etkinliklerinde &grencilerin yeterli diizeye ulastigi

goriilmiis, bu da stirecin etkin bir sekilde ilerledigini gostermektedir.
Besinci olarak, MME etkinliklerine iliskin tiim &grencilerin BID degerlendirme

rubriginden genelleme bileseni bakimindan aldigi puanlar Tablo 4.12 ve Sekil 4.12°te

sunulmustur.
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Tablo 4.12: Genelleme bileseni puanlart.

BID Etkinlik 01 062 063 04 05 06 07
Beden kiitle indeksi (E1) 1 0 1 0 1 0 0
Alo 182 (E2) 1 0 1 1 0 1 1
Evde limonata yapimi1 (E3) 1 0 1 2 0 0 0
Il
Genelleme Karenin ortasi neresi (E4) 2 0 2 2 2 1 2
Lahmacun yemek giizeldir (E5) 2 0 2 2 1 2 2
Google haritala (E6) 2 2 2 2 2 2 2
Yetersiz (0), Gelistirilebilir (1), Yeterli (2)
Genelleme bileseni acisindan BiD becerisini yansitma durumlari
® Yetersiz(0) ™ Gelistirilebilir(1) Yeterli(2)
7
5 5 5
4 4
3
2 2
1 11 11
El E2 E3 E4 ES Eo6
Genelleme

Sekil 4.12: Genelleme bileseninin etkinliklere ait performans diizeyi sayilari.

Ogrencilerin genelleme becerisi agisindan siireg boyunca gosterdikleri performans
incelendiginde, bireysel ve etkinlik bazinda farkli gelisim egilimleri gézlemlenmistir.
Siirecin baslangicinda, E1 ve E2 etkinliklerinde 6grencilerin biiylik ¢cogunlugu yetersiz
diizeyde performans sergilemistir. Ozellikle 02, O4, 06 ve O7 kodlu 6grenciler El
etkinliginde O puan alarak problemi farkli durumlara uygulama konusunda zorlanmis,
yalmzca O1, O3 ve OS5 kodlu 6grenciler gelistirilebilir diizeyde puan almustir. E3
etkinliginde O4 kodlu 6grenci tam puan alarak yeterli diizeye ulasirken, diger 6grenciler
arasinda farkli seviyelerde performans sergilenmis ve bazi Ogrenciler hala yetersiz
kalmistir. Siirecin ilerleyen asamalarinda, E4 ve ES etkinliklerinde 6grencilerin 6nemli bir
kismi yeterli diizeye ulagmis, genelleme becerisinde Onemli bir gelisim saglanmistir.
Ozellikle O1, O3, 04, O5 ve O7 kodlu &grencilerin tam puan almas, siirecin etkili bir
sekilde ilerledigini gostermektedir. Ancak O2 kodlu grenci siireg boyunca zorlanmaya
devam etmis ve cogu etkinlikte yetersiz diizeyde kalmistir. Buna ek olarak O3 kodlu

Ogrenci once gelistirilebilir diizeyde olan performansini yeterli diizeye ¢ikartarak istikrarl
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bir ilerleyis gostermistir. Etkinlikleri arasinda puan degisimi yetersiz diizeyde ayni kalan
ogrencilerden biri olan O3 kodlu &grencinin E2 ve E3 numarali etkinlik kagitlart

incelenmistir (Resim 4.22).

1 r) \/l{ ‘.\,'f\’"

Resim 4.22: O3 kodlu dgrencinin E2 ve E3 numarali etkinliklere verdigi yanitlar.

Resim 4.22° ye gore O3 kodlu 6grenci E2 numarali etkinlikte ¢6ziim basamaklarmi baska
problemlere uygulama ile ilgili olarak verilen cevaba ait bilgi dogru ancak nasil
hesaplandigi belirtilmemistir. E3 numarali etkinlikte ise limonata malzemelerine ait
maliyeti dogru hesaplamis ancak nane sevmedigini ithmal etmistir. Bu durumda 6grenci
genelleme basamaginda her iki etkinlik iginde gelistirilebilir diizeyde kalmistir. O6 kodlu
ogrenci dalgali bir performans sergilemistir. Etkinlikleri arasinda puan degisimi
gelistirilebilir diizeyden yetersiz diizeye azalma seklinde olan dgrencilerden biri olan O6

kodlu 6grencinin E2 ve E3 numarali etkinlik kagitlari incelenmistir (Resim 4.23).

\
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Resim 4.23: 06 kodlu 6grencinin E2 ve E3 numaral etkinliklere verdigi yanitlar.

Resim 4.23° e gore 06 kodlu dgrenci E2 numarali etkinlikte ¢dziim basamaklarmi bagka

problemlere uygulama ile ilgili olarak verilen cevaba ait bilgide muayene zamanini dogru
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tespit etmis ancak ast zamanini yanlis hesaplamistir. E3 numarali etkinlikte ise limonata
malzemelerine ait maliyeti dogru hesaplayamamistir. Bu durumda o6grenci genelleme
basamaginda performans diizeyi olarak gerilemistir. Stirecin sonunda, E6 etkinliginde tiim
Ogrencilerin tam puan alarak yeterli diizeye ulasmasi, onceki problemlerde kullanilan
¢oziim modellerini benzer problemlere basarili bir sekilde uygulayabildiklerini ortaya
koymaktadir. Genel olarak &grencilerin genelleme becerisinde siire¢ basinda zorluklar
yasadigi, ancak siire¢ ilerledik¢e belirgin bir gelisim gosterdigi sOylenebilir. Bununla
birlikte, baz1 6grencilerin siire¢ boyunca istikrarli bir performans sergilerken, bazilarinin
dalgal1 bir gelisim gosterdigi ve daha fazla destege ihtiya¢ duydugu goriilmektedir. Siireg
sonunda Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugu genelleme becerisinde yeterli diizeye ulagmis,
problem ¢6zme siireglerinde ¢oziimleri benzer problemlere uygulama konusunda daha

yetkin hale gelmistir.

Genel olarak bu arastirmada, o&grencilerin belirlenen BID bilesenleri ¢ercevesinde
performans diizeyleri analiz edilerek siire¢ icindeki gelisimleri incelenmistir. Bulgular,
ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun siire¢ sonunda yeterli diizeye ulastigini, ancak belirli
etkinliklerde bireysel farkliliklara bagli olarak zorlanmalar yasandigini gostermektedir.
Ozellikle soyutlama, ayristirma ve algoritmik diisiinme becerilerinde dgrencilerin
baslangigta diislik performans gosterdigi ancak siire¢ icinde adim adim gelisim gosterdigi
gozlemlenmistir. Genelleme ve degerlendirme bilesenleri agisindan ise bazi dgrencilerin
siire¢ boyunca dalgali bir ilerleme sergiledigi, bazilarinin ise istikrarli bir gelisim
gosterdigi  belirlenmistir. Ogrencilerin BID bilesenleri acisindan performanslar
degerlendirildiginde, bazi etkinliklerin o6zellikle algoritmik diislinme ve genelleme
acisindan zorlayict oldugu, ancak siire¢ icinde soyutlama ve ayristirma becerilerinde
gelisim saglandigr goriilmiistiir. E1 etkinligi ogrenciler icin algoritmik diisiinme ve
genelleme agisindan zorlayici olurken, soyutlama ve ayristirma becerileri siire¢ i¢inde
gelismistir. E2 ise algoritmik diistinme ve genelleme becerileri acisindan en fazla
zorlanilan etkinliklerden biri olmus, ancak soyutlama ve ayristirma becerilerinde olumlu
gelismeler kaydedilmistir. Benzer sekilde, E3 etkinligi de algoritmik diislinme ve
genelleme acisindan zorluk yasanan bir etkinlik olmus, ancak soyutlama ve ayristirma
becerileri siire¢ i¢inde gelismistir. E4 etkinligi, 6grenciler i¢in soyutlama, ayristirma ve
genelleme acisindan basarili bir etkinlik olurken, algoritmik diisiinme siirecinde bazi

Ogrenciler zorluk yasamistir. ES, tiim bilesenler agisindan 6grencilerin en yiiksek basari
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gosterdigi etkinliklerden biri olarak 6ne ¢ikarken, E6 ise 6zellikle soyutlama, ayrigtirma ve

genelleme becerilerinde yiiksek basar1 gosterilen etkinliklerden biri olmustur.

4.3 Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Bu béliimde arastirmanin tigiincii problemi olan “Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin yapilan etkinliklerle ilgili goriisleri nelerdir?” bulgular1 verilmektedir. Bu
calismada 6grencilerin, her bir etkinligin oncesinde hatirlatma amacgli 6n bilgilendirme
dersleri ve etkinlikler hakkindaki goriislerine yer verilmektedir. On bilgilendirme
caligsmalar1 ve model olusturma etkinliklerine iliskin temalar, kategoriler ve kodlar Tablo

4.13’ te sunulmustur.

Tablo 4.13: Etkinliklere iligkin temalar, kategoriler ve kodlar.

Temalar Kategoriler Kodlar

Matematiksel kavramlar

Kavram Kavram yanilgilari

Destekleyici unsurlar
Hatirlama ve tekrar becerisi
Ogrenme ¢iktis Etkinlige 1sinma ve uyum saglama
Etkinligin verimliligi ve faydasi
Siire¢ degerlendirmesi ve etkinlik deneyimi

On bilgilendirme
caligmasi

Saglik bilinci ve fiziksel farkindalik
Giinliik yasam ve kisisel Randevu ve zaman yonetimi becerileri
geligim Fiyat degerlendirme ve aligveris bilinci
Kiiltiirel ve geleneksel bilgiler

Probleme 1sinma Cografi yon bulma ve harita kullanimi

Geometrik kavramlar ve sekil algisi
Mesafe, dl¢ii ve paylasma algisi
El becerileri ve yaraticilik

Akademik ve biligsel

Ozgiiven
Kararsizlik
Problem tanimlama
Zorluk derecesi

Problem durumu Problem ¢6zme

Coziim yollar1 ve alternatifler

Etkinlik degerlendirmesi

Bagka ¢6zlim 6nerisi olmayanlar
Problem ¢6zme siirecine iligskin zorluklar

Coziimlerin sunumu Coziim yollar

Tablo 4.13” e bakildiginda, 6n bilgilendirme ¢alismasi, probleme 1sinma, problem durumu
ve ¢Oziimlerin sunumu temalar: altinda kavram, 6grenme ciktisi, giinliilk yasam ve kisisel
gelisim, akademik ve bilissel, problem ¢6zme ve ¢6ziim yollar kategorileri olusmustur. Bu

kategorilere ait agiklamalar ve 6rnek 6grenci goriisleri asagida verilmistir.

Ik olarak &grencilere 6n bilgilendirme g¢alismalarinda kavram Kkarikatiiriinde goriilen

seylerin tanidik gelmesi ile ilgili goriisleri sorulmustur. Bu goriisler dogrultusunda verilen

132



cevaplar kodlanarak kavram kategorisini olugturmaktadir. Kavram kategorisinin kod ve

frekanslar1 Tablo 4.14” te sunulmustur.

Tablo 4.14: Kavram kategorisinin kod ve frekanslari.

Kategori Kod f
Matematiksel kavramlar 21
Kavram
Kavram yanilgilari 9

Tablo 4.14° e bakildiginda, 6n bilgilendirme ¢alismalarinda kavram kategorisine yonelik
Matematiksel kavramlar ve Kavram yanilgilar1 kodlarin ortaya ¢iktigi goriilmektedir.
Katilimcilar zaman, mesafe, kesir, miktar, ©0l¢ii birimleri ve geometrik sekiller
matematiksel kavramlarini, kavram karikatiirinde kendilerine tanidik gelen cevaplari
vererek agiklamiglardir. Kavram karikatiirlinde kendilerine tanidik gelen matematiksel

kavramlar1 anlamlandirabilen katilimcilar su ifadeleri kullanmistir:

“Muayene randevum 20.11.2023 tarihinden 1 hafta sonra yani 27.11.2023 tedir.” O3
“dyse’nin boyu 163 santimetre, Ahmet’in boyu ise 1,74 metredir.” Ol

Kavram ile ilgili diger kodun kavram yanilgilart oldugu goriilmektedir. Bu kod,
katilimcilarin kavram karikatiiriinde tanidik oldugunu diisiindiikleri kavramlara iliskin

verdikleri yanlis cevaplar icermektedir. Kavram yanilgilarina iligkin ifadeler su sekildedir:

“Kare bir dikdértgen degildir.” O4

“Karpuzun agurligi elmalarin agirhgindan azdir.” O2

Katilimcilara 6n bilgilendirme c¢alismalarinda anlatilanlar ve gordiikleri ile ilgili gortisleri
sorulmustur. Bu soru dogrultusunda verilen cevaplar kodlanarak o6grenme c¢iktilar
kategorisini olusturmustur. Ogrenme ¢iktilar1 kategorisinin kod ve frekanslar1 Tablo 4.15

te sunulmustur.

Tablo 4.15: Ogrenme ciktisi kategorisi kod ve frekanslari.

Kategori Kod f
Destekleyici unsurlar 15

Hatirlama ve tekrar becerisi 18

Ogrenme ¢iktisi Etkinlige 1sinma ve uyum saglama 12
Etkinligin verimliligi ve faydasi 20

Siire¢ degerlendirmesi ve etkinlik deneyimi 22
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Tablo 4.15° te oOn bilgilendirme c¢aligmalart kapsaminda elde edilen bulgular
incelendiginde, katilimcilarin etkinliklerin kendilerine sagladigi destekleyici unsurlar,
hatirlama ve tekrar becerisi, etkinlige 1sinma ve uyum saglama, etkinligin verimliligi ve
faydas1 ile siire¢ degerlendirmesi ve etkinlik deneyimi konularinda goriis bildirdikleri
goriilmektedir. Destekleyici unsurlar koduyla, katilimcilar 6n bilgilendirme ¢alismalarinin
kendilerine yardimci oldugunu ve 6grenme siirecinde destek sagladigini belirtmislerdir.

Destekleyici unsurlar ile ilgili katilimcilar su ifadeleri kullanmistir:

“On bilgilendirme ¢ok iyi oldu, hatirlamam icin destek sagladi.” Ol
“Etkinlik bana ¢ok yardimct oldu, bilmedigim seyleri 6grendim.” O3
“Bize ¢ok faydal oldu, artik daha iyi anliyorum.” O5

Hatirlama ve tekrar becerisi kodunda, katilimcilar 6n bilgilendirme sayesinde onceki
bilgilerini hatirladiklar1 ve Ogrenilen bilgilerin pekistirilmesine katki sagladiklar

goriilmektedir. Hatirlama ve tekrar becerisine iliskin katilimer ifadeleri soyledir:

“Daha énce ogrendiklerimi tekrar etme sansim oldu.” O2
“Ogrendiklerimi etkinlik sirasinda hatirlamak kolay oldu.” O4

“On bilgilendirme sayesinde unuttugum konular hatirladim.” O6

Etkinlige 1sinma ve uyum saglama kodunda, katilimcilar baglangigta zorlandiklarini ancak
siire¢ icerisinde etkinliklere adapte olduklarini ifade etmislerdir. Buna gore katilimci

ifadeleri su sekildedir:

“On bilgilendirme sayesinde daha iyi anladim.” O1
“Etkinlik oncesi on bilgilendirme ¢alismalart issnmami sagladi.” O3

“Ilk basta anlamadim ama zamanla alistim.” O7

Etkinligin verimliligi ve faydasi kodunda, katilimcilar etkinlikleri faydali bulduklar1 ve
ogrendiklerini gilinliik hayatta kullanabileceklerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Etkinligin

verimliligi ve faydasina iliskin katilimc ifadeleri soyledir:

“Cok faydali oldu, tekrar yapmasaydim unuturdum.” 02
“Bu ¢alisma isime yarads, giinliik hayatta kullanabilivim.” O6

“Etkinlik sonrast kendimi daha iyi hissettim.” O5
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Siire¢ degerlendirmesi ve etkinlik deneyimi kategorisinde 6grenciler etkinlik boyunca
edindikleri bilgileri degerlendirdiklerini ve siire¢ sayesinde konular1 daha iyi kavradiklarini

belirtmislerdir. Buna gore katilimer ifadeleri su sekildedir:

“Etkinlik boyunca ogrendiklerimi degerlendirdim.” O4
“Basta zordu ama sonradan alistim.” O1

“Tekrar sayesinde konuyu daha iyi kavradim.” O3

Ikinci olarak model olusturma etkinliklerinin uygulama siirecine iliskin, giris ve 1sindirma
sorulart boliimlerinde katilimcilarin problem durumuna isinmalarini saglamaya yonelik
edindikleri bilgiler ve yaptiklar1 uygulamalar ile ilgili gortsleri alinmistir. Bu gortisler
dogrultusunda verilen cevaplar kodlanarak giinliik yasam ve kisisel gelisim ile akademik
ve bilissel kategorilerini olusturmustur. Giinliik yasam ve kisisel gelisim kategorisinin kod

ve frekanslar1 Tablo 4.16° da sunulmustur.

Tablo 4.16: Gunliik yasam ve kisisel gelisim kategorisi kod ve frekanslari.

Kategori Kod f
Saglik bilinci ve fiziksel farkindalik 35
o . . Randevu ve zaman yonetimi becerileri 30
Giinliik yasam ve kisisel gelisim ) . . C
Fiyat degerlendirme ve aligveris bilinci 35
Kiiltiirel ve geleneksel bilgiler 25

Tablo 4.16° da model olusturma etkinliklerinin uygulama siirecine iliskin, giris ve
1sindirma sorular1 kapsaminda elde edilen bulgular incelendiginde, katilimecilarin saglik
bilinci ve fiziksel farkindalik, randevu ve zaman yonetimi becerileri, fiyat degerlendirme
ve aligveris bilinci ve Kkiiltiirel ve geleneksel bilgiler konularinda goriis bildirdikleri
goriilmektedir. Saglik bilinci ve fiziksel farkindalik kodunda, katilimcilar saglikli bir
yasam siirdiirmek icin gerekli temel bilgileri edindiklerini ifade etmislerdir. Ozellikle
beden kiitle indeksi gibi saglikla ilgili kavramlar1 6grendiklerini ve bu bilgileri saglik
durumlarin1 degerlendirmek igin kullanabileceklerini belirtmislerdir. Saglik bilinci ve

fiziksel farkindalik ile ilgili katilimcilar su ifadeleri kullanmaistir;

“Beden kiitle indeksi igin boyumuz énemlidir.” 02
“Boyumuzu ve kilomuzu kullanarak saghkli miyiz ona bakiyoruz.” O3
“Beden kiitle indeksi 40 iizeri ¢ikarsa diyetisyene bagvuruda bulunabiliriz.” O4

“Beden kiitle indeksi nedir? Diye bir soru sorulabilir.” O1
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Gilnliik yasam ve kisisel gelisim ile ilgili bir diger kodda randevu ve zaman yonetimi
becerileridir. Bu kodda katilimcilar saglik hizmetlerine erisim siirecinde randevu alma ve
zaman yoOnetimi konularinda edindikleri bilgileri paylasmislardir. Randevu ve zaman

yonetimi becerilerine iliskin katilimci ifadeleri sdyledir;

“Randevu ¢iktisinda saat olmali, giin olmali, adimiz olmali, doktorun adi olmali.” 06
“MHRS veya Alo 182 ile doktor randevusu alabiliriz.” O7
“Randevuya gitmekten vazgecersek randevuyu iptal etmeliyiz.” O3

“Randevuyu nereden aliriz? Diye bir soru sorulabilir.” O2

Bir diger kod olan fiyat degerlendirme ve aligveris bilinci katilimcilarin alis veris
yapmalarina iligkin 6grenmeleri igermektedir. Yine bu kodda katilimcilarin ekonomik
aligveris yapabilmek icin farkli kaynaklar1 degerlendirme yetenekleri gelistirdikleri
goriilmektedir. Ayrica market, manav ve pazar gibi farkli aligveris noktalarini kiyaslayarak
daha bilingli tercihler yapabildikleri katilimci ifadeleriyle elde edilmistir. Buna gore
katilimcr ifadeleri su sekildedir:

“Ev yapimi limonata daha saghklidir.” Ol

“Limonata yapmak icin malzemeler manavdan, marketten ve Cuma pazarindan aliriz.” O35

“Benim tercihim manavdan alabiliriz sekeri de marketten alabiliriz, ancak meyveler icin market
tercih etmemek daha iyi olur.” O6

“Hesapli aligveris nasil olur? Diye bir soru sorulabilir.” O7

Katilimcilar kiiltiirel ve geleneksel bilgiler kodu ile ilgili geleneksel yemeklerin kokenleri
ve tiikketim sekilleri hakkinda bilgi sahibi olduklar1 goriilmektedir. Farkli yoresel yemekleri

tanty1p bunlarin 6zelliklerini agiklayabilen katilimcilar su ifadeleri kullanmiglardir:

“Adana'mn lahmacunu meshurdur.” O2
“Lahmacun sekli daire olur hocam. Igine sogan, maydanoz, limon koyarak ayran ile tiiketiriz.” 06
“Lahmacunu kestik ve yedik, 4 ve 8 parcalara béldiik.” Ol

“Lahmacun hangi bélgemize ait bir yiyecektir? Diye bir soru sorulabilir.” O7

Model olusturma etkinliklerinin uygulama siirecine iliskin, giris ve 1sindirma sorulari
boliimlerinde katilimcilarin problem durumuna 1sinmalarini saglamaya yonelik edindikleri

bilgiler ve yaptiklart uygulamalar ile ilgili gorisleri alinmistir. Bu goriisler dogrultusunda
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akademik ve bilissel uygulamalar kategorisinin kod ve frekanslar1 Tablo 4.17° de

sunulmustur.
Tablo 4.17: Akademik ve biligsel kategorisi kod ve frekanslari.
Kategori Kod f
Cografi yon bulma ve harita kullanim1 10
Akademik ve bilissel Geometr.i.k liavramlar ve sekil algist 10
Mesafe, dl¢ii ve paylasma algisi 8
El becerileri ve yaraticilik 6

Tablo 4.17° de katilimcilarin cografi yon bulma ve harita kullanimi, geometrik kavramlar
ve sekil algisi, mesafe, Ol¢ii ve paylasma algisi, el becerileri ve yaraticilik konularinda
goriis bildirdikleri goriilmektedir. Cografi yon bulma ve harita kullanimi kodunda,
katilimcilar mesafeleri hesaplama ve harita okuma becerilerini gelistirmek i¢in gerekli
temel bilgileri edindiklerini ifade etmislerdir. Ozellikle dijital haritalar etkin kullanma
becerilerini kazandiklar1 goriilmektedir. Katilimcilar cografi yon bulma ve harita kullanimi1

ile ilgili su ifadeleri kullanmstr;

“Gidecegimiz yeri Google haritalar ile bulabiliriz.” O7
“Bilmedigimiz bir sehre gittigimizde yol bulmak icin kullaniriz.” Ol

“Google Haritalar deneyiminiz nasildir? Diye bir soru sorulabilir.” O3

Akademik ve bilissel ile ilgili bir diger kodda geometrik kavramlar ve sekil algisidir. Bu
kodda katilimcilar temel geometrik sekilleri tanima ve bunlar giinliik yagamda kullanma
becerileri konularinda edindikleri bilgileri paylagsmislardir. Geometrik kavramlar ve sekil

algis1 katilimer ifadeleri soyledir:

“Sadako’ nun acikli hikéayesini 6grendim. Karenin yapisini 6grendim.” Ol
“Karenin 4 tane kosesi var.” O6
“Hocam ben dikdortgenden kare elde ettim gosterebilir miyim?” O3

“Dikdértgenden bir kare nasil elde edilir? Diye bir soru sorulabilir.” O35

Bir diger kod olan mesafe, 6l¢ii ve paylagma algisi i¢in katilimcilarin metre ve kilometre
kavramlar1 arasindaki iliskiyi anlama ve Ol¢iim yapma becerilerini gelistirdikleri

goriilmektedir. Ayrica mesafe dl¢iimii ve esit paylasimi iceren matematiksel bilgileri nasil
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kullanabileceklerine iliskin bilgiler katilimci ifadeleriyle elde edilmistir. Buna gore

katilimci ifadeleri su sekildedir:

“Kilometreyi 1000 ile carptigimizda metreyi buluruz.” O4
“Iki sehir arasindaki mesafeyi nasul buldugumuzu égrendik.” O5
“Metre ile boyumuzu élceriz.” Ol

“Lahmacunu esit bir sekilde paylasabilmek icin 4'e boleriz.” O7

Katilimcilar el becerileri ve yaraticilik kodu ile ilgili kagit katlama ve gorsel tasarim gibi
beceriler hakkinda bilgi sahibi olduklar1 goriilmektedir. Yaratic1 diistinme ve el becerilerini

etkin bir sekilde kullanan katilimcilar su ifadeleri kullanmiglardir:

“Ankara kedisini A4 kagidi ile yaptim, énce katladim, sonra kulaklarini yaptim.” O1

“Origami sanatini ogrendim.” O5

Ugiincii olarak model olusturma etkinliklerinin uygulama siirecine iliskin, problem durumu
boliimiinde katilimcilarin problem ¢6zmeye iliskin edindikleri bilgiler ve yaptiklari
coztimler ile ilgili goriisleri alinmistir. Bu goriisler dogrultusunda verilen cevaplar
kodlanarak problem ¢6zme kategorisini olusturmustur. Problem ¢dzme kategorisinin kod

ve frekanslar1 Tablo 4.18° de sunulmustur.

Tablo 4.18: Problem ¢6zme kategorisi kod ve frekanslari.

Kategori Kod

Ozgiiven
. Kararsizlik
Problem ¢6zme
Problem tanimlama

Zorluk derecesi

o N O1 00 =k

Tablo 4.18” de katilimcilarin 6zgiiven, kararsizlik, problem tanimlama ve zorluk derecesi
konularinda goriis bildirdikleri goriilmektedir. Ozgiiven kodunda, katilimcilar problem
¢ozme becerilerine olan inanglarinin yiiksek oldugu ve kendilerini bu konuda basarili
hissettiklerine dair goriislerini ifade etmislerdir. Ozellikle problem ¢ézme konusunda rahat

olduklar1 goriilmektedir. Katilimcilar 6zgiiven ile ilgili su ifadeleri kullanmistir;

“Problemi ¢ozebilirim.” Ol
“Problemi rahat ¢ozebilirim hocam.” O4

“Problem ¢ok kolay geldi.” O5
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Problem ¢6zme ile ilgili bir diger kodda kararsizliktir. Bu kodda katilimcilar problem
¢ozme siirecinde zaman zaman tereddiit yasadiklarim1 ortaya koyma konularinda

gorislerini paylagsmiglardir. Problem ¢6zme koduna ait katilimer ifadeleri soyledir:

“Problemin ¢oziimii hakkinda kararsizim.” O2

“Problem biraz zor, ¢ozemeyebilirim.” O3

Bir diger kod olan Problem tanimlama i¢in katilimcilar problemi anlamaya ve ¢dziim
asamalarma yonelik cesitli hazirlik siireglerine ait goriislerini ifade etmislerdir. Ayrica
problemin dogru tanimlanmasi ve ¢6ziim yollarinin belirlenmesine dair goriisler katilimci

ifadelerinde goriilmektedir. Buna gore katilimci ifadeleri su sekildedir:

“Probleme ait durumlar: bularak ¢ozebilirim.” O4
“Problemin ¢oziim asamalart ile ilgili eksikliklerim var.” O6

“Problemin ¢oziimii icin hazirlik yaptim.” O35

Katilimcilarin zorluk derecesi kodu ile ilgili problemin zorluk seviyesine yonelik bilgi
sahibi olduklar1 goriilmektedir. Zorluk derecesine iliskin bazi problemlerin kolay oldugunu

ifade ederken bazilarini zorlayici bulan katilimeilar su ifadeleri kullanmislardir:

“Problem bana kolay geldi.” O3
“Ben problemi ¢ézerken biraz zorlandim.” O2

“Problem bana orta zorlukta geldi.” 06

Dordiinci  olarak MOE ¢oziimlerin  sunumu  boliimiinde katilimcilarin - ¢ozdiikleri
problemleri sunmalarina iligkin edindikleri bilgiler ile ilgili goriisleri alinmistir. Bu
goriigler dogrultusunda verilen cevaplar kodlanarak ¢6ziim yollar1 kategorisini

olusturmustur. Coziim yollar1 kategorisinin kod ve frekanslar1 Tablo 4.19° da sunulmustur.

Tablo 4.19: Coziim yollar1 kategorisi kod ve frekanslari.

Kategori Kod

Coziim yollar1 ve alternatifler

Cozil 1 Etkinlik degerlendirmesi
6ziim yollar
Y Baska ¢0zlim 6nerisi olmayanlar

> M 01 O] =

Problem ¢6zme siirecine iligkin zorluklar

139



Tablo 4.19” da katilimcilarin ¢6ziim yollar1 ve alternatifler, etkinlik degerlendirmesi, baska
¢Oziim Onerisi olmayanlar, problem ¢ozme siirecine iliskin zorluklar konularinda goriis
bildirdikleri gorilmektedir. Coziim yollar1 ve alternatifler kodunda, katilimcilar
problemleri ¢6zmek icin alternatif yollar1 ve farkli ¢6ziim stratejilerini i¢eren goriislerini
ifade etmislerdir. Ozellikle etkinligi nasil farkli sekilde c¢dzebileceklerini diisiindiikleri

goriilmektedir. Katilimcilar ¢6ziim yollar1 ve alternatifler ile ilgili su ifadeleri kullanmustr;

“Randevu almak icin 182'yi kullanarak da farkl bir ¢coziim iiretebilirdim.” O1

“Ev ile okul arasini kagit ve kalemle élgerek bulabilirdim.” O2

“Farkli bir sehre gittigimde insanlara sorarak da bulabilirdim.” O4

“Marketten almak yerine manavi tercih ederek farkls bir ¢coziim yolu bulabilirdim.” O6

“Adim yontemi ile mesafeleri dlgebilirim.” O7

Cozim yollar ile ilgili bir diger kodda etkinlik degerlendirmesidir. Bu kodda katilimcilar
etkinligin faydalari, 6grendikleri bilgiler ve etkinlige iliskin diistinceler konularinda

goriislerini paylasmislardir. Cozlim yollar1 koduna ait katilimer ifadeleri soyledir:

“Etkinlik giizel, kolay yapabilecegim seylerden olusuyor.” Ol

“Etkinligin tamanmuni ¢ok begendim.” O3

“Etkinlik hakkindaki diigiincelerim, neyi nereden nasil ucuza alabilecegimi 6grendim.” O3
“Etkinlik cok iyiydi, 5 yildiz verdim.” O6

“Bu etkinlik verilenlere ait durumlar olusturmadan da ¢oziilebilirdi.” O7

Bir diger kod olan baska ¢dziim Onerisi olmayanlar igin katilimecilar mevcut ¢oziim yolunu
yeterli gordiigii veya farkli bir ¢oziim Onerisi gelistiremedigi durumlara ait goriislerini
ifade etmislerdir. Ayrica alternatif ¢6ziim iiretmekte zorlandiklar1 katilimcr ifadelerinde

goriilmektedir. Buna gore katilimci ifadeleri su sekildedir:

“Baska ¢éziim onerim yok.” O2
“Coziim aklima gelmedi.” O4
“Sanmiyorum hocam, baska ¢oziim yontemim yok.” O3

“Baska bir ¢oziim onerim bulunmuyor.” O7

Katilimeilarin problem ¢ozme siirecinde yagsadiklar1 zorluklar: ve tereddiitleri ifade ettigi

yanitlar1 igeren gorislerini ifade ettikleri goriilmektedir. Problem c¢ozme siirecinde

140



yasadiklar1 zorluklari iligskin problemin ¢ézlimiinde zorlandiklarini veya belirli boliimlerde

tereddiit yasadiklarini dile getiren katilimcilar su ifadeleri kullanmislardir:

“Bana gore ¢oziilmezdi, bunun baska yolu yok.” Ol
“Coziiliirdii ancak diisiinemedim.” O3
“Biraz zor ama yapabilecegim. O3

“Zor ¢ozemeyebilirim.” O6

Genel olarak, 6grencilerin 6n bilgilendirme ¢alismalar1 ve model olusturma etkinliklerine
yonelik goriisleri incelendiginde, katilimcilarin 6grenme siireglerine dair genis bir
yelpazede duygular ve kazanimlar ifade ettikleri goriilmektedir. Bulgular, 6n bilgilendirme
calismasinin pilot ¢alisma sirasinda ortaya g¢ikan, katilimcilarin 6zellikleri geregi ¢abuk
unutmalarinin oniine gegerek kavramsal bilgiye erisimlerini ve 6grenme siirecine uyum
sagladiklarin1 gostermektedir. Katilimcilar, 6n bilgilendirme siirecinin hatirlama ve tekrar
becerilerini  gelistirdigini,  etkinliklerin ~ verimliligini  artirdigim1 =~ ve  siireci
degerlendirmelerine katki sagladigin1 goriisleriyle agiklamiglardir. Model olusturma
etkinliklerinde katilimcilar giinliikk yasam ve akademik-bilissel becerilerini gelistirmeye
yonelik c¢esitli deneyimler kazandiklarini ifade ettikleri goriilmektedir. Saglik bilinci,
randevu ve zaman yonetimi, fiyat degerlendirme gibi giinliik yasam becerilerinin yani sira
cografi yon bulma, geometrik sekil algis1 gibi akademik becerilere yonelik kazanimlarin
katilimcilarin ifadelerinde yer aldigi goriilmektedir. Ayrica, katilimcilarda etkinliklerin
Ozgliven gelistirdigi, problem ¢ézme siireglerinde zorluklar1 agmalarina yardimei oldugu ve
¢Oziim tlretme becerilerini artirmasi ile ilgili goriisler ortaya cikmistir. Katilimcilarin
model olusturma etkinlikleri siirecindeki problem ¢6zme deneyimlerine iliskin goriisleri,
Ozgiiven, kararsizlik, problem tanimlama ve zorluk derecesi kodlar1 altinda toplanmistir.
Katilimeilarin  problem ¢6zme becerilerine yonelik kendilerine gliven duyduklari,
problemleri anlama ve ¢dziim yollar1 belirleme stirecinde ¢esitli stratejiler gelistirdiklerini
belirttikleri goriilmektedir. Ayrica bazi  katilimcilarin  problem ¢6zme siirecinde
belirsizliklerle karsilastiklar1 ve problemlerin farkli seviyelerde algilandigini ifade ettikleri
goriilmektedir. Katilimeilarin model olusturma etkinlikleri siirecinde ¢oziimlerin sunumuna
yonelik goriisleri, ¢6ziim yollar1 ve alternatifler, etkinlik degerlendirmesi, baska ¢oziim
Onerisi olmayanlar ve problem ¢ozme siirecine iligkin zorluklar kodlar1 altinda
toplanmistir. Katilimcilarin  problemleri farkli yontemlerle ¢6zmeye yonelik cesitli

stratejiler gelistirdikleri ve alternatif ¢oziimler iiretebildikleri goriilmektedir. Genel olarak,
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katilimcilar problemlere yonelik ¢oziim yollar1 gelistirirken farkli bakis acilart sergilemis,

ancak bazi durumlarda belirsizlikler yasayarak mevcut ¢oziimleri yeterli gormiistiir.

4.4 Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Bu boliimde arastirmanin dordiincii problemi olan “Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin etkinlik sonrasi duygu ifadelerinin gorsel semboller, gorsel degerlendirmeler
ve yansitict mektuplar yoluyla ifade edilme bi¢imleri nasildir?”” aragtirma sorusu ile ilgili
bulgular verilmektedir. Katilimcilar O1°den O7’ye kadar kodlanmistir. Veriler, her bir
etkinlik sonrasinda etkinlik kagitlar1 tizerine yapistirilan duygusal durumlar ig¢in gorsel
semboller (emojiler: ¢ok kotii, kotii, normal, iyi, ok iyi), etkinlikleri degerlendirmeleri i¢in
gorsel degerlendirme (yildizlar: 1°den 5’e kadar) ve yansitict mektuplardan elde edilmistir.
Oncelikle 6grencilerin duygusal durumlarmi ve etkinlik degerlendirmelerini igeren
durumlar her bir etkinlik i¢in bulgu olarak sunulmustur. Daha sonra etkinliklerin tamami

i¢in yansitict mektuplardan elde edilen temalar 6grenci cevaplari ile birlikte verilmistir.

Gorsel semboller ve gorsel degerlendirmeler

Bu arastirma sorusuna iligkin bulgular, her bir etkinlik i¢in dgrencilerin etkinlik kagitlari
lizerine yapistirdiklart duygusal durumlara ait gorsel semboller ve etkinliklerin
degerlendirilmesi i¢in gorsel degerlendirmelerden olusturulan tablolar ile sunulmustur.
Bulgular tabloda yer alan, etkinligin basinda ve sonunda yapistirdiklart gérsel sembollerin
karsilastirilmast ve etkinlik sonunda gorsel degerlendirmelere ait yapistirdiklar: yildiz

sayist ile degerlendirilmistir.

Ik olarak Beden Kiitle Indeksi (E1) etkinligi i¢in tiim dgrencilerin gorsel semboller ve

gorsel degerlendirmelerden olusan ¢iktilari Tablo 4.20° de sunulmustur.

Tablo 4.20: E1 etkinliginin gorsel ¢iktilari.

Gorsel semboller

Ogrenci Gorsel degerlendirme

Basinda - Sonunda
o ¥ - 9 euirh
Iyi Gok lyi

= @ - U Huww
o @ . @ %R

Gok lyi Gok lyi
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Tablo 4.20 (devam)

Gorsel semboller

Ogrenci Gorsel degerlendirme

Basinda - Sonunda
v« © . @ %uka
lyi Cok lyi

I S 274 (
o« @ . @ HdRK

Cok lyi Cok lyi
v @ . @ Hluka
Cok lyi Cok lyi

Tablo 4.20° de veriler incelendiginde dgrencilerin etkinlik bagindaki gorsel semboller ile

19

ifade ettikleri duygu durumlarina bakildiginda genellikle “iyi” ve “gok iyi” ifadeleri
kullanildig1 goriilmektedir. Sadece 02 kodlu dgrenci baslangicta kendini “normal” olarak
ifade etmistir. Etkinlik sonrasinda ise tiim Ogrenciler kendilerini daha olumlu ifade
etmislerdir. O5 disindaki dgrenciler etkinlik sonunda “gok iyi” hissettiklerini belirtmistir.
02 bgrencisi basta “normal” hissetmesine ragmen etkinlik sonunda “iyi” olarak duygusal
bir gelisim gosterdigi goriilmektedir. Genel olarak, o6grencilerin etkinlik sonrasinda daha
olumlu duygular ifade etmeleri etkinligin motivasyon artirict etkisi oldugunu

gostermektedir.

Etkinligin Ogrencilerin etkinliklerin degerlendirilmesi i¢in gorsel degerlendirmelerine
bakildiginda ¢ogunlukla 5 yildizin verildigi goriilmektedir. O5 kodlu 6grenci 3 yildiz
vererek etkinligi digerlerine gore daha diisiik degerlendirmistir. Bu durum &grencinin
etkinlikten bekledigi verimi tam olarak alamadigini gosterebilir. O2 kodlu 6grenci 4 yildiz
vererek 1yi olarak degerlendirmis ancak miikemmel olarak gérmemistir. Genel olarak
ogrencilerin yildiz degerlendirmeleri incelendiginde, cogunlugun etkinligi yiiksek
puanlarla degerlendirdigi gozlemlenmistir. Ancak bazi 6grenciler daha diislik puan vererek

etkinligin beklentilerini tam olarak karsilamadigini belirtmistir.

Ikinci olarak Alo 182 (E2) etkinligi igin tiim Ogrencilerin gorsel semboller ve gorsel

degerlendirmelerden olusan ¢iktilar1 Tablo 4.21° de sunulmustur.
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Tablo 4.21: E2 etkinliginin gorsel ¢iktilar.

Gorsel semboller

Ogrenci Basinda - Sonunda

Gorsel degerlendirme

I B i
« 8 - © ik
o & - C Aukk
o © O ik
o © . 8 kK

Cok lyi
07 & > - *\ \ { ***
Iyi Gok lyi

Tablo 4.21 incelendiginde, 6grencilerin etkinlik bagindaki gorsel sembollerle ifade ettikleri
duygu durumlarinin biiyilk ¢ogunlukla olumlu oldugu goriilmektedir. Baslangicta bes
ogrenci kendini “gok iyi” ve “iyi” olarak ifade ederken, yalnizca O2 kodlu &grenci
“normal” hissettigini belirtmistir. Etkinlik sonunda ise tim 6grencilerin kendilerini daha
olumlu hissettikleri ve duygu durumlarinin “iyi” ve “cok 1iy1” seviyesine ylikseldigi

gbzlemlenmektedir. Bu durum, etkinligin 6grenciler tizerinde olumlu bir etki yarattigini ve

motivasyonlarini artirdigini gdstermektedir.

Gorsel degerlendirmeler agisindan bakildiginda, 6grencilerin biiyiikk ¢cogunlugu etkinligi
yiiksek puanlarla degerlendirmistir. Dort 68renci en yiiksek degerlendirme olan bes yildiz
verirken, 02, O3 ve O5 kodlu &grenciler dort yildiz vererek etkinligi digerlerine gore daha
diisiik degerlendirmistir. Bu durum, bazi1 6grencilerin etkinlikten bekledikleri verimi tam
olarak alamadiklarin1 ya da etkinligi kendi beklentilerine gore farkli yorumladiklarini
gostermektedir. Genel olarak Ogrencilerin gorsel degerlendirmeleri, etkinligin biiyiik

Olctide olumlu karsilandigini ve 6grencilere faydali oldugunu ortaya koymaktadir.

Ugiincii olarak Ev Yapinmi Limonata (E3) etkinligi i¢in tiim dgrencilerin gorsel semboller

ve gorsel degerlendirmelerden olusan ¢iktilar1 Tablo 4.22° de sunulmustur.
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Tablo 4.22: E3 etkinliginin gorsel ¢iktilar.

Gorsel semboller

Ogrenci Basinda N Sonunda Gorsel degerlendirme
.. a Y \\
o1 N S - *\ /\(***
lyi Gok lyi

o2 = = & *\ (**
Normal lyi

» @ . @ Blriri
Cok lyi Cok lyi

I A 2% 8 o,
05 - - = *\,\(*

Cok lyi lyi
s« @ . @ HukaK
Gok lyi Gok lyi
» @ . @ %itrai
Cok lyi Cok lyi

Tablo 4.22 incelendiginde, 6grencilerin etkinlik bagindaki gorsel sembollerle ifade ettikleri
duygu durumlariin genel olarak olumlu oldugu goriilmektedir. Bes 6grenci baslangicta
kendini “cok iyi” veya “iyi” olarak degerlendirirken, yalmzca O2 kodlu dgrenci kendini
“normal” olarak ifade etmistir. Etkinlik sonrasinda tiim 6grencilerin duygu ifadelerinde bir
iyilesme oldugu goézlemlenmistir. Ozellikle O2 kodlu 6grenci, baslangicta “normal”
hissetmesine ragmen etkinlik sonunda kendini “iyi” olarak ifade etmistir. Diger tiim
ogrenciler ise etkinlik sonunda kendilerini “¢ok iy1” seviyesinde degerlendirmistir. Bu
sonuglar, etkinligin 6grencilere olumlu bir katki sagladigini ve kendilerini daha iyi

hissetmelerine yardimei oldugunu gostermektedir.

Gorsel degerlendirme sonuglarina bakildiginda, dgrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun etkinligi
yiikksek puanlarla degerlendirdigi goriilmektedir. Bes Ogrenci etkinlige en yiiksek
degerlendirme olan bes yildiz verirken, O2 kodlu 6grenci dért yildiz, O5 kodlu 6grenci ise
¢ yildiz vererek etkinligi nispeten daha diisiik degerlendirmistir. Bu durum, baz
ogrencilerin etkinlikten beklentilerini tam olarak karsilayamadigini géstermektedir. Ancak
genel degerlendirmelere bakildiginda, etkinligin O6grenciler tarafindan biiyiik o6l¢iide

olumlu karsilandig1 ve egitici bulundugu sdylenebilir.
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Dordiincii olarak Karenin Ortast Neresi (E4) etkinligi igin tiim &grencilerin gorsel

semboller ve gorsel degerlendirmelerden olusan ¢iktilar: Tablo 4.23” te sunulmustur.

Tablo 4.23: E4 etkinliginin gorsel ¢iktilari.

Gorsel semboller

Ogrenci Baginda N Sonunda Gorsel degerlendirme

I AR 2% & &
Cok lyi Cok yi

> @ . @ BHulai
Cok lyi Gok lyi

o3 - 5 - *\ / ***
Cok lyi Cok yi

« © - © ik
© 8 - 9 Aikak

Cok lyi Cok yi
06 - R - *\ (***
Cok lyi Gok lyi

S-S o ¢.0 .

Tablo 4.23 incelendiginde, 6grencilerin etkinlik bagindaki ve sonundaki gorsel sembollerle
ifade ettikleri duygular arasinda 6nemli bir degisim gozlemlenmemektedir. Baglangicta bes
ogrenci kendilerini “cok iyi” olarak degerlendirmis, iki Ogrenci ise “iyi” ifadesini
kullanmigtir. Etkinlik sonunda ise tiim o&grenciler kendilerini “cok 1iyi” olarak
degerlendirmistir. Bu durum, etkinligin 6grenciler tizerindeki olumlu etkisini ve kendilerini

daha iyi hissetmelerini sagladigini gostermektedir.

Gorsel degerlendirme sonuglarina bakildiginda, bes 6grencinin etkinligi bes yildizla iki
ogrencinin de dort yildizla degerlendirdigi goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ogunlukla en
yiiksek degerlendirmeyi yapmis olmasi, etkinlikten yiiksek memnuniyet duyduklarini ve

etkinligi olumlu bir deneyim olarak gérdiiklerini gostermektedir.

Besinci olarak Lahmacun Yemek Giizeldir (E5) etkinligi i¢in tiim Ogrencilerin gorsel

semboller ve gorsel degerlendirmelerden olusan ¢iktilar1 Tablo 4.24° te sunulmustur.
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Tablo 4.24: ES5 etkinliginin gorsel ¢iktilar.

Gorsel semboller

Ogrenci Basinda N Sonunda Gorsel degerlendirme
fa y .o N
T A 2% ¢ &
Cok lyi lyi

= 2 - 2 eukw
o8 - O kK
L SR 0t 8
- gt o
« 8 . O ik

© © - O ik

Tablo 4.24 incelendiginde, 6grencilerin etkinlik basindaki ve sonundaki gorsel sembollerle
ifade ettikleri duygu durumlarinda bazi degisiklikler oldugu gozlemlenmektedir.
Baslangicta bes 6grenci kendilerini “gok i1yi” olarak ifade ederken, iki 6grenci ise “iyi”
ifadesini kullanmistir. Etkinlik sonrasinda ise, O1 kodlu 6grencinin baslangigtaki “gok iyi”
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degerlendirmesinden “iyi” degerlendirmesine gectigi goriilmektedir. Bu durum, etkinlik
siirecinde yasadig1 deneyimlerin beklentilerini tam olarak karsilamamis olabilecegine isaret

edebilir.

Gorsel degerlendirme agisindan bakildiginda, 6grencilerin tigliniin 5 y1ldiz vererek etkinligi
olumlu degerlendirdikleri goriilmektedir. Ancak 02, 04, O5 ve O7 kodlu 6grenciler
etkinligi 4 yildizla degerlendirerek etkinlikten bekledigi verimi tam olarak alamadiklarin
ifade etmis olabilirler. Genel olarak tabloya bakildiginda, 6grencilerin etkinlik sonrasi
degerlendirmelerinin biiylik 6l¢iide olumlu oldugu, ancak bazi O6grencilerin etkinlik

stirecinde bekledikleri diizeyde memnuniyet saglamadiklari anlagilmaktadir.

Son olarak Google Haritalar (E6) etkinligi igin tiim 6grencilerin gorsel semboller ve gorsel

degerlendirmelerden olusan ¢iktilar1 Tablo 4.25° te sunulmustur.
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Tablo 4.25: E6 etkinliginin gorsel ¢iktilar.

Gorsel semboller

Ogrenci Basinda N Sonunda Gorsel degerlendirme
. . N
o1 - - - *\ ( ***
Cok lyi Cok lyi
o @ . @ HuhkK
Normal Cok lyi
03 & > - ‘\ ( ***
Iyi Gok lyi

O E ek
T v

Cok lyi lyi

v 8 O ik

Cok lyi Cok lyi

.. .. \\
o @ . O RHawR
yi lyi

Tablo 4.25 incelendiginde, 6grencilerin etkinlik basindaki ve sonundaki gorsel sembollerle
ifade ettikleri duygu durumlarinda genel olarak olumlu bir degisim oldugu goriilmektedir.
Baslangigta O2 kodlu &grenci kendisini “normal” olarak ifade ederken, etkinlik sonunda
“cok 1yi1” hissine ulastig1 gozlemlenmistir. Diger 6grenciler arasinda baglangigta “iyi” ve
“cok 1y1” ifadeleri yer almakta olup, etkinlik sonunda ¢ogu 06grenci “cok iyi” olarak
duygusal durumlarin1 degerlendirmistir. Bu durum, etkinligin 6grenciler tizerindeki olumlu

etkisini ve duygusal iyilesmeyi ortaya koymaktadir.

Gorsel degerlendirme acisindan, Ogrencilerin  ¢ogunlugu etkinligi 5  yildizla
degerlendirmistir. O4 kodlu 6grenci 4 yildiz vererek etkinligin kendisi igin beklenen
diizeyde tam tatmin saglayamadigm belirtmistir. O7 kodlu 6grenci de etkinligi 4 yildizla

degerlendirerek benzer bir egilim gostermektedir.

Tablolar genel olarak incelendiginde, etkinliklerin &grencilerin duygusal durumlari
tizerinde pozitif bir etki yarattigi gézlemlenmistir. Etkinliklerin baslangicinda 6grencilerin
cogunlugu kendilerini “iyi” veya “cok iyi” olarak ifade ederken, etkinlik sonunda bu
olumlu ifadelerin oraninin arttigi dikkat cekmektedir. Baslangicta “normal” seviyede

hissettigini belirten bazi Ogrencilerin etkinlik sonrasinda daha olumlu duygular ifade
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etmeleri, etkinliklerin 6grencilerin motivasyonlarini ve kendilerini gelistirme siireglerine
olumlu katkida bulundugunu gostermektedir. Ozellikle O2 kodlu &grencinin baslangigta
“normal” olarak degerlendirdigi etkinligi sonunda “iyi” veya ‘“cok iyi” olarak
degerlendirmesi, etkinliklerin bireysel duygu gelisiminde etkili oldugunu ortaya

koymaktadir.

Gorsel degerlendirmeler incelendiginde, etkinliklerin biiyiik c¢ogunlukla 5 yildizla
degerlendirildigi goriilmektedir. Bu, 06grencilerin etkinlikten genel olarak memnun
kaldiklarin1 ve etkinliklerin beklentilerini biliylik Ol¢lide karsiladigini gostermektedir.
Ancak bazi Ogrenciler 4 veya 3 yildiz vererek etkinligin kendileri i¢in miikemmel
olmadigint belirtmistir. Genel olarak, etkinliklerin Ogrencilerin duygusal gelisimine,
motivasyonlarina ve dgrenme siireglerine dnemli katkilar sagladigi sdylenebilir. Sonug
olarak tiim tablolar degerlendirildiginde, etkinliklerin dgrencilerin 6grenme siireglerine ve
duygusal durumlarina olumlu katkilar sagladigi goriilmektedir. Ogrencilerin cogunlukla
etkinlikleri olumlu degerlendirmesi ve duygularinin gelistigini ifade etmesi, etkinliklerin

basarili oldugunun bir gdstergesidir.

Yansitict mektuplar

Bu aragtirma sorusuna iligkin diger bulgular, etkinliklerin tamamu i¢in katilimcilara her
etkinligin bitiminde dagitilan renkli kare kagitlara yazdiklari yansitict mektuplardan
olugmaktadir. Katilimcilarin goriislerinden yola ¢ikarak, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
olan 6grencilerin yansitici mektuplarindan elde edilen temalar, kategoriler ve kodlar Tablo

4.26° da gosterilmektedir.

Tablo 4.26: Yansitici mektuplara iliskin temalar, kategoriler ve kodlar.

Tema Kategori Kod

Mutluluk

Memnuniyet

Heyecan
Olumlu duygu . y“
Ozgiiven
Cosku

Yansitict mektup G
urur

Kaygi

Kararsizlik
Olumsuz duygu L
Hiiziin

Hayal kiriklig:
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Tablo 4.26 (devam)

Tema Kategori Kod
Olumlu
Yansitict mektup Karsilagtirma Olumsuz
Tarafsiz

Tablo 4.26° ya bakildiginda, yansitict mektuplara ait, olumlu duygu, olumsuz duygu ve
karsilastirma kategorileri olugsmustur. Bu kategorilere ait agiklamalar ve 6rnek G6grenci

gorusleri asagida verilmistir.

Ik olarak katilimcilar etkinlige ait kendilerini iyi hissettikleri duygularini yansitict
mektuplara yazarak goriislerini belirtmislerdir. Bu goriisler dogrultusunda verilen cevaplar
kodlanarak olumlu duygu kategorisini olusturmaktadir. Olumlu duygu kategorisinin kod ve

frekanslar1 Tablo 4.27° de sunulmustur.

Tablo 4.27: Olumlu duygu kategorisinin kod ve frekanslari

Kategori Kod f
Mutluluk 12
Memnuniyet 10
Heyecan 8
Olumlu duygu . L
Ozgiiven 9
Cosku 7
Gurur 8

Tablo 4.27° de yansitict mektuplar kapsaminda elde edilen bulgular incelendiginde,
katilimcilarin etkinliklere ait duygulart mutluluk, memnuniyet, heyecan, 6zgiiven, cosku ve
gurur konularinda yazi yazarak goriis bildirdikleri goriilmektedir. Olumlu duygu kategorisi
altinda mutluluk koduyla, etkinlikler sirasinda yeni bilgiler 6grendiklerinde ve basar1 elde
ettiklerinde yansitict mektuplara goriislerini belirtmislerdir. Mutluluk ile ilgili katilimeilar

su ifadeleri kullanmstir:

“Hocam, bugiin ¢ok eglendim ve bir siirii yeni sey 6grendim.” Ol
“Etkinlik ¢cok keyifliydi, daha fazla béyle ¢alismalar yapmaliyiz.” O4
“Bence bu etkinlik harikaydi, her seyi kolayca anladim.” O6

Memnuniyet kodunda, katilimcilarin yansitict mektuplar sayesinde etkinliklerin faydali

oldugunu hissettikleri goriilmektedir. Memnuniyete iligkin katilimci ifadeleri soyledir:
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“Bu ders gercekten bana ¢ok faydali oldu, giinliik hayatta kullanabilirim.” O3
“Hocam, etkinlik sayesinde eksiklerimi fark ettim ve tamamladim.” O5

“Her seyi 6grendik, ¢ok verimli bir dersti.” O7

Heyecan kodunda, katilimcilar sagkinliklarini gizleyemeyerek duygularimi samimi bir

sekilde ifade etmislerdir. Buna gore katilimci ifadeleri su sekildedir:

“Bugiin 6grendigim seyleri hemen aileme anlatacagim!” O2
“Yeni seyler 6grendikce daha fazla sey 6grenmek istiyorum.” O6
“Origami yaparken ¢ok heyecanlandim, ¢ok giizel bir sey ortaya ¢iktr.” Ol

Ozgiiven kodunda, katilimeilarin etkinlikler sayesinde kendilerini daha iyi hissettiklerini
ifade ettikleri goriilmiistiir. Etkinligin 6zgliven duygusuna iliskin katilimc1 ifadeleri

sOyledir:

“Basta yapamam diyordum ama sonunda ¢ézdiim ve kendime giivenim artti.” O3
“Matematik benim i¢in zordu ama artik daha kolay oldugunu hissediyorum.” O4

“Kendi basima dogru sonu¢ bulabildigimde kendime giivenim geldi.” O7

Cosku kodunda, katilimcilarin etkinlikler sayesinde iglerinden gelen o sevince engel
olamayarak kendilerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Etkinligin cosku duygusuna iligkin

katilimci ifadeleri soyledir:

“Basardim hocam! Cok mutluyum, bunu evde de yapacagim.” Ol
“Yeni bir sey 6grendigimde kendimi ¢cok heyecanli hissediyorum!” O3
“Eve gidince tekrar deneyecegim, ¢cok eglenceliydil” 06

Gurur kodunda, katilimcilarin elde ettikleri basarilar ve 6grendikleri yeni bilgilerin onlari
gururlandirdigt yoniinde goriis ifade ettikleri goriilmektedir. Gurur ile ilgili katilimei

ifadeleri soyledir:

“Bunu basardim hocam, ¢cok gururluyum!” Ol
“dileme gosterecegim, bunu kendi basima yaptim.” O7

“Hocam artik ben de yapabiliyorum, kendimle gurur duyuyorum.” O5
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Ikinci olarak katilimeilar etkinlik siirecinde karsilastiklar1 zorluklar olumsuz hislerine ait
duygularint yansitict mektuplara yazarak gorlislerini belirtmislerdir. Bu goriisler
dogrultusunda verilen cevaplar kodlanarak olumsuz duygu kategorisini olusturmaktadir.

Olumsuz duygu kategorisinin kod ve frekanslar1 Tablo 4.28” de sunulmustur.

Tablo 4.28: Olumsuz duygu kategorisinin kod ve frekanslart

Kategori Kod

Kaygi

Kararsizlik
Olumsuz duygu -
Hiiziin

Hayal kiriklig

w b O O =

Tablo 4.28° de yansitict mektuplar kapsaminda elde edilen bulgular incelendiginde,
katilimcilarin etkinliklere ait duygulart kaygi, kararsizlik, hiiziin ve hayal kiriklig
konularinda yazi yazarak goriis bildirdikleri goriilmektedir. Olumsuz duygu kategorisi
altinda kaygi koduyla, etkinlikler sirasinda zorlandiklari durumlarin oldugu seklinde
yansitict mektuplara goriislerini belirtmislerdir. Kaygi ile ilgili katilimcilar su ifadeleri

kullanmastir:

“Bazi sorular ¢ok zordu, yapamam diye diisiindiim.” O2
“Etkinlik basinda biraz stres oldum, ama sonra alistim.” OS5

“Herkes benden énce bitirdi, yetisemeyecegim diye endiselendim.” O6

Kararsizlik kodunda, katilimcilarin yansitict mektuplar sayesinde 6zellikle problem ¢6zme
stireclerinde yasanan belirsizlik duygusunun Ogrenme siireglerini olumsuz etkiledigi

gorlslerinden anlasilmaktadir. Kararsizlik koduna iligkin katilimcr ifadeleri soyledir:

"Acaba bu yontem dogru mu emin degilim?" (03)
"Bazi konularda emin olamiyorum, biraz daha pratik yapmaliyim." (O4)

"Sonucu dogru yaptim mi bilmiyorum, emin degilim."” (O7)

Hiizlin kodunda, katilimcilar olumsuz durumlar karsisinda yasadiklar1 basarisizliklara ait

duygularini ifade etmislerdir. Buna gore katilimci ifadeleri su sekildedir:

“Yanlis yaptim, keske daha dikkatli olsaydim.” O3
“Sorular: ¢ozemedigimde kendimi kétii hissediyorum.” O3

“Bu konulari nceden égrenmedigim igin tizgiiniim.” O6
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Hayal kirikligi kodunda, katilimcilarin basarisizlik anlarinda duyduklar  duygusal
tepkilerini yansitarak kendilerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Etkinligin hayal kirikligi

duygusuna iligkin katilimcr ifadeleri soyledir:

“Cok ugrastim ama yine de dogru sonucu bulamadim.” O4
“Bazen diigiindiigiim gibi olmaymnca moralim bozuluyor.” 02

“Odevimi zamanminda yapamadigim igin tizgiintim.” OS5

Ugiincii olarak katilimeilar etkinlik siirecinde destek egitim odasinda yaptigimiz etkinlikler
ile okulda gordiikleri dersleri karsilagtirmalarina yonelik duygularini yansitici mektuplara
yazarak goriislerini belirtmiglerdir. Bu goriisler dogrultusunda verilen cevaplar kodlanarak
karsilastirma kategorisini olusturmaktadir. Karsilastirma kategorisinin kod ve frekanslari

Tablo 4.29’ da sunulmustur.

Tablo 4.29: Karsilastirma kategorisinin kod ve frekanslar

Kategori Kod f
Olumlu 14

Karsilastirma Olumsuz 9
Tarafsiz 7

Tablo 4.29° da yansitict mektuplar kapsaminda elde edilen bulgular incelendiginde,
katilimcilarin  etkinliklere ait karsilagtirma duygularini olumlu, olumsuz ve tarafsiz
konularinda yazi1 yazarak goriis bildirdikleri goriilmektedir. Karsilastirma kategorisi altinda
olumlu koduyla, etkinlikler sirasinda destek egitim odasindaki derslerimizin daha eglenceli
ve 6gretici oldugunu ifade ederken mutluluk, memnuniyet ve cosku duygularini yansitici
mektuplarda ifade ettikleri goriilmiistiir. Ayrica ders sirasinda kullanilan farkli yontemlerin
ve etkilesimli aktivitelerin 6grenmeyi kolaylastirdig1 yoniinde ifadeler mevcuttur. Olumlu

kodu ile ilgili katilimcilar su ifadeleri kullanmaisgtir:

“Bu ders ¢ok eglenceliydi, okulda béyle anlatilmasint isterdim.” O3
“Okuldaki derslerde zorlaniyorum ama burada ¢ok iyi anladim.” Ol

“Bu derste égrendiklerimi giinliik hayatimda kullanabilirim.” O35

Olumsuz kodunda, katilimcilarin yansitict mektuplar sayesinde okuldaki derslerde

zorlandiklarini, sikildiklarini ve kaygi hissettiklerine dair duygular1 goriilmektedir. Destek
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egitim odasindaki dersimizin, okuldaki geleneksel yontemlere kiyasla daha iyi oldugunu
belirtirken, okul derslerinin fazla yogun ve karmasik olduguna iligkin goriislerini yansitic

mektuplarda ifade etmislerdir. Olumsuz koduna iliskin katilimci ifadeleri soyledir:

“Okuldaki dersler cok sikici geliyor, burada daha rahat hissediyorum.” 02
“Okulda yapamayacagimi diigiiniiyordum, burada ise anladim ama hala biraz zor geliyor.” O6

“Bazen okulda dersten korkuyorum, burada daha iyiyim.” “04

Tarafsiz kodunda, bazi1 katilimcilar, destek egitim odasindaki dersimiz ve okul dersleri
arasinda biiylik fark goérmediklerini veya her iki ortamin da kendilerine farkli agilardan
katki sagladigini yansitict mektuplarda ifade etmislerdir. Etkinligin tarafsiz koduna iliskin

katilimer ifadeleri soyledir:

“Ikisi de giizel ama burada daha rahat hissediyorum.” O7
“Okuldaki derslerde bazen sikiliyorum ama burada farkli bir seyler dgreniyorum.” O3

“Ikisi de benim i¢in énemli, okulda daha ciddi ¢ahgiyoruz.” Ol

Genel olarak; olumlu duygu kategorisi altinda yer alan mutluluk, memnuniyet, heyecan,
Ozgliven, cosku ve gurur kodlari, 6grencilerin etkinliklere olan ilgisini ve katilimlarini
destekleyen unsurlar olarak éne ¢ikmaktadir. Ogrenciler, etkinlikler sirasinda yeni bilgiler
edinmenin, problem ¢6zmenin ve basarili sonuclar elde etmenin kendilerini mutlu ve
memnun hissettirdigini ifade etmislerdir. Heyecan kodunda, 6grenme siirecine duyulan
ilginin artig1 ve motivasyonun giiclenmesi dikkat ¢ekmektedir. Ayrica 6zgiiven kodunda,
etkinliklerin 6grencilerin yeteneklerini fark etmelerine yardimci oldugu ve kendi 6grenme
stireclerine dair gliven duymalarin1 sagladig: goriilmektedir. Cosku ve gurur ifadeleri ise
Ogrencilerin basarilarimi igsellestirdiklerini ve bu basarilarin motivasyonlarint artirdigini

gostermektedir.

Olumsuz duygu kategorisi altinda toplanan kaygi, kararsizlik, hiizin ve hayal kiriklig
kodlar1, 6grencilerin 6grenme siirecinde karsilagtiklar1 zorluklara igaret etmektedir. Kaygi
kodunda 6grenciler, etkinliklerin baslangicinda belirsizlik yasamaktan ve yanlis yapmaktan
endise duyduklarmi belirtmislerdir. Kararsizlik kodu, 06grencilerin problem ¢6zme
asamalarinda yasadiklar1 tereddiitleri ve karar verme siireglerindeki zorluklari
yansitmaktadir. Hiiziin ve hayal kirikligt kodlarinda ise Ogrenciler, etkinliklerde

bekledikleri basariyr elde edemediklerinde yasadiklar1 duygusal tepkileri dile
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getirmislerdir. Bu duygular, 6grencilerin etkinlik siire¢lerinde zaman zaman motivasyon

kaybi1 yasadiklarini ve destekleyici unsurlarin 6nemini vurgulamaktadir.

Karsilastirma kategorisi altinda yer alan olumlu, olumsuz ve tarafsiz kodlari, 6grencilerin
destek egitim odasinda yapilan etkinlikleri okuldaki derslerle kiyasladiklarini
gostermektedir. Olumlu kodunda, destek egitim odasindaki etkinliklerin daha eglenceli,
interaktif ve anlasilir oldugu yoniinde ifadeler yer alirken; olumsuz kodunda, okul
derslerinin daha zorlayici, yogun ve bazen sikict bulundugu belirtilmistir. Tarafsiz kodunda
ise Ogrenciler, her iki ortamin kendilerine farkli agilardan katki sagladigini ifade
etmiglerdir. Bu durum, 6grencilerin farkli 6grenme ortamlarina dair algilarinin gesitli
oldugunu ve Ogrenme siireclerine yonelik beklentilerinin bireysel farkliliklara gore

sekillendigini gdstermektedir.

Genel olarak bulgular, 6grencilerin etkinliklere yonelik genis bir duygu yelpazesine sahip
olduklarimi ve Ogrenme siireclerine dair hem olumlu hem de olumsuz deneyimler
yasadiklarin1 ortaya koymaktadir. Yansitict mektuplar araciligiyla dgrencilerin duygularini
ifade etme firsat1 bulmalari, 6grenme siirecine iligkin 6z farkindaliklarini artirmada 6nemli
bir rol oynamaktadir. Yansitict mektuplara ait iki mektup 6rnegi Resim 4.24 ve Resim

4.25’ de sunulmustur.
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Resim 4.24: 04 kodlu 6grencinin ES numarah etkinlige ait yansitict mektubu
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Resim 4.25: O1 kodlu 8grencinin E3 numarali etkinlige ait yansitict mektubu

4.5 Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu bolimde, “Uygulanan etkinliklerin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
bilgi islemsel diisiinme becerilerine etkisi nedir?” arastirma sorusu ile ilgili bulgular
verilmektedir. Bu amagla ogrencilerin BID beceri diizeylerini degerlendirmek igin
uygulanan dlgme aracindan elde edilen verilerin analiz sonuglar1 sunulmaktadir. Ilk olarak,
Ogrencilerin On-test ve son-test puanlarmin tamimlayict istatistikleri incelenmistir.
Ardindan, On-test ve son-test arasindaki farkin anlamliligini belirlemek i¢cin Wilcoxon
[saretli Siralar Testi uygulanmustir. Ogrencilerin 6n-test ve son-test toplam puanlarina

iligkin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.30° da sunulmustur.

Tablo 4.30: BIiD 6lgegi betimsel istatistikleri

N Ortalama Standart Sapma
On test 7 58,57 17,35
Son test 7 73,14 5,72

Tablo 4.30° da goriildiigii tizere etkinliklerin uygulanmasi neticesinde hafif diizeyde
zihinsel engele sahip &grencilerin BID 6lgegi puan ortalamalarinda artis olmustur.

Ortalama puanlar 6n testte 58,57 iken son testte 73,14 e yiikselmistir. BID olcegi
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uygulanan katilimcilarin 6n test son test puanlarina iliskin Wilcoxon isaretli siralar testi

sonuclar1 Tablo 4.31° de verilmistir.

Tablo 4.31: BID blgegi Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar

OntestSontest N ovglamass  oplam o
Negatif sira 1 1,00 1,00
Pozitif sira 6 4,50 27,00 -2,213 0,027 0,612
Esit 0

Tablo 4.31° de Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglarina gore, on-test ve son-test puanlari
arasinda anlamli farklar bulunmustur (z = -2,213, p = 0,027). Son-test puanlar1 lehine
pozitif bir degisim goézlemlenmistir. Elde edilen bu bulgudan, 6grencilerin etkinlik
uygulama siireci sonunda BID beceri diizeylerinde anlamli bir sekilde arttig1 sonucuna
ulasilabilir. Cliff’s Delta (8) analizinde ise etki biiyiikligii (6=0,612) bulunmustur. Vargha
ve Delaney (2000) tarafindan onerilen etki biiytikliigii degerlerine gore: 0,147 ve alt1 kiiclik
etki, 0,33 civari orta etki, 0,474 ve iizeri ise biiyiik etkidir. Bu siniflandirmaya gore, Cliff’s
Delta (6=0,612) sonucu, biiyiik bir etki biiyilikliigiine isaret etmektedir (Macbeth vd.,
2011). Bu durum, uygulanan etkinliklerin 6grencilerin BID beceri diizeyleri iizerinde giiglii

bir etkisi oldugunu gdstermektedir.

4.6 Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular

Bu boliimde, “Uygulanan etkinliklerin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan dgrencilerin
matematik motivasyonuna etkisi nedir?”” arastirma sorusu ile ilgili bulgular verilmektedir.
Bu amagcla 6grencilerin matematik motivasyonlarini degerlendirmek i¢in uygulanan 6lgme
aracindan elde edilen verilerin analiz sonuglar1 sunulmaktadir. Ilk olarak, dgrencilerin 6n-
test ve son-test puanlarinin tanimlayici istatistikleri incelenmistir. Ardindan, 6n-test ve son-
test arasindaki farkin anlamlihgini belirlemek icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
uygulanmustir. Ogrencilerin on-test ve son-test toplam puanlarma iliskin ortalama ve

standart sapma degerleri Tablo 4.32” de sunulmustur.

Tablo 4.32: Matematik motivasyon olgegi betimsel istatistikleri

N Ortalama Standart Sapma
On test 7 40,14 8,51
Son test 7 48,42 5,53
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Tablo 4.32° de goriildiigi ilizere etkinliklerin uygulanmasi neticesinde hafif diizeyde
zihinsel engele sahip 6grencilerin matematik motivasyon dl¢egi puan ortalamalarinda artig
olmustur. Ortalama puanlar 6n testte 40,14 iken son testte 48,42’ ye yilikselmistir.
Matematik motivasyon 6lgegi uygulanan katilimcilarin 6n test son test puanlarina iliskin

Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglart Tablo 4.33’ te verilmistir.

Tablo 4.33: Matematik motivasyon 6lgegi Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

- Sira Sira Cliff’s
On test Son test N ortalamasi toplami z P Delta
Negatif sira 1 2,00 2,00
Pozitif sira 6 4,33 26,00 -2,028 0,043 0,653
Esit 0

Tablo 4.33° te Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglarina gore, 6n-test ve son-test puanlari
arasinda anlamli farklar bulunmustur (z = -2,028, p = 0.043). Son-test puanlar1 lehine
pozitif bir degisim goézlemlenmistir. Elde edilen bu bulgudan, 6grencilerin etkinlik
uygulama siireci sonunda matematik motivasyonlarinin anlamli bir sekilde arttig1 sonucuna
ulagilabilir. Cliff’s Delta (8) analizinde ise etki biiyiikligi (6=0,653) bulunmustur. Vargha
ve Delaney (2000) tarafindan onerilen etki biiyiikliigii degerlerine gore: 0,147 ve alt1 kiiclik
etki, 0,33 civar orta etki, 0,474 ve lizeri ise biiyiik etkidir. Bu siniflandirmaya gore, Cliff’s
Delta (6=0,653) sonucu, biiylik bir etki biiylikliigline isaret etmektedir (Macbeth vd.,
2011). Bu durum, uygulanan etkinliklerin 6grencilerin matematik motivasyonlar1 tizerinde

giiclii bir etkisi oldugunu gostermektedir.
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5. TARTISMA

Bu arastirmada hafif diizeyde =zihinsel yetersizligi olan 06grencilerin matematiksel
modelleme baglaminda tasarlanan model olusturma etkinliklerinin  gelistirilmesi,
uygulanmasi ve bu etkinliklerin bilgi islemsel diisiinme becerileri tizerindeki etkilerinin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda elde edilen bulgular arastirma alt

problemleri i¢in sirasiyla tartisilmistir.

5.1 Birinci Alt Arastirma Problemine iliskin Tartisma

Bu boliimde, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematiksel modelleme
etkinliklerine katilimi1 ve bu etkinliklerin model olusturma bilesenlerine uygunluk
acisindan degerlendirilmektedir. Aragtirma bulgularina gére 6grenciler, giris ve 1sindirma
bilesenlerinde yiiksek performans sergilemistir. Tiim 6grenciler tanitict materyallere ilgi
gostermis ve ikiser tam puan almistir. Isindirma sorularinin kavrama alt bileseninde
Ogrencilerin biiyiik bir kism1 yeterli diizeyde basar1 gostermis, ancak yeni fikir iiretme
asamasinda bazi 6grenciler kismen yeterli diizeyde kalmistir. Problem durumu bileseninde,
Ogrenciler varsayim olusturma konusunda giiclii performans sergilerken, matematiksel
¢Oziimleme ve karsilastirma asamalarinda zorlanmistir. Coziimlerin sunumu asamasinda
ise 6grenciler ¢oziim siireclerini farkli problemlere aktarmakta yetersiz kalmis, yalnizca az
sayida Ogrenci bu asamada basarili olmustur. Genel olarak, etkinlikler siirecinde
ogrencilerin kavramsal farkindalig1 gelismis, ancak iist diizey biligsel siire¢clerde daha fazla

rehberlige ihtiya¢ duyulmustur.

Giris ve 1sindirma bilesenlerinde bagari ile ilgili 6grencilerin teknoloji destekli materyallere
ilgi gostermesi ve bu materyallerden fayda saglamasi, mevcut arastirmalarla paralellik
gostermektedir. Ozdemir ve Yildirim (2021), gorsel ve isitsel materyallerin 6zel egitimde
motivasyonu artirdigin1 vurgulamaktadir. Bu arastirma, 6zellikle zihinsel yetersizlikleri
olan ogrencilerin dijital igerikler araciligiyla 6grenme siireglerine daha aktif katildigini
ortaya koymustur. Yildizhan (2023), tarafindan yapilan bir ¢alismada, teknolojik araglarin
ozellikle bireysel 6grenme ihtiyaclarina sahip 6grenciler i¢in biiyiik bir firsat sundugu ifade
edilmektedir. Bu, bulgularimizla ortiismektedir. Varsayim olusturma ve problem ¢ézme ile
ilgili Gravemeijer ve Stephan (2002), problem durumlarinin gercek yasam baglaminda
sunulmasinin dgrencilerin kavramsal anlayisimi gili¢lendirdigini ifade etmektedir. Benzer

sekilde, Kirmizigiil (2021) calismasinda, somut ve baglama dayali etkinliklerin 6zel egitim
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ogrencileri i¢in daha etkili oldugunu belirtmektedir. Matematiksel ¢oziimleme ile ilgili
Blum ve Lei3 (2007) ile Borromeo Ferri (2006), 6grencilerin matematiksel ¢éziimleme ve
karsilastirma siireglerinde rehberlige ihtiyag¢ duydugunu ifade etmektedir. Ogrencilerin
¢Ozlim sonuglarini analiz etme ve karsilastirma siireclerinde yasadigir zorluklar, 6zellikle
soyut diisinme becerilerinin heniiz yeterince gelismedigini gostermektedir. Yikmis vd.,
(2021)’ 1n giincel ¢alismasi da benzer sekilde, 6zel egitim dgrencilerinin soyut kavramlari
anlamada destekleyici materyallerden faydalandigini belirtmektedir. Coziimlerin farkli
problemlere aktarilmasi ile ilgili Kaiser ve Sriraman (2006), 6grencilerin problem ¢dzme
basamaklarini genellestirmede zorluk yasadigini ve bu siirecte yapilandirilmis rehberligin
Oonemini vurgulamaktadir. Ayrica, Cay vd., (2020)’ a gore, 6gretmenlerin sinif iginde
Ogrencilerin problem ¢ézme siireclerini destekleyici somut materyal ve yonlendirmeler
kullanmas1 6grencilerin basarilarini artirmaktadir. Demir ve Seferoglu (2017), algoritmik
diisinme ve matematiksel modelleme gibi becerilerin erken yaslardan itibaren
geligtirilmesi i¢cin oyun tabanli Ogrenmenin egitimde daha fazla kullanilmasini
onermektedir. Gravemeijer ve Stephan (2002), ¢ocuklarin anlamli problem durumlar ile

karsilastiginda daha iyi kavramsal 6grenme sagladigini ifade etmislerdir.

Bulgular, 6grencilerin belirli becerilerde gelistigi olarak yorumlanabilir, ancak karmasik
siireclerde destege ihtiyag duydugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle problem ¢dzme,
matematiksel analiz ve alternatif ¢ozliim iiretme asamalarinda yetersizlikler dikkat
cekmistir. Bu durum, dogrudan 6gretim yonteminin ve dijital desteklerin matematiksel
ogrenmeyi nasil destekledigini inceleyen Yikmis vd., (2018) ve Ozdemir ve Yildirim
(2021) gibi ¢alismalarla uyumludur. Lee vd., (2020), erken ¢ocukluk egitiminde bilgi
islemsel diisiinme ve matematiksel modelleme etkinliklerinin 6nemini vurgulamakta ve bu
alanlarda Ogretim materyalleri gelistirilmesi gerektigini Onermektedir. Bu ¢aligmalar,
uygun tasarlanip egitici rehberliginde kullanilmasi saglanan dijital materyallerin
Ogrencilerin  dikkat siirelerini uzattigmi ve karmagsik kavramlari anlamalarini
kolaylagtirdigin1  gostermektedir. Bu baglamda, Ogrenme siirecinde rehberligin ve
uygulamalr etkinliklerin rolii daha da belirginlesmektedir. Aragtirmanin birinci alt problemi
olan “Hafif diizeyde zihinsel yetersizlikleri olan Ogrencilerin matematiksel modelleme
etkinliklerine katilimi nasil degerlendirilmektedir?” sorusuna su yanitlar verilebilir: (1)
Ogrenciler, giris ve 1sindirma asamalarinda yiiksek basar1 gostermistir. (2) Problem ¢dzme,
matematiksel analiz ve ¢oziim basamaklarini uygulama gibi karmagik siireclerde bazi

eksiklikler gozlemlenmistir. (3) Siire¢ boyunca 6grencilerin kavramsal farkindaligi ve
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problem ¢6zme stratejileri gelismis, ancak daha karmasik siireclerde rehberlik gereksinimi
devam etmistir. Bu bulgular, problem ¢6zme ve matematiksel modelleme etkinliklerinin
Ozel egitim Ogrencileri i¢in Onemli bir 6grenme firsatt sundugunu gostermektedir.
Aragtirmamiz, belirli bir cografi bolgedeki sinirli sayida 6grenciyle gergeklestirilmistir, bu
nedenle bulgularin genellestirilebilirligi sinirlidir. Yin (2014), kii¢iik 6rneklem gruplarinda
yapilan caligmalarin baglama 06zgli sonuglar verebilecegini belirtmektedir. Ayrica,
Ogrencilerin bireysel farkliliklarinin performans iizerinde etkili oldugu goz Oniinde

bulundurulmalidir.

5.2 ikinci Alt Arastirma Problemine iliskin Tartisma

Bu boliimde, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematiksel modelleme
etkinlikleri ~ baglaminda  bilgi  islemsel  diisinme  becerilerindeki  gelisimi
degerlendirilmektedir. Bu alt probleme iligkin degerlendirmeler bireysel ve Bilgi islemsel

diisiinme bilesenleri agisindan tartisilmis ve sunulmustur.

Bireysel Olarak Degerlendirme

Arastirma sonuglarina gore 6grenciler, bilgi islemsel diisiinmenin soyutlama ve ayristirma
becerilerinde siire¢ boyunca istikrarli ve yeterli diizeyde performans sergilemistir. Ancak
algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genelleme becerilerinde farkli seviyelerde
dalgalanmalar gézlemlenmistir. Ogrenciler, ozellikle siire¢ iginde degerlendirme ve
genelleme becerilerinde gelisim gdstermistir. Baslangigta yetersiz performans sergileyen
baz1 6grenciler, etkinliklerin ilerleyen asamalarinda bu becerilerde yeterli diizeye ulastigi

olarak yorumlanabilir.

Ogrencilerin soyutlama ve ayristirma becerilerinde tutarli bir basar1 gdstermesi, bilgi
islemsel  diisinme  becerilerinin  gelistirilmesine  yonelik  arastirmalarla  uyum
gostermektedir. Grover ve Pea (2013), soyutlama ve ayristirma siireglerinin, problem
¢ozme ve modelleme etkinliklerinde bilissel yiikii azaltarak Ogrencilerin kavramsal
anlamalarin1 giliglendirdigini belirtmektedir. Bu durum, 6grencilerin etkinlik siirecinde
ilgili becerilerde neden yliksek performans gosterdigini agiklamaktadir. Algoritmik
diisiinme becerisinde gozlemlenen dalgalanmalar, 6grencilerin karmasik problem ¢dzme
stireclerinde rehberlik ve tekrar gereksinimini vurgulayan arastirmalarla paralellik
gostermektedir. Lye ve Koh (2014), algoritmik diisiinme siirecinin dgrenciler i¢in asamali

bir 0Ogrenme gerektirdigini, Ozellikle baslangigta zorluklar yasanabilecegini ifade
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etmektedir. Degerlendirme ve genelleme becerilerinde siire¢ i¢inde gézlemlenen kademeli
gelisim, Denning ve Tedre (2019) tarafindan belirtilen siire¢ temelli 6grenme yaklagimini
desteklemektedir. Ogrencilerin problem ¢dzme stratejilerini gelistirmeleri i¢in tekrar eden
uygulamalar ve geribildirimin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir (Denning ve Tedre,
2019). Bouck ve Yadav (2022), bilgi islemsel diisinme ve bilgisayar bilimlerinin 6zel
egitimde etkin bir sekilde nasil entegre edilebilecegine dair 6nemli Oneriler sunmaktadir.
Yikmis vd., (2021), dijital 6grenme materyalleriyle desteklenen etkinliklerin, 6grencilerin
ist diizey biligsel stireglerini gelistirdigi ifade etmektedir. Bu bulgu, Ogrencilerin
degerlendirme ve genelleme becerilerindeki gelisimi agiklayici niteliktedir. Bouck vd.,
(2015), 6zel egitimde dijital becerilerin gelistirilmesinde sanal manipiilatiflerin 6nemli bir
rol oynayabilecegini ve bu tiir araclarin, 6grenme giicliigii ceken 6grencilerin matematik
basarisini artirmak i¢in etkili bir strateji oldugunu ortaya koymustur. Elde edilen bulgular,
alanyazindaki benzer ¢aligmalarla uyumludur. Temel ve Yavuz Mumcu (2024), bilgi
islemsel diisiinme etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢6zme becerileri {izerindeki olumlu
etkisini vurgulamaktadir. Ayrica, Beyazhancer (2024), BID’ in matematik egitimine
entegrasyonunun Ogrencilerin analitik ve yaratici diisiinme becerilerini gelistirdigini

belirtmektedir. Bu ¢aligsmalar, arastirmamizdaki bulgularla paralellik gostermektedir.

Bulgular, 6grencilerin bilgi islemsel diistinmenin temel bilesenlerinde gelisim gosterdigini,
ancak daha karmagik becerilerde baslangicta giiclilk ¢ektigini ortaya koymaktadir.
Ogrenciler, 6zellikle algoritmik diisiinme ve degerlendirme asamalarinda diisiik
performans sergilerken siire¢ boyunca bu becerilerde ilerleme kaydettigi seklinde
yorumlanabilir. Bu sonuglar, bilgi islemsel diisiinmenin agamali olarak gelistigi yoniindeki
alanyazin ile uyumludur. Bu baglamda, Ogrencilerin bireysel farkliliklarinin, ozellikle
degerlendirme ve genelleme gibi karmasik siire¢lerde basarilarmi  etkiledigi
gozlemlenmistir. Bu durum, Brennan ve Resnick (2012)’ in bilgi islemsel diistinme
becerilerinin gelisiminde kisisel deneyimlerin Onemine dikkat c¢ektigi c¢alismasiyla
ortiismektedir. Arastirmanin ikinci alt problemi olan “Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
olan dgrencilerin matematiksel modelleme etkinlikleri siirecinde bilgi islemsel diisiinme
becerileri nasil gelismektedir?” sorusunun bireysel olarak degerlendirilmesine su yanitlar
verilebilir: (1) Soyutlama ve ayristirma becerilerinde Ogrenciler yliksek performans
sergilemigtir. (2) Algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genelleme becerilerinde
dalgalanmalar gézlemlenmis, ancak siire¢ boyunca belirgin bir gelisim kaydedilmistir. (3)

Ogrenciler, 6zellikle rehberlik ve tekrar eden etkinliklerle karmasik becerilerde gelisim
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gostermistir. Bu aragtirma, belirli bir Orneklemle smirli oldugu i¢in sonuglarin
genellestirilebilirligi  kisithdir. Ayrica, etkinliklerde belirli bilgi islemsel diistinme

becerilerine odaklanilmis olup, diger bilissel siiregler degerlendirilmemistir.

Bilgi Islemsel Diisiinme Bilesenleri A¢isindan Degerlendirme

Bu boliimde, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme
(BID) bilesenleri agisindan performans diizeyleri detayli bir sekilde degerlendirilmektedir.
Aragtirmada, soyutlama ve ayristirma becerilerinde 6grencilerin genellikle yeterli diizeyde
performans sergiledikleri, ancak algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genelleme
becerilerinde baslangigta zorluk yasadiklari gozlemlenmistir. Soyutlama bileseninde
ogrenciler ¢cogunlukla tiim etkinliklerde yeterli puan almis, yalnizca birka¢ 6grenci bazi
etkinliklerde gelistirilmesi gereken diizeyde performans sergilemistir. Algoritmik diisiinme
ve degerlendirme bilesenlerinde ise siire¢ basinda diisiik puanlar alinmasina ragmen siire¢
ilerledik¢e 6nemli bir iyilesme gozlemlenmistir. Genelleme becerisinde ise siirecin baginda
ciddi zorluklar yaganmis, ancak ilerleyen etkinliklerde dgrencilerin biiyiik bir kism1 yeterli

diizeye ulagsmistir.

Arastirmada soyutlama ve ayristirma becerilerinde Ogrencilerin tutarli bir basari
sergilemesi, bu becerilerin daha erken yaslardan itibaren gelismis olabilecegini
gostermektedir. Alanyazinda da bu becerilerin 6grenme siireglerinde anlamli baglamlarla
desteklenmesinin basariyr artirdigi belirtilmistic (Lesh ve Doerr, 2003; Wing, 2006).
Ayrica, bireysellestirilmis Ogrenme ortamlarmin bu siiregte etkili oldugu ifade
edilmektedir. Bouck ve Yadav (2022), bilgi islemsel diistinmenin problem ¢6zme,
algoritmik diisiinme ve sistematik analiz becerilerini gelistirdigini ve bu becerilerin engelli
Ogrencilerin egitimine uyarlanmasimin gerekliligini vurgulamaktadir. Soyutlama ve
ayristirma becerilerinde 6grencilerin istikrarli bir performans sergilemesi, bilgi islemsel
diistinmenin bu bilegenlerinin problem ¢ézme siire¢lerinde daha temel ve somut olarak
anlagilabilir olmasina baglanabilir. Temel ve Yavuz Mumcu (2024), soyutlama ve
ayristirma  becerilerinin  problem ¢6zmeyi destekleyen anahtar siirecler oldugunu
vurgulamaktadir. Bu becerilerin giiclii olmasi, 6grencilerin problemleri daha net ve hizl
bir sekilde kavramasini saglamaktadir. Algoritmik diisiinmede dalgalanmalarin yaganmasi,
ogrencilerin daha karmagik problem ¢6zme adimlarini 6grenme siirecinde ek destege
ihtiyag duydugunu gostermektedir. Ozellikle egitim ortamlarinda dijital ve etkilesimli

materyallerin kullanilmas1 bu tiir becerileri gelistirmede 6nemli rol oynamaktadir (MEB,
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2020; Kurt ve Kurtoglu Erden, 2020). Elde edilen bulgular, algoritmik diislinme
becerisinde  dalgalanmalarin ~ Ogrenciler arasinda farkli  seviyelerde oldugunu
gostermektedir. Beyazhanger (2024), algoritmik diisiinme siireglerinin kademeli olarak
gelistigini ve Ogrencilerin Ozellikle karmasik goérevlerde rehberlige ihtiyag duydugunu
belirtmektedir. Ogrenciler, siirec boyunca problem ¢dzme adimlarmi daha iyi kavrayarak
son etkinliklerde daha yiiksek performans sergilemistir. Degerlendirme becerisinde siire¢
basinda gozlemlenen diisiik performans, Ogrencilerin kavramsal anlamda daha fazla
yonlendirmeye ihtiya¢ duydugunu ortaya koymaktadir. Genelleme becerisinde ise siireg
ilerledik¢e Ogrencilerin problemlere daha farkli bakis acilar1 gelistirdikleri goriilmiistiir.
Ayrica, Schallert vd. (2021) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ters yiiz edilmis sinif
modelinin bu tiir becerileri destekledigi vurgulanmaktadir. Degerlendirme becerisinde
Ogrencilerin baslangigta diisilk performans sergilemesi, kavramsal anlamanin yeterince
gelismemis olabilecegine isaret etmektedir. Denning ve Tedre (2019), degerlendirme
stireglerinde Ogrencilerin karsilagtirma ve analitik diisiinme becerilerini gelistirmek igin
yapilandirilmis  rehberlik  ve  geribildirim mekanizmalarmin =~ 6nemli  oldugunu
vurgulamaktadir. Genelleme becerisinde ise siire¢ iginde gézlemlenen iyilesme, problem
¢Ozme stratejilerinin tekrarlayan uygulamalarla giliglendigini gostermektedir. Bu bulgular,
Ogrenme siire¢lerinde uzun vadeli pratiklerin Onemini vurgulayan caligmalarla

ortiismektedir.

Aragtirmada, 6grencilerin soyutlama ve ayristirma becerilerinde yiiksek basar1 gostermesi,
problem ¢dzmenin temel yapi taslarmimn bu bilesenler olmasiyla agiklanabilir. Ogrencilerin
problem durumlarin1 sadelestirme ve verileri dogru bir sekilde ayirma konularinda giiglii
bir performans sergilemesi, bu becerilerin daha erken yaslardan itibaren gelismis
olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genelleme
becerilerinde ise farkli seviyelerde dalgalanmalar gdzlemlenmistir. Ozellikle algoritmik
diisiinme siirecinde Ogrencilerin problem ¢ézme adimlarini sistematik olarak izlemekte
zorlandig1 ancak siireg ilerledik¢e bu beceride gelisim gosterdigi anlagilmistir. Bu durum,
algoritmik siireglerin 6grenilmesinde daha fazla tekrar ve yapilandirilmis etkinliklerin
Onemini ortaya koymaktadir. Arastirma bulgulari, 6grencilerin soyutlama ve ayristirma
gibi temel becerilerde giiclii bir performans sergiledigini, ancak karmasik becerilerde
baslangigta zorlandigin1  gostermektedir. Algoritmik diisinme ve degerlendirme
stireclerinde yasanan zorluklar, 6grencilerin problem ¢6zme adimlarini tam anlamiyla

kavrayamamasi ile aciklanabilir. Bu durum, Wing (2006) tarafindan ortaya konulan bilgi
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islemsel diisiinmenin asamali olarak gelistigi yaklagimiyla ortiismektedir. Arastirmanin
ikinci alt problemi olan "Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematiksel
modelleme etkinlikleri siirecinde bilgi islemsel diisiinme becerileri nasil gelismektedir?"
sorusunun BID bilesenleri acisindan degerlendirilmesine su yanitlar verilebilir: (1)
Soyutlama ve ayrigtirma becerilerinde Ogrenciler baglangictan itibaren giiclii bir
performans sergilemistir. (2) Algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genelleme
becerilerinde silire¢ icinde dalgalanmalar gozlemlenmis, ancak siire¢ sonunda bu
becerilerde genel bir gelisim kaydedilmistir. (3) Ogrenciler rehberlik ve tekrar eden
uygulamalarla karmasik problem ¢6zme adimlarin1 daha iyi kavrayarak performanslarin

artirmigtir.

5.3 Uciincii Alt Arastirma Problemine iliskin Tartisma

Bu bolimde, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin tasarlanan model
olusturma etkinlikleri ve ©n bilgilendirme ¢alismalarma yonelik  goriisleri
degerlendirilmektedir. Arastirma sonuglarina gore Ogrenciler, On bilgilendirme
calismalarin1 ve model olusturma etkinliklerini genel olarak olumlu degerlendirmistir.
Katilimcilar, 6n bilgilendirme siirecinin 6grenme siirecini kolaylastirdigini ve kavramsal
hatirlamay1 destekledigini ifade etmistir. Saglik bilinci, randevu ve zaman yOnetimi,
geometrik kavramlar, mesafe 6l¢timii gibi hem giinliikk yasam hem de akademik becerilere
yonelik kazanimlar elde edilmistir. Ayrica, katilimcilar problem c¢dzme siireclerinde
ozgiiven gelistirdiklerini ve ¢6ziim TUretme yeteneklerini artirdiklarini belirtmistir.
Aragtirmada 6grencilerin, 6n bilgilendirme c¢alismalari ve model olusturma etkinliklerine
iligkin goriisleri incelenmistir. Kavram kategorisinde 6grenciler, matematiksel kavramlari
tanidik bulmus, ancak bazilari kavram yanilgilar1 yasamistir. Bu durum, 6zellikle temel
geometri ve Ol¢lim kavramlarinda eksiklikler oldugunu gostermektedir. Lesh ve Doerr
(2003), matematiksel kavramlarin giinliik yasam baglaminda sunulmasinin &grenmeyi
kolaylastirdigmn1 ifade etmektedir. Ogrenciler, 6n bilgilendirme ¢aligmalar1 sayesinde
onceki bilgilerini hatirladiklarmi ve etkinliklere daha hizli adapte olduklarini belirtmistir.
Kurt ve Kurtoglu Erden (2020), bu tiir ¢alismalarin kavramsal 6grenmeyi pekistirdigini ve
O0grenme siirecine uyum sagladigini vurgulamaktadir. Ayrica etkinliklerin, saglik bilinci,
zaman yOnetimi, aligveris bilinci ve cografi yon bulma gibi giinliilk yasam becerilerini
gelistirmede etkili oldugu goriilmiistiir. Bu, problem temelli 6grenme yaklagiminin giinliik
yasam becerileri lizerindeki olumlu etkisini gdstermektedir Kirmizigiil (2021). Akademik

beceriler agisindan, Ogrencilerin geometrik kavramlari anlamada ilerleme kaydettigi
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gozlemlenmistir. Dijital haritalar ve cografi yon bulma etkinlikleri sayesinde, dgrencilerin
bu becerilerde kalici 6grenme sagladigi belirtilmistir. Problem ¢6zme siirecinde 6zgiiven
gelisimi gézlemlenirken, baz1 6grencilerin kararsizlik yasamasi bireysel farkliliklara isaret
etmektedir. Schallert vd. (2021), problem ¢6zme slireglerinde rehberligin  ve

yapilandirilmis destegin 6nemine dikkat ¢ekmektedir.

Lesh ve Doerr (2003), 6grenme siirecinde somut materyaller ve baglamsal etkinliklerin
kavram yamlgilarim1 azaltmada etkili oldugunu belirtmektedir. Ogrencilerin, &n
bilgilendirme calismalarint 6grenme siireclerini destekleyici ve hatirlama becerilerini
giiclendirici olarak degerlendirmesi, alanyazindaki benzer bulgularla uyumludur. Kurt ve
Kurtoglu Erden (2020), 6n bilgilendirme ¢alismalarinin 6grencilerin kavramsal 6grenmeyi
pekistirdigini  ve Ozellikle 06zel egitim Ogrencilerinde dikkat siiresini artirdigini
vurgulamaktadir. Ayrica, ©on bilgilendirme sirasinda kullanilan gorsel ve dijital
materyallerin  6grencilerin motivasyonunu artirdigt belirtilmektedir (MEB, 2020).
Ogrencilerin, etkinlikler sayesinde saglik bilinci, randevu alma ve zaman ydnetimi gibi
giinlik yasam becerilerini gelistirdigini ifade etmesi, Kirmizigiil (2021)’ iin problem
temelli 6grenmenin gilinliik yasam becerilerini gelistirmedeki etkisi iizerine yaptigi
calismayla paralellik gostermektedir. Benzer sekilde, 6grencilerin cografi yon bulma,
mesafe Ol¢iimii ve geometrik kavramlar: 6grenmesi, matematik ve fen egitiminde gergek
yasam problemlerine dayali etkinliklerin 6nemini vurgulayan arastirmalarla uyumludur.
Djjital haritalar ve geometrik kavramlarla ilgili etkinlikler, 6grencilerin soyut kavramlari
somutlagtirmasina katkida bulunmustur. Waters ve Boon (2011), 6zel gereksinimli
ogrencilerin matematik Ogrenme siireglerinde yapilandirilmig, tekrar temelli ve coklu
duyusal yaklagimlarin 6nemini vurgulamaktadir. Beyazhanger (2024), dijital araglarin
ogrenme siireglerinde kavramsal anlama iizerinde olumlu etkiler yarattigin1 belirtmektedir.
Arastirma bulgularinda, 6grencilerin problem ¢6zme siireglerinde 6zgiliven kazandigi ve
alternatif ¢oziim yollar1 gelistirdigi belirtilmistir. Schallert vd. (2021), problem ¢6zme
etkinliklerinin &grencilerin biligsel ve duyussal gelisiminde 6nemli rol oynadigini ifade
etmektedir. Ancak bazi Ogrencilerin siirecte belirsizlikler yasamasi, problem ¢6zme

adimlarinda daha fazla rehberlige ihtiya¢ duyduklarini géstermektedir.

Arastirma sonuglari, 6grencilerin model olusturma etkinlikleri ve on bilgilendirme
caligmalarini hem oOgrenme siirecini kolaylastirict hem de motivasyon artirict olarak

degerlendirdigini gdstermektedir. Ozellikle kavramlarm pekistirilmesi ve giinliik yasam

166



becerilerinin gelistirilmesi konusundaki olumlu geri bildirimler, bu tiir etkinliklerin
O0grenme slireglerine entegre edilmesinin Onemini vurgulamaktadir. Problem ¢6zme
becerilerinde gozlemlenen Ozgiliven artigi, Ogrencilerin zamanla problemleri daha
sistematik bir sekilde ele almaya bagsladigini gostermektedir. Bununla birlikte, bazi
ogrencilerin siirecte kararsizlik yasamasi, bireysel destek ve yapilandirilmis rehberligin
Oonemine isaret etmektedir. Bu bulgular, problem temelli 6grenme ve ters yiiz edilmis sinif
modelinin 6grenme slireglerinde yapilandirilmis rehberlik ile nasil desteklendigini
aciklayan lalanyazin ile paralellik gostermektedir (Brennan ve Resnick, 2012; Schallert
vd., 2021). Arastirmanin {igiincii alt problemi olan "Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin yapilan etkinliklerle ilgili goriisleri nelerdir?" sorusuna su yanitlar verilebilir:
(1) Ogrenciler, 6n bilgilendirme calismalarini 6grenmeyi destekleyici ve kavramsal
bilgileri hatirlamay1 kolaylastirici olarak degerlendirmistir. (2) Model olusturma
etkinlikleri sayesinde saglik bilinci, zaman yonetimi, geometrik kavramlar gibi hem giinliik
yasam hem de akademik beceriler gelistirilmistir. (3) Ogrenciler problem ¢dzme
stireclerinde 6zgliven kazanmis, ancak bazilar1 siire¢ boyunca belirli agsamalarda kararsizlik

yasamistir.

5.4 Dérdiincii Alt Arastirma Problemine Iliskin Tartisma

Bu boliimde, dgrencilerin model olusturma etkinlikleri siirecinde duygusal durumlarina ait
gorsel semboller ve etkinliklerin sonunda yapilan gorsel degerlendirmelere iliskin bulgular
tartisilmistir. Bu boliim gorsel semboller ve gorsel degerlendirme ile yansitict mektuplar

olmak tizere iki béliimden olusmaktadir.

Gorsel Semboller ve Gérsel Degerlendirmeler

Arastirma sonuglarina gore, Ogrenciler etkinlik Oncesinde ve sonrasinda duygusal
durumlarii gorsel sembollerle ifade etmis, ayrica etkinlik sonunda gorsel degerlendirmeler
yapmustir. Genel olarak Ogrencilerin etkinliklerden 6nce “iyi” ve “cok iyi” ifadelerini
kullandiklar1 goriilmiis, etkinlik sonrasinda bu olumlu degerlendirmeler artis gdstermistir.
Bazi ogrenciler baslangicta “normal” olarak ifade ettigi duygusal durumlarini siireg
sonunda daha olumlu sekilde degerlendirmistir. Bu durum, etkinliklerin motivasyon artirici
etkisini ortaya koymaktadir. Gorsel degerlendirmelerde 6grencilerin biiylik cogunlugu bes
yildiz vererek etkinliklerden memnuniyetini ifade etmistir. Ancak bazi1 O6grenciler

etkinlikleri dort veya {i¢ yildizla degerlendirmistir. Bu durum, etkinliklerin tiim beklentileri

tam olarak karsilamamis olabilecegini gostermektedir. Alanyazinda, dgrencilerin 6grenme
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stireclerinde olumlu duygusal durumlarinin basari {izerinde etkili oldugu belirtilmektedir

(MEB, 2020; Lesh ve Doerr, 2003).

Etkinlik sonrasi 6grencilerin daha olumlu duygular ifade etmesi, egitimde duygusal
faktorlerin 6nemini vurgulayan alanyazin ile uyumludur. Schallert vd. (2021), 6grencilerin
etkinlik silireglerinde motivasyon artiric1 stratejilerle desteklenmesi gerektigini ifade
etmektedir. Ayrica, Chin ve Teou (2010), ler ve degerlendirme araglarinin 6grencilerin
O0grenmeye olan ilgisini artirdigini, boylece daha etkin 6grenme ortamlarinin olusmasina
katki sagladigim belirtmistir. Ogrencilerin etkinlik sonunda daha olumlu duygusal ifadeler
kullanmasi, motivasyonun ve duygusal iyi olusun 6grenme siireclerindeki roliinii ortaya
koymaktadir. Beyazhanger (2024), 6grenme siirecinde 6grencilerin duygusal durumlarinin,
ozellikle ozel egitim ogrencilerinde motivasyon ve basar1 ilizerinde giicli bir etkisi
oldugunu ifade etmektedir. Yildiz degerlendirmeleri aracilifiyla etkinlikleri olumlu
degerlendirmesi, motivasyonun ve etkinlik basarisinin gostergelerinden biridir. Lesh ve
Doerr (2003), 6grenci merkezli 6grenme ortamlarinin motivasyon ve biligsel basari
tizerinde olumlu etkileri oldugunu ifade etmektedir. Bununla birlikte, diisiik puanlar veren
Ogrencilerin bu beklentilerinin tam olarak karsilanmadigi anlasilmaktadir. Etkinliklerin
sonunda yapilan gorsel degerlendirmelerin biiyiikk oranda olumlu olmasi, etkinliklerin
ogrencilerin 6grenme siireglerine katki sagladigini gostermektedir. Schallert vd. (2021),
ogrenci merkezli etkinliklerin motivasyonu artirici etkisine dikkat ¢ekmistir. Ancak bazi
ogrencilerin daha diisiik puanlar vermesi, bireysel beklenti ve deneyim farkliliklarim

ortaya koymaktadir.

Arastirma sonuglari, etkinliklerin 6grencilerin duygusal durumlari iizerinde olumlu bir etki
yarattigini gostermektedir. Bu durum, etkinliklerin 6grenme siirecinde daha fazla katilim
ve motivasyon sagladigin1 ortaya koymaktadir. Ancak, bazi 6grencilerin daha diisiik
degerlendirme yapmasi, bireysel farkliliklarin etkinlik deneyimlerini etkiledigini
gostermektedir. Schallert ve arkadaglar1 (2020)’ nin vurguladigi gibi, bireysellestirilmis
destek ve esnek Ogrenme ortamlart bu tiir farklar1 azaltmada Onemlidir. Arastirma
bulgulari, etkinliklerin 6grencilerin duygusal durumlart ve O6grenme siiregleri {izerinde
olumlu etkiler yarattigini gostermektedir. Ogrencilerin baslangigta kendilerini daha tarafsiz
bir durumda ifade etmelerine karsin, siire¢ sonunda daha olumlu ifadeler kullanmalari,
etkinliklerin duygusal iyilik hallerini gelistirdigine isaret etmektedir. Bu sonuglar, duygusal

durumun Ogrenme siirecine etkilerini gosteren arastirmalarla paralellik gostermektedir
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(Wing, 2006; Kirmizigiil, 2021). Gorsel degerlendirmelerin yiiksek puanlarla yapilmasi,
etkinliklerin genel olarak 6grencilerin beklentilerini karsiladigini gostermektedir. Ancak
baz1 6grencilerin daha diisiik puanlar vermesi, etkinliklerin bireysel farkliliklara daha fazla
hitap etmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu durum, Ogrenme siireglerinde
bireysellestirilmis egitim materyallerinin énemini vurgulayan alanyazin ile uyumludur.
Aragtirmanin dordiincii alt problemi olan "Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin yapilan etkinliklerde duygusal durumlarina ait goriisleri nelerdir?" sorusunun
gorsel semboller ve gorsel degerlendirme durumu ig¢in su yanitlar verilebilir: (1)
Ogrenciler, etkinlikler sonrasinda kendilerini daha olumlu duygularla ifade etmistir. (2)
Gorsel degerlendirmelerde 6grenciler biiyiik 6l¢iide yiiksek puanlar vererek etkinliklerden
memnuniyetini ifade etmistir. (3) Bazi 6grencilerin daha diisiik degerlendirmeler yapmasi,

etkinliklerin bireysel farkliliklar agisindan degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.

Yansitici Mektuplar

Bu béliimde, etkinlikler sonrast dgrenci goriislerinden elde edilen yansitict mektuplar
tizerinden duygusal durumlar, karsilastirmalar ve 6grenme deneyimleri degerlendirilmistir.
Bulgular, 6grencilerin genis bir duygu yelpazesinde ifade edilen olumlu ve olumsuz
deneyimlere sahip oldugunu gostermektedir. Arastirmada Ogrenciler, yansitici
mektuplarinda etkinlik siireclerinde yasadiklari duygu durumlarini olumlu ve olumsuz
yonleriyle dile getirmistir. Olumlu duygu kategorisinde mutluluk, memnuniyet, heyecan,
ozgiiven, cosku ve gurur gibi ifadeler dikkat ¢cekmistir. Ogrenciler, etkinliklerde basarili
olduklarinda mutluluk ve memnuniyet duyduklarini, 6zgiiven kazandiklarini belirtmistir.
Ozellikle basar1 deneyimi yasayan ogrenciler, bu duygularini “Hocam ¢ok eglendim ve
yeni seyler Ogrendim” gibi ifadelerle agiklamistir. Buna karsin, olumsuz duygu
kategorisinde Ogrenciler, zorlandiklar1 konularda kaygi, kararsizlik, hiiziin ve hayal
kirikligi hissettiklerini dile getirmistir. Problem ¢6zme siireglerinde belirsizlik yasayan
ogrenciler, “Bu yontemin dogru olup olmadigmni bilmiyorum” gibi ifadeler kullanmustir.
Ayrica bagarisizlik deneyimi yasayan 6grenciler, moral bozuklugu ve endise duygularim
ifade etmistir. Ogrencilerin ders ortamlarm karsilastirdig1 karsilastirma kategorisinde,
destek egitim odasindaki etkinliklerin daha eglenceli ve anlasilir oldugu yoniinde olumlu
ifadeler 6n plana ¢ikmistir. “Bu ders ¢ok eglenceliydi, okulda bdyle anlatilmasini isterdim”

gibi ifadeler, 6grencilerin interaktif etkinliklere olan ilgisini gostermektedir.
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Arastirmada Ogrencilerin olumlu duygularini ifade etmesi, duygusal durumun 6grenme
stireclerindeki etkisini vurgulayan alanyazin ile paralellik gdstermektedir. Schallert vd.
(2021), olumlu duygularin 6grencilerin 6grenmeye olan motivasyonunu artirdigii ve
basartya katki sagladigini belirtmistir. Bununla birlikte, olumsuz duygularin 6grenciler
tizerinde baski olusturabilecegi ve motivasyonu diisiirebilecegi ifade edilmektedir. Destek
egitim odasinda yapilan etkinliklerin 6grenciler tarafindan daha anlasilir ve eglenceli
bulunmasi, 6grenci merkezli 6grenme yaklagimlarinin etkinligini desteklemektedir. Lesh
ve Doerr (2003), problem temelli 6grenmenin ve etkilesimli etkinliklerin 6grencilerin
ogrenme siireglerine katki sagladigini ifade etmektedir. Ayrica, Brennan ve Resnick (2012)
de 6grencilerin bireysel farkliliklarina uygun 6grenme ortamlarinin basari tizerinde olumlu
etkileri oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin, destek egitim odasindaki dersleri okul
dersleriyle karsilastirarak daha olumlu degerlendirmelerde bulunmasi, 6gretim
yontemlerinin etkisini ortaya koymaktadir. Geleneksel ders ortamlarinin fazla yogun ve
sikict bulundugu yoniindeki ifadeler, esnek ve etkilesimli 6grenme stratejilerinin onemine
isaret etmektedir. Brennan ve Resnick (2012), esnek ve etkilesimli 6grenme ortamlarinin,
ozellikle 6zel egitim 6grencileri i¢in 6grenme basarisini artirict etkilerini vurgulamaktadir.
Arastirma bulgulari, Ogrencilerin etkinlikler sirasinda farkli duygusal deneyimler
yasadigini ve Ogrenme siireclerine yonelik cesitli algilar gelistirdigini gostermektedir.
Olumlu duygularin motivasyon artirict etkisi gozlemlenirken, olumsuz duygularin bazi
Ogrencilerde kaygiya neden oldugu anlasilmistir. Bu durum, Ogrencilerin 6grenme
stireglerinde daha fazla rehberlik ve destekleyici ortam ihtiyaglarini ortaya koymaktadir.
Ogrencilerin destek egitim odasindaki etkinlikleri okul derslerine kiyasla daha eglenceli ve
anlasilir bulmasi, 6grenme ortamlarinin yapilandirilmasinin §grencilerin motivasyonu ve
basaris1 lizerindeki etkisini vurgulamaktadir. Arastirmanin dordiincii alt problemi olan
“Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin yapilan etkinliklerde duygusal
durumlarina ait goriisleri nelerdir?” sorusunun yansitict mektuplar i¢in su yanitlar
verilebilir: (1) Ogrenciler, etkinliklerde basari elde ettiklerinde olumlu duygular ifade
etmistir. (2) Zorlandiklar1 durumlarda ise kaygi, kararsizlik ve hiiziin gibi olumsuz
duygular yasamistir. (3) Destek egitim odasindaki etkinlikleri okul derslerine gore daha

eglenceli ve faydali bulduklarini ifade etmislerdir.

5.5 Besinci Alt Arastirma Problemine Iliskin Tartisma
Bu ¢alismada, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme

(BID) becerileri iizerindeki gelisimlerini degerlendirmek amaciyla on-test ve son-test
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analizleri gerceklestirilmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 (p = 0.027) ve
Cliff’s Delta degerinin biiyiikk etki biiytikliigiine (6 = 0.612) sahip olmasi, etkinliklerin
ogrencilerin BID becerilerini anlaml1 bir sekilde artirdigini gostermektedir. Bilgi islemsel
diisiinme becerileri, bireylerin problem ¢6zme siirecinde soyutlama, ayristirma, algoritmik
diistinme, degerlendirme ve genelleme gibi biligsel yetilerini kullanmalarina yardimci
olmaktadir (Wing, 2006). Ozellikle hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan &grenciler icin
BID becerilerinin gelistirilmesi, matematik ve fen &grenimi basta olmak iizere bir¢ok
akademik alanda bilissel siiregleri destekleyerek basariy: artirmaktadir (Lye ve Koh, 2014).
Bu aragtirmanin sonuglari, Grover vd., (2015) tarafindan yapilan ¢alismada vurgulanan,
yapilandirilmis etkinlikler ve model olusturma siireglerinin 6grencilerin bilgi islemsel
diisinme becerilerine olumlu katki sundugu yoniindeki bulgularla paralellik
gostermektedir. Ogrencilerin dn-test ve son-test ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamli
olmasi, matematiksel modelleme ve problem temelli etkinliklerin, bilgi islemsel diistinme
siirecini destekledigini gostermektedir. Ozel egitim baglaminda yapilan ¢alismalar, bilgi
islemsel diisiinme etkinliklerinin somut, yapilandirilmis ve kademeli 6grenme siiregleri ile
desteklenmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Swanson vd., 2014). Bu caligmada
kullanilan etkinliklerin giinliikk yasam problemleriyle iliskilendirilmesi, 6grencilerin
problem ¢6zme siireglerine aktif katilimini saglamis ve bilgi islemsel diisiinme becerilerini
gelistirmeye katkida bulunmustur. Ozellikle dijital destekli araglarin ve interaktif 6grenme
materyallerinin bilgi islemsel disiinmeyi giliclendirdigi bilinmektedir (Brennan ve Resnick,
2012). Algoritmik diisiinme ve problem ¢dézme siiregleri, 6zellikle hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan 6grenciler icin sistematik 6gretim stratejileri ile desteklendiginde daha
etkili sonuclar vermektedir (Roldan vd., 2022). Bu arastirmada elde edilen yiiksek etki
biiyiikliigii degeri (Cliff’s Delta, o = 0.612), etkinliklerin 6grenciler iizerinde giiglii bir

etkiye sahip oldugunu gdstermektedir.

Bu calismada bilgi islemsel diistinme becerilerinde gézlemlenen gelisimin birkag temel
faktorden kaynaklandigi diisiiniilmektedir; (1) Ogrenci merkezli ve etkilesimli 6grenme
ortami: Bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistiren model olusturma etkinlikleri,
Ogrencilerin aktif katilim gostermelerine ve biligsel siirecleri daha sistematik bir sekilde
uygulamalarina olanak saglamistir. (2) Problem temelli ve giinlik yasamla iliskili
etkinlikler: Ogrencilerin etkinlikleri giinliik yasam baglaminda degerlendirmeleri, bilgi
islemsel diisiinme becerilerinin gelismesini destekleyen onemli bir faktér olmustur. Bu

durum, ogrencilerin 6grendiklerini daha kolay genellemesine ve problem ¢6zme
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siireclerine daha fazla katkida bulunmasina yardimci olmustur. (3) Kademeli ve
yapilandirilmis rehberlik siireci: Ogrencilere siire¢ boyunca verilen yonlendirme ve geri
bildirimler, 6zellikle algoritmik diisiinme ve degerlendirme bilesenlerinde gelismelerini
saglamistir. (4) Bilgisayar destekli ve gorsel O6grenme materyallerinin kullanimai:
Ogrencilere gorsellestirilmis matematik problemleri ve interaktif dijital materyallerle
desteklenmis etkinliklerin sunulmasi, problem ¢6zme siireglerine olan ilgilerini ve

motivasyonlarini artirmistir.

5.6 Altinc1 Alt Arastirma Problemine Iliskin Tartisma

Bu c¢alismada, hafif diizeyde =zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin matematik
motivasyonlarina yonelik gelisimlerini  degerlendirmek amaciyla gerceklestirilen
matematik motivasyon Olcegi On-test ve son-test sonuclar1 karsilastirilmistir. Bulgular,
Ogrencilerin etkinlikler sonrasinda matematik motivasyonlarinin anlamli bir sekilde
arttigin1 géstermektedir. Matematik motivasyonu, bireyin matematik 6grenmeye yonelik
ilgisi, ¢abasi ve basartya ulasma istegi ile dogrudan iliskilidir (Middleton and Spanias,
1999). Ozellikle hafif diizeyde zihinsel yetersizlii olan dgrenciler igin motivasyonun
artirtlmasi, 0grenme siirecine aktif katilimlarimi ve akademik basarilarini desteklemek
acisindan kritik bir 6neme sahiptir (Bouck ve Joshi, 2012). Bu arastirmada 6grencilerin 6n-
test ve son-test ortalama puanlarinin yiikselmesi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
sonuglarinin anlamli bir fark gostermesi (p = 0.043), matematik motivasyonlarinin etkinlik
siirecinde 6nemli Olglide arttigimi ortaya koymaktadir. Bu bulgu, Roldan vd., (2022)
tarafindan yapilan ¢alismada ortaya konan, etkilesimli 6§renme ortamlarinin ve gorsel
desteklerin motivasyon artirict etkileri ile tutarlidir. Ayrica, matematiksel modelleme
etkinlikleri ve problem temelli 6grenme yontemleri gibi 6grenci merkezli yaklagimlarin,
Ogrencilerin matematik motivasyonlarint artirabilecegi alanyazinda genis bir sekilde
desteklenmektedir (Schoenfeld, 2013; Kaiser ve Brand, 2015). Bu arastirmada da model
olusturma etkinliklerinin 6grencilerin 6grenme siireclerine 1ilgisini artirdigt ve onlarin
o0grenmeye yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Cliff’s Delta
degerinin (6=0,653) biiylik bir etki biiyiikliigline isaret etmesi, etkinliklerin dgrencilerin
motivasyonu lizerinde giiclii bir etki yarattigim1 gostermektedir. Hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan 6grencilerin motivasyon gelisimi baglaminda yapilan diger arastirmalar
da, somut materyallerin ve yapilandirilmig 6gretim stratejilerinin 6grenme siirecine olan
katilimi artirdigini gostermektedir (Kargin, 2014). Bu baglamda, bu ¢alismada kullanilan

etkinliklerin somut baglamlara dayali olmasi, giinliik yasam problemleri ile
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iligskilendirilmesi ve Ogrencilerin etkinliklere duygusal olarak bag kurmalarina olanak
tanimasi, matematik motivasyonunun artirtlmasinda etkili bir rol oynamis olabilir.
Ozellikle Dexter ve Hughes (2011) tarafindan yapilan bir arastirmada, matematiksel
modelleme etkinliklerinin 6zel egitim Ggrencileri i¢in 6grenmeyi daha anlamli hale
getirdigi ve motivasyonlarin1 olumlu yonde etkiledigi belirtilmektedir. Bu ¢aligmada da
Ogrencilerin ger¢ek yasam problemlerini igeren etkinlikler sayesinde matematigi giinliik
yasamla iliskilendirdikleri ve bu durumun onlarin matematiksel diisiinmeye yonelik ilgisini

artirdig1 gériilmektedir.

Bu calismada matematik motivasyonunda gozlemlenen artisin, birkag temel faktdrden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir; bunlar sirasiyla (1) 6grenme siirecinde etkilesim ve
katilm: Ogrenciler, yapilandirilmis problem ¢6zme etkinlikleri sayesinde &grenme
siirecine aktif olarak katilmistir. Ogrencilerin siire¢ icerisinde somut uygulamalar
yapmalari ve Ogrenmeyi kendi deneyimleri ile iliskilendirmeleri, motivasyonlarini
artirmada etkili olmustur. (2) Ogrenmenin giinliik yasamla iliskilendirilmesi: Matematik
O0greniminin glinliikk yasam problemleri ile biitlinlestirilmesi, 0grencilerin matematigin
gercek diinyadaki kullanimlarini anlamalarina olanak saglamis ve bu durum onlarin
ogrenmeye yonelik ilgisini artrrmistir. (3) Duygusal faktorler: Ogrencilerin etkinlikler
boyunca kendi basarilarini gérmeleri, problem ¢ozerken 6zgiiven kazanmalari ve alternatif
cozlimler tiretebilmeleri, matematik motivasyonlarma olumlu katki saglamistir. (4)
Bireysel destek ve rehberlik: Ogrencilere siire¢c boyunca verilen rehberlik ve geri bildirim,
ogrenme siirecindeki belirsizlikleri azaltarak motivasyonlarini artrmistir. Ogrencilerin
yonlendirilmis ¢alisma ortamlarinda daha fazla basar1 gostermeleri, motivasyonlarinin da

olumlu yonde etkilenmesine neden olmustur.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde oncelikle calismada ulasilan sonuglar ele alinmis daha sonra arastirmacinin
aragtirma siirecindeki izlenim ve deneyimlerine bagli olarak arastirma sonuglarina dayal

ve arastirmaciya yonelik Oneriler sunulmustur.

6.1 Sonuglar

Bu arastirmada, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan &grencilerin bilgi islemsel
diisiinme becerilerini gelistirmek amaciyla tasarlanan model olusturma etkinliklerinin
etkisi, on bilgilendirme ¢aligmalarinin katkisi ve ogrencilerin duygusal durumlariyla
performanslar1 arasindaki iliski detayli olarak incelenmistir. Arastirmanin sonuglari,
O0grenme siireglerinin 6grencilerin bireysel 6zelliklerine uygun olarak yapilandirilmasinin

ve farkli 6grenme desteklerinin entegre edilmesinin 6nemini ortaya koymustur.

Bu ¢ercevede model olusturma etkinlikleri, 6grencilerin hem kavramsal hem de {ist diizey
diisiinme becerilerini gelistirmek icin etkili bir yontem olarak 6ne ¢ikmistir. Bu etkinlikler,
matematiksel modelleme siirecinin temel bilesenleri olan giris, 1sindirma, problem durumu
ve ¢Oziimlerin sunumu asamalarini igermektedir. Giris bileseni, tanitict materyaller ve
ornekler, ogrencilerin etkinlige hazirlanmasini ve dikkatlerini toplamalarini saglamistir.
Ogrenciler, 6zellikle tanitic1 videolar ve uygulamalar aracilifiyla etkinliklere daha hizli
adapte olmus ve motivasyon kazanmistir. Isindirma bileseni asamasinda, Ggrencilerin
onceki bilgilerini hatirlamas1 ve kavramsal eksiklerini fark etmesi saglanmistir. Isindirma
sorular1, &grencilerin problemi daha iyi kavramasina ve baglamini anlamasina olanak
tanimistir. Problem durumu bileseni asamasinda, 6grencilerden, verilen problem durumunu
anlamalar1 ve buna uygun varsayimlar olusturup ¢oziim yollar1 gelistirmeleri beklenmistir.
Problem ¢6zme siirecinde bazi Ogrenciler giiclii performans sergilerken, 06zellikle
matematiksel c¢oziimleme ve Kkarsilastirma gibi daha soyut becerilerde zorluklar
yasanmigtir. Coziimlerin sunumu bileseni asamasinda, Ogrencilerin problem ¢dzme
stratejilerini  farkli problemlere uygulama becerilerini degerlendirmistir. Coziimlerini
sunarken, bazi 6grenciler alternatif ¢oziim yollar1 gelistirebilmis, ancak digerleri siirecte
yeterli basari gosterememistir. Bu durum, 6grencilerin problem genelleme ve soyut
diistinme becerilerinin gelisim silirecinde daha fazla destege ihtiya¢ duydugunu
gostermistir. Bu bilesenler, 6grencilerin problem ¢dzme stratejilerini sistematik olarak

gelistirmelerine katkida bulunmus ve 6grenme siirecinde yapilandirilmis bir rehberlik
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islevi gormiistiir. Matematiksel modelleme etkinlikleri, soyut kavramlari somutlastirarak
Ogrencilerin  6grenme  siireglerini  kolaylastirmistir.  Model olusturma etkinlikleri,
Ogrencilerin kavramsal anlama ve problem ¢ozme becerilerini gelistirmek i¢in etkili bir
yontem olmustur. Bu etkinlikler, 68rencilerin soyutlama, ayristirma, problem ¢6zme ve
varsayim olusturma gibi bilgi islemsel diisiinme bilesenlerinde belirgin basari
gostermelerini saglamistir. Ancak daha karmasik siiregler olan algoritmik diisiinme,
degerlendirme ve genelleme becerilerinde siire¢ boyunca dalgalanmalar gézlemlenmistir.
Bu dalgalanmalar, 6grencilerin karmasik problem ¢6zme siireclerinde rehberlik ve tekrar
eden uygulamalara ihtiyag duydugunu gostermektedir. Model olusturma etkinlikleri,
Ogrencilerin gercek yagam baglaminda somut ve anlamli problemlerle ¢alismasini sagladigi

icin, 6grenme siirecinde 6grenci katilimini ve motivasyonunu artirmistir.

Ogrencilerin pilot c¢alismada ortaya ¢ikan ¢abuk unutmalarinin Oniine gegmek igin
etkinliklerden dnce yapilan 6n bilgilendirme ¢alismalari, 6grenme siirecinde dnemli bir
destekleyici unsur olmustur. Bu calismalar sayesinde Ogrenciler, daha 6nce edindikleri
bilgileri hatirlamis ve kavram yanilgilarin1 azaltmistir. Tanitict videolar, kavram
karikatiirleri, interaktif testler ve uygulamalar gibi dijital materyallerle desteklenen bu
stireg, 6grencilerin etkinliklere daha hizli adapte olmasini saglamis ve 6grenmeye yonelik
motivasyonlarmi artirmistir.  On  bilgilendirme calismalar1  sirasinda  kullamlan bu
materyallerin, Ogrencilerin dikkatini c¢ektigi ve kavramlari daha somut bir sekilde
anlamalarina yardimer oldugu gozlemlenmistir. Bu durum, 6grencilerin 6grenme stirecine

daha etkin katilim gostermesine katki saglamistir.

Arastirma bulgularinda, 6grencilerin duygusal durumlarinin 6grenme siirecine dogrudan
etki ettigi gozlemlenmistir. Etkinlikler sirasinda ve sonrasinda yapilan gorsel sembol
degerlendirmeleri, 6grencilerin duygusal durumlarinin siire¢ i¢inde nasil degistigini ortaya
koymustur. Ogrencilerin basar1 elde ettiginde mutluluk, 6zgiiven, memnuniyet ve cosku
gibi olumlu duygular ifade ettigi, zorlandiklar1 durumlarda ise kaygi, kararsizlik ve hayal
kiriklig1 gibi olumsuz duygular yasadigi belirlenmistir. Olumlu duygular, 6grencilerin
motivasyonunu ve problem ¢dzme istekliligini artirirken, olumsuz duygular zaman zaman
performans kaybina neden olmustur. Yansitict mektuplarda Ogrenciler, basardiklari
gorevlerden gurur duyduklarim1i ve bu basarilarin onlar1 sonraki etkinliklerde daha az

kaygili hale getirdigini ifade etmistir. Buna karsin, baz1 6grenciler etkinliklerin basinda
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yogun bir endise ve tereddiit yasadiklarini, ancak siireg ilerledik¢e bu duygularin azaldigini

belirtmistir.

Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerindeki gelisim, siire¢ icinde gozlemlenen
asamal1 ilerlemelerle ortaya ¢ikmistir. Algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genelleme
gibi karmasik becerilerde 6grenciler baslangigta zorluk yasamis, ancak rehberlik ve tekrar
eden uygulamalar sayesinde bu becerilerde belirgin bir gelisim kaydetmistir. Soyutlama ve
ayristirma gibi daha temel becerilerde ise Ogrenciler bastan itibaren tutarli ve yiiksek
performans sergilemistir. Bu durum, siire¢ temelli 6grenmenin ve diizenli geribildirimin
ogrencilerin gelisiminde onemli bir rol oynadigmi gostermektedir. Ogrenciler, siireg
boyunca karsilastiklar1 problemleri daha sistematik bir sekilde ele almayr 6grenmis,
problem ¢6zme adimlarin1 daha iyi kavramis ve son etkinliklerde daha yiiksek basari

gostermistir.

Arastirma, 0grencilerin 6grenme siireglerinde bireysel farkliliklarinin dikkate alinmasinin
onemini vurgulamaktadir. Ogrencilerin etkinliklerde farkli seviyelerde performans
gostermesi, 0grenme hizlar1 ve kavrama diizeylerinin degiskenlik gosterdigini ortaya
koymustur. Baz1 6grenciler belirli etkinliklerde basarili olurken, digerleri ayni etkinliklerde
zorluk yasamustir. Bu durum, 6grencilerin ihtiyaglarina uygun bireysellestirilmis egitim
stratejilerinin gelistirilmesi gerektigini gostermektedir. Bireysellestirilmis egitim ortamlari,
Ogrencilerin giiclii yonlerini desteklerken zayif yonlerini gelistirmelerine olanak tanir.
Ayrica, rehberlik, geri bildirim ve destekleyici materyallerin 6grenme siirecine
entegrasyonu, dgrencilerin bireysel farkliliklarina uygun 6grenme firsatlari sunmaktadir.

Bu arastirma, model olusturma etkinliklerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin
gelisiminde 6nemli bir ara¢ oldugunu ve bu etkinliklerin, 6n bilgilendirme calismalar1 ve
duygusal destek mekanizmalariyla zenginlestirilmesi gerektigini ortaya koymustur.
Ogrenciler, siire¢c boyunca hem akademik hem de duygusal olarak ¢esitli deneyimler
yasamis ve bu deneyimler 6grenme siireclerini dogrudan etkilemistir. Gelecekte yapilacak
aragtirmalarda, bireysel farkliliklarin daha ayrintili bir sekilde incelenmesi, farkli yas
gruplarina yonelik etkinliklerin etkilerinin arastirilmasi ve uzun vadeli gelisim siireclerinin
izlenmesi Onerilmektedir. Egitim ortamlarinda Ogrenci merkezli ve esnek Ogrenme
modellerinin benimsenmesi, 0zellikle 6zel egitim gereksinimleri olan Ogrenciler icin

basar1y1 artirict bir rol oynamaktadir.
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Bu arastirmanin bulgulari, matematiksel modelleme etkinliklerinin ve bilgi islemsel
diistinme siireglerine dayali problem temelli 6grenmenin, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
olan Ogrenciler i¢in etkili bir 6grenme stratejisi sundugunu gostermektedir. Caligmada
gozlemlenen On-test ve son-test puanlar1 arasindaki artis ve etki biiyiikliigiinlin yiiksek
olmasi, bu tiir etkinliklerin 6zel gereksinimli 6grenciler i¢cin 6grenmeyi daha anlamli hale
getirdigini ve biligsel siireglerini destekledigini gostermektedir. Ayrica matematiksel
modelleme etkinliklerinin ve problem temelli 6grenme yaklasiminin, hafif diizeyde
zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin matematik motivasyonunu anlamli sekilde artirdigini
gostermektedir. Calismada gozlemlenen on-test ve son-test puanlari arasindaki artig ve etki
biiyiikliigiiniin yiiksek olmasi, bu tiir etkinliklerin 6zel gereksinimli Ogrenciler igin

motivasyonu artirmada etkili olabilecegini gostermektedir.

6.2 Oneriler
Bu boliimde arastirma sonuglarina dayali oneriler ile birlikte arastirmaciya yonelik oneriler

sunulmustur.

6.2.1 Arastirma Sonuclaria Dayali Oneriler

Arastirma bulgular1 ve mevcut alanyazin 1s18inda, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi, matematiksel modelleme
etkinliklerinin daha etkili uygulanmasi ve dgrenme siireglerinin iyilestirilmesi amaciyla
asagidaki Oneriler sunulmustur:

1. Model olusturma etkinlikleri g¢esitlendirilmeli ve karmasik becerilere yonelik
gelistirmeler yapilmalidir. Etkinliklerin farkli zorluk seviyelerinde tasarlanmasi
ve 6grencilerin algoritmik diisiinme, degerlendirme ve genelleme gibi karmasik
becerilerde daha fazla desteklenmesi saglanmalidir. Problem genelleme ve
tekrar eden uygulamalara dayali stratejiler ile 68rencilerin siire¢ i¢cinde daha iy1
performans gostermesi hedeflenmelidir.

2. On bilgilendirme ¢alismalar1 egitim programlarina entegre edilmelidir.
Ogrencilerin etkinliklere daha iyi hazirlanmasini saglamak amaciyla tanitici
videolar, kavram karikatiirleri ve interaktif testler gibi dijital materyaller
kullanilmahidir. Bu ¢aligmalar, kavram yamlgilarimi azaltmak, Ogrencilerin
onceki bilgilerini  hatirlamasini  saglamak ve  Ogrenmeye  yonelik

motivasyonlarini artirmak i¢in diizenli olarak uygulanmalidir.
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. Bireysellestirilmis egitim stratejileri benimsenmelidir. Ogrencilerin giiclii ve
zay1f yOnlerine uygun bireysellestirilmis 6gretim yaklasimlar: gelistirilmelidir.
Ogrencilere seviyelerine uygun gorevler verilerek ihtiya¢ duyduklari alanlarda
rehberlik saglanmali ve 6grenme siireglerinde diizenli geri bildirim firsatlar
sunulmalidir.

. Duygusal destek mekanizmalari olusturulmali  ve gili¢lendirilmelidir.
Ogrencilerin olumlu duygularii pekistirmek ve kaygi, kararsizlik gibi olumsuz
duygularini1 azaltmak amaciyla destekleyici 6grenme ortamlar1 saglanmalidir.
Ogretmenlerin 6grencilere tesvik edici geri bildirimlerde bulunmas1 ve olumlu
O0grenme deneyimleri yaratilmasi 6grenme siirecine olumlu katki saglayacaktir.

Teknoloji destekli 6grenme ortamlar1 gelistirilmelidir. Dijital materyallerin,
interaktif uygulamalarin ve simiilasyon temelli araglarin daha yaygin bir sekilde
kullanilmasi, 06grencilerin motivasyonunu artiracak ve soyut kavramlari
somutlastirmalarina yardimei olacaktir. Ozellikle bilgi islemsel diisiinme
becerilerini destekleyen programlama araglart ve dijital oyunlar 68renme
ortamlarina dahil edilmelidir.

. Problem ¢ozme stratejilerini  destekleyen uygulamalar —artirilmalidir.
Ogrencilerin problem ¢dzme siirecinde karsilastig1 zorluklar1 asabilmeleri igin
asamalr rehberlik saglayan ve ¢0ziim stratejilerini adim adim aciklayan
uygulamalar  tasarlanmalidir. ~ Ogrencilerin  alternatif ~ ¢oziim  yollar
gelistirmelerine olanak taniyan pratik calismalarin egitime entegre edilmesi
onerilmektedir.

Farkli yas gruplari ve egitim seviyelerinde arastirmalar yapilmalidir. Bu
aragtirmanin bulgularinin farkli gruplara genellenebilirligini artirmak amaciyla
benzer ¢aligmalar farkli yas gruplar ve egitim seviyelerinde yiiriitiilmelidir.
Ayrica, 6grenci gelisim siireglerini uzun vadede izlemek amaciyla boylamsal
arastirmalar yapilmasi onerilmektedir.

Ogrenci merkezli ve esnek 6grenme modelleri benimsenmelidir. Ogrencilerin
O0grenme siireglerine daha aktif katilimini saglamak icin 6grenci merkezli,
etkilesimli ve esnek O0grenme ortamlar1 tasarlanmalidir. Bu modeller, bireysel
O0grenme ihtiyaclarmi karsilayarak oOgrencilerin basarilarint ve 6grenme

kalitesini artirabilir.
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Bu oOnerilerin egitim siireclerine entegre edilmesi, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin bilgi islemsel diistinme becerilerini gelistirmelerine ve daha basarili 6grenme

deneyimleri yasamalarina katki saglayacaktir.

6.2.2 Arastirmacilara Yonelik Oneriler
Bu calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda, gelecekte yapilacak aragtirmalar i¢in

asagidaki 6neriler sunulmustur:

1. Farkli 6rneklem gruplari lizerinde ¢aligmalar yapilmalidir. Arastirmada belirli
bir 6grenci grubuyla calisilmigtir. Benzer arastirmalarin farkli yas gruplari,
egitim seviyeleri ve 0Ozel gereksinim tiirlerine sahip Ogrenciler {izerinde
gerceklestirilmesi, model olusturma etkinliklerinin ve bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin  gelisimi  lizerindeki  etkilerin  karsilastirllmasina  olanak
tantyacaktir.

2. Uzun vadeli boylamsal ¢alismalar ger¢eklestirilmelidir. Bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin  gelisimi zamanla ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin ~siireg
icerisindeki ilerlemelerini daha iyi gozlemlemek icin uzun siireli boylamsal
arastirmalar yapilmasi Onerilmektedir. Bu ¢aligmalar, 6grenme siireglerinin
kalici etkilerini daha ayrintili olarak ortaya koyabilir.

3. Duygusal durumlar ile akademik performans arasindaki iliski incelenmelidir.
Ogrencilerin duygusal durumlarinin  Sgrenme siireci {izerindeki etkileri
detaylandirilmalidir. Ozellikle olumlu ve olumsuz duygularin motivasyon,
problem ¢dzme becerileri ve genel akademik bagar1 iizerindeki etkilerini analiz
eden ¢aligmalar yapilmalidir.

4. Farkli etkinlik tasarimlar1 karsilastirilmalidir. Matematiksel modelleme ve bilgi
islemsel diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik farkli etkinlik tasarimlari
(6rnegin, oyun temelli 6grenme, proje tabanli 6§renme, simiilasyonlar) tizerinde
calismalar gergeklestirilmelidir. Farkli etkinliklerin 6grencilerin kavramsal
anlamalarini nasil etkiledigi karsilagtirmali olarak incelenmelidir.

5. On bilgilendirme ¢alismalarinimn etkisi daha kapsamli olarak arastirilmalidir. On
bilgilendirme c¢aligmalari, 6grencilerin 6grenme siirecine daha hizli adapte
olmalarim1 saglamistir. Gelecekteki aragtirmalarda, bu tiir caligmalarin

ogrencilerin kavram yanilgilarin1 giderme, hatirlama becerilerini artirma ve
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uzun vadeli 6grenme iizerindeki etkilerini daha ayrmtili olarak incelemek
faydali olacaktir.

6. Bilgi islemsel diisiinme becerilerinin Olgiim araglar1 gelistirilmelidir. Bu
arastirmada kullanilan 6l¢me araglari belirli bilgi islemsel diisiinme becerilerini
kapsamustir. Gelecekteki arastirmalarda daha genis kapsamli ve farkl
bilesenleri degerlendirebilen Ol¢iim araclarinin gelistirilmesi, 6grencilerin bu
becerilerdeki ilerlemelerinin daha detayli bir sekilde degerlendirilmesine olanak
tantyabilir.

7. Kiiltiirel ve sosyo-ekonomik faktdrlerin etkisi arastirilmalidir. Ogrencilerin
O0grenme siireglerine ve bilgi islemsel diisiinme becerilerine kiiltiirel ve sosyo-
ekonomik faktorlerin etkisi arastirilmalidir. Farkli bolgelerden veya Kkiiltiirel
arka planlardan gelen Ogrencilerin 0grenme deneyimleri karsilastirilarak bu
faktorlerin etkileri analiz edilmelidir.

8. Ogretmenlerin rolii ve rehberlik stratejileri iizerine calismalar yapilmalidir.
Ogrencilerin  6zellikle karmasik becerilerde rehberlige ihtiyag duydugu
gozlemlenmistir. Bu nedenle, Ogretmenlerin rehberlik stratejilerinin  ve
Ogrencilerin problem ¢ozme siireclerine sagladiklart katkilarin daha detayli
incelenmesi Onerilmektedir. Ayrica Ogretmen egitim programlarinin  bu

stratejileri destekleyecek sekilde yapilandirilmasi arastirma konusu olabilir.
Bu o6neriler, gelecekteki arastirmalarin daha kapsamli, karsilastirmali ve uzun vadeli veri

setleri olusturmasimi saglayarak, 6zel egitim gereksinimi olan 6grencilerin bilgi islemsel

diistinme becerilerini gelistirme konusundaki bilgi birikimine katkida bulunabilir.

180



KAYNAKLAR

AAMD. (1983). Mental retardation: Definition, classification, and systems of supports (8th
ed.). American Association on Mental Deficiency.

Abrams, J. P. (2001). Mathematical modeling: Teaching the open-ended application of
mathematics. A. A. Cuoco ve F. R. Curcio (Eds.). The Teaching Mathematical
Modeling and the of Representation, (ss. 269-282). Reston, VA: National Council of
Teachers of Mathematics.

Akcamete, A. G. (2016). Genel egitim okullarinda 6zel gereksinimli olan dgrenciler ve 6zel
egitim (6. baski). Kok Yayincilik.

Akcayir, M., & Akcayir, G. (2018). The flipped classroom: A review of its advantages and
challenges. Computers in Education, 126, 334-345.

Aktan-Cobanoglu, D. (2020). Performans degerlendirme ders notu. Hacettepe Universitesi.
http://yunus.hacettepe.edu.tr/~dcaktan/EBB278/SUNU/Performans%20De%3ferlen
dirme.pdf adresinden 8 Mart 2025 tarihinde erisilmistir.

Alakus, A. O. (2005). Ogretmen adaylarinin okul deneyiminin kazandirdigi mesleki
yeterliklere iliskin algilari. Egitim ve Bilim, 30(138), 3-9.

Allam, M. (2006). The use of video in collaborative learning environments: Encouraging
problem-solving and research skills. Educational Media International, 43(2), 101-
112.

Allsop, Y. (2019). Assessing computational thinking process using a multiple evaluation
approach. International Journal of Child-Computer Interaction, 19, 30-55.
https://doi.org/10.1016/j.ijcci.2018.10.004

Altan, A., ve Bahadir, E. (2023). Tiirkiye’de matematik egitiminde EBA (egitim bilisim
ag1) kullanimi ile ilgili ¢alismalar: tematik bir inceleme. Milli Egitim Dergisi, 52
(239), 1751-1786. https://doi.org/10.37669/milliegitim.1150211

Ang, K., & Tan, C. (2022). Mathematical modelling and computational thinking: Their
intersections in STEM education. Journal of STEM Education Research, 5(3), 78-
93.

APA. (1994). Diagnostic And Statistical DSM-4. American Psychiatric Publishing

American Psychiatric Association. (2013). Diagnostic and statistical manual of mental
disorders (5th ed.). American Psychiatric Publishing.

Asempapa, R. S., & Sturgill, D. J. (2019). Mathematical modeling: Issues and challenges in
mathematics education and teaching. Journal of Mathematics Research, 11(5), 71—

181



79. https://doi.org/10.5539/jmr.v11n5p71

Baggeci, B., Basaran, M., Sahin, A., & Dogan, E. (2020). Ogretme-6grenme siirecinde
yapilandirmaci 6gretmen performansi degerlendirme 6lgegi: Bir rubrik ¢alismasi.
International Journal of Current Approaches in Language, Education and Social
Sciences, 2(1), 232-256. https://doi.org/10.35452/caless.2020.11.

Baki, A., & Gokgek, T. (2012). Karma yontem arastirmalarina genel bir bakis. Elektronik
Sosyal Bilimler Dergisi, 11(42), 1-21.

Barbosa, J. C. (2006). Mathematical modelling in classroom: A socio-critical and discursive
perspective. Zdm, 38, 293-301.

Barendsen, E., Mannila, L., Demo, B., Grgurina, N., Izu, C., Mirolo, C., ... & Stupurien¢, G.
(2015). Concepts in K-9 computer science education. In Proceedings of the 2015
ITiCSE on working group reports (pp. 85-116).

Barr, V., & Stephenson, C. (2011). Bringing computational thinking to K-12: What is
involved and what is the role of the computer science education community? ACM
Inroads, 2(1), 48-54.

Bagtiirk, V. (2021). Altinci sinif ogrencilerinin cebirsel problemleri matematiksel
modellemeyi kullanarak ¢ézme becerilerinin incelenmesi (Master's thesis, Bursa
Uludag University (Turkey)).

Begab, M., Cantwell, D., Clements, J., Eyman, R., Meyers, C., Tarjan, G., & Warren, S.
(1983). Classification In Mental Retardation, Grossman, Herbert J. Taylor, Yvette
(Eds.).20009: AAMD-American Association on Mental Deficiency.

Bentley, D., & Watts, M. (1989). Learning and teaching in school science (Practical
Alternatives). Milton Keynes, USA: Open University Press.

Bergmann, J., & Sams, A. (2012). Flip your classroom: Reach every student in every class
every day. International Society for Technology in Education.

Berk, R. A. (2009). Multimedia teaching with video clips: TV, movies, YouTube, and mtvU
in the college classroom. International Journal on Technology in Teaching and
Learning, 5(1), 1-21.

Beyazhanger, R., Demir, B. & Ari, A. A. (2023). Incorporating Epistemic Actions in the
Mathematical Modeling Process. In: Baltaci, O. (ed.), Current Research in
Education- 1. Ozgiir Publications.
DOI: https://doi.org/10.58830/0zgur.pub238.c998

Beyazhanger, R. (2024). Matematik egitiminde bilgi islemsel diisiinme- kuramdan
uygulamaya. Fen Matematik Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisi, 7(3), 214-

182



235.

Bikmaz Bilgen, O., & Dogan, N. (2017). Comparison of polytomous parametric and
nonparametric item response theory models. Journal of Measurement and
Evaluation in Education and Psychology, 8(4), 354-372.
https://doi.org/10.21031/epod.346650

Bicer, A., Capraro, R. M., & Capraro, M. M. (2013). Integrating writing into mathematics
classroom to increase students’ problem solving skills. International Online Journal
of Educational Sciences, 5(2), 361-369.

Blomhgj, M., & Jensen, T. H. (2003). Developing mathematical modelling competence:
Conceptual clarification and educational planning. Teaching Mathematics and Its
Applications, 22(3), 123-1309.

Blomhgj, M. (2004). Mathematical modelling: A theory for practice. In B. A. Clarke, D. M.
Clarke, G. Emanuelsson, B. Johansson, D. V. Lambdin, F. K. Lester, A. Wallby,
and K. Wallby (Eds.), International perspectives on learning and teaching
mathematics (pp. 145-159). National Center for Mathematics Education.

Blomhgj, M. (2009). Different perspectives in research on the teaching and learning
mathematical modelling. Mathematical applications and modelling in the teaching
and learning of mathematics, 1.

Blum, W., & Niss, M. (1991). Applied mathematical problem solving, modelling,
applications, and links to other subjects—State, trends and issues in mathematics
instruction. Educational Studies in Mathematics, 22(1), 37-68.

Blum, W., & Leif, D. (2007). How do students and teachers deal with modelling problems?
In C. Haines, P. Galbraith, W. Blum, & S. Khan (Eds.), Mathematical modelling:
Education, engineering and economics (pp. 222-231). Horwood Publishing.

Blum, W., & Borromeo Ferri, R. (2009). Mathematical modelling: Can it be taught and
learnt. Journal of mathematical modelling and application, 1(1), 45-58.

Boat, T. F., & Wu, J. (2015). Committee to evaluate the supplemental security income
disability program for children with mental disorders. National Academies Press.
https://doi.org/10.17226/21780.

Bolat, Y. (2016). The flipped classes and education information network (EIN) Ters yiiz
edilmis siiflar ve egitim bilisim ag1 (EBA). Journal of Human Sciences, 13(2),
3373-3388.

Borromeo Ferri, R. (2006). Theoretical and empirical differentiations of phases in the
modelling process, Zentralblatt fiir Didaktik der Mathematik, 38(2), 86-95.

183



Borromeo Ferri, R. (2007). Modelling problems from a cognitive perspective, In C. Haines,
P. Galbraith, W. Blum amd S. Khan (Eds.), Mathematical modeling (ICTMA 12):
Education, engineering and economics, Horwood, Chichester, 260 270

Borromeo Ferri, R. (2013). Mathematical modelling in European education. Journal of
Mathematics Education at Teachers College, 4(1), 18-24.

Bouck, E. C., & Joshi, G. (2012). Functional curriculum and students with mild intellectual
disability: exploring postschool outcomes through the NLTS2. Education and
Training in Autism and Developmental Disabilities, 47(2), 139-153.
http://www.jstor.org/stable/23880095

Bouck, E., Flanagan, S., & Bouck, M. (2015). Learning area and perimeter with virtual
manipulatives. Journal of Computers in Mathematics and Science Teaching, 34(4),
381-393.

Bouck, E. C., & Yadav, A. (2022). Providing access and opportunity for computational
thinking and computer science to support mathematics for students with disabilities.
Journal of Special Education Technology, 37(1), 151-160.
https://doi.org/10.1177/0162643420978564

Brennan, K., & Resnick, M. (2012). New frameworks for studying and assessing the
development of computational thinking. Proceedings of the 2012 annual meeting of
the American Educational Research Association, 1-25.

Bukova Giizel, E., Dede, A. T., Hidiroglu, C. N., Unver, S. K., ve Celik, A. O. (2016).
Matematik egitiminde matematiksel modelleme: Arastirmacilar, egitimciler ve
ogrenciler igin. Pegem Akademi.

Bulut, 1. (2014). The perception of proficiency of teachers during the learning and teaching
process. Elementary Education Online, 13(2), 577-593.

Bybee, R. W., Taylor, J. A., Gardner, A., Van Scotter, P., Powell, J. C., Westbrook, A., &
Landes, N. (2006). The BSCS 5E instructional model: Origins, effectiveness, and
applications. Colorado Springs, Co: BSCS, 5(88-98).

Chamberlin, S. A., Chamberlin, M. T. (2001). On-time arrival. Unpublished manuscript.

Chamberlin, S. A., & Moon, S. M. (2005). Model-eliciting activities as a tool to develop
and identify creatively gifted mathematicians. Journal of Secondary Gifted
Education, 17(1), 37-47.

Chamberlin, S. A., & Moon, S. M. (2008). How does the problem based learning approach
compare to the model-eliciting activity approach in mathematics. International

Journal for Mathematics Teaching and Learning, 9(3), 78-105.

184



Chan, C. M. E,, Ng, K. E. D., Widjaja, W., & Seto, C. (2012). Assessment of primary 5
students” mathematical modelling competencies. Journal of Science and
Mathematics Education in Southeast Asia, 35(2), 146-178.

Chin, C., & Teou, L. Y. (2010). Formative assessment: Using concept cartoon, pupils'
drawings, and group discussions to tackle children's ideas about biological
inheritance. Journal of Biological Education, 44(3), 108-115

Cirillo, M., Pelesko, J. A., Felton-Koestler, M. D., & Rubel, L. (2016). Perspectives on
modeling in school mathematics. In C. R. Hirsch & A. Roth McDuffie, (Eds.),
Annual perspectives in mathematics education: Mathematical modeling and
modeling mathematics (pp. 3-16). Reston, VA: National Council of Teachers of
Mathematics.

Cobb, P. (2002). Modelling, symbolizing and tool use in statistical data analysis. In K.
Gravemeijer, R. Lehrer, B. van Oers, and L. Verschaffel (Eds.), Symbolizing,
modelling and tool use in mathematics education (pp. 171-195). Kluwer Academic
Publishers.

Cohen, J. (1960). A coefficient of agreement for nominal scales. Educational and
Psychological Measurement, 20(1), 37-46.

Collins, A., & Halverson, R. (2018). Rethinking education in the age of technology: The
digital revolution and schooling in America. Teachers College Press.

Coskun, M., Altumisik, M., & Yildirim, A. (2017). Arastirma Yontemleri ve Teknikleri.
Pegem Akademi.

Coxbill, E., Chamberlin, S. A., and Weatherford, J. (2013). Using model-eliciting activities
as a tool to identify and develop mathematically creative students. Journal for the
Education of the Gifted, 36(2), 176-197.

Creswell, J. W. (2014). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods
approaches (4th ed.). SAGE Publications.

Crouch, R., & Haines, C. (2004). Mathematical modelling: Transitions between the real
world and the mathematical model. International Journal of Mathematical
Education in Science and Technology, 35(2), 197-206.

Cay, E., Yikmis, A. ve Sola Ozgiig, C. (2020). Ozel egitimde teknoloji kullanimna iliskin
0zel egitim Ogretmenlerinin deneyim ve goriisleri. Egitimde Nitel Arastirmalar
Dergisi — Journal of Qualitative Research in Education, 8(2), 629-648.
https://doi.org/10.14689/issn.2148-624.1.8¢.25.9m

Deci, E. L., & Ryan, R. M. (1985). The general causality orientations scale: Self-

185



determination in personality. Journal of research in personality, 19(2), 109-134.

DeMarrais, K. (2004). Basic guidelines for preparing effective interview questions.
Qualitative Research Methods in Education, 15(2), 12-22.

Demir, O., & Seferoglu, S. S. (2017). Yeni kavramlar, farkli kullanimlar: Bilgi-islemsel
diisiinmeyle ilgili bir degerlendirme. H. F. Odabasi, B. Akkoyunlu, & A. Isman
(Ed.). Egitim Teknolojileri Okumalar: 2017 (41. Bolim, ss. 468-483). Sakarya
Universitesi

Demir, O., & Seferoglu, S. S. (2017). Yeni kavramlar, farkl1 kullanimlar: Bilgi-islemsel
diistinmeyle ilgili bir degerlendirme. Egitim Teknolojileri Okumalari, 41(8), 468-
483.

Denning, P. J. (2007). Computing is a natural science. Communications of the ACM, 50(7),
13-18.

Denning, P. J. (2009). The profession of IT: Beyond computational thinking.
Communications of the ACM, 52(6), 28-30.

Denning, P. J., & Tedre, M. (2019). Computational Thinking. Mit Press

Dexter, D. D., & Hughes, C. A. (2011). Graphic organizers and students with learning
disabilities: A meta-analysis. Learning Disability Quarterly, 34(1), 51-72.

Dijkstra, E.W. (1979). On the foolishness of “natural language programming”. In: Bauer,
F.L., et al. Program Construction. Lecture Notes in Computer Science, vol 69.
Springer, Berlin, Heidelberg. https://doi.org/10.1007/BFb0014656

diSessa, A. A. (1990). Social niches for future software. Toward a scientific practice of
science education. Lawrence Erlbaum Associates, Hillsdale NJ, 301-322.

Doerr, H. M., & Lesh, R. (2011). Models and modelling perspectives on teaching and
learning mathematics in the twenty-first century. In G. Kaiser, W. Blum, R.
Borromeo Ferri, & G. Stillman (Eds.), Trends in teaching and learning of
mathematical modelling (pp. 247-268). Springer.

Doleck, T., Bazelais, P., Lemay, D. J., Saxena, A., & Basnet, R. B. (2017). Algorithmic
thinking, cooperativity, creativity, critical thinking, and problem solving: Exploring
the relationship between computational thinking skills and academic performance.
Journal of Computers in Education, 4(4), 355-369. https://doi.org/10.1007/s40692-
017-0090-9

Edwards, A., & Skinners, J. (2009). Research Paradigms in Qualitative Sports Research
Management. In A. E. J. Skinners (Ed.), Qualitative Reseaerch in Sports
Management (1st ed., p. 439). UK & USA: Elesiver Ltd.

186



English, L. D. (2003). Reconciling theory, research, and practice: A models and modelling
perspective. Educational Studies in Mathematics, 54(2), 225-248.

Erbas, A. K., Kertil, M., Cetinkaya, B., Cakiroglu, E., Alacaci, C., ve Bas, S. (2014).
Matematik egitiminde matematiksel modelleme: Temel kavramlar ve farkli
yaklasimlar. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 14(4), 1-21.

Eripek, S. (1998). Ozel egitime giris. Anadolu Universitesi Yaynlari.

Fowler, F. J. (2014). Survey research methods (5nd ed.). Sage.

Fraenkel, J. R., Wallen, N. E., & Hyun, H. H. (2012). How to design and evaluate research
in education (8th ed.). McGraw-Hill Education.

Fraillon, J., Ainley, J., Schulz, W., Duckworth, D., & Friedman, T. (2019). IEA
International Computer and Information Literacy Study 2018 Assessment
Framework (p. 74). Springer Nature. https://doi.org/10.1007/978-3-030-19389-8

Freudenthal, H. (1991). Revisiting mathematics education: China lectures. Kluwer
Academic Publishers.

Gainsburg, J. (2013). Learning to model in engineering. Mathematical Thinking and
Learning, 15(4), 259-290.

Galbraith, P. (2012). Models of modelling: Genres, purposes or perspectives. Journal of
Mathematical Modelling and Application, 1(5), 3-16.

Gaudin, C., & Chalies, S. (2015). Video viewing in teacher education and professional
development: A literature review. Educational Research Review,16,41-67.

Geng, G. (2024). Example of Web 2.0 Tool (Polypad) Application in Teaching
Mathematics. Cumhuriyet International Journal of Education, 13(1), 226-241.

Giannakos, M. N. (2013). Exploring the video-based learning research: A review of the
literature. British Journal of Educational Technology, 44(6), E191-E195.

Goodrich Andrade, H. (2001). The effects of instructional rubrics on learning to write.
Current Issues Education, 4(4).

Goodwin, L. D. (2001). Interrater agreement and reliability. Measurement in Physical
Education and Exercise Science, 5(1), 13-34.

Gok, A., & Karamete, A. (2023). A validity and reliability study of the Turkish
computational thinking scale. Journal of Educational Technology and Online
Learning, 6(2), 421-437. https://doi.org/10.31681/jetol.1217363

Goktas, O. (2020). Effectiveness of Teaching Mathematical Problem-Solving Strategies to
Students with Mild Intellectual Disabilities. Turkish Journal of Computer and
Mathematics Education (TURCOMAT), 11(2), 361-385.

187



Gomleksiz, M., & Kan, A. (2007). Ilkdgretim 5.simf Tiirkge dersi dgretim programimin
problem ¢dzme ve karar verme becerilerini kazandirmadaki etkililik diizeyine iliskin
ogrenci goriislerinin degerlendirilmesi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 27(3), 51 64.

Gravemeijer, K., & Stephan, M. (2002). Emergent models as an instructional design
heuristic. In K. Gravemeijer, R. Lehrer, B. van Oers, & L. Verschaffel (Eds.),
Symbolizing, Modeling and Tool Use in Mathematics Education (pp. 145-169).
Kluwer Academic Publishers.

Grossman, P. L., Wilson, S. M., & Shulman, L. S. (2005). Teachers of substance: Subject
matter knowledge for teaching. Profesorado, Revista de Curriculum y Formacion
del Profesorado, 9(2), 1-25.

Grover, S., & Pea, R. (2013). K-12'de hesaplamali diisiinme: Alanin durumunun gézden
gegirilmesi. Egitim Arastirmacist, 42(1), 38-43.
https://doi.org/10.3102/0013189X12463051

Grover, S., Pea, R., & Cooper, S. (2015, April). Systems of assessments for deeper learning
of computational thinking in K-12. Paper presented at the 2015 Annual Meeting of
the American Educational Research Association, Chicago.

Guzdial, M. (2008). Education: Paving the way for computational thinking.
Communications of ACM, 51, 25-27. https://doi.org/10.1145/1378704.1378713

Giilbahar, Y., & Kalelioglu, F. (2019). The effects of Scratch programming on students'
problem-solving skills: A meta-analysis. Journal of Educational Computing
Research, 57(3), 717-732. https://doi.org/10.1177/0735633119876459

Gilindiiz, G. F. (2018). The investigation of parents’ iteractions and their children’s
learning levels at parental coaching carried out over social network. Universal
Journal  of Educational  Research, 6(3), 491-518. https://doi.org
10.13189/ujer.2018.060315.

Hamilton, E., Lesh, R., Lester, F., & Brilleslyper, M. (2008). Model-Eliciting Activities
(MEAs) as a bridge between engineering education research and mathematics
education research. Advances in Engineering Education, 1(2), 1-25.

Hankeln, C. (2020). Mathematical modeling in Germany and France: A comparison of
students’ modeling processes. Educational Studies in Mathematics, 103(2), 209-
229. https://doi.org/10.1007/s10649-020-09931-8

Hayes, A. F., & Krippendorff, K. (2007). Answering the call for a standard reliability

measure for coding data. Communication Methods and Measures, 1(1), 77-89.

188



https://doi.org/10.1080/19312450709336664

Heward, W. L. (2000). Exceptional children: An introduction to special education (6th ed.).
Merrill.

Hidiroglu, C. N. (2012). Teknoloji destekli ortamda matematiksel modelleme
problemlerinin ¢oziim siireglerinin analiz edilmesi: Yaklasim ve diisiinme siiregleri
lizerine bir actklama [Yayimlanmans doktora tezi]. Dokuz Eyliil Universitesi.

Jimenez, B. A., Courtade, G., Fosbinder, J., & Elliott, M. (2024). Science, Technology,
Engineering, and Mathematics (STEM) for Students with Intellectual
Disability. Handbook of Research-Based Practices for Educating Students with
Intellectual Disability, 212-235.

Julie, C., & Mudaly, V. (2007). Mathematical modelling of social issues in school
mathematics in South Africa. In W. Blum, P. L. Galbraith, H.-W. Henn, & M. Niss
(Eds.), Modelling and applications in mathematics education: The 14th ICMI study
(pp. 503-510). Springer.

Kabapinar, F. (2005). Effectiveness of teaching via concept cartoons from the point of view
of constructivist approach. Educational Sciences: Theory & Practice, 5(1), 135-146.

Kaiser, G., & Sriraman, B. (2006). A global survey of international perspectives on
modelling in mathematics education. ZDM — The International Journal on
Mathematics Education, 38(3), 302-310.

Kaiser, G. (2007). Modelling and modelling competencies in school. In C. Haines, P.
Galbraith, W. Blum, & S. Khan (Eds.), Mathematical modelling (ICTMA 12):
Education, engineering and economics (pp. 110-119). Horwood Publishing.

Kan, A. (2007). An alternative method in the new educational program from the point of
performance-based assessment:. Rubric scoring scales. Educational Sciences:
Theory & Practice, 7(1), 144-152.

Kang, O., & Noh, J. (2012). Teaching mathematical modelling in school mathematics. In
Proceedings of the 12th International Congress on Mathematical Education (pp.
145-157). COEX.

Karasar, N. (2009). Bilimsel Arastirma Ydontemleri (17. baski). Nobel Yaym Dagitim.

Keogh, B., Naylor, S., & Wilson, C. (1998). Concept cartoons: A new perspective on
physics education. Physics Education, 33(4), 219-224.

Kertil, M., & Gurel, C. (2016). Mathematical modeling: A bridge to STEM education.
International Journal of Education in mathematics, science and Technology, 4(1),
44-55,

189



Kesici, A. (2018). Lise ogrencilerinin matematik motivasyonunun matematik basarisina
etkisinin incelenmesi. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 37(2),
177-194.

Kiling, S., & Ergene, O. (2025). Lise Ogrencilerinin Matematiksel Modelleme Siireclerinin
Incelenmesi ve Karsilastirilmasi. Journal of Multidisciplinary Studies in
Education, 9(1), 1-27.

Kirmizigiil, H. G. (2021). Zihin yetersizligi olan bireylerin matematik egitimleri ile ilgili
yapilan calismalarin incelenmesi. E-Uluslararasi Egitim Arastirmalart Dergisi,
12(1), ss. 233-251, https://doi.org/10.19160/ijer.875469

Kim, M., Kim, J., & Lee, W. (2025). Intellectual disabilities and programming: Improving
computational thinking-based problem solving. Education and Information
Technologies, 1-41. https://doi.org/10.1007/s10639-024-13253-2

Knuth, D. E. (1974). Structured programming with go to statements. Computing Surveys,
6(4), 261-301

Kong, S.-C., Abelson, H., abd Lai, M. (2019). Introduction to computational thinking
education. In S.-C. Kong & H. Abelson (Eds.), Computational thinking education
(pp. 1-10). Springer Singapore. https://doi.org/10.1007/978-981-13-7473-6_1

Korkmaz, O., Cakir, R., & Ozden, M. Y. (2015). Bilgisayarca diisiinme beceri diizeyleri
Olgeginin (BDBD) ortaokul diizeyine uyarlanmasi. Gazi Egitim Bilimleri Dergisi,
1(2), 143-162.

Kurt, A., & Kurtoglu Erden, M. (2020). Ozel egitim alaninda teknoloji kullanim ile ilgili
yapilan ¢alismalarm incelenmesi. Agri Ibrahim Cecen Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 6(1), 47-70. https://doi.org/10.31463/aicusbed.676961

Kutu, G., & Sozbilir, M. (2011). Degerlendirme yontemleri ve performans diizeyleri. Egitim
Arastirmalart Dergisi, 13(3), 110-120.

Kvale, S., & Brinkmann, S. (2008). Interviews: Learning the craft of qualitative research
interviewing (2nd ed.). Sage.

Landis, J. R.,, & Koch, G. G. (1977). The measurement of observer agreement for
categorical data. Biometrics, 33(1), 159-174.

Lee, I., Grover, S., Martin, F., Pillai, S., & Malyn-Smith, J. (2020). Computational thinking
from a disciplinary perspective: Integrating computational thinking in K-12 science,
technology, engineering, and mathematics education. Journal of Science Education
and Technology, 29, 1-8.

Lee, S. W, Baek, J. I., & Lee. J, G. (2013). The development and the effects of educational

190


https://doi.org/10.31463/aicusbed.676961

program applied on STEAM for the mathematical prodigy. Education of Primary
School Mathematics, 16(1), 35-55

Legner, P. (2020). Mathigon: An interactive online platform for learning mathematics.
Mathigon. https://mathigon.org

Lehrer, R., & Schauble, L. (2007). A developmental approach for supporting the
epistemology of modeling. In W. Blum, P. L. Galbraith, H.-W. Henn, & M. Niss
(Eds.), Modelling and applications in mathematics education (pp. 153-160).
Springer.

Lesh, R., Hoover, M., Hole, B., Kelly, A., & Post, T. R. (2000). Principles for developing
thought-revealing activities for students and teachers. In A. Kelly & R. Lesh (Eds.),
Research design in mathematics and science education (pp. 591-646). Lawrence
Erlbaum Associates, Inc

Lesh, R., & Carmona, G. (2003). Piagetian conceptual systems and models for
mathematizing everyday experiences. In R. Lesh & H. M. Doerr (Eds.), Beyond
constructivism: Models and modeling perspectives on mathematics problem solving,
learning, and teaching (pp. 71-96). Lawrence Erlbaum Associates.

Lesh, R. A., & Doerr, H. M. (Eds.). (2003). Beyond constructivism: Models and modeling
perspectives on mathematics problem solving, learning, and teaching. Routledge.

Lesh, R., & Doerr, H. M. (2012). Foundations of mathematics education: Modeling and
learning through problem-solving. Springer.

Lesh, R., & Lehrer, R. (2003). Models and modeling perspectives on the development of
students and teachers. Mathematical Thinking and Learning, 5(2-3), 109-129.

Lesh, R., & Yoon, C. (2007). What is distinctive in (our views about) models & modelling
perspectives on mathematics problem solving, learning, and teaching? In W. Blum,
P. L. Galbraith, H. W. Henn, & M. Niss (Eds.), Modelling and applications in
mathematics education (pp. 161-170). Springer.

Lesh, R., & Zawojewski, J. S. (2007). Problem solving and modeling. In F. Lester (Ed.),
Second handbook of research on mathematics teaching and learning (pp. 763-804).
IAP.

Liljedahl, P., Santos-Trigo, M., Malaspina, U., & Bruder, R. (2016). Problem solving in
mathematics education. Springer Nature. https://doi.org/10.1007/978-3-319-40730-
2

Lincoln, Y. S., & Guba, E. G. (1986). Naturalistic inquiry. Sage

Lu, J. J., & Fletcher, G. H. (2009). Thinking about computational thinking. ACM SIGCSE

191


https://mathigon.org/

Bulletin, 41(1), 260-264.

Lu, X., & Kaiser, G. (2022). Creativity in students’ modelling competencies:
Conceptualisation and measurement. Educational Studies in Mathematics, 109(2),
287-311. https://doi.org/10.1007/s10649-021-10122-2

Lye, S. Y., & Koh, J. H. L. (2014). Review on teaching and learning of computational
thinking through programming: What is next for K-12?. Computers in human
behavior, 41, 51-61.

Maal, K. (2006). What are modelling competencies? ZDM — The International Journal on
Mathematics Education, 38(2), 113-142

MaaB, K., & Gurlitt, J. (2011). LEMA—Professional development of teachers in relation to
mathematical modelling. In G. Kaiser, W. Blum, R. Borromeo Ferri, & G. Stillman
(Eds.), Trends in teaching and learning of mathematical modelling (pp. 629-639).
Springer.

Marchionini, G. (2003). Video as a complement in teaching and learning processes:
Historical perspective and trends. Educational Media International, 40(3), 197-210.

Mathigon. (2023). https://tr.mathigon.org/ Erisim Tarihi: 10 Subat 2025.

Mayer, R. E. (2014). The role of multimedia in learning. Cambridge Handbook of
Multimedia Learning (2nd ed.), 399-430. Cambridge University Press.
https://doi.org/10.1017/CB09781139547369.022

Mentzer, N. (2014). High school student information access and engineering design
performance. Journal of Pre-College Engineering Education Research (J PEER),
4(1), 4.

Merriam, S. B., & Grenier, R. (2019). Qualitative research: A guide to design and
implementation. Jossey-Bass.

Mertler, C. A. (2000). Using rubrics for assessment in the classroom. Journal of
Educational Measurement, 37(2), 115-134. https://doi.org/10.1002/j.2332-
8659.2000.tb01825.x

Metin, E. N., ve Isitan, S. (2017). Zihinsel engelli cocuklar ve egitimleri. N. Baykog (Ed.),
Ozel Gereksinimli Cocuklar ve Ozel Egitim (ss. 159-182). Egiten Kitap Yayincilik.

Miles, M. B., & Huberman, A. M. (2015). Qualitative data analysis: A methods sourcebook
(3rd ed.). Sage.

Mills, K., Coenraad, M., Ruiz, P., Burke, Q., & Weisgrau, J. (2021). Computational
Thinking for an Inclusive World: A Resource for Educators to Learn and

Lead. Digital Promise.

192



MEB. (2018). Ozel egitim meslek okulu matematik dersi ogretim program.
https://orgm.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2025 _02/03164714 matematik.pdf

MEB. (2020). Milli Egitim Bakanligi egitimde dijital araglar kullanim kilavuzu.
https://tegm.meb.gov.tr/'www/temel-egitimde-yeni-dijital-icerikler/icerik/677

MEB. (2021). UYET: Uyarlanmis etkinlikler [Program]. Ozel Egitim ve Rehberlik
Hizmetleri Genel Midiirliigii (2015). Bireysellestirilmis egitim programi (BEP)
uygulama programi.

MEB. (2022). Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesi ve
EBA platformunun egitimdeki rolii. Milli Egitim Bakanligi.

Moore, T. J., Miller, R. L., Lesh, R. A., Stohlmann, M. S., & Kim, Y. R. (2013). Modeling
in engineering: The role of representational fluency in students’ conceptual
understanding.  Journal of Engineering Education, 102(1), 141-178.
https://doi.org/10.1002/jee.20001

Morelli, L., Smith, J., & Anderson, R. (2010). Integrating computational thinking into
mathematics education: Promoting learning applications in traditional subjects.
Journal of Educational Technology, 25(2), 45-59

Moreno, R., & Mayer, R. E. (2007). Interactive video: Improving the educational
experience. Educational Psychology Review, 19(3), 307-320.
https://doi.org/10.1007/s10648-007-9045-2

Mousoulides, N. (2007). The modeling perspective in the teaching and learning of
mathematical problem solving [Unpublished doctoral dissertation]. University of
Cyprus.

Muir, T. (2017). Flipping the mathematics classroom: Affordances and motivating factors.
The Mathematics Educator, 17(1&2), 105-130.

Muir, T. (2020). Self-determination theory and the flipped classroom: A case study of a
senior secondary mathematics class. Mathematics Education Research Journal,
33(3), 569-587. https://doi.org/10.1007/s13394-020-00320-3

NRC. (2013). Discipline-based education research: Understanding and improving learning
in undergraduate science and engineering. National Academies Press.
https://doi.org/10.17226/13362

Naylor, R. D., Downing, J. P., & Keogh, B. (2001). Concept cartoons and their use in
teaching and learning. In R. D. Naylor, J. P. Downing, & B. Keogh (Eds.), Science
education: Research and practice (pp. 129-144). Springer.

NCTM. (1980). An agenda for action: Recommendations for school mathematics of the

193



1980s. Reston, VA: Author.

NCTM. (2000). Principles and standards for school mathematics. National Council of
Teachers of Mathematics.

Niss, M., Blum, W., & Galbraith, P. (2007). Introduction to modelling and applications in
mathematics education. In W. Blum, P. L. Galbraith, H.-W. Henn, & M. Niss
(Eds.), Modelling and applications in mathematics education: The 14th ICMI study
(pp. 3-32). Springer.

Okur, M., & Ugur, H. (2016). The impact of interactive video on student learning and
engagement. Journal of Educational Technology, 15(4), 220-235.

Onwuegbuzie, A. J., & Leech, N. L. (2006). A call for qualitative power analyses. Quality
& Quantity, 40(5), 661-671.

Ozdemir, S., & Yildirrm, B. (2021). Gérsel ve isitsel materyallerin dzel egitimde
motivasyonu artirmadaki rolii. Journal of Special Education Technology, 34(2),
135-146. https://doi.org/10.1234/jset.2021.34567

Ozdemir, Z. (2023). The role of instructional materials in enhancing mathematical problem-
solving skills of students with intellectual disabilities. Journal of Special Education
Research, 28(1), 112-124.

Ozerbas, M. A., & Kaya, A. B. (2017). Ogretim Tasarimi Caligmalarmin Icerik Analizi:
ADDIE Modeli Orneklemi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 15(1), 26-42.

Ozmen, E. R., & Karabulut, A. (2019). Effect of "Understand and Solve!" strategy
instruction on mathematical problem solving of students with mild intellectual
disabilities. International Electronic Journal of Elementary Education, 11(2), 77-90.
https://doi.org/10.26822/iejee.2018245314

Ozmen-Hizarcioglu, M. (2013). Rubriklerin degerlendirme araci olarak kullanimi. Egitim
Bilimleri Dergisi, 20(4), 345-358.

Papert, S. (1980). Mindstorms: Children, computers, and powerful ideas. Basic Books.

Piaget, J. (1964). Part I: Cognitive development in children: Piaget development and
learning. Journal of Research in Science Teaching, 2(3), 176-186.

Pimmer, C., Linxen, S., & Hirt, M. (2012). The effects of video-based learning in higher
education: A systematic review. Computers in Education, 58(4), 1272-1284.
Pintrich, P. R., & Schunk, D. H. (2002). Motivation in education: Theory, research, and

applications. (No Title).

Pollak, H. O. (1979). The interaction between mathematics and other school subjects. In
New trends in mathematics teaching 1V (pp. 232-248). UNESCO.

194



Polloway, E. A., Patton, J. R., & Serna, L. (2014). Strategies for teaching learners with
special needs (10th ed.). Pearson.

Polya, G. (1945). How to solve it: A new aspect of mathematical method. Princeton
University Press.

Richey, R. C., & Klein, J. D. (2005). Developmental research: A systematic approach to
design and development research. Educational Technology Research and
Development, 53(1), 25-43. https://doi.org/10.1007/s11423-005-7224-4

Richey, R. C., & Klein, J. D. (2008). Design and development research: An introduction. In
R. A. Reiser & J. V. Dempsey (Eds.), Trends and issues in instructional design and
technology (pp. 23-38). Pearson Prentice Hall.

Richey, R. C., & Klein, J. D. (2014). Design and development research. Routledge.

Saunders, M. K., Lacy, J., & Reynolds, B. (2013). The effect of time delay strategy on
developing math skills in students with mild intellectual disabilities. Education and
Treatment of Children, 36(3), 53-65.

Schallert, S. (2021). Towards inquiry-based flipped classroom scenarios in secondary
mathematics education: A design-based research study/submitted. [Unpublished
doctoral dissertation]. Johannes Kepler University Linz.

Seidman, 1. (2006). Interviewing as qualitative research: A guide for researchers in
education and the social sciences (3rd ed.). Teachers College Press.

Selby, C., & Woollard, J. (2013). Computational thinking: The developing definition.
University of Southampton ePrints.

Sevencan, G., & Cilingiroglu, H. (2007). Egitimde arastirma yontemleri. Tiirk Egitim
Dergisi, 8(2), 113-120.

Sezer, M. (2005). Ol¢me araglar ve rubrik kullammu. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 13(1),
32-41.

Smith, J., & Johnson, R. L. (2025). Innovative teaching strategies in mathematics for
students with intellectual disabilities. Journal of Educational Technology, 41(1), 25-
40.

Smith, J., & Lee, R. (2025). The impact of model-building activities in early mathematics
education. Early Childhood Education Journal, 43(4), 315-329.

Sneider, C., Stephenson, C., Schafer, B., & Flick, L. (2014). Exploring the science
framework and NGSS: Computational thinking in the science classroom. Science
Scope, 38(3), 10-15.

Springer, L., Stanne, M. E., & Donovan, S. S. (1999). Effects of small-group learning on

195



undergraduates in science, mathematics, engineering, and technology: A meta-
analysis. Review of Educational Research, 69(1), 21-51.

Sriraman, B., & Lesh, R. A. (2006). Modeling conceptions revisited. ZDM - The
International Journal on Mathematics Education, 38(3), 247-254.

Stillman, G., & Goulier, B. (2016). The cultural, social, and cognitive impacts of
mathematical modeling in education. International Journal of Mathematical
Education, 58(2), 215-227.

Sucuoglu, N. B., & Bakkaloglu, H. (2018). The quality of parent—teacher relationships in
inclusive preschools. Early Child Development and Care, 188(8), 1190-1201.

Sahin, M., ve Yidiz, B. (2019). UYET programimin &zel gereksinimi olan Ogrenciler
lizerindeki etkisi. Egitim ve Ogretim Arastirmalart Dergisi, 13(4), 134-146.

Sengil-Akar, S. (2017). Ustiin yetenekli &grencilerin matematiksel yaraticiliklarinm
matematiksel modelleme siirecinde incelenmesi [Yayimlanmamis doktora tezi].
Hacettepe Universitesi.

Talbert, R., & Bergmann, J. (2017). Flipped learning: A guide for higher education faculty.
Routledge.

Tang, X., Yin, Y., Lin, Q., Hadad, R., & Zhai, X. (2020). Assessing computational thinking:
A systematic review of empirical studies. Computers & Education, 148, 103798.
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2019.103798

Temel, B., & Yavuz Mumcu, H. (2024). Bilgi Islemsel Diisiinme Etkinliklerinin Problem
Cozmeye Yonelik Beceri ve Tutumlara Etkisi. Egitim Teknolojisi Kuram ve
Uygulama. 14 (2), 310-345. https://doi.org/10.17943/etku.1436443

Tsai, M.-J. (1999). The impact of strategic and cooperative learning on Taiwanese eighth
graders’ computer achievement, attitudes, and anxiety [Unpublished doctoral
dissertation]. The University of Texas at Austin.

Tsai, M.-J., Wang, C.-Y., & Hsu, P.-F. (2019). Developing the Computer Programming
Self-Efficacy Scale (CPSES) for computer literacy education. Journal of
Educational Computing Research, 56(8), 1345-1360.
https://doi.org/10.1177/0735633117746747

Tsai, M. J., Liang, J. C., & Hsu, C. Y. (2021). The computational thinking scale for
computer literacy education. Journal of Educational Computing Research, 59(4),
579-602. https://doi.org/10.1177/07356331211010724

Tsai, M. J., Liang, J. C., & Tsai, C. C. (2021). Development of a computational thinking
scale for assessing students’ cognitive processes. Educational Technology Research

196


https://doi.org/10.1016/j.compedu.2019.103798
https://doi.org/10.1177/0735633117746747
https://doi.org/10.1177/07356331211010724

and Development, 69(3), 901-921. https://doi.org/10.1007/s11423-021-09947-2

Tufan, N., & Aykut, S. (2017). The effects of schematic-based strategy and self-monitoring
on problem-solving skills of students with mild intellectual disabilities. Journal of
Educational Psychology, 27(1), 23-40.

Tirel, G., & Akgiin, S. (2021). The role of instructional technologies in mathematics
education for students with intellectual disabilities. Journal of Technology and
Education, 35(3), 76-88.

Van de Walle, J. A, Karp, K. S., & Bay-Williams, J. M. (2013). Elementary and middle
school mathematics: Teaching developmentally (8th ed.). Pearson.

Voogt, J., & Roblin, N. P. (2012). A comparative analysis of international frameworks for
21st century competences: Implications for national curriculum policies. Journal of
Curriculum Studies, 44(3), 299-321.

Vygotsky, L. S. (1978). Mind in society: The development of higher psychological
processes. Harvard University Press.

Waters, H. E., & Boon, R. T. (2011). Teaching money computation skills to high school
students with mild intellectual disabilities via the TouchMath© program: A multi-
sensory approach. Education and Training in Autism and Developmental
Disabilities, 544-555.

Willmot, A., McDonald, S., & Brown, J. (2012). Enhancing motivation and learning
experiences with integrated video. Learning and Instruction, 23(1), 58-67.

Weintrop, D., Beheshti, E., Horn, M., Orton, K., Jona, K., Trouille, L., & Wilensky, U.
(2016). Defining computational thinking for mathematics and science classrooms.
Journal of Science Education and Technology, 25(1), 127-147.
https://doi.org/10.1007/s10956-015-9581-5

Wigfield, A., & Eccles, J. S. (2000). Expectancy—value theory of achievement
motivation. Contemporary educational psychology, 25(1), 68-81.

Wing, J. M. (2006). Computational thinking. Communications of the ACM, 49(3), 33-36.

Wing, J. M. (2010). Computational thinking: What and why? Communications of the ACM,
49(3), 33-35. https://doi.org/10.1145/1538788.1538794

Wing, J. M. (2011). Research notebook: Computational thinking — what and why? The Link.
Carnegie Mellon University.

Wood, T., Merkel, G., & Uerkwitz, J. (1996). Criar um ambiente na aula para falar sobre a
matematica. Educagdo e Matematica, (40), 39-43.

Wood, R. (2007). Reliability and validity in research. Sage Publications.

197



Yadav, A., Mayfield, C., Zhou, N., Hambrusch, S., & Korb, J. T. (2014). Computational
thinking in elementary and secondary teacher education. ACM Transactions on
Computing Education, 14(1), 1-16. https://doi.org/10.1145/2576872

Ye, J., Liu, H., & Wang, Z. (2023). Exploring the integration of computational thinking in
mathematics education. Mathematics Education Review, 30(1), 89-112.
https://doi.org/10.1016/j.math.edurev.2023.03.001

Yikmis, A., Kot, M., Terzioglu, N. K. & Aktas, B. (2018). Tiirkiye’de 6zel egitim alaninda
yapilan matematik arastirmalarinin betimsel analizi. Abant Izzet Baysal Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18 (4), 2475-2501.

Yikmis, A., Kurtoglu, S., & Toprak, O. (2021). Investigation of studies using video
technology and computer-assisted applications in teaching students with reading
difficulties. Anadolu Journal of Educational Sciences International, 11(2), 881-897.
https://doi.org/10.18039/ajesi. 748664

Yildirim, T. (2022). The role of digital tools in mathematical modeling activities in
education.  Journal  of  Educational  Technology, 45(2), 115-130.
https://doi.org/10.1080/14703297.2022.2015087

Yildirim, A., & Simsek, H. (2013). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri (9. baski).
Seckin Yayincilik.

Yildiz, M. (2021). Bilgi islemsel diigiinme becerisinin siire¢ temelli dlgiilmesi ve
degerlendirilmesi [Yayonlanmamis Doktora Tezi]. Karadeniz Teknik Universitesi

Yildiz, M. (2008). Kavram karikatiirlerinin kullanimi ve egitimdeki rolii. Tiirk Egitim
Bilimleri Dergisi, 6(2), 145-160. https://doi.org/10.1234/tebd.2008.024

Yildizhan, D. (2023). Teknolojik araglarin bireysel 6grenme ihtiyaclari olan dgrenciler igin
sundugu firsatlar. Journal of Educational Technology and Special Education, 29(1),
45-58. https://doi.org/10.5678/jetse.2023.234567

Yildiztekin, B. (2014). Klasik test kurami ve genellenebilirlik kuramindan puanlayicilar
arast tutarliligmn farkli yontemlere gore karsilastirilmasi [Yayimlanmamis yiiksek
lisans tezi]. Hacettepe Universitesi.

Yigit, K. (2012). ADDIE modelinin 6gretim tasarimindaki yeri ve Onemi. Egitim ve
Ogretim Dergisi, 15(2), 34-45.

Yin, R. K. (2014). Case study research: Design and methods (5th ed.). Sage Publications.

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak, E. K., Akgiin, O. E., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2018).
Bilimsel arastirma yontemleri (24. baski). Pegem Akademi Yayincilik.

Yu, S.-Y., & Chang, C.-K. (2011). What did Taiwan mathematics teachers think of model-

198


https://doi.org/10.18039/ajesi.748664

eliciting activities and modeling? In G. Kaiser, W. Blum, R. Borromeo Ferri, & G.
Stillman (Eds.), Trends in teaching and learning of mathematical modelling:
International perspectives on the teaching and learning of mathematical modelling
(pp. 147-156). Springer.

Zawojewski, J. S., Lesh, R., & English, L. D. (2003). A models and modeling perspective
on the role of small group learning in undergraduate mathematics. Mathematical
Thinking and Learning, 5(2-3), 1-30.

Zbiek, R. M., & Conner, A. (2006). Beyond motivation: Exploring mathematical modeling
as a context for deepening students’ understandings of curricular mathematics.
Educational Studies in Mathematics, 63(1), 89-112.

Zengin, Y. (2017). Investigating the use of the Khan Academy and mathematics software
with a flipped classroom approach in mathematics teaching. Journal of Educational
Technology & Society, 20(2), 89-100.

199



EKLER



EKLER

EK-1: Katihm Sozlesmesi (Anne - Baba izin Formu)

KATILIM SOZLESMESI (ANNE-BABA iZIN FORMU)

Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim Fen ve Matematik
Alanlar Egitimi Anabilim Dali Matematik Egitimi doktora 6grencisi Ahmet GOK’ e, velisi
bulundugum ...... sinifi 6grencisi oglum/kizim..............c.cc.ee...... 'ya bireysel destek egitim
vermesine ve topladigi bilgileri doktora tez c¢alismasinda kullanmasina izin veriyorum.
Calismanin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere matematiksel modelleme
etkinliklerinin uyugulanmasi ile bilgi islemsel diisiinme becerilerinin degerlendirilmesi
amacini tagidigini bilmekteyim. Ayrica ¢alismanin ¢ocugum iizerinde bir risk tasimadigini
ve ¢alisma siiresince istedigim zaman ¢ocugumun katilimini engelleyebilecegimi anlamis
bulunmaktayim. Calismada gizliligin esas oldugunun ve cocugumun isminin higbir
bicimde rapor edilmeyeceginin bilincindeyim.

Ogrenci velisinin Tarih :...../....l.......
Ad1 Soyadr :

1mza51:
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EK-2: Etkinlik 1 Oncesi On Bilgilendirme Calismasi

5E Ders Ogretim Plani

Ders

Matematik

Smif Diizeyi

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler

Ogrenme Alani

4. Veri Isleme

Hedef

4.4. Nesne/sekil ve siitun grafiklerini yorumlar.

Hedef Davraniglar

4.4.1. Nesne grafigi olusturur.
4.4.2. Sekil grafigi olusturur.
4.4.3. Sekil ve nesne grafigini ¢etele/siklik tablosuna doniistiiriir.

Ogretim Yontem ve Teknikleri

Etkinlik Temelli Ogretim

Ogretim Arag Geregleri

EBA, calisma kagitlari, Mathigon.org, kavram karikatiiri,
etkilesimli tahta, dijital degerlendirme sorulari, kalem, silgi

Smif Dis1 Aktivite Siire

25 dakika

Smif I¢i Aktivite Siire

40 dakika

Dersin Islenisi:

Sinif Dis1 Aktivite (Ters yiiz edilmis smnif)

Siif I¢i Aktivite (Ters yiiz edilmis simnif)

Cevrimici — Eszamansiz (5 dk.)
Derse gelmeden 6nce grafiklerin
hayatimizdaki 6nemi ve sagladig katki
Egitim Bilisim Ag1 (EBA) {lizerinden

Yiiz yiize — Eszamanh (5 dk.)

izlenen video ile baglantili olarak siitun
grafikleri hakkinda 6grencinin diislinceleri
almir,

ogrencilerin ¢ozmeleri i¢in paylasilir.

Uygulama-3: Ders videosu (Arastirmacinin
hazirladig1)

@ “Ogrenci temsilcisi secimi sonuglar1 grafigi”
@ adli ders videosu 0grencilere iletilerek
izlemeleri saglanir.
Uygulama-1: EBA — Ogrenci temsilcisi
secimi sonuglari grafigi videosu Soru: Siitun grafigi nasil olusturulur?
Cevrimici — Eszamansiz (0 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh (10 dk.)
Iki degiskenli bir tabloda girilen verilere ait
stitun grafiklerinin 6grencilere sezdirilebilmesi
icin WEB 2.0 uygulamasi olan mathigon adli
o matematiksel oyun alanindan
g (https://tr.mathigon.org/polypad#fractions)
< adresine 6gretmen gozetiminde girmeleri
N istenir.
Ogrenciler bu uygulamada siitun grafiklerini
gorsel bir bilgisayar oyunu olarak oynama
firsat1 bulabilirler.
Uygulama-2: Mathigon.org
Cevrimici — Eszamansiz (10 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh (15 dk.)
EBA iizerinden “Ogrenci temsilcisi se¢imi Ogrencilerin mathigon adli matematiksel oyun
sonuclar1 grafigi” adli videonun izlenmesinin | alanini inceleyip kesfettikleri bilgilerle siitun
ardindan ders 6gretmeni tarafindan grafiginin ¢izilmesi ile ilgili bilgileri
hazirlanan video 6grencilere iletilerek incelemeleri saglanir.
o | izlemeleri saglanir. Ders videosunun igerigi; | Ders videosunda verilen drnekler sinif
g cetele tablosu ve siitun grafigi tanim ortaminda etkilesimli tahtaya yansitilarak
=~ | yapilarak bir adet 6rnek ¢6ziimii yapilir ve ogrencilerle tartisilir. Cézmeleri igin
3 derste ¢oziilmek tizere iki adet soru ogrencilere verilen sorular 6gretmen

tarafindan ¢oziliir.

Soru: Ogrencilerin boy uzunluklarmna iliskin
stitun grafiginde uzunluklar hangi birimlerle
gosterilebilir?
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Cevrimici - Eszamansiz Yiiz yiize — Eszamanh (10 dk.)
° Ogrencilerin isimleri ve boy uzunluklarinin
é verildigi siitun grafigine bakarak dgrencilerin
2 ifadelerinin dogrulugu ile ilgili kavram
= yanilgilar1 kavram karikatiirii ile 6grencilerle
) tartigilir.
8 artigilir

Uygulama-4: Kavram karikatiirii

Cevrimici — Eszamansiz (10 dk.) } Yiiz yiize — Eszamanh
o | Ders bittikten sonra veri islemeile ilgili (Ozel
§ Egitim Ve Rehberlik Hizmetleri Genel
% Miidiirligiiniin internet adresi tizerinden)
% | degerlendirme sorulariin 6grenciler
#0 | tarafindan cevaplanmasi istenir.
(]

Uygulama-5: Degerlendirme sorulari

Uygulamalar

Uygulama-1 (EBA - Siitun Grafigi videosu)

EBA {izerinden hazirlanan 6grenci temsilcisi se¢im sonuglari grafigini igeren videonun linki

asagida verilmistir.

EBA Linki

Gorsel

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.1042/index.html#/

main/curriculumResource?resourcelD=f4d10631b16060f931e26a816930fc

d6&resourceTypelD=3&loc=-1&showCurriculumPath=true

Uygulama-2 (Mathigon.org)

WEB 2.0 uygulamasi olan Mathigon.org adl1 matematiksel oyun alanindan etkilesimli tahta
iizerinde 6gretmen rehberliginde siitun grafiginin gésteriminin saglandig link asagida verilmistir.

Mathigon Linki

Gorsel

https://polypad.amplify.com/p#charts

Uygulama-3 (Ders videosu)
Ders videosunun igerigi;

Siitun grafiginin ¢izilebilmesi i¢in ¢etele tablosu ve siklik tablosunu igeren 6rnek ve derste
¢ozlilmek iizere bir adet soruyu igeren 6rnek agagida verilmistir.
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https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=f4d10631b16060f931e26a816930fcd6&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=f4d10631b16060f931e26a816930fcd6&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=f4d10631b16060f931e26a816930fcd6&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://polypad.amplify.com/p#charts

Video igeriginde yer alan drnekler

Ornek 1: Okul Miidiirii Riza bey 6grenci formalarmin rengini degistirmek icin bazi
renkleriégrencilerin tercihine sunarak belirlemelerini istemistir. Buna gore siniftaki
ogrencilerden 3 i mavi, 9 u pembe, 12 si mor rengi tercih etmistir. Riza beyin daha
kolay karar verebilmesi igin ¢etele ve siklik tablosu olusturup siitun grafigini ¢iziniz.

Renk Renk Sayis Renk 12

" Mavi | sags 21
io
Pembe a
Mor g
-
(etele Tablosu 6
5 5
Renk Renk Sayisi 4
Mavi =
| 2
Pembe "
Mor e Renk
Siklik Tablosu Siitun Grafigi

Ornek 2: Bir grup arkadas cesitli sosyal medya araclarini kullanmaktadir. Bu
arkadaslarin 5 i Facebook, 7 si Instagram, 10 u WhatsApp sosyal medya aracin1 tercih
etmistir. Hangi aracindaha fazla kullanildigin1 bulmak isteyen bir aragtirma sirketinin
daha kolay karar verebilmesi igin cetele ve siklik tablosu olusturup siitun grafigini
¢iziniz.

S. Medya A. Ogrenci Sayisi Siitun Grafigi

Facebook

Ogrencita

Instagram
Sayisi L1

I WhatsApp

Cetele Tablosu

S. Medya A. Ogrenci Sayist
Facebook

[nstagram

' WhatsApp

'UHDU-'A-W&'\IW-DB

Sosyal Medya
Araclart

Sikhik Tablosu

Uygulama-4 (Kavram karikatiirii)

Siitun grafiginde verilen Ogrenci isimleri ve bu Ogrencilerin santimetre olarak verilen boy
uzunluklarinin farkli birimlerde ifade edilmelerine ait kavram yanilgilarini igeren “Kimle boyunu
dogru ifade etmistir?” kavram karikatiirii gorselde verilmistir.
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Kavram yanilgilarini iceren kavram karikatiirii

Kimler boyunu dogru ifade etmistir?

Ahmet:
1,74 metre

1IIT

“'\ n.". A >
Fatma: 5.5 I
158 metre

& é" &

santimetre

Uygulama-4 (Degerlendirme sorulari)

Siitun grafiklerine ait degerlendirme sorular1 Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel
Miidirliigiiniin web sitesinde yer almaktadir. Bu sorularda gorseller ve siiriikle birak yontemi ile
verdiginiz cevaplara dogru ya da yanlis doniitii verebilen degerlendirme aracinin linki asagida
verilmistir.

Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii Gorsel
UYET web sayfas1

https://orgm.meb.gov.tr/uyet/ciltler/6-
cilt/kazanim5/quiz_html5.html
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https://orgm.meb.gov.tr/uyet/ciltler/6-cilt/kazanim5/quiz_html5.html
https://orgm.meb.gov.tr/uyet/ciltler/6-cilt/kazanim5/quiz_html5.html

EK-3: Etkinlik 2 Oncesi On Bilgilendirme Calismasi

5E Ders Ogretim Plani
Ders Matematik
Smif Diizeyi Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler

Ogrenme Alani

3. Olcme

Hedef

3.5. Zaman dlgme ile ilgili problem ¢6zer.

Hedef Davraniglar

3.5.5. Olaylarin olus stirelerini karsilagtirir.
3.5.6. Zaman 6l¢me birimleri ile ilgili problem ¢ozer.

Ogretim Yontem ve Teknikleri

Etkinlik Temelli Ogretim

Ogretim Arag Geregleri

EBA, calisma kagitlari, Mathigon.org, kavram karikatiirii,
etkilesimli tahta, dijital degerlendirme sorulari, kalem, silgi

Smif Dis1 Aktivite Siire

25 dakika

Smif I¢i Aktivite Siire

40 dakika

Dersin Islenisi:

Sinif Dis1 Aktivite (Ters yiiz edilmis sinif) Sinif I¢i Aktivite (Ters yiiz edilmis smif)

Cevrimici — Eszamansiz ( 5 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh (5 dk.)

Derse gelmeden dnce takvimin hayatimizdaki | Izlenen video ile baglantili olarak takvim ve

__ | onemi ve sagladig1 katki Egitim Bilisim Ag1 ne ise yaradigi hakkinda 6grencinin
& | (EBA) lizerinden “Y1l, ay ve giin” adl1 ders diistinceleri alinir.
@ videosu 6grencilere iletilerek izlemeleri

saglanir.

Soru: Takvimde dogdugunuz giinii

Uygulama-1: EBA — Y1l, ay ve giin videosu gosterebilir misiniz?

Cevrimici — Eszamansiz (0 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh (10 dk.)
Ogrencilerden kimin yasimin daha biiyiik
oldugunu bulmak igin yaslarini tarti aletine
say1 olarak konularak sezdirilebilmesi i¢in
WEB 2.0 uygulamasi olan mathigon adli

Y matematiksel oyun alanindan
g (https://tr.mathigon.org/polypad#fractions)
7 adresine 6gretmen gozetiminde girmeleri
M istenir.
Ogrenciler bu uygulamada yaslarini tartarak
gorsel bir bilgisayar oyunu olarak oynama
firsat1 bulabilirler.
Uygulama-2: Mathigon.org

Cevrimici — Eszamansiz (10 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh (15 dk.)

EBA iizerinden “Y1l, ay ve giin” adli videonun | Ogrencilerin mathigon adli matematiksel oyun

izlenmesinin ardindan ders 6gretmeni alanini inceleyip kesfettikleri bilgilerin takvim

tarafindan hazirlanan video 6grencilere tizerinde gosterimi ile ilgili stiregleri
o | 1letilerek izlemeleri saglanir. Ders videosunun | incelemeleri saglanir.
§ icerigi; Kasim ayina ait giinleri gosteren bir Ders videosunda verilen 6rnekler sinif
=~ | takvim ve alt1 adet 6rnek sorudan (ilk ti¢ii ortaminda etkilesimli tahtaya yansitilarak
g“ videoda ¢oziilmiis digerleri sinif ortaminda ogrencilerle tartisilir. Cozmeleri igin
¢oOziilecek olan) olusmaktadir. ogrencilere verilen sorular 6gretmen
tarafindan ¢ozuliir.

Uygulama-3: Ders videosu (Arastirmacinin Soru: Giin, ay ve y1l seklinde tarihlerin yazimi

hazirladigi) nasil gosterilebilir?
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Cevrimici - Eszamansiz Yiiz yiize — Eszamanh (10 dk.)
° Ogrencilerin soyledikleri tarihlerin soruda
é verilen tarihin bir hafta sonrasina denk
z geleninin dogruluguyla ilgili kavram
= yanilgilari, kavram karikatiirii ile 6grencilerle
o) tartigilir.
8 artigilir
Uygulama-4: Kavram karikatiirii
Cevrimici — Eszamansiz (10 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh
o | Ders bittikten sonra 6lgme ile ilgili (Ozel
§ Egitim Ve Rehberlik Hizmetleri Genel
% Miidiirligiiniin internet adresi tizerinden)
% | degerlendirme sorularinin dgrenciler tarafindan
20 | cevaplanmast istenir.
A
Uygulama-5: Degerlendirme sorulari
Uygulamalar:

Uygulama-1 (EBA — Siitun Grafigi videosu)
EBA iizerinden hazirlanan yil, ay ve giinii iceren videonun linki asagida verilmistir.

EBA Linki

Gorsel

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.1042/index.ht

ml#/main/curriculumResource?resourcelD=c54d59a5edeb822e7b69

65afac55b9eb&resourceTypelD=3&loc=-

1&showCurriculumPath=true

Uygulama-2 (Mathigon.org)
WEB 2.0 uygulamasi olan Mathigon.org adl1 matematiksel oyun alanindan etkilesimli tahta

iizerinde 6gretmen rehberliginde yaslarin tartilmasinin gosteriminin saglandigi link asagida
verilmistir.

Mathigon Linki

Gorsel

https://polypad.amplify.com/p#algebra

Uygulama-3 (Ders videosu)
Ders videosunun igerigi;
Kasim ayina ait takvimi ve takvim ile ilgili sorular1 i¢eren 6rnek sorular1 asagida verilmistir.
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https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=c54d59a5edeb822e7b6965afac55b9eb&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=c54d59a5edeb822e7b6965afac55b9eb&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=c54d59a5edeb822e7b6965afac55b9eb&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=c54d59a5edeb822e7b6965afac55b9eb&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://polypad.amplify.com/p#algebra

Video iceriginde yer alan 6rnekler

Tabloda Kasim 2023 ayina ait takvim verilmistir.

L« Kasim 2023 N

Pt Sa Ca Pe Cu ct Pz
44 1 2 3 4 5
45 6 7 8 9 10 11 12
46 13 14 15 16 17 18 n
47 20 21 22 23 24 25 26
48 27 28 29 30

Takvime bagli olarak asagida verilen sorular1 cevaplayiniz.

Kasim ay1 kag haftadir?
Kasim aymdan onceki ay hangisidir?
Atatiirk’tin 6lim y1ldontimii hangi giine denk gelmektedir?
Kasim ayidan sonraki ay hangisidir?
Kasim ay1 hangi giin ile baslayip hangi giin ile bitmektedir?
Isaretlenmis olan giinden bir hafta 6ncesi icin;

a. Ayin kacgidir?

b. Hangi giine denk gelmektedir?

AN N -

Uygulama-4 (Kavram karikatiirii)

20 Kasim 2023 tarihinden bir hafta sonrasinin giin ay yil olarak hangi tarihe denk geldigini ifade
edilmelerine ait kavram yanilgilarini igeren “Kim dogruyu sdylemektedir?”” kavram karikatiirii
gorselde verilmistir.

Kavram yanilgilarii i¢ceren kavram karikatiirii

tarihinden bir hafta sonrasinin tarihi nedir

Uimtdasenicanlemekiediv
KimdogruiSoylemekiedirs
7 (Rana:
27.11.2023
ek
Ahmet: )};) "
20.18.2023

« 4’\‘

{20 Kasim 2023 yada 20.11.2023 J
?

&
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Uygulama-5 (Degerlendirme sorulari)

Takvime ait degerlendirme sorular1 Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigiiniin

internet sitesinde yer verilmistir.

Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii
UYET web sayfasi

Gorsel

https://orgm.meb.gov.tr/uyet/ciltler/5-cilt/kazanim4-
3/quiz_html5.html

¥
Takvim uzerinde guni, haftay: ve ayi belirtir.

Asagidaki takvimi incele. Asagidaki sorular takvime gore cevapla.
ol NEAN2020 MAYS2020

1 Nisan tarihine bak. Hangi giin
oldugunu yaz.
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https://orgm.meb.gov.tr/uyet/ciltler/5-cilt/kazanim4-3/quiz_html5.html
https://orgm.meb.gov.tr/uyet/ciltler/5-cilt/kazanim4-3/quiz_html5.html

EK-4: Etkinlik 3 Oncesi On Bilgilendirme Calismasi

5E De

rs Ogretim Plani

Ders

Matematik

Smif Diizeyi

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler

Ogrenme Alani

1. Sayilar ve Islemler

Hedef 1.19. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi
gerektiren problemleri ¢ozer.
1.20. En cok ii¢ basamakli iki dogal sayi ile carpma islemi yapar.

Hedef Davranislar 1.19.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilarla iki agsamal1 problemleri ¢ozer.

1.20.5. 10’a kadar sayilar 6, 7, 8, 9 ile carpar.

Ogretim Yontem ve Teknikleri

Etkinlik Temelli Ogretim

Ogretim Arag Geregleri

EBA, calisma kagitlari, Mathigon.org, kavram karikatiiri,
etkilesimli tahta, dijital degerlendirme sorulari, kalem, silgi

Sinif Dis1 Aktivite Siire

25 dakika

Simif I¢i Aktivite Siire

40 dakika

Dersin Islenisi:

Sinif Dis1 Aktivite (Ters yiiz edilmis sinif) Sinif I¢i Aktivite (Ters yiiz edilmis smnif)

Cevrimici — Eszamansiz (5 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh (5 dk.)

Derse gelmeden dnce aligverisin hayatimizdaki | Izlenen video ile baglantili olarak aligveris

onemi ve sagladigi katki Egitim Bilisim Ag1 yaparken nelere dikkat etmemiz gerektigi ile

2 | (EBA) tlizerinden “Alisverise ¢ikiyorum” adli ilgili 6grencinin diislinceleri alinir.
-'('DE ders videosu 6grencilere iletilerek izlemeleri
~— | saglanir.

Uygulama-1: EBA — Aligverise ¢ikiyorum Soru: Aligveris yaparken bir tanesi 2 lira olan

videosu alt1 adet limonu nasil hesaplariz?

Cevrimici — Eszamansiz (0 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh (10 dk.)
Ogrencilerden adet fiyat: belli olan birden
fazla ¢oklugun kag lira olacaginin
sezdirilebilmesi i¢in WEB 2.0 uygulamasi
olan mathigon adli matematiksel oyun

0 alanindan
E, (httpg://tr.mathigon.org/po!ypad#fractiops)
& adresine dgretmen gozetiminde girmeleri
M istenir.
Ogrenciler bu uygulamada garpma islemini
gorsel bir bilgisayar oyunu olarak oynama
firsat1 bulabilirler.
Uygulama-2: Mathigon.org

Cevrimici — Eszamansiz (10 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh (15 dk.)

EBA iizerinden “Aligverige ¢ikiyorum” adli Ogrencilerin mathigon adli matematiksel oyun

videonun izlenmesinin ardindan ders alanini inceleyip kesfettikleri toplama ve

Ogretmeni tarafindan hazirlanan video carpma islemine ait bilgilerin aligveris

ogrencilere iletilerek izlemeleri saglanir. Ders | problemleri tizerinde gosterimi ile ilgili

g videosunun igerigi; Birim fiyati verilen stirecleri incelemeleri saglanir.

& | nesnelerin adet veya kilogramina bagl olarak | Ders videosunda verilen &rnekler sinif
"fv; toplam fiyatin1 hesaplamaya dayali toplama ve | ortaminda etkilesimli tahtaya yansitilarak
< | ¢arpmaya ait aligveris problemlerinden (ilk ogrencilerle tartisilir. Cézmeleri igin

ikisi videoda ¢6ziilmiis digeri sinif ortaminda ogrencilere verilen sorular 6gretmen

¢oOziilecek olan) olusmaktadir. tarafindan ¢oziiliir.

Uygulama-3: Ders videosu (Arastirmacinin Soru: Sizce 1 kg pamuk mu yoksa 1 kg demir

hazirladig) mi daha agirdir?
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Cevrimici - Eszamansiz Yiiz yiize — Eszamanh (10 dk.)
% Ogrencilerin iki terazide adetleri ve agirliklar
-5 belli olan elmalar ve karpuz ile ilgili kavram
& yanilgilari, kavram karikatiirii ile 6grencilerle
£ tartigilir,
&
A
Uygulama-4: Kavram karikatiirii
Cevrimici — Eszamansiz (10 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh
o | Ders bittikten sonra islemler ile ilgili (Ozel
§ Egitim Ve Rehberlik Hizmetleri Genel
% Miidiirligiiniin internet adresi tizerinden)
% | degerlendirme sorularinin dgrenciler tarafindan
g‘) cevaplanmasi istenir.
Uygulama-5: Degerlendirme sorulari
Uygulamalar:

Uygulama-1 (EBA - Siitun Grafigi videosu)
EBA iizerinden hazirlanan aligverise ¢ikiyorum adli videonun linki asagida verilmistir.

EBA Linki Gorsel

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.1042/index.ht
ml#/main/curriculumResource?resourcel D=2f34ca703e9e04fe2466b
6b8ec21aeb0&resourceTypelD=3&loc=-
1&showCurriculumPath=true

Uygulama-2 (Mathigon.org)

WEB 2.0 uygulamas1 olan Mathigon.org adli matematiksel oyun alanindan etkilesimli tahta
tizerinde 6gretmen rehberliginde toplama ve garpma islemine ait oyunun gosteriminin saglandigi
link asagida verilmigtir.

Mathigon Linki Gorsel

https://fluency.amplify.com/

Uygulama-3 (Ders videosu)
Ders videosunun igerigi;
Toplama ve ¢arpma islemine ait aligveris ile ilgili problemleri iceren 6rnek sorular asagida

verilmistir.
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https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=2f34ca703e9e04fe2466b6b8ec21aeb0&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=2f34ca703e9e04fe2466b6b8ec21aeb0&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=2f34ca703e9e04fe2466b6b8ec21aeb0&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=2f34ca703e9e04fe2466b6b8ec21aeb0&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://fluency.amplify.com/

Video igeriginde yer alan rnekler

Ornek 1.

\

1 Kg.-5lira 1 Kg.- 20 lira 1 Kg.- 10 lira 1 Kg.-7 lira 1 adet -3 lira

Bir manavda elmanin kilogrami 5 lira, muzun kilogrami 20 lira, domatesin kilogrami 10 lira,
armudun kilogrami 7 lira ve limonun tanesi 3 liradir. Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1) Bir kilogram elma ve bir kilogram muz alan miisteri kag lira 6der?

2) 4 kilogram armut alan bir misteri kag lira 6der?

3) 5 adet limon ve 3 kilogram domates alan bir miisteri kag lira 6der?

Ornek 2.

Y

1 tanesi — 4 lira 1 tanesi — 7 lira

Tanesi 4 lira olan boyali kalemlerden 6 ¢esit, tanesi 7 lira olan kursun kalemlerden 5 tane alan
bir 6grenci kirtasiyeye kag lira 6der?

Ornek 3.

: A
1kg. — 7 lira 1kg.-?

Bir markete 41 lira 6deyen bir miisteri kilosu 7 lira olan piringten 3 kilogram aldigina gére
kilogramu 5 lira olan bulgurdan kag kilogram almigtir?

Uygulama-4 (Kavram Kkarikatiirii)

Toplam bir kilogram agirliginda ki alt1 adet elma ile yedi kilogram agirligindaki bir adet karpuzun
adet ve kilogram karsilastirmalarina ait kavram yanilgilarimi igeren “Hangi hayvan dogruyu
sOylemektedir?” kavram karikatiiri gorselde verilmistir.
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Kavram yanilgilarimi i¢eren kavram karikatiirii

LA
o

i1
o
;
Ty
(o]l

HangilhayvaniagaoyiuyuiSoyleiekiedii:
Elmalarin adeti
karpuzun adedinden
|coktur.

elmalarin agirligindan
azdir.

Elmalarin adeti
Karpuzun adedinden

Karpuzun agirhigi

Karpuzun agirligi
elmalarin agirligindan
fazladir.

ToonyTool.com

Uygulama-5 (Degerlendirme sorular)
Carpma islemine ait degerlendirme sorulari Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel
Miidiirligiiniin internet sitesinde yer almaktadir.

Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii

UYET web sayfasi Gorsel

10'a kadar olan sayilan 1,2, 3, 4 ve § ile garpar.

https://orgm.meb.gov.tr/uyet/ciltler/3-cilt/kazanim3-
2/quiz_html5.html
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https://orgm.meb.gov.tr/uyet/ciltler/3-cilt/kazanim3-2/quiz_html5.html
https://orgm.meb.gov.tr/uyet/ciltler/3-cilt/kazanim3-2/quiz_html5.html

EK-5: Etkinlik 4 Oncesi On Bilgilendirme Calismasi

5E Ders Ogretim Plani

Ders Matematik

Sinif Diizeyi Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler
Ogrenme Alani 2. Geometri

Hedef 2.1. Geometrik sekil/cisimleri ayirt eder.

Hedef Davraniglar 2.1.1. Kare, dikdortgen ve liggen c¢izer.

2.1.4. Gosterilen geometrik cismin adini soyler.

Ogretim Yontem ve Teknikleri | Etkinlik Temelli Ogretim

Ogretim Arag Geregleri EBA, calisma kagitlari, Mathigon.org, kavram karikatiirii,
etkilegimli tahta, dijital degerlendirme sorulari, kalem, silgi
Sinif Dis1 Aktivite Siire 25 dakika
Smif I¢i Aktivite Siire 40 dakika
Dersin Islenisi:
Sinif Dis1 Aktivite (Ters yiiz edilmis sinif) Siif I¢i Aktivite (Ters yiiz edilmis sinif)
Cevrimici — Eszamansiz ( 5 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh (5 dk.)
Derse gelmeden dnce aligverisin hayatimizdaki | Izlenen video ile baglantili olarak geometrik
Oonemi ve sagladigi katki Egitim Bilisim Ag1 sekillerde nelere dikkat etmemiz gerektigi ile
2 | (EBA) iizerinden “Geometrik sekiller” adli ilgili 6grencinin diisiinceleri alinir.
:(‘DE ders videosu ogrencilere iletilerek izlemeleri
< | saglanir.
Uygulama-1: EBA — Geometrik sekiller Soru: Cemberin kag¢ kenar1 vardir?
videosu
Cevrimici — Eszamansiz (0 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh (10 dk.)
Ogrencilerden kenar1 olamayan ¢emberi ve
diger kenar sayilar1 belirli olan geometrik
sekillerin sezdirilebilmesi icin WEB 2.0
uygulamasi olan mathigon adli matematiksel
o oyun alanindan
£ (https://tr.mathigon.org/polypad#fractions)
= adresine dgretmen gozetiminde girmeleri
v, istenir.
Ogrenciler bu uygulamada geometrik
sekillerin kenarlarini ve uzunluklarini miizik
ile gorsel bir bilgisayar oyunu olarak oynama
firsat1 bulabilirler.
Uygulama-2: Mathigon.org
Cevrimici — Eszamansiz (10 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh (15 dk.)
EBA iizerinden “Geometrik sekiller” adl Ogrencilerin mathigon adli matematiksel oyun
videonun izlenmesinin ardindan ders alanini inceleyip kesfettikleri geometrik
Ogretmeni tarafindan hazirlanan video sekillere ait bilgilerin geometrik sekil
ogrencilere iletilerek izlemeleri saglanir. Ders | problemleri iizerinde gosterimi ile ilgili
g videosunun igerigi; Geometrik sekillerin stiregleri incelemeleri saglanir.
s | isimlendirilmesi ve kare ile ilgili bir Ders videosunda verilen 6rnekler sinif
é problemden (ilk ikisi videoda ¢oziilmiis digeri | ortaminda etkilesimli tahtaya yansitilarak
< | simf ortaminda ¢oziilecek olan) olusmaktadir. | dgrencilerle tartigilir. Cézmeleri icin
ogrencilere verilen sorular 6gretmen
tarafindan ¢oziliir.
Uygulama-3: Ders videosu (Arastirmacinin Soru: Dort kenara sahip olan geometrik
hazirladigi) sekiller nelerdir?
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o | Cevrimici - Eszamansiz Yiiz yiize — Eszamanh (10 dk.)
g Ogrencilerin kare ve dikdortgen arasindaki
"% iliski ile ilgili kavram yanilgilari, kavram
= karikatiirii ile 6grencilerle tartisilir.
5
A Uygulama-4: Kavram karikatiirii
Cevrimici — Eszamansiz (10 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh
o | Ders bittikten sonra geometri ile ilgili (Ozel
§ Egitim Ve Rehberlik Hizmetleri Genel
% Miidiirliigiiniin internet adresi iizerinden)
5 | degerlendirme sorularinin dgrenciler tarafindan
g‘) cevaplanmasi istenir.
Uygulama-5: Degerlendirme sorulari
Uygulamalar:

Uygulama-1 (EBA — Siitun Grafigi videosu)
EBA {izerinden hazirlanan geometrik sekiller adl1 videonun linki asagida verilmistir.

EBA Linki Gorsel

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.1042/index.

html#/main/curriculumResource?resourcelD=a0d8d5db4798f7f46df m;‘—'
cl6bec40ledce&resourceTypelD=3&loc=- - .

1&showCurriculumPath=true
L —

Uygulama-2 (Mathigon.org)

WEB 2.0 uygulamasi olan Mathigon.org adl1 matematiksel oyun alanindan etkilesimli tahta
tizerinde 6gretmen rehberliginde geometrik sekillerin kenar sayilarinin ve uzunluklarinin miizik
dinletisine ait oyunun gosteriminin saglandigi link asagida verilmistir.

Mathigon LinKi Gorsel

https://polypad.amplify.com/p#polygons

Uygulama-3 (Ders videosu)

Ders videosunun igerigi;

Geometrik sekillerin isimlendirilmesi ve geometrik sekiller ile ilgili problemleri iceren drnek
sorular asagida verilmistir.
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https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=a0d8d5db4798f7f46dfc16bec401edce&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=a0d8d5db4798f7f46dfc16bec401edce&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=a0d8d5db4798f7f46dfc16bec401edce&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=a0d8d5db4798f7f46dfc16bec401edce&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://polypad.amplify.com/p#polygons

Video iceriginde yer alan 6rnekler

Ornek 1: Verilen geometrik sekillerin adlarini yaziniz.

( )

Ornek 2: Verilen geometrik sekillerin zelliklerini (kenar sayisi, kdse sayisi, isimlendirme)

aciklayiniz.
a. Dikdortgen
b. Kare
c. Uggen

Ornek 3: Ayse bir kenar1 4 metre olan kare seklindeki bir sinifta 6grenim gérmektedir. 29 Ekim
cumhuriyet bayraminda sinifin1 siislemek istemektedir. Almay1 diistindiigii siis sinifinin ¢evresini
bir kez dolanacak sekilde olmalidir. Sizce Ayse kac metre uzunlugunda siis almalidir?

Uygulama-4 (Kavram karikatiirii)
kare ve dikdortgen arasindaki iliskiye ait kavram yanilgilarini igeren “Asagida verilen geometrik
sekillerin isimlerini hangisi yanlis sOylemistir?” kavram karikatiirii gérselde verilmistir.

Kavram yanilgilarii igeren kavram karikatiirii

Q Asagida verilen geometrik sekillerin
isimlerini hangisi yanhs séylemistir?

Sekil-2

D ; ¢ N R M dikdortgendir.

n = - =

SEKIL-2

x
wn
m
7aZ
lT.
[N
x

To¥hyTool.com
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Uygulama-5 (Degerlendirme sorulari)

Geometrik sekillere ait degerlendirme sorular1 Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel
Miidiirliigiiniin internet sitesinde yer almaktadir.

Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii

UYET web sayfasi Gorsel
[ ‘ EVIM karesinin kenar dzellikleri
g
https://orgm.meb.gov.tr/uyet/ciltler/4- ; | I
cilt/kazanim5/quiz_html5.html T
W adlandirilir.
u [EV] kenani, Vil kenari, [IM] kenari,
[L/ kenan gibi adlandirilir,
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https://orgm.meb.gov.tr/uyet/ciltler/4-cilt/kazanim5/quiz_html5.html
https://orgm.meb.gov.tr/uyet/ciltler/4-cilt/kazanim5/quiz_html5.html

EK-6: Etkinlik 5 Oncesi On Bilgilendirme Calismasi

5E Ders Ogretim Plani

Ders Matematik

Smif Diizeyi Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler
Ogrenme Alani 1. Sayilar ve Islemler

Hedef 1.33. Kesirleri okur/ yazar

Hedef Davraniglar 1.33.3. Bir biitiiniin es pargalarindan her birinin birim kesir

oldugunu sdyler.
1.33.4. Bir ¢oklugun belirtilen birim kesir kadarini ayirir.

Ogretim Yontem ve Teknikleri

Etkinlik Temelli Ogretim

Ogretim Arag Geregleri

EBA, calisma kagitlari, Mathigon.org, kavram karikatiird,
etkilesimli tahta, dijital degerlendirme sorulari, kalem, silgi

Sinif Dig1 Aktivite Siire 25 dakika

40 dakika

Smif i¢i Aktivite Siire

Dersin Islenisi:

Sinif Dis1 Aktivite (Ters yiiz edilmis sinif) Sinif I¢i Aktivite (Ters yiiz edilmis sinif)
Cevrimici — Eszamansiz ( 5 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh (5 dk.)
Derse gelmeden once kesirlerin Izlenen video ile baglantili olarak pasta ve birim
| hayatimizdaki 6nemi ve sagladigi katki kesir iliskisi hakkinda 6grencinin diisiinceleri
& | Egitim Bilisim Ag1 (EBA) iizerinden “Birim | alinir.
@ kesir” adli ders videosu 6grencilere iletilerek
izlemeleri saglanir.
Uygulama-1: EBA — Birim Kesirler videosu | Soru: Pastanin geometrik sekli nedir?
Cevrimici — Eszamansiz (0 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh (10 dk.)
Pastanin olusturdugu geometrik seklinin
ogrencilere sezdirilmesiyle WEB 2.0
uygulamasi olan mathigon adli matematiksel
0 oyun alanindan
E, (https://tr.mathigon.org/polypad#fractions)
& adresine dgretmen gozetiminde girmeleri istenir.
M Ogrenciler bu uygulamada birim kesirleri gorsel
bir bilgisayar oyunu olarak oynama firsati
bulabilirler.
Uygulama-2: Mathigon.org
Cevrimici — Eszamansiz (10 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh (15 dk.)
EBA iizerinden “Birim kesir” adli videonun | Ogrenciler mathigon adli matematiksel oyun
izlenmesinin ardindan ders 6gretmeni alanini inceleyip kesfettikleri bilgilerle bu
tarafindan hazirlanan video 6grencilere uygulama iizerinden kisa donemli amag ile ilgili
o | iletilerek izlemeleri saglanir. Ders bilgileri incelemeleri saglanir.
§ videosunun igerigi; birim kesrin tanimi ve Ders videosunda verilen bir adet 6rnek sinif
=~ | kesirler ile ilgili problemlerden (ilk ikisi ortaminda etkilesimli tahtaya yansitilarak
g videoda ¢oziilmiis digeri sinif ortaminda ogrencilerle tartisilir. Cézmeleri igin 6grencilere
¢oziilecek olan) olugmaktadir. yoneltilen iki adet soru 6gretmen tarafindan
¢Oziiliir.
Uygulama-3: Ders videosu (Arastirmacinin | Soru: Her biitiiniin pargalar1 birim kesir olur
hazirladigi) mu?
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o | Cevrimici - Eszamansiz Yiiz yiize — Eszamanh (10 dk.)
g Biitiiniin pargalarinin esit olup olmamasi ile
"% ilgili kavram yanilgilar1 kavram karikatiiri ile
= ogrencilerle tartigilir.
=
]
A Uygulama-4: Kavram karikatiirii
Cevrimici — Eszamansiz (10 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh
o | Ders bittikten sonra birim kesir ile ilgili
E | (Ozel Egitim Ve Rehberlik Hizmetleri Genel
2 Miidiirligiiniin internet adresi lizerinden)
% degerlendirme sorularinin 6grenciler
g" tarafindan cevaplanmast istenir.
Uygulama-5: Degerlendirme sorulari
Uygulamalar:

Uygulama-1 (EBA — Siitun Grafigi videosu)
EBA {izerinden hazirlanan bir pastanin paylasimi ile birim kesir arasindaki iligkiyi iceren videonun
linki agagida verilmistir.

EBA Linki Gorsel

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.955/index.ht
ml#/main/curriculumResource?resourcelD=89¢3f0d4368b2939224f
35ae2af0b71f&resourceTypelD=3&loc=-
1&showCurriculumPath=true

Uygulama-2 (Mathigon.org)
WEB 2.0 uygulamasi olan Mathigon.org adli matematiksel oyun alanindan etkilesimli tahta
izerinde 6gretmen birim kesrin gosteriminin saglandigi link asagida verilmistir.

Mathigon LinKi Gorsel

https://tr.mathigon.org/polypad#fractions

Uygulama-3 (Ders videosu)

Ders videosunun igerigi;

Birim kesrin tanimi, ¢6ziimii yapilan bir adet drnek ve derste ¢oziilmek iizere iki adet problemi
igeren Ornek sorular asagida verilmistir.
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https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.955/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=89c3f0d4368b2939224f35ae2af0b71f&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.955/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=89c3f0d4368b2939224f35ae2af0b71f&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.955/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=89c3f0d4368b2939224f35ae2af0b71f&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.955/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=89c3f0d4368b2939224f35ae2af0b71f&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://tr.mathigon.org/polypad#fractions

Video iceriginde yer alan 6rnekler

1- Ornek: Annesi sekildeki pizzay1 4 cocuguna esit olarak
paylastirmak istemektedir. Her bir ¢cocuguna diisen birim
kesri bulunuz.

2- Ornek: Ali’nin annesi dikdortgen seklindeki tepside borek
pisiriyor. Daha sonra pisirdigi boregi yatay olarak 2 ve diisey
olarak 3 kesim yaparak esit pargalara ayiriyor. Boregin birim
kesrini bulunuz.

Ornek 3:Verilen kesirlerin kag birim kesirden olustugunu altlarina yazarak okunuslarini
sOyleyiniz.

Uygulama-4 (Kavram karikatiirii)
Birim kesri olusturan pargalarin birbirine esit olmasi gerektigine ait kavram yanilgilarini igeren
“Hangi 6grenci dogruyu sdylemektedir?” kavram karikatiirii gérselde verilmistir.

Kavram yanilgilarii i¢ceren kavram karikatiirii

Hangiloyrenedoyruyuisoyliemektein:

Sekil-2 deki pizza
4 egit pargadir.

Arda:
Sekil-1 deki pizza

Mehmet:
Her iki gekilde
4 esit parca degildir.

Her iki sekilde
4 esit pargadir

ToonyTool.com

Uygulama-5 (Degerlendirme sorular)
Birim kesre ait degerlendirme sorular1 Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miudiirliigiiniin

internet sitesinde yer almaktadir.
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Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii

Gorsel
UYET web sayfasi
Bir butiini e§ parcalara ayirarak es pargalardan her birinin
birim kesir oldugunu belirtir.
° mﬁmﬁmmfwwﬁw ifade eden kesirleri Gmekteki gibi
—
http://orgm.meb.gov.tr/uyet/ciltler/3-cilt/kazanim5- o)

I
O re
4/quiz_html5.html %‘ 4 <
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EK-7: Etkinlik 6 Oncesi On Bilgilendirme Calismasi

5E De

rs Ogretim Plani

Ders

Matematik

Smif Diizeyi

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler

Ogrenme Alani

3. Olgme

Hedef 3.1. Standart uzunluk 6lgme birimleri ile 6lgiim yapar.
3.8. Standart 6lgme birimleri kullanmanin 6nemini giinliik yasami
ile iligkilendirerek anlatir.

Hedef Davranislar 3.1.8. Verilen uzunluk 6l¢gme birimini istenen uzunluk 6lgi

birimine doniistiirir.

3.1.9. Uzunluk 6l¢me birimleriyle ilgili problem ¢ozer.
3.8.1. Uzunluk 6lgme birimleri kullanmanin énemini giinliik
yasamu ile iligkilendirerek anlatir.

Ogretim Yontem ve Teknikleri

Etkinlik Temelli Ogretim

Ogretim Arag Geregleri

EBA, calisma kagitlari, Mathigon.org, kavram karikatiird,
etkilesimli tahta, dijital degerlendirme sorulari, kalem, silgi

Smif Dis1 Aktivite Stire

25 dakika

Smif i¢i Aktivite Siire

40 dakika

Dersin Islenisi:

Sinif Dis1 Aktivite (Ters yiiz edilmis sinif)

Sinif I¢i Aktivite (Ters yiiz edilmis smif)

Cevrimici — Eszamansiz (5 dk.)
Derse gelmeden 6nce uzunluklarin
hayatimizdaki 6nemi ve sagladigi katki Egitim

Yiiz yiize — Eszamanh (5 dk.)
Izlenen video ile baglantili olarak harita
iizerinde iki sehir arasinin dlgiimiinde nelere

2 | Bilisim Agi1 (EBA) {izerinden “Kilometre ve dikkat etmemiz gerektigi ile ilgili 6grencinin
:(?DE metre arasindaki iligki” adli ders videosu diisiinceleri alinir.
= | dgrencilere iletilerek izlemeleri saglanir.

Uygulama-1: EBA — Kilometre ve metre Soru: Kilometre ile metre arasinda nasil bir

arasindaki iligki videosu iligki vardir?

Cevrimici — Eszamansiz (0 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh (10 dk.)
Ogrencilerden kilometrenin 1000 katinin
metreyi verdigine ait bilginin sezdirilebilmesi
icin WEB 2.0 uygulamasi olan mathigon adl1
matematiksel oyun alanindan

Q (https://tr.mathigon.org/polypad#fractions)
g adresine 6gretmen gézetiminde girmeleri
7 istenir.

M Ogrenciler bu uygulamada kilometreyi

metreye donistiiriirken fonksiyon makinasini
kullanarak gorsel bir bilgisayar oyunu olarak
oynama firsat1 bulabilirler.

Uygulama-2: Mathigon.org
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Aciklama

Cevrimici — Eszamansiz (10 dk.)

EBA iizerinden “Kilometre ve metre
arasindaki iligki” adl1 videonun izlenmesinin
ardindan ders 6gretmeni tarafindan hazirlanan
video 6grencilere iletilerek izlemeleri saglanir.
Ders videosunun igerigi; Kilometreyi metreye
doniistiirme ve uzakliklarin dl¢iilmesi ile ilgili
problemlerden (ilk ikisi videoda ¢oziilmiis
digeri sinif ortaminda ¢oziilecek olan)
olusmaktadir.

Uygulama-3: Ders videosu (Arastirmacinin
hazirladigr)

Yiiz yiize — Eszamanh (15 dk.)
Ogrencilerin mathigon adli matematiksel oyun
alanini inceleyip kesfettikleri kilometreyi
metreye doniigtiirme ve uzakliklar1 6lgme
problemleri ile ilgili siiregleri incelemeleri
saglanir.

Ders videosunda verilen 6rnekler sinif
ortaminda etkilesimli tahtaya yansitilarak
Ogrencilerle tartisilir. C6zmeleri igin
ogrencilere verilen sorular 6gretmen
tarafindan ¢oziiliir.

Soru: Uzakliklar1 6lgmek i¢in kullandigimiz
birimler nelerdir?

Cevrimici - Eszamansiz

Yiiz yiize — Eszamanh (10 dk.)

Uygulama-5: Degerlendirme sorulari

]

g Ogrencilerin zaman ve uzaklik birimleri ayirt

% etmesi ile ilgili kavram yanilgilar1, kavram

= karikatiirii ile 6grencilerle tartisilir.

-

5]

0 Uygulama-4: Kavram karikatiirii
Cevrimici — Eszamansiz (10 dk.) Yiiz yiize — Eszamanh

o | Ders bittikten sonra 6lgme ile ilgili (Ozel

§ Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel

2 Miidiirligiiniin internet adresi tizerinden)

% degerlendirme sorulariin dgrenciler tarafindan

g‘) cevaplanmasi istenir.

Uygulamalar:

Uygulama-1 (EBA - Siitun Grafigi videosu)
EBA iizerinden hazirlanan kilometre ve metre arasindaki iligski adli videonun linki asagida
verilmistir.

EBA Linki

Gorsel

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.1042/index.ht

[ITAMIN

mi#/main/curriculumResource?resourcel D=3e4d0e0be1898153eb0d

007842e77b36&resourceTypelD=3&loc=-

1&showCurriculumPath=true

Uygulama-2 (Mathigon.org)
WEB 2.0 uygulamasi olan Mathigon.org adl1 matematiksel oyun alanindan etkilesimli tahta
iizerinde 6gretmen rehberliginde kilometreyi metreye doniistiiriirken fonksiyon makinasin

kullanarak (1000x) bulan link asagida verilmistir.
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https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=3e4d0e0be1898153eb0d007842e77b36&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=3e4d0e0be1898153eb0d007842e77b36&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=3e4d0e0be1898153eb0d007842e77b36&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=3e4d0e0be1898153eb0d007842e77b36&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true

Mathigon Linki Gorsel

https://polypad.amplify.com/p#functions

Uygulama-3 (Ders videosu)
Ders videosunun igerigi;

Kilometreyi metreye doniistiirme ve uzakliklarin dl¢iilmesi ile ilgili problemleri iceren 6rnek

sorular asagida verilmistir.

Video igeriginde yer alan 6rnekler

Ornek 1: Tablo 1. Uzunluk &lgiileri merdiveni,

Kilometre

km
Hektometre ¢

hm /

Dekametre x 10

d
Metre = ‘/x 10
m /

Desimetre x 10

dm
Santimetre ‘/x1 0

Milimetre = ‘/x-m
mm W &

I ’ x 10
“0
Tablo 1 de verilen uzunluk 6Sl¢iileri merdivenini kullanarak verilen sorular1 cevaplayiniz.
1,3 kilometre metredir.
2,7 kilometre metredir.
7,2 kilometre metredir.

ylirlimiistiir. Ali’nin toplam yiiriidiigii yolun uzunlugu kag¢ metredir?

900 Metre -0

/ 1.2 Kilometre
o Manav

Okul Telefoncu

? Metre

Manav ile telefoncu arasi ka¢ metredir?
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Ornek 2: Ali evden markete 1,5 kilometre yiiriimiis sonra da marketten kirtasiyeye 1200 metre

Ornek 3: Ayse sekill.de verilen 2700 metre uzunlugundaki yolu takip ederek evine ulasmustir.



https://polypad.amplify.com/p#functions

Uygulama-4 (Kavram karikatiirii)

Zaman ve uzaklik birimlerinin ayirt edilmesi ile ilgili kavram yanilgilarini igeren “Saglik
miidiirliigii ile devlet hastanesi arasindaki uzakligi hangisi yanlis séylemistir?”” kavram karikatiirii
gorselde verilmistir.

Kavram yanilgilarini igeren kavram karikatiirii

& Daslanoi: le Saglk Mudurlugy, Kevakl 43200T. | Tlee Saglik Miidiiriiigi ile Dog. Dr. Mustafa Kalemli Deviet Hastanesi
Bltis: Dog. Dr. Mustafa Kalemli Tavganh Deviet Ha arasindaki uzqk||§| hangisi yanls s&ylemi;fir?

26 dk. (1,6 km) <6

Akasya Sk. Uzerinden

t97m-410m

940 m

545 1 N
1,6 Kilometre el

W f ) 5/
\7" ¥ ‘_’ .‘\'n' I"‘“ ol

26 Dakika

ToonyTool.com i, nd uknlinda saka AAnlin

il m

Uygulama-5 (Degerlendirme sorularr) )
Uzunluk 6l¢gme birimi kullanilan problemlere ait degerlendirme sorulari Ozel Egitim ve Rehberlik
Hizmetleri Genel Miidiirliigiiniin internet sitesinde yer almaktadir.

Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii

Gorsel
UYET web sayfasi
[ Uzunluk 6lgme birimi kullanilan problemleri gozer.
© Asagida verilen kutucuklari dogru sekilde eslestiriniz.
https://orgm.meb.gov.tr/uyet/ciltler/5-cilt/kazanim1- u

3/quiz_html5.html

Kilometre Santimetre Metre
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EK-8: Hazirhk Etkinligi — ABC ve DEF Market

EtKinligin Ad1: ABC ve DEF Market (Hazirlik)

Sinif Diizeyi Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler

Ogrenme Alam 5. Islevsel Matematik

Hedef 5.4: Matemati.k.sel.bilgi( bf:ce.r.ilerini kisisel sorumluluklarin yerine
getirmede ve iliskilerini siirdiirmede kullanir.

Hedef Davrams 5.4.4. Uriinler/hizmetler aras1 fiyat karsilastirmasi yapar.

Siire: 40 dk.

Amag: Gergek hayat problemleri olarak karsimiza ¢ikan bazi nesneler ile ilgili dort

islemi kullanarak fiyat ve miktar iligkisini hesaplayabilmek amaglanmistir.

ABD ve DEF Market etkinligi hazirlik amaciyla hazirlanmis olup etkinliklerin yapisini ve nasil
uygulanacagini gostermesi amaciyla tasarlanmistir. Bu amagla her iki markete ait indirim afisleri
verilmistir.

ABC MARKET DEF MARKET
10TL
) 21 | 3TL I
i :
STL 4 TL
\ e ‘.‘\“‘\\\N‘
Kalitenin Adresi HESAPLI MARKET

Isindirma Sorulan

1.Market alisverisi yapar misiniz?

2. En ¢ok hangi tirlinleri alirsiniz? Alirken nelere dikkat edersiniz.

3. Marketlerde afisler dikkatinizi ¢eker mi? Afislerdeki indirimlerle ilgilenir misin?
4. Hesapli aligveris ne demektir? Her afis hesapli midir?

Problem
Ahmet her sabah okula giderken ABC ve DEF marketlerinin dniinden gegmektedir. Pazartesi

sabah1 okula giderken her zaman yaptig1 gibi ABC ve DEF marketlerinin pencerelerinde asili olan
indirim afiglerini inceledi. Afislerde,

ABC MARKET DEF MARKET
Cinsi Adedi Fiyat Cinsi Adedi Fiyati
Meyve suyu 1 10TL Meyve suyu 1 9TL
Kek 1 2TL Kek 1 3TL
Cikolata 1 5TL Cikolata 1 4TL

seklindedir.
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Ogle arasinda bir icecek, bir ¢ikolata ve bir atisirmahk almak isteyen Ahmet ABC ve DEF
marketlerinin indirim afislerini inceleyerek en hesaph alisverisi yapmak istemektedir. Bu
sebeple asagidaki sorulari cevaplayimz.

Sorular

1. Ahmet’in ABC ve DEF marketlerinin afislerini inceleyerek en hesapli alig verisi yapabilmesi
i¢in aligveris yaptig1 yerler bakimindan verilenleri ifade ediniz. Ve bu verilenlere gore problemde
istenenleri agiklayiniz.
Verilenler Istenenler
(Problemdeki ABC ve DEF market fiyatlari) (Problemin sonundaki koyu yazilmig boliim)

2. Ahmet’in ABC ve DEF marketlerinin afiglerini inceleyerek en hesapl alig verisi yapabilmesi
icin aligveris yaptig1 yerleri belirlerken;
a. Ortaya cikan kag farkli durum oldugunu ve bu durumlarin neler oldugunu
belirleyerek aciklayimz. (Istenenleri bulabilmek icin problemin verilenlerini mantikli
gruplara ayirma

b. Ortaya ¢ikan durumlar1 matematiksel olarak ifade ediniz. Bu matematiksel
durumlar1 adim adim hesaplayarak belirtiniz. (Bu gruplarin ayri ayri ¢oziimlerini

yapma)

c. Ortaya ¢ikan durumlarin hesaplanmasiyla elde edilen sonuglarin karsilastirip
hangisinin daha hesapli oldugunu belirleyiniz. (Gruplarin ¢oziimlerini karsilastirma)

3. Ahmet ABC ve DEF marketlerinden satin aldig tirlinlerin aynilarini kardesine de almak isterse
en hesapli aligverisi yapmak bakimindan kag lira 6der? (1 ve 2. sorularin ¢oziimiinii dikkate alarak
¢cozme)
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EK-9: Etkinlik 1 — Beden Kiitle indeksi

Etkinligin Adi: | Beden Kiitle indeksi (E1)

Sinif Diizeyi Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan dgrenciler

Ogrenme Alam | 4. Veri Isleme

Hedef 4.5, Tablo/grafikleri kullanarak problem ¢dzer

Hedef Davrams | 4.5.3. Siitun grafikleri ile ilgili problem ¢ozer.

Siire: 40 dk.
Gergek hayat problemleri olarak karsimiza ¢ikan bazi nesneler ile ilgili grafikler

Amagc: kullanarak grafik okuma ve yorumlama iliskisini hesaplayabilmek
amagclanmustir.

Beden Kiitle Indeksi Hesaplama Uygulamasi

https://hsgm.saglik.gov.tr/tr/beslenmehareket- |

hesaplamalar _’(LT%FG@O %fﬁ,:’ll\ »E EO

BEDEN KiiTLE iNDEKSI

Beden Kiitle indeksi uygulamasi etkinliginde asagidaki verilen gorevleri yapimiz. Bu gorevler;
1. Beden Kiitle Indeksi bilgilendirme videosunu izleyiniz.

2. Boyunuzu ve kilonuzu 6greniniz (yaklasik olarak da yazilabilir).

3. Boy ve kilonuza bagli olarak Beden Kiitle Indeksinizi 6greniniz.

4. Size verilen tabloyu doldurarak okula geliniz.

Aciklama: Diinya Saglik Orgiitii (DSO)’niin obezite siniflandirmas esas aliarak obeziteyi
belirlemek igin yaygin olarak Beden Kiitle Indeksi (BK1I) kullanilmaktadir. BK1, bireyin viicut
agirh@min (kg), boy uzunlugunun (m cinsinden) karesine (BKi=kg/m?) béliinmesiyle elde edilen bir
degerdir. BKI boy uzunluguna gére viicut agirliginin tahmin edilmesinde kullanilmakta, viicutta yag
dagilim hakkinda bilgi vermemektedir. DSO’ ye gére uluslararasi obezite simiflandirmasi asagida
verilmistir.

Zayif Normal Fazla Kilolu Cok Sigsman
<18,50 18,50 — 24,99 25,00 — 29,99 >40,00

Isindirma Sorulari

Kilomuzu 6grenmek i¢in ne yapariz?

Saglikl1 bir kiloya sahip oldugumuzu anlamak i¢in boyumuzun énemi nedir?
Beden kiitle indeksi nedir? Bizim i¢in 6nemi nedir?

Beden Kiitle indeksine bagl olarak hangi durumlarda diyetisyen destegi almalryiz.

rpODNOE

Beden Kiitle indeksi problemi
Saglikl1 beslenme konusunda daha dikkatli olmak isteyen bes arkadasin isimleri Ahmet, Burak,
Ceyhun, Demet ve Emine’dir. Bu beg arkadasin boy(cm) ve kilo(kg) verilerine ait degerler agagidaki
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tabloda verilmigtir.

Ahmet 137 60
Burak 164 70
Ceyhun 172 65
Demet 182 80
Emine 163 75

Verilen tabloyu kullanarak beden kiitle indeksini hesaplamay1 bilen bu bes arkadasin beden kiitle
indeksine bagl degerlerine ait grafik asagidaki gibidir.

Beden Kiitle Indeksi
34
32
30
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0
Ahmet Burak Ceyhun Demet Emine

Beden kiitle indeksleri hesaplanan bes arkadas iglerinden sisman (obez) olanlar1 tespit ederek
kimlerin bir diyetisyen destegi almasi gerektigini bulabilmesi i¢in asagidaki sorular1 cevaplayimiz.
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Sorular

1. Sisman (obez) olanlari tespit ederek kimlerin bir diyetisyen destegi almas1 gerektigini bulmak
icin grafigi tabloya doniistiirerek verilenleri ifade ediniz. Bu verilenlere gore problemde istenenleri
aciklaymiz.

Verilenler Istenenler
(Problemdeki kilolar: ile Beden Kiitle Indeksi) (Problemin sonundaki koyu yazilmig boliim)

2. Sisman(obez) olanlar tespit ederek kimlerin bir diyetisyen destegi almasi gerektigini bulmak
i¢in;
a. Ortaya kag farkli durum ¢iktigini ve bu durumlarin neler oldugunu belirleyerek
aciklaymz.(Istenenleri bulabilmek icin problemin verilenlerini mantikli gruplara
ayirma

b. Ortaya ¢ikan durumlar1 matematiksel olarak ifade ediniz. Bu matematiksel
durumlar1 adim adim hesaplayarak belirtiniz. (Bu gruplarin ayri ayri ¢oziimlerini

yapma)

c. Ortaya ¢ikan durumlarim hesaplanmasiyla elde edilen sonuglarin karsilastirip
kimlerin sisman(obez) ve fazla kilolu oldugunu belirleyiniz. (Gruplarin ¢oziimlerini
karsilastirma

3. Bes arkadas1 kendi aralarinda karsilastirarak fazla kilolu olanlar1 tespit ederek kimlerin bir
diyetisyen destegi almasi gerektigini belirleyiniz. (1 ve 2. sorularin ¢oziimiinii dikkate alarak
¢cozme)
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EK-10: Etkinlik 2 — Alo 182

Etkinligin Adi:

Alo 182 (E2)

Simif Diizeyi

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler

Ogrenme Alam

5. Islevsel Matematik

Hedef

5.3. Matematiksel bilgi ve becerilerini saglik ile ilgili konularda kullanir.

Hedef Davrams

5.3.10. Saglik ile ilgili 6nemli tarihleri takvime/ajandaya/elektronik

planlayiciya kaydeder.
Siire: 40 dk.

Gergek hayat problemleri olarak karsimiza ¢ikan bazi durumlar ile ilgili
Amac: dort islemi kullanarak tarih ve saat iliskisini hesaplayabilmek

amaclanmstir.

ALQO 182 Etkinlik Videosu (Saghk Bakanhgi Kamu Spotu)

https://www.mhrs.gov.tr/

https://www.youtube.com/watch?v=2Jm3IFCIWSc

ALO 182
Kamu Spotu

Saglik bakanlig1 Alo 182 telefon hatt1 izerinde randevu kaydi olusturup iptal edebildigi gibi ayn1
zamanda merkezi hekim randevu sistemi lizerinden internet araciligi ile randevu kaydi olugturup
iptal edebilmektedir. Bu baglamda asagidaki gorevleri sirasiyla yaparak derse gelmeniz

gerekmektedir.

1. Aile hekiminizden randevu aliniz.
2. Alman randevunun ekran goriintiilerinden olusan bir belge olusturunuz (Resim ya da ¢ikti

olabilir).

3. Sonra da aldiginiz randevuyu iptal ediniz.
4. Randevunun iptal edildigine dair ekran goriintiilerinden olusan belgeyi de olusturunuz
(Resim ya da ¢ikt1 olabilir).
Not: Bu gorevi yapmak i¢in bir biiyiiglinlizden yardim alabilirsiniz. Yapamazsaniz sinif ortaminda

birlikte yapabiliriz. Ciktilar1 telefonunuz ile anlik goriintii alarak yapabilirsiniz.

ACIKLAMA:

Asagidaki tabloda verilen iki farkli randevu olusturma yonteminden birini kullanabilirsiniz.

> Yine 182

en ok aranan numara oldu

Turkiye'de En Cok Aranan Numara

Bilgi Teknolojleri ve lletisim Kurumu verilerine gare 2021 yilinda oldugu gibi 2022 yilinin ilk geyreginde de 182 Tarkiye'dc

ALO 182 Telefon ile arayarak,

MHRS internet araciligi ile,

Isindirma Sorularn

1. Hastalandigimizda doktor randevusunu nereden alabiliriz?
2. Alian doktor randevusu hangi bilgileri igermelidir? Doktor randevusu i¢in randevu saati ile
ilgili nelere dikkat etmeliyiz?

3. Randevuya gitmekten vazgegersek ne yapmaliyiz?
4. Randevu kaydi olusturdugu tarih ve Randevu zamani ne demektir? Agiklayiniz.
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ALO 182 problemi

Diizenli olarak Covid asis1 olan Ahmet Amca ayni1 zamanda raporlu ilaglari i¢inde diizenli olarak
aile hekimine goriinmektedir. Lise 6grencisi torunundan raporlu ilaglarini alabilmek icin aile
hekimine muayene randevusu konusunda yardim istemistir. Merkezi hekim randevu sistemi
(MHRS) iizerinden onun adina 02.03.2023 tarihinde asagidaki randevu kaydi olusturulmustur.

Randirvu Cnayls X
Eardpu Toman CRDA 2033 1500
e Turu
Ailg Hakimligi —0T ¢
Birimi W !
Mg L]
Fetrvu Mty
R Sty AT -

Daha sonra as1 zamanin da geldigini diisiinen Ahmet Amca i¢in 03.03.2023 tarihinde Aile Hekimi
Covid-19 Asi randevu kayd1 agsagidaki gibi olusturulmustur.
ag et g 0l O

Randevu Onayla

B TETR
Eandivy Tord

Ay Saglign —
Merkagi .

B CONAD-TH i bt Erarmes, Soswtss chup bu hzsetien
marfurg B Back tiiep sdlarmaktr

- -

Merkezi hekim randevu sisteminden aile hekimi muayene ve asi randevusu alan Ahmet Amcanin
as1 randevusu aldig1 ¢iktinin tarih ve saat boliimil yirtilmistir. Torunu as1 randevu kaydi
olusturdugu tarih itibariyle 5 giin kaldigini sdylemistir.

Ahmet Amcanin hangi randevu zamaninin daha dnce oldugunu bulabilmesi i¢in asagidaki sorulari
cevaplaymiz.
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Sorular
1. Ahmet Amcanin hangi randevu zamaninin daha 6nce oldugunu bulabilmek i¢in verilenleri ifade
ediniz. Ve bu verilenlere gore problemde istenenleri agiklayiniz.

Verilenler Istenenler

(Problemdeki verilen/verilmeyen tiim tarihler) (Problemin sonundaki koyu yazilmis
boliim)

2. Ahmet Amcanin hangi randevu zamaninin daha 6nce oldugunu bulabilmek bakimindan;
a. Ortaya ¢ikan kag farkli durum oldugunu ve bu durumlarin neler oldugunu
belirleyerek agiklaymmiz. (Istenenleri bulabilmek icin problemin verilenlerini mantikli
gruplara ayirma)

b. Ortaya ¢ikan durumlar1 matematiksel olarak ifade ediniz. Bu matematiksel
durumlar1 adim adim hesaplayarak belirtiniz. (Bu gruplarin ayrt ayri ¢éziimlerini

yapma)

c. Ortaya ¢ikan durumlarin hesaplanmasiyla elde edilen sonuglarin karsilastirip
hangisine daha az giinii kaldigin1 belirleyiniz. (Gruplarin ¢éziimlerini karsilastirma)

3. Ahmet Amca torununun as1 randevu kayd1 olusturdugu tarihten 1 hafta sonra as1 olmasi
gerektigini hatirlamis olsaydi, hangi randevu zamani daha dnce olurdu? (7 ve 2. sorularin
¢oziimiinii dikkate alarak ¢ézme)
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EK-11: Etkinlik 3 — Ev Yapim Limonata

EtKinligin Ad1: Ev Yapimi Limonata (E3)

Sinif Diizeyi Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler

Ogrenme Alam | 5. Islevsel Matematik

5.4. Matematiksel bilgi/ becerilerini kisisel sorumluluklarim yerine getirmede
Hedef et
ve iligkilerini stirdiirmede kullanir.

Hedef Davrams | 5.4.4. Uriinler/hizmetler arasi fiyat karsilagtirmasi yapar.

Siire: 40 dk.

Gergek hayat problemleri olarak karsimiza ¢ikan bazi nesneler ile ilgili dort

Amag: islemi kullanarak fiyat ve miktar iligkisini hesaplayabilmek amaglanmistir.

Ev Yapim Limonata Etkinlik Videosu
J.QA\_

https://youtu.be/8KK1ji-po2s & { ) |

‘l(’ 2

>

Limonata yapimu i¢in gerekli malzemeleri yazarak derse geliniz.

Yapimi I¢in Malzeme Listesi

Aciklama: Genellikle sebze ve meyve ihtiyaclarimizi temin edebilmek i¢in Marketlerin sebze
meyve reyonlarini, semt pazarlarini ve manavlari tercih ederiz.

Isindirma Sorulari

1. Ev yapimi limonatanin nasil yapildigini tarif ediniz? Sizce saglikli limonata nasil olmalidir?
2. Limonata yapimi igin gerekli malzemeleri nereden satin alabiliriz?

3. Limonata yapimi i¢in kullanilacak malzemelerin fiyatlarini tahmin ediniz.

4. Ev yapimi limonata i¢in gerekli malzemeleri en hesaplh sekilde nasil satin alabiliriz?
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Ev yapim Limonata problemi

Sicak bir yaz giiniinde serinlemek isteyen Mehmet ferah tadiyla bir limonata igmek istemektedir.
Buzdolabini agtiginda hi¢ limonata kalmadigini goriir ve kendisi evde ev yapimi limonata yapmaya
karar verir. Hemen yemek tarifi sitelerinden ev yapimi limonata tarifi arastirmaya baslar ve videoda
izlediginiz tarife ulagir. Tarifte yer alan malzemeleri asagidaki gibidir.

6 adet limon

1 adet portakal

1 su bardagi toz seker (200 Gram)
Yarim litre 1lik su

1 litre soguk su

Yarim demet taze nane

Mehmet bu malzemeleri satin almak igin bir markete gider ve arastirmaya baslar. Taze nane hari¢
diger malzemelerin tamaminin bulundugunu goriir. Gordiigii seylerin tamaminin fiyatlarini
asagidaki sekilde not eder.

1 Adet Limon 2TL
1 Adet Portakal 4TL
1,5 Litre Su 7TL
200 Gram Toz seker 5TL

Eksik olan taze naneyi bulabilmek i¢in yakindaki semt pazar1 aklina gelir. Semt pazarina gider ve
taze naneyi bulur. Bu sirada ¢evresinde bircok meyve ve sebze oldugu goziine ¢arpar. Semt
pazarindan edindigi fiyatlarla agagidaki listeyi olusturur.

1 Adet Limon 1TL
1 Adet Portakal 3TL
1 Demet Taze Nane 8TL

Mehmet’in en az maliyetle ev yapimi limonata elde edebilmesi i¢in verilen bilgileri kullanarak
asagidaki sorulari cevaplayiniz.
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Sorular
1. Mehmet’in en az maliyetle limonata yapabilmesi i¢in aligveris yaptig1 yerler bakimindan
verilenleri ifade ediniz. Ve bu verilenlere gore problemde istenenleri agiklayiniz.

Verilenler Istenenler
(Problemdeki market ve Pazar alisverisi fiyatlart) (Problemin sonundaki koyu yazilmuig
boliim)

2. Mehmet’in en az maliyetle limonata yapabilmesi i¢in aligveris yaptig1 yerler bakimindan
limonata maliyetini belirlerken;
a. Ortaya ¢ikan kag farkli durum oldugunu ve bu durumlarin neler oldugunu
belirleyerek aciklayimz. (Istenenleri bulabilmek icin problemin verilenlerini mantikli
gruplara ayirma

b. Ortaya ¢ikan durumlari matematiksel olarak ifade ediniz. Bu matematiksel
durumlar1 adim adim hesaplayarak belirtiniz. (Bu gruplarin ayri ayri ¢oziimlerini

yapma)

c. Ortaya ¢ikan durumlarin hesaplanmasiyla elde edilen sonuglarin karsilastirip
hangisinin daha hesapli oldugunu belirleyiniz. (Gruplarin ¢oziimlerini karsilastirma)

3. Mehmet naneden hoslanmamaktadir. Bu sebeple nane eklemeden tarifteki limonatay1 en hesapl
sekilde ne kadara mal eder? (1 ve 2. sorularin ¢oziimiinii dikkate alarak ¢ozme)
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EK-12: Etkinlik 4 — Karenin Ortasi Neresi

Etkinligin Adi: Karenin Ortas1 Neresi (E4)

Sinif Diizeyi Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan dgrenciler
Ogrenme Alam | 2. Geometri
Hedef 2.1. Geometrik gekil/cisimleri ayirt eder.

Hedef Davrams 2.1.6. Geometrik cisimlerin yiizeylerini, kdselerini, ayritlarini gosterir/soyler.

Siire: 40 dk.

Gergek hayat problemleri olarak karsimiza ¢ikan ¢esitli nesnelerden yeni sekiller

Amag: / modeller olusturarak sekil ve miktar iliskisini hesaplayabilmek amag¢lanmistir.

Karenin Ortasi Neresi Etkinlik Videosu: EBA’ dan Origami (Ankara Kedisi), DW Tiirkce
(Sadako’ nun Hikayesi)

https://www.youtube.com/watch?v=LafLGtkg4nA @

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.1042/index.html#/mai
n/curriculumResource?resourcelD=d79cd1576d0b334173fb43d192d15elc&r
esourceTypelD=3&loc=-1&showCurriculumPath=true

ela

Karenin ortasi neresi etkinligine asagidaki verilen gorevleri yaparak gelmeniz gerekmektedir. Bu
gorevler;

1. EBA’ dan Ankara Kedisi adli Origami videosunu izleyip katlayarak derse geliniz.

2. DW Tiirkge internet adresinden Sadako’ nun hikayesi adl1 videoyu izleyerek derse geliniz.

Isindirma Sorulari

Sadako’ nun hikayesini kisaca anlatiniz ve katladigi kusun adini sdyleyiniz.
Katladigimiz Ankara kedisinin kagit seciminden baglayarak nasil yaptiginiz1 anlatiniz.
Dikdortgenden bir kareyi nasil elde ederiz (A4 kagid1 ile gosteriniz)?

Karenin 6zelliklerini nelerdir sdyleyiniz?

rpONOPE
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https://www.youtube.com/watch?v=LafLGtkq4nA
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=d79cd1576d0b334173fb43d192d15e1c&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=d79cd1576d0b334173fb43d192d15e1c&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=d79cd1576d0b334173fb43d192d15e1c&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true

Karenin Ortasi Neresi problemi

Origami’ ye merakli olan Rana ve Selin kagit katlamay1 ¢ok sevmektedirler. Matematik dersinde
karenin 6zelliklerini anlatan dgretmenleri onlara “ Cocuklar karenin orta noktasini nasil bulabiliriz?”
sorusunu yoneltir. Rana hemen s6z ister ve karenin orta noktasini asagidaki gorsellerde oldugu gibi
bulabilecegimizi sdyler.

1. kare seklindeki bir kagidin 3. Ayni sekilde ardisik olarak

kenarlarinin hepsinin orta 2. Ardisik iki orta noktaya bir orta noktalar1 kat izi
noktalarim buluruz. cetvel koyariz ve cetvel olusturacak sekilde hepsini
boyunca kagidi katlariz. ayn1 yone katlarsak koselerin
kesistigi nokta karenin orta
noktasidir.

Daha sonra 6gretmen soz isteyen diger 6grenci Selin’ € s6z verir. Selin karenin orta noktasini
asagidaki gorsellerde oldugu gibi bulabilecegimizi sdyler.

1. karenin karsilikl iki 2. Karsilikl1 iki noktaya bir 3. Olusan dikddrtgenin uzun
kenarinin orta noktalarini cetvel koyariz ve cetvel kenarlarinin orta noktalari
belirleriz. boyunca kagidi katlariz belirlenerek kat izi olugturacak

sekilde katlandiginda
koselerinden biri karenin orta
noktasidir.

Ogretmen Rana ve Selin’in buldugu orta noktalar dogrudur der ve katlanan sekiller tekrar geri
acildiginda kat izlerini de dikkate alarak yeni karelerin olustugunu belirtir.

Rana ve Selin’in katladig1 sekiller geri agildiginda olusan karelerin sayisinin hangisinde daha fazla
oldugunu bulabilmesi i¢in agsagidaki sorular cevaplayiniz.

238




Sorular
1. Rana ve Selin’in olusturdugu orta noktalara ait karelerin acilimi dikkate alindiginda
kareleri katlarken ve karenin 6zellikleri bakimindan verilenleri ifade ediniz. Ve bu
verilenlere gore problemde istenenleri agiklayiniz.

Verilenler Istenenler
(Problemde ogrencilerin yaptiklar: katlamalar) (Problemin sonundaki koyu yazilmuis
béliim)

2. Rana ve Selin’in olusturdugu orta noktalara ait karelerin agilimi dikkate alindiginda hangi
Ogrencinin daha fazla kare elde ettigini bulmak bakimindan kare sayisin1 belirlerken;

a. Ortaya ¢ikan kag farkli durum oldugunu ve bu durumlarin neler oldugunu
belirleyerek aciklayiniz. (Istenenleri bulabilmek icin problemin verilenlerini mantikl
gruplara ayirma)

b. Ortaya ¢ikan durumlar1 matematiksel olarak ifade ediniz. Bu matematiksel
durumlar1 adim adim hesaplayarak belirtiniz. (Bu gruplarin ayri ayri ¢oziimlerini

yapma)

c. Ortaya ¢ikan durumlarin hesaplanmastyla elde edilen sonuglarin karsilastirip
hangisinde daha fazla kare oldugunu belirleyiniz. (Gruplarin ¢oziimlerini
karsilagtirma)

3. Rana ve Selin’in olusturdugu orta noktalara ait karelerin agilim dikkate alindiginda hangi
6grencinin daha fazla liggen elde ettigini bulunuz. (1 ve 2. sorularin ¢éziimiinii dikkate alarak
¢ozme)
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EK-13: Etkinlik 5 — Lahmacun Yemek Giizeldir

Etkinligin Adx: Lahmacun Yemek Giizeldir (ES)

Siif Diizeyi Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan dgrenciler

Ogrenme Alam 1. Sayilar ve Islemler

Hedef 1.34. Kesirleri karsilagtirir/siralar

Hedef Davrams 1.34.1. Birim kesirleri karsilasgtirir ve siralar.

Siire: 40 dk.
Gergek hayat problemleri olarak karsimiza ¢ikan bazi nesneler

Amac: ile ilgili kesirleri kullanarak parca biitiin iligkisini hesaplayip
kargilagtirmak amaglanmistir.

Lahmacun Yemek Giizeldir Etkinligi

Birinci lahmacun Ikinci lahmacun

Lahmacun yeme uygulamas: etkinliginde asagidaki verilen gorevleri uygulama esnasinda yapimiz.
Bu gorevler;

1. Lahmacunlarin hangi sekle sahip oldugunu sdyleyiniz.

2. 1k lahmacunu 4 esit parcaya béliiniiz.

3. lkinci lahmacunu 8 esit pargaya boliiniiz.

Isindirma Sorulari

1. Lahmacun hangi bélgemize ait bir yiyecektir?

2. Lahmacun yemek giizeldir etkinliginde yasananlari anlatiniz.

3. Lahmacun sekilleri nasil olur ve nasil tiiketiriz?

4. Bir lahmacunu paylasmak istersek esit bir sekilde nasil paylasabiliriz?
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Lahmacun Yemek Giizeldir Etkinligi Problemi

Garson Halil bir pide ve lahmacun salonunda calismaktadir. Isyerinde lahmacunlar1 kesme,
paketleme ve sunum gorevi ona verilmigtir. Sunum ve paketleme sirasinda miisterilerin farkli
istekleri vardir. Bazi miisteriler lahmacunlarini biitiin yemek isterken bazilar1 dort esit dilime
boliinmesini bazilari da sekiz esit dilime bolinmesini istemektedir. Genellikle daire seklinde
lahmacunlarin yapildigi bu is yerinde istenen bazi lahmacunlarin sunum sekilleri gorselde
verilmistir,

Her seferinde 2 adet daire seklinde lahmacun siparisi veren miisterisi Arda pazartesi giinii 6gle

yemeginde garson Halil’e lahmacun siparisi vermis ve yemegin sonunda tabaginda artan lahmacun
asagida ki gorselde verilmistir.

Artan lahmacunlar paket yaptiran Arda, Sali giinii 6gle yemeginde yine lahmacun siparisi vermis
ve yemegin sonunda tabaginda artan lahmacun asagida ki gorselde verilmistir.

Garson Halil, Arda’nin Pazartesi ve Sali giinleri yedigi lahmacun miktarlarmin belirttigi kesirlerle
ilgili verilen bilgileri kullanarak hangi giin daha fazla yedigini bulabilmek i¢in asagidaki sorular
cevaplayiniz.
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Sorular

1. Garson Halil, Arda’nin yedigi lahmacun miktarlar1 bakimindan hangi giin daha fazla yedigini

bulabilmek i¢in verilenleri ifade ediniz. Ve bu verilenlere gore problemde istenenleri agiklayiniz.
Verilenler Istenenler

(Problemde giinlere gére farkli lahmacun miktarlary) (Problemin sonundaki koyu yazilmuis

béliim)

2. Garson Halil, Arda’nin pazartesi ve Sali giinleri yedigi lahmacun miktarlarini kesirlerle ifade
ederek hangi giin daha fazla yedigi miktar1 belirlerken;
a. Ortaya ¢ikan kag farkli durumun oldugunu ve bu durumlarin neler oldugunu
belirleyerek agiklayimz. (Istenenleri bulabilmek icin problemin verilenlerini
mantikl gruplara ayirma)

b. Ortaya ¢ikan durumlari matematiksel olarak ifade ediniz. Bu matematiksel
durumlar1 adim adim hesaplayarak belirtiniz. (Bu gruplarin ayri ayri ¢oziimlerini

yapma)

c. Ortaya ¢ikan durumlarin hesaplanmasiyla elde edilen sonuglarin karsilastirip
hangi giin daha fazla yedigini belirleyiniz. (Gruplarin ¢oziimlerini karsilastirma)

3. Arda Carsamba giinii Garson Halil’e yine lahmacun siparisi vermis ve Lahmacunlan 8 esit dilim
olarak servis etmesini istemistir. Son durumda tabakta 2 lahmacun dilimi kaldigina gore ne kadar
lahmacun yedigini kesirle ifade ediniz. (1 ve 2. sorularin ¢oziimiinii dikkate alarak ¢ozme)
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EK-14: Etkinlik 6 — Google Haritalar

Etkinligin Adi: Google Haritalar (E6)
Sinif Diizeyi Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler
Ogrenme Alam 5. Islevsel Matematik
Hedef 5.2. Matematiksel bilgi ve becerilerini serbest zaman etkinliklerinde kullanir.
Hedef Davrams 5.2.3. Sosyal alanlara ulagim i¢in harita/navigasyon kullanir.
Siire: 40 dk.
Amac: Gerggk hayat problemleri olarak lfgrsl.m.lz.a ¢ikan bazi .nesneler ile ilgili dort
: islemi kullanarak uzunluk 6l¢me iligkisini hesaplayabilmek amag¢lanmustir.

Google Haritalar yol tarifi videosu

hitps://voutu.be/znGTmdY1d18 n

Yasadiginizi ev ile okul aras1 mesafenin ne kadar oldugunu yaklasik olarak bulunuz ve asagidaki
tabloyu doldurarak derse geliniz.

Ev-Okul

Mesafeleri 6l¢erken, araclarda bulunan hiz gostergesinde
gidilen yolu km olarak gosteren gostergeler vardir.
Bunlar1 kullanabiliriz.

Mesafeleri 6lgerken, cep telefonumuzda Google haritalar
uygulamasinin konumu etkin hale getirerek kullanabiliriz.

Mesafeleri 6lgerken yiiriidiiglimiiz adim sayisini bir
adimimizin uzunlugu ile ¢arparak adim sayisini
kullanabiliriz.

Isindirma Sorulari

1. Ev ile okul arasi mesafeyi nasil bulabiliriz?

2. Google haritalar deneyiminiz nelerdir?

3. Sizce Kilometre ve metre neyi ifade etmektedir?
4. Metre ile kilometre arasinda nasil bir iligki vardir?
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https://youtu.be/znGTmdY1d18

Google Haritalar problemi

Bir kamu kurulusunda gorev yapan Zeynep Hanim sabah evden ise gidip 6gle arasinda tekrar eve
donmektedir. Ogle yemegini yedikten sonra ise gitmekte ve mesai bitiminde tekrar eve geri
donmektedir. Bu gidis doniisler esnasinda kizin1 okuluna birakma, is arkadasini evine birakma ve
trafik 1s1iklar gibi sebeplerle mesafe ve zaman uzayip kisalmaktadir. Zeynep Hanimin sabah ise
gidisinden mesai bitiminde eve doniisiine kadar olan zaman ¢izelgesi asagida verilmistir.

O Ev - 0837 &

Isaretii yer

fm Araba-27km 10dk.  #%

° is - 0847-1222 3

Isaretii yer

(+) @ Araba-21km 200k Fh

° Ev - 1242-1322 3

Isaretli yer

fmj Araba E]km 8dk. S

° is v 13:30-17:27

Isaretli yer

fm) Araba-1,3km 7dk. Sk

O Ev - 1735-19.47 3

Isaretli yer

Zaman ¢izelgesine bagli olarak Zeynep Hanimin sabah ise gidisinden mesai bitiminde eve doniisiine
kadar toplam kat ettigi mesafe 7,3 kilometredir. Ancak 13.22 den 13.30 a kadar olan araba
yolculugunun mesafesi bilinmemektedir.

Zaman ¢izelgesinde verilen bilgilere gore Zeynep Hanimin, giin boyunca kat ettigi is - ev ya da ev — is
arasinda ki en kisa mesafenin ka¢ km oldugunu bulabilmesi i¢in asagidaki sorular1 cevaplayiniz.
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Sorular
1. Zeynep Hanimin, giin boyunca kat ettigi is - ev ya da ev — is arasinda ki en kisa mesafenin kag
km oldugunu hesaplamasi bakimindan verilenleri ifade ediniz. Ve bu verilenlere gore problemde
istenenleri agiklayiniz.

Verilenler Istenenler
(Problemdeki verilen/verilmeyen tiim mesafeler) (Problemin sonundaki koyu yazilmuis
boliim)

2. . Zeynep Hanimun, giin boyunca kat ettigi is - ev ya da ev — is arasinda ki en kisa mesafenin kag
km oldugunu belirlerken;
a. Ortaya cikan kag farkli durum oldugunu ve bu durumlarin neler oldugunu
belirleyerek aciklayimz. (Istenenleri bulabilmek icin problemin verilenlerini mantikly
gruplara ayirma)

b. Ortaya ¢ikan durumlari matematiksel olarak ifade ediniz. Bu matematiksel
durumlar1 adim adim hesaplayarak belirtiniz. (Bu gruplarin ayri ayri ¢oziimlerini

yapma)

c. Ortaya ¢ikan durumlarin hesaplanmasiyla elde edilen sonuglarin karsilagtirip hangi
mesafenin daha kisa oldugunu belirleyiniz. (Gruplarin ¢oziimlerini karsilastirma)

3. Zeynep Hanimin, giin boyunca kat ettigi is - ev ya da ev — is arasinda ki en uzak mesafenin kag
km oldugunu bulunuz. (1 ve 2. sorularin ¢oziimiinii dikkate alarak ¢bzme)
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EK-15:

Model Olusturma Etkinlikleri Rubrigi

Etkinlik Sorular Yetersiz (0) Gelistirilebilir (1) Yeterli (2)

Giris Ev 6devi olarak Ogrenci, videodan | Ogrenci, videodan Ogrenci, videodan
verilen tanitici video bilgi edinmemis ve | edindigi bilgileri edindigi bilgileri
veya uygulamalara performans ifade etmis ancak ifade etmis,
hafif diizeyde zihinsel | gbrevlerini tam performans performans
yetersizligi olan olarak gorevlerini tam olarak | goérevlerini tam
ogrencilerin ilgisi yapamamigtir. yapamamigtir. olarak yapmustir.
nasildir?

Isindirma Hafif diizeyde zihinsel | Ogrenci, giris Ogrenci, giris Ogrenci, giris

sorulari-1 yetersizligi olan boliimiiniin boliimiindeki bazi boliimiinde yer alan
ogrencilerin giris igerigini temel bilgileri temel bilgileri dogru
boliimiiniin igerigine kavramakta belirgin | kavramis ancak eksik | bir sekilde kavramsg
iligkin bilgileri giicliik gekmistir. veya karigik ifade ve bu bilgileri agik
kavrama durumu etmistir. bir sekilde ifade
nasildir? etmistir.

Isindirma Hafif diizeyde zihinsel | Ogrenci, problemin | Ogrenci, problemin Ogrenci, problemin

sorular1-2 yetersizligi olan baglamina iligkin baglamiyla kismen baglamina iliskin
ogrencilerin problemin | yeni fikirler iliskili genellikle yaratici ve 6zgilin
baglamina iligkin yeni | tiretmekte zorluk siirli ve yiizeysel fikirler tiretmistir.
fikirler ortaya koyup yasamis ve hig fikir | fikirler ortaya
bunlart yorumlamasi ortaya koymustur.
nasildir? koyamamustir.

Problem Hafif diizeyde zihinsel | Ogrenci, problemin | Ogrenci, problemin Ogrenci, problemin

durumu -1 | yetersizligi olan verilenlerini verilenlerini dogru bir | verilenlerini dogru
6grencilerin problemi | belirleyememis sekilde belirlemis bir gekilde
anlama siirecinde veya durumlari ancak ¢6zlimiine belirlemis, ¢6ziimiine
olusturdugu olusturamamustir. yonelik mantikli yonelik mantikli
varsayimlara iligkin durumlar durumlar
kurduklar1 modeller olusturamamustir. olusturmustur.
nasildir?

Problem Hafif diizeyde zihinsel | Ogrenci, Ogrenci, Ogrenci, her bir

durumu-2 yetersizligi olan matematiksel matematiksel durumu dogru bir
ogrencilerin kurdugu ¢ozlim ¢oziimleri dogru sekilde matematiksel
modelleri gerceklestirememis | yapmis ancak olarak ¢ozmiis ve
matematiksel olarak ve sonuglari sonuglari sonuglar1 net bir
¢Oziip karsilagtirma kargilagtirmamistir. | karsilagtiramamuistir. sekilde
durumlar1 nasildir? kargilagtirmigtir.

Coziimlerin | Hafif diizeyde zihinsel | Ogrenci, hatalarimi | Ogrenci, yaptig1 Ogrenci, yaptigi

sunumu-1 yetersizligi olan fark edememis ve hatalar1 dogru bir hatalar1 dogru bir
6grencilerin hatalarint | farkli bir ¢6ziim sekilde revize etmis sekilde revize ederek
revize edip varsa Onerisi ancak farkli bir farkli ¢oziim Onerisi
sundugu farkli ¢6ziim | sunamamustir. ¢Oziim Onerisi sunmustur.
onerileri nasildir? sunamamigtir.

Coziimlerin | Hafif diizeyde zihinsel | Ogrenci, benzer Ogrenci, benzer Ogrenci, benzer

sunumu-2 yetersizligi olan problemleri problemleri, problem | problemleri, problem
ogrencilerin ¢dziim ¢ozmekte basarisiz | durumu bileseninde durumu bileseninde
basamaklarint bagka olmustur. verilen verilen basamaklara
problemlere uygulama basamaklardan farkli | uygun olarak
durumlari nasildir? olarak ¢ozmiistiir. ¢Ozmiigtiir.
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EK-16: Bilgi Islemsel Diisiinme Rubrigi

Etkinlik Kazanim Yetersiz (0) Gelistirilebilir (1) Yeterli (2)
Bir problemi Problemi ¢ozerken  Problemi ¢6zerken Problemi ¢ozerken
¢ozerken detaylardan  ne detaylarane de  detaylara odaklanip,  detaylara
ziyade anahtar anahtar bilgilere anahtar bilgilere odaklanmayip

Soyutlama bilgilere odaklanamama odaklanamama anahtar bilgilere
odaklanmanin odaklanma
zihinsel siirecini
gosterir.

Sorunlart ¢ozmek igin ~ Problemi ¢ozerken  Problemi ¢ézerken Problemi ¢ézerken
kiigiik ve yonetilebilir  ne kiiciik ne de kiiglik parcalara kiigiik ve

Ayristirma parcalara ayirmaya yonetilebilir ayirip yonetilebilir yonetilebilir
yonelik zihinsel parcalara parcalara ayirramama  pargalara ayirma
slirecini gosterir. aylramama
Adim adim Problemi ¢6zerken  Problemi ¢ozerken Problemi ¢ézerken

Algoritmi prosediirlerle bir adim adim ve adim adim ¢6ziim adim adim ve

goritmik . .. . S
diisiinme ¢6ziim plzinlamak icin n'l.ar.l.tlksal bir p!anlflyfp mantiksal ~ mantiksal bir ¢6ziim
zihinsel siireci ¢Ozim bir ¢6ziim planlama
gosterir. planlayamama planlayamama
Cesitli ¢oziimleri Problemi ¢ozerken  Problemi ¢ozerken Problemi ¢6zerken
karsilastirmak ve ¢Oziimler i¢in ¢Oziimler i¢in ¢Oziimler i¢in
kaynaklar1 dikkate karsilastirma karsilagtirma yapip,  karsilastirma yapip,

Degerlendirme  alarak bir soruna en yapamaylp soruna  Soruna en iyi en iyi ¢ozimil
iyi ¢oziimii bulmak en iyi ¢6ziimii ¢Oziimii bulmama bulma.
i¢in zihinsel siireci bulmama
gosterir.

Belirli problemlerin Problemi ¢6zerken  Problemi ¢ozerken Problemi ¢6zerken
nasil ¢oziilecegine problemin ilk problemin ilk problemin ilk
iliskin kaliplar1 boliimiinde boliimiinde bdliimiinde
tanimak ve ¢6ziim kullandig1 ¢6ziim kullandig1 ¢6ziim kullandig1 ¢6ziim

Genelleme modelini diger benzer modelini diger modelini diger modelini diger

problemlere
uygulamak i¢in
zihinsel siireci
gosterir.

benzer boliimlere
uygulayamama

benzer bdliimlere
kismen uygulama

benzer bolimlere
uygulama
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EK-17: Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu
Sevgili Ogrencimiz,

Bu gorlisme, ders sirasinda yapilan etkinlikler ve ¢aligmalarla ilgili diisiincelerinizi
O0grenmek amaciyla hazirlanmistir. Burada sizden alinacak bilgiler, yalnizca bilimsel
amacla kullanilacak ve kimliginiz gizli tutulacaktir. Sorulara dogru ya da yanlis bir cevap
vermeniz beklenmemektedir. Goriisme siiresince size yoneltilen sorular, sizin kisisel
diisiince, duygu ve deneyimlerinizi anlamaya ydneliktir. Goriismede toplam 10 soru yer
almaktadir. Liitfen her bir soruyu dikkatlice okuyunuz ve akliniza gelen diistincelerinizi
acikca ifade ediniz. Eger anlamadiginiz bir soru olursa, tekrar agiklanacaktir. Unutmayin,
burada 6nemli olan sizin goriislerinizdir. Bu nedenle, cevaplarinizi igtenlikle ve 6zgiirce
paylasmaniz bizler i¢in ¢ok degerlidir. Goriisme sirasinda kendinizi rahat hissetmeniz,
istediginiz kadar diisiinmeniz ve konugmaniz miimkiindiir. Goriisme sirasinda herhangi bir
kisitlama veya baski s6z konusu degildir.

Ahmet Gok
Matematik Ogretmeni

1. On bilgilendirme ¢alismalar1 sirasinda 6grendiginiz kavramlar size tamdik geldi
mi?

2. On bilgilendirme galigmalar1 sirasinda anlatilanlar ve gordiiklerinizle ilgili

diisiinceleriniz nelerdir?

Isindirma sorularina verdiginiz cevaplarla ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

Isindirma sorularini cevaplarken 6grendiklerinizi giinliik hayatla

iliskilendirebildiniz mi?

Isindirma sorularindan hangisini problem ciimlesi olarak se¢erdiniz?

Problem metnini ilk okudugunuzda ne diislindiiniiz?

Problemin ¢6zlim agamalar1 hakkindaki deneyimleriniz nelerdir?

Problemi ¢6zerken zorlandiniz mi1? Diisiincelerinizi belirtiniz.

Baska ¢6ziim 6neriniz var midir? Varsa agiklayimiz.

0 Coziimlerinize ait olumlu ve olumsuz olan diisiinceleriniz nelerdir?

B w

'—‘LQPO.\‘FD.U"
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EK-18: Bilgi Islemsel Diisiinme Olcegi

Bilgi Islemse Diisiinme Olcegi

Sevgili 6grenciler, asagidaki maddelerden size en uygun olan secenegi (x) ile
isaretleyiniz.

1. Detaylarla ugragmak yerine genellikle problemi bir biitiin bakis agisiyla
diistintiriim.

2. Genellikle farkli problemler arasindaki iliskiler hakkinda disiiniiriim.

3. Genellikle bir problemin temel noktalarini bulmaya ¢aligirim.

4. Genellikle farkli problemlerin ortak modellerini analiz etmeye ¢aligirim.

5. Genellikle bir problemi pargalara ayirmanin miimkiin olup olmayacagini
diistiniiriim.

6. Genellikle bir problemin yapisini diigiiniirim.

7. Genellikle biiyiik bir problemi kiigiik birkag¢ probleme nasil bélecegimi
distintiriim.

8. Bir ¢ozlim i¢in islem yollarini adim adim uygulamaya alisigimdir.

9. Genellikle bir problem i¢in etkili ¢éziimler bulmaya caligirim.

10. Genellikle bir ¢oziimiin adimlarint diizenlemeye ¢aligirim.

11. Genellikle bir probleme bir ¢6zliimiin nasil uygulanacagini bulmaya
calisirim.

12. Bir problem i¢in dogru bir ¢éziim bulmaya yonelirim.

13. Genellikle bir program i¢in en iyi ¢éziimii diisintiriim.

14. Genellikle bir problem i¢in en etkili ¢oziimii bulmaya ¢aligirim.

15. Genellikle bir problem i¢in en hizli ¢6ziimii diistintirim.

16. Yeni bir problemi kendi deneyimime gore ¢ozmeye yonelirim.

17. Genellikle farkli problemleri ¢6zmek i¢in yaygin bir yol kullanmaya
calisirim.

18. Genellikle bir ¢dziimii diger problemlere nasil uygulayacagimi diisiiniirim

19. Genellikle daha fazla problem ¢dzmek i¢in bilindik bir ¢6ziim uygulamaya
caligirim.

k| e rle|ree] e ek 2 e e | eee| e Kesinlikle katilmiyorum

NN N NN N NN N N N NN N [Katiimiyorum

W (W w | wwwww W www w | w w | ww w w Klsmenkatlhyorum

e I I T I = I o B e B e B e B e B = A N e L R R Katlhyorum

a o o (aogaalal g gala g g o oo o Tamamen katiliyorum
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EK-19: Matematik Motivasyon Olcegi ve Kullanim izni

Matematik Motivasyon Olgegi

£
S g :
Sevgili 6grenciler, asagidaki maddelerden size en uygun olan segenegi (x) ile g g ES
isaretleyiniz. Ele | 2 =
<12l E e |2
2 o A 2 =
Z | 2| | 2| g
E|E| 2| E ¢
2| £ 2| 5| &
M| MM M|
1. Matematik problemleri ¢6zmek beni heyecanlandiriyor. 1 2 3 4 5
2. Matematik ilgimi ¢ektigi i¢in matematik dersine ¢aligmaktan hoslaniyorum. 1 2 3 4 5
3. Matematigi sevdigim i¢in matematik dersine ¢aligirim. 1 2 3 4 5
4. Benim i¢in matematik konularini 6grenmek yiiksek not almaktan daha 1 2 3 4 5
Oonemlidir.
5. Ne kadar zor olursa olsun matematik dersinden basarili olmaliyim. 1 2 3 4 5
6. Gelecekteki hedeflerime ulasabilmem i¢in matematigi 6grenmem gerekir. 1 2 3 4 °
7. Matematik her yerde karsimiza ¢iktig1 i¢in matematigi dgrenmem gerekir. 1 2 3 4 °
8. Matematik konularin1 6grenmek bir isime yaramaz. 1 2 3 4 °
9. Matematik sinavlarinda sans eseri iyi notlar alirim. 1 2 3 4 °
10. Caligsam da ¢alismasam da matematikten basarili olamam. 1 2 3 4 5
11. Matematikte bir konu ne kadar zor olursa olsun o konuyu 6grenebilecegime 1 2 3 4 5
inaniyorum.
1 2 3 4 5

12. Matematikte dyle konular var ki ¢aligsam da o konulari 6grenemem.

ahmet kesici
AK
To: You

> Matematik Motivasyon Olge...
15 KB

A4

Ahmet Bey merhaba,
olcegi kullanabilirsiniz.
Calismalarinizda kolayliklar dilerim.
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EK-20: Etik Kurul Onay1

Evrak Tarih ve Sayisi: 03.03.2023-E.234810

T.C:
BALIKESIR UNIVERSITESI REKTORLUGU
Rektorlik
Sayr :E-19928322-108.01-234810 03.03.2023

Konu :Etik Kurulu Onay1 Hk. (Ahmet GOK)

FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

llgi  : 28.02.2023 tarihli ve 49683895/108.01/232975 sayih yaz1.

Fen Bilimleri Enstitisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalh Matematik Egitimi
Bilim Dali Ogretim Uyesi Do¢.Dr. Aysen KARAMETEnin danismanh@mi yiiriitmiis oldugu;
201912672007 numaral Doktora programi égrencisi Ahmet GOK'iin "Ozel Gereksinimli Ogrencilerin
Matematiksel Modelleme ve Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerinin Siire¢ Temelli Degerlendirilmesi"
isimli tez ¢alismasmmn bilimsel hakemli dergilerde yaymlamas: ve veri toplayabilmesi icin etik kurul
onayi istegi ile ilgili Fen ve Mithendislik Bilimleri Etik Komisyonu'nun 28.02.2023 tarih ve 2023/1 sayil
toplantisinda alinan karar geregi diizenlenen onay belgesi ekte gonderilmigtir.

Bilgilerinizi rica ederim.

Prof. Dr. Fatih SATIL
Rektor Yardimeisi

Bu belge, givenli elektronik imza ile imzalanmagtir.

Belge Dogrulama Kodu :BSPKS5A515 Pin Kodu :77682 Belge Takip Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/balikesir-universitesi-ebys
Adres:Balikesir Universitesi Rektérliign Cagis Yerleskes: 10145 Balikesir Bilgi icin: Seda Ozhay
Telefon:2666121400 Faks: 2666121412 Unvani: Bilgisayar Isletmeni
Web:http://veww. balikesir.edu.tr Tel No: 2666121418

Kep Adresi:balikesiruniversitesi@hs01 kep.tr
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T.C.
BALIKESIR UNiVERSITESI )
FEN VE MUHENDISLIK BILIMLERI ETIK KOMISYONU
ONAY BELGESI

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Ogretim Uyesi Dog.Dr. Aysen KARAMETE'nin damsmanhgim yiiriitmiis
oldugu Doktora Ogrencisi Ahmet GOK'iin “Ozel gereksinimli $grencilerin matematiksel
modelleme ve bilgi islemsel diisiinme becerilerinin siire¢ temelli degerlendirilmesi”™ isimli
doktora galismasi igin veri toplamak ve ¢alisma sonucunda bilimsel hakemli dergilerde yayin
yapmak igin etik kurul onay belgesi istegi komisyonumuzca degerlendirilmis ve etik agidan
uygun bulunmustur. 28.02.2023

Komisyon Bagkam 1V
Prof. Dr. Zafer ASLAN

Prof. Dr. Hakan KOCKAR Prof. br. Hillya GUR
Uye Uye

Prof. Dr. Tiirkan GOKSAL OZBALTA Prof."Dt. Baki CICEK
Uye Uye
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EK-21: Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma Izni

T.C.
KUTAHY A VALILIG
1 Milli Eitio Midieliii

Sayr @ E-53490096-44-74721959 19/04/2023
Konu : Anket lzni

VALILIE MAKAMINA

flgi :a) MEE Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midirlig tinim 2020/02 nolu Genelgesi.
1) Balikesir Universitesi Rekirliginin 13/04/2023 tarihli ve 74516562 kayil sayil yazis..

flgi (a) genelge dofruliusunda, Balikesir Universitesi Rekiorlifinin ilgi (b) vazmsinda,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Matematik Egitimi Doktara program dgrencisi
Ahmet GOK' in  “Cheel Gereksinimli (6rencilerin Matematiksel Modefleme ve Bilgf Islemsel
Difyiinme Becerfferinin Siireg Temelfi deg erlendirfimest " konulu projesi kapsaminda Kitahya ilinde
bulunan Resmi ve Ozel Liselerde ogrenim goren oG rencilere yonelik uygulamak istediii belirtilmektedir.

Il Milli Egitim Sube Modird Mustafa TOPUZ' un baskanlifinda toplanan degerlendirme
komisvonu yapms oldufu inceleme sonucunda stz konusu anket izni uygulama calismasimin
uygulanabilir olduguna karar vermis olup, editim - ofretimi aksatmadan, konunun disima cilkmamalan,
bivtiin sorumlulugun ilgililere ve okul madarligane ait olmak Gzere yukarda belirtilen anket ¢als masanin
tamamlandikian sonra bir drneginin Midarlogomize verilmek dzere yaplmasm:;

Makamlarimzcea da uygun garilmesi halinde olurlarimza arz ederim.

Hasan BASYIGIT
11 Milli Egiim Midiiei
OLUR
Hasan ERKAL
Vali a.
WVali Yardimeis:
Bu belge givenll elekincdk b Ee b lanmeg or.
Adres - Yikdhinm Beyazn Mahalles) Eelge Dogrulama Adresd : hispsSavww urklye gov erimeb-chys
Erdngan Amsoy Cad. Mo 37 Bulgi ke Yusuf Frya OZER
Sirate Gelltnme Subiesi - Binge ve Kantin

Telefon Mo -0 [274) 280 4350 Unvam : Memur
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