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ÖZET 

ZARARLI TÜR OLAN Halyomorpha halys (STÅL) ÜZER NDE FARKLI 
LEKT NLER N B TK SEL B YOPEST S T ÖZELL N N VE Mentha piperita L. 

ESANS S TES  VE KOVUCULUK ETK S N N 
 

 
ÖZLEM KARADUMAN 

 
 

 ) 
 OCAK - 2026 
 
 

Halyomorpha halys (Hemiptera: 

 
e

vadeli çözümler sunsa da 

Ulex europaeus, Canavalia ensiformis, Wisteria 
floribunda, Phaseolus vulgaris, Triticum vulgaris ve Phytolacca americana bitkilerinden 
elde edilen lektinlerin H. halys 

Mentha piperita L. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Biyoaktivite testleri, enzimler , Halyomorpha 
halys, lektin, Mentha piperita L., total oksidasyon  
 

20610, 20606, 20603 
 
                56 
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ABSTRACT 

INVESTIGATION OF THE PLANT-BASED BIOPESTICIDE PROPERTIES OF 
DIFFERENT LECTINS AND THE CONTACT TOXICITY AND REPELLENT 

EFFECTS OF Mentha piperita L. ESSENTIAL OIL ON THE PEST SPECIES 
Halyomorpha halys (STÅL) 

MSC THESIS 
ÖZLEM KARADUMAN 

BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE 
MOLECULAR BIOLOGY AND GENETICS  

(SUPERVISOR:  ) 
 JANUARY - 2026 

 
Known as the brown marmorated stink bug in Turkish, Halyomorpha halys (Hemiptera: 
Pentatomidae) is an invasive pest species that has rapidly spread worldwide in recent years, 
causing significant economic losses. Its high reproductive capacity, ability to damage 
plants in different developmental stages, and tolerance to various climatic conditions 
increase its impact. In addition to fruits such as hazelnut, apple, pear, peach, and apricot, it 
also inflicts serious damage on vegetable and cereal crops. Although chemical and 
biotechnical control methods offer short-term solutions, the adverse environmental effects 
of pesticides and their harm to non-target organisms highlight the need for sustainable 
alternatives. In this context, plant-derived compounds such as lectins and essential oils 
have attracted attention as eco-friendly biological control agents. In this study, the effects 
of lectins extracted from Ulex europaeus, Canavalia ensiformis, Wisteria floribunda, 
Phaseolus vulgaris, Triticum vulgaris, and Phytolacca americana on H. halys were 
evaluated. The lectins were found to increase total oxidation levels in insect hemolymph 
while significantly reducing the activity of digestive enzymes. Furthermore, the essential 
oil obtained from Mentha piperita L. exhibited both repellent and contact toxicity effects. 
The findings indicate that plant-based lectins and essential oils have strong potential as 
natural alternatives to chemical pesticides in the biological control of agricultural pests. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
KEYWORDS: Bioactivity tests, enzymes, essential oil, Halyomorpha halys, lectin, 
Mentha piperita L., total oxidation  
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Halyomorpha halys küresel ölçekte en 

 

 

 Türler ve Halyomorpha halys 

 ve ark., 2020)

-

(Tobin, 2018). Artan 

böcek 

ve ark., 2020). Bu tür 

(Venette ve Hutchison, 2021). Genel olarak 

(Savary ve ark., 

2012)



 

 
2 

 

(Nyamukondiwa ve ark., 2022)

(Sperdouli ve 

ark., 2022)

(Stratonovitch ve ark., 2014). Bu türler, toksik 

stratejiler kullanarak hayatta kalabilirler. Özellikle detoksifikasyon enzimlerinin sürekli 

(Siddiqui ve ark., 2023)

 

 

Halyomorpha halys . H. halys

-emici bir 

(pullu böcekler, yaprak bitleri, beyaz sinekler ve psillidler), Fulgoromorpha (bitki 

Coleorrhyncha (yosun böcekleri) ve Heteroptera (gerçek böcekler). "Gerçek böcek" 

olarak H. halys, Heteroptera alt  böcekleri (kalkan 

böceklerini) kapsayan Pentatomidae ailesine aittir (Sparks ve ark., 2020). Morfolojik 

-

-
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ön 

 

ve Carter Maureen 

E., 2003).  

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 

1: Halyomorpha halys  (Paiero ve ark., 2013) 
 

(Fisher ve ark., 2021)

(Baek ve ark., 2017). 
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(Leskey ve Nielsen, 2018)

(Haye ve ark., 

2014)

(Tassini ve Mifsud, 

2019). 

 

(Wiman ve 

ark, 2015)

(Bohinc ve ark., 2024). 

 

a 

Halyomorpha halys

H. halys'in, özellikle kendi türüne ait 

(Papa ve Negri, 2020). 

H. halys bireylerinin kontrollü üretimi 

(Medal ve ark., 2012). 
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Halyomorpha halys

(Nielsen ve Hamilton, 2009)

(Leskey, Hamilton, ve ark., 2012). Yumurtadan 

Beus ve ark., 2024). 

 

 beyaz beneksizdir; ortalama 

(Zhan 

ve ark., 2020)

-siyah benekli olabilir. Son evre nimfler, 

bulunur (Medal ve ark., 2013)
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sürdürebilirler (Hristozova ve Harizanova, 2022). 

 

(Kim ve Kim, 

2022). H. halys

(Hess ve ark., 

2022)

(Sparks ve ark., 

2014). 

H. halys

H. halys 

(Rot ve ark., 

2022). 

 

1.2 Halyomorpha halys ile Mücadele Yöntemleri 

çerçevesinde, yumurta parazitoidleri, yerel parazitik böcekler ve entomopatojenik 

Trissolcus japonicus ve Trissolcus mitsukurii 

Halyomorpha halys

alabilmektedir (Sabbatini-Peverieri et al., 2020) Pediobius 

cassidae ve Anastatus bifasciatus yer almakta, ancak bu türlerin yumurta üzerindeki 

(Agasyeva ve ark., 2024). 

 

Beauveria bassiana test 

H. halys 
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(Dobson, 2015). 

 

, 

özellikle Halyomorpha halys

(Leskey ve ark., 2015; Rice ve ark., 2018). Ancak 

(Leskey ve ark., 2020). Bu konuda, Halyomorpha 

halys

(Carnio ve ark., 2024). 

Halyomorpha halys 

(Altanlar ve Tuncer, 2023). 
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1.3 Lektinler 

- 

(De Hoff ve ark., 2009). 

Bu protein-

Agaricus bisporus aglutinin ailesi, amarantinler, 

Euonymus europaeus lektini (EUL) 

ailesi, Galanthus nivalis 

(JRL), baklagil lektin ailesi, lizin motifi içeren (LysM) aile, Nicotiana tabacum aglutinin 

(Nictaba) ailesi ve risin B lektin ailesi. Bu aileler içinde yer alan lektin proteinleri, evrimsel 

(Van Holle ve ark., 2017). 

 

legere 

 

 

merolektinler, hololektinler 

ve kimerolektinler. Merolektinler

aglütine edemezler. Örnek olarak hevein 

monomerik proteinler gösterilebilir. 
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Hololektinler

 

 

Kimerolektinler 

ribozomal inaktivasyon proteinlerinden risin

(Peumans ve Van 

Damme, 1995). 

 

(Holmskov ve ark., 2003)

(Venable 

ve ark., 2005). 

 

(Sharon ve Lis 

H., 2004)

oynarlar (Osman ve ark., 2023). 
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(Michiels ve ark., 2010). Bu 

(apoptoz) tetikleme, oksidatif stresin indüklenmesi, besin maddelerinin emiliminin 

bu da sistemik toksisiteye yol açabilir (Napoleão ve ark., 2019). 

 

 

birlikte, biyopestisit olarak da dikkat çekmektedir (Panda ve ark., 2022). Genellikle renksiz 

(Nath ve ark., 2024). Böcekler üzerinde gösterdikleri 

(Farahani ve Bandani, 

2023). 
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(Pimenta ve ark., 2025). 

itici 

ve öldürücü etkilere sahip yüksek oranda aktif moleküller içeren bitki özleri, sürdürülebilir 

ve çevre dostu pestisit alternatifleri sunma potansiyeline sahiptir (Etienne ve ark., 2020). 

 

(Yadav ve ark., 2025). 

 

Halyomorpha halys (Stal) 

edilen H. halys Ulex europaeus), Jack bean (Canavalia 

ensiformis Wisteria floribunda), barbunya (Phaseolus vulgaris

(Triticum vulgaris Phytolacca americana) bitkilerinden izole edilen 

Mentha piperita L. 

Mentha piperita 

L. en 

H. halys 
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 dikenli 

Ulex europaeus), Jack bean (Canavalia ensiformis Wisteria 

floribunda), barbunya (Phaseolus vulgaris Triticum vulgaris

(Phytolacca americana Halyomorpha halys 

Mentha piperita L. 

H. halys mücadele 

-

böcek aktivitelerini incelemek için Ostrinia nubilalis ve Diabrotica undecimpunctata 

Triticum vulgaris, 

Bauhinia purpurea 

Phytolacca 

americana ve Ricinus communis 

(Czapla ve Lang, 1990a). Ho ve ark , Syzygium 

aromaticum 

Tribolium castaneum ve Sitophilus zeamais erginlerinde etkilerini belirlemeye 

S. zeamais T. 

castaneum

S. zemais için daha yüksek oranda ölümlere neden 

(Ho ve ark., 1994). Rahbe ve ark , 30 

lektinin bezelye yaprak biti olan Acyrthosiphon pisum (Harris) (Homoptera, Aphididae: 

(Rahbé ve ark., 1995). Macedo ve 

ark , Talisia esculenta lektin (TEL)'in Callosobruchus maculatus ve Zabrotes 

subfasciatus 

C. maculatus

Z. subfasciatus 
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(Macedo ve ark., 2002). Pavela, Origanum majorana, Ocimum basilicum, 

Cnicus benedictus, Marrubium vulgare, Hyssopus officinalis, Salvia splendens, Salvia 

officinalis ve Melissa officinalis bitkilerinin metanol özlerini Spodoptera littoralis 

(Pavela, 2004). Pavela, Leptinotarsa decemlineata ve Spodoptera littoralis 

L. 

decemlineata S. littoralis 

(Pavela, 2010). Pavela, 9 

Meligethes aeneus (Fabricius) erginleri üzerinde 

M. aeneus 

Carum carvi

En az öldürücü etkiyi ise 6 ve 24 saatlik maruziyetlerde Lavandula angustifolia'da 

C. carvi ve Thymus vulgaris 

(Pavela, 

2011). Napoleao ve ark , Sitophilus zemais Myracrodruon urundeuva 

S. zeamais ile kontrolde önemli bir potansiyel 

(Napoleão ve ark., 2013a). Lima ve ark , 

Myracrodruon urundeuva

beslenen Nasutitermes corniger 

(Lima ve ark., 2017a). Ann E Hajek ve ark , Mantar 

C. fioriniae'nin ve N. Maddoxi H. halys

(Hajek ve ark., 2023). Lee ve ark , Piretrinler ve 

piretrinler + kaolin, H. halys 

(Lee ve ark., 2014). Tracy C. Leskey ve ark  

Halyomorpha halys (Hemiptera: Pentatomidae) üzerindeki etkisini 
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sonra>

<E 0 <%

günlük periyottan sonra>%10 (= E 7- 

(Leskey, Lee, ve ark., 2012). 

Czapla ve Lang, Ostrinia nubilalis (Hiibner) ve Diabrotica undecimpunctata howardi 

%2 konsantrasyonda böcek besinlerine uygulanan Triticum vulgaris L., 

Ricinus communis L. ve Bauhinia purpurea L. lektinlerinin O. nubilalis 

(Czapla ve Lang, 1990b). Junior ve 

, 

%10 dozlarda olan polenlere maruz 

Ricinus communis 

(Junior ve ark., 2011). 
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3. GEREÇ VE YÖNTEM 

3.1 Halyomorpha halys  

Ergin haldeki Halyomorpha halys 

  

 

  (Falcon-Brindis ve 

Villanueva, 2024). Halyomorpha halys

 

                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

3.1: Halyomorpha halys  
 
3.2 Halyomorpha halys 

Büyütülmesi 

H. halys

(Junior ve ark., 2011). H. 

halys  3.2  
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3.2:  Halyomorpha halys ergin bireyleri 
 
3.3 In Vivo  

H. halys Ulex europaeus), Jack bean (Canavalia 

ensiformis Wisteria floribunda), barbunya (Phaseolus vulgaris

(Triticum vulgaris Phytolacca americana) bitkilerinden izole edilen 

-sihalotrin 

 In vivo 

3 t  

                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.3: In vivo  
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(Napoleão ve ark., 2013). 

 

3.5 Hemolenf Örneklerinde Total Oksidan Seviyesi (TOS) Analizi 

(Carrel ve ark., 

1990) H. halys bireylerinden elde 

(Chakrabarti ve 

ark., 2015; Erdem, 2021; Franco ve ark., 2016). Analizlerde Rel Assay (Türkiye) kitleri 

 Total oksidan seviyesi deneyinden bir örnek 

4  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.4: Total oksidan seviyesi (TOS) deneyi 
 

 

H. halys, 7 gün sonunda -
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(Napoleão ve 

ark., 2013).  homojenatlar  3.5  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.5:  
 
3.7 Proteaz Aktivitesi 

 

 

3.8 Tripsin Aktivitesi 

Tripsin aktivitesi, BapNA 

birim aktivite, dakikada 1 µmol BapNA  

 

3.9 Asit ve Alkalen Fosfataz Aktivitesi 

-HCl 

tamponu (alkale p-

p-  

 

3.10 Endoglukanaz Aktivitesi 
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3.11 Beta-Glukosidaz Aktivitesi 

p-nitrofenil- -D-glukopiranozit ile 

 

 

3.12 Alfa-Amilaz Aktivitesi 

 

 

3.13 Mentha piperita L.  

Mentha piperita L. bitkisi BAÜN Botanik  

 Mentha piperita L. 

- (Linskens H. F. ve Jackson J. F., 2002). 

Mentha piperita 

 3.   
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3.6: Mentha piperita . a) Mentha piperita L. bitkisi. b)  

Mentha piperita  
 
3.14 Biyoaktivite Testleri 

3.14.1 Temas toksisitesi 

Mentha piperita L. -

uygun enjektör 

larva dönemindeki H. halys 

-

5 

5 

(Liu ve Ho, 1999). 

 

repellent) etki testi 

750 -heksan 

a) b) 
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2(C  C, diskin 

(Talukder ve Howse, 1993, 

1995)

 7 e  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.7: Repellent (itici) etki testi  
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4. BULGULAR 

Halyomorpha halys 

fosfataz, alkalin fosfataz, endoglukonaz, beta glukosidaz ve alfa amilaz enzimleri üzerine 

Ulex europaeus), Jack bean (Canavalia ensiformis

(Wisteria floribunda), barbunya (Phaseolus vulgaris Triticum vulgaris) ve 

Phytolacca americana

etkileri   

 

4.1  

5.

WF 100, WF 150, PV 50, PV 100, PV 150, TV 50, TV 100, TV 150, UE 50, UE 100, UE 

5.

 

 

4.2  

5.

WF 50, WF 100, WF 150, PV 50, PV 100, PV 150, TV 50, TV 150 ve UE 50 örnekleri ise 

5.2). CE 100, TV 100, 

 

 

4.3  

5.

5.3). 

5.
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WF 150, PV 50, PV 100, PV 150, TV 50, TV 100, TV 150, UE 50, UE 100, UE 150 ve 

5.

. 

 

4.4  

5.

100, PA 150, WF 50, WF 100, WF 150, PV 50, PV 100, PV 150, TV 50, TV 100, TV 150, 

5.

 

 

4.5  

5.

PA 50, PA 100, PA 150, WF 50, WF 100, WF 150, PV 50, PV 100, PV 150, TV 50, TV 

5.

 

 

4.6  

5.

5.7). Pozitif kontrol de negatif 
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4.7  

H. halys Ulex europaeus), 

Jack bean (Canavalia ensiformis Wisteria floribunda), barbunya (Phaseolus 

vulgaris Triticum vulgaris Phytolacca americana) 

5.

5.8). Pozitif kontrol de negatif kontrole göre çok yüksek seviyede total oksidan seviyesine 

 

 

4.8   

H. halys böceklerinin Mentha piperita L. 

maruziyeti sonucu itici etkisi Tablo 5.1  

ifade etmektedir. Mentha piperita L. 

 

 

4.9  

H. halys böceklerinin Mentha piperita L. ) 

5.  

Mentha piperita L. 

p<0,05). 
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Tablo 4.1: Tüm deneylerin genel etki tablosu  (*p<0,05.) 
 

Enzim Genel Etki  

Proteaz  
CE100, PA50-150, WF50-150, 

PV50-150, TV50-150, UE50-150, 
Poz.K. 

Tripsin  
CE50, CE150, PA50-150, WF50-
150, PV50-150, TV50, TV150, 

UE50, Poz.K. 

Alkalen Fosfataz  Tüm gruplar + Poz.K. 

Asit Fosfataz Tüm gruplarda azalma 
PA50-150, WF50-150, PV50-150, 

TV50-150, UE50-150, Poz.K. 

Endoglukonaz  
CE50-150, PA50-150, WF50-150, 

PV50-150, TV50-150, UE50, 
UE150, Poz.K. 

Beta Glukosidaz Tüm gruplarda azalma 
CE50-150, PA50-150, WF50-150, 
PV50-150, TV50-100, UE50-150, 

Poz.K. 

Alfa Amilaz  PA100, PA150, Poz.K. 

TOS  
CE50, CE100, PA50-150, PV50, 

TV100-150, Poz.K. 

Repellent Etki 
Tüm dozlarda negatif kontrole 

 
 

Temas Toksisitesi mortalite; pozitif kontrolden dahi 
güçlü 

daha yüksek toksisite (*p<0,05) 
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5. SONUÇ  

Halyomorpha 

halys (kahverengi kokarca) böcekleri üzerindeki potansiyel biyopestisit etkileri 

edilen lektinler böceklere in vivo 

tripsin, asit fosfataz, alkalin fosfataz, alfa amilaz, beta glukosidaz) üzerindeki etkileri 

ek olarak, Phytolacca americana 

H. halys 

Canavalia ensiformis (Jack bean), Phytolacca americana Phaseolus 

vulgaris (barbunya) ve Triticum vulgaris 

Triticum vulgaris 

 

 

Mentha piperita L. 

itici) hem de temas yoluyla 

 (Sayed ve ark., 2022a). Repellent (itici) etkiler 

Mentha piperita L. 
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M. piperita H. halys böcekleri 

Mentha piperita L. esansiyel 

. Bu 

Mentha türü 

(Gebauer ve ark., 2024). Mentha 

piperita L. 

Mentha piperita L. 

 

 

5.1 Proteaz Enzim Aktivitesi 

Elde edilen sonuçlar, 

 

pozitif kontrol grubuna göre proteaz enzim aktivitesinde daha yüksek düzeyde inhibisyon 

göstermektedir. 
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(M. 

Macedo ve ark., 2015). 

 

a-

Moringa oleifera 

Aedes aegypti 

 (Agra-Neto ve ark., 2014)

Glycine max (GML) ve Phaseolus 

vulgaris Earias insulana Boisd.) 

(Metayi ve ark., 2024).  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 5.1: (*p<0,05) 
 
5.2 Tripsin Enzim Aktivitesi 

5.
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(Carlini ve Grossi-de-Sá, 

2002)

(Paiva PMG ve ark., 2013)

Myracrodruon urundeuva

(MuBL ve MuLL) Nasutitermes corniger 

(Lima ve ark., 2018)

Polygonum persicaria 

Sitophilus oryzae 

(Khoobdel ve ark., 

2022) bir proteaz olan 

H. halys bireylerinde büyüme, 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
5.2: (*p<0,05) 

 
5.3 Alkalen Fosfataz ve Asit Fosfataz Enzim Aktivitesi 

5.
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5.3: Alkalen f (*p<0,05) 
 

5.

 

 

açabilir (Lagarda-Diaz ve ark., 2017). Bu durum, böceklerin besinleri etkin biçimde 

olabilmektedir. 

Polygonum persicaria Pieris 

brassicae 

sindirim enzimlerinden asit fosfataz ve alkalen fosfataz aktivitelerinde özellikle yüksek doz 

(Zibaee ve ark., 2014). 

 Tropinota (Epicometis) hirta (Coleoptera: 
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ve ark., 2025)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
5.4: Asit f (*p<0,05) 

 
5.4 Endoglukanaz Enzim Aktivitesi 

5.

Alphitobius diaperinus larva ve erginlerinin Microgramma vacciniifolia 

(Santos ve ark., 2023). Benzer 

 da Myracrodruon urundeuva

Sitophilus zeamais Motschulsky 
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(Napoleão ve ark., 2013b). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
5.5: (*p<0,05) 

 
5.5 Beta-Glukosidaz Enzim Aktivitesi 

-glukosidaz enzim 

5. -glukosidaz enzim 

-

-

-yulaf yaprak biti (Rhopalosiphum padi 

R. padi -

(Sprawka ve ark., 2014)

Albuquerque ve ark , Microgramma vacciniifolia (MvRL) kök lektininin 

Nasutitermes corniger

-

(Pereira de Albuquerque ve ark., 2012). 

 

- -

(Terra ve ark., 1996) -glukosidaz aktivitesinin 
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5.6: Beta-g (*p<0,05) 

 
5.6 Alfa Amilaz Enzim Aktivitesi 

5.

 

 

Citrullus colocynthis C. 

colocynthis Ectomyelois ceratoniae 

-

(Ramzi ve ark., 2013)

Galanthus nivalis Spodoptera 

exigua 

- (Naghdi ve 

Bandani, 2013).  
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-

-

(Lagarda-Diaz ve ark., 2014)

yüzey gli

(Napoleão ve ark., 2019b). 

 

 Myracrodruon urundeuva

Nasutitermes corniger 

(Lima ve ark., 2018). 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.7: Alfa-a (*p<0,05) 
 



 

 
35 

 

H. 

halys

 

 

5.7 Total Oksidan Seviyesi (TOS) Testi 

5.

 

 

Sitophilus oryzae L. (Coleoptera: Curculionidae) 

üzerinde Polygonum persicaria 

 

(Khoobdel ve ark., 2022)

Myracrodruon urundeuva

lektinlerin Nasutitermes corniger 

(Lima ve ark., 2017b, 2018). 

 

(Sies, 1991)

(Yang ve ark., 2010). 
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(Dubovskiy ve ark., 

2008)

. 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
5.8: Total oksidan s (*p<0,05) 

 
5.8  

H. halys böceklerinin Mentha piperita L. 

maruziyeti sonucu elde edilen itici etkiler Tablo 5.1

Mentha piperita L. 

p<0,05). 

 
Tablo 5.1: Mentha piperita L.  

          (Ortalama  ±  Standart hata) (*p<0,05) 
 

 

      DOZ 

 

 

SAAT
 

1*10-1 1*10-2 1*10-3 1*10-4 1*10-5 P.K. N.K. 

1. SAAT 86,7±13,33* 46,7 ± 13,33* 46,7 ± 13,33* 60 ± 0* 33,33±13,33* 60 ± 23,10* -33,33±13,33* 

2. SAAT 86,7±13,33* 46,7±13,33* 20 ± 0* 46,7 ± 13,33* 33,33±13,33* 73,33±13,33* -53,33 ± 6,67* 

3. SAAT 73,33±13,33* 46,7 ± 13,33* 33,33±13,33* 33,33±13,33* 33,33±13,33* 73,33±13,33* -33,33±13,33* 

4. SAAT 60 ± 0* 60 ± 0* 46,7 ± 13,33* 33,33±13,33* 33,33±13,33* 60 ± 0* -26,67 ± 6,67* 

5. SAAT 73,33±13,33* 73,33±13,33* 73,33±13,33* 46,7 ± 13,33* 33,33±13,33* 73,33±13,33* -26,67 ± 6,67* 
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Böceklerin Mentha piperita L. 

5.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
5.9: Mentha piperita L.  

 

Toddalia asiatica Tribolium 

castaneum ve Lasioderma serricorne 

(Zhang ve ark., 2024). Sayed ve 

Mentha piperita, Mentha longifolia, Salvia officinalis ve Salvia rosmarinus 

Aphis punicae 

özellikle Salvia 

M. piperita ve M. longifolia A. punicae ve C. undecimpunctata 

(Sayed ve ark., 

2022b) Musca domestica 

ve T. peruviana ile A. indica 

(Khan, 2021). 

 

Mentha piperita L. 
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H. halys 

 

 

5.9 Öneriler 

 

 

 

 

H. halys
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