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OZET

MURAT NEHRi SOLHAN DERESI’NDE YASAYAN SiRAZ BALIGI
[Capoeta umbla (Heckel, 1843)] POPULASYONUNUN BAZI BiYOLOJIK
OZELLIKLERININ INCELENMESI
YUKSEK LiSANS TEZi
FATIH OZDEMIR
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BIYOLOJI ANABILIM DALI

TEZ DANISMANI: PROF. DR. ZELIHA ERDOGAN

BALIKESIR, HAZIRAN 2019

Bu calismada, toplam 190 adet siraz baligi [Capoeta umbla (Heckel,
1843)]boy, agirlik, yas, esey dagilimlart ve oranlari, bilylime parametreleri, boy-
agirhik iliskisi, kondisyon faktorii, hepatosomatik indeks, gonadosomatik indeks ve
fekonditesini belirlemek tizere Nisan 2017 - Mart 2018 arasinda Solhan Deresi’nden
aylik olarak toplanmistir. Bireyler I-VI yas grubu arasinda dagilim gostermektedirler.
Total boy degerleri 14,8-34,4 cm, agirliklar1 ise 35,0-390,0 g arasinda oldugu
saptanmigtir. Boy-agirlik iliskisi tiim bireyler i¢in W=0,025L%7%° (R?=0,916) olarak
hesaplanmistir. Bliyiime parametreleri, L»= 44,4, k= 0,16, to= -1,61,0'= 2,49 olarak
saptanmistir. Esey oranlar1 D:E=1:1,11 olup, populasyonun %52,63’tinii erkek ve
%47,37’sini disi bireylerin olusturdugu tespit edilmistir. En yliksek ve en diisiik
ortalama kondisyon faktorii degerleri sirasiyla, Agustos (1,11) ve Mayis (0,91); en
yiiksek ve en diisiikk ortalama hepatosomatik indeks degerleri ise sirasiyla, Kasim
(0,24) ve Subat (0,04) aylarinda bulunmustur. Gonadosomatik indeks degerlerine gore
tireme doneminin Mayis-Agustos aylar1 arasinda gergeklestigi; fekondite degerlerinin
ise 2000- 9000 arasinda oldugu tespit edilmistir. Fekondite-boy arasinda
F=1,421TB2%27 (R?=0,463) seklinde iissel bir iliskinin; fekondite-agirlik arasinda ise
F=2107A+1858 (R?=0,390) seklinde dogrusal bir iliskinin oldugu belirlenmistir.
Populasyondaki dogal 6liim oran1 M= 0,36 olarak hesaplanmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Capoeta umbla, Siraz baligi, Murat Nehri, Solhan
Deresi, populasyon biyolojisi.



ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF SOME BIOLOGICAL ASPECTS OF TIGRIS
SCRAPER [Capoeta umbla (Heckel, 1843)] POPULATION LIVING IN THE
SOLHAN CREEK OF MURAT RIVER
MSC THESIS
FATIiH OZDEMIR
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
BIOLOGY

(SUPERVISOR: PROF. DR. ZELIHA ERDOGAN)
BALIKESIR, JUNE 2019

In this study, a total number of 190 tigris scraper [Capoeta umbla (Heckel,
1843)] was collected monthly from the Solhan Creek, between the dates of April 2017-
March 2018 to determine their length, weight, age, sex composition and ratios, growth
parameters, age-weight relationships,  condition  factor,  hepatosomatic
index, gonadosomatic index and fecundity. Their age groups ranged between I-VI.
Total lengths and total weights of sampled fishes were determined to be ranged from
14.8 -34.4 cm and 35.0-390.0 g, respectively. Length-weight relationship for all
individuals was calculated as W=0.025L2"%° (R?=0.916). Growth parameterswere
determined as L.= 44.4 cm, k= 0.16, to= -1.61,0'= 2.49. As sexual ratio was
F:M=1:1.11, the population consisted of 47.37% female and 52.63% male individuals.
The highest and lowest average condition factor parameters were observed in August
(1.11) and May (0.91). The highest and lowestaverage hepatosomatic index
parameters were found in November (0.24) and February (0.04), respectively.
According to their GSI parameters their spawning period is between May and August.
Fecundity values ranged from 2000 to 9000. There was an exponential relationship
between fecundity and length F=1.421TB?%" (R?=0,463) and there was a linear
relationship between fecundity and weight F=2107A+1858 (R?=0,390). The natural
mortality rate in population was M= 0.36.

KEYWORDS: Capoeta umbla, Tigris scaper, Murat River, Solhan Creek, population
biology.
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1. GIRIS

Sahip oldugu topografik, jeolojik, jeomorfolojik ve toprak ¢esitlilikleri, deniz,
g0l, akarsu, tatli, tuzlu goller gibi degisik sulak alan tiplerinin varlif1 nedeniyle
biyogesitlilik agisindan Avrupa ve Ortadogu’nun zengin iilkelerinden biri
konumundadir. Ayrica, denizlere oranla tatli sularda daha etkili olan cografik

bariyerler nedeniyle de yliksek endemizm ile genetik ve tiir ¢esitliligine sahiptir.

Tiirkiye tatlh sularinda 73 endemik tiiriin bulundugu ve %27’sinin kritik,
%32’sinin ise tehlike kategorisinde listelendigi belirtilmektedir (Hermoso ve Clavero,
2011). Ancak, son yillarda yeni tiirlerin tanimlanmasiyla bu saymin her gegen giin
arttig1 ve Turkiye tatlisularinda yaklasik 377 balik taksonunun bulundugu, bunlardan
%>51,1’inin Cyprinidae familyasina ait oldugu ve yaklagik %41,0’ min ise endemik
oldugu belirtilmektedir (Cigek, Birecikligil, ve Fricke 2015; 2016).

Diinya niifusunun hizli artisiyla gida ihtiyact da artmakta ve bu ihtiyaclar
toplumun hayvansal protein taleplerini de beraberinde getirmektedir. (Celikkale,
1991). Ulkemiz, sahip oldugu hem i¢ hem de deniz sulari ile, dengeli bir beslenme igin
gerekli olan protein, yag, vitamin ile mineral kaynagi bakimindan zengin balik
tiriinlerine daha kolay ulagim imkan1 saglamaktadir. Ancak, balik populasyonlarindan
yararlanirken ayni zamanda stoklar1 korumak ve devamliligini saglamak igin oncelikle
tiirlerin biyolojik 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bdylece, tiiriin, esey oran,
yas dagilimi, ilk olgunluk boyu, yumurtlama dénemi ve kondisyon faktoriinii igeren
tireme Ozellikleri hakkinda bilgi saglanmasi, stoklarin korunmasina yonelik zaman ve
boy araliklarinin olusturulabilmesine; balik¢iliktan gelen ya da dogal nedenlerden
kaynaklanan 6liim oranlarinin belirlenmesi ise populasyonun korunmasina iliskin

tedbirlerin alinabilmesine olanak saglamaktadir.

Dogu Anadolu Boélge’sinde oldukga fazla rastlanan ve yore halki tarafindan
siraz balig1 olarak adlandirilan C. umbla, hem ekonomik hem de besin degeri yliksek

olan bir tlir olup; basta Murat-Firat-Dicle Nehirleri’nde, ayrica, buna bagh ¢ay ve



derelerde yayilis gostermektedir. Ancak, insan kaynakli faaliyetler bu alanlarin
azalmasina ve pek ¢ok endemik ve tehlike altinda tiiriin yagsam alanlarin1 kaybetmesine
neden olmaktadir. Su {irtinleri kaynaklarinin kullanimi ve gelistirilmesinde siirekliligin
saglanmasi, yeni av alanlarinin tespiti ve stoklardan faydalanma, kaynaklarin iilkenin
sosyal ve ekonomik amaglart dogrultusunda degerlendirilmesi, kaynaklar1 olusturan
tiirlere ait populasyonlarin ve stoklarin durumu ile yillik verimleri ve bunlari etkileyen

faktorlerin ¢ok iyi bilinmesi gerekir (Geng, 2000).

Firat’in en 6nemli kolu olan Murat Nehri, Agr1 Dagi eteklerinden dogup,
giineybatiya dogru yaklasik 500 km aktiktan sonra, kuzeyden gelen Karasu Nehri ile
Keban Baraji’nin 10 km kuzeyinde birlesmektedir(Demir ve Demir, 2016). Uzerinde
2 adet baraj ve hidroelektrik santral (HES) bulunmakta olup, ayrica 3 adet baraj ve
HES insaat: devam etmektedir (DSI, 24 Nisan 2019). Barajlarin insa asamasinda ve
sonrasinda dogal su yataklarinin akis glizergahlarinda kismi veya siirekli degismelerin
olmasi habitat bozulmalarina sebep olmaktadir (Koyun, Giil ve Korkut, 2018). Ayrica,
barajlarin yapilmasi ile akarsu rejiminin degismesi ve akarsu yatagindaki suyun
azalmasi, Oncelikle baliklar olmak iizere besin zincirine bagli olarak suda yasayan
birgok sucul canlinin iireyip ¢ogalmasini olumsuz yonde etkilemektedir (S6nmez,
2012; Asik, 2016). Solhan Deresi’nde gerceklestirilen bu ¢alisma, tiirlerin yasam
alanlarinda olusturulan bu tiir degisimlerin balik stoklar1 {izerindeki etkilerinin

degerlendirilmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Calismamizin amaci, Capoeta umbla populasyonuna ait biyolojik 6zellikleri
belirleyerek, tiiriin idare ve korunmasina iligkin bir veri kaynagi olusturmaktir.
Boylece, arastirma sonuglarinin, incelemis oldugumuz tiiriin stok yonetimine katkida
bulunacagi; ayrica bundan sonra yapilacak biyolojik calismalara da 1sik tutacagi

distiniilmektedir.



1.1  Literatiir Ozeti

1.1.1 UlkemizdekiCahsmalar

Tiirkmen vd. (2002), Karasu Nehri’nin Askale bolgesindeki C. umbla’nin boy-
agirhik iliskisi, GSI, fekondite, lireme taktikleri ile yas ve biliylime oOzelliklerini

arastirmiglardir.

Yiiksel (2002), Hazar Goli’nde (Elazig) yasayan C.umbla’nin yas-boy, yas-
agirlik, boy- agirlik, kondisyon faktorii, {ireme donemleri gibi &zelliklerini

arastirmigtir.

Kocaman, Yanik, ve Giines (2002), Karasu Nehri’nin Tuzla Cayi’nda yagayan

C. umbla’nin bazi populasyon parametrelerini arastirmislardir.

Yilmaz, Giil ve Solak (2003), Yukar1 Firat Nehri’nde yasayan C. umbla’nin
kondisyon faktorii, yas- boy, yas- agirlik, boy- agirlik ve biliylime performansini

incelemislerdir.

Ceyhun ve Erdogan (2008), Kilise Deresi (Hinis)’nde yasayan C. umbla’nin
boy- agirlik, GSI, biiylime parametreleri ile ilk eseysel olgunluga erisim boyunu

arastirmiglardir.

Aras vd. (2009), Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Golii'nde yasayan C.umbla
populasyonlarinin  boy- agirhik iligskisi, kondisyon faktorii ve bazi biiyiime

parametrelerini rapor etmislerdir.

Coban ve Sen (2011), Hazar Golii (Dicle) ve Keban Baraj Golii (Firat) C.
umbla populasyonlarinin boy ve agirlik degerlerini, boy ve agirlik degerleri arsindaki

iliskiyi ve kondisyon faktoriinii karsilagtirmiglardir.

Dagli ve Erdemli (2011), Malatya Siro Cayi’nda yasayan C.umbla’nin bazi
meristik ozelliklerden dorsal ve anal yiizgecteki basit ve bilesik 151 sayisi, linea
lateraldeki pul sayisi, farinks dis sayisi, morfometrik 6zelliklerden total boy, standart
boy, ¢atal boy, predorsal boy, kuyruk sap1 uzunlugu, viicut yiiksekligi, viicut genisligi,

g0z capi, interorbital uzunluk, preorbital ve postorbital uzunluk, bas uzunlugu, bas



yiiksekligi, bas genisligi Ol¢iimleri ve morfometrik Ozelliklerinden total boyun

yiizdesiarastirmislardir.

Coban vd. (2013a), Hazar Goli'nde (Elazig) yasayan C. umbla
populasyonunun av miktarlari, boy frekanslari, biiyiime parametreleri ve oliim

oranlar1 gibi populasyon parametreleri ve stok biiylikliiglinii aragtirmiglardir.

Coban vd. (2013b), Hazar Goli’nde (Elazig) yasayan C. umbla
populasyonunun GSi, fekondite ve iireme dénemi ile stok durumunu

degerlendirmislerdir.

Yiiksel vd. (2014), Hazar Golii’nde (Elaz1g) yasayan C.umbla’nin populasyon

biiyiikliigiiniin tahmini ¢calismasini yapmislardir.

Giindiiz vd. (2015), Uzungayir Baraj Goli’ndeki C. umbla populasyonunun
boy ve agirlik degerleri, boy agirlik iligkilsi, kondisyon faktorii ile von Bertalanffy

biliylime parametrelerini incelemislerdir.

Cigek, Kaya ve Bilici (2016), C. umbla’ nin pullarindaki cinsiyet, yas ve

mevsimine bagli varyasyonlart geometrik morfometrik yontemlerle incelemislerdir.

Serdar ve Ozcan (2016), Karasu Nehri’nin (Firat Nehri kolu) 15 farkli
istasyonundan yakalanan siraz baliginin boy-agirhk ve boy-boy iligkilerini

belirlemislerdir.

Eroglu, Diisiikcan ve Coban (2018), Ozliice Baraj Gélii’nde yasayan C. umbla
populasyonunun boy ve agirlik degerleri, boy agirlik iligkilsi, kondisyon faktorii ile

von Bertalanffy bliylime parametrelerini incelemislerdir.

Arastirma konumuz olan C. umbla’nin pupulasyon ozellikleri ile iilkemiz
disinda yapilmis caligmalara rastlanmamakla birlikte, tiirlin daha ¢ok taksonomik ve
dagilimmin incelendigi ve yabanci yazarlarin yer aldigi bazi arastirmalar da
bulunmaktadir (Hermoso ve Clavero 2011; Kuru,Yerli, Mangit, Unlii ve Alp 2014;
Cigek vd. 2015, 2016; Esmaili, Zareian, Eagderi, ve Alwan 2016; Ghanavi, Gonzales,
ve Doadrio2016; Alwan, Zareian ve Esmaeili 2016).

Ulkemiz i¢ sularinda yapilan 6nceki ¢alismalar gostermektedir ki, C. umbla

tiiriine ait arastirmalara daha ¢ok Dogu Anadolu Bolgesi’nde rastlanmaktadir. Yore



halki i¢in 6nemli bir besin kaynagi olan C. umbla ile ilgili arastirmalarin diizenli olarak
yapilmasi, tiiriin stoklarmin devamliligi ve korunmasi agisinda Snemli olup,

bulgularimiz, bélge i¢in son giincel verileri olusturacaktir.

1.2 Genel Ozellikler

1.2.1 Tiiriin Sistematigi

Tiirtin sistematiginde, Nelson (2006) ve Esmaili vd. (2016) tarafindan verilen

siniflandirma esas alinmustir.

Class Actinopterygii
Subclass Neopterygii
Division Teleostei
Subdivision Ostarioclupeomorpha
Superorder Ostariophysi
Order Cypriniformes
Superfamily Cyprinoidea
Family Cyprinidae
Subfamily Cyprininae
Genus Capoeta
Species: Capoeta umbla (Heckel, 1843) (Sekil 1.1)

Sekil 1.1: Capoeta umbla’nin genel goriinii (Koyun vd., 2018).



1.2.2 Tiiriin Yayihs Alam

Herbivor bir balik cinsi olan Capoeta yaygin olarak giiney Cin, Kuzey
Hindistan, Tiirkmenistan, Aral Golii, Orta Dogu ve Anadolu’nun hizli akan nehirlerin
taslik ve gakilli bolgelerinde yasar. Tiirkiye’de ise Firat ve Dicle Nehir Sistemlerinin

yukar1 havzalarinda yayilis gostermektedir (Kuru, 1975; Geldiay ve Balik, 2007).

- IAH Y 7 ‘\h\"‘él_,./ft%:‘?’ =77 T =5 / ~
K‘:‘ = % SN -\i/l;/’ "'I:‘:
ﬁ Y&l WS /§,§
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Sekil 1.2: Capoeta umbla’ nin yayilis alan1 (Esmaeili vd., 2016).

1.2.3 Tiiriin Genel Ozellikleri

Capoeta umbla’nin viicudu hafif silindirik, ist tarafi koyu renkli, yanlari
kahve-sari, alt tarafi ise kirli beyaz olup kiigiik pullarla ortiliidiir.Standart boy
uzunlugu, maksimum viicut yiiksekliginin minimum 3,9 ve maksimum 4,7 katidir.
Ag1z kenarlarinda bir ¢ift biyik bulunur.Ag1z yapisi eseyden bagimsiz olarak az kavisli
ya da kavislidir. Bas sivri, burun kiit, agiz biiyiiktiir. Bas uzunlugu, agiz genisliginin
minimum 2,5 ve maksimum 3,5 katidir. Dorsal yiizgecin son dallanmamis 1s1mninin

2/3°1i disciklidir ve baz1 bireylerde hafif kuvvetlidir (Ozdemir, 2013).



2. MATERYAL VE METOT

2.1  Arastirma Bolgesinin Ozellikleri

Dogu Anadolu’nun yukari Firat boliimiinde yer alanve Bingo6l iline bagli olan
Solhan Deresi, Mus, Bing6l, Diyarbakir ve Erzurum illerinin arasinda bulunan ve
Murat Nehri'ni besleyen 6nemli kollardan biridir(Toprak, 2015) (Sekil 2.1).Bingol
iline 39 kilometre mesafe uzaklikta olup, 38° 55’ 45" kuzey ile 40° 56’ 54" dogu

koordinatlarinda yer almaktadir.

SOUHAN
°

Kuzey

Sekil 2.1: Arastirma bolgesi.

2.2 Orneklerin elde edilmesi ve degerlendirilmesi

C. umbla 6rnekleri, Nisan 2017- Mart 2018 tarihleri arasinda Solhan Deresi'nin

farkli bolgelerinden her ay diizenli olarak avlanmak suretiyle temin edilmistir. Ayrica
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aylik olarak yiizey suyu sicakligr dl¢iilmiistiir (Tablo 2.1). Yore halkininda siklikla
kullandig1 25, 28, 30, 32, 36, 55, 60 mm g6z acikligindaki, serpme aglar, kepgeler ve
oltalar kullanilarak rastgele drnekleme (Sekil 2.2,2.3) yontemi ile aylik ortalama 15
adet birey olmak iizer toplam 190 birey elde edilmistir. Ornekleme yapilirken suyun
derinligi ve akinti hizi dikkate alinarak uygun avlama araci secilmistir. Balik
orneklerinin total boy dl¢iimleri i¢in 0,1 mm hassasiyetindeki kumpas, viicut agirlig
ile i¢ organ (mide, karaciger, gonat) agirliklarinin alinmasinda ise 1 g ve 0,01 g

hassasiyetinde teraziler kullanilmistir.

Tablo 2.1: Aylara gore avlanan birey sayisi ile yiizey suyu sicaklik degerleri.

Aylar Disi Erkek Toplam Yiizey Suyu
Sicakhig (°C)
Nisan 2017 7 8 15 11,2
Mayis 2017 10 9 19 14,3
Haziran 2017 8 10 18 22,5
Temmuz 2017 8 9 17 25,1
Agustos 2017 7 9 16 25
Eyliil 2017 7 10 17 21
Ekim 2017 7 9 16 15
Kasim 2017 6 8 14 14
Aralik 2017 6 9 15 5
Ocak 2018 9 5 14 7,2
Subat 2018 8 6 14 10,2
Mart 2018 7 8 15 11,4
90 100 190 15,15




Sekil 2.2:Arastirma bolgesinde olta ile Capoeta umbla avciligi (Orjinal fotograf).

-')1 = rgi ’1 ¢

%,

8 3 T M e &
Sekil 2.3: Avlanan Capoeta umbla 6rnekleri (Orjinal fotograf) .



2.3  Yas ve Esey Tayini

Laboratuvara getirilen C.umbla 6rneklerinin yas gruplarimi belirlemek iizere
her baligin dorsal yiizgeg ile yanal ¢izgi arasinda kalan bolgeden 30 ila 40 adet pul
alinarak preparasyonu yapilmistir (Chugunova 1963). Yaslarin saptanmasinda
binokiiler mikroskop Canon SX7 kullanilmistir. Balik pullarinda yalanci yas

halkalarinin yaniltict unsurlarina 6zellikle dikkat edilmistir.

Omeklerin esey tayini makroskobik olarak yapilmistir. Ancak kiigiik
bireylerdeki esey ayrimi, gonatlardan hazirlanan preparatlarin 10X blyiitmeli
mikroskop altinda incelenmesiyle saglanmistir. Genel olarak, disi bireylerin gonatlar
tiip seklinde, pembe ya da kirmizimsi ve taneli yap1 iken (Sekil:2.4), erkek bireylerin
gonatlar1 yumusak dokulu, yassi, beyaz ya da gri-kahverengimsi renktedir (Sekil:2.5)
(Avsar, 2016).

Sekil 2.4:Disi Capoeta umbla'nin gonatlar1 (Orjinal fotograf).
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Sekil 2.5: Erkek Capoeta umbla'nin gonatlar1 (Orjinal fotograf).

2.4  Boy ve Agirhk Dagilimi

Olgiimleri alman populasyon bireylerinin boy ve agirlik dagilm grafikleri

cizilmistir.

2.5  Yas ve Esey Kompozisyonu

Populasyonu temsil eden disi-erkek oranlart arasinda istatistiksel agidan fark
olup olmadigini belirlemek amaci ile ki kare (x?) testi uygulanmugtir (Siimbiiloglu ve

Stimbiiloglu, 1997).

2.6  Boy - Agirhk Iliskisi

Elde edilen veriler ile  populasyonun  boy-agirlik iliskisinin
incelenmesindeW=a.L? seklinde verilen allometrik biiyiime denkleminden

yararlanilmistir (Avsar, 2016).

Bu esitlikte;
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W:Total viicut agirligi (g),

L:Total boy(cm),

a ve b: Regresyon sabitleri olup,

a:Boy-agirlik iliskisini olusturan egrinin y eksenini kestigi noktay1

b:Boy-agirlik iliskisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir.

2.7  Biiyiime

Elde edilen veriler ile yas gruplarina ait ortalama boy ve agirlik degerleri
belirlenerek disi, erkek ve tiim bireyler i¢in tablolar olusturulmustur. Yasa bagl boy
iligkisinin matematiksel olarak hesabinda von Bettalanftfy biiyiime denklemi

kullanilmistir (Sparre ve Venema, 1989).

Esitlik: Lt= L, [1-e7Xt10)]

Burada;

L»:Baligin sonsuzda ulasacagi varsayilan(asimptotik) boy (cm),
Lt: Baligin t yasindaki boyu (cm),

k: Brody biiyliime katsayisi (yll'l),
t: Yas (herhangi bir zaman)

to:Baligin boyunun sifir oldugu varsayilan teorik yas (yil)’tir.

Calismada elde edilen von Bettalanffy biiylime parametresinin diger calisma
verileriyle karsilastirilmasinda, toplam biiylime performansini yansitan Munro ‘nun

Phi-prime indeks (@')degerleri kullanilmistir (Munro ve Pauly, 1983; Avsar, 2016).
0'=log10 k+ 2log10L.,

Burada,

12



0'=Biiylime performansi,
k= von Bettalanffy biiyiime denklemindeki biiyliime katsayzst,

L.=Baligin sonsuzda ulasacagi varsayilan (asimptotik) boy (cm)’dur.

2.8  Kondisyon Faktorii (KF)

Kondisyon faktorii baligin kas dokusunda depolanan besin rezervlerinin
degisimi hakkinda bilgi edinmeyi saglar (Avsar, 2016). Agirlik — boy arasindaki
iliskinin bir gostergesi olan ve iireme ile beslenmeye bagli olarak degisen kondisyon

faktoriiniin hesaplanmasinda Fulton’un kondisyon faktorii kullanilmigtir (Ricker,

1975).

KF=[(W-GW)/TL?] * 100 esitliginde,
KF: Kondisyon faktortii,

W: Toplam viicut agirligi (g),

GW: Gonat agirligi,

TL:Baligin total boyu (cm)’dur.

2.9  Hepatosamatik indeks (HSI)

Baliklarda beslenme aktiviteleri, yliksek enerji depolanmasinin bir gostergesi
olan HSI kullanilarak degerlendirilmis ve indeks su formiille ifade edilmistir (Cheng,
Yung, Hwa ve Fing,2005).

HSI= (LW/W)*100esitliginde,
HSI: Hepatosomatik indeks,
LW: Karaciger agirlig1 (g),

W: Toplam viicut agirlig (g)’dir.
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2.10 Gonadosomatik indeks (GSI)

Baliklarin tireme periyodunda hormonlarin etkisiile erkeklerde spermatogonez,
disilerde ise oogenez siireci nedeniyle gonat agirliklar1 degismektedir. Genel anlamda
tiirlerin yumurtlama mevsimi ve eseysel olgunluk siireci ile ilgili yapilacak olan
yorumlar1 kolaylastiran parametre gonadosomatik indeks olup, hesaplanmasinda

asagida belirtilen formiil kullanilmistir (Avsar, 2016).
GSI=[(GW) / (W-GW)] x 100 esitliginde,

GSI: Gonadosomatik indeks ,

GW: Gonat agirligi,

W:Baligin toplam viicut agirlig: (gr)’dir.

2.11 Fekondite

Fekonditenin belirlenmesi i¢in iireme donemindeki 23 olgun disi bireyin
yumurtalart sayulmigtir. Gonadin, 6n, orta ve arka kismindan alinan alt 6rneklerin
agirliklart alinarak, yumurtalar gravimetrik yontemle (Bagenal ve Braum, 1978) stereo
mikroskopta sayillmis ve her ovaryumdaki total yumurta sayis1 asagidaki formiille

hesaplanmustir.

Fekondite= (Ovaryum agirlig1)*(Alt 6rnekteki yumurta sayisi)

(Alt 6rnek agirligr)
(Yeldan ve Avsar, 2000)

2.11.1 Fekondite-Boy, Fekondite-Agirhk iliskisi

Fekondite ile boy arasindaki iliski,F=a*TL®; fekondite ile agirlik arasinda ise

(F=a+bA) esitligi kullanilarak ¢izilmistir (Avsar, 2016).
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2.12  Oliim Orani

Dogal 6liim orani (M),

LnM=-0,0152-0,279*L.nL»+0,6543*Lnk+0,463*LnT(°C) esitligi ~ kullanilarak
hesaplanmistir (Avsar, 2016).

Burada,
k= von Bettalanffy biiyiime denklemindeki biiyliime katsayzst,
L.=Baligin sonsuzda ulagacagi varsayilan (asimptotik) boy (cm),

T=Caligma alaninin ortalama yillik yiizey suyu sicakligi (15,15°C)
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3. BULGULAR

3.1 Boy ve Agirhik Durumlan

Genel total boy dagilimlart incelendiginde 1,5 cm’lik boy gruplarina ayrilan
bireylerin 14,8-34,4 cm arasinda dagilim gosterdigi ve 25,0-26,5 cm boy gruplari

arasindaki bireylerin %23,16 oranla en fazla oldugu saptanmistir (Sekil 3.1 ).

Populasyonda eseye bagli boy dagilimi incelendiginde, disilerin 19,5-34,4 cm
arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla bireyin %25,55 oranla 25,5-27,0 cm boy
gruplart arasinda (Sekil 3.2); erkeklerde ise total boy degerlerinin 14,8-32,0 cm

arasinda degistigi ve en fazla bireyin %44,00 oranla 25,0-28,0 cm boy gruplari
arasinda oldugu saptanmstir. (Sekil 3.3)

50 -
45 -
40 - N=190
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -

Frekans (Adet)

14516,017,5 19 205 22 235 25 26,5 28 295 31 32,5 34

Total Boy (cm)

Sekil 3.1: Tiim Capoeta umbla bireylerinin total boy dagilimlari.
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Sekil 3.2: Disi Capoeta umbla bireylerinin total boy dagilimlari.
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Sekil 3.3: Erkek Capoeta umbla bireylerinin total boy dagilimlari.
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C. umbla populasyonuna ait agirlik dagilimlart incelendiginde, 25,0 g’lik
agirlik gruplarina ayrilan bireylerin 35,0-390,0 g arasinda dagilim gdsterdigi ve 160,0-
185,0 g agirlik gruplart arasindaki bireylerin %23,68 oranla en fazla oldugu
saptanmustir (Sekil 3.4 ).

Populasyonda eseye bagl agirlik dagilimi incelendiginde, disilerin 76,0-390,0 ¢
arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla bireyin %42,22 oranla 150,0-200,0 g agirlik
gruplar arasinda (Sekil 3.5); erkeklerde ise agirlik degerlerinin 35,0-330,0 g arasinda

degistigi ve en fazla bireyin %25,00 oranla 160,0-185,0g agirlik gruplar1 arasinda
oldugu saptanmustir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.4: Tiim Capoeta umbla bireylerinin agirlik dagilimlari.
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Sekil 3.5: Disi Capoeta umbla bireylerinin agirlik dagilimlari.
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Sekil 3.6: Erkek Capoeta umbla bireylerinin agirlik dagilimlari.

19



3.2  Yas ve Esey Kompozisyonu

Arastirma bolgesinden elde edilen orneklerin (N=190), I-VI yas gruplar
arasinda dagilim gosterdikleri tespit edilmistir. Populasyonda IV yas grubunun 100
birey ve %52,63 oranla dominant oldugu goézlenmistir (Sekil 3.7).

100 -

N=190

Frekans (Adet)
3

I
o
1

0-... | lL

I I Il v \Y Vi

Yas Gruplar1

Sekil 3.7: Tiim Capoeta umbla bireylerinin yas gruplarina gére dagilimu.

Yasa bagl esey dagilimina bakildiginda disilerde %54,44 (N=49) oranla,
erkeklerde ise %51 (N=51) oranla en fazla bireyin IV yas grubunda oldugu
gorilmistiir (Sekil 3.8).

Incelenen baliklarda yapilan esey tayinleri sonucunda, populasyonun (N=190)
toplam miktarinin % 47,37’sini 90 birey ile disilerin, %52,63’tnii 100 birey ile
erkeklerin olusturdugu belirlenmistir. Disilerin erkeklere oran1 D:E=1:1.11olarak
hesaplanmistir. Esey oranlar1 arasindaki farkin istatiksel agidan 6nemli olmadigi tespit

edilmistir (2 test, p > 0.05).
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Sekil 3.8: Tiim Capoeta umbla bireylerinin yas gruplarina bagh esey dagilimi.

3.3 Boy - Agirhk iliskisi

Incelenen &rneklerde disi, erkek ve tiim bireylerde olmak iizere boy-agirlik
iligkileri ~ sirasiyla W=0,012L>%% (R?=0,896), W=0,038L>°®° (R?=0,927),
W=0,025L27%0 (R?=0,916) olarak hesaplanmistir. (Sekil 3.9, Sekil 3.10, Sekil 3.11)
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W = 0,012 2933
400 - R2=0,896
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Sekil 3.9: Disi Capoeta umbla bireylerinin boy-agirlik iligkisi.

350 ~
W= 0,038L25% 2
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Sekil 3.10: Erkek Capoeta umbla bireylerinin boy-agirlik iligkisi.
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Sekil 3.11: Tiim Capoeta umbla bireylerinin boy-agirlik iliskisi.

Baligin i¢cinde bulundugu kosullara gore viicut sekli (biliylime tipi) ile ilgili bilgi
veren “b” degeri disi, erkek ve tiim bireylerde 3’ten kii¢iik bulunmus, ve biliylimenin
negatif allometrik oldugu gozlenmistir. Korelasyon katsayilarmin (R?) 1 degerine
yakin olmasi boy ve agirlik arasinda iyi bir iligkinin oldugunu gdstermektedir. Disi,

erkek ve tiim bireylerde boy-agirlik iliskisi degerleri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Disi, erkek ve tiim bireylerde boy-agirlik iligkisi.

Esey a B Biiyiime Tipi R?

Disi 0,012 2,933 Allometrik (-) 0,896
Erkek 0,038 2,590 Allometrik (-) 0,927
Tim 0,025 2,720 Allometrik (-) 0,916

23



3.4  Biiyiime

3.4.1 Yas - Boy lliskisi

C.umbla orneklerinin tiim, disi ve erkek olmak iizere yasa bagili total boy
degerleri Tablo 3.2°de verilmistir. Bu verilere gore, tim bireylerde, I yas grubunda
15,88 cm, II yas grubunda 19,78 cm, I1I yas grubunda 23,6 cm, IV yas grubunda 26,24
cm, V yas grubunda 29,86 cm, VI yas grubunda ise 31,32 cm ortalama boya ulastiklar

saptanmistir.

Yas gruplarina bagli boy degerlerine eseyler agisindan bakildiginda, dis
bireylerin I yas grubunda 19,5 cm, II yas grubunda 21,92 cm, III yas grubunda 23,75
cm, IV yas grubunda 26,49 cm, V yas grubunda 30,29 cm, VI yas grubunda ise 31,83
cm; erkek bireylerin ise I yas grubunda 15,16 cm, II yas grubunda 20,99 cm, III yas
grubunda 23,47 cm, IV yas grubunda 26,00 cm, V yas grubunda 29,48 cm, VI yas

grubunda ise 30,46 cm ortalama boyda oldugu tespit edilmistir.

Buna gore; tiim populasyonunun yas boy iliskisine ait von Bertalanffy biiyiime
denklemi; Lt=44,4(1-e 0116y, bijyiime performanst  ise ®'=2,49 olarak

hesaplanmuistir.
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Tablo 3.2: Capoeta umbla bireylerinin yas gruplarina bagli boy degerleri.

YAS N  ORT.BOY MIN. MAX SS SE
GRUPLARI
| 6 1588 148 195 183 0,75
[ 13 19,78 19,78 205 061 0,17
. 1] 42 2360 223 267 081 012
\Y, 100 2624 245 288 105 0,11
Vv 19 2086 278 323 141 032
VI 10 3142 301 344 150 048
| 1 19,5 i i - -
[ 5 2192 212 225 052 023
. 11 19 2375 226 250 068 0,16
b \Y, 49 2649 246 288 059 0,08
Vv 9 3029 286 323 133 044
VI 7 31,83 30,1 344 143 054
| 5 1516 146 161 053 024
[ 8 2099 205 214 031 011
ek 1] 23 2347 223 267 091 0,19
\Y, 51 2600 245 279 104 015
Vv 10 2048 278 320 144 046
VI 3 3046 301 308 035 0,20

3.4.2 Yas— Agirhk iliskisi

C.umbla o6rneklerinin tiim, disi ve erkek olmak {izere yasa bagili total boy

degerleri Tablo 3.3’te verilmistir. Bu verilere gore, tiim bireylerde, I yas grubunda

52,67 g, Il yas grubunda 95,38 g, 11l yas grubunda 143,9 g, IV yas grubunda 183,18 g,

V yas grubunda 264,21 g, VI yas grubunda ise 332,9 g ortalama agirliga ulastiklari

saptanmistir.
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Yas gruplarina bagli agirlik degerlerine eseyler agisindan bakildiginda, dis
bireylerin I yas grubunda 76,0 g, II yas grubunda 93,8 g, III yas grubunda 152,16 g,
IV yas grubunda 189,45 g, V yas grubunda 284,45 g, VI yas grubunda ise 345,86 g;
erkek bireylerin ise I yas grubunda 48,0 g, II yas grubunda 96,38 g, III yas grubunda
137,09 g, IV yas grubunda 177,16 g, V yas grubunda 246,0 g , VI yas grubunda ise
302,67 g ortalama boyda oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.3: Capoeta umbla bireylerinin yas gruplarina bagl agirlik degerleri.

YAS N ORT. MIN. MAX. SS SE
GRUPLARI AGIRLIK
[ 6 52,67 35 76 1472 6,01
I 13 95,38 82 131 11,78 3,27
1] 42 143,90 102 210 23,80 3,67
Tim

\Y 100 183,18 136 254 2652 2,65
\Y 19 264,21 207 330 40,01 9,18
VI 10 332,90 284 390 33,38 10,56

[ 1 76,0 - - - -
I 5 93,8 89 100 4,76 2,13
N 1] 19 152,16 123 210 2257 5,18
Dist \Y; 49 189,45 148 254 2583 3,69
\Y 9 284,45 248 330 2861 9,54
VI 7 345,86 320 390 3050 11,53
[ 5 48 35 60 10,37 4,64
I 8 96,38 82 131 1490 527
ek 1] 23 137,09 102 181 23,05 4,80
\Y 51 177,16 136 236 26,01 3,64
\Y 10 246,0 207 330 41,18 13,02
VI 3 302,67 284 314 16,29 9,40
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3.5 Kondisyon Faktorii

C. umbla populasyonuna ait kondisyon faktorii incelendiginde, en yiiksek
ortalama deger tim (1,11) ve disi bireylerde (1,17) Agustos ayinda; erkek (1,10)
bireylerde ise Temmuz ayinda tespit edilmistir. En diisiikk ortalama degere ise tiim
(0,91); disi (0,90) ve erkek (0,91) bireylerde Mayis ayinda rastlanmigtir (Sekil 3.12,
Sekil 3.13).

1,2 ~
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%
0,9 -
O’8||||||||||||
x B £ £ @29 £ N z = £ g X~
g £ £ 8 & £ 8 § = = Z %
© & zZ 3 8 E @ ®H W I Z
I S <
Aylar

Sekil 3.12: Tiim Capeota umbla bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii degerleri.
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Sekil 3.13: Capoeta umbla disi ve erkek bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii
degerleri.

3.6  Hepatosomatik Indeks

C. umbla populasyonuna ait hepatosomatik indeks degerleri incelendiginde, en
yiksek ortalama deger tim (0.24), disi (0,17) ve erkek (0,29) bireylerde Kasim
ayimnda;. en diisiik ortalama degere ise tiim (0,04), disi (0,04) ve erkek (0,04) bireylerde
Subat ayinda rastlanmistir (Sekil 3.14, Sekil 3.15).
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Sekil 3.14: Tiim Capoeta umbla bireylerinin aylara gére hepatosomatik indeks

degerleri.
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Sekil 3.15 : Capoeta umbla disi ve erkek bireylerinin aylara gore hepatosomatik
indeks degerleri.




C. umbla populasyonunda, yumurtlamanin yani GSI degerlerinin en yiiksek
oldugu donemlerde HSI ile KF degerlerinin diisiik oldugu gdzlenmistir. Bu durum,
yumurtalarin olgunlasmasi i¢in karaciger ve viicuttaki enerji kaynaklarinin gonatlara

aktarilamasiyla birlikte ortaya ¢ikan diisiisii gostermektedir.

3.7 Gonadosomatik Indeks (GSI)

C. umbla populasyonuna ait GSI deperleri incelendiginde, en yiiksek ortalama
degere tiim (11,66), disi (11,74) ve erkek (11,57) bireylerde Mayis ayinda rastlanirken;
en diisiik ortalama degere tiim, disi ve erkek bireylerde 1,93 deger ile Agustos ayinda
rastlanmastir (Sekil 3.16, Sekil 3.17).

GSI aylik ortalama degerlerine gore, C. umbla popylasyonunun iireme
doneminin Mayis ayinda en yogun olmak iizere Mayis ve Agustos aylari arasinda

oldugu gozlenmistir.
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Sekil 3.16: Tiim Capoeta umbla tiim bireylerinin aylara gére GSI degerleri.
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Sekil 3.17: Capoeta umbla disi ve erkek bireylerinin aylara gére GSI degerleri.

3.8 Fekondite

Yumurtlama donemi boyunca incelenen 23 disi bireyde, yumurta sayimlari
gravimetrik yontemle yapilmis olup, en kii¢iik bireyin 19,5 cm boya ve 76 g agirhiga;
en biiyiik bireyin ise 32,2 cm boya ve 333 g agirliga sahip oldugu belirlenmistir.
Minimum ve maksimum boya sahip bireylerin ovaryumlarinda sirastyla 2000 ve 9000
adet yumurta oldugu; ortalama fekonditenin ise 5673,91+436,88 oldugu tespit
edilmistir. Incelenen bireylerin ortalama boyunun 25,95+0,60 ¢cm oldugu, ortalama
boya karsilik gelen ortalama yumurta sayisinin 218, 67 F/cm; incelenen bireylerin
ortalama agirliginin 181+12,95 g oldugu, ortalama agirliga karsilik gelen ortalama

yumurta sayisinin ise 31,35 F/g oldugu tespit edilmistir.
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3.8.1 Fendite-Boy ve Fekondite-Agirhik Iliskisi

C. umbla populasyonunda fekondite-boy arasinda F=1,421TB%%?" (R?=0,463)
seklinde iissel bir iliskinin (Sekil 3.18); fekondite-agirlik arasinda ise F=2107A+1858
(R?=0,390) seklinde dogrusal bir iliskinin (Sekil 3.19) oldugu belirlenmistir.

10000
F = 1,421TB257
9000 - R2=0,463

8000 -
7000 -
6000 -
5000 -
4000 -
3000 -
2000 - *
1000 -

Fekondite

15 20 25 30 35
Total Boy (cm)

Sekil 3.18: Capoeta umbla bireylerinin fekondite-boy iliskisi.
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Sekil 3.19: Capoeta umbla bireylerinin fekondite-agirlik iliskisi.

Bulgularimizdaki R? degerlerimiz diisiik olmakla birlikte, genel olarak
degerlendirildiginde; balik biiyiidiikge fekondite yani yumurta verimliligi de

artmaktadir.

3.9  Olim Oram

C. umbla populasyonuna ait dogal 6liim orani, M= 0, 36 olarak tespit edilmistir.
Arastirma alanimiz olan Solhan Dere’sinde heniiz ticari balik¢ilik faaliyetleri
yaptlmadigr icin avecilik 6lim orant (F) hesaplanmamistir. Avcilik olmayan
populasyonlarda dogal 6liim oran1 (M), toplam 6liim oranina (Z) esittir.  Z=M +F,

F=0 oldugunda, Z= M olur.
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4. TARTISMA VE SONUC

Murat Nehri Solhan Deresi’nde Nisan 2017- Mart 2018 aylarinda diizenli
olarak avlanan bireyler incelenmis olup, tiire ait boy, agirlik, yas, esey dagilimlari ve
oranlari, biiyiime parametreleri, boy-agirlik iliskisi, kondisyon faktorii, hepatosomatik
indeks, gonadosomatik indeks, fekonditesinive 6liim oranlar1 gibi biyolojik 6zellikleri

degerlendirilmistir.

C. umbla populasyonuna ait genel total bay dagilimlari inceendiginde bireylerin
14,8 ve 34,4 cm arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla %23,16 oranla 25,0-26,5 cm
boy grubu oldugu saptanmistir. Populasyonun eseye bagli boy dagilimi
incelendiginde, disilerin 19,5-34,4 cm arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla bireyin
%25,55 oranla 25,5-27,0 cm boy grubunda oldugu saptanmistir. Erkeklerde total boy
degerlerinin 14,8-32,0 cm arasinda degistigi ve en fazla bireyin %44,00 oranla 25,0-
28,0 cm boy gruplar1 arasinda oldugu saptanmistir. Calismamizda elde boy araliklari,

Yiiksel (2002),Coban vd. (2011), Eroglu vd. (2018) tarafindan belirlenen

sonuglara benzerlik géstermektedir (Tablo 4.1).

C. umbla populasyonuna ait agirlik degerleri 35,0 ve 390,0 g arasinda dagilim
gosterdigi ve en fazla bireyin %23,68 oranla 160,0-185,0 g agirlik grubunda oldugu
saptanmistir. Populasyonun eseye gore dagilimlari incelendiginde, disi bireylerin
agirlik degerlerinin 76,0 ve 390,0 g arasinda degisim gosterdigi ve en ¢ok bireyin
%42,22 oranlal50,0-200,0 g agirlik grubunda oldugu, erkek bireylerde ise agirlik
degerlerlerinin 35,0-330,0 g arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla bireyin
%25,01111110 oranla 160,0-185,0 g agirhk grubunda oldugu saptanmustir.
Calismamizda elde edilen minumun agirlik degerleri Coban ve Sen (2011), Eroglu
(2018); maksimum agirlikdegerlerimiz ise Yilmaz vd. (2003), Giines (2007)’nin Tuzla
Cayi verileri ile uyum gostermektedir (Tablo4.1).

Literatiirler,bir tiiriin farklibolgelerdeki populasyonlar: arasinda boy ve agirlik
dagilimlart bakimindan farkliliklar olabilecegini gostermektedir. Tesch (1968),
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baliklarda biiytimeyle ilgili bu tiir farkliliklarin, stogun yogunluguna, besin miktarina,

bolgeye, sicakliga, mevsime, ag segiciligine, su miktarina ve diger ¢evresel faktorlere

bagli olarak degisiklik gosterebilecegini rapor etmektedir.

Tablo 4.1:Mevcut ve farkli galismalara ait Capoeta umbla’' nin total boy ve agirlik

degerleri.
Arastirmaci Bolge Esey N Total Boy Agirhk
Yiiksel, (2002) Hazar 3 48 10,8-35,6 9-435
Goli o 53 18,7-39 58-482
o g9+9 101 10,8-39 9-482
Yilmaz vd., (2003) Firat Nehri 3 276 6,73-31,97* 4,8-321,4
O 260  6,85-29,17* 4,1-286,4
d+Q 536  6,73-31,97* 4,1-321,4
Tercan g 158 10,3-33,0% 16,00-388,00
i} .. 9 165 9,5-35,3* 12,50-510,00
Giines, (2007) Baraj GOli 2o 393 9,5-35,3* 12,50-510,00
Tuzla Cay1 & 161 10,3-31,0% 14,00-277,31
O 146 9,6-34,5% 15,80-405,00
9+9 307 9,6-34,5* 14,00-405,00
Hazar 7 132 17.00-32.50 45.00-336.00
- o 96 17.00-38.30 52.00-527.10
(-oban ve Sen, (2011)  Gold g+Q 228 17,00-38,50  45,00-527,10
Keban 7 123 23.80-37.20 116.00-519.40
Barai Gopg ¢ 109 24.00-38.90 120.80-615.40
arg ol ap0 232 23,80-38,90 116,00-
615,40
Coban vd., (2013b) Hazar d 127 13714480  42,07-874,00
Golii O 237 14314465  43,98-736,25
d+Q 364  13,71-44,80  42,07-874,00
Giindiiz vd.,(2015) Uzungayrr & 288 12,00-42,70  15.80- 605.00
Baraj Gola ¢ 158 14,60-44,60 28.00-654.00
J+9 446 12,00-44,60  15,80-654,00
Eroglu vd., (2018) Ozliice d 153 1590-3970  35,00-592,90
Baraj Gold 2 553 1810.46,70 48,00-
1019,00
3+9 376 15,90-46,70 35,00-
1019,00
Bu ¢alisma Solhan Q 90 19,5-34,4 76,0-390,0
Deresi 3 100 14,8-32,0 35,0-330,0
3+9 190 14,8-34,4 35,0- 390,0
*Catal boy
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Bu ¢alismada avlanan 190 Capoeta umbla bireyinin % 47,64’unu disiler,
%52,36’1n1  erkekler olusturmaktadirlar. Disi bireylerin erkek bireylere orani

D:E=1:1.11 seklinde olup,ideal populasyonun eseysel dagilimini yansitmaktadir.

Bulgularimizin, Yilmaz vd. (2003), Giines (2007), Coban ve Sen (2011)’in
calismalari ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 4.2).

Nikolsky (1963), birgok tiirde eseyler arasindaki oranin 1:1 degerine yakin
oldugunu, bununla birlikte, bu oranin, tiirden tiire, ayni tiirlin bir populasyonlarindan
digerine, hatta ayni populasyonda yildan yila farklilik gosterebilecegini rapor
etmektedir.

Calisma alanindan yakalanan C.umbla bireyleri I-VI yas gruplar1 arasinda
dagilim go6stermekte olup, 1V yas grubundaki bireylerin dominant oldugu
gozlenmistir. Benzer bi¢imde, Y1lmaz vd. (2003) Firat Nehri’ndeve Eroglu vd. (2018)
Ozliice Baraj Golii’nde yapmus olduklar1 calismalarda dominant yas grubunu IV
olarak belirtmislerdir. Bununla birlikte, olduk¢a genis yas araligina sahip farkli

populasyonlarin oldugu da gozlenmistir.

Bir tiirtin farkli populasyonlarina ait yas dagilimindaki bu farkliliklarin; Ag
seciciligi, balik¢ilik aktiviteleri, beslenme davraniglar1 ve ekolojik kosullardan
kaynaklanabilecegi rapor edilmektedir (Nikolsky 1963, Wooton 1998). Calismamizda
daha biiylik yas grubundaki bireylere rastlanmamasinin, avlanma teknigi ile dogal
Oliimlerin yan1 sira Ornekleme alanlarmin derin  olmayisindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Turna baligi ile ilgili yapilan bir c¢aligmada; geng¢ baliklarin
beslenmek ve predatdrlerden saklanmak i¢in bitki ortiilii kiyr seridi alanlarini tercih
ettikleri; biiylidiikce ise, su bitkilerini kullanmak ve daha kolay avlanmak i¢in daha
derinlere indigi rapor edilmistir (Anonim, 2008).
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Tablo 4.2: Capoeta umbla populasyonlarinin gesitli calismalardaki disi-erkek esey

oranlari.

Arastirmaci Bolge Yas Disi%  Erkek%  Esey Orani
Yiiksel .(2002) Hazar Golii I-\VII 52,48 4752 D:E=1,10:1
Yilmaz vd., (2003) Firat Nehri I-VII 48,51 51,49 D:E=0,94:1

Tuzla Cayi I-VI 4756 5244 D:E=0,91:1
Gtines, (2007) Tercan Baraj Golii I-VI 51,08 48,92 D:E=1,04:1

Hazar Golii -Vl 4697  53.03 D:E=0,72:1
Coban ve Sen, (2011)  ~ Keban Baraj Golii -Vl 4211  57.89 D:E=0,88:1
Coban vd., (2013b) Hazar Golii I-X 65.09  34.91 D:E=1,87:1
Giindiiz vd., (2015) Uzungayir Baraj Golii ~ I-XII 3542  64.58 D:E=0,55:1
Cigek vd., (2016) Dicle Nehri -vil 817 18,3 D:E=4,47:1
Eroglu vd., (2018) Ozliice Baraj Golii I-XII 59,31 40,69 D:E=1.46:1
Bu ¢alisma Solhan Deresi I-VI 4764 52,36 D:E=1:1.11

Incelenen &rneklerde disi, erkek ve tiim bireylerde olmak iizere boy-agirlik
sirastyla W=0,012L>%%(R?=0,896), W=0,038L>°°  (R?=0,927),
W=0,025L27%° (R?=0,916) olarak belirlenmistir. Korelasyon katsayilarinin (R?), 1

iliskileri

degerine yakin olmasi boy ve agirlik arasinda 1yi bir iliskinin oldugunu géstermektedir.

Elde edilen biiyiime parametrelerinden b degeri baligin yasadigi ortam
sartlara gore viicut seklini belirler. b<3 ise agirligin boydan daha yavas arttigini
(negatif allometri),b>3 ise agirligin boydan daha fazla arttigini (pozitif allometri), b=3
iseboy ve agirligin ayni oranda arttigini (izometri) gosterir (Atay 1989).bdegeri, bizim
calismamazda, disi, erkek ve tiim bireylerde 3’ten kiigiik bulunmus, ve biliylimenin
negatif allometrik oldugu gozlenmistir. Yapilan diger ¢alismalarla karsilastirildiginda
b degerlerimizin Sen ve Aydin (2000), Tirkmen vd. (2002), Yikselvd. (2002),
Erogluvd. (2018) disindaki diger ¢alismalara benzerlik gosterdigi ve negatif allometrik
biiyiime oldugu; R? degerlerinin ise tiim populasyonlarda 1’e yakin degerlerde oldugu
gozlenmistir (Tablo 4.3).

Diger hayvanlarda oldugu gibi, baliklarda da, agirlik dalgalanmalarinin
boylarina gore daha yiiksek oldugu, ayrica, b degerindeki varyasyonlarin, farkli

bliyime ve gelisim evrelerine, yas farkliliklarina, olgunluga, tiirlere, cografi
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durumlara, cevresel kosullara, balik avlama mevsimine, baligin mide igerigine,

hastaliklara ve parazitlere bagl oldugu rapor edilmektedir (Bagenal ve Tesh, 1978;

Tirkmen vd. 2002; Keivany, Zare, ve Kalteh 2012).

Tablo 4.3: Mevcut ¢alismadan ve farkli ¢alismalardan elde edilen Capoeta umbla’ya

ait baz1 bliylime parametreleri.

Arastirmaci Bolge Esey N a b R?
Sen ve Aydin, Hazar Jd 164 0,0000050 3,097 0,96
(2000) Golii O 180 _ 0,0000083 3,006 0,96
3+Q 346 0,0000029 3,186 0,94
Tirkmen vd., Karasu 48 665 0,0139 2,936 0,99
(2002) Nehri Q 506 0,0117 2,991 0,99
Yiiksel (2002) Hazar 3 48 0,0000026 3,263 -
Golii Q 53 0,0000018 3,204 -
v g+@ 101 0,0000029 3,199 -
Yilmaz vd., (2003) Firat Nehri & 276  0,000010859 2,979 0,995
Q 260 0,000012209 2,955 0,997
4+9@ 536 0,000011736 2,962 0,937
Tercan 3 158 0.000192 2,485 0,98
. e 9 165 0.000500 2,321 0,98
Giines, (2007) Baraj Goli o =—353—5 000677 2,674 0,98
Tuzla Cay1 & 161 0.00014 2,532 0,99
Q 146 0.000290 2,400 0,98
g+9 307 0.000208 2,458 0,98
Ceyhun ve Erdogan,  Kilise 3 91 0,058 2,38 0,93
. Q 103 0,069 2,31 0,93
(2008) Deresi 70 104 0,064 2.34 0,93
Hazar a 132 0,0255 2,690 0,94
—_ Q 96 0,0205 2,746 0,96
(-oban ve Sen, Golu 70 228 0,0041 2,703 0,95
(2011) Keban a 123 0,0315 2,678 0,92
Barai Goli Q 109 0,0229 2,772 0,89
aray Lo T o 232 0,0267 2,727 0,01
Coban vd., (20133) Hazar 8 127 0,104 2,262 0,93
Golii Q 237 0,056 2,466 0,95
3+Q 364 0,070 2,390 0,95
Gundiiz Vd,(2015) Uzunc;aylr 3 288 0,0111 2,930 0’95
J+Q 446 0,0110 2,932 0,96
Eroglu vd., (2018) Ozliice 48 153 0,0066 3,002 0,95
Baraj Goli % 553 0,0072 3,064 0,89
3+9 376 0,0071 3,070 0,94
Bu ¢alisma Solhan a 100 0,038 2,590 0,927
Deresi Q 90 0,012 2,933 0,896
3+Q 190 0,025 2,720 0,916
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C.umbla tiim bireylerinin yas gruplarina bagl ortalama total boy degerleri I yas
grubunda 15,88 cm, II yas grubunda 19,78 cm, III yas grubunda 23,6 cm, IV yas
grubunda 26,24 cm, V yas grubunda 29,86 cm, VI yas grubunda ise 31,32 cm ortalama
boya ulastiklar1 saptanmistir.Yas gruplarina bagli boy degerlerine eseyler agisindan
bakildiginda, dis bireylerin I yas grubunda 19,5 cm, II yas grubunda 21,92 cm, III yas
grubunda 23,75 cm, IV yas grubunda 26,49 cm, V yas grubunda 30,29 cm, VI yas
grubunda ise 31,83 cm; erkek bireylerin ise I yag grubunda 15,16 cm, II yas grubunda
20,99 cm, III yas grubunda 23,47 cm, IV yas grubunda 26,00 cm, V yas grubunda
29,48 cm, VI yas grubunda ise 30,46 cm ortalama boyda oldugu tespit edilmistir.

C.umbla tiim bireylerinin yas gruplarina bagl ortalama agirlik degerleri I yas
grubunda 52,67 g, Il yas grubunda 95,38 g, III yas grubunda 143,9 g, IV yas grubunda
183,18 g, V yas grubunda 264,21 g, VI yas grubunda ise 332,9 g ortalama agirliga
ulastiklar1 saptanmistir.Yas gruplarina bagh agirlik degerlerine eseyler agisindan
bakildiginda, dis bireylerin I yas grubunda 76,0 g, Il yas grubunda 93,8 g, III yas
grubunda 152,16 g, IV yas grubunda 189,45 g, V yas grubunda 284,45 g, VI yas
grubunda ise 345,86 g; erkek bireylerin ise I yas grubunda 48,0 g, II yas grubunda
96,38 g, II yas grubunda 137,09 g, IV yas grubunda 177,16 g, V yas grubunda 246,0
g, VI yas grubunda ise 302,67 g ortalama boyda oldugu tespit edilmistir.

Tiim yag ve esey gruplarinda gruplarinda, genel olarak, disi bireylerin ortalama
total boy ve agirlik degerlerinin, erkek bireylerden daha fazla oldugu gézlenmistir.
Yiiksel (2002) ile Eroglu vd. (2018) de benzer bigimde disilerin boy ve agirlik
degerlerini daha yiiksek bulmuslardir (Tablo 4.4, Tablo 4.5).

Eseysel olgunluga ulagan bireylerde sperm ve yumurta olusumu i¢in enerji
kullanimi arttigindan baliklarda biyiimenin yavasladigi (Avsar, 2016; Geldiay ve
Balik, 2007), bu nedenle, disi bireylerin boy ve agirlik degerlerinin erkek bireylerden

daha fazla oldugu diisliniilmektedir.
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Tablo 4.4: Capoeta umbla populasyonlarinin gesitli calismalarda belirlenen bazi yas
gruplarindaki eseye gore ortalama boy degerleri.

Arastirmaci Bolge Esey | I 11 v \Y VI Vil
Yiiksel, (2002)  Hazar 3 12,3 15,1 244 256 29,7 30,7 34,2
goli Q - 19,9 22,8 26,6 294 314 36,2
d+8 12,35 18,8 23,1 26,53 29,57 31,11 35,25
Yilmaz vd., Firat 3* 7,7 11,4 14,8 19,2 21,8 24,5 29,2
(2003) Nehri Q* 7,5 10,5 15,2 18,8 21,1 25,9 27,8
J+Q* 76 11 15 19 22 25,3 28,7
Eroglu vd., Ozlice J& 17,30 19,42 2243 27,24 29,40 30,62 31,25
(2018) Baraj Q 18,35 20,67 235 28,7 302 31 32
Goli
Bu ¢alisma Solhan & 15,16 20,99 23,47 26,00 29,48 30,46
Deresi ¢ 19,5 21,92 23,75 26,49 30,29 36,00

J+Q 1588 19,78 236 26,24 29,86 31,32 -

* (Catal Boy

Tablo 4.5: Capoeta umbla populasyonlarinin gesitli calismalarda belirlenen bazi yas
gruplarindaki eseye gore ortalama agirlik degerleri.

Arastirmac1  Bolge Esey | I 11 v \Y VI VI
Yiiksel, (2002) Hazar 3 13,6 25 86 1285 215 288,2 405,5
goli Q - 67,3 91,2 133,3 238,8 278,3 419
3+9Q 13,62 39,9 90,2 132,7 228,6 280,9 412,2
Yilmaz vd., Firat 3 54 12,2 31,7 64,2 93,3 160,7 261,3
(2003) Nehri Q 48 9,8 35,2 63,6 104,1 152,7 230,6
J+9@ 518 11,1 33 63,4 99,7 1554 2497
Eroglu vd., Ozliice & 46,2 60,3 102,4 1945 232 247,8 260
(2018) Baraj Q 48 85,7 128,3 221,1 2499 2576 282
Goli
Bu ¢alisma Solhan & 48 96,3 137 177 246 302 -
Deresi ~ o 76 938 152,1 1894 2844 3458 -

Jd+@ 5267 953 1439 1831 2642 3329 -

Solhan deresinde C. umbla’nin populasyonunun ulasacagi asimptotik boy
degeri (L ) 44,4 cm olarak hesaplanmistir.Giines (2007), Tercan Baraj Goliinde Lo
degerini bizim degerimizden diisiik bulurken, diger arastirmacilar L., degerlerini
yiiksek bulmuslardir (Tablo 4.6).

L. degeri tiirlin yas gruplarinin ortalama boy degerlerine gore hesaplandigi
icinayn1 tiirin farkli bolgelerdeki populasyonlarinda ve Ornek sayisina gore

degisebilmektedir. Ricker (1975)’e gore, bu farklilik ayn1 zamanda; ontogenetik
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gelisiminin farkli asamalarindan (gonad gelisimi, cinsiyet, yas, boy ve kondisyondaki

farkliliklar gibi ) kaynaklanabilmektedir.

Calismamizda elde edilen k degeri, Giines (2007), Coban vd., (2013a), Giindiiz
vd. (2015), Eroglu vd. (2018) tarafindan bulunan degerlere yakindir. L. ve K
parametreleri genellikle ters orantili olup, biri yiikselirken digeri azalmakta olup,
(Erkoyuncu, 1995), baligin L. degerine ne kadar hizli yaklastigini1 belirleyen bir
parametredir. Genellikle, kisa 6miirli balik tiirleri, uzun 6miirlii balik tiirlerine gore
daha yiiksek bir k degerine sahiptir, ayrica, yiiksek k degeri, yiiksek dogal oliime,
diisiik k degeri, diisiik dogal oliime sahip olduklarin1 gosterir (Sparre and Venema,
1989).

Biiyiime performans: indeksi (@'), balik ve omurgasizlardaki biiyiimenin
karsilagtirillmasinda yaygin olarak kullanilmakta olup, farkli populasyonlara ait
biiyiime parametrelerinin karsilastiriimasinda kullanisli ve giivenilir bir yontem olarak
kabul edilmaktedir (Pedicillo vd. 2010). Bizim ¢alismamizda elde edilen biiylime
performansi (@") degeri (2,49), diger arastirmacilarla karsilastirildiginda biiylimenin
yakin degerlere sahip oldugu gozlenmektedir (Tablo 4. 6).
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Tablo 4.6: Mevcut ¢calismadan ve farkli calismalardan elde edilen Capoeta umbla’ya
ait von Bertalanffy biliylime parametreleri.

Arastirmacilar Bolge N Lo K to o'
Sen ve Aydin , (2000) Hazar Goli 346 68,62 0,07 -2,20 2,52
Tercan Baraj Golii 323 41,11 0,20 -0,54 2,53
Glines, (2007)
Tuzla Cay1 307 52,15 0,14 -1,35 2,58
Ceyhun ve Erdogan,(2008) Kilis Deresi 194 53,00 0,09 -1,16 2,40
Hazar Goli 228 68,62 0,06 -3,04 2,45
Coban ve Sen, (2011)
Keban Baraj Golii 228 68,62 0,06 -3,04 2,45
Coban vd., (2013a) Hazar Golu 364 53,77 0,16 -1,84 2,67
Giindiiz vd., (2015) Uzuncayir Baraj 446 46,85 0,14 -1,95 2,49
Goli
Eroglu vd., (2018) Ozliice Baraj Golii 376 49,83 0,13 -2,13 2,51
Bu ¢alisma Solhan Deresi 190 444 0,16 -1,61 2,49

Baligin biiylime hizi ile viicut kompozisyonunun iyi bir gostergesi olan ve
balikcilik aragtirmalarinda ihtiyag duyulan kondisyon verileri kolay ve hizli elde

edilebilen verilerdir (Cui ve Wootton, 1988).

C. umbla populasyonuna ait kondisyon faktorii incelendiginde, en yiiksek
ortalama deger tim (1,11) ve disi bireylerde (1,17) Agustos ayinda; erkek (1,10)
bireylerde ise Temmuz ayinda tespit edilmistir. En diisiik ortalama degere ise tiim
(0,91); disi (0,90) ve erkek (0,91) bireylerde GSI degerlerinin en yiiksek oladugu
Mayis ayinda rastlanmistir (Sekil 3.12, Sekil 3.13). Bulgularimiza benzer bigimde,
Coban vd. (2013b), Hazar Gélii'nde yapmis olduklar1 ¢alismada, ayni tiiriin GSI
degerlerinin en yiiksek oldugu Nisan ayinda, KF degerlerinin en diisiik degerde
oldugunu rapor etmislerdir. Gonatlarda olusturulan tireme hiicresi miktar1 ile kaslarda

depolanan besin rezervleri arasinda ters bir iliski vardir. Bir stoktaki GSI degerleri
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arttikca, buna bagl olarak kondisyon faktorii degerlerinde diistisler goriilmektedir

(Avsar, 2016).

Korkut vd., (2007) baligin kondisyon faktorii degerlerinin, yas , stress ve besin
durumu ile tireme aktivitesi gibi faktorlere bagh olarak degisiklik gosterebildigini
rapor etmektedirler. Ayrica, kondisyon faktorii, baligin yasam kosullari ile beslenme
durumunu gosteren nicel bir parametre olup, baligin gonad gelisimi, gevresel
adaptasyonu ve yag reservasyonu gibi faktorlere bagli olarak da degisiklik
gosterebilmektedir (LeCren, 1951).

Hepatosomatik indeks, baligin karaciger agirligimin viicut agirligina oranidir.
Karaciger ise yumurtadaki besin maddesinin iiretiminde gorev alan esas organ olup
(Koob and Callard, 1999); baligin enerji deposu ile beslenme aktivitesi hakkinda bilgi
veren iyi bir parametredir (Tyler ve Dunns, 1976). Bununla birlikte, karacigerdeki
besin ve enerjinin biiyiik kism1 gonad gelisimine aktarildigindan, iireme dénemlerinde

HSI degerleri, {ireme dénemi digina gére daha diisiik olmaktadir.

C.umbla populasyonuna ait hepatosomatik indeks degerleri incelendiginde, en
yiiksek ortalama deger tiim (0.24), disi (0,17) ve erkek (0,29) bireylerde Kasim
ayinda;. en diisiik ortalama degere ise tiim (0,04), disi (0,04) ve erkek (0,04)
bireylerde Subat ayinda rastlanmistir (Sekil 3.14, Sekil 3.15).

C. umbla populasyonunda, yumurtlamanin yani GSI degerlerinin en yiiksek
oldugu dénemlerde HSI ile KF degerlerinin diisiik, GSI degerlerinin diistiigii donemde
ise HSI ile KF degerlerinin arttig1 gdzlenmistir. Bu durum, yumurtalarin olgunlasmasi
icin karaciger ve viicuttaki enerji kaynaklarinin gonatlara aktarilamasiyla birlikte
ortaya ¢ikan diislisli, liremenin sona ermesiyle de tiirlin tekrar enerji kaynaklarini

karaciger ve viicutta toplamaya basladigin1 gostermektedir.

Gonadosomatik indeks verilerinde gozlenen aylik degisimler, baligin iireme
ve yumurtlama zamani hakkinda bilgi veren bir parametredir (Arruda, Azevedo, ve
Neto, 1993). C. umbla populasyonuna ait GSI degerleri incelendiginde, en yiiksek
ortalama deger tiim bireylerde 11,66; disi bireylerde 11,74; erkek bireylerde 11,57
olmak iizere Mayis ayinda tespit edilmistir. En diisiik ortalama degere ise tiim, disi
ve erkek bireylerde 1,93 deger ile Agustos ayinda rastlanmistir. GSI aylik ortalama

degerlerine gore, C. umbla popylasyonunun iireme déneminin Mayis ve Agustos aylari
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arasinda oldugu gozlenmistir. C.umbla’nin farkli populasyonlariin tireme dénemleri
Tablo 4.8’de gosterilmistir. Buna gore ¢alismamizda belirlenen {ireme donemi, diger

caligmalarla uygunluk gostermektedir.

Tablo 4.7: Capoeta umbla’nin farkli arastirmlara gore iireme donemleri.

Arastirmaci Bolge Ureme Donemi
Tiirkmen vd., (2002) Karasu Nehri Mayis-Haziran
Yiiksel, (2002) Hazar Goli Nisan —Haziran
Yiice ve Sen, (2003) Hazar Goli Mayis-Haziran
Giines , (2009) Tuzla Cay1 Mart-Haziran
Tercan Baraj Golii Mart-Haziran
Coban vd., (2013b) Hazar Goli Nisan-Haziran
Ozdemir, (1982) Hazar Goli Mart-haziran
Sen , (1988) Kaleci Golii Nisan-Haziran
Oztiirk, (1996) Hazar Golii Haziran-Temmuz
Bu calisma Solhan Deresi Mayis-Agustos

Fekonditenin  (yumurta verimliligi) belirlenmesi, baliklarda {ireme
biyolojisinin en 6nemli bilesenlerinden olup, balik stoklarinin degerlendirilmesinde

olduk¢a 6nemlidir.

Yumurtlama dénemi boyunca incelenen 23 disi bireyde, yumurta sayimlari
gravimetrik yontemle yapilmis olup, en kiiciik bireyin 19,5 cm boya ve 76 g agirliga;
en biiyiik bireyin ise 32,2 cm boya ve 333 g agirliga sahip oldugu belirlenmistir.
Minimum ve maksimum boya sahip bireylerin ovaryumlarinda sirastyla 2000 ve 9000
adet yumurta oldugu; ortalama fekonditenin ise 5673,91+436,88 oldugu tespit
edilmistir. Incelenen bireylerin ortalama boyunun 25,95+0,60 cm oldugu, ortalama
boya karsilik gelen ortalama yumurta sayisinin 218, 67 F/cm; incelenen bireylerin
ortalama agirliginin 181+12,95 g oldugu, ortalama agirhiga karsilik gelen ortalama
yumurta sayisinin ise 31,35 F/g oldugu tespit edilmistir. Coban vd. (2013b) Hazar golii
C. umbla populasyonuna ait inceledikleri I1- X yas gubundaki 128 adet disi bireyin
ortalama fekonditesini 8588,50+691,73 olarak bulmuslardir. Ayrica, incelenen
bireylerin ortalama boyunun 29,33+0,49 cm oldugu, ortalama boya karsilik gelen

ortalama yumurta sayisinin 261,21 F/cm; incelenen bireylerin ortalama agirliginin
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244,87+10,90 g oldugu, ortalama agirliga karsilik gelen ortalama yumurta sayisinin
ise 30,12 F/g oldugu rapo edilmistir. Bununla birlikte, fekondite ile ilgili yapilan farkli
caligmalar, yumurta verimliliginin populasyondaki yas ve boya bagli olarak degistigini

gostermektedir.

C. umbla populasyonunda fekondite-boy arasinda F=1,421TB%%?" (R?=0,463)
seklinde iissel bir iligkinin (Sekil 3.18); fekondite-agirlik arasinda ise F=2107A+1858
(R?=0,390) seklinde dogrusal bir iliskinin (Sekil 3.19) oldugu belirlenmistir.

Bulgularimizdaki R? degerlerimiz diisiik olmakla birlikte, genel olarak
degerlendirildiginde; balik biiyiidilkge fekondite yani yumurta verimliligi de
artmaktadir. Avsar (2016), fekonditesi fazla olan kemikli baliklarda fekondite ile boy
arasinda issi bir iligki oldugunu; fekondite ile agirlik arasinda ise dogrusal bir iliski
oldugunu belirtmistir. Bagenal (1978) ise baligin yumurta {iretim kapasitesinin boy ve
agirlikla iligkili oldugunu ve baligin biyikligi ile agirlhigr arttikca yumurta

verimliliginin arttigini rapor etmistir.

Bir populasyonda balik¢ilik disindaki nedenlerden (hastalik, rekabet,
kanibalizm, yaslanma veya diger herhangi bir dogal faktor) dolayr gerceklesen
Olimlere dogal oOlim denir (Sparre ve Venema, 1989). Farkli sonuglara
rastalanilmakla birlikte, stok degerlendirme g¢alismalarinda, genellikle dogal 6lim

orani, M=0,2, olarak kabul edilir (Pope 1979, Jennings, Kaiserve Reynolds2001).

Caligmamizda C. umbla populasyonuna ait dogal 6liim orani, M= 0, 36 olarak
tespit edilmistir. Benzer sekilde, Giindiiz vd. (2015) ile Coban vd. (2013a) dogal 6liim
oranlarini sirastyla 0,321 ve 0,363 olarak bulmuslardir.

Arastirma alanimiz olan Solhan Dere’sinde heniiz ticari balik¢ilik faaliyetleri
yapilmadig1 i¢in populasyondaki 6liimlerin, Avsar (2016) tarafindan rapor edildigi
gibi, yasghlik, yumurtlama stresi, aclik, hastalik, kaza, ve parazit istilas1 gibi dogal
nedenlerden kaynaklanabilecegi, ayrica, bolgede bulunan ve tiirlerin habitatlarinda
degisimlere neden olan, baraj ve HES gibi yapilarin, C. umbla stogu iizerinde etkili

olabilecegi de diisiiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma ile arastirma alanimizin énemli bir tiiri olan C. umbla’nin bazi
biyolojik 6zellikleri belirlenerek, gelecekte yapilmasi amaclanan benzer ¢alismalara

151k tutmasi amaclanmustir.

Bing61’de dogal gol, baraj golii, akarsu, dere gibi her tiirlii su kaynaklarinda 1
Nisan 30 Haziran tarihleri arasinda yapilan av yasaginin su iirtinleri kaynaklarimizdan
ekonomik olarak yararlanmak, su iirlinleri iiretimini arttirmak, su kaynaklarimizdaki
su irilinleri kalite ve stoklarim1 korumak, ekonomik tiirleri gelistirmek, sularin
kirlenmesini Onlemek ve su iirlinlerinin plan ve hedeflerine uygun gelismesini
saglamak, ayrica, her baligin iireyebilmesine sans taniyabilmek adina av yasaginin

Temmuz ayinda da devam etmesi uygun olacagi diistiniilmektedir.

Tarimsal araziler i¢in dere ve kaynaklarindan su temini edildigi ayrica
suyataginda degistirmeler yapildig1r gozlenmistir. Bu islemlerin yetkili kuruluslarin

kontrolii altinda yapilmas1 uygunolacaktir.

Evsel ve kanalizasyon atiklarinin dere yatagina birakildig: tespit edilmistir. Bu

konuda yetkililerin daha kalic1 ¢ozlimler iiretmesi diistiniilmektedir.

[lkbahar ve sonbahar mevsimlerinde yagislar sonucu ve karlarin erimesiyle
birlikte sel ve taskinlar olusturabilmekte tiiriin iireme donemlerinde olusabilcek bu

durumlara kars1 dere 1slah ¢aligmasi yetkililer tarafindan yapilmasi uygun olacaktir.

Dere kenarlarinda bulunan agag ve calilarin kontrolsiiz bir bicimde kesilmesi
sularin arttigi zamanlarda topragin dere suyuna karisarak bulaniklastirtidigi
gozlenmistir. Bu durumun yetkililer tarafindan ¢o6ziim iretilmesi ve eksik olan

bolgelerde gerekli agaclandirma ¢aligsmasi yapilmasi uygun olacaktir.

Tiirin populasyonu {izerinde avcilik baskisinin yiiksek diizeyde olmadigi

gozlenmistir. Mevcut durumun korunmasinin yararl olacag: diisiiniilmektedir.
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