T.C.
BALIKESIR UNIiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

IKTIiSAT ANABILIM DALI

TURKIYE’DE DOGAL AFETLERIN MAKROEKONOMIK
ETKILERI UZERINE BIR INCELEME

YUKSEK LiSANS TEZi

MELIKE KOKCU

BALIKESIR, 2025






T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI

SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

IKTISAT ANABILIM DALI

TURKIYE’DE DOGAL AFETLERIN MAKROEKONOMIK
ETKILERI UZERINE BIR INCELEME

YUKSEK LiSANS TEZi

MELIKE KOKCU

TEZ DANISMANI

DOC. DR. OMER FARUK BICEN

BALIKESIR, 2025



ETiK BEYAN

Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Tez Yazim Kurallari’na

uygun olarak hazirladigim bu tez ¢calismasinda;

Tez icinde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik
kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi,

Tim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuclar1 bilimsel etik ve ahlak
kurallarma uygun olarak sundugumu,

Tez c¢alismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak
kaynak gosterdigimi,

Kullanilan verilerde ve ortaya c¢ikan sonuglarda herhangi bir degisiklik

yapmadigimi,

Bu tezde sundugum calismanin 6zgiin oldugunu, bildirir, aksi bir durumda

aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarin1 kabullendigimi beyan ederim.

Melike KOKCU



ONSOZ

Yapilan bu tez ¢alismasinin amaci 1974-2023 yillarn arasinda Tiirkiye’nin
maruz kaldig1 dogal afetlerin maliyetinin {ilke ekonomisi iizerinde etkisi var mi, var
ise hangi oranda oldugunu tespit etmektir. Dogal afet, afet siniflandirmasi ve
Tiirkiye’de Cumbhuriyet yillarinin baglarindan bu yana kaydedilmis afetler ne tiir
hasarlar birakmig bunlart gostermektir. Dogal afetlerin maliyetlerinin {ilke
ekonomisine etkisinin olup olmadigini tespit etmek i¢in ARDL eg biitiinlesme analizi
kullanilmistir. Sonucunda ise dogal afet maliyetleri ile iilke ekonomileri arasinda

uzun doénemde es biitiinlesme oldugu tespit edilmistir.
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OZET

TURKIYE’DE DOGAL AFETLERIN MAKROEKONOMIK ETKIiLERI
UZERINE BiR INCELEME

KOKCU, Melike
Yiiksek Lisans, iktisat Anabilim Dah

Tez Damismani: Doc. Dr. Omer Faruk Bicen

2025, 99 sayfa

Calismada 1974-2023 yillar1 arasinda meydana gelen dogal afetlerin maliyeti
ile iilkenin Gayri Safi Yurti¢i Hasila’s1 arasinda bir iliski var olup olmadig1 ampirik
olarak incelenmistir. Bu iliskinin tespiti i¢in Otomatik Gerileyen Dagitilmis
Gecikme, ARDL esbiitiinlesme modeli kullanilmistir. Dogal afet maliyeti, Gayri Safi
Yurti¢i Hasila, Cari A¢ik, Dogrudan Yabanci Yatirim, Yurti¢i Yatirim veri setleri
ARDL esbiitiinlesme analiz ¢alismasinda kullanilmistir. Yapilan analiz sonucu elde
edilen uzun dénemde dogal afet maliyeti ile GSYH arasinda iligski oldugu tespit
edilmistir. Analiz sonucu uzun dénemde %10 anlamlilik diizeyinde degiskenler
arasinda esbiitiinlesme oldugu kesinlesmistir. Dogal afetlerin maliyeti GSYH’yi
pozitif yonde etkilemektedir. Cari agik ve dogrudan yabanci yatirnm ile GSYH
arasinda negatif yonlii bir iliski oldugu yapilan tahmin sonucu tespit edilmistir.
Yurti¢i yatirnm ve GSYH arasinda ise pozitif yonlii bir iliski oldugu goriilmiistiir.
Kisa donem tahmini sonucu ise dogal afetlerin maliyeti GSYH’yi negatif etkiledigi
ve bu durumun yaklagik bir yil on ay igerisinde uzun doénem dengesine geldigi
gorilmistir. Bu c¢alismaya gore dogal afetler sonrasi olusan maliyetler uzun
donemde iilke i¢i yatirimlar1 arttiracagi ve afetin yasandigr bolgede fiziksel ve
teknolojik olarak yenilenme olacagi i¢in uzun dénemde iilkenin ekonomisini pozitif

etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Afetler, Tiirkiye, Makroekonomi, Deprem, Sel
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ABSTRACT

A STUDY ON THE MACROECONOMIC EFFECTS OF NATURAL
DISASTERS IN TURKEY

KOKCU, Melike
Master Thesis, Department of Economics
Adyvisor: Assoc. Prof. Dr. Omer Faruk Bicen

2025, 99 pages

In this study, it is empirically analysed whether there is a relationship
between the cost of natural disasters occurring between 1974-2023 and the Gross
Domestic Product of the country. Auto-Regressive Distributed Lag, ARDL
cointegration model was used to determine this relationship. Natural disaster cost,
Gross Domestic Product, Current Account Deficit, Foreign Direct Investment,
Domestic Investment data sets were used in the ARDL cointegration analysis. As a
result of the analysis, it was determined that there is a relationship between natural
disaster cost and GDP in the long run. As a result of the analysis, it was concluded
that there is cointegration between the variables at 10% significance level in the long
run. The cost of natural disasters positively affects GDP. As a result of the
estimation, it is determined that there is a negative relationship between current
account deficit and foreign direct investment and GDP. On the other hand, there is a
positive relationship between domestic investment and GDP. As a result of the short-
run estimation, it is seen that the cost of natural disasters negatively affects GDP and
this situation reaches the long-run equilibrium within approximately one year and ten
months. According to this study, the costs incurred after natural disasters positively
affect the economy of the country in the long run, as they will increase domestic
investments in the long run and there will be physical and technological renewal in

the region where the disaster is experienced.

Keywords: Natural Disasters, Tiirkiye, Macroeconomics, Eartquake, Flood
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1. GIRIS

Diinya’da yaklasik 200 milyon yi1l 6nce ‘kitalarin olusumu kuramina’ gore tek
bir kara parcasi bulunmaktadir. Daha sonra meydana gelen yer hareketleri sonucu bu
kara pargasi, pargalara ayrilarak giiniimiizdeki kitalar, adalar ve daglar olugsmustur
(Gtivel, 2001, s.5). Bu siirecte doga, kitalarin ayrimindan bu yana insanligin gelisme,
biiyiime ve dzgiirlesme isteginin {izerinde dnemli bir role sahip olmustur. Ulkelerin
ekonomik, politik ve sosyal alanlardaki gelismelerinin iizerinde doganin etkisi goz
ard1 edilemez 6l¢iidedir. Bu ylizden ‘dogal afetler’, ‘doga olaylar1’ sadece jeologlarin

degil ayn1 zaman da sosyal bilimcilerin de ilgi odagidir.

Insanoglunun varolusundan bu yana doga olaylar1 gergeklesmektedir. Bu
olaylara depremler, seller, firtinalar, ¢iglar 6rnek verilebilir. Fakat bu olaylar eger ki
bir toplulugu etkiliyorsa, can ve mal kaybi1 varsa, acil yardim ¢agrist yapiliyor ise ve
insanoglu zarar goriiyorsa her bir doga olay1 birer afete donlismektedir. Afetler ¢esitli
gruplara ayrilarak aciklanmistir. Doga olay1 olarak bahsettigimiz deprem, sel, yangin,
firtina, ¢1g gibi felaketler birer dogal afettir. Gaz sizintilari, niikleer patlamalar,
endiistriyel sizintilar teknoloji kaynakli afetlerdir. Afetlerin goriildiigii baska bir tiir
ise insan kaynakli olan afetlerdir. Ter6rizm, maden atiklari, trafik kazalari, fazla
kalabalik niifusun sebep oldugu olaylar, salgin hastaliklar, savaslar insanlarin sebep
oldugu afet tiirleridir. Dogal afetler bilimin heniiz gelismedigi donemlerde tanri
yapimi veya tanrinin insanlarla konusma sekli olarak algilanmistir. Bu inang
yasanilan afetlere kars1 miicadelenin 6niine gegmektedir. Fakat bilimsel ve teknolojik
arastirmalar arttitkca doganin insanogluna vermis oldugu ceza anlayisindan
uzaklagilmistir. Afetlerin dogal bir olay oldugu, insanlarin ihmalleri sonucu can
kayiplarinin ve yikimlarin yasandig: diisiincesi ve farkindaligi gelismeye baslamistir.
Bilim ve teknoloji gelistikge ve arastirmalar yapildik¢a bazi afetler 6nlenebilir veya

afetlere karsi1 6nlemler aliabilir diisiincesi yayginlasmistir.

Yapilan arastirmalara gore bir doga olayinin afet olarak degerlendirilebilmesi
icin baz1 sartlar gerekmektedir (Ozey, 20011, s.1). Bunlardan bazilar1; beklenmedik

zamanda ani bi¢cimde olusmasi, toplumun fiziki kosullarini etkilemesi, can ve mal
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kayiplarina neden olmasi, iilkenin politik durumlarint ve ekonomilerini etkilemesidir.
Ulkelerin afetlerden ne &lgiide etkilendigi o iilkenin gelismislik diizeyi ile yakindan
ilgilidir. Ulkelerin ekonomik gelismislik diizeyi afet dncesi ve sonrasi i¢in dnemli bir
unsurdur. Gelismis lilkelerde gergeklesen afetlerin ekonomik etkileri ile gelismekte
olan tilkelerdeki ekonomik etkileri ayni Ol¢iide olmayacaktir. Sosyal Bilimcilerin
afetler lizerinde arastirma ve inceleme yapmalarindaki baslica sebep {ilkelerin
ekonomileri iizerindeki etkileridir. Bu aragtirmalar ile yasanilan fiziki kayiplar,
kaybedilen is giicli, iilkenin milli hasilasinda ve milli servetinde yasanan kayiplar,

finansal yonetim ve politik etkiler tespit edilmek istenmektedir (Giivel, 2001, s.3).

Afetler diinyanin her yerinde goriilebildigi iizere Tiirkiye’de de siklikla
gorilmektedir. Tiirkiye’de zaman zaman insan kaynakli afetler meydana gelse de
daha ¢ok dogal afetlerle miicadele edilmektedir. Yapilan bu caligmanin amaci
Tiirkiye’de meydana gelen dogal afetlerin makroekonomik etkilerini analiz etmektir.
1. boliimde afet ve afetlerin siniflandirilmasina, dogal afetlerin siniflandirilmasina ve
Tirkiye’de yasanilan dogal afetlere yer verilmistir. 2. boliimde ise dogal afetlerin
sosyal, ekonomik ve fiziksel etkileri {izerinde durulmustur. 3. Boliimde yapilan
analizlere ve analiz sonucglarmma yer verilmistir. Sonu¢ boliimiinde ise yapilan
analizlerden elde edilen bulgulara iliskin degerlendirme ve Oneriler yer almaktadir.
Yapilan ¢alisma sonucunda dogal afetlere karsi alinabilecek Onlemlere ve afetler

sonrasi yapilabilecek caligmalara katki saglamak amaglanmistir.

1.1. Arastirmanin Konusu

Dogal afetler siiphesiz ki tiim Diinya’da 6nemli bir yere sahiptir. Ulkeleri
ekonomik, sosyal ve fiziksel olarak etkilemekte olan dogal afetler 6nlem alinmadig
takdirde ciddi hasarlar yaratmaktadir (Kadioglu, 2012, s.1). Diinyamizin giderek
yaslaniyor olmasi, diinya {izerindeki insan niifusunun giderek artiyor olmasi,
teknolojik gelismeler, iilkelerin dogal kaynak arayislart iklimi degistirmekte ve
kiiresel 1sinmay1 da beraberinde getirmektedir. Iklimin bozulmas: ile birlikte yapilan
arastirmalara gore dogal afetlerin sayilarinda ve etkilerinde yadsinamaz bir artis
oldugu goriilmektedir. Kadioglu (2012, s.1) Tirkiye’de iklim Degisikligi Risk
Yonetimi ¢aligmasinda degisen iklim nedeniyle dogal afetlerin sayisinda artis

oldugunu soylemektedir.



Dogal afetler iilkeleri Olim, yaralanma, hastaliklar gibi sosyal acidan
etkiledigi gibi altyapi sorunlari, sosyal destekler, gida, konaklama, barinma gibi
destekler i¢in yapilan kamu harcamalari, istthdam sorunlari, gelir kaybi, vergi
azalmas1 {ilkenin biitce dengesinde bozulmalar meydana getirerek iilkeyi

makroekonomik olarak da etkilemektedir.

Tiirkiye jeolojik konumu geregi tarihi boyunca bircok dogal afete maruz
kalmistir. Bu lilke daha ¢ok jeolojik ve hidrolojik afetlerle miicadele etmis ve
gecmiste yikict birgok afetle karsi karsiya kalmistir. Meydana gelen afetlerin
biiyiikliigiine gore etkileri de degismektedir. Baz1 afetler sadece gerceklestigi bolgeyi
sosyal ve ekonomik olarak etkilerken bazi siddetli dogal afetler ise tiim Tiirkiye’yi
ekonomik, sosyal ve fiziksel olarak etkilemistir. Ozellikle kalabalik sehir

merkezlerinde meydana gelen kuvvetli afetler iilke ekonomisine zarar vermistir.

Bu konu hakkindaki bazi c¢aligmalarda kisa vadede afetlerin iilkelere
ekonomik olarak zarar verdigi ileri siiriilmektedir. Uzun vadede ise {iilkenin ig
ekonomisinde canlanmaya sebep oldugu belirtilmektedir. Fakat yapilan bazi
arastirmalarda afetlerin uzun vadede enflasyonu olumsuz etkiledigi ortaya
konulmustur. Bu ¢aligmanin konusu da Tiirkiye’de meydana gelmis olan dogal
afetlerin Tiirkiye’nin ekonomisi iizerinde ne gibi etkiler olusturdugunu tespit

etmektir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin temel amaci, yillar igerisinde giderek daha sik meydana geldigi
gbzlenen dogal afetlerin Tirkiye ekonomisini, pozitif yonde mi yoksa negatif yonde
mi etki etmektedir? Sorusuna cevap aramaktir. Bu ana amag¢ dogrultusunda asagidaki

sorulara cevap aranacaktir.

1. Dogal afetlerin tiirleri nelerdir ve Tiirkiye’de hangi dogal afetler siklikla
goriilmektedir?

2. Dogal afetlerin etkileri nelerdir ve ekonomik etkileri ka¢ grupta
incelenmektedir?

3. Dogal afetlerin kisa donemde iilke ekonomisi iizerindeki etkisi nelerdir?

4. Dogal afetlerin uzun vadede iilke ekonomilerine etkisi hangi yondedir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Zaman igerisinde giderek sayilarinin ve siddetlerinin arttig1 gozlenen dogal
afetlerin jeoloji alani i¢in 6nemi giderek artmistir. Ayn1 zamanda dogal afetlerin iilke
ekonomilerini de daha sik ve uzun siireli etkisi altina aldig1 gézlemlenmistir. Bunun
icin dogal afetlerin tilke ekonomilerine etkileri de arastirilmasi gereken 6nemli bir
konudur. Bu etkilerinin arastirilmasi dogal afetlerin ekonomik etkilerinin azaltilmas1

ve Oniine gecilmesi i¢in gliniimiizde 6nem teskil etmektedir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Bu calismada yapilan aragtirmanin sonuglar1 yorumlanirken bazi varsayimlari
bulunmaktadir. Aragtirmanin varsayimi; bu c¢alismada kullanilan Gayri Safi Yurtici
Hasila(GSYIH), Dogal Afetlerin Ekonomik Etkileri, Yurti¢i yatirim, Cari A¢ik ve

Dogrudan Yabanci Yatirim veri setlerinin dogru oldugu varsayilmaktadir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirmadan elde edilen bulgular yorumlanirken bazi sinirhiliklart vardir.

Bu sinirhiliklar su sekildedir:

1. Tirkiye’de 1974-2023 yillar1 arasinda meydana gelen dogal afetlerin
maliyetleri veri seti olarak kullanilmistir.
2. 1974-2023 yillar1 arasindaki ekonomik biiyliime verileri olarak; GSYH, Cari

Acik, Dogrudan Yabanci Yatirim, Yurti¢i Yatirim serileri kullanilmistir.

1.6. Tanmimlar

Bu caligmada yer alan kavram ve tanimlara agagida yer verilmistir.

Afet: Bir veya birden fazla bolgeyi, fiziksel, sosyal ve ekonomik olarak
zarara ugratan, insan ve doganin varligini tehdit eden, beklenmedik bir zamanda ve
aniden gelisen Onlenemez, kontrol altina alinmasi zaman alan ve yerel imkanlarm
yetersiz kaldigi dogal, teknolojik veya insan kaynakli olusan olaylara afet

denilmektedir (Karatag, 2021, s.7).



Dogal Afet: insanlarin var oldugu ortamlarda gerceklesen doga olaylari dogal
afettir. Can kayiplarina ve fiziksel kayiplara neden olan toplumun giinliik yasantisini
etkileyen ve yerel yonetimin yetersiz kaldigi doga olaylarina dogal afet
denilmektedir (Kadioglu, 2008, s.4-5).

Fiziksel Etki: Dogal afetin fiziksel olarak tahribat yaratmasina denir. Evlerin,
barajlarin, yollarin, kanalizasyon alt yapilarinin zarar gérmesi demektir. Bagka bir
ifadeyle dogal afetin, dogrudan ve dolayli olarak fiziksel sermayeye ve ¢iktilarina
zara vermesidir (Karatag, 2021, s.10).

Sosyal Etki: Yasanilan dogal afet sonrasi kisilerin, toplumun psikolojik
olarak etkilenmesi durumudur. Gergeklesen afet sonrasi toplumun yasadigi can
kayiplari, yaralanmalar ve ekonomik kayiplar sonucu psikolojik olarak
etkilenmesidir (Dikmen, 2019, s.18).

Ekonomik Etki: Dogal afetlerin meydana getirmis oldugu fiziksel ve sosyal
etkiler, bu etkilerin ¢o6ziimii, meydana gelen fiziksel kayiplarin tekrar yerine
konulmasi i¢in yapilan harcamalar afetlerin sebep oldugu ekonomik etkilerdir.
Kisaca agiklayacak olursak afetlerin olusturdugu kayiplarin tamamina ekonomik etki
denilmektedir.

Dogrudan Etki: Afetzedeleri kurtarma ve acil ilk yardim, yaralilarin
tedavisi, gegici barinma, gida ve giyim yardimlari, altyap1 hasarlari, hayvan ve tarim
triinleri kaybi, kiiltiirel miras hasarlar1 ve miizelerdeki kayiplar, haberlesme ve
ulasim hasarlar1 ve bu hasarlarin onarimi, esya ve malzeme kaybi, dogrudan
ekonomik etkilerdir (Karatag, 2021, 5.26).

Dolayh Etki: Dolayl etkilerin afet sonrasi etkileri goriilmeye baglar ve
birkag yil bu etkileri devam edebilir. Uretimdeki azalmalar, temiz su sorunu,
iletisimdeki arizalar ve ulagimdaki arizalarin diizeltilmesi siireci gibi sorunlar dolayl
ekonomik etkilerdir (Vermeiren, 1989°dan aktaran Altun, 2018, s.10).

Makroekonomik Etki: Ulkenin gayri safi yurtigi hasilasin da meydana gelen
diistisler, kamu harcamalarinin artmasi1 ve vergi gelirlerinin azalmasi ile kamu
aciginin olugmasi birer makroekonomik etkidir (Sahin ve Yavuz, 2014). Gelir kaybu,
istihdam sorunu, tiretimin sektdrel olarak degigmesi, ihracatin artmasi ve altyapi
tadilatlari, yeniden insa c¢aligmalari, biitce aciklart gibi sorunlar da yine

makroekonomik etkilerdir (Keyifli, 2020, s.304).



2. iILGILIi ALANYAZIN

Calismanin bu boéliimiinde dogal afetler, dogal afetlerin siniflandirilmasi,
Tirkiye’de goriilmiis dogal afetler, Tiirkiye’de meydana gelmis dogal afetlerin

fiziksel, ekonomik, ¢evresel ve sosyal etkileri hakkinda bilgiler verilecektir.

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu boéliimde, afet kavrami, afet siniflandirilmasi ve dogal afetler ile dogal afet
siniflandirilmasi ele alinacaktir. Ardindan, Tiirkiye’de meydana gelen dogal afetler
siniflandirilarak detaylandirilacaktir. Devaminda, dogal afetlerin c¢esitli etkileri ile
Tiirkiye’de goriilen dogal afetlerin ekonomik, fiziksel ve sosyal etkileri

incelenecektir.

2.1.1. Afetler ve Dogal Afetler

Insanin zarar gordiigii, beklenmedik bir zamanda gergeklesen her yikici doga
olayma dogal afet denilebilirken, igerisinde insanin var oldugu her afet, dogal afettir

denilemez. Asagida afet ve dogal afet tanimlar ile farklarina yer verilmistir.

2.1.1.1. Afet

Arapga kokenli bir isim olan afet kelimesi, farkli sekillerde gerceklesen doga
olaylarinin insanlarin can ve mal kayiplar1 yasamasina neden olan bir “yikim” olarak
tanimlanabilir. Gergeklesen doga olaylar1 yerine afet demekten ziyade doga

olaylarinin sonucunda ortaya ¢ikan durumlara afet denilmektedir (Ozey, 2011, s.1).

Bir olayin afet sayilabilmesi i¢in Oncelikle bazi unsurlarin gergeklesmesi
gerekmektedir (Kadioglu, 2011, s.37). Bu unsurlar; dogrusal risk ve tehlike
yaratmasi, tahribata yol a¢cmasi, beklenmedik bir zamanda ani bi¢imde meydana

gelmesi, toplumun fiziki, sosyoekonomik, politik durumlarint ve ekonomisini



etkilemesi olarak siralanabilir. Teror olaylari, salgin hastaliklar, kimyasal patlamalar,
karada, havada veya denizde olusan trafik kazalari, depremler, sel, ¢1g, firtina, yangin
birer afet olarak nitelendirilir. Afetin bir¢ok farkli tanimi vardir. Farkli sekillerde
tanimlansa da yaklasik olarak ayni anlamlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu farkli tanimlara

asagida yer verilmistir.

Bir bolgenin tamaminda veya bir kisminda dogal yollarla ya da insan
davraniglart ile olusan olaylar neticesinde fiziki zararlar, sosyal zararlar ve maddi
kayiplar meydana gelmesi afet olarak tanimlanabilir. Baska bir ifade ile afetler
toplumun tamaminin veya bir kisminin yagam sartlarini ani ve beklenmedik sekilde
etkiliyor ise yine afet olarak degerlendirilebilir. Gerg¢eklesen bir olayin afet olarak
degerlendirilebilmesi i¢in dogal, teknolojik ve ayni1 zamanda insan baglantili olmasi,
ani gelismesi yani beklenmedik olmasi ve bir¢ok kurum ve kuruluslar1 koordineli
olarak harekete gegirmesi gerekir (Sahin ve Uyan, 2016, s.827). Afetler; dogal ya da
insan kaynakli olabilen, kisileri, toplumu, kurumlar1i ve dogay:1 etkileyebilen
olaylardir. Aniden gelismesi beklenmedik bir anda ortaya ¢ikmasi toplumu ve kisileri
stirekli hazirliklt olmaya zorlamaktadir. Afetler iilkeleri hem ekonomik olarak hem
de can kayplart agisindan etkilemektedir. Kiiresellesen diinyada bagka iilkede
gerceklesen afetler diger iilkeleri de etkisi altina almaktadir. Bu yiizden bir tilkede
gergeklesen, yikici afetler diger lilke ekonomilerini ve yasamlarini da etkilemektedir
(Dikmen, 2019, s.18). Baska bir ifade ile insanlarin giinliik yasaminin gegici siire
duraksamasini veya bir siireligine tamamen durmasini saglayan; dogal, insan etkili
veya teknoloji etkili olaylarin ortaya koymus oldugu sonuglara afet denir (Ergiinay,
2009, s.3). Yine benzer bir tanima gore; afetler aniden ortaya ¢ikar ve insanlarin can
kaybt ve mal kaybi yasamasia sebebiyet verir. Ortaya ¢ikan kayiplarin telafi

edilmesi genellikle uzun zaman alir (Kog vd., 2005, s.5).

Depremler, seller, yanginlar, kimyasal patlamalar, salgin hastaliklar, savaslar
ortaya ¢ikis sekillerinden ve topluma vermis olduklar1 zararlardan dolay1 hepsi birer
afettir. Afetlerin olustugu zaman ve yerler afetlerin biiyiikliiklerini hesaplamada
onemli birer Olgiittiir. Afetlerin gergeklestigi iilke veya iilkelerdeki niifus yogunlugu,
hizli niifus artiglari, iilkede yasayan niifusun egitim seviyesi, toplumun olusabilecek
afetler hakkinda yeterli bilgiye sahip olmasi, iilke genelinin afetlere karsi dnlemler
almis olmasi1 bize olusabilecek afetlerin biiylikliiglinde iilkelerin toplum olarak
gelismislik diizeyinin 6nemini gosterir (Ozey, 2011, s.3). Toplum, afet ve afete sebep
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olabilecek risk ve tehlikeler hakkinda farkli tanimlar verilmesine ragmen °Afet
Yonetimi® dahilindeki benzer temel kavramlarin anlamlarmi karistirmaktadir. Bu
temel kavramlar almacak Onlemler afet silirecinin dogru ve hizli bir sekilde
yonetilebilmesi adina o6nemlidir. Bu kavramlarin tanimlar1 asagida verilmistir

(Kadioglu, 2008, s.4).

2.1.1.1.1. Acil Durum

Giinliik hayatta bircok kez karsimiza ¢ikan durumlardir. Bunlar trafik
kazalari, yanginlar, saglik problemleri ve diger kazalar gibi durumlardir. Bunlar igin
ilk yardim ekipleri, itfaiyeler ya da trafik polisleri yeterlidir. Aniden gelisen ve ufak
capli hizli miidahale gerektiren durumlara acil durumlar denilmektedir (Ergilinay,

2009, 5.25).

2.1.1.1.2. Tehlike

Ortaya ¢ikabilecek tiim acil durumlarin olabilme ihtimalidir. Toplumu veya
insan yasamini tehdit eden sosyal, fiziki ve de ekonomik kayiplara neden olabilecek

dogal, teknolojik, insan kaynakli fiziki olay ve olgulardir (http-1).

2.1.1.1.3. Risk

Risk, tehlikelerin boyutuna ve olabilirligine gére meydana gelebilecek can ve
mal kayiplarinin, kiiltiirel ve dogal kayiplarin olasiligini ifade eder (Benli vd., 2018,
5.60).

2.1.1.1.4. Savunmasizhk

Afetlerin ve acil durumlarin karsisinda kisilerin kurumlarin ve toplumun

yetersiz kalmasini, zarar gorebilirligi ifade eder (Kadioglu, 2011, s.78).

Afetleri sadece bir doga olay1 ya da sadece insan isi olarak gormek miimkiin
degildir. Gelisen teknoloji ile birlikte insanlarin eylemleri, tutumlar ve davranislari
afetlerin meydana gelisinde faktor olarak goriilmektedir. Ulke hiikiimetlerinin,
toplumun ve ilkenin cografi konumunun afetler {iizerindeki etkileri

kaniksanamayacak kadar ¢oktur.



2.1.1.2. Afet Siniflandirilmasi

Afetler ortaya cikis sekillerinden dolayr farkli gruplara ayrilmaktadir. Bazi
kaynaklara gore siniflandirilmalar farklhidir. Bunlardan bazilar1 asagida yer

almaktadir.

Teknolojik afet, insan kaynakli afetler ve dogal afetler olmak tizere afetler {i¢

gruba ayrilmaktadir (Kadioglu, 2008, s.5).

2.1.1.2.1. Teknolojik Afet

Teknolojinin siirekli gelismesi ve degismesi nedeniyle ortaya cikabilecek
olumsuzluklar birer teknolojik afet olusturmaktadir. Ulkelerin birden fazla kullanim
alanlar i¢in kurdugu niikleer santrallerin teknik hatalar nedeni ile patlamasi, endiistri
alanindaki kimyasal patlamalar, hava ve deniz yolu araglarinin yasadigi kazalarin
hepsi birer teknolojik afet olarak adlandirilmaktadir (Kadioglu, 2008, s.6). Bu afetler
bazen bagka bir afeti tetikleyebilirken bazen de bir dogal afetin sonucunda ortaya
cikabilir. Teknolojik afetlerin temelinde insanin etkisi biiyiiktiir. Yapilan santrallerin,
fabrikalarin, sanayi tesislerinin yerlerinin dikkatsizce secilmesi, 6nlem alinmadan
yapilmasi, kullanilan malzemelerinin dayaniklilig1 ve saglamlig1 desteklememesi gibi

sebepler teknolojik kazalarin tetiklenmesine neden olmaktadir.

2.1.1.2.2. insan Kaynaklh Afet

Insanhigin var olusundan bu zamana toplumlarin, iilkelerin, gelisme, biiyiime
ve zenginlesme arzusu ve istegiyle ortaya ¢ikan savaslar, terdrizm, biyolojik
saldirilar insan kaynakli birer afettir. Savaslarin ortaya c¢ikardigi kitliklar, gogler
sonucu olusan salgin hastaliklar, maden kazalari, plansiz ve diizensiz sehirlesme,
sehirlerde ortaya ¢ikan seller, yanginlar, hava kirlilikleri, iklim degisiklikleri
insanlarin sebep oldugu diger afetlerdir. Ayrica ormanlarin yok edilmesi, ¢evrenin
kirletilmesi, radyasyon, radyolojik kazalar gibi insanlarin neden oldugu afetler iklim

degisikligine sebep olarak dogal afetlerin artmasina da neden olmaktadir.



2.1.1.2.3. Dogal Afet

Doga olaylari; insan hayatini etkilemesi, can ve mal kaybina sebep olmasi
nedeniyle afet olarak degerlendirilir. Depremler, seller, yanginlar, ¢1g diismesi,
firtinalar, denizlerde olugsan Tsunami ve hortumlar, buzullarin erimesi, ¢éllesme gibi
insanlarin miidahalesi olmadan ortaya cikan afetlerin hepsi birer dogal afettir.
Insanoglu bir dogal afet yaratamasa da uzun siireli yanlis uygulamalar ve sorumsuzca
davraniglar dogal afetleri etkilemektedir. Sanayilesme, asir1 sehirlesme doga tahribi
dogal afetlerin etkilerinin artmasina ve etkilerinin daha agir olmasina ve yenilerinin

olugmasina sebebiyet vermektedir (Kadioglu, 2008, s.5 ).

Afet ve Acil Durum Baskanligi(AFAD) afetleri iki gruba ayirmaktadir.
Bunlardan birincisi insan kaynakli afet tiirleridir. Insan kaynakli afetler icerisinde
endiistriyel patlamalar, gocler ve miilteci istilasi, niikleer patlamalar, ulasim kazalari
yer almaktadir. Ikincisi olan dogal afet tiirlerini ise AFAD kendi i¢inde 2 gruba
ayirmaktadir. Bunlardan ilki sonuglarinin yavag yavas ortaya ¢iktig1 dogal afetlerdir.
Bunlara 6rnek olarak kitlik, kuraklik verilebilmektedir. Diger grup ise hizli gelisen
sonuglarmin da hizli oldugu dogal afet tiirleridir. Bu grupta; depremler, sel ve

tagkinlar, firtinalar, volkanik patlamalar vb. afetler yer almaktadir (http-1).

Bagka bir ¢aligmaya gore ise afetler meydana gelis hizlarina ve koklerine gore
iki ana gruba ayrilmaktadir. Meydana gelis hizina gore afetler; ani gelisen veya yavas
gelisen afetlerdir. Depremler, ¢1g diismeleri, volkanik patlamalar ani gelisen
afetlerken; kuraklik, aglik, erozyon, salgin hastaliklar, iklim degisikligi yavas gelisen
afetlerdir. Koklerine gore afetler ise Jeofizik kokenli, Meteorolojik kokenli,
Teknolojik kdkenli, insan kdkenli olarak farkli kategorilere ayrilmaktadir. Toprakla
ilgili olan afetler; depremler, volkanik patlamalar, erozyon, heyelanlardir. Bu afetler
jeofizik kokenlidir. Asir1 yagislar ve bu yagislarin olusturdugu su baskinlar,
kuraklik, firtina ¢ollesme gibi afetler meteorolojik afetlerdir. Salgin hastaliklar,
silahl1 saldir1 ve tacizler, endiistriyel patlamalar ve yanginlar ise teknolojik, insan

kokenli afetlerdir (Ergiinay, 2009, s.3).

Baska bir ayrima gore afetler dogal afetler ve beseri afetler olarak iki gruba
ayrilmaktadir. Dogal afetler, dogada olusan olaylarmn afet haline gelmesidir. Ornegin
okyanusun i¢inde gerceklesen depremler can ve mal kaybina sebep olmadigi

insanlarin hayatlarimi kisitlamadigi i¢in sadece bir doga olayidir diyebiliriz. Fakat
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okyanusun kiyisindaki bir bolgede yasayan toplum okyanusta meydana gelen bu
depremden maddi ve manevi zarar goriiyor ise bu doga olay1 artik dogal afettir.
Dogal afetler kendi i¢inde jeolojik afetler, klimatik afetler, hidrografik afetler ve
biyolojik afetler olarak ayrilirlar. Jeolojik afetler; depremler, heyelanlar, erozyonlar;
klimatik afetler ise sicaklik, yagis, basing ve riizgarin olusturdugu afetlerdir.
Barajlarin, gollerin ve akarsularin, yani igilebilir su kaynaklarmin ve tarimda
kullanilan su kaynaklarinin kurumasi ya da bu sularin asir1 kirlenerek i¢ilemez hale
gelmesi, cevre kirliligine ve salgin hastaliklara neden olur. Bu durum, hidrografik
afetler grubunu olusturur. Hayvan neslinin tilkenmesi durumu ve orman yanginlari

ise biyolojik afetler grubunda yer alir (Ozey, 2011, s.5).

Beseri afetler ise sosyal afetler ve teknolojik afetler olarak iki gruba
ayrilmaktadir. Sosyal afetlere insanlarin neden oldugu afetler de diyebiliriz. Savaslar,
terorizm, aclik, kitlik, salgin hastaliklar vb. insan hayatin1 ve toplumun sosyo-
ekonomik yapisini etkileyen, kisitlayan afet tiirleridir. Bu afet tiirlerine sosyal afetler
denmektedir. Insanin teknolojiyi yanlis kullanimimdan dogan afetlere ise teknolojik
afetler denmektedir. Bu afet tiiriine 6rnek verecek olursak; maden kazalari, kimyasal
veya niikleer patlamalar, lilke ekonomilerindeki biiyiikk ve hizli bozulmalar, deniz,

kara ve hava trafiklerinde yasanan 6liimciil kazalardir (Ozey, 2011, s.5).

2.1.1.3. Dogal Afet Nedir?

Ulkeleri veya iilkelerin belli basli bolgelerini etkileyen can ve mal kayiplarina
neden olan dogal afetlerin tarihi doga kadar eskiye dayanmaktadir. Dogal afetler
insanlarin  bu evrende yasamaya bagladiklar1 andan itibaren gergeklesmeye

baslamistir (Kadioglu, 2011, s.40).

Dogal afetler diinya gezegeninin kitalara ayrilmasina neden olmustur.
Diinyanin olusumundan bu yana dogal afetler gerceklesmektedir. Insanoglu dogal
afetleri eski yillarda 6nemsememis veya tanrinin onlarla konusma sekli olarak
diisiinmiisler ve insanlara yaptiklar1 hatalar sonucu ceza olarak doga olaylarim
verdigine inanmislardir. Bu ylizden ¢ok uzun yillar dogal afetler gergeklestiginde
dualar edilmis, kurbanlar kesilmistir. Insanlar farkli sekillerde tanriya ydnelmisler ve

dogal afetler karsisinda tepkisiz kalmiglardir (Gilivel, 2001, s.14).
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Tarihin ilerleyen zamanlarinda bu durum degismis ve dogal afetlerin
dogaiistli giicler tarafindan gergeklestirildigine inanilan ‘doga eylemi’ oldugu kabul
gormeye baslamistir. Gegen zaman igerisinde bu bakis agisina ‘sosyal eylem’ olarak
adlandirilan ve dogal afetlerin tamamen kisi ve toplum davraniglar1 sonucu ortaya

ciktig1 olgusu eklenmistir (Akar, 2013, s.5).

Dogal afet tanimlar literatiirde ¢ok farklilik gdsterse de hepsinin temelinde
insanlara sosyal ve fiziki olarak hasar vermesi, ekonomik kayiplarin ortaya ¢ikmasi
yer almaktadir. Bu temel tanimlar goz Oniine alindiginda, gergeklestigi bolgenin
kiiltiirel yapisinin yok olmasina, ekonomisinin bozulmasina, sosyal acidan kotii
etkiler yaratmasina sebep olan olaylar dogal afet olarak tanimlanabilmektedir

(Karatag, 2021, s.15).

Sosyal bilimciler ise dogal afetleri sosyal yikiciligina gore, dogal afet (naturel
disester) ve dogal risk (natural hazard) seklinde ikiye ayirmaktadir. Dogal risk,
“fiziksel ¢evrenin, bireylerin ve toplumun refahini tehdit eden yonleri” olarak
anlatilmaktadir. Fiziksel c¢evrede olusabilecek olaylarin, toplumun veya kisilerin
rutin hayat akigin1 bozacak veya aksatacak durumlarin gerceklesebilme olasiligidir.
Dogal afet ise bu risklerin; olaylarin gergekleserek fiziksel, ekonomik ve sosyal

alanlarda topluma veya toplumun bir kismina zarar vermesidir (Giivel, 2001, s.15).

Ekonomik etkilerine gore dogal afet, ulusal ya da kiiresel biiyiikliikte
gergeklesen, iilkelerin sermaye stokunu ve/veya iiretkenligini ciddi olgiilerde azaltan
ve gayri safi yurt i¢i hasilasini(GSYH), tiikketimini ve refahini diistiren felaketler
olarak tanimlanir (Pindyck ve Wang, 2009, s.2).

Birlesmis Milletler(BM)’in tanimina gore; en az on kisi 6ldiiyse yine en az
yiiz kisi bu olaydan etkilendiyse ciddi ekonomik kayiplar yasanmis, lilke veya
iilkeleri etkilemis, ulusal veya uluslararasi yardim gerekli ise bu bir dogal afettir

(Bahadir ve Ucgku, 2018, s.29).

Yapilan tim bu tanimlara bakilarak dogal afetleri; tahmin edilemeyen
zamanlarda ve yerlerde gerceklesen, toplumun giindelik hayatin1 sekteye ugratan
veya durduran, can ve mal kayiplarina, alt yap1 bozulmalarina ve/veya kayiplarina
neden olan, yerel yonetimin imkanlarinin yetersiz kaldigi ulusal veya uluslararasi
yardim gerektiren, lilke ekonomilerini sekteye ugratan dogal olaylar olarak

agiklamak miimkiindiir.
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2.1.1.4. Dogal Afet Simiflandirilmasi

Dogal afetler c¢esitli kriterlere gore smiflandirilabilir. Bu kriterlerden ilki
afetlerin ortaya ¢ikis seklidir. Ikinci kriter ise afetlerin gelisme siireleridir. Ugiincii
kriter ise afetin devam etme siiresinin uzunlugudur. Bagska bir kriter ise dogal afet
sonucu toplumu etkileme seklidir. Dogal afet siniflandirilmasi; afet siniflandirilmast,
afet tanim1 ve dogal afet tanimi gibi literatiirde cesitlilik gdstermektedir. Farkli

kriterlere gore farkl sekillerde siniflandirilmiglardir.

Ik kritere gore dogal afetler; dogal afet, yar1 dogal afet ve insan yapimi afet
seklinde siniflandirilabilir. Dogal afet; ¢1g diismesi, seller, firtinalar, hortumlar,
depremler, tsunami, kuraklik, yanardag patlamalari, toprak kaymalaridir. Yar1 dogal
afetler; cevre kirliligi(hava, su, toprak), orman yanginlari ve yangimlar sonucu
ormanlarin azalmasidir. Insan yapimi afetler; yangmlar, patlamalar, barajlarin

yikilmasi, ucak kazalari, yangin, ¢arpismadir (Otero ve Marti, 1995, s.14).

Baska bir siniflandirma ise erken uyar1 kriterine goére olan dogal afet
siniflandirilmasidir. Bu smiflandirmaya gore dogal afetler 2 gruba ayrilmaktadir.
Birincisi ani sekilde ortaya ¢ikan (akut) dogal afetlerdir. Bu gruptaki dogal afetlere
deprem, sel ve ¢1g drnek olarak verilebilir. kinci grup ise kronik (siirekli) dogal
afetlerdir. Kuraklik, ¢ollesme, hava kirliligi vb. dogal afetler kronik afetlerdendir
(Karatag, 2021, s.15). Insanoglunun g¢evreye vermis oldugu zararlar neticesinde
yasanilan iklim degisikligi yavas gelisen afetlere zemin hazirlarken bozulan iklim
sonucu yasanilan asir1 yagis, deprem, sel gibi ani gelisen afetleri de tetiklemektedir

(Kocalan, 2019, s.27).

Dogal afetler yasandig siire olarak kiyaslandiginda siiphesiz daha uzun siire
devam eden dogal afetin etkisi, sebep oldugu zararlar1 kisa siire de gerceklesen dogal
afete gore daha fazla olacaktir. Ornegin ayni siddette gerceklesen iki depremden
uzun olanin zarar1 daha fazla olacaktir. Ya da bir yil siiren kuraklifin etkisi 2 ay

siiren kurakligin etkisinden daha fazla olacaktir (Karatag, 2021, s.15).

Diger bir dogal afet siniflandirilmasi ise ig¢sel dogal afetler, digsal dogal
afetler seklindedir. Igsel dogal afetler, belli bir bolgeye zarar veren biyolojik,

ekonomik, psiko-sosyolojik olaylar1 kapsamaktadir. Endiistriyel patlamalar,
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yanginlar, niikleer kazalar, salgin hastaliklar i¢sel dogal afetlere ornek olarak
verilebilir. Digsal dogal afetler ise toplumun temel fonksiyonunu ve toplum yapisini
bozan, yikan ya da zarar veren tehlikelerden meydana gelmektedir. Firtinalar,

hortumlar, depremler ve kasirgalar digsal dogal afetlere 6rnektir (Akar, 2013, s.8).

Akar (2013, s.18-19)’1n ¢aligmasina gore dogal afetler yarattig1 etkilere gore
biiyiik, orta ve kiiclik dogal afetler olarak siniflandirilabilir. Afetten Slen kisi sayist,
etkilenen insan sayis1 ve afetin sebep oldugu ekonomik hasarin biiyiikliik derecesi
sonucuna gore “biiyiikliik esik degeri” belirlenmektedir. Bir afette 6len sayis1 5’ten
kiigiik ya da esit oldugunda, etkilenen insan sayis1 1.500’e esit veya kiiciik ise ayni
zamanda ekonomik hasar 2003 baz yili itibariyle 8.000.000 dolardan daha az ya da
8.000.000 dolara esit oldugunda dogal afet kiigiik sayilmaktadir. Olen sayis1 50’ye
esit veya daha biiyiik ise, etkilenen insan sayist 150.000’e esit veya daha fazla kisi
etkilendiyse, maddi hasar 2003 baz yili itibariyle 200.000.000 dolara esit ya da bu
miktardan daha fazla ise dogal afet biiylik olarak agiklanir. IMF(International
Monetary Fund)’ye gore ise, lilkenin GSYH‘sinin en az yaris1 kadar hasar olustuysa
ve lilke niifusunun en az yarist etkilendiyse ya da niifusun 1/10.000’nin 6limii
gerceklestiyse bu dogal afetler de biiyiik afet olarak tanimlanmaktadir (Akar, 2003,
19; Sapir vd., 2004, s.22). Benzer bir ¢alisma yapan Dikmen (2019, s.24-25)’e gore
yine afetten dlen kisi sayis1 100°den ¢ok, yasanilan maddi zarar GSYH’sinin %1 ini
astyorsa ve de iilke niifusunun %]1°den daha fazlasi afetten etkilenmis ise bu dogal

afette biiylik olarak degerlendirilmektedir

Kadioglu (2011, s.41) kaynagina gore ise dogal afetleri karakter 6zelliklerine
gore gruplandirmaktadir. Dogal afetler; biyolojik(salgin hastalik), hidrolojik (sel),
jeolojik  (volkanik  patlamalar, kaya  dismeleri), jeofiziksel(deprem),
meteorolojik(asirt sicaklik, asir1 sogukluk), osionografik (tsunami) seklinde gruplara

ayrilmaktadir.

Ozey (2011, 5.5)’in ¢alismasinda vermis oldugu dogal afetler siniflandiriimasi
ise su sekildedir; Jeolojik kokenli afetler kaynagi yer kabugu veya yerin derinlikleri
olan dogal afetlerdir. Klimatik afetler ise sicaklik, yagis, basing ve riizgar gibi
atmosfer olaylarinin insan i¢in faydali oldugu sinir1 astifinda ortaya ¢ikan dogal
afetlerdir. Klimatik afetler meteorolojik afetlerin temelini olusturmaktadir.

Hidrografik afetler ise akarsu, denizler ve gbllerden kaynaklanan ve bu dogal afetler
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sonucu yasanan toplu 6liimlerdir. Biyolojik dogal afetler ise toprak, bitki Ortiisii ve

hayvan neslinden kaynaklanan afetlerdir.

Cizelge 1. Dogal Afet Simiflandirilmasi

DOGAL AFETLER
JEOLOJIK KLIMATIK
AFETLER AFETLER HiDROGRAFIiK AFETLER BiYOLOJIiK AFETLER
DEPREMLER ASIRI SICAKLIK AKARSU TASKINLARI EROZYON
5 BARAJ TASKINLARI VE
TSUNAMILER ASIRI SOGUKLUK YIKIMLARI ORMAN YANGINLARI
HAY VAN NESLININ
YANARDAGLAR KURAKLIKLAR GOL SULARININ KIRLENMESI TUKENMESI
HEYELANLAR KASIRGALAR

KAYA DUSMELERI | TAYFUNLAR

SIKLONLAR

TORNADOLAR

HORTUMLAR

YILDIRIM DUSMESI

DOLU YAGISLARI

ASIRI YAGISLAR

Kaynak: Ozey, R. (2011). Afetler cografyas.

Bir¢ok farkl kriterlere gore siniflandirilan dogal afetler ve afetler literatiirde
en yaygin olarak bulunan siniflandirilmalar1 doga olaylariin olus sekillerine gore ya
da afetlerin kdkenlerine gore yapilan gruplandirma seklidir. Cizelge 1°de gosterilen
dogal afetlerin siiflandirilmasi afetlerin kokenlerine gére yapilan siniflandirmadir.
Toprakla ilgili olan afetler jeolojik hava ile ilgili olan afetler klimatik su ile ilgili olan

afeteler ise hidrografik olarak siniflandirilmistir.
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Cizelge 2. Uluslararasi Dogal Afet Simiflandirilmasi

JEOFIZIiK HiDROLOJIK | METEOROLOJIK | iKLIMSEL | BIiYOLOJIK | DUNYA
DISI

DEPREM SEL FIRTINA KURAKLIK | HAYVAN DUNYA

KAZASI DISI

ETKI

VOLKANIK TOPRAK ASIRI SICAKLIK BUZUL SALGIN UZAY

PATLAMA KAYMASI GOLU HAVASI

TASKINI
KUTLESEL DALGA Sis ORMAN BOCEK
HAREKETLER | HEREKETI YANGINI ISTILASI

Kaynak: Uluslararas1 Afet Veritabam (EM-DAT), (2023).

Cizelge 2’de dogal afetlerin yaygin olarak kullanilan smiflandiriimasi
verilmistir. Tabloya gore dogal afetler; jeofizik afetler, hidrolojik afetler,
meteorolojik afetler, iklimsel afetler, biyolojik afetler ve diinya dis1 etkilerin sebep
oldugu afeteler olarak siniflandirilir. Jeofizik Afetler: Deprem (yer hareketi ve
tsunami), volkanik patlamalar (lav akis1 ve kiil diisiisii), kiitlesel hareketler (heyelan,
kaya diigmesi, ¢1g, ani ¢okme). Hidrolojik Afetler: Sel (kiy1 taskini, ani sel, nehir
tagkini, buz sikismasi seli, asir1 yagis sonrasi olusan sel(genel)), kiitle hareketi (¢1g,
heyelan, ¢amur kaymasi, kaya diismesi), ani ¢okme, dalga hareketi (haydut dalga).
Meteorolojik Afetler: Firtina (tropikal firtina, dolu, kum/toz firtinasi, simsek/ gok
giiriiltiilii firtina, dalgalanma, hortum, tropikal siklon, kar firtinasi), siddetli hava
kosullar1 (asir1 sicaklik, soguk hava dalgasi, sicak hava dalgasi, siddetli kis kosullari),
sis. Iklimsel Afetler: Kuraklik, buzul golii taskinlari, orman yangim (kara
yangini(¢ali, mera), genel orman yangini). Biyolojik Afetler: Hayvan kazasi, salgin
(bakteriyel hastalik, bulagici hastalik, mantar hastaligi, paraziter hastalik, viral
hastalik, prion hastalik), bocek istilalar1 ( g¢ekirge istilasi, solucan istilasi, genel
istila). Diinya Dis1 Afetler: Etki (hava patlamasi, ¢arpisma), uzay havasi (enerjik
pargaciklar, jeomanyetik firtina, radyo bozulmasi, shockwave) olarak gruplara

ayrilmaktadir. Uluslararasi Afet Veritabanin da Diinya dis1 olaylar da dogal afet
olarak kabul edilmektedir (http-2).
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2.1.2. Tiirkiye’de Goriilen Dogal Afet Tiirleri

Yiiz 6l¢limiiniin biiyiik bir kism1 Asya kitasinda yer alan ve Avrupa ile Asya
arasinda bir ge¢it gorevi lstlenen Tirkiye toplamda 780 bin kilometrekarelik bir
yiizlgiimiine sahiptir. Yiiz 6l¢imii uzunluguna gore diinyanin en biiyiik yetmisinci
tilkesi olan Tiirkiye bulundugu cografya geregi daha ¢ok dogal afetlere maruz kalan

bir lilke konumundadir (Benli vd. 2018, s.8).

Jeolojik yapisindan kaynakli olarak Tirkiye’de daha ¢cok deprem, sel, heyelan
ve ¢1g gibi dogal afetler siklikla yasanmaktadir ve bu tarz ani gelisen dogal afetler

tilkenin kalkinma ve biiylime gibi ekonomik yapisi iizerinde bozulmalara neden

olmaktadir (Akar, 2013, s.16).

Insani krizler ve afetler igin kiiresel risk degerlendirmesi (INFORM), risk
siniflar kategorisine gore Tirkiye’nin 2024 yilinda tehlikeye maruz kalma puani 10
tizerinden 6 iken dogal afet risk puani 10 {izerinden 5.3’tiir. Deprem risk puani 10
tizerinden 9.3, nehir tagkini riski 6.0, tsunami riski ise 10 iizerinden 5.0 puan ve
salgin hastaliklar risk puan1 10 {izerinden 6 puandir. 2023 yili tehlikeye maruz kalma

orani Tiirkiye’nin 10 {izerinden 6 puan olmustur (http-9).

Dogal afet risk puani bir¢ok iilkeye gore yiiksek olan Tiirkiye gelismekte olan
bir iilke oldugu i¢in yasanilan dogal afetlerin ekonomik etkisi de yiiksektir. Tiirkiye
Cumhuriyeti tarihinde birgok kez yikici etkisi yiiksek olan dogal afetler yasamustir.
Bunlarin en 6nde geleni ise depremlerdir. Deprem felaketinin 6nlenemez, tahmin
edilemez ve ani gelisen bir felaket olmasi iilkenin yasadigi zararin etkisinin de
yiiksek olmasinda onemli bir etkendir. Tiirkiye’de yaklasik olarak 5 yilda bir ciddi
can ve mal kayiplarina sebep olan depremler yasanmaktadir. Yine mevsim sartlarina
bagl olarak sel, su tagkini, heyelan, kaya diismesi, ¢1g diismesi gibi dogal afetler de
Tirkiye’de ¢okea rastlanan afet tiirlerindendir (Benli vd. 2018, s.8).

Son yillarda tiim diinyay1 etkisi altina alan biyolojik afet smifi igerisinde
bulunan salgin hastalik afeti Tirkiye’yi de etkisi altina almistir. Aralik 2019°da
Cin’de baglayan kovid-19 salgin1 2020 yilinin Mart ayinda Tiirkiye’de de goriilmeye
baslanmistir. Tiim diinyay1 etkisi altina alan bu salgin afeti sadece saglik alaninda
degil ekonomik, kiiltiirel ve toplumsal alanlarda da tiim {iilkeleri etkisi altina almistir.

Salgin hastalik afetine diger afetler gibi ¢ok sik rastlanmasa da zamaninda 6nlem
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alinmadig taktirde iilkeleri veya tiim diinyay1 hizli bir sekilde etkisi altina almaktadir

(Sosyal, 2020, s.291).

2.1.3. Tiirkiye’de Yasanan Dogal Afetler

Niifus artiglari, tarim ve sanayi sektoriindeki kimyasal kullanimlar
sehirlesmenin artmasi, tiiketimlerin fazlalagmasi tiim diinyada iklimsel bozulmalara
neden olmaktadir. iklimlerin bozulmasi sonucunda dogal afetler de daha sik
ger¢eklesmektedir. Tiirkiye bulundugu jeolojik konumu geregi daha ¢ok deprem
bolgesinde yer alan bir iilkedir. Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD)
aragtirmalarma gore Tirkiye yasadigi depremlerin biiyiikliigli bakimindan diinyada
dordiincii siradadir (Benli, vd. 2018, s.10). Depremin devaminda ise sel, heyelan, ¢1g
afetleri gelmektedir. Calismanin bu kisminda Tiirkiye’de cumhuriyetin kuruldugu
yillardan itibaren kayit altina alinabilmis dogal afetlerle ilgili veriler ve bu afetlerin

tanimlarina yer verilmistir.

2.1.3.1. Jeolojik Dogal Afetler

Jeoloji kelimesinin Tiirkge karsiligi yer bilimidir. Jeoloji kelimesi Fransizca
‘geologie’ sdzcliglinden tiiretilmistir. Yer bilimi; yer kabugundaki degisimleri,
sarsintilari, yerkabugunun bilesenlerini, yapisini, yer kabugunda olusan degisimlerin
nedenlerini arastiran bir bilim dalidir (Tatar, 2016, s.1). Jeolojik dogal afet tiirleri;
deprem, camur akintilari, yanardag, tsunami, heyelan, kaya diismeleri seklinde

listelenmektedir (Ozey, 2011, 5.26).

2.1.3.1.1. Deprem

Deprem ani ve beklenmedik anda yer kabugunun farkli sebeplerden dolay1
hareketlenerek titresim yaratmast sonucu olusan siddetli sarsintilarin ortaya
¢ikmasinin sonucudur. Yer kabugunun bu sarsintilar sonucu farkli yonlere dogru
kirilmasi ise fay hatlarin1 olusturmaktadir. Tiirkiye’de yapilan arastirmalar sonucu

cok fazla fay hatti1 oldugu tespit edilmistir (http-1).
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Tirkiye’nin jeolojik konumu geregi en ¢ok maruz kaldig jeolojik dogal afet
tiirli depremdir. Deprem Tiirkiye’de pek ¢ok bolgeyi etkileyen ciddi can kayiplarina

sebep olmus bir afettir.

DEPREM BOLGELERI HARITASI®

e ol
T o cpamap
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- T € Bayond: sk v e Tolean Balkan i, 1996 r—
5.6 omen. Afivurte ve 2 Giite »in 1997 ye bnda hac: riad kia. v.DERECE

~CoFrafi Bilgi Sistemi ile Deprem Bolgelerinin Ince lonmen  kixxbindan altnmign ».

AFBT 1SLBRt GENBL MUDURLIST
DEPREDM ARASTIRMA DAIREST
ANIA RA - TURKIYE

Sekil 1. Tiirkiye Deprem Bolgesi Haritas:
Kaynak: Afet ve Acil Durum Baskanh@i(AFAD,2023).

Yukarida yer alan sekil 1°de Tirkiye’nin bdlgelere gore deprem risk
derecelerini gosteren harita yer almaktadir. Bu harita Tiirkiye’deki deprem
tehlikesinin belirlenmesi amaciyla hazirlanmis ve 1996’da Bakanlar Kurulu onayi ile
yayimlanmigtir. Bu harita, deprem kaynak zonlarindaki faylarmn kirilmas: ile
olusabilecek ivime degerleri dikkate alinarak en biiylikten en kiiciige dogru bes farkli
bolgeye ayrilmistir. Kirmizidan beyaza dogru siralanan bu bélgelerin dngoriilen sinir
degerleri hala gegerliligini korumakta ve harita gilincelligini devam ettirmektedir

(Giiler, 2008, s.45; http-1).

Kirmiz1 renkli bolgeler birinci derece risk grubunda olan bolgeleri
gostermektedir. Bu bolgeler deprem afetinin yasanmast yiiksek olan bolgelerdir.
Dogu Anadolu’da Varto’dan baslayan birinci derece deprem kusagi, Erzincan,
Resadiye, Niksar, Cerkes, Bolu ve Adapazari’ndan gegerek Ege Denizine uzanir.
Pembe bolgeler ise ikinci Derece risk bolgeleridir. Birinci derece deprem kusaginin
kuzey ve giineyinde yer alan bu deprem kusagi ise Kars ve Van ¢evresinden baglayip
Kuzey Anadolu’yu gecerek Ege Bolgesini kusatir. Sar1 renk ise tligiincii derece
deprem bolgelerini gostermektedir. Yozgat, Nevsehir, Mersin, Kayseri, Sivas, Kilis,
Gaziantep, Ordu, Sanlwrfa, Glimiishane, Bayburt, Mardin, Artvin illeri ii¢lincii
derece deprem bolgesinde yer alan illerimizdir. Haritadan da gozlemlendigi iizere
Tirkiye’nin toplamda otuz iki ili birinci derece deprem boélgesinde, yirmi bir ili
ikinci derece deprem bolgesinde ve on {i¢ ili ise li¢ilincli derece deprem bolgesinde

yer almaktadir (Giivel, 2001, s.92).
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Cizelge 3. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin Kuruldugu Yildan itibaren Tiirkiye’de Ger¢eklesen En
Etkili Depremler ( 1924-2023)

AFET P—_— TOPLAM
TARIH YER fA[FHEE ALT |BUYUKLUK 50:831;/[1 ETKILENEN
TURU KiSiLER
13 Mayis ..
1924 Erzurum Jeolojik deprem 53 50
13 Eylil Erzurum Jeolojik deprem 6.8 60 1140
1924
9 Ocak 1925 Ardahan Jeolojik deprem 5.8 200
7 Agustos Dinar Jeolojik deprem 5.9 3 6129
1925
30 Mart 1928 Torbah-Izmir Jeolojik deprem 50 209
2711323121m Diyarbakir Jeolojik deprem 100
13 Aralik Diyarbakir Jeolojik deprem 20
1934
1 Mayis 1935 Kigi Jeolojik deprem 6.1 540
! 91 Ig\gzan Kirsehir Jeolojik deprem 6.6 149 800
2 ‘;g;“l Dikili Jeolojik | deprem 6.3 60 68
21113231;1m Erzican, Tercan Jeolojik deprem 5.9 13
271‘;‘;111‘ Erzincan Jeolojik | deprem 7.8 32962 585000
20 Subat Develi-Erciyes, ..
1940 Kayseri Jeolojik deprem 37
8 Mayis 1940 Cis Jeolojik deprem 6 16
! 11 lgiﬁul Van, Ercis Jeolojik deprem 6 430
! 21132si1m Erzincan Jeolojik deprem 5.9 15
15 Kasim ..
1942 Jeolojik deprem 6.1 16
201.322;111( Niksar, Erbaa Jeolojik deprem 7 3000
201 &C;k Hendek Jeolojik deprem 6.6 285
20 i—lgz;fz;ran Hundek, Adapazari | Jeolojik deprem 6.2 285
21 llgzglm Kastomonu, Kargi | Jeolojik deprem 17
5 Aralik ..
1943 Anadolu Jeolojik deprem 550
1 Subat 1944 Gerede Jeolojik deprem 7.6 3959
25 Haziran ..
1944 Usak Jeolojik deprem 6 21
6 Ekim 1944 | Ayvalik Edremit Jeolojik deprem 6.8 27
17 Kasim Ladik, Samsun, ..
1944 Havza Jeolojik deprem 7.5 4020 5000
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Cizelge 3- Devami.

AFET L . TOPLAM
TARIH YER ?[FHEE ALT BUYEKLU &L‘gz[l ETKILENEN
TURU KiSiLER
25 Haziran ..
1944 Usak Jeolojik deprem 6 21
20 Mart 1945 Aclana, Veyhan, Jeolojik deprem 6 300
Adana
2 {gTsm uz Van, Bolgesi Jeolojik deprem 300
31 Mayis Varto-Hinis, ..
1946 Ustukran Jeolojik deprem 5.9 840
2 11 Szzat IIgin, Konya Jeolojik deprem 5.6 12
17 ?9%1195 tos Karliova Jeolojik deprem 6.8 320 355
4 Subat 1950 Jeolojik deprem 20
13 i\ggsu ls tos Kursunlu-Ilgaz Jeolojik deprem 6.7 54 150
22 Ekim Adana-Misis, ..
1952 Ceyhan Jeolojik deprem 5 20
3 Ocak 1952 Hasankale Jeolojik | deprem 6 103 250
(Erzurum)
3 1—113;512ran Pasinler, Erzican Jeolojik deprem 94
18 Mart 1953 Canaldale, Jeolojik | deprem 73 1200 50000
Balikesir,
18 Haziran . ..
1953 Edirne Jeolojik deprem 37
2611;4;7}] s Abant (Bolu) Jeolojik deprem 7.1 53 119
6 Ekim 1964 | Manyas, Bursa, 5o i | deprem 6.8 23 13100
Balikesir
3 Tle gnérénuz Mus province Jeolojik deprem 14
19 ?ggggtos Varto Jeolojik | deprem 6.8 2394 109500
7 Mart 1966 Varto, Mus Jeolojik deprem 6 10
12 Temmuz ..
1965 Jeolojik deprem 4.6 12 20
22 Temmuz Mudurnu, .
1966 Adapazari Jeolojik deprem 74 183 326073
26 11“69:r6n7m uz Tunceli Jeolojik deprem 6.2 97
.. Bartin, Amasra, .
3 Eyliil 1968 Cakraz Jeolojik deprem 6.6 24 20200
Alasehir, Sarigol, ..
28 Mart 1969 Kirz Jeolojik deprem 6.7 53 350
?37N01san Demirci, Manisa Jeolojik deprem 5.7 793
1571\;[ ayis Burdur Jeolojik deprem 5.9 57
%;\fayls Bingol, Erzincan Jeolojik deprem 6.9 878 88665
Hazro, Hani, ..
6 Eyliil 1975 Kulp. Lice Jeolojik deprem 6.7 2385 53372
25 Mart 1976 Jeolojik deprem 4.8 2 6
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Cizelge 3- Devami.

AFET o TOPLAM
. AF ET A!:f[' B o B OLUM ETKILEN EN
TARIH YER TURU TURU BUYUKLUK | SAYISI KISILER
19 ?9‘%711 6S tos Denizli Jeolojik | deprem 49 4 9050
24 Kasim . ..
1976 Muradiye Jeolojik | deprem 7.3 3840 216000
25 Mart 1977 | Lice-Palu, Elazig | Jeolojik deprem 4.9 30
! 51 gggat Pulumur, Erzincan | Jeolojik deprem 4.5 2645
18 Tlgr;lgm uz Dursunvey, Jeolojik | deprem 4.9 1000
301 ;:é(;m Erzurum, Kars Jeolojik | deprem 6.8 1346 834137
18 Eyliil Olur- ..
1984 Senkaya/Erzurum Jeolojik | deprem 3 375038
18 Ekim Erzurum-Senkaya ..
1984 arca Jeolojik | deprem 53 3 375035
7 Kasim Erzurum, Kars, ..
1985 A, Artvin Jeolojik | deprem 4.2 579
Malatya, ..
5 Mayis 1986 Adiyaman Jeolojik deprem 5.8 15 20100
! 11 ]952? ém Aydin area Jeolojik deprem 5.5 1003
Sirnak, Siirt,
1 Ocak 1992 |  Flazig, Batman, -y oo 1 e 261 1069
Bingdl, Diyarbakar,
Hakkari, Tunceli
13 Mart 1992 Erzican Jeolojik deprem 6.8 653 348850
1 Ekim 1995 Dinar, Evciler Jeolojik | deprem 6.1 94 160240
14 ?9‘%911 6S tos Corum-Amasya Jeolojik | deprem 26006
28 Haziran Adana, Ceyhan, ..
1998 Hatay Jeolojik | deprem 6.3 145 1589600
4 Temmuz Geyhan, Adana ..
1998 area Jeolojik | deprem 5.1 1016
! 4113;2;;111( Kayseri Jeolojik | deprem 4.5 2 690
17 ’1*59‘19“05 Marmara Jeolojik | deprem 7.6 17127 1358953
! 31 ]939}/;111 Kocaeli Jeolojik | deprem 5.8 6 422
3 {(9&19s;m Marmaris Jeolojik | deprem 52 103
31 Agustos . ..
1999 Izmit Jeolojik deprem 5.2 1 166
! lllggzlm Sakarya Jeolojik deprem 7.2 3 200
12 Kasim Duzce, Bolu, ..
1999 Kaynasli Jeolojik | deprem 7.2 845 224948
7 May1s 2000 | Poturge/Malatya | Jeolojik | deprem 4.5 1 1000
6 Haziran ..
2000 Ankara Jeolojik | deprem 6 2 23080
25 ;)aoz;ran Osmaniye Jeolojik | deprem 55 480
10 ”gc(e)r(r)llm uz Erzurum Jeolojik | deprem 5.4 131
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Cizelge3- Devam

AFET Pr—_— TOPLAM
TARIH YER ?IFHEITJ ALT | BUYUKLUK ;):g;’[l ETKILENEN
TURU KiSiLER
3 Subat . .

2002 Bolvadin (Afyon) | Jeolojik deprem 6.5 42 252327
27 Ocak Pulumur ..

2003 (Tunceli) Jeolojik deprem 6.1 1 2
! é\gggls Bingol Jeolojik | deprem 6.4 177 290520

26 ggr(;l;n U | Buldan (Denizli) | Jeolojik deprem 4.5 240
10 Nisan Seferihisar, ..

2003 Konak (Izmir ) Jeolojik deprem 5.8 170
252(1)\8211 Askale, Erzurum | Jeolojik deprem 5.6 9 4030
28 Mart Askale, Ilica, Cat ..

2004 / Erzurum Jeolojik deprem 5.6 32530

! TZG(I)I(l)I4nLIZ Dogubeyazit/Agri | Jeolojik deprem 5.1 18 356
Batman, Siirt,
25 Ocak Adana, Van, Jeolojik deprem 5.9 2 422

2005 o

Hakkari
14;(1)\3;111 Karliova/Bingol Jeolojik deprem 5.8 2268
6 I;Igglsran Karliova/Bingol Jeolojik deprem 5.6 354
8 Mart 2010 Elazig Jeolojik deprem 6.1 51 3600
1921(\)/I1a1y s Simav/Kutahya Jeolojik deprem 5.8 3 10121
23 Ekim Van, Bitlis, ..

2011 HakKari Jeolojik deprem 7.1 604 32938
? ;(Oalsim Van Jeolojik deprem 5.6 40 105

24 Mayi1s Tekirdag, ..

2014 Canakkale Jeolojik deprem 6.9 324

21 gg?;n uz Bodrum Jeolojik deprem 6.7 360
2621031}/ ;ul Istanbul Jeolojik deprem 5.7 1 1453
24 Ocak Sivrice/Elazig, ..

2020 Malatya Jeolojik deprem 6.7 41 70607

23231218& Van /Baskale Jeolojik deprem 5.8 9 3050
14 ;)azz(l)ran Bingol, Erzurum | Jeolojik deprem 5.9 1 6635
25 Haziran ..

2020 Van Jeolojik deprem 54 278
30 Ekim S .

2020 [zmir Jeolojik deprem 7 115 6034

Diizce, Sakarya,
23 Kasim Bolu, Zonguldak, | Jeolojik deprem 6.1 2 306

2022

Bursa, Istanbul
6 Subat ..

2023 Kahramanmarag Jeolojik deprem 7.8 50096 9207204
2023121§>at Defne(Hatay) Jeolojik deprem 6.3 6 294
27 Subat Yesilyurt .

2023 (Malatya) Jeolojik deprem 5.2 1 200

Kaynak: Uluslarars1 Afet Veritaban1 (EM-DAT) sitesinden 16.10.2023 tarihinde elde edilen

veriler ile ¢izelge yazar tarafinsan hazirlanmstir.
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Uluslararas1 Afet Veritaban1 (EM-DAT); en az 10 6liim, en az 100 etkilenen
kisi, olaganiistii hal ilani, uluslararas1 yardim c¢agrisi kriterlerinden biri var ise bu

felaketleri biiyiik felaketler olarak nitelendirmektedir.

Depremler aniden ve beklenmedik bir zamanda gelismesiyle birlikte tahmin
edilemez olmaktadirlar. Deprem felaketinin yerini, zamanini, biiyiikliigiinii 6nceden
tespit etmek ve belirlemek zordur. Daha onceki depremler incelenerek fiziksel ve
istatiksel arastirmalar sonucu olabilecek depremlerin biiyiikliikleri ancak yaklasik
olarak hesaplanabilir (Dikmen, 2019, s.34). Yukarida verilen ¢izelge 3’de Tiirkiye’de
meydana gelmis olan depremlerde etkilenen ve olen kisi sayilart bakimindan

Uluslararas1 Afet Veritabani’na gore biiyiik 6l¢ekli olan depremler gosterilmektedir.

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulmasindan sonra Tiirkiye’de Olen sayisi
10’dan fazla olan ilk deprem Erzurum’un ilgesi olan Pasinler ve civarinda 1925°de
gerceklesmistir. Gergeklesen bu depremde toplamda 435 kisi hayatin1 kaybetmis ve
342 kisi yaralanmistir. 1212 hayvan telef olmustur. Tamamen veya kismen harap
olan evlerin toplami ise 22 binden fazla olmus niifusun ¢ogunlugu evsiz kalmistir
(Celik vd., 2019, s.24). 22 Eyliil 1939°da ise 6,6 biiylikliiglinde gerceklesen Dikili
depremi yasanmis ve bu depremde Dikili civarinda bulunan Bergama, Tire, Izmir,
Kemalpasa ve Menemen de sarsilmistir. Bir diger yasanan deprem ise 27 Aralik
1939°da Erzincan’da meydana gelen depremdir. Toplamda 32962 kisi vefat etmistir.
Biiyilikliigii 7.2 olan bu deprem 52 saniye slirmiistiir. Bu deprem birgok ili de
etkilemistir. Bu depremde 100 bin kisi yaralanmistir. Ikinci Diinya Savagmin
basladigr bu yilda Tirkiye’nin dogusunda ve batisinda ili¢ ay ara ile depremler

yasanmistir. (Celik vd., 2019, s.25; http-8).

Ulkemizin yasadig bir diger yikic1 deprem ise 20 Aralik 1942 Niksar-Erbag
depremidir. Saat 17.05’te gerceklesen bu deprem 7,0 siddetinde gergeklesmistir.
Toplamda 3000 kisi hayatin1 kaybetmistir (http-4).

Bir bagka biiyiikk deprem ise 1 Subat 1944’te yasanan Bolu-Gerede
depremidir. Gece saat 06.23’te 7,4 siddetinde gerceklesmis olan bu deprem 3959
vatandasin hayatin1 kaybetmesine neden olmustur. Yasanilan bu depremde bircok il
etkilenmistir. Fakat bina yikimlarinin ve ciddi can kayiplariin oldugu yerler Bolu,
Gerede, Diizce ilgeleri, Cankirt ve Zonguldak ilinin Safranbolu ilgesi olmustur

(Ozgelik, 2017, 5.95).
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Tiirkiye’yi sarsan can kayiplarinin ¢ok yasandigi diger bir deprem ise Mus-
Varto depremidir. Bu deprem 19 Agustos 1966 da EM-DAT verilerine gore 6,8
bliyiikliiglinde, Kandilli Rasathanesine gore ise 6,9 biiylikliiglinde ger¢eklesmistir.
2394 kisinin vefat ettigi bu deprem 20 saniye siirmiistiir. Depremde 21.700 kisi ve
34.000 yap1 etkilenmistir. Yiiz binden fazla vatandas ise evsiz kalmistir. Kuzey
Anadolu Fay Sistemi (KAFS) iizerinde bir¢ok defa yikicilig1 yiiksek olan depremler
yasanmistir. Erzincan depremi, Tokat-Erbaa, Samsun-Ladik, Bolu-Gerede-Cerkes ve
Mus-Varto depremi bu fay sistemi iizerinde gergeklesmistir (Tosik Ding, 2023,
s.203).

6 Eyliil 1975 saat 12:20°de Diyarbakir ilinin 70 km kuzeydogusunda bulunan
Lice ilgesinde deprem meydana gelmistir. Toplamda 8149 bina hasar gérmiis ve
yikilmistir. Depremde ayn1 zamanda 2384 kisi hayatin1 kaybetmis ve birgok insan
etkilenmistir. Lice’nin etrafinda bulunan kdyler de 6.6 biiyiikliigiinde olusan bu

depremden etkilenmistir (Berzah, 2019, s.10).

Tiirkiye’de Erzincan depreminden sonra en fazla vatandasimizin can kaybina
sebep olan ve birgok ili etkileyen deprem ise 17 Agustos 1999 Marmara depremidir.
Hem insan kaybi hem de ekonomik kayip olarak iilkeyi etkilemistir. Bu yillarda
diinyada yasanan krizler sonucu daralmaya giden Tirkiye ekonomisi bu depremle
birlikte daha da zor bir duruma diigmiistiir. Clinkii yasanilan bu deprem Tiirkiye’nin
iretim merkezi olan Marmara Bolgesinde gergeklesmis ve toplamda 7 il
etkilenmistir. Bu iller; Kocaeli, Sakarya, Yalova, Bolu, Bursa, Eskisehir ve
Istanbul’dur. Bu depremde 2010 yili Meclis Arastirma Komisyonu raporuna gére
toplamda 17,480 kisi vefat etmis, 43,901 kisi yaralanmistir (Aktiirk ve Albeni, 2002,
s.2).

EM-DAT verilerine gore 7,6, Kandilli Rasathanesine gore ise 7,4
biiyiikliigiinde gerceklesen bu depremden 1.358,953 kisi etkilenmistir. Bu depremden
etkilenen 7 ilin niifusunun toplami Tiirkiye’nin toplam niifusunun % 23’likk kismini
kapsamaktadir. Bu illerin GSYIH’sindeki payr %34,7 ve sanayi katma degeri
icindeki pay1 ise % 46,7 diizeyindedir (inmez, 2005, 5.108).

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin simdiye kadarki en biiyiik can kaybina sebep olan
deprem ise 2023 yilinin Subat ayinda gerceklesmistir. Bu deprem 6 Subat saat

04.17°de yasanmistir. Kahramanmaras’in Pazarcik ilgesinde yasanan bu deprem EM-
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DAT verilerine gore 7,8 biiylikliigiinde gergeklesmis ve yasanan depremden 10 il ile

bu illerin ilge ve kdyleri de etkilenmistir.

Bu depremde 50,096 kisi vefat ederken toplamda 9.207,204 kisi etkilenmistir
(http-2). Aymi giiniin 6glen saatlerinde Kahramanmaras’in Elbistan il¢esinde 7,5
siddetinde bir deprem daha yaganmigtir. Bu depremler sadece Tiirkiye’de degil ayni
zamanda Suriye, Liibnan, Misir, Kibris, Israil, Urdiin, Iran gibi yakin iilkelerde de
hissedilmis ve Tiirkiye haricinde Suriye’de de yikimlar ve can kayiplar1 yasanmustir.
Tirkiye’de Kahramanmarag, Hatay, Diyarbakir, Osmaniye, Sanlurfa, Gaziantep,
Kilis, Adana, Malatya ve Elazig etkilenen illerdir. Ulkeye bir¢ok yabanci iilkeden
destek gelmistir. Arama kurtarma ekipleri, maddi destek, gida ve ilk yardim
destekleri ayrica saglik c¢alisanlar1 ekipleri gelmistir. Depremin etkisi hala

siirmektedir. Illerin altyapilari, bircok bina, konut ve isyeri yikilmistir (http-3).

2.1.3.1.2. Camur Akintilar

Topragin yeralti suyuna doyumu sonrasi ortaya ¢ikan bu afet tiirii daha ¢ok
kurak ve yar1 kurak bolgelerde yasanmaktadir. Su ile birlikte camur haline gelen
toprak Oniine ¢ikan kayalar1 da siiriiklemektedir. Daglarin yamaglarindan eteklerine
dogru uzun mesafelerce hareket eden bu kiitleler kurak bolgelerde oldukga yaygin

olarak goriilmektedir (Ozey, 2011, 5.55).

13 Temmuz 1995 giinii Tiirkiye’nin Isparta ilinde 19.00 ile 20.00 saatleri
arasinda meydana gelen yogun yagis sonrasi Isparta’nin ilgesi olan Senirkent’te
camur akintis1 felaketi meydana gelmistir (Ozden, 2004, s.89). Senirkent Akdeniz
Bolgesinin Goller Yoresinde, Besparmak Dagi’nin kuzey eteginde bulunan yamagcta
kurulmustur. Gergeklesen felakette 74 kisi hayatin1 kaybetmis, 46 kisi yaralanmis ve
toplamda 320 ev hasar gormiistir. Bu olayda 195 ev tamamen yikilmistir.
Senirkent’in 1990 niifus sayimina gore toplam merkez ilge niifusu 10.738 kisidir.
Yiiz 6l¢timii 600 km olan bu il¢e i¢in yasanilan bu olay bir afet niteligi tasimaktadir
(Ozden, 2004, s.86). Etrafinda dere yatagi ve mevsimlik akarsu kaynagi olan bu
bolgede yogun yagis sonrasi bu dere ve akarsuyun Oniinde kil ve dokiintii
malzemelerinin bulunmasi ve egimle birlikte bu akintilarin harekete gegmesi daha
once var olan Karaagaclarin da kesilmesi ile birlikte felaket meydana gelmistir

(Ozey, 2011, 5.56).
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Yogun yagislarin neden oldugu baska bir afet ise Antalya ilinin Elmali
ilcesinde 12 Agustos 2018 tarihinde yasanmistir. Yogun ve birkag giin siiren yagislar
sonucu bolgede en bliyiikk zarar1 ¢amur akintis1 nedeniyle Salur Kirsal Mahallesi
gormiistiir. Bu olay bolgede bulunan siireksiz akarsu kollarmin yogun yagis
nedeniyle yliksek debi ile akmaya baslamasi, yiiksek egim nedeniyle de akarsuyun
tagima ve asindirma giicliniin fazla olmasi sonucu hizli bir sekilde camur akintisinin
yasanmasi sonucunda meydana gelmistir. Bu olayda Eskihisar Yerleskesi de yine
camur akintisindan zarar gormiis olsa da bu bolge Salur kadar etkilenmemistir.
Sebebi ise akarsulara olan uzaklifi ve yamacin egiminin bu bdlgede ¢ok fazla
olmamasidir. En biiylik ekonomik zarar da yine Salur ve devaminda Eskihisar’da

meydana gelmistir (Fural, Ciirebal ve Inan, 2019, 5.56).

2.1.3.1.3. Kaya Diismeleri

Kaya diismeleri yol yapimlari esnasinda, maden arama ¢aligmalar1 yapilan
bolgelerde veya depremde yasanan sarsinti sonucunda, donma-¢dziilme sonrasi
egimin fazla oldugu bolgelerde meydana gelmektedir (Ozey, 2011, s.55). Dik
yamagclarin tepelerinde konumlanmis olan kaya bloklarinin ufak hareketlenme
sonucu asagiya dogru hizli sekilde yuvarlanmaya baslamasi sonucu kaya diismeleri

olusmaktadir. Bu kaya diismeleri 6liimlere ve maddi hasarlara neden olmaktadir.

Insan yasamlarmin bulunmadigi yerlerde de gerceklesen kaya diismeleri
Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde goriilmektedir. 2019 yilina kadarki resmi kayitlara
gore yerlesim yerlerini etkileyen toplamda 2956 tane kaya diisme afeti gerceklesmis
ve toplamda bu afetlerden 19422 kisi etkilenmistir. En fazla kaya diismesi Kayseri
ilinde goriilmektedir. ikinci il 229 adet kaya diismesi meydana gelen Erzurum’dur.

Erzurum’u takip eden iller ise Nevsehir, Adiyaman ve Sivas’tir (Sener, 2019, 5.420).

2.1.3.1.4. Heyelanlar

Jeolojik olay olan heyelan kaya diismeleri gibi toprak, moloz kalintilar1 veya
diger doga kalintilarinin yamagtan asagiya dogru hareketi sonucu olusur. Iklim
degisikligi, deprem, yangin gibi bitki Ortiisiinde tahribata neden olan diger afetler

heyelanlarm yasanmasinda etkendir (Kadioglu, 2008, s.10). Insanlarin bilingsizce
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yapmis oldugu davranislar da yine heyelanlart tetiklemektedir. Yamaclardaki
agaclarin kesilmesi, kayalarin oynatilmasi veya tasinmasi nedeniyle yogun yagis alan
bolgelerde dik yamaglarin asinmasi sonucu heyelanlar gerceklesmektedir. Camur
akintilar1, kaya diismeleri gibi heyelanlar da yerlesim yerlerine yakin yerlerde
gerceklesmesi sonucu can ve mal kayiplarina neden olmaktadir. Yerlesim yerlerinin
disinda gerceklesen heyelanlar tarim arazilerinin kayiplarma, demiryollarinin zarar

gormesine neden olarak da maddi kayiplar yasatmaktadir (Dikmen, 2019, s.43).

Tiirkiye’de heyelanlar genellikle Karadeniz Bolgesinde goriilmektedir.
Karadeniz Bolgesinde dik yamaglarin bulunmasi, bu boélgede yogun yagislarin
goriilmesi ve bu bdlgenin jeolojik ve topografya yapist en biiyiik sebeplerdendir.
Ayrica I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bolgesinde de heyelan afeti goriilmektedir
(Akar, 2013, s.144). Afet ve Acil Durum Baskanligi (AFAD)na gore en ¢ok
heyelanin yasandig: iller sirasiyla: Trabzon, Rize, Erzurum ve Giresun’dur. AFAD
2022 yili1 doga kaynakli olay istatistikleri raporuna gore 2022 yilinda toplamda 859
heyelan olayr yasanmistir. 2022 yilinin doga kaynakli olay istatistiklerinin ise %

3,74’1 heyelan olayidir (http-1).

2.1.3.1.5. Yanardag ve Tsunami

Yanardaglar volkanik patlamalar sonucu magmanin yeryiiziine sivi, kat1 ve
gaz halinde ¢ikmasi ile olusur. Tirkiye’de aktif yanardag bulunmamaktadir.
Magmanin yeryiiziine yakin derinliklerindeki faaliyeti olarak tanimlanan volkanik
patlamalar sonucu olusan yanardaglar diinyanin her yerinde bulunmamaktadir.
Okyanus tabanindaki yayilma sirtlari, Dalma-Batma zonlar1 ve sicak noktalari

yanardaglarin daha ¢ok goriildiigii yerlerdir (Ozey, 2011, s.44).

Dilimize Japoncadan ge¢mis olan Tsunami kelimesi liman dalgasi anlamina
gelmektedir. Denizde veya okyanusta gergeklesen depremler, toprak kaymalari,
volkanik patlamalar sonucu gerceklesen bu afet tiirii sahile yakin yerlerde
gerceklesebildigi gibi okyanusta da meydana gelmektedir (Ozey, 2011, s.35).
Kandilli Rasathanesi Ve Deprem Arastirma Enstitiisi(KRDAE) tarafindan
yayinlanan Tsunami Bilgi Notuna gore 8300 km’den fazla kiyr seridi bulunan
Tiirkiye’de 3000 yil icinde 90’dan fazla tsunami olustugu goriilmiistiir. Tiirkiye’de
1509 ve 1894 Istanbul depremleri sonrasi, 1598 Amasya depremi sonrasi, 1963 Dogu
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Marmara, 1939 Erzincan ve 1968 Bartin depremleri gibi i¢ bolgelerde gerceklesen
biiyiikk depremler, deniz tabanindaki hareketler nedeniyle Tiirkiye kiy1 seritlerinde
tsunami afetlerine yol a¢mistir. KRDAE tarafindan kaydedilen bu olaylar,
depremlerin sadece merkez iissiiyle sinirli kalmayip, ¢evresindeki genis alanlarda da
etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica Dogu Akdeniz’de 365 ve 1303 yillarinda

meydana gelen biiylik depremler sonrasi da yine tsunami afeti goriilmustiir (http-4).

2.1.3.2. Hidrolojik Dogal Afetler

Dilimize Fransizcadan gegen “hydrologie” kelimesinin Tiirk¢e karsiligi su
bilimidir. Hidrolojik afetler; yogun yagislar ve karlarin erimesi sonucunda ortaya
cikan nehir taskinlari, akarsu taskinlari, baraj taskinlart ve yikilmalari, gollerin
kirlenmesi ve deprem veya firtinalardan kaynaklanan deniz kabarmalarinin

incelendigi bir afet tiiriidiir (Ozey, 2011, s.5).

Sel, sularin topragin tamamini veya bir kismini bir siireligine kaplamasi
halidir. Diizensiz ve biiylik olan su akintilarina sel denilmektedir. Seller, uzun siireli
ve siddetli sekilde yagan yagmurlar sebebiyle siklikla karsimiza c¢ikmaktadir.
Karlarin erimesi veya barajlarin ¢okmesi sonucu ile de seller meydana gelmektedir

(Akgiindiiz vd., 2022, s.12).

Hidrolojik afetlerin birden ¢ok nedeni vardir. Asir1 yagislarin olmasi, karlarin
erimesi, jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikler, iklim, gerceklestigi bolgede yasayan
insanlarin davraniglart bu afet tiirlerine neden olmaktadir. Ayrica topragin yapisi,
daglarin uzanis sekli, yiikselisi, egim sekilleri, kayaclarin sekilleri, havzalarin
sekilleri ve mevsim degisiklikleri ve bunlara bagli olarak yasanan hava
sicakligindaki degisiklikler akarsu tagkinlarina ve sellere neden olmaktadir. Kisin
yagislt gegen cografyalarda ilkbaharin gelisiyle hava sicakliklarinin artmasi sonrasi
karlarin eriyerek kar sularmin asagiya dogru hizlica ilerlemesi ve kayaglarin
stiriklenmesi sonucu akarsu taskinliklar1 yasanmaktadir. Kisilerin sel olay1
yasanabilecek yerlerde yasamalari, dere yataklarina konumlanmalar1 gibi cesitli
faaliyetleri yasanan sel olaylarmin afet haline doniisiimiinde 6nemli yer tutmaktadir
(Ozcan, 2006, s.38). Orman tahribati, tarim ve mera alanlar1 ile ilgili yanls
uygulanan yonetmelikler, baraj insa planlarinin eksik veya hatali uygulanmasi,

havzalarin igerisinde bulunan alanlarin korunmalar1 ve kullanim sekilleri hakkinda
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yanlis veya eksik bilinenler, tiim bu yanlis yapilanlarin hepsi birlikte afetin boyutunu

ve yol actig1 zararlarmn biiyiikliigiinii etkilemektedir.

Sel felaketleri beraberinde farkli dogal afetlerinde olusumuna sebebiyet
vermektedir. Bunlar; heyelan, camur akintis1 ve kaya diismesi afetleridir. Bu
afetlerden birisi veya birkaci meydana gelen sel felaketinin olustugu bdolgenin
jeolojik yapisina gore sel felaketi ile beraberinde goriilmektedir. Genel adi kiitle
hareketleri olan bu afetlerden heyelan ve kaya diismesi sel felaketi yasanmadan da
goriilebilecedi gibi sel ve tagkinlar sonucu da ortaya ¢ikabilmektedir (Dikmen, 2019,
s.50-51). Heyelanlar kendiliginden olusabilecegi gibi yogun yagislarin yasanmasi
sonucu da siklikla meydana gelmektedir. Yiiksek yamaglarin hizli veya siirekli yagis
almas1 sonucu toprak kaymasi veya kaya diismeleri olusmaktadir. EM-DAT yogun
yagils sonrasi olusan bu kiitle hareketlerine hidrolojik afetler grubunda yer

vermektedir.

Seller ve kiitle hareketleri diizenli ve siirekli yagan yagmurlar veya karlar
sonucu ortaya cikabilecegi gibi ani gelisen hizli ve yogun yagislar sonucu da
goriilebilen afetlerdir. Bu afet tiirleri toplumu hem can kayiplar1 ve yaralanmalar
seklinde hem de ekonomik olarak etkilemektedir. Bu etkiler; afetin yasandigi
esnadaki yaralanmalar veya Oliimler, afet sonras1 hem psikolojik hem de fiziksel
yaralanmalar, yine afet sonrasi ortaya c¢ikan alt yap1 hasarlari, bina hasarlari, ¢evre
hasar1 gibi ekonomik hasarlar seklindedir. Ayrica alt yapilarin bozulmasi ile birlikte
icme sularmin kirlenmesi sonucu salgin hastaliklarin da toplumu etkiledigi

goriilmektedir (S.Yasar Korkang ve M. Korkang, 2006, s.43).

Tiirkiye’de depremden sonra en ¢ok yasanan afet tiirii sellerdir. Tiirkiye
Meteoroloji Genel Midiirliigiiniin raporuna goére 2010-2021 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de en ¢ok sel afeti yasanan iller Antalya, Izmir ve Balikesir’dir. En ¢ok sel
felaketi yasanan bolgeler ise Ege, Marmara ve Karadeniz olmustur. Yine bu yillar
icerisinde Mugla, Manisa, Aydin, Istanbul, Bursa, Samsun, Ordu ve Giresun illerinde

pek cok sel felaketi yasanmistir (Akgiindiiz, vd. 2022, s.12).

Asagida yer alan ¢izelge 4’de EM-DAT verilerine gore Tiirkiye’de ciddi
sonuclara neden olan sel ve yogun yagislar sonucu meydana gelen kiitle hareketleri

yer almaktadir.
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Cizelge 4. Tiirkiye’de Meydana Gelen Hidrolojik Afetler

- TOPLAM
. AFET AFE:[‘ ALT OLUM ETI?II‘JENEN
TARIH YER TURU TURU SAYISI KISILER
1948 Subat Hidrolojik sel 200
1948 Haziran Hidrolojik sel 132
1956 Agustos Hidrolojik sel 138
1957 Eyliil Hidrolojik sel 99
1964 Mart Bati-Eskisehir Hidrolojik sel 3000
1968 Aralik Igel Hidrolojik sel 147
1974 Kasim Silopi Hidrolojik sel 33
1976 Eyliil Ordu Hidrolojik Kﬁﬂg:l’aagkeﬁ 40
1976 Subat Hidrolojik Kﬁﬂg:l‘:li‘;keti 27
1980 Mart Anadolu Hidrolojik sel 75 60000
1980 Mart Kayseri Hidrolojik Kﬁtlgstll:gketi 40
1981 Aralik Bati Hidrolojik sel 10
1984 Mayis Giineydogu Hidrolojik sel 200
1988 Haziran Catak (Trabzon) Hidrolojik Kﬁﬂg:l’aagkeﬁ 64 620
1989 Haziran Ankara Hidrolojik sel 13 1500
1990 Haziran Giresun, Giimiishane, Trazbon Hidrolojik sel 51 4500
1990 Subat Kahramanmaras, Bingol, Gazientep | Hidrolojik sel 18
1991 Mayis Diyarbggzrl’gl\’/{glifgygi ‘R/fg"man’ Hidrolojik sel ) 500
1993 Ocak Ozengeli Hidrolojik Kﬁﬂg:l’jgkeﬁ 135
1995 Mayis Bitlis Hidrolojik sel 201
T;nglifuz Ankara, Istanbul, Senirkent Hidrolojik Kﬁﬂg:l‘:li‘;keti 74 12046
1995 Kasim Izmir, Antalaya, Isparta Hidrolojik sel 63 306617
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Cizelge 4-Devam

TOPLAM
AFET AFET ALT | OLUM | ETKILENEN
TARIH YER TURU TURU SAYISI KiSiLER
1998 Mayis Zonguldak, Karabuk, Bartin, Sakarya Hidrolojik sel 10 1240047
1998 Haziran Diyarbakir Hidrolojik sel 22
1998 Agustos Beskdy (Trabzon), Rize Hidrolojik sel 60 1000
2000 Mayis Carsamba, Salipazari(Samsun), Tokat Hidrolojik sel 2 1000
2001 Mart Siverek, Halfeti (Sanhurfa) Hidrolojik sel 4 450
2001 Mayis Antakya(Hatay), Konya Hidrolojik sel 3 1500
2001 Kasim | Camlihemsin, Cayeli, Ardesen ilgesi (Rize) | Hidrolojik K““(elslll:g’ke“ 9 600
2001 Aralik Izmir, Erdemli, Tarsus, Antalya, Adana Hidrolojik sel 5 570
2002 Temmuz Cayeli( Rize), Selamet, Rize, Yozgat, Kars, Hidrolojik sel 34 3000
Mus, Corum
2003 Aralik Antalya, Doyran, Kumluca Hidrolojik sel 8
2004 Marg | Ereurum, Silifke, Ardahan, Kars, Mus, Agr, | yriqeo10iik sel 15 50000
Konya, Batman, Bitlis
2004 may1s Hatay Hidrolojik sel 6
2004 Agustos Zonguldak, Istanbul Hidrolojik sel 2 100
2005 Mart Sivas Hidrolojik | Ktle hareketi | 5 9
(1slak)
2005 Temmuz Istanbul, Bolu, Sakarya Hidrolojik sel 3000
2005 Agustos Trabzon, Rize Hidrolojik sel 7
2006 Temmuz Bitlis, Mus, Kirklareli, Trabzon, Rize Hidrolojik sel 12
Antalya,
2006 Ekim Mersin,Sanliurfa,Diyarbakir,Sirnak,Batman | Hidrolojik sel 47 63015
JIstanbul,Hakkari
2007 Mayis Agri, Van, Bitlis,Gaziantep Hidrolojik sel 13 750
2007 Agustos Erzurum Hidrolojik sel 2 186
2007 Kasim | Marmaris, Bodum (Mugla), Tekirdag, |y o0 sel 1 2250
Edirne
2009 Ocak Giimiishane Hidrolojik | iitle hareketi 11 6

(1slak)
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Cizelge 4. Devam

R TOPLAM
. AFET AFET ALT OLUM .
TARIH YER P P ETKILENEN
TURU TURU SAYISI KIiSILER
2009 Temmuz Artvin, Sinop ,_Ordu, Amasra, Hidrolojik sel 7 111
Kurucasile,Bartin
2009 Eyliil Istanbul), Tekirdag Hidrolojik sel 40 35020
2009 Kasim Trabzon, Giresun Hidrolojik Kiitle hareketi 4
(1slak)
2010 Agustos Rize Hidrolojik | utle hareketi 13 206
(1slak)

2011 Ekim Antalya, Denizli, Manisa Hidrolojik sel 8 3

2012 Temmuz Samsun Hidrolojik sel 13
. .. Kiitle hareketi

2014 Ocak Sirnak Hidrolojik (1slak) 7

2015 Ocak Edime Hidrolojik sel 8 6500
2015 Agustos Artvin Hidrolojik sel 9
2018 Temmuz Sarilar (Tekirdag) Hidrolojik Kml(el:ll:li(;ketl 24 100
2019 Haziran Arakl1 (Trabzon ) Hidrolojik sel 10 70
2019 Temmuz Akgakoca (Diizce ) Hidrolojik sel 7 220
2019 Agustos Bakirkoy, Fatih (Istanbul) Hidrolojik sel 1 15000

2020 Subat Bahgesaray,Catak (Van) Hidrolojik Kml(el:ll:li(;ketl 41 84
2019 Haziran Ankara Hidrolojik sel 1 750
2020 Haziran | Kestel, Orhangaz, Yenischir, lznik, | ppiq ooy sel 7 72

Giirsu(Bursa)
2020 Agustos Samsun, Rize, Trabzon,Giresun Hidrolojik sel 16
2021 Temmuz Rize and Artvin Hidrolojik sel 3 4500
2021 Agustos Bartin,Kastamonu, Sinop Hidrolojik sel 70 2660
2021 Haziran Ankara, Yozgat Hidrolojik sel 3
Ankara; Denizli, Burdur, Sivas, Hidroloiik 1

2022 Haziran Karaman, Yozgat o) s¢

2022 Aralik Antalya Hidrolojik sel 3000

2023 Mart Adiyaman, Sanliurfa Hidrolojik sel 19

Kaynak: Uluslarars1 Afet Veritabam(EM-DAT), sitesinden 16.10.2023 tarihinde alinan veriler

kullanilarak yazar tarafindan hazirlanmistir.
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Cizelge 4’den c¢ikarilan bir diger sonug ise kiitle hareketlerinin ya ¢ok yogun
yagis alan bolgelerde ya da karasal iklimin hakim oldugu ve ani gelisen siddetli
yagislarin yasandigi bolgelerde gergeklestigi goriilmektedir. 1988 yilimin Haziran
ayinda Trabzon ilinin Catak ilgesinde yasanan kiitle hareketinde toplamda 620 kisi
etkilenmis ve 64 kisi hayatin1 kaybetmistir. Vefatlarin yasandigi bir diger kiitle
hareketi afeti ise Van’da meydana gelmistir. 2020 yilinda yasanan ¢i1g felaketi dag
yamacinin dik olmasi ve gece- giindiiz sicaklik farki nedeniyle karlarin anayola
diismesi sonucu yaganmistir. Arka arkaya yasanan iki ¢1g diismesi sonucu toplamda

41 kisi vefat etmis ve 84 kisi etkilenmistir.

2.1.3.3. Meteorolojik Dogal Afetler

Tiim diinyada meydana gelen dogal kaynakl afetlerin; % 90’11 meteorolojik
afetler olusturmaktadir. Meteorolojik afetler deprem ve volkanik patlamalar gibi ani

gelisen afetler degildir. Daha ¢ok tahmin edilebilir afet tiirleridir (http-5).

Meteoroloji; atmosfer bilim dali olarak hava ile ilgili olan tiim afet tiirlerini
inceler ve agiklamaya calisir. Iklimsel ve biyolojik afet tiirleri hava sartlari ile
yakindan iligkili afet tiirleridir. Ayn1 zamanda yagislar ve tagkinlar, firtinalar, siddetli
kis sartlar1 gibi afet tiirleri de hava sartlari ile direk baglantili afet tiirleridir. Hava ile
direk baglantili ya da yakindan iligkili olan bu afet tiirlerine hidro-meteorolojik afet
tiirleri de denilmektedir. Meteorolojik afet tiirleri ise firtinalar, tropik firtinalar,
ekstratropik ve yerel firtinalar, asir1 sicakliklar, sicak hava dalgasi, soguk hava

dalgas1 ve sistir.

Hidro-meteorolojik, afetler diinya genelinde; iklimin bozulmasi, niifustaki
artis, plansiz ve kontrolsiiz sehirlesme, teknolojinin gelismesi ve sanayilesmenin

artmasi nedeniyle son yillarda giderek artis gostermektedir (Kadioglu, 2012, s.7).

Uluslararas1 Afet Veri Tabani(EM-DAT); en az 10 kisi 6ldiiyse, 100 ve
100’den fazla kisi etkilendiyse, olaganiistii hal ilan1 verildiyse, uluslararasi yardim
cagrist kriterlerinden en az biri var ise yasanilan olayr afet olarak
degerlendirmektedir. Bu kriterlere gore alinan veriler ile asagidaki grafik

olusturulmustur. Grafik 1°de 2000 yil1 ile 2023 yilinin Kasim ayina kadar Tiirkiye’de
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yasanmis olan afet sayilar1 gosterilmistir. Grafikte 1’de goriildiigli ilizere afetlerin

cogunlugunu hidro-meteorolojik afetler olusturmaktadir.

10 A fi fi
9 -
g =
7
6 H iklimsel
> jeolojik
4
3 | hidrolojik
2 H meteorolojik
1
0

2000 2005 2010 2015 2020

Sekil 2. Tiirkiye’de 2000-2023 Yillar1 Arasinda Gerg¢eklesen Dogal Afetler
Kaynak: The International Disaster Database (EM-DAT), 2023 sitesinden elde edilen veriler ile
yazar tarafindan hazirlanmstir.

Tiirkiye cografi konumu geregi dort mevsimin yasandigt bir iilkedir. Her
mevsimde farkli iklimlere sahip olan bolgelerde afet tiirlerinde de farklilik
goriilmektedir. Ulke genelinde firtna, sel, asir1 kis afetleri, kuraklik gibi
meteorolojik ve hidrolojik afetlere sik rastlanmaktadir (Kadioglu, 2012, s.14).

Meteoroloji Genel Miidiirliigi’niin 2021 yili meteorolojik afet degerlendirme
sonuglarina gore; Tiirkiye’de 2021 yilinda toplam afet tiirleri igerisinde hava
kaynakli afet tiirleri grubunda yer alan afetler daha ¢ok goriilmiistiir. 2021 yilinda en
fazla firtina afeti meydana gelmistir. Firtina en ¢ok rastlanan afet tiirii olarak % 38,4
oranina sahiptir. 2021 yilinda en ¢ok meydana gelen ikinci afet tiirii ise yagis ve
taskinlardir. Siddetli yagis/sel oran1 ise %27,6’dir. Ugiincii afet tiirii ise dolu afetidir.
2021 yilinda en ¢ok olusanlarda {igiincii olan dolu afeti ise %12,7 oranindadir.
Tiurkiye’de 2021 yilinda firtina afeti en fazla Ocak ayinda goriiliirken, siddetli
yagis/sel, dolu ve yildirim afetleri en fazla yaz mevsiminin Haziran ayinda
goriilmiistiir. Meteorolojik afetlerin 2021 yilinda en ¢ok meydana geldigi iller ise

Ordu, Van, Antalya, izmir, Bursa ve Mersin’dir (Akgiindiiz, 2022, s.81).

2022 yilinda ise meteorolojik afetler arasinda en fazla hidro-meteorolojik

grupta yer alan sel ve siddetli yagislar goriilmistiir. 2022 yili igerisindeki tiim
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meteorolojik afetler icinde sel ve siddetli yagislarin pay1 % 33,5 olmustur. Ikinci
siradaki afet ise firtinadir. Tiirkiye’de 2021 yilinda en fazla gerceklesmis olan
meteorolojik afet olan firtina 2022 yilinda % 21,3 oranindadir. Tiirkiye’de goriilen
afet tiirleri icerisinde 2022 yilinda % 18,5 orami ile dolu ii¢lincii sirada yer
almaktadir. 2022 yilinin en ¢ok goriilen afetleri igerisinde dordiincii sirada ise % 11,8
orantyla kar afeti bulunmaktadir. Ayrica 2022 yilinda afetlerin en ¢ok goriildiigii il
Antalya’dir ve en ¢ok afetlerin kaydedildigi bolgeler ise Ege Bolgesi, i¢ Anadolu
Bolgesi, Marmara Bolgesi ve Karadeniz Bolgesi’dir (http-6).

Afet ve Acil Durum Baskanli§i(AFAD) 2022 doga kaynakli olay istatistikleri
raporuna gore: deprem % 91.61, heyelan % 3.74, sel/su baskini % 1.96, oraninda
meydana gelmistir. Firtina, dolu, asir1 kis kosullar1 gibi afet tiirlerinin toplami ise %
1.96, kaya diismesi % 0.60, c¢ig % 0.08 ve obruk afeti ise % 0.06 oraninda
gerceklesmistir (http-1).

Asagida yer alan ¢izelge 5’de Tiirkiye’de goriilen meteorolojik afet tiirleri
grubunda yer alan asir1 hava kosullar, firtina, dolu, kuraklik, orman yanginlari,

yildirim gibi afet tiirleri incelenmistir.
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Cizelge 5. Tiirkiye’de Yasanan Meteorolojik Afetler

Afet Oliim Toplam Etkilenen

Tarih Yer Afet Grubu Tiirii Afet Alt Tara sayisl Kisi

1964 Mayis | Guney Tlrkiye Meteorolojik Firtina Hail 1200
1972 Subat istanbul Meteorolojik Firtina Kar Firtinasi 30

1991 Aralik | Van,Bitlis,Hakkari | Meteorolojik Firtina Firtina(Genel) 1 3
1994 Ekim Karadeniz Meteorolojik Firtina Firtina(Genel) 30

2002 Aralik Tokat,Va.n, Meteorolojik Firtina Firtina(Genel) 10

kayseri
2004 Ocak Adana, Afyon Meteorolojik Firtina Firtina(Genel) 8
Hi(zJiOr:n Ankara Meteorolojik Firtina Kasirga 3 915

2004 Kasim | istanbul, Ankara | Meteorolojik Firtina Kar Firtinasi 14 721
2005 Ocak Karadeniz Meteorolojik Firtina Kar Firtinasi 2

2020 Ocak Antalya Meteorolojik Firtina Siddetli Hava 2 300
2023 Nisan | Kahramanmaras | Meteorolojik Firtina Kasirga 1 554

Kaynak: Uluslararasi Veri Tabam(EM-DAT) sitesinden 16.10.2023 tarihinde elde edilen veriler

kullanilarak yazar tarafindan hazirlanmstir.

2.1.3.3.1. Asir1 Hava Kosullan

Hava kosullar1 kisilerin  yasantilarii, giinliilk hayatlarmi  ve iilke
ekonomilerini etkileyebilen bir afet tiirtidiir. Asir1 sicak hava kosullar1 ya da asir
soguk hava kosullar1 ortaya ¢iktigi bolgeye, cografyaya gore degisiklik
gostermektedir. Baz1 bolgelerde veya iilkelerde -20 derece veya daha fazla soguk
hava sartlar1 o bolge i¢in normal hava sart1 olurken farkli bolgelerde bu soguk hava
dalgas1 oliimlere, yaralanmalara ve giinliilk yasantida kesintilere sebebiyet verebilir.
Bu yiizden her bolge i¢in hava sartlar1 farklilik gostermektedir (Demirsoy, 2023,
s.22).

Sicak hava dalgasinin genel olarak tek bir tanimi1 olmamakla birlikte birbiri

ile benzerlik gosteren birgok tanimi vardir. Fakat genel olarak belirli bir alan veya
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bdlgenin giinliik sicakligin tizerinde goriilen sicakliklar an az 3 gilin devam ediyor ise
bu olaya sicak hava dalgasi denilmektedir (Kadioglu,2012, s.26). Meteoroloji Genel
MiidiirligiiMGM) tanimina gore ise; bir bolge ortalamasinin 5 derece {izerindeki
sicakliklarin en az 5 giin boyunca devam ettigi durum sicak hava dalgasi olarak

degerlendirilir. (Akgilindiiz vd., 2022, s.50).

Yasanilan sicak veya soguk hava dalgalar sadece insanlari degil sokak
hayvanlarin1 da etkilemektedir. Donarak 6lmelerine veya sicakta susuz kalarak can
vermelerine neden olmaktadir. Ayni zamanda tarim arazilerini, tiretimi, hayvanciligi
da etkilemektedir. Asir1 sicak/soguk hava sartlar1 sokakta yasayan insanlari da
etkilemektedir. Asir1 sicak hava dalgalar1 yaslilari, calisanlari, astim hastalarini,
hamile kadinlar1 daha ¢ok etkilerken; insan viicudunun fazla nemli olmasi terinin
sogumamasi gibi nedenler beyin kanamalar1 tansiyon yiikselmeleri, kalp krizleri gibi
Olimciil hastaliklart arttirmaktadir (Akgiindiiz vd., 2022, s.50-51; Demirsoy, 2023,
s.23).

Tiirkiye’de MGM’niin yaptig1 aragtirmalara gore sicak hava kosullarinda
giderek artis goriilmektedir. Daha ¢ok Akdeniz, Giineydogu Anadolu, Dogu
Anadolu’nun giiney kesimlerinde yillik sicaklik artislarindaki degisimler artig
yoniinde gozlenmis ve en ¢ok sicaklik degisimleri mayis ve haziran ayinda meydana

gelmistir (Kadioglu, 2012, s.28).

Soguk hava dalgasi ile birlikte ortaya ¢ikan zorlu kis kosullar1 da mevcuttur.
Havanin sogumasi ile birlikte kiragi, buzlanma ve don olaylar1 goriilmektedir. Kiragi
ve buzlanma daha ¢ok tarim iiretiminde etkili olurken iilkelere maddi olarak kayiplar
yaratir. Yaganilan don olaylar1 ise en ¢ok giinliik hayattaki ulasimi etkilemektedir.
Ayni zamanda asir1 kar yagislar1 da yine kazalara, 6liimlere, alt yap1 bozukluklarina,
elektrik kesintilerine, giinlilk yasamin aksamasina, tarim sektorii liretimine zarar
vermektedir. Yine kis aylarinda siklikla goriilen tipi ve sis olaylar1 daha ¢ok ulagima
engel olmaktadir. Yogun sis veya tipi sadece kara ulagimini degil deniz ve hava

ulasiminda da tehlikeler yaratmaktadir.

Soguk kis sartlarn disinda gelisen, yukar1 yonlii hava akiminin yagmur
tanelerini soguk atmosfere tagimasi sonucu yagmur tanelerinin donarak buz haline
gelmesi ile olusan dolu yagist Tirkiye’de siklikla goriilmektedir. Yapilan

arastirmalar sonucu daha c¢ok mayis ve haziran ayinda meydana gelen dolu
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yagislarinda en kiigiigiiniin ¢ap1 5 mm olurken en biiyiik dolu tanesinin ¢apt 50 mm
olabilmektedir. Bu biiyiikliiklerine bagli olarak ve daha ¢ok goriildiigi aylar
nedeniyle tarim sektorii de olumsuz etkilenmektedir. Ayrica araglara ve yerlesim

yerlerine de zarar vermektedir.

Soguk hava dalgasi ile beraberinde ortaya c¢ikan diger kis sartlart; kar, dolu,
don, kirag, ¢ig, buzlanma vb. yagis hareketleri topluma hem fiziksel hem sosyal hem
de ekonomik olarak zarar vermektedir. Tiirkiye’de asir1 soguk hava kosullar1 ve
beraberinde ortaya ¢ikan kis olaylar1 daha ¢ok ocak, subat ve mart aylarinda yani ki
mevsiminde goriilmektedir. Sicak hava dalgast bazi bolgelerde daha ¢ok etkili
olurken genellikle soguk hava dalgasi tiim {ilkeyi etkisi altina almaktadir (Akgilindiiz

vd., 2022, s.51; Demirsoy, 2023, s.23).

2.1.3.3.2. Riizgar Kaynakh Afetler

Yeryiiziine yatay bir sekilde belli bir hizda ve belli bir kuvvette esen
riizgarlar; hizina veya siddetine gore hortum, tornado, tayfun, siklon veya kasirga
olarak adlandirilmaktadir (Demirsoy, 2023, s.48-49). Hepsi riizgar ile ilgili oldugu

icin tek bir baglik altinda ele alinmistir.

Afet ve Acil Durum Yonetmeligine gore dogaya ve insanlara zarar veren
riizgarlar firtina olarak tanimlamaktadir. Firtina ile beraberinde yagan kar var ise kar
firtinasi, kum ile birlikte hareket eden siddetli firtinalara ise toz firtinasi

denilmektedir (Ergiinay vd., 2008, s.301).

Siddetli riizgarlar sonradan diger afet tiirlerini de harekete gecirebilir. Farkli
cesitlerdeki firtinalar, karlarin erimesi sonucu ani seller, siddetli yagislar, kar yagisi
ve dolu yagis1 gibi afetleri beraberinde getirebilir. Siddetli firtinalar deniz
kabarmalarina, evlerin catilarinin u¢masina, kisin soba zehirlenmelerine, firtina
esnasinda digarida olan kisilerin ¢esitli sekilde yaralanmasina veya vefat etmesine
neden olabilir. Riizgar kaynakli meteorolojik afetler de diger afet tiirleri gibi can ve
mal kayiplarina neden olmaktadir. Ani gelisen bu afet tiirii ¢esidi; riizgar hiz1 ve
siddeti Olgiilen gozlem sebekeleriyle ve tahmin modelleri ile tespit edilmeye caligilsa

da tam anlamiyla yeterli tahminler yapilamamaktadir (Kadioglu, 2012, s.86).
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Riizgarlar iki gruba ayirarak incelemek miimkiindiir. Bunlardan birincisi diiz
esen riizgar firtinalaridir. Bu riizgarlar esme yonlerine gore yildiz, lodos, poyraz,
meltem, karayel, kible, kesisleme, giindogusu ve giin batis1 gibi isimler almaktadir
(Kadioglu, 2012, s.87). Ornegin giineybat1 ydniinden 40- 60 knots hiz arasinda 1lik
esen riizgarlara lodos denmektedir. Lodos adi ile bilinen bu firtina karlarin erimesine
ve sellerin olusumuna neden olmaktadir. Lodos havanin sicakliginin artmasina da
neden olmaktadir. Kuzeydogudan esen riizgar poyraz; Rusya’daki soguk hava
basincinin nispeten daha 1lik olan Karadeniz Bolgesine dogru hareketi ile olusur.

Basing farki ne kadar fazla olursa riizgarin siddeti de o kadar fazla olmaktadir.

Ikinci riizgar grubu ise ddnen riizgar cesitleridir. Kendi etrafinda dénerek
ilerleyen ve kiiciik ¢apli olan riizgara “toz seytan1” denilirken, ilerleme hiz1 50 km/sa
ve donme hizi1 500 km/sa olabilen ve yarim saat siirebilen birkag¢ yiiz metre ¢apina
ulasabilen riizgara ise hortum denilmektedir. Hortumlar kendi etraflarinda donerler
ve saat yoniiniin tersinde eserler. Donen riizgarlar arasinda yer alan bir diger riizgar
ise tropikal siklonlardir. Bu riizgar tiirtiniin Tiirkiye’deki ismi ise tayfundur.
Ulkelerin genellikle dogu kiyilarini etkileyen ve denizlerin asir1 1sinmasi sonucu
ortaya c¢ikan bu riizgar cesidi olus sekli nedeniyle iilkemizde goriilmemektedir

(Kadioglu, 2012, 5.87)
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Cizelge 6. Tiirkiye’de EM-DAT Kriterlerine Gore Gerg¢eklesmis Olan Firtinalar.

- Toplam
Tarih Yer | Afet Grubu Afet Afe“t élt Oliim Etkilenen
Tiirii Tiirii Sayisi .
Kisi
1964 . o . .
Giiney Tiirkiye | Meteorolojik | Firtina Hail 1200
Mayis
1972 . ..
Istanbul Meteorolojik | Firtina | Kar Firtinasi 30
Subat
1991 Van, Bitlis, ..
Aralik Hakkari Meteorolojik | Firtina | Firtina(Genel) 1 3
1994 . .
. Karadeniz Meteorolojik | Firtina | Firtina(Genel) 30
Ekim
2002 Tokat, Van, ..
Aralik kayseri Meteorolojik | Firtina | Firtina(Genel) 10
2004 ..
Ocak Adana, Afyon |Meteorolojik | Firtina | Firtina(Genel) 8
2094 Ankara Meteorolojik | Firtina Kasirga 3 915
Haziran
2004 Istanbul, Meteorolojik | Firtina | Kar Firtinasi 14 721
Kasim Ankara
2005 . .
Karadeniz Meteorolojik | Firtina | Kar Firtinasi 2
Ocak
2020 . . .
Ocak Antalya Meteorolojik | Firtina | Siddetli Hava 2 300
2023 ..
Nisan Kahramanmarag | Meteorolojik | Firtina Kasirga | 554

Kaynak: Uluslararas1 Afet Veritabamm (EM-DAT) sitesine 16.10.2023 tarihinde erisim
saglanarak elde edilen veriler kullanilarak cizelge yazar tarafindan hazirlanmistir.

Yukarida yer alan ¢izelge 6’da gorildiigli iizere yillar igerisinde c¢ikan
firtinalar nedeniyle 6liim sayis1 giderek azalmistir. 2004 yilindaki kar firtinas1 bir¢ok
ili ayn1 anda etkiledigi i¢in 6len kisi sayis1 yiiksektir. Yine de yillar igerisinde; alinan
Onlemler, erken uyarilar ve insanlarin bu konuda daha bilingli olmast 6liim
sayilarindaki azalmalarin baslica sebepleridir. Tiirkiye’de firtinalarin daha ¢ok
goruldiigi bolgeler ise; Kuzey Ege Bolgesi, Marmara Bolgesi ve Akdeniz
Bolgesi’dir. Bu bolgelerde olusan firtinalar genellikle ekim aylarinda goriilmektedir.
Siddetli riizgarlarin ve firtinalarin meydana geldigi iller sirasiyla; Balikesir, Izmir,
Konya, Kayseri, Kars ve Elazig’dir. Hortumlar ise genelde Antalya, Mersin,
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Antakya, Ankara, Zonguldak ve Ardahan illerinde gozlenmektedir (Dikmen, 2019,
s.47).

2.1.3.3.3. Sis

Sis; genel tanimu ile goriis mesafesini azaltan ve zorlastiran, igerisinde su
damlaciklarinin da bulundugu bir hava olayidir. Havanin alttan yukariya dogru
sogumasi ve yukarida sicak hava ile birlesmesi ile birlikte nem oraninin da artmasi
sonucu goriis mesafesini 500-1000 metre arasinda azaltan hizli ve yogun sis durumu
yasanmaktadir. Sisler; hava kiitlesi sisleri ve cephesel kokenli sisler olarak iki gruba
ayrilmaktadir. Hava kiitlesi sisleri 3 farkli tiire ayrilmaktadir. Bunlardan ilki karasal
sislerdir. Bu sisler; sonbahar ve kis aylarinda gece saatlerinde baslaylp 6gle
saatlerinde dagilan sislerdir. Haftalarca dagilmayan ilkbahar, yaz ve kis aylarinda
gorilen sislere ise vadi sisleri denilmektedir. Havanin yatay sekilde sogumasi sonucu
denizlerin iizerinde ve karada olusabilen sis ¢esidine ise kiy1 ve deniz sisleri adi
verilmektedir. Cephesel kokenli sisler ise cukur alanlarda sicak hava ile soguk
havanin karismasi sonucu olusan sislerdir. Yazlar1 denizler iizerinde, kislar1 kara

i¢lerinde olusmaktadir.

Sis afeti daglarin yiiksek rakimlarinda gerceklestiginde igerisinde bulunan
nem ile birlikte bitki Ortiisiiniin su ihtiyacin1 karsilayarak dogaya katki saglar. Bu
afetin en belirgin zarar1 ise goriis mesafesini azaltmasi nedeniyle ulasimda kazalara
neden olmasidir. Sisli havalar genellikle; ugaklarin kalkisinin iptal olmasina, deniz
ulasiminda yolcu tagimaciliginin aksamasina neden olur. Kara yollarinda ise her yil
sisli havalar sebebiyle maddi kayiplarin veya can kayiplarinin yasandig: ¢esitli trafik
kazalar1 olugmaktadir. Ayrica uzun silire devam eden sisler sehirlerdeki hava ile

birleserek gri bir renk haline gelir ve hava kirliligine sebep olur (Ozey, 2011, s.85).

MGM’nin yapmis oldugu arastirmaya goére 2010-2021 doneminde en ¢ok sis
afetinin goriildiigii iller Aksaray ve Istanbul’dur. Bu yillar icerisinde sis afetinin en
cok meydana geldigi aylar ise sirasiyla kasim, aralik, ocak ve subat aylaridir

(Akglindiiz, vd, 2022, s.53).
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2.1.3.3.4. Yildirim

Yildirimin literatiirde birden fazla tanimi vardir. Bulutlarin pozitif yiikli,
yerylizliniin ise negatif yiiklii olmasi nedeniyle zit kutuplarin birbirini ¢ekmesi
sonucu yildirim olusur. Buharlasan hava gokyliziine pozitif veya negatif elektrik
tasiyarak yiikselir ve yagmur damlalarin olugmasini saglar. Ayrica yagan yagmur
yeryiiziinii iletken hale getirirken yagmur damlalar1 da elektrik akimin iletir hale
gelir. Bu esnada pozitif yiiklii bulutlar negatif yiiklii olan yeryiiziine yakin hareket
ederse aradaki ¢ekim nedeniyle elektrik akimi gegisi gergeklesir ve bu durum
yildirrm diismesi olarak adlandirilir (Ozey, 2011, s.83). Yildirim, kiimiiliis adinda
dikey olarak gelisip biiyiiyen firtina bulutu olarak da bilinen kiimiilonimbiis (Cb)
bulutlarinda olusur. Yeryiizii ve gokylizii arasinda gerceklesen yiiksek ¢ekim ile
meydana gelir (Akgiindiiz vd., 2022, s.35).

Yildirim, genelde yiliksek binalara, cami minarelerine, yiiksek daglara, uzun
agaclara diiser. Bu yiiksek binalar pozitif elektrik yiiklii bulutlarin yeryiiziinde yakin
oldugu yerlerdir. Bu yilizden yildirim diismesi daha ¢ok bu yiiksek binalarda goriiliir.
Diiz bir alanda ayakta duran veya ayakta yiirliyen bir insana yildirim ¢arpma olasilig
yiiksektir. Yildirimin ¢arptig1 insanlar yiiksek volt elektrige maruz kaldig: i¢in 6liim
riski oldukga yiiksektir. Nadir de olsa ciddi yaralanmalarla yildirim ¢arpan insanlarin
sag kurtulma ihtimali bulunmaktadir. Benjamin Franklin 1753 yilinda bu konuda
arastirma yaparak paratoneri icat etmistir. Gelistirilen bu sistem bakir veya metalden
olusan ¢ubuk ve levhadan meydana gelir. Cami minarelerine ve binalarin tepelerine
yerlestirilen bu sistem yerin birka¢ metre derinligine gomiilen kablo ile baglantili
sekilde kullanilir. Yildirim diismesini etkilemeyen bu sistemin yildirinmin etkisini

azaltt181 tespit edilmistir (Ozey, 2011, 5.83; Demirsoy, 2023, s.47).

Yildirim da diger dogal afetler gibi can kayiplarina, yaralanmalara ve maddi
hasarlara neden olmaktadir. MGM’nin oOnlem alabilmek adina ‘Yildirnm Takip
Sistemi’ kurmustur. Bu sayede olusabilecek bir afetin 6niine gegebilmek ve 6nceden
haberdar olabilmek amaglanmistir. MGM’nin yapmis oldugu calismaya gore 2010-
2021 willar1 arasinda en c¢ok yildirim afeti Mayis, Agustos ve Eyliil aylarinda
goriilmiistiir. Yine bu yillar arasinda en fazla meydana geldigi iller; izmir, Bilecik,

Balikesir ve Van’dir (Akgiindiiz vd., 2022, 5.36).
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2.1.3.4. iklimsel(Klimatolojik) Afet Tiirleri

Iklimsel —afet tiirleri, Uluslararas1 Afet Veritaban1 (EM-DAT)
siniflandirilmasina gore {i¢ ¢esittir. Bu afet tiirleri igerisinde kuraklik, orman yangini,
buzul gollerin patlamasi yer almaktadir. Ayrica hava kirliligi de klimatolojik afet

olabilecegi i¢in iklimsel afet tiirleri icerisinde ele alinmaktadir.

2.1.3.4.1. Kurakhk

Kuraklik tiim diinyada agir sonuglar1 olan, hatta aymi anda bir¢ok {tilkeyi
etkileyebilen, iilkeler arasi siyasi gerilime sebebiyet verebilen bir afet tiirtidiir.
Kurakligin genel tanimi; bir bolgede ihtiyactan daha az su miktarmin bulunmasi
kuraklik olarak ifade edilebilir (Ozey, 2011, s.64). Yagislarm yetersiz ve diizensiz
olmasi, sicak hava dalgasinin asir1 uzun siireli olmasi ile buharlasmanin fazla olmasi
su kaybinin normalden fazla yasanmasi, tiiketim miktarinin fazla olmasi kurakligin
baslica sebepleridir. Tarim sektoriinde fazla su kullanimi su miktarinda azalmaya
sebebiyet verir ve kaynaklarin tiikenmesine neden olabilir. Kurakligin yasanmasi
durumunda; toplumun yeterli su tilkketememesi, toplumun viicut ve yasadigi alaninin
hijyenini saglayamamasi gibi durumlar meydana gelir ve bu durumlar sonucunda
salgin hastaliklar ortaya cikar. Ayrica kuraklik durumunda yeterli tarim {retimi
yapilamaz ve bu sebeple kitlik siireci yaganir. Bitki ortlisiinde bozulmalar meydana
gelir. Elektrik iiretiminde azalma olmasi durumunda cesitli alanlarda aksamalar
olusabilir. Kisaca kuraklik afetinin, toplumda sosyal ve ekonomik anlamda uzun siire
devam etmesi sonucu ciddi hasarlar olusturdugu gozlemlenmistir (Kadioglu, 2008,

5.286).

Kurakligin {i¢ tiirii mevcuttur. Bunlardan ilki olan meteorolojik kuraklikta,
yagislar zaman igerisinde fark edilir sekilde azalir ve diizensizlesir. Ikinci olarak
tarimsal kuraklik ise; sulama kaynaklarinin azalmasi ve topragin nem oraninin
tiretimin verimli olabilmesi i¢in yeterli olmamasidir. Son olarak hidrolojik kuraklik
da, yagis rejimlerinin yetersiz ve diizensiz olmasi sonucu yeralti1 kaynaklarmin
tilkkenmesi, barajlarin su depolarinda bulunan su seviyelerinin azalmasi ile ilgilidir

(Ozey, 2011, 5.64).

Tiirkiye’nin %37’sinden fazlas1 yar1 kurak iklimin etkisindedir. Gelecekte
ortaya ¢ikabilecek herhangi bir kuraklik stireci Tiirkiye’de ciddi sonuglar dogurabilir.
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Tarmmin yogun sekilde yapildigr Tiirkiye’de suya olan talebin suyun arzindan daha
fazla olmasi durumunda iiriinlerin yetisememesi ya da az iirlin elde edilmesi kitligin
ve ekonomik sikintilarin baglangici olabilir. Kurak ve yar1 kurak iklimin hakim
oldugu tilkemizde kuraklik afeti daha onceki yillarda goriilmiistiir. Ancak gelecekte
meydana gelebilecek bir kuraklik siirecinin Tiirkiye’yi ge¢misten daha fazla
etkilemesi beklenmektedir. Cilinkii onceki yillara gore artan niifus su ihtiyacinin
giderek artmasina sebep olmaktadir. Ayrica gilinlimiizde sehirlesmelerin fazla olmasi
ormanlarin bilingsizce yok edilmesine ve ¢dllesme olusumuna sebep olmaktadir.
Yeralt1 su kaynaklarmin kullanimi ge¢mis yillara gore artmis, c¢evre ve su
kaynaklarinin kirletilmesi sehirlesme nedeni ile fazlalagmig, bu ve cesitli diger
nedenlerden dolay1 iklim degisikligi daha fazla hissedilmeye baslanmistir. Yine
giinlimiizde farkli bir¢ok sebeplerden dolay1r yagislarda azalmalar oldugu ve iklim
degisikligi sonucu suyun giderek daha fazla buharlastigi gozlenmektedir
(Kadioglu,2012, 5.61-62).

§PI($t£n\5!ardizad Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritasi
e 12 Aylik (Ocak 2022-Aralik 2022)

" Bu veriler kalite kantrolden gegmemistir.
aegriamig Hazirlanig Tarihi: Ocak 2023

. EKCEFTIDN}«LLY E!(TREMELY SEVERELY MODERATELY AENCRMALLY KEAR ABNDRMALL\" MGUERAT:LV \."ERY E?'«TRENELYI EXCEP IDN.‘.LI.Y .
DRY DRY NORMAL
OLAGANUSTO C._;I( SIDD‘:TLI EIDDETLI ORTA HAFIF NORMAL HAFIF ORTA, ASIRI DLA.:ANUSTU
KURAK A KURAK KURAK KURAK CIvARI NEMLI MNEMLI N"H i NEWILI NEMLI

Sekil 3. Tiirkiye Kurakhik Haritas1 (Ocak 2022- Arahk 2022)
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM),(28.12.2023).

Meteoroloji  Genel Midirligii yillik kuraklik durumunu meteorolojik
kuraklik, tarimsal kuraklik, hidrolojik kuraklik g¢esitlerine gore izlemekte ve analiz

etmektedir.
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' §Plt8tmglardizod Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kuraklhik Haritasi
P 12 Ayhk (Aralik 2022-Kasim 2023)

" Bu veriler kalite kontrolden gegmemistir. N
frermigtin Hazirlanig Tarihi: Aralik 2025

« EXCEPTIONALLY EXTREMELY SEVERELY MODERATELY ABMORMALLY NEAR ABMORMALLY MCCERATELY WERY EXTREMELY EXCERTIOMALLY
CRY DRY DRY CRY ORY HNORMAL MSIsT MOIET MOIsT MOIST MOIET
OLAGANUSTO COK ts]fn DETLI  SIDDETLI ORTA HAFIF NORMAL HAFIF. ORTA, COK . AEIRI_ OLAGANOSTU
KURAK KORAK KURAK KURAK KURAK CiVaRI NEMLI NEMLI NEMLI NEMLI NEMLI

Sekil 4. Tiirkiye’nin 12 Ayhik Kuraklik Degerlendirilmesi (Aralik 2022- Kasim 2023)
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) (28.12.2023).

Sekil 2 ve Sekil 3 incelendiginde 2022 yilinda Tiirkiye’nin genelinde, tiim
bolgelerin  belirli illerini kapsayan meteorolojik kurakligin = etkili oldugu
goriilmektedir. Aralik 2022’den Kasim 2023’e kadar gecen zamanda ise bolgelerin
daha nemli oldugu, Akdeniz Boélgesinin hafif, orta ve siddetli kuraklia maruz
kaldig1 goriilmektedir.

2.1.3.4.2. Orman Yanginlari

Orman ekosistemi devamlilik i¢in diinyamizin 6nemli bir parcasini
olusturmaktadir. Belli bir kapalilik igerisinde; cansiz organizmalarin, ¢ok cesitlilikte
canlilarin yasadigi, ¢esitli bitki ortiilerine sahip canli bir sistemdir. Orman, insanliga
bazen bir dinlenme alani, bazen barmak olan, yiyecek saglayan, ila¢ olan, yakit olan

tabii bir dogal kaynaktir (http-7).

Giderek artan insan niifusu nedeniyle; artan sehir yasami, kaynaklarin
yetersizligi ve artan hava kirliligi gibi bir¢cok etken ormanlarin azalmasina iklimin
giderek c¢ollesmesine neden olmaktadir. Orman tahribatina yanginlarin bir¢oguna

insan davranislar1 sebebiyet vermektedir (Kadioglu, 2012, s.42).
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Orman yanginlarmin birden fazla sebebi olmakla birlikte genellikle insanlarin
neden oldugu yanginlar siklikla goriilmektedir. Orman Genel Midiirligi(OGM)
¢ikan orman yanginlarinin nedenlerini; kasith olarak yapilan kundaklamalar, ihmal
ve kaza (anmiz, piknik atesi, ¢Op, sigara atesi ve trafik olaylar1), sebebi bilinmeyen
yangmlar ya da dogal sebeplerden dolayr (yildirim) ¢ikan yangimlar seklinde
kategorize etmektedir (http-7).

Asagidaki Cizelge 7°ye gore 2020°de kasit sebebiyle 72 adet, ihmal- kaza
nedeniyle 1.156 adet, dogal nedenlerden 312 adet, sebebi bilinmeyen nedenlerden
1.859 adet olmak iizere 2020 yilinda toplamda ¢ikan yangin sayis1 3.399°dur. 2021
yilinda ¢ikan yanginlara bakildiginda kasit sebebiyle 110 adet, ihmal- kaza nedeniyle
1001 adet, dogal nedenlerden 353 adet ve sebebi bilinmeyen nedenlerden 1.329 adet
ile toplamda 2.793 adet yangin olay1 yasanmistir. 2022 yilinda ise; kasit sebebiyle 86
adet, ihmal- kaza nedeniyle 830 adet, dogal nedenlerden 358 adet ve sebebi
bilinmeyen nedenlerden 886 adet toplamda ise 2.160 adet yangin meydana gelmistir.
Ayrica 2020 yilinda toplam yanan arazi 20.971 hektar(he), 2021 yilinda toplam
yanan arazi 139.503 hektar(he) ve 2022 yilinda yanan toplam arazi ise 12.799
hektar(he) olmustur (http-7).

Son yillarda meydana gelen biiylik ve genis alani kapsayan yanginlar
Uluslararas1 Afet Veri tabani(EM-DAT) kayitlarina gore 28 Temmuz 2021°de
baslayan Akdeniz Bolgesini etkisi altina alan Mugla, Antalya, Mersin, Osmaniye ve
Adana’y1 etkileyen orman yanginlaridir. Ayni anda birden fazla noktada baslayan
orman yanginlarinda can kayiplar1 yasanmistir. Havadan ve karadan yapilan

miidahaleler sonucu yanginlar giinler sonra sondiiriilebilmistir.

Asagidaki Cizelge 7°de 2010-2022 yillar1 aras1 nedenlerine gore meydana

gelmis yanginlarin sayilarina yer verilmistir.
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Cizelge 7. Yillar icerisinde Kasit, Kaza-ihmal ve Sebebi Bilinmeyen Nedenlerden Cikan Orman
Yanginlar1 (2010-2022).

Yillar Kaza-ihmal Sebebi Bilinmeyen Kasit
2010 861 573 146
2011 1067 604 153
2012 936 944 197
2013 1419 1818 260
2014 801 893 127
2015 794 961 138
2016 990 1731 157
2017 721 1280 151
2018 693 969 92
2019 883 1309 124
2020 1156 1859 72
2021 1001 1329 110
2022 830 886 86

Kaynak: Orman Genel Miidiirliigii (OGM), (Erisim Tarihi: 08.01.2024).
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Sekil 5. Yillar icerisinde Ger¢eklesen Orman Yangim Sayilari(1988-2022)

Kaynak: Orman Genel Miidiirliigii. (OGM) sitesinden 08.01.2024 tarihinde elde edilen veriler
kullanmilarak yazar tarafindan hazirlanmistir.
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Yukarida verilen Sekil 5’de 1988- 2022 yillar1 arasinda ¢ikan toplam orman
yanginlar1 gosterilmistir. Son yillarda kasit nedenli orman yanginlarinin sayilarinda
azalma goriilse de sebebi bilinmeyen ve kaza-ihmal kaynakli orman yanginlarinin

sayilarinda artig goriilmiistiir.

Tiirkiye’nin toplamda ormanlik arazisi OGM verilerine gére 2020 yilinda
22.933.000 hektar(he), 2021 yilinda 23.110.000 hektar(he) ve 2022 yilinda ise
23.245.000 hektar(he)’dir (http-7).

Orman yanginlarinin en temel tanimi; agaglari, canli ve cansiz, icerisindeki
tiim varliklar1 yakan ve yok eden atestir. Yanan orman ekosisteminin geri doniik
telafisinin yapilmasi, ¢ok uzun yillar ve emek gerektirmektedir. Yanan bolgeleri ve
hasarlar1 belirleyebilmek igin ¢ikan yangmlar ii¢ gruba ayrilmaktadir. Bunlar; Ortii
Yangini, Tepe Yangini ve Toprak Yangmi seklindedir. Ayrica ¢ikan yanginlara
miidahale etmek icinde yanginin hangi tiirde oldugunun tespiti dnemlidir. Orman
yanginlarina miidahale de bir diger 6nemli etken ise hava sartlaridir. Riizgarin esme
yonii, hava sicakliginin derecesi, riizgarin hizi ve yoni gibi etkenlerinde bilinip
yanan arazilerin kii¢iik pargalara ayrilarak hizli miidahale edilmesi hem ciddi

ekonomik kayiplar1 6nler hem de yanan arazinin daha az olmasini saglar (http-7).

Tiirkiye’nin biiyiik bir bolimii Akdeniz ikliminin etkisinde oldugu igin
yazlar sicak ve kurak gegmesi nedeniyle orman yanginlarinin ¢ogunlugu Akdeniz,
Ege ve Marmara Bolgelerinde yaz aylarinda meydana gelmektedir. Insan davranislari
yanginlarin baslangicinda énemli bir etkiye sahiptir. Olusan yanginin biiylimesi ise

meteorolojik sartlara ve erken miidahaleye baglidir.

Ormanlar, ekosistemin devamlilifi i¢in biiyiik Onem teskil etmektedir.
Diinya’nin siirekliligi, sera gazlarinin emilimi, oksijen ihtiyacinin karsilanmasi,
yagislarin diizenli ve kesintisiz olmasi gibi nedenlerle diizenli ormanlarin olusumu ve
devamliligi biiyiilk 6nem tasimaktadir. Ayrica erozyon, heyelan, ¢1g gibi diger
afetlerin Oniine gecilebilmesi i¢in agacglarin ve ormanlarin korunmasi gerekmektedir

(Kadioglu, 2012 s.48).
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2.1.3.4.3. Hava Kirliligi

Sehirlesmenin ve sanayinin fazlalastigi giiniimiizde hava kirliligi tiim
diinyada 6énemli bir konu haline gelmistir. Sehirlerde giderek artan niifus yogunlugu,
diizensiz gocler, sanayilesmenin belli bdlgelerde yogunlagmasi, c¢esitli atiklarin
miktar olarak artigi, endiistride kullanilan kimyasallar gibi hava kirliliginin artigina
sebep olan bircok etken vardir. Hava, icerisinde c¢esitli gazlarin bulundugu
yeryiiziinden belli bir yiikseklige sahip olan bir olusumdur. Icerisinde azot, oksijen,
karbondioksit gibi ¢esitli gazlar bulunur(Ozey, 2011, s5.102). Salan zehirli gazlarin
belli bir kismin1 atmosferin icerisinde bulunan bu gazlar emerek yok olmasina imkan
saglar. Canl1 ve cansizlarin salian bu gazlardan zehirlenmesi, etkilenmesi durumu

hava kirliligi olarak tanimlanabilir (Kok, 2018, s.145).

Isinmada, ulagimda, sanayi ve termik santrallerde kullanilan; benzin, mazot,
komiir gibi fosil yakitlar, kiikiirt oksitleri arasinda en zehirli olan kiikiirt dioksit
(850,) ve kiikiirt trioksit (SO3) gazlarinin salinmasina sebep olmaktadir. Ayrica
motorlu tasitlar( gemi, ugak araba vb.) ve sanayi tesisleri nitrik oksit ve azot dioksit

gibi zehirli gazlarin salinimina da neden olmaktadir.

Hava kirliliginin sebepleri ana iki gruba ayrilmaktadir. Birincisi dogal
sebepler ve ikincisi beseri sebeplerdir. Hava kirliliginde etkili olan dogal sebepler su
sekilde siralanabilir: yanardag patlamalari, orman yanginlari, ¢igek polenleri ve bitki
tozlari, hava kirliligine dogrudan sebep olan dogal etkilerdir. Hava kirliliginin ikinci
sebebi olan beseri sebepler ise; insanoglunun gelisim icin yaptig1 faaliyetleri sonucu
ortaya c¢ikmaktadir. Madenlerden c¢ikan tozlar, tas ocaklari caligmalari, sanayi
tesisleri ve rafineriler, evsel atiklar, ¢oplerin yakilmasi gibi cesitli faaliyetler farkli
zehirli gazlarin havaya salinmasina sebep olmaktadir. Yillar igerisinde insan
faaliyetlerinin sayisinin ve yogunlugunun artmasi sebebi ile hava kirliligi de 6zellikle
kis aylarinda daha yogun goriilmeye baglanmistir. Sadece Tiirkiye’nin sorunu
olmayan hava kirliligi tim diinyada etkili olmakla birlikte yukarida saydigimiz
olaylarin daha yogun yasandig: iilkelerde, sehirlerde daha yogun goézlenmektedir

(Ozey, 2011, 5.102).

Ulkemizde hava kirliligi 6l¢iim istasyonlarmdan alinan verilere gore Diinya
Saglhk Orgiitii(DSO)’niin ve ABD Cevre Koruma Ajanst (EPA)’nin belirledigi
kirleticilerin uzun vadeli (UVS) degeri 50 UVS ve kisa vadeli (KVS) sinir1 125 KVS
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iken Tiirkiye’nin bu degerleri sinirlarin ¢ok {izerinde ¢ikmaktadir (Kok, 2018, s.148).
2021 yilinda hava kalitesi izleme istasyonu sayist toplamda 360 adete ulagmustir.
Fakat bu istasyonlardan diizenli veri elde etme orani ise %49 ile sinirlidir. %90’ nin
iizerinde yeterli Ol¢iim yapan istasyon sayis1 165 adettir. Yeterli dlgiim (=%90)
yapilan il sayis1 ise 34’tiir. Bu istasyonlardan edilen bilgilere goére DSO’niin
belirledigi hava kirliligi sinirinin iistiinde sonuglar elde edilmistir. Yine 2021 yilinda
en fazla partikul madde (PM10) kirliligine sahip havay1 soluyan bes ilimiz ise sirayla
Batman, Igdir, Agri, Sirnak ve Malatya olmustur. Batman’da 2021 yilindaki partikiil
madde (PM10) kirliligi Diinya Saglik Orgiitii(DSO)’niin insan saghg icin belirledigi
sinirin yedi katindan fazladir. Batman’da yasayanlar yil boyunca bu kirli havaya
maruz kalmistir. Bu kirli havanin temel sebebi ise Batman’da bulunan petrol

rafinerileridir (Karababa vd., 2023, s.14).

Sekil 6. Partikiil Madde (PM10) Kirleticisi Yilik Ortalamalarima Gore Tiirkiye
Goriintiisii(2021)

Kaynak: Temiz Hava Hakki Platformu(THHP), 2023, 5.16

Yukarida yer alan Sekil 6’daki 2021 yilinda istasyonlardan alinan kirli hava
dl¢iimiiniin  yillik ortalama degeri gosterilmistir. DSO’niin belirledigi smirlarin

iizerinde olan Tiirkiye’de hava kirliliginin insan saglifina uygun seviyelere
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getirilmesi i¢in caligmalar yapilmalidir. Bunun igin Oncelikle istasyon sayilari
arttirllmali  ve verilerin takip siirelerinin uzatilmasi i¢in gerekli caligmalar
yapilmalidir.  Ayrica salinan gazlarin azaltilabilmesi ic¢in yasalarla daha etkili
kisitlama kararlar1 alinmalidir. Sehirlere kayan goglerin azaltilmasima yonelik
caligmalar yapilmali ve inga edilen binalar cografi konum hesaplamalarina uygun
olarak sehrin havalandirilmasina, kirli havanin sehirde birikmeyecegi sekilde
projelendirilmelidir. Ulasimda kullanilan likit gazlarin yerine elektrikli gibi

alternatifler gelistirilmelidir (Kok, 2018, s.49).

2.1.3.5. Biyolojik Afet Tiirleri

Uluslararas1 Afet Veritaban1 (EM-DAT) biyolojik afetleri dogal afetler olarak
kabul etmektedir (EM-DAT, 2014, s.8). AFAD dogal afetleri yavas gelisen dogal
afetler ve hizli gelisen dogal afetler olarak iki gruba ayirmaktadir. Diinyada goriilen
afet tiirleri gruplarinda ise AFAD erozyon, orman yanginlari, salginlar ve bocek
istilalarii biyolojik afet grubunda kategorize etmektedir (http-1). Baska kaynaklar
ise dogal afetler, biyolojik afetler ve teknolojik afetler olarak gruplandirma
yapmaktadir. Biyolojik afetleri farkli bir grup olarak kabul etmektedir (Ddlek vd.,
2021, s.339). Bocek istilasi, hayvanlardan gecebilen salgin hastaliklar, insanlarin
bilerek laboratuvar ortaminda iiretebilecegi salgin hastaliklara sebep olacak biyolojik
hastaliklar dogal yollardan baslayabilir veya bilerek baglatilabilir. Hayvanlarin
tasidigr hastaliklar insanlar1 beklenmedik bir sekilde hasta edebildigi, bir bolgeyi
veya tiim diinyay1 etkileyebildigi i¢in biyolojik afetler bir tiir dogal afet olarak kabul
edilebilir.

Biyolojik afetlerin tarihgesi ¢ok eski yillara hatta caglara dayanmaktadir.
Hayvanlar ve insanlarin birlikte yerlesik hayata ge¢cmeleri sonucu insan ve
hayvanlarin ayn1 ortamda olmalari, ayn1 kaynak sular1 kullanimlar1 gibi etkilesimler
sonucu hayvanlarda var olan mikroorganizmalar insanlara da bulasmistir. Ayrica
tilkkenen kaynaklar sonucu da farkli bocek istilalar1 veya ¢evrenin kirlenmesi sonucu
cogalan cesitli sivrisinekler farkli hastaliklarin topluma yayilmasina sebep olmustur.
Biyolojik hastaliklar dogal yollardan ortaya cikabilecegi gibi kasithh olarak da

laboratuvar ortamlarinda gelistirilerek belli bir toplumu veya bolgeyi ekonomik,
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sosyal ve cevresel olarak etkisi altina alabilmektedir Ayrica salginlar toplu Sliimlere

de neden olmaktadir (Tercan, 2020, s.42).

Ulkelerin arasindaki gii¢ savaslari veya terdrizm gibi farkli sebeplerden
sivilleri 6ldiirmek veya canlilara zarar vermek icin laboratuvar ortaminda gelistirilen
mikroorganizmalar veya toksinler birer biyolojik ajandir ve bu biyolojik ajanlar birer
silah olarak kullanilmaktadir. Veba, ebola, c¢icek hastaligi, AIDS(Kazanilmisg
Bagisiklik Yetersizligi Sendromu), influenza(grip), SARS(Siddetli Akut Solunum
Sendromu), MERS(Orta Dogu Solunum Sendromu), risin gibi ¢esitli hastaliklarin
hepsi birer ajandir kendiliginden goriilebilecegi gibi bu hastaliklar laboratuvar
ortaminda gelistirilerek de topluma yayilmas: saglanabilmektedir (Tercan, 2020,

s.43). Bu hastaliklarin bazilar1 Tiirkiye’de de goriilmiistiir.

Yakin ge¢miste Cin’de baslayip tiim diinyay:1 etkisi altina alan Covid-19
salgin1 2020 y1ihi igerisinde Tiirkiye’yi de etkisi altina almistir. Bircok {ilkede etkili
olan bu salgin sebebiyle bir¢cok insan hayatin1 kaybetmis, tilke yoneticileri salginin
yayllmamasi i¢in aldig1r onlemler sonucu iilkeler ekonomik olarak zarar gormiis,
fabrikalar kapanmis ve iiretim neredeyse durma noktasina gelmistir. Devletler

vatandaslara ve iireticilere farkli ekonomik paketlerle destek hizmet sunmustur.

Biyolojik salginlarin; Hijyenin yetersiz oldugu alanlarda, yeterli beslenme ve
su olmayan yerlerde, kalabalik yasam yerlerinde, bagisiklig1 zayif olan kisilerde daha
hizli yayildig1 bilinmektedir (Sonmez Giin ve Yildiz, 2023, s.579). Bu yiizdendir ki
yaglilara ve ¢ocuklara bu salgin siiresinde sokaga ¢ikma yasagi getirilmistir. Kapali
alanlarda sikisik yasam olmamasi icin bir¢ok kurum evden calismaya baslamis,
okullar tatil edilmis, aligveris merkezleri kapatilmistir. Koronaviriis salgmi etkisini
diisirmek icin asilar iiretilmis ve insanlar asilanmistir. Asilama ve aliman diger
onlemlerle birlikte salginin etkisinin siddeti azalmis olsa da giinlimiiz de hala

goriilmektedir.

Asagidaki ¢izelge 8’de Uluslararasi Afet Veritaban1 (EM-DAT) sitesinden
alinin veriler sonucu Tiirkiye’de daha 6nce goriilen salgin hastaliklara yer verilmistir.
2020 yilinda yasanilan Covid-19 Tiirkiye disinda farkli bir {ilkede baslayip bircok
tilkeyi kapsadigi i¢in asagidaki ¢izelge 8’de yer almamaktadir.
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Cizelge 8. Tiirkiye’de Goriilen Salgin Hastahklar

P TOPLAM
. AFET | AFET ALT OLUM .
TARIH YER P PR ETKILENEN
TURU TURU SAYISI KIiSILER
1964 Subat Adana Biyolojik | 'l 19 2500
b yolo] Hastalik
1965 Subat Tiirki Biyolojik | ., viral 461 100000
u urkiye yolo] Hastalik
1968 Nisan Tiirkiye Biyolojik | " ral 98 1975
HrkLy yolo] Hastalik
1977 .l . .. Paraziter
Agustos Tiirkiye Biyolojik Hastalik 100000
. . .. Paraziter
1978 Ocak Tiirkiye Biyolojik Hastalik
1987 .l . . .. Bakteriyel
Agustos Tiirkiye/Giiney Biyolojik Hastalik 11 150
2006 Ocak | Tokat/Sivas/Giimiishane | Biyolojik | . 2! 20 222
c 0 vas/Glimiishane yoloj Hastalik

Kaynak: Uluslararas1 Afet Veritabam (EM-DAT) sitesinden (2023) elde edilen veriler
kullanmilarak yazar tarafindan hazirlanmstir.

1977 yilinda Bulgaristan’dan Ege Bolgesi ve Trakya’daki arilara bulasan
paraziter salgin hastalik Ege Bolgesine farkli sehirlerden gelen arilarin tekrar kendi
sehirlerine dénmesi sonucu kisa siirede tiim Tiirkiye’ye yayilmistir. Ulkeye yayilan
bu hastalik sonucu bir¢ok ar1 6lmiis ve tonlarca bal kaybi yasanmistir. Aricilik ile

ugrasan kisiler ekonomik olarak etkilenmistir (Balkaya vd., 2016, s.340).

Biyolojik salgimnlar birden fazla iilkeye yayilacag: gibi tek bir iilkede ya da
sadece tek bir bolgede de goriilebilir. Bu salginlar laboratuvar ortaminda olusturulan
ajanlarin terérizm ya da savas nedeniyle kullanilmak {izere yayilacagr gibi
hayvanlardan insanlara dogal yollardan da bulasabilir. Ayrica farkli bolgelere ya da
tilkelere seyahat icin giden kisiler bagisikligi zayif ise o bolgeye has hastaliklar
kendi {ilkelerine tasiyarak bulastirabilirler. Bu sebepten biyolojik salginlara karsi

onlemler alinmal1 ve daha hazirlikli hale gelinmelidir.
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2.1.4. Dogal Afetlerin Etkileri

Dogal afetlerin ardindan ortaya c¢ikan ilk etkilerden en Onemlileri
yaralanmalar ve can kayiplar1 iken ulagimin olmamasi, iletisimin saglanamamasi, ilk
yardim ve miidahale siireci, altyapi arizalari, elektrik kesilmeleri, temiz su, temiz
gida ve giyimin yetersiz kalmasi, konaklama sorunu gibi 6nemli etkileri de yine
afetin ger¢eklesmesinin ardindan goriilen ilk etkilerdir. Bu etkilere Keyifli’nin (2020,
s.304) calismasma gore afetlerin dogrudan etkileri denilmektedir. Yine aym
caligmaya gore afetlerin ikincil etkileri iiretimin durmasi veya yapilan harcamalar
sonucu gelir kayb1 yasanmasi, iiretim faaliyetlerinin durmasi veya aksamasi sonucu
ortaya ¢ikan igsizlik sorunu ve enflasyondur. Sahin ve Kiling’a (2016, s.35) gore de
dogal afetlerin ekonomik etkileri ii¢ gruba ayrilmistir. Bunlardan birincisi direkt
etkiler; fiziksel hasarlar olarak agiklanabilir. ikincisi ise dolayl etkiler; iiretim ve
istihdam sorunlari ile birlikte milli gelirdeki azalislar1 kapsamaktadir. Ugiincii etkisi
ise ikincil etkiler olarak adlandirilmaktadir. Enflasyon, biit¢e acgiklari, ithalat- ihracat,
cevre hasar1 sonrasi hijyen sebebiyle olusan salgin hastaliklar ikincil etki olarak

adlandirilmaktadir.

Ulkelerin gelismislik diizeyi, ekonomik giicii, olasi bir dogal afette 5nemli bir
role sahiptir. Ayn1 zamanda meydana gelen dogal afet ekonomik olarak gerceklestigi
bolgeden dolay1r da 6nemlidir. Eger iilkenin niifusunun yogun oldugu ve ekonomik
olarak iilke ekonomisinde 6nemli bir yere sahip olan bir bolgede gerceklesmis ise
ilke ekonomisinde olusturdugu zarar da o kadar fazla olacaktir. Bir afetin anlik
ekonomik etkileri; stok kaybi, iiretim ve hizmet kaybi ile makine ve techizat
kaybidir. Kisa vadede ortaya cikan etkileri ise; ekonomik faaliyetlerde bozulma,
enflasyon ve sermaye genislemesi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Negatif talep soklari,
pozitif yatirirm dalgalanmalari, makroekonomik degiskenlerde olusan etkiler,
hiikiimet biitgesine baski, esitsizlik ve yoksullukta artig gibi ortaya ¢ikan etkiler ise
afetin orta vadedeki etkilerinin sonucudur. Afetin uzun vadedeki etkisi ise
tahribat(kamu biitgcelerinde, beseri sermayede bozulmalar) , bor¢ servisi, yapisal

degisim seklinde gozlenmektedir (Akar, 2013, s.51).

Afetlerin olusturdugu fiziksel ve ¢evresel etkiler toplumu psikolojik olarak
etkilemektedir. Meydana gelen c¢evre tahribati kisilerde ruhsal ve fiziksel

bozulmalara sebep olmaktadir. Giinliikk hayatina devam edemeyen, fiziksel olarak

55



yaralanan, sevdigi kisilerin 6liimlerine sahit olan, haneleri yikilan ve kullanilamaz
hale gelen afetzedeler fiziksel olarak hazimsizlik, sindirim problemi, uykusuzluk gibi
problemler yasarken ruhsal olarak da konsantrasyon bozuklugu, ruhsal dengesizlik,
depresyon gibi hastaliklarla miicadele etmek zorunda kalmaktadirlar. Bu duruma
afetlerin sosyal etkileri denilmektedir. Afet sonras1 ortaya ¢ikan fiziksel ve ¢evresel
etkilerin yerine konulmasi ve diizenlenmesi ekonomik olarak harcama ile miimkiin

oldugu i¢in bu etkiler ekonominin dogrudan etkileri olarak da anlatilabilir.

2.1.4.1. Dogal Afetlerin Ekonomik Etkileri

Insanlar ¢ok eski tarihlerden bu yana dogal afetlerle miicadele etmektedir.
Dogal afetler yaralanma ve can kayiplarina neden oldugu gibi sadece ekonomik
hasara da neden olabilmektedir. Dogal afetler insanlarin ekonomik faaliyetlerinin
yavaglamasina veya durmasina neden olmaktadir. Meydana gelen afetlerin
biiyiikliigiine gore ekonomik hasarlar mikro diizeyde olabilecegi gibi makro diizeyde
de olabilir ve iilkenin biitiin ekonomisine zarar verebilmektedir (Giivel, 2001, s.65).
Ulkelerin ekonomik olarak gelismisligi ile dogal afetlerin iilke ekonomilerine etkileri
arasinda her zaman baglant1 vardir. Ekonomik olarak gelismis iilkelerde ger¢eklesen
dogal afetlerin makroekonomik etkisi daha kii¢iik olurken, gelismekte olan iilkelerde
gerceklesen dogal afetlerin etkileri iilke ekonomilerini daha fazla etkilemektedir.
Bunu sebeplerinden biri afetlerin fiziksel sermayeye zarar vererek iiretim ve dagitim
sisteminin akisint bozmasidir. Baska bir sebebi ise afet nedeni ile kamu
harcamalarinda beklenmedik artislarin  gerceklesmesidir. Ulkelerin dnceliklerini
etkileyecek biiylikliikte olusan dogal afetler nedeni ile iilkelerin kalkinma
politikalari degistirmesi de uzun déonemde gelismekte olan iilkelerin ekonomisini
zarara ugratmaktadir. Meydana gelen dogal afetler iilkelerin sanayilerinin bulundugu,
tiretimin gergeklestirildigi fabrikalarin kurulu oldugu bdlgelerde veya biiyiik
sehirlerde gerceklesir ise lilke ekonomilerine etkisinin boyutu siiphesiz ki daha
bliyiik olacaktir (Akar, 2013, s.38). Gelismis lilkelere nazaran gelismekte olan
tilkelerin GSYH’si de kisa donemde daha fazla etkilenmektedir.

Iklim degisikligi her gegen giin biraz daha artmakta ve doganin dengesi
giderek daha da bozulmaktadir. Artan niifus, ¢arpik sehirlesme, teknolojik gelisimler

ve sanayinin gelisimi gibi birgok etki iklim krizini tetiklemektedir. Bu etkiler ayn1
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zamanda dogal afetlerin sayisinda da giderek artis gézlenmesine sebep olmaktadir.
Iste bu yiizden iilkeler dogal afetlerin ekonomik etkilerini dikkate almali ve

olabilecek hasarlara kars1 6nlemler almalidirlar.

Yapilan birgok aragtirmaya gore dogal afetlerin etkileri ii¢ gruba
ayrilmaktadir. Bu gruplardan ilki dogrudan etkiler olarak isimlendirilmektedir,
ikincisi ise dolayh etkiler adi ile ve {iglinclii ise ikincil etkiler olarak
adlandirilmaktadir (Giivel, 2001, s.65). Calismanin devaminda bu etkiler {izerinde

durulacaktir.

Yillar igerisinde giderek daha fazla meydana gelmeye baslayan dogal
afetlerin tlilke ekonomilerine negatif etkileri oldugu goriilmektedir. Geligmis tilkelerin
ekonomilerine yarattifi etki, gelismekte olan {ilke ekonomilerine olan etkisinden
daha kiigiiktiir. Tiirkiye, makroekonomik etkileri biiylik olan afetler yasamistir.
Bazen tiim bolgeyi etkisi altina alabilen afetler bazen de tek bir yeri etkiler. Biiyilik
bir bolgeyi veya iiretimin ¢ok oldugu sanayii bolgesi olan ya da niifusun yogun
oldugu biiyiik sehirlerde meydana gelen afetlerin iilke ekonomilerine etkileri de

bliyiik olacaktir.

Dogal afetlerin ekonomik olarak sebep olduklar1 dogrudan etkiler, altyap:
(ulasim, iletisim, su, enerji), bina, makine, techizat gibi sermaye stoku kayiplaridir.
Tarimsal iiretim tlizerinde ki olumsuz etkileri, tarim arazisi ve irlin kayiplaridir.
Ayrica acil ve ilk yardim maliyetleri, hane halkinin gelir kayb1 gibi sermaye ve stok

kayiplari seklinde siralanmaktadir (Dikmen, 2019, s.75).

Afetlerin sebep oldugu dolayli ekonomik etkiler ise, dogrudan etkilerin sebep
oldugu bir ekonomik sonugtur. Sermaye ve stok kayiplarmi yerine koyma g¢abasi
sonucu ortaya cikan maliyetlerdir. Uretimin durmasi veya yavaslamasi sonucu
yasanilan kayiplar ve yerine koyma ¢abasi, altyapilarin diizenlenmesi, hane halkina
yapilan maddi destekler(konaklama, beslenme, saglik, hijyen, egitim), piyasalarin
bozulmast sonucu olusan ekonomik daralmalar, politika ve beklentilerin degismesi,
kamu faaliyetlerinin bozulmasi, kamuya ekonomik anlamda fazla yiik binmesi ve
kamu iginde siyasallasma gibi etkiler afetlerin dolayli etkileridir (Dikmen, 2019,

s.77).

Dogal afetlerin iilke ekonomilerine etkileri (ikincil etkiler) afetin {izerinden

belirli bir zaman dilimi gectikten sonra ortaya c¢ikan etkileridir. Cevresel
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degisiklikler, salgin hastaliklar, egitimin devamliligi, enflasyon, Odemeler
dengesindeki degisiklikler, ihracat/ ithalat degisimleri, hane halkinin gelir degisimi,
afet bolgesinin diger bolgelere gore yasadigr gelir esitsizlikleri gibi degisiklikler
makroekonomik degisiklikler olarak adlandirilmaktadir (Dikmen, 2019, s.80).

Cizelge 9. Dogal Afetlerin Ekonomik Etkilerinin Gruplara Ayrilmasi.

BIRINCIL ETKIiLER IKINCIL ETKIiLER
DOGRUDAN ETKILER DOLAYLI ETKILER GSYH'DA AZALMA
ODEMELER BILANCOSU

ALTYAPI HASARI VERGI KAYBI DENGESIN DE BOZULMA

BINA HASARLARI | KISILERIN GELIR KAYBI | ENFLASYON

TESIS,MAKINA, iSSiZLIK VE IS BULMA DA

TECHIZAT HASARI ZORLUK SALGIN HASTALIKLAR

TARIM —ARAZILERININ' i1 1 § GELIR DE AZALMA | CEVRESEL DEGISIKLIKLER

HASARI
ACIL DURUM VE | . ; ITHALAT/IHRACAT
YANIDEN YAPILANMA URETIM KAYBI DENGESIZLIGI

Kaynak: Arzu Tural Dikmen (2019). Tiirkiye’de Dogal Afetlerin Makroekonomik Etkileri.
Enver Alper Giivel (2001) Dogal Afetlerin Politik Ekonomisi kaynaklarindan yararlanilarak
cizelge yazar tarafindan hazirlanmistir.

Yukarida yer alan Cizelge 9°da dogal afetlerin birincil ve ikincil etkileri
gosterilmektedir. Birincil etkiler dogrudan ve dolayli etkiler olarak iki ayr1 gruba
ayrilmaktadir. Dogrudan etkiler dogal afetlerin ilk etkileri iken dolayli etkileri ise
dogrudan etkilerin yarattig1 sonuglardir. Ikinci etkiler ise dogal afetlerin uzun

donemde iilke ekonomisine yansiyan etkilerini gostermektedir.

Makroekonomik etkiler dogal afetlerin fiziksel ve sosyal etkilerinin
dogurdugu bir sonuctur. Afetin iizerinden belli bir siire gectikten sonra iilke
ekonomisine etkilerinin net olarak goriildiigli donemdir. Dogrudan ve dolayh
etkilerin sonucudur (Dikmen,2019, s.80). Dogal afetler kisa vadede biiyiime ve
enflasyonu negatif yonde etkilemektedir. Yapilan harcamalar, stok iiriinlerin kayb,
istthdamin bozulmasi, tarim arazilerinin ve tarim friinlerinin kaybi gibi nedenler
buna etkendir. Uzun donemde ise kalkinma, miilkiyetin ve biiyiimenin azalmas1 gibi
negatif etkiler ortaya ¢ikmaktadir. Afet sonrasi yasanilan fiziki kayiplar, afetlerin
ekonomi iizerindeki negatif etkilerini goOstermektedir. Fakat afet sonrasi yeni

teknolojik gelismeler ve yeniden yapilanma i¢in yapilan finansal harcamalar afetlerin
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pozitif etkileridir. Ortaya ¢ikan bu iki farkli sonucun biiyiikliiglinii dogrudan 6lgmek
miimkiin degildir (Akar, 2013, 5.49-50).

Afetlerin istihdam ve enflasyon iizerindeki negatif etkilerinin yaninda en
bliylik makroekonomik etkisi milli gelir lizerindeki olumsuz etkileridir. Sermaye ve
isgiici kaybi nedeniyle tiiretimin durmasi ve/veya azalmasi neticesinde afetin
gerceklestigi bolgedeki katma degerlerde goriilen azalma milli gelire olumsuz
yansimaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde beklenmedik afetler, iilkelerin
ekonomileri iizerindeki var olan sorunlari daha da derinlestirerek bu tilkeleri

ekonomik darbogaza sokabilmektedir(R. Avdar ve R. Avdar, 2022, s.9).

Dogal afetlerin gelismekte olan iilkelerin ekonomilerine verdigi zarar ile
gelismis tilkelerin ekonomilerine verdigi zarar farklidir. Bu durumun sebepleri olarak
gelismekte olan iilkelerin niifus biiyiime hizinin fazla olmasi ve hizli biiyliyen
niifusun dogal afetlerin yikim yaratabilecegi bdlgelerde yasiyor olmalart ve
gelismekte olan iilkelerin dogal afetlerle miicadele ve 6nlem politikalarinin yetersiz

olmas1 gosterilebilir.

Ulkelerin kalkinma politikalarinin {izerinde hem olumlu hem olumsuz etkileri
olan dogal afetler gelismekte olan iilkelerin kalkinma politikalarin1 sekteye ugrattigi
gozlemlenmistir. Fakat dogrudan olmasa da dolayli yollardan pozitif etkileri de
vardir. Bunun sebebi dogal afet sonrasi yikima, hasara ugramis bolgede yeniden
yapilanma faaliyetlerinin baslamasidir. Yeniden insa edilen bolgede uygun zemine
uygun binalar yapilarak afet riski azaltilmis olur. Afetlerin kalkinmaya bir diger
olumlu etkisi ise yeni yatirim tesvik programlarinin uygulanmasidir (Sahin ve Yavuz,

2014, 5.304-305).

Gergeklesen biiylik dogal afetler sonrasi {ilkenin ekonomik kaynaklari
yeniden yapilanma ve iyilesme siireci i¢in kullanilmasiyla birlikte Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerde, tilkelerin kalkinma siiregleri yavaslar veya durur. Biiyiik
afetler sadece kalkinma ve ekonomik gelismeyi degil aynit zamanda tlkenin refah
seviyesini, finansal piyasalari, kamu harcamalarni vb. ekonomik alanlar

etkilemektedir (Karatag, 2021, s.43).

Asagida yer alan Cizelge 10’a gore; Afetlerin anlik etkileri olarak tanimlanan
can kayiplar1 ve yaralanmalar afetlerin 6nemli etkilerindendir. Binalar ve altyapi

hasarlar1 ekonomik olarak stok kaybi, makine techizat kaybi ve liretim, hizmet kaybi
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olarak goriilmektedir. Kisa vadede ise ekonomi faaliyetlerinde bozulmalar, enflasyon
ve sermaye genislemesi (yardimlar) gergeklesmektedir. Farkli iilkelerden ve iilke
yonetiminden gelen yardimlar oncelikle afetzedeler i¢in barmak, yiyecek ve tibbi
yardimlar i¢in harcanmaktadir. Daha sonra ise altyapit onarimlar1 ve yeniden
yapilanma i¢in kullanilmaktadir (Akar, 2013, s.50). Kisa vadede gelen yurtdisi
yardimlar1 bolgedeki yaralilar ve toplumun acil ihtiyaglari i¢in hizli bir sekilde
harcanmaktadir. Afetin ardindan ne kadar kisa zamanda miidahale edilirse bolgenin
toparlanmasi o kadar hizli olur. Salgin hastaliklarin yayilmasinin oniine gegilir

(Dikmen, 2019, s.84).

Orta vade ise dogal afetin ilizerinden gecen birka¢ yili ifade etmektedir.
Yasanilan dogal afet sonrasi yasam sartlarmin degismesi nedeniyle i¢ ve dis
taleplerdeki farkliliklar sebebiyle negatif talep soklar1 goriiliir. Fiziksel bozukluk
sebebiyle kisilerin islerini kaybetmesi issizlik problemini giindeme getirir. Kiiltiirel
olarak turistik olan bolgelerde gerceklesen afetler sonrasi turizm sektdriinde durma
veya yavaglama olacagindan bolgedeki {iretim, hizmet gibi sektorler de aksayacagi
i¢in yine negatif ekonomik soklar ortaya ¢ikacaktir. Yeniden yapilandirma siirecinde
hiikiimetin harcamalar1 ve yurtdisindan gelen yardimlarin kullanimi nedeniyle kisa
stireli pozitif yatirnm dalgalanmalar1 goriilse de farkli iilkelerin afete maruz kalan
iilkeye afet sonrast ekonomik olarak ilgisi azalacagindan, pozitif yatirim
dalgalanmalar1 etkisini kaybedecektir. Afet bolgesindeki kisilerin meydana gelen
hasarlar nedeni ile ekonomik gelirleri diisecektir. Afet bolgesinde afet sonrasi
ekonomik durgunluk meydana gelecektir. Afet nedeni ile iiretim azalacak veya
tamamen duracaktir. Bolgenin toparlanmasi icin kamu biit¢cesinden harcamalar
yapilacak hane halki issiz kalacagi icin ekonomik olarak kamu biit¢esinden
destekleneceklerdir. Afet sonrast hane halkinin ve kamunun harcamalari artacak ve
yukarida yer alan diger negatif talep soklar1 nedeniyle orta vadede makroekonomik
degiskenler etkilenecektir. Yine bu yillar icerisinde bdlgede afet sonrasi gelir
kayiplari, is imkanlarinin azalmasi nedeniyle bdlgede yoksulluk, issizlik ve bu
sebeplerden dolay1 farkli yerlere go¢ etme durumu yasanacaktir. Ayni slireg
icerisinde bankalarm kredileri ve sigorta sirketlerinin ddemeleri bu bdlgenin onarimi

ve yapilandirilmasi i¢in kullanilacaktir (Dikmen, 2019, s.85).

Uzun vadede ise dogal afet yasayan iilke uyum siirecini tamamlar ve yatirim
dalgalanmalar1 biter. Yeniden olusum siireci baslayan tilke yeni teknolojilere adapte
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olmus olur. Bu durumlar da iilke ekonomilerine tahribat, bor¢ servisi ve yapisal

degisim olarak yansimaktadir (Akar, 2013, s.50).

Christian ve Jaramillo (2009), Akar (2013), Dikmen (2019), R. Avdar ve R.
Avdar (2022) ve Karatag (2021) tarafindan yapilan calismalar gostermektedir ki
yasanilan biiylik dogal afetler gelismekte olan {ilkelerin ekonomilerini gelismis
tilkelere gore daha fazla etkilemektedir. Fiziki ve beseri kayiplar issizlik, iiretimin
aksamasi, talep soklar1 ve enflasyonu etkilemektedir. Ayrica kaybedilen vergiler ve
kamu harcamalar1 nedeniyle GSYH de negatif yonde etkilenmektedir. Bu ylizden
gelismekte olan tlkeler dogal afetlere karst hem 6nlem almak zorundadir hem de
etkilerini azaltmak i¢in olusabilecek risklere karsi yaptirnmlar uygulamalidir.
Gelismis iilkelerin yaptig1 gibi afet sigortasi kapsamini gelistirmelidir (Akar, 2013,
$.50-52).
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Cizelge 10. Dogal Afetlerin Ekonomik Etkileri

Etkileri

Anlik

> Kayiplar

Dogal Afetler

insanlara Etkileri: -
Yaralanma, olim,
evsiz kalma vb.

Binalar ve alt
yapl zarar

gormekte ve
tahrip olmakta

/‘

Ekonomik
Etkileri

1) Stok kaybi
2) Makine ve techizat kaybi
3)Uretim ve hizmet kaybi

Kisa Vade Orta Vade Uzun Vade
Dis Acil Hékdmet Yeni ekonomi Uyum siirecinin
Yardimla Yardimlari / kosullara uyum, 7 bitisi
% issizlik, gog, fiziksel
/ beseri, sermaye
Yardimlar, barinak, y
|l viyecek, tibbi Hasarli binalari ve Yatirnm
yapilari onarma ve dalgalarinin
oiiclendirme bitmesi
Hasar //2
degerlendirme, | \
yeniden yapilanma
redilere Yeniden . ..
ermve || vapianma i ais Yeni teknolojilere
sigorta yardimlar
Enkaz kaldirma, ilk ¢ adaptasyon
yeniden yapilanma
Hikimet
Temel alt yapl yatinmlari
operasyonlarini
1) Ekonomik faa“yetlerde ;;’\Fl‘zgz?ttiiffyt;luifn?aﬁlga;llanmalarl (iyilesme) 1) Tahribat

bozulma
2) Eflasyon

3) Makroekonomik degiskenlere etkiler
4)Hukimet bltgesine baski
5) Esitsizlik ve yoksullukta artis

2) Borg servisi
3) Yapisal degisim

Kaynak: Christian R. Jaramillo H. (2009). Do Natural Disasters Have Long-term Effects on Growth? Documento Centor de Estudios Sobre Desarrollo Economico, No. 5334, s.6.
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2.1.4.2. Fiziksel ve Cevresel Etkileri

Fiziksel ve ¢evresel etkileri literatiirde dogal afetlerin dogrudan etkileri olarak
yer almaktadir. Bina hasarlari, altyapt bozulmalar, kopriiler, karayollari,
demiryollari, telekomiinikasyon hasarlari, tiretim kayiplari, acil durum ve yapilanma
masraflari, toplumsal sistemdeki hasarlar olusabilecek fiziksel ve ¢evresel hasarlardir

(Sahin ve Kiling, 2016, 5.35).

Stiphesiz ki bir afetin en 6nemli etkisi yaralanma ve can kayiplaridir.
Sonrasinda ise ortaya ¢ikan fiziksel hasarlar toplumun yasam kalitesini etkilerken
ekonomik olarak da iilkeye ve topluma zarar vermektedir. Yasanilan fiziksel etkilerin
siddeti bolgenin ve iilkenin gelismislik diizeyine, yerlesim yerinin niifus
yogunluguna ve afete hazir olma durumuna gore degisiklik gostermektedir (Sahin ve

Yavuz, 2014, s.301).

Fiziki olarak ciddi hasarlar veren afetlerden birisi; 13 Mart 1992 Erzincan
depremidir. Erzincan merkezli bu deprem Tunceli ve Giimiishane illerini ve bu illerin
ilge ve koylerini de etkilemistir. Daha once 1939°da yasanmis Erzincan depremi
sonrasi bolgedeki yapir stoku yenilenmis olsa da yine de agir hasarlar olusmustur.
Erzincan merkez ve kdylerinde 1000’e yakin can kaybi, 3500 civarinda yarali vardir.
Buna ek olarak agir hasarli ve yikik bina toplamda 4500 civarinda iken orta ve az
hasarl1 bina sayis1 toplamda 17.721°dir. Erzincan, Tunceli, Giimiishane illerindeki
incelemeler sonucu toplamda 841 isyeri tamamen yikilmis veya agir hasarl iken 656

is yeri orta veya az hasar almistir (Unal, Cindemir ve Ergiinay, 1993, s.11).

Bu afet sonrasi yapilan tiim maliyetler 31.12.1992 itibari ile toplamda
3288,35 Milyar TL oldugu tespit edilmistir. Erzincan, Giimiishane, Tunceli illerini
kapsayan bolgede 31.12.1992 itibari ile 15.060 az hasarli konuta 31.160 Milyar TL,
orta hasarli 8728 konuta 176.464 Milyar TL harcama yapilmistir. Erzincan ve
Tunceli illerindeki altyap: (elektrik ve su) tamirleri ve diizenlemeleri i¢in toplamda

5.208 Milyar TL harcanmistir (Unal vd., 1993, 5.32).

Yasanilan depremin siddetinden daha fazla fiziksel zarar goriilen baska bir
afet ise Dinar’da yasanmistir. Bircok kez deprem afeti yasanmis ve fiziksel zarar
gormiis ve tekrar tekrar insa edilmis olan Dinar ilgesi Afyonkarahisar iline bagl bir
ilcedir. Dinar 1995°e kadar 5 kez yikilmis ve tekrar insa edilmistir. 1 Ekim 1995°te
ise daha once hi¢ aktif olmayan bir fay hatti kirilmis ve iist {listte 2 biiyiilk deprem
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yaganmustir. Toplamda 25 saniye siiren bu sarsintilar 33 km derinlikte baslamis ve 20
km uzunlugunda bir kirilma ortaya ¢ikmistir. 1 Ekim saat 17.57°de 5.9 siddetinde
gerceklesen deprem Richter Olgegine gore cok daha yikici olmustur. Bu yikiciligin
temel sebebinin yapilan arastirmalar sonucu topragin yapisindan kaynaklandigi
kesinlesmistir. Zemin allivyon yapiya sahip oldugu i¢in yapilan ¢ok katli binalarda
zemin ve yapi etkilesimi nedeniyle sarsinti sonucu daha biiylik yikimlar oldugu

gozlenmistir (Tiirk Kizilay Arsivi. Dinar Depremi Miihendislik Raporu, 1995, s.10).

Dinar’da bulunan 7040 haneden 2158’1 (%30.6) tamamen kullanilamaz hale
gelmis, 958’1 (%13.6) orta hasarli, 1776’s1 (9%25.2) hafif hasar alarak etkilenmistir.
Kentteki kamu binalarmin 11°1 agir hasar almigtir. 252 is yerini kapsayan sanayi

olusumunun neredeyse tamamu irili ufakli hasar almistir (Tiirk Kizilay Arsivi. Dinar

Depremi Miihendislik Raporu, 1995, s.29).

Deprem gibi sel gibi afetler ani gelistigi ve bolge olarak biiyiik alanlar
etkileyebildigi i¢in fiziki hasarlar1 da biiyiik olmaktadir. Yine Tiirkiye’de yasanan
baska bir afette ise birkag il birlikte etkilenmistir. 19 Mayis 1998°de baslayan siddetli
yagis 20 Mayis’ta Bat1 Karadeniz bolgesini etkisi altina almistir. 254 saatte 200kg’1n
lizerinde yagis diislisii gerceklesmistir. Bartin Cay1 tasmis, kopriler yikilmis ve
Bartin’in % 80’ni sular altinda kalmistir. Yenice Irmagi 2376 m3/sn’ye ulasan debi
ile Karabiik il merkezinde tahribatlara neden olmustur. Karabiik’te 280 metre
uzunlugundaki taskin koruma duvar1 yikilmis, birgok ev ve isyeri kullanilamaz hale
gelmistir. Siddetli yagistan etkilenen bir diger il ise Zonguldak’tir. Toplamda 151
dere ve cay tagsmig ve 37.000 km2’lik bir alami etkilemistir. Bolgede ulasim,
haberlesme, enerji, su, elektrik vb. alt yap1 hizmetleri zarar gérmiis ve hizmet dis1
kalmistir. Bartin’da sel felaketinin ardindan 4 giin boyunca altyapir hizmetleri
arizalar1 giderilememis ve dordiincii gliniin devaminda altyapr hizmetleri verilmeye
baslamistir. Sel sonrasi akaryakit istasyonlar1 sular altinda kaldig1 i¢in jeneratorler
icin gerekli olan yakit ihtiyaci sehir digindan karsilanmistir (Tiirk Kizilay Arsivi. Bati
ve Dogu Karadeniz Bolgeleri Sel Afetleri Arastirma Raporu, 1998. S.16)

Yasanilan bu biiyiik sel felaketi sonrasi ilk kez kriz yonetimi karar1 alinmis ve
21.05.1998°de uygulamak iizere alinan karar kabul edilmistir. Sel felaketi sonucu
bazi hasarlar su sekildedir: 1300 km karayolu, 600 km kdy yolu, 60km demir yolu

hasar géormiistiir ve kullanilamaz hale gelmistir. Toplamda 485 ev yikilmistir. 600
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civarinda ev ise tahliye edilmistir. 12 kara yolu kopriisii, 91 kdy yolu kopriisii, 6900
m menfez, 13.800 m istinat duvari, demir yolu tiinelleri, 200’1 asan konut ve is yeri
orta ve agir hasar almistir (Tiirk Kizilay Arsivi. Bati ve Dogu Karadeniz Bolgeleri

Sel Afetleri Arastirma Raporu, 1998, s.17-21).

Ulkemizde bu ve buna benzer fiziki olarak ciddi hasarlar yaratan daha bircok
afet meydana gelmistir. Jeolojik konumu geregi Tiirkiye afetlere acik bir tlkedir.
Bunun yaninda c¢arpik sehirlesme, zemine uygun olmayan yapilarin insasi,
bilingsizce orman ve mera tahribatlarinin yapilmasi, yanlis yerlere sehirlerin
kurulmas1 gibi bircok etki de afetlerin agtif1 fiziksel zararlarin boyutlarini

arttirmaktadir.

2.1.4.3. Sosyal Etkileri

Giindelik hayatta psikolojik olarak daha hassas, duygusal olarak olaylardan
veya konulardan daha ¢ok etkilenen insanlar, duygularint kontrol edebilen ve daha
cok miicadele icgiidiisii gelismis kisilere kiyasla deneyimlemis oldugu dogal
afetlerden daha ¢ok etkilenmektedirler (Karatag, 2021, s.36). Ayrica sosyo-ekonomik
olarak zay1f olan insanlarin toplumun diger kesimine gore afetlerden gordiikleri zarar
daha fazla olacaktir, kadmlar erkeklere gore fiziksel ve ruhsal olarak daha fazla
etkilenmektedir. Farkli irklarin bir arada oldugu toplum yine meydana gelen afetten
daha fazla etkilenmektedir. Ayn1 dilin konusulmamasi ve acil uyarilarin anlagilmaz
olmast durumu zorlastirir. Yine ¢ocuklar ve yashlar diger yas gruplarina goére afet
sirasinda daha savunmasiz ve yardima ihtiyag¢ duyan grup olmaktadir. Ayrica fiziksel
engeli olan kisilerde fiziksel olarak yardima ve destege ihtiya¢ duyduklari igin
saglikli olan kisilere gore afet sonrasi daha ¢ok etkilenmektedir. Gelismekte olan
iilkelerde gelir dagiliminin adil olmamasi nedeniyle ekonomik olarak yoksul olan
kisilerin konut ya da ara¢ imkanlar1 kisitli oldugundan yine bu gruptaki kisiler
toplumun diger kesimine gore negatif yonde etkilenmektedir (Akar, 2013, s.44-45).

Afetlerin bir baska sosyal etkisi ise saglik ve egitim alanlarina olan tesiridir.
Herhangi bir dogal afet meydana geldiginde en c¢ok ihtiya¢ duyulan alan saglik
sektoriidiir. Fakat afet fiziksel alt yapiya zarar verdiyse bu alanda da aksamalar ve
tam performans kullanllamama durumu yasanacaktir. Bununla birlikte saglik

personelinin sayica yetersizligi veya bu alanda ¢aligsan kisilerin yaralanma ve can
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kayiplar1 durumunda yine saglik alanindan fayda saglanamayacaktir. Yine 6zel veya
kamu hastanelerinin, kliniklerinin, laboratuvarinin malzeme kaybi yasamasi veya
malzemelerin yetersiz kalmasi durumunda da afet sonrasi toplum ve kisilere
miidahale ve afetin etkisinin azaltilmasi gibi sorunlarda aksakliklar meydana

gelecektir (Dikmen, 2019, 5.63-64).

Afet sonras1 devam etmedigi veya kesintiye ugradiginda yine kisileri ve
toplumu psikolojik olarak etkileyecek olan baska bir sektor ise egitim sektoriidiir.
Ozel veya kamu egitim kurumlarinin fiziki olarak hasar almas1 durumunda egitimde
aksamalar c¢ikacaktir. Yine 6grenci ve Ogretmenlerin zarar gdérmesi de egitimdeki
gelisimi engelleyecektir. Ayrica bu miilklere esdeger yeni yapilarin kurulumu,
ekipmanlarin saglanmasi, egitim i¢in kullanilan ve basili olan her tiirlii dokiimanin
yerine konmasi hem maliyetli olacaktir hem de zaman alacaktir. Egitimin devam
etmemesi en ¢ok c¢ocuklar ve ailelerini etkilerken egitimin devam etmemesi sonucu
bu sektorde iiretilen gelir ya da katma degerin azalmasi lilke ekonomisini

etkileyecektir (Dikmen, 2019, s.64).

Farkli bir arastirma ise afetlerin sosyal etkilerini gruplara ayirarak ele
almigtir. Psikososyal etkileri: Bedensel sorunlar, yorgunluk, halsizlik, sindirim
problemleri, konsantrasyon bozukluklar1 gibi ¢esitli  fiziksel etkilerdir.
Sosyoekonomik etkileri: Dogrudan ve dolayli ekonomik etkilerdir. Fiziksel ve
tiirevleri zararlarin maliyetleridir. Sosyodemogrofik etkileri: Kisilerin konutlarinin
yikilmasi durumudur. Ayni zamanda afet sonrasi yapilanma siirecinin uzamasi séz
konusu olur. Gruplardan sonuncusu ise sosyopolitik etkileri: Afetzedelerin genel ve/
veya yerel yoneticilerin afet oncesi yeterli 6nlem almamalar1 veya sonrasinda yeterli
yardimda bulunmamalar siireci iyi bir sekilde yonetememeleri durumunda politik
olarak istedikleri degisikliklerdir. Afet sonrasi olusan niifus azalmalar ve gocler
nedeniyle de toplumun sosyopolitik yapisi degisebilmektedir (Akar,2013, s.43-44).
Dogal afetlerin sosyal etkilerine genel olarak bakacak olursak; kisileri ve toplumu
hem yarattig1 korku ile hem de ortaya koydugu fiziksel hasarlar ile etkilemektedir.
Cevreye vermis oldugu zararlar nedeniyle giinliik hayat aksarken, toplumda yarattigi

korku ile de psikolojik olarak bedenen ve ruhen zarar vermektedir.

Avdar (2022, s.10) aragtirmasinda afete maruz kalanlar1 gruplara ayrilarak

incelenmistir. Afete direk maruz kalanlar, afetzedeler “birincil magdurlar” olarak
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adlandirilmig. Bu magdurlarin  yakin c¢evreleri, arkadaslari ve aileleri “ikincil
magdurlar” olarak gruplandirilmistir. Afetin yasandigi bolgeye yardima giden kamu
kuruluglar1 personeli, sivil toplum oOrgiitleri ve goniillii olarak yardima katilan
vatandaglar “Uc¢tinciil magdurlar” olarak, afeti medyadan veya farkli iletisim
kanallarindan &grenenler ve takip edenler ise ‘“dordiinciil magdurlar” olarak

siiflandirilmstir.

2.1.5. Tiirkiye’de Yasanan Dogal Afetlerin Ekonomiye Etkileri

Afetlerin lilke ekonomileri iizerindeki etkilerini afetlerin biiyiikligi, tlke
ekonomisinin gelismislik diizeyi, afetin gergeklestigi yer, afetin tlirli ve zarar
gorebilirlik derecesi belirlemektedir. Karatag (2021)’a gore 6lii ve yarali kisilerin
sayica fazla olmasi, isgiicii piyasasinda dengelerin bozulmasi ekonomik bir etkidir.
Giinlik hayatin akisinin bozulmasi(egitim, saglik, konut faaliyetlerinde diisiis),
altyapinin bozulmasi (elektrik, ulagim, su, iletisim de aksamalar) hem sosyal hem de
fiziksel bir etkidir. Hammadde ve yiyecek kitligi, acil yardim ve miidahale, yeniden
yapilanma siire¢lerinde kamu harcamalarmin artiglari, dig ticaret dengesinin
bozulmasi, kamu agiklarinin olugsmasi ve politikalarin degismesi ise dogal afetlerin

ilkelerde yol agtig1 bir diger ekonomik etkilerdir.

Tiirkiye cografi konumu geregi dogal afetlere acik bir pozisyondadir.
Tiirkiye’de yikict afetler yaratabilecek fay hatlart bulundugu i¢in tarih boyunca
bircok bliyiik afete maruz kalmistir. Bunlardan birisi Cumhuriyetin kurulusundan 4
y1l sonra meydana gelen Izmir- Torbali depremidir. 31 Mart 1928’de yasanan bu afet
Torbali’da biiylik bir yikima neden olmustur. Biitiin Ege’de hissedilen bu depremde
sadece Torbali ve kdylerinde 2186 bina yikilmis ve 1238 kisi yardima muhtag
kalmistir. Toplamda 50 kisinin hayatin1 kaybettigi bu depremde fiziki yikimin ¢ok
fazla olmas1 afete uygun altyap1 ve bina olmamasi nedeniyledir (Tinal, 2009, s.2234-
2235). Giintimiizdeki adi “Tirk Kizilayr” olan Hilal-i Ahmer, hiikiimetin ve
vatandaglarin yardimlart ile toplumun ilkyardim ve barinma gibi ihtiyaclarmi
karsilamaya ¢alismistir. Donemin Cumhurbaskan1 Gazi Mustafa Kemal Pasa
depremzedelerin ihtiyaglari i¢in 10.000 liralik bagista bulunmus, Bakanlar Kurulu ise
yapmig oldugu bir toplanti sonucu yardimlar1 Hilal-i Ahmer Cemiyeti’ne yaparak

yardimlarin tek elden kolay ve dogru sekilde ulagsmasi karar1 almistir. Deprem tim
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yurtta duyulunca bir¢ok sirket ve kurulus yardim etmis ve para bagisinda
bulunmustur (Tmal, 2009, s.2236). Ayrica kamu, ¢esitli yatirimlarla bolgenin tekrar
yapilanmasi igin ¢alismistir. Donemin Izmir Valisi Kazim Pasa bu konuda bir proje
hazirlamistir. Bu proje su sekildedir:
“Projeye gére depremzedelerden iki yil vergi alinmayacak, vatandasa otuz bin
lira yardim yapilacak, Torbali halkinin elinde halihazirda bulunan 120.000 okka tiitiin
tekel idaresine satilacak ve evieri yikilmig, hasarli olan vatandaglarin evleri insa
edilecek ve bunlarim maliyetinin yarist devlet tarafindan karsilanacaktir (Tinal,2009,
$.2238).”
Vergilerin alinmamasi ve kredi olusturulmasi, kamu harcamalarinin artmasi,
altyap1 kayiplari, yeniden yapilanma siirecindeki yardimlar Torbali depreminin iilke

ekonomisine yansiyan etkileridir.

Tiirkiye cografi olarak en aktif fay hatt1 izerinde bulundugu i¢in Cumhuriyet
tarihi boyunca iilke bir¢ok depreme maruz kalmistir. Bunlardan bir tanesi de 19
Agustos 1966 Varto Depremidir. Varto havzasi Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS)
ve birinci derece deprem kusagi lizerinde yer almaktadir. KAFS {izerinde bulunan
farkli ilerde de tarih boyunca biiyiikk depremler oldugu goézlenmistir (Tosik Ding,
2023, s.203). Bu depremler calismanin birinci bolimiinde Tiirkiye tarihinde

yasanilan biiyiik depremlerin listesi icerisinde gosterilmistir.

19 Agustos 1966’da Musg/Varto’da 6.8 siddetinde gerceklesen depremde
toplamda 2394 kisi hayatin1 kaybetmis, 1500 kisi yaralanmis ve toplamda 109500
kisi bu afetten etkilenmistir (EM-DAT, 2023). Bolgenin biiyiik hasar almasinin en
onemli sebeplerinden ilki bolgenin birinci derece deprem bolgesinde yer almasidir.
En oOnemli ikinci sebebi ise bu cografyada yasayan insanlarin evlerini genelde
kerpicten insa etmis olmalaridir. Birinci derecede deprem bdlgesinde olmasina
ragmen dayaniksiz ve depreme uygun yapilmayan binalar depremin olumuz etkisini
de arttirmistir. Can kayiplarinin fazla olmasmin bir diger nedeni ise deprem
esnasinda Mus- Varto yolu iizerinde Tepe Koy mevkiinde olusan heyelan nedeniyle
deprem bolgesine giris uzunca bir siire engellenmistir. Tiirk Silahli Kuvvetleri’nin
caligmalar1 sonrasi acilan yol sayesinde Varto’ya ulasim saglanmistir. Varto’da 2.266
kisi hayatin1 kaybetmistir. Mus, Erzurum ve Bingol’de de can kayiplar1 yasanmistir

(Tosik Ding, 2023, 5.205-206).

68



Deprem sonrasi yaralart sarmak i¢in birgok iilke seferber olmus ve
Tiirkiye’ye cesitli yardimlarda bulunmuslardir. Ik yardim gonderen iilkelerden biri
olan Iran gida yardimi yapmistir. Amerika saglik malzemesi ve saglik calisani
gondermis ve Ingiltere ise arama kurtarma ekibi géndermistir. Tiirk Kizilay’ma ise
Kizilhag, Kizilaslan ve Giines dernekleri taziyelerini bildirmis ve bu dernekler
aracilifiyla cesitli iilkeler bagislarda bulunmus ve {ilkelerinde yardimlar

toplamiglardir.

Depremin maliyetlerinin belirlenebilmesi i¢in 25 Kasim 1966’da toplanan
meclis 17 kisilik Arastirma Komisyonu kurmustur. Kurulan komisyon caligmalari
sonucu olusturduklar1 raporu 25 Nisan 1967 tarihinde meclise sunmuslardir. Bu
rapora gore; nakdi yardim miktarinin toplami 88.470.270.TL’dir. Bu yardimlarin
1.419.191,04 TL’si dis yardimlar ve 56.000.000.TL’si devlet biit¢esinden yapilan
yardimlardir. 9.470.270.TL’si afetler fonundan ve 23.000.000.TL’si deprem
bolgeleri Imar ve Iskan Icra Heyeti Baskanligmin hesabindan nakil olarak
gerceklesmistir (Tosik Ding, 2023, s.209). Bu afetin Uluslararas1 Afet Veritaban
(EM-DAT)’na gore Tiirkiye ekonomisine toplam etkisi 180.326.000. Amerikan
Dolaridir (http-2).

Yine bir diger onemli dogal afet ise Tiirkiye’nin 6nemli sanayi bdlgesinde
yasanan 17.08.1999 tarihindeki Marmara Depremi’dir. Marmara Bolgesi’nin
neredeyse tamamini etkileyen bu deprem 7,6 bliyiikliigiinde ger¢eklesmistir. 17.127
can kayb1 yasanmis ve toplamda 1.358.953 kisi etkilenmistir. EM-DAT verilerine
gore yasanilan bu depremin iilke ekonomisine neden oldugu kayip 20 milyar
Amerikan Dolaridir (Sahin ve Kiling, 2016, s.37-38). Biiyiik deprem gerceklesmeden
once Tiirkiye ekonomisinin genel durumu 1998 yilina gore diisiis gostermekteydi.
1997 yilinda Uzak Dogu Asya iilkelerinde goriilen ekonomik kriz Tiirkiye’nin dis
ticaretini olumsuz etkilemistir. Ayrica 1998 yilinda Rusya’nin yasamis oldugu
ekonomik kriz ve bu kriz ile birlikte ilan etmis oldugu dis bor¢larina dair 90 giinliik
moratoryum uygulama karart sonucu Rusya ile ticareti fazla olan Tirkiye’nin
ekonomisi daha fazla zarar gormiistiir. Bu farkli iilkelerde yasanilan ekonomik
krizler sonucu Tiirkiye’de enflasyon artig egilimine girmis, iiretim daralmis, ithalat
ve ihracatta diisiisler gerceklesmis, biitge acig1 ve i¢ bor¢ stokunda artis meydana
gelmistir. 17 Agustos depremi ise Tiirkiye’de ekonomik gidisatinin kotiilestigi
donemde gerceklesmistir ( Aktlirk ve Albeni, 2002, s.3).
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Stinbiil vd. (tarihsiz, s.436) yapmis olduklar1 ¢aligmaya gdére 1999 Marmara
Depremi’nde 49061 km?’lik alanda 15.090.056 kisi etkilenmistir. Resmi kayitlara
gore depremde 17.480 kisi vefat etmis, 43.953 kisi yaralanmistir. Depremde 213.843
konut ve 30.540 isyeri hasar gérmiistiir. Kocaeli, Sakarya, Yalova, Istanbul, Bolu,
Bursa, Eskisehir ve Zonguldak’ta hissedilen bu depremde Kocaeli 29.6 oraninda

hasar almistir, Sakarya ise %23.6 oraninda hasar almistir.

Depremin meydana geldigi illerdeki niifusun, Tiirkiye niifusu i¢indeki orani
%23’tlir. Agir can kayb1 ve maddi hasar yasan niifus ise Tiirkiye niifusunun % 6’lik
kismint kapsamaktadir. Depremin etkiledigi 7 ilin GSMH igerisindeki pay1 ise %
34.7°dir. Bu yedi illerin sanayi katma degeri i¢cindeki pay1 ise % 46.7°dir. Marmara
depremi Tiirkiye niifusunun yogun oldugu ve sanayi sektoriiniin yogun sekilde
bulundugu bolgeyi etkilemistir. Bu nedenle iilkeye agtig1 hasarin boyutu da biiytiktiir.
Sanayi sektoriiniin, bolgede yaratilan katma deger i¢indeki pay1 ise %52 civarindadir

(Inmez, 2005, s.108).

Deprem sonucu bir¢ok iiretim ve imalat firmalar, is giicii kaybi, altyapi
kaybi, bina, techizat ve makine kaybi nedeni ile iiretimi durdurmus veya %50-%60
oranminda azaltmislardir. Ulkenin katki pay: igerisinde yiiksek oranlara sahip olan bu
firmalarin tiretimi durdurmasi veya azaltmasi sonucu ithalat ve ihracat oraninda
diisiisler meydana gelmis katma deger vergi kaybi yasanmusti. TUPRAS,
TUVASAS, IGSAS, PETKIM, TZDK, SEKA-Izmit Tesisleri, Asil Celik gibi kamu

kuruluslari ¢esitli hasarlar sonucu iiretime ara vermislerdir (DPT, 1999, s.5).

Deprem bdlgesinin toplam ihracat i¢indeki payr %5, toplam ithalat i¢indeki
pay1 ise % 15 civarindadir. Depremin meydana geldigi yedi il GSYH nin % 35’ini ve
iilkenin endiistriyel iiretiminin neredeyse yarisini iiretmektedir (inmez, 2005, s.109).

Marmara Depremi’nin toplam maliyeti 20 milyar dolar olmustur (http-2)

Marmara depremi sonrasi dogal afetler ile ilgili ¢esitli yasa ve yonetmelikler
cikarilmistir. Yeniden yapilanma siirecinde kullanilmasi i¢in fonlarm kurulmasi ve
bu fonlara ilave fon agilmasi ve dogal afetlerin sonucunda ortaya ¢ikan ekonomik
zararlarin karsilanmasina yonelik sigorta sisteminin olusturulabilmesi sebebiyle
Bakanlar Kuruluna 4452 sayili Yetki Kanunu ile birden ¢ok kanun hiikmiinde
kararname (KHK) c¢ikarma yetkisi verilmistir. 27.12.1999 tarihinde 587 sayili

Zorunlu Deprem Sigortas1 Yasasi ¢ikarilmistir. Bu kanuna gore kdy ve kamu yapilari
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disinda, tapuya kayith tiim mesken ve isyeri sahipleri Tiirkiye genelinde sigorta
yiikiimliisi kabul edilmistir. Yine bu donemde 5 Nisan 2000 Tarihinde ¢ikan 595
sayilt “Yap1 Denetim Hakkinda” KHK ile kamu binalar1 digindaki tiim yapilarin

denetimi 6zel sektore birakilmistir (Giirel ve Uzunlar, 2004, s.247).

Tiirkiye’de depremlerden sonra ekonomik ve sosyal kayiplar yasanmasina
sebep olan bir diger dogal afet ise sel ve taskinlardir. Sel ve taskinlar, Uluslararasi
Afet Veritabani(EM-DAT) gruplandirmasina gore hidrolojik afetlerdir. Sel ve tagskin
afetleri ani gelisen dogal afetlerdir. Ulkemizde mevsimsel olarak farkl1 aylarda farkl
bolgelerde sel ve taskinlar siklikla goriilmektedir. Hizli ve uzun siireli, siddetli
yagislar sel ve taskinlara sebep olmaktadir. Yasanilan sel ve taskinlar o bolgedeki
insanlan ¢esitli sekilde etkilenmesine sebep olmaktadir (S. Korkang ve M. Korkang,
2006, s.45). Diinya Saglik Orgiitii (WHO) (2002) sel ve taskinlarin topluma vermis
oldugu zararlar1 direkt etkiler ve endirekt etkiler olarak ayirmistir. Direkt etkiler sel
ve tagkinlarin yasandig1 esnada ortaya ¢ikan kaza, yaralanmalar ve can kayiplaridir.
Bunlar bogulmalar, kisilerin kurtarma veya kurtulma c¢abalari ile birlikte gerceklesen
yaralanmalar ve kazalardir. Endirekt etkiler ise sel ve tagkinlarin ardinda biraktigi
hasarlarin sebep oldugu etkilerdir. Igme sularin kirlenmesi ve ortamin kirlenmesi

sonucu ortaya ¢ikan enfeksiyon ve bulasici hastaliklardir.

Cizelge 11. 2000-2023 Yillar1 Arasinda Gerceklesen Sel ve Taskinlarin Etkileri

YILLAR OLU SAYISI T‘g}gﬁfﬁf& TOPLAM HASAR (Bin $)
2000-2010 208 160952 1374091
2011-2020 80 22615 285000
2021-2023 103 10191 338000

Kaynak: Uluslararasi Afet Veritabamm (EM-DAT, 2023) sitesinden elde edilen veriler
kullanilarak yazar tarafindan hazirlanmstir.

Cizelge 11°de Uluslararast Afet Veritabani’ndan elde edilen verilere gore
onar yillik periyot igerisinde gerceklesen afetlerdeki 6liim sayisi, etkilenen kisi sayisi
ve toplam hasar maliyeti gosterilmistir. 2000-2010 yillar1 arasinda gerceklesen

afetlerdeki hasarlar diger yillara gére daha fazla oldugu goriilmektedir.

Buna gore 2000 ile 2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de toplamda 36 adet sel
felaketi yasanmustir. 2000-2023 yillar1 arasindaki sel felaketlerinin toplam hasar
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maliyeti 1.987.091 (Bin $) dolardir. 2024 yili Ocak-Mayis aylar1 arasinda, subat
aymmda Antalya’da meydana gelen sel felaketinde maddi ve manevi kayiplar
olusmustur. 12.02.2024 tarihinde Antalya ilinde 2 kisinin hayatin1 kaybettigi ve
toplamda 900 kisinin etkilendigi sel afeti yasanmistir. (http-2).

2000 ile 2010 yillar1 arasinda gerceklesen sel ve taskin felaketlerinden en
biiyiik hasar meydana getiren dogal afet 7 Agustos 2009 tarihinde Istanbul da
yasanmistir. Toplamda 40 kisinin hayatin1 kaybettigi bu felakette 35.020 kisi
etkilenmis olup, toplam ekonomik hasar ise yaklasik olarak 781 milyon dolardir

(http-2).

6 Agustos 2018 tarihinde Antalya Elmali’da baglayan asir1 yagis sonrasi sel
ve tagkinlar meydana gelmis devaminda ise ¢amur akintis1 bolgede kisa siirede biiyiik
hasarlar olusturmustur. Bolgede bir¢ok ev ve tarim alanlar1 ¢amur altinda kalmastir.
Saganak yagislar sonucu Salur, Eskihisar, Yilmazli, Karakdy ve Yaprakli Mahalleleri
zarar gOrmiistiir. Bu mahallelerden bazilar1 akarsu konilerinin oldugu yerde
kurulmustur. Yogun yagis sonrasi akarsular harekete gecmis ve konilere dogru su
tagkinliklar1 gerceklesmistir. Bazi mabhalleler birden fazla akarsuyun ovaya akisi
tizerinde kurulu oldugu i¢in camur akintis1 ve tagkinlardan daha ¢ok zarar gérmiistiir.
Mabhallelere miidahale edilmis ve kullanilamaz hale gelen ev ve eklentileri yikilmis
ve camurdan temizlenmistir. Fakat mahalleler akarsularin akis yonii {izerinde ve
birikinti konilerinin igerisinde veya yakinlarinda kuruldugu icin bu tiir dogal afetlerin
tekrar yasanilmasi kaginilmazdir (Fural vd., 2019, s.55). Bu afet sonucu can kaybi
yasanmamistir. Fakat 450 doniim tarim arazisi ve seralar, mezarliklar, 12 ev ve
eklentileri tamamen yikilmis ve kullanilamaz hale gelmistir. 50°’den fazla ev hasar
almis bir¢ok hayvan telef olmustur. Resmi agiklamalara gére yasanan bu dogal afetin

toplam ekonomik hasar1 15 milyon TL olarak belirtilmistir (Fural vd., 2019, s.60).

Hidrolojik afetler daha ¢ok Tiirkiye’nin kiyr kesimlerinde goriilmektedir. En
cok Karadeniz Bolgesi ve devamin da Akdeniz ve Marmara Bolgeleri yagislardan
etkilenmektedir. Yanlis yerlesim, doganin bilingsizce kullanimi, ormanlarin tahribi,
meralarin  yanhis kullanimi gibi faktorler doga olaylarim bir felakete, afete

cevirmektedir (Ozcan, 2006, s.48).

Dogaya karsi toplumun bilingsiz hareketlerinin her biri dogal afetleri

tetiklemektedir. Akarsu yataklarina, batakliklara, tehlikeli yamaglara zeminin
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yerlesime uygun olmadigi alanlara yerlesim yerlerinin kurulmasi sel ve tagkinlari,
depremleri toprak kaymalar1 ve kaya diismelerini birer dogal afete doniistiirmektedir.
Afetlere dayaniksiz insalarin yapilmasi, bolgeye uygun olmayan malzemeler ile
binalarin yapilmasi deprem, su taskinlari, toprak kaymalari, gibi olaylar1 dogal afete
cevirmektedir (Ozcan, 2006, s.40). Doganin tahribi, cesitli sebeplerden dolay:
doganin katledilmesi kuraklik, kitlik, sel ve yangimlarin birer afet olmasina sebep
olmaktadir. Baska tilkelere karsi ekonomik glic kazanma istegi, gerekli tedbir ve
Onlemlerin kamu tarafindan atlanmasi, halkin afetlere karsi1 yetersiz ve eksik bilgiye
sahip olmasi, gibi nedenlerden dolay1 doga olaylar1 dogal afetlere doniismektedir.
Bunun sonucunda ortaya ¢ikan hasar ve kayiplardan sadece bazen o bolge
etkilenirken bazen de iilkenin tamami etkilenmektedir. Gelismekte olan iilkelerde
yasanilan biiyiik dogal afetlerin etkisi iilkenin tamamini etkileyebilmektedir (S.

Korkang ve M. Korkang, 2006).

Cizelge 12. 1924-2024(May1s) Dogal Afetlerin Toplam Etkileri

" Toplam Etkilenen Kisi
Yillar Olen Kisi Sayis1 Toplam Hasar(Bin$)
Sayis1

1924-1944 46885 598346 1143108
1945-1965 4425 181474 111326
1966-1986 12949 2679189 1051180
1987-2007 20325 6024945 44993244
2008-2024 52033 9975254 39444639

Kaynak: Uluslararas1 Afet Veritabami (EM-DAT) sitesinden 29.05.2024 tarihinde elde edilen
veriler ile yazar tarafindan hazirlanmistir.

Cizelge 12’te Cumhuriyet tarihi boyunca yasanmis dogal afetlerde kaybedilen
kisilerin sayilari, toplam etkilenen kisilerin sayis1 ve bu dogal afetlerin toplam
ekonomik hasar1 gosterilmistir. Bu veriler Uluslararas1 Afet veritabi (EM-DAT)
sitesinden alinmigtir. Bu veritabanina gore bir olayin afet sayilabilmesi igin en az 10
kisinin hayatin1 kaybetmesi, en az 100 kisinin etkilenmesi ve uluslararasi yardim
cagrist veya acil durum bildirimi yapilmasi1 gerekmektedir. Bu kurallara gore
Tiirkiye’de 1924-2024 yillart igerisinde toplamda 212 dogal afet kayda ge¢mistir.
Son yillarda dogal afet sayilari giderek artmis ve hayatini kaybeden kisi sayilari
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yiikselmistir. Yukarida da belirttigimiz gibi bunun en Onemli sebebi beseri
etkenlerdir. iklim sartlarmin bozulmasi, niifuslarin cogalmasi, insanlarin daha gok
sehirlere goc ederek bir arada yasamaya baslamalar gibi etkenler etkilenen kisi

sayisini da arttirmaktadir.

Calismanin ti¢lincii boliimiinde yasanilan dogal afetlerin Tiirkiye ekonomisini
kisa ve uzun vadede nasil etkiledigi yapilan analizlerin sonuclar1 ile saptanmaya

calisilacaktir.

2.2. Tlgili Aragtirmalar

Cesitli sebepler nedeniyle yillar igerisinde daha fazla gerceklesen dogal
afetlerin tilkeleri fiziki ve sosyal olarak etkiledigi bilinmektedir. Dogal afetler aym
zamanda iilke ekonomilerinin {izerinde de etkili oldugu diisiiniilmektedir. Yapilan
baz1 calismalar dogal afetlerin ekonomik biiyiime {izerinde pozitif etkisi oldugunu,
bazilar1 ise negatif etki etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Baz1 ¢alismalara gore ise
dogal afetlerin uzun donemde ekonomik biiylime {izerinde herhangi bir etkisi

bulunmamaktadir.

Dikmen’in (2019) yapmis oldugu ampirik ¢alismada 1960-2017 yillar arasi
dogal afet zararlar1 ile GSYH arasinda kisa ve uzun dénemde anlamli bir iligki tespit
edilmistir. Dogal afetler hem kisa donemde hem de uzun donemde biiyiimeyi

etkileyecegi sonucuna varilmistir.

Karatag’in (2021) yapmis oldugu c¢aligmasinda 1960-2018 yillar1 arasinda
dogal afetlerin maliyetleri ile ekonomik biiylime arasinda uzun dénemde negatif bir

etki oldugu belirlenmistir.

Marmara, Diizce ve Van depremlerini kukla degisken olarak kullanan Akar
(2013) galismasinin sonucunda kisa vadede GSYH deflatorii azalis gosterirken uzun
vadede kamu harcamalar1 ve toplam talebin artmasi ile GSYH deflatorii artis

gostermistir.

R. Avdar ve R Avdar (2022) caligmalarinda dogal afetlerin kamu
harcamalarini beklenmedik sekilde arttirdigini ve vergilerin bu harcamalar karsisinda

yetersiz kaldigini sdylemistir. Bu durumda iilke yoneticilerinin ya borg¢lanacagini ya
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da yeni vergi diizenlemeleri yapacagini belirtmislerdir. Calismaya gore dogal afetler

Tiirkiye’yi fiziksel, sosyal ve ekonomik olarak olumsuz yonde etkilemektedir.

Altintas ve Akbal (2022) ¢alismalarinda Tiirkiye’de meydana gelen biiyiik
dogal afetlerin maddi bilang¢olariin GSYH’deki payinin énemli oranlarda oldugunu
tespit etmislerdir. Dogal afetlerin {ilkeyi ekonomik olarak negatif yonde etkiledigini
ve bu nedenle afetlerin etkilerini olabildigince azaltacak Onlemler alinmasi

gerektigini vurgulamiglardir.

Keyifli (2020)’nin OECD iilkeleri iizerine yapmis oldugu c¢alismanin panel
veri analizinde 2000- 2018 yillar1 arasinda 34 {ilkede biitce agiklar1 {izerinde anlamli
ve pozitif bir etki yarattigi goriilmiistiir. Yine ¢alismada kullanilan diger verilerin
sonuglart ise su sekildedir: Kamu borcu biitge agiklarini pozitif yonde etkilemektedir.
GSYH biiyiimesi biitce acgiklarimi pozitif etkilemektedir. Niifus yogunlugu ise biitce

aciklarini negatif yonde etkilemektedir.

Sahin ve Yavuz (2014) yapmis oldugu arastirmalar sonucu ekonomik
kalkinma ile ekonomik etkiler {lizerinde dogal afetlerin etkili oldugu sonucuna
varmiglardir. Dogal afetlerin gelismekte olan iilkeleri gelismis olan iilkelere gore
daha cok etkiledigi bunun sebebinin ise niifus artis hizi, yerlesim yerlerinin se¢imi
yani fiziki kosullardan kaynaklandigin1 sdylemislerdir. Dogal afetlerin {ilke
ekonomilerini olumsuz etkiledigi ve bu durumunda iilkelerin kalkinmiglik

diizeylerini etkiledigi sonucuna varmislardir.
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3. YONTEM

Bu béliimde calismanin modeli, evren ve orneklemi, veri toplama araglar1 ve
teknikleri, verilerin toplanma siireci ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler yer

almaktadir.

3.1.Arastirmanin Modeli

Arastirmada, ekonometrik analiz yontemlerinden esbiitiinlesme analizi olan

ARDL Egbiitiinlesme Yaklagimi kullanilmistir.

Modelde bagimli degisken olarak Gayri Safi Yurtici Hasila yer alirken,
modelin bagimsiz degiskenleri ise Dogal Afet Maliyeti, Cari Acik, Yurti¢i Yatirim
ve Dogrudan Yabanci Yatirim degiskenleridir. Analiz sonuglar1 bulgular ve yorumlar

boliimiinde ayrintili olarak aciklanacaktir.

3.2. Evren ve Orneklem

Dogal afetlerin etkileri, kiiresel Olcekte tiim iilkeler icin biliyiikk 6nem
tagimaktadir. Bu ¢alisma, Tiirkiye ekonomisi {izerindeki dogal afetlerin etkilerini
analiz etmek amaciyla gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda, ilgili veri setleri

olusturulmus ve analiz edilmistir. Dolayisiyla, ¢galismanin 6rneklemi Tiirkiye’dir.

3.3. Veri Toplama Aracg ve Teknikleri

Calismada kullanilan bagimsiz dogal afet maliyeti serisi Uluslararas1 Afet
Veritabani(EM-DAT) sitesinden elde edilmistir. Diger bagimsiz degiskenler ve
bagimli degisken Diinya Bankasi’ndan elde edilmistir. Calismada EViews 9 ve

EViews 12 programlar1 kullanilmistir.
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3.4. Verilerin Toplanma Siireci

Tiirkiye’de gergeklesen dogal afetlerin makroekonomik etkilerinin analizi igin
1974 — 2023 yillarina ait veri setlerinden yararlanilmistir. Dogal afet verileri Ulusal
Afet Veritaban1 (EM-DAT) sitesinden, diger degiskenler ise Diinya Bankasi’ndan
faydalanilarak elde edilmistir. Elde edilen veriler EViews 9 ve EViews 12

programina yiiklenmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Calismanin bu baghigr altinda Oncelikle ARDL esbiitiinlesme analizinde
kullanilacak veri setleri ve bu veri setlerinin diizenlenmesi hakkinda bilgiler
sunulacaktir. Egbiitiinlesme analizine gegmeden 6nce, serilerin duraganliklarini test
etmek amaciyla kullanilan Arttirilmis Dickey-Fuller ve Philips-Perron birim kok
testleri ile yapisal kirilma analizleri olan Lee ve Strazicich (2013, 2003) testleri
hakkinda detayli bilgiler verilecektir. Son olarak, ARDL Esbiitiinlesme Yaklasimi

hakkinda agiklamalar yer alacaktir.

Gayri Safi Yurtigi Hasila (GSYH) serisi ekonomik biliylimeyi temsilen
bagiml degisken olarak belirlenmistir. Bu degiskenin logaritmasi alinmistir ve bu
degisken ‘lgdp’ simgesiyle gosterilmistir. Bagimsiz degisken olarak ise ilk olarak
dogal afet maliyeti serisi ‘daft’ simgesi ile kullanilmistir. Bu serinin igerisinde
jeolojik, meteorolojik, hidrolojik, biyolojik ve iklimsel dogal afet tiirleri yer
almaktadir. Bu degisken icerisinde dogal afetlerin belirttigimiz tiim tiirlerinin
ekonomik hasarlart bin $ cinsinden alinmigtir. Ayn1 yil ig¢erisinde meydana gelen
dogal afetlerin ekonomik hasar degerlerinin toplam1 alinmistir. Ayrica dogal afetlerin
ekonomik hasar kaydi bulunmayan yillar i¢in dogal afet maliyet degeri sifir olarak
kabul edilmistir. Daha sonra elde edilen bu yillik dogal afet maliyet verileri yillik
olarak aldigimiz GSYH(Cari ABD $) verisi ile oranlanarak analizde kullanilacak veri
seti olusturulmustur. Bagimsiz degisken olarak kullanilan Yurti¢i Yatirim serisi
‘lytrm’ seklinde kisaltilmistir. Bagimsiz degiskenlerden olan Cari Agik serisi ‘cari’
ve Dogrudan Yabanci Yatirim serisi ise ‘drdnytrm’ seklinde kisaltilmistir. Bir diger
bagimsiz degisken olan Yurti¢i Yatirnm degiskeninin logaritmasi alinmistir. Cari
Acik ve Dogrudan Yabanci Yatirim serileri ise GSYIH nin igindeki yiizdelik(%)

pay1 seklinde bagimsiz degisken olarak alinmistir.
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Yukarida bahsedilen veri setleri ile asagidaki Denklem 1 olusturulmustur.
Tiirkiye’de dogal afet ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin belirlenmesinde

Denklem 1°de yer alan modelden hareket edilmektedir.
lgdp=Py+p1daft + Brlytrm + Bycari + fydrdnytrm + € (1)

Yukaridaki denklemde Igdp bagimlh degiskeni, daft, lytrm, cari ve drdnytrm
bagimsiz degiskenleri gdstermektedir. Denklemdeki € ise hata terimi, S, sabit terim

parametresi, 1, B», B3 ve [, de modeldeki egim parametreleridir.

Denklem 1°’den hareketle ARDL Egbiitiinlesme analizi yapilacak, analiz
sonuclar1 ve bulgular kisminda elde edilen tahmin sonuclar1 hakkinda agiklamalar

yapilacaktir.

3.5.1. Duraganhk ve Duraganhgin Test Edilmesi

Zaman serilerinin duraganligini arastirmak ic¢in yapisal kirilmalar1 dikkate
almayan (geleneksel) ve yapisal kirilmalar1 dikkate alan farkli tiir birim kok testleri
gelistirilmistir. Geleneksel olan birim kok testleri igerisinde en fazla yararlanilan
testler Genisletilmis Dickey-Fuller(ADF) testi ve Philips-Perron(PP) testidir. Yapisal
kirilmalar dikkate alan birim kok testlerinden en sik kullanilanlar ise, Zivot-

Andrews(1992) ve Lee- Strazicich (2003) birim kok testleridir (Dikmen; 2019).

Duraganlik testleri ekonometrik analizin ilk asamasinda serilerde birim kokiin
varhigini, kisaca serilerin duragan olup olmadigini belirler. Seriler uzun dénemde
farkli soklara maruz kalmaktadir. Bu soklara karsi serilerin direngli olmasi serilerin
duragan oldugunu gostermektedir. Tam tersi soklara kars1 serilerin direngsiz olmalari

serilerin birim kok igerdigini gostermektedir (Mert ve Caglar, 2023, s.103).

Birim kok testleri, zaman serilerinin duraganlik 6zelliklerini degerlendirmek
amaciyla kullanilan istatistiksel yontemlerdir. Zaman serilerinin duragan olmasi, yani
zamanla degigmeyen bir ortalama ve varyansa sahip olmasi, ekonometrik modellerde
anlamli ve giivenilir sonuglar elde edilmesi i¢in gereklidir. Duraganlik durumu,
ardisik iki gozlem arasindaki farkin zamanin kendisinden degil, zaman araligindan

kaynaklanmasi ile belirlenir.(Akar, 2023, s.186).

Y =pYeqi +u ()
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Denklem 2’de goriillen u; ortalamasi sifir, varyansi degismeyen ve ardigik
bagimli olmayan bir hata terimidir. Ayrica denklemdeki y,_," in katsayis1 1’e esit ise

burada birim kdk sorunu vardir. Yani seri duragan degildir (Coban vd., 2023 s.166).
Yv=W@—-DYy +u (3)
AY; = 8Y,_1 + u; 4)

Bu serinin duragan hale gelebilmesi i¢in Denklem 2’deki bagimli degiskenin
farki alinir ise Denklem 3 ve Denklem 4 elde edilir. Yani bir zaman serisinin birinci
farki alinir p=1 ve &= 0 olur ise duragan hale gelmistir ve bu zaman serisi birinci

dereceden biitiinlesik bir seri olarak ifade edilir.

Zaman serilerinin duraganlhigi genellikle Genisletilmis Dickey- Fullar(ADF)
birim kok testi veya Phillips ve Perron (PP) birim kok testi ile sianir. Yapisal
kirilmalar tespit etmek icin ise Lee ve Strazicich(2003) birim kok testi siklikla
kullanilmaktadir. Bu c¢alismada hem ADF, PP birim kok testi hem de yapisal

kirilmal1 birim kok testi olan Lee ve Strazicich(2003 ve 2013) testleri kullanilmistir.

3.5.1.1. Genisletilmis Dickey-Fuller(ADF) Testi

Genisletilmis Dickey- Fuller Testi serilerin duraganligini test etmek i¢in en
sik bagvurulan birim kok testidir. Serilerin duraganligini test etmek i¢in asagidaki

Denklem 5 tahmin edilir.
AY, = By + Pot + 6Yeog + a; X2 AY g + &, ®)

Yukaridaki denklemde bulunun hata terimi otokorelasyonlu ise seriye sorun
ortadan kalkana kadar bagimli degiskenin gecikmeli (P kadar) degeri modele dahil
edilecektir. Seride birim kok var ise 6 = 1- ¢ = 0 (o =1)olacaktir. Eger seri duragan
ise yani birim kok yok ise seri 6 = 0 — 1 < 0 (yani @ < 1) olacaktir. Bu bilgiler
neticesinde Hy= 0=0 ( Birim kok vardir, seri duragan disidir) seklinde hipotez
kurulur ve ADF testi ile bu birim kok hipotezi sinanir (Mert ve Caglar, 2013, s.105;
Akar, 2023, s.186).
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3.5.1.2. Philips ve Perron(PP) Testi

Geleneksel testlerden biri olan Phillips ve Perron (PP) birim kok testi, ADF
birim kok testi ile ayn1 modelden faydalanarak sinama yapmaktadir. PP birim kok
testi ts test istatistigini degistirerek asimptotik dagilimin serisel korelasyondan

etkilenmesini onlemistir (Mert ve Caglar; 2023, s.107).

PP ve ADF birim kok testleri ayn1 hipotezi gecerli kabul etmektedir.

3.5.1.3. Lee ve Strazicich (2003 ve 2013) Birim Kok Testi

Lee ve Strazicich (2003 ve 2013) birim kok testi ADF ve PP birim kok
testlerinden farkli olarak yapisal kirilmalar1 da dikkate almaktadir. Modelde LS testi
tek kirilmal1 ya da ¢ift kirilmali tahmin yapmaktadir. Testin iki modeli vardir Model
A diizeyde kirilmayr gosterirken, Model C diizeyde ve trendde kirilmayi
gostermektedir. Diizeyde ve trendde kirilma modeli i¢in Hy: ¢ = 0: Birim kok vardir
(duragan degildir). Alternatif hipotez ise; Hy:¢ < 0: Birim kok yoktur (seri
duragandir) seklinde kurulmaktadir. Eger tahmin edilen modelde hesaplanan t
istatistigi kritik degerle karsilastirildiginda bu deger kritik degerden daha biiyiik ise
H, hipotezi reddedilmektedir. Buna gore seride birim kok yoktur. Tersi durumda ise

birim kok vardir (Mert ve Caglar, 2023, s.143; Coban vd., 2023, 5.167)

3.5.1.4. ARDL Esbiitiinlesme Testi

Esbiitiinlesme giivenilir tahmine dayali modeller olusturmak ic¢in siklikla
basvurulan bir analiz testidir. Egbiitiinlesme; iki degiskenin giiclii ve uzun vadeli
iligkisini agiklar. Degiskenlerin esbiitiinlesik olmasi, iki degiskeninde biiylimelerine
veya kiiclilmelerine ragmen zaman iginde aralarindaki iligkiyi siirdiirdiiklerini
gostermektedir. Literatiirde bu iligskiyi test edebilmek i¢in farkli testler bulunmaktadir
(Gililmez, 2015, s.145). Ayni mertebeden duraganliga sahip degiskenlerin
esbiitiinlesik olup olmadigini test eden yaklagimlar Engle ve Granger (1987),
Johansen ve Juselius (1990), Phillips ve Hansen (1990) gibi biiyilk 6rneklemlere
geleneksel tahminler yapan yaklagimlardir. ARDL esbiitiinlesme testi, kiiciik
orneklemlerin kullanilmasina olanak tanir ve degiskenlerin aynmi1 dereceden entegre

olma sart1 gerektirmez(Goksu ve Balki, 2023 5.56).

80



Calismada yapilan duraganlik testleri sonucu seriler ARDL simnir testine
uygun ¢ikmistir. ARDL sinir testinin uygulanabilmesi i¢in bagimli degiskenin (1),
bagimsiz degiskenlerin ise I(1) veya I(0) diizeyinde duragan olmasi gerekmektedir

(Demir, 2021, 5.1762).

ARDL sinir testinin model yapisi agagidaki Denklem 6’da gdsterilmistir.
Ay, = co + 1t + My Yeog + MypaXp_q + Z?z_ll Yidz_; + 0 Ax+Ow, + u; (6)

Yukaridaki denklemde y, bagimli degisken, x; bagimsiz degisken, ¢, sabit
terim, t trend degiskeni, 7y, ve Ty, uzun donem garpanlarini temsil etmektedir.
Zi = (Yt xr), seklinde gosterilen aralarinda  uzun donem iligkisi aranan

degiskenlerdir. w, tam bagimsiz degiskenler vektorii, u; otokorelasyonsuz hata

terimini gostermektedir. Bu denklem EKK ile tahmin edilir (Seker, 2020, s.2319).

Degiskenler arasi esbiitiinlesme 1iligkisinin olmadigr temel hipotezi su

sekildedir:
Hy = 0,1y, = 0" (Esbiitiinlesme yoktur) (7)
Denklem 6 test edildiginde ¢ikan sonuglara gore H, hipotezi kabul ya da
reddedilmektedir.

Pesaran, Shin ve Smith (PSS) (2001), ARDL denkleminden yola ¢ikarak 5
farkli kosullu hata diizeltme modeli onermis ve seriler arasindaki esbiitiinlesme
iligkisi sinir testi yaklasimiyla bu modeller iizerinden sinanmistir (Mert ve Caglar,
2023 s.306). Bu c¢alismada bu modeller igerisinden sabitli ve trendsiz model

kullanilmistir.

-1 qij—
Ay = ag + boyi—1 + Z? bi Xj -1+ Xy CoiAYe—i + Z?:l le]:ll Cja; A%y, +

Z;'c=1 dj Ax;. + € )

Bu modelden elde edilen hata diizeltme denklemi ise;

b;
EC, =y — Z?:lb_(])xj,t )

Seklinde gosterilmektedir.

Hipotez su sekildedir;
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Hy: by = 0, V;( Esbiitinlesme yoktur). Seriler arasi esbiitiinlesme yok ise bu
hipotez reddedilecektir (Mert ve Caglar, 2023 s.307).

3.5.1.4.1. Cahismada Kullanilan ARDL Denklemi

Calismada seriler arasi esbiitiinlesme iliskisini incelemek i¢in ARDL
Esbiitiinlesme testi yapilmistir. Bu nedenle Denklem 1 dikkate alinarak asagida yer
alan ARDL denklemi, Denklem 10 olusturulmustur.

m m
Algdp, = agy + Z a,; Algdp,_; + Z ayilAcari,_;

i=1 i=n
m m
+ Z az;Adaft,_; + z a,iAdrdnytrm,_;
m

+ Z as;Alytrm;_; + B1lgdpe—q1 + Bocari;_q

i=n

+ Bzdaft,_q + fydrdnytrm,_, + Bslytrm,_, + & (10)

Denklem 10’da goriilen, @ katsayist kisa donemi; f; katsayisi ise gecikme
uzunlugunu gostermektedir. ARDL analizi igin Oncelikle uygun gecikme
uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in dncelikle bu ¢aligmada verilen
yillik olmasindan dolayr maksimum 4 gecikme uzunlugu segilerek Akaike Bilgi
Kriterine (AIC) gore tahmin yapilmistir. Yapilan tahmin sonucunda en uygun model
ARDL(2, 2, 0, 4, 4) modeli olarak belirlenmistir. ARDL smir testi sonuglar1 ve
modele iliskin yapilan tanisal testlerin sonucu bulgular ve sonuglar boliimiinde yer
alan Tablo 16’ da bulunmaktadir. Elde edilen sonuclarin agiklamasina ise Tablo 16

altinda yer verilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde oncelikle analiz sonuglarina yer verilmekte ve sonrasinda da elde
edilen bulgular degerlendirilmektedir. ARDL esbiitiinlesme testine gegmeden dnce
serilere ilk olarak birim kok testleri yapilarak serilerin duraganligi test edilmistir.
Duraganlik testleri serilerin diger testlere uygun oldugunu veya olmadigim
belirlemede on test gorevi gdrmektedir. Ekonometrik analizlerde on test olarak
yapilan bu duraganlik testlerinin sonucunda veri setinin duragan oldugu belirlendigi
taktir de modelin dogru tahminler yapabilecegi ve analiz sonuglarinin giivenilir
olacag1 kabul edilmektedir. Her seriye sirayla Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi,
Philips-Perron(PP) birim kok testi ve son olarak Lee ve Strazicich(2013) tek kirilmal
birim kok testi ve Lee ve Strazicich(2003) ¢ift kirilmali birim kok testi yapilmistir.
Birim kok test sonuglar1 asagidaki Cizelge 13, Cizelge 14 ve Cizelge 15°de yer

almaktadir.
Cizelge 13. ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuclar:
Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model
Test Degiken| Test istatistigi| Kritik Deger* | Test istatistigi| Kritik Deger*
ADF lgdp -1.052107 -2.922449 -2.155500 -3.504330
Algdp -7.200740%** -2.923780 -7.107144%** -3.506374
daft -6.498698** -2.922449 -6.435355** -3.504330
Adaft -7.820532** -2.925169 -7.730329** -3.508508
cari -4,557930** -2.922449 -4.669971** -3.504330
Acari -8.579892** -2.925169 -8.516761** -3.508508
drdnytrm -2.242534 -2.922449 -2.974015 -3.504330
Adrdnytrm -6.489186** -2.923780 -6.425040** -3.506374
lytrm -1.067674 -2.922449 -2.684472 -3.181826
Alytrm -8.318640** -2.599925 -8.240617** -3.506374
PP lgdp -1.055606 -2.922449 -2.420051 -3.181826
Algdp -7.201012%** -2.923780 -7.107135** -3.506374
daft -6.491785** -2.922449 -6.427907** -3.504330
Adaft -37.84910** -2.923780 -38.46385** -3.506374
cari -4.792691** -2.922449 -4.885736** -3.504330
Acari -13.50891** -2.923780 -14.13898** -3.506374
drdnytrm -2.114052 -2.922449 -2.864605 -3.504330
Adrdnytrm -10.87574** -2.599925 -11.43424** -3.506374
lytrm -1.053024 -2.922449 -2.852530 -3.504330
Alytrm -8.322782%* -2.923780 -8.242979** -3.506374

Not:*%5 kritik deger. ** Birim kok temel hipotezi reddedilmistir. 4; Birinci fark

&3




Yukaridaki ¢izelge 13°de yer alan ADF ve PP birim kok testlerine gore lgdp
serisi sabitli ve sabitli trendli modelde diizeyde duragan degildir. Fakat serinin birinci
farki alindiginda hem sabitli modelde hem de sabitli trendli modelde duragan hale
gelmistir. Dogal afet verisi yani daft serisi ADF ve PP testlerinin her ikisinde de
sabitli ve sabitli trendli model tahminlerinde diizeyde duragan ¢ikmistir. Cari agik
(cari) serisine uygulanan her iki birim kok testinin sabitli ve sabitli trendli modelinde
de sonug duragan ¢ikmistir. Dogrudan yabanci yatirim (drdnytrm) serisine uygulanan
birim kok testleri test istatistik ve kritik deger sonuglarina gére birim kok icerdigi
tespit edilmistir. Bu serinin birinci farki alinarak tekrar ADF ve PP Birim Kok testi
uyguladiginda dogrudan yabanci yatirnm (drdnytrm) serisi duragan hale gelmistir.
Logaritmasi alinmis olan Yurti¢i Yatirim (lytrm) serisinin her iki testin sonucunda
birim kok icerdigi goriilmiistiir. Yurtici yatirim (lytrm) serisinin birinci farki alinarak

test edildiginde seri duragan hale gelmistir.

%S5 kritik degere gore sabitli ve sabitli trendli modellerde 1gdp, drdnytrm ve
lytrm’nin birinci farklar1 alindiginda duragan hale geldigi, daft ve cari serilerinin ise

her iki modelde de diizeyde duragan oldugu tespit edilmistir

Cizelge 14. Lee ve Strazicich (2013) Tek Kirilmah Birim Kok Test Sonuglar:

.. Gecikme kirllma T % 5Kritik
Degisken Model Uzunlugu tarihi t istatistigi Deger
lgdp A 8 1997 -3.914231* -3.487000

C 8 2005 -4.494702* -4.348805
daft A 8 1989 -5.865276* -3.487000
C 8 1991 -6.109561* -4.192463
cari A 8 2001 -4.362321* -3.487000
C 8 1994 -4.743160* -4.267634
drnytrm A 8 2000 -4.653265* -3.487000
C 8 2000 -5.197751* -4.340927
lytrm A 8 2018 -3.740431* -3.487.000
C 8 2008 -4,934447* -4.335.268

NOT: * Birim kok temel hipotezi reddedilmistir.

Cizelge 14°de goriilen degiskenler i¢in Model A ve Model C yapisal kirilmali
Lee ve Strazicich birim kok testi sonuglarina gore degiskenlerin birim kok igermedigi
goriilmistiir. %5 kritik deger ve t istatistigi sonucuna goére hem Model A hem de

Model C tahminleri sonucunda seriler duragan ¢ikmustir.
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Cizelge 15. Cift kirilmah Lee ve Strazicich (2003) Birim Kok Testi Sonug¢lari

Degisken | Model Geukmve kinlma tarihi t istatistigi % S.Km'k
Uzunlugu Deger
lgdp A 8 1997-2010 -3.805277* -3.563000
C 8 1997-2008 -5.126874 -6.288000
daft A 8 1984-1989 -5.620460* -3.563000
C 8 1998-2007 -15.75296* -6.072000
cari A 8 2001-2007 -4.092949* -3.563000
C 8 1994-2008 -5.698739* -6.288000
drnytrm A 8 2000-2018 -4.872464* -3.563000
C 8 2003-2010 -7.923647* -6.166000
lytrm A 8 2001-2018 -4.015765* -3.563000
C 8 1997-2008 -5.596944 -6.288000

NOT: * Birim kok temel hipotezi reddedilmistir.

Cift kirilmali olarak tahmin edilen LS birim kok testi sonuglar1 yukaridaki
Cizelge 15°de yer almaktadir. %5 kritik degere gore logaritmasi alinmis GSYH
(Igdp) serisi icin diizeyde kirilmada H,, hipotezi reddedilirken, diizeyde ve trendde
kirilmada yani Model C de reddedilememektedir. Diger taraftan dogal afet maliyeti
(daft), cari agik (cari), dogrudan yabanci yatirinm (drdnytrm) serileri i¢in Model A ve
Model C’nin her ikisinde de H, hipotezi reddedilmektedir. lytrm serisi ise Model
A’da duragan ¢ikarken Model C’de duragan ¢ikmamaktadir. Hy hipotezi Model C’de

reddedilememektedir.

Yapilan birim kok testleri sonucu serilerin 1(0) ve I(1) diizeyinde duragan
ciktig1 goriilmiistiir. Analize bagimli degisken olarak alinacak olan GSYH (lgdp)
serisi I(1) diizeyinde duragan ¢ikmistir. Bagimsiz degisken olarak kullanilacak olan
dogrudan yabanci yatirim (drdnytrm) ve yurti¢i yatirim (lytrm) serileri de yine I(1)
diizeyde duragan ¢ikmistir. Dogal afet maliyeti(daft) serisi ve cari agik (cari) serisi
I(0) diizeyde duragan ¢ikmistir. Seriler boylelikle ARDL modelini tahmin etmek i¢in
uygun ¢ikmistir.

Ilk olarak ARDL esbiitiinlesme modellerinden en uygun olaninin tespit
edilmesi i¢in maksimum 4 gecikme belirlendikten sonra olas1 modeller icerisinden
AlC(akaike Information Criterion) kriterine gére ARDL(2, 2, 4, 0, 4) modeli
secilmistir. Belirlenen modele gore gecikme uzunluklar1 lgdp=2, cari=2, daft=4,
drdnytrm=0, lytrm=4 olarak secilmistir. Sabitsiz ve trendsiz model kullanilmistir.
Cizelge 16’da yer alan ve olasilik degerinin P<0.05’den oldugu goriilen katsayilar

istatistiksel olarak anlamlidir.
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Cizelge 16. ARDL Esbiitiinlesme Moedeli

Bagimh Degisken: Igdp
Katsayi Standart hata t- istatistigi Olasilik (Prob)

loggdp(-1) 1.002.692 0.149738 6.696.317 0
loggdp(-2) -0.535618 0.15073 -3.553.493 0.0013
cart 0.005005 0.002835 1.765.280 0.088
cari(-1) -0.01925 0.002943 -6.540.142 0.0000
cari(-2) 0.004107 0.002805 1.464.193 0.1539
daft 0.003404 0.001871 1.819.841 0.0791
daft(-1) -0.001493 0.002027 -0.736809 0.4672
daft(-2) -0.000438 0.002065 -0.212246 0.8334
daft(-3) -6.32E-05 0.001946 -0.032501 0.9743
daft(-4) 0.006277 0.001962 3.199.608 0.0033
drdnytrm -0.006257 0.00832 -0.752038 0.4581
lytrm 0.662068 0.055247 1.198.372 0.0000
lytrm(-1) -0.836165 0.13166 -6.350.959 0.0000
lytrm(-2) 0.605576 0.126559 4.784.940 0.0000
lytrm(-3) 0.02975 0.052874 0.562661 0.578
lytrm(-4) -0.109215 0.040832 -2.674.739 0.0122
C -1.889.053 0.451355 -4.185.295 0.0002

R-Suquared= 0.99, F=642.84(P=0.000), DW=2.153 AIC=-4.428
Tani Testleri:
Serisel korelasyon(LM test): F=0.4903 (P=0.617)
Model spesifikasyonu (Ramsey- Reset): F=0.132 (P=0.718)
Normallik (Jarque-bera): JB=9.545 (P=0.008)
Degisen varyans (Breush-Pagan-Godfrey): F=0.811 (P=0.663)

ARDL(2, 2, 0, 4, 4) modelinin kalintilarinda serisel korelasyon olup
olmadigini belirlemek i¢in Breush-Godfrey Otokorelasyon LM Testi yapilmis ve F-
Istatistik degeri 0.4903 ve olasilik (Prob) degeri ise P=0.617 bulunmustur. Olasilik
degeri 0.05’den biiylik ise serisel otokorelasyon yoktur. Modelde degisen varyansin
olup olmadigini sinamak icin Breush-Pagan-Godfrey degisen varyans testinden
faydalanilmistir.  Yapilan test sonucu F-Istatistik=0.811 ve P=0.663 ¢ikmustir.
Olasilik degeri P>0.05 oldugu i¢in modelde degisen varyans yoktur. ARDL(2, 2, 0, 4
4) modelinde spesifikasyon hatasi kontrolii i¢in Ramsey Reset Testi yapilmistir.
F=0.132 ve P=0.718 ¢ikmistir. Prob degeri 0.05’den daha biiyiikk oldugu igin
modelde spesifikasyon sorunu goriillmemistir. ARDL(2, 2, 0, 4, 4) modeli normallik

testi diginda diger tani testlerinden gegmistir.

Modelin tani testlerinden ge¢mesi sonucu ARDL analizinin sinir testi

asamasina gecilmistir.
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Cizelge 17. Kosullu Hata Diizeltme Modeli Sonucu

Bagimh Degisken: lgdp Katsay1 | Standart hata | t- Istatistigi | Olasiik (Prob)
C -1.889.053 |0.451355 -4.185295 0.0002
loggdp(-1)* -0.532926 |0.136707 -3.898318 0.0005
cari(-1) -0.010139 |0.003904 -2.596706 0.0146
daft(-1) 0.007686 |0.004322 1.778587 0.0858
drdnytrm™* -0.006257 |0.00832 -0.752038 0.4581
lytrm(-1) 0.352014 |0.086406 4.073962 0.0003
D(loggdp(-1)) 0.535618 |0.15073 3.553.493 0.0013
D(can) 0.005005 |0.002835 1.765.280 0.088
D(cari(-1)) -0.004107 |0.002805 -1.464193 0.1539
D(daft) 0.003404 |0.001871 1.819841 0.0791
D(daft(-1)) -0.005776 |0.00335 -1.724159 0.0953
D(daft(-2)) -0.006214 |0.002681 -2.318001 0.0277
D(daft(-3)) -0.006277 |0.001962 -3.199608 0.0033
D(lytrm) 0.662068 |0.055247 1.198372 0
D(lytrm(-1)) -0.526111 |0.124848 -4.214003 0.0002
D(lytrm(-2)) 0.079465 |0.054119 1.468342 0.1528
D(lytrm(-3)) 0.109215 |0.040832 2.674739 0.0122

NOT: * p-degeri, t-bounds dagilimi ile uyumlu degil. ** degisken su sekilde yorumlanir Z = Z(-1) +
D(2).

Cizelge 17°de kosullu hata diizeltme modeli olan Model 3’iin tahmin
sonuclar1 verilmistir. Model 3: sabitli ve trendsiz olan model sonucu LOGGDP(-1)’in
t-istatistigi=-3.898313 cikmistir. Buradaki t dagimi standart t dagilimina uymadigi
icin olasilik (Prob) degerine bakarak sinama yapilamaz. Bunun i¢in modelin uzun
donem denge iliskisini yorumlayabilmek i¢in Cizelge 18’de goriilen F-istatistik sinir

testi sonuglarina bakilmasi gerekmektedir.
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Cizelge 18. Sinir Testi Sonug¢lari

a 1(0) I(1)
F-statistic=3.904 10% 2.614 3.746
k=4 5% 3.136 4.416
%1 4.306 5.874
n=50 i¢in Narayan(2005) tarafindan iiretilen kritik degerlerdir.
a 1(0) I(1)
t-statistic=-3.898 10% -2.57 -3.66
5% -2.86 -3.99
2.5% -3.13 -4.26
1% -3.43 -4.6
Zs;és?hhk 1(0): Diizey deger | I(1): 1. Fark

Seriler arasi esbiitiinlesme iliskisini tespit etmek i¢in F-istatistik sinir testine
bakilmistir. Cizelge 18’de goriilen F sinir ve t sinir testi sonuglarina gore; F-istatistik
tist kritik degeri F=3.904 olarak hesaplanmistir ve t-istatistik iist kritik degeri t=3.898
olarak hesaplanmigtir. F-istatistik sonucu iist kritik degeri %10 i¢in I(1)’den biiyiik
cikmistir. T-istatistik degeri sonucuna bakildiginda t-istatistik degeri iist kritik
degerden sadece %10 diizeyinde biiyiik ¢ikmistir. Model %10 anlamlilik diizeyinde
F-istatistik ve t-istatistik degerlerinin st kritik degerlerinden biiyilik ¢ikmasi sonucu
uzun donemde esbiitiinlesme oldugunu gostermektedir. Seriler arasi esbiitiinlesme
olmasi bize serilerin uzun dénemde birlikte hareket ettigini gostermektedir. Model %

10 anlamlilik diizeyinde gecerlidir ve esbiitiinlesme vardir.

Cizelge 19. Uzun Dénemin Tahmin Sonuclari

Bagimh

Degisken: lgdp Katsay Standart hata | t- istatistigi Olasilik (Prob)
daft 0.014423 0.007981 1.807248 0.0811

cari -0.019024 0.004891 -3.889413 0.0005
drdnytrm -0.01174 0.016243 -0.722772 0.4756
lytrm 0.66053 0.023295 2.835525 0.0000

EC =LOGGDP - (-0.0190*CARI + 0.0144*DAFT -0.0117*DRDNYTRM + 0.6605*LYTRM)

Yukaridaki Cizelge 19°da modelin uzun dénem tahmin sonuglar1 verilmistir.
Ulasilan sonuglara gore; Dogal afet maliyetinde meydana gelen %1’lik artig
GSYH’de yiizde 0.014’liikk artisa neden olacaktir. Katsaymin pozitif oldugu
durumlarda bagimsiz degisken bagimlh degiskeni ayni yonde etkilediginden dogal
afet maliyetlerinde olusacak artis iilkenin GSYH’sinde artisa neden olacaktir. Cari

acik da olusacak % 1°lik artis ise GSYH’de yiizde 0.019 birimlik bir azalisa neden
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olacaktir. Tiirkiye’nin Cari agiginda olusacak artis lilkenin GSYH’sinde azalisa
neden oldugu goriilmiistiir. Dogrudan yabanci yatirim degiskenin olasilik degeri
0.05den biiyiik oldugu i¢in Dogrudan Yabanci Yatirim’in bagimli degisken GSYH
lizerindeki etkisi anlamsizdir. Yurt I¢i yatirimlarda meydana gelecek % 1°lik bir artis
ise GSYH’de ylizde 0.66’lik bir artisa neden olacaktir. Cizelge 19°da gore Gayri Safi
Yurtici Hasila ile cari acgik arasinda negatif bir iliski oldugu ve Gayri Safi Yurtici
Hasila ile dogal afet maliyeti ve yurti¢i yatirnm serileri arasinda pozitif yonli bir

iliski oldugunu séylemek miimkiindiir.

Cizelge 20. Kisa Donem Tahmini

Bagimh Degisken: Standart - Olasiik
D(lgdp) Katsay1 hata t- Istatistigi (Prob)

C -1.889.053 0.399782 -4.725206 0.0001
D(loggdp(-1)) 0.535618 | 0.134311 3.987884 0.0004
D(cari) 0.005005 0.002341 2.137449 0.0411
D(carl(-1)) -0.004107 0.002344 -1.752162 0.0903
D(daft) 0.003404 0.001509 2.256048 0.0318
D(daft(-1)) -0.005776 0.002189 -2.638477 0.0133
D(daft(-2)) -0.006214 0.002118 -2.934444 0.0065
D(daft(-3)) -0.006277 0.001701 -3.689541 0.0009
D(lytrm) 0.662068 |  0.049694 1.332299 0.0000
D(lytrm(-1)) -0.526111| 0.108719 -4.839187 0.0000
D(lytrm(-2)) 0.079465|  0.04372 1.817590 0.0795
D(lytrm(-3)) 0.109215| 0.034573 3.159008 0.0037
CointEq(-1)* -0.532926| 0.113063 -4.713537 0.0001

NOT: R-kare =0.925 F-istatistik=34.093 (P=0.000) DW=2.153 *p degeri, t-bounds dagilimu ile
uyumlu degil.

Yukaridaki Cizelge 20°de hata diizeltme modelinin kisa dénem sonuglari
goriilmektedir. EC,_1=-0.532926 olarak hesaplanmistir. Prob degeri P=0.0001 olarak
cikmistir. Hata diizeltme terimi negatif, 1’den kii¢iik ve anlamli olmasi1 bu modelin
uzun vadeli dengeye donme egiliminde oldugunu ve kisa vadede sapmalarin
diizelecegini ifade eder. Cizelge 20’de yer alan sabit terim ‘C’nin katsayisi, t-
istatistik ve olasilik degerleri sonucu anlamlidir ve negatif degere sahiptir. Bu durum,

diger faktorlerden bagimsiz olarak, belirli bir negatif etki oldugunu gosterir.

Cizelge 20’de goriilecegi tizere hata diizeltme terimine gore kisa donemde
olusacak sapmalar 1/0.53= 1.88 donemde, yil olarak ise lyil 10 ay 13 giin sonra

diizelerek uzun donem dengesine ulasacaktir.
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Kisa donem katsayisina gore bagimli degisken olan GSYH (lgdp) iizerinde,
bir doneme kadar gecikmeli degerinin pozitif etkisi vardir. Dogal afet maliyeti serisi
olan daft’in ise iic doneme kadar gecikmeli degerinin lgdp iizerinde kisa donemde
negatif etkisi vardir. Yani dogal afetlerin maliyeti kisa donemde iilkenin GSYH’si
tizerinde olumsuz etkisi oldugu soylenebilir. Cari acgik (cari) serisinin bir donem
gecikmeli etkisinin olasilik (prob) degeri 0.05’den biiyiik oldugu i¢in katsay1 degeri
anlaml degildir ve bagimlhi degisken GSYH’si lizerinde etkisi anlamsizdir. Kisa
donemde yurti¢i yatirim(lytrm) serinin bir dénem kadar gecikmeli degerinin olasilik
degeri 0.05’den kiiciik ve anlamlidir. Bunun sonucunda lytrm(-1) katsay1 degerinin,
bagimli degisken lgdp iizerinde negatif etkisi oldugu sdylenebilir. lytrm degiskeninin
iki donem gecikmeli degerinin olasilik (Prob) degeri 0.05°den biiylik oldugu igin
katsay1 degeri anlaml1 degildir. Fakat lytrm serisinin ii¢ donem gecikmeli degerinin
olasilik degeri anlamhidir ve katsayist pozitiftir. Boylelikle lytrm serisinin ti¢ donem
gecikmeli degerinin bagimli degisken lgdp iizerinde pozitif etki olusturdugu

sOylenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1.Sonuclar

Doga olaylar1 diinyanin her yerinde goriilmektedir. Bu doga olaylarinin afet
sayilabilmesi icin bir takim kurallar vardir. Bir ve birden fazla kisi etkileniyor ise,
insan topluluklarinin yasadig1 yerlesim alanlar1 zarar gériiyor ise, yerlesim alanindaki
kisilerin giinliikk hayatlar1 sekteye ugruyor veya duruyor ise bu olaylar birer afet
olarak nitelendirilir. Belirtilen bu kurallarin gecerli olmadig1 ortamlarda meydana
gelen dogal afetler birer doga olayr olarak kabul edilir. Ornegin; insanlarin
yasamadigi bir daglik alanda meydana gelen kaya diismeleri bir doga olay1
sayilirken, asir1 yagislar sonucu meydana gelen kaya diismeleri bir yerlesim alanini
etkiliyor ise bir afet olarak kabul edilmektedir. Afetler olus tiirlerine gore ya da
ortaya ¢ikis siirelerine gore siniflandirilir. Ortaya ¢ikis siirelerine gore; dogal afetler
beklenmedik bir zamanda ve ani gelisen dogal afetler, yavas gelisen dogal afetler
seklinde ayrilir. Olus tiirlerine gore ise; jeolojik, biyolojik, hidrolojik, meteorolojik
ve iklimsel olarak smiflandirilir. Bu simniflandirilmalar igerisinde yer alan dogal

afetlerin ¢cogu Tiirkiye’de de goriilmektedir(http-1; http-2).

Dogal afetlerin iilkelere cesitli etkileri oldugu bilinmektedir. Meydana gelen
afetleri iilkeler cevresel, sosyal, fiziksel ve ekonomik olarak etkilemektedir. Afetlerin

biiyiikliigii toplum tarafindan ise yasanilan can ve mal kaybina gore dl¢giilmektedir.

Dogal afetlerin iilkelere etkilerini su sekilde agiklamak miimkiindiir. Fiziksel
hasarlari; altyapi, ulasim, iletisim gibi alanlar etkilerken, sosyal hasarlari; giinliik
hayatin akisinin bozulmasi, egitim, saglik ve niifus gibi alanlar1 etkilemektedir.
Cevresel hasarlar1 ise; biyogesitlilik bozulmalari, dogal alanlarin bozulmalari
seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Afetlerin ekonomik hasarlari ise; birincil etkiler ve

ikincil etkiler seklinde goriilmektedir(Dikmen, 2019, S.160).

Afetlerin ekonomik hasarlarindan olan birincil etkiler; dogrudan etkiler ve
dolayli etkiler seklinde iki gruba ayrilmaktadir. Dogrudan etkiler; altyapi, bina
hasari, tesis, makine ve techizat hasari, tarim arazilerinin hasari, acil durum ve

yeniden yapilanma hasarlar seklinde siralanabilir. Dolayl: etkiler ise; vergi kayiplari,
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kisilerin gelir kaybi, igsizlik ve is bulmada zorluk, milli gelirde azalma ve iiretim
kayiplar1 olarak siralanir. Afetlerin ikincil ekonomik hasarlarina ayni zamanda
makroekonomik hasarlar da denilmektedir. Bu hasarlar ise; GSYH’de azalma,
O0demeler dengesinde bozulma, enflasyon, salgin hastalik, g¢evresel degisiklik,

ithalat/ihracat dengesizligi seklinde siralanir(Giivel, 2001, s.65).

Bu c¢aligmada dogal afetlerin tanimlari, siniflandirilmasi ve tiirlerine yer
verilmistir. Tiirkiye’de goriilen dogal afet tiirleri, gegmis yillarda meydana gelen
afetler ve bu afetlerin etkilerinden bahsedilmistir. Calismanin ampirik kisminda ise
1974-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gergeklesen dogal afet maliyetlerinin {ilke
ekonomisine olan etkisi arastirilmistir. Afetlerin maliyetleri ile iilke ekonomisi
arasinda bir iliski olup olmadigi test edilmistir. Bunun i¢in Oncelikle calismada
kullanilacak veri setlerine karar verilmis ve bu seriler elde edilen ¢alisma i¢in uygun
hale getirilmistir. Daha sonra serilerin duraganlig test edilmistir. Augmented Dickey
Fuller (ADF), Phillips-Perron (PP) ve yapisal kirilmali Lee-Strazicich (2003) ve Lee-
Strazicich (2013) duraganlik testleri yapilmistir. Yapilan bu duraganlik tesleri sonucu
GSYH (Igdp), yurti¢i yatirim (lytrm) ve dogrudan yabanci yatirim (drdnytrm) serileri
I(1) diizeyde duragan ¢ikmustir. Cari agik (cari) ve dogal afet maliyeti (daft) serileri
ise 1(0) diizeyde duragan ¢ikmistir. Farkli entegrasyon derecelerine sahip olan seriler
ARDL egbiitiinlesme sinir testi i¢in uygun ¢ikmistir. Bunun sonucunda ARDL testine
gecilmistir. ARDL sinir testi i¢in uygun modeli belirlemek tizere Akaike Bilgi Kriteri
(AKK)’ne ve maksimum 4 gecikme secilerek tahmin yapilmistir. Yapilan model
tahmin sonucuna gore en iyi ARDL (2, 2, 0, 4, 4) modelinin oldugu tespit edilmistir.
Belirlenen modele tani testleri yapilmistir. Modelde otokorelasyon sorunu,
spesifikasyon sorunu ve degisen varyans sorunu olmadigr tespit edilmistir. Daha
sonra F-istatistik ve T-istatistik smir testi yapilarak modelin %10 anlamlilik
diizeyinde oldugu ve seriler arasi esbiitiinlesme oldugu kabul edilmistir. Uzun donem
esbiitiinlesme iligkisi %10 hata diizeyinde tespit edilmistir ve Hy= seriler arasi
esbiitiinlesme yoktur hipotezi reddedilmistir. Kisa donem hata diizeltme modeline
gore kisa donemde meydana gelen sapmalar 1.88 donem igerisinde uzun dénem

dengesine geldigi goriilmiistiir.

Bu c¢alisma sonucunda dogal afet maliyeti uzun donemde ekonomik
biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir. Yani dogal afet maliyetinde olusacak
% 1’lik artis ekonomik biiyiimede 9%0.014°liik bir artisa neden olacaktir. Kisa
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donemde ise dogal afet maliyeti GSYH’yi negatif etkiledigi tespit edilmistir. Bagimli
degiskenin uzun donemde cari agik ile negatif bir iliskisi oldugu, cari agik arttiginda
GSYH’nin azaldig1 tespit edilmistir. Dogrudan yabanci yatirnm ile GSYH’nin
arasinda anlamh bir iligki bulunamamustir. Yurti¢i yatirim ile GSYH arasinda uzun

dénemde pozitif yonlii iliski tespit edilmistir.

Dogal afetler meydana geldigi iilkeyi fiziksel ve cevresel, sosyolojik ve
ekonomik olarak etkiledigi gorilmiistiir. Yapilan bu c¢alismada dogal afet sonrasi
toparlanma ve yeniden yapilanma siireci GSYH’yi olumlu etkiledigi tespit edilmis
olsa da yasanilan can kayiplari ve olusan fiziksel kayiplar iilkeyi hem ekonomik hem
de sosyolojik acidan olumsuz etkileyecektir. Sadece dogal afetler degil yasanilan tiim
afetleri iilkeyi cesitli faktorler araciligiyla olumsuz etkileyecektir. Dogal afetlerin

etkilerinin azaltilmasi ve dnlenmesi bu nedenle 6nem teskil etmektedir.

Yapilmis olan bu ¢alisma oOncelikle kullanilan veriler ve metodoloji
bakimindan literatiirdeki diger caligmalara referans noktas: olusturmustur. Elde
edilen sonuclar mevcut ekonomik teorilere yeni bir bakis agis1 kazandirmistir ve bu
alanda yapilacak olan teorik tartigmalara yeni bir perspektif saglamaktadir. Ayrica
politika yapicilar i¢in 6nemli bilgiler sunmaktadir. Bulunulan pozitif etki sonucu,
dogal afet sonrasi toparlana ve yatirim tesvik politikalarinin gelistirilmesi igin
yardimc1 olmaktadir. Dogal afetlerle siklikla miicadele eden Tiirkiye iizerinde
yapilacak calismalar miiltidisipliner yaklasim yapilarak veya mikroekonomik
analizler yapilarak da ¢esitlendirilebilir. Ayn1 zamanda diinyandaki iklim krizleri ile
birlikte daha kapsamli bir dogal afet calismalar1 yapilabilir. Ya da dogal afetlerle
miicadele eden ¢esitli iilkeler ile Tiirkiye karsilastirilmasi bu alanda cesitli veriler

edinilmesini ve literatiirdeki bilgi bosluklarinin giderilmesine yardimci olabilir.

5.2.0neriler

Doganin dogal yapisi olan dogal afetler hem diinya capinda hem de
Tirkiye’de yasanmaya devam edilecektir. Bunun i¢in oncelikle dogal afetlere
toplumlar hazir olmalidir. Toplumun afetlere karsi bilinglenmesi i¢in okullarda,
isyerlerinde ve topluluk merkezlerinde afet bilinci kurslar1 verilmelidir. Dogal afetler
oncesi lilkedeki isletmeler ve bireysel miilk sahipleri, dogal afet risklerini sigorta ile

kapsamalilar ki afet sonrasi yasanilacak finansal yiikler azaltilsin. Ilgili kamu
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kurumlar1 tarafindan yollar, kopriiler, binalar ve diger kritik altyapilar dogal afetlere
kars1 daha dayanikli hale getirilmelidir. Erken uyar1 sistemleri daha modern hale
getirilerek, olasi afet durumlarinda halkin hizla bilgilendirilmesi saglanmalidir.
Dogal afetler sonrasi ortaya c¢ikan ekonomik zararlar1 en aza indirmek icin acil
durum fonlar1 her zaman hazir bulundurulmalidir. Uluslararasi isbirlikleri yapilarak
dogal afetlere karsi yeni ve teknolojik uygulamalardan yararlanilabilir. Sehir
planlamalar1 ve ¢evresel koruma planlar1 daha etkin sekilde yapilarak ve uygulanarak

dogal afetlerin fiziksel etkileri azaltilabilir.
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