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Bu ¢aligma ile ortaokul 8. siniflarda 1s1-sicaklik konusunda sosyal etkilesime
dayali anlam  olusturma  siirecinde  bilimsel kavramlarin  olusumunu
gbzlemleyebilmek, 6gretim Oncesi ve sonrasinda Ogrencilerin gelisimlerini tespit
etmek amaclanmistir. Calismanin genel amaci sosyal etkilesime dayali anlam
olusturma siirecinde olusturulan 6grenme ortaminin Ogrencilerin 1s1  sicaklik
konusunu 6grenme siireglerine olumlu katki saglayip saglamadigini tespit etmektedir.
Arastirmada hem nicel hem nitel veri toplama araci olarak kavramsal anlama testi ve
yari-yapilandirilmig gériismeler ve motivasyon Ol¢egi kullaniimustir.

Arastirmanin 6rneklemi 2013-2014 egitim dgretim yilinda Balikesir i1 Milli
Egitim Miidiirliigiine bagh Altieyliil Ilgesinde bulunan bir ortaokulun 8. sinifinda
O0grenim goren 96 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada Oncelikle literatiir taramasi
yapilmistir. Pilot ¢alismanin ardindan Fen ve Teknoloji programindaki kazanimlara
uygun olarak kavramsal anlama testi ve yari yapilandirilmig goriigme sorulari
hazirlanmistir. Hazirlanan kavramsal anlama testi on test olarak uygulanmus,
ogrencilerin kavram yanilgilar1 g6z oniine alinarak 6grenme ortami olusturulmus ve
etkilesime dayali anlam olusturma yontemine gore tasarlanan 6gretim plani 16 ders
saatlik bir siirede uygulanmistir. Ardindan kavramsal anlama testi son test olarak
uygulanmistir. Her uygulamanin ardindan belirlenen &grencilerle goriismeler
yapilmigtir. Ogretimin tamamlanmasinin ardindan yaklasik bir ay sonra kavramsal
anlama testi geciktirilmis son test olarak uygulanmistir. Biitiin veriler toplanip analiz
tablolar1 hazirlanmigtir. BOylece etkilesime dayali anlam olusturma ydntemi ile
olusturulan 6gretim ortaminin 6grencilerin 6grenme siirecine katkis1 incelenmistir.
Bu incelemeler sonucunda uygulama agisindan olumlu yonde biyiik ilerlemeler
oldugu sonucuna ulasilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Etkilesime dayali anlam olusturma, 1s1 ve sicaklik,
kavramsal anlama, kavramsal degisim, yapilandirmaci yaklasim.



ABSTRACT

THE EFFECTS OF TEACHING BASED ON THE MEANING MAKING
INTERACTIONS IN GRADE 8 CLASSES: EXAMPLE OF THE STATES OF
MATTER AND HEAT UNIT
MSC THESIS
AHMET BORAZAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE EDUCATION
SUPERVISOR: PROF. DR. M. SABRi KOCAKULAH
BALIKESIR, 2019

In this study, it is aimed to observe the formation of scientific concepts in the
process of creating meaning based on social interaction in heat-temperature at 8th
grade of secondary school and to determine the development of students before and
after the teaching. The main aim of the study is to determine whether the learning
environment designed in the process of creating meaning based on social interactions
contributes positively to the students' learning of heat temperature. In the study, a
conceptual understanding test and semi-structured interviews and a motivation scale
were used as both quantitative and qualitative data collection tools. The sample of
the study consisted of 96 students in the 8th grade of a secondary school located in
the town of Altieyliil in the Balikesir Provincial Directorate of National Education in
the 2013-2014 academic year.

First of all, literature review was done. Following the pilot study, conceptual
understanding test and semi-structured interview questions were prepared in
accordance with the achievements in the Science and Technology curriculum. The
conceptual understanding test was applied as a pre-test and the learning environment
was designed by considering the students’ misconceptions and the teaching plan
which was designed according to the interaction-based teaching method was applied
in a period of 16 hours. Thereafter, conceptual understanding test was applied as a
post test. After each application, interviews were conducted with the pre-determined
students. Approximately one month after the completion of the teaching, conceptual
understanding test was applied as a delayed post test. All data collected were
subjected to analysis and analysis tables were prepared. Thus, the contribution of the
learning environment created by the method of meaning making interactions to
students' learning process is examined. As a result of these investigations, it was
found that there was a considerable improvement in students’ conceptual
understanding levels and motivation.

KEYWORDS: Meaning making interactions, conceptual change, conceptual
understanding, constructivist approach, heat and temperature.
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1.GIRIS

Bu boliimde; aragtirmanin hangi kuramsal temellere dayandirildigi ve bu
temellere ait bilgiler ile ¢alisma konusu ile ilgili yapilan diger arastirma bilgileri yer

almaktadir.

1.1 Egitim, Ogrenme, Ogretim

Egitim, insanin dogumundan Oliimiine kadar hayat boyu devam eden bir
siirectir. Egitim, tarihsel siirecte Varis, Ertiirk, Gok¢e ve Ozden’in de oldugu
egitimciler tarafindan c¢esitli sekillerde tanimlanmistir. Biitlin  bu tanimlar
birlestirdigimizde egitim, bireyin sosyal, zihinsel ve beceriye dayali kisisel
yeteneklerinin toplumun deger ve kiiltliriine uygun olarak gelistirilmesi ve onlarin
gelecekteki mesleki ve toplumsal rollere hazirlanmasi i¢in yapilan tiim ¢abalara denir
(Eskicumali, 2002).

Egitim bir bireyin icerisinde bulundugu manevi ve kiiltiirel degerlerle birlikte
kabiliyet, beceri, tutum gibi davranislar kazanilmasini igeren bir siiregtir ( MEB,
2017 ). Egitim bu sekilde tanimlanirken 6grenme olgusu/kavrami ise daha farkl bir
sekilde tanimlanmaktadir. Ozdemir ve Yalin (1998)’ a gore; 6grenme, daha once hig
yasanmayan bir seyi yapip, onu tekrar yapabilmek i¢in hatirlamaktir. Bireyin ¢evre
ile etkilesimi sonucu davraniglarinda olusan kalici degismelerdir. Davranigtaki bu
degismeler bilissel, duyussal ve psikomotor seklinde olabilir (Ozdemir ve
Yalin,1998).

Ogrenme, merak duygusu ile yonlenir. Soru sormak, cevap almak, cevap
almamayan sorulara cevap aramakla dgrenme baslar ( MEB, 2017 ). Ogrenme
bireyin bilgiyi pasif olarak aldig1 degil zihninde gergeklestirdigi aktif bir siirectir
(Taskin, 2008).

Ogretme, genel olarak bireyde Ogrenmeyi saglamak igin diizenlenen
faaliyetlerin tamamuidir. Ogretim ise; 6grenme faaliyetlerinin onceden belirlenen
hedefler dogrultusunda, planli ve kontrollii olarak diizenlenmesi ve uygulanmasidir

(Fidan ve Erten, 1998). Basaran (1994)’a gore Ogretim, Ogrenciye oOnceden



belirlenmis hedeflere ulagsmasi i¢in gereken bilgi, beceri ve tutum davranigini
kazandirma siirecidir. Ogretim, 6gretimde var olan belli amaglarin gergeklestirilmesi
icin Ogrenme ortaminin hazirlanmasi ve yonlendirme yapilmasi siirecidir. Bu
amaclara ulasabilmek icin 6grencinin devinigsel, duyussal ve biligsel yoOnleri
gelistirilmelidir (Basaran, 1994). Ogretim, kisinin yaratic1 ve ¢dziimlemeli diisinme
becerilerini gelistirmesi, yasadigi tecriibelerle bunu arttirmasi, tarihsel birikimi
tantyarak yeniden {liretim yapabilmesine imkan veren hedefler dogrultusunda

planlanmali ve uygulanmalidir ( MEB, 2017 ).

1.2 Fen Bilimleri Dersinin Onemi

Bilim, bir alandaki varliklart ve olaylar1 inceleme, agiklama, onlara iligkin
genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylari tahmin etme
cabasidir. Fen bilimlerinde de dogadaki varliklar ve olaylar ayn1 amaclarla incelenir.
Fen bilimleri dogayr ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gbzlenmemis olaylar1 tahmin etme ¢abasi olarak tanimlanmistir (Kaptan, 1999).

Fen bilimleri kuramlar, olgular, ilkeler, kavramlar, yasalar ve genellemeler
gibi farkli yapidaki bilgilerden olusur. Bu bilgiler, Temizyiirek ve Turgut (2003)
tarafindan su sekilde tanimlanmistir. Cevre ve toplum kalkinmasiin temeli, ilk kez
ilk ve ortaokul kurumlarinda Fen Bilimleri dersi ile atilir. Bu derste 68renciler, iginde
yasadiklar1 doga ve fen diinyasini bilimsel yonden ele alip, inceleme firsatini elde
ederler. Ciinkii onlarin yasama uyum saglamalari, doga ve fen diinyasini ¢ok iyi
bilmelerine ve bundan yeterince faydalanabilme yollarin1 6grenmelerine baghidir. Bu
bakimdan 6grenciler ilk ve ortaokul kurumlarinda, etraflarini bilimsel yontemlerle
inceleyerek, durum ve olaylar karsisinda nesnel diistinme ve dogru karar verme
aliskanlig1 kazanirlar. Bu aligkanlik da onlarin kendilerine, ailelerine ve c¢evrelerine
faydali olmalarini saglar (Akgun, 2004).

Fen bilimleri 6grenmekle insanlar, gézlemlenmemis bazi olgu ve olaylar
hakkinda tahminde bulunabilirler. Insanlar fen ile ilgili olaylar1 dgrendiklerinde
cevrelerinde olup biten olaylar1 dogru algilayip, yasanilabilecek bazi olaylar1 da
onceden tahmin edebilir, yasamini1 daha kolay ve yasanabilir duruma getirebilirler.
Olay ve olgulara ¢oziimlemeli olarak yaklasir, neden-sonug iligkilerini daha dogru

kurabilirler. Fen bilimlerinin bireysel yasamda, toplum iligkilerinde ve teknolojide



sagladiklar1 ile 0grencinin davranis ve becerilerindeki gelismeleri aydinlattigi bir
gercektir. Fen bilimleri 6grencilere bu becerileri kazandirmanin yaninda iyi bir fen

okur-yazari olmay1 da saglar (Temizyiirek, 2003).

1.3 Fen Bilimleri Dersi Egitiminin Hedefleri

Fen bilimleri dersinde hedef; &grencilere kazandirilmak istenen beceriler,
giinlimiiziin degisen sartlari, ¢cagdas bilim ve teknolojideki gelismeler, gelecegin
ihtiyaclari, milli ihtiyaglarimiz ve kiiltlirlimiiz géz Oniine alinarak belirtilmektedir

(Girdal, 1988).

Fen Egitiminin genel ve 6zel hedefleri su sekilde siralanmaktadir:

Genel Hedefler:
- Aragtirmalar geligtirme
- Olaylar1 bilimsel yoldan ¢6zme
- Bilimdeki gelismeleri takip edip uygulamalardan yararlanabilme
- Bilim adamlarinin buluslarina saygi gosterme
- Ulkenin dogal kaynaklarini koruyup ve bunlari verimli bir sekilde kullanabilme
- Saglikli yasayabilme ve bu amacla yasadigi ortami giizellestirme, cevre
kirliliginden koruyabilme ve arindirabilme,

- Uretimin artmasina katkida bulunma

Ozel Hedefler:
- Fen ile ilgili bilimsel gelismeleri ve bilim adamlarinin arastirmalarini takip etme,
- Yeniliklere agik olma
- Caliskan ve azimli olma
- Calismalan sirasinda karsilasacagi zorluklara goglis germe ve basarisizliklardan

yilmama (Senler, 2005).



1.4 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin Temel Yaklasim

Bu boliimde Fen ve Teknoloji dersi Ogretim programinin gerekgesi ve

amaglar1 aciklanmustir.
1.4.1 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin Gerekgesi

Bilimsel bilginin siirekli arttigi, teknolojik gelismelerin biiylik bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin hayatimizin her alaninda etkisinin fazlalikla gorildiugii
giinlimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, toplumun gelecegi agisindan fen ve teknoloji
egitiminin ¢ok biiylik bir 6neme sahip oldugu goriilmektedir. Bu sebeple, en basta
gelismis tlkeler ve biitiin toplumlar devamli olarak fen ve teknoloji egitiminin

kalitesini arttirmak i¢in ¢abalamaktadirlar (MEB, 2005 ).

Fen bilimi diinyay1 fiziksel ve biyolojik olarak tanimlamaya ve acgiklamaya
calisir. Bilimsel caligsmalar ve arastirmalar sonucu, test edilebilir, tutarli bir bilgi
biitiinii  olusturulmustur. Olusturulmaya devam eden bu bilgiler biitiinii radikal
yapilandirmacilik yaklasimina uyan 6zel bir alandir. Bu nedenle fen ve teknoloji
programinin igerigi ve stratejileri belirlenirken bu nitelikte kullanilmistir (MEB,

2005)

Diger bir yonden fen, deneysel Olgiitleri, mantiksal diisiinmeyi, stirekli
sorgulamay1 temel alan bir arastirma ve diisiinme yoludur. Bu diisiinme ve arastirma
yolu; gbzlem yapma, hipotez kurma, test etme, bilgi toplama, verileri yorumlama ve
bulgulart sunma stireclerini igerir. Bilimsel ¢aligmalarda hayal giicii, yaraticilik, yeni
diisiincelere acik olma, zihinsel tarafsizlik ve sorgulama ¢ok dnemlidir. Bu nedenle
fen ve teknoloji 6gretiminde hedef, bireylerin kesif yoluyla dogru bilgiye ulagmay1
Ogrenip, Ogrendikce diinyaya olan bakisinin yeniden yapilanmasi ve Ogrenme
hevesinin gelistirilmesi ¢ok onemlidir. Bu nedenle programda 6gretme-6grenme-
degerlendirme etkinlikleri segilirken bu durum g6z Oniinde bulundurulmustur

(MEB,2005).



1.4.2 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin Amaclari

Diinyada bircok {ilkedeki programlar incelendiginde, toplumdaki tiim
bireylerin fen ve teknoloji okuryazar1 olarak yetistirilmesinin vurgulandigi
gorilmektedir. Tiim vatandaglarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesini
amaglayan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin genel amaglari sunlardir:

Ogrencilerin;

1. Dogal diinyay1 6grenmeleri ve anlamalari, bunu diisiinsel zenginligi ile heyecanini
yasamalarini saglamak,

2. Her smif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu
gelistirmelerini tesvik etmek,

3. Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve c¢evre arasindaki karsilikli
etkilesimleri anlamalarini saglamak,

4. Arastirma, okuma ve tartisma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma becerilerini
kazanmalarini saglamak,

5. Egitim ile meslek se¢imi gibi konularda fen ve teknolojiye dayali meslekler
hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

6. Ogrenmeyi dgrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetlerine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

7. Karsilagabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem
¢ozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

8. Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkelerini kullanmalarini
saglamak,

9. Fen ve teknoloji ile ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve cevre
sorunlarmin fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarini ve bilingli
kararlar vermelerini saglamak,

10. Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme, eylemlerin
sonuglari diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve cevre
iligskilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak

11.Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini arttirmalarini saglamaktir (MEB, 2005).



1.4.3 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nmin Temel Yapisi

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda iiniteler organize edilirken bazi
temel anlayislar ve hareket noktalar1 belirlenmis ve tinitelerde bu ana ilkelere

olabildigince uyum saglanacak sekilde kazanim ve etkinlik se¢imine gidilmistir.

Sozii gecen temel anlayislar ve hareket noktalar1 asagidaki gibidir;

-Az bilgi 6zdr.

-Fen ve teknoloji okuryazarlig.
-Ogrenme siirecine yaklasim.

-Olgme degerlendirme.

-Gelisim diizeyi ve bireysel farkliliklar.
-Bilgi ve kavram sunum diizeni.

-Diger derslerle ve ara disiplinlerle uyum.

Ogretme- 6grenme siireci

Fen egitimi alaninda yapilan ¢aligmalar, d6grencilerin feni nasil 6grendigi ve
fen 6grenmeyi destekleyen kosullar hakkinda 6nemli bulgular1 ortaya ¢ikarmistir. Bu
bulgular dikkate alindiginda, programin hedeflerine ulasabilmek icin Ogrenme-
Ogretme siireci, 0grenme ortami ve Ogretim stratejileri hakkinda yeni anlayiglarin
gelistirilmesinin gerekli oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin programda belirlenen
kazanimlar1 edinebilmesi i¢in kullanilacak Ogretim stratejileri ve Ogrenme
deneyimleri miimkiin olan her durumda yapilandirmaci 6grenme yaklasimiyla
yonlendirilmeli, 6grenme ortamlar1 ve 6gretim stratejileri de yapilandiric1 yaklasimi
olabildigince yansitmalidir ( MEB, 2005).

Yeni Fen Bilimleri Dersi programina gore; arastiran-sorgulayan, elestirel
diistinlip karar verebilen, bilimsel ve teknolojik gelismelere merakli, iiretken ve
sorumluluk sahibi bireyler yetistirmek amaglanmaktadir. Bu nedenle diinyada ve
ilkemizde fen Ogretim programlarinda bireylerin  Ogrenmeyi arastirarak,
sorgulayarak ve kendi Ogrenme sorumluluklarini almalarint  benimseyen

yapilandirmaci yaklagim esas alinmistir (MEB, 2017; Balim, 2009; Chin, 2007). Bu



yaklasimin fen programlarinda uygulanabilmesinde ise en Onemli gorev
ogretmenlere diismektedir (Akpinar ve Ergin, 2005).

Bu nedenle Ogretmenlerin yapilandirmaci yaklasimi esas alan yeni fen
programin1 tam olarak uygulayabilmesi i¢in sinifta sahip olacaklari rollerin ne
oldugunu 1iyi bilmeleri ve Ogrenme ortaminda iyi bir sekilde uygulamalar

gerekmektedir (Akman, 2009).

1.5 Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmact yaklagim, kisinin ne 6grendigi ile degil nasil 6grendigi ile
ilgilenen bilgi ve 6grenmenin dogasi ile ilgili felsefi bir yaklasgimdir (Balim, 2009;
Demirel, 2005). Yapilandirmaci yaklasima gore bilgi kisiye 6zgiidiir. Birey 6grenme
ortaminda Onceki bilgileriyle cevresindeki nesne ve olaylar1 tanimlamaya calisir
(Balim, 2009). Bilgi, 6grenen tarafindan yapilandirilip, olusturulup, yorumlanir ve
gelistirilir  (Brooks, 1993). Bilgiye ulagsmak icin birey zihinsel etkinlikler
gerceklestirir ve zihinsel uyum siirecini yasar.

Yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanan bir 6gretimde Ogretmen bilgiyi
verebilir veya 6grenenler bilgiyi bagka kaynaklardan edinebilirler. Ancak 6grenen
yeni bir bilgi ile karsilastiginda onu tanimlamak i¢in 6nceden olusturdugu kurallar

kullanarak ya da yeni kurallar olusturarak bilgiyi yapilandirir.

Yapilandirmaci 6gretimin bes ana unsuru;
1) Gegmisteki bilgilerin harekete gecirilmesi,
2) Yeni bilgilerin edinilmesi,
3) Bilginin anlasilmasi,
4) Bilginin uygulanmasi ve
5) Bilginin farkina varilmasi

olarak siralanabilir (Cepni, 2005).



Yapilandirmaci yaklasima gore 6grenme; bireyin, 6n bilgileri ile yeni bilgi ve
deneyimlerinin baglant1 kurulmasi ile ger¢eklesen zihinsel ve aktif bir siiregtir. Birey,
yeni bilgiyi kendine 6zgli yorumlayip anlam olusturarak 6grenmeyi gerceklestirir
(Balim, 2009). Buna gore; yapilandirmaci yaklasim agisindan 6grenme, bireyin
cevresindeki olaylar1 yasantisiyla anlamlandirmasidir. Anlam, bireyin g¢evresiyle
olusturdugu etkilesimlerle gerceklesir ancak Ozneldir ve iki birey arasinda
paylasilamaz. Anlam olusturmada, bireyin yaptig1 aktiviteler etkili 6grenmenin ana
merkezini olusturur. Anlam olusma siirecinde biligsel paradoks anlam olusumunu ve
O0grenmeyi etkiler. Birey 6grenme siirecinde aktiftir ve kendi bilgilerini hem bireysel
hem de sosyal aktivitelerle olusturmaktadirlar. Ciinkii bilgi, diger birey ya da
bireylerin anlamlariyla karsilastirilip test edilerek tekrar olusturulur. Sosyal g¢evre
farkli goriis ve anlamlarin ve uygulanabilirliklerinin test edilmesine yonelik ortam
sunar (Demirel, 2005).

Yapilandirmact  yaklasgim  biligsel  yapilandirmacilik  ve  sosyal
yapilandirmacilik olmak iizere egitimde en ¢ok kullanilan iki tiire ayrilmaktadir. Bu
iki yaklagimin en biiylik iki savunucusu olan Piaget ve Vygotsky’ nin goriisleri
temelde ayni olsa da Vygotsky ozellikle fen siniflarinda ¢okca kullanilan sosyal
yapilandirmaci anlayisla 6grenmenin sosyal bir olgu oldugunu ifade ederken, sinif igi
iletisim ve dilin Onemini gostermistir (Akman, 2009). Bu iki anlayisin genel

ozellikleri asagida 6zetlenmistir.

1.5.1 Bilissel Yapilandirmacilik ve Piaget

Yapilandirmaci yaklasimin temelleri Piaget’e dayanmaktadir. Ogrenmenin
zihinsel bir siire¢ oldugunu vurgulayan Piaget, bireylerin fikirlerinin bireysel
stireglerce yapilandirildigindan bahsetmistir (Powell ve Kalina, 2009). Piaget’ ye
gore birey, bilgiyi onceki deneyimlerinde karsilastigi durumlarla anlamlandirarak
ogrenir. Bilgi, bireyin cevresi ile etkilesimi sonucu ortaya ¢ikar. Ogrenme, bireyde
bulunan 6n bilgiler ve karsilastigi yeni durumlarla arasinda uyum saglandiginda
gerceklesir (Bahar, 2005; Cepni, 2005).

Piaget, Ogrenme olgusunu Oziimseme, uyma ve denge kavramlariyla
aciklamaktadir. Birey yeni bir durumla karsilastifinda var olan bilgileriyle onu

tanty1p Oziimsemeye calisir. Yeni durumu var olan bilgileriyle agiklayamadiginda



belleginde diizenleme yapar ve yeni bilgiye uyum saglar. Birey yeni bilgiyi var olan
bilgileriyle iliskilendirir ve anlam olusturur. Boylece biligsel dengeye ulasir.

Bireyin ulasacagi bilissel denge seviyesi ise, onceki bilgilerine baghdir
(Ozden, 2003). Bu yiizden; dgrenmenin gerceklesebilmesi icin bireyde celiski
olusturacak ve bilgilerini yeniden diizenlemesini saglayacak Ogrenme ortami
olusturarak uygulamak gerekir (Ozden, 2003; Cepni, 2005).

Ogretim sirasinda dgretmenin gdrevi, cesitli 6gretme gorevleri ve sorular
yardimiyla, Ogrencilerin var olan zihinsel yapilar ile karsilastiklar1 yeni bilgiler
arasinda bazi geliskiler olusturmak, ardindan da 6grencilerin bu ¢eliskili durumlari
¢ozmelerini saglamaktir. Ogrencilerin bilimsel olarak bilgileri yapilandirmasi,
celiskili durumlara ¢oziim alternatifleri iiretmeleri sirasinda gergeklesmektedir
(Ozden, 2003).

Birey 6grenmeyi, cevresiyle etkilesimi sonucu gerceklestirir. Fakat bazen
formal egitim ve sosyal ¢evre bile bireyin kendi kendine bilgiyi anlamlandirmasina
engel olabilmektedir (Ozden, 2003; Cepni, 2005). Iste Vygotsky nin sosyal
yapilandirmacilik yaklasiminin agiklik getirdigi noktalardan biri de budur. Asagida
bu yaklagimdan bahsedilmektedir.

1.5.2 Sosyal Yapilandirmacilik, Vygotsky

Vygotsky’nin sosyal yapilandirmacilik yaklasgimma goére kavram, dil,
diistinme, hafiza, ilgi ve algilamanin 6grenmede nasil etkili oldugu Onemlidir.
Vygostky’ ye gore etiketlenmis nesneler kavrami olusturur. Kisilerin ortak sorunlar
tizerinde durup sosyal olarak iletisim kurmalar ile bilgi ve anlama olusur. Bu
nedenle bilginin olugmasi i¢in toplumsal ¢evre ¢ok énemlidir. Sorun ¢oziiliirken kisi

dil becerilerini kullanir ve ¢evresindeki diger kisilerin diislincelerini de alir (Demirel,
2005).

Sosyal yapilandirmaci yaklagima gore bilgi, toplumsal c¢evrede olusur.
Ogrenme ise bu cevre ile gerceklesen faaliyettir. Ogrenci igin toplumsal ¢evre
toplum kiiltiiriinii yansitan simif ortamidir. Ogretim sirasinda kisi, 6gretmeni ve diger
ogrenci arkadaslar ile karsilikli gergeklesen faaliyetler ile bilgiyi dnce sosyal olarak

yapilandirir ardindan ferdi olarak 6ze doniik anlamlandirir. Bu anlamlandirma



sirasinda kisi dil araciligiyla 6grendigi bilgiyi diizenler ve tekrar anlamlandirir

(Demirel, 2005; Bahar, 2006).

Vygotsky, dilin 6grenme {izerindeki etkisinde ii¢ onemli noktaya dikkat
cekmektedir. Bunlardan birincisi; kisinin 6grenme sirasinda diger Kkisilerle
gerceklestirdigi agik konusma, ikincisi kisinin kendisiyle konustugu ben merkezcil
konusma, tgiinciisii ise kisi tarafindan bile duyulmayan i¢ konusmadir. Kisi acik
konusma ile kazandig1 bilgileri i¢ konugma ile anlamlandirir (Demirel, 2005). Ayrica
sosyal yapilandirmacilikta kisinin 6grenmeyi gerceklestirmesi sirasinda karsisina
cikan sorunlar {i¢ gruba ayrilmaktadir. Bunlar yardim almadan ¢6zebilecekleri, bir
yetiskin kisiden yardim alarak ¢ozebilecekleri ve yardim alsa bile ¢ozemeyecekleri

sorunlardir (Bahar, 2006).
Vygotsky’ye gore bilissel gelisim ti¢ kavram ile agiklanir. Bunlar;

1) Igsellestirme: Kisi, biligsel bilgiyi toplumsal ¢evrede kazanarak kendi aklinda 6ze
doniik olarak anlamlandirir. Bu bilgiyi sadece kisi kullanabilir. Kisi i¢in dil geligimi

cok onemlidir (Demirel, 2005).

2) Yakinsal Gelisim Alani: Kisinin var olan seviyesi ile ¢dzebilecegi problemler ile
yardim olmadan ¢6zemeyecegi problemler araligini kendisinin tanimladigi ve her
ogrenmede tekrar olusan, Ogrenmenin gelistigi ortamdir (Demirel, 2005).
Vygotsky’ye (1987) gore, yakinsal gelisim alani; kendi basina, mevcut gelisimsel
seviyesiyle ¢ozebilecegi problemler ile yetiskin ya da uzman yardimi olmadan
cozemeyecekleri problemler arasindaki mesafedir (Seger, 2015). Diger bir deyisle;
bireyin aldig1 yardim ile bugiin ¢6zebildigi problemi yarin bagimsiz bir sekilde kendi
basina ¢ozebilmesidir (Vygotsky, 1987). Bireyin yakinsal gelisim alanini
tamamlayabilmesi kendine bagli olmasina ragmen, Bu alan kaynak, 6gretmen ve
arkadaslar tarafindan sinirlanabilir. Eger bu alanda veriler kaliteli ise biligsel gelisim

sonsuzdur (Ozden, 2003).

3) Destekleyici: Kisinin 6grenmesinde yetiskin uzmanlar ya da akranlar tarafindan
O6grenme ortaminda temin edilen yardimlardir. Bu durum biligsel gelisimi harekete
gecirir. Ogretmen Ogrenme ortaminda isbirlikgi 6grenme ve problem ¢dzme
etkinlikleri gibi destekleyicileri kullanirsa kisinin biligsel ve sosyal gelisimine

yardimct olur (Demirel, 2005).
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Kisinin biligsel gelisiminin olusumunda Ogretimin nasil yapildig1 ¢ok
onemlidir. Yapilandirmaci 6gretimde, 6grencinin kisisel 6zellikleri dikkate alinmali,
Ogretim sirasinda farkli faaliyetler ile 6grenci merkeze alinmalidir (Demirel, 2005).
Gunluk hayattaki ornekler ile kavramlar iliskilendirilmeli, 6grencilerin fikirlerini

Ozglr bir sekilde ifade etmesine izin verilmelidir (Titiz, 2005).

1.5.3 Bilissel ve Sosyal Yapilandirmacihigin Karsilastirilmasi

Piaget’'nin goriisiiniin  egitimde etkili oldugu yillar 1960-1970 iken
Vygotsky’nin goriisiiniin etkili oldugu yillar 1970-1980°dir. Dolayisiyla sosyal
yapilandirmacilik biligssel yapilandirmaciligin {izerine kurulmus bir O6grenme

kuramidir.

Piaget’e gore yetenekler gelisir, kisi bunu daha sonra kullanir. Vygotsky’e
gore kisi, cevresindekiler ile iletisim kurarak gozlem ve kazanimlarini 6ze doniik

anlamlastirarak gelisimini saglar.

Piaget’e gore kisi bagkasnin yardimim1i almadan bilgiyi kesfedebilir.
Vygotsky’e gore kisinin yetiskin olmadan bilgiyi kesfetmesi diisiik diizeyde kalir.

Ogrenmedeki gelisim bu yetiskinin yardim ile daha iist seviyede gerceklesir.

Piaget ve Vygotsky bilimsel kavrami semalarla aciklamis ve taklit ederek
O0grenmenin Oneminden bahsetmislerdir. Ancak, Piaget’e gore sosyal etkilesim
kisilerin birbirinin diisiincelerini 6zgiir olarak tartismasi olarak aciklanirken,
Vygotsky’e gore sosyal etkilesim sorun ¢ozme sirasinda kisiler arasinda olur ve bu

etkilesim ile diisiincelerin ¢oziimlenmesi saglanir.

Piaget en etkili sosyal etkilesimin kisilerin karsilikli  goriislerini
degerlendirerek anlamaya ¢aligmasi sirasinda olustugunu ifade eder. Vygostky ise en
etkili sosyal etkilesimin yetiskin uzmanin rehberliginde sorun ¢dzme sirasinda

gerceklestigini ifade eder (Demirel, 2005).

Biligsel ve sosyal yapilandirmaciligin birbirinden ayrildigi en belirgin nokta
ogrenmenin nasil olustugudur. Biligsel yapilandirmaciliga gore bilgi, kisinin kendisi
tarafindan bilissel olarak zihninde olusturulur. Sosyal yapilandirmacilara gore ise

bilgi, sosyal ortamda kisiler aras1 etkilesimle olusturulur (Ozden, 2003).
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Biligsel ve sosyal yapilandirmacilik yaklagimlar1 arasinda bilginin olugmasi
stirecinde farklilik olsa bile 6gretimin uygulanmasinda bu yaklagimlar beraber
kullanilir. Simif ortaminda kisi, sinif i¢indeki faaliyetler ile sosyal ortamdaki
akranlar1 ile etkilesime girerek degisik fikirleri 6grenir, kendi diisiinceleri ile
karsilastirir, kendine doniik olarak anlamlandirir ve benimser. Boylece kisi toplum
icinde fikirlerini Ozgiirce ifade etme sansi bulur, baska goriisleri dinlerken onlari
benimseyebilir ve bu sirada bu fikirlere saygi gosterme davranisini gelistirir. En
sonunda kisi ge¢misteki bilgilerini harekete gecirerek yeni bilgilerini olusturur

(Bahar, 2006).

1.5.4 Yapilandirmaci Ogrenme Ortamimin Ozellikleri

Ogrenme ortami ve Ogretim stratejileri yapilandirmaci yaklagima gore
diizenlenirse O0grenci bilgiyi etkili bir sekilde anlamlandirabilir (MEB, 2005). Bu
diizenleme ve uygulama da ise Ogretmene gorev diismektedir. Yapilandirmaci
ogrenme ortaminda ana unsur dgrencidir. Ogrenci dgrenme siirecine aktif katilan ve
O6grenmesinden sorumlu olandir. Bu yiizden 6grencinin ge¢misteki bilgiyi nasil
yapilandirdign ¢ok onemlidir. Ogrenme ortami olustururken smiftaki her dgrenciye
ulasabilecek ¢oklu bir ortam olusturulmalidir (Erdem ve Demirel, 2002; Titiz, 2005;
Balim, 2009).

Yapilandirmaci 6grenme ortaminin sahip olmasi gereken 6zellikleri asagida

maddeler halinde sunulmustur.

1) Ogrenci, bilgiyi anlamlandirma sirasinda siirekli zihinsel etkinlikler
gerceklestirir. Bu nedenle Ogrenme ortamlarinda yapilacak etkinlikler zihinsel
degisimi desteklemelidir. Ayrica bu etkinliklerin giinliik hayat ile ilgili olmasina
dikkat edilmelidir (Demirel, 2005; Titiz, 2005; Bahar, 2006). Yine 6grenme ortami

diizenlenirken 6grencinin kendi kendine bilgiyi olusturabilmesine dikkat edilmelidir.

2) Ogrenme ortaminda etkilesimli ortamlarm olusmasi saglanmalidir. Bu
ortamda O6gretmen-0g8renci, 6grenci-6gretmen ve Ogrenci-ogrenci etkilesimleri yer
almalidir. Buradaki amag¢ Ogrencileri diisiinmeye ve diisiindiiklerini ifade etmeye

tesvik etmektir (Akpinar ve Ergin, 2005; Demirel, 2005).
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3) Ogrenci bilgiyi anlamlandirma siirecinde dgrenip 6grenmediginin farkina
varmali ve 6grendiklerini uygulamalidir. Béylece siireci kendine gore duzenleyip

o6grenmenin kalic1 olmasini saglayacaktir ( Demirel, 2005).

4) Etkilesimli 6grenme ortaminda dgretmen ve 6grenci arasinda diisiinceler
ortaya atilir. Bu diisiinceler dinlenildikten sonra bireyler kendi diisiincelerini
aciklayip ortaya koyarlar. Boylece diyalog olusturup dili kullanma becerilerini
sergilerler. Bunun sonucunda bireyler 6grenme ortaminda ne anlayip anlamadiklarini

kesfetme firsat1 yakalarlar (Scott, 2006).

5) Sosyal yapilandirmaciliga gore sosyal ortamda etkilesim iginde
bulunuldugunda 6grenme gergeklesir. Bu durumda 6grenme ortaminda etkilesimi
saglayan hayatlar olusturulur. Kisilerin bu hayatlarda soru olusturup bu sorulara yanit
aramast saglanir (Demirel, 2005). Bu durumda etkilesimi arttirmak i¢in tartisma,
sorgulama, soru-cevap, isbirlik¢i 6grenme gibi yontem ve teknikler kullanilir (MEB,
2005; Balim, 2009; Titiz, 2005).

6) Ogrenme ortaminda 6grencinin merkeze alindigi yontem ve tekniklerle,
etkin katilim saglanip Ogrencinin diisiinme, iiretme ve katilim davraniglarinin
gelistirilmesi hedeflenir. Sik soru sorma; diisiinmeyi amaglayan bir 6grenme ortami
olusturmanin en etkili yollarindandir. Diigiinmeyi 6grenen 6grenci 6grenme yollarini

da 6grenecektir (Cepni, 2005).

7) ‘Neden’ ve ‘Ni¢in’ gibi diislindliirmeye sevk eden agik uglu sorular ile
ogrencinin diisiincelerini almak kolaydir. Boylece bu tarz sorular ile 6grencinin fikir
ve diisiincelerinin nedenini arastirip kendini ifade etmesi hedeflenir (Demirel, 2005;
Cepni, 2005). Ogrenme ortaminda sorulan &gretmen sorulari, dgrencinin bilgiyi
anlamlandirmas1 ve arastirmasi icin uygun bir ortam saglar. Ogretmen sordugu
sorular ile 6grencinin bilgisini ortaya ¢ikarir, 6grenciler arasinda olusan diyaloglari
destekler ve Ogrencinin bagimsizca diisiinmesini saglar. Bu durumda Ogretmen
ogrencinin cevaplarin1 degerlendirmeli ve diyaloga katilmalidir. Bu sirada

ogretmenin 6grenciyi hitkiim vermeden dinlemesi gerekir (Demirel, 2005).

8) Ogrenme ortaminda sorulan sorular, tartisma ortaminin olusturulmasinda
anahtardir (Chin, 2007). Fen 6gretiminde diisiinme becerilerini gelistiren 0grenci
merkezli yontem ve tekniklerden birisi de tartisma yontemidir ( Cepni, 2005). Bu

yontem, Ogrencilerin yorum yapip fikir liretmesini ve bu fikirleri savunup ifade
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etmesini bu sirada da kars1 tarafi ikna etmesini saglar. Ayrica bagkalarini dinleme ve
sabredebilme yetisini gelistirir. Ozellikle de bu sekilde aktif olarak tartisma ortamina
katilan 6grenciler kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu da kazanirlar (Cepni, 2005;

Mellado, 1998; Driver, 1998).

9) Fen 0gretiminde diisiinme becerilerini gelistiren 6grenci merkezli yontem
ve tekniklerden bir digeri de sorgulamaya dayali 6grenme teknigidir. Bu yontem
bilginin sorgulanarak 6grenilmesini saglar. Bu teknigin uygulamasi i¢in isbirlik¢i
O0grenme ve grup calismasi gereklidir. Bu teknik ile 6grenci 6grenme ortamini kendi
isteklerine gore diizenler. Bu yontemde soru ile baglanip ispatlara dayandirilan
tartigmalarla  ders bitirilir. Ogrenciler dgrenme ydntemlerini  sorgulayarak

ogrenmenin devamini saglar (MEB, 2005; Titiz, 2005; Bahar, 2006).

10) Ogrencinin 6grenme ortami sosyal etkinlik ve grup ¢aligmalarma gore
dizenlenmelidir. Sosyal ortamda 6zellikle isbirlik¢i 6grenme, 6grencinin durumunu
sorgulamasi, ortak bir karara ulagsmasi ve 6grenme sorumlulugunu alip etkin bir
sekilde siirece katilmasi i¢in anlamlandirmada ¢ok dnemlidir. Ayrica sinif ortaminda
O0grenmeyi ve etkilesimi arttirmak icin gruplarin heterojen olarak diizenlenmesi

gerekir (MEB, 2005; Titiz, 2005; Bahar, 2006; Cepni, 2005).

11) Ogrenme sosyal ortamda etkilesimle gerceklesir. Ogrenme ortaminda
etkilesimi saglayan yasantilar bireyin soru olusturup bu sorulara yanit aramasin
saglar. Boylece bilgiyi anlamlandirma siirecinde siirekli bir zihinsel aktivite
gerceklesir. Bu nedenle 6grenme ortamindaki grup ¢alismalart 6grencilerin 6grenme
sirasinda yaptig1 hatalar ile bilginin kaliciligini saglar. Bilgi ve anlama, bireylerin
ortak problem tizerinde durup grup ¢aligmasi olarak iletisime girdiklerinde olusur. Bu

nedenle bilginin olusmasi i¢in grup ¢aligmasi énemlidir (Demirel, 2005).

12) Ogrenciler dgrenme siirecinde kendilerine sunulan probleme ¢oziim
yollar1 arar, fikirler iiretir ve bu fikirleri paylasir. Baskalarinin fikirlerini dinler,
karsilagtirir ve degerlendirir. Sonunda ortaya atilan ¢oziimleri dikkate alarak kendi
bilgisini tekrar anlamlandirir. Bu sirada 6gretmen sadece yol gostermelidir (Demirel,
2005).

13) Ogrenme ortam1 dgrencinin dzelliklerine ve dgrenme modellerine gore
Ogrencinin bilgiyi anlamlandirmasina yardimci olacak sekilde diizenlenmelidir. Bu

diizenleme ile bilgi ii¢ sekilde yapilandirilabilir. Bunlar; sinif ortaminda 6grencinin
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stirekli hareket halinde oldugu fiziksel yapilanma, &grencinin kavramlari kendine
gore yorumlayarak 6grendigi sembolik yapilanma ve d6grencinin kendi 6grendiklerini
akranlarina aktararak ogrendigi sosyal yapilanmadir. Ornegin 6gretmen Ogrenme
ortamini, bilgiyi fiziksel yapilandiran Ogrenciler i¢in Ogretim sirasinda aktif
olabilecegi, sembolik vyapilandiran Ggrenciler i¢in durum ve olaylar
yorumlayabilecekleri, sosyal yapilandiran 6grenciler igin akranlarina anlatmasina
olanak saglayabilecekleri sekilde diizenlerse anlamli 6grenme de artacaktir. Boylece

Ogrencilerin smif ortaminda anlam kurmasi daha kolay olacaktir (Titiz, 2005).

Ogretim siirecinde bir kavrama ait anlam olusturma hem bireysel hem de
sosyal olarak gerceklestirilir. Ancak anlam olusturmanin seviyesini &grencinin
onceki kavramlari, tecriibeleri, diger 6grenci ve 6gretmenin olusturdugu sosyal ortam
etkiler. Anlam olusturma sirasinda 6grenci kendi fikirlerini ifade eder, baska fikirleri
tanir, kendi fikirleri ile bagkalarinin fikirlerini muhakeme eder, fikirlerini savunur ve
diger 6grencileri ikna etmeye ¢alisir. Bunun sonucunda 6grenci ya fikirlerini karsi
tarafa kabul ettirir ya da kendi fikrini gézden gegirip karsi tarafin fikrini kabul eder.
Boylece anlam olusumu gergeklesir (Titiz, 2005; Varelas, 1999; Scott, 2006).

Ogrenme siirecinde 6grenci bilgiyi farkli sekillerde olusturarak kavramsal
anlamlandirmay1 gerceklestirebilir. Bilgi sinif ortaminda fiziksel, sembolik ve sosyal
olmak iizere {i¢ sekilde yapilandirilir. Fiziksel yapilanmada 6grenci devamli hareket
halinde iken, sembolik yapilandirmada 6grenci hareket ve kavramlar1 kendine gore
yorumlar. Sosyal yapilandirmada ise 6grenci kendi olusturdugu anlami diger kisilere
aktarir. Bu durumda bilgi fiziksel yapilandirmadan sosyal yapilandirmaya dogru
gittikce anlam olusturma etkinliginin arttign goriiliir. Oyleyse 6gretmen Ogrenme
ortaminda 6grenciye 6grenme modellerine gore sorumluluklar vererek 6grenmenin
kalitesini arttirmalidir. Bdylece, sosyal yapilandirmaci Ogrenme ortaminda
diisiinebilen, iireten, sorgulayan, arastirma yaparak ¢6ziim bulabilen, isbirlikei,
cevresindeki kaynaklar1 kullanip olaylar1 anlamlandirabilen kisiler yetisir (Titiz,

2005).

Sonug olarak, 6grenme siirecine etkin olarak katilip, arastirmalar yapmak,
sorgulayarak neden-sonug iliskisi kurmak ve yeni bilgileri anlamlandirmak
ogrencinin gorevidir (Balim, 2009). Buna gore anlasiliyor ki; hedefe uygun bireyler

yetistirmek uzmanlar tarafindan olusturulmus 6grenme ortamlarina ve bu ortami
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olusturan dgretmenlere bagldir. Iste bu durumda sosyal yapilandirmaci dgrenme

ortaminda dgretmenin konumu ve roliinlin neler oldugu iyi belirlenmelidir.

1.5.5 Sosyal Yapilandirmaci Ogretmen Rolleri

Yapilandirmaci yaklasimda 6gretmenin bilgiyi olusturmada 6nemli bir yeri
oldugu vurgulanmisti. Sonugcta iilkemizde fen basarisinin diisiik olmasi 6gretmenlerin
rollerini tam olarak yapamadiklarini gostermektedir (Mutlu ve Aydogdu, 2003). Bu
nedenle tlkemizin bilim ve teknolojide ilerleyebilmesi fen derslerinde ilgi, merak ve

basariin artmasi i¢in 6gretmen rollerinin benimsenip uygulanmasi gerekir.

Sosyal yapilandirmact Ogretmen rolleri ile ilgili bir¢ok bilim insanimnin
arastirmast bulunmaktadir. Bunlardan Brooks ve Books (1993) 6grenciyi kendi
basina bir birey olarak kabul eder. Ogretmen gevredeki kaynaklari kullanarak dersin
isleyisini yonlendirmeli, 6grencilerinin diyalog kurmasini saglayarak ¢eligki ortami
olusturmal1 ve onlar1 tartisma yapmaya tesvik etmelidir. Ogrencilere cevaplar igin

diisiinme siiresi verip onlar1 anlamaya caligsmalidir.

MEB?’ in yeni Fen Bilimleri dersi programina gore; dgrencilerin islenen konu
ile ilgili hazir bulunusluklar1 ortaya ¢ikarilmali, 6grencilerin ilgi, beceri ve 6grenme
modellerinin farkli oldugu g6z Oniinde bulundurulmali, uygun 6grenme ortami
olusturarak Ogrenciler tartismaya tesvik edilmeli, tartisma ve etkinliklere
yonlendirilmelidir. Boylece 6grencilerin anlamlandirdigr yeni kavramlari kullanmak
icin onlara firsati verilmeli, alternatif yorumlar yapmalar i¢in tesvik edilmelidir

(MEB, 2017).

Akpinar ve Ergin (2005)’ e gore; 6grencilerin bireysel farkliliklarini dikkate
alarak caligma ortami diizenlenmeli, ¢evredeki kaynaklar1 kullanarak 6grencilerin ilk
elden bilgi edinmesi saglanmalidir. Bu siiregte sade, anlasilir ve akici bir dil
kullanilarak 6grencilerin birbirleriyle diyalog kurmasi desteklenmelidir. Ogrencilerin
acik uclu sorular ile diisiincelerini sorgulayarak arastirma yapmalar1 saglanmali,

sorularda 6grenciye belirli bir bekleme siiresi verilmeli, hazir bilgi sunulmamalidir.

Ozden (2003) e gore; Ogrenciler girisken olmaya tesvik edilmelidir.
Ogrencileri derse yonlendirmek ve kendi bakis acilarinin olusmasina izin vermek

i¢in agik uclu sorular ile sorgulamaya zorlamali, kendi diisiincelerini gelistirmek icin
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imkanlar olusturulmalidir. Ogrenme sirasinda tartisma ortami yaratmali, dgrencilere
sorular1 cevaplarken diislinme siiresi verilmelidir. Farkli goriisler sunarak
Ogrencilerin bakis acis1 genisletilmeli, 6grenme sirasinda bilgileri anlamlandirmada
ogrenciye rehberlik edilmelidir. Ogrencinin nasil 6grendiginin iizerinde diisiinmesi
saglanmali, olaylara ¢6ziim ararken gercek diinyayr géz onlinde bulundurmasi ve

O0grenmeyi gergek hayattan 6rneklerle yapmasinin 6nemli oldugu vurgulanmalidir.

1.6 Anlam Olusturma Siireci

Scott (2006)’1n simif i¢i anlam olusturma uygulamalar1 sirasinda gergeklesen
etkilesimlerden yola ¢ikarak yaptigi siif i¢i konugma analizlerine dayali 6gretmen

rolleri dort alana ayrilmistir. Bu roller Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1.1: Ogretmen rolleri

Diyalog Tiirii/Etkilesim Tiirii  Etkilesimli Etkilesimsiz
Diyalogcu Diyalogcu/Etkilesimli  Diyalogcu/Etkilesimsiz
Otoriter Otoriter/Etkilesimli Otoriter/Etkilesimsiz

Diyolaga dayali konusmalarda 6gretmen 6grenci fikirlerini g6z Oniine alir ve
yorumlar eger smif ortaminda Ogrencilerin sahip oldugu farkli goriisler tahtaya
yazilip listeleniyorsa diigiik seviyede diyalog, listelenen bu goriisler karsilastirilarak

tartisilip gelistiriliyorsa yiiksek seviyede diyalog gerceklesir.

Otoriter konusmalarda 6gretmen 6grencinin fikirlerini dikkate almaz (Chin,
2007; Scott, 2006). Bunun yaninda 6gretmen 6Zrenme ortaminda herhangi bir konu
hakkinda birden ¢ok o6grencinin fikrini aliyorsa etkilesimli almiyorsa etkilesimsiz

olarak degerlendirilir (Scott, 2006).

Bu durumda Scott (2006)’ nin analizlerinden yola ¢ikarak dort alandaki
ogretmen rolleri asagidaki Tablo 1.2 ve 1.3 te aciklanmustir. Ogretmenin 63renme
ortamindaki rolleri bu tablolarla sinirli degildir. Burada Scott (2006), yapilandirmact
yaklasim ve etkilesime dayali anlam olusturma siirecinde 6gretmenlerin sergilemeleri
gereken rolleri sunmustur. Ogretmenlerin gerektigi durumlarda siirecin ihtiyacina

gore bu dort alan arasinda gecisler yapmalar1 gerektigi savunulmaktadir (Scott.,
2006).
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Tablo 1.2: Diyalogcu-etkilesimli ve diyalogcu-etkilesimsiz 6gretmen rolleri

DIYALOGCU-ETKILESIMLI

DIYALOGCU-ETKILESIMSIZ

1.0grencilerin diisiincelerini ifade
etmeleri icin onlar1 cesaretlendirir.

2.0grenci diisiincelerini nétr bir sekilde
dinler.

3. Ogrenci fikirlerine saygi duyar.

4. Ogrenci fikirlerini listeler.

5.0grenme ortaminda celiski ortami
yaratir.

6.Ayn1 konuda birden ¢ok 6grencinin
diistincesini alir ve kesfeder.
Listelenen fikirleri tartistirir.

7.0grenci-6grenci etkilesimi
yogunlukludur

8. Soru sordugunda Baslat- Cevap-
Surdirme-Cevap-Siirdiirme etkilesim
yapisini kullanir

9. Ogrencilerin fikirlerini savunmalar1 ve
ikna etmeleri i¢in ortam yaratir.

10. Ogrenci, diisiincelerinin nedenlerini
arastirir.

11. Bir sonraki adimda neler yapip nasil
davranarak ogrencilerini bilimsel
goriise ulastiracagini siire¢ iginde
planlar ve §gretimin yoniinii 6grenciye

gore degistirir.

1. Ogrencilerin diisiincelerini ifade

etmeleri icin onlar1 cesaretlendirir.

2. Ogrenci diisiincelerini notr bir sekilde

dinler.

3. Ogrenci fikirlerine saygi duyar.
4. Ogrenci fikirlerini listeler.

5. Ogrenme ortaminda geliski ortami

yaratir.

6. Fikirler kesfedilir fakat tartisiimaz.

7. Etkilesimsiz oldugu i¢in etkilesim

yapisi kullanilmaz.

8. Diisiik seviyede diyalog kurar.

Benzerlik ve farkliliklar agiklarsa da

yiiksek diizeyde diyalog kurmus olur.

9. Birden ¢ok 6grencinin diislincesini

ayn1 anda almaz. Bir 6grenciye soru
yoneltir. O sirada sadece bir

Ogrenciyle iletisim kurar.
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Tablo 1.3: Otoriter-etkilesimli ve otoriter- etkilesimsiz 6gretmen rolleri

OTORITER- ETKILESIMLI

OTORITER- ETKILESIMSIZ

1. Bilimsel dogruya odaklidir.

2. Bilimsel goriisii desteklemeyen
fikirleri dikkate almaz ve gérmezden
gelir.

3. Birden gok 6grencinin fikrini alir.

4. Ogretmen- 6grenci etkilesimlidir,
Ogrenci etkilesimi goriilmez.

5. Baglat- Cevap- Degerlendir
etkilesim yapisini kullanir.

6. Ogretmen konusmasi baskindir.

1. Bilimsel dogruya odaklidir.

2. Bilimsel gorusi desteklemeyen
fikirleri dikkate almaz ve gérmezden
gelir.

3. Ogrenci fikirleri alinmaz.

4. Ogrenci kesfedilmesi ve tartisiimasi
yoktur.

5. Etkilesim yapilarini kullanmaz.

6. Ogretmen sadece belli bir goriisii

sunar.

Vygotsky (1981)’ ye gore 6grencinin anlam olusturabilmesi, onun ¢evre ile

etkilesiminde araci olan etkenlere ve Ogrencinin sosyokultirel ortaminda
benimsedigi araglara baglidir (Kozulin, 2003). Vygotsky (1981), 6grencinin 6grenme
ortaminda yeni anlamlar gelistirebilmesi icin kisiler arasindaki iletisimin ve
O0gretmen O0grenci diyaloglarinin 6nemli oldugunu savunur ve bu durumda 6gretmen
bilimsel bilgi ile 6grencilere aracilik ederek anahtar bir rol oynar (Scott, 1998). Bu
acidan bakildiginda 6grenme bir icsellestirme siireci olarak kabul edilir. I¢sellestirme
siireci  Ogrenciyi sosyalden bireysele dogru sekillendirir. Ogrenme ortaminda
konusma ve iletisim durumlar1 6grenmeyi saglarken 6grencideki olgunlasma siireci
de gelisim ve 6grenmeyi saglar (Mortimer ve Scott, 2003). Vygotsky (1981)’ ye gore

i¢sellestirme siireci cogunlukla konusma ile saglanir.

Scott ve Mortimer (2003)’ a goére Vygotsky’ nin agikladigi icsellestirme
siirecinde fen 6gretimi ii¢ 6nemli satha igerir. Bu sathalarda 6gretmenin su noktalara

dikkat etmesi gerekir.

1- Ogretmenin  bilimsel goriisleri  smmifin  sosyokiiltiirel ~ diizeyine
indirgeyebilmesi,
2- Ogretmenin  &grencilerin  igsellestirme  siirecine  ve  bilgiyi

anlamlandirmasina yardimci olmasi ve
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3-

Ogretmenin 6grencilerin bilimsel diisiinceleri ile ilgili uygulamalar:

desteklemesi ve kademe kademe sorumlulugu 6grencilere birakmasidir.

Bu noktalar g6z éniine alinarak fen siniflarinda anlam olusturma siireglerinin

sosyokiiltiirel acidan incelenmesi icin analitik bir ¢ergeve gelistirilmistir. Bu

cercevede U¢ temel bilesen bulunur. Bunlar; odak, yaklasim ve eylemdir (Scott,

2006). Odak, 6gretimin amaglarini ve smif i¢i etkilesimlerin igerigini; yaklasim, sinif

ortaminin genel iletisimsel bi¢imini; eylem, konusma kaliplarmmi ve Ogretmen

mudahalelerini ifade eder.

Tablo 1.4: Anlam olusturma analiz ¢ergevesi tablosu

ODAK YAKLASIM EYLEM
Ogretimin Amaglar Iletisimsel Yaklasim Konusma Kaliplari
Ierik Ogretmen Miidahaleleri

Anlam olusturma analiz cergevesinin bilesenlerine ait 0Ozet asagida

verilmektedir.

i.  Ogretimin amaglari: Ogretmenin dgretim siiresince bir dersin belirli
bir bolimii ile ilgili goze aldigr farkli amaclart ele alir (Scott,
Mortimer ve Aguiar, 2006). Bu amaglar;

Problemi a¢gma: Bilimsel hikayenin gelisimine 6grencileri zihinsel ve
duygusal olarak 6gretimin en basinda dahil etmektir.

Ogrencilerin ~ goriislerini  kesfetme ve derinlemesine inceleme:
Ogrencilerin  diisiince ve olgular1 ile ilgili anlamlandirmalarinin
incelenmesidir.

Bilimsel goriisii tanitma ve gelistirme: Bilimsel gorilisiin siifin sosyal
kiiltiirel diizeyine ulagabilmesidir.

Ogrencilerin  bilimsel fikirlerle calismalarina rehberlik etme ve
igsellestirmelerini destekleme: Ogrencilerin yeni bilimsel fikirleri ile ilgili
konusmalarini ve diistinmelerinin saglanmasidir.

Ogrencilerin  bilimsel goriisii  uygulamalarina ve genisletmelerine
rehberlik etme, sorumlulugu &grenciye verme: Ogrencilerin bilimsel

bilgiyle ilgili uygulamalarini1 destekleyip 6grenciye sorumluluk vermektir.
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6- Bilimsel hikayenin gelisimini devam ettirme: Bilimsel hikayenin
gelisimini takip etme ve Ogrencilerin bu hikayeyi yorumlamalarina

yardim etmektir (Mortimer ve Scott, 2003 ).

ii. Icerik: Sinif i¢i etkilesiminin igerigini ifade eder ve bu bilesen iic
siifa ayrilir.
Gunluk-Bilimsel: Sosyokiiltiirel alanda kullanilan dil ile okulda kullanilan dil

arasindaki ayrimi belirler.

Tanimlama-ac¢iklama-genelleme: Bir olgunun tanimini saglama, belirli bir
olgu i¢in kavramsal modelden yararlanma, belirli bir baglamin O6tesinde bir

tanimlama ya da agiklama getirme seklinde kategorilere ayrilmaktadir.

Deneysel-Kuramsal: Bir olgunun dogrudan go6zlenebilen ozellikleri ve

gozlenemeyen Ozellikleridir (Sickel, Witzig, Binaben ve Abell, 2012).

iii.  Iletisimsel Yaklasim: Bu yaklasimda Mortimer ve Scott (2003) sinif

ici iletisimin tiirline iliskin iki boyutlu dort temel alan belirlemislerdir.

1. Diyaloglu-Otoriter Boyut: Bu boyut 6gretmenin 6grencinin diisiincelerini
anlamasim gelistirmek i¢in yaklasimini ifade eder. Diyaloglu yaklasimda 6gretmen
Ogrencinin bakis acisindan ya da 6grencinin bilimsel bakis acisindan ne sdyledigini
dinler. Otoriter yaklagimda ise Ogretmenin bakis acis1 ya da 6gretmenin bilimsel

bakis agisindan soylenenlere odaklanmasi vurgulanir.

Otoriter yaklagimda Ogretmenin amaci Ogrencilerin dikkatini tek yonde
toplamaktir. Farkl fikirlerle ilgili bir arayis yoktur. Farkli fikirleri bir araya getirme
ve kesfetmeye izin verilmez. Ogretmen bilimsel goriise dnem verir ve diger goriislere

kapalidir. Ogrencilerin katilimiyla farkli fikirleri dinlese bile kesfetme yoktur.

Diyaloglu yaklasimda ise; 6gretmen ¢ok sayida 6grenci goriisiinii dikkate alir,
dinler ve kabul eder. Ogretmen ders baginda 6grencilerin o konuyla ilgili fikirlerini
mutlaka almalidir. Ders ilerlediginde yeni 6grenilen bilimsel fikrin kullanimiyla ilgili
tartismay1 baslatmalidir. Diyaloglu yaklasim 6grencilerin giinliik fikirlerini toplayip

sonrasinda yeni bilginin kullanilmasinda 6grencileri cesaretlendirme ile gerceklesir.
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2. Etkilesimli-Etkilesimli Olmayan Boyut: Etkilesimli boyut konusmaya diger
bireylerin katilmasina izin verirken etkilesimli olmayanda diger bireyler katilimdan

uzak tutulur (Scott, 2006).

Bu iki boyut birlestiginde dort farkli alan ortaya cikar. Bu alanlar ve

aciklamalar ¢izelgede gosterilmistir (Mortimer ve Scott, 2003).

Tablo 1.5: iletisimsel yaklasimin dort boyutu

Birden fazla goriis goz

ondnde bulundurulur

Tek bir goris goz

ondnde bulundurulur

Cok kisi konusur

Etkilesimli/Diyaloglu

Etkilesimli/Otoriter

Tek Kisi konusur

Etkilesimli

olmayan/Diyaloglu

Etkilesimli

olmayan/Otoriter

a. Etkilesimli/Diyaloglu: Ogretmen &grencilerin fikirlerini goz 6niine alir,
yeni fikirler arastirmalarini saglar ve iiretilen sorular ile farkli bakis acilarindan
tartismalar saglanir. Ogrencinin goriisii bilimsel bakis acisindan farkl bile olsa goz
ardi edilmez. Ogretmen &grencilerin fikirlerini agiga ¢ikarmak igin bu dgretimi

kullanir.

b. Etkilesimli Olmayan/Diyaloglu: Ogretmen 6grencilerden  doniit
beklemeden &grenci bakis agilarma isaret eden aciklamalar yapar. Onceden

belirledigi bakis agilarin1 géz oniinde bulundurur. Farkl fikirler lizerinde ¢alismalar
yapar.

c. Etkilesimli/Otoriter: Ogretmen ulasmak istedigi hedefe gore dgrencilere
sorular sorar. Ogrencilerden istenen cevap gelmezse bu cevaplar dikkate alinmaz.

Belirli soru ve cevaplarla 6grenciler istenilen hedefe yonlendirilir.

d. Etkilesimli Olmayan/Otoriter: Ogretmen ders boyu tek bir bakis agisini

sunar ve 6grencilere s6z hakki vermez.

iv. Konusma Kaliplari: Ders islenisi sirasinda Ogretmen ve Ogrenci
arasinda ortaya cikan iletisim kaliplaridir.
Konusma kaliplari i¢inde ii¢ boliimli konusma yapisi en 6nemli etkilesim

kalibidir. Lemke (1990)’ nin igli diyalog adi verdigi bu kalip ilk olarak IRF
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(Sinclair ve Coulthard, 1975) ya da IRE (Mehan, 1979) olarak tanimlanmistir ( Scott,
2006).

Agik-Kapali Zincir Kaliplari: Scott (2006) 6gretmen ile 6grenciler arasinda
gecen diyaloglar incelendiginde uzun konusma zincirlerinin olustugunu vurgular. Bu
zincirlerde Ogretmen Baslangic-Cevap-Geribildirim  (IRF) kalibim1  kullanir.
Ogretmen 6grencilerden gelen her cevaba geri bildirim vererek konusmasini ilerletir.
Buna acik zincir denir. Eger 6gretmen konugmanin sonunda degerlendirme yaparsa
bu da Baslangic-Cevap-Degerlendirme (IRE) denilen kapali zincir kalibidir. Bu
calismada IRE ve IRF kaliplar1 kullanilarak analiz yapilmistir.

v. Ogretmen miidahaleleri: Mortimer ve Scott (2003) alt1 dgretmen
mudahalesi biciminden bahsetmektedir. Bunlar:

1-Fikirleri Sekillendirme: Ogrenci cevabini yeniden ifade etme, &grenci

diisiinceleri arasindaki farki sdyleme ve yeni bir kavrami tanitma bu gruptaki

midahale tirudur.

2-Fikirleri Se¢me: Bir 6grencinin goriisiine odaklanip digerlerini géz 6niinde

bulundurmama bu tirde mudahaleye girer.

3-Anahtar Fikirleri Belirtme: Ogrencinin fikrini tekrar soylemesini isteme,
ogrencinin fikrini onaylayic1 konusma, bir fikri tekrar sdyleme ve belirli bir ses tonu

kullanma anahtar fikirleri belirtme miidahale tirtine 6rnektir.

4-Fikirleri Paylasma: Ogrenci cevabini tiim siifla  paylasip tekrar

sOylemesini isteme fikirleri paylagma tiiri miidahaledir.

5-Ogrencilerin Anlamalarmi Kontrol Etme: Ogrenciden fikrini daha fazla
aciklamasini ve bu agiklamalarini yazmasini isteme, sinif tartismasiyla belirli bir
fikrin ortak olup olmadigini kontrol etme Ogrencilerin anlamalarini kontrol etme

amagcli miidahaleye girer.

6-Gozden Gecirme: Belirli bir etkinlikten elde edilen sonuclar1 6zetleme, bir
onceki ders yapilanlar hatirlatma ve bilimsel bir hikdyenin o zamana kadar gelinen

gelisimini gbzden gegirme gézden gecirme tlriinde bir miidahaledir.

Asagida etkilesime dayali anlam olusturma ydntemi kullanilarak yapilan

calismalardan bahsedilecektir.
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1.7 Etkilesime Dayali Anlam Olusturma Yoéntemi Uzerine Yapilan

Arastirmalar

Scott, Mortimer ve Agular (2005) fen siniflarinda yapilan 6gretimi
degerlendirdikleri caligmalarin1 Brezilya’ da bir fen simifinda yapmislardir. Siif
icerisinde diyologlu ve otoriter konusmalar arasindaki gegisleri ve bilimsel bilginin
anlamlandirilmasinda iletisimsel yaklagimlar arasindaki gegisleri tartismislardir.
Aragtirmacilar, yeni bilgilerin kesfedilebilmesi ve diyalogun saglanabilmesi ig¢in
otoriter ve diyaloglu yaklasimlar arasinda siirekli gecisin gerekli oldugunu
savunmaktadirlar. Ayrica yeni fikirlerin iiretimine odakli katilimi saglamak ic¢in sinif
ortaminda tiimdengelime dayali bakis agisin1 analiz edip, bu analizlerde iletisime

dayal1 yaklagim gecislerini nasil sunduklarini tartismiglardir.

Chin (2006) ¢alismasinda, sinifta 6grencilerin diisiinmesini desteklemek icin
tartisma ortami olusturan, 6grencinin bilimsel bilgiyi yapilandirmasina yardim eden
Ogretmenlerin sorulart nasil kullandiklarini incelemistir. Caligma egitim ortami
dilinin Ingilizce oldugu, dort farkli 7. simf 6grencileri ve 6 dgretmenin katilimiyla
gerceklesmistir. Laboratuvar ¢alismalari, siif igi tartismalardan olusan dersler 36
ders saati boyunca gozlenmis ve videoya kaydedilmistir. Arastirmacilar
calismalarinda dort soru sorma yaklasiminin 6zelliklerini ve kullandiklar1 durumlar
tanimlamiglardir. Ayrica bu yaklagimlarin egitim uygulamalarindaki etkilerini
tartismislardir. Bu tiir tartisma smiflarinda 6gretmenlere soru sorma yaklagimlar ile

ilgili pratik onerilerde bulunulmaktadir.

Shepardson (1998) bocek ve kelebeklerin baskalasimiyla ilgili ilkokul 1. smif
ogrencileri ile yaptig1 calismasinda Vygotsky’ nin sosyokiiltiirel teorisiyle ilgili
anahtar kavramlar1 sentezlemeyi amaglamis ve smif ortaminda yasananlari ve
dgrenci goriismelerini bu teori cercevesinde incelemistir. Ogretim 6ncesi ve sonrasi
goriismeler, giinliikk yazilar, sinif gézlemleri ve aktivitelerin video kaydi ile verilerini
toplamis ve bu verileri 6g8rencilerin nasil Ogrendiklerini ortaya ¢ikarmak icin
Vygotsky’ nin teorisine goOre analiz etmistir. Arastirma bulgular1 kullanilarak
Vygotsky’ nin sosyokiiltiirel teorisi egitim ve Ogretim agisindan su yonleri ile
tartigtlmustir. Ogrenmenin sosyal etkilesimsel dogasi ile ilgili olarak, dgretimden
once cocuklarin ailesinden birileriyle konusma gerceklestirmesi onlara digsal bir

dizlem saglamistir. Kiiltiirel ve psikolojik araglarin kullanimi ile ¢ocuklarin
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anlamalar genisletilmis, 6gretimde kullanilan biiyiite¢ boceklerin yasam dongiisiine
farkli bir bakis acisiyla bakmalarmi saglamis ve duruma iliskin anlayist
genisletmistir. Cocuklarin diislincelerine aracilik etmede sosyal etkilesim 6grencinin

bilimsel konugma tiirline gegisini saglamistir.

Havu-Nuutinen (2005) anaokulu dgrencilerinin yiizme ve batma kavramlarina
iliskin kavramsal degisim siireci ile sosyal tartismanin bilimsel yapilarinda nasil bir
degisim olusturdugunu incelemeyi amaclamistir. Calisma on 6grencinin katildigi 6n
gdriisme, 6gretim ve son goriisme boliimlerinden olusmaktadir. Ogrenciler Ausubel
ve Robinson (1969)’ un yonlendirilmis bulus metoduna gore gruplara ayrilip ylizme
ve batma ile ilgili problem ¢6zme siirecine aktif olarak katilmislardir. Veri analizleri
ogrenci ve dgretmenin konusmalarindan yapilmistir. On goriismede ¢ogu &grenci
giinliik deneyim ve biiyiiklerinden duyduklarina gore bilimsel olmayan cevaplar
vermistir. Son gorlismede ise cocuklar yiizme ve batmaya iliskin daha bilimsel
cevaplar verir hale gelmislerdir. Cocuklar 6gretim sirasinda igbirlik¢i gruplar halinde
arkadaslar1 ve Ogretmenleri ile tartigmalar yapmislardir. Ogretmenin destekleyici
sorulartyla yeni kavramlarin olusturuldugu bu c¢alismada ortaya cikmistir.
Vygotsky’nin yakinsal gelisim alani kavramiyla ilgili olarak 6gretimin basinda
cocuklar grup etkilesimi ile gézlemlerini tasvir ederken dgretim boyunca 6gretmenin
destegi ve grup arkadaglarinin tartigmalari ile daha yiiksek zihinsel etkilesim

gostermisler ve yeni kavramlar olusturmuslardir.

Horrison ve digerleri (1999) 11. siif 6grencilerinin yil boyunca 1s1 ve
sicaklik  konularinda meydana gelen kavramsal ve duyugsal degisimlerine
odaklanmislardir. Siif tartismalarmin yapildigi uygulamada 6grenci portfolyolari,
arastirmact ve ogretmen gozlemi ve dgrenci calisma kagitlar1 veri olarak toplanmis
ve yorumlanmistir. Tiim egitim boyunca 6grenciler 1s1 sicaklik konusunda gecen
kavramlar1 ve ozellikleri tanimlamislardir. Bu ¢alismanin sonucunda 6grencilerin
kendi 6grendiklerinden daha ¢ok sorumlu olduklarini kavradiklar1 ve uygulamalarda

problem ¢dzme ve risk almanin 6neminin de ortaya ¢iktig1 vurgulanmaktadir.

Trevisan ve Santovito (2015) arastirmalarinda Darwin’in evrim teorisi
Ogretimini laboratuvar faaliyetleri ve geleneksel dersleri temel alan ders kitaplar
olmak tizere iki farkli yontem kullanarak elde ettikleri sonuglar1 karsilastirmaktadir.

Ortaokul 3. smif diizeyinde olan Ogrencilere uygulanan deneysel laboratuvar
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faaliyetleri Ogreticiler tarafindan her ayrintis1 (tehlike, olasi degisiklik, ekonomik
giic, 0grenci el becerisi, varsa 6grenci engeli...) planlanmis olarak deney grubu
Ogrencilerine sunulmus, 6grencilerden evrim teorisi kavramlarin1 var olan deney
duzeneklerinden kendi algilariyla ¢ikarimda bulunmalar1 beklenmistir. Belirlenmis
siire¢ sonunda konuyu ders kitaplar1 ile Ogrenen Ogrenciler ve laboratuvar
calismalarin1 yapan Ogrencilere ayni test ve goriismeler uygulanmistir.  Alinan
sonuclara gore iki grubun test ortalamalari birbirine yakin olsa da laboratuvarda
calisan grubun basarisinin daha yiiksek oldugu, ayn1 zamanda yapilan goriismelerde
bu grubun evrim teorisini daha ¢ok kabullenip genel kiiltlir diizeyine ulastirdiklar

saptanmistir.

Williams ve Otrel-Cass (2017) &grencilerin glinliik hayatta karsilastiklar
sorunlar Uzerine 6zgln ve konuyla ilgili ¢dzim bulma, karar verme ve problem
¢Oozme yetenegi kazanmalarini saglamay1 amaglamiglardir. Bu etkilesimi hafifletecek
elektronik ag, diyalog ve paylasim kullanarak sinif pedagojisine yeni bir boyut
eklemislerdir. Bu calisma 6 fen bilgisi 6gretmeni ile 9/10 yas aras1 6grenciler ile
baslanarak, 3 farkli Yeni Zelanda ortaokulundaki 13 yas ortalamasina sahip
ogrenciler ile gelistirilmistir. Katilimer 6gretmenlerin deneyde kullanilan metotlar ile
ilgili caligma oncesi aldiklari bir egitim olmustur. Uygulama sirasinda aragtirmacilar
simiflarda ve sonra 6gretmenler ile birlikte sorusturma etkinliklerini gozlemislerdir.
Projenin basinda, Ogretmenler ve ogrencileri arasinda giivensizlik ve tereddiit
yasandig1 gozlense de ileriki asamalarda bu sorunun ortadan kalktigi, karsilasilan
giinliik sorunlarin ikili iliskiler igerisinde bilgi aligverisi sayesinde Ogrencilerin

onciiliigiinde kolayca asildig1 gortilmiistiir.

1.8 Is1 Sicakhk Konusu fle flgili Calismalar

Bulus Kirikkaya ve Giillii (2008) yaptiklar1 ¢alismada ilkdgretimde ilk kez
karsilagilan fen alanindaki kavramlarda kavram oOgretimini temel almislardir. Bu
calismada ilkogretim 5. siif 6grencilerinin 1si1-sicaklik ve buharlagsma-kaynama ile
ilgili kavram yanilgilarin1 nicel ve nitel yontemlerle belirlemislerdir. Arastirmalar
sonucunda ilkdgretim 5. simif 6grencilerinin 1si-sicaklik ve buharlasma-kaynama

konulart ile ilgili olarak bir¢cok kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Aydogan, Giines ve Giilgigek (2003) {iniversitede ve lisede 6grenim goren
Ogrencilerle yaptiklari ¢alismada, 1s1 sicaklik konusundaki kavram yanilgilarin
belirlemek i¢in kavram testi gelistirmislerdir. Uygulamadan elde edilen verilerin

analizi sonucu Ogrencilerin 1s1 sicaklik konusundaki kavram yanilgilar belirlenmistir.

Bager ve Cataloglu (2005) 1s1 sicaklik konusundaki yanlis kavramlart kavram
degisimi yontemine dayal1 6gretim ile giderilmesine odaklanmislardir. Bu ¢alismada
oncelikle 1s1 sicaklik konulari ile ilgili yanlis kavramlar1 arastirmak iizere 1s1 ve
sicaklik kavramlari testi kullanilmistir. 7. siif 6grencilerine uygulanan bu ¢alismada
Ogrenciler rasgele deney ve kontrol grubuna ayrilmislardir. Deney grubundaki
ogrencilere laboratuvar saatlerinde kavram degisim yontemi uygulanmistir.
Ogretimden &nce her iki gruba 1s1 sicaklik konusundaki kavramlari anlama
diizeylerinin tespiti icin 1s1 sicaklik kavram testi ve fen bilgisi dersine karsi
tutumlarii 6lgmek i¢in fen bilgisi tutum olgegi kullanilmistir. Ayni testler 6gretim
siiresinin bitiminde sontestler olarak uygulanmistir. Bu testlerin analizi sonucunda
deney ve kontrol grubundaki O6grenci puanlarinda anlamli bir fark oldugu
goriilmiistiir. Ancak arastirmada kullanilan 6gretim yonteminin &grencilerin fen

bilgisi dersine kars1 tutumlarinin degismesinde olumlu etkisi olmadigi goriilmiistiir.

Tagkesengil ve arkadaslart (2003) yaptiklar1 calismada ise ilkogretim
ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik kavramlarini anlama diizeylerini ve bunun kaliciligim
belirlemeyi amaclamiglardir. Bu nedenle oOgrencilerin hem teorik bilgilerini
kullanarak hem de giinliikk olaylarla baglant1 kurarak cevaplayabilecekleri sorular
iceren bir test hazirlamislardir. ilkdgretim 4, 5, 6, 7 ve 8. siiflara uygulanan bu
testin sonucu incelendiginde Ogrencilerin giinliik olaylarla baglantt kurarak

cevaplandiracaklar1 sorularda daha basarili ve istekli olduklari tespit edilmistir.

Madu ve Orji (2015) geleneksel olarak tasarlanmis fizik 0gretimini biligsel
catisma temelli fizik Ogretim etkinliklerini iceren Ogretim ile karsilagtirmay:
hedeflemislerdir. Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda yasadiklar1 kavram
yanilgilarin1 ele alan ¢aligmaya 12 ortaokul ile baslanmis ve arastirmada bunlardan
ikisi deney grubu olarak kullanilmistir. Orneklenen 2 okulda iyi donanmml
laboratuvarlar ve deneyimli fizik 6gretmenleri bulunmaktadir. Bir okulda deney
grubu i¢in 70, kontrol grubu i¢in 60; diger okulda deney grubu i¢in 60, kontrol grubu

icin 59 Ogrenci bulunmaktadir. 6 aylik yogun program siirecince her iki grupta aym
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Ogretmen Ogretimi gerceklestirmistir. Deney gruplart biligsel-catisma ve deneme-
yanilma yontemleriyle, kontrol grubu ise geleneksel yontemlerle Ogretim
gormiislerdir. Isil kavram degerlendirmeleri anketi (TCE) her iki gruba da baslangi¢
asamasinda ve Ogretim sonunda uygulanmistir. Elde edilen verilere gore 1s1 ve
sicakligin anlasilma diizeyinin biligsel-catisma temelli egitime 6nemli 6l¢iide bagl
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu bulgular baz alinarak, 6gretim programina yonelik birgok

oneride bulunulmustur.

Nugraha, Suparmi, Winarni ve Suciati (2017), Thornton and Sokoloff
tarafindan gelistireilen Is1 ve Sicaklik Kavramsal Degerlendirme (Heat and
Temparature Conceptual Evaluation — HTCE) yontemini kullanarak 6grencilerin 1s1
ve sicaklik konusundaki algilarini tanimlamay: amaglamiglardir. ik donem 10, ikinci
donemde 24 Ogrenci ile baslatilan bu arastirmada 1s1 sicaklik konusuyla ilgili olan
sogutma, kalorimetre, 1s1 aktarim hizi, 6zgiil 1s1 kapasitesi, maddenin sicakligini
degistirme sartlari, 1s1 iletkenligi gibi konular {izerinde testler uygulanmistir. Sonug
olarak 6grencilerin en ¢ok zorlandiklar1 kavramlarin soguma, 1s1 kapasitesi ve 1s1
aktarim1 oldugu goriilmiistiir. Bu kavramlarin anlagildigina dair ulasilan en biiyiik

deger 34 6grencinin %17,65’idir.

Winarti ve ark. (2017), ilkokul diizeyinde bulunan 6grencilere 1s1 ve sicaklik
kavramlar1 6gretilirken karsilasilan en biiyiik sorunun bu kavramlarin anlasilmasinda
yasanan zorluk oldugunu saptamislardir. Yasanan bu zorlugun nedeni olarak 1s1 ve
sicaklik kavramlarinin 6grencilere sadece soyut ve teorik olarak sunulmasi oldugunu
one slirmiislerdir. Giinliik deneyimlerinden yola ¢ikarak bir adet 6grenci kavramsal
cercevesi testi gelistirmislerdir. Bu aragtirmanin amaci; 1s1 ve sicaklik kavramlariyla
ilgili iki tabakal1 bir test gelistirerek, 6grencilerin bu kavramlar1 anlayis derecelerini
Olegmektir. Bu c¢aligma niteliksel ve niceliksel metotlardan meydana gelmistir.
Kullanilan iki tabakali test Borg ve Gall tarafindan tanimlanmis prosediir baz
aliarak hazirlanmistir. Test 20 sorudan olugmus ve 137 Ogrenciye uygulanmistir.
Alinan sonuglar uygulanan bu testin Ogrencilerin kavram anlayislarinda etkili
oldugunu gostermistir. Ayrica uygulanan bu testin Ogrencilerin  basari

degerlendirmelerinde bir alternatif olabilecegine ulagilmistir.

Chu, Tregust, Yeo ve Zadnik (2012), 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili yapilmig

1s1 kavrami degerlendirme anketinin altinda yatan kavramsal yapilanmay1 saptamaya
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calismiglardir. Kalem-kagit gibi giinliik malzemelerle bagdasabilecek 1s1, sicaklik, 1s1
aligverisi gibi konularin kavranmasiin bu anketle birlikte genis bir okul déonemine
hitap edebilecegini dngdrmiislerdir. Uzerinde ¢alistiklar1 anket ( thermal concept
evaluation- TCE), yas araligi 10-12 olan 515 Koreli 6grencide uygulanmis; daha
sonrasinda Avustralya’da gerceklesen arastirmalarda dort farkli konu basligina
ayrilmistir. Bu dort fikir; 1s1 aktarimi ve sicaklik degisimi, kaynama, 1s1 iletkenligi ve
denge, donma ve erime olmak Uzere orijinal anketteki 26 sorudan 19’u kullanilarak
gerceklestirilmistir. Yillik sonuglara bagli olarak anketin uygulandigi 6grencilerin %
25-55 dilimi var olan konular1 giinlik hayatina uygulamaya baslamistir. Egitim
siireci boyunca dogrudan calisilan fen bilgisi konular1 ve daha onceden islenmis
konular arasinda ogrenciler tarafindan dogal bir iliski kurulmus, giinliik hayatta
uygulanan yontemler sayesinde 1s1 aktarimi, sicaklik dl¢timleri, 6zel 1s1 kapasiteleri,
hemeostasi ve termodinamik konular1 tizerindeki kavram algisinin genisledigi ve
anlagilmasinin kolaylagtigi gézlenmistir. Ayrica ilerleyen yillarda ayni Ogrenciler
gbzlendiginde, bu 6grencilerin kavramsal algilarin1 kendi kendilerine genislettikleri
ve var olan bilgilerini giinliik deneyimlerle bagdastirarak yeni kavramlara kendilerini
diger ogrencilere gore daha iyi hazirladiklar1 goriilmiistiir. Bu g¢alisma gilinliik
deneyimlere bagli kavramsal ¢alismanin 6grencilerin kavramsal anlayisina etkisini
ortaya sermis, ayni zamanda Giliney Kore Milli Miifredatinda bazi1 degisikliklere

gidilmesinde 6ncii olmustur.

Alwan (2009) fizik, kimya biyoloji ve matematik gibi farkli 6l¢ii ve tarzda
olusturdugu anketleri 53 6grenci lizerinde uygulamistir. Yaptig1 anketlerde cogu
ogrencinin 1s1 ve sicaklik konusunda kavram yanilgisina diistiiglinii saptamistir. Bu
yanilgilarin ¢6ziimii olarak yanilgiya sebep olan kavramlarin farkli yontemler
kullanilarak  Ogrencilere aktarilmasi gerektigini ileri siirerek arastirmasim

tamamlamistir.

Mendez Coca (2015) Ispanya’da fen bilimleri dgreniminde motivasyon
diisiikliiglinlin etkisi iizerine arastirma yapmistir. Okul yonetimi tarafindan 14-15
yaslarindaki 6grenciler homojen olarak 3 gruba ayrilmistir. Bu 6grenci gruplari ile
tizerinde calisilan konular yogunluk, basing, ses, 1s1 ve sicakliktir. Arastirmanin
amaci; yapilacak olan motivasyon 6n testlerinden dnce bu gruplarda ki 6grencilerin
belirlenmis konulara olan ilgisini ve kavram giliciini 6l¢mektir. Daha sonra

belirlenmis olan bu gruplara farkli yontemler uygulanmistir. Birinci grupta
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geleneksel 6grenme yontemi, ikinci grupta dgreticiler ve dgrenciler arasinda isbirlikli
O0grenme yontemi, l¢lincli grupta ise teknolojik imkanlar1 kullanarak &grencilerin
yorumlamalarina dayali 6grenme yontemi uygulanmistir. Bu uygulamadan sonra
yapilan testlerde sonuclarin degistigi gézlenmistir. Alinan sonuglara gore isbirlikli
O0grenme yontemini kullanan ikinci grup ile teknolojik imkanlarla yorumlama
yontemini kullanan {igiincli gruptaki ogrencilerin test sonuglarinin geleneksel
O0grenme yontemini kullanan ilk gruba gore ¢ok daha olumlu bir degisim gosterdigi

gOzlenmistir.

1.9 Problem Durumu

Bilim ve teknolojideki hizli degisim fen egitimindeki ihtiyaglari
degistirmistir. Hizla gelisen toplumda hizli bilgi yigilmalar1 mevcuttur. Bu durumda
egitim sisteminin gorevini yerine getirmesinde Ogretmenin rolii ¢ok blyuktdr.
Ogretmen bilgiyi dgreten degil, dgrenciye yol gdsteren ve dgrenmeyi kolaylastiran
bir rol tistlenir. Bu gorevde 6grenci dgretim ortaminin merkezinde yer alir (Oktar ve

Yazgayir, 2008).

Ogretmen oOgrenciye yol gosteritken ogrenci bilgiyi olusturur. Cunki
yapilandirmaci yaklagimda 6grencinin nasil 6grendigi dnemli rol oynar. Ogrenci
bilgiyi bireysel ya da sosyal olarak igsellestirme yoluyla kazanir. Sosyal
yapilandirmaciliga gore 6grenme; 6grencinin yasadigl ortamda yeni durumlara karsi
deneyimlerini kullanarak anlam olusturmadir (Demirel, 2005; Titiz, 2005; Bahar,
2006). Ogrenci kendi tecriibeleri ve bilgi birikimleri arasinda tartisilan konu ile iliski
kurabiliyorsa anlam olusmus olur (Bahar, 2006). Anlam olusturma ile bilgiyi
yapilandirma sosyal etkilesimle meydana gelir. Bu nedenle 6grenme siireci sunulan
kaynaklar, sosyal ortam, kullanilan dil, yontem ve teknikler 6gretmen ve 6grencinin
sosyal etkilesimini saglayacak sekilde diizenlenmelidir (Demirel, 2005). Ogrenme
ortaminda Ogrencinin aktif oldugu tartigma, arastirma, analiz etme, problem ¢6zme
ve karar verme siiregleri gibi 6grenci merkezli faaliyetler tercih edilmelidir (MEB,
2005). Ogrenci merkezli faaliyetleri esas alan yapilandirmaci yaklasimda amag
arastiran, diisiinen, sorgulayan, {ireten, ¢6ziimcii ve nasil 6grendigini bilen bireyler
yetistirmektir (Titiz, 2005). Bu durumda yapilandirmaciligi esas alan egitim
programlarint uygulayacak Ogretmenlerin de yapilandirmaci 6gretmen rollerini

benimsemis ve uygulayabilir olmas1 6nemlidir.
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Yapilandirmaci1 yaklasima gore bireylerin dgrenmesi anlam olusturmayla
gerceklesir. Anlam olusturma siirecinde ise sosyal ortam ve bu ortamdaki 6grenci
Ogretmen etkilesimi saglanmali, yontem ve tekniklerle bu etkilesim arttirilmali ve

ogrenme stireci diizenlenmelidir (MEB, 2005; Titiz, 2005; Scott ve Mortimer, 2006).

Bu dogrultuda arastirmanin problemi; sosyal etkilesime dayali anlam
olusturma siirecinde olusturulan Ogrenme ortaminin Ogrencilerin Is1  Sicaklik
konusunu Ogrenme siire¢lerine olumlu katki saglamakta midir? sorusu olarak

belirlenmistir.

1.10 Arastirmanin Onemi

Yapilandirmacit yaklasgimda, Ogretimin merkezinde Ogrenci bulunur.
Ogrencinin sosyal cevresi ve bu ¢evredeki etkilesimi bilgiyi olusturmasma katki
saglar. Ogrencinin 6grenmesi onceki durumlar ile yeni durumlar arasinda baglanti
kurup anlamlandirmasi ile olusur. Bu siirecte 6grencinin 6gretmen ve arkadaslari ile
diyalogun oldugu bir ortam olusturulmalidir (Balim, 2009; Bahar ve digerleri, 2006;
Balim ve digerleri, 2009). Bu ortamlarda anlam olusturmay1 saglamak ise 6gretmene
diismektedir.  Ogretmen  &grenciye yol  gosterirken  &grencinin  bilgiyi

anlamlandirmasini saglamalidir.

Yapilandirmaci yaklasima gore anlam olusturma siirecinde sosyal ortam
saglanmali, bu ortamdaki 6gretmen-6grenci diyalogu kurulmali, etkinlikler ile bu

diyaloglar arttirilarak 6§renme siireci diizenlenmelidir.

Bu arastirmanin konusu olan anlam olusturma etkinliklerini igeren
calismalara ait literatlir taramasinda bu uygulama ile ilgili arastirmalarin sinirl
sayida oldugu goriilmektedir. Calismanin sonucunda ortaya cikacak olan bulgularin

literatiire katki saglayarak onemli bir bilgi kaynagi olacag diistiniilmektedir.

Ayni zamanda yapilan caligmanin G6gretim siirecine ait giicli ve zayif
yonlerinin fen 6gretmenlerine Onciiliik edecegi ve onlara “is1 sicaklik” konusunun
etkilesime dayali 6gretimini planlarken iy1 bir 6rnek olusturacag: diisiiniilmektedir.

Ayrica anlam olusturma etkilesimlerine dayali uygulamalar1 baska fen konularinda
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calismak isteyen aragtirmacilar i¢in de bu calismanin yol gdsterici olacagina

inanilmaktadir.

1.11 Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci Ogrencilerin deneyimleri sosyokiiltiirel yapilari, on
bilgileri dogrultusunda varsayilan kavram yanilgilar1 géz oniine alinarak olusturulan
O0grenme ortaminda etkilesime dayali anlam olusturma yontemi ile 6grencilerin 1s1-

sicaklik konusuna dayali 6grenme siireclerini incelemektir.

Daha ayrintili olarak acgiklamak gerekirse, bu g¢alismada 6grenme ortami
olusturulurken o6grencilerin tecriibeleri, 6gretmen ve arkadaslari ile olusturdugu

sosyokiiltiirel ortam dikkate alinarak;

1. Olusturulan Ogrenme ortaminda etkilesime dayali anlam olusturma
yontemi ile islenen derslerin 6grencilerin 1s1 sicaklik {initesi ile ilgili
kavramlar1 6grenme siirecine olumlu katkisinin  olup  olmadigimi
gozlemlemek,

2. Ogrencilerin olusturulan 6grenme ortaminda etkilesime dayali anlam
olusturma yontemi ile dgrenmelerinin fen dersine karst motivasyonlarinin

olumlu katkisinin olup olmadigin1 gézlemlemek amaglanmigtir.

1.12 Arastirma Sorulari

Bu ¢alisma ile asagidaki aragtirma sorularina cevap aranmaktadir:

1. Ogrencilerin 1s1 sicaklik {initesine iliskin &gretim oncesi kavramsal
anlamalarinin hangi diizeydedir?

2. Ogrencilerin 1s1 sicaklik {initesine iliskin gretim sonrasi kavramsal
anlamalarinin hangi diizeydedir?

3. Olusturulan 6grenme ortaminda etkilesime dayali anlam olusturma
yontemi ile islenen derslerin 6grencilerin 1s1 sicaklik {nitesi ile ilgili

kavramlar1 6grenme siirecine olumlu katkis1 var midir?

4. Ogretim sonrasinda etkilesime dayali anlam olusturma ydntemi ile islenen

dersler 1s1 sicaklik ile ilgili kavramlari kalict hale getirmis midir?
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5. Ogrencilerin olusturulan grenme ortaminda etkilesime dayali anlam
olusturma yontemi ile 6grenmelerinin fen dersine kars1 motivasyonlarina

olumlu katkis1 var midir?

1.13 Sayiltilar

Bu c¢aligmada kabul edilen sayiltilar asagidaki gibidir.

1- Calisma, etkilesime dayali anlam olusturma yontemi ile yapilan Ogretim
modelinin 6grencilerin 6grenmelerine olumlu katki saglayacagi varsayimai ile
baslatilmistir.

2- Calisma; 6grencilerin benzer sartlarda olduklari kabul edilerek baslatilmistir.

3- Arastirmadaki veri toplama araglarina 6grencilerin samimi ve gercek¢i cevap

verdikleri varsayilmistir.

1.14 Arastirmamin Simirhhiklar:

e Arastirma 2013-2014 egitim ogretim yilinda Balikesir 11 Milli Egitim
Midiirligine bagli merkezdeki bir ortaokulun 8. sinifinda 6grenim goren
toplam 94 6grenci ile sinirhidir.

e Ogretim siirecinin uygulanmasi, Fen ve Teknoloji dersi 1s1-sicaklik (initesi ve
bu iinitede gecen kavramlar ile M.E.B’nin 2012 yilinda uygulamaya konulan
programdaki belirlemis oldugu kazanimlarla sinirlidir.

e Arastirma verileri, aragtirmaci tarafindan yapilan literatiir taramasi ile uzman
gorislerit dogrultusunda gelistirilen anket, yar1 yapilandirilmis goriismeler ve

gozlem formundan elde edilen veriler ile sinirhidir.

1.15 Arastirmanin Boliimleri

Arastirmanin bu béliimiinden sonraki kismi olan ikinci bdliimiinde arastirma
modeli hakkinda bilgi verilecek ve arastirmanin evren ve orneklemi tanitilacaktir.
Ayrica bu arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 ve bunlarin gelistirilmeleri
asamalar1 ile bu araglardan elde edilen verilerin analiz asamalar1 ayrintili olarak
anlatilacaktir. Yine bu arastirmada 6gretim siireci ile ilgili yapilanlar, ve 6gretimin

uygulanmas1 hakkinda bilgi verilmistir. Is1 ve Sicaklik {initesinin anlam olusturma
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yontemi ile yapilan dgretimine ait 6gretim plani tamtilacaktir. Ugiincii bolimde ise
kullanilan veri toplama araglarinin analizi sonucu elde edilen bulgular ve bu bulgular
hakkinda yapilan degerlendirmeler verilecektir. Arastirmanin dordiincii ve son
boliimiinde de arastirma bulgularindan elde edilen sonuglar tartisilarak ileriye doniik

Onerilerde bulunulacaktir.
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2. YONTEM

Bu boliimde, arastirma problemlerine yanit bulmak ig¢in ¢alismada kullanilan
evren ve Orneklem ile veri toplama araclari tanitilmakta ve verilerin ¢oziimiinde

kullanilan veri analiz teknikleri tizerinde durulmaktadir.

2.1 Arastirma Modeli

Calismanin arastirma modelini nicel verilerin destegi ile nitel veriler
temelinde karma model olusturmaktadir. Arastirmada hem nicel hem de nitel veri
toplama araglar1 kullanilmistir. Arastirma modeli olarak karma model kullanmanin
bazi yararlar1 olmustur. Nitel ve nicel verilerin birlikte degerlendirilmesi arastirma
sonuclarinin gegerliligini arttirmistir. Nicel verilerin nitel verileri desteklemesi
arastirma sonucunu daha kesinlestirmistir. Ayrica bu verilerin birlikte kullanilmasi
aragtirmay1 gelistirerek etkilesimli bir yap1 kazanmistir. Bu baglamda arastirmada
karma yontem arastirma desenlerinden gomiilii (i¢ ice) desen (Creswell ve Plano

Clark, 2014) kullanilmistir.

Arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri ¢esitli sekillerde bir arada
kullanilmistir. Ancak arastirmanin nitel yonii daha agir basmaktadir. Nitel arastirma
yonteminin islevi; herhangi bir durumu bulundugu ortam igerisinde anlamaya,

yorumlamaya ve ¢oziimlemeye yonelik faaliyetlerde bulunmaktadir (Akman, 2009).

(Calismada nitel veri toplama araclari, nicel veri toplama araclarindan elde
edilen bulgular1 detaylandirmak ve dogrulamak i¢in kullanilmistir. Bu calismada
nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi1 kullanilmigtir. Durum ¢aligmasi
tiirlerinden de biitiinciil tek durum deseni (Yildirim ve Simsek, 2005) kullanilmistir.
Ana desen olarak durum ¢alismasi benimsenmis ve nicel veriler durum g¢alismasinin
icine gomiilmiis oldugu icin arastirma deseni gdmiilii desen olarak belirlenmistir. Yin
(2003)’e gore arastirma stratejisinin belirlenmesinde en Onemli sartlardan biri
arastirma sorularinin tanimlanabilmesidir. Arastirma sorular1 “Neden” ve “Nasil”
seklinde oldugu icin anlam olusturma siirecine katki saglayacagi diisiiniilmiis, bu

nedenle durum g¢alismasi kullanim1 uygun goriilmiistiir (Seger, 2015).
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Durum ¢alismalart; sinif, okul ve orgiit gibi herhangi bir ortamda gerceklesen
olaylarin “nasil ve ni¢in” sorularina cevap aranarak yorumlanmasidir (Akman, 2009).
Durum ¢alismalarinda birden ¢ok veri toplama araci kullanilabilir. Buna bilimsel
anlamda veri cesitlemesi (data triangulation) denilmektedir (Akman, 2009). Bu
calismada verilerin birbirini desteklemesi igin veri gesitlemesine gidilmistir. Bu
amagla kavramsal anlama testinden elde edilen nitel veriler, goriisme ve video

kayitlarindan elde edilen gézlem verileri ile desteklenmistir.

Calismanin nicel kismin1 6grencilerin fen dersine yonelik motivasyonlarini
incelemek amaciyla toplanan motivasyon Ol¢egi verileri ile kavramsal anlama

testinden elde edilen verilere ait frekans analizleri olusturmaktadir.

2.2 Evren ve Orneklem

Bu aragtirmada oncelikle bir calisma evreni tespit edilmistir. Ardindan bu
evreni temsil ettigi diislinlilen bir orneklem segilmistir. Arastirma bu Orneklem
lizerinden yiiriitilmekte ve sonuglar yalmizca bu smirh  evren icin

genellenebilmektedir.

Arastirmanin ¢alisma evrenini; Balikesir il merkezindeki ortaokullarin 8.

siniflarinda 6grenim goren ogrenciler olusturmaktadir.

Arastirmanin drneklemi, amacglh 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir
orneklemedir. Bu Ornekleme yontemi zaman, maliyet, yer, denek ve mekanin
ulagilabilirligine dayanan bir yontemdir (Erdogan, 2015). Arastirmacinin ayni
zamanda 6gretmen olmasi sebebiyle drneklem i¢in secilen okul, 6gretmeninin gorev

yaptig1 okul, 6grenciler ise 6gretmenin ders verdigi farkli siniflardan 6grencilerdir.

Arastirmanin 6rneklemini, Balikesir ili Altieyliil ilgesinde bulunan ve okullar
aras1 basar1 siralamasi acisindan orta diizeyde bir ortaokulda 6grenim goren
ogrenciler olusturmaktadir. Arastirma 2013-2014 egitim Ogretim yilinda 0grenim
goren 8. sinif 6grencilerinin bulundugu 9 subeden rasgele secilen 4 subedeki toplam
96 ogrenci ile yiritilmiistiir. Bu 06grencilerin igerisinde 48’1 kiz, 48’1 erkek

Ogrenciden olugsmaktadir.
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Secilen siniflarda bulunan 6grencilerin 7. sinif not ortalamalar1 incelendiginde
her smifin ortalamasinin birbirine yakin oldugu, anlamli bir fark olmadig

belirlenmistir. Bu durumda siniflarin birbirine denk oldugu sdylenebilir.

2.3 Veri Toplama Araclari

Bu bolimde Fen ve Teknoloji konularin1 6grenmeye yonelik motivasyon
Olgegi, “Is1 Sicaklik™ iinitesi ile ilgili kavramsal anlama testi, 6grencilerle yapilan
goriismeler ve ders kayit videolar1 olmak iizere kullanilan dort farkli veri toplama

arac1 tanitilmaktadir.

2.3.1 Motivasyon Olcegi

Bu caligmada 6grencilerin olusturulan 6grenme ortaminda etkilesime dayali
anlam olusturma yontemiyle O6grenmelerinin fen dersine karsi motivasyonlarina
olumlu katkisinin olup olmadig1 gézlemlenmeye ¢alisiimistir. Bu nedenle, Yaman ve
Dede (2008)’nin ortaokul &grencileri icin gelistirdigi Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi kullamlmgtir (Ek. A). Olgek ilkdgretim dgrencilerinin (9-13 yas
grubu) fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeylerini belirlemek amaciyla likert-tipi
bir 6lgme araci olarak gelistirilmistir. 23 maddeden olusan bu 6lgegin gecerliligini
belirlemek {izere agimlayici faktor analizi yapilmistir. Bu analizin sonuglari, 6lgegin
toplam varyansin %47’sini agiklayan bes faktdre sahip oldugunu gostermistir. Ayrica
dlgegin giivenirlik katsayis1 (Cronbach alfa) da .80 olarak bulunmustur. Olgek,
arastirma yapmaya yonelik motivasyon, performansa yonelik motivasyon, iletisime
yonelik motivasyon, isbirlik¢i ¢alismaya yonelik motivasyon, katilima yonelik
motivasyon olmak iizere bes alt boyuttan olugmaktadir. Bu alt boyutlara iliskin

guvenirlik analizi sonuglar1 Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1: Fen 6grenmeye yonelik motivasyon Ol¢eginin alt boyutlarina

iligkin giivenirlik sonuglari

Faktorler Madde Sayist Cronbach’s Alpa
I¢ Tutarhilik Katsayis1 (o)
Faktor 1- Arastirma Yapmaya Y onelik 6 0,75
Motivasyon
Faktor 2- Performansa Yonelik 5 0,68
Motivasyon
Faktor 3- letisime Y&nelik Motivasyon 5 0,56
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Tablo 2.1 (devam).

Faktor 4- isbirlikli Calismaya Y 6nelik 4 0,55

Motivasyon

Faktor 5- Katilima Y 6nelik Motivasyon 3 0,59
Toplam 23 0,80

Bu 6l¢egi uygulamadaki amag 6grencilerin etkilesime dayali anlam olugturma
yontemiyle fen dersine kars1 motivasyonlarmin nasil degistigini gdzlemlemektir. Bu
nedenle motivasyon Ol¢e8i Ogrencilere silire¢ Oncesinde ve sonunda iki kez

uygulanmustir.

2.3.2 Kavramsal Anlama Testi

Arastirmada veri toplama araclarinin belirlenmesi asamasinda literatiir
taramas1 yapilarak Ornek ¢alismalar incelenmis olusturulan problem cilimlesi

dahilinde “1s1 sicaklik” konusu ile ilgili kavramsal anlama testi olusturulmustur.

Fen ve Teknoloji dersi “Is1 Sicaklik” konusuyla ilgili kavramsal anlama testi
uzman goriisleri alinarak ve pilot ¢alismasi yapilarak hazirlanmistir. Veri toplama
araci olarak hazirlanan kavramsal anlama testi, 6n test olarak 6grencilerin 6gretim
oncesinde fikirlerinin ortaya ¢ikarilmasi igin, son test olarak Ogrencilerin 6gretim
sonrasinda fikirlerindeki degisimi gorebilmek icin, geciktirilmis son test olarak da
ogrencilerin fikirlerindeki kaliciligi gorebilmek icin gelistirilmistir. Kavramsal
Anlama Testi gelistirilirken, mevcut ders programdaki kazanimlara gore kavram
haritas1 hazirlanmistir (Ek. B). Hazirlanan bu kavram haritasina gore 11 adet acgik
uclu soru hazirlanmig ve kavramlarin yeterince kapsandigma karar verilerek

kavramsal anlama testi olusturulmustur (Ek C).

2.3.2.1 Kavramsal Anlama Testi Pilot Calismasi

Ikinci veri toplama araci olan kavramsal anlama testinin 6nce gecerligine
karar verebilmek i¢in deneme (pilot) uygulamasi yapilmistir. Testin igerik gegerligini
incelemek i¢in uzman goriislerine bagvurularak 6lgme aracinin kullanilacagi amag
icin uygun olup olmadigina ve dl¢iilmek istenilen alani temsil edip etmedigine iliskin
karar verilmedir (Borazan, 2008 ve Karasar, 1999). Bu amagla, kavramsal anlama

testi uygulanmadan Once fizik egitimi alaninda uzman iki alan egitimcisinin goriisleri
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alinarak testin Olgmek istenilen alami temsil ettigi kanisina varilmistir. Testin
giivenirligini saglamak icin ise 24 6grenci ile deneme calismasi yapilmistir. Deneme
calismasi ile elde edilen bulgular sonucunda on bir sorunun altisinin 6grenciler
tarafindan anlasildig1 ancak ikinci, besinci ve altinci sorularin 6grenciler tarafindan
anlagilma diizeyinin diisiik oldugu tespit edilmis ve bu sorularda diizenlemeler
yapilmistir. Bu diizenlemelere bir 6rnek olarak ikinci soruda iki alt soru
olusturulmasi verilebilir. Bdylece dgrencilerin cevaplar1 daha net hale gelmistir. Ote
yandan, besinci soruda ayni ortamdaki farkli maddeler gorsel ile desteklenmistir.
Boylece Ogrencilerin soruyu anlamalar1 kolaylasmistir. Altinct sorunun alt sorulari
daha kisaltilarak netlestirilmistir. Diizenlenen test 30 6grenci iizerinde ikinci bir pilot
calisma olarak uygulanmustir. Ikinci pilot ¢alisma sonucunda anketin tiim sorularmin
Ogrenciler tarafindan anlasildigi tespit edilmistir. Deneme c¢alismasinda testin
tamaminin yanitlanmasi i¢in 40 dakika (1 ders saati) siire gerektigi ve tiim sorularin

Ogrenciler tarafindan yanitlanabilir nitelikte oldugu sonucuna ulagilmaistir.

2.3.2.2 Kavramsal Anlama Testi Sorularinin Tanitilmasi

Asagida kavramsal anlama testinde bulunan sorular tanitilmaktadir. Testte
bulunan 11 sorunun 4 tanesi 1s1-sicaklik kavramu ile ilgili, 1 tanesi 0z 1s1 kavrami ile

ilgili, 6 tanesi de hal degisimi kavramu ile ilgili olarak hazirlanmustir.
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A) Hangi modelde molekiil bagina diisen enerji daha biiyiliktiir? Aciklayniz.

B) Hangi modelde molekiillerin toplam enerjisi daha biiyiiktiir? A¢iklayiniz.

Sekil 2.1. Kavramsal anlama testindeki birinci soru
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Kavramsal anlama testinin Sekil 2.1°de goriilen birinci sorusunun a sikki, Is1
Sicaklik konusunda “sicaklik” kavraminin 6grencilerin zihinlerinde farkli biligsel
diizeyde yer alabilecegi varsayimindan yararlanarak hazirlanmistir. Ayni sorunun b
sikki ise Is1 Sicaklik konusunda “Is1” kavraminin 6grencilerin zihinlerinde farkli

biligsel diizeyde yer alabilecegi varsayimindan yararlanarak hazirlanmistir.

Bu soru, ‘Ayni maddenin kiitlesi biiylik bir 6rnegini belirli bir sicakliga kadar
1sitmak igin, kiitlesi daha kiiciik olana gore, daha ¢ok 1s1 gerektigini kesfeder.’, ‘Tek
tek molekiillerin hareket enerjilerinin farkli olabilecegini ve c¢arpismalarla
degisecegini fark eder.” ve ‘Sicakligi, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin
gostergesi seklinde yorumlar.” kazanimlar ile ilgili olarak hazirlanmistir. Kisaca 1s1
ve sicaklik kavramlarim1 Ogrencilerin zihinlerinde nasil yapilandirdiklarini ortaya

cikarmak amactyla hazirlanmis bir sorudur.

Bir 6grenci kaynamakta olan sekildeki bir kova ve bir
bardak suyun sicakligini termometre ile Olctiigiinde
aym oldugunu gdzlemlemistir. Ogrenci daha sonra esit

miktarda buz bulunan kaplara ayr1 ayr1 kova ve

bardaktaki sular1 dokiiyor ve bir miiddet karistiriyor.
Kaplarda kalan buz miktarin1 Olgtiiglinde farkl
olduklarini gozlemliyor. Buna gore;

A) Hangi kapta kalan buz miktar1 daha fazladir?

B) Sularin sicakliklar1 ayni olmasina ragmen neden farkli miktarda buz erimistir?

Aciklaymiz

Sekil 2.2. Kavramsal anlama testindeki ikinci soru

Kavramsal anlama testinin Sekil 2.2°de goriilen ikinci sorusunun A sikk Is1
Sicaklik  konusunda Ogrencilerin  1sinin = maddenin  kiitlesi ile iliskisini
kavrayabilmeleri icin kazanimdan yararlanilarak hazirlanmistir. Ayni sorunun B

sikki da ayn1 kazanimi desteklemek i¢in hazirlanmistir.
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Bu soru “Ayn1 maddenin kiitlesi biiyiik bir 6rnegini belirli bir sicakliga kadar
isitmak igin, kiitlesi daha kiiciik olana gore daha ¢ok 1s1 gerektigini kesfeder.”
kazanimi ile ilgili olarak hazirlanmistir. Kisaca aliman ya da verilen 1s1 miktarina

kiitlenin etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmis bir sorudur.

3)

Yukaridaki gibi li¢ 6zdes kaba sekilde belirtilen miktarlarda ayni sicaklikta su
konuluyor. Kaplardaki sular1 kaynatmak (ayn sicakliga yiikseltmek) i¢in hangi kaba

daha c¢ok 1s1 verilmedir? Agiklaymiz.

Sekil 2.3. Kavramsal anlama testindeki d¢tinci soru

Kavramsal anlama testinin Sekil 2.3’te verilen tiglincli sorusu Ist Sicaklik
konusunda yine 6grencilerin 1sinin maddenin kiitlesi ile iligkisini kavrayabilmeleri
icin ayn1 kazanimdan yararlanilarak hazirlanmistir. Ancak bu kez deney diizenegi
tasarlanmis ve 0grencinin bu diizenegi anlamas1 ve yorumlamasi istenmistir. Kisaca
ogrencinin, ayn1 maddeden iki 6rnegi ayni sicakliga getirebilmek i¢in ktlesi buyik
olana daha fazla 1s1 verilmesi gerektigini kavramasi i¢in hazirlanmis bir sorudur.
Ogrenciler bu soruya “M kabina ya da III. kaba daha fazla 1s1 verilmelidir. Ciinkii
tanecik sayist daha fazla oldugundan tanecik hareketini arttirmak i¢in daha fazla 1s1

enerjisi gerekir.” seklinde tam dogru olacak bir agiklamada bulunmalidirlar.
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4)

Ahmet 6gretmen iki beheri yarisina kadar ayni
sicakliktaki su ile dolduruyor. Sekildeki gibi
birini elektrikli 1sitic1 ile digerini ise baget ile

karistirtyor. Elektrikli 1siticiyt 5 dakika sonra

prizden cekiyor, diger beheri 15 dakika daha
karistiriyor.

Daha sonra sularin sicakliklarini tekrar Slgtiigiinde elektrikli 1siticinin bulundugu
suyun sicakliginin ¢ok arttigini, bagetle karistirdigi suyun sicakliginin ise az arttigini
gozlemliyor. Sonug olarak her iki beherdeki suyun sicakliklarinin farkli da olsa

arttigina ulasiyor. Bunun nedenini agiklayiniz.

Sekil 2.4. Kavramsal anlama testindeki dérdlnci soru

Kavramsal anlama testinin Sekil 2.4’te goriilen dordiincii sorusu Is1 Sicaklik
konusunda o6grencilerin Mekanik ve Elektrik enerjisinin 1s1ya doniistiiglinii
kavrayabilmeleri i¢in kazanimdan yararlanilarak hazirlanmistir. Bu soru “Mekanik
ve Elektrik enerjisinin 1siya doniistiiglinii gosteren deneyler tasarlar.” kazanimina
uygun olarak hazirlanmigtir. Bu durumda O6grencilerin, alinan ya da verilen 1s1
miktarinin enerji aktarim hizi ile dogru orantili oldugunu belirtmesi gerekir.
Ogrencilerin tam dogru yanit vermeleri igin “Iki durumda da sicaklik artis1 olur.
Ciinkii 1ki durumda da kaplara 1s1 aktarimi vardir. 1. kapta elektrik enerjisi 1s1
enerjisine dontisiiyor, 2. kapta hareket enerjisi 1siya doniisiiyor ancak elektrik daha
fazla enerji aktardigi i¢in daha fazla sicaklik artisi olur.” seklinde bir aciklamada

bulunmalar gerekmektedir.

5) ‘
3% |
2 ;

‘F Egemen ilk sicakliklar1 esit olan

. Sl Eéa cosctlodesall | metal kiiplerden ayn1 miktarda alarak

Ehmgr .] e = 1O0r ! glinesin  altma  sekildeki  gibi

= yerlestirmistir.

42




Bir siire sonra metal kiiplerin sicakligini termometresiyle 6l¢tiigiinde farkli oldugunu
gozlemlemistir. Buna gore, metal kiiplerin farkli sicaklikta olmasinin nedeni ne

olabilir? Ac¢iklayiniz.

Sekil 2.5. Kavramsal anlama testindeki besinci soru

Kavramsal anlama testinin Sekil 2.5’te goriilen besinci sorusu Is1 Sicaklik
konusunda Ogrencilerin farkli maddelerin farklt 6z 1siya sahip olduklarini
kavramalar1 i¢in kazanimdan yararlanilarak hazirlanmistir. Bu soru “Farkh
maddelerin 0z 1silarinin farkli oldugunu belirtir” kazanimi ile ilgili olarak
hazirlanmistir. Bu durumda 6grencilerin kisaca degisik maddelerin 6z 1s1 degerleri
farkl1 oldugu igin sicaklik artiglarmin farkli olacagini belirtmesi gerekir. Ogrencilerin
vermesi gereken tam dogru yanit; “Bu olayin sebebi maddenin ayirt edici
ozelliklerinden biri olan 6z silarimin farkli olmasindan kaynaklanir. Oz 1s1 bir

maddenin sicakligini 1 derece arttiran 1s1 miktaridir.” seklinde olmalidir.

6)

Yukaridaki sekilde hal degisimi olay1
sirasinda tanecikler arasindaki mesafenin

nasil degistigi temsili olarak

gosterilmistir?
A) Erime ve Buharlagma olaymin gerceklesmesi i¢in neden 1s1 verilmelidir?

Agiklaymiz.

B) Donma ve yogusma sirasinda neden 1s1 agiga ¢ikar? Aciklayiniz.

Sekil 2.6. Kavramsal anlama testindeki altinci soru

Kavramsal anlama testinin Sekil 2.6’da goriilen altinci sorusu Is1 sicaklik

konusunda maddelerin hal degisimi sirasinda 1s1 alinip verilmesinin nedenlerini
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kavrayabilmeleri i¢in kazanimdan yararlanilarak hazirlanmigtir. Burada maddelerin
hal degisimi sirasinda aldigi ya da verdigi 1sinin nasil kullanildiginin ya da neye
sebep oldugunun agiklanmasi istenmektedir. Bu soru “Erimenin ve buharlagmanin 1s1
gerektirmesini, donmanin ve yogusmanin 1s1 agiga ¢ikarmasini baglarin kopmasi ve
olugmasi temelinde agiklar.” kazanimi ile ilgili olarak hazirlanmistir. Bu durumda
ogrenciler, sorunun ilk kisminda “Tanecikler arasindaki zayif baglarin
koparilabilmesi i¢in enerji alinmasi gerekmektedir” tiiriinde bir agiklamada
bulunmalidir. Sorunun ikinci kisminda ise alinan enerjinin verilmesi gerektigini
belirterek “Tanecikler arasindaki zayif baglarin tekrar olusabilmesi i¢in daha once
alman enerjinin  kaybedilmesi gerekmektedir” seklinde yanmit vermeleri

gerekmektedir.

7)

80 kal 1s1 alir. 80 kal 1s1 verir.
/‘/’\‘\ /’\

o | e | o

1 gbuz 1gsu 1gbuz
A) Sekildeki 1 g buzu eritmek i¢in 80 kal 1s1 gerekmektedir. Erime sirasinda sicaklik

degismedigine gore erime i¢in neden 1s1 gerekmektedir?

B) 1 g su donarken etrafina 80 kal 1s1 vermektedir. Erirken aldig1 1s1 ile donarken

aldig1 1sinin ayn1 olmasinin nedeni nedir?

Sekil 2.7. Kavramsal anlama testindeki yedinci soru

Kavramsal anlama testinin Sekil 2.7°de goriilen yedinci sorusu Is1 Sicaklik
konusunda 6grencinin hal degisimi sirasinda alinan ve verilen 1sinin karsilastirmasi
icin kazanimdan yararlanilarak hazirlanmistir. Burada maddelerin hal degisimi
sirasinda aldigr ya da verdigi 1sinin ne amagla kullanildiginin ve erime ile donma
sirasinda harcanan 1sinin karsilastirilmasi istenmektedir. Bu soru “Erimenin neden 1s1
gerektirdigini agiklar; donma 1sis1 ile iligkilendirir.” ve “Buharlasmanin neden 1s1

gerektirdiginin agiklar; buharlagsma 1sistm1 maddenin tiiri ile iliskilendirir.”
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kazanimlan ile ilgili olarak hazirlanmistir. Bu durumda o6grencilerin sorunun ilk
kisminda “Hal degisimine kadar aldigi 1s1, tanecik hareketlenmesi ic¢in kullanilir
ancak hal degisiminde aldig1 1siy1 taneciklerin arasindaki baglar1 zayiflatmak igin
kullanir bu sirada aldig1 1s1 tanecik hareketi i¢in kullanilmaz” tiiriinde agiklamasi tam
dogru olarak kabul edilmelidir. Ote yandan, 6grencilerin sorunun ikinci kisminda
“Hal degisiminde madde erirken aldig1 1s1 miktarini donarken verir. Aldig1 1s1 miktari

ile verdigi 1s1 miktari esittir” seklinde a¢iklamada bulunmalar1 gerekmektedir.

8)
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Sekildeki ayn1 miktardaki Bakir1 ve Demiri eritmek i¢in 1s1 veriliyor. Bu durumda
aynit miktar Demirin erimesi i¢in gereken 1s1 ile Bakirin erimesi icin gereken 1s1

farklidir. Bunun nedenini agiklayiniz.

Sekil 2.8. Kavramsal anlama testindeki sekizinci soru

Kavramsal anlama testinin Sekil 2.8’de goriilen sekizinci sorusu, Is1 Sicaklik
konusunda Ogrencilerin erime 1sistmin  aywirt edici bir  6zellik  oldugunu
kavrayabilmeleri i¢in kazanimdan yararlanilarak hazirlanmistir. Burada maddelerin
erime 1s1s1 degerlerinin neden farkli oldugu irdelenmektedir. Bu soru “Farkli
maddelerin erime 1silarini1 karsilastirir” kazanimi ile ilgili olarak hazirlanmistir. Bu
durumda o&grencilerden “Maddelerin tanecikleri arasindaki baglarin  kuvveti
maddeden maddeye farklilik gosterir bu da alinmasi gereken 1s1 miktarimi farkli yapar
bu durum maddenin ayirt edici 6zelliklerden olan erime 1sist kavramini ortaya
cikarir. Erime 1s1s1 1 g maddenin kat1 halden sivi hale gecerken almasi gereken 1s1

miktaridir” seklinde agiklamada bulunmalar1 beklenmektedir.
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Ciftcilik yapan Mehmet Bey kisin depoya
koydugu portakallarin dondugunu goriiyor.
Bunun iizerine ziraat miihendisi Yigit Bey’ e

depoya yeni koyacagi portakallarin donmamast

icin ucuz bir yontem énermesini istiyor.

A ;

Yigit Bey depoya

e U

‘b"k su kazanlarinda su koydugunda portakallarin
donmayacagini soylilyor. Bu yontemi uygulayan Mehmet Bey depoya geldiginde
kazandaki sularin dondugunu ancak portakallarin donmadigini goriiyor. Sizce bunun

sebebi nedir?

Sekil 2.9. Kavramsal anlama testindeki dokuzuncu soru

Kavramsal anlama testinin Sekil 2.9°da goriilen dokuzuncu sorusu Ist sicaklik
konusunda donma sirasinda etrafa verilen 1smin kullanilisina giinliik hayattan
ornekler verebilmesi ve olayr kavrayabilmesi i¢in kazamimdan yararlanilarak
hazirlanmistir. Burada maddelerin donma olay1 gibi bir hal degisimi sirasinda ortama
151 verecegi gercegi sorgulanmaktadir. Bu soru “Kapali mekanlarin asir1 sogumasini
onlemek i¢in ortama su konulmasinin yararimi agiklar.” kazanimm ile ilgili olarak
hazirlanmistir. Bu durumda 6grencilerin yanitlarinda “Ciinkii su s1v1 halden kat1 hale
gecerken disariya 1s1 verir bu da ortamin daha 1lik olmasina sebep olur. Portakallar da
bu ylizden donmaz” seklindeki aciklamalari tam dogru yamt tirii olarak kabul

edilmektedir.

10) . Kis mevsiminde kar yagisinin ¢ok oldugu

- =
donemlerde belediye gorevlileri araglarla yollar
tuzlama c¢aligsmasi yapmaktadir. Bu islemin

yapilis amacini agiklayiniz.

Sekil 2.10. Kavramsal anlama testindeki onuncu soru
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Kavramsal anlama testinin Sekil 2.10°da goriilen onuncu sorusu Is1 Sicaklik
konusunda 6grencinin yabanct maddelerin donma sicakligint degistirebilecegini ve
bunun giinliik yasamda kullanildigi olaylar1 kavrayabilmesi i¢in kazanimdan
yararlanilarak hazirlanmistir. Burada maddelerin  donma sicakliginin  nasil
degistirilebilecegi hakkindaki diisiinceleri arastirilmaktadir. Bu soru “Buzlanmay1
Oonlemek i¢in bagvurulan tuzlama isleminin hangi ilkeye dayandigini agiklar.”
kazanimi ile ilgili olarak hazirlanmistir. Bu durumda Ogrencilerin yanitlarinda
“Ciinkii tuz suda ¢oziinilir, tuz tanecikleri su taneciklerinin aralarina girer ve su
taneciklerinin daha diizenli bir yapiya gecmesine engel olur. Bu olay da suyun
donma noktasinin daha diisiik olmasina sebep olur. Suyun donmasi bu yolla
geciktirilir ve yollarin buz tutmast engellenmis olur.” seklinde agiklama yapmalari

beklenmektedir.

11) Asagida giinliik hayattan verilen 6rneklerin sizce nedeni ne olabilir? Agiklayimniz.

I

A-Toprak testilere B-Terledigimizde ya da || C-Kesilerek giines 15131 alan
konulan su uzun || denizden ¢iktifimzda || bir yere birakilan karpuz bir
siire serin kalr kurulanmazsak iisiiriiz miiddet sonra sogur

Sekil 2.11. Kavramsal anlama testindeki on birinci soru

Kavramsal anlama testinin Sekil 2.11°de goriilen on birinci sorusu Is1
Sicaklik konusunda Ogrencinin bir maddenin buharlasma sirasinda etraftan 1s1
aldigin1 ve bu olayin giinliik hayatta sogutma amaciyla kullanildigin1 kesfetmesi igin
kazanimdan yararlanilarak hazirlanmistir. Bu soruda buharlasma olay1 gibi hal
degisimi sirasinda buharlasan sivinin bulundugu maddeden 1s1 alacagi ve maddenin
sicakliginin diigmesine sebep olacaginin 6grenciler tarafindan kavranip kavranmadigi
yoklanmak istenmistir. Bu soru “Buharlasmanin sogutma amaciyla kullaniligina

giinliik hayattan o6rnekler verir.” kazanimu ile ilgili olarak hazirlanmistir. Bu durumda
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Ogrenciler sorudaki testi 6rneginde “Toprak testi i¢indeki su testinin gdzeneklerinden
disartya sizar ve disart ¢ikan su buharlasir. Buharlasan su 1s1 alir bunu da temas
halinde oldugu testi ile yaparak, testinin dolayisiyla suyun sogumasina sebep olur.”

seklinde agiklamada bulunmalidir.

Terleme Orneginde ise oOgrencilerin acgiklamalari “Terledigimizde ya da
denizden ciktifimizda iizerimizdeki su buharlasir, buharlasan su 1s1 alir bunu da en
yakin olan bizim viicudumuzdan yapar. Is1 kaybeden viicut sogur bizde isiiriiz”

biciminde olmalidir.

Karpuz ornegine gelince ise “Karpuz kesildiginde suyu c¢ikar. Glines suyu
buharlastirir. Buharlasan su 1s1 alir ve 1s1y1 karpuzdan alir. Karpuz da bu durumda

sogur.” aciklamasi dogru yanit olarak kabul edilmelidir.

2.3.3 Yan Yapilandirilmis Goriismeler

Kavramsal anlama testinden elde edilecek verilerin yeterli olmayacagi
disiiniilerek 6grencilerin  diislincelerini  s6zIlii olarak almak ve derinlemesine
inceleyebilmek icin kamera kayitlar1 incelenerek analiz edilip etkilesime dayali
anlam olusturmada kritik durumlar belirlenmistir. Ardindan 6grenciler ile agik uglu

sorulardan olusan yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmstir.

Test sorulart agik uclu sorulardan olustugu igin Ogrencilerin cevaplari
ongoriilemez ve Ustii kapali yanitlar ile temelde farkli noktalara isaret ediyor olabilir.
Bu farkliliklarin, yanitlarin detaylarmin ve Ogrencilerin Ogretim Oncesi giinliik
kavramlari ile 6gretim sonrasi sahip olduklar1 bilimsel kavramlarin ortaya ¢ikarilmasi

icin yar1 yapilandirilmig gortismeler yapilmigtir.

Gorlismeler 6gretimin yapildigir fen laboratuvarinda sessiz bir ortamda ve
gontlliliik esasmma uygun olarak yapilmistir. Ses kayit cihazi kullanilacagi igin
Ogrencilerden izin alinmistir. Gorlismeler sirasinda 6grencilerin kendilerini rahatga
ifade edebilecekleri bir ortam olusturulmaya g¢alisilmistir. Goriismeler 10 6grenci ile
yapilmistir. Ogrenciler segilirken kavramsal anlama testi puanlarina bakilmis; en

yiiksek puanli 2, orta puanli 4 ve diisiik puanli 4 6grenci secilmistir. Ayrica bu
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Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersi notlarina da bakilmis, kavramsal anlama testi

puanlariyla tutarl oldugu goriilmiistiir.

Goriismelerde amacg diger veri toplama aracglar1 ile toplanamayan verileri
toplamak, veri toplama araglarindan elde edilen bilgileri desteklemek ve veri toplama
araclarinda anlasilamayan veya eksik kalan noktalar1 tamamlamaktir. Ogretim
oncesinde yapilan goriismelerde amag¢ Ogrencilerin kavramsal anlama testine
verdikleri cevaplar1 daha detayl1 olarak anlamak ve 6grencilerin sahip oldugu giinliik

kavramlari ortaya ¢ikarmaktir.

Ogretim sonrasinda yapilan goriismelerde ise amag, dgrencilerin bilimsel
kavramlar1 kazanma durumlarini ortaya ¢ikarmaktir. Bu goriismelerde 6grencilerden
Ogretim Oncesi ve sonrasi teste verdikleri cevaplari kiyaslamalar1 ve degisim olup

olmadigini sdylemeleri istenmistir.

Ogrencilerin teste verdikleri cevaplardaki benzerlik ve farkliliklari tespit
etmek amaciyla 6grencilerin %10’ unu olusturan 10 6grenci ile; Patton (1987)’ 1n
tanimladigl gibi “Goriisme Formu Yaklasimi” na dayali goriisme yapilmistir.
Gorlisgme formu aragtirma problemiyle ilgili tim boyutlarin ve sorularin
kapsanmasini giivence altina almak icin gelistirilmis bir ydntemdir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplardaki ifadelerin sebeplerini sormak amaciyla goriisme yapilan
ogrencilerin hepsine ayr1 goriisme formlar1 hazirlanmistir. Ek D’de kullanilan 6rnek
bir gorisme formu goriilmektedir. Goriisme sorular1 hazirlanirken bu sorularin
toplanan veriler acgisindan kavramsal anlama testini destekleyecek sekilde ve
Ogrencilerin On fikirlerini, 6gretim sonrasi fikirlerini, 6grenme eksikliklerini, kavram
yanilgilarinin ortaya ¢ikaracak sekilde diizenlenmesine 6zen gosterilmistir. Sorular
acik uclu olarak ve ogrencilerin on test ve son testte verdikleri cevaplar

aciklamalarina yoneliktir.

Gorligme sirasinda 0grencinin yanitina gére dogaglama sorular da sorulmus,
bunlar ses kaydi dinlenirken dikkate alinmistir. Gorlismeler; On test ve son testin
uygulanmasindan bir hafta sonra siif disinda Ogrencilerle tek tek yapilmistir.
Gortismeler en kisa 15, en uzun 25 dakika silirmiistir. Her bir o6grencinin

goriismesinin ses kaydi 6grencinin rizastyla alinmigtir. Gorligme yapilacak 6grenciler
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secilirken Ogrencilerin 6n testte ve son testte verdigi cevaplar incelenmis, bu

cevaplarda en ilging ve farkli cevaplar1 veren 6grenciler tercih edilmistir.

2.3.4 Ders Kayit Videolar:

Ogretim iki kamera ile kaydedilmistir. Ogrencilere derslerin kamera ile
kaydedilecegi sdylenmis ve izinleri alinmistir. Ogrencilerin kameraya alismasi i¢in
Is1 ve Sicaklik iinitesinden once gelen 2 hafta ve 8 ders saati boyunca basing konusu
ile ilgili uygulama yapilmistir. Bu uygulama sirasinda 6grencilerin derste smif ici
etkilesim sirasinda fikirlerini gerekgeleri ile sdylemeleri istenmis ve bundan sonra
derslerin bu sekilde islenecegi belirtilmistir. Ogrencilerin sinif igi diyaloglart
kaydedilirken her birine 01,02,03... seklinde kodlar verilmis, kendi adlari
kullanilmamustir. Is1 ve Sicaklik tinitesi iglenirken her sinif i¢in 16 ders saati, toplam
4 smif icin 64 ders saatinin kamera kaydi alinmistir. Kamera kayitlarindaki
goriintliler sadece arastirmaci tarafindan izlenmistir. Kamera kayitlar1 verilerinin,
grup ic¢i etkilesimleri ile Ogrenci-O6gretmen etkilesimlerinin anlam olusturmaya

etkisini incelemekte faydali oldugu gortilmiistiir.

2.3.5 Veri Toplama Araclarinin Gegerlilik ve Giivenirlilik Calismalar:
Arastirmac1 arastirmada toplanan verilere ait gegerliligi saglamak igin

asagida verilen adimlar1 uygulamigstir.

I) Arastirmact hem o&gretim siirecindeki Ogretmen hem de siif
gdzlemlerini yapan gdzlemci konumundadir. Ogrenciler égretmenin
ders verdigi smiflardan oldugu igin Ogrenciler Ogretmene Yyani
aragtirmactya karsi 6gretim ortamini etkileyecek olumsuz bir tutum
icinde olmamislardir. Bu durum Ogrencilerin aragtirmaciya karsi
cekingen durma ya da fikirlerinin agiklamaktan sakinma etkisinin
olusmamasimi saglamistir. Ogrencilerin kendilerini rahat hissettikleri
normal 6gretim ortami olusmustur.

i) Arastirmacinin 6n yargilarinin aragtirmaya yansimasini engellemek

icin toplanan verilerin bir kismi bir baska uzman arastirmaci
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i)

tarafindan kodlanarak elde edilen kodlarin bir karsilagtirmasi
yapilmistir. Boylelikle kodlama yanlilig1 ya da yanlis yorumlamadan
kaynaklanacak kodlama hatasinin oniine gecilmeye calisilmistir.
Aragtirmada test uygulamasi ve goriismeler yapilarak farkli veri
toplama araglarindan elde edilen verilerin birbirleriyle tutarliligi ve
birbirini desteklemesi saglanmaya calisilmistir.

Gelecek c¢alismalara yol gosterici olmasi ve arastirma siirecinin net
olarak anlasilmasi agisindan veri toplama yontemleri, analiz siireci
ve elde edilen bulgulara oldukc¢a detayli yer verilmeye ¢alisilmistir.
Orneklemin, ortamin ve kavramsal ¢ercevenin se¢imi ve bu 6gelerin
genelleme agisindan ortaya ¢ikardigi sinirlayict durumlar sonuglar ve

tartisma kisminda ifade edilmistir.

Arastirmaci giivenirliligi saglamak i¢in asagida verilen adimlar1 uygulamastir.

i)

i)

vi)

Calismada arastirmaci konumunu agik ve net olarak ifade etmistir.
Arastirmaci dgretimi gerceklestiren kisidir. Ogrencilerle goriismeler
arastirmact tarafindan yapilmistir. Toplanan tiim veriler 6gretimi
gerceklestiren arastirmaci tarafindan analiz edilmistir.

Arastirmact veri kaynagi olan Ogrencileri acgik bir sekilde
tammlamistir. Ogrenci basar1 durumlari, cinsiyetleri ile 6gretim
oncesi sahip olduklar1 giinliik kavramlar agik¢a ve ayrintisiyla
belirtilmistir.

Calismanin dayandigi sosyokiiltiirel kuram, 6grenme ortamina vurgu
yaptigindan arastirma siirecindeki sosyal ortam ayrmtili olarak
tanimlanmustir.

Elde edilen verilerin analizinde kullanilan kavramsal ¢er¢eve agikca
tanimlanmis ve detaylandirilmistir. Calisma sosyokiiltiirel kuram ve
anlam olusturma ¢ergevesine dayanmaktadir.

Veri toplama ve analiz yontemleri ile ilgili ayrmtili agiklama
yapilmustir.

Smif gézlemlerini igeren kamera kayitlarindan elde edilen diyaloglar

herhangi bir yorum katilmadan ¢alismaya eklenmistir.

vii) Arastirmaya analiz asamasinda ikinci bir aragtirmaci kodlama

giivenirligini ortaya ¢ikarmak icin dahil edilmistir.
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viii) Veri ¢esitlemesi yapilarak kavramsal anlama testi ile elde edilen

bulgular goriismelerle teyit edilip detaylandirilmaya ¢aligilmistir.

2.4 Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin toplanip analiz edilmesi bilimsel bilgilerin
anlamli sunulabilmesi i¢in 6nemlidir (Biiyiikoztiirk, 2004). Bu boliimde her bir veri
toplama aracindan elde edilen verilerin analizlerinin nasil gergeklestirildigi

agiklanmustir.

Bu caligmada kullanilan veri toplama araclarindan elde edilen verilerin
analizinde verinin Ozelligine goére hem nitel hem nicel veri analizi yontemleri
kullanilmistir. Motivasyon 6l¢egi i¢in nicel, goriismeler ile ders kayit videolarindan
elde edilen veriler icin nitel, kavramsal anlama testi icin ise hem nitel hem de nicel
veri analiz yontemleri kullanilmistir. Bu ¢alismada kullanilan lgeklerin (motivasyon
ve hazir bulunusluluk) kapsam gecerliligi gerekli caligsmalar ile yapilmis ve uzmanlar

tarafindan incelenmistir.

Kavramsal anlama testi 0n test olarak 2013-2014 egitim 6gretim yili bahar
doneminde ogrencilere uygulanmistir. On test uygulamasindan bir hafta sonra 6n
goriigmeler yapilmis ve goriisme sonucu O6gretim Oncesi veriler toplanmistir. Bu
verilerle hazirlanan analiz tablolarma goére Ogretim Oncesi Ogrencilerin 6n

bilgilerinde var oldugu diisiintilen kavram yanilgilar tespit edilmistir.

Ogrencilerin kavram yamilgilar1 géz oniine alinarak &grenme ortami
olusturulmus ve etkilesime dayali anlam olusturma ydntemine gore tasarlanan
Ogretim plan1 uygulanmistir. Uygulama 16 ders saatlik bir siirede tamamlanmustir.
Ardindan kavramsal anlama testinin son test verileri toplanmistir. Bir hafta sonra son
gorismeler yapilmis ve goriismeler sonucu veriler toplanmistir. Bu verilerle
hazirlanan analiz tablolari ile On test verilerine ait analiz tablolar1 karsilastirilmistir.
Boylece etkilesime dayali anlam olusturma yontemi ile olusturulan &gretim
ortammin  Ogrencilerin  6grenme  siirecine katkist  incelenmistir.  Ogretimin
tamamlanmasindan bir ay sonra kavramsal anlama geciktirilmis son test verileri
toplanmistir. Bu veriler ile hazirlanan analiz tablolarina dayanarak 6grenilen bilimsel
kavramlarin kaliciligi incelenmistir. Asagida her bir veri toplama araci igin veri

analizinin nasil yapildig1 detayl olarak verilmeye ¢alisiimistir.
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2.4.1 Motivasyon Olceginin Nicel Analizi

Ogretim oncesi ve sonrast uygulanan motivasyon Olcegine ait veriler
oncelikle 6lcekteki her bir maddenin olumlu ya da olumsuz olma durumuna goére
puanlanmistir. Ardindan 6n test ve son test verilerinin normal dagilim gosterip

gostermedigini incelemek amaciyla normallik analizi yapilmistir.

2.4.2 Kavramsal Anlama Testinin Nitel Analizi

Kavramsal anlama testinin analizinde icerik analizi kullanilmistir. Bu
analizde oOncelikle amaca uygun veri gruplar belirlenir. Bu gruplar daha 6nceden
belirlenen kavramlara dayali olabilir (Biiyiikoztiirk ve ark., 2010). Icerik analizinde
birbirine benzeyen veriler belirli kod ya da temalar cergevesinde bir araya getirilir
(Seger, 2015).I¢erik analizinde daha dnceden belirlenmis kavramlara gére yapilan,
verilerden c¢ikan kavramlara gore yapilan ve genel bir gerceve i¢inde yapilan
kodlama olmak iizere ti¢ ¢esit kodlama bi¢iminden bahsedilmistir (Strauss ve Corbin,
1990). Bu analizde genel bir gerceve i¢inde yapilan kodlama tiirii kullanilmigtir.
Kavramsal anlama testinin analizinde Trundle, Atwood ve Christopher (2002) ile
Kocakiilah ve Kocakiilah (2002)’ 1n ¢alismalarindaki kodlardan yararlanilmistir. Bu
caligmalar O6grencilerin kavramsal anlamalarini bilimsel, bilimsel parcali, alternatif
ve alternatif parcali ya da bilimsel olarak kabul edilebilir ( tam yada kismen) ,
bilimsel olarak kabul edilemez (1s1 sicaklik kavramlar ile ilgili ya da ilgili olmayan),
kodlanamaz ve yanitsiz olmak iizere dort farkli gruplara ayirmistir. Buna gore,
incelenen caligmalardan esinlenerek analiz kodlar1 bilimsel olarak kabul edilebilir,
hibrit (kabul edilebir ve kabul edilemez), bilimsel olarak kabul edilemez,
kodlanamaz ve yanitsiz seklinde gruplandirilmistir. Bu gruplarin agiklamalar1 Tablo

2.2’ de verilmistir.
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Tablo 2.2: Kavramsal anlama testi analiz gruplari tablosu

KATEGORI

TEMA

ACIKLAMA

Bilimsel olarak kabul
edilebilir

Tam dogru

Bilimsel olarak  dogru
kabul edilen cevab1 igeren
aciklamalar.

Kismen Dogru

Bilimsel olarak  dogru
kabul edilen cevabin bir
kismini igeren fakat
bilimsel olmayan cevap
igermeyen acgiklamalar.

Hibrit: Bilimsel olarak
kabul edilebilir ve
bilimsel olarak kabul
edilemez

Is1 sicaklik konusu ile ilgili
ve 1s1  sicaklik  konusu
disindaki kavramlar

Bilimsel olarak  dogru
kabul edilen ve edilmeyen
ifadeler i¢eren agiklamalar

Bilimsel olarak kabul
edilemez

Is1 sicaklik konusu ile ilgili Bilimsel . olarak . dogru

kabul edilmeyen ifadeler
kavramlar .

iceren agiklamalar

Bilimsel olarak  dogru
Is1 sicaklik konusu disindaki | kabul edilmeyen ve 1s1
kavramlar sicaklik  konusuyla ilgili

olmayan aciklamalar

Kodlanamaz

Kodlanamaz

Bilimsel ya da bilimsel
olmayan  herhangi  bir
anlamay1 icermeyen
aciklamalar

Yanitsiz

Yanitsiz

Bos birakilan

igerir.

cevaplari

2.4.2.1 Kavramsal

Anlama Testi

Arastirmaci Kullanim

Sorularinin  Analizinde ikinci

Calisma verilerinin giivenirligini arttirmak i¢in veri analizinde ikinci

arastirmaci kullanilmistir. Ikinci arastirmaci kavramsal anlama testindeki dgrenci

cevaplarini belirlenmis olan gruplara gore analiz etmistir. Kodlamalar arasindaki

tutarlilik iki kodlamanin birbirleriyle uyumuna bakilarak hesaplanir ve giivenilirlik
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olarak kabul edilir. Bunun i¢in asagidaki formiil kullanilarak hesaplama yapilmistir

(Huck ve Cormier, 1996; Kural, 2015)

Na X 100

Nt
P: Tutarlilik yiizdesi

Na: Iki kodlamada ayni sekilde kodlanan 6grenci yanit1 sayisi

Nt: Kodlanan toplam 6grenci sayist

Kavramsal anlama testi 96 6grenciye uygulandig i¢in ikinci aragtirmaci 6n
test, son test ve geciktirilmis son testleri yanitlayan tiim Ogrencilerin %20 sine
karsilik gelen yaklasik 20 Ogrencinin yanitlarini analiz etmistir. Ortalama olarak
tutarhilik ylizdesi tiim sorularda %85’in {lizerinde bulunmustur. Tablo 2.3’de testteki
sorularin her biri i¢in test tiirlerine gore kodlayicilar arasi tutarlilik yiizdeleri

gorulmektedir.

Tablo 2.3: Kodlayicilar arasi tutarlik yiizdelerinin sorulara ve test tiiriine gore

degerleri
Soru Tutarhk Yiizdesi

No On test Son test Gecikmis son test
1 90 85 85
2 95 90 90
3 100 100 95
4 100 95 100
5 95 90 90
6 90 85 90
7 90 90 90
8 85 95 95
9 100 95 100
10 100 100 100
11 100 95 95
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Arastirmaci ve ikinci aragtirmacinin kodlamalar1 arasinda tiim sorularda
%85’in  lizerinde bir tutarlillk oldugu hesaplanmistir. Tablodaki veriler
incelendiginde on testteki tutarlilik ylizdelerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bunun nedeni; on testteki sorularin yanitlanmama oraninin yiiksek olmasi ile
aciklanmaktadir. Asagida Tablo 2.4’de kavramsal anlama testinde bulunan 11 soru

icin tutarlhilik ylizdelerinin ortalamalari yazilmistir.

Tablo 2.4: Tutarlik yiizdelerinin 11 soru igin test tiiriine gére ortalama degerleri

P Tutarhk Yiizdesi
On test Son test Gecikmis son test
95.0 92.7 93.6

Tablo 2.8’da goriildiigii gibi 6grencilerin verdikleri yanitlarin arastirmaci ve
ikincil aragtirmaci tarafindan kodlanmasi ile hesaplanan tutarlilik yiizdelerinin
sirastyla on testte % 95.0 son testte % 92.7 ve geciktirilmis son testte % 93.6 gibi
yiiksek degerler aldig1 gozlenmektedir. Bu sonug veri analizinin giivenilir oldugunu

gOstermektedir.

2.4.3 Yan Yapilandirilmis Goriismelerin Nitel Analizi

Yar1 yapilandirilmis goriismeler kavramsal anlama testine verilen cevaplarin
derinlestirilmesi lizerine yapilmistir. Bu goriigmeler testi destekleyici niteliktedir. Bu
nedenle kavramsal anlama testinin analizi i¢in kullanilan kodlama sistemi goriismeler
icinde kullanilmistir. Bu kodlamaya uygun olarak igerik analizi yapilarak goriisme
sorularma verilen yanitlar analiz edilmis ve kavramsal anlama testi ile birlikte ayni

kategoride olan veriler ayni1 baglik altinda bulgular boliimiinde sunulmustur.

2.4.4 Ders Kayit Videolarinin Nitel Analizi

Kamera kayitlar1 aragtirmaci tarafindan izlenerek simif i¢i konugmalar
yazilmistir. Bu sirada konugma zamani, konusan kisi ve diyaloglardan 6rnekler

yazilmistir. Toplam 16 ders saati ve 640 dakikalik kamera kayd: tutulmustur. Bu
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sirada her bir dgrenciye kod verilmistir. Ogrenciler O1, O2 seklinde arastirmac ise A
kodu ile diyaloglarda yer almistir. Kayitlardan elde edilen verilere igerik analizi
yapilarak verilerin kodlanmasi1 saglanmistir. Kodlanan veriler ders igi etkilesimi
orneklendirmek icin bulgular boéliminde &rnek derslerden kesitler halinde

sunulmustur.
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3. OGRETIM

Bu bolimde 6gretim Oncesinde yapilan hazirliklar ve 6gretimin nasil
yapildig ile ilgili bilgi verilmektedir. Ayrica 0gretimin her bir boliimiine ait ders

plan1 6rnek verilerek 6gretim siirecinin nasil islendigi anlatilmaktadir.

Uygulama 2013-2014 egitim Ogretim yilinda yapilmistir. Uygulamanin
yapildig1 tarihte eski Fen ve Teknoloji programi yiiriirlikte bulundugundan bu
programdaki kazanimlara uygun olarak dersler planlanmistir. Hali hazirda
uygulanmakta olan Fen bilimleri dersi programi ise 2017-2018 egitim Ogretim
yilindan itibaren gecerli olacak sekilde uygulanmaya baslanmistir. 6. siniflarda
Madde ve Is1 iinitesinde Onceki programdaki kazanimlardan; “Hal degisimine bagl
olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve taneciklerin hareketliliginin
degistigini deney yaparak karsilastirir”. 5.smiflarda Madde ve Degisim tinitesindeki
kazanimlardan; “Maddenin 1s1 etkisiyle hal degistirilebilecegine yonelik yaptigi
deneylerden elde ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur”, “Ist ve sicaklik
arasindaki temel farklar1 acgiklar” ile “Sicaklik farkli olan sivilarin karistirilmasi
sonucu 1s1 aligverisi olduguna yonelik deneyler yaparak sonuglarmi yorumlar”

kazanimlar1 gegerliligini korumaktadir.

3.1 Simifin Hazirlanmasi ve Oturma Plam

Bu calismada uygulamanin yapildigi okulun kosullar1 geregi fen laboratuvari
U seklinde diizenlenmistir. Uygulama 6ncesi “Basing” konusu islenirken yine ders
okulun fen laboratuvarinda islenmistir. Bu sirada laboratuvara iki kamera
yerlestirilmistir. Kameralardan biri tahtaya yakin olan kismi g¢ekerken digeri arka
masalarin oldugu kismi ¢ekmistir. Boylece her 6grencinin gdzlemi saglanmustir.
Boylece asil uygulamada Ogrencilerin yer, oturma plam1 ve kameraya aligmalar

saglanmistir.
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3.2 Ogretim Oncesi Hazirhik

Bu boliimde, arastirmanin yenilik etkisini gidermek amagli 6gretim Oncesi
yapilanlar hakkinda bilgi verilmektedir. Ayrica sinif ortaminin hazirlanmasi, oturma
planinin olusturulmasi ile ilgili bilgiler de verilmistir. Bunun yaninda 6gretim
oncesinde hazirlanan ders planlarindan bir 6rnek verilerek dersin islenis siireci
anlatilmaktadir. Ogretim oncesi hazirhk asamasi Deneme Ogretimi ve Esas

Uygulama Ogretimi hazirliklar1 bashiginda iki boliimde anlatilmistir

3.2.1 Deneme Ogretimine Ait Derslerin Tanitilmasi

Arastirmanin  6gretim modeli geleneksel 6gretim modelinden farklidir.
Ogrencilerin yeni dgretim modeline alisabilmeleri, yenilik etkisinin giderilmesi igin
uygulama oncesinde “Basing” konusu iglenirken bu 6gretim modeli kullanilmistir.
Bu uygulama 2 hafta 8 ders saati siirmiistiir. Bu konuyla ilgili Kavram Haritas1 ve
ders plani hazirlanmistir. Bu uygulama esnasinda yasanilan giigliikler (sinif oturma
diizeni, kamera yerlesimi, 6greticinin kontrolii, 6grencilerin kameraya aligmasi...)
tespit edilmeye c¢alisiimis ve bu giicliikklerin olabildigince esas uygulamada

aksakliklar seklinde yasanmamasi i¢in dnlemler alinmistir.

3.2.2 Esas Uygulama Ogretimine Ait Ders Planlarinin Olusturulmasi

Smif i¢i1 etkilesimi merkeze alan etkilesime dayali anlam olusturmada ana
kavramlarin yer aldig1 kavram haritalar1 hazirlanmistir. Kavram Haritasi, konunun
biitiinlinlin uygulayicinin zihninde nasil yapilandigini belirlemek ve ders planlarinin
hazirlanmasinda kaynak saglamak i¢in hazirlanan bir uygulamadir. Milli Egitim
T.T.K.B (2013) hazirladig1 6gretmen kilavuzunda bulunan kavram haritas1 ders
planlar1 hazirlanmadan 6nce kaynak olarak kullanilmigtir. Fen ve Teknoloji dersi
O0gretim programi Is1 ve Sicaklik {initesinde yer alan kazanimlara paralel olarak,

kullanilan kavram haritas1 Sekil 3.1°de gorilmektedir.
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Sekil 3.1. Is1 ve Sicaklik iinitesi kavram haritas1 (M.E.B, 2013 ten alinmistir.)

Ogrencilerin etkilesime dayali anlam olusturma yontemi ile &grenme

stireglerini saglayabilmek ve bunu ilgili dersin hangi asamasinda hangi 6gretim

yaklagiminin (diyaloga dayali ya da otoriter ile etkilesimli ve etkilesimli olmayan)

kullanilacagina karar vermek i¢in kavram haritasinda kullanilan kavramlar

kapsaminda anlam olusturma

etkilesimlerine

dayali olarak ders planlari

olusturulmustur. Bu planlara gore dersler islenmistir. Kullanilan ders plani 6rnekleri

Ogretim modelinin uygulanmasinda her boliimiin 6gretiminden 6nce verilmistir.

3.3 Ogretime Kavramsal Acidan Bakis

Gergeklestirilen 6gretim {i¢c ana boliimden olusmaktadir. Bu boliimler; 1- “is1

sicaklik”, 2- “Ozis1” ve 3- “Hal Degisimi” seklindedir. Bu béliimler 2013 MEB

kazanimlarina gore diizenlenmistir.

Asagida Tablo 3.1°da planlanan O6gretim

modelindeki derslerde islenen kavramsal temanin ne oldugu ve ka¢ dakika boyunca

ilgili temanin 6gretiminin yapildig: ile ilgili bilgiler sunulmaktadir.
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Tablo 3.1: Ogretimdeki derslerde islenen kavramsal temalar

Bolim | Ders | Siire | islenen Kavramsal Tema

1 40 Is1 ve sicakligin tanimlanmasi
40 Kiitleleri farkli iki aym1 maddenin kiitlesi biiyiikk olanin sicaklik
2 degisiminin kii¢iik olacagimin tahmin ettirilmesi
40 Miktarlarn farkli ayn1 maddeleri ayn1 sicaklifa getirmek igin gerekli 1s1
1 3 miktarlarinin tahmin ettirilmesi
20 Tek tek molekiillerinin enerjilerinin farkli olabileceginin ve ¢arpigmalarla
4 degisebileceginin agiklanmasi
20 Sivili termometrelerin nasil yapildiginin agiklanmasi
1 20 Enerji doniisiimlerinin agiklanmasi
20 Maddelerin 1sinmasinin enerji aldig1 anlamina geldiginin agiklanmasi
2 20 Oz 151 kavraminin tanitilmast
2 20 Farkli maddelerin 6z 1silarinin farkli oldugunun aciklanmasi
3 40 Oz 1smin kiitle ile iliskisinin gdsterilmesi
4 40 Oz 1smin 1s1 ile iliskisinin gdsterilmesi
1 40 Kati, sivi ve gaz maddelerinin molekil ya da atomlarmin yakimlik

derecesi, bag saglamligi ve hareket 6zellikleri arasindaki iliski

2 40 Erime ve Buharlasma olaymin 1s1 gerektirdiginin, donmanin ve

yogusmanin 1s1 agiga ¢ikarttigiin tanimlanmasi

3 20 Erime ve Donma 1s1sinin tanimlanmast
20 Farkli maddelerin erime ve donma 1silarinin karsilastirilmasi
4 40 Belli kiitledeki buzun erime sicakliginda tamamen suya doniismesi i¢in

gerekli 1s1 miktarinin hesaplanmasi

15 Kapali mekanlarin asir1 sogumasini 6nlemek igin ortama su konulmasinin

yararinin agiklanmasi

3 5 15 Saf olmayan maddelerin erime ve donma noktasinin degismesinin
aciklanmasi
10 Buzlanmay1 onlemek igin bagvurulan “tuzlama” isleminin dayandigi

ilkenin agiklanmasi

10 Buharlagsma ve Yogusma isisinin tanimlanmasi
10 Farkli maddelerin Buharlagma ve Yogusma 1silarinin kargilagtiriimasi
6 10 Belli kiitledeki suyun kaynama sicakliginda tamamen buhara doniismesi

icin gerekli 1s1 miktarinin hesaplanmasi

10 Buharlagsmanin sogutma amaci ile kullanilisina giinliikk hayattan 6rnek
verilmesi
7 40 Su gibi kati, sivi ve buhar halleri kolay elde edilebilir maddeleri 1sitip

sogutarak sicaklik zaman verilerinin grafige gecirilmesi

8 40 Isinan ve soguyan maddelerin sicaklik zaman grafiklerinin yorumlanmasi

ve hal degisimleri ile iligkilendirilmesi
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Tablo 3.1°de goriildiigii gibi 3 boliimden olusacak sekilde planlanan
Ogretim 16 ders saati (640 dk) stirmiistiir.

3.4 Ogretim Modelinin Uygulanmasi

Anlam olusturma siirecine dayal1 6gretim modelinin agsamalarina ait 6rnekler
asagida verilmistir. Bu O6gretim asamalar1 olusturulurken Cosgrove ve Osborne
(1985) tarafindan Onerilen ve kavramsal degisim stratejilerinden fikirler arasi
catismaya dayanan bir model olan “Ogretimin Uretken Ogrenme Modeli”
(Generative Learning Model of Teaching) olarak adlandirilan (Kural, 2008) ve
baslangi¢, odaklanma, cesaretlendirme, uygulama olmak (izere dort basamaktan
olusan teknikten yararlanilmistir. Asagida her bir boliim i¢in 6gretim modeli ders

plani ile birlikte sunulmaktadir.

3.4.1 Is1 Sicaklik Konusunun Ogretimi

Asagida Is1 ve Sicaklik kavramlarinin tanitilmasi ve bu kavramlarin kiitle ile
iliskisinin agiklandigi birinci boliimiin 2. ve 3. dersine ait ders plan1 Tablo 3.2°de

sunulmaktadir.

62



Tablo 3.2: Is1 ve sicaklik kavramlarinin 6gretimine ait ikinci ve tUguncl derslerin

ders plan1
Ornek Ders Plan:
GUNLUKDERS PLANI
BOLUM I:
Sire 2 ders saati (80 dk)
DERS Fen ve Teknoloji
SINIF 8
KONU ADI MADDENIN HALLERI VE ISI
ALT BASLIKLAR Is1 ve Sicakhik
BOLUM II:
1.2. Ayn1 maddenin kiitlesi bilyiik bir 6rnegini belirli bir sicakliga kadar 1sitmak
icin, kiitlesi daha kiigiik olana gore, daha ¢ok 1s1 gerektigini kesfeder.
1.4. Sicakligi, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin gostergesi seklinde
yorumlar (BSB-8).
KAZANIMLAR 1.5. Bir kova kaynar su ve bir bardak kaynar suyun sicakliklarin1 ve kaynatmak

icin gerekli 1s1 miktarlarini tahmin ederek kargilagtirir (BSB-5, 6).
1.6. Bir kova soguk su ve bir bardak 1lik suyun sicakliklarini ve aldiklart 1s1

miktarlarini tahmin ederek karsilastirir (BSB-5, 6).

OGRENME-OGRETME YONTEM

Soru-cevap teknigi, aragtirma yapma yontemi, deney, sunus yontemi

VE TEKNIKLERI
KULLANILAN EGITIM
. . Ders kitab, ¢esitli konuyla ilgili gérseller, etkinlikte kullanilacak arag
TEKNOLOJILERI ARAC VE o
gerecler(Beher, alkol, su, ispirto ocag1, termometre, Kronometre
GERECLER
DERS ALANI Sinif/ laboratuvar
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ETKINLIK SURECI

Is1 ve sicaklik kavramlan giinlik hayatta birbiri ile
kanstinlan ancak gergekte farkli olan kavramlardir.

Isi: Bir maddenin taneciklerinin sahip oldugu, top-
lam hareket enerjisidir. Birimi kalori (cal) veya joule (j)
dir. Isi Q sembolii ile gosterilir.

Sicakhk: Bir maddenin taneciklerinin sahip oldu-
Qu ortalama hareket enerjisidir. Birimi derece (°) dir.
Sicaklik (t) sembolii ile gosterilir.

Is1 ve Sicakh@in Kitleyle iligkisi

;ii ;lm Isitic ;; ;
By " m 581

Oda sicakhiginda farkh miktarlardaki su ile doldu-
rulan kovalar 8zdes isiticilar ile esit sGre isiidiginda;
- K kabindaki suyun sicakhginin daha fazla oldu-

Junu
- L kabindaki suyun sicakh@nin daha digik oldu-
gunu gorirlz.

Farkh miktarlarda alinan ayni maddeleri 6zdes 1si-
ticilaria isitirsak; miktan az olan maddenin sicaklik
degisimi blyOk, miktan fazla olan maddenin si-

Is1 ve Sicakhigin Kargilagtinimas:

| Sicakik(® Is (@)
L 1. 1 gi‘r enefji tirl degildir. | Bir enerji tiriidar.
| 2. | Birimi derecedir. Birimi cal ve j dir.
e s '
| 8. | Sicaklik termometre Isi kalorimetre kabi ile
P__yaMaﬁlgﬁlﬁf. olguldr.

4. | Madde miktannave | Madde miktarina ve
madde cinsine bagh cinsine baghdir.
degildir.

5.  Taneciklerin ortalama | Taneciklerin toplam
hafket enerjisidir. | hareket enerjisidir.

309 209
o M- -N-

- Ik sicakiiklan esit olan farkh kitledeki M ve N
maddelerini ayni sicakhiga ylkseltmek igin;

- M (katlesi biylk olan) maddesinin uzun sire
isitilmas: (daha fazla isi verilmesi)

- N (kitlesi kiigik olan) maddesinin kisa slre isi-
tilmasi (az 1s1 verilmesi) gerekir.

Farkh kitleli ayni cins maddelerin sicakliklann
esit miktarda degigtirmek igin, ktlesi blylk olan
daha uzun sdre isitmak gerekir.

caklik degigimi kigik olur.

Kitle - Sicak gisin incelerken, ilesi bk olan moddeyi doha fozlo stmamiz gerektigini o
renmigtk, O hlde, tonecik says fazko olon moddenin foplam hareket enerfs doha fazo omoldr. Bu
nedenle enerjisfozlo olan bir madde doha fazlo enerj oktarabir. Omein, bir kalp buzu bir bardok koy-
N0 Suyo etiimizdo buzun hepsin ertebliz Fakol bir kovo buzu ertmek i doha fazlo koynar suya
Ity duyonz. Birbardok koynr suyun toplom eners i kova buzu etebimek iin yetet dejidir,

i Kitlesifazlo olon suyun sicoki, kitlesi oz
5"“ olon sudon doha ik ol ble, doho ez top
Jom horeket enerjsi iereilr, Bu yizden taneck
syt fazla oldudu ign buzo doho fozlo enerj
oklanlabilr.

BOLUM 1

OLCME - DEGERLENDIRME

Dersin Diger Derslerle

iliskisi/Aciklamalar

Ders/Simf Ogretmeni

Uygundur.../.../.........

Okul Miidiirii
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3.4.1.1 Baslangic Asamasi

Dersin baglangi¢ asamasina iligkin anlam olusturma gergevesi Tablo 3.3’de

verilmektedir.

Tablo 3.3: Dersin baslangi¢ asamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi

Problemi agma: Ogrencilerin 1s1-sicaklik kavramlari ve bu
kavramlarin kiitle ile iliskisi hakkindaki 6nbilgilerini

ortaya ¢ikarmalarini saglamak.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin fikirler ve olgularla ilgili diisiincelerini
ortaya cikarma: Ogrencilerin 1s1-sicaklik kavramlari ve bu
kavramlarin kiitle ile iliskisi hakkindaki giinliik

Ogrenmelerini ortaya ¢ikarmak.
Ogretimin icerigi Gunlik-Bilimsel
Tletisim Yaklasim Etkilesimli/Diyaloga Dayali
Konusmanin yapis1  B-C-G-C-G

Midahale Yok

Baslangig asamasinda ilk olarak ogrencilerin 1si-sicaklik kavramlari ile
karsilasmalar1 ve 1si-sicaklik kavramlart hakkinda giinlik Ogrenmeleri ve
onbilgilerinin ortaya c¢ikartilmasi saglanmistir. Bu asamada Ogrencilere ornek
climleler verip, bu ciimlelerde kullanilan kavramlarin dogru yerde kullanilip
kullanilmadig1 sorgulatilmistir. Ayrica 1s1 sicaklik kavramlarinin kiitle ile iliskisi
hakkinda giinliikk 6grenmeleri ve Onbilgilerinin ortaya c¢ikarilmasi saglanmistir.
Bununla ilgili 6rnek olay sunulmus, bu olay {izerinden 06grencilerin fikirleri

alinmustir.

Ogretimin Hedefi: Baslangic asamasinda hedef, 6grencilerin 1s1-sicaklik
kavramlar1 hakkindaki ©Onbilgilerini ortaya cikarmaktir. Ogretmen &grencilerin
Onbilgilerini ortaya c¢ikarmaya bazi1 ciimleler soyleyerek, bu climlelerin
kullanimlarinin dogru olup olmadigin1 &grencilere sorarak baslamistir. Yine bu
asamada Ogrencilerin  Onbilgilerini harekete gecirmek igin termometreyi
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hatirlatmigtir. Ogrencilerin 1s1-sicaklik kavramlarinm aym anlamda kullanilmayacagi

ile ilgili fikirlerini sinif arkadaslar1 ve 6gretmen ile paylasmasi saglanmistir.

Bununla birlikte 6rnek olay vererek d6grencilerin, 1s1 ve sicaklik kavramlarinin
kiitle ile iliskisi hakkindaki &n bilgilerini ortaya ¢ikarmayi hedeflemistir. Ornek olay
tizerinden Ogrencilerin fikirlerini sinif arkadaslari ve Ogretmen ile paylasmasi

saglanmistir.

Ogretimin icerigi: Ogrencilerin baslangi¢ asamasinda 1s1-sicaklik kavramlari
ve bu kavramlarin kiitle ile iligkisi ile ilgili ortaya attiklar1 fikirler 6nceki
Ogrenmelerine ve gilinliikk deneyimlerine dayanmaktadir. Bu nedenle 6grenciler bu
kavramlart bilimsel olarak degil, giinlik yasamdaki tecriibeleri ve gecmiste

ogrendikleri bilgiler ile agiklamaktadirlar. Bu duruma ornek bir diyalog pargasi

asagidaki gibidir.
Ogretmen:  “Bugiin havanin isis1 25 °C olacakmus”
“Ocagn iistiindeki ¢aydanliktaki su kayniyor, sicaklig artmis
olmal!”
“Viicudumuzun 1s1s1 36 °C’dir.”
Cocuklar, bu soyledigim ciimlelerde 1s1 ve sicaklik kavramlar
dogru kullandim mi?
Ogrenci 2:  Evet 6gretmenim viicut 1sim 36 °C
Osrenci 3:  Diin havanin isis1 22°C idi. Bugiin havanin sicakligi artmig bile
ogretmenim.
Ogretmen:  Peki baska fikri olan var m1?
Ogrenci 4:  Annem yemek pisirirken ocak yemege sicaklik veriyor.
Ogretmen: — “Viicut sicakligim 36 °C dir” dedigimde aym sey olur mu?
Swnif: Eveeet! (hep birlikte)
Ogretmen:  Peki 1s1 ve sicaklik kavramlarini aym anlamda kullanabilir
miyim?
Osrenci 5:  Tabi ki 6gretmenim, sicak olan seylerin isisi da vardir.
Osrenci 6:  Ikisi de ayni sey degilmiydi?
Ogrenci 3:  Hayir, ayni sey degildi sanirim.
Osretmen:  Peki elimde bir kalip buz olsa, bu buzun isisi var midir?
Ogrenci 5:  Himm! Buz soguk oldugu icin 1s1s1 yoktur sanirim.
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Tletisim Yaklasimi ve Konusmanin Yapisi: Ogretmen 6grencilerin bilimsel
ya da bilimsel olmayan bilgilerini ve deneyimlerini ortaya c¢ikarmak ig¢in iletigim
yaklasimi olarak etkilesimli/diyaloga dayali yaklagimi kullanmistir. Boylece
ogretmen smif ortaminda farkli goriislere yer vererek 6grencilerin birbirleri ile fikir
aligverisinde bulunmasini saglamistir.

Baslangi¢ boliimiinde konugsmanin yapisi baslangic-cevap-geribildirim kalib1
secilmistir. Ciinkii burada amag¢ Ogrencilerin 6n bilgilerini kesfedip, ortaya
cikarmaktir. Bu konusma yapisinda 6gretmen, 6grencilerin konusmalarina bilimsellik
ve dogruluk ile ilgili hi¢bir doniitte bulunmamis, hicbir degerlendirme yapmamastir.
Hatta konusma acgan ifadeler kullanarak 6grencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikmasini

hedeflemistir.

Tablo 3.4: Ders 1 baslangi¢ asamasi sinif tartigmasi ornegi

Konusma

Satir Konusmaci Diyalog
Kalib

(Tahtaya baz1 6rnek ciimleler yazar.)
“Bugiin havanm 1s1s1 25 °C olacakmus”
“Ocagin lstiindeki ¢aydanliktaki su kayniyor, sicakligr artmis
. olmali!”
1 Ogretmen ) Baslangi¢
“Viicudumuzun 1s1s1 36 °C°dir.”

Cocuklar, bu soyledigim ciimlelerde 1s1 ve sicaklik kavramlari

dogru kullandim m1?

2 02 Evet 6gretmenim viicut 1s1m 36 °C Cevap

. Diin havanin 1s1s1 22 °C idi. Bugiin havanin sicaklig1 artmis
3 03 Cevap

bile 6gretmenim.

4 Ogretmen  Peki baska fikri olan var mi1? Geribildirim
5 04 Annem yemek pisirirken ocak yemege sicaklik veriyor. Cevap
6 Ogretmen  “Viicut sicakligim 36 °C’dir” dedigimde aym sey olur mu? Geribildirim
7 Sinif Eveeet! (hep birlikte) Cevap
g Ogretmen Pe-ki- 1s1 ve sicaklik kavramlarini ayni anlamda kullanabilir Geribildirirm
miyim?
9 05 Tabi ki 6gretmenim, sicak olan seylerin 1sis1 da vardir. Cevap
10 06 Ikisi de ayn1 sey degil miydi? Cevap
11 03 Hayir, ayn1 sey degildi sanirim. Cevap
13 Ogretmen  Peki elimde bir kalip buz olsa, bu buzun 1s1s1 var midir? Geribildirim
14 05 Himm! Buz soguk oldugu igin 1s1s1 yoktur sanirim. Cevap
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Peki elimizde iki kapta ayni1 miktarda buz olsun, ayni
. sicakliktaki buzdan birine bir bardak digerine 2 bardak su o
15 Ogretmen ) o ) Geribildirim
doksek hangi kapta daha ¢ok buzun eridigini gézlemleriz?
(Etkinligi uygulayarak gézlem yapmasini saglar.)
16 0. flging! Suyu ¢ok doktiigiimiiz daha cok buzu eritti. Cevap
17 Oo Ama sicakliklart ayniydi! Cevap
Peki i¢ine doktiigiimiiz sular ayni sicaklikta olmasina ragmen

18 Ogretmen Geribildirim
neden farkli miktarlarda buz eridi?

19 o Birinin miktar1 fazla oldugu i¢in sicaklig fazlaydi. Cevap
20 Ou Olur mu? Sicakliklart 6lgmiistiik, ayniydi. Cevap
21 0s Tek fark miktarlariyd. Cevap
22 Ogretmen  Peki burada buzu eriten ne olabilir? Geribildirim
23 0, Sicaklik tabi. Cevap
24 Os Ama sicakliklar1 ayni. Cevap
25 Ogretmen O zaman buzu eriten baska bir sey olabilir mi? Geribildirim
26 O Evet, buzu eriten gii 1s1 olmali. Cevap
27 Os Is1 ile sicaklik ayn1 sey degilmis demek ki! Cevap
28 Ogretmen  Sicakliklari ayn1 olmalarina ragmen farkli olan neydi? Geribildirim
29 O Kiitleleri. Cevap
30 O Kitlesi fazla olan daha ¢ok buzu eritti. Cevap
31 Os Bu kiitle ile 1s1 birbirleri ile baglantili demektir. Cevap

Tablo 3.4 incelendiginde baslangig-cevap-geribildirim-cevap konusma
yapisimn  kullanildig:  goriilmektedir. Ogretmen ogrencilere drnek olay vererek
fikirlerini sormaya baslamistir. Ogretmenin buradaki amaci, birden fazla dgrencinin
konusmasin1 saglamak ve diyalog kurmaktir. Bunun iginde siirekli geri bildirim
yapmus ancak fikirler hakkinda hicbir degerlendirmede bulunmamuistir.

Mudahale: Ogretmenin baslangic asamasinda hicbir miidahalesi yoktur.
Ogretmen bu asamada sadece dgrencilerin on bilgilerini ve fikirlerinin ne oldugunu

dinleyerek 6grenmeyi hedeflemistir.

3.4.1.2 Odaklanma Asamasi

Dersin odaklanma asamasina iliskin anlam olusturma ¢ercevesi Tablo 3.5’de

verilmektedir.
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Tablo 3.5: Dersin odaklanma agsamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi

Ogrencilerin fikirler ve olgularla ilgili
diistincelerini ortaya ¢ikarma: Is1 ve sicaklik
kavramlar1 ve bu kavramlarin kiitle ile
iliskisine yoneldik¢e dgrencilerin bakis agilari

ve fikirleri ¢er¢evesinde agiklama yapmak.

Ogrencilerin goriislerini kesfetme ve

derinlemesine inceleme: Ogrencilerin 1s1-

sicaklik kavramlar1 ve bu kavramlarin kiitle ile
. iligkisini anlamalarini ortaya ¢ikararak 1s1-
Ogretimin Hedefi o

sicaklik kavramlar ile ilgili bilgilerini detayli

incelemek.

Ogrencilerin bilimsel fikirlerle ¢alismalarma
rehberlik etme ve bilimsel tanima gore
yonlendirme: Ogrencilere 1s1-sicaklik
kavramlar1 ve bu kavramlarin kiitle ile iliskisi
hakkinda bireysel ve sinif igerisinde
diistinmesinde ve konusmasinda yardimci
olmak

Ogretimin icerigi Tanimlama-Aciklama

Tletisim Yaklasim Etkilesimli Olmayan /Diyaloga Dayali
Ogretmen-Ogrenci B-C-G-D

Konusmanin Yapisi ) )
Ogrenci-Ogrenci B-C-G
Fikirleri paylagma ve se¢me,

Midahale
Anahtar fikirleri belirtme

Odaklanma asamasinda Ogretmen, gilinliik hayattan Ornekler vererek
ogrencilerin 1s1-sicaklik kavramlart ile ilgili bilgilerini detayli incelemek istemistir.
Ogrenciler sorulart kendileri cevaplamaya c¢alismislardir. Ayrica Ogretmen

ogrencilerin smif i¢indeki fikirlerinden ve 6grenmelerinden yola ¢ikarak onlari 1s1 ve
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sicakligin farkli kavramlar olduguna yonlendirmistir. Ayrica bu kavramlarin kiitle ile

iligkisinin olup olmadiginin farkina varmalarini saglamistir.

Ogretimin Hedefi: Bu boliimde 6grenciler 6gretmen tarafindan verilen drnek
ciimleler iizerinde diisiinmiisler, tercihlerine karar verirken neden bu Kkarari
verdiklerini sorgulamiglardir. Boylece fikir aligverisinde bulunarak sinif igerisinde
diyaloga girmislerdir. Boylece 0gretmen bu fikir ve 6grenmelerden yola ¢ikarak
ogrencileri 1s1-sicaklik kavramlarinin farkli olduguna ve bu kavramlarin kiitle ile
iliskisine dogru yonlendirip rehberlik etmistir.

Ogretimin Icerigi: Ogrenci goriislerinin ve &n bilgilerinin incelenmesi ve
fikir aligverisi sirasinda probleme odaklanmalar1 saglandigi igin 1s1-sicaklik

kavramlarmi tanimlamaya calisirken 6n Ogrenmelerindeki “i1s1”, “sicaklik” ve

“madde miktar1” gibi kavramlar1 kullanarak bilimsel dili kullanmiglardir. Ayrica

29 ¢

O0gretmen yonlendirme yaparken “termometre”, “enerji” gibi kavramlari ile bilimsel

dili kullanmistir. Bununla ilgili 6rnekler asagidaki gibidir:

Osretmen: Damacanadan bir bardak ve bir siirahiyi su ile

doldurduk. Termometre kullanarak él¢iim yaptik. Termometre neyi dl¢erdi
Swnif: Sicakligi (hep birlikte)
O3: Siirahi ve bardaktaki suyun sicakliklart ayni o zaman.
O4: Ama ayni miktar buzu eritmiyorlar.

06: Ciinkii bardaktaki suyun giicii yetmiyor bence.

Iletisim Yaklasimn ve Konusmanmm Yapisi: Dersin en aktif olarak
etkilesime gegildigi boliimii odaklanma asamasidir. Ogrenciler verilen probleme fikir
tiretirken goriislerini kesfedip, derinine inerler. Ayrica fikir aligverisi sirasinda
diyalog halindedirler. Ogretmen o6grencilerin fikirlerini yonlendirerek rehberlik
etmistir. Yine Ogretmen, 0grencileri bilimsel bilgiye yonlendirirken ve 1s1-sicaklik
kavramlarmni kullanirken gereken kavramlari da hatirlatmistir. Ogretmen smmif ici
tartigmalara dahil olmus ve bu asamada 6grencileri bilimsel bilgiye yonlendirmeyi
amaclamistir. Bu nedenle 6grencilerin fikirleri ¢ergevesinde agiklama yapmaya

baslamistir. Bu asamada iletisim yaklagimi olarak etkilesimli olmayan-diyaloga
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dayali yaklagimi kullanmistir. Konusma yapisi olarak baslangig-cevap-geri bildirim-

degerlendirme kalibin1 se¢cmistir.

Tablo 3.6: Dersin odaklanma asamasi sinif tartismasi drnegi

. Konusma
Satir Konusmaci Diyalog
Kalib1
. Damacanadan bir bardak ve bir surahiyi su ile

1 Ogretmen Baslangig

doldurduk. Termometre kullanarak 6l¢lim yaptik.

Termometre neyi dlcerdi?
2 Sif Sicakligr (hep birlikte) Cevap

. Stirahi ve bardaktaki suyun sicakliklari ayni o zaman.

3 O3 Cevap
4 o Ama ayn1 miktar buzu eritmiyorlar. Cevap
5 Os Clnki bardaktaki suyun giicti yetmiyor bence. Cevap
6 Ogretmen  Giicii derken neyi kastettin? Geribildirim
7 O; Yani enerjisi yetmedi. Cevap
8 Os Evet bence de. Bunlarin enerjileri farkli. Cevap
9 Ogretmen  Peki 1s1 bir enerji olabilir mi? Geribildirim
10 Os Evet, enerjileri farkli yani 1silart farkl. Cevap

Evet, iste sicakliklar1 ayn1 olmasina ragmen 1silar1 farkls,
11 Ogretmen O zaman 1s1 ile sicaklik ayn1 kavramlar degil, ayni Degerlendirme

zamanda 1s1 kiitleye bagli, kiitlesi bilyilik olan maddenin

1s1s1 da biiyiik diyebiliriz.

Tablo 3.6°da oldugu gibi odaklanma agamasinda 6gretmenin de dahil oldugu

sinif icerisindeki diyalog sirasinda konugsma yapisi

olarak baslangic-cevap-

geribildirim-degerlendirme kalib1 se¢ilmistir. Bu kalipta 6gretmen Ogrencilerin 1si1-

sicaklik kavramlar ile ilgili goriislerini ve bilgilerini 6grenmis, 6grencileri bilimsel

bilgiye yonlendirici geri bildirimler vermis ve sonra 0grencilerden bilimsel bilgi

igeren cevap geldiginde degerlendirme yaparak yeni baslangi¢ sorusuna gegmektedir.

Mudahale: Bu bolimde 6gretmen Ogrencilerin fikirlerinin siniftaki diger

ogrencilerle paylasiimasmi saglanistir. Ogretmen bu siirecte 6grencilerin bilimsel

fikirlerle calismalarina rehberlik etmis ve tartismaya dahil olmustur. Ogretmen “Peki
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1s1 bir enerji olabilir mi?” seklinde sorular sorarak 0grencilere anahtar kavramlar

hatirlatmig ve fikirlerinin bunun etrafinda sekillenmesini saglamistir.

3.4.1.3 Cesaretlendirme Asamasi

Dersin cesaretlendirme asamasina iliskin anlam olusturma c¢ercevesi Tablo

3.7’de verilmektedir.

Tablo 3.7: Dersin cesaretlendirme asamasi anlam olusturma analiz Cergevesi

Bilimsel goriisii tanitma ve gelistirme:

Ogrencilere 1s1-sicaklik kavramlarini bilimsel

Ogretimin Hedefi .
olarak agiklamak, bu kavramlarin kiitle ile
iligkisinin olup olmadiginin farkina varmak

Ogretimin icerigi Tanimlama-Aciklama

Tletisim Yaklasim Etkilesimli olmayan/Otoriter

Konusmanin Yapisi B-C-G-D

Midahale Fikirleri Sekillendirme

Ogretimin Hedefi: Ogretmen cesaretlendirme asamasinda, 6grencilerin smif
icindeki fikirlerinden yola ¢ikarak onlari 1si-sicaklik kavramlarina ve bu kavramlarin
kiitle ile iligkisinin olup olmadigina yoénlendirmistir. Bu asamada 6grenciler 1s1-
sicaklik kavramlarmin bilimsel tanimina ulastirilmistir. Isinin kiitleye bagl oldugu
sonucuna ulagmislardir. Ogrenciler 1s1-sicaklik kavramlarmn ne oldugunu, sicakligin
kiitleye bagli olmadigin1 ancak 1smin kiitleye bagli oldugunu bu béliimde

ogrenmiglerdir.

Ogretimin Icerigi: Ogrenciler cesaretlenme asamasinda 1s1-sicaklik
kavramlarinm bilimsel tanimiyla karsilasmislardir. Ogretmenin de ydnlendirmesi ile
1s1-sicaklik kavramlarindan ayni seyler olmadiginin, farkli anlamlarda kullanildiginin

farkina varmiglardir. Ayrica bu siirecte 6grenciler 1s1-sicaklik kavramlarin1 kendileri
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ayirt edebilmislerdir. Bunun yaninda sicakligin kiitle ile degismedigini, 1sinin kiitle

ile dogru orantili olarak degistigini kavramiglardir.

Iletisim Yaklasimi ve Konusmanin Yapisi: Cesaretlendirme asamasinda
O0gretmen artik 6grencileri bilimsel bilgiye dogru yonlendirmeyi amagladigi igin
Ogrencilerin ilgisini 1s1-sicaklik kavramlarinin farkli olduguna ve bu kavramlarin
kiitle ile iligskisine odaklamak igin etkilesimli olmayan otoriter yaklagimi tercih
etmistir. Ayrica O0gretmen cesaretlendirme asamasinda 1si-sicaklik kavramlarini
tanimlarken ve bu kavramlarin kiitle ile iligkisini anlatirken dikkatin dagilmamasi ve

bilimsel bilgiye tam odaklanilmasi i¢in herhangi bir doniit almamustir.

Tablo 3.8: Dersin cesaretlendirme asamasi sinif tartigmasi 6rnegi

Konusma

Satir Konusmaci Diyalog
Kalih

o 40O mL

Kaplardaki termometreler 70 °C ‘yi gdsteriyor.

Termometre ile biz hangi 6zelligi 6l¢tiik.

Cevap
2 Sinif ( Koro halinde) Sicaklig.
3 Ogretmen  Peki bu kaplardaki sivilar ayn1 miktardaki buzu eritebilir ~ Geribildirim
mi?
4 Siif (Koro halinde) Hayir. Cevap

O halde 1s1 ile sicaklik farkli kavramlardir.
5 .. . Degerlendirme
Ogretmen Is1; maddelerin taneciklerinin toplam hareket enerjisidir.
Maddenin miktarina baglidir.
Sicaklik, maddelerin taneciklerinin ortalama kinetik

enerjisidir. Madde miktarina bagh degildir.
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Tablo 3.8 (devam).

Isis1 fazla olan maddenin enerjisi de fazladir diyebiliriz.

6 Ogretmen Ciinkii madde miktar1 ne kadar ¢oksa enerji de o kadar Degerlendirme
fazla olur.
Sicaklik termometre ile 6l¢iiliir, birimi dercedir. Is1 ise

7 Ogretmen  kalorimetre kabr ile hesaplanarak 6lgiiliir, birimi joule Degerlendirme

veya kaloridir.

Tablo 3.8 incelendiginde konusma yapisi olarak Baslangig-Cevap-
Geribildirim-Degerlendirme kalibi kullamlmistir. Ogretmen &grencileri bilimsel
bilgiye yonlendirici geribildirimler verdikten sonra dgrencilerden tatmin edici bir

bilimsel bilgi iceren cevap geldiginde degerlendirme yapmastir.

Mudahale: Ogretmen bu boliimde 1s1-sicaklik kavramlarmi tanimlanus, farkls
anlamlarda oldugunu vurgulamistir. Ayrica bu kavramlarin kiitle ile iligkisini
anlatmistir. Ogretmenin cesaretlendirme asamasindaki amaci dgrencilere bilimsel
bilgiyi kazandirmak oldugu i¢in amaci dogrultusunda 6grencilerin fikirlerini bilimsel

bilgi yoninde sekillendirmistir.

3.4.1.4 Uygulama Asamasi

Dersin uygulama agsamasina iliskin anlam olusturma g¢ergevesi Tablo 3.9’da

verilmektedir.

Tablo 3.9: Dersin uygulama agamasi anlam olusturma analiz gergevesi

Ogrencilerin bilimsel goriisii uygulama ve
kullanimin1 genisletmede rehberlik etme,
N sorumluluk verme: Ogrencilerin 1s1-sicaklik
Ogretimin Hedefi
kavramlarin1 yorumlamasini ve bu kavramlarin
birbirinden farkli oldugunu ve kiitle ile

iliskisini fark etmesini saglamak,
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Tablo 3.9 (devam).

Bilimsel hikayenin gelisimini destekleme: Isi-
sicaklik kavramlarini agiklarken giinliik
yasantisindan 6rnekler verecek diizeye
getirmek, bu kavramlarin kiitle ile iliskisini

kavramalarini saglamak

Ogretimin Icerigi Tanimlama-Agiklama-Genelleme
Tletisim Yaklasimm Etkilesimli-Diyaloga dayali
Konusmanin Yapisi B-C-G-D

Ogrencilerin anlamalarini kontrol etme -
Mudahale _ _
Anlamalar1 yeniden gézden gecirme

Ogretimin  Hedefi: Uygulama asamasinda &grenciler  1s1-sicaklik
kavramlarinit ve bu kavramlarin birbirinden farkli oldugunu bilimsel olarak
aciklamakta ve bu kavramlarin kiitle ile iliskisini kavrayabilmektedirler. Uygulama
asamasinda artik Ogrencilerden 1s1 sicaklik kavramlarmi giinlik hayatla
iliskilendirmeleri ve 6gretmenin verdigi Orneklerde 1s1 sicaklik karsilastirmalarini
dogru ve bilimsel olarak agiklamalar1 beklenmistir. Bununla birlikte ayn1 maddenin
kiitlesi fazla olanimnin 1s1smin fazla oldugunu yorumlamasi beklenmistir. Ogretmen bu
asamada verdigi Ornek ile dgrencilerin 1s1 sicaklik kavramlarii igsellestirmelerini

amagclamistir.

Ogretimin icerigi: Uygulama asamasinda ogrenciler artik 1s1 sicaklik
kavramlarimi bilimsel olarak tanimlayabilmislerdir. Is1 sicaklik kavramlarini ve bu
kavramlarin kiitle ile iliskisini igsellestirmisler ve bu konuyla ilgili agiklama
yapabilmektedirler. Ogrencilerden bu asamada 1s1 sicaklik kavramlarm farkli
durumlarda da aciklayabilmeleri beklenmektedir. Artik Ogrenciler 1s1 sicaklik
kavramlarini derinlemesine analiz etmeye baslamaktadirlar. Isinin kiitleye bagl
oldugunu ancak sicakligin kiitleye bagli olmadigini sadece bir 6l¢iim oldugunu

kavramigladir.

Iletisim Yaklasimi ve Konusmanin Yapisi: Bu asamada ogrenciler

ogretmenin verdigi orneklerde 1s1 sicaklik kavramlarini irdelerken gelistirdikleri
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bakis acilarin1 ve bilimsel bilgilerini agikladiklar1 sirada etkilesimli/diyaloga dayali
yaklagim kullanilmistir. Bu esnada &grenciler bu yaklasim c¢ergevesinde smif

igerisinde diyalog ortami yaratmiglardir.

Tablo 3.10: Dersin Uygulama Asamas1 Smif Tartigmast Ornegi

Satir Konusmaci Diyalog Komusma
Kalib1
Simdi basa donelim.
“Viicut 1s1s1 36,5 °C” “Kaptaki sivimin sicakligi 60j
1 Ogretmen olmus” Baslangi¢
Sizce drnek ciimlelerdeki kavramlar: dogru kullandiniz
m1?
2 01 Hay1r derece olarak dl¢tligiimiiz sicaklik, 1s1 degildir. Cevap
3 O1s Ayrica enerji dedigimizde 1s1 olmali. Cevap
4 Os Ornek ciimlelerde yazilan kavramlar ters yazilmus. Cevap

- 20 il / !
3 Ogretmen m Geribildirim

Sicakliklart ayn1 olan K ve L kaplarindaki sivilarin
hangisi daha fazla buzu eritebilir?
4 012 Bu kaplardaki sivilarin sicakliklari aynidir. Cevap

5 Ogretmen  Peki bu bize neyi gésterir? Geribildirim

O zaman miktar1 fazla olan L kabinin daha ¢ok enerjisi Cevap

6 Oss _
yani 1s1s1 vardir.
. Giizel. Peki bu durumda bu kaplardaki sivilarin hangisi ~ Geribildirim
7 Ogretmen .
daha ¢ok buz eritir?
8 Oss Tabi 1s1s1 fazla olan L kabindaki sivi daha ¢ok buz eritir. ~ Cevap

. Cok iyi. Madde miktar1 fazla olan L kabinin 1s1s1 da
9 Ogretmen . Degerlendirme
fazladir, bu nedenle daha fazla buzu eritir.
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Tablo 3.10 (devam).

. Elimizde bir bardak ve bir kova su var. Bu sularin
11 Ogretmen Baslangi¢
baslangig sicakliklari ayn1 olsun. Bunlar1 kaynatmak i¢in

hangisine daha ¢ok 1s1 vermek gerekir?

12 05 Baslangig sicakliklart ayni olduguna gore, madde Cevap

miktarlarina bakmak gerekir.

13 Ogretmen  Evet, dogru yaklasim. Geribildirim
14 O O zaman, miktar1 fazla olan K kabina daha uzun siire 1s1 ~ Cevap
veririz.
15 Sinif Evet(koro halinde) Cevap
. Tebrikler, Kiitlesi fazla olana daha ¢ok 1s1 vermemiz
16 Ogretmen . Degerlendirme
gerekir.

Tablo 3.10’da goriildiigii gibi uygulama asamasinda 6gretmenin verdigi
ornekler smif ici tartigma ortami olusmustur. Ogretmen bu asamada baslangig-cevap-
geribildirim-degerlendirme konusma yapismi kullanmigtir. Ogrencileri dogru cevaba
yonlendirmek icin geribildirimler vermis ve sonunda degerlendirme yaparak dogru

bilgiyi vurgulamistir.

Mudahale: Uygulama asamasinda 6gretmen Ggrencilerle diyalog sirasinda
ogrencilerin fikirlerini ve O6grenmelerini gozden gegirerek hatali kavram ya da
kavram yanilgisina sahip olup olmadiklarin1 kontrol etmistir. Ogretmen tartismalarin
sonunda degerlendirme yaparak Ogrencilerden gelen cevaplari toparlayici climleler
kurmus, boylece 1s1 sicaklik kavramlarimi ve bu kavramlarin kiitle ile iliskisi

hatirlatilmis ve vurgulanmastir.

3.4.2 Oz 1s1 Konusunun Ogretimi

Asagida 0z 1s1 kavraminin tanitilmasi ve farkli maddelerin 6z 1silarinin farkl

oldugunun agiklandig: ikinci boliimiin 2. dersine ait ders plani sunulmaktadir.
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Tablo 3.11: Oz 1s1 kavraminin dgretimine ait ders plani

Ornek Ders Plani:

GUNLUKDERS PLANI

BOLUM I:
Sire 1 ders saati (40 dk)
DERS Fen ve Teknoloji
SINIF 8
KONU ADI MADDENIN HALLERI VE ISI
ALT BASLIKLAR Oz1s1

BOLUM II:

2.3. Suyun ve diger maddelerin “6z 1s1”larin1 tanimlar, sembolle gosterir.

KAZANIMLAR 2.4. Farkli maddelerin 6z 1silarinin farkli oldugunu (6z 1smin ayirt

edici bir 6zellik oldugunu) belirtir.

2.5. Suyun 6z 1s1s11 joule/g°C ve kalori/g°C cinsinden belirtir.

OGRENME-OGRETME YONTEM
VE TEKNIKLERI

Soru-cevap teknigi, arastirma yapma yontemi, deney, sunus yontemi

KULLANILAN EGITIM ) o o o
. . Ders kitabi, ¢esitli konuyla ilgili gorseller, etkinlikte kullanilacak arag
TEKNOLOJILERI ARAC VE
geregler(Beher, alkol, su, ispirto ocagi, termometre, kronometre
GERECLER
DERS ALANI Smif/ laboratuvar
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ETKINLIK SURECI
Bir gram saf maddenin sicakhigimi 1 °C degistirmek icin alinmasi veya verilmesi icin gerekli 1s1
miktarina 0z 1s1 denir.
Oz 1s1 “c” sembolii ile gosterilir. Birimi J/g.°C veya cal/g.°C dir.
Oz 1simin Ozellikleri
e Oz 1s1saf maddeler icin ayirt edici dzelliktir. Saf maddelerin 6z 1silar1 da farkhidir. (Yogunluk,
erime noktasi, kaynama noktasi, donma noktas1 da maddenin ayirt edici 6zellikleridir.)
e Oz 1s1 maddenin miktarina bagh olarak degismez.
e Esit miktarda farkh cins sivilara esit miktarda 1s1 verildiginde 6z 1s1s1 az olan sivinin sicakhgi
daha fazla artar.
e Esit miktarda farkh cins sivilarin cevreye verdikleri 1s1, 6z 1s1s1 fazla olanin daha fazladir.

Not: 1 gram suyun sicakhigini 1°C artirabilmek icin 1 Kalori 1s1 vermek gerekir.
1cal =4,18 J dur.

100 ml Su 100 ml Alkol

10 °C 10 °C

|

Farkh sivilarin 6z 1silar1 farkl oldugu i¢in sicaklik artislar: da farkh olur.

Ayni sicaklikta, esit miktarda ve 6zdes 1siticilarla isitilan su ve alkoliin sicakliklar: 6lciildiigiinde ayni
miktarda artis olmadig: goriiliir. Alkoliin sicaklik artis1 daha fazla iken, suyun sicaklig1 daha yavas artar.
Bunun nedeni su ve alkoliin 6z 1silarinin farkl olmasidir.

Not: Oz 1s1, 151 tutma kapasitesidir. 0Oz 15151 yiiksek olan maddelerin sicaklik artis1 daha yavas olur.

Bazi Maddelerin Oz 1silar1

Madde Oz 151 (cal/g°C) Oz1s1 (J/g°C)
Su 1 4,18

Alkol 0,607 2,54

Bakir 0,088 0,37

Buz 0,5 29
Zeytinyag 0,47 1,96
Aliminyum 0,22 0,91

Cam 0,2 0,836

Ornek: Esit kiitleli, aym: sicakhkta su ve alkoliin ¢evreye verecekleri 1s1 miktarlarim karsilastiriniz.
Oz 1s1s1 yiiksek olan suyun ¢evreye verebilecegi 1s1 miktar: daha fazla olacaktir.

BOLUM 1

OLCME - DEGERLENDIRME

Dersin Diger Derslerle

Iliskisi/Aciklamalar

Ders/Simf Ogretmeni Okul Miidiirii
Uygundur.../.../cc.c.c...
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3.4.2.1 Baslangic Asamasi

Dersin baglangi¢ asamasina iligkin anlam olusturma g¢ercevesi Tablo 3.12°de

verilmektedir.

Tablo 3.12: Dersin baslangi¢ asamasi anlam olusturma analiz gergevesi

Problemi agma: Ogrencilerin 6z 1s1 kavrami hakkindaki

Onbilgilerini ortaya ¢ikarmalarini saglamak.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin fikirler ve olgularla ilgili diisiincelerini
ortaya ¢ikarma: Ogrencilerin 6z1s1 kavrami hakkindaki
giinliik 6grenmelerini ortaya ¢ikarmak.

Ogretimin icerigi Giinlik-Bilimsel

Iletisim Yaklagimm Etkilesimli/Diyaloga Dayali

Konusmanin yapisi  B-C-G-C-G

Midahale Yok

Baslangic asamasinda ilk olarak dgrencilerin 6z 1s1 kavramui ile karsilagmalari
ve 0z 1s1 kavrami hakkinda giinliik 6grenmeleri ve onbilgilerinin ortaya g¢ikartilmasi
saglanmistir. Bu asamada 6grencilere 6rnek olaylar verilip tahta ve demir bankin

neden farkl sicaklikta oldugu sorgulatilmistir.

Ogretimin Hedefi: Baslangi¢ asamasinda hedef, dgrencilerin 6z 1s1 kavrami
hakkindaki onbilgilerini ortaya cikarmaktir. Ogretmen ogrencilerin dnbilgilerini
ortaya cikarmaya iki farkli maddenin aym ortamda sicakliginin farkli olmasinin
nedenlerini sorarak baslamistir. Yine bu agamada 6grencilerin dnbilgilerini harekete
gecirmek icin yogunluk kavrami hatirlatilmistir. Ogrencilerin farkli maddelerin ayni
ortamda farkli oOzellik gosterebilecegi ile ilgili fikirlerini smif arkadaslar1 ve

Ogretmen ile paylasmasi saglanmistir.

Ogretimin icerigi: Ogrencilerin baslangic asamasinda 6z 1s1 kavramu ile ilgili
ortaya attiklarn fikirler oOnceki Ogrenmelerine ve giinliik deneyimlerine

dayanmaktadir. Bu nedenle Ogrenciler bu kavrami bilimsel olarak degil, giinliik
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yasamdaki tecriibeleri ve geg¢miste 0grendikleri bilgiler ile agiklamaktadirlar. Bu

duruma 6rnek bir diyalog pargas: asagidaki gibidir.

Ogretmen:  Giinesli bir giinde parka gittiimizde demirden ve tahtadan
yvapilmig banklart goriiriiz. Yorulup oturmak istediginizde hangisine oturmayt tercih
edersiniz?

Ogrenci5:  Tahta olana

Ogrenci 8:  Tabi ki Tahta

Ogretmen: Ayni ortamda olmalarina ragmen neden tahta olani tercih
ettiniz?

Ogretmen 11: Demir banka oturdugumuzda yanariz.(Giiliismeler)

Ogretmen:  Neden yanariz? Fikrini soylemek isteyen var m1?

Ogrenci 2:  Ciinkii farkl maddeler

Osrenci 3:  Ikisinin de isiy1 almalar farkl

Ogretmen:  Peki baska fikri olan var mi?

Ogrenci 4:  Ciinkii tahta ile demirin yogunlugu farkl.

Ogretmen:  Peki baska fikri olan var m1?

Osrenci 5: Demir suda batar, tahta suda yiizer. Yogunluklar: farkli olan

maddelerin iletkenlikleri de farklidir.

Iletisim Yaklasgimi ve Konusmanin Yapisi: Ogretmen dgrencilerin bilimsel
ya da bilimsel olmayan bilgilerini ve deneyimlerini ortaya ¢ikarmak icin iletisim
yaklagimi olarak etkilesimli/diyaloga dayali yaklagimi kullanmistir. Bdylece
ogretmen sinif ortaminda farkli goriiglere yer vererek 6grencilerin birbirleri ile fikir
aligverisinde bulunmasini saglamistir.

Baslangi¢ boliimiinde konusmanin yapisi baslangic-cevap-geribildirim kalib
secilmistir. Ciinkii burada amac¢ Ogrencilerin 6n bilgilerini kesfedip, ortaya
cikarmaktir. Bu konusma yapisinda 6gretmen, 6grencilerin konusmalarina bilimsellik
ve dogruluk ile ilgili hi¢bir doniitte bulunmamus, higbir degerlendirme yapmamuistir.
Hatta konusma acgan ifadeler kullanarak 6grencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikmasini

hedeflemistir.
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Tablo 3.13: Ders 2 basglangi¢ asamasi sinif tartigmasi 6rnegi

. Konusma
Satir Konusmaci Diyalog
Kalib1
Gtinesli bir glinde parka gittigimizde demirden ve
1 Ogretmen  tahtadan yapilmis banklar1 goriiriiz. Yorulup oturmak Baslangi¢
istediginizde hangisine oturmayzi tercih edersiniz?
2 Os Tahta olana Cevap
3 Os Tabi ki Tahta Cevap
. Ayni1 ortamda olmalarina ragmen neden tahta olani tercih L
4 Ogretmen o Geribildirim
ettiniz?
5 Ou Demir banka oturdugumuzda yanariz.(Giiliigmeler) Cevap
Ogretmen  Neden yanariz? Fikrini sdylemek isteyen var mi1? Geribildirim
7 0, Ciinkii farkli maddeler. Cevap
8 0s Ikisinin de 1s1y1 almalar1 farkli Cevap
9 o Tahta ile demirin yogunlugu farkl. Cevap
9 Ogretmen  Peki baska fikri olan var mi1? Geribildirim
. Demir suda batar, tahta suda yulzer. Yogunluklar: farkli
10 Os Cevap
olan maddelerin iletkenlikleri de farklidir.
11 Ogretmen  Yogunluk neydi? Hatirliyor muyuz? Geribildirim
12 O Birim hacimdeki madde miktarina yogunluk denir. Cevap
Peki. Tamam. Soyle {i¢ kabin i¢ine miktarlari ayn1 farkl
stvilar koyalim.
13 \ . Geribildirim
Ogretmen : S j
K L M
Bu kaplara ayni siire 1s1 verdigimizde kaplardaki sivilarin
son sicakliklar1 ayn1 mi farkli m1 olur?
14 Sinif (Koro halinde) Farkli olur. Cevap
15 Ogretmen  Peki madde miktarlar1 ayni degil mi? Geribildirim
16 Os Kafam karist1! Cevap
. Madde miktarlart ayni1 olmasina ragmen neden son o
17 Ogretmen Geribildirim
sicakliklar1 farkli oldu?
18 Os Ciinkii maddeler farkli, 1s1ya gosterdikleri tepki farkli Cevap
. Isittigimizda ayni 1s1 verilse de taneciklerin aldiklar farkl
19 Os . Cevap
olabilir.
20 Os Bence farkli maddeler de farkli olur. Cevap
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Tablo 3.13 incelendiginde baslangig-cevap-geribildirim-cevap konusma
yapisinin  kullanildigi  goriilmektedir. Ogretmen ogrencilere drnek olay vererek
fikirlerini sormaya baslamistir. Ogretmenin buradaki amaci, birden fazla 8grencinin

konusmasini1 saglamak ve diyalog kurmaktir. Bunun iginde siirekli geri bildirim

yapmis ancak fikirler hakkinda hi¢bir degerlendirmede bulunmamustir.

Mudahale: Ogretmenin baslangic asamasinda hicbir miidahalesi yoktur.

Ogretmen bu asamada sadece dgrencilerin on bilgilerini ve fikirlerinin ne oldugunu

dinleyerek 6grenmeyi hedeflemistir.

3.4.2.2 Odaklanma Asamasi

Dersin odaklanma asamasina iliskin anlam olusturma cergevesi Tablo 3.14’de

verilmektedir.

Tablo 3.14: Dersin odaklanma asamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi

Ogretimin Hedefi

Ogrencilerin fikirler ve olgularla ilgili
diisiincelerini ortaya ¢ikarma: Oz 1s1 tanimina
yoneldikce 6grencilerin bakis acilar1 ve fikirleri

cergevesinde aciklama yapmak.

Ogrencilerin goriislerini kesfetme ve

derinlemesine inceleme: Ogrencilerin 6z 1s1
kavramu ile ilgili olarak anlamalarini ortaya
¢ikararak 0z 1s1 kavramu ile ilgili bilgilerini

detayli incelemek.

Ogrencilerin bilimsel fikirlerle calismalarina
rehberlik etme ve bilimsel tanima gore
yonlendirme: Ogrencilere 6z 1s1 kavrami ile ilgili
olarak bireysel ve sinif igerisinde diisiinmesinde

ve konusmasinda yardimei1 olmak
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Tablo 3.14: (devam).

Ogretimin Icerigi Tanimlama-Aciklama
Tletisim Yaklagimm Etkilesimli Olmayan /Diyaloga Dayal1

Ogretmen-Ogrenci B-C-G-D
Konusmanin Yapisi ) )
Ogrenci-Ogrenci B-C-G

Fikirleri paylagsma ve segme,
Miudahale
Anahtar fikirleri belirtme

Odaklanma asamasinda Ogretmen giinlik hayattan Ornekler vererek
Ogrencilerin 6z 1s1 kavrami ile ilgili bilgilerini detayli incelemek istemistir.
Ogrenciler sorular1 kendileri cevaplamaya calismiglardir. Ayrica Ogretmen
ogrencilerin siif i¢cindeki fikirlerinden ve 6grenmelerinden yola ¢ikarak onlar1 6z 1s1

kavramina yonlendirmistir.

Ogretimin Hedefi: Bu boliimde 6grenciler dgretmen tarafindan verilen drnek
olay problem iizerinde diisiinmiisler, tercihlerine karar verirken neden bu karari
verdiklerini sorgulamiglardir. Boylece fikir aligverisinde bulunarak smif igerisinde
diyaloga girmislerdir. Boylece Ogretmen bu fikir ve ogrenmelerden yola ¢ikarak

ogrencileri 6z 181 kavramina dogru yonlendirip rehberlik etmistir.

Ogretimin Icerigi: Ogrenci goriislerinin, 6n bilgilerinin incelenmesi ve fikir
aligverigi sirasinda probleme odaklanmalar1 saglandigi i¢in 6z 1s1 kavramim
tanimlamaya calisirken 6n 6grenmelerindeki “iletkenlik”, “yogunluk” ve “maddenin
tanecikleri” gibi kavramlar bilimsel dil olarak kullanilmistir. Ayrica 6gretmen

yonlendirme yaparken “1s1”, “enerji” gibi kavramlari ile bilimsel dili kullanmaistir.

Bununla ilgili 6rnekler asagidaki gibidir:

Ogretmen: Ocakta yemek pisirirken yemegi karigtirmak igin tahta

kastk m1 yoksa demir kasik mi tercih edersiniz?
O4: Demir kasik.

06: Ufff. Sacmalama. Tabi ki tahta kasik. Demir kagsik elimizi
yakabilir.

O5: O zaman demir kasik tahta kasiktan daha sicak oluyor.
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O6: Evet bence de. Bu nedenle annem yemek pisirirken tahta kasik

kullanyor.

Ogretmen: Peki neden demir kasik tahta kasiga gére daha ¢cok sicak

sizce?
O5: Ciinkii iletkenlikleri farki.

O4: Bence sadece iletkenlikleri degil, yogunluklar: da farkl:.

Iletisim Yaklasimi ve Konusmanmmm Yapisi: Dersin en aktif olarak
etkilesime gecildigi boliimii odaklanma asamasidir. Ogrenciler verilen probleme fikir
tiretirken gorlislerini kesfedip, derinine inerler. Ayrica fikir aligverisi sirasinda
diyalog halindedirler. Ogretmen &grencilerin fikirlerini yonlendirerek rehberlik
etmistir. Yine oOgretmen, Ogrencileri bilimsel bilgiye yonlendiritken ve 6z 1s1
kavramini kullanirken gereken kavramlart da hatirlatmuistir. Ogretmen smif ici
tartismalara dahil olmus ve bu asamada 6grencileri bilimsel bilgiye yonlendirmeyi
amaglamistir. Bu nedenle Ogrencilerin fikirleri cercevesinde agiklama yapmaya
baslamistir. Bu asamada iletisim yaklasimi olarak etkilesimli olmayan-diyaloga
dayali yaklagimi kullanmistir. Konusma yapisi olarak baslangi¢-cevap-geribildirim-

degerlendirme kalibini se¢mistir.

Tablo 3.15: Dersin odaklanma agsamasi sinif tartismasi 6rnegi

Konusma

Satir Konusmaci Diyalo
’ yalog Kahib

1 Ogretmen Ocakta yemek pisirirken yemegi karigtirmak i¢in tahta Baslangic

kasik m1 yoksa demir kasik mui tercih edersiniz?

2 o) Demir kasik. Cevap

3 Os Ufff. Sagmalama. Tabi ki tahta kagik. Demir kagik Cevap
elimizi yakabilir.

4 Os O zaman demir kagik tahta kagiktan daha sicak oluyor. Cevap

5 Os Evet bence de. Bu nedenle annem yemek pisirirken tahta  Cevap

kasik kullaniyor.
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10

11

12

13

14

15

16

17

Ogretmen
Os
O
Ogretmen
Oo

Ogretmen

Ogretmen
O1o
Os
Ogretmen

Os

Ogretmen

Tablo 3.15: (devam).

Peki neden demir kasik tahta kasiga gore daha cok sicak
sizce?

Ciinkii iletkenlikleri farkls..

Bence sadece iletkenlikleri degil, yogunluklar: da farkli.
Peki 1sinin temelinde ne vardi?

Taneciklerin hareketi

Evet, iste 09°da dedigi gibi taneciklerin toplam hareket
enerjisine 1s1 diyorduk. O zaman demirin tanecikleri
1s1y1 ¢ok soguruyor, tahtanin tanecikleri 1s1y1 az
soguruyor. Bu yiizden demirin sicaklig1 daha ¢cok
arttyor.

Peki bunun sebebi ne olabilir?

Demir ve tahtanin taneciklerinin farkli olmasi

O zaman her iki madde 1s1 aldiginda demirin tanecikleri
tahtaya gore daha ¢ok hareketleniyor.

Neden bdyle disiindiiniiz?

Clnki taneciklerin hareketi ne kadar artarsa o

maddenin sicakligi da artardi.

Evet, Demir ve tahtanin taneciklerinin farkli olmast ayn
1s1y1 aktarmamiza ragmen bu enerjiden farkli

etkilenmelerine neden oluyor. iste bu 6zellik 6z 1s1dir.

Geribildirim
Cevap
Cevap
Geribildirim
Cevap

Degerlendirme

Baslangic

Cevap

Cevap

Geribildirim

Cevap

Degerlendirme

smif igerisindeki diyalog sirasinda konugsma yapisi olarak baslangic-cevap-
geribildirim-degerlendirme kalib1 secilmistir. Bu kalipta 6gretmen 6grencilerin 6z 1s1
kavrami ile ilgili goriislerini ve bilgilerini 6grenmis, 6grencileri bilimsel bilgiye

yonlendirici geri bildirimler vermis ve sonra Ogrencilerden bilimsel bilgi igeren

Tablo 3.15’te oldugu gibi odaklanma asamasinda 6gretmenin de dahil oldugu

cevap geldiginde degerlendirme yaparak yeni baslangi¢ sorusuna gegmektedir.

ogrencilerle paylasilmasini saglamistir. Ogretmen bu siirecte dgrencilerin bilimsel

Mudahale: Bu bolimde 6gretmen Ogrencilerin fikirlerinin siniftaki diger
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fikirlerle calismalarina rehberlik etmis ve tartismaya dahil olmustur. Ogretmen “Peki
1sinin temelinde ne vardi?” seklinde sorular sorarak Ogrencilere anahtar kavramlari
hatirlatmis ve fikirlerinin bunun etrafinda sekillenmesini saglamistir.

3.4.2.3 Cesaretlendirme Asamasi

Dersin cesaretlendirme asamasina iliskin anlam olusturma c¢ergevesi Tablo

3.16°de verilmektedir.

Tablo 3.16: Dersin cesaretlendirme asamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi

Bilimsel goriisii tanitma ve gelistirme:

Ogretimin Hedefi Ogrencilere 6z 1s1 kavramini bilimsel olarak
aciklamak

Ogretimin icerigi Tanimlama-Aciklama

Tletisim Yaklasim Etkilesimli olmayan/Otoriter

Konusmanin Yapisi B-C-G-D

Midahale Fikirleri Sekillendirme

Ogretimin Hedefi: Ogretmen cesaretlendirme asamasinda, 6grencilerin smif
icindeki fikirlerinden yola ¢ikarak onlari 6z 1s1 kavramima dogru yonlendirmeyi
saglamak icin doniit almadan etkilesimli olmayan otoriter yaklagimi tercih etmistir.
Bu asamada 6grenciler 6z 1s1 kavraminin bilimsel tanimina ulastirilmistir. Ogrenciler

0z 151 kavraminin ne oldugunu bu béliimde 6grenmislerdir.

Ogretimin Icerigi: Ogrenciler cesaretlenme asamasinda 6z 1s1 kavrammin
bilimsel tanimyla karsilasmislardir. Ogretmenin de yonlendirmesi ile 6z 1s1
kavramindan bahsederken farkli maddelerde degistiginin farkina varmislardir. Ayrica

bu siiregte dgrenciler 6z 1s1 kavramini kendileri tanimlayabilmektedirler.

Iletisim Yaklasimi ve Konusmanin Yapisi: Cesaretlendirme asamasinda
ogretmen artik Ogrencileri bilimsel bilgiye dogru yonlendirmeyi amagladigl igin

ogrencilerin ilgisini 6z 1s1 ile ilgili kavramlara odaklamak i¢in etkilesimli olmayan
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otoriter yaklagimi tercih etmistir. Ayrica gretmen cesaretlendirme agamasinda 6z 1s1

kavramini tanimlarken dikkatin dagilmamasi ve bilimsel bilgiye tam odaklanilmasi

icin herhangi bir doniit almamustir.

Tablo 3.17: Dersin cesaretlendirme asamasi sinif tartigsmasi 6rnegi

Satir Konusmaci

1 Ogretmen
2 Siif

3 Ogretmen
4 Siif

5 Ogretmen
6 o

7 Ogretmen
8 Os

9 Ogretmen

Diyalog
Peki simdi tahtadaki bu sekle bakalim.

5°C 5°C

200 g su 200 g demir talast
Yukaridaki kaplarin sicakligini 5 °C den 6 °C ye
cikarmak icin iki kaba da ayni1 1s1y1 mu1 veririz?

( Koro halinde) Hayir. Ciinkii tanecikleri birbirinden
farkli.

O zaman,
1 cal 1:1 3
1gsu 1gsu
10¢C
255C > 260C

lgram maddenin sicakligm 1 °C arttirmak igin gerekli
1s1 miktarina 6z 1s1 denir. “c” ile gosterilir. Birimi
cal/g.°C veya joule/g.°C dir. Diye tanimlayabilir miyiz?
Evet

O halde maddenin cinsi degistiginde 6z 1s1s1 da degisir
Oz 151 maddeler igin ayrt edici bir dzellik midir?
Evet.Ayirt edici 6zellik olmalidir.

Evet, 6z 1s1 maddeler i¢in ayirt edici 6zelliktir.

O zaman her maddenin ayr1 bir 6z 1s1 degeri olmali.

Evet, her maddenin farkli bir 6z 1s1 degeri vardir.

Bunlardan bazilari tahtadaki gibidir.
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Konusma

Kalib1

Baslangi¢

Cevap

Geribildirim

Cevap

Degerlendirme
Cevap
Degerlendirme
Cevap
Cevap



Tablo 3.17 (devam).

Madde | Ozisi /g *O)
Su 4,18
Alkol 2,54
Zeytinyag: 1,96
Demir ‘ 0,46
Bakir 0,37
Civa | 0,12
Oksijen | 0,92
Aliminyum | 0,91
Cinko | 0,39
Nikel | 0,45
Kursun 0,13

Peki o zaman tencerenin kenarindaki tutma yerlerindeki ~ Baglangig

madde ile yemegin temas ettigi madde arasinda 6z 1s1

10 Ogretmen farki olabilir mi?
11 Ogrenci Evet olmali, ¢ilinkii farkli maddeler. Cevap
12 Os Bence de, ciinkii tencerenin yemek pisen yeri ¢cok sicak ~ Cevap

olurken tutma yerleri o kadar sicak olmuyor.

13 Ogretmen  Evet iste bu nedenle 6z 151 biiyiik olan maddeler 1s1 Degerlendirme
yalitkani, 6z 1s1s1 kii¢lik olan maddeler 1s1 iletkenidir.

14 Os O zaman 0z 1s1s1 biiyiik olanlar geg 1sinir. Cevap

15 Ogretmen  Evet O6’nin da dedigi gibi 6z 1s1s1 biiyiik olan maddeler ~ Degerlendirme
geg 1s1nir, geg sogur. Tam tersi 6z 1sis1 kiiglik olan

maddeler ¢abuk 1sinir, cabuk sogur.

Tablo 3.17 incelendiginde konusma yapist olarak Baslangic-Cevap-
Geribildirim-Degerlendirme kalibi kullanilmigtir. Ogretmen 6grencileri bilimsel
bilgiye yonlendirici geribildirimler verdikten sonra Ogrencilerden tatmin edici bir
bilimsel bilgi iceren cevap geldiginde degerlendirme yapmis ardindan yeni bir
baslangi¢ sorusuna gecmistir. Ogretmen tarafindan baslangic asamasindan sonra

geribildirim verilmis ve sonucunda degerlendirme yapilarak konusma bitirilmistir

Mudahale: Ogretmen bu bélimde 6z 1s1 kavramini tanimlamis, farkl

maddelerde farkli oldugunu vurgulamustir. Ogretmenin cesaretlendirme asamasindaki
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amacit Ogrencilere bilimsel bilgiyi kazandirmak oldugu ic¢in amaci dogrultusunda

Ogrencilerin fikirlerini bilimsel bilgi yoniinde sekillendirmistir.

3.4.2.4 Uygulama Asamasi

Dersin uygulama asamasina iliskin anlam olusturma g¢ergevesi Tablo 3.18’de

verilmektedir.

Tablo 3.18: Dersin uygulama asamasi anlam olusturma analiz ¢er¢evesi

Ogretimin Hedefi

Ogretimin icerigi
Tletisim Yaklasim

Konusmanin Yapisi

Midahale

Ogrencilerin bilimsel goriisii uygulama ve
kullanimin1 genisletmede rehberlik etme,
sorumluluk verme: Ogrencilerin 6z 1s1
kavramini yorumlamasini ve 6z 1sinin farkl
maddeler {izerindeki etkisini yorumlamasini

saglamak

Bilimsel hikayenin gelisimini destekleme: Oz
1s1 kavramint agiklarken giinliik yasantisindan

ornekler verecek dizeye getirmek
Tanimlama-Agiklama-Genelleme
Etkilesimli-Diyaloga dayali
B-C-G-D

Ogrencilerin anlamalarini kontrol etme -

Anlamalar1 yeniden gézden gegirme

Ogretimin Hedefi: Uygulama asamasinda ogrenciler 6z 1s1 kavramini ve

maddeler i¢in ayirt edici bir 6zellik oldugunu bilimsel olarak agiklayabilmeli ve 6z

1s1nin degerine gére maddenin 1s1 iletkeni ya da 1s1 yalitkan1 oldugunu ayrica 6z 1s1s1

bliyiik olan maddelerin ge¢ 1sinip, ge¢ sogudugunu, 6z 1sis1 kiigiik olan maddelerin

cabuk 1smip, cabuk sogudugunu ayirt edebilmelidirler. Uygulama asamasinda artik

ogrencilerden 6z 1s1 kavramini giinliik hayatla iliskilendirmeleri ve 6gretmenin

verdigi orneklerde 6z 1s1 karsilastirmalarint dogru ve bilimsel olarak aciklamalari
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beklenmistir. Ogretmen bu asamada verdigi 6rnek ile 6grencilerin 6z 1s1 kavramini

i¢sellestirmelerini amaglamistir.

Ogretimin icerigi: Uygulama asamasinda dgrenciler artik 6z 1s1 kavramini
bilimsel olarak tanimlayabilmislerdir. Oz 1s1 kavrami ve ilgili kavramlar
i¢sellestirmisler ve bu konuyla ilgili agiklama yapabilmektedirler. Ogrencilerden bu
asamada 0z 1s1 kavramimi farkli durumlarda da agiklayabilmeleri beklenmektedir.
Artik 6grenciler 6z 1s1 kavramini derinlemesine analiz etmeye baslamaktadirlar. Oz
1sinin maddeler i¢in ayirt edici bir 6zellik oldugu yaninda 6z 1s1 degerinin maddelerin

sicaklik artiglarinda etkili oldugunu tespit etmeleri gerekmektedir.

Iletisim Yaklasina ve Konusmanin Yapisi: Bu asamada Ogrenciler
Ogretmenin verdigi Orneklerde 6z 1s1 kavramini irdelerken gelistirdikleri bakis
acilarin1 ve bilimsel bilgilerini acikladiklar1 sirada etkilesimli/diyaloga dayali
yaklagim kullanilmistir. Bu esnada &grenciler bu yaklasim c¢ergevesinde smif

icerisinde diyalog ortami yaratmislardir.

Tablo 3.19: Dersin uygulama agamasi sinif tartismasi 6rnegi

Satir Konusmaci Diyalog Konusma
Kalib1
Simdi dersin en basina donelim
5°C 5°C
1 Ogretmen Baslangig
C=4,18j/g.'C_Cuny =2,4j/g.°C
Esit miktarlarda su ve alkol esit siire 1sitildiginda
kaplardaki sicaklik artislari i¢in ne soyleyebiliriz?
2 Os Alkoliin sicaklik artis1 sudan daha fazladir. Cevap
3 Ogretmen  Peki neden? Geribildirim
4 Os Ciinkii suyun 6z 1s1s1 alkolden biiyiiktiir. Cevap
5 Ogretmen  Peki bu bize neyi gésterir? Geribildirim
5 6, Suyun 0z 1s1s1 bityiik oldugu i¢in alkole gore geg
1siacaktir. Bu ylizden ayni 1s1 verildiginde alkoliin Cevap

sicaklig1 daha ¢ok artar.
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Tablo 3.19 (devam).

10
11
12

13

14
15

16

17

18
19

20

Ogretmen

O4
Ogretmen
Os
Ogretmen

Os

Ogretmen

Ogretmen

Sinif

Ogretmen

O

Ogretmen

Os

Ogretmen

Guzel.. Peki biliyorsunuz kalorifer peteklerinde su var.
Su yerine yag olsaydi ne degisirdi sizce? Suyun 6z 1s1s1

1 cal/g.0C , yagin 6z 1s1s1 ise 0,5 cal/g.0C .

Yagin 6z 1s1s1 kiiciik oldugu i¢in daha cabuk sicaklig
artacaktir.

Cok iyi.

Neden yag kullanilmiyor ki o zaman 6gretmenim?
Sizce neden kullanilmiyordur?

Yag sudan daha pahalidir.(smifta giiliismeler)

Evet, dogru yaklasim. Yag hem pahali, hem de
beklediginde borularda tikanma yapabilir.

Peki gozleme sever misiniz?

Evet(koro halinde)

Olsa da yesek degil mi?(Giiliismeler)
Patatesli ve peynirli gézleme aldigimizda peynirli
gozlemenin daha ¢abuk sogudugunu fark ederiz. Sizce

bu neden olabilir?

Patates peynire gore daha ge¢ soguduguna gore 6z 1sis1
peynirden daha biiytlik olmali.
Tebrikler. Dogru.

Bunu da 6z 1s1ya bagladik inanamiyorum(Giiliigmeler)

Giinliik yasamda gordiigiimiiz her seyin fen ile bir

aciklamasi var demistim.

Baslangig

Cevap
Geribildirim
Cevap
Geribildirim
Cevap

Degerlendirme

Baslangi¢
Cevap

Baslangi¢

Cevap

Degerlendirme

Tablo 3.19’da goriildiigii gibi uygulama asamasinda Ogretmenin verdigi

ornekler sinif ici tartisma ortami olusmustur. Ogretmen bu asamada baslangig-cevap-

geribildirim-degerlendirme konusma yapisini kullanmistir. Ogrencileri dogru cevaba
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yonlendirmek icin geribildirimler vermis ve sonunda degerlendirme yaparak dogru

bilgiyi vurgulamistir.

Midahale: Uygulama asamasinda 6gretmen Ogrencilerle diyalog sirasinda
ogrencilerin fikirlerini ve Ogrenmelerini gozden gecirerek hatali kavram ya da
kavram yanilgisina sahip olup olmadiklarmni kontrol etmistir. Ogretmen tartismalarin
sonunda degerlendirme yaparak Ogrencilerden gelen cevaplari toparlayici climleler

kurmus, bdylece 6z 1s1 kavramini ve degiskenleri hatirlatmis ve vurgulamstir.

3.4.3 Hal Degisimi Konusunun Ogretimi

Asagida erime ve buharlagma olayinin 1s1 gerektirdiginin, donma ve yogusma
olaymin 1s1 agiga ¢ikarttiginin agiklandig tigiincii boliimiin 2. dersine ait ders plani

Tablo 3.20’de sunulmaktadir.

Tablo 3.20: Hal degisimi kavraminin 6gretimine ait ders plani

Ornek Ders Plan:
GUNLUKDERS PLANI
BOLUM I:
Sire 1 ders saati (40 dk)
DERS Fen ve Teknoloji
SINIF 8
KONU ADI MADDENIN HALLERI VE ISI
ALT BASLIKLAR Hal Degisimleri
BOLUM II:
4.1Erimenin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; donma 1sist ile iligkilendirir
(BSB-7, 30, 31).
KAZANIMLAR

5.1Buharlagsmanin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; buharlagma 1s1s1n1 maddenin

tiirdi ile iligkilendirir.

OGRENME-OGRETME YONTEM

. . Soru-cevap teknigi, aragtirma yapma yontemi, deney, sunus yontemi
VE TEKNIiKLERi p tekmigl, arastirma yapma y y, sunus y

KULLANILAN EGITIiM
TEKNOLOJILERi ARAC VE
GERECLER

Ders kitabi, ¢esitli konuyla ilgili gorseller, etkinlikte kullanilacak arag

gerecler(Beher, alkol, su, ispirto ocagi, termometre , kronometre

DERS ALANI Smif/ laboratuvar
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ETKINLIK SURECI

Erime ve Donma

- Kati haldeki bir maddenin digandan isi alarak sivi
hale gegmesine erime denir. Erime olay: gergeklesir-
ken digaridan isi aldigindan bulundugu ortami sogutur.

Sivi halde bulunan bir maddenin diganya isi vere-
rek kati hale gegmesine donma denir. Donma olay
gergeklesgirken digan 1si verdiginden bulundugu ortami
isitir. Digariya verilen isi taneciklerin hizi azaitir ve tane-
cikler arasi gekim glcl artar. Boylelikle madde kati

Digandan alinan 1si1 tanecikler arasi gekim glcini
zayflattigindan tanecikler birbirinden uzaklagir ve sivi

hale geger. hale geger.
Erime
/ DOC \ “, ° °° b = Vpronmar -
{ :‘:.: / ( °°° oo /," 4 o’ °° ,‘
ol R
—t— v/ \ 00"/
- || S l N N =t
N— : e
| / \ | / | /
Ist alir £ // e \ ,“ "\‘ l‘
\ \ [ Jlsiverr | |
‘vl' "y' "v\ ‘yl'l ‘v\ "/'
= \: < \= _/_,"
= Su Buz Su
Buharlagma ve Yogusma

o ) Bir bardak suyu cam kenanna koydugumuzda
Sivi haldeki bir maddenin digandan i1si alarak gaz suyun zamanla azaldigini géririiz. Bu olay bize suyun

haline gegmesine buharlagma denir. Buharlagma olay: sii haldeki her sicakliginda buharlagma oldugunu gos-
gergeklesirken digandan isi aldigindan bulundugu orta- tefir.

mi sogutur. Digandan alinan 1si, taneciklerin hareket

enerjisini artirdigr gibi tanecikler arasi ¢ekim gucunu

iliskisi/Aciklamalar

zay/fiatir ve madde gaz haline geger. 5 ) SR
Buharlagma ‘
/0© o 0 o\ | | Bir siire beklendikten f
(00 O [ & 1 | sonra
\00% \o 9 | \
1 l L Baglangigta Son durumda
g 15| N
q | [ Gaz halindeki bir maddenin diganya isi vererek
' ‘ / F sivi hale gegmesine yogusma denir. Yogusma olay
1si alr \ / ! gergeklesirken madde digan is1 verdiginden gergekles-
= ' f tigi ortamu isitir. Digan verilen 1si taneciklerin hareket
o 3 ’l enerjisini azalthigindan ve ¢ekim gucunl zayiflattigin-
Su Subuhan | dan sivi hale geger.
BOLUM IlII
OLCME - DEGERLENDIRME
Dersin Diger Derslerle

Ders/Simf Ogretmeni

Uygundur.../.../.........

Okul Miidiirii
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3.4.3.1 Baslangic Asamasi

Dersin baslangi¢ asamasina iligkin anlam olusturma cergevesi Tablo 3.21°de

verilmektedir.

Tablo 3.21: Dersin baslangi¢ asamasi anlam olusturma analiz gergevesi

Problemi agma: Ogrencilerin erime ve buharlasma
olayinin 1s1 gerektirdigi, donma ve yogusma olayinin 1s1
aci8a cikarttig1 hakkindaki onbilgilerini ortaya

¢ikarmalarini saglamak.

Ogretimin Hedefi Ogrencilerin fikirler ve olgularla ilgili diisiincelerini
ortaya gikarma: Ogrencilerin erime-donma, buharlagma-
yogusma olaylar1 ve bu olaylarin gergeklesmesi sirasinda
181 alip vermeleri hakkindaki giinliik 6grenmelerini ortaya

cikarmak.
Ogretimin icerigi Giinluk-Bilimsel
Tletisim Yaklagim Etkilesimli/Diyaloga Dayali
Konusmanin yapis1  B-C-G-C-G

Midahale Yok

Baslangi¢c asamasinda ilk olarak dgrencilerin erime ve buharlagsma olayinin 1s1
gerektirdigi, donma ve yogusma olaymin 1s1 agia c¢ikarttigi hakkinda giinlikk
ogrenmeleri ve Onbilgilerinin ortaya ¢ikartilmasit saglanmistir. Bu asamada
ogrencilere giinliik yasamda karsilastig1 6rnek olaylar verilip, 1s1 alinip verildiginin
farkina varmasi hedeflenmistir. Ayrica gilinlilk yagsamda karsilasilan bu olaylarin hal
degisimi oldugu, hal degisimi sirasinda 1s1 almip verildigi ile ilgili giinlik
ogrenmeleri ve Onbilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi saglanmistir. Hal degisimi ile ilgili

ornek olaylar sunulmus, bu olaylar iizerinden 6grencilerin fikirleri alinmistir.

Ogretimin Hedefi: Baslangi¢ asamasinda hedef, 6grencilerin erime-donma,
buharlagsma-yogusma olaylar1 ve bu olaylarin gerceklesmesi sirasinda etrafindan 1s1
aldig1 ya da 1s1 verdigi hakkindaki onbilgilerini ortaya gikarmaktir. Ogretmen
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Ogrencilerin Onbilgilerini ortaya ¢ikarmaya giinliikk yasamdan bazi 6rnek olaylar
vererek baglamistir. Yine bu asamada &grencilerin Onbilgilerini harekete gegirmek
icin maddenin kati, stv1 ve gaz halinin 6zellikleri hatirlatilmistir. Ogrencilerin hal
degisimi ile ilgili fikirlerini sinif arkadagslar1 ve 6gretmen ile paylagsmasi saglanmistir.
Bununla birlikte verilen 6rnek olaylar ile 6grencilerin, hal degisimi sirasinda alinan
veya verilen 1smin giinliik yasamda kullanimi hakkindaki 6n bilgilerini ortaya
cikarmak hedeflenmistir. Ornek olay iizerinde konusurken dgrencilerin fikirlerini

sinif arkadaglar1 ve 6gretmen ile paylasmasi istenmistir.

Ogretimin icerigi: Ogrencilerin baslangic asamasinda erime-donma,
buharlagsma-yogusma olaylar1 ve bu olaylarin ger¢eklesmesi sirasinda etrafindan 1s1
aldigr ya da 1s1 verdigi ile ilgili ortaya attiklar1 fikirler dnceki 0grenmelerine ve
giinliik deneyimlerine dayanmaktadir. Bu nedenle 6grenciler bu kavramlar: bilimsel
olarak degil, gilinliik yasamdaki tecriibeleri ve geg¢miste ogrendikleri bilgiler ile

aciklamaktadirlar. Bu duruma 6rnek bir diyalog pargasi asagida sunulmustur.

Ogretmen: Sinifta eline kolonyayr alip eline doker, ogrencilerinin de eline
doker sonra sorar. Kolonya ya ne oldu?

Osrenci 1 : Elimden uctu

Osrenci 2 :Buharlast:

Ogretmen : Sumfa getirdigi termostaki buzlar ¢ikartip égrencilerin eline
verir sonra sorar. Buza ne oluyor?

Osrenci3: Buz suya doniisiiyor

Ogrenci4: Eriyor.

Iletisim Yaklasgimi ve Konusmanin Yapisi: Ogretmen dgrencilerin bilimsel
ya da bilimsel olmayan bilgilerini ve deneyimlerini ortaya ¢ikarmak i¢in iletisim
yaklagimi olarak etkilesimli/diyaloga dayali yaklagimi kullanmistir. Bdylece
o0gretmen siif ortaminda farkli goriislere yer vererek 6grencilerin birbirleri ile fikir
aligverisinde bulunmasini saglamistir.

Baslangi¢ boliimiinde konugsmanin yapisi baslangic-cevap-geribildirim kalib1
secilmistir. Ciinkii burada amac¢ Ogrencilerin 6n bilgilerini kesfedip, ortaya
cikarmaktir. Bu konusma yapisinda 6gretmen, 6grencilerin konusmalarina bilimsellik

ve dogruluk ile ilgili hi¢bir doniitte bulunmamus, higbir degerlendirme yapmamuistir.
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Hatta konusmayi siirdiirme amacl ifadeler kullanarak 6grencilerin 6n bilgilerinin

ortaya ¢ikmasini hedeflemistir.

Tablo 3.22: Dersin baslangi¢ asamasi sinif tartismasi drnegi

Satir

©O© 00 N O O

11
12
13

14

15

16
17
18
19
20
21
22
23

Konusmaci

Ogretmen

O

Ogretmen
Oy
Os
Ogretmen
Og
On

Ogretmen

010

Ogretmen
Og
Oll
Owu

Ogretmen
Og
Oss

Ogretmen

Ot

Diyalog

(Sinifta kolonyay1 alip eline doker, 6grencilerinin de eline
doker sonra sorar)
Kolonya ya ne oldu?

Elimden ugtu

Buharlasti

(Sinitfa getirdigi termostaki buzlari gikartip 6grencilerin eline
verir sonra sorar)

Buza ne oluyor?

Buz suya doniisiiyor

Eriyor

Bu olaylara ne diyorduk ?

Erime

Buharlagma

Genel anlamda ne diyorduk ?

Fiziksel degisim

Hal degisimi

Baska hangi hal degisimleri vardi?

Himm! Yogusma 6gretmenim kaynayan suyun iistiine soguk
tabak koymustuk

Sizce etrafimizda bu hal degisimlerine benzeyen olaylar var
mi1?

Yagmurun yagmasi

Karm yagmasi

Suyun donmast

Biraz 6nce elimizdeki kolonyaya ne olmustu?

Ugmustu

Ugma degil buharlagma

Kolonya buharlasirken ne hissettik?

Elim serinledi
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Konusma

Kalib1

Baslangig

Cevap

Cevap

Geribildirim

Cevap
Cevap
Geribildirim
Cevap
Cevap
Geribildirim
Cevap
Cevap
Geribildirim

Cevap

Geribildirim

Cevap
Cevap
Cevap
Geribildirim
Cevap
Cevap
Geribildirim
Cevap



Tablo 3.22 (devam).

24 Ois Elim sogudu Cevap
25 O1o Elime riizgar esmis gibi oldu (Simifta giilismeler) Cevap
26 Ogretmen  Elimize buz aldigimizda ne hissettiniz? Geribildirim
27 O17 Elim soguk ald1 Cevap
28 O1s Elim iisiidii Cevap
29 02 Elim sogudu Cevap
30 Ogretmen  Sizce hal degisimi sirasinda ne degisti? Geribildirim
31 Oz Sicaklik degisti Cevap
32 Oz Hayir 1s1 degisti Cevap

Tablo 3.22 incelendiginde baglangig-cevap-geribildirim-cevap konusma
yapisinin  kullamldig1 goriilmektedir. Ogretmen oOgrencilere 6rnek olay vererek
fikirlerini sormaya baslamistir. Ogretmenin buradaki amaci, birden fazla 6grencinin
konusmasini saglamak ve diyalog kurmaktir. Bunun ig¢inde siirekli geri bildirim
yapmis ancak fikirler hakkinda higbir degerlendirmede bulunmamustir.

Mudahale: Ogretmenin baslangic asamasinda hicbir miidahalesi yoktur.
Ogretmen bu asamada sadece dgrencilerin 6n bilgilerini ve fikirlerinin ne oldugunu

dinleyerek 6grenmeyi hedeflemistir.

3.4.3.2 Odaklanma Asamasi

Dersin odaklanma asamasina iliskin anlam olusturma ¢ercevesi Tablo 3.23°de

verilmektedir.
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Tablo 3.23: Dersin odaklanma asamasi anlam olusturma analiz ¢er¢evesi

Ogretimin Hedefi

Ogretimin icerigi

Tletisim Yaklagimm

Konusmanin Yapisi

Midahale

Ogrencilerin fikirler ve olgularla ilgili
diistincelerini ortaya ¢ikarma: Erime-donma ve
Buharlagsma-yogusma olaylar1 ve bu olaylarin
gerceklesmesi sirasinda 1s1 alinip verildigi ile
ilgili 6grencilerin bakis agilar1 ve fikirleri

cercevesinde agiklama yapmak.

Ogrencilerin goriislerini kesfetme ve
derinlemesine inceleme: Ogrencilerin erime-
donma ve buharlagsma-yogusma olaylarini ve
bu olaylar sirasinda 1s1 alinip verildigi ile ilgili
anlamalarini ortaya ¢ikarmak ve bununla ilgili

bilgilerini detayli incelemek.

Ogrencilerin bilimsel fikirlerle ¢alismalarma
rehberlik etme ve bilimsel tanima gore
yonlendirme: Ogrencilere erim-donma ve
buharlagsma-yogusma olaylariin giinliik
yagamdan Ornekleri ve bu olaylar sirasinda
meydana gelen 1s1 aligverisi ile ilgili bireysel ve
smif icerisinde diisiinmesine ve konusmasina

yardimc1 olmak
Tanimlama-Aciklama

Etkilesimli Olmayan /Diyaloga Dayali
Ogretmen-Ogrenci B-C-G-D
Ogrenci-Ogrenci B-C-G

Fikirleri paylagma ve se¢me,

Anahtar fikirleri belirtme
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Odaklanma asamasinda Ogretmen, gilinlik hayattan Ornekler vererek
Ogrencilerin erime-donma ve buharlasma-yogusma olaylar1 ve bu olaylarin
gerceklesmesi sirasinda meydana gelen 1s1 aligverisi ile ilgili bilgilerini detayh
incelemek istemistir. Ogrenciler sorular1 kendileri cevaplamaya calismislardir.
Ayrica dgretmen Ogrencilerin simif igindeki fikirlerinden ve dgrenmelerinden yola
cikarak onlart erime ve buharlasma sirasinda 1s1 alindigi, donma ve yogusma

sirasinda etrafa 1s1 verildigine dikkatlerini ¢cekmis ve yonlendirmistir.

Ogretimin Hedefi: Bu boliimde 6grenciler 6gretmen tarafindan verilen drnek
cimleler iizerinde disiinmiisler, tercihlerine karar verirken neden bu Kkarari
verdiklerini sorgulamiglardir. Boylece fikir aligverisinde bulunarak sinif igerisinde
diyaloga girmislerdir. Boylece O6gretmen bu fikir ve 6grenmelerden yola ¢ikarak
Ogrencileri erime-donma ve buharlasma-yogusma olaylarinin giinliikk yasamda
karsilastigimiz Ornekleri ve bu olaylar sirasinda 1s1 alinip verildigi ile ilgili olarak
yonlendirip rehberlik etmistir.

Ogretimin Icerigi: Ogrenci goriislerinin ve 6n bilgilerinin incelemesi ve
fikir aligverisi sirasinda probleme odaklanmalar1 saglandigi icin 1si-sicaklik
kavramlarii tanimlamaya calisirken 6n 6grenmelerindeki “fiziksel degisim” ve “hal
degisimi” gibi kavramlar1 kullanarak bilimsel dilde diisiincelerini ifade etmeleri
saglanmistir. Ayrica Ogretmen yonlendirme yaparken “is1 aligverisi” ve ‘“‘enerji
aktarim1” gibi kavramlar1 segerek bilimsel dili kullanmistir. Bununla ilgili 6rnekler

asagida verilmistir.

Osretmen: Hal degisimi sirasinda 1s1 alisverisi mi olur, sicaklik alisverisi mi

olur?
Osrenciler: 1s1 alisverisi (koro halinde)
Ogretmen: Ist aligverisi hangi maddeden hangi maddeye dogru olurdu?
Ogrenciler: Sicaktan soguga (koro halinde)
Ogretmen: Peki, elimizdeki kolonya buharlasirken 1s1 mi aldi 1s1 m1 verdi?
Osrencil: Elimiz iisiidiigiine gore elimizin sicaklig azaldh.
Osrenci2: O zaman kolonya buharlasirken elimizden 1s1 aldi.

Iletisim Yaklasimi ve Konusmanmmm Yapisi: Dersin en aktif olarak

etkilesime gecildigi boliimii odaklanma asamasidir. Ogrenciler verilen probleme fikir
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tiretirken goriislerini kesfedip, derinlemesine sorgularlar. Ayrica fikir aligverisi
sirasinda diyalog halindedirler. Ogretmen &grencilerin fikirlerini y&nlendirerek
rehberlik etmistir. Yine 6gretmen, Ogrencileri bilimsel bilgiye yonlendirirken ve
erime-donma, buharlasma-yogusma kavramlarini kullanirken gereken kavramlar1 da
hatirlatmistir. Ogretmen sinif ici tartismalara dahil olmus ve bu asamada dgrencileri
bilimsel bilgiye yonlendirmeyi amaglamistir. Bu nedenle Ogrencilerin fikirleri
cercevesinde agiklama yapmaya baslamistir. Bu asamada iletisim yaklagimi olarak

etkilesimli olmayan-diyaloga dayali yaklasimi kullanmistir. Konusma yapis1 olarak

baslangig-cevap-geri bildirim-degerlendirme kalibin1 segmistir.

Tablo 3.24: Dersin odaklanma agamasi sinif tartigsmasi 6rnegi

. Konusma
Satir Konusmaci Diyalog
Kalib1
. Hal degisimi sirasinda 1s1 aligverisi mi olur, sicaklik
1 Ogretmen S Baslangig
aligverisimi olur?
2 Siif Is1 aligverisi (koro halinde) Cevap
3 Ogretmen  Is1 aligverisi hangi maddeden hangi maddeye dogru Geribildirim
olurdu?
4 Sinif Sicaktan soguga (koro halinde) Cevap
5 Ogretmen  Peki, elimizdeki kolonya buharlasirken 1s1 m1 aldi 1s1m1 Geribildirim
verdi?
6 01 Elimiz tigiidiigiine gore elimizin sicakligi azaldi Cevap
7 0. O zaman kolonya buharlagirken elimizden 1s1 ald1. Cevap
8 Ogretmen  Denizden ¢iktigimizda iisiir miiyiiz? Geribildirim
9 o) Evet hemen havluya sariliyorum Cevap
10 Ogretmen  Neden iisiiyoruz? Geribildirim
11 Os Riizgar esiyor Cevap
12 0, Ama Giines var hava ¢ok sicak Cevap
13 Ogretmen  Kolonya gibi olabilir mi? Geribildirim
14 Os Dogru bir siire sonra kuruyoruz Cevap
15 On Kurudugumuza gore iizerimizdeki su buharlasir Cevap
16 O Aaa o zaman iizerimizdeki su buharlasirken bizden 1s1 Cevap

aliyor, tipki kolonyanin bizden aldig: gibi
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Tablo 3.24 (devam).

17 Ogretmen Elimizdeki buz erirken elimizden 1s1 m1 ald1 1s1 m1 Geribildirim
verdi?

18 O3 Elim iisiidiigiine gore 1s1 ald Cevap

19 Ogretmen  Peki diger hal degisimlerini diisiiniin Geribildirim

20 0s Nasil yani Cevap

21 Ogretmen  Erime ve buharlasma disinda hangi hal degisimleri Geribildirim
vard1?

22 0s Yogusma ve donma vardi Cevap

23 0s Yogusma Ornegine yagmur yagmasini vermistik Cevap

24 Ogretmen  Sizce yagmur yagarken 1s1 mi1 alir ? 151 m1 verir? Geribildirim

25 oft Yagmur yaginca hava serinliyor Cevap

26 Ogretmen  Yagmur yagarken mi? Yagdiktan sonra m1 hava Geribildirim
serinliyor?

27 Os Yagdiktan sonra serinliyor Cevap

28 Ogretmen  Peki yagarken nasil bir degisim oluyor ? Geribildirim

29 Os Havadaki su buhari yogusarak siviya doniisiiyor Cevap
O0gretmenim

30 012 O zaman gazdan siviya doniisiiyor Cevap

31 O Yani yogusuyor Cevap

32 Ogretmen  Gaz haldeki madde s1v1 hale donerken 1s1 m1 verir yoksa  Geribildirim

1s1 m1 alir?

33 O3 Is1 verir Cevap

34 Ogretmen Yagmur yagarken etrafina 1s1 verir. O zaman madde gaz ~ Degerlendirme

halden siv1 hale gegerken etrafina 1s1 verir.

Tablo 3.24°de gorildigi gibi odaklanma asamasinda 6gretmenin de dahil
oldugu smnif igerisindeki diyalog sirasinda konusma yapisi olarak baslangic-cevap-
geribildirim-degerlendirme kalib1 secilmistir. Bu kalipta Ogretmen &grencilerin
erime-donma ve buharlasma-yogusma olaylar ile ilgili goriislerini ve bilgilerini

o0grenmis, 0grencileri bilimsel bilgiye yonlendirici geri bildirimler vermis ve sonra
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ogrencilerden bilimsel bilgi i¢eren cevap geldiginde degerlendirme yaparak yeni
baslangi¢ sorusuna ge¢mistir.

Midahale: Bu boliimde 6gretmen Ogrencilerin fikirlerinin smiftaki diger
ogrencilerle paylasilmasini saglamistir. Ogretmen bu siirecte dgrencilerin bilimsel
fikirlerle calismalarina rehberlik etmis ve tartismaya dahil olmustur. Ogretmen “Peki
hal degisimi sirasinda 1s1 m1 ald1 yoksa 1s1 m1 verdi?” seklinde sorular sorarak
Ogrencilere anahtar kavramlar1 hatirlatmis ve fikirlerinin  bunun etrafinda

sekillenmesini saglamistir.

3.4.3.3 Cesaretlendirme Asamasi

Dersin cesaretlendirme asamasina iliskin anlam olusturma c¢ergevesi Tablo

3.25’de verilmektedir.

Tablo 3.25: Dersin cesaretlendirme asamasi anlam olusturma analiz ¢ergevesi

Bilimsel goriisii tanitma ve gelistirme:

Ogrencilere erime-donma ve buharlasma-
Ogretimin Hedefi yogusma olaylarinin giinliik hayattaki

orneklerini kavratmak, bu olaylar sirasinda 1s1

alimip verildiginin farkina vardirmak

Ogretimin Icerigi Tanimlama-Ag¢iklama
Tletisim Yaklasimm Etkilesimli olmayan/Otoriter
Konusmanin Yapisi B-C-G-D

Midahale Fikirleri Sekillendirme

Ogretimin Hedefi: Ogretmen cesaretlendirme asamasinda, 6grencilerin smif
icindeki fikirlerinden yola ¢ikarak onlar1 erime-donma, buharlasma-yogusma
olaylarinin giinlilk yasamdaki 6rneklerine yonlendirmis ve bu olaylar sirasinda 1s1
degisimi oldugunun farkina vardirmaya g¢aligmistir. Bu asamada 6grenciler erime-
donma ve buharlasma-yogusma kavramlarinin bilimsel tanimina ulagtirilmistir.
Boylelikle 6grenciler hal degisimi sirasinda 1s1  alinip verildigi sonucuna

ulasmiglardir. Ogrenciler giinliik yasantilarinda erime-donma, buharlasma-yogusma
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olaylariin ne oldugunu ve bu olaylar gerceklesirken etrafta 1sinin nasil degistigini bu

boliimde 6grenmislerdir.

Ogretimin Icerigi: Ogrenciler cesaretlenme asamasinda hal degisimlerinin
bilimsel tanimui ile karsilasip, giinliik yasamda bunlarin 6rneklerini kavramiglardir.
Ogretmenin de ydnlendirmesi ile giinliik yasamdaki olaylarin hangisinin erime veya
donma, hangisinin buharlasma ve yogusma oldugunun farkina varmislardir. Ayrica
bu siirecte 6grenciler erime ve buharlagsma sirasinda etraftan 1s1 alindigini, donma ve

yogusma sirasinda etrafa 1s1 verildigini kendileri ayirt edebilmislerdir.

Tletisim Yaklasimi ve Konusmanmin Yapisi: Cesaretlendirme asamasinda
Ogretmen artik 6grencileri bilimsel bilgiye dogru yonlendirmeyi amaglamaktadir. Bu
nedenle Ogrencilerin ilgisini hal degisimi ve hal degisimi sirasinda 1s1 alinip
verildigine odaklamak icin etkilesimli olmayan otoriter yaklasimi tercih etmistir.
Ayrica O0gretmen cesaretlendirme asamasinda erime-donma, buharlagma-yogusma
olaylarini tanimlarken ve bu olaylar sirasinda 1s1 alinip verildigini anlatirken dikkatin
dagilmamas1 ve bilimsel bilgiye tam odaklanilmasi i¢in herhangi bir doniit

almamustir.

Tablo 3.26: Dersin cesaretlendirme asamasi sinif tartismasi drnegi

. Konusma
Satir Konusmaci Diyalog
Kalih
1 Ogretmen  Kar yagarken hava nasil olur? Baslangic

. Hava biraz yumusuyor (Giilismeler)
2 01 ) Lo Cevap
Ama annem dyle sdyliyor.

3 Ogretmen  Yumusamaktan kastettigi ne sizce? Geribildirim

4 0s Daha 1lik oluyor Cevap

5 o O zaman kar yagarken de etrafa 1s1 veriliyor Cevap

6 Ogretmen  Karlar erirken hava nasil oluyor Geribildirim

7 (o)) Cok soguk Cevap

8 Os Evet buz gibi Cevap

9 Ogretmen  Neden ? Geribildirim
10 07 Kar erirken 1s1 aliyor Cevap

Erime ve buharlagsma sirasinda madde 1s1 alir, donma ve
11 Ogretmen yogusma sirasinda da 1s1 verir. Kati halde maddenin Degerlendirme

tanecikleri birbirine daha yakin sivi halde daha bosluklu
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Tablo 3.26 (devam).

gazda ise aralarindaki bosluk daha fazladir. Bu durumda
katidan siviya ve sividan gaza gecerken taneciklerin
birbirinden uzaklagmasi i¢in 1s1 almasi gerekir. Gazdan
siviya stvidan katiya gecerken taneciklerin yaklagsmasi

i¢in de 1s1y1 vermesi yani enerjiyi azaltmasi gerekir.

Tablo 3.26 incelendiginde konusma yapisi olarak Baslangig-Cevap-
Geribildirim-Degerlendirme kalib1 kullanilmistir. Ogretmen 6grencileri bilimsel
bilgiye yonlendirici geribildirimler verdikten sonra 6grencilerden tatmin edici bir

bilimsel bilgi iceren cevap geldiginde degerlendirme yapmustir.

Mudahale: Ogretmen bu béliimde erime-donma ve buharlasma-yogusma
olaylarin1 tanimlamig ve bu olaylarin giinlilk yasamdaki orneklerini vurgulamstir.
Ayrica bu olaylar sirasinda gerceklesen 1s1 alisverisini anlatmistir. Ogretmenin
cesaretlendirme asamasindaki amaci 6grencilere bilimsel bilgiyi kazandirmak oldugu
icin amact dogrultusunda Ogrencilerin fikirlerini bilimsel bilgi yOniinde

sekillendirmeye calismistir.

3.4.3.4 Uygulama Asamasi

Dersin uygulama agamasina iliskin anlam olusturma gergevesi Tablo 3.27°de

verilmektedir.
Tablo 3.27: Dersin uygulama asamasi anlam olusturma analiz ¢er¢evesi

Ogrencilerin bilimsel goriisii uygulama ve
kullanimin1 genisletmede rehberlik etme,
sorumluluk verme: Ogrencilerin erime-donma
Ogretimin Hedefi ve buharlagsma-yogusma olaylarini giinliik
hayattan 6rneklerle yorumlamasini ve bu
olaylar sirasinda etrafa 1s1 verildigi ya da

alindigimi fark etmesini saglamak,
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Tablo 3.27 (devam).

Bilimsel hikayenin gelisimini destekleme: Hal
degisiminde meydana gelen olaylarla giinliik
yasantidaki kullanimini1 6rnekleyebilecek
diizeye getirmek, bunun sorun ¢ézmede

kullanmasini saglamak

Ogretimin Icerigi Tanimlama-Agiklama-Genelleme
Tletisim Yaklasimm Etkilesimli-Diyaloga dayali
Konusmanin Yapisi B-C-G-D

Ogrencilerin anlamalarini kontrol etme -
Mudahale ' '
Anlamalar yeniden gézden gecirme

Ogretimin Hedefi: Uygulama asamasinda ogrenciler hal degisimlerinde
meydana gelen olaylar1 giinliikk yasamdaki orneklerle beraber agiklamakta ve bu
olaylarin gergeklesmesi sirasinda etrafa 1s1 verildigi ya da etraftan 1s1 alindigini
kavrayabilmelidirler. Uygulama asamasinda artik &grencilerden erime-donma ve
buharlagsma-yogusma olaylarin1 giinliik hayatla iligkilendirmeleri ve 6gretmenin
verdigi orneklerde bu durumu dogru ve bilimsel olarak agiklamalar1 beklenmistir.
Bununla birlikte erime-donma, buharlagsma-yogusma olaylarinin yorumlanmasi da
beklenmistir. Ogretmen bu asamada verdigi 6rnekler ile 6grencilerin hal degisimini

i¢sellestirmelerini amacglamaistir.

Ogretimin icerigi: Uygulama asamasinda 6grenciler artik erime-donma ve
buharlasma-yogusma olaylarina giinlilk hayattan O6rnek verebilmekte, erime ve
buharlasma sirasinda etraftan 1s1 alindigin1 donma ve yogusma sirasinda etrafa 1s1
verildigini bilimsel olarak tanimlayabilmelidirler. Ayrica bu olaylari igsellestirmeli
ve bu olaylar sayesinde giinliik yasamda karsilasilabilecek sorunlara ¢oziim 6nerileri
sunabilmelidirler. Ogrencilerden bu asamada hal degisiminde yasanan olaylar1 farkli
durumlarda da agiklayabilmeleri beklenmektedir. Artik 6grenciler hal degisimi

olaylarin1 derinlemesine analiz etmeye baslamaktadirlar.

Iletisim Yaklasimi ve Konusmanin Yapisi: Bu asamada ogrenciler

ogretmenin verdigi drneklerde hal degisimi olaylarini irdelerken gelistirdikleri bakis
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acilarimi ve bilimsel bilgilerini acikladiklar1 sirada etkilesimli/diyaloga dayali
yaklagim kullanilmistir. Bu esnada &grenciler bu yaklasim c¢ergevesinde smif

igerisinde diyalog ortami1 yaratmiglardir.

Tablo 3.28: Dersin uygulama asamasi sinif tartigsmasi 6rnegi

. Konusma
Satir Konusmaci Diyalog
Kalib1
1 Ogretmen Hal degisimlerini tanimladiktan sonra artik bize faydali Baslangic
olabilecek giinliik hayatimizda hal degisimini
kullanabilecegimiz yerler var midir?
2 o} Yagmur yagmast Cevap
3 o Ama yagmur yagmasi dogal bir olay biz yapmiyoruz ki ~ Cevap
4 Ogretmen  Peki yaz aylarinda bahge ya da diikkan 6niinii Geribildirim
slatiyoruz, sizce bunu neden yapiyoruz?
5 04 Serinlemek igin Cevap
6 o Tipki kolonya gibi Cevap
7 Os Su hal degistirdigi i¢in mi serinliyoruz? Cevap
8 07 Yerdeki su kuruyor Cevap
9 Os Buharlagirken 1s1 aliyor serinliyoruz o zaman Cevap
10 Ogretmen  Hastalandiginizda ateslendiginizde alnimiza neden 1slak ~ Geribildirim
bez koyarlar?
. Atesimiz diigsiin diye Ceva
11 Os Y P
. Su soguk oluyor. Alnimiz degince bez anlimizi
12 Os Cevap
sogutuyor
13 Os Bezdeki su buharlasiyor Cevap
14 Os Bubharlasirken 1s1 aliyor ve atesimiz diisiiyor Cevap
Demek ki hal degisimlerini giinliik bir ¢cok iste
. kullanabiliyoruz bu érnekleri de arttirmak miimkiin
15 Ogretmen )
cocuklar. Buharlagma sirasinda ortamdan 1s1 alma sz Degerlendirme

konusu oldugunu bu &rneklerde bir kez daha gordiik.
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Tablo 3.28’de goriildiigii gibi uygulama asamasinda Ogretmenin verdigi
ornekler sinif igi tartisma ortami olusturmustur. Ogretmen bu asamada baslangic-
cevap-geribildirim-degerlendirme konusma yapisin1 kullanmistir. Ogrencileri dogru
cevaba yonlendirmek icin geribildirimler vermis ve sonunda degerlendirme yaparak

dogru bilgiyi vurgulamistir.

Midahale: Uygulama asamasinda 6gretmen Ogrencilerle diyalog sirasinda
Ogrencilerin fikirlerini ve Ogrenmelerini gozden gecirerek hatali kavram ya da
kavram yanilgisina sahip olup olmadiklarin1 kontrol etmistir. Ogretmen tartismalarin
sonunda degerlendirme yaparak Ogrencilerden gelen cevaplari toparlayici climleler
kurmus, boylece hal degisimine ait kavramlart ve bu kavramlarin 1s1 almak ya da 1s1

vermek ile iligkisi hatirlatilmis ve vurgulanmastir.
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4 BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boéliimde arastirma siiresince toplanan verilerden elde edilen bulgular ve
bunlarin yorumlar1 verilmektedir. Bulgular; Motivasyon Ol¢egine ait bulgular,

Kavramsal anlama testine ait bulgular olarak iki ayr1 grupta sunulacaktir.

4.1 Motivasyon Olcegine Ait Bulgular

Motivasyon Olgeginin analizinde SPSS ve T Testi analizi kullanilmistir.
SPSS analizi, cinsiyete ve siniflara gore yapilmis, veriler Tablo 4.1. ve 4.2°de

verilmistir.

Tablo 4.1: Motivasyon dlgeginin cinsiyete gére SPSS analiz tablosu

CINSIYET ON TEST SON TEST
N X S N X S
Kiz 48 100,33 8,42 48 101,40 8,52
ERKEK 48 97,54 8,99 48 98,58 8,47

Tablo 4.1°de goriildiigh iizere motivasyon Olgegine katilan kiz 6grencilerin
Ogretim Oncesi ortalama puani1 100,33 iken, bu deger Ogretim sonrasinda 101,40
olmustur. Motivasyon 6l¢egine katilan erkek Ogrencilerin 6gretim Oncesi ortalama
puant 97,54 iken, bu deger Ogretim sonrasinda 98,58 olmustur. Buna gore,
motivasyon Olcegine katilan hem kiz hem erkek Ogrencilerin fen dersine karsi
motivasyonlarinda bir fark olmadig: tespit edilmistir.

Estimated Marginal Means of MEASURE_1

cinsiyet

00
1,00

102,00

101,00 —

100,007

59,00

Estimated Marginal Means

28,00

57,00

factor1




Tablo 4.2: Motivasyon 6lgeginin siniflara gore SPSS analiz tablosu

SINIF ON TEST SON TEST
N X S N X S
8/1 21 104,38 3.61 21 103.28 6.25
8/K 24 98.25 7.30 24 99.54 8.07
8/L 24 93.87 10.07 24 95.50 8.77
8/H 27 99.81 9.28 27 101.81 9.05

Tablo 4.2’de goriildigli tizere motivasyon Olgegine katilan Ggrencilerin
siiflara gore fen dersine karsi tutumlarini tespit edebilmek i¢in 6gretim Oncesi ve
ogretim sonrasi anlaml bir fark olmadigi goriilmiistiir. 8/1 sinifinin dgretim dncesi
ortalama puani 104.38 iken, bu deger Ogretim sonrasinda 103.28 olmustur. 8/K
siifinin 0gretim Oncesi ortalama puani 98.25 iken, bu deger 6gretim sonrasinda
99.54 olmustur. 8/L smifinin 6gretim Oncesi ortalama puani 93.87 iken, bu deger
Ogretim sonrasinda 95.50 olmustur. 8/H sinifinin 6gretim Oncesi ortalama puani
99.81 iken, bu deger 6gretim sonrasinda 101.81 olmustur. Buna gore, siniflarin fen

dersine kars1 motivasyonlarinda bir fark olmadig tespit edilmistir.

Estimated Marginal Means of MEASURE_1

sinif
[ 0o
104,00 T 1.00
— 2,00
o —3,00
w 102,00 o
[} -
L1 _—
= =
w 100,00 /
£
o
1=
=
=
= 9800
3
o
£
n i
g es00
94 00
92,00 | |
1 2
factorl

Motivasyon 6l¢egini uygulanan 6grencilerin fen dersine karsi tutumlarinda

Ogretim Oncesine gore 0gretim sonrasinda gozlenen séz konusu degismelerin anlamli
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bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin t-testi sonuglari Tablo 4.3 ve 4.4’te

verilmigtir.
Tablo 4.3: Motivasyon olgegi t-testi tanimlayici istatistikleri tablosu
ORTALAMA SAYI STANDART STANDART
SAPMA ORTALAMA
HATA
ON TEST 98.94 96 8.78 .90
SON TEST 99.99 96 8.57 87
Tablo 4.4: Motivasyon 6lgegi t-testi anlamlilik tablosu
Standart
Ortalama Standart Ortalama t sd | Anlamhilik
alt ust
Sapma Hata
ON
TEST -1.05 8.05 .82 -2.68 .58 -1.28 | 95 .20
SON
TEST

Buna gore, motivasyon oOlcegine katilan Ogrencilerin fen dersine karsi
motivasyon diizeylerinin 6gretim Oncesinden sonrasina anlamli bir fark géstermedigi

bulunmustur.

4.2 Kavramsal Anlama Testine Ait Bulgular

Kavramsal anlama testine ait bulgular; 1si-sicaklik, 6z 1s1 ve hal degisimi
kavramlari {izerine elde edilen veriler halinde {i¢ ayr1 grupta sunulacaktir. Ayrica yar1

yapilandirilmig gorligmeler kavramsal anlama testine ait bulgularin

bahsedilmektedir.

iginde
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4.2.1 Is1 ve Sicaklik Kavramlari ile ilgili Bulgular

Kavramsal anlama testindeki ilk dort soru isi-sicaklik kavramlan ile ilgili
Ogrencilerin diisiincelerini incelemek amaciyla hazirlanmigtir. Asagida her bir

sorunun analizinden elde edilen bulgular sunulmaktadir.

4211 Kavramsal Anlama Testindeki Birinci Sorudan Elde Edilen

Bulgular

Kavramsal anlama testinin 1. sorusu verilen sekle (Bkz. Ek C) gore iki alt
sorudan olusmaktadir. Birinci alt soru “Hangi modelde molekiil basina diisen
enerji daha biiyiiktiir? A¢iklaymiz.” seklinde hazirlanmistir. Ogrencilerin bu alt
soruya “sicaklik” kavrami ile ilgili cevap vermesi ve verdigi cevabi aciklamasi
istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaba gore olusturulan yanit kategorileri Tablo 4.5

de sunulmaktadir.

Tablo 4.5: Isi-sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 1. sorusunun birinci alt

sorusuna ait 6grenci yanitlari

ON TEST SON TEST | GECIKTIRILMIS

CEVAP KATEGORILERI SON TEST
N (%) N (%) N (%)

A-BILIMSEL OLARAK KABUL

EDILEBILiR

1.TAM DOGRU

Hareketi daha fazla oldugu i¢in 2. gaz | 4 44 38

modelinde molekiil basina diisen enerji daha (4.1) (45.8) (38.5)

blyuktdr.

2.KISMEN DOGRU

Gaz modelinde enerji daha fazladir. 9 22 35
(9.3) (22.9) (35.4)
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Tablo 4.5 (devam).

B-HIBRIT
1. gaz modelinde tanecik sayis1 az oldugu icin | 56 22 16
enerji daha fazladir. (57.2) (22.9) (16.6)

2. gaz modelinde tanecikler birbirinden uzakta

oldugu i¢in enerji daha fazladir.

C-BILIMSEL OLARAK KABUL

EDILEMEZ

1-ISI  SICAKLIK  KAVRAMLARININ  GECTIGI

CEVAPLAR

1. gaz modelinde gaz tanecikleri birbirine daha | 13 2 2
yakin oldugu igin sicaklifi fazla, bu nedenle (13.5) (2.08) (2.08)
enerjisi de fazladir.

2-1SI SICAKLIK DISINDAKI KAVRAMLARI iCEREN

CEVAPLAR
1. gaz modelinde tanecikler birbirine yakin | 15 2 2
oldugu i¢in enerjisi daha fazladir. (15.6) (2.08) (2.08)

2. gaz modelinde tanecik miktar1 fazla oldugu

icin enerjisi daha fazladir.

D-KODLANAMAZ 0 0 0
(0) (0) ©)

E-YANITSIZ 0 1 0
©) (1.04) (0)

Ogrencilerde molekiil basma diisen enerjinin 6l¢iisii yani sicaklik kavramu ile
ilgili “bilimsel olarak kabul edilebilir” yanit veren 6grencilerin oraninin 6n testte %
4.1” den son testte %45.8 e arttig1, geciktirilmis son testte ise % 38.5° e diistiigi
gortlmiistiir. Ogretim sonrasinda 2. modelde titresim hareketinin daha fazla
oldugunu belirterek “tam dogru” cevap veren dgrencilerin oranindaki artis uygulanan
Ogretim modelinin Ogrencilerin  6grenmeleri iizerinde olumlu etki yaptigini
gostermektedir. Ayrica geciktirilmis son testte oranin ¢ok degismemesi 6grenmelerin
kaliciigini gdstermektedir. Ornegin; 12 kodlu 6grenci 6n testte enerjinin madde
miktara bagl oldugunu diisiinerek bilimsel olarak kabul edilemez cevap verirken
son testte ve geciktirilmis son testte molekiillerin titresimi arttikca enerjinin de

arttigin1 sdyleyerek tam dogru cevap vermistir.
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“Bilimsel olarak kabul edilebilir” cevaplar bolimiindeki “kismen dogru”
kategorisinde cevap veren &grencilerin oraninin on testte % 9.3’ten son testte %
22.9’a arttig1 gorilmiistiir. Bu yanitlarda 6grenciler 2. gaz modelinde enerjinin daha
fazla oldugunu belirtmekte ancak nedenini tam olarak agiklayamamaktadirlar.
Ornegin 22 kodlu &grenci 6n testte “2. modelde enerji daha biiyiiktiir. Clnki az
molekdllerde enerji fazla olarak paylasilir” seklinde cevap vererek 2. gaz modelinde
enerjinin fazla oldugunu belirtmis, nedeni olarak modeldeki tanecik sayisinin az
olmasini gdstermistir. Ayn1 6grenci son testte yine 2. gaz modelinde enerjinin fazla
oldugunu ifade etmis ancak nedenini su sekilde agiklamistir. “Ciinkii molekiiller az
olunca bir tane molekiile daha ¢ok enerji diiser.” Bu durumda 6n testteki cevaba
benzeyen bir aciklama yapmistir. Ancak ayni 6grenci geciktirilmis son testte “2. gaz
modelinde enerji daha buyiktir. Clnkl tanecikler arasi uzaklik fazla ve birbirine
carpisma hareketi de fazladir.” seklinde yanitlayarak 2. gaz modelindeki titresimin
fazla olmasmin enerjinin de fazla olmasi seklinde aciklayarak tam dogru yanit
vermistir. Yine 45 kodlu 6grencinin 6n testteki yaniti incelendiginde “2. modelde
daha biiyiiktiir. Clinkii 2. modelde tanecik az oldugu i¢in daha fazla enerji diiser.”
cevabi ile 2. gaz modelinde enerjinin fazla oldugunu séylemis ancak nedenini dogru
aciklayamamistir. Ayn1 6grenci kismen dogru bu cevabini son testte “2. modelde
molekiil basina diisen enerji daha biiyiiktiir. Ciinki 2. modelde titresim daha
fazladir.” seklinde vererek tam dogru olarak yanitlamistir. Ayn1 68renci geciktirilmis
son testte “2. gaz modelinde ¢Unki titresimleri daha fazladir.” seklinde yazarak yine
tam dogru cevap vermistir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde belirlenen 6rnek ciimlelerde 6grencilerin 2.
gaz modelinde enerjinin daha fazla oldugunu belirttikleri ancak nedenini model
resimde tanecik sayisinin az olmasma ve taneciklerin birbirinden uzakta olmasina
bagladiklar1 goriilmiistiir. Belirlenen bu ciimleler i¢in 6grencilerin verdikleri yanit
yiizdesi 6n test i¢in %57.2 iken son test igin % 22.9 oldugu goriilmiistiir. Ogretim
sonrasinda “hibrit” cevap veren Ogrencilerin ylizde oranindaki azalis uygulanan
o6grenme modelinin 6gretime olumlu etki yaptigint gostermektedir. Geciktirilmis son
testte bu oranin % 35.4 oldugu ve oranin ¢ok degismedigi gozlenmistir. Bu durumda,
uygulanan 6gretim modelinin 6grencilerin 6grenmeleri iizerinde kalic1 etkiye sahip
oldugu gozlenmistir. Ornegin 62 kodlu &grenci 6n testte “2. modelde ¢lnkii
tanecikleri birbirinden uzaktadir.” seklinde hibrit yanit vermistir. Ogrenci bu

yanitinda, 2. gaz modelinde enerjinin daha biiyiik oldugunu belirtmis ancak bunun
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nedenini taneciklerin birbirinden uzakta olmasina baglamistir. Ayni 6grenci son
testte “2. gaz modelinde ¢unkl tanecik sayis1 az oldugu igin tanecik basina diisen
enerji daha biiytiktiir.” seklinde cevap vererek hibrit yanita devam etmistir. Yine ayni
ogrenci geciktirilmis son testte “2. gaz modeli ¢linkil taneciklerin titresim ¢izgisi
daha ¢ok, bu da enerjilerinin fazla oldugunu gosterir.” seklinde yanitlayarak tam
dogru cevap vermistir. Benzer sekilde 88 kodlu 6grenci On testte “2. gaz modeli
¢lnkl modelde daha az gaz vardir. Daha az oldugu i¢in birine diisen enerji daha
bliyiiktiir.” seklinde hibrit yanit vermistir. Boylece 2. gaz modelinde enerjinin fazla
oldugunu belirtmis ancak nedenini tanecik sayisinin az olmasina baglamistir. Ayni
ogrenci son testte “2. modelde daha biiytiktir ¢iinkl hareket enerjisi daha fazladir.”
seklinde yanitlamis ve boylece titresimin fazla oldugunu gozlemleyip
yorumlayabilmistir. Ayni1 6grenci geciktirilmis son testte “2. gaz modeli ¢unkd
titresim ¢izgisi daha fazla demek ki daha hareketli o zaman enerjisi de fazla.”
seklinde yorumlayarak tam dogru yanit vermis ve dgrendiklerinin kalic1 oldugunu
gostermistir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlarin “isi-
sicaklik kavramlarinin gegtigi cevaplar” ve “isi- sicaklik disindaki kavramlari igeren
cevaplar” seklinde iki alt kategoriye ayrildigi goriilmektedir. “Isi-sicaklik
kavramlarinin  gectigi yanitlar” incelendiginde Ogrenciler tarafindan verilen
yanitlarda 1s1, sicaklik, enerji kavramlarinin gectigi ancak bilimsel anlamda dogru
cevabin verilmedigi gozlenmistir. Gaz taneciklerinin birbirine yakin olmasi
sicakligin yiiksek olmasina bununda enerjinin yiiksek olmasina neden olacagi ya da
birbirine yakin taneciklerin enerjisinin de fazla olacagi seklinde agiklama igeren
climleler belirlenmistir. Belirlenen bu ciimlelerde verilen cevap yiizdesi 6n testte %
13.5 iken son testte bu oranin %2.08 oldugu gdzlenmistir. Bu orandaki azals,
uygulanan Ogretim modelinin 6grencilerin  6grenmeleri lizerinde olumlu etki
yaptigin1 gostermektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin hi¢ degismemesi
uygulanan 6gretim modelinin bilgide kalicilig1 gostermesi acisindan 6nemlidir. Bu
kategoride Ornek verilebilecek 16 kodlu &grenci on testte “1. modelde c¢unki
birbirine yakin taneciklerin sicakligi yiiksek olur.” seklinde bilimsel olarak kabul
edilemez yanitlar kategorisinde 1s1 sicaklik kavramlarinin gectigi yanit vermistir.
Burada 6grenci, 1. model diyerek soruyu yanlis yanitlamis, ayrica yanitinin nedenini
taneciklerin birbirine yakin olmasina baglamigtir. Ayni 6grenci son testte 2.

modelde clinkli molekiil basina diisen enerji 1. modelde 2 iken, 2. modelde 3
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cizgidir.” seklinde yanitlayarak 2. gaz modelinde enerjinin fazla oldugunu belirtmis
ancak nedenini tam agiklayamamistir. Boylece hibrit kategorisinde yanit vermistir.
Bu 6grenci ile yapilan 6n goriismede 1. gaz modelinde ¢ok tanecik olmasinin o
maddenin enerjisinin fazla oldugunu gosterdigini sOylemistir. Son testten sonra
yapilan goriismede, “2. modelde daha ¢ok hareket vardir. Cizgi sayisi o tanecigin
hareketini gosterir” seklinde yanitlamis, uygulanan testte yapmadigi agiklamayi
gorismede sOylemistir. Aym1 6grenci ile yapilan son goriismede taneciklerin
hareketinin ¢izgilerle sembollendigini sdylemis, boylece hareketi cok olan maddenin
enerjisinin de fazla oldugunu ifade etmistir. Boylece goriisiinii destekleyebilecek net
bir aciklama yapmistir. Ayni dgrenci geciktirilmis son testte “2. modelde ¢tlinkii
titresim sayis1 daha fazladir.” seklinde tam dogru olarak yanitlamistir. Yine 67 kodlu
Ogrenci On testte “l. gaz modeli ¢iinkii daha fazla enerji kapsamaktadir.” seklinde
yanit vererek soruyu ayni kategoride cevaplamistir. Ayn1 6grenci son testte “1. gaz
modeli, miktar1 6nemli degildir ve ortalama enerjisi daha fazladir.” seklinde soruyu
yanitlayarak molekiill basina diisen enerjinin tanecik sayisina bagli olmadigim
aciklamaya calismis ancak yine de 1s1-sicaklik kavramlarinin gectigi bilimsel olarak
kabul edilemez tlirde yanit vermistir. Ayn1 6grenci geciktirilmis son testte “2. gaz
modeli ¢lnkii madde miktar1 burada onemli degil hareketi fazla olanin enerjisi
fazladir.” seklinde tam dogru yanit vermistir.

“Is1 sicaklik disindaki kavramlari igeren yanitlar” incelendiginde ¢ok tanecik
oldugunda molekiil bagina diisen enerjinin fazla ya da az oldugu ve taneciklerin
birbirine yakin olmasinin enerjiyi arttiracagi seklinde verilen yanitlar bu kategoriye
giren ornek ifadeler olarak belirlenmistir. Bu kategoride belirlenen cevap yuzdesi 6n
testte % 15,6 iken son testte bu oranin % 2.08 oldugu goriilmiistiir. Bu orandaki
azalis uygulanan O6gretim modelinin 6grenmeler ilizerinde yaptigi olumlu etkiyi
gostermektedir. Ornegin 5 kodlu dgrenci 6n testte “1. modelde ¢iinkii tanecik sayisi
fazla oldugunda enerji daha biiylik olur.” seklinde bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlar kategorisinde 1s1 sicaklik disindaki kavramlari igeren yanitlar sinifinda cevap
vermistir. Ogrenci burada 1. model diyerek soruyu yanlis cevaplamustir. Ayrica
cevabinin nedeni olarak tanecik sayisini (molekiil sayis1) gostermistir. Ayni 6grenci
son testte “2. gaz molekiilii daha fazla isitilmistir.” seklinde kismen dogru
kategorisinde yanit vermistir. Boylece 1sinan taneciklerin hareketinin arttigini ve
enerjisinin daha fazla oldugunu ifade etmeye calismistir. Yine ayni &grenci

geciktirilmis son testte “2. gaz molekiilii ¢linkii her tanecigin yaptigi titresim sayisi
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daha fazladir.” seklinde tam dogru yanit vererek olaya son noktayr koymustur. Yine
9 kod numarali 6grenci On testte 1s1 sicaklik disindaki kavramlar igeren bilimsel
olarak kabul edilemez yanit tliriindeki ‘‘l1. gaz modeli daha yogun oldugu icin
enerjisi fazladir’” seklindeki aciklamasini son testte “2. modelde molekiil arasindaki
mesafe fazla oldugu icin enerjisi yiiksektir” seklinde hibrit yamit vererek
degistirmistir. Ayn1 6grencinin yaniti geciktirilmis son testte ‘2. gaz modelinde,
¢link titresim hareketi daha fazladir’’ ifadesiyle tam dogru olarak kodlanmaistir.

“Kodlanamaz” yanitlar incelendiginde on test, son test ve geciktirilmis son
testte hi¢bir 6grencinin kodlanamaz cevap vermedigi goriilmiistiir.

Yanit vermeyen Ogrencilerin yiizdeleri incelendiginde son testte 1 6grenci (%
1.04) disinda 6n testte ve geciktirilmis son testte hicbir 6grencinin soruyu yanitsiz
birakmadigi goriilmiistiir.

Kavramsal anlama testi 1. sorusunun 2. alt sorusu “Hangi modelde
molekiillerin toplam enerjisi daha biiyiiktiir? Acgiklayimz”  seklinde
hazirlanmistir. Ogrencilerin sorunun bu kismina “1s1”” kavramu ile ilgili cevap vermesi
ve verdigi cevabr agiklamasi istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaba gore

olusturulan kategoriler Tablo 4.6’da gosterilmektedir.

Tablo 4.6: Ist sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 1. sorusunun ikinci alt

sorusuna ait 6grenci yanitlari

SORU 1-B

CEVAP KATEGORILERIi ON SON GECIKTIRILMIS
TEST TEST SON TEST
N N N
(%) (%) (%)

A-BILIMSELOLARAK KABUL EDILEBILIR

1.TAM DOGRU

Her bir tanecigin sahip oldugu enerjinin toplami toplam 21 63 70

enerjiyi verdigi icin 1. gaz modelinde molekillerin (28.1) (63.5) (70.8)

toplam enerjisi daha biyuktur.

2.KISMEN DOGRU

Tanecik sayist daha fazla oldugu i¢in 1. gaz modelinde 24 15 12

molekiillerin toplam enerjisi daha blytiktir (25) (15.6) (12.5)
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Tablo 4.6 (devam).

B -HIBRIT
LG . . _— .20 8 6
. Gaz modelinde tanecikler birbirine daha yakin oldugu
icin molekillerin toplam enerjisi daha buyuktir (20.8) (8.3) (6.25)
C-BILIMSEL KABUL EDILEMEZ
1-ISI SICAKLIK KAVRAMLARININ GECTIGI
CEVAPLAR
. L . .16 8 4
2. Gaz modelinde bosluk ¢ok oldugu i¢in hareketleri yani
sicakliklar1 daha fazladir. (16-6) (8-3) (4- 1)
2-1SI SICAKLIK DISINDAKI KAVRAMLARI
ICEREN CEVAPLAR
1. Gaz modelinde cisimler birbirlerine daha yakin oldugu 5 0 0
i¢in daha fazladir. (5-2) (O) (0)
0 0 0
D-KODLANAMAZ (0) (0) (0)
1 1 0
E-YANITSIZ (1.04) | (1.04) (0)

Bu kategoride 6grenciler 1. gaz modelinde tanecik sayisinin fazlaligina vurgu
yapmis taneciklerin tamaminin toplam enerjisinden neyi verdigini belirtmemislerdir.

Ogrencilerde molekiillerin toplam enerjisinin yani 1s1 kavramu ile ilgili olarak
“Bilimsel olarak kabul edilebilir” yanit veren 6grencilerin 6n testte %28.1°den son
testte %63.5 e artti1, geciktirilmis son testte ise % 70.8’de oldugu gorilmiistiir.
Ogretim sonrasinda “tam dogru” cevap veren oOgrencilerin oramindaki artis,
uygulanan 6grenme modelinin 6gretime olumlu etki yaptigin1 gostermektedir.

“Bilimsel olarak kabul edilebilir” boliimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yanit veren Ogrencilerin 6n testte % 25°ten son testte % 15.6° ya azaldig
gorlilmiistir. Bu durum “tam dogru” cevap verenlerin yiizdesinin neden daha gok
arttigii gostermektedir. On testte “kismen dogru” cevap verenlerin son testte “tam
dogru” cevap verdikleri gozlenmistir. Geciktirilmis son testte bu oranin daha da
azalarak %12.5 oldugu gozlenmistir. Bu durum 6grenme modelinin kaliciligim
gostermektedir. Ornegin; 69 kodlu &grenci 6n testte “l.gaz modelinde ¢iinkii
birbirine daha yakinlar.” seklinde cevap vererek dogru yaniti vermis ancak nedenini
taneciklerin  birbirine yakinligi olarak agiklamistir. Kismen dogru olarak
grupladigimiz bu yanit1 ile ayn1 6grenci son testte “1.gaz modelinde daha biiyiiktiir

clinkii bu modelde daha ¢ok gaz tanecigi vardir.” seklinde yanitlayarak madde
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miktarina bagli oldugunu sdylemistir. Boylece tam dogru yanita ulagmistir. Ayrica
aynit 6grenci geciktirilmis son testte “Isi1 taneciklerin toplam enerjisidir. Tanecik
sayist ile dogru orantilidir. Bunun i¢in 1. molekiiliin daha biiyiiktiir.” seklinde
yanitlayarak daha emin ve bilimsel kavramlarla tam dogru yanit vermistir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde 6rnek ciimle belirlenmistir. Bu climle i¢in
ogrencilerin verdikleri yanit yiizdesi 6n test igin % 20,8, son test igin % 8.3 ve
geciktirilmis son test icin % 6.25 oldugu goriilmiistiir. Oranin gitgide azaliyor olmasi
“tam dogru” cevap verenlerin arttigin1 gostermektedir. Bu durumda uygulanan
ogrenme modelinin 6gretime olumlu etki yapti1 gdzlenmektedir. Ornegin; 77 kodlu
Ogrenci On testte “1.gaz modeli, ¢linkili daha fazla enerji gosteren isaret var.” cevabini
vererek modeldeki c¢izgilerin hareketini vurgulamistir. Dogru yaniti vermis ancak
nedenini aciklarken miktardan bahsetmemistir. Cizgi sayisinin fazla olmasinin
enerjisinin de fazla oldugunu diisiinerek hibrit kategorisinde yanit vermistir. Ayni
Ogrenci son testte “l. gaz modeli ¢linkii tanecik sayisi daha fazla seklinde cevap
vererek tam dogru yanita ulagmistir. Ayrica ayni 6grenci geciktirilmis son testte de
tam dogru yanit vermistir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “Isi-sicaklik
kavramlariin gectigi cevaplar” ve “Is1 sicaklik disindaki kavramlari igeren cevaplar”
seklinde ikiye ayrilmistir.

“Is1 sicaklik kavramlarmin gectigi cevaplar” yanitlar1 incelendiginde
belirlenen cumleye verilen cevap yiizdesinin on testte %16,6 iken son testte bu
oranin %38,3 oldugu gozlenmistir. Bu orandaki azalis “tam dogru” yanit verenlerin
oraninin artmasini agiklamaktadir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin %4,1
olmas1 yani daha da azalmasi uygulanan 6grenme modelinin 6gretime yaptigi olumlu
etkiyi ve 6grenmenin kalict oldugunu gostermektedir. Ornegin; 28 kodlu 8grenci 6n
testte “2. gaz modelinde toplam enerji daha biiyiiktiir. Ciinkii tanecik basina diisen
enerji fazla olacagi i¢in toplam enerjide fazla olur.” seklinde cevap vererek bilimsel
olarak kabul edilemez yanit vermistir. Ancak bu 6grenci soruyu cevaplarken toplam
enerji yani 1sidan bahsetmesine ragmen madde miktar1 az oldugunda tanecik basina
diisen enerjinin daha fazla olacagini diisiinerek kavram karmasasi yasamistir. Bu
Ogrenci ile yapilan 6n goriismede “Tanecik sayist daha az oldugu ig¢in enerjiyi
paylastiklarinda her birine daha fazla enerji diiser. Bu ylizden 2. gaz modelinde daha
fazla enerji vardir” seklinde agiklama yapmistir. Ayn1 6grenci son testte “ 1. gaz

modelinde ¢linkii tanecik sayisi fazla oldugunda toplam enerjide fazla olur.” seklinde
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cevaplayarak tam dogru yanita ulagmistir. Bu 6grenci ile yapilan son goriismede
“Tanecik sayisi ne kadar fazla ise toplam enerji de o kadar fazla olur” seklinde
aciklama yapmis, boylece goriislinii desteklemistir. Ayn1 6grenci geciktirilmis son
testte de “Maddenin miktar1 fazla oldugunda toplam enerjide fazladir, bu yiizden 1.
gaz modelinde enerji daha fazladir.” seklinde cevaplamis ve tam dogru yanitimi
pekistirmistir.

“Is1 sicaklik disindaki kavramlar1 iceren cevaplar” yanitlar1 incelendiginde
belirlenen clmleye verilen cevap yizdesi ©6n testte %5,2 iken son testte ve
geciktirilmis son testte hicbir 6grencinin cevaplamadigi goriilmiistiir. Ornegin 72
kodlu 6grenci 6n testte “1. gaz modelinde, yani cisimlerin birbirine yakin olmasindan
dolayr” seklinde bilimsel olarak kabul edilemez cevap vermistir. Ogrenci sorunun
gorseline 1. gaz modelinde taneciklerin birbirine yakin olmasinin enerjisinin de fazla
olacagi sonucuna varmistir. Ayni 6grenci son testte “1. gaz modelinin toplam enerjisi
daha biiyiiktiir. Clinkii tanecik sayist daha fazladir.” seklinde cevap vererek tanecik
miktarmin toplam enerji ile iliskisini kavradigini gostermis ve soruyu tam dogru
olarak cevaplamistir. Ayni Ogrenci geciktirilmis son testte “l.gaz modeli ¢linkii
birbirine daha yakin ve daha fazla oldugu i¢in” seklinde cevap vererek kismen dogru
kategorisinde soruyu yanitlamistir. Bu durumda 6gretim Oncesi bilgileri ile 6gretim
sonras1 bilgilerinin biraz karistig1 gézlemlenmistir. Bu 68renci 6gretim sonrasinda
dogru yanitlarken geciktirilmis son testte kismen dogru yanitin1 verdigine gore bu
konu ile ilgili tekrarin1 az yaptigini diisiinebiliriz.

“Kodlanamaz” yanitlar incelendiginde on test, son test ve geciktirilmis son
testte higbir 6grencinin kodlanamaz cevap vermedigi goriilmiistiir.

Yanit vermeyen 6grencilerin yiizdeleri incelendiginde On testte %1.04 ve son
testte %1.04 oldugu goriilmiistiir. Geciktirilmis son testte ise yanit vermeyen

ogrencinin olmadig1 goriilmustiir.

4.2.1.2 Kavramsal Anlama Testindeki ikinci Sorudan Elde Edilen

Bulgular

Kavramsal anlama testi 2. sorusu 6grencinin yaptigi deneye gore (Bkz. Ek C)
iki alt sorudan olusmaktadir. Birinci alt soru “Hangi kapta kalan buz miktar1 daha

fazladir?” seklinde hazirlanmistir. Ogrencilerin miktar1 fazla olan kabin daha ¢ok 1s1
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olacagini ve bu nedenle daha ¢ok buz eritecegini agiklamasi istenmistir. Ogrencilerin

verdigi cevaba gore olusturulan veriler Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7: Is1 sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 2. sorusunun birinci alt

sorusuna ait 6grenci yanitlari

SORU 2-A
ON TEST SON GECIKTIRILMIS
CEVAP KATEGORILERI N TEST SON TEST
(%) N N
(%) (%)
A-BILIMSELOLARAK KABUL EDILEBILIR
1.TAM DOGRU
Kiitlesi az olan kapta maddenin 1sis1 daha az olacagr | 1 41 37
i¢in az miktarda buz eritir.
(0.96) (41.6) (37.5
2.KISMEN DOGRU
1.kap kiiciik oldugu i¢in daha az buz eritmistir. 9 26 30
(9.6) (27) (31.25)
B —HIBRIT
Bardakta daha az erir, ¢linki sicakligi daha azdir. 38 11 15
(39) (11.49) (15.6)
C-BiLIMSEL KABUL EDILEMEZ
1-ISI SICAKLIK KAVRAMLARININ GECTIGI
CEVAPLAR
Bardaktaki kiigiik oldugundan daha kolay isinir. Bu | 24 11 4
nedenle daha ¢ok buz eritir.
(25) (11.49) (4.1
2-1S1 SICAKLIK DISINDAKI KAVRAMLARI
Cok su ¢ok buz eritir. 20 5 5
(21) (5.2 (5.2
D-KODLANAMAZ 0 0 0
Q) Q) ()
E-YANITSIZ 1 0 0
(0.96) (0 (0]
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Isinin maddenin kiitlesine bagli oldugunu 6lgmek i¢in sorulan bu soru ile
ilgili olarak “bilimsel olarak kabul edilebilir” yanit veren Ogrencilerin On testte
%0.96’dan son testte %41.6’ya arttig1, geciktirilmis son testte ise %37.5’ te oldugu
goriilmiistiir. Ogretim sonrasinda “tam dogru” cevap veren dgrencilerin oranindaki
artig, uygulanan 6grenme modelinin 6gretime olumlu etki yaptigini gostermektedir.
Ayrica geciktirilmis son testte oranin ¢ok degismemesi Ogrenme modelinin
kaliciligin1 gostermektedir.

“Bilimsel olarak kabul edilebilir” boliimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yanit veren Ogrencilerin On testte %9.6’dan son testte %27’ye arttig
goriilmustiir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin %31.25 olarak o6gretim
modelinin kalicihgr da gériilmiistiir. Ornegin 90 kodlu 6grenci 6n testte “2 numarali
kiigiik kapta.” seklinde soruyu cevaplayarak dogru yanitlamis ancak hicbir aciklama
yapmamistir. Ayni 6grenci son testte “Kova ve bardaktaki su ayni sicaklikta
olduguna gore esit miktarda buz bulunan kaplara kova ve bardaktaki su
dokiildiiglinde miktar1 fazla olan 1. kap daha fazla buzu eritir.2. kapta kalan buz
miktar1 daha fazladir.” seklinde cevaplayarak tam dogru yanita ulagsmistir. Aymi
Ogrenci geciktirilmis son testte “2.kapta kalan buz miktar1 daha fazladir. Ciinki
toplam enerji miktar1 daha azdir.” seklinde cevaplayarak tam dogru yanitini
pekistirmistir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde 6rnek ciimle belirlenmistir. Bu climle igin
ogrencilerin verdikleri yanit yiizdesi on test i¢cin %39 iken son test i¢in %11.4 oldugu
goriilmiistiir. Ogretim sirasinda “Hibrit” cevap veren dgrencilerin yiizde oranindaki
azalis uygulanan Ogrenme modelinin olumlu etki yaptigin1 gostermektedir.
Geciktirilmis son testte bu oranin %15.6 oldugu ve oranin ¢ok degismedigi
gozlenmistir. Bu durumda uygulanan &gretim modelinin kaliciligr goriilmiistiir.
Ornegin 25 kodlu dgrenci n testte “Bardakta kalan buz miktar1 daha fazladir. Ciinkii
bardagin hacmi daha kiigiiktiir.” seklinde cevap vererek soruyu hibrit kategorisinde
yanitlamistir. Bardakta kalan buz miktarinin fazla oldugunu sdyleyerek dogru
cevaplasa da nedenini dogru agiklayamamistir. Ayn1 6grenci son testte “Bardakta
kalan buz miktar fazladir.” seklinde cevap vererek soruyu tam dogru cevaplamstir.
Ancak nedenini agiklamamigtir. Yine aymi Ogrenci geciktirilmis son testte de
“Bardakta kalan buz miktar1 daha fazladir.” seklinde ayni1 cevabi vermistir. Soruda
nedenini agiklaymiz seklinde bir yonerge olmadigi i¢in bu dgrencinin yanitt agiklama

yapmasa da tam dogru olarak kabul edilmistir. Bu 6grenci ile son goriismede “Neden
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bardakta kalan buz miktar1 fazladir?” soruldugunda “Ciinkii bardaktaki su miktari
kovaya goOre daha azdir” seklinde cevap vererek goriisiinii destekleyen bir agiklama
yapmigtir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “is1 sicaklik
kavramlariin gectigi cevaplar” ve “is1 sicaklik disindaki kavramlari igeren cevaplar”
seklinde ikiye ayrilmistir.

“Is1 sicaklik kavramlarinin gegtigi cevaplar” yanitlari incelendiginde ciimleye
verilen cevap ylizdesinin On testte %25 iken son testte bu oranin %11.4’e azaldig
goriilmektedir. Geciktirilmis son testte bu oranin %4.1 olarak daha da azaldigi
gozlenmektedir. Boylece uygulanan 6grenme modelinin kalict 6grenmeyi sagladigi
goriilmektedir. Ornegin 84 kodlu dgrenci 6n testte “Bardakta olan buz miktar1 daha
cabuk erir ama kovada olan buz miktar1 daha fazla kalir. Ciinkii bardak kii¢iik
oldugundan 1sinmasi hemen kolay olur. Ama kovada daha fazla oldugundan bardaga
gore biraz daha 1lik kalir.” seklinde cevap vererek bilimsel olarak kabul edilemez
yamit vermistir. Ogrenci madde miktari ile toplam enerji iliskisini, sicakligin artmasi
ile karistirmis, burada bu sekilde yorumlamistir. Ayn1 68renci 6gretim sonrasinda
yapilan son testte “Bardak kovadan daha kii¢lik oldugu i¢in enerjisi daha az olacaktir.
Bu nedenle bardakta daha ¢ok buz kalacaktir.” seklinde cevap vererek soruyu tam
dogru olarak yanitlamistir. Ayn1 6grenci geciktirilmis son testte “Bardakta daha ¢ok
buz kalir. Ciinkii miktar1 daha azdir.” seklinde cevap vererek tam dogru yanitint daha
da pekistirmistir.

“Ist sicaklik disindaki kavramlari igeren cevaplar” yanitlar1 incelendiginde
belirlenen ciimleye verilen cevap ylizdesi On testte %21 iken son testte bu oranin
%35.2 oldugu goriilmiistiir. Bu durum o6gretim modelinin yaptigi olumlu etkiyi
gostermektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin hi¢ degismedigi
goriilmiistiir. Ornegin; 89 kodlu 6grenci 6n testte “Biiyiik kapta” seklinde cevap
vererek bilimsel olarak kabul edilemez yanit vermistir. Sorunun nedenini
aciklamadigr gibi yanlis cevapta vermistir. Ayn1 6grenci 6gretim sonrasinda yapilan
son testte “Bence bardaktaki ¢linkll su daha az, kovada su daha fazla. Kova da su
daha fazla oldugu icin daha cok eritir.” seklinde cevap vererek tam dogru yanita
ulasmistir. Bu durumda 6gretimin etkisi net olarak goriilmektedir. Aynm1 6grenci
geciktirilmis son testte “Bardakta kalan buz miktar1 daha fazladir. Ciinkii bardaktaki
su daha azdir.” seklinde cevaplayarak tam dogru yanit vermis, 6gretimin kaliciligini

desteklemistir. Ornegin; 56 kodlu dgrenci on testte “Kovada dokiilen suyun iginde
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daha fazla buz kalir” cevabi ile 1s1 sicaklik disindaki kavramlar1 igeren cevaplar
smifinda cevap verirken, ayni 6grenci son testte “Kovadaki su miktarinin fazla
oldugu i¢in daha fazla buz eritir.” cevabi ile kismen dogru cevap vermistir. Yine ayni
Ogrenci geciktirilmis son testte “Bardakta daha fazla buz kalir ¢ilinkii kovanin toplam
hareket enerjisi daha fazladir. Bu nedenle kova daha fazla buz eritir.” cevabin
vererek tam dogru sekline doniistiirmiistiir.

“Kodlanamaz” yanitlar incelendiginde higbir 6grencinin kodlanamaz cevap
vermedigi gorilmiistiir.

Yanit vermeyen Ogrencilerin yiizdeleri incelendiginde ©On testte %0.96
oldugu, son test ve geciktirilmis son testte yanit vermeyen 6grencinin hi¢ olmadigi
gbzlenmistir.

Kavramsal anlama testi 2. sorusunun 2. alt sorusu “sularin sicakliklar1 aym
olmasina ragmen neden farkhh miktarda buz erimistir? Aciklaymiz.” seklinde
hazirlanmistir. Ogrencilerin 1smin toplam kiitleye bagli oldugu ile ilgili cevap
vermesi ve verdigi cevabi agiklamasi istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaba gore

olusturulan veriler Tablo 4.8’te verilmistir.

Tablo 4.8: Is1 sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 2. sorusunun ikinci

alt sorusuna ait 6grenci yanitlari

SORU 2-B
CEVAP KATEGORILERI ONTEST | SONTEST | GECIKTIiRIiLMIi$
N N SON TEST
(%) (%) N
(%)
A-BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEBILIR
1.TAM DOGRU
Kiitlesi fazla olan kaptaki maddenin 1sis1 daha fazla | O 41 39
oldugu i¢in farkli miktarda buz erimistir ) (41.6) (39.5)
2.KISMEN DOGRU
Kovada daha c¢ok su oldugu igin daha ¢ok buz | 8 27 41
erimistir. (8.3) (28) (41.6)
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Tablo 4.8 (devam).

B —HIBRIT
Kaplarin  boyutlar1 farkli oldugu igin farkli | 13 11 10
miktarlarda buz erir. (14) (12) (10,4)

C-BILIMSEL KABUL EDiLEMEZ

1-1S1 SICAKLIK  KAVRAMLARININ

GECTIGI CEVAPLAR
Kovada daha ¢ok su vardir, bu nedenle 1sis1 daha | 34 11 5
azdur. (35) (11.4) (5.2)
2-1ST SICAKLIK DISINDAKI
KAVRAMLARI ICEREN CEVAPLAR
Kova biiyiik oldugu igin daha az buz eritir. 35 5 4
(34) (5.2) (4.1)
D-KODLANAMAZ 5 1 0
(5.2) (1.04) 0)
E-YANITSIZ 3 1 1
4) (1.04) (1.04)

Birinci alt sorunun devami olarak 1sinin toplam kiitleye bagli oldugunu
6lemek icin sorulan bu soru ile ilgili olarak “bilimsel olarak kabul edilebilir” yanit
veren Ogrencilerin On testte sifirdan son testte % 41.6 ’ya arttig1, geciktirilmis son
testte ise %39.5 ’te oldugu goriilmiistiir. Ogretim sonrasinda “tam dogru” cevap
veren 0grencilerin oranindaki artis, uygulanan 6grenme modelinin 6gretime olumlu
etki yaptigini1 géstermektedir.

“Bilimsel olarak kabul edilebilir” boliimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yanit veren Ogrencilerin On testte % 8.3’ten son testte %?28’e arttif1
gorilmistir. Bu oranin geciktirilmis son testte % 41.6’ya arttifi gozlenmistir.
Ornegin; 45 kodlu 6grenci on testte “Ciinkii s1ivi miktarlar farklidir.” seklinde cevap
vererek kismen dogru kategorisinde yanit vermistir. Ogrenci bu soruda maddenin
miktari ile 1s1 arasindaki iliskiyi yakalamis ancak madde miktar1 cok olanin m1 yoksa
az olanin mi 1s1s1 fazla belirtememistir. Ayn1 6grenci son testte “Sularin sicakliklar
ayni 1silar1 farkli oldugu i¢in farkli eritmistir.” seklinde benzer bir yanit vermistir.
Ancak ayni1 6grenci geciktirilmis son testte “Sicakliklari ayni olsa da miktar1 az
olanin 1s1s1 da azdir, bu yiizden daha az buz eritir.” seklinde cevap vererek tam dogru

yanita ulagsmistir. Bu 6grenci ile yapilan goriismede, “Madde miktar1 fazla ise enerjisi
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de fazla, bu ylizden daha ¢ok buzu eritebilir” seklinde cevap vererek goriisiinii net bir
sekilde desteklemistir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde 6rnek ciimle belirlenmistir. Bu clmle icin
ogrencilerin verdikleri yanit yiizdesi 6n test icin %14 iken son test i¢in %12 oldugu
goriilmiistiir. Geciktirilmis son testte bu oranin %10.4 oldugu goézlenmistir. Bu
durumda oranin azalmasi uygulanan Ogrenme modelinin olumlu etkisini ve
kalicihgim gdstermektedir. Ornegin 41 kodlu dgrenci on testte “Atesin fazla suyu
1sitmasi uzun siirer. Ciinkii molekiiller hemen titresmeye baslasa bile yukar1 gidene
kadar kiiciik kaptaki su 1sinmig olur. Ama yine de kiigiik kap daha az buzu eritmis
olur.” seklinde cevap vererek dogru yanit1 verse de nedenini dogru agiklayamamis ve
hibrit kategorisinde yamit vermistir. Ogrenci sicaklik artiginin madde miktar1 ile
iligkisini, 1s1 ile iliskisi ile karistirmaktadir. Ayni 6grenci geciktirilmis son testte
“Kaplarda toplam molekiil enerjileri farklidir. Biiyiik kovanin toplam 1sis1 daha
fazladir. Cilinkii ayn1 sicakliga gelebilmesi icin kiiclik daha ¢abuk biiyiik daha uzun
siire 1sitilmistir.” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagsmistir. Yine ayni
ogrenci geciktirilmis son testte “Kovanin igindeki su miktar1 fazla oldugundan 1sis1
da fazladir, bu nedenle daha ¢ok buzu eritir.” seklinde cevap vererek tam dogru
yanita bir kez daha ulagsmistir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “is1 sicaklik
kavramlarinin gegtigi cevaplar” ve “is1 sicaklik disindaki kavramlari igeren cevaplar”
seklinde ikiye ayrilmistir.

“Is1 sicaklik kavramlarinin gectigi cevaplar” yanitlar1 incelendiginde ciimleye
verilen cevap ylizdesinin On testte %35 iken son testte bu oranin %11.4’e azaldig
goriilmektedir. Geciktirilmis son testte bu oranmn %5.2 oldugu goriilmektedir. Bu
durumda uygulanan 6grenme modelinin olumlu etkisi ve bu modelin kalict
ogrenmeyi sagladign goriilmektedir. Ornegin; 21 kodlu 6grenci 6n testte “Isi
aligverisinden olabilir.” seklinde cevap vererek bilimsel olarak kabul edilemez yanit
vermistir. Buz ile su arasinda 1s1 aligverisi oldugunu diisiinmiis ancak neden kaplarin
farkli miktarlarda buzu erittigini agiklayamamistir. Ayni 68renci son testte “Birinci
kapta daha ¢ok erir ¢linki 1s1 miktar1 fazladir.” seklinde cevap vererek tam dogru
yanitina ulagmistir. Boylece 1sinin madde miktari ile dogru orantili oldugu bilgisini
kavramistir. Yine ayni 68renci geciktirilmis son testte “Birinci kapta miktar fazla
oldugu i¢in 1s1s1 fazladir. Bu yilizden daha ¢ok buz eritir.” seklinde cevap vererek

daha agiklayici ve net bir sekilde tam dogru yanita ulagmistir.
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“Is1 sicaklik disindaki kavramlari igeren cevaplar” yanitlar1 incelendiginde
belirlenen cumleye verilen cevap ylzdesi 6n testte %34 iken son testte %5.2 oldugu
gorilmistir. Bu durum O6gretim modelinin yaptig1 olumlu etkiyi gdstermektedir.
Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin %41 olarak azalmasi bu 6grenme modelinin
kalicthigim da gostermektedir. Ornegin 8 kodlu 6grenci én testte “Genislik ve hacim
farkli oldugu i¢in farklidir.” seklinde cevap vererek bilimsel olarak kabul edilemez
yanit vermistir. Is1 ve sicaklikla hi¢ ilgisi olmayan kavramlarla soruyu agiklamaya
calismistir. Bu Ogrenci ile O6n goriisme yapildiginda “Bardagin hacmi daha az,
kovanin ise hacmi fazla, ayn1 zamanda kova daha genis seklinde cevap vermistir.
Son goriigme de ise 6grenci “Kovadaki su miktar1 fazla oldugu i¢in enerjisi fazla yani
1s1s1 fazla, bu yiizden daha c¢ok buzu eritir” seklinde cevap vererek goriisiinii
aciklamistir. Ayn1 6grenci 6gretim sonrasinda son testte “Biiylik kovadaki su miktari
fazla oldugu icin.” seklinde cevap vererek dogru yanita ulasmistir. Boylece madde
miktari ile 1s1 arasindaki iliskiyi kavradigini gostermistir. Ayn1 6grenci geciktirilmis
son testte “Bardaktaki su miktar1 az oldugu icin daha az buzu eritmistir.” seklinde
cevap vererek farkli bir agidan tam dogru yanita ulasmistir. Ornegin; 40 kodlu
Ogrenci On testte “Sivi miktarlar1 farkli oldugu icin farkli miktarda buz eritir”
seklinde yanit vermistir. Ayni Ogrenci son testte yanitin1 tam dogru seklinde
degistirmistir.

“Kodlanamaz” yanitlar incelendiginde cevap veren ogrencilerin orant 6n
testte 9%5.2, son testte ise % 1.4 oldugu goriilmiistiir. Geciktirilmis son testte ise
hi¢bir 6grencinin kodlanamaz cevap vermedigi goriilmiistiir.

Yanit vermeyen Ogrencilerin yiizdeleri incelendiginde On testte %4, son testte
%1.04 oldugu gozlenmistir. Geciktirilmis son testte bu oranin %1.04 olarak

degismedigi gézlenmistir.

4.2.1.3 Kavramsal Anlama Testindeki Uclinci Sorudan Elde Edilen

Bulgular

Kavramsal anlama testi 3. sorusu deney diizenegine gore (Bkz. Ek C)
“Kaplardaki sular1 kaynatmak (aym sicakhiga yiikseltmek) icin hangi kaba
daha cok 1s1 verilmelidir? Aciklayimz.” seklinde hazirlanmistir. Ogrencilerden,

tanecik sayisinin fazla oldugunda tanecik hareketini arttirmak i¢in daha fazla 1s1
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enerjisine gerek duyuldugunu agiklamasi istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaba

gOre olusturulan veriler Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9: Is1 sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 3. sorusuna ait

Ogrenci yanitlari

SORU 3
ONTEST | SON TEST | GECIKTIRILMIS
N N SON TEST
CEVAP KATEGORILERI (%) (%) N
(%)
A-BILIMSELOLARAK KABUL EDILEBILiR
1.TAM DOGRU
. . . .. |33 61 67
Tanecik sayisi1 (miktar1) fazla olan kaptaki, taneciklerin
o o L . (34) (61.4) (67.7)
hareketini arttirmak i¢in daha fazla 1s1 enerjisi gerekir.
2.KISMEN DOGRU
. . . 16 16 16
M kabindaki sivi miktar1 ¢ok oldugu ig¢in 1sitmak zor
) o (16.6) (16.6) (16.6)
olacaktir. Bu nedenle daha ¢ok 1s1 verilmelidir.
B -HIBRIT
o 22 8 6
Fazla suyun 1sinmasi daha uzun siirede olacagi igin M
) (22.9) (8.3) (6.25)
kabina daha fazla 1s1 gerekir.
C-BIiLIMSEL KABUL EDiLEMEZ
1-ISI  SICAKLIK KAVRAMLARININ  GECTIGI
CEVAPLAR
. . .. . 13 7 3
M kabindaki su miktar1 daha fazla oldugu i¢in M’deki 1s1
. (13.5) (7.2) (3.12)
miktar1 fazladir. Bu yiizden K kabma daha ¢ok 1s1
verilmelidir.
2-IST SICAKLIK DISINDAKI KAVRAMLARI ICEREN
CEVAPLAR
8 2 0
K kabina daha ¢ok 1s1 verilir ¢ilinkii tanecikler birbirinden
, (83) (2.08) )
uzaklasir ve su miktar artar.
0 0 0
D-KODLANAMAZ
©) () )
1 1 0
E-YANITSIZ
(1.04) (1.04) 0)
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Tanecik sayis1 fazla oldugunda taneciklerin hareketini arttirmak icin gerekli
1s1 enerjisini fazla olmast gerektigini 6lgmek i¢in sorulan bu soru ile ilgili olarak
“bilimsel olarak kabul edilebilir” yanit veren dgrencilerin, 6n testte %34’ten %61.4°e
arttig1, geciktirilmis son testte ise bu degerin %67.7 oldugu gériilmiistiir. Ogretim
sonrasinda “tam dogru” cevap veren Ogrencilerin oranindaki artig, uygulanan
o0grenme modelinin 6gretime olumlu etki yaptigint gostermektedir. Ayrica
geciktirilmis son testte oranin daha da artmasi uygulanan Ogrenme modelinin
kaliciligin1 gostermektedir.

“Bilimsel olarak kabul edilebilir” boliimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yanit veren 6grencilerin orani On testte, son testte ve geciktirilmis son testte
%16.6 olarak ayni oranda kaldig1 goriilmektedir. Ornegin 5 kodlu dgrenci 6n testte
“M kabr ¢iinkii su seviyesi daha fazla” seklinde cevap vermistir. M kabina daha ¢ok
1s1 verilecegini bilmis ancak nedenini dogru agiklayamamistir. Bu cevap kismen
dogru olarak siniflanmistir. Ayni 6grenci 6gretim sonrasi uygulanan son testte “M’ye
daha fazla verilmelidir. Ciinkii fazla oldugu icin M’yi 1sitmak daha ¢ok zaman alir.”
seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulasmistir. Yine ayn1 6grenci geciktirilmis
son testte “Kiitle ile sicaklik ters orantilidir. Yani kiitlesi fazla olani 1sitmak daha ¢ok
zamanimizi alir.” seklinde yanit vererek bilimsel bir agiklama ile tam dogru yaniti
pekistirmistir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde 6rnek ciimle belirlenmistir. Bu climle i¢in
ogrencilerin verdikleri yanit yiizdesi 6n test i¢in %22.9 iken son test i¢in %8.3
oldugu goriilmiistiir. Ogretim sonrasinda “hibrit” cevap veren dgrencilerin yiizde
oranindaki azaliy wuygulanan Ogrenme modelinin olumlu etki yaptigim
gostermektedir. Geciktirilmis son testte bu oranin %6.25 oldugu ve oranin daha da
diistiigli  goézlenmistir. Bu durumda uygulanan Ogretim modelinin kalicilig
goriilmiistiir. Ornegin; 15 kodlu dgrenci 6n testte “M’ye ¢iinkii onun yogunlugu fazla
oldugundan dolay1 az 1siir.” seklinde cevap vererek yogunluk ve maddenin cinsi ile
ilgili karigiklik yasadigini gostermistir. Hibrit kategorisine aldigimiz bu cevabi ayn
Ogrenci son testte “M kab1 ¢iinkii ¢cok fazla su oldugu icin 1sitilmasi: daha zordur.”
seklinde degistirerek tam dogru yanita ulagsmistir. Yine ayni 6grenci geciktirilmis son
testte “M c¢iinkii miktar1 daha fazladir.” seklinde kisa ve net cevap vererek tam dogru

yanitini vermistir.
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“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “is1 sicaklik
kavramlarimin gectigi cevaplar” ve “is1 sicaklik disindaki kavramlari igeren cevaplar”
seklinde ikiye ayrilmistir.

“Is1 sicaklik kavramlarinin gegtigi cevaplar” yanitlari incelendiginde ciimleye
verilen cevap ylizdesinin 6n testte %13.5 iken son testte bu oranin %7.2’ye azaldigi
gorilmektedir. Geciktirilmis son testte bu oranin %3.12 olarak azaldig1
gozlenmektedir. Bu durumda uygulanan O6grenme modelinin kalic1 68renmeyi
sagladig1 gdzlenmektedir. Ornegin; 37 kodlu 6grenci 6n testte “K kabina daha ¢ok 1s1
verilir. Clinkii azdir. Sicaklik hemen artar.” seklinde cevap vererek bilimsel olarak
kabul edilemez yanit vermistir. Sicaklik kavramini 1s1 ile karigtiran bu Ogrenci
Ogretimden sonra uygulanan son testte “M kabina dogru verilen 1s1 artmaktadir.
Cinkii M kabina dogru su fazlalasmistir.” seklinde cevap vererek verilen 1s1
miktarinin maddenin kiitlesi ile orantili oldugunu kavradigini bize gostermistir. Yine
ayni 6grenci geciktirilmis son testte “Sularin miktar1 az olan1 daha az isitilir, ama
fazla olani ise zor 1sitilir. Suyun az ve ¢ok olmasindan kaynaklanir.” seklinde cevap
vererek tam dogru yanitin1 pekistirmistir. Bu 6grenci ile yapilan goriismede dgrenci,
“Cezve ve caydanlik 6rnegi gibi, ayn1 ocaklara koydugumuzda ¢aydanliktaki suyu
kaynatmak i¢in daha ¢ok 1s1 veririz, ¢linkii miktar1 fazladir” diyerek derste verilen
ornek ile aciklama yapmis ve goriisiinii desteklemistir

“Is1 sicaklik disindaki kavramlar1 igeren cevaplar” yanitlar1 incelendiginde
belirlenen climleye verilen cevap yiizdesi On testte %8.3, son testte %2.08 oldugu
gorilmiistiir. Ayrica geciktirilmis son testte hicbir 6grencinin cevap vermedigi
goriilmiistiir. Ornegin; 18 kodlu 6grenci on testte “K’ya daha ¢ok ¢iinkii orda su az.”
seklinde cevap vererek bilimsel olarak kabul edilemez yanit vermistir. Ayn1 6grenci
Ogretimin ardindan yapilan son testte “M>L>K Ciinkii orda su fazladir.” seklinde
cevap vererek tam dogru yanita ulasmistir. Yine ayni 6grenci geciktirilmis son testte
“Ciinkii M’de daha fazla var. Ayn sicakli§a daha fazla 1s1 ile gelir.” seklinde cevap
vermis. Boylece zihninde daha iyi anlamlandirdigin1 bize gdstermistir.

“Kodlanamaz” yanitlar incelendiginde hic¢bir 6grencinin kodlanamaz cevap
vermedigi gorilmiistiir.

Yanit vermeyen 0grencilerin yiizdeleri incelendiginde 6n test ve son testte %1.04
oldugu goriilmistiir. Geciktirilmis son testte yanit vermeyen 6grencinin hi¢ olmadigi

gozlenmistir.
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4.2.1.4 Kavramsal Anlama Testindeki Dordincti Sorudan Elde Edilen
Bulgular

Kavramsal anlama testinin 4. sorusu deney diizenegine gore(Bkz. Ek C) “Her
iki beherdeki suyun sicakhiklarinin farkli da olsa artmasimin nedenini
aciklaymmiz.” seklinde hazirlanmistir. Ogrencilerin 1s1 aktarimm fark edip, enerji
doniisiimiinii agiklamas1 istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaba gore olusturulan

veriler Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10: Is1 sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 4. sorusuna ait

ogrenci yanitlari

SORU 4
ONTEST | SON GECIKTIRILMIS
TEST
CEVAP KATEGORILERI N SON TEST
N
(%) N
(%0)
(%0)
A-BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEBILIiR
1.TAM DOGRU
Her iki kapta da sicaklik artis1 olur. Birinci kapta | 0 35 45
elektrik enerjisi, ikincide ise hareket enerjisi 1s1
enerjisine doniisiir. (0) (35.4) (45.8)
2.KISMEN DOGRU
Her iki kapta da tanecikler hareketlendigi icin sicaklik | 18 33 23
artist olur.
(18.75) (34.3) (23.9)

131



Tablo 4.10 (devam).

B -HIiBRIiT

Kaplarin sicaklik artiglart farklidir. Ciinkii elektrikli | 19 11 10
isitict 181 kaynagidir, ancak baget ile suyun behere
siirtiinmesi sonucu 1s1 elde edilir. (19.7) (11.4) (10.4)

C-BILIMSEL KABUL EDIiLEMEZ

1-ISI SICAKLIK KAVRAMLARININ GECTIGI
CEVAPLAR

Elektrikli 1sitict bir 1s1 kaynagi oldugu i¢in tanecikler | 25 2 8
1sinir, kabin sicakligr artar. Baget 1s1 kaynagi olmadigi
icin kabin sicaklig1 artmaz. (26) (2.08) (8.3)

2-ISI SICAKLIK DISINDAKI KAVRAMLARI

ICEREN CEVAPLAR
Elektrik enerjisi insan giiciinden daha fazla oldugu i¢in | 24 0 2
birinci kap daha ¢ok 1sinir.
(25) ) (2.08)
D-KODLANAMAZ 1 0 1
(1.04) 0 (1.04)
E-YANITSIZ 6 3 1
(6.25) (3.12) (1.04)

Is1 aktariminin ve enerji doniisiimiiniin farkindaligin1 6l¢gmek i¢in sorulan bu
soru ile ilgili olarak “bilimsel olarak kabul edilebilir” yanit veren 6grencilerin 6n
testte higbirinin cevap veremedigi, son testte ise %35.4’linlin cevapladig
gdzlenmistir. Ogretim oncesi “tam dogru” yanit verilmezken ogretim sonrasinda
“tam dogru” cevap veren Ogrencilerin oranindaki artis, uygulanan Ogrenme
modelinin 6gretime olumlu etki yaptigimi gostermektedir. Ayrica geciktirilmis son
testte bu oranmn %45.8’e ¢ikmasi uygulanan O&grenme modelinin kaliciligini

gostermektedir.
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“Bilimsel olarak kabul edilebilir” bolimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yanit veren 6grencilerin orani 6n testte %18.75 iken son testte %34.3’¢ artti81
gozlenmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin  %23.9 oldugu
goriilmektedir. Ornegin; 80 kodlu dgrenci 6n testte “is1 bir enerji ise baget ile
karistirildiginda enerji daha uzun siirede elde edilir ve elektrikli 1sitic1 kadar olmasi
icin daha fazla karistirilmasi gerekir.” seklinde cevap vererek kismen dogru olarak
soruyu yanitlamistir. Ayni 6grenci 08retim sonrasinda son testte “Elektrikli 1siticinin
sicaklig1 daha yiiksek oldugundan 1. kaptaki suyun sicakligl daha fazla artar. Ama 2.
kaptakinin de artma sebebi hareket enerjisinin doniistimiidiir.” seklinde yanit vererek
2. kaptaki doniisimii dogru olarak vermis, ancak 1. kaptaki doniisiimden
bahsetmemistir. Bu durumda yine kismen dogru kategorisinde yanit vermistir. Ayni
ogrenci geciktirilmis son testte “Ikisinde de artar. Birinde elektrik digerinde hareket
ile yani bagetle kanistirarak molekiilleri hareketlendirir. Elektrikli 1siticinin giicti
daha fazla oldugundan bagetle karigtirllandan daha fazla sicakligi artar. Ama her
ikisinde sicakligr artar.” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulasmistir. Bu
Ogrenci ile yapilan 6n goriismede “Elektrikli isiticinin enerjisi bagetin hareket
enerjisinde fazladir, bu ylizden elektrik 1siticistyla 1sinan kabin sicakligi daha fazla
olur” seklinde cevap vererek goriisiinii desteklemistir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde belirlenen 6rnek climle i¢in &grencilerin
verdikleri yanit yilizdesi On test i¢in %19.7 iken son test i¢cin %11.4’e azaldig
gorilmektedir. Bu azalis dogru cevap verenlerin sayisinin artmasini  da
aciklamaktadir. Geciktirilmis son testte bu oranin %10.4 oldugu gortlmektedir. Bu
durumda uygulanan 6grenme modelinin olumlu etkisi ve kaliciligr goézlenmektedir.
Ornegin; 88 kodlu 6grenci 6n testte “Ciinkii elektrikli 1sitic1 daha gok 1s1 yayar, baget
ise daha az yayar.” seklinde cevap vererek hibrit kategorisinde yanit vermistir.
Elektrikli 1siticinin giiciiniin fazla oldugunu sdylemis ancak enerji doniistimlerinden
bahsetmemistir. Ayn1 6grenci son testte “Clinkii elektrik 1s1sinda enerji hareketi daha
fazladir. Bagette ise azdir.” seklinde cevap vererek yine hibrit kategorisinde soruyu
yanitlamigtir. Bu test §gretim sonrasinda uygulanmasina ragmen 6grenci tam dogru
yanita ulagamamistir. Ayni  O68rencinin  geciktirilmis son testteki yanitina
baktigimizda “Isitict elektrik enerjisi ile baget ise hareket enerjisi oldugu i¢in 1sitict
daha fazladir.” seklinde cevap vererek enerji doniistimlerini vurgulamis ve tam dogru
yanita ulagsmistir. Bu 6grenci ile yapilan 6n goriigmede “Elektrikli 1sitic1 etrafina 1s1

yayar, dokunursak elimiz bile yanar, ama bagete dokundugumuzda elimiz yanmaz,
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etrafina az 1s1 verir. Bu yiizden elektrikli 1sitict daha ¢ok 1sitir” geklinde cevap
vermistir. Son goriismede ise “Isiticinin giicii bagetten daha fazladir” seklinde cevap
vererek goriisiinii desteklemistir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “is1 sicaklik
kavramlariin gectigi cevaplar” ve “is1 sicaklik disindaki kavramlari igeren cevaplar”
seklinde ikiye ayrilmistir.

“Is1 sicaklik kavramlarinin gegtigi cevaplar” yanitlar1 incelendiginde climleye
verilen cevap yiizdesinin 6n testte %20 iken son testte %2.08’e azaldig
goriilmektedir. Geciktirilmis son testte ise bu oranin %8.3 oldugu goriilmektedir.
Omegin; 70 kodlu &grenci on testte “Bagete hizli kuvvet uygulandig: igin 1s1
olusuyor ve sicakligr digerine gore daha fazla artiyor.” seklinde cevap vererek
bilimsel kabul edilemez yanit vermistir. Bagetteki hareket enerjisinin 1stya
doniistiiglinii anlatmak istemesine ragmen elektrikli 1siticinin bagete gore daha az
isitiginn ifade ederek yanilgiya diigmistiir. Ayni 6grenci Ogretim sonrasinda
uygulanan son testte “Ciinkii bagetle karistirilanda tanecikler yani molekiiller hareket
eder ve enerji olusur. Bunun sonucunda bagetle karistirilanda 1sinmis olur.” seklinde
cevap vererek hibrit kategorisinde yanit vermistir. Yine ayni 0grenci geciktirilmis
son testte “Karistirildigi zaman molekiiller hareket ediyor ve bu hareket sonucunda
enerjiler olusuyor ve sicaklik artiyor.” seklinde cevap vererek hala hibrit
kategorisinde bulunmaktadir. Bu 6grenci elektrikli 1siticidaki enerji dontisiimiinden
hi¢ bahsetmemektedir. Bu 6grenci ile yapilan goriismede “Bagetle karistirdigimizda
icindeki maddeyi ¢ok hizli hareket ettiriyoruz, bdylece enerjisi daha yiiksek”
seklinde cevap vermistir. Bu durumda goriisiinii desteklemis ancak dogru yanita
ulagamamustir.

“Is1 sicaklik disindaki kavramlar1 igeren cevaplar” yanitlar1 incelendiginde
belirlenen ciimleye verilen cevap ylizdesi On testte %25 iken son testte %0 oldugu
gorilmiistiir. Bu durum 6gretim de kullanilan 6grenme modelinin olumlu etkisini
gostermektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin  %?2.08 oldugu
goriilmektedir. Ornegin; 24 kodlu 6grenci on testte “2. Kapta yani karistirilan kapta
stirtiinme daha fazla oldugu igin olur.” seklinde cevap vererek bilimsel olarak kabul
edilemez yamit vermistir. Ogretim sonrasinda uygulanan son testte ise ayn1 dgrenci
“Elektrik enerjisi 1s1 enerjisine, hareket enerjisi 1s1 enerjisine doniigilir.” seklinde
cevap vererek tam dogru yanita ulagsmistir. Ayn1 68renci geciktirilmis son testte de

tam dogru yanit vermistir. Ornegin; 61 kodlu dgrenci 6n testte “Elektrik enerjisinin
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insan gliciinden fazla oldugu i¢in birinci kap daha ¢ok 1sinir.” seklinde yanit verirken
ayn1 6grenci son testte “Elektrikli 1sitici ile taneciklerin hareketi daha fazla artar”
yanit1 ile kismen dogru cevap vermistir. Yine ayn1 6grenci geciktirilmis son testte
“Elektrikli 1siticinin verdigi enerji, baget ile aktarilan hareket enerjisinden daha
fazladir. Bu nedenle ilk kapta sicaklik artig1 daha fazla olur. Ciinkii 1sitic1 suya daha
fazla 1s1 aktarir. Bagette ise hareket enerjisi 1s1 enerjisine doniislir”  seklinde
yanitlayarak tam dogru cevap vermistir.

“Kodlanamaz” yanitlar incelendiginde 6grencilerin cevap ylizdesi On testte
%1.04 iken son testte % 0 oldugu goriilmektedir. Geciktirilmig son testte ise bu
oranin %1.04 oldugu gozlenmektedir.

Yanit vermeyen Ogrencilerin yiizdeleri incelendiginde On testte %6.25, son
testte %3.12 ve geciktirilmis son testte %1.04 oldugu goriilmektedir. Yanit vermeyen
ogrencilerin oraninin gitgide azaliyor olmasi uygulanan 6grenme modelinin olumlu

etkisini gostermektedir.

4.2.2 Oz 1s1 Kavramu ile ilgili Bulgular

4.2.2.1 Kavramsal Anlama Testindeki Besinci Sorudan Elde Edilen
Bulgular

Kavramsal anlama testi 5. sorusu, hazirlanan diizenege gore (Bkz. Ek C)
“Metal kiiplerin farkh sicaklikta olmasmin nedeni ne olabilir? Aciklayimz.”
seklinde hazirlanmistir. Ogrencilerin  farkli maddelerin sicakliklarinin  farkli
degisebilecegini, 6z 1s1 kavrammi aciklamalarmi istenmistir. Ogrencilerin verdigi

cevaba gore olusturulan veriler Tablo 4.11’de verilmistir.
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Tablo 4.11: Is1 sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 5. sorusuna ait

Ogrenci yanitlari

SORU 5

ON SON GECIKTIRILMIS

TEST TEST SON TEST

. . N N N

CEVAP KATEGORILERI (%) (%) (%)
A-BILIMSELOLARAK KABUL EDIiLEBILIR
1.TAM DOGRU

1 64 67
Maddelerin 6z 1silarmin farkli olmasindan dolay: farkli | (1.04) (65.6) (69.8)
sicakliktadirlar.
2.KISMEN DOGRU

1 6 8
Maddeler farkli oldugu igin farkli sicakliktadirlar. (1.04) (6.25) (8.39)
B -HIBRIT

41 12 5
Sicaklik maddenin cinsine bagl oldugundan maddelerin | (41.6) (12.5) (5,2)
sicakliklar: farkhidir.
C-BILIMSEL KABUL EDILEMEZ
1-ISI SICAKLIK KAVRAMLARININ GECTIGI
CEVAPLAR

16 7 4
Maddeler farkli oldugu igin sicakligi farkli emerler. (16.6) (7.2) (4.1
2-ISI SICAKLIK DISINDAKj KAVRAMLARI
ICEREN CEVAPLAR

33 4 6
Maddelerin yogunluklari farklidir. (33,3) (4.1) (6.25)

0 0 0
D-KODLANAMAZ ©) ) )

4 1 0
E-YANITSIZ (4.1) (1.04) (0)

Oz 1s1 kavramim 8lgmek igin sorulan bu soru ile ilgili olarak “bilimsel

olarak kabul edilebilir” yanit veren 6grencilerin orani 6n testte %1.04 iken son testte

% 65.6 olarak arttig1 gbzlenmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin %

69.8 oldugu gozlenmektedir. Bu durum 6gretim sonrasinda “tam dogru” cevap veren

ogrencilerin arttigin1 gostermektedir. Bu nedenle uygulanan 6grenme modelinin

olumlu etkisi ve kalicilig1 fark edilmektedir.

136




“Bilimsel olarak kabul edilebilir” boliimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yanit veren Ogrencilerin 6n testte % 1.04 iken son testte % 6.25 oldugu
goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin %8.3 oldugu gozlenmistir.
Ornegin; 54 kodlu dgrenci on testte “Metallerin hepsi farkli maddelerden yapildig
icin farkli sicakliktadirlar” seklinde cevap vererek kismen dogru kategorisinde yanit
vermistir. Burada o6grenci maddelerin farkli oldugunu ifade etmis ancak hangi
Ozelliginin farkli oldugunu sdylememistir. Ayn1 6grenci 6gretim sonrasinda yapilan
son testte “Metal kiiplerinin 6z 1silarinin farkli olmasidir” seklinde cevap vererek tam
dogru yanita ulasmistir. Aym 6grenci geciktirilmis son testte “Oz 1silarmin farkl
olmasi1” seklinde cevap vererek tam dogru bilgiyi pekistirmistir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde belirlenen 6rnek ciimle i¢in Ogrencilerin
verdikleri yanit yiizdesi On test icin % 41.6 iken son test i¢in % 12.5 oldugu
goriilmektedir. Bu durum “tam dogru” cevap verenlerin yiizde oranlarinin artmasini
aciklamaktadir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oran % 5.2’ye diigmektedir. Bu
durum &grenme modelinin kalicihigim gostermektedir. Ornegin; 29 kodlu 6grenci 6n
testte “Iyi 1s1 iletkeni ve yalitkanliklarindan olabilir” seklinde cevap vererek hibrit
kategorisinde cevap vermistir. Is1 iletkenligi ile bir baglanti kurmus, bu nedenle
karisiklik yasamistir. Ayni 6grenci son testte “Maddelerin 6z 1silar1 farkli olmasindan
dolayr” seklinde cevap vererek tam dogru yanit vermistir. Boylece 6n bilgilerinden
kaynaklanan karmasay1 zihninde diizeltmistir. Ayn1 6grenci geciktirilmis son testte
“Oz 1silart farkli oldugundan farkli sicakliktadir” seklinde cevap vererek bilgilerin
kalic1 hale geldigini gostermistir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “is1
sicaklik kavramlarinin gectigi cevaplar” ve “is1 sicaklik disindaki kavramlar: igeren
cevaplar” seklinde ikiye ayrilmistir.

“Is1 sicaklik kavramlarinin gectigi cevaplar” yanitlart incelendiginde
ctiimleye verilen cevap yizdesinin 6n testte %16.6 iken son testte % 7.2’ye azaldigi
goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin % 4.1 oldugu goriilmektedir.
Ornegin; 8 kodlu on testte “Metaller 1s1 ve elektrigi iyi ilettikleri igin farkli
1sinmiglardir” seklinde cevap vererek bilimsel olarak kabul edilemez yanit vermistir.
Bu yanit1 ile 1s1 iletkenliginden bahsederek on bilgilerinin etkisini gostermistir. Bu
ogrenci ile yapilan 6n goriismede “Bakirin 1s1 iletkenligi daha fazla oldugu igin
sicakligi daha c¢ok artacaktir” seklinde cevap vermistir. Ayni 6grenci ile yapilan son

gorismede “Bunlar farkli maddelerdir, farklit madde olduklart i¢in 6z 1silar1 da
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farklidir” seklinde agiklama yapmustir. Ogretim sonrasinda uygulanan son testte ayni
ogrenci “Oz 1silarmin farkli olmasindan dolay: farkli sicakliktadirlar” seklinde cevap
vererek tam dogru yanita ulasmistir. Bu durum bize zihnindeki karmasay1 ¢6zdiiglinii
gdstermistir. Aym 6grenci geciktirilmis son testte “Oz 1silar1 farklidir. Oz 1s1s1 kiigiik
olanin daha ¢ok sicakligi artar” seklinde cevap vererek konuyu derinlemesine
ogrendigini gostermistir.

“Ist sicakligin disindaki kavramlar” yanitlar1 incelendiginde belirlenen
climleye verilen cevap yiizdesi on testte % 33.3 iken son testte % 4.1’e azaldigi
gorilmektedir. Geciktirilmis son testte bu oranin % 6.25 oldugu gozlenmektedir. Bu
durum uygulanan 6grenme modelinin olumlu etkisini ve bu modelin kaliciligini
gostermektedir. Ornegin; 10 kodlu dgrenci on testte “Maddelerin yogunluklar: farkls
olmasindandir” seklinde cevap vermistir. Bu cevap hem bilimsel olarak dogru
degildir hem de 1s1 sicaklik kavramlarindan hi¢ bahsedilmemistir. Bir 6nceki konuda
yogunluk konusu islendigi i¢in O6grencinin On bilgilerde bu kavram kalmistir.
Ogretim sonrasinda uygulanan son testte ayn1 6grenci “Oz 1silar1 farkli oldugu igin”
seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulasmistir. Ayrica geciktirilmis son testte
“QOz 1s1lar1 farklidir” seklinde cevap vererek tam dogru yanitini pekistirmistir.

“Kodlanamaz” yanitlar incelendiginde on test, son test ve geciktirilmis son
testte higbir 6grencinin kodlanamaz cevap vermedigi goriilmiistiir.

Yanit vermeyen Ogrencilerin yiizdeleri incelendiginde On testte % 4.1 iken
son testte % 1.04 oldugu goriilmektedir. Geciktirilmis son testte yanit vermeyen

ogrencinin olmadigi tespit edilmistir.

4.2.3 Hal Degisimi Kavramu ile ilgili Bulgular

Kavramsal anlama testindeki 6,7,8,9,10 ve 11. sorular hal degisimi kavrami
ile ilgili 6grencilerin diisiincelerini incelemek amaciyla hazirlanmistir. Asagida

her bir sorunun analizinden elde edilen bulgular sunulmaktadir.

4.2.3.1 Kavramsal Anlama Testindeki Altinct Sorudan Elde Edilen

Bulgular
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Kavramsal anlama testi 6. sorusu verilen gorsele gore (Bkz. Ek C) iki alt

sorudan olusmaktadir. Birinci alt soru

“Erime ve buharlasma olaymin

gerceklesmesi icin neden 1s1 verilmelidir? Aciklaymmiz.” seklinde hazirlanmistir.

Ogrencilerden maddenin hallerine gére taneciklerin arasindaki baglarin degistigini

aciklamasini istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaba gore olusturulan veriler Tablo

4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12: Is1 sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 6. sorusunun

Birinci Alt sorusuna ait 6grenci yanitlari

SORU 6-A
CEVAP KATEGORILERI ?'E\'ST i(é';'T GECIKTIRILMIS
SON TEST
N N N
. I L L T

A-BILIMSELOLARAK KABUL EDILEBILIR

1.TAM DOGRU

Taneciklerin arasindaki zayif baglarin koparilabilmesi i¢in | 10 58 57

enerji almasi gerekmektedir. (10.4) (59.4) (58.3)

2.KISMEN DOGRU

Is1 verdik¢e tanecikler birbirinden uzaklasir ve enerjileri | 18 6 14

artar. (18.75) (6.25) (14.5)

B -HIBRIT

Maddeye 1s1 verildiginde sicakhigi degisecegi i¢in madde | 20 10 11

erir ve ya buharlagir. (20.8) (10.4) (11.4)

C-BILIMSEL KABUL EDILEMEZ

1-ISI SICAKLIK KAVRAMLARININ GECTIGI

CEVAPLAR

Maddeye 1s1 verilerek tanecikler arasi azalarak madde sivi | 24 8 6

ya da gaz haline geger. (25) (8.3) (6.25)
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Tablo 4.12. (devam).

2-ISI SICAKLIK DISINDAKI KAVRAMLARI

ICEREN CEVAPLAR

Cunku tanecikler hareketlenir. 19 5 1
(19.7) (5.2) (1.04)

D-KODLANAMAZ 1 0 0
(1.04) ) ©)

E-YANITSIZ 3 6 3
(3.12) (6.25) (3.1)

Hal degisimi sirasinda maddenin tanecikleri arasindaki baglarin degisimini
6lcmek icin sorulan bu soru ile ilgili olarak “Bilimsel olarak kabul edilebilir” yanit
veren Ogrencilerin orani on testte % 10.4 iken son testte % 59.4 oldugu
gorilmektedir. Geciktirilmis son testte ise bu oranin %58.3 oldugu gozlenmektedir.
Ogretim sonrasinda “tam dogru” cevap veren oOgrencilerin oramindaki artis,
uygulanan 6grenme modelinin 6gretime olumlu etki yaptigin1 géstermektedir. Ayrica
geciktirilmis son testte oranin ¢ok degismemesi 0grenme modelinin kaliciligin
gOstermektedir.

“Bilimsel olarak kabul edilebilir” boliimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yanit veren Ogrencilerin on testte %18.75 iken son testte % 6.25 oldugu
gorilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin % 14.5 oldugu
gozlenmektedir. Ornegin; 12 kodlu &grenci 6n testte “Bence sebebi tanecikler arasi
mesafenin artmasidir” seklinde cevap vererek kismen dogru kategorisinde yanit
vermisgtir. Bu yanit ile hal degisimi sirasinda tanecikler arasindaki mesafenin
artacagini soylemis ancak, maddenin bunun i¢in enerjiye ihtiyact oldugunu hig
sOylememistir. Ayn1 68renci 6gretimden sonra son testte “Erime ve buharlasma olay1
sirasinda maddeye 1s1 enerjisi verilir ve bu sirada tanecikler arasi baglar zayiflar ve
kopar” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagmistir. Ayni 6grenci son testte
“Cuinkii 1s1 verilirken tanecikler arasi bosluklar agilir. Bosluklar agilinca da hal
degisimiyle erime ve buharlasma olaylar1 gergeklesir” seklinde cevap vermistir.
Boylece dgrencinin kalict bilgiye sahip oldugu goriilmiistiir. Yine 16 kodlu 6grenci
on testte “Tanecikleri aras1 boslugun artmasidir” seklinde cevap vererek kismen

dogru kategorisinde yanit vermistir. Tanecikleri arasi boslugun artmasi hal
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degisiminden olabilecegi gibi genlesmeden de kaynaklanabilir. Bu durumu tam
aciklayamamustir. Ogretim sonrasinda aym 6grenci “Erime ve buharlasma sirasinda
tanecikler arasindaki mesafe artar bu ylizden 1s1 verilir” seklinde cevap vererek tam
dogru yanita ulasmistir. Boylece hal degisimi sirasinda tanecikler arasindaki
mesafenin artacagini ve bunun i¢in de 1s1 verilmesi gerektigini kavramistir. Ayni
Ogrenci geciktirilmis son testte “Erime ve buharlagsma olaylarinin gergeklesmesi icin
tanecikleri aras1 mesafenin artmasi gerekir” seklinde cevap vererek yine tam dogru
yanita ulasmistir. 82 kodlu 6grenci 6n testte “Tanecikler birbirinden uzaklasir, enerji
artar” seklinde cevap vermistir. Aynm1 6grenci son testte “Erime ve buharlagma
olaylarinda molekiiller arasi zayif baglarin ayrilmasi i¢in 1s1 verilir, sicaklik
degismez” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagsmistir. Ayni1 6grenci
geciktirilmis son testte “Erime ve buharlasma gergeklesirken molekiiller arasi
baglarin kuvveti azalir, bunun icin 1s1 almasi1 gerekir” seklinde cevap vererek tam
dogru yanit1 vermistir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde belirlenen 6rnek climleye yakin 6grencilerin
verdikleri yanit yiizdesi 6n test i¢in % 20,8 iken son test i¢in % 10.4 oldugu
goriilmektedir. Bu durum “tam dogru” cevap verenlerin oraninin artmasint ve
o6grenme modelinin 6gretime olumlu etkisini gdstermektedir. Ayrica geciktirilmis
son testte % 11,4 olarak bu oranin az degismesi 6gretim modelinin kalicilifin1 da
gostermektedir. Ornegin; 5 kodlu 6grenci 6n testte “Maddenin belirli bir erime ve
buharlagma 1sis1 vardir. Is1 bu erime ve buharlasma sicakligina ulasmak ig¢in
verilmelidir” seklinde cevap vermistir. Ogrenci bu yanit ile hal degisimi icin 1s1
gerektigini ifade etmis ancak sicaklik kavrami ile karistirmistir. Ogretim sonrasi
uygulanan son testte ayni 6grenci “Ciinkii sicakliklar arttikga tanecikler hizlanir,
hizlandik¢a tanecikler buharlasmaya basliyor” seklinde cevap vermistir. Ogrenci bu
yanit1 ile hal degisimi sirasinda taneciklerin hareketlendigini vurgulasa da yine de
hibrit yanitta kalmistir. Ayn1 6grenci geciktirilmis son testte “Erime ve buharlasma
sirasinda 1s1 verildikce tanecikler arasi mesafe artar” seklinde cevap vererek tam
dogru yanita ulagsmistir. Yine 92 kodlu 6grenci on testte “Erime ve buharlasma olay1
igin 1s1 vermeliyiz. Ciinkii katt bir halden veya normal bir halden erime ve
buharlagma gerceklesmesi i¢in 151 vermeliyiz. Is1 vererek molekiiller titresir ve erime
ve buharlagma gerceklesmeye baslar. Molekiiller titreyerek dagilir” seklinde cevap
vererek hibrit kategorisinde yanit vermistir. Ayni O68renci Ogretim sonrasinda

uygulanan son testte “Erime ve buharlasma olay1 i¢in 1s1 verildiginde molekiiller
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titresir, titresirken de baglar1 koparir ve molekiiller birbirinden uzaklasir” seklinde
cevap vererek tam dogru yanita ulagmistir. Ayrica geciktirilmis son testte “Erime ve
buharlagsma olay1 sirasinda 1s1 verildiginde taneciklerin titresimi artar ve birbirinden
uzaklasir” seklinde cevap vererek tam dogru yanit1 pekistirmistir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “is1
sicaklik kavramlarmin gectigi cevaplar” ve “is1 sicaklik disindaki kavramlar igeren
cevaplar” seklinde ikiye ayrilmustir.

“Ist sicaklik kavramlarinin gegtigi cevaplar” yanitlar1 incelendiginde
belirlenen cumleye verilen cevap yizdesinin 0n testte % 25 iken son testte % 8.3
olarak azaldig1 goriilmektedir. Oranin gitgide azaliyor olmasi uygulanan 6gretim
yonteminin olumlu etkisini ve kaliciligini gdstermektedir. Ornegin; 45 kodlu dgrenci
On testte “Bir cismin buharlasabilmesi veya kati halden sivi hale gecebilmesi i¢in
tanecikleri arasindaki mesafenin azalmasi gerekiyor ve bu tanecikler arasi mesafeyi
de azaltmak icin 1sitmamiz gerekiyor” seklinde cevap vermistir. Ogrenci bu yanitla
erime ve buharlagma sirasinda 1s1 verilmesi gerektigini ifade etmis, ancak gerekceyi
bilimsel olarak dogru agiklayamamustir. Ogretim sonrasinda uygulanan son testte
ayn1 6grenci “Erime ve buharlagsma olayinda 1s1 verilir. Clinkii madde kat1 halden sivi
hale gecerken tanecik arasi1 mesafe artar bu nedenle maddeye 1s1 Vverilir.
Buharlasirken de ayni sekilde tanecik aras1 mesafe artacagindan maddeye 1s1 verilir”
seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulasmistir. Ayrica ayn1 6grenci geciktirilmis
son testte “Ciinkii madde hal degistirirken 1s1 alir veya verir. Ciinkii molekiiller arasi
uzaklik degisecektir” seklinde cevap vererek genel bir ifade ile konuyu 6zetlemistir.
Yine 67 kodlu 6grenci on testte “Erime sirasinda 1s1 verilerek hal degisimi olur.
Buharlagsmada da ayni sekilde hal degisimi olur ve 1s1 agi8a ¢ikar” seklinde cevap
vermistir. Ogrenci bu yanit1 ile erime ve buharlagma olayinm hal degisimi oldugunu
ifade edebilmis ancak bu olaylar sirasinda 1s1 aciga ¢ikarak bilimsel olmayan bir
ifadeye ulagmistir. Ayn1 O68renci son testte “Tanecikler arasi c¢ekim kuvvetini
azaltmak igin gereklidir. Bu islem sirasinda 1s1 kullanilir. Ist bir enerjidir” seklinde
cevap vererek agiklamali bir sekilde tam dogru yanita ulagsmistir. Ayni 6grenci
geciktirilmis son testte “Molekiiller arasi ¢ekim kuvvetini azaltmak i¢in, bu baglar
hareket ettirmek i¢in 1s1 verilmelidir” seklinde cevap vermistir.

“Is1 sicaklik disindaki kavramlari igeren cevaplar” yanitlart incelendiginde
belirlenen ciimleye verilen cevap yiizdesi 6n testte % 19.7 iken son testte % 5.2’ye

azaldig1 goriilmektedir. Geciktirilmis son testte bu oranin % 1.04’e kadar azaldig

142



gozlenmektedir. Ornegin 78 kodlu dgrenci on testte “Tanecikleri farklidir” seklinde
cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulasmistir. Ogretim sonrasinda uygulanan son
testte ayn1 6grenci “Maddenin hallerinde katilarda daha c¢ok, s1v1 da biraz az, gaz da
cok az ¢ekim vardir” seklinde cevap vererek maddenin hallerine gore taneciklerin
durumunu ifade etmis ancak dogru yanita ulagamamistir. Ayn1 6grenci geciktirilmis
son testte “Hal degisimi i¢in 1s1 gereklidir” seklinde cevap vererek kismen dogru
cevap vermis ancak bu durumun agiklamasin1 yapmamustir. Bu 6grenci ile yapilan 6n
gorismede “Kati, sivi ve gaz tanecikleri birbirinden farklhidir. Katilar arasinda hig
bosluk yoktur, gazlar arasinda bosluk en fazladir” seklinde agiklama yapmistir. Ayni
Ogrenci son goriismede “Erime sirasinda madde 1s1 alir, ¢linkii buzu eritirken ocaga
koyariz” seklinde kendi goriisiinii destekleyen agiklama yapmistir. Yine 84 kodlu
Ogrenci on testte “Taneciklerin yeri ve miktar1 degisir” seklinde cevap vererek
bilimsel olmayan yanit vermistir. Ayni O0grenci Ogretim sonrasinda uygulanan
geciktirilmis son testte “Erime ve buharlasma olayinda 1s1 verilmelidir. Ciinki
maddenin hal degistirmesi i¢in 1stya ihtiya¢ vardir. Is1 verildiginde molekiillerin
titresimleri ve hareketleri artar. Buda maddenin hal degistirdigini gosterir” seklinde
cevap vererek cok acgiklamali bir sekilde dogru yanita ulagsmistir. Ayni &grenci
geciktirilmis son testte “Maddenin taneciklerinin hareketinin hizlanmasi igin 1siya
ihtiya¢ vardir. Tanecik molekiilleri ne kadar hizli ve uzak olursa o kadar sicak
demektir. Molekiillerin hareketlenmesi i¢in 1s1 gereklidir” seklinde cevap vermistir.
Boylece 6grenci kismen dogru kategorisinde yanit vermistir. Biraz aradan sonra
yapilan bu testte verdigi yanit incelendiginde 6grenci de bilginin ¢ok kalict olmadig:
gdzlenmistir. Ogrenci ile yapilan goriismelerde maddenin hallerinde kati-sivi-gaz
molekiillerinin hareketini ifade etmeye ¢alismaktadir. “Gaz tanecikleri en hareketli
oldugu i¢in bu hale gelirken 1s1 almalidir” seklinde cevap vererek goriisiinii
desteklemistir.

“Kodlanamaz” yanitlar incelendiginde on testte oranin % 1.04 oldugu
goriilmektedir. Son testte ve geciktirilmis son testte hi¢cbir dgrencinin kodlanamaz
cevap vermedigi goriilmiistiir.

Yanit vermeyen ogrencilerin yiizdeleri incelendiginde 6n testte % 3.12, son

testte %6.25, geciktirilmis son testte ise % 3.1 oldugu goriilmektedir.

Kavramsal anlama testi 6. sorusunun ikinci alt sorusu “Donma ve yogusma

sirasinda neden 1s1 ac13a ¢ikar? Ac¢iklayimz.” seklinde hazirlanmistir. Ogrencilerin
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maddenin tanecikleri arasindaki baglarin hal degisimi sirasinda degistigi ile ilgili

cevap vermesi ve verdigi cevabi agiklamasi istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaba

gore olusturulan veriler Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13: Ist sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 6. Sorusunun

Ikinci Alt sorusuna ait dgrenci yanitlari

SORU 6-B

ON TEST | SON GECIKTIRILMIS

N TEST SON TEST
CEVAP KATEGORILERI N

(%) N

0
N ()

A-BILIMSELOLARAK KABUL EDILEBILIR
1.TAM DOGRU
Taneciklerin arasindaki baglarin tekrar olusabilmesi i¢in | 6 45 45
daha 6nce aldigi enerjiyi kaybetmesi gerekmektedir.

(6.25) (45.8) (45.8)
2.KISMEN DOGRU
Donma ve yogusma olay1 sirasinda taneciklerin | 10 10 10
sicakliklari azalir, hareketi yavaslar ve birbirine yaklasir.

(10.4) (10.4) (10.4)
B —HIBRIT
Donma ve yogusma olaymin gergeklesmesi i¢in 1smin | 16 16 16
diismesi gerekir.

(16.6) (16.6) (16.6)
C-BILIMSEL KABUL EDILEMEZ
1-1S| SICAKLIK KAVRAMLARININ GECTIGI
CEVAPLAR
Sicakligin artmasit nedeniyle tanecikler arasi azalir, | 27 8 8
bundan dolay1 1s1 agiga ¢ikar.

(28.1) (8.3) (8.3)

144




Tablo 4.13 (devam).

2-ISI SICAKLIK DISINDAKI KAVRAMLARI

ICEREN CEVAPLAR
Donma ve yogusma sirasinda molekiiller fazla oldugu i¢in | 25 3 3
151 ag18a cikar.
(26.04) (3.12) (3.12)
D-KODLANAMAZ 1 0 0
(1.04) ©) ©)
E-YANITSIZ 8 10 10
(8.3) (10.4) (10.4)

Hal degisimi sirasinda maddenin tanecikleri arasindaki baglarin degisimi ile
ilgili 6lgme yapmak igin sorulan bu soru ile ilgili olarak “Bilimsel olarak kabul
edilebilir” de “tam dogru” yanit veren dgrencilerin oran1 % 6.25 iken %45.8’¢ arttig1
goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte % 45.8 deger ile oranin degismedigi
gozlemlenmistir. Bu durumda uygulanan 6grenme modelinin 6gretime olumlu etkisi
ve kalicilig1 goriilmektedir.

“Bilimsel olarak kabul edilebilir” boliimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yanit veren 6grencilerin 6n testte, son testte ve geciktirilmis son testte % 10,4
oldugu goriilmiistiir. Bu dgrencilerin ayni kisiler olmadig1 tespit edilmistir. Ornegin;
87 kodlu 6grenci 6n testte “Erime ve buharlagmada madde 1s1 alarak hal degisimine
ugrar. Katidan siviya veya sividan gaza gecer. Donma veya yogusma bunun tam tersi
oldugundan madde sividan katiya gectiginde 1s1 agiga ¢ikar” seklinde cevap vererek
kismen dogru kategorisinde yanit vermistir. Ayni 68renci son testte “Donma ve
yogusma sirasinda 1s1 ac¢iga ¢ikar. Ciinkii maddenin taneciklerinin birbirine yaklasmasi
yani molekiiller aras1 baglarin daha da kuvvetlenmesi gerekir. Bunu yapmak icin de
maddenin 1s1 vermesi gerekir” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulasmistir.
Ayn1 zamanda geciktirilmis son testte “Donma ve yogusmanin gerceklesebilmesi igin
maddenin taneciklerinin birbirine yaklagsmasi gerekir. Taneciklerin birbirine
yaklagabilmesi i¢in de ortama 1s1 vermesi gerekir” seklinde cevap vererek tam dogru
yanit ile bilginin kaliciligini gostermistir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde belirlenen 6rnek ciimleye yakin 6grencilerin

verdikleri yanit ylizdesi On test, son test ve geciktirilmis son testte % 16.6 olarak

145



degismedigi goriilmiistiir. Bu cevaplar1 veren 6grenciler incelendiginde 6grencilerin
5 tanesinin ayn1 6grenciler oldugu tespit edilmistir. Ornegin; 81 kodlu &grenci én
testte “Ciinkii mesela donmasi, tanecik hareketinin azalmasi, enerjinin diismesi
lazim. Bu yiizden de disar1 1s1 verilir” seklinde cevap vererek hibrit kategorisinde
yamt vermistir. Ogretim sonrasinda uygulanan son testte ayn1 dgrenci “Madde
stvidan katiya ve gazdan siviya gecerken taneciklerinin hareket enerjisi azdir. Bu
ylizden disar1 1s1 verilir” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulasmistir. Yine
Ogrenci geciktirilmis son testte “Ciinkii maddenin donmasi1 veya yogusmasi igin
molekiiller aras1 uzakligin azalmasi, sikilagsmasi, biiziilmesi gerekir. Bu ylizden de
disart 1s1 verilir” seklinde daha aciklayic1 bir cevap vererek bilginin kaliciligini
gostermistir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “is1
sicaklik kavramlarmin gectigi cevaplar” ve “ist sicaklik disindaki kavramlart igeren
cevaplar” seklinde ikiye ayrilmistir.

“Ist sicaklik kavramlarinin gectigi cevaplar” yanitlart incelendiginde
belirlenen climleye verilen cevap ytzdesinin 6n testte % 28,1 iken son testte % 8,3’e
azaldigr goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin degismedigi
gozlenmektedir. Oranlardaki azalis tam dogru cevaplardaki artisi gdstermektedir.
Ornegin; 41 kodlu 6grenci 6n testte “Molekiiller arasinda titresim azalir ve aciga
sicaklik ¢ikar” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulasmustir. Ogrenci 1s1
ve sicaklik kavramlarim birbirine karistirmustir. Ogretim sonrasinda ayni dgrenci son
testte “Donmak veya yogusmak icin madde, icindeki 1s1y1 havaya verir ve 1s1 agiga
cikar” seklinde cevap vererek kismen dogru kategorisinde yanit vermistir. Ogrenci
bu yanitinda donma ve yogusma olaylar1 sirasinda disart 1s1 verildigini ifade etmis
ancak bu durumu net agiklayamamistir. Ayn1 6grenci geciktirilmis son testte “Ciinkil
1s1 verdik¢ce molekiiller iyice birbirlerine tutunurlar yani hareket enerjileri azalir”
seklinde yanit vererek donma ve yogusma sirasinda taneciklerin hareketini de
anlatarak tam dogru yanita ulagsmistir. Yine 49 kodlu 6grenci 6n testte “Donmada ve
yogusmada disaridan 1s1 sicakligina ulastiginda 1s1 agiga cikar” seklinde cevap
vererek bilimsel olmayan yanit vermistir. Ayni 6grenci son testte “Ciinkl gazdan
siviya gegerken 1s1 vermeliyiz ki sivi olabilsin veya sividan katiya gecerken 1s1
vermeliyiz. Cilinkii tanecik arasindaki bagi gii¢lii yapmak i¢in madde 1s1 verir”
seklinde cevap vermistir. Bu yanit ile tanecikler aras1 baga deginmis ancak yine de

bilimsel olmayan yanita ulasmistir. Ayni1 6grenci geciktirilmis son testte “Ciinkii
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donarken sivi halden kat1 hale gelir ve bu ylizden 1s1 verir. Yogusurken de gazdan
stviya gegecegi icin 1s1 alir” seklinde cevaplayarak bilimsel olarak dogru yanita
ulagamamistir. Bu durumda bu 6grenci i¢in tam 6grenme gergeklesememistir. Bu
Ogrenci ile yapilan goriismede “Madde bir halden baska bir hale gecerken 1sitilir”
seklinde cevap vermistir. “Peki, madde donarken nasil 1s1 veriyoruz?” sorusu
soruldugunda “Donarken madde 1s1 veriyor” seklinde aciklama getirmistir. Son
gorismede ise Ogrenci bu konuya c¢ok calismadigini, konu ile ilgili sorular
¢ozmedigini sOylemistir. Bu durumda dogru yanita ulasamamasini agiklamaktadir.

“Is1 sicaklik digindaki kavramlart igceren cevaplar” yanitlart incelendiginde
belirlenen ciimleye verilen cevap yiizdesi on testte % 26.04 iken son testte % 3.12’ye
azaldig1 goriilmektedir. Bu durum uygulanan 6grenme modelinin dgretime olumlu
etkisini gostermektedir. Ayrica geciktirilmis son testteki oranin degismemesi
ogretimin kalicthigim gostermektedir. Ornegin; 70 kodlu grenci én testte “Ciinkii
hareket fazla olursa molekiiller aras1 agilir ama 1s1 az olursa molekiiller aras1 kapanir
ve sertlesir” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulasmistir. Ayni 6grenci
Ogretim sonrasinda uygulanan son testte “Donmaya basladigi zaman donan yer 1s1
vermeye baslar ve o sicakliga doniisiir. Bu arada o donan yer sicak kalir” seklinde
cevap vererek hal degisimi sirasinda 1s1 alinip verildigine deginmeye ¢alismig ancak
yine bilimsel olmayan yanita ulagsmistir. Bu O6grenci ile yapilan 6n goriismede
“Maddeyi soguttugumuzda taneciklerin hareketi azalir ve birbirine yaklasir,
aralardaki bosluklar azalir” seklinde cevap vermistir. Aynmi1 6grenci geciktirilmis son
testte “Donma ve yogusmaya basladig1 zaman 1s1 verir” seklinde cevap vererek kismi
dogru yanita ulagmistir. Bu 6grenci ile yapilan son goriismede “Madde donmaya
basladiginda etrafina 1s1 verir. Boylece dondugu yeri 1sitmis olur” seklinde cevap
vermistir. BOylece kavramsal anlama testinde kismen dogru yanit veren Ogrenci
gorismede tam dogru yanita ulasmistir. Ayni sekilde 66 kodlu 6grenci On testte
“soguktan dolay1” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan kisa bir yanita ulagmistir.
Ayni1 6grenci son testte “Is1 verir, ¢linkii molekiil aras1 mesafe azalir, titresim azalir”
seklinde cevap vererek kismen dogru yanita ulagmistir. Yine ayni Ogrenci
geciktirilmis son testte “Madde donarken ve yogusurken disariya 1s1 verir” seklinde
cevap vererek tam dogru yanita ulagmstir.

“Kodlanamaz” yanitlar incelendiginde o6n testte % 1.04 oldugu
goriilmektedir. Son testte ve geciktirilmis son testte hi¢cbir dgrencinin kodlanamaz

cevap vermedigi gorilmiistiir.
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Yanit vermeyen O6grencilerin yiizdeleri incelendiginde 6n testte % 8.3, son

testte % 10.4 ve geciktirilmis son testte ise yine % 10.4 oldugu gézlenmektedir.

4.2.3.2 Kavramsal Anlama Testindeki Yedinci Sorudan Elde Edilen

Bulgular

Kavramsal anlama testi 7. sorusu verilen sekle gore (Bkz. Ek C) iki alt

sorudan olugmaktadir. Birinci alt soru “Erime sirasinda sicakhik degismedigine

gore erime icin neden 1s1 gerekmektedir?” seklinde hazirlanmistir. Ogrencilerden

hal degisimi sirasinda alinan 1sinin tanecikleri hareketlendirmek icin degil arasindaki

baglar1 zayiflatmak ya da koparmak icin kullanildigi ile ilgili cevap vermesi

istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaba gore olusturulan veriler Tablo 4.14 ‘te

verilmistir.

Tablo 4.14: Is1 sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 7. sorusunun birinci

Alt sorusuna ait 6grenci yanitlari

SORU 7-A

ONTEST | SON GECIKTIRILMIS

CEVAP KATEGORILERI N TEST SONTEST
(%) N N
(%) (%)

A-BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIR
1.TAM DOGRU
Ciinkii  aldigi 1siy1  tanecikler arasindaki baglart | 2 47 52
zayiflatmak i¢in kullanilir. (2.08) (48.9) (53.1)
2.KISMEN DOGRU
Maddelerin hal degistirirken 1s1 alarak hareketlenirler. 12 14 10

(12.5) (14.5) (10.4)
B -HIBRIT
Maddenin tanecikleri enerji alarak eridigi igin 1s1 alirlar. | 22 17 10

(22.9) (17.7) (10.4)
C-BILIMSEL KABUL EDIiLEMEZ
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Tablo 4.14 (devam).

1-IST SICAKLIK KAVRAMLARININ GECTIGI

CEVAPLAR

Erime olay1 icin molekiillerin titreserek disar1 1s1 vermesi | 31 8 12

gerekir. (31.25) (8.3) (12.5)

2-1S1 SICAKLIK DISINDAKI KAVRAMLARI

ICEREN CEVAPLAR

Ciinkii maddenin hal degisimine ugramas: gerekir. 15 1 2
(15.6) (1.04) (2.08)

D-KODLANAMAZ 1 0 0
(1.04) (0) ©)

E-YANITSIZ 11 6 4
(11.4) (6.25) (4.1)

Hal degisimi sirasinda alinan 1sinin tanecikler arasindaki bagi zayiflatmak ya
da koparmak i¢in kullanildig1 bilgisini 6l¢gmek igin sorulan bu soru ile ilgili olarak
“Bilimsel olarak kabul edilebilir” yanit veren 6grencilerin orani 6n testte % 2.08 iken
son testte % 48.9’a arttig1 goriilmektedir. Ogretim sonrasinda “tam dogru” cevap
veren Ogrencilerin oranindaki artis, uygulanan 6grenme modelinin 6gretime olumlu
etki yaptigin1 gostermektedir.

“Bilimsel olarak kabul edilebilir” boliimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yanit veren ogrencilerin orani 6n testte % 12.5 iken son testte % 14.5 oldugu
goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin % 10.4 olarak azaldig
gozlenmektedir. Bu durum “tam dogru” yanit verenlerin yiizdesindeki artis
aciklamaktadir. Ornegin; 10 kodlu 6grenci “Maddenin kat: halden sivi1 hale gegmesi
icin taneciklerin birbirinden uzaklasmasi gerekir. Taneciklerin birbirinden
uzaklagmasi icinde 1s1 gerekir” seklinde cevap vererek kismen dogru kategorisinde
soruyu yanitlamistir. Tanecikler arasindaki bagi zayiflatmak i¢in bu 1siya ihtiyaci
oldugunu vurgulamamistir. Ayni1 6grenci son testte “Is1 gereklidir, ¢iinkii tanecikler
hal degistirirken aldig1 1s1y1 molekiiller arasindaki baglar1 agip ya da koparmak ig¢in
kullaniyor. Burada ise erime olmasi i¢in alinan 1s1 molekiiller arasindaki baglar1 agip
stvi hale gegmek icin kullanilmistir. Yani sicaklik sabit kalmistir” seklinde cevap
vererek uzun ve agiklayici climlelerle tam dogru yanita ulagmistir. Ayni 6grenci
geciktirilmis son testte “Ciinkii alinan 1s1 tanecikler arasi baglar1 agmak igin

kullanilir” seklinde cevap vererek kisa ve net bir sekilde tam dogru yanita ulagsmistir.
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“Hibrit” yanitlar incelendiginde belirlenen 6rnek climleye yakin dgrencilerin
verdikleri yanit yiizdesi On test icin % 22.9 iken son test i¢in % 17.7 oldugu
goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte % 10.4 olarak oranin azaldig
gozlenmektedir. Ornegin; 35 kodlu 6grenci on testte “Ciinkii hal degisiminde
taneciklerin hareketini arttirmak gerekir. Buda isitarak saglanir” seklinde cevap
vererek hibrit kategorisinde bir yanit vermistir. Aym1 6grenci 6gretim sonrasinda
uygulanan son testte “Molekiil arasindaki bagi zayiflatmak i¢in” seklinde cevap
vererek kisa ve 0z bir sekilde tam dogru yanita ulasmistir. Ayn1 68renci geciktirilmis
son testte “Taneciklerin birbirinden uzaklagsmasini saglar” seklinde cevap vererek
kismen dogru yanita ulasmistir. Bu durumda bu 6grencinin 6gretimden sonra
bilgilerinin kaliciliginin azaldigi goriilmektedir. Bu 6grenci ile yapilan goriismede
“Buz su haline gelirken molekiiller arasindaki bag zayiflar ve aralarindaki mesafe
artar. BOylece madde kati halden sivi hale gelmis olur” seklinde agiklayarak
goriistinti desteklemektedir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “is1
sicaklik kavramlarmin gectigi cevaplar” ve “is1 sicaklik disindaki kavramlar igeren
cevaplar” seklinde ikiye ayrilmistir.

“Is1 sicaklik kavramlarinin gegtigi cevaplar” yanitlart incelendiginde belirlenen
ciimleye verilen cevap yuzdesinin 6n testte % 31.25 iken son testte % 8.3 olarak
azaldig1 goriilmektedir. Bu durum uygulanan 6grenme modelinin 6gretime yaptig
olumlu etkiyi gostermektedir. Ayrica geciktirilmis son testte oranin ¢ok az degismesi
uygulanan dgretim modelinin kalicihigini gostermektedir. Ornegin; 43 kodlu dgrenci;
on testte “Erime icin 1s1 gereklidir. Ciinkii 1s1 akis1 soguktan sicaga dogru gerceklesir.
Buzu eritmek i¢in 1s1 gerekir. Soguktan sicaga geg¢ilir. Ancak erime sirasinda sicaklik
degismez” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulagmistir. Bu 68renci 6n
bilgilerini birbirine karistirmis ve bu durumu hal degisimine baglamistir. Ogretim
sonrasinda uygulanan son testte ayni 6grenci “Ciinkii o 1s1y1 molekiiller aras1 ¢ekim
kuvveti sirasinda kullanir(hal degistirirken)” seklinde cevap vererek tam dogru yanita
ulagsmistir. Ayni 68renci geciktirilmis son testte “Bir madde hal degistirirken aldigi
ya da verdigi 1s1 molekiiller arasi mesafede kullanilir. Yani maddenin hangi halde
oldugunu belirler” seklinde cevap vererek kismen dogru yanita ulasmistir. Ayni
sekilde 54 kodlu 6grenci 6n testte “Molekiiller 1s1 alinca titresir ve hacimleri artar”
seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulagmistir. Ayn1 68renci 6gretim

sonrasi yapilan son testte “Alinan 1s1 erime 1sisina ulasana kadar taneciklerin hareketi
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icin ve tanecikler arasindaki baglarin kopmasi i¢in kullanilir. Bu yilizden de hal
degistirirken sicaklik sabit kalir” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagmistir.
Ayni 6grenci geciktirilmis son testte “Ciinkii aliman 1s1 ile tanecikler arasindaki
baglar kopar” seklinde cevap vererek tam dogru yanitin1 pekistirmistir. Ornegin; 72
nolu 6grenci On testte “Buzun erimesi i¢in gerekli sebep yogunlugun azalmasidir,
donmasi i¢in ise yogunlugun tekrar artmasidir” seklinde yanit vermistir. Bu yanit “is1
sicaklik kavramlarmin gectigi kabul edilemez yanitlar” kategorisine girmektedir.
Ayn1 6grenci son testte “Erimesi i¢in tanecikler arasindaki boslugun artmasi gerekli,
bu yiizden 1s1 verilmelidir” seklinde yanitlayarak “tam dogru” yanit vermistir. Bu
ogrenci ile yapilan goriismede “Yogunluk azaldigi icin buz erimektedir, yogunlugu
arttiginda ise su donar” seklinde cevap vermistir. Son goriismede ise “Erime
sirasinda tanecikler arasindaki boslugun artmasi gerekir. Bu boslugun artmasi i¢in
enerjiye yani 1siya ihtiyag vardir” seklinde agiklama yaparak kavramsal anlama
testindeki gorlislinii desteklemistir.

“Is1 sicaklik disindaki kavramlari” yanitlar1 incelendiginde belirlenen cimleye
verilen cevap ylizdesi on testte % 15.6 iken son testte % 1.04’e azaldi
goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte % 2.08 ile kiiciik bir degisime
ugranmustir. Ornegin 32 kodlu 6grenci; on testte “Genlesme olmasi icin” seklinde
cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulagsmistir. Ayni Ogrenci son testte
“Molekiiller aras1 bag kopmasi i¢in 1s1 harcanir, sicaklik artis1 i¢in degil” seklinde
cevap vererek kismen dogru yanita ulasmistir. Ayni 6grenci geciktirilmis son testte
“Erime sirasinda 1s1 molekiiller arasindaki bagi kopartmaya yarar” seklinde cevap
vererek tam dogru yanita ulagmustir.

“Kodlanamaz” yanitlar incelendiginde on testte % 1.04 oldugu goriilmektedir.
Son testte ve geciktirilmis son testte higbir grencinin kodlanamaz cevap vermedigi
gOrtilmiistiir.
Yanit vermeyen Ogrencilerin yiizdeleri incelendiginde 6n testte % 11.4 iken
son testte % 6.25’e¢ azaldig1 gozlenmistir. Ayrica geciktirilmis son testte % 4.1
oranla daha da azaldig: tespit edilmistir.
Kavramsal anlama testi 7. sorunun ikinci alt sorusu “Buzun erirken aldigi 1s1
ile suyun donarken verdigi i1simin aym olmasimin nedeni nedir?” seklinde
hazirlanmistir. Ogrencilerin hal degisimi sirasinda maddenin erirken aldig1 1s1 kadar

enerjiyi, donarken geri verirse ancak o zaman hal degistirebilir cevabini vermesi
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istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaba gore olusturulan veriler Tablo 4.15°de

verilmigtir.

Tablo 4.15: Is1 sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 7. sorusunun

ikinci alt sorusuna ait 6grenci yanitlari

SORU 7-B
ON TEST | SON GECIKTIRILMIS
N TEST SON TEST
. . N
CEVAP KATEGORILERI (%) N
()
A I
A-BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEBILIR
1.TAM DOGRU
Ciinkii madde erirken aldigi 1s1y1 donarken geri 2 42 42
verir (2.08) (43.75) (43.75)
2.KISMEN DOGRU
Madde erirken ne kadar sicaklik alirsa donarken o ! 18 13
kadar verir (7.2 (18.75) (13.5)
B -HIBRIT
Erime ve donma sicakliklar1 ayni oldugu icin hal 16 16 16
degistirirken alip verdikleri 1s1 da aymidir. (16.6) (16.6) (16.6)
C-BiLIMSEL KABUL EDiLEMEZ
1-1SI SICAKLIK KAVRAMLARININ GECTIGI
CEVAPLAR
Maddelerin  hal degistirebilmeleri i¢in ayn1 % 9 12
sicaklig almalar1 gerekir. (35.4) (9.3) (12.5)
2-ISI SICAKLIK DISINDAKI KAVRAMLARI
ICEREN CEVAPLAR
Erime ve donma noktalart ayni oldugu igin hal 25 5 !
degistirirken alip verdikleri 1s1 aymidir. (26.04) (5.2) (1.04)
D-KODLANAMAZ 2 0 0
(2.08) () )
E-YANITSIZ ! 4 6
(7.2) (4.1) (6.25)
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Hal degisimi sirasinda alinan 1sinin verilen 1siya esit oldugu bilgisi dl¢lilmek
istenen soru ile ilgili olarak “Bilimsel olarak kabul edilebilir” de “tam dogru” yanit
veren Ogrencilerin orant On testte %?2.08’den son testte %43.75’e arttig1
gorilmektedir. Bu durum uygulanan 6grenme modelinin 6gretime olumlu etkisini
gostermektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin degismemesi O0gretimin
kaliciligin1 gostermektedir.

“Bilimsel olarak kabul edilebilir” boliimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yanit veren dgrencilerin orani On testte % 7.2 iken son testte % 18.75’¢e arttig1
gorulmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin % 13.5 oldugu
g6zlenmektedir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde belirlenen 6rnek climleye yakin 6grencilerin
verdikleri yanit ylizdesi 0n test, son test ve geciktirilmis son test i¢in %16.6 olmakta
ve degismemektedir. Bu cevabi veren ogrenciler incelendiginde 4 kisinin ayni
ogrenci oldugu tespit edilmistir. Ornegin; 31 kodlu 6grenci on testte “Buz erirken
belli bir 1s1 ag18a ¢ikar. Bu tanecikleri ayirir. Su donarken de ayni 1s1ya ihtiyag vardir.
Tanecikler bir yere kadar genlesir. Bu genlesme de esitlik vardir” seklinde cevap
vererek hibrit kategorisinde soruyu yanitlamistir. Ayn1 6grenci son testte “Erime ve
donma sirasinda enerji alip verir ve verdigi enerji ile aldig1 enerji esittir. Bu yiizden
1silart aynidir” seklinde cevap vererek kismen dogru yanita ulagsmigtir. Ayn1 dgrenci
geciktirilmis son testte “1 gram buz erirken tanecikler arasi 1s1 ile agilir. 1 gram buz
donarken erirken agilan o aray1 yine ayni miktar 1s1 ile kapatir. Yani erirken disaridan
aldig1 1s1 kadar donarken o kadar 1s1 verir” seklinde cevaplayarak tam dogru yanita
ulagmustir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “is1 sicaklik
kavramlarinin gegtigi cevaplar” ve “is1 sicaklik digindaki kavramlari igeren” seklinde
ikiye ayrilmistir.

“Is1 sicaklik kavramlarinin gectigi cevaplar” yanitlar1 incelendiginde
belirlenen climleye verilen cevap ylizdesi orani 6n testte %35.4 iken son testte bu
oranin % 9.3’e kadar diistligii gozlenmistir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin
%12.5 oldugu goriilmiistiir. Ornegin; 17 kodlu dgrenci 6n testte “Buz 1s1y1 iginde
tutmaz erir ama su tutabilir. O yiizden siv1 hale gectiginde 1s1y1 disar1 verir” seklinde
cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulagsmistir. Bu 6grenci ile yapilan gorigmede
“Buz elimize aldigimizda bile hemen erir. Isiy1 hi¢ tutmaz bdylece disar1 verir”

seklinde agiklama yaparak goriisiinii desteklemistir. Ogretim sonrasinda uygulanan
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son testte ayn1 o6grenci “Erimek, i¢in ne kadar 1s1 aldiysa donmak i¢in o kadar 1s1
verir” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagsmistir. Ayrica geciktirilmis son
testte “Saf maddelerin erime ve donma noktalar1 esittir” seklinde cevap vererek hibrit
kategorisinde yanita ulasan Ogrenci Ogretim sonrasinda konu ile ilgili bilgileri
birbirine karigtrmistir. Ornegin; 22 kodlu grenci 6n testte “Erime ve donma
sicakligi degismedigi i¢in” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan bir yanita
ulagmistir. Ancak aymi 6grenci son testte “maddenin 6z 1sis1 donarken ve erirken
degismez” seklinde cevap vererek tam dogru yanita yine ulasilamamistir. Yine ayni
ogrenci geciktirilmis son testte “Oz 1s1s1 degismez” seklinde cevap vererek bilimsel
olmayan bilgiye ulagsmigtir. Bu 06grenci i¢in 6gretim modelinin etkili oldugu
sdylenememektedir. Ornegin 68 nolu dgrenci “Buzun erirken aldig1 sicakligi suyu
dondururken tekrar doniistiirmeliyiz. Boylelikle az ya da fazla 1s1 olur ve sabit kalir.”
yanit1 ile bilimsel olarak kabul edilemez yanit verirken ayn1 6grenci son testte “Ayni
hale gelebilmesi i¢in ayni 1s1y1 verip almaliy1iz” seklinde yanitlayarak “tam dogru”
cevap vermistir.

“Is1 sicaklik disindaki kavramlari iceren cevaplar” yanitlari incelendiginde
belirlenen ciimleye verilen cevap ylizdesi orant 0n testte %26.04 iken son testte bu
oranin % 5.2°ye kadar azaldigir goriilmektedir. Geciktirilmis son testte bu oran
%1.04’e diismiistiir. Bu durum uygulanan 6grenme modelinin olumlu etkisini ve bu
modelin kalicihigmi gostermektedir. Ornegin; 26 kodlu 6grenci 6n testte “Molekiiller
aras1 farklardandir” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulasmistir. Ayn
Ogrenci 6gretim sonrast uygulanan son testte “Erime 1sis1 ile donma 1s1s1 birbirine
esittir. Madde erirken ne kadar 1s1 aliyorsa donarken o kadar vermelidir” seklinde
cevap vererek tam dogru yanita ulagsmistir. Ayni 6grenci geciktirilmis son testte
“Clnki erirken ne kadar 1s1 aliyorsa donarken o kadar verir” seklinde cevap vererek
tam dogru yanitmi pekistirmistir. Ornegin; 48 kodlu dgrenci 6n testte “Miktarlar
ayni oldugu i¢in” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulagmistir. Ayni
ogrenci son testte “Erime ve donma noktalar1 aynidir. Bu yiizden donarken ve erirken
verdikleri 1silarda aymidir” seklinde cevap vererek hibrit kategorisinde yanit
vermistir. Ayn1 6grenci geciktirilmis son testte “Erirken aldig1 1s1y1 donarken geriye
verir” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagmastir.

“Kodlanamaz” yanitlar incelendiginde on testte % 2.08 oldugu goriilmektedir.
Son testte ve geciktirilmis son testte hi¢bir 6grencinin kodlanamaz cevap vermedigi

gorilmiistiir.
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Yanit vermeyen dgrencilerin yiizdeleri incelendiginde On testte %7.2 iken son
testte bu oranin %4.1°e azaldig1 gozlenmistir. Ayrica geciktirilmis son testte bu

oranin %6.25 oldugu goriilmiistiir.

4.2.3.3 Kavramsal Anlama Testindeki Sekizinci Sorudan Elde Edilen

Bulgular

Kavramsal anlama testi 8. sorusu hazirlanan diizenege gore (Bkz. Ek C)
“Demirin ve bakirin 1 gramimin erimesi i¢cin gerekli 1s1 neden farkhdir?
Aciklaymmz.” seklinde hazirlanmistir. Ogrencilerin farkli maddelerin 1 grammin
erimesi i¢in gerekli 1sinin farkli oldugunu yani erime 1sis1 kavramini agiklamalar
istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaba gore olusturulan veriler Tablo 4.16°de

verilmistir.

Tablo 4.16: Is1 sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 8. sorusuna ait

ogrenci yanitlari

SORU 8

ON SON TEST | GECIKTIRIL

CEVAP KATEGORILERI TEST I\ MIS
N (%) SON TEST
(%) N
(%)

A-BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIiR
1.TAM DOGRU
Maddelerin tanecikleri arasindaki baglarin kuvveti ! 30 3
maddeden maddeye farklilik gosterir. Bu durumda | (1.04) (31.25) (33.3)
alinmasi gereken 1s1 miktarmi farkli yapar. Bu da
ayirt edici Ozelliklerden olan erime 1s1s1 kavramini
ortaya ¢ikarir.
2.KISMEN DOGRU
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Tablo 4.16 (devam).

Maddeler farkli oldugu i¢in tanecikleri de birbirinden 23 18 13
farklidir. (23.9) (18.75) (13.5)
B -HIBRIT
Farkli maddeler olduklari i¢in 6z 1silar1 da farklidir. 24 12 1
(25) (12.5) (11.4)
C-BILIMSEL KABUL EDILEMEZ
1-ISI SICAKLIK KAVRAMLARININ GECTIGI
CEVAPLAR
Sicaklik maddenin cinsine bagli oldugundan verilen 14 19 26
sicakliklarda farkli olur. (14.5) (19.7) (27.08)
2-1SI SICAKLIK DISINDAKI KAVRAMLARI
ICEREN CEVAPLAR
Maddenin cinsi farklt oldugu i¢in yogunlugu 28 6 4
farklidir. (29.1) (6.25) (4.1)
D-KODLANAMAZ 0 0 0
©) ©) ©)
E-YANITSIZ 3 ! >
(3.12) (7.2) (5.2

Erime 1sisim1 6lgmek i¢in sorulan bu soru ile ilgili olarak “Bilimsel olarak
kabul edilebilir” yanit veren 6grencilerin orani on testte % 1.04 iken son testte
%31.25 olarak arttig1 gozlenmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin %
33.3 oldugu goriilmiistiir. Bu durum 6gretim sonrasinda “tam dogru” cevap veren
ogrencilerin arttigmi gostermektedir. Bu durumda uygulanan 6grenme modelinin
olumlu etkisi ve kalicilig1 fark edilmektedir.

“Bilimsel olarak kabul edilebilir” boliimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yanit veren Ogrencilerin On testte %?23.9 iken son testte % 18.75 oldugu
goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin % 13.5 oldugu gozlenmistir.
Ornegin; 23 kodlu 6grenci 6n testte “Iki maddenin yapisi birbirinden farkli oldugu
icin 1slarda farklidir” seklinde cevap vermistir. Maddelerdeki bu farkliligin
taneciklerin birbirleri arasindaki baglarin kuvvetliliginin farkli oldugundan
kaynaklandig: ile ilgili bir agiklama yapilmamigtir. Ayni 68renci son testte “Erime ve

donma 1silar1 birbirinden farklidir” seklinde cevap vererek kisa ve net bir sekilde tam
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dogru yanita ulasmistir. Yine ayni 6grenci aradan biraz zaman gegince yapilan
geciktirilmis son testte “Oz 1sidir, 6z 1s1 maddeler igin ayirtedici bir ozelliktir”
seklinde cevap vererek bilgilerinin kaliciligmi bize gdstermistir. Ornegin; 41 kodlu
ogrenci on testte “Iki metalde farkli atomlardan olusmustur. Bu yiizden almalar
gereken 1silar farklidir” seklinde cevap vererek kismen dogru yanita ulagsmigtir. Ayni

13

Ogrenci son testte “ Demir ve bakirin erimeleri i¢in gereken 1silar farklidir, yani
erime 1silar1 farklidir” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulasmistir. Ayrica
geciktirilmis son testte de “Erime 1silar1 farklidir” seklinde cevap vererek tam dogru
yanitin1 pekistirmistir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde belirlenen 6rnek ciimle i¢in 6grencilerin
verdikleri yanit yiizdesi On test i¢cin % 25 iken son test i¢in % 12.5 oldugu
goriilmektedir. Bu durum “tam dogru” cevap verenlerin yiizde oranlarinin artmasini
aciklamaktadir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oran % 11.4’e diigmektedir. Bu
durum 6grenme modelinin kaliciligini gdstermektedir. Ornegin; 66 kodlu 6grenci 6n
testte “Maddenin erimesi i¢in daha farkli gerekebilir. O yiizden ikisi de farklidir”
seklinde cevap vererek hibrit kategorisinde yamit vermistir. Ogretim sonrasinda
uygulanan son testte ayni 6grenci “Taneciklerin farkli olmasindan” seklinde cevap
vererek kismen dogru yanita ulagmigtir. Ayni 6grenci geciktirilmis son testte ise
“Erime 1silar1 farklidir” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagsmistir. Bu
ogrenci ile yapilan 6n goriismede “Ikisi birbirinden farkli o yiizden seklinde cevap
veritken son goriismede “Tanecikler birbirinden farkli bu yiizden erimesi ig¢in
vermemiz gereken 1silarda farklidir” seklinde cevap vererek goriisiinli desteklemistir.
Ornegin; 72 kodlu 6grenci 6n testte “Maddeler aras1 farkli oldugu igin 1s1 verisi farkl
olabilir” seklinde cevap vererek hibrit kategorisinde yanit vermistir. Ayni dgrenci
son testte “Erimesi i¢in gerekli 1s1 maddenin cinsine bagli oldugu i¢in 1s1 verilmeleri
de farkli olur” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulasmistir. Ayrica
geciktirilmis son testte “Erime 1silar1 birbirinden farklidir” seklinde cevap vererek
tam dogru yanit1 pekistirmistir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “is1
sicaklik kavramlarinin gectigi cevaplar” ve “is1 sicaklik disindaki kavramlari igeren
cevaplar” seklinde ikiye ayrilmistir.

“Is1 sicaklik kavramlarinin gectigi cevaplar” yanitlar1 incelendiginde

cuimleye verilen cevap yuzdesinin 0n testte % 14,5 iken son testte % 19,7’ye arttig1

gozlenmistir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin % 27,08 oldugu
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goriilmektedir. Ornegin; 12 kodlu dgrenci &n testte “Ciinkii her tiir metalin 1s1ya
dayanikliligr farklidir” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulagmustir.
Ayni 6grenci 0gretim sonrasinda uygulanan son testte “ Erime 1silarmin farkl
olmasindan” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagsmistir. Yine ayni1 6grenci
geciktirilmis son testte “Farkli maddelerin erime sicakliklart da farklidir” seklinde
cevap vererek tam dogru yanitini pekistirmistir. Ornegin; 14 kodlu dgrenci on testte
“Bakir ve demirin erime ve kaynama dereceleri farklidir” seklinde cevap vererek
bilimsel olmayan yanita ulasmistir. Ayn1 6grenci son testte “Erime 1silar1 farklidir.
Bu yizden erime 1sis1 kii¢iik olan daha ¢abuk erir” seklinde cevap vererek tam dogru
yanita ulagsmistir. Ayrica geciktirilmig son testte “Erime 1silar1 farkli oldugu igin”
seklinde cevap vermis ve bilgilerini pekistirdigini gostermistir. Ornegin; 29 kodlu
Ogrenci On testte “1s1 iletkenlikleri farklidir” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan
yanita ulagsmistir. Ayni Ogrenci son testte “Bu maddelerin erime 1silar1 farkli
biiyiikliikte oldugu icin” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagmistir. Ayni
zamanda geciktirilmis son testte “Maddeler farkli oldugu i¢in erime 1slar1 da
farklidir” seklinde cevap vererek tam dogru yanit1 pekistirmistir.

“Is1 sicaklik disindaki kavramlari igeren cevaplar” yanitlar1 incelendiginde
belirlenen climleye verilen cevap ylzdesi 6n testte % 29.1° den son testte % 6.25°¢
azaldig1 goriilmektedir. Geciktirilmis son testte ise bu oranin daha da azalarak %
4.1’e geldigi gozlenmistir. Bu durum uygulanan 6grenme modelinin olumlu etkisini
ve bu modelin kaliciligini gostermektedir.

“Kodlanamaz” yanitlar incelendiginde on test, son test ve geciktirilmis son
testte higbir dgrencinin kodlanamaz cevap vermedigi goriilmiistiir. Ornegin; 21 kodlu
Ogrenci On testte “Demir bakirdan daha yogundur, yogun oldugu i¢in de demirin
erimesi bakirin erimesinden farkli olur” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan
yanita ulagmistir. Ayni dgrenci dgretim sonrasinda yapilan son testte “Oz 1silari
farklidir” seklinde cevap vermistir. Ogrencinin ayni cevabi geciktirilmis son testte de
verdigi  gorilmiistiir. Bu durumda  Ogrencinin  kavramlart  karistirdigi
diisiiniilmektedir. Ornegin; 26 kodlu 6grenci én testte “Molekiil sayilari farkli oldugu
icin farkhidir” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulasmistir. Ayni
ogrenci 26 kodlu dgrenci gibi hem son testte hem de geciktirilmis son testte “Oz
isilant farklidir” yanitimi vermistir. Bu durumda 6grencinin kavramlar karistirdig

diistiniilmektedir.
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Yanit vermeyen Ogrencilerin yiizdeleri incelendiginde On testte % 3.12, son

testte % 7.2 ve geciktirilmis son testte % 5.2 oldugu gorilmektedir.

4.2.3.4 Kavramsal Anlama Testindeki Dokuzuncu Sorudan Elde Edilen

Bulgular

Kavramsal anlama testi 9. sorusu olusturulan hikayeye gore (Bkz. Ek C)
“Soguk su deposunda sularin donmasina ragmen portakallar neden donmadi?
Agciklaymmiz.” seklinde hazirlanmistir. Ogrencilerin maddelerin hal degisimi sirasinda
etrafa 1s1 verdigini aciklamalar1 istenmistir.  Ogrencilerin verdigi cevaba gore

olusturulan veriler Tablo 4.17’de verilmistir.

Tablo 4.17: Is1 sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 9. sorusuna ait

Ogrenci yanitlar

SORU 9
CEVAP KATEGORILERI ON SON GECIKTIRILMIS
TEST TEST SON TEST
N N N
0, [0)
O CON S
A-BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEBILIR
1.TAM DOGRU
Su donarken etrafa 1s1 verir. Boylece portakallar | 2 54 66
donmaz. (2.08) (55.2) (67.7)
2.KISMEN DOGRU
Ciinkii portakallar 1s1y1 sudan alir. Bundan dolay1 | 6 9 3
su donar, portakallar donmaz. (6.25) 9.3) 3.1)
B -HIBRIT
Is1 aligverisi oldugundan buz donar. 5 10 4
(5.2) (10.4) (4.1)
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Tablo 4.17. (devam).

C-BILIMSEL KABUL EDILEMEZ

1-IST SICAKLIK KAVRAMLARININ GECTIGI

CEVAPLAR

Su 1s1y1 iistiine ¢gekmistir. 54 16 13
(55.2) (16.6) (13.5)

2-ISI SICAKLIK DISINDAKI KAVRAMLARI

ICEREN CEVAPLAR

Kazandaki sular depodaki soguk havayr icine | 18 3 3

almigtir (18.75) | (3.1) 3.1)

D-KODLANAMAZ 2 0 0
(2.08) (0) ()

E-YANITSIZ 7 2 2
(7.2) (2.08) (2.08)

Hal degisimi sirasinda maddenin digariya 1s1 verdigi ya da aldig: bilgisini
6lgmek icin sorulan bu soru ile ilgili olarak “Bilimsel olarak kabul edilebilir” yanit
veren Ogrencilerin orant On testte % 2.08 iken son testte % 55.2°ye arttig
goriilmektedir. Ogretim sonrasinda “tam dogru” cevap veren dgrencilerin oranindaki
artig, uygulanan 6grenme modelinin 6gretime olumlu etki yaptigini gostermektedir.
Ayrica geciktirilmis son testte oranin % 67.7 olarak artmasi 6gretim modelinin
kaliciligin1 géstermektedir.

“Bilimsel olarak kabul edilebilir” boliimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yanit veren Ogrencilerin, 6n testte % 6.25 iken son testte % 9.3 oldugu
goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin % 3.1 olarak azaldig
gozlenmektedir. Bu durum “tam dogru” yanit verenlerin yiizdesindeki artisi
aciklamaktadir. Ornegin; 41 kodlu &grenci 6n testte “Bunun sebebi suyun soguyarak
donmasi, donarken icindeki 1s1y1 disariya verdigi igin etrafi 1sitir” seklinde cevap
vererek kismen dogru yanita ulagsmistir. Ayn1 68renci 6gretimden sonra uygulanan
son testte “Bunun sebebi, kazan havadaki soguk havayi alir ve donarak i¢indeki sicak

havay1 disar1 verirken depo siirekli sicak kalir” seklinde cevaplayarak yine kismen
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dogru yanitina ulagmistir. Ayn1 6grenci geciktirilmis son testte “Is1 verdiginden
dolayr kazandaki su donar. Kazandan disar1 verilen 1s1 havayr isitir. Boylece
portakallar donmaz “ seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagmustir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde beklenen 6rnek ciimleye yakin 6grencilerin
verdikleri yanit ylizdesi on test icin % 5.2 iken son test i¢in %10.4 oldugu
goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte oranin %4.1°e azaldig1 gézlenmektedir.
Ornegin; 82 kodlu dgrenci 6n testte “Suyun enerjisi acia ¢ikar ve bu enerji
portakallarin donmamasini saglar” seklinde cevap vererek hibrit kategorisinde yanit
vermistir. Su molekiillerinin sahip oldugu enerjiyi ifade etmis ancak hal degisimi
sirasinda bunu disar1 verdigini sdylememistir. Ogretim sonrasinda uygulanan son
testte ayn1 Ogrenci “Sular donarken cevreye 1s1 verirler. Bu yilizden portakallarda
donmamis olur” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagmistir. Ayrica ayni
Ogrenci geciktirilmis son testte “Sular donarken etrafina 1s1 verir. Bu yiizden
portakallar donmaz” seklinde cevap vererek konuyu pekistirdigini gostermis ve tam
dogru yanit vermistir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “is1 sicaklik
kavramlariin gectigi cevaplar” ve “is1 sicaklik disindaki kavramlari igeren cevaplar”
seklinde ikiye ayrilmistir.

“Is1 sicaklik kavramlarini gectigi cevaplar” yanitlari incelendiginde belirlenen
climleye verilen cevap ylizdesi 6n testte %55.2 iken son testte bu oranin %16.6’ya
azaldigr goriilmektedir. Bu durum uygulanan 6grenme modelinin yaptigr olumlu
etkiyi gostermektedir. Ayrica geciktirilmis son testte %13.5 olarak oranin ¢ok aza
degismesi uygulanan 6gretim modelinin kaliciligin1 géstermektedir. Ornegin; 5 kodlu
ogrenci On testte “Suyun donma sicakligi daha fazladir. Ortamdaki soguk havayr su
emer ve portakallar donmaz” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanita
ulagmistir. Ayn1 68renci 08retim sonrasinda uygulanan son testte “Depodaki su
soguk havay1 alarak sogur ve donar, donmak i¢in kendi 1sisin1 depoya verir. Bu
yiizden portakallar donmaz” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagsmistir.
Ayn1 6grenci geciktirilmis son testte “Su donarken etrafina 1s1 veriri ve portakallar bu
151 sayesinde donmaz” seklinde cevap vererek dogru yanitini pekistirmistir. Ornegin;
10 kodlu O6grenci 6n testte Portakallar havadaki 1sity1 donmamak ig¢in {istlerine
cekerler. Havada 1s1 kalmadigi i¢in kazandaki su donar” seklinde cevap vererek
bilimsel olmayan yanita ulagsmistir. Ayn1 68renci son testte “Kazanda bulunan sudaki

1s1 ortama yayilir. Portakallar bu 1s1y1 ¢eker ve donmaz. Kazandaki su ise donar”
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seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagmistir. Suyun donmasi sirasinda etrafina
1s1 verdigini bu 1s1 ile de portakallarin donmadigimi ifade etmistir. Ayn1 6grenci
geciktirilmis son testte “Su donarken etrafina 1s1 verir, bu 1s1 sayesinde portakallar
donmaz” seklinde cevap vererek tam dogru yamit1 pekistirmistir. Ornegin; 14 kodlu
Ogrenci On testte “Buharlagmadan dolay1 portakallar 1sinir, su donar” seklinde cevap
vererek bilimsel olmayan yanita ulasmistir. Ogretim sonrasinda uygulanan son testte
ayni 6grenci “Suyun 1sis1 daha fazla oldugu i¢in kazandaki su disariya 1s1 verir,
1s1alan hava 1sinir, 1s1 veren su donar” seklinde cevap vererek hibrit kategorisinde
yanit vermistir. Ayn1 6grenci geciktirilmis son testte “Su donarken etrafina 1s1 verir,
bdylece bu 1s1 sayesinde portakallar donmaz” seklinde cevap vererek tam dogru
yanitim1  pekistirmistir. Yine 53 kodlu o6grenci On testte “Suyun igindeki 1s1
portakallara girdigi icin donmaz” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanit
vermistir. Ayni1 6grenci son testte “Su donmak i¢in 1s1y1 havaya verir. Bu 1s1 da
havadan portakallara gecer ve boylece donmaz” seklinde cevap vererek suyun
donmasi sirasinda etrafina 1s1 verdigini ifade etmis, bu 1sinin da portakallara etkisini
sOylemistir. Son testte tam dogru yanita ulasan 6grenci geciktirilmis son testte de “Su
donarken etrafina 1s1 verir, boylece portakallar donmaz” seklinde cevap vermistir. Bu
Ogrenci ile yapilan 6n goriismede “su s1vi oldugu icin tanecikleri portakala gore daha
hareketlidir, Bu yiizden 1s1s1 daha fazladir. Fazla olan bu 1s1y1 portakallara veriri ve
portakallar donmaz” seklinde ilging bir cevap vermistir. Son goriismede ise “ Su
donarken etrafina 1s1 verir boylece ortami 1sitir” seklinde cevap vererek goriisiinii
desteklemistir.

“Is1 sicaklik digindaki kavramlar1 igeren cevaplar” yanitlar1 incelendiginde
belirlenen climleye verilen cevap yiizdesi 6n testte %18.75 iken son testte %3.1°¢e
azaldig1 goriilmiistiir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin degismedigi
goriilmiistiir. Ornegin; 22 kodlu dgrenci on testte “Soguk suya etki ederken portakal
da ¢ok fazla etki etmez” seklinde bilimsel olmayan yanit vermistir. Ayn1 6grenci
Ogretim sonrasinda uygulanan son testte “Havadaki sogukluk kazandaki suyu
donduruyor. Bu su donarken havaya 1s1 veriyor. Bu 1s1 ile portakallar donmuyor”
seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulasmistir. Yine ayn1 68renci geciktirilmis
son testte “Havadaki sogugu su alir, donar ve donarken 1s1 kaybeder. Kaybettigi 1s1
portakallar1 sicak tutar” seklinde cevap vermistir. Ornegin; 30 kodlu 6grenci on testte
“Suyun molekiilleri arasinda bosluk daha fazladir. O ylizden portakaldan daha ¢abuk

donar” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulagnustir. Ogretim
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sonrasinda yapilan son testte 6grenci “Sular donarken disariya 1s1 verir, ortam daha
sicak olur, portakallar donmaz” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagsmstir.
Ayni Ogrenci geciktirilmis son testte “Su donarken etrafa 1s1 verir, verdigi 1s1
portakallarin donmasini engeller” seklinde cevap vererek tam dogru yanitini
pekistirmistir. Ornegin, 51 nolu ogrenci ©n testte ‘“portakalin kabugundaki
gozeneklere su dolup donarsa gozenekler tikanir, igeri fazla soguk girmeyebilir”
seklinde yanit vermistir. Ayn1 68renci son testte “su dondugunda portakalin 1sis1
aciga c¢ikar ve portakal donmaz” yanit1 ile bilimsel olarak kabul edilemez
kategorisinde 1s1 sicakligin gegtigi kavramlar boliimiine girmistir. Ayn1 6grencinin
geciktirilmis son testte tam dogru yanit verdigi tespit edilmistir.

Kodlanamaz yanitlar incelendiginde oranin ©n testte %2.08 oldugu
goriilmektedir. Son testte ve geciktirilmis son testte hi¢bir dgrencinin kodlanamaz
cevap vermedigi gorilmiistiir.

Yanit vermeyen Ogrencilerin yiizdeleri incelendigi On testte %7.2 iken son

testte ve geciktirilmis son testte bu oranin azaldigi ve %2.08 oldugu gozlenmektedir.

4.2.3.5 Kavramsal Anlama Testindeki Onuncu Sorudan Elde Edilen

Bulgular

Kavramsal anlama testi onuncu sorusu verilen gorsele gore (Bkz. Ek C) “Kis
mevsiminde yapilan yol tuzlama c¢alismasinin amaci nedir? Agiklaymniz”
seklinde diizenlenmistir. Ogrencilerin saf maddelere yabanci madde karistiginda
donma noktasinin diisecegi bilgisini agiklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin verdigi

cevaba gore olusturulan veriler Tablo 4.18’de verilmistir.
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Tablo 4.18: Is1 sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin onuncu sorusuna

ait 6grenci yanitlari

SORU 10
CEVAP KATEGORILERIi ON SON GECIKTIiRILMIiS
TEST | TEST SON TEST
N N N
(%) | (%) (%)
A-BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEBILIR
1.TAM DOGRU
Cunku tuz suda ¢Ozlndr, tuz tanecikleri su |1 50 60

taneciklerinin aralarma girer ve su taneciklerinin (1.04) | (51.04) (61.4)
daha diizenli bir yapiya gegmesine engel olur. Bu
olayda suyun donma noktasinin daha diisiik
olmasina sebep olur. Suyun donmasi geciktirilir.
Yollarin buz tutmasi engellenmis olur.

2.KISMEN DOGRU

Tuz, buzun i¢inde ¢Oziinerek donma 1sisim | O 12 11

digtirtr. © | @25 | @4

B -HIBRIT

Tuz, buzun 1sisim diisilirdiigi i¢in tuzlama yapilir. | 3 7 10
G1) | (7.2 (10.4)

C-BiLIMSEL KABUL EDILEMEZ

1-1SI SICAKLIK KAVRAMLARININ

GECTIGI CEVAPLAR

Tuz, buzu eritir. 13 6 1
(13.5) | (6.25) (1.04)

2-1SI SICAKLIK DISINDAKI KAVRAMLARI

ICEREN CEVAPLAR

Arabalar ve insanlar kaymasin diye yapilir. 72 14 7
(73.9) | (14.5) (7.2)

D-KODLANAMAZ 1 0 0
(1.04) | (0) ©)

E-YANITSIZ 3 4 2
(6.1 | @1 (2.08)
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Saf maddelere yabanci madde karistirildiginda donma noktasinin diisecegi
bilgisini 6lgmek igin sorulan bu soru ile ilgili olarak “Bilimsel olarak kabul
edilebilir” yanit veren Ogrencilerin oran1 6n testte %1,04 iken son testte % 51,04
olarak arttig1 gozlenmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin % 61,4
oldugu goriilmektedir. Bu durum 6gretim sonrasinda “tam dogru” cevap veren
ogrencilerin arttigin1 gostermektedir. Bu nedenle uygulanan &grenme modelinin
olumlu etkisi ve kalicilig1 fark edilmektedir.

“Bilimsel olarak kabul edilebilir” boliimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yanit veren dgrencilerin on testte yiizdesi 0 iken son testte % 12,5 oldugu
goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin % 11,4o0ldugu gézlenmistir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde belirlenen 6rnek ciimle icin 6grencilerin
verdikleri yanit ylizdesi On test icin % 3,1 iken son test i¢in % 7,2 oldugu
goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oran %10,4’¢ kadar artmustir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “is1 sicaklik
kavramlarmin gectigi cevaplar” ve “is1 sicaklik disindaki kavramlart igeren ”
seklinde ikiye ayrilmistir.

“Is1 sicaklik kavramlarinin gectigi cevaplar” yanitlar1 incelendiginde ciimleye
verilen cevap yiizdesinin On testte %13,5 iken son testte % 6,25 e azaldifi
goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin % 1,04’e kadar diistiigii
gdzlemlenmistir. Ornegin; 38 kodlu dgrenci &n testte “Tuz buzu erittigi icin yapilir”
seklinde bilimsel olmayan yanit vermistir. Ogretim sonrasinda uygulanan son testte
ogrenci “Sivilarin arasina madde konuldugunda taneciklerin arasinda olur ve
taneciklerin birbirine yaklagmasini engeller” seklinde cevap vererek tam dogru yanita
ulagsmistir. Ayn1 6grenci geciktirilmis son testte “Kar tanecikleri arasina tuz girer ve
uzun siire donmasini engeller” seklinde cevap vermistir. Bu cevabini tam dogru
kategorisinde siniflasakta “uzun siire donmasimi engeller” yaniti kismen dogru
olabilir. Ornegin 45 kodlu 6grenci 6n testte “Tuz ve karlarin arasinda 1s1 alisverisi
olusumu nedeniyle karlar erimektedir” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan
yanita ulagmistir. Ayn1 6grenci son testte ve geciktirilmis son testte “Suyun donma
sicakligini diisiirmek i¢in yapilir” seklinde cevap vermis ve tam dogru yanita
ulagmistir. Bu 6grenci ile yapilan 6n goriismede “ Tuz ve kar farklt maddeler, farkl
maddeler arasinda 1s1 aligverisi olur ve tuz kar1 eritir” seklinde cevap vermistir. Son
goriigme de ise “Suyun i¢ine tuz karistiginda donmasi zorlasir” seklinde goriisiinii

destekleyen agiklama yapmistir.
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“Is1 sicaklik disindaki kavramlari igeren cevaplar” yanitlar1 incelendiginde
belirlenen ciimleye verilen cevap yiizdesi on testte % 73,9 iken son testte % 14,5’¢
kadar diismiis hatta geciktirilmis son testte bu oran % 7,2’ye kadar azalmistir. Bu
durum “kismen dogru” ve “hibrit” cevap verenlerin yiizde oranlarinin artmasini
aciklamaktadir. Ayrica geciktirilmis son testteki diisiis bu 6grenme modelinin
kaliciigini da gostermektedir. Ornegin; 7 kodlu &grenci “Tuz asit olup yerdeki
buzlar eritir” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanit vermistir. Bu yanit1 ile
onceki Ogrendigi konulardaki kavramlari kullanmis, 6n bilgilerin etkisini
gbstermistir. Ogretim sonrasinda uygulanan son testte aym ogrenci “Donmayi
geciktirmek amaci ile yapilir” seklinde cevap vererek tam dogru yanit vermistir.
Donmanin nasil geciktigini tam anlamiyla aciklamamistir. Ayni 6grenci geciktirilmis
son testte “Tuz molekiilleri suyun i¢ine karistifinda suyun donmasini engeller”
seklinde cevap vermis ve tam dogru yanita ulasmustir. Ornegin; 10 kodlu dgrenci 6n
testte “Tuz siirtlinmeyi arttirir, bu yiizden tuzlama ¢aligmasi yapilir” seklinde cevap
vererek bilimsel olmayan yanita ulagmistir. Ayn1 6grenci son testte “Saf maddelerin
icine yabanci bir madde atildiginda donma sicaklig1 azalir” seklinde cevap vererek
net ve aciklayict bir sekilde tam dogru yanita ulasmistir. Bu 6grenci geciktirilmis son
testte “Buza tuz atildiginda donma noktasini diisiirir” seklinde cevap vererek
bilginin kalicthgm gostererek tam dogru yanit vermistir. Ornegin 42 kodlu dgrenci
on testte “Tuzla buz tepkimeye girer” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan
yanita ulagmustir. Ogretim sonrasinda uygulanan son testte aym o6grenci “Su
molekiilleri arasindaki bosluklara tuz girer ve donma noktasini diistiriir” seklinde
cevap vererek tam dogru yanita ulasmistir. Yine ayn1 68renci geciktirilmis son testte
“Su taneciklerinin arasina giren tuz, su taneciklerinin birlesmesini engeller” seklinde
cevap vererek tam dogru yanit1 pekistirmistir. Ornegin, 79 kodlu égrencinin 6n testte
verdigi yanit, “karlarin yogunlagsmasini saglamak i¢in yerlere tuz atilir” seklinde
bilimsel olarak kabul edilemez sinifinda iken, ayni 68rencinin son testteki yaniti
“yollara tuz atilmasinin sebebi donmayr geciktirmektir” seklinde kismen dogru
smifindadir. Yine ayni &grencinin yaniti geciktirilmis son testte “tuz atildiginda
suyun donma noktasi diiser” seklinde tam dogru olmustur.

Kodlanamaz yanitlar incelendiginde ©on testte % 1,04 oraninda cevap
verilmisken son testte ve geciktirilmis son testte hi¢cbir 6grencinin kodlanamaz cevap

vermedigi gorilmiistiir.
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Yanit vermeyen 6grencilerin yiizdeleri incelendiginde ylzdelik oran 6n testte
% 3,1 iken son testte %4,1 oldugu goriilmektedir. Geciktirilmis son testte yanit

vermeyen Ogrencinin orant %2,08 oldugu gézlenmistir.

4.2.3.6 Kavramsal Anlama Testindeki On birinci Sorudan Elde Edilen

Bulgular

Kavramsal anlama testi on birinci soru, verilen gorsellere gore, (¢ alt sorudan
olusmaktadir. Birinci alt soru “Toprak testilere konulan su neden uzun siire serin
kahr? Agiklaymiz.” seklinde hazirlanmistir. Ogrencilerden giinliik hayatta hal
degisimi olaylarmin gdzlenmesi istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaba gore

olusturulan verilen Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19: Is1 sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 11. sorusunun

birinci alt sorusuna ait 6grenci yanitlari

SORU 11-A
CEVAP KATEGORILERI ON SON GECIKTIRILMIS
TEST | TEST SON TEST
N N N
(%) (%) (%)
A-BILIMSEL OLARAK  KABUL
EDILEBILIR
1.TAM DOGRU
Toprak testideki su gozeneklerden ¢ikarak | 1 52 58
buharlagir. Buharlasma sirasinda igindeki (1.04) (53.1) (59.3)
sudan 1s1 alir. Boylece su soguk olur.
2.KISMEN DOGRU
Buharlasma oldugu i¢in testideki su soguk | O 10 6
kalir. 0) (10.4) (6.25)
B -HIiBRIT
Testi aldig1 1s1y1 disari atar. 0 4 4
) (4.1) (7.2)
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Tablo 4.19. (devam).

C-BILIMSEL KABUL EDILEMEZ

1-1SI  SICAKLIK  KAVRAMLARININ

GECTIGI CEVAPLAR

Toprak testi 1s1 ¢ikisina izin vermez. 55 12 5
(56.25) | (12.5) (5.2)

2-1SI SI CAKLIK DISINDAKi

KAVRAMLARI ICEREN CEVAPLAR

Toprak suyu serinletir. 27 8 6
(28.1) (8.3) (6.25)

D-KODLANAMAZ 0 0 0
9) ) )

E-YANITSIZ 9 8 8
(9.3) (8.3) (8.3)

Hal degisimi sirasinda alinan 1sinin gilinlik hayatta kullanilan 6rneklerini
kesfetmesi i¢in sorulan bu soru ile ilgili olarak “Bilimsel olarak kabul edilebilir”
yanit veren Ogrencilerin oran1 6n testte % 1,04 iken son testte % 53,1’e arttif1
goriilmektedir. Ogretim sonrasinda “tam dogru” cevap veren dgrencilerin oranindaki
artis, uygulanan 6grenme modelinin 6gretime olumlu etki yaptigini1 gostermektedir.
Ayrica geciktirilmis son testte oranin % 59,3’e¢ artmasi Ogrenme modelinin
kaliciligin1 gostermektedir.

“Bilimsel olarak kabul edilebilir” boliimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yamit veren Ogrencilerin On testte orani 0 iken son testte bu oranimn %
10,4’ ¢1ikt1g1 gozlenmistir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin % 6,25’e azaldigi
gozlenmektedir. Bu durum tam dogru yanit verenlerin yiizdesindeki artis
aciklamaktadir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde belirlenen 6rnek ciimleye yakin 6grencilerin
verdikleri yanit yiizdesi orani 6n test i¢in O iken son test i¢in bu oranin %4,1 oldugu
goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin %7,2’ye arttig1 gozlenmistir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “is1 sicaklik
kavramlarinin gegtigi cevaplar” ve “is1 sicaklik disindaki kavramlari igeren cevaplar”
seklinde ikiye ayrilmistir.

“Is1 sicaklik kavramlarinin gectigi cevaplar” yanitlar1 incelendiginde

belirlenen ciimleye yakin verilen cevap yiizdesinin 6n testte % 56,25 iken son testte
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% 12,5’e azaldig1 goriilmektedir. Bu durum uygulanan 6grenme modelinin 6gretime
yaptig1 olumlu etkiyi gostermektedir. Ayrica geciktirilmis son testte oranin % 5,2’ye
azaldig1 gozlenmektedir. Ornegin; 5 kodlu 6grenci &n testte “Toprak 1s1y1 disar1 ve
ieri fazla iletmez” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanit vermistir. Ogretim
sonrasinda uygulanan son testte ayni1 6grenci “Gozeneklerinden ¢ikan tanecikler 1s1y1
alarak buharlasir” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulasmistir. Bu 6grenci
geciktirilmis son testte girmemistir. Ornegin; 48 kodlu dgrenci on testte “Testi 1s1
almaz, 1s1 vermez” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulagsmistir. Ayni
Ogrenci son testte “Toprak testideki gozeneklerdeki su tanecikleri buharlasir,
buharlasirken sudaki 1s1y1 alir” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagmistir.
Bu 6grenci geciktirilmis son testte “Testinin arasindaki kiigiik deliklerdeki sular
buharlasirken igerisindeki sudan 1s1 alirlar” seklinde cevap vererek tam dogru yaniti
pekistirmistir.

“Is1 sicaklik disindaki kavramlari igeren cevaplar” yanitlar1 incelendiginde
belirlenen ciimleye verilen cevap ylizdesi on testte % 28,1 iken son testte % 8,3’e
azaldig1 goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin % 6,25 e kadar
azaldig1 gozlenmistir. Bu durum “tam dogru” yanit verenlerin yiizdesindeki artis
aciklamaktadir. Ornegin; 33 kodlu dgrenci 6n testte “Toprak testinin iletkenligi ¢ok
azdir” seklinde cevap vererek suyun sofuk kalmasmin nedeninin testinin
iletkenliginin az olmasina baglamistir. Boylece bilimsel olmayan yanita ulagmistir.
Ogretim sonrasinda uygulanan son testte ayni1 dgrenci “Su buharlasirken 1s1 alir ve o
1s1y1 testideki sudan alir “seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagmistir. Ayni
Ogrenci geciktirilmis son testte “Testinin godzeneklerindeki su buharlasirken
etrafindan 1s1 alir” seklinde cevap vererek tam dogru yanitini pekistirmistir. Ornegin;
44 kodlu 6grenci 6n testte “Topragin alt1 soguk oldugu i¢in su soguk kalir” seklinde
cevap vermistir. Ancak ayni 08renci son testte “toprak testinin bosluklarindan su
buharlasirken etrafindan 1s1 alir, bu da suyun soguk kalmasii saglar.” seklinde
yanitlayarak tam dogru cevap vermistir.

Kodlanamaz yanitlar incelendiginde 6n test, son test ve geciktirilmis son
testte hi¢bir 6grencinin kodlanamaz cevap vermedigi goriilmiistiir.

Yanit vermeyen Ogrencilerin yiizdeleri incelendiginde On testte % 9,3, son
testte ve geciktirilmis son testte bu oranin % 8,3 oldugu goriilmektedir. Ornegin; 90
kodlu Ggrenci On testte soruyu yanitsiz birakmistir. Ancak son testte “Testideki

suyun gozeneklerinden terlemesidir, buharlasirken testiden 1s1 almasidir” seklinde
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cevap vererek tam dogru yanita ulasmistir. Ayn1 6grenci son testte “Toprak testinin
gozeneklerindeki su buharlasirken 1s1 alir” seklinde cevap vererek tam dogru yaniti
pekistirmistir.

Kavramsal anlama testi 11. sorunun ikinci alt sorusu “Terledigimizde ya da
denizden ¢iktigimizda kurulanmazsak neden iisiiriiz? Aciklaymmz.” seklinde
hazirlanmistir. Ogrencilerden giinliik hayatta hal degisimi olaylarinin gézlemlenmesi
istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaba gore olusturulan veriler Tablo 4.20 ‘da

verilmistir.

Tablo 4.20: Is1 sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 11. sorusunun

ikinci alt sorusuna ait 6grenci yanitlari

SORU 11-B

CEVAP KATEGORILERI ON SON GECIKTIRILMIS
TEST TEST SON TEST
N N N
(%) (%) (%)

A-BILIMSEL ~ OLARAK  KABUL

EDILEBILIR

1.TAM DOGRU

Viicudumuzdaki su buharlasirken viicuttan | 2 70 72

1s1 alir. Bu nedenle {isiiriiz. (2.08) (71.8) (73.9)

2.KISMEN DOGRU

Buharlagma oldugu i¢in isiiriiz. 8 10 8
(8.3) (10.4) (8.3)

B -HIBRIT

Su buharlagr. 7 2 3
(7.2) (2.08) (3.1)

C-BIiLIMSEL KABUL EDILEMEZ

1-1SI  SICAKLIK ~ KAVRAMLARININ

GECTIGI CEVAPLAR

Viicudumuz sicakligi disart verir ve disar1 | 39 4 1

verince sogur. (40.6) (4.1) (1.04)
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Tablo 4.20. (devam).

2-1S1 SIC{IKLIK DISINDAKi
KAVRAMLARI ICEREN CEVAPLAR
Hava ile derimiz temasta bulundugu igin | 27 2 2
Usiriz. (28.1) (2.08) (2.08)
D-KODLANAMAZ 0 0 0
©) ©) ()
E-YANITSIZ 9 5 4
(9.3) (5.2) (4.1)

Hal degisimi sirasinda alinan 1sinin giinliik hayatta gordiiglimiiz 6rnekleri
kesfetmesi i¢in sorulan bu soru ile ilgili olarak “Bilimsel olarak kabul edilebilir”
yanit veren Ogrencilerin oran1 6n testte % 2,02 iken son testte % 71,8 oldugu
goriilmustiir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin % 73,9’ a kadar arttigi
gbzlenmistir. Bu durum ogretim sirasinda “tam dogru” cevap veren Ogrencilerin
arttigin1 gostermektedir. Bu nedenle uygulanan 6grenme modelinin olumlu etkisi ve
kalicilig1 gozlenmektedir.

“Bilimsel olarak kabul edilebilir” bolimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yanit veren dgrencilerin oran1 6n testte % 8,3 iken son testte % 10,4 oldugu
goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin % 8,3 oldugu goézlenmistir.
Ornegin; 55 kodlu dgrenci on testte “Ciinkii 151 kaybederiz” seklinde cevap vererek
kismen dogru yanita ulasmistir. Ayn1 dgrenci son testte “Uzerimizdeki su buharlasir,
11 veririz. Bu ylizden lslirliz” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagmistir.
Bu ogrenci geciktirilmis son testte “Uzerimizdeki su buharlagmaktadir. Su
buharlastig i¢in lisiiriiz” seklinde cevap vererek tam dogru yanit1 pekistirmistir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde belirlenen o6rnek ciimle i¢in Ogrencilerin
verdikleri yanit ylizdesi on test i¢in % 7,2 iken son test i¢in % 2,08’e azaldigi
gozlenmistir. Bu durum “tam dogru” cevap verenlerin yiizde oranlarinin artmasini
aciklamaktadir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oran %3,1 olarak ¢ok az
degisiklige ugramistir. Bu durum 6grenme modelinin kaliciligini gdstermektedir.
Ornegin; 71 kodlu dgrenci 6n testte “Ciinkii terledigimizde 1s1 kaybederiz” seklinde
cevap vererek hibrit kategorisinde yanit vermistir. Bu yanit ile 68renci bu olay1
terleme olayma benzetmis, ayni sebepten iisiidliglimiizii ifade etmeye calismistir.
Ancak bu olayin ger¢eklesmesi sirasinda viicudumuzdan 1s1 aldigini ifade etmemistir.

Ogretim sonrasinda uygulanan son testte aym ogrenci “Uzerimizdeki su
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buharlasirken bizden 1s1 alir ve bdylece lisiiriiz” seklinde cevap vererek tam dogru
yanita ulagmistir. Ayni Ogrenci geciktirilmis son testte “Viicudumuzdaki sular
buharlasirken bizden 1s1 alir ve bizi isiitiir” seklinde cevap vererek tam dogru yaniti
pekistirmistir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “is1
sicaklik kavramlarmin gectigi cevaplar” ve “is1 sicaklik disindaki kavramlar igeren
cevaplar” seklinde ikiye ayrilmustir.

“Ist sicaklik kavramlarinin gectigi cevaplar” yanitlar1 incelendiginde
belirlenen ciimleye yakin verilen cevap ylizdesinin orani 6n testte % 40,6 iken son
testte bu oran % 4,1’°¢ kadar diismiistiir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin %
1,04 oldugu goriilmiistiir. Ornegin; 90 kodlu &grenci 6n testte “Denizin 1s1s1 ile
havanin 1s1s1 farklidir” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulasmistir.
Ogretim sonrasinda uygulanan son testte ayni Ogrenci “Denizden ¢iktigimizda
tizerimizdeki su tanecikleri buharlasir ve bizden 1s1 alir. O ylizden {isiiriiz” seklinde
cevap vererek tam dogru yanita ulagmistir. Bu 6grenci geciktirilmis son testte “Su
buharlasirken viicudumuzdan 1s1 alir ve {sliriiz” seklinde cevap vererek tam dogru
yanit1 pekistirmistir. Ornegin; 33 kodlu dgrenci on testte “Sular yogusma gegirir ve
boylece 1s1 alirlar” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulasmistir. Bu
yanit1 ile hal degisimi olaylarin1 karistirmig, buharlasma yerine yogugmadan
bahsetmistir. Ayn1 d6grenci son testte “Su buharlasirken 1s1 alir ve o 1s1y1 bizden alir
ve Usltlir” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagsmistir. Bu Ogrenci
geciktirilmis son testte “Ustiimiizdeki sular buharlasirken viicudumuzdan 1s1 alir”
seklinde cevap vererek tam dogru yanit1 pekistirmistir.

“Is1 sicaklik disindaki kavramalari iceren cevaplar” yanitlari incelendiginde
belirlenen ciimleye verilen cevap yiizdesi orani on testte % 28,1 iken son testte bu
oranin % 2,8’ e kadar azaldig1 goriilmektedir. Geciktirilmis son testte bu oranin %
2,08 olarak sabit kaldig1 gozlenmistir. Bu durum uygulanan 6grenme modelinin
olumlu etkisini ve bu modelin kalicthgmi gostermektedir. Ornegin; 5 kodlu &grenci
on testte “Islak viicuda hava daha c¢ok temas eder” seklinde cevap vererek bilimsel
olmayan yanit vermistir. Ayn1 6grenci son testte “Viicudumuzdaki su buharlasmak
icin viicudumuzdan 1s1 alir” seklinde tam dogru yanit vermistir. Bu Ogrenci
geciktirilmis son teste girmemistir. Ornegin; 48 kodlu dgrenci on testte “Islak kaliriz,
bu ylizden tsiiriiz” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan yanita ulasmistir. Aym

Ogrenci son testte “Viicudumuzdaki su tanecikleri buharlasir ve buharlasirken viicut
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sicakligimizdan faydalanir” seklinde cevap vererek tam dogru yanita ulagmistir. Bu
ogrenci geciktirilmis son testte “Uzerimizde kalan su tanecikleri buharlasir ve
buharlasirken 1s1 alir, 1s1y1 da bizim viicudumuzdan alir” seklinde cevap vererek tam
dogru yanit1 pekistirmistir.

“Kodlanamaz” yanitlar incelendiginde 6n test, son test ve geciktirilmis son
testte hi¢bir 6grencinin kodlanamaz cevap vermedigi goriilmiistiir.

Yanit vermeyen Ogrencilerin yilizdeleri incelendiginde 6n testte oran % 9,3
iken son testte bu oranin % 5,2’ye azaldig1 hatta geciktirilmis son testte boranin %
4,1’e kadar azaldig1 tespit edilmistir.

Kavramsal anlama testi 11. sorunun Gglnc alt sorusu “Giines 15181 alan bir
yere kesilerek birakilan karpuz bir miiddet sonra neden sogur? Aciklaymniz.”
seklinde hazirlanmistir. Ogrencilerden giinliilk hayatta hal degisimi olaylarinin
gbzlemlenmesini istemistir. Ogrencilerin verdigi cevaba gdre olusturulan veriler

Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21: Isi sicaklik ile ilgili kavramsal anlama testinin 11. sorusunun

ticiincii alt sorusuna ait grenci yanitlar

SORU 11-C
CEVAP KATEGORILERI ON SON GECIKTIRILMIS
TEST | TEST SON TEST
N N N
(%) (%) (%)
A-BILIMSEL OLARAK KABUL
EDILEBILIR
1.TAM DOGRU
Kesilen karpuzun suyu buharlagir. Buharlagma | 4 68 69
sirasinda etrafindan 1s1 alir. (4.1) (69.7) (70.8)
2.KISMEN DOGRU
Karpuzdaki su buharlasir. 10 8 8
10.4) | (8.3) (8.3)
B -HIBRIT
Karpuz dis ortamla 1s1 aligverisi yapar. 8 3 4
(8.3) (3.1) (4.1)

173




Tablo 4.21. (devam).

C-BILIMSEL KABUL EDILEMEZ
1-1SI_ SICAKLIK KAVRAMLARININ
GECTIGI CEVAPLAR
Karpuz giinesin 15181 etkisiyle 1s1 verir. 18 3 1
(18.75) | (3.1) (1.04)
2.—ISI SICAKLIK DISINDAKI KAVRAMLARI
ICEREN CEVAPLAR
Karpuzun iginde ¢ok su oldugu icin karpuz | 25 4 1
sogur. (26.04) | (4.1) (1.04)
D-KODLANAMAZ 4 0 0
(4.1) 0 0
E-YANITSIZ 24 7 7
(25) (7.2) (7.2)

Hal degisimi sirasinda alinan 1sinin etrafin sicakligini degistirdigini, giinliik
hayatta bu durumun kullanim alanini kesfetmesi i¢in sorulan bu soru ile ilgili olarak
“Bilimsel olarak kabul edilebilir” yanit veren 6grencilerin orani 6n testte % 4,1 iken
son testte bu oranin % 69,7’ye yiikseldigi goriilmiistiir. Ayrica geciktirilmis son
testin % 70,8 oldugu gozlenmistir. Bu durum uygulanan 6grenme modelinin olumlu
etkisi ve kaliciligini gostermistir.

“Bilimsel olarak kabul edilebilir” bolimiindeki “kismen dogru” ciimlesine
yakin yanit veren 6grencilerin orani 6n testte % 10,4 iken son test ve geciktirilmis
son testte bu oranm % 8,3 oldugu gdzlenmistir. Ornegin; 12 kodlu 6grenci &n testte
“Karpuzun suyu buharlasir” seklinde cevap vererek kismen dogru yanita ulagmistir.
Ancak buharlagsma sirasinda 1s1 aldigr i¢in karpuzun sogudugunu ifade etmemistir.
Ogretim sonrasinda uygulanan son testte ayn1 6grenci “Karpuzun iizerindeki su
buharlasirken 1s1y1 karpuzdan alir” seklinde cevap vererek tam dogru yanita
ulagsmigtir. Ayn1 68renci geciktirilmis son testte “Karpuzun suyu buharlasirken
karpuzdan 1s1 alir. Is1 alinan karpuz sogur” seklinde cevap vererek tam dogru yaniti
pekistirmistir.

“Hibrit” yanitlar incelendiginde belirlenen 6rnek ciimle icin Ogrencilerin
verdikleri yanit ylizdesi On test icin % 8,3 iken son test i¢in % 3,1 oldugu
goriilmektedir. Bu durum “tam dogru” cevap verenlerin yiizde oranlarinin artmasini
aciklamaktadir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oran % 4,1 olarak ¢ok az bir

degisiklige ugramistir. Bu durum 6grenme modelinin kaliciligini gdstermektedir.
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Ormegin; 62 kodlu dgrenci 6n testte “Is1 aligverisi yapar” seklinde cevap vererek
hibrit kategorisinde yanit vermistir. Hal degisimi icin 1s1 aligverisi gerceklesecektir,
ancak hangi hal degisimi ve 1s1 alinip verilmesi ile ilgili ifadeler kullanmamustir.
Ogretim sonrasinda uygulanan son testte ayni 6grenci “Giineste karpuzun suyu
buharlasir. Buharlasma sirasinda ¢evreden 1s1 alir ve sogur” seklinde cevaplayarak
tam dogru yanita ulasmistir. Ayn1 6grenci geciktirilmis son testte “Karpuzun suyu
buharlasmak i¢in karpuzdan 1s1 alir. Bu yiizden karpuz sogur” seklinde cevap vererek
tam dogru yanit1 pekistirmistir.

“Bilimsel olarak kabul edilemez” yanitlar incelendiginde yanitlar “is1
sicaklik kavramlarmin gectigi cevaplar” ve “is1 sicaklik disindaki kavramlart igeren
cevaplar” seklinde ikiye ayrilmistir.

“Is1 sicaklik kavramlarinin gectigi cevaplar” yanitlart incelendiginde
belirlenen climleye yakin verilen cevap ylizdesinin orani 6n testte % 18,75 iken son
testte %3,1°e azaldig1 goriilmektedir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oranin %
1,04’ kadar azaldigi gozlenmektedir. Ornegin; 5 kodlu 6grenci 6n testte “Karpuz
1sinir ve 1sidan sonra sogumaya baslar” seklinde cevap vererek bilimsel olmayan
yanita ulasmistir. Ogretim sonrasinda uygulanan son testte ayn1 6grenci “Karpuzun
suyu buharlagmak i¢in karpuzdan 1s1 alir ve karpuz sogur” seklinde cevap vererek
tam dogru yanit vermistir. Bu 6grenci geciktirilmis son teste girmemistir. Ornegin; 5
kodlu 6grenci 6n testte “Sicaklik havaya ¢ikar ve karpuz sogur” seklinde cevap
vererek bilimsel olmayan yanita ulagmistir. Ayni 6grenci son testte “Karpuzun
tizerindeki su buharlasir, su buharlastiginda karpuz 1s1 verir ve soguk kalir” seklinde
cevap vererek tam dogru yanita ulasmistir. Bu O6grenci geciktirilmis son testte
“Karpuzun iizerindeki su buharlasir, bu sayede karpuz serin kalir” seklinde
cevaplayarak tam dogru yanitini pekistirmistir.

“Ist sicaklik disindaki kavramlari igeren cevaplar” yanitlar1 incelendiginde
belirlenen climleye verilen cevap yiizdesi 6n testte %26,04 iken son testte % 4,1
oldugu goriilmektedir. Geciktirilmis son testte bu oranin % 1,04 olarak daha da
azaldig1 gozlemlenmistir. Bu durum uygulanan 6grenme modelinin olumlu etkisini
ve bu modelin kalicihgini gostermektedir. Ornegin; 33 kodlu dgrenci on testte
“Karpuzun iginin yogunlugu fazla, havanin yogunlugu azdir” seklinde cevap vererek
bilimsel olmayan yamita ulagsnmustir. Ogretim sonrasinda uygulanan son testte ayni
ogrenci “Su buharlasirken 1s1 alir ve o 1s1y1 karpuzdan alir” seklinde cevap vererek

tam dogru yanita ulagsmistir. Ayn1 6grenci geciktirilmis son testte “Karpuzun suyu
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buharlasirken karpuzdan 1s1 alir” seklinde cevap vererek tam dogru yanitini
pekistirmistir.

“Kodlanamaz” yanitlar incelendiginde oranin 6n testte % 4,1 oldugu
gorilmektedir. Son testte ve geciktirilmis son testte hi¢bir 6grencinin kodlanamaz
cevap vermedigi goriilmiistiir.

Yanit vermeyen Ogrencilerin ylizdeleri incelendiginde On testte % 25 iken son
testte %7,2’ye azaldig1 gozlenmistir. Ayrica geciktirilmis son testte bu oran % 7,2 ile
sabit kalmistir. Ornegin; 90 kodlu dgrenci 6n testte bu soruya yanit vermemisken son
testte “Karpuzdaki sular buharlasirken karpuzdan 1s1 alir seklinde cevap vererek tam
dogru yanita ulagmistir. Ayn1 6grenci geciktirilmis son testte “Karpuz kesildiginde
olusan su damlaciklar1 buharlagirken karpuzdan 1s1 alir ve karpuz sogur” seklinde

cevap vermis ve tam dogru yanitini pekistirmistir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu béliimde ilk olarak bulgular boliimiinde ortaya ¢ikan sonuglar tartigilmis
daha sonra bu tartismalardan yola ¢ikarak onerilerde bulunulmustur. Arastirmanin bu

boliimii sonuglar ve tartismalar ile oneriler olmak iizere iki kisimdan olusmaktadir.

5.1 Sonug ve Tartisma

Aragtirmanin bu boliimiinde 6gretim 6ncesi ve sonrasi elde edilen bulgulardan
yararlanilarak “Is1 ve Sicaklik” Unitesi ile ilgili sonuclar ve bu sonuglar tzerinde

yapilan tartismalar yer almaktadir.

5.1.1 Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Sonuclar

Arastirmanin  bu bdliimiinde oOgretim oOncesi ve sonrasit elde edilen
bulgulardan yararlanilarak “Is1 ve sicaklik”, “Oz 1s1” ve “Hal Degisimi” kavramlart

ile ilgili sonuglar ii¢ kisimda incelenmistir.

5.1.1.1 Is1ve Sicaklik Kavramlarina iliskin Elde Edilen Sonuclar

Kavramsal anlama testinde 1,2,3 ve 4. sorular “Ist ve Sicaklik” kavram ile
ilgili olan sorulardir. Ogrencilerin bu sorulara verdigi cevaplar kategorize edildigi
bulgular boliimiindeki tablolara bakilarak, 6zet nitelikte yeni tablo hazirlanmstir.
Tablo 5.1 ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplar ile kavramsal anlamayi
gerceklestirme diizeyi “Bilimsel olarak kabul edilebilir”, “Hibrit” ve “Bilimsel olarak

kabul edilemez” seklinde Tablo 5.1°de yanitlarin yilizdeleri verilmistir

177



Tablo 5.1 Is1 ve sicaklik kavrami ile ilgili 6grencilerin 6n test, son test ve

geciktirilmis son testte kavramsal anlamay1 gerceklestirme yiizdeleri

ON TEST SON TEST GECIKTIRILMISTIRILMIiS
SON TEST
SORU | Bilimsel | Hibrit | Bilimsel Bilimsel | Hibrit | Bilimsel Bilimsel | Hibrit | Bilimsel
Olarak (%) Olarak Olarak (%) Olarak Olarak (%) Olarak
Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Edilebilir Edilemez | Edilebilir Edilemez | Edilebilir Edilemez
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1-a 134 57.2 29.1 68.7 22.9 7 73 16.6 5.6
1-b 53.1 20.8 23.2 79.1 8.3 1.04 83.3 6.25 4.1
2-a 10.5 39 46.9 68.6 114 16.6 68.7 15.6 9.3
2-b 8.3 14 78.2 69.6 12 194 81.1 10.4 10.3
3 50.6 22.9 23.2 78 8.3 10.3 84.3 6.2 3.1
4 18.7 19.7 58.2 69.7 114 5.2 69.7 104 13.9

Bulgularda goriildiigi gibi 6gretim Oncesinde On testte kavramsal anlama
testinin 1-a sorusunda Ogrencilerin % 13.4’4 “Bilimsel olarak kabul edilebilir”
cevaplar vermistir. Ogrencilerin % 57.2’si ise “Hibrit” cevap vermistir. Hibrit cevap
veren Ogrencilerin cevaplarinin nedenini taneciklerin birbirinden uzakta olmasi
seklinde agikladigi goriilmistiir. Son testte “Bilimsel olarak kabul edilebilir”
cevaplar veren Ogrencilerin yiizdesi % 68.72ye artarken, bu ylizde geciktirilmis son
testte % 73 olmustur. On testin analizinden elde edilen bulgularda goriildiigii gibi
ogrencilerin “Is1 ve Sicaklik” kavramlari ile ilgili dogru kavramsal anlamay1
gerceklestiremedikleri goriilmektedir. “Is1 ve sicaklik” kavramlarini igeren sorularin
geneli incelendiginde 6grencilerin ¢ogunun bu kavramlar1 igeren cevaplar verdigi
ancak kavramlari karistirdiklar1 goriilmektedir. Ogretim 6ncesinde tiim dgrenciler 1s1
ve sicaklik ile ilgili tim giinliikk kavramlara sahiptirler. Sahip olduklar1 bu giinliik
kavramlarin 6gretim sonunda Ogrencilerin birbirleriyle, 6gretmenleriyle ve sif i¢i
diyaloglarinda bilimsel kavramlara doniistiigli goriilmektedir. Bu kavramlar giinlik
deneyimlerle sekillenen, somut olarak gergeklesen durumlara dayanan kavramlardir.
Ogrencilerin verdigi bilimsel olmayan cevaplar giinlik deneyimlere dayanan

ifadelerdir.
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Son test ve geciktirilmis son testin yiizdelik degerlerine bakildiginda bilimsel
olarak kabul edilebilir yanitlarin yilizde oranlarin arttig1r goriillmektedir. Bu durum
uygulanan 0Ogretim modelinin kavramsal anlamayr gergeklestirdigini ortaya
koymaktadir. Ogrencilerle gergeklestirilen dgretimde diyaloglu-etkilesimli olmayan
yontemde yapilan tartismalar ayrica diyalogsuz-otoriter yontem Ogrencilerin
ogrenmelerini kolaylagtirmistir. Ogretim sirasinda uygulanan kavramsal anlama
testinde 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlar ile ilgili bilimsel cevap verenlerin
yilizdelerinin arttiginda 6grencilerin biiyiik bir yilizdesinin bilimsel cevap vermeye
devam ettigi goriilmektedir. Baz1 Ogrencilerin hibrit ve bilimsel olmayan cevap
verdikleri goriilmiistiir. Geciktirilmis son test sonuglarinin daha yiiksek ¢ikma sebebi
Ogrencilerin son test ile geciktirilmis son test arasindaki doénemde girdikleri
smavlarin etkili oldugu disiintilmektedir. Vygotsky (1987), bilimsel kavramlarin
gelisimi ile yabanci dil 6grenmeyi birbirine benzetmistir. Buna goére yabanci dilde
tekrar ve pratik yapilmadiginda yabanci dilin unutuldugu gibi bilimsel kavramlarinda
unutuldugu sodylenebilir. Bilimsel kavramlarin kisi de canli kalabilmesi i¢in pratik
yaparak gelistirilmesi gerekir. Seger (2015), 6gretimden epey sonra Ogrenciler
bilimsel olmayan cevap verirlerse bu durum Ogrencinin bu bilimsel bilgiden
tamamen yoksun oldugunu gostermedigini ifade etmistir. Bu 6grencilerin bir yetiskin
ya da akran araciligi ile bu bilimsel bilgiyi eskisine gore daha kolay

genisletilebilecegi olasilig olabilecegini soylemektedir.

5.1.1.2. Oz 1s1 Kavramna iliskin Anlam Elde Edilen Sonuglar

Kavramsal anlama testinde 5. soru “Oz 1s1” kavramu ile ilgili olan sorudur.
Ogrencilerin bu soruya verdigi cevaplar kategorize edildigi bulgular boliimiindeki
tablolara bakilarak, 6zet seklinde yeni tablo olusturulmustur. Tablo 5.2 anlamayi
gerceklestirme yiizdelerini vermektedir. Kavramsal anlamay1 gergeklestirme diizeyi
“Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar” olarak belirlenmistir. Durumu daha iyi
karsilastirabilmek i¢in “Bilimsel olarak kabul edilebilir”, “Hibrit” ve “Bilimsel

olarak kabul edilemez” seklinde Tablo 5.2” de yanitlarin yiizdeleri verilmistir.
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Tablo 5.2: Oz 1s1 kavrami ile ilgili 6grencilerin 6n test, son test ve

geciktirilmis son testte kavramsal anlamay1 gergeklestirme ylizdeleri

ON TEST SON TEST GECIKTIiRILMIiS SON
TEST

SORU | Bilimsel | Hibrit | Bilimsel Bilimsel | Hibrit | Bilimsel Bilimsel | Hibrit | Bilimsel
Olarak (%) Olarak Olarak (%) Olarak Olarak (%) Olarak

Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Edilebilir Edilemez | Edilebilir Edilemez | Edilebilir Edilemez
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
5 2 41 54 71.8 12.5 5.1 78.2 5.2 6.2

Bulgularda goriildiigii gibi 6gretim oncesinde On testte kavramsal anlama
testinin 5. sorusunda Ggrencilerin % 2’si “hibrit” cevap vermistir. “Hibrit” cevap
veren % 41°i bilgilerindeki “Is1 Iletkeni” ve “Is1 Yalitkan1” kavramlarini yamitlarinda
kullandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica 6n testte 0grencilerin % 54 {iniin “Bilimsel olarak
kabul edilemez” cevap verdigi goriilmiistiir. On testin analizinden elde edilen
bulgularda goriildiigii gibi 6grencilerin “Oz 1s1” kavranmu ile ilgili kavramsal anlamayi
gerceklestiremedikleri, on bilgileri ile karisiklik yasadiklari goriilmektedir. Son
testteki bulgular incelendiginde O6grencilerin % 71.8’inin bilimsel olarak kabul
edilebilir cevap verdigi goriilmiistiir. Bu oranin artmasi 6gretim modelinin olumlu
etkisini gostermektedir. Ayrica bu durumun geciktirilmis son testte % 78.2’ye
¢ikmasi bilimsel kavramlarin kalicihigmi da gostermistir. Ogrencilerin % 12.51°i son
testte hibrit cevap verirken geciktirilmis son testte % 5.2’si hibrit cevap vermistir. Bu
oranda azalmistir. Bu 6grencilerin bir kisminin “Bilimsel olarak kabul edilebilir”
cevap verdigi gozlenmistir. Bu Ogrencilerle yapilan gorligmelerde hibrit
cevaplarindaki karmasayr geciktirilmis son testte giderdikleri tespit edilmistir.
Geciktirilmis son test sonuglarinin daha ytiksek ¢ikma sebebi 6grencilerin son test ile
geciktirilmis son test arasindaki donemde girdikleri sinavlarin etkili oldugu

diistiniilmektedir.
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5.1.1.3. Hal Degisim Kavramana iliskin Elde Edilen Sonuclar

Kavramsal anlama testindeki 6.7.8.9.10 ve 11. sorular “Hal degisimi”
kavramu ile ilgili olan sorulardir. Ogrencilerin bu sorulara verdigi cevaplar kategorize
edildigi bulgular boliimiindeki tablolara bakilarak, Ozet nitelikte yeni tablo
hazirlanmistir. Tablo 5.3 6grencilerin bu sorulara verdikleri cevaplar ile kavramsal
anlamay1 gerceklestirme diizeyi “Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar” olarak
belirlenmistir. Durumu daha iyi karsilastirabilmek icin “Bilimsel olarak kabul
edilebilir”, “Hibrit” ve “Bilimsel olarak kabul edilemez” seklinde Tablo 5.3’te

yanitlarin ytlizdeleri verilmistir.

Tablo 5.3 Hal degisimi kavramu ile ilgili 6grencilerin On test, son test ve

gerceklestirilmis son testte kavramsal anlamay1 gergeklestirme yiizdeleri

ON TEST SON TEST GECIKTIRILMIS SON
TEST

SORU | Bilimsel | Hibrit | Bilimsel Bilimsel | Hibrit | Bilimsel Bilimsel | Hibrit | Bilimsel
Olarak (%) Olarak Olarak (%) Olarak Olarak (%) Olarak

Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Edilebilir Edilemez | Edilebilir Edilemez | Edilebilir Edilemez
(%) (%0) (%) (%0) (%0) (%0)

6-a 29.1 20.8 48.9 65.6 104 19.7 72.8 114 10.3

6-b 16.6 16.6 63.4 56.2 16.6 21.8 56.2 16.6 21.8

7-a 145 22.9 59.2 63.4 17.7 155 63.5 10.4 18.6

7-b 9.2 16.6 70.7 62.5 16.6 18.6 57.2 16.6 19.8

8 24.9 25 46.7 50 12.5 33.1 46.8 114 36.3

9 8.2 5.2 84.1 64.5 10.4 21.7 70.8 41 18.6

10 1.0 3.1 915 63.5 7.2 24.8 72.8 10.4 11.2

11-a 1.4 0 3.6 63.5 4.1 29.1 65.5 7.2 19.7
11-b 10.3 7.2 78 82.2 2 11.3 82.2 3.1 7.2
11-c 145 8.3 73.9 78 3.1 14.4 79.1 4.1 9.2
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Bulgularda goriildigi gibi 6gretim Oncesinde On testte kavramsal anlama
testinin 7-b sorusunda 6grencilerin % 9.2°si “Bilimsel olarak kabul edilebilir”
cevaplar vermistir. Ogrencilerin % 16.6’s1 hibrit cevap verirken % 70.7’si bilimsel
olarak kabul edilemez cevap vermistir. Erime 1s1s1 ve donma 1s1s1 kavramlarini erime
ve donma sicakligi ile karistirmiglardir. Ayrica molekiillerin birbirinden farkli oldugu
ve kiitlelerin birbirinden farkli oldugu ile ilgili cevaplar verilmistir. Bu durumda 6n
bilgilerinde kavram karmasasi oldugu goriilmektedir. Diger sorulardan 11-a
sorusunun bulgular1 inceledigimizde Ggretim Oncesinde On testte Ogrencilerin %
1.4’1 bilimsel olarak cevap verirken, % 3.1°1 hibrit, % 91.5°1 ise bilimsel olarak
kabul edilemez cevap vermistir. Ogrencilerin ¢ogu toprak testinin yalitkan oldugunu,
disariya 1s1 vermedigini ifade eden cevaplar vermistir. Yine 6n bilgiler, 6grencilerin

sahip oldugu giinliik kavramlar 6grencilerin cevaplarinda etkili olmustur.

Ogretim modelinin uygulanmasmin ardindan, uygulanan son testte
bakildiginda 7-b sorusunda % 62.5 oraninda Ogrencilerin bilimsel olarak kabul
edilebilir cevap verdigi goriilmiistiir. Bu durumda uygulanan 6gretim modeli ile
ogrencilerin bilimsel kavramlara ulastig1 gozlenmistir. Ogrencilerin % 16.6’s1 hibrit
cevap vermistit. Bu oranm on testte de aymi oldugu gdzlenmistir. Ogrenciler
incelendiginde ayn1 6grenciler olmadig: tespit edilmistir. Bu 6grencileri ile yapilan
goriigmelerde cogunlugunun cevaplarinin bilimsel olarak kabul edilemez yanittan
hibrit yanita dogru sekillendigi gozlenmistir. Yine 11-a sorusuna bakildiginda % 63.5
oraninda Ogrencilerin bilimsel olarak kabul edilebilir cevap verdigi goriilmiistiir. Bu
durumda 6gretim modelinin uygulanmasinin ardindan 6grencilerin ¢ogunun bilimsel
kavramlara ulastig1 gézlenmistir. Ogrencilerin % 4.1°1 hibrit cevap verirken, % 29.1°i
bilimsel kabul edilemez cevap verdigi gézlenmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlarindaki biiyiik oranda azalis 6gretim modelinin olumlu etkisini gostermektedir.
Ogretimden epey sonra yapilan geciktirilmis son testin verileri incelendiginde
bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarinin % oranlarinin ¢ogunlugunda arttigi ve
ayni kaldig1 gozlenmektedir. Hibrit ve bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar veren
Ogrencilerin ise pratik ve tekrar yapilmadigi i¢in bilimsel kavramlarin unutulmus
olabilecegi sOylenebilir (Vygotsky,1987). Ayrica bu durum 6grencilerin kavramlari
tamamen unuttugunu gostermeyebilir. Bir yetiskin ve akran araciligi ile bu bilimsel

bilgiler kolayca genisletilebilecegi sdylenebilir. Geciktirilmis son test sonuglarinin
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daha yiiksek ¢ikma sebebi 6grencilerin son test ile geciktirilmis son test arasindaki

donemde girdikleri sinavlarin etkili oldugu diistiniilmektedir.

5.1.2.Anlam Olusturmaya Yénelik Ogretimden Elde Edilen Sonuclar

Ogrencilerin  6gretim modelinin uygulanmasindan 6nce 1s1 ve sicaklik
konusuna iligkin  bilimsel kavramlarin  anlamlandirilmasinin =~ bulunmadig
goriilmektedir. Ogretim Oncesinde uygulanan kavramsal anlama On testinde bazi
sorulara tam dogru, kismen dogru ve hibrit cevap veren Ogrencilerin kavramlari
birbirine karistirdigi, olayr tanimlasa bile nedenini agiklayamadigi ya da bilimsel
kavramlara dayandirip giinliik kavramlar ile agikladigi gdzlenmistir. Ogrencilerle
yapilan goriismelerde Ogrencilerin daha c¢ok giinliik kavramlar1 ve Onceden
gordiikleri konulardaki kavramlarla agiklamalar yaptiklar: tespit edilmistir. Ogretim
oncesinde 6grencilerin giinlilk kavramlara ve O6nceki konulardaki kavramlara sahip
olduklar bilinmektedir. Ogretim sirasinda 6grencilerin 6gretmen ve diger dgrenciler
ile iletisimi ve smif i¢i tartismalardaki etkilesimi ile bu sahip olduklar1 giinliik
kavramlarin bilimsel kavramlara doniismesi ve sekillenmesi gdzlenmistir. Ogretim
sonrast uygulanan kavramsal anlama son testi bulgulari incelendiginde 6grencilerin
1s1 ve sicaklik konusuna iliskin sorulara bilimsel kavramlar1 kullanarak cevap verdigi

ve aciklama yaptig1 goriilmustiir.

Uygulanan 06gretim modeli anlam olusturmaya dayali olarak farkh
boliimlerden olugmaktadir. Is1 ve sicaklik {initesinin alt bagliklara ayrilmasi ile her
baslhikta aym boliimler uygulanmustir. ilk olarak “Baslangig Asamasi” ile
baslanmistir. Bu boliimde 6grencilerin fikirlerini ve diisiincelerini ortaya ¢ikarmak
icin etkilesimli ve diyaloga dayali yaklasim kullanilmistir. Bu yaklagim ile diger
Ogrenci, 0gretmen ve diger Ogrencilerle etkilesim halindedir, rahatlikla fikirlerini
sdylemislerdir ve bdylece birgok diisiincenin ortaya ¢ikmasi saglanmistir. Ogretmen
Ogrencilerin cevaplarina herhangi bir degerlendirme yapmamis, fikirlerini
yonlendirmek i¢in hi¢bir miidahalede bulunmamistir. Bu yaklasim sayesinde
ogrencileri gilinliik hayattaki 6grendikleri kavramlart ortaya ¢ikarmiglardir. Gozlem
ve deney asamasinda Ogrenciler kavramlarla ilgili bir tartisma yapmadan,

tahminlerinin dogrulugunu goriip onun lizerine deney veya gozlem yapmislardir. Bu
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gozlemler sirasinda Ogretmen Ogrencilerin dikkat etmeleri gereken kisimlar
vurgulayarak yonlendirme yapmistir. Bu yonlendirmeler ile etkilesimli olmayan
diyaloga dayali yaklasima gecis siirecidir. BOylece 6grenciler agiklama asamasina
hazirlanmistir.  Ikinci asama “Odaklanma Asamasi”dir. Bu asamada amag
Ogrencilerin goriislerini kesfetme ve derinlemesine inceleme hedeflenmistir. Bu
asamada etkilesimli olmayan diyaloga dayali yaklasim ile 6gretmen c¢ogunlukla
sorular sorarak Ogrencilerin gozlemlerini agiklamasini saglamistir. Sordugu sorulara
verilen cevaplar1 degerlendirmeden geri bildirim vermistir. Bu tartismalarin sonunda
Ogretmen etkilesimli olmayan/ otoriter yaklasimla smifta bilimsel kavramlari
sunmustur. Bu asama igilincii asama olan “Cesaretlendirme Asamasi”dir. Bu
asamada Ogrencilerin sinif i¢indeki fikirlerinden yola c¢ikarak 6grenciler bilimsel
tanima ulagtirnlmistir. Son asamada “Uygulama Asamasi”dir. Bu asamada
etkilesimli/diyaloga dayali yaklagim kullanilarak 6grencilerin bilimsel gorisii
uygulamasina ve bu goriisli genisletmesine rehberlik edilmesi hedeflenmistir. Ayrica
bilimsel goriisiin gilinliikk hayatta iliskilendirilebilmesi 6grencilerden beklenen
hedeflerden biridir. Genel olarak bakildiginda anlam olusturmaya dayali bu 6gretim
yontemi ile 6gretmen iletisimsel yaklasimda dongii halinde devam eden bir kalip

kullanmistir.

Vygotsky (1978), 6grencinin var olan gelisim seviyesi ile yetiskin yardimiyla
ulastig1 gelisim seviyesi arasindaki farki yakinsal gelisim alani olarak tanimlamastir.
Ogretim ydnteminde bu yakinsal gelisim alaninin genisletilmesinde isbirliginin
etkisinin biiyiik oldugunu séylemistir. Bu ¢alismada 6gretmen ve dgrencilerin sinif
i¢i tartigmalarmin yakinsal gelisim alanini genislettigi ve bilimsel kavramlarin
kazanilmasina yardimci oldugu sdylenebilir. Buna benzer olarak Sickeld vd. (2012),
SE oOgretim yontemiyle 6gretmen ve Ogrencilerin birlikte ¢alismasinin anlam

yapilandirmay1 hizlandirdigini séylemistir.
5.1.3.Motivasyon olcegi sonugclari

Ogrencilerin motivasyonlarinda anlamli bir fark gériilmemistir. Bunun sebebi
olarak o6grenci grubu ile Ogretmenin uzun siireli olarak fen ve teknoloji dersini

beraber etkinlikler ile islemeleri oldugu diistiniilmektedir.
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5.2. Oneriler

Bu calismadan elde edilen sonuglarla 6gretim programina iliskin ve

aragtirmacilara yonelik onerilerde bulunulmustur.

5.2.1. Ogretim Programina iliskin Oneriler

Calismada Mortimer ve Scott (2003)’in gelistirdikleri anlam olusturmaya
yonelik 6gretim modeli uygulanmistir. Bu 6gretim modeli ile 6grencilerin dnceden
bildikleri glinliik kavramlarin biiyiik ¢ogunlugunun bilimsel kavramlara doniistiigi
gozlenmistir. Sosyal yapilandirmaci yaklagima gore bilgi, toplumsal ¢evrede olusur.
Ogrenme ise bu cevre ile gerceklesen faaliyettir (Bahar, 2006). Bir bireyin igsel
yapisinin anlagilabilmesi i¢in Oncelikle i¢sel yapisinin incelenmesi gerekir. Bu
durumda igsel yapisinin istenilen bigimde sekillenmesi i¢in sosyal yapimin buna
uygun tasarlanmasi gerekir. Bu nedenle yapilan anlam olusturmaya yonelik 6gretim
modeli ogrencilerin sosyal ve igsel yapilarimi dikkate alip Onemseyen, ana
merkezinde iletisimsel yaklasim bulunan bir 6gretim modelidir (Seger, 2015). Bu
Ogretim modeli uygulanirken 6grenciler diisiindiiklerini rahatlikla ifade edebilmisler,
birbirleri ile iletisime gecerek tartisabilmisler ve i¢sel yapilarinda bilimsel kavramlari
diizenleyebilmislerdir. Ogretmen o6grencilerle tahmin ve gdzlem asamalarinda
O0grencinin yanitlarii degerlendirmeden yonlendirerek derinlesmesini saglamis,
onlarin fikirlerini rahat¢a ifade edebilmeleri i¢in ortam olusturmustur. Bdylece
Ogretim sonunda Ggrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun bilimsel kavramlara sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple sosyal yapilandirmaci temelli anlam olusturmaya
yonelik 6gretim modelinin kavramsal anlamayi gelistirmede olumlu bir etkisi oldugu

diistiniilmektedir.

Smifta anlam olusturmanin temellinde dili etkili kullanmanin 6nemi
gorilmektedir (Seger 2015). Mercer ve Sams (2008), ogrencilere dilin nasil
kullanildigr ile ilgili rehberlik edildiginde Ggrencilerin matematik problemlerini
¢ozmede dili etkili bir ara¢ olarak kullandiklar1 sonucuna ulasmislardir. Ayrica
benzer sekilde Chin  (2006), Ogretmen  Ogrencinin  verdigi  yaniti
degerlendirmediginde, &grencilerin yanitlarin1 tekrar ifade etmesini, cevabim
derinlestirici sorular sormasini ve daha iiretken bir konusma igerisine girmesini
tesvik ettigini ifade etmistir. Bu durumda 6gretmenin Ogrencilerin kendi anlam

olusturmalara imkan verebilmesi i¢in dncelikle 6grencilerin sahip oldugu giinliik
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kavramlar1 etkilesimli ve diyaloglu bir ortam olusturarak ortaya ¢ikmasini
saglamaktadir. Ogretmen ortaya ¢ikan giinliik kavramlar1 gordiigiinde dgrencilerin
gelisim seviyesi hakkinda bilgi sahibi olacaktir. Bdylece Ogretmen, Ogrencilerin
anlam olusturma siirecinde bilimsel konusma dilini etkili bir sekilde, uygun yerlerde
geribildirimde bulunarak, bazi miidahaleler yaparak ogrencileri destekleyip ve
rehberlik yapabilmelidir.

Fen Bilimleri dersinde bulunan kavramlarin 6gretimi sirasinda 6grencilerin
olay veya durumlart ilk elden uygulayip deneyimlemesi dnemlidir. Bu nedenle
tasarlanan 6grenme modelinin etkinliklerinde 6grencilerin deney, gézlem ve tartigma
yapabilecekleri sekilde diizenlemeler yapilmalidir. Yapilan etkinlik ve gozlemlerle

ilgili 6grencilerin kendi aralarinda tartisip diyaloga girmesine firsat verilmelidir.

Calismanin yapildigir yildaki Fen Bilimleri Dersi 6gretim programindaki
kazanimlari incelendiginde 5. sinifta bu konu ile ilgili benzer kazanimlarin oldugu,
sonrasinda 8. smifta ayn1 konu ile ilgili kazanimlarin oldugu goriilmektedir. 2013
yilinda yayinlanan yeni 6gretim programinda kazanimlar incelendiginde 5. siniflarda
kazanimlarin azaltildigi, 6. smiflarda da ayni konuya ait sarmal sekilde kazanimlar
eklendigi, ancak 8. smiflarda daha ayrintili ve hesaplamalarin oldugu kazanimlarin
yer aldigr goriilmektedir. Buradaki formiil ile hesaplama ortaokul diizeyine gore
uygun olmadig1 diisiiniilmektedir. 2017°de yayinlanan taslak program ve 2018
yilinda tiim sinif diizeylerinde uygulanan yeni Fen Bilimleri 6gretim programinda ise
5. ve 6. siniflarda diizeyine uygun kazanimlar ve 8. smifta hesaplama ve formiil
olmadan yeniden dlzenlenen kazanimlar yer almaktadir. Ancak Madde ve Endiistri
tinitesinin iginde alt konu basligi olarak yer alan “Is1 ve Sicaklik” {initesine yeterli
siire ayrilmadig goriilmektedir. Bu nedenle kazanimlarin siiresi ile ilgili yeniden

duzenlemesi tavsiye edilebilir.
5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler
Arastirma 8. sinif 96 6grenci ile yliriitiilmiistiir. Anlam olusturma siirecinde

Ogrenci sayisinin fazla olmasi etkinlik diizeyini arttirdig1 diistiniilmektedir. Ancak bu

caligmada kontrol grubunun da olmasi analiz etmede arastirmaya katki saglayabilir.

Fen Bilimleri dersi ile ilgili birgok konu etkinlik ve gézleme dayandigi igin

Ogrencilerin bu faaliyetlerde kullanacak araglarin ortamini olusturmak biraz zor
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olabilir. Bu nedenle smirli ortamlarda anlam olusturmaya yonelik 6gretimin
uygulanabilmesi i¢in dili etkili kullanip, giinlik yasamdaki olaylarla bilimsel

kavramlarin kazanilmasi saglanabilecegi incelenebilir.

Hazirlanan Kavramsal Anlama Testi bir {nitenin tim kazanimlarini
icermektedir. Her alt baslik icin ayri ayr1 kavramsal anlama testi yapilip daha

ayrintili bir ¢alisma yapilabilir.

Literatiir taramasinda ortaokul diizeyinde 1s1 sicaklik kavrama ile ilgili anlam
olusturma siirecini igeren ¢alismalara cok az rastlanmistir. Cogunlukla lise ve
tiniversite 0grencilerine yonelik c¢aligmalar bulunmaktadir. Ortaokul diizeyinde 1s1
sicaklik kavramini igeren daha ¢ok caligma anlam olusturma siirecine yonelik

ogretimin kavramasi konusunda daha aydinlatici olabilir.
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7. EKLER

EK A: Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi

Sevgili Ogrenciler,

Bu anket sizin fen ve teknoloji konularini 6grenmeye yonelik
motivasyonunuzu 6lgmek icin gelistirilmistir. Her climleyi dikkatlice okuduktan
sonra, ciimleye ne derecede katildiginizi veya katilmadiginizi belirtmek icin
yanindaki se¢eneklerden birini ( X) seklinde isaretleyiniz.

Adi Soyad : Sinifi :
Numarasi :

Clmleler Kesinlikle Katiliyorum Tarafsizim [ Katilmiyorum Kesinlikle
Katiliyorum katilmiyorum

1. Fendeki yeni
fikirleri 6grenmek
isterim.

2. Okulda
Ogretilmeyen fen
konulariyla da
ilgilenirim.

3. Ogretmenin sinifta
anlattig1 bilgilerden
daha fazlasim
arastirmak isterim.

4. Yeni fen konulari
hakkinda bilgi
edinmek isterim.

5. Fenle ilgili en son
yenilikleri 6grenmeyi
severim.

6. Fen problemlerinin
cevaplarin

arastirmaktan
hoslanirim

7. Ylksek not
aldigimda
Ogretmeninim sinifta
bunu ilan etmesini
isterim.

8.Smufta ¢ozdiigiimiiz
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problem veya
etkinlikleri ilk bitiren
kisi olmak isterim.

9. Fen dersinde
gosterdigim ¢abalarin
Ogretmenim tarafindan
takdir edilmesini
isterim.

10. Ogretmenimizin
soyledigi onemli
bilgileri kagirmamak
icin cok caba sarf
ederim.

11. Fen derslerinde
O0gretmenimin goziine
girmek igin cok
caligirim

12. Ogretmenimin
verdigi ev 6devlerinin
yapilip yapilmadigini
kontrol etmesini
isterim.

13. Fen bilgisi
derslerinde sinif
arkadaglarima
yardimci olmaktan
hoslanirim.

14. Fen derslerinde
arkadaglarimla grup
caligmalart yapmay1
severim.

15. Ev 6devlerini,
daha ¢ok bilgi
Ogrenmeme yardimci
oldugu i¢in severim.

16 Kuguk gruplarda
caligmay1 severim.

17. Fen bilgisiyle ilgili
kitap ve ders notlarimi
sinif arkadaglarima
odung

vermek istemem.

18 Grup
caligmalarinda, diger
arkadaglarimin
fikirlerini
6nemsemem.

Cimleler Kesinlikle Katiliyorum |Tarafsizim [Katilmiyorum Kesinlikle
Katiliyorum katilmiyorum
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19. Fen ddevlerimi en
iyi sekilde yapmaya
caligirim.

20. Ogretmenimin
konuyu 6gretirken
detayli agiklama

yapmasini isterim.

21. Fen bilgisi dersi
sinavlarinda en yiiksek
notu almak isterim.

22. Smf
tartigmalarinda en iyi
fikri ortaya atmak
isterim

23. Grup etkinligi
yaparken
arkadaslarimin
calismak i¢in beni
secmelerini

isterim

EK B: Kavramsal Anlama Testi
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Degerli Ogrenciler,

Sorular1 dikkatlice okuyup bos birakilan kutuya cevabini yaziniz. Bu bir sinav
degildir ve vereceginiz cevaplar notla degerlendirilmeyecektir. Fen ve Teknoloji
dersinin daha iyi sekilde 6grenilmesi ve 6gretilmesiyle ilgili yiiriitiilen bir ¢aligsmadir.
Sorulara ciddiyetle yaklasip cevaplayacaginiz ve katkida bulunacaginiz i¢in simdiden

tesekkiir eder hepinize bagarilar dilerim.

OKUL: TARIH:
ADI SOYADI : SINIF/NO:
SORULAR

1)

| |
00y @ 0y ¢ ¢

= A 7
g _j ) o

1.Gaz Modeli 2. Gaz Modeli

A) Hangi modelde molekiil basina diisen enerji daha biiytiktiir? Ac¢iklayiniz.

B) Hangi modelde molekdllerin toplam enerjisi daha buyiiktir? Agiklayiniz

2)
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gore;

Bir 6grenci kaynamakta olan sekildeki bir
kova ve bir bardak suyun sicakligini
termometre ile Olgtiiglinde ayn1 oldugunu
gozlemlemistir. Ogrenci daha sonra esit
miktarda buz bulunan kaplara ayr1 ayr1 kova ve
bardaktaki sular1 dokiiyor ve bir miiddet
kanstinyor. Kaplarda kalan buz miktarini

Olctiigiinde farkli olduklarin1 gézlemliyor. Buna

A) Hangi kapta kalan buz miktar1 daha fazladir?

B) Sularin sicakliklart ayn1 olmasima ragmen neden farkli miktarda buz erimistir?

Aciklayiniz.
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3)

Yukaridaki gibi ii¢ 6zdes kaba sekilde belirtilen miktarlarda aymi sicaklikta su
konuluyor. Kaplardaki sular1 kaynatmak (ayn1 sicakliga yiikseltmek) icin hangi kaba

daha ¢ok 1s1 verilmedir? Agiklaymiz.

Ahmet O6gretmen 1ki beheri yarisina

kadar ayni sicakliktaki su ile dolduruyor.

Sekildeki gibi birini elektrikli 1sitic1 ile

digerini ise baget ile karistirtyor.

Elektrikli 1sitictyr 5 dk sonra prizden cekiyor, diger beheri 15 dk daha karistiriyor.
Daha sonra sularin sicakliklarini tekrar Olgtiigiinde elektrikli 1siticinin bulundugu
suyun sicakliginin ¢ok arttigini, bagetle karistirdigi suyun sicakliginin ise az arttigini
g6zlemliyor. Sonug olarak her iki beherdeki suyun sicakliklarinin farkli da olsa

arttigina ulagiyor. Bunun nedenini agiklayiniz.
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5)

3

Demir Bakir Aleminyum

10gr 10gr 10gr

oOl¢tiigiinde farkli oldugunu gozlemlemistir.

Egemen ilk sicakliklar1 esit
olan metal kiiplerden aym
miktarda alarak giinesin altina
sekildeki gibi yerlestirmistir. Bir
sire sonra metal kdplerin

sicakligini termometresiyle

Buna gore, metal kdplerin farkli sicaklikta olmasimin nedeni ne olabilir?

Aciklaymiz.

6)

Yukaridaki sekilde hal degisimi olay: sirasinda tanecikler arasindaki mesafenin nasil

o

degistigi temsili olarak gosterilmistir?

A) Erime ve Buharlasma olayinin gerg¢eklesmesi i¢in neden 1s1 verilmelidir?

Agiklaymiz.
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B)Donma ve Yogusma sirasinda neden 1s1 agiga ¢ikar ?Aciklayiniz.

7) 80 kal isi alir. 80 kal 1s1 verir.
G e B g )

o | o | o

1 gbuz 1gsu 1 gbuz

A)Sekildeki 1 g buzu eritmek i¢in 80 kal 1s1 gerekmektedir. Erime sirasinda sicaklik

degismedigine gore erime i¢in neden 1s1 gerekmektedir?

B)1 g su donarken etrafina 80 kal 1s1 vermektedir. Erirken aldig1 1s1 ile Donarken

aldig1 1sinin ayni olmasinin nedeni nedir?
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8) Sekildeki ayni miktardaki Bakir1 ve
Demiri eritmek i¢in 1s1 veriliyor. Bu
durumda aynm1 miktar Demirin erimesi

- icin gereken 1s1 ile Bakirin erimesi i¢in

gereken 1s1 farklidir. Bunun nedenini

aciklaymniz.

Cifteilik yapan Mehmet Bey kisin depoya
koydugu portakallarin dondugunu goriiyor.
| Bunun iizerine ziraat mihendisi Yigit Bey’ e
depoya yeni koyacag portakallarin donmamasi
icin ucuz bir yontem Onermesini istiyor. Yigit
Bey depoya biiyik su kazanlarinda su

koydugunda  portakallarin ~ donmayacagini

soyliyor. Bu yodntemi uygulayan Mehmet Bey
depoya geldiginde kazandaki sularin dondugunu ancak portakallarin donmadigini

gorayor.

Sizce bunun sebebi nedir?
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10)

Kis mevsiminde kar yagisinin ¢ok
oldugu donemlerde belediye gorevlileri
araclarla  yollar1 tuzlama c¢aligmasi
yapmaktadir. Bu islemin yapilis amacini

- aciklayiniz.

11) Asagida giinliikk hayattan verilen 6rneklerin sizce nedeni ne olabilir? Agiklayimniz.

A-Toprak testilere
konulan su uzun
siire serin kalir

B-Terledigimizde ya da C-Kesilerek giines 15181 alan
denizden qktigimzda || bir yere birakilan karpuz bir
kurulanmazsak iisiiriiz miiddet sonra sogur

EK C: Isi Sicakhik Unitesi Kavram Haritasi
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N ayirt edici
(E"me '5'5'> ozelligidir

ayirt edici
ozelligidir

olabilir

olabilir

¢ Sivi

Termometre F-érnektir—» Sivi .
Termometresi
ile dlgultr
\ Oz isi ¢
Sicaklik )
ayirt edici p—
ozelligidir farklidir Mekarllk
N Enerji
donusglr
arasinda akan
enerjidir ey
dnnusur@
olabilir Enerjisi
agiga gikarir  gerektirir
Gaz

Cm{$
Yogusma

~Erime/
uharlagsma
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EK D: Goriisme Formu

SORU 1:

Bu gorsellerin hangisinde enerji fazladir?

SORU 2:

Tanecik sayis1 enerjiye etkili midir?

SORU 3:

Taneciklerin yanindaki ¢izgiler neden ¢izilmis olabilir?

SORU 4:

Tanecik sayisinin fazla olmasi enerjinin neden fazla olmasina neden olur?

SORU 5:

Neden bardakta buz miktar fazladir?
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SORU 6: Madde miktarinin farkli olmasinin fazla buz eritme ile iliskisi ne olabilir?

SORU 7: Bu K,L,M kaplarini ayni ocaklara koydugumuzda hangisi kisa siirede kaynar?

SORU 8: Elektrikli 1sitic1 ve baget sulara enerji aktartyor olabilir mi?

SORU 9: Maddelerin farkli olmasi bu metal kiiplerin sicaklarini nasil etkilemis olabilir?

SORU 10: Maddenin kati-s1vi-gaz taneciklerinin yapis1 incelendiginde neler farkl
gorinayor?
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SORU 11: Bu farklilik hal degistirmesinde etkili midir?

SORU 12: Maddenin erimesi sirasinda tanecikler arasinda nasil degisimler gosterir?

SORU 13: Maddelerin yogunlugunun farkli olmasi erime kaynama durumlarini etkiler
mi? Neden ?

SORU 14: 1ki maddenin farkli olmasi erimesi gereken 1silarin neden farkli olmasina
neden olur?

SORU 15: Depoda su donmasina ragmen portakallar neden donmamaktadir?
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SORU 16: Tuz dokiildiigiinde yoldaki buz ile etkilesmesi nasil olur?

SORU 17: Maddeler hal degisimi sirasinda ihtiyag duyduklari enerjiyi nasil saglarlar?

EK E: Ders Planlari
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GUNLUKDERS PLANI

BOLUM I:
Sire 2 ders saati (80 dk)
DERS Fen ve Teknoloji
SINIF 8
KONU ADI MADDENIN HALLERI VE ISI
ALT BASLIKLAR Is1 ve Sicakhik
BOLUM II:
1.2. Ayn1 maddenin kiitlesi biiyiik bir 6rnegini belirli bir sicakliga kadar 1sitmak igin, kiitlesi
daha kiigiik olana gore, daha ¢ok 1s1 gerektigini kesfeder.
1.4. Sicaklig1, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin gostergesi seklinde
yorumlar (BSB-8).
KAZANIMLAR 1.5. Bir kova kaynar su ve bir bardak kaynar suyun sicakliklarini ve kaynatmak i¢in gerekli

1s1 miktarlarini tahmin ederek kargilastirir (BSB-5, 6).
1.6. Bir kova soguk su ve bir bardak 1lik suyun sicakliklarini ve aldiklari 1s1 miktarlarin
tahmin ederek karsilastirir (BSB-5, 6).

OGRENME-OGRETME YONTEM VE
TEKNIKLERI

Soru-cevap teknigi, aragtirma yapma yontemi, deney, sunus yontemi

KULLANILAN EGITiM . - T, .

TEKNOLOJILERI ARAC VE ]S)erisskils(‘:n(; f;ilﬂ:e l;li)lr(l)lir)lfiatlr:gll(lrloi(;r;eeltlreer, etkinlikte kullanilacak arag geregler(Beher, alkol,
GERECLER o 15p & :

DERS ALANI Sinif/ laboratuvar
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ETKINLIK SURECI

Is1 ve sicaklik kavramlan giinlik hayatta birbiri ile
kanstinlan ancak gergekte farkli olan kavramlardir.

Isi: Bir maddenin taneciklerinin sahip oldugu, top-
lam hareket enerjisidir. Birimi kalori (cal) veya joule (j)
dir. Isi Q sembolii ile gosterilir.

Sicakhk: Bir maddenin taneciklerinin sahip oldu-
Qu ortalama hareket enerjisidir. Birimi derece (°) dir.
Sicaklik (t) sembolii ile gosterilir.

Is1 ve Sicakh@in Kitleyle iligkisi

;ii ;lm Isitic ;; ;
By " m 581

Oda sicakhiginda farkh miktarlardaki su ile doldu-
rulan kovalar 8zdes isiticilar ile esit sGre isiidiginda;
- K kabindaki suyun sicakhginin daha fazla oldu-

Junu
- L kabindaki suyun sicakh@nin daha digik oldu-
gunu gorirlz.

Farkh miktarlarda alinan ayni maddeleri 6zdes 1si-
ticilaria isitirsak; miktan az olan maddenin sicaklik
degisimi blyOk, miktan fazla olan maddenin si-

Is1 ve Sicakhigin Kargilagtinimas:

| Sicakik(® Is (@)
L 1. 1 gi‘r enefji tirl degildir. | Bir enerji tiriidar.
| 2. | Birimi derecedir. Birimi cal ve j dir.
e s '
| 8. | Sicaklik termometre Isi kalorimetre kabi ile
P__yaMaﬁlgﬁlﬁf. olguldr.

4. | Madde miktannave | Madde miktarina ve
madde cinsine bagh cinsine baghdir.
degildir.

5.  Taneciklerin ortalama | Taneciklerin toplam
hafket enerjisidir. | hareket enerjisidir.

309 209
o M- -N-

- Ik sicakiiklan esit olan farkh kitledeki M ve N
maddelerini ayni sicakhiga ylkseltmek igin;

- M (katlesi biylk olan) maddesinin uzun sire
isitilmas: (daha fazla isi verilmesi)

- N (kitlesi kiigik olan) maddesinin kisa slre isi-
tilmasi (az 1s1 verilmesi) gerekir.

Farkh kitleli ayni cins maddelerin sicakliklann
esit miktarda degigtirmek igin, ktlesi blylk olan
daha uzun sdre isitmak gerekir.

caklik degigimi kigik olur.

Kitle - Sicak gisin incelerken, ilesi bk olan moddeyi doha fozlo stmamiz gerektigini o
renmigtk, O hlde, tonecik says fazko olon moddenin foplam hareket enerfs doha fazo omoldr. Bu
nedenle enerjisfozlo olan bir madde doha fazlo enerj oktarabir. Omein, bir kalp buzu bir bardok koy-
N0 Suyo etiimizdo buzun hepsin ertebliz Fakol bir kovo buzu ertmek i doha fazlo koynar suya
Ity duyonz. Birbardok koynr suyun toplom eners i kova buzu etebimek iin yetet dejidir,

i Kitlesifazlo olon suyun sicoki, kitlesi oz
5"“ olon sudon doha ik ol ble, doho ez top
Jom horeket enerjsi iereilr, Bu yizden taneck
syt fazla oldudu ign buzo doho fozlo enerj
oklanlabilr.

BOLUM 1

OLCME - DEGERLENDIRME

Dersin Diger Derslerle

iliskisi/Aciklamalar

Ders/Simf Ogretmeni

Uygundur.../.../.........

Okul Miidiirii
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GUNLUKDERS PLANI

BOLUM I:
Sire 1 ders saati (40 dk)
DERS Fen ve Teknoloji
SINIF 8
KONU ADI MADDENIN HALLERI VE ISI
ALT BASLIKLAR Ozis1

BOLUM II:

2.3. Suyun ve diger maddelerin “6z 1s1”larin1 tanimlar, sembolle gosterir.

KAZANIMLAR 2.4. Farkli maddelerin 6z 1silarinin farkli oldugunu (6z 1sinin ayirt

edici bir 6zellik oldugunu) belirtir.
2.5. Suyun 6z 1s1s11 joule/g°C ve kalori/g°C cinsinden belirtir.

OGRENME-OGRETME YONTEM
VE TEKNIiKLERI

Soru-cevap teknigi, arastirma yapma yontemi, deney, sunus yontemi

KULLANILAN EGITIM ) o o o
. . Ders kitabi, ¢esitli konuyla ilgili gorseller, etkinlikte kullanilacak arag
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ETKINLIK SURECI
Bir gram saf maddenin sicakhi@ini 1 °C degistirmek icin alinmasi veya verilmesi icin gerekli 1s1 miktarina 6z 1s1 denir.
Oz 1s1 “c” sembolii ile gosterilir. Birimi J/g.°C veya cal/g.°C dir.
Oz 1siin Ozellikleri

e Oz1s1saf maddeler icin ayirt edici 6zelliktir. Saf maddelerin 6z 1silar1 da farkhdir. (Yogunluk, erime
noktasi, kaynama noktasi, donma noktas1 da maddenin ayirt edici 6zellikleridir.)

e Oz 1s1 maddenin miktarina bagh olarak degismez.

e  Esit miktarda farkl cins sivilara esit miktarda 1s1 verildiginde 6z 1s1s1 az olan sivinin sicakhigl daha fazla
artar.

e  Esit miktarda farkl cins sivilarin ¢evreye verdikleri s, 6z 1s1s1 fazla olamin daha fazladir.

Not: 1 gram suyun sicakhigim1 1°C artirabilmek i¢in 1 Kalori 1s1 vermek gerekir.
1cal =4,18 J dur.

100 ml Su 100 ml Alkol

10°C 10 °C

|

Farkh sivilarin 6z 1silar1 farkh oldugu i¢in sicaklik artislar1 da farkh olur.
Ayni sicaklikta, esit miktarda ve 6zdes 1siticilarla 1sitilan su ve alkoliin sicakliklar dlciildiigiinde aym miktarda artis
olmadig goriiliir. Alkoliin sicaklik artis1 daha fazla iken, suyun sicakhi@ daha yavas artar. Bunun nedeni su ve

alkoliin 6z 1s1larimin farkh olmasidir.
Not: Oz 1s1, 1s1 tutma kapasitesidir. Oz 1s1s1 yiiksek olan maddelerin sicakhk artis1 daha yavas olur.
Bazi1 Maddelerin Oz 1silar1

Madde Oz 11 (cal/g°C) Oz 1s1 (J/g°C)
Su 1 4,18

Alkol 0,607 2,54

Bakar 0,088 0,37

Buz 0,5 29
Zeytinyag 0,47 1,96
Aliminyum 0,22 0,91

Cam 0,2 0,836

Ornek: Esit kiitleli, aym sicaklikta su ve alkoliin cevreye verecekleri 1s1 miktarlarim karsilastirmz.
Oz 1s1s1 yiiksek olan suyun ¢evreye verebilecegi 1s1 miktar1 daha fazla olacaktir.

BOLUM I11

OLCME - DEGERLENDIRME

Dersin Diger Derslerle

Iliskisi/Aciklamalar

Ders/Siif Ogretmeni Okul Miidiirii
Uygundur.../.../.........
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GUNLUKDERS PLANI

BOLUM I:
Sire 1 ders saati (40 dk)
DERS Fen ve Teknoloji
SINIF 8
KONU ADI MADDENIN HALLERI VE ISI
ALT BASLIKLAR Hal Degisimleri
BOLUM II:
4.1Erimenin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; donma 1sist ile iligkilendirir
KAZANIMLAR (BSB-7,30, 31)

5.1Buharlagmanin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; buharlagma 1s1sin1 maddenin

tiirii ile iligkilendirir.

OGRENME-OGRETME YONTEM
VE TEKNiKLERI

Soru-cevap teknigi, aragtirma yapma yontemi, deney, sunus yontemi

KULLANILAN EGITIM
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TEKNOLOJILERI ARAC VE o
geregler(Beher, alkol, su, ispirto ocagi, termometre , kronometre
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Erime ve Donma

- Kati haldeki bir maddenin digandan isi alarak sivi
hale gegmesine erime denir. Erime olay: gergeklesir-
ken digaridan isi aldigindan bulundugu ortami sogutur.

Sivi halde bulunan bir maddenin diganya isi vere-
rek kati hale gegmesine donma denir. Donma olay
gergeklesgirken digan 1si verdiginden bulundugu ortami
isitir. Digariya verilen isi taneciklerin hizi azaitir ve tane-
cikler arasi gekim glcl artar. Boylelikle madde kati

Digandan alinan 1si1 tanecikler arasi gekim glcini
zayflattigindan tanecikler birbirinden uzaklagir ve sivi

hale geger. hale geger.
Erime
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Buharlagma ve Yogusma

o ) Bir bardak suyu cam kenanna koydugumuzda
Sivi haldeki bir maddenin digandan i1si alarak gaz suyun zamanla azaldigini géririiz. Bu olay bize suyun

haline gegmesine buharlagma denir. Buharlagma olay: sii haldeki her sicakliginda buharlagma oldugunu gos-
gergeklesirken digandan isi aldigindan bulundugu orta- tefir.

mi sogutur. Digandan alinan 1si, taneciklerin hareket

enerjisini artirdigr gibi tanecikler arasi ¢ekim gucunu

iliskisi/Aciklamalar

zay/fiatir ve madde gaz haline geger. 5 ) SR
Buharlagma ‘
/0© o 0 o\ | | Bir siire beklendikten f
(00 O [ & 1 | sonra
\00% \o 9 | \
1 l L Baglangigta Son durumda
g 15| N
q | [ Gaz halindeki bir maddenin diganya isi vererek
' ‘ / F sivi hale gegmesine yogusma denir. Yogusma olay
1si alr \ / ! gergeklesirken madde digan is1 verdiginden gergekles-
= ' f tigi ortamu isitir. Digan verilen 1si taneciklerin hareket
o 3 ’l enerjisini azalthigindan ve ¢ekim gucunl zayiflattigin-
Su Subuhan | dan sivi hale geger.
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