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ONSOZ

Akdeniz ikliminin kadim bir mirast olan zeytin, Tiirkiye’nin ekonomisinde
yalnizca tarimsal bir {iriin degil, ayn1 zamanda kiiltiirel bir deger olarak yer edinmistir.
Sofralik ve yaglik iiretiminin 6tesinde, kozmetik ve ila¢ sektorlerinden mobilya ve el
sanatlarina kadar genis bir kullanim alanina sahip olan zeytin, ylizyillardir toplumlarin
sofrasinda, sifasinda, kiiltlirlerinde ve dininde varligini hissettirmistir. Bu nedenle
iklim degisikligi karsisinda zeytin bitkisinin gelecekteki yayilis alanlarinin
belirlenmesi, tarim politikalarinin gelistirilmesi agisindan biiylik bir 6nem arz
etmektedir. Bu doktora tezi, dnceki aragtirmalardan farkli olarak, Tiirkiye genelinde
zeytin bitkisinin yayilis alanlarin1 farkli iklim degisikligi senaryolar1 kullanarak
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OZET

IKLiM DEGISIKLiGININ TURKIYE'DEKIi ZEYTIN TARIMINA ETKISI:
KIRILGANLIK VE UYUM STRATEJILERININ BELIRLENMESI

OZDEL, Muhammed Mustafa
Doktora, Cografya Anabilim Dah
Tez Damismani: Prof. Dr. isa CUREBAL
2025, 240 Sayfa

Tiirkiye, zeytinin (Olea europaea L.) ilk kiiltiire alindig1 alanlardan biridir ve
bu {iriiniin yayilimi1 ve gelisimi iizerinde tarihsel bir rol oynamistir. Tiirkiye'de uzun
yillardir yetistirilen zeytin, ekonomik ve kiiltiirel agidan biiyiik bir deger tasir ve
beslenme aligkanliklarinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu ¢alisma, iklim degisikliginin
zeytin tarim alanlarini nasil etkileyecegini ve olasi uyum stratejilerini ortaya koymay1
amaglamakladir. Bu amag¢ dogrultusunda hem gilinlimiiz hem de gelecekteki iklim
kosullarin1 simiile etmek amaciyla biyoiklim degiskenlerinden faydalanilmistir.
Gilintimiizdeki yayilis alanlarimi belirlemek amaciyla 1960-1990 ve 1970-2000
referans periyotlarina ait biyoiklim degiskenleri kullanilmistir. Gelecekteki olasi
dagilim alanlarmmi belirlemek i¢in ise RCP (CCSM4) ve SSP (MRI-ESM2-0 ve
MIROC6) emisyon senaryolart kullanilarak projeksiyonlar olusturulmustur.
Projeksiyonlar, MaxEnt modelleme araci kullanilarak elde edilmistir. RCP ve SSP
senaryolar1 kapsaminda yapilan gelecek tahminleri, zeytin tarim alanlarinda 6nemli
degisimlerin yasanacagint Ongormektedir. Tahminlere gore, gelecek yillarda
Tiirkiye’de zeytin yetistiriciligi i¢cin "¢ok az uygun" ve "uygun" siniflarindaki alanlarin
artacagl, ancak "uygun olmayan" ve "son derece uygun" alanlarin azalacagi tahmin
edilmektedir. Ege ve Akdeniz kiyilarmin zeytin tarimi i¢in potansiyelini
stirdiirebilecegi, ancak bu bolgelerin degisen iklim kosullarindan etkilenerek kirilgan
hale gelebilecegi Ongoriilmektedir. Marmara Bolgesi’'ndeki zeytin yetistirme
alanlarinin ise iklim degisikliginden 6nemli 6l¢iide etkilenmeyecegi beklenmektedir.
Gelecekte, giiniimiizde zeytin tarimi i¢in uygun olmayan bazi alanlarin zeytin
yetistiriciligi i¢in uygun hale gelebilecegi, zeytin tariminin iilkenin kuzeyine ve daha

yuksek rakimlara dogru yayilabilecegi tahmin edilmektedir. Her ne kadar gelecekte



“uygun” ve “¢ok az uygun” smiflarda yer alan zeytin tarim alanlarinin artmasi
Ongoriilse de bu alanlardan elde edilebilecek verim ve kalite konusunda belirsizlikler
vardir. Mevcut zeytin alanlarinin korunmasinda ve yeni plantasyon alanlarinin
olusturulmasinda uyum stratejileri onemli bir rol oynamaktadir. Bu baglamda sulama
ve toprak yoOnetimi, giibreleme, asir1 hava olaylarina karst koruma, hastalik ve
zararlilarla miicadele, ¢esit secimi, dikim, budama, hasat, teknoloji kullanimi ve

ciftcilerin egitimi gibi faktorler, iklim degisikligine kars1 kritik uyum stratejileridir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Iklim Degisikligi, Siirdiiriilebilirlik, Tiir Dagilim
Modeli, Uyum Stratejisi
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ABSTRACT

THE IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON OLIVE AGRICULTURE IN
TURKIYE: DETERMINATION OF VULNERABILITY AND ADAPTATION
STRATEGIES

OZDEL, Muhammed Mustafa
Phd Thesis, Department of Geography
Thesis Advisor: Prof. Dr. sa CUOREBAL
2025, 240 Pages

Tiirkiye is one of the first regions where olive (Olea europaea L.), was
cultivated and has played a historical role in the spread and development of this
product. Olive which has been cultivated in Tiirkiye for many years, holds great
economic and cultural value and plays an important role in dietary habits. This study
aims to reveal how climate change will affect olive cultivation areas and to identify
potential adaptation strategies. For this purpose, bioclimatic variables have been
utilized to simulate both current and future climate conditions. To determine the
current distribution areas, bioclimatic variables from the reference periods 1960-1990
and 1970-2000 have been utilized. To identify potential future distribution areas,
projections were developed using RCP (CCSM4) and SSP (MRI-ESM2-0 and
MIROCS6) emission scenarios. Projections were obtained using the MaxEnt modeling
tool. The future predictions made under the RCP and SSP scenarios suggest that
significant changes will occur in olive cultivation areas. According to the predictions,
it 1s expected that areas classified as "barely suitable" and "suitable" for olive
cultivation will expand in Turkey in the coming years, while “unsuitable” and “very
highly suitable” areas will decrease. It is predicted that the Aegean and Mediterranean
coastal regions may maintain their potential for olive cultivation; however, these areas
are expected to become more vulnerable due to changing climate conditions. In
contrast, olive cultivation areas in the Marmara Region are anticipated to be largely
unaffected by climate change. In the future, it is anticipated that areas currently
unsuitable for olive cultivation may become suitable, allowing olive farming to expand

northward and to higher altitudes in the country. Although an increase in olive

Vil



cultivation areas classified as "barely suitable" and "suitable" is anticipated in the
future, there are uncertainties regarding the yield and quality that can be obtained from
these areas. Adaptation strategies play an important role in preserving existing olive
groves and establishing new plantation areas. In this context, factors such as irrigation
and soil management, fertilization, protection against extreme weather events, pest and
disease management, variety selection, planting, pruning, harvesting, technology use,

and farmer education are critical adaptation strategies against climate change.

Keywords: Olea europaea L., Climate Change, Sustainability, Species

Distribution Model, Adaptation Strategy
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1.GIRIS

Iklim, cografi ¢evrenin sekillenmesini ve insan yasamini kontrol eden 6nemli
bir fiziki cografya etmenidir. Insanlarin dogal gevre ile olan iliskilerini belirleyen
iklim, insanlik tarihi boyunca toplumlarin diinya iizerindeki dagilisina, beslenme,
barmmma, ekonomik faaliyetlerine ve diger pek ¢ok insan faaliyetleri lizerinde etkisini
gbstermis ve gostermeye de devam etmektedir (Ozdemir, 2004, s. 173; Erol, 2014, s.
1; Kog, 2022, s. 6). Insanlarin siirdiirdiigii bu faaliyetler dogrudan ya da dolayli olarak
hava kosullarma ve iklime bagimli olarak gerceklestirilmektedir. Insan yasami
acisindan son derece biiyiikk 6nem arz eden tarim faaliyetleri, hava kosullarina ve
iklime bagimli olarak siirdiiriilmektedir (Ustaoglu, 2009, s. 1). Tarimsal iirlinlerin
cografi dagilimlar ile yetistirilmesinde ve verimliliginde iklim sartlar1 6nemli 6l¢iide
etkili olmaktadir. Bu etki genel olarak iklimin sicaklik ve yagis parametreleri
tarafindan belirlenmektedir. Sicaklik ve yagis parametrelerinde gerceklesen kisa ve
uzun dénemli degisimler, liriin verimliligini etkilemekte ve liretimde dalgalanmaya
sebebiyet vermektedir (Chintala vd., 2014, s. 2; Ochieng ve Mathenge, 2016, s. 1;
Beillouin vd., 2020, s. 1; Van Huong vd., 2022, s. 1). Son yillarda kuraklik, sicak hava
dalgalari, firtinalar, siddetli ve diizensiz yagislar gibi ekstrem olaylarin diinya ¢capinda
siklig1 ve siddeti artmaktadir (Hisali, Birungi ve Buyinza, 2011, s. 1245). Bu durumun
ortaya ¢ikardigi olumsuz etki tarimsal iiriiniin verimliliginde (Challinor vd., 2014, s.
287) ve kalitesinde kendini gostermektedir. Tarimsal {iretimin tamamen iklim
sartlarina bagimli olarak yapildig:1 kurak ve yar1 kurak bolgelerde yildan yila iklim
sartlarinda ortaya cikan degisimler, tarimsal faaliyetleri etkilemekte ve oOzellikle
ekonomisi tarima dayali olan iilkelerde maddi kayiplarin yasanmasina neden
olabilmektedir. Tim bunlarin yasanmasi1 kiiresel 0Olgekte gerceklesen iklim

degisikliginin gostergeleri arasindadir.

Dogal cevre ve biyolojik cesitlilik lizerinde son derece etkili olan iklim,
degisim halinde olan bir sistemdir (Tiirkes vd., 2000, s. 1). iklim degisikligi genel

olarak dogal sistemlerden ve insan faaliyetlerinden kaynaklanan, iklimin ortalama



durumunda gézlenen uzun siireli degisiklikler olarak tanimlanmaktadir (Tiirkes, 2008,
s. 1). Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC), 6zellikle Sanayi Devrimi’nden
beri iklim degisikliginde antropojenik etkinin artigini ve atmosferin kiiresel anlamda
1sinmasinin 20. yiizyilin ortalarindan itibaren kesinlik arz etmekte oldugunu ve
gozlenen bu degisikliklerin biiyiik bir kisminin daha 6nce hi¢ goriillmemis diizeyde
oldugunu ifade etmektedir. (IPCC, 2013, s. v). 1850 yilinda 280 ppm (milyonda bir
parcacik) olarak Olciilen CO> miktar1 (Botsyun vd., 2022, s. 3; Rani vd., 2022, s. 1026),
Mauna Loa Gézlemevi verilerine gore, 2023 yil1 ortalamasi yaklasik 421 ppm olarak
hesaplanmistir (http-1). 21. ylizyilin ilk yirmi yilinda (2001-2020) kiiresel yiizey
sicakligl, 1850-1900 doneminden yaklasik 1°C daha yiiksek oldugu belirtilmektedir.
En ytiksek sera gazi emisyon senaryosuna (SSP5-8.5) gore kiiresel yiizey sicaklik
degisiminin 21. yiizyilin sonlarina dogru (2081-2100) yaklasik 2°C’yi agmasi
beklenmektedir (IPCC, 2021, s. 59). 1980'den bugiine kadar, kiiresel ¢capta her on yilda
oOl¢iilen ortalama sicaklik degerleri, bir dnceki on yilin ortalama sicaklik degerlerinden

daha yiiksek degerlere ulasmistir (Sensoy, 2022, s. 29).

Biiyiik bir kismi1 Akdeniz’in subtropikal makroklimatik bolgesinde yer alan
Tiirkiye, iklim degisikliginden en fazla etkilenecek iilkeler arasinda yer almaktadir.
(Tiirkes, 2017, s. 48; Tiirkes, 2020a, s. 85). Calisma alan1 olarak belirlenen Tiirkiye,
36-42° kuzey paralelleri ile 26-45° dogu meridyenleri arasinda konumlanan (Sekil 1),
ortalama 1141 m yiikselti ve ortalama %17 egim degerine sahip (Elibiiyiik ve Yilmaz,
2010, s. 27), 3 tarafi denizlerle cevrili olan, Avrupa, Asya ve Afrika kitalarinin diigiim

noktasinda bir tulkedir.

Tiirkiye y1l boyunca farkli hava kiitlelerin etkisi altindadir. Yazin tropikal, kisin
ise hem polar hem de tropikal hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmaktadir ve bu durum
sicaklik ve yagis basta olmak lizere diger iklim parametrelerini de 6nemli Olgiide
etkilemektedir (Atalay, 1997, s. 117). Tiirkiye'nin iklim yapisi, biiyilik dl¢iide Kuzey
Atlantik, Sibirya, Basra ve Akdeniz Havzasi’ndaki mevsimlik hava dolasim sistemleri
tarafindan sekillenmektedir (Yetmen, 2020, s. 1). Bu bolgelerden kaynaklanan hava
hareketleri, Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde sicaklik, yagis ve riizgar gibi temel iklim

parametrelerini 6nemli Slgiide etkilemekte ve ¢esitlendirmektedir.
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Tiirkiye’nin iklimini etkileyen faktorlerin basinda, iilkenin Diinya tizerindeki
cografi konumu gelmektedir (Kogman, 1993, s.1). Bunun yani sira yersekilleri,
orografik 6zellikler, yiikselti farklari, denizel etkiler ve karasallik derecesi gibi fiziki
cografya faktorleri, iklim elemanlar1 {izerinde 6nemli bir role sahiptir (Kogman, 1993,
s. 7; Ering, 1996, s. 301). Tiirkiye’nin topografyasi, dogu-bati dogrultusunda uzanan
dag siralariyla karakterizedir. Bu daglar, kuzeyden ve giineyden gelen hava
kiitlelerinin i¢ bolgelere ulasmasini biliyiik 6l¢iide engelleyerek, kiy1 bolgeleri ile i¢
kesimler arasinda belirgin sicaklik farkliliklarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir
(Ering, 1996, s. 302). Kuzey ve gilineyde kiyiya paralel uzanan daglarin denize doniik
yamaglarinda yiiksek yagis degerleri gézlemlenirken, daglarin i¢ yamaglarinda ve i¢
bolgelerde yagis miktari belirgin sekilde azalmaktadir (Kogman, 1993, s. 8). Ote
yandan ytlikseklik ve topografik seviye farkliliklari da sicaklik, yagis ve bunlarla iliskili
iklimsel faktorlerin bolgesel ve yoresel olarak degiskenlik gostermesine yol

acmaktadir (Ering, 1996, s. 302; Atalay, 1997, s. 121).

Tiirkiye’de 1991-2020 yili kayitlarina gore sicaklik ortalamasi 13,9°C olarak
Olciilmiisken, yillik toplam yagis ortalamasi ise 573,4 mm olarak Ol¢lilmiistiir
(Meteoroloji Genel Midirliigii, 2024, s. 2). Ering yagis etkinlik indisine gore,
Tiirkiye’de tam kurak iklim sinifina giren alanlar bulunmamaktadir. Ancak {ilkenin
yaklasik %58’ini yar1 nemli, %17 sini yar1 kurak, %16’sin1 nemli, %7’sini ¢ok nemli
ve %2’sini ise kurak iklim sinifina giren alanlardan olugsmaktadir (Meteoroloji Genel
Miidiirliigii, 2016, s. 5). Koppen-Geiger iklim smiflandirmasina gére, I¢ Anadolu
Bolgesi’nde kurak iklim tipi genis yer tutarken, I¢ Anadolu Bolgesi’nin yiiksek
kesimleri ile Dogu Anadolu Boélgesi’nin biiyiik bir kisminda kislar1 soguk 1liman orta
enlem iklim tipi goriilmektedir. Ege ve Marmara Bolgeleri ile Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nin biiyiik bir kisminda, kiglar1 1liman orta enlem iklim tipi hakimdir. Bu iklim
tipi ayn1 zamanda Akdeniz ve Karadeniz Bolgelerinde paralel olarak uzanan dag
kusag: ile kiy1 seridi arasindaki alan boyunca da egemenlik gdstermektedir (Oztiirk,

Cetinkaya ve Aydin, 2017, s. 26, 27).

Bu ¢alisma MaxEnt modelleme aracinin genis 6l¢eklerde daha iyi sonuglar
verdigi goz oniinde bulundurularak, Tiirkiye genelindeki zeytin alanlarmin dagilis:

temel alinarak hazirlanmistir.



1.1. Arastirmanin Problemi

Sicaklik, yagis, atmosferik nem ve riizgar yogunlugunda gozlemlenen
kademeli degisikliklerin yan1 sira deniz seviyesinin yiikselmesi ve asir1 hava
olaylarinin meydana gelmesindeki degisikliklerle ortaya c¢ikan iklim degisikligi,
ontimiizdeki yillarda insan topluluklar1 ve kiiresel ekosistemler i¢in biiyiik bir tehdit
olusturacag1 ongoriilmektedir (Hoegh-Guldberg vd., 2019, s. 4). Iklim sisteminde
ortaya ¢ikan degisikliklerin neredeyse tiim organizmalar1 ve ekosistemleri dogrudan
veya dolayl olarak etkileyebilecegi bilinmektedir (Varol vd., 2022a, s. 1). Tarim,
hayvancilik, turizm ve ormancilik gibi ekonomik deger ifade eden sektoérlerin, iklim
degisikliginden dogrudan etkilenmesi beklenmektedir (Basoglu, 2014, s. 179). iklim
degisikligi ve tarim, her ikisi de kiiresel Olcekte gerceklesen birbiriyle iliskili
stireclerdir (Reddy, 2015, s. 43). Tarim sektorii, iklim parametrelerine duyarlilig
nedeniyle iklim degisikligine karsi savunmasizdir ve bu durum onemli ekonomik

etkilere yol agmaktadir (Malhi, Kaur ve Kaushik, 2021, s. 6).

Tarim, iklime dogrudan bagli olmasindan dolay: iklim degisikligi sonucunda
iklim parametrelerinde ortaya ¢ikacak olan degisikliklerden de son derece etkilenmesi
kacinilmaz bir durumdur. Atmosferde bulunan mevcut CO> miktarinin artmasi ve
sicaklik degerlerinin yiikselmesi tarim {iriinlerinin ekim tarihlerinin daha erkene
alinmasini, ekilen mahsuliin daha hizli bilylimesini ve mahsuliin rekoltesinin artmasini
saglayabilir (Akalin, 2014, s. 354). Buna karsilik, artan sicakliklar tarimsal tirtinlerin
fenolojik donemlerinde aksamalara (Fraga vd., 2019a, s. 770) ve daha yiiksek
sicakliklar ise bitkinin zarar gérmesine neden olabilir. Ayrica sicakliklarin artmasi
tarimsal iirliniin suya olan ihtiyacini1 da artiracaktir (Akalin, 2014, s. 363). Yagislarin
azalmasi ve sulamanin yetersiz olmas1 kuraklifa karst dayanikli olmayan tarimsal
tirtinlerin zarar gérmesi, rekoltelerinde ciddi azaliglarin ortaya ¢ikmasi ve tarimin yer

degistirerek yeni alanlara kaymasi gibi ihtimalleri de dogurmaktadir.

Ulkemizin de igerisinde yer aldig1 Akdeniz Havzasi, iklim degisikligine kars1
hassas bolgelerden biri olarak kabul edilmektedir (Nadal vd., 2015, s. 177;
Cammarano vd., 2019, s. 1). Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin (MGM) Tiirkiye icin
hazirladig1 iklim degisikligi projeksiyon caligmalar1 sonucunda, 2016-2099 dénemi
i¢cin sicakliklarin orta-iyimser senaryoya gore (RCP4.5) ortalama olarak 1,5-2,5°C,
kotiimser senaryoya (RCP8.5) gore 2,5-3,6°C artmasi tahmin edilmektedir (Akgakaya
vd., 2015, s. 132). Tiirkiye’de klimatoloji alaninda yapilmas istatistiki ¢aligmalarda da
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genel olarak, ortalama sicakliklarda ve sicaklik ekstremlerinde istatistiksel olarak
anlamli artiglar tespit edilmistir (Aykir, 2017; Erlat ve Tiirkes, 2017; Acar Deniz ve
Gonenggil, 2017; Erlat ve Giiler, 2018; Yilmaz, 2019; Gonencgil ve Acar, 2021).
Akdeniz Havzasi, Giliney Asya’nin bir boliimii ve Afrika’nin giineyinde yagislarda
azalma egilimleri etkili olmaktayken, Kuzey ve Giliney Amerika’nin dogu ve kuzey
kesimlerinde yagislarda onemli artig egilimleri kaydedilmektedir (Tiirkes, 2020b, s.
126). MGM’nin hazirlamis oldugu gelecek projeksiyonlarinda, iyimser senaryoya
gore yagislarin kis mevsimi hari¢ Tirkiye’nin énemli bir kesiminde azalacagi, kis
mevsiminde ise yagis miktarinda artiglarin olacagi ongoriilmektedir (Akgakaya vd.,
2015, s. 67). Sicakliklarda ortaya ¢ikan artig egilimleri, yagislardaki azalis egilimleri
ve iklim degisikligi nedeniyle artan ylizey buharlagsmasi, tilkemizin gesitli bolgelerinde
tarimsal ve ekolojik kurakliklarin yasanmasina neden olabilir. Bu durumun, gelecek
yillarda tarim sektorii ve dolayisiyla iilke ekonomisi iizerinde olumsuz etkiler

yaratabilecegi diistiniilmektedir.

Tiirkiye’de tarimsal liretimde Onemli bir yere sahip olan bitkilerden biri
zeytindir (Olea europaea L.). Zeytin, Akdeniz iklimini karakterize eden biyoindikator
tiirdiir ve genel olarak Giiney ve Kuzey yarim kiirenin 30°-45° enlemleri arasinda
yetisme alani bulan ekonomik degeri yiiksek bir iiriindiir (Gemas vd., 2004, s. 501;
Siitgibi, 2017, s. 2; Fraga vd., 2019b, s. 180; Orlandi vd., 2020, s. 1; Tugac ve Sefer,
2021, s. 98; Uzun ve Ustaoglu, 2022, s.148). Bu tiiriin yayilma ortami buldugu
Akdeniz Havzasi iklim degisikligi “sicak noktas1” olarak tanimlanmaktadir (Giorgi,
2006, s. 1). Ciinkii gelecek iklim degisikligi senaryolar1t Akdeniz Havzasi’nda, siklik
ve siddeti bakimindan artan 6nemli 1sinma egilimlerini ve birbirini takip eden kurak
giinleri isaret etmektedir (Fraga vd., 2019a, s. 770). Iklim degisikliginde yasanmasi
beklenen bu durum, zeytin yetistiriciligi igin zorlayici bir etki yaratabilir. Iklimin
sicaklik ve yagis parametreleri, bitkilerin biyolojik olarak gelisimi ve fizyolojik
faaliyetleri ile cografi dagilimlarim1 belirlemektedir. Bu nedenle sicaklik ve yagis

degerleri zeytin i¢in son derece bilyiik 6nem arz etmektedir.

Literatiirde zeytin agaglarinin iklim degisikliginden etkilenecegini belirten
caligmalar bulunmaktadir (Galan, vd., 2005; Avolio vd., 2012; Ponti vd., 2014;
Tanasijevic vd., 2014; Moriondo vd., 2015; Ozdemir, 2016; Orlandi vd., 2020; Fraga
vd., 2019a; Ogﬁtcﬁ ve Kirag, 2020; Uzun ve Ustaoglu, 2022). Subtropikal bir tiir olan

zeytin agaci, digiik sicaklik degerlerine karsi savunmasizdir ve sicaklik, zeytin



agacinin biliylimesini ve {Uretimini sinirlayan en Onemli g¢evresel parametredir
(Petruccelli vd., 2022, s. 1). iklim degisikligi sonucunda, sicakliklarda 6ngériilen
artisin zeytinin biiyiime mevsimi uzunlugunu artirmasi beklenirken (Pérez-Lopez vd.,
2008, s. 171), fenolojik zamanlamalarda oOzellikle de c¢iceklenme doneminde
potansiyel olarak zararl etkileri olan degisikliklere yol agabilecegi diisiiniilmektedir
(Galan, 2005, s. 187; Orlandi, 2010, s. 272; Avolio, 2012, s. 539; Rojo ve Pérez-Badia,
2014, s. 449; Aguilera, vd., 2015, s. 637). Sicaklik degerlerinin daha fazla yiikselmesi
ve artan evapotranspirasyon meyve olgunlagsma siirecini hizlandirarak, daha diisiik
olgunluk seviyelerinde hasat yapilmasini zorunlu kilabilir (Dag, 2014, s. 175).
Bununla beraber, artan sicaklik degerleri soguklama siiresinin kisalmasina da neden

olabilir (Gabaldén-Leal vd., 2017, s. 2; Fraga vd., 2019b, s. 190).

Suyun mevcudiyeti de zeytin agaci tizerinde kritik bir konudur (Iglesias vd.,
2023, s. 1). Akdeniz Havzasi’nda yagis miktarindaki degisim, gelecek iklim
projeksiyonlar1 altinda dnemli bir zorluk olarak goriilmektedir (Fraga vd., 2019a, s.
770). Yagis miktarinin azaldigi alanlarda zeytin yetistiriciligi ve makul verim i¢in
sulamaya olan ihtiya¢ artmaktadir. Zeytin agaglarinin kuraklik kosullarina dayanikli
olmalarina karsin (Ponti, 2014, s. 5598; Varol ve Ayaz, 2012, s. 11), su eksikligi
nedeniyle meydana gelebilecek su stresi, diisiik ¢ciceklenme ve meyve tutumu, azalmis
yaprak alan1 ve sinirli fotosentez gibi bir dizi olumsuz etkiye neden olabilir (Gabaldon-

Leal, vd., 2017, s. 1; Arampatzis vd., 2018, s. 673).

Bu baglamda tez ¢alismasinin konusu, iklim degisikliginin Tiirkiye’de dagilis
gosteren zeytin bitkisi tizerindeki etkilerini gelecek iklim senaryolarina dayali olarak

tespit etmek ve siirdiiriilebilir zeytin tarimi i¢in uyum Onerilerinde bulunmaktir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu tez ¢aligmasinin amaci, Tiirkiye nin biyocesitliliginde ve sosyo-kiiltiirel
dokusunda 6nemli bir yere sahip olan, ayrica 6nemli bir ekonomik deger ifade eden
zeytin bitkisinin, gelecek iklim kosullarindaki degiskenlige nasil tepki verecegini RCP
ve SSP gelecek iklim projeksiyonlarina bagli olarak modellemek, kirillgan alanlar

belirlemek ve uyum onerilerinde bulunmaktir.
Bu amag dogrultusunda;

e Olusturulan modeller kapsaminda zeytinin dagilisinda dnemli olan biyoiklim

degiskenlerini belirlemek,



Calisma alaninda gilinlimiizde potansiyel olarak dagilis gosteren zeytin
alanlarini, yakin gegmis (1960-1990 ve 1970-2000) biyoiklim degiskenlerini

kullanarak modellemek,

Zeytin alanlarmin gelecekteki iklim degisikliginden nasil etkilenecegini, RCP
ve SSP emisyon senaryolarini kullanarak, Maksimum Entropi yaklasimina
dayali olarak ¢alisan MaxEnt yaziliminda, zamansal ve mekéansal olarak

dagilisin1 modellemek,

Elde edilen sonuglar dogrultusunda literatiir destekli uyum Onerilerinde

bulunulmasi hedeflenmektedir.
Bu tez ¢alismasinin sonucunda;

Zeytinin gliniimiizdeki yayilis alanlar1 dikkate alinarak, gelecek iklim
kosullar1 altinda zamansal ve mekansal olarak nasil bir yayilis gosterecegi
modellenmisg, glinimiizdeki potansiyel ve gelecekteki olasi habitat alanlari

belirlenmistir.

Zeytin icin gelecekteki kirilgan alanlar ve potansiyelini artiracak alanlar tespit

edilmistir.

Iklim degisikliginden kaynakli olumsuz etkileri énlemek ve degisen iklim
kosullar1 altinda zeytin tarimmin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla

caligmanin son agsamasinda uyum Onerilerinde bulunulmustur.
1.3. Arastirmanin Onemi

Zeytin bitkisi lilkemiz i¢in biiylik 6nem arz etmektedir. Hem sofralik hem de

yaglik olarak yetistiriciligi yapilan zeytin, illerin ekonomisine biiyiik katki saglarken,

ayn1 zamanda geleneksel bir bitki olmas1 nedeniyle tarihi-kiiltiirel doku igerisinde de

halk arasinda deger gormektedir. Zeytinin lretim asamasindan son tiiketiciye

ulagsmasina kadar olan siireg, sektor agisindan istthdam imkanlar1 yaratmakta ve gelir

kaynagi saglamaktadir. Bu bakimdan Tiirkiye’ nin siirdiiriilebilir kalkinma amaglari

dogrultusunda, zeytin tariminin siirdiiriilebilir olmas1 olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Mevcut literatiirde yer alan calismalarda, Tirkiye icin genel olarak yerel

Olcekte ve IPCC 5. Degerlendirme Raporu (ARS5) igerisinde yer alan RCP emisyon

senaryolart kullanilarak, zeytinin gelecekteki muhtemel yayilis alanlarmin tespiti

yapilmistir. Ancak bu c¢alismada, Tiirkiye’nin tamami incelenmis olup, hem AR6

8



icerisine yer alan ve daha gilincel olan SSPs (MRI-ESM2-0 ve MIROCG6) emisyon
senaryolart hem de ARS igerisinde yer alan RCP (CCSM4) emisyon senaryolari
karsilastirmali olarak kullanilarak, zeytin bitkisinin gelecekteki dagilis alanlari
zamansal ve mekansal olarak tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bir¢ok disiplinin inceleme
alanma girmesinden dolay1 bu ¢alisma, multidisipliner bir 6neme sahiptir. Bu 6nem

nedeniyle ¢caligmanin literatiire katkisinin yiiksek olmasi beklenmektedir.
Bu calismada agagida yer alan ana ve alt sorulara cevaplar aranmaistir.
Calismanin ana sorulari:

1. Zeytin bitkisinin Tirkiye’deki dagilimina etki eden biyoiklim degiskenleri
nelerdir?

2. Tiirkiye’de zeytin alanlarinin glinlimiizdeki potansiyel dagilim1 nasildir?

3. CCSM4 gelecek senaryosu kapsaminda zeytin alanlarinin gelecekteki olasi
dagilimi1 nasildir?

4. MRI-ESM2-0 gelecek senaryosu kapsaminda zeytin alanlarinin gelecekteki
olas1 dagilimi nasildir?

5. MIROC6 gelecek senaryosu kapsaminda zeytin alanlarinin gelecekteki olasi
dagilimi1 nasildir?

6. Zeytin tarimi kapsaminda iklim degisikligi kirilganligimi etkileyen faktorler
nelerdir?

7. Iklim degisikligi projeksiyonlar1 1siginda Tiirkiye’deki zeytin tarrminin
kirilganlik durumu nasildir?

8. Degisen iklim kosullar altinda siirdiiriilebilir zeytin tarimi i¢in hangi uyum

onerilerinde bulunulabilir?
Calismanin alt sorulart:

1. 1960-1990 referans periyotlu giiniimiiz modeline gore zeytinin dagilim alanlar1
nasildir?

2. 1970-2000 referans periyotlu giiniimiiz modeline gore zeytinin dagilim alanlar
nasildir?

3. CCSM4 modelinin RCP4.5 senaryosuna gore gelecekteki dagilis alanlari
nasildir?

4. CCSM4 modelinin RCP8.5 senaryosuna gore gelecekteki olas1 dagilis alanlari

nasildir?



5. MRI-ES2-0 modelinin SSP2-4.5 senaryosuna gore gelecekteki olast dagilis
alanlar1 nasildir?

6. MRI-ESM2-0 modelinin SSP5-8.5 senaryosuna gore gelecekteki olasi1 dagilis
alanlar1 nasildir?

7. MIROC6 modelinin SSP2-4.5 senaryosuna gore gelecekteki olasi dagilis
alanlar1 nasildir?

8. MIROC6 modelinin SSP5-8.5 senaryosuna gore gelecekteki olasi dagilis

alanlar1 nasildir?

Bu ana ve alt sorulara istatistiksel analizler yaparak, modeller olusturarak ve
sonuclar1 haritalayarak cevaplar aranmistir. Caligmanin, iilke i¢erisinde bulunan ilgili
kurumlara, yerel yonetimlere ve mevcut niifusa, ayn1 zamanda yeni iklim sartlarina

uyum siirecinde karar vericilere katki saglamasi diistiniilmektedir.
1.4. Arastirmanin Simirhhiklar:

Bu calismada kirillganlik analizi gerceklestirilmek istenmis, ancak mevcut
verilerin eksikligi ve uygun kayitlarin bulunmamasi nedeniyle bu analiz tam anlamiyla
uygulanamamistir. Kirilganlik analizinin yapilabilmesi i¢in bolgesel ve il bazinda
zeytin reticilerinin  demografik yapisi, {iretim siireglerinde kullanilan tarim
makinelerine ve ekipmanlara iligkin bilgiler, hastalik ve zararlilarla ilgili kayitlar,
giibreleme, budama, dikim ve hasat gibi iiretim asamalarina iliskin sosyo-ekonomik
faktorlere dair kapsamli veri setlerine ihtiyag duyulmaktadir. Ancak bu verilerin
eksikligi, analiz siirecini kisitlamistir. Bu sinirliliklar nedeniyle, kirillganlik analizine
alternatif olarak, hem sera gazi emisyonlarina dayali farkli iklim projeksiyonlarint hem
de sosyo-ekonomik faktorleri iceren iklim degisikligi senaryolarindan elde edilen
habitat uygunluk haritalar1 kullanilarak bir analiz gergeklestirilmistir. Bu baglamda,
giiniimiiz kosullarinda zeytin yetistiriciligi i¢in uygun alanlar referans alinmis ve
gelecekteki potansiyel degisimlerin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu yaklasim,
sosyo-ekonomik faktorlerin mevcut veri eksiklikleri nedeniyle dogrudan dahil
edilememesine karsin, iklim degisikliginin zeytin yetistiriciligi {izerindeki etkilerini

degerlendirmek i¢in kapsamli bir temel saglamistir.
1.5. Tammmlar

Denge Iklim Hassasiyeti (ECS): Atmosferdeki karbondioksit (COz)

konsantrasyonunun iki katina ¢ikmasi nedeniyle kiiresel yillik ortalama ylizey
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sicakligindaki nihai artis olarak tanimlanir (Johansson vd., 2015, s. 449; Nijsse, Cox
ve Williamson, 2020, s. 738). ECS, Diinya’nin 1sinimsal zorlamaya duyarliliginin

yaygin olarak kabul edilen bir 6l¢iisiidiir (Meraner, Mauritsen ve Voigt, 2013, s. 5944).

Fenoloji: Y1l boyunca bitki ve hayvanlarin periyodik olarak tekrar eden
biiylime ve gelisme evrelerini ve bu evrelerin iklim ile olan iligkilerini inceleyen bilim

dalidir (Tiirkoglu, Cicek ve Sensoy, 2014, s. 152).

Habitat: Bir popiilasyonun dogal olarak i¢inde bulundugu, iireyip
cogalabildigi, varligini, neslini ve gelisimini siirdiirdiigli karakteristik ortamdir (Orug,

Mert ve Ozdemir, 2017, s. 135)

Iklim Degisikligi: Tklim parametrelerinde yildan y1la meydana gelen farklilik,
degiskenlik olarak tanimlanmaktadir (Erlat, 2009, s. 25). Iklim degisikligi baska bir
ifadeyle, iklim elemanlarinin ortalama durumunda gézlemlenen sapmalar ve uzun
yillar boyunca stiren istatistiksel olarak anlamli farkliliklar olarak tanimlanmaktadir

(Tiirkes, 2008, s. 27).

Kirilganhk:

“Bir sistemin iklim degiskenligi ve ekstrem olaylarda dahil olmak iizere
iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karst duyarli olma veya bunlarla bas
edememe derecesidir. Kirilganlk, bir sistemin maruz kaldigi iklim
degisikligi ve varyasyonunun karakterinin, biiyiikliigiiniin ve hizmin,

hassasiyetinin ve uyarlanabilir kapasitesinin bir fonksiyonu (McCarthy vd.,

2001, s. 6)” olarak ifade edilmektedir.

Soguklama Siiresi: Zeytin agacinda ¢i¢gek tomurcuklarinin olusabilmesi i¢in
belirli bir siire sicaklik degerinin 7°C’nin altinda kalmas1 gerekmektedir. Zeytinin
agacinin ihtiya¢ duydugu bu diisiik sicaklik degeri altinda gecen siire soguklama siiresi

olarak ifade edilmektedir (Efe vd., 2009, s. 45; Efe vd., 2011, s. 45).

Siirdiiriilebilirlik: Bir 6genin, sistemin veya siirecin gelecekte de devam

edebilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Garcia ve Sanz, 2018, s. 71).

Uyum (Adaptasyon): Kiiresel iklim degisikliginin ortaya ¢ikardigi zararlar
Onlemeye veya azaltmaya yonelik yapilan diizenlemelere denir. Ortaya ¢ikmasi
beklenen olumsuz etkileri firsata cevirip fayda saglamak ve potansiyel zararlari
yonetebilmek igin strateji gelistirip, bu stratejileri uygulayabilme siirecidir (Parry vd.,

2007, s. 6).
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2. ILGILi ALANYAZIN

2.1. Kuramsal Cerceve

Sanayi devriminin ger¢eklesmesinin ardindan yogun bir endiistrilesme siireci
baslamis ve beraberinde fosil yakitlarin kullaniminda biiylik artiglar yasanmistir.
Bunun yan1 sira arazi ortiistindeki degisikler, ormanlarin tahrip edilmesi, hizli niifus
artis1, sehirlesme, yogun goc dalgasi ve ulasim faaliyetlerindeki artis gibi bir¢ok
antropojenik neden atmosferdeki sera gazi konsantrasyonunu artirmis ve bu
yasananlara tepki olarak kiiresel 6l¢ekte iklim sisteminde degisiklikler kaydedilmistir
(Tiirkes, 2008, s. 32; Barry ve Chorley, 2010, s. 9; Hegerl vd., 2019, s. 4). iklim
sisteminde ortaya cikan degisikliklerin en goze c¢arpani sicakliklarda kaydedilen
artiglar, asir1 hava ve iklim olaylarinin yaganma sikligindaki ve siddetindeki artiglardir
(Demirbag ve Aydin, 2020, s. 165). IPCC’in 6. Degerlendirme Raporu’nda iklim
sisteminde gerceklesen son degisikliklerin uzun yildir gériilmemis diizeyde oldugu
ifade edilmistir. Yine ayni raporda, kiiresel ylizey sicakligin arttigi ve bu artigin
2011-2020 periyodunun, 1850-1900 periyodundan 1,09°C daha yiiksek oldugu,
ayrica gegtigimiz son kirk yilin her birinin, 1850'den giliniimiize kadar, kendisinden

onceki on yildan daha sicak oldugu belirtilmistir (IPCC, 2021, s. 41).

Diinya Meteoroloji Orgiitii’'niin (WMO) 2022 yilinda yayimladig: Kiiresel
Iklimin Gegici Durum Raporu’nda; sicak hava dalgalari, kuraklik ve sel nedeniyle
diinyanin farkli bolgelerinde bir¢ok insanin etkilendigi, 6nemli can ve mal kayiplarinin
yasandig1 vurgulanmigtir (WMO, 2023, s. ii). Sicakliklardaki artiglar, mevsimsel
degisiklikler, asir1 hava ve iklim olaylar1 insan toplumlar1 ve ekosistemler {lizerinde
olumsuz etkiler yaratmaktadir (Kim vd., 2020, s. 1). Ekosistemler ve biyocesitlilik
tizerindeki olumsuz etkiler sonucunda, bazi tiirler yok olma asamasma kadar
gelebilirken bazi tiirlerin habitatlarinda degisiklikler veya gocler meydana gelebilir.
Bazt tiirlerin ise popiilasyonlarinda artislar kaydedilebilir (Demir, 2009, s. 43). Kiiresel
iklim degisikliginin yol agtigi mevsimsel kaymalar nedeniyle tiirlerin fenolojik

donemlerinde de degisiklikler ortaya cikabilmektedir. Ornegin, bazi bitki tiirlerinde
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erken yaprak agma ve ¢igeklenme gozlemlenirken, bazi bitki tiirlerinde ise yaprak ve
cicek agma oldugundan daha ge¢ gergeklestigi gozlemlenmistir (Cleland vd., 2007, s.
358). Baz1 6tiicii kus tiirlerinin ilkbahar goglerinin daha erkene kaymasi ise fenolojik
donemlerde yasanan degismelere bir bagka Ornektir (Van Buskirk, Mulvihill ve

Leberman, 2009, s. 760).

Iklim ve iklim degisikligi, tarrm sektorii {izerinde de dogrudan veya dolayl
olarak etkili olmaktadir (Bayrag ve Dogan 2016, s. 36). Tarimsal iiretim dogrudan
iklim sartlarina bagimh olarak gergeklestirilmektedir. Bu yiizden iklim sartlarinda
ortaya ¢ikabilecek durumlara karsi tarimsal liretim olduk¢a savunmasizdir (Elias vd.,
2019, s. 2). Giderek artan sicakliklar, asir1 kurak ve yagish yillarin sikliginin ve
siddetinin artmasi, artan toprak buharlagsmasi nedeniyle yagsanan tarimsal kuraklik gibi
iklim degisikligi kaynakli problemler tarimi etkilemekte ve bu etki mahsul {iretimini
tehdit etmektedir (Mall, Gupta ve Sonkar, 2017, s. 23). Kurak yillarin artmasi su
kaynaklar1 {izerinde ciddi endise uyandirmaktadir. Artan sicakliklarla beraber kurak
yillarin sikliginin ve siddetinin artmasi, tarimsal {irlinler iizerinde 6nemli su stresi
yasanmasina neden olmaktadir. Degisen iklim kosullar1 altinda tarim sektorii agisindan
onemli bir {iriin olan ve bu ¢aligmanin ana materyalini olusturan zeytin bitkisinin de
etkilenecegi beklenmektedir (Zaied ve Zouabi, 2016, s. 535; Arenas-Castro vd., 2020,
s. 2; Fraga vd., 2020, s. 3).

Akdeniz iklimine son derece iyi uyum saglayan zeytin, Akdeniz ikliminin
goriildigi 38 lilkede modern ve geleneksel yontemler kullanilarak yetistirilmektedir
(Sevim, Varol ve Késeoglu, 2022, s. 416). Ozellikle Ispanya, italya, Yunanistan,
Tiirkiye ve Tunus gibi Akdeniz’e kiyis1 olan lilkelerde zeytin yetistiriciligi biiyiik
ekonomik 6neme sahiptir. Son on yillik (2013-2022) verilere gore, Diinya’daki en
biiyiik zeytin alanina sahip ve en bilyiik zeytin iireticisi konumundaki iilke Ispanya’dir
(Sekil 2; Sekil 3). Zeytin yetistiriciliginde daha ¢ok kullandi§1 modern plantasyon
teknikleri ile Ispanya dnemli bir iiretici iilkedir. Gida ve Tarim Orgiitii’niin 2022 yili
verilerine gore; Diinyadaki zeytinliklerin yaklasik %24’ (2.635 bin ha) Ispanya’da
yer alirken (Cizelge 1), bu alanlarda diinya zeytin iiretiminin yaklasik %21°1 (3.940
bin ton) gergeklesmistir (Cizelge 2). Ispanya’daki en énemli zeytin alanina Endiiliis
sahiptir. Katalunya, Estremadura, Sierra Subbetica, Priego de Cordoba, Sierra Magina

ve Siurana gibi bolgelerde Ispanya’da zeytin yetistiriciliginin yapildigi 6nemli
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alanlardir. Ispanya, sofralik ve yaglik amaglar igin birgok zeytin ¢esidinin

yetistiriciligini yapmaktadir (Efe vd., 2011, s. 69).

Cizelge 1. Ulkelerin Zeytinlik Alanlar (bin ha)

Ulkeler 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

ispanya 2.507  2.516 2351 2522 2555 2579 2602 2624  2.623  2.635
Tunus 1.823 1.589  1.625 1.646 944 2424 1271 2999 1.251 1.799
italya 1.147  1.157  1.148 1.145 1.142  1.142 1.139 1.146  1.129 1.077
Fas 922 947 1.006 1.008 1.021 1.045 1.073 1.069  1.104  1.201
Tiirkiye 826 826 837 846 846 864 879 887 889 901
Yunanistan 797 818 821 798 793 963 903 906 826 847
Suriye 697 697 695 692 692 693 693 696 693 676
Cezayir 348 383 407 424 433 431 432 439 440 458
Portekiz 352 352 351 356 358 361 378 381 380 380
Libya 252 253 225 243 245 205 206 239 239 220
Diger 595 626 647 623 730 677 779 700 753 755
Diinya 10.265 10.164 10.113 10302 9.759 1.1385 10.356 12.085 10.329 10.949
Toplam 20.531 20328 20.226 20.605 19.518 22.769 20.711 24.171 20.656 21.898

Kaynak: Food and Agriculture Organization. (2023). Statistics.
https://www.fao.org/faostat/en/#home (Erisim Tarihi: 01.03.2024)

Cizelge 2. Ulkelerin Dane Zeytin Uretimi (bin ton)

Ulkeler 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Ispanya 9276 4560 5948 7.083  6.549 9.820 5965 8.138 8257  3.940
Yunanistan 1.752 2592 2908 2755 2838  2.765 3240 3.051 3.045 -

italya 2.941 1.964 2.733  2.038  2.598 1.954 2.194 2207 2271 2.160

Tiirkiye 1.676  1.768 1.700  1.730  2.100 1500 1.525 1.317 1739 2976

Fas 1.182 1.573 1.144 1416 1.039 1.561 1.912 1.409 1.591 1.968
Tunus 1.100 376 1.700 700 500 1.617 700 2.000 700 1.200
Masir 542 566 699 875 1.095 1.084 981 968 1.057 1.137

Portekiz 652 455 723 476 876 739 939 735 1.376 792
Cezayir 579 483 654 696 684 861 869 1.080 705 823
Suriye 842 392 913 668 850 665 844 781 566 991
Diger 1.529 1.609  1.755 623 2.235 1.993 2416 2162 2.197 2415
Diinya 22.070 16338 20.876 20.051 21365 24.557 21.585 23.849 23.502 18.402
Toplam 23.189 28.572 38.387 37.554 40.650 40.278 40.254 44.727 47.006 30.126

Kaynak: Food and Agriculture Organization. (2023). Statistics.
https://www.fao.org/faostat/en/#home (Erisim Tarihi: 01.03.2024).
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Sekil 2. Ulkelerin Zeytin Uretim Alanlari (bin ha)

Kaynak: Food and Agriculture Organization. (2023). Statistics.
https://www.fao.org/faostat/en/#home (Erisim Tarihi: 01.03.2024).
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Sekil 3. Ulkelerin Zeytin Dane Uretim Miktarlari (bin ton)

Kaynak: Food and Agriculture Organization. (2023). Statistics.
https://www.fao.org/faostat/en/#home (Erisim Tarihi: 01.03.2024).

Tiirkiye’nin diinya zeytin {iretimindeki yeri yillara gore degiskenlik
gostermektedir. Ancak Tiirkiye, 2022 yilinda diinya zeytin iiretiminin yaklasik olarak
%16’s11 (2.796 bin ton) gerceklestirmis olup (Cizelge 2), liretimin gergeklestigi bu
zeytin alanlar1 diinya zeytinliklerinin yaklasik %8’ine (901 bin ha) karsilik
gelmektedir (Cizelge 1). Tiirkiye’de zeytin 6nemli yayilis alanina sahiptir. Zeytin,
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Glineydogu Anadolu Bolgesi'nde Mardin’in giiney kesimlerinden baslayarak,
Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinin kiy1 ile algak kesimlerini izleyerek yer yer
Karadeniz kiyilarinda da yayilma alanlar1 bulabilmistir (Efe vd., 2011, s. 93; Sekil 8).

Bu yerlerde bulunan 6rnek zeytinliklere Sekil 9°da yer verilmistir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) 2023 kayitlarina gore, Tiirkiye’de
167.544.963 adet meyve veren, 34.224.731 adet ise meyve vermeyen zeytin agaci
bulunmaktadir (Sekil 4). Yine ayni yilin kayitlarina gore, Tiirkiye genelinde 490.000
ton sofralik zeytin iiretimi gergeklesirken, 1.030.000 ton zeytin yagi iiretimi
gerceklestirilmistir (Sekil 5). 2002 yilinda yiirtirliige giren 4733 sayil1 Tiitiin Kanunu
ile tiitlin tarim1 ile ugrasan iireticilerin sayisinda 6nemli azalma olmustur. Zeytin ise
tiitlin tiretimi yerine tercih edilen ikame iiriin olarak one ¢ikmistir (Giiner, Boyraz ve
Citci, 2010, s. 177). Hem bu durum hem de zeytin yagina olan talebin artmasi1 2000’11

yillarda zeytin agaci sayisindaki artisa dnemli dl¢tide katk: saglamistir.
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Sekil 4. Tiirkiye’de Yillara Gore Zeytin Aga¢ Sayisindaki Degisim (1988-2023)

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu. Bitkisel iiretim istatistikleri, (2023).
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr (Erisim Tarihi: 07.03.2024).
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Sekil 5. Tiirkiye’de Yillara Gore Zeytin Uretimindeki (Ton) Degisim (1988-2023)

Kaynak: Tiirkiye istatistik Kurumu. Bitkisel iiretim istatistikleri, (2023).
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr (Erisim Tarihi: 07.03.2024).
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2023 yili itibartyla Tiirkiye’de meyve veren yasta zeytin agaci sayisinin en
fazla oldugu il Manisa’dir. Bu il toplam 24.298.123 agag ile iilke genelindeki toplam
agac¢ varliginin %14,5’ini olusturmaktadir. Manisa’y1 Aydin (%13,5) ve Izmir (10,7)
izlemektedir. Bu ¢ il, sahip oldugu agac sayisi ile iilkenin 6nde gelen zeytin iiretim
merkezleri arasinda yer almaktadir. Sofralik amaca yonelik meyve veren yasta agac
sayist acisindan en fazla paya sahip il %26,1°lik oran ile Manisa’dir. Manisa’y1 Bursa
(%22,6) ve Aydin (%9,1) takip etmektedir. Diger yandan, yaglik amaca yonelik meyve
veren yasta agag¢ sayisinin en fazla oldugu il Aydin olup, toplam yaglik zeytin
agaclarinmn %15,5’ini barindirmaktadir. Aydin’1 sirastyla Izmir (%13,9) ve Mugla
(%12,3) izlemektedir (Cizelge 3; Sekil 6).

Cizelge 3. illere Gore Meyve Veren Yasta Agac¢ Sayisi (2023 Yili)

Meyve Veren Sofralik Meyve Veren Yaghk Meyve Veren Toplam Agac
iller Adet %  Iller Adet %  Iller Adet %
Manisa 13.635.814 26,1 Aydm 17.826.045 15,5 Manisa 24.298.123 14,5
Bursa 11.822.752 22,6  izmir 15.980.222 13,9 Aydm 22.590.319 13,5
Aydm 4.764.274 9,1 Mugla 14.154.172 12,3 [zmir 17.946.291 10,7
Mersin 4.447.976 8,5 Hatay 11.081.563 9,6 Mugla 14.981.534 8,9
Hatay 3.122.699 6,0  Manisa 10.662.309 9,3 Hatay 14.204.262 8,5
Balikesir 2.302.042 4,4  Balikesir 9.396.591 8,2 Bursa 11.822.752 7,1
[zmir 1.966.069 3,8  Gaziantep 8.696.946 7,5  Balikesir 11.698.633 7,0
Antalya 1.280.452 2,4 Mersin 6.059.034 5,3  Mersin 10.507.010 6,3
Adana 1.031.689 2,0  Canakkale 4.777.069 4,1 Gaziantep 9.224.929 5,5
Tekirdag 956.766 1,8  Antalya 3.759.143 3,3  Canakkale 5.140.722 3,1
Diger 6.973.337 13,3 Diger 12.847.999 11,1 Diger 25.130.388 15,0
Toplam 52.303.870 100 Toplam 115.241.093 100 Toplam 167.544.963 100

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu. Bitkisel iiretim istatistikleri, (2023).
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr (Erisim Tarihi: 07.03.2024).

Meyve Veren Yasta Agag (Sofrahk) Meyve Veren Yasta Aga¢ (Yaghk) Meyve Veren Yasta Agag (Toplam)
= Manisa
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4 6% = Aydin = Manisa
= Bursa :9% : \ ot ‘ Aydin .
S dydm b Mugla ‘ lzmir 3

Mersin

= Hatay 12% = Mugla

Hatay = Manisa = Hatay

/N S 13%
C4% -

= Balikesir = Balikesir = Bursa

Sekil 6. fllere Gore Aga¢ Sayisinin Oransal Dagilim (2023 Yili)

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu. Bitkisel Uretim Istatistikleri, (2023).
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr (Erisim Tarihi: 07.03.2024).
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2013-2023 yillar1 ortalamasina gore sofralik zeytin iiretiminde Manisa birinci

sirada yer alirken, yaglik zeytin {iretiminde Aydin birinci sirada yer almaktadir (Sekil

7; Cizelge 4). Zeytin hem sofralik hem de yaglik olarak dogrudan iiretimi yapilan bir

iirlin iken, ayrica farkli sektorlerde de (ilag, kozmetik, el sanatlari, peyzaj ve hayvan

yemi gibi) kullanim alan1 bulmaktadir. Zeytin bitkisinin iiretim ve sektorel bazli

kullanim alanlar1 g6z oniine alindig1 zaman Tiirkiye ekonomisine ve istihdam ettigi

niifusa katkisi son derece agiktir.

Sofralik Uretim
= Manisa

= Diger iller

= Bursa 9%\
Aydin

%

Mersin

= Balikesir

= izmir

= Diger iller

= Aydin
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Mugla

= Balikesir

= Hatay

= Manisa
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11%

15%

Toplam Uretim

u Digier Iller

= Aydmn

izmir

12%

= Balikesir

= Mugla C13%

= Hatay

Sekil 7. illere Gore Zeytin Uretiminin Yiizdesel Dagilimi (2013-2023)

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu. Bitkisel Uretim Istatistikleri, (2023).
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr (Erisim Tarihi: 07.03.2024).

Cizelge 4. illere Gore Zeytin Uretimi (2013-2023)

Sofralik Zeytin Yaghk Zeytin
iller Uretim (ton) % iller Uretim (ton) %
Manisa 1.357.025 24,9 Aydin 2.498.139 17,7
Bursa 1.076.721 19,7 [zmir 2.041.718 14,5
Aydin 622.269 11,4 Mugla 1.568.160 11,1
Mersin 524.467 9,6 Balikesir 1.382.737 9.8
Balikesir 311.419 5,7 Hatay 1.321.827 9.4
[zmir 254.751 4,7 Manisa 1.184.069 8,4
Hatay 243.654 4,5 Mersin 971.426 6,9
Osmaniye 195.670 3,6 Canakkale 707.711 5,0
Antalya 128.240 2,3 Gaziantep 558.812 4,0
Mugla 102.393 1,9 Antalya 536.807 3,8
Diger 640.576 11,7 Diger 1.322.182 9,4
Toplam 5.457.185 100 Toplam 14.093.588 100

Kaynak: Tiirkiye istatistik Kurumu. Bitkisel Uretim istatistikleri, (2023).
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr (Erisim Tarihi: 07.03.2024).
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Ticari anlamda iireticiligi yapilan iilkelerde, zeytin 6nemli bir ekonomik degeri
ifade etmektedir. Yapragin1 dokmeyen ve kserofitik bir agac tiirii olan zeytin, tarihi-
kiltiirel kimligi karakterize eden (Petruccelli vd., 2022, s. 1) ve bu nedenle de halk
arasinda onem tasiyan kadim bir bitkidir (Efe vd., 2012, s. 1). Gelecekteki iklim
projeksiyonlar1, zeytin agaclar1 gibi c¢ok yillik bitkilerin fizyolojik siireclerinde,
fenolojik zamanlamalarinda, pomolojik o6zelliklerinde, verimlerinde ve kalite
ozelliklerinde ciddi olumsuzluklarin yasanabilecegini gostermektedir (Sevim, Varol ve
Koseoglu, 2022, s. 415). Bu durum zeytin yetistiriciligi i¢in zorlayict bir etki
olusturabilir. Zeytin agacmin sicaklik istekleri, fenolojik dénemlere gore farklilik
gostermektedir. Normal bir zeytin gelisimi i¢in ortalama hava sicakligi, somak
olusumunda 5-10°C, tomurcuklanma evresinde 10-15°C, cigeklenme doneminde 15-
20°C, meyve olusum ve gelisim doneminde 20-25°C arasinda olmalidir. Tam
olgunluktan hasat sonuna kadar olan donemde ise sicaklik istegi 5°C civara
diismektedir (Efe vd., 2011, s. 86). Zeytin agacinin biyolojik olarak gelisimi ve
fizyolojik faaliyetleri sirasinda gozlerin olusturabilmesi icin soguklama siiresine
ithtiya¢ duymaktadir. Soguklama siiresinin yetersizligi veya azalmasi durumunda,
verimliligin azalabilecegi ifade edilmektedir (Lavee, 2007, s. 105). Ancak genel olarak
-7°C’den daha disiik sicaklik degerlerine maruz kalan zeytin agaci zarar gérmeye
baslar. Yiiksek sicaklik degerleri de zeytin agacini ve zeytin verimini etkilemektedir
(Efe vd., 2009, s. 22). Sicaklik degerinin 40-45°C’lere ulagmasi fotosentezde rol
oynayan enzimlerin yapisinin bozulmasina neden olur. Bu sicaklik degerlerine maruz
kalan zeytin agaci zarar gérmeye baslar ve tirlin veriminin 6nemli dl¢iide azalmasina
yol acar (Koubouris vd., 2009, s. 209; Efe vd., 2011, s. 88). Zeytin agaci, cografi
konuma ve zeytinin ¢esidine bagli olarak farkl sicaklik rejimlerini tolere edebilir, kisa
stireler i¢cin 35°C’lik bir iist sinir sicakliga dayanabilmektedir (Arenas-Castro vd.,

2020, s. 2).

Iklim degisikliginin yol agtif1 veya yol agmasi beklenen olumsuzluklarin
nedenlerini anlamak ve olusabilecek zararlar1 azaltmak igin gilivenilir gelecek
projeksiyonlari {iretmek kagmilmazdir. iklim degisikligi karsisinda hassas olan ve
Akdeniz Havzasi’nda onemli habitat ortami bulan zeytin bitkisi i¢in gelecek
projeksiyonlar1 iiretmek ve gelecekte bu projeksiyonlara bagli olarak yeni iklim
sartlar1 altinda muhtemel habitat alanlarmin nasil dagilis gosterecegini belirlemek, bu

tiiriin siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 adina 6nemlidir. Bu ¢alisma, zeytin tariminda
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iklim degisikligine bagl olarak ortaya ¢ikabilecek riskleri ve habitat kayiplarini ele
alarak, Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari’ndan (SKA) (http-2) SKA 2 (A¢hga
Son), SKA 8 (Insana Yakisir is ve Ekonomik Biiyiime), SKA 12 (Sorumlu Tiiketim
ve Uretim), SKA 13 (iklim Eylemi) ve SKA 15 (Karasal Yasam) ile
iligkilendirilebilir.

Zeytin tarimi hem gida giivenligi hem de kirsal kalkinma agisindan biiytik bir
oneme sahiptir. Akdeniz diyetinde onemli bir yere sahip olan zeytin ve zeytinyagi,
yuksek besin degeri ve ekonomik getirisi ile bolgesel ve ulusal diizeyde stratejik
tarimsal iiriinler arasinda yer alir. Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari’ndan SKA 2
(Achga Son) ile iligskilendirildiginde, zeytin tarimi sadece besleyici ve saglikli gidaya
erisimi saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda yerel {iretimin desteklenmesi yoluyla gida
giivenligini giiclendirir. iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda zeytin iiretiminin
stirekliligini saglamak, bu hedefin 6nemli bir pargasini olusturur. Ayrica zeytin tarimi,
ozellikle kirsal bolgelerde ekonomik biiyiime ve istihdam agisindan kritik bir rol oynar.
Tiirkiye’deki bir¢ok kirsal yerlesim, zeytincilige dayali ekonomik faaliyetlerden
gecimini saglamaktadir. Bu baglamda, SKA 8 (Insana Yakisir is ve Ekonomik
Biiyiime) ile iliskilendirildiginde, zeytin tarim1 hem tiiretken istihdam yaratmakta hem
de kirsal kalkinmay1 destekleyerek ekonomik biiyiimeye katki saglamaktadir. Bununla
birlikte, zeytin ve zeytinyagi ihracatinin artirilmasi, ulusal ekonomiye deger katmakta
ve yerel ireticilerin kiiresel pazarda daha rekabet¢i bir konum elde etmesine olanak
tanimaktadir. Zeytinin tariminin siirdiiriilebilir yonetimi SKA 12 (Sorumlu Tiiketim
ve Uretim) hedefi ile 6rtiismektedir. Zeytin iiretiminde kullanilan kaynaklarin verimli
bir sekilde yonetilmesi, atiklarin azaltilmasi ve daha siirdiiriilebilir tiretim
yontemlerinin benimsenmesi, sorumlu tiikketim ve iiretim anlayisina katki saglar. Iklim
degisikligi risklerinin ydnetimi ve uyum stratejilerinin gelistirilmesi SKA 13 (iklim
Eylemi) ile baglantilidir. Zeytinliklerin korunmasi ve yeni iklim sartlarina uygun
yonetim uygulamalarinin benimsenmesi hem iiretimin siirekliligi hem de ekosistem
dayanikliligt acgisindan gereklidir. Zeytin bitkisinin habitat kayiplarima kars1
korunmasi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve biyogesitliligin korunmasi
acisindan da 6nem tagimaktadir. Bu durum, SKA 15 (Karasal Yasam) ile iliskilidir.
Akdeniz Havzasi’nin karakteristik bitki Ortlistinii olugturan zeytin agaglari, yalnizca
tarimsal iiretim i¢in degil, ayn1 zamanda bdlgenin ekosistem dengesinin korunmasinda

da kritik bir role sahiptir. Zeytinliklerin siirdiiriilebilir yonetimi, toprak erozyonunun
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Onlenmesi, karbon depolama kapasitesinin artirilmasi ve biyogesitliligin korunmasi

gibi 6nemli katkilar saglar.

Iklim degisikliginin zeytin agaclar1 {izerindeki etkilerinin gelecekteki siddetini
sekillendirmede uyum stratejileri gelistirmek kilit bir faktordiir. Bu bakimdan iklim
degisikligi perspektifinden gelecek projeksiyonlari kullanilarak tiiriin gelecek iklim
kosullarina kars1 olasi tepkisini belirlemek ve bu tepkilere gore aksiyonlar almak igin
uyum Onerilerinde bulunmak c¢alismanin asil hedefini olusturmaktadir. Hazirlanan tez
caligmas1 kapsaminda; istatistiksel olarak analizler gerceklestirilmis, RCP ve SSP
modellerinin farkli zamansal periyottaki orta ve cok yiiksek sera gazi emisyon
senaryolar1 kullanilarak maksimum entropi yaklagimina dayali modeller olusturulmus,
olusturulan bu modeller CBS ortaminda haritalanmis, gelecek senaryolar1 15181inda
kirilgan ve potansiyelini artiracak alanlar belirlenmis, elde edilen bulgulara gére uyum
Onerilerinde bulunulmus ve tiim bulgular detayl1 bir sekilde degerlendirilerek sonuca
gidilmistir.

2.2. lgili Arastirmalar

2.2.1. iklim Degisikligi ile Tiir Dagilim Modellerini Konu Alan Calismalar

Yildirim vd., (2016), iklim degisikliginin hashas iiretim alanlar1 {izerindeki
etkisini ortaya koymayi amaclamistir. Bu amag¢ dogrultusunda iklim degisikliginin
hashas yetistiriciligi yapilan alanlara yansimasinin tespit edilebilmesi adina HadGEM-
2ES kiiresel iklim modeli ve RCP8.5 senaryosunu kullanmistir. Elde edilen modelin
sonuglarma gore 2016-2040 ve 2041-2070 periyotlarinda hashas iiretim alanlarinda
onemli ol¢iide degisiklik goriilmezken, 2071-2099 periyodunda Balikesir, Manisa,
Usak ve Denizli illerinde haghas bitkisi i¢in uygun olmayan kosullar1 olusacagi tespit

edilmistir.

Guo vd., (2017), ¢alismalarinda Cin’de yetisme ortam1 bulmus bir mantar tiirii
olan Tricholoma matsutake’yi MaxEnt yazilimini ve dort RCP senaryosunu kullanarak
incelemislerdir. 2050 ve 2070 yillar1 i¢in gelecek simiilasyonlarinin olusturuldugu
caligmada, tiir i¢cin uygun habitat alanlarinin senaryolar kapsaminda kademeli olarak

azalacag1 ve kuzeye dogru kayacagi tespit edilmistir.

Aydin ve Sarptas (2018), ¢alismalarinda misir, aspir, kanola, pamuk, bugday
ve dalli dar1 bitkilerinin gelecekteki iklim degisikligine uygunluklarini incelemis ve

elde ettikleri gelecek tahminleri ile giinliimiiz i¢in elde edilen iklimsel uygunluklarini
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karsilagtirmiglardir. Calismada, iklimsel degisiklige uygunlugun tespit edilmesinde
HadGEM2-ES kiiresel iklim modelinin RCP8.5 senaryosu kullanilmistir. Bu
senaryoya gore gelecekte musir, dalli dar1 ve pamuk bitkilerinin yetistirilmesi igin
uygun alanlarin nispeten artacagi, ancak giinlimiize goére 6nemli degisikliklerin
olmayacag belirtilmistir. Aspir i¢in uygun alanlarin genigleyecegi ve kanolaya yonelik
uygun alanlarin yer degistirecegi tespit edilmistir. Alansal olarak 6nemli Slgiide

degisiklige ve daralmaya ugrayacak bitkinin ise bugday olacagi saptanmustur.

Ahmadi, Ghalhari ve Baaghideh (2019), ¢alismalarinda iran’daki elma agac1
dikim alanlarinin gelecekteki iklim degisikliginden nasil etkilenecegini aciklamaya
calismislardir. Kiiresel iklim modeli olarak HadGEM2-ES’in tercih edildigi ¢alismada,
RCP8.5 ve RCP4.5 senaryolar1 kullanilmistir. Elde edilen projeksiyon sonuglarina
gore, iklim degisikligine bagl sicaklik artislarinin, elma agaci dikim alanlarinin
yaklasik %47’sinin kaybolmasina yol acacagi ongoriilmiistiir. Ayrica gelecek iklim
kosullar1 altinda elma agaglarinin dikim alanlarinin daha yiiksek bolgelere kayacagi

ifade edilmistir.

Moukrim vd., (2019), calismalarinda Maksimum Entropi yaklasimini
kullanarak, Argania spinosa (L.) Skeels bitkisinin Fas’taki mevcut habitat
uygunlugunu ve gelecek iklim senaryolar1 altinda 2050-2070 yillarindaki habitat
uygunlugunu modellemislerdir. Dért RCP senaryosunun kullanildigi c¢alismada,
gelecekte en biiyiik azalmanin RCP8.5 senaryosunda olacagy, en kii¢lik azalmanin ise
RCP2.6 senaryosunda olacagi belirtilmistir. Tiirlin degisen iklim sartlarina bagli olarak
Fas’in giineyinde 6nemli oranda azalacagi, ancak yeni yayilma alaninin kuzeye dogru

kayacag1 ongoriilmiistiir.

Coban vd., (2020), Tiirkiye’de bolgesel olarak yayilis gosteren Quercus libani
Olivier’ in (Liibnan Mesesi), mevcut ve gelecekteki potansiyel alanlarii, CCSM4
iklim modeli ve MaxEnt yazilimi kullanarak tespit etmistir. Calismada, RCP4.5
senaryosuna gore 2050 yilina kadar tiiriin cografi dagiliminda énemli bir degisiklik
olmayacagi, ancak RCPS8.5 senaryosuna gore 2070 yilina kadar tiirlin yayilisinda

onemli kayiplarin olacag belirlenmistir.

Uzun vd., (2020), calismalarinda Tiirkiye’de mobilya sektdrii ve bitkisel peyzaj
tasarimlarinda kullanilan Ova Akc¢aagacinin RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gore

2041-2060 ve 2061-2080 donemlerindeki dogal yayilis alanlarinin tahminlemesini

24



yapmuslardir. Bu dogrultuda arastirmalarinda MaxEnt modelinden faydalanmaiglardir.
RCP4.5 senaryosuna gore 2041-2060 periyodunda %57, 2061-2080 periyodunda %60,
RCP8.5 senaryosuna gore 2040-2060 periyodunda %35 ve 2061-2080 periyodunda ise
%32 oraninda yayilis alanlarinda azalmalarin olacagi tahmin edilmistir. Ayrica
Tiirkiye’de asil yayilisini Kuzey Anadolu’da yapan tiiriin yayilist i¢in en uygun

alanlarin kuzeydogu yoniinde kayacagi belirtilmistir.

Ab Lah vd., (2021), ¢alismalarinda, Malezya’da hem yerel ekonominin hem de
kiy1 ekosisteminin korunmasinda énemli bir tiir olan Melaleuca cajuputi bitkisinin
gelecekteki potansiyel habitat dagilimi RCP senaryolar1 temelinde MaxEnt
kullanilarak tespit etmislerdir. Calismada incelenen tiiriin, arastirma alaninin bazi

kesimlerinde 6nemli 6l¢iide habitat alaninin daralacagi sonucu elde edilmistir.

Oriicii vd., (2021), ¢aligmalarinda mor ¢igekli orman giiliiniin (Rhodendron
ponticum L.) giinlimiizdeki ve gelecekteki potansiyel dagilis alanlarini, Maksimum
Entropi yaklasimi ve CNRM-CM6-1 kiiresel iklim modelinin SSP2-4.5 ve SSP5-8.5
senaryolarini kullanarak modellemistir. Elde ettikleri model sonuglarina gore, tiiriin
mevcut habitat uygunlugunun 2041-2060 ve 2081-2100 periyotlarinda biiyiik dlciide

azalacag1 ifade edilmistir.

Cunningham vd., (2021), Bat1 Afrika’da iklim degisikliginin pamuk iiretimi
tizerindeki etkisini arastirmislardir. Yazarlar, RCP4.5 ve RCPS8.5 senaryolarinm
kullanarak gelecekte pamuk alanlarinin nasil bir yayilis gosterecegini belirlemeyi
hedeflemislerdir. Bu hedef dogrultusunda arastirmada MaxEnt yazilimindan
faydalanmiglardir. Tercih edilen senaryolar temelinde olusturulan modele gore,
RCP4.5 kapsaminda %60 ve RCP8.5 kapsaminda ise %80 oraninda pamuk {iretimi

yapilan alanlarda azalmanin olacag ifade edilmistir.

Kog, Biltekin ve Ustaoglu (2021), Carpinus betulus’un Son Buzul
Maksimumu’ndan 2070 donemine kakar Anadolu ve c¢evresindeki potansiyel
dagilimini Maksimum Entropi yaklasimina dayali olarak modellemislerdir. Bu
modelleme, CCSM4 kiiresel iklim modelinin RCP 2.6, RCP 4.5 ve RCP 8.5 senaryolar1
kullanilarak yapilmistir. Tiiriin gelecekte genel olarak, Anadolu ve c¢evresindeki
mevcut dagilim alanlarinin azalabilecegi belirtilmis ve yayilis alaninm1 kuzeye dogru
kaydirabilecegi 6ngoriilmiistiir. RCP2.6 senaryosuna gore tiiriin Anadolu’daki yayilis

alanlarint  koruyacagi, RCP4.5 senaryosuna gore yayilis alanlarmin g¢ogunu
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kaybedecegi, RCP8.5 senaryosuna gore ise uygun yayilis alanlarimin neredeyse

tamamen ortadan kalkacagi ifade edilmistir.

Purohit ve Rawat (2021), ¢alismalarinda bir cali tiirii olan Clerodendrum
infortunatum L.’ nin gelecekteki muhtemel yayilis alanlarini tespit etmek amaciyla
RCP2.6 ve RCP8.5 senaryolar1 temelinde MaxEnt modelini kullanmislardir. Inceleme
alan1 olan Hindistan’1in Dehradun Bélgesinin yaklasik 200 km?’si giiniimiiz i¢in uygun
yetisme alani olarak belirlenmistir. Calismada, bu alanin 2070 yilina kadar RCP2.6
senaryosuna gore yaklasik 57 km?’ye ve RCP8.5 senaryosuna gore ise yaklasik 24
km?’ye diisecegi ifade edilmistir.

Varol vd., (2021), ¢alismalarinda Tiirkiye’de adi disbudak agacinin (Fraxinus
excelsior L.) mevut ve gelecekteki iklim kosullarindaki cografi dagilimini tahmin
etmek i¢in Maksimum Entropi yontemini ve CNRM-CM6-1 kiiresel iklim modelini
kullanmiglardir. Arastirma sonunda, tiiriin yayilis alanlarinin 2100 yilinda SSP2-4.5
senaryosuna gore %7,5 oraninda, SSP5-8.5 senaryosuna gore de %06,2 oraninda

azalacag belirtilmistir.

Zhang vd., (2021), calismalarinda istilact bir tiir olan Xanthium italicum
bitkisinin kiiresel olarak mevcut ve gelecekteki potansiyel dagilimini tahmin etmek
amaciyla MaxEnt modelini kullanmiglaridir. Mevcutta tespit edilen alanlarin SSP2-4.5

senaryosu altinda gelecek donemlerde daralacagi, ¢alismanin bulgular1 arasindadir.

Almeida vd., (2022), ¢aligmalarinda Akdeniz Havzasi’na iyi bir uyum saglamis
olan Arbutus unedo L.’nin (Koca yemis) RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina dayali
olarak 2050 ve 2070 yillart i¢in kiiresel Olcekte gelecek tahminlemesini MaxEnt
yazilimini kullanarak gerceklestirmislerdir. Calismada elde ettikleri bulgulara gore,
RCP4.5 senaryosu i¢in potansiyel dagilim alanlarimin 2050 yilina kadar artacag,
sonrasinda ise bu alanlarin azalacagi tahmin edilmistir. RCP8.5 senaryosuna gore ise
glinlimiizdeki alanlarin 2050 yilina kadar net bir diisiis gosterecegi ve bu diisiis
egiliminin de 2070 yilina kadar devam edecegi Ongoriilmiistiir. Ayrica c¢alismada,

cevresel degisikliklerle beraber tiiriin kuzeye dogru kayacagi da belirtilmektedir.

Ar vd., (2022), calismalarinda istilact bir tiir olan Cynanchum acutum L.
bitkisinin kiiresel 6l¢ekte mevcut ve gelecekteki potansiyel yayilis alanlarini, CMIP6
temelinde hazirlanan bes farkli kiiresel iklim modelini (BCC-CSM2-MR, CNRM-
CM6-1, CNRM-ESM2-1, CanESM5ve MIROC6) ve Maksimum Entropi yaklagimini
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kullanarak incelemislerdir. Elde edilen model sonuclarma gore tiiriin genel olarak
gelecekte alanini genisletmesi beklenmektedir. Gelecekteki uygun habitat alanlarinin

tiim senaryolarda kazanclarin kayiplardan daha agir bastig1 belirtilmektedir.

Tekin vd., (2022), ¢alismalarinda Tiirkiye’de dogal olarak dagilis gosteren ii¢
Goknar  (4bies  cilicica, Abies  nordmanniana subsp. nordmanniana ve Abies
nordmanniana subsp. equi-trojani) tiriinii incelemislerdir. Calismalar1 kapsaminda
inceledikleri tiirlerin mevcut ve potansiyel yayilis alanlarint MaxEnt yazilimini ile
CNRM-CMB6-1 kiiresel iklim modeli ve bu modelin SSP senaryolarini kullanarak
ortaya koymuslardir. Arastirmanin sonunda Tiirkiye’de Goknar tiirlerinin potansiyel

yayilis alanlarinda 6nemli azalmalarin olacagini ifade etmislerdir.

Varol vd., (2022a), calismalarinda Carpinus betulus ve Carpinus orientalis’in
Avrupa’da gelecekteki yayilis alanlarini, Maksimum Entropi yontemi ve CNRM-
CM6-1 iklim modelini kullanarak tahmin etmislerdir. SSP2-4.5 ve SSP5-8.5
senaryolarmin kullanildig1 ¢aligmada, her iki tiir i¢inde uygun yayilis alanlarinin 2100
yilina kadar algak rakimlardan yiiksek rakimlara dogru kayacagi ve Carpinus
cesitlerinin mevcut yayilis alani olmayan alanlarda da yeni yayilis alanlarinin
olusabilecegi ifade edilmistir. Ancak kiiresel iklim degisikligine bagli olarak uygun
yayilis alanlarinda, farkli yillara ve diigiik rakima bagli olarak azalmalarin olacagi

belirtilmistir.

Varol vd., (2022b), ¢alismalarinda Tiirkiye’de yayilis gosteren Anadolu simsir
agacinin (Buxus sempervirens L.) gelecekteki (2040-2060-2080-2100) potansiyel
habitat alanlar1 Maksimum Entropi yaklasimi ve CNRM-CM6-1 kiiresel iklim
modelinin SSP senaryolar1 kullanilarak incelemislerdir. Olusturduklar1 modellere
gore, Anadolu simsir popiilasyonunda azalmalarin olabilecegini saptamislardir. Ayrica
potansiyel dagilim alanlarmin mevcut alanlara kiyasla kuzeye ve daha yiiksek
rakimlara kayacagini, tiirlin bu alanlarda ise %1-4 oraninda artabilecegini ifade

etmislerdir.

Shaban vd., (2023), iran’in Isfahan Eyaletinde 6nemli yayilis alan1 gosteren
Stachys inflata Benth. bitkisinin  gelecekteki potansiyel habitat alanlarmi
belirleyebilmek i¢in R yaziliminda Biomod2 paketini kullanmislardir. GFDL-ESM4
ve MRI-ESM2-0 kiiresel dolasim modelleri ve bu modellerin SSP1-2.6, SSP3-7.0 ve
SSP5-8.5 emisyon senaryolarinin kullanildig1 ¢alismada 2050 ile 2080 yillart i¢in
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gelecek tahminlemesi yapilmigtir. Gelecek i¢in olusturulan habitat uygunluk
modellerinde, artan sicaklik sartlarinin beraberinde tiirlin habitat alanlarinda kayiplar

ortaya c¢ikaracag belirtilmistir.

Xie vd., (2023), arastirmalarinda Orta Cin’de yayilis gosteren Eucommia
ulmoides bitkisini, MaxEnt yaziliminda SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 ve SSP5-8.5
emisyon senaryolarini kullanarak incelemislerdir. Elde ettikleri modeller sonucunda,
glinlimiizde tiir i¢in potansiyel olarak orta ve yiiksek uygunluk gosteren habitat
alanlarinin gelecekte azalacagini ve tiiriin kuzeybati ile yiiksek enlemlere dogru kayma

egilimi gosterecegini saptamislardir.

Hosseini, Ghorbanpor ve Mostafavi (2024), Iran'daki 7. daenensis ve T.
kotschyanus gibi Thymus spp. (Kekik) tiirlerinin gelecekteki olasi yayilisin1 2050 ve
2070 yillar1 i¢cin RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolar1 altinda MaxEnt modelleme aracini
kullanarak modellemislerdir. Calismada, gelecekteki iklim kosullar1 altinda bu iki
tiriin yayilis alanlarinin 6nemli 6l¢iide daralacagi ve yayilislarinin yiiksek rakiml

alanlarla sinirh kalabilecegi vurgulanmaktadir.

Kog, Ustaoglu ve Biltekin (2024), Zelkova carpinifolia tiriiniin gecmis ve
gelecekteki potansiyel yasam alanlarini, Biomod2 paket programinda farkli
modelleme araglarini kullanarak modellemislerdir. Tiirlin genel olarak gelecekte Hazar
Denizi’nin giineyinde daralacagi, Kafkasya ¢evresinde ise tiir icin daha uygun sartlarin

ortaya cikabilecegi ifade edilmistir.

Oriicii vd., (2024), ii¢ farkli (HadGEM3-GC31-LL, MPI-ESM1-2-HR ve INM-
CMS5-0) gelecek iklim degisikligi senaryosu altinda mese tiirleri olan Quercus brantii
Lindl. ve Quercus frainetto Ten.’in gelecekteki potansiyel dagilimini MaxEnt
kullanarak tespit etmeye calismislardir. Elde ettikleri sonuglar dogrultusunda, tiirlerin
dagilimlarinin zamana ve modellere gore degisiklik gosterdigini belirtmislerdir.
Ornegin, HadGEM3-GC31-LL iklim modelinin SSP5-8.5 senaryosuna gore, 2081-
2100 doneminde Quercus brantii Lindl.’nin %84 oraninda azalacagini, ayn1 donem ve
emisyon senaryosunun INM-CMS5-0 modeline gore de Quercus frainetto Ten.’in %59

oraninda artacagini ifade etmislerdir.

Zhang vd., (2024), giil agacinin bir tiirli olan Pterocarpus santalinus’un
Cin’deki habitat dagilimini, MaxEnt yaklasimi ve SSP senaryolarim1 kullanarak
modellemislerdir. Model sonuclari; 2050, 2070 ve 2090 yillarinin gelecek iklim
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senaryolar1 altinda, tiir icin uygun habitat alanlarinin mevcut yayilis alanlarina gore

kuzeydoguya dogru kayacagini 6ngdrmiistiir.
2.2.2. iklim Degisikligi ile Zeytin Alanlarim Konu Alan Cahsmalar

Ulkemizde zeytin bitkisinin gelecekteki iklim degisikliginden nasil
etkilenebilecegi ile ilgili mevcut literatiir incelendiginde genel olarak bu ¢aligmalarin;
yerel dlgeklerde hazirlandigi, IPCC 5. Degerlendirme Raporu (ARS) igerisinde yer
alan RCP (Temsili Konsantrasyon Rotalar1) senaryolar1 kullanilarak yapildigi, farkl
istatistiki yontemler (Mann-Kendall trend testi ve ARIMA yontemi gibi) ve farkh
kuraklik indisleri (Standartlastirilmis Yagis indeksi, Palmer Kuraklik Siddet Indeksi
ve Nem Anormallik Indeksi gibi) kullanilarak incelendigi tespit edilmistir. incelenen

mevcut literatiire 6rnek vermek gerekirse;

Galén vd., (2005), calismalarinda Ispanya’nin giineyinde yer alan Endiiliis teki
bes bolgede iklim degisikligi sonucunda, Olea europaea L. bitkisinin fenolojik
evrelerinde ortaya ¢ikmasi beklenen degisiklikleri tespit etmeyi amaglamislardir. Bu
ama¢ dogrultusunda ¢alisma icin gelistirilen termal modeli kullanmislardir. Calisma
sonunda incelenen tiiriin, Akdeniz Havzasi’ndaki iklim dalgalanmalarina kars1 hassas
oldugu ve igerisinde bulundugumuz yilizyilin sonuna dogru sicakliklardaki artig
nedeniyle polen mevsiminin, 1 haftadan 3 haftaya kadar ilerleyebilecegi ifade

edilmistir.

Cengil, B. (2009), calisma alam1 olarak belirledigi Biiylik Menderes
Havzasi’nda, ¢ok yillik iklim verileri yardimiyla Mann-Kendall trend testi ve ARIMA
yontemini kullanarak iklim degisikliginin gelecekte zeytinin yetisme alanlar
iizerindeki etkisini incelemistir. Inceleme sonucunda havza igerisinde bazi alanlarin
ileriki yillarda zeytincilik i¢in uygun olmayacagi, bazi alanlarin ise zeytincilik igin
uygunlugunu koruyacagini tespit etmistir. Ayrica su an zeytinin yetistirilmedigi bazi

alanlarin gelecekte zeytincilik i¢in uygun alanlar olusturacagi da belirtilmistir.

Gutierrez, Ponti ve Cossu (2009), calismalarinda kiiresel 1sinmanin Kaliforniya
ve Italya’da yayilis gosteren zeytin bitkisi ve zeytin sinei iizerindeki etkisini
incelemislerdir. Caligmanin sonucunda zeytinin zararlisi olan zeytin sineginin, kuzeye
ve kiy1 bolgelere dogru yayilabilecegini, gliney bolgelerde ise azalabilecegini ifade
etmislerdir. Kiiresel 1stnmayla birlikte zeytin bitkisinin Italya’da yiiksek rakimlara ve

kuzeye dogru yayilabilecegini belirtmislerdir.
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Tunalioglu ve Durdu (2012), Tiirkiye’nin batisinda iklim degisikliginin zeytin
tiretimi  lizerindeki etkilerini degerlendirmek igin baz1 kuraklik indislerini
(Standartlastirilmis Yagis Indeksi, Palmer Kuraklik Siddet Indeksi, Nem Anormallik
indeksi, Kendi Kendine Kalibre Edilmis Palmer Kuraklik Siddet Indeksi, Nem
Anormallik Indeksi) ve HadCM3QO gelecek iklim modelini kullanmistir. Calismadan
elde edilen bulgular sonucunda, iklim degisikligi nedeniyle ortaya ¢ikacak olan nem
acig1 ve yiiksek sicakliklarin zeytinin fenolojik donemlerinde olumsuzluklar
yaratacagl ve bu olumsuzluklarinda zeytin veriminde diislis egilimlerinin ortaya

¢ikmasina sebebiyet verecegini belirtmistir.

Moriondo vd., (2013), calismalarinda Akdeniz Havzasi’ndaki iklim kosullari
ile zeytin agaglar1 arasindaki iliskiyi ge¢mis, giiniimiiz ve gelecek iklim senaryolarini
kullanarak agiklamaya ¢aligmislardir. Calismada gelecek senaryolarindan elde edilen
bulgulara gore, iklimde Ongdriilen degisiklikler nedeniyle 6zellikle giiney Akdeniz
Havzasi’nin zeytin yetistiriciligi i¢in uygun olmayabilecegi ve 2100 yilina kadar

zeytin yetistiriciliginin kuzey enlemlere dogru kaymasinin beklendigi ifade edilmistir.

Tanasijevic vd., (2014), calismalarinda Akdeniz Havzasi’nda iklim
degisikliginin zeytin bitkisinin sulama ve buharlagma gereksinimleri iizerindeki
etkilerini arastirmislardir. Caligmada zeytin yetistiriciligi i¢in potansiyel alanlarin,

kuzeye ve daha yiiksek kesimlere dogru genisleyebilecegini tespit etmislerdir.

Ashrafvd., (2016), ¢calismalarinda Oleaceae (Zeytingiller) familyasinin bir tiirii
olan Olea ferruginea (Olea europaea subsp cuspidate) bitkisinin, iklim degisikligi
nedeniyle Pakistan’daki potansiyel dagilimini tespit etmeyi amaglamislardir. MaxEnt
yazillmimin ve topografik degiskenler (yiikseklik, egim ve baki) ile biyoiklim
degiskenlerinin kullanildig1 calismada, tiirlin gelecekteki dagiliminda azalmalarin

olacagi, ancak yiiksek rakimlarda habitat kazanimi olacagi tespit edilmistir.

Arenas-Castro vd., (2020), Ispanya’nin giineyinde dagilis gdsteren farkli zeytin
cesitlerinin iklim degisikligine verecegi tepkiyi incelemislerdir. Bu incelemeyi R
yazilminda Biomod2 paketini kullanarak gergeklestirmislerdir. Calismanin
materyalini olusturan zeytin ¢esitlerinin hemen hemen tiimiinde mevcut kosullara gére
gelecek projeksiyonlarinda 6nemli alan kayiplar yasayacaklar: ve liretimlerinde de

azalmalarin olacag: ifade edilmistir.
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Ogiitcii ve Kirag (2020), Canakkale’de zeytin {iretimini giiniimiiz ve gelecek
icin MaxEnt yaziliminda modellemistir. Modellemeyi HadGEM-ES kiiresel dolasgim
modelinin RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 ve RCP8.0 emisyon senaryolari ile incelemistir.
Inceleme sonucunda kétiimser senaryolarda bile zeytinciligin Canakkale’de devam
edebilecegini, ancak zeytinlik alanlarin engebeli ve yiiksek alanlara yayilmasi

nedeniyle ekonomik olarak siirdiiriilebilir olmayabilecegini belirtmistir.

Rodrigo-Comino vd., (2021), calismalarinda iklim degisikliginin Kuzey
Italya’daki zeytin agaclar iizerindeki etkisini incelemistir. Ozellikle Kuzey Italya’da
zeytin agacglarinin iklimde yasanan kuraklik nedeniyle kuzeye dogru bir kayma
egiliminde oldugu ve zeytin agaclarinin son yirmi yilda hem ova tabanlarinda hem de

yiiksek kesimlerde artigini ifade etmistir.

Kassout vd., (2022), gelecek iklim senaryolar1 altinda iki yabani zeytin tiirii
olan Olea europaea subsp. europaea var. sylvestris ve Olea europaea subsp.
Maroccana tiirlerini incelemislerdir. MaxEnt yazilimmin kullanildigr calismada,
gelecek iklim degisikligi ile beraber Olea europaea subsp. europaea var. sylvestris tirii
icin uygun habitat alanlarinin artacagi, arastirma alaninda sinirlt bir alanda endemik
olarak dagilis gosteren Olea europaea subsp. Maroccana tiriniin ise tehdit altina

girebilecegi Ongdrillmiistiir.

Uzun ve Ustaoglu (2022), atmosferik salinimlarin Akdeniz Havzasi’nin dogu
kesiminde zeytin, liziim ve pamuk {izerindeki etkisini istatistiksel olarak ortaya
koyduklar1 calismalarinda, Mann-Kendall trend ve Spearman Korelasyon testlerini
kullanarak analiz etmislerdir. Iklim degisimi sonucunda siirekli artan sicakliklara bagl
olarak zeytinin onemli gelisim donemlerinden biri olan soguklama evresi lizerinde
olumsuz etki yaratacagli ve zeytinin gelisimini saglayamayacagini belirtmislerdir.
Ayrica yagislarda yasanabilecek olan azalmalarin, zeytinin meyve olusumunu olumsuz

yonde etkileyebilecegini belirtmislerdir.

Khan ve Verma (2022), zeytinin bir alt tiirii olan Olea europaea subsp.
cuspidata igin kiiresel 6lgekte gelecekteki uygun habitat alanlarinin modellemesini
yapmislardir. Farkli modelleme tekniklerinin (GLM (Generalized Linear Model),
GAM (Generalized Additive Models), GBM (Generalized Boosted Models), MaxEnt
(Maximum Entropy), RF (Random Forest) gibi) kullanildig1 ¢alismada, RCP4.5 ve
RCP8.5 senaryolarina goére 2050 ve 2070 yillarindaki uygun habitat alanlarinin
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modellemesi yapilmistir. Calisma sonucunda, Tiirkiye’de dahil olmak iizere diinyanin
cesitli bolgelerinde dagilis gosteren habitat alanlarinda azalmanin olacagi ve bazi
alanlarin ise uygunlugunu koruyacag tespit edilmistir. Diinya 6l¢eginde uygun habitat
alanlarinda; 2050 yil1 i¢in RCP4.5 senaryosu altinda %50 oraninda, RCP8.5 senaryosu
altinda %56 oraninda azalmanin olacagi ongoriilmiistiir. 2070 yili i¢in ise RCP4.5
senaryosuna gore %56 oraninda, RCP8.5 senaryosuna gore %71 oraninda azalmanin
olacagi tahmin edilmistir. Buna karsin giiniimiizde uygun olmayan alanlarin ise %9 ile

%10 arasinda uygun alanlara doniisecegi belirtilmistir.

Gufi vd., (2024), Afrika yabani zeytin aga¢larinin (Olea europaea subspecies
Cuspidata) gelecekteki dagilimlarin1 6ngérmek amaciyla RCP senaryolar1 ve MaxEnt
modelleme aracini kullanmistir. Caligmanin sonuglarina gore, 2040 yilina kadar
RCP4.5 senaryosuna gore tiiriin potansiyel olarak uygun habitat miktarinin yaklasik
4,5 kat artacagi ongoriilmektedir. Buna karsin, RCP8.5 senaryosuna gore uygun
alanlarin 2050 yilina kadar %0,6’ya, 2070 yilina kadar ise %0’a diisecegi

belirlenmistir.

Guise vd., (2024), Iber Yarmmadasinda dagilis gosteren zeytin alanlarinin
mevcut ve gelecekteki uygunluklarint modellemistir. Ekolojik Nis Modeli ve RCP4.5
ile RCP8.5 emisyon senaryolarinin kullanildig1 ¢alismada, mevcutta giineyde zeytin
yetistiriciligi i¢in uygun olan alanlarin, gelecekte kuzeye dogru enlemsel géce maruz

kalacagi ifade edilmistir.

Taskin, Tagkin ve Akbas (2024), iklim degisikligi baglaminda Mugla ili ve
cevresindeki adalarda yabani zeytinlerin dagilimini ve durumunu incelemislerdir.
Sicaklik ve yagis verilerinin analiz edildigi bu ¢alismada, 6niimiizdeki yillarda daha
tliman kislar ile daha sicak ve kuru yazlarin ortaya ¢ikma ihtimali nedeniyle zeytinlik

alanlarin daha kuzeye ve yiiksek rakimlara kayabilecegi belirtilmistir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Tiirkiye’de dagilis gosteren zeytinin mevcut potansiyel ve gelecekteki olasi
dagilim alanlarimi ve degisen iklim kosullarina bagli olarak uyum stratejileri
belirlemek amaciyla bu c¢alisma, durum c¢aligmasi yonteminde tasarlanmistir.
Calismada zeytinin Tiirkiye’deki yayilist durum olarak ele alinmistir. Durum
calismasi, incelenen bir konu, olay veya olgunun derinlemesine arastirilmasina ve
incelenen unsur hakkinda zengin ve ¢ok yonlii bakis agisi sunmasina olanak tanir
(Crowe vd., 2011, s. 1; Creswell ve Creswell, 2021, s. 14). Durum ¢alismalarinda hem
nitel hem de nicel veriler ayr1 ayr1 veya birlikte kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada
Tiirkiye’de yayilis gosteren zeytin bitkisinin gliniimiizdeki yayilis1t ve yetistigi
mekanlara ait nicel veriler, dijital ve basili materyallerden dokiiman incelemesi
yontemi ile toplanmistir. Verilerin Analiz Edilmesi ve Yorumlanmasi siirecinde durum
calismalarinda en sik kullanilan, analitik strateji gelistirme yontemi kullanilmistir. Bu
stratejiler; teorik Onermelere dayanma, rakip aciklamalari diistinme, durum
tanimlamas1 gelistirme olarak ii¢ genel analitik stratejidir (Yin, 2003, s. 111-114).
Caligmada bir taraftan mevcut durum ortaya konulurken, diger taraftan da gelecege ait

cikarimlar yapildigindan betimleyici ve yordayici bir durum ¢aligmasi ortaya ¢ikmuigtir.

Calismada ayrica CCSM4, MRI-ESM2-0 ve MIROC6 kiiresel dolasim
modellerinin RCP ve SSP senaryolar: altinda gelecekteki muhtemel dagilis alanlarim

ortaya koyacak bir modelleme yapilmustir.
3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Akdeniz Havzasi’'nda dagilis gosteren zeytin alanlari
olusturmaktadir. Arastirmanin orneklemini ise Tirkiye’de dagilis gdsteren zeytin
alanlar1 olusturmaktadir. Ornekleme ait biyoiklimsel veriler Akdeniz Havzasindaki
yayilis gosteren zeytin alanlari ile biiylik oranda benzerlik gosterdiginden 6rneklemin

evreni temsil edecegi kanaatine varilmistir. Bu kanaatle “Maksimum Entropi
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Algoritmasina” dayali tiir dagilim modeli ile zamansal ve mekansal olarak drneklem
sahadan elde edilen bulgular agiklanacak ve bu bulgulara dayali olarak gelecekte

ortaya ¢ikacak olan yeni iklim sartlarina uyum 6nerilerinde bulunulacaktir.
3.3. Veri Toplama Arag¢ ve Teknikleri

Calismada kullanilan veriler arastirmacilara agik erisimli olarak sunulan veri
tabanlarindan toplanmistir. Bu veri tabanlari, GBIF (Global Biodiversity Information
Facility) veri tabanmi (http-3) ve WorldClim (http-4) veri tabanidir. Bu veriler CBS
yazilimlartyla diizenlenmis, islenmis ve analizlere hazir hale getirilmistir. Analize
hazir hale getirilen veriler SDMToolBox 2.0 yazilimiyla istatistiksel olarak analiz
edilmis ve MaxEnt 3.4.4 yazilimiyla da modellenmistir. Modelleme asamasindan
sonra olusturulan modeller, CBS ortaminda smiflandirilarak haritalanmistir. Elde

edilen bulgular géz dniine alinarak uyum stratejiler gelistirilmistir.
3.4. Verilerin Toplanma Siireci
3.4.1. Literatiir Taramasi

Calisma siirecinde, dncelikle detayli bir literatiir taramas1 yapilmustir. “lgili
Alanyazin” baslig1 altinda yapilan literatiir taramasindan bazi ¢alismalara ornekler
verilmistir. Ilgili literatiir ¢er¢evesinde uluslararasi ve ulusal kitap, makale, bildiri
metinleri ve raporlar incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda arastirma konusu ile
ilgili bilgi diizeyi artirilmis, alanda yapilmis yontem ve analizler taninmus, literatiirdeki

bosluklar belirlenmis ve zeytin yetistiriciligine uygun alanlar tespit edilmistir.
3.4.2. Varlik Verilerinin Elde Edilmesi

Calismada kullanilan zeytin varlik (presence data) verileri (Sekil 10) Kiiresel
Biyogesitlilik Bilgi Sistemi (GBIF) veri tabanindan (GBIF, 2023), Flora of Turkey’den
(Davis, 1978, s. 153) ve Ustaoglu vd. (2022) tarafindan yapilan ¢alismanin varlik
verilerinden elde edilmistir. GBIF, biyolojik ¢esitlilik verilerine {icretsiz ve acik erisim
saglamay1 amagclayan uluslararast bir a§ olmasinin yani sira, ilgili literatiirde varlik
verilerinin elde edilmesinde en ¢ok kullanilan veri tabanlarindan birine karsilik
gelmektedir (Record vd., 2013; Kadioglu ve Farooq, 2017; Sung vd., 2018; Newbold
vd., 2020; Giiler, 2021; Kog vd., 2021; Nekrasova vd., 2021; Varol vd., 2022b; Sarkar
ve Talukdar, 2023).
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3.4.3. Modellemede Kullanilan Biyoiklim Verilerinin Elde Edilmesi

Calismanin modelleme asamasinda kullanilan glinimiiz ve gelecek verileri,
WorldClim veri tabanindan elde edilmistir. Zeytin agaglarinin giincel yayilis
alanlariin belirlenmesinde yakin gegmisi (1960-1990 ve 1970-2000) kapsayan 30
saniyelik mekansal ¢oziiniirlige sahip 19 biyoiklim degiskeni kullanilmistir (Cizelge

3).

Cizelge S. Biyoiklim Degiskenleri

Degisken Aciklama Degisken Aciklama

Kodu Kodu

Biol Yillik ortalama sicaklik Bioll En soguk 3 ayin* ortalama

sicaklig

Bio2 Gilinlik  ortalama  degisim Biol2 Yillik yagis miktari
aralig

Bio3 Isotermallik Biol3 En nemli ayin yagis miktari

Bio4 Sicakligin mevsimselligi Biol4 En kurak ayin yagis miktari

Bio5 En sicak aymn en yiksek Biol5 Yagisin mevsimselligi
sicakligi

Bio6 En soguk aym en disiik Biol6 En nemli 3 ayin* yagis
sicakligi miktart

Bio7 Yillik sicaklik degisim araligi ~ Biol7 En kurak 3 aym* yagis

miktar

Bio8 En nemli 3 aym* ortalama Biol8 En sicak 3 aym* yagis
sicakligi miktari

Bio9 En kurak 3 aym* ortalama Biol9 En soguk 3 aym* yagis
sicakligi miktari

Biol0 En sicak 3 aym* ortalama * Birbirini takip eden 3 ay
sicakligi

Kaynak: www.worldclim.org

1960-1990 icin WorldClim versiyon 1.4, 1970-2000 i¢in ise WorldClim
versiyon 2’de yer alan raster veriler kullanilmistir. Bu iki versiyonda da yer alan ve
giincel dagilis alanlariin belirlenmesinde faydalanilan 19 biyoiklim degiskeni,
sicaklik ve yagis verilerinden iretilmis olan 1960-1990 ile 1970-2000 yillarin
kapsayan ortalama verileri igermektedir (Sekil 11; Sekil 12). WorldClim veri tabani

ticretsiz, acik erisimli ve biinyesinde cesitli iklim modellerini barindirmasindan dolay1
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literatiirde yaygin olarak kullanilan iklim veri tabanlarindan birine karsilik gelmektedir
(Abdelaal vd., 2019; Negrini vd., 2020; Kog vd., 2021; Anand, Oinam ve Singh, 2021;
Zhang vd., 2021; Ar vd., 2022; Dhyani vd., 2021; Duan, Li ve Wu, 2022; Purohit ve
Rawat, 2021; Varol vd., 2022b; Cardenas vd., 2023; Jiménez vd., 2023; Sanchez Pérez
vd., 2023).

Sekil 11. 1960-1990 Referans Periyotlu Biyoiklim Degiskenleri
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Sekil 12. 1970-2000 Referans Periyotlu Biyoiklim Degiskenleri

IPCC raporlari, Diinya iklim Arastirma Programi (WCRP, World Climate
Research Programme) tarafindan koordine edilen Birlestirilmis Model Karsilagtirma
Projesi (CMIP, Coupled Model Intercomparison Project) projelerine dayanmaktadir
(Carvalho vd., 2021, s. 1-2). CMIP; gec¢mis, giiniimiiz ve gelecekteki kiiresel iklim
simiilasyonlariin tasarimini ve dagitimini koordine etmektedir (Eyring vd., 2016, s.

1937). Bu tez ¢alismasinin hazirlanmasi siirecinde CMIP kapsaminda 1995 yilindan
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bu yana; CMIP1, CMIP2, CMIP3, CMIP5 ve en son CMIP6 olmak iizere farkli
versiyonlar yaymlamistir (Hamed, Nashwan ve Sahid, 2021, s. 4259).

CMIP5 kapsaminda hazirlanan gelecek iklim projeksiyonlar1 Temsili
Konsantrasyon Rotalar1 (RCP, Representative Concentration Pathways) senaryolar ile
olusturulmustur. Gelecege iligkin bir takim tahmine (niifus artisi, toplumsal tepkiler ve
teknolojik gelismeler) dayali olarak, dort RCP (RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 ve RCP8.5)
senaryosu formiile edilmistir. Bu senaryolar ayn1 zamanda belirli emisyon hedeflerine
ulasildigin1 varsayan senaryolardir. Dort RCP senaryosunun her biri farkli 1ginimsal
zorlamay1 temsil etmektedir. RCP2.6 en iyimser emisyon senaryoya, RCP8.5 ise en
kotiimser emisyon senaryosuna karsilik gelmektedir (Taylor, Stouffer ve Meehl, 2012,

5. 488-489).

IPCC tarafindan hazirlanan 6. degerlendirme Raporu (AR6) kapsaminda Ortak
Sosyo-Ekonomik Rotalar (SSPs, The Shared Socio-Economic Pathways) senaryolari
olusturulmustur ve bu senaryolarin 21. yiizy1l senaryolart oldugu ifade edilmektedir
(Ozdemir, Ozkan ve Mert, 2020, s. 364). AR6’nin altyapisini olusturan SSP’lerin ana
odagini, 1s1nimsal zorlamanin yani sira toplumun demografik, ekonomik, teknolojik,
sosyal, politik ve ¢evresel faktorler gibi ¢esitli degiskenler olusturmaktir (O’Neill vd.,
2017, s. 170). SSP’ler, gelecekte ortaya ¢ikacak yeni iklim kosullarinin etkilerinin,
kirilganliklari, uyumun ve hafifletmenin birbiri ile baglantili analizini kolaylagtirmak
i¢cin hazirlanan yeni bir senaryo programinin parcasidir. SSP’ler, iklim zorlamasim
sinirlamak veya uyum saglama kapasitesini artirmak icin politikalarin ve 6nlemlerin
olmamas1 durumunda ortaya cikabilecek gelecekteki sosyo-ekonomik gelismeler
hakkinda bes farkli yol saglamak i¢in gelistirilmistir. Bu yollar; Siirdiiriilebilir
Kalkinma (SSP1), Yolun Ortas1 (SSP2), Bolgesel Rekabet (SSP3), Esitsizlik (SSP4)
ve Fosil Yakith Kalkinma (SSPS5) olmak {izere alternatif sosyo-ekonomik gelismeleri

tanimlayan bes senaryo grubuna dayanmaktadir (Riahi vd., 2017, s. 7).

Calismanin ana konusunu olusturan zeytin agaglarinin gelecek yillardaki olasi
yayilis alanlarin belirleyebilmek adina WorldClim veri tabaninda yer alan RCP ve SSP

senaryolarindan faydalanilmistir.

RCP senaryolar1 i¢in CCSM4 (Community Climate System Model version 4,
Topluluk iklim Sistemi Modeli versiyon 4) kiiresel dolasim modeli kullanilmustir.

CCSM4 modeli, CESM (Community Earth System Model) tarafindan gelistirilmis ve
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kullanima sunulmus; atmosfer, okyanus, kara ve deniz buzu bilesenlerini iceren
kiiresel bir modeldir (Gent vd., 2011, s. 4973). Modelin ECS degeri ise 3,2°C’dir
(Meehl vd., 2013, s. 6289). Bu calismada da modelin orta-iyimser senaryosu olan
RCP4.5 ve kotiimser senaryosu olan RCP8.5 senaryolarinin 2050 (2041-2060) ile
2070 (2061-2080) yillarina ait ortalama verileri kullanilmistir. 1960-1990 yakin

geemis verilerinin gelecege aktarilmasinda CCSM4 modeli kullanilmaistir.

SSP senaryolar1 i¢in MRI-ESM2-0 ve MIROC6 kiiresel dolasim modelleri
tercih edilmistir. MRI-ESM2-0 ve MIROCS6 kiiresel dolagim modelleri, Tiirkiye i¢in
yiiksek performans gostermesi nedeniyle ¢alismada kullanilmistir (Orug, 2022, s. 777).
Bu iki modelinde 2041-2060, 2061-2080 ve 2081-2100 donemlerini kapsayan orta
seviye (SSP2-4.5) ve c¢ok yiksek (SSP5-8.5) emisyon senaryolarindan
faydalanilmisti. MRI-ESM2-0 (Meteorological Research Institute Earth System
Model version 2.0), Meteoroloji Arastirma Enstitiisii Yer Sistemi Modeli’nin ikinci
striimiidiir. CMIP6 i¢in gelistirilen MRI-ESM2-0, atmosfer, kara yiizeyi, okyanus,
aerosoller ve atmosferik kimya bilesenlerinden olusmaktadir (Yukimoto vd., 2019, s.
933). Modelin ECS degeri 3,1°C’dir (http-5). MIROC6 (Model for Interdisciplinary
Research on Climate versiyon 6) ise Disiplinlerarasi iklim Arastirmalar1 Modeli’nin
altincr siirimiidiir. MIROC6, CMIP6’ya katkida bulunmay1 hedefleyen Japon iklim
modelleme toplulugu tarafindan gelistirilen ve okyanus, deniz buzu ve atmosferik
kosullar1 dikkate alan yeni nesil kiiresel bir modeldir (Tatebe vd., 2019, s. 2729). Bu
modelin ECS degeri 2,6°C’dir (Tatebe vd., 2019, s. 2752; Meehl vd., 2020, s. 4; Ledo
vd., 2021, s. 2019). 1970-2000 yakin ge¢mis verilerinin gelecege aktarilmasinda ise
MRI-ESM2-0 ve MIROC6 kullanilmistur.

3.5. Verilerin Analizi

Calismada kullanilmak iizere veri tabanlarindan indirilen veriler, analizlerin

uygulanabilmesi i¢in hazirlanmistir. Hazirlik siirecinde;

e {lk olarak zeytinin varlik verileri icerisinde koordinatlar1 hatali olan veriler veri
setinden cikarilmistir. Daha sonra dogrulugu kontrol edilen veriler, MaxEnt

yaziliminda ¢aligtirilmasi i¢in .csv formatina dontistliriilmiistiir.

e WorldClim veri tabanindan indirilen tim veriler CBS ortaminda c¢alisma

alanina gore kestirilmis ve ardindan .ascii formatina doniistiirilmstir.
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Hazirlik siirecinin ardindan gerekli analizler yapilmistir. Analizler asagidaki

sira ile uygulanmistir:
1. Modellemede kullanilacak degiskenler korelasyon analizi ile belirlenmistir.

2. Glniimiizdeki dagilis alanlarinin tespiti i¢in MaxEnt yazilimiyla analizler

yapilmustir.
3. Olusturulan modellerin performans durumlar1 degerlendirilmistir.
4. Modellere katkis1 yiiksek olan biyoiklim degiskenleri belirlenmistir.
5. Giliniimiiz sonuglar kullanilarak gelecek modelleri olusturulmustur.

6. Elde edilen modellerin ortalama ¢iktilar1 CBS ortaminda simiflandirilmis
(uygun degil, ¢cok az uygun, uygun, ¢ok uygun ve son derece uygun) ve

ardindan haritalanmuistir.

7. Olusturulan modellerde Tiirkiye dl¢ceginde her sinifin ne kadar alan kapladigi

km? olarak hesaplanmis ve kayip/kazang durumu tespit edilmistir.
3.5.1. Biyoiklim Degiskenlerinin Belirlenmesi

Zeytin bitkisinin giiniimiiz potansiyel ve gelecekteki olasi habitat alanlarinin
dagilisinin belirlenebilmesi adina modelleme asamasina ge¢meden ilk olarak,
calismada kullanilan degiskenlere korelasyon analizi uygulanmistir. Bu analiz,
degiskenler arasinda yiliksek korelasyon nedeniyle olusabilecek ¢oklu baglanti
sorununu ortadan kaldirmak i¢in uygulanmistir (Kog, Ustaoglu ve Biltekin, 2024, s.
5). Korelasyon matrisi bir CBS yazilim eklentisi olarak calisan SDMtoolbox 2.0
(Brown vd., 2017, s. 1-12) kullanilarak hazirlanmistir. SDMtoolbox 2.0 eklentisinin
calistirilmas1  icin ¢alismada kullanilan tiim degiskenler .ascii formatina
doniistiiriilmiistiir. Elde edilen korelasyon matrisine gore korelasyon katsayis1 +0,85
degerinden kiigiikk olan degiskenler, sonraki siirecte gerceklestirilen modelleme
asamasinda kullanilmistir (Qin vd., 2017, s. 141; Purohit ve Rawat, 2021, s. 3; Kog
vd., 2022, s. 85).

3.5.2. MaxEnt Yazilimi ile Modellerin Olusturulmasi

Calisma kapsaminda olusturulan modellerin performansinin saptanmasinda

(ROC Analizi), modele katki saglayan degiskenlerin tespitinde (Jackknife Testi) ve
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giiniimiiz ile gelecekteki habitat alanlarimin dagilisinin belirlenmesinde MaxEnt

versiyon 3.4.4 yazilimindan yararlanilmistir (Sekil 13).

|#) Maximum Entropy Species Distribution Modeling, Version 3.4.4 - (] X
Samples Environmental layers

FilelZalisma_Dosyalariwarlik\Olea_varlik.csv Browse Directory/File C\Users\Mustafa\Desktop\ascii Browse
v/| bio_12 Continuous v
v|bio_14 Continuous v
v|bio_15 Continuous v
v bio_2 Continuous v

v| Olea_europaea_L v/ bio_3 Continuous v
v bio_4 Continuous N>
v bio_7 Continuous v
v! bio_8 Continuous b4
v bio_9 Continuous v

Create response curves v
Make pictures of predictions v
Do jackknife to measure variable importance v
Output format |Cloglog A
Output file type |asc A g
Output directory ;\Mustafa\Desktop\Dosyalar\Calisma_Dosyalari\Rapor| Browse
v| Auto features Projection layers directory/file Browse

Run l Settings Help

Sekil 13. Calismada Kullamilan Maxent Yazilimi

Phillips vd., (2006) tarafindan gelistirilen ve sadece varlik verisi kullanan
Maksimum Entropi Yaklagimi (MaxEnt), tamamlanmamis veya eksik bilgiler
araciligiyla ¢ikarimlar yapmay1 amaclayan bir yaklagimdir (Phillips vd., 2006, s. 234).
MaxEnt sagladigi bir¢ok imkandan dolay1 ozellikle tiir dagilim ve ekolojik nis
modellemelerinde tercih edilen bir yontemdir. MaxEnt yontemi; kullanim kolayligi
sunmasl, az veriyle iyi sonuglar vermesi, lokasyon verilerine bagl ¢evresel hatalara
kars1 daha duyarsiz olmasi, yalnizca varlik verilerine dayal1 olarak analizler yapmasi
ve varlik verileri ile analiz yapan diger yazilimlara gore ¢cok daha yiiksek performans
sunmasindan dolayr arastirmacilar tarafindan ¢ok fazla tercih edilmektedir
(Hernandez, 2006; Pearson vd., 2007; Wisz vd., 2008; Baldwin, 2009; Merow vd.,
2013; Kog, 2016; Phillips vd. 2017; Zhang vd. 2018; Yan vd., 2020; Purohit ve Rawat,
2021; Khan vd., 2022; Soilhi vd., 2022; Zhao vd., 2022; Soliman vd., 2023).

MaxEnt kullanilarak olusturulan modellerin performanst ROC (Receiver

Operating Characteristic) analizi ile belirlenmistir. ROC analizi ile tespit edilen AUC
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(Area Under the ROC Curve) degeri, elde edilen modelde rastgele secilen bir grid
hiicresinin varligmin varsayim olasilig1 olarak ifade edilmektedir (Akyol ve Oriicii,
2019, s. 228). Tespit edilen AUC degerinin 0,5’den biiyiik olmast (AUC>0,5)
olusturulan modelin rastgele bir varsayimdan daha iyi basar1 gosterdigini
belirtmektedir (Phillips, 2006, s. 245). AUC degerinin 1’e yakin olmasi ise olusturulan
modelin hassas ve tanimlayici oldugunu gosterir (Oliveira vd., 2010, s. 484). Tespit
edilen AUC>0,9=¢ok 1yi, 0,9>AUC>0,8=1yi ve AUC<O0,8=zayif olarak
degerlendirilmektedir (Gassé vd., 2012, s. 29).

Calisma kapsaminda hazirlanan modellerde kullanilan degiskenlerin
olusturulan modellere sagladiklar1 katki Jackknife testi ile belirlenmistir. Jackknife
testi incelenen tiirlin potansiyel dagilimini belirleyen baskin degiskenlerin hangileri
oldugunu 6l¢mek i¢in kullanilmaktadir (Li vd., 2016, s. 8). Calismada Jackknife testi

15 tekrarlamali olarak analiz edilmistir.
3.5.3. Modellerin Haritalanarak Simiflandirilmasi

MaxEnt yaziliminda ¢ikt1 olarak alinan modellerde incelenen tiiriin alanda
bulunma ihtimali 0-1 arasinda bir deger ile saptanabilmektedir. Saptanan degerler 1’e
ne kadar yakinsa tiirlin alanda bulunma ihtimali de artmaktadir (Khanum vd., 2013, s.
25). Son asamada elde edilen model haritalari, tiirtin alanda bulunma ihtimalleri (0-1)

dikkate alinarak CBS ortaminda siiflandirilmistir.
3.5.4. Kirllganhk Haritalarinin Olusturulmasi

Calisma kapsaminda, iiretilen kirilganlik haritalari, giinlimiiz ve gelecege
yonelik iiretilen uygunluk modelleri temelinde olusturulmustur. Giiniimiiz ve gelecek
projeksiyonlarma ait uygunluk haritalari, ArcMap yazilimi, Analiz Araglari,
Cakistirma (overlay), Kesisim (intersect) secenegi kullanilarak analiz edilmistir. Bu
haritalar, farkli senaryolar kapsaminda uygunluk siniflarindaki degisimleri ortaya
cikarmak amaciyla belirli kriterlere gore degerlendirilmistir. Gelecek senaryolarinda,
glinlimiizdeki uygunluk smifina kiyasla alt uygunluk smiflarina diisen alanlar
(0rnegin, ¢ok uygundan uyguna veya uygundan uygun degile) kirilgan alanlar olarak
tanimlanmistir. Buna karsilik, glinlimiizdeki uygunluk sinifindan daha yiiksek
uygunluk siniflarina yiikselen alanlar (6rnegin, uygun degilden uyguna veya uygundan
cok uyguna) potansiyel artis1 gosteren alanlar olarak degerlendirilmistir. Giiniimiizde

oldugu gibi gelecekte de cok diisiik uygunluk simifina dahil olan alanlar diisiik
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potansiyele sahip alanlar olarak siniflandirilmistir. Hem giiniimiizde hem de gelecekte
uygunluk sinifin1 koruyan alanlar ise degisime ugramayan alanlar olarak tanimlanmig
ve haritalanmistir. Bu ¢alismadaki tiim siire¢ Sekil 14’te yer alan is-akis semasinda

Ozetlenmistir.

Veri Toplama

s N
Varlik Verilerinin Biyoklimatik Degiskenlerin
Elde Edilmesi Elde Edilmesi
B v
|

TEL T 5 v 3

Veri On lsleme Degiskenlerin Kestirilmesi ve
N .ascii Formatina Doniistiiriilmesi

A J

[ Verilerinin Kalibrasyonu ] l

e N
SDMtoolbox 2.0 Kullanarak
Korelasyon Analizi

N\ Y.
' !
a N
Cografi Koordinatlarm Korelasyon Sonuglarina Gore
.csv Formatina Doniistiiriillmesi Degiskenlerin Belirlenmesi
L J

l |

MaxEnt Modelleme ve Dogrulama /----‘L-\
)
!

[ Sonu¢ Raporlarimin Kontrolii ]

|
! !

[ ROC Egrisi, AUC Degeri ve J [ Giiniimiiz ve Gelecek icin ]

Jackknife Test Habitat Alanlarinn Dagilis:

Degerlendirme
A

Y
Mudullcr.i’n Performansinin Modellerin Simiflandirilmas: ve
Olgiilmesi Haritalanmasi

¥
Y [ |

Katkis1 Yiiksek Kirillganhk Haritalarinin Kayip/Kazang Tablolarinin
Degiskenlerin Tespiti Olusturulmasi Olusturulmasi

Uyum Onerileri

Sekil 14. is-Akis Semasi
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Zeytin Bitkisinin Tiirkiye’deki Dagilimina Etki Eden Biyoiklim
Degiskenleri Nelerdir?

4.1.1. Korelasyon Analizi Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Zeytinin gliniimiizdeki potansiyel habitat alanlarinin belirlenebilmesi ve
gelecek projeksiyonlariin olusturulabilmesi i¢cin 1960-1990 ve 1970-2000 referans
periyotlu biyoiklim degiskenleri kullanilmistir. Kullanilan bu degiskenlerin aralarinda
olusabilecek ¢oklu baglant1 problemini giderebilmek i¢in degiskenlere korelasyon
analizi uygulanmistir. 1960-1990 donemi icin olusturulan korelasyon matrisinde
korelasyon katsayis1 0,85 degerinden kiiciik olan (Kog, Biltekin ve Ustaoglu, 2021,
s. 5); Bio2, Bio3, Bio4, Bio§, Bi09, Bio12, Bio14 ve Biol5 degiskenleri ile modelleme
stireci gergeklestirilmistir (Sekil 15).

Biol Bio2* Bio3* Bio4* Bio5 Bio6 Bio7 Bio8* Bio9* Biol0 Bioll Biol2* Biol3 Biol4* Biol5* Biol6 Biol7 Biol8 Biol9|

Bio7 .. -0.4. 0.13
.43 0.07 023 -0.20 031 041 -0.23
i ; -0.18 -0.

Sekil 15. 1960-1990 Donemi icin Korelasyon Sonuclar:

1970-2000 donemi i¢in olusturulan korelasyon matrisinde ise korelasyon
katsayis1 £0,85 degerinden kiiclik olan; Bio2, Bio3, Bio4, Bio7, Bio8, Bio9, Biol2,
Biol4 ve Biol5 olmak tizere 9 bagimsiz degisken ile modelleme siireci

gerceklestirilmistir (Sekil 16).
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Biol Bio2* Bio3* Bio4* Bio5 Bio6 Bio7* Bio8* Bio9* Biol0 Bioll Biol2* Biol3 Biol4* Biol5* Biol6 Biol7 Biol8 Biol19

Biol
Bio2* | 0.
Bio3*
1 Biod4*
Bio5
Bio6
Bio7* 0.26 -0.42
Bio8* | 037 0.46
Bio9* 0
0 Biol0
Bioll
Biol2*
Biol3
Biol4*
Biol5* | 0.61
-1 Biol6
Biol7
Biol8
Biol9

- 0.60 -0.28 -0.03

Sekil 16. 1970-2000 Dénemi icin Korelasyon Sonuclar:

4.1.2. AUC ve Jackknife Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi

Korelasyon analizi ile belirlenen 1960-1990 ve 1970-2000 referans periyotlu
biyoiklim degiskenlerinin kullanilmasiyla olusturulan modellerin performanst AUC
degeri ile dl¢iilmiistiir. 1960-1990 modeli i¢in olusturulan modelin performansi 0,925
olarak tespit edilmistir (Sekil 17). 1970-2000 modeli i¢in olusturulan modelin
performansi ise 0,933 olarak tespit edilmistir (Sekil 18). Her iki modelde de AUC>0,9

olmasi modellerin ¢ok iyi tahmin giiciine sahip oldugunu gostermektedir.

Olea europaea L. icin Duyarhlik ve Ozgiilliik
T T T T T T T T T T T
1.0
09
08
0.7
x 06
=
© 05
>
=
O o4t
03
02 -
o1 Ortalama (AUC: 0.925) =
. Ortalama +/- Std. sapma W
Rastgele Tahmin | |
0.0 - |
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Ozgiilliik

Sekil 17. 1960-1990 Modeli icin AUC Degeri
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Olea europaea L. icin Duyarhlik ve Ozgiilliik
1.0
0.9
0.8
0.7
x 0.6
® 05F
>
5
Q 04
0.3 |
02
01 b Ortalama (AUC=0.933) & |
) Ortalama +/- Std. sapma W
Rastgele tahmin |
0.0 .
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Ozgiillik

Sekil 18. 1990-2000 Modeli icin AUC Degeri

Jackknife testi ile degiskenlerin olusturulan modellere sagladiklar1 katkilar

tespit edilmistir. Calismada 15 tekrarli olarak modeller olusturulmus ve elde edilen

modellerin ortalama modelleri kullanilmistir. 1960-1990 dénemi i¢in olusturulan

modele en fazla katkiy1 saglayan degiskenler Biol2 (%35,6), Bio4 (%29,3) ve Bio9

(%19,9)’dur (Cizelge 6). Modelde tek basina kullanildiginda kazanci en ¢ok arttiran

degisken Bi0o9 iken modelden ¢ikarildiginda kazanci en c¢ok azaltan degisken ise

Biol2’dir (Sekil 19).

Cizelge 6. 1960-1990 Modeli icin Biyoiklim Degiskenlerinin Yiizde Katkilar:

Degisken Kodu Biyoiklim Degiskeni Yiizde Katki (%)
Biol2 Yillik yagis miktari 35,6

Bio4 Sicakligin mevsimselligi 29,3

Bio9 En kurak 3 ayin ortalama sicakligi 19,9

Biol5 Yagisin mevsimselligi 7,9

Bio8 En nemli 3 ayin ortalama sicakligi 3,6

Bio2 Giinliik ortalama degisim aralig1 1,6

Bio3 Isotermallik 1,5

Biol4 En kurak ayin yagis miktari 0,6

47



Olea europaea L. icin diizenlenmis egitim kazanmimi

Bio12
Biol4
Biol5
Bio2
Bio3

Degiskenler

Bio4
Bio8

Bio9

0.4

0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

Kazang

0.6

Degisken olmaksizin ®
7 Tek bir degisken
| Tiim degiskenler

Sekil 19. 1960-1990 Modeli icin Jackknife Testi Sonuglari

1970-2000 donemi icin olusturulan modele en fazla katkiyr saglayan
degiskenler ise sirasiyla Biol2 (%30), Bio7 (%29,9) ve Bio9 (%21)’dur (Cizelge 7).

Bio7 tek basina kullanildiginda en yiliksek kazang saglayan degisken, Bio9 ise

modelden ¢ikarildiginda kazanci en ¢ok azaltan degiskendir (Sekil 20).

Cizelge 7. 1970-2000 Modeli icin Biyoiklim Degiskenlerinin Yiizde Katkilar:

Degisken Kodu Biyoiklim Degiskeni Yiizde Katki (%)
Biol2 Yillik yagis miktari 30

Bio7 Yillik sicaklik degisim araligi 29,9

Bio9 En kurak 3 ayin ortalama sicakligi 21

Biol5 Yagisin mevsimselligi 8,4

Bio3 Isotermallik 3,6

Bio8 En nemli 3 ayin ortalama sicakligi 3

Bio4 Sicakligin mevsimselligi 2,1

Bio2 Glinliik ortalama degisim aralig1 1,5

Biol4 En kurak ayin yagis miktari 0,4
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Olea europaea L. i¢in diizenlenmis egitim kazanim

Biol2

Biol4 4 Degisken olmaksizin ®
Tek bir degisken o
Biol5 | Tiim degiskenler sl

Bio2
Bio3
Bio4
Bio7

Degiskenler

Bio8
Bio9

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8
Kazang

Sekil 20. 1970-2000 Modeli icin Jackknife Testi Sonuclar

4.2. Tiirkiye’de Zeytin Alanlarimin Giiniimiizdeki Potansiyel Dagilimi
Nasildir?

4.2.1. 1960-1990 Referans Periyotlu Giiniimiiz Modeline gore Zeytinin

Potansiyel Dagilim Alanlar1 Nasildir?

Tiirkiye’de zeytinin gilintimiizdeki potansiyel habitat alanlarinin dagilisini
tespit etmek icin 1960-1990 referans periyotlu biyoiklim degiskenleri kullanilmigtir. 8
bagimsiz degiskenden elde edilen giinlimiiz modeline gore, Tiirkiye’'nin biiyilik
¢ogunlugu zeytin icin uygun habitat alan1 sunmamaktadir ve bu alanlar toplam alanin
%74, 7’sine karsilik gelmektedir (Cizelge 8). Ancak Giineydogu Anadolu, Akdeniz,
Ege, Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde farkli uygunluk siniflarinda habitat alanlar
dagilis gostermektedir. Cok az uygun sahalar Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde;
Adiyaman, Gaziantep, Kilis, Mardin, Sanlurfa ve Sirnak’ta dagilis alanina sahiptir.
Akdeniz Bolgesi’nde oOzellikle Kahramanmaras ve Toros Daglarinin giliney
yamaglarinda dagilis sergilemektedir. Ege Bolgesi’nin kiyidan uzak i¢ kesimlerinde bu
simnifa giren alanlar goriilebilmektedir. Marmara Bolgesi’nde; Balikesir, Bursa,
Canakkale, Edirne, Kirklareli ve Kocaeli’nde 6zellikle de i¢ kesimlerde ¢ok az uygun
sinifli habitat alanlarina rastlanmaktadir. Karadeniz Bdlgesi’'nde ise Diizce’den
Trabzon’a kadar uzanan Karadeniz kiyis1 boyunca bu alanlar dagilis géstermektedir
(Sekil 21). Cok az uygun potansiyel gosteren araziler, toplam alanin %14,2’sine

karsilik gelmekte ve 109.133 km?’lik alandan olusmaktadir (Cizelge 8).

Uygun habitat sinifina dahil olan sahalar, Akdeniz Bolgesi’nde genel olarak

Toros Daglarimin giiney yamaglarinda dagilis gostermektedir. Akdeniz Bolgesi’nde
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uygun sinifli alanlar 6zellikle Adana, Mersin ve Osmaniye’de dnemli dagilis alanina
sahiptir. Ege Bolgesi’nin kiy1 kusaginda ve ova tabanlarinda uygun sinifli araziler
goriilebilmektedir ve bu alanlar yiikseltinin artmasiyla kesintiye ugratilmaktadir.
Aydin, Denizli, Izmir ve Manisa’da uygun sinifli alanlar énemli dagilis alani
gostermektedir. Marmara Bolgesi’nin kiyr kesimi uygun smifli sahalarin dagilis
gosterdigi alanlarladir. Ayn1 zamanda Balikesir, Bursa, Canakkale, Kocaeli ve
Istanbul’un i¢ kesimlerinde de uygun sinifl1 alanlar dagilis sergilemektedir. Karadeniz
Bolgesi’nde, Bafra ve Carsamba ovalari ile Erbaa ve Niksar ovalari gibi ¢evresine gore
alcak sahalar, tiir icin uygun habitat ortami sunmaktadir. Ayrica Trabzon’un kiy1
kesiminde de yer yer uygun potansiyelli araziler goriilebilmektedir (Sekil 21). Caligma
sahas1 igerisinde uygun potansiyel gosteren alanlar, ¢aligma alaninin %8,2’sine karsilik

gelmektedir ve bu alanlar 62.842 km? alan kaplamaktadir (Cizelge 8).

Cizelge 8. 1960-1990 Donemi icin Elde Edilen Modele gore Habitat Alanlarimin Kapladig:

Alanlar
Uygunluk Simiflar Giiniimiiz (km?) %
Uygun Degil 572.445 74,7
Cok Az Uygun 109.133 14,2
Uygun 62.842 8,2
Cok Uygun 19.109 2,5
Son Derece Uygun 2.717 0,4

Habitat acisindan ¢cok uygun potansiyel gdsteren sahalar, genel olarak Akdeniz,
Ege ve Marmara Bolgelerinin kiy1 kesimlerinde dagilis gostermektedir. Akdeniz
Bolgesi’nde ¢ok uygun sinifli habitat alanlari; Adana (Karatas, Seyhan, Yumurtalik ve
Yiregir), Mersin (Anamur, Aydincik, Bozyazi, Silifke ve Tarsus) ve Antalya’da
(Alanya, Aksu, Gazipasa, Manavgat, Kepez ve Serik) en onemli dagilis alanlarina
sahiptir. Ege Bolgesi’nde; Mugla (Bodrum, Dalaman, Marmaris, Milas ve
Seydikemer), Aydin (Didim, Kusadasi ve Soke), Izmir (Menderes, Menemen,
Seferihisar, Selguk, Torbali ve Urla) ve Manisa (Alasehir) ¢cok uygun sinifina dahil
olan habitat alanlarimin dagilis gosterdigi alanlardir. Marmara Bolgesi’nde ise
Balikesir (Ayvalik) ve Canakkale (Ayvacik, Eceabat ve Ezine) bu smifin goriildigi
alanlardir (Sekil 21). Cok uygun sinifl1 alanlar toplam alanin %2,5’ine karsilik gelir ve
19.109 km? alan kaplamaktadir (Cizelge 8).
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Tiirkiye’de en az dagilis gosteren alanlar, son derece uygun sinifina dahil edilen
alanladir. Bu modele gére, Tiirkiye’nin %0,4’ii (2.717 km?) ¢cok uygun sinifina dahil
olan habitat alanlarini barindirmaktadir (Cizelge 8). Hatay (Samandag), Adana
(Karatas), Mersin (Anamur, Akdeniz, Erdemli, Mezitli, Silifke, Tarsus ve Yenisehir),
Antalya (Alanya, Demre, Gazipasa ve Kas), Mugla (Datca ve Bodrum), Aydin (Didim,
Kusadas1 ve Soke), Izmir (Cesme, Karaburun ve Urla) ve Canakkale (Ayvacik,
Bozcaada ve Ezine) illerinin kiy1 kesimlerinde son derece uygun habitat

potansiyelindeki alanlar yayilis gostermektedir (Sekil 21).

4.2.2.1970-2000 Referans Periyotlu Giiniimiiz Modeline gore Zeytinin

Potansiyel Dagilim Alanlar1 Nasildir?

1970-2000 referans periyotlu 9 bagimsiz degisken ile olusturulan gilinlimiiz
modeline gore, calisma alaninda tiir i¢in uygun olmayan alanlarin ¢gogunlukta oldugu
goriilmektedir. Bu alanlar ¢alisma alaninin %75,9’una karsilik gelirken, 582.732 km?
alan kaplamaktadir. Potansiyel olarak ¢ok az uygun alanlar ise c¢alisma alaninin
%10,8’ine karsilik gelir ve 83.102 km? alan kaplamaktadir (Cizelge 9). Cok az uygun
potansiyel gosteren alanlar, Gilineydogu Anadolu, Akdeniz, Ege, Marmara ve
Karadeniz Bolgelerinde dagilis alanma sahiptir. Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde;
Adiyaman, Batman, Gaziantep, Kilis, Mardin, Sanliurfa ve Sirnak ¢ok az uygun
potansiyel gosteren alanlarm goriildiigii illerdir. Akdeniz Bdlgesi’nde 0Ozellikle
yamagclari oldugu kesimler tiir i¢in ¢ok az uygun potansiyel gosteren sahalardir. Ege
Bolgesi’nde ozellikle Manisa ve Usak c¢ok az uygun alanlarin dagilis gosterdigi
yerlerdir. Marmara Bolgesi’nin daha ¢ok i¢ kesimlerinde bu simiftaki alanlar
goriilebilmektedir. Balikesir, Bursa, Edirne, Istanbul, Kirklareli ve Kocaeli illerinin
belirli kesimlerinde ¢ok az uygun potansiyelli alanlar yayilis alanina sahiptir.
Karadeniz Boélgesi’nde ise kiyr hatti boyunca bu smiftaki arazilere rastlanirken
ozellikle Bafra, Carsamba, Niksar ve Erbaa ovalar gibi algcak arazilerde de ¢ok az

uygun potansiyelli olan habitat alanlarina rastlanilmakladir (Sekil 22).

Bu modelin uygun smifli alanlari arastirma sahasinda %9,8’lik bir alana
karsilik gelirken, 75.489 km?*’lik alam olusturmaktadir (Cizelge 9). Uygun potansiyelli
habitat alanlar1 Akdeniz’den baslayarak Marmara Bolgesi’ne kadar yayilis alanm
gostermektedir. Akdeniz Bolgesi’'nde; Adana (Ceyhan, Cukurova, Kadirli, Karaisali,
Kozan, Seyhan, Yumurtalik ve Yiiregir), Antalya (Aksu, Kemer, Konyaalti, Kumluca,
Manavgat ve Serik), Hatay (Erzin, Hassa, Kirikhan ve Yayladagi), Mersin (Mut ve

52



Tarsus) ve Osmaniye (Diizi¢i, Kadirli, Sumbas ve Toprakkale) tiir i¢in uygun
potansiyelli habitat alanlarinin goriildiigli yerlerdir. Ege Bolgesi’nde; Aydin
(Bozdogan, Buharkent, Cine, Germencik, Incirliova, Karacasu, Karpuzlu, Kogarls,
Kuyucak, Kosk, Nazilli, Sultanhisar, Yenidogan ve Yenipazar), Denizli (Babadag,
Buldan, Honaz, Merkezefendi, Kale, Pamukkale ve Saraykdy), Izmir (Beydag,
Bayindir, Bergama, Dikili, Kemalpasa, Kinik, Kiraz, Odemis ve Tire), Manisa
(Ahmetli, Akhisar, Alasehir, G6lmarmara, Kirikaga¢, Kopriibasi, Salihli, Sarigol,
Saruhanli, Soma ve Turgutlu) ve Mugla (Mentese ve Yatagan), tiirtin uygun habitat
alanlarin1 barndirmaktadir. Marmara Bolgesi’nde; Canakkale’nin ¢ok biiyiik bir
kismi, Balikesir (Bandirma, Burhaniye, Edremit, Erdek, Gonen, Havran, Ivrindi,
Manyas ve Susurluk), Bursa (Gemlik, Iznik, Karacabey, Mudanya ve
Mustafakemalpasa), Yalova, Istanbul, Kocaeli, Tekirdag ve Edirne’nin denizel etkinin
sokuldugu kesimleri tiir i¢in uygun potansiyel gostermektedir. Karadeniz Bolgesi’nde

ise Samsun (Bafra) tiir i¢in uygun potansiyelli alana karsilik gelmektedir (Sekil 22).

Cizelge 9. 1970-2000 Donemi icin Elde Edilen Modele gore Habitat Alanlarinin Kapladig:

Alanlar
Uygunluk Siiflan Giiniimiiz (km?) %
Uygun Degil 582.732 75,9
Cok Az Uygun 83.102 10,8
Uygun 75.489 9,8
Cok Uygun 20.720 2,7
Son Derece Uygun 5.555 0,7

Cok uygun alanlar Hatay’dan Canakkale’ye uzanan kiy1 hatti boyunca
goriilebilmektedir. Akdeniz Bolgesi’nde; Adana (Karatas), Antalya (Alanya, Demre,
Finike, Gazipasa, Kas ve Manavgat), Hatay (Altinozii, Arsuz, Belen, Defne, Dortyol,
Iskenderun, Kirikhan, Kumlu, Payas, Reyhanli, Samandag ve Yayladagi) ve Mersin
(Anamur, Aydincik, Bozyazi, Silitke ve Tarsus), Ege Bdlgesi’nde; Aydin (Didim
Kusadas1 ve Soke), Izmir (Bergama, Dikili, Foca, Menemen, Menderes, Seferihisar,
Selguk, Torbali) ve Mugla, (Dalaman, Fethiye, Koycegiz, Milas, Ortaca ve
Seydikemer ve Ula), Marmara Bolgesi’'nde; Balikesir (Ayvalik, Edremit ve Gomecg) ve
Canakkale (Ayvacik, Ezine, Eceabat ve Gokgeada) zeytin bitkisi i¢in ¢ok uygun
potansiyel gosteren alanlardir (Sekil 22). Bu alanlar ¢alisma alanimin %2,7’sini

olustururken, 20.720 km? alan kaplamaktadir (Cizelge 9).
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Son derece uygun olan habitat alanlar1 ise daha ¢ok kiy1 kenarlarinda dagilis
alan1 bulmaktadir. Bu smiftaki alanlar biiyiik 6l¢lide Akdeniz ve Ege Bdlgelerinde
dagilis gosterirken, cok kiiciik 6l¢tide de Marmara Bolgesi’nde dagilis gostermektedir.
Akdeniz Bolgesi’nde; Adana (Karatas), Antalya (Demre ve Kas), Hatay (Arsuz ve
Samandag) ve Mersin (Anamur, Akdeniz, Bozyazi, Erdemli, Mezitli, Silitke ve
Yenisehir) ve Ege Bolgesi’nde; Aydin (Didim, Soke ve Kusadast), Izmir (Cesme, Foga,
Karaburun, Menderes, Seferihisar ve Urla) ve Mugla (Bodrum, Dalaman, Datca,
Fethiye, K&ycegiz, Marmaris, Milas, Ortaca ve Seydikemer), Marmara Bolgesi’nde;
Balikesir (Ayvalik) ve Canakkale (Ayvacik, Bozcada ve Ezine) son derece uygun
habitat ortami1 sunan illerdir (Sekil 22). Son derece uygun siifli araziler aragtirma

sahasinin %0,7’sine karsilik gelir ve 5.555 km? alan olusturmaktadir (Cizelge 9).

4.3. CCSM4 Gelecek Senaryosu Kapsaminda Zeytin Alanlarinin
Gelecekteki Olas1 Dagilimi Nasildir?

CCSM4 gelecek modelleri olusturulurken, 1960-1990 donemi esas alinarak
gelecek projeksiyonu elde edilmistir. Elde edilen gelecek modelleri RCP4.5 (orta
iyimser) ve RCP8.5 (kdtiimser) senaryolarinin 2050 (2041-2060) ve 2070 (2061-2080)

donemlerini temsil etmektedir.

4.3.1. CCSM4 Modelinin RCP4.5 Senaryosuna gore Gelecekteki Olasi
Dagilis Alanlar1 Nasildir?

RCP4.5 2050 Donemi Gelecek Tahminleri: RCP4.5 senaryosunun 2050
donemi ic¢in olusturulan model incelendiginde; giiniimiize gdre uygun olmayan
alanlarin azaldig1 goriilmektedir ve bu senaryoya gore uygun olmayan alanlarin
kapladig1 alan %69,6’dir. Cok az uygun sinifindaki habitat alanlar1 ise toplam alanin
%16,2°sini  olusturmaktadir (Cizelge 10). Bu alanlar, Gilineydogu Anadolu
Bolgesi’nde; Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, Sanlurfa ve
Sirnak’ta, Akdeniz Bolgesi’nde; Adana, Antalya, Burdur, Kahramanmarag, Mersin ve
Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde; Aydin, Denizli, Manisa, Mugla ve Usak’ta, Marmara
Bolgesi’nde; Balikesir, Bursa, Edirne, Kirklareli ve Tekirdag’da, Karadeniz
Bolgesi’nde ise Ozellikle Kuzey Anadolu Daglarmin kuzey yamaclarinda 6nemli

dagilis alan1 gostermektedir (Sekil 23.

Uygun sinifli arazilerin Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde

dagilis alan1 gosterebilecegi tahmin edilmektedir. Akdeniz Bolgesi’nde; Adana,
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Antalya, Hatay ve Mersin (alan itibariyle daha kii¢iik olmakla beraber Osmaniye,
Burdur ve Isparta), Ege Bolgesi’nde; Aydin, Denizli, izmir, Manisa, Mugla ve Usak,
Marmara Boélgesi’nde; Balikesir, Bursa, Bilecik, Canakkale, Edirne, Istanbul,
Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag, Yalova, Karadeniz Bolgesi’nde ise Diizce’den
basglayarak Trabzon’a uzanan kiy1 seridi boyunca uygun simifli arazilerin yayilis
gosterebilecegi ongoriilmektedir (Sekil 23). Uygun sinifa dahil olan bu araziler toplam

arazinin %12,4 iine karsilik gelirken, 94.764 km? alan kaplamaktadir (Cizelge 10).

Cizelge 10. RCP4.5 2050 Senaryosuna gore Habitat Alanlarinin Kapladig: Alanlar

Uygunluk Smiflar Giiniimiiz % RCP4.5 2050 %

Uygun Degil 572.445 74,7 533.092 69,6
Cok Az Uygun 109.133 14,2 124.418 16,2
Uygun 62.842 8,2 94.764 12,4
Cok Uygun 19.109 2,5 12.573 1,6
Son Derece Uygun 2.717 0,4 1.399 0,2

Cok uygun smifli olan sahalar ¢calisma alaninda 12.573 km? alan kaplarken, bu
alan toplam alanin %1,6’s1na karsilik gelmektedir (Cizelge 10). RCP4.5 senaryosunun
2050 doneminde ¢ok uygun olan araziler Akdeniz ve Ege Bolgelerinde 6nemli yer
tutar. Akdeniz Bolgesi’nde; Adana (Karatas ve Yumurtalik), Antalya (Alanya,
Gazipasa, Demre, Finike, Manavgat, Kas ve Kumluca) ve Mersin (Akdeniz, Anamur,
Bozyazi, Erdemli, Mezitli, Tarsus, Silifke ve Yenisehir), Ege Bolgesi’nde; Aydin
(Didim, Kusadas1 ve Soke), Izmir (Dikili, Foca, Menderes, Karaburun, Seferihisar,
Selguk ve Urla) ve Mugla (Bodrum, Fethiye, Marmaris ve Seydikemer), Marmara
Bolgesi’nde; Balikesir (Ayvalik) ve Canakkale (Ayvacik, Bozcada, Gokgeada, Eceabat
ve Ezine) tiir i¢in ¢ok uygun potansiyel gdsteren alanlarin dagilis gosterebilecegi
yerlerdir. Son derece uygun sinifli habitat alanlar1 ise sadece Ege ve Marmara
Bolgelerinde yayilis alan1 bulmaktadir. Ege Bolgesi’nde, Aydi (Kusadasi) ve Izmir
(Cesme, Karaburun ve Urla), Marmara Bolgesi’nde ise Canakkale (Ayvacik, Bozcada
ve Ezine) son derece uygun simifli arazilerin yayilis gosterebilecegi alanlar olarak
tahmin edilmektedir (Sekil 23). Bu modele gore son derece uygun smifli araziler
calisma alaninda en az yer kaplayan habitat sinifidir. Bu smif caligma alaninda

%0,2lik bir alan1 temsil eder ve 1.399 km? alan kaplamaktadir (Cizelge 10).
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RCP4.5 2070 Donemi Gelecek Tahminleri: 2070 donemi modelleri kiiresel
capta 2050 yilina gore daha sicak iklim kosullarinin egemen olacagini 6ngérmektedir.
Bu durumun da yer yiiziinde dagilis gosteren bazi tlrler icin olumlu etki
gosterebilecegi gibi bazi tiirler i¢in de olumsuz etki gosterebilecegi diistiniilmektedir.
Bu baglamda 2070 doénemi i¢in RCP4.5 modeli incelendiginde, Tiirkiye’de zeytin
bitkisi i¢in uygun olmayan alanlarin toplam alanin %64,4’tine karsilik gelebilecegi ve
493.359 km? alan kaplayabilecegi goriilmektedir. Cok az uygun smifli alanlarin ise

%19,5 oraninda ve 149.462 km? alan kaplayabilecegi tespit edilmistir (Cizelge 11).

Cizelge 11. RCP4.5 2070 Senaryosuna giore Habitat Alanlarinin Kapladigi Alanlar

Uygunluk Simiflari Giiniimiiz % RCP4.5 2070 %
Uygun Degil 572.445 74,7 493.359 64,4
Cok Az Uygun 109.133 14,2 149.462 19,5
Uygun 62.842 8,2 111.299 14,5
Cok Uygun 19.109 2,5 11.350 1,5
Son Derece Uygun 2.717 0,4 785 0,1

Cok az uygun smifindaki bu araziler, Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nde;
Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, Sanliurfa ve Sirnak’ta,
Akdeniz Bolgesi’nde; Adana, Antalya, Burdur, Isparta, Kahramanmaras, Mersin ve
Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde; Aydin, Denizli, Izmir, Manisa, Mugla ve Usak’ta,
Marmara Bolgesi’nde; Balikesir, Bursa, Canakkale, Edirne, Kirklareli ve Tekirdag’da,
Karadeniz Bolgesi’nde; Diizce’den baglayarak Trabzon’a kadar uzanan kiy1 seridi
boyunca ve bolgenin bazi i¢ kesimlerindeki algak arazilerde yayilis gosterebilecegi
model sonuglarina gore tahmin edilmektedir. Uygun sinifl araziler olusturulan modele
gore, Akdeniz Bolgesi’nde; Adana, Antalya, Hatay ve Mersin’de, Ege Bolgesi’nde;
Aydin, Denizli, Izmir, Manisa, Mugla ve Usak’ta, Marmara Bolgesi’nde; Balikesir,
Bilecik, Bursa, Canakkale, Istanbul, Kirklareli, Kocaeli ve Sakarya’da, Karadeniz
Bolgesi’nde; Diizce, Giresun, Kastamonu, Ordu, Samsun, Sinop ve Zonguldak’ta
yayilis gosterebilecegi ongoriilmektedir (Sekil 24). Uygun smifli araziler galisma
alaninin %14,5’ine karsilik gelirken, 111.299 km? alan kaplamaktadir (Cizelge 11).
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Cok uygun alanlarin RCP4.5 2070 modeline gore Akdeniz, Ege, Marmara ve
Karadeniz Bolgelerinde dagilis alani bulabilecegi Ongdriilmektedir. Akdeniz
Bolgesi’nde; Adana (Karatag, Seyhan ve Yumurtalik), Antalya (Alanya, Demre,
Gazipasa, Giindogmus, Finike, Kas, Kumluca ve Manavgat), Hatay (Iskenderun ve
Samandag) ve Mersin (Anamur, Erdemli, Mezitli, Silifke ve Tarsus), Ege Bolgesi’'nde;
Aydin (Didim, Germencik, Kusadast ve Soke), [zmir (Dikili, Foga, Karaburun,
Menderes, Merkez, Selcuk ve Urla) ve Mugla (Bodrum, Datca, Fethiye ve Marmaris),
Marmara Bolgesi’nde; Balikesir (Ayvalik) ve Canakkale (Ayvacik, Eceabat, Ezine,
Gokgeada ve Merkez), Karadeniz Bolgesi’nde; Samsun (Alagam, Bafra, Ondokuz
Mayis ve Yakakent) ve Sinop’un (Boyabat, Dikmen ve Gerze), tiir i¢in ¢ok uygun
siifli alanlar1 barindirabilecegi tahmin edilmektedir (Sekil 24). Bu siniftaki araziler
calisma alaninin %1,5’ine karsilik gelirken, 11.350 km? alan kaplamaktadir. Son
derece uygun alanlar ise calisma alaninin %0,1’ine karsilik gelirken, 785 km? alan
kaplamaktadir (Cizelge 11). Son derece uygun habitat sinifindaki araziler olusturulan
modele gore, Mugla (Datca), Izmir (Cesme, Karaburun ve Urla) ve Canakkale’de
(Ayvacik, Bozcada ve Ezine) yayilis alan1 bulabilecegi 6ngoriilmektedir (Sekil 24).

4.3.2. CCSM4 Modelinin RCP8.5 Senaryosuna gore Gelecekteki Olasi
Dagilis Alanlar1 Nasildir?

RCP8.5 2050 Dionemi Gelecek Tahminleri: RCP8.5 senaryolart RCP
senaryolar1 igerisinde en yiiksek 1smimsal zorlama (2100 yilinda 8,5 W/m?) ve
konsantrasyon degerine sahiptir. Bu nedenle RCP8.5 senaryolar1 yillar gectikce daha
sicak kosullara vurgu yapmaktadir. Bu kapsamda, RCP8.5 senaryosunun 2050
modeline gore Tiirkiye’de uygun olmayan alanlarin %66,9 oraniyla 512.279 km? alan
kaplayabilecegi, ¢ok az uygun alanlarin ise %19 oramyla 145.387 km? alan
kaplayabilecegi tahmin edilmektedir (Cizelge 12).

Cizelge 12. RCP8.5 2050 Senaryosuna gore Habitat Alanlarinin Kapladigi Alanlar

Uygunluk Simiflar Giiniimiiz %  RCP8.52050 %
Uygun Degil 572.445 74,7 512.279 66,9
Cok Az Uygun 109.133 14,2 145.387 19,0
Uygun 62.842 8,2 96.305 12,6
Cok Uygun 19.109 2,5 10.995 1,4
Son Derece Uygun 2.717 0,4 1.279 0,2
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Bu dénemde ¢ok az uygun alanlar Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde 6nemli
yayilis alan1 gostermektedir. Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Mardin,
Kilis, Siirt, Sanliurfa, Sirnak illerinin daha 6nce bu sinifta olmayan alanlari, RCP8.5
senaryosunun 2050 doneminde ¢ok az uygun simifli alanlara doniismektedir. Adana,
Burdur, Isparta, Kahramanmarag, Osmaniye ve Toros Daglarinin gliney yamaglari
Akdeniz Bolgesi’'nde ¢ok az uygun arazilerin yayilis gosterdigi alanlardir. Ege
Bolgesi’nde; Aydin, Denizli, izmir, Kiitahya, Manisa, Mugla ve Usak, Marmara
Bolgesi’nde; oOzellikle Balikesir, Edirne, Kirklareli ve Bursa’nin i¢ kesimleri,
Karadeniz Bolgesi’nde ise Kuzey Anadolu Daglarinin kuzey yamaglar1 ¢ok az uygun

sahalarin yayilis gosterebilecegi alanlardir (Sekil 25).

2050 donemi RCP8.5 senaryosuna gore, uygun sahalarin 96.305 km? (%12,6)
alan kapladig1 tespit edilmistir (Cizelge 12). Bu alanlar Akdeniz Bolgesi’nde; Adana
(Ceyhan, Karaisali, Seyhan, Yumurtalik ve Yiiregir) Antalya (Akseki, Giindogmus,
Kasg, Kumluca, Manavgat ve Serik,) , Burdur (Bucak), Hatay (Altindzi, Erzin, Dortyol,
Kirikhan, Kumlu, Reyhanli, Samandag ve Yayladag) ve Mersin (Anamur, Aydincik,
Bozyazi, Erdemli, Giilnar, Mut, Silifke ve Tarsus), Ege Bolgesi’'nde; Aydin
(Germencik, Didim, Kogarli ve Soke), Denizli (Buldan ve Giiney), Izmir (Aliaga,
Dikili, Foga, Menemen, Merkez, Kemalpasa, Odemis, Tire ve Torbal1), Manisa
(Alasehir, Gordes, Demirci, Kula, Salihli ve Selendi), Mugla (Bodrum, Dalaman,
Fethiye, Koycegiz, Marmaris, Milas ve Ortaca) ve Usak (Esme ve Ulubey), Marmara
Bolgesi’nde; Balikesir (Ayvalik, Balya, Bandirma, Burhaniye, Edremit, Erdek,
Gomeg, Havran, Ivrindi, Kepsut, Manyas ve Susurluk), Bilecik (Merkez, Osmaneli ve
Sogiit), Bursa (Gemlik, Inegdl, Iznik, Karacabey, Kestel, Mudanya,
Mustafakemalpasa, Niliifer, Orhangazi ve Yenisehir), Canakkale (Bayramig, Biga,
Can, Eceabat, Gelibolu, Lapseki ve Yenice), Edirne (Enez, Ipsala ve Kesan), Istanbul,
Kirklareli (Vize ve Demirkdy), Kocaeli (Gebze, Karamiirsel ve Kandira), Sakarya
(Geyve, Hendek ve Karasu), Tekirdag (Hayrabolu, Malkara ve Sarkdy) ve Yalova
(Armutlu ve Cmarcik), Karadeniz Bolgesi’nde; Bartin, Diizce, Giresun, Kastamonu,
Ordu, Samsun, Sinop, Trabzon ve Zonguldak gibi yerlesmelerin daha ¢ok kiy1 ve algak
kesimleri ile Amasya ve Tokat yerlesmelerinin ovalik arazilerinde tiir i¢in uygun sinifl

araziler yayilis gosterebilecegi ongoriilmektedir (Sekil 25).
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Cok uygun alanlarin elde edilen modele gore; Akdeniz, Ege, Marmara ve ¢ok
dar bir alanda da Karadeniz Bolgelerinde yayilis gosterecegi tahmin edilmektedir.
Akdeniz Bolgesi’nde; Adana (Karatas), Antalya (Alanya, Demre, Finike, Gazipasa,
Kasg, Kemer, Kumluca ve Manavgat), Hatay (Arsuz ve Samandag) ve Mersin (Anamur,
Akdeniz, Bozyazi, Erdemli, Mezitli, Silifke ve Yenisehir), Ege Bolgesi’'nde; Aydin
(Didim, Kusadas1 ve Séke), Izmir (Foga, Karaburun, Menderes, Selguk, Seferihisar ve
Urla) ve Mugla (Bodrum, Datca, ve Seydikemer), Marmara Bolgesi’nde; Canakkale
(Ayvacik, Bozcaada, Ezine ve Eceabat), Karadeniz Bolgesi’nde ise lokal olarak
Samsun’da (Alacam ve Bafra) dagilis gostermektedir (Sekil 25). Dagilis gosteren bu
alanlar %1,4 oraninda ve 10.995 km? alan kaplamaktadir. Son derece uygun sinifina
dahil olan alanlar ise calisma alanmin %0,2’sine karsilik gelirken 1.279 km? yer
kaplamaktadir (Cizelge 12). Son derece uygun simifli bu alanlar, izmir (Cesme ve
Karaburun) ve Canakkale (Ayvacik ve Ezine) kiyilarinda yayilis alan1 gosterecegi
ongoriilirken, Akdeniz kiyilarinda ise ¢ok kiigiik dlcekte Antalya’da (Alanya ve
Gazipasa) yayilis gosterecegi ongoriilmektedir (Sekil 25).

RCP8.5 2070 Donemi Gelecek Tahminleri: Calismada incelenen RCP
modelleri ve donemler igerisinden en u¢ senaryoya RCP8.5 2070 senaryosu sahiptir.
Bu ug¢ senaryoya gore, calisma alaninda zeytin yetistiriciligi i¢in uygun olmayan
alanlar, toplam alanin %65,5’ine karsilik gelir ve 501.641 km? alan olusturmaktadr.
Cok az uygunluk gosteren araziler ise toplam alanin %22,1’ine karsilik gelir ve

169.486 km? yer kaplamaktadir (Cizelge 13).

Cizelge 13. RCP8.5 2070 Senaryosuna gore Habitat Alanlarinin Kapladig: Alanlar

Uygunluk Siniflari Giiniimiiz % RCP8.5 2070 %

Uygun Degil 572.445 74,7 501.641 65,5
Cok Az Uygun 109.133 14,2 169.486 22,1
Uygun 62.842 8,2 87.988 11,5
Cok Uygun 19.109 2,5 6.974 0,9
Son Derece Uygun 2.717 0,4 156 0,0

Model c¢iktilarina gore ¢ok az uygunluk gosteren bu araziler, Giineydogu
Anadolu Bélgesi’nde; Adiyaman, Bitlis, Gaziantep, Kilis, Siirt, Sanliurfa ve Sirnak’ta,
Akdeniz Bolgesi’nde; Adana, Antalya, Burdur, Hatay, Isparta, Kahramanmaras,
Mersin ve Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde; Aydin, Afyonkarahisar, Denizli, Izmir,
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Manisa, Kiitahya, Mugla ve Usak’ta, Marmara Bolgesi’nde; Balikesir, Bilecik, Bursa,
Canakkale, Edirne, Kirklareli ve Tekirdag’da, Karadeniz Bolgesi’nde; 6zellikle kiy1
kesiminde yayilis alan1 gosterebilecektir. Uygun sinifli araziler, Akdeniz Bolgesi’nde;
Adana, Antalya, Hatay ve Mersin’de, Ege Bolgesi’nde; Aydin, izmir, Manisa ve
Mugla’da, Marmara Bdlgesi’nde; Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, [stanbul,
Kocaeli, Sakarya, Tekirdag ve Yalova’da, Karadeniz Bolgesi’nde; Amasya, Bartin,
Diizce, Giresun, Kastamonu, Ordu, Samsun, Sinop, Tokat, Trabzon ve Zonguldak’ta
yayilis alan1 bulabilecegi tahmin edilmektedir (Sekil 26). Bu araziler ¢alisma alaninin

%11,5’ini olustururken, 87.988 km? yer kaplamaktadir (Cizelge 13).

RCP8.5 modelinin 2070 y1l1 senaryosuna gore Tiirkiye’de zeytin yetistiriciligi
icin ¢ok uygun potansiyelli habitat alanlarinin Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz
Bolgelerinde yayilis gosterebilecegi ongoriilmektedir. Bu model ¢cok uygun sinifindaki
habitat alanlarinin, Akdeniz Bolgesi’nde, Antalya (Alanya, Demre, Gazipasa, Kas,
Kumluca ve Manavgat) ve Mersin’de (Bozyazi ve Anamur), Ege Bolgesi’nde; Aydin
(Kusadasi, Didim ve Soke), Izmir (Cesme, Karaburun, Menderes, Seferihisar, Selguk
ve Urla) ve Mugla’da (Bodrum, Datca ve Seydikemer), Marmara Bdlgesi’'nde;
Canakkale’de (Ezine ve Ayvacik), Karadeniz Bolgesi’nde; Samsun’da (Atakum,
Bafra, Canik, Carsamba, ilkadim, 19 Mayis ve Tekkekdy) yayilis alam
sergileyebilecegini gostermektedir. Son derece uygun potansiyel gosteren alanlar ise
Canakkale (Ezine ve Ayvacik) ve Mugla’da (Datga) yayilis alan1 bulmaktadir (Sekil
26). Cok uygun potansiyel gdsteren araziler ¢calisma alaninda 6.974 km? (%0,9) alan
kaplayabilecegi, son derece uygun potansiyel gdsteren arazilerin ise 156 km? (%0)

alan kaplayabilecegi ongoriilmektedir (Cizelge 13).

64



ISI[I3e(q UTULIB[UE[Y Je}IqeH ISE[O D[P 3103 vunsoAIeuds (L0Z S'8dDY 9T IMPS

00z

oot

Adzny[

v

un3&n 21(q uos P
un3sin yo)H ¢
un3in g9

LITULG Y[ () ss
LIR[ZAMIN ] o
LIR[UR[Y JeIqeH
PAISUROg uidl 0LOT-S'8d DU

un3in zy yo) 9P
182 un3in ¢

AATANS

A VI A
) ; e.a._.g “s,
uIpJaejy . 4 vy
.- ‘ i
” o o
anjeqaeliq
N
v __bu._uE
A M:On_m
I
g
:N< ° ..au..._n..m—
wninzaiy T
‘NANWAA ®
saey[
uozqe.
u
NVLSIO|UND

{e

SEAIS

oL,

% °
: PN eAuoy|
huu“mw_d
_Bm»av_ X
..Eo”:v—
#
[ ]
yedzog a..a“..dw
S N
) 1
nsure: ¢’
Y pereg
douig
21U 2 pwv 4Dy

=l }

“k

ROZ

[
JesiqeIeyuoly

«

Ai._w....v.
g

= ¥

[ex

‘\|,:s,§,t |
L e
# 1
A.n.w ]
_.;«w
° |
- 3 N i
Y
a
2
4
bk%
5 “ m.
L)
S
¥

65



4.4. MRI-ESM2-0 Gelecek Senaryosu Kapsaminda Zeytin Alanlarinin
Gelecekteki Olas1 Dagilimi Nasildir?

Bu bashik altinda MRI-ESM2-0 modelinin SSP2-4.5 ve SSP5-8.5
senaryolarinin 2041-2060, 2061-2080 ve 2081-2100 donemlerindeki gelecek
tahminlerinden elde edilen bulgulara deginilecektir. Bu gelecek tahminleri, 1970-2000

referans periyotlu giiniimiiz modelinin gelecege projeksiyonlanmasiyla elde edilmistir.

4.4.1. MRI-ESM2-0 Modelinin SSP2-4.5 Senaryosuna gore Gelecekteki
Olas1 Dagilis Alanlar1 Nasildir?

MRI-ESM2-0 SSP2-4.5 Modeli icin 2041-2060 Donemi Gelecek Tahminleri:
SSP2-4.5 senaryosunun 2041-2060 donemi i¢in Ongoriiler incelendiginde, zeytin
bitkisi i¢in uygun potansiyel gostermeyen alanlarin %72,7’lik bir alana karsilik
gelebilecegi ve bu alanin 557.752 km? alan kaplayabilecegi belirlenmistir. Cok az
uygun potansiyel gdsteren alanlarin ise %9,1°lik bir alana karsilik gelerek, 69.920 km?
alan kaplayabilecegi tespit edilmistir (Cizelge 14).

Cizelge 14. MRI-ESM2-0 Modeli SSP2-4.5 2041-2060 Senaryosuna gore Habitat Alanlarinin
Kapladig1 Alanlar (km?)

Uygunluk Smmiflart Giiniimiiz % 2041-2060 %
Uygun Degil 582.732 75,9 557.752 72,7
Cok Az Uygun 83.102 10,8 69.920 9,1
Uygun 75.489 9,8 99.729 13,0
Cok Uygun 20.720 2,7 34.922 4,5
Son Derece Uygun 5.555 0,7 5.275 0,7

Cok az uygun potansiyel gosteren alanlarin, Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde;
Adiyaman, Gaziantep, Kilis ve Sanlurfa’da, Akdeniz Bolgesi’nde; Adana, Antalya,
Burdur, Kahramanmaras, Mersin ve Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde; Denizli, izmir,
Kiitahya, Manisa ve Usak’ta, Marmara Bolgesi’nde; Balikesir, Bilecik, Bursa, Edirne
ve Kirklareli’nde, Karadeniz Bolgesi’nde; 6zellikle Ordu’da ve yer yer kiy1 kusaginda
onemli dagilis alanlar1 bulabilecegi tahmin edilmektedir. Bu modele gore uygun
potansiyel gosterebilecek alanlar ise, Hatay’dan Trabzon’a uzanan kiy1 hatt1 boyunca
goriilebilmektedir. SSP2-4.5 2041-2060 modeli, Akdeniz Bdlgesi’'nde; Adana,
Antalya, Hatay, Mersin ve Osmaniye, Ege Bolgesi’nde; Aydin, Denizli, Izmir, Manisa,
Mugla ve Usak, Marmara Bolgesi’nde; Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Edirne,
Istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag ve Yalova, Karadeniz Bolgesi nde;
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Amasya, Bartin, Diizce, Giresun, Kastamonu, Ordu, Samsun, Sinop, Tokat, Trabzon
ve Zonguldak gibi yerlesmelerin zeytin i¢in uygun potansiyel gosterebilecek sahalar
olabilecegini vurgulamaktadir (Sekil 27). Uygun potansiyel gosteren bu alanlarin
toplam alanin %13 {ine karsilik gelebilecegi ve 99.729 km? alan kaplayabilecegi
tahmin edilmektedir (Cizelge 14).

2041-2060 donemi i¢in olusturulan SSP2-4.5 modeline gore ¢ok uygun simifl
alanlarin ¢alisma alaninin %4,5’ine karsilik gelebilecegi ve 34.922 km? alan
kaplayabilecegi dikkat cekmektedir (Cizelge 14). Cok uygun potansiyelli bu alanlarin
Akdeniz, Ege, Marmara Bolgelerinde, daha yerel dlgcekte de Karadeniz Bolgesi’nde
yayilis gosterebilecegi model tarafindan tahmin edilmektedir. Akdeniz Bolgesi'nde;
Antalya (Alanya, Demre, Gazipasa, Kas ve Manavgat), Adana (Karatas), Hatay
(Altindzii, Antakya, Arsuz, Defne, Iskenderun, Kumlu, Payas, Reyhanli, Samandag ve
Yayladagi) ve Mersin (Akdeniz, Anamur, Aydincik, Bozyazi, Giilnar, Mezitli, Silifke,
Tarsus ve Yenisehir), Ege Bolgesi'nde; Aydin (Didim, Kusadas1 ve Soke), izmir
(Bergama, Dikili, Foca, Merkez, Menderes, Torbali, Seferihisar ve Sel¢uk) ve Mugla
(Bodrum, Dalaman, Fethiye, Kdycegiz, Marmaris, Mentese, Milas, Ortaca ve
Seydikemer ve Ula), Marmara Bolgesi’nde; Balikesir (Ayvalik, Bandirma, Burhaniye,
Edremit, Erdek, Gonen ve Marmara Adasi), Bursa (Karacabey), Canakkale (Ayvacik,
Bayramig, Biga, Can, Eceabat, Ezine, Gelibolu, Gokceada, Lapseki ve Merkez),
Edirne (Enez, Ipsala ve Kesan), Istanbul (Silivri, Catalca ve Merkez Ilgeler), Kirklareli
(Demirkdy ve Vize), Kocaeli (Karamiirsel ve Golciik), Tekirdag (Corlu, Kapakli,
Malkara, Marmaraereglisi, Saray, Siileymanpasa ve Sarkdy) ve Yalova (Altinova,
Armutlu, Cinarcik ve Termal), Karadeniz Bolgesi’nde; Samsun (Alagam ve Bafra) ve
Sinop (Ayancik, Erfelek, Gerze ve Merkez) ¢ok uygun potansiyel gosterecegi tahmin
edilen yerlerdir. Son derece uygun habitat sinifl1 arazilere sahip olabilecegi diisiiniilen
araziler ise Akdeniz Bolgesi’nde; Antalya (Gazipasa), Hatay (Arsuz ve Samandag) ve
Mersin’de (Anamur, Bozyazi, Erdemli, Mezitli ve Silifke), Ege Bolgesi’nde; Aydin
(Didim, Kusadas1 ve Soke), izmir (Cesme, Foca, Giizelbahge, Karaburun, Menderes,
Narlidere, Seferihisar ve Urla) ve Mugla’da (Bodrum, Dalaman, Datca, Fethiye,
Marmaris, Milas ve Ortaca), Marmara Bolgesi’nde; Balikesir (Ayvalik) ve
Canakkale’de (Ayvacik, Bozcaada, Gokceada ve Ezine) yayilis alan1 bulabilecegi
ongoriilmektedir (Sekil 27). Yayilis bulmasi diisliniilen bu siniftaki araziler, toplam

alanin %0,7’sine karsilik gelir ve 5.275 km? alan olusturmaktadir (Cizelge 14).
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MRI-ESM?2-0 SSP2-4.5 Modeli icin 2061-2080 Donemi Gelecek Tahminleri:
2061-2080 donemi i¢in elde edilen SSP2-4.5 modelinde zeytin yetistiriciligi i¢in
uygun olmayan arazilerin %70,8 oranina karsilik geldigi ve bu alanlarin 543.492 km?
alan kaplayabilecegi tespit edilmistir. Cok az uygun potansiyelli alanlarin ise ¢alisma
alaninin %11,9’una karsilik gelerek 91.240 km? alan kaplayabilecegi belirlenmistir
(Cizelge 15).

Cizelge 15. MRI-ESM2-0 Modeli SSP2-4.5 2061-2080 Senaryosuna gore Habitat Alanlarinin
Kapladig: Alanlar (km?)

Uygunluk Siniflar Giiniimiiz % 2061-2080 %

Uygun Degil 582.732 75,9 543.492 70,8
Cok Az Uygun 83.102 10,8 91.240 11,9
Uygun 75.489 9.8 99.698 13,0
Cok Uygun 20.720 2,7 30.053 3.9
Son Derece Uygun 5.555 0,7 3.115 0,4

Cok az uygun smifli alanlar 6nemli 6l¢lide Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde;
Adiyaman, Gaziantep ve Kilis’te, Akdeniz Bolgesi’nde; Adana, Antalya, Burdur ve
Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde; Aydin, Denizli, Izmir, Kiitahya, Manisa ve Usak’ta,
Marmara Bolgesi’nde; Balikesir, Bursa, Edirne, Kirklareli ve Sakarya’da, Karadeniz
Bolgesi’nde; Bartin, Giresun, Ordu, Samsun, Sinop, Tokat, Trabzon ve Zonguldak’ta
yayilis gosterebilecegi ongoriilmektedir. Uygun alanlarin ise Akdeniz Bdlgesi’nde;
Antalya, Adana, Hatay, Kahramanmaras, Mersin ve Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde;
Aydin, Denizli, izmir ve Manisa’da, Marmara Bolgesi’nde; Balikesir, Bilecik, Bursa,
Canakkale, Edirne, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag ve Yalova’da, Karadeniz
Bolgesi’nde; Bartin, Diizce, Giresun, Kastamonu, Samsun, Sinop, Trabzon ve

Zonguldak’ta dagilis gdsterebilecegi ongoriilmektedir (Sekil 28).

Son derece uygun smifli araziler oOzellikle Hatay (Samandag), Mersin
(Erdemli), Mugla (Bodrum, Dat¢a ve Marmaris), Aydin (Kusadas1), izmir (Cesme,
Karaburun ve Urla), Balikesir (Ayvalik) ve Canakkale’de (Ayvacik, Bozcada,
Gokgeada ve Ezine) yayilis alanina sahip olabilecegi tahmin edilmektedir (Sekil 28).
Cok uygun potansiyelli alanlarin ¢aligsma alanimin %3,9’una karsilik gelerek, 30.053
km? alan kaplayabilecegi, son derece uygun potansiyelli alanlarin ise ¢alisma alaninin
%0,4’{ine karsilik gelerek 3.115 km? alan kaplayabilecegi 6ngoriilmektedir (Cizelge
15).
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2061-2080 modelinin orta-iyimser senaryosuna gore, ¢ok uygun sinifina dahil
olan alanlarin Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinde dagilis gosterebilecegi tespit
edilmistir. Akdeniz Bolgesi’nde; Adana (Karatas), Antalya, (Alanya, Demre, Finike,
Gazipasa, Kas ve Manavgat), Hatay (Altmozii, Antakya, Arsuz, Defne, iskenderun,
Samandag ve Yayladagi) ve Mersin (Anamur, Akdeniz, Aydincik, Bozyazi, Erdemli,
Giilnar, Mezitli, Silifke, Tarsus ve Yenisehir), Ege Bolgesi’nde; Aydin (Didim,
Kusadas1 ve Soke), Izmir (Aliaga, Bergama, Dikili, Fo¢a, Merkez, Menderes,
Seferihisar ve Selcuk) ve Mugla (Bodrum, Dalaman, Dat¢a, Fethiye, Koycegiz,
Marmaris, Mentese, Milas, Ortaca, Seydikemer ve Ula), Marmara Bdlgesi’nde;
[stanbul’un tamami, Balikesir (Ayvalik, Bandirma, Edremit, Erdek, Gonen ve
Marmara Adasi), Bursa (Karacabey ve Mudanya), Canakkale (Ayvacik, Bayramic,
Biga, Can, Eceabat, Ezine, Gelibolu, Gok¢eada, Lapseki ve Merkez), Edirne (Enez,
Ipsala ve Kesan), Kirklareli (Demirkdy ve Vize), Kocaeli (Golciik ve Karamiirsel),
Sakarya (Geyve ve Sapanca), Tekirdag (Malkara, Marmaraereglisi, Siilleymanpasa ve
Sarkdy) ve Yalova (Altinova, Armutlu ve Cinarcik) ¢ok uygun sinifli arazilerin yayilig

gosterebilecegi illerdir (Sekil 28).

MRI-ESM?2-0 SSP2-4.5 Modeli icin 2081-2100 Dénemi Gelecek Tahminleri:
2081-2100 donemi, MRI-ESM2-0 SSP2-4.5 senaryolari igerisinde en uzak gelecek
tahminlerini icermektedir. Bu baglamda, uzak gelecek i¢in elde edilen model
tahminleri, zeytin bitkisi i¢in uygun olmayan alanlarin %68,8 oraninda olabilecegi ve
bu alanlarin 528.146 km?’lik bir alan1 olusturabilecegini, ¢ok az uygun smifli alanlarin
ise calisma alanmin %12,2’sine karsilik gelebilecegi ve 93.810 km”'lik alan

olusturabilecegini gostermektedir (Cizelge 16).

Cizelge 16. MRI-ESM2-0 Modeli SSP2-4.5 2081-2100 Senaryosuna gére Habitat Alanlarinin
Kapladig1 Alanlar (km?)

Uygunluk Siiflar Giiniimiiz % 2081-2100 %

Uygun Degil 582.732 75,9 528.146 68,8
Cok Az Uygun 83.102 10,8 93.810 12,2
Uygun 75.489 9,8 111.950 14,6
Cok Uygun 20.720 2,7 30.534 4,0
Son Derece Uygun 5.555 0,7 3.158 0,4

Uzak gelecekte ¢ok az uygun arazilerin, Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde;

Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Siirt, Sanlurfa ve Sirnak’ta, Akdeniz
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Bolgesi’nde, Antalya, Adana, Burdur, Kahramanmaras ve Osmaniye’de, Ege
Bolgesi’'nde; Aydin, Denizli, Izmir, Kiitahya, Manisa ve Usak’ta, Marmara
Bolgesi’nde; Balikesir, Bilecik, Bursa, Edirne ve Kirklareli’nde, Karadeniz
Bolgesi’nde; 6zellikle bazi illerin kiy1 kesimlerinde ve Kuzey Anadolu Daglarinin
giiney yamaglarinda 6nemli yer tutabilecegi ongoriilmektedir. Uygun sinifli alanlarin,
Akdeniz Bolgesi’nde; Adana, Antalya, Hatay, Kahramanmaras, Mersin ve
Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde; Aydin, Denizli, izmir, Manisa ve Mugla’da, Marmara
Bolgesi’nde; Balikesir, Bursa, Bilecik, Canakkale, Edirne, Kirklareli, Kocaeli,
Sakarya, Tekirdag ve Yalova’da, Karadeniz Bolgesi’nde ise; Bartin Diizce, Giresun,
Kastamonu, Ordu, Samsun, Sinop, Tokat, Trabzon ve Zonguldak’ta yayilis alanlari
bulabilecegi tahmin edilmektedir (Sekil 29). Bu siniftaki arazilerin ¢aligma alaninin

111.950 km?*’sini (%14,6) kaplayabilecegi dngériilmektedir (Cizelge 16).

Cok uygun potansiyelli habitat alanlarinin, Akdeniz Bolgesi’nde; Adana
(Karatas), Antalya (Alanya, Demre, Gazipasa, Kas ve Manavgat), Hatay (Antakya,
Arsuz, Defne, Samandag ve Yayladagi) ve Mersin (Akdeniz, Anamur, Aydincik,
Bozyazi, Erdemli, Giilnar, Mezitli, Silifke, Tarsus ve Yenisehir), Ege Bolgesi’nde;
Aydin (Didim, Kusadas1 ve Soke), Izmir (Foga, Menemen, Menderes, Selcuk ve
Seferihisar) ve Mugla (Bodrum, Dalaman, Fethiye, Kdycegiz, Marmaris, Milas,
Ortaca, Seydikemer ve Ula), Marmara Bdlgesi’nde; Balikesir (Ayvalik, Bandirma,
Burhaniye, Edremit, Erdek, Gonen ve Marmara Adasi), Bursa (Karacabey), Canakkale
(Ayvacik, Bayramic, Biga, Can, Ezine, Eceabat, Gelibolu ve Lapseki), Edirne (Enez,
Ipsala ve Kesan), Kirklareli (Demirkdy ve Vize), Kocaeli (Altinova, Karamiirsel,
Gebze ve Golciik), Sakarya (Sapanca), Tekirdag (Malkara, Marmaraereglisi, Saray,
Siileymanpasa ve Sarkdy), Istanbul (Sartyer, Beykoz ve Sile hari¢ diger ilgeleri) ve
Yalova (Armutlu, Cimarcik, Ciftlikkdy ve Termal), Karadeniz Bolgesi’nde; Samsun
(Alacam, Bafra ve Terme) ve Sinop (Gerze) dagilis gosterebilecegi yerlerdir. Son
derece uygun potansiyelli alanlar ise; Mersin (Anamur, Bozyaz1 ve Silifke), Mugla
(Bodrum, Dalaman, Datca Fethiye, Marmaris ve Ortaca), Aydin (Didim ve Kusadasi),
[zmir (Cesme, Foca, Karaburun ve Urla), Balikesir (Ayvalik) ve Canakkale (Ayvacik,
Bozcaada ve Gokceada) yerlesmelerinin Ozellikle kiyr kesimlerinde dagilis
gosterebilecegi tahmin edilmektedir (Sekil 29). Cok uygun potansiyelli alanlarin
30.534 km? (%4) alan kaplamasi, son derece uygun potansiyelli alanlarin ise 3.158
km? (%0,4) alan kaplamasi éngoriilmektedir (Cizelge 16).

72



$II3e WULRUEY JE)IQRH 1SE[O DPIPIPD 2103 eunsoL1euds 001Z-1807 S'b-7dSS MPPOIN 0-TINST-TIIN “67 IMPS

- un3A a(q uos §I

00z oot

Koznyy un3in yoH ¢JH

‘ un3in 99

LIUIG 9Y[() ===  un34() zy 30)) §P

LIRIZMBN I o n8aq undin ¢ JATINS
(0012-1807/S'+-TdSS 0-TINST-TIIN) = S - X
LIg[uR[Y JAIqUH 1SB[Q DPP[IIOD) \”3 @
e fwf s y
A VAL - - ™
{ . Y epanijaeg N E_
& , L h.m:.f o oa
HEpeH : -, ¥ Sex y b -
E ,\M,\?“m .. , APIIN il
N e i "
\4 ® e Aeaesyy N
uep -
. | ‘.k _..ow*av- = g %
angadanyg ..w
.._M< PS ueduIZIg mu.zw -M“ew °
wnanzag vy
Jﬂ.wn“oh& gt
” o )
. uozqe.
nsures i
A ~

douig

21 u 2 p0wv a0y

[ ]
JesiqeIeyuosyy

1._“:,.

RN

ROZ

&

8 N

A
¥
Qv =~

8

v

73



4.4.2. MRI-ESM2-0 Modelinin SSP5-8.5 Senaryosuna gore Gelecekteki
Olas1 Dagilis Alanlar1 Nasildir?

MRI-ESM?2-0 SSP5-8.5 Modeli icin 2041-2060 Donemi Gelecek Tahminleri:
SSP5-8.5 senaryosunun 2041-2060 modeline gore, calisma alaninin %68,2’si zeytin
bitkisi i¢in uygun habitat ortami gostermemektedir. Uygun olmayan bu araziler
523.636 km? alan kaplamaktadir. Cok az uygunluk gosteren habitat alanlari ise ¢aligma
alanmin %11,7’sine karsilik gelirken, 90.159 km? alan kaplamaktadir (Cizelge 17).

Cizelge 17. MRI-ESM2-0 Modeli SSP5-8.5 2041-2060 Senaryosuna gore Habitat Alanlarinin
Kapladig: Alanlar (km?)

Uygunluk Siniflar: Giiniimiiz % 2041-2060 %
Uygun Degil 582.732 75,9 523.636 68,2
Cok Az Uygun 83.102 10,8 90.159 11,7
Uygun 75.489 9,8 115.402 15,0
Cok Uygun 20.720 2,7 34.729 4,5
Son Derece Uygun 5.555 0,7 3.672 0,5

Cok az uygun habitat ortami gosteren bu arazilerin daha ¢ok Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde; Adiyaman, Gaziantep, Kilis, Siirt, Sanlurfa ve Sirnak’ta,
Akdeniz Bolgesi’nde; Adana, Antalya, Burdur, Isparta, Kahramanmaras ve
Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde; Denizli, Kiitahya, Manisa ve Usak’ta, Marmara
Bolgesi’nde; Balikesir, Bursa, Edirne ve Kirklareli’nde, Karadeniz Bolgesi’nde ise;
Ordu, Samsun ve Trabzon’da dagilis gosterebilecegi ongoriilmektedir. Elde edilen
modele gore uygun sinifli arazilerin Adana, Antalya, Hatay, Kahramanmaras, Mersin
ve Osmaniye’de, Ege Bolgesi'nde; Aydm, Denizli, izmir, Mugla ve Manisa’da,
Marmara Bolgesi’nde; Balikesir, Bursa, Bilecik, Canakkale, Edirne, Kirklareli,
Kocaeli, Sakarya, Tekirdag ve Yalova’da, Karadeniz Bdlgesi’nde; Diizce, Bartin,
Giresun, Karabiik, Kastamonu, Ordu, Samsun, Sinop, Tokat, Trabzon ve Zonguldak’ta
onemli yayilis alan1 gosterebilecegi tahmin edilmektedir (Sekil 30). Bu siniftaki

araziler 115.402 km? alan ile ¢alisma alanmin %15’ini olusturmaktadir (Cizelge 17).
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2041-2060 periyodunda c¢ok uygun sinifli habitat alanlarinin, Akdeniz
Bolgesi’nde; Adana (Karatas), Antalya (Alanya, Demre, Finike, Gazipasa ve Kas),
Hatay (Altindzii, Antakya, Arsuz, Defne, Dortyol, Iskenderun, Samandag ve
Yayladagi) ve Mersin’de (Akdeniz, Anamur, Aydincik, Bozyazi, Erdemli, Giilnar,
Mezitli, Silifke, Tarsus ve Yenisehir), Ege Bolgesi’'nde; Aydin (Didim, Kusadasi ve
Soke), izmir (Bergama, Dikili, Foga, Kemalpasa, Menderes, Menemen, Seferihisar ve
Selguk) ve Mugla’da (Bodrum, Dalaman, Fethiye, Kdycegiz, Marmaris, Mentese,
Milas, Ortaca, Seydikemer ve Ula), Marmara Bolgesi’'nde; Balikesir (Ayvalik,
Bandirma, Burhaniye, Edremit, Erdek, Gonen ve Marmara Adas1), Bursa (Karacabey
ve Mudanya), Canakkale (Ayvacik, Bayramig, Biga, Can, Eceabat, Ezine, Gelibolu,
Lapseki, Merkez ve Yenice), Edirne (Enez, Ipsala, Kesan ve Meric), Istanbul (tamami),
Kirklareli (Demirkdy ve Vize), Kocaeli (Golciik, Karamiirsel ve Kandira), Sakarya
(Geyve ve Sapanca) ve Tekirdag’da (Cerkezkdy, Corlu, Kapakli, Malkara,
Marmaraereglisi, Saray, Siileymanpasa ve SarkOy), Karadeniz Bolgesi’nde; Samsun
(Alagam, Bafra ve Yakakent) ve Sinop’ta (Erfelek ve Merkez), dagilis gosterebilecegi
tahmin edilmektedir. Son derece uygun alanlarin ise, Hatay (Samandag), Mersin
(Anamur, Bozyazi, Erdemli, Mezitli ve Silifke), Mugla (Bodrum, Dalaman, Datga,
Fethiye ve Marmaris), Aydin (Didim ve Kusadas1), Izmir (Cesme, Karaburun ve Urla),
Balikesir (Ayvalik), Canakkale (Ayvacik, Bozcaada ve Gokceada) illerinde daha yerel
Olceklerde dagilis gosterecegi ongoriilmektedir (Sekil 30). Cok uygun sinifli arazilerin
34.729 km? alan ile ¢alisma alanmin %4,5’ine karsilik gelebilecegi, son derece uygun
siniflr arazilerin ise 3.672 km? alan ile ¢alisma alaninin %0,5’ine karsilik gelebilecegi

tahmin edilmektedir (Cizelge 17).

MRI-ESM?2-0 SSP5-8.5 Modeli icin 2061-2080 Donemi Gelecek Tahminleri:
2061-2080 doneminde MRI-ESM2-0 modelinin SSP5-8.5 senaryosu, Tiirkiye’de
zeytin yetistiriciligi igin uygun olmayan alanlarm 534.064 km? alan kaplayacagim ve
bu alanlarin toplam alanin %69,6’s1na karsilik gelebilecegini tahmin etmektedir. Cok
az uygun smifli alanlarin ise 93.230 km? alan kaplayacagini ve calisma alanmin
%12,1’ine karsilik gelebilecegini ongérmektedir (Cizelge 18). Cok az uygunluk
gosteren arazilerin, Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde; Gaziantep ve Kilis’te, Akdeniz
Bolgesi’nde; Adana, Antalya, Burdur, Kahramanmarag, Mersin ve Osmaniye’de, Ege
Bolgesi’'nde; Aydmn, Denizli, Izmir, Kiitahya, Manisa ve Usak’ta, Marmara

Bolgesi’nde; Balikesir, Bilecik, Bursa, Edirne, Kirklareli’nde, Karadeniz Bolgesi’nde;

76



Amasya, Giresun, Karabiilk, Ordu, Samsun, Tokat ve Trabzon’da Onemli yer
tutabilecegi tahmin edilmektedir. Model tahminine gore uygun potansiyelli alanlarin
ise, Akdeniz Bolgesi’'nde; Adana, Antalya, Hatay, Mersin ve Osmaniye’de, Ege
Bolgesi’nde; Aydin, Izmir, Manisa ve Mugla’da, Marmara Bolgesi’nde; Balikesir,
Bilecik, Bursa, Canakkale, Edirne, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag ve
Yalova’da, Karadeniz Bolgesi’nde; Amasya, Diizce, Bartin, Giresun, Karabiik,
Kastamonu, Ordu, Samsun, Sinop, Tokat, Trabzon ve Zonguldak’ta énemli yayilis
alan1 gosterebilecegi beklenmektedir (Sekil 31). Uygun sinifli bu arazilerin ¢alisma

alninin %15,2’sine karsilik gelmesi ve 116.540 km? alan1 olusturmas: éngdriilmektedir
(Cizelge 18).

Modelin 2061-2080 SSP5-8.5 senaryosu, ¢cok uygun potansiyelli arazilerin,
Adana (Karatas), Antalya (Alanya, Demre, Finike, Gazipasa ve Kas), Hatay (Arsuz,
Defne ve Samandag) ve Mersin’de (Anamur, Akdeniz, Bozyazi, Erdemli, Mezitli,
Silifke ve Yenisehir), Ege Bolgesi’nde; Aydin (Didim, Kusadas1 ve Soke), Izmir
(Bergama, Cesme, Foca, Karaburun, Merkez, Menderes, Seferihisar ve Urla) ve
Mugla’da (Bodrum, Dalaman, Dat¢a, Fethiye, Marmaris, Ortaca ve Seydikemer),
Marmara Bolgesi’nde; Balikesir (Ayvalik, Bandirma, Burhaniye, Erdek, Gonen,
Havran ve Marmara Adasi), Bursa (Karacabey), Canakkale (Ayvacik, Biga, Ezine,
Gokgeada, Lapseki ve Yenice), Edirne (Enez, Ipsala ve Kesan), Istanbul (neredeyse
tamami), Kirklareli (Demirkdy ve Vize), Tekirdag (Cerkezkdy, Kapakli,
Marmaraereglisi, Saray, Siilleymanpasa ve Sarkoy), Kocaeli (Derince, Golciik, Izmit
ve Kandira), Sakarya (Ferizli, Karasu, Kaynarca, Sapanca ve Sogiitlii) ve Yalova’da
(Armutlu, Cinarcik ve Termal), Karadeniz Bolgesi’nde; Samsun (Alacam, Bafra ve
Yakakent) ve Sinop’ta (Ayancik, Erfelek, Gerze, Merkez ve Tirkeli) yayilis
gosterebilecegini dngdrmektedir. Ongoriilen bu yayilis alanlariin galisma alaninda
23.074 km? alan kaplayabilecegi ve arastirma alaninin %3’iinii olusturabilecegi tespit
edilmistir (Cizelge 18). Olusturulan model ¢iktilar1 son derece uygun potansiyelli
alanlarin, Mugla (Dat¢a), Izmir (Cesme, Karaburun ve Urla) ve Canakkale’de
(Ayvacik ve Bozcaada) ¢ok yerel 6lgeklerde yayilis gosterebilecegini ongdrmektedir
(Sekil 31). Bu sahalarm calisma alanmin %0,1’ine karsilik gelecegi ve 690 km? alan

kaplayabilecegi tahmin edilmektedir (Cizelge 18).
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Cizelge 18. MRI-ESM2-0 modeli SSP5-8.5 2061-2080 Senaryosuna gore Habitat Alanlarinin
Kapladig1 Alanlar (km?)

Uygunluk Smiflar Giiniimiiz % 2061-2080 %
Uygun Degil 582.732 75,9 534.064 69,6
Cok Az Uygun 83.102 10,8 93.230 12,1
Uygun 75.489 9,8 116.540 15,2
Cok Uygun 20.720 2,7 23.074 3,0
Son Derece Uygun 5.555 0,7 690 0,1

MRI-ESM?2-0 SSP5-8.5 Modeli icin 2081-2100 Donemi Gelecek Tahminleri:
MRI-ESM2-0 gelecek modelinin en u¢ senaryosu, SSP5-8.5 emisyon senaryosunun
2081-2100 donemidir. Bu gelecek iklim senaryosu altinda, Tiirkiye’de zeytin bitkisi
icin uygun olmayan sahalarin 526.489 km? (%68,6) alan olusturabilecegi, ¢ok az
uygun sahalarin ise 103.737 km? (%13,5) alan olusturabilecegi tahmin edilmektedir
(Cizelge 19). Cok az uygun siufli bu arazilerin yayilis alanlari, Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde; Gaziantep, Akdeniz Bolgesi’nde; Adana, Antalya, Burdur, Isparta,
Kahramanmaras, Mersin ve Osmaniye, Ege Boélgesi'nde; Aydin, Denizli, izmir,
Kiitahya, Manisa ve Usak, Ege Bdlgesi’nde; Balikesir, Bilecik, Bursa, Edirne ve
Kirklareli, Karadeniz Bolgesi’nde; Amasya, Karabiik, Ordu, Rize, Samsun ve Tokat

illerdir (Sekil 32).

Uygun smifli arazilerin en onemli yayilis sahalari, Akdeniz Bolgesi’nde;
Adana, Antalya, Hatay ve Mersin, Ege Bélgesi’nde; Aydin, izmir ve Mugla, Marmara
Bolgesi’nde; Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Edirne, Kirklareli, Kocaeli,
Sakarya, Tekirdag ve Yalova, Karadeniz Bolgesi’nde; Artvin, Bartin, Bolu, Diizce,
Giresun, Karabiik, Kastamonu, Ordu, Sinop, Samsun, Tokat, Trabzon ve Zonguldak
illeridir (Sekil 32). Uygun smifli bu araziler galisma alaninda 104.490 km? alan

olustururken, calisma alaninin %13,6’s1na karsilik gelebilecegi tahmin edilmektedir
(Cizelge 19).

Bu u¢ senaryo ¢ok uygun simifli alanlarin 2081-2100 doneminde caligma
alaninda 28.169 km? alan kaplayabilecegini ve bu alanlarm %3,7’lik bir sahaya
karsilik gelebilecegini O6ngdrmektedir. Cok uygun smnifli bu arazilerin, Akdeniz
Bolgesi’nde; Adana (Karatas), Antalya (Alanya, Gazipasa, Kas ve Kumluca), Hatay
(Arsuz, Defne, Samandag ve Yayladagi) ve Mersin’de (Anamur, Akdeniz, Bozyazi,

Erdemli, Mezitli, Silifke ve Yenisehir), Ege Bolgesi’nde; Aydin (Didim, Kusadas1 ve
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Soke), Izmir (Cesme, Foca, Merkez, Menderes, Seferihisar, Selcuk ve Urla) ve
Mugla’da (Bodrum, Dalaman, Fethiye, Marmaris, Ortaca ve Seydikemer), Marmara
Bolgesi’nde; Balikesir (Ayvalik, Bandirma, Edremit, Erdek, Gonen, Havran ve
Marmara Adasi), Bursa (Karacabey), Canakkale (Ayvacik, Bayramig¢, Biga, Can,
Eceabat, Ezine, Gelibolu, Gokceada, Lapseki, Merkez ve Yenice), Edirne (Enez, Ipsala
ve Kesan), Istanbul (6zellikle merkez ilgeleri), Kirklareli (Demirkdy ve Vize), Kocaeli
(Basiskele, Derince, Dilovas1, Gebze, Gélciik, izmit, Kandira, Karamiirsel ve Korfez),
Sakarya (Ferizli, Geyve, Hendek, Kaynarca, Karasu, Kocaali, Sapanca, Serdivan ve
Sogiitli), Tekirdag (Cerkezkoy, Corlu, Ergene, Kapakli, Malkara, Marmaraereglisi,
Saray, Siileymanpasa ve Sarkdy) ve Yalova’da (Armutlu, Cinarcik ve Termal),
Karadeniz Bolgesi’'nde; Bartin (Amasra ve Kurucasile), Diizce (Akgakoca),
Kastamonu (Abana, Bozkurt, Cide, Catalzeytin, Doganyurt ve Inebolu), Samsun
(Alagam, Ayvacik, Bafra, Unye, Vezirkdprii ve Yakakent), Sinop (Ayancik, Dikmen,
Duragan, Erfelek, Gerze, Merkez ve Tiirkeli) ve Zonguldak’ta (Alapli, Kozlu, Merkez
ve Kilimli) 6nemli dagilis alan1 sergileyebilecegi ongoriilmektedir. Son derece uygun
alanlarin ise Mugla (Bodrum ve Datga), Izmir (Cesme, Karaburun ve Urla), Balikesir
(Ayvalik, Erdek ve Marmara Adasi), Canakkale (Ayvacik, Bozcaada ve Gokgeada) ve
Istanbul’'un merkez ilgelerinde dagilis gosterebilecegi ongoriilmektedir (Sekil 32).
Model ciktisina gdre bu smiftaki arazilerin, 4.713 km? alan olusturabilecegi ve bu

alanlarinda arastirma alanmin %0,6’sima karsilik gelebilecegi tahmin edilmektedir
(Cizelge 19).

Cizelge 19. MRI-ESM2-0 modeli SSP5-8.5 2081-2100 Senaryosuna gore Habitat Alanlarinin
Kapladig1 Alanlar (km?)

Uygunluk Simiflar Giiniimiiz % 2081-2100 %

Uygun Degil 582.732 75,9 526.489 68,6
Cok Az Uygun 83.102 10,8 103.737 13,5
Uygun 75.489 9,8 104.490 13,6
Cok Uygun 20.720 2,7 28.169 3,7
Son Derece Uygun 5.555 0,7 4.713 0,6
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4.5. MIROC6 Gelecek Senaryosu Kapsaminda Zeytin Alanlarinin
Gelecekteki Olas1 Dagilim Alanlar: Nasildir?

Bu baslik altinda MIROC6 modelinin SSP2-4.5 ve SSP5-8.5 senaryolarinin
2041-2060, 2061-2080 ve 2081-2100 donemlerindeki gelecek tahminlerinden elde
edilen bulgulara deginilecektir. Bu gelecek tahminleri, 1970-2000 referans periyotlu

giliniimiiz modelinin gelecege projeksiyonlanmasiyla elde edilmistir.

4.5.1. MIROC6 Modelinin SSP2-4.5 Senaryosuna gore Gelecekteki Olasi
Dagihis Alanlar Nasildir?

MIROC6 SSP2-4.5 Modeli icin 2041-2060 Donemi Gelecek Tahminleri: Elde
edilen gore, 2041-2060 doneminde yetistiricilik i¢in uygun olmayan arazilerin 550.616
km? (%71,7) alana karsilik gelebilecegi, ¢ok az uygun arazilerin ise 79.654 km?
(%10,4) alana karsilik gelebilecegi belirlenmistir (Cizelge 20). Cok az uygun
arazilerin, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde; 6zellikle Adiyaman, Gaziantep, Kilis ve
Sanliurfa’da, Akdeniz Bolgesi’nde; Antalya, Adana, Burdur, Kahramanmaras ve
Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde; Denizli, Kiitahya, Manisa ve Usak’ta, Marmara
Bolgesi’nde; Balikesir, Bursa, Edirne, Kirklareli, Kocaeli ve Sakarya’da, Karadeniz
Bolgesi’nde; Diizce, Giresun, Kastamonu, Ordu, Samsun, Sinop ve Trabzon’da en

onemli yayiligini gosterebilecegi ongoriilmektedir (Sekil 33).

Cizelge 20. MIROC6 Modeli SSP2-4.5 2041-2060 Senaryosuna gore Habitat Alanlarinin
Kapladig1 Alanlar (km?)

Uygunluk Smiflart Giiniimiiz % 2041-2060 %
Uygun Degil 582.732 75,9 550.616 71,7
Cok Az Uygun 83.102 10,8 79.654 10,4
Uygun 75.489 9,8 107.526 14,0
Cok Uygun 20.720 2,7 27.342 3,6
Son Derece Uygun 5.555 0,7 2.460 0,3

Uygun smifli arazilerin %14 oraninda (107.526 km?) alan kaplayabilecegi
tahmin edilmektedir. (Cizelge 20). Bu alanlarin Akdeniz Bolgesi'nde; Antalya, Adana,
Hatay, Mersin ve Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde; Aydin, Denizli, izmir, Manisa,
Mugla ve Usak’ta, Marmara Bolgesi’nde; Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale,
Edirne, Istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag ve Yalova’da, Karadeniz
Bolgesi’nde; Amasya, Bartin, Diizce, Giresun, Kastamonu, Samsun, Sinop, Tokat,

Trabzon ve Zonguldak’ta yayilis gosterebilecegi ongoriilmektedir (Sekil 33).
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2041-2060 doneminde cok uygun potansiyelli alanlar Akdeniz, Ege ve
Marmara Bolgelerinde dagilis gosterebilecegi tahmin edilmektedir. Bu alanlarin
Akdeniz Bolgesi’nde; Adana (Karatas ve Yumurtalik), Antalya (Alanya, Demre,
Finike, Gazipasa, Giindogmus, Kas, Kumluca ve Manavgat), Hatay (Arsuz, Defne,
Iskenderun, Samandag ve Yayladagi) ve Mersin’de (Akdeniz, Anamur, Aydincik,
Bozyazi, Erdemli, Giilnar, Mezitli, Silifke, Tarsus, Toroslar ve Yenisehir), Ege
Bolgesi’nde; Aydin (Didim, Kusadasi ve Soke), izmir (Bergama, Cesme, Dikili, Foca,
Kemalpasa, Menderes, Seferihisar, Selguk, Torbali ve Urla) ve Mugla’da (Bodrum,
Dalaman, Fethiye, Koycegiz, Marmaris, Milas, Ortaca, Seydikemer ve Ula), Marmara
Bolgesi’nde; Balikesir (Ayvalik, Burhaniye, Bandirma, Edremit, Erdek, Gonen ve
Marmara Adasi), Bursa (Karacabey ve Mudanya), Canakkale (Ayvacik, Bayramic,
Biga, Can, Eceabat, Ezine, Gelibolu, Gékceada ve Lapseki), Edirne (Enez, Ipsala ve
Kesan), Istanbul (Merkez ilgeleri), Kirklareli (Demirkdy ve Vize), Tekirdag
(Cerkezkdy, Corlu, Kapakli, Malkara, Marmaraereglisi, Saray, Sarkdy ve
Siileymanpasa) ve Yalova’da (Armutlu, Altinova, Cimarcik, Ciftlikkdy ve Termal)
dagilis gosterebilecegi Ongoriilmektedir (Sekil 33). Akdeniz, Ege ve Marmara
Bolgelerinde dagilis gosterebilecegi diisiiniilen bu arazilerin 27.342 km? alan ile
inceleme alaninin %3,6’sin1 olusturabilecegi tespit edilmistir. Son derece uygun
potansiyelli habitat alanlar1 ise daha lokal 6l¢eklerde; Mersin (Anamur, Erdemli,
Mezitli ve Silifke), Mugla (Bodrum, Dalaman, Datga, Fethiye, Ortaca, Marmaris ve
Seydikemer), Aydin (Kusadasi), Izmir (Cesme, Foga, Karaburun ve Urla),
Canakkale’de (Ayvacik ve Bozcaada) dagilis gOstermesi tahmin edilmektedir. Bu
arazilerin 2.460 km? alan ile toplam alanin %0,3’iine karsilik gelebilecegi model

sonuclarina gore beklenmektedir (Cizelge 20).

MIROC6 SSP2-4.5 Modeli icin 2061-2080 Donemi Gelecek Tahminleri:
2061-2080 déneminde zeytin yetistiriciligi i¢in uygun olmayan alanlarin, 532.731 km?
alan ile calisma alaninin %69,4’iinii olusturmaktadir. Cok az uygun alanlar ise 86.721

km? alan ile ¢aligma alaninin %11,3’iinii olusturmaktadir (Cizelge 21).

Cok az uygun sinifli alanlar, Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde; Adiyaman,
Gaziantep, Kilis, Siirt, Sanlurfa ve Sirnak’ta, Akdeniz Bolgesi’nde; Adana, Antalya,
Burdur, Kahramanmaras ve Osmaniye’de, Ege Bolgesi’'nde; Denizli, Kiitahya ve
Usak’ta, Marmara Bolgesi’'nde; Balikesir, Bursa, Edirne, Kirklareli, Kocaeli ve

Sakarya’da, Karadeniz Bolgesi’nde; Diizce, Giresun, Kastamonu, Ordu, Samsun,
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Sinop ve Trabzon’da en 6nemli dagilis gosterdigi yerlerdir. Uygun sinifli alanlarin ise
Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde; Gaziantep’te, Akdeniz Bolgesi’nde; Adana,
Antalya, Burdur, Hatay, Kahramanmarag, Mersin ve Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde;
Amasya, Aydin, Denizli, izmir, Manisa, Mugla ve Usak’ta, Marmara Bolgesi’nde;
Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Edirne, Kirklareli, Kocaeli, Istanbul, Sakarya,
Tekirdag ve Yalova’da, Karadeniz Bolgesi’nde; Diizce, Bartin, Kastamonu, Karabiik,
Samsun, Sinop, Tokat ve Zonguldak’ta en onemli yayilis gosterdigi yerlerdir (Sekil

34). Bu simiftaki araziler 115.594 km? ile inceleme alaninin %15,1’ini olusturmaktadir
(Cizelge 21).

Cizelge 21. MIROC6 Modeli SSP2-4.5 2061-2080 Senaryosuna gore Habitat Alanlarinin
Kapladig1 Alanlar (km?)

Uygunluk Simiflar1 Giiniimiiz % 2061-2080 %

Uygun Degil 582.732 75,9 532.731 69,4
Cok Az Uygun 83.102 10,8 86.721 11,3
Uygun 75.489 9,8 115.594 15,1
Cok Uygun 20.720 2,7 27.926 3,6
Son Derece Uygun 5.555 0,7 4.627 0,6

2061-2080 doneminde cok uygun potansiyelli araziler, Akdeniz Bolgesi’nde;
Adana (Karatas ve Yumurtalik), Antalya (Alanya, Demre, Finike, Gazipasa, Kas,
Kumluca ve Manavgat), Hatay (Antakya, Arsuz, Altinozii, Defne, Dortyol,
Iskenderun, Payas, Reyhanli, Samandag ve Yayladagi) ve Mersin’de (Anamur,
Akdeniz, Aydincik, Bozyazi, Erdemli, Giilnar, Mezitli, Silifke, Tarsus ve Toroslar),
Ege Bolgesi’nde; Aydin (Didim, Kusadas1 ve Soke), Izmir (Aliaga, Bergama, Dikili,
Foga, Kemalpasa, Merkez, Menemen, Menderes, Seferihisar ve Selcuk) ve Mugla’da
(Bodrum, Dalaman, Fethiye, K&ycegiz, Marmaris, Milas, Ortaca, Seydikemer ve Ula),
Marmara Bolgesi’nde; Balikesir (Ayvalik, Bandirma, Burhaniye, Edremit, Erdek,
Gonen, Havran ve Marmara Adasi), Bursa (Karacabey ve Mudanya), Canakkale
(Ayvacik, Bayramig, Biga, Bozcaada, Ezine, Gelibolu, Gokceada ve Lapseki), Edirne
(Enez, Ipsala ve Kesan), Istanbul (6zellikle Marmara Denizi kiyis1 boyunca dagilis
gosteren ilgeleri), Kirklareli (Demirkdy ve Vize), Kocaeli (Golciik ve Karamiirsel),
Tekirdag (Malkara, Marmaraereglisi, Siileymanpasa ve Sarkdy) ve Yalova’da
(Altinova, Armutlu, Cinarcik, Ciftlikkdy ve Termal) yayilis alani1 gosterebilecegi
tahmin edilmektedir (Sekil 34).
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Elde edilen model sonuglarina goére, ¢cok uygun potansiyelli arazilerin 27.926
km? alan ile calisma alaninin %3,6’sma karsilik gelebilecegi, son derece uygun
potansiyelli alanlarin ise 4.627 km? alan ile ¢alisma alaninin %0,6’sma karsilik
gelebilecegi tahmin edilmektedir (Cizelge 21). Son derece uygun potansiyelli
arazilerin Akdeniz Bolgesi’nde; Antalya (Demre ve Kas), Hatay (Samandag) ve
Mersin’de (Anamur, Bozyazi, Erdemli, Mezitli ve Silifke), Ege Bolgesi’nde; Aydin
(Didim ve Kusadas1), izmir (Cesme, Foca, Karaburun ve Urla) ve Mugla’da (Bodrum,
Dalaman, Datca, Fethiye, Kdycegiz, Marmaris, Milas, Ortaca ve Seydikemer),
Marmara Bolgesi’nde; Balikesir (Ayvalik) ve Canakkale’de (Ayvacik ve Bozcaada)
dagilis alan1 bulabilecegi ongoriilmektedir (Sekil 34).

MIROC6 SSP2-4.5 Modeli icin 2081-2100 Donemi Gelecek Tahminleri:
Orta-iyimser senaryonun uzak gelecek (2081-2100) senaryosunda Tiirkiye’de zeytin
yetistiriciligi i¢in uygun olmayan alanlarin toplam alanin %69,9’una karsilik
gelebilecegi ve bu alanlarm 536.235 km? alan olusturabilecegi dngériilmektedir. Cok
az uygunluk gosterebilecek arazilerin ise ¢aligma alaninda 87.691 km? alan ile %11,4
oraninda bir alana karsilik gelebilecegi tahmin edilmektedir (Cizelge 22). Model
sonuclar1 ¢cok az uygunluk gdsterebilecek arazilerin daha ¢ok Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde; Adiyaman, Gaziantep ve Kilis’te, Akdeniz Bolgesi’nde; Adana, Burdur,
Antalya, Kahramanmaras ve Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde; Denizli, Izmir, Kiitahya,
Manisa ve Usak’ta, Marmara Bolgesi’nde; Balikesir, Bursa, Edirne ve Kirklareli’nde,
Karadeniz Bolgesi’nde ise Giresun, Karabiik, Ordu, Samsun, Sinop ve Trabzon’da

yayilis alan1 bulabilecegini isaret etmektedir (Sekil 35).

Uygun siifli arazilerin, Akdeniz Bolgesi’nde; Adana, Antalya, Hatay, Mersin
ve Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde; Aydin, Denizli, izmir, Manisa, Mugla ve Usak’ta,
Marmara Bolgesi'nde, Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Edirne, Istanbul,
Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag ve Yalova’da, Karadeniz Bolgesi’nde ise Bartin,
Diizce, Giresun, Kastamonu, Samsun, Sinop, Tokat, Trabzon ve Zonguldak’ta yayilig
gosterebilecegi ongdriilmektedir (Sekil 35). Yayilis1 ongoriilen bu arazilerin ¢alisma
alaninin %15,7’sini olusturabilecegi ve 120.469 km? alan kaplayabilecegi tahmin
edilmektedir (Cizelge 22).

SSP2-4.5 senaryosunun 2081-2100 déneminde c¢ok uygun potansiyelli
arazilerin calisma alaninda 19.787 km? alana karsilik gelebilecegi ve toplam arazinin

%2,6’s11 olusturabilecegi tahmin edilmektedir (Cizelge 22). Tahmin edilen ¢ok uygun
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potansiyelli bu arazilerin, Akdeniz Bolgesi’nde; Adana (Karatas ve Yumurtalik),
Antalya (Anamur, Demre, Finike ve Gazipasa), Hatay (Arsuz, Defne, Iskenderun,
Samandag ve Yayladagi) ve Mersin’de (Akdeniz, Anamur, Aydincik, Bozyazi,
Erdemli, Giilnar, Mezitli, Silitke ve Yenisehir), Ege Bolgesi’nde; Aydin (Didim,
Kusadas1 ve Soke), Izmir (Cesme, Foca, Merkez, Menderes, Seferihisar, Selcuk ve
Urla) ve Mugla’da (Bodrum, Dalaman, Fethiye, Kdycegiz, Marmaris, Mentese, Milas,
Ortaca, Seydikemer ve Ula), Marmara Bolgesi’nde; Balikesir (Ayvalik, Bandirma,
Edremit, Erdek, Gonen ve Marmara Adasi), Bursa (Karacabey ve Mudanya),
Canakkale (Ayvacik, Bayramic, Biga, Bozcaada, Ezine, Gok¢eada ve Lapseki), Edirne
(Enez ve Ipsala), Istanbul (neredeyse tamamui), Kirklareli (Demirkdy ve Vize), Kocaeli
(Karamiirsel ve Golciik), Tekirdag (Cerkezkdy, Kapakli, Marmaraereglisi, Saray,
Siileymanpasa ve Sarkdy) ve Yalova’da (Altinova, Armutlu, Cinarcik, Ciftlikkdy ve
Termal) yayilis gosterebilecegi belirlenmistir (Sekil 35).

Cizelge 22. MIROC6 Modeli SSP2-4.5 2081-2100 Senaryosuna gore Habitat Alanlarinin
Kapladig1 Alanlar (km?)

Uygunluk Siniflar Giiniimiiz % 2081-2100 %

Uygun Degil 582.732 75,9 536.235 69,9
Cok Az Uygun 83.102 10,8 87.691 11,4
Uygun 75.489 9,8 120.469 15,7
Cok Uygun 20.720 2,7 19.787 2,6
Son Derece Uygun 5.555 0,7 3.415 0,4

Son derece uygun sinifina dahil olan arazilerin ise sadece Akdeniz ve Ege
Bolgelerinde dagilis gosterebilecegi ongoriilmektedir. Bu siniftaki arazilerin Akdeniz
Bolgesi’nde; Mersin’de (Anamur, Bozyazi, Erdemli ve Silifke), Ege Bolgesi’nde;
Aydin (Didim ve Séke), Izmir (Cesme, Karaburun ve Urla) ve Mugla’da (Bodrum,
Dalaman, Datca, Fethiye, Marmaris ve Ortaca) dagilis gosterebilecegi saptanmistir
(Sekil 35). Daha lokal ol¢eklerde dagilis gosteren son derece uygun potansiyelli
araziler, 3.415 km? alan ile inceleme alanmin %0,4’iine karsilik gelmektedir (Cizelge

22).
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4.5.2. MIROC6 Modelinin SSP5-8.5 Senaryosuna gore Gelecekteki Olasi
Dagilis Alanlar1 Nasildir?

MIROC6 SSP5-8.5 Modeli icin 2041-2060 Donemi Gelecek Tahminleri:
MIROC6 modelinin kotiimser senaryosu olan SSP5-8.5 senaryosuna gore, 2041-2060
doneminde Tiirkiye’de zeytin yetistiriciligi i¢in uygun olmayan araziler 534.983 km?
alana karsilik gelmektedir ve bu araziler toplam arazinin %69,7’sini olusturmaktadir.
Cok az uygun potansiyelli araziler ise 85.511 km? alana karsilik gelmektedir ve toplam

arazinin %11,1’ini olusturmaktadir (Cizelge 23).

Cizelge 23. MIROC6 Modeli SSP5-8.5 2041-2060 Senaryosuna gore Habitat Alanlarinin
Kapladig1 Alanlar (km?)

Uygunluk Siiflar1 Giiniimiiz % 2041-2060 %
Uygun Degil 582.732 75,9 534.983 69,7
Cok Az Uygun 83.102 10,8 85.511 11,1
Uygun 75.489 9.8 116.327 15,2
Cok Uygun 20.720 2,7 28.501 3,7
Son Derece Uygun 5.555 0,7 2.276 0,3

Glineydogu Anadolu Bélgesi’nde; Adiyaman, Gaziantep, Kilis, Siirt, Sanliurfa
ve Sirnak’ta, Akdeniz Bolgesi’nde; Antalya, Adana, Burdur, Kahramanmaras ve
Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde; Afyonkarahisar, Denizli, Kiitahya, Manisa ve Usakta,
Marmara Bolgesi’nde; Balikesir, Bursa, Edirne, Kirklareli, Kocaeli ve Sakarya’da,
Karadeniz Bolgesi’nde ise Giresun, Karabiik, Ordu, Sinop, Samsun ve Trabzon’da
zeytin yetistiriciligi i¢in ¢ok az uygun potansiyelli arazilerin dagilis gosterebilecegi
ongoriilmektedir. Uygun smifli arazilerin, Akdeniz Bolgesi’nde; Adana, Antalya,
Hatay, Kahramanmaras, Mersin ve Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde; Aydin, Denizli,
[zmir, Manisa, Mugla ve Usak’ta, Marmara Bolgesi’nde; Balikesir, Bilecik, Bursa,
Canakkale, Edirne, Istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag ve Yalova’da,
Karadeniz Bolgesi’nde; Amasya, Bartin, Diizce, Giresun, Karabiik, Kastamonu, Ordu,
Samsun, Sinop, Tokat, Trabzon ve Zonguldak’ta dagilis gosterebilecegi tahmin
edilmektedir (Sekil 36). Uygun sinifl1 bu arazilerin 116.327 km? ile arastirma alaninin
%15,2’sini olusturabilecegi ongdriilmektedir (Cizelge 23).
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2041-2060 doneminde zeytin yetistiriciligi i¢in ¢ok uygun sinifli alanlarin
calisma alanmin %3,7’sini olusturabilecegi ve bu alanlarin 28.501 km? alan
kaplayabilecegi Ongoriilmektedir (Cizelge 23). MIROC6 modelinin SSP5-8.5
senaryosunun 2041-2060 periyodu ¢ok uygun potansiyel gosterebilecek habitat
alanlarinin Akdeniz, Ege ve Marmara Boélgelerinde dagilis alani bulabilecegini isaret
etmektedir. Bu potansiyeldeki alanlarin Akdeniz Bolgesi’nde; Adana (Karatas),
Antalya (Alanya, Demre, Finike, Gazipasa, Kas, Kumluca ve Manavgat), Hatay
(Antakya, Arsuz, Defne, iskenderun, Samandag ve Yayladag1) ve Mersin’de (Akdeniz,
Anamur, Aydincik, Bozyazi, Erdemli, Giilnar, Mezitli, Silitke ve Yenisehir), Ege
Bolgesi’nde; Aydin (Didim, Kusadas1 ve Soke), Izmir (Bergama, Cesme, Foga, Dikili,
Menderes, Menemen, Kemalpasa, Seferihisar, Sel¢uk, Torbali ve Urla) ve Mugla’da
(Bodrum, Dalaman, Fethiye, Koycegiz, Marmaris, Mentese, Milas, Ortaca,
Seydikemer ve Ula), Marmara Bolgesi’nde; Balikesir (Ayvalik, Bandirma, Edremit,
Erdek, Gonen ve Marmara Adasi), Bursa (Karacabey ve Mudanya), Canakkale
(Ayvacik, Bayramig, Biga, Bozcaada, Ezine, Gokgeada ve Lapseki), Edirne (Enez,
Ipsala ve Kesan), istanbul (neredeyse tamamu), Kirklareli (Demirkdy ve Vize), Kocaeli
(Gebze, Golciik ve Karamiirsel), Tekirdag (Cerkezkoy, Corlu, Kapakli, Malkara,
Marmaraereglisi, Saray, Siileymanpasa ve Sarkdy) ve Yalova’da (Altinova, Armutlu,
Cmnarcik, Ciftlikkdy ve Termal) yayilis gosterebilecegi tespit edilmistir. Elde edilen
model, son derece uygun potansiyel goOsteren arazilerin ise Ege ve Marmara
Bolgelerinde lokal dlgeklerde ortaya cikabilecegini gdstermektedir. Bu alanlar Ege
Bolgesi’nde; Aydin (Kusadast), Izmir (Cesme, Karaburun ve Urla) ve Mugla (Bodrum,
Datca, Dalaman, Fethiye, Marmaris, Ortaca ve Seydikemer), Marmara Bolgesi’nde ise
Canakkale (Ayvacik ve Bozcaada) illeridir (Sekil 36). Son derece uygun habitat
ozelligi gostermesi tahmin edilen arazilerin, arastirma alaninda 2.276 km? alan ile

toplam arazinin %0,3’linii olusturmasi dngdriilmektedir (Cizelge 23).

MIROC6 SSP5-8.5 Modeli icin 2061-2080 Donemi Gelecek Tahminleri:
2061-2080 doneminde, Tiirkiye’de 535.083 km? alanin (%69,7) zeytin yetistiriciligi
icin uygun olmayacagi model tarafindan tahmin edilmektedir. Cok az uygunlukta
habitat alanlarmmn ise 92.833 km? (%12,1) alanda dagilis gosterebilecegi
ongoriilmektedir (Cizelge 24). Elde edilen model ¢iktisina gore ¢cok az uygunluktaki
bu alanlar 6zellikle, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde; Gaziantep ve Kilis’te, Akdeniz

Bolgesi’nde; Adana, Antalya, Burdur, Hatay, Kahramanmaras, Mersin ve
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Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde; Afyonkarahisar, Denizli, Izmir, Kiitahya, Manisa ve
Usak’ta, Marmara Bolgesi’nde; Balikesir, Bilecik, Bursa, Edirne, Kirklareli, Sakarya
ve Tekirdag’da, Karadeniz Bolgesi’nde; Artvin, Bartin, Giresun, Karabiik, Kastamonu,
Ordu, Rize, Sinop, Samsun ve Trabzon’da yayilis alan1 bulabilecegi tespit edilmistir

(Sekil 37).

Uygun sinifli arazilerin ise Akdeniz Bolgesi’nde; Adana, Antalya, Hatay ve
Mersin’de, Ege Bolgesi’nde; Aydm, Denizli, Izmir, Manisa, Mugla ve Usak’ta,
Marmara Bélgesi’nde; Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Edirne, Istanbul,
Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag ve Yalova’da, Karadeniz Bolgesi’nde; Amasya,
Bartin, Diizce, Giresun, Kastamonu, Karabiik, Ordu, Samsun, Sinop, Tokat, Trabzon
ve Zonguldak’ta 6nemli yayilis alan1 gosterebilecegi saptanmaistir (Sekil 37). Ayrica bu
arazilerin 122.207 km? alan ile galisma alaninin %15,9’unu olusturabilecegi tespit

edilmistir (Cizelge 24).

2061-2080 donemi i¢in elde edilen modelde ¢ok uygun sinifli alanlarin ¢aligma
alaninda %2 oraninda dagilis gdsterebilecegi ve bu arazilerin ¢aligma sahasinda 15.562
km? alan kaplayabilecegi dngériilmektedir (Cizelge 24). Cok uygun siifl1 arazilerin
Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinde dagilis alan1 bulmasi tahmin edilmektedir. Bu
arazilerin, Akdeniz Bolgesi’nde; Antalya (Alanya, Demre, Gazipasa ve Kas), Hatay
(Arsuz, Defne, Samandag ve Yayladagi) ve Mersin’de (Anamur, Aydincik, Bozyazi,
Erdemli, Mezitli, Silifke ve Yenisehir), Ege Bolgesi’nde; Aydin (Didim, Kusadas1 ve
Soke), Izmir (Cesme, Foga, Karaburun, Kemalpasa, Merkez, Seferihisar, Selcuk ve
Urla) ve Mugla’da (Bodrum, Dalaman, Fethiye, Koycegiz, Marmaris, Mentese, Milas,
Ortaca, Seydikemer ve Ula), Marmara Bdlgesi’nde; Balikesir (Ayvalik, Bandirma,
Edremit, Erdek ve Marmara Adasi), Bursa (Karacabey), Canakkale (Ayvacik,
Bozcaada ve Ezine), Kirklareli (Demirkdy ve Vize), Kocaeli (Karamiirsel, Gebze ve
Goélciik), Istanbul (neredeyse tamam), Tekirdag (Cerkezkdy ve Kapakli), ve Yalova’da
(Armutlu ve Cinarcik) dagilis gosterebilecegi tahmin edilmektedir. Son derece uygun
potansiyel gosteren arazilerin ise bu donemde sadece Ege Bolgesi’'nde muhtemel bir
yayilis alan1 bulabilecegi ongoriilmektedir. Aydin (Kusadasi), Izmir (Cesme,
Karaburun ve Urla) ve Mugla (Bodrum, Datca, Fethiye, Marmaris ve Ortaca) illerinde
son derece uygun potansiyelli habitat alanlarinin yerel o6lceklerde yayilis
gosterebilecegi tahmin edilmektedir (Sekil 37). Bu alanlarm 1.912 km? (%0,2) alana
karsilik gelebilecegi diisiiniilmektedir (Cizelge 24).
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Cizelge 24. MIROC6 Modeli SSP5-8.5 2061-2080 Senaryosuna gore Habitat Alanlarinin
Kapladig1 Alanlar (km?)

Uygunluk Smiflar Giiniimiiz % 2061-2080 %

Uygun Degil 582.732 75,9 535.083 69,7
Cok Az Uygun 83.102 10,8 92.833 12,1
Uygun 75.489 9,8 122.207 15,9
Cok Uygun 20.720 2,7 15.562 2,0
Son Derece Uygun 5.555 0,7 1.912 0,2

MIROC6 SSP5-8.5 Modeli icin 2081-2100 Donemi Gelecek Tahminleri:
MIROC6’nin en kdétiimser senaryosu olan SSP5-8.5 2081-2100 modeline gore,
Tiirkiye’de zeytin yetistiriciligi i¢in uygun olamayan arazilerin %68,3 oranina karsilik
gelebilecegi ve bu arazilerin 524.564 km? alan olusturabilecegi tespit edilmistir. Cok
az uygun potansiyelli alanlarmn ise %15,1 oranima karsilik gelebilecegi ve 115.947 km?
alan olusturabilecegi saptanmistir (Cizelge 25). Cok az uygun potansiyel gosteren
habitat alanlarinin, Akdeniz Bolgesi’nde; Antalya, Burdur, Hatay, Mersin ve
Osmaniye’de, Ege Bolgesi’nde; Aydin, Denizli, Izmir, Kiitahya, Manisa ve Usak’ta,
Marmara Bolgesi’nde; Balikesir, Bilecik, Bursa, Edirne, Kirklareli ve Tekirdag’da,
Karadeniz Bolgesi’nde; Giresun, Karabiik, Kastamonu, Ordu, Rize, Samsun, Sinop ve
Trabzon’da genis yer tutacagi dngoriilmektedir. Uygun potansiyelli habitat alanlarinin,
Akdeniz Bolgesi’nde; Antalya, Hatay ve Mersin’de, Ege Bolgesi’nde; Aydin, Denizli,
Izmir, Kiitahya ve Manisa’da, Marmara Bolgesi’nde; Balikesir, Bilecik, Bursa,
Canakkale, Edirne, Istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag ve Yalova’da,
Karadeniz Bolgesi’nde; Bartin, Diizce, Giresun, Karabiik, Kastamonu, Ordu, Samsun,
Sinop, Tokat, Trabzon ve Zonguldak’ta yayilis gosterebilecegi tahmin edilmektedir
(Sekil 38).

Cizelge 25. MIROC6 Modeli SSP5-8.5 2081-2100 Senaryosuna gore Habitat Alanlarinin
Kapladig1 Alanlar (km?)

Uygunluk Siniflar Giiniimiiz % 2081-2100 %

Uygun Degil 582.732 75,9 524.564 68,3
Cok Az Uygun 83.102 10,8 115.947 15,1
Uygun 75.489 9,8 118.444 15,4
Cok Uygun 20.720 2,7 8.028 1,0
Son Derece Uygun 5.555 0,7 616 0,0
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Uygun simnifli bu arazilerin, 118.444 km? alan kaplayarak ¢alisma alaninin
%15,4’Unii olusturmast diisiiniilmektedir. Cok uygun smifli arazilerin ise ¢alisma
sahasinda 8.028 km? alan kaplayarak calisma alaninin %1’ini olusturmasi
ongoriilmektedir (Cizelge 25). SSP5-8.5 modelinin 2081-2100 dénemine gore ¢ok
uygun potansiyel gosteren habitat alanlarinin, daha ¢ok Ege ve Marmara Bolgelerinde
yayilis gosterebilecegi tahmin edilmektedir. Bu alanlarin Ege Bolgesi’nde; Aydin
(Didim, Kusadas1 ve Soke), Izmir (Cesme, Foca, Karaburun ve Urla) ve Mugla’da
(Bodrum, Dalaman, Fethiye, Kdycegiz, Marmaris, Ortaca ve Seydikemer), Marmara
Bolgesi’nde; Balikesir (Ayvalik, Bandirma, Edremit, Erdek ve Marmara Adasi), Bursa
(Karacabey), Canakkale (Ayvacik ve Bozcaada), Kirklareli (Vize), Kocaeli
(Karamiirsel, Gebze ve Golciik), Istanbul (i¢ kesimleri), Tekirdag (Cerkezkdy ve
Kapakli) ve Yalova’da (Armutlu, Cinarcik ve Termal) yayilis gostermesi tahmin
edilmektedir (Sekil 38). Son derece uygun potansiyelli arazilerin 616 km? alan
kaplayabilecegi dngdriilmektedir ve bu alanlarin Izmir (Karaburun) ve Mugla (Datca
ve Marmaris) kiyilarinda yayilis gostermesi tahmin edilmektedir (Cizelge 25; Sekil
38).

4.6. Zeytin Tarimu Kapsaminda Iklim Degisikligi Kirilganhigim Etkileyen

Faktorler Nelerdir?

Iklim degisikligi kapsaminda kirilganlik (vulnerability), bir sistemin (ekolojik,
sosyal veya ekonomik) sel ve kuraklik gibi asir1 olaylarda dahil olmak {izere iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 hassasiyetini ve bu olumsuz etkilerle basa
¢tkamama derecesini ifade eden bir kavramdir (IPCC, 2007, s. 6). IPCC, bu kavrami
3 temel bilesen ile agiklamaktadir (Sekil 39).

/ MARUZIYET \

Sekil 39. Kirilganhgin Bilesenleri
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Maruziyet (exposure), bir sistemin veya tiiriin iklim degisikliklerine veya asir1
hava kosullarina bagli olarak zarar gérme derecesini ifade eder (Engle, 2011, s. 649;
Glick, Stein ve Edelson, 2011, s. 19). Hassasiyet (sensitivity), bir sistemin veya tiiriin
iklimdeki degisikliklerden veya asir1 hava kosullarindan dogrudan veya dolayl olarak
etkilenme olasiliginin derecesidir (Fiissel ve Klein, 2006, s. 314; Aubin vd., 2018, s.
2). Uyum kapasitesi (adaptive capacity) ise bir sistemin veya tiirlin iklim degisikligi
ya da iklimsel olaylarin olumsuz etkilerini azaltma veya bu etkilerle basa ¢ikma
potansiyelini ifade eder (Glick, Stein ve Edelson, 2011, s. 2; IPCC, 2021, s. 2216).
Kirilganlik; maruziyet, hassasiyet ve uyum kapasitesinin karsilikli etkilesimi sonucu
sekillenir (Engle, 2011, s. 649). IPCC'ye (2007) gore kirilganlik, iklim degisikligine
maruz kalma ve hassasiyetin bir fonksiyonu olup, ayni zamanda uyum kapasitesinin
bir sonucudur. Maruziyet ve hassasiyete gore diisiikk olan uyum kapasitesi, yliksek
kirilganliga katkida bulunur (Sekil 40a). Buna karsilik, daha yiiksek uyum kapasitesi
maruziyet ve hassasiyet etkilerini azaltmaya yardimci olur ve karsiliginda kirilganligi

azaltir (Sekil 40b).

HASSASIYET
t UYUM KAPASITES| | | el
MARUZIYET

HASSASIYET

UYUM
KAPASITESI — ‘

MARUZIYET

a)

b)

Sekil 40. Uyum Kapasitesinin Kirilganhg: Etkilemesindeki Rolii

Kaynak: Engle, N. L. (2011). Adaptive capacity and its assessment. Global environmental
change, 21(2), 647-656.

Mevcut ve gelecekteki iklim degisiklikleri, sistemlerin veya tiirlerin maruziyet

ve hassasiyet diizeylerine bagli olarak mevcut ve potansiyel etkilerini
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sekillendirmektedir. Bu etkiler, biyofiziksel ¢evre ve sosyo-ekonomik kosullarla
etkilesime girerek zarar gorebilirlik iizerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Ayrica
sistemlerin uyum kapasitesi, bu etkilerle basa ¢ikma ve gelecekteki degisikliklere
uyum saglama kabiliyetini etkileyerek kirillganligin azaltilmasinda énemli bir unsur
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Uyum kapasitesinin etkin kullanimi, sistemlerin veya tiirlerin
degisen iklim kosullarina kars1 daha direncli hale gelmesini saglayarak uyum diizeyini

artirmaktadir (Sekil 41).

Mevcut ve Gelecek
Iklim Degisikligi

Biofiziksel Cevre

Maruziyet Hassasiyet Sosyo-Ekonomik

Ortam

!

Mevcut ve Potansiyel

Uyum Kapasitesi

Etkiler
v \ 4
Kirillganhk \I‘ Uyum

/——\f—\if_ﬁ

)

Sekil 41. Maruziyet, Hassasiyet ve Uyum Kapasitesinin Kirillganlik ve Uyuma Etkisi

Kaynak: Bedeke, S. B. (2023). Climate change vulnerability and adaptation of crop producers in
sub-Saharan Africa: a review on concepts, approaches and methods. Environment, development
and sustainability, 25(2), 1017-1051.

Zeytin tarimiin iklim degisikligi tehditlerine kars1 kirilganligint anlamak ve
azaltmak amaciyla maruziyet, hassasiyet ve uyum kapasitesi ile ilgili bilesenleri ele
almak onemlidir. Ciinkii her bir bilesen, zeytin tariminin iklim degisikligine kars:

kirilganlhigini farkli yonlerden etkilemektedir.
4.6.1. Zeytin Tarim1 Kapsaminda Maruziyet

Maruziyet, zeytin tariminin c¢evresel tehditlere ne derecede agik oldugunu
belirler ve biiyiik dl¢tlide iklimsel faktdrlere dayanir. Bu faktorler, zeytin yetistiriciligi

icin potansiyel riskleri anlamada kilit bir rol oynamaktadir. Iklim degisikligi, zeytin
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yetistiriciligini dogrudan etkileyen bir dizi ¢evresel faktorii sekillendirerek, zeytin
tariminin kars1 karsiya oldugu riskleri artirmaktadir. Artan sicakliklar, degisen yagis
rejimleri, siklig1 ve siireleri artan asir1 hava olaylar1 zeytin tarimini etkileyen baslica
tehditler arasinda yer almaktadir. Bu tehditleri belirlemek ve analiz etmek, gelecekte
zeytin yetistiriciliginin karsilasacagi zorluklar1 ve riskleri dnceden tahmin etmeye

olanak tanir. Maruziyet kapsaminda dikkate alinmasi gereken faktorler:

o Sicaklik Artislari: Zeytin yetistiriciligi yapilan alanlarda yillik ortalama
sicakliklarin alt sinir1 14°C, iist sinir1 19°C’dir. Tiirkiye’de zeytin yetistiriciligi yapilan
alanlarda ise yillik ortalama sicakliklar 15°C ile 17°C arasinda degisirken, ideal bir
yetistiricilik i¢in yillik ortalama sicaklik degeri 16°C’dir (Efe vd., 2011, s. 156).
Sicaklik artiglari, 6zellikle zeytin tarimi icin kritik oneme sahiptir. Zeytin agaclarinin
fenolojik donemlerindeki sicaklik istekleri farklidir. Sicaklik degerlerindeki
degisiklikler fenolojik donemlerde kaymaya neden olabilecegi gibi sicakliklarin uzun
stireli olarak optimum degerlerin {izerinde seyretmesi agag lizerinde olumsuz etkilerin
yasanmasina neden olabilir.

o Yillik ve Mevsimsel Yagis Degisimleri: Tirkiye’de zeytin yetistiriciliginin
yogun olarak yapildig: alanlarda yillik toplam yagis 541 mm ila 1157 mm arasinda
degismektedir. Sulama ihtiyact olamadan yapilan yetistiricilik i¢in yillik ortalama
toplam yagis degeri 849 mm’dir (Efe vd., 2011, s. 167). Tiirkiye’de yapilan zeytincilik
biiyiik dlclide yagmur sularina bagimli olarak yapilmaktadir. Bu nedenle hem yil
igerisinde diisen toplam yagis hem de yagisin mevsimselligi zeytincilik faaliyetleri igin
onemli bir maruziyet faktoriidiir. Yagis miktar1 ve dagilimi, 6zellikle kurak donemlerin
stiresi ve siklig1 maruziyeti dogrudan etkilemektedir.

e Agsirt Hava Olaylari: Dolu, firtina, asir1 sicakliklar veya ani soguma gibi agir
hava olaylari, zeytin agac¢larina ciddi zararlar verebilir. Bu tiir agir1 olaylarin sikliginda
ve siiresindeki artig, zeytin tariminin karsilastigi riskleri nemli 6l¢iide artirmaktadir.
Ozellikle asir1 sicak veya soguk hava dalgalari, zeytin agaglarmin biiyiime dongiilerini
olumsuz etkileyerek verim veya kalite kayiplarina yol agabilir. Ayrica, dolu ve firtina
gibi siddetli hava kosullari, meyve hasadini ve agaclarin genel sagligini tehdit edebilir.

e Orman Yanginlar: Iklim degisikligiyle birlikte 6zellikle Akdeniz Havzasi’nda
orman yanginlarinda énemli artislar kaydedilmistir (Calda vd., 2020, s. 15). Akdeniz
iklimi, sicak ve kuru yazlarla karakterize oldugu i¢in ongoriilen sicaklik artiglarinin

Akdeniz Havzasi’ndaki orman yangimnlarinin sikligini ve siddetini 6nemli Olciide
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artirma potansiyeli tagimaktadir (El Garroussi vd., 2024, s. 1). Bu nedenle, iilkemizde
zeytin tariminin yapildigi bolgelerde artan orman yangini riski, yliksek maruziyete yol
acmaktadir. Orman yanginlarin yayilma olasilig1 ve siddetindeki artis, zeytin tariminin
yapildig1 alanlarda ciddi zararlara yol agabilir. Orman yanginlar1 ayrica gevresel
kosullart olumsuz yonde degistirerek zeytin yetistiriciligi i¢in uygun olmayan
kosullarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir.

o CO; Seviyesindeki Araig: 1850 y1linda atmosferik CO: konsantrasyonunun 280
ppm oldugu belirtilmektedir (Botsyun vd., 2022, s. 3). 2023 yili itibartyla bu deger,
421 ppm'e ylikselmistir (http-1). Gelecege yonelik tahminler, atmosferik CO:
seviyelerinde ciddi artislar 5Sngérmektedir. Ornegin, RCP4.5 senaryosuna gore 2100
yilinda atmosferik CO: miktarinin yaklasik 538 ppm'e, RCP8.5 senaryosuna gore ise
936 ppm'e ulagsmasi beklenmektedir (IPCC, 2013, s. 1422). CO; seviyelerinde
Ongoriilen bu artislarin zeytin agaglarinin fotosentez hizin1 ve biiylimesini arttirabilir.
Ancak bunun verim ve kalite agisindan etkileri karmagiktir. CO2 degerlerindeki artislar
diger cevresel stres faktorleri ile etkilesime bagli olarak maruziyet lizerinde farkli
etkiler olusturabilir.

e Toprak Bozulmasi: iklim degisikliginin neden oldugu asir1 yagislar ve
kurakliklar, zeytinliklerin toprak yapisini olumsuz etkileyerek tiretim {izerinde dnemli
riskler olusturabilir. Ozellikle egimli arazilerde kurulan zeytinliklerde yogun yagislar,
topragin iist tabakasini tagiyarak bitki besin maddelerinin kaybina, dolayisiyla verimde
azalmaya yol acabilir. Kuraklik donemlerinde ise bitki Ortiisiiniin azalmasi ve topragin
ciplak kalmasi, erozyon riskini artirarak zeytin agaclariin kok sistemini tehlikeye
sokabilir. Artan sicaklik ve azalan nem, zeytinlik topraklarinin organik madde igerigini
diistirerek biyolojik yapiy1 bozabilir, bu da zeytin agaglarinin biiyiimesi ve verimi igin
kritik olan toprak mikroorganizmalarinin etkinligini azaltabilir. Diger yandan ytiksek
sicaklik ve diisiik nem kosullarinda buharlasma sonrasinda toprak yilizeyinde tuz

birikimi artar ve tuzlanma nedeniyle zeytin agaglar1 olumsuz etkilenebilir.
4.6.2. Zeytin Tarimi1 Kapsaminda Hassasiyet

Hassasiyet, zeytin agaclarinin biyolojik, ekolojik ve cevresel 6zelliklerinin
iklim degisikliklerine kars1 ne derece duyarli oldugunu belirler. Biyolojik hassasiyet,
zeytin agaglarinin genetik yapisinin ve fenolojik siireglerinin iklim degisikligine kars1
gosterdigi duyarliligr kapsar. Ekolojik hassasiyet, zeytin agaclarinin ekosistem

icindeki rollinii ve diger tiirler ile olan etkilesimlerini icerir. Cevresel hassasiyet ise
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iklim ve toprak kosullari, su mevcudiyeti ve hava olaylar1 gibi digsal faktdrlerin
agaclar tzerindeki etkisini yansitir. Ayrica, sosyo-ekonomik hassasiyet, zeytin
iiretiminin ekonomik olarak siirdiirtilebilirligini ve zeytincilikle ugrasan ¢iftcilerin bu
degisikliklere karsi kirilganlik diizeylerini etkileyen 6nemli bir bilesendir; maliyet
artig1, pazar erisimi, tarimsal destekler ve cift¢i niifusunun demografik yapisi gibi
faktorler bu kapsamda degerlendirilir. Bu baglamda hassasiyet, zeytin tariminin iklim
degisikligine kars1 kirilganligin1 anlamak ve uygun uyum stratejileri gelistirmek i¢in
kritik bir bilesendir. Hassasiyet kapsaminda dikkate alinmas1 gereken faktorler asagida
maddeler halinde siralanmistir. Bu faktorlerin her birinin iklim degisikligi kirilganligi

uzerinde onemli etkileri bulunmaktadir.

1. Fizyolojik ve Biyolojik Faktorler:

o Zeytin C(esitleri ve Genetik Yapi: Farkli zeytin ¢esitlerinin iklim
degisikliklerine kars1 hassasiyeti farklidir. Baz1 gesitler yiiksek sicaklik (veya diisiik
sicaklik) ve su stresine daha dayanikliyken, bazilar1 bu kosullara daha hassastir.

e Yetisme Istekleri: Zeytin agaglari farkli fenolojik evrelerde 6zellikle su stresine
kars1 daha duyarlidir. Ornegin; gigeklenme ve meyve tutumu asamalarinda zeytinin
suya olan ihtiyaci yiiksektir (Sevim, Varol ve Koseoglu, 2022, s. 417). Bununla beraber
yine her fenolojik evrenin sicakliklara olan duyarlihig: farklidir. Ornegin; cicekleneme
déneminde sicaklik istegi 15°C ile 20°C’dir (Temugin, 1993, s. 119).

o Kok Gelisimi: Toprakta yeterli besin elementlerinin ve suyun bulunmamasi,
zeytin agaclariin kok gelisimini zayiflatabilir ve bu durum hassasiyetin artmasina
neden olur.

2. Cevresel ve Ekolojik Faktorler:

e Su Kaynaklarinin Mevcudiyeti: Kuraklik ve su kaynaklarinin azlhigi, zeytin
agaclarinin su stresine girmesine yol agarak (Ozilbey, 2020 s, 103) hassasiyeti artirir.

e Hastalik ve Zararhlar: Iklim degisiklikleri, zeytin agaclarm etkileyen
hastaliklarin ve zararlilarin yayilimini artirabilir (Ak¢a Ugkun, 2022, s. 6). Bu durum
hastalik ve zararlilara duyarli ¢esitler i¢cin 6nemli bir sorundur.

3. Sosyo-ekonomik Faktorler:

e Sulama Yonetimi: Yanlis sulama yontemleri, bitkilerin su stresi ¢cekmesine yol

agabilirken, asir1 sulama bitki iizerinde olumsuz etkiler olusturabilir (Giineri, 2016, s.

66, 67).
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e Toprak Yonetimi: Topragin iyi drene edilmemesi, topragin dogru bir sekilde
islenmemesi, topragin organik madde icerigi ve yapisinin ideal diizeyde tutulmamasi
hassasiyeti artiran etkenlerdir.

e Giibreleme ve Besin Yonetimi: Yanlis ve yetersiz giibreleme, zeytin
agaclarmin gerekli besinleri alamamasina ve stres kosullarina karsi daha duyarl
olmasina neden olabilir (Fernandez-Escobar, 2019, s. 1).

e Budama ve Dikim: Yanlis uygulanan budama ve dikim teknikleri gibi tarimsal
hatalar, agaclarin mevcut stres faktorlerine karsi hassasiyetini artirir. Ozellikle asiri
veya yanlis zamanda yapilan budama, agacin ¢evresel streslere karsi savunmasiz hale
gelmesine neden olurken (Martins vd., 2024, s. 13), yanlis dikim uygulamalar1, agacin
fizyolojik gelisimini sinirlayarak su ve besin yetersizligi riskini artirabilir.

o Maliyet Artisi: Degisen iklim kosullarinin getirdigi zorluklarla beraber zeytin
tiretiminde maaliyet artabilir. Bu nedenle iireticiler zeytinciligi ya tamamen birakabilir
ya da ekonomik getirisi daha yliksek olan tiirlerin yetistiriciligine kayabilir.

e Pazar Ortamu: Iklim degisikligi, zeytin yetistiriciliginde kaliteyi olumsuz
etkileyerek pazardaki talebi daraltabilir. Ozellikle de iklim stresinin neden oldugu
verim kayiplar1 ve iirlin kalitesindeki diisiisler nedeniyle tiiketici beklentilerinin
kargilanamamasi, liretilen mahsullerin pazarda talep gorme potansiyelini azaltir. Kalite
standartlarinin  beklentilerin altinda kalmasi, {triinleri ulusal veya uluslararasi
pazarlarda rekabet edemez hale getirebilir. Ornegin, sicaklik artis1 veya diizensiz
yagislar, zeytinyagi liretiminde yag asit dengesini bozarak kaliteyi diistirebilir. Diger
yandan yetersiz sulama, sofralik zeytinde dane boyutlarinin standartlarin altinda
kalmasina neden olabilir. Bu durum, kalite sertifikasyonu veya tiiketicilerin 1iyi tirlin
beklentilerinin karsilanamamasina yol acarak, pazar erimini zorlastirabilir.

e Demografik Yapi: Disiik gelir diizeyine sahip lreticiler, ekonomik kosullar
nedeniyle iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi daha hassas olabilir. Ciinkii bu
gelir grubunda yer alan {ireticiler, kalitedeki kayiplart 6nlemek veya tiretimi devamli
kilmak icin gereken kaynaklara erisimde zorluk yasayabilir. Ayni sekilde, kirsal
alanlarda niifusun yaglanmasi ve geng is giicliniin azalmasi1 zeytincilik sektoriiniin
hassasiyetini artirabilir. Yagh niifus, genellikle fiziksel is giicii gerektiren iiretim
stireclerinde daha sinirlt katki saglayabilir ve mekanizasyon asamasinda modern tarim
teknolojilerine uyum saglamada gii¢liik yasayabilir. Ayrica, kirsaldan kente goc

nedeniyle zeytinliklerin terk edilmesi, zeytin yetistiriciligi yapilan bolgelerde sosyo-
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ekonomik hassasiyeti artirabilir. Bu baglamda, iklim degisikliginin etkileri zeytincilik
sektoriinde var olan ekonomik ve demografik hassasiyetleri tetikleyerek, sektoriin

kirilganligini daha belirgin hale getirmektedir.
4.6.3. Zeytin Tarimi Kapsaminda Uyum Kapasitesi

Zeytin tariminin  iklim degisikliklerine karst uyum kapasitesi, zeytin
yetistiriciliginin degisen iklim kosullarina nasil uyum sagladigini ve bu degisikliklerle
basa ¢ikma yeteneklerini ifade eder. Zeytin tariminin siirdiirtilebilirligini saglamak ve
kirilganlig1 azaltmak i¢in uyum kapasitesini artirmak kritik bir 6neme sahiptir. Bu
dogrultuda, tezde zeytin tariminda iklim degisikligine uyum, 4.6. Uyum Onerileri
baslig1 altinda ayrintili olarak ele alinmistir. Bu boliimde ise uyum kapasitesini

gelistirebilecek bazi faktorler genel hatlariyla maddeler halinde sunulmustur.

1. Teknik ve Yonetsel Faktorler
e Tarimsal Teknolojiler:

o Sulama sistemleri: Yeralti damla sulama veya damla sulama gibi
verimli sulama sistemleri, hem su kaynaklarinin verimli bir sekilde
kullanilmasin1 hem de suyun agaclar tarafindan etkili bir sekilde
kullanilmasina olanak taniyarak uyum kapasitesini artirir.

o Mekanizasyon: Yiksek teknolojili tarim makinelerinin zeytincilikte
kullanim1 uyum kapasitesini artirir.

o Iklim direncli ¢egitler: Tklim degisikligi nedeniyle yiiksek sicakliklara,
kurakliga, hastalik ve zararlilara dayanikl tiirler tercih edilebilir.

e Toprak Yonetimi:

o Toprak igleme: Dogru toprak isleme yontemlerinin uygulanmasi hem
toprak hem de aga¢ saglig1 agisindan dnemlidir.

o Organik madde artirrmi: Organik giibreler ve kompost kullanimi,
toprak sagligini koruyarak, topragin su tutma kapasitesini artirir ve agag
sagligini iyilestirir. Bu durum gevresel stres faktorlerine karst direnci
artirarak uyum kapasitesini gelistirir.

o Toprak koruma onlemleri: Dogru toprak isleme yoOntemlerinin
uygulanmasi, yiiksek egim degerine sahip arazilerde teraslamanin
yapilmasi, riizgar perdeleri veya siperlerin kullanilmasi, erozyonla

miicadelede dikkate alinmas1 gereken unsurlardir.
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2. Ekonomik ve Finansal Faktorler
o Destekler ve Tesvikler:

o Devlet destekleri: Zeytin ireticilerine sunulan tesvikler, hibe
programlar1 veya diisik faizli krediler gibi tarimsal destekler,
ireticilerin iklim degisikligine karst uyum stratejilerini hayata
gecirmelerini kolaylastirabilir.

o Sigorta sistemleri: Tarimsal sigorta programlari, ireticilerin iklim
degisikliginden kaynaklanan kayiplarini en aza indirmeye yardimci
olabilir.

e Yatirnm ve Finansman:

o Finansal kaynaklar: Zeytin {reticilerinin yeni teknolojilere ve
stirdiiriilebilir tarim uygulamalarina yatirim yapabilmeleri i¢in finansal
destekler ve kredi imkanlarinin sunulmasi uyum kapasitesinin
gelistirilmesine katki saglayabilir.

3. Egitim ve Bilinclendirme
e Egitim Programlar

o Egitimler: Ureticilere, iklim degisikligi, iklim degisikligine uyum,
hastalik ve zararlilar miicadele gibi farkli konularda saglanacak
egitimler, zeytin tariminin siirdiirilebilirligini desteklemek ve uyum
kapasitesini giiclendirmek agisindan kritik bir neme sahiptir. Ciinki,
bilingli ve egitimli ireticiler c¢evresel kosullara daha hizli uyum
saglayabilir.

o Tartm damismanhgi: Alanda uzmanlagsmis tarim danigsmanlarinin,
ureticilere teknik ve pratik bilgiler saglayarak destek olmalari, zeytin
tariminda verimliligi ve kaliteyi artirmak ve iklim degisikligine uyum
stireglerini hizlandirmak i¢in 6nemli bir katki sunar.

e Bilgi ve Inovasyon:

o Arastirma ve gelistirme (Ar-Ge): Degisen iklim ve c¢evre kosullarina
uyum saglamak i¢in yeni adaptif zeytin ¢esitlerinin gelistirilmesi ve bu
kosullara uygun verimli tarim tekniklerinin uygulanmasi, uyum
kapasitesinin artirilmasinda 6nemli bir etkiye sahip olabilir.

o Bilgi paylasimi: Ureticilerin yenilik¢i teknikler ve uyum stratejileri

konusunda bilgi aligverisinde bulunmalari, zeytincilikte verimliligi
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artirmaya ve karsilasilan zorluklara daha etkili ¢oziimler iiretmeye
olanak tanir. Bu siire¢ uyum kapasitesini olumlu yonde gelistirir.

4. Sosyal ve Politik Faktorler

e Toplumsal Katilim:

o Kooperatiflesme ve sosyal yapilar: Ureticilerin kooperatifler, dernekler
veya sivil toplum kuruluslar1 gibi sosyal yapilar i¢inde orgiitlenmesi,
bilgi ve kaynak paylasimini tesvik eder. Bu tiir organizasyonlar, toplu
hareket ederek uyum stratejilerini hayata gegirdiklerinde, uyum
kapasitesinin artmasina 6nemli katkilar saglayabilirler.

e Politika ve Planlama:

o Siirdiiriilebilir tarum politikalari: Hikiimet ve yerel yonetimlerin,
zeytincilik  i¢in  siirdiiriilebilir  tarim  politikalarin1  benimseyip
desteklemeleri, tireticilerin iklim degisikligine kars1 uyum kapasitesini
artirmalarina yardimci olur. Bu politikalarin uygulamaya konulmasi,
zeytin  Uretiminin  ¢evresel, ekonomik ve sosyal acidan
stirdiiriilebilirligini saglamada 6nemli bir rol oynayabilir.

o Uzun vadeli planlama: Iklim degisikligine karsi uzun vadeli stratejik
planlarin hazirlanmasi, bu planlarin uygulamaya konulmasi, zeytin
yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligini saglamak ve ireticilerin uyum
kapasitesini artirmak i¢in 6nemli bir adimdir. Uzun vadeli planlamalar,
iklim kaynakli riskleri en aza indirmek ve zeytinciligi gelecekteki
cevresel kosullara karsi giiclendirmek igin gerekli yonlendirmeleri

sunar (Martins vd., 2024, s. 5).

4.7. iklim Degisikligi Projeksiyonlar1 Isiginda Tiirkiye'deki Zeytin

Tarimimin Kirillganhk Durumu Nasildir?

Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Panelinin 5. Degerlendirme Raporu’nda
tanitilan RCP (Representative Concentration Pathways/Temsili Konsantrasyon
Yollar1) senaryolari, iklim degisikliginin gelecekteki potansiyel etkilerini incelemek
icin kullanilmaktadir. RCP’ler 1s1mimsal zorlama sevilerine gore 4 farkli senaryoyu
igcermektedir. Bu ¢calismada kullanilan ve orta derece emisyon senaryosu olan RCP4.5,
gelisen teknoloji ve artan niifusa baglh olarak CO2 miktarinin 2050 ve 2070 yillarinda
sirasiyla 486,5 ppm’e ve 524,3 ppm’e, sicakliklarin ise sirasiyla 1,2°C ve 1,5°C’ye
yukselecegini ongormektedir. RCP4.5 senaryosunda iklim degisikliginin etkilerini
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hafifletmek i¢in baz1 6nlemlerin uygulandigi, fakat bu 6nemlerin karbonu tamamen
notrlemede yetersiz kaldigr varsayilir. Yiiksek emisyon senaryosu olan RCPS8.5
senaryosunda ise niifusun siirekli artacagi, gelisen teknolojiyle beraber sanayilesmenin
de biiylik oranda artacagi ve bu nedenle de fosil yakitlarin yaygin bir sekilde
kullanilmaya devam edecegi varsayilir. Dolayisiyla RCP8.5 senaryosu CO; miktarinin
2050 ve 2070 yillarinda sirastyla 540,5 ppm’e ve 677,1 ppm’e sicakliklarin ise
sirastyla 1,7°C ve 2,6°C artabilecegini dngdrmektedir (IPCC, 2013, s. 1422, 1444,
Ozdemir, Ozkan ve Mert, 2020, s. 363, 364).

Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Panelinin 6. Degerlendirme Raporu’nda
tanitilan SSP (Shared Socioeconomic Pathways/Ortak Sosyo-ekonomik Rotalar)
senaryolar1 ise gelecekteki iklim etkilerini ve uyum segeneklerini degerlendirmek icin
kullanilan senaryolar grubudur. SSP'ler, RCP senaryolarinin dikkate almadig1 sosyo-
ekonomik baglami tamamlar. Bu sayede, SSP senaryolar1 toplumlarin uyum
kapasitelerini ve siirdiiriilebilirlik hedeflerini anlamak i¢in 6nemli bir temel olusturur.
SSP'ler, kiiresel topluluklarin gelecekte nasil sekillenecegine dair bes farkli yol sunar.
Bu yollar, 1s1inimsal zorlama seviyelerine ek olarak niifus artisi, ekonomik biiyiime,
teknolojik ilerleme, egitim seviyeleri ve yonetim gibi sosyo-ekonomik faktorleri de
icermektedir. Bu c¢alismada kullanilan SSP2-4.5 (orta yol) senaryosu, emisyonlarin
orta seviyede artigini, ekonomik biiylimenin orta diizeyde oldugunu, kalkinma ve gelir
artisinin diizensiz ilerledigini, gelir esitsizliklerinin kismen devam ettigini, kaynak ve
enerji kullanim yogunlugunun genel olarak azaldigini, politika ¢abalarinin dengeli,
ancak biiylik gelisme gostermedigini, diinya niifusun 1ilimh bir sekilde arttigini1 ve
ylizyilin ikinci yarisinda niifusun sabitlendigini varsaymaktadir. Bu senaryo, 2041-
2060 doneminde sicakliklarin 2°C, 2081-2100 doneminde ise 2,7°C artabilecegini
ongormektedir. SSP5-8.5 (fosil yakith kalkinma) senaryosu ise, ekonomik biiylimenin
fosil yakit kullanimina dayali oldugu, ¢evresel siirdiiriilebilirligin geri planda oldugu,
enerji yogun yasam tarzinin benimsendigi, yiizyilin sonunda emisyon seviyelerinin ve
kiiresel niifusun zirveye ulastigi bir diinya varsaymaktadir. Bu senaryo kiiresel
sicakligin, 2041-2060 doneminde 2,4°C, 2081-2100 doneminde ise 4,4°C
artabilecegini dngérmektedir (Riahi vd., 2017, s. 157; IPCC, 2021, s. 14).

RCP ve SSP senaryolari, farkli emisyon seviyeleri (6rnegin RCP4.5 ve
RCP8.5) ve ¢esitli sosyoekonomik kosullar (6rnegin; SSP2: “orta yol”, SSP5: “fosil
yakitli kalkinma”) altinda iklim degisikligine bagli kirilganliklarin mekansal ve
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zamansal degisimlerini degerlendirmek igin kritik bir aractir. Ornegin, SSP
senaryolarma dayali olarak {retilen biyoiklim degiskenleri, iklim degisikliginin
tiirlerin dagilimi1 ve varligini stirdiirme tizerindeki etkilerini zamansal ve mekansal
Olcekte modellemeye olanak tanir ve bu sayede tiirlerin maruziyeti degerlendirilebilir.
Ayrica, SSP'ler, sosyo-ekonomik faktorlerin tiirlerin iklim degisikligine olan
hassasiyetini nasil artirdigin1 veya azalttifini anlamak i¢in bir temel sunar. Uyum
kapasitesi baglaminda SSP'ler; altyap1 gelisimi, teknolojik yenilikler, ekonomik
bliylime ve politika uygulamalarinin, topluluklarin ve ekosistemlerin iklim
degisikligine uyum yetenegini nasil sekillendirdigini analiz etmeye olanak saglar. Bu
cok boyutlu yaklagim, iklim degisikligi etkilerinin sosyo-ekolojik sistemler tizerindeki
dinamiklerini daha derinlemesine incelemeye ve kirilganliklarin nedenlerini daha iyi

anlamaya yardimci olur.

Bu kapsamda, Tiirkiye'de zeytin yetistiricili§i i¢in uygun alanlarin, farkli
donemlere ve emisyon senaryolarma gére RCP ve SSP modellerinin biyoiklim
degiskenleri temelinde nasil degistigi incelenmistir. Gliniimiizdeki uygunluk siniflar
referans alinarak, kirillgan alanlar ile yeni ortaya c¢ikmasi muhtemel potansiyel

alanlarin mekansal ve zamansal degisimleri degerlendirilmistir.
4.7.1. RCP Senaryolar1 Kapsaminda Kirilganliklarin incelenmesi

RCP4.5 senaryosunda, sicaklik artiginin nispeten sinirlt olmasi nedeniyle
ylizyi1lin ortasinda zeytin yetistirilen alanlarin %3,6’sinin degisen iklim kosullarindan
etkilenerek kirillgan bir 6zellik sergileyebilecegi tahmin edilmektedir. Bu donemde,
calisma alanmin %4,7’sinin zeytin yetistiricili§i i¢in potansiyelinin artacag,
%17’sinin ise mevcut uygunluk durumunda herhangi bir degisiklik olmayacagi
belirlenmistir. Bunun yani sira, ¢calisma alaninin %5,8’1 zeytin yetistiriciligi i¢in diisiik
potansiyelli alanlar olarak degerlendirilmektedir. 2070 yili itibariyla iklim kosullar
g0z Oniline alindiginda, calisma alaninin %#4,3’liniin kirilgan bir yap1 gosterebilecegi,
%35,4’linlin uygunluk potansiyelinin artabilecegi ve %15,7’sinin mevcut uygunluk
diizeyini koruyacag1 6ngdoriilmektedir. Diger yandan senaryo verilerine gore, toplam
alanin  %8,3’linlin zeytin tarimi acisindan diisiik potansiyelli alanlar olarak

siniflandirilabilecegi tahmin edilmektedir (Cizelge 26).
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Cizelge 26. Giiniimiizden RCP4.5 2050 ve 2070 Donemlerine Degisim

RCP4.5-2050 RCP4.5-2070
Degisim Siniflari Alan (km?) % Alan (km?) Yo
Uygun Olmayan Alanlar 527.395 68,8 507.964 66,3
Degisime Ugramayan Alanlar 130.800 17,1 120.153 15,7
Diisiik Potansiyelli Alanlar 44.321 5.8 63.600 8,3
Potansiyeli Artan Alanlar 36.359 4,7 41.302 5.4
Kirilgan Alanlar 27.372 3,6 33.228 4,3
Toplam 766.247 100,0 766.247 100,0

RCP4.5 senaryosuna gore, 2050 ve 2070 yillarinda kirllganlhiga acgik alanlar
agirlikli olarak Akdeniz, Ege ve Glineydogu Anadolu Bolgelerinde yogunlagsmaktadir.
Akdeniz Bolgesi’nde Adana, Antalya, Mersin ve Osmaniye; Ege Bolgesi’nde Aydin,
Manisa, Mugla ve Izmir; Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde ise Gaziantep, Mardin ve
Sanlwurfa kirilganlik agisindan dne ¢ikan iller olarak dikkat ¢ekmektedir. Ote yandan
zeytin yetistiriciligi i¢in potansiyelini artirmasi beklenen alanlarin c¢ogunlukla
Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde yer aldig1 goriilmektedir. Marmara Bolgesi’nde
Bursa, Bilecik, Edirne, Kocaeli, Sakarya ve Tekirdag; Karadeniz Bolgesi’nde ise
Bartin, Giresun, Ordu, Samsun, Trabzon ve Zonguldak potansiyel artis1 gosterebilecek
onemli iller arasinda yer almaktadir. Giiniimiizde Marmara ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde mevcut uygunluk siniflarinin, RCP4.5 senaryosunun 2050 ve 2070
donemlerinde de biiylikk Olclide degisim gostermeyerek mevcut durumlarinm
koruyacaklar1 belirlenmistir (Sekil 42, Sekil 43).

Iklimdeki kétiilesmenin daha siddetli oldugu RCP8.5 senaryosunda, yiizyilin
ortalarina gelindiginde kirilganlik gosterebilecek alanlarin ¢aligma alaninin yaklasik
%4’tint  olusturacagi tahmin edilmektedir. Ayn1 donemde, potansiyel olarak
uygunlugunu artirabilecek alanlarin yaklasik %7, mevcut uygunluk durumunu
koruyarak herhangi bir degisim gostermeyecek alanlarin ise yaklasik %15 oraninda
yer tutacagi ongoriilmektedir. 2070 yili itibariyla, kirllganlik gosterebilecek alanlarin
oraninin yaklasik %8’e ¢ikacagi, uygunluk potansiyelini artirabilecek alanlarin %5’e
gerileyecegi, degisim gostermeyerek varligini siirdiiren alanlarin ise yaklasik %13

seviyelerine gerileyecegi tahmin edilmektedir (Cizelge 27).
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Cizelge 27. Giiniimiizden RCP8.5 2050 ve 2070 Donemlerine Degisim

RCP8.5-2050 RCP8.5-2070
Degisim Simiflari Alan (km?) Yo Alan (km?) %
Uygun Olmayan Alanlar 486.014 63,4 481.249 62,8
Degisime Ugramayan Alanlar 113.937 14,9 97.871 12,8
Diisiik Potansiyelli Alanlar 84.297 11,0 87.132 11,4
Potansiyeli Artan Alanlar 51.832 6,8 36.761 4,8
Kirilgan Alanlar 30.167 3.9 63.228 8.3
Toplam 766.247 100,0 766.247 100,0

RCP8.5 senaryosuna gore 2050 doneminde kirilgan yap1 gosterebilecek
alanlarin Akdeniz, Ege ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde yayilis gosterebilecegi
goriilmektedir. Akdeniz Bolgesi’nde; Adana, Antalya ve Mersin, Ege Bolgesi’nde;
Aydin, Manisa, Mugla ve Izmir, Giineydogu Anadolu Bélgesi’'nde; Gaziantep,
Sanlurfa ve Mardin kirillgan 6zellik gosterebilecek illerdir. RCP8.5 2050 senaryosu
kapsaminda Ege Bolgesi’nde Manisa ve Usak’ta, Marmara Bdlgesi’'nde Bilecik,
Bursa, Edirne ve Tekirdag’da, Karadeniz Bolgesi’nde ise Bartin, Giresun, Ordu,
Samsun, Sinop ve Zonguldak’ta zeytin yetistiriciligi i¢in potansiyelini artirabilecek

sahalarin yayilis gosterebilecegi belirlenmistir (Sekil 44).

2070 doneminde ise kirilgan alanlarin onceki donemde yayilis gosterdigi
alanlarda yayilis alanlarin1 daha da genisletebilecegi ve farkli alanlarda da kirillganligin
ortaya cikabilecegi dikkat cekmektedir. Akdeniz Bolgesi’nde; Antalya, Adana, Mersin
ve Osmaniye’de, Ege Bolgesi'nde; Aydm, Denizli, izmir, Manisa ve Mugla’da,
Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nde; Adiyaman, Gaziantep, Mardin ve Sanliurfa’da
iklimdeki degiskenlik nedeniyle kirillganliga ugrayabilecek alanlarin yayilis
gosterebilecegi tahmin edilmektedir. Iklimdeki bu degisiklige bagli olarak
potansiyelini artirabilecek alanlarin ise 6zellikle Karadeniz kiyis1 boyunca onemli
gelisme gosterebilecegi diislinlilmektedir. Bartin, Diizce, Giresun, Ordu, Sakarya ve
Samsun uygunluk potansiyelini artirabilecek illere 6rnektir. Marmara Bolgesi’nde ise

Kirklareli ve Tekirdag potansiyelini artirabilecek illerdir (Sekil 45).
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4.7.2. SSP Senaryolar1 Kapsaminda Kirilganliklarin incelenmesi
MRI-ESM2-0 Modeli Kapsaminda Inceleme:

MRI-ESM2-0 kiiresel dolasim modelinin SSP2-4.5 senaryosuna gore, orta
vadede Tirkiye’de zeytin yetistiriciligi i¢in uygun alanlarin %4,4’iiniin kirilgan bir
yapiya doniigsebilecegi ongoriilmektedir. Ayni senaryo kapsaminda, mevcut uygunluk
potansiyeline kiyasla, ¢aligma alaninin %8,4’{iniin iklim degisikligine bagl olarak
potansiyelini artirabilecegi belirlenmistir. Uzun vadede ise, kirillgan alanlarin ¢alisma
alaninin %>5,3’1inii olusturabilecegi, buna karsin potansiyelini artirabilecek alanlarin

calisma alanimin %9,4’line karsilik gelebilecegi tahmin edilmektedir (Cizelge 28).

Cizelge 28. Giiniimiizden SSP2-4.5 (MRI-ESM2-0) 2041-2060 ve 2081-2100 Déonemlerine
Degisim

SSP2-4.5/2041-2060 SSP2-4.5/2081-2100

2 o 1)
Degisim Siniflar Alan (km?) % Alan (km?) Yo

Uygun Olmayan Alanlar 539.991 70,3 513.276 66,9
Degisime Ugramayan Alanlar 92.198 12,0 83.975 10,9
Diisiik Potansiyelli Alanlar 37.557 4,9 57.366 7,5
Potansiyeli Artan Alanlar 64.275 8,4 72.125 9.4
Kirilgan Alanlar 33.577 4.4 40.855 5,3
Toplam 767.598 100,0 767.598 100,0

SSP2-4.5 senaryosuna gore, 2041-2060 doneminde kirillgan oOzellik
gosterebilecek alanlarin daha ¢ok Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yogunlasacagi
ongoriilmektedir. Gaziantep, Mardin, Sanhurfa ve Sirnak kirilganlik acisindan 6ne
c¢ikan iller arasindadir. Akdeniz Bolgesi’nde Antalya ve Adana’da, Ege Bolgesi’nde ise
[zmir ve Manisanin i¢ kesimlerinde kirilgan yapi gosterebilecek alanlarin yayilis
gosterebilecegi belirlenmistir. Bu senaryoya gore, Marmara ve Karadeniz
Bolgelerinde zeytin yetistiriciligi i¢in potansiyelini artirabilecek alanlarin énemli bir
yer tutacaglr Ongoriilmektedir. Marmara Bolgesi’nde Bursa, Balikesir, Canakkale,
Edirne, Kirklareli, Sakarya, Tekirdag ve Yalova; Karadeniz Bolgesi’nde ise 6zellikle
Bat1 ve Orta Karadeniz Boliimlerinde yer alan Bartin, Diizce, Ordu, Samsun, Sinop ve

Zonguldak potansiyelini artirabilecek iller olarak dikkat cekmektedir (Sekil 46).
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MRI-ESM2-0 modelinin SSP2-4.5 senaryosuna gore, 2081-2100 doneminde,
kirilgan 6zellik gosterebilecek alanlarin orta vadede gdzlemlenen kirilgan alanlara
kiyasla daha da genisleyebilecegi 6ngoriilmektedir. Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde
Ozellikle Sanliurfa, kirilganlik agisindan 6ne ¢ikan illerin baginda yer almaktadir.
Akdeniz Bolgesi’nde Antalya, Adana, Hatay, Mersin ve Osmaniye; Ege Bolgesi’nde
ise Aydin, Izmir, Manisa ve Mugla bu tiir kirilgan 6zellik gosterebilecek alanlarin yer
alabilecegi iller arasinda bulunmaktadir. Orta-iyimser senaryonun uzun vadesinde,
potansiyelini artirabilecek alanlarin 6zellikle Tiirkiye’nin kuzey kesimlerinde daha

belirgin bir sekilde yayilabilecegi goriilmektedir (Sekil 47).

MRI-ESM2-0 modelinin SSP5-8.5 senaryosuna gore, orta vadede calisma
alaninda kirillgan Ozellik sergileyebilecek alanlarin  toplam alanin  %4,8’ini
olusturabilecegi ongoriilmektedir. Ayn1 donemde, ¢aligma alaninin yaklasik %10’ unun
uygunluk potansiyelinin artacagi, yaklasik %11°lik bir kisminin ise mevcut uygunluk
smiflarint koruyacagi tahmin edilmektedir. Senaryonun 6ngoérdiigii iklim kosullarinda,
uzun vadede calisma alaninin yaklasik %9’unun zeytin tarimi i¢in diisiik potansiyel
gosteren alanlar olarak tanimlanabilecegi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, sicaklik
artiglart ve yagis rejimindeki Onemli degisiklikler nedeniyle bazi alanlarda
kirilganligin artmasi beklenmekte ve bu alanlarin yiizyilin sonuna dogru toplam alanin
%10,5’ine ulasabilecegi 6ngdriilmektedir. Ote yandan iklim degisikliginden olumlu
etkilenen bazi alanlarin uygunluk potansiyeli artis gdstererek ¢aligma alaninin %11°lik

kismin1 olusturacagi tahmin edilmektedir (Cizelge 29).

Cizelge 29. Giiniimiizden SSP5-8.5 (MRI-ESM2-0) 2041-2060 ve 2081-2100 Déonemlerine
Degisim

SSP5-8.5/2041-2060  SSP5-8.5/2081-2100

2 ) o
Degisim Simiflar Alan (km®) Yo Alan (km?) Yo

Uygun Olmayan Alanlar 507.471 66,1 487.381 63,5
Degisime Ugramayan Alanlar 84.213 11,0 49.766 6,5
Diisiik Potansiyelli Alanlar 59.780 7,8 65.646 8,6
Potansiyeli Artan Alanlar 79.184 10,3 84.254 11,0
Kirilgan Alanlar 36.950 4,8 80.551 10,5
Toplam 767.598 100,0 767.598 100,0
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SSP5-8.5 senaryosu 2041-2060 doneminde yayilis gosteren kirilgan alanlar ile
SSP2-4.5 2081-2100 doneminde yayilis gosteren kirilgan alanlar biiylik Slgiide
benzerlik gostermektedir. Ayni sekilde kuzey bolgelerdeki uygunluk potansiyellerini
artiracak alanlarda benzerlik gostermektedir (Sekil 48). SSP5-8.5 senaryosunun 2081-
2100 doneminde ise kirllganligin goriilebilecegi alanlarin, glinimiizde yetistiriciligin
yapildig1 alanlarda ciddi oranda artabilecegi dikkat ¢ekmektedir. Bu senaryonun
ger¢eklesmesi durumunda Akdeniz ve Ege Bolgelerindeki zeytin alanlarinin ¢ok
biiyiik kirilganlik riski ile karsi karsiya kalabilecegi diisiiniilmektedir. Ote yandan
kotiilesen iklim kosullar1 Tirkiye’'nin bati ve giiney bdolgelerinde olumsuz etkiler
yaratirken, bu durum Karadeniz Bolgesi i¢in bir avantaj saglayabilir. Ciinki
senaryonun Ongordiigii iklim degisiklikleri, Karadeniz kiyis1 boyunca uygun
potansiyelli alanlarin artabilecegine isaret etmektedir. Marmara Bolgesi’nde ise
bolgenin kuzey kisminda potansiyel artiglar 6ngoriilse de giiney kisminda daha ¢ok

degisime ugramayacak alanlarin varlig1 dikkat cekmektedir (Sekil 49).
MIROC6 Modeli Kapsanunda Inceleme:

MIROC6 modelinin SSP2-4.5 senaryosuna gore, 2041-2060 donemi igin
ongoriilen iklim sartlar1 altinda, kirillgan ozellik gosterecek alanlarin Tiirkiye
topraklarinin yaklasik %5'ini kaplayabilecegi, buna karsin %7,3'lik bir alanin
uygunluk potansiyelini artirabilecegi tahmin edilmektedir. Kirilgan 6zellik gostermesi
tahmin edilen alanlarin 2081-2100 yilinda ise yaklasik %6, potansiyelini arttirabilecek

alanlarin ise %8 olabilecegi ongoriilmektedir (Cizelge 30).

Cizelge 30. Giiniimiizden SSP2-4.5 (MIROC6) 2041-2060 ve 2081-2100 Donemlerine Degisim

SSP2-4.5/2041-2060 SSP2-4.5/2081-2100

2 ) o
Degisim Simiflar Alan (km®) Yo Alan (km?) Yo

Uygun Olmayan Alanlar 532832 694 516798 073
Degisime Ugramayan Alanlar 93.853 12,2 89.719 1,7
Diisiik Potansiyelli Alanlar 46.563 6,1 54.930 7.2
Potansiyeli Artan Alanlar 55.834 7,3 61.173 8,0
Kirilgan Alanlar 38.516 5,0 44.978 59
Toplam 767.598 100,0 767.598 100,0
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MIROC6 modelinin SSP2-4.5 senaryosunun 2041-2060 donemi i¢in kirilgan
ozellik sergileyebilecek alanlarin yayilisina bakildiginda, bu alanlarin o6zellikle
Giineydogu Anadolu, Akdeniz ve Ege Bolgelerinde yogunlastigi goriilmektedir. Ote
yandan uygunluk potansiyelini artiracak alanlarin biiytlik 6l¢iide Marmara Bolgesi’nde
yayilacagi, Ege ve Karadeniz Bolgelerinde ise bu tiir alanlarin daha sinirlt olacagi
dikkat ¢ekmektedir (Sekil 50). Orta-iyimser senaryonun 2081-2100 doéneminde ise
kirilgan 6zellik gosterebilecek alanlarin Akdeniz Bolgesi’nde daha fazla artabilecegi,
zeytin yetistiriciligi i¢cin uygunluk potansiyelini artiracak alanlarin ise Karadeniz kiy1
kusaginda daha belirgin hale gelebilecegi ongoriilmektedir. Ayrica, Gliney Marmara
ve Trakya'nin belirli kesimleri ile Ege Bolgesi'nin i¢ kesimlerinde degisime

ugramayacak alanlarin 6nemli yer tutabilecegi belirlenmistir (Sekil 51).

Ayn1 modelin kétliimser senaryosu olan SSP5-8.5 senaryosunun 2041-2060 ara
doneminde ise kirilganliga agik olacagi diisiiniilen alanlarin tilke topraklarinin yaklasik
%»35’ine, potansiyeli artacak alanlarin ise %9 una, degisime ugramayacak alanlar1 ise
%12’sine karsilik gelebilecegi tahmin edilmektedir. 2081-2100 doneminde ise
kirilganliga miisait alanlarin 6nemli 6lgiide artarak tilke topraklarinin %11 ine karsilik
gelebilecegi, potansiyelini artiracak alanlarda ise dnemli degisim olmayacagi ve bu
alanlarin yine iilke topraklarinin %9’una karsilik gelebilecegi, degisime ugramayip
varligint siirdiirebilecek alanlarin ise %8’ine karsilik gelebilecegi belirlenmistir

(Cizelge 31).

Cizelge 31. Giiniimiizden SSP5-8.5 (MIROC6) 2041-2060 ve 2081-2100 Déonemlerine Degisim

SSP5-8.5/2041-2060  SSP5-8.5/2081-2100

2 ) o
Degisim Simiflar Alan (km®) Yo Alan (km?) Yo

Uygun Olmayan Alanlar 518.538 67,6 479989 029
Degisime Ugramayan Alanlar 90.137 11,7 59.934 7.8
Diisiik Potansiyelli Alanlar 54.836 7,1 76.559 10,0
Potansiyeli Artan Alanlar 66.545 8,7 66.819 8,7
Kirilgan Alanlar 37.541 4.9 84.297 11,0
Toplam 767.598 100,0 767.598 100,0
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MIROC6 modelinin SSP5-8.5 senaryosunun 2041-2060 déneminde kirilgan
olarak degerlendirilen alanlar, 6zellikle Giineydogu Anadolu, Akdeniz ve Ege
Bolgelerinde yayilis gostermektedir. Potansiyelinin artacagi diisiiniilen alanlar ise
bliyiikk Ol¢iide Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde yer almaktadir. Marmara
Bolgesi’nde, Balikesir, Bursa, Istanbul, Kirklareli, Sakarya ve Yalova bu tiir alanlarin
en belirgin 6rnekleridir. Karadeniz Bolgesi’nde ise Bartin, Diizce, Samsun, Sinop ve
Zonguldak potansiyeli artacak alanlar i¢in 6rnek teskil etmektedir (Sekil 52). 2081-
2100 doneminde ise gliniimiizde Akdeniz Bolgesi’nde zeytin yetistiriciligi i¢in uygun
olan alanlarin neredeyse tamami kirilganlik tehlikesi altina girebilecegi tahmin
edilirken, Ege Bolgesi’nin ise ozellikle kiy1 kesimi kirilganlik riski altindaki alanlar
olarak one cikmaktadir. Potansiyelini artiracak alanlar ise 6zellikle Karadeniz kiy1
kusag1 boyunca énemli bir yayilis alan1 gostermektedir. Marmara’nin i¢ kesimlerinde

ise Balikesir, Bursa ve Bilecik bu tiir alanlara 6rnek olarak verilebilir (Sekil 53).

4.8. Degisen iklim Kosullar1 Altinda Siirdiiriilebilir Zeytin Tarim i¢in

Hangi Uyum Onerilerinde Bulunulabilir?

Jeolojik donemlerde iklim parametrelerinde ortaya ¢ikan dogal degiskenlikler
bir¢ok tiiriin yok olmasina neden olurken, ekosistemlerde de énemli degisikliklere
sebep olmustur. Sanayi Devrimiyle beraber insan faaliyetleri sonucunda atmosfere
saliman gazlar nedeniyle atmosferde mevcut bulunan gazlarin miktarinda 6nemli
degisiklikler kaydedilmistir. Bunun yani sira artan niifusla beraber sehirlesmenin
artmasi, arazi Ortiisiindeki degisiklikler, orman tahribati, betonarme yapilardaki artis
ve yogun trafik kullanimi gibi birgok faktér zaman i¢inde iklim parametrelerinde
degisikliklerin kaydedilmesine neden olmaktadir. Iklim sistemindeki dogal
degisikliklerin yaninda tiim bu yasananlar literatiire insan kaynakli (antropojenik

kaynakl1) iklim degisikligi olarak adin1 yazdirmistir.

Iklim birgok sektdrii dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir. iklim
degisikligi nedeniyle basta tarim olmak {izere hayvancilik, balik¢ilik, ormancilik gibi
birgok faaliyet alani dogrudan etkilenmektedir. iklim parametrelerinde gdzlenen
degisiklikler (6zellikle sicaklik ve yagis) tarimsal iiretim iizerinde biiylik bir baski
olusturmaktadir. Diinyanin cesitli bolgelerinde artan sicakliklar nedeniyle tarimsal
iriinlerin fenolojilerinde degisiklikler ortaya ¢ikmakta, yagislardaki azalma nedeniyle
tirtinler su stresi yasamakta ve sulamaya olan ihtiya¢ artmaktadir. Tarimsal {iriinlerin

fenolojik degisimleri ve kurak sartlarda tarimsal arazilerin sulanmamasi, {iriinlerin
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verimlerinde azalmalarin ve dalgalanmalarin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.
Bununla beraber degisen iklim sartlar1 altinda asir1 iklim olaylarinin sikliginin ve
siddetinin artmasi tarimsal iiretim agisinda da 6nemli bir zorluktur. Yine degisen iklim
kosullart altinda tiirlerin zararlilar1 ve hastaliklar1 i¢cin uygun ortamlar olusabilmekte
ve bu durum {iretilen iiriinler iizerinde olumsuz etkiler yaparak iiriiniin miktarinda ve

kalitesinde diisiislerin yagsanmasina neden olabilmektedir.

Arazi
degradasyonu

Atmosferik
Bilesim
QICACICE)

iklim Degisikligi

Sicakhk N
Su
meveudiyeti

Okyanus
asidifikasyonu

Tarimsal Ekosistemler

Ekosistemler
Sucul (
tiirler
Zavarhlar
Kiiltiir
bitkileri
‘.—
Hayvancihk
Hastaliklar
. Ormanlar
Uretim
sermayesi /

Tarimsal Uretim & Hasat Sonrasi
ic
tiiketim

) 4

Pazarlar/Ticaret

Gelirler */\* Gda Fiyatlan

Diger
Gecim Kaynaklan

Tarimsal
Gec¢im Kaynaklari

Gida Giivenligi ve Beslenme

Kullamlabilirlik  Erigim Faydalanma istikrar

Sekil 54. iklim Degisikliginin Gida Giivenligi ve Beslenme Uzerindeki Etkileri

Kaynak: Food and Agriculture Organization. (2015). Climate change and food security: risks and
responses. http://www.fao.org/3/a-i5188e.pdf

Tarim, ekonomik kalkinmay1 sekillendiren onemli bir faaliyettir. Bu nedenle
iklim degisikligi etkisiyle tarim sektoriintin olumsuz yonde etkilenmesi, ilk {ireticiden
son tliketiciye kadar zincirdeki her halkanin bu durumdan olumsuz etkilenmesi
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anlamina gelmektedir. Tarimsal tiriinlerdeki rekolte kayiplarinin ya da rekoltelerde
stirekli dalgalanmalarin yasanmasi, arz-talep dengesi géz Oniine alindiginda talepleri
karsilama konusunda yetersiz kalabilir. Ayrica {riin miktarindaki azalma veya
miktardaki siirekli dalgalanma nedeniyle {iriinlerde fiyat istikrar1 olusturulamaz.
Bitkilerin fenolojik isteklerine cevap veremeyen iklim kosullari, tirlinlerin kalitesinde
de olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasina neden olur. Tiim bu yasananlar gelecekte gida
gilivenligini ve beslenmeyi tehdit etmektedir. Bu siirecin tamamina Sekil 54’te yer

verilmistir.

Iklim degisikliginin tarimsal {iretim dolayisiyla gida giivenligi ve beslenme
tizerindeki etkisini en aza indirmek icin iklim degisikligine uyum (adaptasyon) son
derece biiyiikk 6nem tasimaktadir. Clinkii uyum iklim degisikliginin gida iiretimi
tizerindeki etkilerinin gelecekteki siddetini sekillendirecek 6nemli bir etkendir.
Gelecekte ortaya ¢ikabilecek potansiyel iklim risklerini etkili bir sekilde yonetmek ve
olumsuz iklim kosullarina karst mahsul tepkilerini belirlemek tarimin
stirdiiriilebilirligi acisindan 6nemlidir. Bu nedenle tarim sektorii icerisindeki tiim
paydaslar iklim degisikligine kars1 bilinglendirilmeli ve gerekli uyum 6nlemleri i¢in

ortak aksiyonlarin alinmasi gerekmektedir.

Zeytin biiyiik ekonomik Oneme sahip ticari bir iirlindiir. Geleneksel olarak
yagmurla beslenen kosullar altinda yetisen zeytinin biiylimesi ve gelisimi esas olarak
atmosferik kosullar tarafindan yonetilmektedir. Hava sicakliklar1 ve suyun
mevcudiyeti zeytin agacindan elde edilen iirliniin gelisimine etki ettigi gibi liriiniin
verimine ve kalitesine de etki etmektedir. Degisen iklim kosullartyla birlikte zeytin
yetistiriciligi de tehdit altinda kalmaktadir. Bu calismada elde edilen bazi model
bulgular1 goz Oniline alindiginda, gilinlimiizde zeytin yetistiriciligi i¢in uygun olan
belirli alanlarin gelecekte uygunlugunu kaybedebilecegi ve daha 6nce uygun olmayan
bazi alanlarin ise gelecekte uygun alanlara doniisebilecegi goriilmektedir. Bu nedenle
hem mevcut zeytin alanlarini iklim degisikligi risklerine karsi1 korumak hem de yeni
olusturulacak zeytin plantasyonlar1 i¢in uyum stratejilerinin belirlenmesi ve bu
stratejilerin  zeytincilik sektoriindeki ilgili paydaslarca dikkate almmast ve
uygulanmasi iilkemizdeki zeytincilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilir olmasi i¢in biiyiik
onem arz etmektedir. Gergeklestirilen literatiir taramas1 sonucunda zeytin bitkisinin
ticari olarak siirdiiriilebilmesi i¢in Sekil 55°te yer alan uyum stratejileri belirlenmistir.

Uyum stratejilerinin belirlenmesi ve uygulamaya konulmasi aslinda bir disiplin ya da
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bir kurum tarafindan gergeklestirilebilecek bir siire¢ degildir. Bu siire¢ tiim paydaslarin
ve uzmanlarin katilimlariyla multidisipliner ¢alismalar gerektiren bir istir. Ayni
zamanda uyum stratejileri kisa vadeli uygulamalar1 igerdigi gibi uzun vadeli
uygulamalar1 da igermektedir. Uyum stratejileri kapsamli ve nispeten zor bir siire¢
olmakla birlikte bu stratejilerin uygulanmasi ve dogru yonetimi, iklim degisikliginin
olumsuz etkileri karsisinda 6zellikle yetistiricilere avantaj saglayarak ilgili sektorlerin
pazar igerisinde tutunmasina ve arz-talep dengesinin korunmasina 6nemli 6l¢iide etki
edecektir.

Yonetimi

Teknoloji

Kullanimi
ve Egitim

Toprak
Yonetimi

UYUM

STRATEJILERI

Budama

Dikim
Teknikleri
Hastalk ve
Zararhlarla
Miicadele

Sekil 55. Zeytinin Ticari Olarak Siirdiiriilebilirligi i¢cin Gerekli Olan Uyum Stratejileri

4.8.1. Sulama Yonetimi

Zeytin uzun yillardan beri geleneksel yontemlerle ve yagmurla beslenen
kosullar altinda yetistiriciligi yapilan, Akdeniz Havzasi’nin en O&nemli ticari
tiriinlerinden biridir (Ghrab vd., 2013, s. 1; Marino vd., 2016, s. 299; Fraga vd., 2020,
s. 1). Zeytin agac1 kurak kosullara iyi uyum saglamis kserofit karakterli bir bitkidir
(Ponti vd., 2014, s. 5598). Ancak zeytin agaci her ne kadar kurakliga dayanikli bir tiir
olsa da gelecek yillarda su stresiyle karst karsiya kalabilecegi gelecek iklim
senaryolartyla tahmin edilmektedir. Tanasijevic vd., (2014), gelecek yillarda
kurakligin sikliginin ve siddetinin artmasi sonucunda, Akdeniz Havzasi’nda sulama
ithtiyacinin ortalama %18,5’lik bir artisa neden olacagi ve geleneksel olarak yagmurla
beslenen kosullar altinda gergeklestirilen zeytincilik faaliyetlerinin giiglesecegini

belirtmektedir. Fraga vd., (2020), 2080 yilina kadar ortalama sicakliklarda 2°C’ye
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kadar artisin yasanabilecegini, potansiyel evapotranspirasyonda 40 mm ile 50 mm
civarinda artigin olabilecegini, yagislarda ise 80 mm ile 90 mm civarinda disiisiin
gozlenebilecegini ifade etmektedir. Hesaplanan bu artis ve azalis dngoriilerinin zeytin
veriminde %15 ile %20’lik azalisa neden olabilecegi vurgulanmaktadir. Yine ayni
calismada gelecekteki sicak ve kurak kosullarda sulamanin, zeytin yetistiriciligi i¢in
onemli bir iklim degisikligi stratejisi olabilecegi sOylenmektedir. Cilinkii zeytin agaci
sulamaya oldukc¢a olumlu cevaplar vermektedir (Tognetti vd., 2006, s. 356; Carr, 2013,
s. 7) ve gergekten de gelecekte yasanabilecek iklim kosullari altinda zeytinin mahsul
veriminin korunmasinda en 6nemli uyum stratejilerinden biri sulama yonetimidir

(Branquinho, Rolim ve Teixeira, 2021, s. 6).

Zeytin agac1 yillik yaklasik 700-800 mm yagisa ihtiyag duymaktadir (Pekcan,
2016, s. 39) ve tiir i¢in yillik yagisin alt sinir1 350 mm civarindadir (Ponti vd., 2014, s.
5598). Y1l icerisinde bu seviyenin altinda yagis degerlerinin alinmasi suyun sulama
suyu seklinde agaglara verilmesini zorunlu kilmaktadir. Yaklasik 350 mm civarinin
altinda yagis degerlerinin goriilmesi ve mahsuliin sulanmamasi tiir ilizerinde stres
yaratarak énemli problemlerin yasanmasina neden olmaktadir. Ozellikle de bitkinin
biiyiime donemlerinde yasanan su stresi bitkinin biiyiimesi ve meyve gelisimini
olumsuz yonde etkileyerek onemli verim kayiplarinin ortaya g¢ikmasina neden
olmaktadir. Sekil 56’te Akdeniz Havzasi’'nda yayilis gosteren zeytin agacinin yillik

biiylime ve gelisme evreleri yer almaktadir.

- k]
M

B v |
B B’

B A

A
Mart I Nisan | Mayis |Haziran|Temmuz|Agustos| Eyliil | Ekim | Kasim | Arahk | Ocak | Subat

A: Dinlenme evresi E: Danelerin geligsmesi, sismesi J: Budama

B: Aktif gelisme evresi F: Cekirdegin sertlesmesi K: Hasat

B’: Gelismenin duraksamasi G: Danelerin renklenmesi L: Azot i¢in en hassas devre

C: Gozlerin fark cdilmesi H: Olgunlagma M: Sulama igin ¢n hassas devre
D: Cigeklenme-meyve tutumu I: Kis soguklamasi

Sekil 56. Akdeniz Havzasi’nda Zeytinin Yillik Gelisme Evreleri

Kaynak: Pansiot, P.F., and Rebour, H. (1964). Zeytincilikte gelismeler. (Cev: S. Aksu ve S.
Kantar). izmir: Ege Universitesi Matbaasi. Lopez-Villalta, L. and Munoz-Cobo, M. (1997).
Yetistirme teknikleri. Diinya zeytin ansiklopedisi icinde (s. 147-194). Uluslararasi Zeytinyagi
Konseyi.
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Sulama zamaninin dogru secilmesi, zeytin agaglarina saglanan suyun
miktarindan daha 6nemli bir faktordiir (Kaya, 2006a, s. 75). Zeytin agacinin suya en
cok ihtiya¢ duydugu donemler; cigceklenme, meyve tutumu ve meyve bliyiime
donemindeki hiicre genislemesi donemleridir. Cigceklenme ve meyve tutumunun
gerceklestigi mayis-haziran aylarinda, ¢ekirdegin sertlesmeye basladigi temmuz-
agustos aylarinda toprak neminin yeterli diizeyde olmasi gerekmektedir. Toprak
neminin yeterli diizeyde olmamasi durumunda ise sulamanin yapilmasi zorunludur. Bu
donemlerde bitkinin su stresi ¢ekmesi mahsuliin verimini azalttifi gibi nitelik ve
niceliginin de kotiilesmesine neden olur (Efe vd., 2011, s. 214, 216). Meyve tutumu
sirasinda yasanan su stresi o yilin mahsuliine olumsuz etki edebilecegi gibi gelecek

yilin verimine de etki ederek periyodisiteyi (alternans) artirmaktadir (Cizelge 32).

Renk degisiminden sonra zeytin hasat edilinceye kadarki siirecte bitkinin su
ihtiyact siddetlenmektedir. Ciceklenme asamasinda ise sulamanin azot alimin
kolaylastirmast sebebiyle zeytin agacit suya olduk¢a duyarlidir. Kasim ayindan
baslayip subat ve mart aylarina kadar siiren kis dinlenmesi siirecinde zeytin agacindaki
vejetasyon faaliyetleri en diisiik seviyededir. Kis dinlenmesi doneminde genel olarak
topraktan buharlasma yoluyla ve bitkinin terlemesi yoluyla su kaybi disinda bir kayip
goriilmemektedir (Kaya, 20064, s. 75). Kis ve sonbahar aylari topragin su depolamasi
icin 6nemli aylardir. Bu aylarda toprakta depo edilen su, siirgiin gelisimi ve dallarin
biiylimesi i¢in kullanilmaktadir. Siirglin gelisimi sirasinda yeterli su saglanmazsa
siirglin gelisimi yavaglar veya hi¢ gergeklesmez. Ayrica gelecek yilin mahsulii de
etkilenerek periyodisite artar. Nisan ve mayis aylarinda somak olusumu ile ¢igeklenme
meydana gelir. Haziran ayinda ise meyve tutumu gerceklesir. Meyve tutumu sirasinda
su stresi yasanmasi durumunda erken dane dokiimii gerceklesebilir veya mahsul
oldugu gibi asagiya inebilir (Varol, 2006, s. 53). Bu nedenle kis ve ilkbahar
yagislarinin yeterli seviyede olmasi, haziran dokiilmelerini azalttig1 gibi dane tutum
oranin1 da artirmaktadir (Pekcan, 2016, s. 38). Toprak nemi yeterli seviyede ise
ciceklenme ve meyve tutumu donemlerinde topragin sulanmasi pek tavsiye
edilmemektedir. Cilinkii fazla sulama hem topraktaki besin maddelerinin yikanmasina
neden olur hem de yiiksek nem dolayisiyla ortaya ¢ikan sis etkisi nedeniyle déllenme
engellenebilir (Pansiot ve Rebour, 1964, s. 144). Ancak yagislarin ge¢ veya yetersiz

seviyede diismesi sulamay1 zorunlu kilmaktadir.
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Cizelge 32. Zeytinin Biiyiime Donemleri ve Su Stresinin Bitki Uzerindeki Etkileri

Fenolojik Olay Donem Su Stresinin Etkileri

o Cigek tomurcuklarinin ve gelecek
Vejetatif Biiylime Yaz Sonu-Sonbahar . S
sezonun siirglinlerinin zay1f gelisimi

Cicek Tomurcugu

Subat-Nisan Cicek tomurcugu azalir
Olusumu
Cigeklenme Mayis Verimli ¢igeklerde azalma
‘ Meyve tutumu azalir, periyodisite
Meyve Tutumu Mayis-Haziran
artar
. . Hiicre boliinmesi azalir, meyve hacmi
Meyve Biiytimesi Haziran-Temmuz
kiigtliir
Meyve Genislemesi Agustos-Hasat Hiicre uzamasi azalir, meyve kiiciiliir.
Yag Birikimi Temmuz-Hasat Meyve yag orani azalir

Kaynak: International Olive Council. (2007). Production techniques in olive growing. Spain:
Artegraf, S. A.

Sulama, mahsuldeki et c¢ekirdek oranimi artirirken meyvedeki kuru madde
ylizdesini azaltmaktadir. Bu nedenle sulama yapilan agaglardan elde edilen
mahsullerin yag oram1 sulanmayan agaclardan elde edilen yag oranindan yiiksektir
(Kaya, 2006a, s.76). Yaghk zeytinlerde yag olusumu ekim ve kasim aylarinda en
yiiksek diizeydedir. Bu aylarda nemin yeterli seviyede olmasi yagin niteligi ve niceligi
bakimindan 6nemlidir (Lopez-Villalta ve Munoz-Cobo, 1997, s. 168). Yaglik zeytin
tiretiminde meyve tutumu ve yag birikimi agamalar1 su stresinden kacinilmas1 gereken
donemlerdir. Haziran sonu ve temmuz basinda ger¢eklesen meyve olusumunun
baslangicinda uygulanan sulama yag verimini artirmaktadir. Marra vd. (2016),
sulamanin belirli bir seviyeye kadar artirilmasinin yag verimini de artirdigini, fazla
sulamanin ise zeytinyag: kalitesini azalttigini tespit etmistir. Sulanan ve yagisa bagh
olarak yetistiriciligi yapilan zeytin agaglarindan elde edilen zeytinyaglarinin duyusal
ve kimyasal ozelliklerinin farkli oldugu belirlenmistir (Sevim, Varol ve Kdseoglu,
2022, s. 424). Ornegin; sulanan zeytinlerden elde edilen yaglara gore geleneksel olarak
yagmurla beslenen kosullar altinda yetisen zeytinlerden elde edilen yaglar, daha az ac1
ve daha keskin bir tat sunmaktadir (Carr, 2013, s. 5). Su stresi altindaki zeytinliklerden
iiretilen yaglarin duyusal 6zelliklerinde keskin acilik ve fenolik madde miktarinda artig

meydana gelmektedir (Mailer ve Ayton, 2011, s. 63; Fernandes-Silva vd., 2013, s. 45).
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Sofralik zeytin iiretiminde su stresi agisindan en kritik evrelerin meyve tutumu,
hiicre boliinmesi ve genislemesi evrelerinde oldugu ileri siiriilmektedir (Ayaz ve Varol,
2015, s. 38). Sofralik zeytinler yaglik zeytinlere kiyasla daha iri daneli olduklarindan
su ihtiyaglar1 daha fazladir (Pansiot ve Rebour, 1964, s. 143). Sofralik zeytin
cesitlerinde cekirdek sertlesmesi evresindeki su stresi, yaglik zeytin ¢esitlerine gore
daha az ve daha kisa olmalidir (International Olive Council, 2007, s. 189). Sulama,
cekirdegin olusumu sirasinda ihtiyag duyacagi suyu karsilar ve danenin irilesmesini
saglayarak mahsuliin sofralik degerini artirir (Alper, 2006, s. 36; Pekcan, 2016, s.38).

Sofralik zeytinlerdeki dane iriligi ticari agidan dnem tagimaktadir.

Su stresi zeytin agac1 ve mahsulii iizerinde farkli olumsuzluklara yol a¢tig1 gibi
asir1 miktarda sulanma yapilmasi da istenmeyen problemlerin ortaya g¢ikmasina
sebebiyet vermektedir. Asir1 sulama; topragin yeterli miktarda hava almasim
engelleyerek kok clirlimesine ve zayiflamasina, toprakta siiziilme kayiplarinin
yasanmasina, bitkinin yeterli miktarda su ve besin maddesi alamamasina neden olur.
Bu nedenle asir1 sulama, yapraklarda solgunluk, sararma ve dokiilme, sik
yapraklanma, kisa boylu ve ensiz yapraklarin olusmasi ve bazi fungal (mantar)
hastaliklarinin ortaya ¢ikmasi gibi olumsuzluklarin yasanmasina ortam hazirlayabilir
(Kosetiirkmen, 2020, s. 47). Zeytin agaci fazla suyu yonetmek i¢in fazladan enerji
harcar ve bu durum meyve olusumunu etkileyebilir. Dolayisiyla zeytin agacindan elde

edilen mahsuliin verimi ve kalitesi diisebilir.

Zeytin yetistiriciligini verimli kilmak adina uygun sulama yontemlerinin
kullanilmas1 énemlidir. Ote yandan dogru sulama ydnteminin se¢imi, su tasarrufu
saglanmasinda da etkili olmaktadir. Sulama ihtiyacinin ortaya ¢iktigi mevsimlerde
dogru sulama yontemi tercih edilmezse, liretilen mahsulde verim ve kalite diistikliigii
goriilebilirken, dogrudan zeytin agaglarmin saglhigi ilizerinde de olumsuz etkiler
olugabilir. Sulama yontemlerinin se¢imi iklim sartlari, toprak yapisi, su kaynaklar1 ve
ciftcinin tercihi gibi gesitli faktorlere baghdir. Gelecek iklim kosullari altinda su
kaynaklarmin dogru kullanimi biiyiikk 6nem arz ettifinden, sulama ydnteminin
yetistiriciligin yapildig1 yerel kosullara en uygun sekilde segilmesi Onemlidir.
Giliniimiliz zeytin yetistiriciliginde geleneksel ve modern yontemlerle sulama

faaliyetleri gerceklestirilmektedir. Zeytin sulamada kullanilan yontemler;

Salma Sulama: Geleneksel bir sulama yontemi olan salma sulama, daha ¢ok

az egimli arazilerde tercih edilmektedir. Bu yontemle toprak yiizeyine yayilan su
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yeraltina sizar ve bitkinin su ihtiyacim karsilar. Bu yontemle yapilan sulamada su

kayiplar1 son derece yliksektir (Kaya, 2006a, s. 78).

Kartk Sulama: Sira ile dizilen zeytin agaglar1 arasina agilan karik adi verilen
yiizlek kanallara su verilmesi ile gerceklestirilen sulama yéntemidir (Ozilbey, 2020, s.
105). Karik sulama yontemi ile su kariklar boyunca ilerlerken ayni zamanda
infiltrasyon yoluyla toprak altina sizar ve aga¢ tarafindan depolanir. Bu geleneksel

sulama yonteminde de su zaiyat1 olduke¢a yiiksektir (Sekil 57).

Su dagitim kanah

™

s

Zeytin \/’

agaci Yiizey drenaj kanali

—

Sekil 57. Zeytin Agaclarinin Karik Sulama Yontemi ile Sulanmasi

Tava (Canak) Sulama: Etrafi seddelerle ¢evrilerek olusturulmus arazilerin
sulanmasi yontemidir. Bu sulama yontemi, diiz ve iyi derecede tesviye ile diizeltilmis
arazilerde, orta agir ve agir biinyeli topraklarin sulanmasinda uygundur. Bu yontem
aymi zamanda yagislardan faydalanilmasi ve tuzlu topraklarin 1slah edilmesi
hususunda stiinliik saglar (Cetin, 2012, s. 19). Zeytin agaglarinin tag izdiistimii
alanma uygun biiyiikliikte canaklar agilmasi ve bu ¢anaklara su verilmesi ile sulama
islemi yapilir (Sekil 58). Sulama déneminden Once aga¢ tacina uygun biiyiikliikte
canaklarin olusturulmast ve sulama donemi sonunda bu c¢anaklarin bozulmasi

gerekmektedir (Kaya, 2006a, s. 79)
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Sekil 58. Zeytin Agaclarinin Tava (Canak) Sulama Yéntemi ile Sulanmasi

Yagmurlama: Arazide kurulacak basingli 6zel bir sistem ile suyun yagmur gibi

puskiirtiilerek zeytin agacglarina verilmesi yontemidir (Sekil 59).
@] © O |
zevin @ o O
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Sekil 59. Zeytin Agaclarinin Yagmurlama Yontemi ile Sulanmasi

Bu sulama yontemi, topragin ¢ok hafif biinyeli oldugu ve o6zellikle arazide
tesviye isleminin bliylik bir zorluk teskil ettigi, yiizey sulamaya uygun olamayan
arazilerde uygulanir (Cetin, 2012, s. 37). Piiskiirtme isleminin gergeklestirilmesi i¢in
bir sistem gerektirmesinden dolay1 ilk tesis masrafi yiiksektir ve enerji ihtiyaci
gerektirir. Kisith su kaynagi kosullarinda genis alanlarin sulanmasinda etkili bir
yontem oldugu gibi zeytin agact i¢in gerekli olan besin maddelerinin ve tarim

ilaclarin sulama suyuyla birlikte verilmesinde de etkili bir yontemdir.

Damla Sulama: Bu sulama yontemi ile zeytin agacinin ihtiyag duydugu su,
kok bolgesine damlaticilar yardimiyla damlalar halinde verilmektedir (Sekil 60). Her
blinyedeki topraklarda ve egim degeri fark etmeksizin her sekildeki arazilerde

uygulama imkéani1 sunmaktadir. Damlama ydntemi ile arazinin tamami sulanmadigi
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icin su kaybi azalir ve onemli Slgiide su tasarrufu saglanilir. Sadece kok bolgesi
sulandigindan ve toprak iistii organlarin su ile temasi olmadigindan hastalik ve
zararlilarin gelismesi Onlenir, diger yabanci otlarin yetismesi ise azalir. Ayni zamanda
bitkinin ihtiyag duydugu besin maddeleri damla sulama ile birlikte kdk bdlgesine
verilmesinden dolay1 giibrelemeden yiiksek diizeyde faydalanilir (Aras, 2006, s. 51).

Ancak bir sistem gerektirmesi nedeniyle ilk yatirim maaliyeti yiiksektir.
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000000 | ...
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Sekil 60. Zeytin Agaclarinin Damlama Yontemi ile Sulanmasi

Pompa birimi

Yiizeyaltt Sulama: Topragin altina yerlestirilen borular araciligiyla suyun
zeytin agaglarmin kok bolgesine verilmesiyle gerceklestirilen sulama yontemidir
(Sekil 61). Bu yontemle suyun dogrudan koklere ulasmasi saglanir ve su kaybi en az
seviyeye indirgenir. Bu sulama yontemi kurak iklim ortamlarinda yiizey damlama
yontemine gore daha avantajlidir. Ciinkii buharlasma ve riizgar yoluyla su kaybi
engellenmis olur. Sulamayla beraber giibrelemenin de yapilabiliyor olmasi ve koklerin
giibreleri dogrudan almasindan dolay: giibreleme daha verimli olmaktadir. Yiizey alt1
sulamayla toprak neminin bitki Ortiislinlin altinda tutulmasindan dolay1 hastalik ve
zararlilarinin ontine gegcilir, yabani ot gelisimi engellenir. Damlatic1 hatlarinin yiizey
altina gdmiilmesi, onlar1 ultraviyole 1sinlardan ve asir1 sicakliklardan koruyarak daha
uzun Omiirlii olmasina katki saglar. Damlatict hatlarin yiizey altina gomiilii olmas1 ayn1
zamanda yer tUstiinde c¢alisan tarim makinelerinin daha rahat hareket etmesine de

olanak tanir (International Olive Council, 2007, s. 197).
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Sekil 61. Zeytin Agaclarimin Yiizey Alti Sulama Yontemi ile Sulanmasi

Gilinlimiizde kurak ve yar1 kurak iklim sartlar1 altindaki bolgelerde ve gelecekte
beklenen daha sicak ve kurak kosullar altinda su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
kullanim1 hayati bir 6nem tasimaktadir. Ozellikle gelecek iklim kosullar1 altinda bazi
bolgelerin yagislarinda azalmalarin olacaginin tahmin edilmesi nedeniyle su
sikintilarinin yasanilmasi kaginilmaz bir durum olacaktir. Tarimsal faaliyetlerin su
kaynaklarin1 6nemli dlgilide tiiketmesi sebebiyle tarimsal sulamada Kisintih Sulama
Stratejilerinin (Deficit Irrigation Strategies) uygulanmasi giindemdedir. Geerts ve
Raes (2009), kisintili sulamay1, tarimsal tirliniin kurakliga duyarli biiylime evrelerinde
sulamanin gerceklestirildigi bir optimizasyon stratejisi olarak tanimlar. Bu uygulama
ile su kaynaklarmin etkili bir sekilde yonetilmesi saglanarak tarimsal iretimin

sirdiiriilebilir hale gelmesine olanak taninir.

Kisintili sulama stratejilerinin zeytin agaclarina uygulanmasi, gelecek iklim
degisikligi senaryolar karsisinda zeytin yetistiriciliginin siirdiirtilebilir olmasinda en
iyl uyum stratejilerinden biri oldugu kabul edilir (Lorite vd., 2018, s. 257). Zeytin
bahgelerinin dogru su ihtiyacinin belirlenmesi kisintili sulama stratejilerinin basarili
olmasindaki birincil faktordiir. Kisintili sulama, zeytinlerde su kisintisinin tiim
mevsime esit yayilmasiyla (stirekli kisintili sulama/sustained deficit irrigation) veya
su kisintisinin planh olarak (diizenlenmis kisintili sulama/regulated deficit irrigation)
bitkinin belli gelisme donemlerine uygulanmasiyla gergeklestirilebilir (Carr, 2013, s.
35). Her zeytin ¢esidinin kurakliga gosterdigi tolerans genotipe ve fenolojik asamalara
gore farklilik gosterdigi i¢in kisintili sulamanin dogru bir sekilde yonetilebilmesi,
mahsuliin her biliylime asamasina ait kuraklik stresi hakkinda bilgi elde edilmesini

gerektirir (Geerts ve Raes, 2009, s. 1277). Aym1 zamanda bu uygulamanin basarili
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olabilmesi, yetistiriciligin yapildig1 arazinin toprak o6zellikleri ve iklim sartlar1 gibi

yerel kosullarin iyi bilinmesine baglhdir.

Ciceklenme, meyve tutumu ve meyve biliyiime donemindeki hiicre genislemesi
zeytin i¢in en kritik evrelerdir. Bu evrelerde bitkinin su sikintis1 gekmemesi gerekir.
Bu evrelerdeki su sikintisinin 6niine gegilebilmesi adina su tutma kapasitesinin iyi
oldugu derin topraklarda kis ve ilkbahar aylarinda sulama yapilabilir, boylece kritik
donemlerdeki su stresinin oniline gegilerek su rezervi saglanmis olur. Bu uygulama
siirecinde de siiziilme kayiplarinin ve asir1 sulamanin 6niine gegilebilmesi i¢in topragin
hidrolojik 6zelliklerinin iyi bilinmesi ve dogru miktarda su uygulamasi yapildigindan
emin olmak gerekir. Sonraki asamalarda toprak rezervi tiikkendiginde sulama yapilmasi
veya sulama yapilmasi miimkiin degilse hiicre genislemesi evresinde ek sulama
yapilmasi tavsiye edilmektedir. Ayrica ¢ekirdek sertlesmesi agsamasinda zeytinin suya
daha az duyarli olmasi nedeniyle sulamanin %50 oraninda azaltilabilecegi ifade
edilmektedir. Ancak meyve biiylikliiglinlin ticari agidan 6nemli bir faktor oldugu
sofralik zeytin cesitlerinin ¢ekirdek sertlesmesi asamasinda maruz kalacagi su
stresinin, yaglik zeytin ¢esitlerine gore daha az ve kisa olmasina 6zen gosterilmelidir

(International Olive Council, 2007, s. 189, 207).

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde su kullanim verimliliginin ve zeytin
meyvelerinin kalitelerinin artirilmasinda, kisintili sulama stratejilerinden diizenlenmis
kisitili sulama yonteminin kullanilmasinin 6nemli oldugu dogrulanmistir (Gholami
ve Zahedi, 2021, s. 260). Ancak literatiirde yer alan ¢alismalarda, kisintili sulamanin
tam sulamaya gore su tasarrufu saglamay1 basardigi, genel olarak verimde az miktarda
azalmaya neden oldugu, yag kalitesine ise faydali oldugu ag¢iklanmaktadir (Ben-Gal
vd., 2021, s. 2). Ornegin; Motilva vd. (2000) ve Rosecrance vd., (2015), kisintili

sulamanin “Arbequina” zeytin ¢esidinde meyve yag verimini artirdigini ifade etmistir.

Kisitili sulama uygulamalarinda dogru sulama yonteminin secilmesi suyun
etkili bir sekilde kullanilmasinda biiyiik 6nem tagir. Dolayisiyla sartlara uygun olarak
yeriistiinde veya yeraltinda damlama sistemlerinin kurulmasi ve sulamanin bu
yontemle gergeklestirilmesi, su tasarrufunun saglanmasinda Onemli bir diger
stratejidir. Bununla beraber kullanilan suyun kalitesi hem topragi ve bitkiyi hem de
sulama sistemini etkiledigi i¢in dikkat edilmesi gereken bir baska husustur. Ornegin
sulamada tuzlu suyun kullanilmasi, topragin su basincini yiikseltir ve bitkinin su

alimin1 giiglestirir. Tuzlu su kullanimi, zeytin agaglarinda siirgiin biiyiimesini, ¢igek ve
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meyve sayisini etkileyerek verimliligi azaltir (Ghrab vd., 2013, s. 2). Suda bulanan
yiiksek mineraller veya kire¢ damla sulama sistemlerinde zamanla tikanmalara neden
olabilir. Bu nedenle kullanilan suyun kalitesinin bilinmesi sistem Omriiniin

uzatilmasina veya bakim masraflarinin azaltilmasina yardimer olur.
4.8.2. Toprak Yonetimi

Toprak yonetimi ve toprak verimliligi iklim degisikligine uyum stratejisi olarak
dikkate alinmas1 gereken bir diger 6nemli faktordiir. Bu nedenle dogru toprak yonetim
stratejilerinin belirlenmesi ve uygulanmasi zeytinciligin siirdiiriilebilir olmasindaki
esas etmenlerden biridir. Gelecekte toprak verimliliginin artirllmasi1 zeytin
yetistiriciliginde iklim degisikligine uyum kapsaminda onemli bir dayanaktadir.
Gelecekte ongoriilen sicak ve kurak kosullar1 daha fazla agirlastirabilecek diisiik
toprak derinligi, zayif toprak yapisi, tuzluluk, alkalilik ve taghlik gibi zeytin agacinin
biiylimesini ve gelismesini zorlastirabilecek pek ¢cok faktor vardir. Bu nedenle topragin
fiziki ve kimyasal Ozelliklerinin iyi taninmasi, dogru toprak isleme tekniklerinin
kullanilmasi ve topraga en uygun zeytin ¢esidinin tercih edilmesi gibi bir¢ok faktor,
zeytin yetistiricilerinin dikkate almasi gereken onemli hususlardir. Bu hususlarin
tireticiler tarafindan dikkate alinmasiyla zeytin tesislerinden daha verimli ve kaliteli
meyvelerin elde edilmesi ve dretilen {rlinlerin ticari olarak degerinin artmasi

beklenmektedir.

Zeytin agact diger meyve agaglarina gore toprak istegi bakimindan daha
toleranshidir ve 1y1 havalanabilen, taban suyu yiiksek olamayan tinli, milli tinli, kumlu
tinl topraklarda iyi gelisim gosterir (Pekcan, 2016, s. 40). Cok agir biinyeli topraklar,
zeytin fidanlarinin iyi gelismis sagak kok olusumunu engelledigi gibi ¢ok hafif biinyeli
topraklar, topraktaki nemi ve besin maddelerini korumakta yetersiz olmasindan dolay1
zeytin agaci i¢in uygun degildir (Alper, 2006, s. 38). Zeytin yetistiricilifinde toprak
dokusu ve yapisi, gecirgenlik, su tutma ve havalandirma kapasitesi, pH degeri, tuz
igerigi, organik madde ve kire¢ oran1 ile makro ve mikro besin maddelerinin diizeyi
biiyiik bir dneme sahiptir (Efe vd, 2011, s. 89). lyi bir zeytin yetistiriciligi i¢in gerekli
toprak ozellikleri Cizelge 33’te yer almaktadir.

Zeytin agac1 farkli pH degerlerine uyum saglayabilmektedir. Topragin pH
degerinin 6,5 (hafif asit) ve 7,8 (hafif alkali) arasinda oldugu topraklarda zeytin agaci
iyi gelisim gosterir (Oztiirk vd., 2021, s. 4). Topragm pH degerinin bu degerlerin
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disinda olmasi zeytin veriminde azalmaya, meyve kalitesinin diismesine, yapraklarda
ise bitki besin element noksanliginin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir (Pekcan, 2016,
s. 40). Toprak pH’sinin zeytinin istedigi degerler disinda olmasi 6zellikle besin
maddelerinin alinmasini engelleyerek giibrelemenin etkisini azaltir (Efe vd., 2011, s.
90). Toprak asitligi 6giitiilmiis kire¢ veya marnl kireg¢ gibi alkali kalsiyum bilesikleri
eklenerek giderilebilir (International Olive Council, 2007, s. 24). Yiiksek pH degeri,
zeytinin kok gelisimine, besin maddesi alimina, topraktaki mikrobiyolojik aktiviteye
ve topraktaki besin elementleri arasindaki dengeye olumsuz etkide bulunabilir. Bu
durum mahsul veriminin ve kalitesinin kotiilesmesine neden olabilir. pH degerini
diisiirmek i¢in sar1 kiikiirt tozunun kullanimi tavsiye edilmektedir (Pekcan, 2016, s.
42). Yeni kurulacak zeytin tesislerinde veya hali hazirda kurulmus tesislerde verimi ve

kaliteyi artirmak icin toprak analizlerinin yapilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Cizelge 33. Iyi Bir Zeytin Yetistiriciligi icin Gerekli Toprak Ozellikleri

Kum 20-75%

Tekstiir (Biinye) Silt 5-35%
Kil 5-35%

Striiktiir (Yapi) Ufalanmis

Su tutma kapasitesi 30-60%

Gegirimlilik 10-100 mm/h

pH 6,5-7,8

Organik madde >1%

Azot >0,10%

Kullanilabilir fosfor (P20s) 5-35 ppm

Degisebilir potasyum (K20O) 50-150 ppm

Degisebilir kalsiyum (CaCOs3) 1.650-5.000 ppm

Degistirilebilir magnezyum 10-200 ppm

Kaynak: International Olive Council. (2007). Production techniques in olive growing. Spain:
Artegraf, S. A.

Diger meyve tiirlerine gore zeytin, topraktaki kire¢ miktarina karsi daha fazla
toleranshdir (Sekil 62). Toprakta yiiksek miktarda kire¢ bulunmasi, topragin pH
degerini yiikseltir ve toprakta yiiksek miktarda kalsiyum (Ca) ve bikarbonat (HCO3)
bulunmasina neden olur (Efe vd., 2011, s. 90). Kalsiyum karbonat (CaCO3), farkl
mekanizmalar yoluyla fosfor (P), ¢inko (Zn), bakir (Cu), manganez (Mn), demir (Fe)
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ve bor (B) varlig: iizerindeki etkisiyle zeytin agacinin canlilifini azaltabilir (Gélvez,
Parra ve Navarro, 2004, s. 300). Kiregli topraklarda yetistirilen zeytin agaclarinda
demir eksikligi yaygin olarak goriilen bir durumdur. Bu durum geng¢ yapraklarda
damarlar arasi sararmaya sebep olarak verimde azalmaya neden olur. Demir eksikligi
ayrica zeytinlerde sararma ve zeytinyagi ozelliklerinde degisiklige neden oldugu icin
tiretilen mahsuliin ticari kalitesinde de diisiikliige yol agar (Sanchez-Alcalé vd., 2012,

s. 17). Yagmur ve sulama sular1 toprakta bulunan kireci eritebilir ve eriyen kireg

bitkinin beslenmesinde olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir (Pekcan,

2016, s. 43).

Sekil 62. Mugla Civarinda Kiregtaslar1 Uzerinde Yer Alan Zeytinlikler

Toprak tuzlulugu zeytin yetistiriciliginde 6énemli bir etkendir. Zeytin, tuza orta
derece toleranslt bir bitki olarak kabul edilmektedir ve zeytinin tuza olan toleransi
zeytin ¢esidine gore degiskenlik gostermektedir (Chartzoulakis, 2005, s. 110). Her ne
kadar zeytin tuzlu topraklara dayanikli bir tiir olsa da zeytin tesislerinin tuzlu
topraklara kurulmamasi ve tuzlu su ile sulamanin yapilmamasi tavsiye edilir (Pekcan,
2016, s. 44). Ciinkii tuz ozmotik basincin yiikselmesine neden olarak bitkinin su ve
bitki besin maddelerinin alimini zorlastirir. Ayrica topraktaki tuz oraninin artmasi

topragin yapisinin bozulmasina neden olur ve bu durum bitkinin gelisiminde 6nemli
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problemlerin yasanmasina yol acar (Ekmekg¢i, Apan ve Kara, 2005, s. 118). Bitki
biiylimesinin (siirgin uzunlugu, toplam yaprak alani, kok uzunlugu ve koklenme
yetenegi gibi) orta ve yiiksek tuzluluk oranlarinda engellendigi ifade edilmektedir

(Chartzoulakis, 2005, s. 112).

Diinyadaki zeytin bahgelerinin biiyiik bir bolimii asir1 ve yanlis toprak isleme,
kimyasal ilaglarin kullanilmasiyla yabanci ot kontrolii ve budama sonucunda elde
edilen artiklarin yerinde yakilmasi gibi yanlis yonetim uygulamalar1 nedeniyle diisiik
verimlilige sahiptir. Bu yanlis uygulamalar verim diisiikliigiine yol agtig1 gibi
topraktaki su ve organik maddelerin azalmasina, erozyona, biyolojik ¢esit kayiplarina,
toprak tuzlanmasina ve yeraltt sularinin kirlenmesine de neden olmaktadir (Kavvadias
ve Koubouris, 2019, s. 169). Zeytin yetistiriciliginde dogru toprak isleme metodunun
secilmesi ve uygulanmasi toprak yonetimindeki esas unsurlardan biridir. Toprak
isleme sistemi; toprak, iklim, topografya ve giineslenme kosullarindaki farklilik ile
tiriin ozelliklerindeki farkliliga baglidir. Bu durum tek bir toprak isleme yonteminin
Onerilmesini engellemektedir ve yerel kosullar {izerine inceleme yapmadan belirli bir
toprak igleme sisteminin tavsiyesi dogru degildir. Ancak toprak isleme yontemlerinden
genel olarak yagmur ve sulama suyunun en uygun sekilde kullanilmasi, topraktaki
organik maddelerden en iyi sekilde yararlanilmasi, yiiksek diizeyde toprak kullanimi
ve muhafazasi, erozyondan koruma ve hasadin kolaylastirilmas: gibi taleplerin

karsilanmasi1 beklemektedir (Lopez-Villalta ve Munoz-Cobo, 1997, s. 153).
Zeytin bahgelerinde uygulanan toprak isleme yontemleri:
e Geleneksel toprak isleme
e Azaltilmis toprak isleme
e Malcl toprak isleme
e Toprak igslemesiz yontem (sifir toprak isleme)
e Bitki ortiilii toprak isleme

Geleneksel toprak igsleme: Her ne kadar zeytin bahgelerinde geleneksel toprak
isleme uygulansa da bu igsleme yontemi zeytin i¢in uygun degildir. Bu sistemde bir¢cok
alet ve ekipman kullanilir. En ¢ok kullanilan ekipman kis ve ilkbahar mevsimlerinde
yagan yagmur sularinin derinlere sizmasina olanak hazirlamak ve tek yillik yabanci

otlar1 temizlemek icin kullanilan tirmiklardir. Cok yillik bitkilerin ortadan kaldirilmasi

143



icin tarim isleme makinelerinden biri olan diskaro ile islem yapmak gerekmektedir.
Ancak bu tiir islemler topragin alt katmanlarini sikilastirarak gecirimsiz bir tabaka
olusturur ve bu durum suyun sizmasinda diisiis meydana getirir. Ayn1 zamanda zeytin
agacinin ylizeye yakin kokleri siirimden dolay1 zarar goriir (Kaya, 2006b, s. 83).
Geleneksel toprak islemede pulluk, diskaro, kiiltivator gibi makinelere, bu makinelerin
kullanilmas i¢in yakita, bakim-onarima ve i giiciine ihtiya¢ duyulur. Bu nedenle
geleneksel toprak isleme belirli bir maliyet ortaya ¢ikarir. Ayrica bu isleme sistemiyle

toprak yapist 6nemli Sl¢iide bozulur, toprakta organik madde ve su kayiplart yasanir,

erozyon nedeniyle toprak kayiplari artar (Sekil 63).

Sekil 63. Karacasu’da (Aydin) Kiiltivator ile Siiriilmiis Zeytin Bahgesi

Azaltilmuig toprak isleme: Bu koruyucu toprak isleme yontemi ile zeytinliklerde
yilda bir iki kez topragin 5-10 cm’lik kism1 uzunlamasina hafifge siiriilerek topragin
ist kismi1 kirilir. Bu iglem, topraktan nem kaybinin en az olacagi donemlerde
gercgeklestirilir. Ayn1 zamanda bu isleme metoduyla agac tag¢ izdiistimiindeki yabanci
otlara kars1 herbisit uygulamasi yapilir ve bu sekilde topraktaki suyun korunmasi
saglanir. Bu isleme yontemi geleneksel isleme yontemine gore daha verimli {iriin
verilmesini saglarken biiyiilk Olgiide enerji tasarrufu da saglar. Yabanci otlarla
miicadele kapsaminda yaz mevsimi sonuna dogru tiim yabanci otlar ortadan kalkmakta
ve toprak ylizeyi ¢iplak kalmaktadir. Sonbaharda ¢iplak olan toprak yiizeyine diisen

yagmur damlalar1 ise erozyona neden olabilmektedir. Azaltilmig toprak isleme
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yontemi 6zellikle suyun topraga giris hizin1 artirdig1 i¢in infiltrasyon orani diigiik olan

arazilerde daha basarili sonuglar vermektedir (Unal, Kaya ve Giilsoylu, 2007, s. 76).

Malc¢l toprak isleme: Bu toprak isleme yonteminin amaci y1l boyunca organik
malg (tas, tahil samani, yesil atik veya kompostlastirilmis materyaller) veya sentetik
malg (polietilen, polipropilen veya polyester) ile toprak yiizeyinin kapali tutulmasini
saglamaktir. Malglama ile topragin dogrudan giines 1s18indan etkilenmesi engellenir,
buharlagmaya bagli su kayiplari, besin kayiplari, yabanci otlarin gelisimi ve erozyon
azaltilabilir (Henry, vd., 2015, s. 1338). Zeytin bahgelerinde malglama biiyiik ol¢iide

budama artiklar ile yapilir. Yabanci otlar herbisit uygulamasi ile kontrol altina alinir.

Toprak islemesiz yontem: Bu islem higbir toprak manipiilasyonunun
yapilmadigi, yabani otlarin ilaglamayla kontrol edildigi koruyucu toprak isleme
yontemidir. Topraktaki tek bozulma hasat i¢in kullanilan makinelerin hareketinden
kaynaklanmaktadir. Toprak islemesiz sistem, organik madde igerigi lizerinde olumlu
etki yapar. Ayrica su infiltrasyonunun iyilestirilmesine de fayda saglar. Ancak ¢ok
nemli ve agir dokulu topraklarda bu yontem iirlin yetismesini ve topragin
islenebilirligini engelleyebilir. Bu nedenle tiim toprak gruplar1 ve biyoiklim bdolgeleri
i¢cin uygun bir toprak isleme metodu degildir (Kavvadias ve Koubouris, 2019, s. 177).
Toprak siiriilmedigi i¢in topragin en verimli olan iist kismi korunmus olur ve
stirilmeden kaynakli olusabilecek kok tahribatlart bu isleme sistemiyle ortadan kalkar.
Toprak siiriilmedigi icin kokler daha derinlere inebilir ve derinlerdeki yararli besin
maddelerinden ve sudan faydalanabilir. Bu sistem ayrica toprak kayiplarinin
azalmasina imkan saglar (Kaya, 2006b, s. 84). Damla sulama yonteminin kullanildig:
zeytinliklerde toprak islemesiz sistemin en iyi toprak koruma yontemi oldugu ve
toprak islemesiz arazilerden islenmis arazilere gore daha fazla meyve alindigi
belirtilmektedir (Yal¢in vd., 2006, s. 148). Toprak islemesiz yontem, zaman tasarrufu

sagladig1 gibi makine, yakit, bakim-onarim gibi masraflari ciddi 6l¢iide azaltir.

Bitki ortiilii toprak isleme: Yabanci otlarin biliylimesine izin veren veya
dogrudan iiretici tarafindan suyun mevcut oldugu dénemlerde ekin ekilerek ve bunlar
ylizeyde veya seritler halinde belirli bir siire canli tutmayi igeren toprak isleme
yontemidir (Sekil 64). Bu bitkilerin zeytin agaglar1 ile su ve besin rekabetine
girmelerini engellemek i¢in belirli bir zamandan sonra kaldirilmalar1 gerekir. Zemin
oOrtlisii saglamalar1 nedeniyle su ve riizgar erozyonunun kontroliinde olumlu etki

gostermelerinin yani sira iklim degisikliginin etkilerinin hafifletilmesine de katki

145



saglarlar (Cano-Ortiz vd., 2022, s. 13). Ayrica toprak yapisini iyilestirilmesine,
topragin karbon depolamasina, yiizeysel akis hizinin azalmasina, kimyasal ilag
kullanimin azalmasina ve dolayisiyla kirlilik riskinin azalmasina 6nemli katki saglarlar
(International Olive Council, 2007, s. 103). Bitki ortiilii uygulama yillik yagis
miktarinin 500-600 mm arasinda oldugu yerlerde olumlu sonuglar verirken, kurak
yerlerde uygulanmasi uygun degildir. Bu sistemde kullanilacak bitki Ortiisii; orta
diizeyde su tiiketim kapasitesine ve s1g koke sahip olmali, bi¢im islemi yetistirici igin

kolay ve maliyetli olmamali, kis sonuna kadar yesil kalabilmeli ve bigildikten sonra

topragi siddetli yagmurlardan korumasi i¢in sonbaharin sonuna kadar toprakta

kalmalidir (Unal, Kaya ve Giilsoylu, 2007, s. 76).

Sekil 64. Sabancilar Koyii (Akhisar, Manisa) Cevresinde Bitki Ortiilii Toprak isleme Sisteminin
Uygulandig1 Bir Zeytinlik

Kaynak: Prof. Dr. isa CUREBAL

Iklim degisikligi karsisinda toprak yonetimi, zeytinciligin siirdiiriilebilirligi
acisindan 6nemli bir uyum stratejisidir. Toprak islemesiz uygulamalarin bagslatilmasi
veya toprak islemenin azaltilmasi gibi toprak isleme yontemlerinin benimsenmesi,
zeytin iiretim asamalarinda elde edilen organik maddelerin ham veya kompostlanarak
topraga verilmesiyle topraktaki organik madde miktarinin artirilmasi ve zeytin agaci
ile rekabet etmeyecek yabani ot florasinin ekilmesiyle olusturulan canli ortii
uygulamasinin gergeklestirilmesi onerileri zeytinliklerin korunmasini ve verimliligini
tesvik edecektir (Kavvadias ve Koubouris, 2019, s. 177). Zeytin budama artiklarinin
ve zeytinlerin islendigi tesislerde geriye kalan organik atiklarinin topraga yayilmasi
toprak neminin korunmasima, erozyonun azaltilmasina ve toprakta karbon

depolanmasma katki saglarken, topragin azot, fosfor ve potasyum igeriginin
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iyilesmesine olanak saglar (Ordoéfiez-Fernandez vd., 2015, s. 615; Goémez-Muiioz vd.,
2016, s. 105). Ayrica organik atiklarin ayristirllmasiyla elde edilen kompostun
kullanimi, topraktaki mikroorganizmalarin desteklenmesi ve uyarilmasi, topraktaki
patojenlerin baskilanmasi, toprak verimliliginin ve karbon tutulumunun artirilmast i¢in

etkili bir stratejidir (Scotti vd., 2015, s.334; Bechara, vd., 2018, s. 745).

Zeytin tariminda dikkat edilmesi gereken dnemli konulardan biri de egim ve
egimin yol agabilecegi erozyon problemidir. Bu nedenle 6zellikle yeni kurulacak
zeytinliklerde egim faktorii g6z Oniine alinarak dogru toprak isleme uygulamalarinin
yapilmasma 6zen gosterilmelidir. Ulkemizdeki zeytinliklerin ¢ogu yiiksek egim
degerlerine sahip araziler lizerinde yer alir (Sekil 65; Sekil 66; Sekil 67). Egimin %5’e
kadar olmasi arazinin herhangi bir yone dogru islenmesine izin verirken, %5 ila %10
egim degerlerine sahip arazilerde toprak erozyonu goriilmeye baglar. Boyle durumlar,
toprak koruma dnlemlerinin alinmasi gerekli kilar (International Olive Council, 2007,
s. 25). Egim degerinin %5 ila %10’dan daha biiylik oldugu arazilerde toprak islemeden
kaginarak malc¢lama veya yesil Ortii gibi alternatif yontemlerin tercih edilmesi toprak

stirdiiriilebilirligi acisindan 6nemlidir (Akc¢a Uckun, 2022, s. 97).

Sekil 65. Kopriibas1 (Manisa) Civarinda Yeni Olusturulan Zeytinlikler
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Sekil 66. Bursa Civarinda Yeni Olusturulan Zeytinlikler

Sekil 67. Edremit Korfezi’nde Kazdaglari’min Giineye Bakan Yamaclarindaki Zeytinlikler
(Kazdag Etekleri, Ahmetce-Kiiciikkuyu, Canakkale)

Egimli arazilerde su tutma kapasitesinin diigiik ve toprak derinliginin az olmasi
zeytin yetistiriciligi lizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Egimli arazilerde yiizeye
diisen yagmur sular1 egim dogrultusunda hareket edecegi i¢in suyun akis hizi artar ve
infiltrasyon azalir. Bu nedenle bu tiir arazilerde verim diistikliigii ortaya ¢ikar (Efe vd.,
2011, s. 85). Ayrica zeytin bahgelerinde makinelerin rahat hareket edebilmesi igin arazi
egiminin %20 ila %25’ten fazla olmamasi gerekir ve egimin %30 ila %40 olmasi
durumunda ise teraslamanin yapilmasinin gerekli oldugu tavsiye edilir (International

Olive Council, 2007, s. 25; Sekil 68).
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Sekil 68. Erenbagi Koyii (Kula, Manisa) Civarinda Teraslama Yapilan Zeytinlikler

4.8.3. Giibreleme

Zeytincilikte giibreleme, iklim degisikligine kars1 6nemli bir uyum stratejisi
olarak gorilebilir. Bu uyum stratejisi zeytin agaclarinin uzun siireli sagligr ve
verimliligi i¢in kritik unsurlardan biridir. Iklim degisikligi nedeniyle ortaya ¢ikan
sicaklik artiglari, yagis rejimindeki degisikler ve asirt hava olaylarmin sikligi ve
siddetindeki artislar gibi pek cok faktdr zeytin agaclarimin biiylime ve gelisimini
olumsuz ydnde etkileyebilir. iklim degisikligi nedeniyle artan sicaklik ve kuraklik gibi
stres faktorleri, zeytin agaglarinin dayanikliligini azaltabilir. Ayrica degisen iklim
kosullarinda zeytin agaglarinin hastalik ve zararlilara karsi direncini azalabilir,
topraklardaki besin maddesi kaybini artabilir. Dogru giibreleme ile giiclendirilmis
zeytin agaclari, stres faktorlerine, hastalik ve zararlilara karsi1 daha direngli olabilir. Bu
nedenle giibreleme, zeytin agaglarinin saglikli biiytimesi, verimli ve kaliteli bir sekilde
irin vermesi agisindan Onemlidir. Dogru giibreleme ayni zamanda toprak
verimliliginin artirilmasinda ve topragin saghkli kalmasinda da biiyiik rol

oynamaktadir.

Glibreler, bitkilere hiicrelerin biiylimesini ve metabolizmanin siirdiiriilebilmesi
icin gerekli olan besinleri saglar. Giibrelemede bitkinin yasam dongiisii i¢in dnemli
olan elementler ihtiyag halinde bitkiye farkli yollarla verilir. Karbon (C), hidrojen (H),
oksijen (0O), azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
kiikiirt (S), demir (Fe), manganez (Mn), ¢inko (Zn), bakir (Cu), molibden (Mo), bor
(B) ve klor (Cl) bitkilerin gelismesi i¢in kabul edilen 16 temel elementtir. Bu
elementlerden N, P, K, Ca, Mg ve S makrobesin elementleriyken, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo,

B ve Cl mikrobesin elementleridir. Bu 13 element mineraldir ve giibreleme yoluyla
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uygulanir. Fakat C, H ve O mineral degildir ve giibrelemede kullanilamazlar. Ciinkii
zeytin agact bunlart havadan (CO,) ve topraktan (H>O) alir. Zeytin agacinin kuru
agirligiin yaklasik olarak %95°1 C, H ve O’den olusur. Geriye kalan %5°lik kisim ise
giibrelemede O6nemli olan elementlerden meydana gelir (Lopez-Villalta ve Munoz-

Cobo, 1997, s. 159; International Olive Council, 2007, s. 146).

Zeytin agaci, diger bitkiler gibi gerekli olan mikro ve makro besin
elementlerine ihtiya¢c duymaktadir. Bu besin elementlerinin eksikligi veya fazlalig
agacin zarar gormesine neden olmaktadir. Asir1 besin maddesi uygulanmasi yetistirme
maliyetini, toprak ve su kirliligini artirirken, irlin miktar1 ve kalitesi iizerinde
olumsuzluklara yol agabilir. Cogu besin elementinin yiiksek degerleri toksisiteye
neden olmaz. Ancak bitkinin ihtiyaci olan yeterli araligin lizerinde olmalar1 diger besin
maddelerinin  alimin1  veya dogrudan agacin metabolizmasimi etkileyebilir
(International Olive Council, 2007, s. 147). Bu nedenle eksik olan besin maddesinin
ve uygulama oraninin iyi tespit edilmesi gerekmektedir. Uluslararas1 Zeytin Konseyi
(International Olive Council) (2007)’ye gore, zeytin yapraklarinda olmasi gereken

kritik besin degerleri Cizelge 34’te yer almaktadir.

Cizelge 34. Zeytin Yapraklarindaki Kritik Besin Seviyeleri (Temmuz Ayinda Orneklenen Zeytin
Yapraklarindaki Besin Seviyeleri)

Element Yeterli Yetersiz Zehirli
Azot 1,4 1,5-2,0 -
Fosfor 0,05 0,1-0,3 -
Potasyum 0,4 >(,8 -
Kalsiyum 0,3 >1 -
Magnezyum 0,08 >0.1 -
Manganez - >20 -
Cinko - >10 -
Bakir - >4 -
Bor 14 19-150 185
Sodyum - - >0,2
Klor - - >0,5

Kaynak: International Olive Council. (2007). Production techniques in olive growing. Spain:

Artegraf, S. A.
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Zeytin yetistirilen veya yetistirilmesi planlanan arazilerde toprak analizi
yaparak topraktaki CaCOs, pH, tuz, organik madde miktar1, azot, fosfor ve potasyum
gibi ana besin elementlerinin belirlenmesi, uygulanacak giibrenin tiirii ve miktarinin
anlasilmasi agisindan 6nemlidir (Efe vd., 2011, s. 213). Dogrudan bitkinin beslenme
ihtiyacinin belirlenebilmesi i¢in yaprak analizi yapilmasi gerekmektedir. Yaprak
analizi zeytinligin beslenme durumunun teshis edilmesinde ve giibreleme Onerilerinin
olusturulmasina katki saglar. Bu analiz ayni zamanda, zeytin agacinin toprakta
bulunan makro ve mikro besin elementlerinden ve yapilan giibrelemeden ne derece
yararlandig1 veya yapraklarda ortaya ¢ikan hastaliklarin nedenini belirlemek ve bu
hastaliklara kars1 gerekli onlemleri zamaninda almak amaciyla kullanilmaktadir
(Stateras ve Moustakas, 2018, s. 3). Ancak yaprak analizi, demir eksikliginin
belirlenmesinde etkili bir yontem degildir (Lopez-Villalta ve Munoz-Cobo, 1997, s.
163).

Azot, fosfor ve potasyum alimi zeytin agaci i¢in olduk¢a onemlidir. Bu bitki
besin elementlerinin dogru bir gilibreleme programi ile bitkiye uygulanmasi iiriin
verimliligini ve kalitesini ciddi 6l¢iide etkilemektedir. Ancak bu elementlerin asiri
miktarda uygulanmasi hem bitki ve {iriin iizerinde olumsuzluklara hem de g¢evre
kirliligine neden olabilecegi géz Oniine alinmali ve sadece agacin ihtiyaci kadar
uygulama yapilmasi gerektigi unutulmamalidir. Azot, zeytin agacinin ¢cok ¢abuk cevap
verdigi, dnemli bir bitki besin elementidir ve zeytinliklerin giibreleme programlarinda
en yaygin olarak uygulanan mineraldir. Ancak fazla kullanimi 6zellikle zeytinyagi
kalitesi tizerinde olumsuz etki gdsterir (Zipori vd., 2020, s. 3). Azot, ¢igeklenmeden
cekirdegin sertlesmesine kadarki siiregte ¢ok gereklidir ve toprakta yeteri kadar su
bulunmasi halinde siirgiin gelisimini ve aga¢ basina meyve miktarini artirmada
etkilidir (Lopez-Villalta ve Munoz-Cobo, 1997, s. 159). Eksikligi durumunda; siirgiin,
somak ve cicek olusumu azalir, ¢igek ve meyve dokiimii artar, hasat zamam gecikir,
meyve et oraninda ve yag miktarinda azalma olur (Pekcan, 2016, s. 50). Fazlalig1
durumunda ise 6zellikle diisiik sicakliklara, kurakliga ve hastaliklara kars1 direng azalir
(Ozilbey, 2020, s. 93). Fosfor, bitkilerin yasam déngiilerini devam ettirebilmelerini
saglayan temel elementlerden biridir. Fotosentezde rol oynar, hiicre boliinmesinde ve
bitki i¢erisinde suyun hareketinde gereklidir (Lopez-Villalta ve Munoz-Cobo, 1997, s.
160). Eksikligi durumunda; ¢icek sayisi, ¢igek kalitesi ve meyve tutumu azalir,

fotosentetik hiz ve kok biiyiimesi baskilanir (Erel vd., 2016, s. 16; Christopoulou vd.,
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2021, s. 1). Potasyum ise azot bilesenleri ve karbonhidratlarin sentezinde, suyun kokler
araciligiyla ozmotik olarak alinmasinda, fotosentez ve terleme siireglerinde 6nemli bir
role sahiptir (Lopez-Villalta ve Munoz-Cobo, 1997, s. 160; Restrepo-Diaz, Benlloch
ve Fernandez-Escobar, 2009, s. 1109). Eksiligi durumunda; turgor basing azalir,
yapraklar kiiciiliir ve zayiflar, agaclarda biliylime geriler, kok biiylimesi olumsuz
etkilenir, meyve kabugu incelir ve meyveler kiigiiliir, meyvelerde olgunlasmadan
dokiilmeler goriiliir, soguga, kurakliga, hastalik ve zararlilara karsi diren¢ azalir,
meyve et orant ve yag miktarinda azalma olur ve bu durum, ticari kayiplarin ortaya
¢tkmasina neden olur (Pekcan, 2006, s. 93, Ozilbey, 2020, s. 94). Potasyum eksikligi,
ozellikle kirecli topraklarda kuru tarim sartlarinda yetistirilen zeytinliklerde yaygindir
ve sulanmayan zeytin agaclarindaki temel beslenme problemidir (Restrepo-Diaz,

Benlloch ve Fernandez-Escobar, 2009, s. 1109).

Bitkiler, ihtiya¢ duydugu besin maddelerini kokleri yardimiyla topraktan alir.
Ancak bitkilerin topraktan yeteri miktarda beslenemedigi durumlarda belli
prosediirlere uyularak yapraktan giibreleme yapilmasi gerekir. Yapraktan giibreleme
yapilacak ise; sabah erken veya aksamiizeri vakitlerinde yapilmali, 15-20 giin ara ile
iki-lic kez uygulama gerceklestirilmeli, yapraklarin hem alt hem de iist kisimlarina
uygulama yapilmalidir (Pekcan, 2016, s. 49). Bu uygulama prosediirleri yapraktan

yapilan giibrelemenin daha basarili olmasina katk1 saglar.

Giibreleme, zeytin agaglarinin saglikl bir sekilde biiytimesini, ¢cigeklenmeyi ve
meyve vermeyi tesvik ederek iirlin miktarinin artmasint ve meyve kalitesinin
iyilesmesini saglar. Iklim degisikliginin neden oldugu zorluklar karsisinda, optimum
beslenme seviyelerinin korunmasi, verimliligin siirdiiriilmesi ve yaglik veya sofralik
tiketim icin yiiksek kaliteli zeytin Uretiminin saglanmasi acisindan Onemlidir.
Giibreleme, toprak saglhigini etkileyerek saglikli kok biiylimesini destekler ve zeytin
agaclarinin biiylimesi i¢in uygun bir ortam olusturarak zeytinliklerin uzun vadeli
stirdiriilebilirligine imkan tanir. Bu nedenle giibreleme, zeytin bahgelerinin degisen
iklim kosullarina kars1 {iretkenligine, stirdiiriilebilirligine, dayamiklilifina ve
adaptasyonuna onemli dl¢iide katkida bulunur. Giibreleme, 6zellikle damla sulama
veya yeraltt damla sulama gibi verimli sulama uygulamalariyla birlestirildiginde
oldukca verimli olur ve degisen yagis rejimleri karsisinda su tasarrufu saglanmasinda
etkili olur. Ayrica giibrelemede organik giibrelerin kullanimi1 ¢evresel stirdiiriilebilirlik

agisindan son derece dnemlidir.
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4.8.4. Cesit Secimi

Zeytin ¢esitlerinin se¢imi, iklim degisimine uyum saglama ve siirdiiriilebilir
zeytin tarimi i¢in kritik faktorlerden biridir. Yiiksek sicaklik, kuraklik, hastalik ve
zararlilara dayanikli, verimli ve kaliteli tiriinler verebilen zeytin ¢esitlerinin secilmesi
ve bu ¢esitlerin yayginlagtirilmasi, iklim degisikligi karsisinda zeytinciligin bagarili bir
sekilde devam ettirilebilmesini saglayabilecek 6nemli stratejik unsurlardir. Her zeytin
cesidinin sicakliga, kurakliga, hastaliklara ve zararlhilara karsi toleransi farklidir.
Ornegin, Giineydogu Anadolu Bélgesi’'nde dagilis alan1 bulan Nizip Yaglk cesidi
sicaga ve kurakliga kars1 dayanikli bir ¢esitken, Ege Bolgesi’nde dagilis alan1 bulan
Cekiste soguga kars1 dayanikli, Ayvalik (Edremit) gesidi ise zeytinin zararlilarindan
biri olan zeytin sinegine ve hastalik olan verticillium solgunluguna kars1 orta derecede

dayanikli bir gesittir.

Yeni kurulacak zeytin tesislerinde mevcut ve gelecekteki iklim sartlarina uyum
saglayacak cesitlerin tercih edilmesi onemlidir. Bu nedenle ¢esit se¢iminde iklim
modellerinin ve iklim projeksiyonlarinin kullanilmasi, iklim degisikliginin uzun vadeli
etkilerini ongodrebilmek adma biiyilk onem tagimaktadir. iklim modelleri ve
projeksiyonlari ile gelecekte daha sicak iklim sartlar1 ile karsi karsiya kalacagimiz
tahmin edilmektedir. Bu sebeple yiiksek sicakliklara ve ani sicaklik dalgalanmalarina
dayanikli ¢esitler tercih edilmelidir. Boylece yiiksek sicakliklarin neden olabilecegi
sicaklik stresi tolere edilebilir ve verim kayiplar1 azaltilabilir. Iklim degisikligi
nedeniyle beklenmedik soguk hava dalgalar1 da yasanabilir. Bu durumda soguga ve
dona karsi toleransh olan gesitlerin se¢cimi 6nemlidir. Su kaynaklar1 bakimindan fakir,
sulamanin gii¢ oldugu veya kuraklik riskinin ytliksek oldugu yerlerde diisiik su tiiketimi
ile yiiksek verim verebilen kurakliga dayanikli ¢esitler tercih edilmelidir. Kurakliga
dayanikli ¢esitler kullanilarak hem su tiiketimi optimize edilebilir hem de verimin
devamlilig1 saglanabilir. Ozellikle yerel ekolojik kosullara iyi uyum saglamus gesitlerin
tercih edilmesi, verimliligin ve siirdiiriilebilirligin artirilmasinda biiyiik 6nem tasir.
Artan sicakliklar, degisen yagis ve nem oranlari, zeytin agaclarinda hastalik riskini
artirabilir. Bu nedenle hastaliklara kars1 direngli ¢esitler tercih edilmelidir. Ayn1 sekilde
zararlilara kars1 direngli tiirlerin tercih edilmesi hem =zararlilardan gelebilecek
olumsuzluklarin engellenmesine hem de zararlilar1 yok etmek i¢in kullanilan pestisit
ve herbisit gibi kimyasal ilaglarin azaltilmasina katki saglayacaktir. Kimyasal ilaglarin

azaltilmas1 ayn1 zamanda daha ¢evreci bir tarim yapilmasina imkan saglayacaktir.
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Tiir ici gesitlilik degisen iklim kosullarina uyum saglamak adina énemli bir
segenck olabilir (Guise vd., 2024, s. 8). Bununla beraber farkli kullanim amacina
hizmet eden zeytin gesitlerinin se¢ilmesi Ureticilere elde ettikleri iriinleri pazarlama
da esneklik saglar. Yaglik veya sofralik kullanim amacina gore kaliteli ¢esitlerin tercihi
hem i¢ piyasada hem de ihracatta rekabet giiciiniin artirilmasina imkan tanir.
Ulkemizde basaril olan gesitlerin yaninda uluslararasi diizeyde kendini kanitlamis ve
genis cografyalarda yayilis gosteren cesitler degerlendirilebilir. Ornegin; Maiatica
(Giiney Italya), Cobrangosa (Portekiz), Picual (Ispanya, Avusturya ve Cin) gibi zeytin
cesitleri kurakliga yiiksek dayaniklilik gosterirken, Itrana (Orta Italya), Kalamata
(Yunanistan, Avustralya ve Italya) ve Manzanilla (Ispanya, Portekiz, ABD ve Israil)
gibi zeytin ¢esitleri ise kurakliga orta derecede dayaniklilik gosterir (Alfieri vd., 2019,
s. 438). Ulusal ve uluslararasi diizeyde basarili ¢esitlerin kiigiik alanlarda denenmesi,
hangi ¢esidin daha iyi uyum sagladigini belirlemek agisindan faydali olabilir. Farkli
ekolojik sartlara uyum saglayabilen genis bir genetik ¢esitliligin kullanilmasiyla iklim
degisikliginin zeytin tarimi lizerindeki baskisi azaltilabilir. Ayrica hem mevcut zeytin
cesitlerinin performansinin izlenmesi hem de yeni adaptif zeytin cesitlerinin
gelistirilmesi, zeytin yetistiriciligini glivence altina alabilir. Bu baglamda tarimsal
arastirma ve gelistirmelerin desteklenmesi, iireticilerin dogru gesit tercihi hakkinda
bilgilendirilmesi son derece 6nemli stratejik yaklasimlardir. Bununla beraber zeytin
cesitlerinin se¢imi ¢ok boyutlu ve multidisipliner bir yaklasimla ele alinmasi gerektigi

unutulmamalidir.

Tiirkiye’de dogrudan Akdeniz ikliminin etkisi altinda olan yerlerin yan sira
bozulmus Akdeniz ikliminin ve mikroklima 6zelligi gosteren sahalarinin goriildiigii
yerlerde de zeytin yetistiriciligi yapilmaktadir. Ancak iklim, toprak ve jeomorfolojik
etkenler nedeniyle bolgelere ve yorelere gore zeytin gesitleri farklilik gostermektedir.
Bu ¢esitlerden bazilar1 genis yayilis alanlarina sahipken, bazilar1 sadece yore halkinin
ithtiyaclarimi karsilayacak kadar daha lokal alanlarda yayilis gostermektedir. Tiirkiye
genelinde yayilis gosteren zeytin ¢esitlerinin meyve 6zelliklerine gore hem yaglik hem
de sofralik olarak islenmesi yapilir. Ege, Akdeniz, Marmara, Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde ve yer yer Karadeniz Bolgesi’nde zeytin yetistiriciligi yapilmaktadir.
Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgelerinin zeytin iiretimindeki pay1 en fazladir. 2013-
2023 doneminde toplam zeytin liretiminin %52’si Ege, %23’ Akdeniz, %18’i

Marmara ve %7’si Glineydogu Anadolu Bolgelerinden kargilanmistir. Aynt dénemin

154



verilerine gore sofralik zeytin iiretimi en fazla Ege (%46) ve Marmara (%30)
Bolgelerinde yapilmistir. Zeytinyagi elde etmek i¢in iiretilen zeytinler ise en fazla Ege

(%55) ve Akdeniz (%24) Bolgelerinde iiretilmistir (Sekil 69).

Sofralik Uretim Yaghk Uretim Toplam Uretim
3%

-
W

M Akdeniz Bolgesi M Ege Bolgesi M Marmara Bolgesi

B Giineydogu Anadolu Bolgesi

Sekil 69. 2013-2023 Yillar1 igin Bolgelere gore Zeytin Uretimleri

Kaynak: Tiirkiye istatistik Kurumu. Bitkisel iiretim istatistikleri, (2023).
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr (Erisim Tarihi: 09.03.2024).

Ege Bélgesi: Ulke zeytinliklerinin yaris1 Ege Bolgesi’nde yer almaktadir ve
bolgede zeytincilik uzun yillardan beri 6nemli bir ge¢im kaynagidir. Zeytin bolgenin
ozellikle Ege Bolimiinde daha genis yayilima sahiptir. Bolgede sulu tarimin
yapilmadig alanlar genellikle zeytinlik olarak degerlendirilir (Efe vd., 2016, s. 40).
Balikesir (Ayvalik, Burhaniye, Edremit, Gomeg¢, Havran), Canakkale (Ayvacik,
Bayrami¢, Ezine, Merkez), Manisa, Izmir, Aydin ve Denizli illerinde zeytincilik

yapilmaktadir (Sekil 70; Sekil 71; Sekil 72).

Sekil 70. Akhisar (Manisa) Civarindaki Zeytinlikler
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Sekil 71. Soma (Manisa) Civarindaki Zeytinlikler

Sekil 72. Soke (Aydin) Civarindaki Bir Zeytinlikten Goriiniim

Ege Bolgesi’nde zeytin agaglarmim %80’i Manisa, Aydin, Izmir ve Balikesir
illerinde yer alir. Tiirkiye’de sayisal olarak en fazla aga¢ ise Manisa ilinde bulunur.
Bolgede; Ayvalik (Edremit), Cakir, Cekiste, Cilli, Domat, Erkence, Izmir Sofralik,
Kiraz, Memecik, Memeli ve Uslu cesitleri yetistiriciligi yapilan énemli gesitlerdir
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(Sekil 73). Bu c¢esitlerle ilgili genel bilgiler Cizelge 35°te sunulmustur. Ayvalik
(Edremit) cesidi Edremit Korfezi ¢evresinde, Memecik ¢esidi ise izmir, Aydin ve
Mugla’da yetistiriciligi yapilan en 6nemli gesitlerdir. Son yillarda Gemlik ¢esidi de
bolgenin farkl yerlerinde yetistirilmeye baslanmistir (Efe vd., 2016, s. 43).

- 7 %, K M,, g | Zeytin Cesitleri
Y eg 3 / \‘\ri ©  Ayvahk (Edremit)
\ Eskisehir 8 Cak
. ©  (ekiste
5 G 0 cili
G 6 Domat
E ® Erkence
D @  Izmir Sofrahk
E ® Kiraz
II-V © Memecik
Z @® Memeli
i ®  Uslu
Uygunluk Simiflar:
ﬁ C3 Uygun Degil
@€ Cok Az Uygun
3 Uygun
\ 4 3 Cok Uygun
j O Antﬂya Rr ‘ ©23 Son Dc)ricc Uygun
G | —— Bolge St
Q e 7 - II 8lgnl“ﬂ 25 iﬂKuze.‘. 100
b Sources: Esri. USGS. NOAA [T N [
Sekil 73. Ege Bolgesi’nde Yetistiriciligi Yapilan Zeytin Cesitlerinin Dagilimi
Cizelge 35. Ege Bolgesi’nde Yetistiriciligi Yapilan Onemli Zeytin Cesitlerine Ait Bilgiler
Dagihis
Cesit A1 Sinonim  Orijin Gosterdigi Temel Ozellikler
Yerler
) Verimi ortanin iizerindedir.
) Edremit )
Edremit, ) Meyvesi erken olgunlasir.
Ezine
Yaglik, Soguga kismen dayaniklidir.
o ) Havran ) )
Ayvahk  Midilli, Edremit ) Daha ¢ok yaglik olarak islenir.
) Burhaniye ) o
(Edremit) Ada (Balikesir) Gé Siddetli periyodisite gostermez.
. omeg T N
zeytini, Zeytin sinegine ve verticillium
Ayvalik
Sakran solgunluguna orta derecede
Ayvacik
dayaniklidir.
. Erkencidir. Meyve eti serttir.
[zmir ve o o )
) ~ Verimi ve periyodisitesi yiiksektir.
. cevresindeki o
Cakir [zmir . Yaglik olarak degerlendirilir.
eski
o Soguga kars1 dayaniklidir.
zeytinlikler

Zeytin sinegine dayaniklhidir.
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Cizelge 35-devami

Iyi bakildiginda her yil diizenli

Odemis meyve verir. Ge¢ olgunlagir.
. ) Kiraz Soguga dayaniklidir.
Odemis o
Cekiste Kirma (izmip) Torbali Verticillium  solgunluguna ¢ok
Zmir
Nazilli duyarhdir.
Sultanhisar ~ Yesil sofralik ve kirma zeytin
olarak degerlendirilir.
Verimi iyidir. Soguga dayaniklidir.
) Yiiksek periyodisite gosterir.
Tekir, Kemalpasa . _
Kemalpasa Genellikle yesil sofralik olarak
Cilli Provens, ) Torbali
(Izmir) degerlendirilir.
Goloz, Bornova
Zeytin sinegine kars1 duyarlidir.
Zeytin giivesi zararina hassastir.
Akhisar . )
Iyi bakildiginda diizenli meyve
Turgutlu )
Verir.
Saruhanlt
) Soguga duyarhdir.
Akhisar Selguk o
Domat ] Sofralik olarak degerlendirilir.
(Manisa) Soke )
Dal kanserine kismen dayaniklidir.
Karacasu o
Verticillium solgunluguna kars1
Kuyucak
hassastir.
Kemalpasa
Verimi orta diizeydedir.
. Yiiksek periyodisite gosterir.
[zmir
Karaburun  Genellikle yaglik olarak
yaglik, . L
Erkence _ [zmir Cesme degerlendirilir.
Yerli
Urla Erken olgunlasir.
yaglik )
Hasat oncesi erken dokiilmeler
gorilir.
Verimi diigiiktiir.
. Siddetli periyodisite gosterir.
. [zmir ve
Izmir . _ - Yesil sofralik olarak
Izmir civarindaki
Sofrahk degerlendirilir.
zeytinlikler

Soguk ve kurakliga asir1 duyarl
degildir.
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Cizelge 35-devami

Yiiksek periyodisite gosterir.
Soguga duyarh degildir.

Zeytinliova
i o Hasadi zordur.
Kiraz (Akhisar,  Zeytinliova o
_ Sofralik olarak degerlendirilir.
Manisa) o
Verticillium solgunluguna cok
duyarhdir.
Asyeli, Kendine verimlidir.
Kemalpasa o )
Giiliimbe, Periyodisite gosterir.
Bayindir _
Sehir, Genellikle yaglik olarak
. Soke o
Memecik Tekir, Mugla degerlendirilir.
Milas
Tasarasi, _ Kuraga kars1 dayaniklidir.
) Marmaris o
Milas Verticillium solgunluguna orta
Datca
yaglik derece duyarlhidir.
Verimi iyidir.
Periyodisite gosterir.
Soguga duyarhdir.
) Budama hatalarma  kismen
Ak zeytin,
Menemen  dayaniklidir.
Emiralem, Menemen o
Memeli . Kemalpasa Verticillium solgunluguna ¢ok
Cekiste (Izmir)
Turgutlu  hassastir.
Geg olgunlagir.
Kismen soguga dayaniklidir.
Sofralik  ve yaglik olarak
degerlendirilir.
Akhisar Sulama yapildiginda iyi gelisir.
Turgutlu  Soguga dayanikli degildir.
Usl Akhisar Selguk Meyveleri erken olgunlasir.
slu
(Manisa) Yatagan Zeytin dal kanserine duyarlidir.
Mugla Siyah sofralik olarak
Merkez degerlendirilir.

Kaynak: Mete ve Cetin, 2006; Ozilbey, 2011; Efe vd., 2016; Pekcan, 2016’dan derlenmistir.

Marmara Boélgesi: Bolge iilkedeki toplam zeytin iiretiminde 3. sirada yer

almaktadir. Zeytincilik faaliyetleri; Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Kocaeli,

Sakarya, Tekirdag ve Yalova illerinde yapilir (Sekil 74). Bolgede yetistiriciligi yapilan
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zeytinler daha c¢ok sofralik olarak degerlendirilmektedir ve {ilkenin sofralik siyah

zeytin ihtiyacinin ¢ok biiylik bir boliimii bu bdlgeden karsilanmaktadir. Boélgenin

kuzey riizgarlarina acik olan kesimlerinde zeytinler zaman zaman soguklardan

etkilenerek zarar gorebilmektedir (Efe vd., 2016, s. 54; Ozilbey, 2020, s. 4).

Sekil 74. Orhangazi (Bursa) Civarindaki Bir Zeytinlik

Kaynak: Efe, R., Soykan, A., Ciirebal, ., ve Sonmez, S. (2011). Diinyada, Tiirkiye'de, Edremit

Korfezi cevresinde zeytin ve zeytinyagi. Balikesir: Edremit Belediyesi.

BULGARISTAN, ’

Zeytin Cegsitleri

Ayvahk
KARADENIZ Beyaz Yagiik
Celebi
Cizmelik
Edincik Su
Erdek Yaghk
Esek Zeytini
Gemlik

Karamiirsel Su

5300000000 O

Samanh
Uygunluk Simiflari
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Sekil 75. Marmara Bolgesi’nde Yetistiriciligi Yapilan Zeytin Cesitlerinin Dagilim
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Bolgedeki en yaygin ¢esit Gemlik ¢esididir. Bu ¢esit disinda bolgede; Ayvalik,
Beyaz Yaglik, Celebi, Cizmelik, Edincik Su, Erdek Yaglik, Esek Zeytini, Karamiirsel

Su ve Samanli gibi ¢esitlerinde yetistiriciligi yapilmaktadir (Sekil 75). Bu ¢esitlere ait

genel bilgiler Cizelge 36’da yer almaktadir.

Cizelge 36. Marmara Bélgesi’nde Yetistiriciligi Yapilan Onemli Zeytin Cesitlerine Ait Bilgiler

Dagihis
Cesit Ad1 Sinonim Orijin Gosterdigi Temel Ozellikler
Yerler
Verimi orta derecededir.
Beyaz ) Tekirdag ve  Kuvvetli periyodisite gosterir.
Tekirdag ]
Yaghk civarl Soguga asir1 hassastir.
Orta derecede erkencidir.
Orta diizeyde verimlidir.
Iznik Soguga asir1 duyarli degildir.
Iznik Orhangazi  Verticillium solgunluguna
Celebi ) i
Celebi Gemlik duyarhdir.
Golciik Yesil sofralik olarak
degerlendirilir.
Orta derece verimlidir.
) Tekirdag ve  Soguga dayaniklidir.
Cizmelik Tekirdag )
cevresi Yesil sofralik olarak
degerlendirilir.
Verimi orta diizeydedir.
Periyodisite gosterir.
Siyah sofralik olarak
Edincik, Edincik degerlendirilir.
) Edincik ) o )
Edincik Su  Su zeytini (Bandirma, Erdek Zeytin sinegi ve glivesine
rde
Balikesir) kars1 hassastir.
Soguga cok duyarli degildir.
Verticillium solgunluguna ¢ok
duyarhidir.
Beklemeye kars1 hassastir.
Erdek Erdek Erdek ve
Orta erkencidir.
Yaghk (Balikesir) civart

Yaglik olarak degerlendirilir.
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Cizelge 36-devami

Verimi orta diizeydedir.

Periyodisite gosterir.

Esek _ Tekirdag ve o
Tekirdag ] Soguga fazla duyarli degildir.

Zeytini civarl
Yaglik ve sofralik olarak
degerlendirilebilir.
Tiirkiye’de genis bir
cografyada yayilis gosterir.
Yiiksek verimlidir.

Gemlik
Trilye, . Erken olgunlagir.
Iznik

Kaplik, Gemlik

Gemlik Mudanya

Kivireik, (Bursa)

Orhangazi
Erdek

Kara

Verticillium solgunluguna orta
derece duyarhdir.

Siyah sofralik olarak
degerlendirilir.

Soguga kars1 kismen

duyarhidir.

Su Karamirsel

Karamiirsel Karamirsel

zeytini, Gebze

Su (Kocaeli)

Kalamata Golcik

Verimi orta diizeydedir.
Periyodisite gosterir.

Erken olgunlasir.

Genellikle sofralik  olarak
degerlendirilir.

Eti yumusaktir.

Zeytin sinegi ve glivesine

duyarhidir.

Tath Karamirsel

Samanh _
zeytin

Iznik

Iyi bakim sartlarinda orta
derecede ve diizenli iiriin verir.
Soguga dayaniklidir.
Verticillium solgunluguna orta
duyarlidir.

Yesil sofralik olarak
degerlendirilir.

Kisa zamanda yeme

olgunluguna erisir.

Kaynak: Mete ve Cetin, 2006; Ozilbey, 2011; Efe vd., 2016; Pekcan, 2016’dan derlenmistir.
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Akdeniz Bolgesi: Bolgede zeytin yetistirilen alanlar Toros Daglari etekleri ile
kiy1 ovalarinda yayilis gosterir. Zeytin, bu bolgede sebze, turunggil ve diger tarimsal
triinlerin daha yogun ekimi nedeniyle birincil {irlin olamamistir. Ayrica zeytin
yetistiriciliine uygun olan bazi sahalarin daha c¢ok turizm faaliyetlerine ayrilmasi
nedeniyle bolgede zeytincilik belirli alanlarda gelismistir. Bu bolgede 6nceden orman
olup daha sonra zeytinliklere doniistiiriilmiis araziler yaygindir. Bununla beraber
yabani zeytinlerin asilanmasiyla olusturulmus zeytinliklere de rastlanilir (Efe vd.,
2016, s. 60). Bolge, Tiirkiye’de hem toplam zeytin iiretiminde hem de sofralik ve
yaglik zeytin iiretiminde ikinci sirada yer almaktadir. Adana, Antalya, Hatay, Isparta,
Kahramanmarag, Karaman, Mersin ve Osmaniye’de zeytin tarimi yapilmaktadir (Sekil

76).

Sekil 76. Hatay Civarindaki Zeytinlikler

Hatay ve Mersin bolge tliretiminde en 6nemli paya sahiptir. Bolgenin en 6nemli
cesitleri arasinda; Biiyiik Topak Ulak, Halhali, Maras No.7, Sar1 Hasebi, Sar1 Ulak,
Savrani ve Tavsan Yiiregi yer almaktadir (Sekil 77). Bu g¢esitlerin yaninda Ege ve
Marmara Bdlgelerinin cesitlerinin yetistirildigi zeytinliklere de rastlanilmaktadir.
Bolgede yetistiriciligi yapilan onemli zeytin ¢esitlerine ait bilgiler Cizelge 37°de

sunulmustur.
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Aksaray
Konya

Zeytin Cesitleri

Halhali
Maras No.7
Sar1 Hasebi
Sar1 Ulak

Savrani

[N~ R ]

Tavsan Yiiregi
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Sekil 77. Akdeniz Bolgesi’nde Yetistiriciligi Yapilan Zeytin Cesitlerinin Dagilimi

Cizelge 37. Akdeniz Bolgesi’nde Yetistiriciligi Yapilan Onemli Zeytin Cesitlerine Ait Bilgiler

Dagihis Gosterdigi

) Orijin Temel Ozellikler
Cesit Ad1 J Yerler
Verimi iyidir.
Tarsus Periyodisite gosterir.
Seyhan Soguga ve kurakliga asirt
Biiyiik . ol
Tarsus Iskenderun hassas degildir.
Topak
Ulak (Mersin) Anamur Sofralik olarak degerlendirilir.
a
Erdemli Zeytin sinegine ve giivesine
Stitgiiler duyarhidir.
Toprak As1 sinonimidir.
Fazla yaygin olmayan ydoresel
Maras Kahramanmaras ve =~ o
Kahramanmaras _ bir ¢esittir.
No.7 cevresi
Yaglik olarak degerlendirilir.
Verimi disiiktiir.
Yiiksek periyodisite gosterir.
San Altindzii )
Altindzii Yaglik ve siyah sofralik olarak
Hasebi (Hatay)

degerlendirilebilir.

Orta derece erkencidir.
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Cizelge 37-devami

Erdemli
Giilnar Verimi orta diizeydedir.
Tarsus Soguklardan etkilenir.
Sar1 Ulak  Tarsus (Mersin) ) )
Seyhan Yesil ve siyah sofralik olarak
Kozan degerlendirilir.
Yumurtalik
Oldukga verimlidir.
Periyodisite gosterir.
Geg olgunlagir.
Diisiik  sicakliklardan  zarar
gorur.
Savrani  Altindzii (Hatay) Altinozii
Yaglik ve ev tipi sofralik olarak
degerlendirilebilir.
Verticillium solgunluguna orta
derecede dayaniklidir.
Saurani sinonimidir.
Diisiik periyodisiteye sahiptir.
' ) Yag orani diisiiktiir.
Tavsan Fethiye Fethiye ) _
Siyah ve yesil sofralik olarak
Yiiregi (Mugla) Mut

degerlendirilir.

Zeytin giivesine ¢ok hassastir.

Kaynak: Mete ve Cetin, 2006; Ozilbey, 2011; Efe vd., 2016; Pekcan, 2016°’dan derlenmistir.

Giineydogu Anadolu Bélgesi: Bolgede Akdeniz ve karasal iklim egemendir.

Akdeniz ikliminin kismen etkili oldugu belirli alanlarda zeytincilik yapilmaktadir.

Bolge her ne kadar zeytin yetistiriciligi i¢cin uygun olsa da 6zellikle yagisin siirh

olmasi, yaz sicaklik ortalamalarinin yiiksekligi ve nem oraninin diisiikliigii gibi bazi

iklim parametrelerindeki zorluklar, zeytinciligi sinirlandirmaktadir. Bolgenin tilke

toplam zeytin Uretimindeki pay1 diisliktiir ve 4. swrada yer almaktadir. Bolgede

zeytincilik, bagcilik ve antepfistigi iretimiyle karisik olarak yapilmaktadir (Sekil 78).

Ozellikle antepfistig1 ve zeytin bdlgede rekabet halindedir.

165



Sekil 78. Nizip (Gaziantep) Civarinda Antepfistig1 ve Zeytinin Birlikte Yer Aldig1 Bir Bahce

Bolgede yetistirilen zeytinlerin ¢ok biiylik bir boliimii yaglik olarak
degerlendirilir. Kiiciik bir kisim ise yore halkinin sofralik ihtiyacini kargilamak tizere
sofralik tliketim i¢in iglenmektedir. Ayrica bdlgede zeytini isleyecek tesisler diger
bolgelerimize kiyasla niteliksel ve niceliksel olarak yeterli degildir. Gilineydogu
Anadolu Bolgesi’nde, Adiyaman, Gaziantep, Kilis, Mardin, Sanlurfa ve Sirnak’ta
zeytincilik yapilmaktadir (Sekil 79; Sekil 80).

Sekil 79. Kilis Civarinda Zeytinlikler

166



Sekil 80. Nizip (Gaziantep) Civarinda Zeytinlikler
Bolge zeytin ¢esitliligi bakimindan oldukg¢a zengindir. Bolgenin en 6nemli
zeytin merkezleri Derik (Mardin), Nizip ve Kilis’tir. Ozellikle Derik énemli zeytin

cesitliligine sahiptir ve ilcedeki yerlesmelerle zeytinlikler yan yana bulunur (Sekil 81).

Sekil 81. Derik’teki (Mardin) Bir Zeytin Bah¢esinden Goriiniim

167



Bolgede; Belluti, Egriburun, Halhali, Hirhali Celebi, Kalembezi, Kan Celebi,
Kilis Yaglik, Nizip Yaglik, Yag Celebi, Yuvarlak Celebi, Zoncuk, Mavi ve Melkabazi
gibi cesitlerin yetistiriciligi yapilmaktadir (Sekil 82). Bu cesitlere ait bilgiler Cizelge
38’de yer almaktadir.

Zeytin Cesitleri

Tunceli
Belluti @ Mavi
Egriburun ® Melkaban
Halhali
Hirhali Celebi
Kalembezi
Kan Celebi
Kilis Yaghk
Nizip Yaghk
Yag Celebi

Yuvarlak Celebi

260000000006
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5 C23 Uygun Degil
SURIYE R “ Cok Az Uygun
[~} Uygun
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Sources: Esri, USGS, NOAA L I ] km)

Sekil 82. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Yetistiriciligi Yapilan Zeytin Cesitlerinin Dagilimi

Cizelge 38. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Yetistiriciligi Yapilan Onemli Zeytin Cesitlerine Ait

Bilgiler
Dagihis
Cesit Ad1 Orijin Gosterdigi Temel Ozellikler
Yerler
) Verticillium solgunluguna duyarhidir.
Derik
Belluti ) Derik Genellikle yaglik olarak
(Mardin) o
degerlendirilir.
. Verimi iyidir. Periyodisite gosterir.
o Iskenderun
Nizip o Soguga kars1 hassastir.
Egriburun ) Nizip ) )
(Gaziantep) Yesil ve siyah sofralik olarak
Halfeti o
degerlendirilir.
Verimi orta diizeydedir.
Derik Yiiksek periyodisite gosterir.
Derik Hatay Soguga asir1 duyarli degildir.
Halhali ) ) )
(Mardin) Gaziantep Yesil  kirma  sofralik  olarak

Kahramanmaras degerlendirilir. Ge¢ olgunlasan ve

kararan bir gesittir.

168



Cizelge 38-devami

Yoresel bir ¢esittir.

Budakl Verticillium solgunluguna duyarhidir.
Hirhah Koyt Budakli kdyii ~ Daha cok sofralik olarak
Celebi (Birecik, (Tatayn koyli)  degerlendirilir.
Sanliurfa) Lokal olarak yayilis gosteren bir
gesittir.
Verimi ve periyodisitesi yliksektir.
Soguga ve kuraga duyarlidir.
Nizip Nizip Genellikle yaghk olarak
Kalembezi ) . o
(Gaziantep) Kilis degerlendirilir.
Iri meyveler ev tiiketimi iin sofralik
olarak degerlendirilir.
Verimi yiiksektir.
Nizip
Kan Celebi ) Nizip Yesil sofralik olarak degerlendirilir.
(Gaziantep)
Erken olgunlasir. Soguga duyarlidir.
Kilis . . . . .
) Kuvvetli periyodisite gosterir.
Oguzeli o
Soguga ¢ok duyarl degildir.
Sanlurfa
Kilis Yaghk Kilis Yiiksek yag kalitesine sahiptir.
Merkez .
Verticillium  solgunluguna  ¢ok
Tirkoglu
duyarlidir.
Cizre
Verimi orta diizeydedir.
o Nizip Periyodisite gosterir.
Nizip Nizip '
) Mardin Sicaga ve kuraga asir1 duyarh
Yaghk (Gaziantep) ) o
Cizre degildir.
Yaglik olarak degerlendirilir.
Verimi yliksektir.
Yiiksek periyodisite gosterir.
: Nizip .
Yag Celebi  Gaziantep il Yaglik olarak degerlendirilir.
ilis ,
Iri meyveli olanlar sofralik olarak
degerlendirilebilir.
Birecik (Budakli Fazla yayilig gostermeyen yoresel bir
Yuvarlak
Koyti) cesittir. Sofralik degerlendirilir.
Celebi _ o )
Halfeti Sinonimi Yuvarlak Celep’tir.
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Cizelge 38-devami

fri meyvelidir.

Derik
Zoncuk ) Derik Sofralik olarak degerlendirilir.
(Mardin)
Lokal olarak bulunur.
Meyveleri iridir.
Derik . Genellikle yaglik olarak
Mavi Derik
(Mardin) degerlendirilir.
Lokal olarak bulunur.
) Meyveleri iridir.
Derik
Melkabazi ) Derik Sofralik olarak degerlendirilir.
(Mardin)

Lokal olarak bulunur.

Kaynak: Mete ve Cetin, 2006; Ozilbey, 2011; Efe vd., 2016; Pekcan, 2016’ dan derlenmistir.

Karadeniz Bélgesi: Bolge kiyilarinda ¢ok yogun olmamakla birlikte zeytin
yetistiriciligi yapilir. Yetistirilen bu zeytinler yore halkinin ihtiya¢larini karsilayacak
sekilde kiiciik ev tipi isletmelerde islenmektedir. Bolge giiniimiizde her ne kadar
zeytincilik i¢in elverisli ortamlar sunmasa da bu caligmada iiretilen gelecek
projeksiyonlari, gelecek yillarda zeytin yetistirilen alanlarin kuzeye dogru olasi bir
kayma gosterecegi ve bununla beraber bolgenin zeytincilik i¢in uygun ortamlar
sunabilecegini ongdrmektedir. Bu nedenle bolgedeki yerel ekolojik sartlara uyum
saglamis ¢esitlerin korunmasi onemlidir. Artvin, Kastamonu, Ordu, Samsun, Trabzon
ve Zonguldak illerinin soguk kuzey riizgarlarindan korunakli alanlarinda zeytin tarimi
yapilmaktadir. Ozellikle Artvin’de bulunan Coruh Vadisindeki mikroklima ortaminda
zeytin yetistiriciligi yapilmakta ve yoresel ¢esitler iiretilmektedir (Sekil 83).

Bolgede; Butko, Golvala, Marantelli, Otur, Patos, Samsun Tuzlamalik, Samsun
Yaglik, Sat1, Sinop No. 1, Sinop No. 2, Sinop No. 4, Sinop No.5, Sinop No.6, Trabzon
Yaglik gibi gesitler yetistirilmektedir (Sekil 84). Bu cesitler ile ilgili genel bilgiler

Cizelge 39°da sunulmustur.
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Sekil 83. Coruh Vadisinde (Artvin) Yer Alan Zeytinliklerden Goriiniim

Kaynak: Prof. Dr. Muhammed Zeynel OZTURK

KARADENIZ
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Zeytin Cesitleri
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Cizelge 39. Karadeniz Bolgesi’nde Yetistiriciligi Yapilan Onemli Zeytin Cesitlerine Ait Bilgiler

Sekil 84. Karadeniz Bolgesi’nde Yetistiriciligi Yapilan Zeytin Cesitlerinin Dagilimi

Dagihis
Cesit Ad1 Orijin Gosterdigi Temel Ozellikler
Yerler
Soguga dayaniklidir.
Orta erkencidir.
Butko Artvin Artvin Verticillium solgunluguna dayaniklidir.

Yaglik veya

degerlendirilebilir.
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Cizelge 39-devami

Golvala

Artvin

Artvin

Orta derecede verimlidir.

Erkencidir.

Soguklara dayaniklidir.

Daha ¢ok yaglik olarak degerlendirilir.

Marantelli

Akgabat
(Trabzon)

Akgabat

Erken olgunlagir.
Soguga dayaniklidir.
Yag orani diistiktiir.

Sofralik olarak degerlendirilir.

Otur

Artvin

Artvin

Verimi iyidir.

Yiiksek periyodisite gosterir.

Soguga dayaniklidir.

Yaghk ve siyah  sofralik  olarak

degerlendirilebilir.

Patos

Artvin

Artvin

Meyvesi erken koyulasir.
Verimi orta derecedir.

Soguga kars1 hassastir.

Zeytin dal kanserine duyarlidir.

Siyah sofralik olarak degerlendirilir.

Samsun

Tuzlamahk

Samsun

Samsun

Yoresel bir cesittir ve lokal olarak yayilis
gosterir.

Orta erkencidir.

Soguga dayaniklidir.

Sofralik islemeye daha uygundur.

Samsun

Yaghk

Samsun

Samsun

Orta verimli bir ¢esittir.
Lokal olarak gortiliir.
Periyodisite diistiktiir.
Soguga kars1 duyarlidir.

Orta erkencidir ve yaglik olarak islenir.

Sat1

Artvin

Artvin

Yoresel bir gesittir.

Orta derecede verimlidir.

Erkencidir ve soguga duyarlidir.
Verticillium solgunluguna ¢ok duyarhdir.
Yaglik ve sofralik olarak degerlendirilebilir.
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Cizelge 39-devami

Yoresel bir ¢esittir.
Verimlidir.

Sinop No.1 Sinop Sinop Iyi bakildiginda her y1l diizenli verim verir.
Soguklardan etkilenir.

Yaglik ve sofralik olarak degerlendirilebilir.

Yoresel bir ¢esittir.

fyi bakildiginda her y1l diizenli verim verir.
Sinop No.2 Sinop Sinop Periyodisitesi fazla ytiksek degildir

Soguklara duyarlidir.

Yaglik ve sofralik olarak degerlendirilebilir.

Yoresel bir ¢esittir.
Orta derece verimlidir.
Sinop No.4 Sinop Sinop Meyveleri erken olgunlasir.
Soguklara kars1 asir1 duyarli degildir.
Yaglik ve sofralik olarak degerlendirilebilir.

Yoresel bir ¢esittir.
) ) Verimlidir ve diisiik periyodisite gdsterir.
Sinop No.5 Sinop Sinop
Soguklara kars1 duyarlidir.

Sofralik olarak degerlendirilir.

Yoresel bir ¢esittir.
i i Orta derecede verimli ve erkencidir.
Sinop No.6 Sinop Sinop
Soguklara kars1 dayaniklidir.

Yaglik olarak degerlendirilir.

Trabzon Yoresel bir ¢esittir.
Trabzon Trabzon S
Yaghk Soguklara dayanikhidir. Yaglik islenir.

Kaynak: Mete ve Cetin, 2006; Ozilbey, 2011; Efe vd., 2016; Pekcan, 2016’dan derlenmistir.

4.8.5. Asir1 Hava Olaylarindan Koruma

Tiirkiye’de uygun sartlarda zeytin yetisen alanlarda yillik ortalama sicaklik
16°C’dir (Efe vd., 2009, s. 24). Yillik ortalama 14°C ise zeytin yetistiriciliginin
tilkemizdeki alt smir1 belirler. Zeytin agacinin hayati fonksiyonlarmi devam
ettirebilmesi i¢in en diisiik sicaklik degeri ise -7°C’dir (Efe vd., 2011, s. 87). Zeytin
agaci, ocak ayindan nisan aymna kadar soguklama ihtiyact duyan bir bitki olmasi

nedeniyle, aylik ortalama sicakliklar bitki lizerinde biiylik dnem tasir. Aylik ortalama
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sicakliklar bitkinin fenolojik evreleri iizerinde son derece biiyiikk 6neme sahiptir ve
ihtiya¢ duydugu sicaklik degerleri fenolojik evrelere gore farklilik gosterir (Temugin,
1993, s. 119). Normal bir gelisim i¢in gerekli olan sicaklik degerleri Cizelge 40°ta yer

almaktadir.

Cizelge 40. Zeytinin Fenolojik Donemlere Gore Sicakhk Istegi

Vejetasyon Istegi Sicaklik Istegi
Ik siirgiinlerin goriilmesinden somak olusumuna kadar gegen 5.10°C
donem (Subat -Mart)
Ciceklenme donemi (Mayis-Haziran) 15-20°C
Meyve olusumu ve biiyiime déonemi (Temmuz-Ekim) 20-25°C
Olgunluk dénemi (Ekim-Kasim) 15°C
Tam olgunluktan hasat sonuna kadar olan donem (Kasim-Ocak) 5°C

Kaynak: Temugcin, E. (1993). Tiirkiye’de zeytin yetisen alanlarin sicaklik degiskenine gore
incelenmesi. Ege Cografya Dergisi, 7(1), 117-131.

Zeytin, soguklama ihtiyacin1 +7°C ile -7°C arasinda karsilayabilmektedir (Efe
vd., 2011, s. 87). Ancak soguklama ihtiyaci ¢esitlere gore farklilik gostermektedir.
Ornegin, Gemlik cesidinde 600 saat, Domat, Ayvalik ve Cakir gesitlerinde ise bu siire
1000 saatten fazla oldugu belirtilmektedir (Varol, 2006, s. 51). Zeytinin soguklama
istegi olan bir aga¢ olmasina ragmen -5°C ile -10°C arasindaki sogukluk ve bu
sogukluga bitkinin uzun siire maruz kalmasi, zeytin agacinin ¢esitli organlarinin zarar
gormesine (Pekcan, 2016, s. 37), hatta ¢ok diisiik sicakliklar agacin 6liimiine dahi yol
acmaktadir (Cizelge 41).

Cizelge 41. Diisiik Sicak Degerlerinin Fenolojik Etkileri

Fenolojik Etki Sicakhk Degeri
Agactaki hassas dokularin 6liimiine neden olan hasarlar .
meydana gelir ~C
Bazi gesitler i¢in sogukluga dayanimin en son siniridir -7°C
Tilim agacin 6liimiine neden olur -10°C

Kaynak: Pekcan, T. (2016). Zeytinin tanimi, 6nemi, ekolojik istekleri ve zeytinde giibreleme. 1.
Yokas (Ed.), Zeytin ve Zeytinyagi icinde (s. 5-53). Ankara: Efil Yayinevi.

Diistik sicaklik degerlerinin zeytin agaci lizerinde hasarlar meydana getirdigi
gibi yiiksek sicaklik degeri de bitki iizerinde olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasina neden

olabilir. Yiiksek sicakliklarda yaprakta sararmalar, uglarda kivrilmalar, meyvelerde
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lekelenmeler ve zamanla dokiilmeler goriiliirken (Ayca Uckun, 2022, s. 46), 40°C ile
45°C arasindaki sicaklik degerlerinde fotosentez tamamen durur (Efe vd., 2011, s. 88).
Ilkbahar aylarindaki yiiksek sicakliklar déllenmeyi engeller ve meyve tutumu
gerceklesmez. Kis aylarinda mevsim normallerinin iizerindeki sicaklik degerleri
nedeniyle de zeytin agaci erken uyanir ve zamanindan dnce siirgiin verir. Kis aylarinda
sicaklik degerlerinin mevsim normallerine donmesiyle de bitki iizerinde hasarlar
meydana gelir (Ozilbey, 2020, s. 44). Bununla beraber kuzey bakida ve egimli
arazilerde yer alan zeytinliklerde gece ve gilindiiz sicaklik farklarmin yiiksek olmasi,
bitki lizerinde hasarlarin meydana gelmesine neden olur (Alper, 2006, s. 36). Zeytin
agaclariin yiiksek 1siya ve dogrudan uzun siire giines 1sinlarina maruz kalmasi giines
yanikliklarinin ortaya ¢ikmasina neden olur. Giines yaniklari bilylimeyi etkiledigi gibi
bazi hastaliklarin olusmasini tetikleyebilir ve hatta gen¢ agaclarin 6lmesine de neden

olabilir (Akg¢a Uckun, 2022, s. 47).

Y1l igerisinde diisen yagis miktar1 ve bu yagisin aylara gére dagilimi ve sekli
sicaklik kadar onemlidir. Zeytin agacinin yillik yagis gereksinimi 700-800 mm’dir
(Pekcan, 2016, s. 39). Yillik 350 mm civarindaki yagis ise bitki i¢in alt sinir1 belirler
(Ponti vd., 2014, s. 5598). Yagisin normalin {izerinde diismesi zeytin agaci ve kiiltiir
faaliyetlerinin gerceklestirilmesini zorlastirir. Ornegin, normalin iizerinde yagis
diismesi hasadin zorlagsmasina, agacin normalin {lizerinde silirglin vermesine, azotlu
giibrenin  yikanmasina, egimli arazilerde kurulan zeytinliklerde erozyonun
yasanmasina, toprak pH’sinin diismesine, taban suyu seviyesinin yiikselmesine ve bu
nedenle koklerin ¢iiriimesine neden olur (Alper, 2006, s. 37; Ozilbey, 2020, s. 45).
Yagisin normalin altinda diigmesi ise bitkinin su stresi yagamasina, dolayisiyla bitki ve
iriin iizerinde zararlarin ortaya ¢ikmasina neden olur. Bununla beraber yagisin
mevsimlere gore dagilimi oldukca dnemlidir. Ciinkii her fenolojik evrenin suya olan

thtiyaci farklidir.

Diisen yagisin sekli zeytin agaci i¢in 6dnemlidir. Yagisin dolu ve yogun kar
seklinde diigmesi zeytin yetistiriciligi i¢in istenmeyen durumdur. Yagisin dolu seklinde
diismesi bitki lizerinde olumsuz bir etki gosterebilir. Dolunun hangi mevsimde
diistiigii, dolu tanesinin boyutu ve yogunlugu dolunun zeytin agacina yapacagi hasari
belirler. Dolu yagisi, zeytinlerin yiizeyinde yaralanmalara, ezilmelere ve meyvelerin
dokiilmesine neden olabildigi gibi yapraklar ve dallar iizerinde de zararlara neden

olabilir. Ozellikle ¢igeklenme déneminde meydana gelen dolu yagisi, ¢iceklerin ve
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tomurcuklarin zarar gérmesine ve dokiilmelerin yasanmasina sebep olabilir. Bu durum
gelecek yilin hasat doneminde verim kayiplarinin yasanmasina yol acabilir. Dolu
yagist daha ¢cok geng fidanlara zarar verebilir. Dolu yagisi, verim ¢agindaki veya yaslh
agaclarda genellikle dolunun ¢arptig1 bolgelerin hastaliklara agik hale gelmesine neden
olarak istenmeyen durumlara yol agabilir (Ak¢a Uckun, 2022, s. 44). Yagisin kar
olarak diismesinin zeytin agaci iizerinde hem olumsuz hem de olumlu yonleri vardir
(Sekil 85). Yogun kar yagisi nedeniyle dallarda biriken kar, dallarin kirilmasina neden
olabildigi gibi, kar yiikiinli tasiyamayan geng ve ince dalli fidanlarin devrilmelerine
veya ciddi sekilde zarar gérmelerine neden olabilir. Kar yagisi nedeniyle agacin karla
kaplanmas1 agacin giines 1s18indan yararlanmasini engeller. Kar yagis1 ve diisiik
sicaklik zeytin agacinin fotosentez yapma yetenegini diisiiriir ve bu durum agacin
bliylime hizin1 yavaslatir. Diisiik sicaklik degerlerinin etkisiyle toprak yiizeyinde
biriken kar, topragin donmasina yol agabilir ve donmus toprak, koklerin su ve besin
maddesini alimin1 engelleyebilecegi gibi ylizeye yakin olan kdklerin zarar gormesine
neden olabilir. Ote yandan kar yagisinin zeytin agac1 ve toprak iizerinde bazi olumlu
etkileri de vardir. Ornegin, kisa siireler igin agag iizerindeki kar, 1s1 kaybina kars1 zeytin
agacini koruyabilir veya eriyen kar suyunun yavas yavas topraga sizmasi toprak su

rezervinin artmasina katki saglayabilir.

Sekil 85. Gemlik (Bursa) Civarinda Kar Yagis1 Etkisinde Kalan Bir Zeytinlik

Kaynak: Prof. Dr. isa CUREBAL

Sert esen rlizgarlar da zeytin agaglarinin zarar gérmesine neden olabilir.
Ozellikle kuvvetli firtinalar agaglarin devrilmesine, meyvelerin dokiilmesine, dallarmn
zarar gormesine ve meyvelerde morarmalara neden olabilmektedir. Bununla birlikte
rlizgarlarin zeytin agaci tizerinde olumlu etkileri de vardir. Nisan-May1s aylarinda hafif

esen riizgarlar dollenmeye yardimci olur. Ancak mayis ay1 sonlarinda giineyden esen
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rlizgarlar kurutucu etki gosterdiginden ¢igeklerin déllenmesini engeller. Yazin giiney
segmentli olarak esen riizgarlar toprak neminin azalmasina neden olur ve bu
riizgarlarin devam etmesi halinde zeytin danelerinde burusukluk meydana gelir (Alper,

2006, s. 38; Pekcan 2016, s. 39).

Yiiksek ve cok diisiik sicakliklar, asir1 yagislar ve yagisin sekli, giines 1s181na
fazlaca maruziyet ve su kithig1 gibi zeytin agacit {lizerinde olumsuz etkiler
olusturabilecek durumlar, kisa vadeli uyum stratejilerini zorunlu kilmaktadir. Diisiik
sicakliklarin neden oldugu dona kars1 bakir sprey uygulamasinin yapilabilecegi tavsiye
edilmektedir (Fraga vd., 2021, s. 8). Ancak zeytin agacinin asir1 dona maruz kaldigi
durumlarda, 6li dokular agagtan ayrilmali, yeni filizlerin biiylimesi i¢in budama
yapilmali, bitkinin tekrar kendini toparlayabilmesi i¢in hafif azot icerikli giibreleme
yapilmal1 ve topragi islememeye 6zen gosterilmelidir (Ak¢a Ugkun, 2022, s. 40). Yeni
kurulacak zeytin tesisleri don tehlikesinin diisiik oldugu alanlara kurulmalidir.
Ureticinin kaybim telafi edebilmek icin hem mevcuttaki zeytinlikler hem de yeni

kurulacak zeytinlikler mutlaka sigortalanmalidir.

Su yetersizliginden kaynakli stresi iyilestirmek icin kaolin spreylerin
kullanabilecegi oOnerilmektedir. Kaolin spreyleri ayni zamanda zeytin agacinda
olusabilecek sicaklik stresini ve giines yanigi etkilerini de azalttig1 belirtilmektedir
(Brito vd., 2018, s. 37). Asir1 hava sicakliklarinda yeterli sulama yapilmalidir. Sulama
yaparken suyun verimli bir sekilde kullanilmasina 6zen gosterilmeli, damla sulama
gibi verimli sulama yontemleri tercih edilmelidir. Toprak nemini korumak ve
buharlagmay1 azaltmak i¢in malglama uygulamasi yapilmalidir. Yeni kurulacak tesis
kuraklik kosullarina ve/veya soguklara maruz kalacaksa mutlaka kurakliga ve/veya
soguga direncli zeytin ¢esitleri tercih edilmelidir. Zeytin agaglarini giinesten korumak
ve yliksek giines 151g1ndan gelebilecek zararli etkileri 6nleyebilmek i¢in aga¢ govdeleri
kireg ile boyanabilir. Ozellikle geng fidanlar1 korumak igin gecici gdlgeleme yapilari
kurulabilir. Riizgarlarin hizin1 ve siddetini azaltmak adina riizgar kiran agaclar veya
yapilar dikilebilir. Ayrica riizgardan dolay: kirilabilecek dallar desteklenebilir. Kar
yagist sonrasi dallarda biriken karlarin dallara zarar vermeden temizlenmesi, karin
agirhigindan kaynakli dallarin kirilma riskini azaltir. Ekstrem hava olaylarina karsi
onceden tedbir alabilmek i¢in erken uyar: sistemleri kullanilabilir. Giines 1s181indan
optimum sekilde yararlanabilmek icin ¢ok soguk bolgelerde giiney bakili araziler,

sicak ve kurak bolgelerde ise kurakligi arttiran giiney baki disindaki diger bakili

177



araziler zeytincilik i¢in uygun olacaktir. Ayrica giines 15181ndan faydalanabilmek i¢in

dogru dikim seklinin uygulanmasi da 6énemlidir.
4.8.6. Hastalik ve Zararhlarla Miicadele

Iklim degisikligi karsisinda hastalik ve zararlilarla miicadele 6nemli yonetim
stratejilerinden biridir. Degisen iklim kosullar1 beraberinde hastaliklarin ve zararlilarin
cografi dagilimini, biyolojik dongiilerini, enfeksiyon oranlarin1 ve yogunluklarini
degistirebilir. Boyle bir degisim zeytin iiretimini tehdit edebilir ve yonetim zorluklar
ortaya ¢ikarabilir. Bu ¢er¢evede zararli yonetim stratejilerini iklim ve ¢evre sartlarina
gore yeniden degerlendirmek ve adaptasyon yontemleri gelistirmek son derece

onemlidir (Caselli ve Petacchi, 2021, s. 2).

Zeytin yetistiriciliginde hastalik ve zararlilarla miicadele, saglikli ve verimli bir
tiretim i¢in kritik bir dneme sahiptir. Etkili bir miicadele stratejisi hem biyolojik hem
de kimyasal yontemlerin yani sira kiiltiirel onlemleri de igcermelidir. Hastalik ve
zararlilarin bulagsma risklerini azaltmak ic¢in toprak isleme, sulama, giibreleme,
budama ve dikim gibi kiiltiirel islemlerin dogru bir sekilde yerine getirilmesi
gerekmektedir. Bununla beraber belirli bir bolgede yaygin bir hastalik ve zararli var
ise bu hastalik ve zararlilara dayanikli, ¢evresel kosullara adaptasyon saglayabilecek
zeytin cesitlerinin kullanilmasia 6zen gosterilmelidir. Ortii bitkisi veya ara ziraat
yapmak i¢in kullanilacak bitkilerin hastaliklara duyarli olmamasina dikkat edilmelidir.
Uygun sulama sistemleri ve teknikleri kullanilmalidir. Sulama yaparken asir
sulamadan ve govdeye ¢ok yakin sulamadan kaginilmalidir. Dogal, kiiltiirel, biyolojik
ve biyoteknik Onlemlere ve yontemlere oncelik verilmeli, kimyasal ila¢ kullanimi1
mutlak minimumda tutulmalidir. Eger kimyasal ila¢ kullanim1 zorunlu ise en az toksik
olan veya en az kalic1 olan ve genel olarak insan ve ¢evre {izerindeki etkisi en az olan
kimyasal ilaglar tercih edilmelidir. Sadece onayli formiilasyonlara sahip kimyasal
ilaglar kullanilmalidir ve {izerinde yazan talimatlara mutlaka uyulmalidir. Tavsiye
edilen miktarin iizerinde ilaglamadan kaginilmaldir. Ilagclama yaparken yar1 veya
tamamen otomatik ekipmanlar kullanilmali ve bu ekipmanlarin saglikli ¢alistigindan

emin olunmalidir. Son ilaglama ile hasat arasinda ge¢mesi gereken siireye uyulmalidir.

Hastaliklardan korunmak icin taban suyunun yiiksek oldugu, agir biinyeli
topraklara sahip ve ¢ok nemli olan sahalarda zeytinliklerin kurulmamasi énemlidir.

Hastaliklardan korunmak ve hastaliklarin yayilimimi azaltmak i¢in zeytinliklerin iyi bir
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drenaja sahip olmasi gereklidir. Hastaligin bulagiciligin1 6nlemek adina karik ve salma
sulama yapilmamalidir. Hastalikli yapraklar toplanmali, hastalikli dal ve siirgiinler
budanmalidir. Hastalikli budama artiklar1 zeytinlikten uzaklastirilmalidir. Budama
Ozenle yapilmali, nemli ve yagish giinlerde budama yapilmamalidir. Budamada
kullanilan aletler dezenfekte edilmelidir. Yeni kurulacak zeytinliklerde saglikli
fidanlarin dikeleceginden emin olunmalidir. Dikim zamanlamasi ve yogunlugu uygun
olmalidir. Don olaylarinin sik yasandigi alanlarda zeytinlik kurulmamalidir.
Gereginden fazla giibreleme yapmaktan kagiilmali, giibreleme sadece toprak ve
yaprak analizlerinden elde edilen sonuclara uygun olarak yapilmalidir. Zeytinliklerde

goriilen bazi hastaliklar (Erten, 2006, s. 116);

. Halkali Leke (Spiloceace oleagina Cast. Hungh.)

. Zeytin Dal Kanseri (Pseudomonas savastanoi pv. Savastanoi)
o Verticillium Solgunlugu (Verticillium dahliae)

. Armillaria Kok Ciuirtikligi Hastaligi1 (Armillaria mellea)

o Rosellinia Kok Ciiriikligli Hastalig1 (Roselinia necatrix Prill.)
. Antraknoz-Ciiriikkleke (Gloeosporium olivarium Alm.)

o Zeytin Viriis Hastaliklar1

Halkali Leke (Spiloceace oleagina Cast. Hungh.) zeytinde goriilen en tehlikeli
hastaliktir ve tiim Akdeniz Havzasi’ndaki zeytinlikleri tehdit etmektedir (Crovetti,
Belcari ve Raspi, 1997, s. 226). Bu hastaligin kaynag1 Spiloceace oleagina adinda bir
mantardir. Hastalik 9°C altinda ve 30°C’nin iizerinde gelisemez. Yapraklarda olusan
halkalar nedeniyle hastalik bu ismi alir. Hastalik, yapraklarin fonksiyonunu
bozdugundan az meyve tutumuna, meyvelerin erken dokiilmesine hatta yapraklarin
tamamen dokiilmesine neden olur. Bu hastalik 6zellikle asir1 sulanan, nemli ve agir
blinyeli topraklarda ve denize yakin zeytinliklerde her y1l goriilebilir (Erten, 2006, s.
116).

Zeytin agaclarinda olumsuzluklara ve ekonomik kayiplara neden olan bir diger
faktor ise zeytin zararlilaridir. Bu nedenle zararli tiirlerin izlenmesi ve zararlilik
esiginin belirlenmesi 6nemli bir stratejidir. Zararlilarin zeytin agacina ve {riin lizerine
birakabilecekleri hasarlar uygun yéntemlerle azaltilabilir. Ornegin, Saour ve Makee,

(2004) ve Pascual vd., (2010) yaptiklar1 ¢alismalarda kaolin spreylerinin koruyucu
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Ozellik gostererek zararlilarin zeytin {izerindeki etkisini azalttigini ifade etmislerdir.
Bununla beraber, zararlilarla miicadelede bu zararlilarin parazitoiti ve/veya avc tiirleri
kullanilabilir. Bu biyolojik yaklasimla kimyasal ila¢ kullanimi da en aza indirilmis
olur. Tuzaklamalar yapilarak kitlesel yakalama veya ciftlesmeyi bozmaya dayali
biyoteknik yontemler uygulanabilir. Ozellikle zararlilarin etkisiyle zayif diigmiis
agaclar giiclendirmek, kuruyan veya bulasik olan dallar1 kesmek, kesilen bu dallar
zeytinlikten uzaklagtirmak, uygun giibreleme yapmak ve asir1 sulamadan kaginmak
onemlidir. Agaclarin stirekli saglikli olmasini saglamak icin uygun 1s1k ve hava alma

sartlar1 saglanmalidir. Zeytin zararlilari1 (Topuz, 2006, s. 97);

o Zeytin Sinegi (Bactrocera olaea Gmelin)
o Zeytin Glvesi (Prays oleae Bern.)
° Zeytin Kara Kosnili (Saisetia oleae Oliver)

. Zeytin Kabuk Biti (Parlatoria oleae COLV.)

. Zeytin Pamuklu Biti (Euphyllura olivina Costa.)
. Zeytin Yara Kosnili (Pollinia pollini)

. Agac Sarikurdu (Zeuzera pyrina)

. Filiz Kiran (Phloeotribus scarabeoides Bern.)

. Dal Kurutan (Hylesinus oleiperda F.)

. Zeytin Tripsi (Liothrips oleae Bern.)

o Zeytin Kirlangi¢ Bocekleri (Agalmatium flavescens Oliv. ve A.bilobum
Fieb.)

Zeytin Sine8i (Bactrocera olaea Gmelin), zeytinliklerin en Onemli
probleminden biridir. Zeytin Sinegi, Akdeniz Havzasi’nda hem yabani hem de kiiltiir
zeytinleri ile beslenen tek sinektir. Bu sinek, Akdeniz Havzasi’nmin sahil ve ova
kesimlerinden, zeytin yetistiriciliginin smirlandigr kesimlere kadar her yerde
bulunabilir. 31°C’nin Ustiindeki sicakliklarda sinegin 6lim orani artar ve diisiik
sicaklik ise sinegin yumurtlama faaliyetini engeller (Crovetti, Belcari ve Raspi, 1997,
s. 226). Zeytin sinegi 6zellikle zeytinlerin kurtlanmasina ve asitliginin artmasina neden
olarak iireticinin ekonomik kayip yasamasina sebebiyet verir (Giineri, 2016, s. 73).

Kitlesel tuzaklama ydntemleri ile popiilasyonlar: azaltilabilir. Ayrica meyvelerin, iyi
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yag kalitesini garanti etmek ve zeytin sinegi istilasindan kaginmak i¢in dogru zamanda

hasat son derece onemlidir.
4.8.7. Dikim Teknikleri

Zeytin tariminda dikim teknikleri, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini
azaltabilmek amaciyla dikkate alinmasi gereken Oonemli stratejilerden bir digeridir.
Ozellikle son yillarda geleneksel dikim tekniklerinin yaninda sik dikim ve siiper sik
dikim gibi daha yenilik¢i dikim tekniklerinin uygulanmaya baslanmasi, daha yiiksek
ve istikrarli verim artiglarina olanak taniyarak iklim degisikliginin sektor lizerindeki
baskisini azaltmaktadir. Ancak giiniimiizde biiyiik Ol¢lide devam eden geleneksel
zeytin yetistiriciliginde kullanilan eski dikim teknikleri, 6nemli ekonomik sorunlar
olusturmaktadir. Zeytin yetistiriciligi yapilan alanlarda farkli dikim sekilleri
kullanilmaktadir. Kare, dikdortgen, iicgen ve tesviye egrilerine gore yapilan dikim
tasarimlari, geleneksel yontemlerle zeytincilik faaliyetlerini siirdiiren zeytinliklerde

yaygin olarak kullanilmaktadir (Sekil 86).

Kare Dikim: Bu dikim sekli koseleri dik ag1 yapan ve kiiciik arazilerde

uygulanir. Sira aralar1 ve sira tizeri esit mesafede olarak dikim gerceklestirilir.

Kare Dikim Dikdortgen Dikim
Zeytin agaci Zeytin agacr
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S Zeytin agac .__‘ .-..,.__“‘ ..... . _,... .--.
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Sekil 86. Farkh Dikim Sekilleri

Dikdortgen Dikim: Genellikle ara ziraat yapmak istenen durumlarda

uygulanan dikim seklidir. Sira lizerleri dar, sira aralari ise ara ziraat i¢in genis birakilir.
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Ucgen Dikim: Fidanlar birbirine esit mesafede dikilir. Dikilen her fidan
eskenar bir liggenin koselerinde yer alir. Bu dikim sekli ile araziye daha fazla fidan
dikimi yapilir. Bu tasarim ara ziraat yapimi i¢in uygun olmamakla beraber genis olan

araziler i¢in uygundur.

Tesviye Egrilerine gore (Kontr) Dikim: Egimli arazilerde toprak ve su koruma
Onlemleri alarak taracalama yapilmasindan sonra uygulanabilecek dikim seklidir. Sira
aralari esit degildir. Bu dikim seklinin uygulandig: arazilerde zeytinliklerin kurulmasi

pek tavsiye edilmemektedir (Alper, 2006, s. 43).

Geleneksel olarak yagmurla beslenen kosullar altinda gercgeklestirilen zeytin
yetistiriciligi, disik yogunluklu zeytin bahgelerinde yapilmaktadir. Bu tiir
zeytinliklerde hektar bagina 200’den daha az aga¢ bulunur (Sekil 87). Ancak sik dikim
yapilan zeytin bahgelerinde hektar bagina 300-400 agag, siiper sik dikim yapilan zeytin
bahgelerinde ise hektar basina 1200°den daha fazla aga¢ bulunur (Russo vd., 2015, s.
498).

Geleneksel Dikim

Sik Dikim

Siiper Sik Dikim

Sekil 87. Farkh Dikim Tekniklerine gore Zeytin Bahcgeleri

Kaynak: Guerrero-Casado, J., Carpio, A. J., Tortosa, F. S., and Villanueva, A. J. (2021).
Environmental challenges of intensive woody crops: The case of super high-density olive groves.
Science of the Total Environment, 798, 149212.
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Zeytin yetistiriciliginde sik dikim ve siiper sik dikim teknikleri, geleneksel
dikim yontemlerine gore ¢esitli avantajlar sunmaktadir. Sik dikim teknikleri 6zellikle
tarim teknolojilerinin daha etkin kullanilmasini saglar. Sik dikim ve siiper sik dikim
teknikleri ile birim alandan alinan verim artar, erken {iriin alim1 saglanir ve 5. veya 6.
yildan sonra verim stabil hale gelir (Russo vd., 2015, s. 498). Makineyle budama ve
hasat kolaylasir. Makine kullanimi nedeniyle is¢ilik maaliyetleri azalir. Makineyle
hasada imkan verdigi i¢in geleneksel yontemlerle yapilan hasatlardaki olumsuzluklar
ortaya ¢ikmaz, hasat sirasinda agacta ve/veya meyvede meydana gelebilecek zarar
oranlar1 en aza indirilir. Makineyle hasat, ayn1 zamanda hasat siiresini kisaltarak hasat
ile isleme arasindaki siirenin kisalmasina ve 6zellikle daha kaliteli zeytinyaglarinin
elde edilmesine katki saglar (Efe vd., 2011, s. 135). Diizenli ve sik dikim modern
sulama ve giibreleme sistemlerinin entegrasyonunu kolaylastirir.  Geleneksel
zeytinliklere kiyasla sik dikim tekniklerinde su kullanimi neredeyse yariya iner. Bu
yontemle kurulan tesislerde Ozellikle damlama ve yeralti damlama sistemlerinin
kullanilmast uygundur. Agac basina kullanilan giibre miktar1 geleneksel zeytinliklere

kiyasla dnemli 6l¢iide azalir.

Sik dikim tekniklerinin egimli alanlarda uygulanmasiin zorlugu ve su
kaynaklarmin yetersizligi gibi bazi sinirlamalar1 vardir. Geleneksel yontemlerle
dikilen zeytinliklerden farkli olarak, sik dikim tekniklerinin uygulandigi zeytinliklerde
yaklasik her 20 yilda bir plantasyonun yenilenmesi gerekmektedir. Ayrica sik dikim
teknikleri her ¢esit i¢in uygun degildir ve bu tekniklerin uygulanabilmesi i¢in belirli
zeytin cesitlerinin kullanilmas1 gerekir (Guerrero-Casado vd., 2021, s. 2) Ornegin,
Arbequina, Arbosana, Coratina, Frantoio, Mission, Tosca 07 ve Manzanillo de Sevilla
gibi cesitlerin sik dikim tekniklerine uygun olmasi nedeniyle, diinyanin farkl
cografyalarindaki zeytinliklerde tercih edilmektedir. Bu cesitler yavag biiylime 6zelligi
ve diisikk periyodisite goOstermesi, erkenci olmasi, yiiksek verimli ve kendini
dolleyebilir 6zellikte olmalar1 nedeniyle iireticiler tarafindan tercih edilmektedir (Efe
vd., 2011, s. 137). Cesit tercihi yaparken ¢esidin 6zelliklerinin 1yi bilinmesi ve tesisin
dogal ¢evre kosullarma iyi uyum saglayabilecek olmasi gibi kriterlere dikkat
edilmelidir. Sik dikim ve siiper sik dikim teknikleri geleneksel dikim tekniklerine
kiyasla yeni kurulacak zeytin tesisi i¢in daha yiiksek bir maliyet gerektirir. Ancak uzun
vadede sagladiklar1 verimlilik ve maliyet avantajlar1 nedeniyle diinyanin pek cok

bolgesindeki ve iilkemizdeki uygun sahalarda yayginlasmaktadir. Yeni kurulacak
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zeytin tesislerinde 6zellikle arazinin jeomorfolojik ve toprak yapisi, saglikli fidan ve
dogru ¢esit kullanimi, dikim zamani, dikim siklig1 ve dikim derinligi dikkate alinmasi
gereken Onemli unsurlardir. Bu unsurlarla birlikte dogru bakim ve yonetim

uygulamalari kurulacak tesisin basarili olmasini saglayacaktir.
4.8.8. Budama

Budama, zeytin agaclarinda yaprak/kok veya yaprak/odun faaliyetleri
arasindaki dengeyi diizenlemek, periyodisiteyi azaltarak verimliligi diizenli hale
getirmek, agac sagligin1 korumak ve meyve kalitesini iyilestirmek i¢in gerceklestirilen
bir uygulamadir. Budama, agacin vejetatif ve generatif gelisimini destekleyerek siirgiin
canliligin1 arttirir, ¢igek olusumunu tesvik eder, olgun ve yash agaglarda meyve tutumu
ve meyve gelisimini artirir (Giirel, 2006, s. 56, 57). Dogru ve zamaninda yapilmis bir
budama, zeytin agacinin daha iyi 151k almasini saglar ve hava dolasimini arttirir. Bu
durum fotosentezi destekleyerek verimin artmasina olanak tanir. Budama ile hastalikli,
0li veya zarar gormiis dallarin agagtan uzaklastirilmasi saglanir ve bu sekilde hastalik
ve zararlilara kars1 koruma gerceklestirilmis olur. Budama, agac seklinin bulundugu
ortama uymasini, agacin daha diizglin ve giiclii bir yap1 kazanmasini saglar. Ayn

zamanda diizgiin ve gii¢lii bir aga¢ hasadin kolaylagmasina imkan tanir.

Zeytin agaclarinin budanma tarihleri zeytinliklerin yerel iklim sartlarina gore
degiskenlik gostermekle birlikte kis ve ilkbahar aylarinda, hasat ile tomurcuklanma
arasinda yapilmasi tavsiye edilmektedir (International Olive Council, 2007, s. 54).
Budamadan sonra agaclar don olaylarina karst savunmasiz olacagindan, don
olaylarmin ve diisiik sicakliklarin ortadan kalkmasi beklenmelidir. iklim degisikligi
zeytin agaglarmin budamasi tizerinde Onemli etkiler yaratabilir. Cilinkii iklim
degisikliginin yol acacag yliksek sicakliklar ve mevsim kaymalari, zeytin agaglarinin
biliylime ve dinlenme dongiilerini etkileyebilir. Bu durum, budama zamanlamasinin
yeniden gdzden gecirilmesini gerekli kilar. Ornegin, ani ve uzun siireli don olaylar
veya daha sicak kislar geleneksel budama zamanlarinin yeniden belirlenmesini
gerektirebilir.

Iklim degisikligi nedeniyle yasanabilecek yiiksek sicaklik, kuraklik ve su stresi,
zeytin agaglariin biiylime ve gelisimini tehdit edebilir, periyodisiteyi artirabilir,
meyve verimini ve kalitesini etkileyebilir (Orlandi vd., 2020, s. 12; Fraga vd., 2021, s.

6). Dogru budama, iklim degisikliginin zeytin agaclar izerindeki baskisini azaltabilir.
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Degisen iklim kosullari, zeytin agaclarinda yeni hastaliklarin ve zararlhilarin ortaya
¢ikmasima neden olabilir. Hastalik ve zararlilarla miicadelede budama 6nemli bir
strateji sunar. Budama islemiyle agacin su gereksinimi ve kurak kosullardaki olumsuz
durumlar azaltilabilir (Cinosi vd., 2024, s.4). Clinkii fazla yaprakli ve asir1 biiylik tag
yapisina sahip olan agaglar daha fazla terleme gosterirler ve bu durum fazlaca su
kaybina yol agar (Giirel, 2006, s. 60). Bu nedenle budama ile dal ve yapraklarin
agactan uzaklastirilmasi, su kaybinin azaltilmasina ve agacin kurak donemlerdeki su
stresi altinda hayatta kalma basarisinin artirilmasina yardimer olabilir. Budama
sirasinda agaca verilecek sekil, kurak ortam sartlarinda su stresinin yonetilmesinde
etkili bir stratejidir. Ornegin, Efe vd., (2011), kurakhigin etkili oldugu donemlerde veya
kurak sahalarda agaglari alttan taglandirmanin, topragin daha az giines 1s1¢1na maruz
kalmasina ve bu sayede buharlagsma ile su kaybinin azalmasina imkan tanityacagini
belirtmektedir. Ayrica saglikli budama artiklari, yakilmak yerine malglama malzemesi
olarak kullanilabilir. Bu kullanim, toprak verimliliginin artmasina ve toprakta
buharlagsma yoluyla su kaybinin azaltilmasina katki saglar. Ancak zararli ve hastalik
tagtyan dallar malglama malzemesi olarak kullanilmamali, dogrudan zeytinlikten

uzaklastirilmalidir.

Zeytin agaclarinda budama genel olarak 3 farkli amagla yapilir. Bunlar; sekil

budamasi, iiriin budamas1 ve genglestirme budamasidir.

Sekil Budamasi: Agaca sekil vermek icin verimsiz donemde yapilan
budamadir. Genel olarak fidanlar dikilip belirli bir yasa ve ytikseklige ulastiklarinda
dipten ¢ikan siirgiinlerin temizlenmesiyle gergeklestirilir. Agaclarin iyi bir gévde ve
ana dal sistemi olusturmasi sekil budamasi ile saglanir (Efe vd., 2011, s. 215; Ozilbey,
2020, s. 69). Zeytin agaclaria vazo (goble), semsiye veya govdesiz gibi formlardan
biri verilebilir. Ancak nemli bolgelerde daha ¢ok goble sekli tercih edilirken, nispeten
kurak bolgelerde semsiye sekli tercih edilmektedir (Giineri, 2016, s. 68). Yapilan
denemeler sonucunda en verimli seklin goble seklinde budanan agaglarda oldugu

belirlenmigtir (Efe vd., 2011, s. 216).

Uriin Budamasi: Olgun ve yasl agaclarda verimi ve kaliteyi artirmak, agacin
seklini korumak, yaprak/kok, yaprak/odun faaliyetleri arasindaki dengeyi saglamak
i¢in gergeklestirilen budamadir (Efe vd., 2011, s. 216; Ozilbey, 2020, s. 70). Uriin
budamas1 hasattan sonra, agacin giines 1sinlarindan en iyi yararlanabilecegi ve hava

dolasiminin iyi olabilecegi sekilde yapilmalidir. Agag¢ tacinda bulunan obur dallar
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muhakkak alinmalidir. Sofralik cesitlere gore yaglik ¢esitlerde daha sert bir budama
islemi yapilmaktadir. Yapilabiliyorsa her yil budamanin yapilmasi, yapilamiyorsa en
azindan iki yilda bir budamanin yapilmasi tavsiye edilmektedir (Giineri, 2016, s. 70).
Fazla budamadan kaginmak gerekmektedir. Cilinkii fazla budama ile agagta olusacak
yaralar artar ve bu durum hastalik ve zararlilara kars1 agacin daha savunmasiz hale

gelmesine neden olabilir.

Genclestirme Budamasi: Yasl, sckli bozulmus ve verimden diismiis
agaclarda, yeni bir tag olusturarak verimin tekrar saglanmasi adina yapilan budamadir.
Genellikle ana dal ve govde iizerinde agir islem yapilir. Islem yapilan bu organlarin
giines 1s181indan zarar gérmemesi 6nemlidir. Bu yiizden genglestirme budamasindan
sonra kire¢ uygulamasinin yapilmasi, gévde ve ana dalin zarar gérmesini engellemede
yardimct olur. Genglestirme budamasi agir bir budama oldugu igin agag
giigsiizlesebilir. Bu nedenle dengeli bir giibreleme agacin toparlanmasi agisindan

onemlidir (Giirel, 2006, s. 66, 67).
4.8.9. Hasat

Zeytin hasadi, zeytinin liretim asamalarindaki en son kisimdir. Ayni zamanda
zeytin hasadi, zeytinin iiretim asamalari ig¢erisinde maliyeti en yiiksek olan kiiltiir
islemidir. Hasat tirlintin kalitesini, ekonomik degerini ve gelecek yilki verimi belirler.
Zeytin hasadinda, hasat zaman1 ve hasatta kullanilacak yontem oldukc¢a 6nemlidir.
Ciinkii bu durum, dogrudan verimi ve kaliteyi etkilemektedir. Zeytinin hasat zamani
zeytinin ¢esidine, iklime ve zeytinin isleme amacina gore farklilik gosterir. Giliniimiiz
kosullarinda genellikle zeytinlerin hasat zamani Sekil 88’deki aylara karsilik
gelmektedir (Caran, 2006, s. 129). Ancak iklim degisikligi nedeniyle ortaya

cikabilecek yiiksek sicakliklar ve mevsim kaymalar1 hasat zamanlarin1 degisiklige

ugratabilir.
ZEYTIN HASAT TARIHLERI
Sofrahk Yaghk
Kasim-Aralik
Yesil Sofralik chzg’é ?i?]nﬁk Siyah Sofralik
Eyliil-Ekim ~<y Kasim-Aralik
Ekim-Kasim

Sekil 88. Zeytinin Hasat Tarihleri
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Hasat teknikleri, zeytin ireticisinin sosyo-ekonomik yapisina, ¢esit
ozelliklerine, zeytinligin arazi yapisina, agac dikim araligina, aga¢ Slciilerine ve tag
yapisina bagli olarak farklilik gosterir. Geleneksel olarak yetistiriciligin yapildigi

zeytinliklerde daha ¢ok sirikla vurularak veya elle toplanarak zeytin hasadi yapilir. Bu

hasat teknikleri antik caglarda kullanildig1 gibi giiniimiizde de halen kullanilmaktadir
(Sekil 89; Sekil 90; Sekil 91).

London)

Sekil 90. Midilli Adasi’nda Zeytin Hasadi (Theophilos, 1873-1934).
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Sekil 91. Datca (Mugla) Civarinda Sirikla Zeytin Hasadi

Kaynak: Efe, R., Soykan, A., Ciirebal, i., ve Sonmez, S. (2011). Diinyada, Tiirkiye'de, Edremit
Korfezi cevresinde zeytin ve zeytinyagi. Balikesir: Edremit Belediyesi.

Ulkemizde bulunan geleneksel zeytin bahgelerinde; dogrudan agactan elle
toplama, sirikla agaca vurularak yerden toplama, elle siyrilarak toplama, budama
yapilarak toplama veya olgunlagan meyvenin yere dogal diigmesinin ardindan yapilan
toplama gibi geleneksel hasat yontemleri kullanilmaktadir. Ulkemizde bulunan
zeytinliklerin biiylik ¢ogunlugunun egimli araziler lizerinde yer almasi ve makineli
sistemin pahali olmasi gibi faktorler iireticiyi ilkel yontemlerle hasada bagimli
kilmaktadir. Dogrudan elle toplama islemi hem sofralik hem de yaglik kalitenin
korunmasinda en ideal teknik oldugu sdylenebilir. Bu hasat teknigi, dogrudan agacin
dallarindan meyvenin koparilmasi suretiyle uygulanir. Meyvenin diisme veya sirikla
darbe gormesi gibi bir duruma ugramamasindan dolay1 meyve kalitesi korunmaktadir.
Bu teknik, is giicli ve fazlaca zaman gerektirdigi i¢in maliyeti yiiksektir. Bir diger
geleneksel hasat teknigi sirikla vurularak yapilan hasattir. Siriklar aga¢ dallarma
vurularak meyvenin yere serilen Ortiilerin lizerine dokiilmesi saglanir ve yere dokiilen
meyveler toplanir (Sekil 92). Siriklarin dallara vurulmasiyla hem aga¢c hem de meyve
tizerinde olumsuz etkiler ortaya ¢ikabilir. Sirikla carpma sirasinda filizlerde ve
gbzlerde hasarlar ortaya ¢ikabilir, yeni olusmus taze siirgiinler kirilabilir, dolayisiyla

gelecek yilin verimi de azalabilir. Vurma ve diisme sirasinda meyve hasar alir ve hasar
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alan meyvenin yag kalitesi azalir. Ayrica sirikla hasat, hastaliklarin agaclar arasinda

gecisine neden olabilir (Efe vd., 2011, s. 218; Giineri, 2016, s. 79).

Fizyolojik olarak yeterli olgunluga ulasan meyveler yere diiser. Bu diisen
meyveler yerden el ile toplanir. Bazi iireticiler bu sekilde hasat yapmay1 tercih
etmektedir. Ancak yere diisen meyveler hasar gorebildiginden ticari degeri
diismektedir. Bu sekilde hasadi gergeklestirilen zeytinlerin sofralik degeri énemli
Olciide diistiigii icin daha ¢ok yaglik olarak degerlendirilir. Baz1 yorelerde dallarin elle
silkelenerek meyvelerin yere diisiiriilmesiyle veya budama yoluyla hasat saglanir
(Sekil 93). Dallarin silkelenerek meyvelerin diismesinin saglanmasi, dallara ciddi
hasar verebilir. Ozellikle gelecek yilin verimine etki ederek verimin azalmasina neden
olabilir. Bununla beraber yere diisen meyveler yine zarar gorebileceginden iirliniin
ticari degerinin azalmasina yol acabilir. Baz1 yorelerde de elle siyirma teknigi
kullanilarak hasat islemi gerceklestirilir. Elle siyirma teknigi de tavsiye edilen bir hasat
teknigi degildir. Cilinkii styirma isleminde dal uglar1 zarar gorebilir ve bu durum

periyodisitenin siddetli gegmesine, dolayistyla verimin azalmasina yol agabilir.

Sekil 92. Ayvacik (Canakkale) Civarindaki Bir Zeytinlikte Sirikla Hasat

Kaynak: Prof. Dr. isa CUREBAL
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Sekil 93. Hatay’da Budamayla Yapilan Bir Zeytin Hasad1

Zeytin hasadinda, bazi kii¢iik aletlerin ve makinelerin kullanilmasiyla
gerceklestirilen mekanik hasat teknikleri de kullanilmaktadir. Ancak mekanik hasadin
yapilabilmesi i¢in zeytinligin yapisi, agacin tag yapisi ve yogunlugu, zeytin tanelerinin
yapisi ve olgunlugu gibi bazi agronomik sartlarin yerine getirilmesi gerekir. Egimli ve
yogun agacl zeytinlikler biiylik hasat makinelerinin ¢aligmalarini engelleyeceginden
zeytinligin yapis1t makineli hasat i¢in 6nemli bir unsurdur. Bununla beraber, zeytin
agacinin tag yapist ve kullanilan gesitlerin 6zelligi ve homojenligi makineli hasatta

dikkate alinmas1 gereken bir diger unsurdur (Ozilbey, 2020, s. 145).

Bazi ireticiler, yere diisen meyveleri tirmik veya siipiirgelerle bir araya
toplayarak aspirator yardimiyla vakumlarlar ya da dogrudan aspiratorler yardimiyla
agactaki meyveyi vakumlayarak hasat islemini gergeklestirirler. Ancak dogrudan
agactan vakumlama islemi her ¢esit icin uygun degildir. Tarak veya tirmik gibi basit
cekme aletlerinin kullanilmasiyla hasadi yapilan zeytinliklerde mevcuttur (Sekil 94,

Sekil 95). Bu hasat teknigi 6zellikle kiiciik boylu agaglardan olusan zeytinliklerde
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kullanimi1 yaygindir. Taragin ulasamadigi yerlerde merdiven kullanilarak hasat islemi
yapilir (Sekil 96). Tarakla hasatta, meyvelerin tarakla koparilarak yere serilen ortiilerin

lizerine diisiiriilmesi saglanir.

Sekil 94. Kiiciikkuyu-Ayvacik (Canakkale) Civarinda Bir Zeytinlikte Tarakla Zeytin Hasad1

Kaynak: Efe, R., Soykan, A., Ciirebal, I., ve Sonmez, S. (2011). Diinyada, Tiirkiye'de, Edremit
Korfezi cevresinde zeytin ve zeytinyagi. Balikesir: Edremit Belediyesi.

Sekil 95. Yiiregil Koyii (Bucak, Burdur) Civarinda Tirmik Kullanilarak Yapilan Zeytin Hasadi

191



Sekil 96. Mut’ta (Mersin) Tarak ve Merdiven Kullanilarak Hasat Yapilan Bir Zeytinlik

Mekanik hasatta elde veya sirtta taginabilen ¢irpicilar ve sarsicilarda kullanilir.
Bu aletler daha c¢ok biiyiik hasat makinelerinin kullanilamadigi zeytinliklerde
kullanilirlar. Cirpicilar agag¢ tlizerindeki meyvenin tamaminin diisiiriilebilmesinde
etkilidir. Sarsicilar ise zay1f ve tek yonlii sarsma etkisi tirettiklerinden agag tizerindeki
meyvenin tamamini diisiiremezler. Bu nedenle sarsicilarin kullanimindan sonra agacta
kalan tiriinler i¢in fazladan isgiicli gerekir. Mekanik hasada baslamadan 6nce hasadi
kolaylagtirmas1 ve diigen meyvelerin zarar gérmemesi i¢in agag altlarindaki yabanci
otlar temizlenmeli, toprak uygun sekilde hazirlanmalidir. Zeytin hasadinda, uygun
plantasyonlarda ve iireticinin ekonomik durumuna gore tam teghizathi biiyiik hasat
makineleri de kullanilir. Bu makinelerin, agacin gévdesini veya ana dalin1 tek yonlii
veya c¢cok yonlii sarsma hareketi yapabilme kabiliyeti vardir (Sekil 97). Sarsma
hareketiyle meyvelerin ya yere serilen ortliler lizerine diisliriilmesi saglanir ya da
makineye bagli bulunan ve aga¢ govdesinin etrafina yerlestirilen ters semsiye
seklindeki toplayici lizerine diisiiriilmesi saglanir. Ters semsiye {iizerine diisen

meyveler havali bir sistem yardimiyla makinenin arkasindaki depoda biriktirilir. Tam
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techizatli hasat makineleri bir kisi tarafindan kullanilabilir ve saatlik is kapasitesi

yiiksektir (Caran, 2006, s. 132).

Sekil 97. Edremit Korfezi’inde Govde Sarsici Hasat Makinasi ile Zeytin Hasad1

Kaynak: Efe, R., Soykan, A., Ciirebal, I., ve Sonmez, S. (2011). Diinyada, Tiirkiye'de, Edremit
Korfezi cevresinde zeytin ve zeytinyagi. Balikesir: Edremit Belediyesi.

Tiirkiye’de yer alan zeytinliklerin biiylik cogunlugu yiiksek egim degerine
sahip arazilerde bulunmaktadir. Bu nedenle bu tiir araziler, tam techizathi hasat
makinalarinmn kullamimimi smirlandirmaktadir. Oyle ki bu tip arazilerde toplanan
triinlerin ~ zeytinin islenecegi tesislere gotiriilmesi bile biiylik bir sorun
olusturmaktadir. Tagima araglarinin ¢ikamadigi arazilerdeki zeytinliklerden hasat
edilen triinler katir veya at kullanilarak taginmaktadir (Sekil 98). Diiz veya diize yakin
arazilerde, sik dikim veya siiper sik dikim teknikleriyle kurulan zeytin
plantasyonlarinin artmasiyla, yliksek is kapasitesine sahip tam teghizatli hasat
makinelerinin kullanimi da artmaktadir. Clinkii geleneksel yontemlerin hem agaca ve
meyveye zarar vermesi hem de fazla isgiicii ve maliyet gerektirmesi, is giicliniin
verimsiz ve temininin sorunlu olmasi nedeniyle biiylik zeytin plantasyonlarinda
kullanimi tercih edilmemektedir. Bununla beraber daha az is giicii gerektiren biiyiik
hasat makinelerinin hasat siiresini kisaltmasi, meyvenin ¢ok beklemeden isleme
tesisine yetistirilmesi ve daha kaliteli {iriin elde edilmesinin saglanmas1 gibi pek ¢ok

faktor bu tip makinelerinin kullanimini cazip hale getirmektedir.
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Sekil 98. Egimli Arazilerde Zeytin Hasadindan Elde Edilen Uriinler At veya Katirlarla Tagimr

Kaynak: Efe, R., Soykan, A., Ciirebal, i., ve Sonmez, S. (2011). Diinyada, Tiirkiye'de, Edremit
Korfezi cevresinde zeytin ve zeytinyagi. Balikesir: Edremit Belediyesi.

4.8.10. Teknoloji Kullanimi ve Egitim

Teknolojik yenilik ve iireticinin egitimi zeytin sektoriiniin gelistirilmesi ve
gliclendirilmesinde 6nemli bir kilit nokta, iklim degisikligi karsisinda da onemli bir
uyum stratejisidir. Zeytin yetistiriciliginde teknoloji kullanima, iklim degisikliginin yol
act1g1 zorluk karsisinda, zeytin yetistiriciliginin siirdiiriilebilir olmasi agisindan biiyiik
avantaj saglayacaktir. Bu nedenle zeytin yetistiriciliginde hassas tarim yaklagiminin

benimsenmesi bir ihtiya¢ haline gelmistir.

Hassas tarim, iriin yetistiriciliginin her asamasinda yiiksek teknolojiden
faydalanilmasi olarak ifade edilebilir. Bu tarimsal yaklasimda, iiretimin her
asamasinda gelismis sensoOrler ve analiz araglar1 kullanilir. Hassas tarim; Yapay Zeka,
Nesnelerin Interneti, Endiistriyel Nesnelerin Interneti, Bulut Bilisim, Blockchain,
Uzaktan Algilama alaninda kullanilan platformlar ve sensorler gibi 6zellikleri
birlestirerek tarima entegre edilmesini saglar (Marques vd., 2024, s. 1). Zeytin
yetistiriciliginde de bu teknolojilerden faydalanilmasi iiretim asamalarindan son

tilkketiciye kadar olan siireclerin daha etkin yonetilmesine 6nemli katki saglayacaktir.

Zeytin yetistiriciliginde, topraga yerlestirilen akilli sensdrlerin kullanilmasi
suyun etkin ve verimli kullanimina imkan verirken, dengeli giibreleme yapilmasina da
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olanak taniyarak toprak ve cevre kirliliginin 6niine gecilmesini saglar. Ornegin,
topraga yerlestirilen akilli sensorler, topraktaki nem durumunu algilayarak zeytin
agaclarina en uygun sulama programini belirler (Aziz vd., 2022, s. 2). Ayrica bu
sensoOrlerin damla sulama veya yeralti damla sulama teknolojileriyle entegre calismasi,
suyun etkin ve verimli kullanilmasinda 6nemli rol oynar. Suyun etkin kullanimi,
sofralik ve yaglik ¢esitlerde verim artigi saglarken, periyodisitenin azalmasina ve var-
yok yillar1 arasindaki makasin daralmasini saglar. Bununla beraber akilli sensorler;
toprak sicakligi, topraktaki besin elementleri, tuzluluk ve pH gibi faktorlerin
izlenmesine ve bunlar1 bulut sisteme kaydederek veri setleri olusturulmasina ve
bitkilerin ihtiyaclarma gore uygun giibreleme programlarin hazirlanmasina firsat
verir. Ozellikle bulut sisteme kaydedilen veriler, gegmis verilerin analiz edilmesine ve
gelecekle ilgili tahminlerin yapilmasi avantajin1 sunar. Ayrica sensorler araciligiyla
zeytinliklerden alinan gergek zamanli veriler, iireticinin numune almak i¢in zeytinlige

gitmesini gerektirmez.

Kiiresel 1sinma etkisiyle artan sicakliklar dogrudan bitkilerin fenolojisine etki
etmektedir. Siirdiiriilebilir bir zeytin yetistiriciligi i¢in, lirlinlerin ve agaclarin siirekli
izlenmesi, giincel bilgilere sahip olmak ve etkili tarim planlar1 hazirlamak agisindan
kritik bir dneme sahiptir. Uzaktan algilama bu amag i¢in etkili bir segenektir ve tarim
faaliyetlerinde oldukga tercih edilen bir tekniktir (Alganci, Sertel ve Kaya 2018, s. 132;
Akcay vd., 2023, s. 7339). RGB (Li vd., 2021, s. 3), multispektral (Fu vd., 2020, s. 1),
hiperspektral (Zarco-Tejada, Ustin ve Whiting, 2005, s. 641) ve termal kameralarla
(Giménez-Gallego vd., 2021, s. 1) birlikte LIDAR (Light Detection and Ranging, Isin
Algilama ve Mesafe Olgme) ve RADAR (Radio Detection and Ranging, Radyo ile
Tespit Etme ve Menzil Tayini) gibi teknolojiler kullanilarak aga¢ ve iiriin durumu
izlenilebilir. Uydu goriintiileri, insansiz hava araglari (IHA), ucaklar veya karasal
platformlar araciligiyla 1ilgili sensorler ve kameralarin kullanilmasiyla zeytin
agaclarinin su stresi (Sepulcre-Canto vd., 2006, s. 31; Egea vd., 2017, s, 210), hastalik
tespiti (Di Nisio vd., 2020, s. 1; Blekos vd., 2021, s. 1), bitkinin beslenme durum tespiti
(Noguera vd., 2021, s. 1) ve gesit tespiti (Avola vd., 2019, s.1) gerceklestirilebilir veya
bu durumlar izlenebilir. Bununla beraber insansiz hava araclari ile yabani ot kontrolii
de saglanabilir. Hasadin bile giicliikle yapildig1 zeytinliklerde giibreleme insansiz hava

araglari ile gergeklestirilebilir. Ote yandan geleneksel hasat tekniklerine gore daha
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hizli, kaliteyi ve verimi etkilemeyen yiiksek teknolojilik unsurlara sahip tarim

makineleri kullanilabilir.

Yapay zeka algoritmalar1 kullanilarak agac¢larin zararli ve hastaliklar1 erken
teshis edilebilir, bu sayede hizli ve etkili miidahale sans1 dogabilir. GPS (Global
Positioning System, Kiiresel Konumlama Sistemi) ve CBS kullanilarak aga¢ dikim
araliklar1 belirlenebilir. Zeytincilikte kullanilan tarim makineleri GPS teknolojileri ile
donatilarak dogru dikim ve hasat gerceklestirilebilir. Ciftlik yonetimi, stok takibi, is
glicii planlamas1 ve finansal analizler gibi bir¢cok islevi biinyesinde barindiran
yazilimlar kullanilabilir ve bu yazilimlar ireticilerin tiim siireci kontrol etmeleri
imkam sunar. Uretimden son tiiketiciye kadar olan siirecin izlenebilirligi igin
Blockchain teknolojilerinden faydalanilabilir. Bu teknoloji ile kalite kontrolii ve
tiiketici giiveni saglanabilir. Ozellikle biiyiik plantasyon sahalari igin bu teknolojilerin
kullanim1 zeytinliklerin etkin yonetimi i¢in oldukca Onemlidir. Bununla beraber
kiiresel 1sinma nedeniyle yiiksek sicaklik ve ekstrem olaylara, hastalik ve zararlilara
daha dayanikli ve periyodisitesi diisiik, yiiksek verimli ¢esitlerin gelistirilmesi i¢in

biyoteknolojik yontemlerden faydalanilabilir.

Iklim degisikligi karsisinda zeytinciligin siirdiiriilebilir olmasi, 6zellikle
sulama yOnetimi, toprak yonetimi, giibreleme, ¢esit se¢imi, asirt hava olaylarindan
koruma, hastalik ve zararlilarla miicadele, dikim teknikleri, budama, hasat ve teknoloji
kullanimi gibi faktére dogrudan baglidir. Bunlarin yani sira iyi tarim ve hassas tarim
uygulamalarinin zeytin yetistiriciligine entegre edilmesi siirdiiriilebilirlik agisindan
onemli bir konudur. Ancak bu faktorlerin dogru sekilde uygulanmasi tamamen
ireticiye bagli oldugundan, tiretici egitimleri son derece 6nemli ve hassas bir konudur.
Ureticilerin iklim degisikligi ve etkileri konusunda bilgilendirilmesi, bu etkiler
karsisinda dogru stratejik yaklasimlarin ne oldugu ve nasil uygulanabilecegi
konusunda egitilmesi olduk¢a 6nemlidir. Cilinkii sektore saglanan zeytin, biiyiik 6l¢lide
iiretici bilgisine dayanmaktadir. Ozellikle iilkemizde daha cok geleneksel metotlar
kullanilarak yapilan zeytin yetistiriciligi, iklim tehdidi karsisinda son derece hassastir
ve lireticinin yeterli bilgi sahibi olmamasi, bu durumu dahada zorlastirmaktadir. Bu
nedenle Ispanya, italya ve ABD (Kaliforniya) gibi modern zeytincilik tekniklerinin ve
yiiksek teknolojinin kullanildig: tilkeler dikkatle incelenebilir, lilkemize uyarlanabilir,
tireticiler ise modern zeytincilik ve zeytincilikte yiiksek teknoloji kullanim1 hakkinda

bilgilendirilebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Tiirkiye ekonomisi, kiiltiirii ve beslenme aligkanliklar1 agisindan 6nemli bir
yere sahip olan zeytinin gliniimiizdeki dagilim alanlarini belirlemek i¢in 1960-1990 ve
1970-2000 referans donemlerine ait biyoiklim verileri kullanilmistir. Bu veriler,
oncelikle korelasyon analizine tabi tutulmus ve analiz sonuglarina gore farkli donemler
icin modeller gelistirilmistir. 1960-1990 donemi i¢in Bio2, Bio3, Bio4, Bio8, Bio9,
Biol2, Biol4 ve Biol5 degiskenleri, 1970-2000 donemi i¢in ise Bio2, Bio3, Bio4,
Bio7, Bio8, Bio9, Biol2, Biol4 ve Biol5 degiskenleri modellemede kullanilmistir.
Giliniimiiz i¢in olusturulan modellerin performanslar1 AUC ile 6l¢iilmiistiir. 1960-1990
periyotlu degiskenlerin kullanilmasiyla olusturulan giinlimiiz modelinin AUC degeri
0,925; 1970-2000 periyotlu degiskenlerin kullanilmasiyla olusturulan giiniimiiz
modelinin AUC degeri ise 0,933 olarak tespit edilmistir. Tespit edilen bu iki AUC
degeri olusturulan modellerin yliksek performans ve ¢ok iyi tahmin giicline sahip

olduklarin1 gostermektedir.

Calismada kullanilan modeller, MaxEnt yazilimda 15 tekrarli olarak elde
edilmis ve elde edilen modellerinde ortalama modelleri kullanilmistir.1960-1990
periyotlu giiniimiiz modeline en fazla katkiy1 saglayan degiskenlerin sirasiyla Biol2
(%35,6), Bio4 (29,3), Bio9 (%19,9) ve Biol5 (%7,9) oldugu anlasilmistir. Jackknife
Testine gore modelde tek basina kullanildiginda kazanci en ¢ok artiran degiskenin
Bi09 oldugu, modelden ¢ikarildiginda ise kazanci en ¢ok azaltan degiskenin Biol2
oldugu tespit edilmistir. 1970-2000 periyotlu giiniimiiz modelinde ise modele en fazla
katkiy1 saglayan degiskenlerin sirasiyla Biol2 (%30), Bio7 (%29.9), Bio9 (%21) ve
Biol5 (%8.4) oldugu belirlenmistir. Jackknife Testine gore Bio7’nin modelde tek
basina kullanildiginda en yiiksek kazanci saglayan degisken oldugu saptanirken,
Bio9’un ise modelden c¢ikarildiginda kazanci en ¢ok azaltan degisken oldugu
saptanmistir. Her iki modelde de Biol2 degiskeninin modellere en yiiksek katkiy1

saglamasi, zeytinin dagilisinda yagis miktarinin 6nemli bir etkisinin oldugunu
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gostermektedir. Bagka bir ifadeyle yagis zeytinin dagilimini kisitlayan onemli bir
faktordiir. Bu ¢aligmadan elde edilen bulgular ile literatiirde yer alan ¢alismalarin
bulgular1 tutarlidir. Ornegin, Ashraf vd. (2016) ve Kassout vd. (2022) yaptiklari
caligmalarda Biol2’nin zeytinin dagiliminda en yiiksek katkiyr sagladigini tespit
etmislerdir. Ote yandan Bio9 ve Bio15’in modellere yiiksek katki saglamas1 hem asiri
sicakliklarin hem de yagis mevsimselliginin zeytinin uygun yasam alanlarini
belirlemede kritik bir rol oynadigini gostermektedir. Bio9 un katkisi, asir1 sicakliklarin
zeytinlerin optimum yetisme kosullarmi tanimlamada 6nemli bir faktér oldugunu
ortaya koyarken, Biol5’in katkis1 ise yagislarin yil i¢indeki diizensiz dagiliminin

zeytinin cografi yayilimini etkileyen temel etkenlerden biri oldugunu vurgulamaktadir.

1960-1990 modeline gore, gliniimiizde Tirkiye’nin yaklasik %75’inin zeytin
yetistiriciligi i¢in potansiyel olarak uygun olmadigi, %14’iiniin ¢ok az uygun, %8’inin
uygun ve %2’sinin ise ¢ok uygun oldugu tespit edilmistir. Ayn1 modelin bolgesel
sonuglarina gore, zeytin yetistiriciligi i¢cin uygun olmayan alanlar; Akdeniz
Bolgesi’nin %6011, Ege Bolgesi’nin %44’iinii, Marmara Bolgesi’nin %11 ini,
Karadeniz Bolgesi’nin %80’ini, Glineydogu Anadolu Bélgesi’nin %62’sini, Dogu ve
I¢c Anadolu Bélgelerinin ise tamamini olusturmaktadir. Cok az uygun alanlar; Akdeniz
Bolgesi'nin %12’sine, Ege Bolgesi’nin %23’{ine, Marmara Bolgesi’nin %52 sine,
Karadeniz Bolgesi’nin %11’ine ve Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nin ise %38’ine
karsilik gelmektedir. Uygun alanlar; Akdeniz Bblgesi’nin %18’ini, Ege Bolgesi’nin
%22’sini, Marmara Bolgesi’nin %35’ini ve Karadeniz Bolgesi’nin ise %3’iini
olusturmaktadir. Cok uygun ve son derece uygun potansiyelli alanlar Akdeniz, Ege ve
Marmara Bolgelerinde bulunmaktayken, diger bolgelerde bu uygunluk siniflarina

dahil olan alanlar bulunmamaktadir (Cizelge 42).

1970-2000 modelinden elde edilen sonuglar, 1960-1990 modelinin
sonuclartyla benzerlik gostermektedir. Bu sonuglara gore, potansiyel olarak zeytin
yetistiriciligine uygun olmayan alanlar Tiirkiye’nin yaklasik %76’sin1, ¢ok az uygun
alanlar %11’ini, uygun alanlar %10’unu, ¢ok uygun alanlar %3’linli ve son derece
uygun alanlar ise %1’ini olusturmaktadir. 1970-2000 modeline gore Tiirkiye'nin zeytin
yetistiriciligl i¢in uygunluk durumu bolgesel farkliliklar gostermektedir. Akdeniz
Bolgesi'nin yaklasik %59°u zeytin tarimi i¢in uygun degilken, %8’1 ¢cok az uygun,
%20’s1 uygun, %11°1 ¢ok uygun ve %2’si son derece uygun alanlardan olusmaktadir.

Ege Bolgesi'nin, %45°1 zeytin yetistiriciligi i¢in uygun olmayan alanlardan olusurken,
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%13’1 ¢ok az uygun, %281 uygun, %10’u ¢cok uygun ve %4’l son derece uygun
alanlardan olusmaktadir. Marmara Bolgesi'nin, %12’si uygun degilken, %39’u ¢ok az
uygun, %47°si uygun ve %1°1 ¢ok uygun alanlardir. Karadeniz Bolgesi'nin ¢ok biiyiik
bir kismi (%87) giliniimiizde yetistiricilik i¢in uygun alanlar sunmazken, bdlgenin
%13’lik kismi ¢ok az uygun alanlardan olugmaktadir. Gilineydogu Anadolu
Bolgesi'nin %70’lik kism1 uygun degil, %29’u ¢ok az uygun ve sadece %]1'i uygun
olarak tanimlanmistir. Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu Bélgelerinin neredeyse tamami

zeytin yetistiriciligi i¢in uygun olmayan alanlara karsilik gelmektedir (Cizelge 43).
yun yetig gricin uyg y stlik g g

Cizelge 42. Bolgelere Gore Uygunluk Simiflarinin Kapladigi Alanlar (1960-1990 Modeline Gore)

Uygunluk Siniflari
Son
Bolgeler Uygun Cok Az Cok Toplam
Uygun Derece
Degil Uygun Uygun
Uygun
km? 64.514 12.626  19.304 10.605 1.150 108.200
Akdeniz
% 59,6 11,7 17,8 9,8 1,1 100,0
E km? 35.949 18.723  17.656 7.772 1.496 81.596
e
8 % 44,1 22,9 21,6 9,5 1,8 100,0
km? 6.693 32.073 21.704 731 72 61.274
Marmara
% 10,9 52,3 35,4 1,2 0,1 100
km? 107.295 22256  4.177 — — 133.728
Karadeniz
% 80,2 10,6 3,1 — — 100,0
Giineydogu km? 37.459 22.813 — — — 60.272
Anadolu % 62,2 37,8 — — — 100,0
Dogu km? 162.998 568 — — — 163.566
Anadolu % 99,7 0,3 — — — 100,0
. km? 157.537 75 — — — 157.612
I¢c Anadolu
% 100 — — — — 100
km? 572445 109.133  62.842 19.109  2.718  766.247
Toplam
% 74,7 14,2 8,2 2,5 0,4 100,0

199



Cizelge 43. Bolgelere Gore Uygunluk Simiflarinin Kapladigi Alanlar (1970-2000 Modeline Gore)

Uygunluk Simiflari
Son
Bélgeler Uygun CokAz Cok Toplam
Uygun Derece
Degil Uygun Uygun
Uygun
km? 64.209 8.783  21.818 11981 1.769 108.561
Akdeniz
% 59,1 8,1 20,1 11,0 1,6 100,0
E km? 36.603 10.286  23.210 8136 3.699 81.935
ge
% 44,7 12,6 28,3 9,9 4,5 100,0
km? 7.680 24.048 29306 603 86 61.723
Marmara
% 12,4 39,0 47,5 1,0 0,1 100,0
km? 116.457 16.877 530 — — 133.865
Karadeniz
% 87,0 12,6 0,4 — — 100,0
Giineydogu km? 42.439 17.266 623 — — 60.328
Anadolu % 70,3 28,6 1,0 — — 100,0
Dogu km? 157.800  5.766 3 — — 163.569
Anadolu % 96,5 3,5 — — — 100,0
. km? 157.543 74 — — — 157.618
I¢ Anadolu
% 100,0 — — — — 100,0
km? 582.733  83.101 75490 20.720 5.555  767.598
Toplam
% 75,9 10,8 9,8 2,7 0,7 100,0

Aragtirma bulgulari, Tirkiye'nin biiylik bir kisminin zeytin tarimi i¢in uygun
olmadigini, ancak belirli bolgelerin zeytin yetistiriciligi a¢isindan énemli potansiyel
tasidigini gostermektedir. Ulkenin yaklasik %75°lik bir boliimiiniin zeytin tarimina
elverigli olmamasi, bu tiriin cografi yayillminda basta iklim olmak iizere
jeomorfolojik ve edafik faktorlerin belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir. Zeytinin
dagilimini etkileyen baslica faktorlerin iklim, jeomorfoloji ve toprak ozellikleri
oldugu, c¢esitli arastirmalarla da dogrulanmistir (Efe vd., 2011, s. 11; Fraga vd., 2021,
s. 3; Oztiirk vd., 2021, s. 3-5). Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu gibi Bolgelerdeki soguk
ve kurak iklim kosullari, bu bolgelerin zeytin tarimi i¢in uygun habitatlar olusturmasim
engellemektedir. Buna karsilik, Akdeniz ikliminin hdkim oldugu boélgelerde zeytin
tarimi i¢in optimal ¢evresel kosullarin bulunmast, bu alanlarin zeytin yetistiriciligi i¢in
ylksek potansiyele sahip olmasini saglamaktadir. Olusturulan giinlimiiz modelleri,

ozellikle Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinde zeytin yetistiriciligi i¢cin oldukga
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elverigli alanlarin bulundugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte, bu bolgelerde yer
alan ve glinlimiiz kosullarinda zeytinin yetisme isteklerine cevap veremeyen yiiksek
daglik kiitlelerin (Istranca Daglari, Kaz Dag1, Madra Dag1, Spil Dag1, Bozdaglar, Aydin
Daglari, Mentese Daglar1, Sandras Dagi, Tahtali Dagi, Yunt Daglari, Nur Daglar1 ve
Samandag gibi) zeytin tarimi i¢in uygun sahalar1 kesintiye ugrattigi tespit edilmistir.
Glinlimiiz i¢in olusturulan potansiyel uygunluk modelleri, literatiirde yer alan mevcut
zeytin alanlari ile genel olarak benzerlik gostermektedir (Efe vd., 2009, s. 19; Efe vd.,
2011, s. 111; Rodriguez Sousa vd., 2020; s. 2; Tugac ve Sefer, 2021, s. 109).

RCP gelecek senaryolart (RCP4.5 ve RCP8.5), 2050 ve 2070 donemlerinde
zeytin yetistiriciligi i¢in uygun olmayan, ¢ok uygun ve son derece uygun alanlarda
stirekli olarak kayiplarin olacagini, buna karsin ¢ok az uygun ve uygun alanlarda ise

kazanglarin olacagini dngdrmektedir (Sekil 99).

CCSM4
[ Uygun Degit :gggg RCPs Kayip/Kazang Tablosu (km’)
[ Gok Az Uygun
[ Usgun 40000

g

-60000
-80000
-100000

CIGok Uy 20000
[ Son Derece Uygun 0

% - o
-20000

RCP4.5-2050 | RCP8.5-2050 | RCP4.5-2070 | RCP8.5-2070
Uygun Degil 39.353 60.166 79.086 70.804
Cok Az Uygun 15.285 36.254 40.329 60.353
Uygun 31.922 33.463 48.457 25.147
Cok Uygun 6.536 8.115 7.760 12.136
Son Derece Uygun 1.318 1.438 1.932 2.561

Sekil 99. CCSM4 Modeli Kayip-Kazan¢ Tablosu

CCSM4 modeline gore, uygun alanlarin glinlimiize kiyasla en fazla RCP4.5
senaryosunun 2070 déneminde artacagi, ¢ok az uygun alanlar ise giiniimiize kiyasla
en fazla RCP8.5 senaryosunun 2070 doneminde artacagi belirlenmistir. Uygun
olmayan alanlarn ise giiniimiize kiyasla en ¢ok RCP4.5-2070 senaryosunda azalacagi

tespit edilmistir.

RCP senaryolarina gore Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde ¢ok az uygun
alanlarin 6nemli Olgiide varligini siirdiirebilecegi belirlenmistir. Ancak en kotiimser
senaryoda (RCP8.5-2070), kétiilesen iklim kosullar1 nedeniyle bolgedeki ¢ok az uygun
alanlarin biiyiik Olciliciide daralabilecegi, buna ragmen Gaziantep ve Adiyaman’da

varliklarin siirdiirebilecegi tespit edilmistir.
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Akdeniz Bolgesi’nde her ne kadar son derece uygun ve cok uygun habitat
alanlar1 RCP projeksiyonlarina gore daralma gosterse de 6zellikle, Akdeniz kiyilarinda
yayilis gosteren uygun habitat alanlar1 tliim senaryolarda varligini koruyabilecegi
belirlenmistir. Bolge genelinde 6zellikle gliniimiize kiyasla Adana’nin i¢ kesimlerinde
potansiyel olarak onemli daralmalarin olabilecegi goriilmektedir. Bu durum zeytin
yetistiriciligi agisindan Adana’nin gelecek iklim degisikligi karsisinda kirilgan bir

yapiya sahip oldugunu gostermektedir.

Ege Bolgesi’nde ¢ok uygun ve uygun alanlarin gelecekte daha ¢ok kiyiya
cekilebilecegi, buna karsin ¢ok az uygun alanlarin ise bolgenin i¢ kesimlerine dogru
genisleyecegi tahmin edilmektedir. Ozellikle Manisa’da ciddi azalmalarin olabilecegi
tespit edilmistir. Gelecek projeksiyonlar1 bolgede var olan yiiksek kiitlelerin glinlimiize
kiyasla gelecekte potansiyel sahalarina doniisebilecegini gdstermektedir. Ornegin; Spil
Dag1, Bozdaglar, Aydin Daglari, Madran Dag1 ve Mentese Daglar1 ilerleyen

donemlerde ¢ok az uygun sahalara doniisebilir.

Marmara Bolgesi’nde uygun alanlarin, cok az uygun alanlarin yerini alarak
Trakya ve Karadeniz’e dogru genisleyebilecegi tespit edilmistir. Ozellikle giiniimiizde
Trakya’da uygun olmayan Yildiz Daglar1 gibi yiiksek kiitleler gelecekte ¢ok az uygun
alanlara doniisebilir. Bununla beraber Kazdagi ve Madra Dagi gibi kiitleler bolgede
potansiyel kazanabilir. RCP4.5-2070 senaryosu bolgede dnemli bir potansiyele isaret
etmektedir. Bu senaryo Canakkale’nin Ege kiyis1 boyunca son derece uygun ve ¢ok

uygun alanlarin artabilecegini vurgulamaktadir.

Gelecek projeksiyonlarina gore Bati1 ve Orta Karadeniz kiyilarinin gelecekte
onemli bir potansiyel olabilecegi tespit edilmistir. Ozellikle Samsun ilerleyen
donemlerde bolge icin dnemli bir zeytin yetistirme merkezi olabilir. Bolge genelinde
onemli oranda ¢ok az uygun alanlarin yerini uygun alanlara birakabilecegi ve
gilinlimiizde uygun olmayan bazi alanlarin ilerleyen donemlerde ¢cok az uygun alanlara
dontigebilecegi belirlenmistir. Giiniimiizde mikroklima 6zelligi gosteren ve Kelkit
Cayinin suladig1 Erbaa, Niksar ve Tasova gibi aliivyon ovalarin bolge icin gelecekte

onemli zeytin yetistiriciligi alanlarindan olmasi tahmin edilmektedir.

SSP gelecek senaryolariin (MRI-ESM2-0 ve MIROC6) iyimser senaryosu
olan SSP2-4.5’e gore, zeytin yetistiriciligi i¢in uygun olmayan alanlarin tiim zaman

periyotlarinda kayiplar yasayacagi, cok az uygun alanlarin 2041-2060 dénemi hari¢
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diger donemlerde kazanglar yasayacagi tespit edilmistir. Uygun ve ¢cok uygun smifli
alanlarin genel olarak tiim zaman periyotlarinda kazang gosterecegi, son derece uygun
alanlarin ise kayiplar gosterecegi belirlenmistir (Sekil 100a; Sekil 100b). MRI-ESM2-
0 modelinin SSP5-8.5 senaryolarina gore yetistiricilik i¢in uygun olmayan ve son
derece uygun alanlarin, tim zamanlarda kayiplar yasayacagi, buna karsin ¢ok az
uygun, uygun ve ¢ok uygun alanlarda ise kazanclarin olabilecegi saptanmistir. Benzer
sekilde MIROC6 senaryolarinda da uygun olmayan ve son derece uygun olan alanlarin
tiim zamanlarda kayiplar gdostertebilecegi, ¢cok az uygun ve uygun alanlarda ise
kazanglar yasanabilecegi belirlenmistir (Sekil 100c; Sekil 100d). Uygun alanlar,
giiniimiize kiyasla en fazla MRI-ESM2-0 ve MIROC6 modellerinin SSP5-8.5/2061-
2080 emisyon senaryolarinda artabilecegi, ¢ok az uygun alanlarin giliniimiize kiyasla
en fazla bu modellerin SSP5-8.5/2081-2100 senaryolarinda artabilecegi tespit
edilmistir. Uygun olmayan alanlarin ise MIROC6 modelinin SSP5-8.5/2081-2100

senaryosunda en ¢ok azalma gosterebilecegi belirlenmistir.

a 60000 MRI-ESM2-0 C 60000 MRI‘ESMZ"O "
Ol Usgan Deiil 40000 SSP2-4.5 Kayip/Kazang Tablosu (km') DI sewbett 0000 SSP5-8.5 Kayip/Kazang Tablosu (km')
[ Gok Az Uygun [ Gok Az Uygun
[ Uygun 20000 [ Uygun 20000
[ Cok Uygun ] Cok Uygun n —
[0 Som Derece Uygun 0 [ Son Derece Uygun 0 =
| Kayip | -20000 20000
40000
-40000 ~60000
-60000 -80000
2041-2060 2061-2080 2081-2100 2041-2060 2061-2080 2081-2100
Uygun Degil 24.980 39.240 54.586 Uygun Degil 39.09 18.669 56.243
Cok Az Uygun 13.181 8.139 10.708 Cok Az Uygun 7.057 10.128 20.636
Uygun 24.240 24.209 36.461 Uygun 39.913 41.051 29.001
Cok Uygun 14.202 9.333 9.814 Cok Uygun 14.009 2.354 7.449
Son Derece Uygun 280 2.440 2.397 Son Derece Uygun 1883 4.865 842
b 60000 MIROCG d MIROCG
. SSP2-4.5 Kayip/Kazang Tablosu (km’) 60000 SSP5-8.5 Kayip/Kazang Tablosu (km')
= CokAz Uygun 40000 [ Uygun Degit 40000
[ Uygun 20000 [ Cok Az Uygun
it o 20000
D soberce by i =l im = e
2P | -20000 I_I <ay 20000
[Kazanc] -40000
-40000 60000
-60000
2041-2060 2061-2080 2081-2100 TH000 20412060 2061.2080 20812100
Uygun Degil 32.116 50.001 46.497 Uygun Degil 47.749 47.650 58.169
Cok Az Uygun 3.447 3.619 4.590 Cok Az Uygun 2.410 9.732 32.845
Uygun 32.036 40.104 44.980 Uygun 40.837 46.718 42.954
Cok Uygun 6.622 7.206 933 Cok Uygun 7.781 5.157 12.692
Son Derece Uvgun 3.095 928 2.140 Son Derece Uvgun 3.279 3.643 4.939

Sekil 100. SSP Modellerinin Kayip-Kazan¢ Tablosu

SSP senaryolarina gore, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yayilis gosteren ¢cok
az uygun alanlarin ilerleyen donemlerde onemli Ol¢lide daralacagi, hatta SSP8.5
senaryolarina gore yiizyilin sonuna gelindiginde bu bolgedeki alanlarin tamamen
ortadan kalkabilecegi tespit edilmistir. Giiniimiizde de marjinal sartlarda yetistiriciligin

yapildig1 Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin (Efe vd., 2011, s. 88), SSP senaryolarina
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gore zeytin tarimi agisindan iklim degisikligine kars1 oldukga kirilgan bir yapiya sahip

oldugu saptanmastir.

Akdeniz Bolgesi’nin kiy1 kesimlerinde yayilis gésteren uygun alanlar, gelecek
donemlerde de varligin1 koruyacaktir. Gelecek donemlerde Akdeniz Bolgesi igin en
dikkat ¢ekici 6zellik, artan sicaklik ve kuraklik nedeniyle 6zellikle cok uygun alanlarin
uygun alanlara dontisebilecek olmasidir. Bolge icin en kirillgan yapiya Adana ili
sahiptir. En siddetli iklim senaryosunda (SSP5-8.5/2081-2100) bile Mugla-Antalya
(Marmaris, Ortaca, Dalaman, Fethiye, Kas, Finike ve Kumluca) ve Antalya-Mersin
(Alanya, Gazipasa, Anamur, Bozyazi ve Silifke) arasindaki kiy1 seridi ile Hatay’in kiy1

kesimlerindeki uygun siifli arazilerin varligini siirdiirebilecegi tespit edilmistir.

SSP senaryolari ilerleyen donemlerde ¢ok az uygun alanlarin Ege Bolgesi’nin
i¢c kesimlerine dogru genisleyebilecegini tahmin etmektedir. Ege Bolgesi kiyilari
yiizy1lin sonuna kadar zeytin yetistiriciligi i¢in potansiyelini siirdiirecektir. Ozellikle
de Cesme Yarimadasi, senaryolara gore gosterdigi ¢ok uygun ve son derece uygun
potansiyelli alanlari ile dikkat ¢cekmektedir. MIROC6 modelleri Ege Bolgesi i¢in daha
ilmli sonuglar gostermistir. Ozellikle bdlgenin Denizli, Manisa ve Usak gibi bazi
illerinin i¢ kesimlerinde MRI-ESM2-0 modelinin ¢ok az uygun gosterdigi yerleri,
MIROC6 senaryolar1 uygun olarak gostermektedir.

Marmara Bolgesi’nin zeytin yetistiriciligi i¢in gelecekte onemli bir merkez
olabilecegi gelecek senaryolarinda vurgulanmaktadir. Gelecek projeksiyonlar:
ozellikle bolgenin kiyr arazilerinin 6nemli bir potansiyel kazanabilecegini
gostermektedir. Bolgenin giinlimiizde zeytin tarimi i¢in elverigli olmayan yiiksek
rakiml arazileri, gelecek yillarda uygun alanlara doniigebilecegi ongoriilmektedir.
Yiizyillin ortalarina ve sonuna gelindiginde Trakya’nmin onemli bir potansiyel
kazanabilecegi tespit edilmistir. SSP senaryolari, Istanbul’un gelecekteki iklim
kosullarinin zeytin tarimi i¢in uygun olabilecegini dngdrmektedir. Ancak Istanbul’un
yogun niifus ve kentlesme potansiyeli goz Oniine alindiginda, bu ildeki tarimsal
alanlarin ciddi bir baski altinda kalmasi olasidir. Ticari olarak yapilan zeytin
yetistiriciligi, bliylik Olclide genis alanlara ihtiya¢ duyan bir tarim seklidir ve
kentlesmenin hizla devam ettigi Istanbul gibi metropollerde, tarim alanlarmin
korunmasi1 olduk¢a zordur. Yerlesim alanlarmmin genislemesi, tarim arazilerinin
azalmasina ve tarimsal iiretim i¢in gerekli alanlarin sinirlanmasina neden olabilir. Ayni

zamanda, artan toprak fiyatlart1 ve altyapt projeleri tarimin ekonomik
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siirdiiriilebilirligini zorlastirabilir. Bu nedenle, Istanbul geneli her ne kadar iklimsel
olarak zeytin tarimi i¢in bir potansiyel tasisa da kentsel genisleme ve diger

antropojenik etkiler bu potansiyelden tam anlamiyla yararlanilmasini engelleyecektir.

RCP modelinde oldugu gibi SSP modelleri de Karadeniz Bolgesi’nde onemli
artislarin olabilecegine isaret etmektedir. Bu artislarin biiyiik ol¢lide Karadeniz kiyi
seridinde olabilecegi tahmin edilmektedir. Model sonuglart Samsun’un ilerleyen
donemlerde zeytin tarimi i¢in Onemli bir potansiyele ev sahipligi yapabilecegini

gostermektedir.

Yapilan analizler, Tiirkiye’deki zeytin tarimi i¢in uygun ve ¢ok az uygun
potansiyelli alanlarin gelecekte iklim degisikligi karsisinda genisleme olasiligini
destekleyen oOnemli bulgular icermektedir. Bu sonuclar, literatiirdeki mevcut
caligmalarla da uyumlu goriinmektedir. Ornegin, bazi aragtirmalar Akdeniz bitkilerinin
daha kuzeye dogru yayilabilecegini ve artan sicakliklar nedeniyle daha yiiksek
rakimlara kayabilecegini ongoérmektedir (Ruiz-Labourdette vd., 2012; Hannah vd.,
2013; Varol vd., 2022a; Varol vd., 2022b). Calismada kullanilan iklim degisikligi
senaryolaria (RCP ve SSP) dayali projeksiyonlar, zeytin yetistiriciliginin gelecekteki
yayilis alanlarinin daha kuzeye ve daha yiiksek rakimlara dogru kayacagini ve uygun
potansiyelli alanlarin bolgesel olarak genigletebilecegini isaret etmektedir. Ayni
projeksiyonlar, mevcut iklim kosullarinda zeytin tarimina uygun olmayan bazi
alanlarin, gelecekteki iklim degisikliklerine bagli olarak zeytin yetistiriciligi i¢in
elverisli hale gelebilecegini de ortaya koymaktadir. Ozellikle, giiniimiizde zeytin
tarimi i¢in uygun olmayan yiiksek rakimli arazilerin, gelecekte iklim degisikliginin
etkileriyle birlikte zeytin yetistiriciligi acisindan potansiyel kazanabilecegi tahmin

edilmektedir.

Bu calismada elde edilen bulgular, literatiirdeki calismalarla paralellik
gostermekte olup, zeytin tariminin gelecekteki yayilimi konusunda benzer dngoriiler
sunmaktadir. Ornegin; Salvati vd., (2013), iklim degisikligi etkisiyle hem orta hem de
giiney Italya’da zeytin ekili alanlarmn azaldigini, buna karsin Kuzey Italya’da artigim
ifade etmistir. Rodrigo-Comino vd., (2021), benzer bir sekilde Kuzey Italya’da zeytin
agac1 yetistirilen alanlarin genisledigini, Orta ve Giiney ltalya’da ise bu alanlarin
daraldigint vurgulamaktadir. Gutierrez vd. (2009), artan sicakliklarin etkisiyle
Italya'da zeytin tarim1 yapilan alanlarin Apenin Daglari’nin yiiksek kesimlerine ve

kuzeydeki Po Vadisi’ne dogru yayilabilecegini belirtmistir. Moriondo vd. (2013),
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giiniimiizde zeytin yetistiriciligi i¢in uygun olmayan alanlarin 2100 y1lina kadar uygun
hale gelebilecegini ve zeytin tariminin daha kuzey bolgelere kayacagini tespit etmistir.
Tanasijevic vd. (2014), su an zeytin tarimi i¢in uygun olmayan sahalarin gelecekte
uygun hale gelecegini ve zeytinliklerin daha yiiksek rakimlara ve kuzey enlemlerine
dogru yayilacagini bildirmistir. Benzer sekilde Ashaf vd. (2016), Pakistan’da dogal
yayilis gosteren Olea ferruginea tiriniin, gelecekte daha yiiksek rakimlara ve
enlemlere dogru yayilabilecegini vurgulamistir. Kassout vd. (2022), Fas’ta yayilis
gosteren Olea europaea subsp. europaea var. sylvestris tiiriiniin gelecekteki
dagiliminin artacagini belirtmektedir. Khan ve Verma (2022), Olea europaea subsp.
cuspidata’nin uygun habitat alanlarinin gelecek iklim projeksiyonlari 1s181nda kuzeye
dogru enlemsel gb¢ yasayabilecegini ongdrmiistiir. Tiirkiye'de yapilan daha yerel
calismalar da benzer sonuglar sunmaktadir. Ogiitcii ve Kirag (2020), Canakkale’de
zeytin yetistirilen alanlarin gelecekte daha engebeli ve yiiksek alanlara dogru
yayilacagini 6ne siirerken, Taskin, Taskin ve Akbas (2024), Mugla ve ¢evresindeki
adalarda dogal yayilis gosteren zeytinliklerin ilerleyen yillarda daha kuzeye ve daha

yiiksek rakimlara dogru kayabilecegini ifade etmistir.

RCP ve SSP senaryolarina dayali olarak yapilan kirilganlik analizleri, Akdeniz
ve Ege Bolgelerinin iklim degisikligi karsisinda en kirilgan bolgeler oldugunu agikca
gostermektedir. Bu bolgeler gelecekteki uygunluk haritalarinda hala potansiyel olarak
goriilse de iklimdeki degisikliklerin bu alanlardaki potansiyeli zorlayacag:
ongoriilmektedir. Ozellikle RCP ve SSP senaryolarmin kétiimser projeksiyonlari, uzak
gelecekte iklim degisikliginin etkilerinin bu bolgelerdeki potansiyel alanlar tizerinde
ciddi baskilar olusturabilecegini ortaya koymaktadir. Artan sicakliklar, degisen yagis
rejimleri ve artan kuraklik sartlarmin zeytin yetistiriciligi i¢in bu bolgelerdeki
potansiyeli onemli dlgiide sinirlayacaktir. Iklim kaynakli baskilarin yani sira, Akdeniz
ve Ege kiyilarindaki zeytin tarim alanlari hem mevcut durumda hem de gelecekte,
kentlesmeyle birlikte turizm sektoriiniin artan baskisiyla kars1 karsiya kalabilir. Bu
bolgeler, Tiirkiye'nin 6nde gelen turizm destinasyonlar1 arasinda yer almakta olup,
gelisen bir turizm altyapisina ev sahipligi yapmaktadir. Oteller, tatil kdyleri, yazlik
konutlar ve diger turistik yapilar, kiy1 bolgelerinde arazi talebini artirarak uygun
potansiyelli zeytin alanlarinin potansiyelinden faydalanmay1 azaltabilir. Ayrica,
turizmin su kaynaklari lizerindeki baskisi, 6zellikle suyun sinirli oldugu yaz aylarinda

zeytin tarimin1 olumsuz etkileyebilir. Su kithigi, topragin bozulmasi ve tarim
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arazilerinin turizm alanlarina donistiiriilmesi, bu bdlgelerde zeytin tariminin
stirdiiriilebilirligini tehdit edebilir. Bu baglamda, iklim degisikliginin baskis1 altinda
hem mevcut zeytin alanlarinin hem de gelecekte olusabilecek potansiyel alanlarin

titizlikle planlanmasi ve yonetilmesi gerekmektedir.

Ote yandan degisen iklim sartlartyla beraber iilkenin kuzeyinde yeni potansiyel
alanlarin ortaya ¢ikarabilecegi de belirlenmistir. Her ne kadar zeytin yetistiriciligi i¢in
uygun potansiyelli alanlarin artacagi, kuzeye ve daha yliksek rakimlara dogru
kayabilecegi Ongoriilse de bu durum, zeytinin ticari siirdiiriilebilirligi, verimin
devamliligi ve mahsul kalitesi agisindan onemli bir tartisma konusudur. Efe vd.,
(2008), tarafindan yapilan ¢alisma, Edremit kiyilarindaki zeytinliklerin antropojenik
tahribat nedeniyle Kaz Dag1 eteklerine kaydigini ve bu yeni ¢evresel kosullarda verim
kayiplarinin yagsandigini ortaya koymaktadir.

5.2. Oneriler

Iklim degisikliginin etkileri, zeytin yetistiriciliginde 6nemli degisikliklere
neden olabilir ve bu durum, mahsuliin siirdiiriilebilirligini tehlikeye atabilir. Artan
sicakliklar, diizensiz yagislar ve asir1 hava olaylari, zeytin yetistirme bolgelerinin
cografi siirlarin1 degistirebilir. Ayrica zeytinlerin fenolojik evrelerini, verimlerini ve
kalitelerini de olumsuz etkileyebilir. Ozellikle ¢igeklenme ve meyve tutumu gibi
hassas evrelerdeki sicaklik artislari, verim kayiplara yol agabilir. Bununla beraber
ilerleyen donemlerde Ongoriilen sicaklik artiglart ve su kaynaklarinin azalmasi,
mahsuliin siirdiiriilebilirligini tehdit ederken, iklim degisikligi yeni bolgelerin zeytin
tarimi i¢in uygun hale gelmesine de olanak tantyabilir. Ornegin, Karadeniz kiyilarinin
gelecekte zeytin yetistiriciligi i¢in daha elverisli olabilecegi tahmin edilmektedir.
Ancak bu potansiyelin kullanilmasi, dikkatle planlanmis uyum stratejilerini gerekli
kilar. Zeytin tarmminin stirdiiriilebilirligini saglamak i¢in Sulama ve Toprak
Yonetimi, Giibreleme, Cesit Secimi, Asir1 Hava Olaylarindan Korunma, Hastalik
ve Zararhlarla Miicadele, Dikim Teknikleri, Budama, Hasat, Teknoloji ve Egitim
gibi kapsamli uyum stratejilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi gerekmektedir. Bu
stratejiler hem mevcut tehditleri hafifletmek hem de gelecekte ortaya cikabilecek

firsatlar1 degerlendirmek acisindan biiyiik 6nem tagir.

Zeytin agaci, Akdeniz iklimine 1yi uyum saglamis ve kurak kosullara dayanikl

(kserofit) bir bitkidir. Ancak iklim degisikligi nedeniyle Akdeniz Havzasi’ndaki yagis
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rejimlerinde Ongoriilen azalmalar ve sicaklik artislari nedeniyle yasanabilecek
kuraklik (Herting ve Tramblay, 2017; Tramblay vd., 2020; Essa vd., 2023), bu
dayaniklihig1 zorlayabilir. Ozellikle zeytin tariminin daha cok geleneksel olarak
yagmurla beslenen kosullar altinda yiiriitiildiigii Tiirkiye gibi tilkelerde, su kitliginin
artmasi Uretimin siirdiiriilebilirligini dogrudan tehdit edebilir (Tunalioglu ve Durdu,
2012, s. 408). Zeytin agaglar1 her ne kadar fizyolojik 6zelligi sayesinde kurak ortam
kosullarina dayanikli olsa da uzun siireli ve siddetli kurakliklar, bu 6zelligi asarak
bitkilerde su stresinin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Zeytin agaglarinin biiyiime
donemlerinde yasanabilecek su stresi, bitkinin biiyiimesi ve meyve gelisimini olumsuz
yonde etkileyebilir. Bu durum o yil elde edilecek mahsuliin nitelik ve nicelik
bakimindan kétiilesmesine yol agabilecegi gibi meyve baglama doneminde yasanacak
su stresi, gelecek yilin verimine de etki ederek periyodisitenin siddetlenmesine neden

olabilir.

Zeytinin su ihtiyacinin atmosferik kosullarla saglanamamasi durumunda,
sulamanin yapilmasi verim ve kalite agisindan zorunludur. Sadece su saglamak yeterli
olmamakla birlikte dogru sulama yontemlerinin se¢ilmesi ve uygulanmasi da kritik
onem tagimaktadir. Dogru sulama teknikleri, hem mevcut su kaynaklarinin etkin ve
verimli kullanilmasina olanak tanir hem de agaglarin ihtiya¢ duydugu suyu en uygun
sekilde saglar. Bu baglamda, 6zellikle su tasarrufu saglayan damla sulama ve yeralti
damla sulama sistemlerinin tercih edilmesi gerekmektedir. Damla sulama, suyun
dogrudan bitki koklerine verilmesini saglayarak su kayiplarinin en aza indirilmesine
olanak tanir. Yeralti damla sulama sistemleri ise suyun dogrudan topragin altina
ulastirilmasini saglamasi sayesinde bu kayiplar1 daha da azaltarak hem mevcut iklim
kosullarinda hem de iklim degisikligi ile birlikte daha sik karsilagilmasi beklenen
kuraklik donemlerinde suyun daha verimli kullanilmasina ve zeytin bahgelerinin

stirdiiriilebilirligine katkida bulunur.

Zeytin agaclarinin suya olan ihtiyaci, yil boyunca degiskenlik gosterir ve
agacimn belirli fenolojik evrelerinde su ihtiyaci daha kritiktir. Ornegin, ¢igekleneme,
meyve tutumu ve cekirdek sertlesmesinin basladigi evreye kadar toprak neminin
yeterli seviyede olmasi gerekmektedir. Bununla birlikte, gereginden fazla sulamanin
yapilmast istenmeyen sonuclara neden olabilir. Gereginden fazla sulama, suyun
israfina yol actig1 gibi, kok ciirlimesine neden olabilir, mantar hastaliklarinin ortaya

¢ikmasina zemin hazirlayabilir ve topraktaki besin maddelerinin yikanmasi sonucu
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bitkinin besin dengesini bozarak biiylime ve verimi olumsuz etkileyebilir. Bu yiizden
zeytin agaglarinin belirli fenolojik donemlerinde eger ihtiya¢ varsa su verilmeli, diger
donemlerde ise su kullaniminda daha dikkatli olunmalidir. Asir1 sulamadan kaginmak
ve optimum diizeyde su kullanmak, verimi artirirken ayni1 zamanda su kaynaklarinin
korunmasina da yardimci olur. Diger yandan su kaynaklarinin sinirli oldugu bolgelerde
en uygun sulama yoOnteminin seg¢ilmesi ve bu yontemlerin kisintili sulama

stratejileriyle birlestirilmesi 6nemlidir.

Kisintil1 sulama stratejileri, zeytin aga¢larinin suya en fazla ihtiya¢ duydugu
donemlerde minimum su kullanimiyla optimum verimi saglamay1 hedefler. Bu strateji,
ozellikle iklim degisikligi nedeniyle daha sik yasanmasi beklenen kuraklik
dénemlerinde su kaynaklarinin verimli kullanilmasina 6nemli katkilar saglayabilir.
Kisintili sulama, bitkinin belirli evrelerinde sulama yapilarak hem su tasarrufu saglar
hem de bitkide su stresinin ortadan kaldirilmasina imkan tanir. Ancak zeytin
agaclarinin su ihtiyacinin dogru bir sekilde belirlenmesi ve bu ihtiyaca gore suyun
dikkatli bir sekilde yonetilmesi, kisintili sulama stratejilerinin basarili olmasindaki en
onemli faktorlerdir. Her zeytin cesidi kurakliga karsi farkli derecelerde tolerans
gosterir ve bu tolerans, kisintili sulama stratejilerinin basarisin1 dogrudan etkiler. Bu
nedenle, yetistiriciligi yapilan zeytin ¢esidinin su ihtiyaci ve kuraklik stresine karsi
verdigi tepkiler iyi analiz etmek gerekir. Ornegin, sofralik zeytin gesitlerinde, meyve
biiylikliigiiniin ticari agidan biiylik 6nemi vardir. Bu ylizden, ¢ekirdek sertlesmesi
asamasinda bu ¢esitlerin su stresine maruz kalmamasi biliylik 6nem tasir. Sofralik
zeytinlerde bu donemlerde su stresinin azaltilmasi hem meyve kalitesinin korunmasini
hem de ticari verimin daha iist diizeyde tutulmasini saglar. Bu nedenle, her zeytin
cesidi ve yerel ortam sartlar1 gozetilerek su yonetimi stratejilerinin gelistirilmesi, hem
mevcut iklim kosullarina uyum saglamak hem de iklim degisikliginin gelecekte neden

olabilecegi etkilerle basa ¢ikmak i¢in hayati 6neme sahiptir.

Toprak yonetimi ve toprak verimliligi, iklim degisikligine uyum stratejileri
konusunda dikkate alinmasi gereken diger onemli faktorlerdir. Zeytin yetistiriciligi
acisindan iklim degisikliginin olumsuz etkilerini daha da zorlastirabilecek bircok
unsur (distik toprak derinligi, zayif toprak yapisi, alkalilik ve tashilik gibi) vardir. Bu
olumsuz etkilerin azaltilabilmesi i¢cin dogru toprak yonetim stratejilerinin belirlenmesi
ve uygulanmas1 gerekmektedir. Toprak isleme yontemleri; toprak, iklim, topografya

ve gilineslenme kosullar ile zeytin cesitlerinin karakteristik farkliligina baghidir. Bu
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nedenle her zeytin yetistirme tesisi i¢in tek bir toprak isleme yonteminin dnerilmesi
dogru degildir. Dogru toprak isleme yonteminin belirlenmesi igin yerel ortam

kosullarinin iyi1 bir sekilde incelenmesi gerekmektedir.

Toprak isleme yoOntemlerinin; suyun, topragin ve topraktaki organik
maddelerin en verimli sekilde kullanilmasi, topragin muhafazasi, erozyonun
Onlenmesi ve hasadin kolaylastirilmasi gibi beklentileri karsilamasi gerekir. Yerel
ortam sartlar1 elverisli ise toprak islemesiz yontem veya azaltilmis toprak isleme
yontemleri benimsenmelidir. Zeytin {iretim agmalarindan elde edilen organik
maddelerin ham olarak veya kompostlanarak topraga verilmesi, zeytin agaci ile
rekabet halinde olmayacak otlarin ekilmesiyle olusturulacak canli ortii uygulamasi
Onerileri zeytinliklerin korunmasi ve verimliligin devamliligi acisindan 6nemlidir.
Zeytin agacinin budanmasindan elde edilen saglikli atiklar ile zeytinlerin islendigi
tesislerden iseme sonrasi geriye kalan organik atiklarin topraga verilmesi, toprak
neminin korunmasina, erozyonun azaltilmasina ve toprakta karbon depolanmasina
katki saglarken, topragmn kimyasal iceriginin de iyilesmesine olanak tamir. Ozellikle
organik atiklarin ayristirilmasiyla elde edilen kompostun kullanimi, topraktaki
biyolojik aktivitenin desteklenmesi ve uyarilmasina, topraktaki hastalik unsurlarinin

baskilanmasina ve toprak verimliliginin saglamasinda 6nemli bir stratejidir.

Zeytin aZaci, diger meyve agaclarma gore toprak bakimindan pek secici
degildir ve farkli pH degerindeki topraklara uyum saglayabilir. Ancak hafif alkali ve
hafif asit topraklarda daha iy1 bir gelisim gosterir. pH degerinin yiiksek olmasi; kok
gelisimine, besin maddesi alimina, topraktaki biyolojik aktiviteye ve topraktaki besin
elementleri arasindaki dengeye olumsuz yonde etki edebilir. Diger yandan zeytin
agaclar1 tuzluluga bir noktaya kadar tolerans gostermesine ragmen zeytinlikler tuzlu
topraklar iizerine kurulmamali ve tuzlu su ile sulama yapilmamalidir. Bu baglamda
mevcut zeytinliklerde veya yeni kurulacak zeytinliklerde mutlaka toprak analizleri
yapilmali, analiz sonuglarina gore gerekli adimlar atilmali, toprak ve diger yerel sartlar

gozetilerek en uygun zeytin cesidi tercih edilmelidir.

Toprak yonetimi agisindan 6nemli konulardan bir digeri erozyon problemidir.
Ciinkii iilkemizdeki zeytinliklerin ¢ok biiylik bir kisminin egimli araziler lizerinde
yayilis gostermesi bu problemi daha da 6nemli kilmaktadir. Egimin %5 ila %10
arasinda olmasi erozyona yol agabilecegi i¢in bu tiir arazilerde toprak koruma dnemleri

alinmalidir. Egimin bu degerlerden biiylik olmasi durumunda toprak islemesinden
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kaginilarak, malclama veya canli Ortii uygulamalari gibi alternatif yontemler tercih
edilmelidir. Diger yandan egimin %30 ila %40 seviyelerine ¢iktig1 arazilerde ise

mutlaka teraslama yapilmalidir.

Degisen iklim sartlar1 zeytin agaclarinin dayanikliligini azaltabilir, topraktaki
besin elementerinin kaybini ise artirabilir. Bu nedenle dogru ve zamaninda yapilmis
bir gilibreleme, zeytin agaglarinin cevresel stres faktorlerine karsi dayanikliligini
artirirken, eksik besin elementlerinin tamamlanmasina olanak saglar. Giibreleme,
zeytin agaglarinin biiylimesi i¢in uygun bir ortam olusturarak ¢iceklenmeyi ve meyve
vermeyi tesvik eder, lirlin miktarinin artmasin1 ve meyve kalitesinin iyilesmesini
saglar. Dolayistyla dogru planlanmig bir gilibreleme programi, toprak ve bitki
sagliginin korunmasina veya iyilestirilmesine katki saglar, ayn1 zamanda zeytinliklerin
iklim degisikligine kars1 iiretkenligine, dayanikliligina ve uyumuna da 6nemli dl¢iide
olumlu etki eder. Mevcut zeytinliklerin veya kurulmasi planlanan zeytinliklerde toprak
analizlerinin yapilmasi Onemlidir. Cilinkii analiz sonuglarina gore eksik besin
maddeleri belirlenebilir ve bu sayede uygulanacak giibrenin tiirii ve miktar1 tespit
edilebilir. Asir1 ve gereksiz gilibreleme, yetistirme maliyeti ile toprak ve su kirliligini
artirabilir. Ayrica besin elementinin bitkinin ihtiyaci olan miktarin {izerinde verilmesi,
diger elementlerin bitki tarafindan alinmasini zorlastirabilir ve bu durum bitki sagligini
olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle gerekli analizler mutlaka yapilmali, eksik besin
elementi ve uygulama miktar1 tespit edilmelidir. Mevcut zeytinliklerde agaclarin
beslenme ihtiyaglari yaprak analizleri ile belirlenebilir. Yaprak analizi, zeytin agacinin
toprakta bulunan makro ve mikro besin elementlerinden ve uygulanan giibrelemeden
ne derece faydalanabildigini, ayrica yapraklarda ortaya ¢ikan hastaliklarin sebebini
belirlemek ve bu hastaliklara karsit gerekli dnlemleri zamaninda almak amaciyla
kullanilabilir. Ote yandan azot, fosfor ve potasyum alimi zeytin agaci igin oldukca
onemlidir. Bu elementlerinin dogru bir giibrelemeyle bitkiye verilmesi, {iriin
verimliligini ve kalitesini ciddi 6l¢iide etkilemektedir. Cevresel siirdiiriilebilirlik i¢in
mimkiin oldugunca organik giibre kullanilmalidir. Bu sayede kimyasal giibre
kullanim1 azaltilabilir, dolayisiyla toprak ve su Kkirliliginin Oniine gegilebilir.
Giibreleme, 6zellikle damla sulama veya yeralti damla sulama gibi verimli sulama

uygulamalariyla birlestirildiginde daha etkili olmaktadir.

Yiiksek sicaklik, kuraklik, hastalik ve zararlilara karst dayanikli, periyodisitesi

az, verimli ve kaliteli zeytin ¢esitlerinin tercih edilmesi, iklim degisikligi karsisinda
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zeytinciligin siirdiiriilebilir olmasindaki 6nemli stratejik unsurlardan biridir. Ciinkii her
zeytin ¢esidinin sicakliga, kurakliga, hastalik ve zararlilara karsi toleransi birbirinden
farklidir. Zeytin tariminda ¢esit tercihi yapilirken yerel ¢evre kosullarinin yani sira
mutlaka gelecek iklim projeksiyonlar1 da dikkate alinmalidir. Yerel ekolojik kosullara
uyum saglayabilen, ani sicaklik degisimini tolere edebilen ve diisiik su tiiketimiyle
yiiksek verim saglayabilen, periyodisitesi az c¢esitlerin yayginlastirilmasi, iklim
degisikliginin yol agacagi zorluklarin azaltilmasinda etkili olabilir. Diger yandan farkli
kullanim amacina hizmet eden zeytin gesitlerinin secilmesi, iireticilere elde ettikleri
tiriinleri pazarlamada esneklik saglar. Yaglik veya sofralik kullanim amacina gore
kaliteli cesitlerin tercihi hem i¢ piyasada hem de ihracatta rekabet giicliniin
artirllmasini saglayabilir. Ulkemizde basarili olan gesitlere ek olarak uluslararasi
diizeyde kendini kanitlamis ve Akdeniz Havzasi’nda genis yayilis gosteren cesitlerde
degerlendirilebilir. Bunun yam sira farkli cografik bolgelerde yetistiriciligi yapilan
basarili ¢esitlerin kiigiik alanlarda denenmesi, hangi ¢esidin daha iyi uyum sagladigini
belirlemek agisindan faydali olabilir. Farkli ekolojik sartlara uyum saglayabilen genis
bir genetik cesitliligin kullanilmasiyla iklim degisikliginin zeytin tarimi tizerindeki
baskis1 azaltilabilir. Ayrica hem mevcut zeytin g¢esitlerinin performansinin izlenmesi
hem de yeni adaptif zeytin ¢esitlerinin gelistirilmesi, zeytin yetistiriciligini gelecek

iklim senaryolarina kars1 giivence altina alabilir.

Kiiresel iklim degisikliginin 6nemli sonuglarindan biri de asir1 hava olaylarinin
sikligimin ve siddetinin artmasidir. Bu artis mevcut zeytinliklerin asir1 hava
olaylarindan korumayi, yeni kurulacak zeytinliklerin ise bu kapsamda planlama ile
kurulmasini gerekli kilmaktadir. Ani sicaklik yilikselmeleri veya diisiisleri, yagislarin
mevsim normallerinin altina veya ¢ok iistiinde diigmesi, yagisin siddetli dolu veya
yogun kar olarak diismesi, yogun firtina etkisinin goriilmesi gibi asir1 hava olaylar1
zeytin tarimi i¢in istenmeyen durumlardir. Distik sicakliklarin neden oldugu dona
karst bakir sprey uygulamasi (Fraga vd., 2021, s. 8) yapilabilecegi tavsiye
edilmektedir. Agaglarin asir1 soguga uzun siire maruz kalmasi durumunda zarar géren
Oli dokular budanmalidir. Zeytinlikler don tehlikesinden uzak olan alanlara
kurulmalidir. Ozellikle tesislerin soguga maruz kalabilecegi dngoriiliiyorsa soguga
dayanikli cesitler tercih edilmelidir. Yagis yetersizligi durumunda verimli sulama
yontemleri ile mutlaka sulama yapilmalidir. Sulama suyu yetersiz ise kaolin spreylerin

(Brito vd., 2018, s. 37) kullanilabilecegi tavsiye edilmektedir. Diger yandan toprak
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nemini korumak ve buharlagsmayr en aza indirmek i¢in malg¢lama yapilmalidir.
Agaglar1 giinesten korumak ve giines 1s18indan gelebilecek zararli etkileri
onleyebilmek amaciyla agac gdvdelerine kire¢ uygulamasi yapilabilir. Ozellikle yeni
dikilmis gen¢ fidanlar1 glinesten korumak icin gecici golgelikler kurulabilir. Sert
rlizgarlara agik zeytinliklerde riizgar kiran agaclar dikilebilir veya yapilar insa
edilebilir. Yogun kar sonrasi karlarin olusturacagi agirligin ince dallara zarar
vermemesi i¢in agaclar karlardan temizlenmelidir. Giines 1s181indan en iyi sekilde
faydalanabilmek i¢in soguk bolgelerde gliney bakilar ve dogru dikim sekilleri tercih
edilmelidir. Asir1 hava olaylarindan korunmak icin erken wuyar1 sistemleri
kullanilmalidir. Bu tiir doga olaylarindan dolay1 tesiste olusabilecek zararlarin en aza

indirilebilmesi i¢cin mutlaka sigortalama yapilmalidir.

Degisen iklim sartlar1 hastaliklarin ve zararlilarin cografi dagilimlarinin,
biyolojik dongiilerinin ve enfeksiyon oranlarinin da degismesine neden olabilir.
Ornegin; Ponti vd., (2014), yaptig1 calismada Zeytin Sineginin kuzeye dogru
kayacagini ileri siirmiistiir. Hastalik ve zararlilarin bu yonde degisiklikler gostermesi
tiretimi mevcut halinden daha fazla tehdit edebilir ve ¢ift¢iler i¢in yeni iiretim zorluklar
ortaya cikarabilir. Bu baglamda hastalik ve zararlilarla miicadele, saglikli ve verimli
bir yetistiricilik icin oldukca onemlidir. Miicadele kimyasal, biyolojik ve kiiltiirel
onlemleri igermelidir. Riskleri azaltmak ve bulasiciligi en aza indirmek i¢in sulama,
toprak isleme, giibreleme, g¢esit secimi, budama, dikim sekli ve hasat gibi cesitli
kiiltiirel islemleri dogru bir sekilde yonetmek gerekir. Ornegin, bulasicilii énlemek
amactyla salma ve karik sulamadan kagimilmali, asir1 sulama yapilmamalidir. Belirli
bolgede yaygin bir hastalik varsa bu hastaliga iyi adaptasyon saglamis cesitler tercih
edilmelidir. Diger yandan canli ortii uygulamasi yapilmasi: durumunda, kullanilacak
bitkilerin hastaliklara toleransli olmasina dikkat edilmelidir. Agactaki hastalikli dal
veya siirglinler budanmali, hastalikli yapraklar ise toplanmalidir. Budama isleminden
sonra hastaligin taginmasini dnlenmek amaciyla budama aletleri mutlaka dezenfekte
edilmelidir. Zeytinlige yeni fidan dikilecekse fidanlarin saglikli oldugundan emin
olunmalidir. Agaglarin uygun 151k ve hava almasina miisaade edecek dikim sekli tercih
edilmelidir. Miicadelede elden geldik¢e kimyasal ila¢g kullanimi en aza indirilmeli,
sorunlar daha ¢ok dogal, kiiltiirel, biyolojik ve biyoteknik yontemlerle ¢oziilmeye

calisilmalidir. Eger kimyasal ilaglarin kullanilmasi zorunlu ise mutlaka ilacin
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talimatlarina uyulmalidir. Zararlilarla miicadelede, miicadele edilen zararlinin avci

tiirleri veya kitlesel tuzaklamalar1 da kullanilabilir.

Yeni kurulacak zeytin tesislerinde dikim zamani, dikim siklig1, dikim derinligi
ve dikim sekli gibi unsurlara dikkat edilmesi gerekmektedir. Ulkemizde daha ¢ok
geleneksel dikim yOntemleriyle zeytinlikler kurulmaktadir. Ancak geleneksel dikim
teknikleri yerine gerekli finansman ve elverisli ortam kosullarinin saglamasi halinde
sik dikim veya stliper sik dikim teknikleri gibi daha modern dikim teknikleri
uygulanmalidir. Bu sayede hem daha verimli ve istikrarli bir iiretim saglanabilir hem
de iklim degisikliginin sektor lizerindeki baskis1 azaltilabilir. Modern dikim teknikleri
ozellikle tarim teknolojilerinin daha etkin kullanimimna olanak saglar. Ornegin, sik
dikim veya siiper sik dikim ile olusturulmus zeytinliklerde makineli hasat ve budama
islemleri daha kolay yapilir, dolayistyla bu durum is¢ci maliyetlerinin azalmasina ve
zamandan tasarrufun saglanmasina katki saglar. Diger yandan diizenli ve sik dikim,
modern sulama ile gilibreleme sistemlerinin entegrasyonunu kolaylastirir. Modern

tekniklerle olusturulmus zeytinliklerde su kullanimi da 6nemli 6l¢iide azaltilmis olur.

Zeytin agaclarinin saglikli biiyiimesi ve verimliligi i¢in budama biiyiik 6nem
tagir. Sirgiinlerin canliligin1  destekleyen ve ¢iceklenme potansiyelini artiran
budamanin verimlilik iizerinde etkisi vardir. Olgun ve yaslt agacglarda dogru zamanda
yapilan budama, meyve tutumunu ve gelisimini tesvik ederek iiretim kalitesinin
korunmasma katki saglar. Budamayla agaglarin giines 1s1gindan daha fazla
yararlanmasi saglanarak fotosentez desteklenir; bu durum, agaclarin biiylimesini
olumlu yonde etkiler. Ayrica dogru bir sekilde budanmis agaglarda hava dolagimi artar
ve hastalik riski azalir. Olii ve hastalikli dallarin budamayla temizlenmesi, agacin genel
sagligini korur ve saglikli dokularin gelisimini destekler. Kurak iklimlerde yapilan
sekillendirme budamalari ise agacin su tiikketimini daha iyi yonetmeyi saglayarak su
stresini azaltir. Bu yonleriyle budama, zeytin agag¢larinin verimini artirmasina, uzun
vadede sagligim1 korumasina ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmasina

katk1 saglar.

Zeytin yetistiriciliginin son agamasi olan hasat, lilkemizde geleneksel ve
modern yontemlerle yapilmaktadir. Geleneksel hasat teknikleri antik donemlerden bu
yana kullanilmakta olup, verim ve kalite acisindan 6nemli etkilere neden olmaktadir.
Ornegin, sirikla vurma ydntemi ile yapilan hasatta, siriklarin dallara carpmas sirasinda

filizler ve gozler zarar gorebilir ve yeni olugmus siirgiinler kirilabilir. Bu durum, bir
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sonraki yilin veriminde azalmaya yol agabilir. Ayrica, sirikla vurma ve meyvelerin
diismesi siirecinde, meyvelerde carpma kaynakli fiziksel hasarlar olusabilir. Kullanilan
siriklar, cesitli hastaliklarin agaglar arasinda yayilmasina neden olarak zeytinliklerde
patojenik riskleri artirabilir. Ote yandan makineli hasat, geleneksel yontemlere kiyasla
bircok avantaja sahiptir. Makine destekli hasat teknikleri, daha kisa siirede genis
alanlarda hasat yapilmasini saglayarak is giicii maliyetlerini énemli Ol¢lide azaltir.
Ayn1 zamanda, makinelerle yapilan hasat, aga¢c ve meyve lizerindeki fiziksel hasar1
minimuma indirir, bu da agag saglig1 ve verim iizerinde olumlu etkiler ortaya ¢ikarir.
Makineler ayrica, es zamanli olarak daha fazla sayida agacin hasat edilmesine olanak

tanidi81 i¢in verimliligi artirir ve hasat stiresini kisaltir.

Mevcut ve Ongoriilen gelecek sartlari, zeytin yetistiriciliginin farkh
asamalarinda modern teknolojinin kullanimin1 zorunlu hale getirmektedir. Bu
kapsamda, 6zellikle iiretkenligi artirmak ve siirdiiriilebilir bir zeytin tarimi i¢in hassas
tarim  uygulamalari  benimsenmelidir. Teknolojinin  zeytin  yetistiricili§ine
entegrasyonu toprak ve agac sagligi, sulama verimliligi, hastalik ve zararli yonetimi
gibi ¢esitli konularda avantajlar sunabilir. Insansiz hava araglar1, uydu teknolojileri,
akilli sensorler, akilli sulama ve eken uyari sistemleri, ¢ift¢i yonetim yazilimlari, yapay
zeka ve teknolojik unsurla donatilmis tarim makineleri gibi farkli amaglara hizmet
eden teknolojilerden faydalanilmalidir. Ayrica iklim degisikligi ve uyum stratejileri
konusunda ciftcilerin bilinglendirilmesi kritik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda, iklim
degisikliginin olas1 etkilerine dair farkindaligin artirilmasi ve uyum kapasitelerinin
gelistirilmesi amaciyla egitim programlari, atdlye c¢alismalari ve seminerlerin
diizenlenmesi gereklidir. Bu tiir etkinlikler, cift¢ilerin degisen iklim kosullarina karsi
daha dayanikli iiretim teknikleri benimsemelerini tesvik ederek siirdiiriilebilir tarim

uygulamalarinin yayginlagmasina dnemli katkilar saglayacaktir.

Iklim degisikliginin getirdigi ve getirebilecegi zorluklarla basa ¢ikmak igin
uyum Onerilerinin sektérdeki tiim paydaslar tarafindan dikkate alinmasi ve gerekli
adimlarin hizla atilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Calismadan elde edilen bulgular,
gelecekteki iklim senaryolar altinda zeytin yetistiriciligi i¢in ¢ok az uygun ve uygun
alanlarin genisleyecegine isaret etse de bu alanlardan elde edilecek {iriin kalitesi ve
verimlilik belirsizligini korumaktadir. Dolayisiyla iklim degisikligine uyum
stratejilerinin etkili bigimde uygulanmasi, yeni yontemlerin arastirilmast ve bu

aragtirmalardan elde edilen giincel bulgular 1s18inda Onerilerin periyodik olarak
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giincellenmesi kritik bir gerekliliktir. Zeytincilik sektoriindeki riskleri en aza indirmek
adma siirekli izleme, degerlendirme ve yerel kosullara uygun uyum stratejilerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Calismada sunulan uyum stratejilerinin bir biitiin olarak
ele alinmas1 ve her birinin, iklim degisikligine kars1 direncli bir zeytin yetistiriciligi

sistemi olusturmak i¢in ayr1 bir 6neme sahip oldugu g6z ardi edilmemelidir.

Bu calismanin sonuglari, zeytin tariminin iklim degisikligi karsisindaki
kirllganligini  azaltmaya  yonelik  stratejilerin = gelistirilmesinin ~ 6nemini
vurgulamaktadir. Siirdiriilebilir Kalkinma Amaglar1 dogrultusunda; SKA 2 (Achga
Son), zeytin tariminin gida giivenligi agisindan kritik bir rol oynadigini belirtmektedir.
Bu baglamda, zeytin tariminin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi hem yerel tiretimin
desteklenmesi hem de gida giivenliginin gili¢lendirilmesi agisindan énemlidir. SKA 8
(Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime) hedefi dogrultusunda, zeytin tarimimin kirsal
kalkinma ve istihdam {iizerindeki etkileri goz Oniinde bulundurularak, iireticilere
yonelik istihdam yaratict ve ekonomik biiylimeyi destekleyici programlarin
gelistirilmesi  gereklidir. Ozellikle zeytin ve zeytinyagi ihracatmin artirilmasina
yonelik politikalar, yerel iireticilerin kiiresel pazarda daha rekabet¢i olmasina imkéan
saglayabilir. SKA 12 (Sorumlu Tiiketim ve Uretim) hedefi kapsaminda, zeytin
tiretiminde kaynaklarin daha verimli ve etkin kullanilmasi, c¢evresel etkilerin
azaltilmas1 adma siirdiiriilebilir {iretim yontemlerinin benimsenmesi ac¢isindan
onemlidir. Tarimsal atiklarin geri doniislimii, su tasarrufu uygulamalar1 ve toprak
sagligia yonelik siirdiiriilebilir yonetim uygulamalari, zeytin iiretiminin ¢evresel
etkilerini azaltacaktir. SKA 13 (Iklim Eylemi) ve SKA 15 (Karasal Yasam) hedefleri
cercevesinde, zeytinliklerin korunmasi ve iklim degisikligine kars1 dayanikliliginin
artirtlmasi i¢in uyum stratejilerinin gelistirilmesi kritik bir gerekliliktir. Bu stratejiler,
zeytin tarmminin siirdiirtilebilirligini saglamakla birlikte, ayn1 zamanda ekosistem

dengesinin korunmasina ve biyocesitliligin desteklenmesine katki saglayacaktir.
Gelecek Calismalar

Bu tez ¢alismasinda, MaxEnt modelleme araci kullanilarak RCP ve SSP
senaryolar1 cergevesinde gelecekteki olasi zeytin alanlari tespit edilmis, bu bulgular
temelinde kirillganlik ve uyum stratejileri {izerine bir arastirma yapilmistir. Ancak
calisma stirecinde, baz1 sinirliliklar tespit edilmis ve gelecekte daha detayli olarak ele

alinmas1 gereken konular oldugu belirlenmistir.
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¢ Bu ¢aligmada, maksimum entropi yaklasimina dayali olarak ¢alisan MaxEnt
3.4.4 yazilimi kullanilmistir. MaxEnt, tiir dagilim modellemelerinde etkili bir arag
olmasma ragmen, ilerleyen zamanlarda diger tiir dagilim modelleriyle (6rnegin,
Random Forest, Generalized Additive Model, Generalized Linear Model, Yapay Sinir
Aglar1 veya Ensemble Modelling gibi) karsilastirmali analizler yapilabilir. Ayrica,
farkli modelleme araglarinin kullanilmasiyla zeytin alanlarinin gelecekteki potansiyel

yayilim1 daha genis bir perspektifle degerlendirilebilir.

¢ R ve Python gibi genel veri analizi ve modelleme araglarinin yani sira, Google
Earth Engine gibi g¢evresel veri analizi platformlarindan da faydalanilarak daha
geligsmis analizler veya gelecek tahminleri yapilabilir. Bu araglar, genis kiitliphane
destegi sunmasi1 ve gelismis islevsellikleri ile modelleme siirecinin hassasiyetini

artirabilir.

¢ Calisgmada kullanilan RCP ve SSP senaryolari gliniimiiziin Ongoériilerine
dayalidir. Ancak ilerleyen donemlerde daha giincel senaryo gruplarinin (6rnegin, iklim
degisikligi projeksiyonlarinda giincellenmis versiyonlar veya daha spesifik yerel
senaryolar) yayimnlanmast durumunda, bu senaryolarla modelleme c¢alismalari
tekrarlanabilir. Boylece, degisen iklim sartlar1 ve yeni 6ngoriiler dogrultusunda daha

hassas sonuglara ulasilabilir.

% Zeytinin gelecekteki olast yayili alanlarinin belirlenebilmesi i¢in ¢alismada
biyoiklim degiskenlerinden faydalanilmistir. Zeytinin cografi dagiliminda iklim
faktorleri her ne kadar etkili olsa da diger cevresel degiskenlerin (toprak, anakaya,
yiikseklik, egim, topografik nemlilik, topografik pozisyon indeksi gibi) modelleme
stirecine dahil edilmesi, zeytinin yayilis alanlarinin daha kapsamli bir sekilde
degerlendirilmesine olanak saglayabilir. Ayrica zeytinin yayilisinda biyoiklim
degiskenlerinin yani sira diger ¢evresel degiskenlerin katkilarinin ne oranda oldugu

belirlenebilir.

¢ Bu calismada zeytin (Olea europaea L.), tek bir tiir olarak ele alinmigtir. Ancak
gelecekteki aragtirmalarda, yerel zeytin ¢esitleri dikkate alinarak ve daha yerel dlgekli
biyoiklim degiskenleri kullanilarak gelecek projeksiyonlar1 daha detayli bir sekilde

olusturulabilir.

¢ Kirilganlik analizleri kapsaminda veri toplama siireci genisletilerek daha

ayrintili ve kapsayici bir veri seti olusturulabilir. Bolgesel veya yerel dl¢eklerde daha
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detayl1 iklim, toprak, su kaynaklar1 ve sosyo-ekonomik durumlara iligkin veri setleri
hazirlanabilir. Bu veriler ile kirilganlik analizlerinin dogruluk ve giivenilirligi
artirllabilir.  Ayrica, kirilganlik analizlerine farkli bilimsel disiplinlerin dabhil

edilmesiyle multidisipliner bir yaklagim benimsenebilir.

+ Uyum stratejileri bolgesel veya yerel 6lgeklerde ele alinabilir. Bu stratejilerin
pratikte uygulanabilirligini degerlendiren saha c¢aligmalar1 yapilabilir. Zeytin
uireticileriyle ve sektordeki diger paydaslarla is birligi yapilarak bolgesel veya yerel
Olcekli uyum planlar1 olusturulabilir. Bu planlarin sosyo-ekonomik ve gevresel etkileri

analiz edilebilir.

% Iklim degisikligi nedeniyle 6zellikle orta ve uzun vadede zeytin yetistiriciligi
icin uygunlugunu kaybedebilecek alanlarda ikame {iriinlerin belirlenmesine yonelik

calismalar ytiriitiilebilir.
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