T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
ULUSLARARASI TICARET VE PAZARLAMA ANABILIiM DALI

YENILENEBILIR ENERJi URETIMININ DOViZ KURU VE DIS
TiCARET UZERINE ETKISi

YUKSEK LiSANS TEZi

BATUHAN KURSAD AKGUL

BALIKESIR, 2025






T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
ULUSLARARASI TICARET VE PAZARLAMA ANABILIM DALI

YENILENEBILIR ENERJi URETIMININ DOViZ KURU VE DIS
TiCARET UZERINE ETKISI

YUKSEK LIiSANS TEZi

BATUHAN KURSAD AKGUL

TEZ DANISMANI

DOC. DR. HASAN HUSEYIN YILDIRIM

BALIKESIR, 2025



T.C.
BALIKESIR UNIiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

TEZ ONAYI

Enstitlimiiziin Uluslararas1 Ticaret ve Pazarlama (Disiplinlerarasi) Anabilim
Dalr’'nda 202212555003 numarali Batuhan Kiirsad AKGUL’iin hazirladig
Yenilenebilir Enerji Uretiminin Déviz Kuru ve Dis Ticaret Uzerine Etkisi konulu
YUKSEKLISANS tezi ile ilgili TEZ SAVUNMA SINAVI, Lisansiisti Egitim
Ogretim ve Smav Yénetmeligi uyarinca 12/09/2025 tarihinde yapilmis, sorulan

sorulara alian cevaplar sonunda tezin onayma OY BIRLIGI/OY COKLUGU ile karar

verilmistir.

Uye (Baskan)Dog.Dr. Nevzat CALIS Imza
Uye (Danisman) Dog. Dr. Hasan Hiiseyin YILDIRIM Imza
Uye Dr. Ogr. Uyesi Emre GOKCELI Imza

Enstitii Onay1



ETiK BEYAN

Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Tez Yazim Kurallar1’na uygun
olarak hazirladigim bu tez ¢alismasinda;

Tez icinde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik
kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,

Tim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak
kurallarina uygun olarak sundugumu,

Tez ¢alismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak
kaynak gosterdigimi,

Kullanilan verilerde ve ortaya ¢ikan sonuglarda herhangi bir degisiklik
yapmadigimi ve

Bu tezde sundugum calismanin 6zgiin oldugunu, bildirir, aksi bir durumda
aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan ederim.
Yiksekogretim  Kurulu tarafindan 2024  yilinda  yaymnlanan
“Yiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Faaliyetlerinde
Uretken Yapay Zekd Kullanimma Dair Etik Rehber” ve Universitemiz
Sosyal Bilimler Enstitiisii Lisansiistii Caligmalarda Uretken Yapay Zeka
Kullanimz: Etik Ilkeler ve Uygulama Rehberi hakkinda bilgi sahibiyim.
Uretken  yapay  zekdnin  kullamlmasina  iliskin  dogabilecek

sorumluluklarimi kabul ettigimi beyan ederim

Ad1 Soyadi



ONSOZ

Bu tez calismasi, lilkemizde yenilenebilir enerji iiretiminin dig ticaret ve doviz
kuru tizerindeki etkilerini incelenmesi amaciyla hazirlanmistir. Giiniimiizde enerji
kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda
yenilenebilir enerjiye talebin artmasi, bu alandaki akademik ¢alismalar1 daha anlaml
ve gerekli hale getirmistir. Bu agidan, yaptigimiz bu ¢alismanin hem enerji politikalari

hem de makroekonomik gostergeler baglaminda katki saglamasi hedeflenmistir.

Tez silirecinde, akademik bilgi birikimim kadar arastirma becerilerimin de
gelismesine katki saglayan saygi deger hocam ve danismanim Dog. Dr. Hasan Hiiseyin
Yildinim’a, bana yol gosterdigi, sabirla destek oldugu ve degerli katkilarim

esirgemedigi i¢in en i¢ten saygilarimi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Tez hazirlik siirecinde moral ve motivasyon kaynagim olan esime, aileme ve
desteklerini esirgemeyen arkadaslarima siikranlarimi sunarim. Arastirma siirecinde
kullandigim verileri saglayan TUIK, TCMB ve diger kamu kurumlarina da tesekkiir

ederim.

Bu caligmanin, konuya ilgi duyan arastirmacilara, politika yapicilara ve enerji

ekonomisi literatiiriine katki saglamasini temenni ederim.

BALIKESIR, 2025 BATUHAN KURSAD AKGUL



OZET

YENILENEBILIiR ENERJiI URETIMININ DOViZ KURU VE DIS TICARET
UZERINE ETKISI

AKGUL, Batuhan Kiirsad

Yiiksek Lisans, Uluslararasi Ticaret Ve Pazarlama Anabilim Dah Tez
Damismani: Do¢. Dr. Hasan Hiiseyin YILDIRIM
2025, 94 Sayfa

Bu calisma, Tirkiye’de yenilenebilir enerji iiretiminin dis ticaret hacmi ve
doviz kuru tizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamaktadir. Enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi ve fosil yakitlara bagimliligin azaltilmasi, ekonomik bagimsizlik
acisindan stratejik dneme sahiptir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji yatirimlarinin
yalnizca ¢evresel faydalar degil, ayn1 zamanda ekonomik dengeler iizerindeki etkileri

de degerlendirilmeye degerdir.

Arastirmada, 2010-2023 yillar1 arasindaki Tiirkiye’ye ait yenilenebilir enerji
tretim miktarlari, dig ticaret verileri ve doviz kuru gostergeleri kullanilarak
ekonometrik analizler gergeklestirilmistir. Calismanin uygulama kisminda tanimlayici
istatistikler, korelasyon analizi, kisa ve uzun dénemde regresyon sonuglari icin ARDL
yonteminden faydalamilmistir. Elde edilen bulgular, yenilenebilir enerji iiretiminin
doviz kuru tizerinde kisa donemde anlamli artis yonlii bir etki yaratirken uzun
donemdede pozitif ancak istatistiksel olarak anlamsiz bir etkinin oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Yenilenebilir enerji iiretimi dis ticaret hacmi {izerinde kisa donemde once
pozitif, ardindan gecikmeli olarak negatif etkiledigi, uzun donemde ise negatif ve
istatistiksel olarak anlamsiz oldugu sonucuna ulasilmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde yenilenebilir enerji liretiminin doviz kurunu ve dis ticaret hacmini

dogrudan ve giiclii bicimde etkilemedigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Dis Ticaret, Doviz Kuru, Tiirkiye

Ekonomisi, Ekonometrik Analiz
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ABSTRACT

THE EFFECT OF RENEWABLE ENERGY PRODUCTION ON EXCHANGE
RATE AND FOREIGN TRADE

AKGUL, Batuhan Kiirsad

Master's Degree, Department of International Trade and Marketing
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Hasan Hiiseyin YILDIRIM
2025, 94 Pages

This study aims to examine the effects of renewable energy production on
foreign trade volume and exchange rates in Turkey. Diversifying energy sources and
reducing dependence on fossil fuels are of strategic importance for achieving
economic independence. In this context, the impact of renewable energy investments
on economic indicators, in addition to their environmental benefits, deserves detailed

investigation.

In this study, econometric analyses were conducted using data on renewable
energy production, foreign trade, and exchange rate indicators for Turkey covering the
period between 2010 and 2023. In the empirical section, descriptive statistics,
correlation analysis, and short- and long-run regression results were obtained using the
ARDL approach. The findings indicate that renewable energy production has a
significant positive impact on the exchange rate in the short run, while in the long run,
the effect remains positive but statistically insignificant. Regarding foreign trade
volume, renewable energy production initially exerts a positive effect in the short term,
followed by a lagged negative impact, and a negative but statistically insignificant
effect in the long run. Overall, the results suggest that renewable energy production
does not have a direct or strong influence on either the exchange rate or foreign trade

volume.

Keywords: Renewable Energy, Foreign Trade, Exchange Rate, Turkish

Economy, Econometric Analysis
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1. GIRIS

1.1. Arastirmanin Problemi (Konusu)

Diinya genelinde artan c¢evresel kaygilar ve enerji giivenligi hakkindaki
endiseler, lilkeleri yenilenebilir enerji kaynaklar1 liretmeye ve bunlar1 daha verimli
kullanmaya ydnlendirmektedir. Tirkiye, 6zellikle son 20 yilda yenilenebilir enerji
kaynaklarina 6nemli yatirimlar yapmistir. Ancak bu doniisiimiin makroekonomik
gostergeler lizerindeki etkileri hala tartigma konusudur. Bu c¢alismanin konusu,
yenilenebilir enerji liretiminin Tiirkiye’nin dis ticaret dengesi ve doviz kuru tizerindeki
etkisinin arastirilmasidir. Bu c¢ercevede, sz konusu degiskenler arasindaki iliski

ekonometrik yontemlerle analiz edilerek bir degerlendirme yapilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismada, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji iiretiminin dis ticaret ve doviz
kuru iizerindeki etkileri arastirilmaktadir. Bu dogrultuda yenilenebilir enerji
yatirrmlariin gevresel etkisi haricinde, ekonomik etkileri de degerlendirilerek elde

edilen verilerin sonucuna gore 6neriler sunulmustur.

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu calismanin Tiirkiye agisindan 6nemi, iilkenin hem ekonomik hem de enerji
politikas1 hedefleriyle dogrudan iliskilidir. Tiirkiye, geng ve iiretken bir niifusa sahip
gelismekte olan bir ekonomi olarak, siirdiiriilebilir biiyiimeyi saglamak i¢in enerji arz
giivenligini giliclendirmek ve disa bagimliligi azaltmak zorundadir. Fosil yakit
ithalatina dayali enerji yapisi, tilkenin dis ticaret agig1 ve doviz kuru dalgalanmalari
tizerinde etkilidir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji liretiminin artirilmasi, yalnizca
cevresel siirdiiriilebilirlige katki sunmakla kalmayip, doviz talebini azaltarak
makroekonomik istikrarin gliclenmesine de hizmet edebilir. Yenilenebilir enerji
yatirnmlari, yerli {iretim kapasitesinin gelistirilmesiyle birlikte dis ticaret acigim
azaltma, doviz rezervlerini koruma ve yesil doniisiim siirecine uyum saglama
acisindan stratejik bir aractir. Dolayisiyla, bu caligma Tiirkiye’nin ekonomik
kirillganliklarin1 azaltma, enerji arzini cesitlendirme ve yesil ekonomiye gecis

hedeflerini destekleme yoniinde 6nemli politika ¢ikarimlar: sunmaktadir.

1



1.4. Arastirmanin Varsayimlari
Bu aragtirmada asagidaki temel varsayimlar esas alinmistir:

e Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji iiretimi hakkindaki verileri giivenilir
kaynaklardan elde edilmis ve analiz siirecinde énemli 6l¢iide dogrulugunu
korumustur.

e Dis ticaret ve doviz kuru hakkindaki wveriler ilgili kamu veya o0zel
kurumlarca yayinlanan resmi rakamlar olup, ekonometrik analizlerde
kullanilabilir niteliktedir.

e Toplanan veriler arasindaki nedensellik iliskisinin tespitinde kullanilan
modeller bu ¢alismanin amacina uygun ve gecerlidir.

e Yenilenebilir enerji tiretimi hacmindeki degisikliklerin makroekonomik

gostergelere etkisi kisa ve orta vadede ol¢iilebilir diizeydedir.

1.5. Arastirmanin Simirhiliklar:
Arastirmanin bazi sinirliliklart asagida belirtilmistir:

e (Calisma yalnizca Tiirkiye ekonomisiyle sinirhdir.

e Kullanilan veriler 2013-2024 donemini kapsamaktadir.

e Analizlerde yenilenebilir enerji tiretimi, doviz kuru, dis ticaret, dogrudan
yabanc1 yatirim, imalat sanayi kapasite kullanim orani ve tiiketici fiyat
endeksi degiskenlerineyer verilmistir; diger makroekonomik degiskenler
analize dahil edilmemistir.

e (alismada sadece rakamsal analizlere yer verilmistir; nitel gériisme ya

da saha calismalar1 yapilmamastir.

1.6. Tanimlar

e Yenilenebilir Enerji: Dogada kendini yenileyebilen, tiilkenme ihtimali
olmayan enerji kaynaklaridir. Ornekler: Giines, riizgar, jeotermal,
hidroelektrik ve biyokiitle.

e Dis Ticaret: Ulkeler aras1 yapilan mal ve hizmet aligverisidir.

e Doviz Kuru: En az iki farkli para biriminin birbirleri karsisindaki

degeri.



FDI (Dogrudan Yabanct Yatirimlar): Uzun vadeli yabanci sermaye
yatirimlaridir. Bir iilke vatandasi veya sirketinin, bagka bir iilkedeki
isletmeye kalic1 bir menfaat saglamak amaciyla yaptig1 yatirim tiiriidiir.
TUFE (Tiiketici Fiyat Endeksi): Hane halkinin tiiketim harcamalarina
bakilarak tiiketilen tirlinlerdeki fiyat degisimlerini 6lgen bir gostergedir.
ISKKO: Imalat sanayi kapasite kullanim oranmm ifade eder; iilke
genelindeki kullanilan tiretim kapasitesinin, toplam iiretim kapasitesine

oranini ifade eder.



2. ILGILI ALANYAZIN

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu bagslik altinda enerji, yenilenebilir enerji, doviz kuru ve dis ticaret tanimlari,

birbirleri ile iliskileri ve literatiir hakkinda bilgiler verilecektir.

2.1.1. Enerji ve Yenilenebilir Enerji

Enerji, evrendeki her tiirlii isin yapilmasini saglayan temel bir kuvvettir ve
cesitli formlarda ortaya cikabilir. Enerjinin tanimi, bir cismin is yapma kapasitesi
olarak ifade edilir ve bu kapasite farkli enerji tiirleri araciligiyla goézlemlenebilir
(Demirbas, 2017). Enerji kullanima, bir iilkenin ekonomik biiyilimesi ve sanayilesmesi
acisindan kritik bir faktor olarak degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de sanayilesme
stireci, 6zellikle 1980 sonras1 donemde hiz kazanmis ve enerji talebinde kayda deger
bir artis yasanmustir (Ozbek ve Karakus, 2018). Sanayilesme ile iiretim kapasitelerinin
artmasi, enerji tliketiminin yiikselmesine neden olmus ve bu durum ekonomik

biiylimeyi dogrudan etkilemistir.

Niifus artis1 da Tirkiye’de enerji talebini artiran bir diger 6nemli etken
olmaktadir. Hizla biiyliyen sehirlesme oranlari ve artan yasam standartlari, enerji
tiiketiminin stirekli bir sekilde artmasina yol agmaktadir (Uygun ve Giinay, 2018).
Niifus artis1, Ozellikle konut, ulasim ve hizmet sektorlerinde enerji ihtiyacini

artirmakta ve bu durum ekonomik biiylime ile dogrudan iligkilendirilmektedir.

Ekonomik biiyiime, enerji tiiketimindeki artisin hem nedeni hem de sonucu
olarak degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de yapilan ampirik c¢aligmalar, enerji
tiiketiminin ekonomik biiylime lizerinde pozitif bir etki yarattigini ortaya koymaktadir
(Karadas vd., 2017). Sanayi sektorii, Tlirkiye’nin toplam enerji tiiketiminde en biiyiik
payl almakta ve bu durum sanayilesmenin ekonomik biiylimeye olan katkisin

gostermektedir.

Enerji kullaniminin artirilmasi, ithalat bagimlhili§in1 artirmakta ve dis ticaret
acigmi genisletmektedir. Bu durum, ozellikle fosil yakitlarin yogun bir sekilde

kullanildig: sektorlerde daha belirgin hale gelmektedir. Tiirkiye, enerji arz giivenligini



saglamak ve digsa bagimlilig1 azaltmak amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanimini artirmay1 hedeflemektedir (Aykiri, 2018).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, gilines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal ve
biyokiitle gibi dogal siireglerden elde edilen enerjidir. Bu kaynaklar, fosil yakitlarin
neden oldugu cevresel zararlar1 azaltma ve enerji glivenligini artirma potansiyeline
sahiptir. Ornegin, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan zengin bir
potansiyele sahip oldugu ve bu kaynaklarin bdlgesel olarak en verimli sekilde

kullaniminin 6neminin alt1 ¢izilmektedir (Aydin ve Kagtioglu, 2024).

Giliniimiizde artan enerji talebi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve enerji giivenligi
acisindan 6nemli bir sorun olusturmaktadir. Fosil yakitlarin sinirli dogasi, ¢evresel
kirlilik ve iklim degisikligi lizerindeki olumsuz etkileri, yenilenebilir enerji
kaynaklarina geg¢isi zorunlu kilmaktadir. Yenilenebilir enerji, dogada kendini siirekli
olarak yenileyen kaynaklardan elde edilmekte ve ¢evresel etkileri minimum diizeyde
olmaktadir (Kogaslan, 2006). Tiirkiye, artan enerji talebi ve disa bagimliligi azaltma
hedefleri dogrultusunda yenilenebilir enerji kaynaklarim1 daha fazla kullanmaya

yonelik politikalar gelistirmektedir.

Yenilenebilir enerji tiirleri arasinda giines enerjisi, riizgar enerjisi, hidroelektrik
enerji, jeotermal enerji ve biyokiitle enerjisi yer almaktadir. Giines enerjisi, sinirsiz ve
temiz bir enerji kaynagi olarak one ¢ikmakta ve elektrik tiretiminde kullanilmaktadir.
Glines enerjisi sistemleri, sera gazi salimimlarini azaltmakta ve enerji maliyetlerini
diisiirmektedir (Torunoglu Gedik, 2015). Riizgar enerjisi, dogal hava akimlarindan
elde edilmekte ve ozellikle kiy1r bolgelerinde yiiksek verimlilik saglamaktadir. Bu
enerji tiirli, cevresel etkileri diisiik olmasi nedeniyle siirdiiriilebilir bir alternatif

olusturmaktadir (Bozkurt ve Kurtoglu, 1980).

Hidroelektrik enerji, suyun potansiyel enerjisinden faydalanilarak elektrik
tretilmesini saglamaktadir. Tiirkiye’de en yaygin kullanilan yenilenebilir enerji
tiirlerinden biridir. Su kaynaklarina dayali enerji liretimi, ayn1 zamanda su yonetimi
acisindan da 6nemli faydalar saglamaktadir (Uriin ve Soyu, 2016). Jeotermal enerji,
yer kabugunun derinliklerinden gelen 1sidan faydalanarak elektrik {iretimi ve 1sinma
amaciyla kullanilmaktadir. Tiirkiye, jeotermal enerji potansiyeli agisindan diinyanin

onde gelen iilkeleri arasinda yer almaktadir (Mutlu, 2013).



Biyokiitle enerjisi, organik atiklardan ve bitkisel kaynaklardan elde edilmekte
ve Ozellikle tarim ile ormancilik alanlarinda siirdiiriilebilir bir enerji kaynag: olarak
kullanilmaktadir (Karayilmazlar vd., 2011). Tim bu yenilenebilir enerji tiirleri,

Tirkiye'nin enerji bagimsizligini artirmakta ve ¢evresel etkileri azaltmaktadir.

Glines enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda en c¢ok tercih
edilenlerden biridir ve gilines paneli temizligi enerji verimliligini artirma agisindan
onem tagimaktadir. Giines enerjisi santrallerinin parlama analizi, canlilar lizerindeki
olumsuz etkileri minimize etmek icin kritik Oneme sahiptir (Celik, 2024).
Yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligki, ylikselen piyasa
ekonomilerinde yapilan arastirmalarda incelenmis ve yenilenebilir enerjinin temiz

enerjiye geciste Onemli bir rol oynadig1 vurgulanmistir (Dikmen ve Kara, 2024).

Enerji  sektdriinde  yenilenebilir  kaynaklarin  kullanimi,  ¢evresel
stirdiiriilebilirlige katkida bulunmak ve fosil yakitlara olan bagimliligi azaltmak
amaciyla 6nem kazanmaktadir. Yenilenebilir enerji teknolojilerindeki ilerlemeler, bu
kaynaklarin daha erisilebilir ve ekonomik hale gelmesini saglamistir. Ornegin,
fotovoltaik sistemlerde kismi gdlgeleme kosullarinda maksimum gii¢ noktasi takibinin
onemi, enerji verimliligini artirmak ve giines panellerinin performansin1 maksimize
etmek i¢in vurgulanmistir. Meta sezgisel algoritmalarin kullanimi, bu tiir sistemlerin

optimizasyonunda etkili bir yaklagim olarak ortaya ¢ikmaktadir (Giirkan ve Giiner,

2024).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu, enerji depolama teknolojileri
ile ele alindiginda, enerji sistemlerinin esnekligini ve giivenilirligini artirabilir. Bu
baglamda, H2S gazinin tutulmasi igin gelistirilen mangan oksit ve mangan-demir-
bakir oksit sorbentlerinin kullanimi, cevresel etkiyi azaltirken enerji {retim

stireclerinin verimliligini artirmada potansiyel bir yol sunmaktadir (Caglayan, 2004).

“Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)”
kullanilarak yapilan gilines enerjisi santrali yer se¢imi ¢alismalari, uygun yerlesim
alanlarinin belirlenmesinde etkili bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu yaklasim,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimimi tesvik ederken, ayni zamanda enerji
ihtiyaclarini karsilamak i¢in ¢evresel etkileri en aza indirgemeye yardimci olmaktadir

(Tekdamar ve Tekdamar, 2024).



Enerji tliretimi ve tiiketimi, kiiresel dlgekte onemli c¢evresel ve ekonomik
sonuglar dogurmaktadir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi
ve kullaniminin artirilmasi, iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir yere sahiptir.
Yenilenebilir ve neredeyse sinirsiz enerji kaynaklari; fosil yakitlara olan bagimliligi

azaltma konusunda 6nemli bir role sahiptir (IRENA, 2020).

Son on yilda, yenilenebilir enerji teknolojilerinde kaydedilen Onemli
ilerlemeler, bu kaynaklarin maliyetlerini ciddi oranda diisiirmiis ve rekabet giiciinii
artirmistir. Bu gelismeler, 6zellikle giines ve rlizgar enerjisinin diinya genelinde hizla
yayilmasint saglamis ve bu enerji kaynaklarindan elde edilen elektrigin depolanmasi
ve dagitiminda yaganan teknolojik ilerlemelerle birlikte, yenilenebilir enerjinin daha
genis bir kullanim alanina ulagmasini miimkiin kilmistir. Yenilenebilir enerji projeleri,
sadece ¢evresel faydalar saglamakla kalmayip ayni1 zamanda yerel ekonomilere 6nemli
katkilar sunmaktadir. Bu sektor, istihdam yaratma ve ekonomik kalkinmay1
destekleme potansiyeli tagimaktadir. Miithendislik, ingaat, bakim ve igletme gibi bir¢ok
alanda yeni is firsatlar1 yaratarak, ozellikle kirsal ve gelismekte olan bdlgelerde
ekonomik canlilik saglamaktadir. Yenilenebilir enerjinin yayginlagmasi, enerji
giivenligi agisindan da biiylik avantajlar sunmaktadir. Yerel yenilenebilir enerji
kaynaklarimin kullanimu, tilkelerin enerji ithalatina olan bagimliligini azaltirken enerji
arz giivenligini arttirmaktadir. Bu durum, 6zellikle enerji kaynaklarinin siirli oldugu
veya enerji ithalatinin yliksek maliyetlere yol actig: iilkeler i¢in stratejik bir dneme

sahiptir (Tekdamar ve Tekdamar, 2024).

2.1.2. Enerji Tanim ve Tiirleri

Enerji, evrensel bir kavram olup, diinyada gerceklesen hemen her olayin
temelinde yer almaktadir. Genel olarak enerji, bir cismin is yapabilme kapasitesi
olarak tanimlanmaktadir ve enerji ¢esitli formlarda mevcut olabilmektedir. Temel
enerji tiirleri arasinda kinetik ve potansiyel enerji 6n plana ¢ikmaktadir. Kinetik enerji,
bir nesnenin hareketi sonucu sahip oldugu enerjidir; 6rnegin, bir topun yuvarlanmasi
sirasinda kazandigi enerji. Potansiyel enerji ise, bir nesnenin konumu veya durumu
nedeniyle sahip oldugu ancak harekete geg¢irildiginde kullanilabilecek enerjidir; bir
yayin gerilmesi veya bir nesnenin yiiksek bir yerde durmasi gibi durumlar bu enerji

tiirline 6rnek gosterilebilir (Tekdamar ve Tekdamar, 2024).



Enerjinin birgok farkli formu vardir ve bu formlar birbirine doniistiiriilebilir.
Ornegin, elektrik enerjisi 1s1 enerjisine, mekanik enerjiye veya 151k enerjisine
dontstiiriilebilir. Bu enerji doniistimii, giinliikk yasamda sik¢a karsilastigimiz birgok
fenomenin temelini olusturur. Gilines enerjisi, riizgar enerjisi, hidroelektrik enerji,
biyokiitle enerjisi ve fosil yakitlar gibi kaynaklardan elde edilen enerji, insanlik i¢in
hayati 6nem tagimaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari stirdiiriilebilir bir gelecek
icin bliylik 6nem arz ederken, fosil yakitlarin kullanimi1 g¢evresel sorunlara neden

olabilmektedir (Boyle, 2024).

Giinlimiizde enerji kullanimi ve enerji kaynaklarinin yonetimi, kiiresel dlgekte
onemli bir arastirma ve tartisjma konusudur. Iklim degisikligi ve cevresel
stirdiiriilebilirlik, enerji iiretimi ve tiiketimi konularinda 6nemli degisikliklere yol
acmaktadir. Bu baglamda enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
gelistirilmesi, gelecek nesiller i¢in temiz ve siirdiiriilebilir bir ¢cevre saglamak adina

kritik 6neme sahiptir (IEA, 2020).

Enerjinin donilistimii ve kullanimi, toplumlar i¢in temel bir unsur olup, bu
siirecte enerji verimliligi ve yenilik¢i teknolojilerin gelistirilmesi biiyiik bir dnem
tasimaktadir. Ozellikle enerjiyi daha temiz ve daha verimli yollarla iiretme ve
kullanma arayisi, bilim insanlar1 ve miihendisler i¢in 6nemli bir arastirma alani haline
gelmistir. Bu baglamda niikleer enerji, glines enerjisi panelleri, riizgar tiirbinleri ve
deniz dalgalarindan enerji {retimi gibi yenilik¢i enerji {iretim ydntemleri
gelistirilmistir. Bu yoOntemler enerjinin siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu sekillerde
tretilmesine olanak tanimaktadir (Jacobson, 2018). Bununla birlikte enerjinin
depolanmasi ve iletimi, enerji sistemlerinin 6nemli bir parcasidir. Enerjinin etkili bir
sekilde depolanabilmesi, liretim ve tiiketim arasindaki dalgalanmalar1 dengelemeye
yardimct olur ve enerji glivenligini artirir. Bu amagla batarya teknolojileri, hidrojen
depolama ve siliperkapasitorler gibi yenilik¢i enerji depolama ¢odziimleri tizerinde
yogun bir sekilde calisilmaktadir. Enerji iletimi konusunda ise akilli sebeke
teknolojileri, enerji dagitiminin daha verimli ve esnek hale gelmesine olanak taniyan

onemli bir gelismedir (EIA, 2019).

Enerji sektoriinde yasanan bu teknolojik gelismeler, ayn1 zamanda ekonomik
ve sosyal degisimlere de yol ac¢maktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin
gelistirilmesi, enerji liretiminde fosil yakitlara olan bagimliligi azaltirken, enerji

giivenligi ve enerjiye erisim konularinda yeni firsatlar sunmaktadir. Bu durum,
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ozellikle enerjiye erisimi siirli olan bolgeler i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica
yenilenebilir enerji sektdriiniin biliylimesi, yeni ig alanlar1 yaratmakta ve ekonomik

kalkinmaya katkida bulunmaktadir (REN21, 2020).

Enerji doniisiimlerinin ¢evresel etkileri, siirdiiriilebilir enerji sistemleri
tasariminin kritik bir bilesenidir. Bu baglamda, karbon ayak izinin azaltilmasi ve sera
gazi emisyonlarinin kontrol altina alinmasi, iklim degisikligiyle miicadelede hayati
Oneme sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin genisletilmesi ve enerji
kullaniminda verimliligin artirilmasi, bu hedeflere ulasmada Onemli stratejiler
arasindadir. Ancak, yenilenebilir enerji teknolojilerinin kendileri de ¢evresel etkilere
sahip olabilir; 6rnegin, gilines panellerinin liretimi ve atik yOnetimi veya riizgar
tirbinlerinin yaban hayati iizerindeki potansiyel etkileri. Bu nedenle, enerji
sistemlerinin tasariminda yasam dongilisii analizi yaklasimlarinin uygulanmasi,
cevresel etkilerin kapsamli bir sekilde degerlendirilmesine olanak tanir (Hertwich ve

Gibon, 2019).

Enerji politikalar1 ve diizenlemeleri, enerji doniisiimiinii sekillendirmede
onemli bir rol oynar. Hiikiimetler ve uluslararasi kuruluslar, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin tesvik edilmesi, enerji verimliligi standartlarinin belirlenmesi ve karbon
emisyonlarinin azaltilmasi amaciyla ¢esitli politikalar uygulamaktadir. Bu politikalar,
vergi indirimleri, tegvikler, kotalar ve emisyon ticareti sistemleri gibi araglar
araciligiyla enerji piyasalarini sekillendirebilir. Ornegin, Avrupa Birligi'nin 2030 iklim
ve enerji ¢ergevesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirmay1 ve enerji

verimliligini tesvik etmeyi hedeflemektedir (AB Komisyonu, 2020).

Teknolojik yenilikler ve politika gelismelerine ragmen, enerji doniisiimii
sosyo-ekonomik zorluklarla da karsi karsiyadir. Enerji gecisinin adil ve kapsayici
olmasi, toplumun tiim kesimlerinin enerjiye erisimini saglamayi ve enerji
dontisiimiinden kaynaklanabilecek olumsuz sosyal etkileri en aza indirmeyi gerektirir.
Bu, 6zellikle fosil yakit sektorlerinde istihdam kaybi yasanabilecek topluluklar icin
onemlidir. Bu nedenle, enerji gecisi siirecinde ¢alisanlarin yeniden egitimi ve alternatif
istihdam  olanaklarinin  saglanmasi1 gibi sosyal politikalarin  gelistirilmesi

gerekmektedir (IRENA, 2019).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, glines, riizgar, su, jeotermal ve biyokiitle gibi

dogal siireglerden stirekli olarak yenilenebilen enerji tiirleridir. Bu enerji kaynaklarinin



en biiyiik 6zelligi, neredeyse sinirsiz bir kaynak olmalar1 ve gevreye zararli gaz
emisyonlart gibi olumsuz etkileri minimalize etmeleridir. Yenilenebilir enerji
kullanimi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi ¢evresel sorunlarla miicadelede
kritik bir role sahip olmakla birlikte, enerji giivenligi ve siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulasmada da 6nemli bir yere sahiptir. Yenilenebilir enerji teknolojileri,
gelismekte olan Tlkeler icin ekonomik biiylime ve enerji erisimini artirma
potansiyeline sahipken, gelismis iilkeler i¢in de enerji portfoylerini ¢esitlendirme ve
enerji bagimhiliklarim1 azaltma firsati sunmaktadir (Goldemberg, 2012). Bu enerji
tiirlerinin anlagilmas1 ve kullanimi, enerji politikalarinin ve teknolojik yeniliklerin
sekillendirilmesinde temel bir Oneme sahiptir. Enerji sistemlerinin tasariminda
verimlilik ve siirdiiriilebilirlik, gelecek nesiller i¢in temiz bir ¢evre saglamak adina
kilit faktorler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu,
enerji sektorliinde devrim yaratarak, kiiresel enerji tiiketiminin daha temiz ve daha

stirdiiriilebilir bir sekilde kargilanmasina imkan tanimaktadir (IEA, 2013).

Enerji sistemlerinde yenilik¢i uygulamalarin gelistirilmesi, siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasilmasinda kritik bir role sahiptir. Bu baglamda, enerji
verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu, enerji tiretim ve tiikketim
siireclerinin cevresel etkilerini azaltmaya yonelik énemli adimlardir. Ozellikle enerji
verimliligi; enerjiyi daha az tiiketerek ayni hizmeti sunma veya daha fazla hizmet
sunarak enerji tiiketimini sabit tutma cabasidir. Bu yaklasim hem fosil yakitlarin
kullaniminm1 azaltmakta hem de yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha etkin

kullanilmasini saglamaktadir (Sorrell, 2015).

Yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelisimi, teknik inovasyonlarin yani sira
sosyo-ekonomik faktorlere de baghdir. Ornegin, fotovoltaik giines panelleri ve riizgar
tirbinleri gibi teknolojiler, son yillarda maliyetlerinin diismesi ve teknolojik
ilerlemeler sayesinde daha erisilebilir hale gelmistir. Bu durum, kiiresel ener;ji
pazarinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin paymin artmasina neden olmaktadir.
Ayrica bu teknolojilerin uygulanabilirligi; cografi konum, iklim kosullar1 ve mevcut
enerji altyapis1 gibi faktorlere gore degiskenlik gostermektedir. Bu yiizden enerji

politikalarinin yerel kosullar1 dikkate almas1 gerekmektedir (REN21, 2016).

Stirdiirtilebilir ener;ji sistemlerinin gelistirilmesi, ayni zamanda sosyal adalet ve
ekonomik kalkinma ile de yakindan iligkilidir. Enerji erisiminin genisletilmesi,

ozellikle kirsal ve enerji altyapisinin yetersiz oldugu bolgelerde yasayan insanlar igin
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yasam kalitesini onemli dl¢lide artirabilir. Bu, egitim ve saglik hizmetlerine erisimi
iyilestirme, yerel ekonomileri canlandirma ve yeni is olanaklar1 yaratma potansiyeline
sahiptir. Bu nedenle, enerji projelerinin planlanmasi ve uygulanmasi sirasinda
topluluklarin ihtiya¢ ve dnceliklerinin dikkate alinmasi, enerji gegisinin kapsayici ve

adil olmasimi saglamaktadir (Practical Action, 2014).

Kiiresel enerji talebinin artmasiyla birlikte, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilen enerjinin depolanmasi ve iletimi iizerine yapilan ¢aligmalar da biiyiik bir
onem kazanmistir. Enerji depolama teknolojileri, iiretilen enerjinin talep edildigi
zamanlarda kullanilabilmesi igin kritik bir rol oynamaktadir. Ozellikle batarya
depolama sistemleri, glines ve riizgar gibi dalgali yenilenebilir enerji kaynaklarinin
etkin bir sekilde kullanimin1 miimkiin kilmaktadir. Bu sistemler, enerji iiretiminin,
tilketimden bagimsiz olarak gerceklesebilmesine olanak taniyarak enerji giivenligini
artirmakta ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha genis dlgekte entegrasyonunu

tesvik etmektedir (Nykvist ve Nilsson, 2015).

Enerji iletimi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlastirilmasinda baska
bir 6nemli faktordiir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢ogu, tiiketim merkezlerinden
uzakta bulunan bolgelerde daha verimli bir sekilde iiretilebilmektedir. Bu durum,
enerji iletim aglarinin gelistirilmesi ve modernize edilmesini zorunlu kilmaktadir.
Akilli sebeke teknolojileri, bu alandaki yeniliklerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Akilli sebekeler, enerji tiretimi, depolanmasi ve tiiketimi arasinda gercek zamanl bir
iletisim saglayarak enerji akisini daha verimli bir sekilde yonetmeyi ve bdylece enerji

kayiplarini azaltmay1 amaclamaktadir (Gling6r vd., 2010).

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin ekonomi {izerindeki etkileri de dikkate
degerdir. Yenilenebilir enerji sektorii, istthdam yaratma ve ekonomik biiylimeyi
destekleme potansiyeline sahiptir. Yenilenebilir enerji projeleri, miihendislikten
ingaata, bakim ve isletmeye kadar genis bir yelpazede is firsatlar1 sunmaktadir. Ayrica
yerel yenilenebilir enerji projeleri, enerji ithalatina olan bagimlilig1 azaltarak iilkelerin
enerji glivenligini artirabilir ve dis ticaret dengelerine olumlu katkilar saglayabilir

(World Economic Forum (WEF), 2013).

2.1.3. Yenilenebilir Enerji Tiirleri

Yenilenebilir enerji, fosil yakitlarin yerine gecebilecek ve c¢evresel

stirdiiriilebilirligi destekleyebilecek temiz ve alternatif enerji kaynaklarini ifade eder.
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Dogal olarak yenilenebilen bu kaynaklar, ¢evreye zararli emisyonlar1 énemli 6lgiide
azaltma potansiyeline sahiptir. Giines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal, biyokiitle ve
dalga enerjisi gibi gesitli yenilenebilir enerji kaynaklari, siirdiiriilebilir kalkinmanin
temel bilesenleri arasinda yer alir. Her bir kaynak, kendine 6zgii 6zellikleriyle farkli

cografi ve iklimsel kosullara uygun sekilde kullanilabilir (IRENA, 2020).

Glines enerjisi, giines 1s181n1n fotovoltaik hiicreler ya da giines termal sistemleri
araciligiyla elektrik enerjisine doniistiiriilmesiyle elde edilir. Riizgar enerjisi, riizgar
tiirbinleri yardimiyla kinetik enerjinin elektrik enerjisine ¢evrilmesiyle saglanir. Su
kaynaklarindan elde edilen hidroelektrik enerji, suyun hareketinden kaynaklanan
kinetik enerjiyi elektrige doniistiiriir ve bu siireg genellikle barajlar araciligiyla
yuritiiliir. Jeotermal enerji, yer kabugunun derinliklerindeki sicak su ve buhar
kaynaklarindan yararlanilarak iiretilir. Biyokiitle enerjisi ise organik materyallerin
yakilmasi ya da biyokimyasal donilistime ugratilmasiyla elde edilirken, dalga enerjisi
deniz ve okyanuslardaki dalga hareketlerinden faydalanarak elektrik iiretir (Aydin ve

Kactioglu, 2024).

Bu enerji tiirlerinin her biri, gevresel etkileri azaltmada dnemli rol oynar. Giines
ve riizgar enerjisi, sera gazi emisyonlarini diisiirerek fosil yakitlara olan bagimlilig
azaltabilir. Hidroelektrik enerji, suyun dogal dongiisiinden faydalanarak siirdiiriilebilir
bir enerji kaynagi olarak one ¢ikar. Jeotermal enerji, diisiik emisyon oranlari ve siirekli
tretim potansiyeli ile dikkat cekerken, biyokiitle enerjisi atiklarin yeniden
degerlendirilmesi yoluyla ¢evresel stirdiiriilebilirlige katki saglar. Dalga enerjisi ise
heniiz yaygin bir kullanim alanina sahip olmasa da deniz ve okyanuslarin sundugu

biiyiik enerji potansiyelinden yararlanma imkan1 sunar (Aydin ve Kactioglu, 2024).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢esitligi, ayni zamanda iiretilecek olan
enerjiye uygun cografi yer se¢imini de etkiler. Giines enerjisi tiretimini y1l i¢inde giines
1sinlarindan en ¢ok faydalanan yerlerde, riizgar enerjisi tiretiminde riizgarl bolgelerin
tercith edilmesi ve hidroelektrik enerji iretiminde e§imin yiiksek oldugu su
kaynaklarma yakin yerlerin tercih edilmesi gibi drnekler verilebilir (Twidell ve Weir,

2015).

Yenilenebilir enerji kaynaklar, fosil yakitlara kiyasla ¢evreye zarar vermeyen,
yenilenebilir ve siirdiiriilebilir bir enerji liretim yontemi sunar. Giines ve riizgar enerjisi

gibi tiikenmeyen kaynaklar dogrudan veya dolayli olarak giinesten elde edilirken,

12



biyokiitle enerjisi tarimsal atiklar, odun ve organik materyallerden faydalanilarak
tiretilir. Jeotermal enerji ise yerin derinliklerindeki 1s1 kaynaklarindan yararlanilarak

enerji tiretiminde kullanilir (Kablar, 2019; Zohuri, 2018).

Bu enerji kaynaklarinin kullanimi, karbon ayak izini azaltarak fosil yakitlarin
neden oldugu cevresel sorunlarin iistesinden gelmeye yardimci olur. Ayrica bu
kaynaklarin gelistirilmesi ve uygulanmasi, gelecekteki nesiller i¢in temiz ve
stirdiiriilebilir bir ¢cevre yaratma hedefine katkida bulunur. Riizgar ve giines enerjisi
sistemlerinin yani sira biyokiitle ve jeotermal enerji gibi alternatifler de siirdiiriilebilir
enerji ¢ozlimlerinin 6nemli parcalaridir. Bu kaynaklar, elektrik iiretiminin yani sira
1sitma ve sogutma sistemlerinde de etkin bir sekilde kullanilabilir (Nirmal ve Rizvi,

2022).

Yenilenebilir enerji teknolojilerinin entegrasyonu, enerji sistemlerini daha
cevreci ve siirdiiriilebilir hale getirmede kritik bir éneme sahiptir. Ornegin, hibrit
sistemler farkli enerji kaynaklarini birlestirerek enerji tiretimindeki siirekliligi ve
giivenilirligi artirir. Giines ve riizgar enerjisi gibi degisken kaynaklarin birlesimi,
tiretimdeki dalgalanmalar1 dengeler ve enerji arzimi istikrarli hale getirir. Bu tiir
sistemler, enerji giivenligi ve enerji bagimsizligi agisindan stratejik onem tagimaktadir

(Halkos ve Gkampoura, 2020).

Sekil-1’de gosterilen simgeler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin gesitliligini
temsil etmektedir. Yenilenebilir enerji, dogal siireglerin siirekli yenilenmesinden elde
edilen enerjidir ve bu enerji kaynaklar1 ¢cevreye daha az zararhidir. Gorselde gelgit,
hidrojen, hidroelektrik, biyokiitle, giines, riizgar, jeotermal ve dalga enerjisi olmak
tizere sekiz farkli yenilenebilir enerji tiirli bulunmaktadir. Her simge, belirli bir
yenilenebilir enerji formunu ve bu enerjinin nasil elde edildigini gosterir. Ornegin,
gelgit enerjisi denizin gelgit hareketlerini kullanarak elektrik tiretirken, giines enerjisi
giines 151811 dogrudan elektrige doniistiiriir. Riizgar enerjisi riizgarin kinetik giiclinii,
hidroelektrik ise suyun hareket enerjisini kullanir. Biyokiitle organik materyallerin
enerjisinden yararlanir, jeotermal yerin altindaki 1siy1 kullanir ve dalga enerjisi de
deniz dalgalarinin giiclinden faydalanir. Bu cesitlilik, stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu
enerji ¢ozlimleri sunmak icin diinya capinda giderek daha fazla kullanilan kaynaklardir

(REN21, 2020).
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Gelgit Hidrojen Hidroelektrik Jiyokutle

-

GuUnes RuUzgar Jeotermal Dalga

Sekil 1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Kaynak: https://www.elektrikrehberiniz.com, 2024.

2.1.3.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Cesitleri ve Ozellikleri

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogada kendiliginden yenilenme kapasitesine
sahip olan ve siirdiiriilebilir enerji liretimi agisindan 6nemli bir rol oynayan kaynaklari
ifade etmektedir. Bu enerji kaynaklari, fosil yakitlarin aksine dogaya zarar vermeyen,
tilkenmeyen ve ¢evre dostu ¢oziimler sunmaktadir. Gelisen teknoloji ve artan gevresel
kaygilar nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin dnemi giin gectikge artmaktadir.
Bu kaynaklar arasinda giines enerjisi, riizgar enerjisi, hidroelektrik enerji, jeotermal

enerji, biyokiitle enerjisi ve dalga enerjisi yer almaktadir (Ertiirk ve Ertiirk, 2018).

Giines Enerjisi: Diinyanin en bol ve temiz enerji kaynaklarindan biri olarak
degerlendirilmektedir. Giines panelleri (fotovoltaik hiicreler) ve giines termal
sistemleri aracilifiyla dogrudan giines 1s1gindan elektrik veya 1s1 enerjisi
iretilmektedir. Bu yontem, 6zellikle giines 15181n1in yogun oldugu cografyalarda etkili

olmaktadir (Sayin ve Kog, 2011).

Riizgar Enerjisi: Riizgar tiirbinleri araciligiyla kinetik enerjinin elektrik
enerjisine donistiiriilmesiyle elde edilmektedir. Bu enerji kaynagi, ¢evreye zararsiz
olup, siirdiiriilebilir enerji tiretimi agisindan dnemli bir potansiyel sunmaktadir. Riizgar
enerjisinden Ozellikle riizgarin yogun oldugu bolgelerde verimli bir sekilde

yararlanilmaktadir (Elibiiyiik ve Ucgiil, 2014).
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Hidroelektrik Enerji: Su kaynaklarinin hareket enerjisinden faydalanilarak
elde edilen hidroelektrik enerji, diinyanin en yaygin kullanilan yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biridir. Barajlar ve akarsu sistemleri {lizerinden elektrik enerjisi
iretilmekte olup, bu yontem oOzellikle su kaynaklarinin bol oldugu bolgelerde

uygulanmaktadir (Celik, 2012).

Jeotermal Enerji: Yer kabugunun derinliklerinde biriken 1sinin enerjiye
dontstiiriilmesiyle elde edilen jeotermal enerji, silirekli bir kaynak olarak
degerlendirilmektedir. Bu kaynak, 6zellikle yer kabugunun ince oldugu bdlgelerde
yaygin olarak kullanilmakta ve 1sitma sistemlerinde de tercih edilmektedir (Kiilekei,

2009).

Biyokiitle Enerjisi: Organik atiklarin biyokimyasal doniisiimii yoluyla elde
edilen biyokiitle enerjisi, ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekleyen 6nemli bir enerji
kaynagidir. Tarimsal atiklar, hayvan giibresi ve odun gibi dogal materyaller

kullanilarak enerji iiretimi yapilmaktadir (Yilmaz, 2012).

Dalga Enerjisi: Deniz ve okyanuslarin hareketlerinden faydalanilarak elektrik
tiretiminde kullanilmaktadir. Bu enerji kaynagi, 6zellikle kiy1 bolgelerinde biiyiik bir
potansiyele sahip olup, heniiz gelisim asamasinda olan yenilenebilir enerji ¢esitleri

arasinda yer almaktadir (Bas, 2019).

Bu enerji kaynaklarinin gesitliligi, farkli cografi ve iklimsel kosullara uygun
¢ozlimler sunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin yayginlastirilmasi, fosil
yakitlara olan bagimlilig1 azaltmakta ve enerji arz giivenligini artirmaktadir. Ayrica bu
kaynaklarin kullanimi, sera gazi emisyonlarim1 azaltarak ¢evresel siirdiiriilebilirlige

onemli katkilarda bulunmaktadir (Tekbiyik, 2018).

2.1.4. Diinyada ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Goriiniimii

Yenilenebilir enerji kaynaklari, diinya genelinde artan enerji talebini
karsilamada ve g¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamada 6nemli bir rol oynamaktadir.
Fosil yakitlarin gevresel zararlari, enerji fiyatlarinin dalgalanmasi ve enerji giivenligi
endiseleri nedeniyle bir¢ok iilke, yenilenebilir enerji kaynaklarmma yonelmektedir.
Gilines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal ve biyokiitle gibi kaynaklar, karbon salinimini

azaltarak cevre dostu bir enerji tiretim siireci sunmaktadir (IEA, 2022).
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Son yillarda, ozellikle glines ve riizgar enerjisi teknolojilerinde kaydedilen
gelismeler, bu kaynaklarin maliyetlerini diisiirmiis ve kiiresel enerji piyasasinda
rekabet edebilir hale gelmesini saglamistir. Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji Ajansi
(IRENA) verilerine gore, yenilenebilir enerji kapasitesi diinya genelinde siirekli bir
artis gostermektedir ve Asya kitasi bu alanda en biiyiik paya sahiptir. Cin, Hindistan
ve Japonya gibi iilkeler, glines ve riizgar enerjisi yatirimlarinda lider iilkeler arasinda

yer almaktadir (Durukan ve Yilmaz, 2021).

Avrupa Birligi, yenilenebilir enerji kullanimini tesvik eden politikalariyla
dikkat ¢eken bolgeler arasinda yer almaktadir. AB, 2030 yilina kadar yenilenebilir
enerji tiketiminde onemli bir artis hedeflemekte ve bu dogrultuda ¢esitli tesvik
programlar1 uygulamaktadir (Akca ve Kamaci, 2021). Amerika Birlesik Devletleri ise
ozellikle riizgar enerjisi yatirimlariyla 6n plana ¢ikmaktadir ve bu alanda diinyanin en

biiylik enerji tireticilerinden biri olma yolunda ilerlemektedir.

Gelismekte olan iilkelerde de yenilenebilir enerji yatirimlart hiz kazanmis
durumdadir. Afrika kitasinda giines enerjisi projeleri, enerjiye erisimi artirmak
amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir. Latin Amerika iilkeleri ise hidroelektrik

enerjiden faydalanarak enerji ihtiyaclarini karsilamaktadir (Yesevi, 2021).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin diinya genelinde yayginlagmasi, ekonomik
ve ¢evresel agidan bircok avantaj sunmaktadir. Bu kaynaklar, enerji arz giivenligini
artirmakta ve ithalata bagimlili§1 azaltmaktadir. Ayn1 zamanda karbon ayak izinin
azaltilmast ve iklim degisikligiyle miicadelede de Onemli bir arag¢ olarak
degerlendirilmektedir. Enerji verimliligini artirmaya yonelik politikalar ve uluslararasi
1s birligi ¢aligmalari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha genis bir kullanim alanina

yayilmasini desteklemektedir (Y1ldirim, 2019).

Ulkemiz, cografi cesitliligi sayesinde yenilenebilir enerji iiretimi konusunda
bliyiik bir avantaja sahiptir. Ancak yetersiz rezervleri ve bu rezervlerin kullanilmasinin
maliyeti nedeniyle petrol ve dogal gazin biiyiik bir kismini ithal etmektedir. Tklim
degisikligi kapsaminda Tiirkiye, Paris iklim Antlasmasi’n1 imzalayarak 2030 yilina
kadar sera gazi emisyonlarint %21 oraninda azaltma taahhiidiinde bulunmustur.
Yenilenebilir enerji tiretimi konusunda biiyiik kaynaklara sahip olan iilkemiz, bu
kaynaklarin kullaniminda yetersiz kalmis ve yenilenebilir enerji kullaniminda diinya

genelinde 17. siradadir. Ulkemiz, yenilenebilir enerji kullanimimda 2023 yili igin
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belirlenen hedeflere ulagsmakla birlikte, sera gazi emisyonlarini azaltma hedefine
heniiz yeterince ilerleme kaydedememistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

[ETKB], 2023; Tiirkiye Cevre Ajansi, 2023).

Tiirkiye'nin 2030 hedefleri arasinda, giines kapasitesini 38.000 MW, riizgar
kapasitesini 25.000 MW ve jeotermal kapasitesini 4.000 MW’a c¢ikarmak yer
almaktadir. Tiirkiye resmi olarak yenilenebilir enerji kullanimini %32’ye ¢ikaracagin
aciklamistir. Ancak, iilkemiz 2030 hedeflerini simdiden gergeklestirdigi igin
yenilenebilir enerji kullanim1 oran1 %32’den en az %50’ye revize edilmistir (Enerji ve

Tabii Kaynaklar Bakanligi [ETKB], 2023).

Diinya genelinde yenilenebilir enerji kullanimi, hizla biiytiyen bir trend olarak
karstmiza ¢ikmaktadir. Ozellikle son yillarda iklim degisikligi ve ¢evresel
sirdiiriilebilirlik  konularmin 6n plana c¢ikmasiyla birlikte, yenilenebilir enerji
kaynaklarina yapilan yatirimlar artmistir. Bu enerji kaynaklari arasinda giines, riizgar,
hidroelektrik, biyokiitle ve jeotermal enerji bulunmakta olup, her biri kendi iginde
cesitli teknolojik gelismelerle desteklenmektedir. Kiiresel enerji talebinin artmasi ve
enerji glivenligine yonelik endiseler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini daha

da artirmaktadir (IRENA, 2023).

Tiirkiye, cografi konumu itibartyla giines ve riizgar enerjisi basta olmak iizere
zengin yenilenebilir enerji potansiyeline sahiptir. Tiirkiye'nin 2023 enerji stratejileri
arasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam kurulu gii¢ i¢indeki paymi %30°a
¢ikarmak yer almaktadir. Bu baglamda, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji kapasitesinin
artirnlmas1 ve enerji Uretiminde fosil yakitlara olan bagimliligin azaltilmas:
hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda giines ve riizgar enerjisi projelerine yonelik
yatirrmlar artmis, hidroelektrik enerjisi kapasitesinin genisletilmesine ydnelik
caligmalar siirdiiriilmektedir. Ayrica jeotermal ve biyokiitle gibi diger yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in ¢esitli tesvikler ve politikalar
gelistirilmektedir. Tiirkiye'nin enerji stratejilerinde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullantminin artirilmasi, enerji ithalatt bagimliliginin  azaltilmasi ve c¢evresel
stirdiriilebilirlik hedeflerine ulasilmas1 agisindan biiyilk ©6nem tasimaktadir.
Yenilenebilir enerji projelerinin desteklenmesi, Tiirkiye'nin enerji giivenligi ve
ekonomik kalkinmasi icin stratejik bir yatirim olarak degerlendirilmektedir. Bu
kapsamda, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji alaninda attig1 adimlar hem ulusal hem de

uluslararasi diizeyde dikkat ¢ceken bir gelisme olarak 6ne ¢ikmaktadir (Erat vd., 2021).
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2020 STEPS 2030 STEPS  emsm==?(050 STEPS  emmmm=?030 NZE 2050 NZE

Sekil 2. Secili Enerji Uriinlerinin Diinyadaki Yeri ve Onemi

Kaynak: https://temizenerji.org/2022/10/27/dunya-ve-turkiye-enerji-gorunumu-
gelecek-yaklasimlari. Erisim Tarihi: 10.04.2024

Sekil 2, 2020°den 2050°ye kadar diinya genelinde belirli enerji teknolojilerine
yapilan yatirimlarin nasil degisecegini iki farkli senaryo iizerinden gostermektedir:
STEPS (Mevcut Politikalar Senaryosu) ve NZE (Net Sifir Emisyon Senaryosu).
STEPS, mevcut politikalar ve agiklanan niyetlere dayanarak yatirimlarin gelecekteki
seyrini tahmin ederken, NZE 2050 yilina kadar net sifir emisyon hedefine ulagsmak i¢in

gerekli yatirimlar: temsil etmektedir (IEA, 2020).

2020 yilinda yatirimlar nispeten diisiik seviyede ve teknoloji bazinda dengeli
dagilmistir. Ancak grafikte gortildiigii gibi, 2030 ve 2050 yillarina dogru, 6zellikle
NZE senaryosunda yatirimlarin 6nemli 6l¢iide arttig1 goriilmektedir. Bu artigin biiyiik

kism1 Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya-Pasifik bolgelerinden kaynaklanmaktadir.

Teknoloji ac¢isindan bakildiginda, yakat hiicreleri, elektrolizerler, piller ve hem
kara hem de kiyr1 riizgar tiirbinlerine yonelik yatirimlar belirgin = sekilde
yukselmektedir. Giines fotovoltaik (PV) yatirimlar1 da her iki senaryoda 2030 ve 2050

yillarinda 6nemli bir artig gostermektedir.

Bu veriler, yenilenebilir enerji teknolojilerinin kiiresel ¢apta hizla
benimsendiginin ve karbon emisyonlarini azaltma ¢abalarinin somut bir gostergesidir.

Ayrica enerji iiretimindeki teknolojik doniisiimiin sadece g¢evresel hedeflere degil,
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bolgesel ekonomik ve politik Onceliklere gore farkliliklar gosterdigini de ortaya

koymaktadir (IEA, 2020).

2.1.4.1. Yenilenebilir Enerjinin Tiiketim ve Uretim Oranlari, Mevcut

Yatirnmlar, Kapasiteler ve Yenilenebilir Enerji Tesvikleri.

Yenilenebilir enerji, tikketim ve tiretim oranlari, mevcut yatirimlar, kapasiteler
ve yenilenebilir enerji tesvikleri konusunda Avrupa ve diinya genelinde 6nemli
ilerlemeler kaydedilmektedir. Avrupa, 2030 yilina kadar yenilenebilir enerji (YE)
titketim oranin1 %32’ye yiikseltmeyi ve 2050 yilina kadar iklim notrliigiinii saglamay1
hedeflemektedir. Bu dogrultuda, Avrupa’nin temiz enerji kullanimini tesvik etmek
amaciyla gesitli politikalar ve yatirimlar gelistirdigi gézlemlenmektedir (Puertas ve
Marti, 2022). Kiiresel 6lcekte ise, fosil yakitlarin yerini alacak yenilenebilir enerji
tiretim kapasitesinin, 2050’ye kadar mevcut enerji talebini sabit tutarak veya 2020

seviyesinden %50 artirarak 6 ila 8 kat artirilmasi gerekmektedir (Holechek vd., 2022).

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kapasitesinin artirtlmasinda finansal
yatirimlarin kritik nemi vurgulanmaktadir. Onde gelen ekonomiler iizerinde yapilan
analizler, kamu ve 6zel sektor yatirimlarinin, yenilenebilir enerji iiretim kapasitesinin
artirllmasinda hayati rol oynadiginmi ortaya koymaktadir (Lee, 2021). Ayrica
yenilenebilir enerji sistemlerinin boyutlandirilmasina yonelik ¢alismalar, temiz, kolay
erisilebilir, diisiik maliyetli ve bol miktarda bulunan yenilenebilir enerji kaynaklarinin

elektrik tiretiminde giderek daha fazla kullanildigin1 gostermektedir (Lian vd., 2019).

Yenilenebilir enerji tesvikleri ve finansman stratejilerine yonelik yapilan
incelemeler, temiz enerji yatirimlarinin bolgesel olarak yavas ilerlemesine yol agan
ana engelleri ve yatinm siireglerini hizlandirabilecek kritik tesvikleri ortaya
koymaktadir. Avrupa ve diinya genelinde yenilenebilir enerjinin liretim ve tiikketim
kapasitelerinin artirilmasi, mevcut yatirimlar ve tesviklerle desteklenmekte; bu
gelismeler iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir ara¢ olarak goriilmektedir

(Qadir vd., 2021).

COVID-19 pandemisi siirecinde ve sonrasinda, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin gelisimi, finansman mekanizmalar1 ve teknolojik ilerlemeler 6zel bir
onem kazanmigstir. Pandemi, kiiresel enerji sistemini olumsuz etkileyerek yenilenebilir
enerji yatirimlarin1 yavaglatmis olsa da yeni firsatlar ve stratejilerin gelistirilmesini

tetiklemistir. Bu slirecte, 6zellikle 6zel sektdrden gelen yatirimlarin 6nemi artmis ve
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proje finansmani, yenilenebilir enerji yatirimlarmin artisinda ana finansman

mekanizmalarindan biri olarak 6ne ¢ikmistir (Raikar ve Adamson, 2020).

Finansal = sektoriin  gelisimi,  yenilenebilir  enerji  kaynaklarinin
yayginlagsmasinda 6nemli bir belirleyici olmus, bu da politika yapicilarin ilgili firmalar
icin finansmani1 kolaylastiran politikalar gelistirmesini gerektirmistir. Finansal
gelisimin yenilenebilir enerji lizerindeki olumlu etkisi, yiiksek gelirli tilkelerde
istatistiksel olarak anlamli bulunurken, diisiik ve orta gelirli {ilkelerde bu etki

istatistiksel olarak anlamli olmamistir (Le vd., 2020).

Pandemi doneminin yenilenebilir enerji gelistirme stratejilerine etkisi, kisa
vadeli politika Onceliklerinin belirlenmesi ile net yenilenebilir enerji hedeflerine
ulagsmak icin orta ve uzun vadeli eylem planlarinin olusturulmasi ihtiyacini ortaya
koymustur (Hoang vd., 2021). Pandemi, yenilenebilir enerji iiretim tesislerini, tedarik
zincirlerini ve sirket faaliyetlerini yavaslatarak siirdiiriilebilir enerjiye gegisi

zorlagtirmistir (Hosseini, 2020).

Bu siirecte, yesil finansman politikalarinin 6nemi artmis ve diisiik maliyetli
finansman imkanlariyla pandeminin olumsuz etkilerinin telafi edilmesi ve
yenilenebilir enerji yatirimlarmin desteklenmesi miimkiin hale gelmistir (Tu vd.,
2021). Ancak akademik literatiirde yesil finansmanin tiim boyutlarinin yeterince ele
alinmadi8i, ¢cogu caligmanin gelismis iilkelerde kullanilan piyasa tabanli politika

araglarina odaklandig tespit edilmistir (Elie vd., 2021).

2020 yil1 itibartyla yenilenebilir enerji teknolojilerinde maliyetler kayda deger
sekilde gerilemistir. Kara riizgar enerjisinin kiiresel agirlikli ortalama LCOE’si yillik
%13 diigserek 0,045’ten 0,039 ABD Dolar/kWh’ye inmistir. Bu diisiiste Cin’in diisiik
maliyetli kurulumlarla 69 GW kapasite artis1 saglamasi etkili olmus, kiiresel toplamin
ticte ikisini Cin karsilamistir. Ayni1 yil sebeke Olgegindeki giines PV sistemlerinin
LCOE’s1 %7 azalarak 0,057 ABD Dolar/kWh’ye gerilemis, kurulum maliyetleri %12
diismesine ragmen diisiik giines potansiyeline sahip bolgelere yatirimlar nedeniyle
verimlilik smirli kalmistir. Cin bu alanda da %45°lik payiyla lider konumunu
stirdiirmiistlir. A¢ik deniz rlizgar projelerinde maliyetler %9 azalarak 0,084 ABD
Dolari/kWh’ye, yogunlastirilmis giines enerjisi (CSP) projelerinde ise %49 diiserek
0,108 ABD Dolari/kWh’ye inmistir. 2010—-2020 déneminde giines PV maliyetleri %85
azalarak 0,381’den 0,057 ABD DolarvkWh’ye gerilemis, kurulum maliyetleri
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4.731°den 883 ABD Dolari/kW’ye diigmiistiir. Ayn1 donemde kara riizgar maliyetleri
%356 azalmis, kapasite faktorleri ylikselmistir. A¢ik deniz riizgarinda %48’lik bir diisiis
yasanmustir. Bu gelismeler, giines ve riizgar enerjisinin fosil yakitlarla rekabet edebilir

hale geldigini gostermektedir (dunyaenerji.org.tr, 2020).
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Sekil 3. Yeni Devreye Ahnan, Sebeke Olceginde Giines ve I"{iizgﬁr Enerjisi
Teknolojilerinin Kiiresel Agirhikh Ortalama LCOE’lerinin Onceki Yila Gore
Diisiis Oranlari, 2018-2024

Kaynak:https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/solar-pv-utility-scale-
levelised-cost-of-energy-index-based-on-average-annual-input-costs-2018-2024.
Erisim Tarihi: 15.04.2024

Sekil 3’te 2018-2024 maliyet endeksi, Sekil 4’te 2010-2020 doneminde giines
ve riizgar teknolojilerinin LCOE egilimleri, Sekil 5’te ise PPA ve agik artirma fiyatlari
yer almaktadir. Veriler, teknolojik ilerlemeler sayesinde maliyetlerin diiserken; enerji,
lojistik ve sermaye maliyetlerindeki artislarin dalgalanmalara yol agtigini
gostermektedir. Ozellikle 2020 sonras1 acik artirma ve PPA verileri, giines PV ve kara

riizgarinin yeni fosil yakith santrallerden daha ucuz oldugunu dogrulamaktadir.
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Sekil 4. Yeni Devreye Alinan, Sebeke Olceginde Yenilenebilir Enerji Uretim
Teknolojilerinin Kiiresel LCOE’leri, 2010-2020

Kaynak: https://dunyaenerji.org.tr/2020-yenilenebilir-enerji-uretim-maliyetleri-
raporu-ozeti. Erigim Tarihi: 20.04.2024

Sekil 4’te enerji tiirlerine gore seviyelendirilmis enerji maliyeti tiirlerinin
dagilim1 yer almaktadir. Seviyelendirilmis enerji maliyeti (LCOE), enerji
yatirimlariin siirdiiriilebilirligini degerlendirmede temel oOlgiitlerden biridir. Bu
gosterge, bir projenin karli olup olmayacagini ve maliyetlerini karsilayip
karsilamayacagin belirler. Eger sonu¢ olumsuz ¢ikarsa, proje askiya aliarak farkl
secenekler arastirilir. LCOE’nin en 6nemli yont, riizgar, glines ya da niikleer gibi
farkli enerji teknolojilerini; Omiir, sermaye giderleri ve risk farkliliklarina
bakilmaksizin kiyaslamaya imkan tanimasidir. Clinkii bu hesaplama, iiretilen elektrik
basina maliyeti ortaya koyar ve her enerji kaynagi i¢in kullanilan iskonto oranu, ilgili
riskleri dogrudan yansitir. Sekil 4’e bakildiginda en 6nemli degisimin giines enerjisi

alaninda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5. Giines PV, Kara Riizgari, Acik Deniz Riizgari ve CSP i¢in Kiiresel
Agirhikh Ortalama LCOE ve PPA/A¢ik Artirma Fiyatlari, 2010-2023

Kaynak: https://dunyaenerji.org.tr/2020-yenilenebilir-enerji-uretim-maliyetleri-
raporu-ozeti. Erisim Tarihi: 23.04.2024

Sekil 5’te yenilenebilir enerji tiirlerinde ortalama LCOE ve PPA/Ag¢ik arttirma
fiyatlar1 yer almaktadir. Sekil 4’te oldugu gibi Sekil 5’te de glines enerjisi alaninda
2010 yilindan 2018 yilina kadar 6nemli diisiisiin oldugu goriilmektedir.

2.2. Tigili Arastirmalar

Bu bolimde konu ile ilgili alan yazinda yapilan calismalardan ornekler

verilmistir.

2.2.1. Yenilenebilir Enerji ve Dis Ticaret Literatiirii

Lewis (2014) yenilenebilir enerji teknolojilerinin uluslararasi ticaretindeki
artisla birlikte, korumaci politikalarin ve ticaret anlagsmazliklarinin ortaya ¢iktigini
analiz etmistir. Bu durum, yenilenebilir enerji destek politikalar1 ve kiiresel ticaret
rejimleri arasindaki catismayi ve diisiik karbonlu ekonomilere gecis tizerindeki

etkilerini incelemistirler.

Kim ve Kim (2015) ¢aligmalarinda, yenilenebilir enerji politikalari, hem yerli
AR-GE'yi hem de uluslararasi ticareti artirict onemli araglar olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Ozellikle giines PV ve riizgar enerjisi teknolojilerinde, i¢ pazardaki AR-GE ile
uluslararast ticaret arasindaki iligskiler incelenmistir. Yenilenebilir enerji

teknolojilerinin gelisimi ve uluslararas: ticareti {izerinde politikalarin rolii 6nemli
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oldugunu vurgulamiglardir. Solar PV ve riizgar giicii teknolojileri kullanilarak
gerceklestirdikleri aragtirmalarinda, uluslararasi pazarlarin olgun teknolojilerin yerel
Ar-Ge'sini, olgun olmayan teknolojilere gore daha fazla etkileyebilecegini ve yerel Ar-

Ge'nin artirilmasinin ihracat ve ithalat1 artirabilecegini vurgulamislardir.

Leal-Arcas vd. (2015) arastirmalarinda, Avrupa Birligi'nin (AB), yenilenebilir
enerjiyi tesvik eden tercihli ticaret anlagsmalari (PTA'lar) araciligiyla iklim
degisikligiyle miicadele ve enerji giivenligini artirma yoniinde Onemli bir rol
oynayabilecegi konusunda arastirma yapmislardir. ABmin PTA agmi kullanarak
yenilenebilir enerji pazarmni artirma potansiyeline sahip oldugu tespit etmislerdir.
Arastirma, AB'min PTA agini1 kullanarak yenilenebilir enerji pazarini nasil

giiclendirebilecegine dair iic somut yol 6nermektedirler.

Lv ve Spigarelli (2015) gerceklestirmis olduklari calismalarinda, Cin ve
Avrupa'nin yenilenebilir enerji sektorlerinde, 6zellikle Cin'in enerji politikalart ve "Go
Global" politikast sayesinde, yabanci dogrudan yatirimlarin bolgesel entegrasyonu

onemli bir ara¢ haline geldigini tespit etmislerdir.

Fu, vd. (2017) arastirmalarinda, yenilenebilir enerji ticaretinin kiiresel aglarini
ve bu aglarin cografi 6zelliklerini incelemektedirler. Calismada, yenilenebilir enerji
ticaretinin, ozellikle giines ve hidro enerji sektorlerinde, genisleyen ve daha karmasik
aglar olusturdugunu bulmuslardir. Avrupa, ABD, Cin ve diger Asya iilkeleri ana
aktorler olarak ortaya ¢ikmis, 6zellikle Cin'in lider oyuncu olarak ABD ve Avrupa'y1

geride biraktigl gézlemlenmistir.

Hasanov vd. (2018) vyaptiklar1 caligmalarinda, petrol ihracatcist olan
gelismekte olan ekonomilerde uluslararasi ticaretin CO2(Karbon Dioksit) emisyonlari
tizerindeki etkisini arastirmaktadirlar. Calismada, ihracat ve ithalatin tiiketim bazl
CO2 emisyonlar iizerinde uzun ve kisa vadede istatistiksel olarak 6nemli, ancak zit
isaretli etkilere sahip oldugunu bulmuslardir. Bu ¢alisma, uluslararasi ticaretin ve
yenilenebilir enerji kullannominin CO2 emisyonlar1 iizerindeki karmasik etkilerini

ortaya koymaktadir.

Amri (2019) arastirmasinda, yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi ile
ticaret arasindaki dinamik iliskiyi 72 f{ilke Orneginde incelemistir. Arastirma
bulgularina baktigimizda, her iki enerji tiikketim tiiriiniin de gelismis ve gelismekte olan

tilkelerde ticaretle ¢ift yonlii bir iliskiye sahip oldugunu gdstermistir. Arastirma, ticaret
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acikligini artirmanin, yenilenebilir enerji tiiketimini tesvik etme ve yenilenemez enerji

verimliligini iyilestirme yoniinde politika yapicilar i¢in reformlar 6nermektedir.

Balcombe vd. (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada, uluslararasi deniz
tasimaciliginin  karbon salimlarin1 azaltma yollar1 incelenmistir. Calismada,
stvilastirilmis dogal gaz (LNG) kullaniminin CO2 emisyonlarini %20-30 oraninda
azaltabilecegini, ancak metan sizintisinin  bu  avantaji  azaltabilecegini
belirtmektedirler. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, biyoyakitlarin, hidrojenin,
niikleer enerjinin ve karbon yakalama ve depolama (CCS) teknolojilerinin deniz
tagimaciligin1 daha da karbonsuzlastirabilecegi ancak ekonomik, kaynak ve kamu

kabulii ile ilgili 6nemli engellerle karsilastig1 vurgulanmaistir.

Ben Jebli vd. (2019) Orta ve Giiney Amerika iilkelerinde yapilan
arastirmalarinda, yenilenebilir enerji tiiketimi, turist sayisi, ticaret acikligi orani,
ekonomik biiyiime, yabanci dogrudan yatirim ve karbondioksit emisyonlari arasindaki
nedensel iliskileri kesfetmislerdir. Bu calismada, yenilenebilir enerji ve turizmin,
karbon emisyonlarini azaltmada 6nemli rol oynadigini ve ekonomik biiylime ile

ticaretin karbon emisyonlarini artirdigint bulmuslardir.

Kahia vd. (2019) Orta Dogu ve Kuzey Afrika (MENA) iilkelerinde
yenilenebilir enerji tliketimi, ekonomik biliylime, yabanci dogrudan yatirimlar ve
ticaretin karbondioksit emisyonlar1 iizerindeki etkisini incelemislerdir. Ekonomik
bliyimenin c¢evresel bozulmaya yol agtigini; buna karsin yenilenebilir enerji,
uluslararas: ticaret ve yabanci dogrudan yatirimlarin karbondioksit emisyonlarini

azalttigini bulmuslardir.

Kuik vd. (2019) yerel ¢evre diizenlemelerinin yeni ¢evre dostu endiistrilerin
olusumunu nasil tesvik edebilecegini ve bu endiistrilerin kiiresel pazarda rekabet
avantajindan nasil  yararlanabilecegini incelemislerdir. Yenilenebilir enerji
politikalarinin, ozellikle riizgadr ve gilines PV iriinlerinin ihracat performansi
tizerindeki etkisi, uluslararasi ticaretin bir yer ¢ekimi modeli kullanilarak analiz
etmiglerdir. Analiz bulgularina gore yerel yenilenebilir enerji politikalar ile
stirdiiriilebilir rekabet avantaji arasinda pozitif bir korelasyon oldugu sonucuna

ulagmiglardir.

Schmidt vd. (2019) calismalarinda, kiiresel yenilenebilir enerji sistemlerinde

uzun mesafeli enerji tasimacilifinin onemini arastirmislardir. Yenilenebilir enerji
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kaynaklariin uluslararasi ticareti etkileyen dort ana faktoriinii belirlemislerdir: yeni
teknolojiler, bolgesel farkliliklar, ekonomik kosullar ve fosil yakitlara yapilan
yatirimlarin azaltilmasi. Arastirma sonucunda, yenilenebilir enerji tasimaciliginin ve

ticaretinin gelecekte artabilecegini 6ne siirmiislerdir.

Wall vd. (2019) arastirmalarinda, yenilenebilir enerji politikalarin, 6zellikle
giines, riizgar ve biyokiitle gibi yenilenebilir enerji sektdrlerinde yabanci dogrudan
yatirimlari nasil ¢ektigi, besleme tarifeleri ve vergi tesvikleri gibi mali 6nlemlerin bu

yatirimlar1 ¢gekmede 6nemli oldugunu ortaya koymuslardir.

Ike vd. (2020) G-7 iilkeleri lizerine gerceklestirmis olduklari ¢alismalarinda,
yenilenebilir enerji ve enerji fiyatlarinin karbondioksit emisyonlari {izerinde negatif
baski olusturdugunu, ancak ticaret hacminin karbondioksit emisyonlar1 iizerinde giiclii
bir pozitif baski yarattigini tespit etmislerdir. Caligmalarinda elde ettikleri
bulgularinda, ticaret, enerji fiyatlar1 ve iilke 6zelinde yenilenebilir enerji politikalar

tizerine ortak eylem gerekliligini vurgulamaktadirlar.

Khan vd. (2020) calismalarinda, yenilenebilir enerji tiiketiminin uluslararasi
ticaretle gliclii ve pozitif bir iliskiye sahip oldugunu aragtirmiglardir. Yenilenebilir
enerji tilketiminin ¢evresel kaliteyi iyilestirdigi ve bu nedenle yenilenebilir enerjileri
tesvik eden politikalarin ekonomik biiylimeyi ve g¢evresel siirdiiriilebilirligi
destekleyebilecegini tespit etmislerdir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin, Kuzey
tilkelerinde dis ticaret ile giiclii ve pozitif bir iliskiye sahip oldugunu bulmuslardir.
Ayrica  yenilenebilir  enerji  tiikketiminin  ¢evresel  kaliteyl  1iyilestirdigi
gozlemlemislerdir. Politika yapicilar i¢in yenilenebilir enerjiyi tesvik edici
politikalarin ekonomik biiyiime ve cevresel siirdiiriilebilirligi saglama potansiyeline
sahip oldugunu tespit etmislerdir. Kuzey iilkelerinde dis ticaret ile giiglii ve pozitif bir
iliskiye sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Bu ¢aligma ayrica yenilenebilir enerji
tiketiminin ¢evresel kaliteyi iyilestirdigini belirlemistir. Dolayisiyla yenilenebilir
enerjiyi tesvik eden politikalarin ekonomik biiyiime ve cevresel siirdiiriilebilirlik

saglayabilecegini 6ne slirmektedir.

Naim ve Matsumoto (2020) arastirmalarinda, yenilenebilir enerji
politikalarinin, LNG’nin uluslararasi ticareti iizerinde olumsuz bir etkisi oldugu tespit
etmislerdir. Bu durum, temiz enerji teknolojilerine yatirim yapmanin, global olarak

LNG ticaretini azaltabilecegi ve dogal gaz talebini diisiirebilecegi tespit etmistir. Elde
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ettikleri bulgular sonucunda, enerji gegcisi silirecinde yenilenebilir enerjinin, LNG
ticaretini olumsuz etkiledigini gostermektedir, bu da yenilenebilir enerji

teknolojilerine yatirim yapmanin, dogal gaz talebini azaltabilecegini 6ne siirmektedir.

Zeren ve Akkus (2020) calismalarinda, yenilenebilir ve yenilenebilir olmayan
enerji tiikketimi ile ticaret agikliginin iligkisini incelemislerdir. Yenilenebilir enerji
kullanimimin artiginin ticaret acigini azalttifini tespit etmislerdir. Elde ettikleri
sonuglar dogrultusunda, yenilenebilir enerji tliketiminin siirdiiriilebilir ekonomiye

geciste onemli bir faktér oldugunu vurgulamaktadirlar.

Berdysheva ve Ikonnikova (2021) yapmis olduklari ¢aligmalarinda, enerji
gecisinin fosil yakit kullanimindaki degisimleri ve enerji giivenligi dinamiklerini
incelemektedirler. Calisma, ABD'nin konvansiyonel olmayan kaynaklardaki artisi,
Avrupa Birligi'nin yenilenebilir enerji kullanimindaki artis1 ve Cin'in dogal gaz
tilketimindeki artisin enerji akislarindaki yeni desenleri nasil etkiledigini ortaya
koymaktadir. Yapilan bu c¢alisma, kiiresel enerji gecisinin uluslararasi enerji akiglar

ve enerji glivenligi lizerindeki etkilerine 151k tutmaktadir.

Glines vd. (2022) yapmis olduklar1 calismalarinda, yenilenebilir enerji
tiketiminin OECD {ilkeleri ve Tiirkiye'de dis ticaret {izerindeki etkileri
incelenmislerdir ve yenilenebilir enerji tiikketiminin artisinin ihracati artirdigi, ithalati
ise azalttigin1 vurgulamistirlar. Bu ¢alismada, yenilenebilir enerjiye gegisin dis ticaret

dengesini iyilestirebilecegi one siiriilmiistir.

Yiicel vd. (2022) yapmis olduklari1 ¢calismalarinda, yenilenebilir enerji arzinin,
yeni sanayilesen tilkelerde uluslararasi ticaret, (FDI) ve finansal gelisim tizerindeki
etkilerini analiz etmektedirler. Caligma, yenilenebilir enerji arzi1 ile finansal gelisim
arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulmus ve uluslararasi ticaret ile FDI

arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu ortaya koymustur.

Berhe vd., (2023) 40 Afrika iilkesi lizerinde yaptiklar1 arastimalarinda, Cin'in
ticaret ve yabanci dogrudan yatirnminin Afrika'da yenilenebilir enerji tiiketimi
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Bu calisma, Cin'den yapilan ithalat ve dogrudan
yatirimlarin yenilenebilir enerji tiiketimini pozitif yonde etkiledigini, ancak Cin'e

yapilan ihracatin yenilenebilir enerji tiiketimini olumsuz etkiledigini tespit etmistir.

Algiil (2025) calismasinda, OECD (Organisation for Economic Co-operation

and Development) lilkelerinde yenilenebilir enerji liretiminin dis ticaret dengesi
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tizerindeki etkisini belirlemeyi amaglamig, Ozellikle enerji ithalatina bagimliligin
azaltilmast ve bunun ticaret acig1 iizerindeki etkisi aragtirmigtir. 2000-2023 yillari
arasini kapsayan panel veri analizi yapilmistir. Modelde enerji ithalati, yenilenebilir
enerji Uretimi, doviz kuru ve ekonomik biiyiime gibi degiskenler kullanilmistir. Sabit
etkiler ve rastgele etkiler modelleri ile sonuglar karsilastirilmistir. Calisma bulgularina
gore yenilenebilir enerji iretimindeki artis, enerji ithalatin1 anlamli bigimde azaltmis
ve ticaret agigin1 iyilestirmistir. Ozellikle fosil yakit ithalatina yiiksek oranda bagimli
iilkelerde, yenilenebilir enerji kapasitesindeki biliyiime, doviz rezervlerinde artisa ve
doviz kurlarinin istikrarina katki saglamistir. Calisma, enerji politikalarinin dis ticaret

politikalart ile entegre edilmesi gerektigine vurgu yapmaktadir.

Agbana vd. (2024) ¢alismalarinda Giiney Asya lilkelerinde yenilenebilir enerji
sektoriline yapilan FDI doviz kuru istikrarina etkisini incelemektirler. Ayrica teknoloji
transferi yoluyla enerji maliyetlerinin ve dis ticaret dengesinin nasil etkilendigi
arastirilmislardir. Vaka calismasi yaklasimi ile Pakistan, Hindistan, Banglades gibi
iilkeler 2015-2024 doneminde ekonomik, enerji ve finansal veriler 1s181inda
degerlendirilmistir. Panel nedensellik testleri ve regresyon analizleri kullanilmistir.
Calisma sonuclarma gore; Yiiksek seviyede FDI’nin doviz piyasasinda likiditeyi
artirdig1 ve doviz kuru dalgalanmalarini azalttig1 belirlenmistir. Teknoloji transferinin
enerji Uretim maliyetlerini diislirdiigii, boylece enerji ithalatina olan bagimlilig
azalttig1 ve dis ticaret agigin1 olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica yenilenebilir enerji

projelerinin yerel istihdam ve ekonomik biiylimeye katkis1 vurgulanmistir.

2.2.2. Yenilenebilir Enerji ve Doviz Kuru Literatiirii

Bhattacharya vd. (2016) yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiylime
tizerindeki etkilerini inceledikleri arastirmalarini, 38 iilkede gerceklestirmislerdir. Bu
calisma, yenilenebilir enerji tiiketiminin, segilen iilkelerin %57'sinde ekonomik ¢ikti
tizerinde Onemli pozitif bir etkiye sahip oldugunu bulmustur. Bu bulgular,
hiikiimetlerin ve ilgili kurumlarin bu ekonomilerde diisiik karbonlu biiylimeyi
desteklemek i¢in yenilenebilir enerji yatirimlarimi  artirmalar1  gerektigini

gostermektedir.

Keeley ve Matsumoto (2018) gelismekte olan ekonomilerde riizgar ve giines
enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan FDI belirleyicileri {lizerine

odaklanan bir calismadir. Arastirma, yari yapilandirilmis miilakatlar ve literatiir
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taramast sonucunda, yenilenebilir enerji politikalarinin, FDI'n yerlesim kararlar
tizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu ortaya koymustur. Bu ¢alisma, makroekonomik
cevre, kurumsal ¢evre ve dogal kosullar gibi geleneksel FDI belirleyicilerine kiyasla

yenilenebilir enerji politikalarinin daha belirleyici oldugunu 6ne siirer.

Lu vd. (2019) aragtirmalarin1 G20 {ilkeleri 6rneginde yaparak, yenilenebilir
enerji tiiketimi ve turizm yatirimlarinin, turizm gelirleri ve uluslararasi turist sayisi
tizerinde 6nemli pozitif etkileri oldugunu ortaya koymuslardir. Elde ettikleri bulgular,
yenilenebilir enerji ve turizm yatirimlarinin, turizm sektoriiniin gelisimi i¢in 6nemli
bir itici giic oldugunu gostermektedir. Bu arastirma ayrica siirdiiriilebilir turizm
gelisim politikalarinin bu tilkelerde turizm endiistrisini daha da genisletebilecegini 6ne

surmektedir.

Sayed vd. (2020) yenilenebilir enerji sistemlerinin gevresel etkileri ve bunlarin
azaltilmasi yollar {izerine yaptiklari arastirmalarinda, yenilenebilir enerjinin gevreye
olan olumsuz etkilerinin fosil enerji kaynaklarina kiyasla ¢ok daha az oldugunu, ancak
yine de oOnemli oldugunu ve uygun Onlemlerin alinmasi gerektigini

vurgulamaktadirlar.

Beltrami vd. (2021) gerceklestirmis olduklar1 arastirmalarinda, italya elektrik
piyasasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin roliinii incelemisler ve yenilenebilir
enerjinin CO2 emisyonlarinin azaltilmasindaki etkisini ve elektrik tedarigi degerindeki
etkisini degerlendirmislerdir. Bu ¢alisma, yenilenebilir enerjinin termik birimlerin
yerini almasi ve potansiyel "yiik kesintisi" durumlarina bagh olarak yillik karbon
emisyonlarinda yaklagik 22 Mt CO2 tasarruf sagladigini ve CO2 emisyon azaltiminin

ekonomik degerinin 348 milyon € oldugunu gostermistir.

Deka vd. (2022) tarafindan yapilan arastirmada, Brezilya'da yenilenebilir enerji
kullaniminin doviz kuru lizerindeki etkileri incelenmistir. Calisma, ARDL modeli
kullanilarak yapilmis olup, uzun dénemde doviz kuru ile yenilenebilir enerji kullanimi
arasinda c¢ift yonlii bir nedensel iliski oldugunu ortaya koymustur. Kisa donemde ise
yenilenebilir enerji kullaniminin, doviz kurunun degerlenmesine neden oldugu
gbézlemlenmistir. Arastirma, yenilenebilir enerji kullaniminin, karbondioksit
emisyonlarini ve kiiresel 1sinma etkilerini azaltmanin yani sira, ulusal para biriminin

degerini de iyilestirdigini belirtmektedir.
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Chenjie vd. (2023) yapmis olduklar1 ¢calismada, Cin'deki yenilenebilir enerji
talebi ve doviz kuru dalgalanmalar1 arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Turizm
talebinin (TD) ve doviz kuru dalgalanmalarinin (ERV) yenilenebilir enerji tiiketimi
(REC) iizerindeki etkileri lineer ve lineer olmayan perspektiflerden
degerlendirilmistir. Turizm talebinin uzun vadede yenilenebilir enerji tiiketimi
tizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi oldugu; doviz kuru dalgalanmalarinin ise uzun
vadede negatif ve anlamli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Arastirmada elde
ettikleri bulgular, doviz kuru politikalarinin istikrarli ve giivenilir olmas1 gerektigini
ve turizm uygulamalarimin siirdiiriilebilir sekilde tesvik edilmesi gerektigini 6ne

surmektedir.

Wang vd. (2023) yapmis olduklar1 arastirmalarinda, Cin'deki Kusak ve Yol
girisimi kapsaminda yenilenebilir enerji iiretim projelerine yapilan yabanci yatirimlar
ve Cin para biriminin deger kazanmasmin bu yatirnmlar iizerindeki etkisini
incelemislerdir. Calisma, Cin para biriminin deger kazanmasinin projenin i¢ getiri
oranini (IRR) 6nemli 6l¢iide azalttigini, ancak diisiik maliyet seviyesi enerji (LCOE)
tizerinde sadece hafif bir azalma sagladigini bulmustur. Bu c¢alisma, doviz kuru
dalgalanmalarinin yabanci yenilenebilir enerji projeleri iizerindeki riskleri azaltmak

i¢in etkili 6nlemlerin alinmas1 gerektigini one siirmektedir.

Pavlik vd. (2025) arastirmalarinda, gelismekte olan iilkelerde yenilenebilir
enerji yatirnmlarinin doviz kuru dalgalanmalar1 {izerindeki etkisini incelemeyi
amaglamaktadirlar. D6viz kurlarindaki volatilitenin ekonomik istikrar tizerindeki
olumsuz etkileri géz oniinde bulundurularak, yenilenebilir enerji yatirimlarinin bu
dalgalanmalar1 azaltip azaltmadig1 arastirilmistir. Panel veri seti kullanilarak, 2010-
2024 yillar1 arasinda 15 gelismekte olan iilkenin ekonomik gostergeleri, doviz kurlar
ve yenilenebilir enerji yatirnm hacimleri analiz edilmistir. Ekonometrik olarak
GARCH ve VAR modelleri uygulanmistir. Calisma sonucunda yenilenebilir enerji
yatirimlarinin artigi ile doviz kuru volatilitesindeki belirgin azalma arasinda negatif ve
anlaml bir iligki bulunmustur. Enerji sektoriindeki bu yatirimlar, finansal piyasalarda
istikrar artirarak, piyasa spekiilasyonlarini azaltmaktadir. Ayrica yenilenebilir enerji
yatirimlariin doviz piyasalarindaki riskleri diisiirdiigii ve piyasa giivenini artirdigi

sonucuna varilmistir.

Diinya Bankas1 (2024) Latin Amerika iilkelerinde yenilenebilir enerji

kapasitesinin artirtlmasmin enerji ithalat bagimliligi ve doviz kuru {iizerindeki
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etkilerini incelemistir. Calismada 2010-2024 yillar1 arasini1 kapsayan panel veri analizi
yapilmustir. Panel sabit etkiler modeli ile enerji ithalati, yenilenebilir enerji kapasitesi,
doviz kuru ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiler degerlendirilmistir. Calisma
bulgularima gore yenilenebilir enerji kapasitesindeki artisin enerji ithalatini anlaml
sekilde azalttig1, bu sayede doviz kuru istikrarinin saglandigi tespit edilmistir. Ayrica
enerji arzinin ¢esitlendirilmesiyle dis ekonomik soklara karsi iilkelerin direncinin
artt1g1 sonucuna ulagilmistir. Bu durumun doviz rezervleri lizerinde olumlu etkileri

oldugu belirtilmistir.

2.3. D1s Ticaret

Dis ticaret, bir iilkenin diger iilkelerle gerceklestirdigi mal ve hizmet
aligverisini ifade etmektedir. Tiirkiye’nin dis ticareti, 6zellikle 1980°li yillardan
itibaren uygulanan disa agilma politikalariyla hizla artis géstermistir. Bu donemde
ithalatin serbestlestirilmesi ve ihracat tesviklerinin artirilmasiyla birlikte, Tirkiye
ekonomisi uluslararasi piyasalarla daha biitiinlesmis bir hale gelmistir (Yilmazer,

2010).

Tiirkiye’nin dis ticaret hacmi, 6zellikle 2000’1 yillarin basindan itibaren
onemli bir biiyiime gostermektedir. Bu siiregte Avrupa Birligi ile gergeklestirilen
Glimriik Birligi Anlagmasi ve cesitli serbest ticaret anlagmalari, Tiirkiye’nin dis ticaret
yapisin1 sekillendiren temel faktorler arasinda yer almaktadir (Sahin ve Durmus,
2018). Ayrica sanayilesme ve teknolojik gelismelerin etkisiyle, ihracatin
kompozisyonunda da degisiklikler gozlemlenmektedir. Tarim iiriinlerinden sanayi
tirlinlerine dogru bir kayis yasanmis ve yiiksek katma degerli tiriinlerin ihracattaki pay1

artmustir (Ozmen, 2014).

Tiirkiye’nin dis ticaret dengesindeki en 6nemli sorunlardan biri, kronik dis
ticaret agigidir. Bu durum, ithalatin ihracattan fazla olmasindan kaynaklanmakta ve
doviz rezervleri lizerinde baski olusturmaktadir. Déviz kuru hareketleri de dis ticaret
dengesi iizerinde Onemli etkiler yaratmaktadir. Tiirk Lirasi’nin deger kaybi, kisa
vadede ihracat1 artirict bir etki yaratmakta; ancak uzun vadede ithalat maliyetlerini

yiikselterek dis ticaret agigin1 artirabilmektedir (Karagdéz ve Dogan, 2005).

Tiirkiye, dis ticaret stratejilerini ¢esitlendirme ve yeni pazarlara acilma
yoniinde 6nemli adimlar atmaktadir. Asya, Afrika ve Latin Amerika gibi gelismekte

olan pazarlara yonelik ihracatin artirtlmasi, dis ticaretin siirdiiriilebilirligi agisindan
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onemli bir politika hedefi olarak belirlenmistir (Acaravci ve Akyol, 2017). Bu ¢abalar,
Tiirkiye’nin dig ticaret agigini azaltmayi ve ihracatin iilke ekonomisine katkisini

artirmay1 amaglamaktadir.

2.3.1. Dis Ticaretin Tanim ve Hacmi

Dis ticaret, iki veya daha fazla iilke arasinda gergeklesen mal ve hizmet
aligverisidir ve kiiresel ekonominin temel taslarindan biri olarak kabul edilir.
Uluslararasi ticaretin hacmi; iilkelerin ekonomik biyiikliigli, cografi mesafeleri ve
makroekonomik faktorler gibi bir dizi degiskene bagli olarak degisir. Globallesme
stireci, ticaretin artmasina ve tiilkeler arasindaki ekonomik baglarin giiclenmesine
neden olmustur. Bu baglamda uluslararasi ticaret; ekonomik biiylime, istihdam
yaratma ve tiiketiciye daha genis bir {iriin yelpazesi sunma gibi 6nemli faydalar
saglamaktadir. Ayrica uluslararasi ticaret anlagsmalart ve kurumlar, ticaretin
diizenlenmesinde ve kolaylastirilmasinda kritik roller oynamaktadir. Ekonomik
entegrasyon ve uluslararast is birlikleri, ticaret hacminin geniglemesine ve
cesitlenmesine katkida bulunurken c¢esitli sektorler iizerinde derin etkiler

yaratmaktadir (Kim, 2020; Mansfield, 2015; Surugiu ve Surugiu, 2015).

Ozellikle son on yillarda, uluslararas: ticaret ve yatirim aglarinin evrimi,
kiiresel ekonomide onemli degisikliklere yol agmustir. Bu degisimler, iilkelerin
ekonomik yapilarinda ve ticaret stratejilerinde dnemli doniisiimler ger¢eklesmesine
neden olmustur. Uluslararasi ticaretin hacmi, kiiresel ekonominin biiylimesiyle birlikte
artmis ve bu siirecte ekonomik entegrasyonun derinlesmesiyle uluslararasi is birlikleri

ve anlagmalar daha da 6nem kazanmigstir (Tyas vd., 2023; Zhang vd., 2016).

Kiiresel ticaretin bu denli 6nemli bir yere sahip olmasi; uluslararas: iligkiler,
ekonomik politikalar ve uluslararasi hukuk alanlarinda yeni yaklasimlarin ve
¢oziimlerin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu ¢ercevede ekonomik teoriler ve
modeller, ticaretin nasil daha etkin ve adil bir sekilde yonetilebilecegi konusunda
onemli bilgiler sunmaktadir. Uluslararasi ticaret ve yatirim anlagmalari, bu sliregte
hem ekonomik biiylimeyi desteklemekte hem de uluslararasi iliskileri sekillendirmekte
onemli role sahiptir (Jansen vd., 2016; Kreickemeier, 2017). D1s ticaretin tanimi ve
hacmi, uluslararast1 ekonomi politikalarinin ve stratejilerinin sekillendirilmesinde
merkezi bir konumdadir. Uluslararasi ticaret, iilkeler arasindaki ekonomik is birligini

ve biitlinlesmeyi tesvik ederken ayn1 zamanda kiiresel ekonomik dengeler iizerinde de
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belirleyici bir etkiye sahiptir. Bu nedenle dis ticaretin dinamikleri {izerine yapilan
akademik caligmalar, politika yapicilar, is diinyast liderleri ve ekonomistler igin

degerli bilgiler sunmaktadir (Tyas vd., 2023).

Dijitallesme, uluslararas1 ticaretin yap1 ve isleyisini kokli bir sekilde
doniistiirmektedir. Ozellikle dijital ekonominin uluslararasi ticaret {izerindeki etkisi
hem ticaret hacminin geniglemesine hem de ticaretin yapisinda dnemli degisikliklere
yol agmaktadir. Dijital teknolojilerin yayginlagmasi, kiiresel ticaretin daha erisilebilir
ve etkin hale gelmesini saglamaktadir. Dijitallesme sayesinde, kii¢iik ve orta dlgekli
isletmeler (KOBI) dahil olmak iizere ¢esitli biiyiikliikteki isletmeler, uluslararas
pazarlara daha kolay erisebilmekte ve kiiresel rekabette daha giicli bir konuma

ulasabilmektedir (Ahmedov, 2020).

Dijital ekonomi, 6zellikle e-ticaret ve dijital hizmetlerin ticaretini iceren
alanlarda, wuluslararast ticaretin biiyiimesinde katalizor rolii oynamaktadir.
Dijitallesme; lojistik ve tagimacilik siireglerinin iyilestirilmesi, giimriik islemlerinin
basitlestirilmesi ve ticaret anlasmalari tizerindeki etkisi ile ticareti daha verimli hale
getirmektedir. Buna ek olarak dijitallesme, KOBI'lerin uluslararasi ticaretten daha
fazla faydalanmasini saglayarak ekonomik kalkinmayi ve kiiresel rekabet giiclinii

artirmaktadir (Aksenov, 2023).

Dijitallesmenin getirdigi yenilikler arasinda; blockchain, yapay zeka, IoT
(Nesnelerin Interneti) ve bulut bilisim gibi teknolojilerin ticarette kullanimi 6ne
cikmaktadir. Bu teknolojiler, tedarik zinciri yonetiminden giimriik uyumuna, ticaret
finansmanindan risk yonetimine kadar bir¢ok alanda yenilikler sunmaktadir. Ancak
dijitallesme ile birlikte; veri gizliligi, siber glivenlik ve fikri miilkiyet haklar1 gibi yeni
zorluklar da ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle dijital ticaretin diizenlenmesi ve
uluslararasi ticaret anlagmalarinda bu yeni dinamiklerin ele alinmasi giderek daha fazla

onem kazanmaktadir (Burri, 2023; Meltzer, 2019).

Dijitallesme, uluslararasi ticareti doniistiirmekte ve yeni firsatlar sunmaktadir.
Ancak bu doniisiimiin etkili bir sekilde yonetilmesi ve dijital ekonominin sundugu
firsatlardan en iyi sekilde faydalanilabilmesi i¢in, ulusal ve uluslararasi diizeyde uygun
politika ve diizenlemelerin gelistirilmesi gerekmektedir. Dijitallesme, kiiresel ticaretin
gelecegi i¢in 6nemli bir siirlicii olarak kalmaya devam edecektir (Ahmedov, 2020;

Aksenov, 2023; Burri, 2023; Meltzer, 2019).
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2.3.2. Dis Ticarete Ait Istatistiksel Veriler

Zaman igerisindeki istatistiksel veriler, cesitli alanlardaki arastirmalar igin
hayati &nem tasimaktadir. Istatistiksel yontemler, bir calisma gerceklestirirken
planlama, tasarim, veri toplama, analiz, anlamli yorum ¢ikarma ve arastirma
bulgularini raporlama gibi bir dizi adimda yer alir. Bu siiregler, istatistiksel analizlerin
anlamsiz sayilar1 anlamli sonuclara doniistiirmesiyle gerceklesir; boylece cansiz
verilere hayat verilmistir. Dogru istatistiksel testlerin kullanilmasi, sonuglarin ve

¢ikarimlarin dogru olmasini saglar (Ali ve Bhaskar, 2016).

Arastirmacilar i¢in zaman serisi verileri lizerinde ¢alismak, ozellikle kesintili
zaman serisi (ITS) analizi gibi 6zel istatistiksel yontemler kullanarak, popiilasyon
diizeyinde uygulanan saglik miidahalelerinin etkinligini degerlendirmek i¢in degerli
bir tasarimdir. ITS analizi, belirli bir zamanda uygulanan miidahalelerin etkinligini

degerlendirmek i¢in giderek daha fazla kullanilmaktadir (Bernal vd., 2017).

Istatistiksel veri bilimi, gesitli disiplinler arasinda ortaya ¢ikan ve 6zellikle veri
madenciligi ile makine 6grenimi gibi alanlar1 kapsayan, yeni ve gelismekte olan bir
disiplindir. Bu alandaki gelismeler, biiyiik veri setlerinin analiz edilmesi ve daha
karmagik istatistiksel modellerin gelistirilmesi konusunda 6nemli firsatlar sunmaktadir

(Shanmugam, 2019).

Modern istatistiksel yontemler ve istatistiksel yazilim paketleri, rastgele
degerlerin analizi i¢in genis olanaklar sunar. Ancak bir veri seti zamanla siralanmis
veri serileri seklinde temsil edildiginde veya verilerin yapis1 ve sirasi aragtirmanin
temel bilesenleri oldugunda, istatistiksel analiz i¢in 6zel yaklagimlar gereklidir. Zaman
serilerinin Ozel istatistiksel yontemlerle analizi, veri serilerinin dogas1 ve kalitesi
hakkinda icgoriiller saglar ve daha dogru istatistiksel analizlere olanak tanir

(Martynenko vd., 2020).

Mart 2023'te, bir 6nceki yilin ayn1 ayina kiyasla ihracat %4,4 artis gostererek
23 milyar 596 milyon dolara ulasirken; ithalat da %#4,2 artarak 32 milyar 169 milyon
dolar oldu. 2023 yilinin ilk geyreginde ise ihracat %2,5 artigla 61 milyar 333 milyon
dolara yiikseldi, ithalat ise %11,4 artisla 96 milyar 608 milyon dolara ¢ikti. Ayni
donemde dis ticaret hacmi, %7,8 artisla 158 milyar 77 milyon dolar olarak kaydedildi.
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Sekil 6. Yillik Dis Ticaret Dengesi

Mart 2023 itibartyla 12 aylik toplam dis ticaret agig1, 2022 yilsonuna gore
yaklagik 9 milyar dolar artarak 118,3 milyar dolara ulasti. Bu artis ile onceki yilin
109,5 milyar dolarlik agigin1 asmistir. Gelecek aylarda bu kiimiilatif dis ticaret agiginin

azalacag1 ongoriilmektedir.
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Sekil 7. 12 Ayhk Kiimiilatif Dis Ticaret A¢ig1
TUIK'in Subat 2023 verilerine gore, 2023 yilmin ilk iki aymnda Tiirkiye 15,5
milyar dolarlik enerji ithalati yapmistir. Bu, 2022'deki toplam 96,5 milyar dolarlik
enerji ithalatinin %16'sina denk gelmektedir. Enerji fiyatlarindaki diisiis nedeniyle,
enerji ithalati gecen yilin ayni donemine gore %6,3 azalmistir. Bununla birlikte,

OPEC+"n petrol iiretimini siirlama kararinin ve kiiresel talepteki beklenen artigin
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etkisiyle, 2023"lin ikinci yarisinda varil basina petrol fiyatlarinin 100 dolar1 agacagi

uluslararasi analistler tarafindan 6ngoriilmektedir.

o— Enerji ithalati ($) =—e=Dis Ticaret Agigl ($) == Eneriji ithalati / Dis Ticaret Agig1 Orani (%)
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Sekil 8. Enerji Ithalat1 ve Dis Ticaret Aqig1

Tarihsel olarak enerji ithalatinin aylik dis ticaret agigindaki pay1 yaklasik %18
iken, pandemi sonrasinda ve Ukrayna Savasi’nin etkileriyle bu oran %32'ye kadar
yiikseldigini gormekteyiz. Ancak, Subat 2023'te enerji ithalatinin aylik dis ticaret
acigina oran1 %22'ye diiserek, 2021 Eyliil ayindan bu yana ilk kez tarihsel ortalamasina
bu denli yaklagmustir.
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Sekil 9. Ayhik Enerji ithalatimn Ayhk Dis Ticaret A¢igina Orani
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2.3.2.1. D1s Ticarette Zaman Icerisindeki Istatistiksel Degisimler ve

Trendler

Dis ticaret, uluslararasi ticaretin bir pargasi olarak, iilkeler arasindaki mal ve
hizmet akisini ifade eder. Son yillarda dis ticaret istatistikleri ve trendler, kiiresel
ekonominin dinamiklerini anlamak i¢in kritik 6neme sahiptir. Birlesmis Milletler
Ticaret ve Kalkinma Konferansi'nin (UNCTAD) 2023 yilina iliskin raporuna gore,
global ticarette iki ardisik ¢eyrek doneminin diisiisiiniin ardindan, 2023'in ilk
ceyreginde mal ve hizmetlerde olumlu bir biiylime gézlemlenmistir. Ancak siiregelen
enflasyon, finansal kirilganliklar, Ukrayna'daki savas ve jeopolitik gerilimler gibi
faktorler nedeniyle yilin geri kalani i¢in gériiniimiin olumsuz oldugu belirtilmektedir.
Bu baglamda, benzer politik degerlere sahip iilkeler arasindaki ikili ticaret akiglarinin
yeniden ydnlendirilmesini ifade eden "friend-shoring" kavraminin yiikseliste oldugu
goriilmektedir. Ayrica ticaret partnerleri gesitliliginde bir azalma oldugu; bu durumun,
global ticaretin biiyiik ticaret iliskileri arasinda daha konsantre hale geldigini

gosterdigi kaydedilmistir (UNCTAD, 2023).

2022 yilinin ardi ardina gelen iki ¢eyreklik azalisinin sonrasinda, 2023 yilinin
Ocak-Mart aylar1 arasinda kiiresel mal ve hizmet ticareti toparlanma gostermistir.
Ancak yilin kalan kismi i¢in Ongoriiler olumsuzdur. Kiiresel ticaret egilimleri
tizerinde, son 12 ay boyunca diinya ¢apinda enerji fiyatlariin artis1 biiyiik bir etki
yaratmistir. UNCTAD’in 21 Haziran'da yayimlanan en gilincel Kiiresel Ticaret
Giincellemesi'ne gore, 2023"in ilk ¢eyreginde hem mal hem de hizmet ticaretinde
bliylime pozitif olmustur. 2022'nin ikinci yarisindaki diisiisiin ardindan, diinya mal
ticareti hem hacim hem de deger agisindan bir toparlanma gdstermistir. 2023"in ilk ti¢
ayinda, mal ticareti 2022'nin son ¢eyregine kiyasla %1,9 artig gostererek yaklasik 100
milyar dolarlik bir eklenme saglanmistir. Kiiresel hizmet ticareti de bir 6nceki ¢ceyrege

gore yaklasik 50 milyar dolar artarak %2,8 oraninda bir artis kaydedilmistir.

Ukrayna'daki savas, Amerika Birlesik Devletleri ile Cin arasindaki ticari
bagimliligin azalmasi ve Brexit'in sonuglari, bu donemde ikili ticaret egilimlerini

sekillendirmede 6nemli bir rol oynamustir.
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Sekil 10. Kiiresel Ticaret Biiyiimesi

Kaynak: (UNCTAD, 2023).

UNCTAD raporunda, Amerika Birlesik Devletleri ile Cin arasindaki ticari
bagimliligin devam eden azalmasini drneklendirmektedir. Gegtigimiz bir buguk yil
boyunca, Amerika Birlesik Devletleri, Cin i¢in nispeten daha az énemli bir ihracat
pazari haline gelmistir. Bu donemde, Amerika Birlesik Devletleri'nin Cin’e olan

tedarik¢i bagimliliginin daha da azaldig: belirtilmektedir (UNCTAD, 2023).
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Sekil 11. Kiiresel Ticaretin Giderek Yogunlasmasi

Kaynak: (UNCTAD, 2023).
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Sekil 12. Amerika Birlesik Devletleri-Cin Ticaret Bagimhhg:
Kaynak: (UNCTAD, 2023).

Dis ticaret, kiiresel ekonomi ve uluslararasi iligkilerin temel yapi taglarindan
biridir. Son yillarda, dis ticarette gozlemlenen istatistiksel degisimler ve trendler hem
mikro hem de makro diizeyde 6nemli sonuglar dogurmustur. Globallesme kosullari,
uluslararasi is boliimii, transnasyonel sirketlerin faaliyetleri gibi faktorlerin etkisi
altinda dis ticaret hizla gelismektedir. Bu gelisme, bilgi ve hizmetlerin ticaretinin nem
kazanmasi, yeni satis teknolojilerinin ortaya ¢ikmasi ve iirlin kalitesi ile hizmet
konularinin daha da 6nemli hale gelmesi gibi trendleri beraberinde getirmistir. Ayrica
dis ticaret ilizerinde ekonomik faktorlerin yam sira politik faktdrler ve beklenmedik
durumlar da etkili olabilmektedir. Bir isletmenin yabanci pazarlara girmesi, yliksek
gelirlerin yani sira artan riskleri de beraberinde getirmektedir. Cin bolgesindeki bazi
bolgelerin son bes yildaki ticaret biiyiime verileri, dis ticaretin ekonomik biiylimeyi
tesvik etmede olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Her %1'lik dis ticaret
hacmi biliylimesi, ekonomik briit {irlinlin yaklasik %0,70 oraninda artmasina yol

acmaktadir (Tai, 2023).

Dis ticaretteki giincel durum ve trendlerin analizi, dijitallesmenin diinya
ekonomisindeki etkileriyle birlikte degerlendirildiginde, dijital teknolojilerin
uluslararasi ticareti nasil sekillendirdigine dair 6nemli ig¢goriiler sunmaktadir.
Dijitallesme siireci, tim ekonomi sektorlerinde ve dis ticarette niteliksel degisikliklere

yol agmaktadir. Uluslararas: ticaretteki 6nemli yonlerden biri, e-ticaret ve ulusal ile
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devletlerarasi seviyede ihracat ve ithalat operasyonlar: ile yonetimidir (Nikulina ve

Petrosyan, 2020).

Dijitallesme, uluslararas1 ticaretin yapisini  ve isleyisini  temelden
dontistiirmekte, ticaretin smirlarin1 genisletmekte ve yeni is modellerinin ortaya
cikmasina olanak saglamaktadir. Dijital ekonomi, uluslararasi ticareti hizlandirmakta
ve ticareti daha erisilebilir hale getirmektedir. Ozellikle dijital teknolojilerin gelisimi,
kiicik ve orta olgekli isletmelerin (KOBI'ler) global pazarlara erisimini
kolaylastirmakta; bu isletmeler i¢in uluslararasi ticaretin demokratiklesmesine yol
acmaktadir (Aksenov, 2023). Bu siireg, lojistik ve tasimacilikta iyilestirmeler yaparak,
tarife ve ticaret anlagmalar1 {izerinde etkili olmakta; uluslararasi is birligini ve sinir

oOtesi etkilesimi basitlestirmektedir.

Dijital teknolojilerin uluslararasi ticaret {izerindeki etkisi, dijital ekonominin
uluslararas: ticaret iizerindeki etkilerini ve bu siireclerin uluslararasi ticaret
diizenlemelerindeki yeni degisiklikleri kesfetmektedir. Dijitallesme, uluslararasi
ticaretin yapisinda ve bi¢iminde degisikliklere; kiiresel rekabetin yogunlasmasina ve
maddi olmayan sektdre gecisine neden olmaktadir. Ayrica dijitallesme, sinir Gtesi
ticaretin ve goriinmez isttihdamin genislemesine; kiiresellesmis dijital bir ortamda sinir

Otesi ve i¢ operasyonlarin azalmasina katkida bulunmaktadir (Ahmedov, 2020).

Dijitallesmenin  ekonomik giivenlik {izerindeki etkisi de Onemlidir.
Dijitallesme stireclerinin ticaret performansi ve ekonomik giivenlik iizerindeki etkisi
arastiritlmig; dijital teknolojilerin, ticaret kuruluslarinin (isletmelerin) ekonomik
giivenligi tizerindeki etkisi incelenmistir. Bu ¢alisma, dijital ekonominin gelisimi ve
uluslararas1 ticaretin yiiksek kaliteli gelisimi arasindaki iliskiyi degerlendirmeyi

amaglamaktadir (Zubko vd., 2021).

Dijital ticaretin gelisimi, uluslararasi ticaretin ve kiiresel rekabetin yeni
yonlerini ortaya koymakta ve uluslararasi ticaret politikalarinin tasariminda bu yeni
dinamikleri nasil yansitacagina dair politika yapicilar i¢in genis bir perspektif
sunmaktadir. Dijitallesme, daha karmasik imalatlar ve dijital olarak teslim edilebilir
hizmetler i¢in 6zellikle onemli hale gelmistir; ticaret anlagmalarindan yararlanmay1
kolaylastirmakta ve mal ve hizmetler arasinda yeni tamamlayiciliklar yaratmaktadir

(Lopez Gonzalez ve Ferencz, 2018).
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Dis ticarette yasanan istatistiksel degisimler ve trendler; bilgi ve hizmetlerin
artan Onemi, dijital teknolojilerin etkisi ve wuluslararast ekonomik iligkilerin
karmagiklig1 gibi gesitli faktorlerden etkilenmektedir. Bu faktdrler, isletmeler i¢in hem
firsatlar hem de riskler yaratmaktadir. Dis ticaretin gelecegi, bu dinamiklerin nasil

yonetildigine ve adaptasyon siireglerine bagli olacaktir (WTO, 2021).

Dis ticaret, uluslararast ekonomik iligkilerin temel taslarindan biri olarak,
zaman ic¢inde degisen ekonomik, politik ve teknolojik faktorlerden etkilenmektedir.
Bu etkilesimler, hangi iirlinlerin hangi iilkelere ihra¢ edildigini ve ithal edildigini
belirleyen dinamikleri sekillendirmektedir. Globallesme ve teknolojik ilerleme,
tilkelerin tiretim kapasitelerini ve ticaret stratejilerini 6nemli 6l¢lide donlistiirmistiir.
Ozellikle son yillarda, “dost iilkeler” arasinda ticaretin artmasi, siyasi ve ekonomik
degerlerin paylasimina dayali bir ticaret anlayisinin yiikselise ge¢gmesine neden
olmustur (UNCTAD, 2023). Bu durum, belirli iilkeler arasinda ticaretin daha da

yogunlagmasina ve ticaret partnerlerinin ¢esitliliginin azalmasina yol agmustir.

Istatistiksel veriler, dis ticaretteki bu degisimleri ve egilimleri izlemek igin
kritik 6neme sahiptir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve diger ulusal ve uluslararasi
kuruluslar, dis ticaret istatistiklerini diizenli olarak yayimlamaktadir. Bu istatistikler,
iirtin bazinda ve iilke bazinda ticaret akiglarini detayli bir sekilde ortaya koymaktadir.
Bununla birlikte, dis ticarette zaman i¢inde meydana gelen degisiklikler, kavramsal ve
metodolojik revizyonlar gerektirebilmektedir. Bu revizyonlar, istatistiklerin zaman

icinde tutarliligini ve karsilastirilabilirligini saglamak amaciyla yapilmaktadir.

Enerji ve Altin Harig Altin Harig Enerji Harig

¥ Ylzde (%) - Kirmizi Grafik ® Ylzde (%) - Mavi Grafik

Sekil 13. Thracat Gelisim Hizi, Temmuz 2023 ithalat Gelisim Hizi, Temmuz
2023
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TUIK (2023) verilerine gore, Temmuz 2023’te ihracat %8,3 artarak 20,1
milyar dolar, ithalat 9%10,5 artisla 32,3 milyar dolar olmustur. Enerji ve altin harig
thracat %9.9, ithalat %24,1 artmis; dis ticaret ag1g1 6 milyar dolar, dis ticaret hacmi ise
%17,6 artig gostererek 43 milyar 5 milyon dolar seviyesine ulastig1 tespit edilmistir.
Temmuz 2023’te dis ticaret acig1 %14,2 artarak 12,2 milyar dolara ¢ikmis, ihracatin
ithalat: karsilama oran1 gerilemistir (TUIK, 2023).
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Sekil 14. Thracat, ithalat ve Dis Ticaret Dengesi, Temmuz 2023

TUIK (2023) verilerine gore, Temmuz 2023’te ihracatin %92,9’unu imalat
sanayi olustururken, tarimin pay1 %5, madenciliin pay1 %1,6’dir. Ayn1 dénemde
ithalatin %69,5°1 ara mallarindan, %15,9’u sermaye, %14,6’s1 tiiketim mallarindan
olusmustur. Almanya, 1,67 milyar dolarla en fazla ihracat yapilan iilke olurken, Italya,
ABD, Irak ve Birlesik Krallik onu takip etmistir. ithalatta ise Cin 4,6 milyar dolarla
ilk sirada yer almis, ardindan Rusya, Almanya, Isvigre ve ABD gelmistir. Ilk bes iilke
ihracatin %29 unu, ithalatin ise %46,9 unu olusturmustur (TUIK, 2023).

TUIK (2023) verilerine gére, mevsim ve takvim etkilerinden armdirilmis
seriler dikkate alindiginda Temmuz 2023’te ihracat aylik %4,5 azalirken ithalat %11,9
artmigtir. Imalat sanayi iriinlerinin ihracattaki payr %92.9, yiiksek teknolojili
iiriinlerin pay1 ise %3,4’tiir. Ithalatta imalat sanayi pay1 %84,7, yiiksek teknoloji
iiriinleri oran1 %10,6°dir. Ozel ticaret sistemine gére, Temmuz ayimnda ihracat %7,2
artisla 18,2 milyar dolar, ithalat %11,6 artisla 29,7 milyar dolar olmustur. Boylece dis

ticaret ag181 %19,3 artarak 11,5 milyar dolara ylikselmis, ihracatin ithalati karsilama
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orani %61,3’e gerilemistir. Ocak-Temmuz doneminde dis ticaret acig1 %20,9 artmistir

(TUIK, 2023).
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* ABD ® |rak * Birlesik Krallik = Diger Ulkeler

* Almanya ¥ isvigre ABD * Diger Ulkeler

Sekil 15. Ulkelere Gore Ihracat, Ulkelere Gore ithalat, Temmuz 2023.

2.3.3. Yenilenebilir Enerji ithalat1 ve Thracati

Yenilenebilir enerji ekipmanlarinin ihracati ve ithalati, stirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri dogrultusunda kiiresel bir oncelik haline gelmistir. Cesitli {ilkeler,
yenilenebilir enerji kaynaklarina erigimi artirmak ve karbon emisyonlarini azaltmak
amaciyla bu ekipmanlarin ticaretini tesvik etmektedir. Ozellikle Cin’in yenilenebilir
enerji Urlinleri ihracatindaki teknoloji evrimi, bu alandaki kiiresel trendlerin
anlasilmasi i¢in kritik bir drnek teskil etmektedir. Yapilan ¢aligmalara gore Cin,
yenilenebilir enerji iirlinleri ihracatinda 6nemli bir konuma sahiptir; bu durum, diger
biiyiikk ihracatg1 tilkelerle karsilastirildiginda teknolojik gelismelerin ve politik
desteklerin etkili oldugunu gostermektedir (Cao vd., 2018).

ABD’ye yapilan yiiksek teknoloji yenilenebilir gii¢ ekipmanlart ihracatinin
incelenmesi, temiz teknoloji yayiliminin 6nemli bir gostergesi olarak ele alinmaktadir.
Sawhney ve Kahn (2012) tarafindan gerceklestirilen analizler, ABD’nin riizgar ve
giines enerjisi ekipmanlari ithalatin1 ve bu siirecte teknoloji transferi dinamiklerini
detayli bigimde incelemektedir. Bu calisma, yenilenebilir enerji politikalarinin
teknoloji transferi ve ticaret iizerindeki etkilerini vurgulamakta ve politika yapicilar

i¢cin 6nemli ¢ikarimlar sunmaktadir.
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Yenilenebilir enerji ekipmanlarinin ticareti hem teknolojik inovasyon hem de
uluslararasi is birligi agisindan stratejik bir 5neme sahiptir. Ulkeler arasindaki politika
ve pazar yapilari, bu ticaretin sekillenmesinde belirleyici rol oynamakta olup, enerji
gecisinin  kiiresel oOlcekte basarili olmasi i¢in bu dinamiklerin iyi anlasilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji ekipmanlarinin ithalati ve ihracati,
yalnizca ekonomik bir faaliyet olmanin &tesinde, kiiresel enerji politikalarinin ve

cevresel siirdiiriilebilirligin de 6nemli bir gostergesi olarak degerlendirilmektedir.

2.4. Doviz Kuru

Doéviz kuru, bir iilkenin para biriminin bagka bir {ilkenin para birimi
karsisindaki degerini ifade etmektedir. Tiirkiye’de doviz kuru politikalari, 6zellikle
1980 sonrasi serbestlesme hareketleri ve 2001 ekonomik krizinin ardindan
uygulamaya konulan dalgali kur rejimi ile 6nemli degisiklikler ge¢irmistir (Berument,
2002). Bu degisimler, doviz kurunun ekonomik biiylime ve fiyat istikrar1 iizerindeki

etkilerini artirmistir.

Doviz kurlarindaki dalgalanmalar, o6zellikle ithalat ve ihracat dengesini
dogrudan etkilemektedir. Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde doviz kuru
dalgalanmalari, ithalat maliyetlerini yiikselterek enflasyon iizerinde yukar1 yonlii baski
olusturabilmektedir. ihracat acisindan ise doviz kurundaki yiikselis kisa vadede
rekabet giiciinii artirirken, uzun vadede artan ithalat maliyetleri nedeniyle enflasyonist

baskilar olusabilmektedir (Giil ve Ekinci, 2006).

Tiirkiye’de doviz kuru ile enflasyon arasindaki iliski, kriz donemlerinde daha
belirgin hale gelmektedir. 2001 ekonomik krizinin ardindan dalgali kur rejiminin
benimsenmesiyle birlikte piyasa kosullari, doviz kurunun belirleyici bir faktor
olmasmi saglamistir. Reel doviz kurundaki degisimler, ozellikle ithalata bagimli
sektorlerde iiretim maliyetlerini artirarak i¢ piyasada fiyat artislarina yol agmaktadir.
Tiirkiye ekonomisinde yasanan doviz kuru dalgalanmalari, ekonomik belirsizliklerin
artmasima ve yatirimci gliveninde azalmaya neden olmaktadir. Doviz kurundaki
oynaklik, kisa vadeli sermaye hareketleri ve dogrudan yabanci yatirimlar {izerinde
olumsuz etkiler yaratmaktadir (Ozmen, 2014). Bu nedenle, doviz kuru politikalarmin
stirdiiriilebilir ve ongoriilebilir bir ¢ergevede yonetilmesi, makroekonomik istikrar

acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

44



2.4.1. Doviz Kurunu Etkileyen Faktorler

Doéviz kuru, bir iilkenin para biriminin bagka bir {ilkenin para birimi
karsisindaki degerini ifade eder ve uluslararasi ticaretin temel taglarindan biri olarak
kabul edilmektedir. Doviz kurlar1 genel olarak iki temel tlirde incelenir: sabit doviz
kuru ve dalgali doviz kuru. Sabit doviz kuru sisteminde, bir iilkenin para birimi, bagka
bir para birimi ya da para sepetine sabitlenir ve bdylece doviz kuru dalgalanmalari
minimuma indirilir. Dalgali doviz kuru ise arz ve talep kosullarina bagli olarak piyasa
glicleri tarafindan belirlenir ve serbestce degisim gosterir. Doviz kurunu etkileyen
birgok faktér bulunmaktadir. Bunlar arasinda ekonomik gostergeler, siyasi istikrar,
merkez bankalarinin politikalar1 ve piyasa spekiilasyonlar1 6ne ¢ikar. Ekonomik
gostergeler kapsaminda enflasyon oranlari, faiz oranlar1 ve ekonomik biiylime gibi
gostergeler yer alir. Diisiik enflasyon oranina sahip iilkelerin para birimleri genellikle
daha giicliidiir; ¢linkii alim giicli zaman i¢inde korunur. Merkez bankalarinin faiz
oranlarindaki degisiklikler de doviz kurlarini 6nemli dlgiide etkileyebilir. Yiiksek faiz
oranlari, yabanci yatirimcilarin ilgisini c¢ekerek {iilke para birimini giiclendirebilir

(Teklifimgelsin, 2023).

Siyasi istikrar ve ekonomik politikalar doviz kurlar1 iizerinde belirleyici rol
oynar. Siyasi olarak istikrarli ve giivenilir ekonomik politikalar uygulayan {ilkelerin
para birimleri genellikle daha istikrarlidir. Bunun yan sira, piyasa spekiilasyonlari ve
beklentiler de doviz kurlarini etkileyebilir; yatirimeilarin bir para birimi hakkinda
olumlu ya da olumsuz beklentileri, o para biriminin degerinde artis veya diisiise yol

acabilir (Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu, 2020).

Doéviz kuru ayni zamanda, makroekonomik gostergeler, kiiresel ekonomik
kosullar ve uluslararasi ticaret dengeleri tarafindan da sekillenir. Enflasyon, igsizlik
oranlari, gayrisafi yurti¢ci hasila gibi makroekonomik performans gostergeleri bir
iilkenin para biriminin degerini dogrudan etkiler. Ayrica uluslararasi ticarette ihracatin
ithalattan fazla olmas1 durumunda yabanci para birimlerine talep artar ve bu da ulusal
para biriminin degerlenmesine neden olur. Tam tersi durumda ise, ithalatin ihracattan

fazla olmasi ulusal para birimi iizerinde deger kaybi baskis1 olusturur (Yellen, 2020).

Yatirim akimlart da doviz kuru hareketlerinde 6nemli bir faktordiir. Yabanci
yatirimcilarin bir iilkedeki finansal varliklara olan ilgisinin artmasi, o iilke para

birimine olan talebi yiikselterek para birimini degerli kilar. Yatirimlarin geri ¢ekilmesi
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ise ulusal para biriminin deger kaybetmesine yol agar. Son olarak, spekiilatif hareketler
doviz kurlarinda kisa vadeli ve hizli dalgalanmalara neden olabilir. Ozellikle
ekonomik belirsizlik ve kriz donemlerinde, yatirimcilar genellikle daha giivenli kabul
edilen para birimlerine yonelir; bu durum séz konusu para birimlerinin deger
kazanmasina ve diger para birimlerinin deger kaybetmesine sebep olur (Gopinath ve

Stein, 2021).

Doviz kurunu etkileyen faktorler arasinda makroekonomik gostergeler, siyasi
istikrar, merkez bankalarinin politikalar1 ve kiiresel ekonomik kosullar bulunmaktadir.
Makroekonomik gostergeler arasinda enflasyon oranlari, faiz oranlari, igsizlik oranlari
ve gayrisafi yurti¢i hasila gibi ekonomik performans gostergeleri yer almakta olup,
bunlar bir iilkenin para biriminin degerini dogrudan etkileyebilmektedir (Mishkin,

2015).

Siyasi istikrar ve gliven ortami, yatirimcilarin iilkeye olan giivenini artirmakta
ve dolayisiyla para biriminin degerlenmesine katki saglamaktadir. Merkez
bankalarinin para politikalari, 6zellikle faiz oranlarindaki degisiklikler araciligiyla
doviz kurlar1 lizerinde dogrudan etkili olmaktadir. Ayrica kiiresel ekonomik kosullar
ve diinya ticaretindeki degisimler, doviz kurlarini etkileyen 6nemli faktorler arasinda
yer almaktadir. Uluslararas1 ticaretteki dengeler, bir iilkenin doviz talebi ve arzini
degistirerek para biriminin degerinde dalgalanmalara neden olabilmekte ve bu etkiler

ilkeden tilkeye farklilik gosterebilmektedir (Yellen, 2020).

Doviz kurlar ticaret dengesi, sermaye akimlar1 ve spekiilatif hareketlerle
sekillenmektedir. Thracat fazlasi ulusal paray: giiclendirirken, ithalat fazlas1 deger
kayb1 baskis1 yaratir. Yabanci yatirimlar giriglerde paray1 degerlendirirken ¢ikiglarda
zayiflatir. Spekiilatif akimlar ve belirsizlik donemlerinde giivenli para birimlerine

yonelim, kurlarda keskin dalgalanmalara neden olmaktadir (Gopinath ve Stein, 2021).

2.4.2. Doviz Kuru Politikalar

Boratav, Kose ve Yeldan (2023), doviz kuru politikalarinin sabit, dalgali ve
yonetilen dalgali rejimler {iizerinden sekillendigini; merkez bankalarinin
miidahalelerinin istikrar saglama amac1 tagidigini belirtmektedir. Ekonomik yap1, dis
ticaret, enflasyon ve sermaye hareketleri bu politikalarin uygulanmasinda belirleyici
olurken, Tiirkiye’de kur korumali mevduat sistemi, dalgalanmalarin yonetilmesi ve

enflasyonla miicadelede dikkat ¢ekici bir 6rnek olusturmaktadir.
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Déviz kuru politikalariin etkinligi, 6zellikle gelismekte olan {ilkelerde, dis
ticaret dengesi, yabanci yatirim akimlar1 ve ekonomik biiylime iizerinde dogrudan
etkiler yaratmaktadir. Bu tilkelerde doviz kuru oynakligin1 azaltmak i¢in para kurulu
sistemi gibi sabit kur politikalar1 benimsenmekte; bdylece para arzi ve enflasyon
kontrol altina alinarak ekonomik istikrar hedeflenmektedir. Bu yaklasimlar, doviz kuru
istikrarin1 saglayarak yatirimci gilivenini artirmakta ve ekonomik biiylimeye destek

olmaktadir (Caner, 2002).

Uluslararas1 diizeyde ise, IMF’in déviz kuru ve kredi politikalar1 ekonomik
istikrarin korunmasinda kritik bir rol listlenmektedir. IMF, iiye iilkelerin doviz kuru
politikalarini desteklemek, dis denge sorunlarini ¢6zmek ve makroekonomik istikrari
saglamak amaciyla teknik yardim ve politika Onerileri sunmaktadir. Bu kapsamda,
farkli doviz kuru rejimlerini benimseyen lilkelere yonelik esnek politika cerceveleri

gelistirilmekte ve kirilganliklarin azaltilmasi hedeflenmektedir (Koray, 2024).

Son yillarda, 6zellikle 2023 ve 2024’te, doviz kuru politikalar1 pek cok iilke
icin stratejik Oneme sahip olmustur. Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi’nin
(TCMB) 2023 Yili Para Politikas1 ve Liralasma Stratejisi belgesinde, dalgali doviz
kuru rejiminin korunacagi ve kurlarin piyasa kosullarina gore arz-talep dengesiyle
belirlenecegi belirtilmistir. Bu strateji, %5 olarak belirlenen orta vadeli enflasyon
hedefinin korunmasi ve parasal aktarim mekanizmasmin etkinliinin saglanmasi
dogrultusunda, politika faizlerinin piyasa faizleriyle uyumlu sekilde yiiriitiilmesini
amaclamaktadir. Ayrica TCMB finansal istikrarin giiclendirilmesi adma doviz
rezervlerinin artirilmasi ve ¢esitlendirilmesi yoniinde adimlar atmaya devam edecektir.
Bu politikalar, Tiirkiye ekonomisinin uluslararas1 rekabet giiciinii artirmayi, dis
soklara kars1 dayanikliligi saglamayr ve makroekonomik istikrar1 desteklemeyi
hedeflemektedir. Bunun yam sira, Dijital Tiirk Lirast Ag1 iizerinde ilk 6ddemelerin
basartyla gergeklestirilmesi ve 2023’te secili bankalar ile finansal teknoloji
firmalarinin ~ katilimiyla agin  genisletilmesi, stratejinin  yenilik¢i  boyutunu

olusturmaktadir (TCMB, 2022).

2.4.2.1. Farkh Ulkelerde Uygulanan Déviz Kuru Politikalar1 ve Etkileri

Doviz kuru politikalar1 ve bunlarin ekonomik etkileri, farkli {ilkelerin
uygulamalarina bagl olarak ekonomik biiylime, enflasyon, ticaret dengeleri ve

finansal istikrar gibi makroekonomik gostergeler iizerinde kapsamli bir sekilde
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incelenmektedir. Aka (2020) tarafindan gergeklestirilen bir calismada, Tiirkiye
ekonomisinde doviz kuru iizerindeki etkiler analiz edilmistir. Bu c¢alisma, doviz
kurunun faiz oranlari, enflasyon, cari agik, dis ticaret dengesi ve issizlik orani gibi
makroekonomik degiskenler lizerinde 6nemli etkiler yarattigini ortaya koyarken, déviz
kuru istikrarsizliklarinin ekonomik faaliyetlerde bozulmalara yol agtigini ve ekonomik
istikrarsizligr artirdigini  vurgulamistir.  Dolayisiyla, doviz kuru politikalarinin
stabilizasyonunda bu gdstergeler arasindaki nedensellik iligkisi, politika yapicilar i¢in

kritik 6nem tasimaktadir.

Doviz kuru rejimleri temel olarak sabit ve dalgali olmak iizere iki ana gruba
ayrilir. Sabit doviz kuru sisteminde, bir iilkenin para birimi baska bir para birimi ya da
para birimi sepetine sabitlenir ve bu sayede uluslararasi ticaret ve yatirimlarda belirli
bir istikrar saglanir. Ote yandan, dalgali déviz kuru sisteminde kurlar piyasa giiglerine
gore serbestce belirlenir ve bu sistem ekonomik soklara karsi daha fazla esneklik
sunar. Her iki rejim de avantaj ve dezavantajlar barindirmakta olup, politika yapicilar

tarafindan bu 6zellikler dikkate alinarak tercih edilmektedir (Krugman vd., 2018).

Doéviz kuru politikalarinin ekonomik etkilerinin yani sira, ¢evresel ve sosyal
boyutlar1 da 6nem kazanmaktadir. Kim (2024) tarafindan yapilan ¢alisma, enerji hedef
yonetim sistemleri ile sera gazi hedeflerinin yabanci sahiplik tizerindeki etkilerini
inceleyerek, doviz kuru politikalariin ¢evresel politikalarla nasil etkilesime girdigine
ve yabanci yatirimer davraniglarina etkisine dair dnemli bulgular sunmaktadir. Bu tiir
multidisipliner yaklasimlar, doviz kuru politikalarinin sadece ekonomik degil, aym
zamanda cevresel ve sosyal faktorlerle de karmasik bir iliski i¢inde oldugunu

gostermektedir.

Bolgesel ekonomik entegrasyon ve dogrudan yabanci yatirimlar agisindan ise
Malakhov ve Vinokurov (2024) Avrasya Ekonomik Birligi (EAEU) igerisindeki
yatirrm akimlarimi déviz kuru dalgalanmalar ve gayrisafi yurt ici hasila (GSYIH)
degisimleri ile iligkilendirerek incelemislerdir. Calisma, doviz kuru politikalariin
bolgesel is birligi siireclerini ve ekonomik biiyiimeyi etkileyen Oonemli faktorler

arasinda yer aldigini ortaya koymaktadir.

Doéviz kuru politikalari, kiiresel ekonomide kritik bir role sahip olup,
uluslararas: ticaret, yatirim akimlari ve ekonomik biiylime tizerinde dogrudan etkiler

yaratmaktadir. Ulkeler, ekonomik hedeflerine ulagsmak icin sabit, dalgali veya
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yonetilen doviz kuru rejimlerinden birini tercih etmektedir. Ornegin, Hong Kong ABD
dolarina sabit doviz kuru uygulamakta ve bu durum ticaret ile yatirim igin
ongoriilebilirlik saglarken, merkez bankasinin para politikas1 tizerindeki kontroliinii
kisitlamaktadir (Yip, 2020). Dalgali déviz kuru rejimleri ise piyasa gii¢lerine serbest
alan tanityarak ekonomik goklara uyum saglama esnekligi sunsa da kurlarda yiiksek

volatiliteye yol acabilir ve ekonomik belirsizligi artirabilir (Smith, 2021).

Yonetilen dalgali doviz kuru rejimi ise sabit ve dalgali sistemlerin bir
bilesimidir; piyasa dinamiklerine izin verirken merkez bankasinin asir1 oynakliklari
Oonlemek amaciyla miidahale etmesini miimkiin kilar. Cin, bu rejimi benimseyerek
doviz kurunun kontrollii ayarlanmasini ve dis ticaret dengesizliklerinin yonetilmesini

saglamaktadir (Zhang, 2022).

Her d6viz kuru politikast, iilkenin ekonomik yapisi, politik hedefleri ve kiiresel
konumu dogrultusunda farkli avantaj ve dezavantajlar sunmaktadir. Ayrica doviz kuru
politikalarmin uygulanmasi sadece ulusal ekonomi tlizerinde degil, kiiresel finansal
sistemde de onemli etkiler yaratabilmektedir. Bu nedenle, politika yapicilarin doviz
kuru kararlarimi titizlikle degerlendirmesi ve uluslararasi etkilerini géz Oniinde

bulundurmasi gerekmektedir (Zhang, 2022).

2.5. Yenilenebilir Enerji ile Dis Ticaret Iliskisi

Yenilenebilir enerji, giiniimiizde ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve ekonomik
kalkinma hedefleri dogrultusunda giderek artan bir oneme sahiptir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin iiretimi, ihracat1 ve ithalatindaki artis, bu enerji tiirlerinin dis
ticaretteki payinin da yiikselmesine neden olmaktadir. Bu kapsamda, yenilenebilir
enerji yatirimlari, tilkelerin enerji giivenligini artirirken, dis ticaret dengelerine olumlu
katkilar saglamaktadir. Teknolojik gelismeler sayesinde enerji ithalatina olan
bagimliligin azalmasi ve yenilenebilir enerji ekipmanlarinin ihracatinin artmasi, pek
cok iilke i¢in yeni dis ticaret firsatlar1 yaratmaktadir. Ozellikle giines panelleri, riizgar
tirbinleri ve hidroelektrik santralleri gibi ekipmanlarin liretim ve ihracati, ulusal

ekonomilerin dig ticaret dengesine pozitif katki saglamaktadir (IRENA, 2020).

Yenilenebilir enerjiye iligkin dis ticaret dinamikleri, ulusal enerji politikalar
ve uluslararasi ticaret anlagsmalariyla sekillenmektedir. Yenilenebilir enerjiye yonelik
yatirimlarin tesvik edilmesi ve bu teknolojilere erisimin kolaylastirilmasi, i¢ piyasada

yenilenebilir enerjinin paymi artirmakta ve uluslararasi pazarda rekabet giiciinii
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yiikseltmektedir. Bu siire¢, karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve kiiresel 1sinmayla

miicadelede 6nemli bir arag olarak goriilmektedir (REN21, 2019).

Ayrica yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi,
cevresel siirdiirtilebilirlik ve yesil ekonomi kavramlar1 ile dogrudan iliskilidir. Bu
teknolojilerin uluslararasi ticareti, ¢cevre dostu iiriin ve hizmetlerin kiiresel c¢apta
yayginlagsmasini saglayarak yesil ekonominin gelisimine katkida bulunmaktadir.
Boylece, uluslararasi ¢evresel standartlarin yiikseltilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinin gerceklestirilmesi desteklenmektedir. Yenilenebilir enerji ve dis ticaret
iligkisi hem ekonomik biiylime hem de ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan stratejik bir
onem tagimaktadir. Yenilenebilir enerji yatirimlarinin desteklenmesi ve uluslararasi
ticaretteki paylarinin artirilmasi, kiiresel enerji doniisiimiinii hizlandirmakta ve yesil

ekonomiye gegiste kritik rol oynamaktadir (WTO, 2018).

Enerji  piyasalarindaki rekabet dinamikleri agisindan bakildiginda,
yenilenebilir enerji teknolojilerindeki ilerlemeler maliyetlerin diismesine ve enerji
liretim yontemlerinin ¢esitlenmesine yol agmistir. Bu durum, fosil yakitlara dayali
enerji  sistemlerinin  yerini yenilenebilir enerji  sistemlerine  birakmasin
hizlandirmaktadir. Ozellikle giines ve riizgar enerjisi, diinya genelinde en hizl
bliyliyen yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer almakta ve bu kaynaklara yapilan
yatirimlar enerji dis ticaret dengelerini olumlu yonde etkilemektedir (Goldthau ve

Sovacool, 2020).

Yenilenebilir enerji yatirimlari, enerji ithalat¢is1 {ilkeler icin de avantaj
saglamaktadir. Bu yatirimlar, enerji ithalat faturalarinin azalmasmma ve enerji
giivenliginin giiclenmesine katki sunarken, disa bagimliligin azaltilmasinda ekonomik
bir kalkan gorevi gormektedir. Yerel yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi,
bu {ilkelerin enerji arz giivenligini artirmakta ve siirdiiriilebilir kalkinmaya destek

olmaktadir (Bhattacharya vd., 2016).

Uluslararasi ticarette yenilenebilir enerjinin rolii, yesil teknolojilerin transferi
ve yayginlastirilmasi agisindan da biiyiikk onem tasimaktadir. Gelismekte olan
ilkelerde yenilenebilir enerji teknolojilerinin  yayginlagsmasi, bu iilkelerin
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmasini desteklemekte, teknolojik ve ekonomik

esitsizliklerin azaltilmasina katkida bulunmaktadir (UNCTAD, 2018).
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Sonug olarak, yenilenebilir enerji kaynaklariin dis ticaret tizerindeki etkileri,
ekonomik biiyiime, enerji giivenligi, maliyet azaltma, teknoloji transferi ve ¢evresel
stirdiiriilebilirlik ac¢isindan olumlu sonuglar dogurmaktadir. Bu nedenle, yenilenebilir
enerji  yatinmlarinin  desteklenmesi ve uluslararast ticaretteki yerlerinin
giiclendirilmesi, kiiresel ekonomik ve cevresel refahin artirilmasinda kritik bir rol

oynamaktadir.

2.5.1. Yenilenebilir Enerjinin Dis Ticaret Uzerindeki Etkileri ve Bu

Iliskinin Ekonomik Dinamiklere Yansimalari

Yenilenebilir enerji, giinimiizde ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve ekonomik
kalkinma hedefleri dogrultusunda giderek artan bir dneme sahiptir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin {iretimi, ihracati ve ithalatindaki artis, bu enerji tiirlerinin dis
ticaretteki payinin da yiikselmesine neden olmaktadir. Bu kapsamda, yenilenebilir
enerji yatirimlari, lilkelerin enerji glivenligini artirirken, dis ticaret dengelerine olumlu
katkilar saglamaktadir. Teknolojik gelismeler sayesinde enerji ithalatina olan
bagimliligin azalmasi ve yenilenebilir enerji ekipmanlarinin ihracatinin artmasi, pek
cok iilke i¢in yeni dis ticaret firsatlar1 yaratmaktadir. Ozellikle giines panelleri, riizgar
tirbinleri ve hidroelektrik santralleri gibi ekipmanlarin iiretim ve ihracati, ulusal

ekonomilerin dis ticaret dengesine pozitif katki saglamaktadir (IRENA, 2020).

Yenilenebilir enerjiye iligkin dis ticaret dinamikleri, ulusal enerji politikalar
ve uluslararasi ticaret anlagmalariyla sekillenmektedir. Yenilenebilir enerjiye yonelik
yatirimlarin tesvik edilmesi ve bu teknolojilere erisimin kolaylastirilmasi, i¢ piyasada
yenilenebilir enerjinin paymi artirmakta ve uluslararasi pazarda rekabet giicilinii
yiikseltmektedir. Bu siireg, karbon emisyonlarinin azaltilmas: ve kiiresel 1sinmayla

miicadelede 6nemli bir arag olarak goriilmektedir (REN21, 2019).

Ayrica yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi,
cevresel siirdiiriilebilirlik ve yesil ekonomi kavramlar1 ile dogrudan iliskilidir. Bu
teknolojilerin uluslararasi ticareti, ¢evre dostu iirlin ve hizmetlerin kiiresel capta
yayginlasmasint saglayarak yesil ekonominin gelisimine katkida bulunmaktadir.
Boylece, uluslararasi gevresel standartlarin yiikseltilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinin gerceklestirilmesi desteklenmektedir. Yenilenebilir enerji ve dis ticaret
iliskisi hem ekonomik biiylime hem de ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan stratejik bir

onem tagimaktadir. Yenilenebilir enerji yatirnmlarmin desteklenmesi ve uluslararasi
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ticaretteki paylarinin artirilmasi, kiiresel enerji doniisiimiinii hizlandirmakta ve yesil

ekonomiye gegiste kritik rol oynamaktadir (WTO, 2018).

Enerji  piyasalarindaki rekabet dinamikleri agisindan bakildiginda,
yenilenebilir enerji teknolojilerindeki ilerlemeler maliyetlerin diismesine ve enerji
tiretim yontemlerinin ¢esitlenmesine yol agmistir. Bu durum, fosil yakitlara dayali
enerji  sistemlerinin  yerini  yenilenebilir enerji  sistemlerine  birakmasini
hizlandirmaktadir. Ozellikle giines ve riizgar enerjisi, diinya genelinde en hizli
bliyiiyen yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer almakta ve bu kaynaklara yapilan
yatirimlar enerji dis ticaret dengelerini olumlu yonde etkilemektedir (Goldthau ve

Sovacool, 2020).

Yenilenebilir enerji yatirimlari, enerji ithalatgis1 lilkeler icin de avantaj
saglamaktadir. Bu yatirimlar, enerji ithalat faturalarinin azalmasma ve enerji
giivenliginin giiclenmesine katki sunarken, disa bagimliligin azaltilmasinda ekonomik
bir kalkan gorevi gormektedir. Yerel yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi,
bu iilkelerin enerji arz giivenligini artirmakta ve siirdiiriilebilir kalkinmaya destek

olmaktadir (Bhattacharya vd., 2016).

Uluslararasi ticarette yenilenebilir enerjinin roli, yesil teknolojilerin transferi
ve yayginlagtirilmas: acisindan da biiylik 6nem tasimaktadir. Gelismekte olan
tilkelerde yenilenebilir enerji teknolojilerinin  yayginlagsmasi, bu iilkelerin
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmasini desteklemekte, teknolojik ve ekonomik

esitsizliklerin azaltilmasina katkida bulunmaktadir (UNCTAD, 2018).

Sonug olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin dis ticaret tizerindeki etkileri,
ekonomik biiylime, enerji glivenligi, maliyet azaltma, teknoloji transferi ve ¢evresel
stirdiiriilebilirlik agisindan olumlu sonuglar dogurmaktadir. Bu nedenle, yenilenebilir
enerji  yatirnmlarinin  desteklenmesi ve uluslararasi ticaretteki yerlerinin
giiclendirilmesi, kiiresel ekonomik ve g¢evresel refahin artirilmasinda kritik bir rol

oynamaktadir.

2.6. Yenilenebilir Enerji ile Déviz Kuru iliskisi

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlagsmasi ve bu alandaki
yatirimlar, doviz kurlar {izerinde 6nemli etkiler yaratmaktadir. Yenilenebilir enerjiye

yapilan yatirimlar, enerji ithalati ihtiyacini azaltarak {ilkenin doviz rezervlerini
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giiclendirebilmekte ve bdylece doviz kuru istikrarina katki saglamaktadir. Ayrica
yenilenebilir enerji teknolojilerinin ihracat1 doviz girdilerini artirarak para biriminin
degerlenmesini destekleyebilir. Bu dinamikler, yenilenebilir enerjinin déviz kurlar

tizerindeki dogrudan ve dolayl etkilerini gostermektedir (Ben Jebli vd., 2019).

Riizgar ve giines enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklarda teknolojik ilerlemeler
ve maliyet diisiisleri, yerli iiretimi tesvik etmekte; bu da enerji ithalatina olan
bagimlilig1 azaltarak déviz kuru iizerinde stabil bir etki yaratmaktadir. Azalan enerji
ithalati, Odemeler dengesi Tlzerinde olumlu etkiler dogurarak doviz kuru

dalgalanmalarinin sinirlanmasina katki sunabilmektedir (Sadorsky, 2009).

Enerji ihracati1 yapan lilkelerde ise yenilenebilir enerji yatirimlari, uzun vadede
fosil yakitlara olan talebin azalmasi nedeniyle ekonomik doniisiime yol agabilir. Bu
dontisiim, fosil yakit ihracatina bagimli ekonomilerde olumsuz etkiler yaratabilirken,
yenilenebilir enerji ihracat potansiyeli yiiksek iilkeler i¢in doviz kurlarini destekleyen

bir unsur olabilir (Apergis ve Payne, 2014).

Yenilenebilir enerji yatirnmlarimin doviz kurlart iizerindeki etkileri, bu
yatirimlarin dogrudan yabanci yatirim (FDI) c¢ekme kapasitesiyle de iliskilidir.
Uluslararas1 yenilenebilir enerji projelerine yapilan yatirnmlar, doviz girislerini
artirarak yerel para birimi {izerinde olumlu baski olusturabilir. Ayrica teknoloji
transferi yoluyla iiretim maliyetlerinin diismesi ve enerji verimliliginin artmasi, enerji
ithalatin1 azaltarak doviz kurlar {lizerinde dolayli bir dengeleyici etki yaratmaktadir

(Deka vd., 2023).

Yerli dretim kapasitesinin artmasi, yenilenebilir enerji ekipmanlarinin
ithalatin1 azaltirken ihracat potansiyelini artirarak cari islemler dengesini olumlu
etkileyebilir. Bu gelisme, uluslararasi rekabet¢iligi artirmakta ve yenilenebilir enerji
teknolojilerinin kiiresel pazarlarda daha giicli konuma gelmesini saglamaktadir

(Kumar vd., 2012).

Yesil bonolar ve diger siirdiiriilebilir finansman araclari, yenilenebilir enerji
projelerinin finansmaninda énemli rol oynamaktadir. Bu araclarin ihraciyla saglanan
sermaye doviz giriglerini artirarak doviz rezervlerinin giliclenmesine ve kurlarin
stabilizasyonuna katkida bulunabilir. Ayrica yesil finansman araglarinin
yayginlagmasi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada kritik 6neme sahip olup,

uluslararasi yatirimeilarin ilgisini gekmektedir (Zhang ve Zhou, 2016).
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Sonug olarak, yenilenebilir enerji sektoriiniin doviz kurlari tizerindeki etkileri
cok yonlidiir ve dogrudan yabanci yatirimlar, teknoloji yenilikleri, dig ticaret dengesi
ve yesil finansman gibi farkli mekanizmalarla ortaya ¢ikmaktadir. Bu alanin kapsamli

anlasilmasi i¢in daha fazla akademik ¢alismaya ihtiya¢ bulunmaktadir.

2.6.1. Yenilenebilir Enerji Kullammimn Déviz Kurlar1 Uzerindeki

Potansiyel Etkileri ve Ekonomik Sonuclar:

Yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlagsmasi, kiiresel enerji tiiketim
yapisinda onemli doniisiimlere yol agmaktadir. Bu durum, enerji ithalatina olan
bagimlilig1 azaltarak doviz rezervlerini koruma ve disa bagimliligi indirme
potansiyeline sahiptir. Ayrica yenilenebilir enerji projelerine yapilan yatirimlar,
dogrudan yabanci yatirimlar1 ¢ekerek doviz girislerini artirabilir. Ticaret dengesi ve
rezervler bazli iyilesmeler de yenilenebilir enerji tiiketimini artirarak doviz kurlari

tizerinde dolayli dengeleyici etki yaratmaktadir.

Yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelisimi ve ihracati, uluslararasi ticaret
dengelerini de etkilemektedir. Yenilenebilir enerji ekipmanlarinin iiretimi ve ihracati,
yeni ticaret akiglar1 yaratmakta ve bu durum {lkelerin ticaret dengelerini
iyilestirebilmektedir. Ihracat gelirlerindeki artis, doviz kurlar iizerinde stabilizasyon
etkisi yaratabilir. Ozellikle yenilenebilir enerji sektoriinde lider konumda olan iilkeler,
bu avantaj1 déviz kurlarim giiclendirecek sekilde kullanabilirler (Oztiirk ve Acaravci,
2010). Diger yandan, yenilenebilir enerji yatirimlarinin finansmani i¢in kullanilan
yesil bono gibi araglar, uluslararasi sermaye piyasalarinda giderek daha fazla
poptilerlik kazanmaktadir. Yesil bonolar, yenilenebilir enerji projelerine 6zel olarak
tahsis edilen fonlar1 ifade etmekte ve bu bonolarin ihraci, uluslararas: yatirimcilarin
ilgisini ¢ekerek doviz girislerini artirabilir. Bu siireg, hem doéviz kurlarinin
desteklenmesine katkida bulunmakta hem de iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma

hedeflerine ulasmasina yardimci olmaktadir (Yildirim, 2019).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullannminin artisi, déviz kurlar tizerinde
onemli bir etkiye sahip olmakla birlikte, bu iliski ekonomik yapilar, enerji politikalar
ve uluslararasi enerji piyasalarindaki dinamiklerle de sekillenmektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar, sadece enerji ithalatinin azalmasina katki
saglamakla kalmayip, ayn1 zamanda f{ilkelerin enerji ihracati potansiyelini de

etkileyebilmektedir. Bu durum, 6zellikle yenilenebilir enerji teknolojileri konusunda
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rekabetgi avantaja sahip lilkeler i¢in gegerlidir. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin
gelistirilmesi ve ihra¢ edilmesi, bu lilkelerin doviz kazancglarini artirabilir, bdylece

doviz kurlarm giiglendirici bir etki yapabilir (Iscan, 2020).

Yenilenebilir enerji projelerine yonelik uluslararasi finansal destekler ve
tesvikler, doviz piyasalari lizerinde dolayli yollardan etkiler yaratabilir. Bu tiir finansal
destekler, yenilenebilir enerji sektorliniin gelisimini hizlandirarak, enerji ithalat
faturasinin diisiiriilmesine ve enerji ticareti dengesinin iyilestirilmesine yardimci olur.
Bu siireg, ulusal ekonominin disa agiklik derecesini azaltarak, doviz kurlari iizerinde

stabilizasyon saglayabilir (Kahia vd., 2017).

Yenilenebilir enerjinin doviz kurlar1 tizerindeki etkileri, ayrica g¢evresel
politikalar ve karbon fiyatlandirma mekanizmalar1 ile de baglantilidir. Karbon
emisyonlarinin azaltilmas1 amaciyla uygulanan politikalar ve karbon vergileri, fosil
yakitlarin maliyetini artirabilirken, yenilenebilir enerji kaynaklarinin maliyet
etkinligini ve rekabetgiligini artirabilir. Bu durum, yenilenebilir enerji yatirimlarinin
cazibesini artirarak, doviz kurlar1 {lizerinde olumlu bir etki yaratabilir. Karbon
fiyatlandirma mekanizmalari, ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tirtinlerin
uluslararasi pazarlarda daha rekabetci hale gelmesine katki saglayarak, ihracat

gelirlerini ve dolayistyla doviz kurlarini olumlu yonde etkileyebilir (Zhang vd., 2019).

Sonug olarak, yenilenebilir enerji kullaniminin artmasi, doviz kurlar tizerinde
cok yonlii etkilere sahiptir. Bu etkiler, enerji politikalari, uluslararasi finansal
destekler, cevresel diizenlemeler ve karbon fiyatlandirma mekanizmalar1 gibi ¢esitli
faktorlerle sekillenmektedir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan
yatirimlarin ve politikalarin ulusal ekonomiler ve doviz kurlari {izerindeki etkilerinin

degerlendirilmesi i¢in genis ve biitlinciil bir perspektif gerekmektedir.
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3. YONTEM

Bu ¢alismada zaman serisi yontemi kullanilmis olup, bu boliimde arastirmanin
modeli, evreni, veri toplama araglari, verilerin toplanma siireci ve verilerin analizi

islenecektir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada, yenilenebilir enerji iiretiminin doviz kuru ve dig ticaret
tizerindeki etkisi arastirtlmistir. Calisma ic¢in 2 farkli model olusturulmustur. Model
1’de bagimli degisken doviz kuru olarak sepet doviz kuru secilmistir. Sepet déviz kuru
olarak Dolar/TL ve Euro/TL kurunun ortalamasi olarak hesaplanmistir. Model 2’de
bagimli degisken olarak dis ticaret hacmi degiskeni secilmistir. Modellerdeki bagimsiz
degisken olarak yenilenebilir enerji iiretimi, yenilenebilir enerji iiretiminin toplam
enerji Uretimindeki pay1, enflasyon, ons altin fiyati, Brent petrol fiyati, genel biitce
harcamalari, dogrudan yabanci yatirimlar, portfoy yatirimlari, imalat sanayi kapasite

kullanim oran1 kullanilmistir.

Analizde kullanilan modeller;

SPTK, = By + ByYEU + B,YETO + B3ENF + B,ALT + BsBP
Model 1 (D. 1)
+ BsGBH + B, FDI + BgPI + BoISKKO +

DTH, = By + B,YEU + B,YETO + B3ENF + B,ALT + BsBP
Model 2 t = Po+ P B2 B3 Pa Bs D.2)
+ BsGBH + B,FDI + BgPI + BoISKKO + u;

3.2. Evren ve Orneklem

Calismada Tirkiye’nin 2013M10 — 2024M5 (2013 Ekim — 2024 Mayis)
tarihleri arasindaki aylik veriler kullamilmugstir. Ilgili tarih arahigi, iilkemizde
yenilenebilir enerjiye yapilan yatirimlarin ve bu yonde gelistirilen politikalarin
ivmelendigi ve ayn1 zamanda doviz kurunda dalgalanmanin yiiksek olmasi nedeniyle

secilmistir. Calismada kullanilan degiskenlere ait bilgiler Tablo 1°de yer almaktadir.
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Tablo 1. Analizde Kullanilan Degiskenler

Kisaltma thlgéil:ien Degisken Aciklamasi MZ:I:::zi
SPTK Bagimh Sepet Doviz Kuru (USD/TL+EUR/TL)/2 TCMB
DTH Bagimli Dis Ticaret Hacmi TUIK
YEU Bagimsiz Yenilenebilir Enerji Uretimi EPIAS

. Yenilenebilir Enerji Uretimi / Toplam Enerji .

YETO Bagimsiz UretiJm i (Blekiril) P T EpiAs
ENF Bagimsiz TUFE TCMB
ALT Bagimsiz Ons Altin Fiyat1 (Dolar) TCMB
BP Bagimsiz Brent Petrol Fiyati (Dolar) TCMB
GBH Bagimsiz Genel Biitge Harcamalari TCMB
FDI Bagimsiz Dogrudan Yatirimlar(Milyon ABD Dolart) TCMB
PI Bagimsiz Portfoy Yatirimlar TCMB
ISKKO Bagimsiz Imalat Sanayi Kapasite Kullanim Orani TCMB

Orneklem olarak, Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 (TCMB), Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) ve Enerji Piyasalari Isletme A.S. (EPIAS) gibi kurumlardan
elde edilen veriler kullanilmistir. Bu verilerin se¢iminde, siireklilik arz etmeleri ve

giivenilir olmalari esas alinarak kullanilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclari ve Teknikleri

Bu calismada ikincil veri toplama yontemi kullanilmistir. Veriler; TCMB,
TUIK, EPIAS ve Diinya Bankasi gibi ulusal ve uluslararasi kurumlardan saglanmistir.
Veriler, dijital veri tabanlarindan elektronik ortamda toplanmis ve istatistiksel analiz
programlarina aktarilmistir. Veri toplama siirecinde bilimsel etik kurallar gozetilmis
ve higbir veri manipiile edilmeden dogrudan kaynaklarindan temin edildigi sekliyle

analizlerde kullanilmistir.

3.4. Verilerin Toplanma Siireci

Veri toplama siireci, ii¢ asamada gergeklestirilmistir. Oncelikle arastirma
konusu ile ilgili daha once yapilmis calismalardan da yararlanarak hangi verilerin
gerekli oldugu belirlenmis ve bu verilerin kaynaklar1 tanimlanmustir. ikinci olarak,
kaynak internet siteleri ve sunduklar1 veri tabanlarindan arastirma donemi i¢in ihtiyag
duyulan ayr1 ayr1 temin edilmistir. Son olarak ise toplanan veriler Microsoft Excel ve

SPSS gibi programlara aktarilarak analize hazir hale getirilmistir.

57



Toplanan verilerde herhangi bir eksiklik ya da tutarsizlik bulunmasi
durumunda, ilgili kurumlarin giincel verileriyle saglamasi yapilmistir. Ayrica verilerin
giivenilirligini saglamak i¢in karsilastirmali kontrol yontemi uygulanmistir. Bu sekilde

analizlerin gegerliligini ve giivenilirligini arttirmak amaglanmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Verilerin  analizi, istatistiksel ~ analiz ~ yontemleri  kullanilarak
gergeklestirilmistir. Verilerin analizinde E-Views paket programi kullanilmustir.
Verilerin analizinde oncelikli olarak tanimlayici test istatistiklerine yer verilmistir.
Degiskenlerin medyan, maksimum ve minimum degerler, ortalama, standart sapma
degerleri hesaplanmistir. Daha sonra degiskenler arasinda korelasyon analizi
yapilmistir. Regresyon analizine ge¢gmeden once degiskenlerin birim kok analizi
sonuclarina bakilmigtir. Daha sonra ise regresyon analizi yapilmistir. Yenilenebilir
enerji Uiretiminin dis ticaret hacmi ve doviz kuru tlizerindeki etkisini 6l¢mek i¢in ¢oklu
dogrusal regresyon modeli uygulanmistir. Son olarak da degiskenler arasinda

nedensellik testi yapilarak degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda, modelin anlamliligi, R? degerleri ve F-testi ile
degerlendirilmis; modelde yer alan degiskenlerin istatistiksel anlamlilig1 ise t-testi ile

test edilmistir. Calismanin analizine ait uygulama adimlart;

<

+ Tamimlayici Test Istatistikleri ve Korelasyon Analizi
1. Adim

<

*Birim Kok Testi
2. Adim

<

*Coklu Regresyon Analizi

3. Adim

<

Sekil 16. Calismanin Analizine Ait Uygulama Adimlar:
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu baglikta, arastirma kapsaminda elde edilen verilerin analizlerine ait sonuglar

ve bu sonuglara iligkin yorumlar yer almaktadir.

4.1. Tammlayic1 Istatistikler

Asagida, c¢alismada yer alan temel degiskenlere ait tanimlayici test
istatistiklerinden olan ortalama, medyan, maksimum, minimum, standart sapma,

carpiklik, basiklik ve Jarque Bera testi ve olasilik dagilimina ait bilgiler yer almaktadir.

Tablo 2. Degiskenlere Ait Tanimlayici Test Istatistikleri

Standart Carpt Basikil Jarque-

Ortalama Medyan Maksimum Minimum Sapma Klik " Bera Olasihk
SPTK 9,1 6,0 33,6 2,4 8.4 1,6 4,4 62,5 0,001
DTH  37.622.026  35.135.169 55.736.197 22.537.707 8.603.552 0,7 2,4 134 0,001
YEU 4.314.889 4.237.112 8.095.203 646.991 1.713.956 0,1 23 2,9 0,231
YETO 0,178 0,175 0,360 0,040 0,067 0,3 2,7 2,7 0,261
ENF 1,9 1,2 13,6 - 14 2,3 2,5 11,0 479,5 0,001
ALT 1.513,3 1.333,1 2.352,1 1.070,9 319,0 0,5 2,0 11,6 0,003
BP 69,6 67,6 125,5 14,9 22,5 0,3 2,6 2,6 0,274
GBH 155.000.000 75.124.851  1.380.000.000  31.306.180  205.000.000 29 13,6 776,1 0,001
FDI 479178 48.265,0 67.311,0 33.660,0 8.467,4 0,2 2,3 3,6 0,164
PI 1.861,8 1.514,0 4.053,0 1.003,0 757,1 1,3 3.8 36,9 0,001
ISKKO 76,3 76,7 79,9 61,6 2,5 -33 18,3 1.480,6 0,001

Degiskenlere ait tanimlayici istatistikleri Tablo 2’de yer almaktadir.
Degiskenler 128 gozlem degerine sahiptir. Tanimlayict istatistikler incelendiginde
degiskenlerin biiyiik ¢ogunlugunda Jarque-Bera olasilik degerlerinin 0,05’in altinda
olmas: serilerin normal dagilima uymadigini gostermektedir. Ozellikle déviz kuru,
enflasyon ve genel biitce harcamalari serilerinde yiiksek carpiklik ve basiklik degerleri
dikkat cekmektedir. Buna karsin yenilenebilir enerji liretimi, petrol fiyatlar1 ve
dogrudan yatirimlar serileri normal dagilima daha yakin bir goriiniim sergilemektedir.
Bu durum, analiz asamasinda logaritmik doniisiim ve fark alma gibi yontemlerin

kullanilmasini gerekli kilmaktadir.
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4.2. Korelasyon Analizi Sonuclar:
Degiskenlere ait korelasyon analiz sonuglar1 asagida yer almaktadir.

Tablo 3. Degiskenlere Ait Korelasyon Analizi Sonu¢lari

SPTK DTH YEU YETO ENF ALT BP GBH FDI PI ISKKO
SPTK 1,00
DTH 0,83 1,00
YEU 0,73 0,62 1,00
YETO 0,64 049 0,96 1,00
ENF 0,60 0,59 047 035 1,00
ALT 084 0,75 0,76 0,68 0,52 1,00
BP 0,37 0,60 0,11 0,04 0,38 0,27 1,00
GBH 092 0,71 060 052 048 0,72 0,29 1,00
FDI 0,88 0,73 083 0,73 053 088 0,21 0,76 1,00
P1 091 081 0,71 064 051 085 035 0,80 0,82 1,00
ISKKO 0,02 0,21 -0,13 -025 0,13 -0,17 0,21 0,05 -0,08 0,01 1,00

Korelasyon analizi sonuglarina gore degiskenler arasinda dikkat ¢ekici
diizeyde iligkiler bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji tiretimi (YEU) ile toplam enerji
icindeki yenilenebilir enerji pay1 (YETO) arasinda 0,96 diizeyinde ¢ok giiclii bir iliski
bulunmustur. Bu sonug, ayni bilgiyi temsil eden degiskenlerin birlikte kullanilmasinin
coklu dogrusal baglant1 (multicollinearity) sorununa yol acabilecegini gdstermektedir.
Bu sebeple YETO degiskeni yerine analizlere YEU degiskeninin kullanilmasina karar
verilmistir. Sepet doviz kuru (SPTK) ile finansal gostergelerden altin fiyati (0,84),
dogrudan yatirnmlar (0,88), portfoy yatirimlar1 (0,91) ve biitce harcamalart (0,92)
arasinda da giiclii pozitif korelasyonlar tespit edilmistir. Bu durum, déviz kuru
hareketlerinin 06zellikle finansal degiskenlerle yakin iliski igerisinde oldugunu
gostermektedir. Ote yandan kapasite kullamm oran1 (ISKKO) degiskeni, diger
makroekonomik gostergelerle oldukca diisiik ve zayif korelasyonlar sergilemis, bu
nedenle modele katkisinin sinirli olabilece§i sonucuna ulasilmistir. Genel olarak
korelasyon analizi, degiskenler arasindaki iligkilerin yonii ve siddeti hakkinda 6nemli
ipuglart sunmakta ve model kurulumu asamasinda degisken se¢iminde dikkate

alinmasi gereken bir bulgu ortaya koymaktadir.

Analizde baz1 degiskenler logaritmik doniisiime tabi tutulmustur. Bu doniisiim,
degiskenlerin dagilimini normalize ederek ug¢ degerlerin etkisini azaltmakta ve
katsayilarin esneklik seklinde yorumlanmasina olanak saglamaktadir (Wooldridge,
2016; Gujarati & Porter, 2009). YETO, ENF ve ISKKO degiskenlerinin disindaki

diger degiskelerin logaritmsas1 alinmistir.
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4.3. Regresyon Analizi Bulgular:

Birim kok analizi, zaman serisi verilerinin duragan olup olmadigini belirlemek
amaciyla kullanilan istatistiksel bir testtir. Duragan olmayan seriler ekonometrik
analizlerde yaniltici sonuglara neden olabileceginden, bu testler modelin giivenilirligi
acisindan kritik 6neme sahiptir. Duragan olmayan degiskenler ile yapilan regresyon
analizine ait belirlilik katsayisi (R?), t ve F degerleri sapmali ve hatali sonuglar
vermektedir. Zaman serisi analizlerinde serilerin duragan olup olmadiginin test
edilmesi, sahte regresyon (spurious regression) riskini 6nlemek a¢isindan kritik 6neme
sahiptir. Calismada Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim
kok testleri uygulanmis ve degiskenlerin seviye (I(0)) veya birinci fark (I(1))
duraganlik durumlari incelenmistir. Birim kok testlerine ait sonuglar Tablo 4’de yer

almaktadir. Her iki test de bir serinin birim kok icerip icermedigini test eder.

Tablo 4. Degiskenlere Ait Birim Kok Analizi Sonug¢lar

Degiskenler ADF PP

1(0) I 1(0) I
SPTK 1.4464 -8.3536%** 1.9407 -7.2206%**
LNSPTK -1,3534 -8,7534%** -1,2151 -7,8855%**
DTH -2,2291 -12,7557%** -3,8753%* -25,6379%**
LNDTH -2,8889 -11,9105%** -4,2486%** -21,9224%**
YEU -8,9924%*%* -8,3517%** -5,5502%** -12,2391%**
LNYEU -6,2689%** -10,6259%** -5,7242%%* -11,6260%**
YETO -7,4942%%* -5,4987%** -3,7627%* -13,0088%**
ENF -6.4342%%* -8.8943%** -6.4325%%* -51.5354%**
ALT -2,1972 -8,9217%%** -1,9065 -8,7801%**
LNALT -2,5695 -8,9964*** -2,3792 -8,8378%**
BP -2,8997 -9,1127%%** -2,4714 -8,9160%**
LNBP -2,8812 -9,0485%** -2,7484 -11,0628%**
GBH 42337 0,9304 -2,9949 -27,0173%%*
LNGBH -1,2586 -14,2761%** -3,0889 -60,5227%%*
FDI -2.2918 -11.7197%%** -2.3642 -11.7313%%*
LNFDI -2,8889 -11,5930%** -2,9880 -11,6017%**
PI -1,5864 -11,4140%** -1,5864 -11,4485%**
LNPI -2,2295 -11,2840%** -2,2307 -11,9699%**
ISKKO -3.7296%* -10.3366%** -3.8556%* -12.2206%**

Not: *** (%1), ** (%5), * (%10) anlamlilik seviyelerinde.

Tablo 5’deki birim kok test sonuglarina gore baz1 degiskenler seviye degerinde
duragan iken (I(0)), 6nemli bir kismi1 ancak birinci farklar1 alindiginda (I(1)) duragan
hale gelmektedir. Bu durum, model se¢ciminde ARDL sinir testi yaklasimi ya da

esbiitiinlesme testlerine uygun bir zemin hazirlamaktadir.

61



Sepet doviz kuru (SPTK), dis ticaret hacmi (DTH), altin fiyati(ALT), brent
petrol fiyati (BP), genel biitge harcamalari (GBH), dogrudan yatirimlar (FDI) ve
portfoy yatirimlart (PI) degiskenleri I(1) biitiinlesme derecesine sahipken;
yenilenebilir enerji tiretimi(YEU), yenilenebilir enerji pay1i(YETO), enflasyon (ENF)
ve kapasite kullanom oram1 (ISKKO) degiskenleri 1(0) diizeyinde duragan
bulunmustur. Dolayisiyla serilerin farkl: biitiinlesme derecelerinde olmasi, ¢alismada
ARDL smir testi yaklagiminin tercih edilmesini metodolojik agidan uygun

kilmaktadir.
Model 1’e ait ARDL kisa donem sonuglar1 Tablo 5°de yer almaktadir.

Tablo 5. Model 1 i¢cin ARDL Kisa Dénem Katsayilar

Secilen Model: ARDL(3,1,3,2,0,2,3,1,0)

Degisken Katsay Std. Hata t-istatistigi Olasihk
LNSPTK(-1) 1.2733 0.1150 11.077 0.0000%***
LNSPTK(-2) -0.5268 0.1693 -3.111 0.0024***
LNSPTK(-3) 0.1607 0.1066 1.508 0.1347

LNYEU 0.0016 0.0189 0.086 0.9319
LNYEU(-1) 0.0222 0.0184 1.207 0.2304
ENF 0.0140 0.0025 5.667 0.0000%**
ENF(-1) -0.0156 0.0027 -5.742 0.0000%***
ENF(-2) 0.0087 0.0028 3.152 0.0021***
ENF(-3) -0.0035 0.0022 -1.618 0.1088
LNALT -0.0760 0.1060 -0.717 0.4748
LNALT(-1) -0.1612 0.1603 -1.006 0.3168
LNALT(-2) 0.3093 0.1057 2.926 0.0042%***
LNBP 0.0047 0.0116 0.404 0.6873
LNGBH 0.0268 0.0184 1.459 0.1476
LNGBH(-1) -0.0203 0.0180 -1.131 0.2608
LNGBH(-2) 0.0489 0.0188 2.609 0.0105**
LNFDI 0.0060 0.1199 0.050 0.9604

LNFDI(-1) 0.1798 0.1525 1.179 0.2413

LNFDI(-2) -0.3186 0.1582 -2.014 0.0467**

LNFDI(-3) 0.2080 0.1274 1.633 0.1056
LNPI -0.0406 0.0357 -1.136 0.2586
LNPI(-1) 0.0206 0.0337 0.612 0.5422
ISKKO 0.0006 0.0013 0.483 0.6303

Sabit (C) -2.4463 0.8436 -2.900 0.0046***

R2=0.9988

Diizeltilmig R? = 0.9985

F-istatistigi = 3541.52 (p<0.01)

Durbin-Watson = 2.046

AIC=-3.959 | SC=-3.416 | HQ =-3.739

Not: *** %1, ** %5, * %10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Tablo 5°de ARDL(3,1,3,2,0,2,3,1,0) modeli sonuglarina gore, sepet doviz kuru
tizerinde en gii¢lii ve anlamli etkiyi enflasyon (ENF) degiskeni gostermektedir. Donem
degerinde pozitif (0.014; p<0.01), bir donem gecikmesinde negatif (—0.0156; p<0.01)
ve iki donem gecikmesinde tekrar pozitif (0.0087; p<0.01) etki tespit edilmistir. Bu
bulgu, enflasyon soklarinin kisa doénemde doviz kuru lizerinde dalgali bir etki
yarattigini gostermektedir. Ayrica altin fiyatlarinin ikinci gecikmesi (LNALT(-2))
pozitif ve anlamli (0.309; p<0.01), genel biitge harcamalarinin ikinci gecikmesi
(LNGBH(-2)) pozitif ve anlamli (0.049; p<0.05) bulunmustur. Dogrudan yabanci
yatirimlarin ikinci gecikmesinde (LNFDI(-2)) negatif ve anlamli (—0.319; p<0.05) etki
goriilmiistiir. Yenilenebilir enerji tiretimi, portfoy yatirimlari ve kapasite kullanim
orani ise bu modelde istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Modelin oldukca
yiiksek agiklama giicii (R*=0.9988) ve anlamli F-istatistigi (p<0.01) modelin
giivenilirligini teyit etmektedir. Durbin-Watson istatistiginin 2.046 olmas1 da

otokorelasyon sorununun olmadigin1 gostermektedir.

Tablo 6. Model 1 ARDL Uzun Donem Katsayilar:

Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Olasihk
LNYEU 0.2574 0.1507 1.708 0.0908*
ENF 0.0386 0.0378 1.021 0.3096
LNALT 0.7775 0.4235 1.836 0.0693*
LNBP 0.0504 0.1207 0.418 0.6772
LNGBH 0.5981 0.1334 4.485 0.0000%**
LNFDI 0.8106 0.5942 1.364 0.1755
LNPI -0.2154 0.2447 -0.880 0.3808
ISKKO 0.0066 0.0139 0.475 0.6358
Sabit (C) -26.3885 4.2432 -6.219 0.0000%***

Not: *** %1, ** %5, * %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

ARDL(3,1,3,2,0,2,3,1,0) modeli i¢in yapilan uzun dénem analizinde, sepet
doviz kuru ile bagimsiz degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligki bulunmustur.
Uzun donem katsayilar incelendiginde, genel biitce harcamalar1 (LNGBH, 0.598;
p<0.01) doviz kuru flizerinde pozitif ve giicli bir etkiye sahiptir. Ayrica altin
fiyatlariin (LNALT, 0.777; p<0.10) uzun donemde doviz kuru lizerinde pozitif etkisi
tespit edilmistir. Yenilenebilir enerji tiretimi (LNYEU, p<0.10) de sinirda anlamh
bulunmus ve doviz kuru iizerinde pozitif bir etkiye sahiptir. Diger degiskenlerin

(TUFE, brent petrol fiyati, dogrudan yatirimlar, portfoy yatirimlari ve kapasite
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kullanim orani) uzun donemde istatistiksel olarak sepet doviz kuru iizerinde anlaml

bir etkiye sahip degildir.

Tablo 7. Model 1 ARDL Bounds Test Sonuc¢lari

Test Istatistigi Deger Kritik Deger 1(0) I(1)
%10 1.85 2.85

TR %5 2.11 3.15
F-istatistigi 3.798 %2 5 233 342
%1 2.62 3.77

ARDL smir testi sonucunda hesaplanan F-istatistigi (3.798) olup bu deger 1(0)
ve I(1) de yer alan degerlerden biiyiiktiir. F bound test sonuglarina gére degiskenler

arasinda uzun donemli bir esbiitiinlesme iliskisi vardir.

Tablo 8. Model 1 ARDL Hata Diizeltme Modeli Sonug¢lar:

Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Olasihk
D(LNSPTK(-1)) 0.3660 0.0971 3.771 0.0003 %
D(LNSPTK(-2)) -0.1607 0.0897 -1.792 0.0761%*

D(LNYEU) 0.0016 0.0159 0.102 0.9194
D(ENF) 0.0140 0.0019 7.354 0.0000%**
D(ENF(-1)) -0.0052 0.0021 -2.531 0.0129**
D(ENF(-2)) 0.0035 0.0020 1.816 0.0723%*
D(LNALT) -0.0760 0.0953 -0.798 0.4267
D(LNALT(-1)) -0.3093 0.0955 -3.238 0.0016%**
D(LNGBH) 0.0268 0.0155 1.731 0.0866*
D(LNGBH(-1)) -0.0489 0.0167 -2.926 0.0042%**
D(LNFDI) 0.0060 0.1054 0.057 0.9550
D(LNFDI(-1)) 0.1106 0.1087 1.017 0.3116
D(LNFDI(-2)) -0.2080 0.1085 -1.916 0.0582*
D(LNPI) -0.0406 0.0311 -1.306 0.1946
CointEq(-1) -0.0927 0.0144 -6.431 0.0000%**
R2=0.621

Diizeltilmis R* = 0.572
DW istatistigi = 2.046
AIC =-4.103; SC = -3.764
Not: *** %1, ** %5, * %10 anlamhlik diizeylerini gdstermektedir.

Tablo 8’deki Model 1 icin ARDL hata diizeltme modeli sonuglarina gore, kisa
donemde enflasyon (ENF) degiskeninin doviz kuru iizerinde gii¢lii ve istatistiksel
olarak anlamli bir etkisi bulunmaktadir. ENF’nin c¢agdas katsayis1 pozitif (0.014;
p<0.01), bir donem gecikmesi negatif (—0.005; p<0.05) ve ikinci gecikmesi tekrar
pozitif (%10 diizeyinde anlamli) bulunmustur. Bu durum enflasyon soklarinin déviz
kuru {lizerinde kisa donemde dalgali bir etki yarattiZim1 gostermektedir. Altin
fiyatlarinin bir donem gecikmesi (—0.309; p<0.01) negatif ve anlaml1 bulunmusg, genel

biitce harcamalarinin dénem ve gecikmeli degerleri ise doviz kuru {izerinde anlaml
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etkilere isaret etmistir. Dogrudan yabanci yatirimlarin ikinci gecikmesi negatif (—
0.208; p<0.10) etkisiyle kismen anlamlidir. En kritik bulgu, ECM(-1) katsayisinin —
0.0927 (p<0.01) olarak negatif ve istatistiksel agidan anlaml1 bulunmasidir. Bu sonug,
kisa donemde ortaya ¢ikan sapmalarin her ay yaklasik %9 oraninda uzun donem
dengeye geri dondiigiinii gostermektedir. Diger bir ifadeyle, doviz kuru uzun dénem

denge seviyesine yavas ama istikrarli bicimde uyum saglamaktadir.

Tablo 9. Model 1 i¢cin ARDL Modeline Ait Varsayim Testlerinin Test Sonuglar:

Varsayimlar Test ve Bulgular Sonug
F-istatistik:
Breusch-Godfrey Serial 1.98 Prob. F(2,99): 0,14
Otokorel Correlation LM Testi Obs*R- Prob. Chi-Square(2):  Otokorelasyon
oxorelasyon squared: 4,82 0,08 Yoktur
Durbin-Watson
Istatistigi 1.9783
F-istatistik: 0,5464 Prob. F(23,101): 0.9511
’ ’ Farkl Il
VaFirrll(sllllhk Obs*R-squared: 13.8338  Prob. Chi-Square(23): 0.9315 ) 00 T
Y Scaled explained SS: 14.8251  Prob. Chi-Square(23): 0.9008
Model Kurma I}amsey RESET Testi . Mode Kurma
Hatast Deger  Serbestlik Derecesi Olasilik Hatast
F-statistic: 1,9345 (1, 100) 0.1674

Tablo 9°daki model 1 icin yapilan varsayim testleri sonuglarina gore, Breusch-
Godfrey LM testi ve Durbin-Watson istatistigi hata terimlerinde otokorelasyon sorunu
olmadigint gostermektedir. Breusch-Pagan/White testleri ise, modelde degisen
varyans (heteroskedastisite) bulunmadigini, hata terimlerinin sabit varyansli oldugunu
ortaya koymaktadir. Ayrica Ramsey RESET testi, modelde islevsel form hatasi
olmadigin1 teyit etmistir. Dolayisiyla ARDL(3,1,3,2,0,2,3,1,0) modeli temel

varsayimlari karsilamakta ve giivenilir sonuglar tiretmektedir.
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Sekil 17. Model 1 i¢cin ARDL Modeline Ait CUSUM ve CUSUMQ Test
Sonuclari

Sekil 17°de Model 1 i¢in uygulanan CUSUM ve CUSUMAQ testleri, tahmin

edilen ARDL modelinin parametrelerinin zaman igerisinde istikrarli oldugunu ortaya
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koymustur. Her iki testte de istatistiksel anlamlilik smirlarini gosteren bantlar
icerisinde kalan mavi ¢izgi, modelde yapisal bir kirilma veya parametre istikrarsizligi
bulunmadigin1 goéstermektedir. Dolayisiyla, Model 1 sonuglarmin gegerliligi ve

giivenilirligi desteklenmektedir.
Model 2’ye ait ARDL kisa donem sonuglar1 Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 10. Model 2 i¢cin ARDL Kisa Dénem Katsayilari

Secilen Model: ARDL(2,1,0,1,4,3,0,0,0)

Degisken Katsay Std. Hata t-istatistigi Olasihik
LNDTH(-1) 0.1121 0.0908 1.234 0.2199
LNDTH(-2) 0.4380 0.0857 5.110 0.0000%**

LNYEU 0.0575 0.0435 1.322 0.1890
LNYEU(-1) -0.0689 0.0422 -1.634 0.1052
ENF 0.0052 0.0040 1.299 0.1967
LNALT -0.1826 0.2331 -0.783 0.4352
LNALT(-1) 0.4602 0.2301 1.999 0.0481**
LNBP -0.0217 0.0464 -0.467 0.6415

LNBP(-1) 0.2239 0.0683 3.280 0.0014%***

LNBP(-2) -0.0246 0.0688 -0.358 0.7209

LNBP(-3) -0.1722 0.0674 -2.556 0.0120**

LNBP(-4) 0.0869 0.0500 1.738 0.0852*

LNGBH 0.0549 0.0406 1.352 0.1792
LNGBH(-1) -0.1256 0.0412 -3.047 0.0029%?**
LNGBH(-2) -0.0424 0.0397 -1.068 0.2880
LNGBH(-3) 0.1538 0.0403 3.814 0.0002%***

LNFDI -0.0945 0.1203 -0.785 0.4340
LNPI 0.0066 0.0489 0.136 0.8923
ISKKO 0.0089 0.0041 2.199 0.0301**
Sabit (C) 5.1376 1.5348 3.347 0.0011%**
R2=0.9125

Diizeltilmis R? = 0.8965
F-istatistigi = 57.07 (p<0.01)
Durbin—Watson = 1.957
AIC=-2.290 | SC=-1.835 | HQ =-2.106
Not: *** %1, ** %5, * %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Model 2’deki sonuglara gore, dis ticaret hacmini etkileyen en Onemli
degiskenler arasinda brent petrol fiyatlar1 (LNBP), genel biitge harcamalar1 (LNGBH)
ve imalat sanayi kapasite kullanim oran1 (ISKKO) yer almaktadir. Brent petrol
fiyatlarinin bir donem gecikmeli degeri (0.2239; p<0.01) pozitif ve anlamli bulunmus,
bu da enerji fiyatlarindaki artisin kisa donemde dis ticaret hacmini artirdigin
gostermektedir. Ancak iiglincli gecikme doneminde (—0.1722; p<0.05) negatif ve

anlaml bir etki tespit edilmistir; bu da petrol fiyat soklarmin gecikmeli olarak ticaret
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hacmini daraltic1 etki yaratabilecegini gostermektedir. Altin fiyatlariin bir donem
gecikmeli degeri (LNALT(-1)=0.460; p<0.05) pozitif ve anlamli ¢ikmis, altin
piyasasindaki hareketlerin kisa déonemde dis ticaret ilizerinde sinirli ama pozitif bir
etkiye sahip olabilecegi goriilmiistiir. Genel biitge harcamalar1 degiskeninin birinci
gecikmesinde negatif (—0.1256; p<0.01) ve lgiincii gecikmesinde pozitif (0.1538;
p<0.01) etkiler gézlenmistir; bu da kamu maliyesi harcamalarinin kisa donemde dis
ticaret iizerinde karma etkiler olusturabilecegini gdstermektedir. Imalat sanayi
kapasite kullanim oran1 (ISKKO, 0.0089; p<0.05) ise pozitif ve anlamli bulunmustur;
sanayi iiretim kapasitesindeki artig dis ticaret hacmini genigletmektedir. Modelin genel
aciklama giicii yiiksek (R?=0.91), F-istatistigi anlamli (p<0.01) ve Durbin—Watson
istatistigi 1.96 olup otokorelasyon sorunu bulunmamaktadir. Bu sonuglar, modelin

istatistiksel olarak gii¢lii ve giivenilir oldugunu gostermektedir.

Tablo 11. Model 2 i¢cin ARDL Uzun Dénem Katsayilari

Degisken Katsay Std. Hata t-Istatistigi Olasihk
LNYEU -0.0254 0.0725 -0.350 0.7273
ENF 0.0115 0.0091 1.262 0.2098
LNALT 0.6171 0.2187 2.821 0.0057%*%*
LNBP 0.2052 0.0598 3.431 0.0009%***
LNGBH 0.0903 0.0618 1.460 0.1472
LNFDI -0.2101 0.2671 -0.786 0.4334
LNPI 0.0147 0.1081 0.136 0.8917
ISKKO 0.0199 0.0083 2.402 0.0181**
C 11.4198 1.9903 5.738 0.0000%***
Rz2=0.9125

Diizeltilmis R? = 0.8965

F-istatistigi = 57.07 (p<0.01)
Durbin—Watson = 1.957

AIC=-2.290 | SC =-1.835| HQ =-2.106

Tablo 11°de model 2 i¢in ARDL modeline ait uzun dénem sonuglari, dis ticaret
hacminin uzun vadede 6zellikle altin fiyatlar1 (LNALT), brent petrol fiyatlar1 (LNBP)
ve imalat sanayi kapasite kullanim oran1 (ISKKO) degiskenlerinden anlaml1 bigimde
etkilendigini gostermektedir. Altin fiyatlarinin katsayis pozitif (0.6171; p<0.01) olup,
uzun vadede altin fiyatlarindaki artislarin dig ticaret hacmini artirict etkide bulundugu
sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde, brent petrol fiyatlarinin katsayis1 da pozitif
(0.2052; p<0.01) bulunmus; enerji fiyatlarindaki artisin uzun dénemde ticaret hacmini
genislettigi tespit edilmistir. Imalat sanayi kapasite kullanim oran1 (ISKKO) da pozitif

ve anlamlidir (0.0199; p<0.05); bu durum, iiretim kapasitesinin artmasinin dis ticareti
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destekledigini gostermektedir. Buna karsilik yenilenebilir enerji tiretimi (LNYEU) ve
dogrudan yabanc1 yatirnmlar (LNFDI) katsayilar1 anlamli ¢ikmamustir.

Tablo 12. Model 2 icin ARDL Bounds Test Sonuclar

Test Istatistigi Deger Kritik Deger 1(0) I(1)
%10 1.85 2.85

TR %5 2.11 3.15
F-istatistigi 2.7662 %25 233 342
%1 2.62 3.77

Model 2 i¢in Bound testi sonucunda hesaplanan F-istatistigi (2.7662), %5
anlamhilik diizeyi i¢in alt siir (I(0)=2.11) ile st smnir (I(1)=3.15) arasinda yer
almaktadir. Bu durumda model igin esbiitiinlesme konusunda kesin bir karar

verilememektedir.

Tablo 13. Model 2 icin ARDL Hata Diizeltme Modeli Sonuclar

Degisken Katsayi Std. Hata t-Istatistigi Olasihk
D(LNDTH(-1)) -0.4380 0.0742 -5.903 0.0000%**
D(LNYEU) 0.0575 0.0375 1.534 0.1282
D(LNALT) -0.1826 0.1977 -0.924 0.3579

D(LNBP) -0.0217 0.0402 -0.539 0.5912
D(LNBP(-1)) 0.1099 0.0480 2.288 0.0242°%*
D(LNBP(-2)) 0.0853 0.0456 1.869 0.0644*
D(LNBP(-3)) -0.0869 0.0407 -2.134 0.0352%**

D(LNGBH) 0.0549 0.0355 1.546 0.1252
D(LNGBH(-1)) -0.1113 0.0412 -2.700 0.008 1 ***
D(LNGBH(-2)) -0.1538 0.0343 -4.485 0.0000%**
ECM(-1) -0.4499 0.0821 -5.482 0.0000%**
R2=0.648

Diizeltilmis R =0.616
DW istatistigi = 1.957
AIC=-24;SC=-2.18
Not: *** %1, ** %5, * %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Tablo 13°de Model 2’ye ait hata diizeltme modeli (ECM) sonuglar1 dis ticaret
hacminin kisa donemde bazi enerji ve mali degiskenlerden etkilendigini ortaya
koymaktadir. Brent petrol fiyatlarmin birinci gecikmesi (D(LNBP(-1))) pozitif ve
anlamli (0.1099; p<0.05) bulunmus; bu da kisa vadede petrol fiyatlarindaki artiglarin
ticaret hacmini artirdigim1 gostermektedir. Ancak tiglincii gecikme (D(LNBP(-3)))
katsayisinin negatif ve anlamli (—0.0869; p<0.05) olmasi, bu etkinin birka¢ donem
sonra tersine dondiigiine isaret etmektedir. Genel biitce harcamalarinin iki gecikmeli
etkileri (D(LNGBH(-1)) ve D(LNGBH(-2))) negatif ve anlamli bulunmustur. Bu

duruma gore biitge harcamalarindaki artiglar kisa vadede dis ticaret lizerinde sinirlayici

68



etkiler yaratabilecegini diisiindiirmektedir. Modelin hata diizeltme katsayis1 (ECM(-
1)) —0.4499 olup, istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamlidir. Katsayinin negatif
isareti, kisa donemde meydana gelen dengesizliklerin yaklasik %45’inin bir sonraki
donemde ortadan kalkarak sistemin uzun donem dengesine dondiglnii
gostermektedir. Bu sonuglara gore Model 2’de uzun donem denge iligkisini
desteklemekte ve dig ticaret hacminin kisa vadeli soklardan sonra yaklasik 2-3 aylik

bir siiregte yeniden dengeye geldigini géstermektedir.

Tablo 14. Model 2 icin ARDL Modeline Ait Varsayim Testlerinin Test

Sonuclan
Varsayimlar Test ve Bulgular Sonu¢
F-istatistik: Prob. F(2,102):
Breusch-Godfrey Serial ()Obojf{ 0,9526
Otokorelasyo ~ Correlation LM Testi S Prob. Chi-Square(2):  Otokorelasyon
n squared: 0,9427 Yoktur
0,1180 ’
Durbin-Watson
Istatistigi 1.9783
F-istatistik: 0,9770 Prob. F(19,104): 0.4935
’ ’ Farkl lilik
VaFirrll(sllllhk Obs*R-squared: 18.7816  Prob. Chi-Square(19): 0.4709 ~ gigi?s H
Y Scaled explained SS: 16.2666 Prob. Chi-Square(19): 0.6394
Model Kurma Ruamsey RESET Testi . Mode Kurma
Hatast Deger  Serbestlik Derecesi Olasilik Hatast
F-statistic: 0,5469 (1,103) 0.4613

Tablo 14’de Model 2 i¢in yapilan otokorelasyon, farkli varyanslilik ve model
kurma hatas1 testlerinin sonuglarinda tahmin edilen ARDL modelinin temel klasik
regresyon varsayimlarimi karsiladigi goriilmiistiir. Hata terimleri bagimsiz ve sabit
varyanslidir, modelin fonksiyonel formu uygundur. Bu bulgular, tahmin sonuclarinin

giivenilir ve tutarli oldugunu gostermektedir.
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Sekil 18. Model 2 icin ARDL Modeline ait CUSUM ve CUSUMQ Test Sonuclari
Model 2 i¢in uygulanan CUSUM ve CUSUMQ testleri, tahmin edilen ARDL

modelinin parametrelerinin zaman igerisinde istikrarli oldugunu ortaya koymustur.

Her iki testte de istatistiksel anlamlilik sinirlarin1 gosteren bantlar icerisinde kalan
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mavi ¢izgi, modelde yapisal bir kirilma veya parametre istikrarsizligi bulunmadigini
gostermektedir. Dolayistyla, Model 2 sonucglarinin gegerliligi ve giivenilirligi

desteklenmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu baglikta, arastirma kapsaminda elde edilen bulgular 6zetlenmekte ve bu
bulgular dogrultusunda ¢esitli politika Onerileri sunulmaktadir. Amag, yenilenebilir
enerji liretiminin dis ticaret ve doviz kuru tizerindeki etkilerine dair ulasilan sonuglari
degerlendirmek ve bu dogrultuda karar alicilara rehberlik edecek ¢ikarimlarda

bulunmaktir.

5.1. Sonuclar

Bu c¢aligma, 2013M10-2024M5 ddnemine ait aylik verilerle yenilenebilir
enerji iiretiminin doviz kuru (SPTK) ve dis ticaret hacmi (DTH) iizerindeki etkilerini
ARDL yaklasimiyla incelemistir. Birim kok testleri, serilerin farkli biitiinlesme
derecelerinde (I(0) ve I(1)) oldugunu gostermis; bu durum ARDL ydnteminin
kullanimin1 metodolojik olarak uygun kilmigtir. Model 1°’de (SPTK) kisa donemde
enflasyon (ENF) kur iizerinde giiclii ve dalgali etkilere sahiptir (ilgili donem pozitif,
bir donem negatif, iki ddnem pozitif). Altin fiyatlarinin ikinci gecikmesi ve genel biitce
harcamalarinin ikinci gecikmesi kurda artig yonlii ve anlamli bulunmustur. Ayrica
FDI’nin ikinci gecikmesi kur iizerinde negatif etkili olmustur. Uzun donemde genel
biitce harcamalar1 kur iizerinde pozitif ve giiglii, altin ile yenilenebilir enerji iiretimi
(YEU) ise smirda pozitif etkiye sahiptir. Bounds testi en az %10 diizeyinde uzun
donem iliskiye isaret ederken, ECM(-1) katsayisinin negatif ve anlamli olmasi, kisa
donem sapmalarin aylik yaklasik %9 oraninda giderilerek dengeye doniisii gosterir.
Tanisal testler (LM, White/BPG, RESET) ve CUSUM—-CUSUMQ sonuglar1 modelin

varsayimlari ve parametrik kararlilig1 agisindan olumludur.

Model 2°de (DTH) kisa dénemde petrol fiyatlar1 (LNBP) ile genel biitge
harcamalar1 (LNGBH) belirleyici olup LNBP’nin etkisi zamanla pozitiften negatife
donebilmektedir; ISKKO ilgili donemde pozitif ve anlamlidir. Uzun dénemde altin
(LNALT), petrol (LNBP) ve ISKKO dis ticaret hacmini artirict yonde ve anlamli
sekilde etkilemektedir. Bounds testi %5 diizeyinde belirsiz bir bulgu verse de ECM(-
1) = -0.45 (p<0.01) kisa donem dengesizliklerin aylik ~%45 oraninda hizla
kapandigimi, sistemin giliglii bir dengeye donils dinamigine sahip oldugunu
gostermektedir. Model 2 de tanisal testleri basariyla gegmekte; CUSUM—-CUSUMQ

grafikleri parametre istikrarini teyit etmektedir.

71



Genel olarak bulgular, kur dinamiklerinin kisa doénemde enflasyon, uzun
donemde ise mali durus ve altin kanallar1 iizerinden; dis ticaret dinamiklerinin ise uzun
donemde enerji fiyatlar1 ve reel kapasite (ISKKO) iizerinden sekillendigini ortaya

koymaktadir.

Model 1 igin yenilenebilir enerji iiretiminin kisa donem katsayilari sirastyla
0.0016 (p=0.93) ve 0.0222 (p=0.23) olup istatistiksel olarak anlamsizdir. Bu durum,
kisa donemde yenilenebilir enerji liretimindeki artislarin doviz kuru tizerinde dogrudan
bir etki yaratmadigini gostermektedir. Enerji arzindaki artis, ithalat faturasini azaltici
yonde etki etse de bu etkinin kisa vadede kur seviyelerine yansimadig1 anlagilmaktadir.
Doviz kuru iizerinde kisa donemli dalgalanmalarin daha ¢ok enflasyon, altin ve biitce

harcamalar1 gibi finansal/makro degiskenlerden kaynaklandigi goriilmektedir.

Model 1 i¢in yenilenebilir enerji liretiminin uzun dénem katsayina bakildiginda
ise pozitif (0.2574) ve %10 diizeyinde anlamli (p=0.0908) bulunmustur. Yenilenebilir
enerji iiretiminin uzun vadede %10 serbestlik derecesi dikkate alindiginda doviz kuru
tizerinde pozitif ve etkiye sahip oldugunu, yani yenilenebilir enerji iiretim artiginin
doviz kuru tlizerinde artis yoniinde bir etkiye sahip olabilecegini diisiindiirmektedir.
Bunun diger bir olas1 nedeni, enerji yatirimlarinin biiyiik oranda dis ekipman ihtiyaci
ile karsilanmasi ve dis finansman ile teknoloji ithalati gerektirmesi, dolayisiyla

sermaye girisleri ile kur arasinda karma bir iligki yaratmasidir.

Model 2 i¢in yenilenebilir enerji tiretiminin kisa donem katsayilar1 sirastyla
0.0575 (p=0.19) ve — 0.0689 (p=0.105) katsayilari istatistiksel olarak sinirda (yaklasik
%10 diizeyi) bir anlamlilik tasimaktadir. Bu bulgu, kisa donemde yenilenebilir ener;ji
tiretimindeki artiglarin dis ticaret hacmini 6nce pozitif, ardindan gecikmeli olarak
negatif etkiledigini gostermektedir. Bu durum, enerji iiretimindeki artiglarin
baslangicta ekonomik aktiviteyi canlandirarak ithalat ve ihracati artirabilecegini,
Ancak birka¢ donem sonra enerji ithalati gereksinimini azaltarak dis ticaret hacmini

daraltabilecegini isaret etmektedir.

Model 2 i¢in yenilenebilir enerji tiretiminin uzun dénem katsayina bakildiginda
ise —0.0254 (p=0.727) olup anlamsizdir. Bu da yenilenebilir enerji liretiminin uzun
vadede dis ticaret hacmini dogrudan belirleyici bir unsur olmadigini gostermektedir.

Enerji arzinda artis olmasina karsin, dis ticaret hacmindeki degisimlerin daha ¢ok
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enerji fiyatlari (petrol, altin) ve imalat kapasitesi gibi reel gostergelerle aciklanabildigi

goriilmektedir.

Model 1 ve Model 2 sonuglari birlikte degerlendirildiginde, yenilenebilir enerji
tiretimi (LNYEU) degiskeninin doviz kuru ve dis ticaret hacmi iizerindeki etkilerinin
yonii ve anlamlilik diizeyleri bakimindan farklilastigi goriilmektedir. Model 1°de
(doviz kuru modeli) yenilenebilir enerji tiretimi kisa donemde istatistiksel olarak
anlamli bir etki gostermemekte, uzun dénemde ise pozitif ve %10 diizeyinde anlamli
bir katsayiya sahiptir. Bu bulgu, yenilenebilir enerji yatirinmlarinin uzun vadede déviz
kuru tizerinde sinirli fakat yukar1 yonlii bir baski olusturabilecegini, bunun da biiyiik
Ol¢iide dis finansman ve ithal teknoloji bagimlilifindan kaynaklanabilecegini
gostermektedir. Buna karsin Model 2’de ise yenilenebilir enerji iiretiminin kisa
donemde etkisi sinirli bicimde pozititken, bir donem gecikmeli etkisi negatif yonde
olup, uzun donemde istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu durum, enerji
tiretimindeki artiglarin baslangigcta ekonomik faaliyetleri canlandirarak dis ticareti
genisletebilecegini, ancak ilerleyen donemlerde enerji ithalat ihtiyacini azaltarak dis
ticaret hacmini daraltabilecegini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, yenilenebilir enerji
tiretimi doviz kuru iizerinde uzun donemde zay1f bir istikrarsizlik yaratirken, dis ticaret
hacmi iizerinde kisa donemli gecici etkiler olusturmakta; genel olarak her iki model de
bu degiskenin makroekonomik dengeleri dogrudan ve giiglii bicimde etkilemedigi

sonucuna ulagilmistir.

Yenilenebilir enerji iiretiminin dogrudan giliclii ve tutarli bir katsay1
tiretmemesine karsin, enerji ithalatin1 ikame ve maliyet kanali lizerinden dolayli/orta—

uzun vadeli etkiler yaratma potansiyeli oldugu degerlendirilmektedir.

5.2.0neriler

Fiyat istikrar1 ve beklenti yonetimi: Kurun kisa donem dinamiklerinde
enflasyonun merkezi rolii dikkate alinarak, para politikasinda enflasyon beklentilerini

c¢ipalayan ve fiyat istikrarini gii¢lendiren bir ¢erceve, kur oynakligini azaltacaktir.

Mali disiplin ve verimlilik: LNGBH nin kur ve DTH {izerindeki etkileri,
harcama kompozisyonunun ve orta vadeli mali kuralin 6nemini vurgulamaktadir.
Verimlilik artirici, ithal girdi bagimliligimi azaltict kamu harcamalar1 tercih

edilmelidir.
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Enerji soklarina dayaniklilik: Dis ticaretin petrol fiyatlarina duyarlilig
karsisinda enerji verimliligi, tedarik gesitlendirmesi, vadeli islem/hedging ve depoda

optimal stok yonetimi gibi araglar gliclendirilmelidir.

Yenilenebilirin etkin entegrasyonu: YEU’nun etkisini derinlestirmek ig¢in
sebeke esnekligi, depolama yatirimlari, kapasite piyasalart ve talep tarafi katilimi
desteklenmeli; boylece yenilenebilir iiretimin ithal enerji ikamesi ve cari denge

tizerindeki dolayl1 etkileri artirilmalidir.

Yenilenebilir enerji yatirimlarinda yerli ekipman kullaniminin artirilmasi,
doviz kuru tizerindeki baskiy1 azaltabilecek onemli bir politika aracidir. Ciinkii
yenilenebilir enerji teknolojilerinde (6rnegin riizgar tiirbinleri, glines panelleri ve
inverter sistemleri gibi) ithal girdi orani yiiksek oldugunda, yatirim ve iiretim
stireclerinde doviz cinsinden maliyetler artmakta, bu da doviz talebini yiikselterek kur
tizerinde yukar1 yonlii bir etki yaratmaktadir. Yerli iiretimin tesvik edilmesi ise bu disa
bagimlilig1 azaltarak enerji yatirimlarinda doviz talebini diisiirebilir. Boylece enerji
sektoriindeki cari acik azaltilarak doviz kuru oynakligi siirlanabilir. Uzun vadede
yerli ekipman kullaniminin yayginlagmasi, hem enerji arz giivenligini gii¢lendirecek

hem de makroekonomik istikrar1 destekleyici bir unsur haline gelecektir.

Sanayi kapasitesi ve rekabetcilik: ISKKO’nun pozitif bulgulart 1s1ginda
verimlilik artiric1 doniisim, yerli ara mali liretimi, yesil/dijital doniistim ve lojistik

altyapi yatirimlar1 yoluyla dis ticaretin yapisal dayanikliligr giiclendirilmelidir.

Risk izleme ve mikro kalibrasyon: Altin ve petrol gibi emtia fiyat soklar1 i¢cin
erken uyar1 gostergeleri seti olusturulmali; kur ve dis ticaret tizerindeki etkileri senaryo

analizleri ile diizenli izlenmelidir.

Gelecek arastirmalar i¢in c¢alismanin uygulama kisminda asimetrik ARDL
(NARDL) ve yapisal kirilma testleri (ZA/LS) yapilarak analizlerin bulgular
zenginlestirilebilir. Ayrica sektorel dis ticaret ayrimi ve finansal kosullar endeksi, CDS

ve faiz farklar gibi gostergelerle modelin genisletilebilir.

Bu oOneriler esglidiimlii bicimde uygulandiginda, kur istikrar1 ve dig denge
tizerinde kalici kazanimlarin elde edilmesi; yenilenebilir enerji yatirimlarinin da

makroekonomik kirillganliklar1 azaltacak bigimde etkinlestirilmesi miimkiin olacaktir.
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