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OZET

DRAMA VE ARGUMANTASYON YONTEMLERININ ISI VE SICAKLIK
KONUSUNUN OGRETIMINDE UNiVERSITE OGRENCILERINIiN
KAVRAMSAL ANLAMALARINA ETKIiSi VE OGRENCILERIN
YONTEMLERE YONELIK TUTUMLARI
YUKSEK LiSANS TEZi
SINEM AKSU
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERIi EGIiTiMi ANABILiM DALI
FEN BILGIiSi EGIiTiMi
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESi AYSE GUL SEKERCIOGLU )

BALIKESIR, EYLUL - 2019

Bu calisma, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda 1s1 ve sicaklik konusunun
Ogretiminde drama ve arglimantasyon yontemlerinin fen bilgisi 6gretmenligi
ogrencilerinin kavramsal anlamalarina etkisini arastirmak ve 1si-sicakliga iliskin
temel kavramlarin ve bu kavramlar arasi iligkilerin drama ve arglimantasyon
yontemleriyle yapilan 6gretim siireglerindeki degisimlerinin nasil ve ne yonde
gerceklestigini  incelemek amaciyla  yapilmistir.  Ogrencilerin, drama ve
arglimantasyon yontemlerine karst olusturduklar1 tutumlar1 ve uygulanilan
Ogretimlerin etkililigi ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Calisma, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Boliimii’nde 6grenim goren ve Genel Fizik 111 dersini alan toplam
57 dgrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Calismada 6rneklem uygun 6rnekleme
yontemi ile belirlenmistir. Siire¢ basinda ve sonunda ¢oktan se¢meli Is1 ve Sicaklik
Kavramsal Anlama Testi uygulanmistir. Ayrica 6gretim sirasinda kullanilan drama
ve argiimantasyon etkinliklerinin dokiimanlar1 da 6grencilerin anlama diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla degerlendirilmistir.  Arastirmanin ilerleyen siirecinde
goniilliiliik esas1 gozetilerek secilen 14 6grenci ile 1s1 — sicaklik kavramlariyla ilgili
yart yapilandirilmis goériismeler yapilmigtir. Ogretim sonunda drama yontemi ile
ogretim yapilan drama grubunda Drama Tutum Olgegi, argiimantasyon ydntemiyle
ogretim yapilan argiimantasyon grubunda ise Argiimantasyon Tutum Olgegi
uygulanmistir. Her iki gruptan segilen yediser Ogrenci ile yontemlerle ilgili yari
yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Katilimeilardan elde edilen veriler, nicel ve nitel
tekniklerden yararlanarak ¢éziimlenmistir.

Calismadan elde edilen verilerin analiz sonuglarina gore, drama yontemiyle
Ogretim yapilan drama grubu Ogrencilerinin, argiimantasyon yontemiyle Ogretim
yapilan argliimantasyon grubu Ogrencilerine gore daha basarili olduklar
belirlenmistir. Ogretimden énce tespit edilen yanlis kavramalarin drama yontemiyle
daha fazla giderildigi goriilmiistiir. Calismaya katilan 6grenciler, her iki yonteme
kars1 olumlu tutum gelistirse de drama yontemiyle yapilan 6gretimin daha etkili
tutumlar gelistirdigi tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Argiimantasyon yontemi, drama yontemi, 1s1 ve
sicaklik konusu, kavramsal anlama, kavram yanilgilari, tutum, tiniversite 6grencileri.



ABSTRACT

THE EFFECT OF DRAMA AND ARGUMENTATION METHODS ON THE
CONCEPTUAL UNDERSTANDING OF UNIVERSITY STUDENTS IN
TEACHING OF HEAT AND TEMPERATURE AND STUDENTS
ATTITUDES ABOUT METHODS
MSC THESIS
SINEM AKSU
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF.DR. AYSE GUL SEKERCIOGLU )

BALIKESIR, SEPTEMBER 2019

This study aims to investigate the effects of drama and argumentation
methods on the conceptual understanding of science education students in the
teaching of heat and temperature in the 2017-2018 academic year, and how and in
what direction the changes in the processes of drama and argumentation methods
made with the methods of drama and argumentation. It was made in order to examine
the realization. The students' attitudes towards drama and argumentation methods
and the effectiveness of the teaching were tried to be revealed.

The study was carried out with the participation of 57 students attending the
Physics Il course at the Department of Mathematics and Science Education of the
Necatibey Education Faculty at Balikesir University. In the study, the sample was
determined by convenience sampling method. Multiple choice Heat and Temperature
Conceptual Understanding Test was applied at the beginning and the end of the
process. In addition, the documents of drama and argumentation activities used
during teaching were evaluated in order to determine students' understanding levels.
In the course of the study, semi - structured interviews were conducted with 14
students who were chosen on the basis of volunteering. Drama Attitude Scale was
used in the drama group which was taught with drama method and Argumentation
Attitude Scale was used in the argumentation group with argumentation method.
Semi-structured interviews were conducted with seven students from both groups.
The data obtained from the participants were analyzed by using quantitative and
qualitative techniques.

According to the results of the analysis of the data obtained from the study, it
was determined that the drama group students who were taught by drama method
were more successful than the argumentation group students who were taught by
argumentation method. It was seen that the misconceptions detected before the
teaching were eliminated with the drama method more. Although the students
participating in the study developed positive attitudes towards both methods, it was
found that teaching with drama method developed more effective attitudes.

KEYWORDS: Argumentation method, attitude, conceptual understanding, drama
method, heat and temperature, misconceptions, university students.



ICINDEKILER

Sayfa

OZET ..ottt i
ABSTRACT e I
ICINDEKILER .......oooooioioeeeeeeeeeeeeeeeee ettt iii
SEKIL LISTEST .......cooviiiiiieceeeeee et enes sttt vii
TABLO LISTESI .....cooooiiiiiiiiiiiiiiiisssssssnns viii
ONSOZ........oooviieieiee ettt Xiv
Lo GIRIS ..ottt 1
1.1  Problem Ciimlesi ve Alt Problemler............cccocooiiiiiiiiiiinici e 3
1.2 Arastirmanin ONeMi ....c.ccueueuevereuereeereree ettt ettt eeeseas 3
1.3 AraStirmanin AIMACT .......c.eeiueerueeiieesieesreesteeseeesiessiressseesieesseessnesssessseesssesses 6
1.4 Saylltilar ... 6
1.5 Kapsam ve SIrliliKlar. ... ..o 7
1.6 TanIMIAT ....oooiiiiiie e 7
2. KURAMSAL YAPH ..o 9
2.1 Drama YONTEMI ....cciueeireeiieiiiesiie ettt 10
2.1.1  Drama CeSItIOrT ..ocuuiiieeiiiiiiie e 14
2.1.1.1 Yaratict Drama........ccooeoiieiiieiiciice e 14
2.1.1.2 EGitse]l Drama .......cccoveiviiiiiieiiiie e 15
2.1.1.3  PSIKOOIAMA ....coeviiiiiiiiieiiee e 16
2.1.1.4 SOSYOUIAMA. ....ccviriiiiiiiiiaiieiieieie sttt 16
2.1.2 Drama ASamalari ..........ccccccuvieiiiiiiie e 17
2.1.2.1 Hazirlik Isinma ve Rahatlama ASamast..........cccocceeriveenieiiieennnnnne. 17

2.1.2.2 Canlandirma (Oyun — Oynama, Pandomim ve Rol Oynama)
ASAIMAS Tttt 18
2.1.2.3 Degerlendirme — Tartisma ASAmMaST .........ccceerveereerieeeneeniieenneennes 19
2.1.3  Drama TeKNIKIEr ........ccoiiriiiiiecee e 20
2.1.4 Drama Ogretmeninin Ozellikleri ve Drama Y &ntemindeki Rolii......... 32
2.1.5 Drama Yonteminde Ogrencinin ROl ........ccccccvvvicviveiiiieiceiceieeeinans 35
2.1.6 Dramanin Yonteminin Faydalart ..........ccccooiiiiiiiiiiii, 36
2.2 Arglimantasyon YONEEMI ......ccoereererirerieniieieseesieesie e 39
2.2.1 Bilimsel Tartisma TUrleri.......ccooeiiiiiiiiiiiiieesie e 42
2.2.2  Arglimantasyon TUIETT.......cccviiiiiiiiiiieii e 43
2.2.3 Arglimantasyon Modelleri.........cccoovvviiiiiiiiiiiiiiiiis e 44
2.2.4  Arglimantasyon TekniKIer ........ccocoovvriiiiiiniiiiiic e 55
2.2.5 Argiimantasyon Yonteminde Ogretmenin Rolii ..........ccccovveveviveirinnnen. 57
2.2.6 Argiimantasyon Y&nteminde Ogrencinin Rolii ..........ccovvveveviviiincnnnan, 58
2.2.7 Arglimantasyon Yonteminin Faydalart............cccoooiiiiniiiiiiinn, 59
2.2.8 Arglimantasyon Yonteminin Sinirliliklart ..., 60
3. ALAN YAZIN TARAMASI ..ottt 62
3.1 Drama Yontemini ile Ilgili Yapilan Arastirmalar...........cccocococvevereriicncnnnan, 62
3.2 Argiimantasyon Yontemi Ile Ilgili Aragtirmalar ...........ccoooveviviveiricrenennn, 65
3.3 Is1 ve Sicaklikla Ilgili Arastirmalar ..............ccoeoeveveveiiecrerenieieereree s 71
4. YONTEM .....coooooiiiiiiiiitietie e 75
4.1 Arastirma MO ....cccviiiiiiiiiiic s 75
4.1.1 Karma Yontem Aragtirmalart .......ccccceeviieiiiieniiiesiiee e 75



4.1.2 Aciklayict Ardisik DESEN.......ccoviiiiiieiii e
4.2 Orneklem Secimi ve OZellIKIETi ........covvevevreeieeieieieeeeee e,
4.3  Arastirmanin Asamalari, Verilerin Toplanmasi ve Uygulamalar ..............
4.4  Verileri Toplama Araclar1 ve Gegerlik - Giivenirlik Calismalart...............

4.4.1 TIs1ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT) ....coocovvvvvieiiiinnnnen.
45 TUtUM OIGEKIETT ...uvevvcveiiieececeeietce ettt

45.1.1 Drama Tutum OIgegi (DTO) ...ceevererererereeeeeeee e
45.1.2 Argiimantasyon Tutum Olgegi (ATO)......cceovvevervierereirerierenae,

452 Yar — Yapilandirilmis GOriismeler .........ccocvvvvvieiiiieiniieiiie e,

4.5.2.1 Is1ve Sicaklik Ile Tlgili Yar1 Yapilandirilmig Gériismeler ...........

45.2.2 Drama ile Ilgili Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler ......................
4,5.2.3 Argiimantasyon lle Ilgili Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler........
4.6 UYQUIAMA ..ot
4.6.1 Uygulamada Kullanilan Drama Senaryolar1/ Etkinlikleri ..................
4.6.1.1 Birinci Drama Plan1 “Gamze’nin Riiyast”.........cccocoeviiniiinnnnnn,
4.6.1.2 Ikinci Drama Plan1 “Bizim Termometremiz”........cccococvvevvernnnnn
4.6.1.3 Uciincii Drama Plan1 “Arabada Unutulan Cep Telefonu™...........
4.6.1.4 Dordiincii Drama Plan1 “Gizemli Glnliikler”...........ccccooeveennenn
4.6.1.5 Besinci Drama Plani “Dubai Tatili” ..........ccccceeviiiine e,
4.6.1.6 Altinct Drama Plan1 “Su Kayniyor” .......ccccccocviieiniinnineniiennns
4.6.1.7 Yedinci Drama Plani “Su Dolu Variller” ..........cccccooviiiiiinnnnnnn
4.6.1.8 Sekizinci Drama Plan1 “Funda Ogretmenin Deneyleri”..............
4.6.1.9 Dokuzuncu Drama Plan1 “Aligveris Merkezi Projesi” ................
4.6.2 Uygulamada Kullanilan Argiimantasyon Senaryolar1/ Etkinlikleri....
4.6.2.1 Birinci Argiimantasyon Etkinligi “Gamze’nin Kafasindaki

SOTULAL” ...
4.6.2.2 Ikinci Argiimantasyon Etkinligi “Bizim Termometremiz” .........
4.6.2.3 Ugiincii Argiimantasyon Etkinligi “Arabada Unutulan Cep

Telefonu” ..o
4.6.2.4 Dordiincli Arglimantasyon Etkinligi “Gizemli Glinliikler” .........
4.6.2.5 Besinci Arglimantasyon Etkinligi “Dubai Tatili”................coc....
4.6.2.6 Altinct Argiimantasyon Etkinligi “Su Kayniyor”............cccoenens
4.6.2.7 Yedinci Arglimantasyon Etkinligi “Su Dolu Variller”................
4.6.2.8 Sekizinci Argiimantasyon Etkinligi “Funda Ogretmenin

Deneyleri”......covviiiiiiiic
4.6.2.9 Dokuzuncu Arglimantasyon Etkinligi “Aligveris Merkezi

PrOJeSI” oo

4.7  Verilerin Analiz YOntemleri.......ccooviiiiiiiiiiiiiiicscc e

4.7.1 Nicel Verilerin ANalizZi........c.ccccooviiiiiiiiiii e,

4.7.2  Nitel Verilerin AnalizIler ...,

4.8 Verilerin ANAlIZi........ccoccoiiiiiiiiii

5. BULGULAR VE YORUMLAR ..ot

5.1 Ist ve Sicaklik Konusu Ile Tlgili Bulgular............ccccocoeviveiviicverereriesennnn,
5.1.1 Drama Yontemiyle Yiiriitiilen Is1 ve Sicaklik Konulu Bazi Ders

Dokiimanlarinin Incelenmesi............ccccoeevriieecrereiieicreeeeeeee e

5.1.1.1 Yedinci Drama Etkinligi “Su Dolu Variller” Adli Etkinlikten

Elde Edilen Bulgular.............ccooiiiiiiiiieeee,
5.1.1.2 Dokuzuncu Drama Etkinligi “Aligveris Merkezi Projesi” Adli

Etkinlikten Elde Edilen Bulgular..........ccccoceiiiiiiiininiiieen,



5.1.2 Arglimantasyon Yontemiyle Yiiriitiilen Is1 ve Sicaklik Konulu

Bazi Ders Dokiimanlarmin Incelenmesi ............ccccoovcvevivevircvcnenennnn. 154

5.1.2.1 Birinci Arglimantasyon Etkinligi “Gamze’nin Kafasindaki
Sorular” Adl Etkinlikten Elde Edilen Bulgular ..............ccccoc.e. 154

5.1.2.2 lkinci Argiimantasyon Etkinligi “Bizim Termometremiz*
Adl Etkinlikten Elde Edilen Bulgular............cccocoooiiiiiiiiiinnn 158

5.1.2.3 Ugiincii Argiimantasyon Etkinligi “Arabada Unutulan Cep
Telefonu” Adli Etkinlikten Elde Edilen Bulgular ...................... 161

5.1.2.4 Dordiincii Argiimantasyon Etkinligi “Gizemli Gtinliikler”
Adl Etkinlikten Elde Edilen Bulgular............cccocoooiiiiiiiicnne 164

5.1.2.5 Besinci Arglmantasyon Etkinligi “Dubai Tatili” Adh
Etkinlikten Elde Edilen Bulgular...........ccoccoooeiiiiiiiniiieceen, 174

5.1.2.6 Altinct Argiimantasyon Etkinligi “Su Kaynmiyor” Adh
Etkinlikten Elde Edilen Bulgular...........cccccooeiiiiiiiniiieceeen, 181

5.1.2.7 Yedinci Argiimantasyon Etkinligi “Su Dolu Variller” Adh
Etkinlikten Elde Edilen Bulgular............ccooiiiiniiniiinicee, 183

5.1.2.8 Sekizinci Argiimantasyon Etkinligi “Funda Ogretmenin
Deneyleri” Adl Etkinlikten Elde Edilen Bulgular ...................... 194

5.1.2.9 Dokuzuncu Argiimantasyon Etkinligi “Aligveris Merkezi
Projesi” Adli Etkinlikten Elde Edilen Bulgular.................c......... 204

5.1.3 Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen

BUIGUIAT .. 207

5.1.3.1 Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testinin On Test ve Son
Test Verilerinin Genel Kargilastirmast .........cccooeevieeiiieniininnnnne. 208

5.1.3.2 Is1 — Sicaklik, Isil (Termal) Enerji Kavramlari Ile Ilgili
Sorulardan Elde Edilen Bulgular............ccoocooeiiiiniiiiiicee, 211

5.1.3.3 Isinin Aktarrmi ve Yalitim Ile Ilgili Sorulardan Elde Edilen
BUIGUIAK ... 213
5.1.3.4 Genlesme ile Ilgili Sorulardan Elde Edilen Bulgular-.................. 216
5.1.3.5 Hal degistirme Ile Ilgili Sorulardan Elde Edilen Bulgular .......... 218

5.1.4 Is1 ve Sicaklik Konusu Ile ilgili Yar1 — Yapilandirilmis

Gortismelerden Elde Edilen Bulgular ... 220

5.1.4.1 Is1 Kavramu ile Ilgili Yari- Yapilandirilmis Gériismelerden
Elde Edilen Bulgular.............ccoooiiiiiie, 221

5.1.4.2 Sicaklik Kavrami 1Ile 1lgili Yarnn — Yapilandirilmis
Gorligmelerden Elde Edilen Bulgular...........c.ccooeiiiiiiiiiinne, 224

5.1.43 Isil (Termal) Denge Ile Ilgili Yari — Yapilandiriims
Gorligmelerden Elde Edilen Bulgular...........c.ccooeiiiiiiininne, 228

5.1.4.4 Is1 ve Sicaklik Kavramlar1 Arasindaki Iliski Ile Tlgili Yar1 —
Yapilandirilmig Goriismelerden Elde Edilen Bulgular................ 231

5.1.45 Isil (i) Enerji Kavrami ile llgili Yar1 — Yapilandirilms
Gorligmelerden Elde Edilen Bulgular.............ccooeiiiiiiiininne, 233

5.1.4.6 Oz Is1 Ile Ilgili Yar1 — Yapilandirilmis Gériismelerden Elde
Edilen Bulgular...........cooooiiiii e 236

5.1.4.7 Is1 Sigas1 Ile llgili Yari — Yapilandirilmis Géoriismelerden
Elde Edilen Bulgular............cocoooieiiii e 238

5.1.4.8 Is1 Aktarmm Ile Tlgili Yar1 — Yapilandirilmis Goriismelerden
Elde Edilen Bulgular............cocoooieiiii e 240



~

5.1.4.9 Sicaklik Degisiminin Basing ve Hacim Uzerindeki Etkileri Ile
flgili Yart — Yapilandirilmis Goériismelerden Elde Edilen

BUIGUIAT ... 247
5.1.4.10 Hal degisimi ile Tlgili Yar1 — Yapilandirilmis Gériismelerden
Elde Edilen BulguIar..........ccccooveviiiiiie e, 254
5.1.4.11 Genlesme ve Biizilme Kavramlar1 ile {lgili Yann -
Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular................ 261
5.2 Drama Tutumlari Ile flgili Bulgular ..........ccccooeveiiieinicreiieeieieceeeee s 268
5.2.1 Drama Tutum Olgeginden Elde Edilen Bulgular..........ccccoevevvrernnnen. 268
5.2.2 Drama Yontemi ile lgili Yar1 — Yapilandirilmis Gériismelerden
Elde Edilen BUulQUIAr...........cccooieiieiiiic e 271
5.3  Argiimantasyon Tutumlari ile Tlgili Bulgular ...........ccccevvevrvcreiricrernnnns 281
5.3.1 Argiimantasyon Tutum Olceginden Elde Edilen Bulgular ................. 282
5.3.2 Argiimantasyon lle Ilgili Yar1 — Yapilandirilmis Gériismelerden
Elde Edilen BUulQUIAr...........ccooviiieiiie e 285
SONUC VE ONERILER .........cccoooiiiieiiioieeeceeeeeeseee et enes s 304
B.1  SONUGIAT ........eiiiiiiiie e e 304
6.1.1 Drama Yontemi ve Argiimantasyon Yontemi ile Ogretimin
Ogrencilerin Is1 ve Sicaklik Konusundaki Kavramsal
Anlamalarina Etkisi ile Tlgili Sonuglar ...........cc.ccoevveeveiriererecreerennn. 304
6.1.2 Ogrencilerin Drama Yéntemine Yonelik Tutumlari Ile ilgili
SONMUGIAT ... 309
6.1.3 Ogrencilerin Argiimantasyon Yontemine Y&nelik Tutumlar ile
T1GILE SONUGIATL .....ecvoviiecvtceecee e 311
6.1.4 Is1 ve Sicaklik Konusunun Ogretiminde Ogrencilerin
Karsilastiklar1 Giigliikler ve Kavram Yanilgilar ile flgili Sonuglar... 313
6.1.4.1 Is1 ve Sicaklik Konusundaki Kavram Yanilgiari...........cccoeee. 314
T I 1 4 ) ' WSRO TPPPRS 315
.3 OMNEIIIET.....c.cvuiviiiceeiccietce et 320
KAYNAKLAR ..ottt 322
EKLER .o 346
EK A: Ist ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT) Kazanim
Denetleme Listesi...............ccoit v, 346
EK B: Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT)......ccovoiiiiiiiinn. 347
EK C: Drama Tutum Olgegi (DTO) .....ccoeveveiiiiereeieieeeeee e 352
EK D: Argiimantasyon Tutum Olgegi (ATO) .....ccooeveviverrieririiesieeeee e 353
EK E: Is1 ve Sicaklik Ile Tlgili Yar1 — Yapilandirilmis Goriisme Formu............ 354
EK F: Drama Ile Ilgili Yar1 - Yapilandirilmis Goriisme Formu...........ccoevvee... 355
EK G: Argiimantasyon Ile Ilgili Yar1 - Yapilandirilmis Gériisme Formu ......... 356
EK H: Drama ve Arglimantasyon Grubunda Kullanilan Ders Planlari.............. 357

Vi



SEKIL LiSTESI

Sekil 4.1:
Sekil 4.2:
Sekil 4.3:
Sekil 4.4:

Sekil 4.5:

Sayfa

Aragtirmada izlenilen yol. .......ccoccoiiiiiiiiiini 82
Gizemli Giinliikler drama senaryosunda kullanilan giinliikler................ 111
Kesiti A, kalinlig1 dx olan bir dilimden 1sinin gegisi karsilikli ytizer,

T1 ve T2 gibi farkli sicakliklardadir. ...........cooiiiiiiniii 120
Gizemli Giinliikler etkinliginde verilen 6rnek gizli kod i¢eren

climleler ve kodlarla ilgili yorumlar. ............ccccoiiiiiiiiiiiiccc 130
(a) ilk kez disar1 giktiklarinda balonun nasil olacagi, (b) tekrar

iceriye girip balonun igine 0,5 mol hava iiflenildiginde balonun nasil
OJACAGI. «.ee ettt 132

Sekil 4.6: Meyve Deposu etkinliginde kullanilan gorsel. K sivisi ve L katist. ....... 134
Sekil 5.1: "Dubai Tatili" etkinliginin ikinci agamasinda yer alan sorunun dogru

VANIEL Lottt s 177
Sekil 5.2: "Su Dolu Variller" etkinliginin ikinci agamasindaki sorunun 1si1-

SICAKIIK Grafifi ..oocvveiviiiiiiciie e 186
Sekil 5.3: Is1 kavramu ile ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme sorulart................... 221
Sekil 5.4: Sicaklik kavrami ile ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme sorulari ......... 224
Sekil 5.5: Isil (termal) denge ile ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme sorulart........ 228
Sekil 5.6: Is1 ve sicaklik kavramlari arasindaki iligki ile ilgili yar1 -

yapilandirilmis gOrlisme SOrulart ........ccoovveriiiiiiiii e 231
Sekil 5.7: Isil (i) enerji kavramu ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme

SOTUIATT L.t 233
Sekil 5.8: Oz 1s1 ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme sorulart .............cceueuee.... 236
Sekil 5.9: Is1 s18as1 ile ilgili yar1 - yapilandirilmis gorlisme sorulart ... 238
Sekil 5.10:Is1 aktarimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmig gériisme sorulari ................. 240
Sekil 5.11:Sicaklik degisiminin basing ve hacim tizerindeki etkileri ile ilgili

yar1 - yapilandirilmis gortigme SOTulart ........cocoveveviiecienieeseeee e 247
Sekil 5.12:Hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmis gériisme sorulart ............... 254

Sekil 5.13:Genlesme ve biiziilme kavramlari ile ilgili yar1 - yapilandirilmis

GOTUSME SOTULATT ..ot 261

vii



TABLO LIiSTESI

Sayfa

Tablo 4.1: Ogrencilere ait kavramsal anlama testinin 6n test puanlarinin

Kargtlagtirtlmast. .......ceeiuieiiiiie e 79
Tablo 4.2: Drama ve argiimantasyon grubundaki 6grenci sayisinin cinsiyete

EOTE dAZIIMIL .o 79
Tablo 4.3: Yari-yapilandirilmis gériismelere katilan d6grencilerin 6zellikleri........... 80
Tablo 4.4: Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin yapist..........cc.cceeveueneee. 82
Tablo 4.5: Olgek olusturulurken kullanilan konu basliklar ve alt konu

DASIIKIATL. 1o 83
Tablo 4.6: Is1 ve sicaklik kavramsal anlama testindeki sorularin konulara gére

AZIIMIL e 84
Tablo 4.7: Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi ile ilgili galismalardan elde

BN VEIIIEI ... 84
Tablo 4.8: Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT) ortalama giiglitk

derecesi ve KR-20 giivenirlik KatSayiSi..........covvevereneninininisieeien,s 84
Tablo 4.9: Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi'nin KR-20 giivenirlik

katsayisi, ortalama giigliik ve ayirt edicilik indeksleri. ...........cccoovennneene. 85
Tablo 4.10: Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi'nin giicliik ve ayirt

EAICHTK INEKSIEI. ... 85
Tablo 4.11: Drama Tutum Olgegi'nden elde edilen Cronbach Alfa giivenirlik

katsayilar1 ve kullanilan madde saytlart. ...........ccooeviiiiiiicninice, 93
Tablo 4.12: Drama Tutum Olgegi maddelerinin faktérlere gore dagilimu. ............... 95
Tablo 4.13: Argiimantasyon Tutum Olgegi'nden elde edilen Cronbach Alfa

gUvenirlik KatSayISi. ..o 96
Tablo 4.14: Argiimantasyon Tutum Olcegi maddelerinin faktorlere gore

AL 97
Tablo 4.15: Uygulamalarda kullanilan drama senaryolari, uygulama siiresi ve

KONU IGETTKICTL. .vvvviiiiiiiiiiie it 103
Tablo 4.16: Bazi temel insaat malzemeleri i¢in R degerleri ........c..ccovovevveirnieennnn, 123
Tablo 4.17: Uygulamada kullanilan argiimantasyon etkinlikleri, uygulama

SUresi Ve KONU 1GETTKIETT ....vveiiiieiiiie e 125
Tablo 4.18: “Gamze’nin Kafasindaki Sorular” etkinliginde kullanilan kanit

IFATRIETT. ... 127
Tablo 4.19: Veri toplama araglariyla ilgili analiz yontemleri. ..........cc.ocovvrerennne. 138
Tablo 4.20: Tutum &lgeklerinde kullanilan 5'li Likert tipi maddeler ve

puanlandirmalari........c.ccciviiiiiiii 140
Tablo 4.21: Bazi nitel analizlerde kullanilan kategoriler. ..........cccocovviiiiiinnennnn 142

Tablo 5.1: "K veya L hal degistirmemis ise grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu
grafigi yorumlayiniz." sorusunun analizi ve analiz sonuglarinin

kategorilere gore yiizdelik dagilimlart. ..o, 147
Tablo 5.2: "K ve L hal degistirmisse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi

yorumlayiniz." sorusunun analiz SONUGIATL. .......cc.coevvviiviiiniiiiciicee, 148
Tablo 5.3: "K veya L'de yalniz biri hal degistirmisse grafik nasil olurdu?

Cizdiginiz bu grafigi yorumlaymiz." sorusunun analiz sonuglari. ........ 150
Tablo 5.4: "Aligveris Merkezi Projesi" etkinliginde verilen bazi temel ingaat

malzemeleri i¢in R degerleri. ........c.ocoviiiiiiiiiiiii 151

viii



Tablo 5.5: "Aligveris Merkezi Projesi" etkinliginin analizi ve bu analiz

sonucunda olusturulan yanit kategorilerinin ylizdeleri. .............ccococ.eee. 152
Tablo 5.6: "Is1 ve sicaklik ayn1 anlamda kullanilan kavramlar midir? Is1 ve

sicakligi kendi tanimlarinizla tanimlayacak olsaniz nasil

tanmimlardiniz?” sorusuna verilen yanitlardan elde edilen analizler

ve analiz sonuglarinin kategorilere gore ylizdeleri...........ccocovvirvnnnnnn. 155
Tablo 5.7: "Ayn1 ortamda bulunan iki cisim farkli sicaklikta olabilir mi? Bu iki

cisim temas etmese bile 1s1l dengeye gelebilirler mi?" sorularina

Ogrencilerin verdigi yanitlarin analizi ve analiz sonuglarinin

olusturulan kategorilere gore ylizdelik dagilim...........cccccooiiiiiiinnnnn, 157
Tablo 5.8: "Bizim Termometremiz" etkinliginde yer alan sorulara verilen

yanitlarin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik

AAGIIMILL i 159
Tablo 5.9: "Bu haberdeki problemin sebebi nedir?" sorusunun analizi ve analiz
sonuclarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimlart..............cccccoeneen 161

Tablo 5.10: "Arabada Unutulan Cep Telefonu" etkinliginin 3. asamasina
verilen yanitlarin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore

yizdelik dagilimi.......cooocoiiiiiii 163
Tablo 5.11: Su'nun giinliigiinde bulunan ideal gazlarla ilgili kodlar ve bu
kodlar igin verilebilecek deliller..........ccoviiiiiiiiiiiiiiierice e 166

Tablo 5.12:"Gizemli Giinliikler" etkinliginde Suyun giinliigiindeki ideal
gazlarla ilgili yazilmis olan gizli kodlar ve delillerin analizleri ve

analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimi. ...................... 167
Tablo 5.13: Ogrencilerin ideal gazlarla ilgili goriislerinin analizi ve analiz
sonuclarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimi...........cccocoieiennnn 169

Tablo 5.14: "Gizemli Giinliikler" etkinliginde yer alan, pistonlu bir kapta

bulunan su molekiillerinin verilen sartlara gore nasil degisecegini

konu edinen etkinlik asamasi. ..........ccovvverieiiieieeiesiese e 170
Tablo 5.15:"Gizemli Giinliikler" etkinliginde yer alan, pistonlu bir kapta

bulunan su molekiillerinin verilen sartlara gére nasil degisecegini

konu edinen etkinligin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere

gore ylzdelik dagilimi. ..o 170
Tablo 5.16: "Sartlar1 degistirerek gercek bir gaz molekiiliinii ideal bir gaz

molekiiliine doniistiirebilir miyiz? Su molekiilii ve helyum gazi

tizerinden diisiinliniiz." sorusunun analizi ve analiz sonuglariin

kategorilere gore yiizdelik dagilimi..........ccoeeiiiiiiiiiiiii, 172
Tablo 5.17: "Deneyini yaptiktan sonra Sibel, 'Burada ideal gazlarin gergekte

olmadigini ispatladik ¢ilinkii eger ideal gaz olsaydi, gazlar

stvilagtiramazdik.' demistir. Sibel'e katiliyor musunuz?

Aciklayniz." sorusunun analizi ve sonuglarin ytlizdelik dagilimi. ........ 173
Tablo 5.18: "Dubai Tatili" etkinliginin birinci asamasinin analizi ve analiz

sonuglarinin kategorilere gore yilizdelik dagilimi...........cccooeiiiiiiinnnn, 176
Tablo 5.19: "Dubai Tatili" etkinliginin ikinci asamasinin analizi ve analiz

sonuglarinin kategorilere gore yilizdelik dagilimi...........cccooeiiiiiinnnn, 178
Tablo 5.20: "Dubai Tatili" etkinliginin {i¢lincii asamasinin analizi ve analiz

sonuglarinin kategorilere gore yilizdelik dagilimi...........cccooeiiiiiinnnn, 180
Tablo 5.21: "Su Kayniyor" etkinliginin analizi ve analiz sonuglarinin

kategorilere gore yiizdelik dagilimi..........cocooiiiiiiiiiiii 182



Tablo 5.22: "Su Kaymiyor" etkinliginin ikinci asamasinda yer alan soruya
verilen yanitlarin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore
ylizdelik dagilimi. ....ccooiiiiiiii 183
Tablo 5.23: "Su Dolu Variller" etkinliginin birinci asamasinda yer alan
sorunun analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik

AGIIMIL . 185
Tablo 5.24: "Su Dolu Variller" etkinliginin ikinci asamasinda yer alan sorunun
analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimu....... 187

Tablo 5.25: "Su Dolu Variller" etkinliginin tiglincii asamasinda yer alan

sorunun analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore ytizdelik

daBIIMIATL. ovviiiiicc 188
Tablo 5.26: "Su Dolu Variller" etkinliginin dordiincii asamasinda yer alan

sorunun analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik

AGUIMIL . 190
Tablo 5.27: "Su Dolu Variller" etkinliginin besinci asamasinda bulunan

sorunun birinci alt bileseninin analizi ve analiz sonuglarinin

kategorilere gore ylizdelik dagilimlart. ........c.ocooeviiiiiniiiiee 191
Tablo 5.28: "Su Dolu Variller" etkinliginin besinci agsamasindaki sorunun

ikinci alt bileseninin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore

yizdelik dagilimi.......c.cocoiiiiiiii 192
Tablo 5.29: "Su Dolu Variller" etkinliginin besinci asamasindaki sorunun

liclincii alt bileseninin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere

gore ylizdelik dagilimi.......occooiiiiiiiii 194
Tablo 5.30: Funda Ogretmen'in Deneyleri" etkinliginin birinci asamasinda yer

alan sorunun analizi ve analiz sonuclarinin kategorilere gore

yizdelik dagilimi.......c.oocoiiiiiii 196
Tablo 5.31: "Funda Ogretmen'in Deneyleri" etkinliginin ikinci asamasinda yer

alan sorunun analizi ve analiz sonuclarinin kategorilere gore

yiizdelik dagilimi. ..o 198
Tablo 5.32: "Funda Ogretmen'in Deneyleri" etkinliginin ii¢iincii asamasinda

yer alan sorunun analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore

yiizdelik dagilimlart.........ccoooiiiiiii 200
Tablo 5.33: "Funda Ogretmen'in Deneyleri" etkinliginin dérdiincii asamasinda

yer alan sorunun analiz ve analiz sonuclarinin kategorilere gore

yiizdelik dagilimlart..........cccooooviiiiiiiii 202
Tablo 5.34:"Funda Ogretmen'in Deneyleri" etkinliginin besinci asamasinda yer

alan sorunun analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore

yiizdelik dagilimi. ... 203
Tablo 5.35:"Alisveris Merkezi Projesi" etkinliginin birinci asamasindaki

sorularin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik

AGUIMIL e 205
Tablo 5.36:"Alisveris Merkezi Projesi" etkinliginin ikinci asamasinda yer alan

sorunun analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore ytlizdelik

AL 207
Tablo 5.37:On test ve son teste iliskin betimleyici istatistiksel analizler................ 208
Tablo 5.38:Shapiro-Wilk normallik testi Sonuglart...........coovveeiiiinienniiieneeeen, 209
Tablo 5.39:Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testine ait 6n test ve son test

puanlarinin grup degiskenine gére bagimsiz t-testi sonuglari............... 210
Tablo 5.40:"Levene F Testi" ve “Ortalamalarin esitligi igin t-testi" sonuglart. ...... 210
Tablo 5.41:Deney grubu 6n test-son test puanlari t-testi sonuglart............cccoeuee. 210



Tablo 5.42: Argiimantasyon grubu 6n test - son test puanlari t-testi sonuglart........ 210
Tablo 5.43: 1, 2 ve 3. sorulara ait 6n test ve son testte 6grencilerin verdikleri

yanitlarin YUZAeleTi. .....oiuei i 211
Tablo 5.44: 4. ve 5. sorulara ait 6n test ve son testte dgrencilerin verdikleri

yanitlarin YOZAeleTi. .....oooveiiiiiiiii i 211
Tablo 5.45: 6, 7, 11 ve 12. sorulara ait 6n test ve son testte 6grencilerin

verdikleri yanitlarin ylizdeleri. .......ccocvvviiiiiiiiiiiii e 212
Tablo 5.46: 9. soruya ait on test ve son testte 6grencilerin verdikleri yanitlarin

YUZACIETI. . 213
Tablo 5.47: 28, 29 ve 30. sorulara ait 6n test ve son testte dgrencilerin

verdikleri yanitlarin ylizdeleri. .......cccvvvviiiiiiiiiiiic e 214
Tablo 5.48: 32. soruya ait On test ve son testte 6grencilerin verdikleri yanitlarin

YUZACIETT. . 214
Tablo 5.49: 33. soruya ait On test ve son testte 6grencilerin verdikleri yanitlarin

YUZACICTL. 1ttt 215
Tablo 5.50: 13. soruya ait 6n test ve son testte 6grencilerin verdikleri yanitlarin

VUZACIETL. 1t 215
Tablo 5.51: 31. soruya ait 6n test ve son testte 6grencilerin verdikleri yanitlarin

VUZACIETL. 1ttt 216
Tablo 5.52: 14. ve 24. sorulara ait 6n test ve son testte 6grencilerin verdikleri

yanitlarin yUzZdeleri.......cooviiiiiiiiiice e 216
Tablo 5.53: 26. ve 34. sorulara ait on test ve son testte 6grencilerin verdikleri

yanitlarin yUzZdeleri.......cooveiiiiiiiiie e 217
Tablo 5.54: 23. soruya ait 6n test ve son testte 6grencilerin verdikleri yanitlarin

YUZACICTL. 1ttt 218
Tablo 5.55: 16, 36 ve 37. sorulara ait 6n test ve son testte dgrencilerin

verdikleri yanitlarin ylzdeleri. ........ccoooeiiieiiiiiiiicceee e 218
Tablo 5.56: 17. ve 18. sorulara ait 6n test ve son testte 6grencilerin verdikleri

yanitlarin yUzdeleri.......ccooviiiiiiiiiiiiiiic 219
Tablo 5.57: 20. soruya ait 6n test ve son testte 6grencilerin verdikleri yanitlarin

YUZACLETL. ..o 220
Tablo 5.58:1s1 kavramu ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriismelerden elde

edIlEeN DUIGUIAT........coveeiece e 221
Tablo 5.59:Sicaklik kavrami ile ilgili yari - yapilandirilmis goriismelerden elde

edIleN DUIQUIAT........ccuiee e 224
Tablo 5.60:Is1l (termal) denge ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriismelerden

elde edilen bulQUIAK ..........c.coooiiii e, 228
Tablo 5.61:Is1 ve sicaklik kavramlari arasindaki iliski ile ilgili yar1 -

yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular...............cccco........ 231
Tablo 5.62:Is1l (i¢) enerji kavramu ile ilgili yar1 - yapilandirilmis

goriismelerden elde edilen bulgular ... 234
Tablo 5.63:0z 1s1 ile ilgili yar1 - yapilandirilmig goriismelerden elde edilen

DUIGUIAT ... 236
Tablo 5.64:Is1 sigast ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriigmelerden elde edilen

DUIGUIAT ... 238
Tablo 5.65:1s1 aktarimi ile ilgili yar - yapilandirilmig goriismelerden elde

edIlen BUIQUIAT.........coi i 240
Tablo 5.66:Sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerindeki etkileri ile ilgili

yar1 - yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular.................... 248

Xi



Tablo 5.67:Hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriismelerden elde

EAIEN DUIGUIAT ... s 255
Tablo 5.68:Genlesme ve biiziilme ile ilgili yar1 - yapilandirilmis

goriismelerden elde edilen bulgular ..., 262
Tablo 5.69:Drama Tutum Olcegi maddelerine gore tutum ortalamalari................. 269
Tablo 5.70:Drama Tutum Olgegi ile ilgili ¢ok yiiksek, yiiksek ve diisiik tutum

PUANIATT ...ttt e e nnbee e 270
Tablo 5.71:Drama Tutum Olgegi puanlarinin normal dagilima uygunluguna

iliskin analiz SONUGIATL..........cueviiiiiiiic e 270
Tablo 5.72:Drama Tutum Olgegi Shapiro - Wilk normallik testi sonuglart............ 271
Tablo 5.73:Drama grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore drama tutum

Olcegi ortalama Puanlart. ........ccocveviiiiiieiice 271
Tablo 5.74:Drama grubu 6grencilerinin drama tutumlart ile Is1 ve Sicaklik

Kavramsal Anlama Testi son test puanlar1 arasindaki korelasyon........ 271
Tablo 5.75:0grencilerin drama ydntemi ile ilgili genel diisiinceleri ..................... 272
Tablo 5.76:Drama grubundaki 6grencilerin drama yonteminin geleneksel

Ogretime gore avantaj ve dezavantajlar ile ilgili goriisleri................... 275
Tablo 5.77:Ogrencilerin, yontemin dgrenmelerinde etkililigi ile ilgili

AUSTNCEIETT ..vvvvi et e e 278
Tablo 5.78:Ogrencilerin drama ydnteminin baska derslerde kullanilmasini

isteyip istememeleri ile ilgili diigiinceleri.........ccoovvviiniiiiiiiiieneeee 280
Tablo 5.79:Ogrencilerin, 6gretmen olduklarinda drama yontemi ile ders

islemek isteyip istememeleri .........ccoovveriiiiieiiiciee e 281
Tablo 5.80: Argiimantasyon Tutum Olgegi maddelerine gore tutum

OTtAlAMAlATT. ... 282
Tablo 5.81:Argiimantasyon tutum 6l¢egi ile ilgili en yiiksek ve en diisiik tutum

OO E:1 0 o DO PP U PP UPRPPRPRN 283
Tablo 5.82: Argiimantasyon Tutum Olgegi puanlarinin normal dagilima

uygunluguna iliskin analiz SONUGIATL. ........cccoviiiiiiiiiic e 284
Tablo 5.83: Argiimantasyon Tutum Olgegi Shapiro - Wilk normallik testi

SOMUGIATT. 1.vvviiiiie et eeneeas 284
Tablo 5.84: Argiimantasyon grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore

Argiimantasyon Tutum Olgegi ortalama puanlari. ................cccooevernnen, 284

Tablo 5.85: Argiimantasyon grubu 6grencilerinin argiimantasyon tutumlari ile
Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi son test puanlar1 arasindaki

KOFPEIASYON ...ttt 285
Tablo 5.86:Argiimantasyon grubundaki 6grencilerin argiimantasyon yontemi
ile ilgili genel dUSUNCEIETT .....ceevviiiiiiiiiciic e 286

Tablo 5.87:Argiimantasyon grubundaki 6grencilerin argiimantasyon
yonteminin geleneksel dgretime gore avantaj ve dezavantajlari ile

UG GOTUSIETT .. 290
Tablo 5.88:0grencilerin, yontemin égrenmelerinde etkililigi ile ilgili

AUSTNCEIETT ..t 297
Tablo 5.89:0Ogrencilerin argiimantasyon ydnteminin baska derslerde

kullanilmasini isteyip istememeleri ile ilgili diisiinceleri...................... 300
Tablo 5.90:Ogrencilerin, 6gretmen olduklarinda argiimantasyon yontemi ile

ders iglemek isteyip istememelert ..........cccooveiiiiieniini e 301

Xii



SEMBOL LiSTESI

‘Alan

:Aktaran

:Basing
:Boltzmann sabiti

:Buharlagma 1s1s1

:Celsius derece
:Erime 1s1s1

:Evrensel gaz sabiti
‘Fark

:Fahrenheit derece
‘Hacim

:Is1 miktar1

:Is1 iletim hiz1

:Is1 s1gas1 (kapasitesi)
:I¢ enerji

:Kalinlik

:Kelvin derece

‘Kiitle

:Mol sayis1
:Ortalama ¢izgisel genlesme katsayisi
:Ortalama hacimce genlesme katsayisi
:0z 151

:Reomiir derece
:Sicaklik

Yiizde

:Zaman

Xiii



ONSOZ

Bu c¢alisma, 2017-2018 egitim Ogretim yilinda fen bilgisi 6gretmenligi
ogrencilerinin, drama ve argiimantasyon yontemleri ile yapilan 1s1 ve sicaklik
konusunun 6gretiminde kavramsal anlamalara etkisi ve 6grencilerin yontemlere
yonelik tutumlarini aragtirmak amaciyla yapilmistir.

Calismamda akademik ve manevi destegini esirgemeyen degerli hocam ve
damismanim Saym Dr. Ogr. Uyesi Ayse Giil SEKERCIOGLU’na katkilarindan
dolay1 tesekkiir ederim.

Tez Izleme Komitesi’'nde yer alan ve bana deneyimleri ile yol gdsteren
degerli hocalarrm Prof. Dr. Gamze SEZGIN SELCUK ve Dr. Ogr. Uyesi Hasene
Esra POYRAZ’a tesekkiir ederim.

Yasamim boyunca oldugu gibi, bu ¢alisma boyunca da bana olan inanglari,
her tiirlii destekleri, biiyiik sabir, fedakarlik ve dualari i¢cin annem Muradiye AKSU,
babam Selim AKSU ve kardesim Semih AKSU’ya desteklerinden dolay: tesekkiir
ederim.

Sinem AKSU
Balikesir, Eyliil 2019

Xiv



1. GIRIS

Son yillarda benimsenen egitim anlayisi, sosyal ve iletisim becerileri giiclii
olan, kendini rahat ve etkili bir bicimde ifade edebilen bireyler yetistirmeyi
amaglamaktadir. Bu bireylerin ayn1 zamanda sorunlar karsisinda 6zgilin ¢oziimler
iiretebilme, yaratici diisiinebilme, kendilerini ve g¢evrelerini elestirel ve yansitict bir
anlayisla degerlendirebilme becerisine sahip olmalar1 hedeflenmektedir (Alkan,
1998). Bu ozelliklere sahip bireylerin yetistirilmesi de ancak Ogrenci merkezli,
yaparak yasayarak Ogrenme imkani sunan, yasantilarindan anlamlar ve dersler
cikarmalarint saglayan c¢agdas dgrenme kuram, yontem ve teknikleriyle miimkiin

goriilmektedir.

Alternatif 6grenme yontemlerinin geleneksel Ogretim yoOntemlerine oranla
Ogrenci basarisinda ve kalict 6grenmede daha etkili oldugu yapilan birgok ¢alisma ile
ortaya konulmustur (Bas¢1 ve Giindogdu, 2011; Demirel, 2016; Kahyaoglu, Yavuzer
ve Aydede, 2010; Meseci, Karamustafaoglu ve Cakir, 2012; Ogreten ve Uluginar
Sagir, 2014; Sagirli ve Giirdal, 2002). Bu yontemlerle bireylerden dgrendikleri yeni
bilgiyi var olan bilgi ve beceri ile yapilandirmalar1 beklenmektedir. Bu nedenle
Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmadan 6nce On bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi
onemlidir (Yahsi, 2006). Clinkii 6grencilerin 6n bilgileri yoklanmadan, bu bilgiler
tizerinde durulmadan Ogretmen tarafindan bilginin direkt aktarildigi ve ayrica
kaliplasmis sinavlarla 6grencilerin degerlendirildigi bir 6§renme ortaminda yetisen
bireylerin bilgiyi anlamlandirma ve yapilandirma konusunda zorlanmalar1 ihtimali
vardir (Dalkiran, Kesercioglu ve Boyaci, 2005). Bu acidan diisiintildiiglinde farkl
o0grenme ve 0gretme yontemleri 6grencilerin kendi 6grenmelerine yardimci olmalidir
(Giinel, Uzoglu ve Biiylikkasap, 2009). Drama ve arglimantasyon yontemleri de

ogrencilerin anlamli 6grenmelerine katki saglayacak yontemler arasindadir.

Fen egitiminde drama ve argiimantasyon yontemlerinin Oneminden
bahsetmeden 6nce fen ve fen egitiminin amaglarindan bahsetmek yerinde olacaktir.
Fen dogayr ve doga olaylarmi sistemli bir sekilde inceleme, bilginin tabiatimi
diisinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi liretme siirecidir (Osborne,

Erduran ve Simon, 2004). Fen egitimi; bilimsel fikirleri ve bilimsel verileri

1



inceleyebilmeyi, gerekcelerden akilci kararlar verebilmeyi, mantiksal diisiinmeyi,
sorgulayict olmayi saglayan muhakeme ve argiiman siireclerini kullanmay1 igeren
stirectir (Simon, Erduran ve Osborne, 2006). Etkili bir fen egitimi; dgrencilerin
diisiincelerini  ¢ekinmeden ifade edebildikleri, fikir ve iddialarmi delillerle
gerekcelendirebildikleri ve arkadaslarinin iddialarini ¢iiritmek amaciyla karsit
arglimanlar kurabildikleri bir sinif ortaminda gergeklesebilir (Kaya ve Kilig, 2010).
Fen egitiminde arglimantasyon deliller kullanarak bilimsel olaylarin isleyisini
anlamayi, iddialar olusturmayi, iddialar i¢in delilleri toplamayi, iddia ve deliller
arasindaki iligkiyi bilimsel kanitlarla desteklemeyi saglar (Driver, Newton ve
Oshorne, 2000). Ogrencileri argiimana yoneltme, argiimana dahil etme firsat1 verme,
Ogrencilerin birbirini destekleme ve karsit durumlarda savunma islemi, bilgi, deger,
mantiksal diisinme ve durumlarimi gelistirir (Quinn, 1997). Fen derslerinde
arglimanlar Ogretmenin smif ya da gruba bilimsel agiklama yapmasina olanak
saglayip, 6grencilerin bilimsel agiklamay1 daha uygun bulmasina yardim etme amaci
tasir (Driver, Newton ve Osborne, 2000). Argiimana dayali uygulamalar derslerde
yer verilmezse, Ogrencilerin kritik degerlendirme yaparak, bilimsel iddia tiretme
yetenegi azalir ve sosyo bilimsel konularin giinlik hayatla iliskilendirilmesinde

basarisizliga sebep olur (Norris ve Phillips, 1994).

Fen egitiminde drama, bireyin algilama, bagimsiz diislinme, gozlem,
degerlendirme yapma, yeniden bi¢imlendirme giicli ve {liretkenligini artirma gibi
yetilerini ortaya ¢ikmasi ve gelismesine katki saglayacaktir. Yaratici dramada
katilimcilar, kendi yaratict buluslarini, 6zgiin distincelerini, 6znel anilarini ve
bilgilerine dayali olarak olusturduklart eylemlerle, kendi yaraticiliklarin1 ortaya
cikaracaklardir (San, 1998). Bireyler diger insanlarin sorunlarini ve deger yargilarini
Ogrenip bu konular1 igeren rolleri iistlenip birlikte c¢aligmayr ve paylagmay1
ogreneceklerdir. San (1990), 6grenme 6gretme siirecine etkin katilim i¢in duygular,
diis giicii, imgeleme yetisi, imgesel diisiinme hatta diisleri de devreye sokmak
gerektiginden s6z etmektedir. Yaratici drama bu yeti ve degerlerin 6grenme

stireclerinde kullanilmasini olanak sunarak bireyin gelisimine katki saglamaktadir.

Yapilan bircok ¢aligmada yaratict dramanin ve argiimantasyonun fen
ogretiminde 6grenci basarisina olumlu yonde etki ettigi sonucuna varilmistir (Acar,

Tola, Karagam ve Bilgin, 2016; Bas¢t ve Giindogdu, 2011; Demirel, 2016;



Kahyaoglu, Yavuzer ve Aydede, 2010; Meseci, Karamustafaoglu ve Cakir, 2012;

Ogreten ve Uluginar Sagir, 2014; Sagirl ve Giirdal, 2002).

1.1 Problem Ciimlesi ve Alt Problemler

Bu ¢alisma ile tiniversite 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavramsal
anlamalarina drama ve argiimantasyon yoOntemlerinin etkisi karsilastirilmaya
calisilmigtir. Bu ¢alismanin ana problemi “Drama ve argiimantasyon yontemlerinin,
151 ve sicaklik konusunun &gretiminde iiniversite Ogrencilerinin kavramsal
anlamalarina etkileri arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Bunun igin su

alt problemlere cevap aranmstir:

1. Drama ve arglimantasyon grubu Ogrencilerinin, 1s1 ve sicaklik konusundaki
kavramlar ile ilgili 6gretim Oncesinde ve sonrasinda sahip olduklar: diistinceleri
nelerdir?

2. Drama grubu ile argiimantasyon grubu 6grencilerinin Is1 ve Sicaklik Kavramsal
Anlama Testi’nden elde edilen 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir
fark var mi1?

3. Drama grubu 6grencilerinin Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi’nden elde
ettikleri 6n test ve son test puanlar arasinda anlamli bir fark var mi?

4. Argiimantasyon grubu o&grencilerinin Ist ve Sicaklik Kavramsal Anlama
Testi’nden elde ettikleri 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

5. Drama grubu o6grencilerinin kavramsal anlama puanlar1 ile drama tutum
puanlari arasinda anlaml bir iligki var midir?

6. Argliimantasyon grubu O&grencilerinin  kavramsal anlama puanlari ile

argiimantasyon tutum puanlar1 arasinda anlamli bir iligki var midir?

1.2 Arastirmanm Onemi

Tiirk egitim sistemi; diisiinme, anlama, arastirma ve sorun ¢ozme yetkinligi
gelismis; bilgi toplumunun gerektirdigi bilgi ve becerilerle donanmais; iletisime ve

paylasima acik, sanat duyarliligi ve becerisi gelismis; 6z gliveni, 6z saygisi, hak,
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adalet ve sorumluluk bilinci yiiksek; gayretli, girisimci, yaratici, yenilik¢i, barisgt,
saglikli ve mutlu bireylerin yetismesine ortam ve imkan saglamayi amag¢ edinmistir
(MEB, 2015). Bu amag¢ dogrultusunda yapilan birgok calismada yetistirilecek
ogrencilerin geleneksel 6gretim yontemleri disinda alternatif yontem ve tekniklerle
ders islenmesinin daha verimli olacagi, geleneksel dgretim yontemlerinin anlamli
O0grenmenin saglanmasinda yetersiz kaldigir sonucuna varilmistir (Adigiizel, 2006).
Alternatif Ogrenme yoOntemleriyle islenen derslerin  geleneksel Ogrenme
yontemleriyle islenen derslere gore daha verimli ve kalici oldugu ortak sonuglar
olarak gozlenmistir. Bu alternatif 6grenme ydntemlerinden ikisi de drama ve
arglimantasyondur. Alan yazindaki bir¢ok c¢alisma bu yoOntemlerin egitimdeki
Onemine vurgu yaparak, Ogrencilerin Ogrenmelerinde ve gelisimlerinde etkili
yontemler olduklarini ortaya koymaktadir (Acar, Tola, Karacam ve Bilgin, 2016;
Aktamis ve Atmaca, 2016; Aydin ve Kaptan, 2014; Aymen Peker, Apaydin ve Tas,
2012; Base1 ve Giindogdu, 2011; Becerikli, 2006; Dalkiran, Kesercioglu ve Boyaci,
2005; Giinel, Uzoglu ve Biiyiikkasap, 2009; Karakus ve Yalc¢in, 2016).

Drama herhangi bir metne bagli kalmadan dogaglama yaparak tiyatro
tekniklerini kullanip bir olay1, bir konuyu veya bir diisiinceyi canlandirma sanatidir
(San, 1996). Yani drama ile 6grenciler o anda diisiinerek canlandirma yapacaklari
icin bagimsiz diisiinme yeteneklerini kullanirlar ve gerektiginde grup arkadaslariyla
da bir seyler diisiiniip is birligi yapabilme o6zelliklerini gelistirirler. Yeri geldiginde
konusmadan, sadece jest, mimik ve hareketlerle canlandirma yapacaklari i¢in sozel
olmayan iletisimlerini gelistirip, bedenini kullanmay1 6grenirler. Boylece psikomotor
gelisimi desteklenir. Kelime dagarcig1 da gelistiginde dil gelisimine katkida bulunur.
Bedenini kullanmay1 daha iyi 6grenen dgrenciler dolayisiyla da dinleme becerisini
gelistirmis olur. Bu acgiklamalardan da anlasildigi gibi dramanin egitimde
kullanilmas1 6grenciler igin son derece 6nemlidir. Ogrencilerin yasayarak ve
farkindaligim1 fark ederek duyarliklarimin gelismesi, empati yeteneginin gelismesi
egitim ve 6gretimde etkili bir aragtir. Farkindaligi gelismis bireyler dogru ve bilingli
bir sekilde 6grenebilirler. Drama calismalarina katilan Ogrencilerinde, c¢aligmalar
sirasinda kendilerini ve diger katilimcilar1 tanima, iletisim becerilerini gelistirme,
kendilerini daha iyi anlama ve ifade etme becerisini gelistirme gibi olumlu
kazanimlar1 olmaktadir. Drama ¢alismalar1 Ogrencileri bagimsiz davranmaya,

hosgoriilii olmaya, demokratik olmaya ve yaratici bir kisilik kazanmaya yoneltir.



Ayrica drama, egitimin degisik basamaklarinda yer alan diger disiplinlerin pek
cogunda bir yontem olarak uygulanabilir. Drama yoluyla 6grenme cabuklastirilir,
etkinlestirilir. Bu ¢alismalar 6grencinin sozciikleri, tutum ve davranislari, devinimleri

ve yagsam durumlarini anlamlandirmasini saglar (Yildirim, 2017).

Egitimde argliimantasyon hem &grenilmesi gereken Onemli bir bilimsel
diistinme becerisi hem de bilim okuryazarligini destekleyebilecek etkin bir dgretim
yontemidir. Argiimantasyon bir 6gretim yontemi olmakla birlikte gilinliik yasamda
insanlarin farkinda olarak veya olmayarak dahil olduklar bir siire¢ seklinde de ifade
edilmektedir. Zohar ve Nemet (2002), giinliik yasamda insanlarin sik sik ve bizzat
argliman {reterek, bir argiimani dinleyerek veya degerlendirerek argiimantasyon
becerilerini kullandiklarmi ifade etmistir (Zohar ve Nemet, 2002). Erduran ve
Jiménez-Aleixandre (2007) derslerde argiimantasyon yontemini kullanmanin
katkilarmi su sekilde siralamistir: kavramsalligi yerlestirme, elestirel diisiinme ve
diisiincelerini  serbestce sdyleme becerilerini gelistirme, fen okur-yazarligim
gelistirme: bilim dilinde okuma ve yazma, bilimsel kiiltiir uygulamalarinda iginde
bulunulan kiiltiiriin davranig big¢iminin benimsenmesi: Epistemolojik kriterler
gelistirme, akil yiirlitme becerileri ve akilct kriterler gelistirmektir. Ayrica
arglimantasyon yonteminin derslerde kullanilmasi 6grencilere sosyal yargilama, iist
diizey biligsel becerileri, dili kullanma becerisini, bilimin dogasini anlama, yaratici
ve elestirel diisinebilme ve sorgulama becerileri kazandirdigi goriilmektedir
(Erduran ve Jimenez-Aleixandre, 2007). Argiimantasyon yontemi Ogretimin daha
kalict izli olmasini saglama, konunun mantig1 ile kavramasini saglama, 6grencilerin
derse katilimini saglama, dersi verimli hale getirme, farkindalik gelistirmesine,
kendilerine olan giliveni artirmada, 6grenilenleri aciklamada ve kavram yanilgilarin

gidermede oldukga etkili bir yontem oldugu bilinmektedir.

Bu calismada {iniversite Ogrencilerinin egitiminde alternatif yOntemler
kullanilarak yapilmig, Ogretmenleri daha donanimli bir sekilde meslege hazirlayip,
eksiklerini belirlemeleri saglanarak, iki alternatif yontemin birbirine gore etkililigi
karsilastirilmaya c¢alisilmistir. Ist ve sicaklik konusunun 6gretiminde drama ve
argiimantasyon yontemlerinin tiniversite Ogrencilerinin kavramsal anlamalarina

etkileri karsilastirilmistir.



1.3  Arastirmanin Amaci

Is1 ve sicaklik konusu fen bilimleri dersinin her asamasinda, ilkokuldan
tiniversiteye kadar, 6grencilerin kavram yanilgisina diistiigli, zihinlerinde yanlis
yapilandirdiklar1 bir konu olmustur. Yapilan bu arastirmada, bu konuda iiniversite
Ogrencilerinin drama ve arglimantasyon yontemleri ile yapilan &gretimlerin
kavramsal anlamalarina etkisi incelenmistir. Bu konudaki var olan kavram yanilgilar

tespit edilmeye calisilmistir.

Daha oOnce yapilan bir¢ok arastirmada alternatif Ogretim yontemleri ile
geleneksel oOgretim  yontemi karsilagtirilmig, birgogunda alternatif Ogretim
yontemlerinin geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna
varilmigtir. Bu arastirma ile iki alternatif Ogretim yontemi olan drama ve
arglimantasyonun  Ogrencilerin  kavramsal anlamalar1  {izerindeki etkileri
karsilastirilmaya ¢alisilmigtir. Bunun igin tniversite Ogrencilerinin, drama ve
arglimantasyon yoOntemleriyle islenen 1s1 ve sicaklik konusundaki kavramsal
anlamalari, bu iki yontemin &grenciler lizerinde olusturdugu tutumlar ve tutumlarin

kavramsal anlamalari ile iliskileri incelenmeye ¢alisilmustir.

1.4  Sayiltilar

e Arastirmada kullanilan 6rneklem sayisi, 6grencilerin kavramsal gelisimiyle
ilgili bilgileri elde etmek icin yeterlidir.

e Arastirma 6rnekleminde yer alan dgrencilerin diizeyleri tiim 6rneklemi temsil
edecek diizeydedir.

e Arastirmaya katilan Ogrencilerin, veri toplama araglarindaki sorulara
ictenlikle, samimi ve dogru cevaplandirdiklar: varsayilmaktadir.

e Ogretim dncesi ve dgretim sonrasinda uygulanan, kavramsal anlama testleri
ve yari-yapilandirilmis goriismeler 6grencilerin konuyla ilgili fikirlerini
ortaya c¢ikaracak nitelikte oldugu varsayilmaktadir.

e Opretim sonrasi uygulanilan drama tutum 6Slgegi ve argiimantasyon tutum
Olgegi dgrencilerin bu yontemlere karsi tutumunu ortaya g¢ikaracak nitelikte

oldugu varsayilmaktadir.



1.5 Kapsam ve Simirhliklar

Bu arastirma;

e Balikesir Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Fizik — III dersi 2. Siuf
programinda yer alan Termodinamik {initesine ait 1s1 ve sicaklik konusu ile,

e 2017-2018 egitim ogretim yilinda Balikesir Universitesinde Fen Bilgisi
Ogretmenligi 2. smifta 6grenim goren 57 dgrenci ile,

e Is1 ve sicaklik konusunu kapsayan 5 haftalik toplam 20 ders saati ile

smirlidir.

1.6 Tanimlar

Bu calismada gegen 6nemli kavram ve tanimlar asagida verilmistir.

Bilgi: Insan aklinin erebilecegi olgu, gercek ve ilkelerin biitiiniine verilen
addir. Ogrenme, arastirma veya gozlem yolu ile elde edilen gergek, malumat,

vukuflardir (Tung, 2019).

Kavram: Diinyadaki nesnelerin, bi¢imlerin, olgu, durum ve devinimlerin

ortak niteliklerine dayanan, dile 6zgii bir genelleme, bir soyutlamadir (Aksan, 2017).

Kavram Yanilgisi: Bilimsel bilgilerin 6grenilmesinde biiyiik bir engel olarak
goriilen yanlis yapilandirilmis semalar, bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen fikir
ve diigiincelerdir (Stein, Larrabee ve Barman, 2008; Osborne ve Freberg, 1985;
Teagust, 1988; Yildirim, Nakiboglu ve Sinan, 2004)

Kavramsal Anlama: Kavramlar arasinda benzerliklerin, farkliliklarin ve
iliskilerin  kurulabildigi, bunlarin baska ortamlara transfer edilebildigi ve

problemlerin ¢oziimiinde kullanilabildigi derinlemesine 6grenmedir (Sinan, 2007).

Termodinamik: Termodinamik 1s1y1, sicakligi ve enerjiyi konu alan bilim
dalidir. Termodinamik ile ilgili arastirmalar 19. yiizyillda baslamistir. Sanayi
devrimine yol acan pek c¢ok teknoloji, Ornegin buhar makinesi, termodinamik

bilgileri sayesinde gelistirilmistir (Saylan, 2015).



Geleneksel Ogretim: Ogretmen merkezli, cogunlukla diiz-anlatim tekniginin
tercih edildigi, 6grencinin ders boyunca pasif oldugu, Ogretim materyali olarak
sadece ders kitaplariin kullanildigi, sinif diizeninin tahta bagindaki 6gretmen ve arka
arkaya siralarda oturmus Ogrencilerin onun her yazdigin1 genellikle sorgulamadan

not ettikleri bir bicimde oldugu 6gretim siireci kast edilmektedir (Kocakiilah, 2006).

Drama: Onceden yazilmis bir metin olmaksizin, katilimcilarin kendi yaratict
buluslari, 6zgiin diislinceleri, 6znel anilar1 ve bilgilerine dayali olarak olusturduklari

eylem durumlari, dogaglama, canlandirmadir (San, 1998).

Argiimantasyon: Ogrencilerin iddia etme yetenegi, alternatif sonuglari
tanima, sonuglarin neden dogru oldugunu kanitlayan deliller sunma (Thoron ve
Myers, 2012), karsit diisiinceye sahip kisileri ikna etmek i¢in mevcut mekanizmalari

kullanmay1 amaglayan bir faaliyettir (Billig, 1987).

Kavramsal Anlama Testi: Ogrencilerin kavram yanilgilarmin tespit

edilmesinde ve giderilmesinde kullanilan ¢esitli 6lgme yontemlerinden biridir.

Tutum Olgegi: Bireylerin herhangi bir uyariciya iliskin bakis agis1, egilimi,
yaklagim tarzi ve diislince bigimini 6lgmek icin gelistirilmis; her bir maddeyle ilgili
yanitlarini, standart bir anahtar gercevesinde belirtmeleri istenilen testlerdir (Yildiz,
2013).

Yan1 yapilandirilmis Goriisme: Uygulayict tarafindan daha Onceden
hazirlanan sorulara gore baslayan goriismede uygulayicinin bagimsiz sorular sorma
hakkina sahip oldugu yontemdir. Burada uygulayici gerekli gérdiigli durumlarda soru
sormama veya ekleme yapma hakkina sahiptir. Belli standart siire kisitlamas1 yoktur

(Merdoglu, 2014).



2. KURAMSAL YAPI

Bilimin, teknolojinin ve daha bir¢gok alanin hizla degisip ve gelistigi
giinimiizde bu degisim ve gelisimden en ¢ok etkilenen alanlarin basinda egitim
gelmektedir. Giinlimiiz egitim sistemine gore diger derslerde ve fen bilimleri
dersinde temel amag¢ 6grencilere mevcut bilgileri dogrudan aktarmak yerine, kendi
bilgilerini yapilandirmalar1 i¢in onlara temel becerileri kazandirmaktadir. Bu
O0grenmenin ancak mevcut bilgilere, deneyimlere dayali olarak gerceklesebilecegi
anlamima gelmektedir. Bir bilgi ne kadar iyi sunulmus olursa olsun, 6grenciler bir
takim stireclerde kisisel olarak bu bilgileri kullanmadikca, gecmis deneyimleriyle
iliskilendirmedikge o bilgileri gercekten 6grenmis olmamaktadir. Bu nedenle okullar
artik bilgi edinilen yerler olarak degil, bilgiye ulasabilme, bilgiyi kullanabilme,
neden-sonug iliskileri kurabilme, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerileri gibi
pek cok becerinin kazandirildigi, kisiyi meslek hayatinin yani sira sosyal hayata da
hazirlayan kurumlar olarak goriilmektedir. Dolayis1 ile mevcut programlarda
derslerin ezbercilikten uzak, eglenceli, hayatin i¢inde ve kullanilabilir olmasina 6nem
verilmektedir. Glinlimiiz egitim anlayigina gore tasarlanan Ogretim ortamlari
bireylerin birbiri ile daha fazla etkilesimde bulunmalarina imkan saglamaktadir. Fen
bilgisi 0gretmenleri derslerinde aktif 6grenmede kullanilan yontem ve tekniklerden is
birlikli 6grenme, kesfederek 6grenme, kavram haritasi, problem ¢ozme, 6rnek olay
incelemesi, arastirma yoluyla 6grenme, egitsel oyunlar, tartisma vb. yontemlerine
bagvurarak, dgrencilerine fen egitiminin amaglar1 dogrultusundaki temel becerileri
kazandirmaya, onlar1  bilimsel okur-yazar bireyler olarak yetistirmeye
caligmaktadirlar. Bu yontem ve tekniklerin etkili bir sekilde derslerde
kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin yontem hakkinda yeterli
bilgi sahibi olmalarinin yaninda uygulayabileceklerine dair 6z yeterliliklerinin de
yiiksek olmas1 6nemlidir. Clinkii 6gretmen davraniglart 6grencilerin 6grenmelerini ve
basarilarini da etkilemektedir (A¢ikgdz, 2002). Ogretmen adaylarinin lisans
O0grenimleri sirasinda, 6gretmenlerin ise hizmetici egitim siireclerinde bu yontemlerle
planlama ve uygulama ac¢isindan pratik yapmis olmalar1 ve bir deneyimlerinin olmasi
gerekmektedir. Bundan dolayi, bu aragtirmada fen bilgisi 0gretmenligi programi

ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki 6gretiminde aktif 6grenme stratejilerinde



yer verilen drama ve argiimantasyon yontemleri kullanarak, ogrencilerin bu
yontemlerle deneyim kazanmalari saglanmis ve bu yontemlerin 6gretimdeki etkisi

incelenmistir.

Bu béliimde, drama yonetimi su basliklarla ele alinmistir: drama ¢esitleri,
drama asamalari, drama teknikleri, drama Ogretmeninin 0&zellikleri ve drama
yontemindeki rolii, drama yonteminde 6grencinin rolil, drama yonteminin faydalari,
drama yontemiyle ilgili yapilan arastirmalar. Arglimantasyon yoOntemi ise su
basliklarla irdelenmeye ¢alisilmistir: bilimsel tartisma tiirleri, arglimantasyon tiirleri,
argiimantasyon modelleri, arglimantasyon teknikleri, arglimantasyon degerlendirme
metotlari, arglimantasyon yonteminde 6gretmenin ve d6grencinin rolii, arglimantasyon
yonteminin faydalari, arglimantasyon yontemiyle ilgili arastirmalar. Alan yazinda 1s1
ve sicaklik konusunda yapilan bir¢ok arastirma incelenmis ve varilan sonuglar

asagida verilmistir.

2.1 Drama Yontemi

Dramanin ne oldugunun agiklanmasinda sdzciigiin kokenin bilinmesi ve
sOzliik anlaminin tanimlanmast 6nemlidir. Drama kavrami sozciik olarak Yunanca
“dran” kelimesinden tiiretildigi ve dran kelimesi yapmak, etmek, eylemek anlami
tasidigr bilinmektedir. Eski Yunanlilarda “dran”, “eylemek, icra etmek” fiilinden -
ma son ekiyle tiiretilmis olan “drama” kelimesi “yasamak” anlaminda kullanilmistir.
Tiirkcede kullanilan drama kelimesi, Fransizcadaki “tiyatro oyunu” anlaminda
kullanilan “drame” sozciiginden gelmektedir ve Tiirkgede ozelliklede halk dilinde
“acikli oyun” anlaminda kullanilmustir. Ozellikle tiyatro bilimi gercevesi icinde
drama kavrami, “6zetlenmis, soyutlanmis eylem durumlari” anlamimi almistir (San,

1991).

Tiirkce sozliikte, sahnede oynamak i¢in yazilmis oyun, tiyatro yazisini ya da
acikli, Uiziintiilii olaylari, kimi kez giildiiriicli yonlerini de katarak konu alan sahne

oyunu tiiri seklinde tanimlanmaktadir (TDK, 1983).

Drama alan yazinda farkli kisiler tarafindan farkli sekillerde tanimlanmaisgtir.
Drama, bir kelimenin, kavramin, davranigin, tiimcenin, fikrin, deneyimin ya da

olayin; dogaclama, rol oynama gibi tiyatro tekniklerinden ve oyunsu siireclerden
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yararlanarak  canlandirilmasi, eski biligsel yapilar1 yardimiyla yeniden
anlamlandirilmasidir (San, 1996). Baska bir ifadeyle ¢ocuk oyunlarindan ve benzer
etkinliklerden yola ¢ikarak, degisik yasam durumlarini canlandirma, olaylar1 yeniden
yaratip irdeleme, bu yasam durumlarindan bilgilenme ve O&grenmeye gegcme
calismalar1 drama olarak tanimlanmaktadir (Omeroglu ve Yasar, 1999). Yaratict
drama ise temelde, Ogrencilerin gereksinimlerinden 1ilgi alanlarindan ve
deneyimlerinden yola ¢ikarak diisiinceler gelistirmelerini saglamaya, duygularim

rahat ifade etmeye yoneliktir (Duatepe ve Akkus, 2006).

Egitim ve Ogretimde insan belleginin daha ¢ok ezbere bilgi depolanmasinin
aksine sosyal ve fiziksel cevrede yaparak, yasayarak ogrenebilecegi, yaraticiligini
ortaya cikaracak, 6gretimi aktif 6grenme uygulamalar ile gerceklestirmeyi esas alan
yaratict drama yonteminden yararlanmak gerekmektedir. Drama c¢aligmalarina
katilan bireyler, drama siirecinde durumlari, olaylari, iliskileri kesfederek
ogrenmektedirler. Dramada katilimci kendini diger bireylerin yerine koydugundan
kendini ve g¢evresini daha iyi tantyabilmekte, anlayabilmektedir. Drama calismalari
ile demokratik davranislarda bulunan, konular arasinda baglanti kurabilen, bagimsiz
diisiinebilen, hosgoriilii, yaratict bireyler yetistirmek amacglanmaktadir (Saglam,
1997). Farkli yasantilar1 tanima, farkli rollere girerek farkli olay ve durumlarla ilgili
deneyim kazanma, yasamin c¢ok yoOnlii algilanmasin1i ve arastirma isteginin
gelismesini saglama, yaparak, yasayarak 6grenme, 6grenilenlerin kalic1 olmas1 drama

caligmalar1 sonucunda bireylerde gézlenmesi beklenen kazanimlardir.

Drama c¢alismalarina katilan bireyler, drama siirecinde durumlari, olaylari,
iligkileri kesfederek Ogrenmektedirler. Katilimcilar gercek diinyadaki bilgi ve
deneyimlerini dramada hayali bir diinya yaratmak i¢in kullanmakta ve dramada
tasarladiklart durumlar1 ve rolleri tanimlarken olaylar1 ve iliskileri incelemeyi

ogrenmektedirler (O'Neil ve Lambert, 1991).

Drama ortaminda katilimcilar yaratarak, gelistirerek ve yansitarak kendilerini,
arkadaslarini, ailelerini ve i¢inde yasadiklar1 gercek diinyaya ait bircok seyi
anlamaktadirlar. Cesitli sosyal olaylar1 inceleyerek insanlarin farkli kosullarda
yasadiklari, bu farkli kosullarda ne sekilde davrandiklari ile ilgili diistinmeye

baslamaktadirlar. Farkli goriisler ortaya koyabilmekte, digerlerine karsi kisisel
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goriiglerini tahlil edebilmektedirler. Bu da katilimecilart diisiince ayriligi, tartigma ve

¢oziime gotiirmektedir (Ross, Fulford, Hutchings ve Schmitz, 2001).

Drama, bireylerin kendilerinde var olan yaraticiliklarinin  gelisimini
desteklemekte, hayal giiclerini gelistirmekte, gelisimsel 6zelliklerine iliskin beceriler
kazandirarak ¢ok yonlii gelisim gostermelerine olanak vermektedir. Bireysel gelisim
icin yararli olan bir yontem olduguna inanilmaktadir. Drama yardimiyla insanlarin
kendilerini ve g¢evrelerini yiizeysel degil derinlemesine ve evrensel boyutlarda
gormesi saglanmaktadir (Gonen ve Dalkilic, 1997; Aral, 2000; Baskaya, 2000).
Ayrica drama ¢alismalarinda anne-baba-gocuk iliskileri, okulla iligkileri, kent yasami
ve sorunlari, ¢evre sorunlari gibi konular ele alinarak katilimcilar bu konularda
bilgilendirilmekte, ¢éziim yollari bulma gibi amaglara yonlendirilmektedirler (San,

2003).

Yaratici drama yontemi, 6grenen olarak bireylere, yasantilara dayali, hareket
ve etkilesim yoluyla, tartisarak, kesfederek, is birligi kurarak, sosyal, duygusal,
kavram ve aktif 6grenme gibi ¢esitli 6grenme tiirlerini bir arada sunan bir yontemdir
(Onder, 2002). Bu yéntemle dgrenen birey bilgiyi yapilandirir, kazandig1 kavramlar
irdeler, bunlardan yeni anlamlar ¢ikarir. Yaratict drama ¢ogu konuda ozellikle su
temel derslerde: Tiirkce, tarih, cografya, edebiyat, matematik ve fen bilgisinde

bilginin yapilandirilmasini kolaylastiran bir aragtir.

Drama yOnteminin egitimde bir yontem olarak uygulanisi bugiinkii halini
alana kadar pek ¢cok asamadan ge¢mistir. Drama olgusunun egitimde uygulanmasinin
ilk ornekleri 20. ylizyilin ilk ¢eyreginde ortaya ¢ikip, II. Diinya Savasi’ndan sonra
daha sik anilmasina ragmen, profesyonel anlamda gelisip, degismesi ancak 1970’li
yillart bulmustur. Yurtdisinda ilk yaratici drama niteligindeki uygulama olarak bir
koy Ogretmeni olan Harriet Finloy Johnson’in sinifta uyguladigi “Make Believe
Play” yani “Oyleymis Gibi Yapma” c¢alismas1 6rnek gosterilebilir. Harriet Finloy-
Johnson, 1911 yilinda kaleme aldigi “The Dramatic Method of Teaching” adh
kitabiyla egitimde drama konusuyla ilgilenmistir. Johnson’dan sonra, H. Caudwell
Cook, 1917 yilinda “The Play Way” adli kitabinda yasayarak, yaparak, istekli ve
gonillli, oyun oynama yoluyla 6grenme gibi ilkelere dayali bir model belirlemistir.
Onu, 1930 yilinda “Creative Dramatics” ve 1947 yilinda “Playmaking for Children”
adli kitaplartyla Winifred Ward izlemistir. 1954’te Peter Slade, Johnson’in
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“Oyleymis Gibi Yapma” ¢alismasma dogallik boyutunu katarak, bugiin kullanilan
dogaclama tekniginin temellerini atmistir. 1960’11 yillarda ise, Dorothy Heathcote
dramanin etkin bigimde kullanilmasi yoniinde etkin bir ¢aba gostermistir. 1970’1
yillara gelindiginde dramanin bagh basina bir disiplin olarak ele alinmasi gerektigi
diisiincesi olusmaya baglamistir. Bu donemde yaratici dramanin anasi olarak bilinen

Heathcote un ¢aligmalari dikkat ¢ekmistir (San, 1996; Tuluk, 2004).

Ulkemizde drama egitimine yonelik ¢alismalar cumhuriyetin kurulusunun
ardindan 1926 yilinda ilkokul programlarinda “dramatizasyon” kavramiyla kendini
gostermis ve ardindan koy enstitiilerinde drama benzeri etkinliklere yer verilmistir
(Unal, 2004). Drama alanindaki ¢alismalara, Kazim Karabekir’in “Sarkili Ibret” adli
cocuk oyunu, Muammer Targa¢’m bu konudaki uygulamalari, Ismail Hakki
Baltacioglu’nun okul tiyatrosuyla ilgili goriisleri 6rnek olarak verilebilir. 1950°de
egitim alanindaki dramatizasyon calismalarinin ilk Ornegini Selahattin Coruh
“Okullarda Dramatizasyon” adli kitabiyla vermistir. Dramatizasyon {izerine bir
baska calisma ise Emin Ozdemir’in 1965°de yaymmladigi “Uygulamali
Dramatizasyon” adindaki kitapgigidir. Ozdemir, bu ¢aligmasinda parmak oyunu,
sOzsliz dramatizasyon, metinden bagimli ya da bagimsiz dramatizasyon ve kukla
oyununu degerlendirmistir. Avrupa’da oldugu gibi Tiirkiye’de de ancak 1970’li
yillara gelindiginde drama yontemi bir disiplin olarak goériilmeye baslanmistir. Bu
donemden oOnce agirlikli olarak dramaya degil de dramatizasyon c¢alismalarina yer

verildigi goriilmektedir (San, 1991).

Dramanin egitim Ogretim siirecinde programli bir sekilde kullanilmaya
baslanmasi, 2005 yilinda Milli Egitim Bakanlig:1 tarafindan yenilenen ilkdgretim ve
ortadgretim programi ile ger¢eklesmistir. Dramanin yenilenen programda bir yontem
ve ders olarak biiyiik bir oranda yer aldig1 goriilmektedir. Bu gelismeler, dramay1
egitim kurumlarinda kullanacak olan dgretmenlerin, bu yontem hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 gerekliligine iliskin bir durumu da ortaya ¢ikarmistir. Bu baglamda, Yiiksek
Ogretim Kurumunun 1997 yilinda uygulanmaya baslanan Egitim Fakiilteleri'nin
Yeniden Yapilandirilmasi programinda, 2005 yilinda yapilan diizenleme ile smif
Ogretmeni ve okul Oncesi Ogretmeni yetistiren boliimlere zorunlu olarak verilen
"{lkdgretimde Drama" ve "Okuldncesinde Drama" derslerine ek olarak sosyal bilgiler
ogretmenligi, tiirkge Ogretmenligi, beden egitimi Ogretmenligi, yabanci dil

Ogretmenlikleri gibi alanlarda da drama dersi zorunlu tutulmustur. Ayrica cesitli
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dernek ve 6zel kuruluslarca (Cagdas Drama Dernegi, Olusum Drama Enstitiisii, vb.)
Ogretmenlere, 0gretmen adaylarina ve Ogrencilere drama/yaratict drama kurslari,
yaratict drama liderligi/egitmenligi kurslar1 ve hizmet-i¢i egitimleri verilmekte,
ulusal drama seminerleri ve drama liderleri bulusmasi gibi etkinlikler
diizenlenmektedir. Ayrica ilkdgretim 4. sinif ve sonraki siniflar i¢in drama se¢cmeli
ders olarak programda yer almaktadir. Anadolu Universitesi ile imzalanan protokolle
sertifika temelli uzaktan egitim programlari kapsaminda drama egitimi sertifika
programlar1 da a¢ilmistir (M.E.B Strateji Gelistirme Daire Bagkanligi, 2010).
Mesleki ortadgretim okullarinda ¢ocuk gelisimi ve eglence hizmetleri alaninda,
Glizel Sanatlar Lisesi’nde drama/yaratict drama dersleri ve modiilleri
okutulmaktadir. Ayrica, 1999-2000 yilindan beri Ankara Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii'nde Ilkdgretim Anabilim Dali’'nda Yaratict Drama Tezli ve
Tezsiz Yiksek Lisans Programlari bulunmaktadir. Ancak bu uygulamalara ragmen,
Ogretmenler iizerine yapilan gesitli calismalarda, 6gretmenlerin drama ydntemi ve
tekniklerini bilme ve uygulama konusunda tam anlamiyla yeterli olmadiklarini ortaya
koymaktadir (Alev ve Aydin, 2009; Yildirim ve Giirol, 2010; Yigit, Tural, Alev ve
Aydin, 2009).

2.1.1 Drama Cesitleri

Alan yazina bakildiginda birbirinden farkli birgok drama tanimi ve
siniflandirmasi ile karsilasilabilir. Sik¢a karsilasilan dort drama gesidi ise sunlardir:
yaratict drama, egitsel drama, psikodrama ve sosyodramadir. Bu drama cesitlerinin

iceriklerine asagida deginilmistir.

2.1.1.1 Yaratict Drama

Yaratict drama, katilimcilarin bir lider tarafindan yasantilar {izerine hayal
etmeleri, oynamalari i¢in rehberlik edilen, gosteri amacgli olmayan siire¢ merkezli
drama bigimidir (Gelfer ve Perkins, 1992). Yaratici dramanin hedefleri sanat ve
tiyatrodan ¢ok, pedagoji, gelisim ve 6grenme teorilerine dayanmaktadir (Ustiindag,

1996).
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Yaratict dramanin temel hedefi, kisiligi gelistirebilmek ve katilimcinin
ogrenmesini kolaylastirabilmek olup sahne icin aktor yetistirmek degildir. Grup
icinde siirekli yeni ve degisen durumlardaki davranislar ortaklasa yasanarak ortaya
cikarilir ve saptanir. Yaratici drama, etkinlikleriyle gergeklesen 6grenmelerle bireyin
kendine olan giiveni ve saygist gelisir, birey bir grubun mensubu olmanin getirdigi

toplumsal gizil giicti hisseder.

Yaratici drama, katilimcilara gesitli sosyal rolleri ve sosyal problemleri
inceleme firsati vermektedir. Farkli sosyal problemlerin canlandirilmasi, bireylerin
toplumu ve toplumdaki iliskileri daha iyi anlamalarini saglamaktadir. Bu etkilesimler
sirasinda problemlerin ¢oziim yollar1 da irdelenir, bdylece katilimcilar problem

¢ozmeye yonelik ¢aligmalardan deneyim kazanmis olurlar.

2.1.1.2 Egitsel Drama

Egitici drama, miimkiin oldugunca esnek olmakla birlikte, temel kurallari
onceden ve disaridan belirlenmis, bir grupta yasayan, yetiskin bir lider, 6rnegin bir
Ogretmen, tarafindan yonlendirilen ya da en azindan baslatilan ve ¢ocuklar tarafindan
bir grup oyunu gibi algilanabilen etkinlikler biitiiniidiir. Egitici drama olarak
adlandirilan pedegojik drama, daha ¢ok Ingiltere’de Peter Slade, Brian Way, Dorothy
Heathcote ve Gavin Balton tarafindan gelistirilen ve genel olarak ¢ocugun hemen her
konudaki egitimi i¢in uygulanan bir egitim teknigidir (Onder, 2004). Egitici drama,
egitim amaglariyla sinirlandirilmaktadir. Egitici drama bir adim sonra ne ile
karsilagacagin1 bilmeden yagsama ait rolleri yeri gelince oynamak ve bu yolla yagsami

tanimak demektir (Gonen, 1992).

Onder (2002) egitici dramanin, psikodrama ve yaratici dramanin her ikisini de
belirli oranda icerdigini belirtirken, bu durumu egitici dramanin ¢ocugun pedegojik
yap1 ve psikolojik yasantilar konusunda bilinglenmesini ve 6zel bir yetenek olarak

yaraticiligi kazanmasini amaglamasi ile agiklamaktadir.
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2.1.1.3 Psikodrama

Psikodrama giiniimiizde telkin ve tedavi aract olarak kliniklerde, insan
iliskilerini gelistirme ve egitim araci olarak egitim kurumlarinda, endiistride, evlilik
danismanliginda, 1slahevleri ve hapishanelerde olmak fiizere ¢esitli kurumlarda hem
cocuklara hem de yetigkinlere uygulanmaktadir. Psikodrama, dramatizasyondan
yararlanilarak gerceklestirilen bir ruhsal gelisim / tedavi yaklasimidir. Psikodrama
Jacop Moreno (1889-1974) tarafindan ortaya konmus ve takipgileri tarafindan
gelistirilmistir. Psikodrama kisilik, kisiler arasi iliski, ¢catisma ve duygu sorunlarinin

0zel dramatik yontemlerle kesfedildigi bir grup yontemidir (Kaner, 1990).

Psikodramada ortada yazili her hangi bir metin yoktur. Bir spontan tiyatro
sergileyerek izleyenleri eglendirmek ya da egitmek de amag¢ degildir. Sahnede
goriilen spontan tiyatro, gerek oyuncularin gerekse izleyenlerin ruhsal yonden
gelismelerini iyilesmelerini amaglayan karmasik bir siirecin, ancak su yiiziindeki

boliimiidir (D6kmen, 1995).

2.1.1.4 Sosyodrama

Sosyodrama etkinliklerinde sosyal sorunlarin irdelendigi ¢alismalar yer alir.
Bunlar baglik parast, kizlarin erken yasta evlendirilmesi, otobiis duraklarinda yasanan
siraya girip girmeme kavgalari, sokak cocuklarinin gercegi gibi sosyal hayattan
alman konular olabilecegi gibi egitimde cezanin yeri, kopya ¢cekmenin diiriistliikle
iliskisi, arkadaslik iliskilerinde gliven gibi gruba ya da okula iliskin konularda
olabilir. Dikkat edilmesi gereken nokta sosyodramay1 kullanan dramanin daha genis
bir kavram olmasi; iletisim, etkilesim, duyu, giiven, uyum c¢aligmalarindan rahatlama
egzersizlerine kadar kapsamli bir siireci igermesidir (Bozdagan, 1993). Sosyodrama,
grup i¢inde temellenen bir sosyal Ogrenme etkinligidir. Doékmen (1995),

sosyodramay1 grubu merkeze alan bir psikodrama tiirii olarak kabul eder.

Drama lideri esliginde bir araya gelen ve ortak sorunlar1 paylasan insanlarin
sectikleri sorun etrafinda diislincelerini, duygularini ve umutlarini ortaya ¢ikarip,
alternatif ¢6ziim Onerileri gelistirmeye olanak taniyan bir yontemdir (Becerikli,
2006).
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2.1.2 Drama Asamalan

Yaratict drama uygulama basamaklar1 genel olarak 1sinma-rahatlama,
canlandirma-doga¢lama ve degerlendirme-tartisma olmak tizere birbirini destekleyen

lic asamadan olusmaktadir.

2.1.2.1 Hazirhk Isinma ve Rahatlama Asamasi

Cesitli yontemlerle duyular1 kullanma, gézlem yetisini gelistirme, bedensel ve
dokunsal ¢aligmalarin yapilmasi, tanisma, etkilesim kurma, gliven kazanma ve uyum
saglama gibi Ozellikleri katilimc1 bireylere kazandiran, bedenini ve beynini
duyumsama ile ilgili caligmalarin yapildigi asamadir. Katilimcilar kendileriyle
iletisim kurmakta, bedenlerini tanimakta, bedenlerini ritmik olarak hareket
ettirebilmekte, isitme, gorme, dokunma, koklama duyularmi kullanmaktadirlar
(Morgiil, 1995). Tanigma etkinlikleri ile birey hem kendisi ile ilgili birtakim ipuglari
yakalamakta hem de diger katilimcilar1 tanimaktadir (Ustiindag, 1998). Bedensel ve
diisiinsel hazirlanmaya yonelik etkinliklerden olusan 1sinma ¢aligmalari katilimcilar
dogaglama yapmaya hazirlamaktadir (Okvuran, 2001; Omeroglu ve Yasar, 1999;
Oztiirk, 1999).

Grubu bedensel ve psikolojik acidan uygulama siirecine hazirlar. Bu asamada
cocuk oyunlari, bedene dayali oyunlar, yiiriiyiisler, ritim ve miizik esliginde 1sinma,
fiziksel 1sinma hareketleri vb. kullanilabilir. Bu ¢alisma asil ¢alismaya gegis ve 6n

hazirlik amagli oldugu igin asil ¢alismaya uygun oyunlar segilmelidir (MEB, 2006).

Uygulama yapacak grubun kaynasip biitiinlesmesi icin etkinliklere yer
verilir. Bu etkilesim dogrultusunda 6nceden kurallart belli olan ve 6gretmen / drama
lideri tarafindan yiiriitiilen drama etkinliklerinin iyi bir sekilde planlanmasi, bireyin
kendine olan giivenini tazelemesi ve gruba ve cevreye uyum saglamasi, bes duyu
organini kullanarak olay ve olgular1 anlamlandirmasi, gézlem yetenegini gelistirmesi

bedensel ve zihinsel aktivitelerini harekete gecirmesi yoniiyle biiyiik dneme sahiptir.

Bu asamada belirlenmis kurallar vardir ve liderin yonlendirmesi soz
konusudur (San, 1996; Ustﬁndag, 2000). Isinma c¢alismalar1 sirasinda lider, asil

hedefini unutmadan bu hedef dogrultusunda grubu motive etmelidir (San, 2001).
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Uyum ve giiven c¢alismalarinin yapildigi 1sinma agamasinda liderin yonlendirmeleri
onemlidir. Bu c¢aligmalar araciligiyla, katilimcilar duyu organlarimi harekete

gecirmektedirler (Bayram ve dig, 1999; Gonen, 1999; Morgiil, 1999).

Rahatlama caligmalar1 bedenin gevsetilmesi, ruhsal ve bedensel rahatlamay1
icermektedir (Morgil, 1999). Rahatlama calismalar1 bazen 1sinma c¢aligmalarindan
sonra bazen de degerlendirmeye ge¢meden Once yapilmakta ve bu calismalarda
miizik kullanma, bedensel ve diislinsel rahatlamayir saglamaktadir. Isinma ve
rahatlama ¢alismalarinda kullanilan miizikten dogaglama ve olusum siireclerinde de

yararlanilabilir (Oztiirk, 1999).

2.1.2.2 Canlandirma (Oyun - Oynama, Pandomim ve Rol Oynama)

Asamasi

Onceden belirlenmis kurallar cercevesinde dzgiir bir sekilde oyun kurma, bu
oyunlar1 gelistirme caligmalarinin yapildigi asamadir. Yaraticilik ve imgeleme
boyutlari igin i¢ine girmektedir (San, 1996; San, 2001). Bu asama, grubun iletisim ve
etkilesimini saglama, imgeleme boyutunu gelistirme, duygular gelistirme ve
pantomim yoluyla ifade etme becerisini gelistirme, bes duyuyu gelistirmeye yonelik
calismalar1 icermektedir (Okvuran, 2001). Canlandirma asamasi, rol oynama ve
dogaclama gibi tekniklerin kullanildigi “-mis gibi yapma” siireglerini igeren
asamadir. Oyunlar ve rol oynama, iletisim yoluyla kendi duygularimizi ortaya
koymay1 6grendigimiz ¢ok 6nemli yollardir (Bell, 2008). Bu bakimdan bu ¢aligsmalar

biiylik 6nem tagimaktadir.

Rol oynama caligmalar1 Ggrencilerin sinifta etkin olduklari, eglenerek
ogrendikleri siireyi uzatir, bu da dgretmene Ogrencilerin egilimlerini gézlemleme
firsat1 verir. Rol oynama sayesinde ¢ok ¢esitli deneyimler sinif igerisinde edinilebilir.
Ogrenciler hayali karakterlerin rollerine biiriinerek belki de hi¢ olmayacaklar:
karakterlerin hayatlarin1 da deneyimleyip, giinliilk hayatta ihtiya¢ duyacaklar1 dili

onceden giivenli bir ortamda denemis olurlar.

Dogaclama, yaygin kullanimiyla bir metne bagli olmadan, icten geldigi gibi
ve aniden gelisen durum olarak tanimlanir, yaratici dramada bireysel ve grup

yaraticihiginin en ¢ok ortaya ciktig1 ¢alismalardir (Ustiindag, 1998). Dogaglamalarda
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hedef 6nceden dgretmen tarafindan belirlenmistir ama ortaya ¢ikan tiriinler 6zgiindiir
ve kazanmak, kaybetmek gibi bir sey s6z konusu degildir. Ogrencilerin bunu iyi

algilamasi bu siirecin dogal ve dogru uygulanmasi agisindan ¢ok énemlidir.

Lider, grubun ozelliklerine uygun olan oyunlart se¢melidir. So6zciik
dagarcigini, duyulan ya da dikkati gelistirici, Oykiinmeye dayali ya da yarigmalari
iceren oyunlara bu asamada yer verebilir. Bu oyunlar sirasinda nesneler de
kullanilabilir (Ustiindag, 1998). Oyun asamasinda drama lideri oyunlarda asiriliga
kacilmamasina ve bireyin tiim enerjisini bu asamada harcamamasina dikkat
etmelidir. Asiriliga kagan birey oyun ortaminin diizenini bozabilecegi gibi, yorulan
bireylerde sonraki asamalarda yeterli katilimi gosteremeyebilir. Oyun sirasinda
drama lideri onceden belirledigi kurallarda, ortamin durumuna gore degisiklik
yapabilir, bu da bu asamadan en iyi sekilde yararlanmak i¢in yaraticilik giliciinden

yararlanilmasini saglar.

2.1.2.3 Degerlendirme — Tartisma Asamasi

Degerlendirme asamasinda Ogretmen Ogrencilerden silire¢ boyunca neler
hissettiklerini, neler yasadiklarini, yapilanlarin onlara neler kattigin1 ve nerelerde
zorluk yasadiklarii anlatmalarini ister. Not kaygisi olmaksizin, yaratict drama ile
islenen derste onceden belirlenen hedef ve davramislarin kazanilip kazanilmadigi,
nerelerde hatalar yapildigi ve nerelerde dogru yol izlendiginin elestirel bir
degerlendirilmesi yapilir (Aral, Kandir ve Yasar, 2000). Bu asamada, gereksinimlere
gore farkli degerlendirme araglarindan da faydalanilabilir. Test teknigine uygun
objektif 6lgme araglari, test dist 6lgme araclarina uygun olarak hazirlanan anketler,
gorisme ve gozlem formlari, Olgtiikleri ozelliklere gore gelistirilen basar1 6lgme
araclari, ilgi envanterleri ve tutum Olgekleri de degerlendirmeler sirasinda

kullanilabilecek dlgme araglaridir (Ustiindag, 1998).

Degerlendirme yetisini gelistirme, etkilesimi saglama, paylasimda bulunma,
yapict elestiri  yapabilme, drama calismasindan olumlu duygularla ayrilma,
yasantilarin ifade edilmesini saglamaktadir. Katilimcilarin drama ortamindan neseli

yasantilarla ayrilmasmi saglayan bir asamadir. Drama grubundaki diger
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katilimcilarin duygularinin farkinda olunmasina firsat vermektedir (Okvuran, 2001,

Ustiindag, 2000).

Calisma oOncesi, caligma ani, c¢alisma sonrasinda yapilabilir. Dramanin
asamalarmin her birinin ya da birkagimmin ardindan tartismanin ag¢ilmasi, elestiri-
Ozelestiri, soru-cevap etkilesiminin baglamasi degerlendirmenin somut baslangici
olarak kabul edilir. Bu asamada bagkalarinin davranis bigimleri, duygulari,
diistinceleri, deneyimleri ile ilgili bilgi sahibi olmak, bireyin kendi yasamina bir g6z
atmasi agisindan 6nemlidir. Ogrenilenlerin kazanima déniisiip doniismedigi ve bu
durumun gelecek yasantilara etkisinin olup olmayacagi, tiim drama yasanti
stireclerinin nasil algilandig1, anlasildigina yonelik duygu ve disiincelerin

paylasilmasi s6z konusudur (Adigiizel, 2006).

2.1.3 Drama Teknikleri

Drama yasantisinin asamalarinda kullanilmak tizere birgok teknik ve strateji
bulunmaktadir. Bu teknikleri kullanarak yasantiy1 ve ogrencileri daha aktif, daha
yaratici, daha sira dis1 yapmak miimkiin olmaktadir. Dramada en ¢ok kullanilan
teknikler sunlardir: Dogaclama, rol oynama, biling koridoru, dedikodu halkasi,
pandomim, toplant1 diizenleme, sicak sandalye, donuk imge, liderin gruba katilmasi/
katilimc liderlik, zihinde canlandirma, forum tiyatro, dykii/ olay canlandirma vb.

gibi tekniklerdir.
e Dogaclama

Dogaclama, herhangi bir metin ya da diyalog ezberlemeden i¢inden geldigi
gibi bir olayi, bir durumu, bir kavrami canlandirmadir. Kaliplar1 Onceden
belirlenmeksizin ve belli diizenleme islemlerine bagli kalmaksizin hayal giiciine
dayali bir sekilde 6zgiir yaratma eylemi olarak kendini gostermektedir (Adigiizel ve
Kavcar, 2002). Olay ya da durum karsisinda bireyin sergileyecegi tutumlari

canlandirmaya yoneliktir. Jest ve mimikler araciligiyla i¢ yasant1 disa yansitilir.

Dogaclama, dgrencilerin yaraticiligini gelistirir, dogaclama sirasinda bireyin
yasantilar1 ve gercek olaylar arasinda iliski kurarak, zihin ve duyus arasinda hizl

baglar kurduklarini destekler (Morgan ve Saxton, 1995). Diger taraftan dogaglama,
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ogrencilerin, duruma uygun dili aninda bulmalari, akici ve dogru bicimde
konusmalar1 i¢in dogal bir gereksinim ve ¢aba da yaratmaktadir (O'Neil ve Lambert,
1991). Sonug olarak, dogaglama, bir hazirlik ya da senaryoya dayanmaksizin, o anda
var olan, tekrarlanamayan, dogal bir bigimde kendiliginden olusarak akan davranislar
dizgesidir. O halde dogaclama caligsmalarinin, 6grencilerin, yaraticiliklarini ve tam ve

dogru konusma becerilerini gelistirdigi sdylenebilir.

Dogaglama, yazarak ya da kaydederek degil, o anda zihinde canlandirma
yapilarak oynanir. Diger taraftan Adigiizel’e (2002) gore, dogaglamada, siirec ile
iriin i¢ igedir, birbirinden kolayca ayirt edilmez. Dogaglamayla ortaya c¢ikan
siireg/liriin bir bagkasi tarafindan yeniden ve aynen canlandirilmaz, kesinlikle
yinelenemez. Ancak oyunun kaydindan ya da raporlagtirilmasindan sonra yeniden
oynanabilir ya da yorumlanabilir, o zaman da dogaglama olmaz, sadece

dogaclamadan yola ¢ikarak ortaya koyulmus estetik bir biitiin olur.

¢ Rol Oynama

Rol oynama teknigi, kisinin kendi diginda bir insani, varligi, canliyi, hatta

esyay1 canlandirmasidir. Dili, bedeni, jest ve mimikleri kullanarak gergeklestirilir.

Pantomimle benzer bir sekilde rol oynama, 6grencilerin kendileri olarak
sOyleyemediklerini ve yapamadiklarini girdikleri rol ile mimiklerini maksimum
diizeyde kullanmalarimi kolaylastirir, onlara giig, cesaret ve giivenle kendilerini ifade
etme firsati verir. Ogrenciler bir role biiriindiiklerinde belli bir durumu ortaya
koyarlar. Oynamak 6grencilerin olabildigine yaratici ve hareketli olacaklar1 giivenli
bir ortamda bir role biiriinmeleri anlamina gelir. Ders sirasinda rol oynama etkinligi
yapan 6grencilerle “6gretmencilik” ya da “doktorculuk™ oynayan ¢ocuklar arasinda
bir¢cok benzerlik vardir. Her ikisi de kendi gerceklerini yaratir ve yansitir, gercek
diinyayla ilgili bilgileri denerler ve insanlarla iletisim kurma yeteneklerini

gelistirirler (Adigiizel, 20006).

Dramatik oyunda olaylarin ve durumlarin canlandirildigr goriiliir; rol
oynamada ise oyundaki karakterlerin 6zellikleri ve hisleri canlandirilir. Dogaglama,
her ikisinin  karigimidir.  Genellikle ¢ocuklar  karakterleri  beyinlerinde
siradanlastirmaya ve klise olarak gormeye egilimlidirler. Rol oynamanin ilk

asamalarinda ¢ocugun oyununda insanlarin basmakalip goriilmesi engellenmelidir.
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[k baslarda ¢ocuk, karakterlerin farkl1 6zelliklerini kolayca ayirt edemez. Bu yiizden
kizgin bir adam, kisiliginin diger &zelligiyle oynamalidir. Ornegin ¢ocuklarin her
birine sinirli bir postaci, yorgun ve kizgin bir otobiis soforii resmi gosterilir.
Karakterler ¢cocuklara dagitilir ve bunlarin neden sinirli, yorgun ve kizgin olduklarini
anlatmalar1 istenir. Daha sonra karakterler bir araya gelerek bir olay yaratabilirler
(McCaslin, 1990).

e Bilin¢ Koridoru

Bir karakterin yasamindaki ikilemleri gidermek ya da bir se¢im yapmasini
saglamak icin kullanilir. Ogrenciler, karsilikli dizilerek bir koridor olustururlar.
Karakter, bu koridorda yavas yavas ilerlerken, 6grencilerin her biri farkli duygu ve
diisiinceleri dile getiren birer ciimle sdyleyerek karakterin vicdaninin sesi olurlar. Her
Ogrenci farkli Oneriler getirebilir. Karakter koridorda ilerlerken, seslerin siddeti
giderek artar. Koridor boyunca sunulan duygu ve diisiince aktarimlariyla karakter, bir

karara varmaya caligir (O'Neill, 1994).
e Dedikodu Halkasi

Bir halka olusturulur. Karakterin davranislari, toplulugun i¢inde sdylenti ve
dedikodunun yayilmasi seklinde yorumlanir. Halkanin etrafinda sdylentiler
yayilirken, abartili hale getirilerek ¢arpiklastirilir. Dramanin daha ileri agsamalari i¢in

gerginlik ve celiskileri belirlemede faydali bir tekniktir (O'Neil ve Lambert, 1991).
e Pandomim

Pantomim, duygu ve diisiincelerin, sozciikler olmadan ifade edilmesidir.
Dramay1 cocuklara tanitmada en etkili yol olan pantomimden, cocuklar ¢ok
hoslanirlar. Pantomim, g¢ocuklara, bir taraftan bedenlerini tanima ve beden dilini
etkili bigimde kullanma firsati verirken diger taraftan belli bir etkinlige odaklanarak
iyi birer gozlemci olmalarina yardimer olmaktadir. Gelisimin ilk yillarinda
pantomim, mimikler, hareketler kullanarak ve bazen de seslerle ifade edilerek,
sozciikler kullanmadan basit bir sekilde ele aliir (Omeroglu ve Yasar, 1999). Basit
tekerlemeleri, halk Oykiilerini ve gilinliik faaliyetleri, pantomimle ifade etme
alistirmalar1 jest ve mimik yoluyla ¢ocuklarin iletisim becerilerini gelistirmede
yararli olmakta, kendilerini ifade etmelerine firsat vermektedir (Gonen ve Dalkilig,

1997).
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Pandomim, insanin i¢ diinyasinin ve eylemlerinin bilingli olarak viicut
tarafindan dile getirilmesidir. Dille anlatimda oldugu gibi, beden dili ile anlatim da,
rol yapma olaym bir pargasidir. Beden dili ile anlatim, kaynagi bakimindan,
algilamaya ve duygulara seslenir. Oyuncu, sayet bedenini énemli bir anlatim araci
olarak kullanmay1 amacliyorsa, pandomim unsurlarini bilmek zorundadir. Bu anlatim
bicimi iyi kullanilirsa, viicudun dili somut ve ¢agrisimlara agik ise, sahnedeki olayin
“sozsiiz” olarak oynandigi algilanmayacaktir. Cilinkli pandomim, sézciik ya da ses
kullanmadan sadece hareketlerle yapilan dramadir. Ancak hareketler Oylesine
belirgin olmalidir ki, eger pandomim ile dikis dikmeyi anlatiyorsaniz karsinizdaki

kisi igneyle ipligi goriiyormus gibi hissetmelidir (Holden, 1981).

Pandomim, oOgrencilerin diyalog tizerinde diisiinmeden beden dilini
kullanarak iletisim saglamaya tesvik eder. Ozgiiven saglamanin yani sira dil yetisinin
gelismesini de etkiler. Beden dili ile iletisim kurmay1 basaran bir kisi kendisini s6z

ya da yaziyla da ifade etme asamasina daha kolay geg¢is yapar.
e Toplant1 Diizenleme

Drama i¢inde kimi olaylar1 kontrol etmek ya da yonlendirmek icin kullanilan
etkin bir tekniktir. Grup caligmalarinda yeni bir odak yaratmak amaciyla da
kullanilir. Katilimcilarin, konusma becerilerinin de agiga ¢ikmasi ve gelismesi i¢in

olanak yaratir (O'Neil ve Lambert, 1991).
e Sicak Sandalye

Sicak sandalye teknigi, bir karakterle veya i¢inde bulundugu role iyi
konsantre olmus biriyle roportaj yapmaktir. Gruptakiler ve 6gretmen sorular yoneltir.
Bu durum, dogaclama yoluyla yapilan hareketin durdurulmasi ve karakterlerin
oldugu yerden alinip, soru soracaklarla kars1 karsiya gelmek i¢in ‘sicak sandalye’ ye
oturtulmasiyla baglar. Karakterlerin ve rollerin anlasilmasina destek olmakla beraber

motivasyonun da dnemini anlamak icin bu teknik kullanilabilmektedir.

Karakter, ylizii gruba doniik olarak bir sandalyeye oturtulur. Gruptaki tiyeler
tarafindan karaktere, deger yargilari, iliskileri, zevkleri, olumlu olumsuz &zellikleri,
hobileri ve davranislar1 hakkinda sorular sorulur. Sorulan sorular ve verilen yanitlar
yoluyla karakterin pek cok yoniinii bulmasina olanak saglamada oldukca etkili bir

tekniktir. Soru soran kisiler “doktor, sehit, tarih¢i, sosyal hizmet uzmani, psikolog,
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yonetici, okul miidiirii” gibi roller de alabilirler. Karakter, stres aninda ya da yasadig:
bir duygusal patlama doneminde sorgulanirsa gerilim olusabilir (O'Neil ve Lambert,
1991).

e Donuk imge

Drama etkinligi gerceklestirilirken, 6grencilerden hareketsiz durmalart ve
donuk bir fotograf olusturmalari istenir. Ogretmen liderliginde gerceklestirilen bu
fotograflarin, fotograf disinda kalan diger Ogrenciler tarafindan anlasilmasi ve

yorumlanmasi beklenir (O'Neil ve Lambert, 1991).
e Liderin Gruba Katilmasi / Katilhmer Liderlik

Drama caligmalarinda 6grencilerle birlikte 6gretmenin de rol almast anlamina
gelir. Heathcote (1990), dramaya baslarken 6gretmenin role girmesinin iyi bir teknik
oldugunu savunmaktadir. Ogretmenin role girmesi &ncelikle rolii tanimlama,
calismay1 diizenleme, amaclar dogrultusunda yaratilan dramatik durumun, amacin
disina ¢ikmasini Onleme ve grubu elde tutmada genis ¢apli kullanim olanag:

sunmaktadir (Heathcote ve Wagner, 1990).

Ogretmenin role girmesinin &grenci ve Ogretmen acisindan bircok yarari
vardir. Bu yararlar su sekilde 6zetlenebilir; Bu teknik, 6grencileri dramanin igine
cekmek, sahne diizenini kurmak, tanimlama ve rol i¢in alistirmalar yapmak, diger
taraftan grubun rahatligim saglamak amaciyla kullanilir. ice kapanikligi, utangaglig
ve topluluk oniinde olma korkusunu giderir. Bu durum, gruptakilerin dramadaki
yasantiya olan ilgisini ve aktifliklerini arttirir, siradan diisiinmelerini engelleyerek
daha fazla yaratici olmalarini saglar, grup olarak rolleriyle etkilesime girebilecekleri
oykiiler olustururlar. Bu teknigi drama lideri amacina uygun, planli uygulamalidir.
Ogretmenlik derecesini azaltarak, liderlik statiisiinden biraz ayrilmalidir (O'Neil ve

Lambert, 1991).
e Zihinde Canlandirma

Baz etkinliklerde, katilan ¢cocuklardan gozlerin kapatarak, 6gretmenin verdigi
yonergeler dogrultusunda belirli goriintiiler zihinlerinde canlandirmalar1 istenir.
Rahatlama ¢alismalar1 sirasinda basvurulan bu teknikle, g¢ocuklarin konsantre

olmalar1 saglanir. Bazen de az 6nce yapilan bir etkinligin agamalarini, gozler kapali
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olarak zihinlerinde canlandirmalari istenir. Boylece, ¢ocuklarin yasadiklar1 olaylar
anlamalart ve belleklerinde daha iyi kaydetmeler saglanmaya calisilir. Zihinde
canlandirma becerisini kazanmak i¢in ¢ocuklara, somut nesnelere bir siire baktiktan
sonra, gozlerin kapatmalari ve o nesneyi zihinlerinde canlandirmalar istenebilir

(Mutlu, 2010).
e Forum Tiyatro

Katilimcilarin ~ veya izleyenlerin oyunun gidis yOniinli, izlerken
degistirmelerine olanak taniyan forum tiyatro uygulamalarinda asagida deginilen

kurallar onemlidir:

(1) Kahraman ve diisman igin bir sahne olusturulur. (2) Her karakterin tutumu
ideolojisi acik¢a gosterilir. (3) Kahraman tarafindan yapilan ciddi bir hata
basarisizlik  kurgulanir. (4) Karakterler bir seyler yapmali, yalnizca
konusmamalidirlar. (5) Katilimeilar diinyanin belli bir vizyonunu yansitirlar. (6)
Seyirci tiyelerden biri “dur” diyerek kahramanin yerini alir ve sahnenin nereden
baslamas1 gerektigini sOyler. (7) Diismani canlandiran katilimer baskiya devam
etmeye calisir. (8) Seyirci kurgulanan oyundan ayrilabilir ve dnceki veya bir bagkast
onun yerini alabilir. (9) Daha sonraki asamalarda, seyirci iiyeler tekrar “dur” diyerek
oyuna farkli bir yon verebilir. (10) Eger kahraman kazanirsa, baska bir diisman bir
baska seyirci liye ile degistirilebilir. (11) Calismada tartismanin devamini ve sihirli

bir ¢6zlimiin bulunmamasini amaclayan bir yonetici olmasi ¢ok énemlidir.

Bu teknikte oyunun gidis dogrultusu, katilimcilarin oyunu izlerken

degistirmelerine olanak saglamaktadir (Mutlu, 2010).
e Oykii / Olay Canlandirma

Cocuklarin  dykiilere olan ilgilerinden hareketle, oOnceden bildikleri
Oykiilerden ya da bilmedikleri yeni bir dykiiden, hareketlerle ve sozli ifadelerle
canlandirmalarina dayanan bu teknik, egitici dramada siklikla kullanilan bir tekniktir.
Ayrica, Oykii canlandirmanin yani sira, g¢ocuklar i¢in ilging olan olaylar da
canlandirma teknigine uygundur. Cocuklarla 6ykii, olay canlandirmasi yapilirken,
onlar1 belirli diyaloglar1 ezberlemekten ¢ok, Oykiideki hareketler, tekerlemeler,
sarkilar1 tekrarlamaya yonlendirmek gerekir. Once, ¢ocuklara dykii veya olay bastan

sona anlatilir. Sonra, Ogretmen Oykiiniin/olaymn gectigi sahneyi sozel olarak
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tanimlarken, cocuklara Oykiide canlandiracaklar1 hareketler ve ¢ikaracaklari sesler
hatirlatir. Oykii, olay canlandirma sirasinda, ara sira 6gretmen ¢ocuklara kisa sorular
sorabilir. Boylece, ¢ocuklarin diisiinmesine ve canlandirmaya kendilerinden bir
seyler katmalarma olanak saglamis olur. Oykii ve olay canlandirilirken, siire¢ ve
roller cok karmasik olmamalidir. Rol sayisinin az olmast durumunda siireci izlemek
ve anlamak daha kolay olabilir. Belirli roller oynanirken, sozel ifadeler ¢ok uzun
olmamalidir. Katilan c¢ocuklarin anlayabilecekler, yaslarina uygun sozcik ve
deneyimler se¢ilmesi uygun olur. Bazi1 durumlarda ¢ocuklarin ¢ok iyi bildikleri bir
Oykiiniin belirli bir boliimii secilebilir, 6zellikle okuldncesi ¢ocuklariyla caligirken
tamamint canlandirmak onlart sikabilir. Yalnizca belirli bir bolimiin segilmesi,
cocuklarin dikkatlerin dykiiniin o bdliimiine yogunlastirarak daha iyi anlamalarini
saglayabildigi gibi, ilgili boliimdeki olay1 ve rolleri hatirlamalar1 ve zorlanmadan

canlandirmalar1 bakimindan da yararlidir (Adigiizel ve Kavcar, 2002).

Canlandirmaya baslamadan Once, dykiide o bdoliimii anlatan resim ya da
birka¢ resme dikkat yogunlastirilir. Resim ya da resimleri c¢ocuklarla birlikte
incelenerek, roller, esyalar ve ara¢ gere¢ belirlenebilir. Oykii/olay canlandirma
sirasinda, Ogretmen siireci anlatirken, bir bdoliimden diger boliime ¢ok hizli
geememelidir. Boylece cocuklarin, o bdliim yeterince hareket taklit yaparak, ses
cikararak, gerekiyorsa sozel ifadeler kullanarak yasanti gegirmelerine olanak

saglanmis olur.

Oykii/olay canlandirmas sirasinda, dikkatini bir noktada toplanmasi olasiligi
yiiksektir. Clinkii ¢ocuklar, hareket eden, konusan, kendi olusturduklar: karakterlerin
gercek olduguna inanirlar. Buda olayin gercekten yasaniyor gibi algilanmasini
sagladigindan, tim benlikleriyle katilirlar ve bu durum O6grenmelerini

kolaylastirabilir.

Canlandirma sirasinda Ogretmenin, Onceden rol verdigi karakterler,
kendilerine sira geldiginde ortaya cikip rollerini oynarlar. Onlarin nerede harekete
gececeklerini 6gretmen ya acikga sozel olarak sdyleyerek (“ve firtina bulutlar
arasindan gilines ortaya ¢ikt1” gibi) ya da dnceden kararlastirilan bir isaret ile (basiyla
isaret vererek vb. ) belirtebilir. Isaret {izerine ortaya cikip roliinii oynayan gocuk,

yerini bir baska rolii oynayacak ¢ocuga birakir (Mutlu, 2010).

26



e Kaukla ile Drama

Hazirlanan kuklalara kisilik vererek bir durumu, kavrami ya da olayi
canlandirmaktir. Kuklalar araciligr ile drama oyunlari, ¢ocuklarin ilgisini en ¢ok
ceken tekniklerden birdir. Kukla dramasi, kukla perdesinin olmamasi ve kukla
oynatmaya c¢ocuklarin timiiniin katilmasi yoniinden, kukla tiyatrosundan ayrilir.
Kukla dramasinda seyirci roliinde olan ¢ocuklar bulunmaz. Gruptaki ¢ocuklarin her
birinin elinde, canlandirilacak karakter ya da nesnelerin kuklalar1 bulunur ve drama
oyunu kuklalar aracilig1 ile oynanir. Bazi ¢ocuklar, kendilerini bir grubun 6niinde
ifade etmekte zorluk cekerlerken, bir kuklay1 ellerine aldiklarinda kendilerini daha
giivende hissederek konusabilirler. Kumas ve karton gibi malzemelerden yapilmus,
parmak ve el yardimi ile oynatilabilen kuklalar, ¢ocuklarin dogrudan dogruya disa
vuramadiklari i¢ diinyalarini, yasantilarini ifade etmelerini kolaylastirabilir. Ayrica,
cocuklarin, kuklalarla diyalog kurmaya egilimli olduklarindan hareketle, egitimde
kukla dramasi tekniginden daha ¢ok yararlanilmasinin uygun olacag ileri siiriilebilir

(Ulas, 2010).

Kuklalarin parmak kuklasi, el kuklasi, gomak kukla, ipli kukla, golge kuklas1
gibi cesitleri vardir (Ulas, 2010).

Parmak Kuklasi: Parmaga takilabilecek biiyiikliikte kumas ya da trikodan
yapilan kuklalardir. Parmak kuklalarinin yapiminda kagit ve kartondan da
yararlanilabilir. Uzerine cesitli varliklarin resmi ¢izilebilir ve her parmak farkli bir
varlig1 temsil edecek sekilde adlandirilabilir. Bir hikaye anlatmak ya da anlatilan

hikayeye canlilik kazandirmak i¢in kullanilir (Ulas, 2010).

El Kuklasi: Bir elin icine rahatlikla girebilecegi biiyiikliikte ve genellikle
kumastan yapilan kuklalardir. Bas ve kollar1 hareket ettirebilmek i¢in parmaklarin
i¢ine girebilecegi bosluklar birakilir. Insan ya da hayvan figiirleri bu kukla teknigiyle
canlandirilabilir (Ulas, 2010).

Comak Kukla: Bir hikdyede gegen karakterleri temsil etmek iizere kartondan
yapilan ve figliriin arka yiizline takilan bir ¢ubuk yardimiyla oynatilan kuklalardir.
Ihtiyag duyulan resim kartona cizilir, kesilir ve boyanir. Bir hikAyenin anlatiminda ya
da semboller yardimiyla gergeklestirilen kimi anlatimlarda ¢omak kuklalar

kullanilabilir. Dayaniksiz olduklar: icin sik sik yenilenmeleri gerekebilir. Cocuklara
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yaptirilacak kuklalar, hem el becerilerinin gelismesinde, hem de g¢ocuklarin bu

kuklalar yardimiyla 6zgiin hikayeler olusturmalarina ortam hazirlar (Ulas, 2010).

Ipli Kukla: Art1 biciminde bir kontrol tahtasina baglanmis iplerin ucunda
oynatilan kuklalardir. Hazirlanis1 digerlerine gore biraz daha zaman ve Ozen
gerektirir. Hazirlanis1 kadar oynatilisi ve izlenisi de oldukga zevklidir. Cocuklarin
ellerinde rahatlikla tutup oynatabilecekleri biiylikliikkte kuklalar hazirlanabilir ve
oynatmalari istenebilir (Ulas, 2010).

Golge Kuklasi: Geleneksel seyirlik sanatimiz Karagdz’den hareketle
hazirlanan kuklalardir. Anaokullarinda karton ya da mukavvadan pratik olarak gdlge
kuklalar1 yapilabilir. Kuklay1 olusturan bas, govde, kol, bacak gibi parcalar raptiye
ile birbirine tutturulur. Resmin arka yiiziine ince bir ¢ubuk yatay olarak takilir.
Cubuk el icinde saga sola gevrildikce kukla eklem yerlerinden hareket eder.
Kuklanin oynatilacag: yer de pratik olarak hazirlanabilir. Bunun i¢in gergin beyaz bir
bez kullanilabilecegi gibi, parsomen kagidi ya da aydinger de kullanilabilir. Perdeye
seyyar bir ampul ile arkadan 1s1ik verilir ve her tiirlii golge kuklasi bu perdenin
arkasindan canlandirilabilir. Yalnizca Karagdz-Hacivat soylesmelerinde degil, her
tirli hikdye veya olay anlatiminda golge kuklalarindan yararlanilabilir. Cesitli

hayvan figiirleri kullanilabilir (Ulag, 2010).
e Geriye Doniis

Olusturulan dramada simdiki durum ve ge¢mis arasindaki iliski, “geriye
donlis” sahneleri gosterilerek pekistirilir ya da karakter ge¢misin can alic

goriintiileriyle karsilastirilir (O'Neil ve Lambert, 1991).
e Boliinmiis Ekran

Ogrenciler farkli zamanlarda ve farkli yerlerde gergeklesen iki veya daha
fazla sahne planlarlar, daha sonra filmlerde oldugu gibi bu iki sahnenin arasindaki
olaylari, ileri ya da geri gitme bi¢imin de c¢alisirlar. Bu iki sahnenin kurgusu,
baglantilar, karsilikli iligkileri ¢ok dikkatli bir sekilde hazirlanmalidir (O'Neil ve
Lambert, 1991).
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e Dans Etme

Seving, mutluluk, cosku, 6zlem, merak gibi duygulari dans yoluyla ifade
etmektir. Herhangi bir dansi taklit etmek degil, bedenini 6zgiir bigimde hareket

ettirmek esastir.

Duygulari, diisiinceler biiylik beden hareketler ile ifade etmek rahatlaticidir.
Enerjinin disa vurularak kullanilmasimi saglar. Ifade edilmeyen siddetli duygularin
bedende ve psikolojik yapida olusturdugu olumsuz etkileri bilinmektedir. Drama ve
benzer etkinliklerde, katilanlarin, ¢ocuk ya da yetiskin, kendilerini, duygu ve
diisiincelerini biiylik beden hareketleri ile (ziplama, yuvarlanma, sallanma, kosma,

sigrama, tepinme gibi) ifade edebilmeleri rahatlaticidir, gerilimi ve stresi azaltir.

Duygularimizi, sozciiklere dayali mesajlar olarak ilettigimiz gibi, bedensel
yoldan da ifade edebiliriz ve dramadaki dans uygulamalar1 bu isleve sahiptir. Drama
etkinlikleri arasinda dansin 6zel bir yeri vardir. Drama dansi, zihinde canlandirilan
her sey ve duygularin ifadesini, duygusal katilimi icermektedir. Drama dansinda, her
cocuk elinden geldigince i¢inden gelerek, dans eder, dogal olarak Ogrenilir. Yani
dramada dansin amaci, kendini, diistindiiklerini, duygusal diinyasin1 ifade etmektir

(O'Neil ve Lambert, 1991).
e Resim Cizme

Bir olaym, durumun, hikdyenin resmini ¢izmektir. Bir siirde, hikayede,
masalda verilmek istenen iletiyi resme doniistiirmektir. Yapilan drama etkinliginin
ardindan, ¢ocuklarin etkinlikte yasadiklar1 yasantilar ile ilgili olarak resim yapmalari,
hem 6grendiklerini kavramlastirmalar: hem de yasadiklarmi farkli bir bicimde ifade
etmeleri bakimindan anlamlidir. Bu nedenle birgok etkinlik, bireysel ya da grup
olarak yapilan bir resim calismasiyla sona erdirilebilir. Grup resim yapilirken,
dramaya katilan tiim c¢ocuklar biiylik bir kagit iizerinde hep birlikte calisirlar.

Boylece yaratici ve digsavurumcu yonler ortak bir ¢cabada biitiinlesmis olur.

Cocuklar, bireysel ya da grup ¢aligmasini tamamladiktan sonra, yaptiklar
resimde anlatmak istedikleri diisiince ve bilgileri, hem birbirleriyle hem de
O0gretmenleriyle paylasirlar. Bu sirada 6gretmenin yapilan resim “ ¢ok giizel olmus,
harika” diyerek Ovmesi yerine, hangi unsuru (secilen renkler, ¢izilen figiirlerin

nitelikleri, kagidin kullanma bi¢imi, c¢alisma tarzi gibi..) olumlu buldugunu
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belirtmesi, ¢ocuk i¢in hem yol gosterici, hem de daha anlamli olur (O'Neil ve

Lambert, 1991).
e Rol icinde Yazma

Katilimcilarin, ele alinan igerik dogrultusunda ve canlandirilan roldeki kisinin
agzindan rapor, mektup, kartpostal, cagri yazisi, mahkeme karar yazisi, toplanti
duyurusu vs. yazmalaridir. Bunu ayr1 ayr1 yapabilecekleri gibi, ikili ti¢lii gruplar
halinde ya da tek bir grup olarak da yapabilmektedirler. Cocuklarin okuma-yazma
becerilerini gelistirmeye elverisli, etkili ve yaygin bir tekniktir (O'Neil ve Lambert,
1991).

e Goriismeler - Sorgular

Gortismeler — sorgular, karakterler degerleri, inanglar1 hakkinda daha fazla

bilgi elde etmek amaciyla “gazeteciler” ya da otorite bir kisi tarafindan sorgulanirlar

(O'Neil ve Lambert, 1991).
e Gercek An

Grubun drama i¢in bir son sahneyi tasarlamasini gerektiren tekniktir.

Gruptakiler sonug¢ sahnesi igin bir “odak noktas1” yaratmak zorundadirlar (O'Neil ve
Lambert, 1991).

e Ozel Miilkiyet

Bir karakter, nesneler, mektuplar, raporlar, kostiimler, oyuncaklar, kimlik
belgeleri vb. Dikkatle seg¢ilmis kisisel esyalar yardimiyla tamitilir. Bu nesneler
aracilifiyla toplanan bilgilerle kurulan iligki karakter hakkinda onemli ipuglari

verebilmektedir (O'Neil ve Lambert, 1991).
e Aradaki Bosluk

Ogrenciler karakterleri birbirine olan yakinlik derecelerini goz oniine alarak
mesafelendirip diizenlerler. (Ne kadar yakin? Ne kadar uzak? Kim kime yakin?)
Ayrica zaman i¢inde bu boslugun degisimini goz Oniinde bulundurabilirler (
Karakterler birbirine yakinlasacak m1 uzaklasacak mi1 ?). Diger taraftan 6grenciler bu
mesafeyi giig, korku, ihanet, gelenck vb. olarak isimlendirebilirler (O'Neil ve
Lambert, 1991).
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¢ Yarim Kalmis Materyaller

Gruba tamamlanmamis yazi, resim veya sema sunulur. Onlarin gérevi bunu
tamamlamak veya bitmemesine sebep olan problemi ¢6zmektir (O'Neil ve Lambert,
1991).

o Telefon Goriismeleri

Dinleyiciler bir telefon goriismesinde sadece bir tarafi ya da her iki tarafi da
dinlerler. Ogretmen bu konusmalar1 dramaya yeni bir bilgi eklemek, hikayeyi

gelistirmek ya da gerilimi artirmak i¢in kullanilabilir (O'Neil ve Lambert, 1991).
¢ Ritiieller — Seremoniler

Drama iginde 6grenciler, yil doniimleri, inan¢ ve deger sistemlerine uygun
olarak rituel ve seremoniler diizenlerler. Ritiielde pratik bir amag giidiiliir. Bu amac1
gerceklestirmek i¢in, yasamin taklidi yapilir. Yasamdaki isler ya onceden onlari
etkilemek i¢in ya da sonradan onlar1 paylasmak amaciyla canlandirilir. Ritiielde toplu
hareket ve toplu eylem 6n plandadir. Ritlielin konusu tekdiize ve bilinendir. Ritiielde
yasam duygusu i¢giidiisel olarak paylasilir. Bu teknikte, drama i¢inde 6grenciler, yil
dontimleri, inang ve deger sistemlerine uygun olarak ritiiel (toren-ayin) ve

seremoniler diizenlerler (O'Neil ve Lambert, 1991).
e Mektuplar

Var olan yeni bir diisiince, odak veya gerilim katmak amaciyla grubun

tiimiine veya alt gruplara 6gretmen tarafindan verilir (O'Neil ve Lambert, 1991).
¢ Kenardan (Disaridan) Yonlendirme

Egitici drama c¢alisma sirasinda, 68retmen, etkinligin bazen tipki bir spor
takimi antrenorii gibi disardan yonlendirir ve aciklamalar yapar. Belirli oranda bilgi
vererek siireci baglatir. Yonlendirme sirasinda sozel agiklamalar, yonergeler verdigi
gibi, cok sik olmamak iizere, kendisi model olarak, davraniglarin Ornegini de
gosterebilir. Ornegin, rahatlama calismalari sirasinda, gdzler kapali olarak yerde
uzanmig olan c¢ocuklara yoOnerge verirken, Ogretmen kenardan yonlendirme
yapmaktadir. Kenardan yonlendirme yapilirken miimkiin oldugu kadar, ayrintili rol

davraniglari, sozel ifade Ornekler vermeye calismali, c¢ocuklarin kendi rol
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davraniglarin1 ve sozel ifadelerini olusturmalarina katkida bulunmalidir (O'Neil ve

Lambert, 1991).

2.1.4 Drama Ogretmeninin Ozellikleri ve Drama Yontemindeki Rolii

Gliniimiiz egitim sistemlerinde Ogretmenin rolii, 0grencilere yeni bilgiler
kazandirmanin yani sira onlarin gelisim Ozellikleri dogrultusunda ilgi, istek ve
yeteneklerini kesfetmek; neden sonug iligkilerini kurabilmelerini saglamak, problem
¢Ozme becerilerini gelistirmek; duygu, diisiincelerini ¢esitli yollarla ifade etmelerini
saglamak ve igbirligine yonelik caligmalara imkan saglayarak, yaratici ve elestirel
bakis agis1 kazanmalarina yardimer olmaktir. Ogretmenler tiim bu sayilan 6zellik ve
becerileri kazandirma isini ¢esitli 6gretim yontem ve teknikler araciligiyla ulasabilir.

Bu yontemlerden birisi de drama ya da yaratic1 dramadir.

Drama, kuramsal boyutun olusturulmasi gerekmekle birlikte oyunlastirma,
canlandirma ve dogaclama temelde olmak iizere atdlye ¢alismalar1 gercevesinde
yiirlitiilen bir etkinliktir. At6lye ¢aligmalart bir liderin/68retmenin rehberliginde ve
bir grupla siirdiiriilmektedir. Drama, liderin/6gretmenin yonlendirmesi ile birlikte
grup etkilesimi yoluyla yasanan bir siirectir (Morgiil, 1995; Ustiindag, 1998). Bu
alanda egitim almis bir lider/6gretmen tarafindan yapilan atdlye ¢aligmalarina
katilmak dramayr ve dramanin Onemini anlamayi kolaylastirmaktadir. Drama

caligmalarina katilmadan drama uygulamalar1 yapmak da miimkiin degildir.

Dramay1 bir 68retim yontemi olarak kullanacak olan bir 6gretmenin dramay1
tanimasi, egitim Ogretim siirecinde bu yontemi uygulayacagi dersin hedeflerini,
icerigini, 6grenme Ogretme siirecini ve degerlendirmeyi de dikkate alarak bir dersi
yapilandirmas1  beklenen bir durumdur. Ogretmen adaylarmin bu beceriyi
kazanabilmeleri egitim fakiiltelerinde aldiklar1 drama dersi ile miimkiin olacaktir.
Onlara verilen bu dersin basariya ulagabilmesi ve meslek yasamlarinda dramay1 bir
Ogretim yontemi olarak kullanabilmeleri, bu dersi alan dgretmen adaylarinin derse
yonelik olumlu tutumlart ile miimkiin goriinmektedir. Bu baglamda 6gretmen
adaylarinin dramaya yonelik goriislerinin tespit edilmesi onemli goriilmektedir

(Y1lmaz, 2013).
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Yaratici drama yonteminin etkili bir sekilde derslerde kullanilabilmesi igin
Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarmin yontem hakkinda yeterli bilgi sahibi
olmalarinin yaninda uygulayabileceklerine dair 6z yeterliliklerinin de yiiksek olmasi
onemlidir. Ciinkii 6gretmen davranislar1 6grencilerin 6grenmelerini ve basarilarini
etkilemektedir (Acikgépz Un, 2003; Moran ve Hoy, 2001). Ogretmen 6z yeterlilik
algisini bir 6gretmenin, yeterince giidiilenmemis 6grencilerin oldugu durumlarda bile
Ogrencilerin 6grenmelerinde istenen sonuglar elde edilebilecegine yonelik yargisi
olarak tamimlamistir (Bandura, 1977). Ayrica Ogretmenlerin kendilerine olan
inanglari, smiftaki uygulamalarini, 6gretme siirecine iligkin algilarin1 ve kisisel
tecriibelerinden faydalanma yollarini etkileyen onemli etmenlerdendir (Brody ve

Davidson, 1998).

Drama liderinin tagimasi gereken oOzellikleri, Egitmen (1999) ii¢ alanda
toplamistir. Bunlardan birincisi, egitim siirecidir. Lider, egitbilim, tiyatro, drama ve
genel kiiltiir alanlarinda bilgi sahibi olmalidir. Ikincisi, uygulama siirecidir. Drama
lideri yeterli ve iyi bir program hazirlayabilme, uygulayabilme, boylece de hedeflere
biiyiik 6lciide ulasabilme becerilerine sahip olmalidir. Ugiinciisii ise kisilik yapisidir.
Drama lideri her seyden once kendini tanimlamali, gelisime acik olmali, giivenli,
rahat, dinamik, dikkatli olmali, isini sevmeli ve ciddiye almali, demokratik tutuma
sahip olmali, mizah yoni giiclii olmali, estetik begeniye sahip olmali, yasaminda

sanatin anlami ve yeri olmalidir (Egitmen, 1999).

Drama lideri / 6gretmeni, insana saygi duyan, deger veren, drama ile ilgili
bilgileri arastirmaya istekli olan, iyi bir gézlemci, sezgileri gelismis, yaratici, kendini
yetistirmede sorumluluk duyan, pratik zekasini kullanabilen, yiiksek enerjiye sahip,
adil, duyarli, sosyal- kiiltiirel- sanatsal yasamin i¢inde, deneyim ve birikim sahibi bir
birey olmalidir. Goézlemlerinin  sonuglarint  tutarli  bir sekilde yorumlamali,
degerlendirme sonuglarin1 dikkate almalidir (Aral, Kandir ve Yasar, 2000; Okvuran,
2001; Omeroglu ve Dere, 2002). Liderin, psikolojik ve fiziksel yapi agisindan
dramaya uygun bir ortam olusturulmasi gerekmektedir. Elestiri ve 6z elestirinin
yapilirken empati duygusunun da yer aldigi bir egitim diizeni yaratilmalidir.
Aragtirarak, elestirerek ve Ozgilirce deneyimini, birikimini, duyumsadiklarini ve
diistindiiklerini acikca ifade edebilecek nitelikte grup iiyelerini ya da Ogrencileri

iceren bir ortam olusturmalidir (Tekerek, 2007).

33



Drama c¢aligmalar1 sirasinda daha yararli bir durum ortaya ¢iktiginda
hazirlanan plan1 birakma yetenegine ve istegine sahip olma lider i¢in istenen bir
Ozelliktir. Esneklik yetenegi, dinleme yetenegi, uyarici soru sorma yetenegi,
dramanin giiciine inanmak gibi temel Ozellikleri tasimalidir (Stewing ve Buege,
1994). Drama grubunun ilgilerini, gereksinimlerini, gelisim donemi o6zelliklerini
bilmelidir. Grubun ilgisine yonelik materyal, konu ve tema gelistirebilmelidir.
Etkinlikleri katilimcilarin yetenekleri dogrultusunda ve gelisen kapasitelerini
artiracak sekilde hazirlamalidir. Grup tiyelerinin kendilerini ifade etmelerine olanak
saglamalidir. Grubun giivenini kazanmali, gereken durumlarda sorunlara aninda
¢Oziim getirebilmelidir. Drama etkinlikleri ve oturumlari arasinda bir gecis ve
devamlilik olmasma dikkat etmelidir. Giiven, saygi ve destege dayali bir ortam
olusturmalidir (Omeroglu ve Yasar, 1999). Ogretmen miidahaleci olmamali,
yonlendirici olmalidir. Ogrencilerin ilgisini cekerek &grencileri aktif olarak 6grenme

surecine sokmalidir.

Drama yontemine dayali olarak islenen bir derste 6gretmenin rolii, geleneksel
sistemdeki gibi bilgi vermek yerine, Ogrencilerin yeni bilgileri kesfetmelerine,
yapilandirmalarina ve anlamlandirmalarina yardimer olmak, bu tiir bilgiler hakkinda
konusmalar1 i¢in ortamlar ve firsatlar yaratmaktir. Bu yontemde 6gretmen her seyi

bilen uzman kisi roliinii iistlenmez (Andersen, 2000).

Drama lideri ya da 6gretmen, sinif i¢inde dgrencilerle iletisim kurarken yapici
olmal1 ve kendilerini hissettikleri gibi ifade etmelerine olanak vermeli, etkinligin not
almak icin yapilmadigmi anlatmalidir. Ogretmen, sinifa girmeden dnce yapacag
etkinlige yaratict dramanin asamalarin1 ve Ogelerini de g6z Oniinde bulundurarak
hazirlanmali ve olusabilecek olumsuz kosullara karsi tedbirli olmalidir. Yaratici
drama egitimde ¢ok etkili bir siiregtir fakat bu siirecin dogru ve etkili islemesindeki
en temel faktdr drama lideri/6gretmenin uygulamayla ilgili bilgi birikimi ve

deneyimidir.

Yapilan caligmalar ve ilgili alan yazin, egitim-6gretim siireclerinde drama
yonteminin etkili bir sekilde derslerde kullanilabilmesi i¢in, dncelikle 6gretmenlerin
yetersizliklerini gidermeye yonelik hizmet ici egitimlerin daha yayginlastirilmasi ve
siklastirilmast gerektigi; 6gretmen adaylarin ise drama dersleri almalar1 gerektigi

belirtilmektedir. Ancak bu calismada, durum daha farkli bir bakis acisindan ele
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alinmugtir. Ozellikle, drama ile ilgili bir ders almayan dgretmen adaylarmin, dramay1
ileride 6gretmen olduklarinda kullanacaklari bir 6gretim yontemi olarak dgrenmeden
once, kendilerinin 6grenmede bir ara¢ olarak kullanmalar1 ve sonuglarini birebir
yasayarak gormeleri amaglanmistir. Yasayarak Ogrenme ve deneyime dayali
o0grenme en etkili yollardan biri oldugu i¢in 6gretmen adaylarinin 6nce kendi
derslerinde bir Ogrenme araci olarak dramayir deneyimlemeleri ve Ogrenme

tizerindeki etkilerinin farkina varmalari istenmistir.

2.1.5 Drama Yonteminde Ogrencinin Rolii

Katilimcilar, drama calismalarinda liderin 6nemi kadar Oneme sahiptir.
Ciinkii drama bireylerin katkida bulunmasiyla inga olmaktadir. Drama ¢alismalarinda
lider de ayn1 zamanda grup tiyelerinden birisidir (O'Neil ve Lambert, 1991). Drama
calismalar1 sirasinda katilimcilarin gelisim donemi ozellikleri, yaslari, cinsiyeti, ilgi,
gereksinim ve yetenekleri dikkate alinmalidir. Ciinki bunlar dramanin nasil
yonlendirilecegini ve dramanin siiresini etkilemektedir. Bireyler arasindaki
farkliliklar ilk basta olumsuz gibi goriinse de drama g¢alismalarina zenginlik katan

olumlu bir faktordir.

Drama etkinligine katilan bireylerin her seyden once grup icinde caligmaya
hazir olmalari, kendilerini rahat ve giivenli hissetmeleri, yeni ve degisik seyler

kesfetmeye istekli olmalart gerekmektedir (San, 1996).

Drama siirecine giren birey, ¢alismanin i¢ine girerek kurgusal ger¢eklikle bu
calismayi1 yasar, grupla ve grup igi iletisimle i¢inde bulundugu durumu irdelemeye
baslar; dener, sorgular, yeniden analiz eder ve 6zellikle dramaya has tekniklerin de
yol gbstermesiyle zamanla siirecin kendisi haline gelir. Katilime1 ele alinacak konuya
iliskin problemi kendi yasantilarindan yararlanarak ¢ozmeye calisir ve kendi tanik
olmadig1r baska bir yasantiya dayali deneyimi de bu siirecte es zamanli olarak
igsellestirir. Dolayisiyla bunlarin kalic1 izli davranisa doniistiiriilmesi de kolay

olmaktadir (Adigiizel, 2006).

Ogrenciler drama derslerinde yogun paylasim ortammin icinde isbirlikli
calismay1 ve ortak bir iiriin ortaya koymay1 6grenirler. Bulusa dayali 6grenmenin

temel ilke olarak kabul edildigi ve birlikte ¢alismanin esas oldugu drama temelli
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O0grenme ortamlarinda, Ogrenenler arasindaki iletisimin iist diizeyde oldugu,
boylelikle de dgrencilerin gliven duygularmin gelistigi ileri stiriilmektedir (Yurdakul,
2004). Ayrica dramanin sinifta kullanilmasi diisiinme becerilerinin, yaraticiligin,

sOzel ve yazili iletisim becerilerinin gelisimini de saglar (Chiriga, 1997).

2.1.6 Dramanin Yonteminin Faydalar:

Drama, bir duygu veya diisiincenin, hareket, mimik, jest ve sozle
anlatilmasidir. Bir bagka deyisle, beden dili ile bir konu ya da durumun
canlandirilmasi, yasayarak yansitilmasi, yasantiya doniistiiriilmesidir. Drama egitimi
yoluyla 6grenenin kendi yasantilarina dayali biligsel, duyussal ve devinigsel alanlarda
kalic1 6grenmeler gerceklestirmesidir. San (1996) egitimde dramayi, bir kavramin,
bir ders konusunun veya bir metnin daha iyi anlasilir kilinmasi, bireyce ve grupga
Oziimsenip i¢sel yasantiya doniismesi, gozden gecirilerek, lizerinde diisiiniilerek disa
vurulmasi olarak gérmektedir. Boyle bir grup calismasi iginde, yasayarak 6grenme
ve bilgi edinmenin yani sira, sozel anlaimm gelismesi ve bireylerin

toplumsallagmasi da saglanabilmektedir.

Drama yonteminin fen ve teknoloji 6gretimi agisindan yararlart su sekilde

siralanabilir:

e Drama etkinlikleri sirasinda yapilan grup ¢aligmalar1 sosyal gelisimi ve iletisimi
saglar (Giirdal ve ark., 1995).

e Fen ve teknoloji kitaplarinda yer alan bilgiler drama yonteminde kullanilan
oyunlar ile daha kolay ve zevkli bir 6grenme ortami saglanir (Giirdal ve ark.,
1995).

e Fen ve Teknoloji dersinde drama yontemi; sozlii iletisimi arttirir ve ¢ocuklarin
deneyimlerini dis diinyaya anlatmalarini saglar (Bentley ve Watts, 1989).

e Drama caligmasi sirasinda bireyler diger insanlarin sorunlarini ve deger
yargilarin1 6grenip bu konulari igeren rolleri iistlenirler.

e Birlikte calismayi, paylasmay1 6grenirler.

e Drama uygulamasi sirasinda duygularin denetim altina alinmasi ve uygun

ortamlarda bosalimi saglanir.
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Ogrenme 6gretme siirecine etkin katilm igin duygular, diis giicii, imgeleme
yetisi, imgesel diisiinme, hatta diisleri de devreye sokmak gerektiginden soz
edilmektedir. Yaratict drama bu yeti ve degerlerin 6grenme siireglerinde
kullanilmasini olanakli hale getirmektedir (San, 1991).

Yaratict drama ortaklaga yapilan bir etkinliktir ve biitlinlesmeye yoneliktir. Bireyi
edilgen olmaktan ¢ok etken kilmayr amaclamaktadir. Drama uygulamalarinda
katilimeilik, farkli yasantilar gézlemleyen birey, kendi yasaminin smirlarin1 da
genisletmeye baslayacaktir.

Uygulamalarda fiziksel, diisiinsel, duygusal ve toplumsal kesitler goriip katilim
icinde olmasi bir yandan bireyin Ozgiivenini gelistirirken, diger yandan
yasaminda karsilasacagi sorunlara farkli ¢oziimler iiretmesinde kolayliklar
saglayacaktir.

Yaratict drama yonteminin kullanimi ile bireyler belli bir konuyu irdeler, oynar,
gbzden gegirir; rolleri degistirir ve kazanilmis bilgileri yeniden yasama gegcirirler.
Ozellikle gocuklar, dramay1 oyun olarak algilayacaklar i¢in tipki oyunda oldugu
gibi dikkat ve enerjilerini drama etkinligi lizerine yogunlastiracaklardir; boylece
yeni bilgilerin kazanilmasi kolaylasacaktir (Onder, 2002).

Drama caligmalari, katilimcilara gesitli sosyal rolleri ve sosyal problemleri
inceleme firsati vermektedir. Farkli sosyal problemlerin canlandirilmasi
bireylerin, toplumu ve toplumdaki iligkileri daha iyi anlamalarini saglamaktadir.
Bu etkilesimler sirasinda problemlerin ¢éziim yollar1 da irdelenmekte, bdylece
katilimeilar problem ¢6zmeye yonelik c¢alismalardan deneyim kazanmakta,
duygularinin farkina varmakta ve duygularini ifade edebilmekte, sosyal
farkindalig1 arttirmakta, arkadashk iliskilerini gelistirmektedirler (Onder, 2002).
Fen ve teknoloji egitiminde yaratict dramanin bir yontem olarak kullanilmasinin;
ogrenmeyi kolaylastirdigi, 6grenilen bilginin kaliciligini arttirdig1 ve 6grencilerin
bilimin dogasini kavramalarina yardimci oldugu belirlenmistir (Annarella, 1999;
Baker, 1996; Duatepe ve Akkus, 2006; O'Hara, 2001; Ozdemir ve Akkus, 2005).
Yaratict drama etkinlikleri sonucunda kazanilan davranislar incelendiginde pek
cok davranig, tutum ya da becerinin bir yandan ¢oklu zeka ve duygusal zeka ile
bir yandan da bireysel farkliliklar ile dogrudan ortiistiigii sdylenebilir (Ustiindag,
1998). Drama yontemiyle cok yonlii zekd caligmalarinda bireyin yaraticiligini

gelistirme, bilgiye ulagsma yollarim1 6gretme, saglikli, uyumlu kisilik gelisimini
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saglama; 6grenciyi edilgen 6grenme ortamindan uzaklastirip daha etkin bir birey
olarak Ogrenmesini saglama, her alanda yaratici, kendine yetebilen, kendini
tantyan, cevresiyle iletisim kurabilen ve bunu gelistirebilen, ifade giicii ve
bicimleri artmis bireyler yetistirmektedir.

e San’a (2002) gore de, yaratict drama ezbercilige karsi alternatif bir 6gretim
yontemidir.

e Drama siirecleri, sosyallesme yoluyla bireylerin birbirleriyle etkilesim
kurmalarin1 saglayarak, zamanla kendilerine giiven ve saygi duymalarina da
yardimci olmaktadir.

e Drama yontemi, bir gruba ait olma ya da bir grubun iiyesi olmanin getirdigi
sorumluluk, iletisim ve problem ¢dzme becerilerinin de gelismesine yardim
etmektedir (San, 1991).

e Drama yontemi, dil ve iletisim becerilerini gelistirir (Mantione ve Smead, 2003).

e Fen egitimde drama kullanimi ¢ocuklarin yazma, dinleme ya da okumanin yani

sira bircok duyu organini kullanarak 6grenmesini saglar.

Yaratict drama calismasina katilan bir bireyden genel olarak; kendini tanima,
iletisim becerilerini gelistirme, yaraticilikta bulunma, toplumsal gelisimi saglama,
birlikte ¢aligsma, elestirel diisiinme gibi yaratici dramanin amaglarini gerceklestirmesi
beklenmektedir. Bunlarin yani sira bireylere kazandirdigi yetiler: yaraticilik ve
estetik gelisim, kendine gliven duyma ve karar verme becerisi kazanma, sozciik
dagarcigini gelistirme yoluyla dil ve iletisim becerileri kazanma, baskalarini anlama
ve hissetme becerilerini gelistirme (empati kurma), farkli olay ve olgularla ilgili
deneyim kazanma, moral ve manevi degerlerin gelismesine olanak saglama, problem
¢ozme ve karsilasilan problemleri yeni bir bakis agisiyla inceleme, kazanilan,
degistirilen yada diizeltilen davranislar hakkinda bireye bilgi verme, hoslanilmayan
durum, olay ya da olgularla nasil basa ¢ikilacagini gosterme, iginde yasanilan
diinyayr daha somut olarak gormeyi saglama; soyut kavramlar1 ya da yasantilari
somutlastirma, bireyler arasindaki farkliliklara hosgdrii ile bakabilmeyi saglama,
olarak siralanabilir (Nixon, 1988; O'Neil ve Lambert, 1991; Omeroglu , 1990;
Ustiindag, 1994; Fleming, 1995). Yaratici drama ile yaraticilik ve estetik gelisimi
saglama, elestirel diisiinme yetenegi, sosyal gelisim ve birlikte calisma yetenegi

kazandirma, bireylerin etik degerleri kesfetmelerine olanak saglama, kendine giiven
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duyma, tesvik ve karar verme, dil ve iletisim becerilerini kazandirma, imge diinyasini

gelistirme gibi egitimsel amaglara ulasildigi goriilmektedir (Adigiizel, 2006).

2.2  Argiimantasyon Yontemi

Diinya ¢ok hizli olarak degismekte ve iilkeler gencglerin egitimi ile bu
degisime ayak uydurmaya calismaktadir. Cogu iilke bu degisime ayak uydurabilmek
icin ders programlarmi yenilemektedir. Ulkemizde 2013 yilinda Milli Egitim
Bakanlig1 ilkogretim ve ortadgretim alanlarinda ders programlar1 gilincellenmistir.
Fen Bilimleri programii inceledigimizde O6grenme-6gretme stratejisi olarak
aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin benimsendigi goriilmektedir.
Yenilenen 6gretim programlarinda kullanilmasi dnerilen yontemlerden biri olarak
argiimantasyon belirtilmistir (Milli Egitim Bakanligi, 2013). Yenilenen programla
birlikte Fen Bilimleri ders kitaplarini inceledigimizde ise 4, 5, 6, 7. ve 8. sif ders
kitaplarinda argiiman kurma becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklere yer
verildigi goriilmektedir (Capkinoglu, Metin, Cetin ve Leblebicioglu, 2014). Bu,
Tiirkiye’de fen egitimine yonelik yapilan olumlu degisikliklerden biri olarak
goriilebilir, ¢linkii ¢ok sayida calisma arglimantasyonun fen Ogreniminde etkili
oldugunu dogrulamaktadir (Driver, Newton ve Osborne, 2000; Erderun, Simon ve
Osborne, 2004). Argiimantasyon bilimsel bilgilerin yapilandirilmasinda bireysel veya
grup olarak savunulan diislincenin kanitlar kullanilarak karsi tarafi ikna etme siireci

olarak tanimlanabilir (Erduran, 2008).

Bilimsel bilginin iiretim siireci pek c¢ok gorlisii, veriyi, hipotezi ve
degerlendirmeyi igeren bir siirectir. Kisilerce karsilikli iddialar sunulur, gerekceler
belirtilir, bu gerekceler degerlendirilir ve bir sonuca varmaya g¢alisilir. Bu siireg
tartisma ya da miinazaradan farkli bir kavrami ifade eder ve alan yazinda bilimsel
tartisma (arglimantasyon) olarak adlandirilir. Arglimantasyon, gerekgeler ortaya
koyarak iddialarin veriler ile desteklenmesi siireci olarak goriilebilir (Toulmin,
1958). Argiimantasyon, kendi diisiincelerini olusturma ve bu diisiinceleri organize
etme isidir (Binkley, 1995). Argiimantasyon, bilimsel bilginin gelismesinde rol
oynayan onemli bir ara¢ olup (Kitcher, 1988), bilimin dilidir (Duschl, Ellenbogan ve
Erduran, 1999).
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Argiiman bir iddianin haklilig1 olarak diistiniilebilir (Toulmin, 1958). Walton
(2006)’a gore ise argliman iddialarin desteklenmesi i¢in ortaya atilan kanitlar olarak
degerlendirilmistir. Arglimantasyon ise se¢ilen bir konu hakkinda fikir ileri siirme,
ortaya atilan fikri destekleme, elestirme olup, iki farkli diisiincenin aciklandigi ve
kars1 diistincenin degerlendirildigi bir siiregtir (Kuhn, 1992). Siire¢ i¢inde zihinsel
faaliyetler list diizeyde gergeklesir ve ¢ok yonlii diisiinerek degerlendirme yapilir

(Enderun, Simon ve Osborne, 2004).

Arglimanlar olusturulduktan sonra argiimantasyon gerceklesir (Erderun,
Simon, ve Osborne, 2004). Argiiman, Driver, Newton ve Osborne’a (2000) goére
diisiinen ve yazan bireylerin, bireysel veya grupga yapabilecegi sosyal bir etkinlik
olarak tanimlanmigtir. Argiimantasyonda ogrenciler, sahip olduklart 6n bilgileri
kullanarak fikirlerini destekleyen ciimleleri kullanir ve kendi fikirlerinin dogruluguna
kars1 ¢ikan fikirlere kars1 diisiincesini ispatlamaya g¢alisirlar (Uluginar Sagir, 2008).
Bu siire¢ i¢inde gozlem yapma, siniflama, ¢ikarimda bulunma, deney tasarlama,
tahmin etme, hipotezler kurma gibi becerileri de kazanirlar (Ceylan, 2012).
Arglimantasyonun yapildigr smif ortamlarinda 6grenciler fikirlerini rahatca ifade
edebildikleri, iddialarin1 gerekge ve desteklerle savunabildikleri igin etkili bir fen

ogretimi gergeklesir (Kaya ve Kilig, 2010).

Fen egitiminde argiimantasyon, hem 6grenilmesi gereken 6nemli bir bilimsel
diisiinme becerisi hem de bilim okuryazarligin1 destekleyebilecek etkin bir 6gretim
yontemidir (Kdseoglu, Tiimay ve Budak, 2008). Fen egitiminin amaci kritik ve
yaratict diiglinen Ogrenciler yetistirmektir ve siiflarda argiimantasyon ortaminin
olusturulmasi 6grencilerin bilimsel bilgiyi olusturmalarina kilavuzluk eder (Deveci,

2009).

Argiimantasyonun, fen egitiminde 6grencilerin bilimsel diisiinme ve nitelikli
kavramsal bir anlayis gelistirmeleri agisindan 6nemli bir rolii vardir (Zohar ve
Nemet, 2002). Fen egitimi alaninda yapilan birgok arastirma, argiimantasyonun
egitim ve Ogretime entegre edilmesinin hem bilimsel okur-yazarlik acisindan hem de
ogretimin kalitesi agisindan dnemli etkisinin olabilecegini gostermektedir (Berland
ve Reisier, 2009; (Erderun, Simon ve Osborne, 2004). Ogrencilerin fen derslerinde

karsilastiklar1 bilimsel konular1 kavrayabilmeleri veya o konular hakkinda nitelikli
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akil yiiritmeler yapabilmeleri i¢in arglimantasyon becerilerine sahip olmalari

onemlidir (Kuhn, 1992).

Argiimantasyon siirecinde bircok farkli bakis acist  sorgulanarak
degerlendirildigi i¢in, argiimantasyon c¢alismalar1 6grencilerin fen kavramlari ile ilgili
sahip oldugu yanlis anlayislar1 degistirmelerine ve anlamli bir sekilde 6grenmelerine
yardimer  olabilmektedir (Driver, Newton ve Osborne, 2000). Ogrenciler,
arglimantasyon uygulamalari ile bilimi ve bilimsel bilgiyi diinya hakkindaki mutlak
gercek seklinde gormeyip, bilimin dogasi konusunda daha gergege yakin bir anlayis
olusturabilirler (Driver, Newton ve Osborne, 2000). Driver ve arkadaslar1 (2000), fen
smiflarinda argiimantasyon ortami olusturan O6gretim etkinliklerinin &grencilerin
kavramsal anlamalarimi giiglendirmesi, arastirma Kkabiliyetlerini gelistirmesi ve
bilimsel epistemolojiyi anlamalarini kolaylagtirmasi gibi alanlarda yararlar1 oldugunu

ortaya koymustur.

Argiimantasyon sosyo bilimsel konularda yiiz yiize mesafe kat etmenin
yoludur, zit ideolojiler {izerinde yararli degerlendirmeler yapmay: saglar.
Arglimantasyon bilgiyi aktarmak yerine yiiksek diisiinme becerilerini icerir (Erduran,
2008). Argiimantasyon, bagimsiz diisiinceyi destekler, tartismanin diyalog
egitiminde ve grup caligmasinda is birliginin dnemini sorgular (Solomon, 1990).
Arglimantasyon, bilim ve fende bilgisel pratiklerin 6zli olarak tanimlanmistir. Fen
egitiminin amaci sadece bilimsel kavramlari kontrol etmek degil, ayn1 zamanda
bilimsel konusma ve tartigmalarin nasil yapilmasi gerektigini 6gretmek olmalidir
(Bricker ve Bell, 2009). Bu amaca diisiincelerimizi agikga ifade etmeyi genisleterek
ulasabiliriz (Kuhn, 1992). Bilimsel tartisma, kanitlar1 kullanarak iddiaya ulasma
oldugu i¢in problem ¢6zme becerileriyle de ilgilidir. Problem ¢d6zme de alternatif
bakis acilar1 ve goriisler belirlenir, veri ve kanitlardan yola ¢ikarak ¢oziime ulagmak
ve bu ¢oziimii destekleme ve gerekcelere dayandirmak gerekir, bu durumlar bilimsel

tartisma ile gergeklestirilir (Cho ve Jonassen, 2002).

Argiimantasyon denince ilk olarak akla, bir konunun bazi kisiler arasinda
aklindakileri tartigmast anlami gelmektedir (Capkinoglu, Metin, Cetin ve
Leblebicioglu, 2014).  Argiimantasyon karsilikli miinakasalarin gerceklestigi,
kazanan ve kaybedenin oldugu tartismalar degildir. Argiimantasyon; kazanani,

kaybedeni ve mutlak dogruyu bulmaktansa, olaylar ve fikirler arasindaki iliskiyi
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belirlemede kullanilir. Yapilan arastirmalara gore eger Ogrenciler argiimantasyon
ortamlarini tartigma ortami gibi disiiniirlerse; kaybeden taraf olmaktan korktuklar:
icin fikirlerini sdylemeye c¢ekinmekte ve katilimlari azalmaktadir (Duschl ve

Osborne, 2002).

2.2.1 Bilimsel Tartisma Tiirleri

Tartisma, bir grubun bir diislinceyi kabul etmesi ya da reddetmesi i¢in sosyal
ve sOzlii olarak yapilan muhakeme etme becerilerini igeren bir aktivitedir (Eemeren,

Grootendorst ve Henkemans, 1996).

Argiimanlar retorik, dialektik ve analitik olarak siniflandirilir (Osborne,
2002). Argiiman igeren derslerde, 6grencilerin kendi diisiincelerini disar1 vurmalarina
ihtiya¢c vardir. Bazi disa vurumlar icin psikolojik plan, retorik argiiman, derin

psikolojik ve diyalojik arglimanlara gereksinim vardir.
o Retorik Tartisma

Retorik kelime olarak s6z sdyleme sanati anlamlarina gelmektedir. Retorik;
kiiltiirtin bir pargasidir, birgok disiplinde 6grenme igerikleri bulundurur (Erduran,
2008). Retorik tartigmada en Onemli kisimlarindan biri gerekgelerdir (Osborne,
2002). Retorik argliman, bir ortamda bulunan bireylere bilimsel agiklama yapilirken
kullanilir, geleneksel egitimde 6gretmenlerin bagvurdugu bir yoldur (Kuhn, 1992).
Retorik tartisma tek taraflidir. Ortaya atilan iddianin dogrulugunu, gecerligini
digerlerine gostermek ve onlar1 ikna etmek amaciyla kullanilir. Retorik tartismada
delillerin sunulmasi diger tartigmalardan {stiin tarafin1 gosterir (Driver, Newton ve

Osborne, 2000). Retorik tartismanin 4 islevi vardir:

1. Retorik tartigma, giinliik bilgiler ve toplumun ¢ogunlugu tarafindan kabul
edilen goriislerle halkin egitilmesini saglar.

2. Retorik tartigma, bir olayin farkli agilardan ¢ok boyutlu olarak
goriilebilmesini saglar.

3. Retorik tartisma, bir savunma ve ikna aracidir.

4. Retorik tartisma, hakli olmayan durumlarin kabul edilmesini engeller. Hakli

olunan durumlarda ise savunmay1 gerektirir (Aldag, 2005).
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e Diyalektik Tartisma

Diyalektik tartisma konusma esnasinda farkli  bakis  agilarindan
degerlendirmeler igerir. Diyalojik arglimantasyon, iddialar arasi uygun olani bulma
tesebblislinii igerir ve problem ¢ézme konularini biinyesinde barindirir (Zeidler,
1997). Diyalojik arglimanlar kisisel ya da sosyal grup igerisinde yapilabilir (Driver,
Newton ve Osborne, 2000). Geng¢ ve yetiskinlerin sosyal konularda kullandigi
diyalojik argiimanlarin temelini; teorileri tanimlama, aciklama, hakli gosterme,
alternatif teorileri ve zit arglimanlar1 sunabilme ve smirliliklart saglama
olusturmaktadir (Kuhn, 1992). Diyalektik tartigmalar, dogrulugu kanitlarla kabul
edilmemis mantik uygulamalarint igerir. Diyalektik tartismada, tartisanlar arasi
isbirligine yer verilir, samimi fikirler ortaya atilir, tartismada tartisilacak konunun
kapsami belirlenir ve konu ayrintilariyla ele aliirsa nitelikli bir tartigmadan
bahsedilebilir. On kabullenmeler tartisma ve sorgulama ile yeni diisiinceleri

olusturabilir (Wenzel, 2006).

e Analitik tartisma

Analitik tartismalar, mantik ilkeleri {tizerine kurulmustur. Kanitlardan
yararlanarak tiimevarim ve tiimdengelim yoOntemleriyle sonuca ulasilir. Analitik
tartismalar ima, kiyaslama, materyal kullanimi, tiimdengelim ve yanlis Ornekler
icerir. Dayanaklar yanlis ise sonu¢ da yanlistir (Eemeren, Grootendorst ve
Henkemans, 1996). Retorik ve diyalektik argiimanlar diger insanlari ikna etmek
amaciyla kullanilir (Driver, Newton ve Osborne, 2000). Retorik argiimantasyonlar
ogretmen tarafindan yiiriitiiliirken, diyalektik ve analitik arglimantasyonlar 6grenciler
tarafindan yliriitilmektedir. Son c¢aligmalar diyalektik ve analitik argiimanlarin
oneminin azaldigini, retorik arglimanlarin smifa hakim olmaya basladigim

gostermektedir (Driver, Newton ve Osborne, 2000).

2.2.2 Argiimantasyon Tiirleri

Sozli, yazili ve online arglimantasyon olmak tiizere 3 farkli argiimantasyon

tird vardir.
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e Sozlii Argiimantasyon

Sozli argiimantasyon; Ogrencilerin bir konu hakkinda gerekli verileri
toplayip, kendi argiimanlarini olusturmalari, argiimanlarini siif i¢cinde savunmalari
ve karsit fikirleri ¢iiriitme stirecidir (Erderun, Simon ve Osborne, 2004). Sozel olarak
yapilan arglimantasyon sinif ortamlarinda 6gretmen-6grenci ya da dgrenci-0grenci
arasinda gergeklesir. Sozel arglimantasyon sirasinda oOgrencilerin konu hakkinda
konusmalar1 konunun 6greniminde oldukea etkilidir (Cavagnetto, Hand ve Norton-
Meier, 2010).

e Yazil Argiimantasyon

Yazili argiimantasyon tartismacinin iddiasini yazili bir metinle ifade etmesine
dayanir. Yazma isleminin 6grenme aktivitesi olarak kullanilmasi da i¢sel 6grenmeyi
hizlandirir (Mason ve Boscolo, 2000). Boylece yazma gerektiren etkinlikler fenle
ilgili zor kavramlarin daha kolay &grenilmesini saglar (Hohenshell ve Hand, 2006).
Yazili argiimantasyon yapilirken; dgrencilere yazili diyaloglar verilir. Ogrenciler
diyaloglardaki goriislerin yanli olup olmadigimi grup igerisinde tartisir. Yazili
argiimantasyonda ogrenciler olayla ilgili birgok durumu tartisir, hipotezler kurar,

farkl1 gortisleri degerlendirir (Yore, Hand ve Prain, 2002).

e Online Argiimantasyon

Online arglimantasyonda 6grenciler web tabanli uzaktan egitim yazilimlari
sayesinde sosyal aglarda iddia, kanit, delil, veri ve gerekcelerden olusan
arglimantasyon temelli yaklagimlari daha hizli sunma imkéani1 bulmakta ve ayn1 anda

doniitler alabilmektedir (Sinecan, 2010).

2.2.3 Argiimantasyon Modelleri

Fen egitiminde argiimantasyonun dnemini vurgulayan ¢aligmalar son yillarda
giderek artmaktadir. Fen egitiminde genellikle, ilk argiimantasyon ydntemi olan
Toulmin (1958) modeli kullanilmaktadir. Bu model gelistirilme siirecinde fen
alanindan bagimsiz olarak gelistirilmis, daha sonra farkli alanlarda (psikoloji,
biyoloji, hukuk vb.) kullanilmistir. Bu modelin bazi dezavantajlarindan dolayr fen

alaninda kullanilmak tizere diger modeller ortaya ¢ikmistir. Bu modellerin bir kismu:
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Giere Modeli (1991), Schwarz ve arkadaslarinin Modeli (2003), Zohar ve Nemet
Modeli (2002), Kelly ve Takao Modeli (2002), Lawson Modeli (2003), Sandoval
Modeli (2003), McNeill ve arkadaslarinin Bilimsel Agiklama Ig¢in Ogretimsel
Cergeve Modeli (2006) ve Tiirkce Argiimantasyon Modeli asagida ele alinarak

incelenmistir.

e Toulmin (1958) Argiiman Modeli

Stephen Toulmin gilinliik yasamda kullanilan argiimanlarla ilgili diisiincelerini
“The Uses of Argument” (1958) (Argiimanin Kullanimi) adli eserinde anlatmustir.
Toulmin ve digerleri (1984) bu modelin hukuk ve sanat gibi alanlardaki
arglimanlarda da kullanilabilecegini Ornekleriyle aciklamistir. Ayrica bu argiiman
modeli, smif ortaminda 6grenci tartigmalarin1 6lgmeye olanak saglamasi ve dgrenci
arglimanlarina model olabilmesi agilarindan fen egitimcilerin ilgisini ¢ekmistir
(Osborne, Erduran ve Simon, 2004). Toulmin (1958), tarafindan gelistirilen bu
model 6gretmenlerin ve 0gretmen adaylariin argiimantasyon yontemini tanimasina

firsat tanimaktadir (Kaya ve Kilig, 2010).

Toulmin’in argiiman modeli, hem fen smiflarinda 6grencilerin olusturdugu
argiimanlarin kalitesini 6lgmek i¢in (Duschl, Ellenbogan ve Erduran, 1999) hem de
ogrencilerin muhakeme becerilerine bir model olusturmak igin (Osborne, Erduran ve

Simon, 2004) fen egitimi aragtirmalarinda kullanilmigtir.

Toulminin modeli 6grencilerin nedensel diisiinme, akil yiiriitme fonksiyonlari
ve stratejileri iizerine yogunlagmistir. Fen derslerinde argiiman kullanimi genelde
ogrenciler arasi kii¢iik grup tartismalarini agiklama ile ilgilenir (Osborne, Erduran ve
Simon, 2004). Toulminin argiiman analizinde bilim ve fen arglimanlari ve yasal
ayarlamalar vardir. Arglimantasyon bilesenlerinden olusan bir model sunmus, bu
bilesenlerin fonksiyonlari ve birbirleriyle olan iligkilerini agiklamigtir (Driver,

Newton ve Osborne, 2000).

Toulmin (1958), arglimantasyon siirecini veri-iddia-gerek¢e olmak iizere iig
ana bilesen ve destek-sinirlayici-ciiriitiicii olmak iizere {i¢ alt bilesene bagli olarak
incelemistir. Toulmin’e (1958) gore, argiimantasyon desteklenen iddialar biitliniidiir.
Bu nedenle ortaya atilan iddialar veriye dayali olmalidir. Bu iddialarin veriyle olan

baglantisin giiclendirmek i¢in gerekcelere bagvurulmaktadir. “Desteklenen iddialar”
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ifadesindeki destekten kasit gerekcedir. Bu nedenle ortaya atilan bir iddianin giiglii
bir gerekgesi olmalidir. Diger yandan, her gerekcenin destek ve sinirlayicilari
bulunur ve bunlar gerekcenin niteligini ortaya koymaktadir. Ortaya atilan iddianin
gecerli gerekgeleri olmadiginda ya da iddiay1 reddeden gerekceler bulundugunda,
iddia ciiriitiiciiler yardimiyla reddedilir (Erduran, 2008). Tim siire¢ dikkate
alindiginda, bireylerin bilimsel iddialardan ¢ok, bilimsel iddialar1 ortaya atarken
hangi gerekgeleri kullandiklar1 onem teskil etmektedir (Aldag, 2006; Yakmaci Giizel,
Erduran ve Ardag, 2009). Bu nedenle iyi bir argiimantasyon siireci, giicli
gerekeelerin ortaya konmasi ile saglanmaktadir. Boylece, argiimantasyon siireci
ogrencilere, bilimsel bilgiyi yapilandirirken kullanilan muhakeme ve akil yiiriitme

gibi becerileri kazanma firsatin1 verir (Erduran ve Jimenez-Aleixandre, 2007).

Toulmin’e (1958) gore basit bir argiimanda iddia, veri, gerekge ve
destekleyici bulunur. Daha karmagik argiimanlarda ise niteleyici ve cliriitiiciiler

bulunabilir. Ayrica bu 6geleri asagidaki gibi agiklayabiliriz:

Veri: Iddiaya ulasmaya yardim eden gozlemler, istatistiki bilgiler, rnekler, olgulart
iceren ifadelerdir. Argiimanin bulundurdugu iddialar1 desteklemek icin gerekgeleri

icerir. Ornegin: Halil Diyarbakir’da dogdu.

iddia: Bir olay ya da durum hakkindaki 6ne siiriilen goriis veya savdir. Veriler
sayesinde iddiaya ulasilir. Genel kabul edilebilirlik icin agikca ifadeler ileri
siirmektir. Var olan durum hakkinda bir kaniya varmadir. Ornegin: Halil bir Tiirk

vatandagidir.

Gerekge: Veri ile iddia arasindaki iliskiyi hakli ¢ikarmada kullanilan kural ve
prensiplerdir. Akil yiiriitme, diisinme ve nedensel agiklamalari igerir. Verileri
muhakeme etme siirecini gdsterir. Ornegin: Diyarbakir’da dogan bir erkek genelde

Tiirk vatandasi olur.

Destekleyici: Gerekgenin hakli ¢ikmasimi saglayan varsayimlardir. Belirli bir
durumda basvurulan tartismanin yollarinin giivenilirligini saglama i¢in agik bir dizi
yaygin tecriibe ve gliven saglamadan olusur. Tartismanin sebebini anlamay1 saglar.

Ornegin: Diyarbakir Tiirkiye’nin en az go¢ alan yeridir.
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Sinirlayicilar: Olaganiistii ve harici hallerin arglimani destekleme kuvvetinin
zayiflatmasidir. Daha gelismis arglimanlara niteleyici ve ¢iiriitiicii olmak tizere 2

farkl1 6zellik eklenmistir. Ornegin: Biiyiik olasilikla bdyledir.

Niteleyici: Iddianin hangi sartlar altinda dogru olacagini belirten durumlardir.
Yapilarin ne ¢esit derecelerde sonug iizerinde yer alacagimi belirleyen sartlardir.
Iddianin kesinliginin ve dogrulugunun “kesinlikle ve imkansiz gibi” derecesini ifade

eder.

Ciiriitiicii: Iddianin dogru olmadigi sart ve durumlardir (Driver, Newton ve
Osborne, 2000; Toulmin, 1958; Osborne, Erduran ve Simon, 2004). Ornegin: Fakat

onun ailesi yabanci veya Tiirk vatandagligina sonradan ge¢mis olabilir.

Driver, Newton ve Osborne (2000) Toulmin’in Argiimantasyon Modelinin
stnirliliklarinin oldugunu belirtmisler ve bu sinirhiliklart su sekilde siralamiglardir:
Arglimantasyon modelinde argiiman degerlendirmede kullanildigi halde yarginin
dogrulugunu gostermeyebilir. Konugma, sdylev ve dil bilimsel argiimanin igine
yerlestirilen durumsal baglamdan etkilenir. Aymi ifade farkli baglamlarda farkli
anlamlar belirtebilir. Arglimanin bileseni olan gerekce, arglimantasyonda agik bir
sekilde yer almazken, konusmada kesin bir sekilde yer alabilir. Konusma, sdylev
haricinde jest ve mimikler, nesneleri gosterme ve kafa sallama gibi yaniltici

materyaller kullanilabilir. Resim ve grafiklere ek olarak fazlaca yer verilmez.

e Giere (1991) Modeli

Giere (1991) argliman olusturma islemi ile ilgili bir model sunmustur. Bu

model, bilim ve fende birbiriyle yarisan teorilerde kullanilir.

Giere (1991) bilimsel bilgi iddialarinin yapilandirilmasinda akil yiiriitme ve
arglimantasyonun Onemini sematik olarak betimlemistir (Driver, Newton ve
Osborne, 2000; Giere, 1991). Giere modelinde bilim insanlari ger¢ek diinyaya ait
gbzlem ve deney yapma siirecinden sonra verileri olusturur. Bu siirecten sonra
hesaplama ve muhakeme yoluyla teoriden tahmin olusturma siirecine girilir. Veriler
ve tahminler karsilastirilarak yarisan teorilerin kontrolii yapilir. Aslinda bilim
insanlart i¢in Onemli olan siire¢ eldeki verilere en i1yl uyan teoriyi ve modeli
belirleyerek en kabul edilebilir bilimsel agiklamaya ulagmaktir. Burada kullanilan

model aslinda teorik olan diinya ile asil olan gercek diinyayr karsilastirarak en
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inandiric1 olana ulagsma amaci giider (Ceylan, 2012). En inandirict teorilerin kabul
edilirligi yeni delillerin ortaya ¢ikisi ile yeniden gozden gecirilir. Eger modeller ve
teoriler yeni delilleri agiklayamazsa yeniden arglimantasyon siirecine girilir. Bu
baglamda modellerin gecerliligini saptamak bilimsel arglimantasyonun en onemli

amaglarindan biri olarak goriilebilir (Driver, Newton ve Osborne, 2000).

Bu iddialar farkli seviyelerde yer alabilir (Driver, Newton ve Osborne, 2000).
Birincisi, bir bilim insaninin bir deney tasarlamak icin veya verileri yorumlamak i¢in
miicadele ederken onlarin aklinin iginde; ikincisi, bir arastirma grubunun teorik
yorumlar1 ve deneysel temeller 1s1ginda calismalarindaki alternatif yollar1 dikkate
alindiginda calisma gruplarinda; {ciinciisii, bir makale veya konferansta taraflar
arasinda bir yaristaki yorumlar araciligiyla daha biliyik bilim diinyasinda;
dordiinciisii, toplumsal alanda bilim insanlarinin tartismali konulardaki teorilerini

medya araciligiyla topluma yaymasinda yer alabilir.

Iddiay1 olusturma siirecinde tiimevarim yoluyla gdzlemlerden genellemelere
gidilmektedir. Ogrenciler, éncelikle gdzlem ve deneylerle bilgi toplayarak diinyanin
genel igleyisi hakkinda bilgi toplamaktadirlar ve daha sonra modellerini olusturarak
bunu akil yiiriiterek verilerle tahmin yapmaya ve eger uyusuyorsa kanitlamaya
calismaktadirlar. Aslinda teori veya modeller, tahminler ve veriler arasinda karmagik
bir dongiisel etkilesim vardir. Bilimsel akil yiirlitme ve argiimantasyon bu siirecin her
asamasina niifuz etmis durumdadir. Baska bir deyisle, 6grenciler bilim insanlar1 gibi
incelenen bir olayla ilgili agiklayic1 veya tanimlayici bir bilimsel iddia gelistirirken

iddia ile delilleri bagdastirarak saglam bir argiiman olusturmaya ¢aligsmaktadirlar.

e Scwarz, Neuman, Gil ve ilya (2003) Modeli

Schwarz ve digerleri tasarladiklar1 modellerinde, daha ¢ok bir argiimanda yer
alan gerekgelerin, yap1 ve kabul edilebilirligi {izerine yogunlagsmis ve bu baglamda
bir model olusturmuslardir. Bu model daha c¢ok modelin kabul edilmesi ve
gerekcelere odaklanir. Schwarz ve arkadaslart (2003) tarafindan gelistirilen bu
yaklasim oOgrenciler tarafindan fen egitimi baglaminda gelistirilen argiimanlarin
degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Bu c¢ergeve 0Ogrencilerin yapilandirilmis
gorismelerdeki metin arglimanlar1 olusturduklari veya yazili olarak kendi bakis
acilarini yansittiklar yazili metinlerdeki baglamlar i¢in tasarlanmigtir (Sosyal, 2012,

Sampson ve Clark, 2008). Bu baglamlarda katilimcilar agik olmalarinin beklendigini
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bilirler. Bu ¢er¢eve argiimanlarin igeriginden daha ziyade argiiman kalitelerini
degerlendirmek i¢in yapisal karmasikliga ve gerekgelendirmenin dogasina odaklanir
(Erduran ve Jimenez-Aleixandre, 2007). Sonug olarak bu g¢er¢eve az bir degisiklik
yapilarak veya hi¢ degisiklik yapilmaksizin farkli baglamlarda kullanilabilir. Cilinkii
Toulmin modeli gibi bu modelde bireyler tarafindan kaliteli bir argliman
olusturmanin alandan bagimsiz oldugu varsayimina dayanir (Sampson ve Clark,

2008).

Schwarz ve digerleri (2003) argiimani basit bir sekilde en az bir nedenin
sonucu olarak tanimlamaktadir. Ancak, onlar arglimanlarin niteleyiciler ile bunun
yaninda Toulmin modelindeki gibi birden ¢ok gerekgeler, karsi argiimanlar ve ara
ifadelerle ayrintilasacagini agiklamislardir. Onlarin bakis agisindan bir arglimanin
saglamlig1 saglanan gerekgelerin kabul edilebilirligi ve bu nedenlerin ilgi diizeyini
igerir. Uygulamada arglimanin bu yonleri argiliman tipi, arglimanmn saglamligi,
gerekce sayisi, karst argiimanlar1 destekleyen gerekce sayisi ve gerekgelerin tipinin

tanimlanmastyla ol¢iiliir.

Schwarz ve arkadaslarimin (2003) argiiman yapis1 hiyerarsileri oldukca
basittir, basit bir iddiadan birlesik bir arglimana siralanir. Basit iddia herhangi bir
gerekee tarafindan desteklenmeyen bir sonugtur. Tek yonlii arglimanlar yalnizca bir
sonu¢ ve bir veya birden fazla gerekge igerir. Iki yonlii argiimanlar sonucu
destekleyen ya da itiraz eden gerekgeler igerir ancak 6grenci ya da grubun sorunu
¢ozmek i¢in gerekli art1 ve eksilerin bir analizini iistlenip tistlenmedigini agik sekilde
gostermez. Diger taraftan birlesik arglimanlar duruma gore degisir, “eger, ama
sadece eger...” gibi ifadeleri icermesiyle bu tip analizleri agik eder. Schwarz ve
digerleri (2003) ayrica saglamlik ve gerekcelerin toplam sayist gibi yapiyla ilgili
diger faktorleri de incelemistir. Bir argiimanin saglamligi yani mantiksal yapiya
dayanmas1 ve gergeklik derecesi gibi, arglimanin kabul edilebilirligi ve bir sonucu
desteklemek i¢in kullanilan gerekcelerin alaka diizeyiyle belirlenir (Erduran ve

Jimenez-Aleixandre, 2007).

e Zohar ve Nemet (2002) Modeli

Zohar ve Nemet (2002) tarafindan ortaya konulan model 6grenciler tarafindan
tretilen yazili arglimanlarin kalitesinin, ‘bir arglimanin gerek¢esinin igerigi’

baglaminda degerlendirilmesini olanakli kilmaktadir. Zohar ve Nemet argiimani,
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hem iddialar veya sonuglar hem de onlarin gerek¢elerinden olustugunu ve sebepler
veya destekleyenlerden olustugunu ifade etmistir. Arglimantasyonu informal akil
yiiriitmenin bir tiirli olarak goriir ¢ilinkii arglimantasyon sebepler, sonuglar, avantajlar
dezavantajlar veya 0Ozel iddialarin lehinde ve aleyhindeki akil yiiriitmeleri
icermektedir. Bu modelde gii¢lii argiimanlar ilgili, 6zel, kesin bilimsel kavram ve
gercekleri birlestiren sonuglar1 desteklemek icin birden ¢ok tam gerek¢elendirmelere
sahiptir (Erduran, 2008). Zayif arglimanlar ilgisiz gerekg¢elendirmelerden olusur
(Duschl ve Osborne, 2002). Zohar ve Nemet 06zel bir gerek¢elendirmenin
birlesenlerini kategorize etmeden daha ziyade Ogrencilerin bilimsel goriisleri
argiimanlarla nasil birlestirdigine vurgu yapar. Bu kategoriler bilimsel bilgiye dikkat
etmemeyi, tam bilimsel olmayan bilgiyi, 6zel olmayan bilimsel bilgiyi veya dogru
bilimsel bilgiyi igermektedir (Erduran ve Jimenez-Aleixandre, 2007). Bu yaklasim

ogrencilerin olusturduklari argiimanlarin igerigi hakkinda degerli bilgi sunar.

o Kelly ve Takao (2002) Modeli

Kelly ve Takao (2002) okyanus bilimi dersinde oOgrencilerin donem
Odevlerinde kurduklar1 arglimanlarindaki Onermelerin epistemik diizeylerine
odaklanan, daha uzun ve karmasik yazili argiimanlari analiz eden analitik bir model
olusturmuslardir. Bu donem odevinde oOgrencilerden c¢oklu veri sunumlarina
dayanarak soyut teorik sonuclarmi desteklemeleri istenir. Ogrenciler tarafindan
olusturulan argiimanlar siklikla onlarin 6zel agiklayici sonuglarini destekleyen birden
cok Onermeler icermektedir. Kelly ve Takao’nun bu analitik c¢ercevesi bu
Oonermelerin goreceli epistemik durumlarina ve ikna edici argiimanlar1 olusturmak
icin bu O6nermelerin birbiriyle nasil iligkili olduguna odaklanir (Kelly ve Takao,
2002).

So6zli arglimanlarda Ogrencilerin daha az sayida iddialar1 vardir. Kelly ve
Takao’nun (2002) calismasinda Ogrencilerin yazili arglimanlari daha kompleks
yapiya sahiptir. Ogrenciler verilen ayn1 veri setinden verileri seger ve kanit temelli

iddialarini olustururlar.

Bu modelde arastirmacilar oncelikle argiimantasyondaki iddialar1 bulur ve
onlar1 6 epistemik seviyeye gore siniflandirir (Kelly ve Takao, 2002). Bu epistemik
seviyeler disipline 6zel yapilar tarafindan tanimlanir ve verilerin daha diisiik

seviyedeki tanimlar1 ile 6zel bir alana ait teorilere yoneltilen epistemolojik olarak
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yiiksek seviyeler arasindaki genel bir farki yansitir (Sampson ve Clark, 2008). Bu
tanmimlar yapildiktan sonra arastirmacilar bu Onermelerin birbiriyle nasil iligkili
olduklarini tanimlar ve sonra bu bilgiyi arglimantasyonun grafiksel yapisini gosteren
semayl hazirlamak i¢in kullanir. Bu grafiksel gosterim sayesinde Kkiginin

onermelerini nasil iliskilendirdigi ve nasil koordine ettigi incelenir.

e Lawson (2003) Modeli

Lawson (2003) fen egitimcilerinin argiiman yapilarini genel anlamda
aciklamalarindan ziyade 6grencilere argiimanlarin nasil olusturuldugunu ve bilim
insanlar1 tarafindan nasil degerlendirildigini anlamalarina yardimci olmalarmin
gerektigini savunmaktadir. Bilimde arglimantasyon olusturmay1 “sasirtici bir gézlem
icin One stiriilen iki veya daha fazla agiklamalardan (iddialar) hangisinin dogru ya da
yanlis oldugunun kesfedilmesi” olarak gérmektedir (Duschl, 2007). Bu siire¢ dogru
olabilen degisebilir bir aciklama sunan degil ayrica 6zel tahminlerin iiretimini ve
kanitlarin analizine dayanan testlerin 6zetini sunan bir argiiman hazirlamayi igerir.
Bu argiimantasyon yaklasimi hipotetik-dediiktif akil yiirlitmeye dayanan alternatif
aciklamalarin gecerliligini degerlendirir ve bir iddianin gecerliligine dair digerlerini
ikna etmede kanitlara, gerekgelere ve destekleyicilere dayanan arglimanlardan daha
ikna edicidir (Sampson ve Clark, 2008). Ciinkii bir agiklama i¢in kanit saglarken ayni

zamanda alternatif agiklamalara kars1 da kanitlar saglamaktadir.

Arglimantasyon bir soru olusturmaya sebep olan ve degisebilen birkag
aciklamaya neden olan kafa karistirici gozlem ile baslamaktadir. Daha sonra
aciklamalarin gecerliligini saglamak i¢in test edilmesi gerekir ve bu teste tabi
tutulacak agiklama Oncelikle dogru olarak kabul edilir. Gézlenebilen sonuglarin elde
edilebilecedi testler tasarlanir. “Eger, ve, sonra” gibi kelimeler aciklama ile tahmin
yapmak i¢in tasarlanan testi iliskilendirmede kullanilir. Bu planlanan test
uygulandiginda gdzlenebilir birden ¢ok sonuglar elde edilir ve bunlar kaniti
yapilandirir. Kanitlar tahmin ile karsilastirilir ve kanitlarin tahmini dogrulamasi veya
dogrulamamasi1 sonucunda aciklamanin gecerliligine karar verilir. Lawson
argiimanlarin degerlendirilmesinin gerekgelerin varligindan veya giicliigiinden daha
ziyade dediiktif gecerlilie odaklanilmasi gerektigini gostermistir. Cilinkii bilim
diinyasinin da arglimanlarin kalitesini belirlemede ayni kriterleri kullandigini

savunmaktadir.
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Lawson c¢aligmalarinda  Ogrencilerin  hipotetik-tahmin  argiimanlarin
olusturmada zorluklar yasadigini bulmus ve bunu da onlarin hipotez olusturmak ve
test etmek i¢in gereken gelismis bir akil yliriitmeye sahip olmadiklarina baglamistir

(Sampson ve Clark, 2008).

e Sandoval (2003) Modeli

Sandoval (2003), bilimsel argiimanlarin ve bu arglimanlarin degerlendirilmesi
tizerine olusturulmus yaklagimlarin, epistemolojik ve kavramsal kaliteden yoksun
olmamasi gerektigini goz oOniinde bulundurarak model sunmustur (Sampson ve
Clark, 2008). Bu model bir disiplin ve konuya 06zel bir modeldir. Sandoval
arglimanlarin kalitesini &grencilerin nedensel iddialar1 bir alana 6zgii teorik
cergevede ne kadar iyi aciklamasiyla ve var olan verileri kullanarak bu iddialar1 ne
kadar iyi gerekcelendirmesiyle Olgmektedir (Sandoval ve Millwood, 2005).
Argiimanlarin epistemolojik kalitesi ise dgrencilerin bir iddiay1 yeteri kadar veri ile
gerekeelendirebilmesi, bir olay i¢in tutarli nedensel agiklama yazmasi ve bir veriye
referans verirken uygun retorik referanslari birlestirebilmesiyle belirlenmektedir

(Sandoval, 2003; Sandoval ve Millwood, 2005).

Sandoval’m  modeli yapidan ¢ok igerik ve  gerekgelendirmeye
odaklanmaktadir (Sandoval, 2003). Bu model, 6grencilerin bir argiimani agikca
sOylemek ve sinamak i¢in kullanilan epistemolojik kriterler ve bu kriterler ile 6zel bir
bilimsel disipline 6zgii kriterlerin nasil uyumlu olduklar1 hakkinda bilgi verir
(Sampson ve Clark, 2008). Etkili referanslarin kullanilmasini tartisir ¢iinki
ogrencilerin yazilarinda verileri kullanma tarzlar1 onlarin bilimsel bilgiyi olusturma
ve degerlendirmede verilerin rolii ve dogasi hakkindaki epistemolojik bagliliklarin
yansitabilir (Erduran ve Jimenez-Aleixandre, 2007). Ornegin dgrenciler bir konudaki
iddialar1 savunurken birden ¢ok veriye ihtiya¢c duymalar1 gerekmesine ragmen onlar
iddia ve kanitlart iligkilendirirken ve gerekcelendirirken tek parca bir veri ile

iddialarint savunabilmektedir.

Sandoval modeli 6zel teorileri kullanarak 6zel olaylar1 agiklayan arglimanlari
olusturabilmesini degerlendirmesi ve var olan verileri kullanarak iddialar
gerekgelendirebilmesi igerik olarak modeli gliglendirir (Duschl, 2007). Modelin konu
alanma 6zgii dogas1 uygulama i¢in diger baglamlara adapte edilmesi ve baglamlar

aras1 karsilagtirmasini gerektirir ancak ayni adaptasyon Ogrencilerin goriisleri ve
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argiimanlarin kavramsal kalitesine derin bir bakis saglar (Sandoval, 2003). Bu
yiizden bu model argiimanin bulundugu disipline 6zel baglamda kapsayici agiklayici

giiciiyle icerik olarak degerlendirilir.

e McNeill, Lizotte, Krajcik ve Marx (2006) Bilimsel Ac¢iklama icin
Ogretimsel Cerceve Modeli
McNeill, Lizotte, Krajcik ve Marx (2006) egitimin amaglarindan biri olarak
gorillen bilimsel aragtirmalar icin ve Ogrencilerin iddialarim1 uygun sekilde
gerekcelendirebilip gerekgelendirmediklerini dlgmek i¢in bu Ogretimsel g¢erceveyi
tasarlamiglardir. Bu Ogretimsel c¢erceve bilimsel acgiklamayr iddia, kanmit ve
gerekgelendirme olarak ii¢ bilesende degerlendirmektedir. Iddia &grencilerin
cevaplandirmay1 denedigi soru veya orijinal problemi cevaplandiran bir ifade veya
sonu¢ climlesidir. Bu bilesen 6grencilerin en kolay olusturduklar1 bilesendir. Kanit
iddiay1  destekleyen bilimsel verilerdir. Kanit Ogrencilerin tamamladigi
arastirmalardan veya gazete, kitap veya internet gibi ikinci el kaynaklardan da
gelebilir. Kanitlar yeterli ve uygun olmalidir. Uygunluk anlaminda mevcut soru ile
ilgili ve 6grencilerin direkt iddialarin1 anlatmayi yardimci olmasi kastedilmektedir
(McNeill, Lizotte, Krajcik ve Marx, 2006). Yeterlilik ise 6grencilerin tek bir veri
pargasina giivenmek yerine iddiay1 desteklemek i¢in birden ¢ok kaniti dikkate
almasin1 ve kullanmasini kastetmektedir (McNeill, Lizotte, Krajcik ve Marx, 2006).
Akil yiiriitme ise bilimsel prensiplerin kullanilmasina ihtiya¢ duyan iddianin
desteklenmesi igin verilerin ni¢in kanit gibi kabul gérmesinin gerekgelendirilmesidir.
Bilimsel prensipler 6zel bir iddia i¢in hangi verilerin bir kanit olarak kullanilip

kullanilmayacagina karar vermesine sik sik yardim edebilir.

Bu modele uygun olarak saglanan geri doniitler Ogrencilerin bilimsel
aciklama olusturmalart agisindan kritik bir role sahiptir. Bu yaklasima gore
hazirlanmis etkinliklerin farkli zamanlarda uygulanmasi1 da muhtemeldir. Ciinki
ogrencileri 6zel bir bilimsel sorgulama etkinligine sokmaya ve bilimsel bir agiklama
ortaya ¢ikarmaya iter ve ayrica onlarin daha derin bir anlayis gelistirmelerini saglar.
Bu yaklasim oOgrencilerin bilimsel aciklamalarla yazma ve konusma becerilerini
gelistirdigi ve elestirel diisinmeyle ugrasmasini sagladigi i¢in avantajlidir (McNeill,

Lizotte, Krajcik ve Marx, 2006).
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Bu modelde ortaokul diizeyinde genellikle kullanilmayan, daha ¢ok
arglimantasyonu kullanmada uzmanlasmis Ogrencilerle ve bireylerle denenen
clriitiicii vardir. Bu alternatif iddiay1r tanmimlar ve alternatif iddianin ni¢in uygun
olmadigimi gosteren kars1 kanitlar ve akil yiiriitmeler olusturur. Ortaokul seviyesinde
iddia, kanit, akil yiiriitmeye dayali olarak yapilan tartismalar ve yazili ¢alismalarda
ogrencilerin daha tiretken olduklari bulunmustur (McNeill, Lizotte, Krajcik ve Marx,
2006).

e Tiirk¢e Argiimantasyon Modeli

Bu argiimantasyon modeli Ogretmenlerin, Ogretmen adaylarinin  ve
ogrencilerin fen derslerinde olusturduklart yazili ve so6zli argiimanlarin
degerlendirilmesi amaciyla hazirlanmistir. Bu modelde Toulmin modeline benzer
sekilde arglimani olusturan temel bilesenler arasinda fonksiyonel iliskiler vardir.
Diger modellerle karsilastirildiginda bu model hem yazili hem de sozlii argiimanlarin
degerlendirilmesinde, hem yapisal hem de icerik olarak saglam bir yap1 sunmaktadir.
Alan bagimsiz modeller incelendiginde fen egitiminde 6rnegin Schwarz, Neuman,
Gil ve Ilya (2003) modeli saglanan argiimanlari igerik bakimindan
degerlendirmekten ziyade iddialarin argiiman yapilarinin karmasikligina, saglanan
modelin yapisina uymasina ve gerekcelendirilmesine odaklanmaktadir. Ancak
Onerilen bu model argiiman bilesenlerini yapisal olarak gerekcelendirmeye ve
fonksiyonel olarak model yapisina uyumunun yaninda bilimsel olarak dogruluguna
da 6nem vermektedir. Bu modelde saglanan veriler hem deneysel hem de teorik ve
birden cok veri, kanit ve destekleyicinin saglanmas1 gii¢lii arglimantasyon olarak
goriilmektedir. Bu modelin fen egitiminde kullanilan alana 6zgli modellere gore
clirlitmeye, veriler ile kanitlar1 karsilagtirmali ve uyum i¢inde iddiayr savunmasi ve
destekleyicilere 6nem vermesinden dolay1 daha avantajli oldugu goriilmektedir. Daha
onceki bolimlerde fen egitiminde kullanilan modellere bakildiginda modellerin
Toulmin modeli kadar genis perspektifte degerlendirme yapmadigi ama igerik ve
gerekgelendirme bakimindan Toulmin modeline gore daha yeterli oldugu
goriilmiistiir. Toulmin modeli alandan bagimsiz oldugu i¢in argiimanlarin igeriginden
cok veri, gerekce, smirlayict ve destekleyicilerin sayisal olarak ve yapisal olarak
uygunluguna bakarken Onerilen bu model hem yapisal olarak veri-akil yiirlitme-
destekleyici-¢iiriitiiciilere dayanarak hem de igerik olarak argiimanlarin kalitesini

degerlendirmektedir (Sampson ve Clark, 2008). Buna ek olarak akil yiirlitmeye agik
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olarak arglimantasyon yapisini i¢inde yer vermesiyle Toulmin modeline gore akil
yiirlitme ag¢isindan daha baskin oldugu sdylenebilir. Ek olarak Toulmin modelinde
iddia-veri-destekleyici-sinirlayici-gerekcelendirme-giiriitme ~ gibi  birgok  bilesen
bulunmakta ve bunlarin birbirinden direkt ayrilmasindan kaynaklanan sorunlar
bulunmaktadir (Driver, Newton ve Osborne, 2000; Erduran ve Jimenez-Aleixandre,
2007). Onerilen modelde bilesenler iddia-veri - akil yiiriitme — destekleyici - ¢iiriitme
olarak ayrilarak Toulmin modelinde kullanilan gerekge - niteleyicileri kaldirarak
ayrica akil  yiirlitme eklenmistir.  Cilinkii  Onerilen model iddialarin
gerekcelendirmesinde elde edilen verilerin ve kanitlarin akil yiiriitme ile iddiay:
desteklemesine veya ¢iiriitmesine dayanmaktadir (McNeill, Lizotte, Krajcik ve Marx,
2006; Sandoval ve Millwood, 2005). Birden ¢ok argiiman degerlendirme iginde kars1
arglimanlarin degerlendirilmesine yer vermek i¢in ciirlitme kismi Onerilen modele
eklenmistir (McNeill, Lizotte, Krajcik ve Marx, 2006; Schwarz, Neuman, Gil, ve
llya, 2003). Ancak bu bilesen yapilan ¢alismalarda ortaokul Ogrencilerinde
gozlenmemistir (McNeill, Lizotte, Krajcik ve Marx, 2006), daha yiiksek smif
diizeylerinde ciiriitme bilesenin goriilmesi beklenmektedir (Erduran ve Jimenez-
Aleixandre, 2007). Ayrica ¢iiriitmenin ne derecede yapilacagi ise kesin degilken
genelde veri, gerekce, destekleyici birlesenlerini iceren cliriitmeler yeterli diizeyde

kabul gormektedir (Sosyal, 2012).

2.2.4 Argiimantasyon Teknikleri

Argiimantasyon uygulamalarim1 geleneksel uygulamalardan farkli kilan;
Ogrencilerin {irettigi iddialara mantiksal gerekceler bulmalarini saglayan, karsit
fikirlerin eksik taraflarini bulma ve karsit fikirleri ¢iiriitmeye dayanan, farkli fikirlere
saygl duymayr esas alan birtakim arglimantasyon etkinlikleri mevcuttur. Bu
etkinlikler; Yarigan teoriler, argiiman olusturma, ifadeler tablosu, karikatiirle yarigan
teoriler, arglimani anlama, deneysel veri, tahmin et- goézle- acikla, Ogrenci
fikirlerinden olusmus kavram haritalari, deney raporu, delil kartlar1 ve bir deneyin
tasarrm1  seklinde siralanabilir. Ogrenciler bu argiimantasyon ortami saglayici
etkinliklerle arglimantasyon siirecine dahil edilirler (Osborne, Erduran ve Simon,
2004).
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Ifadeler Tablosu: Ogrencilerin konu bilgisi igeren ciimlelerin dogru veya
yanlis olduguyla ilgili fikirlerini gerekgeleriyle belirtecekleri yapidadir
(Gilbert ve Watts, 1983).

Kavram Haritalari: Hazirlanan kavram haritalarindaki  eksikleri ve
kavramlar arasindaki iligkilerin dogru veya yanlis oldugunun bulunmasi ve
tartisilmasi istenebilir (Ceylan, 2012; Yesiloglu, 2007).

Deney Raporu: Eksik ve yanlis bilgi igeren, baska Ogrenciler tarafindan
hazirlanmis bir deney raporu 6grencilere verilerek eksiklikleri ve yanligliklar
tartisilir (Watson, Swain ve McRobbie, 2004).

Karikatiirlerle Yarisan Teoriler: Ogrencilerin  eglenerek etkinlige
katilabilmeleri icin iki veya daha fazla iddia iceren karikatiirlerle tartigmalar
istenir (Keogh ve Naylor, 1999).

Hikayelerle Yarisan Teoriler: Ayni konu iizerinde farkli hikayeler verilerek
hangi hikayeyi neden desteklediklerini tartismalar1 hikayelerle yarigan teoriler
etkinligidir (Osborne, Erduran ve Simon, 2004).

Bir Argiimam Yapilandirma Etkinligi: Ogrencilere bir olay anlatilir ve bu
olayla ilgili delil olarak kullanabilecekleri dort farkli ifade sunulur;
ogrencilerden destekledikleri segenekle ilgili ifadeleri agiklamalari istenir
(Demirci, 2008).

Tahmin Et- Gozle- Agikla Etkinligi: Ogrencilere heniiz yasamadiklari bir
olay ile ilgili fikirleri sorulur; daha sonra olay1 yasamalari, gbzlem sonuglari
ile tahminlerini karsilagtirarak tahminin dogrulugu ve yanlishgi ile ilgili
tartismalar1 istenir (Ozkara, 2011).

Bir Deney Tasarlama: Ogrencilere bir konu hakkinda bir hipotez
olusturmalart ve olusturduklart bu hipotezi ispatlamak i¢in bir deney
tasarlamalari istenir. Tasarladiklar1 deneylerde hangi degiskenleri inceleyecegi
ve hangi siklikla 6l¢lim yapacagi gibi olaylar tartisilir (Ceylan, 2012).

Fikirler ve Kanitlarla Yarisan Teoriler: Ogrencilere iki farkli olay anlatilir.
Daha sonra bu olayla ilgili ya da ilgisi olmayan bir takim ifadeler verilir.
Ellerindeki bu ifadelerden hangilerinin olay ile ilgili delil olarak
kullanabileceklerini ya da kullanamayacaklarim1 tartigmalar1  saglanir

(Osborne, Erduran ve Simon, 2004).

56



2.2.5 Argiimantasyon Yonteminde Ogretmenin Rolii

Siif igerisinde argiimantasyon islemi kullanilirken G6gretmenlere birtakim
gorev ve sorumluluklar diismektedir. Ogretmenlerin ¢agdas fen egitimi geregince
Ogrencilerin fen konular1 hakkinda tutumlarmi ve kavramsal anlayiglarim
gelistirebilmeleri igin argiimantasyon becerilerine sahip olmalari ve bu becerileri
ogrencilerin de kazanmasini saglamalar1 gerekmektir (Enderun, Simon ve Osborne,
2004).

Arglimantasyonda bilimsel agiklamalarla ilgili alternatifleri sunmak, tereddiit
ve sliphe {iiretmek Ogretmen tarafindan yapilmalidir. Bunlar olmadigi zaman
baslangicta ilgi azalabilir. Ogretmen ogrencilerin fikirlerini yansitacagi, istisare
yapacagl ve disilincelerini tartisacagi, teorik aciklamalarin kanitlar1 nasil
destekleyecegi ya da desteklemeyecegini gosteren firsatlart tamtmalidir. Ogretmen
islenen konuda 6grencilerin diisiinme yeteneklerini gelistirmek, on bilgilerini ortaya
cikarmak, gbzleme, beyin firtinasi gibi ilk asama faaliyetlerini yapmak, dgrencilerin
verilen aktiviteyi yapmalarini saglamak ve konu ile ilgili tartismalarin1 saglamak gibi

faaliyetleri yerine getirir.

Ogretmenler  argiimantasyon normlar1  kurmali, acik bir  sekilde
argiimantasyon becerilerini dgrencilere kazandirmalidir (Osborne, 2002). Ogretmen
bilimsel tartigmada oncelikle smifi argiimantasyona hazirlamalidir. Ogrencilerin
diisiincelerini ¢cekinmeden belirtebilecekleri rahat ve giivenilir bir ortam hazirlamak,
ogrencilerin birlikte ¢aligmalarini saglamak, ortaya attiklar: iddialari; veri, gerekge ve
kanitlarla desteklemelerine yardime1 olmak 6gretmenin gorevlerindendir (Erduran ve

Jimenez-Aleixandre, 2007).

Ogretmenlerin, 6grenciler arasindaki etkilesime siipheyle yaklasmasi, konu
icerik bilgilerinin yetersiz olmasi ve uygun Ogretim stratejilerini bilmemelerinin
argiimantasyon uygulamalarinin gerceklestirilememesine neden oldugu sdylenebilir
(Erderun, Simon ve Osborne, 2004). Bu nedenle birgok ¢alismada fen egitiminde
arglimantasyonu desteklemeye yonelik etkin hizmet oncesi ve hizmet i¢i dgretmen
egitiminin 6nemi vurgulanmistir (Driver, Newton ve Osborne, 2000; Erduran ve

Jimenez-Aleixandre, 2007).
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Fen Ogretiminde argiimantasyon yonteminin uygulandigi = Ogrenme
ortamlarinda karsilasilan sorunlar agikg¢a gosteriyor ki arglimantasyon yonteminin
etkili sekilde uygulanmasi i¢in Once Ogretmenlerin argiimantasyon yonteminin
uygulama bilgisine sahip olmasi gerekmektedir. Argiimantasyon ydntemini
uygulayacak olan Ogretmenlerin yontemin dogasina, Ozelliklerine ve uygulama
stirecine hakim olmalar1 gerekmektedir. Fen Bilimleri 6gretmen adaylarimin
argiimantasyonla 1ilgili bilgi sahibi olmalar1 ve etkili bir sekilde siniflarinda
uygulayabilmeleriyle fen egitiminin amaglar1 arasinda yer alan becerilerin
kazandirilmasina katki saglayacagi diisiinlilmektedir. Alanda yapilan calismalar
incelendiginde, arglimantasyonun ilkogretim fen bilimleri derslerinde oldukca
onemli bir yere sahip oldugu belirtilmistir. Bu nedenle fen bilimleri 6gretmen
adaylarina egitim siirecinde arglimantasyonla ilgili ¢esitli becerilerin kazandirilmasi

icin bu konuda yapilacak olan ¢alismalara 6nem verilmelidir.

2.2.6 Argiimantasyon Yonteminde Ogrencinin Rolii

Argiimanin iyi kalitede yapilandirilmasi ve degerlendirilmesinde bilimsel
arglimanlar, Ogrencilerin kendi saglayacag: ilgili kanitlarla desteklenmelidir
(Erduran, 2008). Argiimantasyon dgrencilere olay ve durumla ilgili tek bir agidan
degil, bircok yonden hesaplama yapmasini saglar. Argiimantasyon kalitesi, kisisel
arglimanlarin veri ve gerekgelerinin uygun bilgiyle yapilmasina baglidir. Bunlar
olmadan argiiman olusturma sinirli kalir ve engellenir (Osborne, Erduran ve Simon,
2004).

Ogrencilerin fende argiiman olusturmasinda, nedensel akil yiiriitme gibi
faaliyetler gergeklestirilirse, fen egitiminde radikal degisiklikler yapilandirilmis olur.
Derste dgrencilere daha fazla séz hakki verilmesine ihtiyag vardir. Ogrencilerin
argliman becerilerinin gelisim yollarina dikkat edilmeli, 6gretmenlerin Ogrencileri
tartismaya ve argliimana katilimini saglama konusundaki bilgi, farkindalik ve
yetenekleri gelistirilmelidir. Fen egitimi geng insanlar1 bilim ve fen ile ilgili iddialar
iretmeyle mesgul ederse, argiimanlara girisi uygun smif aktiviteleri ve ortak
aktivitelerle desteklerse, bu pratikler gen¢ insanlarin sosyallesmesini saglayip,
bilimsel argiimanlarla basarilar1 artacak ve bu argiimanlarin fonksiyon ve degerleri

ogrencilerde genis bir anlayis saglayacaktir (Driver, Newton ve Osborne, 2000).
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2.2.7 Argiimantasyon Yonteminin Faydalar

Argiimantasyonla 6grencilerin kendilerine sunulan fikirleri oldugu gibi kabul
etmeyen, bilimsel bir konu hakkinda tartisma gergeklestirebilen, sahip oldugu goriisti
karsit goriislere karsit savunabilen bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir.
Arglimantasyon uygulamalariyla kazanilan fikirlere gerekceler bulma, karsit fikirleri
clirlitme gibi becerilerin giinliik hayatta bireyler tarafindan kullanilmasi esastir.
Bireylerin kritik diisiinme, edindigi bilgileri giinlik yasamda kullanma gibi

becerilerin arglimantasyon uygulamalariyla kazanilacagi diisiiniilmektedir.

Argiimantasyon yonteminin avantajlari; bilimsel siire¢ becerilerinin, bilim
okuryazarligimnin gelismesini ve bilimin dogasini algilamay1 saglar, 6gretmen ve
Ogrencilerin kendilerini ifade etme becerilerinin gelismesine firsat verir, anlamli
O0grenmeyi kolaylastirir, O6g8rencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini1 saglar,
motivasyonu arttirtr, 6grencileri degerlendirme firsati sunar, Ogrencilerin kendi
diisiinleri ile baskalarin diislinceleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 gérmelerini
saglar, Ogrencilerin birbirlerinin diisiincelerine deger vermesini saglar ve ayrica
Ogrencilerin silire¢ i¢cinde saygi ve sevgi cergevesinde birbirlerini ikna ederek
diisiincelerini  degistirmelerini, iletisim becerilerinin ve elestirel diisiinmenin
gelisimini olanakli kilar, dersi zevkli ve eglenceli hale getirerek 6grencinin ilgisini
arttirir, kavram yanilgilarini giderilmesine katki verir, 6zgiiveni arttirir ve sorgulama
becerilerini gelistirir (Enderun, Simon ve Osborne, 2004). Ogrencileri argiimana
yoneltmesi, argiimana dahil edilmesi, 6grencilerin birbirlerini destekleme ve karsit
durumlarda savunma islemi bilgi, deger, mantiksal diisiinme ve kritik diistinme

durumlarin gelistirir (Bricker ve Bell, 2009).

Argilimantasyon Ogrencilerde elestirel diisiinme becerilerini gelistirir ve fenle
ilgili kavramlarin anlagilmasini kolaylastirir (Ceylan, 2012). Ogrencilerin fen
derslerini daha iyi 6grenebilmeleri, kendi yasamlariyla iliskilendirmeleri i¢in tartisma
ortamlarmin olusturulmasi gerektigine dair birgok arastirma yapilmistir (Driver,
Newton ve Osborne, 2000; Sampson ve Clark, 2008). Ayrica argiimantasyon siireci
ogrencilerin, bilim insanlarinin bilgiyi yapilandirmak icin yasadiklar siireci anlama

ve yasama olanagi sunar (Aymen Peker, Apaydin ve Tas, 2012).
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Jiménez-Aleixandre ve Erduran’a gore (2007) fen derslerinde argiimantasyon
yonteminin kullanmanin 6grencilere bes katkisini; kavramsalligi yerlestirme, elestirel
diisiinme ve diisiincelerini serbestge sOyleme becerilerini gelistirme, fen okur-
yazarhi@im gelistirme: bilim dilinde okuma ve yazma, bilimsel Kkiiltiir
uygulamalarinda i¢inde bulunulan kiiltiiriin davranis bi¢iminin benimsenmesi:
epistemolojik kriterler gelistirme ve akil yiirlitme becerileri, akilcr kriterler gelistirme

olarak belirtmistir.

Driver, Newton ve Osborne’a (2000) gore fen siniflarinda argiimantasyona
dayali 6gretim etkinliklerinin; kavramsal anlama, arastirma yetenegi ve bilimsel
bilginin dogrulanmasini sorgulamay1 gelistirme olmak iizere ii¢ 6nemli etkisi vardir.
Argiimantasyonun fen derslerine katkis1 diisliniildiigiinde, fen egitimindeki
problemlerin ¢oziimiinde oldukca etkili oldugu goriilmektedir. Asil amag, fen
egitiminde arglimantasyonun kullanilmasiyla bazi 6grenme problemlerinin
¢oziimlenmesini, dgrencilerdeki 6grenme zorluklarinin giderilmesini ve 6grenme
stireglerinin argiimantasyonla desteklenerek fen kavramlarinin daha iyi anlagilmasini

saglamaktir.

Argiimantasyon Ogrencilerin merakli ve aktif olmasmi saglar, anlaml
o0grenmeyi gergeklestirir, 6grencilere ve 6gretmenlere kendilerini ifade edebilmeleri
icin firsatlar sunar (Erduran, 2008). Biitiin bunlar dikkate alindiginda fen bilimleri
egitiminde arglimantasyon odakli uygulamalarin hem 6grenciler hem de 6gretmenler
acisindan olduk¢a Onemli oldugu goriilmektedir. Buna gore temel becerilerin
ogrencilere kazandirilmasinda o6gretmen adaylarinin bu dogrultuda yetistirilmesi

onemli bir yere sahiptir.

2.2.8 Argiimantasyon Yonteminin Simirhiliklar:

Arglimantasyon yoOnteminin avantajlart yaninda smirliliklart da  vardir.
Bunlar; uzun zaman almasi, Ogrencilerde on bilgi gerektirmesi Ogretmenlerin
kendilerini bu konuda yetersiz hissetmeleri ve dolayisiyla yontemi kullanmaya
yonelik olumsuz tutum i¢inde olmalari, 6grenci sayisinin fazla olmasinin yontemin
uygulanmasim gili¢lestirmesi, konu siirlarinin iyi belirlenmedigi durumlarda kapsam

disina c¢ikilabilmesi, Ogrencilerin goriislerinde 1srarct davranmalari, tartismada
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modele uygun bir siranin takip edilememesi ve bu durumun verilerin analizini
zorlastirmasi seklinde siralanabilir (Cepni, 2016; Driver, Newton ve Osborne, 2000;
Kaptan ve Aydin, 2014).

Arglimantasyon yontemi siniflarda uygulanirken, 6grencilerin fende argiiman
becerisi olusturmalarinda en 6nemli siirlilik, egitim ortaminin pedagojik pratikler
icerisinde bazi aktiviteler icin firsat vermeden yoksun olmasidir. Ogretmenlerin
pedagojik bilgisi olmamasi ve bilimin dogasini anlama limitlerinin olmasi siirecte

basarisizliga sebep olmaktadir (Driver, Newton ve Osborne, 2000).

Arglimantasyonun siniflarda etkili sekilde uygulanabilmesi icin, 6grencilerin
kendi aralarinda karsilikli etkilesim kurabilecegi, isbirlikli bir 6grenme ortamina
ihtiyag duyulmaktadir. Fen simiflarinda gerceklesen diyaloglarin arastirildig
calismalar incelendiginde, fen siniflarinda genellikle Ogrencilerin etkilesime
katilamadiklar;; 6gretmen konusmasinin agirlikli oldugu ve &grencilere kendi
goriiglerini paylasma, aciklama, farkli bakis agilart lizerinde diisiinme ve kanitlara
dayali olarak akil yliriitme i¢in neredeyse hi¢ firsat verilmedigi goriilmektedir

(Driver, Newton ve Osborne, 2000; Duschl, 2007).
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3. ALAN YAZIN TARAMASI

Bu boliimde drama yontemi, arglimantasyon yontemi ve 1s1 — sicaklik konusu

ile ilgili alan yazindaki baz1 ¢aligmalar verilmistir.

3.1  Drama Yéntemini ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

Bu bélimde drama yontemi ile ilgili alan yazinda yer alan bazi ¢aligmalar

incelenmistir.

Yapilan bir¢cok aragtirmada drama yonteminin fen Ogretiminde akademik
basartya ve 6grenilen konunun kaliciligina etkisi aragtirllmistir (Akkus, 2016; Cam,
Ozkan ve Aving, 2009; Kahyaoglu, Yavuzer ve Aydede, 2010; Meseci,
Karamustafaoglu ve Cakir, 2012; Ozcelik ve Aydeniz, 2012; Sarag, 2015; Selvi ve
Oztiirk, 1999; Sagirl ve Giirdal, 2002; Tiirkkusu, 2008; Yalim, 2003; Yilmaz, 2006;
Yiicel Toy, 2015). Bu calismalarin sonuglar1 incelendiginde ortak sonucu olarak
drama yonteminin fen bilgisi 6gretiminde, geleneksel 6gretim yontemine oranla daha
etkili oldugu belirlenmistir. Fen ogretiminde drama yontemiyle ders isleyen
ogrencilerin, geleneksel Ogretim yoOntemine gore Ogrendiklerini daha kolay
hatirladiklar1 ve drama yontemiyle 6gretilen bilgileri, ezberleyerek degil anlayarak,
yasayarak oOgrendikleri i¢in, diger gruba gore daha etkili bir 6gretim sagladiklar
tespit edilmistir. Drama yonteminin biligsel bilgileri kazandirmadaki temel etkenin,
ogrencilerin bilgilerini, siirece aktif katilimlar1 sonucu, kendileri yaparak yasayarak
edindikleri igin kalicihigin arttig1 tespit edilmistir. Ayrica yapilan bu ¢alismalardaki
Ogrencilerin drama yontemiyle fene karsi olumlu tutumlar gelistirdigi belirlenmistir.
Ogrencilerin drama siirecine katilmaktan hoslandiklari, eglenerek o&grendikleri,

yontemi zevkli ve ilgi ¢ekici bulduklari tespit edilmistir.

Drama yontemi ile ilgili alan yazindaki c¢alismalarm bir kismi, drama
yontemini uygulayacak olan ogretmenlerin Ozyeterliliklerini  arastirmaktadir.
Okvuran (2003), yaptigi calismada drama Ogretmeninin sahip olmasi gereken

yeterlilikleri/ becerileri incelemistir. Bu arastirma alan yazinda yer alan ¢alismalarin
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incelenmesi ile yapilmis ve bu konuda alan yazindan 6rnekler verilmistir (Okvuran,
2003). Cetingdz (2012), 6gretmen adaylarinin yaratict drama yontemini kullanmaya
yonelik 6zyeterlilik diizeyleri ve bu diizeylerle ¢esitli degiskenler arasindaki iliskileri
incelemistir. Arastirmasinda 190 6gretmen adayma Yaratict Drama Yontemini
Kullanmaya Yénelik Ozyeterlilik Olgegi uygulamis ve dlgek uygulanan dgretmen
adaylari i¢cinden asir1 ve aykiri durum 6rneklemesi ile belirlenen dort 6gretmen aday1
ile goriismeler gerceklestirmistir. Analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin yaratici
drama yontemini kullanmaya yonelik 6zyeterlilik diizeylerinin 1yi oldugunu ve sinif
diizeyine, cinsiyete, ek atolye c¢alismalar1 alip almama durumlarina gore yaratici
drama yontemini kullanmaya yonelik 6zyeterlilik diizeylerinin anlamli farkliliklar
gosterdigini belirtmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarimin ifade ettikleri
goriiglere dayali olarak yaratict drama yontemini kullanmaya yonelik 6zyeterlilik
diizeyleri diisiik ve yliksek 6gretmen adaylarinin arasinda drama etkinligini planlama
ve uygulama kaynakli bilgi ve beceri yargilarinda farkliliklar oldugunu saptamigtir
(Ceting6z, 2012). Tanriseven (2013) yaptig1 calismada, 6gretmen adaylarinin drama
etkinliklerini planlama, uygulama, degerlendirme ve drama kullanimina iligkin genel
yeterlik algilar1 tizerindeki etkisini aragtirmistir. 52 6gretmen adaymin katilimiyla
gerceklestirilen g¢alisma deney ve kontrol gruplu olarak yiiriitiilmistiir. Uygulama
Oncesi ve sonrasinda her iki grubun drama etkinliklerini planlama, uygulama,
degerlendirme ve genel yeterlik algilar1 arastirmaci tarafindan gelistirilen “Egitimde
Drama Kullanimina Iliskin Yeterlik Algis1 Olgegi” araciligiyla dlciilmiistiir. Ayrica
deney grubunu olusturan 6grencilere bir agik uglu soru yoneltilmistir. Arastirma
sonuglari,, Ogretmen adaylarinin drama etkinliklerini planlama, uygulama,
degerlendirme ve drama kullanimina iliskin genel yeterlik algilarinin deney ve
kontrol gruplart arasinda deney grubunun lehine anlamli farkliliklar gosterdigini
ortaya koymustur. Deney grubunda yer alan Ogretmen adaylari O6gretmenlik
uygulamalarinin drama kullanimina iliskin yeterliliklerini arttirdi§i yoniinde goriis

bildirmistir (Tanriseven, 2013).

Ogretmen ve &gretmen adaylarmin, oOgretimde drama ydnteminin
kullanilmasima yonelik gorlislerini aragtiran caligmalarda Ogretmen adaylarinin,
drama yonteminin etkili uygulandigi takdirde bilimsel kavramlari anlamay1
kolaylastirdigi, kaliciligr artirdigi, iletisim becerilerini ve yaraticilign gelistirdigi

goriisiinde olduklar1 tespit edilmistir (Bas¢i ve Glindogdu, 2011; Epcacan, 2012;
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Saylan, Altintag ve Kaya, 2016; Yilmaz, 2013). Drama yontemiyle ders islenmesine
yonelik 6gretmen adaylari, drama yonteminin 6grenci merkezli, yaraticilig1 arttiran,
Ogrencinin kendini gdsterme firsatt bulabildigi, yaparak-yasayarak oOgrenmeyi
saglayan bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Yapilan calismalarda, 6gretmen
adaylarmin biliylik bir cogunlugu drama yOnteminin derslerinde kullanilmasi
gerektigini; ¢linkii bu yontemin aktif, 6grenmeyi kolaylastiran, soyut kavramlarin
somutlastirilmasini  saglayan, verimli ve etkin Ogrenmeyi saglayan, gorsel ve
bedensel zekayr gelistiren, dersi eglenceli hale getiren, empati duygusu gelistiren,
oyunlarla dersi sevdiren ve iletisim becerisi kazandiran bir yontem oldugunu ifade
etmislerdir. Ogretmen adaylarmin biiyiikk bir ¢ogunlugunun yaratict dramanin
Ogrencilerin 6zgiivenini ve duygudaslik duygusunu gelistirmesini, 6grencilerin dil
gelisimine katkisini, yaraticilik ve hayal giicii lizerindeki etkisini yaratici dramanin
bir 6gretim yontemi olarak kullanilmasinin gerekgeleri olarak ifade ettikleri
goriilmektedir. Ayrica birden ¢ok duyu organimi kullanma, yaparak- yasayarak
O0grenme, dersin daha iyi anlasilmasini saglama, derslerin zevkli gegmesini saglama,
soyut kavram ve konularin somutlastirilmasi gibi katkilar 6nemli bir oranda yaratici
dramanin bir 6gretim yontemi olarak kullanilmasinin gerekgeleri olarak belirtilmistir.
Ogrencilerin bir kismu farkli zekd alanlarmin gelistirilmesini ve 6grencilerin
aragtirmacit bir tutum gelistirmesini, yaratict dramanin bir 6gretim ydntemi olarak
kullanilmasimin gerekgeleri olarak ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarmin drama
dersi aldiktan sonra dramaya yonelik bilgi diizeylerinin artmasi ve genel goriislerinin
olumlu olmasi1 nedeniyle drama derslerinin verimli ve etkili yliriitiilebilmesi i¢in
yiiksek 0gretim kurumlarinda belirli araliklarla, dramaya yonelik egitim verilmesi,
Ogretmen adaylarinin, dramaya yonelik olarak olumlu goriis bildirmeleri bu yontemi
meslek yagamlarinda kullanacaklar seklinde yorumlandigi igin 6gretmenlerin meslek
yasantilar1 siiresince hizmet i¢i kurslar araciligiyla dramaya iliskin bilgilerinin
yenilenmesi ve gelistirilmesinin  saglanmasi, {niversitelerde O6zellikle egitim
fakiiltelerinde 6grenim gormekte olan 6grencilere yonelik olarak ders dis1 etkinlikler

kapsaminda da drama atdlye ¢alismalar1 diizenlenmesi 6nerilmektedir.

-----

yonteminin etkisini arastirmak ve 6grencilerin drama yontemini kendi derslerinde

tanimalar1 amaglanmustir.
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3.2  Argiimantasyon Yontemi ile Ilgili Arastirmalar

Alan yazin incelendiginde bazi ¢aligmalarin arglimantasyon (bilimsel
tartisma) yontemine yoOnelik belirli yillar arasinda yapilan calismalarin cesitli
degiskenler agisindan incelendikleri goriilmiistiir. Kiicik ve Aycan (2014),
Tiirkiye’de arglimantasyon konusundaki genel egilimleri ortaya ¢ikarmak amaciyla,
2007 ve 2012 yillar1 arasinda egitim alaninda arglimantasyona iliskin
gerceklestirilmis acik erisim caligmalari, ¢alisma grubu diizeyi, yontem tiirii, veri
toplama araglari, veri analizi ve arastirma konusu agisindan incelemislerdir. Bulgular
incelendiginde, 2009 yili itibariyla yogunlagsmaya baglayan argiimantasyon
arastirmalariin 2012 yili ile seyrelmeye basladigi goriilmektedir. Bu arastirmalarin
icerikleri incelendiginde, argiimantasyon alanina agirlikli olarak nicel baglamda
yaklasildig1 goriilmektedir. Dogas1 geregi nitel arastirmalara uygun arglimantasyon
alaninda gergeklestirilen caligmalarin ¢ogunlukla dgrencilerin argiiman seviyelerinin
analizlerinin yapildigi, bilgi, kavramsal anlama ve tutum diizeylerinin istatistiksel
olarak belirlendigi c¢alismalar olmasi, alani anlamak acisindan yetersiz veri
saglayabilir. Durum c¢aligmalarinin sayisinin olduk¢a az oldugu da dikkat
cekmektedir.  Buradan  hareketle argiimantasyon alaninin  Tiirkiye’deki
popiilaritesinin, alan tam olarak anlagilamadan yitirilmis oldugu bir elestiri olarak
sunulabilir (Kiiglik ve Aycan, 2014). Cetinkaya ve Tasar (2016), 2004 ve 2016 yillart
arasinda arglimantasyon yontemi baglaminda fen egitimi alaninda gergeklestirilen
caligmalar1 yayin tiiri, ¢alisma grubu/orneklem tiirii, ¢alisma konusu, arastirma
yontemi  agisindan  incelemislerdir.  Arastirma  sonucunda, arglimantasyon
caligmalarinin yillar i¢inde ivme kazandigi, 2014 yilinda doyum noktasina yaklastig
ve bu tarihten itibaren arastirma sayisinda diisiis gozlendigi tespit edilmistir. Yaym
tiiriine gore yapilan incelemelerde makale, bildiri ve lisansiistii tezlerin birbirine
yakin sayida ve bu alanda yapilan arastirmalarda yiiksek orana sahip oldugu
goriilmistiir. Calisma konular1 incelendiginde, argiimantasyon yonteminin 6zellikle
beceri, akademik bagari, kavramsal anlama, bilimin dogasi ve tutuma yonelik
iligkisini inceleyen arastirmalarin agirlikta oldugu bulgusuna ulagilmigtir. Ayrica en
cok nitel aragtirma yoOntemine dayanan caligmalarin varligr dikkat cekmistir
(Cetinkaya ve Tasar, 2016). Bag ve Calik (2017), yaptiklar arastirmada, 2006-2016
yillar1 arasinda ilkokul ve ortaokul diizeyindeki argiimantasyon c¢aligmalarinin,

tematik icerik analizi yontemiyle incelemislerdir. Calismalar; amag, yontem/desen,
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orneklem diizeyi, veri toplama araci, veri analiz yontemi, arglimantasyon yapilan
konu, argiimantasyon kullanim sekli, kullanilan argiimantasyon modeli, sonug¢ ve
Oneri parametreleri dikkate alinarak incelenmistir. Bu islemler sonucunda, yapilan
arastirmalarin ¢ogunlugunun argiimantasyonun Ogrenci basarisina ve derse karsi
tutumuna etkisini incelemek amaciyla yiiriitiildiigii ortaya ¢ikmistir. Calismalarda
yontem olarak en ¢ok deneysel desenin ve veri toplama araci olarak da olgekler ile
ses-video kayitlarinin  kullanildigr  tespit edilmistir. Ayrica, arglimantasyon
etkinliklerinin ¢ogunlukla fizik konularinda ve ortaokul diizeyinde gelistirildigi
belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda, ilkokul diizeyinden itibaren argiimantasyon
becerilerinin gelistirilmesi i¢in oyunlastirilmig argiimantasyon gibi farkli yontemlerin

kullanilmas1 6nerilmektedir (Bag ve Cakir, 2017).

Arglimantasyon yonteminin fen Ogretiminde, akademik basariya etkisini
arastiran ¢alismalarda argiimantasyon yontemi ile yapilan 6gretimin etkili oldugunu,
Ogrenci basarisint artirdigini, Ogrencilerin  6grenmesini kolaylastirdigi, anlamli
ogrenmeyi sagladigini ve dersin eglenceli gegtigini belirtmislerdir (Acar, Tola,
Karacam ve Bilgin, 2016; Cinici, Ozden, Akgiin, Herdem, Karabiber ve Deniz, 2014;
Demirbag ve Giinel, 2014; Demirel, 2015; Demirel, 2016; Karakus ve Yal¢in, 2016;
Kose, 2013; Ogreten ve Uluginar Sagir, 2014).

Kose (2013), yaptig1 ¢aligmada Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenmenin
(ATBO) o6grencilerin tasima ve dolasim sistemi ile ilgili akademik basarilar1 ve
biyoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini ve Ortadgretim dgretmenlerinin ATBO
ile ilgili bilgi ve tutumlarini aragtirmistir. Bu amagla 40 dokuzuncu simif 6grencisi ve
20 Fizik, Kimya, Biyoloji 6gretmeni ile veri toplamistir. Verilerin analizinden ATBO
uygulanan smifta bir basar1 artisinin oldugu ama geleneksel yaklasim uygulanan
smifla kiyaslandiginda bir farkin olmadigi, deney grubundaki 6grencilerin biyolojiye
kars1 tutumlarmin arttign ve ATBO yontemi hakkinda olumlu goriisler bildirdikleri
tespit edilmistir. Ogretmenlere yapilan analizde ise dgretmenlerin ATBO hakkinda

orta diizeyde bilgi ve tutuma sahip olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Ogreten ve Uluginar Sagir (2014), argiimantasyona dayali etkinliklerin
Ogrencilerin akademik basarisina ve tartisma becerilerinin gelismesine etkisini
arastirmistir. Arastirma 4. sinifinda 6grenim goren 14’1 deney 15°1 ise kontrol grubu

olan ogrencilerle yiiriitilmiistiir. Arastirmada yari deneysel desen kullanilmistir.
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Hazirlanan basar1 testi on ve son test olarak kullanilmistir. Ogretim sonrasinda
arglimantasyona dayali etkinliklerin uygulandigi deney grubu ile geleneksel
Ogretimin yapildigr kontrol grubunun akademik basarilar1 arasinda deney grubu
lehine anlamli fark oldugu goriilmiistiir. Deney grubuna uygulanan argiimantasyona
dayal1 etkinlikler analiz edildiginde ise 6grencilerin tartisma seviyelerinin de gelistigi

gorilmiistiir.

Demirbag ve Giinel (2014), Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO)
yaklasimma entegre edilen modsal betimleme egitiminin Ogrencilerin  fen
basarilarina, argiiman kurma ve yazma becerilerine etkisini aragtirmistir.
Arastirmanin evreni, Tiirkiye’de tiniversite diizeyinde 6grenim gormekte olan tiim
ticiincli sinif fen bilgisi 6gretmenligi 6grencileridir. Aragtirmanin 6rneklemini ise,
2010-2011 egitim ogretim yilinda Tiirkiye’de bir iiniversitenin fen bilgisi egitimi
anabilim dalinda 3. smif diizeyinde 6grenim gérmekte olan 62’si kiz ve 57’si erkek
olmak iizere toplam 119 6grenci olusturmaktadir. Arastirma i¢in rastgele belirlenen
uygulama ve karsilastirma gruplarindan; karsilastirma grubundaki 6grenciler siireci
sadece ATBO yaklasimiyla gerceklestirirken, uygulama grubundaki dgrenciler siireci
ATBO yaklagimiyla beraber modsal betimleme egitimi alarak tamamlamislardir.
Yapilan metin ¢oziimleme ve istatistiksel analiz sonuglarina gére modsal betimleme
egitimi alan uygulama grubu o6grencilerinin fen basarilarinin, argiiman kurma ve
yazma becerilerinin karsilagtirma grubu 6grencilerine kiyasla daha yiiksek seviyede

oldugu tespit edilmistir.

Cinici ve digerleri (2014), arglimantasyon siirecine dayali kavram karikatiirii
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve argiiman gelistirme diizeylerine
etkisini incelemislerdir. Aragtirmanin 6rneklem grubunu 2013-2014 egitim—6gretim
yilinda Adiyaman ilindeki bir ortaokulda 6grenim goren toplam 60 sekizinci siif
ogrencisi olusturmaktadir. Kontrol gruplu on-test son-test yari deneysel desenin
kullanildig1 ¢alismanin kontrol grubunda (n=30) Milli Egitim Bakanligi’nin (MEB)
yayinladig1 programda onerilen 6gretim stireci takip edilirken deney grubunda ise
(n=30) bu siire¢ kavram Kkarikatiirleriyle desteklenen argiimantasyon etkinlikleri
yiriitiilmiistiir. Argiimantasyona dayali kavram karikatiirleri etkinlikleri ilkdgretim
sekizinci smif fen bilimleri dersi “Hiicre Bolinmeleri ve Kalitim” iinitesindeki
konulara uyarlanmistir. Sonu¢ olarak deney grubu O&grencilerinin akademik

basarisinda kontrol grubuna nazaran daha yiiksek bir artis oldugu sonucuna
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ulagilmistir. Ayrica 0grencilerin argiiman olusturma kaliteleri agisindan 6zellikle 2.
seviyede yogunlastiklari, daha iist seviyelerde argliman olusturmada yetersiz

kaldiklar1 buna ragmen siirecten hoslandiklar1 yoniinde bulgular da elde edilmistir.

Demirel (2015), argiimantasyon (bilimsel tartismaya) dayal1 etkinliklerin Fen
Bilimleri dersi 8. Smif 6grencilerin kavramsal anlamalar1 ve tartisma isteklilikleri
lizerine etkisini belirlemeye calismistir. Arastirmada On test son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmanin 6rneklemi, deney grubunda 19 ve
kontrol grubunda 16 olmak iizere toplam 35 6grenciden olugsmaktadir. Aragtirmanin
verileri; basar1 testi ve yar1 yapilandirilmis goriismeler ile elde edilmistir. Yapilan
uygulama sonrasinda, 6grencilerin tartisma isteklilikleri ve kavramsal anlama testi
acisindan anlamli fark elde edilirken, 6grencilerdeki kavramsal anlamalarin biiyiik

oranda giderildigi gézlemlenmistir.

Demirel (2016), argiimantasyon (bilimsel tartigmaya) dayali etkinliklerin Fen
Bilimleri dersi kuvvet ve hareket tinitesi 8. sinif dgrencilerinin akademik basarilart
lizerine etkisini belirlemektir. Arastirmada On test son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemi, deney grubunda 18 ve kontrol
grubunda 16 olmak iizere toplam 34 6grenciden olugsmaktadir. Arastirmanin verileri;
kavramsal anlama testi ve tartisma isteklilik anketi ile elde edilmistir. Yapilan
uygulama sonrasinda, 6grencilerin akademik basarilar1 agisindan anlamli fark elde
edilmezken, grupla arglimantasyonun, bireysel argiimantasyondan daha etkili oldugu
goriilmistiir. Bununla birlikte gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerden
elde edilen verilere gore; dgrenciler bilimsel tartismanin 6grenmeyi kolaylastirdigi,

anlaml 6grenmeyi sagladigini ve dersin eglenceli gectigini belirtmislerdir.

Karakus ve Yal¢in (2016), arglimantasyon temelli fen Ogrenmenin
Ogrencilerin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini deneysel
yontemlerle ortaya koyan bagimsiz ¢alismalarin etki biiylikliiklerini belirlemistir. Bu
baglamda 2007 - 2015 yillar1 arasindaki bireysel ¢alismalari incelemistir. Arastirma
sonucunda; argiimantasyon temelli fen 6grenmenin akademik basari lizerinde pozitif
ve c¢ok genis diizeyde, argiimantasyon temelli fen Ogrenmenin bilimsel siireg
becerilerinde pozitif ve ¢cok genis diizeyde etkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.
Akademik basar1 etki biiyiikliikleri; yaym tiiriinde doktora tezlerinde, egitim

kademesinde lisede, ders alaninda fizikte ve uygulama siiresinde 5-6 hafta arasinda
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en fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri etki biiytikliikleri;
yayin tiiriinde doktora tezlerinde, egitim kademesinde lisede ve ders alaninda

kimyada en fazla oldugu saptanmustir.

Acar, Tola, Karagam ve Bilgin (2016), argiimantasyon destekli fen 6grenme
ortaminin, 6. smif Ogrencilerinin kavramsal anlamalarina, bilimsel diisiinme
becerilerine ve bilimin dogas1 anlayislarina olan etkisini incelemistir. Toplamda 50
Ogrenci deney grubunu, 23 6grenci ise kontrol grubunu olusturmustur. Arastirmanin
sonuglari, deney ve kontrol grubunun kavramsal anlamalarini iinite boyunca
gelistirdiklerini gostermistir. Ancak deney ve kontrol grubunun {inite sonrasi
kavramsal anlamalar1 arasinda bir fark bulunamamistir. Deney grubu bilimsel
diistinme becerilerini {inite boyunca gelistirmisken; kontrol grubu bu becerilerini
gelistirememistir. Ayrica hem deney hem de kontrol grubu bilimin dogasi
anlayislarini {inite boyunca gelistirmiglerdir. Deney grubunun {inite sonrasindaki

bilimin dogas1 anlayis1 ise kontrol grubuna gore daha yiiksek ¢cikmistir.

Alan yazinda yer alan bazi caligmalar arglimantasyon yontemi ile fen
Ogretimi sirasinda 6grencilerin argiiman kalitelerini incelemektedir (Aymen Peker,
Apaydin ve Tas, 2012; Cetin, Kutluca ve Kaya, 2014). Aymen Peker ve digerleri
(2012), durum calismasi seklinde yiiriittiikkleri bu ¢alismada otuz bes, altinci sinif
Ogrencisinin 1s1 yalittmi konusuna yonelik arglimantasyon siireci Erduran ve
digerlerinin (2004) gelistirdikleri analitik ¢erceveye gore ¢oziimlenmistir. Calisma
yapilan siniftaki 6grencilerin belirli bir konuyla ilgili ¢esitli iddialari, kars1 iddialar
olmasina, ragmen, 6zellikle ¢iirtitiicli gerekceleri ortaya koymada basarisiz olduklar
goriilmektedir. Calismada, baz1 6grenciler baslangicta ortaya attiklari iddialarindan
arkadaslarinin gerekgeli iddialarini dinledikten sonra vazgecmis, bilimsel anlamda
dogru sonuca 6gretmenin herhangi bir aciklama yapmasina gerek kalmadan kendi
kendilerine ulagsmislardir. Bu durum argiimantasyon siirecinde &grencilerin 6n
bilgilerini kullandiklar1 ve argiimantasyonun Ogrencilere mevcut bilgilerini
tamamlama ve bilimsel bilgilerini gelistirme firsati sundugu seklindeki ifadeleriyle
uyusmaktadir. Cetin ve digerleri (2014), 9. sinif lise 68rencilerinin gazlar konusunda
arglimantasyon siirecine dahil edilerek arglimantasyon kalitelerindeki degisimi
incelemislerdir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular; siire¢ sonunda
Ogrencilerin argiimantasyon kalitelerinde siire¢ basina gore artis oldugunu

gostermistir. Arglimantasyona dayali olarak gergeklestirilen fen igerikli dersler
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sayesinde 0grenciler, daha kaliteli argiimanlar olusturabildigi, fen kavramlarini daha
etkili bir sekilde 6grenildigi belirlenmistir. Bu yiizden, gerek fizik, kimya, biyoloji ya
da fen G6gretmenlerinin gerekse bu derslerin programlarini hazirlayan kisilerin bu
durumun farkinda olmasi 6grencilerin fen egitiminde basarili olmalar1 agisindan
onem arz ettigi belirtilmistir. Ogretmen egitiminde de argiimantasyon icerikli fen
Ogretimi ilizerinde yeterince durulmasi, 0gretmen adaylarinin bu konuda yeterince
bilgilendirilmesi ve bu alanda yapilacak uygulamalarla tecriibe edinmelerinin

saglanmasi onerilmistir.

Fen 6gretiminde arglimantasyon yonteminin kullanimina yonelik 6gretmen ve
Ogretmen adaylarmin goriiglerini ortaya koymaya ¢alisan aragtirmalar dikkat
cekmektedir (Aktamis ve Atmaca, 2016; Apaydin ve Kandemir, 2018; Aydin ve
Kaptan, 2014; Yildirir ve Nakiboglu, 2013).

Yildirir ve Nakiboglu (2013) bu ¢alismada, kimya 6gretmenleri ve 6gretmen
adaylarinin argiimantasyona dayali ders hazirlig1 ve dersi gerceklestirme agamasinda
zorluklar yasayip yasamadiklarin1 ve bunlarin nedenlerini incelenmislerdir. Kimya
Ogretmenlerinin derse uygun calisma kagidi hazirlama, ders planini uygulama,
zamanil yetistirme, tartismalari yonetme ve argliman toparlamada; Ogretmen
adaylarmin ise tartismaya yoOnelik problem {iretme, tartigmalar1 yonetme ve
arglimanlar1 toparlama gibi asamalarda zorlandiklar1 belirlenmistir. Katilimcilar, bu
tarz derslerin 6grencilerin bilimsel bilgiyi sorgulama ve bilimsel tartismay1 6grenerek
kendilerine giivenmelerini saglamasi nedeniyle faydali oldugunu; ancak ortadgretim
programini yetistirme, 6grencilerin bilgi yetersizlikleri, siniflarin kalabalik olmasi1 ve
zaman sikintist gibi olumsuzluklar nedeniyle bu tiir bir yontemin derslerde

kullaniminin zor oldugunu vurgulamislardir.

Aydn ve Kaptan (2014) yaptigi calismada, hizmet Oncesi Ogretmen
egitiminde argiimantasyonun farkli sekillerde islenis modelinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilis isti ve mantiksal diisiinme becerilerine etkisini inceleyerek,
arglimantasyonla  ilgili ~ goriisleri  belirlenmeye  ¢alisiimistir.  Calismada
argiimantasyonun sunularak islendigi ilk gruptaki fen bilgisi gretmen adaylarinin
bilis iistii ve mantiksal diislinme becerilerine iligkin puan ortalamalarinda yapilan
egitim Oncesi ve sonrasinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Dersin arglimantasyona dayandirilarak islendigi grupta ise 6gretmen adaylarmin bilis
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iistli ve mantiksal diislinme becerilerine iliskin puan ortalamalarinda yapilan egitim
oncesi ve sonrasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica,
caligmada derste arglimantasyonun sunularak ve dersin arglimantasyona
dayandirilarak islenmesinin gruplardaki 6gretmen adaylarinin bilis iistii ve mantiksal
diisinme becerileri erisilerine etkisinin olup olmadig: belirlenmistir. Gruplardaki fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin bilis {istii ve mantiksal diisiinme becerilerine iligkin erisi
puan ortalamalar1 arasinda her iki beceri i¢inde deney grubunun lehine anlamli bir

farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aktamis ve Atmaca (2016), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin argiimantasyon
tabanli 6grenme yaklasimina iligkin goriislerini tespit etmislerdir. Verilerin analizi
arglimantasyon tabanli yaklagimin 6gretmen adaylarinda kalici ve etkili 6grenmeler
olusturdugu, 6gretmen adaylarimin fikirlerini rahat¢a ifade etmesi i¢in uygun
ortamlarin olustugu, 6gretmen adaylarini arastirma ve sorgulamaya tesvik ettigini

fakat zaman sikintis1 yasadiklarini ortaya koymustur.

Apaydin ve Kandemir (2018), ilkokulda sinif dgretmenlerinin fen bilimleri
dersinde Toulmin argiimantasyon modeline uygun argiimantasyon ydnteminin
kullanimina iliskin goriislerini belirlemistir. Egitim sonunda yasadiklari deneyimler
sonucunda goriisleri belirtmislerdir. Bu goriislere gore argiimantasyon yonteminin;
ogrencilerin ilgisinin ve dikkatini ¢ekecegini, 0grencilerin derslere karsi olumlu
tutum icinde olacagini, 6grencilerin derse aktif olarak katilip anlamli 6grenmeyi
gerceklestirecegini, bilimsel diisiince becerilerini gelistirme ve bilimin dogasin
anlama firsat1 sunacagini, arglimantasyon yonteminin sadece fen bilimleri dersinde

degil, diger derslerde de kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Bu arastirmada da fen bilgisi O6gretmenligi Ogrencilerinin &gretiminde
arglimantasyon yonteminin etkisini arastirmak ve ogrencilerin argiimantasyon
yontemini kendi derslerinde tanimalar1 amacglanmastir.

3.3 Isive Sicakhikla flgili Arastirmalar

Is1 ve sicaklik konusu fen Ogretiminin hangi asamasinda olursa olsun

ogrencilerin 0grenme giicligli gosterdikleri, kavram yanilgilarima distiikleri bir
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konudur. Bu arastirmada da tiniversite 6grencilerinin bu konudaki 6grenim diizeyleri

iki farkli yontem ile incelenmeye ¢alisilmistir.

Is1 ve sicaklik kavramlariyla ilgili Ogrenci fikirlerini ortaya ¢ikarmak
amaciyla yapilan ¢ok sayida c¢alisma, Ogrencilerin bu kavramlari anlamada ve
aralarindaki farki ayirt etmede zorlandiklarim1 gostermektedir (Aydogan, Giines ve
Giilgicek, 2003; Ayvact ve Durmus, 2016; Demirci ve Sahin, 2014; Gokulu, 2015;
Karamustafaoglu, Ozmen ve Ayvaci, 2004; Tamkavas, Kiray, Kocak ve Kogak,
2016; Tung, Ak¢am ve Dokme, 2011; Tirkoguz ve Yankayis, 2015; Yavuz ve
Biiyiikeksi, 2011). Bu calismalar sonucunda elde edilen 1s1 ve sicaklik konusundaki
Ogrencilerin, Ogretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin sahip olduklart kavram

yanilgilari su sekilde 6zetlenebilir:

» Is1 ve sicaklik ayn1 kavramlardir.

» Sicaklik maddedeki molekiillerin ortalama kinetik enerjisidir.

* Is1 molekiillerin potansiyel enerjilerinin, sicakliksa kinetik enerjilerinin
toplamidir.

» Sicaklik maddenin ortama verdigi kinetik enerjidir.

» Is1 ve kinetik enerji arasinda higbir iligki yoktur.

* Bir cismin diger bir cisme gore sicaklig1 yliksekse her zaman 1s1s1 da yiiksektir.

* Bir cismin sicaklig1 o cismin 1sisindan bagimsizdir.

* Is1 birimi sadece kaloridir.

* Is1 ve sicaklik birimleri aynidir.

* Mutlak sicaklikta biitiin maddeler kristaldir.

*  Mutlak sicaklikta biitiin maddeler minimum hacimli olurlar.

*  Mutlak sicaklikta madde hacimsizdir.

*  Mutlak sicaklik degeri teorik olarak miimkiin degildir.

*  Metal 1s1y1 iyi iletmez hepsini kendine alir.

* Oda sicakliginda elimizi tahtaya ve metale dokundugumuzda elimiz sicak
oldugundan metali soguk hissederiz.

*  Su sty kotii iletse de sicakligr 1yi iletir.

» Porselen 1s1y1 hig iletmez.

+ Karnigimin son sicakligi karigimi olusturan bilesenlerin ilk sicaklik degerlerinin
toplamina esittir.

* Alnan ve verilen sicakliklar esittir.
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* Karisimin 1s1 degeri karisimi olusturan bilesenlerin baglangictaki 1silar1 arasinda
bir deger alir.

* (Qilinesin altinda buharlasan bir madde havadaki 1siy1 alir ve buna karsin
sicakligini kaybeder.

* Erime ile donma 1s1s1 ve kaynama ile yogunlasma 1s1s1 ayni anlama gelmektedir.

* Erime, donma, kaynama ve yogunlagma 1silar1 biitiin maddeler icin ayirt edici bir
ozelliktir.

» Sadece kaynama noktas1 ve daha yiiksek sicakliklar i¢in buharlagma olur.

* Buharlasma sivinin alt tabakalarindan itibaren baslamissa bu duruma kaynama

denir.

Bu ¢alismada da c¢alismaya katilan oOgrencilerin yukarida verilen 1s1 ve
sicaklik konusundaki sahip olduklar1 kavram yanilgilarina benzer yanilgilara sahip

olduklar1 belirlenmistir.

Karamustafaoglu, Ozmen ve Ayvaci (2004) yaptiklari ¢calismada, dgrencilerin
en fazla hatali bilgiye sahip olduklar1 iki kavram olan 1s1 ve sicaklik kavramlari ile
ilgili 6grenci anlamalarint belirlenmeye c¢alismiglardir. Bu amagla, anaokulundan
yiikksekdgrenime kadar bes kademede 6grenim goren Ogrencilerden rasgele secilen
toplam 85 Ogrenci (her seviyeden 5 Ogrenci) ile yapilandirilmis miilakatlar
yiriitilmiistir. Ayrica 4 anaokulu oOgretmeni ile bu kavramlarla ilgili yari-
yapilandirilmis miilakatlar gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular her seviyedeki
ogrencilerin ¢esitli hatali fikirler tasidiklarin1 géstermistir. Bu ¢alismada tespit edilen
baz1 kavram yanilgilari sunlardir: Is1 maddelerin yiikselmesine sebep olur, 1s1 bir
maddedir, 1s1 maddelerin belli bir kisminda toplanir, sicaklik ve/veya 1s1 maddenin
bir 6zelligidir, bir nesnenin sicakligi hacmine veya biiytikliigiine baghdir, sicaklik bir
enerji ¢esididir ve 1sinin birimidir, 1s1 yiiksek sicakliktir, sicaklik bir maddeden diger

maddeye gegmektedir.

Aydogan, Giines ve Giilgigek (2003), 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda
kavram yanilgilarina sahip olup olmadigin1 tespit etmek ve varsa kavram
yanilgilariin neler oldugunu belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir. Elde
edilen verilerin analizi sonucunda, 1s1 ve sicaklik konusunu almis olan lise ve
tiniversite Ogrencilerinin ¢esitli kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.

Bununla birlikte, lise ve iiniversite 6grencilerinin paylastiklar: kavram yanilgilarinin
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ise benzer oldugu saptanmistir. Yani, kavram yanilgilart giderilmedigi durumlarda,
yanilgilar Ogrencilerin ileriki akademik yasantilarina tasgmmmakta ve de devam

etmektedir.

Demirci ve Sahin (2014), fen bilgisi 6gretmenlerinin, 1s1 ve sicaklik konusu
ile ilgili 6grencilerinde karsilastiklart kavram yanilgilar1 hakkindaki goriislerini
saptamiglardir. Sonug¢ olarak Ogretmenler tarafindan, 6grencilerin 1s1 ve sicaklik
konusunda ciddi bir kavram yanilgilar1 yasadiklar1 belirlenmistir. Ogretmenlerin bu
kavram yanilgilariyla bas etmek i¢in genellikle alternatif 6gretim yontem ve
tekniklerinden yararlandiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenler bu kavram yanmilgilarinin
belirlenip diizeltilebilmesi i¢im fen bilgisi dersi, ders saatlerinin artirilmasi
gerektigini belirtmistir. Ders saatlerinin ¢ok yetersiz kaldigini ve kavram 6gretimine
yeterli vakit ayrilamadiklarini dile getirmislerdir. Etkili bir fen 6gretimi i¢in kavram
ogretimi cok 6nemlidir. Bu yiizden ders saatleri arttirilmalidir. Ogrencilerin giinliik
yasamda edindikleri kavram yanilgilar1 derslerde Ogretmenler araciligr ile
giderilmelidir. Ayrica 6gretmenler ders dncesi ve ders sonrasinda olusabilecek veya
olusmus kavram yanilgilarini tespit etmeli, bunlar1 Onlemeye ve gidermeye

calismalidirlar.

Tirkoguz ve Yankayis (2015) yaptiklann ¢alismada, fen bilgisi
ogretmenlerinin 1s1 ve sicaklik konusuna yonelik kavram yanilgilarinin giinliik yagam
etkisi tlizerine goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu aragtirmada, alan yazinda
151 ve sicaklik konusuna yonelik kavram yanilgilarinin 6grencilerde giderilememesi
ya da var olmaya devam etmesi durumunda giinlilk yagamlarina ne gibi etkilerinin
olacag1 sorgulanmis ve Ogretmenlerin gorilisleri dogrultusunda bu konuya yonelik
bazi sorunlarin oldugu belirlenmistir. Ogretmenler goriislerinde, 1s1 ve sicaklik
konusuna yonelik kavram yanilgilarinin 6grencilerde var olmasi durumunda
ogrencilerin sinavlarda, egitim hayatinda, mesleki yasamlarinda basarisiz olma,
kendilerini ifade etme, konular1 giinliik yasantiyla iligkilendirme gibi sorunlarla kars1
karsiya kalacagini ifade etmistir. Ayrica Ogrencilerin konuya yonelik kavram
yanilgilarinin devam etmesi durumunda 6grencilerin iletisim agisindan, yanlis bilgi

aktarma ve kiiclimsenme gibi sorunlarla kars1 karsiya kalabilecekleri belirtilmistir.
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4. YONTEM

Bu boliimde; arastirmada kullanilan arastirma yontemi, arastirma deseni,
orneklem se¢imi ve Ozellikleri, arastirmanin uygulama basamaklari, veri toplama

araclar ile verilerin analizi ve kullanilan istatistiksel tekniklere yer verilmistir.

41  Arastirma Modeli

Bu arastirma drama ve argiimantasyon yontemlerinin, Ist1 ve Sicaklik
konusunda tniversite Ogrencilerinin kavramsal anlamasindaki etkilerini ortaya
koymak ve bu iki yontemin 6grenciler tizerinde olusturdugu tutumlari incelemek igin
yapilmistir. Bu amagla yapilan bu g¢alismada nitel ve nicel veri setlerinin birlikte
kullanilmasindan dolay1 karma yontem arastirmalarindan yararlanilmistir. Yapilan
calismada toplanan nitel verilerin nicel verileri destekleyip desteklemedigi teyit
edilmis, agiklayici ardisik desen kullanilmistir. Arastirmada iki farkli 6gretim
yonteminin karsilastirmasi yapildigindan rastgele secilen deney ve karsilastirma

gruplariyla yar1 deneysel desen kullanilmistir.

4.1.1 Karma Yontem Arastirmalari

Gilinlimiizde ¢ogu arastirmada nicel ve nitel yontemler problemin agiklanmasi
ve ¢O0ziim bulunmasinda tek basina yetersiz kalmaktadir. Bir arastirmada karma
yontemin aragtirmaya sagladigi katki nitel ve nicel yaklagimlardan her birinin tek
basina saglayacagi katkidan daha fazladir ve bu sayede arastirma probleminin daha

1yi anlasilmasi saglanmis olur.

Nitel ve nicel arastirma yontemlerinin kullanilmasi ile olusan, tek bir
yontemin barindirdigr eksikliklerin giderilmesi ve daha nitelikli arastirmalar
yapilabilmesi i¢in karma aragtirma yontemi tasarimlarma duyulan ihtiyag artmistir
(Greene, 2005). Nicel ve nitel arastirma yontemlerinden sonra, ii¢iincii bir yontem

olarak goriilen ‘karma arastirma yontemi’ ile iki arastirma yontemi arasinda bir
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koprii  kurulmasi saglanmistir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004; Leech ve
Onwuegbuzie, 2009).

Karma yontem arastirmalari, aragtirmacinin bir ¢calisma veya birbirini izleyen
caligmalar igerisinde nitel ve nicel yontem, yaklasim ve kavramlari birlestirmesi
olarak tamimlanir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004; Tashakkori ve Teddlie, 1998).
Bu arastirmalar farkli kaynaklarda farkli bigimlerde de adlandirilmislardir. Bunlar;
harmanlanmis arastirma (Blended Research) (Thomas, 2003), biitiinlestirilmis
arastirma (Integrative Research) (Jolmson ve Onwuegbuzie, 2004), ¢oklu yontem
arastirmas1 (Multimethod Research) (Hunter ve Brewer, 2003), ¢esitlendirilmis
caligmalar (Triangulated Studies) (Sandelowski, 2003) ve karma arastirma (Mixed
Research) (Johnson ve Christensen, 2004) olarak sayabiliriz. Creswell (2003)’¢ gére
karma yontem arastirmalari; arastirmacinin, arastirma problemlerini anlamak igin
hem nicel veriler hem de nitel veriler topladigi iki veri setini birbirleriyle
birlestirildigi ve daha sonra bu iki veri setini biitiinlestirmenin avantajlarimni
kullanarak sonuglar ¢ikardigi, bir arastirma yaklagimidir. Karma yoOntem
yaklagiminin gii¢lii yonii, arastirmacinin nicel ve nitel yontemlerin her ikisinin zayif
yonlerinden kaginmasi i¢in en iyi sekilde bu iki yoOntemin sentezine olanak
saglamasidir (Tashakkori ve Teddlie, 1998). Sechrest ve Sidana’ya gore (1995),
karma yontemler tekil yontemler ile ilgili baz1 problemleri azaltma giiciine sahiptir.
Ayni zamanda nicel ve nitel tekniklerin gii¢lii yanlarini da icermektedir. Nicel ve
nitel verilerin karistirilmasi, arastirmaciya tek basina kullanilan tekniklere gére daha

iyi bir anlayis saglamaktadir (Creswell, 2017).

Genel olarak karma yontem aragtirmalarmin kullanim yerleri ve amagclari
sOyle siralanabilir: 6lgek, anket formu ve diger veri toplama araglarinin gelistirilmesi
ve lyilestirilmesinde, gelistirme, uygulama ve degerlendirme c¢alismalarinda,
verilerin onaylanmas1 ve c¢apraz dogrulamasinda, ayni konularin farkli yonleriyle
incelemesinde, farkli agilardan karmasik olgularin kesfedilmesinde ve tek bir
yontemle elde edilen bulgularinin arastirilmasi veya test edilmesinde kullanilabilir.
Johnson ve Onwuegbuzie (2004), karma yontem arastirmalarinin iki temel amacinin

oldugunu vurgulamistir. Bunlar:

v' Cesitleme ve tamamlayicilik: Nicel ve nitel yontemler uygulayarak elde

edilen sonuglart dogrulanmak veya gelistirmektir.
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v Baslatma, gelistirme ve genisletme: Nicel ve nitel yontemler uygulanarak

elde edilen sonuglardan yararlanarak yeni aragtirma sorulari tiiretmektir.

Bu aragtirmada karma yontemin segilmesinin nedeni gelistirme, uygulama ve
degerlendirme calismasi olan bu arastirmanin sorularina cevap bulabilmek icin tek
basina nitel veya nicel verilerin biitiinciil bir bakis a¢is1 sunamayacagi diislincesi, 1s1
ve sicaklik konusunun farkli iki yontemle incelenmesinde elde edilen sonuglarin
dogrulanmasinda tamamlayic1 olmasi fikri ve karma yontemlerin arastirma basarisini

artirdig1 goriisiidiir.

Alan yazinda karma yontem aragtirmalarimin karma diizeyine, zaman
yonelimine ve vurgu yaklasimma gore ¢ bashk altinda smiflandirildig:
goriilmektedir (Bogdan ve Biklen, 2007). Bu siniflamalarda arastirma deseni karma
diizeyine gore kismi veya tamamen karma, zaman yonelimine gore eszamanli veya
sirali/ardigik, vurgu yaklasimina gore ise baskin veya esit statiide olabilmektedir
(Leech ve Onwuegbuzie, 2009). Karma ydntem arastirmalart amacina gore
simiflandirildiginda; cesitleme, tamamlama, gelistirme, baslatma ve genisletme
amacina sahip olabilir (Greene, Caracelli ve Graham, 1989). Karma yodntem
arastirmalariin gerceklestirilme bigimlerine gore iki tiir karma yontem aragtirmasi

bulunmaktadir:

e Nitel ve nicel yontemlerin tek bir arastirma projesinde farkli asamalarda ayri
ayr1 kullanildig1 (eszamanli kullanilmadigr) karma yontem.
e Nitel ve nicel yontemlerin tek bir arastirma projesinde eszamanli kullanildig:

karma yontem (Hunt, 2007).

Creswell (2008), egitim arastirmalarinda en sik kullanilan karma yontem
arastirmalarini; gomiilii karma yontem, agiklayict karma yontem, kesfedici karma

yontem ve paralel karma yontem olmak tizere dort baslik altinda siniflandirmistir.

Ist ve sicaklik konusunun Ogretiminde drama ve arglimantasyon
yontemlerinin  iliniversite ~ Ogrencilerinin  kavramsal anlamasina  etkisinin
karsilagtirmak i¢in yapilan bu arastirmada yararlanilan karma yontem, Hunt’in
(2007) siniflandirmasindaki birinci tiir karma yontem arastirmasidir. Creswell’in
(2008) siniflandirmasinda ise aciklayici ardisitk desen smifinda yer almaktadir.

Karma yontemin agiklayict ardisik deseninin tercih edilmesinin temel sebebi,
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aragtirmanin sistematik yapisina uygun olarak nitel ve nicel yaklagimlarin es zamanl
kullanilmadan elde edilen nicel veri analizlerinin nitel veri analizleriyle daha net

aciklamasindan dolayidir.

4.1.2 Aciklayici Ardisik Desen

Agiklayici ardigik desenin amaci, nicel asama ile baslayip, ikinci asamada
nicel veri sonuglarini agiklamak igin nitel ¢alisma yiiriitmektir. Bu tasarimda baskin
olarak nicel veriler toplanip analiz edildikten sonra nitel veri toplanir. Oncelik
genellikle nicel verilerdedir. Nitel veri aslinda nicel verileri artirmak ve agiklik
getirmek icin elde edilir. Verilerin analizi birbiriyle iliskili olup c¢ogunlukla veri
yorumlama ve tartisma boliimlerinde birlestirilir. Bu tasarim 6zellikle beklenmeyen

arastirma bulgularini veya iliskileri agiklamakta daha faydalidir (Creswell, 2017).

Bu c¢alismada da Ist ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi ve tutum
Olgeklerinden elde edilen nicel verilerin analiz sonuclarmma daha fazla aciklik

getirebilmek icin nitel veri analizleri kullanilmistir.

4.2 Orneklem Secimi ve Ozellikleri

Arastirmanin drneklemini, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
Matematik ve Fen Bilimleri Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda
ogrenim goren ve Genel Fizik III dersini alan toplam 57 6grenci olusturmaktadir.
Calismada orneklem uygun oOrnekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu ornekleme
aragtirmada, ihtiya¢ duyulan biiyiikliikteki bir gruba ulasilana kadar en ulasilabilir
olan yanitlayicilardan baslamak tizere 6rneklem olusturmaya ya da en ulasilabilir ve
maksimum tasarruf saglayacak bir durum, drnek lizerinde ¢alisma saglar (Cohen ve
Manion, 1998). Arastirmanin amaglari ve yapisi gbéz Oniine alindiginda
arastirmacinin katilimcilarla iletisimini gerektirdiginden, oncelikle katilimcilarin
kolayca ulagilabilir uzaklikta olmalarimin yarar saglayacagi diisiiniilmiistiir.
Katilimeilarin daha once iiniversitede 1s1 ve sicaklik konusunda bir ders almamalari

da dikkate alinarak, 1s1 ve sicaklik konusunda bir veri karmasasi yasanmasi
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Onlenmistir. Bu nedenle, ikinci sinif 6grencileri arasindan katilimer se¢imi yapilmasi

uygun gorilmistiir.

Aragtirmada goniilliilik esasina Oncelik taninmistir. Ist  ve sicaklik
konularinda heniiz ders almamis olan ikinci simf 6grencilerine, ¢alismanin igerigi
anlatilarak, ses kayitlar1 almmacagi ve calismanin zaman alan bir siire¢ oldugu
bildirilip, goniilli 6grencilerin secilmesi uygun goriilmiistiir. Katilimc1 6grencilere
sozlii ve yazili olarak ayrintili bilgi verilmis ve katilmak isteyip istemedikleri

sorulmustur.

Bu calismada, 0grenciler drama ve argiimantasyon grubu olmak {izere iki
denk gruba ayrilarak yiirtitiilmustiir. Gruplar 6grencilerin okul numaralarinin son
rakamina bakilarak c¢iftler ve tekler olarak ayrilmis olup seckisiz/ yansiz atama ile
belirlenmistir. Olusturulan gruplarmin denkligi 1s1 ve sicaklik kavramsal anlama
testinin &n test puanlarina bakilarak karar verilmistir. Ogrencilere “Is1 ve Sicaklik
Kavramsal Anlama Testi” uygulanmis ve sonuglarina gore olusturulan gruplarin
birbirine denk iki grup (drama ve argiimantasyon grubu) olup olmadigina bakilmustir.
Tablo 4.1°de 6rneklemde yer alan 6grencilere ait kavramsal anlama testinin 6n test

puanlarinin karsilagtirilmasi verilmistir.

Tablo 4.1: Ogrencilere ait kavramsal anlama testinin &n test puanlarinin karsilastirilmasi.

On test N Ortalama Std. Sapma d t P
Drama G. 27 18.41 3.88 55 .182 .856
Arglimantasyon G. 30 18.20 4.65

Her iki grubun Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi’nin (ISKAT) 6n test
puanlarinin analizine goére gruplar arasinda anlamli fark goriilmemektedir [t(55)=
0.182, p>.05]. Bu sebeple drama ve argiimantasyon grubunu olusturan &grenci
gruplarinin birbirine denk oldugu soylenebilir. Olusturulan drama ve arglimantasyon

gruplarindaki 6grenci sayisinin cinsiyetlere gore dagilimi Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2: Drama ve arglimantasyon grubundaki 6grenci sayisinin cinsiyete gore dagilimi.

Kiz Erkek Toplam
N % N % N
Grup Drama Grubu 23 5.2 4 4.8 27
Argiimantasyon Grubu 28 93.3 2 6.7 30
Toplam 51 100 6 100 57

Arastirmaya katilan toplam 57 6grenciden 27 kisi drama grubuna, 30 kisi ise

arglimantasyon grubuna alinmigtir.
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Olusturulan her iki grupta da arastirmaci tarafindan gelistirilen etkinlik ve
senaryolarla 20 ders saatinde dgretim tamamlanip son test uygulanmustir. Ogretim
tamamlandiginda her iki gruptan farkli diizeylerde 7’ser dgrenci segilerek yari-
yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Drama grubundan secgilen yedi 6grenciye 1s1-
sicaklik ve drama yontemi ile ilgili sorular sorulurken, argiimantasyon grubundan
secilen yedi 6grenciye ise 1si-sicaklik ve argiimantasyon yontemi ile ilgili sorular
sorulmustur. Yari- yapilandirilmis goriismelerin analizleri sirasinda, gizlilik geregi
arastirmaya katilan  6grencilerin  ger¢ek isimleri  kullanilmamistir.  Yari-

yapilandirilmis goriismelere katilan 6grencilerin 6zellikleri Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3: Yari-yapilandirilmig goriismelere katilan 6grencilerin 6zellikleri.

Ogrencinin Cinsiyeti Katildig1 Ogretim Katildig1 Yar1- Yapilandirilmis
Kodu Grubu Goriismeler

D1 Erkek Drama Is1 ve sicaklik + drama

D2 Erkek Drama Is1 ve sicaklik + drama

D3 Kiz Drama Is1 ve sicaklik + drama

D4 Kiz Drama Is1 ve sicaklik + drama

D5 Kiz Drama Is1 ve sicaklik + drama

D6 Erkek Drama Is1 ve sicaklik + drama

D7 Kiz Drama Is1 ve sicaklik + drama

Al Erkek Argiimantasyon Is1 ve sicaklik + arglimantasyon
A2 Erkek Argiimantasyon Is1 ve sicaklik + arglimantasyon
A3 Kiz Argiimantasyon Is1 ve sicaklik + arglimantasyon
A4 Kiz Argiimantasyon Is1 ve sicaklik + arglimantasyon
A5 Kiz Argiimantasyon Is1 ve sicaklik + arglimantasyon
Ab Kiz Argiimantasyon Is1 ve sicaklik + arglimantasyon
A7 Kiz Argiimantasyon Is1 ve sicaklik + arglimantasyon

4.3  Arastirmanin Asamalari, Verilerin Toplanmasi ve Uygulamalar

Arastirmanin agamalar asagida belirtilmistir.

e 2017-2018 dgretim yil1 bahar ddneminde Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi
Ana Bilim Dali’nda 6grenim goren 57 6grenci drneklem olarak belirlenmistir.
Katilimcilar seckisiz yontemle iki es gruba ayrilmistir. Calisma, iki deney gruplu
bir aragtirma olup, bir grupta drama yontemiyle Ogretim yapildigl i¢in ‘drama
grubu’ diger grupta ise argiimantasyon ile 6gretim yapildigindan ‘argiimantasyon

grubu’ olarak adlandirilmstir.
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Ogretimler aragtirmaci tarafindan yapilmis olup 6gretim esnasinda kullanilacak
dokuz adet drama senaryosu/etkinligi ve dokuz adet argiimantasyon
senaryosu/etkinligi uzman goriisii alinarak arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak 27 ¢oktan se¢gmeli sorudan olusan Is1 ve
Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT), 6n test ve son test olarak ogretim
Oncesinde ve sonrasinda uygulanmistir. Ayrica 6gretim sonrasinda Drama Tutum
Olgegi (DTO), Argiimantasyon Tutum Olgegi (ATO), Is1 ve Sicaklik konusuyla
ilgili Yari- Yapilandirilmis Goriisme Formu, Drama ile ilgili  Yari-
Yapilandirilmig Goriisme Formu ve  Arglimantasyon ile ilgili Yari-
Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilarak veriler toplanmustir.

Dersler drama grubunda drama senaryolar1 ve etkinlikleriyle, argiimantasyon
grubunda ise arglimantasyon senaryolar1 ve etkinlikleriyle islenmistir. Kullanilan
senaryolarla/etkinliklerle 6grencilerin konu ile ilgili goriisleri takip edilmistir.
Boylece 6grenim Oncesinde, 0grenim sirasinda ve dgrenim sonrasinda olmak
tizere her asamada Ogrencilerin kavramsal anlamalari ve konu hakkindaki
goriigleri analiz edilmeye calisilmistir.

Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi, 6gretim Oncesinde ve sonrasinda
uygulanmis, 6n test ve son test puanlari karsilastirilarak Ogrencilerin 1s1 ve
sicaklik konusu kavramsal anlamalarindaki degisimler belirlenmeye calisilmistir.
Ogretim sonrasinda drama grubuna Drama Tutum Olgegi (DTO), argiimantasyon
grubuna ise Argiimantasyon Tutum Olgegi (ATO) uygulanmistir. Bu sayede
ogrencilerin bu iki yonteme kars1 tutumlari tespit edilmeye caligilmistir.

Son testten sonra her iki gruptan farkli diizeylerde yediser 6grencinin katilimi ile
(14 dgrenci) 1s1 ve sicaklik ile ilgili yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmstir.
Gorlismelerde, dgrencilerin kavramsal anlamalar ile ilgili bilgi elde etmek amaci
ile uygulanan teste uygun ve benzer kazanimlari igeren agik uglu sorular
sorulmustur. Goriismeler 6grencilerin izniyle ses kayit cihazi ile kayit altina
alimmustir, 6grencilere sorular1 cevaplamalart esnasinda bos bir kagit verilerek
cevaplarin1 yazmalar1 da istenmistir. Nicel verilerle elde edilen sonuglar, nitel
verilerle desteklenmeye ve aciklanmaya calisilmistir.

Ayrica son testten sonra her iki gruptan farkli diizeylerden belirlenen yediser
ogrenciyle yar1 yapilandirilmis goriisme yapilarak Ogrencilerin drama ve

arglimantasyon ile ilgili ayrintili goriisleri alinmagtir.
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NITEL VERILER

eNicel Verilerin eNicel ve Nitel
Toplanmasi eNitel Verilerin Sgnugl_a_rln .

eNicel Verilerin Toplanmasi Birlestirilmesi
Analizi

L hite verilerin VERILERIN
{NiCEL VERiLER‘ BIiRLESTIRILMESI
Sekil 4.1: Arastirmada izlenilen yol.

4.4  Verileri Toplama Araclari ve Gegerlik - Giivenirlik Calismalar:

Arastirmada asagida belirtilen veri toplama araglart kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin yapisi1 Tablo 4.4°de verilmistir.

Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT)

Drama Tutum Olgegi (DTO)

Argiimantasyon Tutum Olgegi (ATO)

Is1 ve Sicaklikla ilgili Yari- Yapilandirilmis Goriisme Formu
Drama ile ilgili Yari-Yapilandirilmis Gorligme Formu
Arglimantasyon ile ilgili Yari- Yapilandirilmig Goriisme Formu

ouhkwnE

Tablo 4.4: Aragtirmada kullanilan veri toplama araglarinin yapisi.

(")lg:iim Araclar Yapisi
Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT) Nicel
Drama Tutum Olgegi (DTO) Nicel + Nitel
Argiimantasyon Tutum Olgegi (ATO) Nicel + Nitel
Is1 ve Sicaklikla ilgili Yari- Yapilandirilmig Goriisme Formu Nitel
Drama ile ilgili Yari-Yapilandirilmig Goriigme Formu Nitel
Arglimantasyon ile ilgili Yari- Yapilandirilmig Gorligme Formu Nitel

4.4.1 TIs1ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT)

ISKAT, arastirmaya katilan 6grencilerin o anda var olan kavramsal yapisini,
nicel olarak ortaya koymak amaciyla kullanilmistir. Ogretim dncesi “on test” olarak;
Ogretim sonrasi ise, “son test” olarak uygulanmistir. Burada amag, arastirmaya
katilan Ggrencilerin, drama ve argiimantasyon yontemleriyle yapilan dgretimlerden
once ve sonra, kavramsal sorulardan olusan bir dl¢ek yardimiyla, 1s1 ve sicaklik ile

ilgili kavramlarinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemektir.
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Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki bilgi ve diisiincelerini belirlemek ve
uygulanan 6gretimin etkililigini ortaya koymak amaciyla Kizilcik (2012) tarafindan
gelistirilmis 37 c¢oktan se¢meli sorudan olusan bir kavramsal anlama testi, Genel
Fizik 111 dersi Termodinamik iinitesinin konularina ve uygulanacak 6grenci kitlesinin
diizeyine uygun olmasi sebebiyle segilmistir. Olgek olusturulurken kullanilan konu

basliklar1 ve alt konu basliklar1 Tablo 4.5’de verilmistir.

Konu dort ana baslik altinda toplanmistir. Birinci konu bashiginda 1s1, sicaklik
ve 1s1l enerji Kavramlar ile ilgili alt konulara yer verilerek bu ti¢ kavrami agiklayip
orneklendirebilecek donanima sahip olmalar1 hedeflenmistir. Ikinci konu bashiginda
isiin aktarimi ve yalitimu ile ilgili konulara yer verilerek 1s1 aktarim yollari, 1s1
aktarimi sirasinda 1s1 ve sicaklik degisimi arasindaki iligski, bir maddedeki enerji
aktarirm hiz1 ile sicaklik farki arasindaki iligki ile ilgili bilgilere ulagsmalar
beklenmistir. Ucgiincii konu bash@mnda genlesme ve biizilme konulariyla ilgili
kavramlara yer verilmis ve dordiincii konu bashgi ise hal degistirme ile ilgili

konulardan olusturulmustur.

Tablo 4.5: Olgek olusturulurken kullanilan konu basliklar1 ve alt konu basliklar:.

Konu Alt Konu Bashiklar:

1.1. Ogrenci 1s1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini agiklar.
1. Is1, Sicaklik ve Isil = . . .. e
. .. | 1.2. Ogrenci sicaklik, 1s1 ve i¢ enerji kavramlari arasindaki iliskiyi drneklerle
(Termal, I¢) Enerji

Kavramlari aciklar.
1.3. Ogrenci 1s1 s1gas1 ve 1s1 iletim katsayisi arasindaki iligkiyi aciklar.

2.1. Ogrenci 1s1l (termal) dengeyi sicaklik farki ve 1s1 kavramlari ile
iligkilendirir.

2.2. Ogrenci aktarilan 1s1 ile sicaklik degisimi arasindaki iliskiyi kavrar.

2. Isinin Aktarimi ve | 2.3. Ogrenci iletim yolu ile 1s1 aktariminin bagh oldugu etmenleri kavrar.
Yalitimi 2.4. Ogrenci tasiim yolu ile yapilan 1s1 aktarimim agiklar.

2.5. Ogrenci 1s1nim yolu ile aktarilan enerjinin yayilmasini agiklar.

2.6. Ogrenci bir maddedeki enerji aktarma hizi1 ile sicaklik farki arasindaki
iliskiyi kesfeder.

3.1. Qgrenci genlesme ve biiziilme olayini agiklar.
3. Genlesme 3.2. Ogrenci genlesme ve biiziilme olaylarina etki eden etmenleri agiklar.
3.3. Ogrenci genlesmeye giinliik yasamdan 6rnekler verir.

4.1. Ogrenci hal degistirmenin dogasini agiklar.

4.2. Ogrenci 1s1 aktarimi ve hal degistirme 1s1s1 ile hal degisimi arasindaki
iligkiyi agiklar.

4.3. Ogrenci basincin hal degistirme olaylarima etkisini agiklar.

4. Hal Degistirme

Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT) sorularinin bu kazanimlara
uygun olup olmadig ve bilimsel hata icerip icermedigi uzman goriisii alinarak
denetlenmistir. Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testindeki sorularin konulara gore

dagilimi Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6: Is1 ve sicaklik kavramsal anlama testindeki sorularin konulara gére dagilimu.

Konular Olcek Sorusu
1.1 1, 2 ve 3. Sorular
1. Konu 1.2 4 ve 5. Sorular
1.3 6, 7, 11 vel2. Sorular
2.1 8, 9 ve 10. Sorular
2.2 28, 29 ve 30. Sorular
2.3 32. soru
2. Konu 24 33. soru
2.5 13. soru
2.6 31. soru
3.1 14, 22 ve 24. Sorular
3. Konu 3.2 25, 26, 34 ve 35. Sorular
3.3 23 ve 27. Sorular
4.1 15, 16, 36 ve 37. Sorular
4, Konu 4.2 17 ve 18. Sorular
4.3 19, 20 ve 21. Sorular

Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi’'nin (ISKAT) yapilan uygulama
verileri bilgisayar yardimiyla degerlendirilmistir. Degerlendirme, her dogru cevap
icin “1” puan, yanlis cevaplar i¢in “0” puan verilerek yapilmistir. Bos birakilan
cevaplar ise dikkate alinmamistir. Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT)
ile ilgili c¢alismalardan elde edilen genel istatistikler asagidaki Tablo 4.7°de

verilmigtir.

Tablo 4.7: Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi ile ilgili calismalardan elde edilen veriler

Kizileik (2012) Bu Arastirmada
On Gegerli Uygulama ik Gegerli Uygulama
Uygulama On test Son test uygulama Ontest  Son test
Soru Sayisi 37 37 37 37 27 27
Orneklem Sayisi 208 13 13 59 57 57
Ortalama Puan 19.82 18.77 22.92 19.74 13.60 19.74
Varyans 40.63 9.69 32.58 17.41 13.42 17.41
Standart Sapma 6.37 3.11 5.71 4.17 3.67 4.18
Carpikhk 0.19 0.92 -0.08 -0.37 -0.21 -0.37
Basikhik -0.64 1.64 -1.20 -0.14 -0.73 -0.14
En Diisiik Puan 7.00 14 15 10 6.00 10.00
En Yiiksek Puan 33.00 26 32 29 21.00 29.00
Ortanca 19.00 19.00 25.00 20 14.00 20.00

Tablo 4.8: TIs1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT) ortalama gii¢liik derecesi ve
KR-20 giivenirlik katsayist

Kizileik (2012) Bu Calismada
Ortalama Giigliik Derecesi 0.52 0.55
KR-20 Giivenirlik Katsayisi 0.81 0.70

Kizileik (2012) yaptigi caligmasinda, Ist ve Sicaklik Kavramsal Anlama
Testi’nin (ISKAT) KR-20 giivenirlik katsayis1 degerini 0.81 olarak belirtmistir. Bu
calisma i¢in ISKAT ilk kez uygulanildiginda degeri 0.60 oldugundan yeterli

goriilmemistir. Glgliik indeksi ve ayirt edicilik indeksleri diisiik olan bazi maddeler
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(8, 10, 15, 17, 19, 21, 22, 25, 27. ve 35. maddeler) testten ¢ikarilmigtir. Test ikinci
kez uygulanildiginda KR-20 giivenirlik katsayisi degeri 0.70’ye yiikseltilmistir.
Yapilan uygulamada maddelerin ortalama ayirt edicilik indeksi degerinin 0.45 ve
ortalama giicliik indeksi degerinin 0.56 oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.9: Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi'nin KR-20 giivenirlik katsayisi, ortalama
giicliik ve ayirt edicilik indeksleri.

KR-20 Giivenirlik Katsayis1 Ayirt Edicilik indeksi Giicliik indeksi

0.70 0.45 0.56

Tablo 4.10: Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi'nin gii¢liik ve ayirt edicilik indeksleri.

SoruNo  Konular  Ayirt Edicilik indeksi  Giicliik Indeksi KR-20 Degeri
1 1.1 0.47 0.64 0.59
2 1.1 0.40 0.40 0.60
3 1.1 0.27 0.87 0.59
4 1.2 0.54 0.47 0.59
5 1.2 0.74 0.57 0.58
6 1.3 0.54 0.77 0.58
7 1.3 0.60 0.64 0.57
8* 2.1 0.00 0.87 0.60
9 2.1 0.67 0.67 0.57
10* 2.1 0.07 0.30 0.61
11 1.3 0.67 0.47 0.60
12 1.3 0.74 0.44 0.57
13 2.5 0.20 0.16 0.60
14* 3.1 0.07 0.04 0.60
15* 4.1 0.07 0.37 0.61
16 4.1 0.40 0.80 0.59
17* 4.2 0.07 0.84 0.60
18 4.2 0.34 0.57 0.60
19* 4.3 0.00 0.47 0.60
20 4.3 0.40 0.74 0.59
21* 4.3 0.07 0.57 0.60
22* 3.1 -0.47 0.24 0.62
23 3.3 0.20 0.57 0.61
24 3.1 0.40 0.67 0.60
25* 3.2 0.00 0.40 0.61
26 3.2 0.34 0.64 0.58
27* 3.3 0.14 0.67 0.62
28 2.2 0.40 0.47 0.59
29 2.2 0.80 0.47 0.56
30 2.2 0.47 0.57 0.58
31 2.6 0.47 0.57 0.62
32 2.3 0.40 0.67 0.59
33 2.4 0.47 0.50 0.59
34 3.2 0.27 0.60 0.59
35* 3.2 0.07 0.30 0.62
36 4.1 0.27 0.27 0.59
37 4.1 0.27 0.34 0.60

X*: Testten ¢ikarilan maddelerdir.

Her bir sorunun igerigi ve hangi amagla teste konuldugu bundan sonraki

paragraflarda aciklanmistir.
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Kavramsal anlama testinin birinci, ikinci ve ii¢iincii sorular 1si1- sicaklik ve
i¢ enerji kavramlariyla ilgilidir ve 1. konunun 1. alt konusuna ait sorulardir. Katilimct
ogrencilerin 1s1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlariyla ilgili fikirlerinin belirlenmesi,
kavramlarin agiklanmasindaki kavram yanilgilar1 ortaya konulmasi amaglanmaistir.
Bu amagcla hazirlanan sorulardan birinci soru, 1s1 ve sicaklik arasindaki iliskiyi
aciklamalarini istemektedir. Bes siktan dordiine 1s1 ve sicaklik konusunda en yaygin
kavram yamlgilarina yer verilmistir. ikinci soruda, 25°C’de bulunan bir cismin
90°C’lik bir firina konuldugunda sicaklik, 1s1 ve 1s1l (termal) enerji niceliklerinin
nasil degisecegi sorulmustur. Uciincii soruda ise sicakliklari farkli iki cismin,
disariya karst yalitilmig bir ortamda yan yana konulduklarinda meydana gelecek

degisim sorulmustur.

Kavramsal anlama testinin doérdiincii ve besinci sorular1 da 1s1, sicaklik ve
1s11 (termal, i¢) enerji kavramlartyla ilgili olup 1. konunun 2. alt konusunu sinamak
icin yer verilmistir. Dordiincli soruda 1s1, sicaklik ve 1s1l enerji ile ilgili gilinliik
hayatta sik¢a kullanilan ciimleler verilerek hangilerinde 1s1, sicaklik kavramlarinin
dogru kullanildig1 sorulmustur. Besinci soruda ise yalitilmis bir ortamda 6zdes, biri
sicak digeri soguk olan tuglalarin bitisik sekilde konuldugunda ne olmayacagi

sorularak siklarda verilen kavram yanilgisinin bulunmasi istenmistir.

Kavramsal anlama testinin altinci, yedinci, on birinci ve on ikinci sorulari
1. konunun 3. alt konusuna ait sorulardir. Bu sorular 1s1 sigasi ve 1s1 iletim katsayisi
arasindaki iliskiyle ilgilidir. Altinct soruda biri tahta digeri metal olan iki cisim uzun
stire soguk bir ortamda bekletildiginde hangisinin daha soguk hissedildigi, hangisinin
daha diisiik sicaklikta oldugu sorulmustur. Yedinci soruda biri tahta digeri metal olan
iki cisim 40°C’deki firinda uzun siire 1sitildiginda, hangisinin daha sicak hissedildigi,
hangisinin yliksek sicaklikta oldugu sorulmustur. Bu sorular ile ayni ortamda
bulunan iki cismin aym sicaklikta olmasi gerektigi ve metallerin dokunuldugunda
sicakliklarmin daha diisiik veya daha yiiksek hissedilebildiginin farkinda olup
olmadiklar1 belirlenmistir. On birinci soruda soguk bir kis giinlinde, sicak bir parca
boregin daha uzun silire sicak kalabilmesi i¢in esit kalinlikta hangi tiir kap
kullanilmahidir diye sorulmustur. On ikinci soruda ise sicak bir yaz giiniinde,

dondurmanizin daha ge¢ erimesi i¢in hangi tiir kap kullanilmalidir diye sorulmustur.
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Kavramsal anlama testinin dokuzuncu sorusu 2. konunun 1. alt konusuna
aittir. Bu soru, 6grencilerin 1s1l (termal) dengeyi sicaklik farki ve 1s1 kavramlart ile
nasil iliskilendirdiklerini test etmek i¢in sorulmustur. Dokuzuncu soruda; “A kabinda
0°C’de ve B kabinda 50°C’de bulunan 100’er gram suyu yalitilmig biiyiik ve kapali
bir kap i¢inde karistirildiginda suyun son sicakligi i¢in ne sdylenebilir?” seklinde

sorulmustur.

Kavramsal anlama testinin yirmi sekiz, yirmi dokuz ve otuzuncu sorulari
2. konunun 2. alt konusuna aittir. Bu sorular, 6grencilerin 1s1 ve sicaklik degisimini
nasil iliskilendirdiklerini belirlemek i¢in sorulmustur. Yirmi sekizinci soruda, oda
sicakliginda 100’°er gram su bulunan iki kaptan A kab1 45°C’ye, B kabi ise 30°C’ye
kadar sitilirken transfer edilmesi gereken 1s1 miktart sorulmustur. Bu soru ile 6zdes
ve esit miktarda alinan maddelerin farkli sicakliga getirilebilmesi i¢in gerekli olan 1s1
transferi hakkinda yorum yapmalar1 saglanmistir. Yirmi dokuzuncu soruda, A
kabinin i¢ine baslangicta 5°C’de olan buzdolabinda duran sudan, B kabinin i¢ine de
oda sicakliginda duran sudan esit miktarda (100’er gram) konulup iki kap da 45°C’ye
kadar sitildiginda transfer edilmesi gereken 1s1 miktari sorulmustur. Bu soru ile
baslangigta farkli sicaklikta bulunan 6zdes ve esit miktardaki maddelerin aym
sicakliga getirilebilmesi i¢in transfer edilmesi gereken 1s1 miktar1 hakkinda yorum
yapmalar1 saglanmistir. Otuzuncu soruda; A kabma 100 gram, B kabma 200 gram
oda sicakligindaki sudan konulup 6zdes 1siticilarla A kab1 75°C’ye, B kab1 50°C’ye
kadar 1sitilmasi igin transfer edilmesi gereken 1s1 miktar1 sorulmustur. Bu soru ile
farkli miktardaki 6zdes maddelerin sicakligini belli bir sicakliga getirilebilmesi i¢in

gerekli 1s1 transferi hakkinda yorum yapmalart saglanmistir.

Kavramsal anlama testinin otuz ikinci sorusu 2. konunun 3. alt konusuna
aittir. Bu soru iletim yoluyla 1s1 aktariminin bagli oldugu etmenlerle ilgilidir. Soruda,
esit uzunlukta fakat yarigaplar1 R, 2R, 3R ve 4R olan dort aliiminyum ¢ubugun birer
ucuna ayni miktarda balmumu yapistiritlip, diger uglarindan 6zdes mumlarla
sitildiginda hangi ¢ubuga yapistirilmis olan balmumu digerlerinden daha 6nce diiser

diye sorulmustur.

Kavramsal anlama testinin otuz iiciincii sorusu 2. konunun 4. alt konusuna

aittir. Bu soru tasinim yolu ile 1s1 aktarimiyla ilgilidir. Soruda, soguk bir giinde
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evinden disar1 ¢ikarken dis kapiyr actiginda sicak olan evi ile disarisi arasinda bir

hava akim1 oldugunu fark eden Fikret’in bu durumu nasil agiklayacagi sorulmustur.

Kavramsal anlama testinin on iiciincii sorusu 2. konunun, 5. alt konusuna
aittir. Bu soru 1s51mim yolu ile aktarilan enerjinin yayilmasiyla ilgilidir. Soruda sicak
bir cisim tarafindan yayilan 1isimanin dalga boyu, cismin yiizeyinin yapisi, cismin
yiizey alani ve cismin yiizeyinin sicakligr niceliklerinden hangisi veya hangilerine

bagli oldugu sorulmustur.

Kavramsal anlama testinin otuz birinci sorusu 2. konunun 6. alt konusuna
aittir. Bu soru bir maddedeki enerji aktarma hizi ile sicaklik farki arasindaki iliskiyle
ilgilidir. Soruda, “A kabinda 75°C, B kabinda 60°C ve C kabinda 45°C esit miktarda
su dolu olan ii¢ kap oda sicakligindaki biiyiik bir odanin ortasina sogumaya birakilip
kisa siire beklenildiginde hangisinde sicaklik farki en fazla olur?” seklinde bir soru

sorulmustur.

Kavramsal anlama testinin on doérdiincii ve yirmi dordiincii sorular1 3.
konunun, 1. alt konusuna aittir. Bu sorular, genlesme ve biiziilme olaylar le ilgilidir.
On dordiincti soruda genlesme kavramiyla ilgili verilen niceliklerden hangisinin
yanilis oldugu sorulmustur. Yirmi dordiincli soruda cisimler 1sitildiginda, genelde
genlesirken molekiillerin titresim frekansinin azalmasi, molekiillerin titresim
genliginin artmasi ve molekiillerin ortalama kinetik enerjisinin artmasi olaylarindan

hangisi ya da hangilerinin olacagi sorulmustur.

Kavramsal anlama testinin yirmi altinci ve otuz dordiincii sorular1 3.
konunun 2. alt konusuna aittir. Bu sorular, genlesme ve biiziilme olaylarina etki eden
faktorlerle ilgilidir. Yirmi altinci soru, “Ayni maddeden yapilmis, baslangigta oda
sicakliginda olan yarigaplar esit kiire bigimindeki 6zdes {i¢ metal cisim, homojen
olarak sitiliyor. 1. cismin son sicakligi 120°C olana kadar, 2. cismin son sicaklig
60°C olana kadar, 3. cismin ise son sicakligi 90°C olana kadar 1sitiliyor. Cisimlerin
hacimlerinde meydana gelen degisim miktarlar1 nasil olmalidir?” seklinde sorularak
sicakligin genlesme iizerindeki etkisini yorumlamalar1 saglanmistir. Otuz doérdiincii
soru, “Ayni maddeden yapilmis, esit kiitlede {i¢ cisimden birincisi kiire, ikincisi
silindir, tgilinciisii ise kiip sekline getirilmistir. Bu ii¢ cisim, ayni baslangic
sicakligindan, homojen olarak 1sitilarak, son sicakliklar1 esit olacak sekilde

1sitilmaktadir. Hacimlerindeki degisimle ilgili ne sOylenebilir?” seklinde sorulmustur.
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Bu soru ile cisimlerin geometrik sekillerinin genlesme olayinda etkili olup

olmadigint yorumlamalar1 saglanmistir.

Kavramsal anlama testinin yirmi iigiincii sorusu 3. konunun, 3. alt konusuna
aittir.  Bu soru, ogrencilerin giinliilk hayattan genlesme ve biiziilme olaylarina
ornekler verip veremediklerine test etmek i¢in konulmustur. Soruda verilen {i¢
ifadeden hangisinin ya da hangilerinin genlesme ve biiziilme olayma ornek

olabilecegi sorulmustur.

Kavramsal anlama testinin on altinci, otuz altinci ve otuz yedinci sorulari
4. konunun, 1. alt konusuna aittir. Bu sorular, hal degisiminin dogasiyla ilgilidir. On
altinc1 soruda, i¢inde kaynar su bulunan dort tencerenin sicakliklari ile ilgili ne
sOylenebilecegi sorulmustur. Otuz altinct soruda “Yalitilmis bir kapta, 0°C’de olan
50 gram su ve 50 gram buz karigimi ocaga konularak isitilmasma ait sicaklik —
zaman grafiklerinden hangisi, buz erirken ama hala erimemis bir parca buz varken ki
durumu ifade etmektedir?” seklinde sorulmustur. Otuz yedinci soruda “Yalitilmis bir
kapta, 0°C’de olan 50 gram su 50 gram buz karigimi bir ocaga konularak sabit bir
kaynakla 1sitilmasina ait sicaklik — zaman grafiklerinden hangisi, hala bir miktar buz
varken ki zamandan, biitiin buzun tamamen yok olduktan bir siire sonraki bir zamana

kadar olan aralig1 ifade etmektedir?” seklinde sorulmugtur.

Kavramsal anlama testinin on yedi ve on sekizinci sorulari 4. konunun 2. alt
konusuna aittir. Bu sorularla 1s1 aktarimi ve hal degistirme 1sis1 ile hal degigimi
arasindaki iliskiyle ilgilidir. On yedinci soruda “Saf bir katt maddenin isitilarak
eritilmesiyle ilgili olarak; alinan 1s1 molekiiller arasi bag1 zayiflatir, hal degisimi
stiresince sicaklik sabit kalir, hal degistirme 1sis1 maddenin cinsine baglidir
yargilarindan hangisi dogrudur?” seklinde sorulmustur. On sekizinci soruda,

1sitilarak hal degistiren saf bir cisim i¢in yanlis ifadeyi bulmalari istenmistir.

Kavramsal anlama testinin yirminci sorusu 4. konunun 3. alt konusuna aittir.
Bu soru basmcin hal degistirme olaylarina etkisiyle ilgilidir. Bu soruda, verilen
ifadelerden hangisinin fiziksel nedeni digerlerinden farklidir diye sorulmustur.
Verilen ifadelerden diidiiklii tencere ile yemeklerin daha cabuk pismesi, yliksek
yerlerde suyun daha ¢abuk kaynamasi, buz patenlerinin taban alaninin ¢ok kii¢iik

olmast ve otomobillerin gectigi yerlerdeki karin daha cabuk erimesi ifadeleri
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basincin hal degistirme olayma etkisi ile ilgiliyken naftalinin agikta birakildiginda

buharlagmasi siiblimlesme ile ilgilidir ve kendiliginden gerceklesir.

Kavramsal anlama testinin sorular1 EK B kisminda verilmistir.

45  Tutum Olcekleri

Olgek, bilimsel arastirmanm konusu olan olay, olgu, nesne ve varliklarin
Ol¢iilmek istenilen Ozellikleri dikkate alinarak hazirlanmis veri toplama aracidir
(Hovardaoglu, 2007). Olgekler ile belirli bir ama¢ dogrultusunda tutum, davranis,
alg1, goriislerin belirlenmesi amaciyla maddeleri belirli standarda gore olusturulup
bir durum saptanmasi saglanarak Slciimler yapilir (ilhan, 2013). Psikolojik (igsel)
ozellikler dogrudan gozlenemezler yani bireylerin duygulari, algilari, disiinceleri,
kanaatleri, bilgileri, inanglari, performanslar1 dogrudan gozlenemez ve dolayisi ile

dogrudan gézlem yoluyla dlciilemezler.

Tutumlarin Slgiilebilecegini ilk iddia eden yazar Robert Thurstone’dur (Krech
ve Crutchfield, 1967). Thurstone ve arkadaslar1 (1929-1931) “psikofizik” deneylerde
duyu organlarina iliskin duyarliliklarin arastirildigi arastirmalardan etkilenerek
sosyal alanlarda da bu tiir arastirmalarin gergeklestirilebilecegi diisiincesi ile yola
cikarlar (Kagitgibasi, 1996). Bu diisiinceleri bireylerin belli kisilere, sosyal yapilara
ve kurumlara kars1 tutumlarinin aralarinda ¢ok az farkliklar bulunan 6nermeler ve bu
onermelere verilen tepkiler yoluyla belirlenebilecegi sonucu ortaya ¢ikarir. Thurstone
ve arkadaslar1 bu goriislerine uygun olarak ¢ok sayida dlcek gelistirirler. Bu dlgege
alinan 6nermeler “esit araliklarla” yayilmis 6lgek degerlerine sahiptir. Thurstone ve
arkadaglarinin bu yaklasimlar1 sosyal bilimcilere ve 6zellikle psikologlara zengin bir

arastirma alani ve ufku kazandirmistir.

Amerika Birlesik Devletleri ordusu i¢in ¢alisan Louis Guttman’in (1944,
1950) caligmalar: sirasinda gelistirdigi tutum 6lgegi teknigi arastirma kapsaminda yer
alan bireylerin Olcekte yer alan Onermelere ne kadar tutarli cevap verdigi ile
ilgilenmistir. Guttman Ol¢ekleme tekniginde bu tutarliligt Olgmek i¢in bir
“scalogram” ve olgekte, olglilmek istenilen igsel 6zellikle ilgili ¢esitli onermeler yer
alir (Guest, 2000). Guttman tipi dlgekleme teknigi, bireylerin tepkilerine dayanarak

tutum 6lcen birikimli siralama tiirii bir 6lgekleme teknigidir.
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Likert ol¢ekleme teknigi ile ilgili ilk disiince 1932’de “Archive of

b

Psychology” isimli bir dergide yayinladigi “A Technique for the Measurement of
Attitudes” isimli makalesinde yer alir ve bu Olgekleme teknigi Rensis Likert
tarafindan gelistirilmistir. Likert 6l¢ekleme tekniginde gelistirdigi “bipolar besli
degerlendirme/cevaplama” kategorilerinden ilk kez bu makalede bahseder (Likert,
Roslow ve Murphy, 1934). Bu bipolar (iki kutuplu) besli cevaplama kategorileri ve

puan/sayisal degerleri soyledir;

e “Strongly Approve” (5/1) “Kesinlikle Onayliyorum”

e “Approve” (4/2) “Onayliyorum”

e “Undecided” (3/3) “Kararsizim”

e “Disapprove” (2/4) “Onaylamiyorum”

e “Strongly Disapprove” (1/5) “Kesinlikle Onaylamiyorum”

Likert tiirii 6lgcekleme tekniginde onermeler belirlenirken bazi dnermelerin
olumsuz ifadelerle tasarlanmasinin cevaplamayr daha giivenilir hale getirecegi
diisiiniilmektedir. Boylece katilime1 cevaplama sirasinda belirli bir mantik
kurmayacak ve biitiin 6nermeleri (olumlu mu olumsuz mu oldugunu anlayabilmek
icin) okuyacaktir. Bu ise verilen cevaplari daha dogru ve 6l¢egi daha gegerli hale

getirecektir (Balci, 2006).

Likert’in 0Olgek kurma teknigi daha kolay ve anlasilabilirdir. Likert
6l¢eklemesinin diger bir gii¢lii tarafi, dlgekte yer alan her bir dnermenin, bir yandan
Ol¢iilmek istenilen igsel O6zelligin bilesenleri olarak igsel 6zelligin belirlenmesine
katk1 saglamakta diger taraftan Olgiilmek istenilen igsel 6zellige iliskin bir toplam
puan elde edilmesine de imkan sagliyor olmasidir. Dolayist ile arastirmaciya bilgi

saglama bakimindan Likert tiirii 6l¢ekleme agik bir avantaja sahiptir (Karasar, 1985).

Bu arastirma sirasinda da katilimcilarin  drama ve argiimantasyon
yontemlerine iliskin tutumlarinin belirlenmesinde Likert tipi 6lgek kullanilarak bu

Olcek tipinin avantajlarindan yararlanilmaya caligilmistir.

Olgekler kigilere ve zamana gore degismezlik Ozelligine sahip olmalidir.
Bilimsel aragtirmalarda kullanilacak olan Glgekler sadece dlgmek istedigi 6zelligi
Olecmeli (gecerlilik) ve her seferinde ayn1 bi¢cimde (giivenirlik) dlgmelidir. Eger bir

bilimsel arastirmada kullanilan o6l¢ek, verileri kullanan kisinin 6zelliklerine ve
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yorumuna gore farkli bigimde toplaniyorsa bu veri toplama isi subjektif oldugu gibi
bunun sonucunda ortaya ¢ikacak degerlendirme de subjektif olacaktir (Biiyiikoztiirk,
Cakmak, Akgilin, Karadeniz ve Demirel, 2013). Bundan dolay1 6l¢ek maddeleri
olusturulurken dikkat edilmesi gereken bir¢ok 6zellik vardir. Bir 6l¢ekte yer alacak

onermeler su 6zelliklere sahip olmalidir (Krech ve Crutchfield, 1967):

e Bireylerin psikolojik (i¢sel) 6zellikleri (yani 6l¢tilmek istenilen 6zellikle; tutum,
algi, kanaat, inan¢ vb.) dogrudan iliskili olmalidir.

e Olg¢me konusu olan dzellikle iliskili olmak iizere bireyler arasindaki farkliliklar:
ortaya koyabilecek diizeyde olmalidir.

e Olgme konusu olan 6zelligin ayirt edilmesini miimkiin kilacak kadar saflagmis
olmalidir. Baska bir 6zellikle karigtirilmamalidir.

e Eksiklikten (temsil kabiliyetini azaltacak kadar yetersiz sayi) kaynaklanmasi
miimkiin tesadiifi hatalar1 elimine edecek kadar ¢ok sayida (yeter say1) olmalari

gerekir.

Ek olarak Anderson, (1988) bu olgeklerde yer alacak Onermelerin su

ozelliklere sahip olmasi gerektigi savunur (Anderson, 1988);

e Onermeler gecmise atif yapmaktan kaginmalidir.

e Gergek olaylara dayali yorumlayan ifadeler yer almamalidir.

e Belirsiz ¢ok fazla yorum yapilacak ifadelerden kaginilmalidir.

e Olgiilmek istenilen 6zellikle iliskisiz ifadeler kullanilmamalidr.

e Herkesin “evet” ya da herkesin “hayir” diyecegi ifadeler yer almamalidir.

e Kullanilan dil basit ve anlasilir olmalidir.

e Ciimleler kisa olmal1 ve 20 kelimeyi gegmemelidir.

e “Hepsi”, “Daima”, “Asla” ve “Hicbiri” gibi sik kullanilan ve katilimciy1
belirsizlige gotiiren kelimeler kullanilmamalidir.

e Her bir climle/6nerme sadece ve sadece bir tek diisiinceyi icermelidir.

e Onermelerin bilesik ciimlelerden olusmasindan kaginilmalidir.

e Iki olumsuz ifade bir arada kullanilmamalidir.

Arastirmada kullanilan Drama Tutum Olgegi (DTO) ve Argiimantasyon
Tutum Olgegi (ATO) énermeleri yukarida belirtilen dzelliklere uygun oldugu ve

Ol¢iilmek istenilen Ozellikleri objektif olarak olcebilecegini diistliniildiigii icin
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kullanilmiglardir. Drama Tutum Olgegi (DTO) ve Argiimantasyon Tutum Olgegi’nin
(ATO) dzellikleri ve gegerlilik- giivenirlikle ilgili istatistikleri asagida verilmistir.

4.5.1.1 Drama Tutum Olgegi (DTO)

Drama Tutum Olgegi (DTO), drama grubuna katilan dgrencilere dgretimin
ardindan uygulanarak, drama ile oOgretimin Ogrenciler tzerindeki etkilerinin
belirlenmesi icin gelistirilmistir. Olgek iki boliimden olusmakta olup, birinci boliimii
5’li Likert tipi 15’1 olumlu, 11’1 olumsuz 26 Likert énermeden olusmaktadir. Bu
Likert Onermeler bes secenekli olarak hazirlanmistir. Likert Onermelerde bes
secenekten “Kesinlikle Katiliyorum” segenegine “5”’; “Katiliyorum” segenegine “4”;
“Fikrim Yok” secenegine “3”; “Katilmiyorum” secenegine “2” ve “Kesinlikle
Katilmiyorum” segenegine “1” puan verilmistir. Boylece her yargi belirten 6nerme
I’den 5’e¢ kadar bir puana karsilik gelmistir. Bu puanlar araciligiyla, her bir
katilmcimin Likert Onerme icin ayr1 ayr1 ortalamalart alinarak bir puan elde
edilebilmistir. Ikinci boliim ise ogrencilerin drama yontemiyle ilgili fikirlerini
yazmalar1 igin ayrilmis agik uglu bir maddeden olusmaktadir. Olgek Cirkinoglu
Sekercioglu (2011) tarafindan gelistirilen akran 6gretimi yontemi tutum Slgeginden
yararlanilmig ve son hali Cirkinoglu Sekercioglu (2017) tarafindan drama yontemine
uyarlanarak gerekli gegerlik giivenirlik faktor analizi ¢alismalart yapilmastir.

Tablo 4.11: Drama Tutum Olgegi'nden elde edilen Cronbach Alfa giivenirlik katsayilar1 ve
kullanilan madde sayilari.

Calismalar Madde Sayisi Cronbach Alfa Giivenirlik
Katsayisi

Cirkinoglu Sekercioglu(2011) 26 0.92

Cirkinoglu Sekercioglu(2017) 26 0.95

Deneme Caligmast 26 0.94

Asil Caligma 20 0.93

Olgek verilerinin Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi 0.94 olarak tespit
edilmigstir. Kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen verilerin gilivenirlik

aralig1 kabul edilebilir diizeydedir.
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Drama Tutum Olgedi, yapilan faktdr analizine gore dort ana faktorde
toplanmig ve bu faktorler “faktor-17, “faktor-27, “faktor-3” ve “Faktor-4” olarak
adlandirilmistir. Onemli olarak belirlenen faktdrlerden faktor-1 6lgege iliskin toplam
varyansin %29.117ini, faktor-2 %19.70’ini, faktor-3 %14.10’unu ve faktor-4 ise
%12.37’sini agiklamaktadir. Dort faktoriin agikladiklar1 toplam varyans yaklasik
%75-85 aras1 degismektedir.

Faktor dondiirme sonrasinda, 6lgegin birinci faktoriiniin yedi maddeden (1, 3,
14, 18, 23, 24 ve 25), ikinci faktoriiniin yedi maddeden (7, 9, 11, 12, 13, 16 ve 22),
ticlincii faktoriiniin ic maddeden (8, 17 ve 26) ve dordiincii faktoriiniin i maddeden
(2, 19 ve 20) olustugu belirlenmistir. Birinci faktdrde yer alan maddelerin faktdrdeki
yiik degerleri 0.534-0.847 arasinda degismektedir. ikinci faktorde yer alan yedi
maddenin faktérdeki yiik degerleri 0.566-0.749 arasinda degismektedir. Ugiincii
faktorde yer alan maddelerin faktordeki yiikk degerleri 0.719-0.926 arasinda
degismektedir. Ayn1 degerler, dordiincii faktorde yer alan ii¢ madde i¢in 0.583-0.823

arasindadir.

Drama Tutum Olgegi’nin 4, 5, 6, 10, 15 ve 21. maddeleri faktor analizinde
birden ¢ok faktorde yiiksek yiik degeri verdiginden (binisik bir madde) oldugundan

Olcekten ¢ikarilmistir.

Olgegin Kaiser — Meyer - Olkin (KMO) katsayis1 0.640 olarak belirlenmistir.
KMO’nun 0.60°’dan yiiksek ¢ikmas1 Olcegin faktorlestirilebilirlik i¢in uygun

oldugunu gostermektedir.

Drama Tutum Olgegi maddelerinin faktdrlere gére dagilimi asagida Tablo

4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.12: Drama Tutum Olgegi maddelerinin faktérlere gore dagilimi.

Madde | Maddeler
No — o~ ™ <
s |8 |5 |5
= = = =

D1 Drama, fizik dersi i¢in uygun bir yontemdir. .700

D3 Drama yontemi ile fizik 6grenmeyi diger yontemlere gore | .847
daha fazla tercih ederim.

D14 Drama yontemi mantikli diigiinme kabiliyetimi geligtirdi. .654

D18 Drama yonteminin fizik dersinde kullanilmasi gereksizdir. .815

D23 Drama yontemi, geleneksel 6gretime gore daha modern bir | .727
yontemdir.

D24 Drama yontemi ile ders islenmesi daha ¢ok | .804
yaygilastirilmalidir.

D25 Drama yontemi ile ders islemek yerine geleneksel 6gretimi | .803
tercih ederim.

D7 Drama, grup ¢aligmasina uygun bir yontemdir. 134

D9 Drama yonteminin kullanilmas: bana daha fazla sorumluluk 591
getirmektedir.

D11 Drama y6ntemi fizik konularini daha basitlestirmektedir. .566

D12 Drama y6ntemi fizik dersini daha sikic1 yapmaktadir. .698

D13 Drama yontemini fizik dersinde kullanmak zor ve .651
karmasiktir.

D16 Drama y6ntemi somut diisiinme yetenegimi gelistirdi. .695

D22 Drama yontemi ile 1s1 ve sicaklik konusunu islemek 749
eglenceli ve ilgingtir.

D8 Drama y6ntemini tam olarak anlayamadim. 719

D17 Drama y6ntemi uygulanirken bircok sorunla karsilagtim. .814

D26 Drama yontemi ile ders islenirken arkadaslarla bir araya .926
gelmede zorlaniyorum.

D2 Drama, 1s1 ve sicaklik konusu i¢in uygun bir yontemdir. .583

D19 Drama y6ntemi soyut diisiinme yetenegimi gelistirdi. .823

D20 Drama yontemi problem ¢6zme ve yeni yaklasimlar .646
gelistirmemde yardime oldu.

D4* Bagka derslerde de Drama yonteminin kullamilmasinm | Kaiser-Meyer-Olkin
isterim. (KMO): .640

D5* Drama yontemi bana gore degil. Aciklanan,

D6* Drama yontemini kullanmak ¢ok zaman aliyor. Toplam Varyans: %75.28

D10* | Drama yontemi ile fizik dersinin islenmesi ilging bir | Faktor-1: %29.11
yaklagimdir. Faktor-2: %19.70

D15* Drama yontemi fizik dersi smavlarina hazirlanmamda | Faktor-3: %14.10
yardimei oldu. Faktor-4: %12.366

D21* Drama yontemi fizik dersinde goézlem ve agiklama X*: Cikarilan maddelerdir.
yetenegimi gelistirdi.

4.5.1.2 Argiimantasyon Tutum Olgegi (ATO)

Argiimantasyon Tutum Olgegi (ATO), argiimantasyon grubuna katilan
ogrencilere 0gretimin ardindan uygulanarak, argiimantasyon ile 6gretimin 6grenciler
iizerindeki etkilerinin belirlenmesi i¢in gelistirilmistir. Olgek iki béliimden olusmakta

olup, birinci bolimi 5°1i Likert tipi 15’1 olumlu, 11’1 olumsuz 26 maddeden
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olusmaktadir. lkinci béliim ise &grencilerin argiimantasyon yontemiyle ilgili
fikirlerini yazmalar1 igin ayrilmis agik uclu bir maddeden olusmaktadir. Olgek
Cirkinoglu Sekercioglu (2011) tarafindan gelistirilen akran 6gretimi yontemi tutum

Olceginden yararlanilarak uyarlanmistir.

Olgek verilerinin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0.94 olarak tespit
edilmigstir. Kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen verilerin gilivenirlik

aralig1 kabul edilebilir diizeydedir.

Tablo 4.13: Argiimantasyon Tutum Olcegi'nden elde edilen Cronbach Alfa giivenirlik

katsayisi.

Cahismalar Madde Sayisi Cronbach Alfa
Cirkinoglu Sekercioglu (2011) 26 0.92
Deneme Calismasi 26 0.94

Asil Calisma 19 0.94

Argiimantasyon Tutum Olgegi, yapilan faktor analizine gore ii¢ ana faktorde
toplanmis ve bu faktorler “Faktor-17, “Faktor-2” ve “Faktor-3” olarak
adlandirilmistir. Onemli olarak belirlenen faktorlerden faktdr-1 dlgege iliskin toplam
varyansin  %32.84’linii, faktor-2 %22.32’sini  ve faktor-3 ise %20.97’sini
aciklamaktadir. Uc faktoriin agikladiklar: toplam varyans yaklasik %75-85 arasi
degismektedir.

Faktor dondiirme sonrasinda, 6lgegin birinci faktoriiniin altt maddeden (1, 3,
4, 5, 8 ve 25), ikinci faktoriiniin sekiz maddeden (9, 14, 15, 16, 18, 19, 20 ve 21),
ticlincli faktoriiniin bes maddeden (6, 12, 13, 23 ve 24) olustugu belirlenmistir.
Birinci faktorde yer alan maddelerin faktordeki yiik degerleri 0.638-0.870 arasinda
degismektedir. Ikinci faktdrde yer alan sekiz maddenin faktordeki yiik degerleri
0.639-0.873 arasinda degismektedir. Ayn1 degerler, iiglincli faktorde yer alan bes
madde i¢in 0.634-0.828 arasindadir.

Argiimantasyon Tutum Olgegi’nin 2, 7, 10, 11, 17, 22 ve 26. maddeleri faktor
analizinde birden c¢ok faktorde yiiksek yiik degeri verdiginden (binisik bir madde)

oldugundan 6lcekten ¢ikarilmistir.

Argiimantasyon Tutum Olgegi maddelerinin faktdrlere gore dagilimi asagida

Tablo 4.14°de verilmistir.
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Tablo 4.14: Argiimantasyon Tutum Olgegi maddelerinin faktdrlere gore dagilimu.

Madde Maddeler
No - N ™
5 |5 |5
= = =

Al Argilimantasyon, fizik dersi i¢in uygun bir yontemdir. .870

A3 Arglimantasyon yontemi ile fizik 6grenmeyi diger yontemlere gore | .804
daha fazla tercih ederim.

A4 Baska derslerde de Argiimantasyon yonteminin kullanilmasini | .706
isterim.

Ab Argiimantasyon yontemi bana gore degil. .702

A8 Argilimantasyon yontemini tam olarak anlayamadim. .688

A25 Argiimantasyon yontemi ile ders islemek yerine geleneksel dgretimi | .638
tercih ederim.

A9 Arglimantasyon yonteminin kullanilmasi bana daha fazla sorumluluk .873
getirmektedir.

Al4 Argilimantasyon yontemi mantikl diisiinme kabiliyetimi gelistirdi. .869

Al5 Arglimantasyon yontemi fizik dersi smavlarina hazirlanmamda .859
yardimci oldu.

Al6 Argilimantasyon yontemi somut diisiinme yetenegimi gelistirdi. 72

Al8 Argilimantasyon yonteminin fizik dersinde kullanilmasi gereksizdir. 162

Al9 Argilimantasyon yontemi soyut diisiinme yetenegimi gelistirdi. .760

A20 Arglimantasyon yontemi problem ¢6zme ve yeni yaklasimlar 759
geligtirmemde yardime1 oldu.

A21 Arglimantasyon yontemi fizik dersinde gozlem ve agiklama .639
yetenegimi gelistirdi.

Ab Argilimantasyon yontemini kullanmak ¢cok zaman aliyor. .828

Al2 Argilimantasyon yontemi fizik dersini daha sikic1 yapmaktadir. 716

Al3 Arglimantasyon yontemini fizik dersinde kullanmak zor ve .649
karmasiktir.

A23 Arglimantasyon yontemi, geleneksel 6gretime gore daha modern bir .643
yontemdir.

A24 Argiimantasyon  yontemi ile ders iglenmesi daha ¢ok .634
yayginlastirilmalidir.

A2* Argilimantasyon, 1s1 ve sicaklik konusu i¢in uygun bir yontemdir. Kaiser-Meyer-

AT* Argiimantasyon, grup ¢aligmasina uygun bir yontemdir. Olkin (KMO):

A10* | Argiimantasyon yontemi ile fizik dersinin islenmesi ilging bir | 0.770
yaklagimdir. Aciklanan Toplam

All* | Argiimantasyon yontemi fizik konularmi daha basitlestirmektedir. Varyans: %76.2

ALT* Argilimantasyon yontemi uygulanirken bir¢ok sorunla karsilagtim. Faktor-1: %32.84

A22* Argiimantasyon yontemi ile 1s1 ve sicaklik konusunu islemek Faktor-2: %22.32
eglenceli ve ilgingtir. Faktor-3: %20.97

A26* Arglimantasyon yontemi ile ders islenirken arkadaglarla bir araya X*: Cikarilan

gelmede zorlaniyorum.

maddelerdir.

Olgegin Kaiser — Meyer - Olkin (KMO) katsayis1 0.770 olarak belirlenmistir.

KMO’nun 0.60’dan yiliksek c¢ikmasi o6lcegin faktorlestirilebilirligi icin uygun

oldugunu gostermektedir.
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4.5.2 Yan - Yapilandirilmis Goriismeler

Katilimcilardan toplanan nitel verilerden bir kismi da gorligmelerden elde
edilmistir. Nitel aragtirmalarda en sik kullanilan yontemlerden biri olan goriismeden,
bu arastirmada oncelikle katilimcilarin 1s1 ve sicaklik ile ilgili kavramsal yapilarini
betimlemede yararlanilmistir. Ayrica katilimcilarin 6gretim siirecinde kullanilan

drama ve arglimantasyon yontemleri ile ilgili goriislerine de yer verilmistir.

Gorligme, insanin bakis agilarini, deneyimlerini, duygularini ve algilarini
ortaya koymada olduk¢a giiglii bir yontem olarak tamimlamislardir (Bogdan ve
Biklen, 1992). Goriismenin amaci, bir bireyin i¢ diinyasina girerek bakis agisini
anlamaktir (Patton, 1990). Bu arastirmada da goriismeler, katilimcilarin zihinsel

yapisini ortaya koymada kullanilmistir.

Goriismeler, kaynaklarin ulagilabilirligine ve arastirmada toplanmak istenen
verilerin Ozelliklerine gore farkli sekiller alabilir. Nitel arastirmalarda yapi
bakimindan; yapilandirilmamis, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis goriismeler
olmak fizere ii¢ ¢esit goriisme yapilabilir (Biiylikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz
ve Demirel, 2013). Yapilandirilmis goriismeler, 6nceden belli bir dizi soru ve cevabi
igerir. Bu yontemde hazir sorular goriisme yapan kisiyi kisitlar ve ileri ilgi alanlarina
yonelmeye firsat vermez. Oysa yapilandirilmamis goriismeler, belli bir esneklikte
acik uglu sorular igerir (Chadwick, Bahr ve Albrecth, 1984). Yar1 yapilandirilmig
goriismelerde ise arastirmaci gorlisme sorularini onceden diizenlemesine karsin,
goriisme sirasinda esneklik saglayarak, gériisme sorularinin degistirilmesine, yeniden
diizenlenmesine, tartisilmasina, yeni sorular eklenmesine izin verir (Yildirim ve

Simsek, 2003).

Bu arastirmada da stiinliikleri nedeniyle yar1 yapilandirilmig gériisme tiirti
secilmigtir. Bu arastirma i¢in diizenlenen goriisme formlar1 da Yildirim ve Simsek’in
(2006) oOnerdigi goriisme formu Ornek alinarak diizenlenmistir. Arastirmada
kullanilan goriisme formlar1 (Is1 ve Sicaklikla ilgili Yari- yapilandirilmis Goriisme
Formu, Drama ile ilgili Yar1- yapilandirilmig Goriisme Formu ve Argilimantasyon ile

ilgili Yari- yapilandirilmis Gorlisme Formu) EK kisminda verilmistir.

Goriismelerde, katilimeilarin 1s1 ve sicaklik ile ilgili zihinsel yapilart ortaya

konulmaya calisilmistir. Buradan elde edilen veriler, Is1 ve Sicaklik Kavramsal
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Anlama Testi (ISKAT) ile yapilan nicel dlgiimler, Drama Tutum Olgegi (DTO) ve
Argiimantasyon Tutum Olgegi (ATO) yardinu ile elde edilen verileri desteklemekte
kullanilmistir. Gorlismeler arastirmaci tarafindan, katilimcilarin arasindan secilen on
dort kisi ile gerceklestirilmistir. Bu on dort kisinin secimi “Orneklem Se¢imi ve
Ozellikleri” kisminda agiklanmistir. Goriismeler uygulamanin son haftasinda, son
test ve tutum oOlgekleri uygulandiktan sonra, katilimeilar ile birlikte belirlenen uygun
saatlerde gerceklestirilmistir. Katilimcilardan yedisi drama grubundan, diger yedisi
ise argliimantasyon grubundan se¢ilmis olup her iki gruptan secilen katilimcilara
ortak olarak 1s1 ve sicaklik ile ilgili yar1 yapilandirilmis goriisme sorular
yoneltilmistir. Drama grubundan segilen yedi kisiye drama ile ilgili yar
yapilandirilmis goriisme sorular1 yoneltilirken, arglimantasyon grubundan secilen
yedi kisiye ise argilimantasyon ile ilgili yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari
yoneltilmistir. Gortismeler katilimcilarin izniyle ses kaydia alinmistir. Goriismeye

baslamadan once katilimcilar bazi hususlarda bilgilendirilmislerdir.

4.5.2.1Is1 ve Sicakhik ile lgili Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

Ogrencilerin 1s1 - sicaklik konusu ile ilgili goriis ve diisiincelerini 6grenmek
i¢cin goriisiildiigii nitel bir asamadir. Bu goriismenin sonuglar ile katilimcilarin 1s1 ve
sicaklik konusunun anlagilmasindaki problemleri ve anlama asamalarini daha

ayrintil1 bir bigimde ortaya koyup, eksik ve hatalar1 belirlenmesi amaglanmustir.

Goriismeye katilim  goniilliilik esasina gore olup diizeyleri dikkate
almmamistir. Drama grubu oOgrencilerinden yedi kisi, argiimantasyon grubu
ogrencilerinden yedi kisi olmak {izere toplam on dort katilimer ile goriisme

saglanmstir.

Gorlismeden Once Ogrencilerin ¢alismanin igerigi hakkinda bilgi verilip,
sorulara ayrintili ve agiklayici cevaplar vermeleri, diisiincelerini agik ve anlasilir bir

sekilde ortaya koymalari ile aragtirmaya olumlu katki saglayacaklart belirtilmistir.

Goriisme siirecinde soyleyeceklerinin tiimii gizli kalacagi ve bir baskasinin
gormesi ya da Ogrenmesinin olanagi olmadigi, sonuglarin rapora yansitilmasi
asamasinda da gercek adlarinin kesinlikle kullanilmayacagi belirtilmistir.

Gortismenin ses kayit cihazi ile kaydedilecegi bildirilerek, kaydedilmesinde bir
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sakincast olup olmadig1 sorulmustur. Goriismenin siiresi hakkinda katilimciya

tahmini bilgi verilmistir.

Goriisme sorular1, Balikesir Universitesi Genel Fizik III dersi Is1 ve Sicaklik
(Termodinamik) iinitesini kapsayacak sekilde olusturulmus olup uzman goriisi
alimmustir. Is1 ve Sicaklik ile ilgili Yar1 — Yapilandirilmis Gortisme Formu EK E’de

verilmistir.

4.5.2.2 Drama Ile Tlgili Yar1 Yapilandirilmis Gériismeler

Drama ile ilgili yari- yapilandirilmis goriisme, arastirmaya katilan
ogrencilerin drama yontemine karsi goriis ve disiincelerini 6grenmek i¢in
goriigiildiigli nitel bir asamadir. Bu goriismenin sonuglari ile 1s1 ve sicaklik
konusunun 6gretiminde drama yonteminin ne kadar etkili oldugu, yontemin avantaj
ve dezavantajlar1  belirlenmeye c¢alisilmistir. Ist  ve sicaklik  konusunun
anlagilmasindaki problemleri ve anlama agamalarini daha ayrintili bir bigimde ortaya

koyup, eksik ve hatalar1 belirlenmesi amaglanmistir.

Gorligmeye katilim goniilliiliik esasina gore olup goriismeye katilan
katilimcilarin se¢iminde diizeyleri dikkate alinmamistir. Drama grubunda yer alan

ogrencilerden yedi katilimcei ile goriigme saglanmistir.

Goriismeden once ogrencilerin calismanin igerigi hakkinda bilgi verilip,
sorulara ayrintili ve aciklayict cevaplar vermeleri, diisiincelerini agik ve anlagilir bir

sekilde ortaya koymalari ile aragtirmaya olumlu katki saglayacaklar belirtilmistir.

Gorligme siirecinde sdyleyeceklerinin timi gizli kalacagi ve bir bagkasimin
gormesi ya da Ogrenmesinin olanagi olmadigi, sonuglarin rapora yansitilmasi
asamasinda da gercek adlarinin  kesinlikle kullanilmayacagi  belirtilmistir.
Goriismenin ses kayit cihazi ile kaydedilecegi bildirilerek, kaydedilmesinin bir
sakincast olup olmadigi sorulmustur. Goriismenin siiresi hakkinda katilimciya

tahmini bilgi verilmistir.

Gorligme sorulari, arastirmanin amacina uygun bir sekilde drama yonteminin

ogretimdeki etkisini ortaya koyabilecek sekilde olusturulmus olup uzman goriisi
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alimmigtir. Drama ile ilgili Yari- Yapilandirilmis Goriisme Formu EK F’de

verilmistir.

4.5.2.3 Argiimantasyon ile Tlgili Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

Arglimantasyon ile ilgili yari- yapilandirilmis goriisme, arastirmaya katilan
ogrencilerin argiimantasyon yontemine karsi goriis ve diisiincelerini 6grenmek igin
goriigiildiigli nitel bir asamadir. Bu goriismenin sonuglart ile 1s1 ve sicaklik
konusunun 6gretiminde argiimantasyon yonteminin ne kadar etkili oldugu, yontemin
avantaj ve dezavantajlar1 belirlenmeye c¢alisilmistir. Is1 ve sicaklik konusunun
anlasilmasindaki problemleri ve anlama agamalarini daha ayrintili bir bigimde ortaya

koyup, eksik ve hatalar1 belirlenmesi amaglanmustir.

Gortigmeye katilim goniilliiliik esasina gore olup gorigmeye katilan
katilimcilarin se¢iminde diizeyleri dikkate alinmamigtir. Argiimantasyon grubunda

yer alan 0grencilerden yedi katilimcei ile goriisme saglanmustir.

Goriismeden Once ogrencilere caligmanin igerigi hakkinda bilgi verilip,
sorulara ayrintili ve aciklayici cevaplar vermeleri, diisiincelerini agik ve anlasilir bir

sekilde ortaya koymalari ile arastirmaya olumlu katki saglayacaklar1 belirtilmistir.

Goriisme siirecinde sdyleyeceklerinin tiimii gizli kalacagi ve bir baskasinin
gormesi ya da Ogrenmesinin olanagi olmadigi, sonuglarin rapora yansitilmasi
asamasinda da gercek adlarinin kesinlikle kullanilmayacagi belirtilmistir.
Goriismenin ses kayit cihazi ile kaydedilecegi bildirilerek, kaydedilmesinin bir
sakincast olup olmadigr sorulmustur. Gorlismenin siiresi hakkinda katilimciya

tahmini bilgi verilmistir.

Gorlisme sorulari, arastirmanin amacina uygun bir sekilde drama yonteminin
ogretimdeki etkisini ortaya koyabilecek sekilde olusturulmus olup uzman goriisi
alinmistir. Arglimantasyon ile ilgili Yari- Yapilandirilmig Gortisme Formu EK G’de

verilmistir.
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4.6  Uygulama

Bu calisma 2017 — 2018 egitim ogretim yilinda Balikesir Universitesi
Necatibey Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Fen Bilgisi
Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda 6grenim goren dgrencilerden Genel Fizik - Il
dersini alan toplam 57 dgrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Uygulama, haftalik
5 ders saati olan Genel Fizik - Ill dersinde yapilmis ve toplam 20 ders saati

stirmiustir.

Calisma, drama ve arglimantasyon grubu olmak iizere ¢ift deney grubuyla
yiriitilmiistiir. Uygulama oOncesinde drama grubu ve arglimantasyon grubu igin
derslerde kullanilacak konu ile ilgili giinliik ders planlar1 SE 6grenme modeline gore
her ders i¢in ayr1 ayr1 hazirlanmistir. Hazirlanan ders planinda dersin islenisi ile ilgili
olarak yapilan planlama hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica her ders i¢in uygulama
oncesi konu ile ilgili drama grubuna drama senaryosu/ etkinligi, arglimantasyon

grubuna ise argiimantasyon senaryosu/ etkinligi hazirlanmistir.

Drama grubunda drama yontemi ile 6gretim yapilmis olup 6gretimin daha
rahat bir sekilde siirdiiriilmesi i¢in dersler bu grupla drama salonunda yapilmistir.
Arglimantasyon grubunda ise Ogretim argiimantasyon yontemiyle yapilmistir ve
Ogretim yonteminin daha rahat uygulanmasi i¢in bu grupla dersler fen
laboratuvarinda stirdiiriilmustiir. Uygulamalar esnasinda katilimcilarinda izni ile
dersler kamera ile kaydedilmistir. Bu kayitlar ile ders esnasinda &grencilerin

gozlemlenmesi saglanmistir.

4.6.1 Uygulamada Kullanilan Drama Senaryolary/ Etkinlikleri

Drama planlar1 hazirlanirken etkinlikler bazi asamalara gore diizenlenmistir.
Bu agamalar Ogrenme - Ogretme Siireci ile baslayip, Giris Etkinlikleri (Hazirlik),
Gelistirme Etkinlikleri (Canlandirma) ve Sonu¢ Etkinlikleri (Degerlendirme)
asamalar ile devam ettirilmistir. Ogrenme — Ogretme Siireci kisminda etkinligin
icerigi hakkinda konu anlatimi yapilmistir. Giris Etkinleri (Hazirlik) kisminda ise
dikkat ¢ekici bir olay orgiisii verilerek 6grencilerin dikkati konu iizerinde toplanmaya

calisilmistir. Hazirlanan senaryolarin konu ile ilgili, giinliik hayattan, dikkat ¢ekici ve
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Ogrencilerin katiliminmi saglayacak sekilde olmalarina 6zen gosterilmistir. Gelistirme
Etkinlikleri (Canlandirma) kisminda farkli drama teknikleri kullanilarak bir dnceki
boliimde verilen olay orgiisii ile ilgili dramalar hazirlanip canlandirilmis, raporlar
hazirlanmistir. Sonug Etkinlikleri (Degerlendirme) kisminda ise o6grencilerin ilk
asamadan itibaren elde ettikleri bilgi birikimleri birka¢ soru ile pekistirilmeye

calisilmigtir.

Her senaryo/etkinlik belli kazanima gore hazirlanmis olup 40’ar dakikalik
siirede uygulanilmistir. Drama senaryolar1 uygulanmadan once konu ile ilgili gerekli
hatirlatmalar katilimcilara yapilmistir.

Tablo 4.15: Uygulamalarda kullanilan drama senaryolari, uygulama siiresi ve konu
icerikleri.

Drama Senaryosu  Konu icerigi Uygulama
Siiresi

Gamze’nin Rityast  Is1 ve sicaklik kavramlari, termal temas, 1s1l (termal) denge ve 1.hafta
termodinamigin sifirinci yasasi

Bizim Termometre, termal genlesme, sicaklik birimleri, Celsius, 1.hafta

Termometremiz Fahrenheit, Kelvin, Reomiir, mutlak sicaklik

Arabada Unutulan ~ Termal genlesme ve termal biiziilme 1.hafta

Cep Telefonu

Gizemli Giinliikler ~ ideal gazlar 2.hafta

Dubai Tatili ideal gazlar 2.hafta

Su Kayniyor Oz 151, 151 s13as1 (kapasitesi) 2. hafta

Su Dolu Variller Faz degistirmesi, hal degistirme 1sis1 3.hafta

Funda Ogretmenin  Isil iletim, 1s1l iletim hiz, 1s1 iletim kanunu, 151 iletim yollari, 3.hafta

Deneyleri sicaklik gradiyenti.

Aligveris Merkezi Is1 yalitimi 3.hafta

Projesi

4.6.1.1 Birinci Drama Plam “Gamze’nin Riiyas1”

Birinci drama senaryosu Is1 ve sicaklik kavramlari, termal temas, 1s1l (termal)
denge ve termodinamigin sifirinci yasasi gibi kavram ve konular1 igermektedir. Bu
drama senaryosunda 1s1 ve sicaklik kavramlar1 6grencilere aktarilmaya calisilmistir.
Isinin bir enerji ¢esidi oldugu, sicakligin bir maddenin belli standartlara gore
soguklugunu ve 1likligin1 gosteren nicelik oldugu yapilan etkinlik ile kavratilip, 1s1 ve
sicaklik arasindaki iliski aciklanmis ve sicaklikla 1siin birimlerinin farkli olduguna

deginilmistir.
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Etkinligin Ogrenme — &gretme siireci kisminda, dgrencilere giinliik ders
planindaki kazanimlar1 kapsayan konu anlatimi yapilmistir. Bu asamada 1s1 ve

sicakligin tanimi verilmis ve asagidaki bilgiler 6zetlenmistir.

e Sicakliklar1 farkli iki cisim ayni1 kabin i¢ine konulursa, birbirlerine temasta olmasalar
bile aralarinda bir enerji alig-verisi olur. Isi, farkli sicakliktaki iki cisim arasindaki enerji
naklidir (transferidir). iki cismin birbiri arasinda enerji alis-verisi olabiliyorsa, bunlarin
151l (termal) temasta olduklar1 varsayilir. Isil (termal) denge, birbiri ile 1s1] temasta olan
iki cismin, 1s1l siire¢ yolu ile artik enerji degis-tokusunun olmamasi durumudur. A ve B
cisimleri ti¢lincii bir C cismi ile ayr1 ayri 1s1l dengede iseler, o zaman A ve B cisimleri
birbirleri ile de 1s1l dengede olurlar. Bu ifadeye termodinamigin sifirinc1 kanunu (denge
kanunu) denir. Sicakhgi, bir cismin diger cisimlerle 1sil dengede olup olmadigini
belirleyen bir 6zellik olarak diisiinebiliriz. Yani, iki cisim birbirleriyle 1s1l dengede ise,
bu iki cismin sicakligi aynidir. Tersine, sicakliklar1 farkli olan iki cisim, birbirleriyle 1s1l

dengede olamaz.

Giris Etkinlikleri (Hazirlik) kisminda, ilgi g¢ekici bir olay orgiisii verilerek
Ogretime katilanlarin dikkatini ¢ekmek hedeflenmistir. Verilen olay oOrgiisiinde
okuldan eve donen Gamze su igmek i¢in buzdolabini a¢tiginda meyve suyu ve kolay1
goriince, suyu unutup onlara yonelir. Fakat elini karton kutudaki meyve suyu ile
metal kutudaki kolaya dokundurdugunda kolanin daha soguk oldugunu hisseder.
Hastalanmamak i¢in meyve suyu igmeye karar verir. Birka¢ yudum aldiktan sonra
meyve suyundan vazgecip baska bir bardaga kola doldurur. Koladan igmeye
baglayan Gamze ictigi iceceklerin ayni sicakliklarda oldugunu hisseder.
Dokundugunda kolanin daha soguk olmasi gerektigini diisiinen Gamze bu durum

karsisinda ¢ok sasirir. Diisiinmeye baglar.

Gamze tiim bunlart dislinlirken Annesinin yaptigi sicak c¢orba ile
dondurucudan ¢ikardigi dondurma bir siire ayni tezgah {izerinde beklediginde biri
isinirken, digerinin sogudugunu ve ikisinin de ayni sicakliga kadar geldigini hatirlar.

Birbirine degmemelerine ragmen bu farkliligin nasil gerceklesebilecegini diistiniir.

Fen derslerinde 6gretmeninin anlattiklarini hatirlamaya ¢alisir: Ayni ortamda
bulunan iki cisim farkli sicaklikta olabilir mi? Ayni sicaklikta olan iki maddeye
dokundugunda neden farkli sicakliga sahip olduklarini hissetti? Is1 ve sicaklik ayni
kavramlar degil miydi? Birbirine temas etmeyen cisimler arasinda 1s1 alis verisi

olabilir miydi? Tiim bunlar1 diislinlirken birden kafasini1 dayadigi masada uyuyakalir.
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Verilen olay Orgilisinde Gamze riiyasinda bardaklardaki kola ile meyve
suyunu ve tezgahin iizerindeki sicak ¢orba ile unutulmus dondurmayi konusurken
bulur. Kafasindaki sorulara en gilizel yanitlar1 konusan bu yiyecek ve igecekler

vermektedir.

Gelistirme Etkinlikleri (Canlandirma) kisminda, yiyecek ve igeceklerin kiiclik
tanecikleri roliine giren 6gretime katilan 6grenciler dogaglama teknigi ile senaryoyu
uygulamiglardir. Gerekli durumlarda 6gretmenin role girmesi teknigi kullanilarak
canlandirma arastirmaci tarafindan durdurulmus yanlis bilgiler dogrulan ile

diizeltilip devam edilmistir.

Sonu¢ Etkinlikleri (Degerlendirme) kisminda, 6grencilere “Is1 ve sicaklik
kavramlar1 nedir? Agiklayiniz. Is1 ve sicaklik arasindaki farklar nelerdir? Iki cisim
arasinda 1s1 alig-verisi olmast igin gerekli ve yeterli sart nedir? Sicak bir yaz giiniinde
terleme olayini 1s1 ve sicaklik bakimindan tartisiniz. Ayni ortamda bulunan iki cismin
sicakliginin farkli olmasi miimkiin miidiir?” sorular1 yoneltilerek anlatilan konunun

degerlendirmesi yapilmistir.

4.6.1.2 ikinci Drama Plam “Bizim Termometremiz”

Ikinci drama senaryosu termometre, termal genlesme, sicaklik birimleri,
Celsius, Fahrenheit, Kelvin, Reomiir, mutlak sicaklik kavramlar1 ve konularini
icermektedir. Bu drama senaryosunda sicaklik oOlgiimleri igin termometrelerin
kullanilmasi gerektigine, termometrelerin c¢alisma prensibine, sicaklik birimleri

olarak kullanilan birimler arasindaki iligskiye deginilmistir.

Etkinligin Ogrenme — dgretme siireci kisminda, 6grencilere konu giinliik ders
planindaki kazanimlar1 kapsayan konu anlatimi yapilmistir. Bu asamada asagidaki

bilgiler 6zetlenmistir.

o Termometreler, sicakliklart olcmek ve tamimlamakta kullanilan aygitlardir. Biitiin
termometrelerde, sistemin bazi fiziksel parametrelerinin sicaklikla degismesi prensibi
kullanilir. Bu fiziksel parametrelerden bazilari;(1) sivilarin hacimlerinin degismesi, (2)
bir katinin uzunlugunun degismesi, (3) sabit hacimdeki bir gazin basincinin degismesi,

(4) sabit basingtaki bir gazin hacminin degismesi, (5) bir iletkenin elektrik direncinin
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degismesi ve (6) ¢ok sicak cisimlerin renklerinin degismesidir. Sicaklik 6lgiimleri,
verilen bir maddenin yukaridaki fiziksel 6zelliklerden birinin degismesiyle olusturulur.
Ginliik hayatta yaygin olarak kullanilan bir termometre, i¢inde 1sitildiginda genlesebilen
bir sivi igeren (civa veya alkol) ince cam bir tiipten ibarettir. Cam tiip, belirli bir
miktarda civa ile doldurulur. Tip 1sitilinca civa, ince cam boruda yiikselir. Boylece, bu
sistemde civanin termal genlesme Ozelligi kullanilmigtir. Herhangi bir sicaklik
degismesi, civa siitununun uzunlugu ile dogru orantili olarak bir degismeye neden olur.
Termometreler sicaklig1 sabit kabul edilebilen baz1 cisimlerle termal dengeye getirilerek
kalibre edilirler.

[k termometre 1590’1 yillarda italyan bilim adami Galileo tarafindan icat edilmistir.
Ancak bu termometrede su kullanildigi i¢in suyun donma sicakligindan daha diisiik
sicakliga sahip maddelerin sicakligin1 6l¢gmede faydali olmamustir.

llerleyen yillarda, suyun yerini suyun donma noktasindan ¢ok daha diisiik donma
noktasina sahip olan alkol ve civa alinmistir. Bunun disinda metallerin genlesmesinden
yararlanilarak yapilan yayli termometreler ve daha hassas Olciimler yapilabilen dijital
termometreler kullanilmaktadir.

Termometreler degisik bilim adamlari tarafindan 1 atmosfer basing altinda suyun donma
ve kaynama sicakligi esas alinarak bolmelendirilmistir.

1724 yilinda Alman bilim adami Fahrenheit suyun donma sicakligin1 32°F, kaynama
sicakligimi 212°F kabul edip bu iki deger arasimi 180 esit pargaya bolmiis. Her bir
bolmeye 1°F demistir.

1742 yilinda A. Celsius, suyun donma sicakliginit 0°C, kaynama sicakligin1 100°C kabul
edip, bu aray1 100 esit pargaya bolmiis ve her bir pargaya 1°C demistir.

1848 yilinda Kelvin, suyun donma sicakligini 273°K, kaynama sicakligin1 373°K kabul
edip bu iki deger arasin1 100 esit parcaya bolmiistiir. Her bir parcaya da 1 Kelvin
demistir. Kelvin 0°K sicakligin1i mutlak sicaklik olarak kabul edip, bu sicaklik degerinde
maddeleri olusturan atomlarin ve bunlarin igerisindeki biitiin elektronlarin kisaca her
seyin hareketsiz oldugunu kabul etmistir.

Reomiir ise, suyun donma sicakligini 0°R, kaynama sicakligin1 80°R olarak kabul etmis
ve bu iki deger arasindaki farki 80 esit pargaya boliip her birini 1°R adlandirmistir.

Gazli termometrelerden daha c¢ok diisiik sicakliklarin Glgiilmesinde yararlanilir. En
yaygin termometreler sivili termometrelerdir. Bu tlir termometreler basit, ucuz ve
dayanikli olmalarmin yam sira, genis bir sicaklik araliginda caligma iistiinliiiine
sahiptir. Kat1 termometreler ise daha ytiksek sicakliklarin l¢iilmesini olanak tanirlar.
Sicaklik birimlerinin birbiri arasindaki baginti: 4.1°deki gibidir. (X: X cinsinden

termometre, A: suyun donma sicakligi, B: suyun kaynama sicakligi).
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C _F-32 _ R _K-273 _X-A

100 180 80 100 B-A

(4.1)

Giris Etkinlikleri (Hazirlik) kisminda, katilimeilarin kendini termometre icat
edilmeden oOnceki donemde yasayan birer bilim insant olarak hayal etmeleri
istenmistir. Is1 ve sicaklik kavramlarini bildikleri, tanimlayabildikleri ama bu
kavramlarin Ol¢limiinii bir tiirlii yapamadiklarin1 diisiinmeleri istenmistir. Is1 ve
sicaklik konusunda bilimsel bir ¢alisma yapan diger arkadaslarindan gelen toplanti
daveti tlizerine yola ¢ikip, arkadaslariyla bir araya gelerek bu konuda fikir alis-
verisinde bulunmalar1 istenmistir. Birlikte ¢6ziim bulup bir aygit gelistirmeleri, kendi

termometreni icat edip dl¢iimlerini yapmalari istenmistir.

Gelistirme Etkinlikleri (Canlandirma) kisminda, drama tekniklerinden
toplantt diizenleme teknigi kullanilarak katilimcilarin  ele alinan konuya
odaklanmalar1 saglanmis, gorlslerini agiklama firsati verilerek olaylart kontrol
etmeleri ve gerektiginde yonlendirmeleri saglanmistir. Konuyu yakindan irdeleme

olanagi verilerek bireylerin 6grenimlerinde daha aktif olmalar1 hedeflenmistir.

Gruplara ayrilan katilimcilar ”Nasil bir termometre tasarlarim? Bu tasarimi
yaparken nelere dikkat etmeliyim? Termometremin, sicaklifin maddeler iizerindeki
hangi etkilerinden yararlanarak gelistirebilirim?” sorularina yanilt bulmasi
saglanmistir. Elde etikleri sonuglar1 grup arkadaslariyla birlikte rapor hazirlamalari,
hazirladiklar1 raporda gelistirecekleri aygitin 6zelliklerini ve ¢aligma prensiplerini

yer vermeleri istenmistir.

Sonug Etkinlikleri (Degerlendirme) kisminda, asagidaki sorular yoneltilerek

anlatilan konunun degerlendirilmesi yapilmustir.

e Termometrelerin ¢alisma prensipleri nelerdir? Aciklaymiz.

e Sicaklik birimleri nelerdir?

e Termometrenin tarih¢esinden kisaca bahsediniz.

e 36°C’nin Kelvin, Fahrenheit ve Reomiir cinsinden karsiligini bulunuz.

e Fahrenheit ve Kelvin termometreleri hangi sicaklikta ayn1 deger gosterir?
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4.6.1.3 Ugiincii Drama Plam “Arabada Unutulan Cep Telefonu”

Ucgiincii drama senaryosu termal genlesme ve termal biiziilme gibi kavram ve

konular icermektedir. Bu drama senaryosunda genlesme ve biiziilme kavramlari

verilip, enerji ile genlesme ve biiziilme olaylar1 arasindaki iliskiye, farkli maddelerin

genlesme katsayilarinin farkli olduguna deginilmistir. Ayrica bir metalin boyca

genlesme katsayisini tayin etmeleri saglanmistir.

Etkinligin Ogrenme — 6gretme siireci kisminda, 6grencilere konu giinliik ders

planindaki kazanimlar1 kapsayan konu anlatimi yapilmistir. Bu asamada asagidaki

bilgiler 6zetlenmistir.

Isinan cisimlerin genlesmesi, onlar1 meydana getiren atom ve molekiiller arasi
uzakliklarin sicaklik artigi ile artmasindandir. Katinin sicakligi yiikselirken, atomlarin
titresim salimimlarinin genligi biiyiir ve atomlar arasi ortalama mesafe de artar. Genlesme
olay1 icten disa dogru olur. Biiziilme de genlesmenin tam tersidir. Bilinen bir sicaklikta
bir cismin boyu L; olsun. Sicakligi AT kadar degisirse boyu AL kadar uzar. Sicaklik
degisiminin her bir derecesi basma boydaki kesirsel degisimi ele alirsak, ortalama

cizgisel genlesme katsayisi
AL

gl
AT

4.2)
olarak tanimlanir. Deneyler kiiglik sicaklik degismeleri i¢in o‘nin sabit oldugunu
gosterir. Hesaplamalarda bu esitlik cogunlukla, 4.3 veya 4.4’deki formiiller kullanilir.

AL = aL;AT (4.3)

Lg—Li = aLij(Ts —Tj) (4.9)

Sicaklikla bir cismin boyunda ¢izgisel bir degisme oldugundan, bu cismin alan ve hacmi
de sicaklik degismesiyle degisir. Sabit basing altinda bir cismin hacminin sicaklikla
degisme miktari, ilk hacmi V;j ve sicaklik degisimi AT ise, 4.5’deki bagintiya goére
degisir. Burada f ortalama hacimce genlesme katsayisidir. Bir kati i¢in hacimce
genlesme katsayisit lineer genlesme katsayisinin yaklagik iic kata esittir. Kisaca
p = 3a’drr.

AV = BV;AT (4.5)
Genellikle sivilarin sicakligl yiikselirse, hacimleri artar. Sivilarin hacimce genlesme
katsayisi, katilarin hacimce genlesme katsayisindan on kat daha biiyiiktiir. Su, bu kuralin
disindadir. Suyun sicakligi 0°C’den 4°C’ye yiikseltilirken, su biiziilir ve bdylece

yogunlugu artar. 4°C’nin {izerinde sicaklik artarken su genlesir. Suyun maksimum

yogunlugu 4°C’de 1000 kg/m3degerine erisir.
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e Bir havuzun, donmaya ni¢in ylizeyden basladigimi aciklamak i¢in, suyun bu olagan dist
1s1l-genlesme davranis1 kullanilabilir. Atmosfer sicakligi diislince, 6rnegin, 7°C’den
6°C’ye diisliste, su ylizeyi sogur ve bunun sonucunda hacmi azalir. Bu, su yiizeyinin
sogumamis ve hacimce kii¢ciilmemis olan suyun altina gére daha yogun oldugu anlamina
gelir. Sonug olarak, yiizeydeki su asag1 iner ve asagidaki 1lik su soguk soguk olan yiizeye
zorlanir. Atmosfer sicakligi 4°C ile 0°C arasinda iken ylizeydeki su sogudukca genlesir
ve alttaki sudan daha az yogun olur. Bu karisim siireci sonunda yiizey suyu donar. Buz
sudan daha az yogun oldugundan, buz suyun yiizeyinde kalir. Suyun dip kisminin
sicakligl 4°C’de kalirken, yiizeyde buzlanma devam eder. Durum bdyle olmasaydi, balik

ve diger su alt1 canlilar1 yagamlarin1 devam ettiremezlerdi.

Etkinlik iki asamadan olusturulmustur. Birinci asamanin Giris Etkinlikleri
(Hazirlik) kisminda, birbirine yakin tarihlerde yayimlanan iki gazete haberi 6rnegi
verilerek konuya dikkat g¢ekilmistir. Verilen birinci haberde “Uzmanlar uyariyor:
Arabada parfiim birakmayin” basligi altinda, uzmanlarin asir1 sicaklara karsi olas1 bir
facianm 6nlenmesi igin verdigi tavsiyeler bulunmaktadir. Ozellikle hava sicakligmin
fazla oldugu giinlerde arabada parfiim, ¢akmak gibi yanici esyalarin ve telefonlarin
birakilmamas1  gerektigini belirtilerek, yanginlara karst alinacak Onlemler
siralanmistir. Ikinci haberde ise Konya’nin Kulu ilgesinde otomobilde unutulan cep
telefonunun patlamasi sonucu aragta yangin ¢iktig1, olayda otomobilinin 6n kisminda
sahsin cep telefonunu unuttugu, otomobilde unutulan telefon iddiaya gore asir1 sicak

nedeniyle patlayarak yangina neden oldugu bilgileri verilmistir.

Gelistirme Etkinlikleri (Canlandirma) kisminda, verilen iki gazete
kiipiirlerinden yola c¢ikarak katilimcilarinin Buz Dag Teknigini kullanarak ele
alinacak soruna dair metinler, tahtaya ya da biiyiik¢e bir kagit iizerine ¢izilen buzdagi
lizerinde tartisilmasi saglanmigtir. Haberdeki goriinen etkiler ve altinda yatan

nedenler buzdagi ¢izimi lizerinde tartisilmistir.

Etkinligin ikinci asamasiin Giris Etkinlikleri (Hazirlik) kisminda, i¢i su dolu
cam siseyi sabah buzdolabinin buzluguna koyan Serkan, aksam i¢mek i¢in ¢gikarmak
istediginde cam sisenin kirildigini fark etmistir. Anlatilan olayda cam sisenin basina

gelenleri katilimcilarin bir drama oyunu canlandirarak gdstermeleri istenmistir.
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Gelistirme Etkinlikleri (Canlandirma) kisminda, drama tekniklerinden rol
oynama ve dogaclama teknikleri kullanilmistir. Bu teknikler ile genlesme ve
biiziilme kavramlarini drama oyunlar1 haline getirilerek kalici bir 6gretim yapilmasi

hedeflenmistir.

Sonug Etkinlikleri (Degerlendirme) kisminda, asagidaki sorular 6grencilere

yoneltilerek konunun degerlendirilmesi yapilmstir.

e Isil genlesme ve biiziilme kavramlari nelerdir? Agiklariniz ve 6rnekler veriniz.

¢ Suyun yilizeyden donmasinin nedenini agiklayiniz.

e Bakir telefon teli, aralarindaki mesafe 35m olan iki direk arasina biraz sarkacak
sekilde gerilmistir. Bu telin boyu 35 <C olan bir yaz giinii, -20 <C olan bir kis
gliniinden ne kadar uzundur?

e Bir ¢elik serit metrenin uzunluk belirten rakamlari, sicakligi 22<C olan bir odada
belirlenmigtir. Bu c¢elik metre ile sicaklign 27C olan bir glinde Ol¢iim
yapildiginda, yapilan 6l¢iim daha uzun mu, daha kisa m1 yoksa dogru dlglim mii

yapilir?

4.6.1.4 Dordiincii Drama Plam “Gizemli Gunliikler”

Gizemli Giinliikler drama senaryosu ideal gazlar konusunu icermektedir. Bu
drama senaryosunda Ideal gaz kavrami verilerek gazlarin davramislarmin sicaklik ve
basing degisimlerinden nasil etkilenecegini, Ideal gazlarin var olmadigia dair yapilan
deneyde bulunan kanitlart degerlendirmeleri, deneyin sonucunu kanitlara uygun olup
olmadigr acisindan yorumlamalart ve yorumlarin1 kendi bulduklart kanitlarla

savunmalari saglanmigtir.

Etkinligin Ogrenme — ogretme siireci kisminda, &grencilere giinliik ders
planindaki kazanimlar1 kapsayan konu anlatimi yapilmistir. Bu asamada asagidaki

bilgiler 6zetlenmistir.

e P basincinda, V hacmindeki bir kaba konulan kiitlesi m ve sicakligi T olan bir gazin bu
nicelikleri arasindaki iliskiyi veren esitlige hal denklemi denir. Yiiksek sicaklikta ve
stvilagsmayacak kadar diisiik basingta tutulan gazlara genel olarak ideal gazlar denir.
Gergekte ideal bir gaz mevcut degildir. Ancak ideal gaz kavrami ¢ok kullanighdir ¢linkii

diisiik basingtaki gercek bir gaz ideal gaz gibi davranis gosterir. ideal bir gaz i¢indeki
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molekiiller ¢arpigmalar hari¢ etkilesmezler ve molekiiler hacim, gazin bulundugu kap
hacmiyle kiyaslandiginda ihmal edilebilir.

Hacmi hareketli bir piston ile degistirilebilen bir silindire konulmus bir ideal gaz, sabit
bir sicaklikta tutulursa, basinci hacmi ile ters orantili olarak degisir (Boyle Kanunu). Bu
gazin basinci sabit tutulursa, hacmi sicakligi ile dogru orantili olur (Charles ve Gay
Lussac Kanunu). Bu gozlemler, bir ideal gazin hal denklemi olan 4.6’daki ifade ile
ozetlenebilir. Ideal gaz kanunu olarak bilinen bu ifadede, R herhangi bir gaz icin
evrensel bir sabittir ve deneysel yolla elde edilir. T, Kelvin cinsinden mutlak sicakliktir.
Cesitli
biiytikliigiiniin biitiin gazlar i¢in R’ ye yaklastig1 gdzlenmistir. Bu nedenle R’ evrensel

gazlarla yapilan deneylerde basimncin sifira yaklagsmast halinde ev/nT

gaz sabiti denir. (R= 8,315 J/mol.K)

P.V=nRT

(4.6)

e [Ideal gaz, PV /nT biitiin basinclarda sabit olan bir gazdir. 1deal gaz yasasina gore, bir

gazin hacmi ve sicakligi degismezse, basinci

da sabit kalir.

e Basing birimi SI birim sisteminde Pascal (Pa)’dir. 1 atm=105 Pa, 1 cmHg= 1,333.103

Pa, latm=76 cmHg basincina esittir.

Giris  Etkinlikleri

(Hazirlik)  kisminda,

iki tane hayal {riinii gilinliik

bulunmaktadir. Birinci giinliik bir su molekiilii olan Su tarafindan yazilmistir ve iginde

ideal gazlarin yasadigi Diisler Ulkesi diye bir yerden bahsetmektedir. Ikinci giinliigiin

sahibi Sibel ise ideal gazlarin olmadigini ispatlamak icin basit bir deney tasarlamis ve

giinliigiinde bundan bahsetmistir. Etkinlikteki giinliikler asagida verilmistir.

Su ’nun Giinliigii Sibel’in Giinliigii
23 Mayis 23 Mayis

Uzun zamandir havalar ¢ok soguk. Arkadaglarimla birlikte
soguktan titriyoruz. Ismmak igin birbirimize yapistik
adeta! Bu kalabaliktan nefret ediyorum. Kosedeki yash
kadin devamli Diigler Ulkesi diye bir yerden bahsediyor.
Sadece orayla ilgili hikayeleri dinlerken mutlu oluyorum.

Yarm erkenden kalkmam lazim!!

Yarin biiyiik giin, ilk defa kendi tasarladigim bir
deneyi yapacagim. Deney ideal gazlarla ilgili...
Evrenin nasil igledigini ¢ok merak ediyorum. Belki
biiyiiylince bilim insani olurum. Yarm, ideal gaz

Keske yeterli enerjim olsaydi, hemen oraya giderdim. diye bir sey olmadigim1  arkadaslarima
14.00 ispatlayacagim.

Arkadaglarim benimle alay ediyor. Diisler Ulkesi diye bir | Unutma!

yer olmadigimi sdyliiyorlar ama ben bir giin oraya | Dondurucudan buz ¢ikar.

gidecegime inaniyorum. Orada “sifir beden” olacagim. | Pistonlu kaba koy.

Diistinebiliyor musun? Kimseyi gérmeden rastgele etrafta | Okula gotiir!

dolasmak ne kadar giizel olurdu! Cok nadir bir kisiye ya da

bir engele rast gelsem bile higbirinin beni etkilemeyecegi,

enerjimden higbir sey kaybetmedigim bir yer! Orada kesin

ideal olurdum®

24 Mayis 24 Mayis

Sonunda sicak bir giin, i¢indeki enerjinin arttigin1 | Evet! Her seyim hazir ve laboratuvara en erken ben
hissedebiliyorum. Burada herkes ¢ok mutlu, dans ediyoruz. | geldim. Simdi arkadagslarimin gelmesini
En sonunda iizerimde hissettigim bu baskiyr yenip | bekliyorum.

ucabilecek enerjim var. Artik digerlerinden ayrilip Diisler
Ulkesine gidebilirim. Siiper!

Buz yavag yavas erimeye basladi bile.

Sekil 4.2: Gizemli Giinliikler drama senaryosunda kullanilan giinliikler
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Sekil 4.2 (Devami)

25 Mavis 25 Mavis
Diin olanlar1 hatirlamak dahi istemiyorum. Tam | Diin ¢ok iyi gecti!!

digerlerinden ayrilip Diisler Ulkesi ‘ne giderken 6niime bir | Buzu 1siticida  erittim. Tam su kaynamaya
engel ¢ikti. Sonra kalabalik giderek artti ve kedimi yine | baslayinca da isiticidan alip, kapagini kapattim.
giigsiiz zayif hissetmeye basladim. Arkadaglarimla tekrar | Sonra, pistonu yavas yavas asagiya dogru itmeye
birbirimize yaklastik ama 2 giin Oncesine gore daha | basladim. Bir siire sonra kapta su damlaciklar
rahatiz. Belki de digerleri haklh Diisler Ulkesi diye bir yer | olustu.

yok.

Gelistirme Etkinlikleri (Canlandirma) kisminda, katilimcilardan su sorulara
yanit bulmalari istenmistir: “Sibel’in yaptig1 deney su molekiiliinii nasil etkiledi?
Su'nun gitmek istedigi ama gidemedigi Diisler Ulkesi neresi? Baska bir deney
tasarlansa Su’nun Disler iilkesine gitmesi miimkiin olabilir mi? Siz bagka bir deney
tasarlayacak olsaniz nasil bir deney tasarlardiniz?”. Drama tekniklerinden rol i¢inde
yazma teknigi kullanilarak katilimcilarin grup arkadaglariyla yukarida verilen
sorulara yanit aramalari, bu konuda bir rapor hazirlamalar1 ve sinifa sunmalari

istenmistir.

Sonug Etkinlikleri (Degerlendirme) kisminda, dgrencilere “Ideal gaz nedir?
Ideal gaz hal denklemini yazarak sicaklik degisiminin basing ve hacmi nasil
etkiledigini belirtiniz. Ideal bir gazin 20 °C’de ve 100 Pa basing altindaki hacmi 100
cm3’tiir. Bu kaptaki gazin mol sayisim bulunuz.” sorulari yoneltilerek konunun

degerlendirmesi yapilmistir.

4.6.1.5 Besinci Drama Plami “Dubai Tatili”

Besinci drama senaryosu ideal gazlar konusunu igermektedir. Bu drama
senaryosuyla gazlarim davranislarinin sicaklik ve basing degisimlerinden nasil

etkilenecegi konusu katilimcilara kazandirilmistir.

Etkinligin Ogrenme — 6gretme siireci kisminda, 6grencilere giinliik ders
planindaki kazanimlar1 kapsayan konu anlatimi yapilmistir. Bu asamada agagidaki

bilgiler 6zetlenmistir.

e P basincinda, V hacmindeki bir kaba konulan kiitlesi m ve sicakligi T olan bir gazin bu
nicelikleri arasindaki iliskiyi veren esitlige hal denklemi denir. Yiiksek sicaklikta ve
stvilagsmayacak kadar diisiik basingta tutulan gazlara genel olarak ideal gazlar denir.

Gergekte ideal bir gaz mevcut degildir. Ancak ideal gaz kavrami ¢ok kullanighdir ¢linkii
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diisiik basingtaki gergek bir gaz ideal gaz gibi davrams gosterir. ideal bir gaz igindeki
molekiiller ¢arpigmalar hari¢ etkilesmezler ve molekiiler hacim, gazin bulundugu kap
hacmiyle kiyaslandiginda ihmal edilebilir.

e Hacmi hareketli bir piston ile degistirilebilen bir silindire konulmus bir ideal gaz, sabit
bir sicaklikta tutulursa, basinct hacmi ile ters orantili olarak degisir (Boyle Kanunu). Bu
gazin basinci sabit tutulursa, hacmi sicakligi ile dogru orantili olur (Charles ve Gay
Lussac Kanunu). Bu gozlemler, bir ideal gazin hal denklemi olan 4.6’daki ifade ile
ozetlenebilir. Ideal gaz kanunu olarak bilinen bu ifadede, R herhangi bir gaz icin
evrensel bir sabittir ve deneysel yolla elde edilir. T, Kelvin cinsinden mutlak sicakliktir.
Cesitli gazlarla yapilan deneylerde basincin sifira yaklagmasi halinde PV /nT
biiytikliigiiniin biitiin gazlar i¢in R’ ye yaklagtigi gozlenmistir. Bu nedenle R’ evrensel
gaz sabiti denir. (R= 8,315 J/mol.K)

P.V=nRT (4.6)

Giris Etkinlikleri (Hazirlik) kisminda, Dubai’ye yaz tatili i¢in giden Semih ve
Ceyda’nin yasadiklari verilmistir. Bu olay orgiisiinde, disarida havanin 50°C
olmasindan bunalip, igeride sicakligin klima ile 25°C dereceye diisliriildiigii bir
aligveris merkezine girmektedirler. Girdikleri alisveris merkezinde biraz vakit
gecirdikten sonra disariya ¢ikarken Semih yerde bir magazanin acilisindan kalms iki
balon buluyor. Bu balonlardan daha c¢ok sismis olanin1 (1 mol hava ile dolu)
Ceyda’ya veriyor, sonmeye yakin olanini (0,5 mol hava ile dolu) ise kendi aliyor.
Ceyda bu jestten memnun olsa da, disartya ¢iktiktan kisa bir siire sonra Ceyda’nin
balonu patliyor. Semih’in balonu ise siserek daha giizellesiyor. Burada gergeklesen
fiziksel durumu anlatmak ve Ceyda’ya kotii balon vermedigini kanitlamak isteyen
Semih, onu tekrar alisveris merkezine gotiiriiyor. Burada balonunu (1 mol olana
kadar) Ceyda’nin patlamadan 6nceki balonu kadar sisiriyor. Disariya ¢iktiklarinda

Semih’in balonu da patliyor. Boylece Ceyda, Semih’e inaniyor.

Verilen bu olayda sicaklik ve basing degisiminin gazlar1 nasil etkiledigi
giincel bir olay ile ele alinarak daha somut bir hale getirilmeye calisilmistir.
Katilimcilara “Disar1 ¢iktiklarinda neden Ceyda’nin balonu patlarken Semih’in
balonu patlamamistir? Balon yerine i¢inde 1,0 mol hava olan bir cam kiire alsalardi,
disartya ¢ikardiklarinda kiirede nasil degisiklikler meydana gelirdi? (Basing, hacim
nasil degisirdi?)” sorular1 yoneltilerek konuyla ilgili goriislerini yansitmalari

saglanmstir.

113



Gelistirme Etkinlikleri (Canlandirma) kisminda, beserli gruplara ayrilan
katilimcilarin verilen konu ile ilgili olarak bir oyun hazirlayip canlandirmalar

istenmistir.

Sonug Etkinlikleri (Degerlendirme) kisminda, 6grencilere “Gaz molekiilleri
sitildiklarinda hacimleri nasil degisir? Acik hava basinct sicaklikla degisir mi?
Degisirse nasil degisir? Gaz molekiilleri kinetik enerjileri ve sicakligi arasinda nasil
bir baglantt vardir? Pistonlu bir kap 1sitildiginda, hacmi nasil degisir?” sorulari

yoneltilerek konunun degerlendirilmesi yapilmistir.

4.6.1.6 Altinc1 Drama Plani “Su Kaymyor”

Su Kayniyor drama senaryosu 0z 1s1 ve 1s1 sigasi (kapasitesi) konusunu
icermektedir. Bu senaryoda katilimcilarin 6z 1s1 ve 1s1 sigast kavramlarini
iligkilendirmeleri, 6z 1sinin maddeler icin ayirt edici bir 06zelligi oldugunu

kavramalar1 saglanmistir.

Etkinligin Ogrenme — &gretme siireci kisminda, dgrencilere giinliik ders
planindaki kazanimlar1 kapsayan konu anlatimi yapilmistir. Bu asamada agagidaki

bilgiler 6zetlenmistir.

e Ayni miktarlardaki cisimlerin sicakliklarini belirli bir miktar yiikseltmek i¢in gereken
enerji maddeden maddeye degismektedir. Ornegin; 1 kg suyun sicakligmm 1°C
yiikseltmek i¢in gerekli enerji 4186 J diir. Oysa 1 kg’lik bir bakir kiitlenin sicakligini
1°C ytikseltmek icin gerekli enerji yalnizca 387J diir.

e Bir cismin st sigast (kapasitesi) C (m.c), m kiitleli cismin sicakligim 1 Celsius derece
yiikseltmek icin gerekli 1s1 enerjisidir. Bu tanima gore, cisme Q birimlik bir 1s1
verildiginde, cismin sicakligi AT kadar degisir. O zaman, 4.7°deki bagint1 gibi olur.

Q=C.AT 4.7

e Herhangi bir cismin éz sist (c), birim kiitle basma 1s1 sigast (kapasitesi) olarak

tanmimlanir. O halde, kiitlesi m olan bir maddeye 1s1 yolu ile Q kadar enerji aktarilirsa,

numunenin sicaklig1 AT kadar degisir. O zaman maddenin 6z 1s1s1,

Q
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olur. Oz 1s1 bir cismin, cisme verilen enerjiye karst 1s1l duyarliiginin bir 6lgiisiidiir. Bir
maddenin 6z 1s1s1 ne kadar biiylikse, belirli sicaklik degisimini saglamak i¢in o kadar ¢ok
enerji vermek gerekir.
Bu tanima gore, m kiitleli bir madde ile bu maddenin gevresi arasinda olusan 1s1 enetjisi
(Q) transferi, sicaklik degisimi AT olmak tizere 4.9’daki bagint1 gibi ifade edilebilir.

Q =m.c. AT (4.9
Sicakligr bilinen bir kaptaki belirli miktar suyun igine, yine sicaklig1 bilinen bir madde
atilir ve bunlar dengeye ulastiktan sonra suyun sicakligi tekrar Olciiliir. Bu islemde
yapilan mekanik is ihmal edilebilir mertebede oldugundan, enerjinin korunumuna gore,
sicak maddenin verdigi 1s1 (6z 1s1s1 bilinmiyor), suya verilen 1siya esittir. Bu teknige
kalorimetri, ol¢iimii yapmak i¢in kullanilan aygita kalorimetre kabi denir. Enerjinin

korunumuna gore,

Qsoguk = —Qsicak (4.10)

yazilabilir. Yani, sicak cismin verdigi enerji, soguk cismin aldig1 enerjiye esittir.
Esitlikteki negatif isaret, 1sinin verilip alinmasina baglidir. Qg,cqr €nerjisinin isareti
enerji verdigi i¢in negatif alinmistir. Boylelikle soguk suya enerji girdiginden sag tarafta

pozitiflesmis olur.

Qsoguk = —Qsicak

Mgy, €y (Ts — Tson) = =My (T — Ty) (4.11)
_ Mgy Coy(Ts—Ty)
Cx = my(Ts—Tsy) (412)

Giris Etkinlikleri (Hazirlik) kisminda, Merve’nin ve ailesinin piknikte farkli

yolla su kaynatmalarina deginilmistir. Ailesiyle piknige giden Merve, ¢aydanligi

evde unuttuklar ic¢in c¢aylarimi nasil demleyeceklerini diisiindiikleri sirada yan

masada piknik yapan ailenin mangal iizerinde plastik sisede su kaynattigini

gormiislerdir. Onlarda ayni teknigi kullanarak sularini kaynatip sallama caylarin

hazirlamiglardir. Bu islem igin bes kiloluk pet sisenin birazimi su ile doldurup,

mangalin {lizerine birakip bir siire beklediklerinde pet sise icindeki suyun kaynamaya

basladigin1 gézlemlemislerdir. Pet sisede higbir degisim olmamasina ragmen suyun

sicakliginin degistigini gbzlemlemislerdir. Verilen bu senaryoda farkli 6z 1s1ya sahip

maddelerin sicakligini arttirmak icin farkli miktarda enerji gerektigini 6grencilerin

kendilerinin ulagmasi1 saglanmstir.
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Gelistirme Etkinlikleri (Canlandirma) kisminda, rol ig¢inde rapor yazma
teknigi kullanilarak okunan senaryoyu devam ettirecek bir dogaglama hazirlamalari

ve Merve’nin gozlemledigi bu olaya en uygun agiklamay1 yapmalar1 istenmistir.

Sonug Etkinlikleri (Degerlendirme) kisminda, ogrencilere asagidaki sorular
yoneltilerek konunun degerlendirmesi yapilmaistir.
e Oz 151 nedir? Agiklaymniz. Madde miktarma bagl olup olmadigini belirtiniz.
e Is1s18as1 nedir? Agiklayiniz. Madde miktaria bagli olup olmadigini belirtiniz.
e Is16l¢limii nasil ve hangi aygitlarla yapilir?
e 0,05 kg’lik bir metal pargasi, 200°C’ye kadar 1sitildiktan sonra bir cam kaptaki
ilk sicakligr 20°C olan 0,4 kg’lik suyun igine atiliyor. Karigimin son denge

sicakligi 22,4°C olduguna gore, metal parcasinin 6zgiil 1sisin1 hesaplayiniz.

4.6.1.7 Yedinci Drama Plam “Su Dolu Variller”

“Su Dolu Variller” adl1 yedinci drama senaryosu faz degisimi ve hal degisim
1s1s1 konularimi igermektedir. Bu senaryo ile hal degisimi, hal degisimi ile enerji
aligverisi arasindaki iligski, kaynama ve donma noktalarina etki eden faktorler

aciklanmaya calisilmistir.

Etkinligin Ogrenme — &gretme siireci kisminda, dgrencilere giinliik ders
planindaki kazanimlar1 kapsayan konu anlatimi yapilmistir. Bu asamada asagidaki

bilgiler 6zetlenmistir.

e Bir maddeye 1s1 verildiginde, madde ile ¢evresi arasinda 1s1 alig-verisi olurken maddenin
sicakligr degisir. Bununla birlikte, 1s1 alis-verisi sonucu maddenin sicakliginin
degismeyecegi durumlarda vardir. Boyle bir durumda maddenin fiziksel 6zelligi, bir
durumdan digerine gecerken degisir. Bu olaya faz degismesi denir. Katidan- siviya
(erime), sividan- gaza (kaynama) ve bir katinin kristal yapisinin degismesi bazi faz
degismelerine Ornek gosterilebilir. Biitiin bu faz degismeleri, i¢ enerji degismelerini
gerektirir fakat sicaklik degismesini gerektirmez. Ornegin kaynama olayindaki i¢ enerji
artig1, s1v1 haldeki molekiiller arasindaki baglarin kirildigini gosterir. Bu bag kirilmasi,
gaz halindeki molekiillerin birbirlerinden daha uzaklarda hareket etmeleri demektir. Bu

durumda molekiillerin potansiyel enerjileri de artar.
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e Beklendigi gibi, farkli maddeler enerji verilirken veya onlardan enerji alinirken farkli
tepkiler gosterirler. Ciinkii molekiiler arasi diizenleri degisir. Ayrica, faz degisimi
sirasinda aktarilan enerjinin miktarr, madde miktarina da baghdir. (Bir buz kiipiinii
eritmek icin gerekli enerji, donmus bir golii ¢ozmek i¢in gerekli olandan daha azdir). m
kiitleli saf bir maddenin faz degistirmesi icin gerekli enerji Q ise, L=Q/m orani, o
maddenin 6nemli bir 1s1l 6zelligini karakterize eder. Verilen ya da alinan enerji, bir
sicaklik degisimi dogurmadigindan, L’ye o maddenin hal degistirme 1sis1 (gizli 1s1)
denir ve maddenin 6zelligine ve faz degistirmesinin dogasina baglidir.

e @Gizli 1s1n1n tanimini 1s1y1 yine enerji aktarma mekanizmasi olarak segersek, m kiitleli saf
bir maddenin faz degistirmesi igin gerekli olan enerjiyi 4.13°deki bagintidaki gibi olarak
aliriz. Kati- sivi hal degismesi sirasinda erime 1sis1 (L.) kullanilir. Sivi- gaz faz
doniisiimiinde de buharlasma isis1 (Lp) ifadesi kullanilir.

Q=m.L (4.13)

e Siv1 fazdan gaz faza geciste, sivi molekiilleri birbirlerine gazlarinkinden daha yakindir
ve bunlarin birbirlerine uyguladiklar1 kuvvetler, gaz molekiillerinin birbirleri {izerine
uyguladiklar1 kuvvetlerden daha biiyiiktiir. Bu nedenle, molekiilleri birbirlerinden ayirip
uzaklagtirmak igin, siv1 iizerine, bu gekici kuvvetleri yenecek kadar is yapilmalidir.
Buharlagma gizli 1s1s1, boyle bir ayirmay1 yapmak {izere siviya verilmesi gereken birim
kiitle basina enerji miktaridir.

e Aym sekilde, katilar i¢in de bir ilave enerjinin gerekliligini diislinebiliriz. Bu enerji de,
molekiillerin denge konumu civarindaki titresim genligini sicaklik arttikca artirir.
Katinin erime noktasinda genlik, molekiiller arasindaki bag: kirabilecek kadar biiyiik
olur ve molekiiller yeni konumlara hareket edebilirler. Sivilardaki molekiiller de
birbirlerine baglarla baghdir fakat bunlar katilarinkinden zayiftir. Erime gizli 1sisi,
molekiiller arasindaki baglari, kat1 tiirii baglardan sivi tiirii baglara doniistiirmek icin
birim kiitle basina gerekli olan enerjiye esit olur.

e Bir maddenin buharlasma gizli 1sis1, genellikle, erime gizli i1sisindan biraz daha
biiyiiktiir. Ciinkii gaz fazinda molekiiller arasi ortalama uzaklik, sivi veya kati fazdakine
gore daha biiyiik olur. Katidan siviya olan bir faz gecisini, molekiiller arasindaki kati
tiirli baglar yerine, az daha zayif olan sivi1 tiiri baglar1 olarak aciklanir. Fakat sivi fazdan
gaz fazina olan bir degisimde, siv1 tiir baglar kirilinca, artik gaz molekiillerinin birbirine
bagli olmadigi bir durum ortaya ¢ikar. O halde, verilen bir miktar maddeyi

buharlastirmak i¢in gerekli olan enerji, eritmek i¢in gerekenden daha biiyiik olacaktir.

Giris Etkinlikleri (Hazirlik) kisminda verilen senaryoda: Kagan’in babasi
meyve- sebze deposunda caligmaktadir. Soguk bir kis giinii Kagan babasini is

yerinde ziyaret ettiginde, depoda gezerken, meyve ve sebze kasalarinin yaninda su
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dolu kocaman kocaman variller gérmiistiir. Babasina “Bu varillerdeki suyla meyve
ve sebzeleri mi yikiyorsunuz?” diye sordugunda babasi Kagan’a, “Bu varillerdeki su
meyve ve sebzelerin bozulmasini engelliyor.” demistir. Verilen bu senaryoda meyve

ve sebzelerin donmamasi i¢in kullanilan su varilleri ile konuya dikkat ¢ekilmistir.

Gelistirme Etkinlikleri (Canlandirma) kisminin birinci adiminda, “Kagan’in
gbzlemledigi bu olayda i¢i su dolu varillerin meyve sebzelere faydasi ne olabilir?”
sorusu katilimcilara yoneltilerek gruplariyla bir sonuca varmalari ve bulduklarini

grup sozciisii tarafindan agiklamalar1 istenmistir.

Ikinci adiminda; dgrenciler bir sira halinde dizilmeleri, bir maddenin 6nce
kat1 halini canlandirmalar: istenmistir. Is1 almaya baslayan kati maddenin eriyip sivi
hale ge¢mesi ve daha sonra da gaz hale geg¢mesi sirasinda nasil bir degisime
ugradiklarimi1 canlandirmalar1  sOylenmistir. Bu sekilde erime-donma, kaynama,
buharlagsma- yogusma, siiblimlesme ve kiragilagsma gibi kavramlari tek tek maddenin

tanecikleri olarak canlandirmalar1 istenmistir.

Gelistirme FEtkinlikleri (Canlandirma) kisminin dglincii adiminda ise
hazirlanan etkinligi grup calismasi yaparak rapor hazirlamalar1 istenmistir. Verilen
etkinlik sayfasinda 60°C'de K sivist ile -30°C'de L katis1 verilmistir. L katisi, K
stvisinin i¢ine atilirsa sicakliklari farkli oldugundan aralarinda 1s1 aligverisi olacaktir.
Sicakligr 60°C olan K'den sicakligi -30°C olan L'ye dogru 1s1 aktarimi olacaktir. K
stvist ve L katist i¢in hal degistirme durumlarina gore ii¢ farkli grafik cizmeleri
saglanmistir. Cizmeleri istenen grafikler ve yorumlamalar: i¢in asagida verilen ii¢

soru katilimcilara verilmistir.

e K veya L hal degistirmemigsse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi yorumlayiniz.
e K ve L hal degistirmigse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi yorumlayiniz.
e K veya L’den yalmiz biri hal degistirirse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi

yorumlayiniz.

Sonug Etkinlikleri (Degerlendirme) kisminda, 6grencilere asagidaki sorular

yoneltilerek konunun degerlendirilmesi yapilmistir.

e Faz degisimi nelere baglidir?
e Deniz kiyilarinin, kiyidan daha icerdeki kara pargalarina gore daha iliman iklimde

olmasinin nedenini sdyleyiniz.
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Gece bir vadide kamp yapan birisi, glines kars1 tepelere dogar dogmaz, bir serin havanin
olustugunu sahit olur. Bu meltemin olusmasinin nedeni nedir?
Sicaklig1 -20°C olan 100 g buzu, 1 atm basing altinda yalitilmis bir ortamda tiimiiyle su

buharina ¢evirmek i¢in gereken enerjiyi hesaplayiniz.

4.6.1.8 Sekizinci Drama Plam1 “Funda Ogretmenin Deneyleri”

“Funda Ogretmenin Deneyleri” adli sekizinci drama senaryosu 1s1l iletim, 151l

iletim hizi, 1s1 iletim kanunu, 1s1 iletim yollar1 ve sicaklik gradiyenti konularini

icermektedir. Bu senaryo ile enerji iletim yollari, enerji iletim hizi, kati maddelerde

enerji iletim yollari, sivi maddelerde enerji iletim yollari, gaz maddelerde enerji

iletim yollar1 ve enerji iletim hizina etki eden faktorler agiklanmaya ¢alisilmistir.

Etkinligin Ogrenme — &gretme siireci kisminda, dgrencilere giinliik ders

planindaki kazanimlar1 kapsayan konu anlatimi yapilmistir. Bu asamada asagidaki

bilgiler 6zetlenmistir.

Sicaklik farklar1 nedeniyle enerji aktarimina (transferine) isil iletimi denir. Bu islemde,
1s1 transferine, atomik Olgekte, molekiiller, atomlar ve elektronlar arasindaki kinetik
enerji degis-tokusu olarak bakilabilir. Burada, diisiik enerjili parcaciklar, daha yiiksek
enerjili pargaciklarla garpisarak enetji kazanirlar. Ornegin, bir ucundan tutulan metal bir
cubuk atese sokulursa, elinizdeki metalin sicakliinin arttigini goreceksiniz. Isi, iletim
yoluyla elinize ulasir. Metal ¢ubuk atese sokulmadan once, atomlar ve elektronlar kendi
denge konumlarinda titresmektedirler. Alev metal gubugu 1sitirken metalin atese yakin
olan atom ve elektronlar gittikge biiyliyen genlikte titresmeye baslar. Bu sekilde hareket
ederken, komsulariyla ¢arpisirlar ve enerjilerinin bir kismimi aktarirlar. Biiyiik genlikli
titresim elin tuttugu uca ulasincaya kadar, metalin daha uzaktaki atom ve elektronlarinin
titresim genligi yavas yavas artar. Bu artan titresimin etkisi metalin sicakliginin artigini
saglar ve belki de eliniz yanar. Isinin bu yolla aktarilmasina iletim yolu ile st iletimi
denir.

Isitilan maddenin hareketiyle aktarilan 1siya konveksiyon ile aktarilma denir. Isinan
maddenin 6zgiil agirhig1 degisir. Maddelerin birbirleriyle yer degistirmeleri sonucu
enerjinin iletimi saglanir. Kalorifer, seyahat balonu, su 1siticilari, riizgar olusumu

konveksiyon sonucudur.
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Sekil 4.3: Kesiti A, kalinhg dx

Maddesel ortama ihtiyag duymadan 1sinin elektromanyetik dalgalarla yayilmasina ise
istma (radyasyon) yolu ile st iletimi denir. Giines 1sinlarinin diinyamizi 1sitmasi bu yolla
olur.

Bir metalin 1s1 iletim hizi, 1sitilan maddenin 6zelliklerine baglidir. Genelde, metaller ¢ok
iyi 1s1 iletkenidir ve asbest, mantar, kagit ve fiber gibi malzemeler ise zayif iletkenlerdir.
Gazlarda seyreltik yapilarindan dolay1 zayif iletkenlerdir. Metaller, iginde hareket eden
ve enerjiyi bir bolgeden digerine tasiyabilen serbest elektronlardan ¢ok sayida igerdikleri
icin iyi 1s1 iletkenidirler. O halde, bakir gibi iyi bir iletkende 1s1 iletimi, atomlarin

titresmesi ve serbest elektronlarin hareketi ile olusur.

Is1 iletimi sadece, iletim ortaminin iki noktasi
arasinda sicaklik farki varsa olusur. A kesitinde,
sicakliklart farkli (T, >T; ) iki ylizeye ve Ax
kalinligina sahip dikdortgenler prizmasi seklindeki bir
dilimi géz oniine alalim. Isinin sicak ugtan soguk uca

dogru aktig1r deneylerle bulunmustur. Buna gore, At

olan bir dilimden 1sinin gegisi
karsihkli yiizer, T1 ve T2 gibi stiresince sicak ylizden soguk yiize Q kadar 1s1

farkl: sicakliklardadir.

aktarilir. Ismnin akis hizi olan Q/At; kesit alami ve
sicaklik farki (4.14) ile dogru, kalinlik ile ters

orantilidir. Yani, (4.14) seklinde.
Q Ll

AT:TZ—Tl , A_t” Ax

(4.14)

Is1 iletme hizini ¢ sembolii ile gostermek uygun olur. Yani, ¢ = Q/At olarak alinir.
(Not: Q Joule ve At saniye cinsinden ise ¢ ‘nin birimi wattir.) (1W= 1J/s). dx gibi
sonsuz kiiciik bir kalinliga ve dT sicaklik farkina sahip bir dilim i¢in, st iletim kanunu;

4.15°deki gibi seklinde yazilabilir. Buradaki k sabitine malzemenin isil iletkenligi,
[%]’ye de sicaklik gradiyenti denir (Sicakligin konumla degisimi).
= —kArr
Q= kA[dx] (4.15)
Malzemeler biiyiik 1s1l iletkenlik degerlerine sahipse, iyi 1s1l iletkenleri, kiigiik iletkenlik

degerine sahipseler iyi bir 1s1 yalitkanmidirlar. Metallerin, genellikle metal olmayanlara

gore daha iyi 1s1l iletken olduklarini gérebiliyoruz.

Giris Etkinlikleri (Hazirlik) kisminda, Konuya giris yapilabilmesi i¢in Funda

Ogretmen’in dgrencilerini icin tasarlayip yaptigi iki deney verilmistir. Bu deneylerin

yapilist ve elde ettikleri sonuglar verilerek konuya dikkat ¢ekilmistir.
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Birinci deneyi i¢in; sicak su dolu beherin agzini aliiminyum folyo ile kapatip
folyonun yiizeyine spatiille 4 tane delik agmistir. Deliklere tahta kasik, metal kasik,
cam cubuk ve plastik ¢ubuk yerlestirmistir. Kati yagdan esit miktarda alarak,
kasiklarin ve gubuklarin iizerlerine koyup yaglarin bulundugu noktalarin folyoya
olan mesafelerinin ayni olmasina dikkat etmistir. Yaglarin {izerlerine boncuklar
yapistirlp  kronometreyi ¢alistirmistir. Metalin, tahtanin, plastigin ve camin
iizerindeki boncuklar, yaglar eridiginde yere diismeye baslamistir. Ogrencilerinden
boncuklarin diisme siirelerini  kontrol edip tabloya not etmelerini istemistir.
Ogrencilerine: “Neden boncuklar farkl1 siirelerde yere diistii?” diye soru sorarak

deneyini bitirmistir.

Ikinci deneyi i¢in; su dolu bir behere, ici su dolu serum hortumunun iki ucunu
batirip beherdeki suya miirekkep damlatmigtir. Ogrencilerinden bir degisim olup
olmadigini gézlemlemelerini istemistir. Serum hortumunun bir tarafina iginde kaynar
su olan beher dokundururken diger tarafina iginde buzlu su bulunan beheri
dokundurmustur. Bir siire beklenildiginde miirekkepli suyun, serum hortumunun bir
kolunda ilerledigini gozlemlemislerdir. Miirekkepli su, serum hortumunun yarisina
kadar yiikseldiginde, serum hortumuna dokundurulan beherlerin yerini degistirip
miirekkepli suyun yon degistirdigini ve diger kolda yiikselmeye bagsladigini
gozlemlemislerdir. “Miirekkepli suyu hortum i¢inde hareket ettiren ne?” diye sorarak

deneyini bitirmistir.

Gelistirme Etkinlikleri (Canlandirma) kisminda “Funda Ogretmen bu deneyle
ogrencilerine ne anlatmak istedi? Funda Ogretmen’in tasarladig1 deneyi siz de kendi
Ogrencilerinize yapacak olsaniz, bu deneyi nasil agiklarsiniz?” sorular1 6grencilere

yoneltilerek Funda Ogretmen’in yapti§1 deneyleri yorumlamalar istenmistir.

Ogrenciler bes gruba ayirip birinci grubun tahta Kasigi olusturan tanecikleri,
ikinci grubun metal kasigi olusturan tanecikleri, iglinci grubun cam g¢ubugun
taneciklerini, dordiincii grubun plastik cubugun taneciklerini canlandirmalari
istenmistir. Besinci gruptaki Ogrenciler ise 1s1 enerjisini canlandirmiglardir. Is1
enerjisi grubu (besinci grup) tek tek diger gruplarin yanina giderek onlara enerjisini
aktarmistir. Her grubun 1s1 almadan onceki ve 1s1 aldiktan sonraki davraniglarini ve

sicakliklarinin artigi igin gegen siirenin nasil oldugunu canlandirmalari istenmistir.
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Arastirmaci gruplarin canlandirmalari sirasinda gerektiginde ellerini birbirine
vurarak ogrencilerin donmasini saglamig donan grubun o anki durumu diger
ogrenciler tarafindan yorumlanmustir. Arastirmaci tekrar ellerini  birbirine

vurdugunda 6grenciler oyunlarina devam etmistir.

Sonug Etkinlikleri (Degerlendirme) kisminda, ogrencilere asagidaki sorular

yonlendirilerek degerlendirme yapilmaistir.

e (Oda sicakliginda iki 6zdes kaba ayn1 miktarda sicak kahve konuluyor. Kahve
kaplarindan birinin i¢inde metal bir ¢ay kasig1 varken, digerinde herhangi bir sey
olmasin. Birkag¢ dakika bekledikten sonra, kahvelerden hangisi daha sicak kalir?
Cevabinizi hangi 1s1 transferi islemiyle aciklayabilirsiniz.

e Otoyollarda kopriiye varmadan az dnce “dikkat kopri yiizeyi, yol yilizeyinden
once donar” uyarist goriiliir. Ug 1s1 transferi isleminden hangisi soguk giinlerde
koprii ylizeyinin yol yiizeyinden daha c¢abuk donacagini agiklamada daha
onemlidir?

e Havanin yukar1 dogru yiikseldigi biitiin pilotlarca bilinen bir gercektir. Bu akima

ne sebep olur?

4.6.1.9 Dokuzuncu Drama Plam “Alsveris Merkezi Projesi”

“Aligveris Merkezi Projesi” adli dokuzuncu drama senaryosu 1s1 yalitimi
konusunu icermektedir. Bu senaryo ile 1s1 yalitimi ve 1s1 yalitmini saglamaya

yonelik tasarimlar konusu agiklanmaya ¢alisilmistir.

Etkinligin Ogrenme — &gretme siireci kisminda, dgrencilere giinliik ders
planindaki kazanimlar1 kapsayan konu anlatimi yapilmistir. Bu asamada asagidaki

bilgiler 6zetlenmistir.

e Malzemeler biiyiik 1s1l iletkenlik degerlerine sahipse, iyi 1s1l iletkenleri, kiiciik iletkenlik
degerine sahipseler iyi bir 1s1 yalitkamdirlar.

e Kaliliklar1 L, Ly, ... ve 1s1l iletkenlikleri kq,k,, ... olan birka¢ malzemeden olusan
birlesik bir dilimden, kararli durumdayken 1s1 aktarma hiz1 4.16’daki bagint1 ile verilir.

Buradaki T; ve T, tiim dilimin uglarindaki sabit sicakliklardir.

_ A(Ty-Ty)

4.1
2i(Li/kyp) (4.16)
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e Miihendislik uygulamalarinda belirli bir maddenin L/k terimi malzemenin R degeri
olarak verilir. O halde, esitlik 4.16’daki bagintiya doniisiir. Burada R; = L; /k; “dir.
Ayrica, bir duvarin toplam R degeri bulunurken, her hangi dis cephe yiizeyine yakin ¢ok
ince hava yalitim tabakalar1 g6z oniine almak gerekir. Dis cephelerdeki bu hava yalitim
tabakasinin kalinlig1 riizgarin hizina gore degisir. Sonug olarak, bir evin riizgar ¢ok estigi
zamanki 1s1 kaybi, riizgar hiz1 sifir oldugu zamanki 1s1 kaybindan daha fazladir. Bu hava

yalitim tabakasinin baz1 malzemeler igin R degerleri Tablo 4.16° da verilmistir.

Tablo 4.16: Bazi temel ingaat malzemeleri i¢in R degerleri

Malzeme R degeri (ft.°F. h/Btu)
Sert kereste (1 in. kalinliginda) 0,91
Tahta kereste 0,87
Tugla (4 in. kalinliginda) 4,00
Beton blok 1,93
Cam elyafi (3,5 in. kalinliginda) 10,90
Cam elyafi (6 in. kalinliginda) 18,80
Cam elyaf tahta (1 in. kalinliginda) 4,35
Seliilozik elyaf (1 in. kalinliginda) 3,70
Diiz cam (0,125 in. kalinliginda) 0,89
Yalitim cami (0,25 in. kalinliginda) 1,54
Hava boslugu (3,5 in. kalinliginda) 1,01
Ince hava tabakasi 0,17
Kuru duvar (0,5 in. kalinliginda) 0,45
Siva malzemesi (0,5 in. kalinliginda) 1,32

Giris Etkinlikleri (Hazirlik) kisminda, 6grencilere verilen senaryoda yerel bir
1s1 yalitimi sirketinde ise yeni alinmis bir eleman olduklari, sirketin oryantasyon
programini tamamladiktan sonra ilk gorevlerinin sehrin merkezinde yapilacak olan
bir aligveris merkezinin 1s1 yalitim isinde takimin bir pargasi olarak ¢alismak oldugu
belirtilmistir. Bu proje hem devlet tarafindan hem de 6zel bir sirket tarafindan
desteklendigi vurgulanarak katilimcilarin gorevinin yeni aligveris merkezi ig¢in
ekonomik, en uygun 1s1 yalitim malzemelerini planlamak oldugu sdylenmistir.

Ayrica bu proje i¢in kapsamli bir yedek plan da gelistirmeleri istenmistir.

Gelistirme Etkinlikleri (Canlandirma) kisminda, Ogrenciler bes gruba
ayrilmistir. Drama tekniklerinden rol iginde yazma teknigi kullanilarak senaryoya
gore Ozel bir sirkette ekip arkadaslariyla birlikte alig-veris merkezi projesi igin 1s1
yalitmi malzemeleri gelistirmeleri ve bir plan olusturmalar1 istenmistir.
Gelistirdikleri plan i¢in grup arkadaslariyla bir rapor hazirlamalarn ve smifta
sunmalar1 istenmistir. Tiim gruplar planin1 sundugunda ortak bir karara varilarak en

uygun malzemeler se¢ilmistir.
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Sonug Etkinlikleri (Degerlendirme) kisminda, 6grencilere asagidaki sorular

yoneltilerek konunun degerlendirmesi yapilmistir.

e Termos sisesi, ¢ift katli glimiislenmis camlar ve bunlar arasinda bosluk bulunacak
sekilde yapilir. Duvarlarin arasi ni¢in bosluk yapilir ve ni¢in cam duvarlar
giimiislenir?

e Fayans doseli bir banyonun tabani, hali doseli ayni sicakliktaki bir oda
tabanindan ni¢in daha soguk hissedilir?

e Bir deney evinde, kis aylarinda cift katli pencerenin camlar arast hava bosluguna
kopiik tanecikleri pompalanmis ve giindiizleri kopiik tanecikleri disar1 alinmastir.

Bu islemde eve 1s1 kazanci saglanabilir mi?

4.6.2 Uygulamada Kullamilan Argiimantasyon Senaryolary/ Etkinlikleri

Arastirmada ilk olarak, teorik ve uygulama iceren ¢aligmalarda bilimsel
tartisma modelinin ne oldugu, nasil uygulandig1 ve arastirma sonuclar1 ilgili alan
yazin taramasi yapilmistir. Alan yazindan elde edilen bilgiler analiz edilerek
diizenlenmigtir. Sinif i¢i uygulamalarda kullanilan bilimsel tartisma odakli ders
materyallerinin her biri “Toulmin Argiiman Modeli” esas alinarak arastirmaci
tarafindan  hazirlanmis olup dersler arastirmaci tarafindan yiritilmiistiir.
Arastirmaci, hikayelerle yarisan teoriler, bir deneyin tasarimi, ifadeler tablosu,
karikatiirle yarigan teoriler, fikirler ve delillerle yarigsan teoriler, tahmin-gozlem-
acikla ve agik uglu sorularla tartisma gibi farkli tekniklerden olusan toplam 9 adet
etkinlik gelistirmistir. Gelistirilen etkinliklerin argiimantasyon merkezli egitim
uygulamalari i¢in uygun olup olmadigi, alandan uzman goriislerine basvurularak

degerlendirilmis; getirilen 6neriler dogrultusunda da gerekli diizeltmeler yapilmigtir.

Argilimantasyon grubuna katilan dgrenciler, bireysel farkliliklar1 géz oniinde
bulundurularak her grup kendi icinde heterojen ve gruplar birbirine denk olacak
sekilde 6 gruba ayrilmigtir. Olusturulan gruplara isimler vermeleri istenmistir.
Gruplarda yer alan katilimcilara her etkinligin ilk 5 dakikalik kisminda bireysel
olarak caligma yapraklarini incelemeleri saglanmis, bireysel argilimantasyon ait

veriler toplanmistir.
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Grup igerisinde argiimantasyon yapilirken; katilimcilarin kendi gruplari
icerisinde ortak bir karara varabilmeleri icin gerekli ortam ve siire saglanmustir.
Bireysel ve grup calisma raporlarindan 6grencilerin konu ile ilgili kavram yanilgilari
tespit edilmistir. Kiigiik grup tartismalarinda 6grencilerin her konuda fikir birligine
varmalar1 beklenmemektedir. Ogrencilerin kendi fikirlerini nedenleriyle birlikte
aciklamalari, gerek¢e ve kanitlarin1 sunmalar1 ve grup igerisindeki farkli fikirleri de
dikkate alarak ortak bir karara ulagmalar1 istenmistir. Uygulama siirecinde etkinlikler
gerceklestirilirken grup fikirlerini dile getirecek her grup i¢in her seferde farklh
olmak {izere bir grup sozciisii belirlenmistir. Grup sozciilerinin gruba ait fikirleri
aciklamasiyla tiim sinif tartigmasi baslamaktadir. Grup sozciisiiniin yeterli olamadigi

durumlarda diger grup tiyeleri s6z alarak tartismaya dahil edilmistir.

Etkinlikler iki asamadan olugmaktadir. Birinci kisimda konu ile ilgili bir
senaryoya yer verilirken ikinci kisim, “Ogrenci Arastirmasi” ad1 altina katilimcilarm
arglimanlarin1 ortaya koyabilecekleri, farkli argiimantasyon tekniklerini igeren
etkinlikleri kapsamaktadir.

Tablo 4.17: Uygulamada kullanilan argiimantasyon etkinlikleri, uygulama siiresi ve konu
igerikleri

Argiimantasyon Konu icerikleri Uygulama

Etkinlikleri Siiresi

Gamze’nin Kafasindaki Is1 ve sicaklik kavramlari, termal temas, 1s1l (termal) 1.hafta

Sorular denge ve termodinamigin sifirinci yasasi

Bizim Termometremiz Termometre, termal genlesme, sicaklik birimleri, 1.hafta
Celsius, Fahrenheit, Kelvin, Reomiir, mutlak sicaklik

Arabada Unutulan Cep Termal genlesme ve termal biiziillme 1.hafta

Telefonu

Gizemli Giinlikler Ideal gazlar 2.hafta

Dubai Tatili ideal gazlar 2.hafta

Su Kayniyor Oz 151, 151 s13as1 (kapasitesi) 2.hafta

Su Dolu Variller Faz degistirmesi, hal degistirme 1s1s1 3.hafta

Funda Ogretmenin Isil iletim, 1s1] iletim hizi, 1s1 iletim kanunu, 1s1 iletim 3.hafta

Deneyleri yollari, sicaklik gradiyenti.

Aligveris Merkezi Projesi Is1 yalitimi 3.hafta

4.6.2.1 Birinci Argiimantasyon Etkinligi “Gamze’nin Kafasindaki

Sorular”

Etkinlik, Is1 ve sicaklik kavramlari, termal temas, 1sil (termal) denge ve
termodinamigin sifirinci yasasi gibi kavram ve konular icermektedir. Bu etkinlikte

151 ve sicaklik kavramlar1 6grencilere aktarilmaya caligilmistir. Isinin bir enerji ¢esidi
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oldugu, sicakligin bir maddenin belli standartlara gore soguklugunu ve 1ilikligim
gosteren nicelik oldugu yapilan etkinlik ile kavratilmistir. Is1 ve sicaklik arasindaki

iliski agiklanmis ve sicaklik ve 1sinin birimlerinin farkli olduguna deginilmistir.

Etkinligin senaryo kisminda verilen olay orgiisiinde Gamze’nin dikkatini

ceken ve kafasina takilan sorulara deginilmistir.

Okuldan eve donen Gamze su igmek i¢in buzdolabini agtiginda meyve suyu
ve kolay1r goriince, suyu unutup onlara yonelmistir. Fakat elini karton kutudaki
meyve suyu ile metal kutudaki kolaya dokundurdugunda kolanin daha soguk
oldugunu hissetmistir. Hastalanmamak i¢in meyve suyu i¢gmeye karar verip birkag
yudum aldiktan sonra meyve suyundan vazgecip baska bir bardaga kola
doldurmustur. Koladan icmeye baslayan Gamze ictigi igeceklerin ayni sicakliklarda
oldugunu hissetmistir. Dokundugunda kolanin daha soguk olmasi gerektigini

diisiinen Gamze bu durum karsisinda ¢ok sasirmis, diistinmeye baglamistir.

Gamze tiim bunlart digsiiniirken Annesinin yaptigi sicak corba ile
dondurucudan ¢ikardigi dondurma bir siire aynmi1 tezgah iizerinde beklediginde biri
isinirken, digerinin sogudugunu ve ikisinin de aymi sicaklifa kadar geldigini
hatirlamigtir.  Birbirine = degmemelerine  ragmen  bu  farkliliin  nasil

gerceklesebilecegini diistinmiistiir.

Fen derslerinde 6gretmeninin anlattiklarini hatirlamaya calisir: Ayni ortamda
bulunan iki cisim farkli sicaklikta olabilir mi? Ayni sicaklikta olan iki maddeye
dokundugunda neden farkli sicakliga sahip olduklarini hissetti? Is1 ve sicaklik ayni
kavramlar degil miydi? Birbirine temas etmeyen cisimler arasinda 1s1 alig verisi
olabilir miydi? Tim bunlart disiiniirken birden kafasi1 dayadigi masada

uyuyakalmigtir.

Etkinligin “Ogrenci Arastirmasi” kisminda, Gamze’nin sorularinm cevabini
bulmasina yardimci olmalar1 agisindan tabloda agiklamalar verilmistir. Tablodaki
aciklamalarin, bu olay ic¢in nasil kullanilabilecegini diisiinmeleri ve agiklamalar
puanlamalar1 istenmistir. Puanlamalarinda, verilen agiklama; kullanmak i¢in uygun
degilse sifir puan; biraz uygunsa bir puan; kesinlikle kullanilmali ise iki puan

vermeleri gerektigi belirtilmigtir. Eger aciklama ile ilgili fikirleri yoksa ya da emin
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degillerse puan kismina “X” isareti koymalar1 istenmistir. Etkinlik i¢in verilen kanit

ifadeleri asagida Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18: “Gamze’nin Kafasindaki Sorular” etkinliginde kullanilan kanit ifadeleri.

Kanut Ifadeleri

1’inci
Soru
I¢in
Puan

2’inci
Soru
I¢in
Puan

D’inci Soru I¢in
Delillerimiz

2’inci Soru I¢in
Delillerimiz

Is1, maddenin toplam enerjisidir.

Sicaklik, cismin 1s1l enerjisinin 6l¢iistidiir.

Sicakliklart farkli cisimler arasinda 1s1 aligverisi
olur.

Is1, iki madde arasinda, sicaklik farkindan dolay:
transfer edilen enerjidir.

Is1, i¢ enerji degildir, transfer yoluyla saglanan ig
enerji degisimidir.

Sicaklik, bir sistemin ortalama molekiiler kinetik
enerjisinin bir 6l¢iistidiir.

Is1 molekiillerin potansiyel enerjilerinin, sicakliksa
kinetik enerjilerinin toplamdir.

Is1l dengede olan iki cismin sicakliklari da esittir.

Sicaklik, maddenin 1sisinin bir gostergesidir.

Sicaklik maddenin ortama verdigi kinetik enerjidir.

Bir cismin diger bir cisme gore sicakligi yiiksekse
her zaman 1s1s1 yiiksektir.

Is1l temas, iki cisim bir biri {izerine makroskobik ig
yapmadan enerji degis-tokusu yapiyorlarsa bu iki
cisim termal temastadir.

Etkinligin devaminda acik uclu sorular verilmistir. Verilen sorulara once

bireysel olarak sonra ise grupga fikir tiretmeleri istenmistir. Etkinligin devamindaki

acik uglu sorular agagida verilmistir.

e Is1 ve sicaklik ayni anlamda kullanilan kavramlar midir? Is1 ve sicakligi kendi

tanimlarinizla tanimlayacak olsaniz nasil tanimlardiniz?

e Ayn ortamda bulunan iki cisim farkli sicaklikta olabilir mi? Ve bu iki cisim

temas etmese bile 1s1l dengeye gelebilirler mi?

4.6.2.2 ikinci Argiimantasyon Etkinligi “Bizim Termometremiz”

Etkinlik termometre, termal genlesme, sicaklik birimleri, mutlak sicaklik

kavramlar1 ve konularini icermektedir. Bu etkinlikte sicaklik ol¢timleri igin

termometrelerin  kullanilmasi gerektigine, termometrelerin c¢aligma prensibine,

sicaklik birimleri olarak kullanilan birimler arasindaki iliskiye deginilmistir.
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Etkinligin senaryo kisminda katilimcilara, kendilerini termometre icat
edilmeden 6nceki donemde yasayan bir bilim insani1 olarak hayal etmeleri istenmistir.
Is1 ve sicaklik kavramlarimi bildikleri, tanimlayabildikleri ama bu kavramlarin
Olclimiinii bir tiirli yapamadiklar1 belirtilmistir. Ayn1 konu {izerinde calisan diger
arkadaslariyla bir araya gelerek bu konuda fikir alig-verisinde bulunacaklari birlikte
¢Oziim bulup bir aygit gelistirecekleri sdylenmistir. Kendi termometrelerini icat eden
birer bilim insan1 olarak “Ogrenci Arastirmas1” kismindaki sorulara yanit bulmalar

ve birbirleriyle fikirlerini tartigmalar1 istenmistir.

Etkinligin “Ogrenci Arastirmas1” kisminda sorular verilerek énce bireysel
olarak sonra grupla fikir tiretmeleri ve kendi argiimanlarini olusturmalar1 istenmistir.
Grup igerisinde alinan kararlar segilen grup sozciisii ile agiklanmis ve diger gruplar
ile farkli tartisma tiirleri kullanilarak en uygun sonuca ulagilmaya calisiimistir.
Ogrencilere verilen sorular kendi argiimanlarini olusturabilmeleri igin kilavuz niteligi
tagimakta olup verilerini sunmalarini, iddialarin1 dile getirip kendi fikirlerinin siirh
ve giiclii yonlerini kesfetmelerini saglatmistir. Etkinligin 0grenci arastirmasi

kisminda verilen sorular asagida verilmistir.

e Nasil bir termometre tasarlarsiniz? Bu tasarimi yaparken nelere dikkat edersiniz?
Termometrenizi sicakligin maddeler {izerindeki hangi etkilerinden yararlanarak

gelistirmeyi planliyorsunuz?

Verilen bu sorular ile katilimcilar argiimanlarinin verilerini ve iddialarini olusturarak
fikirlerini ortaya koymuslardir. Bu kisimda verilen sorular su sekildedir: “Sizin
planiniza uymayan diger arkadaslarinizin goriisleri neler?, Fikrinizi onlara kars1 nasil
savunursunuz? (Planinizi destekleyen bilimsel aciklamalar.), Planimizin eksik yonleri
neler?, Sonu¢ olarak arkadaslarmizla neye karar verdiniz?, Fahrenheit ve Kelvin

termometreleri hangi sicaklikta ayn1 degeri gosterir?”

4.6.2.3 Uciincii Argiimantasyon Etkinligi “Arabada Unutulan Cep

Telefonu”

Etkinlik termal genlesme ve termal biliziilme gibi kavram ve konular
icermektedir. Bu etkinlikte genlesme ve biliziilme kavramlar1 verilip, enerji ile

genlesme ve biiziilme olaylar1 arasindaki iligkiye, farkli maddelerin genlesme
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katsayilarmin farkli olduguna deginilmistir. Ayrica bir metalin boyca genlesme

katsayisini tayin etmeleri saglanmaistir.

Etkinligin senaryo kisminda, birbirine yakin tarihlerde yayinlanan iki gazete
haberi 6rnegi verilerek konuya dikkat ¢ekilmistir. Verilen birinci haberde “Uzmanlar
uyariyor: Arabada parfiim birakmayin” basligi altinda, uzmanlarin asir1 sicaklara
karst olas1 bir facianin énlenmesi icin verdigi tavsiyeler bulunmaktadir. Ozellikle
hava sicakliginin fazla oldugu giinlerde arabada parfiim, ¢akmak gibi yanic1 esyalarin
ve telefonlarin birakilmamasi gerektigini belirtilerek, yanginlara karsi alinacak
Oonlemler siralanmistir. Bu haberin yayinlandigi tarihten yaklasik 17 giin sonra
yayinlanan Ikinci haberde ise Konya’nin Kulu ilgesinde otomobilde unutulan cep
telefonunun patlamasi sonucu aragta yangin ¢iktigi, olayda otomobilinin 6n kisminda
sahsin cep telefonunu unuttugu, otomobilde unutulan telefon iddiaya gore asir1 sicak

nedeniyle patlayarak yangina neden oldugu bilgileri verilmistir.

Etkinligin “Ogrenci Arastirmasi” kisminda, senaryo kisminda verilen
haberlerdeki asil problemler ve bu problemin sebeplerini bulunmalar1 istenmistir.
Katilimcilara kendi argiimanlarini olusturabilmeleri i¢in sablon sorular yoneltilmistir.
Bu kisimda katilimcilara yoneltilen sorular su sekildedir: “Bu haberdeki problemin
sebebi nedir?, Siz olsaydiniz bdyle bir problem yasamamak i¢in nasil bir dnlem
alirdiniz?, Bu olaylara sebep olan fiziksel olay hakkinda bilgi veriniz. Bu fiziksel

olayin giinliik hayatta baska hangi olaylarda etkili oldugunu belirtiniz.”

4.6.2.4 Dordiincii Argiimantasyon Etkinligi “Gizemli Giinliikler”

Etkinlik, ideal gazlar konusunu igermektedir. Bu etkinlikte gazlarin
davramglarinin sicaklik ve basing degisimlerinden nasil etkilenecegini, Ideal gaz
kavramini, Ideal gazlarin var olmadigina dair yapilan deneyde bulunan kanitlari
degerlendirmeleri, deneyin sonucunu kanitlara uygun olup olmadig1 agisindan

yorumlamalar1 ve yorumlarimi kendi bulduklart kanitlarla savunmalar1 saglanmistir.

Etkinligin senaryo kisminda, iki tane hayal iiriinii gilinliik bulunmaktadir.
Birinci giinliik bir su molekiilii olan Su tarafindan yazilmistir ve i¢inde ideal gazlarin
yasadig1 Diisler Ulkesi diye bir yerden bahsetmektedir. ikinci giinliigiin sahibi Sibel

ise ideal gazlarin olmadigimi ispatlamak i¢in basit bir deney tasarlamis ve
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giinliiglinde bundan bahsetmistir. Etkinlikte kullanilan giinliikler Sekil 3.4’deki
gibidir.

e Verilen giinliiklerden yararlanarak asagida verilen Suyun giinliigiindeki baz1 gizli
kodlara ornekler.

Gizli Kod Igeren Ciimleler Kodlarla flgili Yorumlar

Arkadagslarimla birlikte soguktan titriyoruz. Su kati fazda olmali ¢iinkii katilarda atomlar
sadece titreme hareketleri yapabilirler.

Isinmak i¢in birbirimize yapistik adeta! Su kati fazda olmali ¢iinkii katilarda atomlar

birbirlerine ¢ok yakindirlar.

Arkadagslarimla tekrar birbirimize yaklastik ama | Su sivi fazinda olmall ¢iinkii sivilarda atomlar
iki giin oncekine gore daha rahatiz. arasidaki mesafe katilardan daha fazladr.

Sekil 4.4: Gizemli Giinliikler etkinliginde verilen 6rnek gizli kod igeren ciimleler ve kodlarla
ilgili yorumlar.

e Su’nun giinliigiinde ideal gazlarla ilgili yazilmis olan gizli kodlar1 siz bulunuz!

Ideal gazlarla ilgili kodlar Delillerimiz

e Simdi gruplarimzda ideal gazlarin hangi 6zelliklere sahip olmas1 gerektigin ve ideal gaz
kosullarini tartigin. Tartigma sirasinda aldiginiz notlar asagiya yazin.

Asagida tabloda verilen sartlar1 grubunuzla birlikte diisiiniin. Bu sartlardan
pistonlu bir kapta bulunan su molekiillerinin nasil etkilenecegini tahmin edin.
Tabloya, artacagini diisiiniiyorsaniz “+”, azalacagini disiiniiyorsaniz”’-, degisiklik

olmayacagini diisiiniiyorsaniz “X” isaretlerini koyunuz.

Sartlar Molekiiliin hacmi Molekiiller arasi Molekiiller arasi Molekiillerin hizi
mesafe kuvvetler

Sicakhig1 artirmak

Basinci artirmak

Sicakhig1 azaltmak

Basinci azaltmak

Etkinligin devaminda 6grencilere su sorular sorularak her soru icin bireysel
ve grup ile argiimanlarini {iretmeleri saglanmistir: “Sartlar1 degistirerek gercek bir
gaz molekiiliinii ideal bir gaz molekiiliine doniistiirebilir misiniz? Su molekiilii ve
Helyum gazi lizerinden diisiinliniiz.”, "Deneyini yaptiktan sonra Sibel, “Burada ideal
gazlarin gergekte var olmadigini ispatladik ¢iinkii eger ideal gaz olsaydi, gazlari
sivilastiramazdik.” demistir. Sibel’e katiliyor musunuz? Aciklaym.” ve “Ideal
gazlarin var olup olmadigini arkadaslariniza ispatlamak i¢in siz nasil bir deney

yapardiniz?”

130




4.6.2.5 Besinci Argiimantasyon Etkinligi “Dubai Tatili”

Etkinlik, ideal gazlar konusunu icermektedir. Bu drama senaryosuyla gazlarin
davraniglarinin  sicaklik ve basing degisimlerinden nasil etkilenecegi konusu

katilimcilara kazandirilmastir.

Etkinligin senaryo kisminda, Dubai’ye yaz tatili i¢in giden Semih ve
Ceyda’nin yasadiklari verilmistir. Bu olay orgiisiinde, disarida havanin 50°C
olmasindan bunalip, igeride sicakligin klima ile 25°C dereceye diisliriildiigii bir
aligveris merkezine girmektedirler. Girdikleri aligveris merkezinde biraz vakit
gecirdikten sonra disariya ¢ikarken Semih yerde bir magazanin acilisindan kalms iki
balon buluyor. Bu balonlardan daha c¢ok sismis olanin1 (1 mol hava ile dolu)
Ceyda’ya veriyor, sonmeye yakin olanini (0,5 mol hava ile dolu) ise kendi aliyor.
Ceyda bu jestten memnun olsa da, disartya ¢iktiktan kisa bir siire sonra Ceyda’nin
balonu patliyor. Semih’in balonu ise siserek daha giizellesiyor. Burada gerceklesen
fiziksel durumu anlatmak ve Ceyda’ya kotii balon vermedigini kanitlamak isteyen
Semih, onu tekrar aligveris merkezine gotiiriiyor. Burada balonunu (1 mol olana
kadar) Ceyda’nin patlamadan onceki balonu kadar sisiriyor. Disartya ¢iktiklarinda
Semih’in balonu da patliyor. Boylece Ceyda, Semih’e inaniyor. Verilen bu olayda
sicaklik ve basing degisiminin gazlar1 nasil etkiledigi giincel bir olay ile ele alinarak

daha somut bir hale getirilmeye caligilmistir.

Etkinligin 6grenci arastirmas: kisminda, verilen kanit ifadeleri kullanilarak
“Digsartya ¢iktiklarinda neden Ceyda’nin balonu patlarken Semih’in  balonu
patlamamistir?” sorusu yoneltilerek grup olarak tartisip karar vermeleri istenir.
Bunun yami sira kendi arglimanlarini olusturmalart ve iddialarini, kanitlarini,

gerekgelerini ve varsa karsit fikir i¢in ¢iliritmelerini yazmalar1 istenmistir.

Bir sonraki adimda Semih’in balonunun magaza i¢indeki hali gosterilmistir.
(a) 1lk kez disartya c¢iktiklarinda balonun nasil olacagimi ve (b) daha sonra tekrar
igeriye girip balonun igine 0.5 mol hava iiflendiginde balonun nasil olacagini
¢izmeleri istenmistir. Cizimlerinde, balonun ilk hacminin V ve ilk basincinin P
oldugunu varsaymalar1 ve yeni ¢izimlerinde balonun yeni hacim ve basincinin bu
degerlere gore nasil degisecegini (Mesela, yeni hacim 2V olur ya da balonun yeni

hacmi V ile 2V arasinda olmalidir gibi.) tahmin etmeleri istenmistir.
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S

B (Q) e e D)o
Balonun ilk hali n= 0.5 mol, T=50°C n= 1.0 mol, T=25°C
n= 0.5 mol, T=25°C Hacim......... Basing......... Hacim ......... Basing ........

Hacim= V, Basing= P

Sekil 4.5: (a) ilk kez disar1 ¢iktiklarinda balonun nasil olacagi, (b) tekrar igeriye girip
balonun i¢ine 0,5 mol hava iiflenildiginde balonun nasil olacag.

Etkinligin devaminda katilimcilara “Balon yerine i¢inde 1.0 mol hava olan bir
cam kiire alsalardi, disariya cikardiklarinda kiirede nasil degisiklikler meydana
gelirdi? (Basing, hacim nasil degisirdi?)” sorusu yoneltilerek konuyla ilgili
goriislerini yansitmalar1 saglanmigtir. Verilen kanit ifadelerini kullanarak soruyu

cevaplamalar ve kendi argiimanlarini olusturmalar1 beklenmistir.

4.6.2.6 Altinc1 Argiimantasyon Etkinligi “Su Kaymyor”

Etkinlik, 6z 1s1 ve 1s1 s1gast (kapasitesi) konusunu igermektedir. Bu etkinlik
ile katilimcilarin 6z 1s1 ve 1s1 sigast kavramlarini iligkilendirmeleri, 6z 1smin

maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelligi oldugunu kavramalar1 saglanmistir.

Etkinligin senaryo kisminda, Merve’nin ve ailesinin piknikte farkli yolla su
kaynatmalarina deginildi. Ailesiyle piknige giden Merve, ¢caydanlig1 evde unuttuklar
i¢in ¢aylarmi nasil demleyeceklerini diisiindiikleri sirada yan masada piknik yapan
ailenin mangal lizerinde plastik sisede su kaynattigini1 gérmeleri iizerine onlarda ayni
teknigi kullanarak sularim1 kaynatip sallama ¢aylarin1 hazirladilar. Bu islem i¢in bes
kiloluk pet sisenin birazini su ile doldurup, mangalin {izerine biraktilar. Bir siire
beklediklerinde pet sise i¢indeki suyun kaynamaya bagladigini gozlemlediler. Pet
sisede hicbir degisim olmamasina ragmen suyun sicakligimin degistigini
gbzlemlediler. Verilen bu senaryoda farkli 6z 1siya sahip maddelerin sicakligim
arttirmak icin farkli miktarda enerji gerektigini 6grencilerin kendilerinin ulagmasi

saglandi.
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Etkinligin 6grenci arastirmasit kisminda, “Pet sise igindeki su kaynarken
sisenin hi¢bir degisime ugramamasini nasil agiklarsiniz?”” sorusunu cevaplarken kanit
kartlarin1 da kullanarak cevaplamalari, kullandiklar1 kartlarin numaralarini verdikleri
Onem sirasina gore yazmalar1 istenmistir. Bunun yani sira kendi arglimanlarini
olusturmalar1, iddialarini, kanitlarini, gerekgelerini ve varsa karsit fikir icin
clriitmelerini yazmalar1 istenmistir. Etkinligin devaminda katilimcilarin  grup
arkadaslariyla birlikte ¢dzmeleri i¢in ilave sorular verilmistir. Verilen sorular asagida

verilmistir.

e 0,05 kg’lik bir metal pargasi, 200°C’ye kadar 1sitildiktan sonra bir cam kaptaki
ilk sicakligr 20°C olan 0,4 kg’lik suyun i¢ine atiliyor. Karigimim son denge
sicakligi 22,4°C olduguna gore, metal parcasinin 6z 1sisi1 (6zgiil 1s1sin1)
hesaplayiniz.

o Etil alkoliin 6zgiil 1s1s1, suyun 6zgiil 1s1sinin yaklasik yaris1 kadardir. Farkli cam
kaplarda bulunan kiitleleri esit alkol ve suya ayni1 miktarlarda 1s1 verildiginde, bu
iki stvidaki sicaklik artiglarini karsilastiriniz.

e Alasim yapmak igin eritilen bir miktar altin ve bakir, sivi olarak karigtirilmak
isteniyor. Sicakligi 1250°C olan 200g altin ile sicakligr 1100°C olan bir miktar
bakir karigtirildiklarinda her ikisinin de sivi olarak kalabilmesi igin son
sicakliklarmin 1180°C olmasi isteniyor. Bu durumda, altina ne kadar bakir

eklenmelidir?(cpapr: 0.0924, c 1t 0,0308 cal/g°C)

4.6.2.7 Yedinci Argiimantasyon Etkinligi “Su Dolu Variller”

Etkinlik, faz degisimi ve hal degisim 1s1s1 konularini igermektedir. Bu etkinlik
ile hal degisimi, hal degisimi ile enerji aligverisi arasindaki iligki, kaynama ve donma

noktalarina etki eden faktorler agiklanmaya calisilmistir.

Etkinligin senaryo kisminda, Kagan’in babasinin meyve- sebze deposunda
caligmakta oldugu, soguk bir kis giinii Kagan babasini is yerinde ziyaret ettiginde,
depoda gezerken, meyve ve sebze kasalarmin yaninda su dolu kocaman variller
gordiiglinden bahsedilmistir. Babasina “Bu varillerdeki suyla meyve ve sebzeleri mi

yikiyorsunuz?” diye sordugunda babasi Kagan’a, “Bu varillerdeki su meyve ve
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sebzelerin bozulmasini engelliyor.” demistir. Verilen bu senaryoda meyve ve

sebzelerin donmamasi i¢in kullanilan su varilleri ile konuya dikkat ¢ekilmistir.

Etkinligin 6grenci aragtirmasi kisminda, katilimcilara “Kagan’in meyve ve
sebze deposunda gordiigii su dolu varillerin faydasi ne olabilir?” sorusunu kanit
kartlarindaki ifadeleri kullanarak cevaplamalari, kullandiklar1 kartlarin numaralarini
verdikleri Onem sirasina gore yazmalari istenmistir. Bunun yani sira kendi
arglimanlarini olusturmalari, iddialarini, kanitlarini, gerekgelerini ve varsa karsit fikir
i¢cin ¢iirlitmelerini yazmalar1 istenmistir. Etkinligin devaminda katilimcilarin grup
arkadaslariyla birlikte ¢dzmeleri i¢in ilave sorular verilmistir. Verilen sorular asagida

verilmigtir.

e Sicakligr -20°C olan 100 g buzu, 1 atm basing altinda yalitilmis bir ortamda
tiimiiyle su buharina c¢evirmek i¢in gereken enerjiyi hesaplaymiz. Isi- sicaklik
grafigi lizerine gostererek grafigi yorumlayimiz.

e Deniz kiyillarinin, kiyidan daha igerdeki kara parcalarina gére daha iliman
iklimde olmasinin nedenini sdyleyiniz.

e Gece bir vadide kamp yapan birisi, giines kars1 tepelere dogar dogmaz, bir serin

havanin olustugunu sahit olur. Bu meltemin olugmasinin nedeni nedir?

Etkinligin devaminda &grencilerin, grup arkadaslariyla asagida verilen
sorulara gore sicaklik- zaman grafiklerini ¢izmeleri ve ¢izdikleri grafikleri, sorunun

altinda bos birakilan alanlara yorumlarini yazmalar1 istenmistir.

Yanda 60°C'de K sivisi ile -30°C'de L katis1 verilmistir. L katisi,

ol K sivisinin igine atilirsa sicakliklan farkli oldugundan aralarinda
K sivisi L katist 11 aligverisi olacaktir. Sicakligr 60°C olan K'den sicakligi -30°C
sore =0 olan L'ye dogru 1s1 aktarimi olacaktir. Bu durumu grafikle

——

gostermek istersek;

Sekil 4.6: Meyve Deposu etkinliginde kullanilan gorsel. K sivist ve L katist.

e K veya L hal degistirmemisse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi
yorumlayniz.

e K ve L hal degistirmisse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi yorumlayiniz.

e K veya L’den yalniz biri hal degistirirse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi
yorumlayiniz.
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4.6.2.8 Sekizinci  Argiimantasyon Etkinligi “Funda Ogretmenin

Deneyleri”

Etkinlik 1s1l iletim, 1s1] iletim hizi, 1s1 iletim kanunu, 1s1 iletim yollar1 ve
sicaklik gradiyenti konularini igermektedir. Bu etkinlik ile enerji iletim yollar1, enerji
iletim hiz1, kat1 maddelerde enerji iletim yollari, sivi maddelerde enerji iletim yollari,
gaz maddelerde enerji iletim yollart ve enerji iletim hizina etki eden faktorler

aciklanmaya caligilmistir.

Etkinligin senaryo kisminda, konuya giris yapilabilmesi i¢in Funda
Ogretmen’in dgrencilerini i¢in tasarlayip yaptig1 iki deney verilmistir. Bu deneylerin

yapilisi ve elde ettikleri sonuglar verilerek konuya dikkat ¢ekilmistir.

Birinci deneyi i¢in; sicak su dolu beherin agzini aliiminyum folyo ile kapatip
folyonun yiizeyine spatiille 4 tane delik agmistir. Deliklere tahta kasik, metal kagik,
cam c¢ubuk ve plastik ¢ubuk yerlestirmistir. Kati yagdan esit miktarda alarak,
kasiklarin ve g¢ubuklarin iizerlerine koyup yaglarin bulundugu noktalarin folyoya
olan mesafelerinin ayni olmasina dikkat etmistir. Yaglarin iizerlerine boncuklari
yapistiripp kronometreyi ¢alistirmigtir. Metalin, tahtanin, plastigin ve camin
lizerindeki boncuklar, yaglar eridiginde yere diismeye baslamistir. Ogrencilerinden
boncuklarin diisme siirelerini kontrol edip tabloya not etmelerini istemistir.
Ogrencilerine: “Neden boncuklar farkli siirelerde yere diistii?” diye soru sorarak

deneyini bitirmistir.

Ikinci deneyi i¢in; su dolu bir behere, i¢i su dolu serum hortumunun iki ucunu
batirip beherdeki suya miirekkep damlatmistir. Ogrencilerinden bir degisim olup
olmadigin1 gézlemlemelerini istemistir. Serum hortumunun bir tarafina i¢inde kaynar
su olan beher dokundururken diger tarafina i¢inde buzlu su bulunan beheri
dokundurmustur. Bir siire beklenildiginde miirekkepli suyun, serum hortumunun bir
kolunda ilerledigini gozlemlemislerdir. Miirekkepli su, serum hortumunun yarisina
kadar yiikseldiginde, serum hortumuna dokundurulan beherlerin yerini degistirip
miirekkepli suyun yon degistirdigini ve diger kolda yiikselmeye basladigini
gozlemlemislerdir. “Miirekkepli suyu hortum i¢inde hareket ettiren ne?” diye sorarak

deneyini bitirmistir.
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Etkinligin 68renci arastirmasi kisminda, birinci ve ikinci deneyle ilgili sorular
verilmistir. Bu sorular1 6nce bireysel sonra da grupla yorumlamalar1 istenmistir. Her
sorunun tartisilmasi i¢in uygun siire verilip katilimcilarin argiimanlarin1 olusturup

diger gruplarla paylagsmasi saglanmistir. Verilen sorular asagida verilmistir.

J Funda Ogretmenin Ogrencilerine yaptig1 birinci deneyde boncuklarin yere
diisme stirelerini tahmini olarak tabloya not aliniz?

J Bu farkliligin sebebi nedir? Bu durumu 1s1 aktarim yollarindan hangisini
kullanarak aciklarsiniz.

J Sizde kendi O&grencileriniz i¢in 1simin bu yolla aktarildigi bir deney
tasarlayacak olsaniz nasil bir deney yapardiniz?

J Funda 6gretmenin yaptig1 ikinci deneyde miirekkepli suyun hortum i¢indeki
hareketini nasil agiklarsiniz? Bu durumu 1s1 aktarim yollarindan hangisini

kullanarak agiklarsiniz.

J Miirekkepli su ilk olarak serum hortumunun hangi tarafinda yiikselmistir?
Neden?
. Sizde kendi oOgrencileriniz i¢in 1smin bu yolla aktarildigi bir deney

tasarlayacak olsaniz nasil bir deney yapardiniz?

. Oda sicakliginda iki 6zdes kaba ayn1 miktarda sicak kahve konuluyor. Kahve
kaplarindan birinin iginde metal bir ¢ay kasig1 varken, digerinde herhangi bir
sey olmasin. Birkag¢ dakika bekledikten sonra, kahvelerden hangisi daha sicak
kalir? Cevabiniz1 hangi 1s1 transferi islemiyle agiklayabilirsiniz?

J Otoyollarda kopriiye varmadan az once “dikkat koprii yiizeyi, yol yiizeyinden
once donar” uyarist goriiliir. Ug 1s1 transferi isleminden hangisi soguk
giinlerde koprii ylizeyinin yol yiizeyinden daha ¢abuk donacagini aciklamada
daha 6nemlidir?

o Havanin yukar1 dogru yiikseldigi biitiin pilotlarca bilinen bir gercektir. Bu

akima ne sebep olur?
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4.6.2.9 Dokuzuncu Argiimantasyon Etkinligi “Ahsveris Merkezi Projesi”

“Aligveris Merkezi Projesi” adli etkinlik 1s1 yalitimi konusunu igermektedir.
Bu etkinlik ile 1s1 yalitimi ve 1s1 yalitimini saglamaya yonelik tasarimlar konusu

aciklanmaya caligilmistir.

Ogrencilere verilen senaryoda yerel bir 1s1 yalitim1 sirketinde ise yeni alimis
bir eleman olduklari, sirketin oryantasyon programini tamamladiktan sonra ilk
gorevlerinin sehrin merkezinde yapilacak olan bir aligveris merkezinin 1s1 yalitim
isinde takimin bir pargasi olarak ¢alismak oldugu belirtilmistir. Bu proje hem devlet
tarafindan hem de 6zel bir sirket tarafindan desteklendigi vurgulanarak katilimeilarin
gorevinin yeni aligveris merkezi i¢in ekonomik, en uygun 1s1 yalitm malzemelerini
planlamak oldugu sOylenmistir. Ayrica bu proje i¢in kapsamli bir yedek plan da
gelistirmeleri istenmistir. Bu islemleri yapabilmeleri i¢in bazi ingsaat malzemelerinin

R degerleri verilmistir.

Etkinligin 0grenci arastirmasi kisminda, asagidaki sorular sorularak
katilimcilarin  kendi arglimanlarini rahat bir sekilde olusturmalar1 saglanmistir.
Etkinligin bu asamasinda verilen sorular su sekildedir: “Bu proje i¢in nasil bir plan
gelistirirsiniz? Bu plant yaparken nelere dikkat edersiniz?”, “Sizin planiniza
uymayan diger arkadaslarimizin goriisleri neler?”, “Fikrinizi onlara karsi nasil
savunursunuz? (Planinizi destekleyen bilimsel agiklamalar.)”, “Planimizin eksik
yonleri neler?”, “Sonug¢ olarak arkadaslarinizla neye karar verdiniz?” Bu sorular
ogrencilerin kendi argiimanlarin1 olusturmalarinda yardimci olmus ve onlar

arglimanlarini olugturmalari i¢in agsama asama klavuzluk etmistir.

Etkinligin devaminda “Termos sisesi, ¢ift katli giimiislenmis camlar ve bunlar
arasinda bosluk bulunacak sekilde yapilir. Duvarlarin arasi ni¢in bosluk yapilir ve
ni¢in cam duvarlar giimiislenir?” seklinde bir soru yoneltilerek konu toparlanmaya

caligilmistir.

137



4.7 Verilerin Analiz Yontemleri

Arastirmada katilimcilarin 1s1 ve sicaklik ile ilgili temel kavramlar hakkindaki
kavramsal yapilarini, drama ve arglimantasyon etkinlikleri 6ncesinde ve sonrasinda
betimlemek icin nicel bir kavramsal anlama testi olan Is1 ve Sicaklik Kavramsal
Anlama Testi (ISKAT) 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Uygulanilan ISKAT
nicel analiz yontemiyle ¢dziimlenmistir. Ogretim sonrasinda drama grubuna katilan
dgrencilere Drama Tutum Olgegi (DTO), argiimantasyon grubuna katilan 6grencilere
ise Argiimantasyon Tutum Olgegi (ATO) uygulanmistir. Uygulanilan tutum Slcekleri
hem nicel hem de nitel veri analizleriyle ¢oziimlenmistir. Ayn1 zamanda uygulama
boyunca katilimcilar i¢inden secilen on dort 6grenci ile yari- yapilandirilmis gériigme

yapilmis ve gruplarin ¢alisma notlar1 dokiiman incelemesi yapilmak {izere alinmistir.

Arastirmada kullanilan alt1 grup 6lgme aracindan elde edilen veriler, nicel ve

nitel olarak ayr1 ayr1 degerlendirilmis ve biitiinciil olarak yorumlanmastir.

Veri toplama araglarmin analizinde Tablo 4.19°da da verildigi gibi veri

ozelligine gore hem nitel hem de nicel analiz yontemi kullanilmustir.

Tablo 4.19: Veri toplama araglariyla ilgili analiz yontemleri.

Veri Toplama Araclar Analiz Yontemleri
Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT) Nicel analiz
Drama Tutum Olgegi (DTO) Nicel + Nitel analizler
Argiimantasyon Tutum Olgegi (ATO) Nicel + Nitel analizler
Is1 ve Sicaklikla ilgili Yari- Yapilandirilmis Goriisme Formu Nitel analiz
Drama ile ilgili Yari-Yapilandirilmis Goriigme Formu Nitel analiz
Arglimantasyon ile ilgili Yari- Yapilandirilmig Gériigme Formu Nitel analiz

4.7.1 Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen nicel veriler ¢oktan se¢meli Is1 ve Sicaklik
Kavramsal Anlama Testi (ISKAT), 5’li Likert tipi Drama Tutum Olgegi (DTO) ve
Argiimantasyon Tutum Olgegi’nin (ATO) nicel kisimlarindan elde edilmistir.

Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT), Kizilcik (2012) tarafindan
gelistirilmis bes segenekli coktan segmeli bir kavram olgegidir. ISKAT, 37 test
sorusundan olugmaktadir. Her sorunun bir dogru cevabi vardir. Degerlendirme

yapilirken her dogru cevap i¢in “1” puan verilmis, her yanlis cevap i¢in ise “0” puan
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verilmistir. Bog birakilan sorular dikkate alinmamaistir. Yani bir 6grenci dlgekten en

¢ok 37 puan alabilmektedir.

ISKAT, etkinlik 6ncesi 0n test ve etkinlik sonrasi son test olmak tizere iki kez
uygulanmistir. Her bir uygulama 57 katilimcmin tiimi ile gerceklestirilmistir.
Yapilan Istatistiksel analizler ile on test ve son test sonuglari arasindaki farkin

anlamli olup olmadig1 incelenmistir.

Diger bir nicel veri grubu olarak, Drama Tutum Olgegi (DTO) ve
Argiimantasyon Tutum Olcegi (ATO) ele alinmistir. Bu dlgekler bes secenekli olarak
hazirlanmistir. Bu bes secenekten katilimcilarin kesinlikle katildiklart onermelere
“5”; kesinlikle katilmadig1 6nermelere ise “1” puan verilmistir. Boylece her yargi
belirten 6nerme 1’den 5’¢ kadar bir puana karsilik gelmistir. Daha Once de
belirtildigi gibi Drama Tutum Olgegi ve Argiimantasyon Tutum Olcegi 15 olumlu 11
olumsuz maddeden olusmaktadir. Verilerin girilmesi asamasinda olumsuz maddeler
ters cevrilerek puanlandiriimistir. Ornegin Drama Tutum Olgegi’ndeki “Drama
yontemi bana gore degil.” seklindeki olumsuz maddeye “kesinlikle katiliyorum” diye
cevap veren bir 6grencinin puani 5 olarak degil 1 olarak degerlendirilmistir. Bu
puanlar aracilifiyla, her katilimcinin 6nermelere verdikleri cevaplar dogrultusunda
puan ortalamalar1 alinarak bir puan elde edilebilmis ve yorumlama yapilmistir. Bu
puanlar yorumlanirken, verilebilecek en yiiksek puan ile en diisiik puan arasindaki
farki, secenek sayisina bolerek yorumlama i¢in puan araliklar belirlenmistir. Her bir
onermeye verilen cevaplarin puanlari en diisiik “1”, en yiiksek ise “5” oldugu i¢in ve
bes secenek oldugu i¢in ((5 — 1) / 5 = 0,8 oldugundan), bu araliklar Tablo 3,21'deki

gibi olmustur.

5°li Likert tipi verilerden olusan Drama Tutum Olgegi (DTO) ve
Argiimantasyon Tutum Olgegi (ATO) maddelerine 6grencilerin verdikleri cevaplar
asagidaki Tablo 3.21’de goriildiigii gibi puanlandirip her 6grencinin her maddeye
verdigi cevaplarin puanlari istatistik programina girilmistir. Nicel veriler elde edilen
Is1 — Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT), Drama Tutum Olgegi (DTO) ve
Argiimantasyon Tutum Olgegi (ATO) SPSS 17.00 ile degerlendirilmistir.
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Tablo 4.20: Tutum 6l¢eklerinde kullanilan 5'i Likert tipi maddeler ve puanlandirmalari.

Cevaplar Puan Arahg Katilimcinin Goriisii Degerlendirme
Kesinlikle katilryorum 4.20 - 5.00 Cok olumlu Cok Yiiksek Tutum
Katiliyorum 3.40 - 4.20 Olumlu Yiiksek Tutum
Fikrim yok 2.60 — 3.40 Tarafsiz Orta Tutum
Katilmiyorum 1.80 - 2.60 Olumsuz Diigiik Tutum
Kesinlikle katilmiyorum 1.00 - 1.80 Cok olumsuz Cok Diisiik Tutum

Her bir 6nerme i¢in verilen puanlarin ortalamalari alinmig, ortalamalarin
belirlenen araliklardan hangisine distiigii saptanmig ve buna goére yorumlama
yapilmistir. Drama ve argiimantasyon ile Ogretimler sirasinda olusturulan
kiimelerdeki  G6grencilerin  Likert tiiri Onermelere  verdikleri  cevaplarin
ortalamalarinin ayni araliga diistip diismedigi de belirlenmistir. Buna gore diger veri

kaynaklariyla biitiinciil olacak bigimde yorumlamalarda bulunulmustur.

4.7.2 Nitel Verilerin Analizler

Arastirmada nitel veriler; goriismeler, 6grencilerin calisma notlari, Drama
Tutum Olgegi (DTO) ve Argiimantasyon Tutum Olgegi'nin (ATO) agik uglu
boliimlerinden elde edilmistir. Gorlismelerden elde edilen veriler, ses kayit cihazi ile
kaydedilmis oldugundan, dncelikle bilgisayar ortaminda yaziya aktarilmigtir. On dort
katilimcimin katilim ile gerceklestirilmis 1s1 ve sicaklik ile ilgili yari-yapilandirilmis
goriismelerin ve yediser katilimci ile gergeklestirilmis drama ve argiimantasyon ile
ilgili yari-yapilandirilmis goriigmelerin kaydina iliskin bu yazili dokiimler ham veri
grubu olarak alinmistir ve birka¢ kez dinlenerek denetimden gegirilmis, yanlislari
diizeltilerek son durumuna getirilmistir. Bu ham veri grubu betimsel analiz ve igerik

analizi yapilarak degerlendirilmistir.

Is1 ve sicaklik konusu ile ilgili olarak yapilan yar1 yapilandirilmig goriigmeler,
Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi’'nden elde edilen verileri giiclendirmek,
desteklemek ve giivenirligini artirmak amaciyla yapildigindan betimsel olarak

sunulmasi ve sonuclarinin diger verilerle karsilagtirilmasi gerekmektedir.

Ogrencilerden alman ¢alisma notlar, drama ve argiimantasyon tutum
6l¢eklerinin agik uglu boliimleri yazili birer belge olduklar: igin belge incelemesi

yoluyla dogrudan degerlendirmeye alinmistir.

140



Elde edilen verilerin diizenlenmesi ve anlamli bir biitiin olusturmasi i¢in
betimsel analiz ve igerik analizi olmak {izere iki ¢esit veri analiz yOntemi

onerilmektedir.

Betimsel analizde elde edilen veriler onceden belirlenen temalara gore
Ozetlenir ve yorumlanir. Veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore
diizenlenebilecegi gibi, goriisme ve gozlem siireclerinde kullanilan sorular ya da
boyutlar dikkate alinarak sunulabilir. Betimsel analizde, goriisiilen ya da gdzlenen
bireylerin goriislerini ¢arpici bir bigimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik
sik yer verilir. Bu analizde, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir
sekilde okuyucuya sunmak i¢in veriler sistematik ve agik bir bigimde betimlenerek
sonuclara ulasilir (Yildinnm ve Simsek, 2008). Bu analizin amaci, ham haldeki
verilerin okuyucularin anlayabilecegi ve isterlerse kullanabilecekleri bir sekle
getirilmesidir. Bu amagla elde edilen veriler 6nce mantiki bir siraya konulur. Daha
sonra yapilan bu betimlemeler (siniflandirmalar) yorumlanir ve sonuca ulasilir. Son
asamada ise arastirmaci yorumlarin 1s1ginda gelecekle ilgili tahminlerde bulunarak
yeni acilimlara ulasmaya ¢alisir. Ozetlemek gerekirse, betimsel analiz dort asamadan

olusur:

e Betimsel analiz i¢in bir ¢er¢eve olusturma,
e Tematik cerceveye gore verilerin islenmesi,
e Bulgularin tanimlanmasi,

e Bulgularin yorumlanmas (Siit¢ii, 2007).

Icerik analizi; dokiimanlarin, ya da kayitlarin karakterize edilmesi ve
karsilastirilmast i¢in kullanilan bir tekniktir. Amaci, katilmecilarin goriislerinin
iceriklerini sistematik olarak tanimlamaktir. Boylece icerik analizi, arastirmaciyi
toplanan verilere asina etmekte ve ayrica verilerin daha ileri analizler igin
kullanilmasmi kolaylastirmaktadir (Siit¢ii, 2007). Igerik analizinde arastirmaci
oncelikli olarak arastirma konusu ile ilgili kategoriler gelistirmektedir. Arastirmaci
daha sonra, incelemis oldugu veri setinde, bu kategoriler igerisine giren kelime,
cimle ya da resimleri saymaktadir. Kategori gelistirme asamasinda aragtirmaci
dikkatli olmali ve ayni metin iizerinden benzer bir arastirma yiiriitmeyi planlayan
baska arastirmacilarin da ayni1 sonuglara ulasabilecekleri tiirden uygun kategoriler

gelistirmelidir (Silverman, 2001)
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Ders dokiimanlari ve 1s1 - sicaklik konusunda yapilan yar1 — yapilandirilmis
goriismelerin nitel analizinde (Abraham, Williamson ve Westbrook, 1994) tarafindan
gelistirilen 5°li “Anlama Diizeyi” o&lgegi kullamlmustir. Ogrencilerin sorulara
verdikleri yanitlarin 6nce bilimsel olarak gecerli olup olmadigima bakilmistir. Eger
verilen yanit bilimsel bir gecerlilige sahip bir yanit ise bu yanitinda igerdigi ifadelere
bakilarak tekrar tam yanit mi1 yoksa tam yanitin bilesenlerini i¢eren kismi yanit mi1
olup olmadigina bakilmistir. Bilimsel olarak gecerliligi olmayan yanitlar ise “Yanlig
Kavramali Kismi Anlama”, “Yanlis Kavrama” ve “Anlama Yok” olarak ii¢ alt
kategoride ele alinmistir. “Anlama Yok” kategorisi kendi i¢inde ii¢ kategoriye
ayrilarak, konu ile ilgisi olmayan veya belirgin olmayan yanitlar “Anlamsiz” basligi
altinda, sorudaki bilgiyi tekrar eden yanitlar “Yeniden Yazma” kategorisinde ve
cevapsiz birakilan kisimlar ise “Yanit Yok kategorisinde ele alinmis ve analiz islemi

buna gore yapilmistir. Yapilan bu kategoriler Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21: Bazi nitel analizlerde kullanilan kategoriler.

Anlama Diizeyleri Yamt Tiirleri
A. Tam Anlama Gegerli yanitin tiim bilesenlerini igeren yanutlar.
B. Kismi Anlama Gegerli yanitin bilegsenlerinden en az birini i¢eren yanitlar ama bilesenlerin
hepsi degildir.
C. Yanls Kavramin anlasildigini ancak yine de bir yanlis anlamanin oldugunu
Kavramal gdsteren yanitlar.

Kismi Anlama

D. Yanhs Kavrama Mantiksiz veya yanlis bilgiyi igeren yanitlar.

E. Anlama Yok El. Anlamsiz Konu ile ilgisi olmayan veya belirgin olmayan
yanitlar.
E2. Yeniden Sorudaki bilgiyi tekrar eden yanitlar.
Yazmak
E3. Yanut Yok Bos.

Kullanilan bu dlgege gore Ogrencilerin verdigi yanitlar gegerli yanitin tiim
bilesenlerini i¢eren yanitlardan olusuyorsa tam anlama diizeyinde, gecerli yanitin
bilesenlerinden en az birini igeren, tiim bilesenleri icermeyen yanitlardan olusuyorsa
kismi anlama diizeyindeki yanitlar kategorisinde degerlendirilmistir. Ogrencilerin
verdigi yanitlarda gecerli yanitin bazi bilesenleriyle birlikte yanlis anlamanin
oldugunu da gosteren yanitlar da varsa bu yanitlar yanlis kavramali kismi anlama
diizeyinde degerlendirilmistir. Verdikleri bilgiler mantiksiz ve yanlis bilgi iceriyorsa

yanlis kavrama kategorisine alinmistir. Konuyla ilgisi olmayan, hicbir kategoriye
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sigmayan, politik cevap verilmis olan veya Ogrencinin ne demek istediginin
anlagilmadigi karmasik yanitlar “Anlamsiz” kategorisine alinmistir. Soruda verilen
bilgileri tekrar eden yanitlar “Yeniden Yazma” kategorisine alinmis ve higbir
aciklama icermeyen veya “bilmiyorum”, ‘“higbir fikrim yok”, “hatirlamiyorum”
seklindeki yanitlar ise “Yanit Yok” kategorisinde ele alinmistir. Bu “Anlamsiz”,
“Yeniden Yazma” ve “Yanmit Yok “ kategorileri “Anlama Yok” bashginda

incelenmistir.

Bu 5’1i Anlama Diizeyi 6l¢egi, 6grenci yanitlarinin siniflandirilmasi, anlama
diizeylerinin ortaya cikarilmasi ve Ogrenciler arasinda kiyaslama yapilmasinda
aragtirmacilara katki saglamaktadir. Ge¢gmisten bugiine kadar, 6zellikle dgrencilerin
kavram yanilgilarinin teshisi ve anlama diizeylerinin belirlenmesinde de en yaygin

sekilde kullanilan 6lgeklerden biridir (Poyraz, 2006).

4.8 Verilerin Analizi

Arastirmada, nicel ve nitel veriler ayri ayr1 toplanmis ve ayri ayri analiz
edilmistir. Analizlerde nicel veriler i¢in nicel teknikler, nitel veriler icin ise nitel
teknikler kullanilmistir. Elde edilen veriler biitiinciil olarak ve tek bir zamanda
¢Oziimlenmistir. Analizlerden elde edilen bulgular, alan yazin g¢ercevesinde

yorumlanmustir.
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5. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, arastirmada kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen
bulgular, analizler ve bulgulara dayali olarak yapilan yorumlar ve c¢ikarimlar

sunulmustur. Bulgular {i¢ ana kisimda ele alinarak incelenmistir. Bunlar:

e Is1 ve Sicaklik Konusu ile lgili Bulgular,
e Drama Tutumlan Ile Ilgili Bulgular,

e Argiimantasyon Tutumlari Ile ilgili Bulgulardur.

5.1  Isive Sicaklik Konusu Ile flgili Bulgular

Is1 ve sicaklik konusu ile ilgili bulgular, drama ve argiimantasyon
yontemleriyle yiiriitiilen 1s1- sicaklik konulu ders dokiimanlar1 (drama ve
arglimantasyon etkinlikleri), Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi’nden elde
edilen bulgular ve Is1t — Sicaklik ile ilgili yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde
edilen bulgulardan olugmaktadir. Bu bulgular, arastirmanin alt problemlerinden ilk

dordii ile ilgilidir.

Uygulama daha dnce de belirtildigi gibi bes hafta 20 ders saati siirmiistiir. Tlk
hafta gruplarda 6gretim yontemlerinin tanitilmig ve On testlerin uygulanmasi ile
tamamlanmistir. Son hafta ise son testler ve tutum 6lgekleri uygulanmistir. Drama ve
argiimantasyon yontemiyle dersler toplam {i¢ hafta yani 12 ders saati stirmistiir.
Drama yontemiyle islenen derslerde uygulanilan ilk alti etkinlik daha ¢ok
ogrencilerin canlandirmasini  gerektiren drama senaryolar1 icerdigi i¢in drama
yontemiyle yiiriitiilen 1s1 ve sicaklik ders dokiimanlarindan yalniz iki etkinlik analize
tabi tutulmustur. Argiimantasyon yontemiyle islenen derslerde ise argiimantasyon
etkinliklerinin tamami (dokuz etkinlik) dokiiman analizi ile analiz edilmistir ve

yorumlanmustir.

Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT), nicel bir 6l¢gek olup, 6n test
ve son test olarak toplanan veriler SPSS 17.00 paket programina aktarilarak analiz

edilmistir ve yorumlanmistir. ISKAT 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki o anda
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var olan kavramsal yapisini, nicel olarak ortaya koymak amaciyla kullanilmistir.
Ogretim dncesi “On test” olarak; 6gretim sonrasi ise, “son test” olarak uygulanarak,
arastirmaya katilan 6grencilerin, drama ve argiimantasyon yontemleriyle yapilan
Ogretimlerden 6nce ve sonra, kavramsal sorulardan olusan bu olgekle, 1s1 ve sicaklik

ile ilgili kavramlarinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlenmistir.

Ogretim sonrasinda her iki gruptan da secilen yediser dgrenci ile 1s1 ve
sicaklik konusunda yar1 — yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Goniilliiliik esasina
gore secilen on dort 6grenci ile yapilan goriismelerden yola ¢ikilarak &grencilerin
konuyla ilgili derinlemesine fikirleri alinmistir. Yapilan goriismeler ses kayit
cihazlartyla kaydedilmis olup analizi i¢in dnce yaziya aktarilmis betimsel ve icerik

analizi ile analiz edilip yorumlanmuistir.

5.1.1 Drama Yontemiyle Yiiriitiilen Is1 ve Sicaklik Konulu Bazi Ders

Dokiimanlarmin incelenmesi

Bu boliimde drama grubunda yer alan 6grencilerin, derste kullanilan drama
etkinliklerinde yer alan sorulara verdikleri yanitlar ve bu yanitlardan elde edilen
bulgular yer almaktadir. Drama etkinlikleri daha ¢ok canlandirma agirlikli oldugu

i¢in son ii¢ etkinlik dokiiman analizine tabi tutulmustur.

Drama grubunda derslerden dnce 1sinma ve hazirlik evresinde dgrencilerle
1sinma calismasi yapilip, her hafta rastgele gruplar olusturulmustur. Bdoylece
ogrenciler her hafta baska bir arkadasiyla ¢alisma imkani1 bulmustur. Gruplardan ikisi
alt1 6grenci ile tigii ise bes Ogrencinin katilimiyla olusturulmustur. Her hafta farkh
gruplarda caligmalarinin diger bir sebebi de sayica eksik olan gruplarin her hafta
degistirilmeye calisilmasi, bu eksikligin  6gretime olumsuz etkilemesinin

engellenmek istenmesidir.

Bu asamada incelenilen drama etkinligine ait dokiimanlar uygulamanin son
haftasinda elde edilen dokiimanlar oldugu i¢in ayni gruplara yani de§ismeyen bes

gruba ait verilerdir.
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5.1.1.1 Yedinci Drama Etkinligi “Su Dolu Variller” Adh Etkinlikten Elde
Edilen Bulgular

“Su Dolu Variller” etkinligi faz degisimi ve faz degistirme 1sis1 konu
bashiginda ele alinan, 6grencilerin hal degisimi ile enerji alis verisi arasindaki iliskiyi
ve kaynama - donma noktalarma etki eden faktorleri kavramalarina yonelik bir
etkinliktir. Etkinlikte Kagan’in babasinin galistigi meyve — sebze deposunda gordigii
su dolu varillerin ne amagcla kullanildigini arastirmaya baslamasindan s6z etmektedir.
Etkinlik ii¢ asamadan olusmakta olup ilk iki agsamada farkli canlandirmalar yapmalari

istenmistir. Uglincii asamada ise asagida verilen sorular1 cevaplamalari istenmistir.

Yanda 60°C'de K sivist ile -30°C'de L katist verilmistir. L katisi, K

U stvisinin igine atilirsa sicakliklari farkli oldugundan aralarinda 1s1
Kswsi | L katsi alisverisi olacaktir. Sicakligi 60°C olan K'den sicakligi -30°C olan L'ye
T -efe dogru 1s1 aktarimi olacaktir. Bu durumu grafikle gostermek istersek;

—

e K veya L hal degistirmemisse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi yorumlayiniz.
e K ve L hal degistirmigse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi yorumlayiniz.
e K veya L’den yalnmiz biri hal degistirirse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi
yorumlayiniz.
Gruplarin yukaridaki sorulara verdikleri cevaplarin analizi her alt soru icin
ayr1 ayri incelenmistir. Birinci alt soru i¢in analiz sonuglar1 asagida Tablo 4.1de,

ikinci alt sorunun analiz sonuglari Tablo 4.2°de ve {i¢iincii alt sorunun analiz

sonuglart ise Tablo 4.3°de verilmistir.

Ogrencilerin bu ii¢ alt soruya verdikleri yanitlarm analizi sonucunda, verilen
cevaplar anlama diizeylerine gore tam anlama, kismi anlama, yanlis kavramali kismi
anlama, yanlis kavrama ve anlama yok seklinde bes baslik altinda gruplandirilarak

tablolar olusturulmustur ve degerlendirme yapilmistir.

Birinci alt sorunun bilimsel olarak gegerli edilebilecek agiklamasi; “L katist K
stvisinin i¢ine atildiginda iki madde arasinda termal denge saglanana kadar L
katisinin sicakligi artar, K sivisinin sicakligi diiser. Bu iki madde termal dengeye
gelene kadar aktarilan 1s1 her iki madde i¢in de hal degisim 1s1s1 i¢in yetersizdir.
Bundan dolayr iki madde termal dengeye wulasana kadar hal degisimi
yapmamuslardir.” seklinde olmalidir. Ogrencilerin aciklama kismimna verdikleri

yanitlar bu aciklama referans alinarak degerlendirilmistir.
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Kismi yanit olarak degerlendirilen kisimda ise 6grenciler sadece maddelerin
termal dengeye gelene kadar hal degistirmeyeceklerine deginmisler ancak neden hal
degisimi yapmayacaklarini agiklik getirmemislerdir.

Tablo 5.1: "K veya L hal degistirmemis ise grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi

yorumlayiniz." sorusunun analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik
dagilimlari.

Yanit Tiirii (f (%)
A. Tam Anlama 10 37.1

1. Kveya L hal degistirmemisse grafik nasil olurdu? Gizdiginiz bu grafigi yorumlayiniz. ( 10 37 . 1
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B. Kismi Anlama 17 62.9
Gix::»rl:immz tu N 1. Kveya L hal degistirmemisse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi yorur:favlmx 5 6 22 ] 2
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30
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K ve ( cicmiftemas ctitiéders /‘¢'r'n
Termal dengcyc geleis genfake
lctire crit/end’ ve apETaEEhoe ok
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1. Kveya L hal degistirmemisse grafik nasil olurdu? Gizdiginiz bu grafigi yorumlayiniz. 5 185
Dushde. seleiy B Sicekeliv4a Slen 3 aned? 7
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X J

C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama

D. Yanlis Kavrama

E. Anlama Yok

El. Anlamsiz

E2. Yeniden Yazma

o|o|O|Oo|o|o
o|o|O|o|o|Oo

E3. Yanit Yok

TOPLAM: 27 100

Tablo 5.1°de de goriildiigii tizere etkinligin bu kisminda 6grencilerin %37.1°1
bilimsel olarak gecerli olan yanitlar verdikleri i¢in tam anlama kategorisinde
degerlendirilmislerdir. Katt madde i¢in erime sicaklifina, sivi madde i¢in donma
sicakligina ulasamadigini belirterek neden hal degisimi yapamadiklarini agiklik
getirmeye calismuslardir. Ogrencilerden geriye kalan %62,9’luk kismi ise bilimsel
olarak gecerli fakat eksik yamitlar vermisler ve kismi anlama kategorisinde
degerlendirilmislerdir. Diger yanit kategorilerinde ise toplanan yanit bulunmamustir.

Analiz sonuglarina goére oOgrencilerin anlama diizeylerinin yiiksek olmasi, hal
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degistirmeyen iki cismin 1sinma - soguma grafigini ¢izmede ve yorumlamada sikinti

cekmediklerini gostermektedir.

Ikinci alt sorunun bilimsel olarak gegerli a¢iklamasi; “L katis1 K sivisinin
igine atildiginda iki madde arasinda termal denge saglanana kadar L katisi 1s1 alarak
stvi faza, K sivist 1s1 kaybederek kati faza geger.” seklinde olmalidir. Ogrencilerin
aciklama  kismma  verdikleri yanitlar bu acgiklama referans  alinarak
degerlendirilmistir.

Tablo 5.2: "K ve L hal degistirmisse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi
yorumlayiniz." sorusunun analiz sonuglari.

Yanit Tiirii (f (%)
A. Tam Anlama 16 59.2
| Sl (*c ) 2. Kve L hal degistirmigse grafik nasil olurdu? Gizdiginiz bu grafigi yorumiayiniz. 6 222

p A5\ Ay & an,«bz SO UANAOF s AO: u\oﬂ—cﬁ\hﬂa\
SlCox Xy Sobll valmisdic :

L (st aloow esidi.

n
), Vo \S\ uerese e« dondu .

2. Kvel hal degistirmigse grafik nasil olurdu? ¢ iniz bu grafigi y - 5 18 5
S madee 4S°%Cde hal degls€icic '
Lot madde (0°Ctde hal J%lﬁ‘k\v?ﬂ
1SoC. e sl 4@0?; uhpur. -
. Kve L hal degistirmigse grafik nasil olurdu? ¢ 5 185
Dlajoe. Renr cumliing re PRI
o! v (en ek I sves e
" s, Dets somra were” Sicete !
dovic P o
o
B. Kismi Anlama 0 0
C. Yanls Kavramali Kismi Anlama 6 22.2
2. Kve L hal degistirmigse grafik nasil olurdu? Gizdiginiz bu grafig = 6 22 2
(», el _20'€ dJey, ko madde ot alamk bofe "
(5 i & wererek  28°C ‘de korstafitlar  ve
] / ——=X
—t
| ~
i -x‘=+
D. Yanlig Kavrama 0 0
E. Anlama Yok 5 18.5
El. Anlamsiz 7 5 18.5
2. Kve L hal degistirmigse grafik nasil olurdu? Gizdiginiz bu grafigi yorumlayiniz. 5 185
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 0 0
TOPLAM: 27 100

Tablo 5.2°de de goriildiigii tizere etkinligin bu kisminda 6grencilerin %59.2°u
tam anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Kati madde i¢in erime sicakligi, sivi
madde i¢in donma noktast belirleyerek ¢izdikleri grafiklere dogru yorumlar
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yapmuslardir. Ogrencilerin %22.2’sinin ise ¢izdikleri grafik ile yorumlar: birbirine
uymadigindan dolayr verdikleri bu cevaplar yanlis kavramali kismi anlama
kategorisinde degerlendirilmistir. Yanlis kavramali kismi anlama kategorisindeKi
cevaplar, dgrencilerin gizdikleri grafikte K sivisi i¢in belirlenen donma noktasi ile L
katis1 i¢in belirlenen erime noktasi farkli sicaklik degerlerini gosterirken ortak bir
sicaklik degerinde hal degistirecekleri yorumunda bulunmalar1 ve verilen cevaplarin
tam yanita uymamas: dikkate alinarak degerlendirme yapilmustir. Ogrencilerin
%18.5’1 ise tam olarak kodlanamayan sadece grafikten olusan bir yanit vermislerdir.
Cizilen grafigin bilimsel olarak gegerli sayilamayacak bir grafik olmasi ve
yorumunun bulunmamasi nedeni ile bu cevaplar anlamsiz kategorisine alinmustir.
Ogrencilerin bilyiik bir ¢ogunlugu (%59.2’si) dogru cevaplar vermesi dersin
konusunu anlayarak ve verimli katilimda bulunduklarinin bir gostergesi olarak kabul

edilebilir.

Ucgiincii alt sorunun bilimsel olarak gecerli kabul edilen agiklamasi; “L katisi
K sivisinin igine atildiginda iki madde arasinda termal denge saglanana kadar L
katist hal degisimi i¢in gerekli 1s1y1 K maddesinden transfer edebildiginden sivi faza
geemistir. K ise hal degisimi icin yeterli 1s1 kaybina ugramadigindan faz degisimi

13

gecirmemistir.” seklinde ya da “ L katist K sivisinin icine atildiginda iki madde
arasinda termal denge saglanana kadar K sivist hal degisimi icin gerekli 1siy1
kaybettiginden dolay1 kati faza ge¢mistir. L katis1 ise hal degistirebilmesi igin K
maddesinden gerekli 1s1y1 transfer edemediginden faz degisimi gecirmemistir.”
seklinde olmalidir. Ogrencilerin agiklama kismina verdikleri yanitlar bu aciklamalar

referans alinarak degerlendirilmistir.

Kismi anlama kategorisinde degerlendirilen cevaplarda ise dgrencilerin K ve
L maddelerinden yalnizca birinin hal degistirmesinin nedenini tam olarak
aciklayamamalar1 ve karigik ifadeler kullanmalarindan dolay1 bu yanit kategorisinde

degerlendirmeye alinmislardir.

Asagida Tablo 5.3°de verilen analiz sonuglarindan elde edilen verilere gore
ogrencilerin %22.2’si bu soruya bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar verdikleri
i¢in tam anlama kategorisinde degerlendirilmislerdir. K sivis1 i¢in donma sicakligi ve
L katis1 i¢in erime sicakligi belirleyerek 1s11 dengeye geldikleri sicaklikla

karsilastirarak ¢izdikleri grafigi yorumlamislardir. Ogrencilerin %59.3’ii ise bilimsel
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olarak kabul edilebilir fakat eksik yanitlar vermisler ve kismi anlama kategorisinde
degerlendirilmislerdir. Kismi anlama kategorisinde degerlendirilen 6grencilerin
%18.51 ise dogru kabul edilebilecek bir grafik ¢izmisler fakat ¢izilen grafigin neye
gore ¢izildiginin yorumunu yapamamuslardir. Ogrencilerin toplam %81.5°i bilimsel
olarak kabul edilebilir dogru yanitlar vermislerdir. Bu oranmin yiiksek olmasi drama
yontemiyle yapilan “Su Dolu Variller” etkinliginin 6grencilerin 6gretiminde etkili
oldugunu gostermektedir. Etkinligin diger asamasinda canlandirmalar 6grenilip
tekrar edilen konu etkinligin bu asamasinda anlamli bir pekistire¢c gérevini iistlenmis

ve 0grencilere grafik ¢izme ve ¢izdigi grafigi yorumlama firsati sunmustur.

Bunun yanmi sira 6grencilerin % 18.5’1 bu soru i¢in ¢izdikleri grafikte iki
maddeyi termal dengeye gelmis olarak gosterdikten sonra bu maddelerden yalnizca
birinin hal degistirmesini gdsteren hatali bir ¢izim yapmuslardir. Ogrencilerin termal
dengeye gelen iki maddeye disaridan etki edilmedigi siirece bdyle bir durum so6z
konusu olamayacaktir. Fakat bu cevabi veren ogrencilerin grafiklerine yapmis
olduklar1 yorumda yanlig bir ifade bulunmamaktadir.

Tablo 5.3: "K veya L'de yalmiz biri hal degistirmigse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu
grafigi yorumlayiniz." sorusunun analiz sonuglari.

Yanit Tiirii ) (%)
A Tam Anlama 6 22.2
Siok ik 3 Kveyal.’denyalnubinhalde‘nsﬂrirse.uﬁknaslloh{r 6 222
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- - hal Agwu:mmuar.
o 44 2
~arnony e
B. Kismi Anlama 16 59.3
ISreavr (P ) 3. Kveya L'den yalniz biri hal degistirirse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi yoru 6 22 3
(| 5 £ swisy Wol degiencmer tcan
u\osmom:-?\r. 7
¢ ile L Sovn moddeter ot
AlS) 62 silon focu ola A
o b
3. Kveya L‘denvalmzblrihaldeglstlrirsezraﬁknasglqurdu? 5 185
= orica  SceelP birna Veloe
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Tablo 5.3 (Devami)

(6]

C. Yanlig Kavramali Kismi Anlama 18.5

3. Kveya L'den yalniz biri hal degistirirse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi yorumlay i 5 18 5

Lofe ‘deer svi modde  Si weserele  hol Jf’sﬁ‘“\'mem
Scak (G A0 10°%C dek kad nodde (51 alamle

35 9% 'de hot

d;(j.ﬁ"‘ﬁt'('l; fa4idon Sipe 3CGM(9«)5( :

I
D. Yanlig Kavrama
E. Anlama Yok

El. Anlamsiz

E2. Yeniden Yazma

E3. Yamt Yok

NO|O|O|O|Oo
oO|o|0o|Oo|Oo

TOPLAM 7 100

5.1.1.2 Dokuzuncu Drama Etkinligi “Alsveris Merkezi Projesi” Adh
Etkinlikten Elde Edilen Bulgular

“Aligveris Merkezi Projesi” adli etkinlik 1s1 yalitimi1 konusunda ele alinan
ogrencilerin 1s1 yalitmini saglamaya yonelik tasarimlar gelistirebilmelerine olanak
tantyan bir etkinliktir.  Etkinlikte 6grencilerin, yerel bir 1s1 yalitim sirketinde
calismaya basladiklari, bulunduklari sehre yapilacak aligveris merkezinin 1s1
yalitimindan sorumlu olduklar1 bahsedilmektedir. Ogrencilerin rol iginde yazma
teknigini kullanarak verilen malzeme tablosundan se¢imler yaparak bu proje i¢in
ekonomik ve en uygun malzemeleri planlamalar1 ve gelistirdikleri plan i¢in grup
arkadaslartyla bir rapor hazirlamalari istenmektedir. Se¢im yapmalar i¢in verilen

malzeme tablosu asagida Tablo 5.4’de verilmistir.

Tablo 5.4: "Aligveris Merkezi Projesi" etkinliginde verilen bazi temel insaat malzemeleri

icin R degerleri.
Malzeme R degeri (ft2.°F. h/Btu)
Sert kereste (1 in. kalinliginda) 0,91
Tahta kereste 0,87
Tugla (4 in. kalinliginda) 4,00
Beton blok 1,93
Cam elyafi (3,5 in. kalinliginda) 10,90
Cam elyafi (6 in. kalinliginda) 18,80
Cam elyaf tahta (1 in. kalinhiginda) 4,35
Seliilozik elyaf (1 in. kalinliginda) 3,70
Diiz cam (0,125 in. kaliliginda) 0,89
Yalitim cami (0,25 in. kalinliginda) 1,54
Hava boslugu (3,5 in. kalinliginda) 1,01
Ince hava tabakasi 0,17
Kuru duvar (0,5 in. kalinliginda) 0,45
Siva malzemesi (0,5 in. kalinliginda) 1,32
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Ogrencilerin etkinlik igin hazirladiklar planlar anlama diizeylerine gére tam
anlama, kismi anlama, yanlig kavramali kismi anlama, yanlis kavrama ve anlama yok
seklinde bes kategoriye ayrilmis ve bu kategorilerde kendi iglerinde alt bdliimlere

ayrilmis ve degerlendirme yapilmistir.

Bu etkinlik i¢in hazirlanacak planlarin bilimsel olarak kabul edilebilir gegerli
aciklamasi su sekilde olmalidir: “Ist yalitm malzemesi segerken, iletkenlik degeri
kiicik olan malzemeler secilmelidir. Ayrica 1s1 yalitim malzemesi segilirken

Li

secilecek malzemelerin R = P degerleri de dikkate alimmalidir. Burada

L; malzemenin kalinlig, k; ise malzemenin iletkenlik degeridir. Projenin yapilacagi
sehir fazla riizgar alan ve yilin ¢cogu zamani yagislh olan Balikesir’dir. Bundan dolay1

da 1s1 kaybimi azaltmak igin segilecek malzemenin kalinliginin fazla olmasi,

iletkenlik degerinin kiicik olmas1 yani R = Li/ k. degerinin biiylik olmasi
l

gerekmektedir. Yapilacak proje i¢in kullanilabilecek en uygun malzeme cam
elyafidir (6 in. Kalmliginda, R degeri: 18.80). ”. Ogrencilerin agiklama kismina

verdikleri yanitlar bu agiklama temel alinarak degerlendirilmistir.

Kismi anlama kategorisinde degerlendirilen yanitlarda ise 6grenciler, sadece
kullanilabilecek malzemeleri se¢misler, neden bu malzemeleri sectiklerine bir agiklik
getirmemislerdir ya da nasil malzemeler segmeleri gerektigi konusunda dogru

aciklamay1 yapabilmisler ama dogru malzeme se¢iminde bulunmamiglardir.

Ogrencilerin hazirladiklar1 planlarin analizi ve bu analiz sonucunda

olusturulan yanit kategorilerinin yiizdeleri asagida Tablo 5.5’de verilmistir.

Tablo 5.5: "Aligveris Merkezi Projesi" etkinliginin analizi ve bu analiz sonucunda
olusturulan yanit kategorilerinin yiizdeleri.

Yamt Tiirii (f (%)
A. Tam Anlama 16 59.2
R degeri biiyiik olani segtik. Ciinkii R ile k ters orantili oldugu igin k azalwr. k degeri 6 22.2

kiigiik olunca yalitkanlik artar, iletkenlik azalir. R = L/k formiiliinden de gorildiigii
gibi. Kullanilacak malzeme olarak:

o Cam elyafi sectik. Ciinkii R degeri yiiksek oldugu icin yalitimi ¢ok yiiksektir.

Tuglay sectik ¢iinkii depremlerde dayanikliigi da artirir. Yalitimi da artirir.

Betonu da sectik ¢iinkii beton sayesinde goriiniim giizel olur.

Stva malzemesi de daha saglam olmast igin.

Kuru duvar ise yangini, ses gibi etkileri engellemesini saglar
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Tablo 5.5 (Devami)

R = L/k formiiliinden k iletkenlik sabiti arttiginda iletkenlik artar. Bunun sonucunda 5 18.5
sicak havalarda daha ¢ok sicak olur, soguk havalarda daha ¢ok soguk olur. Bunu
onlemek icin R degerini biiyiiltiip k sabitini kiigiiltmeliyiz. Bunu uygularken 1s1 yalitimini
artirmig oluruz. Asagidaki maddelerden segim yaparak ist yalitimini artirmig oluruz.
Bunlar:
o Cam elyafi (6 in. kalimliginda, R: 18.80)
o Cam elyafi (3.5 in. kalinliginda R: 10.90)
e Cam elyafi (1 in. kalimliginda R: 4.35) malzemelerini kullanabiliriz.
Balikesir riizgdarly bir iklime sahip oldugundan, dis madde hava yalitim tabakasi kalin 5 18.5
olmalidir. Yani R degeri biiyiik olmali ve aymi zamanda k iletkenlik katsayist kiigiik
olmalidir.  Seliilozik elyaf kullanmirsak seliilozu elde edebilmek icin bitkiler ve bazi
biceklerden yararlanabilir ve masrafi engelleyebiliriz. Ayrica 6 in. kalinliginda 18.8 R
degerinde ve 3.5 in. kalimhiginda 10.9 R degerinde cam elyaf kullanabiliriz.
B. Kismi Anlama 11 40.7
R degeri biiyiik cam elyafi tercih edilmelidir. Fakat bu cam elyafinin 6 in. kalinliginda 6 22.2
olani tercih edilmelidir. Bunu riizgara bakan kisminda kullanmaliyiz. Binamin arka
kisminda ise cam elyafi 3,5 in. kalinliginda olani tercih edilmelidir. Diger kisimlarda ise
beton ve tugla kullanimi tercih edilmelidir.
Sectigimiz malzemeler: 5 18.5
o Tugla,
e Cam elyafi (6 in. kalimhiginda),
o Yalitim cam,
e Ince hava tabakas,
e  Siwva malzemesi.
C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 0 0
D. Yanlig Kavrama 0 0
E. Anlama Yok 0 0
El. Anlamsiz 0 0
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 0 0
TOPLAM 27 100

Tablo 5.5’de de goriildiigii tizere 6grencilerin %59.2’si tam anlama diizeyinde

yamitlar vermislerdir. Ogrencilerin %40.8’i ise kismi anlama diizeyinde yanitlar

vermisglerdir. Drama grubuyla derse katilan tiim &grenciler (%100) hazirladiklar1 bu

planlarda kavram yanilgisi veya yanlis ifade bulundurmadan, bilimsel olarak kabul

edilebilir dogru yanitlar vermislerdir. Bu durum 6grencilerin dramanin hangi teknigi

olursa olsun severek derse katildiklarinin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Drama grubunda yer alan Ogrencilerle bir¢ok drama teknigi ile ders

yapilmustir. Derslerin her asamasinda 6grenciler goniillii olarak katilim saglamislar

ve yoneltilen sorulara genel olarak dogru cevaplar vermislerdir.
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5.1.2 Argiimantasyon Yontemiyle Yiiriitiilen Is1 ve Sicakhik Konulu

Bazi Ders Dokiimanlarinin Incelenmesi

Bu béliimde argiimantasyon grubunda yer alan 6grencilerin, derste kullanilan
argiimantasyon etkinliklerinde yer alan sorulara verdikleri yanitlar ve bu yanitlardan
elde edilen bulgular yer almaktadir. Ogrencilere, derslerde o giiniin konusuna gore
birden fazla argiiman olusturabilecekleri etkinlikler verilmistir. Ogrencilerin
olusturdugu her argiiman analiz edilmis, analiz sonuglar1 5°’li Anlama Olgegi
yardimiyla tam anlama, kismi anlama, yanlis kavramali kismi anlama ve anlama yok

olmak iizere bes kategoriye ayrilarak degerlendirilmis.

Arglimantasyon grubu toplam 30 Ogrencinin katilimi ile olusturulustur.
Tanitim dersinde 6grencilere “Argiimantasyon nedir?”, “Argiimantasyon yontemiyle
fen dersi nasil yiiriitiiliir?” anlatilmistir. Uger kisilik on grup olusturulmustur. Her

hafta dersler bu gruplarla yapilmistir.

5.1.2.1 Birinci Argiimantasyon Etkinligi “Gamze’nin Kafasindaki

Sorular” Adh Etkinlikten Elde Edilen Bulgular

“Gamze’nin Kafasindaki Sorular” etkinligi 1s1 ve sicaklik kavramlari, termal
temas, 1si1l (termal) denge ve termodinamigin sifirinci yasasi gibi kavramlar
icermektedir. Bu etkinlik &grencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda; 1sinin bir enerji
¢esidi oldugunu, sicakligin bir maddenin belli standartlara goére soguklugunu ve
ilikligin1 gbsteren nicelik oldugunu, 1s1 ve sicaklik arasindaki iliskiyi ve sicaklik ve
1s1nin birimlerinin farkli oldugunu kavramalari i¢in hazirlanmistir. Etkinlikte bir olay
orgiisii verilerek konuya 6grencilerin dikkati ¢ekilmis ve ardindan etkinlikteki sorular

yardimiyla argiimanlarini olusturmalar1 saglanmistir.

Ogrencilerin etkinlikteki sorulara verdikleri yanitlar anlama diizeylerine gore
tam anlama, kismi anlama, yanlis kavramali kismi anlama, yanlis kavrama ve anlama
yok seklinde bes kategoriye ayrilmis ve bu kategorilerde kendi iglerinde alt

boliimlere ayrilmis ve degerlendirme yapilmustir.

“Is1 ve sicaklik ayni anlamda kullanilan kavramlar midir? Is1 ve sicaklig

kendi tanimlarimizla tanimlayacak olsaniz nasil tanimlardiniz?” sorusunun bilimsel
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olarak kabul edilebilecek aciklamasi: “Is1 ve sicaklik kavramlar1 birbirinden farkli
kavramlardir. Is1, farkli sicakliktaki iki cisim arasindaki enerji naklidir (transferidir).
Sicaklik ise, bir cismin sahip oldugu 1s1 enerjisinin bir gostergesi veya bir cismin
diger cisimlerle 1si1l dengede olup olmadigini belirleyen bir 6zellik olarak
diisiinebiliriz.” seklinde olmalidir. Ogrencilerin agiklama kismina verdikleri yanitlar
bu aciklama baz alinarak degerlendirilmistir. Kismi anlama kategorisinde
degerlendirilen yanitlarda 6grenciler verilen soruya yanlis olmayan eksik ifadelerle
cevaplamislardir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri yamitlarin analizi ve analiz
sonuglarinin olusturulan kategorilere gore yiizdelik dagilimi Tablo 5.6’da verilmistir.
Tablo 5.6: "Is1 ve sicaklik ayni anlamda kullanilan kavramlar midir? Is1 ve sicakligi kendi

tanimlariizla tanimlayacak olsaniz nasil tanimlardiniz?” sorusuna verilen yanitlardan elde
edilen analizler ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdeleri.

Yamt Tiirii (f (%)

A. Tam Anlama 6 20
Haywr degildir. Isi, iki farkli cisim arasindaki aktarilan enerji tiridiir. Sicaklik, 3 10
maddenin isisinin bir gostergesidir.

Farkly kavramlardir. Isi, cismin sicakligini artirmak igin verilmesi gereken enerji 3 10
cesididir. Sicaklik ise maddenin isisinin géstergesidir.

B. Kismi Anlama 3 10
Sadece 1sinin tanimini veren aciklamalar 3 10
Is1 ve sicaklik ayni kavramlar degildir ama birbirlerine bagli kavramlardw. Cismin
sicakligini artirmak igin verilmesi gereken enerji ¢esidine 1s1 enerjisi denir.

C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 18 60
Sicaklig1 yanlis tanimlayan agiklamalar 3 10

Farkly kavramlardwr. Isi, sicakliklari farkly iki madde arasinda alimip verilen
enerjinin adidir. Sicaklik, bir sistemdeki atom ve molekiillerin hareketiyle ilgili bir
i¢ ozelliktir. (Bu ifade yanhstir. Kavram yanilgisi icermektedir.)

Haywr. Tek bir cismin isisindan bahsedilemez. Isidan bahsedilebilmesi icin en az iki 15 50
cisim gereklidir. Isi, iki cisim arasindaki sicaklik farkindan dolayt transfer edilen

enerjidir. Sicaklik bir maddeyi olusturan taneciklerin ortalama hareket (kinetik)

enerjisini ifade eder. (Bu ifade yanlistir. Kavram yanilgisi icermektedir.) Bir enerji

degildir.

w
[HEN
o

D. Yanlis Kavrama

w
[EEN
o

Hem 1s1y1 hem de sicakligi yanlis tanimlayan aciklamalar
Farkly kavramlardir. Sicaklik, maddenin taneciklerinin kinetik enerjisini ifade eden
degerdir. Is1, maddenin taneciklerinin toplam enerjisidir.

E. Anlama Yok

El. Anlamsiz

E2. Yeniden Yazma

E3. Yanit Yok

W o|o(o|o

TOPLAM

Tablo 5.6’da da goriildiigii lizere 6grencilerin %20’si tam anlama diizeyinde
yamtlar vermislerdir. Ogrencilerin %10°u sadece 1smin tanimini vererek sicakliktan
bahsetmedikleri i¢in kismi anlama kategorisinde yanitlar vermislerdir. Kismi anlama

kategorisinde degerlendirilen yanitlarda Ogrenciler 1s1 ile sicaklik arasindaki
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baglantiyr aciklamislar ve 1siy1 dogru tanmimlamislardir fakat sicakligin tanimini

yapmamislardir.

Ogrencilerin %60’i yanlis kavramali kismi anlama Kategorisinde yanitlar
vermislerdir. Bu kategoride degerlendirilen tiim yanitlarda 1s1 ile sicaklik arasindaki
baglanti ve 1smin tanimi dogru olarak verilse de sicakligi tanimlanirken hatali
ifadelerde bulunmuslardir. Sicakligi tanimlarken kullandiklar: ifadeler “Sicaklik, bir
sistemdeki atom ve molekiillerin hareketiyle ilgili bir i¢ 6zelliktir.” ve “Sicaklik bir
maddeyi olusturan taneciklerin ortalama hareket (kinetik) enerjisini ifade eder.”

kavram yanilgisi icermektedir.

Ogrencilerin %10’u ise iki kavramin birbirinden farkli oldugunu belirtip her
iki  kavrami da yanlis tamimladiklarindan yanlis kavrama kategorisinde
degerlendirilmislerdir. Bu tanimlarda yer alan “Sicaklik, maddenin taneciklerinin
kinetik enerjisini ifade eden degerdir.” ve “Isi, maddenin taneciklerinin toplam

enerjisidir.” Ifadeleri kavram yanmilgisi igermektedir.

“Ayni ortamda bulunan iki cisim farkli sicaklikta olabilir mi? Bu iki cisim
temas etmese bile 1s1l dengeye gelebilirler mi?” sorusunun bilimsel olarak kabul
edilebilir agiklamasi: “Isica yalitilmis bir ortamda bulunan iki cisim yeterince ayni
ortamda kaldiklarinda aynmi sicaklik degerine sahip olurlar. Ciinkii aralarinda 1s1
aligverisinde bulunarak termal dengeye gelirler. Bu iki cisim birbirleri ile temas
halinde olmasalar bile o ortamdaki hava ile temas halinde olduklarindan termal
dengeye ulasirlar.” seklinde olmalidir. Ogrencilerin agiklama kismina verdikleri
yanitlar bu aciklama referans alinarak degerlendirilmistir. Kismi anlama kategorinde
degerlendirilen kisimda 6grenciler birbirleriyle baglantili bu iki sorudan yalniz birine

dogru yanit vermisler digerine agiklama yapmamaiglardir.

“Ayn1 ortamda bulunan iki cisim farkli sicaklikta olabilir mi?”” sorusuna veya
“Bu iki cisim temas etmese bile 1s1l dengeye gelebilirler mi?” sorusuna yanlig cevap

verenler yanlis kavramali kismi anlama kategorisine alinmustir.

Ogrencilerin “Ayni1 ortamda bulunan iki cisim farkl1 sicaklikta olabilir mi? Bu
iki cisim temas etmese bile 1sil dengeye gelebilirler mi?” sorularma verdikleri
yanitlar degerlendirilip analiz edilmis ve analiz sonuglarinin olusturulan kategorilere

gore ylizdelik dagilimlart Tablo 5.7°de verilmistir.
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Asagida verilen Tablo 5.7°de de goriildiigii lizere o6grencilerin %20’si tam
anlama diizeyinde yanitlar vermislerdir. Ogrencilerin  %50’si kismi anlama
diizeyinde yanitlar vermislerdir. Kismi anlama kategorisinde degerlendirilen
yanitlarda Ogrenciler sorulara gerekli agiklamayr tam olarak yapamamislar ve
genelde iki sorudan yalniz birine cevap vermislerdir. Kismi anlama diizeyinde
degerlendirilen yanitlardan %10’u yalnizca ilk soruyu yanitlamis, ikinci soruya
deginmemiglerdir. Diger %40°’1 ise yalnizca ikinci soruya yanitlayip ilk soruya hig
deginmemislerdir. Ogrencilerden %701 verdikleri yamitlarda bilimsel olarak kabul

edilebilir yanit vererek drama grubunun biiyiik ¢ogunlugunu olusturmaktadir.

Ogrencilerin %30’u ise yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde yanitlar
vermiglerdir. Bu kategoride degerlendirilen yanitlar arasinda, 1sica yalitilmis bir
ortamda bulunan iki cismin sicakliginin farkli olabilecegi ve bu durumun maddelerin
cinsine bagh olarak degisebilecegi yanlis kanaati bulunmaktadir. Bir diger hatali
goriis ise birbirine temas etmeyen hicbir cisim arasinda 1s1l denge saglanamayacagi
yoniindedir.

Tablo 5.7: "Ayn1 ortamda bulunan iki cisim farkli sicaklikta olabilir mi? Bu iki cisim temas

etmese bile 1s1l dengeye gelebilirler mi?" sorularina dgrencilerin verdigi yanitlarin analizi ve
analiz sonuglarinin olusturulan kategorilere gore yiizdelik dagilim

Yanit Tiirii (f (%)
A. Tam Anlama 6 20
Ilk anda iki cisim aym ortamda farkl sicaklikta olabilir. Yeterli siire gectiginde 3 10

maddelerin sicakliklar: esit veya ¢ok ¢ok yakin olur. Temas etmeden isil dengeye
gelebilirler ama ortamda hava olmasi gerekir.

Ayni ortamda farkl sicaklikta olamaz. Isi aligverisi yapacaklarindan sicakliklart 3 10
esitlenir. Bu iki cisim temas etmeseler bile 151l dengeye gelebilirler. Ciinkii aslinda
ikisi de hava ile etkilesim halindedir.

B. Kismi Anlama 15 50
Yalniz ilk soruya yanit verenler 3 10

[k basta farkh sicakliklara sahipken bir siire sonra ikisi de ayni sicakliga gelir ve
151l dengeye ulasirlar. Isil dengeye ulastiklarinda sicaklklart ayni olur.

Yalnizca ikinci soruya yanit verenler 3 10
Temas etmeseler bile 1s1l dengeye ulaswrlar. Ciinkii ortamla 1s1 aligverisi yaparak

ortamin sicakligina ulasirlar. Bu olaya da termodinamigin sifirinci yasasi denir.

Evet termodinamigin sifirinct kanununa gore iki cisim temas etmese bile 151l dengeye 6 20
gelebilir.
Evet, 151l dengeye gelebilirler. Sicakliklar: farkly olsa bile cisimlerle ortam arasinda 3 10

151 aligverisi olur. Ortamla sicakliklar: esit olana kadar devam eder. Ortam ayni
oldugu i¢in ikisi de ortamla 151l dengeye gelecekleri igin birbirleri ile de 1sil dengeye
gelirler. Buna da termodinamigin sifirinct yasasi denir.
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Tablo 5.7 (Devami)

©

C. Yanlhis Kavramali Kismi Anlama 30

Yalniz ilk soruya hatali yanit verenler 6 20
Ayni ortamda bulunan iki cisim farkli sicaklikta olabilir. Maddenin cinsine gore

degisir. Termodinamigin sifirinct yasasina goére cisimler temas etmese bile isil

dengeye gelebilirler. Ist alig verigi yaparlar. Ortamla 1s1l dengeye ulagirlar.

Yalniz ikinci soruya hatali yanit verenler 3 10
Temas etmedikleri siirece olmaz termodinamigin sifirinct yasasidir.

D. Yanlis Kavrama 0 0

E. Anlama Yok 0 0

El. Anlamsiz 0 0

E2. Yeniden Yazma 0 0

E3. Yanit Yok 0 0
TOPLAM 30 100

5.1.2.2 ikinci Argiimantasyon Etkinligi “Bizim Termometremiz¢ Adh
Etkinlikten Elde Edilen Bulgular

“Bizim Termometremiz” adli etkinlik termometre, termal genlesme, sicaklik
birimleri, Celsius, Fahrenheit, Kelvin, Reomiir, mutlak sicaklik gibi kavramlari
icermektedir. Bu etkinlik ile 6grenciler; sicaklik Olc¢limleri i¢in termometrelerin
kullanilmas1 gerektigini kavrar, termometrelerin calisma prensibini O6grenir ve

sicaklik birimleri olarak kullanilan birimler arasindaki iligkiyi kurar.

Etkinlikte 6grencilere termometre icat edilmeden 6nceki donemlerde yasayan
birer bilim insan1 olduklar1 sOylenip, 1s1 ve sicaklik kavramlarmi bildikleri fakat
Olgim yapabilecekleri bir aygit gelistirilemedigini, bir araya gelerek fikir
aligverisinde bulunarak yeni bir termometre gelistirmeleri gerektigi sOylenmistir.
Ogrencilerin  bu konuda kendi argiimanlarim1 sunup diger arkadaslarmin

argiimanlariyla karsilastirabilmeleri i¢in hazir argiiman sablonu verilmistir.

Ogrencilerin etkinlikteki sorulara verdikleri yanitlar anlama diizeylerine gore
tam anlama, kismi anlama, yanlis kavramali kismi anlama, yanlis kavrama ve anlama
yok seklinde bes kategoriye ayrilmis ve bu kategorilerde kendi iglerinde alt

boliimlere ayrilarak analiz edilmistir.

“Nasil bir termometre tasarlarsiniz? Bu tasarimi yaparken nelere dikkat
edersiniz? Termometrenizi sicakligin maddeler {izerindeki hangi etkilerinden
yararlanarak gelistirmeyi planliyorsunuz?” sorularinin bilimsel olarak kabul edilebilir

aciklamasi; “Termometrelerin genel ¢alisma prensibi maddelerin 1s1 gegisi karsisinda
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genlesmeleridir. Genlesme ve biiziilmenin yani1 sira basing, renk, direng gibi
ozelliklerdeki degisiklikler de termometrelerin  hazirlanmasinda  kullanilan
Ozelliklerdir. Sicakliklar1 birbirinden farkli iki cisim birbirine temas ettiginde
sicakliklar1 ayni oluncaya kadar 1s1 aligverisi yaparlar. Termometrenin igindeki
madde Slgmek istedigimiz maddeye temas ettiginde o madde daha sicaksa ondan
enerji alarak genlesecek, madde daha soguksa kendisi enerji kaybederek
bliziilecektir. Bu degisimi gozlemleyerek ol¢iim yapmak istedigimiz maddenin kag
derece oldugunu belirlemis oluruz. Bu islem i¢in kilcal cam boru, hazne sivi veya
metale ihtiya¢ vardir. Bu sivi veya metal secilirken donma noktas: diisiik kaynama
noktasi yiiksek olmasi Ol¢lim yapilabilecek sicaklik araligini artirmis olacaktir
seklinde olmalidir. Ogrencilerin agiklama kismina verdikleri yanitlar bu agiklama

referans alinarak degerlendirilmistir.

Kismi anlama kategorisinde degerlendirilen yanitlarda 6grenciler sadece bir

soruya dogru yanit vermis ve diger soru veya sorulara yanit vermemistir.

Bizim termometremiz etkinliginde yer alan ‘“Nasil bir termometre
tasarlarsiniz? Bu tasarimi yaparken nelere dikkat edersiniz? Termometrenizi
sicakligin  maddeler {izerindeki hangi etkilerinden yararlanarak gelistirmeyi
planliyorsunuz?” sorularmin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik
dagilimi Tablo 5.8’de verilmistir.

Tablo 5.8: "Bizim Termometremiz" etkinliginde yer alan sorulara verilen yanitlarin analizi
ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilima.

Yanit Tiirii (f (%)

A. Tam Anlama 6 20
Kaynama noktas: yiiksek, donma noktasi diigiik bir si tercih ederim ve 0z isisi 3 10
diisiik bir madde segerim. Yiikselmeyi gormek i¢in ince bir boru tercih ederim.
Tasarladigim termometrede sivinin genlesme ve biiziilme 6zelliginden yararlanarak
olciimler yaparim. Sivi  genlestiginde ince boruda sivi seviyesi yiikselirken,
biiziistiigiinde ince borudaki sivi seviyesi azalir.

1-  Kilcal boru dar olmalidir, stvimin hareketini daha rahat gézlemlemek ve kiigiik 3 10
sicaklik degisimlerine duyarli olmasi icin. Hazne genis ve daha ¢ok sivi

olmalidur.

2- Kaynama noktasi yiiksek, donma noktasi diigiik bir sivi segilmeli. Sicakik
degisimleri kisa siirede olmali. Sicakliga dayanikly ve duyarli bir madde se¢imi
yapimal.

3- Termometremizi tasarlarken sicakligin maddeler iizerindeki genlesme ve

biiziilme etkilerinden yararlaniriz.

B. Kismi Anlama 3 10
Sicaklik farkim kolayca gozlemleyebilecegimiz bir tasarim olmasina dikkat ederdik. 3 10
Farkh ortamlarda olgiim yapabilmek igin duyarliigi fazla bir madde kullanwrdik.

Genlesme ozelligini kullanarak sicaklik farkint gézlemlerdik.

C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 0 0
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Tablo 5.8 (Devami)

w

D. Yanlhs Kavrama 10

Ugucu bir sivi kullanarak termometre tasarlariz. Duyarlt bir termometre olmasina 3 10
dikkat ederiz. Maddenin u¢uculugundan yararlaniriz. Kaynama noktasi daha diisiik

oldugu icin daha ugucu bir swvi olan alkolii kullaniriz. Bunu hassas 6l¢iimler igin

tasarlariz. Sicakliktan etkilenmeyen saydam bir maddeden tiiple yapariz.

E. Anlama Yok 18 60
El. Anlamsiz 18 60
Sicaklhik degismelerine karsi dayanikli maddelerden olusmalidir. Metal par¢asinin 3 10

sicaklik degisimiyle boyut degistirmesine dikkat edilmelidir. Sicakligini ol¢tiigiimiiz
maddenin cinsinden etkilenmemelidir. Sicakligi gosterecek maddenin sicakiik
degisimiyle hacim degistirmesini goz oniinde bulundururuz.

Oda kosullarindaki 1sidan etkilenen bir metalden bir termometre yapariz. Cubuk 3 10
seklindeki metal 1sidan kaynakli bir renk degisimi yasar. Isi arttikca da metalin

renginde farklilasmalar olacagindan renklerin bir cetvelini olusturarak renkleri
derecelendirebiliriz.

Termometrenin igindeki sivi yiiksekligini gostermesi i¢in saydam ve sicakhiga 3 10
dayanikli bir maddeden yapilmasi gerekir. I¢indeki civa olmalidir.
Kiiciik ve orta boyutta rahat kullanilabilen bir termometre tasarlardik. Dogru él¢iim 3 10

yaptigina dikkat etmeliyiz. Civa kullanirdik. Sicaga duyarl bir maddeden yapilmasi
lazim (genlesen, biiziilen, daralan olmamaly).

Bélme sayist 200 olan, termometrenin igine koyacagimiz sivi ise civa olmalidir. 3 10
Termometrenin arkasi metal, onii cam maddeden olusuyor sicakligin artisini cam

kistmdan gozlemleriz. Bu termometrenin donma noktasi 0°, kaynama noktasi

100°dir.

Kilcal boru, etil alkol, kapalr bir beher. Termometremizin ismi “Alpius”. Kaynama 3 10
noktasi: 120°Alpius, donma noktasi: -20°Alpius
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 0 0
TOPLAM 30 100

Tablo 5.8’de de gorildiigii gibi o6grencilerin “Bizim Termometremiz”
etkinligi kapsaminda tasarladiklari termometre planlarmin %20’si tam anlama
diizeyindedir. Bu planlarda sorulan sorulara bilimsel olarak kabul edilebilir
aciklamalarda bulunmuslardir. Bu planlardan %10’u kismi1 anlama diizeyinde olup
ogrencilerin yaptiklar1 agiklamada verilen ozellikler bilimsel olarak dogru
ifadelerden olugmaktadir. Planlardan %10’u yanlis kavrama diizeyinde olup
ogrenciler tasarladiklar1 termometrede hassas Ol¢iimler yapabilmek i¢in kaynama
noktas1 diisiik olacak, ugucu bir sivi tercih etmeleri gerektigini ve bundan dolayi
alkol kullanmay: diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin hazirladig
planlardan %60’1na bakildiginda ise anlamsiz ve bilimsel olarak kabul edilemeyecek

aciklamalarda bulunduklari i¢in anlama yok kategorisinde degerlendirilmislerdir.

Yapilan bu etkinlikte oOgrencilerden alternatif malzemeler kullanarak
termometre tasarlamalar istenmis, yaraticiliklarini kullanarak bilimsel bir argiiman

olusturmalart  beklenmistir. Fakat Ogrenciler bu etkinlige etkin katilim
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saglayamamiglardir. Gerekge olarak yeterli 6n bilgilerinin olmadigini sdyleyerek bu

etkinlik sirasinda argiiman olusturmakta giigliik ¢ektiklerini tekrar etmislerdir.

5.1.2.3 Uciincii Argiimantasyon Etkinligi “Arabada Unutulan Cep
Telefonu” Adh Etkinlikten Elde Edilen Bulgular

“Arabada Unutulan Cep Telefonu” etkinligi termal genlesme ve termal
biiziilme kavramlarini igermektedir. Bu etkinlik ile 6grencilerin enerji ile genlesme
ve biiziilme olaylar1 arasindaki iliskiyi agiklamasi, farkli maddelerin genlesme
katsayilarinin farkli oldugunu belirtmesi ve bir metalin boyca genlesme katsayisini
tayin etmesi saglanmistir. Etkinlikte 6grencilere gercek hayattan iki haber ornegi
verilerek konuya dikkat ¢ekilmistir. Etkinligin devaminda senaryo kisminda verilen

haberlerdeki asil problemler ve bu problemlerin sebeplerini bulmalar istenmistir.

Ogrencilerin etkinlikteki sorulara verdikleri yanitlar anlama diizeylerine gore
tam anlama, kismi anlama, yanlis kavramali kismi anlama, yanlis kavrama ve anlama
yok seklinde bes kategoriye ayrilmis ve bu kategorilerde kendi iglerinde alt

boliimlere ayrilarak analiz edilmistir.

“Bu haberdeki problemin sebebi nedir?” sorusunun bilimsel olarak kabul
edilebilir agiklamasi; “Ozellikle hava sicakhiginin fazla oldugu giinlerde parfiim,
cakmak gibi yanict esyalar ve telefonlar genlesmeden dolay1 patlayabilirler. Yani
haberdeki olayin sebebi 1sinan maddenin genlesmesinden dolayidir.” seklinde
olmalidir. Ogrencilerin agiklama kismma verdikleri yamitlar bu agiklama referans
almarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin soruya verdikleri cevaplarm analizi ve
analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimi Tablo 5.9°da verilmistir.

Tablo 5.9: "Bu haberdeki problemin sebebi nedir?" sorusunun analizi ve analiz sonuglarinin
kategorilere gore yiizdelik dagilimlari.

Yamt Tiirii (f (%)

A. Tam Anlama 21 70
Sicaklik etkisiyle isinan maddeler zamanla genlesir. Sicakta unutulan telefon 21 70
bataryasi da genleserek patlamistir.

B. Kismi Anlama 0 0

C. Yanlhs Kavramali Kismi Anlama 0 0

D. Yanlig Kavrama 0 0
Icindeki maddeler yanici ozellige sahip olduklart icin ortamin asirt sicakhg tutusma 3 10

sicakligi olarak algilanip ortamdaki O, ile birlegerek yanma olusur.
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Tablo 5.9 (Devami)

E. Anlama Yok 6 20
El. Anlamsiz 6 20
Yapilan uyariya ragmen arabada telefonun unutulmasu. 6 20
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 0 0
TOPLAM 30 100

Tablo 5.9’da da gortildigi gibi 6grencilerin “Bu haberdeki problemin sebebi
nedir?” sorusuna verdikleri yanitlardan %70’1 tam anlama diizeyinde yanitlardir.
Yanitlarin %10’u yanlis kavrama diizeyinde yanitlar olup, kullandiklari ifade
“Icindeki maddeler yamci ozellige sahip olduklart icin ortamin agiri sicakhigi tutusma
sicakligr olarak algilamip ortamdaki O, ile birleserek yanma olusur. “ seklindedir. Bu ifade
etkinlikteki problemin asil sebebini olusturmamaktadir. Yanitlardan %20’si ise
bilimsel bir agiklama icermedigi i¢in anlamsiz kategorisinde degerlendirilmistir ve
bu cevabr veren ogrencilerin %20’sinin bu soruyu yanitlayabilecek anlamanin

olugmadigin1 gostermektedir.

Etkinlikte yer alan “Siz olsaydiniz boyle bir problem yasamamak i¢in nasil
bir 6nlem alirdiniz?” sorusuna Ogrencilerin verdigi bazi agiklamalar asagida

verilmigtir.

o Telefon, parfiim, araba spreyi, deodorant gibi yiiksek sicakliklara bagli patlama
tehlikesi olan maddeleri arabada bwrakmamaliyiz. Arabamin asw1 1sinmasini
onleyecek tedbirler almaliyiz. (f: 12, %40)

o Arabamn camlarmna 15181 yansitan filtreler takabiliriz.(f: 15, %50)

o Uzmanlarin énerilerine dikkate almalyiz. Araba gibi yaz aylarinda fazla sicak olan
ortamlara patlama tehlikesi olan esyalar bwrakmamalyiz. Eger birakmamiz
gerekiyorsa da 1sidan etkilenmeyen ortamin sicakligindan izole edilmis kutular
tasarlayip onlari 6yle birakabiliriz. (f: 3, %10)

“(1) Bu olaya sebep olan fiziksel olay nedir? (2) Bu fiziksel olayin giinliik
hayattaki yararl etkileri (kullanim alanlar1) nelerdir? (3) Bu fiziksel olaymn gilinliik
hayattaki zararl etkileri (kullanim alanlar1) nelerdir?” sorularinin bilimsel olarak
kabul edilebilir agiklamalari; “(1) Haberdeki olaya sebep olan fiziksel olay
genlesmedir. (2) Sivilarda genlesme ile yararlanarak termometreler yapilmistir.
Katilarin genlesmesi termostat yapilir. Gazlarin genlesmesi ile sicak hava
balonlarindan yararlanmilmistir. Metal kapagir sikisan konservelerin agilmasi

saglanir... (3) Demir yolu, koprii, elektrik tellerinin genleserek kopmalarina ve

bozulmalarina neden olur. Gazlarin genlesmesi ile deodorant kutularinin sigsmesine
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ve patlamasina neden olur. Suyun sogumasi ile genlesmesi su borularinin
patlamasina neden olur. Isiya dayamikli cam, seramik, porselen kaplarin ani
degisimlerden dolay1 catlamalarina neden olur...“ seklinde olmalidir. Ogrencilerin
actklama kismimna  verdikleri yanitlar bu agiklama referans alinarak

degerlendirilmistir.

Kismi anlama diizeyinde degerlendirilen cevaplarda 6grenciler verilen iig

sorudan yalniz birine veya ikisine dogru yanit vermislerdir.

“(1) Bu olaya sebep olan fiziksel olay nedir? (2) Bu fiziksel olaym giinliik
hayattaki yararl etkileri (kullanim alanlar1) nelerdir? (3) Bu fiziksel olayin gilinliik
hayattaki zararli etkileri (kullanim alanlari) nelerdir?” sorularina 6grencilerin
verdikleri yanitlarin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yilizdelik dagilimi
Tablo 5.10°da verilmistir.

Tablo 5.10: "Arabada Unutulan Cep Telefonu" etkinliginin 3. asamasina verilen yanitlarin
analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimu.

Yanit Tiirii (P (%)
A. Tam Anlama 15 50
e Buolaya sebep olan fiziksel olay genlesmedir. 12 40

o Genlesmenin giinliik hayattaki yararl etkileri arasinda termometreler sayilabilir.
Termometrelerde kullanilan sivi, sicakhigr dlgiilecek maddenin  sicakligr ile
genleserek derecelendirilen ince boruda yiikselir.

o FElektrik ve telefon tellerinin sarkmasi, parfiim, deodorant, ¢akmak, telefon gibi
maddelerin sicaklikla genleserek patlamas: gibi olumsuz etkilere de neden olabilir.

o FEtkinlikteki bahsedilen araba yanginina sebep olan fiziksel olay genlegmedir. 3 10
o Genlegsmenin giinliik hayattaki yararlarina érnek olarak balonlar, cam kavanozlarin

kapaklarinin agilmasi, buhar makineleri ve termostatlar verilebilir.
o Genlesmenin giinliik hayattaki zararlarina elektrik tellerinin  kopmasi, cam

bardaklarin icine sicak veya soguk bir sey katildiginda kirilmasi, mutfak tiiplerinin

patlamasi, binalarin zamanla yipranmasi ornek verilebilir.

B. Kismi Anlama 15 50

o Termometrelerde genlesmenin etkisiyle ortamin ya da maddenin sicakhigr olciliir. 9 30
(Yararly etkileri)
e Parfiim gigeleri, bataryalarda goriilen genlesme patlamalara sebep olabilir.
Deneylerde kullandigimiz beher sicakhigin etkisiyle genlesir. Bu yiizden hacim dlger
olarak kullanilamaz. Gézliik camlar: genlesmeyle diistip kirilabilirler. Tren raylar
zamanla bozulabilir. Elektrik telleri kopabilir. (Zararl: etkileri)

e Yangn alarmi ve termometrelerin yapiminda genlesmeden yararlanmilnustir. (Yararli 6 20
etkileri)

o  Patlamalara sebep olabilir. Laboratuvar malzemelerinin yapisini degistirir. Tren
raylart yazin yiiksek sicakliklarda genlesir. Elektrik tellerinin uzayip sarkmast,
gerginlesip koparak ¢evre igin tehlike yaratmasi.

C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 0 0

D. Yanlis Kavrama 0 0

E. Anlama Yok 0 0

El. Anlamsiz 0 0

E2. Yeniden Yazma 0 0

E3. Yanit Yok 0 0
TOPLAM 30 100
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Tablo 5.10°da da goriildiigii tizere 6grencilerin soruya verdikleri cevaplardan
%50’si tam anlama diizeyinde, %350’si ise kismi anlama diizeyindedir. Yani

ogrencilerin %100’i gegerli bilimsel agiklamalarda bulunmuslardir.

5.1.2.4 Dordiincii Argiimantasyon Etkinligi “Gizemli Giinliikler” Adh
Etkinlikten Elde Edilen Bulgular

“Gizemli Glinliikler” etkinligi ideal gazlar konusunu igermektedir.
Ogrencilerin ideal gazlar konusu cergevesinde; gazlarin davranislarmin sicaklik ve
basing degisimlerinden nasil etkileneceginin diisiinmeleri, ideal gaz kavramim
anlamalar1 ve ideal gazlarin var olmadigina dair yapilan deneyde bulunan kanitlari
degerlendirmeleri, deneyin sonucunu kanitlara uygun olup olmadigi agisindan
yorumlamalar1 ve yorumlarint kendi bulduklart kanitlarla savunmalart igin
gelistirilmistir. Bu etkinlikte hayal {iriinii iki giinliik verilmistir. Verilen giinliiklerden
biri su molekiilii olan Su tarafindan yazilmistir ve iginde ideal gazlarin yasadigi
Diisler Ulkesi diye bir yerden bahsetmektedir. Tkinci giinliigiin sahibi Sibel ise ideal
gazlarin olmadigini ispatlamak i¢in basit bir deney tasarlamis ve giinliiglinde bundan

bahsetmistir.

Etkinlikte giinliiklerde yer alan baz1 gizli kodlar ve kodlarla ilgili yorumlara
ornek ifadeler verilmis Su’nun giinliiglinde ideal gazlarla ilgili yazilmis olan gizli
kodlar1 bulmalari istenmistir. Etkinligin devaminda 6grencilerin ideal gazlarin hangi
Ozelliklere sahip olmasi gerektigini ve ideal gaz kosullarii tartisip vardiklari
sonuclar1 not almalar1 istenmistir. Baz1 sartlar verilerek bu sartlarin pistonlu bir kapta
bulunan su molekiillerini nasil etkileyecegini tahmin etmeleri ve artacagini
diislinliyorlarsa “+”, azalacagini diisiinliyorlarsa “-*, degisiklik olmayacagin
diisiinliyorlarsa “X” isareti koymalar1 istenmistir. “Sartlar1 degistirerek gercek bir gaz
molekiiliinii ideal bir gaz molekiiliine doniistiirebilir miyiz? Su molekiilii ve helyum
gaz1 lizerinden diisiiniliniiz.”, “ Deneyini yaptiktan sonra Sibel, ‘Burada ideal gazlarin
gercekte olmadigimi ispatladik ¢iinkii eger ideal gaz olsaydi, gazlarn
stvilastiramazdik.” demistir. Sibel’e katiliyor musunuz? Agiklaymiz.” ve “Ideal
gazlarin var olup olmadigini arkadaslariniza ispatlamak i¢in siz nasil bir deney
yapardiniz?” sorularina grup olarak diisiinmeleri ve vardiklar1 sonuglar1 not almalari

istenmistir.
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Ogrencilerin etkinlikteki sorulara verdikleri yanitlar anlama diizeylerine gére
tam anlama, kismi anlama, yanlis kavramali kismi anlama, yanlis kavrama ve anlama
yok seklinde bes kategoriye ayrilmis ve bu kategorilerde kendi iglerinde alt

boliimlere ayrilarak analiz edilmistir.

Ogrencilerin Su’nun giinliigiinde bulduklar1 ideal gazlarla ilgili kodlar ve bu
kodlar i¢in verdikleri deliller kisminin degerlendirilmesinde bilimsel olarak kabul
edilebilir agiklama asagidaki verilen Tablo 5.11°deki gibi olmalidir. Ogrencilerin
aciklama kismina verdikleri yanitlar bu tablo referans alinarak degerlendirilmistir.
Kismi anlama diizeyinde degerlendirilen cevaplarda 6grenciler Tablo 5.11°de verilen

kod ve delilleri bir kismini dogru bir sekilde bulabilmislerdir.
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Tablo 5.11: Su'nun giinliigiinde bulunan ideal gazlarla ilgili kodlar ve bu kodlar i¢in

verilebilecek deliller.

ideal gazlarla ilgili kodlar

Delillerimiz

Arkadaglarimla birlikte soguktan titriyoruz.

Su kati fazda olmali ¢iinkii katilarda atomlar
sadece titreme hareketleri yapabilirler.

Isinmak i¢in birbirimize yapistik adeta!

Su kati fazda olmali ¢ilinkii katilarda atomlar
birbirlerine ¢ok yakindirlar.

Diisler Ulkesi.

Ideal gazlar olmali ciinkii dogada hicbir gaz ideal
davranig gosteremez.

Keske yeterli enerjim olsaydi.

Su kat1 fazda olmali ¢iinkii kat1 fazda gaz faza
gore enerjisi azdir ve gaz faza gecebilecek
enerjisinin olmadigindan bahsediyor.

Orada sifir beden olacagim.

Su ideal gaz olmaktan bahsediyor ¢iinkii ideal
gazlarda molekiillerin 6z hacimlerinin, serbestce
dolastiklar1 tiim hacme orani ihmal edilebilecek
kadar kiictiktiir.

Kimseyi gormeden rastgele etrafta dolasmak ne
kadar giizel olurdu.

Su ideal gaz olmaktan bahsediyor ¢iinkii ideal
gazlarda molekiillerin 6z hacimleri tiim hacim
yaninda ihmal edilebilecek kadar kiigiiktiir.

Cok nadir bir kisiye veya bir engele rast gelsem
bile higbirinin beni etkilemeyecegi, enerjimden
hicbir sey kaybetmedigim bir yer.

Su ideal gaz olmaktan bahsediyor ¢iinkii ideal
gazlarda molekiillerin 6z hacimleri tiim hacim
yaninda ihmal edilebilecek kadar kiigiiktiir,
molekiillerin arasinda ¢ekme ve itme kuvvetleri
bulunmadigi ve molekiiller aras1 g¢arpismalarin

nadir oldugu (yani enerji kaybi olmayan
carpigma) kabul edilir.
Orada kesin ideal olurdum. Su gaz faza gectiginde ideal gazlar gibi

davranacagini soyliiyor.

Sicak bir gilin igimdeki enerjinin arttigim

hissedebiliyorum.

Suya sivi faza gegmesi igin 1st veriliyor olmali
¢iinkii kati fazdan sivi faza gegerken bir
maddeye enerji verilir.

Burada herkes ¢ok mutlu, dans ediyoruz.

Su gaz fazda olmali ¢iinkii gaz fazda atomlar
birbirinden uzaklasir ve titresim, donme ve
Oteleme hareketleri yapar.

En sonunda tizerimde hissettigim bu baskiy1 yenip
ucabilecek enerjim var.

Su gaz fazda olmali ¢iinkii gaz fazda atomlar
birbirlerinde  uzaktirlar  ve  birbirleriyle
etkilesimleri daha azdir.

Tam digerlerinden ayriip Diisler Ulkesine

giderken oniime bir engel ¢ikti.

Su yogusmaya baslar c¢ilinkii Sibel yaptigi
deneyde pistonu asagiya iterek basinci artirir ve
gaz fazda bulunan su molekiilleri kabin
ceperleriyle ve Dbirbirleriyle siirekli olarak
carpisma yaparak yogusmaya baglar.

Sonra kalabalik giderek artti ve kendimi yine
giicsiliz hissetmeye bagladim.

Su sivi faza gegmeye baslamis olmali ¢iinkli gaz
faza gore su molekiilleri birbirlerine daha
yakindirlar ve gaz faza gore hareket yetenekleri
daha azdir.

Arkadaglarimla tekrar birbirimize yaklagtik ama
iki giin 6ncekine gore daha rahatiz.

Su s1v1 fazda olmali ¢iinkil s1vi molekiilleri, gaza
faza oranla birbirine daha yakindir ve sivi
molekiilleri sivi hacmi iginde serbest hareket
ederler, fakat taneciklerin ortak ¢ekim yetenegi,
hacmin izin verdigi dl¢tidedir. Yani siv1 fazda su
molekiilleri kat1 faza gore daha hareketliyken
gaz faza gore daha az hareketlidir.
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Tablo 5.12: "Gizemli Giinliikler" etkinliginde Suyun giinligiindeki ideal gazlarla ilgili
yazilmis olan gizli kodlar ve delillerin analizleri ve analiz sonuglarinin kategorilere gore

yiizdelik dagilimu.
Yanit Tiirii (f (%)
A. Tam Anlama 0 0
B. Kismi Anlama 11 36.67
Kimseyi  gormeden rastgele etrafta Su gaz fazdadir ¢iinkii gaz fazda iken
dolasmak ne kadar giizel olurdu. tanecikler arasi bosluk fazla oldugu icin
rahat hareket edebilir ve hareket
fazladr.
Sicak bir giin i¢cimdeki enerjinin arttigini  Su sivi fazdan gaz faza gegcmektedir
hissediyorum. clinkii gaz faza gecerken hareketlilik
artar.
Sonra kalabalik giderek artti ve kendimi Su gaz fazdan st faza gecerken
yine giderek giicsiiz hissettim. tanecikler arast mesafe azalir.
Keske yeterli enerjim olsaydi. Kati  oldugundan  sadece titresim
yapabildiginden gazlara goére enerjisi
azdir.
Cok nadir bir kigive veya bir engele rast Ideal gazlar birbirleriyle etkilesime
gelsem bile hi¢birinin beni  gecmezler.
etkilemeyecegi, enerjimden hicbir gey
kaybetmedigim bir yer.
Orada kesin ideal olurdum. Ideal gazlarin enerji kaybi yasayacag
carpismalar yapmadigi kabul edilir.
Tam  digerlerinden ayrilip  Diisler Basing artinca sivi hale geger.
Ulkesine giderken éniime bir engel ¢iktt.
Orada sifir beden olacagim. Gaz fazina gegecek.
Diisler Ulkesi Ideal gaz fazina ge¢mesidir.
C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 17 56.67
Orada sifir beden olacagim. Stfir Kelvin’e ulagma istegi.
Sicak bir giin icimdeki enerjinin arttigimi  Ideal gaz yiiksek sicaklikta olur.
hissediyorum.
Kegke yeterli enerjim olsaydi. Ideal gazin yiiksek sicaklikta yani fazla
enerjide oldugunu belirtiyor.
En sonunda iizerimde hissettigim bu Basincin azalmasiyla ilgili olarak su gaz
baskiyr yenip ucabilecek enerjim var. fazdadr.
En sonunda iizerimde hissettigim bu Hal degistirmesidir.
baskiyr yenip ucabilecek enerjim var.
Kimseyi  gormeden rastgele etrafta  Gaz haline gegmesidir.
dolasmak ne kadar giizel olurdu.
Sonra kalabalik giderek artti ve kendimi  Stvi kaynarken pistonu iterek dis basinci
yine giderek gii¢siiz hissettim. artirip  kaynama noktasini yiikseltiyor.
Buhar tekrar siviya déniisiiyor.
Kismi anlama béoliimiinde verilen dogru cevaplardan bazilarini da kapsamaktadur.
D. Yanlig Kavrama 0 0
E. Anlama Yok 2 6.67
El. Anlamsiz 0 0
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 2 6.67
-Yanitsiz- 2 6.67
TOPLAM 30 100
Tablo 5.12°de de goriildiigii iizere tam anlama diizeyinde yanit

bulunmamaktadir. Ogrencilerin verdigi yamitlardan %36.67’si kismi anlama

diizeyinde yanitlardir. Bilimsel olarak kabul edilebilir, gecerli yanitin bilesenlerini
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iceren dogru yanitlar vermislerdir ama verdikleri yanitta bilesenlerin hepsi yer
almamaktadir. Ogrencilerin verdigi cevaplardan %56.67’si yanlis kavramali kismi
anlama diizeyinde olup tabloda yanlis delillerle agiklanmaya c¢alisilan kodlar
verilmistir. Bu yanlig ifadelerin yani sira kismi anlama diizeyinde verilen gecerli
ifadelere de yer vermislerdir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar arasinda yanlis
kavrama diizeyinde cevap yoktur ancak %6.67’si etkinligin bu boliimiinii yanitsiz

birakmiglardir.

Etkinligin devaminda yer alan, 6grencilerin ideal gazlarin hangi 6zelliklere
sahip olmasi gerektigine dair goriisleri ve ideal gaz kosullarma dair goriislerinin
degerlendirilebilmesini amaglayan asamanim bilimsel olarak kabul edilebilir
aciklamasi “Yiiksek sicaklikta ve sivilasmayacak kadar diisiikk basingta tutulan
gazlara genel olarak ideal gazlar denir. Gergekte ideal bir gaz mevcut degildir. Ancak
ideal gaz kavrami ¢ok kullanishdir ¢iinkii diisiik basingtaki gergek bir gaz ideal gaz
gibi davrams gosterir. Ideal bir gaz igindeki molekiiller carpigmalar haric
etkilesmezler ve molekiiler hacim, gazin bulundugu kap hacmiyle kiyaslandiginda
ihmal edilebilir. ideal gaz, PV /nT biitiin basinclarda sabit olan bir gazdir. Ideal gaz
yasasina gore, bir gazin hacmi ve sicakligi degismezse, basinci da sabit kalir.*
seklinde olmalidir. Ogrencilerin aciklama kismma verdikleri yanitlar bu aciklama
referans alinarak degerlendirilmistir. Kismi anlama diizeyinde degerlendirilen
yanitlarda Ogrenciler yukarida verilen ifadelerden birkagini dogru bir sekilde

veriglerdir.

Ogrencilerin ideal gazlarin hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigine ve ideal
gaz kosullarina dair goriislerinin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore

dagilim1 Tablo 5.13’de verilmistir.
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Tablo 5.13: Ogrencilerin ideal gazlarla ilgili goriislerinin analizi ve analiz sonuglarmmn
kategorilere gore yiizdelik dagilimu.

A. Tam Anlama 30

Yanit Tiirii (f (%)
9

0°K ‘de hareketsiz oldugunu diigiiniiriiz. 3 10

Diisiik basing yiiksek sicaklikta olmal,

Tanecikleri arasindaki titresim sifir kabul edilir.

Gaz taneciklerinin hacimleri tanecikler arast mesafe yaninda sifir kabul edilir.

Sabit basingta P.V /n. T orani sabittir.

0°K ‘de hareketsizlerdir. 3 10
Yiiksek sicaklik ve diisiik basingta gerceklesiyor.

Birbirleri ile etkilesimde bulunmazlar.

P.V =n.R.T denklemi ideal gaz denklemidir.

Basing sabitken sicaklik ve hacim dogru orantili olarak degisir.

Sicaklik ve hacim sabitse basin¢ta sabittir.

0°K ‘de hareketsiz oldugunu farz ederiz. 3 10
Diistik basing yiiksek sicaklikta olmalidir.

Kendisiyle ve diger taneciklerle ¢carpigsmaziar.

Sabit basingta P.V =/n.T oram sabittir.

B. Kismi Anlama 18 60

o Ideal gaz, baska gazlarla etkilesime girmez. 3 10
o Gazlar iizerindeki basinct artirip sicaklig diisiiviirsek gaz sivilagir.
o Gaz taneciklerinin hacimleri tanecikleri arasindaki mesafe yaninda sifir kabul

edilir.
e [deal gaz molekiilleri birbirleriyle etkilesime ge¢mezler. 8 26.67
o 0°K /-273°C’de hareketsiz olarak kabul edilirler.
e Tanecikler arasinda etkilesim olmamali. 4 13.33

o (0°K /-273°C’de tanecikler arasinda etkilesim yoktur.
e  Sabit basingta P.V /n. T orani sabittir.

e 0°K ‘de birbirleriyle etkilesime ge¢mezlier. 3 10
Yiiksek sicaklik ve diisiik basing ozelliklerine sahiplerdir.
0°K’de hareketsizdirler.

w

C. Yanlig Kavramali Kismi Anlama 10

Enerji kayb1 yoktur. 3 10
Hal degisimleri etkilidir. Basing ile alakalidir.

Sicaklik ile basing ters orantilidwr. Sicaklik arttik¢a basing azalir.

Birbirleriyle etkilesime ge¢mezler.

D. Yanlis Kavrama

E. Anlama Yok

El. Anlamsiz

E2. Yeniden Yazma

o|lOo|0o|Oo|Oo

E3. Yamt Yok

WO |O|Oo|o|o

TOPLAM 0 100

Tablo 5.13°de de goriildiigii gibi 6grencilerin verdigi cevaplardan %30’u tam
anlama diizeyindedir. Bilimsel olarak gecerli kabul edilen yanita benzer yanitlar
vermiglerdir. Ogrencilerin %60 1 kismi anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir.
Diger %10’luk kisim ise yanhik kavramali kismi anlama diizeyinde yanitlar
vermislerdir. Bu cevabi veren dgrencilerin “Hal degisimi etkilidir.” Ifadesi yanlis bir

ifade olarak degerlendirilmistir.
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Tablo 5.14°de yer alan “Pistonlu bir kapta bulunan su molekiillerinin (1)
sicaklik artirildiginda hacmi nasil degisir?, (2) Sicaklik artirildiginda molekiiller arasi
mesafe nasil degisir?, (3) Sicaklik artirildiginda molekiiller aras1 kuvvet nasil
degisir?, (4) Sicaklik artirildiginda molekiillerin hizi nasil degisir?, (5) Basing
artirtldiginda molekiillerin hacmi nasil degisir?, (6) Basing artirildiginda molekiiller
aras1 mesafe nasil degisir?, (7) Basing artirildiginda molekiiller arast kuvvetler nasil
degisir?, (8) Basing artirildiginda molekiillerin hizi nasil degisir?, (9) Sicaklik
azaltildiginda molekiiliin hacmi nasil degisir?, (10) Basing azaltildiginda molekiiller
aras1 mesafe nasil degisir?, (11) Sicaklik azaltildiginda molekiiller aras1 kuvvetler
nasil degisir?, (12) Sicaklik azaltildiginda molekiillerin hizi nasil degisir?, (13)
Basing azaltildiginda molekiiliin hacmi nasil degisir?, (14) Basing azaltildiginda
molekiiller aras1t mesafe nasil degisir?, (15) Basing azaltildiginda molekiiller arasi
kuvvetler nasil degisir?, (16) Basing azaltildiginda molekiillerin hiz1 nasil degisir?”
sorularmin bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamasi Tablo 4.14’deki gibi olmalidir.

Tablo 5.14: "Gizemli Ginliikler" etkinliginde yer alan, pistonlu bir kapta bulunan su
molekiillerinin verilen sartlara gore nasil degisecegini konu edinen etkinlik agamasi.

Sartlar Molekiiliin hacmi Molekiiller arast Molekiiller arasi Molekiillerin hiz1
mesafe kuvvetler

Sicaklig1 artirmak + + - 1

Basinci artirmak - - + -

Sicaklig1 azaltmak - = + -

Basinci azaltmak + + - +

Ogrencilerin aciklama kismina verdikleri yamitlar Tablo 5.14’de verilen
aciklama referans alinarak degerlendirilmistir. Elde edilen verilerin analizi ve analiz
sonuglarinin kategorilere gore yilizdelik dagilimi Tablo 5.15°de verilmistir.

Tablo 5.15:"Gizemli Giinliikler" etkinliginde yer alan, pistonlu bir kapta bulunan su

molekiillerinin verilen sartlara gore nasil degisecegini konu edinen etkinligin analizi ve
analiz sonuglarimin kategorilere gore yiizdelik dagilimu.

Yamt Tiirii (f (%)
A. Tam Anlama 28 93.33
B. Kismi Anlama 0 0
C. Yanlhs Kavramali Kismi Anlama 2 6.67

e Basinc artinldiginda pistonlu kapta bulunan su molekiillerinin arasindaki
mesafe artar.
o Sicaklik azaltildiginda pistonlu kapta bulunan su molekiillerinin hizi artar.

D. Yanlig Kavrama

E. Anlama Yok

El. Anlamsiz

E2. Yeniden Yazma

E3. Yanit Yok

W o|o|o|o|o
i=ll=ll=l=lle]

TOPLAM
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Tablo 5.15°de de goriildigi gibi o6grencilerin %93.33’ii tam anlama
diizeyinde cevaplar vermislerdir ve tabloyu dogru bir sekilde doldurmuslardir.
Ogrencilerin yalmzca %6.67’si yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde yanit
vermistir. Tabloya koyduklar1 isarete gore bu 6grenciler basing artirildiginda pistonlu
kapta bulunan su molekiilleri arasindaki mesafenin artacagi ve sicaklik azaltildiginda

pistonlu kapta bulunan su molekiillerinin hizinin artacag fikrine sahiplerdir.

“Sartlar1 degistirerek gercek bir gaz molekiiliinii ideal bir gaz molekiiliine
dontistiirebilir miyiz? Su molekiilii ve helyum gazi iizerinden diisliniiniiz.” sorusunun
bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamasi; “Gergek bir gazi tam olarak tanimlamak
zor oldugundan bilim insanlari, ideal gaz taniminmi ger¢ek gazlarin davraniglarinm
modellememize ve tahmin etmemize yardimci bir yaklagim olarak tiiretmislerdir.
Tam olarak ideal hicbir gaz yoktur ama ideale yakin ve ideal gaz kavramini bir¢ok
durumda ¢ok kullamisli kilan pek cok gaz vardir. Ideal gazlar icin kabul edilen iki
varsayim vardir. Bu varsayimlar: molekiiller arasinda etkilesim yoktur ve bulundugu
ortamin hacminin yaninda gaz molekiiliiniin hacmi ihmal edilir varsayimlaridir.
Gergek gazlar igin yiiksek sicaklik ve diisiik basinglarda bu varsayimlar kabul
edilebilir, gazlarin sicaklig1 diisiiriildiiglinde ve basinci artirildiginda gaz molekdilleri
yogunlagsmaya baslar ve ideal gaz halinden uzaklasmaya baglar.” seklinde olmalidir.
Ogrencilerin agiklama kismia verdikleri yanitlar bu acgiklama referans almarak

degerlendirilmistir.

“Sartlart degistirerek gergek bir gaz molekiiliinii ideal bir gaz molekiiliine
doniistiirebilir miyiz? Su molekiilii ve helyum gazi tizerinden diisiiniiniiz.” sorunun
analizi ve analiz sonuglarmin kategorilere gore yiizdelik dagilimlari Tablo 5.16’da

verilmistir.
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Tablo 5.16: "Sartlar1 degistirerek ger¢ek bir gaz molekiiliinii ideal bir gaz molekiiliine
doniistiirebilir miyiz? Su molekiilii ve helyum gazi iizerinden diisiiniiniiz." sorusunun analizi
ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimu.

Yamt Tiirii (f (%)

A. Tam Anlama 3 10
Gazlar diisiik basing, yiiksek sicaklik degerlerine sahip olduklarinda ideal gazlarin 3 10
ozelliklerine yaklagirlar. Ciinkii gaz tanecikleri arasindaki etkilegim sifir olur.

B. Kismi Anlama 8 26.66
Yiiksek sicaklik, diisiik basing ve 0°K 'de olmali. 4 13.33
H,0y Ve Heg) gercek gazlardir. Gergekte ideal gaz diye bir gaz olmadigindan 4 13.33
doniistiiremeyiz.

C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 9 30
Yiiksek sicaklik ve diisiik basingta ideal gaza doniisebilirler. Su, helyuma gore ideal 6 20

gaz olmaya daha yakindir. Suyun kaynama noktast 100°C ve Helyum’ un kaynama
noktasi -268°oldugundan su ideale daha yakinken helyum ideal gaza daha uzaktir.

Evet déniistiirebiliriz. Zaten ideal gaz kavrami gazlarin belirli sartlara sahip 3 10
olduklari durumdur. Su molekiilii gaz fazinda diigiik basing ve yiiksek sicaklik
sartlarina getirerek ideal gaz olarak kabul edebilecegimiz forma getirebiliriz.

D. Yanlis Kavrama 10 33.33
Gazlar diisiik  sicaklik, yiiksek basingta ideal gaz gibi davrandiklarindan 4 13.33
doniistiirebiliriz. Ideal gaz 0°K oldugu icin suya daha yakindur.

Evet doniistiirebiliriz. Zaten ideal gaz kavrami gazlarin belirli kosullarda sahip 3 10

olduklart durumdur. Bir dnceki etkinlikte yaptigimiz gibi sicakligi degistirerek ve
pistonlu kaba koyarak su molekiiliinii ideal gaza ¢evirebiliriz.

Su molekiilii i¢in ideal bir gaz molekiiliine doniistiiriilebilir. 3 10
E. Anlama Yok 0 0
El. Anlamsiz 0 0
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 0 0
TOPLAM 30 100

Tablo 5.16’da da goriildiigi gibi dgrencilerin %10’u tam anlama diizeyinde
cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %26.66’sinin verdigi cevaplar kismi anlama
diizeyinde degerlendirilmistir. Ogrenciler verdikleri cevaplarda ya sadece ideal gaz
sartlarina getirilen gazlarin ideale yaklastigi ya da gercek gazlarin olmadigindan
bahsetmislerdir. Ogrencilerin %30’u yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde
yamitlar vermisler ve sorulan sorulara hatali yanitlar vermislerdir. Ogrencilerin
%?20’si ideal gaz sartlar1 yerine getirildiginde suyun daha cok ideale yakin
davranacag1 fikrine sahiplerdir. Oysaki helyum gazinin kaynama noktasi diisiik
oldugu i¢in oda kosullarinda bile ideale yakin davranir. Ogrencilerin %10’u gergek
gazlarin belirli sartlar1 sagladigt her durumda ideal gaz olarak davranacagi
yamilgisina sahiplerdir. Ogrencilerin %33.33’ii ise yanlis kavrama diizeyinde yanitlar
vermiglerdir. Bu kategoride degerlendirilen yanitlardan %13.33’li ideal gazlarin
sahip oldugu varsayilan sartlar1 karistirmakta, %10’u ideal gazlar1 ger¢ek gazlarin
belirli kosullar saglandigindaki durumu oldugunu ve %10’u ise su molekiillerinin

ideal gaza doniisebilecegini iddia etmektedir.
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“Deneyini yaptiktan sonra Sibel, ‘Burada ideal gazlarin ger¢ekte olmadigini
ispatladik cilinkii eger ideal gaz olsaydi, gazlart sivilastiramazdik.” demistir. Sibel’e
katiliyor musunuz? Agiklaymiz.” sorusunun bilimsel olarak kabul edilebilir
aciklamasi; “Sicakligin artirildig1 ve basincin diisiirtildiigii durumlarda gergek gazlar
ideal gazlardan sapma gosterirler. Deney esnasinda da gaz fazina gecen su
molekiilleri piston asagi itildiginde basing arttig1 i¢in yogunlasarak tekrar sivi faza
gecmistir.  Sibel’in  yaptigi deney ideal gazlarin olmadigii ispatlamak igin
kullanilabilir.” seklinde olmalidir. Ogrencilerin agiklama kismia verdikleri yanitlar

bu aciklama referans alinarak degerlendirilmistir.

“Deneyini yaptiktan sonra Sibel, ‘Burada ideal gazlarin gercekte olmadigini
ispatladik ¢ilinkii eger ideal gaz olsaydi, gazlar sivilagtiramazdik.” demistir. Sibel’e
katiliyor musunuz? Agiklaymiz.” Sorusunun analizi ve analiz sonuglarinin
kategorilere gore yiizdelik dagilimi Tablo 5.17°de verilmistir.

Tablo 5.17: "Deneyini yaptiktan sonra Sibel, 'Burada ideal gazlarin gergekte olmadigini

ispatladik ¢iinkii eger ideal gaz olsaydi, gazlar1 sivilasgtiramazdik.' demistir. Sibel'e katiliyor
musunuz? Agiklayiniz." sorusunun analizi ve sonuglarin yiizdelik dagilimi.

Yanit Tiirii (f (%)
A. Tam Anlama 10 33.34
Katiliyoruz. Deneyde pistonlu kabin basincini artirdr. Gaz sivi hale gecti. Eger ideal 3 10
gazlar var olsaydi basinci artwrdigimizda gaz halinde kalmaya devam ederd;.
Katiliyoruz. Ideal gaz molekiilleri birbirleriyle etkilesime ge¢medikleri icin bir 4 13.34

basing artisi durumunda gaz molekiillerini sivilastiramayiz. Gergek gazlar basing
arttiginda ve sicaklik azaldiginda sivilagirlar. Deneyde de bu gergeklesti.

Evet katiliyoruz. Gergekte ideal gaz yoktur, bazi gazlar ideal gaza yakin davramirlar. 3 10
Deneyde pistonlu kabin basincini artirdik. Gaz sivi hale gegti. Eger ideal gazlar var
olsaydi st hale ge¢mez gaz fazda kalwrdr.

B. Kismi Anlama 0 0
C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 0 0
D. Yanls Kavrama 0 0
E. Anlama Yok 20 66.66
El. Anlamsiz 6 20
Evet katiliyoruz. Ciinkii sartlart ger¢ek gaza gore daha kullanigh oldugu igin ideal 3 10
gaz diye bir gaz yoktur ama varmug gibi kabul edilir.
Haywr. Ciinkii pistonlu kapta pistonu itip kap icerisindeki basinct artirdigy i¢in gaz 3 10
fazindaki su molekiilleri basingtan etkilenip sivi faza ge¢tigini gézlemlemis bu da
ideal gazi ispatlar.
E2. Yeniden Yazma 7 23.33
Evet katilyyoruz. 7 23.33
E3. Yanit Yok 7 23.33
-Bos- 7 23.33
TOPLAM 30 100
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Tablo 5.17°de de goriildiigii tizere oOgrencilerin % 33.34°( tam anlama
diizeyinde yanitlar vermislerdir. Ogrencilerin verdigi yanitlar arasinda kismi anlama,
yanlis kavramali kismi anlama ve yanlis kavrama diizeyinde yanit bulunmamaktadir.
Ogrencilerin soruya verdikleri yamitlardan %66.66’s1 anlama yok kategorisinde
degerlendirilmistir. Bunlardan %20’si anlamsiz, %23.33’{i yeniden yazma % 23.33°1

ise yanit yok kategorisinde yer almaktadir.

“Ideal gazlarin var olup olmadigmi arkadaslariniza ispatlamak icin siz nasil
bir deney yapardiniz?” sorusuna 6grencilerin bazilarmin verdigi yanitlar asagidaki
gibidir.

o  Kuru buz (yapisinda H,O0 vardir.) kuru buzu erlenin iginde isitiriz. Kaynamak iizereyken

erlenin tizerini kapattik. (:3, %10).

o (0°K /-273°C’de ideal gazlarin birbiriyle ve kapla etkilesiminin olmamasi veya az olmasi

gerekir. Biz de bir gazi alir ve 0°K’e (-273°C) kadar soguturuz. Gazin hareketini
gozlemleriz. Eger gaz hareketli ise ideal gazlarin olmadigini ispatlayabiliriz. (f:7, %623.33)

Ogrencilerin etkinligin bu asamasinda yaptiklari yorumlardan bazilari
yukaridaki gibidir. Ogrencilerin % 6.67’lik diger kismi ise etkinligin bu béliimiinii
bos birakmislardir.

5.1.2.5 Besinci Argiimantasyon Etkinligi “Dubai Tatili” Adl Etkinlikten
Elde Edilen Bulgular

“Dubai Tatili” etkinligi de ideal gazlar konusunu i¢ermektedir. Bu etkinlik ile
ogrencilerin, gazlarin davraniglarinin sicaklik ve basing degisimlerinden nasil
etkilenecegini diisiinmeleri saglanmistir. Bu etkinlikle konuyla ilgili 6grencilerin
dikkatini ¢ekmek i¢in verilen olay o6rgiisii su sekildedir: Dubai’ye yaz tatiline giden
iki arkadasin 25°C olan magazadan aldiklar1 biri siskin digeri hafif soluk olan
balonlar magazadan disariya 50°C’ye ¢iktiklarinda siskin olan balon patlamis, soluk
olan ise siskinlesmistir. Tekrar magazaya donlip balonu patlayan balonun

blytikliglinde sisirip disar1 ¢iktiklarinda ikinci balonda patlamstir.

Etkinlik {ic asamadan olusmaktadir. Birinci asamada “Disariya ¢iktiklarinda
neden Ceyda’nin balonu patlarken Semih’in balonu patlamamistir?” sorusuna kanit
kartlarindan da yararlanarak yamitlamalari istenmistir. ikinci asamada Semih’in

balonunun magaza i¢indeki hali gosterilmis, ilk kez disartya ¢iktiklarinda balonun
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nasil olacagt ve daha sonra tekrar igeriye girip balonun i¢ine 0,5 mol hava
iiflendiginde balonun nasil olacagim ¢izmeleri istenmistir. Ugiincii asamada ise balon
yerine i¢inde 1 mol hava olan bir cam alsalardi, disartya ¢iktiklarinda kiirede nasil
degisiklikler meydana gelebilecedi sorulmus ve kanit kartlarindan da yararlanarak
yanitlamalar1 istenmistir. Sorulan sorulara Ogrencilerin daha kolay argiiman
tiretebilmesi i¢in ellerine kanit kartlar1 verilmistir. Sorular1 yanitlarken kullandiklar

kanit kartlarinin numaralarini verdikleri 6nem sirasina gore yazmalar1 istenmistir.

Ogrencilerin etkinlikteki sorulara verdikleri yanitlar anlama diizeylerine gore
tam anlama, kismi anlama, yanlis kavramali kismi anlama, yanlis kavrama ve anlama
yok seklinde bes kategoriye ayrilmigs ve bu kategorilerde kendi iglerinde alt

boliimlere ayrilarak analiz edilmistir.

“Digsartya c¢ikarken neden Ceyda’nin balonu patlarken Semih’in balonu
patlamamigtir?” sorusunun bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamasi: “Kanit
kartlarindan ‘Gaz molekiilleri 1sitildiklarinda hacimleri artar.”, ‘Ag¢ik hava basinci
sicaklik degisiminden etkilenir.”, ‘Gaz molekiillerinin kinetik enerjileri sicaklikla
dogru orantilidir.” ve hacim ile sicaklik grafigi kullanilabilir. Baslangicta Ceyda’nin
balonu ile Semih’in balonu arasinda hacim farki vardir. Ceyda’nin balonu 1 mol hava
ile sisirilmis oldugu icin sicak havaya ciktiklarinda balon i¢indeki gaz molekiilleri
genleserek hacmini artirmak istediginde balon patlamistir. Semih’in balonu
baslangicta 0.5 mol hava ile sisirildigi i¢in Ceyda’nin balonuna goére hacmi daha
kiigiiktiir. Sicak havaya ciktiklarinda balondaki gaz molekiilleri genlesir ve hacmini
artirir. Balon daha siskin hale gelir. seklinde olmalidir. Ogrencilerin agiklama

kismina verdikleri yanitlar bu agiklama referans alinarak degerlendirilmistir.

“Dubai Tatili” etkinliginin birinci asamasinda yer alan soruya ogrencilerin
verdikleri yanitlarin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik

dagilimlar1 Tablo 5.18’de verilmistir.
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Tablo 5.18: "Dubai Tatili" etkinliginin birinci asamasinin analizi ve analiz sonug¢larinin

kategorilere gore yiizdelik dagilimu.

Yanit Tiirii

(%)

A. Tam Anlama

13.33

Gaz molekiilleri 1sitildiklarinda hacimleri artar. 25°C’den 50°C’ye ¢ikilinca balonlarn
hacimleri artar biri sigserken digeri daha fazla sisemedigi icin patlar. 1 atm basingta 1
mol gazin hacmi sicaklikla dogru orantili artar. Gaz molekiillerinin kinetik enerjileri
sicaklikla dogru orantilidir. Kinetik enerji attik¢a molekiillerin hizi arttigindan hacimleri
de artar. Pistonlu bir kap isiildiginda, hacmi artar. Hacim arttigindan balonlar siser.
Sabit sicaklikta, igindeki gaz molekiillerinin artmasi ile pistonlu kabin hacmi artar.
Ceyda’min balonu bundan dolay: daha sistir. Ceyda’nin balonunda fazla miktarda gaz
oldugundan 50°C2de hacmi artar. Sicaklik arttik¢a, gaz molekiillerinin hacmi artar,
buna bagli olarak kinetik enerjisi de artar.

()
4
4

13.33

B. Kismi Anlama

22

73.33

Gaz molekiilleri 1sindiklarinda hacimleri artar. Isinan gazlar genlesir. Gazlar daha
biiyiik bir hacimde bulunmak istedikleri i¢in balon sismistir.

Pistonlu bir kap wsitildiginda, hacmi artar. 25°C’de 1 mol gazin kapladigi alan balonun
sisebilecegi maksimum hacimdir. Maddenin esneklik katsayisimin idistiine ¢iktigindan
balon patlar. Sicaklik arttiginda gaz tanelerinin hacmi artar, balon patlar.

20

Gaz molekiilleri 1sitildiginda hacimleri artar. Gaz molekiillerinin kinetik enerjileri
sicaklikla dogru orantilidir. 1 atm basingta 1 mol gazin hacmi sicaklikla dogru orantily
olarak artar. Isinan cisimler genlesir. Sicaklik artar ve buna bagl olarak hacim de artar.
Yani sicaklik ve hacim dogru orantilidir.

10

33.33

Gaz molekiilleri 1sitildiginda hacimleri artar. Gaz molekiillerinin kinetik enerjileri
sicaklikla dogru orantilidir. 1 atm basingta 1 mol gazin hacmi sicaklikla dogru orantili
olarak artar. A¢ik hava baswmnct sicaklik degiminden etkilenir. 25°C’den 50°C’ye ¢iktigi
icin sicaklik artti, hacim de buna bagh olarak artti. Mol sayisi arttik¢a kapladigi alan
arttigl igin hacim artar.

10

Gaz molekiilleri wsitildiklarinda hacimleri artar. Gaz molekiillerinin kinetik enerjileri
sicaklikla dogru orantilidwr. Pistonlu bir kap siildiginda hacmi artar. Sabit sicaklikta,
icindeki gaz molekiillerinin artmasi ile pistonlu kabin hacmi artar. A¢ik hava basinci
sicaklk degisiminden etkilenir. Semih’in balonu genlesmeye ugrar ve patlamaz.
Ceyda’min balonu da genlesmek ister ama i¢inde daha fazla hava bulundugu icin patlar.

10

C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama

13.33

Gaz molekiilleri 1sitildiklarinda hacimleri artar. Hacmi fazla olan balon sicakliktan
etkilenerek hacmi artar ve patlar. Yani genlesme olmugtur.

Gaz molekiillerinin kinetik enerjileri sicaklikla dogru orantilidir. Tanecikler arast uzaklik
arttigy igin kinetik enerji de artmistir. Hacim de o yiizden artmistir.

Actk hava baswinct sicakhik degisiminden etkilenir. Pistonlu kaplardaki basing her
zaman acik hava basincina egsittir. Dis basing i¢ basinctan fazla oldugu icin patlama
meydana geldi.

13.33

D. Yanlig Kavrama

E. Anlama Yok

El. Anlamsiz

E2. Yeniden Yazma

E3. Yanit Yok

o|o|o|o|o

TOPLAM

W o|Oo|0o|o(o

100

Tablo 5.18’de de goriildiigii gibi 6grencilerin soruya verdikleri yanitlardan

%13.33’1 tam anlama diizeyindedir. Sorunun aciklamasinda kullanacaklar1 kanit

kartlarim dogru se¢misler ve soruya dogru aciklamay:r yapmuslardir. Ogrencilerden

%73.33’1 kismi anlama diizeyinde yanitlar vermislerdir. Kismi anlama diizeyinde

verilen yanitlarda bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamanin bilesenlerinden igeren

dogru ifadelerden olusmaktadir ancak eksikler oldugu i¢in bu kategoride

degerlendirilmislerdir. Ogrencilerden %13.33’ii ise yanlis kavramali kismi anlama
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diizeyinde cevap vermislerdir. Verdikleri yanitta sicaklik arttigi i¢in dis basing
(atmosfer basinci) i¢ basingtan (balonun i¢inde olusan basing) fazladir ve bu da
balonun patlamasina neden olur seklinde bir ifadede bulunmuslardir. Oysaki elastik
Ozellik gosteren maddeler pistonlu kap gibi diisiiniilebilir ve pistonlu kaplardaki
basing her zaman agik hava basincina esittir. Yani 6grencilerin kullandiklar1 bu ifade

hatalidir.

Etkinligin ikinci agamasinda “Asagida Semih’in balonunun magaza igindeki
hali gosterilmektedir. (a) ilk kez disariya ¢iktiklarinda balonun nasil olacagini ve (b)
daha sonra tekrar igeriye girip balonun i¢ine 0.5 mol hava iiflendiginde balonun nasil
olacagini ¢iziniz. Ciziminizde, balonun ilk hacminin V ve ilk basincinin P oldugunu
varsayin ve yeni ¢izimlerinizde balonun yeni hacim ve basincinin bu degerlere gore
nasil degisecegini tahmin ediniz. Mesela, yeni hacim 2V olur ya da balonun yeni
hacmi V ile 2V arasinda olmalidir gibi.” ifadelerinin bilimsel olarak kabul edilebilir

aciklamasi asagidaki gibi olmalidir.

L T

Balonun ilk hali (a) (b)
n=0.5 mol T=25°C n=0.5 mol, T=50°C n=1.0 mol, T= 25°C
' Hacim= 2V, Basing=P Hacim= 2V, Basing=P

Hacim=V, Basing=P

Sekil 5.1: "Dubai Tatili" etkinliginin ikinci asamasinda yer alan sorunun dogru yaniti.

Ogrencilerin agiklama kismma verdikleri yamitlar bu aciklama referans

alinarak degerlendirilmistir.

Etkinligin bu asamasinda 6grencilerin soruya verdikleri yanitlarin analizi ve

analiz sonuglarinin kategorilere gore yilizdelik dagilimi Tablo 4.19°da verilmistir.
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Tablo 5.19: "Dubai Tatili" etkinliginin ikinci asamasinin analizi ve analiz sonuglarnin
kategorilere gore yiizdelik dagilimu.

Yanit Tiirii (f (%)

A. Tam Anlama 10 33.34

arasinda olmalidir gibi. Pyv =y ,'ut K R TNV 2 Cr/ B T / 2V 10 3334
ol N * T
4 AP o
—_ NF ot _ o

Balonun ilk hali . 2NV n= 0,5 mol, T= 50°C ; n=1,0 mol, T= 25°C
n=0,5 mol, T= 25°C . 5¢ Hacims2).. Basing..£..... Sl Hacim 2.Y... Basing ..E...
Hacim= V, Basing= P q

B. Kismi Anlama 0 0

C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 13 43.33

Hacim hakkinda dog Tu tahmlm ap1 basm”haklgmrc'le’l hatali tahminde bulunanlar 3 10

arasinda o|ma||d|r gibi.

e

=N

Balonun ilk hali
n= 0,5 mol, T= 25°C
Hacim=V, Basing= P

n= 0.5 mol, T= 50°C _ (n=1,0 mol, T= 25°C o,
Hacim2.Y... Basmc_a. Ha nﬂ_\l Basing

e N=adr) PV=go T

arasmdi,olma'hgtr gibi. SiIcobkhf af lO( S 1333

f——

Y e
DisolwarmEhklontde  Tek@ro Tdiginclo
=05 mal, T= 25°C “ mosnitosoc n_i))‘v-nm;l e e o
AR ‘2 'Basm;- P Hacim..T... Basing, ,cb;“ﬂ?? Hacim T Basing ..
= Hem sicakht hemda hobmn oda)
3 10
2\
R 5
= A N
T T T e R ST, mkhs\dd- rolf T:.&m:.-. o). giop OS mol _hova
n=0,5 mol, T= 25°C n=0,5 mol, T= 50°C n=1,0 mol, T= 25°C u@bd.rs\“‘ hols
Hacim= v, Basing= P Hacim.A... Basing. ... Hacim 2.... Basing ... 4.
Basin¢ hakkinda dogru tahmini yapip hacim hakkinda hatali tahminde bulunanlar 3 10
o emae e Bt
{
et ']
— b MR b 2 Wi 11 2N s\er.
Fsonun #chall n= 0,5 mol, T= 50°C n=1,0 mol, T= 25°C
n=0,5 mol, T=25"C Hacim......... Basing...\.... Hacim ......... Basing .\....
Hacim=V, Basing= P
D. Yanlis Kavrama 7 23.33
e =T 7 23.33
ne 400
( d a,a‘dgk \
S?
LN
e e S R e
0,5 |, T= 50°C n= 1,0 mol, T= 25°C
n=0,5 mol, T= 25°C :aum.T%.f. Basing...4... Hacimi il Basing ...2..
Hacim=V, Basing= P
E. Anlama Yok 0 0
El. Anlamsiz 0 0
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 0 0
TOPLAM 30 100
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Tablo 5.19°da da goriildigi gibi o6grencilerin %33.34’ii tam anlama
diizeyinde cevaplar vermisler, hacmin iki katina c¢ikacagi (2V) ve basincin
degismeyip P kadar olacagi yorumunu yapmuslardir. Ogrencilerden %33.33’ii
balonun hacmi hakkinda dogru tahminde bulunup basin¢ hakkinda hatali tahminde
bulunmus, % 10’u basing hakkinda dogru tahminde bulunup hacim hakkinda hatali
tahminde bulunmus ve toplamda %43.33°1i yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde
yanit vermisglerdir. Hacim hakkinda dogru tahminde bulunan 6grenciler sicaklik artisi
veya mol sayisinin artirilmasina bagli olarak balon hacminin iki katina ¢ikarak 2V
kadar olacagii belirtmisler fakat basing hakkinda azalacagi veya bir segenekte sabit
kalirken digerinde azalacagi yoniinde yorumlarda bulunmuslardir. Ayni sekilde
basing hakkinda dogru tahminde bulunan 6grencilerde ise basincin P kadar olacagi
yorumunu yapip hacim hakkinda hatali tahminde bulunmuslardir. Ogrencilerden
%23.33’1i hem hacim hem de basing hakkinda hatali yanit verdikleri i¢in yanlis

kavrama diizeyinde degerlendirilmislerdir.

Etkinligin li¢iincii asamasinda yer alan “Balon yerine iginde 1 mol hava olan
bir cam alsalardi, disariya ¢iktiklarinda kiirede nasil degisiklikler meydana gelirdi?”
sorusunun bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamasi: “Sabit hacimli bir kapta
bulunan belirli miktardaki bir gazin (n: sabit) basinci (P) sicaklik (T) arttik¢a artar ve
gazin basinci (P) mutlak sicaklikla (T) dogru orantili olarak degisir (PaT ve P, /P, =
T,/T,). Bundan dolay1 balon yerine cam kiire kullanarak 25°C’den 50°C’ye digariya
cikilsaydi, sabit hacimli kapta sicaklik artisina bagli olarak basing artardr ve cam
kiire igerisindeki artan basing camin c¢atlamasina neden olabilirdi.“ seklinde
olmalidir. Ogrencilerin agiklama kismina verdikleri yamitlar bu agiklama referans

alinarak degerlendirilmistir.

Etkinligin bu asamasinda yer alan soruya o6grencilerin verdikleri yanitlarin
analizi ve analiz sonuglarmin kategorilere gore yiizdelik dagilimi Tablo 5.20°de

verilmistir.
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Tablo 5.20: "Dubai Tatili" etkinliginin {i¢lincli asamasinin analizi ve analiz sonuglarinin
kategorilere gore yiizdelik dagilimu.

Yanit Tiirii (f (%)
A. Tam Anlama 0 0
B. Kismi Anlama 19 63.33
Sicakhigin artmasiyla molekiillerin hacmi artar ve sabit hacimli bir kap icerisinde 3 10

oldugu igin basing artmis olur.

Sabit hacimli kap oldugu igin sicaklik artarsa basing artar. 3 10
Sicaklik artarsa basing artar. 4 13.33
Gaz taneciklerinin hareket enerjisi artar. 3 10
Camda bir genlesme olmaz. Basing artar. Hacimde degisim olmaz. 3 10
Camin genlesme katsayisi, plastik balona gore daha kiiciiktiir. Bu yiizden camdaki 3 10
degisimi gozle goremeyiz. Sadece camin i¢indeki toplam basing artar.

C. Yanlhis Kavramali Kismi Anlama 7 23.33
Canun seklini alirlar. Sicakitk artinca taneciklerin hareket enerjisi de artar. Hacim 3 10
sabittir. Mol sayist artinca gazin kaba uyguladigi basing artar.

Basing artar, hacim degismez. Sicakliktan etkilendigi icin gaz molekiillerinin 4 13.33
hareketi artar. Cam genlesemeyeceginden gaz molekiilleri tamamen kiireyi
doldurur
D. Yanls Kavrama 0 0
E. Anlama Yok 4 13.33
El. Anlamsiz 0 0
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 4 13.33
-Bos- 4 13.33
TOPLAM 30 100

Tablo 5.20’de de goriildiigli tizere 6grencilerin verdikleri yanitlarin higbiri
tam anlama diizeyinde degildir. Ogrencilerin %63.33’{i kismi anlama diizeyinde
cevaplar vermislerdir. Bu cevaplarda bilimsel olarak kabul edilebilir yanitin
bilesenlerinden icermektedir. Ogrencilerin %23.33’{i yanlis kavramali kismi anlama
diizeyinde cevaplar vermislerdir. Soruda sabit hacimden ve 1 mol gaz molekiiliinden
bahsedilmesine ragmen bu kategoride degerlendirilen cevaplardan %10’unda “Mol
sayist artinca gazin kaba uyguladigi basing artar.” ifadesi bulunmaktadir. Yanlis
kavramali kismi anlama diizeyindeki cevaplardan %13.33’linde ise “Cam
genlesemeyeceginden gaz molekiilleri tamamen kiireyi doldurur.” ifadesi yer
almaktadir. Gazlarin 6zellikleri arasinda bulunduklar1 kabin hacmini doldurmalar
vardir. Bulunduklar1 kap genlesse de genlesmese de cam kiire icerisine konulan 1
mol hava cam kiirenin hacmini tamamen dolduracaktir. Ogrencilerin %13.33’ii ise bu

soruya yanit vermemis, bos birakmustir.
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5.1.2.6 Altinc1 Argiimantasyon Etkinligi “Su Kayniyor” Adh Etkinlikten
Elde Edilen Bulgular

“Su Kaynmiyor” etkinligi 6z 1s1 ve 1s1 sigas1 (kapasitesi) konularini
icermektedir. Bu etkinlik tasarlanirken 6grencilerin 6z 1s1 ve 1s1 sigast kavramlarini
iligkilendirmeleri ve 6z 1sinin maddeler i¢in ayirt edici bir 6zellik oldugunu

belirtebilmeleri amaglanmigtir.

Etkinlikte mangal {izerinde, plastik sisede su kaynatildigindan ve plastik
sisenin zarar gormediginden bahsedilmektedir. Etkinligin O6grenci arastirmasi
kisminda Ogrencilere pet sise icerisindeki su kaynarken sisenin hicbir degisime
ugramamasinin nedeni sorulmustur. Bir sonraki asamada etil alkoliin 0zgiil 1s1s1
suyun 0zgiil 1s1sinin yaklasik yarisi kadar oldugu bilgisi verilmis, farkli cam kaplarda
bulunan kiitleleri esit alkol ve suya ayn1 miktarlarda 1s1 verildiginde, bu iki sividaki
sicaklik artisinin nasil olacagini tahmin etmeleri istenmistir. Bu iki asamada da
Ogrencilerden verilen kanit kartlarindan da yararlanarak kendi argiimanlarim
olusturmalart istenmigtir. Grupla sorular iizerinde diislinlip iddialarni, kanitlarini,

gerekeelerini ve varsa karsit fikir icin ¢lirtitmelerini yazmalari istenmistir.

Ogrencilerin etkinlikteki sorulara verdikleri yanitlar anlama diizeylerine gore
tam anlama, kismi anlama, yanls kavramali kismi anlama, yanlis kavrama ve anlama
yok seklinde bes kategoriye ayrilmis ve bu kategorilerde kendi iglerinde alt

boliimlere ayrilarak analiz edilmistir.

Etkinlikte yer alan “ Pet sise i¢indeki su kaynarken sisenin higbir degisime
ugramamasint nasil agiklarsiniz? Tartisiniz.” sorusunun bilimsel olarak kabul
edilebilir agiklamasi: “Su kaynarken pet sise hicbir degisime ugramaz. Ciinkii 6z 1s1s1
kii¢iik olan maddeler kolay 1sinir, kolay sogur. Oz 1s1s1 biiyiik olan maddeler geg
1s1n1r, ge¢ sogur. Suyun 0z 1s1s1 pet sisenin 6z 1sisindan daha kiiciik oldugu i¢in pet
sise zarar gormeden su kaynar. Bir maddeye aktarilan veya o maddenin aktardigi
1sinin degeri, maddenin cinsine baglidir.” seklinde olmalidir. Ogrencilerin agiklama

kismina verdikleri yanitlar bu agiklama referans alinarak degerlendirilmistir.

Soruya verilen yanitlarin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore

yiizdelik dagilimi Tablo 5.21°de verilmistir.
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Tablo 5.21: "Su Kayniyor" etkinliginin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore
yiizdelik dagilimu.

Yanit Tiirii (f (%)

A. Tam Anlama 3 10
Suyun 6z 1s1s1 daha kiigiik oldugu icin 151l duyarlilig: yiiksektir. Verilen 1siy1 ilk 6nce 3 10
su alacagi icin pet sisede degisim olmadan su kaynar.

B. Kismi Anlama 13 43.33
Suyun 1siya duyarliligi, plastik sigseye gore daha fazladir. 4 13.33
Suyun oz 1sis1 diisiik oldugundan sicakligini artirmak igin az is1 gerekir. Isil 3 10
duyarliligindan dolayr.

Suyun 1sil duyarliligi pet sisenin 1sil duyarliigindan fazladir. 6 20

C. Yanlhs Kavramali Kismi Anlama 0 0

D. Yanlig Kavrama 14 46.66
Suyun 0z 1151 yiiksek oldugu icin 1siya duyarliligi fazladir. 4 13.33
Pet sisenin erimesi icin gerekli olan 1si suya gecmektedir. Kismen st alisverisi 3 10
denilebilir.

Plastik, aldigi 1svy direk suya iletir. Su kaynar. Plastigin erime noktast suyun 3 10
kaynama noktast olan 100°C den yiiksek oldugu i¢in plastik erimez.

Plastik 150°C’de yanar. Ama su 100°C’de kaynar. Plastik i¢inde su oldugu i¢cin 4 13.33
sicakligini direk suya iletir ve su 100°C kaynar. Pet sigeye bir sey olmaz.

E. Anlama Yok 0 0

El. Anlamsiz 0 0

E2. Yeniden Yazma 0 0

E3. Yanit Yok 0 0
TOPLAM 30 100

Tablo 5.21°de de goriildiigi tizere d6grencilerin %10’u tam anlama diizeyinde
yamt vermislerdir. Ogrencilerin soruya verdigi yamitlardan %43.33’ii kismi anlama
diizeyinde degerlendirilmistir. Ogrencilerden %46.66’s1 yanlis kavrama diizeyinde
cevaplar vermislerdir. Bu cevaplardan %23.33’{inde plastik sisenin erime noktasinin
suyun kaynama noktasindan yiiksek oldugu i¢in pet sisenin zarar gormedigi yorumu
verilmistir. %13.33’{inda 6z 1s1s1 fazla olan maddenin 1siya duyarlilii yiiksektir
seklinde yanlis bir ifade yer almaktadir. %10’unda ise kismen 1s1 aligverisi
oldugundan ve pet sisenin erimesi ic¢in gerekli olan 1smnin suya aktarildigindan

bahsedilmistir.

Etkinligin diger asamasindaki “Etil alkoliin 6zgiil 1s1s1, suyun 6zgiil 1s1sinin
yaklasik yaris1 kadardir. Farkli cam kaplarda bulunan kiitleleri esit alkol ve suya ayn1
miktarlarda 1s1 verildiginde, bu iki sividaki sicaklik artiglarii karsilastiriiz.”
Sorusunun bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamasi: “Esit miktarda 1s1 verilen,
farkli cam kaplarda bulunan kiitleleri esit alkol ve sudan ilk olarak 1sinan etil
alkoldiir. Ciinkii etil alkoliin 6z 1s1s1 suyun 6z 1sisindan diisiiktiir ve 6zgiil 1s1 bir
cismin, cisme verilen enerjiye karst 1s1l duyarliligimin bir 6l¢iisii oldugundan etil
alkol 1s1ya sudan daha ¢ok duyarhdir. “ seklinde olmalidir. Ogrencilerin agiklama

kismina verdikleri yanitlar bu agiklama referans alinarak degerlendirilmistir.
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Etkinligin bu asamasinda 6grencilerin verdikleri yanitlarin analizleri ve analiz

sonuclarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimi asagida Tablo 5.22°de verilmistir.

Tablo 5.22: "Su Kayniyor" etkinliginin ikinci asamasinda yer alan soruya verilen yanitlarin
analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimi.

Yanit Tiirii (f (%)

A. Tam Anlama 13 43.33
Oz 1s1s1 yiiksek olan daha ge¢ 1simir. Etil alkoliin 6z sist diisiik oldugu icin daha 4 13.33
cabuk isinir.
Etil alkoliin 6zgiil 1sist daha kiigiik oldugundan etil alkol daha ¢abuk isinir ve 9 30
kaynar.

B. Kismi Anlama 10 33.34
Etil alkol daha ¢abuk isinir. 10 33.34

C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 3 10
Ayni kiitledeki farkly cisimlerin sicakliklarini ayni miktarda artirmak icin gereken 3 10

enerji farklidir. Su 67 1sist fazla oldugu icin daha ¢cabuk isinir ve kaynar.

D. Yanlig Kavrama 0 0
E. Anlama Yok 4 13.33
E1l. Anlamsiz 0 0
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 4 13.33
-Bos- 4 13.33
TOPLAM 30 100

Tablo 5.22°de de goriildiigii tizere 6grencilerin soruya verdikleri yanitlardan
%43.33’1 tam anlama diizeyindedir. Bu yanitlar bilimsel olarak kabul edilebilir
aciklama olarak belirlenen agiklamaya uygundur. Ogrencilerin %33.34’ii kismi
anlama diizeyinde yamit vermis, sadece etil alkoliin g¢abuk 1smnacagi bilgisini
vermiglerdir. Ogrencilerin %10’u yanls kavramali kismi anlama diizeyinde yanit
vermistir. Bu yanitta suyun 6z 1sisinin etil alkoliin 6z 1sisindan fazla oldugundan
suyun daha ¢abuk 1sinacagi hatali sonucu ¢ikarilmistir. Kullandiklar “Ayn1 kiitledeki
farkli cisimlerin sicakliklarini ayni1 miktarda artirmak igin gereken enerji farklidir.”

ifadesi dogru bir ifadedir. Ogrencilerin %13.33’ii ise bu soruya yanit vermemislerdir.

5.1.2.7 Yedinci Argiimantasyon Etkinligi “Su Dolu Variller” Adh
Etkinlikten Elde Edilen Bulgular

“Su Dolu Variller” etkinligi faz degisimi ve faz degisim 1sis1 konularimi
icermektedir. Etkinlikle 6grencilerin hal degisimi, hal degisimi ile enerji aligverisi
arasindaki iligki ve kaynama - donma noktalarina etki eden faktorlerin kavranmalari

planlanmustir.
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Etkinlikte Kagan’in babasinin ¢alistigt meyve — sebze deposunda gordiigli su
dolu varillerin ne amagcla kullanildigin1 aragtirmaya baslamasindan s6z etmektedir.
Etkinlik argiimantasyon grubunda bes asamada uygulanmistir. Ilk dért asamada
sorulan sorular1 cevaplarken verilen kanit kartlarindan da yararlanarak argiimanlarini
olusturmalart istenmistir. Birinci asamada Kagan’in meyve ve sebze deposunda
gordiigii su dolu varillerin faydasmin ne olabilecegi sorulmustur. ikinci asamada
sicakligi -20°C olan 100 g buzu, 1 atm basing altinda yalitilmis bir ortamda tiimiiyle
su buharina cevirmek i¢in gereken enerjiyi hesaplamalar1 ve 1si-sicaklik grafigi
lizerinde gostererek yorumlamalari istenmistir. Ugiincii asamada deniz kiyilarinin,
kiyidan daha igerdeki kara parcalarina goére daha iliman iklimde olmasinin nedeni
sorulmustur. Dordiincii asamada verilen soru ”Gece bir vadide kamp yapan birisi,
giines karsi tepelere dogar dogmaz, bir serin havanin olustugunu sahit oluyor. bu
meltemin olusmasinin nedeni nedir?” seklindedir. Besinci asamada ise asagida

verilen sorular1 cevaplamalari istenmistir.

Yanda 60°C'de K sivist ile -30°C'de L katist verilmistir. L katisi, K

o stvisinin igine atilirsa sicakliklart farkli oldugundan aralarinda 1s1
K sivisi L katisi  aligverisi olacaktir. Sicakligi 60°C olan K'den sicakligi -30°C olan L'ye
s0°C -3oe dogru 1s1 aktarimi olacaktir. Bu durumu grafikle gostermek istersek;

e Kveya L hal degistirmemisse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi yorumlayiniz.

e K ve L hal degistirmigse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi yorumlayiniz.

e K veya L’den yalmiz biri hal degistirirse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi
yorumlayiniz.

Gruplarin yukaridaki sorulara verdikleri cevaplarin analizi her alt soru i¢in
ayr1 ayri incelenmistir. Birinci asamada yer alan soru i¢in analiz sonuglar1 asagida
Tablo 5.23‘de, ikinci asamada yer verilen sorunun analiz sonuglar1 Tablo 5.24°de,
iclincli asamada yer alan sorunun analiz sonuglar1 ise Tablo 5.25’de, doérdiincii
asamada yer alan sorunun analiz sonuglar1 Tablo 5.26’da verilmistir. Besinci asama
lic ayr1 tabloda incelenmistir. Besinci agamanin ilk sorusunun analiz sonuglar1 Tablo
5.27°de, ikinci sorusunun analiz sonuglar1 Tablo 5.28’de ve tigiincii sorusunun analiz

sonuglari ise Tablo 5.29°da verilmistir.

Ogrencilerin etkinlikteki sorulara verdikleri yanitlar anlama diizeylerine gore

tam anlama, kismi anlama, yanlig kavramali kismi anlama, yanlis kavrama ve anlama
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yok seklinde bes kategoriye ayrilmis ve bu kategorilerde kendi iglerinde alt

boliimlere ayrilarak analiz edilmistir.

Etkinligin birinci asamasinda yer alan “Kagan’in meyve ve sebze deposunda
gordiigli su dolu varillerin faydasi ne olabilir? Agiklaymiz.” sorusunun bilimsel
olarak kabul edilebilir agiklamasi: “Suyun donma noktasi diger sivilara gore yiiksek
oldugu i¢in soguk giinlerde meyve ve sebze depolarina konulan su ¢abucak donar ve
donarken cevresine 1s1 verir. Su donarken cevresine verdigi 1s1 deponun havasinin
yumusamasini saglar ve meyve- sebzelerin bozulmasin engel olur.” seklinde
olmalidir. Ogrencilerin agiklama kismia verdikleri yanitlar bu agiklama referans

alinarak degerlendirilmistir.

Etkinligin bu asamasinda 6grencilerin verdikleri yanitlarin analizleri ve analiz

sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimi asagida Tablo 5.23’de verilmistir.

Tablo 5.23: "Su Dolu Variller" etkinliginin birinci asamasinda yer alan sorunun analizi ve
analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimi.

Yanit Tiirii (f (%)
A. Tam Anlama 15 50
Bir madde katidan siviya gegerken 1s1 alir, sividan katiya gegerken is1 verir. Varillerdeki su 3 10

ortamdan daha sicak olacagi i¢in donarken ortama 1s1 verecektir. Boylece ortamin sicaklig
artacak ve meyvelerin donmasi engellenir.

Yaz mevsiminde su her sicaklikta buharlagir. Buharlasirken st alacagi i¢in ortamin sicakhigimi =~ 3 10
diistirtir. Ortam soguyacagi i¢in meyve ve sebzeler bozulmaz. Kis mevsiminde su donacaktir.

Donarken c¢evresine 1s1 verecegi icin ortamin sicakligini artirir. Meyveler igin optimum

sicakliga gelen ortam meyvelerin bozulmasini engeller.

Su ile hava arasinda 1s1 aligverisi olacaktir. Varildeki su hal degistirip kati hale gegince 5 16.67
disarya 1s1 veriyor. Bu is1 sayesinde de olusacak sabit sicaklikta depodaki meyve sebzelerin

donmasini engeller. Ciinkii maddeler 1siildiginda, tanecikler 1s1 enerjisini absorbe eder ve

tanecikler daha ¢abuk bir sekilde hareket ederler.

Depoya konulan su ortamdan daha sicak olacagi icin donarken ortama 1s1 verecektir. Béylece 4 13.33
ortamin sicakligi artacak ve meyve-sebzelerin donmasini engelleyecektir.

B. Kismi Anlama 12 40
Varillerdeki suyun sicakligi ortamin etkisiyle diiserken ortama is1 veriyor. Boylece meyve ve 3 10
sebzeler sicaklik degisiminden daha az etkileniyor ve donmuyor.

Suyu meyvelerin donmamasi i¢in kullanmislardwr. Ciinkii suyun isil duyarhiigi daha fazla 3 10
oldugu i¢in su donar, meyve ve sebzeler donmazlar.

Bir maddeye is1 verildiginde, madde ile ¢evresi arasinda is1 alis-verisi olurken maddenin 3 10
sicakligi degisir. Varilden meyvelere 1s1 akisi olur. Boylece meyvelerin donmasi engellenir.

Meyvelerin bozulmamast igin kullanmislardir. Suyu meyvelerin donmamasi i¢in kullaniriz. Su 3 10
donar meyve donmaz. Ciinkii suyun isil duyarliligi meyveye gore daha fazla oldugundan,

meyveler donmaz.

C. Yanlhs Kavramali Kismi Anlama 0 0

D. Yanlig Kavrama 0 0

E. Anlama Yok 3 10

El. Anlamsiz 0 0

E2. Yeniden Yazma 0 0

E3. Yanit Yok 0 0
-Bos- 3 10
TOPLAM 30 100
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Tablo 5.23’de de goriildigi lizere 6grencilerin soruya verdikleri yanitlardan
%50’si tam anlama diizeyinde degerlendirilmistir. Bu kategoride degerlendirilen
cevaplar bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamaya uygundur. Ogrencilerden %401
kismi anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin bu Kkategoride
degerlendirilen cevaplarda suyun ortamla 1s1 aligverisi yaptigi ve disartya 1s1
verdiginden bahsetmislerdir. Ogrencilerden %10’u bu soruya yanit vermedikleri i¢in

anlama yok kategorisinde degerlendirilmislerdir.

Etkinligin ikinci asamasinda yer alan “Sicaklig1 -20°C olan 100 g buzu, 1 atm
basing altinda yalitilmis bir ortamda tiimiiyle su buharma g¢evirmek icin gereken
enerjiyi hesaplaymiz. Isi- sicaklik grafigi iizerinde gostererek grafigi yorumlayiniz.”
sorusunun bilimsel olarak kabul edilebilir aciklamasi asagidaki gibi olmalidir.
Ogrencilerin agiklama kismma verdikleri yanitlar bu agiklama referans almarak

degerlendirilmistir.

140
120 C D 120
100 100
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-20
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Q (cal)

Sekil 5.2: "Su Dolu Variller" etkinliginin ikinci agamasindaki sorunun 1s1-sicaklik grafigi

e l.alanda sicaklikta artis gozlemlenir. Sicaklik 0°C’in altindadir. Buz haldedir
yani kat1 haldedir. Hal degisimi yoktur. A noktasina kadar ve A noktasinda buz
haldedir.

Q = m.cpy- AT (cpyz = 0,5 cal/°C. g ) soruda verilenleri formiilde yerine koyarsak,
Q, = 100.0,5.(0 — (—20)), @Q; = 1000 cal

e A-B araliginda hal degisimi vardir. Buz erimeye baslamistir. Buz ve su
karisgimidir. Hal degisimi oldugu i¢in sicaklik degismez sabit kalir. B noktasinda

tamamen su haldedir. Bu aralikta sicaklik 0°C ‘dir.

Q=m.L,, (L, =80 cal/g) soruda verilenleri formiilde yerine koyarsak,

Q, = 100.80 , Q, = 8000cal
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e B-C araliginda sicaklik artig1 vardir. Hal degisimi yoktur. C noktasina kadar ve C
noktasinda su halindedir.

Q = m.cs,. AT , (¢, = 1 cal/°C. g) soruda verilenleri formiilde yerine koyarsak,

Q3 = 100.1.(100 — 0) , Q5 = 10000 cal

e C-D araliginda hal degisimi vardir. Su ve buhar karisimindadir. Hal degisimi
oldugundan sicaklik sabit ve 100°C degerindedir. D noktasinda tamamen buhar
durumundadir.

Q =m.Lyyn , (Lpyn = 540 cal/g) soruda verilenleri formiilde yerine koyarsak,

Q, = 100.540 , Q, = 54000 cal

e D-E araliginda ise buhar halindedir. Hal degisimi olmadig: icin sicaklik artisi
vardir. Son sicakligin 120°C oldugunu diisiiniirsek:

Q = m.cpyun-AT , (cpun = 0,48 cal/°C. g) soruda verilenleri formiilde yerine koyarsak,

Q< = 100.0,48. (120 — 100) , Q5 = 960 cal

Etkinligin bu asamasinda ogrencilerin verdikleri yanitlarin analizleri ve analiz

sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimi asagida Tablo 5.24°de verilmistir.

Tablo 5.24: "Su Dolu Variller" etkinliginin ikinci asamasinda yer alan sorunun analizi ve
analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimi.

Yanit Tiirii (f (%)
A. Tam Anlama 5 16.67
B. Kismi Anlama 6 20
C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 12 40
D. Yanlig Kavrama 7 23.33
E. Anlama Yok 0 0
El. Anlamsiz 0 0
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 0 0
TOPLAM 30 100

Tablo 5.24°de de goriildiigii tizere oOgrencilerin %16.67’si tam anlama
diizeyinde cevaplar vermislerdir. Formiilleri ve birimleri kullanmalar1 gereken yerde
kullanmiglardir. Grafigi dogru yorumlamis ve hesaplamalari dogru yapmislardir.
Ogrencilerden %20’si kismi anlama diizeyinde yamitlar vermistir. Bu kategoride
degerlendirilen yanitlarda Ogrenciler soruya eksik cevaplar vermisler, grafigin
yorumlamasini tam olarak yapamamislardir. Ogrencilerin  soruya verdikleri

yanitlardan %40’1 yanlis kavramali kismi anlama diizeyindedir. Bu kategoride
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degerlendirilen cevaplarda Ogrenciler 1si-sicaklik grafigini dort alana ayirmiglar
(Q1,Q,, Q3,0Q,) ve hesaplama yaparken Q; ve Q5’ii cal cinsinden hesaplamuslar, Q,
ve Q,’1 joule cinsinden hesaplamiglar ve birimleri birbirine ¢evirmeden iki farkl
birim tiirlinde dort 1s1y1 toplayarak 100 g buzun tamamen su buharina doniismesi igin
gerekli 1s1y1  hesaplamiglardir. Birimleri dikkat etmemeleri yanlis sonuca
ulasmalarma neden olmustur. Ogrencilerden %23.33’ii ise yanlis kavrama diizeyinde
yanitlar vermislerdir. Soruya verdikleri yanitlarda hatali formiiller kullanmislar ve

yanlig sonuglar ¢ikarmiglardir.

Etkinligin {¢iincii asamasinda yer alan “Deniz kiyilarinin, kiyidan daha
icerdeki kara pargalarina gore daha iliman iklimde olmasinin nedenini sdyleyiniz.”
Sorusunun bilimsel olarak kabul edilebilir aciklamasi: “Ayni miktarda enerji alan
kara ve denizler farkli siirelerde 1sinip sogurlar. Denizlerde sicaklik 200 m, karalarda
ise 1 m derinlige kadar etkili olur. Denizler giines 1sinlarmin bir kismini yansitirken,
karalar daha fazlasin1 daha ¢abuk emerler. Denizler geg 1sinip, sahip oldugu sicaklig
da ge¢ kaybederken; karalar ¢abuk 1sinip cabuk sogurlar. Nem sicakligi dengeler,
asir1 1sinma ve sogumayi onler. Giinliik ve yillik sicaklik farkinin azalmasini saglar.
Bu nedenle karasal iklimlerde yaz ile kis ve gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farki
fazladir. Denizel iklimlerde asir1 1sinma ve soguma yasanmaz. Gece ile giindiiz ve
yaz ile kis arasinda sicaklik farki azdir.” seklinde olmalidir. Ogrencilerin agiklama

kismina verdikleri yanitlar bu agiklama referans alinarak degerlendirilmistir.

Etkinligin bu asamasindaki soruya 6grencilerin verdikleri yanitlarin analizi ve

analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimi Tablo 5.25°de verilmistir.

Tablo 5.25: "Su Dolu Variller" etkinliginin iigiincii asamasinda yer alan sorunun analizi ve
analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimlari.

Yanit Tiirii (f (%)

A. Tam Anlama 8 26.67
Denizler ge¢ wsimp ge¢ sogudugu icin istyr daha uzun sire tutar ve etrafindaki 3 10
karada thman iklim goriilmesinde etkili olur.
Bu olaya denizellik etkisi denir. Karalar ¢abuk isinip ¢abuk sogur. Ancak denizler 3 10
gec¢ 1sinip ge¢ sogudugu icin boyle olur.
Denizler karalara gére daha ge¢ sogur. Deniz kiyilarindaki buharlasmadan dolayr 2 6.67
da havanin daha nemli olmasina neden olur.

B. Kismi Anlama 4 13.33
Suyun buharlasmasindan dolayr nem olusur bu nedenle hava ilimandir. 4 13.33

C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 6 20
Denizler karalara gore daha ge¢ sogur. Denizler giines enerjisini emerler. 3 10

Buharlasmadan dolayi nem ¢oktur.

Konveksiyonel yolla isi iletimi oluyor. Her sicaklikta buharlasma olur ve nemli bir 3 10
hava olusuyor.
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Tablo 5.25 (Devami)

D. Yanlhs Kavrama 20

»

Kwlardan ileriye gidildikce derinlik artar. Derinligin arttigi yerde suyun isil 3 10
duyarliigi da artar. Bunun icin deniz ortasindaki kara parcasimin sicakligi daha
azdir.

Deniz kiyisi ile icerdeki kara parcalari arasinda basing farki vardir. Bu basing 3 10
farkindan dolay: deniz kyisinda, 76 atm basing oldugundan, daha iliman bir hava
goziikiir. Kyidan uzaklastikca arttigindan dolayt sicaklik diigecektir.

E. Anlama Yok 6 20
El. Anlamsiz 6 20
Konveksiyonel yolla. 3 10
Deniz sicaklik veriyor. Bu yiizden boyle bir durum soz konusudur. 3 10
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 0 0
TOPLAM 30 100

Tablo 5.25°de de goriilldigi tizere Ogrencilerin %26.67’si tam anlama
diizeyinde cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %13.33’ii kismi anlama diizeyinde
cevap vermis, sadece buharlasmasinin etkisinden bahsetmislerdir. Ogrencilerin bu
soruya verdikleri yanitlardan %20°si yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde olup
dogru agiklamalarin yaninda hatali ifadelerde de bulunmuslardir. Bu cevaplardan
%10’unda denizlerin gilines enerjisini emdigi bilgisi verilmistir. %10’unda ise
konveksiyonel yolla 1s1 iletiminden dolayr iliman oldugundan bahsetmislerdir.
Ogrencilerin %20’si soruya yanlis cevaplar verdikleri i¢in yanlis kavrama diizeyinde
degerlendirilmislerdir. Geriye kalan %20’lik kisim ise soruya anlamsiz cevaplar

verdikleri i¢in anlama yok kategorisinde degerlendirilmislerdir.

Etkinligin dordiincii asamasinda yer alan “ Gece bir vadide kamp yapan birisi,
giines kars1 tepelere dogar dogmaz, bir serin havanin olustugunu sahit olur. Bu
meltemin olusmasinin nedeni nedir?” sorusunun bilimsel olarak kabul edilebilir
aciklamasi: “Daglarin vadilerden daha ¢abuk 1sinip sogumasi sonucu, iizerlerinde
bulunan hava kiitlelerini etkilemesi nedeni ile vadide serin bir hava olusur. Bu olay
diinyanin giinliik hareketi nedeni ile kara ve denizleri ya da dag ve vadilerin giin
icinde farkli siirelerde 1sinmasindan yani dag ve vadiler arasindaki sicaklik
farklarindan  kaynaklanmaktadir. Buna gore geceleri daglar daha c¢abuk
sogudugundan yiiksek basing, vadiler ge¢ sogudugu i¢in de vadilerde algak basing
alanlar1 olusur. Bu basing farki nedeniyle geceleri daglardan vadilere dogru riizgarlar
olusur. Giindiiz ise daglar vadilere gore daha cabuk 1sindig1 i¢in daglar algak basing

alan1 vadiler de yiiksek basing alani olusur ve vadiden daglara dogru riizgar olusur.”
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seklinde olmalidir. Ogrencilerin agiklama kismina verdikleri yamitlar bu agiklama

referans alinarak degerlendirilmistir.

Etkinligin bu asamasindaki soruya dgrencilerin verdikleri yanitlarin analizi ve

analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimi1 Tablo 5.26’da verilmistir.

Tablo 5.26: "Su Dolu Variller" etkinliginin doérdiincii agsamasinda yer alan sorunun analizi ve
analiz sonuglarimin kategorilere gore ylizdelik dagilimu.

Yanit Tiirii (f (%)
A. Tam Anlama 11 36.67
Daglar vadilere gére daha ¢abuk isinir ve sogurlar. Sabahin ilk saatlerinde daglar 3 10

soguktur ve vadi daga gore daha sicaktir. Giines 1sinlart dagi isitmaya basladiginda
vadideki sicak hava dagdaki soguk hava ile yer degistirir. Sicak hava yiikselir soguk
hava al¢alir. Bu olayda isuma yolu ile 151 akisi ve konveksinonel akim etkilidir.

Konveksiyon ile 1sinan hava yiikselir yiikselen hava soguyarak asagiya iner ve 3 10
baoylece dongii olusur.
Tepelerde dogan giines daglari daha dnce sitir. Vadiler soguk kaldigi an hava 5 16.67
sirkiilasyonu etkisiyle meltem olugur.

B. Kismi Anlama 19 63.33
Isima yoluyla st iletimi vardir. Konveksiyonel akim meltemi olugturur. 3 10
Ist alisverisi olayidwr. Giines karsi tepelere dogdugu zaman tepe 1s1 alirken diger 3 10

ortam soguyacaktir.

Konveksiyonel 1s1 degisimi oldugu i¢in serinlik olugmustur. 13 43.33
C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 0 0
D. Yanls Kavrama 0 0
E. Anlama Yok 0 0
El. Anlamsiz 0 0
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 0 0
TOPLAM 30 100

Tablo 5.26’da da goriildiigi tizere o6grencilerin %36.67°si tama anlama
diizeyinde %63.33’1i ise kismi anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Diger

kategorilerde degerlendirilen cevap bulunmamustir.

Etkinligin besinci asamasi {i¢ alt soru i¢ermektedir. Birinci alt soru olan “K
veya L hal degistirmemisse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz bu grafigi bu grafigi
yorumlayiniz.” sorusunun bilimsel olarak gegerli edilebilecek agiklamasi; “L katis1 K
stvisinin igine atildiginda iki madde arasinda termal denge saglanana kadar L
katisinin sicakligi artar, K sivisinin sicakligi diiser. Bu iki madde termal dengeye
gelene kadar aktarilan 1s1 her iki madde i¢in de hal degisim 1sis1 igin yetersizdir.
Bundan dolayr iki madde termal dengeye wulasana kadar hal degisimi
yapmamuslardir.” seklinde olmalidir. Ogrencilerin agiklama kismma verdikleri

yanitlar bu agiklama referans alinarak degerlendirilmistir.
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Kismi yanit olarak degerlendirilen kisimda ise dgrenciler sadece maddelerin
termal dengeye gelene kadar hal degistirmeyeceklerine deginmisler ancak neden hal
degisimi yapmayacaklarin1 agiklik getirmemislerdir. Etkinligin bu asamasindaki
soruya Ogrencilerin verdikleri yanitlarin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere
gore ylizdelik dagilimi Tablo 5.27°de verilmistir.

Tablo 5.27: "Su Dolu Variller" etkinliginin besinci asamasinda bulunan sorunun birinci alt
bileseninin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimlari.

Yanit Tiirii (f (%)
A. Tam Anlama 0 0
B. Kismi Anlama 28 93.33
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D. Yanlig Kavrama 0 0
E. Anlama Yok 0 0
E1l. Anlamsiz 0 0
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 0 0
TOPLAM 30 100

Tablo 5.27’de goriildiigii gibi tam anlama diizeyinde cevap bulunmamaktadir.

Ogrencilerin %93.33’ii kismi anlama diizeyinde cevap vermislerdir. Kismi anlama
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diizeyinde verilen cevaplar dogru fakat eksik cevaplardan olusmaktadir. Ogrencilerin
soruya verdikleri cevaplardan %6.67’si yanlis kavramali kismi anlam diizeyindedir.
Bu kategoride degerlendirilen cevap Tablo 5.27’de de goriildiigii gibi hem grafik
kisminda hem de agiklama kisminda yanligshk yapilmistir. Grafikte denge sicakligina
ulasan iki cisim (K ve L) o sicaklikta hal degisimi yapiyor gibi ¢izilmistir. Yaptiklar
aciklama ise iki cismin belli bir siire sonra sicakliklarinin esit ve esite yakin bir
sicaklik degerinde olacagi yoniindedir. Bu yaniti veren 6grenciler termal dengeye
ulagan iki cismin sicakliginin  birbirine esit olacagin1 kavrayamadiklari

goriilmektedir.

Ikinci alt soru olan “K ve L hal degistirmisse grafik nasil olurdu? Cizdiginiz
bu grafigi yorumlaymiz.*“ sorusunun bilimsel olarak gecerli agiklamast; “L katis1 K
stvisinin igine atildiginda iki madde arasinda termal denge saglanana kadar L katist
1s1 alarak sivi faza, K sivist 1s1 kaybederek kati faza gecer.” seklinde olmalidir.
Ogrencilerin agiklama kismma verdikleri yanitlar bu agiklama referans almarak
degerlendirilmistir. Etkinligin bu asamasindaki soruya ogrencilerin verdikleri
yanitlarin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimi Tablo
5.28’de verilmistir.

Tablo 5.28: "Su Dolu Variller" etkinliginin besinci asamasindaki sorunun ikinci alt
bilegeninin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore ylizdelik dagilimi.

Yanit Tiirii M (%)
A. Tam Anlama 3 10
©0q ===y == Brann nes ClurGU Y CIZGIGINIZ bU Grafifl yorumlayiniz
£ (’:" e L. du g ’ \L.;:/‘: Pt gmdo\ 3 10
L.< alarck o
NSy wererek cdando
B. Kismi Anlama o 12 40
Bismsivy Lokeadsi Keauwnn ine okldige Tcin ecime cluf- 3 10
Bu ydaden hal de jision L-f"""
: 9 30
C. Yanlig Kavramali Kismi Anlama 0 0
D. Yanlig Kavrama 6 20
1;\ X | 6 20
1 >~ |
LA 5 }
E. Anlama Yok 9 30
E1l. Anlamsiz 0 0
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 9 30
-Bos- 9 30
TOPLAM 30 100
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Tablo 5.28’de goriildigii gibi 6grencilerin %10’u tam anlama diizeyinde
cevap Vermislerdir. Ogrencilerin %401 kismi anlama diizeyinde cevaplar
vermisglerdir. Kismi anlama kategorisinde degerlendirilen cevaplardan %10’u grafigi
tam olarak c¢izememislerdir, %40’1 ise ¢izdikleri grafigi yorumlamamislardir.
Ogrencilerin %20’si yanlis kavrama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Bu kategoride
degerlendirilen cevaplarda ogrencilerin ¢izdigi grafik hatalidir ve ¢izilen grafigi

agiklamamuslardir.

Ucgiincii alt sorunun bilimsel olarak gegerli kabul edilen agiklamasi; “L katis1
K sivisinin i¢ine atildiginda iki madde arasinda termal denge saglanana kadar L
katis1 hal degisimi i¢in gerekli 1s1y1 K maddesinden transfer edebildiginden sivi faza
gecmistir. K ise hal degisimi i¢in yeterli 1s1 kaybina ugramadigindan faz degisimi

13

gecirmemistir.” seklinde ya da “ L katist K sivisinin i¢ine atildiginda iki madde
arasinda termal denge saglanana kadar K sivist hal degisimi i¢in gerekli 1siy1
kaybettiginden dolay1 kat1 faza ge¢mistir. L katist ise hal degistirebilmesi i¢cin K
maddesinden gerekli 1s1y1 transfer edemediginden faz degisimi gecirmemistir.”
seklinde olmalidir. Ogrencilerin agiklama kismina verdikleri yanitlar bu aciklamalar

referans alinarak degerlendirilmistir.

Kismi anlama kategorisinde degerlendirilen cevaplarda ise 6grencilerin K ve
L maddelerinden yalnizca birinin hal degistirmesinin nedenini tam olarak
aciklayamamalar1 ve karisik ifadeler kullanmalarindan dolay1 bu yanit kategorisinde

degerlendirmeye alinmiglardir.

Etkinligin bu asamasindaki soruya dgrencilerin verdikleri yanitlarin analizi ve

analiz sonuglarinin kategorilere gore yilizdelik dagilimi Tablo 5.29°de verilmistir.
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Tablo 5.29: "Su Dolu Variller" etkinliginin besinci agamasindaki sorunun {iglincii alt
bileseninin analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilima.

Yanit Tiirii (f (%)
A. Tam Anlama 8 26.67
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Yanlis Kavramali Kismi Anlama 0 0
Yanlis Kavrama 0 0
Anlama Yok 13 43.33
El. Anlamsiz 0 0
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 13 43.33
-Bos- 13 43.33
TOPLAM 30 100

Tablo 5.29’da goriildigi gibi 6grencilerin %26.67’si tam anlama diizeyinde
cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %30’u kismi anlama diizeyinde cevaplar
vermiglerdir. Bu kategoride degerlendirilen cevaplarda sadece grafik ¢izilmis,
aciklama kismi bos birakilmistir. Ogrencilerin %43.33’{i ise sorunun bu asamasini

yanitsiz birakmislardir.
5.1.2.8 Sekizinci Argiimantasyon Etkinligi “Funda Ogretmenin
Deneyleri” Adh Etkinlikten Elde Edilen Bulgular

“Funda Ogretmenin Deneyleri” etkinligi 1s1l iletim, 1s1l iletim hizi, 1s1 iletim
kanunu, 1s1 iletim yollar1 ve sicaklik gradiyenti konularini igermektedir. Bu etkinlik

ile 6grencilerin enerji iletim yollar1 ve enerji iletim hizin1 kavramalari, kati, sivi ve
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gaz maddelerde enerji iletim yollarii agiklamalari ve enerji iletim hizina etki eden
faktorleri siralamalart saglanmigtir. Etkinlikte fen bilgisi 6gretmeni Funda

Ogretmen’in, dgrencileri i¢in tasarladigi iki deney anlatilmaktadir.

Birinci deneyde sicak dolu beherin agzini aliiminyum folyo ile kapatip,
folyonun iizerinde dort delik agarak deliklerden tahta kasik, metal kasik, cam ¢ubuk
ve plastik cubuk yerlestirmistir. A¢ikta kalan uglarina esit miktarda kat1 yag koymus
ve yaglarm iistiine de birer boncuk yerlestirmistir. Funda Ogretmenin buradaki amac1

11l iletim hizinin maddeden maddeye degistigini 6grencileriyle gozlemlemektir.

Ikinci deneyde su dolu behere, ici su dolu serum hortumunun iki ucunu
batirip beherdeki suya miirekkep damlatmistir. Serum hortumunun bir tarafina i¢inde
kaynar su bulunan beher dokundururken diger tarafina icinde buzlu su bulunan
beheri dokundurmustur. Bir siire beklediklerinde miirekkepli suyun, serum
hortumunun bir kolunda ilerledigini gdzlemlemisler, miirekkepli su serum
hortumunun yarisina kadar yiikseldiginde serum hortumuna dokundurulan beherlerin
yerlerini degistirmisler ve miirekkepli suyun yon degistirdigini, diger kolda

yiikselmeye basladigini gézlemlemislerdir.

Etkinligin Ogrenci arastirmasi kisminda sorulan sorulara ogrencilerin
arglimanlarini yazmalari istenmistir. Etkinligin 6grenci arastirmasi kismi su soru ile
baslamistir: “Funda Ogretmen’in dgrencilerine yaptig1 birinci deneyde boncuklarin
yere diisme siirelerini tahmini olarak tabloya not aliniz. Bu farkliligin sebebi nedir?
Bu durumu 1s1 aktarim yollarindan hangisini kullanarak agiklarsiniz. Siz de kendi
ogrencileriniz i¢in 1siin bu yolla aktarildigi bir deney tasarlayacak olsaniz nasil bir
deney yapardimiz?”. ikinci asamada 6grencilere “Funda Ogretmen’in yaptig1 ikinci
deneyde miirekkepli suyun hortum i¢indeki hareketini nasil agiklarsiniz? Bu durumu
1s1 aktarim yollarindan hangisini kullanarak agiklarsiniz. Miirekkepli su ilk olarak
serum hortumunun hangi tarafinda yiikselmistir? Neden? Sizce kendi 6grencileriniz
icin 1sinin bu yolla aktarildigr bir deney tasarlayacak olsaniz nasil bir deney
yapardiniz?” sorusu yoneltilmistir. Etkinligin {iglincli agamasinda dgrencilere “Oda
sicakliginda iki 6zdes kaba ayni miktarda sicak kahve konuluyor. Kahve kaplarindan
birinin iginde metal bir ¢ay kasig1 varken, digerinde herhangi bir sey yoktur. Birkag
dakika bekledikten sonra, kahvelerden hangisi daha sicak kalir? Cevabinizi hangi 1s1

transferi islemiyle aciklayabilirsiniz?” sorusu yoneltilmistir. Etkinligin doérdiincii
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asamasinda Ogrenciler “Otoyollarda kopriiye varmadan az once ‘Dikkat koprii
yiizeyi, yol yiizeyinden dnce donar.” uyaris1 goriiliir. Ug 1s1 transferi isleminden
hangisi soguk giinlerde koprii ylizeyinin yol yilizeyinden daha ¢abuk donacagini
aciklamada daha onemlidir?” sorusuna yanit aramislardir. Etkinligin besinci ve son
asamasinda ise 6grencilere “Havanin yukar1 dogru yiikseldigi biitiin pilotlarca bilinen
bir gergektir. Bu akima ne sebep olur?” sorusu sorulmus ve argiimanlarini iiretmeleri

istenmistir.

Ogrencilerin etkinlikteki sorulara verdikleri yanitlar anlama diizeylerine gore
tam anlama, kismi anlama, yanlis kavramali kismi anlama, yanlis kavrama ve anlama
yok seklinde bes kategoriye ayrilmis ve bu kategorilerde kendi iglerinde alt

boliimlere ayrilarak analiz edilmistir.

Etkinligin birinci asamasinda yer alan sorunun bilimsel olarak kabul edilebilir
aciklamasi: “Yaglarin erime siireleri tahmini olarak metal kagikta 30 sn, cam ¢ubukta
40sn, plastik ¢ubukta 50 sn ve tahta kasikta ise 60 sn olabilir. Yani en hizli 1sinan
metal kasik, sonra cam ¢ubuk, daha sonra plastik cubuk ve en son ge¢ 1sinan ise tahta
kasik olmalidir. Bu deneyde iletim yoluyla 1s1 aktarimma Ornek bir olay
gozlemlenmektedir. Her maddenin tanecik yapisi farkli oldugu igin 1siy1 iletme
hizlarinda da farkliik gozlemlenmektedir.” seklinde olmalidir ve yanitlarda
ogrencilerin yaraticiliklarini kullanarak bu 1s1 aktarim yoluna 6rnek bagka bir deney
tasarlamalar1 istenmistir. Ogrencilerin acgiklama kismma verdikleri yanitlar bu
aciklama referans alinarak degerlendirilmistir. Etkinligin bu asamasinda 6grencilerin
sorulara verdikleri yanitlarin analizleri ve analiz sonuglarimin kategorilere gore
yiizdelik dagilimlari Tablo 5.30°da verilmistir.

Tablo 5.30: Funda Ogretmen'in Deneyleri" etkinliginin birinci agamasinda yer alan sorunun
analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimu.

Yamt Tiirii ) (%)
A. Tam Anlama 14 46.67
Deneyde kullanilan maddelerin iizerine konulan yaglarin erimesi i¢in gegen siire ve 3 10

boncuklarin diisme swralari;, metal kasik 1.swrada, cam ¢ubuk 2.sirada, plastik ¢ubuk
3.sirada ve tahta kasik 4.swradadwr. Farkli maddelerin iletkenlikleri farkhdir. Iletim
yontemi ile 1s1 aktarimina ornektir. Alternatif bir deney olarak: Sicak suyun igine metal
ve tahta kastk koyariz ve belli bir siire bekledikten sonra ogrencilerden bu kasiklar:
tutmalariny isteriz. Bu deneyde de iletim yoluyla is1 aktarimini géstermis oluruz.

Deneyde kullanilan maddelerin iizerine konulan yaglarin erimesi i¢in gegen siire ve 2 6.67
boncuklarin diisme swralari;, metal kasik 1.swrada, cam ¢ubuk 2.sirada, plastik ¢ubuk

3.swrada ve tahta kasik 4.siradadir. Farkli maddelerin iletkenliklerinin farkly olmasindan

kaynaklaniyor. Iletim yoluyla 1s1 aktarimi yontemini kullanarak aciklariz. Alternatif bir

deney olarak: Tahta ve metal ¢ubuklar: sinifta mum ile isitiriz ve aymi sicakliga gelmeleri

icin gecen stireyi gézlemleriz.
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Tablo 5.30 (Devami)

Yaglarin erime siiresi tahmini olarak metal kagsikta 30sn, cam ¢ubukta 40sn, plastik 3 10
cubukta 50sn ve tahta kasikta ise 60sn olabilir. Iletim yoluyla is1 aktarim

gerceklesir. Siirelerinin farkli olma nedeni ise 1s1 iletimidir. Metal, tahtaya gore

daha iletkendir. Serbest e~ olan yapilar iyi iletir. Alternatif bir deney olarak: metal,

cam, plastik ve tahta birer kabin i¢ine aym sicaklikta su koyariz. Ustiinii aliiminyum

folyo ile kapatiriz ve kaplara disaridan termometre ile dlceriz.

Deneyde kullanilan maddelerin iizerine konulan yaglarin erimesi icin gecen stire ve 3 10
boncuklarin diisme swralari; metal kasik 1.sirada, cam ¢ubuk 2.sirada, plastik ¢ubuk

3.swrada ve tahta kasik 4.siradadir. Iletim yoluyla 1s1 aktarimi ile agiklanir.

Maddelerin cinsleri farkli oldugu igin isiy1 iletme hizlart da farkiidir. Alternatif bir

deney olarak: Iletim yoluyla 1s1 aktarimini gésterebilmek icin icerisinde sicak su

bulunan bir kabin kenarlarina farkl cins maddelerden kulp yapariz. Kulplarin

isinma siirelerini gézlemleyebiliriz.

Deneyde kullanilan maddelerin iizerine konulan yaglarin erimesi i¢in gegen stire ve 3 10
boncuklarin diisme swralari; metal kasik 1.sirada, cam ¢ubuk 2.sirada, plastik ¢ubuk

3.swrada ve tahta kasik 4.swradadur. Isil iletkenlikleri farkly olmasi nedeniyle ilk énce

metal 1sinacagt igin ilk énce metal kasik tizerindeki boncuk diiser. Bu durumu da

iletim yoluyla 1s1 aktarimi ile aciklayabiliriz. Alternatif bir deney olarak: Dort

beherin igerisine ayni miktarda ve ayni cins swi ile doldurup birinin igine metal

cubuk, birinin igine cam ¢ubuk, birinin igine plastik ¢ubuk ve digerinin igine tahta

cubuk daldirarak ézdes isiticilarda esit siirede isitiriz ve belli bir siire sonra

cubuklarin sicaklik degerlerini dlgerek karsilagtiririz.

B. Kismi Anlama 13 43.33

Yaglarin erime siiresi tahmini olarak metal kasikta 2 d, cam ¢ubukta 3 d, plastik 7 23.33
cubukta 4 d ve tahta kasikta ise 5 d olabilir. Maddenin cinsi etkili olmugtur. Yani

metal kasik tahta kasiga gore daha ¢abuk isimir ve yag kisa siirede erir. Metalin

iletkenligi tahtaya gore daha fazladir.

Yaglarin erime siiresi tahmini olarak metal kagsikta 15sn, cam ¢ubukta 25sn, plastik 3 10
cubukta 35sn ve tahta kasikta ise 1 d olabilir. Maddenin cinsi ve maddenin 1s1

iletkenligi ile alakalidir. Alternatif bir deney olarak: Bir beherin igerisine 20°C su

koyup icerisine metal ve tahta bilye atilir ve 5 dakika sonra ogrencilerden metal ve

tahta bilyelerin sicakliklarini élgerek karsilagtirmalart istenebilir.

Deneyde kullanilan maddelerin iizerine konulan yaglarin erimesi i¢in gegen siire ve 3 10
boncuklarin diisme swralari; metal kasik 1.sirada, cam ¢ubuk 2.sirada, plastik ¢ubuk

3.swrada ve tahta kasik 4.swradadw. Bu durumu iletim yolu ile 1s1 aktarimiyla

agiklariz. Alternatif bir deney olarak: Metal bir ¢ubugu yalitkan bir ayak ile

ortasindan yere tutturup, bir ucuna mum yerlestirip, diger ucundan isitict ile isitiriz.

Belli bir siire sonra mum isindigr i¢in erimeye baslar. Bu olayin nedenini
ogrencilerle birlikte tartigiriz.

w

C. Yanlhis Kavramali Kismi Anlama 10

Yagin erimesi sonucu ilk olarak metal kagik tizerindeki boncuk diiger. Sonra tahta 3 10
kasiktaki boncuk, ondan sonra plastik ¢cubuk tizerindeki boncuk diiser. En son cam

cubuk tizerindeki boncuk diiser. Bu olayin agiklanmasinda iletim yoluyla is1 aktarim

yontemi kullanilir. Taneciklerle arast baglarla ilgilidir.

D. Yanlig Kavrama

E. Anlama Yok

E1l. Anlamsiz

E2. Yeniden Yazma

o|o|o|o|o
o|o|o|o|o

E3. Yanit Yok

TOPLAM 30 100

Tablo 5.30’da da goriildiigii tizere Ogrencilerin %46.67’si tam anlama
diizeyinde yanitlar vermislerdir. Ogrencilerin %43.33’ii kismi anlama diizeyinde

yanitlar vermislerdir. Kismi anlama diizeyindeki cevaplardan %23.33’{inde yaglarin

197



erime siirelerini dogru tahmin etmisler ve bu durumun sebebini dogru aciklamay1
yapmiglardir. Fakat alternatif bir deney Onerisinde bulunmamiglardir.  %10°u
deneydeki 1s1 aktarim yolunun hangisi oldugunu agiklamamislardir. Kismi anlama
diizeyindeki diger %10’u olaym sebebini agiklamadan diger sorulara dogru yaniti
vermislerdir. Ogrencilerin %10’u soruya yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde
yanit vermislerdir. Bu diizeydeki yanitlarda yagin erimesi sonucunda maddelerin
tizerindeki boncuklarin hangi sirayla diisecegi konusunda yanlis tahminde

bulunmuslardir.

Etkinligin ikinci asamasinda yer alan sorunun bilimsel olarak kabul edilebilir
aciklamasi: “Funda Ogretmen’in yaptig1 ikinci deneyde miirekkepli suyun hortum
icindeki hareketini 1s1 aktarim yollarindan konveksiyonel yolla 1s1 aktarimiyla
aciklayabiliriz. Serum hortumu i¢indeki su isindiginda yogunlugu azalacagindan
yiikselecek ve yerini soguk suya birakacaktir. Miirekkepli su sicak su dokundurulan
kola dogru ilerleyecektir. Bu sayede miirekkepli suyun soguk su dokundurulan
koldan wuzaklasarak sicak su dokundurulan hortumun kolunda yiikseldigini
gozlemleriz.” seklinde olmalidir ve yanitlarda oOgrencilerin  yaraticiliklarini
kullanarak bu 1s1 aktarim yoluna 6rnek baska bir deney tasarlamalar1 istenmistir.
Ogrencilerin agiklama kismma verdikleri yanitlar bu agiklama referans almarak

degerlendirilmistir.

Etkinligin bu asamasinda 6grencilerin sorulara verdikleri yanitlarin analizleri
ve analiz sonuglarmin kategorilere gore yiizdelik dagilimlari Tablo 5.31°de
verilmistir.

Tablo 5.31: "Funda Ogretmen'in Deneyleri" etkinliginin ikinci asamasinda yer alan sorunun
analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimi.

Yamt Tiirii (f (%)

A. Tam Anlama 3 10
Konveksiyon ile agiklariz. Serum hortumuna kaynar su dokundurdugumuz taraftaki su 3 10
isinacaktir. Swviyr isittigimizda isinan sivimin hacmi biiyiir ve 6z kiitlesi diisecektir. Yani
miirekkepli su sicak olan kisimda yiikselir. Kendi ogrencilerimize bu konuyu anlatmak igin
odada bulunan klimanin oday 1s1tip sogutma sekline érnek verirdik.

B. Kismi Anlama 12 40
Konveksiyon yoluyla 1s1 aktarimi yéntemiyle agiklanabilir. Sicak suyun oldugu tarafta 3 10

viikselir. Isinan suyun 6z kiitlesi yani yogunlugu diisecegi i¢in miirekkep sicak olan tarafta
viikselir. Alternatif bir deney olarak: Soguk bir giinde sinifin caminmi agariz. Elimizdeki
¢akmagi camun iist tarafinda yaktigimizda, ¢cakmak atesinin yénii icerden digsart olur. Ancak
camin altina tutup yaktigimizda atesin yonii digardan iceri dogru olur.

Sicak su kabinin ve soguk su kabinin, deney kabina dokundurulmas: sebebiyle iletim yoluyla 3 10
1s1 aligverigi olur. Sicak suyun hareketinin sebebiyle konveksiyon yoluyla i1s1 aktariimas:
olmustur. Konveksiyon yoluyla is1 iletiminden dolay: miirekkep sicak tarafta yiikselir.
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Tablo 5.31 (Devami)

Sicak su dokundurulan kistmda miirekkep isitildigi icin miirekkebin i¢ enerjisi artar. Bunun 3 10
icin miirekkep sicak suyun dokunduruldugu kolada yiikselir. Bunu da konveksiyonel yolla

aktarim ile agiklariz. Sicakligin fazla oldugu tarafta yiikselmistir. Ciinkii o tarafta sicaklik

daha fazla oldugu icin i¢ enerji artmistir.

Konveksiyon, sicak taneciklerle soguk taneciklerin yer degistirmesiyle bu hareketi gozlemleriz. 3 10
Sicak tarafta yiikselir. Ciinkii 1sinan taneciklerin enerjisi ve hareketliligi artacagi icin 1sinan
tanecikler yiikselir. Soguyan tanecikler al¢alir.

C. Yanlhis Kavramali Kismi Anlama 15 50

Bu olayda konveksiyon ve iletim yoluyla 1s1 aktarimi etkilidir. Sicak ve soguk su dolu beher 3 10
borulara degdigi icin iletim yoluyla 1s1 aktarimi vardir. Miirekkepli suyun su icinde yiikselip

algaldigy igin konveksiyon yoluyla 1s1 aktarimi vardir. Sicak olan tarafin basinci daha fazla

oldugundan dolayt soguk olan tarafta su yiikselir.

Bu durum konveksiyon ile 1s1 iletimiyle agiklanir. Sicak taraftan yiikselmistir. Ciinkii sicak 4 13.33
olamn 6zgiil isis1 diismiistiir.
Konveksiyonel yolladir. Isitnan hava yiikselir daha soguk hava ile yer degistirir. Yiikselen 3 10

hava ile miirekkep hareket eder. Miirekkep sicak tarafta yiikselir. Isi akisi sicaktan soguga
dogrudur. Alternatif bir deney olarak: Simifta sobayr yakariz. Simifin iki farkly noktasina
termometre yerlestiririz. Sinifin icindeki sicaklik farkini gésteririz.

Hortum igindeki hava isiminca yiikselir, havayla birlikte miirekkepli suda hareket eder. 3 10
Hortumun sicak tarafinda yiikselmistir. Alternatif bir deney olarak: Okul balkonundan direk
feneri yakariz. Isinan hava yiikselir.

Hortumdaki havamin 1sinmasiyla hava hortumda yiikselir ve havayla birlikte miirekkepte 2 6.67
yiikselir. Sicak tarafindan soguk tarafa dogru yiikselir. Ciinkii 151 aligverigi sicaktan soguga

olur. Alternatif bir deney olarak: Ufak bir isitict getiririz sinifa ve once isiticinin kendi etrafini

wsittigini daha sonra ise konveksiyon yoluyla biitiin smnifi isittigini gézlemleriz.

D. Yanlig Kavrama

E. Anlama Yok

El. Anlamsiz

E2. Yeniden Yazma

o|oO|Oo|o|Oo
oO|o|Oo|o|Oo

E3. Yanit Yok

TOPLAM 30 100

Tablo 5.31°’de de goriildiigii gibi 6grencilerin verdikleri yanitlardan %10’u
tam anlama diizeyinde yanitlardan olusmaktadir. Ogrencilerin %40°1 kismi anlama
diizeyinde yanitlar vermislerdir. Bu yanitlar bilimsel olarak kabul edilebilir
aciklamanin bilesenlerinin bir kismini igerse de bir ¢ogunlugu eksiktir. Genellikle
alternatif deney oOnerisinde bulunmamislardir. Ogrencilerden %50’si ise yanlis
kavramali kismi anlama diizeyinde yanitlar vermislerdir. Bu kategoride
degerlendirilen cevaplardan %10’unda “Sicak olan tarafin basinci daha fazla
oldugundan dolayr soguk olan tarafta su yliikselir.” Hatali goriisii bulunmakta,
%13.33’linde miirekkepli suyun sicak su dokundurulan hortum kisminda
yiikselecegini  “Ciinkii sicak olanin 06zgiil 1s1s1 diigmiistiir.” Hatali ifade ile
aciklamiglardir. Yanlis kavramali kismi anlama diizeyindeki yanitlardan %20’sinde
“Isinan hava yiikselir daha soguk hava ile yer degistirir. Yiikselen hava ile miirekkep
hareket eder.” seklindeki yanlis goriisii igermektedir. Bu cevaplardan %6.67°si ise
hem “Hortumdaki havanin isinmasiyla hava hortumda yiikselir ve havayla birlikte

miirekkepte yiikselir.” yorumunda bulunmuslar hem de miirekkepli suyun sicak su
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dokundurulan tarafta ylikselmesini “Clinkii 1s1 aligverisi sicaktan soguga olur.”

seklindeki hatal1 bir gerekgeyle agiklamaya ¢aligsmiglardir.

Etkinligin iiclincii asamasinda yer alan sorunun bilimsel olarak kabul
edilebilir agiklamasi: “Metal kasik bulunan kahve daha ¢abuk sogur. Ciinkii sicak
kahve ile soguk metal kasik arasinda 1s1 aligverisi olacaktir ve kahveden metal kasiga
1s1 akisi olacaktir. Bundan dolayr kahvelerden i¢inde kasik olmayan daha sicak kalir.
Bu durumu agiklarken iletim yoluyla 1s1 aktarimindan yararlanilir.” seklinde
olmalidir. Ogrencilerin agiklama kismia verdikleri yanitlar bu agiklama referans

alinarak degerlendirilmistir.

Etkinligin bu asamasinda 6grencilerin sorulara verdikleri yanitlarin analizleri
ve analiz sonuglarmmin kategorilere gore yiizdelik dagilimlar1 Tablo 5.32°de
verilmigtir.

Tablo 5.32: "Funda Ogretmen'in Deneyleri" etkinliginin iiciincii asamasinda yer alan
sorunun analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimlari.

Yanit Tiirii (f (%)

A. Tam Anlama 6 20
Metal kasik olmayan fincan daha sicak kalwr. Ciinkii metal kasik ile kahve arasinda 3 10
151 alis verisi olur. Iletim yoluyla 1s1 aktarimiyla ilgilidir.

Kagsik olmayan kaptaki kahve daha sicak kalir. Ciinkii metal kasikli kahvede metal 3 10
1siyt absorbe eder. Bu olayda iletim yoluyla is1 aktarimi s6z konusudur.

B. Kismi Anlama 15 50
Metal kagsik olmayan daha sicak kalir. Bu olayda iletim yolu ile 1s1 aktarumi vardr. 6 20
Metal olmayan kapta bulunan kahve daha sicak kalir. Metal kasik iletken bir madde 3 10
oldugundan kahve ile 1s1 alisverisi yapar.

Kagsik konulan kahvenin sicakligi az da olsa azalwr. Ciinkii kasigin da bir sicakligi 3 10
vardir. Bu durum aralarinda ist alis verisine neden olur.

Icinde kasik olmayan bardaktaki kahve daha sicak olur. Ciinkii icindeki metal 3 10
kahvenin sogumasina sebep olur.

C. Yanlhis Kavramali Kismi Anlama 5 16.67
Icinde kagsik olmayan kahve daha sicak olur. Ciinkii metal kasik olan kahvenin 2 6.67

sicakligi diiger, kahvenin sicakligi metal kasiga aktariir. Iletim yoluyla 151 aktarim
ile aciklanir.

Icinde metal kasik konulmayan kahve daha sicak kalir. I¢inde kastk olan kahvenin 3 10
sicaklhigint metal kasik ceker. Iletim yoluyla sicakhik transferi vardir.

D. Yanlig Kavrama 0 0
E. Anlama Yok 4 13.33
El. Anlamsiz 0 0
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanmit Yok 4 13.33
-Bos- 4 13.33
TOPLAM 30 100
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Tablo 5.32’de de goriildigi tizere 6grencilerin soruya verdikleri yanitlardan
%20’si tam anlama diizeyindedir. Ogrencilerin %50’si kismi anlama diizeyinde
yanitlar vermislerdir. Bu kategoride degerlendirilen cevaplarda 6grencilerin bazilar
1s1 iletim yoluna deginmemis bazilar1 ise metal kasikli kahvenin neden 1sisini
koruyamayacaklarini agiklamamislardir. Ogrencilerden %16.67’si yanls kavramali
kismi anlama diizeyinde yanitlar vermislerdir. Ogrenciler bu cevaplarda 1s1 kavram
yerine sicaklik kavramini kullanarak yanhs cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin

%13.33’1i ise bu soruya yanit vermemislerdir.

Etkinligin dordiincii asamasinda yer alan sorunun bilimsel olarak kabul
edilebilir agiklamasi: “Buzlanma sicakligi sifir dereceye, yani donma noktasina veya
altina inen cisimlerin yilizeylerinde olusur. Koprii ve iist gegitler iki taraftan birden
sogur. Yollar ise altlarinda bulunan toprak nedeniyle sadece iist yiizeylerinden, yani
bir taraftan sogur. Yol, iist ylizeyinden sogurken bir yandan da altindaki toprak yiizey
tarafindan belli bir siire 1sitilabilir. Bir bucuk metre yiikseklikte Olcililen hava
sicakligr donma noktasina kadar diisse bile yol altindaki toprak yiizeyden dolay1 yol
yiizey sicakligi sifir derecenin iizerinde kalabilir. Boylece koprii ve iist gegitlere gore
yollarin donmas1 gecikir. Yollarin donmasi icin ya hava sicakligi donma noktasinin
cok altina diismeli, ya da uzun siire donma noktasinda seyretmelidir. Fakat koprii ve
st gecitler her taraftan havayla temastadir. Diger bir deyisle koprii ve {ist gegitlerin,
hava sicakligi donma noktasina diisiince sicakliklarini donma noktasinin tizerinde
tutabilecek yolun altindaki toprak ylizey gibi, nispeten sicak bir ylizeyle temaslari
yoktur. Boylece koprii ve list gecitler hava sicakliklart diisiince hizla 1s1 kaybeder.
Bunun sonucu olarak hava sicakliginin donma noktasina diismesiyle kopri ve tist
gecitlerin - donmasi1 arasindaki zaman farki ¢ok kiigiiktir. Bu durumun
aciklanmasinda 1s1ma yoluyla 1s1 aktarimi daha 6nemli bir etkiye sahiptir.” seklinde
olmalidir. Ogrencilerin agiklama kismina verdikleri yanitlar bu agiklama referans

aliarak degerlendirilmistir.

Etkinligin bu asamasinda 6grencilerin sorulara verdikleri yanitlarin analizleri
ve analiz sonuglarmin kategorilere gore yiizdelik dagilimlari Tablo 5.33’de

verilmistir.
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Tablo 5.33: "Funda Ogretmen'in Deneyleri" etkinliginin dérdiincii asamasinda yer alan
sorunun analiz ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimlari.

Yanit Tiirii (f (%)
A. Tam Anlama 0

B. Kismi Anlama 20

Isima yoluyla 1s1 aktarimi kullanilarak olay a¢iklayabiliriz. 20

D. Yanlis Kavrama 1 36.67

Kopriiniin ve otoyolun yapiminda kullanilan malzemeler farkhdr. 16.67

Iletim yoluyla aktarim daha énemlidir ¢iinkii madde cinsine gére 1siy1 farkl alir, 10

0
6
6
C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 0 0
1
5
3
3

Iletim yoluyla 1s1 aktarimi ile alakalidir. Koprii demir iceren malzemelerden 10
yapildigi icin 1s1 aligverisi olur. Koprii bu yiizden daha ¢abuk donar.

E. Anlama Yok 13 43.33
El. Anlamsiz 0 0
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 0 0
-Bos- 13 43.33
TOPLAM 30 100

Tablo 5.33°de de goriildiigii tizere 6grencilerin higbiri tam anlama diizeyinde
cevap vermemistir. Ogrencilerin %20’si kismi anlama diizeyinde yanit vermis ve
sadece hangi 1s1 aktarimi ile agiklama yapabileceklerine deginmislerdir. Fakat bu
olayin sebebine bir agiklik getirememislerdir. Ogrencilerin %36.67’si yanlis kavrama
diizeyinde yanitlar vermislerdir. Verdikleri yanitlarda bu olayin sebebi olarak
genelde otoyol ve koprilerin yapiminda farkli malzemelerin kullanildigini
sOylemiglerdir. %10’unda maddenin cinsine bagli olarak erken donma olacagini ve
bunun iletim yoluyla 1s1 aktarimiyla aciklanabileceginden bahsetmislerdir. %10’unda
kopriniin  yapiminda demir kullanildigi i¢in erken donacagi ifade edilmistir.

Ogrencilerin %43.33’ii ise bu soruyu yanitsiz birakmislardur.

Etkinligin besinci ve son asamasinda yer alan sorunun bilimsel olarak kabul
edilebilir agiklamasi: “Bir gaz topluluguna etki eden kuvvetler asag1 dogru yercekimi
ve yukari dogru da gazin basmcidir. (Yukart ¢ikildikca hava basinct diiser,
dolayisiyla gaz molekiillerine yiiksek basingtan algak basinca dogru bir kuvvet etki
etmektedir.) Bir hava kiitlesinin bir bolgesinde sicakligin yiikseldigini varsayalim.
Isinan havanin basinci yiikseldigi i¢in, bu sicak bdlge genlesir. Kisa zaman iginde,
sicak havanin basinci gevresiyle esit hale gelir. Kisaca, duragan bir soguk hava
kiitlesi i¢inde genlesmis, yani daha az yogun bir sicak hava kiitlesi olusur. Bu kiitleye
basingtan dolayr yukart dogru etkiyen kuvvet, ayni hacme sahip soguk havaya
etkiyen kuvvetle aynidir. Fakat sicak hava daha az yogun oldugu i¢in ve yergekimi

kuvveti gazin kiitlesi ile dogru orantili oldugu igin, sicak havaya etkiyen yercekimi

202



kuvveti daha azdir. Bu nedenle sicak havaya etkiyen kuvvetler esitlenmez ve yukari
dogru net bir kuvvet olusur. Bu olay 1s1 aktarim yollarindan konveksiyonla 1s1
aktarimiyla ilgilidir.” seklinde olmalidir. Ogrencilerin agiklama kismia verdikleri

yanitlar bu agiklama referans alinarak degerlendirilmistir.

Etkinligin bu asamasinda 6grencilerin soruya verdikleri yanitlarin analizleri
ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yilizdelik dagilimlart Tablo 5.34°de
verilmigtir.

Tablo 5.34:"Funda Ogretmen'in Deneyleri" etkinliginin besinci asamasinda yer alan sorunun
analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimu.

Yanit Tiirii (f) (%)
A. Tam Anlama 0 0
B. Kismi Anlama 20 66.67
Yeryiiziinde basing fazladwr. Sicaklik arttiginda hava kiitlesindeki gazlarda genlesme 5 16.67

ve yiikselme goziikiir. Bu yiikselmeyle birlikte zemine uygulanan hava basincinda
azalma olur. Yani isinan hava yiikselir.

Konveksiyon yoluyla is: iletimi bu olaya sebep olur. 15 50
C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 0 0
D. Yanlis Kavrama 0 0
E. Anlama Yok 10 33.33
El. Anlamsiz 0 0
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 10 33.33
-Bos- 10 33.33
TOPLAM 30 100

Tablo 5.34’de de goriildiigii gibi 6grencilerin higbiri tam anlama diizeyinde
yanit vermemislerdir. Ogrencilerin  %66.67’si kismi anlama diizeyinde yanit
vermistir. Bu kategoride degerlendirilen cevaplardan %16.67’sinde olayin sebebinin
1sinan havanin basincinin azalacagindan dolay: yiikseldigini agiklamislar fakat bu
olayin  agiklanmasinda  hangi 1s1  aktarinm  yolunun  kullanilacagindan
bahsetmemislerdir. Kismi anlama diizeyinde degerlendirilen geriye kalan %50’si ise
sadece olayin konveksiyon yoluyla 1s1 aktarimi sebebiyle gerceklestigini
aciklamislardir. Ogrencilerin %33.33’ii bu soruya yanitsiz biraktiklari igin anlama

yok kategorisinde degerlendirilmislerdir.
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5.1.2.9 Dokuzuncu Argiimantasyon Etkinligi “Ahsveris Merkezi Projesi”

Adh Etkinlikten Elde Edilen Bulgular

“Aligveris Merkezi Projesi” etkinligi 1s1 yalitimi konusunu i¢ermektedir.
Etkinlik o6grencilerin 1s1 yalitmini kavramasi, neden 1s1 yalitimi yapilmalidir
sorusuna cevap aranmasli ve 1s1 yalitimini saglamaya yonelik tasarimlar yapmasina

yonelik hazirlanmistir.

Etkinlikte 6grencilerin kendilerini yerel bir 1s1 yaliimi sirketinde yeni ise
alinan birer eleman1 olduklar1 ve ilk is olarak bulunduklar1 sehre yeni yapilacak olan
aligveris merkezinin 1s1 yalittmindan sorumlu olduklar1 sdylenip ekonomik, en uygun
1s1 yalittm malzemelerini planlayip kapsamli bir plan hazirlamalart istenmistir.
Etkinligin ikinci asamasinda o&grencilere “Termos sisesi, ¢ift katli glimiislenmis
camlar ve bunlar arasinda bosluk bulunacak sekilde yapilir. Duvarlarin arasi nigin
bosluk yapilir ve nicin cam duvarlar giimiislenir?” sorusu yoneltilerek yanitlamalari

istenmistir.

Ogrencilerin etkinlik i¢in hazirladiklar1 planlar ve ikinci asamadaki soruya
verdikleri yanitlar anlama diizeylerine gore tam anlama, kismi anlama, yanlis
kavramali kismi anlama, yanlis kavrama ve anlama yok seklinde bes kategoriye
ayrilmis ve bu kategorilerde kendi iclerinde alt boliimlere ayrilmis ve degerlendirme

yapilmustir.

Bu etkinlik igin dgrencilerin “Bu proje i¢in nasil bir plan gelistirirsiniz? Bu
plan1 yaparken nelere dikkat edersiniz?” sorularinin degerlendirilebilmesi i¢in
bilimsel olarak kabul edilebilir gecerli aciklamasi su sekilde olmalidir: “Is1 yalitim

malzemesi secerken, iletkenlik degeri kiigiik olan malzemeler secilmelidir. Ayrica 1s1

yalittm malzemesi secilirken sec¢ilecek malzemelerin R = % degerleri de dikkate
i

alinmalidir. Burada L; malzemenin kalinligi, k; ise malzemenin iletkenlik degeridir.
Projenin yapilacagi sehir fazla riizgar alan ve yilin cogu zamani yagish olan

Balikesir’dir. Bundan dolayr da 1s1 kaybii azaltmak i¢in seg¢ilecek malzemenin

kalinliginin fazla olmasi, iletkenlik degerinin kii¢lik olmasi yani R = Li / k. degerinin
l

biiylik olmasi gerekmektedir. Yapilacak proje i¢in kullanilabilecek en uygun
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malzeme cam elyafidir (6 in. Kalmhginda, R degeri: 18.80). . Ogrencilerin agiklama

kismina verdikleri yanitlar bu agiklama temel alinarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerin etkinligin birinci asamadaki yer alan sorulara yanit olarak
urettikleri arglimanlarin analizi ve analiz sonuglarmin kategorilere gore yiizdelik
dagilimi Tablo 5.35°de verilmistir.

Tablo 5.35: "Alisveris Merkezi Projesi" etkinliginin birinci agamasindaki sorularin analizi
ve analiz sonuglarinin kategorilere gore ylizdelik dagilimu.

Yanit Tiirii (f) (%)
A. Tam Anlama 13 43.33
R = L/k formiilii dikkate alindiginda, R degeri biiyiik, k degeri kiiciik olan 3 10

malzemeler daha yalitkandir. Bunun icin verilen malzeme listesinden cam elyafini
tercih ederiz. (R:18.80, k:0.31, L:6 in.)

R = L/k formiiliine gére R degeri biiyiik, k degeri kiigiik olan madde segerek 3 10
yalitmin daha iyi olmasi saglariz. 6 in. kalimligindaki cam elyafim1 secersek
R =1L/k, 18.80 = 6/k ve k=0.319.

Kalin ve R degeri fazla madde kullaniriz. R degerinin biiyilk olmasi yalitkanligi 3 10
artirtr. 6 in. kalinliginda R degeri 18.80 olan cam elyafi kullanmak uygun olur.
R = L/kformiiliine gore, secilecek olan malzeme R degeri biiyiikse ve k iletkenlik 4 13.33

katsayis1 kiigiikse daha yalitkandir. Bundan dolay da 6 in. kalinliginda cam elyafi
kullaniriz.

B. Kismi Anlama 5 16.67
R = L/k formiiliinde L kalinlik, k iletkenlik sabitidir. Bu formiile gore cam elyafi (6 3 10
in. kalinligindaki ve R:18.80) kullanmak uygun olacaktir.
Kullanacagimiz maddelerin R degerinin biiyiik olmasina 6zen gésteririz. Kalinligi 2 6.67
fazla olan maddeler kullaniriz.

C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 6 20
R =L/k , R’nin yalitkan olabilmesi icin L’nin olabildigi kadar kalin olmast 3 10

gerekir. Formiildeki k sabit oldugu igin L ile R dogru orantili olarak artar. L ’nin
biiyiik olmast R 'nin biiyiik olmasidir.

Cam elyafi kullamilir. Bunu yaparken ist iletkenlik katsayisinin miimkiin oldugunca 3 10
yiiksek olmasini isteriz. Cam elyafi (6 in. kalinliginda) kullanmay segtik.

D. Yanlig Kavrama 0 0
E. Anlama Yok 6 20
El. Anlamsiz 3 10
Ekonomik ve yalitkanlik seviyesine dikkat etmeliyiz. Ekonomik olmasi igin miktari 3 10
diisiirtip fazla malzeme kullanilmadi. Ayni zamanda yalitim seviyesi de yeterli
diizeydedir. Yalitim seviyesi daha ¢ok artirabilir. Bunun igin verilen paranin da
artirllmast gerekir.
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 3 10
-Bos- 3 10
TOPLAM 30 100

Tablo 5.35’de de goriildiigi tizere ogrencilerin %43.33’i tam anlama
diizeyinde yanitlar vermislerdir. Ogrencilerin %16.67’si kismi anlama diizeyinde
yanitlar vermislerdir. Bu kategoride degerlendirilen yanitlardan %10’unda
kullanilacak malzemeyi se¢migler fakat neden o malzemenin se¢ildigini

aciklamamiglardir. Kismi anlama diizeyindeki yanitlardan %6.67’si ise segecekleri
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malzemenin hangi 0Ozelliklere sahip olmasi gerektigine deginmisler fakat bir
malzeme Onerisinde bulunmamuslardir. Ogrencilerin %20’si yanlis kavramali kismi
anlama diizeyinde yanitlar vermislerdir. Bu kategoride degerlendirilen yanitlardan
%]10’unda k iletkenlik katsayisinin biiylikk olmast gerektigi yanlis ifadesini
icermektedir. %10’unda ise “R’nin yalitkan olabilmesi i¢in L’nin olabildigi kadar
kalin olmas1 gerekir.” ifadesine yer verilmistir. Ogrencilerin %20’si ise anlama yok
kategorisinde degerlendirilen yanitlar vermislerdir. Bu kategorideki yanitlardan

%10’u anlamsiz alt kategorisinde %10’u ise yanitsizdir.

Etkinligin ikinci asamasinda yer alan sorunun bilimsel olarak kabul edilebilir
aciklamasi: “Bir termos, i¢indeki sivi ile ¢evre arasindaki 1s1 transferini en diigiik
seviyede tutarak sicak sivinin sicak, soguk sivinin da soguk kalmasini saglar.
Termos, sise bigiminde, ¢ift ¢eperli bir cam kaptir. Cok ince olan ¢eperler arasinda
havasiz bir bosluk vardir. Termosun i¢indeki sisenin yapilmasinda kullanilan madde
camdir. Cam kétii bir 1s1 iletkenidir. Ister disardan iceriye, ister icerden disariya olsun
1sinin gegmesine engel olur. Iki ¢eper arasinda bir bosluk bulunmaktadir. Termosun
1s1 koruma gorevini yerine getiren bolim iste bu bosluktur. Bosluk i¢inde ne 1s1
iletimi, ne de konveksiyon akimi vardir. Bu yiizden 1s1 kayb1 veya kazanci olmaz.
Kabin i¢indeki sivi yalitilmig olur. Isimadan 6tiirii 1s1 kaybina veya kazancina engel
olmak icin de ceperlerin yiizeyleri boslugun i¢ ve dis tarafindan incecik bir giimiis
tabakasiyla kaplanmistir. Bu parlak yiizeyin iizerine ¢arpan 1s1 1sinlart tipki 1s1k
1sinlart gibi yansima yoluyla dagilir, boslugun igerisini etkileyemez. Bu yilizden
maddenin sahip oldugu 1s1 151ma yoluyla ne kaybolur, ne de artar. Yani ne soguk su
1sinir, ne de sicak kahve sogur. ” seklinde olmalidir. Ogrencilerin agiklama kismina

verdikleri yanitlar bu ac¢iklama temel alinarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerin etkinligin ikinci asamadaki yer alan soruya verdikleri yamtlarin
analizi ve analiz sonuglarin kategorilere gore yiizdelik dagilimi Tablo 5.36’da

verilmistir.
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Tablo 5.36: "Aligveris Merkezi Projesi” etkinliginin ikinci asamasinda yer alan sorunun

analizi ve analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimu.

Yanit Tiirii (f (%)
A. Tam Anlama 0 0
B. Kismi Anlama 24 80
Icerdeki sicak veya soguk ortamin disart ile baglantisim kesip i¢ sicakligi korumak 3 10
icin yapilir. Yani yalitim igin yapulir.
Izole bir sistemdir. Termosun icinden disari, disaridan iceriye 1s1 aktarumi yani 1s1 3 10
aligverisi olmasina engel olmak igindir.
Dus ortam ile termosun igi arasinda dengeyi saglamak ve aralarindaki ist aligverigini 6 20
onlemek i¢in bu sekilde tasarlanmislardir. Kapali bir sistem olduklart i¢in s
aligverisi olmaz.
Istyi  korumak, igeride tutmak, 1s1 yalwmmum saglamak i¢in  bu sekilde 12 40
tasarlanmiglardir.
C. Yanlhs Kavramali Kismi Anlama 0 0
D. Yanls Kavrama 0 0
E. Anlama Yok 6 20
El. Anlamsiz 0 0
E2. Yeniden Yazma 0 0
E3. Yanit Yok 6 20
-Bos- 6 20
TOPLAM 30 100

Tablo 5.36’da da goriildigi gibi 6grencilerin higbiri tam anlama diizeyinde

yanit vermemistir. Ogrencilerin %80’i kismi anlama diizeyinde yanitlar vermisler.

Soruya ayrintili ve net bir sekilde agiklik getirememislerdir. Ogrencilerin %20’si ise

bu soruya yanit vermedikleri i¢in anlama yok kategorisinde degerlendirilmislerdir.

5.1.3 Is1ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde, 6grencilerin 1s1 ve sicakliga iliskin kavramlar1 ve kavramlar

arast iligkileri igeren siirecleri algilama big¢imlerinin drama ve arglimantasyon

yontemleriyle yapilan dersler siiresince nasil degistigi betimlenmistir. Bunun ig¢in

ogrencilere uygulanan kavramsal dlgekten elde edilen 6n test ve son test verilerinin

nicel olarak incelenmistir. Daha sonra bu veri kaynagindan elde edilen bulgular

biitiinciil olarak degerlendirilmistir.
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5.1.3.1Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testinin On Test ve Son Test

Verilerinin Genel Karsilastirmasi

Bu kisimda Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi’nin 0n test ve son test
verilerinin SPSS programinda degerlendirilmesi ile elde edilen tanimlayic1 sayisal
bulgulardan bahsedilmistir. Bu baglamda, genel olarak tiim O6rneklem gbz Onilinde

bulundurularak (N:57) 6n test ve son test verileri karsilastirilmistir.

Aragtirmaya katilan &grencilerin arastirma esnasinda var olan kavramsal
yapisini, nicel olarak ortaya koymak amaciyla ¢oktan segmeli kavram testi olan Is1 ve

Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT) kullanilmistir.

Bu olgek, etkinlik oOncesi “On test” olarak; Drama ve Arglimantasyon
etkinlikleri sonrasi ise, “son test” olarak uygulanmistir. On test ve son test arasinda
yaklagik ii¢ hafta, tam olarak ise 30 gilinliik zaman aralig1 vardir. Arastirmaya katilan
ogrencilerin bes segenekli sorulardan kendilerine en dogru gelen bir segenegi cevap
formuna isaretlemeleri istenmistir. Degerlendirme yapilirken her dogru cevap i¢in
“1” puan verilmis, her yanlis cevap icin ise “0” puan verilmistir. Bos birakilan
sorular géz oniine almmamustir. On test ve son test igin betimleyici istatistiksel
analizler yapilmistir. On teste ve son teste iliskin betimleyici istatistiksel analizler

Tablo 5.37’de verilmistir.

Tablo 5.37: On test ve son teste iliskin betimleyici istatistiksel analizler.

On Test Son Test
Drama Arglimantasyon Top. Drama Argilimantasyon Top.
Grubu Grubu Grubu Grubu
N 27 30 57 27 30 57
Yiizde (%) 51.29 49.52 50.37 62.15 59.37 60.70
Ortalama (X) 13.85 13.37 13.60 16.78 16.03 16.39
Standart 3.43 3.91 3.67 3.45 4.140 3.811
Sapma (S)
Standart .660 714 .663 .756
Hata
Ortanca 14.00 13.50 17.00 16.50
Varyans 11.75 15.28 11.87 17.14
Minimum 6 7 9 7
Maksimum 19 21 22 24
Menzil 13 14 13 17
Skewness -.551 .027 -.632 -.275
Kurtosis -174 -.92 -.165 -.323
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Tablo 5.37°de verilen 6n test ve son test degerlerine gore, 6grencilerin son
testteki ortalama puanlarinin daha yiiksek olusu son testte daha basarili olduklarini
gostermektedir. Genel olarak kavramsal testtin son test uygulamasindan daha yiiksek
puanlar almalari, yani kavramsal acgidan olumlu bir gelisme oldugunu
gostermektedir. Ancak son testin varyansinin daha yiiksek olmasi, puanlardaki
dalgalanmanin daha fazla oldugunu gostermektedir. Zaten en yiiksek ve en diigiik

puanlar arasi fark (menzil) aralig1 da son testte daha fazladir.

Veriler normal dagilim gostermektedir. Carpiklik degerlerinin, g¢arpikligin
standart hatasina orani ile basiklik degerlerinin basiklik standart hatasina boliinmesi
ile elde edilen normallik degerlerinin -2.00 ile -2.00 degerleri arasinda ¢iktig1
goriilmustiir. Ayrica uygulanan Shapiro-Wilk Testi sonuglarina gore de veriler
normal dagilim gostermektedir. Bu nedenle verilerin analizinde parametrik testler
kullanilmistir. Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi’nin Shapiro-Wilk Normallik

Testi Sonuglar1 Tablo 5.38’de verilmistir.

Tablo 5.38: Shapiro-Wilk normallik testi sonuglari

Grup Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
On Test Drama G. 957 97 316
Argiiman. G. 962 30 349
Son Test Drama G. 949 27 202
Argiman. G. 981 30 853

e Bagmmsiz T Testi Bulgular

On testte her iki grup yaklasik ayni basari puanmna sahiptir. Gruplar arasi

anlamli farklilik yoktur [t(55)=0.496, p>.05].

Son testte On teste gore her iki grupta da basar1 artmistir. Drama ile 6gretim
yapilan grupta basar1 argiimantasyon yontemi ile 6gretim yapilan gruba gore daha
yiiksek olup aradaki fark istatistiksel olarak anlamli diizeyde degildir [t(55)=0.733,
p>.05]. Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi’ne ait 6n test ve son test puanlarinin

grup degiskenine gore bagimsiz t-testi sonuglar1 Tablo 5.39’da verilmistir.

Levene Testi verilerine gore varyanslarin esit oldugu goriilmektedir. "Levene

F Testi" ve “Ortalamalarin esitligi i¢in t-testi" sonuclar1 Tablo 5.40’da verilmistir.
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Tablo 5.39: Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testine ait 6n test ve son test puanlarinin
grup degiskenine gore bagimsiz t-testi Sonuglari

Grup N X S sd t P
On Test Drama 27 13.85 3.43 55 496 .622
Argiiman. 30 13.37 3.91 55
Son Test Drama 27 16.78 3.36 55 733 467
Argiiman. 30 16.03 4.75 55

Tablo 5.40: "Levene F Testi" ve “Ortalamalarin esitligi igin t-testi" sonuglari.

Levene’nin Ortalamalarin Esitligi Icin T-Testi
Varyans Esitligi
Testi

F Sig. t Serbestlik Sig. Ortalamalarin ~ Standart

Derecesi (2-tailed) Farki Hata

Farki

On Test 1.064 307 496 55 622 485 979

Son Test .820 .369 733 55 467 744 1.015

e Drama Grubu On Test-Son Test Puanlarmin Karsilastirilmasi

Drama grubu 6n test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli fark
vardir [t(26)=5.626, p< 0.05]. Drama grubu 6n test - son test puanlari t-testi

bulgulart Tablo 5.41°de verilmistir.

Tablo 5.41: Drama grubu 6n test-son test puanlari t-testi Sonuglari

N X S sd t p
On Test 27 13.85 3.43 26 5.626 .000*
Son Test 27 16.78 3.45

*p< 0.05

e Argiimantasyon Grubu On Test-Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Arglimantasyon grubu On test son test puanlar1 arasinda son test lehine
anlaml fark vardir [t(29)=5.986, p< 0.05]. Argiimantasyon grubu 6n test - son test

puanlart t testi bulgular1 Tablo 5.42°de verilmistir.

Tablo 5.42: Arglimantasyon grubu 6n test - son test puanlari t-testi Sonuglari.

N X S sd t p
On Test 30 13.37 3.91 29 5.986 .000*
Son Test 30 16.03 4.14

*p< 0.05
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5.1.3.2Is1 — Sicaklik, Isil (Termal) Enerji Kavramlan ile Tlgili
Sorulardan Elde Edilen Bulgular

e 1, 2 ve 3. sorular 1s1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarinin agiklanmasi ile ilgili
olup, agagida bu sorulara verilen yanitlarin yiizdeleri goriillmektedir.

Tablo 5.43: 1, 2 ve 3. sorulara ait on test ve son testte dgrencilerin verdikleri yanitlarin
yiizdeleri.

On test Son test

Drama G. Argiiman. G. Drama G. Argiiman. G

N % N % N % N %
l.soru  Dogru 18 66.7 16 53.3 23 85.2 19 63.3
Yanlig 9 333 14 46.7 4 14.8 11 36.7

2.soru  Dogru 12 444 11 36.7 7 25.9 12 40
Yanlig 15 55.6 19 63.3 20 74.1 18 60
3.soru  Dogru 24 88.9 26 86.7 23 85.2 28 93.3
Yanlig 3 11.1 4 13.3 4 14.8 2 6.7
TOPLAM 27 100 30 100 27 100 30 100

Tablo 5.43’de goriildiigli tizere birinci soruda 6n testte drama grubundan
ogrencilerin %66.7’si, arglimantasyon grubundan %53.3’{i dogru cevap verirken son
testte drama grubundan %85.2’si, argiimantasyon grubundan da %63.3’i dogru
cevap vermistir. Drama grubunda da argiimantasyon grubunda da birinci sorunun
dogru yanitlanma orani son testte artmustir. ikinci soruyu 6n testte dogru yanitlayan
ogrenciler drama grubunda %44.4’iken argiimantasyon grubunda %36.7’dir, son
testte drama grubunun dogru yanitlama oram1 %25.9’a diiserken, argiimantasyon
grubunda %40°a ¢ikmustir. Uglincii soruda ise 6n testte dogru yanitlayan dgrenciler
%88.9’iken argiimantasyon grubunda %86.7°dir. Bu sorunun son test degerleri
drama grubunda %85.2’°ye diismiis, argiimantasyon grubunda ise %93.3%¢
yiikselmistir. Tablo 4.43’den c¢ikarilan genel sonu¢ arglimantasyon yonteminin 1s1,

sicaklik ve i¢ enerji kavramlarinin 6gretiminde daha etkili oldugu yoniindedir.

e 4 ve 5. sorular 1s1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlar1 arasindaki iliski ile ilgili olup
asagida bu sorulara verilen yanitlarin ylizdeleri goriilmektedir.

Tablo 5.44: 4. ve 5. sorulara ait on test ve son testte ogrencilerin verdikleri yanitlarin
yiizdeleri.

On test Son test

Drama G. Argiiman. G. Drama G. Argiiman. G

N % N % N % N %
4.soru Dogru 15 55.6 15 50 20 74.1 16 53.3
Yanlig 12 44.4 15 50 7 25.9 14 46.7
5.soru  Dogru 7 25.9 15 50 18 66.7 17 56.7
Yanlig 20 74.1 15 50 9 33.3 13 43.3
TOPLAM 27 100 30 100 27 100 30 100
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Tablo 5.44’de goriildiigii iizere dordiincii sorunun On test verilerine gore
drama grubundan o6grencilerin %55.6°s1, argiimantasyon grubundan %50’si dogru
cevap verirken, son testte drama grubunda bu oran %74.1’e, arglimantasyon
grubunda ise %53.3’¢ yiikselmistir. Drama grubunda ve arglimantasyon grubunda bu
sorunun dogru yanitlanma orani son testte artmistir. Besinci soruda on testte dogru
yanitlayan Ogrenciler drama grubunda 9%25.9’iken, argiimantasyon grubunda
%350°dir, son testte drama grubunun dogru yanitlama orani1 %66.7’ye, argiimantasyon
grubunda ise %56.7’ye yiikselmistir. Drama grubunda ve argiimantasyon grubunda
bu sorunun da dogru yanitlanma orani son testte artmistir. Tablo 5.44°de yer alan
verilere gore o6grencilerin cogunlugu drama ve argliimantasyon yontemleriyle yapilan
derslerden sonra 1s1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlar1 arasinda iliski kurabilecek
diizeye gelmistir. Drama yontemiyle islenen dersler bu konudaki son test puanlarinin

artmasinda daha ¢ok etkili olmustur.

e 0,7, 11 ve 12. sorular 1s1 s18as1 ve 1s1 iletim katsayis1 arasindaki iligki ile ilgili olup
asagida bu sorulara verilen yanitlarin yiizdeleri goriilmektedir.

Tablo 5.45: 6, 7, 11 ve 12. sorulara ait on test ve son testte 6grencilerin verdikleri yanitlarin
yiizdeleri.

On test Son test

Drama G. Argiliman. G. Drama G. Argiiman. G

N % N % N % N %

6.soru  Dogru 20 74.1 19 63.3 27 100 25 83.3
Yanlig 7 25.9 11 36.7 0 0 5 16.7

7.soru  Dogru 21 77.8 19 63.3 25 92.6 24 80
Yanlig 6 22.2 11 36.7 2 7.4 4 20

11.soru  Dogru 7 25.9 6 20 12 44.4 11 36.7
Yanlig 20 74.1 24 80 15 55.6 19 63.3

12.soru  Dogru 7 25.9 8 26.7 16 59.3 10 33.3
Yanlig 20 74.1 22 73.3 11 40.7 20 66.7
TOPLAM 27 100 30 100 27 100 30 100

Tablo 5.45’de goriildiigii lizere altinci sorunun on test verilerine gére drama
grubundan ogrencilerin %74.1°1, argiimantasyon grubundan %63.3’i dogru cevap
verirken, son testte drama grubunda bu oran %100’e, argiimantasyon grubunda ise
%83.3’¢e yiikselmistir. Drama grubunda ve argiimantasyon grubunda bu sorunun
dogru yanitlanma orani son testte artmistir. Yedinci soruda 6n testte dogru yanitlayan
ogrenciler drama grubunda %77.8’iken, argiimantasyon grubunda %63.3’diir, son
testte drama grubunun dogru yanitlama oran1 %92.6’ya, arglimantasyon grubunda ise
%80’e yiikselmistir. Drama grubunda ve argiimantasyon grubunda bu sorunun da

dogru yanitlanma orani son testte artmistir. On birinci sorunun On test verilerine gore

212



drama grubundan &grencilerin %25.9°u, argiimantasyon grubunun %20’si dogru
cevap verirken, son testte drama grubunda bu oran %44.4’e, argiimantasyon
grubunda %36.7’ye yiikselmistir. Drama grubunda ve argiimantasyon grubunda bu
sorunun da dogru yanitlanma orani son testte artmistir. On ikinci soruda on testte
dogru yanitlayan 6grenciler drama grubunda %25.9’iken, argliimantasyon grubunda
bu oran %26.7°dir ve son testte drama grubunda %59.3’e¢ ¢ikarilan oran,
argiimantasyon grubunda %33.3’¢  yiikseltilmistir. Drama grubunda ve
argiimantasyon grubunda bu sorunun da dogru yanitlanma orani son testte artmistir.
Tablo 5.41°den verilen verilere gore her iki yontem de olumlu yonde etkiye sahip
olup drama grubunda yer alan &grenciler, argiimantasyon grubunda yer alan

Ogrencilere gore son testte daha basarili olmusglardir.

5.1.3.3Istmn Aktarnm ve Yahtimi fle flgili Sorulardan Elde Edilen

Bulgular

e 9. soru 1s1l (termal) dengenin sicaklik farki ve 1s1 kavramlari ile iliskilendirilmesi
ile ilgili olup asagida bu sorulara verilen yanitlarin yiizdeleri goriilmektedir.

Tablo 5.46: 9. soruya ait 6n test ve son testte 6grencilerin verdikleri yanitlarin yiizdeleri.

On test Son test
Drama G. Argiiman. G. Drama G. Argiiman. G
N % N % N % N %
9.soru Dogru 19 70.4 20 66.7 24 88.9 23 76.7
Yanlig 8 29.6 10 33.3 3 11.1 7 23.3
TOPLAM 27 100 30 100 27 100 30 100

Tablo 5.46’da da goriildiigii tizere dokuzuncu sorunun 6n test verilerine gore
drama grubundan 6grencilerin %70.4°{i, argiimantasyon grubundan %66.7’si dogru
cevap verirken, son testte drama grubunda bu oran %88.9’a, argliimantasyon
grubunda %76.7°ye yiikselmistir. Drama grubunda ve argiimantasyon grubunda bu
sorunun dogru yanitlanma orani son testte artmistir. Tablo 5.46°da yer alan verilere
gore her iki grupta da 6grencilerin bu konuda etkili bir 6grenme sagladiklar1 ¢ikarimi

yapilabilir.
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e 28, 29 ve 30. sorular aktarilan 1s1 ve sicaklik degisimi arasindaki iliski ile ilgili
olup asagida bu sorulara verilen yanitlarin ytizdeleri gériilmektedir.

Tablo 5.47: 28, 29 ve 30. sorulara ait 6n test ve son testte dgrencilerin verdikleri yanitlarin
yiizdeleri.

On test Son test

Drama G. Argiiman. G. Drama G. Argiiman. G

N % N % N % N %
28.soru  Dogru 13 48.1 16 53.3 14 51.9 20 66.7
Yanlig 14 51.9 14 46.7 13 48.1 10 333
29.soru  Dogru 7 25.9 11 36.7 14 51.9 19 63.3
Yanlig 20 74.1 19 63.3 13 48.1 11 36.7
30.soru  Dogru 14 51.9 11 36.7 19 70.4 16 53.3
Yanlig 13 48.1 19 63.3 8 29.6 14 46.7
TOPLAM 27 100 30 100 27 100 30 100

Tablo 5.47°de gorildigii tizere yirmi sekizinci sorunun 6n test verilerine gore
drama grubundan 6grencilerin %48.1°1, argiimantasyon grubundan %53.3’i dogru
cevap vermis, son testte drama grubunda bu oran %51.9’a, argiimantasyon grubunda
ise %66.7’ye yiikselmistir. Bu sorunun dogru yanitlanma orani drama grubu ve
arglimantasyon grubunun her ikisinde de artmistir. Yirmi dokuzuncu soruda on testte
dogru yanitlayan 6grenciler drama grubunda %25.9’iken, argiimantasyon grubunda
%36.7°dir ve son testte drama grubu bu orani %51.9’a, argiimantasyon grubu ise
%63.3’e yiikseltmistir. Bu sorunun dogru yanitlanma orant drama grubu ve
argiimantasyon grubunun her ikisinde de artmistir. Otuzuncu soruda 6n test verilerine
gore drama grubunda ogrencilerin %51.9’u, argiimantasyon grubunda %36.7’si
dogru yanitlarken, son testte drama grubu %70.4’e, argiimantasyon grubu ise
%53.3’e ylikseltmistir. Bu sorunun dogru yanitlanma orani son test uygulamasinda
drama grubu ve argiimantasyon grubunun her ikisinde de artmistir. Tablo 4.47°de yer
alan verilere bakildiginda her iki grupta da son testte dogru yanit sayisinin arttigi

goriilmektedir.

e 32. soru iletim yolu ile 1s1 aktarimmin bagh oldugu etmenler ile ilgili olup
asagida bu soruya verilen yanitlarin ylizdeleri goriilmektedir.

Tablo 5.48: 32. soruya ait On test ve son testte grencilerin verdikleri yanitlarn yiizdeleri.

On test Son test
Drama G. Argliman. G. Drama G. Argiiman. G
N % N % N % N %
32.soru  Dogru 18 66.7 20 66.7 20 74.1 23 76.7
Yanlig 9 33.3 10 33.3 7 25.9 7 23.3
TOPLAM 27 100 30 100 27 100 30 100
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Tablo 5.48’de goriildiigii lizere otuz ikinci sorunun 6n test uygulamasinda
drama ve argiimantasyon gruplarindaki ogrencilerden  %66.7’si dogru cevap
vermiglerdir, son test uygulamasinda ise bu oran drama grubunda %74.1%e,
arglimantasyon grubunda ise %76.7’ye yiikselmistir. Bu sorunun dogru yanitlanma
orani son test uygulamasinda drama grubu ve argiimantasyon grubunun her ikisinde

de artmustir.

e 33, soru tasimim yolu ile yapilan 1s1 aktarimi ile ilgili olup asagida bu soruya
verilen yanitlarin yiizdeleri goriilmektedir.

Tablo 5.49: 33. soruya ait On test ve son testte 6grencilerin verdikleri yanitlarin yiizdeleri.

On test Son test
Drama G. Argiiman. G. Drama G. Argiiman. G
N % N % N % N %
33.soru  Dogru 8 29.6 19 63.3 12 44.4 21 70
Yanlig 19 70.4 11 36.7 15 55.6 9 30
TOPLAM 27 100 30 100 27 100 30 100

Tablo 5.49°da goriildiigii tizere otuz i¢iincli sorunun 6n test uygulamasinda
drama grubundaki 6grencilerin %29.6’s1, argiimantasyon grubundaki 6grencilerin
%63.3’1i dogru yanitlamiglardir ve son test uygulamasinda ise bu oran drama
grubunda %44.4’e, argiimantasyon grubunda %70’e yiikselmistir. Bu sorunun dogru
yanitlanma orani son test uygulamasinda drama grubu ve argiimantasyon grubunun

her ikisinde de artmustir.

e [3.soru 1sinim yolu ile aktarilan enerjinin yayilmasi ile ilgili olup asagida bu
soruya verilen yanitlarin yiizdeleri goriilmektedir.

Tablo 5.50: 13. soruya ait On test ve son testte 6grencilerin verdikleri yanitlarin yiizdeleri.

On test Son test
Drama G. Argiiman. G. Drama G. Argliman. G
N % N % N % N %
13.soru  Dogru 5 18.5 3 10 3 11.1 3 10
Yanlis 22 81.5 27 90 24 88.9 27 90
TOPLAM 27 100 30 100 27 100 30 100

Tablo 5.50’de gorildigi iizere on {iglincli sorunun 6n test uygulamasinda
drama grubundaki &grencilerin %18.5°1, argiimantasyon grubundaki o6grencilerin
%10’u dogru yanitlamig, son test uygulamasinda drama grubunda bu oran %11.1°¢
diiserken, arglimantasyon grubunda %10 olarak sabit kalmistir. Bu sorunun dogru
yanitlanma oraninin her iki grupta on test ve son testte diigiilk olmasinin nedeni olarak

sorunun Ogrenciler tarafindan tam anlagilmamis olmasi olabilir. Sorunun madde

215



giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi de diisiik oldugu tespit edilmis fakat
bu soru 1sinim yolu ile aktarilan enerjinin yayilmasi ile ilgili tek soru oldugu igin

testten ¢ikarilmamastir.

e 31. soru bir maddedeki enerji aktarma hiz1 ile sicaklik farki arasindaki iliski ile
ilgili olup asagida bu soruya verilen yanitlarin ylizdeleri goriilmektedir.

Tablo 5.51: 31. soruya ait on test ve son testte grencilerin verdikleri yanitlarin yiizdeleri.

On test Son test
Drama G. Argiiman. G. Drama G. Argiiman. G
N % N % N % N %
31l.soru  Dogru 16 59.3 18 60 18 66.7 18 60
Yanlig 11 40.7 12 40 9 333 12 40
TOPLAM 27 100 30 100 27 100 30 100

Tablo 5.51°de goriildiigli lizere otuz birinci sorunun 6n test uygulamasinda
drama grubundaki ogrencilerin %59.3°1, argiimantasyon grubundaki 6grencilerin
%60’1 dogru yanitlamistir ve son testte bu oran drama grubunda %66.7’ye
yiikselirken, argiimantasyon grubunda ise %60 olarak kalmistir. Tablo 5.51’den
cikarilacak sonug¢ bu sorunun dogru yanitlanmasinda drama yontemiyle yapilan ders,
arglimantasyon yontemiyle yapilan derse gore daha basarili olmustur. Drama
yontemiyle yapilan ders, argiimantasyon yontemiyle yapilan derse gore bir maddenin
enerji aktarma hiz ile sicaklik farki arasindaki iligki konusunda daha etkili 6gretim

saglamistir denilebilir.

5.1.3.4 Genlesme Ile Tlgili Sorulardan Elde Edilen Bulgular

e 14, ve 24. sorular genlesme ve biiziilme ile ilgili olup asagida bu sorulara verilen
yanitlarin ylizdeleri goriilmektedir.

Tablo 5.52: 14. ve 24. sorulara ait On test ve son testte dgrencilerin verdikleri yanitlarin
yiizdeleri.

On test Son test

Drama G. Argliman. G. Drama G. Argiiman. G

N % N % N % N %

14.soru  Dogru 1 3.7 1 3.3 2 7.4 3 10
Yanlig 26 96.3 29 96.7 25 92.6 27 90
24.soru  Dogru 19 70.4 25 83.3 18 66.7 23 76.7
Yanlig 8 29.6 5 16.7 9 33.3 7 23.3
TOPLAM 27 100 30 100 27 100 30 100
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Tablo 5.52’de goriildiigl tizere on dordiincii sorunun 6n test uygulamasinda
drama grubundaki o6grencilerin %3.7’si, argiimantasyon grubundaki o6grencilerin
%3.3’1 dogru yanitlamistir ve son testte bu oran drama grubundaki Ogrencilerde
%7.4’e, argiimantasyon grubundaki ogrencilerde ise %10’a yiikselmistir. Her iki
yontemle yapilan dersler bu sorunun dogru yanitlanma oranini1 az da olsa olumlu
yonde etkilemistir. Tablo 4.48’de goriildiigii lizere yirmi dordiincli sorunun 6n test
uygulamasinda drama grubundaki 6grencilerin %70.4’{, argiimantasyon grubundaki
ogrencilerin %83.3’ii dogru yanitlarken, son test uygulamasinda bu oran drama
grubundaki 6grencilerde %66.7’ye, arglimantasyon grubundaki Ogrencilerde ise
%76.7’ye diigmiistiir. Bu sorunun dogru yanitlanma oranina iki yonteminde olumlu
bir etkisi olmamistir. Yirmi dordiincii sorunun dogru yanitlanma oraninin son testte

diismesinin sebebi yari-yapilandirilmig goriismelerde incelenmeye ¢alisilmistir.

e 26. ve 34. sorular genlesme ve biiziilme olaylarina etki eden etmenler ile ilgili
olup asagida bu sorulara verilen yanitlarin yiizdeleri goriilmektedir.

Tablo 5.53: 26. ve 34. sorulara ait On test ve son testte dgrencilerin verdikleri yanitlarin
yiizdeleri.

On test Son test

Drama G. Argiiman. G. Drama G. Argliman. G

N % N % N % N %

26.soru  Dogru 20 74.1 22 73.3 21 77.8 21 70

Yanlig 7 25.9 8 26.7 6 22.2 9 30
34.soru  Dogru 18 66.7 20 66.7 20 74.1 20 66.7
Yanlig 9 33.3 10 33.3 7 25.9 10 33.3
TOPLAM 27 100 30 100 27 100 30 100

Tablo 5.53’de goriildiigi iizere yirmi altinci sorunun 6n test uygulamasinda
drama grubundaki &grencilerin %74.1°1, argiimantasyon grubundaki 6grencilerin
%73.3’1 dogru yanitlamistir ve son test uygulamasinda bu oran drama grubundaki
ogrencilerde %77.8’e yiikselirken, argiimantasyon grubundaki &grencilerde ise
%70’e diismiistiir. Bu sorunun dogru yanitlanma oraninda drama yoOntemi
arglimantasyon yontemine gore daha etkili olmustur. Tablo 4.53°de goriildiigii iizere
otuz dordiincii sorunun 6n test uygulamasinda drama grubundaki ve argliimantasyon
grubundaki 6grencilerin %66.7’si dogru yanitlamistir ve son test uygulamasinda bu
oran drama grubundaki Ogrencilerde %74.1°e yiikselirken, argliimantasyon
grubundaki Ogrencilerde ise %66.7°de kalmistir. Bu sorunun dogru yanitlanma

oraninda drama yontemi argiimantasyon yontemine gore daha etkili olmustur.
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e 23, soru genlesme ve biiziilme kavramlarinin giinliik hayattan 6rnekleri ile ilgili
olup asagida bu soruya verilen yanitlarin yiizdeleri goriilmektedir.

Tablo 5.54: 23. soruya ait On test ve son testte 6grencilerin verdikleri yanitlarin yiizdeleri.

On test Son test
Drama G. Argiiman. G. Drama G. Argliman. G
N % N % N % N %
23.soru  Dogru 7 25.9 6 20 15 55.6 18 60
Yanlis 20 74.1 24 80 12 44 .4 12 40
TOPLAM 27 100 30 100 27 100 30 100

Tablo 5.54’de goriildiigii tizere yirmi tiglincii sorunun 6n test uygulamasinda
drama grubundaki 6grencilerin %25.9’u, arglimantasyon grubundaki 6grencilerin
%20’si dogru yanitlamistir ve son test uygulamasinda bu oran drama grubundaki
Ogrencilerde %55.6’ya, arglimantasyon grubundaki Ogrencilerde ise %60’a
yiikselmistir. Bu sorunun dogru yanitlanma oraninda her iki yontemle de islenen

dersler olumlu etkiye sahiptir.

5.1.3.5 Hal degistirme ile Ilgili Sorulardan Elde Edilen Bulgular

e 16, 36 ve 37. sorular hal degistirmenin dogasi ile ilgili olup asagida bu sorulara
verilen yanitlarin yiizdeleri goriilmektedir.

Tablo 5.55: 16, 36 ve 37. sorulara ait 6n test ve son testte 6grencilerin verdikleri yanitlarin
yiizdeleri.

On test Son test

Drama G. Argiiman. G. Drama G. Argliman. G

N % N % N % N %

16.soru  Dogru 25 92.6 25 83.3 24 88.9 27 90
Yanlis 2 7.4 5 16.7 3 11.1 3 10
36.soru  Dogru 8 29.6 7 23.3 7 25.9 10 33.3
Yanlis 19 70.4 23 76.7 20 74.1 20 66.7
37.soru  Dogru 8 29.6 8 26.7 13 48.1 10 33.3
Yanlis 19 70.4 22 73.3 14 51.9 20 66.7
TOPLAM 27 100 30 100 27 100 30 100

Tablo 5.55’de goriildiigli lizere on altinct sorunun 6n test uygulamasinda
drama grubundaki ogrencilerin %92.6’s1, argiimantasyon grubundaki 6grencilerin
%83.3’1i dogru yanitlamistir ve son test uygulamasinda bu oran drama grubundaki
ogrencilerde %88.9’a diismiis, arglimantasyon grubundaki 6grencilerde ise %90’a
yiikselmistir. Bu sorunun dogru yanitlanma oraninda son testte arglimantasyon

grubundaki 6grenciler, drama grubundaki 6grencilere gore daha basarili olmuslardir.
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Otuz altinc1 sorunun 6n test uygulamasinda drama grubundaki 6grencilerin %29.6s1,
argiimantasyon grubundaki 6grencilerin %23.3’l soruyu dogru yanitlamigtir ve son
test uygulamasinda bu oran drama grubundaki Ogrencilerde %25.9’a diismiis,
arglimantasyon grubundaki 6grencilerde ise %33.3’¢ yiikselmistir. Bu sorunun dogru
yanitlanma oraninda son testte arglimantasyon grubundaki Ogrenciler, drama
grubundaki 6grencilere gore daha basarili olmuslardir. Otuz yedinci sorunun 6n test
uygulamasinda drama grubundaki 6grencilerin %29.6’s1, argiimantasyon grubundaki
ogrencilerin %26.7’si dogru yanitlamistir ve son test uygulamasinda bu oran drama
grubundaki Ogrencilerde %48.1°e, arglimantasyon grubundaki Ogrencilerde ise
%33.3’¢ yiikselmistir. Bu sorunun dogru yanitlanma oraninda drama ve
arglimantasyon yontemleriyle yapilan derslerden her ikisi de olumlu etkilemistir.

Drama ydntemi, argiimantasyon yontemine oranla daha etkili olmustur.

e 18. sorular 1s1 aktarim1 ve hal degistirme 1s1s1 ile hal degisimi arasindaki iliski ile
ilgili olup asagida bu soruya verilen yanitlarin yiizdeleri goriilmektedir.

Tablo 5.56: 17. ve 18. sorulara ait on test ve son testte dgrencilerin verdikleri yanitlarin
yiizdeleri.

On test Son test
Drama G. Argiiman. G. Drama G. Argliman. G
N % N % N % N %
18.soru  Dogru 14 51.9 13 43.3 16 59.3 19 63.3
Yanlig 13 48.1 17 56.7 11 40.7 11 36.7
TOPLAM 27 100 30 100 27 100 30 100

Tablo 5.56’da goriildiigii izere on sekizinci sorunun on test uygulamasinda
drama grubundaki o&grencilerin %51.9°u, argiimantasyon grubundaki 6grencilerin
%43.3’li dogru yanitlamistir ve son testte bu oran drama grubundaki dgrencilerde
%59.3a, argiimantasyon grubundaki 6grencilerde %63.3’e yiikselmistir. Drama ve
argiimantasyon yontemi bu sorunun son testte dogru yanitlanma oranini olumlu
yonde etkilemistir. Argiimantasyon grubunda bulunan 6grenciler, drama grubunda

bulunan 6grencilere gore son testte daha basarili olmuslardir.

e 20. soru basincin hal degistirme olaylarina etkisi ile ilgili olup asagida bu soruya
verilen yanitlarin yiizdeleri goriilmektedir.
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Tablo 5.57: 20. soruya ait on test ve son testte grencilerin verdikleri yanitlarin yiizdeleri.

On test Son test
Drama G. Argiiman. G. Drama G. Argiiman. G
N % N % N % N %
20.soru  Dogru 23 85.2 21 70 22 81.5 25 83.3
Yanlig 4 14.8 9 30 5 18.5 5 16.7
TOPLAM 27 100 30 100 27 100 30 100

Tablo 5.57°de goriildiigii lizere yirminci sorunun On test uygulamasinda
drama grubundaki 6grencilerin %85.2°si, argiimantasyon grubundaki 6grencilerin
%70’1 dogru yanitlamistir ve son testte bu oran drama grubundaki 6grencilerde

%81.5’¢ diismiis, arglimantasyon grubundaki 6grencilerde %83.3’¢ yiikselmistir.

514 Ist ve Sicakhk Konusu ile Tlgili Yar1 - Yapilandirilms
Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Drama ve argiimantasyon yontemleriyle yapilan isi-sicaklik konulu Genel
Fizik —III derslerinden sonra her iki gruptan goniilliiliik esasina gére segilen yediser
kisi, toplam on dort kisi ile yapilan yari-yapilandirilmis goriismelerden elde edilen
veriler bu boliimde degerlendirilmistir. Yapilan yar1 yapilandirilmig gériismeler genel

olarak kavramlarla ve kavramsal siireglerin etkili oldugu olaylarla ilgilidir.

Goriismeden elde edilen verilerin analizinde Abraham, Williamson ve
Westbrook, (1994) tarafindan gelistirilen (5)’li “Anlama Diizeyi” dlgegi
kullanilmistir ve bu goériismeler sirasinda 6grencilerin goriis ve diisiincelerinden bazi

alintilar yapilarak yorumlanmastir.

Yar1 yapilandirilmig goriismeye katilan on dort 6grencinin goriisme sorularina
verdikleri cevaplar anlama diizeylerine goére tam anlama, kismi anlama, yanlis
kavramali kismi anlama, yanlis kavrama ve anlama yok seklinde bes kategoriye
ayrilmis ve bu kategorilerde kendi i¢lerinde alt boliimlere ayrilarak degerlendirme

yapilmistir.
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5.1.4.1Is1 Kavramu ile Ilgili Yar1- Yapilandirilmis Goriismelerden Elde
Edilen Bulgular

Goriismeye katilan 6grencilerin asagida Sekil 5.3’de verilen 1s1 kavramiyla
ilgili yari-yapilandirilmis goriisme sorularina verdikleri cevaplar incelenmis ve “5°li

Anlama Olgegi” ile degerlendirilmistir.

1) Is1 kavrami tam olarak nedir?
a) Is1 bir enerji ¢esidi midir? (Isty1 tanimlarken enerji ifadesini kullanirsa)
b) Bir cismin 1s1s1 nasil hesaplanir/6l¢tiliir?

Sekil 5.3: Is1 kavrami ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme sorulari.

Goriisme sirasinda  gerektiginde bu sorulara ek olarak baska sorularda
sorulmustur. Yar1 yapilandirilmig goriisme formunda yer alan bu sorularin analizi ve

analiz sonuglarinin kategorilere gore ylizdelik dagilimi Tablo 5.58°de verilmistir.

Tablo 5.58: Is1 kavramu ile ilgili yari - yapilandirilmig goriismelerden elde edilen bulgular

Yamnt Tiirii Katimc1
A. Tam Anlama %28.57
-Ist kavrami tam olarak nedir? A3, D4,
-Is1 bir enerji transferidir. Sicakliklar: farkly iki ortam arasinda gergeklesir. Bir enerji tiiriidiir. D6, D7

Sticak olan ortamdan soguk olan ortama dogru gerceklesen bir enerji transferidir. Birimi kalori ya
da joulediir.

-Is1 bir enerji ¢cesidi midir?

-Evet.

-Bir cismin isist nasil hesaplanir/olgiiliir?

-Oncelikle kalorimetre kabi kullaniliyor bu noktada. Formiil olarak da Q=mcAT formiilii bize
yardimci olabilir.

B. Kismi Anlama %21.43

-Ist kavrami tam olarak nedir? A4
-Bir enerji ¢esididir. Kaloridir birimi. Her maddenin kendine ait bir 1sis1 vardir.

-Is1 bir enerji ¢esidi midir?

-Evet.

-Bir cismin isis1 nasil hesaplanir/6lgiiliir?

-Kalorimetreyle 6l¢iiyorduk sanirim.

-Ist kavrami tam olarak nedir? Ab
-Is1, kalorimetre kabu ile dl¢iiliir. Birimi kaloridir.

-Is1 bir enerji ¢esidi midir?

-Is1 bir enerji tiiviidiir. Sicaklik ise enerji degildir.

-Ist kavrami tam olarak nedir? D3
-Ist bir enerji tiirtiydii. Maddeler arasinda aktarilabilen bir enerjiydi. Bu enerjiyi eger iki madde

arasinda oluyorsa bu isi aligverisi eger bu iki maddenin sicakliklar: esit ise 1s1 alisverigi

olmuyordu.

-Ist bir enerji ¢esidi midir?

-Evet.

-Bir cismin sist nasil hesaplanir/blgiiliir?

-Isisini kalorimetre ile dlgiiyoruz. Birimleri joule veya kaloridir.
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Tablo 5.58 (Devami)

C. Yanlhis Kavramali Kismi Anlama %50

-Ist kavrami tam olarak nedir? Al
-Is1 bir enerjidir. Isi ile sicaklik farkli kavramlardwr. Sicaklik ortalama enerjiyken 1s1 genel miydi

oyle bir kavram vardi ama onlart unutmugum sanirim.

-Is1 bir enerji ¢esidi midir?

-Evet. Az dncede sdyledigim gibi 1s1 bir enerji ¢esididir.

-Istnin birimlerini hatirliyor musun?

-Isinn birimleri kalori, joule bunlar.

-Bir cismin isist nasil hesaplanir?

-Kalorimetre kabi yardumiyla hesaplanir.

-Ist kavrami tam olarak nedir? A2
-Is1 bir enerjidir. Maddelerin atomlarimin titresmesi ile olusan bir enerjidir. Bunun bir 6l¢iisii var.
Ona da sicaklik deniyor. Is1 degisimi, 1s1 aktarimi diye bir olay var.

-Ist bir enerji cesidi midir?

-Evet.

-Isinin birimleri nelerdir?

-Joule ve kaloridir.

-Bir cismin isist nasil hesaplanir/ol¢iiliir?

-Bir cismin 1sisum hesaplamak icin bir cisim degil iki cisim gerekivor. Iki cisim arasinda 1s1
aligverisi olmasi gerekiyor. Yani sicaklik farki olmasi gerekiyor. Q=m.c.AT diye bir formiil var. O
formiille hesaplayabiliriz. Isiyr degil de sicakhigi bir cihazla olgebiliyoruz. Isiyr birebir
olcebildigimiz bir aygit yok diye biliyorum.

-Ist kavrami tam olarak nedir? A5
-Is1 ve sicaklik kavrami genellikle karistiriliyyordu. Isi bir maddenin igindeki molekiillerinin verilen

151 enerjisi ile titregmesi sonucu olugan derecesi, derecede olmaz aslhinda.

-Ist bir enerji ¢esidi midir?

-Is1 bir enerji gesididir.

-Bir cismin isist nasil hesaplanir/ol¢iiliir?

-Q=m.c.AT formiilii var. AT: sicaklik degigimi, m: kiitle, c: 6z 1s1, Q da 1sidir.

-Peki, isiy1 él¢mek icin kullandigimiz bir cihaz var mi?

-Kalorimetre kabi kullaniyoruz.

-Ist kavrami tam olarak nedir? A7
-Ist sicaklik biriminin bir ol¢iistidiir.

-Is1 bir enerji ¢esidi midir?

-Evet.

-Bir cismin isis1 nasil hesaplanir/6lgiiliir?

-Sicakligi termometre ile 1sy1 da kalorimetre kabwyla élgeriz.

-Ist kavrami tam olarak nedir? D1
-Is1, kinetik enerjidir.

-Ist bir enerji ¢esidi midir? -Evet.

-Bir cismin isis1 nasil hesaplanir/6lgiiliir?

-Kalorimetre kabiyla olgiiliir.

-Istnin birimi nedir?

-Kaloridir.

-Ist kavrami tam olarak nedir? D2
-Is1 bir enerji olarak biliyorum. Ondan sonra bu enerjinin akist olarak biliyorum. Ist akislarin
falan hatirliyorum. Bir maddenin i¢ enerjisi olarak tamimlayabilirim.

-Isinin birimi nedir?

-Kaloridir. Joule de kullaniyoruz.

-Bir cismin isis1 nasil hesaplanir/6lgiiliir?

-Kalorimetre kabiyla olgeriz.

-Kalorimetre kabi yardimuyla 1s1 nasil hesaplanir?

-Kalorimetre kabmna bir sivi koyuyoruz, bir de cisim koyuyoruz. Soguyan cismin ya da isiman
Cismin sicakhigm kalorimetre kabinda bulunan derece ile olgiiyoruz. Ondan sonra Q=mcAT
Sformiilii ile sicaklik degisimine gére maddenin kiitlesi ve 0z isisint ¢arptigimizda oradaki isiyt
buluyorduk.
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Tablo 5.58 (Devami)

-Ist kavrami tam olarak nedir? D5
-Evet. Is1 iki madde arasindaki enerji gecisiydi. Is1 aslinda iki maddenin toplam kinetik ve potansiyel

enerjisine egittir. Is1 kalorimetre kabuyla olgiiliir diye belirtmistik. Birimi kalori olabilir veya jolule

olabilir. 1 kalori 4,18 joulediir.

-Ist bir enerji cesidi midir?

-Is1 bir enerji gesididir.

-Bir cismin isis1 nasil hesaplanir/ol¢iiliir?

-O=mcAT’den hesaplariz. Iki farkli maddenin sicakhigim enerjive yani 1siya doniistiirerek
hesaplayabiliriz. Isiy1 6l¢mek icin kalorimetre kabi kullaniriz.

D. Yanlig Kavrama %0
E. Anlama Yok %0
El. Anlamsiz 0
E2. Yeniden Yazma 0
E3. Yamt Yok 0
TOPLAM f:14
%100

Tablo 5.58’den de gorildigi {izere oOgrencilerin %28.57’si tam anlama
diizeyinde cevaplar vermislerdir. Isiy1 tanimlarken kavram yanilgisi iceren tanimlar
vermemislerdir. Is1y1, sicakliklari fakli iki cisim arasinda transfer edilen enerji olarak
tanimlamiglardir. Gorlismeye katilan 6grencilerden  %21.43°1 kismi anlama
diizeyinde cevaplar vermislerdir. Isinin tanimin1 yapmadan 1s1 ile ilgili 6zellikleri
saymiglardir. Goriismeye katilan 6grencilerin %50’si yanlig kavramali kismi anlama

diizeyinde cevaplar vermislerdir.

Yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevap veren Ogrencilerden Al
kodlu 6grenci sicaklig1 ortalama enerji olarak tanimlamis ve 1stya tam bir aciklama
yapmamistir. Yapmis oldugu sicaklik tanimi kavram yanilgisi icermektedir. A2
kodlu 6grenci 1siy1 maddelerin atomlarinin titregsmesi ile olusan enerji olarak
tanimlamistir ve 1s1y1 6lgmek ic¢in bir cihaz kullanmadigimizi ifade etmistir. A5
kodlu 6grenci Isiy1 bir maddenin i¢indeki molekiillerinin verilen 1s1 enerjisi ile
titresmesi sonucu olusan derece oldugunu sdylemistir. Is1 i¢in dogru bir tanimlama
yapamamistir. A7 kodlu 6grenci 1siy1 sicaklik biriminin bir 06lgiisii olarak
tanimlamistir. Bu tanim da dogru bir tanim degildir. D1 kodlu égrenci, 1siy1 kinetik
enerji olarak tamimlamistir, bu yamit kavram yanilgisi igermektedir. D2 kodlu
ogrenci, 1s1y1 maddenin i¢ enerjisi olarak tanimlamistir. DS kodlu égrenci, 1s1y1 iki

maddenin toplam kinetik ve potansiyel enerjisi olarak tanimlamigtir.

Kavram yanilgisi igeren cevaplar gorlismeye katilan 6grencilerin %50’sidir
ve her iki gruptan da yanhs cevap veren Ogrenciler bulunmaktadir. Bu durum

Ogretimden Once On testte belirlenen kavram yanilgilari ve Ogretim sirasinda
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ogrencilerin doldurduklar1 dokiimanlarda da gézlemlenmistir. Tablo 4.48’de verilen
Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi’nin 1s1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlariyla
ilgili ilk ii¢ sorusunun On test- son test verilerinden de goriildiigii gibi kavram
yanilgili cevaplar her iki grupta azalmistir. Ist ve sicaklik kavramlarinin
tanimlanmasinda &grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilart bir kisminda hala

devam etmektedir.

5.1.4.2 Sicakhik Kavram ile Ilgili Yar1 — Yapilandirilmis Gériismelerden
Elde Edilen Bulgular

Gortismeye Kkatilan Ogrencilere asagida Sekil 5.4’de verilen sicaklik
kavramlariyla ilgili yari-yapilandirilmig goriisme sorularina verdikleri cevaplar

incelenmis ve “5°li Anlama Olgegi” ile degerlendirilmistir.

2) Sicaklik kavrami tam olarak nedir?
a) Sicaklik bir enerji ¢esidi midir?
b) Sicaklik nasil 6lgiiliir?

Sekil 5.4: Sicaklik kavrami ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme sorulari

Gorligme sirasinda gerektiginde bu sorulara ek olarak bagka sorularda
sorulmustur. Yari yapilandirtlmis goriisme formunda yer alan bu sorularin analizi ve
analiz sonuglarinin kategorilere gore yiizdelik dagilimi1 Tablo 5.59°da verilmistir.

Tablo 5.59: Sicaklik kavramu ile ilgili yar1 - yapilandirilmig gériismelerden elde edilen
bulgular

Yamt Tiiri Katihhmel

A. Tam Anlama %21.43

-Sicaklik kavrami tam olarak nedir? A3
-Swcaklik kavrami, 1simin bir olciistidiir.

-Sicaklik bir enerji cesidi midir?

-Yok hayw degildir.

-Sicaklik nasil ol¢iiliir?

-Sicaklik termometre ile élciiliir. Farkli termometreler vardir. Reomiir, Fahrenhait,

Celsius, Kelvin gibi onlarla él¢ebiliriz.

-S1 birim sisteminde hangi birimi kullaniyoruz?

-Kelvin. Degil mi?
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Tablo 5.59 (Devami)

-Sicaklik kavrami tam olarak nedir? D6
-Bir maddenin sahip oldugu 1simin bir élgiisiidiir. Is1 alip verdiginde bir maddenin
sicakligr artar ya da azalir.

-Sicaklik bir enerji cesidi midir?

-Degildir.

-Stcaklik nasil olgiiliir?

-Termometre ile dlgiiliir. Birimi santigrat derecedir. Termometrede civa bulunur ve bir
maddeye dokundurdugumuzda termometredeki civa maddenin sicakligina bagl olarak
yiikselir veya al¢alir. Bu da o cismin sicakliginin él¢iilmesini saglar.

-Bir termometrenin ¢alisma prensipleri nelerdir? Hangi fizik kurallari referans
alinarak gelistirilmislerdir?

-Civanin genlesmesi ile c¢alisir. Termometreyi maddeye temas ettirdigimizde o
yiikselen civa seviyesi o maddenin bize sicakliginin ka¢ oldugunu gésterir.

-Sicaklik kavrami tam olarak nedir? D7
-Sicaklik kavrami isimin bir Olgiisiidiir, géstergesidir. Ciinkii 151 az dnce de ifade
ettigimiz gibi sicakliklar: farkly iki ortam arasinda gergeklesiyor. Dolayisiyla bizler
sicakligini da bilmemiz gerekiyor ki bu ortamda isi aligverisi olacak mi yoksa
olmayacak mi?

-Sicaklik bir enerji ¢esidi midir?

-Sicaklik bir enerji tiirii degildir.

-Stcaklik nasil olciiliir?

-Termometre kullanarak 6lciiliiv. Termometrelerde farklt degisken ozellikler
kullanmilmaktadr. Ama en c¢ok kullandigimiz, giinliik hayatta da kullandigimiz
termometreler civali termometrelerdir ve bu termometrelerde maddenin genlesme
ozelliginden yararlanilmaktadir.

B. Kismi Anlama %35.71
-Sicaklik kavrami tam olarak nedir? A2
-Sicaklik atomlarin ortalama kinetik enerjisi miydi tam hatirlayamiyorum ama Isinin
bir él¢iistidiir.

-Sicaklik bir enerji cesidi midir?

-Hayw degildir. (az once verdigin tamimda sicakligi atomlarin ortalama kinetik

enerjisi demistin. O zaman hatali bir tamim yapmis oluyorsun.) Dogrusu maddenin

wisinin bir olciisiidiir seklinde olabilir.

-Stcaklik nasil olciiliir?

Sicaklik termometre ile dlciiliir.

-Sicakligin birimi nedir?

-Bir siirii termometre ¢esidi var celsius olan var Kelvin olan var bunlarin hepsinin

ayri ayri yontemlerle bulunmus. Iste Celsius ve Kelvin i 6rnek verebilirim bunlara.

-S1 birim sistemine gore hangi birimi kullaniyoruz?

-Celsius giintimiizde ¢ok kullanilir ama Kelvin’i de kimya problemlerinde celsius degil

en ¢ok Kelvin’i daha ¢ok kullaniyoruz.

-Sicaklik kavrami tam olarak nedir? A6
-Birimi Kelvin'dir. Termometre ile élgiiliir. Enerji degildir. Bir formdan baska bir

forma gegistir.

-Sicaklik kavrami tam olarak nedir? D2

-Sicaklik, 1simn yiiksekligi veya diistikliigiinii gésterir. Aklima sicaklik denildiginde
derece geliyor. Termometre ile 6lgiiliir. Sicaklik bir enerji tiirii degildir. Tam olarak
bir tanumini yapamayacagim.

-Peki, Giines’ten Diinya’miza is1 mi yoksa sicakltk mi gelir?

-Giines 'ten 151 gelir. O 151 daha sonra bizim sicakligi hissetmemizi saglar.

-Sicaklik bir enerji ¢esidi midir?

-Degildir.

-Sicaklik nasil ol¢iiliir?

-0 da termometre ile élciiliir. Farkll termometre cesitleri vardwr. Fahrenhait vardi,
Kelvin termometresi vardi, Celsius vardi, Reomiir vard.
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Tablo 5.59 (Devami)

-Sicaklik kavrami tam olarak nedir?

-Sicaklik farki olan iki madde arasinda 1s1 alisverisi olur. Yani sicaklik, 1s1 aligverisi yapan iki
cisim arasinda sicaklik farki vardir. Isiy1 sicaklikla gorecelendiriyoruz diyebilirim.

-Sicaklik bir enerji cesidi midir?

-Hayr, bir enerji ¢esidi degildir.

-Stcaklik nasu olciiliir?

-Sicakhigr termometre ile 6l¢iiyoruz. Cesitli termometrelerimiz vard zaten. SI birim sisteminde
Kelvin termometreleri ile olgiim yapryorduk. Ama giinliik hayatta ¢ogunlukla Celsius
termometresini  kullaniyoruz. Reomiir, Celsius, Kelvin ve Fahrenhait gibi termometre
cesitlerimiz vard.

D3

-Sicaklik kavrami tam olarak nedir?

-Swcaklik da bir 6l¢ii birimidir.

-Sicaklik bir enerji ¢esidi midir?

-Hayur degildir. Santigrat derece, Kelvin, Fahrenhait gibi birimleri vardir.
-Stcaklik nasi olciiliir?

-Sicaklik termometre ile él¢iiliir.

D4

C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama

%28.57

-Sicaklik kavrami tam olarak nedir?

-Her sicaklikta buharlagma olur deniliyor mesela. Oradan yola ¢ikarak yorumda bulunabilir
miyim diye diisiiyorum ama. Her sicaklikta buharlagsma olur. Hatirlayamiyorum diger sorunuza
gegebilir miyiz?

-Stcaklhik bir enerji ¢esidi midir?

-Degildir hocam.

-Stcakhigin birimlerini hatirliyyor musun?

-Derece, Fahrenheit, Kelvin en genel bunlart kullaniyoruz.

-Sicaklik nasil olciiliir?

-Sicaklik termometre ile él¢iiliir.

Al

-Sicaklik kavrami tam olarak nedir?

-Sicaklik enerji degildir, bir enerji ¢esidi degildir. Sicaklik hani nasil diyeyim? Bir maddenin
yani iki madde var iki maddeden biri daha soguk olur biri daha sicak olur bu maddeler arasinda
151 alis verigi oluyor. Sicaklik alisverisi denilen bir sey ashinda. Sicak olandan soguk olana
aktarilan bir 1s1 ¢esididir.

-Stcaklik nasil olciiliir?

-Sicaklik termometre ile él¢iiliir.

A4

-Sicaklik kavrami tam olarak nedir?

-Sicaklik, maddenin toplam kinetik enerjisidir. Isi, maddenin ortalama kinetik enerjisidir.
-Sicaklik bir enerji ¢esidi midir?

-Degildir. Tiiretilmis biiyiikliiklerdend;.

-Sicaklik nasil olgiiliir?

-Termometre ile ol¢iiliir.

A5

-Sicaklik kavrami tam olarak nedir?

-Sicaklik da bir maddenin molekiillerinin ortalama kinetik enerjisidir. Sicaklik termometre ile
olciiliir. Termometreler maddelerin genlesme 6zelligi kullanilarak 6l¢iim yaparlar. Bu genlesme
olaymi farkl bilim adamlart farkly sekillerde olgtiikleri i¢in farkl ¢esitleri vardwr. Birimleri
derece olabilir, Fahrenhait olabilir, Kelvin olabilir.

-Sicaklik bir enerji ¢esidi midir?

-Hayw sicaklik bir enerji ¢esidi degildir, sabit bir orandir zaten.

-Sicaklik nasil olgiiliir?

-Termometre ile ol¢iiliir.

D5

D. Yanhs Kavrama

%14.29

-Sicaklik kavrami tam olarak nedir?
-Sicaklik bir enerji tiiriidiir. Birimi kaloridir, jouledir. Termometre ile 6l¢iiliir.

AT

-Sicaklik kavrami tam olarak nedir?

-Sicaklik 1sidan dolayr aciga ¢ikan bir enerjidir.

-Sicaklik bir enerji cesidi midir?

-Hayir. (Taniminda enerji oldugunu séyledin. O zaman taniminda sasirdin, gozden gecirmek
ister misin?) o zaman enerji oluyor haliyle. Yaydigi bir enerji var sonugta. Giineste bir enerji
yayiyor.

-Giines 1s1 mi1 yayyor sicaklik mi?

-Sicaklik yayiyor.

-Sicaklik nasul olgiiliir?

-Derece, termometre ile 6l¢iiliir. Birimi santigrat derecedir.

D1
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Tablo 5.59 (Devami)

E. Anlama Yok 0
El. Anlamsiz 0
E2. Yeniden Yazma 0
E3. Yanit Yok 0
TOPLAM f. 14
%100

Tablo 5.59°da goriildigi tizere goriismeye katilan 6grencilerin %21.43°{ tam
anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Bu cevaplarda 6grenciler sicakligi dogru
tanimlamiglar ve diger sorulara dogru yanit vermislerdir. Gorligmeye katilan
ogrencilerden %35.71°’i kismi anlama diizeyinde cevap vermistir. Bu kategoride
degerlendirilen cevaplar dogru fakat eksiktir. Sicakligin tanimini tam olarak
yapmamislardir, genellikle 6zelliklerinden bahsetmislerdir. Goriismeye katilan
ogrencilerden %28.57’si yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevaplar
vermistir. Bu cevaplar genellikle hatali birkac ifade igerdigi icin bu kategoride
degerlendirilmistir. Goriismeye katilan ogrencilerin - %14.29’u  yanliy anlama
diizeyinde cevaplar vermislerdir. Yanlis anlama diizeyindeki cevaplar sicaklikla ilgili

kavram yanilgilar1 icermektedir.

Yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevap veren Ogrencilerden Al
kodlu 6grenci, sicaklifin tanimini yapamamis hatirlatici olarak her sicaklikta
buharlagsma olur soziinii kendi kendine tekrarlamistir. A4 kodlu 6grenci, sicaklig
tanimlarken sicak olandan soguk olana aktarilan 1s1 ¢esidi oldugunu sdylemis ve
sicaklik aligverisi olarak yorumlamistir. Bu yorumu yapmis olmasi 1s1 ve sicaklik
kavramlarin1 karigtirdigini gostermektedir. A5 kodlu 6grenci, sicakligit maddenin
toplam kinetik enerjisi, 1s1y1 ise maddenin ortalama kinetik enerjisi olarak
tanimlamustir. Verdigi cevap kavram yanilgisi1 icermektedir. DS kodlu égrenci,
sicaklig1 bir maddenin molekiillerinin ortalama kinetik enerjisi olarak tanimlamistir.
A5 ve D5 kodlu o6grenciler sicakligi tanimlarken kinetik enerji oldugundan
bahsederken, “Sicaklik bir enerji midir?” sorusuna enerji olmadigint sdylemislerdir

ama dogru tanim1 yapamamislardir.

Yanlis kavrama diizeyinde cevap veren 6grencilerden A7 kodlu 6grenci, hem
sicakligin bir enerji oldugunu séylemis hem de biriminin joule oldugunu sdyleyerek
yanlis cevap vermislerdir. D1 kodlu 6grenci, sicaklig1 1sidan dolay1 agiga ¢ikan

enerji olarak tanimlamustir. “Sicaklik bir enerji midir?” sorusu soruldugunda Once
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sicakligin enerji olmadigimi sdylemis ardindan da sicakligin bir enerji oldugunu

yinelemistir. Is1 ile sicaklik kavramlarini birbiri ile karistirmaktadir.

5.1.43Is11 (Termal) Denge 1dle 1lgili Yarn - Yapilandirilmis
Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Goriismeye katilan 6grencilere asagida Sekil 5.5°de verilen 1s1l (termal) denge
kavramlariyla ilgili yari-yapilandirilmig goriisme sorularina verdikleri cevaplar

incelenmis ve “5°li Anlama Olgegi” ile degerlendirilmistir.

3) Isil (termal) denge nedir?
a) Isil denge aninda neler olur?
b) Termodinamigin sifirinci kanunu (denge kanunu) nedir?

Sekil 5.5: Isil (termal) denge ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme sorulari

Gorligme sirasinda gerektiginde bu sorulara ek olarak bagka sorularda
sorulmustur. Yar1 yapilandirilmis gériisme formunda yer alan bu sorularin analizi ve
analiz sonuglarinin kategorilere gore ylizdelik dagilimi Tablo 5.60 ‘da verilmistir.

Tablo 5.60: TIsil (termal) denge ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriismelerden elde edilen
bulgular

Yamt Tiirii Katilimci
A. Tam Anlama %35.71
-Isil (termal) denge nedir? A3

-Isilart farkli olan cisimlerin birbirine degerek 1s1 alisverisi yapmaswyla ayni sicakliga
gelmesine termal denge diyoruz.

-Isul denge aninda neler olur?

-Sicakliklar esit oldugu igin 151 aligverisi yapmazlar.

-Termodinamigin sifirinct kanunu (denge kanunu) nedir?

-Ug tane cisim var. Ugiinii yan yana dizdigimizi diisiinelim, aralarinda bosluk var. A,B ve
C diye isimlendirirsek, A ile B termal dengede ise C ile B de termal dengede ise A ile C
de termal dengede sayilyyordu. Termodinamigin sifirinci kanunu béyleydi.

-Isul (termal) denge nedir? A7
-Iki cisim arasindaki sicakligin dengeye gelmesidir.

-Isil denge aninda neler olur?

-Sicakliklarinin egit olmasini bekleriz.

-Termodinamigin sifirinct kanunu (denge kanunu) nedir?

-0 kanun termal dengeye gelmesiyle alakali olmasi gerekiyor. A cismi ile B cismi termal dengede

ise B cismi ile C cismi termal dengede ise A cismi ile C cismi de termal dengede oluyor budur.

-Istl (termal) denge nedir? D2
-Iki maddeyi birbirine yaklastirdigimizda veya temas ettirdigimizde ikisinin arasinda 1s1 alisverisi

olur aym sicakliga geldikleri an onlar 151l dengede olmus olur.

-Isil denge aninda neler olur?

-Aralarinda st aligverisi olur sicakliklar esitlenene kadar.

-Termodinamigin sifirinct kanunu (denge kanunu) nedir?

-Bu 151l denge degil mi aslinda? Yani maddeyi yakinlastirdigimizda ya da temas ettirdigimizde 1sil

dengeye gelmeleri durumudur. A ile B 1sil dengede ise B ile C arasinda da isil denge varsa A ile C

arasinda da 151l denge vardir. Hepsinin son sicakligi egitleniyordu dyle.
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Tablo 5.60 (Devami)

-Isul (termal) denge nedir?

-Iki madde arasindaki sicakligin esit olmasi bu bize termal dengeyi veriyordu.

-Istl denge aninda neler olur?

-Mesela iki cisim var elimizde biri soguk biri digerine gore daha sicak. Bu maddeleri bir ortamda
durdurdugumuzda, temas ettirdigimizde bu maddeler arasinda 1s1 aligverisi olur. Sicak maddeden
soguk maddeye 1s1 gecisi oluyor. Bu sayede bir siire sonra dokundugumuzda mesela sicakliklarin
ayni hissediyoruz ve ol¢tiigiimiizde de sicakliklarini ayni hissediyoruz. Bu isul termal denge oluyor.
-Termodinamigin sifirinct kanunu (denge kanunu) nedir?

-Elimizde ii¢ cisim oldugunu diisiinelim. Bu cisimlerde birinin sicakligini bilmiyoruz. Iki cismin de
sicakliklart ayni olsun. Bu ii¢ cismi aym ortama koydugumuzda bunlarin arasinda ist alisverisi
olmuyorsa o zaman iigiincii cisim de aymi sicaklikta diyebiliriz.

D3

-Isil (termal) denge nedir?

-Isil termal denge iki tane farkly sicaklikta olan iki madde ya yan yana koyabiliriz ya da aym
ortamda bulunabilir. Bunlarin arasindaki 1s1 enerjisi gecisi ile sicakliklarimin egitlenmesidir. Yani
151 enerjisi gegisidir.

-Isil denge aninda neler olur?

-Isil denge aninda iki tane farkl sicaklikta olan madde 1s1l termal denge ile sicakliklary sabitlenir.
Sicakliklar: sabitlenene kadar 1s1l alisverigi devam eder.

-Termodinamigin sifirinct kanunu (denge kanunu) nedir?

-Termodinamigin sifirmct kanunu, ii¢ tane farkl maddeyi A,B ve C diye isimlendirirsek A ile B 1s1l
dengede ise ayni ortamda, A ile C de isil termal dengede ise B ve C cisimleri de 151l termal

dengededir.

D5

B. Kismi Anlama

%50

-Istl (termal) denge nedir?

-Is1 aligverisi olmayan (duruma) denilebilir aslinda ne sicak gegirme ne de soguk gegirme
diyebiliriz.

-Isul (termal) denge aninda neler olur?

-50 derece sicaklhikta bir cisimle 20 derecedeki bir cisim bir kapta birlestigi zaman illaki
50+20=70, 70/2=35, 335 derece olmalari beklenmez orada miktarlari onemlidir. 20 ile 50 derece
arasinda bir degerde (ortak bir sicaklikta bulusurlar) kalirlar.

-Termodinamigin sifirinct kanunun (denge kanunu) nedir?

-Tam olarak hatirlayamiyorum.

Al

-Isul (termal) denge nedir?

-Iki cismin sicakliklarinin birbirine esit oldugu andur.

-Isil denge aninda neler olur?

-Bir sey olmaz. Sicakliklar: birbirine esit oldugu igin 1s1 aligverisi gerceklestirmezler.
-Termodinamigin sifirnnct kanunu (denge kanunu) nedir?

-Etki tepki kanunu muydu? O Newton 'un kanunuydu. Hatirlayamadim hocam.

A2

-Isul (termal) denge nedir?

-Sicakliklart farkly olan iki maddenin sicakliklar: esit olana kadar gegen siireye denir.
Stcakliklarinin esit oldugu ana da 151l (termal) denge denir.

-Isil denge aninda neler olur?

-Biraz daha serbestlesiyordu sanki. Kati ve sivi diye aywsak kati olan daha soguk sivi olan daha
sicak olsa sonugta kati olan eriyecek 1s1 alarak onlarin arasindaki elektronlar daha serbest daha
diizensiz hale gelecekler. Sivilarda daha diizenli hale ge¢mis olacak. Ist vermis olacak onlara
katya 151 verdigi icin daha diizenli hale gegebilir. Ortak bir noktada bulusuyorlar diyebiliriz.
-Termodinamigin sifirinct kanunu (denge kanunu) nedir?

-Ona dair bir sey hatirlayamadim.

A4

-Isil (termal) denge nedir?

-Bir cisim 1s1l dengeye gelebilmesi icin temas etmesi gerekir. Temas ettiginde sicakliklar:
esitlendiginde termal dengeye gelmis olur.

-Isil denge aninda neler olur?

-Isil denge aminda son sicakliklart esitlenir. Isi alis verisi olur. (ilk sicakligy) Sicak olan
maddenin molekiilleri yavagslar, soguk olan maddenin molekiilleri biraz daha hizlanir. Ciinkii
ayni sicaklikta bulusacaklardur.

-Termodinamigin sifirinci kanunu (denge kanunu) nedir?

-A ile B 1sil dengede ise B ile C isil dengede ise A ile C de 1s1l dengede oluyor. Yani bir cisim
ile bir cisim ayni sicaklikta ise O cisim bagska bir cisim ile ayni sicakliktaysa birinci cisim son
cisimle de aymi sicaklikta olur. Buna termodinamigin sifirinct kanunu denir.

A6
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Tablo 5.60 (Devami)

-Isil (termal) denge nedir? D1
-Iki cismin 1sisinin sabit olmasidir, alinan ve verilen 1sinin egit olmasidir. Denge halidir

yani.

-Isil denge aninda neler olur?

-Is1 alis verigi olur ama esit miktarda oldugu icin degerler sabit kalir.

-Termodinamigin sifirinct kanunu (denge kanunu) nedir?

-Hatirlamiyorum.

-Isil (termal) denge nedir? D6
-Iki madde arasinda sicakliklar esitlenene kadar 1s1 alisverisinin olmasidir. Yani sicakiik

esit olana kadar 1s1 aligverigi devam ediyor.

-Isil denge aninda neler olur?

-Isil denge aminda 1s1 alisverisi olmaz. Ciinkii sicakliklar: zaten egit oldugu i¢in birbirine

151 aligverisi yapamazlar. Sicakliklart esit oldugu igin 1s1l denge olusuyor ve 1s1 aligverigi

olmuyor.

-Termodinamigin sifirtnct kanunu (denge kanunu) nedir?

-Ayni ortamda bulunan sicakliklar: farkli iki maddenin temas etse de etmese de bir siire

beklenildiginde 151l dengeye ulagmasiydi.

-Isil (termal) denge nedir? D7
-Isil (termal) denge, ayni ortamda yer alan sicakliklar: farkl ii¢ tane cisim var. A,B ve C.

A ile B kendi arasinda 1s1l termal dengede ise, A ile C de kendi arasinda 1sil termal

dengede ise bu durumda B ve C’nin de 151l termal dengede oldugunu séyleyebiliriz.

-Isil denge aninda neler olur?

-Isil termal denge aminda sicaklik degisimi soz konusu olmuyor. Zaten bunlar termal

dengeye ulastiklart i¢in aralarinda bir enerji transferi olmadigi igin de sicakliklarinda

herhangi bir degisme gozlenmiyor.

-Termodinamigin sifirtnct kanunu (denge kanunu) nedir?

-Bu az once bahsettigim olay A, B ve C cisimlerinin birbirleri arasinda 1sil (termal)

dengeye ulagmasidir.

C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama %7.14
-Isil (termal) denge nedir? A5
-Iki cisim oldugunu hayal edelim, onlar bir ortam da ikisinin sicakliklar: esit oluncaya
kadar tutuluyor. Ucgiincii bir cisim geldiginde o da bir siire sonra ikisinin sicakligina
ulasiyor. Bu termal dengedir.

-Isil denge aninda neler olur?
-Hepsinin sicakhigimin, parantez agiyorum isilarmin ayni olmasi beklenir. Ikisi aymi sey
degil ama bence 1silarinin egitlenmesi gerekir. (Giines’ten Diinya’ya ist mi sicaklik mi
gelir?) wst aliriz. Ist aldigimiz igin sicakligimiz artar.
-Termodinamigin sifirinct kanunu (denge kanunu) nedir?
-Hatirlamiyorum.
D. Yanlig Kavrama 0
E. Anlama Yok %7.14
El. Anlamsiz 0
E2. Yeniden Yazma 0
E3. Yanit Yok D4
-yanitsiz- D4
TOPLAM f:14
%100

Tablo 5.60’da goriildiigii lizere goriismeye katlan 6grencilerin %35.71°1 tam

anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Goriismeye katilan 6grencilerin %50’si

kismi anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Bu kategoride degerlendirilen

cevaplarda 6grenciler dogru ama eksik cevaplar vermislerdir. Gorlismeye katilan

ogrencilerin %7.14’4 yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevap vermistir.
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Goriismeye katilin - 6grencilerden %7.14°t (D4 kodlu 06grenci) bu kisimda

degerlendirilen sorulara yanit vermemistir.

Yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevap veren ogrencilerden A5
kodlu égrenci, 1s1l dengede olan iki cismin 1silarinin ayni1 olacagini ifade etmistir.
Bu o6grencinin 1s1 ile sicaklik kavramlarini birbiri ile karistirdigi disiiniilerek
arastirmact tarafindan “Giines’ten Diinya’ya 1s1 m1 sicaklik mi gelir?” sorusu
yoneltildiginde soruyu dogru cevaplayarak Giines’ten 1s1 alacagimizi, 1s1 aldigimiz

i¢in sicakligimizin artacagini sdylemistir.

5.1.4.41Is1 ve Sicakhk Kavramlari Arasindaki iliski fle Ilgili Yar —
Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Gorlismeye katilan 6grencilere asagida Sekil 5.6’da verilen 1s1 ve sicaklik
kavramlar1 arasindaki iligki ile 1ilgili yari-yapilandirilmig goriisme sorularina

verdikleri cevaplar incelenmis ve “5°li Anlama Olgegi” ile degerlendirilmistir.

4) Is1 ve sicaklik kavramlari arasinda nasil bir iliski vardir?

Sekil 5.6: Is1 ve sicaklik kavramlar1 arasindaki iligki ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme
sorulari

Goriisme sirasinda  gerektiginde bu sorulara ek olarak baska sorularda
sorulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer alan bu sorularin analizi ve

analiz sonuglarinin kategorilere gore yilizdelik dagilimi Tablo 5.61°de verilmistir.

Tablo 5.61: Ist ve sicaklik kavramlari arasindaki iligki ile ilgili yar1 - yapilandirilmis
goriismelerden elde edilen bulgular

Yamt Tiirii Katilhmel

A. Tam Anlama %21.43

-Ist ve sicaklik kavramlart arasinda nasil bir iliski vardur? D2
-Sicaklik 1simin olgiilebilir bir degeridir. Bizim hissettigimiz bir élgiisii. Is1 arttik¢a sicaklikta
artar. Isuy1 azaltirsak sicaklik da azalwr.

-Ist ve sicaklik kavramlart arasinda nasil bir iligki vardwr? D4
-Ist olmadan sicaklik olamaz. Bir maddeye 1s1 verilirse sicakligi artar. Sicak bir maddeden
soguk bir maddeye aktarilan enerjidir ¢iinkii is1. O yiizden birbirine baghdir.

-Ist ve sicaklik kavramlart arasinda nasil bir iliski vardur? D6
-Is1 verilen bir cismin sicakligi artar. Bir maddeye 1s1 aldiginda sicakligi yiikselir, 1s1

verdiginde sicakligi azalir. Sicaklik 1s1 enerjisi alip vermeye baghdir. Aralarinda dogru bir

oranti vardwr. Yani 1s1 arttiginda sicaklik da artar, 1s1 azaldiginda sicaklik da azalwr.
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Tablo 5.61 (Devami)

B. Kismi Anlama %57.14
-Ist ve sicaklik kavramlart arasinda nasil bir iliski vardur? A2
-Is1 bir enerjisidir sicaklikta onun bir dl¢iisiidiir.
-Ist ve sicaklik kavramlart arasinda nasil bir iliski vardwr? A3

-Sicaklik farkindan dolayr 1s1 aligverisi gerceklesiyordu. Bu agidan boyle birbirleriyle iligkisi
var.

-Ist ve sicaklik kavramlart arasinda nasil bir iliski vardur? A5
-Sicaklik artarsa st da artar, dogru orantili bir iligki vardir.
-Ist ve sicaklik kavramlart arasinda nasul bir iliski vardir? A6

-Aymi sey degillerdir. Farkli kavramlardir. Isumin birimi kalori iken sicakligin birimi Kelvin di.
Is1 kalorimetre ile dlgiiliirken sicaklik termometre ile 6l¢iiliir. Is1 bir enerji ¢esididir, sicaklik
enerji ¢esidi degildir.

-Ist ve sicaklik kavramlart arasinda nasil bir iliski vardwr? AT
-Ayni seyden sz edemeyiz. Biri enerjiyken digeri degildir. Biri kalorimetre kabiyla él¢iiliirken
digeri termometre ile 6l¢iiliir.

-Ist ve sicaklik kavramlart arasinda nasul bir iliski vardwr? D3
-Is1 aligverisi sonucunda sicaklik degerleri ortaya ¢ikar aralarimda béyle bir iliski var

diyebiliriz.

-Ist ve sicaklik kavramlari arasinda nasu bir iliski vardur? D5
-Ashnda 151 tek basina olgiilemez. Iki tane farkli maddenin sicakhigi olmas gerekiyor. Yani tek
bir maddenin isis1 diye bir sey olmaz. Iki farkl sicakliktaki maddenin isisi olabilir.

-Ist ve sicaklik kavramlart arasinda nasil bir iliski vardur? D7
-Istin 6lgiitii sicaklik olarak ifade edebiliriz. Sicakliklary farkh ortamlar arasinda ya da

maddeler arasinda gergeklestigi icin dolayisiyla sicakligini bildigimiz maddeler arasinda 1s1

transferi olup olmadi konusunda da yorum yapabiliriz. Ya da soyle séyleyeyim iki tane madde

var aynt ortamda ve sicakliklarini biliyoruz. Dolayisiyla buradaki 151 transferi de sicak

maddeden soguk maddeye dogru olacaktir. Bu yiizden sicakhigim bilmek bu noktada

onemlidir.

C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama %14.29

-Ist ve sicaklik kavramlart arasinda nasil bir iliski vardur? A4
-Is1 bir enerji ¢esidi ama sicaklik degildir. Sicaklik 6l¢iilebilen bir sey iki madde arasindaki

alisveris diyebiliriz. Istyi da her madde icin kendine ait bir 6z isilart vardir. Oz 151 bir ayrt

edici bir ozelliktir. Her maddenin kendine ait bir 1sis1 vardwr. Erime 1sis1 falan hani, erime

15151, buharlasma isist gibi istlar vardur.

-Ist ve sicaklik kavramlart arasinda nasil bir iliski vardur? D1
-Is1 i¢ enerjidir. Isidan dolay: sicaklik agiga ¢ikar.
D. Yanlis Kavrama 0
E. Anlama Yok %7.14
El. Anlamsiz %7.14
-Ist ve sicaklik kavramlart arasinda nasil bir iliski vardur? Al

-Ashnda ikisini de ayni konu baslhigi altinda degerlendirmemiz gerekiyor ama ufak bir fark
var. Onu su an nasil izah edebilirim? (Bir 6rnek iizerinden de agiklayabilirsin. Direk tanimini
vapmak zorunda degilsin.) ytkanan bir giysinin kurumas siirecinde her sicaklikta olur. Mesela
illaki 25 derecede buharlasir diye bir sey yok. Sicaklik her derecede buharlagma olur ama
burada 1s1y1 burada nasil izah edecegim bilmiyorum.

E2. Yeniden Yazma 0
E3. Yanit Yok 0
TOPLAM f14
%100

Tablo 5.61°de goriildiigi tizere goriismeye katilan 6grencilerin %21.43°1 tam
anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %57.14’ii kismi anlama
diizeyinde cevaplar vermislerdir. Bu kategoride degerlendirilen cevaplar dogru fakat
eksik ifadelerden olusmaktadir. Verdikleri cevaplarda genellikle 1s1 ve sicakligin
ozelliklerini karsilastirmislardir. Gorligmeye katilan 6grencilerden %14.29u yanlis

kavramali kismi anlama diizeyinde cevaplar vermiglerdir. Bu kategoride
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degerlendirilen cevaplarda kavram yanilgist mevcuttur. Gorligmeye katilan
ogrencilerden %7.14’1 sorulan soruya anlamsiz cevaplar verdikleri i¢in anlama yok

kategorisinde degerlendirilmislerdir.

Yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevap veren Ogrencilerden A4
kodlu 6grenci, 1s1 ile 6z 1s1 kavramlarini karigtirmakta olup iki kavrami birbirinin
yerine kullanmaktadir. Sicaklik i¢in de iki madde arasinda olusan aligveris olarak
tanimlamistir. D1 kodlu 6grenci ise 1s1y1 i¢ enerji olarak tanimlamistir ve kavram

yanilgisina diismiistiir.

Anlama yok kategorisinde degerlendirilen A1 kodlu égrencinin cevabi ise

soruyla ilgisi bulunmayan ifadeler icermektedir.

5.1.45Isi1 (i¢) Enerji Kavram fle 1flgili Yar1 — Yapilandirilms
Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Gortismeye katilan 6grencilere asagida Sekil 5.7°de verilen 1s1l (i¢) enerji
kavram1 ile ilgili yari-yapilandirilmis goriisme sorularmma verdikleri cevaplar

incelenmis ve “5°li Anlama Olgegi” ile degerlendirilmistir.

5) Isil (i¢) enerji tam olarak nedir?
a) Is1ve ic enerji arasindaki nasil bir iligki vardir?
b) Sicaklik ve i¢ enerji arasindaki nasil bir iliski vardir?

Sekil 5.7: Isil (i¢) enerji kavramu ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme sorulari

Goriigme sirasinda gerektiginde bu sorulara ek olarak baska sorularda
sorulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer alan bu sorularin analizi ve

analiz sonuglarinin kategorilere gore yilizdelik dagilimi Tablo 5.62°de verilmistir.
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Tablo 5.62: Isil (i¢) enerji kavrami ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriismelerden elde edilen
bulgular

Yamt Tiirii Katilhmel

A. Tam Anlama %28.57

- Isul (i¢) enerji tam olarak nedir? A3
-Bir maddenin molekiillerinin potansiyel ve kinetik enerjilerinin toplamidir.

-Ist ve i¢ enerji arasindaki nasu bir iliski vardir?

-Is1 arttikga, sicaklik da artar ve i¢ enerji de artar. Ciinkii molekiillerin hareketi artiyordu.

-Sicaklik ve i¢ enerji arasindaki nasil bir iliski vardir?

-Yine benzer bir seyler soyleyebilirim ¢iinkii sicakhigi arttikca i¢ enerji artiyordu dogru

orantili olarak degigiyor. Ucii de birbiriyle baglantili.

-Isil (i¢) enerji tam olarak nedir? A4
-Isil (i¢) enerji kinetik ve potansiyel enerjinin toplamiydi. Kinetik ve potansiyel enerjideki

toplam degisme miktariyd.

-Ist ve i¢ enerji arasindaki nasil bir iliski vardir?

-Is1 alip almamas ile ilgili olabilir. Bir madde 1s1 alinca enerjisi de artiyor. Kinetik enerjisi

artinca ig enerjisi de artmig oluyor dogal olarak. Is1 alan bir cismin i¢ enerjisi de dogal olarak

artmis oluyor.

-Sicaklik ve i¢ enerji arasindaki nasil bir iliski vardir?

-Sicaklhigr artan bir maddenin i¢ enerjisi de aslinda artmis oluyor. Isisi arttigi igin st artinca

i¢ enerjisi de dogru orantuli olarak artacagini diisiiniirsek eger i¢ enerjisi de artar.

-Isil (i¢) enerji tam olarak nedir? D3
-I¢ enerji maddenin taneciklerinin enerjisiydi. I¢ enerji bir maddenin taneciklerinin kinetik

enerjisi ile potansiyel enerjisinin toplamiyd.

-Ist ve i¢ enerji arasindaki nasil bir iliski vardir?

-Bir maddeyi 1sittigimiz zaman tanecikleri hizlaniyor. Burada o zaman kinetik enerjinin

artigint séyleyebiliriz. Béyle bir iligki vardir yani.

-Sicaklik ve i¢ enerji arasindaki nasul bir iliski vardwr?

-Sicaklikla ici enerji arasinda, sy degistirdigimizde sicaklik farki ortaya ¢ikiyor. Eger

buradan yola c¢ikarsak mesela sicakhigi artan bir maddenin kinetik enerjisi de artiyor

diyebiliriz.

-Isil (i¢) enerji tam olarak nedir? D7
-Bir maddeyi isittigumiz zaman bu maddenin sicakligi artar. Ya da sicakligr artmasiyla birlikte
maddenin tanecikleri ¢ok daha hizli bir sekilde hareket etmeye baslar. Ciinkii taneciklerin
kinetik enerjisi artmis olur. Yine bunun disinda molekiillerin ve atomlarin bulunduklar
konumdan dolayr sahip olduklart bir potansiyel enerjileri vardir. Kinetik enerjileri ve
potansiyel enerjileri toplami i¢ enerjiye karsilik gelir.

-Is1 ve i¢ enerji arasindaki nasul bir iliski vardir?

-Is1 ve i¢ enerji arasinda ise soyle soyleyebiliviz. I¢ enerji dedigimiz olay kinetik enerji ve
potansiyel enerjiydi. Dolayisiyla bizler bir maddeyi isithgimizda o maddenin sicakligim
artirmis oluyoruz. Yani kinetik enerjiyi artirmis oluyoruz. Kinetik enerjisi artmasi halinde
direk olarak bu neyi etkileyecek, i¢ enerjiyi etkileyecek. I¢ enerji de artacak dolayisiyla
hissettigimiz st da artmis olacak.

-Sicaklik ve i¢ enerji arasindaki nasil bir iligki vardwr?

-Swcaklik arttik¢a tanecikler ¢ok daha hizli bir sekilde hareket edecek. Donme hareketi olsun,
yer degistirme hareketi olsun dolayisiyla bu da sicakliginin artmasina sebep olacak.

B. Kismi Anlama %7.14

-Isil (i¢) enerji tam olarak nedir? D6
-Tam olarak hatirlamiyorum ama tahmini olarak géyle diyebilirim. Bir maddenin atomlarimin

sahip oldugu enerjidir. Bir cisim 1s1 aldiginda taneciklerin enerjisi artar ve hareket enerjisi

artar. Daha hizli titresebilirler, daha hizl etkilesirler.

-Is1 ve i¢ enerji arasindaki nasul bir iliski vardir?

-Is1 alan bir maddenin enerjisi arttigindan maddenin tanecik boyutunda hareketliligi artar.

-Sicaklik ve i¢ enerji arasindaki nasil bir iligki vardwr?

-Bir madde 1s1 aldiginda sicakhigr arttiginda i¢ enerjisi de artar. Dogru orantilidir. Yani su

sekilde séyleyeyim. Bir cismin sicakligi ne kadar artarsa i¢ enerji de o kadar fazla artar.
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Tablo 5.62 (Devami)

C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama %21.43

-Isil (i¢) enerji tam olarak nedir? A2
-Sahip oldugu 1s1 miktari ya da sicaklik diyebilirim.

-Is1 ve i¢ enerji arasindaki nasu bir iliski vardir?

-Maddeye 1s1 verildiginde i¢ enerjisi artar. Boyle bir iliski vardur.

-Sicaklik ve i¢ enerji arasindaki nasil bir iliski vardir?

-Maddeye 151 verildiginde i¢ enerjisi artacag igin sicaklikta artar. Yani sicaklik artmig olur.

-Isil (i¢) enerji tam olarak nedir? A5
-Taneciklerin toplam enerjisidir o zaman.

-Ist ve i¢ enerji arasindaki nasil bir iliski vardir?

-Zaten 151 arttiginda molekiillerin titresmesi arttigi i¢in o da artar.

-Sicaklik ve i¢ enerji arasindaki nasil bir iliski vardir?

-Yine ayni cevabi verecegim ama degistireyim biraz. Sicaklik arttiginda yani séyle bir hep var

ya ispirto ocagi sicaklik ¢ikiyordu ondan i¢ enerjisini artirryor. Yine artar yani titresimleri

falan. Kati siviya doniigiir. O da enerjilerini artirir.

-Isil (i¢) enerji tam olarak nedir? D5
-Maddelerin potansiyel ve kinetik enerjilerinin toplamidir. Isiy1 da ashnda séyle
nitelendirebiliriz: bir maddenin i¢ enerji degisimidir.

-Is1 ve i¢ enerji arasindaki nasul bir iliski vardir?

-Is1 daha dncede dedigim gibi farkhi maddelerin arasindaki enerji gegisinden meydana
geliyor. Zaten bu da maddenin toplam potansiyel ve kinetik enerjilerindeki degisimde direk
1s1ya egit oluyor.

-Sicaklik ve i¢ enerji arasindaki nasil bir iliski vardir?

Sicaklikta, her ikisinin de farkli potansiyel ve kinetik enerjileri oldugu icin ortalama
potansiyel ve kinetik enerjileri i¢ enerji degisimine egit oluyor. Tabi bu iki madde 1s1 alisverigi
yapryorlarsa. Is1 alan maddelerin sicakligi degisir.

D. Yanlig Kavrama 0
E. Anlama Yok %42.86
El. Anlamsiz 0
E2. Yeniden Yazma 0
E3. Yanit Yok %42.86
-Isil (I¢) enerji tam olarak nedir? Al,
-Tam olarak hatirlamiyorum. A6, A7, D1,
D2, D4
TOPLAM f14
%100

Tablo 5.62°de goriildiigii tizere goriismeye katilan 6grencilerin %28.57’si tam
anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Goriismeye katilan dgrencilerden %7.14°i
kismi anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Bu kategoride degerlendirilen
cevaplar dogru fakat eksik cevaplar icermektedir. Goriismeye katilan 6grencilerden
%21.43’( yanlhis kavramali kismi anlama diizeyinde cevaplar vermiglerdir. Bu
kategoride degerlendirilen cevaplarda kavram yanilgist ve hatali ifadeler
bulunmaktadir. Ogrencilerin  %42.86’s1 1s1 enerji kavramini hatirlamadiklarin

sOylemisler ve soruyu cevapsiz birakmislardir.

Yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevap veren ogrencilerden A2
kodlu égrenci, 1s1l enerjiyi maddenin sahip oldugu 1s1 miktar1 ya da sicaklik olarak
tanimlamistir. Bu 6grencinin verdigi cevaba bakildiginda 1s1, sicaklik ve 1sil (ig)
enerji kavramlarmi karistirdigi sdylenebilir. AS kodlu 6grenci, 1si1l (i¢) enerji
kavramint dogru tanimlamasina ragmen sicaklik ile 1s1l (i¢) enerji arasindaki iliskiyi
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aciklarken kullandig1 ... ispirto ocag1 sicaklik ¢ikiyor ...” ifadesinden 1s1 ile sicaklik
kavramini birbiri ile karigtirdigi goriilmektedir. D5 kodlu égrenci ise, 1s1l (i¢) enerji
kavramini dogru tanmimlamig fakat 1s1l (i¢) enerji ile sicaklik kavramlar1 arasindaki
iliskiyi aciklarken sicakligi ortalama kinetik ve potansiyel enerji olarak ifade ettigi

icin yanilgiya diismiistiir.

5.1.4.6 Oz Is1 ile Ilgili Yar1 — Yapilandirilmis Gériismelerden Elde Edilen

Bulgular

Gortismeye katilan 6grencilere asagida Sekil 5.8’de verilen 6z 1s1 ile ilgili
yari-yapilandirilmis goriisme sorularina verdikleri cevaplar incelenmis ve “5’li

Anlama Olgegi” ile degerlendirilmistir.

6) Oz 1s1 nedir? Madde miktarmna bagl mdir?

Sekil 5.8: Oz 1s1 ile ilgili yari - yapilandirilnig goriisme sorular

Gorligme sirasinda gerektiginde bu sorulara ek olarak bagka sorularda
sorulmustur. Yar1 yapilandirilmig gériisme formunda yer alan bu sorularin analizi ve

analiz sonuglarinin kategorilere gore yilizdelik dagilimi Tablo 5.63°de verilmistir.

Tablo 5.63: Oz 1s1 ile ilgili yar1 - yapilandirilnis goriismelerden elde edilen bulgular

Yamt Tiirii Katihmel

A. Tam Anlama %57.14

-0z ist nedir? Madde miktarina bagh midir? A2
-Madde miktarina bagh degildir. Oz st ayirt edici bir ozelliktir. Bir maddenin bir gramint bir
derece 1sitmak igin gerekli olan 1s1 miktaridir.

-Qz st nedir? Madde miktarina bagh midir? A3
-0z 151, bir maddenin bir gramwmn sicakligimi 1 °C artirmak igin gerekli olan enerji
miktaridir. Bu yiizden bence madde miktarina bagh degildir.

-0z 151 nedir? Madde miktarina bagh miduw? A5
-Madde miktarina gore degismez. 100 kilo su da aymidir, 1 gram su da 1°dir. Bir maddenin

karakteristik bir ozelligidir. Maddenin donma sicakligi, erime sicakligi, 6z isis1 bunlar sabit

degerler. Bir maddenin sicakligimi bir derece artirmak icin gerekli olan 1siya 6z 1s1 denilir.

-0z 15t nedir? Madde miktarina baglh midur? A7
-Evet 6z 1s1 madde miktarina bagli degildir. c ile gosterilir. Bir gram cismin sicakligini
bir derece artirabilmek icin gerekli 1s1 miktaridur.

-(?z st nedir? Madde miktarina baglh midir? D3
-Oz 1s1, bir maddenin bir gramimin sicakligini bir santigrat derece artirabilmek igin
gerekli olan enerjidir. Madde miktarina bagl degildir.

-Qz st nedir? Madde miktarina baglh midir? D4
-0z 151 maddenin miktarina degil de maddenin cinsine baghdur. bir maddenin sicakligini
bir derece artirmak icin verilen enerji miktaridir.
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Tablo 5.63 (Devami)

-0z 151 nedir? Madde miktarina bagl midir? D5
-Oz 151 madde miktarina bagh degildir. Oz 1s1, bir gram maddenin sicakligini bir derece

artirabilmek igin verilmesi gereken enerjidir. Zaten o0z 1s1 maddelerin aywt edici

ozellikleri arasinda yer aliyor. Bu yiizden madde miktarina bagh degil.

-0z 15t nedir? Madde miktarina baglh midir? D7
-0z 151, Q=mcAT formiiliinde gormiis oldugumuz kiigiik ¢ harfidir. Yani bir gramlik

maddenin sicakliginda bir derece artirabilmek igin verilmesi gereken i1s1 miktaridir.

Bununla birlikte “madde miktarina bagh midir?” sorusuna gelecek olursak Q=mcAT

formiiltinden yola ¢ikacak olursak madde miktarina bagh degildir.

B. Kismi Anlama 0
C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama %28.57
-0z 1s1 nedir? Madde miktarina baglh midir? Al

-Oz 151 bir gram maddenin enerjisidir diyecegim ama tam net bir cevap olmayacak. Oz 1s1
bir gram maddenin 1sisim1 olgebilmek igin verilmesi gereken 1s1 miktarina oz 1s1 denilir.
Oz sy, madde miktarina bagh olacagini diigtinmiiyorum.

-(?z ist nedir? Madde miktarina bagh mudir? D1
-0z 151 madde miktarina bagh degildir. Oz 1s1 bir cismin 1s1 alma kapasitesidir. Maddenin
yaydigi sicakligin katsayisidir.

-(?z ist nedir? Madde miktarina bagh midu? D2
-0z 151 maddenin bir derecedeki 151 degisimidir. Oz 151 madde miktarina bagl degildir.
-0z 151 nedir? Madde miktarina baglh midir? D6

-Oz 1s1, bir maddenin bir grammmn sicakligini bir derece artrmak icin verilen 1sidir.
Madde miktarina baghdir.

D. Yanlig Kavrama %14.29

-0z 1s1 nedir? Madde miktarina baglh midir? ) A4
-Madde miktarina baghyd: mxc idi samirim. Oz is1, birim miktardaki madde miktar:
miydi? Birim zamandaki madde miktarindaki 1s1 degigimi gibi bir sey geldi aklima.

-0z 151 nedir? Madde miktarina baglh midur? A6
-Madde miktarina baglhidir. m gram maddenin bir gramimin sicakligini bir derece
artirmak igin gerekli 1s1 miktaridir.

E. Anlama Yok 0
TOPLAM f:14
%100

Tablo 5.63’de goriildiigli tizere goriismeye katilan 6grencilerden %57.141
tam anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Goriismeye katilan 6grencilerin
higbirinin verdigi yamt kismi anlama diizeyinde degildir. Ogrencilerden %28.57’si
yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Bu kategoride
degerlendirilen cevaplarda kismen hatali ifadeler yer almaktadir. Goriigmeye katilan

ogrencilerden %14.29’u yanlis kavrama diizeyinde cevaplar vermislerdir.

Yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevap veren d6grencilerden Al
kodlu 6grenci, 0z 1s1y1 iki yanlis ifade ile tanimlamistir. Kullandig1 birinci tanim
“Oz 1s1 bir gram maddenin enerjisidir.” ve ikinci tanim ise “Oz st bir gram
maddenin 1sisint 6lgebilmek icin verilmesi gereken i1s1 miktaridr.” seklindedir. D1
kodlu 6grenci, 6z 1s1y1 maddenin yaydigi sicakligin katsayisi olarak tanimlamistir.

D2 kodlu 6grenci, 6z 1sty1 maddenin bir derecedeki 1s1 degisimi oldugunu
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sOyleyerek yanlis bir cevap vermistir. D6 kodlu 6grenci ise, 6z 1siy1 dogru

tanimlamig fakat madde miktarina bagl oldugunu diisinmektedir.

Yanlis kavrama diizeyinde cevap veren 6grencilerden A4 kodlu 6grenci, hem
0z 1s1y1 yanlis tanimlamis hem de madde miktarina bagl oldugunu dile getirmistir.
Oz 1s1y1 birim zamandaki madde miktarindaki 1s1 degisimi olarak tanimlamistir. A6
kodlu 6é@renci, 6z 1s1 ile 1s1 s18as1 kavramlarini birbiriyle karistirmaktadir. Oz 1s1 ile
ilgili soruda 1s1 sigasinin tanimini vermis, 1st sigasi ile ilgili soruya ise 0z 1sinin

tanimini vermistir.

5.1.4.7Is1 Sigas: Ile ilgili Yar1 — Yapilandirilmis Goriismelerden Elde
Edilen Bulgular

Gortismeye Kkatilan 6grencilere asagida Sekil 5.9°da verilen 1s1 s1gasi ile ilgili
yari-yapilandirilmis goriisme sorularina verdikleri cevaplar incelenmis ve “5’li

Anlama Olgegi” ile degerlendirilmistir.

7) Is1sigasi nedir? Madde miktarina bagli midir? Kisaca agiklayiniz.

Sekil 5.9: Is1 sigasi ile ilgili yar1 - yapilandirilmis gériisme sorulari

Goriisme sirasinda  gerektiginde bu sorulara ek olarak baska sorularda
sorulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer alan bu sorularin analizi ve

analiz sonuglarinin kategorilere gore ylizdelik dagilimi Tablo 5.64°de verilmistir.

Tablo 5.64: Ts1 sigasi ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular

Yamt Tiirii Katihhmel

A. Tam Anlama %35.71

-Ist sigast nedir? Madde miktarina bagh midir? Kisaca agiklayiniz. A2
-Evet. Madde miktarina baghdir. Is1 sigasi, 0z istmin madde miktart ile carpinidr. M kiitleli
bir cismin 0z isisidir diyebiliriz.

-Ist sigast nedir? Madde miktarina bagl midir? Kisaca agiklayiniz. A3
-O da m gram bir maddenin bir graminin sicakligini 1 °C artirmak igin gerekli olan enerjiydi.

Bence o (madde miktarina) baghdir. (Semboliinii hatirliyor musun?) Isi kapasitesi olarak

biiviik C harfiyle gosteriyorduk, o da mxc olarak gegiyordu. Oz 1s1 da sadece c olarak kiigiik c

ile gosterilir.

-Ist sigast nedir? Madde miktarina bagh midir? Kisaca agiklayiniz,. A7
-Ist sigast sadece C olandi. C=mxc’dir. Madde miktarina baghdw. m gram maddenin
sicakligim bir derece artirabilmek i¢in gerekli olan 1s1 miktarina denir.

-Ist sigast nedir? Madde miktarina bagl midir? Kisaca agiklayiniz. D3
-Is1 sigast da, m kiitleli bir maddenin sicakligini bir santigrat derece artirabilmek igin

verilmesi gereken 1s1 miktaridir. Is1 sigasi madde miktarina baglyydi. mxc ile ifade ediliyordu.

m madde miktari, ¢ 6z isiyd.
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Tablo 5.64 (Devami)

-Ist sigast nedir? Madde miktarina bagh midir? Kisaca agiklayiniz.

-Is1 sigasi, mxc ile gosterilmektedir. Mxc ile gosterildigi icin kiitle bu noktada onemlidir.
Ciinkii kiitleyi artirdigimizda 1s1 sigasi da artmis olacak. Zaten formiilde de gordiigiimiiz gibi
mxc ile ifade ettgimiz kisim biiyiik ¢ harfine karsilik geliyor. Biiyiik ¢ harfi de 1s1 kapasitesi
dolayisiyla kiitleyi artirdigimizda 151 kapasitesi de artmis oluyor. m gramhk bir cismin
sicakligim bir derece degistirebilmek igin verilmesi gereken i1s1 miktaridur.

D7

B. Kismi Anlama

%21.43

-Ist sigast nedir? Madde miktarina bagh midir?
-Madde miktarina bagl midir? Madde miktarina baghdwr bence.

Al

-Ist sigast nedir? Madde miktarina bagh midir? Kisaca agiklayiniz.
-Is1 sigasi1 biiyiik ¢ ile gosteriliyordu sanmirim. Madde miktarina baglydi. C=mxc den
yapulyordu. Kiiciik ¢ de 6z istydi. m de kiitleydi.

A4

-Ist sigast nedir? Madde miktarina bagh midir? Kisaca agiklayiniz.
-Is1 sigasi1 madde miktarina baghdwr. mxc ‘dir. m kiitleydi, ¢ 6z 0z 1s1. Tam olarak
tamimlayamam ama madde miktariyla maddenin 6z isisimin ¢arpumidir.

D2

C. Yanlig Kavramali Kismi Anlama

%7.14

-Is1 sigast nedir? Madde miktarina bagl midir? Kisaca agiklayiniz.

-Madde miktarina bagh degildir. Maddenin m gramimin sicakliginm bir derece artirmak igin
verilen 1sidwr. Oz 1s1 ile ayniydr ama birinde madde miktar: nemliyken digerinde onemli
degildir.

A6

D. Yanlis Kavrama

%14.29

-Ist sigast nedir? Madde miktarina bagh midir? Kisaca agiklayiniz.
-Is1 sigast da madde miktarina bagh degildir. O da maddenin ayirt edici 6zelliklerinden
birisidir. Maddenin cinsine baghdir.

D4

-Ist sigast nedir? Madde miktarina bagh midir? Kisaca agiklayiniz.

-Kiigiik c ile ifade ediyorduk. Madde miktarina bagl degil o da. Madde miktarma baghyd
pardon. Oz st ile 1s1 sigast aymi seyler degildi ama su an toparlayamadim. Ist sigasi, belirli
enerji gecisinde, belli maddelerin verdikleri arasindaki enerji, sabit 151 diye nitelendirebiliriz.

D5

E. Anlama Yok

%21.43

El. Anlamsiz

0

E2. Yeniden Yazma

0

E3. Yanit Yok

%21.43

-Is1 sigast nedir? Madde miktarina bagl midir? Kisaca agiklayiniz.
-Hatirlamiyorum.

A5,
D1, D6

TOPLAM

f:14, %100

Tablo 5.64’de verilen verilere bakildiginda goriismeye katilan 6grencilerin

%35.71°i tam anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %21.43’ii kismi

anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Bu kategoride degerlendirilen cevaplar

dogru fakat eksik cevaplardir. Goriigmeye katilan 6grencilerden %7.14’4 yanlis

kavramali kismi anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Goriismeye katilan

ogrencilerden %14.29’u yanlis kavrama diizeyinde cevaplar vermislerdir. %21.43’1

ise bu sorunun dogru cevabimi hatirlamadiklarini sdyledikleri i¢in anlama yok

kategorisinde degerlendirilmislerdir.

Yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevap veren A6 kodlu 6grenci, 1s1

sigasinin madde miktarma bagli olmadigini sdylemis, 6z 1st ile aymi olduklarini

soylemistir. Oz 1s1 ile 1s1 s18asin1 karistirmaktadir.
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Yanlis kavrama diizeyinde cevap veren 6grencilerden D4 kodlu 6grenci, 1s1
sigasinin da madde miktarina bagli olmadigini, maddenin ayirt edici bir 6zelligi olup
maddenin cinsine baglh oldugunu ifade etmistir. D5 kodlu 6grenci ise “Isi sigasi,
belirli enerji gegisinde, belli maddelerin verdikleri arasindaki enerji, sabit isi diye

nitelendirebiliriz.” Seklinde hatali bir tanimla tanimlamistir.

Isi sigasi kavrami, 0z 1siya oranla daha az kavrandigi séylenebilir.

5.1.4.8 Is1 Aktarim Ile Ilgili Yar1 — Yapilandirilmis Gériismelerden Elde
Edilen Bulgular

Gortismeye katilan 6grencilere asagida Sekil 5.10°da verilen 1s1 aktarim ile
ilgili yari-yapilandirilmig goriisme sorularina verdikleri cevaplar incelenmis ve “5’li

Anlama Olgegi” ile degerlendirilmistir.

8) Is1 nasil ve ne sartlarda aktarilir?
a) Is1 aktarimi hangi yollarla olur?
b) Isimin aktarim yonii nedir?
c) Is1 aktarimi sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?
d) Is1 kayb1 ne demektir?

Sekil 5.10: Is1 aktarimu ile ilgili yar1 - yapilandirilmig gériisme sorulari

Gorligme sirasinda gerektiginde bu sorulara ek olarak baska sorularda
sorulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer alan bu sorularin analizi ve

analiz sonuglarinin kategorilere gore yilizdelik dagilimi Tablo 5.65°de verilmistir.

Tablo 5.65: Is1 aktarimu ile ilgili yari - yapilandirilmig goriismelerden elde edilen bulgular

Yamt Tiirii Katilhmel
A. Tam Anlama %21.43
Ogrencilerin verdigi cevaplar tablonun altinda verilmistir. A2, A3, Ad
B. Kismi Anlama %57.14
Ogrencilerin verdigi cevaplar tablonun altinda verilmistir. A6, A7, D2, D3,
D4, D5, D6, D7
C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama %21.43
Ogrencilerin verdigi cevaplar tablonun altinda verilmistir. Al, A5, D1
D. Yanlis Kavrama 0
E. Anlama Yok 0
El. Anlamsiz 0
E2. Yeniden Yazma 0
E3. Yanit Yok 0
TOPLAM f:14
%100
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Tablo 5.65’de verilen verilere bakildiginda goriismeye katilan 6grencilerden
%21.43’1i tam anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir (A2, A3 ve A4 kodlu
ogrenciler). Ogrencilerin %57.14°ii kismi anlama diizeyinde cevap vermislerdir (A6,
A7, D2, D3,D4, D5, D6 ve D7 kodlu 6grenciler). Goriismeye katilan diger 6grenciler
(%21.43°1) ise yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir (Al,

A5 ve D1 kodlu 6grenciler).

Tam anlama diizeyinde cevap veren A2, A3 ve A4 kodlu &grencilerin

sorulara verdikleri yanitlar asagida verilmistir.

e A2 kodlu &grencinin 1s1 aktarimi ile ilgili yar1 — yapilandirilmig goriisme
sorularma verdigi yanitlar:

Arastirmacu: Is1 nasil ve ne sartlarda aktarir?

A2: Is1 ii¢ sekilde aktarilir: (1) konveksiyonla, (2) temasla, (3) wsima yoluyla aktarilir. Sicakliklar:
farkl olmasi gerekir.

Arastirmaci: Maddesel bir ortama ihtiya¢ var mi 1s1 aktarim i¢in?

A2:Maddesel ortamin olmas sart degil sonucta uzaydan giinesten diinyaya 1s1 enerjisi geliyor. Uzayda
bir bosluk var. Yani (maddesel bir ortama) gerek yok diye diistiniiyorum.

Arastirmaci: Isinin aktarim yonii nedir?

A2: Sicak olan cisimden soguk olana dogru bir 1s1 akisindan soz edilebilir.

Arastirmacu: Is1 aktarimi sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?

A2: Sonug olarak sicak olan madde daha ¢ok titresir i¢ atomlari. Sicak olan soguk olana 151 enerjisi
verdigi i¢in molekiiler boyutta atomlarmmin titresme hizi yavagslar. Isi aldiginda cismin sicakligr arttigi
icin atomlarin titresim hizi artar.

Aragtirmact: Is1 kaybi ne demektir?

A2: Yani bir maddenin 1sisint daha... Su an da bir odadayiz ve su posetin disartya isismni yaydigi igin
15181 diigtiyor ve burada bir 1s1 kaybt oluyor.

Arastirmact: Peki 1s1 yalitimy icin ne diisiiniiyorsun?

A2: Istmn yalitimi igin kartonlar kullanmiliyor evlerin disina... Onlarin bir katsayisi var diye
hatirlyyorum. O katsayisina gore kullanigh maddeler secilebiliyor. Mesela piiriizlii olmast gerekli, sert
olmasit gerekiyor, yumusak olmasi gerekiyor. Bir de bogluklu yapida olmasi, gozenekli olmasi
gerekiyor.

e A3 kodlu &grencinin 1s1 aktarimi ile ilgili yar1 — yapilandirilmig goriisme
sorularma verdigi yanitlar:

Arastirmacu: Isi nasil ve ne sartlarda aktarilir?

A3: Isi her sartta aktariliyor aslinda sey sicakliklar: farkli oldugu durumlarda is1 aktarilir.
Arastirmacu: Is1 aktarimi hangi yollarla olur?

A3: Ue yolla oluyor: (1) konveksiyonel, (2) isuma bir de (3) iletim yoluyla aktarim oluyor. Iletim
yoluyla olan titresim hareketiyle bir aktarim. Konveksiyonel de sivi ve gazlarda oluyor o da. Sey
akiskan olduklari igin. Birbirlerinin sicaklik farklarindan dolayi hareket ediyorlar o sekilde bir st
dagitimi oluyor, bu kaloriferleri diisiiniirsek. Isimada da ortam gerekmiyor. Giines isinlarinin
diinyayi isitmasi falan érnek verilebilir ona.

Arastirmaci: Isinin aktarim yonii nedir?

A3: Sicakhigi fazla olandan az olana dogru bir is1 akisi oluyor.

Arastirmacu: Is1 aktarum sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?

A3: O molekiillerin enerjilerinde yani i¢ enerjide artig goriiliir. Ist aktarimi oldukga, 151 yiikseldikce
enerjilerde artig goriiliir. Taneciklerin hareketleri artar. Mesela kati olarak diistiniirsek katidan gaza
dogru oteleme donme hareketleri eklenir. Hareketlerinde de farkliiklar olur.

Arastirmacu: Is1 kaybi ne demektir?

A3: Belli bir sicaklikta, 1sida olan maddenin kendinden daha diisiik bir sicaklikta bir ortama girerek
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151 kaybetmesine yani ortama isi vermesine ashinda daha diisiik sicaklikta olan bir yere o sekilde 1s1
kaybi olur.

e A4 kodlu o6grencinin 1s1 aktarimi ile ilgili yar1 — yapilandirilmis goriisme
sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmacu: Isi nasil ve ne sartlarda aktarilr?

A4: Iki maddenin sicakliklar farki varsa eger sicak maddenin soguk maddeye enerji alisverisi
gerceklesir. Isil bir denge olusana kadar ki gegen stire oluyor, gecene kadar 1s1 aktariimis olur.
Arastirmacu: Is1 aktarimi hangi yollarla olur?

Ad: Sey vardi: konveksiyonel, iletim yoluyla bir de radyasyonal isima ile oluyordu.

Arastirmacu: Isinin aktarim yénii nedir?

A4: Sicaktan soguga dogru bir st akisi olur.

Arastirmacu: Ist aktarimi sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?

A4: Kati madde ile sivi maddeyi diistinecek olursak mesela buzu ele alalim. Sivi olarak da suyu ele
aldigimizda suyun sicakligi 20°C, buzun sicakligt da 0°C olsa. 20°den 0’a dogru termal denge
olusana kadar bir 1s1 vermeleri gerekiyor birbirlerine. O siirede sivi olanin molekiilleri biraz daha
diizenli hale gegerken kati olani biraz daha diizensiz hale geger.

Kismi anlama diizeyinde cevap veren A6, A7, D2, D3, D4, D5, D6 ve D7
kodlu &grencilerin sorulara verdikleri yanitlar asagida verilmistir. Bu 6grenciler

genelde eksik cevaplar verdikleri igin bu kategoride degerlendirilmislerdir.

e A6 kodlu &grencinin 1s1 aktarimi ile ilgili yar1 — yapilandirilmig goriisme
sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmacu: Isi nasil ve ne sartlarda aktarilir?

AG: Ist iletim, konveksiyon ve isima ile aktarilir. Isimada bir ortam gerekmiyordu. Konveksiyonda
wsinan hava yukari ¢ikiyordu. Kalorifer buna ornek verilebilir. Iletim de bir metale temas edildiginde
elimizin yanmast gibi. Bir ucundan isitildiginda diger ucuna da ayni syt titresimlerle iletilmesiydi.
Arastirmacu: Isimin aktarim yonii nedir?

AG: Sicaktan soguga dogru aktarim olur.

Aragtirmacu: Ist aktarimi sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?

AG: Isi sicaktan soguga dogru aktarilir, tanecikler/molekiiller daha da yavaslar ya da hizlanirlar.
Aragtirmact: Is1 kaybi ne demektir?

AG6: Termal temas falan oldugunda.. Ben ¢ok sicagim siz ¢ok soguksunuz bir araya geldigimizde
sicakliklarimiz egitleniyor ya sondaki sicaklik ile bastaki sicaklik arasindaki farktir ist kaybi

diyebiliriz.

e A7 kodlu &grencinin 1s1 aktarimi ile ilgili yar1 — yapilandirilmig goriisme
sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmacu: Isi nasil ve ne sartlarda aktarihir?

AT7: Sicaklik farki oldugunda iki cismin aymi sicakliga gelebilmesi icin veya sicakligini artirabilmek
icin sicak cisimden soguk cisme dogru s1 akisi olur.

Aragtirmaci: Ist aktarimi hangi yollarla olur?

AT: Isi di¢ yolla aktarilir. Konveksiyonel, isima ve iletim yoluyla. Iletim yoluyla birbirine degmesi
gerekiyordu. Isima da giines 1simlarmmin diinyaya gelip 1sitmasiydi sonra konveksiyonel kaloriferler
falan onlar bize konveksiyonel olarak geliyordu. Isinan havamin yikselip soguyan havanin
al¢almasiyla oluyordu.

Arastirmacu: Isimin aktarim yonii nedir?

AT7: Sicakhik farki oldugundan dolay: sicaktan soguga dogru aktariliyor.
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Arastirmacu: Ist aktarimi sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?

AT7: Is1 verildikge sicaklik artisi olur bu sefer katilara is1 verdigimizde st hale gegerken katilarda
sadece titresim hareketi varken sivilarda bu sefer hareket yetenegi giderek artar. Gazlara dogru bu
hareketlilik artar. Oteleme ve dénme de eklenir.

Arastirmacu: Is1 kaybi ne demektir?

AT: Is1 kaybi, yani sicakliginin diismesi olarak diisiiniilebilir.

e D2 kodlu 6grencinin 1s1 aktarimi ile ilgili yar1 — yapilandirilmis goriisme
sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmacu: Isi nasil ve ne sartlarda aktarilr?

D2: Isi sicak olandan soguk olana aktarilir.

Arastirmacu: Is1 aktarimi hangi yollarla olur?

D2: Konveksiyonel vardi, ondan sonra temas ile vardi, digerini unuttum.

Arastirmacu: Isinin aktarim yonii nedir?

D2: Sicakligi fazla olandan az olana dogru aktarilir.

Arastirmacu: Is1 aktarimi sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?

D2: Maddenin molekiilleri titresim yoluyla sty birbirlerine iletirler. Bu sekilde ucundan isitilan bir
metalin diger ucuna kadar st yaylr.

Aragtirmact: Is1 kaybi ne demektir?

D2: Isi kaybu, 151 yalitimi yapiimamus bir ortamda isinin baska ortama dagilmasidir. Is1 yalitimi yazin
binalarin daha serin olmasi, kisin ise daha sicak kalabilmesi icin duvarlarin yalitim malzemeleri ile
kaplanmasidir. Yalitilir yani, yalitilmis bir kap gibi mesela. Bu sayede ist alis verisinin olmamasini
amaglyoruz. Ist yalitimi yapilmazsa mesela sicaklik baska ortamlara aktarilir ama yalitkan bir
madde kullanilirsa aktarilamaz.

e D3 kodlu &grencinin 1s1 aktarimi ile ilgili yar1 — yapilandirilmig goriisme
sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmacu: Isi nasil ve ne sartlarda aktarilir?

D3: Maddeler arasinda sicaklik farki varsa 1s1 aligverisi olur veya madde tek basina ortamda
bulunuyorsa ortamdan daha yiiksek bir sicakliktaysa veya daha diisiik bir sicakliktaysa ortamdan isi
alabilir ya da ortama 1s1 verebilir. Sicaklik farkindan doguyor st alisverisi.

Arastirmacu: Ist aktarimi hangi yollarla olur?

D3: Temas yoluyla oluyor, dokunmadan hava yoluyla oluyor. Tam isimlerini bilmiyorum ama bu
sekilde aciklayabiliyorum. Aklima bunlar geliyor.

Aragtirmacu: Isinin aktarim yonii nedir?

D3: Sicaktan soguga dogru oluyor her zaman.

Arastirmacu: Is1 aktarimi sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?

D3: Mesela sicak bir maddeden soguk bir maddeye 1s1 akisi oluyor. Sicak maddeye bakarsak énce
bunda 1s1 diistiigii icin taneciklerin kinetik enerjileri azaliyor. Veya hal degistirecek kadar bir enerji
cekiliyorsa s fazdan kati faza bile gegebiliyor. Burada mesela tanecikler dteleme hareketi
yapiyorsa bir stire sonra titresim hareketine gecebilirler. Ist alan maddede mesela sivi fazdan gaz
faza gecgiyorsa tanecikler sadece titresim hareketi yapiyorken titresim, dénme ve oteleme hareketi de
yapmaya baslyorlar. Kinetik enerjileri artryor bu sayede.

Arastirmaci: Is1 kaybi ne demektir?

D3: Cismin enerjisinin azalmasidir. Yani 1s1 bir enerji tiiriidiir demistik zaten en basta. Bu enerjiyi
diger bir cisme aktararak ya da ortama aktararak st enerjisinin cisimdeki azalisidir.

Arastirmac: Is1 yalitimi nedir peki?

D3: Isit yalitimi da bir maddede bu is1 kaybini onlemek i¢in alinan onlemlerdir.

e D4 kodlu &grencinin 1s1 aktarimi ile ilgili yar1 — yapilandirilmig goriisme
sorularina verdigi yanitlar:
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Arastirmacu: Isi nasil ve ne sartlarda aktarilr?

DA4: Isi sicaktan soguga dogru aktarilir. Aralarinda sicaklik farki olmasi gerekir.

Arastirmacu: Ist aktarimi hangi yollarla olur?

D4: Temasla oluyordu,

Aragtirmacu: Is1 aktarimi sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?

D4: Katilarda daha siki yani nasu diyeyim birbirlerine daha yakin olduklar: igin titresim yoluyla
enerjilerini birbirlerine aktara aktara is1 iletimi yapryorlardi. Metal bir cubugun ucunda tutup diger
ucundan sittigimizda bir stire sonra elimizin yandigini hissediyorduk. Titresimlerle enerjilerini
birbirlerine aktaryorlardi.

Arastirmacu: Is1 kaybi ne demektir?

D4: Icerideki sicakligin disariya gitmesi gibi oldugunu diisiiniiyorum. Bir maddenin ya da bir
ortamin sicakliginin degismesi, azalmasidir.

e D5 kodlu o6grencinin 1s1 aktarimi ile ilgili yar1 — yapilandirilmis goriisme
sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmacu: Isi1 nasil ve ne sartlarda aktarilir?

D5: Isi farkli sicaklikta olan iki cisim arasinda aktarilr. Ikisi de sabitse (sicakliklart) isil termal
dengede olduklart bilinir. Ikisi de ayni noktadadur o yiizden 1s1 alisverisi olmaz.

Arastirmacu: Is1 aktarimi hangi yollarla olur?

D5: Konveksiyonla, iletimle bir tane daha vardr ama onu hatirlayamadim.

Arastirmaci: Isinin aktarim yonii nedir?

D5: Isi sicak maddeden soguk maddeye dogru aktarilir ve o sekilde ilerler.

Arastirmaci: Is1 aktarimi sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?

D5: Ist aktarim siwrasinda mesela sicak olandan soguk olana gegis olur. Ornegin gaz bir madde ile
st arasinda gegis oluyorsa; gazin donme, Oteleme ve titresim hareketi var, sivinin da sadece
titresim ve oOteleme hareketi vardi. Is1 sicak olan maddeden soguk maddeye dogru gegerken bir
hareketini kaybetmesi gerekir. Bu yiizden molekiillerin hareketlerinde bir degisim olur.

Arastirmacu: Is1 aktarimi sadece hal degisimi sirasinda olmuyor. Bir maddenin i1sinmasi ve sogumasi
boyutunda da oluyor. Bunu nasil aciklarsin?

D5: Sicakliklar: degisebilir diyebiliriz. Mesela metal kasikla ocaktaki yemegi karigtirirken bir siire
sonra elimizdeki kasigin 1sindigini goriiriiz. Burada metal kasigin molekiillerinin kinetik enerjilerinin
arttig soylenebilir. Kinetik enerjileri arttigi igin o sekilde oluyor.

Arastirmacu: Is1 kaybi ne demektir?

D5: Sicakliklar: farkly iki madde diisiiniirsek 1simin sicaktan soguga gegisinde sicak olan maddenin
sicakligy diistiigii icin 1s1 kaybeder yani enerji gegisini alw. Digeri ise sicakligi arttigindan enerjisi
fazlalagir.

Aragtirmacu: Is1 yalitimi ne demektir?

D5: Ne disaridan ne de iceriden isinin aktaridmamasidir. Hatta piiriizlii, yumusak ve goézenekli
maddeler kullanilarak is1 yalitimi saglanmus olur.

e D6 kodlu &grencinin 1s1 aktarimi ile ilgili yar1 — yapilandirilmig goriisme
sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmacu: |si nasil ve ne sartlarda aktarilir?

D6: Ist ayni ortam igerisinde hava yoluyla da aktarilabilir. Temas halinde de aktarilabilir. Ya da bir
swvimin igerisinden bile aktariabilir. Sadece bunlarin zamami degigir. Hava yoluyla aktarilirken daha
uzun siirebilir. Temas halindeyken daha kisa siirebilir.

Arastirmaci: Hava yoluyla 1s1 aktarimi sirasinda temas olmaz mi?

D6: Maddeler hava ile temas halinde oldugu i¢in orada da temas vardir.

Arastirmacu: Isi aktarimi hangi yollarla olur?

D6: Ug fakli yolla aktaridigimi bahsetmistik. Bir temas haline getirdigimizde 1s1 aktarilr, alisverisi
olur. Ikincisi ve iigiinciisiinii tam olarak hatirlayamiyorum. Hava yoluyla desem yine temasa girer.
Arastirmacu: Isimin aktarim yonii nedir?

D6: Isimin aktarim yonii sicaklig fazla olandan az olana dogrudur.

Arastirmacu: Is1 aktarimi sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?

D6: Isi aldiginda taneciklerin hareketliligi artar. Tanecikler arasindaki bosluk da artar.
Arastirmacu: Is1 kaybi ne demektir?
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D6: Isi kaybt bir maddenin havaya veya baska bir yere 1s1 vermesidir. Eger o ortamdaki sicaklik o
maddeden diigiikse o madde o ortama dogru ist verir ve is1 kaybeder. Isi yalitimi ile bu ist kaybi
onlenmeye calisilir. Termoslarda falan disartya 1s1 vermesini engelleyen o sy igeride koruyan bir
yapi vardir. Disariya vermek istedigi isiy1 veremeyince izolasyon icin kullanilan malzeme o 1siy1 emer
ve orada hicbir 1s1 alisverisi olmadan zamanla sicaklik azalir, istemeden de bir hava ile temasi
olmasa da enerjisini ne kadar korumaya ¢aligsa da bir kismini koruyamiyor. Burada bir st kayb
olusuyor. Mesela termosa doldurdugumuz ¢ay bile bir siire sonra soguyor. Ya da odamizin yalitimi
ne kadar iyi olursa olsun disarisi soguk oldugunda odamiz da sicakligini koruyamuyor.

e D7 kodlu &grencinin 1s1 aktarimi ile ilgili yar1 — yapilandirilmig goriisme
sorularma verdigi yanitlar:

Arastirmacu: Is1 nasil ve ne sartlarda aktarilir?

D7: Isi, sicakliklar: farkli olmast kosuluyla gerceklesen bir transfer dolayisiyla sicaklhig farkly iki
ortam ya da iki madde arasinda gergeklesir.

Arastirmacu: Ist aktarimi hangi yollarla olur?

D7: Ist aktarimi dedigimiz olay ii¢ farkll sekilde oluyor. Bunlardan birincisi konveksiyon yoluyla,
digeri iletim yoluyladir. Buna bir ornek verecek olursam mesela yemek yaptigimiz zaman yemegin
icerisinde metal bir kasik var. Ocagr actigimiz zaman yemek ve tencere isinmaya baglayacak ve
isindik¢a bu st ayni zamanda soguk olan metal kasiga da gegecektir. Bir siire sonra elimizle metal
kasiga dokundugumuzda elimizin yandigint hissedip elimizi ¢ekmek zorunda kalacagiz. Dolayisiyla
bu iletim yoluyla is1 aktarvmina érnektiv. Bunun disinda bir de kalorifer peteklerinde daha ¢ok
kullandigimiz  bir st aktarim yolu var. Bunun disinda bir tane daha vardi ama onu
hatirlayamiyorum.

Arastirmaci: Isinin aktarim yonii nedir?

D7: Sicak olan cisimden soguk olan cisme dogru is1 aktarumi yapilir.

Arastirmacu: Isi1 aktarimi sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?

D7: Oncelikle bir maddeye 1s1 verdigimiz zaman kati fazdan sivi faza gecerken ya da tam swvi fazdan
gaz faza gecerken ¢ok daha hizli bir sekilde hareket etmeye baslayacak, dolayisiyla tanecikler
arasindaki mesafe azalacak. Bunun disinda bu olayin tam tersini diisiindiigiimiizde yani gaz fazdan
swiya ya da kati faza gectigini diisiindiigiimiizde ise tanecikler birbirlerine yaklasmis olacaklar
¢linkii faz degisimi soz konusu.

Arastirmaci: Peki, faz degisim olmadan biraz énce senin verdigin ornekteki gibi tencereden metal
kasiga bir st iletimi oldugunu diisiiniirsek kagiktaki molekiillerin degisimi nasul olurdu? Neden isindl
ya da nasil isindi?

D7: Oncelikle taneciklerin sahip olduklar: enerji bir sonraki tanecige enerjisini veriyor. Dolayisiyla
da bu sekilde 1s1 aktarimi yapilmis oluyor.

Arastirmacu: Is1 kaybi ne demektir?

D7: Ist kaybi, ortamdaki isyr muhafaza edebilmek anlaminda yani koruyabilmektir. Mesela
giintimiizde yapilan bir¢ok binada i1s1 yalitimi oldugunu soyleyebilirim. Bu durumda ortamdaki 1siy1,
soguklugu veya sicakligi disariya gegiremiyor.

Yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevap veren Al, A5 ve D1 kodlu
ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar asagida verilmistir.

e Al kodlu &grencinin 1s1 aktarimi ile ilgili yar1 — yapilandirilmig goriisme
sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmacu: Isi nasil ve ne sartlarda aktarihir?

Al: Isi ii¢ yolla iletiliyor: (1) iletim, (2) konveksiyon, (3) isima. Isinin aktarilmast icin belli bir ortam
lazim. Iki madde arasinda sicaklik farki varsa 1s1 aktarimi olur.

Arastirmacu: Isi aktarimi hangi yollarla olur?

Al: Isiii¢ yolla iletiliyor: (1) iletim, (2) konveksiyon, (3) isima.

Arastirmaci: Isinin aktarim yonii nedir?

Al: Is1 akist yogun olan ortamdan az yogun olan ortama dogru olur. Mesela aklima gelen ilk 6rnek
su benim: bir arabamin tekeri patladiginda (tekerlekteki hava) yogun ortamdan az yogun ortama
birakilyyor. Tekerlekte sikistirilmis bir ortam var sonugta, bir hava var. Tekerlek patladiginda etrafa

245



yayuyor.

Arastirmacu: Ist aktarimi sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?

Al: Hatirlamiyorum.

Aragtirmacu: Isi1 kaybi ne demektir?

Al: Ist yalitimi olmayan binalarda binanin sicakliginin korunamamasidir. Yeni yapilan binalarda
izolasyon amacgli distan strafor kopiik sariliyor.

A1l kodlu 6grenci 1sinin aktarim yoniinii yogunlugun fazla oldugu ortamdan
yogunlugun az oldugu ortama dogru olmasi gerektigini belirttigi i¢in hatal1 bir cevap
vermistir. Isinin hangi sartlarda aktarildigini, 1s1 aktarim yollarin1 dogru bir sekilde

hatirlamaktadir.

e A5 kodlu 6grenci 1s1 aktarimu ile ilgili yar1 — yapilandirilmis goriisme sorularina
verdigi yanitlar:

Arastirmacu: Is1 nasil ve ne sartlarda aktarir?

A5: Ug sekilde aktarilir: konveksiyonel, 1s1 iletimi bir de ne vardi.... Bir de iletkenlik yooo degil.
Diger yolu unuttum. Maddesel iletim miydi? Aktarim sarti icin maddesel bir ortam olmalidir.
Arastirmaci: Her zaman maddesel bir ortama ihtiyag var midir?

A5: Bence vardur. Ciinkii o sicaklik birbirine gecebilmesi icin.

Arastirmaci: Giines isinlarindan 1s1 alabilmek i¢in maddeyi kullaniyor muyuz?

A5: Kullaniyoruz. Isinin aktarilmasi igin sicaklik farkinin olmasi gerekiyor mutlaka.

Arastirmaci: Isinin aktarim yonii nedir?

A5: Cok olandan az olana dogru. Yani sicak olandan soguk olana dogrudur.

Arastirmaci: Is1 aktarimi sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?

A5: Isist az olan aktarim sayesinde isis1 arttigi icin molekiiller hareketlenmeye baslar.

Arastirmacu: Is1 kaybi ne demektir?

AS5: Maddenin sogumast mi?

Aragtirmacu: st yalitimi nedir?

AS5: [ste duvar sicak hava soguk hava gecisini engelleyen yapilardir, bir sinirdir. Termos gibi izole
bir sistemden bahsedebiliriz.

A5 kodlu 6grenci 1sinin aktarilmasi i¢in maddesel ortamin olmasi gerektigini
sOyledigi i¢in hatali bir cevap vermistir. Isinin aktarilmasi i¢in sicaklik farkinin
olmas1 gerektigini, 1sinin sicak maddeden soguk maddeye dogru iletilecegini dogru
hatirlamaktadir. Is1 aktarimi sirasinda 1s1  alan maddenin molekiillerinin

hareketliliginin artacagin1 da dogru bir sekilde belirtmistir.

e D1 kodlu 6grenci 1s1 aktarimu ile ilgili yar1 — yapilandirilmis goriisme sorularina
verdigi yanitlar:

Arastirmacu: Isi nasil ve ne sartlarda aktarilir?

D1: Madde olmast lazim, boslukta aktarilmaz.

Arastirmacut: Boslukta/maddesiz ortamda 1s1 aktarimi olamiyor mu?

D1: Olmaz sanirim.

Arastirmacu: Isi aktarimi hangi yollarla olur?

D1: Konveksiyon var, dokunma var temas yani, baska isuma var. Baskada gelmiyor aklima.
Arastirmaci: Isinin aktarim yonii nedir?

D1: Coktan aza yani sicak olandan soguk olana dogru bir 1s1 akisi olur. Esitlenene kadar 1s1 aktarimi
devam eder.
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Arastirmacu: Ist aktarimi sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?

D1: Molekiiller titresir. Ona gore yavaslar ya da hizlamir. Sicakhg yiiksek olamin molekiilleri
sicaklig diisiik olanin molekiillerine ¢arparak isyt aktaracak.

Arastirmac: Iki cisim arasinda temas yokken nasil st aktarilir?

D1: Hava molekiilleri ya da isiyorsa isimayla baska tiirlii olmaz yani boslukta ve isimada yoksa ist
aktarimi olmazdi.

Aragtirmacui: Isi1 kaybi ne demektir?

D1: Kaybetmek gibi.

Arastirmacu: Ist yalitimi nedir?

D1: Isi yalitimi, 1sy1 hapsetmek, araya bosluklar koymak...

D1 kodlu 6grenci da 1sinin aktarilmasi i¢in maddesel bir ortamin olmasi
gerektigini vurgulamistir. Isinin aktarim yollarin1 ve aktarilma yoniinii dogru bir

sekilde hatirlamistir.

Tablo 5.65’de verilen 1s1 aktarimi ile ilgili yar1 — yapilandirilmig sorularin
dogru yanitlanma oranlarina bakildiginda tam anlama diizeyinde cevap veren
ogrencilerin tamaminin argiimantasyon grubundan oldugu, kismi anlama diizeyinde
cevap veren Ogrencilerin %75’inin drama grubundan, %25’inin ise argiimantasyon

grubundan oldugu goriilmektedir.

5.1.4.9 Sicakhk Degisiminin Basin¢ ve Hacim Uzerindeki Etkileri fle ilgili
Yari — Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Goriismeye Kkatilan Ogrencilere asagida Sekil 5.11°de verilen sicaklik
degisiminin basing ve hacim tizerindeki etkileri ile ilgili yari-yapilandirilmig goriisme
sorularina  verdikleri cevaplar incelenmis ve “5’li Anlama Olgegi” ile

degerlendirilmistir.

9) Sicaklik degisiminin basing ve hacim tizerinde nasil bir etkisi vardir? Bunu nasil agiklarsin?
a) Gaz molekiilleri 1sitildiklarinda hacimleri nasil degisir?
b) Agik hava basinci sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degisir?

Sekil 5.11: Sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerindeki etkileri ile ilgili yari -
yapilandirilmig goriisme sorulari

Goriisme sirasinda  gerektiginde bu sorulara ek olarak baska sorularda
sorulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer alan bu sorularin analizi ve

analiz sonuglarinin kategorilere gore yilizdelik dagilimi Tablo 5.66°da verilmistir.
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Tablo 5.66: Sicaklik degisiminin basing ve hacim tizerindeki etkileri ile ilgili yar1 -

yapilandirilmig goriigmelerden elde edilen bulgular

Yamt Tiirii Katihhmel
A. Tam Anlama %14.29
Ogrencilerin verdigi cevaplar tablonun altinda verilmistir. A6, D7
B. Kismi Anlama %28.57
Ogrencilerin verdigi cevaplar tablonun altinda verilmistir. D1, D3, D5, D6
C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama %50
Ogrencilerin verdigi cevaplar tablonun altinda verilmistir. Al, A2, A3, A4,
A7,D2, D4
D. Yanlig Kavrama %7.14
Ogrencilerin verdigi cevaplar tablonun altinda verilmistir. A5
E. Anlama Yok 0
El. Anlamsiz 0
E2. Yeniden Yazma 0
E3. Yanit Yok 0
TOPLAM .14, %100

Tablo 5.66’da goriildiigii lizere gorlismeye katilan 6grencilerin %14.29°u tam
anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir (A6 ve A7 kodlu 6grenciler). Ogrencilerin
%28.57’si kismi anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir (D1, D3, D5 ve D6 kodlu
ogrenciler). Gorlismeye katilan 6grencilerin %50’si yanlis kavramali kismi anlama
diizeyinde cevaplar vermislerdir (A1, A2, A3, A4, A7, D2 ve D4 kodlu 6grenciler).
Goriismeye katilan ogrencilerin %7.140°G yanlis kavrama diizeyinde cevaplar

vermislerdir (A5 kodlu 6grenci).

Tam anlama diizeyinde cevap veren A6 ve D7 kodlu 6grencilerin sorulara

verdikleri yanitlar agagida verilmistir.

e A6 kodlu 6grencinin sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerindeki etkileri ile
ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerinde nasil bir etkisi vardir? Bunu nasil
aciklarsin?

AG: Sabit hacimli bir kapta sicaklik arttiginda basing da artar. Ciinkii molekiiller daha da hizlandig
icin basinct artar. Hacmi degismez. Pistonlu bir kapta ise hacim artarken basing degismez.
Arastirmaci: Gaz molekiilleri isitildiklarinda hacimleri nasil degigir?

AG: Yine taneciklerle alakali tanecikler isindiginda hacmi artiyor. Bunu P.V=nRT ideal gaz yasasi
ile agiklayabiliriz.

Arastirmaci: A¢ik hava basinct sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degigir?

AG: Ac¢ik hava basinct sicaklikla degisir, ters orantilidir. Sicaklik arttiginda agik hava basinct azalir.
Sicakligr azalthigimizda da agik hava basinci artar.
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e D7 kodlu 6grencinin sicaklik degisiminin basing ve hacim itizerindeki etkileri ile
ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerinde nasil bir etkisi vardir? Bunu nasil
aciklarsin?

D7: Sicakligini artirdigimizda pistonlu bir kap diisiinelim, pistonu yukaridan asagi dogru ittigimizde
tanecikler biraz daha birbirlerine yaklasmis oluyor dolayisiyla da bu i¢ enerjilerinin degismesine
sebep oluyor. ya da bu olayin tam tersini diisiindiigiimiizde pistonun yukar: dogru hareket
ettirdigimizde tanecikler biraz daha rahat bir konuma geliyor. Dolayisiyla bu da i¢ enerjiyi
degistirdigi icin cismin isisini da etkilemis oluyor. (Pistonu bu sekilde hareket ettirdigimizde basing
ve hacimde nasil degisimler meydana geldi?) Oncelikle pistonu asagiya dogru ittigimizde basinci
artirmig ve hacmi azaltmis oluyoruz. Tam tersini yaptigimizda yani pistonu yukart dogru
cektigimizde hacmi artirip basinct azaltmig oluyoruz. (Hacminin arttigi, basincinin azaldigi anda
sicaklik igin nasil bir yorum yapabilirsin?) Sicakliginin artmasini beklerim. Yani sicaklik arttiginda
hacim artar, basing diiser.

Arastirmaci: Gaz molekiilleri isitildiklarinda hacimleri nasil degisir?

D7: Zaten gaz fazim diistindiigiimiizde tanecikler ¢ok daha rahat bir sekilde hareket ederler.
Aralarindaki ¢ekim kuvveti az oldugu icin ¢ok daha serbest bir sekilde dolayisiyla bizler gaz
molekiillerini isittigimizda hacimlerinin de ¢ok daha fazla artmasini bekleriz.

Arastirmaci: Agik hava basinct sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degisir?

D7: Sicaklik arttiginda hacim artar, basing diiser, tam tersi gercgeklestiginde yani sicaklik
azaldiginda hacim azalir ve basing artar.

Kismi anlama diizeyinde cevap veren D1, D3, D5 ve D6 kodlu 6grencilerin
sorulara verdikleri yanitlar asagida verilmistir. Bu 6grenciler genelde eksik cevaplar

verdikleri i¢in bu kategoride degerlendirilmislerdir.

e D1 kodlu dgrencinin sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerindeki etkileri ile
ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerinde nasil bir etkisi vardir? Bunu nasil
actklarsin?

D1: Sicakhik arttiginda eger sabit hacimli bir ortam degilse cismin hacmi artar, basinci degismez.
Fakat sabit hacimli bir ortamsa basinci artar, hacim degismez.

Arastirmaci: Gaz molekiilleri isitildiklarinda hacimleri nasil degisir?

D1: Hacmi degismez. Yani gazlarin hacmi degismez ki.

Arasgtirmaci: Pistonlu bir kaba bir miktar gaz koyup wsuttigimizi diistinelim. Hacmi degismez mi?

D1: Pistonlu kapta hacmi artar. Ben sabit hacimli bir kap olarak diisiinmiistiim. Yani sicaklik
arttiginda gaz molekiillerinin hacmi artar.

Arastirmacu: A¢ik hava basinct sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degigir?

D1: A¢ik hava basinct sicaklikla degisir mi? A¢ik hava basinct degismez bence.

Arastirmaci: Agik hava basincini degistiren faktorler var mi?

D1: Konumumuza bagh, dagin tepesinde degisir, deniz seviyesinde degisir. Yani yiikseklige gore
degisir. Ornegin biz deniz seviyesinde oluyoruz. Suyun kaynama noktasi 100, erime ve donma
noktasimi 0°C’dadwr. Yiiksege cikildikca sicaklik azalacaktir. Ayni sekilde donma ve erime noktalar
da diisecektir. Ciinkii acik hava basinc diisecektir.

e D3 kodlu 6grencinin sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerindeki etkileri ile
ilgili yar1 - yapilandirilmis goriigsme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerinde nasil bir etkisi vardir? Bunu nasil
aciklarsin?

D7: Bir gaz diisiinelim, bunun mesela sicakligi arttirirsak daha fazla genlesmeye baslar. Kapali bir
kap diisiiniirsek, burada da bir siire sonra basing artiyor ama hacim sabit kalryor. Pistonlu bir kap
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diigtiniirsek sicaklik arttiginda hacim artiyor, piston yukari ¢iktigi icin basinci sabit tutuyor. Basing
sabit ama basing sabit olduk¢a hacmi artmaya baslyor. Bunu PV=nRT ideal gaz yasasi ile
aciklayabiliriz. P basing, basing arttikca hacim azaliyor. T sicaklik, sicaklik arttikca hacim artabilir.
(Bir cismin sicaklig1 azaldiginda neler olur?) Mesela sicakligini azaltirsak, hacmi de azalabilir. Bir
gazi diisiiniirsek gazin tanecikleri birbirine o zaman daha ¢ok yakinlasiyor. Bir siire sonra s faza
geciyor. O zaman hacmi azaliyor ve daha kiiciik bir boyuta geliyor.

Arastirmaci: Gaz molekiilleri isitildiklarinda hacimleri nasil degisir?

D7: Hacimleri artar. Genlesir. Gazlar icin genlesme var ama genlesme onlar igin ayirt edici bir
ozellik degil.

Arastirmaci: A¢ik hava basinct sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degigir?

D7: Onu da PV=nRT formiiliinden bulabiliriz. Aslinda ama tam bir yorum yapamuyorum.

e DS kodlu 6grencinin sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerindeki etkileri ile
ilgili yar1 - yapilandirilmig goériisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Sicaklik degisiminin basing ve hacim tizerinde nasil bir etkisi vardir? Bunu nasil
acgiklarsin?

D5: Ornegin hal degisiminde kari, iizerinden araba gectiginde kar ashnda sifir derecenin altinda
olmasina ragmen st hale hemen gegiyor. Burada arabalarin lastiklerindeki basingtan dolay
gosterebiliriz sadece sicaklikla da degismiyor. Basingla da degisebiliyor. Sicakligi artan bir
maddenin hacmi artar. Ama sularda bu farkiyydi sanirim. Yogunlugu da artiyor ayni zamanda. Ama
sularin farklydr +4 °C’nin altinda oldugu zaman yogunlugu azaliyordu. Bu yiizden buz kiitleleri su
tizerine ¢ikiyordu. Eger bu durum olmasaydi denizlerde, géllerde canli falan kalmazd,
yasayamazlardi.

Arastirmaci: Gaz molekiilleri isitildiklarinda hacimleri nasil degisir?

D5: Genlesiyorlardi samirim. Mesela pistonlu bir kabi sittigimizda piston yukart dogru c¢ikar.
Gazlarin sicakligi arttiginda hacimleri de artar. Hatta ideal gazlar denkleminde PV=nRT den de
bunu ¢ikarabiliriz.

Arastirmaci: Agik hava basinct sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degigir?

D5: Ag¢ik hava basinci, normal atmosfer basinci sicaklikla degisebilir. Ashinda bu agik hava
basincinda yukarilara dogru gidildikce her 200 metrede 0,5 atm azaliyordu. Yani dis basincin
degismesi yiikseklige bagli olarak degisir. Yiikseklere gidildikce sicakliginda degistigini goz oniinde
bulundurursak sicaklik azaldik¢a acik hava basinci da degisir diye diisiinebiliriz.

e D6 kodlu dgrencinin sicaklik degisiminin basing ve hacim tizerindeki etkileri ile
ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Aragtirmaci: Sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerinde nasil bir etkisi vardir? Bunu nasil
aciklarsin?

D6: Sicakhik arttiginda basing olayinda bir degisme oluyor. Sicaklik degisimi basinct etkiler bir
baglantist vardir. Hacim olarak da su sekilde aciklayabilirim: genlesme oldugunda da sonug olarak
bir hacim artmasi olur. Sonugta 1s1 aldiginda tanecikler daha hareketli oldugu icin bir hacim artmasi
olabilir. Hatta su sekilde aciklasam bir maddenin erimesi hacminin artmasina sebep olabilir ama
hacmi degismeye de bilir. Sicaklik basinci ve hacmi etkiler. (Nasil etkiler?) Sicaklik arttiginda hacim
artar, basing ise azalir.

Arastirmaci: Gaz molekiilleri isitildiklarinda hacimleri nasil degisir?

D6: Gaz molekiilleri isitildiklarinda daha hizli hareket ederler ve hacimleri artar. Hareket enerjileri
arttigi icin tanecikler birbirinden uzaklasirlar.

Arastirmaci: A¢ik hava basinct sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degigir?

D6: Sicaklikla agik hava basinct degisir. Ama nasil degistikleri hakkinda bir yorum yapamiyorum.

Yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevap veren Al, A2, A3, A4, A7,

D1, D2 ve D4 kodlu 6grencilerin sorulara verdikleri yanitlar asagida verilmistir.
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e Al kodlu 6grencinin sicaklik degisiminin basing ve hacim itizerindeki etkileri ile
ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerinde nasil bir etkisi vardir? Bunu nasil
aciklarsin?

Al: Sicaklik degisiminin bir formiilii vardi: PV=nRT. Sicaklik artarsa hacim artar ama basing azalir.
Arastirmaci: Gaz molekiilleri isitildiklarinda hacimleri nasil degisir?

Al: Gaz molekiilleri (isiildiginda) etrafa dagilir, hacmi artar. Ciinkii soguk bir ortamda molekiiller
birbirine yaklasir ve biiziigiir. Pistonlu bir kaba bir miktar gaz koyup isittigimizda piston yukar
dogru hareket eder.

Arastirmaci: A¢ik hava basinct sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degisir?

Al: A¢ik hava basinct denildiginde aklima torigelli deneyi geliyor. Deniz seviyesindeki agik hava
basinci ile dagin iist kistmlarindaki agik hava basinci ayni degildir. Yiikseklere ¢ikildik¢a agik hava
basinct azalir. Yiikseklere cikildikca her 200 metre de bir sicaklik bir derece diiser. Sicaklik
azaliyorsa sicaklikla basing ters orantili oldugundan basing artar.

Al kodlu 6grenci sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerindeki etkisini
dogru bir sekilde agiklayamamustir. Agik hava basincinin da yiikseklere ¢ikildikga
sicakligin diismesine bagli olarak arttigini belirtmistir, hatali bir agiklamada
bulunmustur. Fakat gaz molekiillerinin 1sitildiginda hacminin artacagini soyledigi

icin yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde degerlendirilmistir.

e A2 kodlu dgrencinin sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerindeki etkileri ile
ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerinde nasil bir etkisi vardw? Bunu nasil
actklarsin?

A2: Basinca etkisi soyle oluyor. Kapali bir kapta diistintirsek eger ortama siirekli isisint artirirsak,
zaten basingta belirli bir noktaya taneciklerin ¢carpma sayisi olarak biliniyor, 1s1 arttigi icin o
noktaya taneciklerin ¢arpma sayisi da artiyor. Hacim de pistonlu bir kapta diisiiniirsek 1s1 verdigimiz
zaman piston sicaklik arttig stirece yukariya dogru hareket eder. Genlestigi i¢in gazin hacmi artiyor.
Yani sicaklik arttik¢a hacim de artiyor.

Aragtirmaci: A¢ik hava basinct sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degisir?

A2: Sicaklikla degismez olarak biliyorum. Nem ile degisiyor. Yiikseklikle degisiyor.

A2 kodlu 6grenci sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerindeki etkisini
dogru bir sekilde agiklarken; acgik hava basincinin sicakla degigsmeyecegi, nem ve
yiikseklige baglh olarak degisecegini sOyleyerek hata yapmistir. Bunun ig¢in yanlis

kavramali kismi anlama diizeyinde degerlendirilmistir.

e A3 kodlu 6grencinin sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerindeki etkileri ile
ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Sicaklik degigiminin basing ve hacim ftizerinde nasil bir etkisi vardir? Bunu nasil
agiklarsin?

A3: Sicaklik artarsa basing da artiyor, hacim de artiyor ¢iinkii taneciklerin hareketleri artiyor.
Tanecikler birbirinden uzaklaswyoriar o yiizden de bir artis gériiliir. PV=nRT hal denklemi geliyor
aklima. Ters orantuli olarak degisir, basing artiyorsa hacim diiser c¢iinkii denklemde ikisi ayni
kistmda oldugu igin biri artiyorsa digerinin azalmast gerekir. Sicakligi artirirsam hacim artar basing
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azalr.

Arastirmaci: Gaz molekiilleri isitildiklarinda hacimleri nasil degisir?

A3: Hacim artisi goriiliir ve ¢okca bir hacim artisi goriiliir. Zaten normalde de gaz molekiilleri
birbirinden ¢ok ayri isitilinca daha da ¢ok ayrilirlar.

Arastirmaci: A¢ik hava basinct sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degigir?

A3: Acik hava basinct sey onun sanki yanls da olabilir tabi de yiikseklikle mi ac¢ik hava basinci
degisiyordu. Su an havanmin sicakligi ile degisiyor mu o tam bir bilgim yok. Yiikseklikle bir baglanti
kurunca sicaklik yiikseklige gore degisiyorsa acik hava basinct da degisir. Evet degisir. Sicaklik
asagida ve yukarida her zaman ayni olacak sekilde degildir. Aymi sekilde seyi de diisiiniirsek agik
hava baswinct yiiksek ve al¢ak yerlerde degisiyor. Bunun igin sicaklik degistik¢e agik hava basinct da
degisir.

A3 kodlu 6grenci sicaklik degisiminin basing ve hacim {izerindeki etkisini net
bir sekilde agiklayamamistir. Basing ve hacim degisiminin hangi kosullarda ve nasil
olacagini net agiklamamus, birbiriyle g¢elisen cevaplar vermistir. Gaz molekiilleri
isitildiginda genlesmeden dolayr hacimlerinin arttigini sdyleyerek, dogru bir sekilde
yorumlamistir. Sicaklik degisiminin agik hava basinci iizerindeki etkisini emin

olmayan sozlerle agiklamaya calismistir.

e A4 kodlu dgrencinin sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerindeki etkileri ile
ilgili yar1 - yapilandirilmis gériigsme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerinde nasil bir etkisi vardw? Bunu nasil
acgiklarsin?

A4: [deal gaz yasasi ile agikliyorduk sanirim: P.V=n.R.T formiilii vardi. Sabit hacimli bir kapta
sicaklik arttikca basingta artiyordu, pistonlu kapta diisiindiigiimiizde sicaklik arttik¢a igindeki gaz
genlestigi icin hacim de artivordu. Buradan yani basingla hacim ters orantili yani biri artarken
digeri azaliyor. n.R.T den herhangi biri arttiginda P.V de artiyordu.

Arastirmaci: Gaz molekiilleri isitildiklarinda hacimleri nasil degisir?

A4: Sicakhiklar arttikca basinglari da azalip hacimleri artiyordu.

Arastirmact. A¢ik hava basinct sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degigir?

A4: Ispirto ocaginda bir kap diisiiniirsek mesela oradaki sicaklik sadece o kaba verilen bir sicaklik.
Disaridan gelen 1siya hani agik hava basincina bir etki etmiyor. Ama sey de olabilir mesela oradaki
molekiillerin hacmi artarsa az once soyledigimiz gibi basinct da azaliyor. Yukari dogru kalktigi igin
piston. Bir etkisi olabilir de bence.

A4 kodlu 6grenci sicaklik degisiminin basing ve hacim tizerindeki etkisini ve
1sitilan gaz molekiillerinin hacminin nasil degisecegini dogru bir sekilde agiklamistir
fakat 1s1 ile sicaklik kavramlarini birbirine karigtirdigi igin sicaklik degisiminin agik

hava basinci tizerindeki etkisini agiklarken hatal1 ifadeler kullanmustir.

e A7 kodlu 6grencinin sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerindeki etkileri ile
ilgili yar1 - yapilandirilmis goriigsme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerinde nasil bir etkisi vardir? Bunu nasil
aciklarsin?

AT7: PV=nRT diye bir denklemimiz vard:. Ideal gaz denklemidir. Sabit hacimli bir sistemde sicaklk
arttik¢a basingta artar. Pistonlu bir kapta ise sicakhigin artmast hacimde artmaya neden olur hacim
artug icin basing sabit kalir ayni zamanda.
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Arastirmaci: Gaz molekiilleri isitildiklarinda hacimleri nasil degisir?

A7: Pistonlu bir kap diisiiniildiigiinde, sicaklik artirildiginda hacim artacagindan piston yukar
dogru hareket eder.

Aragtirmaci: A¢ik hava basinct sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degigir?

AT7: Degismez. A¢ik hava basinci sabittir.

A7 kodlu 6grenci, sicaklik degisiminin basing ve hacim lizerindeki etkisini ve
gaz molekiillerinin 1sitilmasinin hacimlerine etkisini dogru agiklamistir. Fakat agik
hava basincinin sabit oldugunu ve degismeyecegi fikrine sahiptir. A7 kodlu 6grenci

acik hava basincini etkileyen etmenleri bilmemektedir.

e D2 kodlu dgrencinin sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerindeki etkileri ile
ilgili yar1 - yapilandirilmis goériigsme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerinde nasil bir etkisi vardw? Bunu nasil
acgiklarsin?

D2: Dogru orantilidir. (Hangisiyle dogru orantili basingla mi hacimle mi?) ikisiyle de dogru
orantilidir. (Bunu aciklayan bir teori ya da kanun var mi?) PV=nRT. (Bu formiilii diisiindiigiinde
sicakhgin artmast hacim ve basinci nasil degistirir?) Artmasini beklerim. (Ikisi de mi artar?) ikisi
de mi artar onu bilemem. Ikisi de artmaz biri artar. Hacim artarsa basin¢ azalir, basing artarsa
hacim azalir. O zaman ikisi de artmaz sicakligi artirdigimizda.

Arastirmaci: Gaz molekiilleri isitildiklarinda hacimleri nasil degisir?

D2: Hacimleri artar.

Arastirmaci: Agik hava basinct sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degigir?

D2: Sicaklikla degisir. Sicaklik artarsa agik hava basinci da artar.

D2 kodlu 6grenci sicaklik degisiminin basing ve hacim tizerindeki etkisini net
bir sekilde agiklayamamistir. Sicaklik degisiminin acik hava basinci iizerindeki
etkisini de hatali olarak yorumlamistir. Fakat gaz molekiillerinin 1sitildiginda
hacminin artacagini soyledigi i¢in yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde

degerlendirilmistir.

e D4 kodlu dgrencinin sicaklik degisiminin basing ve hacim tizerindeki etkileri ile
ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Sicaklik degigiminin basing ve hacim iizerinde nasil bir etkisi vardir? Bunu nasil
aciklarsin?

D4: Mesela gazlar: sittigimiz zaman hacmi artiyordu. Pistonlu bir kaba bir miktar gaz koyup
sicaklhigr artirirsak basing artar hacim de artar. PV=nRT formiilii ile bunu a¢iklayabiliriz.
Arastirmaci: Gaz molekiilleri isitildiklarinda hacimleri nasil degisir?

D4: Gaz molekiilleri isitildiginda hacimleri artar.

Arastirmaci: A¢ik hava basinct sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degigir?

DA4: Deniz seviyesindeki basing ile dagin tepesindeki basing ayni degildir. Deniz seviyesinden yukari
ciktigimizda basing azalryor. O zaman sicaklik ta azaliyor. Sicaklik azaldigi i¢in basing da azalmis
olur.

D4 kodlu 6grenci pistonlu bir kapta bulunan gaz molekiillerinin sicakliginin
artirtldiginda hacminin ve basincinin artacagi yorumunu yapmustir.
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Yanlis kavrama diizeyinde cevap veren A5 kodlu 6grenci sorulara verdigi

yanitlar asagida verilmistir.

e A5 kodlu 6grencinin sicaklik degisiminin basing ve hacim itizerindeki etkileri ile
ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerinde nasil bir etkisi vardir? Bunu nasil
aciklarsin?

A5: Mesela genelde basing arttiginda 1s1 degisimi de artar bence. Mesela o termos sistemlerinde
kapagini sikica kapattiginda vakum yapiyor ya boyle bir siire acamiyorsun o da isi kaybini
engelliyor, koruyor onu. Basingla o zaman dogru orantili bence. Basing arttiginda 1s1 kaybi azaliyor.
Hacimle de hacim azaldiginda, kapladigi alan daraldigi icin 1s1 kaybi azalir.

Arastirmaci: Gaz molekiilleri isitildiklarinda hacimleri nasil degisir?

A5: Zaten serbestler, wsitildiginda kapali bir kap diistinsek iyice kabin ¢eperlerine ¢arpip iyice
hizlarini artirir. Bu onun neyini artirir peki? Kinetik enerjisini.

Arastirmaci: Agik hava basinct sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degigir?

AS5: Bence yiikseltiyle alakali sicaklikla nasil alakali olabilir ki?

A5 kodlu 6grenci sicaklik degisiminin basing ve hacim iizerindeki etkisini
dogru bir aciklama yapamamistir. Basing degisiminden dogacak sicaklik farkindan
bahsetmis ve 1s1 kaybi ile baglanti kurarak yorumlamstir. Isitilan gaz molekiillerinin
hacminin nasil degisecegi sorusuna da farkli bir agiklama yapmaistir. Dogru bir cevap
vermis fakat sorulan soruya agiklik getirmemistir. A¢ik hava basincinin yiikseltiye

bagli olarak degistigini, sicaklik degisimiyle ilgisinin olmayacagini vurgulamis.

5.1.4.10 Hal degisimi 1le 1lgili Yann - Yapilandirilms
Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Gorlismeye katilan 6grencilere asagida Sekil 5.12°de verilen hal degisimleri
ile ilgili yari-yapilandirilmis gériisme sorularina verdikleri cevaplar incelenmis ve

“5°li Anlama Olgegi” ile degerlendirilmistir.

10) Hal degisimi nedir ve tam olarak nasil olur?
a) Hal degisimi ile 1s1 arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildir?
b) Hal degisimi ile 1s1l enerji arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildir?
c) Hal degisimi ile sicaklik arasinda bir iligki var midir? Varsa nasildir?

Sekil 5.12: Hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme sorulari

Goriisme sirasinda  gerektiginde bu sorulara ek olarak baska sorularda
sorulmustur. Yar1 yapilandirilmis gériisme formunda yer alan bu sorularin analizi ve

analiz sonuglarinin kategorilere gore ytlizdelik dagilimi1 Tablo 5.67de verilmistir.
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Tablo 5.67: Hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmig goriismelerden elde edilen bulgular

Yanit Tiirii Katihmcl
A. Tam Anlama 9635.71
Ogrencilerin verdigi cevaplar tablonun altinda verilmistir. A2, A3, A4, D3, D7
B. Kismi Anlama %42.86
Ogrencilerin verdigi cevaplar tablonun altinda verilmistir. Al, A5, A6, D1,
D5, D6
C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama 9%21.43
Ogrencilerin verdigi cevaplar tablonun altinda verilmistir. A7,D2, D4
D. Yanlis Kavrama 0
E. Anlama Yok 0
El. Anlamsiz 0
E2. Yeniden Yazma 0
E3. Yanit Yok 0
TOPLAM f:14
%3100

Tablo 5.67°de goriildiigii lizere goriismeye katilan 6grencilerden %35.71°1
tam anlama diizeyinde cevaplar vermiglerdir (A2, A3, A4, D3 ve D7 kodlu
ogrenciler). Gorlismeye katilan ogrencilerden %42.86’s1 kismi anlama diizeyinde
cevaplar vermislerdir (A1, A5, A6, DI, D5 ve D6 kodlu 6grenciler). Gorligmeye
katilan dgrencilerden %21.43’4i yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevaplar

vermislerdir.

Tam anlama diizeyinde cevap veren A2, A3, A4, D3 ve D7 kodlu 6grencilerin

sorulara verdikleri yanitlar agagida verilmistir.

e A2 kodlu ogrencinin hal degisimi ile ilgili yari - yapilandirilmig goériisme
sorularma verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Hal degisimi nedir ve tam olarak nasil olur?

A2: Hal degisimi, bir maddenin katidan swviya, sitvidan da gaza ya da tam tersi gazdan siviya gegcme
durumlari. Bu durumlarda madde sicakligi sabit kaliyor ve madde tamamen diger faza gecene kadar
da sicakligi degismiyor.

Arastirmaci: Hal degisimi ile i1s1 arasinda bir iligki var midir? Varsa nasidwr?

A2: Yani maddenin hal degistirmesi i¢in 1s1 verilmesi gerekiyor. Maddenin hal degisimi sirasinda
kullandigimiz enerjiyi hesaplamak icin de her maddenin kendine ozgii erime 1sis1 gibi ozellikleri var
bunlari kullanarak da hesaplayabiliyoruz. Q=m.L formiiliinii kullaniyoruz.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1l enerji arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildwr?

A2: Bilmiyorum hocam. (¢ enerji neydi?) Maddenin bulundurdugu enerji, 1s1 olarak tanimlarim.
Maddenin molekiiler diizeydeki toplam enerjisi diyebiliriz. Hal degisimi esnasinda i¢ enerjilerinde
bir degisim olur. Diyelim ki soguyor. Daha dogrusu gazdan siviya geciyor diyelim. I¢ enerjisi, azalir
¢linkii ortama 1s1 verdigi icin i¢ enerjisi de azalir. Yani hal degisimi esnasinda gectigi faza gore i¢
enerjisi artip azalabilir.

Arastirmaci: Hal degisimi ile sicaklik arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasidir?

A2: Sicaklikla ilgisi yok. Yani su 100 derecede kayniyor. Ama mesela st verildiginde suyun sicaklig
degismiyor. Sicakliga bagh degil. Verilen isiya bagl kesinlikle.

Arastirmaci: Hal degisimi esnasinda 1s1 veriyoruz ama sicakligr artmamis oluyor. Verilen 1s1 ne icin
kullanilyor olabilir?

A2: Yani katidan siviya ge¢mesi i¢in kullanmiliyor. Yani diyelim ki siidan gaza gegiyor. Orada
molekiillerin arasinda baglari zayiflatmak igin bu verilen enerjiyi kullaniyor.
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e A3 kodlu 6grencinin hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme
sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Hal degisimi nedir ve tam olarak nasu olur?

A3: Hal degisimi, molekiillerin katidan siviya, sividan gaza gecis durumu hal degigimi. Nasil olur?
Bu molekiillerin birlesmesi de olabilir ayrilmast da olabilir. O sekilde oluyor. Sicaklik degismiyor
hal degisim sirasinda ¢iinkii alinan veya verilen 1s1 kullanilarak oradaki faz degisimi gerceklesiyor.
O yiizden orada sicaklik degismez.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1 arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasildir?

A3: Az once de bahsettigim gibi alimp verilen isidan yararlanilarak hal degisimi gerceklesir.
Sicaklikla alakasi olmuyor faz degigimi sirasinda.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1sil enerji arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasidir?

A3: Vardir. Ciinkii bu hal degisinde erime ya da buharlasma ise i¢ enerjide bir artis goriiliir. Ama
eger donmaysa ya da yogunlasmaysa burada i¢ enerjide azalma goriiliir.

Arastirmaci: Hal degisimi ile sicaklik arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasidir?

A3: Hal degigimi ile sicaklik arasinda bir iliski yoktur. Aslinda vardir. Belli bir noktada mesela
maddeler icin belli bir sicaklik vardir yani o sicaklikta hal degigimi gerceklesir. O yiizden baglanti
vardir. Ama sicaklik degismiyor. O sicakliga geldikten sonra sabitleniyor sicaklik orada faz degigimi
oluyor.

e A4 kodlu 6grencinin hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme
sorularma verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Hal degisimi nedir ve tam olarak nasil olur?

A4: Hal degisimi 1s1 alarak oluguyor. Katidan siviya, sividan gaza oluyor. Mesela kati 1s1 alarak
erime oluyor. Erime sonucu sivi hale ge¢cmis oluyor. Daha sonra 1s1 alarak gaz hale gecebiliyor.
Bunun tam tersi de olabilir;, gazdan swviya, sividan katiya. Gazdan swiya gegcmeye yogunlasma, isi
vererek. Stvidan katiya gecmeye donma oluyor, onda da 1s1 veriyor. Katidan gaza dogru siiblimlesme
oluyor, 1s1 aldiginda. Gazdan katiya 1s1 verdiginde de kiragilasma oluyor.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1 arasinda bir iligki var midir? Varsa nasildur?

Ad: Q=mcAT formiilii vardi. Hal degisim zamanlarinda kati oldugunda grafik vard: bir tane mesela
onu distindiigiimiizde katidan siviya oldugunda, sabit oldugunda orada Q=m.L diye 1s1 formiiliimiiz
vardi. (Yani cismin hal degisimi esnasinda hangi formiilti kullaniyoruz?) Q=m.Lyi kullaniyoruz. O
zaman 1st ile bir baglantisi vardw. Q=m.L, ve Q=mLy formiillerinden alinip verilmesi gereken isiy
buluyorduk. Burada verilmesi gereken i1s1 madde miktarina baghydi. Normalde erime isisi ve
buharlasma isis1 sabitti. Madde miktarina baglhdir aslinda yani.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1l enerji arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildwr?

Ad: Ashnda bunu soyle diisiinebiliriz. Ashinda i¢ enerji maddenin toplam kinetik enerjisindeki ve
potansiyel enerjisindeki degisim olarak hatwrlyorum. Hal degisiminde de 1s1 ile gerceklestigine gore
i¢ enerji de st ile dogru orantili olarak artip azaliyordu. Bence aralarinda bir baglanti vardir.
Arastirmaci: Hal degisimi ile sicaklik arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildr?

Ad: Mesela katiyken verilen is1 farkly oluyor, swviyken farkli oluyor. Bu da sicakliklarindan
kaynaklaniyor. Hem madde miktarindan kaynaklaniyor hem de o an ki sicakliklarindan
kaynaklaniyor. (Peki, hal degisimi esnasinda sicaklik degisimi oluyor muydu?) Hal degisimi
swrasinda sabit kaliyyordu. Hal degisimi disinda 1sinma ve soguma siiresinde sicaklik degisir. Grafigi
hatirlarsak maddenin kati-sivvi veya siwvi-gaz fazlarmmin birlikte bulundugu araliklarda sicaklik
degisir. Yani erime, donma, kaynama gibi hal degisimi esnasina sabit kalwr.

e D3 kodlu o6grencinin hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme
sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Hal degisimi nedir ve tam olarak nasil olur?

D3: Bir madde st aldiginda ya da 1s1 verdiginde maddede meydana gelen fiziksel degismedir. Bir
maddeye 1s1 verdigimizde dnce siirekli sicakligim yiikseltiyor. Belli bir sicaklhiga geldiginde bu
enerjiyi hal degistirmek i¢in kullaniyor. Hal degisimi tamamlandiktan sonra mesela katidan siviya
gectiginde, tamamen sivi faza gegtikten sonra tekrar isisint yiikseltmeye basliyor. Sonra yine belli bir
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dereceye geldikten sonra tekrar faz degistiriyor. Gaz fazina gegiyor. Tamamen gaz olduktan sonra
tekrar sicakligi yiikselmeye basliyor.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1 arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildir?

D3: Maddeye ne kadar fazla enerji verirsek maddenin o kadar ¢ok isis1 artiyor, isist arttiktan sonra
hal degistirmeye basliyor yani. Bizim verdigimiz enerji ile hal degistirmesi biraz dogru orantili gibi.
Ne kadar enerji verirsek o hal degistiriyor. Ama yeterli miktarda enerji vermemiz gerekiyor. Yoksa
belli bir sicaklikta kaliyor.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1sil enerji arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasidir?

D3: Maddeye 1s1 verdigimizde bu maddenin taneciklerinin arasindaki kinetik enerji artiyor. Kati
madde sivi hale gectiginde mesela kinetik enerjisi arttigi i¢in daha rahat hareket edebiliyor. Yani bir
maddeye hal degistirmesi icin yeterince isi verildiginde mesela katidan siwviya, sividan gaza
gectiginde enerjisi artar. Bundan dolay: da i¢ enerjisi artar.

Arastirmaci: Hal degisimi ile sicaklik arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasildir?

D3: Evet var. Zaten sicakligi artmadan hal degisimi olmuyor. Sicakligin artmasi igin de bizim
maddeye 1s1 vermemiz gerekiyor. Isi1 verdikten sonra sicaklik artiyor. Belli bir sicaklik degerine
geldikten sonra da hal degistiriyor zaten. (Hal degisim esnasinda da sicaklik degisir mi?) Saf
maddeyse hal degistirme esnasinda sicakligi degismez. Saf degilse mesela tuzlu su, tuzlu su saf
olmadig icin hal degistirme sirasinda ¢ok kiiciik de olsa sicakhigi degisebiliyor. Ama saf ise degisme
olmuyor. (Hal degisimi sirasinda 1s1 hesaplamak icin kullandigimiz formiilleri hatirliyor musun?)
Birisi Q=mcAT formiiliiydii. (Bunu hangi asamada kullaniyoruz?) Hal degistirmede. Yooo pardon
wsisint artirirken Q=mcAT formiiltinii kullaniyoruz. Hal degistirirken de mesela erime isisi ise Q=m
L., buharlasma ise Q=mLy, formiilleri kullanilwr.

e D7 kodlu o6grencinin hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme
sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Hal degigimi nedir ve tam olarak nasil olur?

D7: Hal degisimi dedigimiz faz degisimi olayidwr. Yani maddenin halinin degismesi anlamina
geliyor. Katidan siviya olur, stvidan gaza olur ya da bu olaylarin tam tersine de diigiinebiliriz.
Arastirmaci: Hal degigimi ile 1s1 arasinda bir iligki var midir? Varsa nasildir?

D7: Hal degisimi esnasinda maddeye verilen ya da alinan 1s1 sadece maddenin fazini degistirebilmek
icin  kullaniimaktadir. Dolayistyla bu esnada sicaklik degisiminin  soz konusu olmadigini
soyleyebiliriz. Yani bir madde almis oldugu 1siyi ya da vermis oldugu isiyi maddenin fazini
degistirebilmek i¢in kullanmakta hatta bunlart da bizler Q=mL; ve Q=mLly formiillerini kullanarak
1s1y1 hesaplayabiliyoruz.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1l enerji arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasidir?

D7: Degisir. Kati fazdan sivi faza gegirecegiz yani erime yaptiracagiz dolayistyla vermis oldugumuz
151 sayesinde tanecikler arasindasin mesafe artmis oluyor. Bu durum kinetik ve potansiyel enerjinin
artmasina sebep olur. Kinetik ve potansiyel enerji arttigina gore direk olarak i¢ enerjisi de artmuis
olacak.

Arastirmaci: Hal degisimi ile sicaklik arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildir?

D7: Dedigim gibi disaridan alinan ya da verilen 1s1 maddenin sadece fazim degistirebilmek i¢in
kullanmilir. Bu esnada sicaklik degisimi sz konusu degildir.

Kismi anlama diizeyinde cevap veren Al, AS, A6, D1, D5 ve D6 kodlu
ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar asagida verilmistir. Bu dgrenciler genelde

eksik cevaplar verdikleri i¢in bu kategoride degerlendirilmislerdir.

e Al kodlu 6grencinin hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme
sorularma verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Hal degisimi nedir ve tam olarak nasil olur?

Al: Ashinda grafikle gostersek daha anlasilir olur. Mesela bir buzu drnek alalim. Ilk etapta buz sifir

derecede kat1 halde, grafik ¢capraz bir ¢izgi ile devam eder ondan sonra bir sicaklikta kati stvi, siviya
doniistiigii zamanda diiz bir ¢izgi oluyor. Sonra siwviya doniiyor. Stviya dondiikten sonra tekrar ¢capraz
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¢izgi devam eder.

Arastirmaci: Bu grafikle ne anlatmaya ¢alisiyoruz aslinda?

Al: Verilen isiya bagl olarak olusan hal degisimini géstermeye ¢alisiyoruz.

Aragtirmaci: Grafikte sabit devam eden dogrular bize neyi anlatiyor?

Al: O noktalar cismin hal degisimine basladigi noktalardwr. Sabitlik sicakligin degismedigini
gosterir.

Arastirmacu: Verilen 1s1 ne icin kullanilir burada o zaman?

Al: Entropi ile bir ilgisinin olabilecegini diistiniiyorum.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1 arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasildir?

Al: Bir iligski vardw. Hal degisimi sirasinda bir nokta oluyor mesela kati halde, kati, sivi birlestigi
halde hal degisimi oluyor.

Arastirmaci: Hal degisimi ile sl enerji arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasildir?

Al: Bir baglanti kuramadim hocam agik¢asi.

Arastirmaci: Hal degisimi ile sicaklik arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasildir?

Al: Sicakhik arttikca madde hal degistirecek tabii ister istemez. Bir kaynama, donma sicakligi var.
Aralarinda bir iliski vardir. Dogru orantili bir iliski vardir.

e A5 Kodlu 6grencinin hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme
sorularma verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Hal degisimi nedir ve tam olarak nasil olur?

A5: Maddelerin 1s1 alip vermesi sonucu kati halden sivi hale, sivi halden gaz hale o formlar arasi
gecisleridir. Is1 alip vermesiyle alakalidir.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1 arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasidir?

A5: Isiyla iliskisi var katinin st almasi sonucu sivi, sivinin isi almasi sonucu gaz, gazin 1si vermesi
sonucu sivi, SIvinin st vermesi sonucunda kati olusur. Yani is1 ile alakal.

Arastirmaci: Hal degisimi ile sl enerji arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasildir?

A5: Isil enerji ile... Sonugta i¢ enerjisi azaldigi i¢in kati bir molekiilii olugturuyor, siviyken aktif git
gide sey oluyor. Isil enerjisi i¢ enerjisi azaldig i¢in kati molekiilii olusturuyor.

Arastirmaci: Hal degigimi ile sicaklik arasinda bir iligki var midwr? Varsa nasildir?

A5: Bir maddenin sicakligini artirirsak ortalama kinetik enerjisi artar. Béylece o kati siviya doniisiir,
biraz daha artirirsak gaza doniisiir. Yani o verilen isiyla alakali bence o sicaklikla... (Hal degisimi
swrasinda sicaklik degisiyor muydu?) hal degisimi siwrasinda sicaklik sabit kalwr. (Hal degisim
esnasinda 151 vermeye devam edildigi halde neden sicaklik degismez?) Verilen Isiyr molekiillerin
ayrilmasinda ya da birlesmesinde kullamldigi icin. Iki formda oldugundan hani birbirlerine tam
olarak doniigmesini sagliyor. Yani verilen 1s1 faz degisimi i¢in kullaniliyor.

e A6 kodlu o6grencinin hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme
sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Hal degisimi nedir ve tam olarak nasil olur?

A6: Hal degisimi, kati bir maddenin eriyerek sivi forma gecmesine denir. Isi alis verisiyle olur
sicaklik degisimi soz konusu degildir. Bir formdan baska bir forma doniigmesidir. Buzun erimesi,
naftalinin siiblimlesmesi ornek olarak verilebilir.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1 arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasidir?

A6: Hal degisimi esnasinda 1s1 alirlar veya verirler. Sicakliklar: degismez.

Arastirmaci: Hal degisimi ile sicaklik arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasidir?

A6: Sicaklik degismiyordu hal degisiminde sadece 1s1 artisi veya st azalist oluyordu.

e D1 kodlu o6grencinin hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme
sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Hal degisimi nedir ve tam olarak nasil olur?

D1: Maddenin atomlar: arasindaki ¢ekimin isidan dolayr azalmast sonucunda hal degistirmesi, daha

kararsiz bir hale gelmesidir. (Hal degisimi yapan bir cisim her zaman kararsiz bir hale mi gelir?
Suyu dondurdugun zaman daha diizensiz bir hal mi aliyor?) Haywr daha diizenli, 1s1 aldigi zaman
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evet diizensizlik artar, 151 verdiginde tam tersi diizenli hale geger.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1 arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasildir?

D1: Bir madde 1s1 aldigi zaman hal degistirir. Ama her zaman degil tabi. Hal degisim degerine
gelmesi gerekir. Suyun 0°C’da donmasi gibi.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1sil enerji arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasidir?

D1: Hatirlamiyorum.

Arastirmaci: Hal degisimi ile sicaklik arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasidir?

D1: Isi arttigi zaman sicaklik da artar. Sicaklik arttiginda hal degistirmesi de hizlanir. Ama hal
degisim esnasinda sicaklik sabit kalir degismez.

e D5 kodlu o6grencinin hal degisimi ile ilgili yart - yapilandirilmig goriisme
sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Hal degisimi nedir ve tam olarak nasil olur?

D5: Bir madde arti bir hareket kazanwyorsa veya bir hareketini kaybediyorsa buna hal degisimi
denir. Yani maddenin faz degistirip katidan siviya, swvidan gaza, gazdan swviya, sividan katiya,
katidan gaza veya gazdan katiya ge¢mesi swrasinda is1 alip vererek molekiillerinin hareketliliginin
degismesidir.

Arastirmaci: Hal degigimi ile 1s1 arasinda bir iligki var midir? Varsa nasildir?

D5: Tabi ki sicakliklar: farkl oldugu icin ya sicakliklar: artmistir, 151 aldigy icin kinetik ve potansiyel
enerjisi artmistir ya da sicakligini kaybederek, digariya 1s1 vermistir.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1l enerji arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasildr?

D5: Tabi i¢ enerjiye 1s1 degisimi olarak da nitelendirebiliriz. Farkl fazlara gegtiginde aralarindaki
1sida degisim meydana geliyor. Bu nedenle sicakliklar: artiyor veya azalyyor. Buna gore de fazlarina
ayriliyor. Farkl bir faza gegis yapabiliyorlar.

Arastirmaci: Hal degigimi ile sicaklik arasinda bir iligki var midwr? Varsa nasildir?

D5: Faz degisim konusunun en temeli zaten sicaklik degisiminden geliyor. Sicakligini artirmazsak,
yani 1s1 enerjisi vermezsek molekiiller arasinda faz degisimi ger¢eklesmez.

e D6 kodlu o6grencinin hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme
sorularma verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Hal degisimi nedir ve tam olarak nasil olur?

D6: Hal degisimi bir maddenin is1 alarak kati, sivi, gazdan birbirlerine gegisleridir. Kati bir
maddeden sivi bir maddeye, s bir maddeden gaz bir maddeye gegislerine denir. Bunlarda ist
kaybettiginde veya 151 aldiklarinda gergeklesir.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1 arasinda bir iligki var midir? Varsa nasudwr?

D6: Isi aldiginda bir maddenin sicakligi yiikseldigi icin o madde belli bir sicaklik degerini astiktan
sonra hal degisimine ugrar. Ist verdiginde o maddenin sicakiig diistiigii i¢in belirli bir degere kadar
diistiikten sonra o noktada hal degistirir.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1l enerji arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasidir?

D6: Vardwr. Ciinkii i¢ enerji tanecikleri etkiledigi icin katida, sivida ve gazda i¢ enerji degisecektir.
Tanecikler birbirine daha yakin veya daha uzak olacaklardir ve bu da enerjilerini degistirecektir.
Swidan katiya gegtiklerinde tanecikler birbirlerine daha ¢ok yaklasacaklar icin enerjileri de azalir.
Arastirmaci: Hal degisimi ile sicaklik arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildir?

D6: Vardw. Ciinkii 1s1 aldiginda bir madde sicakhg yiikseldigi i¢in ve sicaklik degeri yiikseldiginde
de hal degisimine ugradigi icin hal degisiminin sicaklikla da alakast vardir.

Yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevap veren A7, D2 ve D4 kodlu

ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar asagida verilmistir.
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e A7 kodlu 6grencinin hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme
sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Hal degisimi nedir ve tam olarak nasil olur?

AT7: Hal degisimi katidan sivilara, sivilardan gazlara veya tam tersi yonde hal degistirme yani.
Molekiiler boyutta mesela titresim, dénme, teleme molekiiler boyutta degisiklikler gosterirler yani.
Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1 arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasildr?

A7: Q=mcAT formiilii var. (Bu formiilii hal degisimi esnasinda mi kullaniyoruz yoksa sicakhigin
arttigr esnada mi kullaniyoruz?) Bu formiilii sicakligin arttigi esnada kullaniyoruz. Hal degigimi
swrasinda mesela gazdan katrya gegiyorsa Q=ml, erime 1sisin kullaniyoruz. Stvidan gaza gegiyorsa
da buharlasma isisini kullaniyoruz. Erime ve buharlasma isist ayni olduguna gore kiitlesiyle degisir.
Hal degisimi i¢in maddeye disaridan 1s1 vermemiz gerekir.

Arastirmaci: Hal degisimi ile sicaklik arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildwr?

AT7: Iswyla alakasi var yani sicaklikla yok o zaman. (Hal degisimi esnasinda sicaklik degigir mi?)
sicaklik sabit kalwr. Sicaklik degigmez hal degisimi esnasinda grafikte de sabittir.

A7 kodlu &grenci Q = mL, ve Q = mL;, formiillerinde yer alan erime ve
buharlagsma 1silarinin bir madde i¢in esit oldugunu ifade etmistir. Bunun dolay1 faz
degisimi icin gerekli olan enerjinin maddenin sadece miktarina bagli oldugu

yorumunu yapmistir.

e D2 kodlu 6grencinin hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme
sorularma verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Hal degisimi nedir ve tam olarak nasil olur?

D2: Maddenin hallerinin birbirine doniismesidir. Mesela katidan siviya, sividan gaza veya gazdan
katiya ya da katidan direk gaza doniismesidir. Hal degisimi st ve sicaklikla ilgili olur. Mesela bir
buza 1s1 verdigimizde sicakligi arttiginda swvi hale gegcmis olacaktir veya siwvimin sicakligini
azalttigimizda o da geri donacaktir.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1 arasinda bir iligki var midir? Varsa nasildur?

D2: Biraz dnce dedigim gibi iste 151 artarsa katidan gaza dogru gider yani. Is1 azaltilirsa da tam tersi
olur.

Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1l enerji arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildwr?

D2: Yine ayni i¢ enerji de ist kavrami oldugu i¢in yine ayni iliski vardwr diye diigiiniiyorum.
Arastirmaci: Hal degisimi ile sicaklik arasinda bir iliski var midr? Varsa nasildir?

D2: Vardir. Hal degisimi ile 1s1 arasinda bir iliski varsa sicaklikla da bir iligkisi vardir. Ist aldigi i¢in
sicaklhigr artar. Isi aldigy icin o zaman sivi hale gecer. (Hal degigimi sirasinda sicaklik artiyor o
zaman Oyle mi?) Evet ben 6yle diistiniiyorum.

D2 kodlu 6grenci 1s1y1 i¢ enerji olarak tanimlamigtir. Hal degisimi sirasinda
maddedeki enerji degisiminin bir sonucu olarak sicaklifin artip azalacagindan
bahsetmistir. Hal degisimi sirasinda maddede degisen enerji, maddenin faz degisimi

icin kullanilacagini ve sicakligin degismeyecegi bilgisine sahip degil.

e D4 kodlu o6grencinin hal degisimi ile ilgili yar1 - yapilandirilmig goriisme
sorularina verdigi yanitlar:
Arastirmaci: Hal degisimi nedir ve tam olarak nasil olur?

D4: Maddelerin faz degistirmesi mesela katinin erimesi, eriyen bir sivimin gaz haline déniismesidir.
Maddeler arasi boslugun artmasi ya da azalmasidir.
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Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1 arasinda bir iliski var nidwr? Varsa nasildir?

DA4: Isi alan bir cisim hal degigimi yapar. Kati olan madde 1s1 aldiginda sivi hale doniigiir.
Arastirmaci: Hal degisimi ile 1s1l enerji arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasidir?

-Bir tahta ile bir metal isitildiginda metal daha ¢ok sicak hissediliyor. Sicakliklar: ayni ama mesela
tahtayr daha az sicakmis gibi demiri daha ¢ok sicakmus gibi hissediyoruz. Bu i¢ enerjiyle ilgiliydi
diye hatirliyorum.

Arastirmaci: Hal degisimi ile sicaklik arasinda bir iliski var midwr? Varsa nasidir?

D4: Isiyla bir iliskisi varsa sicaklikla da vardwr da verilen 1s1 enerjisi arttik¢a sicaklik da artar. (Hal
degisimi esnasinda sicaklik degisir mi?) Hal degisimi sirasinda sicaklik degismez. Hal degisimi ile
sicaklik arasinda bir iligki yoktur o zaman. (Maddeye hal degisim esnasinda 1s1 verilmeye devam
edilse de sicakligi degismiyor. O zaman verilen bu st enerjisi ne igin kullamiliyordur?) Hal
degisimi i¢in kullaniyoruz, sicakligimi artirmak igin kullanamiyoruz. Verilen enerji sayesinde i¢
eneryjisi artiyor ve hal degisimi gerceklesiyor.

D4 kodlu 6grenciye hal degisiminin 1s1l (i¢) enerji ile baglantisi soruldugunda

konuyla baglantis1 olmayan 6rnekler vermistir.

Tablo 5.67°de verilen verilere bakildiginda tam anlama diizeyindeki
cevaplardan %060°’1 arglimantasyon grubundaki o6grencilerinden, %40’ ise drama
grubundaki 6grencilerdendir. Kismi anlama diizeyinde verilen cevaplarda ise bu oran
%50°dir ve esittir. Goriismeye katilan ogrencilerden argiimantasyon grubundaki
ogrenciler, drama grubundan katilan &grencilere gore hal degisimi ile ilgili yart —

yapilandirilmis goriisme sorularinin dogru yanitlanmasinda daha basarili olmuslardir.

5.1.4.11 Genlesme ve Biizilme Kavramlan ile Tlgili Yan -

Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Gortismeye katilan 6grencilere asagida Sekil 5.13’de verilen genlesme ve
biiziilme ile ilgili yari-yapilandirilmig goriisme sorularina verdikleri cevaplar

incelenmis ve “5°li Anlama Olgegi” ile degerlendirilmistir.

11) Genlesme ve biiziilme kavramlari nedir?
a) Genlesme ve biiziilme ile 1s1 arasinda bir iligski var midir? Varsa nasildir?
b) Genlesme ve biiziilme ile 1s1l enerji arasinda bir iligki var midir? Varsa nasildir?
¢) Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildir?

Sekil 5.13: Genlesme ve biiziilme kavramlari ile ilgili yar1 - yapilandirilmis goriisme sorulari

Goriisme sirasinda gerektiginde bu sorulara ek olarak baska sorularda
sorulmustur. Yar1 yapilandirilmig goriisme formunda yer alan bu sorularin analizi ve

analiz sonuglarinin kategorilere gore yilizdelik dagilimi Tablo 5.68°de verilmistir.
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Tablo 5.68: Genlesme ve biiziilme ile ilgili yar1 - yapilandirilmig gériigmelerden elde edilen
bulgular

Yanit Tiirii Katihhmex
A. Tam Anlama %21.43
Ogrencilerin verdigi cevaplar tablonun altinda verilmistir. A2, D4, D7
B. Kismi Anlama %42.86
Ogrencilerin verdigi cevaplar tablonun altinda verilmistir. Al, A3, A4, D3, D6,
D5
C. Yanlis Kavramali Kismi Anlama %35.71
Ogrencilerin verdigi cevaplar tablonun altinda verilmistir. A5,A6, A7, D1, D2
D. Yanlis Kavrama 0
E. Anlama Yok 0
El. Anlamsiz 0
E2. Yeniden Yazma 0
E3. Yanit Yok 0
TOPLAM .14, %3100

Tablo 5.68’de verilen verilere gore goriismeye katilan 6grencilerden
%21.43’4 tam anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir (A2, D4, D7 kodlu
ogrenciler). Gorlismeye katilan ogrencilerin %42.86’s1 kismi anlama diizeyinde
cevaplar vermiglerdir (A1, A3, A4, D3, D5, D6 kodlu 6grenciler). Goriismeye katilan
ogrencilerin  %35.71°1 yanhis kavramali kismi anlama diizeyinde cevaplar

vermislerdir (A5, A6, A7, D1, D2 kodlu 6grenciler).

Tam anlama diizeyinde cevap veren A2, D4 ve D7 kodlu o6grencilerin

sorulara verdikleri yanitlar asagida verilmistir.

e A2 kodlu ogrencinin genlesme ve biiziilme kavramlari ile ilgili yarn -
yapilandirilmis goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme kavramlar: nedir?

A2: Genlesme verilen 1s1 miktarina gore cismin hacimce biiytimesi, biiziilme de tam tersi, disariya isi
verip i¢ enerjisi azaldig i¢in hacminin kii¢tilmesidir.

Arastirmact: Genlesme ve biiziilme ile 1s1 arasinda bir iligki var midwr? Varsa nasildwr?

A2: Vardir. Is1 verildigi zaman genlesme artar. Maddeden is1 ¢ekildigi zaman biiziilme olur, hacim
kiigiiliir. (Her 1s1 verilen madde genlesir mi?) Buzluguna atilan suyun dondugunda cam giseyi
patlatmast onun 1s1 vererek genlestigini gosterir. Yani su sogudugu zaman genlesir. Bundan dolay:
donan akarsular, géller, denizler yiizeyden donuyor ve yasam bu sayede devam eder.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 151l enerji arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildwr?

A2: Yani i¢ enerji ile 1s1 baglantili oldugu icin iliski vardir. I¢ enerji kiiciildiigii zaman biiziilme olur.
Is1 arttigi zaman genlesme olur. Hacimde biiyiime olur.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iligki var mudir? Varsa nasildwr?

A2: Sicaklik isumin bir gostergesi sonugta bir maddeye 1s1 verdigimiz zaman sicaklik da artar.
Termometrelerin ¢alisma prensibi de genlesmeye dayalidir. Termometre icerisindeki metal
windiginda genlesiyordu ve bu sayede ortamin veya bir cismin sicaklik degisimi hesaplanmug
oluyordu. Isi arttigi zaman sicaklikta artiyor. I¢ enerjisi artiyor maddenin genlesmis de oluyor.
Aradaki genlesme farki sicakligi veriyor iste.
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e D4 kodlu o6grencinin genlesme ve biiziilme kavramlarn ile ilgili yar -
yapilandirilmig goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme kavramlar: nedir?

D4: Genlesme, katilar isitildiginda hacminin ya da yiizeyinin genislemesi. Biiziilme de tam tersi.
Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 1s1 arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildir?

D4: Vardwr. Genlesme, 151 enerjisi verildiginde katilar genlesir. Ist kaybettiginde de biiziiliir. Alinan
151 eneryjisi tanecikler arast boslugun artmasina sebep olur ve tanecikler birbirinden uzaklagir.
Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile is1l enerji arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildr?

D4: Bu maddelerin cinsiyle alakali mesela bir madde daha ¢ok genlesir sicakta birisi daha az
genlesir. Enerjisi daha fazla olan daha ¢ok genlesir. Az olan daha az genlegir. I¢ enerjisiyle dogru
orantily bir baglanti var. Yani bir cismin i¢ enerjisi arttikca genlesmesi de artar.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildr?

D4: Bir maddeye 151 verdigimizde o maddenin sicakligi artiyordu. Mesela elimde bir metal oldugunu
diisiinelim ve ona 1s1 verdigimde sicakligi artacaktir. Bir siire sonra elimdeki metalin boyutlarinin
arttigini yani genlestigini goriiriim. Yani sicaklik artarsa genlesme artar. Aralarinda dogru bir
oranti vardir. Yani bir maddeye 1s1 verdigimizde sicaklig arttigi icin genlesir.

e D7 kodlu &grencinin genlesme ve biiziillme kavramlari ile ilgili yari
yapilandirilmis goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme kavramlar: nedir?

D7: Genlesme sitilan bir maddenin hacim, boy ve yiizeyce biiyiimesi, genislemesi anlamina
gelmektedir. Mesela séyle bir ornek verebilirim. Madensuyunu dondurucuya koyuyoruz, bir siire
gectikten sonra maden suyunu baktigimizda sisenin patlamis oldugunu gorebiliyoruz. Dolayisiyla
bunu genlesme olayina ornek olarak verebiliriz. Ya da bunun disinda tren raylari, elektrik telleri
genlesme olayina ornek olarak verilebilir. Yani dedigim gibi 1s1 verdigimiz zaman maddenin
boyunda, hacminde ve yiizeyinde meydana gelen degismedir. (Verdigin ornekle istisnai durumu da
ornek vermis oldun ashnda su donarken yani st verdiginde genlesir. Degil mi?) Evet. Bir¢ok
madde sitildiginda genlesirken su da tam tersi oluyor. Suyun +4 derece ozelligi vardi. Ya da soyle
soyleyelim: mesela az once de dedigim gibi termometrelerde 1simin genlesme ozelligi kullaniimakta.
Yani ortamdaki ismmin artmasina bagh olarak o civa seviyesinin de yiiksekliginin arttigini
soyleyebiliriz. Iste bu durumda genlesmeye 6rnek verilebilir.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 1s1 arasinda bir iligki var midwr? Varsa nasildwr?

D7: Is1 verdigimiz zaman bir madde genlesirken 1siy1 bir baska ortama ya da bir baska maddeye
aktardigi zaman biiziigiir. Yani 1s1 alan madde genlesirken si veren madde biiziistir.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 151l enerji arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildwr?

D7: Yani genlesme olayinda dedigim gibi bir maddeye 1s1 verdigimiz zaman sicakligini da
artirabiliriz. Sicakligr artan bir madenin de kinetik enerjisi dolayisiyla da i¢ enerjisi artmis olur.
Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iliski var midr? Varsa nasildir?

D7: Genlesme ve biiziilme olaylart birbirinin tam tersidir. Dedigim gibi isialan bir maddenin
boyunda meydana gelen ya da hacminde meydana gelen degismeye genlesme olarak ifade ederken
bunun tam tersi yani hacimce, boyca ve yiizeyce kiigiilmesi olayt da biiziilmedir.

Kismi anlama diizeyinde cevap veren Al, A3, A4, D3, D5 ve D6 kodlu

ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar asagida verilmistir.

e Al kodlu &grencinin genlesme ve biiziilme kavramlari ile ilgili yar -
yapilandirilmig goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme kavramlar: nedir?

Al: Ist alan bir maddenin yiizeyinin artmasina genlesme denir. Tam tersine isiveren bir maddenin
yiizeyinin kiictilmesi biiziilmedir, hacimce kiigiilmesi biiziilmeye ornek olarak verilebilir.

Arastirmact: Genlesme ve biiziilme ile 1s1 arasinda bir iligki var midwr? Varsa nasildr?

Al: Muhakkak bir iligkisi vardir ama nasi bir iliskisi vardwr? Bu olaya tren raylarimi ornek
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verebiliriz. Tren raylari yazin st aldigi icin genisler bu yiizden arada bosluk birakilir. Kisinda tam
tersi 1s1 verdigi i¢in daralir. Tren raylari ornek olarak verilebilir.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 151l enerji arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildur?

Al: Muhakkak vardir hocam ama su anda bir fikrim yok.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iligki var midr? Varsa nasildr?

Al: Hliskisi vardir.

e A3 kodlu ogrencinin genlesme ve biizilme kavramlar1 ile ilgili yar1 -
yapilandirilmig goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme kavramlar: nedir?

A3: Genlesme, bir maddenin molekiillerinin 1s1 alarak birbirinden uzaklasmasi; biiziilme de 1s1
vererek molekiillerin birbirlerine yaklagmasidir.

Arastirmact: Genlesme ve biiziilme ile 1s1 arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildir?

A3: Evet vardir ¢iinkii i1s1 aktariyor sicaklik farkindan dolayi. Isi aldik¢a genlesme, 151 verdikge de
biiziilme ger¢eklesir.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 1s1l enerji arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildr?

A3: Evet vardwr. Ciinkii genlesme ve biiziilme st alip vererek gercgeklesiyor bundan dolayr da i¢
enerjide degisme olur. Genlesmede i¢ enerji artar, biiziilmede i¢ enerji azalir.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iliski var midr? Varsa nasildur?

A3: Vardir. Sicaklik degisiyor. Ist da o nedenden dolay: aktariliyor. Bu yiizden bir iliski vardir.

e A4 kodlu o&grencinin genlesme ve biiziilme kavramlari ile ilgili yari -
yapilandirilmis goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme kavramlar: nedir?

A4: Bir maddenin 1s1 alarak boyundaki uzama miktaridir genlesme. Biiziilme de tam tersi s
Vermesiyle biiziilmesidir. Yani mesela bunlara drnek kisin elektrik telleri gergin oluyor onlar
genlesmeye ornekken yazin da onlar sarkiyor bu da biiziilmeye drnektir.

Arastirmact: Genlesme ve biiziilme ile 1s1 arasinda bir iligki var midwr? Varsa nasildwr?

A4: Yani var ama suan tam hatirlamiyorum.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 1s1l enerji arasinda bir iliski var midir? Varsa nasudwr?

A4: Iswyla bir baglantisi olduguna gore i¢ enerjiyle de vardir. Bir maddeye verilen 1s1 artiyorsa i
enerji de artmuis oluyor, verilen 1s1 azaliyorsa i¢ enerji de azaliyordur.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iliski var midr? Varsa nasildir?

Ad: Vardi sanirim. Sicaklik degisimi ve boyca degigimi iceren formiil vardi.

e D3 kodlu o6grencinin genlesme ve biizilme kavramlari ile ilgili yar1 -
yapilandirilmis goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme kavramlar: nedir?

D3: Genlesme bir maddenin taneciklerinin mesela kinetik enerjisinin artmast sonucunda daha
bosluklu bir yapiya sahipse mesela en belirgin gazlarda belli olur. Mesela pistonlu bir kapta gazin
st artirdigimizda gazin hacmi biiyiiyor, yani genlesiyor. Ama ondan 1s1 aldigimiz zamanda 1sisini
¢ekersek ondan bu seferde biiziisiiyor. Daha kiiciiltiyor ve daha kiigtik bir hacme sahip oluyor.
Arastirmact: Genlesme ve biiziilme ile 1s1 arasinda bir iligki var midwr? Varsa nasildr?

D3: Evet. Ist verdigimizde madde genlesir. Isyyt alirsak madde biiziisiir.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 151l enerji arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildwr?

D3: Var. Mesela genlesme maddeye 1s1 verdigimizde genlesiyor. Genlesmesinin sebebi zaten kinetik
enerjisi artiyor. Tanecikler birbirinden daha ¢ok uzaklasmaya baslyor, daha hizli hareket ediyor.
Daha hizli yer degistiriyorlar. Biiziilmede de maddeden 1s1 aldigimizda tanecigin hareketinin, o
enerjiyi ondan aldigimizda daha yavas hareket ediyorlar. Alanlar daha ¢ok kisitlaniyor. Daha kiigiik
alana yerlesiyorlar, hacmi kiigiiliiyor.

Arastirmact: Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iligki var midwr? Varsa nasildr?

D3: Var. Zaten 1s1 sicaklik birbiri ile baglantili 1s1 verdigimizde sicaklik artiyor. Isy aldigimizda
sicakligr azalwyor. Bir cisme 1s1 verdigimizde sicakligi artiyor. Sicakligi artan cisim de genlesiyor. Ya
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da sicakhigini diigiirdiigiimiizde, diigiirmek icin o cisimden isiy1 almamiz gerekiyor. Bu sicaklig
diistiigiinde de biiziisiiyor.

e D5 kodlu ogrencinin genlesme ve biizilme kavramlari ile ilgili yar1 -
yapilandirilmis goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme kavramlar: nedir?

D5: Genlesme gazlar harig kati ve sivilarda meydana geliyordu. Zaten gazlarda olmamasinin nedeni
de biitiin gazlar ayni, esit oranda genlesiyorlar. Isi alan kati ve sivilarin hacimlerinde bir degisim
olmasiyla olugur. Biiziilme de bunun tam tersi olayidir. Genlesmesinin azalmasidir. Yani maddeler
araswindaki kinetik enerjileri azalabilir.

Arastirmact: Genlesme ve biiziilme ile 1s1 arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildir?

D5: Mesela sicak havalarda elektrik telleri ornek verilebilir, sarkmasint veya kisin elektrik tellerinin
biiziiserek daha gergin bir hale gelmesi ve bu nedenle de bir¢ok elektrik tellerinde kopma meydana
geliyor.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 1s1l enerji arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildr?

D5: Tabi vardwr. Daha oncede dedigim gibi farkli i¢ enerjilerinin degismesi yani 1s1 degisiminden
meydana gelerek bunlar kinetik enerjilerinin veya potansiyel enerjilerindeki farkiiklart kendi
enerjilerine yansitiyorlar bu enerjiyle de madde ya biiziisiir ya da genlesir. Kati ve sivilarda béyle
oluyordu. Gazlarda genlesme katsayilari ayni oldugu icin onlarin genlesmesini ayirt edici bir ézellik
olarak almiyorduk. Gazlar da genlegir ama genlesme gazlar icin ayiwrt edici bir ozellik degildir.
Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildur?

D5: Vardir. Az énce de agikladigim gibi.

e D6 kodlu o&grencinin genlesme ve biiziilme kavramlari ile ilgili yar -
yapilandirilmis goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme kavramlar: nedir?

D6: Bir cismin sicakligi yiikseldiginde genlesme, sicakligi diistiigiinde biiziilme gercgeklesir. Sicaklik
yiikseldiginde i¢ enerji de arttigi icin taneciklerin hareketleri veya titresimleri daha da ¢ogaldigi igin
hacminde artma goriiliir. Bu da genlesme sagliyor. Ya da tam tersi olarak da biiziilme olay:
gerceklesiyor.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 1s1 arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildr?

D6: Tabi ki vardw. Bir maddenin isisini artirirsak sicakhigi da artar. Isi aldiginda sicaklik
yiikseliyor. Sicaklik yiikseldigi icin genlesmeye ugruyor. Isi verdiginde sicakligi diisiiyor ve sicakligi
diistiigii i¢in biiziilme olay1 gerceklesiyor.

Arastirmact: Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iligki var muidwr? Varsa nasildr?

D6: Genlesme ve biiziilme kavramlar: ile sicaklik arasinda bir iligki vardir. Ist aldiginda sicaklik
yiikselir ve genlesme olayr ortaya ¢ikar. Is1 verdiginde sicaklk diistiigii i¢in biiziilme olayr ortaya
¢tkar. Yani sicaklikla bir ilgisi vardir.

Yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevap veren A5, A6, A7, D1 ve D2

kodlu 6grencilerin sorulara verdikleri yanitlar asagida verilmistir.

e A5 kodlu &grencinin genlesme ve biiziilme kavramlari ile ilgili yar -
yapilandirilmig goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme kavramlar: nedir?

AS5: Genlesme, kati bir maddenin 1s1 enerjisi sayesinde boyunda ya da hacminde degismedir.
Biiziilme, sicaklik azaldiginda o maddenin béyle kisalyp kalinlagmasidir.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 151 arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildir?

A5: st azaldigr icin zaten o enerjileri, i¢ enerjileri molekiillerinin enerjileri azaldigi icin zaten
biiziilmeye sebep oluyor. Arttig igin de genlesiyor.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 151l enerji arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildwr?
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A5: Vardir bence. Kati metal bir madde yaz aylarinda sarkmasindan otiirii. I¢ enerjisi demek ki
artinca genlesiyor. Hacim olarak artig gosteriyordu tanecik boyutunda.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iligki var midr? Varsa nasildr?

A5: Sicaklik artiginda maddenin molekiillerinin enerjisi artiyor. Enerjileri arttigi icin de bence etkili
yani.

A5 kodlu 6grenci sadece kati maddelerin genlesme ve biiziilmeye ugradigi
fikrine sahiptir. Oysaki maddenin ii¢ fazinda da genlesme ve biiziilme olaylar

goriilmektedir.

e A6 kodlu ogrencinin genlesme ve biizilme kavramlar1 ile ilgili yar1 -
yapilandirilmig goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme kavramlar: nedir?

AG: Genlesme, kati bir madde 1s1 aldiginda hacminin, boyutlarimin degismesidir. Genlesmede
boyutlarda biiyiime olurken biiziilmede ise maddenin hacmi ve boyutlari kiigiiliiyor.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 1s1 arasinda bir iliski var midr? Varsa nasildr?

AG: Isi ile aralarinda bir baglanti vardir. Derste arabada unutulan deodorant sisesinin giinesten
dolayt patlayabilecegini konugmustuk. Yani isiyla etkilidir. Isist artan bir madde daha fazla genlesir.
Azaltirsak da tam tersi biiziisiir.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iliski var nudir? Varsa nasildwr?

AG: Isi arttigi icin sicaklikta artar.

A6 kodlu ogrenci da sadece kati maddeler genlesme ve biiziilmeye
ugrayacag yoniinde bir ifade kullanmigtir. Oysaki maddenin ti¢ fazinda da genlesme

ve biliziilme olaylar1 goriilmektedir.

e A7 kodlu &grencinin genlesme ve biiziilme kavramlari ile ilgili yar -
yapilandirilmig goriigme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme kavramlar: nedir?

AT7: Genlegme bir cismin hacminin artisiyla olur, hacim artisidir yani. Biiziilme de hacmi azaldik¢a
cisimler birbirine yaklasiyor mu diyim. (Ne oluyor da cisim genlesiyor ya da biiziiliiyor?) Sicaklikla
degisiyor. Sicaklik artiyorsa hacim artiyor. Azaliyorsa biiziisiiyor. (Her madde 1s1 aldiginda genlegir,
1st verdiginde biiziiliir mii?) Sanwrim istisnai durumlar vardi hatta ideal gazlar myydi?

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 1s1 arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildr?

AT: Isi artiyorsa genlegir. Ist azalryorsa biiziiliir.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildr?

AT: Is1 arttikga sicaklik artar ve cisim genlesir. Sicaklik arttikca genlesir, azaldik¢a biiziiliir.

A7 kodlu 0Ogrenci, genlesme ve biiziilme olaylarinin sadece maddenin
hacminde olusacak degisme olarak tanimlamistir. Genlesme ve biiziilme olaylari
maddenin sicakliginin artmasi veya azalmasi sonucunda boyutlarinda yani boy,

yiizey ve hacminde meydana gelen degismelerdir.
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e DI kodlu o6grencinin genlesme ve biizilme kavramlari ile ilgili yar1 -
yapilandirilmig goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme kavramlar: nedir?

D1: Maddeler is1 aldiklarinda genlesir, soguduklarinda biiziiliir.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 1s1 arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildir?

D1: Maddeler is1 aldiklarinda genlesir, 1s1 verdiklerinde biiziiliir; direk siyla ilgili zaten.
Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile is1l enerji arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildr?

D1: Bir cismin i¢ enerjisi arttigi icin genlesir ve i¢ enerjisi azaldiginda biiziiliir. Atomlarin enerjisi
artyor dolayisiyla daha hizli titregiyorlar ve bu da o maddenin genlegmesine yol agiyor.
Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iligki var midir? Varsa nasildwr?

D1: Sicakitk olmadan enerji aktaramazsiniz. Yani sicaklik vereceksin ona gore isist yani i¢ enerjisi
artacak ya da azalacak. (Bir maddeyi kaynama boyutuna getirebilmek icin st mi verilmelidir,
stcaklik mi verilmelidir?) Sicaklik verilmelidir. (Sicaklik verilince 1sist mi artmis oluyor yani?) evet.

D1 kodlu 6grenci, 1s1 ile sicaklik kavramlarimi birbiri ile karistirmaktadir.
Ustelik 1s1 ile i¢ enerji kavramlarmin birbiri ile ayn1 kavramlar oldugunu ifade
etmistir. D1 kodlu 6grencinin genlesme ve biiziilme kavramlariyla ilgili bir sikintisi

yoktur.

e D2 kodlu o&grencinin genlesme ve biiziilme kavramlari ile ilgili yar1 -
yapilandirilmis goriisme sorularina verdigi yanitlar:

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme kavramlar: nedir?

D2: Maddeye 1s1 verdigimizde genlesir. Is1 kaybettiginde biiziiliir. (Bunun ekstra bir durumu var
mi? Yani her zaman 1s1 alan mi genlegiyor, her zaman 1s1 veren mi biiziiliiyor?) Genelde evet oyle
oluyor.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 1s1 arasinda bir iliski var midir? Varsa nasildwr?

D2: Vardir. Isidan dolayr genlesiyordu ciinkii. Mesela kisin elektrik telleri gerginlesiyor yazin daha
asagi dogru sarkiyor.

Arastirmaci: Genlesme ve biiziilme ile 1s1l enerji arasinda bir iliski var midir? Varsa nasiudwr?

D2: Vardwr. I¢ enerji 1siydi. Ist arttigi zaman genlesiyordu. Onun icin i¢ enerji ile de bir iliskisi
vardwr. (i¢ enerji 1siyla aymi geyi mi ifade eder?) Evet aymidir. Genelde is1 kelimesini kullaniyoruz
ama 1sy1 agtklarken de maddenin i¢ enerjisi oldugunu soyliiyoruz.

Arastirmact: Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iligki var muidwr? Varsa nasildr?

D2: Vardir. Sicaklik degisimi olacak hatta bir formiilii vardi ama tam hatirlamiyorum. O formiilde
sicaklik degeri de vardi diye hatirlyyorum.

D2 kodlu 6grenci, 1s1 ile i¢ enerjinin ayni kavramlar oldugunu ifade etmistir.
Genlesme ve biliziilme kavramlarini eksik de olsa tanmimlamistir. Genlesme ve

biiziilme kavramlariyla ilgili sikintis1 bulunmamaktadir.

Tablo 5.68’de verilen verilere bakildiginda tam anlama diizeyinde cevap
veren Ogrencilerden 9%66.67’si drama grubundan, %33.33’i argiimantasyon
grubundandir. Kismi anlama diizeyinde cevap veren 6grencilerden ise bu oran her iki
gruptan da %50°dir. Genlesme ve biiziilme kavramlari ile ilgili yar1 — yapilandirilmig

goriisme sorularinin dogru yanitlanmasinda goriismeye katilan 6grencilerden drama
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grubundaki Ogrenciler, argiimantasyon grubundaki Ogrencilere gore daha basarili

olmustur.

5.2  Drama Tutumlan Ile ilgili Bulgular

Drama tutumlarn ile ilgili bulgular basliginda, d6grencilerin drama yontemine
yonelik tutumlart ile 1s1 ve sicaklik konusundaki kavramsal anlama diizeyleri
arasinda anlaml diizeyde iligki olup olmadig ile ilgili olarak elde edilen bulgulara
yer verilmistir. Bu amagla drama tutum o6lgeginden elde edilen veriler ve drama ile

ilgili yar1 — yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular asagida verilmistir.

Drama grubunu olusturan 6grencilerin drama yontemiyle ilgili tutumlarin
belirlemek iizere Drama Tutum Olgegi uygulanmis ve 7 ogrenci ile yar

yapilandirilmig goériisme yapilmistir.

5.2.1 Drama Tutum Ol¢eginden Elde Edilen Bulgular

Aragtirmanin 6rneklemini olusturan drama grubunda yer alan 6grencilerin
drama yOntemine yonelik tutumlarinin 1s1 ve sicaklik konusunu 6grenmelerindeki
etkisini arastirmak iizere uygulanan Drama Tutum Olgegi’nin yapilan betimleyici
istatistik hesaplarina goére maddelerinin ortalama, standart sapmalar1 ve varyanslari

Tablo 4.69°da goriilmektedir.

27 dgrenciye uygulanan Drama Tutum Olgegi’nin sonuglarina gére drama
grubunu olusturan 6grencilerin drama yontemine yonelik tutumlarinin ortalama 3,44
oraninda olumlu oldugu belirlenmistir. Tablo 4.23’de verilen tutum olcekleri
maddelerinin puan araligina goére degerlendirilme verilerine gére drama grubunda yer
alan ogrencilerin  drama yontemine yonelik tutumlarmin yiiksek oldugu

belirlenmistir.
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Tablo 5.69: Drama Tutum Olgegi maddelerine gore tutum ortalamalari

DTO N Ortalama Standart Sapma Varyans
Madde 1 27 3.22 1.25 1.56
Madde 2 27 3.67 1.24 1.54
Madde 3 27 2.96 1.19 1.42
Madde 4 27 3.00 1.18 1.39
Madde 5 27 2.81 1.27 1.62
Madde 6 27 2.11 1.05 1.10
Madde 7 27 4.19 1.04 1.08
Madde 8 27 3.85 1.06 1.13
Madde 9 27 2.89 1.09 1.18
Madde 10 27 4.44 0.58 0.33
Madde 11 27 3.70 1.17 1.37
Madde 12 27 3.78 1.22 1.49
Madde 13 27 3.59 1.12 1.25
Madde 14 27 3.33 1.14 1.31
Madde 15 27 2.89 1.22 1.49
Madde 16 27 3.96 0.98 0.96
Madde 17 27 3.56 1.16 1.33
Madde 18 27 3.15 1.26 1.59
Madde 19 27 3.56 1.16 1.33
Madde 20 27 3.37 1.18 1.40
Madde 21 27 3.56 1.22 1.49
Madde 22 27 4.15 0.91 0.82
Madde 23 27 3.96 1.19 1.42
Madde 24 27 3.15 1.20 1.44
Madde 25 27 2.81 1.47 2.16
Madde 26 27 3.89 1.19 1.41
Genel Ortalama 27 3.44 1.14 1.33

Drama Tutum Olgegi’nin yiiksek ve diisiik ortalamaya sahip maddelerinin
gortldiigli Tablo 5.70’de incelendiginde 1s1 ve sicaklik konusu i¢in uygun bir yontem
olmasi, yontemin grup ¢aligmasina uygunlugu, fizik dersi igin ilging ve eglenceli bir
yaklagim olusu, fizik konularini basitlestirmesi, yontemin somut ve soyut diisiinme
yetenegini gelistirmesi, yontemin gozlem ve agiklama yetenegini gelistirmesi,
geleneksel 6gretime gore cagdas bir yaklasim olmasi ifadeleri en yiiksek tutum
puanlarini olusturmaktadir. Drama yontemini kullanarak dersin islenmesi ¢ok zaman

aliyor ifadesi de en diisiik tutum puanlarini olusturmaktadir.
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Tablo 5.70: Drama Tutum Olgegi ile ilgili ¢ok yiiksek, yiiksek ve diisiik tutum puanlari

Madde Madde Icerigi Ort.  Std.
Sap.
Cok Yiiksek Tutum Puanina Sahip Maddeler
M10 Drama yontemi ile fizik dersinin islenmesi ilging bir yaklagimdir. 4.44 0.33
Yiiksek Tutum Puanina Sahip Maddeler

M7 Drama, grup ¢aligmasina uygun bir yontemdir. 4.19 1.04

M22 Drama yontemi ile 1s1 ve sicaklik konusunu islemek eglenceli ve 4.15 0.91
ilgingtir.

M16 Drama y6ntemi somut diigiinme yetenegimi gelistirdi. 3.96 0.98

M23 Drama yOntemi, geleneksel 6gretime gore daha modern bir yontemdir.  3.96 1.19

M26 Drama yontemi ile ders islenirken arkadaslarla bir araya gelmede 3.89 1.19
zorlantyorum.

M8 Drama yontemini tam olarak anlayamadim. 3.85 1.06

M12 Drama y6ntemi fizik dersini daha sikic1 yapmaktadir. 3.78 1.22

M11 Drama y6ntemi fizik konularini daha basitlestirmektedir. 3.70 1.17

M2 Drama, 1s1 ve sicaklik konusu i¢in uygun bir yontemdir. 3.67 1.24

M13 Drama y6ntemini fizik dersinde kullanmak zor ve karmasiktir. 3.59 1.12

M17 Drama y6ntemi uygulanirken bircok sorunla karsilagtim. 3.56 1.16

M19 Drama y6ntemi soyut diisiinme yetenegimi gelistirdi. 3.56 1.16

M21 Drama yontemi fizik dersinde gozlem ve agiklama yetenegimi 3.56 1.22
gelistirdi.

Diisiik Tutum Puanina Sahip Maddeler

M6 Drama y6ntemini kullanmak ¢ok zaman alryor. 2.11 1.05

Drama Tutum Olgegi verilerinin normalligi incelendiginde verilerin normal
dagilim gosterdigi goriilmektedir. Carpiklik degerlerinin, ¢arpikligin standart hatasina
orant ile basiklik degerlerinin basiklik standart hatasina boliinmesi ile elde edilen
normallik degerlerinin -2.00 ile -2.00 degerleri arasinda ¢iktig1 goriilmiistiir. Ayrica
uygulanan Shapiro-Wilk Testi sonuglarina gore de veriler normal dagilim
gostermektedir. Bu nedenle verilerin analizinde parametrik testler kullanilmistir. Tablo
5.71’de Drama Tutum Olgegi puanlarinin normal dagilima uygunluguna iliskin analiz
sonuglart verilmistir. Tablo 5.72°de Drama Tutum Olgegi Shapiro — Wilk normallik testi

sonuglart verilmistir.

Tablo 5.71: Drama Tutum Olgegi puanlarnin normal dagilima uygunluguna iliskin analiz
sonuglari.

istatistik Standart Hata

Drama Tutum Olgegi Ortalama 89.56 3.602
Ortanca 90.00
Varyans 350.26
Standart Sapma 18.72
Minimum 43
Maksimum 127
Menzil 84
Skewness -.140 448
Kurtosis .620 872
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Tablo 5.72: Drama Tutum Olgegi Shapiro - Wilk normallik testi sonuglari.

Shapiro — Wilk
Drama Tutum Olcegi Istatistik sd p
,968 27 ,563

Tablo 5.73 incelendiginde, kiz 6grencilerin yonteme yonelik tutum puanlarinin
erkek ogrencilerden yiiksek oldugu goriilmektedir. Yapilan t testi sonucuna gore kiz ve
erkek O6grencilerin tutumlari arasinda anlamli bir iliski yoktur (t(25)=0.578, p> 0.395).
Genel olarak ise drama grubu ogrencilerinin drama yontemine karsi 5 {izerinden
ortalama 3,44 degerinde olumlu goriislere sahip olduklar1 gézlenmistir. Ortalama tutum

puani 6grencilerinin yiiksek tutuma sahip olduklarini1 gostermektedir.

Tablo 5.73: Drama grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gére drama tutum 6lgegi ortalama

puanlari.

DTO N Ortalama Standart sd t p
Sapma

Ortalama Kiz 23 3.48 0.76 25 578 .395

Ortalama Erkek 4 3.25 0.39

Ogrencilerin drama yontemine yonelik tutumlari ile 1s1 ve sicaklik konusundaki
kavramsal anlama diizeyleri arasinda anlamli diizeyde iliski olup olmadigini incelemek
icin konunun Ggretiminden sonra uygulanan Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi
basar1 puanlar ile drama grubunun drama yontemine yonelik tutumlarinin 6l¢iildigi
Drama Tutum Olgegi ortalama puanlar arasinda bir korelasyon olup olmadigima
bakilmis ve herhangi bir iliski olmadigi gorilmistir, [r=(-0.206), p> 0.05]. Drama
grubu 6grencilerinin drama tutumlari ile Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi son test

puanlari arasindaki korelasyon Tablo 5.74’de verilmistir.

Tablo 5.74: Drama grubu 6grencilerinin drama tutumlart ile Ist ve Sicaklik Kavramsal
Anlama Testi son test puanlar1 arasindaki korelasyon

Tutum Ort. Son Test ISKAT Ort.

DTO Tutum Puam Ort. Pearson Korelasyon 1 -.206
p .302
N 27 27

5.2.2 Drama Yéntemi fle Iigili Yar1 — Yapilandirilmis Gériismelerden
Elde Edilen Bulgular

7 6grenci ile drama yontemi ile ilgili gériisme yapilmis ve bu goriismelerde
yontem ile ilgili genel diisiinceleri, yontemin geleneksel dgretim yontemlerine gore

avantajli ve dezavantajli oldugu noktalar konusundaki diislinceleri sorulmustur.
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Drama yontemiyle ders islenirken nelere dikkat edilebilecegi sorulmus, bu siirecte;
Ogretmenlerin ve O0grencilerin neler yapabilecegi sorularak onerileri alinmistir. Isi-
sicaklik konusunu drama yontemiyle islemelerinin 6grenimlerinde etkisi olup
olmadigi, bu yontemin baska derslerde de kullanilmasini isteyip istemedikleri ve

ogretmen olduklarinda bu yontemi tercih edip etmeyecekleri sorulmustur.

e Drama Grubundaki Ogrencilerin Drama Yontemi 1Ile Tlgili Genel
Diisiinceleri
Tablo 5.75 ‘de goriildigi gibi goriisme yapilan ogrencilerin yontem
hakkindaki goriislerinden %76.48°1 genel olarak olumlu ifadelerdir. Ogrencilerin
drama yontem hakkindaki gorislerinden % 23.53’0 ise olumsuz ifadeler oldugu

belirlenmistir.

Olumlu agiklamalarda bulunan adaylarin biiyiilk ¢ogunlugu bu yoOntemin
eglenceli oldugu ve ogrenmede etkili bir yontem olusu ile ilgili ifadeler
kullanmislardir. Genel olarak goriismeye katilan 6grenciler bu yontemi geleneksel

Ogretime gore daha ¢ok sevdiklerini belirtmislerdir.

Tablo 5.75: Ogrencilerin drama yontemi ile ilgili genel diisiinceleri

Ogrencilerin Drama Yéntemi ile ilgili Genel Diisiinceleri (N:7)
Aciklamalar %

=0 Eglenceli bir yontemdir. (D1, D3, D4, D6) %57.14
§, c  Fizik dersi igin hem 6gretici hem de eglenceli bir yontemdir. (D1, D2, D3) %42.85
i’ g Drama yontemi etkili bir yontemdir. (D2, D4, D5,D7) %57.14
& Drama yontemi ile kiiciik yas gruplarinda daha verimli ders islenecegini diisiinliyorum.  %14.29

(B2)

Drama yontemi ile 6gretim 6grencilerin sikilmadan, oyunla 6grenmelerini saglar. (D2)  %14.29

Drama yontemi 6grencilerin 6zgiivenlerinin gelismesine yardimet olur. (D2) %14.29

Drama yontemi ile islenen dersler daha gok akilda kalici olur. (D3, D4, D5, D7) %57.14

Drama yontemi ile ders islemek, dersin konusunu basitlestiriyor, konuyu basite %14.29
indirgiyor. (D3)

Drama yontemi sinif i¢i arkadaslarin birbirleriyle kaynagsmasini saghyor. (D4) %14.29
Drama yontemi 6grencilerin grupla ve bireysel olarak diigiinmelerini sagliyor. (D3, %28.57
D4)
Drama yontemi 6grencilerin hayal giiciinii gelistirecek bir yontemdir. (D5) %14.29
Drama yontemi 6grencilerin iletisim kurma becerisine biiyiik katki sagliyor. (D5) %14.29
Drama yontemi islenen dersin daha ilgi ¢ekici olmasini sagliyor. (D6) %14.29
30 Drama yOntemi {iniversite diizeyindeki 6grencilerin yasina uygun bir yontem degildir.  %14.29
o= (D2)
)
g é Drama yonteminin her konuda uygulanmasi uygun degildir. (D4, D7) %28.57
& & Tiirkiye’de drama yonteminin uygulanmasma olanak saglayacak simif sayisi azdir. %14.29
(D7)
Kalabalik siniflarda drama yonteminin uygulanmasi zorlasir. (D7) %14.29
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Goriismeye katilan dgrencilerden D2 kodlu 6grencinin drama yontemi ile

ilgili genel diislinceleri asagida goriilmektedir.

Arastirmaci: Drama yontemiyle ilgili genel olarak ne diisiiniiyorsunuz?

D2: Drama yontemi ¢ok giizel bir yontem ama yas olarak bize uygun olmadigini diisiiniiyorum.
Konuya gére drama senaryolari degisebilir, bilmiyorum ama bizim yas grubumuza ¢ok uygun
degildi. Ben daha kiigiik yas gruplarinda verimli giizel dersler islenebilecegini diigiiniiyorum.
Ortaokul diizeyinde bu yéntemi uygulayabilirim. Cocuklarda séyle bir algi var: ders islemeyi
stkict olarak goriiyorlar. Ama konuyu oyunla dgrettigimizde hem sikilmamis olurlar hem de
kendilerine o0z giivenleri geliyor. Ciinkii drama oyunlarmmda her &6grencinin bir gérevi, rolii
oluyor. Bu rolden dolayr hem kendilerine 6z giivenleri oluyor hem de dersi eglenerek 6grenmis
oluyor.

Yapilan goriismelerden bir baska ornek olarak D3 kodlu 6grenci drama
yonteminin iglenen konular1 daha basite indirgedigini ve bu sayede daha kalic1 bir
Ogretim sagladigina deginerek drama yontemi ile ilgili genel disilincelerini

aciklamistir. D3 kodlu 6grencinin goriisleri asagida goriilmektedir.

Arastirmaci: Drama yontemiyle ilgili genel olarak ne diigiiniiyorsunuz?

D3: Ben drama yontemini ¢ok sevdim, cok eglendim drama yontemiyle ders islenirken. Ozellikle
kati, s, gazlart canlandwdigimizda katilarda titresim, sivilarda titresim ve donme, gaziarda
aynt zamanda G&teleme hareketi de yapiyor mesela bunlart canlandirirken insamin daha ¢ok
aklinda kaliyor. Hem en basite indirgenmis sekilde anlatilmig oluyor. Hem hikayelestirmemiz
gerekiyor fazla derine inmemis oluyoruz. Bu da insamin daha ¢ok aklinda kalmasina neden
oluyor.

D4 kodlu 6grenci drama yontemiyle yapilan dersleri farkli bir acgidan ele
alarak sayisal igerikli ve formiile dayali konularda uygulanamayacagini diistinmiistiir.

D4 kodlu 6grencinin drama yontemi ile ilgili genel diisiinceleri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Drama yontemiyle ilgili genel olarak ne diigiiniiyorsunuz?

D4: Drama yontemi bugiine kadar hi¢ gormedigim farkli bir yontem. Giizeldi biz eglendik.
Arkadasglarla falan giizel vakit gegirdik. Hig fizik dersinde béyle bir yontemle ders igleyecegimi
diisiinmiiyordum. Degisikti, giizeldi, eglenceliydi. Is1 ve sicaklik dersini daha iyi anlamamizi
sagladi. Birbirimizle etkilesim kurmamizi, grup calismasiyla diisiinmemizi ve canlandirmalar
yapmamizi sagladi ve giizel oldu. Diger sayisal ve formiil agirlikli konularda uygulanabilir mi
bilmiyorum.

D5 kodlu 0&grenci drama yontemi ile yapilan Ogretimin Ogrencilere
saglayacagi katkilardan bahsetmistir. D5 kodlu 6grencinin drama yontemi ile ilgili

genel diistinceleri agagida verilmistir.

Arastirmaci: Drama yontemiyle ilgili genel olarak ne diigiiniiyorsunuz?

D5: Drama yontemi bence ¢ok etkili oldu. Géstererek veya hareketlerle kalkip sinifin ortasinda
birebir kendimiz uyguluyoruz. Bu agidan konular daha akilda kalici oluyor, ¢oziimler de ayni
sekilde veya karsilastigimiz sorunlarda size birebir o canlandirma esnasinda soruyorduk ve ona
gore degistiviyorduk. Bu nedenle ¢ok giizel ben de begendim. Dedigim gibi akilda kalici oluyor.
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Verdiginiz orneklere gére biz hayal giiciimiizii gelistirerek veya ogrencinin yerine kendimizi
koyarak etkinliklerde canlandirma yaptik. Canlandirma esnasinda karsilagtigimiz probleme veya
nasil o problemi asmamiz gerektigini de sizle birebir iletisim kurarak da ogrenebiliyoruz. Yani
gostererek yaptigimiz icin giizel. Bence akilda kalici bir yontemdi.

D7 kodlu 6grenci drama yontemi ile yapilan Ogretimi farkli bir agidan
degerlendirmis, drama yontemini uygulamada olusacak zorluklardan bahsetmistir.

D7 kodlu 6grencinin drama yontemi ile ilgili genel diisiinceleri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Drama yontemiyle ilgili genel olarak ne diisiiniiyorsunuz?

D7: Drama yéntemi konularin 6grenilmesi ve daha iyi bir sekilde kavranmasi i¢in uygun bir
yontem olabilir. Ama Tiirkiye egitim standartlarinda bunu yapmak ¢ok zor. Yani tiim konularda
bunu yapmak ¢ok zor olacagim diisiiniiyorum. Bu yontemin uygulanmasina olanak saglayacak
swmif sayisinin az olmast ya da simiflarin kalabalik olmasi, 6grenci sayilarmmin fazla olmasi bu
yontemin uygulanmasim zorlastirryor. Ama dedigim gibi ogrenme agisindan gayet etkili bir
yontem.

e Drama Grubundaki Ogrencilerin Drama Yénteminin Geleneksel Ogretime
Gore Avantajlari1 ve Dezavantajlari Ile Ilgili Goriisleri

Drama grubundaki 6grencilerin, drama yonteminin geleneksel 6gretime gore
avantajlar1 ve dezavantajlari ile ilgili goriisleri alinmis ve bu goriisleri Tablo 5.76’da
verilmistir. Tablo 5.76’da gortldigii gibi goériisme yapilan 6grencilerin yontemin
avantaj ve dezavantajlari ile ilgili goriislerinin %71.43’0 genel olarak avantaj olarak
belirtilen ifadelerden olusmaktadir. Ogrencilerin drama yonteminin avantajlar1 ve
dezavantajlar1 olarak belirttikleri goriislerinden % 28.51°1 ise yontemin dezavantaji
olarak goriilen ifadeler oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu
drama yonteminin geleneksel 6gretime gore daha akilda kalici ve dgrencilerin etkin

katilim sagladiklar1 bir yontem oldugunu belirtmislerdir.
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Tablo 5.76: Drama grubundaki 6grencilerin drama yonteminin geleneksel 6gretime gore
avantaj ve dezavantajlar ile ilgili goriisleri

Ogrencilerin Drama Yontemi ile Tlgili Genel Diisiinceleri (N:7)
Aciklamalar %
~ p Drama yontemi geleneksel dgretime gore daha akilda kalici bir ydntemdir. (D1, D4,  71.43
S 5 D5, D6, D7)
-g £ gza;ma yonteminde konular geleneksel dgretime gore daha ¢abuk dgreniliyor. (D1, 28.57
— 5
=  Drama yontemi 6grencilerin etkin katilim sagladiklar bir yontemdir. (D2, D4, D6)  42.86
Drama yontemi 6grencileri derse tesvik eden etkili bir yontemdir. (D3) 14.29

Drama yontemi, 6grenilen bilgilerin somutlastirilabilmesi i¢in geleneksel dgretime  14.29
gore avantajli bir yontemdir. (D3)

Drama ydnteminde yapilan canlandirmalar &grenilen bilgilerin pekistirilmesini  14.29
sagliyor. (D3)

Drama yonteminde her dgrencinin kendi fikrini agiklama firsati oluyor. (D4) 14.29

Drama yonteminde canlandirma esnasinda karsilagilan problemlere pratik ¢oziim 14.29
yollar1 gelistirmemizi sagliyor. (D5)

Geleneksel 6gretime oranla drama yontemi 6grencilerin kisisel gelisimine olumlu  14.29
etki ediyor. (D5)

Drama yontemi geleneksel 6gretime gore daha ilgi ¢ekici bir yontemdir. (D6) 14.29
Drama yontemi geleneksel 6gretime gore derslerin daha anlagilir olmasini sagliyor.  14.29
(D6)

Drama yontemi geleneksel dgretime gore daha eglenceli oldugu igin &grenciler 14.29
derse daha uzun siire odaklanabilir. (D6)

Drama yonteminde 6grenciler sikilmadigi i¢in 6gretimin verimi artar. (D6) 14.29
Drama yontemi konularin 6gretiminde etkili bir yontemdir. (D7) 14.29
Drama yontemi konular1 gorerek, uygulayarak, yasayarak oOgrenilmesini saglar. 14.29
(D7)
Drama yonteminde not tutmak zorlasiyor. Not tutmak i¢in vakitte olmuyor. (D1, 28.57
D5)

Drama yonteminde not tutamadigimizdan hatirlamak icin bakabilecegimiz bir 14.29
hatirlatici olmuyor. (D1)

Drama yontemi her konunun islenmesinde uygun bir yontem degildir. (D2, D4) 28.57

Drama yontemi her sinif ortaminda uygulanmasi zor olabilir, genis bir sinif ortam ~ 14.29
gerekir. (D3)

Drama yontemi ile islenen dersler geleneksel 6gretim yontemine gore daha uzun 28.57
siiriiyor. (D3, D6)

(15°'87%) Lejleyueaezoq

Drama yontemi sayisal igerikli ve formiile dayali konularin eksik kalmasina neden  14.29
olur. (D4)

e Drama Grubundaki Ogrencilerin Drama Yontemiyle Ders Islenirken Dikkat
Edilmesi Gereken Hususlarda Ogretmenlere ve Ogrencilere Onerileri
Drama grubundaki ogrencilere drama yoOntemiyle nasil ders islenirse
O0grenmeniz kolaylasir sorusu yoneltilmis, bu konuda 6gretmenlerin ve 6grencilerin
neler yapmast gerektigi sorulmustur. Kullanilabilecek ara¢ ve geregler hakkinda

fikirleri alinmistir.

Goriismeye katilan 6grencilerden D1 kodlu 6grencinin bu konudaki fikirleri

asagida verilmistir.
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Arastirmaci: Drama yontemiyle ders nasil islenirse ogrenebilirsin? Bu siirecte; Ogretmen neler
yapmaldir? Ogrenci neler yapmalidir? Hangi arac ve gerecler kullanimalidur?

D1: Bu yéntemde ogretmenin fazla sorumlulugu yok. Konuyu anlatip. Drama senaryosu igin
ogrencileri harekete gecirip onlari takip ediyor. Asil is 6grenciye diisiiyor biraz. Ogrencinin biraz
ozgiivenli olup derse dahil olmasi gerekiyor. Kiseye ¢ekilip her seyin bitmesini beklememek
lazim. Arag geregte sinir yok istediginizi kullanabilirsiniz.

D2 kodlu 6grenci sorulan sorulara farkli bir acidan ele alarak 6grencilerin 6n
hazirligr oldugunda drama yonteminin daha etkili olabilecegine deginmistir.

Ogrencinin bu konudaki goriislerine asagida yer verilmistir.

Arastirmaci: Drama yontemiyle ders nasil islenirse 6grenebilirsin? Bu siirecte; Ogretmen neler
yapmalidir? Ogrenci neler yapmalidir? Hangi arac ve gerecler kullandmalidir?

D2: Ogrencinin yakin arkadaslariyla, anlasabildikleri kisilerle birlikte hareket ettiginde daha iyi
olur. Ogrencinin aktif oldugu bir yontem oldugu icin bir én hazirhgimin da olmast iyi olabilir. O
gtin islenecek konuyu 6gretmen bir hafta éncesinden verse dgrenci konuya hazirlikli gelse daha
giizel seyler ortaya ¢ikabilir. Senaryolarin derste verilmesi ve ogrencilerin dogaglama yapmasi
giizel ¢iinkii 6grencilerin yaraticihgi da gelisiyor. Ogretmen égrencilerde olusabilecek yanilgilar
takip etmeli ve onlart derste hemen diizeltmeli. Hangi ara¢ gereglerin kullanilacagi konuya ve
senaryoya gore degisebilir. Konuyla ilgili ara¢ gereglerde kullanilabilir.

D3 kodlu 6grenci drama yontemiyle islenen konuda 6grenci bireysel ve grup
calismalariyla daha aktif oldugunu, gerektiginde olusacak yanlis fikirlerde
birbirlerinin dogruyu bulmalarinda yardimci bile olduklarindan bahsetmistir.

Ogrencinin bu konudaki goriislerine asagida yer verilmistir.

Arastirmaci: Drama yontemiyle ders nasul islenirse 6grenebilirsin? Bu siirecte; Ogretmen neler
yapmalidir? Ogrenci neler yapmalidir? Hangi arac ve gerecler kullanilmaldir?

D3: Oncelikle 6grenciye 6n bilgi verilmesi gerekiyor. Bunu da 6gretmenin yapmasi gerek. Mesela
ogretmen bilgiyi veriyor sonra elimize etkinlik kagitlari veriliyor. Bu etkinlik kagitlarindan
yararlanarak senaryolardaki hikayeleri okuduk. Konuyu J&grendikten sonra swa konuyu
somutlastirmaya geldi. Drama oyunlarimizi canlandirdik, anlattik mesela birbirimize soru
sorduk, grup c¢alismasi yaptik mesela. Grup icinde yanhys diisiinen bir arkadas varsa onunla
konugstuk, “Bak bu béyle degil, bu sekilde olmast gerekiyor. “ diye. Bu yontemde 6grencinin daha
aktif olmas: gerekiyor ciinkii konuyu somutlastirma islemi ogrenciye kaliyor. Ogretmenin de
faydalart var ama égretmen én bilgiyi verdikten sonra diger asamalar ogrenciye kaliyor. Arag
gere¢ konusunda mesela bir etkinlik vardr orada plastik sisenin icinde su kayniyordu ve bunu
glinliik hayatta bir¢ok arkadas ben de dahil gormemistik deneyebilecegimiz seyleri yapsak
olurdu. Yani 6nce onlari deneyip sonra drama oyununa gegebilirdik.

Bence ¢ogu derste kullanmamiz gerekiyor drama yéntemini. Ciinkii daha ¢ok akilda kaliyor. Ben
simdiye kadar 1s1 ve sicakligi ¢ok karigtiran bir insandim. Isi ne, sicaklik ne, bunda hangisi
enerjiydi ¢ok karistiriyordum mesela. Simdi aklimda hi¢ unutmuyorum, kafama yerlesti yani.
Somut bir sekilde yerlesiyor insanmin kafasina. Bence ¢ogu derste kullanilmali. Kavram yanilgisi
da kalmiyor insamn bu yontemi kullandiginda. Onceden cok karistirtyordum 1s1 mi sicaklik mu,
hangisi 1s1 hangisi sicaklik? Artik karistirmryorum. Hatali soyledigim seyler varsa da konusurken
bir anda kelimeyi secemeyisimizden dolayi. Sonra geri doniip kendi kendime diizeltiyorum ama.
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D4 kodlu 0Ogrenci drama yOnteminin utanga¢ Ogrencilerin derse

kazandirllmasinda etkili oldugundan bahsetmistir. Ogrencinin  bu konudaki

gorlslerine asagida yer verilmistir.

Arastirmaci: Drama yontemiyle ders nasu islenirse ogrenebilirsin? Bu siirecte; Ogretmen neler
yapmalidir? Ogrenci neler yapmalidir? Hangi arag ve gerecler kullanilmaldir?

D4: Ogretmen sizin de yaptiginiz gibi iyi bir yonlendirici olmal. Konuyla ilgili bilgi verip bizim
yaraticithigimizi kullanarak bir seyler bulmamizi saglamall ve yanlislarimizi dogrularla diizeltecek
sekilde yonlendirmesi gerekir.

Ogrenciler isteyerek aktif katilim saglamali. Goniilsiiz bir sekilde degil, icinden gelerek yapmak
istemesi, 6grenmek istemesi gerekir. Ciinkii hi¢bir bilgi zorla ogretilmez. Bir de utangag kisilere
gore degil mesela bu yontem. Ben ¢ok utanirim, ilk etapta ¢ok ¢ekindim ama zamanla aligtim.
Materyale onem verilmeli bence gérseller daha ¢ok kalicihigr saglar. O yiizden konuyla ilgili
materyaller olursa konuyu hatirlayamadigimiz zamanlarda o materyalle yaptigimiz etkinligi
hatirlayp pekistirebiliriz.

D5 kodlu 6grenci drama yonteminin Ogrencilerin kendilerini rahatca ifade
edebildikleri, rahat hissettikleri bir Ogrenme ortami1 sundugunu sdylemistir.

Ogrencinin bu konudaki goriislerine asagida yer verilmistir.

Arastirmaci: Drama yontemiyle ders nasil islenirse égrenebilirsin? Bu siirecte; Ogretmen neler
yapmalidir? Ogrenci neler yapmalidir? Hangi arag ve gerecler kullanilmaldir?

D5: Konuya uygun ve uygun ¢oziim yoluna gore ara¢ geregler belirlenmelidir. Ogretmen
oncelikle yonergeyi okumali. Ogrencinin ne yapmasi gerektigini veya oOrnek bir olayla
karsilastirarak onlarin kendi ¢oziim yollarini bulmalarini saglayabilir. Ogrencilerde hayal
giiclerine bagh olarak ¢oziim yollarini bir¢ok farkl: yolla belirtebilir.

Ashinda bu yontem gelistirilse tiim derslerde uygulanabilir. Ciinkii ogrencilerin fikrini dile
getirebildigi rahat bir ortam. Ogrenciler sikilmiyor. Normal evdeki yasantisindaymis gibi rahat
hareket edebildigi icin yani bir ciddiyet gerektirmiyor. Diistincelerini daha rahat dile
getirebiliyor. Giiliince de hep beraber giiliiniiyor, iiziileceksek de hep birlikte. Giizeldi bence bu
yontemin her derste uygulanmast icin MEB e bagli tiim devlet okullarinda drama salonu agiimalt
ve bu yontemle dersler yapilmali bence. Ozellikle ilkokul ve ortaokul diizeyi tiim &grencilerin
ilgisini ¢ekecegini diisiintiyorum.

D6 kodlu 6grenci drama yonteminin konuyu yasanarak, konu icine girerek, o
konudaki bir role biiriinerek daha ekili bir sekilde 6grenilmesinde yararli oldugundan

bahsetmistir. Ogrencinin bu konudaki goriislerine asagida yer verilmistir.

Arastirmaci: Drama yontemiyle ders nasul islenirse 6grenebilirsin? Bu siirecte; Ogretmen neler
yapmalidir? Ogrenci neler yapmalidir? Hangi arag ve gerecler kullanilmaldir?

D6: O derse uygun, dersle alakali arag geregler kullanilabilir. Ogrenciler grup halinde o konuyla
alakali canlandirmalar yaparak, o konu igine girerek, o role biiriinerek daha rahat anlayabilir.
Ogretmen de bu siire¢ asamasinda izleyip, konunun basinda konuyla ilgili bilgi verip geri kalan
siirede bize takip ederek yanlislarimizi diizelterek, dogrularimiza onay vererek bir dersi
stirdiirebilir.

Okullarda drama dersinin yapilacagi ovtam biraz daha biiyiik, genis olabilir.
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D7 kodlu 6grenci D2 kodlu 6grencinin de bahsettigi gibi dgrencilerin bir 6n

hazirlik yaparak derse gelmeleri drama yonteminde daha anlamali 6grenmeler

saglamalarinda ve derse etkin katilmalarinda yararli olabileceginden bahsetmistir.

Ogrencinin bu konudaki goriislerine asagida yer verilmistir.

Arastirmaci: Drama yontemiyle ders nasul islenirse 6grenebilirsin? Bu siirecte; Ogretmen neler
yapmalidir? Ogrenci neler yapmalidir? Hangi arag ve gerecler kullanilmaldir?

D7: Ogretmen bu siireci takip etmeli, 6grencileri gozlemlemelidir.

Ogrencilerin drama yontemindeki rolii ise oncelikle konuya hakim olmalar: gerekiyor. Onceden
bir on hazirlik yapip derse 6yle gelmeleri gerekiyor. Konuya hakim olduktan sonra zaten o
konuyu nasi bunu drama oyunu haline getirebilecegini onceden kafasinda belirlemis olur.
Dolayisiyla derse hazirlikli gelmesi gerekiyor. Ogrencilerin katilimlar: bu yontemde cok onemli.
Her égrenci esit zamanda ve esit stirede katilmal yani etkin katilim yapmalari dnemli.

Konuyla ilgili arag¢ ve gereglerin smifta bulunmasi gerektigini diisiintiyorum. Mesela dgrenciler
bir deney konusunu inceleyecekler dolayisiyla bu deneyi yapabilmek i¢in gerekli bazi materyaller,
malzemeler olacaktir: erlen, beher gibi. Ortamin bu malzemeleri barindirmast gerekiyor.

Drama Grubundaki Ogrencilerin Yontemin Ogrenmelerinde Etkililigi ile
flgili Diisiinceleri

Yar1 yapilandirilmig goriismelerde Ogrencilere, bu yontemi, 1s1 ve sicaklik

konusunu 6grenmelerinde etkili bulup bulmadiklari sorusu yoneltilmistir. Buna gore,

ogrencilerin Tablo 5.77°de gorildiigi gibi % 85,71 oraninda bu yontemin 6grenmede

etkili oldugunu disiindiikleri belirlenmistir. Etkili bulan 6grencilerin  biiyiik

cogunlugu konuyu daha anlagilir yaptigin1 ve daha iyi 6grendiklerini belirtmislerdir.

Tablo 5.77: Ogrencilerin, ydntemin égrenmelerinde etkililigi ile ilgili diisiinceleri

Ogrencilerin, Yontemin Ogrenmelerinde Etkililigi ile lgili Diisiinceleri (N:7)

Agiklamalar %

85.71 Drama yontemi konuyu daha kalic1 bir sekilde 6grenmeme yardimci oldu. 85.71

g (D2, D3, D4, D5, D6, D7)
= Drama yontemi ile konu islenirken kendimiz canlandirma yapip, rol 28.57
aldigimiz i¢in o anki yaptiklarim, sdylediklerim ve arkadasimin yaptiklari
aklima geldiginde hatirlamam kolaylasti. (D2, D6)
Drama konunun ezbere dayali dgrenilmesi yerine mantiginin kavranmasi 14.29
gerektiginin farkina vardirdu.
Drama yontemi 1s1 ve sicaklik konusunun daha iyi bir sekilde ve net olarak  14.29
anlasilmasini sagladi. (D6)
Drama yontemi ile konu iglenirken bireysel ve grupla diisiinerek, fikir alis  14.29
veriginde bulunmamizi sagladi. (D6)
Drama yontemi kavramlarin agiklanmasi konusunda olumlu katkist oldu. 14.29
(D7)
om 1429 On hazirligim olmadig: igin derse katilmakta zorlandim. (D1) 14.29
S Not tutamadigim igin tedirgin oldum. (D1) 14.29

Drama yontemi konunun bazi noktalarinda teorik olarak tam 14.29
anlasilmamasina yol agabilir. (D7)

278



Gorligmeye katilan 6grencilerden sadece D1 kodlu 6grenci drama ydnteminin
1s1 ve sicaklik konusunda etkili bir 6grenim saglayamadigini sdylemistir. Bu
durumun olusmasinda yontemin etkisinden c¢ok kisisel nedenlerin oldugunu
belirtmistir. D1 kodlu 6grencinin bu konudaki goriisleri asagida verilmistir.

Arastirmacu: Ist-sicaklik konusunu drama yontemiyle islemenizin nasul etkisi oldu?
D1: Hayir. Ama bu durum tabi ki benden kaynakli bir durumdu. Derslere hazirlikli olarak

gelmedim. Notta olmadigi icin ben de biraz tedirgin oldum. Hi¢ tekrar da etmedigim igin boyle
oldu.

D7 kodlu 0Ogrenci drama yonteminin 1s1 ve sicaklik konusunun
Ogrenilmesinde etkili oldugunu belirtmis fakat siirekli drama yOnteminin
kullanilmast konunun teorik bazi noktalarinin eksik kalabilecegini sdylemistir. D7
kodlu 6grencinin bu konudaki goriisleri asagida verilmistir.

Arastirmacu: Ist-sicakltk konusunu drama yéntemiyle iglemenizin nasil etkisi oldu?
D7: Etkili bir yontem oldugunu diisiiniiyorum. Ozellikle kavramlar: a¢iklamak konusunda bana

bir seyler kattigini diigiiniiyorum. Giizel bir yéntem ama dedigim gibi drama ydntemini sadece
drama olarak kalmamali, bu islenen konunun ayni zamanda teorik olarak da verilmesi gerekiyor.

e Drama Grubundaki Ogrencilerin Drama Yoénteminin Baska Derslerde
Kullanilmasin Isteyip Istememeleri Ile Ilgili Diisiinceleri

Gorlismeye katilan  6grencilerin  drama yoOnteminin baska derslerde
kullanilmasini isteyip istememeleri sorulmus ve bu konudaki goriisleri Tablo 5.78’de
verilmistir. Tablo 5.78”de goriildiigii iizere 6grencilerin %57.14’1 bu yontemin baska
derslerde de kullanilabilecegini veya kullanilmasi gerektigini sOylemistir.
Gorlismeye katilan 6grencilerden %28.57’si her ders ve konu i¢in drama y6nteminin
uygun olmayacagir fakat uygun olan derslerde kullanilmasimin gerektiginden
bahsetmislerdir. Ogrencilerin %14.29°u bu ydntemin uygulanmasinin zor oldugunu

ve diger derslerde uygulanmasini istemedigini sOylemistir.
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Tablo 5.78: Ogrencilerin drama ydnteminin bagka derslerde kullamlmasini isteyip
istememeleri ile ilgili disiinceleri

Ogrencilerin Drama Yénteminin Baska Derslerde Kullanilmasim Isteyip istememeleri

ile ilgili Diisiinceleri

Aciklamalar

AIiqeuenyy

57.14

(D3): Isterim. Zaten kimya ve fizik dersleri birbiriyle i¢ ice olan dersler mesela
kimya dersini de bu sekilde isleyebiliriz. Biyolojide belki bazi konularda isleyebiliriz.
Ama fizik ve kimyada ¢ok iyi oluyor.

(D4): Ashinda kullamlabilir giizel bir yontem.

(D6): Tabi ki isterim. Ciinkii geleneksel derslere gore daha avantajli bir yontem
oldugunu  diigtiniiyorum. Bu gsekilse islenmesinin daha giizel olabilecegini
diigtintiyorum.

(D7): Kullanimaswn isterim. Ozellikle fizik, kimya, biyoloji agisindan énemli ve
etkili bir yontem. Ciinkii olaylari incelemek, konuyu yasayarak ogrenmek ¢ok daha
etkili olacagni diistiniiyorum. Fizik, kimya ve biyoloji daha ¢ok doga olaylarim
inceledigi i¢in bu derslerde kullanimi ¢ok daha onemli ve yararl olacaktir.

A[Iqerue[ny|
epJejnuod| /apJs|siad

1zeg

28.57

(D2): Basta da dedigim gibi bizim yasimiza uygun gelmedi diye diisiintiyorum. Baska
derslerde de matematikte kullanilamaz diye diisiiniiyorum. Ashinda ilkokul diizeyinde
matematikte bile kullanilabilir. Mesela sayilar: yeni ogrenen 6grencilere ya da dort
islemin dgretilmesinde drama yontemi kullanmilabiliv. Ya da ortaokulda say
dogrusunu ogretirken, tama sayilar: 6gretirken kullanilabilir. Drama aslinda soyut
bir kavrami somut hale getirebilmemize yardimct oluyor. 1s1 sicaklik konusunda da
soyut kavramlar yer aldigi icin bu konuda da kullanilmas: ogrenmenin kaliciligini
olumlu etkiliyor. Soyut olan konuyu somut hale getirip dgrencinin daha iyi
ogrenmesi saglanmis olur.

(D5): Isleyis acisindan bazi derslere uyum saglayamiyor drama. Daha matematiksel
kalan derslerimiz var. Uygulanabilecek derslerde var. Uygulanamayacak derslerde
var.

Zeweuenyy|

14.29

(D1): Hayw. Cok zahmetli bir yontemdi. Tek tek diisiineceksiniz yazacaksiniz falan
¢ok eglenceli ama matematikte korkung olurdu bence. (ilkokuldan iiniversite
diizeyine kadar diisiiniildiigiinde Fen ve alt alanlart yani fizik, kimya ve biyoloji
acisindan bu yontem kullamlamaz mi?) Ogrencilerin dikkatleri ¢ok cabuk
dagilyor, yapamazlar. Bu yéntem kullanilsa bile ¢ok kalict olmaz. Drama oyununun
eglencesine kapilirlar ve onemli olan hi¢bir seyi 6grenmeden dersi bitirmis oluruz.
Konunun onemli olan kisimlarinda farkindalik saglayamayiz. Geleneksel metotta
tekrar tekrar altint ¢izip onemli noktalarin iizerinde durabiliriz ama dramada belli
bir siire var ve genelde grup ¢alismast ile drama yapildigi i¢in bunu saglamak zor
olur. (Peki dramada konunun belli bir yerine vurgulama yapilamaz mi?)
Olusturulabilir ama bazi dip notlart  canlandiramazsiniz.  Drama  ile
canlandirilamayacak seyler de vardir. Tabi ki de her yontem her konu i¢in uygun
degildir.

Drama Grubundaki Ogrencilerin, Ogretmen Olduklarinda Drama Yéntemi

fle Ders Islemek isteyip istememeleri ile Tlgili Diisiinceleri

Goriigmeye katilan 6grencilerin, 6gretmen olduklarinda drama yontemi ile

ders islemek isteyip istememeleri sorulmus ve bu konudaki goriisleri Tablo 5.79°da

verilmistir.

Tablo 5.79°da goriildiigii {lizere Ogrencilerin  tamami Ogretmen

olduklarinda drama yontemini derslerinde kullanmak istediklerini belirtmislerdir.
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Tablo 5.79: Ogrencilerin, dgretmen olduklarinda drama ydntemi ile ders islemek isteyip
istememeleri

Ogretmen Olduklarinda Drama Yontemi fle Ders Islemek Isteyip istememeleri Ile Tlgili
Diisiinceleri

Agiklamalar

100 (D1): Kesinlikie kullanabilirim. Her yontemi swiflarimda kullanip &grencilerin
ogreniminde en etkili ve en uygun yontemi birlikte bulabilecegimize inaniyorum. Su an
ozel ders verdigim iki dgrencimle bile bunlari deniyoruz. Eger bir giin atamirsam
hepsini denemek ve en uygununu bulmak isterim.

(D2): Evet kullanmak isterim ¢iinkii ortaokul diizeyinde derslere girecegim icin yas
grubu geregi derslerden sikilmamalar igin kullanmak isterim.

WLIA)ST Yewueg[ny

(D3): Evet kesinlikle. Ciinkii biz ortadgretim diizeyindeki 6grencilerle ders isleyecegiz.
Bu ¢ocuklar daha ¢ok oyunla, aktivitelerle égrenmeyi seven ¢ocuklar, hoca tahtada
olsun yazsin siz de defterinize yazin tarzinda degil de daha eglenceli bir sekle
getirerek, ogrencilerin katilmasini saglayarak daha aktif bir sekilde gecebilir dersler.
Oyun oynadiklarini sanarak 6grenmig olurlar.

(D4): Kullanmak isterim evet. En azindan bir konuyu dram yontemiyle islemek isterim
yani. Ciinkii bizim 6gretmenlik yapacagimiz grup genelde oyun yasindaki ¢ocuklar
oldugu icin eglenerek 6grenebileceklerini diisiiniiyorum. Ciinkii biz de eglendik ama
bizden daha ¢ok egleneceklerini diisiiniiyorum. O yastaki 6grencilere bu sekilde kalici
ogrenmeler yapimasi ileriki 6grenmelerini de kolaylastiracagini diisiiniiyorum.

(D5): Kesinlikle isterim.

(D6): Eger bu yontemi dogru bir sekilde kullanabilecegimi anladigim zaman, tam
olarak bu ydntemin dgrencilere yararli olabilecegini anladigim zaman kullanmak
isterim.

(D7): Tabi ki de dgretmen oldugumda dgrencilerime bu yontemi kullanmak isterim.
Ama dedigim gibi buna uygun ortamin olmasi gerekiyor ve égrenci sayimizin da daha
az olmas gerekiyor ki bu yontem daha etkili olabilsin.

Genel olarak, drama grubunda yer alan o&grencilerin derste gozlenen
davramglari, Drama Tutum Olgegi’ne gére tutum puanlari ve yari yapilandirilmis
goriismelerde yaptiklart agiklamalar g6z Oniinde bulunduruldugunda drama
yonteminin Ogrencileri tarafindan geleneksel Ogretime gore daha eglenceli ve

o0grenmede daha etkili bulundugu belirlenmistir.

5.3  Argiimantasyon Tutumlari ile lgili Bulgular

Argiimantasyon tutumlart ile ilgili bulgular bagliginda, 6grencilerin
argiimantasyon yontemine yonelik tutumlart ile 1s1 ve sicaklik konusundaki
kavramsal anlama diizeyleri arasinda anlamli diizeyde iliski olup olmadig ile ilgili
olarak elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bu amacla argiimantasyon tutum
Ol¢eginden elde edilen veriler ve arglimantasyon ile ilgili yar1 — yapilandirilmis

goriismelerden elde edilen bulgular asagida verilmistir.
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Argiimantasyon grubunu olusturan 6grencilerin argiimantasyon yontemiyle
ilgili tutumlarin1 belirlemek iizere Argiimantasyon Tutum Olgegi uygulanmis ve 7

Ogrenci ile yar1 yapilandirilmig goériisme yapilmistir.

5.3.1 Argiimantasyon Tutum Olceginden Elde Edilen Bulgular

Arglimantasyon grubunda yer alan 6grencilerin argiimantasyon ydntemine
yonelik tutumlarinin 1s1 ve sicaklik konusunu 6grenmelerindeki etkisini aragtirmak
iizere uygulanan Argiimantasyon Tutum Olgegi’nin yapilan betimleyici istatistik
hesaplarina goére maddelerinin ortalama, standart sapmalar1 ve varyanslart Tablo

5.80’de goriilmektedir.

Tablo 5.80: Argiimantasyon Tutum Olgegi maddelerine gre tutum ortalamalari.

ATO N Ortalama Standart Sapma Varyans
Madde 1 30 2.90 1.19 1.40
Madde 2 30 3.07 1.17 1.38
Madde 3 30 2.50 1.17 1.36
Madde 4 30 2.37 1.07 114
Madde 5 30 2.77 1.22 1.50
Madde 6 30 2.07 1.26 1.58
Madde 7 30 3.83 1.09 1.18
Madde 8 30 3.00 141 2.00
Madde 9 30 2.67 1.12 1.26
Madde 10 30 3.67 0.80 0.64
Madde 11 30 3.17 1.12 1.25
Madde 12 30 2.93 1.31 1.72
Madde 13 30 2.73 1.34 1.79
Madde 14 30 3.37 1.10 1.21
Madde 15 30 2.60 1.07 1.15
Madde 16 30 3.37 1.27 1.62
Madde 17 30 2.83 1.23 1.52
Madde 18 30 2.90 1.13 1.27
Madde 19 30 3.07 1.08 1.17
Madde 20 30 3.37 1.00 1.10
Madde 21 30 3.60 1.00 1.01
Madde 22 30 3.03 1.10 1.21
Madde 23 30 3.40 1.13 1.28
Madde 24 30 2.60 1.04 1.08
Madde 25 30 2.30 1.21 1.46
Madde 26 30 3.67 0.99 0.99
Genel Ortalama 30 2.99 1.14 1.31

30 dgrenciye uygulanan Argiimantasyon Tutum Olgegi’nin sonuglarina gore
argiimantasyon grubunu olusturan &grencilerin argiimantasyon yontemine yonelik
tutumlarinin ortalama 2.99 oraninda oldugu belirlenmistir. Tablo 4.23’de verilen
tutum Olcekleri maddelerinin puan araligmma gore degerlendirilme verilerine gore
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argiimantasyon grubunda yer alan ogrencilerin argiimantasyon yontemine yonelik

tutumlarinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir.

Argiimantasyon Tutum Olgegi’'nin yiiksek ve diisiik ortalamaya sahip
maddelerinin gorildigi Tablo 5.81 incelendiginde yoOntemin grup ¢alismasina
uygunlugu, fizik dersinin islenmesinde ilging bir yaklasim olusu, yontemin gézlem
ve agiklama yetenegini gelistirmesi, geleneksel 6gretime gore cagdas bir yaklagim
olmasi ifadeleri en yiliksek tutum puanlarini olusturmaktadir. Arglimantasyon
yontemiyle fizik 6grenmeyi diger yontemlere goére daha fazla tercih ederim, baska
derslerde de arglimantasyon yonteminin kullanilmasini isterim, argiimantasyon
yontemini kullanarak dersin iglenmesi ¢ok zaman aliyor, arglimantasyon ydntemi
fizik dersi smavlarina hazirlanmamda yardimci oldu, ders islenmesi daha ¢ok
yayginlagtirilmali ve bu yontemle ders islemek yerine geleneksel dgretimi tercih

ederim ifadeleri de en diisiik tutum puanlarini olusturmaktadir.

Tablo 5.81: Argiimantasyon tutum 6l¢egi ile ilgili en yiiksek ve en diisiik tutum puanlari.

Madde Madde Igerigi Ort.  Std.
Sap.
Yiiksek Tutum Puanina Sahip Maddeler

M7 Argilimantasyon, grup ¢alismasina uygun bir yontemdir. 3.83 1.09

M10 Argiimantasyon yontemi ile fizik dersinin iglenmesi ilging bir 3.67 0.80
yaklagimdir.

M21 Argiimantasyon yontemi fizik dersinde gozlem ve agiklama yetenegimi  3.60 1.00
gelistirdi.

M23 Argiimantasyon yontemi, geleneksel 6gretime goére daha modern bir 3.40 1.13
yontemdir.

Diigiik Tutum Puanina Sahip Maddeler

M24 Argiimantasyon  yontemi ile ders iglenmesi daha ¢ok 2.60 1.04
yayginlastirilmalidir.

M15 Arglimantasyon yontemi fizik dersi smavlarina hazirlanmamda 2.60 1.07
yardimci oldu.

M3 Arglimantasyon yontemi ile fizik 6grenmeyi diger yontemlere gore 2.50 1.17
daha fazla tercih ederim.

M4 Bagka derslerde de argiimantasyon yonteminin kullanilmasini isterim. 2.37 1.07

M25 Arglimantasyon yontemi ile ders islemek yerine geleneksel ogretimi 2.30 121
tercih ederim.

M6 Argilimantasyon yontemini kullanmak ¢ok zaman aliyor. 2.07 1.26

Argiimantasyon Tutum Olgegi verilerinin normalligi incelendiginde verilerin
normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Carpiklik degerlerinin, carpikligin standart
hatasina orani ile basiklik degerlerinin basiklik standart hatasina bdliinmesi ile elde
edilen normallik degerlerinin -2.00 ile -2.00 degerleri arasinda ¢iktig1 goriilmistiir.
Ayrica uygulanan Shapiro-Wilk Testi sonuclarina gore de veriler normal dagilim

gostermektedir. Bu nedenle verilerin analizinde parametrik testler kullanilmistir.

283



Tablo 5.82°de Argiimantasyon Tutum Olgegi puanlarimin normal dagilima
uygunluguna iligkin analiz sonuglar1 verilmistir. Tablo 5.83’de Arglimantasyon
Tutum Olgegi Shapiro - Wilk normallik testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 5.82: Argiimantasyon Tutum Olcegi puanlarinin normal dagilima uygunluguna iliskin
analiz sonuglari.

istatistik Standart Hata

Argiimantasyon Tutum Ortalama 77.77 3.47
Olcegi Ortanca 79.50

Varyans 361.15

Standart Sapma 19.01

Minimum 42.00

Maksimum 114.00

Menzil 72.00

Skewness -.064 43

Kurtosis -.923 .83

Tablo 5.83: Argiimantasyon Tutum Olgegi Shapiro - Wilk normallik testi sonuglari.

Shapiro — Wilk
Argiimantasyon Tutum Olgegi Istatistik sd p
973 30 ,616

Tablo 5.84 incelendiginde, erkek ogrencilerin yonteme yonelik tutum
puanlarinin, kiz 6grencilerden yiiksek oldugu goriilmektedir. Yapilan t testi sonucuna
gore kiz ve erkek Ogrencilerin tutumlar1 arasinda anlamli bir iliski vardir
[t(28)=2.048, p < 0.05]. Genel olarak ise argiimantasyon grubu ogrencilerinin
arglimantasyon yontemine karsi 5 iizerinden ortalama 2,99 degerinde oldugu ve
tarafsiz goriislere sahip olduklari gozlenmistir. Ortalama tutum puani1 6grencilerin
orta diizeyde tutuma sahip olduklarin1 gostermektedir.

Tablo 5.84: Argiimantasyon grubundaki ogrencilerin cinsiyetlerine gére Arglimantasyon
Tutum Olgegi ortalama puanlari.

ATO N Ortalama Standart sd t p
Sapma

Ortalama Kiz 28 2.92 0.71 28 2.048 .050

Ortalama Erkek 2 3.96 0.33

Ogrencilerin argiimantasyon ydntemine yonelik tutumlari ile 1s1 ve sicaklik
konusundaki kavramsal anlama diizeyleri arasinda anlamli diizeyde iliski olup
olmadigint incelemek i¢in konunun &gretiminden sonra uygulanan Is1 ve Sicaklik
Kavramsal Anlama Testi basar1 puanlari ile argiimantasyon grubunun argiimantasyon
yontemine yodnelik tutumlarinm &l¢iildiigii Argiimantasyon Tutum Olgegi ortalama

puanlar1 arasinda bir korelasyon olup olmadigina bakilmis ve herhangi bir iligki
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olmadig1 gorilmistiir, [r=(-0.117), p> 0.05]. Arglimantasyon grubu 6grencilerinin
arglimantasyon tutumlart ile Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi son test
puanlar1 arasindaki korelasyon Tablo 5.85°de verilmistir.

Tablo 5.85: Argiimantasyon grubu O6grencilerinin argiimantasyon tutumlar1 ile Is1 ve
Sicaklik Kavramsal Anlama Testi son test puanlar1 arasindaki korelasyon

Tutum Ort. Son Test ISKAT Ort.

ATO Tutum Puam Ort. Pearson Korelasyon 1 -.12
p 54
N 30 30

5.3.2 Argiimantasyon fle lgili Yar1 — Yapilandirilmis Gériismelerden

Elde Edilen Bulgular

7 Ogrenci ile argiimantasyon yontemi ile ilgili goriigme yapilmis ve bu
goriigmelerde yontem ile ilgili genel disiinceleri, yontemin geleneksel 6gretim
yontemlerine gore avantajli ve dezavantajli oldugu noktalar konusundaki diisiinceleri
sorulmustur. Argilimantasyon yontemiyle ders islenirken nelere dikkat edilebilecegi
sorulmus, bu siiregte; 6gretmenlerin ve Ogrencilerin neler yapabilecegi sorularak
onerileri alinmistir. Isi-sicaklik konusunu argiimantasyon yontemiyle islemelerinin
ogrenimlerinde etkisi olup olmadigi, bu yontemin bagka derslerde de kullanilmasinm
isteyip istemedikleri ve 6gretmen olduklarinda bu yontemi tercih edip etmeyecekleri

sorulmustur.

e Argiimantasyon Grubundaki Ogrencilerin Argiimantasyon Yontemi ile
flgili Genel Diisiinceleri
Tablo 5.86°da goriildigii gibi goriisme yapilan ogrencilerin yontem
hakkindaki gériislerinden %63.16’s1 genel olarak olumlu ifadelerdir. Ogrencilerin
argiimantasyon yontemi hakkindaki goriislerinden %36.84°l ise olumsuz ifadeler

oldugu belirlenmistir.

Goriismeye katilan 6grencilerden %57.14°1 yontemle ilgili genel olarak
olumlu agiklamalarda bulunmuslardir. Olumlu agiklamalarda bulunan adaylarin
biiyiilk ¢ogunlugu bu yontemin faydali bir yontem oldugunu, o6grencilerin aktif
katilmimi gerektirdigini ve Ogrencilerin diislinmesini sagladigimi sdylemislerdir.
Gortismeye katilan 6grencilerin %42.86°s1 bu yontemin zorluklarindan bahsetmisler

ve fazla etkili bulmadiklarini belirtmislerdir. Olumsuz ag¢iklamalarda y6ntemin
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kalabalik siniflarda uygulamasinin zorlastigi, her grubun kendi argiimanini agiklama
stiresi uzun siirdligl i¢in geri doniitiin hemen yapilamadigi, yontemin fazla zaman
aldig1 ve ¢ok etkili olmadig seklinde yorumlar bulunmaktadir.

Tablo 5.86: Argiimantasyon grubundaki 6grencilerin argiimantasyon yontemi ile ilgili genel
diisiinceleri

Ogrencilerin Argiimantasyon Yéntemi ile ilgili Genel Diisiinceleri (N:7)
Aciklamalar %
~ o _Argimantasyon yontemi faydal bir yontemdir. (A1, A4) 28.57
8\, € Argiimantasyon yontemi dgrencilerin aktif katilimimi gerektiriyor. (Al, A6) 28.57
ff g Argiimantasyon yontemi ile fizik dersi iglemeyi sevdim. (A3) 14.29
N Argiimantasyon yontemi Ogrencilerin diisiinmesini gerektiren bir yontemdir. (A3, 28.57
Ab)
Arglimantasyon yontemi iglenen konunun mantigin1 kavramamizi sagladi. (A3) 14.29
Arglimantasyon yontemi konunun 6grenilmesinde olumlu katki sagladi. (A3) 14.29
Arglimantasyon yontemi iglenen konunun somut olarak diisiiniilmesini sagladi. 14.29
(A3)

Arglimantasyon yontemi 0grencilerin arastirma yapmasini sagliyor ve sorgulama 14.29
becerisini gelistiriyor. (A4)

Argilimantasyon yontemi yaratici diislinmemizi saglayan bir yontemdir. (A4) 14.29
Argilimantasyon yontemi 6grencilerin hayal gii¢lerini kullanmalarini sagliyor. (A5)  14.29
Arglimantasyon yontemi eglenceli bir yontemdir. (A6) 14.29

Arglimantasyon yontemi ezberci bir mantiktan uzak oldugu i¢in daha akilda kalici  14.29
bir yontemdir. (A7)

Arglimantasyon yontemi kalabalik siniflarda uygulamasi zorlasir. (A2, A3, A4, A6) 57.14

< 9

g\f c  Argiimantasyon yontemi ile islenen konunun bazi noktalar: eksik kaliyor. (A2) 14.29
g Arglimantasyon yontemi ile konunun iglenmesi uzun zaman aliyor. (A3, A4, A6) 42.86
N Argiimantasyon yonteminde olusturulan argiimanlar dinlendiginde hemen geri 57.14

doniit yapilmadigr icin dogrulugundan tereddiit ediyordum. (A3, A4, A6, A7)

Arglimantasyon yonteminin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in Ogrencilerin  14.29
konu ile ilgili 6n bilgilerinin olmas1 gerekir. (A4)

Arglimantasyon yontemi, geleneksel Ogretim yontemine aliskin Ogrencilerin  14.29
ogreniminde etkili olmuyor. (A4)

Argiimantasyon yontemi ¢ok etkili bir yontem degildi. (A4, AS, A7) 42.86

Goriigmeye katilan  ogrencilerden Al kodlu 06grenci argiimantasyon
yonteminin faydali bir uygulama oldugunu, bu yontemle yapilan fizik dersinin etkili
oldugunu belirtmistir. Geleneksel yonteme gore dgrencilerin daha aktif katildigr bir
yontem oldugu i¢in bu yontemle tanmistiklar1 bu dersin 6greniminde bir doniim
noktasi oldugundan s6z etmistir. A1 kodlu 6grencinin argiimantasyon yontemi ile
ilgili genel diisiinceleri asagida goriilmektedir.

Arastirmaci: Argiimantasyon yontemiyle ilgili genel olarak ne diigiiniiyorsunuz?

Al: Bence ¢ok faydali bir uygulamaydi. Hem kendi acimdan hem de suif agisindan da olumlu
oldugunu diigiintiyorum. Soyle ki ilkégretim ve lisede dahil olmak iizere asagi yukart 12 yil, hatta
tiniversite birinci sinifi da dahil edersek 13 yil biz siirekli klasik bir sekilde ogretmen gelir, ders
anlatir, iste bir iki soru olursa sorar gideriz. Yani ogretmen etkili bir ders isliyorduk. Ta ki

yvaptigimiz fizik dersiyle tanisana kadar. Bu ders benim agimdan bir doniim noktast oldu
diyebilirim. Derse biz katildik, biz yorumladik, biz konustuk. Yani argiimantasyon yontemi ¢ok
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faydali bir yontem oldugunu diisiiniiyorum ve diger derslerde de bu yontemin kullaniimasi
taraftariyim.

A2 Kkodlu ogrenci argiimantasyon yonteminin kalabalik smiflarda etkili
olmadigindan, konularin tam olarak sindirilmeden gecildiginden bahsederek
yontemin olumsuz taraflarini belirtmistir. A2 kodlu 6grencinin argiimantasyon ile
ilgili genel diisiinceleri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Argiimantasyon yontemiyle ilgili genel olarak ne diisiiniiyorsunuz?

A2: Dersin basinda siz konuyla ilgili bazi ézet bilgiler veriyordunuz sonra da etkinlikler
yapiyorduk. Sinifimiz ¢ok kalabalik oldugu i¢in herkesle yeterince ilgilenemiyordunuz. Bilgiler
eksik kalryordu bence. Tam olarak sindirmeden etkinliklere geciyorduk ve bize yédneltilen

sorulara tam olarak cevap veremiyorduk. Sinif kalabalik oldugundan dolayr her gruba yeterince
zaman ayiramiyordunuz.

A3 kodlu 6grenci A2 kodlu 6grencinin de bahsettigi gibi siifin kalabalik
olmasina bagli olarak diger arkadaslarinin argiimanlarini dinlemekte sikintilar
ciktigini ve tartisilan konunun dogrulugundan emin olamadiklarini sdylemis ama
genel olarak arglimantasyon yontemi ile ders islemeyi sevdigini sik sik tekrar
etmistir. A3 kodlu 6grencinin argiimantasyon ile ilgili genel diisiinceleri asagida
verilmistir.

Arastirmaci: Argiimantasyon yontemiyle ilgili genel olarak ne diisiiniiyorsunuz?

A3: Benim a¢imdan bir problem yoktu ben sevdim argiimantasyonu. Sadece bazi noktalarda
stkinti vardi. Genel olarak sinifi diisiiniirsem sinifa uymadi bu yontem. Yani bazilar: katilmadi,
stkildi derste. Ama bana gore problem yoktu yani ben sevdim. Ciinkii orada diigiiniiyorduk,
mantik oturtmaya ¢alistyorduk, giinliik hayattan bir seyler katiyorduk. Bu acidan bana uydu.
Benim ogrenmem de katki sagladi. Somut olarak diisiindiim ben derste. Sadece bazi yerde,
doniitte problem oldu. Ciinkii herkes fikrini soyledi sonradan hangisi dogruydu orada kafa
karisti. Herkes fikrini sdylesin diye hi¢ dogru yanlhs oldugu séylenmiyordu. Birbirimizin fikrini
dinleyip fikirlerimizin dogrulugu tam bilmeden birbirimize karsi savunmaya ¢alistigimiz icin
bazen hangisi dogruydu tereddiitte kaldim. O sira da aklima takilanlar olmustu dersteyken onun
haricinde bir problem yoktu ben sevmistim yani argiimantasyonu. Kalabaliktik ve grup sayimiz
fazlaydy her grubun argiimanint dinleyip bize tekrar dogru cevabi vermistiniz ama vaktimizin az
olmasindan dolayr ve belli bir siire sonra birbirimizi dinlemekte sikinti yasadigimiz icin geri

doniit kisminda aksakliklar olmustu. Her zaman boyle degildi zaten bazi zamanlar olmustu.
Kalabalik oldugumuz icin diger derslerde de dersin yarisina kadar verimli ders isleyebiliyorduk.

A4 kodlu 6grenci argiimantasyon yonteminin 0grencilere aragtirma yapmaya
yonlendirdiginden, yaratict diisiinme becerilerini gelistirdiginden bahsetmistir.
Yontemin olumsuz taraflart olarak da kalabalik simiflarda uygulanmasinin zor
oldugundan, yontemin uzun zaman aldigindan ve On bilgisinde eksik olan
Ogrencilerin bu yontemle basarili olamayacagindan s6z etmistir. Genel olarak
arglimantasyon yonteminin etkili bir 6gretim saglamadigini sdylemistir. A4 kodlu
ogrencinin argiimantasyon ile ilgili genel diigiinceleri asagida verilmistir.
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Arastirmaci: Argiimantasyon yontemiyle ilgili genel olarak ne diisiiniiyorsunuz?

Ad: Argiimantasyon yontemi ashinda uygulanabilir bir yontem bana gore ama ¢ok fazla zaman
kaybi oluyor. Sinif bizim smifimiz gibi kalabaliksa eger 40 — 45 kisilik siniflarda argiimantasyon
yontemi uygulanamayabilir. Ug bes kisilik gruplarla calisma yapilabilir, biz de ii¢ kisilik
gruplarla ¢alistik mesela. Bu yontem arastirmact kisiligimizi olusturuyor, yaratict diisiinmemizi
saglyor. Bunlar olumlu taraflart ama ¢ok fazla zaman harcryoruz. Isi ve sicaklk konusunda
argiimantasyon yapmaya ¢alistik ama bu konuda bir 6n arastrmamiz olmadig i¢in daha dnceki
bilgilerimizle yola ¢ikarak yapmaya ¢aligtigumizdan, on bilgilerimizde de eksik oldugu i¢in dnce
ayrintili bir konu anlatimi yapilsa, ardindan bu tarz bir ¢alisma yapilsa daha etkin katilim
yapabiliriz. Bize konu anlatimi yapildi ama kisa bir ézet seklindeydi. Bizim i¢in zaman kaybi
oldugu icin 15 — 20 dakikalik konu anlatildi sonra argiimantasyon yapmaya ¢alistik. Herkesin
anlama tarzi farklt oldugu icin ve biz klasik yonteme aliskin oldugumuz igin direk boyle bir
yonteme ge¢memiz bizim kafamizi biraz karistirdi ve ¢ogu kisi de anlamamus gibi gériiniiyordu.
Yaptigimiz etkinliklerin sonucunda neyin dogru oldugu neyin yanlis oldugunu pek agikcast ben
anlamadim. Yaptik bir seyler evet ama diger arkadaglarla bizim yaptiklarimizin arasinda ne fark
vardi baglanti kuramadim. Swif kalabalik oldugu icin mesela 10 kisilik 15 kisilik bir sinifimiz
olsa bu ydontemi uygulamak basit olur ama bence ¢ok etkili bir yontem degildi.

A5 kodlu 6grenci arglimantasyon yonteminin kalici bir yontem olmadigini
belirtmistir. Ogrencilerin hayal gii¢lerini gelistiren bir yontem oldugunu, ilkdgretim
diizeyindeki 6grencilerin bu yontemle daha basarili olabileceklerini soylemistir. AS

kodlu 6grencinin arglimantasyon ile ilgili genel diislinceleri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Argiimantasyon yontemiyle ilgili genel olarak ne diisiiniiyorsunuz?

A5: Bence kalici bir yontem degildi. Bence tiniversite diizeyine uygun bir yontem degildi. Bence
ilkokul diizeyindeki 6grencilere uygulanmast hayal gii¢lerini kullanmalarimi saglamak amacl
belki bir faydasi olabilir. Benim o derslerde sadece dersin 15 — 20 dakikast yaptiklarimiz aklimda
kalyyor daha sonrasimi hatirlayamiyorum yani. Hala 1s1 ve sicaklik arasindaki farki séylemede
stkantt yasiyorum. Diger baska tekniklerle yaptigimiz derslerde daha iyi geldi yani. Anlayabilmem
daha da kolaylast yani.

A6 kodlu 6grenci de kalabalik bir simif ortaminda herkesin derse aktif
katildigindan olusturulan arglimanlarin dogrulugundan tereddiit ettiklerini, emin
olamadiklarin1 sdylemistir. A6 kodlu &grencinin argiimantasyon ile ilgili genel

diisiinceleri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Argiimantasyon yontemiyle ilgili genel olarak ne diisiiniiyorsunuz?

AG6: Kendi fikrimizi ortaya atabiliyoruz. Hatta termometre tasarlamistik, o ¢ok eglenceliydi, ¢ok
giizeldi. Ama bazi etkinliklerde bilgilerimizin tam dogrulugundan emin olamiyoruz. Sinif
mevcudumuz ¢ok fazla oldugundan, herkese séz hakki vermeye ¢aligtiniz, herkes aktif olarak
derse katilmaya c¢alisti. Biz 1s1 ve sicaklikla ilgili kendi argiimanlarimizi olusturduk ama
dogrulugundan emin olamadik. Aslinda orada bize yardimct olacak ifadeler verilmisti, dogru
olani mu1 segtik tereddiitte kaldigimiz zamanlar oldu.
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A7 kodlu 0Ogrenci arglimantasyon yonteminin kendisine c¢ok uygun
olmadigini, geleneksel Ogretim yontemi ile karsilastirildiginda argiimantasyon
yonteminin ezberci yaklagimdan uzak olusundan dolayr daha ¢ok akilda kalici
oldugunu soylemistir. A7 kodlu o&grencinin argiimantasyon ile ilgili genel
diisiinceleri asagida verilmistir.
Arastirmaci: Argiimantasyon yontemiyle ilgili genel olarak ne diisiiniiyorsunuz?
AT7: Acik¢ast argiimantasyon yonteminin bana ¢ok uygun oldugunu diisiinmiiyorum. Geleneksel
ogretim yontemi daha ezberci bir mantik oluyor sanki bundan dolayi argiimantasyon yontemi
daha akilda kalici gibi. Argiimantasyon yonteminde hemen geri doniit saglanmali diye
diistiniiyorum.

e Argiimantasyon Grubundaki Ogrencilerin Argiimantasyon Yonteminin

Geleneksel Ogretime Gore Avantajlar ve Dezavantajlar Ile Tlgili Goriisleri

Arglimantasyon grubundaki o6grencilerin, argiimantasyon yonteminin
geleneksel 6gretime gore avantajlart ve dezavantajlar ile ilgili goriisleri alinmis ve
bu goriisleri Tablo 5.87’de verilmistir. Tablo 5.87’de goriildiigii gibi goriisme yapilan
ogrencilerin yontemin avantaj ve dezavantajlart ile ilgili gorislerinin %56.67’si
genel olarak avantaj olarak belirtilen ifadelerden olusmaktadir. Ogrencilerin
arglimantasyon yoOnteminin avantajlar1 ve dezavantajlar1 olarak belirttikleri
gorlslerinden %43.33’1i ise yontemin dezavantaji olarak goriilen ifadeler oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin  bilyiik bir c¢ogunlugu argiimantasyon y&nteminin
geleneksel Ogretime gore Ogrencilerin daha etkin katildigi, dgrenci merkezli bir
yontem oldugunu belirtmislerdir. Argliimantasyon yonteminde 6grencilerin fikirlerini
rahatca aciklayabildiginden, grup arkadaslariyla ve tiim sinif ile daha yakin

iletisimler kurabildiklerini belirtmislerdir.
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Tablo 5.87: Argiimantasyon grubundaki 6grencilerin argiimantasyon yonteminin geleneksel
Ogretime gore avantaj ve dezavantajlari ile ilgili goriisleri

Ogrencilerin Argiimantasyon Yontemi ile ilgili Genel Diisiinceleri (N:7)
Aciklamalar %
~ » Argimantasyon yontemi fikirlerimizi birbirimizle tartisarak dogrulugunu 14.29
Sz 1 slad
S 5 sorgulamamizi sagladi. (Al)
g» ﬁgg)ﬁmantasyon yontemi 6grencilerin fikirlerini agik¢a yansitmasini sagliyor. (Al, 28.57
g Argilimantasyon yonteminde geleneksel Ogretim ydntemine goére Ogrencilerin  14.29
dikkati daha uzun siire dagilmiyor. (A2)
Argilimantasyon yonteminde geleneksel 6gretim yontemine gore dgrencilerin daha 71.43
¢ok aktif katildig1 bir yontemdir. (A2, A3, A4, A5, AB)
Arglimantasyon yonteminde Ogrenciler daha ¢ok somut diislinme becerisi 14.29
gelistiriyor. (A2)
Argilimantasyon yontemi O&grencilerin daha etkin katildigi, 6grenci merkezli bir 57.14
yontemdir. (A2, A4, A5, A6)
Argiimantasyon yontemi 6grencilerin yaratici diisiinmesine katki sagliyor. (A4) 14.29
Arglimantasyon yontemi smif i¢inde arkadaslarin birbiri ile kaynagmasint sagladi.  28.57
(A4, A5)
Arglimantasyon yonteminde daha g¢ok grup calismasi yaparak, beyin firtinasi 28.57
yaparak, dogru bilgiye ulasmamizi sagliyor. (A4, AS)
Arglimantasyon yontemi 6grencilerin hayal giiciinii gelistiren bir yontemdir. (A5, 28.57
AB)
Arglimantasyon yonteminde oOgrenci bir grup calismasinda kendi 6grenecegi 14.29
bilginin sorumlulugunu kazaniyor. (A6)
Arglimantasyon yontemi grup icinde herkese farkli gorevler vererek isbirligi 14.29
yapmalarini sagliyor. (A6)
Arglimantasyon yontemi Ogrencilerin birbirlerini dinleyip diger arkadaslarinin 14.29
fikirlerine saygili olmasini sagliyor. (A6)
Argilimantasyon yontemi eglenceli bir yontemdir. (A6) 14.29
Argilimantasyon yontemi daha akilda kalic1 bir yontemdir. (A7) 14.29
Argiimantasyon yontemi daha ¢ok diisiinmemi sagladi. (A7) 14.29
Argiimantasyon yonteminde On bilgisi iyi olan &grenciler daha basarili olabilir. 14.29
(A7)
:\a o Argﬁ}naqtasyo? yontemi siif yonetiminde tecriibesiz bir 6gretmenle yapilirsa etkili  14.29
< 8 bir 6grenim saglanamaz. (A1)
S  Argimantasyon yontemi uygun olmayan bir simf ortaminda yapilirsa bu yontemde  14.29
= eksiklik olugturabilecegini diigiinityorum. (A1)
% Argilimantasyon yonteminde her grup kendi arasinda fikirlerini tartistig1 igin giiriiltic  14.29
= olusabiliyor. (A2)
Argilimantasyon yontemi geleneksel 6gretim yontemine aliskin olan 6grencilerin  14.29
konuya hakim olamamasini sagliyor. (A2)
Argiimantasyon yonteminde verilen bilgiler sindirilmeden ilerleniyor. (A2) 14.29
Argiimantasyon yontemi herkesin 6grenimine uygun degildir. (A3) 14.29
Argiimantasyon yonteminin uygulanmasi uzun zaman almaktadir. (A3, A5, A6) 42.86
Argiimantasyon yontemi kii¢iik yas gruplarinda uygulanamaz. (A3) 14.29
Arglimantasyon yontemini kalabalik sinif ortaminda uygulamak zordur. (A4) 14.29
Argilimantasyon yontemi ile islenen ders girecegimiz sinavlarda bize yardimci 14.29
olamaz. (A4)
Arglimantasyon yontemi iniversite diizeyindeki Ogrencilere uygun bir yontem 14.29
degildir. (A4)
Arglimantasyon yonteminde On bilgilerimizde eksik oldugu i¢in yaptigimiz 28.57
argiimanlardan emin olamadik. (A6, A7)
Arglimantasyon yontemi uzun siirdiigli i¢in 6grencilerin sikilmasma neden oldu. 14.29

(A6)
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Gortigmeye katilan 6grencilerden Al kodlu 0Ogrenci argiimantasyon
yonteminin avantaji olarak 6grencilerin fikirlerini agik¢a yansitabildikleri bir ortamin
olustugunu, ogrencilerin  fikirlerini  tartisarak  dogrulugunu sorgulamalarini
sagladigini belirtmistir. Cevre faktdrlerinin etkisiyle, 6§retmenden, sinif ortamindan
kaynakli dezavantajlarin  olusabilecegini belirtmistir. Al kodlu 6grencinin
arglimantasyon yonteminin geleneksel 0gretime gore avantaj ve dezavantajlari ile

ilgili diistinceleri asagida verilmistir.

Arastirmacu: Sizce Argiimantasyon yénteminin geleneksel égretime gore avantajlart nelerdir?
Al: Egitimin hangi asamasinda oldugumuz énemli degil, ilkégretim olur, ortadgretim veya
yiiksekdgretim olur dncelikle bir birey olarak insan kendini anlatabilmeli, topluma ¢iktig1 zaman
konusmasint bilmeli. Yani argiimantasyon ydntemi bize fikirlerimizi birbirimizle tartisarak
dogrulugunu sorgulamamizi sagladi. Bu yontemde agikga fikirlerimizi yansitabiliyoruz.
Arastirmaci: Sizce Argiimantasyon ydnteminin geleneksel oOgretime gore dezavantajlart
nelerdir?

Al: Aklima ¢ok da olumsuz bir yonii gelmiyor aslinda. Cevre faktorleri yetersiz kalabiliyor.
Ogretmenden ve sunif ortamindan kaynakli eksiklikler olabilir bu yontemde. Ogretmen yeterince
konuyla ilgili aciklama yapwp sorularla yeni konuyu bizim kegfetmemizi sagliyor ama sinif
yonetiminde tecriibesi olmayan bir 6gretmenin argiimantasyon yénteminde zorlanabilecegi ve
ogrencileri farkli sorularla fikirlerini ortaya ¢ikarmada yetersiz kalabilecegini diigtintiyorum.
Uygun olmayan sinif diizenlerinin de bu yontemde eksiklik olusturabilecegini diisiiniiyorum.

A2 kodlu 6grenci arglimantasyon yonteminin avantaji olarak &grencilerin
dikkatinin daha uzun siire dagilmayacagini, daha iiretken olmalarini sagladigini,
somut diistinmelerini ve daha aktif olmalarin1 gerektirdigini belirtmistir. Yntemin
dezavantaji olarak smifin kalabalik olmasindan dolay1 grup calismalari sirasinda
girtilti olustugunu, aliskin olmadiklar1 bir yontem oldugu i¢in derse haki
olamadiklarim1 ve bilgileri sindirmeden ilerlediklerini belirtmistir. A2 kodlu

ogrencinin yontemin avantaj ve dezavantajlari ile ilgili goriisleri asagida verilmistir.

Arastirmacu: Sizce Argiimantasyon yonteminin geleneksel ogretime gore avantajlari nelerdir?
A2: Geleneksel yontemle iglenen derste dgrencilerin dikkati daha ¢abuk dagilabiliyor. Sonugta
geleneksel derste arka siwradaki 6grencilerin uyumast ¢ok olasiydi ve ¢ogunlukla arka siwradaki
ogrenciler dersten daha ¢abuk kopuyorlardi. Argiimantasyonda elimize verilen etkinliklerle bizim
stirekli bir seyler iiretmemiz isteniyor, biraz daha somut diisiinmemiz gerekiyor, dgrencilerin
daha aktif olmasi gerekiyor. O agidan geleneksel yontemlere gore daha iyiydi. Yani dgrencilerin
derse daha etkin, aktif katilmasint saglad.

Arastirmaci: Sizce Argiimantasyon yonteminin geleneksel dgretime gore dezavantajlart
nelerdir?

A2: Dezavantaj olarak da sunif kalabalik oldugu icin herkes kendi grubuyla etkinlikleri tartisirken
hafif giiriiltii oluyor ve alistigimiz diizenden farkli oldugu icin derse hakim olamiyoruz. Bilgiler
sindirilmeden ilerlendigini diisiiniiyorum. Bundan dolayi da ¢ogu zaman etkinlikler anlasiimadi.
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Gorligmeye katilan Ogrencilerden A3 kodlu 6grenci, yontemin avantajlar
olarak oOgrencilerin aktif katilimini sagladigini belirtmistir. Dezavantaj olarak
yontemin uzun siirdiigiinii, kalabalik siniflarda ve kii¢lik yas gruplarinda bu yontemin
uygulanmasinin zorlasacagini belirtmistir. A3 kodlu 6grencinin yontemin avantaj ve

dezavantajlar ile ilgili goriisleri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Sizce Argiimantasyon yonteminin geleneksel ogretime gore avantajlar: nelerdir?
A3: Ogrenci katilimi saglandigi icin giizel ama herkese uyan bir yontem oldugunu
diisiinmiiyorum. Ama séyle de bir durum var. Geleneksel yontemde herkese uymuyor. Her insan
farkly sekillerde ogrenebildigi icin hangi oOgrenim sekli getirilirse getirilsin illa uymayan
ogrenciler olacaktir.

Arastirmaci: Sizce Argiimantasyon ydnteminin geleneksel odgretime gore dezavantajlart
nelerdir?

A3: Hocam siire agisindan sikinti bu yontem ¢iinkii geleneksel 6gretim denildiginde her zaman
okullarimizda benimsenmis 6gretim siiresi geldi aklima milli egitime bagl okullarda siniflar ¢ok
kalabalik orada bu yéntemi uygulamaya kalkarsak eger kiiciik yaslarda da uygularsak sikinti
olacagin diistiniiyorum.

A4 kodlu Ogrenci, yoOntemin avantaji olarak O6grencilerin  katilimini
gerektirdigini, yaratict distinmelerini sagladigini, grup calismalar1 yaparak
arkadaglariyla arasindaki arkadaslik bagini giiclendirdigini, beyin firtinas1 yaparak
dogru bilgiye ulasmayi sagladigin1 sdylemistir. A4 kodlu o6grencinin yontemin

avantaj ve dezavantajlar ile ilgili goriisleri asagida verilmistir.

Arastirmacu: Sizce Argiimantasyon yonteminin geleneksel ogretime gore avantajlari nelerdir?
Ad: Sumifin (6grencilerin) katilimi saglaniyor. Ogretmene bagimli olan bir calisma degil.
Geleneksel yontemde genelde égretmen bir konuyu anlatir. Ogrenciler onu dinler ve not alir
sadece, biz de geleneksel yonteme aligkin oldugumuz igin belki de zor geldi. Daha stk uygulansa
belki bu yontemin avantajlarini gérmemiz miimkiin ama sinif kalabalik oldugu icin bence bu
yontem diger yontemlere gére havada kaliyor gibi geldi bana. Avantaji bana gore yaratici
diisiinmemizi sagladi. Is1 sicaklik dendiginde formiiller gelir herkesin aklina ama yaptigimiz
etkinliklerde yaraticiligimizi gelistirecek etkinliklerdi. Geleneksel yontemden ayrilan yonii bence
bu. Ogrencinin biraz daha yaraticthgint artirp, derse katithmini saghyor. Sinifiaki arkadaslarla
daha ¢ok i¢ ice olmamizi, daha ¢ok grup ¢alismasi yaparak, beyin firtinasi yaparak dogru bilgiye
ulasmamizi sagliyor.

Arastirmaci: Sizce Argiimantasyon yonteminin geleneksel ogretime gore dezavantajlart
nelerdir?

A4: Diistindiigiimiizde ileride girmek zorunda oldugumuz bir sinav var mesela. Bize bu yontem
uygulaniyor ama ileride bizim karsimiza ¢ikacak soru tarzlart bambaska, argiimantasyon bize bu
smavlarda nasil yardimci olacak biraz siipheliyim agik¢asi. Bence biraz daha iiniversite
diizeyinde degil de ilkokul veya lise diizeyindeki ogrencilere uygulanmasi daha iyi olur. Ciinkii
tiniversiteye gelen bir ogrenci, dgretmen goziiyle bakildigi icin, yani bizim ftiniversitemizi
diistiniince, ileride dgretmen olacak bizlere béyle bir uygulama yapilmasini ben uygun bulmadim.
Ilkokul veya lise 6grencilerine yapimas: biraz daha uygun olurdu. Ciinkii onlarda hem geleneksel
yonteme alismamis olurlar bu gsekilde iiniversiteye geldiklerinde de zorluk cekmezler diye
diistintiyorum.
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AS kodlu 6grenci, yontemin avantaji olarak dgrencilerin daha aktif olmasinm
sagladigini, grup calismalart ile fikir aligverisinde bulunmalarin1 sagladigini, hayal
giiclinii gelistirdigini belirtmistir. Dezavantaj olarak yontemin uzun zaman alacagini
belirtmistir. A5 kodlu &grencinin yontemin avantaj ve dezavantajlari ile ilgili

goriigleri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Sizce Argiimantasyon yonteminin geleneksel ogretime gore avantajlar: nelerdir?
A5: Tabi ki gelenekse! 6gretim yontemine gore ¢ok daha iyi bir yontem. Biz geleneksel ogretim
yontemiyle yetisip geldik ama bu Argiimantasyonla biraz daha insani aktif kiliyor, grup olarak bir
seyleri konugabiliyorsun, grup arkadagslarimin ve diger arkadagslarin fikrinden yararlanarak sen
daha bagska bir fikir iiretebiliyorsun. Hayal giiciinii ¢alistiran bir yontem argiimantasyon.
Arastirmaci: Sizce Argiimantasyon ydnteminin geleneksel odgretime gore dezavantajlart
nelerdir?

A5: Jlkokulda mesela bir ders saatinde yetistirmemiz gereken konular fazla oluyordu. Bu
yontemle anca bir konunun bir kismu islenebilir tam verimli olabilmesi icin. Yani fazla siire
gidecegini diisiiniiyorum.

Goriigmeye katilan dgrencilerden A6 kodlu 6grenci, yontemin avantaji olarak
Ogrencilerin hayal giiclinii gelistirdigini, bu yontemle kendilerini rahatlikla ifade
edebildiklerini, kendi Ogrenecekleri bilginin sorumlulugunu kazandiklarini, grup
icerisinde aldiklar1 gorevlerin igbirligi sagladigini, birbirlerinin fikirlerine saygi
duymay1 o6grendiklerini belirtmistir. Dezavantaj olarak on bilgilerindeki eksiklik
nedeni ile olusturduklar1 argiimanlarin dogrulugundan emin olamadiklarim
belirtmistir. A6 kodlu &grencinin yontemin avantaj ve dezavantajlari ile ilgili
goriisleri agagida verilmistir.

Arastirmacu: Sizce Argiimantasyon yonteminin geleneksel égretime gore avantajlart nelerdir?
A6: Ogrenci bu yontemle hayal giiciinii kullaniyor, kendini daha ¢ok ifade edebiliyor. Bir grup
calismasinda kendi grenecegi bilginin sorumlulugunu kazaniyor. Grup icerisinde herkese farkl
gorevier vererek isbirligi de sagladik. Ogrencilerin birbirini dinleyip diger arkadaslarinin
fikirlerine saygili olmasint saglayabilir. Derse daha aktif katilmasini saglayabilir. Bu yéntem
ogrencilerin diigiincelerini rahat¢a agiklamasini saglayabilir.

Arastirmaci: Sizce Argiimantasyon yonteminin geleneksel dgretime gore dezavantajlart
nelerdir?

AG: Senelerdir hep klasik yontemle ders iglemeye alismis 6grenciler oldugumuz i¢in bu yéntem
bize ¢ok yabanct geldi. On bilgilerimizde eksikler oldugu icin yaptiguimiz argiimanlardan emin
olamadik. Eglenerek etkinlikleri yaptik ama acaba dogru mu diye kesin emin olamadik. Uzun

stirdiigii igin zaman kaybi yasadik. Sikilan égrenciler bir siire sonra hep ayni cevaplar: vermeye

basladh.

A7 kodlu 6grenci, yontemin avantaji olarak daha akilda kalici bir yontem
oldugunu, yapilan etkinlikler konunun iizerinde daha ¢ok diisiinmelerini sagladigini

belirtmistir. Dezavantaj olarak on bilgilerinde eksikler bulunan 6grencilerin bu
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yontemde etkin O0grenme saglayamayacagimi belirtmistir. A7 kodlu o6grencinin

yontemin avantaj ve dezavantajlari ile ilgili goriisleri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Sizce Argiimantasyon yonteminin geleneksel ogretime gore avantajlar: nelerdir?
AT: Dersi etkinliklerle isledigimiz i¢in daha akilda kalici oluyor. Etkinlikler akilda kaldigi siirece
Argiimantasyonla yapilan ders daha akilda kalict olurdu. Argiimantasyon swrasinda kullandigimiz
etkinlikler o konuda daha ¢ok diigiinmemi gerektirdi. Aslinda argiimantasyon yonteminin temelini
bizim ge¢miyg bilgilerimiz olusturuyor. Bu bir agidan iyi bir agidan kotii ¢iinkii ge¢mis bilgilerin
ne kadar varsa o kadar daha iyi sonuglar alabiliyorsun. Eger ge¢mis bilgilerin eksik ve yanhssa
¢ok daha kétii oluyor.

Arastirmaci: Sizce Argiimantasyon yonteminin geleneksel ogretime gore dezavantajlar
nelerdir?

AT7: Cok fazla gegcmis bilgimiz yoksa eger yeni bilginin birden etkinliklerle gelmesi biraz
zorlastyor. Argiimantasyon dersinde gruplar argiimanim soylediginde eger yanlissa hemen hangi
noktanin yanlis oldugu soylenmeli. Ciinkii akilda hatalr olusturulan argiiman kalabiliyor.

e Argiimantasyon Grubundaki Ogrencilerin Argiimantasyon Yontemiyle Ders
Islenirken Dikkat Edilebilmesi Gereken Hususlarda Ogretmenlere ve
Ogrencilere Onerileri

Arglimantasyon grubundaki dgrencilere arglimantasyon yontemiyle nasil ders
islenirse O0grenmeniz kolaylasir sorusu yoneltilmig, bu konuda &gretmenlerin ve
Ogrencilerin neler yapmasi gerektigi sorulmustur. Kullanilabilecek ara¢ ve geregler

hakkinda fikirleri alinmastir.

A1 kodlu 6grenci argiimantasyon yontemiyle ders islenirken 6gretimin daha

ekili olabilmesi i¢in 6gretmen ve o6grencilere dnerileri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Argiimantasyon yontemiyle ders nasil islenirse dgrenebilirsin? Bu siirecte;
Ogretmen neler yapmaldw? Ogrenci neler yapmahdw? Hangi arac ve gerecler
kullanilmalidir?

Al: Ogretmene bu yontemde fazla yiik diisiiyor. Ogretmenin 6grencilerine kibar ve olumlu bir
dille yaklagsmasi lazim ama arada da o ince diye tabir ettigimiz kelimeleri kullanmasi gerekiyor.
Oyle sorularla yaklasmasi lazim ki hem bizi derse tesvik edecek hem moralimizi yiiksek tutacak.
Biz sinif olarak gerekli verimi alamamis olabiliriz. Ciinkii arkadagslarim bu yontemi ¢ok etkili bir
sekilde katilim saglayamadilar. Bir grup diizgiin ¢alisirken diger gruplar o grubun fikirlerinden
cabuk etkilendiler ve bir seyler iiretmek yerine o grubun fikirlerini savunmaya basladilar. Ya da
bir grupta bes kisiden yalniz bir iki kisi fikir iiretmeye ¢alisti. Daha once de dedigim gibi klasik
yontemlerle ders islemeye alisik bir ogrenci toplulugu oldugumuz icin bu yonteme uyum
saglamamiz biraz gii¢ oldu.

Bu yéntemde teknolojik arag ve gereglerin de kullanilmasini pek uygun bulmuyorum. Ozellikle
kamera kaydi alinirken kendimi dogal olarak yansitamadigimi diigiiniiyorum.

A2 kodlu 6grencinin argiimantasyon yontemiyle ders islenirken &gretimin

daha ekili olabilmesi i¢in 6gretmen ve 6grencilere onerileri asagida verilmistir.
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Arastirmaci: Argiimantasyon yontemiyle ders nasil islenirse dgrenebilirsin? Bu siirecte;
Ogretmen neler yapmaldw? Ogrenci neler yapmahdw? Hangi arac ve gerecler
kullanilmalidir?

A2: Yéntemin temelinde bir sikinti yok bence. Simif kalabalik oldugu icin lakayt bir ortam
olusabiliyor sinifta.

Ogretmen konuyu basit olarak anlatiyor ve iizerine etkinlikler yapiliyor. O konunun temel
kazanumini daha net bir sekilde ortaya koyarak konuyla ilgili daha ¢ok bilgi vermeli.

Projeksiyon  kullanmilmasini ~ nerebilirim.  Diger geleneksel ydntemde de projeksiyon
kullamildiginda ogrenci kagirdigi ve eksik kaldigi noktalari oradan takip ederek eksigini
giderebiliyor.

A3 kodlu 6grencinin argiimantasyon yontemiyle ders islenirken Ogretimin

daha ekili olabilmesi i¢in 6gretmen ve dgrencilere dnerileri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Argiimantasyon yontemiyle ders nasil islenirse oégrenebilirsin? Bu siirecte;
Ogretmen neler yapmaldwr? Ogrenci neler yapmaldw? Hangi arac ve gerecler
kullanilmaldir?

A3: Ogretmen basta bir konunun iizerinden gecer, énce bir konu anlatilir. Sonra etkinlikteki
sorularla 6grenci diistinerek somut ornekler bularak, verilen sorulara cevaplayarak bilgiyi daha
iyi kazanmir diye diisiiniiyorum.

Ogrencilerin grup calismasina katilmadiklarini gordiim. Mesela ayni gruba denk gelen kisiler
kendilerini gruba dahil etmiyorlar, fikir desteginde bulunmuyorlardi. Bir ¢ikarim yapmaya
calisma ¢abalart yok. O ytizden 6grencilerin bu yonteme kendilerini daha ¢ok vermeleri gerekiyor
diye diigtintiyorum.

Kullamilacak arag¢ ve gereglerin islenecek konuya gore degiskenlik gosterebilecegini
diistiniiyorum.

A4 kodlu 6grencinin argiimantasyon yontemiyle ders iglenirken ogretimin

daha ekili olabilmesi i¢in 6gretmen ve 6grencilere onerileri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Argiimantasyon yontemiyle ders nasil islenirse oégrenebilirsin? Bu siirecte;
Ogretmen neler yapmaldw? Ogrenci neler yapmahdw? Hangi arac ve gerecler
kullanilmaldir?

Ad4: Uygulama yaptigimiz simif kiiciiktii ve biz ¢ok kalabaliktik. Eger 6grenci sayist az olursa ve
bir iki giin dnceden anlatilacak olan konuyla ilgili not verilip égrencilerin ¢alismast saglanirsa,
yani én bilgi saglanirsa o bilgilere bir aginaligi olur. Ogrenciler konuyu ilk kez goriiyormus
hissine kapimaz bir kulak asinaligi olur. Hocanin konuyu anlattiginda konuyu hatirlar ve daha
rahat argiiman olusturur. Yontemi de ilk kez uyguladigimiz igin biraz bocaladik aslinda. Tam
olarak nasil yapilacagin bilmedigimiz icin falan. Su anda yapmugs olsak, sinif meveudu az olsa ve
daha genis bir alanda yapmis olsak, on bilgilerimiz de yeterli diizeyde olursa yapilabilir bir
yontem.

A5 kodlu 6grencinin argiimantasyon yontemiyle ders islenirken 6gretimin

daha ekili olabilmesi i¢in 6gretmen ve dgrencilere Onerileri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Argiimantasyon yontemiyle ders nasil islenirse o6grenebilirsin? Bu siirecte;
Ogretmen neler yapmaldwr? Ogrenci neler yapmaldw? Hangi arac ve gerecler
kullanilmalidir?

A5: Kendi uygulama yaptigimiz simfi diisiiniiyorum da biz alti masa yani alti grup falandik.
Gruplarla siirekli ilgilenebilmek ve onlarin argiimanlarimi daha iyi takip etmek igin en az iki
ogretmenin gruplarin arasinda gezmesi iyi olurdu. Ciinkii aklvmiza takilan bir sey oldugunda
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swranin bize gelmesini ve hocanin gelmesini bekledik. O siire icinde kafamiz karisiyor, icinden
ctkamiyorduk. Kalabalik grupla ¢calisildigi icin ve siire yetersiz oldugu i¢in problem yasadik.
Yaptigimiz bu 1s1 ve sicaklik konusu tizerinden yorum yaparsak bir¢ok sey yaptik aslinda. Kendi
Oykiimiizii olusturduk, kendi deney malzemelerimizi hayal ettik. Biraz daha her gruba o giinkii
islenen konuyla ilgili malzeme verilmeli, insanlarda gérsellik olarak bir yaklastirma, bir
cagrisirma  yapabilmesi icin materyaller konulmali. Ilkogretim diizeyinde  diigiiniiyorum
genellikle kartonlarla beraber o giiniin konusu neyse canlandirarak siz sunu yapacaksiniz bakin
bunlar malzemeleriniz bunlardan faydalanmn, yazilanlardan okuyun. Biraz daha béyle o konuyu
destekleyecek malzemeler kullanabilirim.

A6 kodlu 6grencinin argiimantasyon yontemiyle ders islenirken Ogretimin

daha ekili olabilmesi i¢in 6gretmen ve 6grencilere onerileri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Argiimantasyon yiéntemiyle ders nasil islenirse ogrenebilirsin? Bu siirecte;
Ogretmen neler yapmaldwr? Ogrenci neler yapmahdw? Hangi arac ve gerecler
kullanilmaldir?

AG: Siz etkinlik kagitlar: dagitip herkesin kendi argiimanini olusturmasini istemistiniz. Her
grubun argiimanini dinlemek uzun siirtiyordu. Her grubu tek tek dinlemek yerine her etkinlik icin
farkly grubu dinlemek siire sikintisini ¢ozer miydi acaba diye diisiiniiyorum? Bu argiiman
tizerinden ¢ikarimda yapilarak diger gruplar fikirlerini soyleyebilir. (Oradaki amacimiz her
grubun argiiman olusturmasina firsat verip argiimanlarimi aciklamalari ve diger
arkadaslarinin fikirlerine bakarak kendi argiimaninin dogrulugunu sorgulamasini saglamakt.
Boylece fikirlerini beraber tartisarak sinif genelinde ortak dogru bir karara varmalart
saglandi) Sinif kalabalik oldugu icin dinlemekte sikinti yasand: ve bir siire sonra dersi takip
edemedigimi fark ettim. Mesela grup grup argiimanlarimizi séylememizi istediginizde biz birinci
gruptuk ve son gruba kadar argiimanlar dinlenirken bazen bizim fikrimizden etkilenip diger
gruplar da aym seyleri séyliiyorlardi. Ilk bir iki grup yaratict bir seyler buluyordu sonra diger
gruplar fikirleri tekrar etmeye basliyordu.

A7 kodlu 6grencinin argiimantasyon yontemiyle ders islenirken 6gretimin

daha ekili olabilmesi i¢in 6gretmen ve 6grencilere onerileri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Argiimantasyon yontemiyle ders nasil islenirse dOgrenebilirsin? Bu siirecte;
Ogretmen neler yapmaldwr? Ogrenci neler yapmaldw? Hangi arac ve gerecler
kullandmalidir?

A7: Zamanminda sikintili olmasindan dolay: biitiin konunun anlatimi yapilip sonra etkinliklere
gecilmeli. Ciinkii ozet seklinde kisa bir konu anlatimi yapilip etkinliklerle biz derse
basladigimizda séyledigimiz hatali argiimanlar séyledigimizde aklimizda kalan o hatal
argiimanlar oluyor, Argiimantasyon yontemi daha akilda kalict oldugu igin.

Ogrencilerde, grup yapmistik biz bu dersi, biitiin gruplar birbirini dinlemeli. Bir grup fakl diger
grup farkly bir sey soylediginde hatali fikri bulabilmek ve onu dogrusuyla degistirmek igin ¢ok iyi
takip edilmesi gerekiyor. Yoksa dinledigin kadaryla hatali argiiman aklinda kalabiliyor. Birbirini
dinlersen dogru sonuca varabiliyorsun. Ilk dersin basinda da soylemistiniz farkli gruplarin
fikirlerini tartisip dogru sonuca varabilme yontemiydi. Ama smif kalabalik oldugu igin ve
birbirimizi dinlemede problemler yasadigimiz igin bazen kopukluklar olustu benim kafamda.
Laboratuvar ortaminda otuzun iizerinde ogrenciydik ve bir masada ikiser grup calismak zorunda
kaldi. Bu da birbirimizin fikrinden etkilenmemizi ve kendi goriigiimiizii diizgiince
yansitamamamiza neden oldu. Birbirimizin fikvinden etkilendigimiz icin de sadece bir fikir varmus
gibi ayni seyler séylenildi.

Yani etkinligin gerektirdigi ara¢ geregler neyse onlar kullaniimasini beklerim. Mesela 1s1 ve
sicaklik kavramlart iizerinde konusurken termometre ve kalorimetre kabini kullanmamiz gerekir.
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Argiimantasyon Grubundaki Ogrencilerin  Yontemin Ogrenmelerinde
Etkililigi Ile ilgili Diisiinceleri

Yar1 yapilandirilmig goriismelerde 6grencilere, bu yontemi, 1s1 ve sicaklik

konusunu 6grenmelerinde etkili bulup bulmadiklar1 sorusu yoneltilmistir. Buna gore,

ogrencilerin Tablo 5.88’de goriildigi gibi %85,71 oraninda bu yontemin 6grenmede

etkili oldugunu disiindiikleri belirlenmistir. Etkili bulan &grencilerin  biiyiik

cogunlugu konuyu daha anlasilir yaptigini1 ve daha iyi 6grendiklerini belirtmislerdir.

Tablo 5.88: Ogrencilerin, yontemin 6grenmelerinde etkililigi ile ilgili diisiinceleri

O0grenim saglanabilir. (A7)

Ogrencilerin, Yontemin Ogrenmelerinde Etkililigi ile lgili Diisiinceleri (N:7)
Aciklamalar %
m 85.71 Argiimantasyon yontemiyle isledigimiz 1s1 ve sicaklik konusunun daha etkili  85.71
= oldugunu diigtiniiyorum. (A1, A2, A3, A4, A6, A7)
= Ogrencileri diisiinmeye sevk eden bir yontem oldugu igin dgrenimimize 42.86
olumlu etki etti. (A1, A2, AB)
Argiimantasyon  yontemi  bildigimiz  bilginin  sebebini, sonucunu 14.29
tartigabilmemizi sagliyor. (A2)
Argiimantasyon yontemi konuyu sorgulayarak dgrenmemizi sagliyor. (A2) 14.29
Arglimantasyon yontemi islenen konunun giinlik olaylarla baglanti 14.29
kurulmasini sagladi. (A3)
Arglimantasyon yonteminde yapilan etkinlikler konunun daha akilda 42.86
kalmasini sagliyor. (A5, A6, A7)
Arglimantasyon yonteminde Ogrenciler kendi bilgilerini kendileri 14.29
yapilandirirlar. (A6)
o m 1429 Arglimantasyon yonteminde gorsellige 6nem verilse, yapilabilecek bazi  14.29
B = deneyler yapilsa daha kalici olabilir. (A4)
Sli= Arglimantasyon yontemi ile ¢ok etkili bir 6grenim saglanamadi. (A5) 14.29
Arglimantasyon yonteminde smiflar kalabalilk olmasa daha etkili bir 14.29

Al kodlu o6grenci argiimantasyon yonteminin 1s1 sicaklik konusunun

ogrenilmesinde etkili oldugunu belirtmistir. A1 kodlu &grencinin bu konudaki

gorlsleri asagida verilmistir.

Arastirmacu: Ist-sicaklik konusunu argiimantasyon yontemiyle islemenizin nasil etkisi oldu?
Al: Daha énceki egitim diizeylerinde de 1s1 ve sicaklikla ilgili dersler islemistik ama

argiimantasyon yontemiyle isledigimiz 1s1 ve sicaklik konusunun daha etkili oldugunu

diisiintiyorum. Her seyden dnce derste biz etkin oldugumuz i¢in, égrenci 6n planda oldugu igin,

diisiinmeye onem verdik. Kendimizi diisiinmeye zorladigimiz icin pek olumlu bir seyler bulamasak

da en azinda diisiinmeye on plana ¢ikardigimiz igin bu yontemi olumlu buluyorum.

A2 kodlu 0grenci arglimantasyon yonteminin 1st sicaklik konusunun

ogrenilmesinde etkili oldugunu belirtmistir. A2 kodlu 6grencinin bu konudaki

gorlsleri asagida verilmistir.
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Arastirmaci: Isi-sicaklik konusunu argiimantasyon yontemiyle islemenizin nasil etkisi oldu?
A2: Sonucta daha aktif katilim yaptigim icin bilgilere kendimiz ulastigimiz icin, hoca bu boyledir,
su soyledir deyip gecmedigi icin su an da daha iyi kalmig aklimda ya da ben oyle hissediyorum.
En azindan bildigim bir bilginin sebebini, sonucunu ¢ikarabilirim artik. Ogrendigim diger
derslerdeki bilgileri de sorgulamayr 6grendim. Ciinkii siz bize verilen etkinlikleri yaparak bilgiye
kendimizin ulasmasini istiyordunuz. Biz orada mecburen diigtintiyorduk. Neden béyle olmus diye
ister istemez. Sonugta égrenmis oluyorduk.

A3 kodlu Ogrenci argliimantasyon yonteminin 1s1 sicaklik konusunun
Ogrenilmesinde etkili oldugunu belirtmistir. A3 kodlu &6grencinin bu konudaki

goriigleri asagida verilmistir.

Arastirmacu: Ist-sicaklik konusunu argiimantasyon yontemiyle iglemenizin nasil etkisi oldu?
A3: Giinliik hayattan daha iyi ornekler bulabildim ve etkinliklerde yer alan olay orgiilerini
okuyarak goziimde canlandirarak mesela molekiillerin hareketi, birbirlerine yakinlastyor,
uzaklasiyor daha iyi kafamda kaldigim diisiiniiyorum. I¢ enerji etkinligi dikkatimi ¢ekmisti ve
glinliik hayata dair farkl ornekleri gérmemi saglamisti. Hocam egitim hayatimdaki diger
asamalara kiyasla bu dersin daha kalici oldugunu diisiiniiyorum. Belki bazi faktorlerde olabilir.
Yani o zamanki benim ¢alisma istegimle simdiki istegim ya da algilama istegim de farkl olabilir
ama ben bu derste dgrendiklerimin daha kalici oldugunu diigiiniiyorum.

A4 kodlu o6grenci argiimantasyon yonteminin 1s1 sicaklik konusunun
ogrenilmesinde etkili oldugunu belirtmistir. A3 kodlu 6grencinin bu konudaki

goriisleri asagida verilmistir.

Arastirmacu: Ist-sicaklik konusunu argiimantasyon yéntemiyle iglemenizin nasil etkisi oldu?
Ad: Ist ve sicaklik konusu denildiginde benim aklima hep ilkokuldan beri formiiller gelir.
Argiimantasyon yontemi bizim daha yaratict diisiinmemizi sagladigi i¢in genlesme, is1 iletimi
yollart gibi konular: yaptigimiz etkinlikler farkli yollardan ele almis. Bundan dolayi konunun
geneli aklimizda daha kalici olarak yerlesti. Etkinliklerde gecen olay orgiileri sadece kagitta
degil de gorebilecegimiz sekilde goziimiize de hitap etmis olsaydi ayni zamanda daha da kalici
olabilirdi aslinda. Sadece kagitta olacagina deneysel olarak gorsel bir seyler olsa benim daha
¢ok aklimda kalirdy diye diisiintiyorum. Gorsele daha ¢ok énem verilmesi gerekiyordu bence.

Gortismeye katilan 6grencilerden sadece AS kodlu 6grenci arglimantasyon
yonteminin 1s1 ve sicaklik konusunda etkili bir 6grenim saglayamadigini sdylemistir.
Bu yontemin konunun onemli noktalarina dikkat ¢ekmede basarili oldugunu,
etkinlikler sayesinde akilda kaliciliginin arttigini belirtmistir. Merak uyandirici
etkinliklerin akilda kalic1 oldugunu ama ¢ikardiklari sonuglart hatirlamadiklarini
belirtmistir. AS kodlu 6grencinin bu konudaki goriisleri asagida verilmistir.

Arastirmacu: Ist-sicaklik konusunu argiimantasyon yontemiyle islemenizin nasil etkisi oldu?

AS5: Benim agimdan ¢ok kalici oldugunu séyleyemem. Geleneksel 6gretim yontemindeki gibi hoca
dersi anlatsin, tahtaya notlari yazsin, biz deftere gegirip dinleyelim tarzinda bir ders olmadi. Bu
yontemde konunun can noktasina, ince ¢izgilerini de gordiigiimiiz igin biraz daha kalici oldu. Is1

sicaklik konusunda yaptigimiz ilging etkinlikleri hala hatirliyorum mesela. Etkinlikler merak
uyandwricrydr tartismaya basladik ama ¢ikardigimiz sonuglart ¢ok hatirlamiyorum.
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A6 kodlu Ogrenci arglimantasyon yoOnteminin 1s1 sicaklik konusunun
ogrenilmesinde etkili oldugunu belirtmistir. A3 kodlu 6grencinin bu konudaki
goriisleri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Isi-sicaklik konusunu argiimantasyon yéntemiyle islemenizin nasil etkisi
oldu?

AG: Biz klasik yonteme aliskin oldugumuz icin bize gére klasik yontem daha etkili gibi
geliyor ama isin derinine indigimizde argiimantasyon daha etkili oldu. Ciinkii kendimiz bir
seyler tasarladik, derste daha aktiftik ve kendi bilgilerimizi kendimiz yapilandirdik. Az dnceki
sorulart cevaplarken hep aklima etkinlikler geldi ve oyle cevapladim. Aslinda yillardwr aym
konular:  goriiyoruz ama klasik yontem bana bu konuda bir sey katmamig, o

argiimantasyondaki etkinlikler bir seyler katmis. Ben argiimantasyonun daha kalici
oldugunu diigiiniiyorum.

A7 kodlu ogrenci argiimantasyon yonteminin 1s1 sicaklik konusunun
ogrenilmesinde etkili oldugunu belirtmistir. A3 kodlu &grencinin bu konudaki
goriigleri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Isit-sicaklik konusunu argiimantasyon yontemiyle islemenizin nasil etkisi

oldu?

A7: Kalici olan noktalar: da oldu olmayan noktalar:t da oldu. Geleneksel yontemle ders
islendiginde derste alinan notlarda kalyyordu bilgi ve sinavdan sinava c¢alsilarak
hatirlanmaya ¢alisiliyordu. Argiimantasyon yontemi ise bir tik daha akilda kalici. Sartlar
daha iyi olsaydi mesela sinif kalabalik olmasaydi, dinleyebilseydik birbirimizi kesinlikle
bence argiimantasyon daha etkili bir yontemdi.

e Argiimantasyon Grubundaki Ogrencilerin Argiimantasyon Yénteminin
Baska Derslerde Kullanilmasini Isteyip Istememeleri Ile Ilgili Diisiinceleri

Gorlismeye katilan ogrencilerin argiimantasyon yonteminin baska derslerde
kullanilmasini isteyip istememeleri sorulmus ve bu konudaki goriisleri Tablo 5.89°da
verilmistir. Tablo 5.89’da goriildiigii iizere 6grencilerin %57.14’1 bu yontemin baska
derslerde de kullanilabilecegini veya kullanilmasi gerektigini  sOylemistir.
Gorlismeye katilan 6grencilerden %28.57’si her ders ve konu igin argiimantasyon
yonteminin uygun olmayacagr fakat uygun olan derslerde kullanilmasinin
gerektiginden bahsetmislerdir. Ogrencilerin %14.29’u bu ydntemin uygulanmasinin

zor oldugunu ve diger derslerde uygulanmasini istemedigini sdylemistir.

299



Tablo 5.89: Ogrencilerin argiimantasyon ydnteminin bagka derslerde kullanilmasim isteyip
istememeleri ile ilgili disiinceleri

Ogrencilerin Argiimantasyon Yonteminin Baska Derslerde Kullanilmasim isteyip

Istememeleri ile flgili Diisiinceleri

%

Agiklamalar

Aiqeuernyy

57,14

(Al): Bu yontemi baska derslerde kullanmak tabi ki de isterim ama her derste de
bu yéntem kullanilamaz. Bir sidzel derste mesela edebiyat dersinde bu ydntem
nasil kullamlir? Ashinda belki de daha giizel de kullanmilabilir de. Fen bilgisi
ogretmenligi  dgrencileri oldugumuz icin fizik, kimya ve biyoloji agirlikli
diigiindiigiimiizde bu ydntem biyoloji dersinde kullanilmasimin daha uygun
olacagin diigiintiyorum. Fen dersinin temel amacina uygun bir yéntem oldugunu
diisiiniiyorum. Ogrencilerin merak etmesini saglayip sorgulamalarim saglayacak
bir yontem.

(A5): Kullanilmasini isterim genel olarak. Laboratuvar ortaminda fizik, kimya ve
biyoloji derslerinde de bir grup c¢alismasi halinde ogrencilerin birbirlerinin
soyledikleri fikirleri de tartisarak ortak bir fikir iiretmelerinin saglanmasini
isterdim. Bu yapildiginda aslinda ogrencilere kendi fikirlerini soyleme ozgiirliigii
verilmis oluyor.

(A6): Kullanilabilir aslinda.

(AT7): Isterdim. Mesela kimya dersinde daha cok gruplara ayrimiyoruz ama
hocanin sordugu sorulara bizden farkli cevaplar geldiginde yanhslarimizi
diizeltip dogru fikre gidebiliyoruz.

J[Iqepuenyy

epae|nuo

1zegq

28,57

(A2): Mesela matematik de falan rahat kullanilamaz bence. Daha ¢ok deneye
yonelik derslerde, teoriye dayali derslerde kullanilabilir. Temel olarak biitiin
derslerde kullamilmak istenilirse gelistirilirse kullanilabilir bence.

(A3): Diger derslerden kullamilabilir mi diye diisiindiigiimiizde matematikte falan
uygulanabilecegini  diisiinmiiyorum. Belki  biyolojinin bazi  konularinda
kullanilabilir diye diigiiniiyorum.

Zewg[ue[ny]| / dPIdSIdQ

14,29

(A4): Ben her yontemin her derste kullanilabilecegini diisiinmiiyorum agikgasi.
Bu yéntemi diger derslerde diisiinecek olursam mesela Ingilizcede nasil olur veya
biyoloji de olur. Oldu diyelim bize ne kadar katki saglar. Ne kadar ogrenebiliriz
stipheli agik¢asi. Bu yiizden pek bir yorum yapamiyorum. Diger derslerde
gormedigim igin bize etkili olur olmaz bu konuda bilmiyorum. Biz ilk defa
gordiigiimiiz i¢in bu uygulamayr eger alisa geldigimiz bir sistem olsaydi bu daha
rahat yapabilirdik. Yeterli on bilgimizin olmamasi, imkanlarin yonteme ¢ok da
uygun olmamasi yontemi ¢ok da iyi kavramamamiza neden oldu. Yani ben her
derste kullanilabileceginden emin degilim.

Argiimantasyon Grubundaki Ogrencilerin, Ogretmen Olduklarinda
Argiimantasyon Yontemi ile Ders Islemek Isteyip Istememeleri Ile Tlgili

Diisiinceleri

Gorlismeye katilan ogrencilerin, o6gretmen olduklarinda argiimantasyon

yontemi ile ders islemek isteyip istememeleri sorulmus ve bu konudaki goriisleri

Tablo 5.90’da verilmistir. Tablo 5.90°da goriildiigi tizere 6grencilerin %71.43’i bu

yontemi kullanmak istediklerini, %14.29°u kararsiz oldugunu, sartlar elverisli olursa

kullanabilecegini ve %14.29°u ise bu yontemin uygulanmasinin 6gretmene farklh

sorumluluklar yiikledigini, smif yonetiminde tecriibeli olmasi gerektigi igin

derslerinde bu yontemi tercih edemeyecegini belirtmistir.
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Tablo 5.90: Ogrencilerin, 6gretmen olduklarinda argiimantasyon yontemi ile ders islemek
isteyip istememeleri

Ogretmen Olduklarinda Drama Yéntemi fle Ders Islemek Isteyip istememeleri Ile Tlgili

Diisiinceleri

%

Agiklamalar

WLIA)ST Yewueg[ny

71.43

(AL): Ogretmen oldugumda bu yontemi kullanmak isterim tabi ki. O asamada kendimi de
gelistirmem gerekiyor baya ¢iinkii bilgi agisindan eksigimizin olmamasit gerekiyor ki
Ogrencilere aktarabilelim ve cocuklar o dersi sevsinler. Ogrenciler dersi sevdiginde
sorgulamaya baslayacaklardir. Eger sorgularlarsa zaten bu dersten verim alinabilir.

(A3): Isterdim hocam yani ben yontemi algilayabildigim icin o yontemi ogrencilerin de
nasil algilayabileceklerini ya da daha iyi kavrayabilecekleri konusunda yardimci
olabilirdim. Kendim bu yontemi anlayabildigim i¢in. O yiizden kullanmak isterdim. Bence
geleneksel yontemde yerine gore etkili ¢iinkii geleneksel yontemde yazdirma vardi.
Oésrenciye tahtada gorerek yazdirma vard: ya ben onun dogru oldugunu diisiiniiyorum.
Ciinkii yazmanin ogrenmedeki rolii ¢ok biiyiiktiir. Ama ayni zamanda canlandirmalar
falan ya da gésteri ydntemi de olabilir. Ciinkii  ogrencilerin  kafasinda
canlandirdiklarinda égrenilen bilginin kalict olmast daha muhtemel, hele ki kiigiik
yaslarda bu yiizden iki yontemi de kullanirdim.

(A4): Stif mevcudu az olursa, yani daha dogrusu insallah 6gretmen oluruz ama etkili
bir yontem ashinda ilkokul ¢ocuklar: daha soyut diisiindiikleri i¢in daha giizel fikirler
cikabilir  dive diigiiniiyorum. Neden olmasin  yapabilirdim. Ogrencide merak
uyandirabilir. Farkli bir yontem olarak denebilir aslinda.

(AB): Uygulanabilir ashinda. Ilkokul diizeyinde argiimantasyon ogrencilere cok ciddi
bir ders isleme teknigi olarak gelecegi icin lise diizeyi 6grencileri icin laboratuvar
ortaminda  diisiinmeye sevk ederek daha verimli ders islenmesini saglar.
Argiimantasyon yédntemi dgrencileri diisiinmeye sevk ediyor, onlarin bilgilerini
tazelemelerini saglyor, arkadas ortaminda kendi bilgilerini arkadaswn bilgisi ile
karsilastirmasint sagladigi icin siirekli bilimsel bir ¢alisma gibi oluyor. Bu da belli
bir siire sonra oOgrencinin sikilmasina neden oluyor. Genellikle 6grencilerin on
bilgilerinde de eksikler oldugu icin ogrencilerin stkilmasina sebep oluyor. Ogrenci
daha onceki egitiminde belli bir temeli diizgiin olarak oturtabilse diizgiin
argiimanlar olusturabilir. Kendini daha ¢ok gelistirerek daha farkl noktalara da
gelebilir ashinda.

(A7): Kullanmak isterim aslinda ama biz daha kiigiik ¢ocuklarla ugrasacagimiz igin
ortaokul égrencilerinin bu yontemi daha ¢ok sakaya vurabilecegini diisiiniiyorum.
Grup ortami biraz ortaokul diizeyindeki ¢ocuklar i¢in biraz daha zor saglanabilen
bir sey. Disiplin ortami saglandiktan sonra argiimantasyon daha akilda kalict
oldugu igin daha verimli bir yontem.

wizis.aeaey|

14.29

(A2): Yok istemem. (Neden?) Yani biz iiniversite ogrencisiyiz. Bu yontemi bizde
uygulanirken bile sukintilar olabiliyordu, ilkokul ogrencisiyle daha da basa ¢ikilmaz.
Swnifin meveudu az olursa, sinif ortaminda gerekli tiim kogullar saglanirsa bu
yontemi de kullanabilivim. Ama suf kalabalikken zor olur. Ama sinif mevcudu az
olan siniflart nerede bulacagiz. Aslinda 6grencilerin somut ve soyut diigiinebilmeleri
icin giizel bir yontem kullanilabilir.

wawa;sl
Mewuen

14.29

(AB): Yok. Bilmiyorum yapabilecegimi. Ciinkii argiimantasyon yonteminde
ogretmene de farkl sorumluluklar diisiiyor. Ogrencilere motive edici ve dogru
fikirlere yonlendirici sorular sormast gerekiyordu, sinif yonetiminde tecriibeli bir
ogretmen olmak lazim.

Argiimantasyon Grubundaki Ogrencilerin Bu Yontem ile ilgili Belirttikleri
Diger Goriis ve Onerileri

A2 kodlu 6grencinin bu yontem igin belirttigi diger goriis ve onerileri asagida

verilmistir.
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A2:  Argiimantasyon dersini baska derslerde de kullanabiliriz sadece fizik dersiyle
smirlandirilmamali. Mesela bu yontemin kullanilabilecegi tiim konularda diger derslerde de
kullanmak isterdim. Ciinkii her konuya da uygun olmuyor. Daha ¢ok deney agulikli olan
derslerde argiimantasyonun kullaniimasini isterdim. Ama 6n hazirligin ¢ok giizel olmasi
gerekiyor ki dgrencilerin en bag, temel bilgileri alsin ona gére problemleri ¢ozsiin.

A4 kodlu 6grencinin bu yontem i¢in belirttigi diger goriis ve Onerileri asagida

verilmistir.

Ad: Ashnda toparlamak gerekirse: su anda bu ydntemle tamismak adina bu ydntemle ders
islememiz dogru bir uygulama. Bizim de dgrencilerimize gosterebilmemiz i¢in giizel bir ders oldu.
Alisa geldigimiz ders islenisine uymuyor, ilk defa bu sekilde ders isledik ve bir daha bu yontemle
ders islenmeyecek, yani hep klasik yontemle ders isleyecegimiz igin bizde bu yonteme dair bilgiler
unutulup gidecek. Argiimantasyonu égrenmistik diye bir bilgimiz olmayacak sonra ilerde. Birkag
tane daha derste uygulanmis olsa biz bu yénteme aligabilirsek o dersle ilgili atiyorum fizik, kimya
ve biyoloji bizim ana branglaruimiz bu derslerde bu yontem nasil uygulanwr tam olarak bir fikrim
yok. Bana gore uygulanmasi ¢ok dogru bir yontem degil ama ilkokul diizeyindeki dgrencilere
uygulansa ve égretilse bence ¢ok daha iyi sonuglar alinabilir. Derse olan ilgileri artar, daha
soyut diistinmeleri saglanmig olur. Biz direk sinav odakl diigtindiigiimiiz i¢in atanma derdi falan
diye diisiindiigiimiiz i¢in bu yontem biz de ¢ok etkili olmaz diye diisiiniiyorum. Bana gore ilkokul
diizeyinde daha da etkili olur. Argiimantasyonu uygulamasi evet aslhinda zevkli, kendin
yapiyorsun, 6grenmek icin daha aktif oluyoruz, sadece dinleme modunda degildik aktiftik evet ¢cok
giizel. Ama bizim suif ortamlarumiz bu yonteme ¢ok elverigli olmadigi icin bize ¢ok fazla bir katki
saglayacagini diistinmiiyorum. Eger daha az mevcudu olan bir smifta yapilirsa, bizim dn
bilgilerimiz yeterli diizeyde olursa ve argiimantasyona biz alisirsak olduk¢a giizel fikirlerde
ortaya ¢ikabilir ben buna inaniyorum. Dedigim gibi siniflarimizda ¢ok kalabalik oldugu icin
uygulanmast da zor oluyor. Ashinda benim hep bir fizik korkum vardi bu zamana kadar,
ilkokuldan bagslayan bir korku. Ne kadar 6grenmeye ¢aligsam da fazla basarili olamadigim bir
ders kimya ve biyolojiye bakarak. Fizik bende biraz daha iistiin kérii kalyyor galiba. Anladigimizi
sanp anlayamamak galiba benim icin. Geleneksel yéntemde sdyle bir tarz var. Mesela
ogretmenle dgrenci arasinda bir aktiflik yok sadece dgretmen aktif oluyor, 6grenci hep dinliyor.
S6z ona diiserse konusuyor. Hoca ogrenciye bir soru soruyorsa konusur. Zaten derse katilan
ogrenciler bile bellidir, hep parmak kaldirir, soru ¢ozmeye meyillidirler. Ama digerleri anladim
zannedip anlayamazlar aslinda. Defterine yazar ve kalir yani o sekilde. Eger dgrenci aktifse daha
iyi ogrenecegini diisiiniiyorum. Ben ashinda az onceki sordugunuz sorulava is1 sicaklikla ilgili,
bilmiyorum ne kadari dogru ne kadar: yanlhs ama su anki bilgilerimle cevap veriyorum yani bu
derste ogrendigimden aklimda kalanlarla cevap verdim. Bana gére bazi yerde geleneksel yontem
ise yararken bazi yerlerde argiimantasyon ise yariyor. Argiimantasyon yaratici diigtinmemizi
saglyor ve égrencilerin aktif katilimini saglyor. Ben bir érnek verdigimde aklimda kalir, zaten
ogrenmisimdir ki ornek veriyorumdur. Geleneksel yontemde soyle bir sey var. Ogretmen sana
soru soruyorsa dogru cevabir bulabiliyorsan cevaplarsin. Cevaplayamiyorsan zaten Ogretmen
bunun cevabmni verir. Ama argiimantasyonda biz kendimiz sorulara tek tek cevap bulmak igin
ugrastik. Arkadaglarimizin bize uymayan fikirleri tizerinde konustuk. Tekrar yeni fikirler iiretip
baskalariminkiyle karsilastirma firsatt bulduk. Birebir hepimizin bir gériisii oldu ve fikir
olusturmaya ¢alisttk. Bu yonden geleneksel yonteme kiyasla iyi bir yontem oldugunu
diistintiyorum. Ama yeterli kosullar saglamrsa, én bilgilerimiz olursa, sinif mevcudu biraz daha
az olursa bence bu yontemle de verimli bir ders islenebilir. Ogrencilerin ilgisini ¢ekecektir. Ama
her konuda bu yéntem uygulanamayabilir. Mesela kimyadan periyodik cetvel konusunun
ogretiminde bu konu uygulanamayabilir. Bazi konularda ogrencilerin ilgisini ¢ekmesi igin
yapilabilir.
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A5 kodlu 6grencinin bu yontem i¢in belirttigi diger goriis ve onerileri asagida
verilmistir.
AS5: Gruplar iicer kisilikti her hafta da aymi gruba denk geldik. Grup icinde arkadaslarin
samimiyetine de bagl olarak katilim artip azalabiliyor. Diger grup arkadaslari daha yakin
arkadaslarsa eger onlar fikirlerini rahatga agiklarken diger kisi ¢ekimser kalabiliyor. Rastgele
dagilimla gruplar olusturulmug olsa bu gibi olaylarla karsilasma orami diisebilir. Ashinda direk
konuyu anlatsaniz yine aym sekilde etkinliklerimiz olsayd ve fikirlerimizi deneyerek, materyaller

kullanarak karar verseydik belki daha kalici olurdu. Ama yine de geleneksel 6gretim yéntemine
bakarak bizim yetistirildigimiz klasik yonteme gore argiimantasyon yéntemi bir nimet bence.

Genel olarak, argiimantasyon grubunda yer alan 6grencilerin derste gézlenen
davranslari, Argiimantasyon Tutum Olgegi’ne gdre tutum puanlart ve yarl
yapilandirilmis gériismelerde yaptiklart agiklamalar goz onilinde bulunduruldugunda,
argiimantasyon yontemini geleneksel 6gretime gore daha etkili bir yontem oldugu
fakat kendilerine uygun bulmadiklar1 belirlenmistir. Bu yontemin 6grencilerin farkli

yonlerden gelisimine katki sagladigi, olumlu yonlerinin oldugu belirlenmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Aragtirma drama yontemi ve argiimantasyon yontemi kullanilarak yapilan
ogretimin Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali'nda Genel Fizik Il dersini alan
ogrencilerin “Is1 ve Sicaklik” konusu ile ilgili kavramsal anlama diizeylerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu siire¢te drama grubunda yer alan
ogrencilere drama etkinlikleri uygulanmig, argiimantasyon grubunda yer alan
ogrencilerinde ise ayni siire icerisinde argiimantasyon etkinlikleri uygulanarak ders

islenmistir.

Bu bolimde aragtirma verilerinden yola ¢ikarak elde edilen bulgularin

yorumlanmasiyla ortaya ¢ikan sonuglar ve sonuglara iliskin 6neriler sunulmustur.

6.1  Sonuglar

Arastirma kapsaminda toplanan verilerden elde edilen sonuglar, dort baslik

altinda incelenmistir. Bunlar;

e Drama yonteminin ve argiimantasyon yOnteminin, 6grencilerin Is1 ve Sicaklik
konusundaki kavramsal anlamalarina etkisi ile ilgili sonuglar,

e Drama grubundaki Ogrencilerin drama yontemine yonelik tutumlar ile ilgili
sonuglar,

e Argiimantasyon grubundaki Ogrencilerin argiimantasyon yontemine yonelik
tutumlart ile 1lgili sonuglar,

e Is1 ve Sicaklik konusundaki kavram yanilgilar ile ilgili sonuglardir.

6.1.1 Drama Yontemi ve Argiimantasyon Yéntemi ile Ogretimin
Ogrencilerin Is1 ve Sicaklik Konusundaki Kavramsal Anlamalarina

Etkisi Ile Tlgili Sonuclar

Arastirmada, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi’nde dgrenim

goren ve Genel Fizik III dersini alan 57 6grencinin 1s1 ve sicaklik konusundaki
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kavramsal anlama diizeylerinin belirlenmesi amaciyla Is1 ve Sicaklik Kavramsal
Anlama Testi uygulanmis, drama grubunda drama yontemiyle ders islenirken;
argiimantasyon grubunda arglimantasyon yontemiyle 1s1 ve sicaklik konusu
islenmistir. Ogretim sonras1 her iki gruptan ogrencilerle yar1 yapilandirilmis
goriigmeler yapilmigtir. Tim veri toplama araglarindan elde edilen verilerin

degerlendirilmesi sonucunda asagidaki sonuglara ulagilmistir;

e Is1 ve Sicaklik konusunun drama yontemi kullanilarak Ogretiminin yapildig
drama grubu ve argiimantasyon yontemi ile 6gretiminin yapildigi arglimantasyon
grubunun kavramsal anlama testi On test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunamamustir [t(55)=0,496; p>0,05].

e Son testte On teste gore her iki grupta da basari artmistir. Drama ile 6gretim
yapilan grupta basari, arglimantasyon yontemi ile 6gretim yapilan gruba gore
daha yiiksek olup aradaki fark istatistiksel olarak anlamli diizeyde degildir
[t(55)=0,369; p> 0,05].

e Drama Yontemi kullanilarak 6gretim yapilan drama grubunun 6n test ve son test
puanlar1 arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur
[t(26)=5,626; p< 0,05].

e Argiimantasyon Yontemi kullanilarak dgretim yapilan argiimantasyon grubunun
On test ve son test puanlar arasinda da son test lehine istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunmustur [t(29)=5,986; p< 0,05].

e Is1, sicaklik ve 1s1l (termal) enerji kavramlar: ile ilgili kavramsal anlama testi
sorulariin son testte dogru yanitlanma oranina bakildiginda 6grencilerde kavram
yanilgilarinin hala devam ettigi goriilmektedir. Bu sonucu, 6gretim sonunda
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerin bu konudaki sorularina verilen cevaplar
da desteklemektedir. Bu kavramlarin 6lgiildigii kavramsal anlama sorularinda
arglimantasyon yontemi drama yontemine gore daha etkili olmugtur.

e Is1, sicaklik ve 1sil (termal, i¢) enerji kavramlar1 arasindaki iliski ile ilgili
kavramsal anlama testi verilerine bakildiginda drama yontemi ile iglenen dersler
son test puanlarini arglimantasyon yontemine oranla daha c¢ok artirdigi
gorilmektedir.

e Yann — yapilandirilmig gorlisme sorularindan 1s1 kavrami ile ilgili sorulara
goriismeye katilan 6grencilerin %50’si tam anlama ve kismi anlama diizeyinde

yanitlar verirken, %50’si yanlis kavrama diizeyinde yanitlar vermistir. Yanlis
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kavrama diizeyindeki yanitlar bazi kavram yanilgilari icermektedir. Drama
yontemiyle 6gretim yapan drama grubu 6grencileri bu sorularda, argiimantasyon
yontemiyle 6gretim yapan arglimantasyon grubu Ogrencilerine gore daha basarili
olduklar1 belirlenmistir.

Yar1 — yapilandirilmis goriisme sorularindan sicaklik kavrami ile ilgili sorulara
goriismeye katilan 6grencilerin %57.14’{i tam anlama ve kismi anlama diizeyinde
cevaplar vermislerdir. %42.86’s1 yanlis kavramali kismi anlama ve yanlis
kavrama diizeylerinde cevaplar vermislerdir. Drama yontemiyle 6gretim yapan
drama grubu 6grencileri bu sorularda, argiimantasyon yontemiyle 6gretim yapan
arglimantasyon grubu 6grencilerine gore daha basarili olduklar1 belirlenmistir.
Isil (termal, i¢) enerji kavramu ile ilgili yar1 — yapilandirilmis goriisme sorularina,
goriismeye katilan 6grencilerin %35.71°1 tam anlama ve kismi anlama diizeyinde
cevaplar vermislerdir. %21.43’li yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde
cevaplar verirken %42.86’s1 ise sorulara yanit vermemislerdir. Ogrencilerin
biiylik bir kisminin bu konudaki sorulara yanit vermemesi, bu konuda eksik
olduklarimi gostermektedir. Bu sonucu kavramsal anlama testi ve ders
dokiimanlarimin ayn1 konudaki verileri de desteklemektedir.

Is1 ve sicaklik kavramlari arasindaki iligki ile ilgili yar1 — yapilandirilmig goriisme
sorularina, goériismeye katilan ogrencilerin %78.57°si tam anlama ve kismi
anlama diizeyinde cevaplar verirken, %21.43’ii ise yanlis kavramali kismi anlama
diizeyi ve anlama yok kategorilerinde cevaplar vermislerdir. Bu konudaki yar1 —
yapilandirilmis goriisme sorularmin dogru yanitlanma oranlarma bakildiginda
drama yontemiyle ders yapan drama grubundaki 6grencilerin, argiimantasyon
yontemiyle ders yapan argiimantasyon grubundaki Ogrencilere gore basarili
oldugu goriilmektedir.

Kavramsal anlama testinin 1s1 s1gas1 ve 1s1 iletim katsayis1 arasindaki iligkisi ile
ilgili sorularina son testte her iki yontemle de yapilan dersler olumlu yonde etki
etmis olup, drama grubunda yer alan Ggrenciler, arglimantasyon grubunda yer
alan 6grencilere gore son testte daha basarili olmuslardir.

Is1 s1gasi ile ilgili goriisme sorularina goriismeye katilan dgrencilerin %57.14°G
tam anlama ve kismi anlama diizeyinde cevaplar vermisler, %21.43’i yanlis
kavramali kismi anlama ve yanlis kavrama diizeyinde cevaplar vermislerdir.

%21.43’1 ise bu konudaki sorulara yanit vermemislerdir. Argiimantasyon
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yontemiyle dgretim yapan argiimantasyon grubu dgrencileri bu sorularda, drama
yontemiyle 6gretim yapan drama grubu dgrencilerine gore daha basarili olduklari
belirlenmistir.

Oz 1s1 ile ilgili goriisme sorularma, goriismeye katilan 6grencilerin %57.14°ii tam
anlama diizeyinde cevaplar verirken %42.86°s1 yanlis kavramali kismi anlama ve
yanlis kavrama diizeylerinde cevaplar vermislerdir. Bu konudaki yari
yapilandirilmig goriisme sorularna drama grubu ve argiimantasyon grubu
Ogrencileri ayni oranda dogru yanit vermislerdir.

Kavramsal anlama testinin, termal dengenin sicaklik kavrami ve 1s1 kavramlari ile
iliskilendirilmesi ile ilgili sorusuna son testte her iki yontemle de yapilan dersler
olumlu yonde etki etmis, dogru yanitlanma orani artmistir. Bu soruda drama
yonteminin etkisi argiimantasyon yonteminin etkisine oranla daha fazladir.

Yart — yapilandirilmis goriisme sorularindan 1sil (termal) denge ile ilgili
sorularia goriismeye katilan 6grencilerin %85.71°1 tam anlama ve kismi anlama
diizeyinde cevaplar vermislerdir. %14.29’u ise yanlis kavramali kismi anlama
diizeyinde ve anlama yok kategorisinde cevaplardir. Drama yontemiyle 6gretim
yapan drama grubu 6grencileri bu sorularda, argiimantasyon yontemiyle dgretim
yapan arglimantasyon grubu Ogrencilerine gore daha basarili olduklari
belirlenmistir.

Kavramsal anlama testinin aktarilan 1s1 ve sicaklik degisimi arasindaki iliski ile
ilgili sorularina son testte her iki yontemle de yapilan dersler olumlu etki etmis,
bu konudaki sorularin dogru yanitlanma orani iki grupta da artmistir. Bu
sorularin dogru yanitlanma oranlarina bakildiginda argiimantasyon ydnteminin
drama yontemine oranla daha etkili oldugu goriilmektedir.

Kavramsal anlama testinin iletim yollart ile 1s1 aktariminin bagli oldugu etmenler
ile ilgili sorularina son testte her iki yontemle de yapilan dersler olumlu etki
etmis ve bu sorunun dogru yanitlanma orani son test uygulamasinda drama grubu
ve argiimantasyon grubunun her ikisinde de ayni oranda artmistir.

Kavramsal anlama testinin taginim yolu ile yapilan 1s1 aktarimu ile ilgili sorusuna
son testte her iki yontemle yapilan dersler olumlu etki etmis ve bu sorunun son
testte dogru yanitlanma orani her iki grupta da artmistir. Drama grubundaki
Ogrenciler argiimantasyon grubundaki 6grencilerine oranla bu sorunun dogru

yanitlanmasinda daha etkili oldugu goriilmektedir.
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Kavramsal anlama testinin, maddenin enerji aktarma hiz1 ile sicaklik farki
arasindaki iligki ile ilgili sorusuna son testte drama yontemi ile yapilan dersler
olumlu etki etmis ve drama grubundaki 6grencilerin son testte dogru yanitlama
orani artarken, argiimantasyon grubunda bu oran sabit kalmistir.

Is1 aktarimu ile ilgili yar1 — yapilandirilmis gériisme sorularia goriismeye katilan
ogrencilerin %78.57’si tam anlama ve kismi anlama diizeyinde cevaplar vermis,
%21.43’1 ise yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevaplar vermistir. Tama
anlama diizeyinde cevap veren oOgrencilerin tamamimin argiimantasyon
yontemiyle Ogretim yapan argiimantasyon grubu ogrencilerinden olmasi, bu
konudaki sorularda arglimantasyon grubunun daha basarili oldugunu
gostermektedir.

Kavramsal anlama testinin genlesme ve biiziilme ile ilgili sorularina son testte her
iki yontemde az da olsa olumlu etki etmis ve dogru yanitlanma oraninin artmasini
saglamistir. Genlesme ve biiziilme olaylarina etki eden etmenler ile ilgili sorulara
son testte drama yontemiyle yapilan dersler, argiimantasyon yontemiyle yapilan
derslere oranla daha etkili olmustur.

Genlesme ve biiziilme kavramlar ile ilgili yar1 — yapilandirilmig goriisme
sorularma, goriigmeye katilan 6grencilerin %64.29’u tam anlama ve kismi
anlama diizeyinde cevaplar vermisler, %35.71’1 ise yanhis kavramali kismi
anlama diizeyinde cevaplar vermislerdir. Bu goriisme sorularmin  dogru
yanitlanma oranina bakildiginda drama yoOntemiyle yapilan Ogretimin,
arglimantasyon yoOntemiyle yapilan Ogretime gore daha etkili oldugu
goriilmektedir.

Kavramsal anlama testinin hal degisiminin dogasi ile ilgili sorularina son testte
her iki yontemle yapilan dersler olumlu etki etmis ve dogru yanitlanma oraninin
artmasint saglamistir. Is1 aktarimi ve hal degistirme 1sis1 ile hal degisimi
arasindaki iligki ile ilgili sorunun son testte dogru yanitlanma orani her iki
yontemle yapilan derslerden sonra artis gdstermistir. Bu artis argiimantasyon
grubunda drama grubuna oranla daha fazladir. Kavramsal anlama testinde yer
alan basincin hal degisimine etkisi ile ilgili sorusunda da son testte
argiimantasyon yontemi ile ders yapilan argiimantasyon grubu daha basarili bir

sonug¢ gostermistir.
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Hal degisimi ile ilgili yar1 — yapilandirilmig goriisme sorularina, goriismeye
katilan 6grencilerin %78.57’si tam anlama ve kismi anlama diizeyinde cevaplar
vermiglerdir. %21.43°1 ise yanlis kavramali kismi anlama diizeyinde cevap
vermislerdir. Bu konudaki yar1 — yapilandirilmis goriisme sorularimin dogru
yanitlanma orani argiimantasyon yontemiyle O6gretim yapan argiimantasyon
grubunda daha fazla oldugu goriilmektedir.

Sicaklik degisiminin basing ve hacim {izerindeki etkileri ile ilgili yar1 —
yapilandirilmis goriisme sorularina, goriismeye katilan 6grencilerin %42.86’s1
tam anlam ve kismi anlama diizeyinde cevaplar verdikleri, %50’sinin yanlis
kavramali kismi anlama diizeyinde, %7.14’linilin ise yanlis kavrama diizeyinde
cevaplar verdikleri goriilmektedir. Bu goriisme sorularmin dogru yanitlanma
orani drama yoOntemi ile 6gretim yapan drama grubunda daha fazladir. Bu
konudaki goriisme sorularina, goriismeye katilan 6grencilerin %57.14°l kavram
yanilgisi igeren yanitlar vermislerdir.

Genel olarak arastirmaya katilan 6grencilerin kavramsal yapisini analiz eden
verilerin timii degerlendirildiginde, drama yoOntemiyle yapilan Ogretimin,
arglimantasyon yontemiyle yapilan 6gretime oranla daha etkili oldugu yorumu

yapilabilir.

6.1.2 Ogrencilerin Drama Yéntemine Yonelik Tutumlan file Tlgili

Sonugclar

Drama grubunda Is1 ve Sicaklik konusunun drama yontemiyle 6gretimi

yapildiktan sonra uygulanan Drama Tutum Olgegi ve yari yapilandirilmis

goriismelerle elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile drama grubu 6grencilerinin

yonteme yonelik tutumlar1 hakkinda elde edilen sonuglar kisaca asagida sunulmustur.

Bu sonuglara gore;

Drama grubunu olusturan 6grencilerin Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi
son test puanlart ile Drama Tutum Olgegi ortalama puanlar1 arasindaki
korelasyona bakildiginda 6grencilerin drama yontemine yonelik tutumlari ile 1s1
sicaklik konusundaki kavramsal anlama diizeyleri arasinda istatistiksel olarak

anlaml1 bir iligki bulunmamustir [r=(-0,206); p>0,05].
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Drama grubunu olusturan 6grenciler drama yontemine yonelik olarak Drama
Tutum Olgegi ortalama puaninin 3,44 oldugu, bu orana gére olumlu tutuma
sahiplerdir. Drama grubu &grencilerinin Drama Tutum Olgegi ve 7 dgrenci ile
yapilan goriisme bulgularina gére drama yontemine karst olumlu tutuma sahip
olduklar1 belirlenmistir.

Drama grubunu olusturan kiz 6grencilerin yonteme yonelik tutum puanlarinin
erkek Ogrencilerin yonteme yonelik tutum puanlarina gore yiiksek oldugu
goriilmektedir. Kiz ve erkek 6grencilerin tutum puanlar arasindaki korelasyona
bakilmis ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmamistir [t(25)=0,578;
p>0,05].

Yontemin fizik dersi i¢in ilging bir yaklasim oldugu, grup c¢alismasina
uygunlugu, 1s1 ve sicaklik konusu i¢in uygun bir yontem olmasi, bu konunun
islenmesinde eglenceli ve ilging bir yaklasim olmasi, yontemin somut ve soyut
diisinme yetenegini gelistirdigi, gozlem ve aciklama yapma yetenegini
gelistirdigi, geleneksel Ogretime gore cagdas bir yaklasim olmasi ve fizik
konularini1 daha ¢ok basitlestirdigi en yliksek tutum puanlarini olusturmaktadir.
Drama yontemi ile ders islenmesinin zaman aliyor olmasi da en diisiik tutum
puanlarinin alindig1 madde olmustur.

Drama yontemi ile ilgili yar1 — yapilandirilmis goriismelerde Ggrenciler bu
yontemin fizik dersi i¢in hem O6gretici hem de eglenceli bir yontem oldugunu,
konunun anlasilmasinda etkili bir yontem oldugunu, geleneksel ogretim
yontemiyle islenen derslere gore daha akilda kalici bir 6grenim sagladigini ve
ogrencilerin disiinmesini sagladigini belirtmislerdir. Az da olsa yontemin her
konunun islenmesine uygun olmadigmi, kalabalik siniflarda uygulamasinin
zorlagacagin1 ve tUniversite diizeyindeki dgrencilerin yasina uygun olmadigini
diisiinen 6grenciler oldugu tespit edilmistir.

Drama yontemiyle Ogretim yapilan drama grubu o6grencilerinin  derste
kullandiklar1 etkinlik formlar1 ve Drama Tutum Olgegi puanlar1 gdz &niinde
bulunduruldugunda drama grubu o6grencilerinin drama yontemini, geleneksel
ogretime gore daha etkili, eglenceli ve ilging bulduklari sonucu ortaya
cikmaktadir. Yontemle ilgili yapilan yari1 yapilandirilmis goriigme sonuglarina
gore de goriisme yapilan ogrencilerin hemen hemen hepsi bu yontemle islenen

dersi geleneksel derslere gore daha etkili oldugunu, geleneksel Ogretim
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yontemine gore konunun daha ¢abuk 6grenildigini, yontemin &grencilerin etkin
katilimin1 sagladigi igin fikirlerini rahatca agiklayabilecegi bir ortam sundugunu

belirtmislerdir.

6.1.3 Ogrencilerin Argiimantasyon Yontemine Yonelik Tutumlar: ile

flgili Sonuclar

Arglimantasyon grubunda Ist ve Sicaklik konusunun Arglimantasyon

yontemiyle 6gretimi yapildiktan sonra uygulanan Argiimantasyon Tutum Olgegi ve

yart yapilandirilmig goriismelerle elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile

arglimantasyon grubu 6grencilerinin yonteme yonelik tutumlar1 hakkinda elde edilen

sonuglar kisaca asagida verilmistir. Bu sonuglara gore;

Argiimantasyon grubunu olusturan ogrencilerin Ist ve Sicaklik Kavramsal
Anlama Testi son test puanlari ile Argiimantasyon Tutum Olgegi ortalama
puanlar1 arasindaki korelasyona bakildiginda o6grencilerin  argiimantasyon
yontemine yonelik tutumlari ile 1s1 sicaklik konusundaki kavramsal anlama
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmamistir [r=(-
0,117); p>0,05].

Arglimantasyon grubunu olusturan 6grenciler argiimantasyon yontemine yonelik
olarak Argiimantasyon Tutum Olgegi ortalama puanmin 2,99 oldugu, bu orana
gore orta diizeyde tutuma sahip olduklari belirlenmistir. Argiimantasyon grubu
ogrencilerinin Argiimantasyon Tutum Olgegi ve 7 dgrenciyle yapilan gdriisme
bulgularina goére arglimantasyon yontemine kars1 olumlu tutuma sahip olduklar
belirlemistir.

Argiimantasyon grubunu olusturan erkek ogrencilerin yonteme yonelik tutum
puanlari, kiz dgrencilerin yonteme yonelik tutum puanlarina gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Kiz ve erkek o6grencilerin tutum puanlart arasindaki
korelasyona bakilmis ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu tespit
edilmistir [t(28)=2,048; p< 0,05].

Arglimantasyon yonteminin grup calismasina uygunlugu, fizik dersi i¢in ilging
bir yaklasim olusu, yontemin fizik dersinde gozlem ve agiklama yetenegini

gelistirdigini ve yontemin geleneksel dgretime gdre modern bir yontem oldugu

311



en yiiksek tutum puanlarini olusturmaktadir. Arglimantasyon yonteminin diger
derslerde de kullanilarak yayginlagtirilmasi, sinavlara hazirlikta yardimer olmast,
fizik dersinin islenmesinde diger yontemlere gore daha fazla tercih edilmesi, bu
yontemin bagka derslerde de kullanilmasi, bu yontemle ders islemek yerine
geleneksel 6gretim yonteminin tercih edilmesi ve yontemin zaman alict olmasi en
diisiik tutum puanlarini olusturan ifadeler olmustur. Yar1 yapilandirilmig goriisme
yapilan Ogrenciler bu yontemin Ogrencilerin aktif katilimimi sagladigini,
diistinmelerini saglayarak konunun mantigini kavratan bir yontem olusunu,
konunun &grenilmesinde olumlu katki sagladigini, 6grencilerin somut ve soyut
diisiinme yetenegini gelistirdigini, yaratict diisiinme becerisi gelistirip hayal
giiciinii  kullanmalarin1 sagladigint ve sorgulama becerilerinin gelismesini
saglayan eglenceli bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Bazi &grenciler bu
yontemin kalabalik siiflarda zor uygulanacagini, bu yontemle islenen konunun
bazi yonlerinin eksik kalabilecegini, zaman alic1 bir yontem oldugunu, yontemin
daha etkili bir sekilde uygulanmasi i¢in Ogrencilerin 6n bilgilerinin eksik
olmamasi gerektigini ve ¢ok etkili bir yontem olmadigini belirtmislerdir.
Arglimantasyon yontemiyle 6gretim yapilan argiimantasyon grubu 6grencilerinin
derste kullandiklar1 etkinlik formlar1 ve Argiimantasyon Tutum Olgegi puanlari
gbz Onlinde bulunduruldugunda argiimantasyon grubu O6grencilerinin
argiimantasyon yontemini, geleneksel oOgretime gore daha etkili bulduklari
sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Yontemle ilgili yapilan yari yapilandirilmis goriisme sonuglarma gore de
goriisme yapilan 6grencilerin ¢ogunlugu bu yontemle islenen dersi geleneksel
derslere gore daha etkili oldugunu, diisiinmeye sevk eden bir yontem oldugu icin
ogrenimlerinde olumlu etki ettigini, 6grenilen bilginin mantigin1 kavramalarini
sagladigini, giinliik hayatla baglant1 kurduklari i¢in daha akilda kalic1 bir yontem
oldugunu belirtmislerdir. Ancak bazi dgrencilerin argiimantasyon yontemin fen
egitiminde kullanilmasina yonelik smirliliklart bulundugunu belirterek konunun

bazi kisimlarinda eksik anlagilmasina neden oldugunu belirtmislerdir.
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6.14 Ist ve Sicakhk Konusunun Ogretiminde Ogrencilerin

Karsilastiklar Giicliikler ve Kavram Yamlgilari ile ilgili Sonuclar

Is1t ve sicaklik konusunun Ogretimi sirasinda kullanilan Drama ve

Argiimantasyon Etkinliklerinin degerlendirilmesi, 6gretimden sonra uygulanan Is1 ve

Sicaklik Kavramsal Anlama Testi ve yar1 yapilandirilmis goriigmeler yapilmasi ile

ulasilan sonuglar temel olarak asagida belirtilmistir. Bunlar;

Ogretim sirasinda drama yontemi ile dgretim yapilan drama grubunda drama
etkinlikleri  kullanilmig, argiimantasyon yontemi ile Ogretim yapilan
argiimantasyon grubunda argiimantasyon etkinlikleri kullanilmistir. Ogretim
sirasinda kullanilan bu ders dokiimanlarinin analizi sonucunda 6grencilerin konu
ile ilgili alan yazinda da yer alan bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar
belirlenmistir. Bu etkinlikler ile diizeltilmeye c¢alisilan yanlis bilgilerin bir
kisminin devam ettirildigi 6gretim sonrasinda uygulanan ISKAT ve yari
yapilandirilmis goriisme sonuglarinda ortaya konulmustur.

Ogretimden sonra uygulanan kavramsal anlama testi ve goriismelerden elde
edilen bulgulara gore hem drama yontemi hem de arglimantasyon yontemi ile
Ogretim yapilan gruplardaki Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda pek cok
o0grenme zorlugu oldugu tespit edilmistir. Bu 6grenme zorluklarinin bir kismi
alan yazinda bahsedilen kavram yanilgilar1 ile ayn1 olmakla birlikte bircoguna ise
bu ¢aligmada rastlanmistir. Drama grubunda yer alan 6grenciler, arglimantasyon
grubundaki 6grencilere oranla hem Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi hem
de yar1 yapilandirilmis goriisme sorularinda daha basarili olmuslardir ve daha az

yanilgiya sahiplerdir.

Ogrencilerin Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi’nin &n test ve son test

uygulamalarinin degerlendirilmesi ve yari yapilandirilmig goriismelerden elde edilen

1s1 ve sicaklik konusunda zorlandiklari noktalar ve yanlis diisiinceleri ile ilgili

sonuclar asagida 6zetlenmistir.
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6.1.4.1 Is1 ve Sicakhik Konusundaki Kavram Yanilgilar

Bu calismada Ogrencilerde belirlenen, 1s1 ve sicaklik konusundaki bazi

kavram yanilgilar1 asagidaki gibidir.

Is1 maddenin kinetik ve potansiyel enerjisinin toplamidir.

Is1t maddenin potansiyel enerjisidir.

Is1 bir maddenin i¢ enerjisi olarak tanimlanabilir.

Sicaklik bir enerji tiirtidiir.

Sicaklik 1sidan dolay1 agiga ¢ikan bir enerjidir.

Sicaklik maddenin ortalama enerjisidir.

Sicaklik maddenin kinetik enerjisidir.

Sicaklik, maddenin toplam kinetik enerjisidir. Isi, maddenin ortalama kinetik
enerjisidir.

Is1 ve sicaklik ayn1 kavramlaridir, birbiri yerine kullanilabilir.

Ist s1gast ile 6z 1s1 birbiri ile ¢ok karistirilan iki kavramdir.

Oz 151 madde miktarina bagl olarak degisir.

Oz 151, m gram maddenin sicakligini bir derece artirmak igin verilmesi gereken 1s1
miktaridir.

Is1 s1gas1, madde miktarina bagl degildir.

Is1 sigasi, bir gram maddenin sicakligini bir derece artirmak i¢in verilmesi
gereken 1s1 miktaridir.

Is1 aktarimi i¢in her zaman maddesel bir ortama ihtiyag vardir.

Acik hava basinci sicaklikla degismez.

Sicaklik artarsa basing ve hacim artar.

Gazlarin genlesme 6zelligi yoktur. Sadece kat1 ve sivilar genlesir veya biiziisiir.

Bir gaz 1sitildiginda hacmi degismez.

Yukarida belirtilmis olan kavram yanilgilar1 konunun 6gretiminden 6nce var

olup konunun 6gretiminden sonra da devam eden yanilgilardir.
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6.2 Tartisma

Bu bolimde, oncelikle Drama ve Argiimantasyon yontemlerinin bu
calismadan elde edilen sonuglari ile alan yazindaki bu yontemler ile ilgili diger
caligmalarin sonuglariyla karsilastirilmasi yapildiktan sonra, tutumlarla ilgili sonuglar
ve 1s1 ve sicaklik konusunda bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar alan yazindaki diger

calismalarla karsilastirilarak tartigilmistir.

Drama ve argiimantasyon yontemlerinin 6gretimde denenmesi ve sonuglartyla
ilgili Turkiye’de ve diinyada ¢esitli arastirmalar yapilmistir. Bu g¢alismadan elde
edilen sonuglar drama ve argiimantasyon yontemleriyle ilgili diger bazi ¢alismalarin

sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Erduran, Simon ve Osborne (2001), okullarda argiiman 6gretiminin neden
daha fazla dikkat edilmesi gerektigi konusunda bir c¢alisma yapmuslardir.
Londra’daki King College’daki 6gretmenlerle yaptiklari aragtirma g¢aligmasindan
elde edilen veriler, bu yontemin kullanilmasina yonelik avantajlar1 ana hatlariyla
ortaya koyarken, bu yontemin 6gretimde kullanilmasina dair zorluklar ve engellerde
incelenmistir. Calismanin  bulgulart bu ¢alismanin  bulgular1 ile paralellik

gostermektedir.

Argiimantasyon yontemi ile ilgili Tiirkiye de yapilan ¢alismalardan Acar ve
digerleri (2016), Apaydin ve Kandemir (2018), Cinici ve digerleri (2014), Demirbag
ve Giinel (2014), Demirel (2015), Kose (2013), Ogreten ve Sagir (2014), Yildirir
(2013), yaptiklar1 ¢alismalarla bu ¢alismanin bulgularini destekleyecek sonuglar elde
etmislerdir. Fen Ogretiminde arglimantasyon yoOnteminin geleneksel oOgretim
yontemine gore etkili bir yontem oldugunu ve &gretimde Ogrencilerin ilgisini ve
dikkatini c¢ekecegini, Ogrencilerin derslere karst olumlu tutum iginde olacagini,
ogrencilerin derse aktif olarak katilip anlamli 6grenmeyi gergeklestirecegini, bilimsel
diistinme becerilerini gelistirme ve bilimin dogasin1 anlama firsati sunacagini,
arglimantasyon yonteminin sadece fen bilimleri dersinde degil, diger derslerde de

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Bas¢t ve Gilindogdu (2011), drama dersini almig Ogretmen adaylarmin
dramaya yonelik tutumlarinin ¢esitli degiskenler acisindan incelemisler ve bu dersi

almis olan Ogretmen adaylarinin bu derse yonelik goriiglerini belirlenmeye
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calismiglardir. Bunun icin Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi’nde 6grenim goren 222 §gretmen aday1 ile calismayr gerceklestirmiglerdir.
Anabilim dallar1 arasinda Ogretmen adaylarimin drama dersine iliskin tutum
puanlarinda fen bilgisi 6gretmenligi lehine anlamli fark goriilmiistiir. Ayrica yapilan
goriismeler sonucunda drama dersine iligskin sorunlar dile getirilmekle birlikte, etkili
kullanildiginda kalict 6grenme sagladigi, kendine giiveni, hayal gliciini ve
yaraticiligl gelistirdigi, eglenerek 6grenmeyi sagladigi, iletisim becerilerini artirdigi
O0gretmen adaylarinca dile getirilmistir. Calismanin bulgularinin, bu c¢alismanin

bulgulari ile paralellik gosterdigi gortilmustiir.

Fen Ogretiminde drama yoOnteminin akademik basariya etkisini arastiran
calismalardan, Selvi ve Oztiirk (1999), Sagirli ve Giirdal (2002), Ozdemir ve
Ustiindag (2007), Cam ve digerleri (2009), Kahyaoglu ve digerleri (2010), Meseci ve
digerleri (2012), Epgacan (2012) yaptiklar1 ¢alismalarla bu ¢alismalarini bulgularini
destekleyecek sonuglar elde etmislerdir. Yapilan deneysel calismalarda, drama
yonteminin uygulandigi grupta daha etkili bir degismenin goézlenmesi, yaratici
dramanin yalnizca biligsel alanda degil, yaratict dramanin temel &zelliklerini
kazandirma agisindan da etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Uygulama yapilan
gruplardan drama ile 6gretim yapilan gruplarda, dersin 6grenciler agisindan eglenceli
gectigl, eglenerek Ogrendikleri ve drama yoluyla 6grenmekten keyif aldiklar
belirtilmistir. Drama yonteminin kalict bir 6grenme sagladigi yapilan ¢alismalarla

belirlenmistir.

Bu calisma, iki alternatif 6grenme yOntemi olan drama ve argiimantasyon
yontemlerinin, iniversite dgrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusunun ogretimindeki
kavramsal anlama diizeylerini karsilastirdiglt icin alan yazindaki calismalardan
farklidir. Arastirma bulgularima bakildiginda, Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama
Testi puanlarinin son testte On teste gbre her iki grupta da artmistir. Drama ile
Ogretim yapilan grupta basari, argiimantasyon yontemi ile gretim yapilan gruba gore
daha yiiksek olup aradaki fark istatistiksel olarak anlamli diizeyde olmadig:

belirlenmistir.

Arastirmada, drama yontemi kullanilarak 6gretim yapilan drama grubunun Is1
ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi 6n test ve son test puanlar1 arasinda son test

lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Drama grubunu
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olusturan 6grencilerin Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi son test puanlar ile
Drama Tutum Olgegi ortalama puanlar1 arasindaki korelasyona bakildiginda
Ogrencilerin drama yoOntemine yonelik tutumlar1 ile 1s1 sicaklik konusundaki
kavramsal anlama diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunmanmstir Bu bulgu Yesiltas, Tas ve Ozyiirek’in (2017) yaptiklar1 galismanin
bulgulartyla benzerlik gostermektedir. Is1 ve sicaklik konusuna yonelik yaratici
drama destekli fen Ogretiminin {niversite 6grencilerinin akademik basarilarina,
kavram yanilgilarina ve drama yontemine olan tutumlarindaki etkisini arastiran bu
caligmadan elde edilen sonuglara gore arastirmaya katilan 6gretmen adaylariin 1s1
ve sicaklik kavram testinin son testlerinden aldiklar1 puanlar karsilastirilmis, deney
ve kontrol gruplarinin 3 asamali kavram testinden aldiklar1 son test puanlar1 arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte deney
grubu 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konusunda 3 asamali kavram testinden aldiklari
On test - son test puanlari karsilagtirilmis, deney grubu 6grencilerinin islem dncesi ve
sonrasindan aldiklar1 puanlar arasinda son test lehine istatiksel a¢idan anlamli bir
farkin oldugu tespit edilmistir. Bu bulguyu 1s1 ve sicaklik konusunda kavram
yanilgisinin giderilmesini amaglayan yaratict drama yontemi ile yapilan 6gretimin
kavram yanilgilarinin giderilmesi noktasinda yeterli farki olusturdugu seklinde
yorumlamigslardir. Arastirmada deney grubu 6grencilerinin drama tutum dlgeginden
aldiklar1 6n test - son test puanlarn karsilagtirildiginda, deney grubu 6grencilerinin
islem Oncesi ve sonrasindan aldiklar1 puanlar arasinda istatiksel agidan anlamli bir
farkin oldugu tespit edilmistir. Ayrica arastirma sonucu olarak, 1si1-sicaklik
konusundaki kavram yanilgilariin kontrol grubuna gore deney grubunda daha fazla
azaldig1 ve deney grubunda drama yontemine karsi tutumdaki degisimin istatistiki

olarak anlamli oldugu bulunmustur (Yesiltas, Tas ve Ozyiirek, 2017).

Aragtirma bulgularina goére argiimantasyon yontemi kullanilarak Ogretim
yapilan argiimantasyon grubunun Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi 6n test ve
son test puanlar1 arasinda da son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur. Arglimantasyon grubunu olusturan Ogrencilerin Is1 ve Sicaklik
Kavramsal Anlama Testi son test puanlari ile Argiimantasyon Tutum Olgegi
ortalama puanlar arasindaki korelasyona bakildiginda 6grencilerin arglimantasyon
yontemine yonelik tutumlari ile 1s1 sicaklik konusundaki kavramsal anlama diizeyleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunmamistir Alan yazinda, tiniversite
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diizeyi Ogrencilerde arglimantasyon yonteminin 1s1 ve sicaklik konusunun
Ogretimindeki  kavramsal anlamalarina etkisini arastiran bir calismaya
rastlanmamistir. Fakat Solak (2016) yaptig1i calismasinda, ortaokul 8.sinif
Ogrencilerinin "Maddenin Halleri ve Is1" iinitesinde bulunan 1s1, sicaklik, 6z 1si,
elektrik ve mekanik enerjinin 1s1 enerjisine donilisiimiine iliskin kavramsal
anlamalarin1 ve kavramsal anlamalarinin gelisimini incelemis, 1s1-sicaklik konusuna
iliskin olarak argiimantasyon yontemine uygun etkinlik ornekleri gelistirmek ve
gelistirilen 6rnek etkinliklerin tartisma diizeylerini incelemeyi amaglamistir.
Calismanin sonucunda 1s1 ve sicaklik, 6z 1s1, enerji doniisiimii konularinda
Ogrencilerin 6gretim Oncesinde kavram yanilgilari oldugu, 6gretim sonrasinda da
bazi kavram vyanilgilarinin devam ettigi goriilmiistiir. Arglimantasyona dayali
etkinliklerin tartisma seviyesini yiikselttigi ve derslerin islenmesinde bu yontemin

kullanilmasinin zihinsel diisiinme becerisini gelistirecegi goriilmiistiir (Solak, 2016).

Bu arastirmanin diger bir bulgusu olarak, drama grubunu olusturan 6grenciler
drama yontemine yonelik olarak Drama Tutum Olgegi ortalama puanmin 3,44
oldugu ve bu orana gore olumlu tutuma sahip olduklari belirlenmistir. Ayrica drama
grubu 6grencilerinin goriigme bulgularina gore drama yontemine karsi olumlu tutuma
sahip olduklar1 belirlenmistir. Drama yontemi ile ilgili yar1 — yapilandirilmis
goriismelerde 6grenciler bu yontemin fizik dersi i¢in hem 6gretici hem de eglenceli
bir yontem oldugunu, konunun anlasilmasinda etkili oldugunu, geleneksel 6gretim
yontemiyle iglenen derslere gore daha akilda kalici bir 6grenim sagladigini ve
ogrencilerin diislinmesini sagladigin1 belirtmislerdir. Az da olsa yontemin her
konunun islenmesine uygun olmadigini, kalabalik simniflarda uygulamasinin
zorlagacagim1 ve tiniversite diizeyindeki oOgrencilerin yasma uygun olmadigini
diisiinen adaylar oldugu tespit edilmistir. Bas¢1 ve Giindogdu’nun (2011), 6gretmen
adaylariyla yaptiklar goriismeler aracilifiyla ortaya ¢ikan temalara géz atildiginda,
duyussal ama¢ ve kazanimlara drama yoluyla daha kolay ulasilabilecegini ve bu
baglamda drama yoluyla dersin zevkli ge¢cmesinin de saglandigi Ogretmen
adaylarinca dile getirildigi goriilmiistiir. Ustiindag in (1998) ¢alismasinda drama ile
ders islenen deney grubu 6grencilerinin dersi zevkli ve degisik bulduklar1 verileriyle
de ortiismektedir. Unal (2001) yaptign ¢alismada iiniversite dgrencilerinin drama
dersine yoOnelik tutumlarin1 incelemis, Ogrencilerin drama dersine iliskin tutum

diizeylerinin Ogretim sekli, cinsiyet ve okul basari durumlarina gore farkliliklar

318



gosterdigi, genel olarak bakildiginda tim ogrencilerin olumlu tutumlara sahip
olduklar1 goriilmustiir. Ayrica, kiz 6grencilerin dramay1 egitimde uygulayabilmek
icin ilkégretimde drama dersine gerek duyuldugu, bu dersin iiniversitede zorunlu bir
ders olmas1 gerektigi, bu alanda egitimin gerekli oldugu, dramanin egitim i¢in uygun
bir 6gretim yontemi oldugu, bu dersi sevdikleri ve not kaygisindan uzak diistincelerle
ogrendiklerine iligkin tutumlar1 ile genel tutum diizeylerinin erkek Ogrencilerle

karsilastirildiginda daha olumlu oldugu goriilmiistiir.

Arastirmanin  diger bir bulgusu, arglimantasyon grubunu olusturan
dgrencilerin argiimantasyon yontemine yonelik olarak Argiimantasyon Tutum Olgegi
ortalama puaninin 2,99 oldugu, bu orana gore %59.8 oraninda olumlu tutuma sahip
olduklar1 belirlenmistir. Argiimantasyon grubu Ogrencileriyle yapilan goriisme
bulgularima goére argiimantasyon yontemine karsi olumlu tutuma sahip olduklar
belirlemistir. Ogrenciler tarafindan argiimantasyon ydnteminin grup galismasina
uygunlugu, fizik dersi i¢in ilging bir yaklasim olusu, yontemin fizik dersinde gézlem
ve aciklama yetenegini gelistirdigi ve yontemin geleneksel 6gretime gore modern bir
yontem oldugu goriisleri dile getirilmistir. Baz1 6grenciler bu yontemin kalabalik
siiflarda zor uygulanacagini, bu yontemle islenen konunun bazi yonlerinin eksik
kalabilecegini, zaman alic1 bir yontem oldugunu, yontemin daha etkili bir sekilde
uygulanmasi i¢in 6grencilerin 6n bilgilerinin eksik olmamas1 gerektigini ve ¢ok etkili

bir yontem olmadigini belirtmislerdir.

Drama ve arglimantasyon yontemlerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki
kavramalarima etkisinin arastirildig1 bu ¢aligmada drama yontemiyle 6gretim yapilan
drama grubu ogrencilerinin, argiimantasyon yontemiyle Ogretim yapilan
argiimantasyon grubu Ogrencilerine gore daha basarili olduklari, 6gretimden Once
tespit edilen kavram yanilgilarinin ¢ogunu drama yontemiyle diizelttikleri
goriilmistir. Calismaya katilan Ogrenciler, her iki yonteme karsi olumlu tutum
gelistirse de drama yontemiyle yapilan 6gretimin daha olumlu tutumlar gelistirdikleri

tespit edilmistir.
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6.3  Oneriler

Bu aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara dayanilarak asagidaki oneriler

sunulabilir.

o Egitim fakiiltesi 6grencilerinin hizmet dncesi egitimleri sirasinda gelecekte kendi
siiflarinda uygulamalari istenilen 6grenme ve 0gretme yaklagimlarini oncelikle
O0grenci olarak deneyimlemeleri ve hem 06grenci hem de Ogretmen olarak
cikarimlarda bulunmalar1 bu yaklagimlar1 anlamalarimi  ve uygulanmasi
konusunda pozitif tutum, bilgi ve beceri gelistirmelerini destekleyebilir. Drama
ve argiimantasyon yontemlerinin fen egitiminde kullaniminin
yayginlastirilabilmesi ig¢in Ogretmenlerin drama ve argiimantasyonla ilgili
anlayiglarinin  gelistirilmesi ~ saglanabilir.  Buna  yo6nelik drama ve
arglimantasyonda yer alan temel kavramlar ve etkinliklerle ilgili yeterli donanima
sahip olmalar i¢in Ogretmenlere desteklemeye yonelik hizmet i¢i egitimler
verilebilir.

e Fen egitiminde drama ve argiimantasyon yontemlerine yonelik 0gretmenlerin
derslerde yararlanabilecegi kitaplar veya dergiler hazirlanabilir. Ders kitaplarin
da drama ve argiimantasyon siirecine dayali ¢alisma yapraklari, deney raporlari
gibi 6grencilerin yararlanabilecegi etkinliklere yer verilebilir.

e Drama ve argiimantasyon yontemlerinin etkisi, geleneksel 6gretim yontemi
disinda, diger 6gretim yontem ve teknikleriyle de karsilastirilarak etkililikleri
incelenebilir.

e Arastirma, 57 6g8rencilik bir 6rneklem ve haftada 5 ders saati olmak iizere toplam
20 ders saati bir zaman dilimiyle smirlidir. Arastirmada elde edilen bulgular
genis bir evrene genellenebilir. Genis bir evrene genelleme yapilabilmesi i¢in
arastirmada kullanilan evreni de i¢ine alan veya bagka evrenlerden secilen
orneklemleri de iceren genis capli bir arastirma, uzun bir siirece yayilarak
yapilabilir.

e Arastirmada, drama ve argiimantasyon yontemleri, iiniversite diizeyinde 1s1 ve
sicaklik konusunun o6gretimi ic¢in kullanilmistir. Drama ve argiimantasyon
yontemleri diger fen konularina yonelik uygulamalar yapilarak, farkli konular
lizerindeki etkililikleri de arastirilabilir. Tlkokul, ortaokul ve lise diizeyinde de

drama ve arglimantasyon yontemlerinin etkililigi karsilagtirilabilir.
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Arastirmanin bagimli degiskenleri, 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konulariyla ilgili
kavramsal anlamalaridir. Bunun disinda kavramsal degisimleri ve kavram
yanilgilarin1 giderme, bilimsel bilginin yapisi ve dogasiyla ilgili goriisleri ve
bunlara yonelik muhakeme yapma yetenekleri gibi diger degiskenler lizerindeki

etkileri de arastirilip incelenebilir.
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8. EKLER

EK A: Is1 ve Sicakhk Kavramsal Anlama Testi (ISKAT) Kazamm

Denetleme Listesi

Konu Alt Konu Bashklari TEST
MADDELERI
1.1. Ogrenci 1s1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini agiklar. 1,23

1. Is1, Sicaklik = - - - -

ve Isil (Termal, .1..2. .O.g"renm sicaklik, 1s1 ve i¢ enerji kavramlart arasindaki 4,5

ic) Enerji 11151(1}1{ orneklerle il(;lklal‘. _ -

K 1 1.3. Ogrenci 1s1 s1gas1 ve 1s1 iletim katsayisi arasindaki iliskiyi 6,7,11,12

avramlari
aciklar.
2.1. Ogrenci 1s1l (termal) dengeyi sicaklik farki ve 1s1 9
kavramlart ile iligkilendirir.
2.2. (")grenci aktarilan 1s1 ile sicaklik degisimi arasindaki 28, 29, 30
iliskiyi kavrar.

2. Isinin 2.3. Ogrenci iletim yolu ile 1s1 aktarimmin baglh oldugu 32

Aktarimi ve etmenleri kavrar.

Yalitimi 2.4. Ogrenci taginim yolu ile yapilan 1s1 aktarimini agiklar. 33
2.5. Ogrenci 1s1mm yolu ile aktarilan enerjinin yayilmasini 13
aciklar.

2.6. Ogrenci bir maddedeki enerji aktarma hiz1 ile sicaklik farki 31
arasindaki iligkiyi kesfeder.
3.1. Ogrenci genlesme ve biiziilme olayin agiklar. 14, 24

3. Genlesme 3.2. Og?enci genlesme ve biizilme olaylarma etki eden 26,34
etmenleri agiklar.

3.3. Ogrenci genlesmeye giinliik yasamdan 6rnekler verir. 23
4.1. Ogrenci hal degistirmenin dogasini agiklar. 16, 36, 37

4. Hal 4.2. Ogrenci 151 aktarinu ve hal degistirme 1s1s1 ile hal degisimi 17,18

Degistirme arasindaki iligkiyi agiklar.

4.3. Ogrenci basincin hal degistirme olaylarima etkisini agiklar. 20
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EK B: Is1 ve Sicaklik Kavramsal Anlama Testi (ISKAT)

Katilimcinin Adi Soyadi: Boliimii:

Simif Diizeyi: Cinsiyeti: K@) Erkdk)
Daha Yatkin Oldugunuz Fen Dali: En Sevdiginiz Fen Dali:
Fizlk) Kimya) BiyoldfDd Fizlk) Kimya) BiyoldfDd

Aciklama: Sizlerin 1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili olarak fikirlerinizi 6grenmek amaci
ile yapilan bu uygulamada, cevaplarinizi sorularin altina birakilan bosluklara liitfen acik
anlasilir bir sekilde ifade ediniz. Yanitlarinizin dogru ya da yanlis olmasi 6nemli degildir
ve herhangi bir puanlama yapilmayacaktir.

1.) Is1 ve sicaklik arasindaki iliski asagidaki yargilarin hangisinde dogru olarak verilmistir?
A. Is1ve sicaklik ayn1 seylerdir.
B. Sicaklik, 1sinin bir dl¢iisiidiir.
C. Isi1, cismin molekiillerinin toplam kinetik enerjisi, sicaklik ise ortalama kinetik enerjisidir.
D. Isi, sicakliklar: farkli maddeler arasinda alinip verilen enerjinin adidir.
E. Is1 maddenin toplam potansiyel enerjisi, sicaklik ise maddenin toplam kinetik enerjisidir.

2.) Oda sicakhiginda (25 €) bulunan bir cismi 90 C’deki bir firina koydugumuzda; cisim ile ilgili 1s1,
sicaklik ve 1s1l (termal) enerji nicelikleri i¢in ne sdylenebilir?

Sicakhik Is1 Isil (Termal) enerji
A. Artar Artar Artar
B. Artar Bahsedilmez Artar
C. Degismez Artar Degismez
D. Artar Bahsedilemez Degismez
E. Bahsedilemez Degismez Bahsedilemez

3.) Sicakliklar: farkl iki cisim, disariya karsi yalitilmis bir ortamda yan yana konulduklarinda, asagidaki
onermelerden hangisi dogrudur?

A. Son sicakliklari esit olana kadar aralarinda 1s1 aligverisi olur.

B. Son isilar esit olana kadar aralarinda sicaklik alisverisi olur.

C. Son 1s1l enerjileri esit olana kadar aralarinda 1s1 aligverisi olur.

D. Sonsil enerjileri esit olana kadar aralarinda sicaklik aligverisi olur.

E. Son sicakliklari esit olana kadar aralarinda sicaklik aligverisi olur

4.) Asagidakis
|. Meterolojiye gore, bugiin Ankara’nin 1s1s1, diine gore 5C faz
I1. Kaloriferin ayarini arttirirsak daha fazla sicaklik verir.
I11. Saglikl1 bir kisinin viicut 1s1s1 36,501C dir.
1V. Bugiin sicaklik, mevsim normallerinin altinda seyrediyor.
ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogru kullanilmistir?
A. Yalmz Il B.1velll C. Yalniz IV D. II, llvelV E. I, Hvelll

5.) Yahtilmis bir ortamda 6zdes sicak bir tugla ile soguk bir tugla bitisik bir sekilde konuldugunda
asagidakilerden hangisi ne olacagimi dogru olarak aciklamaz?

A. Aralarinda 1s1 transferi olur.

B. Sicaklik, sicak cisimden soguk cisme akar.

C. Sicak cismin enerjisi diiger, soguk cismin enerjisi artar.

D. Sonunda iki cismin sicakligi ayni olur.

E. Son sicakliklari, ilk sicakliklariin arasindaki bir degerdedir.

6.) Iki cisim, soguk bir giinde disarida uzun siire tutuluyor: bir tahta parcasi ve bir metal parcasi.
Dokundugunuzda hangi cismi daha soguk hissedersiniz ve en diisiik sicaklikta olan hangisidir?

En soguk hissedilen En diisiik sicaklikta olan
A. Ikisi de aymt Metal
B. Tahta Tahta
C. Metal ikisi de ayn1
D. Metal Metal
E. Ikisi de aym Ikisi de ayni

7.) Iki cisim, uzun siire 40 C’deki bir firinda sitihyor: bir tahta parcasi ve bir metal parcasi.
Dokundugunuzda hangi cismi daha sicak hissedersiniz ve en yiiksek sicaklikta olan hangisidir?

En sicak hissedilen En yiiksek sicaklikta olan
A. Ikisi de ayn1 Metal
B. Tahta Tahta
C. Metal ikisi de ayni
D. Metal Metal
E. Ikisi de ayn1 Ikisi de ayni
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8.) .) 0 €°deki soguk su, disariya karsi yahtilmuis 20 C’deki i¢ yiizeyi metalden yapilmis kaba koyuluyor.
Kabin i¢ yiizeyi ve su arasindaki olaylar i¢in, asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogru olabilir?
L. Ist transferi, sudan kabin i¢ yiizeyine dogru olur.
II. Son sicakliklari esit olur.
III. Kabin ve suyun alip verdigi 1s1 miktarlari esit olur.
A. Yalnizl B. Ivell C. Ivelll
D. Ilvelll E. 1LLllvell

9.) A kab1 00C’de 100 gram ve B kabi ise, S0OC’de 100 gram su icermektedir. Her iki kabin icindeki su,
yaliillmig biiyiik ve kapali bir kap icinde karistirthyor (iceriye ve disariya bir s1 transferi yoktur ve
dengeye ulagmasi icin yeterince bekletilmektedir). Biiyiik kapta birlestirilen suyun son sicakhigl icin ne
soylenebilir?

A.0<C B. 0<Cile25 Carasindadir. C. 25<C D. 25<Cile 50 C arasindadir. E. 50 <C

10.) Ayn1 maddeden yapilmis A cismi 200 gram ve B cismi ise, 100 gramdir. B cismi, A cisminden daha
sicaktir. Her iki cisim, yalitilmus biiyiik ve kapal bir kap icinde bitisik olarak yan yana koyuluyor (i¢ceriye
ve disariya bir 1s1 transferi yoktur). Bu durumda asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A. A cismi, B cisminin verdigi enerjinin iki kati kadar enerji alir.

B. A cismi, B cisminin verdigi enerjinin yarist kadar enerji alir.

C. B cismi, A cisminin aldig1 enerjinin ti¢ kati kadar enerji verir.

D. B cismi, A cisminin aldig1 enerjinin {igte biri kadar enerji verir.

E. A cisminin ve B cisminin aldiklar1 ve verdikleri enerjiler esittir.

11.) Soguk bir kis giiniinde, yaptiimz bir parca sicak boregi kapal bir kap icinde yammmzda gotiirmek
istiyorsunuz. Boreginizin daha uzun siire sicak kalabilmesi icin esit kahinhktaki hangi tiir kap
kullanmalisiniz?

A. Metal B. Porselen C. Cam D. Mukavva E. Fark etmez

12.) Sicak bir yaz giiniinde, dondurmanizi kapah bir kap icinde yanimizda gétiirmek istiyorsunuz.
Dondurmamzin daha ge¢ erimesi i¢in esit kalinhktaki hangi tiir kap kullanmalisimz?
A. Metal B. Porselen C. Cam D. Mukavva E. Fark etmez

13.) Sicak bir cisim tarafindan yayilan isimanin dalga boyu;
|. Cismin yiizeyinin yapisina,
I1. Cismin yiizey alanina,
I11. Cismin yiizeyinin sicakligina,
niceliklerden hangisine ya da hangilerine baghdir?
A lvell B. Ilvelll C. lvell D. YalmzIll E. I 1lvelll

14.) Genlesme ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A. Isttilan maddelerin hepsinin her zaman hacmi artmaz.
B. Isitilan maddeler, molekiil ¢aplar arttig1 i¢in genlesirler.
C. Isitildiklarinda en ¢ok genlesen maddeler gazlardir.
D. Genlesme sirasinda molekiillerinin titresim genligi artar.
E. Genlesme sirasinda molekiillerinin titresim frekansi degigsmez.

15. Suyun oézelliklerine iliskin asagida verilen;
l. Sadece 100 C’de buharlagir.
I1. 0 <C de buharlagmaz.
I11. Sadece 100 C’de kaynar.
ifadelerinden hangisi ya da hangileri yanhstir?
A. YalnizI B. Ivell C. Ilvelll D. lvelll E. L1lvelll

16. Sobanin iizerinde dort adet icinde kaynayan su bulunan tencere vardir. Bu tencerelerin sicakhiklari
icin ne séylenebilir?

A. Fokurdayarak, siddetli kaynayanin sicakligi en yiiksektir.

B. Sakin bir sekilde kaynayanin sicakligi en yiiksektir.

C. En uzun siiredir kaynayanin sicakligi en yiiksektir.

D. Kaynamaya daha yeni baglayanin sicakligi en yiiksektir.

E. Hepsi aym sicakliktadir.

17. Saf bir kati maddenin 1sitilarak eritilmesi ile ilgili olarak:
I. Alinan 1s1, molekiiller aras1 bagi zayiflatir.
I1. Hal degisimi siiresince sicaklik sabit kalir.
I11. Hal degistirme 1s1s1 maddenin cinsine baglidir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A. Yalnizl B. lvell C. lwvelll D. llvelll E. L1lvelll

18. Isttilarak hal degistiren saf bir cisim icin asagida verilen ifadelerden hangisi dogru degildir?
Hal degisimi sirasinda, cismin sicaklig1 sabit kalir.

Hal degisimi, genelde hacim degisimine yol acar.

Bir maddenin hal degistirme sicaklig1 degistirilemez.

Hal degisimi esnasinda maddenin 1s1l enerjisi degisir.

Madde kat1 halden, s1v1 hale gegmeden gaz hale gegebilir.
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19. Bir kap icindeki suyu 1sitarak kaynatmak isteyen bir adam, kabin icindeki, suyun iizerinde bulunan
havay1 vakumlayarak basincim yariya diisiiriirse, asagidaki yargilardan hangisi dogru olur?

Su daha yiiksek sicaklikta kaynamaya baslar.

Su daha diisiik sicaklikta kaynamaya baslar.

Suyun kaynama noktas1 degismez.

Suyun kaynama noktasi, kaynama esnasinda siirekli degisir.

E. Su kaynamaz.

Som>

20. Asagidaki olaylardan hangisinin fiziksel nedeni digerlerinden farkhdir?
A. Naftalinin agikta birakildiginda buharlagmasi,
B. Didiiklii tencere ile yemeklerin daha ¢abuk pismesi,
C. Yiiksek yerlerde suyun daha ¢abuk kaynamasi,
D. Buz patenlerinin taban alaninin ¢ok kiigiik olmasi,
E. Otomobillerin gectigi yerlerdeki karin daha ¢abuk erimesi

21. Bir siviy1 kaynatmak icin;
l. Stvinin tizerindeki hava basincini diigtirmek,
I1. Sivinin tizerindeki hava basincini arttirmak,
I11. Siviya 1s1 vermek,
islemlerinden hangisi ya da hangileri yapilabilir?
A. Yalmz I B. lvell C. llvelll D. lvelll E. I 1lvelll

22. Genlesme olay icin asagidaki;
I. Sicaklig1 artan cisimlerin genelde 6zkiitlesi azalir.
I1. Plaka seklindeki bir metal 1sitildiginda ylizey alani artarken, kalinlig1 azalir.
I11. Kat1 cisimler, gazlardan daha ¢ok genlesir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru degildir?
A. YalnzII B. 1lvell C. llvelll
D. lvelll E. Yalniz Il

23. Asagida verilen;
I. Karl1 yollara tuz atilmasi,
11, Kisin parmagimizdaki yiiziigiin daha zor ¢tkmas,
I11. Termostatlarin ¢aligmasi,
olaylarindan hangisi ya da hangileri genlesme ile ilgilidir?
A. YalnzII B. lvell C. llvelll
D. lvelll E. LIlvelll

24. Cisimlerin 1sitildiklarinda, genelde genlesmesinde asagidaki;
I. Molekiillerin titresim frekansinin azalmasi,
11. Molekiillerin titresim genliginin artmast,
I11. Molekiillerin ortalama kinetik enerjisinin artmasi,
olaylarindan hangisi ya da hangileri olur?
A. Yalnizl B. lvell C. lvelll
D. 1lvelll E. L 1lvelll

25. Aym1 maddeden yapilmis, baslangicta aym sicakhikta olan yaricaplar: R, 2R ve 3R olan Kkiire
bicimindeki ii¢ metal cisim, homojen olarak, son sicakliklar1 aym olana kadar isitihyor. Sirasiyla
hacimlerinde AV1, AV2 ve AV3 kadar degisim gozleniyor. Bu degisim miktarlan ile ilgili olarak ne
soylenebilir?

A AV, = AV, = AV,
B. AV, < AV, < AV;
C. AV; > AV, > AV,
D. AV, > AV; > AV,
E. AV, < AV; < AV,

26. Aym maddeden yapilms, baslangicta oda sicakhiinda (250C) olan yarigaplari esit olan Kkiire
bicimindeki 6zdes ii¢ metal cisim, homejen olarak isitihiyor. 1. cisim son sicakh@ 1200C olana kadar, 2.
cisim son sicakhigi 600C olana kadar, 3. cisim ise son sicakhg 900C olana kadar isitiliyor. Sirasiyla
hacimlerinde AV1, AV2 ve AV3 kadar degisim gozleniyor. Bu degisim miktarlar ile ilgili olarak ne

soylenebilir?
A. AV1 = AVZ = AV3 B. AVl < AVZ < AV3 C. AVI > AVZ > AV3
D. AV, > AV, > AV, E. AV, <AV, <AV,

27. Asagida verilen
I. Kalorifer ilk acildiginda, boru ve peteklerden ses gelmesi,
I1. iginden soguk su gegen borularin, sicak su gectiginde ek yerlerinden sizdirmas,
I11. Suyun i¢ine buz atildiginda, buzun yiizeyde kalmasi,
olaylarindan hangisi ya da hangileri genlesme sonucunda olur?
A. YalmzII B. lvell C. lHvelll
D. lvelll E. I 1lvelll
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28. Sekildeki goriilen iki kap icinde, baslangicta oda sicakh@inda
olan esit miktarda su vardir. Kaplarin igerisine 1sitic1 atilarak, Oda Sicakig
kaplardaki suyun sekilde gosterilen sicakliklara erismeleri 100g 25°C 100¢
saglaniyor. Asagidaki cevaplardan hangisi, gosterilen sicakhiklarin asc 3
elde edilmesi i¢in transfer edilmesi gereken 1s1y1 en iyi ifade eder?

A. A kabi icin gereken 1s1, B kabi igin gerekenin yaklasik 4 kat1 kadardir.

B. A kabi igin gereken 1s1, B kabi i¢in gerekenin yaklasik 2 kat1 kadardir.

C. Akabricin gereken 1s1, B kabi i¢in gerekenin yaklagik 3/2 kati kadardir.

D. A kabi igin gereken 1s1, B kabi i¢in gerekenden birazcik fazladir.

E. Aymdir.

§e
[ -]

0da Sicakhgi

sicakhiginda duran sudan esit miktarda koyuluyor. Kaplara, aym s
i 45°C

ortamda icerisine 1sitict atillarak, suyun sekilde gosterilen
sicakhiklara erismesi saglamiyor. Asagidaki cevaplardan hangisi,
gosterilen sicakliklarin elde edilmesi icin transfer edilmesi gereken
1s1y1 en iyi ifade eder?

29. Sekildeki goriilen iki kaptan, A kabinin igine, baslangicta

5 €’de olan buzdolabinda duran sudan, B kabinin icine de oda
100g
45°C

A. A kabi icin gereken 1s1, B kabi igin gerekenin yaklasik 4 kat1 kadardir.
B. A kabii¢in gereken 1s1, B kabi igin gerekenin yaklasik 2 kati kadardir.
C. Akabricin gereken 1s1, B kabi i¢in gerekenin yaklagik 3/2 kati1 kadardir.
D. A kabiigin gereken 1s1, B kabi igin gerekenden birazcik fazladir.

E. Aymdir.

sicakhgindadir. A kabi 75°C’ye kadar ve B kab1 da 50°C’ye kadar 5';:":'}? I 200g
isitiliyor. Asagidaki cevaplardan hangisi, gosterilen sicaklhiklarin 30°C
elde edilmesi i¢in transfer edilmesi gereken 1s1y1 en iyi ifade eder?

A. A kabi icin gereken 1s1, B kabi i¢in gerekenin yaklasik 4 kat1 kadardir.

B. A kabi igin gereken 1s1, B kabi i¢in gerekenin yaklasik 2 kat1 kadardir.

C. A kabi i¢in gereken 1s1, B kabi i¢in gerekenin yaklagik 3/2 kati kadardir.

D. A kabi igin gereken 1s1, B kabi i¢in gerekenden birazcik fazladir.

E. Aymdir.

30. Sekildeki A kabina 100 gram su konmustur ve B kabina ise 06
bunun iki kat1 su konmustur. Her iki kaptaki su baslangicta oda

100g

i 75°C .’

Birakildiktan ¢ok kisa bir siire sonra hangi kaptaki sicaklik ile e
sekilde gosterilen ilk sicaklik arasindaki fark daha fazla olur?

31. Sekildeki gibi ici esit miktarda su dolu ii¢ kap, oda °
sicakh@indaki (250C) biiyiik bir odanin ortasina sogumaya
birakihyor. Birakildiklar1 andaki sicakhklari sekildeki gibidir. ?5'25 t“a':g 100g

Gif

Oda Sicakhgl 25°C

A. Akabi B. Bkabi C. Ckabt
D. A veCkabi E. Hepsi aynidir.

32. Jale, sekildeki gibi esit uzunlukta fakat yaricaplari
R, 2R, 3R ve 4R olan dort aliiminyum ¢ubugun birer ucuna aym Balmumu
miktarda balmumlar1 yapistiriyor. Diger uclarindan o6zdes
Tum

mumlarla 1sitiyor. Hangi cubuga yapistirlmis olan balmumu
digerlerinden daha once diiser?
A R B. 2R C. 3R
D. 4R E. Hepsi ayni anda diiger.

33. Fikret, soguk bir giinde evden cikarken evinin disariya acilan kapisim agmistir. Sicak olan evi ile
disaris1 arasinda bir hava akim oldugunu fark eden Fikret, asagidaki yargilardan hangisine varabilir?
A. Kapmin alt kisminda soguk hava disariya dogru, iist kisminda sicak hava igeriye dogru hareket

etmektedir.

B. Kapimin alt kisminda sicak hava disariya dogru, iist kisminda soguk hava igeriye dogru hareket
etmektedir.

C. Kapimin iist kisminda sicak hava disartya dogru, alt kisminda soguk hava igeriye dogru hareket
etmektedir.

D. Kapimin her yerinden esit olarak soguk hava iceriye dogru hareket etmektedir.
E. Kapimin her yerinden esit olarak sicak hava digartya dogru hareket etmektedir.

34. Aym1 maddeden yapilmis, esit kiitlede ii¢ cisimden birincisi kiire, ikincisi silindir, ligiinciisii ise kiip
sekline getirilmistir. Bu ii¢ cisim, aym baslangi¢ sicakhgindan, homojen olarak isitilarak, son sicakliklari
esit olacak sekilde 1sitilmaktadir. Hacimlerindeki degisim ile ilgili ne sdylenebilir?

Kiire seklinde olanin hacmi daha fazla artmstir.

Silindir seklinde olanin hacmi daha fazla artmustir.

Kiip seklinde olanin hacmi daha fazla artmustir.

Silindir ve kiire seklinde olanlarin hacmi, kiip seklinde olanina gore daha fazla artmustir.

Uciiniin hacmi de esit oranda artmistir
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35. Yandaki sekilde goriilen ici bos metal halka isitihyor.

asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

Isitildiktan sonra halkanin sekli

R yaricap: L genisligi
A. Artar Degismez
B. Azalir Artar
C. Artar Artar
D. Degismez Artar
E. Degismez Degismez
36. Miikemmel yahtilmis bir kapta, 0 C’de &) B)
olan 50 gram su ve 50 gram buz karisimi T
vardir. Karisim bir ocaga koyularak sabit = =
bir kaynakla isitihyor. Bu esnada siirekli & = ~
calkalamyor. Asagidaki  sicaklik-zaman - - Y o
grafiklerinden hangisi, buz erirken ama hala Zaman™ Zaman™
erimemis bir par¢a buz varken ki durumu c = N
ifade etmektedir? (Grafiklerin orijinleri
0°C’yi gostermemektedir.) = = /
| i
L) [T
Zaman® Zaman®
El &

L
Laman

37. Miikemmel yahtilmis bir kapta, 0 C’de
olan 50 gram su ve 50 gram buz karisim
vardir. Karisim bir ocaga koyularak sabit
bir kaynakla sitillyor. Bu esnada siirekli
calkalaniyor. Asagidaki  sicaklik-zaman
grafiklerinden hangisi, hala bir miktar buz
varken ki zamandan, biitiin buzun tamamen
yok olduktan bir siire sonraki bir zamana
kadar olan arah@ ifade -etmektedir?
(Grafiklerin orijinleri 0°C’yi
gostermemektedir.)

A)

&

Sicakhk
; Sicaklik

P
L

P,

Sicaklik

Zaman

P
L

=

>
Zaman

=

Sicaklik

Sicaklik
& ‘\
3
o
=

m

Sicaklik

>
Faman

-
FZaman
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Ad-Soyadi

EK C: Drama Tutum Olcegi (DTO)

Asagida Drama Yonteminin Genel Fizik 3 dersi Is1 ve Sicaklik konusunda kullanimi
ile ilgili goriis ve tutumlarmiz1 belirleyen 6l¢ek sorular verilmistir. Her bir soru hakkindaki
goriiglerinizi sorunun yaninda verilen kutucuklara X isareti koyunuz. Katilimimiz igin
tesekkiir ederim.

Cinsiyet: [ Yas: Akademik Ortalama:

Sinem AKSU

Bolim:

Olcek Maddeleri

wnIoATRY

IUISHA

WNIOATI Y]

oA w4

wnIoATuey|

WNJIoATW Y

SINTINEN

1.

Drama, fizik dersi i¢in uygun bir yontemdir.

2.

Drama, Is1 ve Sicaklik konusu i¢in uygun bir yontemdir.

3.
terc

Drama yontemi ile fizik 6grenmeyi diger yontemlere gore daha fazla
ih ederim.

Bagka derslerde de Drama yonteminin kullanilmasini isterim.

Drama yontemi bana gore degil.

Drama yontemini kullanmak ¢ok zaman aliyor.

Drama, grup caligmasina uygun bir yontemdir.

X|Njo o~

Drama yontemini tam olarak anlayamadim.

9.
geti

Drama yonteminin kullanilmasi bana daha fazla sorumluluk
rmektedir.

10.

Drama yontemi ile fizik dersinin islenmesi ilging bir yaklagimdir.

11.

Drama yontemi fizik konularini daha basitlestirmektedir.

12.

Drama yontemi fizik dersini daha sikici yapmaktadir.

13.

Drama yontemini fizik dersinde kullanmak zor ve karigiktir.

14.

Drama yontemi mantikli diisiinme kabiliyetimi gelistirdi.

15.

Drama yontemi fizik dersi sinavlarina hazirlanmamda yardimeci oldu.

16.

Drama yontemi somut diigiinme yetenegimi gelistirdi.

17.

Drama ydntemi uygulanirken bir¢ok sorunla karsilagtim.

18.

Drama ydnteminin fizik dersinde kullanilmasi gereksizdir.

19.

Drama yontemi soyut diigiinme yetenegimi gelistirdi.

20.

Drama yontemi problem ¢dzme ve yeni yaklagimlar gelistirmemde

yardimci oldu.

21.

Drama yontemi fizik dersinde gozlem ve agiklama yetenegimi

gelistirdi.

22. Drama yontemi ile Is1t ve Sicaklik konusunu islemek eglenceli ve
ilgingtir.

23. Drama yontemi, geleneksel 6gretime gore daha modern bir yontemdir.

24.

Drama ydntemi ile ders islenmesi daha ¢ok yaygilastirilmalidir.

25.

Drama yontemi ile ders islemek yerine geleneksel 6gretimi tercih

ederim.

26.

Drama yontemi ile ders islenirken arkadaglarla bir araya gelmede

zorlaniyorum.

27. Drama Yontemi ile ilgili genel goriis, diisiince ve degerlendirmelerinizi asagiya yaziniz.
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EK D: Argiimantasyon Tutum Olgegi (ATO)

Asagida Arglimantasyon Yonteminin Genel Fizik 3 dersi Is1 ve Sicaklik konusunda
kullanim ile ilgili goriis ve tutumlarimizi belirleyen 6lgek sorular1 verilmistir. Her bir soru
hakkindaki goriislerinizi sorunun yaninda verilen kutucuklara X isareti koyunuz. Katiliminiz
icin tesekkiir ederim.

Sinem AKSU
Ad-Soyadi Cinsiyet: [ Yas: Akademik Ortalama: Boliim:

AAI R | DB IRA
28 2|3 |2 |22
Olgek Maddeleri Z2&Z | 3|58 |F2
ST S | < | <2 |2
E @ E o = S @

= 5 |~ | 2 |E

g |B

1. Argiimantayon, fizik dersi i¢in uygun bir yontemdir.

2. Argiimantasyon, Is1 ve Sicaklik konusu i¢in uygun bir ydntemdir.

3. Argiimantasyon yontemi ile fizik 6grenmeyi diger yontemlere gore daha
fazla tercih ederim.

4. Baska derslerde de Arglimantasyon yonteminin kullanilmasini isterim.

Arglimantasyon yontemi bana gore degil.

Arglimantasyon yontemini kullanmak ¢ok zaman aliyor.

Arglimantasyon, grup ¢alismasina uygun bir yontemdir.

®No|o

Argiimantasyon yontemini tam olarak anlayamadim.

9. Argiimantasyon yonteminin kullanilmasi bana daha fazla sorumluluk
getirmektedir.

10. Argiimantasyon yontemi ile fizik dersinin iglenmesi ilging bir yaklagimdir.

11. Argiimantasyon yontemi fizik konularini daha basitlestirmektedir.

12. Argiimantasyon yontemi fizik dersini daha sikic1 yapmaktadir.

13. Argiimantasyon yontemini fizik dersinde kullanmak zor ve karisiktir.

14. Argiimantasyon yontemi mantikli diigiinme kabiliyetimi gelistirdi.

15. Argiimantasyon yontemi fizik dersi sinavlarina hazirlanmamda yardimci
oldu.

16. Argiimantasyon yontemi somut diisiinme yetenegimi gelistirdi.

17. Argiimantasyon yontemi uygulanirken birgok sorunla karsilagtim.

18. Argiimantasyon yonteminin fizik dersinde kullanilmasi gereksizdir.

19. Argiimantasyon yontemi soyut diisiinme yetenegimi gelistirdi.

20. Arglimantasyon yontemi problem ¢dzme ve yeni yaklasimlar
geligtirmemde yardimet oldu.

21. Arglimantasyon yontemi fizik dersinde gzlem ve agiklama yetenegimi
gelistirdi.

22. Argiimantasyon yontemi ile Is1 ve Sicaklik konusunu islemek eglenceli ve
ilgingtir.

23. Arglimantasyon yontemi, geleneksel 6gretime gére daha modern bir
yontemdir.

24. Arglimantasyon yontemi ile ders islenmesi daha ¢ok yayginlastirilmalidir.

25. Argiimantasyon yontemi ile ders islemek yerine geleneksel dgretimi tercih
ederim.

26. Arglimantasyon yontemi ile ders islenirken arkadaglarla bir araya gelmede
zorlantyorum.

27. Arglimantasyon Yontemi ile ilgili genel goriis, diisiince ve degerlendirmelerinizi asagiya yaziniz.
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EK E: Is1 ve Sicakhk ile Tlgili Yar1 — Yapilandirilmis Gériisme Formu

Goriigsmeci: Tarih:
Goriisiilen: Baglangi¢ Saati:
Goriligme Yeri: Bitig Saati:

SNENEN

Merhaba, 6gretmen adaylariin Isi sicaklik konusu ile ilgili goriis ve diisiincelerini 6grenmek
istedigim igin sizinle gorigiiyorum. Bu ¢alismamin sonuglart ile 1s1 ve sicaklik konusunun
anlagilmasindaki problemleri ve anlama agamalarini daha ayrintili bir bi¢imde ortaya koyup, eksik ve
hatalar1 belirlemeyi amagliyorum. Bu nedenle, sorularima ayrintili ve aciklayici cevaplar vermeniz,
diistincelerinizi acik ve anlagilir bir sekilde ortaya koymaniz arastirmaya olumlu katki saglayacaktir.

v' Goriisme siirecinde soyleyeceklerinizin timii gizlidir ve bir bagkasimin gormesi ya da
O0grenmesinin olanagi yoktur. Sonuglarin rapora yansitilmasi asamasinda da ger¢ek adiniz
kesinlikle kullanilmayacaktir. Gorlisme, soyleyeceklerinizden yola c¢ikilarak sizi kesinlikle
yargilama amaci glidiilmemektedir.

Gorlismenin kaydedilmesinin sizce bir sakincast var mi?
Goriigmenin yaklagik 20 dakika siirecegini tahmin ediyorum.
Baglamadan 6nce bu soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz ya da sormak istediginiz herhangi
bir sey var m1?

Bu arastirmaya katilmayi kabul ettiginiz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Sinem AKSU
GORUSME SORULARI
1. Ist kavrami tam olarak nedir?
a. Is1 bir enerji ¢esidi midir? (Isty1 tanimlarken enerji ifadesini kullanirsa)
b.  Bir cismin 1sis1 nasil hesaplanir/lgiliir?
2. Sicaklik kavrami tam olarak nedir?
a.  Sicaklik bir enerji ¢esidi midir?
b.  Sicaklik nasil 6lgtiliir?
3. Isil (termal) denge nedir?
a. Isil denge aninda neler olur?
b. Termodinamigin sifirinci kanunu (denge kanunu) nedir?
4. TIs1ve sicaklik kavramlari arasinda nasil bir iligki vardir?
5. Isil (i¢) enerji tam olarak nedir?
a. Is1ve ig enerji arasindaki nasil bir iligki vardir?
b. Sicaklik ve i¢ enerji arasindaki nasil bir iligki vardir?
6. Oz 1s1 nedir? Madde miktarina baglh nmdir?
7. Is1sigasi nedir? Madde miktarina bagli midir? Kisaca agiklayimiz.
8. Is1nasil ve ne sartlarda aktarilir?
a.  Is1 aktarimi hangi yollarla olur?
b. Tsinin aktarim yonii nedir?
c. Is1aktarimi sirasinda molekiiler diizeyde neler olur?
d. Isi kaybi ne demektir?
9.  Sicaklik degisiminin basing ve hacim {izerinde nasil bir etkisi vardir? Bunu nasil agiklarsin?
a. Gaz molekiilleri isitildiklarinda hacimleri nasil degisir?
b. Acik hava basinci sicaklikla degisir mi? degisirse nasil degisir?
10. Hal degisimi nedir ve tam olarak nasil olur?
a. Hal degisimi ile 1s1 arasinda bir iligki var midir? Varsa nasildir?
b. Hal degisimi ile 1s1l enerji arasinda bir iliski var mudir? Varsa nasildir?
C. Hal degisimi ile sicaklik arasinda bir iligki var midir? Varsa nasildir?
11. Genlesme ve biiziilme kavramlari nedir?

a.  Genlesme ve biiziilme ile 1s1 arasinda bir iligki var midir? Varsa nasildir?

b.  Genlesme ve biiziilme ile 1s1l enerji arasinda bir iligki var midir? Varsa nasildir?
C. Genlesme ve biiziilme ile sicaklik arasinda bir iligki var midir? Varsa nasildir?
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EK F: Drama lle ilgili Yar1 - Yapilandirilmis Goriisme Formu

Eal S

© No o

Drama yontemiyle ilgili genel olarak ne diisiiniiyorsunuz?
Sizce Drama yonteminin geleneksel 6gretime gore avantajlari nelerdir?
Sizce Drama yonteminin geleneksel 6gretime gore dezavantajlar1 nelerdir?
Drama yontemiyle ders nasil iglenirse 6grenebilirsin? Bu siiregte;

a. Ogretmen neler yapmalidir?

b. Ogrenci neler yapmalidir?

c. Hangi arag ve gerecler kullanilmalidir?
Is1-sicaklik konusunu drama yontemiyle islemenizin nasil etkisi oldu?
Bu yontemin baska derslerde de kullanilmasini ister misiniz?
Ogretmen oldugunuzda bu yontemi kullanmak ister misiniz?
Bu konuda belirtmek istediginiz baska goriis ve dnerileriniz var mi1?

355




EK G: Argiimantasyon Ile Tlgili Yar1 - Yapilandirilmis Gériisme

Formu

~owpnpE

o No g

Arglimantasyon yontemiyle ilgili genel olarak ne diistiniiyorsunuz?
Sizce Argiimantasyon yonteminin geleneksel 6gretime gore avantajlart nelerdir?
Sizce Argiimantasyon yonteminin geleneksel 6gretime gore dezavantajlart nelerdir?
Argiimantasyon yontemiyle ders nasil iglenirse 6grenebilirsin? Bu siirecte;

a. Ogretmen neler yapmalidir?

b. Ogrenci neler yapmalidir?

c. Hangi arac ve gerecler kullanilmalidir?
Is1-sicaklik konusunu argiimantasyon yontemiyle islemenizin nasil etkisi oldu?
Bu yontemin bagka derslerde de kullanilmasini ister misiniz?
Ogretmen oldugunuzda bu yontemi kullanmak ister misiniz?
Bu konuda belirtmek istediginiz baska goriis ve onerileriniz var mi?
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EK H: Drama ve Argiimantasyon Grubunda Kullanilan Ders Planlar

BIiRINCi HAFTA DERS PLANI

Bolim 1
Dersin Adi Genel Fizik I11
Smf Diizeyi 2. Smmf
Unitenin Ad1 Termodinamik
Konu Is1 ve Sicaklik
Onerilen Siire 2 saat

Boliim 2

Ogrenci Kazanimlari

. Ogrencilerin termodinamik ile ilgili genel kavramlari kavrar ve dogru kullanabilmesi,

. Ogrencilerin termodinamik ile ilgili genel kavramlart kavrayabilmesi ve hayata
uygulayabilmesi,

. Ogrenilen termodinamik konusuyla ilgili kavramlart problem ¢ozme asamasinda
kullanabilmeleri,

. Bilimsel sorgulama metodunu termodinamik ile ilgili problemlerde kullanabilmeleri
amaglanir.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri

Termodinamik, Isi ve sicaklik, Maddenin 1sisal 6zellikleri (Oz 1s1, 1s1 sigast, 1sul/termal denge,
ws1sal iletkenlik, 1s1l genlegme).

Ogretme-Ogrenme-Yontem

ve Teknikleri

Bulus yolu ile 6grenim stratejisi, grup tartismasi, drama teknigi.

Ogrenme Giicliikleri-
Kavram Yanilgilar

* Ist ve sicakltk aymi kavramlardir.

*Sicaklik maddedeki molekiillerin ortalama kinetik enerjisidir.

*Is1 molekiillerin potansiyel enerjilerinin, sicakliksa kinetik enerjilerinin toplamidur.
* Sicakltk maddenin ortama verdigi kinetik enerjidir.

* [s1 ve kinetik enerji arasinda hi¢bir iliski yoktur.

*Bir cismin diger bir cisme gore sicakligi yiiksekse her zaman isisi da yiiksektir.
*Bir cismin sicakligi o cismin isisindan bagimsizdir.

*Is1 birimi sadece kaloridir.

*Is1 ve sicaklik birimleri aynidir.

*Metal isiy1 iyi iletmez hepsini kendine alir.

*Alinan ve verilen sicakliklar esittir.

*Karigimin 1s1 degeri karigimi olusturan bilesenlerin baglangigtaki 1silart arasinda bir deger
alr.

Boliim 3

Giris Dikkat cekme ve

(Engage): | On Bilgi:

Ogrencilere 1s1 ve sicaklik kavram karikatiirii.docx etkinligi verilir. Verilen etkinlikle
Ogrencilere 6gretimi saglanacak konuya dikkati ¢ekilir ve bu konudaki 6n bilgileri 6l¢tilmiis
olur.

Giidiileme

. Drama grubung;

Is1 ve sicaklik kavramlari, arasindaki farklar, birimleri ve hangi aygitlarla &lgimlerinin
yapildigi 6grencilere anlatilir. “Gamze’nin Riiyasi” adli drama plan1 &grencilere verilir.
Drama oyunu oynanir.

. Argilimantasyon grubuna;

“Aktivite 1: Gamze’nin Riiyas1” dgrencilere verilerek konu ile ilgili fikirlerini olusturup, bu
fikirleri kanitlarla desteklemeleri ve farkl fikirlerdeki arkadaglarmmn fikirlerini giiriitmeleri
icin 6grencilere olanak verilir.

Gozden gecirme

Her iki grupta da uygulanilan “Gamze’nin Riiyas1” etkinliginin degerlendirmesi yapilir ve bu
etkinlik sonucu kazandirilmasi gereken kazanimlar Ggrencilerin zihninde dogru semalara
yerlestirilip yerlestirilmedigi kontrol edilir.

Kesfetme (Explore):

e  Drama grubuna;

Sicakligin termometre ile Ol¢ildiigiinii bilen 6grenciye termometrenin icadi ve tarihgesi
anlatilir. Anlatilan konunun ardindan “Bizim Termometremiz” adli drama plan1 &grencilere
verilerek 6grencilerin hazirladigidrama oyunlarimin sergilenmesi istenir.

. Arglimantasyon grubuna;

Ogrencilere; termometrenin ¢alisma prensipleri, termometrenin icad: ve tarihgesi anlatilarak
derse devam edilir. Ardindan “Bizim Termometremiz” adli etkinlik yapilir. Etkinlikle
ogrencilerin kendilerini bir bilim adamu gibi diisiiniip, kendi termometrelerini icat etmeleri
istenir. Bu icatta kullanacaklar1 bazi bilgileri arkadaslariyla tartisarak en uygun plana karar
vermeleri beklenir.

Aciklama (Explain):

Is1 - sicaklik kavramlarmi, bu kavramlar arasidaki iligkiyi ve termometrelerin tarihgesini
kavrayan Ogrencilere 1sil (termal) genlesme ve biiziilme kavramlari anlatihr. Enerji ile
genlesme ve biiziilme olaylart arasindaki iliskiyi agiklamr. Farkli maddelerin genlesme
katsayilarimin farkli oldugunu belirtilir. Maddelerin boyca genlesmekatsayilart ve hacimce
genlesme katsayilarinin formiilleri verilir.

Derinlestirme (Elaborete ):

Agiklama kisminda anlatilan 1s1l genlesme ve 1s1l biiziilme konusunun pekistirilmesi i¢in iki
grupta da “Arabada Unutulan Telefon” adli etkinlikler yapilir.

. Drama grubung;

“Arabada Unutulan Telefon” adli drama plan1 6grencilere verilir. Etkinlikte bulunan iki haber
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okunur, bu haberlerin asil sebebini buz dag: teknigi ile bulmalari istenir.
e  Argiimantasyon grubuna;

bulunan iki haberin goriinen sebebi ile asil sebebi hakkinda fikirlerini ag¢iklamalar istenir.

Degerlendirme (Evaluate):

Son olarak degerlendirme sorulart sinifta 6grencilerle ¢oziimlenir.

IKiINCi HAFTA DERS PLANI

Bolim 1
Dersin Adi Genel Fizik I11
Sinif Diizeyi 2. Sif
Unitenin Adi Termodinamik
Konu Is1 ve Sicaklik
Onerilen Siire 2 saat

Boliim 2

Ogrenci Kazanimlari

. Ogrencilerin termodinamik ile ilgili genel kavramlari kavrar ve dogru kullanabilmesi,

. Ogrencilerin termodinamik ile ilgili genel kavramlart kavrayabilmesi ve hayata
uygulayabilmesi,

. Ogrenilen termodinamik konusuyla ilgili kavramlar problem ¢ézme asamasinda
kullanabilmeleri,

e  Bilimsel sorgulama metodunu termodinamik ile ilgili problemlerde kullanabilmeleri
amaglanir.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri

Termodinamik, Isi ve sicakltk, Maddenin 1sisal ozellikleri (Oz 1s1, 151 sigas, 1s1l/termal denge,
isisal iletkenlik, 1s1l genlesme).

Ogretme-Ogrenme-Yontem

ve Teknikleri

Bulug yolu ile 6grenim stratejisi, grup tartismasi, drama teknigi.

Ogrenme Giicliikleri-
Kavram Yamlgilar

* Ist ve sicakltk aymi kavramlardr.

*Sicaklik maddedeki molekiillerin ortalama kinetik enerjisidir.

*Is1 molekiillerin potansiyel enerjilerinin, sicakliksa kinetik enerjilerinin toplamidur.
* Sicakltk maddenin ortama verdigi kinetik enerjidir.

* Ist ve kinetik enerji arasinda hi¢bir iliski yoktur.

*Bir cismin diger bir cisme gore sicaklig yiiksekse her zaman 1sis1 da yiiksektir.
*Bir cismin sicakligi o cismin isisindan bagimsizdir.

*Is1 birimi sadece kaloridir.

*Is1 ve sicakitk birimleri aymdir.

*Metal 1siy1 iyi iletmez hepsini kendine alir.

*Alinan ve verilen sicakliklar esittir.

*Karigimin 1s1 degeri karigimi olusturan bilesenlerin baslangigtaki isilart arasinda bir deger

alir.
Boliim 3
Girig Dikkat Derse ideal gazlarla ilgili bir soru ile baglanir. Soruyla, islenecek konuya dair ipuglari
(Engage): | gekme: verilmis olunur. “ideal gaz nedir? Gergek hayatta ideal gaz var midir?”, “Isi ve i¢ enerji
arasmdaki fark nedir?”, “Oz is1 ve 151 sigas1 kavramlari ne demektir?”
On bilgi Sorulan sorulara dgrencilerin verdigi cevaplar ile 6n bilgileri 8lgiilmiis olur. Ogrencilerin
verdigi cevaplar iizerinden konu anlatimina baglanir.
Giidiileme | Bu derste neler 6greneceklerinden bahsederek derse gegilir. Ogrencilere ideal gazlarin

tanimi yapilir, ideal gazlar igin hal denklemi verilir (PV=nRT). Is1 ile i¢ enerji arasindaki
fark anlatilarak gazlar ile kurulan bir sistemde 1s1 transferi olmadan, sistemin i¢ enerjisinin
degisebilecegi soylenir. Oz 1s1 ve 1s1 sigas1 kavramlar agiklanir. Kalorimetri kullanarak 6z
1s1s1 bilinmeyen bir maddenin 6z 1sisinin nasil belirlenecegi anlatilir. Q=mcAT formiilii
verilir.

Kesfetme (Explore):

Gerekli konu anlatimu bittikten sonra etkinliklere gegilir.

e  Drama grubu i¢in;

“Gizemli Giinliikler” drama senaryosu Ogrencilere okunur. Sibel’in yaptigi deney su
molekiiliinii nasil etkiledi? Su ’yun gitmek istedigi ve gidemedigi Diisler Ulkesi neresi?
Baska bir deney tasarlansa Su ’yun Diisler iilkesine gitmesi miimkiin olabilir mi? Siz baska
bir deney tasarlayacak olsaniz nasil bir deney tasarlardiniz? Sorulart Ogrencilere
yoneltilerek drama tekniklerinde rol i¢inde yazma teknigi ile bir rapor hazirlamalari istenir.
e  Arglimantasyon grubu i¢in;

“Gizemli Giinliikler” adli aktivite 6grencilere dagitilir, senaryo kisminda bulunan gizli
ipuglarini bulmalar ve ardindan etkinlikte yer alan sorulari yanitlamalart istenir.

Aciklama (Explain):

“Gizemli Giinliikler” adli etkinligin degerlendirme sorulari ¢oziildiikten sonra diger
etkinlige gegilir.

e  Drama grubu i¢in;

“Dubai Tatili” adli drama senaryosu Ogrencilere verilerek senaryoda gegen fiziksel olay
hakkinda &grencilerin bir drama oyunu canlandirmasi istenir. Bu olaya neden olan fiziksel
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olay1 agiklayacak sekilde, her grubun kendi hazirladigi drama oyunu sirayla izlenir.
Degerlendirme sorular ¢oziiliir.

e  Argilimantasyon grubu igin;

“Dubai Tatili” adli aktivite 6grencilere verilerek senaryo okunur. Aktivitede yer alan
sorular ticer kisilik gruplarda, 6grenciler tarafindan cevaplanir.

Derinlestirme

“Deodorant Siseleri” ve “Su Kayniyor” etkinlikleri de her iki grupta uygulanir ve

(Elaborete ): degerlendirme sorulart ¢oziiliir. “Deodorant Siseleri” etkinligi 1s1 ve i¢ enerji arasindaki
farkin kavranmasi igin uygulanirken, “Su Kayniyor” etkinligi 6z 1s1s1 farkli iki maddenin
sicakliginin nasil degiseceginin kavratilmast i¢in uygulanir.

Degerlendirme Etkinliklerin ardindan giiniin 6zetlenmesi istenir.

(Evaluate):

UCUNCU HAFTA DERS PLANLARI

Boliim 1
Dersin Adi Genel Fizik I11
Sinif Diizeyi 2. Smf
Unitenin Adi Termodinamik
Konu Is1 ve Sicaklik
Onerilen Siire 2 saat

Boliim 2

Ogrenci Kazanimlar

e Ogrencilerin termodinamik ile ilgili genel kavramlar: kavrar ve dogru
kullanabilmesi,

e Ogrencilerin termodinamik ile ilgili genel kavramlar: kavrayabilmesi ve
hayata uygulayabilmesi,

e Ogrenilen termodinamik konusuyla ilgili kavramlari problem ¢ézme
asamasinda kullanabilmeleri,

e Bilimsel sorgulama metodunu termodinamik ile ilgili problemlerde
kullanabilmeleri amaglanir.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri

Termodinamik, Is1 ve sicaklik, Maddenin isisal ozellikleri (OZ 151, 151 Sigasi,
wsil/termal denge, 1s1sal iletkenlik, 1s1l genlesme).

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve | Bulus yolu ile grenim stratejisi, grup tartismast, drama teknigi.

Teknikleri

Ogrenme Giicliikleri- Kavram * Is1 ve sicaklik ayni kavramlardir.

Yanilgilar

*Sicaklk maddedeki molekiillerin ortalama kinetik enerjisidir.

*Is1  molekiillerin  potansiyel enerjilerinin, sicakliksa kinetik enerjilerinin
toplamidur.

* Sicaklik maddenin ortama verdigi kinetik enerjidir.

* [s1 ve kinetik enerji arasimda higbir iliski yoktur.

*Bir cismin diger bir cisme gore sicakligi yiiksekse her zaman 1s1s1 da yiiksektir.
*Bir cismin sicakligi o cismin isisindan bagimsizdir.

*Is1 birimi sadece kaloridir.

*Is1 ve sicaklik birimleri aynidir.

*Metal is1y1 iyi iletmez hepsini kendine alir.

*Alinan ve verilen sicakliklar egittir.

*Kariginin 1s1 degeri karigimi olusturan bilesenlerin baslangi¢taki isilar arasinda
bir deger alwr.

359




Béliim 3

Derse hal degisimiyle ilgili bir soru ile baslanir. Soruyla, islenecek konuya dair
ipuclart verilmis olunur. “Faz degisimi nedir? Her maddenin faz degistirmesi icin
gerekli 1s1 aynmi midir? 7, “Maddeler arasi 1s1 iletimi nasil saglanir?”, “Ist iletim
yollari kaga ayrilir?” ve “Isi yaliim malzemelerinin segiminde nelere dikkat
edilmelidir?”

Sorulan sorulara Ogrencilerin verdigi cevaplar ile 6n bilgileri Sl¢iilmiis olur.
Ogrencilerin verdigi cevaplar iizerinden konu anlatimina baslanir.

Giris Dikkat

(Engage): cekme:
On bilgi
Giidiileme

Bu derste neler ogreneceklerinden bahsederek derse gecilir. Ogrencilere faz
degisiminin tanim yapilir, faz degisimi i¢in gerekli olan hal degisim 1sisinin
formiilii verilir (Q=m.L). Erime 1s1s1 ve buharlasma 1sisinin tanim verilir, bu iki 1s1
birbiriyle kiyaslanir. Is1 iletimi tanimlanir ve 1s1 iletim yollar1 6grencilere anlatilir.
Is1 iletim kanuna gore hangi maddelerin iletken hangi maddelerin yalitkan
olduguna karar vermeleri istenir. k sabiti (1s1l iletkenlik katsayis1) hakkinda bilgi
verilir.

Kesfetme (Explore):

Gerekli konu anlatimu bittikten sonra etkinliklere gegilir.

e  Drama grubu i¢in;

“Su Dolu Variller” drama senaryosu dgrencilere okunur. Ogrencilere ii¢ adimda
konuyla ilgili drama yaptirilir. Birinci adimda; Kagan’in babasimin is yerinde
gordiigii su dolu varillerin gorevinin, dgrenciler tarafindan agiklanmasi istenir.
Ogrenciler bes gruba ayrilir ve her grubun bir rapor hazirlamasi istenir. ikinci
adimda; erime, donma, kaynama, buharlasma, yogusma, siliblimlesme ve
kiragilagsma kavramlarmi canlandirmalari istenir. {iglincii adimda ise; dgrencilere
verilen bir soru iizerinden faz degisimi grafikleri ¢izmeleri ve ¢izdikleri grafikleri
yorumlamalari istenir.

e  Arglimantasyon grubu i¢in;

“Su Dolu Variller” adli aktivite 6grencilere dagitilir, senaryo kisminda bulunan
fiziksel olay1 agiklamalari ve ardindan etkinlikte yer alan sorulari yanitlamalart
istenir.

Actklama (Explain):

“Su Dolu Variller” adli etkinligin degerlendirme sorular ¢oziildiikten sonra diger
etkinlige gegilir.

e  Drama grubu i¢in;

“Funda Ogretmenin Deneyleri” adli drama senaryosu Ogrencilere verilerek
senaryoda gegen fiziksel olaylar hakkinda ogrencilerin bir drama oyunu
canlandirmas: istenir. Ogrenciler bes gruba ayrlir. Birinci grup tahta kasigi
olusturan tanecikleri, ikinci grup metal kasigi olusturan tanecikleri, liglincli grup
cam c¢ubugun taneciklerini, dordiincii grup plastik c¢ubugun taneciklerini
canlandirir. Besinci gruptaki ogrenciler ise 1s1 enerjisini canlandirir. Is1 enerjisi
grubu tek tek diger gruplarin yanina giderek onlara enerjisini aktarir. Her grubun
1s1 almadan Onceki ve 1s1 aldiktan sonraki davranislarini ve sicakliklarmin artist
icin gegen siirenin nasil oldugunu canlandirmalari istenir. Ogretmen gruplarin
canlandirmalar1 sirasinda gerektiginde ellerini birbirine vurarak Ogrencilerin
donmasini saglar. Donan grubun o anki durumu diger G&grenciler tarafindan
yorumlanir. Ogretmen tekrar ellerini birbirine vurdugunda dgrenciler oyunlarina
devam ederler. Degerlendirme sorulari ¢oziiliir.

e  Arglimantasyon grubu i¢in;

“Funda Ogretmenin Deneyleri” adl1 aktivite 6grencilere verilerek senaryo okunur.
Aktivitede yer alan sorular iiger kisilik gruplarda, 6grenciler tarafindan cevaplanir.

Derinlestirme (Elaborete ):

“Alig-veris Merkezi Projesi” adli etkinlik de her iki grupta uygulanir ve
degerlendirme sorulart ¢oziiliir. Bu etkinlikte dgrencilerin; 1s1 yalitimi sirketinde
calisan bir ekip olarak bir aligveris merkezinin 1s1 yalitimi i¢in plan hazirlamasi
istenir. Bu plan i¢in Ogrencilerden kendilerine verilen bazi malzemelerin R
degerlerini iceren tablodan yararlanmalari istenir.

Degerlendirme (Evaluate):

Etkinliklerin ardindan giiniin 6zetlenmesi istenir.
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