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OZET

GORDES (MANiSA) KUZEYDOGUSUNDA YER ALAN METAMORFiK
KAYACLARIN KINEMATIK OZELLIKLERI
YUKSEK LISANS TEZI
BILAL SIRLAN

BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
JEOLOJi MUHENDISLiIGi ANABILiM DALI

(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESIi ALi KAMIL YUKSEL)

BALIKESIR, HAZIRAN, 2025

Bu ¢alismada Gordes (Manisa) kuzeydogusundaki metamorfitlerin kinematigi ve jeolojik
konumu arastiritlmistir. Gnays-ortognays-migmatitler ile temsil olunan Menderes Masifi
inceleme alaninin temelini olusturur. Menderes Masifi metamorfitleri ¢alisma sahasinin
dogusunda ofiyolitik kayaclar tarafindan diisiik acil1 tektonik dokanak ile lizerlenmektedir.
Tektonik olarak yerlesen naplar Menderes Masifine ait kayaglarda siiniimlii ikincil
yapilarin gelismesine yol acmistir. Metamorfitlerde gdzlenen bu ikincil yapilar, uzama
lineasyonlar1 ve foliasyonlar, mostra ve mikro 6l¢ekli makaslama bandi klivajlart ve
asimetrik  deforme  mineralleri  icermektedir. Tamimlanan Kinematik verilerin
degerlendirilmesi ile Menderes Masifini iizerleyen napin Kuzeydogu’ya dogru hareket
ettigi ortaya ¢ikmaktadir. Stiniimlii deformasyon fazinin Alpin orojenezi ile iliskili oldugu
ve bunu kesen gevrek deformasyon fazinin ise Neotektonik donemde yiiksek agili faylar ile
temsil oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Gordes, kinematik belirtecler, Menderes masifi, nap
yerlesimi

Bilim Kod / Kodlar1 : 92018 Sayfa Sayisi : 38



ABSTRACT

KINEMATIC CHARACTERISTICS OF METAMORPHIC ROCKS LOCATED IN
THE NORTHEAST OF GORDES (MANISA)
MSC THESIS
BILAL SIRLAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
GEOLOGICAL ENGINEERING
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. ALi KAMIL YUKSEL )
BALIKESIR, JUNE - 2025

In this study, the kinematics and geological setting of the metamorphites in the northeast of
Gordes (Manisa) were investigated. The Menderes Massif, represented by gneiss-
orthogneiss-migmatites, forms the base of the study area. The Menderes Massif
metamorphics are overlain by ophiolitic rocks with a low-angle tectonic contact in the east
of the study area. The tectonically emplaced nappes have led to the development of ductile
secondary structures in the rocks of the Menderes Massif. These secondary structures
observed in the metamorphites include stretching lineations and foliations, outcrop and
micro-scale shear band cleavages and asymmetric deformed minerals. The evaluation of
the defined kinematic data reveals that the nappe overlying the Menderes Massif moves
towards the northeast. It was determined that the ductile deformation phase was related to
the Alpine orogeny and the brittle deformation phase which cut the ductile structures was
represented by high-angle faults in the Neotectonic period.

KEYWORDS: Gordes, kinematic indicators, Menderes massif, nap emplacement
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ICINDEKILER

Sayfa

OZET ..o i
A B S T RA T et et e et e e e e et e e e e e st a e e e e et e e e e e aabae e e e arraaaeaas I
ICINDEKILER .........ocoooioiieeeeee ettt ettt eeeeees iii
SEKIL LISTEST ..ottt sttt iv
TABLO LISTESI ..ottt v
SEMBOL LISTESIT .......coooviiiiiiiisies et vi
COINET 0 VY O N O] 00 5€ S U 2 ST vii
(R €1 1 21 £ TP 1
1.1 Amag ve KapSam ....coooiiiiiiiiiiiicic e 1
1.2 Calisma ALANTNIN YEIT cuviiuiiiiiiiiieiiieeitie st stee st stee sttt sbe et e snseesneesnbeenreeas 1
1.3 Morfoloji Ve TKIM ...c.cvveiveiieciicieiccece et 2
1.4 OnCeki CAlISMAIAL.........c.oeveveieeeeceeieieeee ettt es ettt es st enseee et 3

2. BOLGESEL JEOLOJI......c.oooiiiiiiiiiisiessse st 6
2.1 MendereS MaSifi ......ccciiiiiiciice e s 8

3. STRATIGRAFI ......cocoiiiiiiiiicceese et 12
3.1 MENAErES MASITI ....ccveiiiie e 12
3.2 GUNESIT GranitOYidi.......civeriieeirieeiiiiie et 17
3.3 YenikOy FOrmasyOnU.........cccoouiiiiiiiiiiieiiierie e 17
3.4 SevINCIEr VOLKANILE ..ovvviiiiie it 17

4. YAPISAL JEOLOJI ..ot 19
4.1 BiIrinCil YapIar .......coooooiiiiiice e 19
4.2 TKINCIL YAPIIAT ¢...vvvieiecvveicc et 19
4.3 Kinematik OZEIIKICT.........ci oottt ettt ettt e e en s 19

B, SONUGLAR .....ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e et s et s e s er e et es e 29
6. KAYNAKLAR .ot e e e e e e et e e e st e e e e e eabee e e s sbreeeean 31
077 0011 1 15T 38



SEKIL LiSTESI

Sayfa
Sekil 1.1 : Calisma alaninin KONUMU. ......c.cooiiiiiiiiie e re e 2
Sekil 1.2 : Calisma alaninin yiikselti Raritast. ........ccooceeiiiiiiiiiiiiecee e 3
Sekil 2.1 : Lavrasya-Gondwana arasinda kalan Tiirkiye nin Konumu..............ccccoveeviinnenn 6
Sekil 2.2 : Bati Anadolu’nun sadelestirilmis tektonik haritasi............ccoevoiiiiiiiniiniinnn. 7
Sekil 2.3 : Menderes Masifine ait asmasiflerin KOnumMuU. ...........cccoeeveiie i, 9
Sekil 3.1 : Tez sahasinin jeoloji haritast. .........c.ceciiiiiiiiiiiciice 12
SekKil 3.2 : A-A’ JeOl0jiK €NINE KESIL........ceciveiieieee e 12
Sekil 3.3 : Iri feldspat iceren gOZIi ZNAYS. ......cevverveveieeriicie et 13
Sekil 3.4 : Migmatitlere dair genel gorintim. ..........ccooeveiiiiiininieie e, 14
Sekil 3.5 : Migmatitlerin yapraklanmasina uyumlu sokulum yapan pegmatit................... 15
Sekil 3.6 : Migmatitleri kesen aplit dayKI. ......ccooeririieniiiiisisieee e 15
Sekil 3.7 : Migmatitleri kesen baska bir aplit dayki. .......c.coovriiiiiiiiieniiieeee, 16
Sekil 3.8 : Migmatitler icerisindeki anklavlar............cccocoeiiiiiiiiiiii e 16
Sekil 3.9 : Giinesli granitoyidi ile metamorfiklerin dokanak iligKiSi. ........ccoveververieriennnn. 17
Sekil 3.10: Yenikoy formasyonunun araziden genel gorinimii. ........ccccoveverenenvnienennnnn, 18
Sekil 3.11: Sevingler volkaniti tiiflerinin arazi gOrintiisii. ........cccovverveerieeiiie e 18
Sekil 4.1 : Arazide gozlenen lineasyonlara bir 6rnek. ..o 21
Sekil 4.2 : Arazide gozlenen lineasyonlarin konumlari. ..........cccocoviiieiiiiiiciiccen, 21
Sekil 4.3 : KD—-GB yonlem gosteren lineer yapilara ait stereografik plot. ...........cccovenee. 22
Sekil 4.4 : KD-GB yonlem gosteren lineer yapilara ait giil diyagrami. ............ccevevernene 23
Sekil 4.5 : a) mantolu, b) basing golgeli, ¢) o tip, d) o tip porfiroklastlar..............cccc..... 23
Sekil 4.6 : Ust KD yonii gosteren feldspat Sigmoidi........c.coceeuevereriiirceerersiiecrcrereisnennn, 24
Sekil 4.7 : Ust KD yonii gosteren gOzIii @NayS. .......coceevriverrirererirerissresssesessss s 25
Sekil 4.8 : Kuvarsa ait kuyruklar tist KD yonii gostermektedir. ..........cooervrirenininnnennnn, 25
Sekil 4.9 : Farkli seviyede kuyruklara sahip kuvarslar iist KD yonii gdstermektedir....... 26
Sekil 4.10 : S-C, S-C’ tip ve oblik foliasyon makaslama bandi klivajlart. ............c.c........ 27
Sekil 4.11 : S/C’ tip makaslama bandi klivaji nap yerlesimine dair tist KD’yu igaret
BIMEKEEAIN. ..o 27
Sekil 4.12 : Neotektonik doneme (D;) ait yiiksek agilt normal fayin D, fazina ait yapilar
kestigl arazi @OTUNTUSTL .. .eevvererieieeiiieee e 28


file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718
file:///C:/Users/HP/Desktop/FBE_Enstitü%20Kurulu/örnwk%20şablon%202.docx%23_Toc20299718

TABLO LIiSTESI

Sayfa

Tablo 1.1: Olgiimii gerceklestirilmis lineasyonlarin konumlart. .........cccoceeeveveeevererenennne, 22



SEMBOL LISTESI

Ar-Ar
Rb-Sr
Kbar

YS/OB

: Santimetre

: Metre

: Kilometre

. Kilometrekare

- Bat1

: Dogu

. Kuzey

. Gliney

: Milyon yil

: Argon-Argon

: Rubidyum-Stronsiyum
. Kilobar

: Derece

: Yiiksek sicaklik/Orta Basing

Vi



ONSOZ VE TESEKKUR

Hazirlanan bu yiiksek lisans tezinin her agsamasinda bilgi ve deneyimleri ile yol gosteren
kiymetli tez danismanim Dr. Ogr. Uyesi Ali Kamil YUKSEL’e tesekkiir ederim. Arazi
calismalarindaki sabri, laboratuvar ve biiro c¢alismalarinda kritik konulardaki
yonlendirmeleri bu tez ¢alismasinin ortaya ¢ikmasinda en 6nemli etkenler olmustur.

Bilimi yagaminda 6nemli bir yere koymasini temenni ettigim biricik kizim Bilge SIRLAN
ve daima her kosulda destegini esirgemeyen esim Gamze GUNES SIRLAN’a sonsuz
tesekkiir ederim.

Bu tez ¢alismasinin herhangi bir asamasinda katkisi olan herkese tesekkiir ederim.

Balikesir, 2025 Bilal SIRLAN

vii



1. GIRIS

1.1 Amac¢ Ve Kapsam

“Gordes (Manisa) kuzeydogusunda yer alan metamorfik kayaclarin kinematik 6zellikleri”
baslikli bu yiliksek lisans tezi ¢aligmast Menderes Masifinin Kuzey Asmasifi’nde yer
almaktadir. Calisma alanin temelini Menderes Masifinin ¢ekirdek kayalar1 olan gnayslar ve
migmatitler olusturmaktadir. Masif, Alpin orojenezi esnasinda, 6ncesinde ve sonrasinda
birden fazla metamorfizma ve iliskili deformasyona maruz kalmistir. Asil ana
metamorfizmast ise Eosende, Likya nap yiginlarinin altinda gomiilmesi ve siddetli
makaslanmas1 sonucu yiiksek sicaklik-orta basing (YS/OB) kosullarinda meydana

gelmistir.

Menderes Masifinin kuzeyinde gerceklestirilen bu ¢alismada, metamorfik kayaclardaki nap
hareketine/yerlesimine dair kinematik izlerin/yapilarin bulunmasi, yerinde ol¢iimi ve
degerlendirilmesi tezin asil konusunu olusturmaktadir. Bu hedef dogrultusunda, daha 6nce
yayinlanmis jeolojik haritalarindan faydalanilarak stratigrafik iliski arazide kontrol edilmis,
yonlii o6rnekler kinematik g¢alismalar igin alinmis, Kinematik yapilarin arazide mostra

Olceginde tespitleri yapilip Ol¢timleri gerceklestirilmistir.

1.2 Calisma Alaninin Yeri

Calisma alan1 Manisa iline yaklagik 49 km uzaklikta bulunan Gordes ilgesinin
kuzeydogusunda yer almakta ve 165 km? alan kapsamaktadir (Sekil 1.1). 1/25.000 dlgekli
J20c3, J21d4 ve J21d3 paftalart igerinde kalan bolgede Giinesli beldesi, Bardakei,
Begenler, Doganpmnar, Koseler, Ulacik, Yesiloba, Oriiciiler ve Canak¢1 koyleri
bulunmaktadir. Araziye ulagim gidis-gelis asfalt yollar ile stabilize-micirli kdy yollarindan

saglanabilmektedir.
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Sekil 1.1: Calisma alaninin konumu

1.3 Morfoloji-iklim

Calisma alanindaki ortalama yiikseklik degerleri 590-945 metre arasinda degismektedir
ancak bolge disinda Asi Tepe (1525m) ve Egrelti Dagi (1226m) gibi yiikseltiler de
mevcuttur (Sekil 1.2). Akdeniz ve karasal iklimlerin egemen oldugu Gordes bolgesinde

yillik ortalama sicaklik 12°C’dir.
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Sekil 1.2: Calisma alaninin yiikselti haritas1

1.4 Onceki Calismalar

Akdeniz ve Konak (1979): “Menderes Masifi'nin Simav Dolayindaki Kaya Birimleri ve
Meta-bazik, Meta-ultrabazik Kayalarin Konumu” baglikli ¢alismalarinda masifi Hersiniyen
oncesi almandin-amfibolit fasiyesinde metamorfizma ge¢irmis ¢ekirdek ve Hersiniyen
sonras1 yesil sist fasiyesinde metamorfizma gec¢irmis Ortii olmak {iizere aralarinda bir

diskordans ile ikiye ayirmiglardir.

Ercan vd. (1979): “Usak Volkanitlerinin Petrolojisi ve Plaka Tektonigi Agisindan Ege
Bolgesindeki Yeri” adli ¢aligmalarinda Usak ili ¢evresinde gelisen volkanizmanin Orta
Miyosenden Ust Pliyosene degin siirdiigiinii ve bunlarin kalkalkalin karakterde olduklarina

deginmislerdir.

Akkok (1981): “Menderes Masifinin Gnayslarinda ve Sistlerinde Metamorfizma Kosullari,
Alasehir-Manisa” bagliklt ¢alismalarinda petrografik, mineralojik ve yapisal veriler

1s181nda sist Karmasiginin en az ti¢ evrede metamorfizmaya ugradigini belirtmislerdir.



Inci (1983): “Demirci (Manisa) ve Burhaniye (Balikesir) Cevresinin Jeolojisi ve Bitiimlii
Seyl Olanaklar1” adli ¢aligmasinda Demirci ¢evresindeki bitiimlii seyl iceren ve 1060 metre
kalinliga erisen Miyosen istifini alttan iiste dogru Kurtkoyii, Yenikdy, Mahmutlar ve

Demirci formasyonlarina ayirmistir.

Candan ve Dora (1984): Menderes Masifine ait metamorfitlerde yer alan pegmatoyidleri
mineral bilesimine gore disten-andalusit ve muskovit pegmatoyidler olmak tizere iki gruba
ayirmig, muskovit pegmatoyidlerin bolgede daha genis alanlarda yiizlekler verdigine

deginmiglerdir.

Candan et al. (1990): Demirci-Borlu civarindaki bolgede Menderes Masifine ait temelin
Eosen-Oligosen’de Likya naplarmin kalintilar1 olan birimler tarafindan tektonik olarak
tizerlendigini, apatitlere ait soguma yaslarmin Erken Oligosen-Erken Miyosen oldugunu

belirtmislerdir.

Dag ve Dora (1991): Gordes ve ¢evresinde yaptiklari ¢alismada D-B ve KD-GB dogrultulu
iki farkli pegmatoyid grubu tanimlamis, goreceli olarak KD-GB grubunun daha once
olustugunu, D-B grubundan beril elde edilebilecegini ve 550-560°C olusum sicakligina

deginmislerdir.

Candan (1994): Alasehir'in kuzey kesiminde yaptigi ¢alismada, bolgedeki ve Menderes
Masifinin diger asmasiflerindeki gabrolarin, Orta Eosen ana metamorfizmasindan

etkilenmis Prekambriyen/Kambriyen yasli bazik magmatikler olduklarini belirtmistir.

Seyitoglu and Scott (1994a, 1994b): Gordes havzasinda yaptiklar ¢aligmada, 24,2-16,3my

olarak yaslandirdiklar1 havzanin 1000m kalinliga eristigini belirlemislerdir.

Seyitoglu (1997): Simav grabenini, KD-GB yonelimli Demirci, Selendi ve Akdere
havzalarin1 kesen bir Pliyosen(?)-Kuvaterner yapisi ve giiney tarafinin kuzeye egimli
Simav fay1 ile sinirli olan, Ege bolgesini Oligosen-Erken Miyosen zamaninda etkilemeye

baslayan K-G genislemeli tektoniginin son iiriinlerinden biri olarak tanimlamistir.

Delaloye and Bingdl (2000): Gordes bolgesindeki biyotit-muskovit igeren granitin yasini
19.4-28.1 my olarak tespit etmislerdir.



Temiz and Isik (2002): Simav civarinda migmatit ile gnays tiirii kayaglarin, sist ve

mermerlerden siyrilma fay1 ile ayrildigini ileri stirmiislerdir.

Isik (2004): Simav civarinda, Kuzey Menderes Masifi kayalarinin Simav siyrilma fayi ile
yiikseldigini yaptiklart makro ve mikrotektonik caligmalar ile tespit etmis, makaslama

hareketinin yasini ise Ar-Ar yontemiyle Oligosen-Erken Miyosen olarak belirlemistir.

Uctas (2005): Simav (Kiitahya) giineyinde yapmis oldugu ¢alismada, giineye egimli bir
makaslama zonu boyunca iist blogun K-KD hareket ettigini tespit etmis, yine
gerceklestirdigi paleomanyetik calismalar ile bolgedeki Miyosen Oncesi yash kayaglarin

saat yoniinde bir rotasyona ugradigina deginmistir.

Kuscu (2010): Giinesli granitoyidi tlizerine mineralojik-petrografik ve jeokimyasal
incelemelerde bulunmus, granitoyidin ortag-felsik bilesimli  kalkalkalen magma

karakterinde ve biyotit granit bilesiminde oldugunu belirtmistir.

Ersoy et al. (2011): Bati Anadolu’daki KD-GB uzanimli havzalarin Ge¢ Miyosende KD-
GB dogrultulu sag ve KB-GD yonelimli sol yonlii dogrultu atimli faylar tarafindan,
Pliyosen-Kuvaterner’de ise D-B yonlii egim atimli normal faylar tarafindan deforme

olduklarini belirtmislerdir.

Bozkurt et al. (2011): Simav Siyrilma Fayna dair yaptiklar1 ¢alismada, 30, 17-13 ve 12-
10my Rb-Sr yaglarin1 elde etmigler, 30my’lik muskovit yasinin muhtemelen Kuzey
Menderes Masifinin ylikselmesinin baslangi¢ evresini temsil ettigini, 12-10my yasinin ise

bu donemde Simav siyrilma faymin hala aktif oldugunu gosterdigini belirtmislerdir.

Giindogdu ve Ozden (2015): “Simav (Kiitahya) ve Yakin Civarmin Ge¢ Senozoyik Yaslh
Jeodinamik Evrimi” adli ¢alismalarinda, Egrigéz ve Koyunoba Pliitonlarinin (21,9-
26,3my) Simav Siyrilma Fay1 (20,0-27,4my) boyunca kabuksal sikisma, yiikselme ve
genisleme siireglerinde gelistigini ve giiniimiizde normal fay karakterinde olmasina karsin

Erken Miyosen’de Simav Fayinin dogrultu atimli olarak ¢alistigini belirtmislerdir.



2. BOLGESEL JEOLOJI

Cok sayida tektonik parcalardan meydana gelen ve Alp-Himalaya orojenik kusagi
icerisinde kalan Tiirkiye, Gondvana ile Lavrasya arasindaki sinirda yer almaktadir (Sekil
2.1). Siitur smirlartyla birbirlerinden ayrilan bu tektonik pargalar ise kuzeyden giineye
dogru siras1 ile Pontidler (Sakarya, Istanbul ve Istranca Zonlar1), Anatolid-Toridler,
Kirsehir Kristalen Masifi ve Arap Platformudur (Sengor and Yilmaz, 1981). Pontidler
Lavrasya’ya dahil edilmesine karsin, Kirsehir Masifi, Anatolid-Toridler ve Arap Platformu
Gondvana ile iliskilendirilmektedir. Bu tektonik parcalarin son nihai birlesmesi ise
Arabistan ve Anadolu levhalar: arasindaki Neotetis okyanusunun kapanmasi ile meydana

gelmistir (Okay and Tiiysiiz, 1999).

=l

Tibet

Hindistan
Kalkani

Alpin orojenezi diginda kalan
I:I Lavrasya ve Gondwana Kitalari

Sekil 2.1: Lavrasya-Gondwana arasinda kalan Tiirkiye’nin konumu (Okay, 2008; Sengor,
1987)



Izmir-Ankara siiturunun (Neotetis okyanusunun kuzey kolu) giineyinde konumlanan
Anatolid-Torid platformu birbirlerinden biiyiik faylarla sinirlanmis ve birbirinden farkli
metamorfizma siiregleri gecirmis olan farkli tektonik bolgeleri kapsamaktadir. Kuzeyden
giineye bu boélgeler sirast ile Tavsanli Zonu, Afyon Zonu, Menderes Masifi ve Likya
Naplaridir. Bu tez calismasi ise tektonik kusaklardan Menderes Masifi kuzeyinde

gerceklestirilmistir (Sekil 2.2).

Istranca
Masifi

Trakya

istanbul
Havzasi

Zonu

intra-Pontid Siituru

Sakarya Zonu
o Ankara

Kirgehir
Masifi

s’o v
T Siitury

Sekil 2.2: Bati Anadolu’nun sadelestirilmis tektonik haritasi (Okay and Tiiysiiz, 1999)

Anatolid-Toridlerin en kuzeyindeki Tavsanli Zonu Alpin orojenezinden etkilenmis,
mavisist fasiyesinde yiiksek basing-diisiik sicaklik (YB/DS) kosullarinda metamorfizma
gecirmigtir (Okay, 1984). Tavsanli Zonunun stratigrafisi temelde mavisistlerin baskin
oldugu Orhaneli Birligi ile baslamakta ve onun iizerinde ise tektonik olarak ofiyolitik

melanj bulunmaktadir (Okay, 1984). Mavisist metamorfizmasindaki kosullar 24kbarlik bir



basing ve 440°C’lik bir sicaklhig1 isaret etmekte ve bu da yaklasik 60km’lik bir gomiilmeyi
ifade etmektedir (Okay et al., 1996). Okay (2011) ise bu mavisist metamorfizmasinin

yasint Ar-Ar ve Rb-Sr yontemleri ile 80my olarak tespit etmistir.

Tavsanli Zonu giineyde Afyon Zonu ile tektonik dokanak halindedir. Afyon Zonu
stratigrafisi genel olarak Prekambriyen yasli temel ve onu iizerleyen Paleozoyik-
Mesozoyik ortii kayalarindan olusmaktadir (Okay, 1984; Candan et al., 2005). Candan et
al., (2005) Afyon Zonu’nun temel ve ortii kayalarinda tespit ettikleri glokofan ile Fe-Mg-
karfolit mineralleri parajenezine dayanarak metamorfizmanin Alpin orojenezi esnasinda
mavisist fasiyesi kosullarina eristigine deginmislerdir. Ayni yazarlar, metamorfizma ile
iliskili sicakhigin 350°C, basmeimn en az 6-9 kbar ve gémiilmeye ait derinligin ise 30km
olmasi gerektigini belirtmislerdir. Afyon zonuna ait metamorfizma yas1 ise goreceli olarak

Paleosen olarak kabul edilmektedir (Pourteau et al., 2013).

Bey Daglar1 karbonatlar1 ve Menderes Masifi arasinda tektonik olarak yer alan Likya
Naplari, Paleozoikten Senozoyik’e kadar degisen yasta ofiyolitik ve tektonik melanjlar ile
peridotitlerden olusan bindirme levhalarindan (nap yiginlarindan) olusmaktadir (Ozer et
al.,, 2017). Likya naplarinin kokenine dair literatirde farkli tektonik modeller yer
almaktadir. En kabul géren model, Menderes Masifi'nin kuzeyinden Ge¢ Kretase-
Burdigaliyen/Langhiyen araliginda bu naplarin giineye dogru itilmesi/tasinmasi seklindedir

(Rimmele et al., 2006; Pourteau et al., 2016).

2.1 Menderes Masifi

Bati Anadolu’da yaygin bir sekilde gozlenen KD—GB uzanimli Menderes Masifi,
kuzeybatida Bornova Flisi giineyde Likya Naplar1 ve kuzeyde ise Afyon Zonu kayalari ile
tektonik olarak tizerlenir (Sekil 2.2). Bat1 Anadolu’daki K-G genisleme tektonigi ile iliskili
olarak gelisen Gediz ve Biiyilk Menderes grabenleri, Menderes Masifini, Kuzey (Gordes),
Merkez (Kiraz-Odemis) ve Giiney (Cine) Asmasifleri olmak {izere iice ayirmistir (Sekil
2.3). Masifin kaya toplulugu, Prekambriyen yasli, eklojit, amfibolit ve graniilit fasiyesinde
metamorfizma geg¢irmis bir ¢ekirdek ile Paleozoyik-Senozoyik yasl, amfibolit-yesilsist
kosullarinda metamorfizma gegirmis Ortii biriminden olugmaktadir (Erdogan and Giingdr

2004; Bozkurt and Park 1994; Bozkurt and Oberhansli 2001; Rimmelé et al., 2003).



ACIKLAMALAR K
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Sekil 2.3: Menderes Masifine ait asmasiflerin konumu (Candan et al., 2001)
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Masifin cekirdek birimi baslica migmatitler, metagranitler, ortognayslar, paragnayslar,
metagabrolar, ¢arnokitler ile orta ve yiiksek dereceli sistlerden olusmaktadir (Candan et al.,
2001). Uzun eksenleri 8cm’ye erisen sigmoidal iri feldspat mineralleri igeren gozlii
gnayslar c¢ekirdek istifinin en baskin ve yaygin kayacidir. Yillardir tartisma konusu olan
gozlii gnayslarin kokeni hakkinda yapilan caligmalardan bazilari bu gozlii gnayslarin
kokeninin aslinda tortul kayalar olduguna deginirken bazi aragtirmacilar ise bunlarin

granitoid kokenli kayalar oldugunu ileri siirmektedir.

Cekirdegi saran ortli kayalari ise kuvarsit, sist ve mermerler ile temsil olunmaktadir. Bafa
g0lil civarinda, yapisal olarak Ortli serisinin alt kesimini temsil eden kayalardan 526my
zirkon yas1 elde edilmistir ve Ordovisiyen-Devoniyen zamani bu seviye i¢in genelde kabul
gormektedir (Loos and Reischmann, 1999). Serinin ist kesimlerinde gozlenen
metakarbonat zarflarinin yasi ise Geg Triyas-Eosen olarak belirtilmektedir (Bozkurt and
Oberhansli, 2001).

Cekirdek kayalar1 ile onlar1 saran Ortli kayalar1 arasindaki dokanagin tiirii {izerine
literatiirde farkli goriisler bulunmaktadir. Bu goriislerden bazilar1 aradaki dokanagmn bir
uyumsuzluk oldugu goériisiindedir (Sengér et al., 1984; Konak et al., 1987). Farkli
arastirmacilar ise bu goriisiin aksine c¢ekirdek-ortii ile iligkili dokanagin gercekte intriisif
olmasi gerektigine deginmislerdir (Erdogan, 1993; Erdogan and Giingér, 2004; Bozkurt et
al., 1995). Erdogan and Giingor (2004), Bafa civarinda gergeklestirdikleri calismada,
cekirdek kayalarinin bir iyesi olarak kabul goren gnaysik granitlerin aslinda S-tipi
olduklarini, bu granitlerin Mesozoyik yasli kaya birimlerini kestigini dolayisiyla ¢ekirdek-

ortli dokanaginin intriisif 6zellikte olmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Menderes Masifi hem Gondwana ile iligkili orojenezlerin hem de Alp-Himalaya
orojenezinin izlerini tasiyan kompleks bir metamorfizma hikayesine sahiptir. “Ana
Menderes Metamorfizmasi1” seklinde tabir edilen, masife asil masif karakterini veren
metamorfizma ise Eosende, Likya Naplari’nin Menderes Masifi iizerinden, kuzeyden
giineye itilmesi ile gdmiilme ve siddetli makaslamalar sonucu yiiksek sicaklik diisiik-orta
basing (YS/OB) Barroviyen fasiyesinde ger¢eklesmistir (Sengor et al., 1984). Fakat, farkli
asmasiflerde gerceklestirilmis kinematik ¢aligmalar bu giliney yoniiniin tersine st KKD
yonlii harekete dair deformasyon izleri tespit etmis, naplara ait yerlesme hareketinin

kuzeye dogru geri itilmesi seklinde gergeklestigini belirtmislerdir (Arslan et al., 2002;
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Hetzel et al., 1998; Rimmele et al., 2003; Bozkurt and Park, 1999; Bozkurt and Satr,
2000). Ana metamorfizma sirasindaki P/T kosullar1 ise Giiney Asmasifte 330-530°C ve
Skbar (Ashworth and Evirgen, 1984), Merkez Asmasifte 450-660°C ve 5-8 kbar (Okay,
2001) ve Kuzey Asmasifteki ortii kayalarinda ise 625-670°C ve 7-9 kbar (Cenki-Tok et al.,
2016) olarak tespit edilmistir. Oligosen-Erken Miyosen (25-21my) zaman araliginda ise
masifteki son metamorfik faz, diisiik acili siyrilma faylar ile yiikselme ile iliskili gerileyen
yesilsist fasiyesinde gergeklesmistir (Ring and Collins, 2005; Isik et al., 2003; Bozkurt and
Satir, 2000). Bu faz aymi zamanda sin-kinematik granitoid intriizyonlar1 ile de
iliskilendirilmektedir (Isik et al., 2004; Bozkurt and Oberhénsli, 2001).
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3. STRATIGRAFI

Tez sahasinda yaslidan gence dogru Menderes Masifi ¢ekirdek kayalari, Giinesli
Granitoyidi ve Hacibekir Grubu olarak adlandirilan birimler mostra vermektedir. Menderes
Masifi ¢ekirdek kayalar1 gnays-ortognays-migmatitler ile temsil olurken ortii kayalar1 olan
sistler ise ¢alisma sahasinin disinda kalmaktadir (Sekil 3.1; 3.2). Yine ¢alisma sahasinin
disinda kalan Izmir-Ankara Zonu ofiyolitk melanj kayalari ise Menderes Masifi kayalar1
ile tektonik dokanak halindedir. Giinesli Granitoyidi kendinden yasli kayalart keserek

yiizeylemektedir. Tim birimler iizerinde uyumsuz olarak Hacibekir Grubu (Yenikdy

Formasyonu ve Sevingler Volkaniti) yer almaktadir.

Aliivyon

NN Uyumsuzluk
Hacibekir Grubu

Sevingler Volkaniti

Yenikoy Formasyonu

WL We WS o W Uyumsuzluk

Giinesli Granitoyidi
(Oligo-Miyosen)

Intriisif

(Erken Miyosen),

Menderes Masifi

Cekirdek kayalar:
(Prekambriyen-
Kambriyen?)

Sekil 3.2: A-A’ jeolojik enine kesit

3.1 Menderes Masifi

Incelenen bolgede Menderes Masifi ortognays-gnays ve migmatitlerden (gekirdek)
olusmaktadir. Ortii birimi sistleri ise giineyde sahanin disinda yiizlekler vermektedir.
Gnayslarin ayrisma rengi sarimsi-grimsi renkte, taze yiizey renkleri ise hakim mineral
bilesimine gore farkliliklar sunmaktadir. G6zIlii gnays olarak da bilinen ortognayslar ise

boyutlar1 4-5 cm’ye erigebilen feldspat porfiroklastlari barindirmaktadir (Sekil 3.3).
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Mavimsi-grimsi renkli migmatitler fazlaca mafik mineral igermesi ve kivrimli yapilari ile
arazide gnayslardan cok kolay ayirt edilebilmektedir (Sekil 3.4). Arazi ¢alismalarinda,
cekirdek kayalarinin aplit ve pegmatit dayklar1 tarafindan yapraklanmaya paralel veya
verev bir sekilde kesildigi gozlenmistir (Sekil 3.5; 3.6; 3.7). Pegmatit damarlari, baslica iri
taneli biyotit-turmalin ve muskovit minerallerini igermektedir. Boylar1 5 cm’ye erisebilen
muskovitler levhalar seklinde birbirinden ayrilabilmektedir. ince uzun prizmatik ve siyah
renkli turmalinler pegmatitler icerisinde gelisigiizel dagilim gostermektedir. Kilavuzlar
koyili kuzeyinde migmatitler icerisinde boyutlart bir metreye varan anklav bloklar1 tespit

edilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.3: Iri feldspat igeren gozlii gnays (Kalem uzunlugu: 14cm)
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Sekil 3.4: Migmatitlere dair genel goériiniim (Kalem uzunlugu: 14cm)
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Sekil 3.6: Migmatitleri kesen aplit dayki
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Sekil 3.7: Migmatitleri kesen bagka bir aplit dayki

Calisma sahasinin diginda kalan ortli kayalar1 ise diisiik dereceli metamorfik kayalardan
kuvars-muskovit sist, kuvarssist ve metakuvarsitlerden olusmakta, mermerler ile

ardalanmal1 olarak gézlenmektedir.

Sekil 3.8: Migmatitler igerisindeki anklavlar
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3.2 Giinesli Granitoyidi

Koseler ile Kulalar kdyleri arasinda ve Bardak¢i koyii glineyinde mostra veren Giinesli
granitoyidi fanaritik dokuda ve gozle kolaylikla ayirt edilebilen kuvars, feldspat ve biyotit
mineralleri ihtiva etmektedir. Kendinden daha yash olan kayalar1 ya kesmekte ya da dom
seklinde sokulumlar gergeklestirmektedir (Sekil 3.9). Ancak kestigi kayaglarda kontak
metamorfizma izleri arazi calismalarinda tespit edilememistir. Kuscu (2010) yapmis
oldugu calismada, Giinesli granitoyidinin ortag-felsik bilesimli kalkalkalen magma

karakterinde ve biyotit granit bilesiminde oldugunu belirtmistir.

3.3 Yenikoy Formasyonu

Calisma sahasinin dogu-giineydogundaki Oriiciiler, Yesiloba ve Bahgeler kdyleri arasinda
mostralar veren Yenikdy Formasyonu (Erken Miyosen) ince-orta tabakali ¢amurtast,
kumtas1 ve marnlar ile temsil olunmaktadir (Sekil 3.10). Ustiinde uyumlu olarak bulunan
volkanitlerdeki yas verileri ve bolgesel korelasyon ile birimin yasi Erken Miyosen olarak

bu ¢aligmada kabul edilmistir. Sevingler volkanitleri birimi uyumlu olarak 6rtmektedir.

Sekil 3.9: Glinesli granitoyidi ile metamorfiklerin dokanak iligkisi

3.4 Sevincler Volkaniti

Riyolitik piroklastikler ve lavlardan olusan Sevingler Volkaniti ¢alisma sahasinin hem
dogusunda hem de batisinda Menderes masifinin kayalarin1 saracak sekilde yiizlekler
vermektedir (Sekil 3.11). Ersoy (2011), Hacibekir Grubunun stratigrafik olarak en tistteki
tiyesi olan bu birimin yasimi 19.057+0.045 my ile 19.748+0.047 my (Erken Miyosen)

olarak belirtmistir.
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Sekil 3.11: Sevingler volkaniti tiiflerinin arazi goriintiisii
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4. YAPISAL JEOLOJI

Bu boliimde Menderes Masifini olusturan ortii ve ¢ekirdek kayaglarinda gelisen mikro ve
mezoskopik ol¢ekteki kinematik yapilar anlatilacaktir. Mezoskopik boyuttaki yapilar
arazide lineasyona paralel/foliasyona dik yiizeylerde tespit edilip Olgiimii yapilmustir.
Mikro boyutlu yapilar ise araziden alinan yonlii 6rneklerden elde edilen ince kesitlerin
polarizan mikroskobunda incelenmesi ile gergeklestirilmistir. Tez ¢alismas1 kapsaminda
elde edilen veriler yorumlanarak c¢alisma alanindaki nap hareketi tizerine genel durum

anlatilacaktir.

4.1 Birincil Yapilar

Incelenen bolgede foliasyonlu ve YS/OB metamorfitler ile temsil olunan Menderes Masifi
jeolojik siiregler boyunca pek ¢ok metamorfizma ve deformasyon gegirmesinden dolay1
ilksel tabakalanmalarini (Sp) yapraklanma diizlemlerinden arazi ¢alismalarinda ayirt etmek

miimkiin olamamustir.

4.2 ikincil Yapilar
Bu tez ¢alismasinin esas konusu olan Menderes Masifi metamorfitlerinde gelisen ikincil
yapilar: uzama lineasyonlari, foliasyon diizlemleri ve iligkili mezoskopik ve mikro

olgiilerde gelisen asimetrik porfiroklastlar ve makaslama bandi klivajlarini kapsamaktadir.

4.3 Kinematik Ozellikler

Caligsma alaninin igerisinde yer aldigi Kuzey Menderes Masifi, Alpin orojenezi esnasinda
ve Likya naplarinin altinda stintimlii bir deformasyondan (D,) etkilenerek bolgesel 6l¢ekte
metamorfizmaya maruz kalmistir (Eosen Menderes Ana Metamorfizmasi). Eosende
stintimlii bir sekilde gergeklesen Dy deformasyon fazi ile masife ait metamorfitlerde uzama
lineasyonu, foliasyon, sigmoidal porfiroklastlar, ¢ — tip ve & — tip porfiroklastlar, kivrimlar
ile S/C ve S/C’ tip makaslama bandi klivajlar1 gibi mikro ve mezoskopik boyutlarda
yapilar gelismistir. Onceki calismalarda siiniimlii D; fazindan sonra daha diisiik basing-
sicaklik kosullarinda ve yesilsist fasiyesinde ikinci bir Neotektonik donem Oncesi
deformasyon fazindan da bahsedilmektedir. Fakat bu Alpin doneminde gerceklesen ikincil
deformasyon fazina dair bir veri bolgemizde tespit edilememis ya da onceki deformasyon
ile ¢ok yakin paralellik sunmasindan dolayr ayirt edilememistir. Sonug¢ olarak, bu

calismada, sliniimlii bir sekilde etkin olmus tek bir deformasyon fazinin (D) varlig1 kabul
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edilmistir. Neotektonik donemde ise yiiksek acili normal faylar ve iliskili horst-graben
yapilar1 ile temsil edilen gevrek (brittle) D, deformasyon evresi baslamis, D; fazinin

stiniimlii yapilarini bariz bir sekilde kesmistir.

Kivrim ekseni, arakesit lineasyonlari, cubuk yapilari, uzamis mineraller/cakillar gibi lineer
yapilar, siddetli makaslama kuvvetleri sonucu hareket eden bloklarin/naplarin iste bu
hareket yoniiniin sadece dogrultusunu belirlemede kullanilan kinematik gostergelerdendir.
(Sekil 4.1, 4.2). Arazide 6l¢timii gergeklestirilen 26 adet lineer yap1 Schmidt ag1 alt yarim
kiiresinde ve gilil diyagraminda gosterilmistir (Tablo:1, Sekil 4.3, 4.4). Elde edilen
diyagram goriintiileri bolgedeki lineasyon yoneliminin bir yonde yogunlastigini isaret
etmektedir ve baskin ana ydnlem ve dalim 192/11 seklindedir. Inceleme alanindaki nap
yerlesim dogrultusuna ait yoniin, tanimlanan ve 6l¢iimii yapilan uzama lineasyonlar (L;)
ile K12D-G12B oldugu ortaya c¢ikmakta, bu KD-GB baskin yon haricinde L;’i kesen
veyahut L;’in kestigi farkli lineasyonlarin olmamasi da bolgede tek bir siiniimli fazi (D;)

isaret etmektedir.

Makaslama kuvvetleri dolayisiyla gergeklesen nap hareketlerine dair  yoniin
belirlenmesinde lineasyonlar haricinde mezoskopik ve mikro boyutlarda gelismis asimetrik
minerallerden de (porfiroklast) yararlanilmaktadir. Porfiroblast ve porfiroklast, makaslama
gerilmelerinin etkin oldugu kayaglarda gelisen, matriksle sarili ve matriksten daha iri olan
minerallerdir. Baslica bu mineraller kuvars, granat, kalsit, biyotit, feldspat ve muskovit
tirleridir. Stintimli bir sekilde deforme olan bu mineraller, makaslama kuvvetlerinin
yoniine paralel, iist/alt uzamis kuyruklar seklinde goriiniime biiriiniirler ve bu ters yonde
uzamis kuyruklar nap hareket yonlerinin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilirlar (Sekil
4.5). Porfiroblast ve porfiroklast arasindaki fark ise porfiroklastlar metamorfizma
gecirmemis kayaglarda yer alan iri minerallerin metamorfizma ile deforme olmalari ile

olusmakta, porfiroblastlar ise metamorfizma ile biiyiiyebilen/gelisen mineraller olmasidir.
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Sekil 4.2: Arazide gozlenen lineasyonlarin konumlari
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Tablo 1: Olgiimii gerceklestirilmis lineasyonlarin konumlari

Lineasyon Koordinat Lineasyon Koordinat Lineasyon Koordinat

K20D/5GB ‘Z’g:ggﬁg K30D/25GB gg:ggigg KG/21G gg:gﬂgé
K9D/14GB gg:gggg; K20D/15GB gg:g;g;g K7D/12GB gg:giggg
K7D/56KD ggjgégﬁi K18D/11KD gg:g;ggg K8D/42GB ggzigggg
KG/50G gg:gggﬁ K20D/21KD gg:gggié K15D/25GB gg:igggg
K16D/3KD 22:2228; K5D/12GB gg:gg?gg K8D/25GB ggzigggi
KG/12G gg:gggg? K14D/12GB gg:ggigg K20D/25KD gg:g%ﬁ
K10D/26GB ‘;’g:ggf‘;g K23D/15KD gg:ggggg K9D/11GB gg:g?%g
K10D/10GB ‘;’g:giggé K12D/5KD gg:ggg% K12D/22GB gg:gggég
el R

Kamb contours in
Standard Deviations

Sekil 4.3: KD—-GB yonlem gosteren lineer yapilara ait stereografik plot (alt yarimkiire)
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7
inceleme Yiizeyi
v
a b c d

Sekil 4.5: a) mantolu, b) basing golgeli, ¢) o tip, d) d tip porfiroklastlar
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Menderes Masifinin migmatit ve gnayslarla ile temsil olunan c¢ekirdek kayalarinda
asimetrik feldspat ve kuvars sigmoidleri tespit edilmis ve yerinde Ol¢iimii
gerceklestirilmistir. Asimetrik mineral tanelerinin nap yerlesim yoniiniin belirlenmesinde
kullanilabilmesi i¢in lineasyona paralel, foliasyona dik yiizeylerde tespit edilip 6l¢iilmesi
gerekmektedir. Tim sigmoidler nap hareketine dair iist Kuzeydogu yOniinii isaret
etmektedir (Sekil 4.6, 4.7, 4.8, 4.9).

Sekil 4.6: Ust KD yonii gosteren feldspat sigmoidi
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Sekil 4.8: Kuvarsa ait kuyruklar tist KD yonii gostermektedir
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Sekil 4.9: Farkli seviyede kuyruklara sahip kuvarslar iist KD yonii géstermektedir

Makaslama band: klivajlari (Shear Band Cleavage), makaslama gerilmelerinin niifuz ettigi
kayaglarda mezoskopik ve mikro dlgekte gelisen iki farkli yondeki foliasyon diizlemleri ile
tanimlanir (White, 1979; Gapais and White, 1982). Orta dereceli makaslama zonlarinda
gelisebilen S/C tip, oblik ve S/C’ tip olmak tizere farkli olusum sekilleri vardir (Passchier
and Trouw, 2005) (Sekil 4.10). Makaslama bandi (C) onceki foliasyon diizlemini (S)
keserek kayaca sigmoidal bir goriiniim kazandirir ve bu morfoloji nap tasinmalarina dair
yonlerin tanimlanmasinda kullamilir. incelenen sahada Menderes Masifi metamorfitleri
icerisinde ve mezoskopik Ol¢ekte tanimlanan S/C’ tip makaslama bandi iist blok saga yani

KD’yu isaret etmektedir (Sekil 4.11).
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Makaslama Yonu

— = - [ —_—
= — = e == -
B = LT ‘.I— —

_ _ S/C tip makaslama S/C’ tip makaslama
Oblik Foliasyon bandi klivaji bandi klivaji

Sekil 4.10: S-C, S-C’ tip ve oblik foliasyon makaslama bandi klivajlar1 (Passchier, 1996)

Sekil 4.11: S/C’ tip makaslama bandi klivaji nap yerlesimine dair tist KD’yu isaret
etmektedir
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Kinematik odakli yapilan Menderes Masifi alt masiflerindeki onceki g¢alismalar, bu
calismada ortaya konulan iist Kuzeydogu nap hareketi gibi Alpin orojenezi esnasinda
gerceklesmis kuzey/kuzeydogu yonlii nap yerlesimlerine dair bilgiler sunmaktadir (Arslan
et al., 2013; Giingor and Erdogan, 2001; Bozkurt and Park, 1999; Rimmelé et al., 2003a,b;
Bozkurt and Oberhansli, 2001; Bugdaycioglu, 2004; Bozkurt, 2001). Ancak, {ist
kuzey/kuzeydogu yonlii hareketin tersine, Izmir-Ankara zonundan giineye dogru naplarmn
yerlestigi ve Erken-Orta Eosende Menderes Masifinin ana metamorfizmasinin bu sekilde
gerceklestigine dair galigmalar da bulunmaktadir (Sengdr and Yilmaz, 1981; Celik and
Delaloye, 2003; Sengor, 1984; Colins and Robertson, 1997, 1998, 1999, 2003).

Bu caligmadaki kinematik veriler ile ortaya konulan siiniimlii deformasyon fazinin
ardindan (D; Alpin orojenezi) hem tez sahasinda hem de Tiirkiye 6lgeginde Neotektonik
stirecler etkin olmustur. Calisma sahasinda belirlenen ikinci ve son deformasyon fazi
gevrek D;, Anadolu’nun batisinda oblik, dogrultu atimli ve yiiksek agili normal
faylanmalar ile temsil olunur. Arazi ¢alismalarinda D, fazinin yapisal tiriinleri, D; fazina

ait yapilar kestikleri ¢ok bariz goriilmektedir (Sekil 4.12).

S B

Sekil 4.12: Neotektonik doneme (D>) ait yiiksek acili normal fayin D; fazina ait
yapilar1 kestigi arazi goriintiisii
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5. SONUCLAR

Bu calismada, stratigrafik olarak temeli Menderes Masifine ait ¢ekirdek kayalar1 gnays-
ortognays-migmatitler olusturmaktadir. izmir-Ankara Zonuna ait ofiyolitk melanj kayalar
calisma sahasinin dogusunda Menderes Masifi metamorfitleri {izerinde tektonik olarak

bulunmaktadir.

Kuzey Menderes asmasifi (bu ¢alisma), nap yiginlari altinda Alpin siireglerinde D;
deformasyonuna maruz kalarak bolgesel metamorfizmaya ugramistir (Eosen ana Menderes
metamorfizmasi). Siiniimlii deformasyon fazi (D;) ile metamorfik kayaglarda lineasyon,
foliasyon, sigmoidal porfiroklastlar, ¢ — tip, S/C’ tip makaslama bandi klivajlar1 gibi mikro

ve makro yapilar gelismistir.

Olgiimii gerceklestirilen 26 adet lineasyonun Schmidt ag1 (alt yarim kiire) ve giil diyagrami
kullanilarak ana yonlemi ve dalimi 192/11 (L;) olarak belirlenmistir. Lj, bolgedeki nap
yerlesimine dair dogrultunun KD-GB oldugunu gostermekte, KD-GB ana baskin yon
haricinde gelisen ve L;’i kesen farkli lineasyonlarin olmamasi da ¢alisma alaninda etkin

tek bir stintimlii faz1 (D) isaret etmektedir.

Inceleme alaninda Menderes Masifi ¢ekirdek kayalarna ait gnayslarda, asimetrik feldspat
sigmoidleri yaygmn olarak gozlenmistir. Asimetrik kuvars/feldspat sigmoidleri iist

Kuzeydogu yoniinii isaret etmektedir.

Metamorfik kayalar igerisinde ve mostra Olceginde S/C’ tip makaslama bantlar
gozlenmistir. Onceki foliasyon ve onu kesen makaslama bantlarmim durumu makaslama

hareketinde tist blok saga yani KD’yu isaret etmektedir.

Bu tez ¢alismasinda gerceklestirilen tiim kinematik analizler, Menderes Masifini lizerleyen

napin Kuzeydoguya dogru hareket ettigini isaret etmektedir.

Kinematik veriler ile ortaya konulan Alpin orojenezi kaynakli siiniimlii deformasyon
fazinin ardindan (D;), hem c¢aligma sahasinda hem de Tirkiye 6lgeginde Neotektonik
donem etkin olmustur. Calisma sahasindaki ikinci ve son deformasyon fazi olan gevrek Do,

Bati Anadolu’da oblik, dogrultu atimli ve yiiksek a¢ili normal faylanmalar ile temsil
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olunur. Arazi ¢alismalarinda D, fazinin yapisal triinleri, D1 fazina ait yapilart kestikleri

cok bariz goriilmektedir.
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