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Pandemi Diinya’da her alanda etkili oldugu gibi ekonomi alaninda iilkeleri etkilemistir. Ulkeler yeni politikalar
belirleyerek ekonomik istikrar1 saglayabilmek adina énemli adimlar atmislardir. Bu baglamda Borsa Istanbul
(BIST)’daki endekslerin ve hisselerin degisimi dikkat ¢ekmistir. Calismada Covid-19 pandemisi sonrasinda
BIST Ticaret endeksinin degisimine odaklanilacaktir. BIST Ticaret endeksinin siniflandirma modeli Yapay sinir
aglar1 regresyonu ile bulunmus ve gelecege yonelik tahminler elde edilmistir. Tahminler sonucunda Yapay sinir
aglar1 regresyonunun basarili sonuglar verdigi ve yaklasik %86 dogru tahmin yaptig1 ortaya konulmustur. Ayrica
¢ift yonlii korelasyon niteligi 6znitelik se¢im algoritmast ile BIST Ticaret endeksinin yoniine etki eden BIST

endeksleri belirlenmistir. Etkili BIST endeksleri olarak ‘BIST Hizmetler’, ‘BIST Temettii’, ‘BIST Tim’
degiskenleri bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: BIST Ticaret, Yapay sinir aglar1 regresyonu, znitelik se¢imi, tanminleme
JEL Simiflandirmasi: C00, C450
ABSTRACT

The pandemic has affected countries in the economic sphere, as it has in every other area worldwide. Countries
have taken significant steps to ensure economic stability by establishing new policies. In this context, the
changes in the indices and stocks on the Istanbul Stock Exchange (BIST) have been noteworthy. This study will
focus on the changes in the BIST Trade Index after the pandemic. The classification model of the BIST Trade
Index was found using multilayer perceptron regression (MLPR), and predictions for the future were obtained.
The results of the predictions showed that multilayer perceptron regression yielded successful results, with only
three values incorrectly predicted between September 1, 2025, and September 30, 2025. Furthermore, the BIST
indexes affecting the direction of the BIST Trade Index were determined using Pairwise Correlation Attribute
Eval algorithm. The variables ‘BIST Services’, ‘BIST Dividend’, and ‘BIST All’ were found to be effective
BIST indexes.
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1. GIRIS

Covid-19 pandemisi ortaya ¢iktigindan bugiine kadar insan hayatini 6nemli derecede etkilemistir.
Pandemi siiresince ekonomi, spor, sosyal hayat, saglik, kiiltir gibi tiim alanlarda iilkelerin zorlu
siiregler gegirmesine neden olmustur. En ¢ok etkilenen alan hig sliphesiz ekonomi olmustur. Pandemi
zamaninda yasanan sikintilarin pandemi sonrasma da etkileri oldugu kabul edilmektedir. Insanlarin
yasanan uzun pandemi siiresince sosyal hayattan uzak kalmalari; pandemi sonrasinda da insanlarin
yeniden sosyal hayatina aligmalarinin uzun siirmesine neden olmustur. Her insan {ilkesinin aldig:
tedbirlerle hayatina devam etmistir. Bu zorlu siirecin ardindan insanlar sosyal hayata hemen uyum
saglayamamustir. Ulkeler ise yasanilan siiregten en az hasarla ¢tkmay1 amaglamistir. Pandeminin iilke
ekonomilerine verdigi zarar azzmsanamayacak kadar goktur. Ulkeler, bu duruma gére hazirlik yapsalar
bile toparlanma siiregleri hi¢ kolay gegmemistir.

Pandemi sonrasinda ¢ogu iilkede ekonomik, toplumsal, siyasi ya da spor alanlarinda cesitli
degisimler yasanmustir. Ulkeler arasinda kiiresel is birlikleri daha fazla 5nem kazanmus ve iilkeler buna
uyum saglamaya caligmistir. Pandeminin en énemli etkisi insana oldugu i¢in insan temelli politikalar
izlenmistir. Pandemi 6ncesinde oldugu gibi sosyal yasami 6n plana g¢ikarak sistemler uygulanmigtir.
Bunlarmm yaninda en 6nemli etkilerden olan ekonomi alaninda gelir dengesinin bozuldugu ortaya
cikmistir. Yoksulluk ve {ilkelerin borglar1 artmugtir. Saglik alaninda saglik sistemlerinin daha da
gliclendirilmesi i¢in ¢alismalar yapilmistir.

Pandemi zamaninda ckonomi alaninda yasanan zorluklar baglaminda pandemi sonrasinda
ekonomik durum Glkeler icin biyik onem arz etmektedir. Ulkelerin yeniden ekonomilerini
toparlamalar1 halkin refah seviyesinin yiikselmesi i¢in 6nemli bir noktadir. Bu dogrultuda borsada
islem goren endeksler, bu endekslerin gelecege yonelik durumlari yakindan incelenmektedir.
Ekonomik agidan en dnemli endekslerden biri olan BIST Ticaret endeksi, Borsa Istanbul’da faaliyet
gosteren ticaret sektoriindeki sirketlerin hisse senetlerini kapsamaktadir. Bu endeks ile ticaret alaninda
islem goren firmalarm performanslar1 arastirilmaktadir. Pandemi sonrasinda ekonomik durumun
incelenmesi acisindan BIST Ticaret endeksinin durumunun belirlenmesi ekonomik gelisim énemli bir
noktadir. Tirkiye’deki ekonomik durumun O6zetlenmesi, insanlarin tiiketim aligkanlarinin ortaya
¢ikarilmasi gibi konular bu endeks ile takip edilmektedir. Bunun yaninda BIST, Tiirkiye ekonomisi
icin sermaye piyasalarinin merkezi olmasi agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Sirketler BIST’ te
sermaye toplamak i¢in halka arz yontemini kullanarak yatirimlarini finanse edebilmektedir. Bu sayede
iilkede ekonomik biiyiimeyi destekleyici olarak bilinen isttihdam ortaminin olusturulmasi ve {iretim
kapasitesinin arttirilmasi saglanmaktadir. Ayrica yabanci yatirimeilar i¢in Tiirkiye ekonomisine adima
attiklar1 en 6nemli merkezdir.

Ekonomik durumu arastirmak ve gelecege yonelik planlamalar yapilmasi agisindan Borsa iizerine
literatiirde pek cok caligma yapilmistir. Adjasi vd. (2008), Borsa Piyasalar1 ile Doviz Piyasasi
arasindaki iliskiyi incelenmislerdir. Doviz kurlarindaki hareketlerin Gana'daki borsa iizerinde bir etkisi
olup olmadigr arastrmislardir. Aduda vd. (2012), Nairobi Menkul Kiymetler Borsasi'ndaki
gelismelerin belirleyicilerini incelemislerdir. 2005-2009 donemine ait veriler kullanilarak elde edilen
regresyon sonuglari, borsa likiditesi, kurumsal kalite, kisi basina gelir, yurt i¢i tasarruflar ve banka
gelisimi gibi makroekonomik faktorlerin Nairobi Menkul Kiymetler Borsasi'ndaki borsa gelisiminin
onemli belirleyicileri oldugunu ortaya koymuslardir. Filiz vd. (2017), Bist-50 endeksinin
siniflandirilmasinda makine 6grenmesi ydntemlerini kullanmuslardir. Filiz vd. (2021), BIST-100
endeksinin degisim yoniini belirlemek igin biiyiik diinya endeksleri veri seti yardimiyla makine
Ogrenmesi algoritmalarmi kullanmiglardir. Bhandari vd. (2022), S&P 500 endeksinin bir sonraki
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giinkii kapams fiyatim1 tahmin etmek icin uzun kisa vadeli bellegi (LSTM) yapay sinir ag
algoritmasindan yararlanmiglardir. Kumbure vd. (2022), borsa tahmininde kullanilan makine
Ogrenmesi yontemlerini incelemek amaciyla bir literatiir taramasi1 yapmiglardir. Htun vd. (2023), Borsa
degerlerini tahmin etmek icin Oznitelik se¢imi ve Oznitelik ¢ikarma algoritmalarina yonelik bir
arastrma yapmislardir. Dhingra vd. (2024), hisse senedi piyasasinin hareketini etkileyen temel
faktorleri sistematik olarak incelemeyi amaglamislardir.

Ekonomik gelismeler ¢ergevesinde, 6zellikle pandemi zamani ve sonrasi etkileri arastirmak igin
pek cok caligma yapilmistir. Jan vd. (2022), COVID-19 pandemisi 6ncesi ve sonrasinda pandeminin
ve borsa psikolojisinin tiiketim mallar1 endistrilerinin biiyiimesi ve siirdiiriilebilirligi {izerindeki
etkisini bulmayr amaglamiglardir. Danescu ve Stejerean (2022), pandemi Oncesi ve sonrasinda
sirketlerin finansal raporlarimin kalitesini 6lgmedeki davraniglarini aragtirmiglardir. Bekzhanova vd.
(2023), Covid-19 o6ncesi ve sonrast dénemde altin ve petrol fiyatlar1 ile Kazak enerji sirketlerinin
borsa getirileri arasindaki iliskiyi karsilastirmislardir. Ilbasmis (2023), Covid-19 pandemisi siiresinde
BIST iizerinde halka arz faaliyetleri ile ilgilenmis ve halka arzlarmn diisiik fiyatlanmas1 ve piyasa
sonrasi performansini aragtirmistir. Mao vd. (2024), Cin, ABD ve Hindistan'a yonelik olarak COVID-
19 salgini ve salgin sonrast donemlerde ham petrol fiyatinin degisimini ve borsa getirilerini
incelemiglerdir. Yin vd. (2025), Cin'de enerji ETF'lerine erisimin pandemi sonrasi doénemde
dayaniklilik dinamiklerini ve borsa duyarliligini arastirmislardir. Mustoffa vd. (2025), pandemi
sonrasinda firmaya Ozgii faktorlerin, Endonezya Menkul Kiymetler Borsasi'nda (IDX) listelenen
tiiketici tiretim firmalarinin hisse senedi fiyatlari iizerinde ne gibi etkileri oldugunu belirlemislerdir.

Ekonomik gostergelerin incelendigi calismalarda BIST Ticaret endeksinin de kullanildig
literatiirde goriilmiistiir. Dizgil (2018), BIST Ticaret endeksinde hisseleri islem goren isletmelerin
Springate finansal basarisizlik modelleri ile arastirmustir. Topak (2018), Tirkiye'de faaliyet gosteren
BIST Ticaret endeksindeki sirketlerin calisma sermayesi yonetiminin sirket karliligi tzerindeki
etkisini incelemistir. Baykut vd. (2019), BIST Ticaret endeksinde likidite ile karlilik arasindaki iliskiyi
finansal oranlar yardimiyla arastirmak ig¢in Genellestirilmis Momentler Metodunu kullanmiglardir.
Aygin ve Giiglii (2020), entropi ve mairca yontemleri ile BIST Ticaret endeksinde bulunan sirketlerin
finansal performanslarini degerlendirmislerdir. Ersoy (2023), BIST perakende ticaret endeksinde islem
goren isletmelerin 2017-2021 donemi finansal performanslarint CKKV yontemleri ile olgiilmeyi
amaglamistir. Turaboglu ve Yilmaz (2024), BIST Ticaret endeksinde islem géren sirketlerin finansal
acidan basarisiz olma olasiliklarini tahmin etmek icin Altman Z-Skor ve Springate S-Skor modellerini
kullanmislardir.

Calismada, literatiir gercevesinde Covid-19 pandemisi sonras1 BIST Ticaret endeksinin yonii ile
ilgilenilecektir. Bu baglamda BIST Ticaret endeksinin siniflandirma modeli BIST endeksleri ile
olusturulacaktir. Yapay sinir aglar1 regresyon modelinin basarisi incelenecek ve gelecege yonelik
BIST Ticaret endeksinin yonii tahminlenecektir. Ayrica cift yonlii korelasyon niteligi dznitelik se¢im
algoritmas ile BIST Ticaret endeksinin yoniiniin degisimine etki eden BIST endeksleri belirlenecektir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Veri Seti

Cahigmanin amacina yonelik olarak BIST Ticaret endeksi ve diger BIST endekslerinin verileri
arastirilmigtir. 1 Temmuz 2021 tarihinden itibaren Tiirkiye’de pandemi sartlari kaldirilmigtir (T.C.
Icisleri Bakanligi web sayfas1). Bu tarihten giiniimiize kadar olan siireg ile ilgili veriler investing web

Cilt/Volume: 6 Sayi/Issue: 2 Aralik/December 2025



188 E.Filiz

sayfasindan alinmistir (Investing web sayfasi). Bu dogrultuda 1.07.2021-30.08.2025 tarihi arasindaki
1040 veri toplanmustir. BIST Ticaret endeksi bagimlhi degisken olarak segilirken, diger 25 BIST
endeksi bagimsiz degisken olarak belirlenmistir. Bu degiskenler Tablo 1°de verilmistir. Tiim BIST
degiskenleri i¢in veriler giinden giine artis ya da azalisa gore belirlenmistir. Eger veri diinden bugline
artis gosteriyorsa ‘1’; azalis gosteriyorsa ‘0’ olarak kodlanmustir. Ayrica Sekil 1°de, BIST Ticaret

endeksinin belirtilen tarihler arasindaki degisimini gosterilmistir.

Tablo 1

Calismada kullanilan degigkenler

Degisken ismi

Degisken cesidi

BIST Kimya Petrol Plastik

BIST Metal Esya Makine

BIST Tas Toprak

BIST Orman Kagit Basim

BIST Tekstil Deri

BIST Gida Icecek

BIST Kobi Sanayi

BIST Madencilik

BIST Insaat

BIST Menkul Kiymetler Yatirim Ortakliklar:

BIST Sinai

BIST Temettii

BIST Elektrik

BIST Turizm

BIST Sigorta

BIST Teknoloji

BIST Hizmetler

BIST Ulastirma

BIST Iletisim

BIST Spor

BIST Holding ve Yatirim

BIST Banka

BIST Mali

BIST Bilisim

BIST Tiim

Bagimsiz Degiskenler

BIST Ticaret

Bagimli Degisken
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Sekil 1
BIST Ticaret Endeksinin 1.07.2021 ile 30.08.2025 aras: degerleri
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2.2. Yapay Sinir Aglar1 Regresyonu

Covid-19 pandemisi sonrast BIST Ticaret endeksinin yonii ile ilgilenilecektir. Bu baglamda BIST
Ticaret endeksinin siniflandirma modeli ve tahminlemesi literatiirde siklikla kullanilan Yapay sinir
aglar1 regresyon modeli ile yapilacaktir (Singh vd., 2022; Magbool vd., 2023). WEKA' nin
optimizasyon sinifini kullanarak, kisitlanmamis dogrusal olmayan optimizasyon problemlerini ¢cozmek
icin yinelemeli bir yontem olan BFGS (Broyden—Fletcher—Goldfarb—Shanno) yontemi ile verilen
kaylp fonksiyonunu ve ikinci dereceden hatayr en aza diisiirerek ¢ok katmanli algilayiciy
egitmektedir. Burada bagimli degisken dahil tiim degiskenler standartlastiriimaktadir. Sirt parametresi,
agirliklarin boyutuna uygulanan hatayr belirlemek igin kullanilmaktadir. Biiylik veri seti oldugu
durumlarda uzun egitim siireleri ile karsilasilabilmektedir. Hiz1 artrmak icin, gizli katman i¢in
varsayillan aktivasyon fonksiyonu olarak lojistik fonksiyonun yaklasik bir versiyonu
kullanilabilmektedir. ~ Cikis  katmaninda, smiflandirma  i¢in  sigmoid  fonksiyonundan
yararlanilmaktadir. Regresyon i¢in, ¢ikt1 katmaninda kimlik fonksiyonu aktivasyon fonksiyonu olarak
kullanilmaktadir. Ayrica, geri yayillim adimindaki delta degerleri kullanici tarafindan belirtilen
tolerans aralig1 icindeyse, o belirli 6rnek i¢in gradyan giincellenmez, boylece siire¢ daha hizli hale
gelmektedir. Yapay sinir aglar1 regresyonu hem simiflandirma modellerinde hem siiflandirma
basarilarin1 ortaya koyma da hem de tahminleme de basarili sonuclar vermektedir. (Zhixin ve
Bingqing, 2010; Dutt ve Saadeh, 2022, Weka web sayfasi, 2025).

Yapay sinir aglar1 regresyonu ile olusturan smiflandirma modellerinde modelin basarisini
incelemek i¢in bazi 6nemli kriterlerden yararlanilmaktadir. Bu ¢alismada da korelasyon katsayisi,
Spearman's Rho degeri, ortalama mutlak hata (MAE) ve kok ortalama karesel hata (RMSE) kriterleri
kullanilarak siniflandirma modelin performansi incelenecektir. Korelasyon katsayisi, siniflandirma
modelinin performansim 6lgmektedir. Bu degerin yiiksek olmasi1 beklenmektedir. +1 ile -1 arasinda
deger almaktadir. +1’e yakin olmasi pozitif yonli; -1’e yakin olmasi negatif yonli iliskiyi
gostermektedir (Witten vd., 2017; Clarin, 2022). Spearman’s Rho degeri de korelasyon katsayis1 gibi
yiiksek olmas1 beklenmektedir. Bu deger yiiksek ise modelin basarili oldugu sdylenmektedir (Iliou ve
Anagnostopoulos, 2009). MAE ve RMSE degerleri modeldeki hatalar1 gdstermektedir. Bu degerlerin
olabildigince diisiik olmas1 modelin basarili oldugu gostermektedir.
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Yapay sinir aglar1 regresyonu ile elde edilen smiflandirma basarilarmi incelemek icin bazi
smiflandirma performans kriterlerinden yararlanilmigtir. Bu kriterler, dogruluk, hassasiyet, Matthews
korelasyon katsayis1 (MCC), kappa istatistigi (k) ve MAE degerleridir. Dogruluk degeri, basarili
smiflandirilan deger sayisinin tiim deger sayisina boliimii ile elde edilmektedir. 1’e yakin olmasi
siiflandirmanin basarili yapildigini gostermektedir. Hassasiyet, dogru siniflandirilan pozitif deger
sayisinin toplam deger sayisina orami ile bulunmaktadir. Dogruluk degerinde oldugu gibi yiiksek
olmasi istenmektedir. MCC degeri, -1 ile 1 arasinda degerler almakta ve karsilastirma matrisindeki
bilesenler kullanilarak elde edilmektedir. Yine yiiksek olmasi beklenen kriterlerden biridir. «
istatistigi, kategorik degiskenler i¢in yapilan analizlerin anlagilmasinda kullanilan uygun bir istatistiki
veridir. 1’e yaklastik¢a basarili siniflandirma yapildigi sdylenmektedir (Donner ve Klar, 1996; Depren
vd., 2017)

2.3. Cift yonlii korelasyon niteligi 6znitelik secimi

Makine 6grenmesi, derin 6grenme veya yapay Ogrenme gibi ¢esitli algoritmalarda, degisken se¢imi
onemli bir yer tutmaktadir. Bu dogrultuda etkili degiskenlerin belirlenmesi ve etkili degiskenlerin etki
diizeylerinin ortaya konmasi ¢alismanin devamliligi i¢in dikkatli sekilde incelenmesi gereken bir
husustur. Oznitelik se¢imindeki temel amag daha az degisken ile ayni ya da yakin basariyr saglama
durumudur. Daha az degiskenle benzer sonuglarin elde edilmesi tiim degiskenler ile ¢alisma yerine
etkili degiskenler ile ¢alismanin da dogru olacagini gdstermektedir. Bu baglamda calisma da BIST
Ticaret endeksinin yoniiniin incelenmesinde etkili olan BIST degiskenlerini belirlemek igin literatiirde
de kullanilan Cift yonlii korelasyon niteligi 6znitelik se¢im algoritmasi (Pairwise Correlation Attribute
Eval) kullanilacaktir (Gere vd., 2015). Bu algoritma, &zellik i'nin degerini, oOzellik i ve diger
Ozelliklerin her birinden olusan 6zellik alt kiimelerinin degerlerini bir diger 6znitelik se¢im algoritmasi
olan korelasyon tabanli Oznitelik alt kiimesi secimi (CfsSubsetEval) weka programi yardimi ile
kullanarak degerlendirmektedir. Diger ozelliklerle diisiik korelasyonlu ve sinifla yiiksek korelasyonlu
ozellikler tercih edilmektedir (Jiménez vd., 2021).

3. UYGULAMA

Calismanmn amacina yonelik olarak Covid-19 pandemisi sonras1 BIST Ticaret endeksinin durumu
incelenecektir. Bu baglamda veri seti olusturulmustur. Olusturulan veri seti 1.07.2021-30.08.2025
tarihi arasidaki 1040 veriyi icermektedir. Calismanin uygulama boliimii dort asamada kurgulanmustir.

(1) BIST Ticaret endeksinin 0 ve 1 degerleri i¢in simiflandirma modelleri yapay sinir aglari
regresyonu ile olusturulacaktir ve modelin performans kriter degerleri belirlenecektir.

(2) BIST Ticaret endeksinin diger BIST endeksleri ile siniflandirma basarilar1 incelenecektir.

(3) BIST Ticaret endeksinin 1.07.2021-30.08.2025 tarihleri arasindaki degerler géz &niinde
bulundurularak 01.09.2025 ile 30.09.2025 tarihleri arasindaki degisimleri tahmin edilecektir.

(4) BIST Ticaret endeksinin yoniine etki eden BIST endeksleri ¢ift yonlii korelasyon niteligi
Oznitelik secim algoritmasi ile belirlenecek ve etki diizeyleri ortaya konacaktir.
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4. BULGULAR

Calismanin amacia ve kurgulanan uygulama bolimii dogrultusunda sonuglar elde edilmistir. 1.
asamaya gore Yapay sinir aglar1 regresyonu ile BIST Ticaret endeksinin 0 degeri i¢in smiflandirma
modeli Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Yapay sinir aglar: regresyonu ile BIST Ticaret endeksinin 0 degeri icin siniflandirma modeli

Katsayilar Bagimsiz Degiskenler
-1.9725 BIST Kimya Petrol Plastik
-5.4253 BIST Metal Esya Makine
4.1291 BIST Tas Toprak
-2.2982 BIST Orman Kagit Basim
5.5238 BIST Tekstil Deri
-3.7548 BIST Gida Icecek
2.2956 BIST Kobi Sanayi
2.4795 BIST Madencilik
0.2530 BIST Insaat
0.4239 BIST Menkul Kiymetler Yatirim Ortakliklar:
3.3602 BIST Sinai
-7.1455 BIST Temettii
7.3753 BIST Elektrik
0.1418 BIST Turizm
-1.5423 BIST Sigorta
1.8812 BIST Teknoloji
-4.7115 BIST Hizmetler
-3.7781 BIST Ulastirma
0.3968 BIST Iletisim
-2.0214 BIST Spor
-0.7531 BIST Holding ve Yatinim
-1.2895 BIST Banka
0.6994 BIST Mali
-2.3977 BIST Bilisim
0.8803 BIST Tiim

1. asamaya goére Yapay sinir aglar1 regresyonu ile BIST Ticaret endeksinin 1 degeri igin
siniflandirma modeli Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3

Yapay sinir aglar: regresyonu ile BIST Ticaret endeksinin 1 degeri icin simiflandirma modeli

Katsayilar Bagimsiz Degiskenler
-1.5727 BIST Kimya Petrol Plastik
-3.4886 BIST Metal Esya Makine
-1.8768 BIST Tas Toprak
1.9246 BIST Orman Kagit Basim
5.4445 BIST Tekstil Deri
2.4571 BIST Gida Icecek
-0.4430 BIST Kobi Sanayi
2.5541 BIST Madencilik
-1.0140 BIST Insaat
3.1087 BIST Menkul Kiymetler Yatirum Ortakliklar:
-1.8965 BIST Sinai
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7.8207 BIST Temettii
2.6176 BIST Elektrik
0.8337 BIST Turizm
0.3362 BIST Sigorta
-2.6007 BIST Teknoloji
9.1205 BIST Hizmetler
-4.3115 BIST Ulastirma
-1.1999 BIST Iletisim
-1.6093 BIST Spor
4.6248 BIST Holding ve Yatirim
-0.0694 BIST Banka
-7.2722 BIST Mali
1.1208 BIST Bilisim
0.8611 BIST Tiim

1. asamaya gdre Yapay sinir aglari regresyonu ile BIST Ticaret endeksi icin elde edilen
smiflandirma modelinin performans degerleri Tablo 4’ te verilmistir.

Tablo 4

Yapay sinir aglari regresyonu ile BIST Ticaret endeksinin siniflandirma modelinin kritik degerleri

Kriter Deger

Korelasyon Katsayist 0,5648
Spearman's Rho 0,5471
Ortalama Mutlak Hata (MAE) 0,3025
Kok Ortalama Kare Hatast (RMSE) 0,4169

Tablo 4’ e gore Yapay sinir aglar1 regresyonu ile BIST Ticaret endeksinin siniflandirma modelinin
kritik degerleri, korelasyon katsayist degeri 0,5648, Spearman’s Rho degeri 0,5471, MAE degeri
0,3025 ve RMSE degeri 0,4169 olarak belirlenmistir.

Uygulamanin 1. agamasina gore Sekil 2’ de Yapay sinir aglar1 regresyon modelinin hatalarmnin
gorsel olarak ortaya konmustur.

Sekil 2

Yapay sinir aglari regresyon modelinin hatalarimin gérsel olarak gosterimi (mavi=0, turuncu=1)

T
u} 0.5 1

2. asamaya gore BIST Ticaret endeksinin diger BIST endeksleri ile smiflandirma basarilar:
incelenmis ve Tablo 5’ te gosterilmistir.
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Tablo 5

Yapay sinir aglar: regresyonu ile BIST Ticaret endeksinin siniflandirma sonuglart

Dogruluk Hassasiyet

MCC Degeri

MAE

YSA

0,
Regresyon /77,2

0,7720

0,3034

Tablo 5’ e gore Dogruluk degeri %77,2 olarak bulunmustur. Bu degeri, Hassasiyet degeri (0,7720),

MCC degeri (0,5390), « istatistigi (0,5382) ve MAE degeri (0,3034) desteklemektir.

3. asamaya gore BIST Ticaret endeksinin 1.07.2021-30.08.2025 tarihleri arasindaki degerler goz
onunde bulundurularak 01.09.2025 ile 30.09.2025 tarihleri arasindaki degisimleri tahmin edilmistir ve

sonuclar Tablo 6’ da verilmistir.

Tablo 6

Yapay sinir aglar: regresyonu ile BIST Ticaret endeksinin Eyliil 2025 tahminleri ve gercek degerleri

Tarih Gerc¢ek Deger Tahmin Degeri Durum
01.09.2025 0 0 Dogru
02.09.2025 0 0 Dogru
03.09.2025 0 1 Yanhis
04.09.2025 1 1 Dogru
05.09.2025 0 0 Dogru
08.09.2025 0 0 Dogru
09.09.2025 0 0 Dogru
10.09.2025 1 1 Dogru
11.09.2025 0 1 Yanhs
12.09.2025 0 0 Dogru
15.09.2025 1 1 Dogru
16.09.2025 1 1 Dogru
17.09.2025 0 1 Yanhs
18.09.2025 0 0 Dogru
19.09.2025 1 1 Dogru
22.09.2025 1 1 Dogru
23.09.2025 0 0 Dogru
24.09.2025 1 1 Dogru
25.09.2025 0 0 Dogru
26.09.2025 0 0 Dogru
29.09.2025 1 1 Dogru
30.09.2025 1 1 Dogru

Tablo 6’ya gore 03.09.2025, 11.09.2025 vel7.09.2025 tarihleri i¢in yanlis tahminler yapildig:

goriilmektedir. Yaklasik %86 oraninda dogru tahminler yapildig1 goriilmiistiir.

4. asamaya gore BIST Ticaret endeksinin ydniine etki eden BIST endeksleri cift yonlii korelasyon

niteligi 6znitelik se¢im algoritmasi ile belirlenmis ve sonuglar Tablo 7° de verilmistir.
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Tablo 7

Cift yénlii korelasyon niteligi oznitelik secim algoritmast ile BIST Ticaret Endeksinin yoniine etki eden onemli
BIST Endeksleri ve énem dereceleri

Etkili Degisken Etki Diizeyi
BIST Hizmetler 12.8643
BIST Temettii 12.5274
BIST Tiim 11.7895
BIST Holding ve Yatirnm 11.3290
BIST Gida ve Igecek 11.2168
BIST Metal Esya Makine 11.1951
BIST Sinai 11.0048
BIST Mali 10.8947

Tablo 7’ ye gore BIST Ticaret endeksine etki eden en énemli BIST endeksi BIST Hizmetler
(12,86433) olarak bulunmustur. Ona en yakin BIST endeksi BIST Temettii (12,52742) ve BIST Tiim
(11,78945) olarak siralanmaktadir.

5. SONUCLAR VE TARTISMA

Calismada Covid-19 pandemisi sonras1 BIST Ticaret endeksinin yonii ile ilgilenilmistir. Bu baglamda
BIST Ticaret endeksinin smiflandirma modeli BIST endeksleri ile olusturulmustur. Yapay sinir aglart
regresyon modelinin basaris1 incelenmis ve gelecege yonelik BIST Ticaret endeksinin yonii
tahminlenmistir. Ayrica ¢ift yonlii korelasyon niteligi dznitelik se¢im algoritmasi ile BIST Ticaret
endeksinin yoniiniin degisimine etki eden BIST endeksleri belirlenmistir.

Kurgulanan uygulama ve calismanin ger¢evesinde sonuglar elde edilmistir. Uygulamanin 1.
Asamasi baglaminda Yapay sinir aglar1 regresyonu ile BIST Ticaret endeksinin smiflandirma
modelleri ortaya konulmustur. Model ile ilgili elde edilen kritik degerler, korelasyon katsayis1 degeri
0,5648, Spearman’s Rho degeri 0,5471, MAE degeri 0,3025 ve RMSE degeri 0,4169 olarak
belirlenmistir. Genel beklenti ve literatiir dogrultusunda modelin basarilt oldugunu sdylenebilir (Dutt
ve Saadeh, 2022; Magbool vd., 2023). Benzer sekilde uygulamanin 2. Asamasina goére siniflandirma
ile ilgili kriterler basta %77, 2 Dogruluk olmak iizere olarak, Hassasiyet (0,7720), MCC (0,5390), k
istatistigi (0,5382) ve MAE (0,3034) degerleri basarili sonuglar vermistir. Eger ¢alismada kullanilan
degiskenler ve degerler varsa yaklasik %77-%78 oraminda BIST Ticaret endeksinin yonii dogru
belirlenebilir. 3. asamaya gore BIST Ticaret endeksinin 1.07.2021-30.08.2025 tarihleri arasindaki
degerler gbz o6niinde bulundurularak 01.09.2025 ile 30.09.2025 tarihleri arasindaki degisimleri tahmin
edilmistir. Burada elde edilen 22 giinliik tahminde yalnizca 3 giin yanlis tahmin (%86 dogru tahmin)
edilmistir. Bu tarz verilerde Yapay sinir aglar1 regresyonunun basarili sonuglar verdigini sdylemek
miimkiindiir. 4. asamaya gore BIST Ticaret endeksinin yoniine etki eden BIST endeksleri ¢ift yonlii
korelasyon niteligi 6znitelik segim algoritmasi ile belirlenmistir. Model sonuglarina gore BIST Ticaret
endeksinin gelecekteki hareketlerini agiklamada en etkili degiskenler: ‘BIST Hizmetler’, ‘BIST
Temettii’, ‘BIST Holding ve Yatirim’, ‘BIST Gida ve Igecek’, ‘BIST Metal Esya Makine’, ‘BIST
Smnai’ ve ‘BIST Mali’ endeksleridir. Bu nedenle yatirrm analizlerinde bu endekslerin yakindan takip
edilmesi faydali olacag diistiniilmektedir.

Genel olarak BIST Ticaret endeksinin degisim y&niiniin belirlenmesi, gelecege yonelik yoniinin
tahmin edilmesi ve BIST Ticaret endeksine etki eden diger BIST endekslerinin belirlenmesi
yatirimcilar agisindan ¢ok Onemli bir noktadir. Yatirimcilarin ticaret sektoriindeki degisimleri
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gorebilmeleri, yatirimcilarim bu dogrultuda daha bilingli yatirimlar yapabilmelerini ya da riskler
karsisinda 6nlem almalarint saglamaktadir.

Calismada belli smirlar mevcuttur. Oncelikle 1.07.2021-30.08.2025 tarihleri arasindaki veriler
kullanlmistir.  Calisma BIST Ticaret iizerine kurgulannmustir. Calismada Yapay sinir aglari
regresyonundan yararlanilmigtir. Etkili degiskenlerin belirlenmesi i¢in ¢ift yonlii korelasyon niteligi
Oznitelik se¢cim algoritmas1 kullanilmigtir.
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