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Ulkemizde Milli Parklarm ulasim altyapisindaki genel eksiklikleri Milli Park
girislerinde ara¢ kuyruklarina, otopark ve ulagim sorunlarina neden olmaktadir.

Calisma alanm1 Dilek Yarimadasi ve Biiylik Menderes Deltas1 Milli Parki’nda
ulagim altyapist sorunlarinin tespitinde, mevcut ulasim olanaklart degerlendirilmis ve
en ¢ok ulasimin bireysel araglar ile yapildigi goriilmistir. Milli Park koylarinin
ARCGIS programi yardimiyla vaziyet planlari olusturularak bu planlarla beraber
mevcut ara¢c parklanma alanlari, koylarin genel 6zellikleri, yollarin durumu ve
mevcut yol kaplama tiirleri tespit edilmistir.

Milli Park koylarinda 07:00-16:00 saatleri arasindaki dort giinliikk otopark
sayimlarinda koylardaki giinliikk ziyaret¢i talepleri, trafik problemleri ve arag
tiirlerinin tespiti yapilmistir. Ziyaretgilerin ulasim talebinin sirasiyla Igmeler, Karasu,
Kavakliburun ve Aydinlik Koyu oldugu goriilmiistiir. Ayrica Igmeler Koyu’nun
ulagim talebinin, koyun Fiziksel Tagima Kapasitesi (FTK) 1554 kisi/glin degerinin
tizerinde oldugu belirlenmistir. Diger koylarin neredeyse tiim gilinlerde FTK
degerlerinin altinda ziyaretci agirladigr goriilmiistiir. Bu sonuglara gére Google Eart
Pro ve AUTOCAD programlar1 yardimi ile hazirlanan planlarda dort farkli koyun
ulasim gilizergahlari, yol diizenlemeleri ve sinirlamalar1 ile otopark olarak
kullanilabilecek alanlarin tespiti yapilarak koylarin otopark kapasiteleri toplamda
maksimum 2608 ara¢/giin olarak belirlenmistir.

Milli Park’in gelecekteki arag¢ sayist tahmininde, Milli Park giris kavsagi
aylik ve yillik ara¢ sayilar1 kullanilarak zaman serisi analiz yontemi ve R yazilimi
yardimiyla modelleme yapilmis olup 2019 yili Agustos ay1 i¢in 57199 arag/ay olarak
hesaplanmistir. Koylarda hesaplanan maksimum 2608 araglik otopark kapasitesinin
Agustos ayindaki bu talebi hafta sonu arag girislerindeki fiyatlandirmanin arttirilmasi
ve toplu tagima araclariin iyilestirilmesiyle karsilayabilecegi sonucuna varilmistir.

Milli Park girisi kavsagi 07:00-16:00 arasinda goézlemlenen saatlik arag
sayimlarindan yararlanilarak girig kavsagi yapisina uygun Tek Kanalli Sistem modeli
secilmis ve sonuglar irdelenmistir. Kavsagin iki seridinin arag girislerine hizmet
edecek sekilde {i¢ seride cikarilmasi ve arag¢ gisesi sayisinin dorde ¢ikarilmasiyla
giselerdeki kuyruklanmanin 6nlenebilecegi sonucuna varilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Ulasim, otopark, milli park, zaman serisi analizi,
bekleme hatt1 modelleri.



ABSTRACT

EXAMINATION OF CURRENT TRANSPORTATION INFRASTRUCTURE
OF NATIONAL PARKS AND SOLUTION PROPOSALS
MSC THESIS
METE TURKOGLU
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

CIVIL ENGINEERING
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. FUSUN CIiFTCI)
BALIKESIR, JUNE 2019

The general failures of National Parks in terms of transportation infrastructure
in our country lead to numerous issues such as vehicle queues at the National Park
entrances in addition to parking and transportation problems.

The current transportation facilities were evaluated in determination of
transportation infrastructure problems in the study area namely Dilek Peninsula and
Biiyiik Menderes Delta National Park, and it was observed that transportation was
mostly performed by individual vehicles. The layout plans of the National Park bays
were created by virtue of the ARCGIS program and in addition to these plans with
the current car parking areas, general characteristics of the bays, status of the roads
and the existing road cladding types were determined.

In the four-day parking counts carried out between 07: 00-16: 00 in National
Park bays, daily visitor requests, traffic problems and vehicle types in the bays were
determined. It was observed that the biggest transportation demand of the visitors
was for Igmeler, Karasu, Kavakliburun and Aydimlik Bays respectively. Furthermore,
it was determined that the transportation demand for igmeler Bay was more than
1554 persons/day which was over the Physical Carrying Capacity value of the bay.
Other bays were observed to host visitors under their Physical Carrying Capacity
value during almost all days. Transportation routes of four different bays, road
arrangements and limitations and the areas which can be used as parking lots were
determined in the plans prepared by virtue of Google Earth Pro and AUTOCAD
programs and the parking capacities of the bays were determined as maximum 2608
vehicles/day in total according to these results.

Modeling was conducted by virtue of time series analysis method and the R
software through utilization of the monthly and yearly vehicle numbers in the
estimation of the future number of vehicles for the National Park and it was
calculated as 57199 vehicle/month for August 2019. It was concluded that the car
park capacity calculated as maximum 2608 vehicles in the bays could meet this
demand in August by increasing the pricing at vehicle entrances at the weekend and
through improvement of public transportation.

Single Channel System model was selected which is suitable for the entry
junction’s structure through utilization of the hourly vehicle counts observed
between 07: 00-16: 00 at the National Park entrance junction and the results were
examined. It was concluded that the two lanes of the intersection could be increased
to three lanes in a way to serve the vehicle entrances and that the number of toll
booths could be increased to four in order to prevent queues in front of the toll
booths.

KEYWORDS: Transportation, car park, national park, time series analysis, waiting
line models.
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1. GIRIS

Ulasim giinliik hayatimizda bir yere varigin temelini olusturan bir ihtiyagtir.
Ise, okula, hastaneye ve ulasilmasi gereken diger yerlere ulasimin saglanamadig
durumlarda ulasim sorunlarin hayatimiz iizerindeki olumsuzluklarini hissetmeye
baslariz. Bu sebeple ulasimda arz ve talep dengesinin giinlik hayatimizda
saglanmasinda ulasim planlamasina gerek vardir (Uger, 2009). Ulasimin
siirdiiriilebilir olabilmesi icin de genis perspektifli gelecege doniik dogru bir
planlama gereklidir.

Ulasim ve otopark planlamasi ulastirma miihendisligi ilgi alanlarii olusturan
konular olup birbirini tamamlayan pargalardir. Ulasim bolgelerine araclar ile yapilan
seyahatlerde otopark alanlarinin yetersiz olusu veya otopark alanlarinin diizensizligi
nedeniyle araglara hizmet verememesi, ulagimin aksamasimi ve c¢esitli trafik

problemlerinin olugsmasini beraberinde getirmektedir.

Ulkemizde Milli Park alanlarinda ulasim ve otopark planlamasi alaninda
eksiklikler bulunmaktadir. Ge¢gmisten gelen aliskanliklar ile devam eden yatirim
anlayisi, yapilan projelerde ve uygulamalarda kontrol mekanizmasinin iyi
calisamamas1 projelerde basarisizliga neden olmaktadir. Sistemi tamamlayacak
dogru ve en uygun araglar1 bulma cabasi yerine sistemdeki bosluga herhangi bir
parca koyma aliskanlig1 ekonomik kayiplar ile beraber ulagim sorunlarinin kangren

haline gelmesine sebep olmaktadir.

Ulasim ve otopark sistemlerinin bir biitiin olarak ele alinmasi ve teknolojik
gelismelere uyum saglayabilecek dogru planlamalar ile gelecekte olusabilecek

ulagim problemlerinin 6niine gegilebilir.

1.1 Problemin Tanimi

Dilek Yarimadasi ve Biiyilk Menderes Deltas1 Milli Park’inda kullanimlarin

yogun oldugu donemlerde giris kavsaginda gisede olusan ara¢ kuyrugu, koylara



ulasimda yasanan ulasim sorunlari ve giiniibirlik kullanimlar i¢in ayrilmis dort farkl

koydaki park etme sorunu alan1 kullanan ziyaretgiler i¢in ¢oziilmez bir hal almistir.

Problemlerin olugsmasinda yetersiz ulasim planlamasi, standartlara uygun
olarak diizenlenmeyen Milli Park i¢i ulasim yollar1 ve servis vermeye elverissiz giris
kavsagt kullanimlar1 yer almaktadir. Ayrica otopark alanlarinin diizenlenmemis
olmasi, ulasim yollarinda diizensiz park etme ve yetersiz trafik isaretlemeleri alanin
verimli kullanilmasina engel olmakla beraber ulasim sorunlarinin olusmasina zemin
hazirlamaktadir. Bu sorunlarin olusmasinda bir diger sebep ise gelismemis toplu
tasima hizmetlerinin varliginda ziyaretgilerin bireysel ara¢ kullanimini ¢okga tercih

etmesi yer almaktadir.

1.2 Cahsmanin Amaci

Calismanin amaci Dilek Yarimadast ve Biiyilk Menderes Deltas1 Milli
Parki’nda olusan trafik, ulasim ve park etme sorunlarina kalici bir ¢oziim getirilmesi
icin alinmas1 gereken Onlemlerin tespit edilmesi ve bu tespitler 1s18inda en uygun

planlamanin yapilmasidir.

Milli Park’ta yer alan otopark alanlarmin tespit edilmesi, Milli Park
koylarinin otopark kapasitelerinin belirlenmesi, Milli park i¢i yol altyapisi
standartlarinin olusturulmasi, Milli Park giris kavsagi ara¢c bekleme hatlarinin
Onlenmesi, trafigi diizenli hale getirecek Onlemler alinmasi ve alternatif ulagim
seceneklerinin  degerlendirilmesi ile siirdiiriilebilir bir ulasgimin  saglanmasi

¢alismanin amacini olusturmaktadir.

1.3 Yontem

Milli Park’in ulasim ve parklanma sorunlarinin ¢6ziimiinde literatiir

aragtirmalari, gozlemler, dl¢lim ve sayimlardan yararlanilmistir.

Milli Park’a yapilan genel ulasim incelemesinde gevre il ve ilge merkezlerinin
uzakliklari, ulagimda kullanilan tasit tiirleri ve Milli Park’in genel ulasim yapisi

incelenmistir. Milli Park’in koylarina olan ulasim incelemesinde arazi g¢alismalari
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sonucunda, ArcGIS programi yardimiyla vaziyet planlari olusturulmustur. Bu
planlarla beraber mevcut arag¢ parklanma alanlari, koylarin genel 6zellikleri, yollarin

durumu ve mevcut yol kaplama tiirleri verilmis.

Milli Park koylarindaki dort giinliik otopark sayimlarinda ve gozlemler
sonucunda koylarin giinliilk ziyaret¢i talepleri, koylardaki otopark sorunlarinin
olusturdugu trafik problemleri ve koylardaki ara¢ tiirlerinin tespiti yapilmistir. Bu
sonuglara gore Google Eart Pro ve AutoCAD programlart yardimi ile hazirlanan
planlarda dort farkli koyun ulasim giizergahlari, ulasim yonleri ve sinirlamalar ile
otopark olarak kullanilabilecek alanlarin tespiti yapilarak koylarin otopark
kapasiteleri belirlenmistir. Ulagimin ve park etmenin siirdiiriilebilir olmasi igin park
alanlarma ring sistemleri dahil edilerek koylarin ulagim planlamasi yapilmistir.
Yollarda ve otopark alanlarinda yeterli standartlarda ve Ozellikte diizenlenmeler
yapilmasi, trafik diizenleyici isaret ve sinirlamalarinin ulagim yollarinda kullanilmasi

ile siirdiiriilebilir ulasima olanak saglanmistir.

Milli Park giris kapisindan temin edilen yillik ve aylik ara¢ giris sayilar
verileri kullanilarak zaman serisi analizi yontemi R yazilimi ile gelecek yillara ait
aylik ara¢ sayist tahminleri yapilmistir. Yapilan tahminlerde ara¢ sayisinda
mevsimsel bir artig ve azalis oldugu tespit edilmistir. Koylarda tespit edilen giinliik
arag kapasitesinin sezonda en fazla gelmesi tahmin edilen aydaki gelecek aylik arag

sayisini karsilama durumu tartigilmistir.

Dilek Yarimadasi ve Biiyilk Menderes Deltas1 Milli Parki’nda Milli Park giris
kavsagi kullanimlar incelenerek giris yapan araclarin saatlik sayimlar1 yapilmig ve
bu sayimlara gore kuyruk teorisi (bekleme hattt modelleri) denklemleri kullanilarak
kuyruklanma varligi incelenmistir. Yapilan gozlemler ve 6lgtimler ile Milli Park giris
kavsagi mevcut arazi kullanimlart AutoCAD programi yardimiyla ¢izimleri yapilarak
kuyruk denklemlerinden ¢ikan sonuglara gore en uygun yol ve gise yapisi

hazirlanmistir.



1.4  Kapsam

Calisma kapsaminda ulasim ile ilgili otopark tasarimi, alternatif ulagim
sistemleri, ulagim planlamasi ve diger temel konularin1 Milli Parklarda olusabilecek
ulagim altyapis1 sorunlarinin ¢oziimiinde genel bir cerceveden degerlendirilerek
Dilek Yarimadas1 ve Biiyilk Menderes Deltast Milli Parki 6rnegi tiizerinden
arastirma, inceleme ve karsilastirma yapilarak ¢6ziim Onerileri seklinde bir ¢aligma

yapilmustir.

Birinci bolimde ulasimin genel amaci tanimlanmis, problemlerin tanimi,

calismanin amaci, ¢alismada kullanilan yontem ve ¢alismanin kapsami agiklanmustir.

Ikinci bolimde Milli Parklarda ulasim sorunlarmma ve getirilen ¢oziim

Onerileri ¢aligmasina iligkin literatiir arastirmasina detaylica yer verilmistir.

Uciincii boliimde Milli Park kavrami ile Milli Park alanlarinin ilan edilmesi

ve olusturulmasinin Tiirkiye ve Diinya’daki gelisim evreleri incelenmistir.

Dordiincii boliimde tezin igeriginde kullandigimiz ulasim, alternatif ulasim
sistemleri ve otopark ilgili temel kavramlarin aciklamasi yapilmistir. Milli Parklarda
uygulanabilir alternatif ulasim cesitlerine, yol kaplama tiirlerine ve uygulanabilir
otopark tasarimlari standartlarina miimkiin oldugunca gorsel Ornekleriyle yer

verilmistir.

Besinci boliimde calisma alaninda mevcut ulasim olanaklari, mevcut yol
kaplama tiirleri, mevcut otopark talebi durumu ve tagima kapasitesi durumlar1 ele
alinmistir. Milli Park Kalamaki koylarinda Google Eart Pro, AutoCAD ve ArcGIS
programlar1 ile hazirlanan otopark Onerileri, ulasim ag1 planlamasi ve ring
sistemlerinin dahil edilmesi diisiiniilen alanlarin tespiti yapilarak koylarda ve otopark

alanlarinda siirdiiriilebilir bir ulagim altyapisi ¢aligmasina olanak saglanmustir.

Altinc1 boliimde Milli Park giris kapisindan saglanan veriler ile R yaziliminda
zaman serisi analizi yapilarak parkin gelecekteki ulasim talebine iliskin sonuglara yer
verilmistir. Ayrica Milli Park giris kavsagi mevcut kullanimlar1 ve sorunlar1 kuyruk
denklemlerine gore ¢oziimlenerek c¢ikan sonuglar {izerinden en uygun giris kavsagi

modeli etlit ¢galigmasi hazirlanmistir.



Yedinci ve son boliimde yapilan ¢alisma kapmasinda Milli Park’ta olusan
ulagim sorunlarmin giderilmesi igin sonuglar ve dneriler tartistlmistir. Milli Park giris
kavsagi noktasinda arag gise sayisinin arttirilmasi ve yaya giris yollarinin eklenmesi,
otopark alanlarinin diizenlenmesi, yol kaplamasinin iyilestirilmesi, alternatif ulagim
araglariin 6zendirilmesi, uyarict bilgi ve levhalarin diizenlenmesi ile siirdiiriilebilir

bir ulasimin saglanabilecegi sonucuna varilmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Bu boéliimde Milli Parklarda ulasimin iyilestirilmesine yonelik ge¢mis yillarda

yapilan ¢alismalara atifta bulunularak ¢alismalar derlenmistir.

Gutierrez, Torset, Skjetne ve Odeck (2017) ¢alismalarinda; Afrika kitasinin
dogu merkezinde yer alan Serengeti Milli Parki’nda turizmin biiylimesi nedeniyle
Milli Parktaki artan turist trafiginin etkileri incelemek igin basit bir tasima model
gelistirilmistir. Gelistirilen Tasima Modeli ile yalnizca rota atamalarini simiile
edilmistir. Modelde trafik hacimlerinin gezilerden farkli yollara atamas1 yapilmistir.
Model Serengeti Milli Parki’ndaki ulagim ag1 6zelliklerine ve 2680 adet gezi kaydina
dayanan basit bir tasima modeli olarak agiklanmis. Analizler sonucunda Serengeti
Milli Parki kuzeyindeki bir yolun turist trafigini dagitabilecegini ve bununlar beraber
yeni uluslararast havalimani yollardaki genel turist trafigini azaltabilecegi sonucuna

ulasilmistir.

ABD ‘de bulunan Yosemito Milli parkinda yollarin ve durak yerlerinin
planlamasi, Central Park’1 tasarlayan tinlii Mimar Frederick Olmsted liderliginde

tamamlanmistir (Ozakin, 2016).

Anderson, Manning, Valliere, Reigner, Pettengill ve Pierce (2015)
caligmalarinda, Woodstock kasabasinda bulunan Mars-Billings-Rockefeller Tarihi
Milli Parki’nda Tam Daire Arabasi (FCT) olarak bilinen ve 2010 yilinda uygulamaya
konulan ¢evre dostu elektrikli otobiis servisi sistemi uygulamasinin Milli Park’taki
etkilerini incelemistir. Milli Parktaki bu alternatif ulasim sistemi projesi (ATS)
yollardaki tikamiklig1 azaltmak, araclarin Woodstock koyli disina park etmesini
Ozendirmek ve siirdiiriilebilir ulasimin saglanmasi icin tasarlandigi diistiniilmiistiir.
Pierce vd. (2012) ziyaretgiler ve paydaslara Tam Daire Arabas1 (FCT) uygulamasinin
basarisini degerlendirmek icin anket uygulanmistir. Anket sonuglarina gére Tam
Daire Arabasinin (FCT) alternatif ulasim aract olarak bulundugu bdlgede
kullanilmasimin arag park etme problemlerinde sorunlar1 ortadan kaldirdigi ve
kullanicilar1 tarafindan memnun edici sonuglar verdigi ancak uzun vadede bu
yatirnmlardaki fonlarin mevcudiyeti, diisiik binici seviyesi, araglarin batarya sarj
stiresi gibi durumlarin degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmastir.
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Ishikawa, Hachiya, Aikoh, Shoji, Nishinari ve Satake (2013) ¢alismalarinda,
Shiretoko Milli Parki korunan alaninda trafik sikisikliginin giderilmesi i¢in bir karar
destek araci olarak Trafiksel Hiicresel Otomatizasyon Modeli(trafik CAM) iizerinde
calismustir. Milli Parktaki trafik sikisikliginin sebeplerinden birinin turistlerin parka
girmek i¢in Ozel arabalar kullanmaya tesvik eden toplu tasima sistemlerinin
gelismemis olmast olarak agiklanmistir. Calismada Milli Parklarda trafik
problemlerini anlamak ve problemleri en aza indirmek i¢in hesaplamali
modellemenin yararliligini ve Milli Parklarin yonetimi ile ilgili karar vermeyi amag
edinmistir. Shiretoko Milli Parki’nda 2 yil boyunca yapilan aragtirmalar sonucunda
iki farkli gezi noktasiin giris, siire ve se¢im ihtimali elde edilmistir. Bu veriler ile
birlikte iki farkl senaryo simiile edilerek Milli Parkta olusan trafik sikisikligi ve
zirve saatler ile ilgili sonuglara ulasilmistir. Fazla sayida 6zel ara¢ kullaniminin trafik
stkigikligint arttirdigi, Milli Park ¢alisanlarinin, trafik bilgi levhalarini diizenleyerek
veya sabah otopark ticretlerini diigiirerek giinliik trafik akisi kontrol edebilecegi

sonucuna ulagilmistir.

Kurdoglu, Kurdoglu ve Karagsah (2006) calismalarinda; Uzun Devreli
Geligme Plan1 bulunmayan Hatila Vadisi Milli Parki’nda yesilyol yaklasimi kavrami
tartismistir. Yesilyol planlamasi yapilirken Milli Park giriginin kontrollii olmasi
gerektigi, araclarin Milli Park ulagim ag1 iginde belli bir hiz sinirt ile hareket
edebilecegini vurgulamistir. Ayrica Milli Park yolunun baglangicinda ara¢ park
yerleri diizenlenerek araglarin bu yerlere park edilmesi, yol boyunca araglarin
durabilecegi ceplerin olusturulmasi, Milli Park girisinde tanitici bilgi, brosiir temini,
bisiklet kiralama gibi birimler olusturulmas: gerektigini savunmuslardir. Milli Park
gibi korunan alanlarda, girislerde gelistirilen bu yapidaki yol sistemlerinin tasima
kapasitesinde kontrol ve dengeyi saglayacagi diisiincesi savunulmustur. Bu gibi
biitlinlesmis  bir yol planlamasi yaklasgimlarinin  gergeklestirilmesinde  ve

uygulanmasinda tiim paydaslarin katiliminin 6nemli oldugu diisiintilmiistiir.

Laube ve Stout (2000) calismalarinda; Amerika Birlesik Devletleri Arizona
eyaletinde bulunan Grand Canyon Milli Parki’nda trafik biiylimesinin devam etmesi,
guriiltli, hava kirliligi ve trafik tikanikliginin yarattigi sorunlar nedeniyle ABD
kongresi tarafindan alinan ulasim alternatiflerinin goézden geg¢irilmesi karari

sonucunda yapilan c¢alismalarin sonucunu yorumlamistir. Bes farkli toplu tagima



sistemi alternatifi izerinde yapilan fayda maliyet arastirmalarina gore elektrikli hafif
rayl sistem, dizel hafif rayli sistem, dogal gazli otobiis (CNG), mafsalli (kortiklii)
otobiis ve otobiis yolunda giden mafsalli otobiis (metrobiis) cesitlerinin genel
Ozellikleri birbirlerine gore Ustiinliikkleri karsilastirilarak yorumlanmistir. Milli Park
Servisi tarafindan tercih edilen hafif rayli sistemin, otobiis servisine gore yogun saat
ve yogun sezonda trafik talebini karsilamasinin daha avantajli oldugu belirtilmistir.
En diisiik maliyetli alternatif aracin bir otobiis yolu iizerinde isletilen mafsall1 otobiis
(metrobilis) oldugu sonucuna varilsa da c¢esitli hafif rayli sistem ve otobiis
alternatiflerinin maliyetleri énemli sayilacak derecede yiiksek olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Milli Park ziyaretgileri tarafindan toplu tasima araglarinin kullanilmasi
ve 0zel araglarin kullaniminin azalmasi ile ara¢ emisyonlarin1 ve gliriiltiiyli 6nemli

Olciide azaltarak 6nemli cevresel fayda saglayacagi sonucuna varilmistir.

Cullinane (1997) ¢alismasinda; Ingiltere’nin 11 Milli Parkindaki trafigin 20
yil icinde artacagini ve Milli Parklarin iizerinde kaginilmaz baskilar getirecegini
tahmin etmistir. Milli Parklarin gelecegini incelemek i¢in 1945’ten itibaren kurulan
dort resmi komite tarafindan savunulan trafigin olumsuz etkilerini kontrol etmek ve
gelistirilen siki trafik yonetimi Onlemlerinin alinmasi konusunda, komitelerin her
birinin trafik ve ulagtirma konusunda tutumunun 6zetlenmesi calismasi yapilmistir.
Milli Parklarda uygulanan trafik yonetimi onlemleri daha sonra park yonetiminin
trafik yOnetimi caligmasina verdigi destege ragmen, halen gereken c¢aligmalarin
yeterince yapilmadigin1 gostermek i¢in bu komitelerin onerileri 15181inda ¢alismalari
gozden gecirmistir. Alinmas1 gereken onlemlerin alinmadig1 one siiriilmiis, halkin
araba kullamimina yonelik tutumlarinda bir degisiklik yapilmadan ve hikiimet
tarafindan daha giiclii bir 6nlem alinmadig1 takdirde, trafik yonetimi basarisinin

gerceklesememesinin muhtemel oldugu sonucuna varilmistir.



3. MILLI PARKLARIN GELiSiM SURECLERI

Diinyada ve Tirkiye’de Milli Parklarin olusturulmasi, ilan edilmesi, koruma
altina alinmasi ve deger kazanmasi belirli asamalar sonunda gergeklesmistir. Bu
asamalardan ilki insanlarin gelecek nesillere tahrip edilmemis dogal alanlar birakma

istegi ile ortaya ¢ikmustir.

3.1 Milli Park Kavrami ve Tanim

Diinyada ve iilkemizde hizla artan niifus, insanlarin yasadigi cevreden ve
kalabaliktan uzaklasarak daha sakin olan dogal alanlara gitme istegini dogurmus. Bu
durum doga iizerinde giderek artan bir baskiya, dogal ¢evrenin tahrip olmasina ve
kaynaklarin degerini yitirerek tliikenmesine neden olmustur. Zamanla gelecek
nesillere insan eliyle bozulmamis, dogal alanlarin birakilmasi istegi 6nem kazanmis

ve bu istek “milli park” kavramini yaratmaistir.

Diinya Koruma Birligi (IUCN, 2011) Milli Parklar ile ilgili ”Bir veya birden
fazla ekosistemin g¢evreyle ilgili bitiinligini buglin ve gelecek nesiller igin
korumak, dogal ¢evrenin iggalin ve somiiriilmesini engellemek ve ¢evreyle uyumlu
bicimde bilim, egitim, rekreasyon ve ziyaretci aktivitelerinin gelisimini tesis etmek
amaclari i¢in ayrilmis (kara/deniz) doga parcalar1” tanimlamasini yapmistir (Sahbaz

ve Altiay 2015).

2873 sayili Milli Parklar Kanunu’na gore Milli park “bilimsel ve estetik
bakimindan, milli ve milletleraras1 ender bulunan tabii ve kiiltiirel kaynak degerleri
ile koruma, dinlenme ve turizm alanlarina sahip tabiat parcalarini” ifade etmektedir
(Milli Parklar Kanunu, 1983).

Diinya Koruma Birligine (IUCN, 2011) gore bir alanin milli park olmas1 ve

milli park degeri tasimasi igin:

e Alanin nadir bulunur dogal kaynaklar ve kiiltlirel degerler tasimasi,

e Alanin korunma ihtiyaci olmasi,



e Alanin korunabilir, kaynaklar1 tahrip edilmemis olmasi gerekmektedir

(Sahbaz ve Altinay, 2015).

12.12.1986 tarih ve 19309 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Milli Parklar
Yonetmeligi’nin 6. Maddesine gore Milli Park olarak ayrilacak yerlerde:

e “Dogal ve kiiltiirel kaynak degeri ile rekreasyonel potansiyeli, milli ve
milletlerarasi seviyede 0zellik ve 6nem tagimalidir.

e Kaynak degerleri, gelecek nesillerin miras olarak devralacaklar1 ve sahip
olmaktan gurur duyacaklari seviyede 6nemli olmalidir.

e Kaynak degerleri tahrip olmamis veya teknik ve idari miidahalelerle islah
edilebilir durumda olmalidir.

e Saha biytkligl, kaynak degerleri kesafeti yoniinden, 6zel haller ve adalar
disinda, en az 1000 hektar olmali ve bu alan biitliniiyle koruma agirlikli
zonlardan meydana gelmelidir. Idari ve turistik amacli gelistirme alanlar1 bu

asgari saha biiylikligiiniin disindadir” (Milli Parklar Yonetmeligi, 1986).

Milli Park’1n anlamin1 baz {ilkeler kendine 6zgii tanimlamigtir. Norveg'e gore
Milli Park; “icinde insan ve yerlesim alani bulunmayan, giinlerce gezilebilen, sessiz
bir doga arazisidir.” Isveg'e gore Milli Park; “yalmzlik iginde, dinlenme olanag
veren, sinirsiz ormanlardir.” Almanya'ya gore Milli Park; “milyonlarca insanin
ziyaret ettigi, dinlenme ve eglenme olanagi bol doga ve kiiltiir arazileridir.” Eski
Sovyetler Birligi'ne gore Milli Park; “bilimsel ¢alisma amaciyla kurulmus kiiltiir
arazisidir ve turizme kapalidir.” (Anonim, 2017a). Tanimlardan anlasildig1 gibi her
ulusun kendi dogal ve sosyal yapisina uygun olarak belirledikleri milli park kavrami
ve kamuya yarama nitelikleri farklidir. Fakat ana diisiince dogal varliklarin

korunmasi ve kamu yararina gelistirilmesi ilkelerine dayanmaktadir.

3.2  Milli Park’in Diinyadaki Tarihi Gelisimi

Milli Parklarin diinyada ilk 6rnegi olan Yellowstone Milli Parki (Yellowstone
National Park), 1872'de Devlet Bagkani Ulysses S. Grant'in imzasiyla ABD'nin ve
diinyanin ilk milli parki olarak kayitlara gegmistir (Anonim, 2017b).
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Ilk ve en eski milli parki olma 6zelligini tasiyan Yellowstone Milli Parki
Amerika'nin Idaho, Wyoming ve Montana eyaletlerinin birlestigi yerde ve yaklasik
%96’lik kism1 Wyoming eyaleti sinirlarinda yer almaktadir. Milli Park i¢inde yer
alan biiyiilk gayzerleri ile bilinmektedir. Diinyanin sahip oldugu sicak su
kaynaklarmin yarisinin burada oldugu diistiniilmektedir. Milli Park’in i¢inde 300’den
fazla gayzer, 290°dan fazla selale yer almaktadir. Bu gibi benzersiz Ozellikleri
sayesinde Yellowstone Milli Parki 1978 yilinda tescil edilerek UNESCO diinya

miras listesinde yerini almigtir (Anonim, 2017b).

Yellowstone Milli Parki’nin Milli Park olarak ilan edilip kabul edilmesi ile
birlikte bu tarihten sonra diinyada Milli Park alanlar ilan edilmesi ¢alismalari hiz

kazanmustir.

Yellowstone Milli Parki’nin ilan1 sonrasinda 1879°da Avustralya’da Royal,
1885’de Kanada’da Banff, 1897’de Yeni Zelanda’da Tongariro ve 1898°de
Meksika’da El Chico Milli Parklari ilan edilmistir. Isve¢’in 1909 yilinda ilan ettigi
Milli Park Avrupa’da bilimsel amagli ilan edilen ilk Milli Park’tir. Afrika’nin ilk
Milli Parki ise Kral Alberts Milli Parki olmustur (Anonim, 2017a).

Diinyada Milli Parklarin gelisimini bes evrede toplayabiliriz (Arslankara,
1998).

e Koruma

e Ilk yonetim

e Kamuoyu ilgisi

e Kapasite lizerinde kullanim

e Dinlenme olanag igerisinde sahip oldugu deger.

Zaman icinde artarak Ozem kazanan dogal ve kiiltiirel kaynaklarin
korunmasima yonelik faaliyetler, uluslararasi organizasyonlarda dile getirilmeye
baslanmigtir. {lk olarak toplumlara doganin korunmasi ve gelecek nesillere
aktarilmasmin temini konularinda yol gosterici olmak icin 1948 yilinda Diinya
Koruma Birligi (IUCN) kurulmustur. Uluslararas: bir 6rgiit olup merkezi isvicre’de
bulunan IUCN dogal hayat1 koruma ¢atis1 altinda olusturulan bu 6rgiit sayesinde, 81

iilke, 775 sivil toplum Orgiitii ve ¢ok sayida bilim adamini bir araya getirmistir.
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Tiirkiye ITUCN’ye 16.04.2004 tarihinde {iye olarak bu platformda yerini almistir
(Cirik, 2007).

Diinya Koruma Birligi’nin (IUCN), 1958’de Atina’da gerceklestirilen ilk
toplantisinda, Uluslararast Milli Parklar Komitesi kurulmasi karar1 alimmustir.
Komitenin yaptig1 ¢aligmalar sayesinde 1962°de ABD/Seattle’da “1. Milli Parklar
Kongresi” yapilmistir (Anonim, 2017a).

3.3  Tiirkiye’de Milli Park’in Tarihi Gelisimi ve Milli Park Alanlar

Ulkemizde “Milli Park” sdzciigii ilk kez 1948 yilinda Prof. Dr. Selahattin
Inan’m yazdig1 “Tabiati Koruma Karsisinda Biz ve Ormanciligimiz” isimli yayinda
yer almaktadir (Yiicel ve Babus 2005). 1956 yilinda ¢ikarilan 6831 sayili Orman
Kanunu’nda milli park terimi kullanilarak ilk kez yasal bir statiiye kavusmustur
(Orman Kanunu, 1956). Tirkiye’deki ilk Milli Park ise 1958 yilinda ilan edilen
Yozgat Camligi Milli Parki’dir. 1983 yilinda ¢ikarilan “2873 sayili Milli Parklar

Kanunu” Milli Parklarin anayasasi niteligindedir.

Milli Parklar Uzun Devreli Gelisme Planlar1 (UDGP) ile yonetilmekte olup
bu planlar gerektiginde revize edilmektedir. Ulkemizde Milli Park ve Doga Koruma
ile ilgili biitiin 15 ve islemler Tarim ve Orman Bakanligina bagli Doga Koruma ve
Milli Parklar Genel Miidiirliigiince yiiriitiilmektedir. Tarim ve Orman Bakanliginca
Milli Park kriterlerine sahip oldugu tespit edilen alanlar Cumhurbaskan: karariyla
Milli Park olarak belirlenir (Milli Parklar Kanunu, 1983).

Uzun Devreli Gelisme Planlarinda (UDGP), korunan alanin Tirkiye ve
bolgedeki yeri, iilke ulasim agindaki yeri, dogal kaynaklarinin varligi, tarihi ve
kiiltiirel yapisi, sosyo-ekonomik yapisi, mevcut arazi kullanim durumu, teknik ve
sosyal altyapi, ¢evre sorunlar1 vb. Ozellikleri ortaya konularak uzun devreli yol
gosterici planlar yapilmaktadir. Milli Parklarda yapilan biitiin faaliyetler UDGP’ye

uygun olmak zorundadir.

Milli Parklar 2873 sayili Milli Park Kanunu’na gore, koruma altinda olan
alanlar oldugundan bu tabiat pargalarinin arazi iizerinde ziyaret¢i kullanimlarindan

olusacak baskilar1 en aza indirerek dogal giizellikleri ile birlikte gelecek nesillere
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aktarmak, arazi kullanimlarinda koruma kullanma dengesinde korumay1 oncelikli

hedef alarak yonetilmesi Milli Parklarin gelecegi i¢in hayati dneme sahiptir.

Diinya’nin bir¢ok yerinde koruma altinda bulunan Milli Park alanlar

ilkemizde 1958°1i yillarda ilan edilmeye baslanmis olup sayilar1 44’¢ kadar

ulagmistir. Aydin ilinde bulunan Dilek Yarimadasi ve Biiyiik Menderes Deltas1 Milli

Parki 1966 yilinda ilan edilereck Milli Park statiisine alinmigtir. Tablo 3.1°de

gosterildigi gibi 44 adet Milli Park alan1 ve bunlarin kapladig1 toplam alan 846048

hektara ulasmistir (Anonim, 2018a).

Tablo 3.1: Tiirkiye’deki Milli Parklar ve kapladigi alanlar.

NO MILLi PARK BULUNDUGU iL/ILLER ILAN YILI | ALANI(ha)
1 Yozgat Camlig1 Milli Park: Yozgat 1958 267
2 Karatepe-Aslantag Milli Park1 Osmaniye 1958 4143
3 Kuscenneti Milli Parki Balikesir 1959 17058
4 Soguksu Milli Parki Ankara 1959 1186
5 | Uludag Milli Park1 Bursa 1961 13024
6 | Yedigoller Milli Park: Bolu 1965 1623
7 Dilek Yarimadast Milli Parki Aydim 1966 27598
8 Spil Dag1 Milli Parki Manisa 1968 6801
9 | Kizildag Milli Parki Isparta 1969 55106

10 | Kovada Goli Milli Parki Isparta 1970 6551

11 | Gilliikk Dagi Milli Parki (Termessos) Antalya 1970 6700

12 | Munzur Vadisi Milli Parki Tunceli 1971 42674

13 | Beydaglar1 (Olimpos) Sahil Milli Parki Antalya 1972 31166

14 | Kopriilii Kanyon Milli Parki Antalya 1973 35719

15 | Ilgaz Dag Milli Park: Kastamonu ve Cankirt 1976 1118

16 | Bagkomutan Tarihi Milli Park: Afyonkarahisar, Kiitahya ve Usak 1981 34834

17 | Goreme Tarihi Milli Park: Nevsehir 1986 9614

18 | Altindere Vadisi Milli Parki Trabzon 1987 4468

19 | Bogazkdy-Alacahdyiik Milli Parki Corum 1988 2600

20 | Nemrut Dag1 Milli Parki Adiyaman 1988 13827

21 | Beysehir Golu Milli Parki Konya 1993 86855

22 | Altinbesik Magaras1 Milli Parki Antalya 1994 1147

23 | Hatila Vadisi Milli Parki Artvin 1994 16944

24 | Kagkar Daglar1 Milli Parki Rize 1994 52970

25 | Kazdag Milli Parki Balikesir 1994 20935

26 | Karagol Sahara Milli Parki Artvin 1994 3251

27 | Aladaglar Milli Parki Nigde, Adana ve Kayseri 1995 55064

28 | Saklikent Milli Parki Mugla ve Antalya 1996 1643

29 | Troya Tarihi Milli Parki Canakkale 1996 13517

30 | Marmaris Milli Parki Mugla 1996 29206

31 | Honaz Dag Milli Park: Denizli 1998 9429

32 | Kiire Daglar1 Milli Parki Kastamonu ve Bartin 2000 37753

33 | Sarikamis Allahuekber Daglar1 Milli Park1 Kars ve Erzurum 2004 22520

34 | Agn Dag Milli Parki Igdir ve Agn 2004 88015

35 | Gala Goli Milli Parki Edirne 2005 6087

36 | Sultansazhig: Milli Parki Kayseri 2006 24358

37 | Igneada Longoz Ormanlan Milli Parki Kirklareli 2007 3155

38 | Tek Tek Daglar:1 Milli Parki Sanlurfa 2007 19335

39 | Yumurtalik Lagiinii Milli Park: Adana 2008 16980

40 | Nene Hatun Tarihi Milli Park1 Erzurum 2009 387

41 | Sakarya Meydan Muharebesi Tarihi Milli Parki Ankara 2015 13850

42 | Kop Dag1 Miidafaas: Tarihi Milli Parki Bayburt ve Erzurum 2016 6335

43 | Malazgirt Meydan Muharebesi Tarihi Milli Park1 | Mus 2018 -

44 | Istiklal Yolu Tarihi Milli Parki Inebolu-Kastamonu-Ankara 2018 235
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Tiirkiye’deki Milli Parklar turizm potansiyeli ve dogal giizellikleri
barindirmasindan dolayr yilin belirli donemlerinde artan sayida yerli ve yabanci

ziyaret¢i tarafindan gesitli amaglarla ziyaret edilmektedir.

Artan turizm baskisi nedeniyle her yil belirli donemlerde yogun olarak ziyaret
edilen Milli Parklarin hem ziyaret¢i memnuniyetini arttirmak hem de alanin koruma
kullanma dengesine uygun sekilde kullanilmasi, ziyaret edilmesi i¢in ulasim
altyapisinin ve ulagim sistemlerinin en elverisli duruma getirilmesi 6ncelikli unsur

olarak ele alinmalidir.
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4. MILLi PARKLARDA ULASIM ALTYAPISINA BAKIS

Ulasim altyapisinin temel unsurlar1 ulasim ag1 ve tasitlardir. Milli Parklarda
ulagim altyapisinin planlanmasi ve incelenmesi siirecinde kullanilan yol aginin genel
Ozelliklerinin ve tasit tiirlerinin bilinmesi gelistirilecek ulasim Onerilerine 151k
tutmaktadir. Bu bakimdan ulagim ile ilgili bazi1 tanimlamalarin ag¢iklanmasi

uygundur.

4.1  Ulasim ve Otopark ile lgili Tamimlamalar

e Ulasim: Kisilerin, esyalarin ve bilginin bir yerden baska bir yere hareket
ederek yer degistirmesi olarak tanimlanir.

e Ulagim tiirleri: Deniz yolu, kara yolu, hava yolu, demir yolu ve boru yolu
ulagimi olarak bes farkli ulasim tiirii bulunmaktadir.

e Bireysel ulasim: Yaya olarak ya da bisiklet, taksi, motosiklet ve otomobil gibi
bireysel ulasim araclari kullanilarak yapilan ulasim seklidir.

e Toplu ulasgim: Otobiis, tramvay, metrobiis, feribot, tren, metro ve minibiis gibi
cok sayida yolcu tasiyabilen tasitlarla yapilan ulasim seklidir.

e Bisiklet Yolu: Yol zemininin renkli yapt malzemeleriyle isaretlenerek
diizenlendigi, trafikte veya acik alanlarda bisiklet siirliciileri kullanimina
ayrilmig 6zel alanlardir.

¢ Yaya Yolu: Tasit kullanimina kapatilmis sadece yayalara ve engelli araclarina
(tekerlekli sandalye) ayrilmis yollardir.

e Tasit Yolu: Karayolunda genel kullannmin 6ncelikli olarak tasit trafigine
ayrilmis boliimiidiir (Karayollar: Trafik Kanunu, 1983).

e Otomobil: Siirticii dahil en ¢ok 9 kisi tasima kapasitesine sahip insan tagimak
icin retilmis motorlu tasitlardir (Karayollar1 Trafik Kanunu, 1983).
Amerikan standard1 bir binek otomobilin boyu 5,79 metre kabul edilmis iken
iilkemizde bu uzunluk 5,50 metre olarak kabul edilmistir (Tas, 2012).

e Park etme: Araglarin yiik ya da yolcu indirip bindirmesi durumlar1 haricinde,
durup beklemesi halidir (TS 10551, 1992).
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e Otopark: Park edecek araglar i¢in ayrilmis yol kenar1 otopark ve yol dist
otopark olarak iki ¢esidi bulunan, araglarin siireli veya siiresiz park
edilebildigi alanlardir.

e Acili park etme: Yol ekseni ile park edecek ara¢ ekseni arasinda belli bir ag1
olusacak sekilde park etme seklidir (TS 10551, 1992).

e Otopark kapasitesi: Araclarin otopark alanmi iginde ara¢ park etmek igin
kullanacagi toplam park alani sayisidir.

e Arac park yeri: Araglarin otopark alanlarinda giivenle giris ¢ikis yaparak park
edilebildigi ara¢ park alanlaridir.

e Kath otopark: Ozellikle sehir iginde agik alan otoparkinin ve otopark
kapasitesinin yetersiz oldugu bolgelerde tercih edilen, katlar arasi ulasimin
rampalar veya mekanik asansorler ile saglandigi betonarme ya da celikten
yapilmis ¢ok katli yapilardir.

e Yol kenar1 parki: Ara¢ veya yaya yolu giizergdh1 iizerinde, yaya
kaldirirmindan ayrilmis cepte veya orta refiijde, kullanimu siireli ya da siiresiz
olabilen araglar i¢in ayrilmis park alanidir (TS 10551, 1992).

e Yol dis1 park: Araclarin yol giizergahi disinda park etmesi i¢in ayrilmis park
alanlaridir.

e Birim park alani: Manevra bosluklariyla beraber bir aracin park etmesi i¢in
gerekli olan toplam park alanmidir (TS 10551, 1992).

e Bisiklet parki: Yol kenari veya yol disinda ¢esitli yapt malzemeleriyle

olusturulmus kilit sistemleri takilarak bisikletlerin park edilebildigi alanlardir.

4.2 Milli Parklarda Ulasim Altyapis1 Calismalar

Ulasim altyapisini olusturan bilesenler bir biitiindiir ve biitiinii olusturan bir
parcadaki eksiklik genel ulagim altyapisi sorunlarina neden olmaktadir. Bu nedenle
ulagim altyapisi iyilestirilmesinde ve planlamasinda biitiinii olusturan alternatif
ulasim sistemleri, yol kaplama tiirleri, otopark diizenlemeleri ve yol diizenlemeleri
birlikte degerlendirilerek genel fayda saglayacak cevreci ve ekonomik olan en dogru

ulagim altyapisi tasarimi yapilmalidir.
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4.2.1 Milli Parklarda Alternatif Ulasim Sistemleri

Milli Parklarda kullanilan ulagim sistemleri Milli Park’in bulundugu konuma
gore, ulasim sistemlerinin gelismislik diizeyine goére ve kullanicilarin tercihlerine

gore degisiklik gostermektedir.

Milli Parklarda alternatif ulasimi sistemlerini yedi baslikta incelemek

miumkindiir. Bunlar:

1- Bireysel ara¢ ulagimi: Milli Parklar1 kullanan ziyaretcilerin i¢in en ¢ok
tercih ettigi ulasim araglarindan birisi olup kullanicilarin bireysel konforu ve ikamet
edilen bolgeden varig bolgesine bir ulasim araci kullanarak ve aktarma yapmayarak
varilmasi sebebiyle tercih edilen ulagim cesididir. Bireysel ulagim araci olarak

genellikle otomobil kullanilmaktadir.

2- Toplu tasima ile ulasim: Ulasim araci olarak minibiis, otobiis, elektrikli
otobiis vb. araglarin kullanildigi ulasim g¢esididir. Milli Parklara gelecek
ziyaretcilerin 11 disindan veya uzak ilden gelislerinde kullanilmasi pek tercih
edilmeyen ancak il icinden Milli Park’a olan ulasim i¢in tesvik edilmesi ve yatirim

yapilmasi gereken bir ulagim ¢esididir.

3- Bisiklet ile ulasim: Milli Park igerisinde bisiklet yollar1 ile veya tasit
trafigine kapatilmis bolgelerinde ulagim araci olarak bisikletin kullanildigi ulagim
cesididir. Bireysel ara¢ kullaniminin azaltilmasi, dogaya salinan zehirli gazlarin
salimiminin azaltilmas1 ve saglikli yasam icin tesvik edilmesi gerekli ulagim
araglarindan biridir. Milli Parklarda bisiklet park alanlarinin olusturulmasi ve bisiklet

kiralama hizmetlerinin saglanmasi alternatif ulagimda gesitliligi arttirmaktadir.

4- Teleferik ile ulasim: Daha ¢ok karayolu ile ulagimin maliyetli ve zor
oldugu sarp ve dik alanlarda yer alan milli parklarda hem mesafeyi kisaltmak hem de
ulasim1 kolaylagtirmak amaciyla tercih edilen bir ulagim aracidir. Tiirkiye’de
Beydaglar1 Milli Parki ve Uludag Milli Parki’nda ulasim araci olarak kullanilmaya
baslanmistir. Ege Bolgesinde Tarim ve Orman Bakanligi IV. Bolge Miidiirliigiince
Spil Dag1 Milli Parki’nda 5 yillik isletmecilik ihalesi kapsaminda ihale edilerek yap-
islet-devret modeline benzer bir 6zel sektor yatirimi marifetiyle teleferik ile

ulagiminin hayata gecirilmesi diistiniilmiistiir.
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5- Deniz yolu ulagimi: Ulasim araci olarak gemi, vapur, deniz otobiisii, tur
teknesi, feribot vb. deniz araglarinin kullanildig: iskele veya limanlar arasi yapilan
ulasim cesididir. Ulkemizde denize kenar1 olan bolgelerde alternatif ulasimda deniz
yolu ile ulasim kullanilmaktadir. Dilek Yarimadasi ve Biiylik Menderes Deltas1 Milli
Parki’nda ise giiniibirlik kullanima kapali olan ve karayolu ile ulagimi elverissiz olan

koylarina Kusadasi bolgesinden kalkan tur tekneleri ile kismen ulagim yapilmaktadir.

6- Rayl sistem ile ulasim: Rayli sistemler Agir Rayli Sistem (tren, banliyo)
ve Hafif Rayl Sistem olarak ikiye ayrilmaktadir. Agir rayl sistemler 13,5 metreden
uzun, 2,5-3,0 metre genislikte ve 1200-1800 kg/m agirliginda trafikten tamamen ayr1
yollar veya giizergahlarda diizenlenen ulasim sistemleridir. Hafif rayli sistemler ise
trafikten ayrilmis olarak veya trafikle i¢ i¢e olan yollarda diizenlenebilen 1100-1400
kg/m agirligi gecmeyen ve genellikle en fazla ii¢ aractan olusan ulasim sistemleridir.
Tramvaylar hafif rayli sisteme Ornek olarak gosterilebilir (Gilindiiz, Kaya ve
Aydemir, 2011, sy.138). Ulkemizde tren veya hafif rayl sistem ile ulasim yapilan
Milli Park bulunmamaktadir. Yurtdisinda ise ornek olarak Amerika’da bulunan
Grand Canyon Milli Parki’nda tren ile ulasim alternatif bir ulagim araci olarak

kullanildig1 bilinmektedir (Demir, 2016).

7- Hava yolu ile ulasim: Havaalan1 olan bdlgelerde ulagim araci olarak ugak,
helikopter vb. ulasim araglarinin kullanildigi veya sicak hava balonu ile turistik hava
tasimacihigmin  yapildig1 alternatif ulasim sistemleridir. Ulkemizde Milli Park
alanlarinda mevcut ulasiminda havaalani bulunmadigindan ugak ile ulagim miimkiin
degildir. Ancak Manisa’da bulunan Spil Dag1 Milli Parki’nda helikopter inisleri i¢in
bir helikopter pisti yapilmistir. Yurtdisinda ise Amerika’da bulunan Grand Canyon
Milli Parkinda havaalani bulunmaktadir. Ayrica Afrika’da bulunan Serengeti Milli
Parki’nda ugak inis kalkislar1 i¢in hava pisti kullanilmaktadir. Bununla beraber sicak
hava balonu eskiden kesif, gozetleme ve askeri amagh kullanilmakta iken suan
tilkemizde Goreme Tarihi Milli Parki’nda turistik amacli hava ulagiminda hava araci

olarak kullanilmaktadir.
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4.2.2 Milli Parklarda Kullanilan Yol Tiurleri

Milli Park alanlarinda tercih edilen yol tiirlerini 5 kisimda incelemek

mumkuindiir.

e Toprak yol: Orman i¢i alanlarda sadece kaba tesviyesi yapilarak dogal
halinde birakilan ve ulasim i¢in ayrilan yollardir.

e Stabilize yol: Baglayici malzeme ile beraber ¢akil, mucur veya kum kullanilip
silindirle sikistirilarak olusturulan ulasim yollaridir.

e Beton yol: Derzli donatili, derzli donatisiz, siirekli donatili ve kompozit
donatili olarak dokiilebilen rijit yol {istii yapilaridir (Yeginobali, 2009)

e Asfalt yol: Esnek yol iistii yapilar1 olarak bilinen asfalt yol alt temel, temel,
bitiimlii temel, binder tabakasi ve asinma tabakasindan olusan ulasim
yollarinda ¢okga tercih edilen bir yol tlirtidiir.

o Kiip tas, kilit parke doseme yol: Yol platformunda gerekli diizeltme, tesviye
ve sikistirma islemleri yapildiktan sonra belirlenen kalinlikta kum serilip
lizerine istenen egimde kiip tas ya da kilit parke tagi dosenmesi ile olusturulan
yollardir. Ulkemizde Milli Park ici ulasimda Uludag Milli Parki, Spil Dag
Milli Parki, Dilek Yarimadasi ve Biiyiik Menderes Deltas1 Milli Parki i¢

ulasim yollarinda kiip tas yol ve kilit parke yol ¢aligmalar1 bulunmaktadir.

Milli Park ana ulagim yollarinda kullanilabilecek asfalt yol ve beton yol
yapim tercihi karsilagtirmasinda Tablo 4.1°de gosterildigi gibi beton yollarin ilk
yapim ve bakim masrafinin asfalt yollara gére en ekonomik oldugu goriilmektedir
(Edis, 2007).

Tablo 4.1: Asfalt yol ve beton yolun yapim ve bakim maliyeti yoniinden

karsilastirilmasi.
i ASFALT YOL BETON YOL
Ilk yapim maliyeti (diisiik trafik | Disiiktir Yiiksektir
yogunluklarinda)
Ilk yapim maliyeti (yiiksek trafik | Yiiksektir Disiiktiir
yogunluklarinda)
Bakim Maliyeti ilk 10 yil bakim masrafi gerektirmez | ilk 20 yil 6nemli bir bakim masrafi

ancak 10 yildan sonra ciddi bakim

masrafi gereklidir.

gerektirmezken daha sonraki yillarda

onemli bakim masrafi gerektirir.

Ilk yapim ve bakim masrafi birlikte

degerlendirildiginde

Ekonomik degildir.

En ekonomiktir.
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4.2.3 Milli Parklarda Otopark Tasarim Tiirleri

Milli Parklarda otopark kavramini park etme yeri se¢imine gore yol kenari
parklar ve yol dis1 parklar olmak tizere iki kisimda ele almak miimkiindiir. Yol kenar1
park alanlar1 araglarin yola belli bir a¢1 ile park etmesi esasina gore yapilmaktadir.
Yol dist park alanlar ise zemindeki tesisler, ¢cok katli garajlar, rampali garajlar ve

asansoOrlii mekanik garajlar olarak ayrilan araglar i¢in diizenlenmis park alanlaridir.

Milli Park alanlar1 korunan alanlar oldugundan yiliksek kamu yarar1 disinda
yapilagsmaya ve yiiksek kathi yapilar i¢in uygulama yapmaya uygun degildir. Bu
sebeple korumaci ve g¢evreci bir uygulama i¢in yol kenar1 park alanlar1 ve yol dis1
park alanlarindaki zemindeki tesis uygulamalart disindaki otopark tiirlerinin bu

boliimde incelenmesine yer verilmemistir.

4.2.3.1 Yol Kenar1 Otopark Tasarim Kurallar

Yol kenar1 otoparkinda otopark ihtiyaci ve yolun uygunlugu dikkate alinarak
belirlenmis standart Olgiilerinde tasarim yapilabilmektedir. Yol kenar1 park
alanlarinin trafigi etkilemeyecek alanlarda yapilmasi ve park yasagiin uygulanacagi
alanlarda uygun trafik levhalariyla (park etmek yasaktir vb. trafik levhalari)

diizenlemenin yapilmasi trafik giivenligi i¢in gereklidir.

4.2.3.1.1 Birim Park Alaninin Belirlenmesi

Yol kenar1 otoparkinda birim park alanlarimin belirlenmesinde ve
olusabilecek birim park alani sinir ihlallerini 6nlemek i¢in zeminde uygun kalitede
renkli boya ile sinirlar belirlenebilir (TS 10551, 1992). Milli park alanlarinda bu
alanlarin belirlenmesinde boyanabilecek yol kaplamasi yok ise zeminin durumuna
gore uygun yiikseklikte ahsap ayiraglar veya park yeri sinir elemani (delinator)

kullanilarak isaretleme islemi yapilabilir.
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4.2.3.1.2 Yol Kenarmna Paralel Park Etme

Yol kenarma paralel park etmede araglar birim park alanma girerken ve
cikarken acili park etmeye gore manevra genislikleri azalacagindan yol boyu birim
park sayisi azalmaktadir (TS 10551, 1992). Yol kenarinda paralel park etmeye karar
vermeden Once yolun durumunun ve ihtiya¢ olan birim park adedi sayisinin dogru

tespit edilmesi park etme tercihlerinde dikkat edilmesi gereken konulardandir.

4.2.3.1.3 Yol Kenarina Ac¢ih Park Etme

Yol kenarina acilt park etmede araclar yola 30°, 45° ve 60° ac1 ile park
etmekte olup a¢1 diklestikge yol platformunda araglarin park etmek i¢in kullandigi
manevra alani genigleyecektir (TS 10551, 1992). Park alanlarindaki yer kayiplarinin

da dikkate alindiginda 45° park etme birinci tercih se¢enegi olmalidir.

4.2.3.1.4 Yol Kenarimna Dik A¢ili (90°) Park Etme

Yol kenarma dik acili park etmede araglarin birim park alanma giris ve
cikislart i¢in diger park etme tercihlerine gore daha fazla genislikte alam
kullanacagindan sadece belirli amaglarin kullanimi (mal yiikleme-bosaltma) icin ve

ihtiyaca gore siirl alanda uygulanmalidir (TS 10551, 1992).

4.2.3.1.5 Park Etme Sekline Gore Olgiiler

Yol kenar1 otoparkinda araglarin yola olan konumuna gore paralel, 30°, 45°,
60° ve 90° olarak bes farkli sekilde diizenlenebilir (Sekil 4.1). Bu diizenlemelerde
araclarin yol kenarinda park etme agigina gore en az birim park alani 6lgiileri ve 100

metre birim uzunluktaki park adetleri Tablo 4.2’de gosterildigi gibidir.
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N = Birim park alanm adedi
L = Yol kenar uzunlugu

Alguler m'dir.

En az 6,0 100 Metrede
Enaz 6,0
B i @7 o @7 . 87
PARALEL ==t = Kenar N=L/67 15 adet
] o) | (] 1 [= @ D] | [= @] L
L es | 3”
I L -
150 . 60 | 60 | 60 | 09
30 DERECE . = Kenar N=1-0,9/5 19,8
45 DERECE Kenar N=L1-2/37 6,5
Kenar
60 DERECE N=L-2/3 32,6
|2.8|
= = T = = Kenar
90 DERECE u N=L/26 38,5
( Yola dik ) ©
o
@

Sekil 4.1: Yol kenar1 parkinda, park etme sekline gore tercih (TS 10551, 1992).

Tablo 4.2: Yol kenar1 parkinda park etme agisina gore en az birim park olgiileri ve
100 metre birim uzunluktaki park adedi (TS 10551, 1992).

Park Etme | Birim Park Alani | Park icin Gerekli Yol Genisligi | Birim Park | 100 m’de
Acisi
‘ Eni Boyu Park Manevra Yol Kenari Park Eden
(m) (m) (m) (m) Uzunlugu Arac Adedi
(m)
Paralel 2,40 5,50 2,40 5,50 6,70 15,0
45° 2,40 5,50 5,60 9,00 3,50 28,5
2,60 5,50 5,70 9,00 3,70 26,5
2,70 5,50 5,80 9,00 4,00 24,5
60° 2,40 5,50 6,00 11,70 2,80 35,7
2,60 5,50 6,00 11,30 3,00 32,6
2,70 5,50 6,10 11,20 3,20 31,0
90’ 2,40 5,50 5,50 14,00 2,40 41,6
2,60 5,50 5,50 13,00 2,60 38,5
2,70 5,50 5,50 12,50 2,70 37,0
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4.2.3.2 Yol Dis1 Otopark Tasarim Kurallar:

Yol dis1 otopark tesisi tasariminda otopark yapilacak alanda trafik
problemlerinin varli§i, mevcutta kullanilan tesis var ise kapasitesi ve 6zelligi, arazi
kullanimda park etme isteginin olustugu alanlar ve mevcut otopark alanlarinin

kullanim orani gibi veriler degerlendirilerek otopark tasarimina gecilmelidir.

Zeminde yapilacak otopark diizenlemelerinde park tesisi ile ulasim yapilacak
nokta arasinda 750 metreyi gegmesi durumunda otoparklar minibiis veya otobiis gibi

araglarla ring seferi yapilarak desteklenmelidir (TS 10551, 1992).

Yol dis1 otoparkindan beklenen verimin iist diizeyde olmasi park alaninin
zemin Ozelliklerine, konumuna, emniyetli olusuna, parka giris ¢ikis kolayligina,

parkin erisilebilirligine ve parkin tasarim 6zelliklerine baglidir (Cigek, 2015).

42321 Otopark Giris Cikist

Otopark giris ve ¢ikis boliimleri trafik problemlerini 6nleme amaglit miimkiin
mertebe ana yollardan uzak tali yollara agilir sekilde planlanmalidir. Otopark alanlari
uygunluguna goére miimkiinse giris ve cikis kapilarinin ayri1 olarak tasarlanmasi

kullanim kolaylig1 agisindan avantaj saglayabilir.

Yol dis1 otoparkinda otoparka giivenle giris ve ¢ikis yapilabilmesi i¢in tercih

edilen kurplar Sekil 4.2°de gosterildigi gibidir.

A ' B w(Ckis) | W(Giis) |
OTOPARK - e
A_| . 295 . 1.35 3.50 4.50
R | 3.20 1.70 3.30 4.20
® _5 ' 3.30 2.00 3.00 4.10
E b= 4
% 5 3.50 2.30 2.90 3.90
| == _ 3.60 260 2.80 3.80
3 i 3.70 2.90 2.70 3.70
—w 3.75 3.20 2.65 3.65
Girig / gikig 380 | 380 2.60 3.60
YOL

Sekil 4.2: Yol dis1 otoparkta giris-¢ikis Olgiileri (TS 10551, 1992).
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4.2.3.2.2 Birim Park Alam ve Hizmet Koridoru

Otopark alanlarinda agili park etme tercihlerinde agi1 kiigiildiik¢e araglarin
manevra yapacagl hizmet koridoru genislikleri azalmakta buna karsilik birim park
alanlarindaki gerekli boy ve park sirasi baslarinda olusan kayip alan biiylimektedir.
Bu nedenle miilkiyet sinir1 dik kenarlt otopark alaninda agili park etme tercihlerinde
45 dereceden daha kiiciik acili park etme tertipleri tercih edilmemesi gerekir (TS

10551, 1992).

Otopark tasarimi yapilacak yol disi otopark alanlarinda, otopark arag
kapasitesi hesabi1 baglangic ¢alismasinda, birim park alan1 ve manevra koridoru dahil
ortalama 25,00-28,00 m?/oto hesabindan baslanabilir. Park etme agisina gore birim
park alani Olgiileri ve araglarin manevra yapabilmesi i¢in ayrilan koridorlara ait

diizenlemeler Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’de gosterildigi gibi diizenlenir (TS 10551, 1992).

a) b)
(o] (o]
\ 30 < 45
2 ‘ <§’00
o ~

| % P
g X 45°° \
1) o

{30° > \ By K24

| ) »

LA i
o ~ A S
"y % "" %

n \ 2 N

i a1
Koridor Koridor

Q

<))

e = 5,70 >‘3,30>_ 5,70 gl

< 500 _| 300 |_ 500 _ - 14,70 "
s 13,00 s

Sekil 4.3: Park etme agisina gore birim park alani ve koridor 6lgiisii, a) 30° park
etme b) 45° park etme

24



a)
60°
g
%0
o
S
o™ -~
607
[=}
S
™
4
\\__
- %
= r{g/\\
| X
Sl
i . e
Ny |/ -
\ S5
Koridor
1. 6,00 -l 550 |
\
|- 17,50

b)
90°

Koridor

19,80

Sekil 4.4: Park etme agisina gore birim park alani ve koridor 6lgiisii, @) 60° park etme

b) 90° park etme (TS 10551, 1992).

Otopark alanlarinda orta siradaki park diizeninin 45° balik sirt1 deseninde
veya 45° tampon tampona diizenlenmesi durumunda koridor yon ve genislikleri Sekil

4.5‘de gosterildigi gibi olmalidir. Her iki durumda da koridorlar tek yonliidiir ve tek

yonde koridor genisligi en az 3,00 metredir (TS 10551, 1992).

Koridor

S {L@Q/
45° *?@0 /
\

Koridor

570

3.30
- -

380

1.80

-———

3.80 3.30 3,80
-
940

1.80

A

12,70

i

5,70

-——

Koridor R

3,80
-
3,30
-

-

380 (180
-
940

-——

Koridor

3.30

12,70

Sekil 4.5: Cesitli diizenlerde park etme Olgtileri, a) 45 derecelik baliksirt1 park etme,

b) Ters yonlii koridorda park tertibi (TS 10551, 1992).
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Otopark alanlarinda 45 derecelik tek sira, 45 derecelik balik sirt1 ve 45
derecelik tampon tampona park etme tertiplerinde sira baslarinda olusan kayip
alanlar Sekil 4.6’da gosterildigi gibidir. Belirli bir alanda maksimum kapasitedeki
park sayisina ulagmak i¢in kayip alanlar ve koridor genislikleri dikkate alinarak farkli

acidaki park etme tertiplerinden olusan kombinasyonlar yapilabilir (TS 10551, 1992).

kaypalan
@ | fa

A

A
' / 4

/ d ' ;y ) f"f |
/ 7 / |

4 i
{ / 4 ,

‘ - Y
.

af

|
|
|
|
= |
|
|
|
|

q L}

- ] -

| a) Agili tek sira b) Balik sirts ¢) Tampon tampona
kah 2 ka| di < |

Sekil 4.6: Tek acil1 ve sirali baliksirti, tampon tampona park etmede gerekli kayip
alan karsilastirilmas: (TS 10551, 1992).

Park etme agisindaki tercihlerde arsanin biyikligi, sekli ve park etme
pozisyonu belirleyici olmaktadir. Park etmede degisik ag1 ve tertipler ile ilgili park

diizenlemeler Sekil 4.7° de gosterildigi gibidir.
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Kayp alan

Sekil 4.7: Degisik ag1 ve tertipler (TS 10551, 1992).

Sekil 4.8° de gosterildigi gibi otopark alaninda park siralari arasinda
dolasimda koridor kullanimi gerekli oldugundan park etme agist ve sekline gore

koridordaki yonler farkli gruplara gore degisiklik gosterebilir (TS 10551, 1992).

Sekil 4.8: Gruplamalara gore koridor yonleri (TS 10551, 1992).

Ayn1 biiyiikliikteki bir park alani i¢inde diizenlenen, degisik tertiplere gore
koridor yonleri ve park kapasiteleri Sekil 4.9 ve Sekil 4.10°da gosterildigi gibidir.
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Sekil 4.9: Dik agili parkta koridor (TS 10551, 1992).
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Sekil 4.10: Dik agil1 ve tampon tampona park etme tertipleri (TS 10551, 1992).

Hazirlanacak otopark cizimlerine 6rnek teskil etmesi agisindan 30,00x30,00
metrelik bir alanda diizenlenmis ¢esitli tasarim 6rnekleri Sekil 4.11, Sekil 4.12 ve

Sekil 4.13°de gosterildigi gibidir (TS 10551, 1992).

29



4,1 . . “>
oS ‘) 2,50 (’ ”
%
8
: ]
A
9 8
R R
! 5,40 i 6,90 i 540 6,90 : 5,40 i 540 i 7.8 5,40 540 6,00 !
| 34070 (+2 kullanimaz) | 33010 00 |
| ; || |
Sekil 4.11: 30x30 m’lik alanda ¢esitli tertipler (TS 10551, 1992).
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Sekil 4.12: 30x30 m’lik alanlarda gesitli tertipler (TS 10551, 1992).
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Sekil 4.13: 30x30 m'lik alanda gesitli tertipler (TS 10551, 1992).

Otopark alanlarinda ¢ok sirali park etme agilarina gore koridor genislikleri ve

birim park alan1 uzunluklar1 Tablo 4.3 de gosterildigi gibidir.

Tablo 4.3: Degisik acili iki sira otopark tertibinde 6lgiiler (TS 10551, 1992).

1. sira Uzunluk(m) Koridor (m) | 2.swra Uzunluk (m) | Toplam (m)
90 derece 5,50 7,50-8,50 90 derece 5,50 18,50-19,50
90 derece 5,50 7,50-8,50 30 derece 5,00 18,50-19,50
90 derece 5,50 7,50-8,50 Paralel 2,40 15,40-16,40
90 derece 5,50 7,50 - - 13,00

60 derece 6,00 5,50 60 derece 6,00 17,50

60 derece 6,00 5,50 45 derece 5,70 17,20

60 derece 6,00 5,50 30 derece 5,00 16,50

60 derece 6,00 5,50 Paralel 2,40 14,00

45 derece 5,70 3,30 45 derece 5,70 14,70

45 derece 5,70 3,30 30 derece 5,00 14,00

45 derece 5,70 3,30 Paralel 2,40 11,40

45 derece 5,70 3,30 - - 9,00

30 derece 5,00 3,00 Paralel 2,40 10,40
Paralel 2,40 3,10 Paralel 2,40 7,90
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4.2.3.2.3 Park Alaninda isaretler

Otopark alanlarinda giren ve ¢ikan araclarin bilgilendirilmesi

yonlendirilmesi i¢in agiklayict bilgi ve isaretler konulmalidir. Otopark alanlarinda

diizenlenecek yatay isaretleme ve diisey isaretleme segenekleri Sekil 4.14°de ve Sekil

4.15°de gosterildigi gibidir. Yol yiizeyinde yapilacak isaretlemelerde yol ylizeyi

uygun sekilde boyanmalidir. Dikey isaretlemelerde levhalar siiriicii tarafindan

gortlebilir yiikseklikte yerlestirilmelidir.

Sekil 4.14: Park yeri yatay isaretleme (Anonim, 2019a).

(P-1) PARK ETMEK (P-2) DURAKLAMAK VE

YASAKTIR PARK ETMEK YASAKTIR (P-3a) PARK YERI (P-3b) PARK YERI

A 4 |

3 G

+ METRO =g
(P-3g) PARK YERI (P-3h) PARK YERI
(Metrodan Yarar klar Igin) (Tr ydan Yarar klar Igin)

(P-3c) PARK YERI (P-3d) PARK YERI (P-3e) PARK YERI (P-3f) KAPALI PARK YERI

Sekil 4.15: Park yeri diisey isaretleme (Anonim, 2019b).
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42324 Park Alam ve Cevre Duvari

Park alanlar1 duvar, ¢it ve uygun yapi malzemesi ile ¢evrilerek park alanlari
diizenlenebilir. Sekil 4.16°de gosterildigi gibi otopark alanlarinda araglarin birim
park alani smirlarindaki isgali ve fazla yanasmay1 onlemek igin lastik takozlu demir
engel veya parka Onden girilmesinde 0,90 metre, geri manevra ile park edilmesi
halinde 1,20 metre emniyet mesafesini saglayan 0,15 metre yiikseklikteki tretuvarla

birim park alanlariin bitirilmesi gereklidir (TS 10551, 1992).

a) Y b ) Olgiiler cm'dir.

A-A
yaya
yolu Lastik takoz
varsa 7,5x25
120

25

Demir
| direk

120

130

"' Beton

Lastik takoz ||| (ankraj

50

[
3 Tampon Engel

Tampon Engel

Demir direk

1 | 30

PLAN

Sekil 4.16: Tampon engeli ve lastik takozlu demir engel, a) Tampon engeli, b) Lastik
takozlu demir engel (TS 10551, 1992).

4.2.3.2.5 Diger Diizenlemeler

Otopark i¢inde genellikle tek yonlii koridorlar tercih edilmelidir. Cok calisan
ve yliksek kapasite oranlarina sahip otoparklarda ¢ift yonlii koridor gerektiginde
koridor ol¢iileri en az 5,00 metre ve tercihen 6,00 metre olarak diizenlenmelidir.
Cizelge 2 de verilen koridor dlgiileri uygulanmali ve koridor tlizerinde park yasagi
uygulamasina dikkat edilmelidir. Otopark tasariminda en uygun tertibin bulunmasina
yardimc1 olmasi i¢in hazirlanan degisik acidaki ve diizendeki tertipler Sekil 4.17,

Sekil 4.18 ve Sekil 4.19°de gosterildigi gibidir (TS 10551, 1992).
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Sekil 4.17: Agili park etme tertipleri, a) 90 derecelik park etme tertibi b) 60 derecelik
park etme tertibi (TS 10551, 1992).
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Sekil 4.18: Acili park etme tertipleri, a) 30 derecelik park etme tertibi b) Tampon
tampona ve 45 derecelik park etme tertibi (TS 10551, 1992).
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Sekil 4.19: Baliksirt1 ve 45 derecelik park etme (TS 10551, 1992).

4.2.3.2.6 Bisiklet Park Alanlar:

Bisiklet park alanlar1 ¢esitli tertiplerde diizenlenmekte olup genelde sik
kullanilan ornekleri celik profillerden olusturulmus kilitleme mekanizmasi olan
sistemlerdir. Diizeneklerin zemine montaji yapilarak bisiklet park alanlart
olusturulabilir. Celik malzemeden yapilmis ve ¢elik aksamin zemine montajlanmasi

ile olusturulan bir bisiklet park alan1 6rnegi Sekil 4.20°de gosterildigi gibidir.
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-

Sekil 4.20: Bisiklet park etme alan1 (Anonim, 2019c)
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5.DILEK  YARIMADASI VE BUYUK MENDERES
DELTASI MILLI PARKI KALAMAKI KOYLARINDAKI
OTOPARK DURUMU VE ULASIM ALTYAPISININ
INCELENMESI

Genel veya bolgesel ulasim politikalar1 planlamasi ile hava alani, demir yolu,
kara yolu ve deniz yolu gelismesine bagli olarak yapilan ulagim planlamasinda

genelde lic asamada 6zetlenebilen bir yaklasim yolu vardir. Bu asamalar;

1-Arastirma: Mevcut seyahat taleplerinin neler oldugu ve mevcut altyap: ve
tesislerin bu taleplere cevap verip veremedigi arastirilir. Bunun igin seyahat talepleri
ile arazi kullanma desenleri, mevcutta bulunan ulagim ve tesislerin yapisi ve gevre ile

olan iligkiler aragtirilir.

2-Analiz yapilmasi ve model kurulmasi (tahmin): Bu asamada gelecekte

beklenen seyahat olusumlar1 analiz ve model kurulmasiyla tahmin edilir.

3-Degerlendirme ya da alternatif se¢imi: Arastirma ve analiz bolimlerinden
¢ikan sonuglara gore alinmasi gereken kararlar ve uygulamalarin degerlendirilmesi

yapilir (Giilgeg, 1998).

Bu boliimde ¢aligma alan1 Dilek Yarimadasi ve Biiylik Menderes Deltasi
Milli Park’mda bulunan Milli Park giris kavsag ile Igmeler Koyu, Aydinlik Koyu,
Kavakliburun Koyu ve Karasu Koyu ulasim olanaklari, mevcut ulasim agi,
koylardaki yol kaplama tiirleri, ulasim talebi ve otopark sorunlari incelenerek

koylardaki otopark kapasitesi hesab1 ve yol ag1 diizenlemeleri planlamasi1 yapilmigstir.

5.1 Milli Park Kalamaki Koylar1 Mevcut Ulasim Ag1 ve Mevcut

Ulasim Sistemlerinin Arastirilmasi

Dilek Yarimadast ve Biiyik Menderes Deltasi (DYBMD) Milli Park’1
koylarina ulasim Milli Park’in Giizelgamli bolgesinde yer alan bir gidis bir gelis

olarak tasarlanmis Milli Park giris kavsagr noktasindan kontrollii olarak
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saglanmaktadir. Giizelgamli bolgesinde bulunan Milli Park giris kavsagi noktasindan
giris yapan ziyaretgiler, UDGP’de diizenlenen gilintibirlik kullanim i¢in ayrilmisg
Icmeler Koyu, Aydmlik Koyu, Kavakliburun Koyu ve Karasu Koyu’nu ziyaret
edebilmektedir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1: Dilek Yarimadasi ve Biiyilk Menderes Deltast Milli Parki arazi durumu
(Anonim, 2017c).

DYBMD Milli Parki giris kapisina cevre il otogarlarinin ve yakin ilge
merkezlerinin uzakliklar1 Tablo 5.1°deki gibidir. Kusadas1 Otogar1 en yakin ulasim
noktas1 olup bu noktadan Milli Park’a belirli saatlerde halk minibiisleri ile koylara

aktarmasiz olarak ulagim saglanmaktadir.
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Tablo 5.1: Onemli merkezlerin Milli Park giris kapisina olan uzakliklari.

Aydin Otogar Milli Park Giris Kapisi 67,7 km
[zmir Otogar Milli Park Giris Kapisi 121,00 km
Mugla Otogar Milli Park Giris Kapisi 166 km
Denizli Otogar Milli Park Giris Kapisi 201 km
Soke Otogar Milli Park Girig Kapisi 24 km
Kusadasi Otogar Milli Park Girig Kapisi 23,6 km

DYBMD Milli Parki giris kapisindan koylara olan ulasim mesafeleri
incelendiginde en yakin koyun Igmeler Koyu oldugu ve bu koyu sirastyla Aydinlik
Koyu, Kavakli Koyu ve Karasu Koyunun takip ettigi goriilmektedir (Tablo 5.2).

Tablo 5.2: Koylarin Milli Park giris kapisina olan uzakliklari.

Igmeler Koyu Milli Park Giris Kapisi 0,6 km
Aydmlik Koyu Milli Park Giris Kapisi 5,00 km
Kavakliburun Koyu Milli Park Giris Kapisi 7,6 km
Karasu Koyu Milli Park Girig Kapisi 9,8 km

DYBMD Milli Parki’nda kullanilan arag tiirleri ¢ogunlukta 6zel araglar olup
bunlar; motosiklet, otomobil, pickup, midibiis ve gezi otobiislerinden olugsmaktadir.

Toplu ulagim araci olarak sadece halk minibiisleri kullanilmaktadir.

Bisiklet siiriiciileri i¢in Dilek Yarimadasi ve Biiyiikk Menderes Deltast Milli
Parki mevcut yollarinda herhangi bir diizenleme ve isaretleme bulunmamaktadir.
Yaya olarak erisim ise Milli Park girisi idare merkezi binasindan en yakin koy olan
Icmeler Koyuna kadar gidiste yolun saginda 1,20 metre genislikte ahsap
elemanlarca smirlandirilmis ¢akil malzeme kapli bir yaya ulasim yolu imkam
bulunmaktadir. Diger koylarda Yyayalar i¢in ayrica diizenlenmis bir yol
bulunmamaktadir. Koylara olan ulasimda, ara¢ kullanimi i¢in diizenlenmis bir gidis
bir gelis olmak iizere ulagimin saglandig1 ana asfalt yol 1974’1l yillarda yapilmaya

baslanmis olup 1995°1i yillardaki eklemelerle tamamlanmustir.

Ulasim olanaklar1 ve rekreasyon faaliyetlerinin genel olarak tanitildigi

DYBMD Milli Park’t mevcut arazi kullanimlar1 haritasi, Milli Park brosiirlerinden
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temin edilmistir. Haritada Milli Park’in tamamina ait turizm agisindan Snemli
noktalari, glinlibirlik kullanima ayrilan koylari, cesitli faaliyetlerin yapildigi noktalar,
toprak yollar, asfalt yollar, bisiklet parkurlar1 noktalar1 verilerek cesitli
tanimlamalarla Milli Park’in mevcut kullanimlar1 pratik olarak tanitilmaya

calisilmistir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2: Dilek Yarimadasi ve Biiyilk Menderes Deltast Milli Parki mevcut arazi
kullanimlar1 (Anonim,2017d).
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Milli Park’in Giizelgamli bolgesinden girisi saglanan Igmeler, Aydinlik,
Kavakli ve Karasu koylarin1 ziyaretciler denize girmek, piknik yapmak, yiiriiyiis
yapmak, video ¢ekmek, florayr ve faunay:r incelemek amaciyla ziyaret etmektedir.

Denize girmek i¢in gelen ziyaretgilerin orant %92,9’dur (Goktug, 2011).

Igmeler Koyu Milli Park Gelisme Planina (Anonim, 1997) gore, Milli Park
giris kapisindan 600 metre sonra saga ilk doniiste baslayan bolgede yer alan ilk
koydur. Koyun i¢inde ziyaretcilerin kullanimi i¢in yapilmis 3 adet tuvalet, 1 adet
bebek bakim odasi, 1 adet mescit ve 1 adet restoran yeri bulunmaktadir. Igmeler
Koyu mevcut sahilin uzunlugu 320 metre uzunlugunda olup sahilinde bulunan plaji
kumsal ve denizi sigdir. Alanin toplam biiytikliigii 45000 m? olup alan biytkliigii
siralamasinda dort koy arasinda sonuncu sirada yer almaktadir. Denizinin sig,
plajinin kumsal olmas1 ve giris kapisina yakinligi nedeniyle ziyaretciler tarafindan
yaz aylarinda en yogun olarak kullanilan koydur. Asfalt ana yola tek noktadan ulagim
yolu bulunmaktadir. ARCGIS programi yardimi ile hazirlanan igmeler Koyu vaziyet

plan1 mevcut arazi kullanimlar1 Sekil 5.3°de gosterildigi gibidir.
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Sekil 5.3: Igmeler Koyu vaziyet plan1 mevcut arazi kullanima.
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Koyun girisinden itibaren kilit parke tasi doseli yol, koy icinde bir ada
etrafinda donerek araglarin gelis gidis giizergahindaki zemini kaplamaktadir.
Araglarin park ettigi bolgeler sayim sezonunda cekilen video kayitlarindan temin
edilerek ara¢ simgesiyle vaziyet planinda isaretlenmistir (bkz. Sekil 5.3). Diizensiz
park etme ve yogun ara¢ baskisinin plansiz sekilde alani iggal etmesinin giris
cikislarda olusturdugu sorun ve otopark alanlarmin gelisi giizel kullanimi, alani

kullanissiz hale getirdigi gozlemlerden tespit edilmistir.

Aydimlik Koyu Milli Park Gelisme Plani’na (Anonim, 1997) gore, Milli Park
girig kapisindan asfalt ana yolu takip ederek 5 km sonra saga doniiste diizenlenmis
ikinci koy olup toplam alan biiyiikliigii 67100 m?’dir. Sahil uzunlugu 860 metre olan
koyda Igmeler Koyu’na gore denizi derin ve plaji ¢akildir. Sahil seridi uzunlugu
bakimindan koylar arasinda ikincidir. Ziyaretgilerin kullanimi i¢in koyda 3 adet
tuvalet ve 1 adet restoran bulunmaktadir. Ana ulagim hatt1 olan asfalt yola iki
noktadan baglantis1 bulunmaktadir. ARCGIS programi yardimi ile hazirlanan
Aydinlik Koyu vaziyet plan1 mevcut arazi kullanimlar1 Sekil 5.4’de gosterildigi
gibidir.
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Sekil 5.4: Aydinlik Koyu vaziyet plan1 mevcut arazi kullanima.
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Aydinlik Koyu Vaziyet Planinda belirtilen kisimlarda yollar asfalt yol, kilit
parke yol ve toprak yol olarak ii¢ kisimdan olusmaktadir. Araglarin park ettigi
bolgeler sayim sezonunda ¢ekilen video kayitlarindan temin edilerek ara¢ simgesiyle
haritada isaretlenmistir (Sekil 5.4). Park alanlarinin diizenlenmemis olmasi,
gelisigiizel yol kenar1 park etme ve giris ¢ikislarin diizenlenmemis olmasi ara¢ park
etmede ve arag giris ¢ikiglarinda problemlere neden oldugu goriilmiistiir. Milli Park
Giiniibirlik Kullanim Alan1 (GKA) i¢inde acil durumlar, dogal afet ve yangin riski
g6z Oniine alindiginda alanin kolay tahliye edilebilir ve vakaya kolay miidahale
edilebilir olmas1 gerekmektedir. Ancak diizensiz park etme ve giris ¢ikis

kontrolsiizliigii nedeniyle hem normal ulagim hem de vakaya ulasim zorlagmustir.

Kavakliburun Koyu Milli Park Gelisme Plani’na (Anonim, 1997) goére Milli
Park giris kapis1 asfalt ana yol lizerinden 7,6 km sonra saga doniiste yer alan ve
planda tgiincii sirada diizenlenmis koydur. Plaj uzunlugu 1280 metre olan koy diger
koylara gore en uzun plaj uzunluguna sahiptir. Koyda ziyaretgilerin kullanimi i¢in
diizenlenmis 4 adet tuvalet ve 1 adet restoran bulunmaktadir. Iki noktadan ana asfalt
yola baglantis1 bulunmaktadir. Toplam alan1 80600 m? olan ve diger koylara gore en
biliyiik alana sahip olan koydur. ARCGIS program: yardimi ile hazirlanan
Kavakliburun Koyu vaziyet plani arazi kullanimi Sekil 5.5°de gosterildigi gibidir.
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Sekil 5.5: Kavakliburun Koyu vaziyet plan1 mevcut arazi kullanimi.
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Kavakliburun Koyu Vaziyet Planinda belirtilen kisimlarda yollar asfalt yol,
kilit parke yol ve toprak yol olarak ii¢ farkli kaplama tipinden olusmaktadir.
Araglarin park ettigi bolgeler sayim sezonunda cekilen video kayitlarindan temin
edilerek ara¢ simgesiyle haritada isaretlenmistir (bkz. Sekil 5.5). Park alanlarinin
diizenlenmemis olmasi, kontrolsiiz yol kenar1 park etme ve ara¢ giris ¢ikislarinin
diizenlenmemis olmasi ara¢ park etmede ve arag giris ¢ikislarinda problemlere neden

olmaktadir.

Karasu Koyu Milli Park Gelisme Plani’na (Anonim, 1997) goére, Milli Park
giris kapisindan asfalt ana yolu takiben 9,8 km sonra saga doniiste yer alan son
koydur. Plaj uzunlugu 480 metre olan koyun denizi derin ve ¢akillidir. Toplam alan
biiytikligi 40400 m?’dir. Koyda ziyaretgilerin kullanimi i¢in 2 adet tuvalet ve 1 adet
restoran bulunmaktadir. ARCGIS programi yardimi ile hazirlanan Karasu Koyu

vaziyet plant mevcut arazi kullanimi1 Sekil 5.6°da gosterildigi gibidir.
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Sekil 5.6: Karasu Koyu vaziyet plant mevcut arazi kullanima.

Karasu Koyu Vaziyet Planinda belirtilen kisimlarda yollar asfalt yol, kilit
parke yol ve toprak yol olarak 3 kisimdan olusmaktadir. Araglarin park ettigi
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bolgeler sayim sezonunda g¢ekilen video kayitlarindan temin edilerek arag simgesiyle
haritada isaretlenmistir (bkz. Sekil 5.6). Koya ulasimda giris ve ¢ikis noktalarinin
ayni bolgeden saglanmasi ulasim sorunlarinin ana kaynagini olusturdugu tespit
edilmistir. Park alanlarinin diizenlenmemis olmasi, kontrolsiiz yol kenar1 park etme
ve koya giris ¢ikislarin diizenlenmemis olmasi arag park etmede ve arag giris

¢ikislarinda sorunlara neden oldugu goriilmiistiir.

Icmeler Koyu, Aydinlik Koyu, Kavakliburun Koyu ve Karasu Koyu’nun
genel Ozellikleri karsilagtirmali olarak Tablo 5.3°de gosterildigi gibidir.

Tablo 5.3: Koylarin karakteristik 6zellikleri

I¢meler Koyu | Aydinhik Koyu Kavz:(k;;/buurun Karasu Koyu
(Tof)'am alan 45000 67100 80600 40400
m
Kapiya uzaklik 0.6 50 76 08
(km) ’ ’ ' '
Sahil uzunlugu 320 860 1280 480
(m)
. Az Az Az Orta
Egim
3 3 4 2
Tuvalet sayisi
1 1 1 1
Restoran sayis1

5.2  Milli Park Koylar1 Yol Kaplama Tiirleri ve Mevcut Kullanimlar

Dilek Yarimadasi ve Biiyiik Menderes Deltas1 Milli Parki koylarinda yapilan
yol kaplamas tiirleri incelemesinde Igmeler Koyu, Aydinlik Koyu, Kavakliburun
Koyu ve Karasu Koyu’nda gozlemler yapilmistir. Koylardaki kaplamalar ve kaplama
kalitelerinde ciddi cesitlilik gozlemlenmistir. Kaplama ¢esitliligindeki bu
farkliliklarin - Gelisme Plan1 (Anonim, 1997) hiikiimlerinden kaynaklanmadigi,
yatirimlarin  gergeklestirilmesi noktasinda idarenin biitiinctil perspektifle yatirim
yapamadig1, bdlgesel ve lokal yatirimlarin hem ulasim yollarindaki iyilestirmeden
beklenen verimin alinamamasma hem de yatirimlardan beklenen genel faydanin

saglanamamasina neden oldugu tespit edilmistir.
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Igmeler Koyuna olan ulasim asfalt ana ulasim yolundan ilk saga déniiste koya
kadar dosenmis olan kisimda mevcut kilit parke tas kaplamasi ile saglanmaktadir
(Sekil 5.7). Yapilan yol kaplama tiirii dogal kaplama malzemesi olmadigi icin
Gelisme Plani’na (Anonim, 1997) uygun degildir. Ancak koy i¢i ara¢ ulagiminin
saglanmas1 noktasinda kaplamasiz bir yolda olusacak toz ve giiriiltii ziyaretci
deneyimlerini etkilemektedir. Arag ile ulasimin zorunlu oldugu yerlerde yol kaplama

tiirii se¢iminde Geligsme Plani hiikiimlerinin gozden gecirilmesi gerekmektedir.

Sekil 5.7: ig:meler Koyu yol kaplama tiirleri, a) Igmeler Koyu girisi yol kaplamasi, b)
I¢meler Koyu arag park alanlar kilit parke tas yol kaplamasi.

Mevcut kilit parke tas yol kaplamasi, koyun girisinde ada etrafinda tam tur
yapacak sekilde dosenmistir (Sekil 5.7). Ada giris ve ¢ikislarina trafik uyari isaretleri
ve kapan konularak ulasim tek yonlii olarak diizenlenmek istenmis ancak koya gelen
ziyaretcilerin araglarim1 gelisigiizel park etmesi ve sayim yili itibariyle park
alanlarinin  diizenlenmemis olmas1 koya giris c¢ikislarin kontrol edilmesini

giiclestirmistir.

Aydinlik Koyuna ulasim ana asfalt yoldan koya giris ve wc boliimii arasi
kisimda asfalt, wc ile restoran bolimii arasinda kilit parke yol olarak
kullanilmaktadir. Aydinlik Koyunun ulasgiminda diger baglanti yollar1 ve koy ici
ulasimda kullanilan yollar mevcut toprak yol olarak kullanimini siirdiirmektedir

(Sekil 5.8).
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Sekil 5.8: Aydinlik Koyu yol kaplama tiirleri, a) Aydinlik Koyu giris- we boliimii
arasi asfalt kaplamasi, b) Aydinlik Koyu we-restoran boliimii arasi kiip tas
yol kaplamasi, ¢) Aydinlik Koyu baglant1 yolu toprak yol, d) Aydinlik
Koyu koy i¢i ulasimda kullanilan toprak yol.

Koyda ve baglanti yollarinda trafik diizenleyici isaretler ve park yerleri
diizenlenmemis olup mevcut kullanimlar ile alanin ziyaretciler tarafindan kontrolsiiz

olarak kullanildig1 goriilmistiir.

Kavakliburun Koyuna ulagim ana asfalt yoldan wc bdliimiine kadar olan
kisimda asfalt kaplama, wc ile sahil bolimi arasinda kilit parke olarak
kullanilmaktadir. Kavakliburun Koyunun ulasiminda diger baglanti yollarindaki

yollar mevcut toprak yol olarak kullanimini siirdiirmektedir (Sekil 5.9).
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Sekil 5.9: Kavakliburun Koyu yol kaplama tiirleri a) Kavakliburun Koyu giris
noktast asfalt kaplama, b) Kavakliburun Koyu wc ile sahil bolimii arasi
kiip tas yol kaplamasi, c¢) Kavakliburun Koyu ara baglanti yolunda
kullanilan toprak yol.

Koyda ve baglanti yollarinda trafik diizenleyici isaretler ve park yerleri
diizenlenmemis olup mevcut kullanimlar ile alanin ziyaretciler tarafindan kontrolsiiz

olarak kullanilmaktadir.

Karasu Koyuna ulagim ana asfalt yoldan koyun giris boliimiine kadar olan
kisimda asfalt kaplama, sahil boliimiinde olan ulagim yollarinda kilit parke kaplamali
yol olarak kullanilmaktadir. Karasu Koyunun ulagiminda diger baglant1 yollarindaki

yollar mevcut toprak yol olarak kullanimini siirdiirmektedir (Sekil 5.10).
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Sekil 5.10: Karasu Koyu yol kaplama tiirleri, a) Karasu Koyuna giris yolu asfalt
kaplama, b) Karasu Koyu i¢ ulasim yolu toprak yol, ¢) Karasu Koyu i¢
ulasim sahil yolu kilit parke kaplamali yol.

Koyun sahil boliimii giris ve ¢ikiglarina kapan ve uyar1 levhalar1 konarak
trafik diizenli hale getirilmek istenmis fakat yetersiz diizenlemeler ve bilingsiz

kullanimlar neticesinde trafikte sorunlar yasandigi goriilmiistiir.
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5.3  Milli Park Kalamaki Koylar1 Mevcut Ulasim Talebinin ve Mevcut

Otopark Durumunun Arastirilmasi

Milli Parklarda siirdiirtilebilir ulasim hem ziyaret¢ilerin alam1  verimli
kullanabilmesi hem de Milli Parklarda bulunan orman alanlarinda olusabilecek
sorunlarin dnlenmesi i¢in vazgecilmez bir unsurdur. Ulagim sorunlarinin olusmasi

beraberinde ¢esitli riskleri de barindirmaktadir.

Milli Parklarda ulasim ile ilgili problemlerin neden olabilecegi riskleri;

¢ Yangin tehlikesine bagli miidahale imkaninin gecikmesi,

e Yaban hayvanlarimin verebilecegi zararlara karst veya acil durum
yaralanmalarinda ge¢ miidahale edilmesi,

e Yol geometrik standartlarinin uygunsuzluguna bagl kazalar,

e Ulasimin aksamasi,

e Zaman kayba,

e Ekonomik kayiplar,

Olarak siralamak miimkiindiir. Bu gibi problemlerin olugmasinin
engellenmesi icin trafigi ve ulasimi etkileyecek olumsuz kosullarin ortadan
kaldirarak ulagim talebine ve kapasiteye gore planlama yapmak birinci hedef

olmalidir.

5.3.1 Milli Park’in Mevcut Ulasim Talebinin Arastirilmasi

Dilek Yarimadas1 ve Biiylik Menderes Deltas1 Milli Parki’nda ziyaretgilerin
alana girisleri kontrolli oldugundan ara¢ ve yaya saymmi yapilabilmektedir. Milli
Park’in mevcut ulasim talebi arasgtirmasinda Milli Park giris kapisindan derlenen
yillik, aylik ve giinliik ara¢ ve yaya sayimi verilerinden, Milli Park giris kapisi ve
koylardaki otopark alanlarinda saat 07:00-16:00 arasinda yapilan 4 giinlik
sayimlardan, Milli Park Uzun Devreli Gelisme Plani’nda (Anonim, 1997) 6ngoriilen
tasima kapasitesinden ve koylar i¢in hesaplanmis Fiziksel Tasima Kapasitesi
hesabindan (Goktug, 2011) yararlanilmistir. Milli Park giris kapisindan derlenen

veriler ile toplam yillik veya giinliik ziyaret¢i sayilarinin hesaplanmasinda Milli
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Parklar Genel Miidiirliigli'nce kabul edilmis Tablo 5.4’de gosterilen sahis birim

katsayilar1 kullanilmaktadir.

Tablo 5.4: Sahis birimi katsayilar1 ve grup bolimleri (Anonim, 2018Db)

SAHIS BIRIMI KATSAYILARI
Grup No Grup Adi Katsay1
1 Sahis 1
2 Motosiklet, ATV 2
3 Otomobil, Kamyonet, 3
4 Minibiis 15
5 Midibiis 25
6 Otobiis 45

Tablo 5.4’e gore belirlenen katsayilar ile olusturulan toplam yillik ziyaretci

sayist (5.1) esitligi ile hesaplanabilir.
TYZS =[(1 X G) + (2 X Gy) + (3 X G3) + (15X G,) + (25 X Gs) + (45 x Gg)]  (5.1)
Bu denklemde degiskenler;
TYZS: Toplam yillik ziyaretci sayisi (kisi/y1l)
G1: 1. grup alana yaya olarak giris yapan sahis sayis1 (kisi/y1l)
G,: 2. grup alana giris yapan motosiklet sayisi (arag/y1l)
G5: 3. grup alana giris yapan otomobil sayis1 (arag/y1l)
G4: 4. grup alana giris yapan minibiis sayisi1 (arag/yil)
Gs: 5. grup alana girig yapan midibiis sayisi1 (arag/yil)
Gg: 6. grup alana girig yapan otobiis sayisi (arag/yil)
Olarak tanimlanmustir.

Milli Park giris kapisindan derlenen verilerle yillik toplam ziyaretgi sayilar

2000 ve 2017 yillar1 aras1 (5.1) esitligi yardimiyla hesaplanabilmistir (Tablo 5.5).
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Hesaplanan degerlerdeki son dort yila ait arag sayilari verileri gelecekteki arag sayisi

tahminini yapabilmek i¢in zaman serisi analizinde kullanilmistir.

Tablo 5.5: Dilek Yarimadasi ve Biiyiik Menderes Deltas1 Milli Parki yillik ziyaretci

sayilari.
Milli Park giris kapisindan elde edilen verilerden derlenerek hazirlanmus ziyaretci sayilan verileri. gD;rr;kIem Sl

3.Grup

2.Grup .
. (Otomobil, 4.Grup 5.Grup 6.Grup Toplam

Yil I‘G:(“i';/(s;‘h’s) (Mopt\?rs\'/l)( Tt | Kamyonet (Minibiis) (Midibiis) (Otobiis)  |Ziyaretci Sayist

arag/yil Pickup) arac/yil arac/yil arag/yil (Kisi/yil)

arag/yil
2000 YILI 22331 1000 57665 2608 576 119 256201
2001 YILI 26414 1825 56053 2892 697 242 269918
2002 YILI 27298 907 55785 2995 491 193 262352
2003 YILI 20800 - 60806 3007 406 127 264188
2004 YILI 21148 - 59596 2788 371 121 256476
2005 YILI 21376 1989 57863 3189 329 74 258333
2006 YILI - - - - - - 245363
2007 YILI - - - - - - 248759
2008 YILI - - - - - - 237627
2009 YILI - - - - - - 268531
2010 YILI 14186 1695 79490 2111 177 48 294296
2011 YILI 14688 1429 84308 2004 143 90 308155
2012 YILI - - - - - - 343668
2013 YILI 31512 1097 105163 2161 136 54 387440
2014 YILI 36186 3298 109080 2456 144 79 414297
2015 YILI 31745 3828 129952 2435 115 82 472347
2016 YILI 33488 4163 142744 2108 139 35 506716
2017 YILI 62167 5582 150990 1635 122 51 556171

2017 yilinda toplam 62167 adet sahis, 5582 adet motosiklet, 150990 adet
otomobil, 1635 adet minibiis, 122 adet midiblis ve 51 adet otobiis girisi (5.1)
esitligindeki katsayilariyla ¢arpilmasi sonucu yillik ziyaret¢i sayisinin 556171 kisi
oldugu goriilmektedir (Tablo 5.5).

Milli Park (MP) koylarin1 ziyaret eden ziyaretcilerin %36,42°ti Aydin,
%19,8’1 Izmir, %31,2 diger iller ve %12,8°i yurtdisindan gelmektedir (Goktug,
2011). Ulagim talebinin biiyiik bir boliimiinii sehir disindan gelenler olusturdugundan
ulasim yatirimlarinda bu talebin karsilanmasina yonelik segeneklerin gelistirilmesi
oncelikli olarak ele alinmalidir. Nitekim sehir disindan gelenlerin birgogu 6zel
araclar ile alana giris yapacagi diisiiniildiiglinde otopark ihtiyaci i¢in ¢oziimler

gelistirilmesi gerekmektedir.

Milli Park’1in koylarina yapilan ulagim taleplerinin incelenmesi i¢in talebin en
yogun oldugu Agustos ayinin iki hafta sonunda, dort giin siire ile saatlik otopark arag
sayimi1 yapilmistir. Otopark sayimlari Igmeler Koyu, Aydinlik Koyu, Kavakliburun

Koyu ve Karasu Koyunda saat 08:00-16:00 arasinda saatlik olarak yapilmis ve saat
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baslarinda koylarda otopark halinde bulunan araglarin toplam degerini gosteren

sayimlar Tablo 5.6’de verilmistir.

Tablo 5.6: Kalamaki Koylar1 4 giinliik saatlik otopark sayimlar1 (Agustos, 2017).

12.08.2017 CUMARTESI OTOPARK SAYIMLARI

ICMELER KOYU AYDINLIK KOYU KAVAKLI KOYU KARASU KOYU
08:00 54 2 14 4
09:00 116 14 38 51
10:00 226 39 60 90
11:00 298 64 90 174
12:00 426 90 122 234
13:00 484 154 182 300
14:00 524 229 254 361
15:00 570 307 348 439
16:00 600 336 383 481

13.08.2017 PAZAR OTOPARK SAYIMLARI

ICMELER KOYU AYDINLIK KOYU KAVAKLI KOYU KARASU KOYU
08:00 89 42 33 56
09:00 254 90 72 98
10:00 533 116 101 140
11:00 590 183 163 229
12:00 639 191 249 333
13:00 674 248 387 428
14:00 700 324 481 542
15:00 772 414 570 578
16:00 836 485 639 656

19.08.2017 CUMARTESI OTOPARK SAYIMLARI

ICMELER KOYU AYDINLIK KOYU KAVAKLI KOYU KARASU KOYU
08:00 82 5 25 34
09:00 137 12 30 44
10:00 185 21 47 79
11:00 292 60 83 102
12:00 386 101 125 159
13:00 465 150 184 218
14:00 519 170 210 268
15:00 587 212 260 318
16:00 595 228 301 410

20.08.2017 PAZAR OTOPARK SAYIMLARI

ICMELER KOYU AYDINLIK KOYU KAVAKLI KOYU KARASU KOYU
08:00 84 13 28 40
09:00 184 31 63 95
10:00 354 50 114 138
11:00 431 56 122 174
12:00 501 74 141 203
13:00 583 145 197 292
14:00 677 207 285 395
15:00 700 265 333 445
16:00 738 302 354 490

Saatlik sayimlarda araglarin 6gleden sonraki gelislerinde sabahki gelislere

gore bir miktar fazlalik oldugu tespit edilmistir. Ziyaretcilerin tercihlerinin sirasiyla
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Icmeler Koyu, Karasu Koyu, Kavakliburun Koyu ve Aydinlik Koyu oldugu
goriilmiistiir (bkz. Tablo 5.6).

Dort gilinliikk ara¢ sayimlarinda koylarda parklanma yapan ara¢ sayisi
karsilastirilmasinda en fazla sayida araca igmeler Koyu'nda rastlamilmustir (Sekil
5.11). Dort giinliik sayimda toplam park eden 7834 aragtan yaklasik %35’inin (2769
arag) I¢meler Koyundaki park ettigi goriilmiistiir. Igmeler Koyunu sirasiyla %26
oranla Karasu Koyu, %21 oranla Kavakliburun Koyu, %17 oranla Aydinlik Koyu
takip etmektedir.

a 12.08.2017 Tarihli b 13.08.2017 Tarihli
Ulasim Talebi (ara¢/giin) Ulasim Talebi (arac/giin)

®iCMELER ®iCMELER
KOYU KOYU

m AYDINLIK m AYDINLIK
KOYU KOYU

B KAVAKLI B KAVAKLI
KOYU KOYU

B KARASU B KARASU
KOYU KOYU

¢ 19.08.2017 Tarihli d 20.08.2017 Tarihli
Ulasim Talebi (arac/giin) Ulasim Talebi (arac/giin)

®iCMELER ®iCMELER
KOYU KOYU

m AYDINLIK m AYDINLIK
KOYU KOYU

B KAVAKLI B KAVAKLI
KOYU KOYU

B KARASU B KARASU
KOYU KOYU

Sekil 5.11: Koylara ait giinliik ulagim talebi, a) 12.08.2017 tarihli, b) 13.08.2017
tarihli, ¢) 19.08.2017 tarihli, d) 20.08.2017 tarihli.

Ziyaretciler agirlikli olarak sahsi araglari (kiigiik vasita) ile alana gelmekte
olup kiiciik vasita araglarin ve diger arag cesitleri sayilart dagilimlar Sekil 5.12°de
gosterildigi gibidir. Sayim yapilan giinlerde kiigiik vasitalarin diginda kii¢iik minibiis

ve biiyiik minibiislerin alana giris yaptig1 goriilmiistiir.
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a) IiCMELER KOYU ARAC DAGILIMI

1000
S 300
T B
s 200 23 I B K.VASITA
© 0 -
12.08.2017 | 13.08.2017 | 19.08.2017 | 20.08.2017 m K.MINiBUS
m K.VASITA 594 822 589 728 B.MINiBUS
m K.MiNiBUS 6 14 6 10
B.MIiNiBUS 0 1 0 0
b) AYDINLIK KOYU ARAC DAGILIMI
500
S 400
) 300 -
> 200 -
© 100 ; . I B K.VASITA
© 0 -
12.08.2017 | 13.08.2017 | 19.08.2017 | 20.08.2017 m K.MiNiBUS
m K.VASITA 332 476 225 295 B.MINiBUS
m K.MiNiBUS 4 9 3 7
B.MIiNiBUS 0 0 0 0
c) KAVAKLIBURUN KOYU ARAC DAGILIMI
800
S 600
> 400 - I
g 200 :. . = K.VASITA
12.08.2017 | 13.08.2017 | 19.08.2017 | 20.08.2017 m K.MiNiBUS
m K.VASITA 381 628 297 349 B.MIiNiBUS
= K.MIiNiBUS 2 11 4 5
B.MIiNiBUS 0 0 0 0
d) KARASU KOYU ARAC DAGILIMI
800
S 600
> 400 -
© 200 :. l m K.VASITA
(1] 0 -
12.08.2017 | 13.08.2017 | 19.08.2017 | 20.08.2017 m K.MiNiBUS
m K.VASITA 377 640 408 481 B.MINiBUS
= K.MiNiBUS 4 16 2 9
B.MINiBUS 0 0 0 0

Karasu Koyu ara¢ dagilima.
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Sekil 5.12: Koylara ait ara¢ sayilar1 dagilimi, a) Igmeler Koyu ara¢ dagilimi, b)
Aydinlik Koyu ara¢ dagilimi, c¢) Kavakliburun Koyu ara¢ dagilimi, d)




Dilek Yarimadasi ve Biiyilk Menderes Deltasinda Milli Parki’nda Giiniibirlik
Kullanim Alani olarak diizenlenen dort koyun (5.1) esitligi ile hesaplanan sonuglara
gore ziyaretgiler tarafindan yogun olarak kullanildigi ve koylarin Gelisme
Planlarinda 6ngdriilen tasima kapasitesi sinirlarini astigl, yogun sezonda yapilan kapi
girisi ara¢ ve yaya sayimlarinda giinlik 10000 kisi’ye kadar ulastigi gorilmistiir
(Tablo 5.7).

Tablo 5.7: Milli Park girig kapisi arag tiirleri ve toplam ziyaretgi sayist.

Dort giinliik Milli Park kapi girisi sayimlarindan elde edilen veriler Denklem
5.1°e gore
Sayim Sahis Kiigiik Kiigiik Midibiis Toplam
Tarihi (kisi/giin) Vasita Minibiis (arag/giin) Ziyaretci
(arag/giin) (arag/giin) (kisi/giin)
12.08.2017 404 1904 42 0 6746
13.08.2017 596 2711 63 1 9699
19.08.2017 333 1637 44 0 5904
20.08.2017 474 1998 42 0 7098

Arag girisleri Milli Park Gelisme Plani plan hiikiimlerinde (Anonim, 1997)

gintibirlik kullanim alanlarinda plakas: belirlenmis gorevli araclar disinda
yasaklanmis olmasina kargin mevcut arazi kullamimlarinda ziyaretgiler alani 6zel
araclar1 ve bazi toplu tasima araclarimi kullanarak ziyaret ettigi goriilmektedir. Bu
durumun olusmasinda en bilyiik etkenin gelismemis toplu tasima sistemleri
varliginda ziyaret¢ilerin alan1 kullanmasi i¢in baska bir alternatifinin olmamasi

oldugu diistiniilmektedir.

Uzun Devreli Gelisme Planinda, Dilek Yarimadasi ve Biiyilk Menderes
Deltas1 Milli Parki’nda projelerine uygun olarak diizenlenen dort adet koyun yer
aldig1 Giiniibirlik Kullanim Alanlari’nin tasima kapasiteleri, Igmeler Koyu i¢in 1000
kisi/giin, Aydinlik Koyu i¢in 800 kisi/giin, Kavakliburun Koyu i¢in 1200 kisi/giin ve
Karasu Koyu i¢in 400 kisi/giin olmak iizere toplam 3400 kisi/giin olarak
belirlenmistir (Anonim, 1997).

Tablo 5.8’de gosterildigi gibi koylardaki giinliik ziyaretci ulasim taleplerinin
ara¢ girislerinden kaynakli ziyaretci sayilari, Milli Park girig kapisi yaya sayimlari
hari¢ olmak tizere Denklem (5.1) esitligi ile bulunmustur (bkz. Denklem 5.1).
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Tablo 5.8: Koylara ait giinliik ziyaret¢i ulasim talebi (kisi/giin).

Igmeler Koyu | Aydinlik Koyu | K.burun Koyu | Karasu Koyu
12.08.2017 1872 1056 1173 1071
13.08.2017 2721 1563 2049 2160
19.08.2017 1857 720 951 1254
20.08.2017 2334 990 1122 1578

Belirlenmis bir alanda ve belirlenmis bir zamanda diliminde fiziksel olarak

alana sigabilecek maksimum insan sayisina o alanin Fiziksel Tasima Kapasitesi

(FTK) denir. Milli Park koylarina ait fiziksel tasima kapasitesi Tablo 5.9°da
gosterildigi gibidir (Goktug, 2011).

Tablo 5.9: DYBMD Milli Parki koylar1 FTK degerleri (Goktug, 2011).

Icmeler Aydinlik Kavakliburun Karasu Koyu | Toplam
Koyu Koyu Koyu
FTK (kisi/giin) 1554 2380 3629 1643 9206

Koylara olan giinlik ulagim talebi ile FTK degerleri karsilastirildiginda
Icmeler Koyu mevcut ulasim talebi dort giinliik sayimlarda FTK degerlerinin
tizerindedir. Aydinlik Koyu ve Kavakliburun Koyu ulasim talebi FTK degerlerinin
altindadir. Karasu Koyu ulasim talebi ise 1 giinliik sayimda (13.08.2017 tarihli) FTK
degerlerini astigr diger 3 giinliik sayimda ise FTK degerlerinin altinda kaldig:

gorilmiistiir.

Koylardaki dort giinliik ulasim talebi incelemesinde Gelisme Plani (Anonim,
1997) hiikiimlerine gore tasima kapasitesinin lizerinde ziyaret¢i agirladig
goriilmektedir. Ancak koylar i¢in hesaplanan Fiziksel Tagima Kapasitesi degerlerinin
maksimum tagima kapasitesi smirlarimi verdigi, dolayisiyla bu degerlere gore
hesaplamalarda Fiziksel Tasima Kapasitesine gore Igmeler Koyu’nun kapasitesinin
tizerinde bir kullanimda ziyaret¢i agirladigi diger iic koyun ise genellikle

kapasitesinin altinda ziyaret¢i agirladigi tespit edilmistir.
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5.3.2 Milli Park Kalamaki Koylarinda Mevcutta Otopark Olarak

Kullanilan Alanlardaki Gozlemlenen Sorunlar

Milli Park Kalamaki koylarinda yapilan arazi incelemelerinde otopark
sorunlar1 ve ulasim ile ilgili karsilasilan problemler bu boliimde goérsel 6rnekleriyle
ele alinmistir. Gergekei ve uygulanabilir bir ulasim planlamasi yapilabilmesi igin

karsilasilan biitiin sorunlar etkenleriyle birlikte ele alinmistir.

Icmeler Koyunda karsilasilan araglarin olusturdugu ulasim sorunlar Sekil

5.13’de verilmistir.

Sekil 5.13: Igmeler Koyu otopark ve ulasim sorunlari, a) Igmeler Koyu girisi
diizensiz park sonucu yolun tek seride diismesi, b) I¢cmeler Koyu ada
icinde diizensiz park eden araglar.

I¢meler Koyu giris boliimiinde araglarm yolun her iki seridinde sagh sollu
park etmesinden kaynaklanan yol seridinin daralmasi sonucu yol tek seride
diismektedir (Sekil 5.13a). Yolun tek seride diismesi ulasimda giris ve ¢ikislarda
araclarin kars1 karsiya gelmesine ve manevra alanlarinin bulunmamasi nedeniyle
ulasimin aksamasina neden olmustur. Ulagimin aksamasi zaman kaybi ile beraber

arabalarin daha fazla egzoz gazini1 dogaya birakmasina yol agmaktadir.

Icmeler Koyu ada iginde sayim yilinda tespit edilen diizensiz park etmeler ve
park alanlarinin diizenlenmemis olmasi1 araglarin Milli Park’tan ara¢ c¢ikislarini

imkansiz hale getirmektedir (Sekil 5.13b). Ayrica koyun otopark kapasitesinin
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belirlenmemis olmast ve girislerde sinirlama bulunmamasi, koya giris yapan
araglarin kapasite iizerinde kullanimlara imkan tanimaktadir. Araglarin kimi zaman
ulasgim yolu bularak ormanin iglerine ve piknik alanlarina kadar park edebildigi

yapilan gozlemlerde tespit edilmistir.

Aydinlik Koyu’nda ulasim ve otopark ile ilgili karsilagilan problemler Sekil

5.14’te verilmistir.

Sekil 5.14: Aydinlik Koyu ulasim ve otopark sorunlari, a) Aydinlik Koyu sahil yolu
kontrolsiiz park isgalleri, b) Aydinlik Koyu piknik alanlar1 kontrolsiiz park
isgalleri.

Araclarin koya ait sahil bandinda sahil ve dus alani olarak kullanilacak
alanlarda park ettigi goriilmistiir (Sekil 5.14a). Araglarin sahil alanlarinda parklanma
yapmasinda en oOnemli etken diizenlenmemis park alanlar1t ve arag girislerine
kapatilmas1 gereken alanlarin uygun bariyerler kullanilarak kapatilmamasindan

kaynaklanmaktadir.

Aydinlik Koyu piknik alanlarinda goriilen bir diger sorun araglarin piknik
alanlar i¢inde parklanma yapmasidir (Sekil 5.14b). Yine bu alanlarda piknik alanina
ulasan tali yollarda ara¢ gegisini engelleyecek bariyerler kullanilmadigindan

araglarin piknik alanlarinda park etmesine neden olmustur.

Kavakliburun Koyu’nda karsilagilan ulasim ve otopark sorunlar1 Sekil

5.15’da verilmistir.
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Sekil 5.15: Kavakliburun otopark ve ulagim sorunlari, a) Kavakliburun i¢ ulasim yol
cift seritli yolda ara¢ park etme sonucu yol genisliginin tek seride diismesi,
b) Kavakliburun Koyu sahil yakininda diizenlenmemis otopark alani 2, c)
Kavakliburun Koyu sahil yakininda diizenlenmemis otopark alani 1.

Kavakliburun Koyu baglant1 yollarinda yol boyunca diizensiz park eden
araglar trafik sorunlarin1 neden olmaktadir (Sekil 5.15.a). Baglant1 yolundaki park
eden araglar yolun her iki seridinde parklanma yaparak ulagimi tek seride diisiirmekte
olup karsidan arag¢ geldigi durumlarda tikanikliklara neden olmaktadir. Yol kenarinda
diizenlenmemis otopark yerleri ve yol sinirlamasinin bulunmamasi diizensiz

parklanmanin kaynagini olusturmaktadir.
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Kavakliburun Koyu sahil yakininda diizenlenmemis otopark alanlar1 kapasite

alt1 kullanimlara neden olmaktadir (bkz. Sekil 5.15b ve Sekil 5.15¢).

Karasu Koyu’nda karsilasilan ulasim ve otopark sorunlart Sekil 5.16’de
verilmistir.

Sekil 5.16: Karasu Koyu ulagim ve otopark sorunlari, a) Karasu Koyu sahil kenari
diizensiz park alanlari, b) Karasu Koyu yol boyu cift seritli park eden
araclarin neden oldugu trafik sorunu.

Karasu Koyu sahil kenarinda kilit parke kaplama olarak yapilan yol araglarin
koy i¢inde ulasiminin yani sira park etmeleri igin alan olusturmaktadir (Sekil 5.16a).
Bu bolgedeki diizensiz park alanlari ve kontrolsiiz parklanma piknik alanlar1 ile
birlikte koy i¢i ulagimi olumsuz etkilemektedir. Araclar park etmek igin sahil
kisimlarinin iglerine kadar girmekte, giris ve cikislarda trafik aksamalarina neden

olmaktadir.

Karasu Koyu’na giriste koya inen tali yolda araglarin sagl sollu park etmesi
sonucunda serit genisligi tek seride diigmiistiir (Sekil 5.16b). Karasu Koyuna
ulasimda kullanilan giris ve ¢ikis noktasinin tek noktadan saglaniyor olmasi koya
giris ve cikislari imkansiz hale getirmektedir. Ozellikle ¢ikis saatlerinde diizensiz
park etmeler sonucunda saatlerce koyda ¢ikis yapmak igin araglar beklemektedir.
Manevra alanlarinin yetersiz olusu, yol kenar1 parklanmanin diizenlenmemesi ve yol

sinirlayict elemanlarin kullanilmamasi diizensiz parklanmaya neden olmaktadir.

60



Ayrica koy icinde piknik alanlar1 ve sahil kisimlarina inen tali yollarin bariyerler ile

kapatilmamasi bu alanlarin arag isgaline acik hale gelmesine neden olmaktadir.

5.3.3 Milli Park Otopark Alami Olarak Kullanilabilecek Yerlerin
Tespiti ve Otopark Kapasitesi Hesabi

Kalamaki Koylart otopark diizenlemesi Milli Park Gelisme Plani’nda ve
mevcut arazi kullanimlarinda planlanmamistir. Bu nedenle araglarin diizensiz park
etmesi, trafik sorunlar ile beraber araglarin otopark yerine girislerde ve otopark
alanlarindan ¢ikislarda gereksiz beklemelere neden olmaktadir. Trafik sorunlari
nedeniyle bekleme yapan araglar artan egzoz gazi salinimi ile gevreye daha fazla

zarar vermektedir.

Kalamaki koylarindaki otopark ve trafik sorunlarinin ¢éziimiinde koylarda ve
yakin c¢evresinde uygun secimler ve iyilestirmeler ile problemlerin giderilmesi
saglanabilir. Koylarda ve yakin gevresinde yol kenari park alanlari olabilecek
yerlerin tespit edilmesi ve yol disi otoparki olarak kullanilabilecek yerlerin tespit
edilmesi ile birlikte bu alanlarin trafik isaretli ve siir elemanlar ile diizenlenmesi
sonucunda koylarin Fiziksel Tasima Kapasitesi oranlarinda ve arazi sartlarina uygun

olarak sorunlar ¢oziimlenebilir.

5.3.3.1 I¢meler Koyu Otopark Alanlar: Tespiti ve Otopark Hesabi

Igmeler Koyu'na olan ulasimda koyda iki adet yol dis1 otopark alani tespit
edilmis olup mevcutta sayim doneminde diizensiz olarak ara¢ park edilen alanlarin
diizenlenmesi ile otopark alanlarindaki park etme sorunlari giderebilir. Google Eart
Pro tizerinden yapilan 6l¢iimlerde birinci otopark alan1 1037 m*’lik bir alanda, ikinci
otopark alan1 4340 m?’lik bir alanda olmak iizere toplamda 5377 m?’lik otopark alani
tespit edilmistir. Bu alanda TS 10551 standartlarina uygun segimlerle projelendirme
caligmas1 yapilmasi halinde, TS 10551°e gore tespit edilen birim ara¢ birim park
alan1 ve manevra koridoru dahil 1 ara¢ i¢in maksimum 28 m? yer ayrilmasi hesabina

gore 5377 m? otopark alaninda toplamda 192 arag¢ park edebilmektedir (Sekil 5.17).
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Sekil 5.17: Igmeler Koyu tespit edilen yol digt otopark alanlari.

Igmeler Koyu’nda koya giris yolunda otopark giris ¢ikislari ve mevcut ulagim
yollarinin durumlar1 beraber degerlendirildiginde, ulasim yollarinda ve otopark
alanlarinda kiip tas kaplama yapilip yol genisliklerinin (platform genisligi) tek seride
hizmet edecek ve yol tizerinde park yapilmaya imkan vermeyecek sekilde (3,5 metre)
diizenlenmesi yol boyu park isgallerini Onleyebilir. Yol yapist iyilestirmelerinde
yolun drenajinin iyi yapilmasi yoldaki kullanim Omriinii uzatacaktir. Koy giris
yolunun giris ve ¢ikis yolu olarak orta refiij ile boliinmesiyle yol boyu park isgali ve
trafik sorunlar1 giderilebilir. Mevcut Koya giris yolunun hemen yaninda
diizenlenecek yaya yollar ile tasit trafigi ve yayalarin koya ulasimi ayrilarak yol
giivenli hale getirilebilir. Koya giris yolu mevcutta 10 metre genislikte dl¢iilmiis olup
7,00 metresi 2 seritli yol, 1,50 metresi yaya ¢ikis yolu, 1,50 metresi yaya girig yolu
olarak diizenlenmelidir. Yaya yollarinda ahsap malzemelerin kullanilmas1 ve engelli
erisimine uygun olmasi diisiiniilerek tasarlanmalidir. Koy i¢i ulagim yollarinin bitis
noktalarinda ve otopark alani simir duvarlarinda ahsap ¢it uygulamas: yapilarak
orman i¢i alanlarda olusabilecek park iggalleri dnlenmelidir. Ayrica 2017 Temmuz
ay1 ortalamasina gore giinliik giris yapan motosiklet sayis1 37 oldugundan I¢gmeler
Koyuna 20 kisilik motosiklet park yeri yapilmasinin da uygun olacag

diistiniilmiistiir. Toplu tasima i¢in koy girisine yolcu duragi yapilmasi planlanmistir.
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5.3.3.2 Aydinlik Koyu Otopark Alanlar: Tespiti ve Otopark Hesabi

Aydmlik Koyu’na yaklagik 826 metre uzaklikta bulunan iki noktada tespit
edilen yol dis1 birinci otopark alaninin 10222 m? biiyiikliikte, ikinci otopark alaninin
15500 m? diizliik bir alanda yapilmasi planlanmistir (Sekil 5.18). Toplamda 25722
m?’lik otopark alaninin TS 10551 standartlarina uygun segimlerle projelendirme
caligmasi yapilmast halinde, TS 10551°e gore tespit edilen birim ara¢ birim park
alan1 ve manevra koridoru dahil 1 arag i¢in maksimum 28 m? yer ayrilmasi hesabina

gore 918 araca hizmet edebilecegi diistiniilmektedir.

Sekil 5.18: Aydinlik Koyu yol dis1 otopark alani.

Standartlara uygun olarak diizenlenebilecek otopark alaninin hem I¢meler
Koyuna yakinligi hem de Aydinlik Koyuna yakinligi goz oniine alindiginda, bu
bolgede her iki koya hizmet edebilecek ring sistemleri dahil edilmesi gereklidir.
Google Eart Pro iizerinden yapilan dl¢iimlerde Igmeler Koyu'na olan uzaklik 2521
metre, Aydinlik Koyu’na olan uzaklik 826 metre olan otopark alanlarinda bir ring
aracinin i¢meler Koyu’na, bir ring aracinin Aydinlik Koyu’na yapilacak yolcu
transferlerinde giin boyu hizmet etmesi ile iki koydaki ziyaret¢i sirkiilasyonu
gerceklestirilmelidir (Sekil 5.19). Otopark alanlari yakininda ziyaretgilerin bekleme
yapabilecegi uygun yerlerde iistii kapali yolcu durag: yapilmalidir.
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Sekil 5.19: Aydinlik Igmeler Arasi otopark alanlarmin koylara uzakliklari.

Aydmlik Koyu i¢ ulagim yollarinda koya giris, koydan ¢ikis, yol kenari
parklanma durumu ve arag¢ girisine yasak bolgeler AutoCAD iizerinden yapilan
cizimlerle Sekil 5.20°da gosterildigi gibidir. Koyun giris ve ¢ikis bdliimlerinin ayri
ayr1 diizenlenerek trafikte tek yonlii bir uygulama 6ngdriilmiistiir. Koy i¢inde biitiin
i¢ ulasim yollarinda drenaji ile beraber kiip tas yol kaplamasi uygulamasi yapilmasi
ile koy ici ulasim altyapist iyilestirilmelidir. Koy giris ve ¢ikislarinda ters yonde arag
giris ve ¢ikiglarin1 6nlemek igin trafik diizenleyici tabelalar ve kapan uygulamasi
yapilmalidir. Koy i¢indeki patika yollara ve sahile ¢ikan yollara girigler ¢it vb.
uygulamalarla Onlenerek ziyaretciler i¢in daha genis rekreasyon kullanimi

hedeflenmistir.

Ayrica 2017 Temmuz ay1 ortalamasina gore giinliik giris yapan motosiklet
sayist 37 oldugundan Koya yakin bir alanda 20 araglik motosiklet park yeri

yapilmasinin da uygun olacag diisiiniilmiistiir.
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Aydinlik Koyu’nda mavi isaretli hat boyunca toplamda 1404 metre uzunlukta
yol kenart park uygulamasinin koya giris yolunun sag seridinde uygulanmasi
planlanmustir (Sekil 5.20).
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Sekil 5.20: Aydinlik Koyu ulagim ag.

Aydmlik Koyu yol genislikleri saha 6l¢iimlerinde en dar alanda 6,00 metre en
genis alanda 8,50 metre olarak Olgiilmiistiir. Yolda ikinci sira park etmelerin
onlenmesi i¢in yol platformu bitimlerinde ¢it uygulamasi yapilabilir. Ayrica yol
yiizeyinde drenajiyla beraber kiip tas uygulamasi yapilirken yol genisliginin bir sira
park alani, bir sira ulasim seridi olarak projelendirilmesiyle ikinci sira park etmeler
Onlenebilir. 1404 metrede paralel olarak yol kenari park uygulamasi yapilmasi
halinde 216 araclik otopark, 30 derece agili park etme uygulamasi yapilmasi halinde
266 araglik otopark alani kullanilabilir. Koy i¢inde mevcut yol genislikleri paralel
park etme icin gerekli olan 5,50 metre minimum uzunluk sartim1 saglanmaktadir. 30
derecelik park etme tercihinin uygulanabilmesi igin dar olan bir kisim yollarin

genisliginin 8,00 metreye kadar genisletilmesi gerekmektedir.

65



5.3.3.3 Kavakhiburun Koyu Otopark Alanlar1 Tespiti ve Otopark
Hesabi

Kavakliburun Koyunda tespit edilen yol dis1 birinci otopark alaninin 20353
m? biliytikliikte, ikinci otopark alaninin 5320 m? diizlik bir alanda yapilmasi
planlanmistir (Sekil 5.21). Toplamda 25673 m?’lik otopark alanmin TS 10551
standartlarina uygun secimlerle projelendirme c¢aligmasi yapilmast halinde, TS
10551°e gore tespit edilen birim ara¢ birim park alan1 ve manevra koridoru dahil 1
ara¢ i¢in maksimum 28 m? yer ayrilmasi hesabina gére 916 araca hizmet edebilecegi

Ongorilmiistiir.
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Sekil 5.21: Kavakliburun yol dis1 otopark alanlari.

Karasu Koyu ile Kavakliburun da diizenlenecek ilk otopark alani arasinda
mevcut uzaklik Google Eart Pro {izerinden 6lgiilmiis olup 1313 metredir (Sekil 5.22).
Bu otopark alanin aym1 zamanda Karasu Koyu’na hizmet etmesi planlanmistir.
Otopark alanma ring sistemi dahil edilerek yapilacak ulagim planlamasinda
Kavakliburun 2 numarali park yerinden alinan ziyaretciler giin boyu Karasu Koyu’na
taginarak iki koy arasi aktarma yapilacaktir. Otopark alan1 yakininda ziyaretcilerin

bekleme yapabilecegi uygun yerlerde iistii kapali yolcu duragi yapilmalidir.
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Sekil 5.22: Kavakliburun Karasu arasi uzaklik ve otopark durumu.

Kavakliburun Koyu i¢ ulasim yollarinda AutoCAD programinda yapilan
cizimlerde toplamda 916 metrelik mavi isaretli hat boyunca koya giris yolunun sag
seridinde yol kenar1 otoparki planlanmistir (Sekil 5.23). Yol genislikleri arazi
lizerinde yapilan Sl¢iimlerde en dar alanda 5,50 metre, en genis alanda 9,00 metre
olarak Olc¢lilmiistiir. Kavakliburun otopark-1 bolgesinde sahilde devam eden yolda

ara¢ giris yasagl uygulanarak bu kisimlarin sahil seridi olarak kullanilmasi

planlanmistir.
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Sekil 5.23: Kavakliburun Koyu ulagim agi.
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916 metrede paralel olarak yol kenar1 park uygulamasi yapilmasi halinde 136
araclik otopark, 30 derece acili park etme uygulamasi yapilmasi halinde 174 araglik
otopark alan1 kullanilabilir. Koy i¢inde mevcut yol genislikleri paralel park etme igin
gerekli olan 5,50 metre minimum uzunluk sartin1 saglanmaktadir. 30 derecelik park
etme tercihinin uygulanabilmesi i¢in dar olan bir kisim yollarin genisliginin 8,00
metreye kadar genisletilmesi gerekmektedir. Park alanlarinin boya veya sinir

elemanlariyla isaretlenerek belirlenmesi ara¢ birim park alani isgallerini dnleyecektir.

Kavakliburun Koyu’nda yol kenari park uygulamasinin yapilacagi mavi
alanlar ile iki adet yol dist otopark alani disinda yol iizerinde park etme
yasaklanmistir. Yol dis1 otopark alanlari ile yol kenari otopark alanlarinin etrafi
kontrolsiiz park etmeyi 6nlemek i¢in ¢it ile ¢evrilmelidir. Ayrica yolda genisletme
yapilmamasi halinde 5,50 platform genisligi kullanilarak kiip tas uygulamasi ile yol

ulagim aginin iyilestirilmesi planlanmustir.

Kavakliburun Koyu’na giris ve ¢ikislar bir alandan giris diger alandan ¢ikis
olarak planlanmistir (bkz Sekil 5.23). Giris ve ¢ikig ihlallerini 6nlemek igin trafik
diizenleyici levhalar ile birlikte koy giris ve ¢ikislarina kapan uygulamasi
yapilmalidir. Trafik ve otoparklarin kullanimi bu sekilde diizenlenerek koydaki
ulagim sorunlar1 giderilebilir. Ayrica 2017 Temmuz ay1 ortalamasina gore giinliik
giris yapan motosiklet sayis1 37 oldugundan Kavakliburun Koyu’na 20 araglik

motosiklet park yeri yapilmasi ile otopark alanlarindaki genel talep karsilanacaktir.

5.3.3.4 Karasu Koyu Otopark Alanlar1 Tespiti ve Otopark Hesabi

Karasu Koyu i¢ ulasim yollarinda AutoCAD programinda yapilan ¢izimlerde
toplamda 750 metrelik mavi isaretli hat boyunca koya girig yolunun sag seridinde yol
kenar1 otoparki planlanmistir (Sekil 5.24). Otopark birim park alanlarinin
isaretlenerek simir ihlallerinin 6nlenmesi gerekmektedir. Bu isaretlemelerde boya,

plastik delinator vb. uygulamalardan yararlanilabilir.
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Sekil 5.24: Karasu Koyu yol kenar1 park yeri ve ulasim agi.

Yol genisliklerinin arazi iizerinde yapilan Ol¢iimlerde en dar alanda 5,00
metre en genis alanda 10,00 metre olarak dl¢iilmiistiir. 750 metrede paralel olarak yol
kenar1 park uygulamasi yapilmasi halinde 111 araglik otopark, 30 derece ag¢ili park
etme uygulamasi yapilmasi halinde 142 araclik otopark alani kullanilabilir. Koy
icinde mevcut yol genislikleri paralel park etme icin gerekli olan 5,50 metre
minimum uzunluk sartin1 yolun %95°lik kisminda saglanmaktadir. Geri kalan %5’lik
yol aginda 0,50 metre genisletme ile yolun paralel park etmeye uygun hale
getirilebilecegi diisiniilmektedir. 30 derecelik park etme tercihinin uygulanabilmesi
icin dar olan %20’lik yol agmin genisliginin 8,00 metreye kadar genisletilmesi

gerekmektedir.

Karasu Koyu’nda ayrica mevcutta giris ve ¢ikis noktalar1 aym1 bodlgeden
saglandigindan alternatif yapilmasi onerilen 40 metrelik ¢ikis yolu ile ulasimin tek
yonlii olarak saglanmasi planlanmistir. Koya giris ve ¢ikislarin ayr1 yerlerden
planlanmasiyla ve koy igine ¢ikan yollarin arag¢ girislerine kapatilmasiyla ulagim

yollar1 ve koy i¢i ziyaretci kullanimlar siirdiirtilebilir hale getirilmesi hedeflenmistir.

Karasu Koyu’na giris ve ¢ikis ihlallerini 6nlemek i¢in koy giris ve ¢ikislarina
trafik diizenleyici isaretler ve kapan uygulamasi yapilarak ulagim diizenlenebilir.
Koy i¢i yol kenar1 park uygulamasinda ikinci sira park ihlallerini 6nlemek igin

yapilacak yeni kiip tas yol uygulamasinda yol genisliklerinin secilecek park etme
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acisina gore minimum diizeyde tutulmasi ve yol platformunun uygun goriilen

alanlarinda ahsap ¢it uygulamasi yapilmasi ongoriilmistiir.

Koylarin otopark kapasitelerinin karsilastirmali durumu Tablo 5.10°da

gosterildigi gibidir.

Tablo 5.10: Kalamaki Koylar1 Yol Kenar1 ve Yol Dis1 Park Kapasiteleri.

Igmeler Koyu Aydmlik Kavakliburun | Karasu Koyu Genel
Koyu Koyu Toplam
Yol kenar1 park kapasitesi 0 216 136 111 463
(Paralel park halinde)
Yol kenar park kapasitesi 0 266 174 142 582
(30° ag1l1 park halinde)
Yol dis1 park kapasitesi 192 918 916 0 2026
TOPLAM (minimum) 192 1134 1052 111 2489
TOPLAM (maksimum) 192 1184 1090 142 2608

5.4  Milli Park Giris Kavsagi Mevcut Kullanimlari

Dilek Yarimadas1 Milli Parki giris kapis1 kavsagi kullanimlarinda araglarin
girigleri ve ¢ikiglart i¢in mevcutta birer seritli bir yol planlanmistir. Milli Park giris
kapisindan giren araglar tek gisede hizmet gorerek Milli Park koylarini ziyaret
etmektedir. Sezonda yogun olarak ziyaret¢i karsilayan Milli Parkta giris hizmet
saglayicilarindaki ve yol diizenlemelerindeki bu yetersizlik bekleme hatlarina ve arag

kuyruklarinin olusmasina neden olmaktadir.

Milli Park giris kapist mevcut halihazir kullanimlarin1 gdsteren vaziyet plani

Sekil 5.25’de gosterildigi gibidir.
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Sekil 5.25: Milli Park giris kavsagi vaziyet plani.

Milli Park kapr girisi arag tek kanalli ara¢ kuyruguna ait gorsel Sekil 5.26’da
gosterildigi gibidir.

Sekil 5.26: Milli Parki giris kapisi ara¢ kuyrugu.
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Milli Park’in giris yolunda yaya ve bisiklet kullanicilari icin ayrica bir
diizenleme olmadigindan yayalar ve bisikletliler tasit yolundan alana giris yaparak
trafikte tehlike yaratmaktadir. Ayrica trafik ve yol gilivenligi i¢in yapilmasi gerekli,
zeminde hiz kesici uygulamalarin olmamas1 Milli Park girislerinde kazalara neden

olabilmektedir.

Milli Park giris kapisindan giris yapan ara¢ ve yaya sayilarinin dort giinlik
sayim doneminde tespit edilen dagilimlar Sekil 5.27’te gosterildigi gibidir.

a) 12.08.2017 B SAHIS b) 13.08.2017 B SAHIS
0

17

B MOTORSIKLET 1 B MOTORSIKLET
25 11

52

M K.VASITA H K.VASITA
m K.MiNiBUS 0 m K.MINIBUS
m B.MIiNiBUS M B.MINIBUS
M HALK
m HALK S
MINiBUSU MINIBUSU
M SAHIS
c) 19.08.2017 M SAHIS d) 20.08.2017 3

B MOTORSIKLET B MOTORSIKLET

m K.VASITA m K.VASITA
= K.MINIiBUS m K.MINIBUS
m B.MIiNiBUS m B.MINIBUS
m HALK
B HALK ALK
MINiBUSU MINIBUSU

Sekil 5.27: Giselerden gecis yapilan toplam giris sayilar1 (araglar igin arag/giin,
sahislar i¢in kisi/giin), a) 12.08.2017 tarihli sayim, b) 13.08.2017 tarihli
sayim, ¢) 19.08.2017 tarihli sayim, d) 20.08.2017 tarihli sayim.

Milli Park giris kapisindan alinan verilerin derlenmesi sonucu olusturulan
ticretli-licretsiz girislerin ve arag ¢esitlerinin yogun sezon aylar1 i¢cindeki dagilimi

Sekil 5.28, Sekil 5.29, Sekil 5.30, Sekil 5.31 ve Sekil 5.32°de gosterildigi gibidir.
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a) ARAGC TURLERi DAGILIMI
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Sekil 5.28: Mayis ay1 arag giris sayilari (araclar arag/giin, sahislar kisi/giin), a) Mayis
ay1 licretli arag girisleri, b) Mayis ayi licretsiz arag girigleri.

a) ARAC TURLERI DAGILIMI
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Sekil 5.29: Haziran ay1 arag giris sayilar1 (araclar arag/giin, sahislar kisi/giin), a)
Haziran ay1 ticretli arag girisleri, b) Haziran ayi iicretsiz arag girisleri.
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a) ARAC TURLERi DAGILIMI
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Sekil 5.30: Temmuz ay:1 arag¢ girig sayilar1 (araglar arag/gilin, sahislar kisi/giin), a)
Temmuz ay1 iicretli arag girisleri, b) Temmuz ay1 {icretsiz ara¢ girisleri
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Sekil 5.31: Agustos ay1 arag giris sayilar (araglar arag/giin, sahislar kisi/giin), a)
Agustos ay1 ticretli arag girisleri, b) Agustos ayi ilicretsiz arag girisleri.
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= 2009 e SAHIS
E 2000 2 .
S & 1000 A : = MOTORSIKLET
D -
s2 0/ . e K.VASITA
SR & o & & ——B.MINiBUS

N & N a0 2 :

Sekil 5.32: Eyliil ayi iicretli giris sayilar1 (araglar arag/giin, sahislar kisi/giin).

Giris kapisindan giinliik ve aylik giris yapan araglar ve yayalar arasinda en

cok kiiciik vasita ara¢ (otomobil) girisi oldugu goriilmiistiir.

Giris kavsagi kullanimlar1 Haziran aymin sonlarina dogru artarken Temmuz,
Agustos aylarinda pik degerlere ulagmaktadir. Eyliil ay1 okul sezonu agilmasi ile

birlikte Milli Park ziyaret¢i girisleri minimum diizeylere inmektedir.

Milli Park giris kapisinda trafikte sorun olusturabilecek aylar Temmuz ve
Agustos aylar1 olup trafik sorunlarmin artmasinda bu iki aydaki girisler dnemli
derecede etkilidir. 2017 yilinin Temmuz ayinda gergeklesen 3000 aracin tlizerindeki
girislerin hem giris kapist kullanimlari hem de Milli Park koylar iginde otopark

sorunlarinin olusmasinda etkileyici bir unsur oldugu diisiiniilmektedir.

2017 Temmuz ayinda yapilan toplam ara¢ girislerinin %43’l hafta sonu ,
%357’s1 hafta ici gerceklesmistir. 2017 Agustos ayinda yapilan toplam arag

girislerinin %30’u hafta sonu, %70°’1 hafta i¢i girislerinden olusmaktadir.

Koylarda belirlenmis maksimum 2608 araclik otopark kapasitesine
ulagildiginda arag girislerinin Milli Park giris kapisindan kapatilmasi trafik ve ulasim

giivenligi acisindan zorunlu goriilmiistiir.
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6. DILEK YARIMADASI VE BUYUK MENDERES
DELTASI MIiLLI PARKI KALAMAKiI KOYLARI VE
GiRiS KAVSAGININ ANALIZI

Bu boliim iki kistmdan olusmakta olup birinci kisimda Milli Park’in ulagim
ve parklanma sorunlarini olusturan Kalamaki koylara yapilacak gelecekteki arag
sayist talepleri iizerinde calisilmigtir. Milli Park’in ulasim ve park etme sorunlarini
olusturan araglar yilin belirli donemlerinde artip belirli donemlerinde azalmaktadir.
Ara¢ sayilarindaki bu degisimlerin incelenmesi ve donemsel artig ve azaliglarin
gelecekteki durumlarinin tahmin edilebilmesi ulasim yatirimlarinda géz Oniinde
bulundurulmasi gerekir. Bu nedenle Milli Park’in yillara ait kapi giris arag
sayimlarindan yararlanilarak gelecekteki tahmini aylik ve yillik ara¢ sayisi
hesaplamasi zaman serisi analizi R yazilimi kullanilarak yapilmis ve ¢ikan sonuglara
gore Onceki boliimlerde hesaplanan otopark alanlarimin yeterliligi ve alinmasi

gereken Onlemler tartisilmistir.

Ikinci kisimda Milli Park Giris kavsaginda olan bekleme durumlar
12.08.2017 Cumartesi ve 13.08.2017 Pazar giinii saat 07:00-16:00 arasinda yapilan
Milli Park kapi girisi saatlik ara¢ sayimlarinda, gisedeki hizmet verme siiresi
hesaplanip kuyruk denklemlerine gore ¢ikan sonuglar karsilagtirilmistir. Sonuglara
gore Milli Park giris kavsagi serit sayisinin ve gise sayisinin hizmet vermeyi en
uygun sekilde karsilayabilmesi i¢in gelistirilen Milli Park giris kavsag etiit calismast

Oneri olarak hazirlanmistir.
6.1 Milli Park Arag¢ Girislerinin Kullanilarak Zaman Serisi Analiz
Yontemi ile Milli Park’in Ara¢ Sayilarinin Gelecek Tahmini
Gelisen bilgi ve teknoloji birikimiyle de§isen diinyada gelecege yonelik

kararlar almak ve planlamalar yapabilmek i¢in ¢esitli tahmin yontemleri

gelistirilmistir. Zaman serisi analizleri bu tahmin yontemlerinden biridir.
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Zaman serisi analizleri ile miihendislik, tip, meteoroloji, tarim, ticaret ve
ekonomi gibi bircok alanda zamana bagli degisen olaylarin analizi yapilarak gelecek

i¢in tahminlerde bulunulabilir (Oghan, 2010).

Zaman serileri zamana bagl olarak elde edilen verilerdir. Bu verilerin
analizinde ilk olarak serinin tanimlanmasi ve agiklanmasi gerekmek olup ardindan bu
kesifsel istatistik analizlerine gore uygun modeller denenir veya birgok istatistik
yaziliminda model se¢im siireci belirli istatiksel kriterlere gore otomatik olarak
yapilmaktadir (SPSS’de expert modeller ve R’da ETS fonksiyonu gibi). En uygun
model belirlendikten sonra tahminleme ve bu tahminlerin ayrilan bir test verisi igin
kontrol edilmesi basamaklarina gegilir. Serinin tanimlanmasi safhasinda ilk olarak
verilerin zamana bagl grafiginin ¢izilerek seride mevsimsel dalgalanma, trend (genel
egilim) ve konjonktiirel degisimlerin varlig1 tespit edilir. Serinin agiklanmasi
sathasinda veriler test ve egitim verisi olarak ikiye boliiniir. Egitim verisinde
gercekei bir model kurulmasi ve modelin verilerle uyumlu olup olmadig: test edilir.
Daha sonra ayrilan test verisi i¢in tahminleme yapilir ve bu tahminlerin hata
istatistikleri degerlendirilir. Bu hata istatistiklerine gore gelecek donemler igin

tahmin yapilip yapilamayacagina karar verilir (Oghan, 2010).

Milli Park ara¢ girislerinin yillara ve aylara gére degisimlerini incelemek ve
gelecekteki ara¢ sayist tahmini yapilabilmesi i¢in zaman serisi analizine

basvurulmustur.

2018-2019 willart i¢in Milli Park giris kapisindan giris yapan toplam arag
sayilarinin zaman serisi analizi ile tahminlenmesi R istatiksel yazilimi (R software,
version 3.5.2, package: fpp2, R Foundation for Statistical Computing, Vienna,
Austria; http://r-project.org) kullanilarak yapilmistir ve  0=0.05 istatistiksel

anlamlilik diizeyi olarak belirlenmistir.

Zaman serisi analizi birinci safthasinda Milli Park giris kapis1 kayitlarindan
derlenen, Ocak 2014- Kasim 2017 arasindaki zaman dilimin ait aylik toplam arag
sayilar1 verileri kullanilarak belirtilen dort yila ait verilere gore olusturulan zaman
serisi grafikleri incelenmistir. Grafiklerde zaman serisinde trend (genel egilim),

mevsimsel dalgalanma gibi durumlarin varlig1 incelenmistir (Sekil 6.1).
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logig(arag sayist) doniisimii yapilip 2014-2017 yillar1 arasinda aylara iliskin
durumu incelenmistir. Her yilin 12 aylik arag¢ sayisindaki degisiminin benzer oldugu

goriilmiistiir.

log10{Arag Sayisi)
e -

=

2014

Sekil 6.1°de gosterildigi gibi Milli Park’a girig yapan toplam ara¢ sayilarinin

s

2016
Yi

007

=

logi10iArag Sayisi)

I 4
o A

N
il

Jan Feb War Apr May Jun Jul Aup Sep Oct Nov Dec
Month

Sekil 6.1: 2014-2017 yillar1 toplam arag sayilart degisimi.

Sekil 6.1°deki grafiklerin durumuna gore;

Her yilin Temmuz-Agustos aylarina dogru Milli Park ara¢ sayilarinda zirve
noktalara ulasilmis bu artis yilin sonlarma dogru arag¢ girislerinde tekrar
azalma egilimi gostermistir.

Arag sayisinda gozlenen mevsimsel diizen yukar1 veya asagi yonde bir trend
(genel egilim) gostermemektedir.

Ozetle 2014-2017 yillar1 arasinda degerlendirilen verilerde mevsimsel

dalgalanma gozlenirken trend gozlenmemektedir.

Zaman serisi analizinde kurulan model ile yapilan tahminlerin dogrulugunu
test edebilmek icin 2014-2017 yillart arasindaki verilerin (n=46) yaklasik %80’
egitim (2014-2016 verileri n=36 ay) verileri olarak yaklasik %20’si de test seti (2017

n=10 ay) verileri olarak ayrilmistir (Sekil 6.2).
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Sekil 6.2: 2014-2017 yillar1 arasindaki verilerde egitim ve test bdoliimlerinin
gosterilmesi.

Sekil 6.2°de verilen mavi grafikler egitim verisini kirmizi grafikler ise test

verisini gostermektedir.

Isletmelerde fazla sayida tek degiskenli zaman serilerinin otomatik tahminleri
genellikle gereklidir. Bu sebeple otomatik bir tahmin algoritmasi tahminlemede
onemli bir ara¢ olmaktadir. Otomatik tahmin algoritmalar1 uygun bir zaman serisi
modelini belirlemesi, parametreleri tahmin etmesi ve tahminleri hesaplamasi
beklenir. Cesitli zaman serisi modellerine kars1 kullaniglt ve kullanici miidahalesi
olmadan ¢ok sayida seri i¢in kullanilabilir olmalidir. En popiiler olan otomatik
tahmin algoritmalar1 {issel diizeltme modelleri veya ARIMA modellerine
dayanmaktadir (Hyndman ve Khandakar, 2008).

Hata, trend ve mevsimsel etkileri igeren tiim iistel diizeltme modelleri R’da
fpp2  paketindeki ETS(hata, trend, mevsimsel) fonksiyonu yardimiyla
kullanilabilmektedir. Tablo 6.1°de gosterildigi gibi trend ve mevsimel etki i¢in olas1
15 model hata bilesenini de ¢arpimsal veya toplamsal olarak modelleyebilecegimiz
diisiiniiliirse ETS fonksiyonu ile toplamda 30 model arasindan otomatik olarak en

uygun model segilebilmektedir (Hyndman, 2014).

79



Tablo 6.1: Ustel diizeltme modelleri (Hyndman, 2014)

USTEL DUZELTME MODELLERI (exponential smoothing models)

Mevsimsel Bilesenleri

Trend Bilesenleri N (Yok) A (Toplamsal) M (Carpimsal)
N (Yok) N, N N, A N, M

A (Toplamsal) A, N A A A M

A4 (Toplamsal sonimli A4, N Ag, A Aq, M

M (Carpimsal) M, N M, A M, M

My (Garpimsal sonimli) Mg, N Mg, A Mg, M

Ozetle ETS (Hata, Trend, Mevsimsel) zaman serisinin bilesenlerini;

e Hata={A, M}
e Trend ={N, A, Ag, M, Mgy}

e Mevsimsel= {N, A, M} olarak tanimlamak miimkiindjir.

R’deki analiz sonucuna gore en uygun model otomatik olarak ETS(M,N,A)

fonksiyonu olarak belirlenmistir. Buna goére ETS(M,N,A) fonksiyonu baslangi¢

durum vektorleri ve hata istatistikleri Tablo 6.2’de gosterildigi gibidir.

Tablo 6.2: Baslangig¢ durum vektorleri ve hata istatistikleri.

ETS(M,N,A) Baslangi¢ durum vektorleri

Alpha a 0.2854 L -0.7783 | -0.5717 | -0.1022 | 0.6662 1.1529 1.0373

Gamma vy le-04 s 0.6157 0.1709 -0.2104 -0.558 -0.6402 -

0.7821
Sigma o | 0.0219

AIC AlCc BIC

-44.33576 -20.33576 | -20.58298

Hata istatistikleri
ME RMSE MAE MPE MAPE MASE
0.01301282 0.06282596 0.0527212 0.3493483 1.372565 0.500143

ETS (M,N,A) icin Model Denklemleri (6.1), (6.2) ve (6.3) esitligi ile

hesaplanabilir (Hyndman ve Athanasopoulos, 2018).

GoOzlem Denklemi:

Ve = (le—1 + se-m) (1 + &)
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1. Diizey Denklemi:

Ly =l +alli_q + se_m)(€) (6.2)
2. Mevsimsel Denklem:

St = Stem + VL1 + Se—m) (€r) (6.3)
Burada;

€= hata terimi, sifir ortalamali sigma kare varyansli normal dagilima sahip

oldugu varsayilmaktadir.
S¢—m= S serisinin m gecikmeli degeridir.
l;_1=; serisinin bir gecikmeli degeridir.
a= Diizlestirme katsayis1
y= Egimin diizlestirme katsayisi

En ¢ok olabilirlik tahmin yontemi ile @=0,28 ve y=0,0001 parametrelerine
gore Gozlem Denklemi (6.4), Diizey Denklemi (6.5) ve Mevsimsel Denklem (6.6)

esitligi ile hesaplanabilir.

GoOzlem Denklemi:

Ve = (lg-1 + Se—m) (1 + €) (6.4)

Durum Denklemleri;

1. Diizey Denklemi:

lp =11 +0,28(l—1 + St-m) (€r) (6.5)
2. Mevsimsel Denklem:

St = St—m + 0'0001(lt—1 + St—m)(Et) (66)

Olarak yazilabilir. Sekil 6.3 ‘de goriildiigli gibi grafiklerde ilk grafik orijinal
verileri, ikinci grafik serideki her bir zaman noktasindaki tahminlenen ortalama
degeri en alttaki grafik ise model ile tahminlenen mevsimsel bileseni gostermektedir.

Bu grafiklere gore model ile mevsimsel etkinin tahmin edilebildigi gortilmektedir.
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Sekil 6.3: ETS (M,N,A) modeline ait bilesenlerin gdsterimi.

Modelin uygun olup olmadigini degerlendirebilmek igin artiklarin (rezidii)
grafikleri incelenmektedir. Modelin uygunluguna artiklarin yaklasik olarak normal
ve sabit varyansli olmasi ve otokorelasyon dagilimi katsayilarinin otokorelasyon
grafiginde (ACF) mavi ile gosterilen giiven bandinin i¢inde olmasi beklenir. Buna
gore, rezidiilerin dagilimi yaklagik olarak normal ve sabit varyansli oldugu
goriilmektedir. Ayrica otokorelasyon grafigine gore otokorelasyon katsayilar giiven

bandinin i¢inde oldugu ve otokorelasyon olmadig goriilmektedir (Sekil 6.4).

Residuals from ET S({M.MN.A)
0.025 -
0.000 -
-0.025 —
2014 2015 2016 2017
—————————————————————— 10,0 —
0.2 - + 5
¥5 00 | | 5
< | | | S S50-
= 2.5 -
e : + 4 4 + ; Lo LI TIRRELIE mimEl P 1 1
2 4 = = 10 1z -0.03 0.00 0.03 0.06
Lag residuals

Sekil 6.4: Rezidii ve otokorelasyon dagilimlart.
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2017 yil1 igin bu model ile tahmin yapilmis ve sonuglar Sekil 6.5 verilmistir.

Forecasts from ETS(M,N,A)
5.0-
4.5-
% o- level
g 20
% a5
S |5-
3.0-

2014 2015 20186 2017

YIL

Sekil 6.5: 2017 yilt ETS(M,N,A) modeli testi i¢in arag¢ sayist tahmini.

Sekil 6.5’te gosterildigi gibi ag¢ik mavi kisimlar %95 giiven bandin

gosterirken, koyu mavi kisimlar %80 giiven bandini1 géstermektedir.

2017 yil1 i¢in test edilen modelin hata sonuglar1 Tablo 6.3°de verilmistir.

Tablo 6.3: 2017 yili ETS(M,N,A) modeli testi hata sonuglari.

ME RMSE MAE MPE MAPE MASE
Egitim 0.01301282 | 0.06282596 | 0.05027212 | 0.3493483 | 1.372565 0.5000143
Seti
Test Seti 0.01153444 | 0.13234073 | 0.10185228 | 0.3473163 | 2.922554 1.0130387

Test verisinde 2017 yili i¢in yapilan tahmindeki hata degeri MAPE %2,92

bulunmustur (Tablo 6.3). Bu nedenle model ile 2018-2020 igin tahmin
yapilabilmistir. Elde edilen degerler ve bu degerlere ait grafik Tablo 6.4’ de ve Sekil
6.6’de gosterildigi gibidir. Daha 6nce agiklanan ETS’deki modele gére modelde
trend olmadigr bu nedenle sadece mevsimsel etkiye gore aylik toplam arag sayisi

tahmin degerleri ve bu tahminlerin %80 giiven bandi verilmistir.
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Sekil 6.6: 2017-2020 aras1t ETS(M,N,A) modeli ara¢ sayis1 tahminleri.

Tablo 6.4: 2017-2020 aylik toplam arag¢ sayilar1 tahmin degerleri.

%380 Giiven Band1
Tahmin Alt Simir Ust Stmir
Oca.l7 664,361 553,4238 797,5363
Sub.17 921,1341 775,0288 1123,7824
Mar.17 1113,1081 901,1705 1374,8893
Nis.17 2478,2245 1951,2178 31475711
May.17 5962,912 4554,8912 7806,1843
Haz.17 16605,8299 12254,646 22501,9628
Tem.17 43831,9275 31269,2452 61441,7731
Agu.17 57199,7796 40110,0082 81571,0324
Eyl.17 18653,2406 13282,867 26194,9009
Eki.17 3179,1041 2330,2366 4337,2004
Kas.17 1078,4784 801,8766 1450,492
Ara.17 670,2854 500,0061 898,5542
Oca.18 664,361 493,3777 894,5998
Sub.18 921,1341 677,1358 1253,0545
Mar.18 1113,1081 811,627 1526,5751
Nis.18 2478,2245 1772,4964 3464,9416
May.18 5962,912 4171,0944 8524,4581
Haz.18 16605,8299 11310,1843 24380,9985
Tem.18 43831,9275 29048,9784 66137,8807
Agu.18 57199,7796 37372,6246 87545,7589
Eyl.18 18653,2406 12343,6934 28187,9476
Eki.18 3179,1041 2153,6307 4692,8673
Kas.18 1078,4784 738,8907 1574,1376
Ara.18 670,2854 460,402 975,8483
Oca.19 664,361 454,7387 970,6137
Sub.19 921,1341 625,4404 1356,625
Mar.19 1113,1081 750,8904 1650,0539
Nis.19 2478,2245 1645,8427 3731,5817
May.19 5962,912 3887,9197 9145,333
Haz.19 16605,8299 10586,0971 26048,6545
Tem.19 43831,9275 27292,7251 70393,7721
Agu.19 57199,7796 35177,144 93009,6765
Eyl.19 18653,2406 11599,6695 29995,9739
Eki.19 3179,1041 2017,3222 5009,9599
Kas.19 1078,4784 690,9745 1683,2975
Ara.19 670,2854 430,378 1043,9253
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Bu boliimde yapilan analizlerden elde edilen istatiksel sonuglar1 6zetlersek;

Milli Park’in gelecekteki ara¢ tahminlemesi yapilabilmesi i¢in 2014-2017
yillarma ait Milli Park giris kapis1 ara¢ giriglerinin aylara ait yillik olarak
grafikleri incelenerek grafiklerde mevsimsel dalgalanma ve trend
degisimlerinin varligi incelenmistir.

Grafik incelemelerinde mevsimsel dalgalanma goriiliirken trend olugmadigi
tespit edilmistir.

Kurulan modelin dogrulugunu test edebilmek icin veriler egitim ve test verisi
olarak ayrilmis ve model test edilmistir. 2014-2017 Milli Park giris kapist
arag sayis1 verilerine gére zaman serisi analizi R yaziliminda model otomatik
olarak ETS (M,N,A) olarak se¢ilmis ve model denklemleri verilmistir. Model
denklemlerine gore olusturulan grafiklerle mevsimsel etkinin tahmin
edilebildigi goriilmiistiir.

Modelin uygun olup olmadigini degerlendirebilmek ic¢in rezidiilerin ve
otokorelasyon grafiklerini dagilimi incelenmistir. Rezidii dagiliminin yaklagik
olarak normal ve sabit varyansh oldugu goriilmiistiir. Ayrica otokorelasyon
grafigine gore otokorelasyon katsayilarinin giiven bandinin i¢inde oldugu ve
otokorelasyon olmadigi goriilerek modelin uygun olduguna karar verilmistir.
Ardindan 2017 yili i¢in bu model test edilmis ve hata deger %2,93
bulunmustur. Buna gore (hata ¢ok diisiik oldugu i¢in) 2018-2019 yillarina ait
aylik toplam arag sayilar1 tahmini yapilmistir.

Modelde 2019 yili Temmuz aymda toplam 43831 arag, 2019 yili Agustos
ayinda toplam 57199 arag gelecegi tahminlenmistir. Tahminlerin %80 giiven

bandi i¢inde degismesi beklenmektedir.

Bu sonuglar neticesinde Agustos ay1 i¢in beklenen arag¢ sayisinda

ziyaretgilerin Agustos ay1 boyunca her giin esit sayida talepte Milli Park’a giris

yapacagl varsayimina gore hesaplandiginda ziyaretcilerin giinde ortalama 1906

araclik otopark alanina ihtiyaci olmaktadir. Ancak ziyaretcilerin hafta igine gore

Ozellikle Cumartesi ve Pazar gilinlerinde daha fazla sayida Milli Park’1 ziyaret ettigi

onceki kap1 girisi sayimlarinda tespit edildiginden otopark ihtiyaci hafta sonlarinda

artis gostermektedir.
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Milli Park Kalamaki koylar1 i¢in hesaplanan toplam maksimum otopark
kapasitesi 2608 arag/giin’ diir (bkz. Tablo 5.2). Ziyaretcilerin hafta i¢i gelislerini
O0zendirici uygulamalarin gelistirilmesi (6rnegin hafta ici gelislerde indirim
uygulamasi veya hafta sonu gelislerde fiyat artirnmi yapilmasi) ve toplu tasima
araglart kullanimina tesvik edilmesi halinde yogun sezonda en yiiksek sayida arag
sayist olarak tahmin edilen 2019 y1l1 Agustos ay1 i¢in 57199 araglik otopark talebinin
koylar i¢in hesaplanan 2608 araglik yol kenar1 ve yol dis1 otopark alanlari ile

karsilanacagi sonucuna varilmistir.

6.2 Milli Park Giris Kavsagt Kuyruk Teorisi Yontemi ile

Kuyruklanma Varhginin Analizi

Bekleme giinlik hayatimizda degisik yer ve zamanlarda karsimiza
cikmaktadir. Bankada gise sirast beklemek, havaalaninda bilet sirast beklemek,
marketlerde aligveris siras1 beklemek, otopark sirasi beklemek vb. gibi durumlarda
bekleme eylemi zaman kayiplarini beraberinde getirir. Bu gibi durumlarda servis
saglayicilarin bu siiregleri iyi yonetebilmesi ve bekleme durumlariin azaltilmas: igin
servis olanaklarmin ¢ogaltilmas1 gereklidir. Servis olanaklarinin ¢ogaltilmasi igin
yeni bir yatirim ya da hizmet saglayic1 personel istihdam edilmesi isletmelere ek
maliyet getirse de miisteri kaybmin oOnlenmesi, kuyrukta bekleme eyleminin
olusturdugu problemlerin giderilmesi (psikolojik sorun vb.) ve isletmenin
faaliyetlerini devam ettirebilmesi i¢in bu durum c¢ogu zaman zorunluluk arz

etmektedir.

Bekleme hatt1 modelleri (kuyruk kurami) bekleme eyleminin azaltilmasi i¢in
gelistirilmis c¢aligmalar olup bu alanda ilk g¢alisma Johannsen’in 1907 yilinda
“Waiting Times And Number Off Call” baslikli makalesidir. Ancak Danimarkali
telefon Miihendisi A.K. Earlang tarafindan 1909 yilinda yapmaya basladig
calismalar bekleme hattt modelleri alaninda yapilan calismalar1 etkileyerek

hizlandiran ilk ¢calisma olmustur (Yildiz, M. S. ve Arslan, H. M. 2013).

Tiirkiye’de yogun olarak ziyaret edilen Milli Parklarda bekleme sorunu, Milli

Park giris kapisindan araglarin alana girislerinde yasadigi bir problemdir. Bu
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problemlerin beraberinde getirdigi zaman kayiplarinin 6nlenmesi ziyaretgiler i¢in en

onemli beklentidir.

Calisma alam1 Dilek Yarimadasi ve Biiyilkk Menderes Deltas1 Milli Park’1
girislerinde olusan ara¢ beklemelerinin tespit edilmesi i¢in kuyruk teorisinden
yararlanilmigtir. Kuyruk teorisinde kullanilan ¢esitli kuyruk modelleri bulunmakta
olup en ¢ok kullanilan dort model Tablo 6.5’de gosterildigi gibidir (Heizer and
Render, 2006).

Tablo 6.5: Kuyruk Modelleri Cesitleri. (Heizer and Render, 2006)

Model | isim Kanal Faz Varis Orani Servis Popiilasyon Kuyruk
Sayis1 Sayisi Modeli Zamam biiyiikligii Disiplini

A Tek Kanalli Tek Tek Poisson Ustel Limitsiz FIFO
sistem (M/M/1)

B Cok Kanall Cok Tek Poisson Ustel Limitsiz FIFO
(M/M/S) kanalli

C Sabit Servis Tek Tek Poisson Sabit Limitsiz FIFO
(M/D/1)

D Sinirl Tek Tek Poisson Ustel Sinirl FIFO
Popiilasyon

Tablo 6.5’de agiklanan dort temel kuyruk modellerinin ortak ozelligi
gelislerin poisson dagilimina uygun, kuyruk disiplinlerinde FIFO kuralinin (ilk gelen
ilk islem goriir prensibi) gecerli oldugu ve faz sayisinin ( islem adedi) tek olmasi

olarak agiklamak miimkiindiir (Heizer and Render, 2006).

Dilek Yarimadas: ve Biiylik Menderes Deltas1 Milli Parki Giris Kapisi servis
alaninda tek kanalli (tek kuyruk) ve tek hizmet saglayici (tek gise) bulundugundan
Tek Kanalli Sistem (M/M/1)’e gore analiz yapilmstir.

Tek Kanalli Sistem (M/M/1)’ e gore varislar tek bir hat boyunca siralanmis
olup tek gise servis verilerek tek islem ile gecis yapilir. Bu modelde asagidaki

kosullarin mevcut oldugu varsayilmaktadir. Bunlar;

e Araclarin gelisleri poisson olasilik dagilimi ile tanimlanir ve sinirsizdir.
e Gelenler 6nceki varig yapanlardan bagimsizdir fakat ortalama varig sayisi

zamanla degismemektedir.
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Hizmet stireleri her miisteride farklidir ancak ortalama hizmet siireleri

bilinmektedir.

e Variglarda kuyruk disiplini FIFO kuralina (ilk giren ilk ¢ikar) goredir.

e Servis siiresi dagiliminin negatif tistel dagilim oldugu (yani uzun servis siiresi
ihtimali diislik) ve araglarin sonsuz popiilasyondan geldigi diisiintilmektedir.

e Servis siiresi varis oranindan hizlidir. Bu modele gore olusturulan
Denklemler (6.1), (6.4), (6.5), (6.6), (6.7), (6.8), (6,9) ve (6.10) esitligi ile
hesaplanabilir (Heizer and Render, 2006).

Dagilimin ortalamasi (beklenen degeri) E(t)=1/A “dir.

Herhangi bir varig zamani i¢in formiil kullanilarak ayr1 bir poisson dagilimi
olusturulabilir.

PG =2 x—0123 6.1)
” ,1,2,3 ... :
Burada;

P(x): x gelenlerin olasiligt,

x: birim zamandaki gelis sayis1 (dakika, saniye, saat),

A: ortalama varis orani

e: 2,7183

Ustel dagilimli bir sistemde eger servis orani (bir birim zamanda hizmet

edilen miisteri sayis1) p ise miisteri bagina ortalama servis zamani=1/p olur.

Servis siiresinin olasilik yogunluk fonksiyonlari Denklem (6.2) ve kiimiilatif

dagilim fonksiyonu Denklem (6.3) esitligi ile verilmistir (Adedigba, 2005).

P(t) =ue ™ t>0 (6.2)
P(Hizmet siiresi <t) =1—e™™ (6.3)

Burada;
u: ortalama servis orani (bir birim zamanda hizmet edilen miisteri sayisi)
t: servis siiresi

e: 2,7183
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Olarak tanimlanir.

Arag gelis ve bekleme siiresi dagilimlarini belirlemek icin A ve u

parametrelerine ihtiyag vardir. Ardindan,
Lg: Sistemde olmas1 beklenen (sirada ve serviste) miisteri sayisi:
Ly = (6.4)

Lq: Kuyrukta olmasi beklenen miisteri sayisi:

)LZ

Lg= uu—=21) (6.5)
Ws:Sistemde gecen ortalama siire:
W, =+ (6.6)
s = u_/'l '
W q: Kuyrukta bekleme siiresi:
yl
Wa = u(u—2) 6.7)
(p) sistem kullanim oran:
2
= < .
p=:<1 (6.8)
Olmal1 oldugunda kuyruk teorisi uygulanabilir.
Py: Sifir aracin sistemde olmast olasiligi:
!

Sistemde k taneden fazla ara¢ olmasi olasiligl, n (sistemdeki arag sayisi) tane
sistemde varken;

A

Posy = (;)k+1 (6.10)

12.08.2017 tarihinde Milli Park Giris Kapist saat 07:00 itibariyle agilmis olup
Tablo 6.6’da gosterildigi gibi giren ara¢ sayilarn tiirlerine gore saatlik olarak

sayllmistir.
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Tablo 6.6: Milli Park giris kapis1 12.08.2017 tarihli saatlik arag sayilari.

12.08.2017 Kiicilik Vasita Kii¢lik Minibiis Toplam Arag
07:00-08:00 82 0 82
08:00-09:00 151 2 153
09:00-10:00 199 5 204
10:00-11:00 218 1 219
11:00-12:00 253 1 254
12:00-13:00 250 6 256
13:00-14:00 250 0 250
14:00-15:00 309 1 310
15:00-16:00 152 0 152
Toplam 1864 16 1880

Ortalama servis siiresi herhangi bir zamanda sistemde bulunan ardigik 100
araclik sayimda bir ara¢ i¢in ortalama servis siiresi 13,84 saniye olarak

hesaplanmistir (Tablo 6.7).

Tablo 6.7: Hizmet saglayici gisede servis siiresi hesabi.

Tarih Sayim Servis siiresi | Standart | Medyan | Minimum Maksimum
(adet) (saniye) Sapma slire (saniye) | siire (saniye)
12.07.2017 100 13,84 5,79746 12,00 5,00 36,00
1 . e
U= * 60 = 4,335 ara¢/dakika olarak bulunmus olup negatif {istel

13,84

dagilima ait grafik Sekil 6.7’de verilmistir.

a,5 Negatif Ustel Dagilim p=4,33

3.5

1,5

0,5

o 0,5 J: 1.5 2 25
t Servis Siiresi (dk)

Sekil 6.7: Negatif istel dagilim grafigi 12.07.2018 tarihli.

Sekil 6.7°de verilen grafik servis siiresinin olasilik yogunluk fonksiyonunu
gostermektedir. Buna gore sistemde bir miisterinin 1 dakikadan fazla hizmet almasi
olasihg  olduk¢a  diisiiktiir.  Burada P(Hizmet siiresi <t) =1—e ™™

fonksiyonudur.
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Sistem dakikada ortalama yaklasik 4 araca hizmet vermektedir. Dakikada

gelen arag sayisini hesaplamasinda Tablo 6.6’dan alinan verilerde 9 saatte 1180 arag

geliyor ise bir saatte 208,888 ara¢ gelmektedir (bkz. Tablo 6.6). Bir dakikada gelen

208,888
60

arag sayisi A =

=3,48 arag/dakika bulunarak dakikada yaklasik 3 ara¢ geldigi

tespit edilmistir. Bu durumda tiim gelen miisterilere servis verme olanagi vardir.

Poisson grafigi Sekil 6.8’de gosterildigi gibidir.

Poisson A=3,48

0,25
0,2
= 0,15
0,1
0,05

p(x

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
arag sayisi

Sekil 6.8: Poisson grafigi 12.07.2018 tarihli

Sekil 6.8’de verilen grafik ara¢ gelislerinin olasilik kiitle fonksiyonunu

AXe—4

x!

gostermektedir. Burada P(x) =

Fonksiyonudur.

Dakikada gelmesi

beklenen arag sayilariin olasilik dagilimi gosterilmistir. Ayrica;

Sistemde olmasi beklenen miisteri sayisi; Lg = A 348 4,07 = 4
p—-A  4,33-3,48
aragtir.
2
Sirada  (kuyrukta) olmasi beklenen miisteri sayisi;; Lg = u(i— D=
3,48° _ -
m = 3,27 = 3 aractir.
Sistemde gecen ortalama siire; W, = L= ! = 1,17 = 1 dakikadur.
p-A  433-348
Kuyrukta  bekleme  siiresi; Wq = A= 548 = 094

dakika=56,435 saniyedir.

Sistem kullanim oraninda;
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A _ 348

P=r=m= 0,8 p<1 olmali, %80 olasilikla sistemde ara¢ vardir,
A 3,48 .
Pp=1- i 1- el 0,2 %20 olasilikla sistemde sifir ara¢ vardir.

k+1 4+1
Sistemde 4 ten fazla ara¢ olmasi olasiligi; P~y = (%) :( %) =%33

Denklem (6.8) esitligi ile hesaplanan k’dan fazla ara¢ olma olasiligi Tablo
6.8’teki gibidir (bkz. Denklem 6.8).

Tablo 6.8: Sistemde k’dan fazla ara¢ olma olasiliklarr.

K tane ara¢ | Olasilik

0 0,803062
0,644908
0,517901
0,415907
0,333999
0,268221
0,215398
0,172978
0,138912
0,111555
0,089586

O O|NO(O™W|IN|F-

[y
o

13.08.2017 tarihinde Milli Park giris kapis1 saat 07:00 itibariyle agilmis olup
Tablo 6.9°de gosterildigi gibi giren ara¢ sayilarn tiirlerine gore saatlik olarak

sayllmstir.

Tablo 6.9: Milli Park giris kapis1 13.08.2017 tarihli saatlik arag sayilar.

13.08.2017 Kiiciik Vasita Kiigiik Minibiis Biiyiik Minibiis Toplam Arag
07:00-08:00 216 16 0 232
08:00-09:00 295 11 0 306
09:00-10:00 385 3 0 388
10:00-11:00 280 6 1 287
11:00-12:00 258 1 0 259
12:00-13:00 334 3 0 337
13:00-14:00 319 3 0 322
14:00-15:00 294 5 0 299
15:00-16:00 290 4 0 294
Toplam 2671 52 0 2724

Ortalama servis siiresi herhangi bir zamanda sistemde bulunan 100 araclik

sayimda ortalama 12,49 saniye olarak hesaplanmistir (Tablo 6.10).
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Tablo 6.10: Hizmet saglayici gisede servis siiresi hesabi.

Tarih Sayim Servis Siiresi | Standart | Medyan | Minimum Maksimum
(adet) (saniye) Sapma stire (saniye) | siire (Saniye)
13.07.2017 100 12,49 8,51558 11,00 5,00 81,00
1 .
u = ——* 60 = 4,80 arac¢/dakika
12,49

Sistemde dakikada ortalama yaklasik 4 araca hizmet vermektedir. Dakikada

gelen arag sayis1 Tablo 6.9°a gore 9 saatte 2724 arag geliyorsa bir saatte 302,666 arag

302,666
60

gelmektedir. Bir dakikada gelen arag sayisi: 1 = =5,04 arag/dakika A = 5,04

bulunarak dakikada yaklasik 5 ara¢ geldigi tespit edilmistir.

Bu parametrelere gore sistemde hep kuyruk olacak. Teoriye gore sistem
%< 1 esitligi saglandiginda denge halinde calisir. Bu saglanmadiginda yani gelen

arag sayisi ortalama hizmet verilen arag¢ sayisindan fazla ise {ist sinir1 belirlenemeyen

bir kuyruk olusmaktadir.
Bu boliimde yapilan analizlerden elde edilen sonuglar1 6zetlersek;

e Milli Park Giris kapisindaki gise sayisina ve kuyruklanma sekline gore
kuyruk modellerinden en uygun olan model (Tek Kanalli Sistem Modeli)
secilmistir.

e Secilen kuyruk modelinde kullanilan denklemler agiklanarak, 12.08.2017
Cumartesi ve 13.08.2017 Pazar giinlerinden elde edilen gise hizmet siireleri
ve Milli Park kapi girisi saatlik ara¢ sayimlarindan elde edilen veriler
denklemlerde kullanilarak sonuglar yorumlanmastir.

e Cumartesi giinii yapilan kuyruk analizinde mevcut gise ve kavsak sisteminin
gelen her araca hizmet edebilecegi fakat Pazar giinii i¢in yapilan kuyruk
analizi caligmasinda mevcut gise ve kavsak yapisi ile sistemde iist siniri

belirsiz bir kuyruk olustugu tespit edilmistir.

Sekil 6.9°da gosterildigi gibi Milli Park kapi girislerinde en fazla yogunluk

yasanan aylar Temmuz ve Agustos aylardir.
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a) TRAFIKTEKi ARAC SAYISI
1000
(O
<3z /\_ \J/
E: 0 Trrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrri —ARAC
ém 135 7 91113151719212325272931
= MAYIS 2017
b) TRAFIKTEKi ARAGC SAYISI
o 2000
= 1000 A /
< ‘Z’ —A’\—/
sz 0 —wwwrmﬁl—m e ARAC
§W 1 3 5 7 9 1113151719 2123 2527 29
= HAZIRAN 2017
c) 4000 TRAFIKTEKi ARAC SAYISI
< 2000 -
< _
s é’ ——— ARAC
ém 0 T 1T rrrrrrrrrrirrrrrrvr rrrrir1rr r1v 1 17711
= 1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31
TEMMUZ 2017
d) TRAFIKTEKi ARAC SAYISI
3000
g 2000 A\/VA A
<z %4 W
S >
2 glooo ARAC
o
E 0 T 1 1 111 111 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrtrrT1
1 3 5 7 9 11 13 1517 19 21 23 25 27 29 31
AGUSTOS 2017

Sekil 6.9: Milli Parka giris yapan ara¢ aylik toplam arag¢ sayisi, a) Mayis ay1 arag
girisleri, b) Haziran ay:1 ara¢ girigleri, ¢) Temmuz ay1 ara¢ girisleri, d)

Agustos ay1 arag girisleri.

Yogun sezonda ve haftasonlarinda olusan ara¢ kuyruklanmasinin 6nlenmesi

icin Milli Park Giris Kavsaginda uygulanmasi onerilen Autocad ortaminda ¢izilen

etiit calismasi Sekil 6.10 ve Sekil 6.11°de gosterildigi gibidir.
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Sekil 6.11: Milli Park giris noktas1 arag ve yaya girigleri etiit ¢alismasi-2 (6l¢ii; cm).

Calismaya gore mevcut arazi ol¢iimlerinde yol genisliginin 22 metreye kadar
genisleyebilecegi Olgiilmiistiir. Yola uygun alanlarin dahil edilmesiyle Milli Park
giris yolundaki serit sayisinin 4 metre genisliginde olan tek seritten, 8,00 metre
genislikte cift seride ¢ikarilmasi, yolda bekleme yapan ara¢ kuyrugunu iki hizmet
alanina yonlendirerek kuyruk uzunlugunu azaltacaktir. 3 seritli yolun iki seridi Milli

Park’a giris bir seridi Milli Park’tan ¢ikis olarak ayrilmistir.
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Milli Park giris kavsagindaki arag girislerinin biitiin sezondaki durumuna
bakildiginda, kapi agilis saatine kadar bekleme yapabilecek araglarin varligi da
degerlendirildiginde Oneri ¢alisma dogrultusunda diizenlenecek ardisik iki hizmet
giseli toplamda 4 gise ayn1 anda 4 araca hizmet ederek kuyrukta olusacak
beklemeleri o6nleyecektir. Yiiksek sezonda (Temmuz-Agustos aylar1) Cumartesi
giinlerinde yan yana iki gise Pazar giinleri dort giseli hizmet ile Milli Park’a arag
girisleri kuyruk olugsmadan saglanacaktir. Milli Park arag¢ girislerinin azaldig1 diger
aylarda ¢ogu zaman tek gise ile hizmet verilmesi yeterli olacaktir. Bu nedenle diger
giselerin amaca gore arsiv ve personel odasi olarak kullanilacak sekilde tasarlanmasi
yatirimdan maksimum fayda almay: saglanabilir. Milli Park’ta ara¢ girisleri 2608
araclik maksimum otopark kapasitesi degerine ulastiginda ara¢ girislerinin
kapatilmasi gerekmektedir. Ayrica yaya girislerinin trafik giivenligini etkilememesi
icin giris ve ¢ikig noktalarinda birer yaya giris ¢ikis yolu planlanmistir. Yaya girisleri
icin ayrica bir yaya gisesi konularak yayalarin trafikten bagimsiz girisleri

saglanmistir.
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7. SONUC VE ONERILER

Dilek Yarimadasi ve Biiyilk Menderes Deltast Milli Parki’nda Milli Park giris

kavsagi ara¢ bekleme bekleme hatti kuyruklanmasinin 6nlenmesi, koylardaki ulasim

sorunlarinin giderilmesi ve ulasimin siirdiiriilebilir hale getirilmesi i¢in yapilan

calismada elde edilen sonuglar ve Oneriler bu boliimde ele alinmis olup sonuglar

asagida verilmistir. Bunlar:

Milli Park koylarinda 07:00-16:00 dort giinliik otopark sayimlarinda en fazla
sayida ulasim talebinin dért giinliik toplam 2769 aragla i¢gmeler Koyu’nda
oldugu tespit edilmistir. Ulagim talebinin sirasiyla igmeler Koyu, Karasu
Koyu, Kavakliburun Koyu ve Aydinlik Koyu oldugu goriilmiistiir. Koylara
yapilan ulasimlarin biiylik ¢ogunlugunu kii¢iik vasita araglar olusturmaktadir.
Koylara olan giinlik ulasim talebi ile FTK degerleri karsilastirildiginda
Igmeler Koyu mevcut ulagim talebi dort giinliik sayimlarda FTK degerlerinin
tizerindedir. Aydinlik Koyu ve Kavakliburun Koyu ulasim talebi FTK
degerlerinin altindadir. Karasu Koyu ulagim talebi ise 1 giinlik sayimda
(13.08.2017 tarihli) FTK degerlerini astig1 diger 3 giinliik sayimda ise FTK
degerlerinin altinda kaldig1 goriilmiistiir. Koylardaki dort giinliik ulagim talebi
incelemesinde Gelisme Plan1 (Anonim, 1997) hiikiimlerine goére tasima
kapasitesinin iizerinde ziyaretci agirladigi goriilmektedir. Ancak koylar i¢in
hesaplanan Fiziksel Tasima Kapasitesi degerlerinin maksimum tagima
kapasitesi sinirlarint verdigi, dolayisiyla bu degerlere gore hesaplamalarda
Fiziksel Tagima Kapasitesine gore igmeler Koyu nun kapasitesinin {izerinde
bir kullanimda ziyaretci agirladigi diger lic koyun ise genellikle kapasitesinin
altinda ziyaret¢i agirladigr tespit edilmistir. Ulasim taleplerinin ve arazi
kosullarinin elverdigi Olciilerde koylarda yapilan otopark planlamasinda
Iemeler Koyu igin diizenlenecek iki adet yol dist otoparkinda 192 araglik park
alan1 tespit edilmistir. Aydinlik Koyu i¢in yol kenarinda 30°’lik park halinde
maksimum 266 araclik park yeri, yol dis1 iki otopark alaninda 918 araclik
otopark yeri ve toplamda maksimum 1184 araclik otopark alani tespit
edilmistir. Aydinlik koyunda tespit edilen yol dis1 otopark alaninm Igmeler

Koyu’na yakinlig1 nedeniyle (2521 metre) bu otopark alaninin ring araciyla
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desteklenerek I¢meler Koyu'na gidecek ziyaretcilere hizmet vermesi
saglanacaktir. Ayrica bir ring aracinin da Aydmlik Koyuna ziyaretci
tasimasinda kullanilmasi planlanmistir. Kavakliburun Koyu i¢in yol kenari
otopark alanlarinin 30°’lik agiyla diizenlenmesi halinde maksimum 174
araclik otopark alani olusturacagi tespit edilmistir. Ayrica Kavakliburun
Koyu’nda iki noktada diizenlenecek yol dis1 otopark alanlarmin toplam
kapasitesi 916 ara¢ olarak tespit edilmistir. Karasu Koyu’na yakinligi
sebebiyle otopark alani-2 boélgesinde bir ring aracinin Karasu Koyu’na
ziyaretgi tagimasinda kullanilmasi planlanmaktadir. Karasu Koyu yol kenar1
otoparkinda 30°’lik parklanma durumunda maksimum 142 araca hizmet
edebilmektedir. Biitiin koylardaki toplam maksimum otopark kapasitesi 2608
arag/glin olarak planlanmistir. Bununla beraber 2017 yili Temmuz aymndaki
ortalama motosiklet araci girislerinin 37 arag¢/giin oldugu tespit edilmis olup
her koyda 20 araclik motosiklet park alanlarinin diizenlenmesi talebi
karsilamaktadir. Park yeri kayiplarinin 6nlenmesi i¢in otobiis tiirii biiyiik
araglarin koylara girislerinin ziyaret¢i indirme haricinde yasaklanmasi
gerekmektedir. Dort farkli koyda otopark alanlarinin planlanan yol kenart ve
yol dis1 otopark alanlarina uygun olarak diizenlenmesi ile birlikte Milli Park
koylarinda olan diizensiz park etmenin ¢oziilmesi, bu sayede acil durumlar
dahil koylara giris ¢ikislarin ulasilabilir hale getirilebilecegi hedeflenmistir.
Kavakliburun-Karasu aras1 ve Igmeler-Aydimlik Koyu arasi diizenlenen ortak
yol dis1 otopark alanlarinda uygulanacak Milli Park i¢i ring sistemi ile
ziyaretgilerin  otopark  alanlarinda  koylara ulasiminin  saglanmasi
hedeflenmistir. Ring sistemi igin kullanilacak arag sayisi ilk etapta toplamda
li¢ arag olarak belirlenmistir.

Milli Park koylarma yapilan ulasimda karsilasilan sorunlar incelendiginde
uygunsuz ara¢ park etmelerinin servis yolunda trafik problemlerine neden
oldugu, otopark alanlarinin diizenlenmemis olmasinin koylara giris ¢ikislarda
problemlere neden oldugu, sinirlandirilmamis kullanimlar ve belirlenmemis
otopark kapasiteleri yiiziinden koylarin ve rekreasyon alanlarinin arag
isgaline ugradig goriilmistiir. Yapilacak diizenlemelerde Karasu Koyu’na 40
metrelik 6neri ¢ikis yolu baglantis1 yapilmasi, i¢gmeler Koyu giris yolunun
orta reflijle ayrilarak yolun gidis gelis olarak diizenlenmesi ve biitiin koylarin

giris ve cikiglarmin ayri ayr diizenlenerek kapan uygulamasi ve trafik
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isaretlerinin konulmasiyla yollarda tek yonlii bir ulasim planlanmistir. Yol
dis1 otopark alanlarinin ve yol kenar1 otopark alanlarinin TS 10551 (1992)
standartlarina uygun olarak gerekli yerlerde diizenlemeler yapilip yol
genigliklerinin istenen seviyelere c¢ikarilarak diizenlenmesiyle park alami
isgalleri Onlenecektir. Koylara ve sahillere ulasan tali yollarin ahsap ¢it ve
bariyer tiirii smirlandirici yap1 elemanlarinda kapatilarak tali yollarn ve
orman alanlarmin ara¢g isgalinden Onlenmesi planlanmistir. Yol
standartlarinin yol kenari1 park tercihine gore diizenlenmesi ve kiip tas
kaplama ile kaplanarak drenajimin saglanmasiyla siirdiiriilebilir bir ulasim
saglanacaktir.

Milli Park’ta otopark sorunlarina ve giris kavsaginda bekleme hatti
olusumlarina neden olan ara¢ sayilarindaki degisimlerin ve gelecekteki
durumlarinin degerlendirilebilmesi i¢in Milli Park’in gelecekteki arag sayisi
tahminlemesi yapilmistir. 2014-2017 yillarina ait Milli Park giris kapis1 arag
girislerinden derlenen verilerle ara¢ girislerinin aylara ait toplam degerleri
kullanilarak zaman serisi analizinde R yazilimi yardimiyla modelleme
kurularak 2018-2019 yillar1 arasinda tahminleme yapilmistir. Yapilan
hesaplamalarda trend olusturacak bir artisin olmadigr mevsimsel etkiye gore
ara¢ girislerinin sekillendigi sonucuna varilmis ve 2019 yili Agustos ay1 igin
57199 arag gelecegi tahmin edilmistir. Tahminlerin %80 giiven bandi iginde
degisecegi ongdriilmiistiir. Bu sonuclar neticesinde en yiiksek talep olan 2019
yili Agustos ayr i¢in beklenen ara¢ sayisinda ziyaretgilerin Agustos ayi
boyunca her giin esit sayida talepte Milli Park’a giris yapacag1 varsayimina
gore hesaplandiginda ziyaretgilerin giinde ortalama 1906 araclik otopark
alanma ihtiyact olmaktadir. Ancak ziyaret¢ilerin hafta i¢ine goére ozellikle
Cumartesi ve Pazar gilinlerinde daha fazla sayida Milli Park’1 ziyaret ettigi
onceki kap1 girisi sayimlarinda tespit edildiginden otopark ihtiyaci hafta
sonlarinda artis gostermektedir. Milli Park Kalamaki koylar1 i¢in hesaplanan
toplam maksimum otopark kapasitesi 2608 arag/giin’ diir (bkz. Tablo 5.2).
Ziyaretgilerin hafta i¢i gelislerini 6zendirici uygulamalarin gelistirilmesi
(6rnegin hafta i¢i gelislerde indirim uygulamasi veya hafta sonu gelislerde
fiyat artirnmi yapilmasi) ve alternatif ulasim seceneklerinin gelistirilmesi ile
(toplu tasima vb.) yogun sezonda en yiiksek sayida ara¢ sayisi olarak tahmin

edilen 2019 yili Agustos ayi i¢in 57199 araclik otopark talebinin koylar i¢in
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hesaplanan 2608 araglik yol kenari ve yol disi otopark alanlar ile
kargilanacagi sonucuna varilmistir.

Milli Park Giris Kapisinda 07:00-16:00 saatleri arasinda yapilan saatlik arag
sayimlarinda kuyruklanma varliginin incelenmesi icin Milli Park giris
kavsagi kullanimlarima uygun Kuyruk Teorisi’nde Tek Kanalli Sistem
(M/M/1) modeline goére ara¢ kuyruklanma durumlar1 incelenmistir.
12.08.2017 Cumartesi giinkii kuyruklanma varligi incelemesinde Milli Park
girig kavsaginin gelen biitiin araglara hizmet verilebildigi, 13.08.2017 Pazar
glinkii kuyruk analizinde ise iist sinir1 belirlenemeyen arag¢ kuyrugu olustugu
tespit edilmistir. Koylarda yapilan ulagim talebi ¢aligmalari, sayim giinlerinde
yapilan kuyruklanma analizi ve gegmis donemlerdeki arag¢ giris taleplerinin
birlikte degerlendirilmesi sonucu Milli Park giris kavsagi etiit calismasi
hazirlanmistir (bkz. Sekil 6.10). Bu calismaya goére Milli Park giris
kavsaginin yaya ve arag¢ girisleri olarak iki kisimda ele alinmasi
gerekmektedir. Arag girigleri i¢in ii¢ seritli yol planlamasinda yolun iki
seridinin Milli Park’a giris bir seridinin Milli Park’tan ¢ikis olarak
diizenlenmesi saglanacaktir. Milli Parka giris seritlerinin her birinde ardigik
iki adet toplamda dort adet ara¢ gisesi olusturularak giris kavsagi
planlanmistir. Yaya girisleri icin ayrica bir gise ve yaya giris ¢ikislart i¢in
birer giris-¢ikis yolu planlanmistir. Bu sayede Milli Parka girislerinde
yasanan ara¢ gise bekleme kuyruklari ile yayalarin giivensiz sekilde milli
parka girisleri dnlenecektir. Milli Park’ta yapilacak ardisik iki hizmet giseli
toplamda 4 gise aym1 anda 4 araca hizmet ederek kuyrukta olusacak
beklemeyi onleyecektir. Yiiksek sezonda (Temmuz-Agustos aylari) genellikle
hafta i¢i ve Cumartesi giinlerinde yan yana iki arag gigesi ve bir yaya gisesi,
Pazar giinlerinde dort arag gisesi ve bir yaya gisesi ile hizmet verilmesi
durumunda Milli Park’a giris kavsaginda kuyruk olusmadan saglanabilir.
Milli Park ara¢ girislerinin azaldig1 diger aylarda ¢cogu zaman tek gise ile
hizmet verilmesinin yeterli olacagindan kalan diger giselerin amaca gore
fonksiyonel degisiklikler ile arsiv ve personel odasi olarak da kullanilabilir
olarak tasarlanmasi yapilacak yatirimdan maksimum fayda almayi
saglayabilir. Ayrica giris kavsagi bolgesinde hiz kesici zemin uygulamalari,
hiz smirt isaretleri uygulanarak ulasimin giivenli hale getirilmesi

planlanmistir.
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Milli Park Giris kapisinda dort farkli koyda gorevlendirilecek personel
sayesinde koylardaki otopark alanlarmmin doluluk oranlarinin anlik olarak
Milli Park giris tabelasina yansitilarak koylarin doluluk durumu Milli Park’a
giriste Ogrenilebilir. Dort farkli koya ait genel bilgilerin (plajin kumsal
olmasi, oturma kapasitesi, sezlong kapasitesi vb. bilgilerin) internet, brosiir
vb. yayinlarla alan1 kullanacak kisilere bilgi akisinin saglanmasi sayesinde
ziyaretgilerin alana gelmeden bilgi sahibi olmasi ve giris kapisinda olusacak
bilgi sorma beklemelerini 6nleyebilir.

Milli Park ulagim giizergahi iizerinde uyar1 levhalari ile koylara ulagimi
gosteren tabelalarin 500 metrede bir km bilgilerinin yol gilizergdhinda
bulundurulmast Milli Park yolu iizerinde olusacak bekleme hatlar
Onlenebilir.

Ziyaretgilerin olusacak yangin riskleri gibi etkiler g6z oniine alindiginda acil
durum sistemlerinin gelistirilerek (yangin hattt yapimi vb.) alanda giivenli
kullanimin olusturulmasi hedeflenmistir.

Milli Park yollarinda gerekli iyilestirmelerin yapilarak yol genisliklerinin
standartlara kavusturulmasi, toplu tagima araglarinin (kent i¢i ulasima entegre
rayl sistemler ve elektrikli otobiisler dahil) yerel yonetimle yapilacak calisma
dogrultusunda gelistirilerek Milli Park’a gelen ziyaretgilerin bireysel arag
kullaniminin azaltilmast ve bu sayede dogaya salinan karbon monoksit
saliniminin azaltilmasi ulasilmasi gereken oncii hedef olarak belirlenmistir.
Alternatif ulagim araglarindan elektrikli otobiis sistemi ve hafif rayl
sistemlerin yurtdiginda uygulama Ornekleri diisiiniildiigiinde ¢evre dostu
araglar ile ulasimin saglanmasi fayda maliyet analizi ve kullanim oranlarinin
arge arastirmasi yapilarak tercihler arasinda degerlendirilmesi tartisiimalidir.
Koylara wulagimin deniz yolu saglanmasi diisliniildiigiinde yapilacak
degisiklikle 4 koya iskele yapilip deniz ulasimin bu noktalardan saglanarak
alternatif ara¢ kullanimi yolu ¢6ziim olarak getirilebilir. Bu tiirden bir
uygulamada yapilmas:t diisliniildiiglinde iskelelerde bilet kesme igin
gorevlendirilecek personele ihtiyag olabilir. Ulagim araglarinin ¢esitliliginin
arttirtlarak bireysel ara¢ kullanimi yerine alternatif ara¢ kullanimlarinin

Ozendirilmesi trafik ve park sorunlarini en aza indirgeyebilir.
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e (Giris kapisina gelen ziyaretciler i¢in bisiklet kiralama noktalar1 olusturulup,
bisiklet park alanlarindan tcret karsiligi alinan bisikletler vasitasiyla alanin
kullanimimin  6zendirilmesi, alternatif ulasim sistemlerine  ¢esitlilik
kazandirabilir. Koylarda bisiklet park etme yerleri yapilarak alternatif arag
kullanimina katki saglanabilir. Bu sayede bireysel ara¢ kullaniminda azalma
olmas1 hedeflenmektedir.

e Milli Park i¢i genel ulasiminda Trafik Yonetim Plani olusturularak Milli
Park’a giris ve c¢ikis saatleri, Milli Park i¢inde hiz simirlart ve ulasimda
kullanilacak yollara ait genel bilgilerin ve acil durum ulasim planlarinin bu
yonetim planlarinda islenerek trafik giivenliginin yi1l boyu saglanmasi
hedeflenmistir. Bu tiirden bir yaklagim Milli Park i¢i glivenli ve siirdiiriilebilir
ulagima katki saglayacaktir.

e Gelisme Plani revizyonu yapilarak plan hiikiimlerinde arag¢ girislerinin yasak
oldugu giiniibirlik kullanim alanlarinda ara¢ giriglerinin belirlenmis otopark
kapasitesi sinirlarinda ulasimda kullanilabilecegi hiikkmii eklenmelidir.

e Ana asfalt ulasim yollarinda gift seritli olarak standart genislikte (7 metre)
bakimlart yapilarak ana yol boyunca park yasagi uygulanmalidir. Yol
boyunca bilgi ve yonlendirme levhalar1 ile hiz smir1 konularak ulagim
saglanmalidir. Koy i¢i yollarda ¢ift seritli yol diizenlemesinde yolun tek
seridinin yol kenar1 park alani olarak kullanimina agilmasi ve 30 derecelik
park alanlari isaretlenerek belirlenmesi gerekmektedir. Park alanlarinin
doluluk oranlarin1 anlik olarak takip etmek i¢in agik alan park sensorleri
kullanilarak anlik doluluk oranlar1 saptanabilmektedir. Ancak bu tiir
uygulamalarin yapim ve arge maliyetleri yiiksek oldugundan yapilmasi
secenedi tartismaya aciktir. Bunun yerine park alanlarinda gorevlendirilecek
personel ile anlik park alani doluluk oranlar1 saptanabilir. Bu sayede hem yol
isgalleri onlenecek hem de trafik giivenli hale getirilerek siirdiiriilebilir bir

ulasim saglanacaktir.

Sonu¢ olarak hazirlanan bu tez calismasinin Milli Parklarda yapilacak olan
altyapt calismalarina 1s1k tutmasi ve altyapr yatirnmlarinda gelecekte karsilagilacak

sorunlara ¢oziim getirmesi agisindan kaynak olabilecegi diistiniilmektedir.
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