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2011 yilinda Edremit Korfezi’ne atilan Akdeniz’in en biiyiilk yapay habitat alanlarindan birisini
olusturan “Edremit Korfezi Yapay Resifleri” nin islevselligini 6l¢gmek ve farkli habitatlardaki balik
tiirlerinin yumurta, larva ve ergin bireylerinin tespit edilmesi, balik tiir cesitliligi ve yogunlugu
arasindaki farklilik sebeplerini arastirmak ve fizikokimyasal degerlerin etkisini anlayabilmek bu
calismanin temel amacini teskil etmektedir.

Edremit Korfezi’nde Narli kiyilarindan Akcay kiyilarina kadar olan ve sahile yakin hatta, 6000 den
fazla, C3 tipi betondan yapilmis silindirik sekilli yapay resif alani ile yine ayni alandaki dogal resif
alan1 2013-2017 yillar1 arasinda balik gesitliligi agisindan incelenmistir. Caligma mevsimsel olarak
yapilmis olup her istasyon i¢in sadece 2013 yilinda uzatma ag; 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillarinda
ise hem uzatma ag hem de trol kullanilmistir. Genel olarak yillara gore tiir sayisi ise; 2013 uzatma
ag 24 tiir, 2014 uzatma ag 49 tiir, 2014 trol 77 tiir; 2015 uzatma ag 43 tiir; 2015 trol 58 tiir; 2016
uzatma ag 56 tiir; 2016 trol 59 tiir; 2017 uzatma ag 34 tiir; 2017 trol 62 tiir olarak tespit edilmistir.

Her yil ve her iki farkli habitat i¢in biyogesitlilik indeksleri ise PRIMER 7.0 ekolojik istatistik paket
programimin DIVERSE fonksiyonu kullanilarak hesaplanmistir. Genel olarak degerlendirildiginde
ise dogal resiflerde 5 yil siiresince toplam 89 tiir tespit edilmis olup en yogun birey sayisina sahip tiir
ise Diplodus annularis tespit edilirken, yapay resiflerde ise 102 tiir tespit edilmis olup en yogun birey
sayisina sahip tiir ise Mullus barbatus olarak tespit edilmistir. Yapay resiflerin tiir sayisi ve toplam
birey sayis1 bakimindan dogal resiflere gore daha yiiksek miktarlara sahip oldugu tespit edilmistir.
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ABSTRACT

THE EDREMIT BAY: EXAMINATION FROM NATURAL REEFS TO
ARTIFICIAL REEFS IN A 5 TIME SERIES
PH.D THESIS
KADRIYE ZENGIN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. DILEK TURKER )
BALIKESIR, JULY - 2024

In 2011, the main objective of this study was to measure the functionality of the "Edremit
Bay Atrtificial Reefs", one of the largest artificial habitat areas in the Mediterranean, and
to determine the eggs, larvae and adult individuals of fish species in different habitats,
to investigate the reasons for the differences between fish species diversity and density
in different habitats and to understand the effect of physicochemical values.

More than 6000 cylindrical shaped artificial reef areas made of C3 type concrete and
natural reef areas in the same area from Narli to Akgay coasts of Edremit Bay were
analysed in terms of fish diversity between 2013-2017. The study was carried out
seasonally and for each station, extension net was used only in 2013, while both
extension net and trawl were used in 2014, 2015, 2016 and 2017. In general, the number
of species according to years was determined as follows: 2013 extension net 24 species,
2014 extension net 49 species, 2014 trawl 77 species; 2015 extension net 43 species;
2015 trawl 58 species; 2016 extension net 56 species; 2016 trawl 59 species; 2017
extension net 34 species; 2017 trawl 62 species.

Biodiversity indices for each year and for both habitats were calculated using the
DIVERSE function of PRIMER 7.0 ecological statistics package programme. In general,
a total of 89 species were detected in natural reefs for 5 years and the species with the
highest number of individuals was Diplodus annularis, while 102 species were detected
in artificial reefs and the species with the highest number of individuals was Mullus
barbatus. It was determined that artificial reefs had higher numbers of species and total
number of individuals than natural reefs.

KEYWORDS: Edremit Bay, biodiversity, reef, ichthyology
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1. GiRiS

Insan niifusunun artisi ile birlikte dogru orantili bir sekilde sucul ekosistemlerin kullanimi
ve saglanan faydada artis gostermistir. Onemli sucul ekosistemlerin basinda gelen
okyanuslarin insana sagladigi faydalarin bir sonucu olarak kiy1 goglerini artirdigi ve
kolaylastirdigim diisiindiirtmektedir. Insanligm sucul ekosistemlerden elde ettigi en eski
fayda balik¢ilik faaliyetleri olup, bu faydanin 100.000 yil 6nce gerceklestigi kabul
edilmektedir (Walter vd., 2000; Pauly, 2018; Steneck ve Pauly 2019; Ramm vd., 2021). 2008
yilinda, okyanuslarin hi¢bir boliimiiniin insan etkisinden etkilenmedigi tahmin edilirken,
daha yakin tarihli ¢aligmalar bu zararli etkinin biiyiikliiglinlin okyanuslarin %66'sinda ve
tiim miinhasir ekonomik bélgelerin %77'sinde arttigini gostermektedir (Halpern vd. 2008;
Halpern vd.,2015; Ramm vd., 2021). Ayrica antropojenik etkiler ayni zamanda tuzlu
batakliklar, mercan resifleri, mangrovlar ve deniz ¢ayirlari gibi kiy1 habitatlarin bozulmasina
neden olmustur (Waycott vd., 2009; Polidoro vd., 2010; Beck vd., 2011; Deegan vd., 2012).
Bu habitatlar, balik¢ilik i¢in dnemli ekonomik hedef tiirlerde dahil olmak tizere birgok balik
ve omurgasiz tiirii i¢in yavrulama alanlar1 olarak islev gormektedir. (Beck vd., 2001;
Tweedley vd., 2016). Balik stoklar1 ve dolayisiyla balik¢ilik verimliligi; stoga katilim,
habitat, trofik seviye ve genetik darbogazlar gibi ¢esitli faktorler tarafindan
etkilenebilmektedir (Becker vd., 2018).

Insanoglu farkli ekosistemlere vermis oldugu zararli etkileri, yine kendi imkanlari
dogrultusunda gerek mevcutu koruma prosediirleri gerekse restorasyon gibi ¢aligmalarla
bozulan yapiy1 diizeltme veya orijinalini taklit ederek yeni yapilari insa ederek asgari
seviyeye indirmeye c¢alismaktadir. Hem akuakiiltiir temelli hem de habitat temelli
tyilestirmeleri igeren balik¢iligin gelistirilmesi (Taylor vd., 2017), potansiyel olarak
yukarida bahsi gecen kisitlamalar1 hafifletebilmektedir. Stok gelistirme, yeniden stoklama
ve deniz c¢iftciligini igeren akuakiiltiir temelli iyilestirme, hedef tiirlerin bireylerini yetistirip
serbest birakarak zayif stoga katilim ve potansiyel olarak genetik ¢esitlilik sorunlarina
¢oziim olabilmektedir (Crisp vd., 2018; Kitada 2018). Yeni yapay yapilarin (6rnegin yapay
resif) saglanmasi veya bir habitatin restorasyonu tiretkenligi artirabilmekte ve tiiketiciler igin
av saglayabilmektedir (Bailey-Brock 1989; Okano vd., 2011; Wu vd., 2019a). Ayrica, bu
yapilar bentik omurgasizlar i¢in karmasik fiziksel habitat saglayarak (Wu vd., 2019b)
zamanla balik topluluklarinin gelisimine yol agar ve 6zellikle habitati sinirh tiirler igin

balik¢ilik verimliliginin artmasini saglayabilmektedir (Jan vd. 2003; Leitdao vd. 2009).



Yapay resifler yiizyillardir kullanilan bir teknoloji olup, zaman i¢inde amag, malzeme ve
kullanim alan1 agisindan biiyiik 6l¢iide degisime ugramistir. Dogal resifler i¢in en 6nemli
orneklerden birisini teskil eden mercan resifleri baliklarin yasamasi ve biiyiimesi i¢in bir
habitat saglarken, kiyilardaki dalga hasarini sinirlar, bliyiik miktarda oksijen iiretir ve karbon
yutagi gorevi goriir. Zamanla yapay resiflerde yerlestirildikleri alan igerisinde, dogal resifler
tarafindan basarilan bu gorevlerin bir¢cogu da dahil olmak iizere ¢ok sayida islevi yerine
getirebilmektedir. Yapay resiflerin erken tarihini olusturdugu donemlerde, yaprak ve bambu
cubuklardan yapilan balik toplama cihazlar1 olarak miitevazi baslangiglarina ragmen,

giiniimiizde deniz bilimi ve arastirmalarinin benzersiz ve ayr1 bir bileseni haline gelmistir.

Fiziksel 6zellikleri ve kullanim amagclarindaki farkliliklardan dolay1 uzun bir tarihe sahip
olan yapay resifler giiniimiizde en temel tanimiyla “sucul habitatlara yerlestirilen ve
organizmalar i¢in substrat ve/veya barinak gorevi goren yapilar olarak” ifade edilmektedir.
Yapay resiflerin yapisi, kullanim alanlar1 ve yasal statiisii basta olmak iizere farkll

basliklarda yapilmis bilimsel ¢aligmalar dogrultusunda tarihgesi incelendiginde;

Thierry (1988), Japonya’da Yapay Resifler: Genel Bir Cerceve baslikli ¢aligmasinda
Japonya’daki yapay resiflerin nasil ortaya ¢iktigini, balik¢ilar tarafindan denenerek bulunan
ilk basit yapilar1 ve devlet tarafindan desteklenen yapay resif komplekslerini ve siirecin
bilimsel etkilerini degerlendirmistir. Sucul ekosistemler i¢indeki habitat cesitliligini baz
alarak “dogal resifler, enkazlar/gemi enkazlari, yapay tas setler” siralamasiyla Japonya’daki
yapay resiflerin kesif ve icat siirecinin diinya literatiiriine kazandirildig1 bu ¢alismada bugiin
kullanilan kompleks yapay resiflerin ilk basit versiyonunun yaklasik 400 y1l 6nce (1650’11
yillar) Seto'nun i¢ denizindeki Kobe yakininda bulunan Awaji adasindaki bazi balik¢ilarin,
bir tayfun sirasinda yok olacak derecede hasar alan ve gayet verimli bir batigin yerine
“gabiyon” isimli i¢i tas dolu bambu sepetler gibi materyalleri batirmasi sonucunda ilerleyen
zamanlarda alanin balik¢ilik agisindan daha verimli hale gelmesi ve bu durumun fark
edilmesiyle birlikte balik¢ilik a¢isindan zayif olan kumlu alanlara birakilan kaya veya ici tasg
ve piring kiriklari ile dolu torbalar ve diiz ana kayalar yiizeyinde oyuk ve daha genis yiizey
alanlar1 olusturmak i¢in dinamit kullanarak elde edilen tas setler (tsukiiso) oldugu
bildirilmektedir (Thierry, 1988). Ancak Riggio vd. (2000) tarafindan hazirlanan Sicilya’da
Yapay Resifler: Genel Bir Bakis baglikli calismada, Akdeniz'de baliklar1 ¢cekmek i¢in yapay
yapilarin kurulmasi, Japonya'daki bu tiir nesnelerin tarihi kayitlarindan énceye (Simard,

1995), orkinos balik¢iliginin, garum ve mor (kabuklu deniz hayvanlarindan elde edilen Tirya



kiz1l boyas1) endiistrilerinin baslangicina, yaklasik {i¢ bin y1l 6ncesine dayandigini (Purpura,
1989, ve Purpura, 1990) bildirmistir. Riggio vd. (2000) ¢alismasinda Akdeniz’de orkinos
avciliginda devasa aglar1 baglamak icin biiylik tas ve kaya pargalarinin kullanildigini, aveilik
sonrast bu malzemelerin kullanim alaninda birakilmasi sonucunda zamanla bentik fauna ve
baliklar i¢in yeni habitatlar olusturdugunu ve bu durumun orkinos aveiligt doneminde,
olusan yeni balik stoklarinin balik¢ilar tarafindan somiiriildiigli, zamanla bu sahalardaki av
veriminin artmasiyla kayalarin yani sira yeni batiklarin da batirilmasinin tesvik edildigi ve
boylece baliklar i¢in siginaklarin ve ¢ekim alanlarinin olusturulmasinin yaygin bir uygulama
haline geldigi bildirilmistir. Ayrica ayni ¢alismada moloz resiflerinin basarisinin bir sonucu
olarak kismen antik Yunan tapinaklarinin ve eski gemilere ait kalintilarin sular altinda
kalmasina yol actig1 ve Porto Empedocle ile Gela limanlarinin bu duruma iki 6rnek oldugu

bildirilmistir.

McGurrin vd. (1989) tarafindan hazirlanan “Birlesik Devletlerde Yapay Resif Gelistirme
Profili” baslikli ¢alismada ise niceliksel tarihi kayitlarin eksikligine ragmen, Amerikan resif
tarihi incelendiginde, Giiney Karolina'da 1830'larda kaydedilen ilk resif gelistirme ¢abasinin
(baz1 kiiciik kiitliik kuliibeler) ardindan, biiyiik 6l¢ekli okyanus yapay resif insasinin 1935
yilinda New Jcrsey kiyilarina dort gemi ve tonlarca diger malzemenin yerlestirilmesiyle

ciddi bir sekilde bagladig: bildirilmektedir.

Teknolojik gelismelerin farkl disiplinleri etkilemesi sonucu ortaya ¢ikan her yeni bilginin
bir sonucu olarak giliniimiizde yapay resif kullanim1 ve etkileri alaninda yapilan ilk calisma
konusunda zaman olarak oldukga biiyiik bir farklilik olmasina ragmen ortak temel amag
sucul ekosistemler i¢inde yeni habitatlar olusturarak canli komiinitelerini korumak ve

verimliligini artirmak olmustur.

Ulusal ve uluslararas1 ¢alismalarda yapay resiflerin insa siirecine iliskin profesyonel
caligmalarin yapildig iilkelerin basinda Japonya, Amerika Birlesik Devletleri ve Akdeniz
iilkeleri (Ispanya, Portekiz, Italya vb.) oldugu kabul edilmektedir (L8k, 2000, Giil, 2007, Ito,
2011). 1952 yilinda Japon hiikiimeti kiy1 balik¢iliginin gelistirilmesi ve yapay balik¢ilik
alanlarinin insa edilmesi i¢in finansal olarak desteklenmesi ile ilgilenmistir ve bu siirecin bir
sonucu olarak kiiciik dlgekli balik¢ilar tarafindan kullanilan tas setler ve “jinko gysho”
olarak adlandirilan biiyiik 6l¢ekli resif insaatlarini igeren kamu ¢aligmalar1 arasinda bir ayrim

yapilmistir (Thierry, 1988). Ayrica bu durumun bir sonucu olarak belgelenen ilk amaca



yonelik yapay resifler, ticari balik¢ilig1 gelistirme planinin bir pargasi olarak 1952 yilinda
Japonya’da konuslandirilmistir (Lee vd., 2018). Bugiin kullanilan yapilarin belirlenmesi igin
gecen siirecte ilk olarak acikliklar1 olmayan 30 cm’lik kiibik yapilar denenmis ve daha sonra
1 m®lik standart bir yapi belirlenmistir. Ayrica Hokkaido bolgesinde farkli alanlara
silindirik yapilar yerlestirilmistir (Ogawa, 1973; Thierry, 1988). 1958 yilina kadar olan
stirecte mali kaynak sikintis1 sebebi ile birka¢ teknenin ayni anda ¢ekim yapmasina izin
verecek kadar kiigiik olan 400 m®’liikk projelerden sonra 1958 y1li ve sonrasinda 2500 m®’liik
biiyiik 6lgekli projelere baslanabilmistir. 1966 yilina gelindiginde 1 m¥liik birimlerden
721.065 m?, 1.5 m*®liik birimlerden ise 328.217 m® olmak iizere toplam 1.213.390 m?®
hacminde yapay resif alani olusturulmustur. Ancak bu durumun daha kontrol edilebilir
olmasini saglamak amaciyla 1972 yilinda kiy1 sulariin kullanimini tanimlayan ve limanlar,
resifler, iskeleler, dalgakiranlar, 1slah edilmis araziler veya toprak cukurlar gibi kiy1
yapilarmin insa kurallarini igeren bir kanun ¢ikartilmigtir. Kiy1 balik¢iliginin tesvikini ve
iyilestirme calismalarin1 kapsayan bu siiregten sonra 1976-1987 yillart arasinda kiyi
balik¢iligini gelistirme ve iyilestirmek amaciyla iki kalkinma plani hazirlanmis ve yapay
resif uygulama projelerine agirlik verilmistir. Sonug olarak Balikcilik Ajansi tarafindan
baslangigta asagidaki dort kalkinma planini kapsayan “marinovasyon” kavrami onerilmistir
(Silmon, 1986; Thieery, 1988).

1. Balik¢ilik merkezli endiistriyel kalkinma projesi (Marin Combinat)

2. Balikgilikta ileri tekniklerin kullanilmasini amaclayan yiiksek teknoloji

gelistirme projesi (Marin Tech)
3. Balike1 kdylerinde sosyoekonomik modernizasyon odakli yeniden gelistirme
projesi (Marinetime Village)
4. Deniz parklar1 veya miizeler gibi eglence ve egitim merkezleri aracilif ile

deniz medeniyetinin tanitilmasini saglayan deniz kiiltiirii projesi (Marine Culture)

Grove (1994), “Japonya’da Akuatik Habitat Teknolojisinde Yenilik™ baglikli ¢calismasinda,
Japonya’nin sucul habitat teknolojisindeki Oncii uzmanligi ve deneyiminin yani sira
Japonya’dan gelen Ingilizce rapor azliginm Japon ilerlemelerinin diinya capinda yayilmasini
engelledigi gergeginin farkina varan Besinci Uluslararast Sucul Habitat Gelistirme
Konferansi’nin 1989 yilindaki yiiriitme komitesi, 1991 yilinda Long Beach (Kaliforniya)’da
diizenlenecek Besinci Uluslararasi Konferansa Japon bilim insanlari ve miihendislerin
kapsamli katilimin1 saglayabilmek amaciyla “teknoloji transferi” isimli 6zel bir projenin

hayata geg¢irilmesini ve bu proje kapsaminda;



1. Japonya’da yapay habitat teknolojisi {izerine bir sempozyum diizenlenmesi,

2. Sempozyum sonuglarinin daha sonra Besinci Uluslararas1 Konferansta rapor
edilmesi,

3. Long Beach (Kaliforniya)’teki Konferansta a¢ilis konusmasi yapmak {izere
bir Japon uzmanin davet edilmesi,

Faaliyetlerinin planlandigini ifade ederek tiim bu siireci 6zetlemistir.

McGurrin vd., (1989) tarafindan hazirlanan caligmada, 1950'lerde resif gelisimindeki
canlanmanin New York kiyilarindaki "Bira Kasasi Resifi" ile simgelendigi, 1950'lerin
ortalarindan 1960'lara kadar, basarili resif olusturma g¢abalarinin daha yaygin bir sekilde
duyurulmasinin bir sonucu olarak ¢ok sayida kurulusun kendi bolgelerindeki balikgilik
kosullarin1 iyilestirmek igin kiigiik resifler olusturmaya calistigi, devlet ya da yerel
kurumlardan teknik yardim almadan girigilen bu ¢abalarin birgogunun kotii organize edilmis
ve goniillii isglicii ve bagislara bagimli olmalart nedeniyle genellikle aniden sona erdigi,
diger projelerin ise yetersiz yonetim ve planlama, yetersiz finansman ve giivenilmez resif
malzemeleri tedariki nedeniyle gelisigilizel bir sekilde gelistirildigi ve Siiregelen bir diger
sorunun da yapay resif programlarina dahil olan devletler ve kuruluslar arasindaki iletisim
ve bilgi aligverisi eksikligine bagli olarak ayni hatalarin farkli bolgelerde tekrarlandigini,
resif inga ve yerlestirme teknolojisindeki yeniliklerin ve fikirlerin genis ¢apta yayilmadigi
tespit edilmistir. Ancak ayni ¢alismada federal hiikiimetin 1966'dan 1974'e kadar bir resif
aragtirma programi yiurittigi (Stone vd. 1979), programin odak noktasinin, resiflerin
rekreasyonel balik¢ilik kaynaklarinin gelistirilmesi ve korunmasina yardimei olmak i¢in en
1yi nasil kullanilabilecegini belirlemek oldugu ve devlet kurumlari, 6zel kuruluslar ve diger
resif Ureticileri i¢in yapay resiflerin insasi, maliyetleri, biyolojisi ve yonetimi hakkinda
bilgiler gelistirildigi (Parker vd., 1974) ifade edilmektedir. Ayrica s6z konusu ¢aligmada
1970'li ve 1980'li yillara girerken, belirli okyanus kaynaklarinin azalmasi konusunda artan
kamu bilincinin, yapay resif gelistirmeye olan ilgiyi arttirdigin1 (Colunga ve Stone, 1974;
Aska, 1981; Murray, 1982; D'ltri, 1985), ve 1984 yilinda Ulusal Balik¢iligi Gelistirme
Yasasi'nin (NFEA) kabul edildigini, 1985 yilinda Ulusal Yapay Resif Plani'nin
gelistirilmesine ve federal, eyalet ve tiniversite diizeyinde yeni arastirmalar da dahil olmak
tizere resif faaliyetleri icin ulusal bir odagin yeniden canlandirilmasina yol agtig1

bildirilmektedir.



Jensen (2002) tarafindan hazirlanan “Avrupa’nin Yapay Resifleri: Bakis Acis1 ve Gelecegi”
baslikli ¢aligmasinda Avrupa sularina yapay resiflerin yaklasik 30 yildir yerlestirildigini,
cogunlugun degerli Akdeniz deniz ¢ayir yataklarini trol hasarindan korumada rol aldigini
bildirmistir. S6z konusu ¢alismada yakin zamana kadar resif insasinin yerel olarak, bazi
durumlarda ulusal is birligi veya uluslararasi i birligi olmaksizin gergeklestirildigi ancak
1991 yilinda italyan bilim insanlar1 tarafindan arastirma gruplar1 arasinda bir irtibat1 tesvik
etmek i¢in ulusal bir ¢alisma grubu kuruldugu ve 1998 yilinda ise Isponyallar tarafindan
benzer bir grubun kuruldugu ifade edilmistir. Yine ayni1 ¢calismada, 1995 yilinda Akdeniz
yapay resif bilimcilerinin de yer aldigi, gelecege yonelik bilimsel Onceliklerin onceki
aragtirmalar ve deneyimler 1518inda gelistirilmesi amaciyla Avrupa Komisyonu “AIR”
programi kapsaminda finanse edilen Avrupa Yapay Resif Ag1 (EARNN)’nin kuruldugu ve
giiniimiizde resiflerin “Finlandiya, Fransa, Yunanistan, Israil, Italya, Malta, Polonya,
Portekiz, Romanya, Ispanya, Hollanda, Tiirkiye, Ukrayna ve Birlesik Krallik”ta resmi olarak
lisanslandigi ve konuslandirildig bildirilmistir.

Tiirkiye’de yapay resif uygulamas: ise 1980°li yillarda baglamustir. ilk olarak Ege
Universitesi Hidrobiyoloji Enstitiisii tarafindan beton ve metal malzemeler Izmir
Korfezi’nde Urla iskelesi etrafina birakilmis, ardindan Beykoz Su Uriinleri Endiistri Meslek
Lisesi ve Sualti Kuliiplerince Istanbul Bogazi ve Marmara kiyilarinda pisirilmis toprak,
beton ve lastik maddelerin denize birakilmasiyla devam etmis ancak sonrasinda bunlarla
ilgili bir bilimsel yayma rastlanmamistir (Lok, 1995). Bilimsel amach ilk ¢alisma ise Lok
(1995) tarafindan hazirlanan doktora tezi olup 1991 yilinda Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi tarafindan izmir’de Urla Hekim Adasi’nda gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada
denize 9 m ve 18 m derinliklerde 15’er adet beton kiibik resif birakilmis ve bunlarin iizerinde
ve etrafinda toplanan tiirler periyodik olarak gdzlenmistir. Ayrica yine ayni ¢aligmada 1993
yilinda arastirma amaciyla Izmir Korfezi Foga agiklarinda 9 Eyliil Universitesi Deniz
Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii tarafindan bir yapay resif projesi baglatildigi, 1995 yilinda
ise Cesme Belediyesi ve Ege Universitesi isbirliginde Dalyankdy/Bademlik agiklarina iki
farkl1 dizaynda hazirlanmis 1 m®liik 100 adet betondan yapilmis bloklarin olta balik¢iligin
desteklemek ve kiyr silirtme aglar1 icin yasal uzaklik olan kiyidan 500 m ip boyunun
astlmasini engellemek igin yerlestirildigi bildirilmistir. Erdem (2006), 1999 yilindan sonra
yapay resif atimi ile ilgili izinlerin Tarim ve Orman Bakanligi’na baglandigimi ve bu
durumun Bakanliga bagli olan Koruma Kontrol Genel Miidiirligi tarafindan her yil

yaymlanan Su Uriinleri Avciligim Diizenleyen Sirkiilerde yer aldigini belirtmistir.



Tiirkiye’nin, yapay resif uygulamalarini yasal bir zemine oturtan sayili lilkeler arasinda
olmasin1 saglayan bu durumun akabinde Lok (2022) ve Erol (2022) Balikgilik ve Su Uriinleri
Genel Miidiirliigii tarafindan denize kiyisi olan 28 ilden 10 il i¢in 2009 yilinda Ulusal Yapay
Resif Mastir Plan1 hazirlandigini, s6z konusu ¢ergeve plan kapsaminda ilk pilot uygulamanin
2011-2013 yillart arasinda Edremit Korfezinde gergeklestirildigini ve bu projenin su an

Akdeniz havzasindaki en biiyiik iki projeden birisi oldugunu belirtmislerdir.

Yapay resif uygulamasinda diinyada oncii kabul edilen Japonya, Birlesik Devletler ve
Akdeniz iilkeleri ile Tiirkiye 6zelinde yapay resiflerin kisa tarihgesi ve mevzuatsal durumu
haricinde bu alanda yapilan bilimsel ¢alismalar incelendiginde; Seaman ve Sprague (1991)
ve Lok (1995) tarafindan yapilan ¢alismalarda;

- Dizayn ve yapim,

- izleme ve biyoloji,

- Genel,

- Ekonomik ve sosyal,

- Diger,
Konu bagliklar1 olmak iizere 5 gruba ayrilirken Erdem (2006) ise;

- Yapay resif sistemlerinin etkinligi {izerine yapilan arastirmalar,

- Derleme tarzindaki ¢alismalar,

- Yapay resiflere canli toplanmasina etki eden faktorler ve yapay resiflerin
etrafindaki canlilarin biyolojileri ile ilgili ¢aligmalar,
Seklinde 3 galisma grubuna ayirmistir. Bu ¢alismada ise tezin konusu dikkate alinarak,
yapay resiflerin tasarimi, insasi ve kullanilan malzemeler iizerine yapilan ¢aligmalar, yapay
resiflerde balik tiir ¢esitliligini izleme ve degerlendirme {izerine yapilan ¢aligmalar olmak

lizere 2 ¢alisma grubu olusturularak baz1 6rnek ¢alismalar verilmistir.

1.1 Yapay Resiflerin Tasarimi, Insasi ve Kullanilan Malzemeler Uzerine Yapilan
Cahsmalar

Balik bollugunu ve c¢esitliligini artirmak, hedeflenen tiirlerin avlanma oranlarim

tyilestirmek, habitatlar1 kullanmak ve zarar gérmiis mercan resiflerini restore etmek igin

diinya ¢apinda yapay yapilarin kullanim siklig1 giderek artmaktadir (Sherman, Gilliam ve

Spieler, 2002). Japonya, Birlesik Devletler ve Akdeniz iilkeleri basta olmak iizere yapay

resif uygulamasinda oncii iilkelerde, insa siirecinde beton blok, sekillendirilmis beton

modiiller, polivinil kloriir (PVC) boru, balik toplama cihazlar1 (FAD'ler), kullanilmis



lastikler, celik ve diger firsat malzemeleri (terk edilmis gemiler, araba govdeleri, koprii
molozlari, beyaz esyalar vb.) dahil olmak {izere birgcok farkli yap1 tiiri kullanilmistir
(Sherman, Gilliam ve Spieler, 2002). Ramm vd. (2021) literatiir taramasi ile 804 farkli
yayindan 71 iilkeye ait 1074 6zgiin yapay resif inceleyerek amaglarina gore;

- A Kategorisi: Kasitsiz yerlestirilen resifler (¢atisma veya kaza sirasinda
batan gemiler ve diger deniz araglar1 (Lechanteur ve Griffiths, 2001) oldugu igin
%80’inin ¢elikten oldugu tahmin edilmektedir),

- B Kategorisi: Kasitl olarak yerlestirilmis ancak kasitsiz yapay resif (yapay
resif inga etme amaci tagimayan, genellikle ekonomik amaglar i¢in olusturulan
yapilar olup petrol ve gaz ¢ikarma ve agik deniz enerji iiretim sistemleri (Reubens
vd., 2014) veya iskeleler ve dalgakiranlar gibi fiziksel yapilar olup (Burt vd., 2013)
bu yapilarin insaasinin %67°s1 ¢elikten, %13’ betondan ve %10’u ise kayadan
oldugu tahmin edilmektedir),

- C Kategorisi: Kasitl yapay resif (dogal bir resifin baz1 6zelliklerini taklit
etmek i¢in kasith olarak yerlestirilen yapilar olup (Baine, 2001) insaasinda
kullanilmig beyaz esyalar, ve lastikler gibi firsat nesnelerinden yapay resif olarak
kullanilmak iizere ©zel olarak tasarlanmis beton bloklara kadar c¢ok cesitli
malzemeler kullanilmistir. Firsat nesneleri kullanilarak iiretilen yapay resiflerden
amaca yoOnelik malzemeler kullanilarak iiretilen yapay resiflere dogru tarihsel
degisim, teknolojinin gelismesi ve cevresel etkilerin daha belirgin hale gelmesi ve
mevzuatin gelistirilmesine yardimci olmak i¢in uluslararasi kilavuzlarin (6rn. Londra
Sozlesmesi ve Protokoli/UNEP 2009) olusturulmasiyla Kategori C resifleri en
yaygin olarak betondan insa edilmistir. Beton {iretiminin ucuz olmasi, kompleks
yapilar halinde kaliplanabilir ve gozenekli yapis1 nedeniyle kirlenen organizmalarin
kolonizasyonunu ve ardisikligini tesvik etmek icin en etkili malzemelerden biri
olarak kabul edilmesine sebep olmustur (Fitzhardinge ve Bailey-Brock 1989).),
olmak iizere 3 grup belirlenmis olup malzeme yapisina ve yerlestirme durumuna gore
de orijinal konumlarindan ¢ikarilan petrol ve gaz yapilarindan (Exmouth Entegre
Yapay Resifindeki orta derinlikteki samandiralar (Florisson vd., 2020)) insa edilen
yapay resifler Kategori C'ye dahil edilirken, in situ petrol ve gaz yapilarindan
(platform gibi) olusan yapay resifler ise Kategori B’ye dahil edilmistir.

Lukens (1997), yapay resiflerin faydalar1 ve zararlari, yapay resiflerle ilgili yasal

diizenlemeler ve gelismis yapay resif uygulamalarinda kullanilan malzemelerin se¢imi gibi



konularda rehber bir kaynak sunmustur. Tunged, Allen ve Webb (2002), Amerika'daki goller
ve goletlerde yapilan yapay habitat uygulamalarini ve bu uygulamalarda kullanilan g¢esitli
materyalleri incelemistir. Baine (2001), global diizeyde yapilan yapay resif uygulamalarini
derleyerek bu ¢alismalar1 tasarim, uygulama sekli, balik¢ilik etkinlikleri ve resif programinin
yonetimi agisindan degerlendirmistir. Jensen (2002), Avrupa'daki farkli bolgelerde kurulan
yapay resif sistemlerinde kullanilan resif bloklarin sekil ve boyutlarini incelemis ve bu

sistemlerde yapilan bilimsel ¢alismalardan bahsetmistir.

Diizbastilar ve Lok (2004) calismasinda yapay resif insaasinda kullanilan malzemeler
bakimindan Japonya, Birlesik Devletler ve Avrupa filkeleri gibi yapay resif alanindaki iyi
uygulama &rnekleri ile Tiirkiye uygulamalarini karsilastrmistir. Ozgiil ve Lok (2017)
Tiirkiye’de uygulanan yapay resifleri konu alan calismasinda Tiirkiye kiyilarinda 75 yapay
resif projesi gerceklestirildigini, bu projeler kapsaminda 14592 beton blok, 3000 anfora, 19
gemi, 10 troleybiis, 7 ugak, 1 tank ve 8 bilimsel amagli yiizen yapay resifin denize

birakildigini bildirmislerdir.

1.2 Yapay Resiflerde Balik Tiir Cesitliligini izleme ve Degerlendirme Uzerine
Yapilan Calismalar

Alevizon ve Gorham (1989), Florida Key-Ulusal Deniz Siginaginda yapay resiflerin yakin
cevredeki baliklar tizerindeki etkisini belirlemek i¢in 8-10 m derinliklerde iki kumluk
zemine yerlestirilmis PVC iskeletli beton bloklarda, gorsel sayim teknigi kullanarak yaptig:
calismada hizli hareket eden birey ve siiriilerin bu yeni habitatlari tercih ettigini bildirmistir.
Bohnsack vd. (1994) Florida kiyilarinda dogal ve yapay resiflere ait balik topluluklarini
karsilatirdig1 ¢alismada ¢oklu resif bloklarindan olusmus bir kiime de tek bir biiyiik bloga
gore daha cok tiir ve birey oldugu tespit edilmistir. Santos ve Monteiro (1997), Portekiz'in
giineyinde kurulan koruma ve toplama amach iki farkli yapay resif tipinin av miktarlarim
karsilastirmis ve yapay resiflerin bolgedeki tiir ¢esitliligi ve birey sayilarii artirdigin
belirtmistir. Rilov ve Benayahu (1998), Kizildeniz'deki mercan resiflerinin rehabilitasyonu
icin kullanilan yapay resiflerde biyokiitle artisini incelemislerdir. Collins vd. (2002), eski
otomobil lastiklerinin denizel ekosistemler i¢in zararli olup olmadigini arastirmis ve bu
materyallerin etrafinda biriken agir metalleri incelemislerdir. Moreno (2002), ibiza adasinda
yapay resiflerin yerlestirildigi zeminin balik toplama etkinligi iizerindeki etkilerini
aragtirmistir. Day1 (2001) Cesme-Dalyankdy/Bademli ve Urla/Hekimada resiflerinde yapay

resiflerin etkinliginin belirlenmesinde av verimi bilgilerini kullanarak olta avciligt



yontemiyle Serranus scriba tiiriiniin genel olarak diger tiirlere oranla daha yiiksek
yakalanma oranina sahip oldugunu tespit etmistir. Giil (2001), izmir Kérfezi Hekim
Adasinin kuzeydogusuna yerlestirilen yapay resiflerde mevsimsel balik kompozisyonunu
tespit etmek i¢in sualt1 gorsel sayim tekniklerini kullandig1 calismasindal3 familyaya ait 22
tiir tespit etmistir. Erdem (2006) Sinop I¢liman bolgesinde kurulan yapay resiflerde
bulutluluk, bulaniklilik, akint1 ve riizgarin yonii ve gdzlemin yapildigi zamana bagl olarak
yapay resiflerin ¢ekiciliginin belirlenmesini hedefleyen ¢alismasinda, 3 aylik aragtirma
doneminde resif ve kontrol bolgelerinde 32’°ser gorsel sayim yaparak farkli ¢evresel sartlarda
gbzlenen birey sayilari karsilastirilmistir. Cakaloz (2007) Gilimiildiir Korfezinin farkl
derinliklerinde yer alan yapay resiflerdeki balik topluluklarinin tiir ve birey sayis1 agisindan
olasi farkliliklart incelemek igin 20, 30 ve 40 metrelere yerlestirilen yapay resiflerde sualti
gbzlem teknigi kullanmistir ve 30 metreden sonra derinligin artisiyla birlikte balik tiirleri ve
birey sayilarinda da bir azalma oldugunu tespit etmistir. Giil (2008) Urkmez ve Giimiildiir
kiyilarindaki yapay resif alaninda balik komiinite yapisini belirlenmek icin sualti gorsel
sayim teknigi kullanarak yaptig1 calismasinda yapay resif kiimeleri iizerinde 21 familyaya
ait 58 balik tiirii kaydetmistir. Ozalp (2009) Canakkale Bogaz1 Sualt: Kuliibii kiyisinda 20 m
derinlikteki bolgede seramik, demir, polyester, lastik ve ahsap malzemelerden olusturulan
yapay resiflerlerde scuba dalislar1 yaparak ve gorsel sayim yontemi kullanarak resifteki balik
tiirlerini tespit ettigi calismasimda 12 familyaya ait 22 balik tiirii saptamistir. Ozgiil (2010)
pelajik balik avciligi i¢in yiizen yapay resif teknolojisi gelistirmeyi hedefleyen
arastirmasinda, uzatma aglari, paragat, olta, goOrsel sayim gibi farkli Ornekleme
yontemleriyle 18 familyaya ait 29 balik tiirii tespit edilmistir. Pelister (2014) Edremit Korfezi
yapay resif alaninda kullanilan kiigiik 6lgekli av araglarinin (uzatma ag1, paragat, siiriikkleme
takimlar1 ve olta) av kompozisyonu ve birim ¢abaya diisen av gliciinii tespit ettigi
caligmasinda 78 tiire ait 1314 birey kaydetmistir. Kemer (2022) Kusadasi1 Korfezi Selguk-
Pamucak sahilinde yapay resiflerin bolgedeki balik tiir ¢esitliligine olan katkisini arastirdigi
calismasinda scuba dalis1 yaparak gorsel sayim yontemi ile 12 familyadan 30 balik tiiriine

ait 4522 birey tespit etmistir.
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2. MATERYAL VE METHOD

2.1 Ornekleme Sahas ve Istasyonlar

Ege Denizi’nin en biiylik korfezlerinden biri olan Edremit Korfezi’nde en dar yer 34 km, en
genis yer ise 45 km’dir. Korfezin en dikkat ¢ekici 6zelligi ada, yarimada, ¢ok sayida koy ve
korfezlerden olusan morfolojisidir. Bu haliyle Tiirkiye’nin gen¢ kiyilarindan sayilabilir.
Topografik acidan incelendiginde agik bir korfez 6zelliginde olup, i¢ ve dis korfez olarak
ikiye ayrilir. Bozburun-Altinoluk arasindaki derinlik farklarin1 meydana getiren denizalti
vadisiyle olusan hattin dogusunda kalan kisim i¢ korfezi, batisindaki kisim dis korfezi

olusturur (Soykan, 1997).

Korfez’in giiney kisminda (Tiirk karasulari i¢inde) irili ufakli 25 adet ada bulunmaktadir.
Bunlarin en biiytigii 23,3 km?’lik alaniyla Alibey adasi, en kiigiikleri ise Hasir, Kumru,
Yalniz ve Goz adalaridir. Bunun yani sira civarda Maden, Patrika, Pinar, Ciplak, Hasir,
Karaada, Balik, Dolap, Cigek, Kiz adas1 ve daha pek c¢ok ada yer alir (Soykan, 1997).
Korfez’in topografyasinin sekillenmesinde akintilarin rolii 6nemlidir. Mevsimlerle degisen
rizgar yonil akmtilarin yoniinii de degistirmektedir. Mevsimlere gore hakim riizgar
yonlerine uygun olarak dogal akitilarin hakim y6nii de, riizgarin hakim yoniine paraleldir.
Ayrica bu akintilar Ayvalik ve ¢evresinde daha iyi izlenebilmektedir. (Kocatas ve Bilecik,

1992).

Ege Denizi’nin en 6nemli balikgilik alanlarindan biri olan Edremit Korfezi; Akdeniz Kokenli
ve yaz aylarinin baglamasiyla birlikte kuzey riizgarlarinin da etkisiyle Karadeniz kokenli
sularin karisim bolgesinde bulunmaktadir. (Kocatas ve Bilecik, 1992). Ayn1 zamanda korfez
civardan erozyonla gelen besince zengin sularla beslenmektedir. Bu durum boreal ve
subtropik kokenli baliklar igin iyi bir biotop olusturur. Iki farkli tuzluluk ve sicakliktaki su
kiitlelerinin karigsmas1 sonucu akint1 sistemlerinin olusturdugu upwelling bolgede
fitoplankton ve zooplankton neden olarak o6zellikle pelajik baliklar i¢cin uygun habitat
olusturur (Tirker Cakir, 2004).

Dogal resiflerden yapilan drnekleme galigmalarinda istasyonlar Referans-1 (S-1), Referans-
2 (S-2) ve Referans-3 (S-3) olarak isimlendirilirken yapay resiflerden yapilan 6rnekleme
caligmalarinda istasyonlar Resif-1 (S-4) ve Resif-2 (S-5) olarak isimlendirilmistir (Sekil
2.1).
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Sekil 2.1: Edremit Korfezi dogal ve yapay resif istasyonlari (S-1, S-2, S-3: Dogal Resif;
S-4 ve S-5: Yapay Resif).

2.2 Fiziko-Kimyasal Parametreler

Denizel ekosistem kalitesinin gézlemlenmesi genellikle fiziko-kimyasal ve ekotoksikolojik
parametrelere odaklanmasina karsin, biyolojik degiskenlerin kullanim1 daha az yaygindir.
Oysa biyolojik kriterler, su kalitesinin incelenmesinde ¢cok dnemli 6gelerdir. Ciinkii bunlar
biyota kosullarinin dogrudan 6l¢iitiidiir ve 6teki yontemlerle belirlenemeyen veya tahmin
edilemeyen sorunlarin ortaya ¢ikarilmasini saglayabilir. Makrobentik kommdinitelerin ortam
baskilarina farkli derecelerde tolerans gosteren farkli tiirler icermesi ve ortamdaki
degisiklikleri kolaylikla yansitmasi, bunlarin ekolojik gozlemleme ¢alismalarinda

kullanimini arttirmistir (Hily, 1984; Dauer, 1993).
Edremit Korfezi'nde yapay resif birakilan alanlarda ve ¢evresinde belirlenen diger

istasyonlarda ve resiflerin iizerinden alinan orneklerle yapilacak abiyotik parametrelerden

yararlanilarak, korfezin resif bolgelerinde ekolojik kalite durumu hakkinda bilgi edinilmistir.
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Bu caligmada 6rneklemeler, ilk olarak 2013 yilinda Haziran, Ekim ve Aralik, takip eden
yillarda ise mevsimsel olarak belirlenen 3 resif, 2 referans istasyonda gerceklestirilmistir.
Calisma istasyonlarinda zeminin hemen tizerindeki su kolonuna ait sicaklik, pH, tuzluluk,
¢Ozlinmiis oksijen, klorofil-a parametrelerinin 6l¢timii CTD ve taginabilir parametre 6l¢lim
cihaz1 ile yapilmustir. Istatistiki degerlendirmeler icin excel ve SPSS v.29 programlarindan
faydalanilmistir. Ayrica s6z konusu parametrelerin dogal resif ve yapay resifler arasinda

yillara dayal1 fark olup olmadigin1 anlamak i¢inde varyans analizi (ANOVA) uygulanmustir.

2.3 Ihtiyoplankton Orneklerinin Elde Edilmesi

Yiizeyden yatay olarak 10 dakika boyunca 2 knot hizla WP-2 tipi plankton agi (57 cm
capinda, 250 pm ag boyutu) kullanilarak drnekler toplanmistir. Ornekleme dénemi, 2013
yili hari¢ olmak iizere 2014, 2015 ve 2016 yillarinda dogal resiflerden S1, S2 ve S3
istasyonlarindan ve yapay resiflerden S4 ve S5 istasyonlarindan mevsimsel olarak

gerceklestirilmigtir (Sekil 2.1). Ancak bu ¢alismada 2015 ve 2016 yil1 verileri kullanilmigtir.

2.4 Baliklarda Tiir Cesitliligi

Arastirma materyalini olusturan balik 6rnekleri her biri 100 metre uzunlugunda 16, 18, 20,
30, 35, ve 40 mm goz agikligindaki toplam 700 metre misina dip uzatma aglar1 yardimi ve
her birinden 100’er adet olmak iizere 9, 10, 11 numarali igneleri olan paraketa ag1 ve yine
onceden belirlenmis toplam bes istasyondaki bunlarin iki referans {igii resif istasyonu olacak
sekilde trol 6rneklemesi yapilmistir (Sekil 2.1). Bu istasyonlarda genel olarak derinlikler 28-
35 m arasindaki derinliklerde ticari amacli Akgiin Balik¢ilik isimli trol teknesi ile dip trolii
cekilerek toplanmustir. Trol orneklemeleri her istasyonda giiniin farkli dilimine gelecek

sekilde 6nceden planlanmustir. Orneklemeler mevsimsel olarak yapilmistir.

Orneklemelerde kullanilan trol ag1 Akdeniz tipi Tiirk — Italyan modeli olup torba sonu (cod
end) 44 mm g6z agikligina sahiptir. Trol ¢ekimleri, 2.5 deniz mili/saat hizla ve ag deniz
tabanina oturduktan sonra mevcut sartlara gore 20 dk. siireyle gergeklestirilmistir. Her bir
trol 6rneklemesinde, trol giiverteye alindiktan sonra avin tamamu tiirlerine gore ayrilarak
sayilar1 kaydedilmis ve toplam agirliklar1 1 g hassasiyetli terazi ile karaya cikildiginda
Olgiilmiistiir. Tir listesi ic¢in fishbase (Froese ve Pauly, 2024) veri tabanindan

fayadalanilarak Tablo 2.1 olusturulmustur.
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Tablo 2.1: Tur listesi.

Tiir Ada

Tiir Ada

Tiir Ada

Alosa fallax (Lacepéde, 1803)

Lepidotrigla cavillone (Lacepede, 1801)

Scomber colias Gmelin, 1789

Arnoglossus kessleri Schmidt, 1915

Lesueurigobius friesii (Malm, 1874)

Scomber scombrus Linnaeus, 1758

Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792)

Leucoraja fullonica (Linnaeus, 1758)

Scomphthalmus rhombus (Linnaeus, 1758)

Belone belone (Linnaeus, 1758)

Leucoraja naevus (Miiller & Henle, 1841)

Scorpaena elongata Cadenat, 1943

Blennius ocellaris Linnaeus, 1758

Lophius budegassa Spinola,1807

Scorpaena notata Rafinesque 1810

Boops boops (Linnaeus, 1758)

Lophius piscatorius Linnaeus, 1758

Scorpaena porcus Linnaeus, 1758

Bothus podas (Delaroche, 1809)

Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758)

Scorpaena scrofa Linnaeus, 1758

Callionymus lyra Linnaeus, 1758

Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758)

Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758)

Callionymus maculatus Rafinesque, 1810

Microchirus ocellatus (Linnaeus, 1758)

Scyliorhinus stellaris (Linnaeus, 1758)

Centracanthus cirrus Rafinesque, 1810

Microchirus variegatus (Donovan, 1808)

Serranus cabrilla (Linnaeus, 1758)

Cepola macrophthalma (Linnaeus, 1758)

Mobula mobular (Bonnaterre, 1788)

Serranus hepatus (Linnaeus, 1758)

Chelidonichthy cuculus (Linnaeus, 1758)

Monochirus hispidus Rafinesque, 1814

Serranus scriba (Linnaeus, 1758)

Chelidonichthys gurnardus (Linnaeus, 1758)

Mugil cephalus Linnaeus, 1758

Solea solea (Linnaeus, 1758)

Chelidonichthys lastoviza (Bonnaterre, 1788)

Mullus barbatus Linnaeus, 1758

Sparus aurata Linnaeus, 1758

Chelidonichthys lucerna (Linnaeus 1758)

Mullus surmuletus Linnaeus, 1758

Sphyraena chrysotenia Klunzinger, 1884

Chromis chromis (Linnaeus, 1758)

Mustelus mustelus Cloquet,1821

Sphyraena sphyraena (Linnaeus, 1758)

Citharus linguatula (Linnaeus, 1758)

Myliobatis aquila (Linnaeus, 1758)

Sphyraena viridensis Cuvier, 1829

Conger conger (Linnaeus, 1758)

Oblada melanura (Linnaeus, 1758)

Spicara flexuosa Rafinesque, 1810

Coris julis (Linnaeus, 1758)

Ophidion barbatum Linnaeus, 1758

Spicara maena (Linnaeus, 1758)

Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758)

Pagellus acarne (Risso, 1826)

Spicara smaris (Linnaeus, 1758)

Deltentosteus quadrimaculatus
(\Valenciennes,1837)

Pagellus bogaraveo (Briinnich, 1768)

Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758)

Dentex dentex (Linnaeus, 1758)

Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758)

Symphodus cinereus (Bonnaterre, 1788)

Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)

Pegusa lascaris (Risso 1810)

Symphodus mediterraneus (Linnaeus, 1758)

Diplodus cervinus (Lowe, 1838)

Phycis phycis Linnaeus, 1766

Symphodus ocellatus (Forsskal, 1775)

Diplodus sargus (Linnaeus, 1758)

Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766)

Symphodus roissali (Risso, 1810)




Tablo 2.1: Tiir Listesi (devamu).

Diplodus vulgaris (Geoffroy St. Hilaire,1917)

Prablennius gattorugine Linnaeus, 1758

Symphodus rostratus (Bloch, 1791)

Dipturus batis (Linnaeus, 1758)

Raja asterias Delaroche, 1809

Symphodus tinca (Linnaeus, 1758)

Dussumieria elipsoides Bleeker,1849

Raja clavata Linnaeus, 1758

Syngnathus schmidti Popov, 1928

Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758)

Raja miraletus Linnaeus, 1758

Torpedo marmorata Riss0,1810

Gaidropsarus vulgaris (Cloquet, 1824)

Dipturus oxyrinchus (Linnaeus, 1758)

Torpedo nobiliana Bonaparte, 1835

Gnathophis mystax (Delaroche, 1809)

Raja radula Delaroche, 1809

Torpedo torpedo (Linnaeus, 1758)

Gobius bucchichi Steindachner, 1870

Rhinoptera marginata (Geoffroy St.Hilaire, 1817)

Trachinus draco Linnaeus, 1758

Gobius niger Linnaeus, 1758

Rostroraja alba (Lacepede, 1803)

Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)

Helicolenus dactylopterus (Delaroche, 1809)

Sarda sarda (Bloch, 1793)

Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)

Labrus bergylta Ascanius, 1767

Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)

Trigla lyra Linnaeus, 1758

Labrus viridis Linnaeus, 1758

Sardinella aurita Valenciennes, 1847

Trisopterus minutus (Linnaeus, 1758)

Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)

Sarpa salpa (Linnaeus, 1758)

Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758

Lepidorhombus whiffiagonis (Walbaum, 1792)

Sciaena umbra Linnaeus, 1758

Xiphias gladius Linnaeus, 1758

Zeus faber Linnaeus, 1758




Her yi1l ve her iki farkli habitat i¢in av araglart dikkate alinarak biyo-gesitlilik indeksleri ise
Giilsoy ve Ozkan (2008) tarafindan derlenen asagidaki denklemlere gore;

Shannon-Wienner Denklemi:

Tiir ¢esitliligi Shannon—Wiener Indeksi (H") kullanilarak log2 tabaninda hesaplanmustir.
H'=-X pilog2 (pi)

H': Tir cesitliligi,

pi: Bir tiiriin birey sayisinin toplam birey sayisina oranidir.

Margalef Indeksi:
Tiir zenginligi Margalef indeksi kullanilarak d=S—1/ log N formiilii ile hesaplanmustir.
S: Toplam tiir sayisi,

N: Toplam birey sayisi

Pielou’nun Diizenlilik indeksi:

Pielou’nun Diizenlilik indeksi J'=H’/ log S formiilii ile hesaplanmistir

S6z konusu indekslerin hesaplanmasinda PRIMER 7.0 ekolojik istatistik paket programinin
DIVERSE fonksiyonu kullanilmaistir.

Ayrica iki farkli habitata ait 5 yillik 6rnekleme verilerinden yola ¢ikarak SPSS ve Excel

programlarindan yararlanarak zaman serisi analizi yapilmistir.



3. BULGULAR

3.1 Fiziko-Kimyasal Parametrelere Ait Degerler
Yillik zaman serisinde sicaklik, pH, tuzluluk, ¢6ziinmiis oksijen ve klorofil-a
parametrelerinin istasyonlara gore degisen 0 m, 5 m, 10 m, 20 m ve 30 m derinliklerdeki

degerleri incelenmistir.

3.1.1 Resif 1 Istasyonu

Resif-1 istasyonunda, 2014, 2015, 2016, 2017 yillarinda ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis
mevsiminde, 2013 yilinda ise yaz, sonbahar ve kis mevsiminde sirastyla 0 m, 5 m, 10 m ve
20 m derinliklerde fizikokimyasal parametreler ve Klorofil-a degerleri Ol¢iilmiistiir ve

degerler Tablo 3.1 ve Sekil 3.1°de verilmistir.

Derinlige bagli sicaklik degisimleri incelendiginde en diisiik sicaklik degeri 2017 yil1 kisg
mevsimi arazi ¢alismasinda 20 m derinlikte 12.4 °C olarak o6lgiiliirken en yiiksek sicaklik
degeri ise 2014 yili yaz mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (yiizeyde) 25.2 °C
Olciilmiistiir. Resif-1 istasyonu i¢in derinliklerden bagimsiz olarak ortalama sicaklik
degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar1 i¢in sirastyla 18.44 °C, 20.26 °C, 18.36 °C,
18.37 °C ve 17.02 °C olarak bulunurken bes yil i¢in genel ortalama degeri ise 18.49 °C

olarak hesaplanmistir.

Derinlige bagli tuzluluk degisimleri incelendiginde sadece 2017 yaz arazi c¢alismasinda
Olclim yapilamamis olup diger calisma donemlerine ait verilere gore en diisiik tuzluluk
degeri 2013 yili sonbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (ylizeyde) 29.99 psu
olarak Olciiliirken en yliksek tuzluluk degeri ise 2015 yili ilkbahar mevsimi arazi
caligmasinda 10 m derinlikte 40.71 psu olarak Ol¢iilmiistiir. Resif-1 istasyonu igin
derinliklerden bagimsiz olarak ortalama tuzluluk degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017
yillart i¢in sirasiyla 35.90 psu, 39.69 psu, 39.97 psu, 39.09 psu ve 38.44 psu olarak

bulunurken bes yil i¢in genel ortalama degeri ise 38.78 psu olarak hesaplanmistir.

Derinlige bagli pH degisimleri incelendiginde en diisiik pH degeri 2014 yili kis mevsimi
arazi ¢aligmasinda 0 m derinlikte (ylizeyde) 7.68 olarak dlciiliirken en yiiksek pH degeri ise
2013 yil1 sonbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 5 m derinlikte 8.37 olarak dl¢iilmiistiir. Resif-

1 istasyonu i¢in derinliklerden bagimsiz olarak ortalama pH degerleri ise 2013, 2014, 2015,



2016 ve 2017 yillar i¢in sirasiyla 8.25, 7.99, 8.09, 7.99 ve 8.04 olarak bulunurken bes yil

icin genel ortalama degeri ise 8.06 olarak hesaplanmigtir.

Derinlige bagl ¢o6ziinmiis oksijen degisimleri incelendiginde en diisiik ¢oziinmiis oksijen
miktar1 2014 y1li sonbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (yiizeyde) 4.08 mg/L
olarak Olciiliirken en yliksek ¢ozlinmiis oksijen miktari ise 2017 y1l1 sonbahar mevsimi arazi
calismasinda 10 m derinlikte 9.13 mg/L olarak Olgiilmiistiir. Resif-1 istasyonu igin
derinliklerden bagimsiz olarak ortalama ¢oziinmiis oksijen miktar1 ise 2013, 2014, 2015,
2016 ve 2017 yillart igin sirastyla 7.25 mg/L, 5.97 mg/L, 6.89 mg/L, 7.48 mg/L ve 7.60 mg/L

olarak bulunurken bes y1l i¢in genel ortalama degeri ise 7.03 mg/L olarak hesaplanmustir.

Derinlige bagli Klorofil-a (chl-a) degisimleri incelendiginde sadece 2017 kis arazi
calismasinda 6l¢tim yapilamamis olup diger ¢alisma donemlerine ait verilere gore en diisiik
chl-a degeri 2017 yili yaz mevsimi ve 2016 yili sonbahar ve yaz mevsimi arazi
caligmalarinda 0 m derinlikte (yiizeyde) 0.00 mg/L olarak 6lgiiliirken en yiiksek chl-a degeri
ise 2014 yili ilkbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 20 m derinlikte 1.052 mg/L olarak
Ol¢iilmiistiir. Resif-1 istasyonu i¢in derinliklerden bagimsiz olarak ortalama chl-a degeri ise
2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar1 i¢in sirastyla 0.383 mg/L, 0.329 mg/L, 0.306 mg/L,
0.301 mg/L ve 0.109 mg/L olarak bulunurken bes yil i¢in genel ortalama degeri ise 0.295

mg/L olarak hesaplanmistir.



Tablo 3.1: Resif-1 istasyonuna ait fizikokimyasal parametreler ve chl-a degerleri (CO: Céziinmiis Oksijen, *: 6l¢tim yapilmamuistir, chl-a:

Klorofil a degeri).
2013
Mlewsim ilkbahar Wax Sonbahar Hig
Derinlik (m) = = = = - o -5 -10 -20 -30 o -5 -10 -20 -20 o -5 -10 -20 -30
Sicakhik [oC) - - - - - 23,9 | 23,2 22,6 21,5 18.6 17,1 i7,2 | 17,1 17.3 17.3 16,1 | 16,2 | 16,1 16,3 1.3
Tuzluluk {psu) - - - - - 37,44| 39,3 | 38,45 | 39,5 | 35,47 30 30,2 | 30,3 | 30,34| 30,32 | 38,14] 38,2 | 38,1 | 28,14] 38,1
pH = = = = - 2,14 | 8,15 2,14 2,15 2,15 2,36 | 8,37 | 8,36 | B,37 2,27 2,26 | 8,24 | 8,23 2,23 2,23
S0 [mgh L) - - - - - 6,43 | 6,58 | 6,67 6,68 | 695 7,58 7.5 7,65 7,26 | 7,26 | 7,681 | 7,52 | 7.67 7,67 7,67
chl a[mg/L} - - - - - o,114 |o,10z| 0137 |[o.1sa| o362 | 0.362 |0.934|o, 95| 0,924 0,224 0,256 |o.211 0,391 0,391 |0, 3492
2014
Mewsim ilTkbahar Yaz Sonbahar Kis
Derinlik (m) o -5 =10 =20 =30 L&) -5 =10 =20 =30 o -5 =10 =20 =30 Lo -5 =10 =20 =30
Sicakhk [oC) 23,5 22,6 22,1 | 19,8 | 18,7 26,5 | 25,7 24,6 19,7 19,7 13,3 15,1 | 19,2 17,3 19,2 16,4 | 16,5 | 16,8 | 16,8 | 16,59
Tuzluluk {psu) | 33,48 | 38,69 | 33,62 39,9 | 25,9 | 40,55| 40,5 | 40,44 | 40,2 | 40,26 38,76| 28,8 | 38,8 | 37,77| 37,8 | 38,899| 35,2 | 38,4 | 39,35 | 25,5
pH 2,1 2,08 209 | 8,11 | 8,11 7,88 | 8,06 | 8,07 2,09 2,09 2,01 = 7eg| 798 | 798| 8,06 | 207 | 206 | 806 | B.06
co [mgh L) 5,37 5,4 &4 | 5,86 7 536 |01 | 645 | 7.7a| 7,724 | s 24 | s ez |5 73| 578 | 5.8 | .82 |81 ]| 678] 6,76 | 6.71
chl a{fmgfSL} 0,622 | 0,7623| 1,541 |1,456| 1,456 | 0,178 |0,010| 0,007 |0,115] 0,115| 0,218 |0,220|0,218| 0,228 |0,399| 0,242 |0,125]| 0,228 0,274 | 0,193
2015
Mlewsim 5 ilkbahar Waz Sonbahar
Drerinlik m} o -5 -10 -20 -30 o -5 -10 -20 -30 o -5 -10 -20 -30 o -5 -10 -20 -30
Sicakhk [oC) 13,5 13,8 1,2 | 13,2 | 12,9 21,9 | 21,7 21,3 19,9 17,9 23,3 21,4 | 19,8 18,6 | 18,2 i7,8 | 17,7 | 17,6 | 17,8 | 17,6
Tuzluluk [psu) | 38,05 | 38,36 30 40,1 | 40,1 40,1 | 40,7 | 90.76 | 40,7 | 40,61 | 226 | 40,2 | 40,2 | 40,16 | 40,1 38,2 | 29,2 | 39,2 | 29,22 | 39,2
pH 7,71 L 7,79 7.8 7,78 8,02 | 8,09 8,1 8,11 8,13 7,88 | 803 | 806 | B,08 | 8,09 8,33 | 8,33 ] 8,33 8,32 2,32
CO [meg\ L} 7,54 7.7 2,22 | 10,1 | 10,4 6,87 | 6,82 6,85 7,23 2,05 6,85 7,28 | 7,43 7,61 7,52 5,87 5,7 5,87 584 | 571
chil almg/SL} 0,505 | 0,266 | 0,181 |0,278| 0,762 | 0,664 |0,189| 0,101 |0.145| 0,099 | 0,202 |0,102|0,186| 0,022 (0,193 | 0,203 |0,635| 0,282 | 0,438 | 0,416
2016
Mlewsim ilkbahar Wax Sonbahar Hig
Derinlik (m) o -5 -10 -20 -20 o -5 -10 -20 -230 o -5 -10 -20 -230 o -5 -10 -20 -30
Sicakhk [oC) 15,2 15,2 15,1 | 15,2 | 15,2 23,6 | 22,3 21,8 21,1 20,2 21 20,8 | 20,6 | 20,6 | 20,5 15,9 | 15,2 | 15,9 15,82 | 15,8
Tuzluluk {psu} | 39,15 | 39,17 | 39,17 | 39,5 | 35,7 [393,62]| 38,6 |39,59]| 39,6 | 393,62 | 39,63 39,6 | 39,6 | 29,6 | 39,6 | 37,99| 38,1 | 38,1 | 28,06] 28,1
pH 7,77 2,02 2,02 | 8,02 | 8,02 7,88 | 7,832 7,85 7,97 2 7,79 7,85 | 7,88 | 7,821 7,92 2,14 | 8,14 | 8,13 2,13 2,13
SO g L) 6,73 6,98 7,52 | 7,61 | 7.64 7,15 | 7.33 7,29 7,44 | 7,81 7,39 7,37 | 7,17 7,08 | 7,07 7,12 | 7,21 | 7.23 7,28 7.2
chl a[mg/L} o,208 [o,223|o0.3523 o, 2235|0320 0,117 [o.oez] o.o00 o000 0,00 0,108 o, 211 |0, z0a| 0.222 [0, 3238| 0,482 |o,308| 0,510 0,455 [0, z10
2017
Mewsim ilTkbahar Yaz Sonbahar Kis
Derinlik (m) o -5 =10 =20 =30 o -5 -10 =20 -30 o -5 -10 =20 -30 o -5 -10 -20 -30
Sicakhk [oC) 12,7 12,5 12,5 | 12,5 | 12,5 19,6 | 18,7 18,6 18 16,9 21,6 | 21,6 | 19,2 17,6 17 16,2 | 16,2 | 16,2 16,1 16
Tuzluluk {psu) | 37,86 | 37,82 | 37,83 37,2 | 27,9 |38,41| 28,4 | 28,41 | 28,4 | 28,44 28,12| 28,1 | 25,1 | 28,12] 25,1
pH 2,11 2,12 2,11 | 8,11 | 8,07 2,04 | 8,05 2,07 2,028 | 8.08 7,92 7,87 | 7,85 206 | 204 | 8,07 | 802 ]| 7,96 | 7,95 7,83
co [mghL) 8,37 | 836 | 8,3a 838|838 | 733 |v.a5| 744 | 71| 7.83 | a5z | 623|624 ] 7,84 | 8,35 | a4z | 6.7 | e8| 7,24 | 7.25
chl a{fmg/L} - - - - - 0,121 |0,000]| 0,072 |0,085| 0,114 0,112 |0,115|0,000| 0,112 |0,116| 0,252 |0,201]|0,577| 0,032 | 0,442
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Sekil 3.1: Resif-1 istasyonuna ait fizikokimyasal ve chl-a-a degerlerinin derinliklere bagli 5 yillik degisim grafigi.




3.1.2 Resif-2 Istasyonu

Resif-2 istasyonunda, 2014, 2015, 2016, 2017 yillarinda ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis
mevsiminde, 2013 yilinda ise yaz, sonbahar ve kis mevsiminde sirasiyla 0 m, 5 m, 10 m, 20
m ve 30 m derinliklerde fizikokimyasal parametreler ve klorofil-a degerleri dl¢iilerek Tablo
3.2 ve Sekil 3.2°de verilmistir.

Derinlige bagl sicaklik degisimleri incelendiginde en diisiik sicaklik degeri 2017 yili kis
mevsimi arazi ¢alismasinda 5 m, 10 m, 20 m ve 30 m derinliklerde 12.5 °C olarak o6lgiiliirken
en yliksek sicaklik degeri ise 2014 yili yaz mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte
(ylizeyde) 26.5 °C olglilmiistiir. Resif-2 istasyonu ic¢in derinliklerden bagimsiz olarak
ortalama sicaklik degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar1 i¢in sirasiyla 18.45 °C,
20.03 °C, 18.07 °C, 18.40 °C ve 16.62 °C. olarak bulunurken bes y1l i¢in genel ortalama
degeri ise 18.30 °C olarak hesaplanmustir.

Derinlige bagli tuzluluk degisimleri incelendiginde sadece 2017 yaz arazi ¢aligmasinda
Olctim yapilmamais olup diger caligma donemlerine ait verilere gore en diisiik tuzluluk degeri
2013 yili sonbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (yiizeyde) 30.00 psu olarak
Olciiliirken en yiiksek tuzluluk degeri ise 2015 yil1 ilkbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 10
m derinlikte 40.76 psu olarak olglilmiistiir. Resif-2 istasyonu i¢in derinliklerden bagimsiz
olarak ortalama tuzluluk degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar1 i¢in sirastyla 35.80
psu, 39.55 psu, 39.83 psu, 39.15 psu ve 38.49 psu olarak bulunurken bes yil i¢in genel

ortalama degeri ise 38.72 psu olarak hesaplanmustir.

Derinlige baglh pH degisimleri incelendiginde en diisiik pH degeri 2015 yili kig mevsimi
arazi ¢aligmasinda 0 m derinlikte (ylizeyde) 7.71 olarak dlciiliirken en yiiksek pH degeri ise
2013 yil1 sonbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 5 m, 20 m ve 30 m derinliklerde 8.37 olarak
Olglilmiistiir. Resif-2 istasyonu i¢in derinliklerden bagimsiz olarak ortalama pH degerleri
2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillari i¢in sirasiyla 8.25, 8.05, 8.06, 7.98 ve 8.04 olarak

bulunurken bes y1l i¢in genel ortalama degeri ise 8.07 olarak hesaplanmigtir.

Derinlige bagli ¢6ziinmiis oksijen degisimleri incelendiginde en diisiik ¢oziinmiis oksijen
miktart 2017 yil1 sonbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (ylizeyde) 4.49 mg/L
olarak olgiiliirken en yiiksek ¢oziinmiis oksijen miktar1 ise 2015 yili ki mevsimi arazi

calismasinda 30 m derinlikte 10.40 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. Resif-2 istasyonu igin



derinliklerden bagimsiz olarak ortalama ¢6zlinmiis oksijen miktar1 2013, 2014, 2015, 2016
ve 2017 yillar1 i¢in sirasiyla 7.25 mg/L, 6.50 mg/L, 7.28 mg/L, 7.28 mg/L ve 7.31 mg/L

olarak bulunurken bes yil i¢in genel ortalama degeri ise 7.12 mg/L olarak hesaplanmaistir.

Derinlige bagli klorofil-a (chl-a) degisimleri incelendiginde sadece 2017 kis arazi
calismasinda dl¢iim yapilmamis olup diger calisma donemlerine ait verilere gore en diisiik
chl-a degeri 2017 yili ilkbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (yilizeyde) 0.00
mg/L olarak olgiiliirken en yiiksek chl-a degeri ise 2014 yili ilkbahar mevsimi arazi
calismasinda 10 m derinlikte 1.541 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. Resif-2 istasyonu igin
derinliklerden bagimsiz olarak ortalama chl-a degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017
yillar igin sirastyla 0.32 mg/L, 0.45 mg/L, 0.32 mg/L, 0.24 mg/L ve 0.17 mg/L olarak

bulunurken bes yil i¢in genel ortalama degeri ise 0.31 mg/L olarak hesaplanmistir.



Tablo 3.2: Resif-2 Istasyonuna ait fizikokimyasal parametreler ve chl-a degerleri (CO: Cdziinmiis Oksijen, *: dl¢iim yapilmamistir, chl-a:

Klorofil a degeri).
2013
Mlewsim IIkbahar Waz Sonbahar Kig
Crerinlik (m} - - - - - L8] -5 -1 -20 =20 a -5 =10 -2 -2 L8] -5 =10 -20 -2
Sicaklik [oC) - - - - - 23,9 | 23,2 | 22.6 | 21,5 | 18,6 | 17.1 | 17.2 | 17.1 | 17,5 | 17.3 | 16.1 | 16.2 | 16,1 | 16.3 | 16.3
Tuziuluk (psu) - - - - * |37.24| 35,3 [ 39,45 | 35,5 | 39,47 30 | 30,2 | 30,3 | 30,24 30,3 | 38,14 | 38,2 | 38,1 | 38,14 38,1
pH - - - - - E,14 | 8,15 | 8,14 | 8,15 | 8,15 | 8,36 | 8,27 | 8,36 | 8,37 | 8,27 | .26 | 8,24 | 8,22 | 8,22 | 8,23
O [mzhL] - - - - - 6,23 | 6,528 | 6,67 | .68 | 6,95 | 7.58 | 7.5 | 7.65 | 7.26 | 7,26 | 7.61 | 7.52 | 7.67 | 7.67 | 7.67
chi sfmg/fL) - - - - * |o0,114|0,102| 0,137 |0,194| 0,362 | 0,260 | 0,494 | 0,496 | 0,424 | 0,424| 0,296 |0,211| 0,341 | 0,341 | 0,341
2014
Mewsim Ilkbahar Waz Sonbahar Kis
Derinlik (m}) L& ] -5 -1 =20 -3 L& ] -5 =10 =20 -30 a -5 -1 =20 =30 L& ] -5 -1 =20 -3
Sicakhik[oC) | 22.5 | 22.6 | 22,1 | 138 | 18,7 | 26.5 | 25.7 | 246 | 15,7 | 18.7 | 18,3 | 18,1 | 183 | 17.2 | 18.2 | 16,8 | 16,5 | 16,8 | 16.2 | 15,2
Tuzluluk [psu) | 39,49 | 39,60 | 29,69 | 39,0 | 25,0 | 40,55 | 40,5 | 40,44 | 40,2 | 20,26 | 39,76 | 38,8 | 39,8 | 37.77| 27.8 | 38,98 39,2 | 29,4 | 39,38 25,5
PH .1 | 8.08 | 8.09 | 8,11 | 8,11 | 7.28 | 8.06 | 8.07 | 8.02 | 805 | 8.01 & | 798| 7.98 | 7.88 | B.06 | 5.07 | B.0B | 8.08 | B.08
CO [mz\L) 637 | 6.4 | 64 | 688 7 96 | 601 | 6,45 | 7.74| 7,74 | 5,94 | 582 | 5,79 | 5,72 | 5.2 | 6,82 | 6,81 | 6,78 | 6,76 | 6,71
chia{mgfL) | 0,633 | 0,763 | 1,541 |1,456| 1,456 | 0,178 |0,010| 0,007 |0,115| 0,115 | 0,318 | 0,320|0,218| 0,338 | 0,299 0,242 |0,125| 0,228| 0,274 | 0,193
2015
Mewvsim Kis ilkbahar Wax Sonbahar
Drerinlik {m}) L& ] -5 =10 -20 =30 L& ] -5 -1 -20 =30 a -5 =10 -2 -30 L& ] -5 =10 -20 -30
Sicakhk[oC) | 13,6 | 13,8 | 13,8 | 13,8 | 13,8 | 21,9 | 21,7 | 21,2 | 18,8 | 17,8 | 23,3 | 21,4 | 18,8 | 18,6 | 18.2 | 17,8 | 17.7 | 17.6 | 17.6 | 17.6
Tuzluluk [psu) | 38,05 | 38,96 | 40 | 40,1 | 40,1 | 20,1 | 40,7 | 20.76 | 0.7 | 40,61 | 38,6 | 40,7 | 40,2 | 20,16| 40,1 | 35,2 | 38,2 | 39,2 | 38,23 | 35,2
gH 7.71 | 7.77 | 7.79 | 7.8 | 7.78 | 8,02 | 8,09 | 8,1 | 8,11 | 8,13 | 7.98 | 8.02 | 8,06 | 8,08 | 8,09 | 8,33 | 8.23 | 8,33 | 8,32 | 8.32
o [mgiL) 7,54 | 7,7 | 8.3= | 10,1 | 10,4 | 6,87 | 6,82 | &85 | 7,22 | 8,05 | 6,85 | 7,28 | 7,43 | 7,61 | 7,52 | 5,87 | 5,7 | 5.87 | 5,84 | 5,71
chlalmsfL] | 0.505 | 0,366 | 0,181 |0,278| 0,763 | 0,664 |0,185| 0,101 | 0,145 0,099 | 0,308 | 0,108 |0,186] 0,093 | 0,193 | 0,203 |0,635| 0,352 | 0,488 | 0,216
2016
Mewvsim ilkbahar Waz Sonbahar Kis
Derinlik [m}) L] -5 =10 -20 -0 L] -5 -1 -20 -0 0 -5 -10 -2 -2 L] -5 =10 -20 -2
Sicakhk[oC) | 15.2 | 15.2 | 15,1 | 15,3 | 15,3 | 22.6 | 22.3 | 2z1.8 | 211 | zo.2 | =21 | 20.2 | 20,6 | 20.6 | 20.5 | 15,8 | 15.8 | 15,8 | 15,8 | 15.2
Tuzluluk [p=u] | 29,15 | 39,17 | 32,17 | 28.5 | 32,7 | 39.63| 39,6 | 39,50 | 39,6 | 29,62 | 39,65 | 39,6 | 29,6 | 39,6 | 29,6 | 37,928 28,1 | 28,1 | 28,08 28,1
pH 7.77 | 8.0z | 802 | 802 | 8,0z | 7,88 | 7,83 | 7,95 | 7.87 2 7.79 | 7.8c | 7,88 | 7,81 | 7.82 | B,14 | 8,14 | 8,13 | 8,13 | 8.13
O [mziL} £.79 | 6,88 | 7.52 | 7.61 | 7.64 | 7.15 | 7.33 | 7,28 | 7.84 | 7.81 | 7.3% | 7.37 | 7.17 | 7.08 | 7.07 | 7.13 | 7.21 | 7.23 | 7.28 | 7.2
chlalmgfL) | ©,208 | 0,323 | 0,353 |0,235| 0,320 | 0,117 |0,00923| 0,000 | 0,000] 0,000 | 0,108 |0,211|0,201 | 0,222 | 0,239 | 0,482 |0,308| 0,510 0,455 | 0,210
2017
Mlewsim IIkbahar Yaxz Sonbahar Hig
Derinlik (m}) L4 ] -5 -1 =20 -3 L4 ] -5 =10 =20 -3 a -5 -1 =20 =30 L4 ] -5 -1 =20 -3
Sicakhik[o€}) | 12.7 | 12.5 | 12.5 | 12,5 | 12.5 | 19.6 | 18.7 | 18.6 | 18 | 1653 | 21,6 | 21.6 | 15.2 | 17.6 | 17 | 16,3 | 16.2 | 16.2 | 16.1 | 186
Tuzluluk [psu) | 37,86 | 37,82 | 27,93 | 37,8 | 27,8 | 28,41| 28,4 | 38,41 | 38,4 | 28,44 39,13 | 29,1 | 29,1 | 29,12 | 35,1
pH 8,11 | 8,1z | 8,11 | 8,11 | 8,07 | 8,04 | 8,05 | 8,07 | 8.08 | 8,08 | 7.9z | 7,97 | 7.95 | 8,06 | 8.04 | 8.07 | 8,02 | 7.96 | 7,95 | 7.93
CO [mz\L) 5,37 | 8.36 | 8,34 | 8,38 | 838 | 7,39 | 7.a5 | 7,44 | 7,21 | 7,83 | 4,93 | 6,23 | 6,04 | 7,84 | 8,35 | 4,49 | 67 | 6,88 | 7,14 | 7.25
chi a{mg/L} - - - - * |o,121|0,000| 0,075 |0,085| 0,114 | 0,118 | 0,119 |0,000| 0,112 | 0,116| 0,359 |0,201| 0,577 | 0,032 | 0,942
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Sekil 3.2: Resif- 2 istasyonuna ait fizikokimyasal ve chl-a-a degerlerinin derinliklere bagli 5 yillik degisim grafigi.



3.1.3 Resif-3 Istasyonu

Resif-3 istasyonunda, 2014, 2015, 2016, 2017 yillarinda ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis
mevsiminde, 2013 yilinda ise yaz, sonbahar ve kis mevsiminde sirasiyla 0 m, ve 5 m
derinliklerde fizikokimyasal parametreler ve klorofil-a degerleri 6lgtilerek Tablo 3.3 ve Sekil

3.3’te verilmistir.

Derinlige bagl sicaklik degisimleri incelendiginde en diisiik sicaklik degeri 2017 yili kis
mevsimi arazi ¢alismasinda 5 m derinlikte 11.8 °C olarak 6Slgiiliirken en yiiksek sicaklik
degeri ise 2014 yili yaz mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (yiizeyde) 25.2 °C
Olciilmistiir. Resif-3 istasyonu i¢in derinliklerden bagimsiz olarak ortalama sicaklik
degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar1 i¢in sirastyla 18.87 °C, 21.19 °C, 19.06 °C,
18.66 °C ve 17.09 °C olarak bulunurken bes yil i¢in genel ortalama degeri ise 18.98 °C

olarak hesaplanmustir.

Derinlige bagli tuzluluk degisimleri incelendiginde sadece 2017 yaz arazi ¢aligmasinda
Olctim yapilmamais olup diger caligma donemlerine ait verilere gore en diisiik tuzluluk degeri
2013 yili sonbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (yiizeyde) 30.48 psu olarak
Olciiliirken en yliksek tuzluluk degeri ise 2015 yili ilkbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 5 m
derinlikte 40.54 psu olarak Olclilmiistiir. Resif-3 istasyonu i¢in derinliklerden bagimsiz
olarak ortalama tuzluluk degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar1 i¢in sirastyla 36.05
psu, 39.70 psu, 39.76 psu, 38.76 psu ve 38.31 psu olarak bulunurken bes yil i¢in genel

ortalama degeri ise 38.66 psu olarak hesaplanmustir.

Derinlige bagli pH degisimleri incelendiginde en diisiik pH degeri 2016 yili sonbahar
mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (ylizeyde) 7.51 olarak olgiiliirken en yiiksek pH
degeri ise 2013 yili sonbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (yiizeyde) 8.41
olarak Ol¢lilmistiir. Resif-3 istasyonu igin derinliklerden bagimsiz olarak ortalama pH
degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar1 i¢in sirasiyla 8.26, 8.08, 8.06, 7.78 ve 7.98

olarak bulunurken bes y1l i¢in genel ortalama degeri ise 8.02 olarak hesaplanmistir.

Derinlige bagli ¢6ziinmiis oksijen degisimleri incelendiginde en diisiik ¢oziinmiis oksijen
miktar1 2016 yil1 ilkbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (yiizeyde) 4.16 mg/L
olarak olgiiliirken en yiiksek ¢oziinmiis oksijen miktart ise 2015 yili yaz mevsimi arazi

calismasinda 0 m derinlikte 8.83 mg/L olarak Olcililmiistiir. Resif-3 istasyonu igin
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derinliklerden bagimsiz olarak ortalama ¢6zlinmiis oksijen miktar1 2013, 2014, 2015, 2016
ve 2017 yillan igin sirasiyla 7.22 mg/L, 6.40 mg/L, 7.32 mg/L, 6.62 mg/L ve 7.00 mg/L

olarak bulunurken bes yil i¢in genel ortalama degeri ise 6.9 mg/L olarak hesaplanmistir.

Derinlige bagli klorofil-a (chl-a) degisimleri incelendiginde sadece 2017 kis arazi
calismasinda dl¢iim yapilmamis olup diger calisma donemlerine ait verilere gore en diisiik
chl-a degeri 2014 yili yaz mevsimi arazi ¢alismasinda 5 m derinlikte 0.040 mg/L olarak
Olctiliirken en yiiksek chl-a degeri ise 2015 yil1 ilkbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m
derinlikte (yiizeyde) 1.822 mg/L olarak 6l¢iilmistiir. Resif-3 istasyonu i¢in derinliklerden
bagimsiz olarak ortalama chl-a degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar1 igin sirasiyla
0.240 mg/L, 0.405 mg/L, 0.488 mg/L, 0.620 mg/L ve 0.187 mg/L olarak bulunurken bes y1l i¢in

genel ortalama degeri ise 0.407 mg/L olarak hesaplanmustir.
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Tablo 3.3: Resif-3 istasyonuna ait fizikokimyasal parametreler ve chl-a degerleri (CO:
Cozlinmiis Oksijen, *: 6l¢iim yapilmamistir, chl-a: Klorofil a degeri).

2013

Mewsim IIkbahar Yaz Sonbahar Kis
Derinlik[m) | * ¥ o | 5 | o] 5| o] =
Sicakhk[oC) | * | * | 23.6 | 23 | 17.2 | 17.1] 16,2 | 16,1
Tuzluluk [psu)|  * ¥ |39,36|39,36| 30,5 | 30,8 | 38,1 | 38,1
oH ¥ ¥ | 813 | 8,13 | 8,41 | 8,35 | 8,26 | 8,23
co[mz\L) | * * | &5 | 6,55 | 7,82 7.8 | 7,56 | 7,49
chla[mg/l) | * | * |0,111|0,134| 0,2 | 0,55 0,22 | 0,23

2014

Mevsim [Ikbahar Yaz Sonbahar Kis
Derinlik {m] L1 -5 L1 -5 i -5 L1 -5
Sicakhik[oC) | 28,3 | 23,7 | 25,2 | 23.8 | 18,3 | 18,2 | 17 | 16,8
Tuzluluk [psu)| 33,3 | 38,7 | 40,52 | 40,53 | 38,3 | 38,3 | 35,5 | 39,5
oH 514 | 813 | 81 | 812 | & |7.898| 8.1 | 8.07
CO[mgz\L] | 7.03 | 6,47 | 6,36 | 6,33 | 6,03 | 5,36 | 6,74 | 6,84
chla|mg/L) | 0,33 | 1,12 | 0,058| 0,04 | 0,21 | 0,26 | 0,15 | 0,47

Mevzim Kig [Ikbahar Yaz Sonbahar

Derinlik {m}) 0 -5 o -5 0 -5 o -5

Sicakik[oC) | 13,8 138 [ 222 [ 215 [ 23,8 [ 232 17,4 | 17.2

Tuzluluk [psu)| 38,2 | 20 [4026|4054| 202402291 291

pH 798|791 825821776 7,93]819] 8,25

co(mg\L) [ 803|748 734714883 [698543]7,34

chl-a{mgfL) | 0,78 [ 0,48 [0, 763 0,099 0,12 [ 0,36 [ 0,39 | 0,86

2016

Mewvsim iIkbahar Yaz Sonbahar Kig

Derinlik {m}) 0 -5 o -5 0 -5 o -5

Sicakik[oC) | 15,6 [ 15,3 [ 24 [ 222 [ 207|207 15,4 15,2

Tuzluluk [psu)| 36,2 [ 39,5 [39,38] 396 [ 39,6 [ 39,6[ 38,1 [ 381

pH 801|799 769 76 [751]768]|7.82] 794

co[mg\L) | 232416 797|786 69 [682[755]7.38

chl-a{mgfL) | 1,22 [ 0,228 [o,502( 0,192 0,99 [ 0,69 [ 0,26 | 0,22

2017

Mewvsim Hig IIkbahar Yaz Sonbahar

Derinlik [m}) LH -5 o -5 0 -5 o -5

Sicakhik[o€) | 11,9 11,3 [ 192 [ 188 [ 22,1 [ 21,8 158 [ 15,7

Tuzluluk [psu)| 37,7 [ 27,8 [38,11] 38,38 * * [2839] 39

pH 779|789 | 807 | 808 | 803|808 797 7,97
co[mg\L) | 881|872 769 7,44 | 551|682 461]6,38
chlalmgfL) [ * * |o,192][0,107] 0,13 [0,24] 0,2 | 0,35
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3.1.4 Referans-1 Istasyonu

Referans-1 istasyonunda, 2014, 2015, 2016, 2017 yillarinda ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis
mevsiminde, 2013 yilinda ise yaz, sonbahar ve kis mevsiminde sirasiyla 0 m, 5 m ve 10 m
derinliklerde fizikokimyasal parametreler ve klorofil-a degerleri dlgtilerek Tablo 3.4 ve Sekil

3.4’te verilmistir.

Derinlige bagl sicaklik degisimleri incelendiginde en diisiik sicaklik degeri 2017 yili kis
mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m, 5 m ve 10 m derinliklerde 11.5 °C olarak 6lgtiliirken en
yiiksek sicaklik degeri ise 2014 y1l1 yaz mevsimi arazi caligmasinda 0 m derinlikte (ylizeyde)
24.1 °C olgulmistiir. Referans-1 istasyonu igin derinliklerden bagimsiz olarak ortalama
sicaklik degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar1 i¢in sirasiyla 18.87 °C, 20.38 °C,
18.47 °C, 18.49 °C ve 16.72 olarak bulunurken bes yil i¢in genel ortalama degeri ise 18.57

°C olarak hesaplanmistir.

Derinlige bagli tuzluluk degisimleri incelendiginde sadece 2017 yaz arazi ¢aligmasinda
Olctim yapilmamais olup diger caligma donemlerine ait verilere gore en diisiik tuzluluk degeri
2013 yili sonbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (yiizeyde) 30.37 psu olarak
Olciiliirken en yliksek tuzluluk degeri ise 2015 yili ilkbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 5 m
derinlikte 40.64 psu olarak ol¢iilmiistiir. Referans-1 istasyonu i¢in derinliklerden bagimsiz
olarak ortalama tuzluluk degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar1 i¢in sirastyla 35.96
psu, 39.66 psu, 39.92 psu, 38.97 ve 38.40 psu olarak bulunurken bes yi1l i¢in genel ortalama

degeri ise 38.74 psu olarak hesaplanmistir.

Derinlige bagli pH degisimleri incelendiginde en diisiikk pH degeri 2016 yili yaz mevsimi
arazi ¢aligmasinda 0 m derinlikte (ylizeyde) 7.83 olarak dlciiliirken en yiiksek pH degeri ise
2013 yili sonbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m, 5 m ve 10 m derinliklerde 8.37 olarak
Ol¢lilmiistiir. Referans-1 istasyonu i¢in derinliklerden bagimsiz olarak ortalama pH degerleri
2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar1 i¢in sirasiyla 8.25, 8.08, 8.10, 7.98 ve 8.04 olarak

bulunurken bes yil i¢in genel ortalama degeri ise 8.37 olarak hesaplanmigstir.

Derinlige bagli ¢6ziinmiis oksijen degisimleri incelendiginde en diisiik ¢oziinmiis oksijen
miktart 2016 yili ilkbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (ylizeyde) 3.83 mg/L
olarak olgiiliirken en yiiksek ¢oziinmiis oksijen miktar1 ise 2017 yili ki mevsimi arazi

calismasinda 0 m derinlikte 8.59 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. Referans-1 istasyonu igin
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derinliklerden bagimsiz olarak ortalama ¢6zlinmiis oksijen miktar1 2013, 2014, 2015, 2016
ve 2017 yillart igin sirasiyla 7.33 mg/L, 6.48 mg/L, 6.97 mg/L, 6.48 mg/L ve 7.35 mg/L

olarak bulunurken bes yil i¢in genel ortalama degeri ise 6.90 mg/L olarak hesaplanmaistir.

Derinlige bagl klorofil-a (chl-a) degisimleri incelendiginde sadece 2017 yili sonbahar ve kis
arazi ¢alismalarinda 6lgim yapilmamis olup diger ¢alisma donemlerine ait verilere gore en
diisiik chl-a degeri 2016 y1l1 yaz mevsimi arazi ¢alismasinda O m derinlikte 0.0 mg/L olarak
Olgiiliirken en yiiksek chl-a degeri ise 2016 yili ilkbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m
derinlikte (ylizeyde) 1.851 mg/L olarak Olglilmiistiir. Referans-1 istasyonu igin
derinliklerden bagimsiz olarak ortalama chl-a degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017
yillari i¢in sirasiyla 0.399 mg/L, 0.292 mg/L, 0.379 mg/L, 0.418 mg/L ve 0.094 mg/L olarak

bulunurken bes yil i¢in genel ortalama degeri ise 0.338 mg/L olarak hesaplanmistir.
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Tablo 3.4: Referans-1 istasyonuna ait ait fizikokimyasal parametreler ve chl-a degerleri
(CO: Coziinmiis Oksijen, *: 6lglim yapilmamuistir, chl-a: Klorofil a degeri).

2013
Mevsim ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Drerinlik {m}) * = * 0 -5 -10 0 -5 -10 L -5 =10
Sicaklik(oC) | * . . 24 238|236 169 [168| 17 [155|1528] 16
Tuzluluk(psu) [ * » * | 39 [ 3933933037306 306 382382382
pH > * * |813] 814814837837 837824824825
c0 (mg\L) > * * |&sa| 68 |677| 76678 73|77 | 76773
chialmgfL) | * * * 028019 0,17 [0367[035] 044028 06 [073
2014
Mewsim ilkhahar Yaz Sonbahar Kis
Derinlik [m} L] -5 =10 0 -5 -10 0 -5 -10 L -5 =10

Sicakhk(oC) | 23,3 [ 22,8 23,4 [ 241212205 195 [ 19,2 192 [ 162 17 [ 159

Tuzluluk{psu) | 29,6 [ 39,7 [ 39,7 [ 40,5 20,2 [ 40,3 [ 39,37 39,4 [ 39,3 [ 389 [ 39,4 295

pH 3,14 [8,14 [ 814 [ 792|802 [811] 804 [802| 2 [g815(s812] 8,2

co(mg\l} | 657652624 504|808 |[782]601] 54|52 707691688

chlalmg/L) | 056 032|038 012 © |oo03| o024 03 [108[014]022]013

2015

Mevsim Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Derinlik {m} LH -5 -10 a -5 -10 a -5 -10 a -5 =10

Sicakhk(oC) | 13,8 (137|138 [ 223|211 20,1 226 (21,8 [ 202 [ 176 [ 17,5] 17,5

Tuzluluk(psu) | 29,2 [ 39,9 | 40 [ 40,4 20,6 [ 40,640,241 20,2 [ 40,1 [39,2[39,2] 39,2

pH 789 79 [789 818|818 (819 799805807 [828] 83 [831

co(mg\l) [801|792[752]702]714]718] 699 [684]756[6,19]573]558

chlalmg/L) | 0,99 (036|048 019] 01 [o12[o0387[036] 032 04:] 05 [0,75

2016

Mevsim ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Drerinlik {m}) Q -5 -10 a -5 -10 a -5 -10 a -5 -10

Sicakhk(oC) | 157 [ 153|153 [ 232|222 | 22 [ 207 (207 206 [ 152 155 15,5

Tuzluluk{psu) | 37,3 [ 39,4 33,5 [ 35,5 33,6 [ 33,6 [39.66[ 396 [ 357 (378 38 [ 381

pH 794|738 793|783 7.8 [7.33] 7,85 [ 782 7,33 [ 817 [ 8,15] 58,15

co(mg\l} [3,83[394[387 725754783 714723715745 708742

chlalmgfL}) | 1,85 |023| 02 [012| o | o2 [o4s8|0o56| 055 [0,25]035]0,24

2017
Mewsim Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Derinlik {m} LH -5 -10 a -5 -10 a -5 -10 L1 -5 -10
Sicakhk{eC} | 21,5|11,5| 115 | 183|137 (186 22,2 | 20,1 | 189 | 152 | 181 | 1k
Tuzluluk{psu} | 37,6 | 37,7 | 37,7 | 38,4 | 38,4 | 38,4 * * * 35,1 (35,1]351
pH 801|806 | 808|808 811|811 | 805|208 | 807 |7,83|7,82) 7,83
CO[mghL) 852|838 &5 | 7,38| 7,55 | 7,36 | 5,65 ] 8,25 | 4,83 | 5,63 | 7,02
chl-a{mg/L} * * * 01 | 013 | 01 |0,102] 0,13 [H * * *

16



Rerefans-1

Tuzluluk
’ (psu)

=I4" A
. -—a /‘"r 'ﬂ\“_. "'--—1 — =
-—.Ad R S . / cC)
e
a8y - LR
o ...l........lll-....- ..-I..l..-...........--.
B g a ™
SEle o e P -t e = m » Gozinms
= o m By 55
s B E - | L B B . & - g u 2" | “Otsijen
v ..- L B | a Y (mgL)
| B B |
A
Chl-a
B A o~ - - -
B g u—a—RT L R ( \,.,...m AN ' - '“'\-~-—-/l=lﬂ.ﬂ tnu—uw | @D

T
(m)

2013 2014 2015 2016 2017

Sekil 3.4: Referans-1 istasyonuna ait fizikokimyasal ve chl-a degerlerinin derinliklere bagli 5 yillik degisim grafigi.
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3.1.5 Referans-2 Istasyonu

Referans-2 istasyonunda, 2014, 2015, 2016, 2017 yillarinda ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis
mevsiminde, 2013 yilinda ise yaz, sonbahar ve kis mevsiminde sirasiyla 0 m, 5 m, 10 m ve
20 m derinliklerde fizikokimyasal parametreler ve klorofil-a degerleri dlgiilerek Tablo 3.5

ve Sekil 3.5’te verilmistir.

Derinlige bagl sicaklik degisimleri incelendiginde en diisiik sicaklik degeri 2017 yili kis
mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m, 5 m 10 m ve 20 m derinliklerde 12.2 °C olarak 6lgtliirken
en yliksek sicaklik degeri ise 2014 yili yaz mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte
(ylizeyde) 26.7 °C ol¢tilmistiir. Referans-2 istasyonu i¢in derinliklerden bagimsiz olarak
ortalama sicaklik degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar1 i¢in sirasiyla 19.08 °C,
20.93 °C, 18.11 °C,18.46 °C ve 16.76 °C olarak bulunurken bes yil i¢in genel ortalama
degeri ise 18.65 °C olarak hesaplanmustir.

Derinlige bagli tuzluluk degisimleri incelendiginde sadece 2017 yaz arazi ¢aligmasinda
Olctim yapilmamais olup diger caligma donemlerine ait verilere gore en diisiik tuzluluk degeri
2013 yili sonbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (yiizeyde) 29.91 psu olarak
Olciiliirken en yiiksek tuzluluk degeri ise 2014 yili yaz mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m
derinlikte (yilizeyde) 40.78 psu olarak dl¢iilmiistiir. Referans-2 istasyonu i¢in derinliklerden
bagimsiz olarak ortalama tuzluluk degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar i¢in
strastyla 35.71 psu, 39.39 psu, 39.92 psu, 39.08 ve 38.43 psu olarak bulunurken bes yil igin

genel ortalama degeri ise 38.67 psu olarak hesaplanmustir.

Derinlige bagli pH degisimleri incelendiginde en disiik pH degeri 2016 yili ilkbahar
mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (ylizeyde) 7.60 olarak 6l¢iiliirken en yiiksek pH
degeri ise 2013 yili sonbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 10 m ve 20 m derinliklerde 8.37
olarak olgiilmiistiir. Referans-2 istasyonu i¢in derinliklerden bagimsiz olarak ortalama pH
degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar1 i¢in sirasiyla 8.24, 8.07, 8.12, 7.97 ve 8.05

olarak bulunurken bes y1l i¢in genel ortalama degeri ise 8.37 olarak hesaplanmigtir.

Derinlige bagli ¢6ziinmiis oksijen degisimleri incelendiginde en diisiik ¢oziinmiis oksijen
miktart 2017 yil1 sonbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (ylizeyde) 4.42 mg/L
olarak olgiiliirken en yiiksek ¢ozliinmiis oksijen miktari ise 2016 y1l1 ilkbahar mevsimi arazi

calismasinda 0 m derinlikte 9.12 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. Referans-2 istasyonu igin
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derinliklerden bagimsiz olarak ortalama ¢6zlinmiis oksijen miktar1 2013, 2014, 2015, 2016
ve 2017 yillari i¢in sirasiyla 7.12 mg/L, 6.35 mg/L, 7.04 mg/L, 7.40 mg/L ve 7.21 mg/L

olarak bulunurken bes yil i¢in genel ortalama degeri ise 7.02 mg/L olarak hesaplanmaistir.

Derinlige bagh klorofil-a (chl-a) degisimleri incelendiginde sadece 2017 yili kis arazi
calismalarinda 6l¢iim yapilmamis olup diger ¢alisma donemlerine ait verilere gore en diisiik
chl-a degeri 2015 y1l1 yaz mevsimi arazi ¢alismasinda 5 m ve 10 m derinlikte, 2016 yil1 yaz
mevsiminde 10 m derinlikte, 2017 y1l1 ilkbahar ve yaz mevsimlerinde 5 m ve 10 m derinlikte
0.0 mg/L olarak olgiiliirken en yiiksek chl-a degeri ise 2016 yili ilkbahar mevsimi arazi
caligmasinda 0 m derinlikte (yiizeyde) 0.97 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. Referans-2 istasyonu
icin derinliklerden bagimsiz olarak ortalama chl-a degerleri 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017
yillari igin sirastyla 0.321 mg/L, 0.281 mg/L, 0.270 mg/L, 0.332 mg/L ve 0.161 mg/L olarak

bulunurken bes yil i¢in genel ortalama degeri ise 0.276 mg/L olarak hesaplanmistir.
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Tablo 3.5: Referans-2 istasyonuna ait ait fizikokimyasal parametreler ve chl-a degerleri
(CO: Cozlinmiis Oksijen, *: 6l¢iim yapilmamistir, chl-a: Klorofil a degeri).

2013
Mevsim ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Derinlik {m) * * * * 0 -5 -10 | -20 0 -5 -10 | -20 D -5 -10 -20
Sicaklk (oC) | = | * | * | * | 238 | 232|231 | 231|171 | 172 | 175 [17.7 | 161 | 162 | 165 | 167
Tuzluluk {psu)| = * * * 37,18 | 39,44 | 3946 | 35.46( 2991 | 30,19 | 30,26 | 30,36 | 38,03 | 38,08 | 38,05 | 38,11
pH * * * * Bl | 813|813 | B13| 836 | 836 | B37 (837 | B25 | B24 | B23 | B23
comeg\y | = | * | * » | 655 | 6248|626 | 626|759 | 756 | 74 | 751 736 | 747 | 7.5 | 7.55
chlaimg/t) | = | = | * » | 0,329(0239] 0,129 0,129 0,200 | 0,373 | 0,32 [0,218] 0,285 | 0,38 | 0,831 (0,315
2014
Mevsim ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Derinlik {m) 0 -5 -10 -20 0 -5 -10 -20 0 -5 -10 -20 ] -5 -10 -20
Sicaklik (oC) | 22,1 | 23,6 | 2324 | 22 | 267 | 257 | 255 | 199 | 194 | 194 | 194 | 183 | 162 | 166 | 167 | 17
Tuzluluk (psu) | 38,35 | 38,7 | 39,64 | 39,79 | 40,78 | 20,57 | 40,56 | 40,31| 39,27 | 39,27 | 38,36 | 36,3 | 38,58 | 39,06 | 39,18 | 39,44
pH 816 | 812 | 813 | 812 | 807 | 811 | 811 | 812 | 7.97 | 7,98 | 7.98 | 7.9 | 8,07 | 8,06 | 8,07 | 8,05
CO (mg\L) 663 | 67 | 665 | 715 | 569 | 57 | 584 | B44| 537 | 529 | 532|542 | 705 68 | 676 | 5,72
chla(mg/L) | 0,608 | 0,31 | 0,406 | 0,402 | 0,005 |0,054] 0,072 | 0,032 0,321 0,312 | 0,333 [ 0,646 | 0,205 | 0,392 | 0,21 [0,176
2015
Mevsim Kis ilkbahar Yaz Sonabahar
Derinlik {m}) 0 -5 -10 -20 0 -5 -10 -20 0 -5 -10 -20 ] -5 -10 -20
Sicaklik (oC) | 13,7 | 13,7 | 136 | 135 | 224 | 21 | 199 | 187 | 233 | 218 | 196 | 185 | 176 | 176 | 175 | 17.2
Tuzluluk (psu) | 39,7 | 38,9 | 39,94 | 40,00 | 40,6 | 40,7 | 40,63 | 40,56 40,26 | 40,23 | 40,2 | 40,16 | 39,13 | 39,2 | 39,22 39,22
pH 791 | 791| 79 | 7.89 | 816 | 816 | 8,17 | 816 | 802 | 807 | 811 | 813 | 833 | 832 | 833 | 832
CO(mg\L] | 7,92 | 7.9 | 766 | 754 | 6,85 | 7.07 | 7.21 | 7,46 | 6.8 | 6,78 | 7,48 | 7.73 | 6,22 | 6,17 | 6,05 | 5.8
chl a(mg/fL) (0312|041 |0,303| 0,595 | 0,103 0 0 |0,104]|0,281|0,186| 0,22 | 0,387 | 0,416 | 0,305 | 0,402 | 0,285
2016
Mevsim ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Derinlik {m) 0 -5 -10 -20 0 -5 -10 -20 0 -5 -10 -20 ] -5 -10 -20
Sicaklik (oC) | 158 | 153 | 153 | 151 | 23,2 | 221 | 218 | 216 | 20,7 | 206 | 20,4 | 206 | 156 | 157 | 157 | 157
Tuzluluk (psu) | 37,75 | 39,2 | 39,49 | 39,65 | 39,57 | 39,59 | 39,50 | 39,6 | 39,61 | 39,63 | 39,65 | 39,66 | 38,06 | 38,08 [ 38,08 | 38,1
pH 76 | 775|782 | 794 | 793 [ 798 | 799 | & | 795|797 | 797 | 798| 814 | 816 | 815 | 815
CO(mg\L) | 9,12 | 734 | 7,83 | 632 | 7,09 | 7,03 | 7,12 | 7,34 | 7.17 | 7.19 | 7,07 | 871 | 7.15 | 7,24 | 7.4 | 7.68
chlajmg/L) | 0,97 | 0,2 |0,215]| 0,308 | 0,109 [0,094| 0 | 0,21 |0,6%6|0,357 | 0,524 0,59 | 0,357 | 0,119 | 0,309 | 0,309
2017
Mevsim Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Derinlik {m) 1] -5 -10 -20 1] -5 -10 -20 0 -5 -10 -20 ] -5 -10 -20
Sicaklik (oC) | 12,2 | 122 | 122 | 122 | 192 [ 187 | 186 | 179 | 222 | 216 | 189 | 178 | 157 | 162 | 162 | 161
Tuzluluk (psu) | 37,79 | 37,0 [ 37,87 379 | 38.45 | 38,46 | 38,25 3843 . « | « |3s6s| 391 [39,12]39,13
pH 807 | 808 | 808 | 806 | 807 | 811 | 811 | 816 | 808 | 807 | 800 |Boo | 792 | 702 | 70 | 79
cO(mg\l) | 847 | 8,27 | 835 | 825 | 738 | 747 | 747 | 7,24 | 536 | 6,63 | 7,38 | 801 | 222 | 575 | 67 | 827
chiajmg/l) | * | * | = | * |0107| 0 | 0 |0109]0237] 0 | 0 |0,119]0,295 | 0,295 | 0,295 | 0,474
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Sekil 3.5: Referans-2 istasyonuna ait fizikokimyasal ve chl-a degerlerinin derinliklere bagli 5 yillik degisim grafigi.
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3.1.6 Referans-3 Istasyonu
Referans-3 istasyonunda, 2016 yaz, sonbahar ve kis mevsiminde, 2017 yillarinda ilkbahar,
yaz, sonbahar ve kis mevsiminde, sirasiyla 0 m, 5 m ve 10 m derinliklerde fizikokimyasal

parametreler ve klorofil-a degerleri olgiilerek Tablo 3.6 ve Sekil 3.6’da verilmistir.

Derinlige bagli sicaklik degisimleri incelendiginde en diisiik sicaklik degeri 2017 yil1 kis
mevsimi ve ilkbahar mevsimlerinde sirsiyla, 5 m, 10 m ve 0 m derinliklerde 12.5 °C olarak
Olctiliirken en yliksek sicaklik degeri ise 2017 yili yaz mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m
derinlikte (yiizeyde) 22.9 °C 6l¢iilmiistiir. Referans-3 istasyonu i¢in derinliklerden bagimsiz
olarak ortalama sicaklik degerleri 2016 ve 2017 yillar1 igin sirasiyla 19.59 °C ve 17.48 °C,

olarak bulunurken iki yil i¢in genel ortalama degeri ise 18.39 °C olarak hesaplanmistir.

Derinlige bagl tuzluluk degisimleri incelendiginde sadece 2017 yaz arazi calismasinda
Olctim yapilmamis olup diger calisma donemlerine ait verilere gore en diisiik tuzluluk degeri
2017 yili kis mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (yiizeyde) 37.65 psu olarak
Olciiliirken en yiiksek tuzluluk degeri ise 2016 yili1 yaz mevsimi arazi ¢alismasinda 10 m
derinlikte ve 2016 yili sonbahar mevsiminde 5 m ve 10 m derinlikte 39.60 psu olarak
Ol¢iilmiistiir. Referans-3 istasyonu igin derinliklerden bagimsiz olarak ortalama tuzluluk
degerleri 2016 ve 2017 yillart i¢in sirasiyla 39.08 ve 38.48 psu olarak bulunurken bes yil

i¢in genel ortalama degeri ise 38.78 psu olarak hesaplanmuistir.

Derinlige bagh pH degisimleri incelendiginde en diisiik pH degeri 2016 yili kis mevsimi
arazi ¢alismasinda 0 m ve 5 m derinlikte (yiizeyde) 7.89 olarak ol¢iiliirken en ytliksek pH
degeri ise 2016 yili kis mevsimi arazi ¢aligmasinda 0 m ve 5 m derinliklerde 8.15 olarak
olgtilmistiir. Referans-3 istasyonu i¢in derinliklerden bagimsiz olarak ortalama pH degerleri
2016 ve 2017 yillart i¢in sirasiyla 8.03 ve 8.05 olarak bulunurken iki yil i¢in genel ortalama

degeri ise 8.04 olarak hesaplanmuistir.

Derinlige bagli ¢coziinmiis oksijen degisimleri incelendiginde en diisiik ¢oziinmiis oksijen
miktar1 2017 y1l1 yaz mevsimi arazi ¢alismasinda 0 m derinlikte (yiizeyde) 5.51 mg/L olarak
Olgiilirken en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen miktar1 ise 2017 yili sonbahar mevsimi arazi
calismasinda 0 m derinlikte 9.12 mg/L olarak olgiilmiistiir. Referans-3 istasyonu igin

derinliklerden bagimsiz olarak ortalama ¢6ziinmiis oksijen miktar1 2016 ve 2017 yillar1 igin
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sirastyla 7.33 mg/L ve 7.52 mg/L olarak bulunurken iki yil i¢in genel ortalama degeri ise

7.44 mg/L olarak hesaplanmistir.

Derinlige bagli klorofil-a (chl-a) degisimleri incelendiginde sadece 2017 yili kis arazi
calismalarinda 6l¢iim yapilmamis olup diger ¢alisma donemlerine ait verilere gore en diisiik
chl-a degeri 2017 yili yaz mevsimi arazi ¢alismasinda O m derinlikte 0.0 mg/L olarak
oOlgiiliirken en yiiksek chl-a degeri ise 2017 yili1 sonbahar mevsimi arazi ¢alismasinda 10 m
derinlikte (ytizeyde) 0.665 mg/L olarak olglilmiistiir. Referans-3 istasyonu igin
derinliklerden bagimsiz olarak ortalama chl-a degerleri 2016 ve 2017 yillar1 i¢in sirasiyla
0.133 mg/L ve 0.279 mg/L olarak bulunurken iki yil i¢in genel ortalama degeri ise 0.206

mg/L olarak hesaplanmistir.
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Tablo 3.6: Referans 3 istasyonuna ait ait fizikokimyasal parametreler ve chl-a degerleri
(CO: Cozlinmiis Oksijen, *: 6l¢iim yapilmamistir, chl-a: Klorofil a degeri).

2016
Mevsim ilkbahar Yaz Sonbahar Kig
Derinlik (m) * * * 0 -5 -10 0 -5 -10 0 -5 | -10
Sicaklik (oC) | * * * | 226 | 219 | 21,7 | 209 | 208 | 207 | 159 | 159 | 159
Tuzluluk (psu)| * * * 13955|3959 | 396 | 3958 39,6 | 39,6 |38,05| 38,08 | 38,08
pH * * * | 7908 | 801 | 802|780 | 795 | 767 | 815 | 815 | 8,14
co(mg\l) | * * * 17250 73 | 726|741 | 731 | 736|727 | 742 | 743
chla(mg/L) | * * * 10,104 | 0,119 | 0,097 0,308 | 0,097 | 0,120,125 | 0,103 | 0,127
2017
Mevsim Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Derinlik (m) 0 -5 -10 0 -5 -10 0 -5 -10 0 S5 ] -10
Sicaklik (oC) | 12,6 | 125 | 12,5 | 195 | 189 | 187 | 220 | 216 | 21 | 166 | 165 | 16,5
Tuzluluk (psu)| 37,65 | 37,92 | 37,92 | 38,28 | 3839 | 384 | * * | % [3923]39273927
pH 809 | 809 | 809 | 801 | 802 | 802 | 804 | 806 | 806 | 805 | 801 | 801
co(mg\L) | 83 | 847 | 852 | 762 | 7,74 | 746 | 551 | 6,78 | 675 | 9,12 | 6,96 | 6,96
chla(mg/L) | * * * 10,103 | 0,125 |0,104|0,119| 0205 | 0 |05552]0,637 | 0,665
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3.2 ihtiyoplankton Orneklerinin Degerlendirilmesi

Yumurta ve larva bolluk ve dagilimi1 2015-2016 yillar1 i¢in hesaplanmistir. 2015 yil1 verileri
incelendiginde yumurta yogunlugu en fazla Yapay Resif-1 istasyonunda yaz mevsiminde
63.27 olarak hesaplanirken en diisiik degeri ise 0 olarak Yapay Resif-3 i¢in yaz ve kis
mevsimleri i¢in hesaplanmistir. Larva yogunlugu ise en fazla tiim istasyonlarda ilkbahar
mevsiminde 3.82 olarak hesaplanirken en diisiik degeri ise yaz mevsiminde Yapay Resif-3 ve
Dogal Resif-1’de; sonbahar mevsiminde ise Yapay Resif-2;3 ve Dogal Resif-1;2’de ve kis
mevsiminde Yapay Resif-2;3 istasyonlari i¢in 0 olarak hesaplanmistir (Tablo 3.7). 2016 y1ili
verileri incelendiginde yumurta yogunlugu en fazla Yapay Resif-1 istasyonunda yaz
mevsiminde 212.83 olarak hesaplanirken en diisiik degeri ise Dogal Resif-2 i¢in sonbahar
mevsiminde 7.58 olarak hesaplanmistir. Larva yogunlugu ise en fazla Yapay Resif-1 i¢in yaz
mevsiminde 8.12 olarak hesaplanirken en diisiik degeri ise Dogal Resif-1 icin ilkbahar
mevsiminde; Dogal Resif-1 ve Dogal Resif-2 i¢in kig mevsiminde 0.26 olarak hesaplanmistir
(Tablo 3.8).

Tablo 3.7: 2015 yili istasyon ve mevsim bazli yumurta ve larva bolluk degerleri.

2015

Istasyon lkbahar Yaz Sonbahar Kis

Yumurta |Larva | Yumurta | Larva | Yumurta|Larva|Yumurta | Larva
Yapay |gogg 382 16327 052 |2,09 052 |14.12 261
Resif 1
Yapay |99, 382 g7 052 235 0 1,31 0
Resif 2
Yapay 3,82
Recits | 1147 0 0 2.35 0 0 0
Dogal |, g5 382 11595 0 1,05 0 6,01 1,05
Resif 1
Dogal 11,47 382 8,63 026 |993 0 4,18 0,26
Resif 2
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Tablo 3.8:2016 yil1 istasyon ve mevsim bazli yumurta ve larva bolluk degerleri.

2016

Istasyon lkbahar Yaz Sonabahar Kis
Yumurta| Larva |Yumurta| Larva |Yumurta| Larva |Yumurta|Larva

Yapay 13,33 1,57 212,83 8,12 11,24 2,61 26,93 1,04

Resif 1

Yapay 17,52 1,05 104,32 |4,44 10,19 1,57 21,43 1,04

Resif 2

Yapay | g 45 105 |71,12 444 |758 157 |11,76 0,52

Resif 3

Dogal - 14, 45 0,26 68,5 3,39 7.84 1,05 10,71 0,26

Resif 1

Dogal 1,5 o5 0,52 70,33 3,39 7,58 1,05 7.84 0,26

Resif 2

2015 ve 2016 yillarina ait dogal resif ve yapay resif istasyonlarindan elde edilen tiirlerin

bulunma durumlar1 Tablo 3.9°da verilmistir. 2015 yilinda tiim istasyonlarda bulunan tiirler B.

luteum, C. pusillus, C. rupestris ve S. hepatus; 2016 yilinda tiim istasyonlarda bulunan tiirler

ise C. saliens, G. niger, M. barbatus, P. erythrinus, S. scombrus, S. scrofa ve T. trachurus

iken 2015 ve 2016 yillarinda tim istasyonlarda bulunan tiirler ise D. annularis,

E. encrasicolus ve S. pilchardus olarak tespit edilmistir.

Tablo 3.9: 2015-2016 yillarinda bulunan yumurta ve larva tiir listesi (S1, S2, S3: Yapay
Resif; S4, S5: Dogal Resif).

Tiir Listesi (Yumurta ve larva) 2015 2016
S1 [S2 |S3 |S4 |S5 |S1 |S2 |S3 |S4 |S5
* Arnoglossus kessleri Schmidt, 1915 - + [+ |+ |+ |- - - - -
Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792) + |+ [+ |+ - - + |- - -
Arnoglossus thori Kyle, 1913 - - - - + |- |- |- - -
Arnoglossus sp. - - + |+ |- - - - -
Atherina boyeri Risso, 1810 - + |+ |- - + |- + |+ |+
* Boops boops (Linnaeus, 1758) + |+ |- - - + |+ |+ |- +
Buglossidium luteum (Risso, 1810) + |+ |+ |+ |+ [+ |+ |- - +
Callionymus pusillus Delaroche, 1809 + |+ |+ [+ |+ |- - - - -
Chelon saliens (Risso, 1810) - + |- - + |+ |+ |+ |+ |+
* Chelidonichthys lucerna (Linnaeus, 1758) |+ |+ |+ |- |- |- |- |- |- |-
Chromis chromis (Linnaeus, 1758) - - - - + |+ |+ |+ |- -
Coris julis (Linnaeus, 1758) + |+ |- + |+ |+ [+ |+ |+ |-
Ctenolabrus rupestris (Linnaeus, 1758) S S T T R N R P e
* Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758) R R A R R
Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) + + + + + + + + + +
Diplodus sargus (Linnaeus, 1758) S I R S R IR SR
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* Diplodus vulgaris (Geoffroy Saint-
Hilaire, 1817)

1

1

1

1
+

1

1
+

* Echiichthys vipera (Cuvier, 1829)

Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)

Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758)

+ |+ |+
+
+
+

Gobius niger Linnaeus, 1758

1
+l
1
1
+ [+ [+
+ [+ [+
+ [+ [+
1

* Lepidotrigla cavillone (Lacepéde, 1801)

+ |+

* Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758)

* Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758)

* Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758)

+ |+
+ |+
+ |+

Microchirus variegatus (Donovan, 1808)

+ |+

* Mugil cephalus Linnaeus, 1758

Mullus barbatus Linnaeus, 1758

* Mullus surmuletus Linnaeus, 1758

+ |+
+ |+

* Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758)

+ |+ [+
1
+ |+ [+

* Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766)

* Pomatoschistus minutus (Pallas, 1770)

Phycis blennoides (Briinnich, 1768)

1

1
+ |+

1

1

1

1

* Sarda sarda (Bloch, 1793)

Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)

+ |+

Sardinella aurita Valenciennes, 1847

+ |+
+ |+

* Sciaena umbra Linnaeus, 1758

1

1

1

1
+
+
+

1

* Scomber colias Gmelin, 1789

* Scomber scombrus Linnaeus, 1758

Scorpaena porcus Linnaeus, 1758

* Scorpaena scrofa Linnaeus, 1758

* Seriola dumerili (Risso, 1810)

Serranus cabrilla (Linnaeus, 1758)

Serranus hepatus (Linnaeus, 1758)

Serranus scriba (Linnaeus, 1758)

+ |+ |+
]
]
]
1

* Serranus sp.

* Solea solea (Linnaeus, 1758)

1
1
1
1
+
1
1
1

Sparidae sp.

* Sparus aurata Linnaeus, 1758

1

1

1
+

1

1

* Sphyraena sphyraena (Linnaeus, 1758)

* Spicara smaris (Linnaeus, 1758)

+ |+

* Symphodus melops (Linnaeus, 1758)

Symphodus ocellatus (Linnaeus, 1758)

Trachinus draco Linnaeus, 1758

+ |+

Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)

++ |+ [+ |+

Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)

.
.
T
n
n
n
n
T

* Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758
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3.3 Baliklarda Tiir Cesitliligi

3.3.1 2013 Y1h Verileri

2013 yih igerisinde lic mevsim yaz, sonbahar ve kis mevsimini temsil edecek ve sadece
uzatma ile 6rnekleme yapilmistir. Bu 6rneklemelerde 2 referans ve 3 resif istasyonlarindan

ornek alimustir.

2013 yili igerisinde ii¢ mevsim yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde dogal resif istasyonlari
genel olarak degerlendirildiginde 16 tiire ait 730 birey orneklenmistir (Tablo 3.10). Dogal
resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise D. annularis 235 birey (%32), S. hepatus 143 birey
(%20), M. surmuletus 86 birey (%12), M. barbatus 72 birey (%10) ve S. solea 50 birey (%7)
olarak tespit edilmistir (Tablo 3.10 ve Sekil 3.7).

2013 yili igerisinde {i¢ mevsim yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde yapay resif istasyonlari
genel olarak degerlendirildiginde 24 tiire ait 471 birey orneklenmistir (Tablo 3.11). Yapay
resiflerde en fazla 6rneklenen 6 tiir ise S. hepatus 92 birey (%19), M. surmuletus 91 birey
(%19), D. annularis 61 birey (%13), M. barbatus 47 birey (%10), B. boops 23 birey (%5), M.
merlangus 23 birey (%5) ve T. mediterraneus 22 birey (%5) olarak tespit edilmistir (Tablo
3.11 ve Sekil 3.8).

2013 yili genel olarak degerlendirildiginde S. pilchardus, M. merluccius, L. cavillone, S.

notata, S. cabrilla, T. trachurus, U. scaber ve S. scombrus tiirlerine dogal resif istasyonlarinda

rastlanilmazken yapay resiflerde rastlanilmistir (Tablo 3.12).
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Tablo 3.10: 2013 yil1 dogal resiflerde mevsimsel olarak bulunan tiirlere ait birey sayisi.

2013
Tiir Ads Birey YAZ SONBAHAR KIS
Sayisi
Ref. 1 Ref. 2 Ref. 1 Ref. 2 Ref. 1 Ref. 2
Scyliorhinus canicula 11 3 0 4 0 0 4
Torpedo torpedo 1 0 0 1 0 0 0
Raja clavata 2 1 0 0 1 0 0
Merlangius merlangus 29 0 13 0 16 0 0
Scorpaena porcus 15 0 0 4 0 2 9
Scorpaena scrofa 4 4 0 0 0 0 0
Chelldonl_chthys 3 0 0 1 0 0 2
lastoviza
Serranus hepatus 143 30 27 22 31 12 21
Trachurus 35 20 7 0 0 0 8
mediterraneus
Boops boops 23 3 6 5 0 5 4
Diplodus annularis 235 5 4 26 13 167 20
Pagellus acarne 16 3 2 0 3 6 2
Pagellus erythrinus 5 1 0 0 2 0 2
Mullus barbatus 72 5 15 15 8 6 23
Mullus surmuletus 86 30 12 26 12 2 4
Solea solea 50 9 7 9 5 11 9
TOPLAMTURSAYISL 1 730 | 114 93 113 01 211 | 108
2013 Dogal Resif
m Solea solea

= Mullus barbatus

= Mullus surmuletus

Serranus hepatus

m Diplodus annularis

u Diger Tiirler

Sekil 3.7: 2013 y1l1 dogal resiflerde bulunan tiirlerin bulunma oranlari.
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Tablo 3.11: 2013 yil1 yapay resiflerde mevsimsel olarak bulunan tiirlere ait birey sayisi.

2013
YAZ SONBAHAR KIS
Toplam
Tiir Ad Birey |Resif|Resif | Resif | Resif | Resif | Resif | Resif | Resif | Resif
Sayisi 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Scyliorhinus canicula 9 3 0 1 0 3 0 2 0 0
Torpedo torpedo 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Raja clavata 7 2 0 1 0 2 0 0 2 0
Sardina pilchardus 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0
'\éeerr'l‘:r‘]%'lj‘ss 23 | o |5 |3 |3|7] 00| o] s
merlucois 2 ojo 220 0|3 o0
Scorpaena notata 5 3 0 0 0 0 0 0 2 0
Scorpaena scrofa 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0
Scorpaena porcus 10 0 0 7 0 3 0 0 0 0
Chelidoni_chthys 12 0 0 0 3 1 5 1 3 )
lastoviza
Lepidotrigla cavillone 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Serranus cabrilla 3 1 0 0 1 1 0 0 0 0
Serranus hepatus 92 9 9 5 6 19 | 27 8 0 9
meditorraneus | 2 | 5 | 30|40 4 5|12
Trachurus trachurus / 0 2 0 2 0 1 0 0 2
Boops boops 23 0 2 5 5 2 4 3 0 2
Diplodus annularis 61 2 13 | 15 4 4 4 5 3 11
Pagellus acarne 11 0 2 0 0 2 0 2 2 3
Pagellus erythrinus 8 0 0 5 1 0 0 2 0 0
Mullus barbatus 47 0 9 13 0 5 0 5 6 9
Mullus surmuletus 91 5 10 15 10 7 13 8 14 9
Uranoscopus scaber 4 0 1 0 0 0 0 0 1 2
Scomber scombrus 4 1 0 0 1 0 0 2 0
Solea solea 15 0 2 0 0 2 7 2 0 2
TOPLAM TUR
SAYISI: 24 471 33 59 71 41 61 62 47 39 58

31



2013 Yapay Resif

m Trachurus mediterraneus
= Merlangius merlangus
= Boops boops
Mullus barbatus
= Diplodus annularis
= Mullus surmuletus
m Serranus hepatus

W Diger Tiirler

Sekil 3.8: 2013 yil1 yapay resiflerde tiirlerin bulunma orani.

Tablo 3.12: 2013 yil1 uzatma aglarla elde edilen 6rneklemelere ait tiir listesi.

Dogal Resif Yapay Resif

Tiir Listesi Birey Sayisi Birey Sayisi
Scyliorhinus canicula 11 9
Torpedo torpedo 1 3
Raja clavata 2 5
Sardina pilchardus 0 3
Merlangius merlangus 29 23
Merluccius merluccius 0 9
Scorpaena notata 0 5
Scorpaena porcus 15 3
Scorpaena scrofa 4 10
Chelidonichthys lastoviza 3 12
Lepidotrigla cavillone 0 1
Serranus cabrilla 0 3
Serranus hepatus 143 92
Trachurus mediterraneus 35 22
Trachurus trachurus 0 7
Boops boops 23 23
Diplodus annularis 235 61
Pagellus acarne 16 11
Pagellus erythrinus S 8
Mullus barbatus 72 47
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Mullus surmuletus 86 91
Uranoscopus scaber 0 4
Scomber scombrus 0 4
Solea solea 50 15

3.3.2 2014 Y1h Verileri

2014 yil igerisinde dort mevsim ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimini temsil edecek
sekilde uzatma aglar ve trol ile 6rnekleme yapilmistir. Bu 6rneklemelerde 3 resif ve 2 referans
istasyonlarindan 6rnek alinmustir. Trol Orneklemelerinde istasyon yakinligi sebebi ile
orneklemeler tek seferde yapildigi icin Referans 1 ve Referans 2 istasyonlar birlestirilerek

caligsmalara devam edilmistir.

2014 yili igerisinde dort mevsim ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde dogal resif
istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 62 tiire ait 2723 birey 6rneklenmistir (Tablo
3.13). Dogal resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise M. barbatus 532 birey (%19), B. boops
515 birey (%19), D. annularis 398 birey (%15), P. erythrinus 235 birey (%9) ve M.
surmuletus 140 birey (%5) olarak tespit edilmistir (Tablo 3.13 ve Sekil 3.9).

2014 yili igerisinde dort mevsim ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde yapay resif
istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 82 tiire ait 6067 birey (Tablo 3.15). Yapay
resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise M. barbatus 1485 birey (%25), P. acerna 776 birey
(%13), D. annularis 699 birey (%12), P. erythrinus 686 birey (%11), B. boops 573 birey (%9),
olarak tespit edilmistir (Tablo 3.14 ve Sekil 3.10).

2014 y1l1 genel olarak degerlendirildiginde M. mustelus ,T. torpedo,,R. asterias, R. oxyrinchus,
D. pastinaca, C. conger, G. mediterraneus, P. phycis, L. budegassa, P. saltatrix, D. cervinus,
S. salpa, S. umbra, M. cephalus, S. ocellatus, B. ocellaris, C. maculatus, G. bucchichi, L.
friesii, S. sphyraena, S. viridensis, X. gladius, L. boscii, L. whiffiagonis, S. rhombus, M.
variegatus , M. hispidus olmak iizere 27 tiire dogal resif istasyonlarinda rastlanilmazken yapay
resiflerde rastlanilmistir ve D. batis, R. alba, M. mobular, L. viridis, S. roissali, S. sarda, A.
laterna olmak {izere 7 tiire ise yapay resiflerde rastlanilmazken dogal resiflerde rastlanilmistir

(Tablo 3.15).
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Tablo 3.13: 2014 y1l1 dogal resiflerde mevsimsel olarak bulunan tiirlere ait birey sayisi.

2014
Toplam | ilkbahar | Yaz |Sonbahar| Kis
Tiir Adx Birey Referans | Referans | Referans | Referans
Sayisi 1-2 1-2 1-2 1-2
Scyliorhinus canicula 1 0 0 0 1
Torpedo marmorata 2 0 0 0 2
Dipturus batis 1 0 0 0 1
Leucoraja naevus 2 0 0 0 2
Raja clavata 6 0 0 4 2
Raja radula 4 0 0 0 4
Rostroraja alba 1 0 0 0 1
Myliobatis aquila 4 0 0 0 4
Mobula mobular 1 0 0 0 1
Merlangius merlangus 8 0 0 0 8
Trisopterus minutus 77 1 10 8 58
Merluccius merluccius 17 0 1 5 11
Ophidion barbatum 1 0 0 0 1
Lophius piscatorius 8 0 0 6 2
Zeus faber 1 0 0 0 1
Scorpaena notata 30 0 18 8 4
Scorpaena porcus 37 22 0 0 15
Scorpaena scrofa 24 0 3 0 21
Chelidonichthy cuculus 10 0 10 0 0
Chelidonichthys gurnardus 4 0 0 0 4
Chelidonichthys lucerna 3 0 0 3 0
Chelidonichthys lastoviza 30 0 8 11 11
Lepidotrigla cavillone 2 0 0 0 2
Trigla lyra 32 0 0 0 32
Serranus cabrilla 25 15 3 2 5
Serranus hepatus 56 15 22 1 18
Serranus scriba 13 0 13 0 0
Trachurus mediterraneus 9 0 0 9 0
Trachurus trachurus 41 1 28 5 7
Boops boops 515 0 39 282 194
Dentex dentex 3 0 2 1 0
Diplodus annularis 398 30 95 123 150
Diplodus sargus 6 0 0 2 4
Diplodus vulgaris 16 5 0 0 11
Pagellus acarne 63 0 11 14 38
Pagellus erythrinus 235 0 25 164 46
Sparus aurata 1 0 0 1 0
Spicara flexuosa 16 0 0 0 16
Spicara maena 12 0 0 0 12
Spicara smaris 133 0 97 1 35
Mullus barbatus 532 1 50 289 192
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Mullus surmuletus 140 0 3 14 123
Chromis chromis 26 0 4 1 21
Cepola macrophthalma 7 2 1 0 4
Coris julis 4 0 1 0 3
Labrus viridis 2 2 0 0 0
Symphodus mediterraneus 2 2 0 0 0
Symphodus roissali 4 4 0 0 0
Symphodus rostratus 1 0 0 0 1
Symphodus tinca 2 0 0 0 2
Trachinus draco 2 1 0 1 0
Uranoscopus scaber 20 1 4 2 13
Prablennius gattorugine 1 0 0 0 1
Callionymus lyra 1 0 0 0 1
Gobius niger 14 1 0 2 11
Sphyraena chrysotenia 13 0 7 0 6
Sarda sarda 2 0 0 2 0
Citharus linguatula 59 24 1 1 33
Arnoglossus kessleri 32 0 0 14 18
Arnoglossus laterna 9 0 0 0 9
Microchirus ocellatus 1 1 0 0 0
Solea solea 1 0 0 1 0
TOPLAM TUR
SAYISI: 62 2723 128 456 977 1162
2014 Dogal Resif

= Mullus surmuletus

u Pagellus erythrinus

1 Diplodus annularis

Boops boops

= Mullus barbatus

u Diger Tiirler

Sekil 3.9: 2014 y1l1 dogal resiflerde bulunan tiirlerin bulunma oranlari.
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2014 Yapay Resifler ‘

m Boops boops

u Pagellus erythrinus
m Diplodus annularis
= Pagellus acarne

u Mullus barbatus

u Diger Tiirler

Sekil 3.10 : 2014 yil1 yapay resiflerde bulunan tiirlerin bulunma oranlari.
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Tablo 3.14: 2014 yil1 yapay resiflerde mevsimsel olarak bulunan tiirlere ait birey sayisi.

TOPLAM 2014 YAZ 2014 SB 2014 KIS 2014 iB

TUR ADI g,i5?; Resif 1 | Resif 2 | Resif 3 | Resif 1 | Resif 2 | Resif 3 | Resif 1 | Resif 2 | Resif 3 | Resif 1 | Resif 2 | Resif 3
Scyliorhinus canicula 3 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0
Mustelus mustelus 4 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1
Torpedo marmorata 4 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 1 0
Torpedo torpedo 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Dipturus oxyrinchus 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Leucoraja naevus 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Raja asterias 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Raja clavata 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Raja radula 6 0 0 2 0 3 0 0 1 0 0 0 0
Dasyatis pastinaca 9 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
Myliobatis aquila 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Conger conger 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Merlangius merlangus 68 0 0 0 35 29 0 0 4 0 0 0 0
Trisopterus minutus 127 2 37 17 0 0 10 4 6 19 12 12 8
s |t J o ool o oo 1]o]o o |o]0o
Phycis phycis 4 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Merluccius merluccius 18 7 0 0 9 0 0 0 1 1 0 0 0
Ophidion barbatum 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Lophius budegassa 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Lophius piscatorius 11 1 4 4 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Zeus faber 3 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Scorpaena notata 127 26 64 7 0 0 0 1 0 3 25 0 1
Scorpaena porcus 46 5 8 13 2 1 0 0 1 1 6 9 0

37




Scorpaena scrofa 54 10 6 0 21 1 0 10 3 0 1 0 2
Chelidonichthy cuculus 76 22 34 0 0 0 0 0 9 0 2 0 9
Chelidonichthys gurnardus 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0
Chelidonichthys lucerna 14 0 0 0 9 2 1 0 0 0 0 1 1
Chelidonichthys lastoviza 26 2 5 0 0 1 1 4 1 1 1 4 6
Lepidotrigla cavillone 28 0 0 0 23 0 0 0 0 0 1 1 3
Trigla lyra 62 0 0 0 0 0 6 6 15 35 0 0 0
Serranus cabrilla 58 4 5 0 23 0 0 4 1 4 0 17 0
Serranus hepatus 213 10 17 10 16 29 5 5 14 4 12 41 50
Serranus scriba 32 30 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Pomatomus saltatrix 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Trachurus mediterraneus 28 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0
Trachurus trachurus 67 2 22 15 0 0 3 3 12 1 6 3 0
Boops boops 573 33 56 39 16 23 32 133 219 8 5 5 4
Dentex dentex 8 0 6 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Diplodus annularis 699 32 72 69 58 107 45 121 30 31 21 65 48
Diplodus cervinus 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Diplodus sargus 17 0 0 0 1 0 2 2 0 12 0 0 0
Diplodus vulgaris 128 2 29 1 34 0 0 41 0 16 4 0 1
Pagellus acarne 776 80 145 20 33 165 4 5 9 3 49 153 110
Pagellus erythrinus 686 40 31 12 25 242 3 72 23 5 82 82 69
Sarpa salpa 8 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 1
Sparus aurata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Spicara flexuosa 36 0 0 30 0 5 0 0 1 0 0 0 0
Spicara maena 61 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31
Spicara smaris 49 0 23 3 0 10 0 8 4 1 0 0 0
Sciaena umbra 7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 6 0
Mullus barbatus 1485 152 84 36 138 167 49 97 20 43 183 37 479
Mullus surmuletus 92 3 0 0 2 2 27 26 18 14 0 0 0
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Chromis chromis 19 0 4 7 4 0 0 1 2 0 1 0 0
Mugil cephalus 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Cepola macrophthalma 22 0 1 3 0 0 0 0 0 1 17 0 0
Coris julis 2 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Symphodus mediterraneus 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
Symphodus ocellatus 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Symphodus rostratus 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Symphodus tinca 4 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Trachinus draco 7 3 0 0 0 1 0 0 2 1 0 0 0
Uranoscopus scaber 41 2 6 2 5 8 2 1 6 3 0 5 1
Blennius ocellaris 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prablennius gattorugine 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Callionymus lyra 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Callionymus maculatus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Gobius bucchichi 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Gobius niger 17 0 0 5 0 3 0 0 1 3 2 0 3
Lesueurigobius friesii 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Sphyraena chrysotenia 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sphyraena sphyraena 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Sphyraena viridensis 24 20 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0
Xiphias gladius 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Citharus linguatula 91 1 2 1 24 1 7 0 0 0 12 43 0
Lepidorhombus boscii 18 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0
Lsslr:?f(f)i?;om?sus 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Scomphthalmus rhombus 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Arnoglossus kessleri 51 0 0 0 0 0 0 11 0 10 30 0 0
Microchirus ocellatus 3 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
Microchirus variegatus 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
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Monochirus hispidus 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solea solea 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM TUR
SAYISI-82 6067 527 666 308 516 811 200 568 409 254 482 491 835
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Tablo 3.15: 2014 yil1 uzatma aglar ve trol ile yapilan 6rneklemelere ait tiir listesi.

Tiir Ad1 Yapay Resif Birey Sayisi Dogal Resif Birey Sayisi
Scyliorhinus canicula 3 1
Mustelus mustelus 4 0
Torpedo marmorata 4 2
Torpedo torpedo 2 0
Dipturus batis 0 1
Leucoraja naevus 1 2
Raja asterias 1 0
Raja clavata 1 6
Raja radula 6 4
Dipturus oxyrinchus 2 0
Rostroraja alba 0 1
Dasyatis pastinaca 9 0
Myliobatis aquila 4 4
Mobula mobular 0 1
Conger conger 1 0
Merlangius merlangus 68 8
Trisopterus minutus 127 77
Gaidropsarus mediterraneus 1 0
Phycis phycis 4 0
Merluccius merluccius 18 17
Ophidion barbatum 2 1
Lophius budegassa 1 0
Lophius piscatorius 11 8
Zeus faber 3 1
Scorpaena notata 127 30
Scorpaena porcus 46 37
Scorpaena scrofa 54 24
Chelidonichthy cuculus 76 10
Chelidonichthys gurnardus 4 4
Chelidonichthys lucerna 14 3
Chelidonichthys lastoviza 26 30
Lepidotrigla cavillone 28 2
Trigla lyra 62 32
Serranus cabrilla 58 25
Serranus hepatus 213 56
Serranus scriba 32 13
Pomatomus saltatrix 1 0
Trachurus mediterraneus 28 9
Trachurus trachurus 67 41
Boops boops 573 515
Dentex dentex 8 3
Diplodus annularis 699 398
Diplodus cervinus 2 0
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Diplodus sargus 17 6
Diplodus vulgaris 128 16
Pagellus acarne 776 63
Pagellus erythrinus 686 235
Sarpa salpa 8 0
Sparus aurata 1 1
Spicara flexuosa 36 16
Spicara maena 61 12
Spicara smaris 49 133
Sciaena umbra 7 0
Mullus barbatus 1485 532
Mullus surmuletus 92 140
Chromis chromis 19 26
Mugil cephalus 2 0
Cepola macrophthalma 22 7
Coris julis 2 4
Labrus viridis 0 2
Symphodus mediterraneus 2 2
Symphodus ocellatus 3 0
Symphodus roissali 0 4
Symphodus rostratus 1 1
Symphodus tinca 4 2
Trachinus draco 7 2
Uranoscopus scaber 41 20
Blennius ocellaris 1 0
Prablennius gattorugine 1 1
Callionymus lyra 1 1
Callionymus maculatus 1 0
Gobius bucchichi 1 0
Gobius niger 17 14
Lesueurigobius friesii 1 0
Sphyraena chrysotenia 4 13
Sphyraena sphyraena 1 0
Sphyraena viridensis 24 0
Sarda sarda 0 2
Xiphias gladius 1 0
Citharus linguatula 91 59
Lepidorhombus boscii 18 0
Lepidorhombus whiffiagonis 4 0
Scomphthalmus rhombus 1 0
Arnoglossus kessleri 51 32
Arnoglossus laterna 0 9
Microchirus ocellatus 3 1
Microchirus variegatus 2 0
Monochirus hispidus 2 0
Solea solea 2 1
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3.3.3 2015 Y1h Verileri

2015 yili igerisinde dort mevsim ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde dogal resif
istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 47 tiire ait 1139 birey 6rneklenmistir (Tablo
3.16). Dogal resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise B. boops 67 birey (%6), L. boscii 72
birey (%6), P. erythrinus 94 birey (%8), S. hepatus 121 birey (%11), D. annularis 213 birey
(%19) (Tablo 3.16 ve Sekil 3.11).

2015 yil1 igerisinde dort mevsim ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde yapay resif
istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 68 tiire ait 3928 birey 6rneklenmistir (Tablo
3.17). Yapay resiflerde en fazla drneklenen 5 tiir ise L. boscii 267 birey (%7), P. acarne 290
birey (%7), P. erythrinus 329 birey (%8), S. hepatus 450 birey (%12), D. annularis 591 birey
(%]15) olarak tespit edilmistir (Tablo 3.17 ve Sekil 3.12).

2015 yili genel olarak degerlendirildiginde T. nobiliana, L. fullonica, R. miraletus, M.
aquila, R. marginata, G. mystax, D. elipsoides, P. phycis, C. gurnardus, P. saltatrix, T.
mediterraneus, D. sargus, P. bogaraveo, C. cirrus, M. cephalus, C. julis, S. cinereus, S.
mediterraneus, S. ocellatus, L. friesii, S. viridensis, A. laterna olmak iizere 22 tiire dogal
resif istasyonlarinda rastlanilmazken yapay resiflerde rastlanilmistir ve B. belone, C. lyra
olmak tizere 2 tiire ise yapay resiflerde rastlanilmazken dogal resiflerde rastlanilmistir (Tablo

3.18).

Tablo 3.16: 2015 yil1 dogal resiflerde mevsimsel olarak bulunan tiirlere ait birey sayisi.

TOPLAM | 2015 IB | 2015 YAZ | 2015SB | 2015 KIS
TUR ADI BIREY | Referans | Referans | Referans | Referans
SAYISI 1-2 1-2 1-2 1-2

Scyliorhinus canicula 3 0 2 0 1
Mustelus mustelus 5 4 1 0 0
Torpedo marmorata 2 1 0 1 0
Raja clavata 3 0 0 0 3
Raja radula 13 0 0 7 6
Dasyatis pastinaca 1 0 1 0 0
Sardina pilchardus 1 0 0 0 1
Merlangius merlangus 34 0 5 29 0
Trisopterus minutus 6 1 0 0 5
Merluccius merluccius 33 0 0 28 5
Lophius budegassa 1 0 0 1 0
Lophius piscatorius 7 0 1 0 6
Belone belone 1 0 0 1 0
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Zeus faber 2 0 1 1 0
Scorpaena notata 9 0 0 1 8
Scorpaena porcus 3 0 1 2 0
Scorpaena scrofa 39 0 26 10 3

Chelidonichthys lucerna 4 0 0 1 3
Chelidonichthys lastoviza 25 0 15 0 10
Lepidotrigla cavillone 33 3 0 30 0

Trigla lyra 16 0 15 0 1
Serranus cabrilla 33 11 11 10 1
Serranus hepatus 121 72 22 26 1

Serranus scriba 4 0 0 0 4
Trachurus trachurus 8 2 0 4 2
Boops boops 67 8 47 7 5
Diplodus annularis 213 53 57 78 25
Diplodus vulgaris 2 0 2 0 0
Pagellus acarne 56 0 8 46 2
Pagellus erythrinus 94 19 34 32 9
Spicara flexuosa 32 21 6 5 0
Spicara maena 3 3 0 0 0
Spicara smaris 13 12 1 0 0
Mullus barbatus 59 4 12 35 8
Mullus surmuletus 36 3 21 7 5
Chromis chromis 30 1 29 0 0
Cepola macrophthalma 13 9 1 2 1
Trachinus draco 2 1 0 0 1
Uranoscopus scaber 9 1 1 5 2
Blennius ocellaris 1 0 1 0 0
Callionymus lyra 1 0 0 0 1
Gobius niger 4 1 1 1 1
Citharus linguatula 5 3 2 0 0
Lepidorhombus boscii 72 29 8 35 0
Arnoglossus kessleri 14 0 0 0 14
Microchirus ocellatus 1 1 0 0 0
Solea solea 5 0 2 1 2
TOPLAM TUR
SAVISI: 47 1139 263 334 406 136
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2015 Dogal Resifler

m Boops boops

m Lepidorhombus boscii

m Pagellus erythrinus
Serranus hepatus

u Diplodus annularis

B Diger Tiirler

Sekil 3.11: 2015 yil1 dogal resiflerde bulunan tiirlerin bulunma oranlart.

2015 Yapay Resifler

u Lepidorhombus boscii

m Pagellus acarne

u Pagellus erythrinus
Serranus hepatus

m Diplodus annularis

u Diger Tiirler

Sekil 3.12: 2015 yil1 yapay resiflerde bulunan tiirlerin bulunma oranlari.
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Tablo 3.17: 2015 yil1 yapay resiflerde mevsimsel olarak bulunan tiirlere ait birey sayisi.

) TOPLAM 2015 iB 2015 YAZ 2015 SB 2015 KIS
TURADI g}\l\l(l;:g{l Resif 1 | Resif 2 | Resif 3 | Resif 1 | Resif 2 | Resif 3 | Resif 1 | Resif 2 | Resif 3 | Resif 1 | Resif 2 | Resif 3
Scyliorhinus canicula 2 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Mustelus mustelus 7 0 0 0 4 0 1 1 0 0 1 0 0
Torpedo nobiliana 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Torpedo marmorata 6 0 0 0 0 0 4 0 0 1 0 0 1
Leucoraja fullonica 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Raja clavata 6 0 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Raja miraletus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Raja radula 7 0 2 0 0 0 0 0 0 3 1 0 1
Dasyatis pastinaca 10 1 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0
Myliobatis aquila 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Rhinoptera marginata 4 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gnathophis mystax 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Dussumieria elipsoides 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Sardina pilchardus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Merlangius merlangus 114 0 6 0 1 2 11 35 30 29 0 0 0
Trisopterus minutus 48 0 32 7 0 1 0 0 0 4 0 4 0
Phycis phycis 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Merluccius merluccius 35 0 0 0 0 0 0 0 0 32 1 2 0
Lophius budegassa 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Lophius piscatorius 8 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 6 0
Zeus faber 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0
Scorpaena notata 23 0 9 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0
Scorpaena porcus 32 16 1 2 0 0 8 2 0 0 0 3 0
Scorpaena scrofa 127 46 9 0 35 5 7 21 1 2 1 0 0
Chelidonichthys gurnardus 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Chelidonichthys lucerna 11 0 0 0 0 0 0 9 2 0 0 0 0
Chelidonichthys lastoviza 54 22 0 1 15 9 1 0 5 0 1 0 0
Lepidotrigla cavillone 127 40 34 4 0 0 0 23 22 4 0 0 0
Trigla lyra 70 0 2 0 15 21 1 0 2 13 16 0 0
Serranus cabrilla 85 24 6 1 22 4 0 23 1 1 2 1 0
Serranus hepatus 450 38 139 103 7 30 29 16 32 32 14 10 0
Serranus scriba 14 0 0 0 8 0 6 0 0 0 0 0 0
Pomatomus saltatrix 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Trachurus mediterraneus 9 1 0 5 0 0 0 1 0 0 0 2 0
Trachurus trachurus 7 0 3 0 0 3 0 0 0 1 0 0 0
Boops boops 127 5 20 2 5 18 37 11 0 1 7 21 0
Dentex dentex 17 0 0 0 0 0 0 0 0 16 1 0 0
Diplodus annularis 591 76 142 165 32 30 15 34 32 34 18 13 0
Diplodus sargus 4 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
Diplodus vulgaris 86 17 0 0 31 1 0 33 1 1 2 0 0
Pagellus acarne 290 37 22 15 30 27 25 36 46 45 0 7 0
Pagellus bogaraveo 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pagellus erythrinus 329 66 36 17 30 27 39 33 38 10 17 16 0
Centracanthus cirrus 14 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spicara flexuosa 138 11 93 16 1 1 1 3 5 7 0 0 0
Spicara maena 36 0 6 5 0 0 0 0 0 0 0 25 0
Spicara smaris 131 30 16 0 2 8 19 7 15 0 34 0 0
Mullus barbatus 209 19 12 4 28 15 15 14 33 35 17 17 0
Mullus surmuletus 124 9 13 0 0 20 36 22 1 3 11 9 0
Chromis chromis 36 19 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0
Mugil cephalus 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cepola macrophthalma 31 0 3 9 0 1 4 0 0 13 1 0 0
Coris julis 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Symphodus cinereus 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Symphodus mediterraneus 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Symphodus ocellatus 2 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
Trachinus draco 6 1 1 0 0 0 3 0 0 0 0 1 0
Uranoscopus scaber 44 0 14 2 0 2 5 2 8 7 1 3 0
Blennius ocellaris 5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 0 0
Gobius niger 32 0 4 2 0 1 2 0 4 16 1 2 0
Lesueurigobius friesii 4 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0
Sphyraena viridensis 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Citharus linguatula 116 6 22 17 0 3 14 8 0 30 0 16 0
Lepidorhombus boscii 267 14 113 30 10 18 16 18 0 48 0 0 0
Arnoglossus kessleri 3 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Arnoglossus laterna 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Microchirus ocellatus 2 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Solea solea 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
TOPLAM TUR

SAYISI-68 3928 504 775 426 277 264 303 365 283 396 171 158
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Tablo 3.18: 2015 yil1 uzatma aglar ve trol ile yapilan 6rneklemelere ait tiir listesi.

Tiir Ad

Dogal Resif Birey Sayisi

Yapay Resif Birey Sayisi

Scyliorhinus canicula

Mustelus mustelus

Torpedo nobiliana

Torpedo marmorata

Leucoraja fullonica

Raja clavata

Raja miraletus

Raja radula

Dasyatis pastinaca

Myliobatis aquila

Rhinoptera marginata

Gnathophis mystax

Dussumieria elipsoides

Sardina pilchardus

Merlangius merlangus

Trisopterus minutus

Phycis phycis

Merluccius merluccius

Lophius budegassa

Lophius piscatorius

Belone belone

Zeus faber

Scorpaena notata

Scorpaena porcus

W w N =
Nw-bOOOI—‘mI—‘OOI;I—‘I—‘I—‘hI—‘O\IHOHCDN\‘N

w w w =
»o|Blwlodv ik |NkIBlolo|Rk|lolololo|r|Rlolwlodviolo|w

Scorpaena scrofa 127
Chelidonichthys gurnardus 2
Chelidonichthys lucerna 11
Chelidonichthys lastoviza 25 54
Lepidotrigla cavillone 33 127
Trigla lyra 16 70
Serranus cabrilla 33 85
Serranus hepatus 121 450
Serranus scriba 4 14
Pomatomus saltatrix 0 1
Trachurus mediterraneus 0 9
Trachurus trachurus 8 7
Boops boops 67 127
Dentex dentex 0 17
Diplodus annularis 213 591
Diplodus sargus 0 4
Diplodus vulgaris 2 86
Pagellus acarne 56 290
Pagellus bogaraveo 0 1
Pagellus erythrinus 94 329
Centracanthus cirrus 0 14

49




Spicara flexuosa 32 138
Spicara maena 3 36
Spicara smaris 13 131
Mullus barbatus 59 209
Mullus surmuletus 36 124
Chromis chromis 30 36
Mugil cephalus 0 1
Cepola macrophthalma 13 31
Coris julis 0 1
Symphodus cinereus 0 1
Symphodus mediterraneus 0 2
Symphodus ocellatus 0 2
Trachinus draco 2 6
Uranoscopus scaber 9 44
Blennius ocellaris 1 5
Callionymus lyra 1 0
Gobius niger 4 32
Lesueurigobius friesii 0 4
Sphyraena viridensis 0 1
Citharus linguatula 5 116
Lepidorhombus boscii 72 267
Arnoglossus kessleri 14 3
Arnoglossus laterna 0 3
Microchirus ocellatus 1 2
Solea solea 5 1

3.3.4 2016 Y1ih Verileri

2016 yili igerisinde dort mevsim ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde dogal resif
istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 61 tiire ait 4190 birey 6rneklenmistir (Tablo
3.19). Dogal resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise S. hepatus 347 birey (%8), P. acarne
375 birey (%9), P. erythrinus 381 birey (%9), D. annularis 436 birey (%11), M. barbatus
474 birey (%11) (Tablo 3.19 ve Sekil 3.13).

2016 y1li icerisinde dort mevsim ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde yapay resif
istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 65 tiire ait 4651 birey 6rneklenmistir (Tablo
3.20). Yapay resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise T. lyra 287 birey (%6), P. erythrinus
378 birey (%8), S. hepatus 434 birey (%9), D. annularis 502 birey (%11), M. barbatus 522
birey (%11) olarak tespit edilmistir (Tablo 3.20 ve Sekil 3.14).
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2016 yili genel olarak degerlendirildiginde T. nobiliana, R. radula, D. pastinaca, L.
piscatorius, D. dentex, D. sargus, O. melanura, S. umbra, C. chromis, L. bergylta, S.
ocellatus, P. gattorugine, D. quadrimaculatus, B. podas, M. ocellatus olmak iizere 15 tiire
dogal resif istasyonlarinda rastlanilmazken yapay resiflerde rastlanilmistir ve T. torpedo, C.
conger, A. fallax, S. aurita, G. mediterraneus, S. elongata, S. chrysotenia, S. colias, S.
scombrus, M. variegatus olmak iizere 10 tiire ise yapay resiflerde rastlanilmazken dogal

resiflerde rastlanilmistir (Tablo 3.21).
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Tablo 3.19: 2016 yil1 dogal resiflerde mevsimsel olarak bulunan tiirlere ait birey sayisi.

2016 iB 2016 YAZ 2016 SB 2016 KIS
TOPLAM
TUR ADI BIREY | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans
SAYISI 1-2 3 1-2 3 1-2 3 1-2 3

Scyliorhinus canicula 6 0 0 1 2 0 0 3 0
Mustelus mustelus 2 0 0 0 0 1 1 0 0
Torpedo marmorata 5 0 0 1 0 1 1 2 0
Torpedo torpedo 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Raja clavata 2 0 0 0 0 1 0 1 0
Raja miraletus 2 0 0 0 2 0 0 0 0
Myliobatis aquila 2 0 0 0 0 2 0 0 0
Conger conger 1 0 0 0 0 1 0 0 0
Alosa fallax 17 0 0 0 17 0 0 0 0
Sardina pilchardus 11 0 0 0 0 5 6 0 0
Sardinella aurita 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Merlangius merlangus 62 0 0 18 0 32 12 0 0
Trisopterus minutus 30 14 2 14 0 0 0 0 0
Gaidropsarus 10 0 0 10 0 0 0 0 0
mediterraneus

Phycis phycis 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Merluccius merluccius 5 0 4 1 0 0 0 0 0
Zeus faber 4 1 0 0 2 0 0 1 0
Scorpaena elongata 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Scorpaena notata 54 0 0 0 43 2 9 0 0
Scorpaena porcus 70 21 3 30 1 1 0 13 1
Scorpaena scrofa 128 27 64 30 4 0 0 1 2
Chelidonichthys gurnardus 1 0 0 0 0 0 1 0 0

52




Chelidonichthys lucerna 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Chelidonichthys lastoviza 159 28 0 35 58 14 7 17 0
Lepidotrigla cavillone 23 0 23 0 0 0 0 0 0
Trigla lyra 221 15 0 26 33 34 28 80 5
Serranus cabrilla 62 0 18 2 16 1 4 21 0
Serranus hepatus 347 32 62 79 43 32 33 66 0
Serranus scriba 59 19 0 22 0 2 0 16 0
Pomatomus saltatrix 16 0 0 0 0 0 0 0 16
Trachurus mediterraneus 8 0 0 0 0 0 0 8 0
Trachurus trachurus 35 5 0 10 12 5 3 0 0
Boops boops 198 12 0 45 56 45 22 7 11
Diplodus annularis 436 41 27 55 74 50 31 148 10
Diplodus vulgaris 118 25 0 27 30 4 0 4 28
Pagellus acarne 375 31 0 89 37 33 30 134 21
Pagellus erythrinus 381 60 14 77 47 37 37 79 30
Sarpa salpa 8 0 0 0 3 1 0 1 3
Spondyliosoma cantharus 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Spicara flexuosa 118 6 22 15 25 14 34 2 0
Spicara smaris 44 14 0 1 4 1 0 20 4
Mullus barbatus 474 63 0 111 87 58 54 87 14
Mullus surmuletus 97 1 0 14 46 26 1 9 0
Cepola macrophthalma 44 1 0 2 13 7 1 7 13
Coris julis 6 0 0 6 0 0 0 0 0
Symphodus tinca 3 3 0 0 0 0 0 0 0
Trachinus draco 6 0 0 6 0 0 0 0 0
Uranoscopus scaber 29 1 0 0 12 2 5 9 0
Callionymus lyra 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Gobius niger 44 0 0 5 6 1 2 24 6
Lesueurigobius friesii 8 1 0 6 0 0 0 1 0
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Sphyraena chrysotenia 23 0 0 0 1 0 0 0 22
Scomber colias 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Scomber scombrus 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Citharus linguatula 135 0 0 12 17 11 3 92 0
Lepidorhombus boscii 195 23 0 30 39 11 26 53 13
Arnoglossus kessleri 71 6 0 1 1 0 0 63 0
Arnoglossus laterna 17 0 0 0 0 0 0 0 17
Microchirus variegatus 2 0 0 0 0 0 0 2 0
Solea solea 7 2 0 3 0 2 0 0 0
TOPLAM TUR 4190 452 239 787 735 437 352 972 216

SAYISI: 60
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2016 Dogal Resifler

u Serranus hepatus

u Pagellus acarne

u Pagellus erythrinus
Diplodus annularis

u Mullus barbatus

u Diger Tiirler

Sekil 3.13: 2016 yil1 dogal resiflerde bulunan tiirlerin bulunma oranlart.

2016 Yapay Resifler

m Trigla lyra

u Pagellus erythrinus

= Serranus hepatus
Diplodus annularis

® Mullus barbatus

u Diger Tiirler

Sekil 3.14: 2016 yil1 yapay resiflerde bulunan tiirlerin bulunma oranlari.
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Tablo 3.20: 2016 yil1 yapay resiflerde mevsimsel olarak bulunan tiirlere ait birey sayisi.

) TOPLAM 2016 iB 2016 YAZ 2016 SB 2016 KIS
TUR ADI g;\lgfgl Resif 1 |Resif2 |Resif 3 |Resif 1 |Resif 2 | Resif 3 |Resif 1 |Resif 2 | Resif 3 |Resif 1 | Resif 2 | Resif 3
Scyliorhinus canicula 4 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 1
Mustelus mustelus 6 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 4 0
Torpedo nobiliana 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Torpedo marmorata 5 0 0 0 1 0 0 0 1 2 0 0 1
Raja clavata 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Raja miraletus 3 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Raja radula 9 0 1 1 1 0 2 4 0 0 0 0 0
Dasyatis pastinaca 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Myliobatis aquila 22 0 0 0 5 1 2 2 11 1 0 0 0
Sardina pilchardus 32 2 0 0 0 0 2 0 0 28 0 0 0
Merlangius merlangus 59 1 0 0 2 0 0 22 16 18 0 0 0
Trisopterus minutus 158 0 0 10 0 30 57 0 0 0 32 29 0
Phycis phycis 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Merluccius merluccius 64 0 1 0 7 16 40 0 0 0 0 0 0
Lophius piscatorius 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zeus faber 9 0 4 0 2 0 0 1 0 0 2 0 0
Scorpaena notata 46 0 0 0 0 13 4 16 13 0 0 0 0
Scorpaena porcus 42 13 0 0 2 12 10 0 0 0 0 0 5
Scorpaena scrofa 135 27 4 9 29 24 7 8 1 1 0 25 0
Chelidonichthys 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gurnardus
Chelidonichthys lucerna 3 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0
Chelidonichthys lastoviza 110 8 0 0 20 7 1 21 23 1 18 11 0
Lepidotrigla cavillone 82 29 0 1 0 0 0 0 0 0 0 52 0
Trigla lyra 287 0 8 0 42 68 27 31 42 5 34 30 0
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Serranus cabrilla 86 37 1 2 10 6 1 8 16 0 0 5 0
Serranus hepatus 434 27 12 13 11 40 85 35 18 30 11 152 0
Serranus scriba 16 1 1 0 0 0 2 0 0 0 4 8 0
Pomatomus saltatrix 3 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0
Trachurus mediterraneus 8 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Trachurus trachurus 51 0 0 1 2 7 23 4 3 7 4 0 0
Boops boops 149 1 10 2 4 8 12 24 36 32 14 6 0
Dentex dentex 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Diplodus annularis 502 36 23 39 32 5 98 35 31 45 98 60 0
Diplodus sargus 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Diplodus vulgaris 167 7 3 0 30 2 0 9 31 0 48 14 23
Oblada melanura 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Pagellus acarne 278 15 0 0 18 61 32 25 37 35 0 55 0
Pagellus erythrinus 378 14 21 8 33 78 18 29 35 12 51 70 9
Sarpa salpa 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
spondyliosema 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Spicara flexuosa 114 5 0 0 6 3 6 44 30 12 0 8 0
Spicara smaris 102 1 42 0 0 0 3 0 3 0 32 21 0
Sciaena umbra 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mullus barbatus 522 10 7 8 47 129 55 51 34 36 52 93 0
Mullus surmuletus 66 0 1 0 6 13 0 10 0 0 0 30 6
Chromis chromis 39 30 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cepola macrophthalma 16 1 1 0 1 1 5 1 0 1 0 3 2
Coris julis 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Labrus bergylta 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Symphodus ocellatus 13 6 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Symphodus tinca 5 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trachinus draco 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Uranoscopus scaber 16 0 1 0 0 6 2 0 0 1 1 4 1
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Blennius ocellaris 4 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prablennius gattorugine 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Deltentosteus
quadrimaculatus . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0
Gobius niger 87 1 1 9 0 2 25 2 0 18 0 20 9
Lesueurigobius friesii 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
Citharus linguatula 240 10 0 18 3 10 109 5 5 28 16 36 0
Lepidorhombus boscii 195 11 0 0 30 30 16 17 4 15 28 44 0
Arnoglossus kessleri 21 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 20 0
Arnoglossus laterna 25 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bothus podas 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Microchirus ocellatus 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Solea solea 6 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 2 0

TOPLAM TUR

SAYISI: 65 4651 300 166 154 351 583 646 407 395 333 446 804 66
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Tablo 3.21: 2016 yil1 uzatma aglar ve trol ile yapilan 6rneklemelere ait tiir listesi.

. Dogal Resif Yapay Resif
Tir Ad Bireff Sayis1 Biregf Syay1s1
Scyliorhinus canicula 6 4
Mustelus mustelus 2 6
Torpedo nobiliana 0 2
Torpedo marmorata 5 5
Torpedo torpedo 1 0
Raja clavata 2 3
Raja miraletus 2 3
Raja radula 0 9
Dasyatis pastinaca 0 1
Myliobatis aquila 2 22
Conger conger 1 0
Alosa fallax 17 0
Sardina pilchardus 11 32
Sardinella aurita 1 0
Merlangius merlangus 62 59
Trisopterus minutus 30 158
Gaidropsarus mediterraneus 10 0
Phycis phycis 1 3
Merluccius merluccius 5 64
Lophius piscatorius 0 1
Zeus faber 4 9
Scorpaena elongata 1 0
Scorpaena notata 54 46
Scorpaena porcus 70 42
Scorpaena scrofa 128 135
Chelidonichthys gurnardus 1 1
Chelidonichthys lucerna 1 3
Chelidonichthys lastoviza 159 110
Lepidotrigla cavillone 23 82
Trigla lyra 221 287
Serranus cabrilla 62 86
Serranus hepatus 347 434
Serranus scriba 59 16
Pomatomus saltatrix 16 3
Trachurus mediterraneus 8 8
Trachurus trachurus 35 51
Boops boops 198 149
Dentex dentex 0 2
Diplodus annularis 436 502
Diplodus sargus 0 3
Diplodus vulgaris 118 167
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Oblada melanura 0 1
Pagellus acarne 375 278
Pagellus erythrinus 381 378
Sarpa salpa 8 2
Spondyliosoma cantharus 1 1
Spicara flexuosa 118 114
Spicara smaris 44 102
Sciaena umbra 0 1
Mullus barbatus 474 522
Mullus surmuletus 97 66
Chromis chromis 0 39
Cepola macrophthalma 44 16
Coris julis 6 2
Labrus bergylta 0 1
Symphodus ocellatus 0 13
Symphodus tinca 3 5
Trachinus draco 6 1
Uranoscopus scaber 29 16
Blennius ocellaris 1 4
Prablennius gattorugine 0 1
Deltentosteus quadrimaculatus 0 1
Gobius niger 44 87
Lesueurigobius friesii 8 2
Sphyraena chrysotenia 23 0
Scomber colias 1 0
Scomber scombrus 1 0
Citharus linguatula 135 240
Lepidorhombus boscii 195 195
Arnoglossus kessleri 71 21
Arnoglossus laterna 17 25
Bothus podas 0 1
Microchirus ocellatus 0 2
Microchirus variegatus 2 0
Solea solea 7 6
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3.3.5 2017 Y1h Verileri

2017 yili igerisinde dort mevsim ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde dogal resif
istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 49 tiire ait 2373 birey 6rneklenmistir (Tablo
3.22). Dogal resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise M. barbatus 174 birey (%7), P.
erythrinus 196 birey (%8), S. hepatus 279 birey (%12), B. boops 292 birey (%12), S. smaris
296 birey (%13) (Tablo 3.22 ve Sekil 3.15).

2017 yil1 igerisinde dort mevsim ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde yapay resif
istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 61 tiire ait 3943 birey 6rneklenmistir (Tablo
3.23). Yapay resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise P. erythrinus 232 birey (%6), P. acarne
247 birey (%6), S. hepatus 306 birey (%8), M. barbatus 307 birey (%8), D. annularis 313
birey (%8) olarak tespit edilmistir (Tablo 3.23 ve Sekil 3.16).

2017 yili genel olarak degerlendirildiginde S. canicula, R. miraletus, R. asterias, D.
pastinaca, M. merlangus, P. phycis, S. schmidti, S. elongata, C. lucerna, S. scriba, D. dentex,
D. cervinus, O. melanura, P. bogaraveo, S. salpa, S. umbra, U. scaber, L. friesii, S.
scombrus, S. rhombus, B. podas ve S. solea olmak iizere 22 tiire dogal resif istasyonlarinda
rastlanilmazken yapay resiflerde rastlanilmistir ve S. stellaris, R. clavata, R. miraletus, M.
aquila, C. conger, A. fallax, S. pilchardus, G. vulgaris, H. dactylopterus, T. draco, M.
ocellatus, M. hispidus olmak fiizere 12 tiire ise yapay resiflerde rastlanilmazken dogal

resiflerde rastlanilmistir (Tablo 3.24).
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Tablo 3.22: 2017 yil1 dogal resiflerde mevsimsel olarak bulunan tiirlere ait birey sayisi.

2017 KIS 2017 iB 2017 YAZ 2017 SB
.. TOPLAM
TUR ADI BIREY SAYISI Referans | Referans| Referans |Referans| Referans |Referans| Referans |Referans
1-2 3 1-2 3 1-2 3 1-2 3
Scyliorhinus stellaris 3 0 0 2 1 0 0 0 0
Mustelus mustelus 7 0 0 0 3 3 0 1 0
Raja clavata 3 0 0 0 3 0 0 0 0
Raja miraletus 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Raja radula 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Myliobatis aquila 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Conger conger 4 0 0 4 0 0 0 0 0
Alosa fallax 1 0 0 0 0 1 0 0 0
Sardina pilchardus 3 1 0 2 0 0 0 0 0
Trisopterus minutus 115 30 9 38 29 9 0 0 0
Gaidropsarus vulgaris 6 0 0 6 0 0 0 0 0
Merlangius merlangus 35 0 0 0 0 0 0 6 29
Merluccius merluccius 128 0 1 0 0 43 25 30 29
Lophius piscatorius 3 0 1 0 1 0 0 1 0
Zeus faber 10 1 0 0 0 1 0 1 7
Helicolenus dactylopterus 10 0 0 10 0 0 0 0 0
Scorpaena notata 3 0 0 0 3 0 0 0 0
Scorpaena porcus 5 3 0 0 0 0 0 2 0
Scorpaena scrofa 49 1 8 8 0 0 0 5 27
Chelidonichthy cuculus 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Chelidonichthys gurnardus 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Chelidonichthys lastoviza 69 1 0 10 21 7 0 0 30
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Trigla lyra 119 0 7 40 38 9 0 25 0
Serranus cabrilla 35 2 0 2 7 5 19 0 0
Serranus hepatus 252 25 27 70 37 60 0 30 3
Serranus scriba 9 0 0 0 0 0 0 1 8
Trachurus mediterraneus 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Trachurus trachurus 23 0 1 0 2 7 0 8 5
Boops boops 196 23 13 46 18 55 41 0 0
Diplodus annularis 171 38 27 36 0 6 3 31 30
Diplodus sargus 14 0 0 14 0 0 0 0 0
Diplodus vulgaris 22 5 0 14 1 0 0 2 0
Pagellus acarne 74 10 0 18 6 2 0 38 0
Pagellus erythrinus 248 31 22 74 49 6 4 30 32
Sparus aurata 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Spicara flexuosa 57 0 0 0 55 0 2 0 0
Spicara maena 8 0 0 0 0 5 3 0 0
Spicara smaris 238 14 13 70 3 14 84 8 32
Mullus barbatus 226 37 35 66 8 11 3 35 31
Mullus surmuletus 30 29 0 0 0 0 1 0 0
Chromis chromis 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Cepola macrophthalma 30 2 11 0 6 6 1 3 1
Coris julis 5 5 0 0 0 0 0 0 0
Trachinus draco 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Uranoscopus scaber 1 0 0 0 0 0 0 1

Blennius ocellaris 2 0 1 0 1 0 0 0 0
Gobius niger 16 1 0 8 5 1 0 0 1
Scomber scombrus 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Citharus linguatula 88 0 0 26 28 0 33 1 0
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Arnoglossus kessleri 87 12 0 8 2 13 16 30 6
Arnoglossus laterna 7 0 7 0 0 0 0 0 0
Microchirus ocellatus 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Monochirus hispidus 10 0 0 10 0 0 0 0 0
Pegusa lascaris 2 0 0 2 0 0 0 0 0
TOPLAM

TUR SAYISI: 49 2435 273 186 584 330 264 236 289 273
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2017 Dogal Resifler

® Mullus barbatus

u Pagellus erythrinus

m Serranus hepatus
Boops boops

m Spicara smaris

® Diger Tiirler

Sekil 3.15: 2017 yil1 dogal resiflerde bulunan tiirlerin bulunma oranlart.

2017 Yapay Resif

m Pagellus erythrinus

m Pagellus acarne

m Serranus hepatus
Mullus barbatus

m Diplodus annularis

B Diger Tiirler

Sekil 3.16: 2017 yil1 yapay resiflerde bulunan tiirlerin bulunma oranlari.
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Tablo 3.23: 2017 yil1 yapay resiflerde mevsimsel olarak bulunan tiirlere ait birey sayisi.

. TOPLAM 2017 iB 2017 YAZ 2017 SB 2017 KIS
TURADI g\l\{(];:; Resif 1 | Resif 2 | Resif 3 | Resif 1 | Resif 2 | Resif 3 | Resif 1 | Resif 2 | Resif 3 | Resif 1 | Resif 2 | Resif 3
Scyliorhinus canicula 6 0 0 0 3 2 0 0 0 0 1 0 0
Mustelus mustelus 4 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 0
Leucoraja naevus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Raja asterias 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Raja radula 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1
Dasyatis pastinaca 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Merlangius merlangus 91 0 0 0 0 0 0 0 30 36 5 4 16
Trisopterus minutus 168 16 13 26 0 36 0 30 0 0 8 9 30
Phycis phycis 3 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0
Merluccius merluccius 168 0 0 21 2 40 31 26 17 30 0 1 0
Lophius piscatorius 11 1 7 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0
Zeus faber 7 0 1 0 1 1 0 0 1 2 0 0 1
Syngnathus schmidti 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scorpaena elongata 27 0 0 0 0 0 0 27 0 0 0 0 0
Scorpaena notata 72 21 1 0 12 3 0 0 0 0 34 0 1
Scorpaena porcus 30 0 3 7 12 6 0 0 1 1 0 0 0
Scorpaena scrofa 17 9 5 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0
Chelidonichthy cuculus 18 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 17 0
Chelidonichthys gurnardus 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2
Chelidonichthys lucerna 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chelidonichthys lastoviza 83 41 0 0 5 22 0 15 0 0 0 0 0
Trigla lyra 204 72 27 51 17 4 0 17 0 5 10 1 0
Serranus cabrilla 111 37 1 4 31 1 0 17 0 0 12 0 8
Serranus hepatus 306 60 28 34 15 43 34 33 29 29 0 0 1
Serranus scriba 88 0 0 0 0 0 0 1 3 0 13 25 46
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Trachurus mediterraneus 9 0 0 0 5 0 1 3 0 0 0 0 0
Trachurus trachurus 60 0 0 1 13 1 2 4 17 11 1 0 10
Boops boops 147 3 0 12 15 22 3 76 0 0 4 1 11
Dentex dentex 33 0 0 0 0 0 0 0 0 2 28 2 1
Diplodus annularis 313 40 37 13 5 56 45 37 28 28 10 5 9
Diplodus cervinus 91 0 0 16 0 0 0 0 0 0 11 32 32
Diplodus sargus 30 0 2 0 0 0 20 0 0 0 8 0 0
Diplodus vulgaris 33 0 0 0 5 0 0 27 1 0 0 0 0
Oblada melanura 44 0 0 16 0 0 0 0 0 0 28 0 0
Pagellus acarne 247 41 4 7 15 19 4 38 30 39 12 11 27
Pagellus bogaraveo 89 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 0 34
Pagellus erythrinus 232 29 31 12 29 25 17 36 27 24 0 2 0
Sarpa salpa 95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 27 35
Spicara flexuosa 69 13 2 0 18 0 4 32 0 0 0 0 0
Spicara maena 47 0 3 0 0 4 0 0 0 0 39 1 0
Spicara smaris 61 8 7 11 8 8 1 2 12 3 0 0 1
Sciaena umbra 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
Mullus barbatus 307 36 28 39 17 43 33 23 37 27 5 7 12
Mullus surmuletus 127 0 0 2 19 0 7 0 0 0 31 41 27
Chromis chromis 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Cepola macrophthalma 43 4 2 1 3 6 0 2 15 10 0 0 0
Coris julis 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 9 0
Uranoscopus scaber 32 1 0 5 1 10 2 1 11 1 0 0 0
Blennius ocellaris 7 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 5 0
Prablennius gattorugine 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3
Gobius niger 74 5 3 28 0 0 3 5 1 29 0 0 0
Lesueurigobius friesii 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2
Scomber scombrus 5 0 0 0 0 0 3 0 0 1 0 0 1
Citharus linguatula 53 0 0 33 5 0 0 1 4 10 0 0 0
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Scomphthalmus rhombus 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Arnoglossus kessleri 156 29 23 18 3 35 0 15 31 0 0 0 2
Arnoglossus laterna 43 0 0 0 0 0 0 0 0 18 8 1 16

Bothus podas 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0
Microchirus variegatus 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pegusa lascaris 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Solea solea 18 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM
TUR SAYISI: 61 3943 470 229 375 264 390 212 472 295 309 366 215 346
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Tablo 3.24: 2017 yil1 uzatma aglar ve trol ile yapilan 6rneklemelere ait tiir listesi.

Tiir Ad Dogal Resif Birey \./apay Resif
Sayisi Birey Sayisi
Scyliorhinus canicula 0 6
Scyliorhinus stellaris 3 0
Mustelus mustelus 9 4
Leucoraja naevus 3 1
Raja clavata 1 0
Raja miraletus 0 0
Raja asterias 0 1
Raja radula 2 3
Dasyatis pastinaca 0 1
Myliobatis aquila 1 0
Conger conger 4 0
Alosa fallax 2 0
Sardina pilchardus 3 0
Merlangius merlangus 0 91
Trisopterus minutus 124 168
Gaidropsarus vulgaris 6 0
Phycis phycis 0 3
Merluccius merluccius 137 168
Lophius piscatorius 2 11
Zeus faber 3 7
Syngnathus schmidti 0 2
Helicolenus dactylopterus 10 0
Scorpaena elongata 0 27
Scorpaena notata 3 72
Scorpaena porcus 3 30
Scorpaena scrofa 17 17
Chelidonichthy cuculus 1 18
Chelidonichthys gurnardus 1 3
Chelidonichthys lucerna 0 1
Chelidonichthys lastoviza 46 83
Trigla lyra 103 204
Serranus cabrilla 59 111
Serranus hepatus 279 306
Serranus scriba 0 88
Trachurus mediterraneus 1 9
Trachurus trachurus 17 60
Boops boops 292 147
Dentex dentex 0 33
Diplodus annularis 119 313
Diplodus cervinus 0 91
Diplodus sargus 14 30
Diplodus vulgaris 20 33
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Oblada melanura 0 44
Pagellus acarne 38 247
Pagellus bogaraveo 0 89
Pagellus erythrinus 196 232
Sarpa salpa 0 95
Spicara flexuosa 59 69
Spicara maena 16 47
Spicara smaris 296 61
Sciaena umbra 0 14
Mullus barbatus 174 307
Mullus surmuletus 31 127
Chromis chromis 1 3
Cepola macrophthalma 33 43
Coris julis 5 11
Trachinus draco 1 0
Uranoscopus scaber 0 32
Blennius ocellaris 2 7
Prablennius gattorugine 0 4
Gobius niger 16 74
Lesueurigobius friesii 0 6
Scomber scombrus 0 5
Citharus linguatula 120 53
Scomphthalmus rhombus 0 1
Arnoglossus kessleri 80 156
Arnoglossus laterna 7 43
Bothus podas 0 11
Microchirus ocellatus 1 0
Microchirus variegatus 0 1
Monochirus hispidus 10 0
Pegusa lascaris 2 1
Solea solea 0 18
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3.3.6 Edremit Korfezi Dogal ve Yapay Resif Tiirleri Biyocesitlilik Indeksleri

Tiir Cesitliligi (Shannon — Wiener*) Indeksi 0-5 arasinda limitli olup degerin 5 yaklastikca
tir ¢esitliginin arttigini ifade eder ve degerin 2.5 > ortamda dominansinin basladigin
gostermektedir. Bu kapsamda yapay resifler i¢in en diisiik deger 3.664 ile 2013 yilinda
hesaplanirken en yiiksek deger ise 4.952 ile 2017 yilinda hesaplanmistir. Tablo 3.25°te
verilen degerler incelendiginde ise calismanin basladigi 2013 yilindan 2017 yilina
degerlerde dominansinin goriildiigli ve bu durumun artarak devam ettigi goriilmektedir.
Dogal resiflerde ise en diisiik deger 2.984 ile 2013 yilinda hesaplanirken en yiiksek deger ise
4.511 ile 2016 yilinda hesaplanmistir. Dogal resifler i¢in Tablo 3.25’te verilen degerler
incelendiginde ise ¢alismanin bagladig1 2013 yilindan 2017 yilina degerlerde dominansinin
goriildiigii ve bu durumun 2016 yilina kadar artarak devam ettigi 2017 yilinda ise bir diisiis

oldugu goriilmektedir.

Pielounun Diizenlilik (Homojenlik) Indeksi 0-1 arasinda limitli olup indeksin 1’e esit
olmasi durumunda her tiiriin esit sayida birey ile temsil edildigini ifade eder. Bu kapsamda
dogal resifler i¢in en diisiik deger 0.6632 ile 2014 yilinda hesaplanirken en yiiksek deger ise
0.7918 ile 2015 yilinda; yapay resiflerde ise en diisiik deger 0.6212 ile 2014 yilinda
hesaplanirken en yiiksek deger 0.8349 ile 2017 yilinda hesaplanmistir. Dogal resif ve yapay
resifler i¢in Tablo 3.25°te verilen degerler incelendiginde ¢aligmanin basladigi 2013 yilindan
2017 yilina kadar J* degerinin 0’dan uzak 1’e yakin oldugu ancak 1 degerine esit olmamasi

sebebi ile tiirlerin esit sayida birey ile temsil edilmedigi goriilmektedir.

Tiir Zenginligi (Margalef) Indeksi ise limitli olmayip komiinitedeki tiir sayisina bagl olup
tiir sayis1 artik¢a indeks degeride artis gosterir. Bu kapsamda dogal resifler i¢in en diisiik
deger 2.257 ile 2013 yilinda hesaplanirken en yiiksek deger ise 7.712 ile 2014 yilinda; yapay
resiflerde ise en diisiik deger 3.737 ile 2013 yilinda hesaplanirken en yiiksek deger 9.299 ile
2014 yilinda hesaplanmistir. Tablo 3.25’te verilen degerler incelendiginde yapay resiflerde
ve dogal resiflerde tiir zenginliginde ¢alismanin basladig1 2013 yilindan 2014 yilina hizli bir

yiikselme goriiliirken 2014 ve sonraki yillarda kademeli bir azalisin oldugu goriilmektedir.

Elde edilen verilerde av materyalinin etkinligini de goérebilmek adina Tablo 3.26,27,28,29°da

biyocesitlilik indeksleri yil, mevsim ve istasyon bazli verilmistir.
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Tablo 3.25: Dogal ve yapay resiflere ait biyogesitlilik indeksleri.

Yapay resif

Yil Tiir Sayisi Birey Sayis1 |[Margalef (d) [Pielo (3') [Shannon (H')

2013 24 471 3,737 0,7991 3,664

2014 82 6067 9,299 0,6212 3,949

2015 68 3928 8,096 0,7385 4,495

2016 65 4651 7,579 0,7556 4,551

2017 61 3943 7,247 0,8349 4,952
Dogal resif

Yil Tiir Sayisi Birey Sayis1 [Margalef (d) |Pielo (3') [Shannon (H")

2013 16 730 2,257 0,746 2,984

2014 62 2723 7,712 0,6632 3,949

2015 47 1139 6,536 0,7915 4,396

2016 60 4197 7,073 0,7636 4511

2017 57 2435 7,252 0,7522 4,387

Tablo 3.26: Av materyali-uzatma ag i¢in dogal resiflerin biyogesitlilik indeksleri.

Dogal Resif-Uzatma Ag

Yil istasyon Tiir Sayis1 | Birey Sayis1 | Margalef (d) | Pielo (J') | Shannon (H")
2013 YAZ Referans 1 12 114 2,323 0,793 2,843

Referans2 10 95 1,976 0,8848 2,939
2013 SB Referans 1 10 113 1,904 0,8349 2,774

Referans2 9 91 1,773 0,8359 2,65
2013 KIS Referans 1 8 211 1,308 0,424 1,272

Referans2 11 106 2,144 0,8764 3,032

Referans 1 6 36 1,395 0,8926 2,307
2014 YAZ

Referans 2 9 140 1,619 0,5724 1,814

4 1,367 462 14

2014 SB Referans 1 9 348 36 0,4626 466

Referans 2 15 92 3,096 0,6326 2,472

5 19 1,358 0,829 1,925

2014 KIS Referans 1 , ) '

Referans 2 29 418 4,639 0,6822 3,314

. Referans 1 1 1 0

2015 1B

Referans 2 9 46 2,09 0,8386 2,658
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2015 YAZ Referans 1 9 99 1,741 0,8006 2,538
Referans 2 3 33 0,572 0,6649 1,054
2015 SB Referans 1 10 49 2,313 0,8286 2,752
Referans 2 9 44 2,114 0,7743 2,455
2015 KIS Referans 1 5 14 1,516 0,9517 2,21
Referans 2 8 43 1,861 0,7838 2,352
Referans 1 11 89 2,228 0,7139 2,47
2016 iB Referans 2 2 27 0,3034 0,951 0,951
Referans 3 6 92 1,106 0,8676 2,243
Referans 1 18 97 3,716 0,8384 3,496
2016 YAZ | Referans 2 10 48 2,325 0,778 2,585
Referans 3 12 143 2,216 0,7585 2,719
Referans 1 10 66 2,148 0,8337 2,77
2016 SB Referans 2 9 62 1,938 0,8204 2,601
Referans 3 7 63 1,448 0,7823 2,196
Referans 1 16 192 2,853 0,8782 3,513
2016 KIS | Referans 2 10 109 1,918 0,8537 2,836
Referans 3 11 164 1,961 0,9507 3,289
Referans 1 8 46 1,828 0,9162 2,749
2017 iB Referans 2 10 38 2,474 0,8635 2,868
Referans 3 9 53 2,015 0,8018 2,542
Referans 1 8 14 2,652 0,9358 2,807
2017 YAZ | Referans 2 10 32 2,597 0,9298 3,089
Referans 3 6 14 1,895 0,9338 2,414
Referans 1 2 5 0,6213 0,7219 0,7219
2017 SB Referans 2 5 22 1,294 0,9218 2,14
Referans 3 4 8 1,443 0,9528 1,906
2017 KIS Referans 1 8 33 2,002 0,7524 2,257
Referans 2 8 50 1,789 0,7441 2,232
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Tablo 3.27: Av materyali-trol igin dogal resiflerin biyogesitlilik indeksleri.

Dogal Resif-Trol
Tiir Birey . . .
Sayist [Sayist Margalef (d) |Pielo (J')  [Shannon (H")
2014 iB  [Referans 1-2 17 128 3,298 0,7604 3,108
2014 YAZ |Referans 1-2 17 279 2,841 0,8073 3,3
2014 SB |Referans 1-2 18 538 2,704 0,5537 2,309
2014 KIS |Referans 1-2 36 725 5314 0,75 3,882
2015iB [Referans 1-2 17 216 2,977 0,7101 2,902
2015 YAZ |Referans 1-2 26 202 471 0,8097 3,806
2015 SB |Referans 1-2 20 313 3,307 0,8474 3,662
2015 KIS |Referans 1-2 22 79 4,806 0,8628 3,848
. Referans 1-2 22 322 3,637 0,8752 3,903

2016 IB

Referans 3 4 144 0,6036 0,7699 1,54

Referans 1-2 27 649 4,015 0,857 4,075
2016 YAZ

Referans 3 29 596 4,382 0,8723 4,238

Referans 1-2 25 309 4,186 0,8465 3,931
2016 SB

Referans 3 23 289 3,883 0,8403 3,801

Referans 1-2 30 685 4,441 0,7396 3,629
2016 KIS

Referans 3 10 51 2,289 0,9 2,99

. Referans 1-2 24 292 4,052 0,8555 3,923

2017 IB

Referans 3 21 277 3,556 0,781 3,431

Referans 1-2 11 218 1,857 0,8152 2,82
2017 YAZ

Referans 3 9 222 1,481 0,7794 2,471

Referans 1-2 20 262 3,412 0,8167 3,53
2017 SB

Referans 3 18 295 2,989 0,8701 3,628

Referans 1-2 16 190 2,859 0,777 3,108
2017 KIS

Referans 3 18 186 3,253 0,8275 3,45
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Tablo 3.28: Av materyali-uzatma ag i¢in yapay resiflerin biyogesitlilik indeksleri.

Yapay Resif-Uzatma Ag

istasyon g:;m S;;elz’l Margalef (d) | Pielo (3" | Shannon (H")
Resifl | 10 33 2574 0,905 3,006
2013 YAZ |Resif2 | 12 59 2698 | 08715 3,124
Resif3 | 11 71 2346 | 0,8635 2,987
Resifl | 11 41 2693 | 0,915 3,166
2013SB  |Resif2 | 15 61 3406 | 08503 3,322
Resif 3 8 62 1696 | 0,7904 2371
Resifl | 13 47 3117 | 0,9362 3,464
2013KIS |Resif2 | 11 39 273 0,8528 2,95
Resif3 | 12 58 2.709 0,903 3.037
Resif 1 9 121 1668 | 0,707 2,443
2014 YAZ |Resif 2 6 43 1329 | 0,8817 2,279
Resif 3 7 70 1412 | 0,8218 2,307
Resifl | 15 52 3543 | 0,8179 3,195
2014SB  |Resif2 | 18 123 3533 | 07629 3,181
Resif3 | 10 63 2172 | 06784 2,254
Resifl | 14 196 2463 0,434 1,652
2014 KIS | Resif 2 2 147 06012 | 01304]  0,2608
Resif 3 6 77 1,151 0,825 2133
Resifl | 12 133 2249 | 0,8291 2,972
2015iB  |Resif2 | 22 155 4164 | 0,7156 3,191
Resif 3 5 87 0.8957 | 0,4632 1,076
Resif 1 7 25 1864 | 0,8851 2485
2015 YAZ |Resif 2 8 48 1808 | 0,8036 2411
Resif3 | 10 104 1938 | 0,8427 28
Resif 1 8 54 1,755 0,779 2337
2015SB  |Resif2 | 1L 43 2583 | 07748 2,68
Resif3 | 16 45 3,94 0,8712 3,485
Resif 1 4 4 2164 1 2
2015 KIS | Resif 2 2 20 1001 | 0,8407 1,681
Resif 3 2 2 1,443 1 1
Resifl | 15 100 3,04 0,7231 2.825
2016 1B |Resif2 | 12 51 2,978 0,893 3,201
Resif 3 4 51 0763 | 05334 1,067
Resif 1 7 9 2731 | 0,9708 2,725
2016 YAZ |Resif2 | 14 134 2654 | 07882 3,001
Resif 3 7 123 1247 | 0,6628 1,861
Resif 1 6 48 1292 | 08271 2138
2016 SB | Resif 2 5 17 1412 | 0,9312 2162
Resif 3 7 60 1,465 0,686 1,026
2016 KIS |Resif1 | 14 194 2468 | 0,9131 3,476
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Resif 2 13 145 2,411 0,8529 3,156
Resif 3 7 54 1,504 0,8326 2,337
Resif 1 8 30 2,058 0,9087 2,726
2017 iB Resif 2 8 30 2,058 0,862 2,586
Resif 3 8 45 1,839 0,9027 2,708
Resif 1 5 16 1,443 0,9592 2,227
2017 YAZ |Resif 2 8 23 2,233 0,9113 2,734
Resif 3 5 19 1,358 0,9732 2,26
Resif 1 6 16 1,803 0,8423 2,177
2017 SB  |Resif 2 4 14 1,137 0,8447 1,689
Resif 3 5 29 1,188 0,8434 1,958
Resif 1 8 40 1,898 0,8618 1,792
2017 KIS |Resif 2 8 40 1,898 0,8753 2,82
Resif 3 10 89 2,005 0,8156 1,878

Tablo 3.29: Av materyali-trol i¢in yapay resiflerin biyogesitlilik indeksleri.

Yapay Resif-Trol

Yil istasyon [Tiir Sayis1  [Birey Sayis1  [Margalef (d) [Pielo (J') [Shannon (H")
Resif 1 26 482 4,047 0,6645| 3,123
2014 iB Resif 2 22 491 3,389 0,6969 | 3,108
Resif 3 23 835 3,27 0,4957 | 2,242
Resif 1 23 406 3,663 0,6692 | 3,027
2014 YAZ Resif 2 23 623 3,419 0,8059 | 3,646
Resif 3 23 238 4,02 0,7801 | 3,529
Resif 1 23 464 3,583 0,8197 | 3,708
2014 SB Resif 2 12 688 1,684 0,6778 | 2,43
Resif 3 15 137 2,846 0,7099 | 2,773
Resif 1 19 372 3,041 0,7221| 3,067
2014 KIS Resif 2 30 262 5,208 0,7528 | 3,694
Resif 3 26 177 4,83 0,8079 | 3,798
Resif 1 19 371 3,042 0,8486 | 3,605
2015 iB Resif 2 23 620 3,422 0,7443 | 3,367
Resif 3 22 339 3,605 0,6803 | 3,034
Resif 1 15 252 2,532 0,8942 | 3,494
2015 YAZ Resif 2 19 216 3,349 0,8433 | 3,582
Resif 3 23 199 4,156 0,8219 | 3,718
Resif 1 21 311 3,484 0,8688 | 3,816
2015 SB Resif 2 18 235 3,114 0,7965| 3,321
Resif 3 22 351 3,583 0,8654 | 3,859
Resif 1 21 167 3,908 0,8177 | 3,591
2015 KIS Resif 2 17 138 3,247 0,8951 | 3,659
Resif 3 4 4 2,164 1 2
Resif 1 16 200 2,831 0,8867 | 3,547
2016 iB Resif 2 19 115 3,794 0,7697 3,27
Resif 3 16 103 3,236 0,8175| 3,27
2016 YAZ Resif 1 27 342 4,456 0,8287 3,94
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Resif 2 22 449 3,439 0,7879| 3,514
Resif 3 27 523 4,154 0,7885| 3,749
Resif 1 22 359 3,569 0,8783 | 3,917
2016 SB Resif 2 22 378 3,538 0,8861 | 3,952
Resif 3 22 273 3,744 0,8526 | 3,802
Resif 1 16 252 2,713 0,8125| 3,25
2016 KIS Resif 2 26 659 3,852 0,7979| 3,751
Resif 3 9 12 3,219 0,9534 | 3,022
Resif 1 21 440 3,286 0,8537| 3,75
2017 iB Resif 2 18 199 3,212 0,8167 | 3,405
Resif 3 20 330 3,276 0,8954 | 3,87
Resif 1 23 248 3,99 0,9032 | 4,086
2017 YAZ Resif 2 23 367 3,725 0,833 3,768
Resif 3 16 193 2,85 7647 3,059
Resif 1 25 456 3,92 0,8601 | 3,994
2017 SB Resif 2 17 281 2,838 0,8963 | 3,663
Resif 3 20 280 3,372 0,8649 | 3,738
Resif 1 20 326 3,282 0,8526 | 3,685
2017 KIS Resif 2 15 175 2,711 0,818 3,196
Resif 3 20 257 3,424 0,7827| 3,383

3.3.7 Dogal Resif ve Yapay Resiflerin 5 Yilhk Zaman Serisinde Incelenmesi
Dogal resif ve yapay resifler 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar i¢in ilkbahar, yaz,
sonbahar ve kis mevsimlerinde elde edilen verilerden yola ¢ikarak 5 yillik tiir ve birey

sayilar1 i¢in zaman serisi analizi yapilarak Sekil 3.17, 18, 20 ve 21°de grafikler verilmistir.
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Dogal Resiflerde Tiir Sayisimin S Yilhk Zaman Serisi

60
50
40
30
20
10
0 . . . .
IB 'YAZ SB KIS IB YAZ SB KIS IB YAZ SB KIS IB YAZ SB KIS IB YAZ SB KIS
2013 2014 2015 2016 2017
—e—TirSayist | 0 13 | 14 12 17 24 29 49 23 29 27 29 28 46 33 | 34 35 24 24 31
8= MHO 11,8815,3818,6325,13 30,5 31,8832,25 29,5 27,6330,3833,2534,6336,1334,2530,3828,88

==@==Forecasting 17 20 21 23 20 24 22 26 23 27 28 30 26 3131 34 29 34 34 3

Sekil 3.17:Dogal resiflerde tiir sayisinin 5 yillik zaman serisi.

Dogal Resiflerde Birey Sayisinin 5 Yillik Zaman Serisi

1600
1400
1200
1000
800
600
400

200

IB YAZ SB KIS IB YAZ SB KIS IB |[YAZ SB KIS IB YAZ SB KIS IB YAZ SB KIS
2013 2014 2015 2016 2017
==@==Bircy Sayis1 0 207 204 319 128 456 977 1162 263 334 406 136 691 1522 789 1188 914 500 500 459
= \VHO 198,5245,6373,4575,4697,6699,3612,6 413 338,3540,3736,6 916 1075975,5811,6684,4
=== Forecasting 235 356 397 450 306 455 500 560 376 555 604 670 447 654 707 780 518 753 811 891

Sekil 3.18: Dogal resiflerde birey sayisinin 5 yillik zaman serisi.
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Yapay Resiflerde Tiir Sayisinin 5 Yilhik Zaman Serisi

60
50
40
30
20
10
0 . . . .
IB 'YAZ SB KIS§ IB YAZ SB KIS IB YAZ SB KIS IB [YAZ SB KIS$ IB YAZ SB KIS
2013 2014 2015 2016 2017
e=@==Tir Sayist 0 21 18 20 42 43 48 45 47 33 45 37 43 44 36 34 34 35 34 43
=== \MIHO 20 28 34,541,38451344,542,8841,5 40 40,8841,1339,6338,1335,88 34,5 35,38

==0=Forecasting 34 31 33 32 36 33 3 34 39 35 37 36 41 37 39 38 43 39 41 40

Sekil 3.19: Yapay resiflerde tiir sayisinin 5 yillik zaman serisi.

Yapay Resiflerde Birey Sayisinin 5 Yilhik Zaman Serisi

6000
5000
4000
3000
2000
1000
0 IB YAZ SB KIS IB YAZ SB KIS IB YAZ SB KIS IB YAZ SB KIS IB YAZ SB KIS
2013 2014 2015 2016 2017
Birey Sayis1| 0 163 164 144 18081501 1527 1231 1705 844 1044 355 620 5580 1135 1336 1074 866 1076 927
MHO 344 737 1075 1381 1504 1409 12661097 851 1308 1911 2045 2225 1692 1095 1037

Forecasting 831 1111 754 493 1060 1399 938 605 1290 1686 1121 718 1520 1973 722 831 1749 2260 1487 944

Sekil 3.20: Dogal resiflerde tiir sayisinin 5 yillik zaman serisi.
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4.  SONUC VE ONERILER

2013-2017 yillar i¢in derinliklerden bagimsiz dogal resif ve yapay resif istasyonlarina ait
sicaklik, tuzluluk, pH, ¢6ziinmiis oksijen ve chl-a verileri degerlendirildiginde ortalama
sicaklik degerleri, ortalama tuzluluk degerleri, ortalama pH degerleri, ortalama ¢oziinmiis
oksijen degerleri ve ortalama chl-a degerleri i¢in ayr1 ayr1 yapilan ANOVA (One Way)
testine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (P>0.05) (Tablo 4.1).

Tablo 4.1: 2013-2017 yillarina ait derinliklerden bagimsiz ortalama degerler igin
yapilmig ANOVA One Way testi sonucu.

ANOVA One Way Test Sonugclar:

Sicaklik | Tuzluluk Coziinmiis Oksijen pH Chl-a

(P degeri) | 0.952861 | 0.999963 0.939627 0.942313 | 0.616135

Edremit Korfezine ait daha 6nce yapilan calismalarda fizikokimyasal degerlerin verildigi
calismalar ile karsilastirabilmek amaciyla Tablo 4.2 verilmistir. Tiirker-Cakir (2004)
calismasinda ylizey suyundan sicaklik, tuzluluk ve pH degerlerini hemen yerinde 6lgerken,
ylizeyden aldig1 su 6rneginden de ¢oziinmiis oksijen degerini laboratuvar ortaminda tespit
etmistir. Pelister (2014) c¢alismasinda ise 1 m, 5 m, 10 m, 15 m ve 20 m derinliklerden
sicaklik, tuzluluk, ¢ozlinmiis oksijen ve pH degerleri i¢in bir y1l boyunca aylik periyotlarda
Olctim yapmistir. Tablo 4.2 incelendiginde ii¢ ¢calisma arasinda farkli degerlerin kaydedildigi
bu durumun g¢alismalar arasinda gegen zaman farkinin olmasi (1999-2000; 2013-2014 ve
2013-2017 yillart), farkli derinliklerden (O m, 1 m, 5m, 10 m, 15 m, 20 m, 30 m) dl¢timlerin
yapilmasi, ¢alisma siiresi ve drnekleme periyotlarinin (aylik, mevsimsel) farkli olmasindan

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tablo 4.2: Edremit Korfezi igin farkli ¢alismalara ait fizikokimyasal degerler.

T (°C) Tuzluluk pH Coziinmiis Oksijen chl-a
Calisma
Calsilan

Yillar Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

Tiirker-Cakir,
2004 1999-2000 14 23 35.3 39 7.2 8.3 6.9 12.8 - -

Haziran 2013-
Pelister, 2014 | Mayis 2014 13.9 23.1 34.4 39.7 7.8 9.2 6.4 8.9 - -
Bu Cahsma | 2013-2017 115 26.7 29.90 40.78 7.51 8.50 3.83 10.40 0.00 1.851
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2013-2017 yillar1 i¢in dogal resif ve yapay resif istasyonlarindan elde edilen balik tiirleri i¢in
Tablo 3.25°’te verilen tiir sayisi, birey sayisi, biyocesitlilik indeksleri (Margalef, Pielo,
Shannon) i¢in ayr1 ayri1 olmak tiizere, yillar ve habitatlar aras1 anlamli bir farkin olup olmadigi

ile ilgili ANOVA (One Way) testi yapilmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3: 2013-2017 yillarina ait tiir sayisi, birey sayisi, biyogesitlilik indeksleri i¢in
yapilan ANOVA (One Way) testi sonuglart.

P degeri Tiir Sayis1  |Birey Sayis1 |Margalef (d) [Pielo (J') |[Shannon (H")
Yillar arasi 0.393 0.185 0.437 0.88 0.468
Habitatlar arasi 0.019 0.198 0.008 0.053 0.023

Tiir sayis1 i¢in yillar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmazken (P>0.05),
habitatlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (P<0.05). Birey sayisi
icin yillar arasinda ve habitatlar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmamistir
(P>0.05). Biyogesitlilik indekslerinden Margalef i¢in yillar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmazken (P>0.05), habitatlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmustur (P<0.05). Pielo i¢in yillar arasinda ve habitatlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir (P>0.05). Shannon indeksi i¢in yillar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmazken (P>0.05), habitatlar arasinda istatistiksel olarak anlaml

bir fark bulunmustur (P<0.05).

2015-2016 yillarinda yapilan ihtiyoplankton galigmasi ise Edremit Korfezinin ilk ve tek
caligmas1 olan Tirker-Cakir (2004) ile karsilastirilmis olup 27 balik tiirii ilk defa bu
caligmada tespit edilmis olup Tablo 3.9’da verilen tiir listesinde * isareti ile gosterilmistir.
Bu tiirler igerisinde L. cavillone, L. mormyrus, M. cephalus, M. surmuletus, P. saltatrix, P.
minutus, S. sarda, S. colias, S. porcus, S. solea, S. sphyraena ve S. melops tiirleri 2015 ve

2016 yillarinda farkli farkli istasyonlarda olsalarda sadece bir istasyonda bulunmustur.
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Yumurta ve larvalarin bulundugu habitatlardaki dagilimlarina bakildiginda ise; A. thori, C.
chromis, P. minutus, S. colias, S. porcus ve S. sphyraena tiirlerinin yumurta ve/veya
larvalarmin sadece dogal resif istasyonunda; C. lucerna, G. mediterraneus, M. cephalus, P.
saltatrix, S. sarda, S. umbra, S. dumerili, S. solea, S. aurata, S. melops, T. mediterraneus ve
U. scaber tiirlerinin yumurta ve/veya larvalarinin sadece yapay resif istasyonlarinda
bulundugu tespit edilmistir. Ancak D. annularis, E. encrasicolus ve S. pilchardus tiirleri ise

2015-2016 yillarinda tiim istasyonlarda tespit edilmistir.

Ihtiyoplanktonik calismalar1 olan Daban (2018) de yaptig1 calismasinda balik stoklarinin
yenilenmesinde, yumurta sayisi ve lreme sikligi, pelajik larva siiresi, yirticilar, aclik, ani
hava degisiklikleri, rekabet, av baskisi, yasam alan1 ve davranig gibi bircok faktor rol
oynadigini ve bu faktdrlerin, yumurtadan yetiskin bireye kadar olan tiim yasam dongiisiinde
stoklarin yenilenmesini zorlastirdigin1 ancak erken yasam evresini basartyla gecip stoga
katilan bireylerin bu olumsuzluklarla basa ¢ikma olasiliginin daha yiiksek oldugunu
bildirmistir. Bu ¢alismadaki tiirlerin habitat tercihlerine bakildiginda dogal ve yapay resif
istasyonlariin birbirlerine ¢cok yakin oldugu ve fizikokimyasal degisimin yok denecek kadar
az oldugu bir durumda yapay resifleri daha ¢ok tercih eden tiir sayisinin fazla oldugu gortilse
bile bunun bir segicilik olarak belirtilebilmesi ig¢in daha uzun siireli yumurta ve larva

izlemesinin yapildiktan sonra miimkiin olabilecegini bize diislindiirmiistiir.

Edremit korfezi 6zelinde yapilan g¢alismalara bakildiginda genellikle tek bir tiir i¢in
balikc¢ilik biyolojisi ¢alisilmis olup balik tiir ¢esitliligine iliskin olarak yapilan ¢alismalarin

kisitlt oldugu tespit edilmis olup mevcut ¢aligmalar Tablo 4.4’te verilmistir.

Edremit Korfezi balik faunasina iliskin ilk bilimsel c¢alisma 6zelligi tasiyan Aka (1998)
calismasinda 68 tiir (9 tiir Chondrichthyes (kikirdakli balik); 59 tiir Osteichthyes (kemikli
balik)) vermistir. Aka (1998) calismasindan bu zamana gecen yaklasik olarak 20 yillik
stirecte 47 yeni tiir Edremit Korfezinde tespit edilmistir. Yarmaz (2009) ¢alismasinda 16 tiir
Chondrichthyes (kikirdakli balik) vermis olup bu g¢alisma da ise 19 tiir Chondrichthyes
(kikirdakli balik) tespit edilmistir. Pelister (2014) ¢alismasina ait bir yillik 6rnekleme
verilerinde 66 balik tiirti (5 tiir Chondrichthyes (kikirdakli balik); 61 tiir Osteichthyes
(kemikli balik)) ile karsilastirildiginda ise (resiflerin tamamlanmasindan sonraki ilk yil) 49
farkli tiir tespit edilmistir. Tablo 4.4’te verilen calismalar sonucunda elde edilen tiir

sayisindaki farkliliklarin baslica sebeplerini ¢alismalar arasindaki gecgen siire, drnekleme
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istayonlarinin Korfez i¢indeki ¢ok farkli lokasyonlardan olusmasi, 6rnekleme yontemi (trol,
uzatma ag, olta vb.), siiresi ve doneminin (mevsimsel, aylik veya yillik vb.) oldukc¢a farkl

olmasinin olusturdugu degerlendirilmektedir.

Tablo 4.4: Edremit Korfezinde daha 6nce yapilan tiir belirleme ¢alismalari.

Calisma Tiir Sayisi
Aka, 1998 68 tiir (9 tiir Chondrichthyes; 59 tiir Osteichthyes)
Yarmaz, 2009 16 tiir Chondrichthyes
Pelister, 2014 66 tiir (5 tir Chondrichthyes; 61 tiir Osteichthyes)
2013-2017 Mevcut Calisma 115 tiir (19 tiir Chondrichthyes; 96 tiir Osteichthyes)

Ayrica “Edremit Korfezi Yapay Resifleri Izleme Projesinin” bir diger ayagmi olusturan
gorsel sayim ydntemi ile ilgili olarak Lok, Ozgiil ve Unal (2022) yaptiklar1 calismada 51 tiir
tespit ederek birey sayist bakimindan baskin olan D. vulgaris, C. chromis, S. umbra, S.

maena and D. sargus tiirlerinin oldugunu degerlendirmistir.

Bu c¢alismada ise yil bazli olarak dogal resif ve yapay resiflerden elde edilen sonuglar

incelendiginde ise;

2013 yili dogal resif istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 16 tiire ait 730 birey
orneklenmistir (Tablo 3.10). Dogal resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise D. annularis 235
birey (%32), S. hepatus 143 birey (%20), M. surmuletus 86 birey (%12), M. barbatus 72
birey (%10) ve S. solea 50 birey (%?7) olarak tespit edilmistir (Tablo 3.10 ve Sekil 3.7).

2013 yili yapay resif istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 24 tiire ait 471 birey

orneklenmistir (Tablo 3.11). Yapay resiflerde en fazla 6rneklenen 6 tiir ise S. hepatus 92
birey ( %19), M. surmuletus 91 birey (%19), D. annularis 61 birey (%13), M. barbatus 47
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birey (%10), B. boops 23 birey (%5), M. merlangus 23 birey (%5) ve T. mediterraneus 22
birey (%5) olarak tespit edilmistir (Tablo 3.11 ve Sekil 3.8).

2014 yili dogal resif istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 62 tiire ait 2723 birey
orneklenmistir (Tablo 3.13). Dogal resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise M. barbatus 532
birey (%19), B.boops 515 birey (%19), D. annularis 398 birey (%15), P. erythrinus 235
birey (%9) ve M. surmuletus 140 birey (%S5) olarak tespit edilmistir (Tablo 3.13 ve Sekil
3.9).

2014 yili yapay resif istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 82 tiire ait 6067 birey
(Tablo 3.15). Yapay resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise M. barbatus 1485 birey (%25),
P. acerna 776 birey (%13), D. annularis 699 birey (%12), P. erythrinus 686 birey (%11), B.
boops 573 birey (%9), olarak tespit edilmistir (Tablo 3.14 ve Sekil 3.10).

2015 yili dogal resif istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 47 tiire ait 1139 birey
orneklenmigstir (Tablo 3.16). Dogal resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise B. boops 67 birey
(%6), L. boscii 72 birey (%6), P. erythrinus 94 birey (%8), S. hepatus 121 birey (%11), D.
annularis 213 birey (%19) (Tablo 3.16 ve Sekil 3.11).

2015 yili yapay resif istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 68 tiire ait 3928 birey
orneklenmistir (Tablo 3.17). Yapay resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise L. boscii 267
birey (%7), P. acarne 290 birey (%7), P. erythrinus 329 birey (%8), S. hepatus 450 birey
(%12), D. annularis 591 birey (%]15) olarak tespit edilmistir (Tablo 3.17 ve Sekil 3.12).

2016 yil1 dogal resif istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 61 tiire ait 4190 birey
orneklenmistir (Tablo 3.19). Dogal resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise S. hepatus 347
birey (%8), P. acarne 375 birey (%9), P. erythrinus 381 birey (%9), D. annularis 436 birey
(%11), M. barbatus 474 birey (%11) (Tablo 3.19 ve Sekil 3.13).

2016 yil1 yapay resif istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 65 tiire ait 4651 birey
orneklenmistir (Tablo 3.20). Yapay resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise T. lyra 287 birey
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(%6), P. erythrinus 378 birey (%8), S. hepatus 434 birey (%9), D. annularis 502 birey (%11),
M. barbatus 522 birey (%11) olarak tespit edilmistir (Tablo 3.20 ve Sekil 3.14).

2017 yil1 dogal resif istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 49 tiire ait 2373 birey
orneklenmistir (Tablo 3.22). Dogal resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise M. barbatus 174
birey (%7), P. erythrinus 196 birey (%8), S. hepatus 279 birey (%12), B. boops 292 birey
(%12), S. smaris 296 birey (%13) (Tablo 3.22 ve Sekil 3.15).

2017 yil1 yapay resif istasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde 61 tiire ait 3943 birey
orneklenmistir (Tablo 3.23). Yapay resiflerde en fazla 6rneklenen 5 tiir ise P. erythrinus 232
birey (%6), P. acarne 247 birey (%6), S. hepatus 306 birey (%8), M. barbatus 307 birey
(%8), D. annularis 313 birey (%8) olarak tespit edilmistir (Tablo 3.23 ve Sekil 3.16).

2013-2017 yillart igin tiir sayist bakimindan her iki habitat incelendiginde ise dogal
resiflerde baskin tirtin D. annularis, yapay resiflerde ise M. barbatus oldugu tespit
edilmistir. Mevcut ¢alismanin, Lok, Ozgiil ve Unal (2022) tarafindan yapilan ¢alismadan
farkli olmasinda ornekleme yontemlerinin, bir 6rneklemede gecen zamanin ve toplam

arastirma siiresinin en onemli etkenler olabilecegi degerlendirilmektedir.

2013 yili genel olarak degerlendirildiginde S. pilchardus, M. merluccius, L. cavillone, S.
notata, S. cabrilla, T. trachurus, U. scaber ve S. scombrus tiirlerine dogal resif

istasyonlarinda rastlanilmazken yapay resiflerde rastlanilmistir (Tablo 3.12).

2014 yili genel olarak degerlendirildiginde M. mustelus, T. torpedo, R. asterias, R.
oxyrinchus, D. pastinaca, C. conger, G. mediterraneus, P. phycis, L. budegassa, P. saltatrix,
D. cervinus, S. salpa, S. umbra, M. cephalus, S. ocellatus, B. ocellaris, C. maculatus, G.
bucchichi, L. friesii, S. sphyraena, S. viridensis, X. gladius, L. boscii, L. whiffiagonis, S.
rhombus, M. variegatus , M. hispidus olmak iizere 27 tiire dogal resif istasyonlarinda
rastlanilmazken yapay resiflerde rastlanilmistir ve D. batis, R. alba, M. mobular, L. viridis,
S.roissali, S. sarda, A. laterna olmak tizere 7 tiire ise yapay resiflerde rastlanilmazken dogal

resiflerde rastlanilmigtir (Tablo 3.15).

2015 yili genel olarak degerlendirildiginde T. nobiliana, L. fullonica, R. miraletus, M.

aquila, R. marginata, G. mystax, D. elipsoides, P. phycis, C. gurnardus, P. saltatrix, T.
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mediterraneus, D. sargus, P. bogaraveo, C. cirrus, M. cephalus, C. julis, S. cinereus, S.
mediterraneus, S. ocellatus, L. friesii, S. viridensis, A. laterna olmak iizere 22 tiire dogal
resif istasyonlarinda rastlanilmazken yapay resiflerde rastlanilmistir ve B. belone, C. lyra
olmak iizere 2 tiire ise yapay resiflerde rastlanilmazken dogal resiflerde rastlanilmistir (Tablo

3.18).

2016 yili genel olarak degerlendirildiginde T. nobiliana, R. radula, D. pastinaca, L.
piscatorius, D. dentex, D. sargus, O. melanura, S. umbra, C. chromis, L. bergylta, S.
ocellatus, P. gattorugine, D. quadrimaculatus, B. podas, M. ocellatus olmak iizere 15 tiire
dogal resif istasyonlarinda rastlanilmazken yapay resiflerde rastlanilmistir ve T. torpedo, C.
conger, A. fallax, S. aurita, G. mediterraneus, S. elongata, S. chrysotenia, S. colias, S.
scombrus, M. variegatus olmak tizere 10 tiire ise yapay resiflerde rastlanilmazken dogal

resiflerde rastlanilmistir (Tablo 3.21).

2017 yili genel olarak degerlendirildiginde S. canicula, R. miraletus, R. asterias, D.
pastinaca, M. merlangus, P. phycis, S. schmidti, S. elongata, C. lucerna, S. scriba, D. dentex,
D. cervinus, O. melanura, P. bogaraveo, S. salpa, S. umbra, U. scaber, L. friesii, S.
scombrus, S. rhombus, B. podas ve S. solea olmak tizere 22 tiire dogal resif istasyonlarinda
rastlanilmazken yapay resiflerde rastlanilmistir ve S. stellaris, R. clavata, R. miraletus, M.
aquila, C. conger, A. fallax, S. pilchardus, G. vulgaris, H. dactylopterus, T. draco, M.
ocellatus, M. hispidus olmak iizere 12 tiire ise yapay resiflerde rastlanilmazken dogal

resiflerde rastlanilmistir (Tablo 3.24).

Yapay resiflerin M. mustelus gibi IUCN red list durumu tehlike altinda olan tiirlere; D.
dentex, S. umbra gibi [IUCN red list durumu hassas olan tiirlere ev sahipligi yapiyor olmasi
s0z konusu tiirlere uygun bir beslenme ve barinma ortami sagladigimi gostermektedir. Bu
durum ayrintili bir sekilde diisiintildiiglinde buradaki gibi tehlike altinda veya hassas statiide
olan tiirlere ev sahipligi yaparak tiirlerin korunmasi ¢aligsmalar1 agisindan dogaya sundugu

katki sebebi ile olduk¢a 6nemli bir gorev iistlendiklerini gostermektedir.

Ozellikle {ilkemizde ekonomik degeri yiiksek olan tiirlerinde dogal resiflerde oldugu kadar
hatta baz1 istasyonlarda, istatistik agidan Onemli olacak kadar sayica fazla oranda
orneklenmis olmasi bu tiirlerin hem korunmasi hem geleceklerinin siirdiiriilebilirliligi hemde

biyogesitliliklerinin devami agisindan yapay resiflerin 6nemini bizlere gostermektedir.
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Ergin balik stoklarinin birim ¢aba basina diisen av miktarlarinin gozlendigi aragtirmalar
acisindan bu calismada bir hesaplama yapilmamis olsa da dogal resifler ile yapay resiflerin
yada farkli 6rnekleme metodolojileri ile elde edilen pelajik balik tiirleri ile demersal tiirlerin
av verimleri birlikte degerlendirildiginde genel olarak mevsimsel, istasyon bazli ve av
metodlojisine bagli zaman zaman dogal resiflerin daha yiiksek av verimine sahip olabildigi
goriilmekle birlikte 5 yillik arastrima kapsaminda tiim 6rneklemeler disiiniildiigiinde yapay
resiflerin av verimlerinin nispi oranda azimsanmayacak kadar iyi oldugunu hatta zaman

zaman dogal resif alanlarinda ki av verimini gegtigini sdylemek yanlis olamayacaktir.

Ihtiyoplanktonik acidan resifler karsilastildiginda ise yumurta ve larva verileri
incelendiginde yapay resiflerin daha onceki calismalara ek olarak yeni tiirlere ev sahipligi
yaptig1 tespit edilmistir. Bu durum ile yapay resiflerin tiirler agisindan {ireme alani olarak
tespit edilmis olmasi alanin kendi tiirlerinin devamliligini saglayacak kadar benimsemleri ile
giivenli alan olarak tercih etmelerini bize gosterirken yapay resif segiciliginin islevselligini
ortaya koymustur. M. barbatus ve D. annularis gibi Akdeniz ekosisteminde ekonomik
degeri olan tiirlerinde yapay resiflerde baskin tiir olmas1 bolgedeki kiigiik 6lgekli balik¢iligin
desteklenmesine katki sagladiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilmektedir. S6zii edilen
iki tiir gercekten de iilke ekonomisine katki sunmakla kalmayip trofik seviyedeki daha biiyiik
avcl tiirlerin de besinini olusturduklar bilindiginden daha uzun zaman sonunda yapilacak
arastirmalarda o tiirlerinde bu resif alanlarinin tiremek i¢in olmasa bile beslenmek ve genel

yasam alani olarak tercih etmek i¢in bir neden olacagini diistindiirmektedir.

Sicaklik basta olmak iizere diger fizikokimyasal degerler ve chl-a degerlerinindeki degisim,
av-aver iliskisindeki baskir kuvvetindeki degisiklikler dikkate alindiginda cevre
kosullarindaki herbir degisikligin farkli organizmalarin zaman iginde beslenme, barinma,
tireme gibi temel ihtiyaclarina uygun yeni habitatlar1 bulma ve adaptasyon siiregleri de
degisebilmektedir. Bolgenin her gecen giin artan insan niifusuna bagl olarak evsel ve sanayi
atiklarinin artmasi ve bahse konu atiklarin nihai olarak Edremit Korfezine desarj edilmesi
kontrolii gii¢ bir gevre kirliliginin kaynagini teskil etmektedir. Bolgede bahse konu olan
atiklardan kaynakli ¢cevre kirliligi ile miicadele kapsaminda bir strateji belgesi ve eylem plani
hazirlanmaz ve uygulanmaz ise 2013-2017 yillar1 arasinda gerceklestirilen bu ¢alismada
elde edilen fizikokimyasal parametrelerde zaman zaman gozlemlenen sapmalarin sayisinin
artmasi ve buna bagl olarak 6rneklemlerde diisen balik tiir ve birey sayisi, yine kirlilige

bagl olarak ihtiyoplanktonik drneklemelerde gézlemlenen yiiksek mortalite orani yapay
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resiflerinde ¢Ozebilecegi bir durum olmadigint rakamlarla gostermektedir. Yerel
yonetimlerin bu bulgular1 degerlendirmesi ve ivedi olarak uygulanabilir tedbirleri almasi

deniz ekosistemlerinde siirdiiriilebilirlilik a¢isindan ¢ok biiyiik bir onem arz etmektedir.

Lok ve Ozgiil (2017) calismasinda Tiirkiye kiyilarinda gergeklestirilen 75 yapay resif
projesinde; 14592 beton blok, 3000 anfora, 19 gemi, 10 troleybiis, 7 ugak, 1 tank ve 8
bilimsel amagcli ylizen yapay resif denize birakildigini bildirmistir. Edremit Korfezi pilot
uygulamasindan sonra Yapay Resif Master Planinda yer alan diger 10 ilde de yapay resif
uygulamalari da Tarim ve Orman Bakanligi ile ilgili iiniversitelerce planlanmakta ve
uygulanmaktadir. Ancak yapay resiflerin insasi, deniz tabanina birakilmasi, izleme ve
degerlendirme islemlerinin maliyeti de diisiiniildiiglinde ilgili ¢alismalarin planlamasinda
yapay resif insa malzemesinin asinma ve oksidasyon gibi etkenlere kars1 dayanikliligi, azami
fayda siiresi ve yenilenme siirecinin hem ekolojik hem ekonomik boyutlari ile denizlerinde
siirl bir alan olmasina istinaden yerlestirilme alan1 ve sikliginin dikkate alinmasi gereken

hususlar oldugu unutulmamalidir.

Sonug olarak bes yillik arastirma ve degerlendirmeler 1s18inda bir resif alani i¢in;

1. So6z konusu alana resif ne i¢in atilmasi teklif ediliyor? Sorusu sorulmalidir.

2. Soz konusu alan resif atilmadan 6nce en azindan 1 yil, 4 mevsim ve pelajik
ve demersal alanlardaki biyogesitlilige ait durum tespiti yapilmalidir.

3. S6z konusu alanin fizikokimyasal parametreleri resif atilmadan 6nce en az 1
yil, 4 mevsim uygun metodoloji ile incelenmelidir.

4. S6z konusu alanin dip ve zemin arastirmasi yapilmali ve dogal resif alanlarina
uzakligi, akint1 6zellikleri ve antropojenik etkileriyle ortaya konmalidir.

5. S0z konusu alanin tiim verileri birlikte degerlendirilerek alanin hangi resif
tiirli icin uygun oldugu karar1 verilmelidir. (Sportif dalis amacli resif, biyogesitliligi
koruma amagl resif, biyocesitlilige katki sunma amagli vb...)

6. Ortaya konan veriler dogrultusunda disiplinler arasi is birliginde,
uygulanabilir bir modelleme olusturulmalidir. Bu modelleme ile s6z konusu alanin
yapay resif tiirli i¢cin uygunlugu karar1 ya kabul edilmeli ya da gilincellenmelidir. Bu
siirecte alanda kullanilacak olarak resif ¢esidine (Beton blok, gemi, ugak, firsat

nesneleri vb...) karar verilmelidir.
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7. Soz konusu alana uygun resife karar verilip atilma/yerlestirme yapildiktan
sonra en az 5 yil boyunca yine 4 mevsim biyogesitlilik, fizikokimyasal 6zellikler ve
sosyoekonomik 6zellikleri ortaya konmalidir.

8. Biitlin bu verilerin iilkemiz denizleri i¢in resif uygulamada birincil
sorumlu/yetkilisi olan Tarim ve Orman Bakanlig1 biinyesinde erisime agik tek bir
veri tabaninda toplanmali ve bu veriler 1s181nda iilkemiz denizlerinde koordinatlar
ile kayit altina alman yapay resiflerin uygulanmasi i¢in hazirlanacak olan
yonetmeliklere taban olusturmasi saglanmalidir.

9. Son olarak iilkemiz denizlerinin kiy1 seridinin sonsuz oldugu diisiiniilmemesi

ve dogru yonetilmesi i¢in en 6nemli sistemin kurulmasina imkan saglanmalidir.

Tiim bu bilgiler 1s181nda bu aragtirmanin denizlerimizdeki yapay resif sistemlerine bir katki

sunmast ve yonetimine destek olmasinin elzem oldugu diistiniilmektedir.
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