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OZET

GOKCEADA (KUZEY EGE DENiZi) CEVRESINDE YASAYAN SARPA
[Sarpa salpa (LINNAEUS, 1758)] BALIGI POPULASYONUNUN
BiYOLOJIK OZELLIKLERININ INCELENMESI
YUKSEK LiSANS TEZI
AHMET BEKTAS
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJi ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. ZELiHA ERDOGAN)

BALIKESIR, OCAK 2017

Bu ¢alismada, toplam 600 sarpa [Sarpa salpa (Linnaeus, 1758)]’nin
boy, agirlik, yas, esey dagilimlart ve oranlari, boy-yas, agirlik-yas, boy-agirlik
iligkisi, kondisyon faktdrii ve gonadosomatik indeksini degerlerdirmek i¢in Ocak
2014 - Ocak 2015 arasinda Kuzey Ege Denizi, Gok¢eada gevresinden aylik olarak
toplanmustir. Bireyler I-VI yas grubu arasinda dagilim gostermektedirler. Total
boy degerleri 12,5-33,1 cm, agirliklart ise 33.57-559.33 g arasinda oldugu
saptanmistir. Boy-agirlik iliskisi tiim bireyler i¢in W= 0.0085+L31/2 R?= 0.9524
olarak hesaplanmistir. Biiytime degerleri, L= 35.55 cm olup k= 0.31, t= -9.2,
®'= 2.60 olarak saptanmistir. Esey oranlar1 1.08:1 (E:D) olup, populasyonun
%351.66’s1n1 erkek ve %47.5’ini disi bireylerin olusturdugu tespit edilmistir. En
yiiksek ortalama kondisyon faktorii disi ve erkek bireylerde Mayis ayinda (1.68-
1.67) goriilmiistiir. Gonadosomatik indeks degerlerine gore yumurtlama periyodu
ilkbahar (Nisan) ve sonbahar (Ekim) aylar1 i¢inde yilda iki defa olarak
belirlenmistir. En yiiksek ortalama hepatosomatik indeks degeri tiim (disi+erkek)
bireylerde Mayis ve Aralik aylarinda goriilmistir. Sarpa salpa’nin beslenme
aliskanliklar incelendiginde sindirim sisteminin %80.98 Magnoliophyta, %13.97
Rhodophyta, % 4.19 Ochrophyta, % 0.69 Chlorophyta ve %0.17 Animalia
icerdigi, Magnoliophyta i¢inde Posidonia oceanica (%93.07) dominant besin
grubunu olusturdugu tespit edilmistir. Toplam 6lim (Z), dogal 6liim (M) ve
balikciliktan ileri gelen 6liim (F) degerleri, Z= 0.44 y1lI't, M= 0.71 y1l*! ve F= 0.27
yil! olarak hesaplanmistir. Somiirme oran1 (E) 0.61 olup, sarpa stokunun avcilik
baskisindan kismen etkilendigini gostermektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Sarpa salpa, Kuzey Ege Denizi, Gokgeada,
populasyon biyolojisi.



ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON BIOLOGICAL ASPECTS OF SALEMA [Sarpa
salpa (LINNAEUS, 1758)] POPULATION LIVING IN THE VICINITY OF
GOKCEADA (NORTHERN AEGEAN SEA)

MSC THESIS
AHMET BEKTAS
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. ZELiHA ERDOGAN)
BALIKESIR, DECEMBER 2016

A total of 600 salema [Sarpa salpa (Linnaeus, 1758)] were monthly
collected in the vicinity. In this study, of Gokceada, Sea of Northern Aegean
between January 2014 and January 2015 in order to evaluate length, weigth, age,
sex distribution and ratios, age-length, length-weight relationship, condition factor
and gonadosomatic index of this species. The population was composed of 6 age-
classes (I-VI1). Total lengths and total weights of sampled fish were determined to
be ranged from 12.5 to 33.1 cm and 33.57 to 559.33 g, respectively. Length-
weight relationship for all individuals was calculated as W= 0.0085-L312%, R?=
0.9524. Growth parameters were determined as Loo= 35.55cm, k= 0.31 to= -9.2,
®'= 2.60. As sexual ratio was 1.08:1 (M:F), the salema population consisted of
51.66% male and 47.5% female inviduals. The highest average condition factors
were observed for females in May (1.68), and for males in May (1.67). According
to gonadosomatic index values, spawning period was determinated from twice a
year in spring (April) and autumn (October). The highest average hepatosomatix
index value were observed for all individuals in May and December. As to
feeding habits of S. salpa, digestive system of salemas contained 80.98%
Magnoliophyta, 13.97% Rhodophyta, 4.19% Ochrophyta, 0.69% Chlorophyta and
0.17% Animalia. Posidonia oceanica (93.07%) was determined to be dominant
food group in Magnoliophyta. It was estimated that total (Z) mortality, natural
(M) mortality, and fishing (F) mortality rates were of Z= 0.44 year!, M= 0.71
yeart and F= 0.27 year?, respectively. As exploitation rate was estimated as E=
0.61, it can be shown that the salema stock was affected by the overfishing
pressure partly.

KEYWORDS: Sarpa salpa, the Sea of Northern Aegean, vicinity of Gokceada,
population biology.
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1. GIRIS

Habitatlar, baliklar i¢in 6nemli ekolojik role sahip alanlar olup, bir¢ok canliya
yumurtlama, yuva yapma ve beslenme alanlar1 olarak hizmet ederler. Ozellikle, deniz
cayir1 yataklari bakimindan zengin habitatlarda balik tiir ¢esitliligi ve bollugu diger
alanlara gore daha fazladir [1,2,3].

Aragtirma alanimiz olan Gok¢eada’nin cevresi, deniz g¢ayirlart bakimindan
oldukga zengin bir alan olup basta nektobentik balik tiirleri olmak tizere hem yerli
hem de go¢men balik tiirlerine farkli habitat ortamlar1 sunmaktadir. Bdylece
baliklara hem besin saglamakta hem de yavru ve ergin Oncesi baliklara barinak
olusturmaktadir. Ayrica, Karadeniz ve Meri¢ nehrinden gelen sularin da etkisiyle
Kuzey Ege’nin en verimli sularina sahip olmasi aday1 balik ve balik¢ilar i¢in daha
onemli hale getirmektedir. Gerek cografi konumu gerekse baliklarin go¢ yollar
tizerinde bulunmasi nedeniyle ada ¢evresine irili ufakli bircok balik¢r teknesi
avlanmak i¢in bagta Kalekdy olmak 1tizere Ugurlu ve Kuzu Limanlarin
kullanmaktadir. Avcilikta kullandiklar1 araglar ise tekne, olta ve aglardan

olugmaktadir [4,5].

Ege Denizi, gerek bolgesel konumu gerek hidrografik ve ekolojik 6zellikleri
bakimindan Akdeniz ekosisteminde dnemli bir yere sahiptir. Diizensiz sahil seridi ve
cok sayidaki adalarla karmasik topografik bir yapida olmasi nedeniyle, kuzey ve
gliney olarak iki bolgeye ayrilir. Bu iki bolge arasinda hidrolojik kosullar oldukga
farklidir [6]. Kuzey Ege Denizi, Canakkale Bogazi’'ndan gelen soguk ve az yogun
Karadeniz sular ile giineyden gelen 1lik ve yogun Dogu Akdeniz sularinin bulustugu

kesisme noktasi olarak tanimlanabilir [7].

Tiirkiye’nin en biiylik adas1 olan Gokceada, Kuzey Ege Denizi’nde, Saroz
Korfezi’nin giineyinde yer alir. Daima biyocesitlilik bakimindan bagli olarak gerek
kara, gerekse kiy1 ve deniz bozulmalarina ugramamistir. Gokgeada ile Saroz Korfezi
arasinda zengin balik yataklar1 bulunmakta ve ada civarinda zengin bir fauna ve flora

goze carpmaktadir. Saros Korfezi ve Gokgeada ayn1 zamanda Karadeniz yerlesime



bagl olarak gerek kara, gerekse kiyt ve deniz bozulmalarina ugramamistir. Saros
Korfezi ve Gokgeada ayn1 zamanda Karadeniz ve Akdeniz arasindaki canlilarin gegis
yolu iizerinde olup, bir¢ok deniz canlist bu bdlgede ilireme ve yumurtlama
donemlerini ge¢irmektedir [8]. Bunun yaninda, pelajik baliklarin gog yollar1 tizerinde
olusu da bu Onemini daha da arttirmaktadir. Posidonia gayirlarinin dagilimi ve
verimlilik durumu, bu bdlgenin biyocesitliligi agisindan da biiyiikk 6neme sahiptir
[9,10].

Karbon dongusunde énemli rol oynayan P. oceanica ¢ayirlari, giin 1s18inda,
fotosentez yaparak kiyisal sulari oksijence zenginlestirir [11] ve su kalitesindeki
degisimlere Kkarsi hassas olup, rizomlar1 ile radyoaktif maddeleri, sentetik
kimyasallar1 ve agir metalleri biinyelerine alma kabiliyeti nedeniyle kiyisal sularin

kalitesinin takibinde biyolojik indikator olarak kullanilir [12].

Uzun bir yasam omriine sahip olan P.oceanica yapraklari, yiizeylerine ¢esitli
komunitelerin yerlesmesi ve gelismesi i¢in uygun bir substrattir. [13, 14]. Epifitik
komiiniteler kapsamindaki epi-flora, ¢ok hicreli algler (kirmizi, kahverengi ve yesil
algler), diyatomeler ve cyanobakterilerden olusan cesitli gruplar1 kapsar [15,16].
Deniz cayirlar1 ekosisteminde birincil tiretime katkida bulunan epifitik algler, besin
tuzu dongaleri, kalsiyum karbonat Gretimi, nitrojen fiksasyonu gibi bircok

biyokimyasal isleme 6nemli katkida bulunurlar [17].

P. oceanica, direkt olarak yasadisi trol avciligi [18], liman ve dalgakiran
insaatlari, toprak erozyonu sonucu sedimentin hareketlenmesi gibi fiziksel etkilere
maruz kalir. Bunlarla birlikte, tekneden atilan ¢apalar mekanik hasarlardan zarar
goriir. Capalarin atilmasi ve tekne ileri geri hareket ettik¢e dip boyunca siiriiklenmesi
[19] sonucu cayirin gordiigli en biiyiik hasar, bitki rizomlarinin gomiilii olduklari
yerden ¢ikip cayir yatagmin arasinda bosluklarin agilmasidir. Bu olay, o6zellikle
yogun rekreasyonel aktivitelere maruz kalan kiyisal alanlarda meydana gelir [20]. P.
oceanica, ¢ok yavas kolonizasyon kapasitesine sahip oldugundan gayir arasi olusmus
bosluklar, dogal iyilesme siirecinde yillarca gériilebilir [21]. Istilaci alg tiirlerinden
Caulerpa taxifolia veya C. racemosa, P. oceanica ile alan rekabetine girerek cayir

arasinda agilan bosluklara yerlesip zamanla bitkinin rizomlarini sararlar.



Bu isgalci makroalglerin dikey gelisiminin, 6l P. oceanica yapraklarindan olusmus
katmanli Ortliyli sarartmasi, bu cayirlart iizerinde negatif etki yarattigini

kanitlamaktadir [22].

Sarpanin besinleri arasinda olan Caulerpa sp.” nmn yan etkilerinden
bahsedilmektedir. Bununla ilgili Doty ve Aguilar-Santos [23], bu zararl1 algden gelen
toksik metabolitlerin deniz gida zincirleri boyunca transfer edildigini ve otoburlarda
yogunlastigini, De Haro ve ark., [24] sarpanin beslendigi Caulerpa’nin insanlarda
amnezi, bas donmesi ve haliisinasyonlar gibi semptomlar ve bazi1 norolojik
bozukluklar gosterdigini belirtmistir. irlanda ve Faulkner [25]; Norris ve Fenical
[26]; Spanier [27]; Chevaldonne [28] C.taxifolia ile beslenen Sarpa salpa tlketen
insanlarda toksit etki yaptigi ve Sala ve Ballesteros [29] benzer bir sekilde
Caulerpa'yla beslenen bazi yumusakgalarin da toksik metabolitlerinin iki ila {i¢ kati

konsantrasyon gosterdigini ve predatorlerini de toksik hale getirdigini belirtmislerdir.

Calisma konumuz olan sarpa baligi, deniz cayirlarinin bol bulundugu
alanlarda yasayan herbivor bir tiir olup, beslenme zincirinde 6nemli bir yere sahiptir.
En ¢ok avlandigi bolge olarak birinci sirada Ege Denizi’nin yer aldigi bu tiir [30],
adada yil boyunca avlanan tiirler arasinda yer almaktadir [31]. Ulkemiz igin stratejik
oneme sahip ve adalarimizdan en biiyiigii olan Gokceada halkinin en 6nemli gegim
kaynaklarindan biri balik¢iliktir. Bu nedenle, bolgedeki balik tiirlerinin populasyon
biyolojilerinin belirlenmesi balik¢ilik stratejilerinin diizenlenmesi acisindan oldukca

onemlidir.

Gokgeada sularinda kikirdakli baliklardan 10 familyaya ait 13 tiir, kemikli
baliklardan 50 familyaya ait 131 tiir olmak {izere toplam 144 balik tiiri
bulunmaktadir [32]. Bu ozelliklerinden dolay1 ada diger bolgelerden gelen kiyi
balik¢iligr ve kiyr otesi balikcilarin en ¢ok tercih ettikleri aveilik sahasidir. Ayrica,
Karakulak (2002), Gokgeada gevresinde sardalya, uskumru, kolyoz, orkinos, yazili
orkinos, kilig, palamut, istavrit, berlam, barbunya, tekir, kirlangi¢, kupes, sarpa,
melanur, izmarit, mercan gibi balik tiirlerinin yanisira, karides, istakoz, Norveg
1stakozu, kalamar, ahtapot vb. tiirlerin de ada icin 6nemli kaynaklar oldugundan

bahsetmistir [33].



Bilindigi gibi, kiyisal alanlar denizel ekosistemlerin en verimli bolgeleridir.
Dilnyadaki kabuklu ve balik avciliginin 6nemli bir kismi kiyisal sulardan
saglanmaktadir. Bu ortamlarda verimliligin yliksek olmasi fitoplankton i¢in gerekli
besleyici elementlerin yiiksek diizeylerde bulunmasindan kaynaklanmaktadir.
Gilinitimiizde kiyisal sulardaki besin yogunlugunun artmasina; kiyisal alanlardaki
yerlesim alanlari, endiistriyel kuruluslar, tarimsal faaliyetler ve karasal girdiler neden
olmaktadir. Karasal kaynakli besin tuzlari, ortamlarda verimlilik artigim1 belirli bir
diuzeye kadar olumlu etkileyebilmektedir. Ancak, kiyr sistemlerdeki asiri
fitoplankton artig1 Otrofikasyona ve bunun sonucunda sudaki ¢oziilmiis oksijen
miktarini azaltarak uzun vadede su ekosisteminin oliimiine neden olabilmektedir.
Otrofikasyon sulak alan ekosistemlerini bozarak burada yasayan kus, balik ve diger
canlilarin sayisini azaltmaktadir. Ancak, herbivor baliklar ortamdaki bitki ve alg
artisinin kontroliine 6nemli 6l¢iide katkida bulunurlar. Bu da aragtirma konumuz olan
sarpa balig1 gibi otcul baliklarin ekosistem i¢indeki beslenme pozisyonu ile besin

zincirindeki 6nemini gostermektedir [34].

Ege Denizi ve Gokgeada nin kiyr balik¢iligr agisindan onemli tiirleri arasinda
olan sarpanin giin gectikge 6nemi artmaktadir. Gékgeada’da avlanan palamut, liifer,
melanur, kefal, sargoz, karagdz gibi ekonomik baliklarin {lizerindeki av baskisinin
artmasiyla stoklar olduk¢a zarar gormektedir. Bu durum sarpanin 6nemini bir kat

daha arttirmaktadir.

Bu c¢aligmanin amaci, gerek bollugu gerekse beslenme zinciri bakimindan
onemi nedeniyle Gokgeada kiy1 ekosistemindeki sarpa populasyonunun biyolojik
ozelliklerini (blyume, Greme vb.) incelemek ve bolgedeki kiiglik 6lgekli balikgilik
icin 6nemli bir kaynak olan sarpa tiiriiniin korunmasina katkida bulunmaktir. Ayrica,
bu ¢alismanin, tiire iligkin lilkemizde simdiye kadar yapilmis tek kapsamli ¢alisma

olmasi, arastirmamizin énemini arttirmaktadir.



1.1  Literatur Ozeti

1.1.1 Ulkemizdeki Calismalar

Keskin ve Unsal, [35] Gokgeada (Kuzey Ege Denizi) balik faunasi
arastirmasinda S. salpa bireylerini rapor etmislerdir.

Timur ve Dogan, [36] Istanbul Balik Hali (TUrkiye) ve halde pazarlanan su
tirtinleri ¢alismasinda S. salpa’nin aylik toplam miktarlarindan bahsetmistirler.

Kmacigil ve ark., [37] Izmir Kérfezi'nde (Ege Denizi) otolit dzelliklerini
kullanarak Sparidac familyasi iizerine sistematik bir c¢alismasinda S. salpa
bireylerinin otolitlerini de incelemislerdir.

Torcu-Kog ve Aka, [38] Edremit Korfezi (Ege Denizi) baliklar iizerine bir
arastirma calismasinda,

Basusta ve Erdem, [39] Iskenderun Korfezi baliklari iizerine bir arastirma
calismasinda,

Eryilmaz, [40] Bozcaada (Kuzey Ege Denizi) baliklar iizerine bir arastirma
caligmasinda S. salpa bireylerini rapor etmiglerdir.

Tekinay ve ark., [41] 1996-2001 yillar1 arasinda Canakkale balik halinde
pazarlanan su Urlnleri ve Canakkale Bolgesi iiretim miktarlarmin karsilastiriimasi
caligmasinda hale giris yapan ve pazarlanan su liriinleri miktarinda S. salpa turiinden
bahsetmislerdir.

Begburs ve Altinagag, [42] balik yetistirme ciftliklerinde ag kafeslerin tuzak
olarak kullanimi tizerine yaptiklari bir 6n ¢alismada S. salpa bireylerinden
bahsetmislerdir.

Akyol ve Kara, [43] Izmir Korfezi'nde (Ege Denizi) dip trolii ve tratanin av
kompozisyonlarinin belirlenmesi iizerine yaptiklari bir arastirmada S. salpa
bireylerini rapor etmislerdir.

Altinagag ve ark., [44] ag kafes iiniteleri etrafindaki baliklarin kaldirma ag1
ile avcilig: tizerine bir 6n ¢alismada bolgede en fazla yakalanan turlerden S. salpa
bireylerinden bahsetmislerdir.

Ilkyaz ve ark., [45] Orta Ege’de uzatma aglarmin balik populasyonlar:
uzerindeki etkilerinin aragtirilmasinda S. salpa bireylerini rapor etmislerdir.

Cicek ve ark., [46] Babadilliman1 Koyu’nda (Mersin, Tiirkiye) dip trolii ile
avlanan kemikli balik faunasinin genel karakteristik 6zelliklerinin belirlendigi
caligmalarinda S. salpa tiirlinii de rapor etmislerdir.
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Yildirim ve Okumus, [47] Mugla ilinde Su Uriinleri Yetistiriciligi ve Tiirkiye
Su Uriinleri Yetistiriciligindeki Yeri’ adli calismalarinda S. salpa turinin
yetistiricilik kosullarina adaptasyonunu incelemislerdir.

Metin ve Gokge, [48] Izmir Kérfezi’nde karides balikgiliginda kullanilan
uzatma aglarinin av kompozisyonu c¢alismasinda S. salpa bireylerini rapor
etmislerdir.

Oztiirk ve ark., [49] Oliideniz Lagiinii denizel biyogesitliligi {izerine bir 6n
calismada S. salpa turini rapor etmislerdir.

Akyol ve Percgin, [50] Izmir Balik Halinde 1993-2004 yillar1 arasinda
pazarlanan baliklar iizerine bir arastirmada S. salpa bireylerini de rapor etmislerdir.

Lok ve Gill, [51] izmir Kérfezi Hekim Adasi’ndaki deneysel amacli yapay
resiflerde balik faunasinin degerlendirilmesi iizerine yaptiklari ¢aligmada S. salpa
bireylerini rapor etmislerdir.

Ozekinci ve ark., [52] Canakkale Bolgesinde kullanilan uzatma aglarinin
donam o6zellikleri ve balikgilarin sorunlart konulu ¢alismalarindada galsama aglar ile
S. salpa yakalandigini belirtmislerdir.

Ayaz ve ark., [53] Canakkale Bolgesinde germeli tuzaklar (Fyke-Net) tizerine
bir 6n ¢aligmada S. salpa bireylerini rapor etmislerdir..

Aydin ve ark.,, [54] barbunya galsama aglarinda kullanilan poliamid
monofilament ve multifilament ag ipinin av kompozisyonuna olan etkisi ile ilgili bir
calismada S. sarpa bireylerini rapor etmiglerdir.

Coker ve Akyol, [55] Gokova Korfezi (Ege Denizi) balik tiir g¢esitliligi
tizerine bir degerlendirmede S. salpa bireylerini rapor etmislerdir.

Begburs ve Kebapgioglu, [56] Antalya Bogazkent’te kullanilan demersal
fanyali uzatma aglarinin tiir kompozisyonu iizerine arastirma ¢alismasinda S. salpa
bireylerini rapor etmislerdir.

Dogan, [57] Fethiye Korfezi’nin (Mugla) balik faunasi ¢aligmasinda S. salpa
hakkinda genel bilgiler vermistir.

Keskin, [58] Gokgeada gevresindeki kiyr baliklarinin tiir ve biyokiitle
kompozisyonun hesaplanmasi ¢aligsmasinda sarpa bireylerini de rapor etmistir.

Ayni1 bolgedeki balik topluluk iizerine bir ¢alismada Oral ve Keskin, [59] S.
salpa bireylerini rapor etmislerdir.

Aydin ve Metin, [60] barbunya (Mullus sp.) galsama aglarinda derinligine ag
g0z sayisinin av kompozisyonuna olan etkileri ¢alismasinda S. salpa bireylerini rapor
etmislerdir.



Saglam ve ark., [61] Istanbul balik halinde 1998-2007 yillar1 arasinda islem
goren tiirler lizerine bir degerlendirmede S. salpa bireylerini de rapor etmislerdir.

Ertosluk ve Akyol, [62] tarafindan Izmir Kiyilarinda (Ege Denizi) S.
salpa’nin yogun av déoneminden bahsedilmistir.

Akyol ve Ceyhan, [63] Datca-Bozburun Yarimadasi’nda (Ege Denizi)
kullanilan uzatma aglarinin teknik 6zellikleri ile ilgili ¢alismada aglardan elde edilen
tirlerden birinin de S. salpa oldugunu belirtmislerdir.

Oral, [64] Akdeniz Havzasi’nda goriilen yabanci balik tirleri ile ilgili
calismada otcul Akdeniz Cipurasi olarak bahsedilen S. salpa’nin Caulerpa sp. ile
beslendiginde toksit etkisi olugturdugundan bahsetmistir.

Akyol ve Ceyhan, [65] Gokgeada (Ege Denizi) kiy1 balik¢iligr ve balikgilik
kaynaklar1 {izerine yaptiklar1 ¢alismalarinda, S. salpa’nin ada balik¢ilig1 igin
Ooneminden, yogun av doneminden ve av aracindan,

Enez Dalyan1 (Edirne, Kuzey Ege) balik¢iligi {izerine yaptiklar
caligmalarinda ise S. salpa’nin avciligimin yapildigini, av doneminden, av aracindan
ve bu bolgede yillara gore av miktarindan bahsedilmistir [66].

Dogan ve Goniilal, [67] Gokgeada (Ege Denizi) balik¢iligi ve balikgilarin
sosyo-ekonomik yapisi ¢alismalarinda S. salpa bireylerinden bahsetmislerdir.

Keskin, [68] Karadeniz balik faunasi ¢alismasinda S. salpa’ nin Atlantik-
Akdeniz tiirti oldugunu belirtmistir.

Turkmen ve ark., [69] S. salpa’nin deniz akvaryumlarina kazandirilabilecegi
hakkinda bilgi vermislerdir.

Coker ve Akyol, [70] Candarli Korfezi (Ege Denizi) Baliklar1 konulu
caligmada S. salpa bireylerini rapor etmislerdir.

Coker ve ark., [71] Yenisakran Kiyis1 (izmir, Ege Denizi) ihtiyoplanktonu
konulu ¢alismada S. salpa larvalari tespit etmislerdir.

Gultekin ve ark., [72] halk akvaryumlarinda sergilenen Tiirkiye deniz
baliklar1 faunasina ait tiirler ¢alismasinda S. salpa bireylerini de rapor etmislerdir.

Coker ve Akyol, [73] Gokova Korfezi (Ege Denizi) ve Kuzey Kibris Turk
Cumhuriyeti (Akdeniz) [74] balik tiir cesitliligi iizerine bir degerlendirme
calismalarinda S. salpa bireylerini tespit etmislerdir.

Akyol ve ark., [75] Ayvalik (Ege Denizi) kiyr balik¢ilig1 iizerine bir 6n
calisma c¢alismada S. salpa tiiriiniin yogun av donemi ve av araci hakkinda bilgi
vermislerdir.



Dalyan ve ark., [76] Saros Korfezi’nde tespit edilen balik tiirleri ¢aligmasinda
S. salpa bireylerini rapor etmislerdir.

Altin ve Ozen, [77] Canakkale Bogaz1 s13 sularindaki miisalaj olayr esnasinda
demersal balik toplulugunun zamansal degisimi ¢alismasinda S. salpa bireylerini
rapor etmislerdir.

Kayhan ve ark., [78] kiiresel 1sinmanin baliklar ve deniz ekosistemleri tizerine
etkileri ¢alismasinda S. salpa gibi Giiney Akdeniz’de yasayan bazi balik tiirlerinin
Karadeniz ve Marmara Denizi’nde goriilmeye baslanmasinin sicaklik artiginin
biyolojik ¢esitlilik tizerine etkilerini gosterdigini sdylemislerdir.

Altin ve ark., [79] Gokgeada (Kuzey Ege Denizi) sig sularindaki 49 balik
tirdndn boy-agirlik iliskileri ¢alismasinda 37 adet S. salpa bireyinin boy-agirlik
iligkileri parametrelerini: a=0.010, b= 3.074 ve R?= 0.965 olarak hesaplamislardir.
Benzer diger calismalarda ise;

Gurkan ve ark., [80] tarafindan yapilan, Candarli Korfezi (Kuzey Ege Denizi,
Tiirkiye) sig sularmma gelen baliklarin boy-agirlik iliskisi c¢aligmasinda S. salpa
bireylerinin boy-agirlik parametlerini: a= 0.0087, b= 3.127 ve R2?= 0.928 olarak
hesaplanmis ve pozitif allometrik gosterdigi belirtilmistir.

Karakulak ve ark., [81] Kuzey Ege Denizi’'ndeki bir arastirmada sarpa
bireylerinin boy-agirlik parametlerini: a= 0.0087, b= 3.134, R2= 0.979 ve biylme
tipi pozitif allometrik olarak vermislerdir.

Acarli ve ark., [82] Homa Lagiinii’nden (Izmir Kérfezi, Ege Denizi)
yakalanan tlrlerden 49 adet S. salpa bireyi rapor etmisler ve boy-agirlik
parametlerini: a= 0.0260, b= 2.789 ve R?>= (0.772 olarak hesaplanmiglardir.

Bayhan ve Kara, [83] 2004-2005 yillar1 arasinda izmir’de yaptiklar bir
caligmada sarpa bireyleri icin boy-agirlik parametrelerini: a= 0.018, b= 2.89 ve R?=
0.96 olarak vermislerdir.

Ayni bolgedeki ¢alismada ise Ozaydin ve Taskavak, [84] sarpa bireyleri icin
boy-agirlik parametrelerini: a= 0.006, b= 3.37 ve R?= 0.99 olarak hesaplanislardar.

Ozgiir, [85] 2006-2009 Canakkale Denizi’ndeki ¢alismasinda sarpa igin boy-
agirlik parametrelerini a= 0.001, b= 3.02 ve R?= 0.99 olarak vermistir.

1.1.2 Diinyadaki Calismalar

Christensen, [86] Giiney Afrika’da sarpa baliklarinin  beslenme
aligkanliklarini arastirmistir. Sarpa baliginin kiiciikken harpacticoid, diatom, kirmizi
algler ile beslenirken; ergin iken ise kirmizi ve yesil algler ile beslendigini rapor
etmistir.



Joubert ve Hanekom, [87] Giliney Afrika'nin Natal kiyisinda resif balik
beslenmesi (izerine yapilan bir ¢aligmada S. salpa’nin mide analizini yapmislardir.
Analizde kirmiz1 alglerden Hypnea spicifera, yesil alglerden Ulva sp., kahverengi
alglerden Dictyopteris macrocarpa, hayvansal organizmalardan ise hydrozoan’a en
fazla rastlanmistir.

Verlague, [88] Posidonia sp. ile beslenenler (zerine bir c¢alismada sarpa
erginlerinde midede sindirilmemis Posidonia yapraklarinin goriildiigiinii belirtmistir.

Verlaque, [89] Akdeniz’de S. salpa nin beslenme aliskanliklart ¢alismasinda
genc bireylerin ipliksi alglerle beslendigi; buna karsin ergin bireylerin kahverengi
algler ile yesil alglerle fakat daha ¢ok Posidonia oceanica ile beslendigini
belirtmistir.

Verlaque, [90] 1990 yilindaki Korsika (Akdeniz) sarpa bireylerinin yogun
yosun alg bolgelerinde, son derece segici bir herbivor olarak davrandigini
belirtmistir. Geng bireylerin epifitik algler ile beslendigini, ergin bireylerin ise ¢esitli
algler ve Posidonia oceanica ile beslendigini belirtmistir. Ayrica S. salpa’nin
Akdeniz’de alg dagilimi lizerinde giiclii bir etkiye sahip oldugundan bahsetmistir.

Beckley, [91] Giiney Afrika’da Zostera capensis iliskili ihtiyofaunasi
calismasinda juvenil S. salpa bireylerini Zostera sp. yataklarinda rapor etmistir.

Whitfield, [92] Giiney Afrika’da zooplanktonun beslenme ekolojisindeki roli
calismasinda yavru sarpalarin beslenmesinde filamentli alg hakim oldugundan
bahsetmektedir. Ayrica kopepod, larval gastropod ve ostrakot ile de beslendigini
belirtmistir.

Bennett, [93] Giiney Afrika ‘da 3 hali¢ sisteminde 14 tur igerisinde S. salpa
bireylerinin de beslenmesini incelemistir. S. salpa’nin herbivor bir tiir oldugunu
belirtmistir. Yapilan mide anazlerinde insekt, mollusk, alg ve tohumlu bitkiler elde
edilmistir.

Hanekom, [94] Giiney Afrika’daki c¢alismasinda S. salpa’nin aralarinda
bulundugu 4 tiirlin soguk sularda dagilim gosterdigini belirtmistir.

Buxton ve Garratt, [95] Giiney Afrika’daki alternatif tireme stilleri
caligmasinda sarpanin protandrik hermafroditlik gosterdigini belirtmislerdir.

De Haro ve ark., [96] Caulerpa taxifolia ile beslenen sarpanin insanlarda
amnezi, bas donmesi ve hallsinasyonlar gibi semptomlar, nérolojik bozukluklar
gosterdigini belirtmislerdir. Benzer diger ¢aligmalarda ise;

Pesando ve ark., [97] Israil’in Akdeniz kiyilarinda C. taxifolia ile beslenen S.
salpa tliketen insanlarda toksit gézlendigini belirtmilgerdir.

De Haro ve Pommier, [98] Akdeniz’de ¢ogu S. salpa’dan dolay1
zehirlenmelerin  (Tunus, Fransa ve Israil) ilkbaharda gdzlemlendigini rapor
etmislerdir.



Terlizzi ve ark, [99] Guney Salento sahilinde Caulerpa racemosa ile beslenen
sarpanin da insanlarda toksit etki yaptigini bildirmislerdir.

Bellassoued ve ark., [100] Giineydogu Tunus S. salpa'nin i¢ organlarinin
toksisite gosterdigini bildirmisglerdir.

Lizaso ve Espia, [101] Ispanya Posidonia oceanica ana otlayici tiir olarak
bolgede S. salpa oldugunu rapor etmislerdir.

Garcia-Rubies ve Macpherson, [102] Ispanya 24 kiyz tiirlerinden S. salpa’nin
aralarinda bulundugu baliklarin bolgedeki ortalama yogunlugunu belirtmislerdir.

Walt ve Govender, [103] Guney Afrika ¢alismasinda S. salpa’nin stok
degerlendirmesini yapmislardir.

Francour, [104] Fransa’da Posidonia oceacina yataklarinda balik topluluklar:
ile ilgili calismada, s1g bolgelerde yaz aylarinda otgul baliklar1 temsil oranini sarpa
igin %40-70 olarak vermistir.

Walt ve Beckley, [105] Glney Afrika sahillerinde S. salpa’nin yas ve
biliylimesi iizerine ¢alismistir. 3-27 cm arasindaki Orneklerden 0-6 yas arasinda
gruplar vermistir. Diger veriler ise k= 0.55 ve Leo=22.4 cm olarak hesaplanmistir.

Ayni bolgedeki baska bir ¢alismada Torres [106], S. salpa i¢in a= 0.059 ve
b= 2.79 olarak vermistir.

Havelange ve ark., [107] Calvi Korfezi’nde yapilan ¢alismada S. salpa’yi
P.oceanica ana makro tiiketicisi olarak belirtmislerdir.

Relini ve ark., [108] Akdeniz’de Caulerpa taxifolia c¢ayirinda balik
biyogesitliligi ¢alismasinda S. salpa bireylerini rapor etmislerdir.

Charton ve Ruzafa, [109] Giineybati Akdeniz resif baliklarinin habitat yapisi
ile iligkisinde S. salpa bireylerinden bahsetmislerdir.

Nash ve Santos, [110] Porto Pim Korfez’indeki ¢alismasinda S. salpa’nin
glindiiz hi¢ yakalanamadigini1 ancak gece avlanabildiginden bahsetmektedirler.

Balestri ve ark., [111] Ligurian Deniz’inde (Italya) P. oceanica ¢alismasinda
bolgede en sik goriilen otobur olarak S. salpa bireylerinden bahsetmislerdir.

Vacchi, [112] Giiney Tiren Denizi’'nde deniz rezervi kiy1 balik toplulugu
calismasinda S. salpa bireylerini de rapor etmistir.

Lepoint ve ark., [113] Akdeniz deniz cayir1 yataklarindaki (Calvi Korfezi,
Korsika) ¢alisma da sarpa bireyleri rapor etmisleridr.

Peirano ve ark., [114] Ligurya denizi ¢alismasinda ergin sarpa bireylerinin

Haziran ve Eylil aylart arasinda P.oceanica ile beslenerek kis icin besin
depoladiklarini bildirmislerdir. Ayrica Mart ayinda S. salpa erginlerinin derinden go¢
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ederken juvenil bireylerin s1§ sularda kayalik diplerinde yasayip beslendiginden
bahsetmiglerdir.

Stergiou, [115] Giliney Ege Denizi sularinda uzatma aglari ve paraketalarla
elde edilen tirlerden biri olan S. salpa kompozisyonu hakkinda bilgi vermistir.

Villamil ve ark., [116] Kanarya Takimadalarinda sarpa i¢in esey oranini
(1:0.41) vermislerdir. Morfometrik boy analizleri degerleri a= 0.0000134 ve b= 3.01
olarak hesaplanmis olup, tum bireylerin izometrik blylime gosterdigini
belirtmislerdir.

Benzer ¢aligmalarda ise;

Santos [117] Gulney Portekiz’de yaptiklart bir boy-agirhik iligkisi
calismasinda sarpa bireylerinin boy-agirlik iliskisini W=0.0367L27%  olarak
belirtmislerdir.

Abdallah, [118] Iskenderiye (Misir) baliklarin  boy-agirlik iizerine
calismasinda, sarpa bireyleri igin boy-agirlik parametleri: a= 0.014, b= 2.90 ve R2=
0.958 olarak hesaplanmastir.

Morey, [119] Bati Akdeniz kiyisal baliklarin boy agirlik iliskileri
caligmasinda S. salpa’nin boy-agirlik parametlerini: a= 0.0323 b= 2.7004 R?= 0.966
olarak hesaplamustir.

Valle ve ark. [120] Bati Akdeniz’de (Ispanya) S. salpa’nin boy-agirlik
parametlerini: a= 0.01343 b= 2.9776 ve R?= 0.998 olarak hesaplamiglardir.

Koutrakis ve Tsikliras, [121] Kuzey Ege’de (Yunanistan) yapilan boy-agirlik
iliskisi ¢alismasinda S. salpa igin boy-agirlik parametrelerini: a= 0.0104 b= 3.195 ve
R2=0.996 olarak hesaplamislardir.

Moutopoulos ve Stergiou, [122] S. salpa icin boy-agirlik parametrelerini: a=
0.014, b= 2.94 ve R?= 0.98 olarak vermisglerdir.

Matic-Skoko, [123] Dogu Adriyatik Denizi’nde juvenil S. salpa’nin biiyiime
calismasinda boy ve agirlik arasindaki iligkinin pozitif allometrik gosterdigini (b=
3.284), kondisyon faktortinun ise KF:1.41 olarak hesaplandigini rapor etmistir.

Verdiell-Cubedo ve ark., [124] Bat1 Akdeniz kiy1 lagiinde yasayan 22 balik
tlrininden biri olan S. salpa’nin boy-agirlik parametlerini a= 0.01271, b= 3.003 ve
R2=0.921 olarak belirtmislerdir.

Criscoli, [125] italya kiyilarinda yasayan S. salpa ‘nin yas, bilyiime ve iireme
donemi gibi biyolojik &zelliklerini incelemistir. Ureme dénemi ilkbahar ve sonbahar
olmak tizere yilda iki kere oldugunu belirtmistir. Von Bertalanffy biiylime
parametlerini Loo= 37.27 cm, k= 0.27 yil™! ve to= -0.53 yil olarak hesaplamistir.
Sarpanin izometrik biiylime gosterdigini soylemistir (b= 3.04; t= 0.19).
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Dul¢i¢ ve Glamuzina, [126] Dogu Adriyatik’te baliklarin boy-agirlik iligkileri
caligmasinda sarpa bireyleri icin parametreleri a= 0.0049, b= 3.265 ve r?= 0.930
olarak hesaplamislardir.

Cardona ve ark., [127] Balear Adalar1 (Bati Akdeniz) ¢alismasinda sarpa
bireylerinin boy-agirlik iliskisi degerlerini a= 0.0323 ve b= 2.7004 olarak
hesaplamislardir.

Pallaoro ve ark., [128] Orta-Dogu Adriyatik Denizi’nde S. salpa nin
bireylerinin biyolojik o6zellikleri arastirmasinda esey oranin1 (E:D) 3.1:1 olarak
hesaplamislardir. Uzunluklar1 18 ve 21 cm arasindaki bireyler hermafroditlik
gostermistir. Total boy-agirlik parametresi: a= 0.00893 ve b= 3.1055 olarak
hesaplanmistir. Otolit analizlerinde 0 ile 15 yas araligindaki bireyler bulunmus ve 1-
7 yas araligindaki bireylere daha fazla rastlanilmistir. Erkek bireyler igin von
Bertalanffy blylme denklemi parametreleri: L= 33.11cm, k= 0.514, ve to= -0.392
yildir. Disi bireyler igin von Bertalanffy buyime denklemi parametrelerini L=
40.85cm, k= 0.179 ve to= 2.606 yildur.

Veiga ve ark., [129] Giiney Portekiz’de S. salpa’ninda aralarinda bulundugu
54 turun boy-agrilik iliskilerini ¢alismislardir. Sarpa i¢in boy-agirlik parametlerini a=
0.00938, b= 3.17 ve R2= 0.996 olarak belirtmislerdir.

Crec'hriou, [130] Katalan kiyilari (Fransa) ticari baliklar1 boy-agirlik tizerine
calismalarinda sarpa bireyleri igin boy-agirlik parametlerini a= 0.018, b= 2.93 ve R?=
0.930 olarak hesaplamustir.

Dul¢i¢ ve Kraljevi¢, [131] Dogu Adriyatik’te yapilan c¢alismada sarpa
bireyleri icin boy-agirlik parametrelerini a= 0.021 b= 3.12 ve R?= 0.98 olarak
hesaplamiglardir.

Verdiell-Cubedo ve ark., [132] 2007°de Ispanya’daki Mar Menor Lagiin’(inde
sarpaylr da iceren Sparidae tilirlerinin mevsimsel biomasi {izerine c¢alisma
yapmiglardir.

Guidetti ve Bussotti, [133] Kkarisik deniz ¢ayirlarinda balik faunasi
caligmasinda Cymodocea nodosa ve Zostera noltii ¢ayirlarinda S. salpa bireylerinim
yaza kadar gozlemlendigini rapor etmislerdir.

Raventds ve Macpherson, [134] Ispanya’daki calismada S. salpa’nin yumurta
tipini pelajik, ireme zamannu ise bahar olarak belirtmislerdir.

Stergiou ve Karpouzi, [135] Akdeniz’de baliklarin beslenme aligkanliklar
calismasinda, S. salpa’nin mide analizlerinde ostracod, kopepod, alg, epifit, amfipod,
hydrozoa, isopod, rhodophyta, phaeophyta ve chlorophyta &rneklerini rapor
etmislerdir. Ayrica habibat olarak bentopelajik bir tiir oldugunu belirtmislerdir.

Jadot ve ark., [136] 2000 ile 2002 yillar1 arasinda Korsican sahilinde yapilan

calismada ‘akustik telemetre’ yontemini kullanarak sarpa baliklarinin beslenmek ig¢in
yaptiklar1 hareketleri ve habitatlari kayit altina almiglardir.
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Jadot, [137] Bat1 Akdeniz’de S. salpa nin davranis ekolojisini incelemistir.

Tomas ve ark., [138] Medes Adalari’nda (ispanya) P.oceanica uzerindeki
otlak baskisi ¢alismasinda, S. salpa tarafindan diger otlaker tiirlere gore daha fazla
tikketildigi belirtilmistir. Sonug¢ olarak sarpanin yogunluklarinin s1g sularda
P.oceanica cayirlarinda gézlemlendigini rapor etmislerdir.

Borum ve ark., [139] Avrupa deniz otlar1 ¢alismasinda sarpa bireylerini de
rapor etmislerdir.

Guidetti, [140] Guneybati italya (Akdeniz) balik topluluklar1 yapilariyla
iliskisi ¢alismasinda sarpa bireylerinin dalgakiranlarin oldugu bélgede daha fazla
gozlendigini belirtmistir.

Tomas ve ark., [141] otoburlarin Posidonia oceanica'ya etkisi ¢alismasinda
sarpanin deniz cayilari ve onlarin istiindeki epifit bitkiler ile beslendiginden
bahsetmislerdir.

Costa ve Cataudella, [142] Tiran Denizindeki sparidlerin ekolojik iliskileri
calismasinda sarpa bireylerinin alg ve epifitler ile beslendigini belirtmislerdir.

Gobert ve ark., [143] Posidonia biyolojisi ¢alismasinda sarpanin P. oceanica
yapraklarinin potansiyel tiketicilerinden biri oldugunu belirtmislerdir.

Prado ve ark., [144] Ispanya kiyilarinda Posidonia oceanica tizerinde S. salpa
ile Paracentrotus lividus’un beslenmesi tizerine analiz yapmislardir.

Kallianiotis, [145] Fanari (Kuzey Ege Denizi, Yunanistan) yapay resiflerinde
S. salpa’y1 da igeren baliklarin mevsimsel degisimlerini incelemistir.

Tolentino-Pablico ve ark., [146] otcul baliklar tarafindan tercih edilen
yosunlar ¢alismasinda S. salpa bireylerinin Ceramium, Corallina, Jania, Gelidium,
Laurencia ve Polysiphonia cinsleri ile beslendigini rapor etmislerdir.

Vergés ve ark., [147] P.oceanica ana tlketicilerinden birinin sarpa bireyleri
oldugunu belirtmislerdir.

Vergés ve ark., [148] Balearic Adalar’inda (Bati Akdeniz) S. salpa’nin
bagirsak iceriginin %60 ‘i1 Cystoseira spp. nin olusturdugunu belirtmislerdir.

Dobroslavi¢ ve ark., [149] Donji Molunat Korfez’indeki juvenil S. salpa,
Boops boops ve Diplodus vulgaris’in ortak beslenmesi ¢alismasinda juvenil sarpa
bireylerinin mide igerigi Orneklerinde sadece zooplankton ile beslendigini
belirtmislerdir. Ayrica bu ii¢ tiirlinde habitat ve beslenmelerinde benzerlik oldugunu
rapor etmislerdir.

Pinna ve ark., [150] Alghero Korfezi’ndeki ¢alismada sarpa bireylerinin
P.oceacina’nin daha ¢ok yash yapraklarini tercih ettiklerini belirtmislerdir.
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Raventos ve ark., [151] Alberes kiyis1 (Kuzeybati Akdeniz) ¢alismalarinda
S. salpa bireylerinin korunan ve korunmasiz deniz ¢ayir1 arasindaki farkli
davranislarindan bahsetmistir.

Pattrick ve Strydom, [152] Giiney Afrika’da yaptiklart c¢alismada sarpa
baliginin ylizme kabiliyetini arastirmiglardir.

Miliou, [153] Dogu Ege Denizi’'nde S. salpa’nin da avlandig: kiigiik dlgekli
balik¢ilik alanlarindaki balik iiretimi ve kompozisyonunu incelemistir.

De Raedemaecker, [154] Dogu Ege Denizi kayalik kiyilarinda sarpanin da
dahil oldugu balik tiirlerinin beslenmesi, lireme alanlar1 ve biomaslar1 hakkinda
calismustr.

Tsikliras ve ark., [155] Akdeniz’deki baliklarin yumurtlama doénemi
calismasinda Adriyatik denizinden elde edilen S. salpa bireyleri icin yumurtlama
déneminin Agustos-Ekim aylari arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Bellassoued, [156] Tunus sahilinde S. salpa’nin diyet kompozisyonundaki
mevsimsel degisimi belirleme ve antioksidan ile iligkilendirme ¢alismasinda
Caulerpa sp.’nin sarpa bireylerinde rastlanmadigini belirtmis ve mevsimsel olarak
deniz cayirlari, kirmizi ve kahverengi alg ile Cyanophyta ile beslendigini rapor
etmistir.

Planes, [157] otcul baliklar1 P.oceanica tizerinde etkileri ¢alismasinda sarpa
bireylerinden bahsetmistir.

Bellassoued, [158] Giineydogu Tunus’taki ¢alismasinda sonbaharda toplanan
S. salpa'nin i¢ organlarinda bulunan ve heniiz tanimlanmamis bilesiklerin sitotoksik
etkilerini degerlendirmislerdir.

Seytre ve ark., [159] Kuzeybati Akdeniz ticari ve eglence balik¢ilik
etkilerinin degerlendirilmesi ¢aligmasinda sarpa bireylerinin bu durumdan
etkilenmediginden bahsetoislerdir.

Personnic ve ark., [160] Akdeniz ekosistemi, Posidonia oceanica durumunu
degerlendirmek i¢in yapilan ¢alismada sarpa bireylerinden bahsetmislerdir.

Steele ve ark., [161] Glineybati Akdeniz yakinlarinda herbivor bir tir olan S.
salpa’nin  deniz ¢ayirn (Posidonia oceanica) yataklarindaki  dagilimini
incelemislerdir.

Marco-Méndez ve ark., [162] Bat1 Akdeniz’de yaptiklar ¢alismada S. salpa
tarafindan, en ¢ok tiiketilen ve en ¢ok tercih edilen gida tiirii olarak, deniz cayirlar

Cymodocea nodosa ve yesil alg Caulerpa prolifera’y: rapor etmislerdir.

Giménez ve ark., [163] Dogu Atlantik Okyanusu’nda regrasyon teknigi
kullanarak yaptiklar1 calismada sarpa bireylerinden de bahsetmislerdir.
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Verdiell-Cubedo ve ark., [164] Mar Menor kiyilarinda gen¢ baliklarin
gereksinim duydugu habitatlar iizerine ¢aligmasinda S. salpa bireylerini de rapor
etmislerdir.

Literatiir Ozetlerinde goriildiigii gibi; calismamiz, sarpa populasyonunun
biyolojik yapisi hakkinda ayrintili sonuglar vererek simdiye kadar tiire iliskin
yapilmis en kapsamli ¢alismay1 olusturulmasi agisindan Tiirkiye denizlerinde son
derece 6nem arz etmektedir..
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2. MATERYAL VE METOT

2.1  Arastirma Bolgesinin Ozellikleri

Gokceada, 290 km? yiizolgiimii, 95 km kiyr seridine sahiptir ve ada
(Kuzuliman1) Canakkale’den izlenen rotaya gore 32 mil, Kabatepe limanina 14 mil,
Bozcaada’ya 33 mil mesafededir (Sekil 2.1). Kuzey Ege’nin verimli sularinda
bulunan Gokcgeada, 0zellikle ilkbaharda nehir sulariyla beslenen diisiik tuzluluktaki
Karadeniz’in verimli sulari, bu mevsimde Kuzey Ege’deki etkisini iyice arttirir.
Kuzey riizgarlarinin sert estigi zamanlarda Karadeniz sular1 bati Anadolu kiyilarinm
izleyerek glineye, lodoslu havalarda ise kuzey-doguya yonelerek Saroz korfezine
taginir. Ayrica, Karadeniz ve Akdeniz’den belirgin bir bigcimde ayrilmis olan Kuzey
Ege, sahip oldugu cok sayidaki adalar1 nedeniyle su hareketlerinde son derece
karmasik ve kendine 6zgii bir yapi sergiler [165].

Sarpa Orneklerinin avlandigt mevki, mevkinin koordinatlari, bdlgenin
derinligi, av metodu ile ilgili bilgiler Tablo 2.1” de verilmistir.

Loy { Suati Ml Paa Peyne
Ij (L] - = Ao ¥

Kefalos
burnu

Bk 1k Arapm 2 'l( A
e gemisi l

tesisleri w? @ o

Sekil 2.1: Ornekleme Alani (Gokgeada) [166].
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Tablo 2.1: Voli ag1 ile avlanan S. salpa 6rneklerinin yakalandigi koordinat, mevki, derinlik, av

metodu ve avlanma tarihleri.

KOORDINATLAR MEVKI DERINLIK A\leﬁiNI';/'iA
40°12'44.91"K-25°50'25.38"D TEPEKOY ALTI 5-10m 1/13/2015
40° 9'12.74"K-25°40'17.85"D  SEYTAN KALE 5-10 m 02/21/2015
40°12'39.04"K-25°47'5.99"D PIRINC 4-10m 02/24/2015
40°13'3.14"K-25°49'1.74"D SIVRI TEPE 10-20 m 03/16/2015
40° 5'40.45"K-25°45'31.84"D ?Q SKI'SA\LNELISF 5-19m 04/18/2015
40° 5'40.45"K-25°45'31.84"D ?Q SKI'SA\IIJ\IELISF 5-19m 05/13/2015
40° 6'10.30"K-25°51'9.54"D ARAPIN GEMISI 5-15m 06/15/2015
40°12'44.91"K-25°50'25.38"D TEPEKOY ALTI 5-10 m 07/17/2015
40°12'44.91"K-5°5025.38"D  TEPEKOY ALTI 5-10 m 08/17/2015
40°11'41.96"K-25°44'49.55"D MARMAROQOS 8-15m 09/05/2015
40°13'3.14"K-25°49'1.74"D SIVRI TEPE 10-20 m 10/16/2015
40°10'2.92"K-26° 0'59.27"D KEFALOZBURNU 7-15m 11/07/2015
40°10'42.73"K-25°43'3.04"D FOK MAGARASI 5-15m 12/20/2015

2.2 Orneklerin elde edilmesi ve degerlendirilmesi

Aragtirma konumuz olan sarpa 6rnekleri 2014-2015 yillar1 arasinda Gokgeada
cevresinde avcilik yapan ticari balik¢i teknelerinden rastgele drnekleme yontemi ile

(aylik olarak ortalama 50 adet olmak iizere toplam 600 birey) elde edilmistir.

Laboratuvara getirilen 6rneklerin total boy Olcumleri, £ 1 cm hassasiyetli
6l¢iim cetveli ile yapilarak, boy dl¢limleri yapilan baliklar 1,0 cm’lik boy siniflarina
alinarak incelenmistir (Sekil 2.2). Viicut agirlig1 dlctimleri ise + 0.01 g hassasiyetli

terazi ile alinmustr.

Aragtirma bolgesinin su sicakligi, ph ve tuzluluk degerleri Hach marka

HQ40d multi cihazi ile yapilmistir.
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Sekil 2.2: Arastirma laboratuvart.

2.3  Yas Tayini

Laboratuvara getirilen 6rnek baliklardan otolitleri ¢ikarildiktan hemen sonra
yas halkalarinin daha belirgin bir hale gelmesi icin iyice temizlenip kuru sekilde
ependorf tiiplerinde (1.5 ml) muhafaza edilmistir. Otolitler alkol i¢inde, sag ve sol
otolitler olarak ayrildiktan sonra yas, en (mm),boy (mm) ve alan (mm?) dlglimleri
Lecia marka Las V3.8 programinda c¢alisilmis ve otolitler resimlenmistir (Sekil 2.3).
Ayrica otolit agirliklari, sag ve sol olarak Kern marka ABJ model +0,0001 mg
hassasiyetli terazi ile alinmistir. Gergek ve yalanci yas halkalariin ayirt edilmesine
O0zen gosterilerek, otolitler cesitli biiyiitmelerde birka¢ kisi ile birka¢ kez
incelenmistir ve daha sonra yas gruplarina ayrilmistir (Sekil 2.4-2.9) [167,168,169].

18



Sekil 2.3: Lecia marka Las V 3.8 programinda ¢alisilmis otolitlerin ekran gériintiisii.

1 Yas Sag Otolit 2 Yas Sag Otolit

Sekil 2.4: 1 yas sag otolit goriintiisii. Sekil 2.5: 2 yas sag otolit goriintiisii.
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'
J

3 Yas Sag Otolit 4 Yas Sag Otolit

Sekil 2.6: 3 yas sag otolit goriintiisii . Sekil 2.7: 4 yas sag otolit goriintiisii.

5 Yas Sag Otolit 6 Yas Sag Otolit

Sekil 2.8 : 5 yas sag otolit goriintiisii. ~ Sekil 2.9: 6 yas sag otolit goriintiisii.
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2.4  Boy-Agirhik iligkisi

Elde edilen sarpa bireylerin olusturdugu populasyonun boy agirlik iligkisinin
incelenmesinde  (Sekil 2.10) W=a.L® seklinde verilen allometrik biiyiime
denkleminden yararlanilmistir [170,171]. Bu esitlikte;

W: Total agirligi (g),

L: Total boyu (cm),

a ve b: Regresyon sabitleri olup,

a: Boy-agirlik iliskisini olusturan egrinin y eksenini kestigi noktay,

b: Boy agirlik iliskisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir. Yapilacak olan
bu ¢alismanin b degerleri istatistiksel olarak degerlendirilecek ve daha dnce yapilmis
tiire 0zgili baska calismalarin degerleriyle karsilastirilmistir.

Sekil 2.10: S. salpa' nin boy 6lgtimleri.

2.5 Buylume

Biiyiime iliskisinin matematiksel olarak hesabinda, von Bertalanffy tarafindan
gelistirilen biiyiime esitlikleri kullanilmistir [172,173].

Yas-boy iliskisi igin: Lt= Loo [1-e-K(t-to)]

Bu esitliklerde

Lt: (t) yasindaki baliklarin ortalama boyunu (cm),
Loo: Asimptot boyunu (cm),

k: Biiyiime katsayisi (y1l™),
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t: Baligin yast,

to:Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yasi,
b:Boy-agirlik iliskisinde regresyon sabitini,

e: Logaritma tabanini ifade etmektedir.

Diger c¢alismalarla ilgili biliylime parametrelerinin karsilagtirilmasinda biiyiime
performansi indeksi @ fi-lissli degerleri kullanilmigtir. Buna gore;

®=log10 k+ 2log10Loo denkleminden yararlanilmigtir [173,174].

2.6 Kondisyon Faktoru

Kondisyon faktorii, baligin kas dokularinda depolanan besin rezervlerinin
degisimi hakkinda bilgi verir. Beslenme ve gelisme kriterlerinden biridir.
Hesaplanmasinda;

K= [((Viicut Agirhigl) — (Gonat Agirhigl)) / (Balik Boyu))] * 100 esitligi
kullanilmustir [171].

2.7 Hepatosomatik indeks (%6HSI)

Baligin beslenme aktivitesinin bir gostergesidir. Hesaplanmasinda;

% HSI = [Karaciger Agirligi / Viicut Agirligi ] * 100 esitligi kullanilmugtir
[175].

2.8  Esey Oram

Orneklerin esey tayini makroskobik olarak yapilmistir. Ancak kiigiik
bireylerde esey ayrimi ise gonatlardan hazirlanan preparatlarin 10X biiyiitmeli
mikroskop altinda bakilmasiyla saglanmistir. Bunun sonucunda tanecikli yapi iceren
gonatlar disi, mat ve beyaz renkli olanlar ise erkek olarak belirlenmistir. Ornekleme
periyodunda orneklerdeki disi-erkek oranlari arasinda istatistiksel agidan fark olup
olmadigini belirlemek amaci ile t-testi uygulanmistir [176].
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29  Gonadosomatik Indeks (%GSI)

Ureme periyodunun belirlenmesinde gonadosomatik indeks degerlerinin

hesaplanmaistir;

%GSI: [Gonad agirhigit / Gonadsiz Viicut Agirligi] * 100 esitliginden
faydalanilmistir [171].

2.10 Beslenmesi

2.10.1 Mide Orneklerinin incelenmesi

Mide analizleri, baliklarin beslenme aliskanliklarini, av-avci arasindaki
iliskiyi bulmak ve beslenme rejimlerindeki olast mevsimsel farkliliklari ortaya
koymak amaciyla mevsimsel olarak yapilmistir. Bu amagla 6l¢iimleri yapilan tiire ait
121 adet baligin sindirim sistemi agirliklari ile sindirim sistemi igerigi analizleri
yapilmugtir.

Elde edilen baliklarmm sindirim sistemi 6zafagustan anise kadar makasla
kesilerek %5'lik alkol bulunan kavanozlara konulmustur (Sekil 2.11). Incelenecegi
zaman (Sekil 2.12) o6rnekler formolden ileri gelen koku ve sertligin giderilmesi igin
24 saat musluk suyu altinda bekletilecektir. Mide icerigin agirligr dara alinarak
+0,1gr hassas terazide tartilacaktir, hacmi ise su ile yer degistirme metodu ile
bulunmustur [177,178].

Sekil 2.11: Sindirim sistemi drneklerinin kavanozlarda saklanmasi.
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Sekil 2.12: Sindirim sistemi igerigi érneklerinin incelenmesi.

Incelenen mide igeriklerinin degerlendirilmesinde, “Sayisal Analiz Yontemi”
uygulanacaktir. Verilerin degerlendirilmesi Sayisal yontem (N), Bulunus frekansi (F)

yontemi ve Agirlik yontemlerine (W) gore yapilmistir. Buna gore:

Bulunus Frekansi1 yontemi: Her bir besin grubunun bir mide icinde bulunma veya

bulunmamasina gore toplam besin maddelerinin yiizdesi olarak ifade edilir.

Sayisal Yoéntem: Tim besin maddelerinin sayisi kayit edilir. Sonuglar besin

maddelerinin yizdesi olarak ifade edilir.

Agirhik yontemi: Her bir besin grubunun sayisinin, balik viicut agirligina orani
olarak ifade edilir. Balik viicut agirligina oranlanarak bulunan bu degerler, balik
biiyiikliigiine oranlandig1 i¢in daha fazla anlam ifade etmektedir. ’Agirlik Yontemi’

uygulanmistir. Verilerin degerlendirilmesi Agirlik yontemlerine (W) gore yapilmistir
[179,180].

Ek olarak bireylerin 6zafagustan aniise kadar mide igerigi igin alinan

orneklerinin, bagirsak boy dl¢iimleri alinmastir (Sekil 2.13).
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Sekil 2.13: Ozefagustan aniise kadar sindirim sistemi icerigi i¢in alman kisimlarin boy &lgiimii.

2.11  Mortalite ( Oliim Oram )

Toplam mortalite orani (Z) asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmustir;
Z=1/(t-t")

t: 6rneklerin ortalama yas,

t': en kiiciik boydaki bireyin yas1

Dogal mortalite (M) orani ise;

LogM=0.8(-0.0066-0.279LogLoo+0.6543LogK+0.4634LogT) esitligi kullanilarak
hesaplanmistir [168,176].

Loo ve K Von Bertalanffy esitliginden,
T ¢alisma alaninin ortalama yillik yiizey suyu sicakligi (17.77 °C) olarak alinmistir.

Bulunan Z ve M degerleri kullanilarak, balik¢iliktan gelen 6liim orani (F) F=Z-M, ve
somurme oran1 E=F/Z hesaplanmistir [173,181].
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3. BULGULAR

3.1  Tadrun Sistematigi

Tiirlin sistematiginin belirlenmesinde, Bilecenoglu ve ark. [182], Whitehead
ve ark. [183]’ndan faydanilmustir.

Kingdom: Animalia
Phylum: Chordata
Class: Actinopterygii
Order: Perciformes
Family: Sparidae
Genus: Sarpa (Bonaparte, 1831)

Sarpasalpa (Linnaeus, 1758)

Sarpa, Tiirkiye’de bulunan denizlerde tek tiir olarak temsil edilmektedir [184].

3.2  Tiiriin Yayihs Alam

Sekil 3.1: S. salpa’nin diinyadaki yayilis alani [185].
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Tablo 3.1: Gokgeada’da pH, sicaklik ve tuzluluk verilerinin aylara gére 6l¢imleri.

Aylar pH Sicakhik Tuzluluk
Ocak 8.2 13.27 38.62
Subat 8.1 13.36 39.14
Mart 8.2 12.46 34.8
Nisan 8.1 14.33 34.76
Mayis 8.2 17.15 38.81
Haziran 8.1 20.35 33.86
Temmuz 8.1 24.32 33.26
Agustos 8.1 25.56 35.71
Eylul 8.2 24.32 35.3
Ekim 8.2 20.79 36.92
Kasim 8.1 16.27 3541
Aralik 8.2 15.48 36.21

3.3  Sarpanin Avcilik Durumu

Ulkemizde sarpa ekonomik énemi olan bir tir olup, en fazla Ege bélgesinde
avcili@i yapilmaktadir. Sirastyla Marmara ve Akdeniz bolgesi sarpa avciliginda Ege
bolgesini takip etmektedir. Geri kalan kisim Onemsenmeyecek oranda Bati
Karadeniz’den saglanmaktadir (Tablo 3.2). Arastirma bélgemiz olan Gokceada’ da
ise yil boyunca avlanan tiirler arasinda yer almaktadir [35,186]. Sarpanin Devlet
[statistik Enstitiisii verilerine gére 2006-2015 yillar1 arasindaki av miktarlar1 Tablo
3.3.’de verilmektedir.
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Tablo 3.2: 2000-2015 yillar1 arasinda Tirkiye’de avlanan sarpanin bolgelere dagilimu.

Yillar Ege Marmara Akdeniz Bati1 Karadeniz
Turkiye (ton) (ton) (ton) (ton)
2000 147 13 40 -
2001 98 60 2 -
2002 229 9 5 -
2003 216 9 5 -
2004 186 8 4 -
2005 233 25 133 -
2006 565 31 3 -
2007 303 8 10 -
2008 183 3 3 1
2009 323 4 21 -
2010 273 9 14 9
2011 159.1 3.6 4.2 -
2012 137.6 6.6 59 -
2013 196 6.2 0.9 -
2014 130.7 11.6 2.8 -
2015 123.4 62.6 3.1 -
Toplam 3502.8 269.6 256.9 10

Tablo 3.3: 2006-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’de avlanan deniz baliklar1 toplaminda sarpa av miktari
ve oranlar1 (%).

Yillar AVLANAN DENiZ BALIKLARI TOP. Sarpa Sarpa
Turkiye (ton) (ton) (%)
2006 409 945.0 599.0 0.15
2007 518 201.0 321.0 0.06
2008 395 660.0 190.0 0.05
2009 380 636.0 348.0 0.09
2010 399 656.0 305.0 0.08
2011 432 246.0 166.9 0.04
2012 315 636.5 150.1 0.05
2013 295 167.9 203.1 0.07
2014 231 058.3 145.1 0.06
2015 345 765.0 189.1 0.05
ORT. 372 397.2 261.7 0.07

28



3.4  Tirin Genel Ozellikleri

Sekil 3.2: S. salpa’nin genel goriinisii.

Sarpa, Ege bolgesinde en c¢ok bulunan baliklardan biridir ve iilkemizde
mevsim g¢ipurasi olarak bilinmektedir. Genellikle, kiyilarda ve kayalik bolgelerde
yasamaktadirlar. Vicut oval, Ust ¢ene alt ceneden biraz daha uzundur. Yan ¢izgide
70-90 adet pul bulunur. Viicut gri mavimsi, karin beyaz glimiisi renkte olup, yanlarda
10-16 adet portakal veya sarimsi altin renginde bant bulunur. Bazi ¢izgiler basa kadar
uzanir. Gogiis yiizgecinin dipleri siyah noktalidir (Sekil 3.2). Ureme, ilkbahar ve
sonbaharda goriilmektedir. Olta, serpme, voli ve uzatma aglar1 gibi av araglar ile
avlanilmaktadir.

Sarpa, nektobentik bir tiir olup [1], kayaliklarin ve deniz c¢ayir1 (Posidonia
oceanica) Yyataklarinin bulundugu si1g sularda yasar [92,125], temel besinini ise alg,
diatom ve makrofitler olusturur ancak juvenil bireylerde kopepod ve diatomlar gibi
karisik bir beslenme gézlenmektedir [107,125,187]. Bu tir, protandrik hermafrodit
olarak tanimlanmaktadir. Bireyde, oncelikle erkege ait gonat dokularinin daha sonra
ise disiye ait dokularin gelistigi rapor edilmektedir [125,188]. Monoginik olarak
tanimlanan ¢iftlesme tipine sahip oldugu bildirilmistir [189].
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3.5 Biyoloji

3.5.1 Biiyiime Durumlari

3.5.1.1 Boy ve Agirlik Durumlari

Ornekleme periyodunda S. salpa tiiriine ait toplam 600 adet birey elde
edilmistir.
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Sekil 3.3: S. salpa tim bireylerinin genel boy dagilimi.

Turdn genel boy dagilimi incelendiginde; 1,0 cm’lik boy gruplarina ayrilan
orneklerin min. 12,5 cm, max. 33,1 cm total boylar arasinda ve bireylerin 22,0-23,0
cm’lik boy grubunda en fazla oldugu saptanmustir.
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Sekil 3.4: S. salpa erkek bireylerinin boy dagilimu.

Turtin erkek bireylerinde boy dagilimi incelendiginde;

1,0 cm’lik boy

gruplarina ayirilan orneklerin 22,0-23,0 cm’lik bireylerin boy grubunda en fazla

oldugu saptanmustir.
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Sekil 3.5: S. salpa disi bireylerinin boy dagilimu.

Tiirlin disi bireylerinde boy dagilimi incelendiginde;

1,0 cm’lik boy

gruplarina ayirilan orneklerin 28,0-29,0 cm’lik bireylerin boy grubunda en fazla

oldugu saptanmustir.
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Sekil 3.6: S. salpa tlim bireylerin genel agirlik dagilim.

Tiiriin genel agirlik dagilimi incelendiginde; 20.0 g’lik agirlik gruplarina

ayrilan 6rneklerin min. 33.57, max. 559.33 g arasinda ve bireylerin 133.0-153.0 g’lik

agirlik grubunda en fazla oldugu saptanmastir.
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Sekil 3.7: S. salpa erkek bireylerinin agirlik dagilimi.
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Turin erkek bireylerinde agirlik dagilimi incelendiginde; 20.0 g’lik agirlik
gruplarina ayirilan drneklerin 133.0-153.0 g’lik bireylerin agirlik grubunda en fazla
oldugu saptanmustir.
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Sekil 3.8: S. salpa disi bireylerinin agirlik dagilima.

Tiiriin disi bireylerinde agirlik dagilimi incelendiginde; 20.0 g’lik agirlhik
gruplarina ayirilan 6rneklerin 213.0-233.0 g’lik bireylerin agirlik grubunda en fazla
oldugu saptanmustir.

3.5.1.2 Esey Dagilhim

Arasgtirma periyodunda yakalanan 600 S. salpa bireyinden, 595 bireyin esey
ayrimi yapilabilmistir. Bireylerin 310°u (% 52.10) erkek, 285’1 (% 47.90 ) disi olup
E:D= 1.08:1 olarak hesaplanmistir. Erkek disi oran1 arasindaki fark istatiksel olarak
Onemli bulunmamistir (t-test; p>0.05).

3.5.1.3 Boy-Agirhik fliskisi

Degerlendirmeye alinan 600 adet birey iizerinde yapilan degerlendirmelerde
disi, erkek ve tiim bireyler i¢in boy-agirlik arasindaki iligkiyi ifade eden sonuglarin
grafigi Sekil 3.9, 3.10 ve 3.11°de gosterilmektedir. Populasyonun boy-agirlik iligkisi
denklemleri;
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Sekil 3.9: S. salpa tlim bireylerinin genel boy-agirlik iliskisi.
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Sekil 3.10: S. salpa erkek bireylerinin boy-agirlik iligkisi.
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Sekil 3.11: S. salpa disi bireylerinin boy-agirlik iligkisi.

Tablo 3.4: S. salpa erkek, disi ve tiim bireylerinin boy-agirlik iligski degerleri.

a B N R2

Total  0.0085 3.1723 600 0.9524
Erkek  0.0138 3.0105 310 0.9588
Disi 0.0073  3.225 285 0.8962

Tablo 3.4 de tiiriin pozitif allometrik biiylime gosterdigi belirlenmistir.
Korelasyon katsayilarinin (R?) karekdklerinin almmus hallerinin 1 degerine yakin
olmasi boy ile agirlik arasinda iyi bir iliskinin oldugunu gostermektedir.

3.5.1.4 Yas Kompozisyonu

Aragtirma bdolgesinden yakalanan S. salpa turtne ait orneklerin, 1-VI yas
gruplar1 arasinda dagilim gosterdikleri tespit edilmistir.
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Sekil 3.12: S. salpa tim bireylerinin yas gruplarina gére dagilimu.

% Frekans

160

140

120

100

80

60

40

20

I ] ]| v

\Y Vi

Yas Gruplar

Sekil 3.13: S. salpa erkek bireylerinin yas gruplarina gére dagilimi.
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Sekil 3.14: S. salpa disi bireylerinin yas gruplarina gére dagilima.

Erkek bireylerin III yas grubunda %47.42 ile disilerin ise IV yas grubunda
%48.77 ile en fazla bireyle temsil edildigi tespit edilmistir.

3.5.1.5 Yas-Boy lliskisi

Otolitlerden yapilan yas okumalar1 sonucunda, Kuzey Ege Denizi
Gokceada cevresinde S. salpa bireylerinin erkekleri I yas grubunda 16,16 cm, II yas
grubunda 21,16 cm, III yas grubunda 23,56 cm, IV yas grubunda 28,23 cm, V yas
grubunda 31,15 cm, VI yas grubunda ise 34,10 ortalama boylara ve disi bireylerde Il
yas grubunda 21,83 cm, III yas grubunda 24,18 cm, IV yas grubunda 27,65 cm, V
yas grubunda 29,49 cm, VI yas grubunda ise 30,16 cm ortalama boya sahip olduklari
tespit edilmistir.
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Tablo 3.5: S. salpa bireylerinin yas gruplarina bagli boy degerleri.

YAS
GRUPLARI N  MIN MAK ORT. SD SE
| 5 145 192 1616 178  0.79
I 132 163 265 2116 116  0.10

ERKEK I 147 21.0 308 2356 192 0.15
v 16 25.0 31.3 2823 210 0.52
\Y 8 28.8 33.0 3115 154 0.54
VI 2 33.1 351 3410 141 1.00
I 16 19.5 239 2183 155 0.38
DISi Il 63 21.3 285 2418 135 0.17
v 139 25.0 328 27.65 155 0.13
\Y 50 27.0 331 2949 118 0.16
VI 17 28.7 326 30.16 1.06 0.25

3.5.1.6 Yas-Agirhk iliskisi

S. salpa bireylerinin yas gruplarina bagli ortalama agirlik degerleri Tablo
3.6’te verilmistir. S. salpa bireylerinin disileri II yas grubunda 151.83 g, III yas
grubunda 214.93 g, IV 331.90 g, V 411.96 g, VI yas grubunda 406.69 g ortalama
agirliklara ulasirken; erkekleri ise I yas grubunda 63.79 g, II yas grubunda 137.07 g,
III yas grubunda 188.65 g, IV yas grubunda 334.44 g, V yas grubunda 447.22 g ve
VI yas grubunda 406.69 g ortalama agirliga sahip olduklari tespit edilmistir.

Tablo 3.6: S. salpa bireylerinin yas gruplarina bagli agirlik degerleri.

YAS

GRUPLARI N MIN MAK ORT. SD SE
| 5 50.34 104.47 63.79 23.89 10.68
1 132 6292 267.07 137.07 2242 195

ERKEK i 147 11691 41496 188.65 57.36  4.73
v 16 226.87 44530 334.44 2049 81.99
\ 8 376.70 519.64 44722 50.63 17.90
VI 2 360.85 467.91 414.38 75.70 53.53
I 16 100.1 2074 15183 3279 8.19
DISi i 63 142.35 358.36 21493 4289 540
v 139  205.06 559.33 33190 76.77 6.51
\ 50 283.07 52551 41196 73.42 10.38
VI 17 315.54 537.93 406.69 65.89 15.98
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Bu calismada S. salpa populasyonunun von Bertanlanffy boyca biylme
parametresine bakildiginda Lt = Loo [1-e-K(t-to)] denklemi; Lt = 35.55 [ 1-e-
0.31(t+9.2) ] seklinde bulunmus, biiylime performanst ise ®'= 2.60 olarak
hesaplanmustir.

3.5.2 Kondisyon Faktoru

Aylara gore kondisyon faktorli i ncelendiginde, ortalama en yiiksek deger
Mayis aylarinda 1.67 (erkek), 1.68 (disi ve tiim bireyler), yine ortalama en diisiik

deger Eyliil aylarinda 1.34 (erkek), 1.32 (disi) ve 1.33 (tiim bireyler) olarak
hesaplanmustir.
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Sekil 3.15 : S. salpa tlm bireylerinin aylara gore kondisyon faktor.
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Sekil 3.16: S. salpa disi ve erkek bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii.

3.5.3 Hepatosomatik indeks

Aylara gore hepatosomatik indeks degerleri incelendiginde, ortalama en
yiiksek deger Mayis ve Aralik aylarinda 1.33 (tiim bireyler), yine ortalama en diisiik
deger Eyliil aylarinda 1.04 (disi, erkek, tim bireyler) olarak hesaplanmstir.
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Sekil 3.17: S. salpa tiim bireylerinin aylara gore hepatosomatik indeksi.
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3.6 Ureme Durumu

Sarpa salpa bireylerinin Kuzey Ege Denizi Gokgeada cevresinde treme
doneminin tespiti icin eseyleri belirlenmis ve gonatlar1 ¢iplak gozle ayirt edilen
bireylerin gonadosomatik indeks degerleri aylik olarak hesaplanmistir.
Gonadosomatik indeks disi, erkek ve tiim bireylerde Nisan ve Ekim aylarinda en
yiiksek belirlenmistir.
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Sekil 3.18: S. salpa tiim bireylerinin aylara gore gonadosomatik indeksi.
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Sekil 3.19: S. salpa’nin erkek ve disi bireylerinin aylara gére gonadosomatik indeks degerleri.
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3.7 Beslenme

3.7.1 Mide icerigi

2014-2015 yillart arasinda incelenen 121 bireyin mevsimsel olarak sindirim
sistemi agirligr ve sindirim sistemi igerigi arastirilmistir. Yapilan ¢alismada sarpa
bireylerinin sindirim sisteminden tespit edilen besin gruplar1 Tablo 3.7°de verilmistir.

Tablo 3.7: S. salpa (n=121)’nin sindirim sisteminden tespit edilen besin gruplarina ait bulunma
frekansi (F, %F), sayisal (N, %N) ve agirlik (W, %W) degerleri. (Calismada agirliklar1 0.01 g’a
duyarl: terazide yapilmis ve agirligi 0.01 g’dan az olan besinlerin agirlhiklari, ¢alismada 6nemli
bir farkliliga yol agmayacag diisiiniilerek 0.01 g olarak alinmuistir).

Plantea W %W F %F N %N

Chlorophyta

Chaetomorpa sp. 35.045 0.7 35 28.93 - -
Rhodophyta

Asparagopsis armata 101.691 2.02 45 37.19 - -
Corallina officinalis 49.8 0.99 23 19 - -
Falkenbergia rufolanosa 38.862 0.77 40 33.06 - -
Gelidium spinosum 41.625 0.83 26 21.49 - -
Jania rubens 406.764 8.067 60 49.59 - -
Laurencia sp. 60.065 1.33 22 18.18 - -
Nitophyllum sp. 5.789 0.11 5 4.13 - -
Ochrophyta

Cystoseira compressa 50.845 1.01 10 8.26 - -
Dictyota implexa 45.7 0.91 20 16.52 - -
Dictyota fasciola 70.945 141 25 2.66 - -
Halopteris filicina 15.145 0.3 50 41.32 - -
Halopteris scoparia 20.746 0.41 40 33.06 - -
Stypocaulon scoparium 7.195 0.14 10 8.26 - -

Magnoliophyta

Cymodocea nodosa 152.536 3.03 50 41.32 - -
Posidonia oceanica 3800.428 75.37 110 90.9 - -
Zostera sp. 130.519 2.59 45 37.19 - -
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Tablo 3.7. (devami).

Animalia

Amphipoda 0.103 0.002 10 8.26 12 5.8
Cerithium vulgatum 7.316 0.15 15 12.4 35 16.91
Mytilus galloprovincialis 1.138 0.02 17 14.05 157 75.84
Ostracoda <0.01 9 7.44 3 1.45
Hydrozoa <0.01 5 4.13

Bryozoa <0.01 7 5.79

Kuzey Ege Denizi Gokceada cevresindeki sarpa bireylerinin sindirim
sistemindeki besin gruplar1 agirlik olarak incelendiginde, en fazla Posidonia
Jania rubens (406.764 Q) ve
Cymodocea nodosa (152.536 @) tlrleri belirlenmistir. Herbivor olarak beslenen ergin
S. salpa bireylerinin sindirim sistemi igeriginde hayvansal besin gruplarinin da

oceanica (3800.428 @), olmak iizere sirasiyla,

bulunmasi, beslenme esnasinda bitkilerle beraber alinabildigini géstermektedir.

Calismamizda S. salpa bireylerinin ayrica sindirim sistemi uzunluklar
alimmistir. Boy ile birlikte sindirim sistemi uzunlugunun da arttigi belirlenmistir

(Tablo 3.8).

Tablo 3.8: S. salpa (n:121)’nin 2.0 cm olarak belirlenen boy araligindaki bireylerin ortalama

sindirim sistemi uzunlugu (S.S.U).

N Total boy arahig S.S.U
2 18,0-20,0 87

3 20,0-22,0 92.33
5 22,0-24,0 101.40
13 24,0-26,0 112.26
27 26,0-28,0 126.44
42 28,0-30,0 148.59
21 30,0-32,0 174.88
8 32,0-34,0 182.87
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Sekil 3.20°de gortildigii gibi Ocak 2014 - Ocak 2015 arasindaki donemlerde
avlanan S. salpa bireylerinin bitkisel besin kompozisyonuna bakildiginda, en gok
tiikettigi besin grubunun %81.10 oranla Magnoliophyta oldugu goriilmektedir. TUrin
Magnoliophyta’dan sonra ikinci en fazla tiikettigi besin grubunu %13.29 oranla
Rhodophyta’lar olusturmaktadir. Tercih ettigi {i¢lincii besin grubu ise %4.18 oranla
Ochrophyta’lardir. Bu besin gruplar1 disinda S. salpa bireylerinin sindirim sisteminde
%0.69 oranda Chlorophyta olarak belirlenmistir. Tiim besin gruplar ele alindiginda
bitkisel organizmalar %99.83 olustururken, hayvansal organizmalara %0.17 oraninda
da rastlanmugtir.

143% <

b
. u Chlorophyta

B Rhodophyta
Ochrophyta
Magnoliophyta

81.10%

Sekil 3.20: S. salpa bireylerinin sindirim sistemindeki bitkisel besin gruplarinin % degerleri.

S. salpa bireyleri Tablo 3.9 ‘da goriildiigii gibi ireme donemi olan ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde diger aylara gore daha az olmakla beraber beslenmeye
devam ettigi belirlenmistir.
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Tablo 3.9: S. salpa bireylerinin mevsimsel olarak sindirim sistemindeki

besin agirligi.

Ortalama
Mevsimler N Besin Agirh@
KIS 30 51.46
ILKBAHAR 30 37.74
YAZ 30 52.87
SONBAHAR 31 29.88

3.8 Mortalite ( Oliim Oram )

Her iki esey icin toplam 6lim oran1 Z= 0.44 yil, dogal &liim orani ise M=
0.71 yiI'Y, balik¢iliktan gelen 6liim oram1 F= 0.27 yil*t, sémiirme oran ise E= 0.61
olarak hesaplanmistir. SOmUrme orani beklenen optimal tiiketim seviyesinden yuksek
bulunmustur (E= 0.50). Bu durum sarpa stokunun avcilik baskisindan kismen
etkilendigini gostermektedir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Balik¢1 tekneleri ile Kuzey Ege Denizi Gokgeada gevresinden Ocak 2014-
Ocak 2015 tarihleri arasinda aylik drneklemelerle yapilmustir. S. salpa tirine ait 600
adet birey degerlendirilmis olup, tiire ait bazi biyolojik 6zellikler incelenmistir.

Degerlendirmeye alinan 600 adet sarpa total boylar1 12,5-33,1 cm, disi
bireylerin total boylar1 19,5-33,1 cm ve erkek bireylerin ise 14,5-33,0 arasinda
oldugu saptanmustir.

Ege Denizi’nde yapilan galismalarda; Altin ve ark., [79] maksimum boyu
32,6 cm; Girkan ve ark., [80] maksimum boyu 8,2 cm; Karakulak ve ark., [81]
maksimum boyu 31,2 cm; Acarli ve ark., [82] maksimum boyu 17,5 cm ; Bayhan ve
Kara, [83] maksimum boyu 42,6 cm; Cengiz, [85] maksimum boyu 32,0 cm olarak
vermislerdir. Torres, [106] maksimum boyu 30,0 cm; Villamil ve ark., [116] Kanarya
Takimadalarinda maksimum boyu 45,2 cm; Santos, [117] Algarve sahilinde (Glney
Portekiz) maksimum boyu 42,9 cm; Abdallah, [118] Iskenderiye (Misir)’de
maksimum boyu 13,0 cm; Morey, [119] Bati Akdeniz’de maksimum boyu 33,5 cm ;
Valle, [120] Bati Akdeniz’de (ispanya) maksimum boyu 28,6 c¢cm; Koutrakis ve
Tsikliras, [121] Kuzey Ege’de (Yunanistan) maksimum boyu 11,7 cm ; Moutopoulos
ve Stergiou, [122] Kuzey Ege’de (Yunanistan) maksimum boyu 25,1 cm; Verdiell-
Cubedo, [124] Ispanya’da maksimum boyu 59,0 cm; Criscoli, [125] Italya
kiyilarinda maksimum boyu 33,5 cm; Dul¢i¢ ve Glamuzina, [126] Dogu Adriyatik’te
maksimum boyu 30,2 cm; Pallaoro, [128] Orta-Dogu Adriyatik Denizi’nde
maksimum boyu 43,9 cm; Veiga ve ark., [129] Giliney Portekiz’de maksimum boyu
39,2 c¢cm; Crec'hriou, [130] Katalan kiyilarinda (Fransa) maksimum boyu 40 cm
olarak saptamiglardir (Tablo 4.1).

Calismalarimiz Kuzey Ege Denizi’'ndeki Gokgeada ve Canakkale ile
Adriyatik, Italya kiyilar1 ve Belaric adalarindaki ¢aligma sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Diger ¢alismalarda elde edilen degerlerdeki farkliligin ise, elde
edilen ornek sayisi ile, ornekleme alanindaki biyotik ve abiyotik sartlardaki
farkliliklardan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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Tablo 4.1: S. salpa’ min farkli bolgelerde elde edilen maksimum boy degerleri.

Arastirmacilar Tarih Bolge Maksimum
Boy
Torres, [106] 1991 Natal Guney Afrika 30,0
Valle ve ark.,[120] 1995 Ispanya kiyilari 28,6
Santos ve ark., [117] 1998-2000 Algarve Kiyilari 429
Criscoli ve ark., [125] 1999 [talya kiyilar1 33,5
Villamil ve ark., [116] 2001 Kanarya T. 45,2
Morey ve ark., [119] 2000-2001 Balearic Adalari 33,5
Moutopoulos ve 2002 Yunanistan 25,1
Stergiou [122]
Abdallah [118] 2002 Misir 13,0
Koutrakis ve Tsikliras 2003 Yunanistan 11,7
[121]
Bayhan ve Kara [83] 2004-2005 [zmir Korfezi 42,6
Veiga ve ark., [129] 2004-2007 Giliney Portekiz 39,2
Karakulak ve ark.,[81] 2006 Kuzey Ege D. 31,2
Duléi¢ ve Glamuniza 2006 Orta Adriyatik 30,2
[126]
Gurkan ve ark., [80] 2006-2008 Candarli Korfezi 8,2
Cengiz [85] 2006-2009 Kuzey Ege D. 32,0
Verdiell-Cubedo ve 2008 Mar Mendr 59,0
ark., [124]
Pallaoro ve ark., [128] 2008 Dogu Adriyatik 43,9
Crec’hriou ve ark., [130] 2013 Fransa 40,0
Altin ve ark.,[79] 2013-2014 Gokceada 32,6
Acarli ve ark., [82] 2014 Homa LagUnu 17,5
Bu ¢alisma 2014-2015 Gokceada 33,1

S. salpa bireylerinin yas gruplarina bagl ortalama total boy degerleri I yas
grubunda 14,96 cm, II yas grubunda 21,23 cm, III yas grubunda 23,75 cm, IV yas
grubunda 27,71 cm, V yas grubunda 29,72 cm, VI yas grubunda ise 31,94 cm olarak
hesaplanmistir. Erkek bireylerde I yas grubu icin ortalama total boy degeri 16,16 cm,
II yas grubu i¢in 21,16 cm, III yas grubu i¢in 23,56 cm, IV yas grubu 28,23 cm, V
yas grubu 31,15 cm, VI yas grubu i¢in ise 34,10 cm iken, disi bireylerde ortalama
total boy degerleri II yas grubu i¢in 21,83 cm, III yas grubu i¢in 24,18 cm, IV yas
grubu i¢in 27,65 cm, V yas grubu i¢in 29,49 cm, VI yas grubu i¢in ise 30,16 cm
olarak bulunmustur. Sarpa bireyleri juvenil evre bitiminde bireyde, dncelikle erkege
ait gonat dokularinin daha sonra ise disiye ait dokularin gelistigi i¢in I yas grubunda
disi bireye rastlanilmamaktadir. Disi bireylerin II ve III yas grubunda ortalama total
boylar erkek bireylerden daha uzun iken, erkek bireylerin IV, V ve VI yas grubunda
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ortalama total boylar1 daha fazla oldugu gozlenmistir.Elde edilen sonuclar, yasla
birlikte boy degerlerinin de arttigini géstermektedir.

S. salpa bireylerinin dl¢cuimlerinden elde edilen agirliklari ise 33.57- 559.33 g
arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir. Disi bireylerin agirlik degerleri 100.1-
559.33 g arasinda, erkek bireylerde ise agirlik degerleri 43.13 - 519.64 arasinda
olduklar1 saptanmistir. Yas gruplarina ait agirlik degerlerine baktigimizda ise, Sarpa
salpa disi bireylerde II yas grubu igin 151.83 g, III yas grubu i¢in 214.93 g, IV yas
grubu igin 335.90 g, V yas grubu i¢in 451.95 g, VI yas grubu i¢in 466.69 g olarak,
erkek bireylerde ise ortalama agirlik degerleri I yas grubu igin 63.78 g, Il yas grubu
icin 137.07 g, III yas grubu i¢in 188.65 g, IV yas grubu i¢in 334.44 g, V yas grubu
Igin 447.22 g, VI yas grubu igin ise 450.91 g olarak saptanmustir.

Bu verilere gore yasla birlikte agirlik degerlerinin de arttigi belirlenmistir.
Disi bireylerin erkek bireylere gore her yas grubu icin ortalama agirlik degerlerinin
yilksek oldugu goriilmektedir. Bunun sebebinin, dogada disi baliklarin erkek
baliklara oranla biraz daha iri ve bilyiik olduklarindan ve erkek bireylerin belli bir
boydan itibaren disi bireylere doniismesi sonucu disi birey sayisinin artmasindan
kaynaklandigini soyleyebiliriz.

Kuzey Ege Denizi Gokgeada cevresinde S. salpa populasyonunun L. degeri
35,55 cm olup bu degeri diger arastirmacilarin sonuglariyla karsilastirirsak;

Criscoli, [125] Italya kiyilar icin, Pallaoro, [128] Adriyatik Denizi icin
bireylerin timiinde L. degerlerini, bizim degerlerimize yakin olarak bildirmislerdir.
Van der Walt ve Beckley, [105] Gliney Afrika sahilleri icin L. degerini, bizim
degerden ¢ok az, Villamil ve ark., [116], Kanarya Takimadalari i¢in L., degerini ok
yiiksek olarak bildirilmislerdir (Tablo 4.2).

L. degeri, yas gruplarinin ortalama boylarina gore hesaplanmasindan dolay,
ayni tiiriin farkli bolgelere ait populasyonlarina ve Ornek sayisina gore
degisebilmektedir. Bu ylizden bazi sonuglarin farkli degerler vermesinin dogal
oldugu kabul edilmektedir.

Fi-Ussl (®') degerlerine bakarak biiylime parametrelerini karsilagtirdigimizda,
bliyiimenin yakin degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Bizim bulgularimizla,
Kanarya takimadalar1 Villamil ve ark., [116] ve italya kiyilarindaki Criscoli ve ark.,
[125] calismalari ile ortiismektedir.
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Tablo 4.2: S. salpa bireylerinin farkli bolgelerde saptanan von Bertalanffy biiyiime parametreleri.

Arastirmacilar Tarih Bolge Boy arahg1 Lo k to @
;/r";‘(r_‘,[dlegs\]’va“"e 1997 S0 30-27,0 224 055 -051 444
ﬁfzizc]o”veafk-’ 1999 fff;lﬂin 135-33,5 37,27 027 -053 259
Efl”ﬁaa]m”"e ak+ 2001 KenaryaT. 119-452 479 0212 —1.08 268
Bu calisma ggig' Gokceada 125331 3555 031 -9.2  2.60

Korelasyon katsayilar1 (R?) tiim bireylerde, disilerde ve erkekler igin
sirasiyla; 0.952, 0.896 ve 0.958 olarak belirlenmistir. Hesaplanan bu degerlerin 1’ e
yakin olusu boy-agirlik arasinda iyi bir iligkinin oldugunu gostermektedir. Boy-
agirlik iligkisi degerlerine bakildiginda, tiim bireylerin pozitif allometrik gdsterdigi
belirlenmigtir. b degeri i¢inde bulundugu sartlara gore baligin viicut seklini ifade
etmektedir.

Farkli bolgelerde yapilan calismalarin boy-agirlik iligkisi parametreleri Tablo
4.3 de gosterilmistir. b katsayilar1 diger ¢alismalarda 2.79-3.37 degerleri arasinda
degisim gostermektedir. izmir Kérfezi (Dogu Akdeniz), Yunanistan, Orta ve Dogu
Adriyatik Denizi, Arade (Giiney Portekiz), Gokgeada (Kuzey Ege Denizi), Candarl
Korfezi (Kuzey Ege Denizi) bolgelerinden elde edilen sarpa populasyonuna ait b
degerlerinin pozitif allometrik biliylimeyi gostermesi bulgularimizi desteklemektedir
[82,83,86,126,128,131,133,134,136].
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Tablo 4.3: S. salpa bireylerinin farkli bolgelerde saptanan boy-agirlik iligkisi parametreleri.

Arastirmacilar Tarih Bolge N a b R?

Torres [106] 1991 Guney Afrika - 0.059 279 -

Valle ve ark., [120] 1995 Ispanya kiyilar 25 0.013 297 0.99

Dul¢i¢ ve 1996 Dogu Adriyatik 437 0.021 3.12 0.98

Kraljevic [131]

Santos ve 1998-2000  Algarve Kiyilan 143 0.036 2.73 0.88

ark.,[117]

Ozaydin ve Taskavak 1998-2001 [zmir Korfezi 93 0.006  3.37 0.99

[84]

Criscoli ve ark., [125] 1999 Italya kiyilart 339 0.012 3.04 0.97

Villamil ve ark., [116] 2001 Kanarya T. 1125 1.34X105 3.01 0.98

Morey ve ark., [119] 2000-2001  Balearic Adalar 79 0.032 2.70 0.96

Moutopoulos ve 2002 Kyclades 48 0.014 2.94 0.98

Stergiou [122] Yunanistan

Abdallah [118] 2002 Misir 39 0.014 290 0.97

Koutrakis ve 2003 Yunanistan 10 0.010 3.19 0.99

Tsikliras [121]

Matic-Skoko [123] 2004 Kornati T. 1515 - 3.28 0.99

Bayhan ve Kara [83] 2004-2005 [zmir Korfezi 927 0.018 2.89 0.96

Veiga ve ark.,[129] 2004-2007 Arade, Gliney 38 0.009 3.17 0.99
Portekiz

Cardona ve ark., 2005 Balearic - 0.032 270 -

[127] Takimadalari

Karakulak ve ark., 2006 Gokgeada 80 0.008 3.13 0.97

[81]

Dul¢i¢ ve Glamuzina 2006 Orta Adriyatik 77 0.004 3.26 0.93

[126]

Cengiz [85] 2006-2009  Kuzey Ege Denizi 99 0.012 3.02 0.99

Gurkan ve ark., [80] 2006-2008  Candarli Korfezi 12 0.008 3.12 0.92
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Tablo 4.3: (devam).

Verdiell-Cubedo ve ark., 2008 Mar Menor 138 0.012 3.00 0.92
[124] Lagiini

Pallaoro ve ark., 2008 Dogu Adriyatik 898 0.008 3.10 0.98
[128]

Crec'hriou ve ark., 2013 Fransa 213 0.018 293 0.93
[130]

Altin ve ark., 2013-2014 Gokceada 37 0.010 3.07 0.96
[79]

Acarl ve ark., 2014 Homa Lagiini 49 0.026 2.78 0.77
[82]

Bu ¢alisma 2014-2015 Gokceada 600 0.008 3.17 0.95

Sarpa oOrneklerinin (N=600) Kuzey Ege Denizi Gokceada cevresinde I ile VI
yaslar1 arasinda ve en fazla bireyin III yas grubunda (%35) oldugu saptanmuistir.
Arastirma bolgemizdeki Sarpa salpa bireylerinin yas gruplarindaki birey sayilarinin
yiizdelik dagilimlarina ve diger ¢calismalara ait sonuglar Tablo 4.4’de verilmistir.

Kuzey Ege Denizi Gokceada cevresinde elde edilen sarpa oOrneklerinin
(N=600) ulastig1 maksimum yas degeri ve diger ¢alismalara ait sonuglarla birlikte
Tablo 4.5°de verilmistir. Yapilan Onceki ¢aligmalarda sarpaya ait bulunabilen en
biiylik yas grubunun XV yas grubu oldugu goriilmektedir. Ancak bu ¢aligmada ise I-
VI yas grubuna ait bireyler elde edilebilmistir. Ornekleme tekniklerindeki
farkliliklardan, ayrica Ornekleme bolgelerinin iklimsel farkliliklarmin ve cevre
faktorlerinin  meydana getirebilecegi biiylime farkliliklarindan kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Ulkemizde ilk kez bu ¢alisma yapildig1 i¢in bulgularimizi diger
yabanci caligmalarla karsilastirildiginda oldukga farkli sonuglarla karsilasilmistir
(Tablo 4.5). Bu farkliliklarin nedeni, ortam sicakligina, 6rneklerin biiyiikligiine,
besin miktarina, ontogenetik gelisime ve biliylimeyi etkileyen diger biitlin faktorlerin
degisimlerine baglanabilir.
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Tablo 4.4: S.

salpa bireylerinin farkli bolgelerde saptanan yas kompozisyonu (%).

Yas Van der Walt Villamil ve Pallaora ve Bu calismada
Gruplan ve ark.,[105] ark.,[116] ark.,[128] 2014.2015
1997 2001 2008 N
Kuzey Ege Denizi,
Guney Afrika Kanarya T. D. Adriyatik Gokgeada
0 6.78 10.62 - -
I 9.04 16.66 - 1.66
I 11.3 25.2 23.05 24.66
Il 44.69 20.93 16.31 35
v 22.11 15.83 13.62 25.83
\Y 5.04 6.66 12.72 9.66
VI 1.04 2.87 14.07 3.19
VII - 0.52 9.79 -
VI - 0.31 4.79 -
IX - 0.1 3.14 -
X - 0.2 1.49 ;
Xl - 0.1 0.59 -
Xl - - 0.29 -
X1 - - - -
XV - - - -
XV - - 0.14 -
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Tablo 4.5: S. salpa bireylerinin farkli bolgelerde saptanan maksimum yas degerleri.

Arastirmacilar Yil Bolge Mak. Yas
Van der Walt ve ark.,[105] 1997 Giney Afrika Vi
Villamil ve ark., [116] 2001 Kanarya Takimadalari Xl
Pallaoro ve ark.,[128] 2008 Dogu Adriyatik XV
Bu ¢alismada 2014-2015 Kuzey Ege Denizi Vi
Gokceada

Calisma periyodunda yakalanan 600 bireyin esey ayrimi yapilmistir. Bunlarin
310°u (% 51.66) erkek, 285’1 (% 47.5) disi olup E:D = 1.08:1 bulunmustur. Esey
dagilimina gelince, disi ve erkek oranlar1 arasinda istatiksel agidan Onemli fark
olmadig1 saptanmustir (t-test, p >0.05).Ureme dénemi disinda erkek bireyler disi
bireylerden daha fazla 6rnek olarak alinmistir.Bu durumun nedeni {ireme donemi
sonrasit disi bireylerin derinlere go¢ ederken, erkek bireylerin kiyilarda
bulunmalarindan kaynaklandigr Charton ve Ruzafa, [109], Peirano ve ark., [114] ile
Verlague [90] ¢alismalari tarafindan desteklenmektedir.

Arastirma bolgesindeki S. salpa populasyonuna ait kondisyon faktor ile ilgili
degerlendirmeler, biitlin bireyler icin aylara gore ayr1 olarak hesaplanmistir.
Kondisyon faktoriiniin yil i¢indeki degisimi incelendiginde en yiiksek ortalama KF
erkek, disi ve tim bireylerde Mayis ayinda, yine ortalama en diisiik deger ise Eylil
aylarinda gozlenmistir (Sekil: 3.15-3.16).

Bizim degerlerimizle diger ¢alismalar1 karsilastirdigimizda, Matic-Skoko ve
ark.,[123]’nin Adriyatik’de verdigi degere uygunluk gostermektedir. Ktari ve Anato,
[190] Tunus Korfezi’ndeki ¢alismasinda sarpa baliklarinin kondisyon faktoring, tim
bireyler igin aylik ortalamasi en fazla Temmuz ayinda, en diisiik deger ise ile Subat
aymnda hesaplamistir. Ktari ve Anato, [190] c¢alismasimin bizim degerlerimizle
farkliliklarin sebebi olarak farkli bolgelerdeki farkli iklim kosullari ile Ornek
sayisinin az olmasindan kaynaklandigini diisiinmekteyiz.

Boyca ve agirlik¢a biiyiimenin bir gostergesi olarak kabul edilen kondisyon
faktorii baligin lireme icin en az enerji harcadigl ayarda yiiksek, lireme i¢in enerji
harcadig1 aylarda en diisiik degeri gostermektedir.

Calismamizda S. salpa populasyonu bireylerinin aylara goére ortalama
hepatosomatik indeks degerleri incelendiginde, en yiksek ortalama HSI degerinin
erkek, disi ve tiim bireylerde Mayis ve Aralik aylarinda, yine en diisiik degerinin ise
Eyliil ve Temmuz aylarinda oldugu gozlenmistir.

Ktari ve Anato, [190] Tunus Korfezi’ndeki ¢alismasinda sarpa baliklarinin
tim bireyler igin en yuksek HSI degerini Mart ayinda, en diisiik ise Haziran ayinda
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verilmislerdir. Calismamizda HSI degerleri, KF degerleriyle paralellik gosterirken,
bireylerin iireme doneminde (Tablo 3.9 ) beslenmeye devam ettidi i¢in tam olarak
GSI degerleriyle ters bir iliski i¢erisinde olmadig diisiiniilebilir.

Aylik gonadosomatik indeks (GSI) degerlerine bakildiginda, Subat sonu ile
birlikte hizli bir artig gosteren GSI degeri; ilkbahar aylari olan Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda yiiksek degerlere ulasip, sonra tekrar disiise gegmektedir. Sonbahar
aylarinda Eyliil, Ekim ve Kasim’da tekrar yiikselmektedir. Nisan (2.442) ve EKim
(1.841) aylarinda GSI degeri pik yaptig1 gézlenmistir. Bu verilere bakilarak sarpanin
tireme donemi ilkbahar ve sonbahar olmak tizere yilda iki defa oldugu belirlenmistir.

Criscoli ve ark., [125] Italya kiyilarinda sarpa igin bizimle drtiisen bir Gireme
donemi belirlemislerdir. Ayn1 sekilde Ktari ve Anato [190]; Bellassued ve ark., [100]
Tunus’ta sarpa igin iireme donemi sonbahar aylarini oldugunu belirtirken, Koutrakis
ve Tsikliras [121] ; Pallaoro ve ark., [128]; Raventdés ve Macpherson [134]
Yunanistan, Dogu Adriyatik ve Kuzeybati Akdeniz’de yaptiklari ¢alismalarda sarpa
bireyleri i¢in yaz ve sonbahar aylart olmak fiizere genis bir Ureme donemi
belirtmislerdir (Tablo 4.6).

Calismamizda belirledigimiz iireme donemleri ile diger ¢alismalar benzer ya
da paralellik icindedir. 1999 yilinda Gokgeada’da Yildiz Koy ile Ciftlik koyu
arasinda TUDAV tarafinda kurulan sualti milli parki, blgedeki tiim canlilara {ireme
ve barmmma yonunden barinak saglamaktadir [8]. Bu bdlgelerde bulunan Posidonia
oceanica yataklarinin sarpalarin temel besini oldugu rahat¢a beslenerek yilda iki defa
uremelerine kolaylik saglayabildigi diisiiniilmektedir.

Tablo 4.6: S. salpa bireylerinin farkli bolgelerdeki Gireme donemleri.

Arastirmacilar Tarih Bolge Ureme D6nemi
Ktari ve Anato 1983 Tunus Ekim-Kasim
[190] _

Criscoli ve ark., 1999 Italya kiyilari Mart-May1s/Eyliil-
[125] Kasim
Raventos ve 2000 Kuzeybati Mart-May1s

Macpherson [134] Akdeniz
Koutrakis ve 2003 Yunanistan Agustos-Ekim

Tsikliras [121]

Pallaoro ve ark., 2008 Dogu Adriyatik Agustos-Kasim
[128]
Bellassued ve 2010 Tunus Eylil-Ekim
ark., [100]
Bu ¢aligmada 2014-2015 Gokgeada Mart-May1s/Eyliil-
Kasim
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Calismamizda S. salpa turine ait sindirim sistemi igeriginde % 80.98
Magnoliophyta, %13.97 Rhodophyta, % 4.19 Ochrophyta, % 0.69 Chlorophyta ve
%0.17 igerdigi, Magnoliophyta i¢inde Posidonia oceanica (%93.07) dominant besin
grubunu olusturdugu tespit edilmistir. Diger tiirler ise sirasiyla Jania rubens
(406.764 g) ve Cymodocea nodosa (152.536 @) olarak belirlenmistir. S. salpa
bireylerinin hayvansal besin gruplarinin sindirim sistemi igeriginde rastlanmuistir.
Hayvansal besin gruplar1 ise Cerithium vulgatum, Mytilus galloprovincialis,
amfipod, ostrakot, hydrozoa ve bryozoa olarak belirlenmistir. Ergin S. salpa
bireylerinin sindirim sistemi iceriginde hayvansal besin gruplarinin da bulunmasi,
beslenme esnasinda bitkilerle beraber alinabildigini gdstermektedir. Sarpanin
beslenmesi ile ilgili diger ¢alismalarda; Christensen [86] ; Joubert ve Hanekom [87];
Whitfield [92] ; Bennett [93] Giiney Afrika’da; Verlaque [88-90] Akdeniz’de;
Charton ve Ruzafa [109] Giineybati Akdeniz’deki ¢alismalarinda juvenil bireylerin
diatom, kirmiz1 alg, kopepod, larval gastropod, mollusk, hydroza ve ostrakot ile
omnivor olarak beslendigini ve ergin bireylerin; ¢esitli algler ve Posidonia oceanica
ile herbivor olarak beslendigini belirtmislerdir.

Kuzey Ege Denizi, Gok¢eada g¢evresindeki ¢alismamizda sarpa bireylerin
yogun olarak Posidonia oceanica yataklarinda bulundugu belirlenmistir. Verlaque
[90] Korsika (Akdeniz) ; Lizaso ve Espia [101] yilinda Tabarca (ispanya) ;
Havelange ve ark., [107] Calvi Korfezi’nde (Korsika,Fransa) ; Balestri ve ark., [111]
Ligurian Deniz’inde (Italya) yapilan ¢aligmalarinda sarpanin Posidonia oceanica
yataklarinda bulundugunu ve bu yataklarda ana otlayict oldugunu bildirmislerdir.
Buna karsin sarpa bireylerinin iireme dénemi besin gruplarinda kirmizi algler yogun
olarak gozlenmistir. Uremek igin taslara siirtiinerek ciftlestiklerinden bu bdlgede
yogun bulunan kirmizi alg ile beslendikleri diistintilmektedir. Ayrica Goldenberg ve
Erzini, [198] sarpa bireylerinin besin yoniinden zengin bolgelerde segici davrandigini
belirtmistir. Bu durum Gokceada ¢evresindeki sarpa bireylerinin dncelik besin olarak
P.oceanica’y: tercih ettikleri anlamina gelmektedir.

Caligmamizda sarpanin  Ozellikle bagirsaklarinda Posidonia oceanica
orneklerinin biiyiik oranda sindirilemedigi gozlemlenmistir. Bunun nedeni olarak
Verlague, [89] Posidonia oceanica yapraklari Ttzerindeki epifit bitkilerden
kaynakladig belirtilmistir.

Sarpanin besinleri arasinda olan Caulerpa sp.’nin yan etkilerinden
bahsedilmektedir. Bununla ilgili Doty ve Santos [23], bu zararh algden gelen toksik
metabolitlerin deniz gida zincirleri boyunca transfer edildigini ve otoburlarda
yogunlastigini, De Haro ve ark., [24] sarpanin beslendigi Caulerpa’nin insanlarda
amnezi, bas donmesi ve haliisinasyonlar gibi semptomlar ve bazi norolojik
bozukluklar gosterdigini belirtmistir. Ireland ve Faulkner [25]; Norris ve Fenical,
[26]; Spanier ve ark, [27]; Chevaldonne, [28] C.taxifolia ile beslenen S. salpa tiiketen
insanlarda toksit etki yaptig1 belirtmislerdir. Gimiisoglu [192], GOkgeada gevresinde
calismasinda Caulerpa racemosa’nin Posidonia oceanica koklerinde gelistigini
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belirtmistir. Ancak bizim sindirim sistemi igeriginde Caulerpa racemosa’ ya
rastlanmamustir.

Her iki esey icin toplam 6liim oran1 Z= 0.44 yil? olarak hesaplanmistir. Dogal
olim orani ise M= 0.71 y1l"! bulunmustur. Balik¢iliktan gelen 6liim oranini F= 0.27
yill, tiiketim oram1 ise E= 0.61 olarak hesaplanmustir. Tiiketim orani beklenen
optimal tiiketim seviyesinden yiiksek bulunmustur (E= 0.50).
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5. SONUC VE ONERILER

Kuzey Ege Denizi, Gokgeada gevresinde gerceklestirilen bu arastirma, sarpa
ile ilgili olarak giinlimiize kadar yapilmis ilk detayli biyolojik ¢alisma olmasi
nedeniyle oldukca 6nemlidir. Gokgeada’da balik¢ilarin hedefledigi ekonomik 6nemi
fazla olan turlerden biri olmamakla birlikte, besin zincirinde éenemli bir yere sahip
olan bir tiirdir. Bununla birlikte, bdlgedeki diger hedef tlrlerden gerekli verim
almamadigr durumlarda sarpa populasyonu iizerindeki avcilik baskisi artmaktadir.
GoOkgeada’da bulunan sualtt milli parki, sarpa ile diger canlilar i¢in korunak
olusturmasina ragmen stoklarin giderek azaldigi yerel balikgilar tarafindan dile
getirilmektedir. Calismamizdan elde edilen verilerin, hem bolgedeki kiiglik Olgekli
balik¢ilik, hem de ekosistemdeki gorevi agisindan O6nemli bir kaynak olan sarpa

trdndn korunmasina katkida bulunacag diisiiniilmektedir.
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