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OZET

STACHYS CINSININ SPECTABILES ALT SEKSIYONU UZERINDE
MORFOLOJIK VE ANATOMIK CALISMALAR
YUKSEK LiSANS TEZi
NESE DOGANAY
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU

BiYOLOJi ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. FATIH SATIL)

BALIKESIR, ARALIK - 2015

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de yayilis gosteren Stachys L. cinsinin Eriostomum
(Hoffmann. & Link) seksiyonu igerisinde bulunan Spectabiles R. Bhattacharjee
subseksiyonu tiirlerinin morfolojik, mikromorfolojik, anatomik ozellikleri ortaya
konmustur.

Stachys cinsinin Spectabiles subseksiyonu Tiirkiye’de 5 takson ile temsil
edilmektedir. Bu tiirler; Stachys spectabilis Choisy ex DC., S. longispicata Boiss.
& Kotschy, S. viticina Boiss., S. huetii Boiss, S. bayburtensis R. Bhattacharjee &
Hub.- Mor.

Spectabiles seksiyonu’ndaki bes taksonun gévde ve anatomik karakterleri
karsilagtirmali olarak incelenmistir. Anatomik caligmalarda, gévde ve yapraktan
alian enine kesitler detayli olarak incelenmistir. Anatomik karakterler ¢izim ve
cekilen fotograflarla desteklenmistir. Morfolojik caligsmalarda, tiirlerin ayrintili
tanimlar1 belirtilmistir. Govde ve yapraklarin taramali elektron mikroskobu
(SEM) fotograflar1 ¢ekilmistir.

Taksonlarin anatomik yapilar1 genel olarak benzerlik gostermekle birlikte;
govde anatomik yapisinda; kollenkima sira sayisi, tlly Ortiisli, parankima sirasi
farklidir. Yaprak anatomik yapisinda ise; mezofil, tliy Ortiisii, parankima ve orta
damar yapis1 farklidir. S. viticina’da koselerde ksilem dokusu en fazladir.
S.longispicata’da govde koselerindeki kollenkima tipi levha kollenkimasidir.
Koseler aras1 kollenkima S.longispicata ve S. bayburtensis ‘de bir sirali olarak
bulunur. Ayrica S.longispicata ve S. bayburtensis ‘de ekvifasiyal yaprak tipi
vardir.

ANAHTAR KELIMELER: Lamiaceae, Stachys, Spectabiles, morfoloji,
anatomi.



ABSTRACT

THE MORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL STUDIES IN
SUBSECTION SPECTABILES OF THE GENUS STACHYS
MSC THESIS
NESE DOGANAY
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. FATIH SATIL)

BALIKESIR, DECEMBER 2015

In this study, morphological, micromorphological and anatomical features
of the genus Stachys L. from subsection Spectabiles R. Bhattacharjee in section
Eriostomum (Hoffmann. & Link) was investigated in Turkey.

The subsection Spectabiles is represented by 5 taxa in Turkey. These
species; Stachys spectabilis Choisy ex DC., S. longispicata Boiss. & Kotschy, S.
viticina Boiss., S. huetii Boiss, S. bayburtensis R. Bhattacharjee &Hub.-Mor.

Spectabiles five species of section were investigated comparatively
anatomical characters of stem and leaves. On anatomical studies, the cross
sections taken from stem and leaves were examined. Anatomical characters were
drawn and were taken of photos with microscope. In morphological studies,
detailed descriptions of taxa were given. Plant stem and leaves were taken of
photos with scannig electron microscope (SEM).

Anatomical characters are generally similar, but on anatomical structure of
stem; collenchyma, trichomes, parenchyma layers are different. Anatomical
characters of leaves; mesophyll, trichomes, parenchyma layers and mid vein are
different. The xylem is the most wide space on corners in S. viticina. S.
longispicata stem corner collenchyma style is plate. The corners intermediate are
one layer collenchyma on S. longispicata and S. bayburtensis. S. longispicata and
S. bayburtensis has ekvifasiyal leaf.

KEYWORDS: Lamiaceae, Stachys, Spectabiles, morphology, anatomy.
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1. GIRIS

Ulkemiz sahip oldugu birgok 6zellik sayesinde zengin bir floraya sahiptir.

Ulkemizin zengin bir floraya sahip olmasmin nedenlerini sdyle siralayabiliriz;

Avrupa — Sibirya, Akdeniz ve iran — Turan olmak iizere ii¢ fitocografik bdlge, farkh

iklim tipleri ve zengin jeomorfolojik ozellikler. Ayrica tatli, tuzlu ve sodali géllerin

varligi, 0-5000 metre aras1 degiskenlik gosteren yiikselti farkliliklar ile ii¢ kitanin

birlesme noktasinda bulunmasi gibi nedenler de sayilabilir [1].

Tiirkiye’de yetisen bitki tiirleri sayisi (Tablo 1.1) neredeyse Avrupa kitasinda
yetisen bitki tiirleri sayisina yakindir [2].

Tablo 1.1: Tirkiye ve komsu tilkelerde bitki tiirii sayist ve endemizm oranlari.

Endemizm orani

Ulke /Kita Bitki Tiir Sayis1 | Endemik Tiir Sayis1 %)
[ran 7000-8000 1500 20
Irak 3000 200 7-8
Suriye-Liibnan 3000 330 11
Yunanistan 5500 1100 20
Bulgaristan 3650 53 2
Avrupa 12000 2500 21
Tiirkiye 9222 2981 31

Tiirkiye zengin bir floraya sahip olmasi nedeniyle gecmisten giiniimiize kadar

birgok yerli ve yabanci arastirict Tirkiye'nin flora zenginligi ile ilgilenmis

koleksiyonlar olusturmus ve ¢aligmalariyla ilgili yayinlar yapmustir.

Ulkemiz floras: ile ilgili arastirmalar yapan onemli kisilerden biri Peter
Hadland Davis (1918-1992)’dir. Arastirict Edinburgh’da yiiriittigi “‘Flora of
Turkey’” projesini tamamlayarak ‘‘Flora of Turkey and the East Aegean Island’’ adli

eserini 1965-1988 yillar1 arasinda 10 (9 cilt ve 1 ek cilt) cilt halinde yayinlamstir.
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Bu temel eserin yaymlanmasiyla birlikte Tiirkiye’de bulunan bitkiler ile ilgili

floristik ve sistematik ¢aligmalar artmistir [3].

Yapilan ¢aligmalarla Tiirkiye Florasi’na yeni bitki kayitlar1 eklenerek,

eksikler ve karisikliklar giderilmeye ¢alisilmaktadir.

Tiirkiye Florast ile yapilan ¢aligmalari bir araya getirerek giincellemek adina
hem de Tiirk¢e yazilmasi amaciyla resimli Tiirkiye Florasi projesi baslatilmistir.
Proje kapsaminda bir¢ok yeni calismalardan bilgiler bir araya toparlanarak ve bitki
illistrasyonlart eklenerek resimli Tiirkiye Florasi’nin 20 cilt olarak tamamlanmasi

hedeflenmistir.

Giliniimiizde de gegmiste yapilan ¢alismalar 1518inda yeni yayinlar yapilmaya
devam edilmektedir. Son zamanlarda yapilan c¢alismalarda, tohumlu bitkilerin
taksonomisi ve birgok grupta var olan taksonomik problemleri ¢ézmek icin, klasik
morfolojik anahtarlar1  destekleyebilecek farkli  bitki  6zellikleri {izerinde
calisilmaktadir. Klasik morfolojik anahtarlar1 destekleyen anatomi ve mikromorfoloji

karakterler calisilan bitki 6zellikleri arasindadir.

Tam olarak ¢oziilemeyen taksonomik problemler de bitki anatomisi ve bitki
mikromorfolojisi gibi taksonlara ait 6zellikler kullanilmas1 Lamiaceae familyasinda
ve baz1 bitki gruplarinda, siniflandirma ile ilgili belirsizliklerin ve karisikliklarin

giderilmesinde yardimei olmaktadir [4-8].

Yapilan bu ¢alismada da Tiirkiye’de yayilis gosteren Stachys cinsinin
Eriostomum (Hoffmann. & Link) Dumort. seksiyondaki Spectabiles R. Bhattacharjee
subseksiyonuna ait taksonlarin morfoloik ve anatomik karakterleri karsilagtirmali
olarak ¢alisilmistir. Taksonlara ait morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik
karakterler kullanilarak Spectabiles subseksiyonuna dahil olan taksonlarin

sistematigine katki saglanmasi1 hedeflenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1  Lamiaceae Familyasi

Lamiaceae familyas1 tek yillik ya da ¢ok yillik otsu, calimsi nadir olarakta
odunsu olan biiyiik bir familyadir. Familya 1789 senesinde ‘‘Labiatae’’ adiyla ilk kez
adlandiran De Jussieu adli arastiricidir. 1836 senesinde de Lindley tarafindan
‘Lamiaceae’ olarak adlandirilmistir [9-10]. Calisma materyalimizi olusturan
Lamiaceae familyasi igerisinde birgok tiir ve cinsi bulundurarak Diinya’da genis
alanlara yayilmigtir. Sayica yaklasik 200-250 cins ve 3200-4000 tiir ile temsil
edilmektedir [9-11]. Ulkemiz florasinda bulunan Lamiaceae iilkemizde bulunan diger
familyalarla karsilastirildiginda tlir sayist bakimindan {giincii siradadir [12].
Lamiaceae familyasinin Tiirkiye’de endemik tiir sayis1 da fazladir. Familyanin
endemizm oran1  %44-45’tir. Tiirkiye’de familyanin endemik taksonlarinin

yogunlastig1 alanlar Toroslar, Amanoslar ve Anadolu ¢aprazidir.

Lamiaceae familyasinin genel ozelliklerine baktigimizda govde dort koseli
veya degil, yapraklar stipulasiz, basit bazende pinnat damarlidir. Genel ¢icek durumu
brakte veya floral yapraklarin koltugunda tasinan vertisillat seklindedir. Vertisillatlar
spika, rasemus, simoz durumlar1 seklinde olabilir. Brakteoller mevcut veya eksiktir.
Kaliks genel olarak 5 loblu, iist lob 3 disli, alt lob 2 dislidir. Damarlar 5-20, korolla
gamopetal, zigomorfik ve bilabiat tiipsiidiir. Genel olarak iist dudak indirgenmis, alt
dudak belirsiz 2 loblu, az c¢ok konkav, alt dudak 3 loblu, nadiren iist dudak
indirgenmis ve alt dudak 5 loblu veya istte 1 ve altta 4 loblu, ya da korolla
aktinomorfiktir. Stamenler korolla yiizeyine yapisik 4 veya didinamda 2, istteki ¢ift
genellikle alttaki ¢iftten daha kisadir [13].

Familyanin iiyelerinin diinyanin neredeyse her bolgesinde (Himalaya’lardan
Gilineybat1 Asya’ya, Hawaii ve Avustralya’ya, Afrika ve Amerika’ya kadar) farklh
yiikseklik ve habitatlarda yetistigi goriiliir. Familya icerisinde en fazla takson igeren
cinslerinin basinda kozmopolit bir cins olan Salvia cinsi gelir. Lamiaceae

familyasinda bulunan Stachys, Thymus ve Scutellaria cinsleride kozmopolit



cinslerdir. Ayrica familyada bulunan Phlomis, Thymus, Rosmarinus ve Sideritis

tiirleri karakteristik olarak maki ve garig elemanlaridir [14].

Ulkemiz florasinda bulunan Lamiaceae familyas1 45 cins, 565 tiir ve 735
taksonla temsil edilmektedir. Yapilan son ¢alismalarda iki yeni cins eklenerek cins
sayis1 47’ye ¢ikarilmistir. Eklenen yeni cinsler Perilla [15] ve Lophanthus [16] dur.
Harley ve arkadaslar tarafindan yapilan son simiflandirmaya gore Tiirkiye’de yayilis

gosteren Lamiaceae familyasinin cinsleri dort ayri alt familyaya ayrilmistir [17].

1. Alt familya: Ajugoideae
2. Alt familya: Scutellorioidea
3. Alt familya: Lamioideae
4. Alt familya: Nepetoidea

Lamiaceae familyas: iiyeleri eski ¢aglarda ve giiniimiiz de ilag, baharat, gida
olarak kullanilmaktadir. Bu gibi nedenlerden dolay1 bu familya iiyeleri hem tibbi
hem de ekonomik yonden oOnemlidir. Halk arasinda Lamiaceae familyasina ait
bitkiler Ballibabagiller adiyla bilinmektedir. Ayrica yararlanilan kaynaga gore
Sideritis ve Stachys tiirlerine genel olarak dag cayr adi verilmektedir. Bazi
tiirlerinden elde edilen yaprakli ve cigekli dallar ¢ay olarak icilmektedir. Ozellikle
ada ¢ay1 (Salvia tiirlerine verilen genel isim), dag reyhan1 (Ziziphora tiirlerine verilen
genel isim), ¢alba (Phlomis tiirlerine verilen genel isim), siderya (sadece Sideritis

tiirleri igin kullanilir) gibi tiirlerin kullanildig: belirtilmistir [18].

Floristik zenginligimiz i¢inde onemli olan familyaya ait bu bitkiler ugucu
yaglar ve degisik kimyasal bilesikler ihtiva etmesi nedeniyle ekonomik agidan da
onemlidirler. Ayrica nane (Mentha), kekik (Thymus ve Origanum) gibi cinslere ait
bazi tiirler yemeklere koku ve tat vermek amaciyla iilkemiz déhil bir¢ok tilkede

kullanilir [19].



2.2 Tiirkiye’de Yetisen Labiatae (Lamiaceae) Cinsleri

Tiirkiye’de bulunan Lamiaceae familyasinda asagidaki cinsler bulunmaktadir:

1.
2
3
4
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Ajuga

. Teucrium

Rosmarinus
Lavandula

Prasium

. Scutellaria

Melittis
Eremostachys
Phlomis
Lamium
Wedemannia
Galeobdolon
Galeopsis
Leonurus
Moluccella
Ballota
Marrubium
Sideritis
Stachys
Melissa
Nepeta
Glechoma
Dracocephalum

Lallematia

25. Hymenocrater
26. Hyssopus

27. Prunella

28. Origanum

29. Pentopleura
30. Satureja
31.Calamintha
32. Clinopodium
33. Acinos

34. Micromeria
35. Coridotrichium
36. Thymus

37. Coridothymus
38. Thymbra

39. Mentha

40. Lycopus

41. Ziziphora
42.Salvia

43. Dorystoechas
44 Elsholtzia

45. Ocium

46. Perilla

47. Lophanthus



2.3  StachysL.

Stachys L. cinsi, Tiirkiye Florasi’'nda Bhattacharjee (1982) tarafindan revize
edilmistir. Bhattacharjee’nin yaptigi calismaya gore Stachys L. cinsi Tirkiye
Florasi’'nda 12 alt seksiyon, 15 seksiyon ve 2 alt cinse mensup 72 tiir ile temsil

edilmektedir [20].
Stachys L. cinsinin genel morfolojik 6zellikleri sunlardir;

Tek yillik veya ¢ok yillik otsular, bazen yar1 ¢alimsi, nadiren bodur calilar.
Tiiy ortiisii basit, nadiren stellat veya dendroid. Yapraklar basit, sapli veya sapsiz.
Vertisillatlar 2- 25 ¢igekli, yogun veya uzak, brakte ve brakteol var veya yok. Pedisel
var veya yok. Kaliks tubulardan kampanulata kadar, 5- 10 damarli, genellikle diiz,
nadiren ¢izgili, hemen hemen 2 dudaklidan + diizenliye kadar, nadiren 2 dudakli;
disler 5, genellikle hemen hemen esit, bazen arkadaki 3 dis, 6ndeki 2 disten farklidur.
Korolla tiibii kaliksin boyunu asmis veya hemen hemen asmis, nadiren kaliksin
icinde, annulat veya degil; 2 dudakls, list dudak konkav, diiz veya emarginat, nadiren
kuvvetlice ikiye yarik, alt dudak 3-loplu, orta lop en biiylik. Stamenler 4, korolla
tiiblinii agmis; anterler 2 tekali, tekalar genellikle divarikat, bazen hemen hemen
paralelden paralele kadar. Stilus ginobazik. Findik¢ik kuru, obovoidden oblonga

kadar veya + roundid, bazen yassilagmis 3- koseli, tepesi roundid.

Stachys L. cinsi temsil ettigi 430 civarindaki tiir ile Lamiaceae familyasmnin
en biiylik cinslerinden biridir. Kozmopolit olup Akdeniz ve Giineybati Asya’nin
iliman bolgelerinde, ikincil yayilis merkezleri olarak da Kuzey ve Giiney Amerika ile
Kuzey Afrika gorilir. Tir sayist olarak bakildiginda bu cinsin iki merkezi
bulunmaktadir. Birincisi Giiney ve Dogu Anadolu, Kafkasya, Kuzeybat1 iran ve
Giiney Irak’1 i¢ine alan bolgedir. Ikinci énemli merkez ise Balkan Yarimadasidir.
Cinsin igerdigi tiirler genel olarak ¢ok yillik, ¢ali goriiniislii ve ¢ogu kalkerli kayalik
alanlarda yayilis gosterir [21].

Bu c¢alismada da Tirkiye’de yayilis gosteren Stachys cinsinin Eriostomum
(Hoffmann. & Link) Dumort seksiyonundaki, Spectabiles R. Bhattacharjee
subseksiyonuna ait taksonlar ¢alisilmistir. Bu taksonlar sunlardir; Stachys spectabilis
Choisy ex DC., S. longispicata Boiss. & Kotschy, S. viticina Boiss., S. huetii Boiss,
S. bayburtensis R. Bhattacharjee & Hub.-Mor.’dur.
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2.3.1 Sect. Eriostomum (Hoffmanns & Link) Dumort

Cok yillik, genellikle tabanda steril rozet yaprakli. Cigekli govdeler 20-100(-
150) cm, basit veya nadiren dallanmis, yogun lanattan tomentoza kadar veya villoz,
nadiren piloz, puberulent veya az ¢ok ¢iplak, salgi tliylii ve salgi tiiysiiz. Govde
yapraklar1 ovattan ovat - lanseolata kadar veya oblong - lanseolattan lanseolata
kadar, nadiren oblong - spatulat veya eliptik, 2-14(-20) x 0,5-8(-12,5) cm, tepesi
akuttan obtuza kadar, kenar1 krenattan serrata kadar veya krenat - dentat, nadiren
krenulat, taban1 kordattan subkordata kadar veya attenuattan kuneata kadar, nadiren
roundid veya trunkat, sapsiz vya hemen hemen sapsizdan 10(-19) cm ye kadar sapl.
Brakteler ovattan ovat - lanseolata kadar veya oblong - lanseolattan lanseolata kadar,
nadiren ovat - triangular veya orbikular, genellikle vertisillatlarin uzunlugu kadar
veya daha uzun. Vertisillatlar 2-16(-4), 10-25(-40) ¢icekli. Brakteoller ¢ok sayida,
lanseolattan linear - lanseolata kadar veya linear - subulat, nadiren ovat - lanseolat, 2-
15(-23) mm, otsu, ucu genellikle yumusak dikenli. Pedisel hemen hemen sapsizdan
8 cm'ye kadar. Kaliks hemen hemen 2 dudaklidan +diizgiine kadar, kampanulattan
tubulara kadar, 5-17 mm, i¢ yiizii bogaz kisminda halka seklinde tiiylii; disler esitten
esit degile kadar, meyvada dikten geri kivrika kadar, salgi tiiysiiz veya salg tiiylii,
ucu dikenli. Korolla 2 dudakli, tiip hemen hemen kaliksin iginde, list dudak
genellikle diiz, nadiren emarginat, alt dudak 3 — loblu, orta lob 2 yan lobdan ¢ok daha
biiyiik, list dudak dis yilizde yogun seriseuz - tomentoz, tiiyler genellikle iist dudagin
boyunu asmis. Stilus boyu korollanin iist dudagin1 agsmaz, 2 dalli, dallar esitten esit
degile kadar. Stamenler 4, korollanin icinde, tekalar divarikat, filamentler tabandan
ortaya kadar tiiylii. Findik¢ik obovoidden oblonga kadar veya + roundid, belirsiz 3 —

koseli, tabana yakin kisimda hafif kanatli, olgunlukla siyahimsi - kahverengi.



2.3.1.1 Subsect. Spectabiles R. Bhattacharjee

Govde yapraklar1 ovattan ovat - lanseolata kadar veya oblongdan oblong -
ovata kadar, tabani1 kordattan subkordata kadar veya roundid, nadiren kuneat. Kaliks

genellikle + regular, disler salg tiiysiiz.

Tip: S. spectabilis L.

2.4  Stachys L. Cinsi Uzerine Yapilmis Bashca Calismalar

Labiatae familyasina ait olan Stachys cinsinde daha ¢ok sistematik ¢aligmalar
yapilmigtir. Ancak bunun yaninda az da olsa anatomi ¢alismalar1 da bulunmaktadir.
Daha 6nce Stachys L. cinsi tizerine Tirkiye’de ve Diinya da yapilmis olan bazi

calismalar sunlardir:

Doénmez ve ark. [22], tarafindan Afyonkarahisar’da tek lokalitede yayilig
gosteren Stachys palustris L.’nin morfolojik, anatomik ve ekolojik o6zellikleri
calisilmigtir. Taksonun morfolojik 6zelliklerinde tiire ait gdvde, yaprak, petiol, ¢icek
ve tohum kisimlarina ait 6l¢iimler ve 6zelliklere yer verilmistir. Anatomik 6zellikler
arastirilirken kok, govdeden enine, yapraktan enine ve yaprak alt ve iist yilizeyinden
yiizeysel kesitler alinarak metrik ve meristik verilere ulasilmistir. Ulasilan sayisal
veriler tablolarda gosterilmistir. Taksonun yetisme alanin da toprak fiziksel ve
kimyasal ozellikleri analiz edilerek arastirma bitkisinin ekolojik 6zellikleri

saptanmuistir.

Erkara ve ark. [23], tarafindan ekonomik 6nemi olan Stachys cinsine ait iki
taksonunun anatomik 6zellikleri ve polen morfolojileri incelenmistir. Bu taksonlar
Stachys annua (L). L. subsp. annua var. annua ve S.byzantina C. Koch’tur. Tiirlerin
anatomi calismalarinda kok, govde ve yaprak incelenmis. Elde edilen veriler
anatomik kesitlerin resimleri ile desteklenmistir. Ayrica parametre tablosu
olusturularak iki taksonun anatomik Ozellikleri karsilastirilmistir. Labiatae
familyasinin tipik govde 6zelliklerine rastlanmistir. Yapraklarda amfistomatik olarak
belirlenmistir. Amaryllis ve anizositik gibi farkli stoma tiplerine rastlanmistir. Isik
mikroskobunda polen morfolojisi incelemelerinde suboblatae-subprolatae ve

tricolpatae polen gozlendigi belirtilmistir.



Ding ve ark. [24], Tirkiye Stachys L. Cinsi Ambleia Bentham seksiyonu
tiirleri lizerine ¢caligmigtir. Calismada morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zelliklerin
karsilastirilmasina yer verilmistir. Calisilan tiirler oldukca lokal endemik olan
Stachys cydni Kotschy ex Gemici ve Stachys yildirimli M. Ding’dir. Bu iki taksonun
anatomik karsilastirmasimna gore, govdede bulunan 06z bdlgesinde, kutikula
kalinliginda ve stomalarin dagiliminda farkliliklar gozlemlenmistir. Yapilan

gozlemler enine kesitlerin mikroskop ¢ekimleri ile desteklenmistir.

Ayrica polen tanelerinin incelenmesinde taramali elektron mikroskobundan
yararlanilarak goriintiiler edilmistir. Elde edilen goriintiiler yardimiyla farkliliklar
belirtilmistir. Stachys yildirimli taksonunun polen taneleri retipilat ekzin siisleri

bulunurken S. cydni polenleri retikulat ekzin siisleri bulundugunu tespit etmistir.

Uysal [25], tarafindan yapilan ¢alismada endemik Stachys cretica subsp.
smyrnaea taksonunun morfolojik ve anatomik o&zellikleri belirtilmistir. Ayrica
ekolojik ozelliklerde incelenmistir. Bitki kisimlarinin 6zellikleri biometrik 6l¢iimler
ile tespit edilmistir. Taksonun sahip oldugu morfolojik Ol¢limlerden belirgin bir
farklilik belirtilmemis fakat stamen, anter, filament ve stilus kisimlarinin biometrik
Olgiimleri ilk kez arastirici tarafindan belirtildigi sdylenmigstir. Anatomik 6zellikler
incelenirken kok, govde, yaprak anatomisine ek olarak petal anatomiside
incelenmistir. Calisilan taksondan elde edilen anatomik veriler ile S. thirkei, Sideritis

trojana, S.congesta, S.arguta taksonlart ile karsilastirilmasi tartigilmistir.

Rezakhanlo ve ark. [26], Stachys lavandulifolia Vahl. taksonunun gévde ve
yaprak trikomu c¢alisilmistir. Calismada Iran’da genis yayilis gosteren Stachys
lavandulifolia Vahl. taksonunun Iran’da 3 farkli cografyada bulunan (Tafresh,
Kharaghan, Nobaran) populasyonlarinin trikomu karsilastirilmistir. Calismada 151k ve
elektron mikroskoplarindan elde edilen tiiy goriintiilerine yer verilmistir. Arastirmada
glandular ve non-glandular trikoma tipine rastlandigi belirtilmistir. Ekolojik ve
edafik faktorlerin taksonun trikom yapisinda farklilik olusturup olusturmadig

tartisilmis ve ara populasyonlarda farkli trikom ¢esitlige rastlandig1 belirtilmistir.

Satil ve ark. [27], Stachys L. cinsi Eriostomum seksiyonunda bulunan 32
taksonun tohum mikromorfolojisini incelenmislerdir. Calismada  elektron
mikroskobundan yararlanilarak tohum goriintiileri elde edilmistir. Taksonlarin tohum

mikro morfolojileri karsilastirilarak tartisilmistir. Genel olarak tohumlar basit
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bicimde obovoid ya da + rounded oldugu ve uzunlugunun 1,5-3,0 mm genisliginin

ise 1,0-2,5 mm oldugu belirtilmistir.

Salmaki ve ark. [28], Stachys L. taksonunun Iran’da yayihs gdsteren
taksonlarmin yaprak anatomisini karsilastirmali olarak incelemislerdir. Calisma
materyali olarak 12 sectionun temsil ettigi 34 takson kullanilmistir. Taksonlarin
petiyollerinden enine kesitler alinarak sekilleri resimlerle karsilastirilmistir.
Petiyollerin orta demetinin ventral ekseni ve dorsiventral ekseni mikrometre
cinsinden Olgiilerek tablo halinde gdsterilmistir. Olusturulan bu tabloda petiyollerin
boy uzunluklari, taksonlarin petiyol enine kesitindeki genel ve orta demet sekli -
sayist da verilmistir. Bu ¢alismanin tartisma boliimiinde petiyollerin merkezi iletim

demetlerinin bazi sectionlarda diagnostik karakterlere sahip oldugu belirtilmistir.

Salmaki ve ark. [29], bu galismada iran’da yayilis gosteren Stachys cinsine ait
31 takson (29 tiir ve 2 alt tiir) ve Sideritis cinsine ait S. montana tiiriin tohum
mikromorfolojisini incelemistir. Incelemede taksonlara ait tohumlarin sekilleri,
uzunlugu, genisligi, yiizeyinin yapisi, periklinal-antiklinal duvarmi belirten tablo
verilmis ve karsilastirilmistir. Arastiricilar elde edilen verilerde tohum sekillerinin
genellikle ovat sekilli oldugu ama rounded, oblong, oval ve triangular tohum

sekillerinin de oldugunu belirtmistir.

Vundac ve ark. [30], tarafindan yapilan bu ¢alismada Stachys alpina, S.
officinalis, S. palustris, S. recta subsp. recta, S. recta subsp. subcrenata, S.
salviifolia, S. sylvatica taksonlarinin yaprak yiizeyi trikomlar1 11tk ve taramali
elektron mikroskobunda incelenmistir. Bunun sonucunda 6 tip glandular ve 3 tip
non-glandular trikom oldugu belirtilmistir. Arastirmada trikom ozellikleri ile ilgili

anahtar olusturularak taksonlar yakinliklarina gore siniflandirilmigtir.

Salmaki ve ark. [31], Stachys L. cinsine ait ve Sideritis montana tiiriiniin
bulundugu 37 taksonu ¢alismis ve trikom ozelliklerini incelemislerdir. Taksonlarin
trikom yapisin1 olusturan tily sikliklari, tily ylizeyleri, sapli veya sesil olmasi gibi
Ozellikler tablo halinde karsilastirilmistir. Ayrica calisilan tiirlerin trikom yapilart 151k
ve taramali elektron mikroskobu resimleri ile gosterilmistir. Arastirma sonucunda

taksonlarda cesitli trikom yapisina rastlanmistir.
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Falcian1 ve ark [32], tarafindan halya florasindan Stachys heraclea, S. thirkei,
S. tymphaea, S.alpina, S. byzanthina, S. cretica subsp. salviifolia, S.germanica ssp.
dasyanthes, S. germanica subsp. germanica taksonlarinin trikom o6zellikleri
arastirilmistir. Bu ¢alismada farkli olarak taksonlarin gévde, yaprak, brakte, brakteol,
kaliks trikom ozellikleri karsilagtirmali olarak incelenmistir. Ayrica taksonlarin
korollarinda bulunan trikom tipleri de gozlemlenmis ve diizensiz yayilista olduklari,
non- glandular trikomun S. byzanthina, S. thirkei ve S. tymphaea taksonlarinda

oldugu belirtilmistir.

Selvi ve ark. [33], tarafindan Stachys cinsi section Eriostomum subsection
Germanicae ait iki taksonun karsilastirmali olarak anatomisi ¢alisiimistir. Bu
taksonlar Stachys balansae ve Stachys carduchorum’dur. Yapilan ¢alismada kok,
govde, yaprak ve petiyol Ozellikleri karsilastirilmistir. Alinan kesitlerin mikroskop
resimleri ¢ekilerek desteklenmistir. Ayrica taksonlarin kok, govde, yaprak, petiyol
hiicrelerinin ve dokularinin mikro-anatomik Ol¢timler yapilarak tablo halinde
verilmistir. Calisilan taksonlarin genel olarak ait olduklar1 subsection Germanicae ile
benzer sonuglar verdigi belirtilmistir. Fakat yaprak ve petiyolde orta damarin iletim
demetlerinde farkliliklar oldugu da belirtilmistir. Stachys cinsine ait genel anatomik
Ozellikler ile calisilan taksonlarin anatomik oOzelliklerinde de benzer anatomik

ozellikler tespit edilmistir.

Akgigek ve ark. [34], yaptiklar1 ¢alismada Stachys cinsine ait dort taksonun
Tirkiye igin yeni kayit olduklarini belirtmisglerdir. Bunlar: Stachys tymphaea
Hausskn., S. thracica Davidov, S. cretica L. subsp. cretica ve S. cretica L. subsp.
salviifolia. Bu ¢alisma Tirkiye de bulunan Stachys cinsi sect. Eriostomum ait
taksonlarin taksonomik notlarini igerir. Caligilan taksonlarin betimi ve ayirt edici
ozellikleri, dagilim haritalar1 belirtilmistir. Morfolojik 6zellikler belirtilirken
bitkilerin tam bitki, kaliks, yaprak, c¢igek Ozelliklerini gosteren ¢izim
illiistrasyonlarindan yararlanilmistir. Calismada alinan verilere gore bazi taksonlarin
kategorileri degistirilmistir. S. ehrenbergii Boiss. taksonunun Tiirkiye’de yetismedigi

arastirilar tarafindan tespit edilip Tiirkiye florasindan ¢ikarilmistir.

Dagkin ve ark. [35], tarafindan yapilan caligmada arastiricilar tarafindan
Tiirkiye’de Labiatae familyasi sect. Infrarosularis’e ait yeni bir tiir tespit edildigi

belirtilmistir. Bu takson Stachys ketenoglui Kaynak, Daskin & Yilmaz’dir. Bu yeni
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tirtin deskripsiyonu arastiricilar tarafindan yapilmistir. Stachys cataonica ve S.
pumila taksonlar1 ile benzer ozellikleri oldugu belirtilmistir. Fakat aralarinda
farkliliklar oldugu da tespit edilmistir. Petiyollerin bazal yapraklarimin ve kaliksin
daha uzun oldugu, soluk pembe renkli ve daha uzun korolla farklilik olarak

belirtilmistir.

Salmaki ve ark [36], tarafindan Iran’da yayilis gdsteren Stachys cinsinin
taksonomik revizyonu yapilmistir. Calismada Iran igin yeni takson kayitlarmin
oldugu belirtilmistir. Bunlar S. atherocalyx, S. kotschyi, S.melampyroides, S. recta
subsp. Subcrenata’dir. Birka¢ taksonun sinonimleri verilmistir. S. kurdica subsp.
asterocalyx ve S.pilifera subsp. ixodes taksonlarinin subspecies derecesinde oldugu
ifade edilmistir. Arastiricilar tarafindan iran’da Stachys cinsinin revizyon sonunda

otuz 2 tiir, 9 alt tiir, 2 hibrit tiir ve 17 endemik taksonun oldugu verilmistir.

Harvey [37], tarafindan Stachys aculeomata/aethiopica kompleks
taksonlarinin tropikal ve giiney tropikal Afrika’da ornekleri incelenmistir.
Incelemelerde yeni tiir alt: taksonlar tespit edilmistir. Bunlar S. aculeolata Hook. f.
var. inermisb Y. B. Harv., S. pseudohumifusa Sebsebe subsp. minuliflora Y. B. Harv.
ve S. pseudohumifusa Sebsebe subsp. saxeri Y. B. Harv. Bu taksonlarin betimleri ve
tam bitki, kaliks, korolla illiistrasyonlar1 arastirici tarafindan verilmistir. Ayrica S.
glandulibracteata Y. B. Harv. tiirii tespit edilmistir. Arastirmada S. alpigena T. C. E.
Fries subsp. alpigena ve S. aculeolata taksonlarinin yeni lokalite kayitlari

belirtilmistir.

Akgicek [38], tarafindan yapilan bir ¢alismada Stachys cretica L. subsp.
kutahyensis Akgigek’in Tiirkiye i¢in yeni bir alt tiir oldugu belirtmistir. S. cretica L.
subsp. kutahyensis Akgigek taksonunun S. cretica L. subsp vacillans Rech. f. ve S.
cretica L. subsp. anatolica Rech. f.’ya yakin oldugu fakat onlardan gévde, yaprak ve
cicek ozellikleri bakimindan farkliliklar gosterdigi belirtilmistir. Tespit edilen yeni
alt tlirtin betimi, ayirt edici 6zellikleri, taksonomik yorumlari, ¢izimleri verilmistir.

Ayrica cografik dagilimi haritalanmigtir.

Grujic ve ark. [39], Stachys scardica (Griseb.) Hayek taksonunun anatomi ve
vejetatif organlarin  mikromorfolojik 6zellikleri 151tk ve taramali elektron

mikroskobunda incelemislerdir.
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Govde, yaprak ve yaprak petiyolunun anatomik yapisinin enine kesitleri
resimlerle desteklenmistir. Govde, yaprak ve yaprak petiyol incelemelerinde verilen
yalnizca subgenus Betonica’ya ait oldugu belirtilmistir. Mikromorfolojik 6zellik
olarak govde ve yapragin tiiy Ozellikleri arastirilmis ve taramali elektron mikroskobu
cekimleri ile gosterilmistir. Ug tip trikom yapismin bulundugu ve bunlarin basit
nonglandular bir sirali ¢ok hiicreli, nonglandular dallanmis uzamis ve glandular

peltate oldugu belirtilmistir.

Zarre ve ark. [40], Iran’da yayilis gosteren Stachys cinsine ait 29 tiiriin ve
Sideritis montana tiiriiniin polen morfolojisini ¢alismistir. Taksonlarin polen sekilleri
151k ve taramali elektron mikroskobunda incelenmis ve resimlerle desteklenmistir.
Taksonlarin polen sekillerinde daha ¢ok prolate - spheroidal sekle rastlandigi ama
subprolate, spheroidal ve oblate-spheroidal polen sekillerine de rastlandigi

belirtilmistir.

Taylort ve Rowland [41], Britanya adalarindaki Stachys sylvatica L. taksonun
ekolojik karakteri ve davranisi incelemislerdir. Calisma sonucunda S. sylvatica

taksonunun Britanya adalarinda yayilisi genis oldugu belirtilmistir.

Falcianm [42], Italya da Stachys cinsinin Eriostomum sectionun sistematik
revizyonu incelemistir. Calismada populasyonlara gore taksonlarin morfolojik olarak
faklilik gosterebildigi belirtilmistir. incelemelerde kurumus ve yasayan materyaller
incelenerek S. alpina L., S. germanica L. ssp germanica, S. germanica Ssp.
salviifolia (Ten.) Gams, S. germanica ssp. dasyanthes (Rafin.) Arcangeli, S. thirkei
C. Koch, S. tymphaea Hausskn., S. byzantina C. Koch, S. heraclea All. taksonlarinin
Italya florasinda bulundugu kabul edilmistir. Ayrica betimi, c¢izimleri, yayilis

haritalar1 ve sistematik yorumlart verilmistir.

Taylort [43], tarafindan Britanya adalarindaki Stachys palustris L. taksonu

incelenmistir. Bu taksonun ekolojik karakteri ve davranisi ortaya konmustur.

Dirmenci ve ark. [44], yaptiklar1 ¢aligmada Stachys vuralii taksonunun
section Eriostomum’da Tiirkiye de yeni bir tiir oldugu belirtmislerdir. Calismada

taksonun detayl ¢izimleri, taksonomik yorumlari ve betimi verilmistir.

Stachys vuralii Yildiz, Dirmenci & Akgigek taksonuna yakin olan S.byzantina

ve S. thirkei tiirleri ile morfolojik karakterlerin karsilastirmasi bir tablo halinde
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verilmistir. Benzer morfolojik karakterlere sahip olduklar1 fakat birka¢ farkliliginda

oldugu tartigilmistir.

Ilgim ve ark. [45], Tiirkiye’de yeni bir tiir olan Stachys marashica taksonun
betimini ve detayli ¢izimlerini yapmuslardir. Bu taksonun section Infrarosularis ait
oldugu ve S. cataonica ve S. pumilia taksonlarina benzedigi tespit etmislerdir.

Benzer olan bu ii¢ taksonun diagnostik karakterlerini tablo halinde verilmistir.

Gemici ve Leblebici [46], Tiirkiye de Giiney Anadolu da yeni bir Lamiaceae
taksonunun betimini vermislerdir. Stachys cydni Kotschy ex Gemici & Leblebici
taksonunun Bolkar Daglarindan (Igel) ve tiiriin 1450-1560 m’ler arasinda kaya
catlaklarinda yetismekte oldugunu belirtmislerdir. Ayt edici morfolojik

karakterlerini, ayrintili tanimini, taksonomik durumunu tartigsmislardir.
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3. METARYAL VE METOD

3.1 Metaryal

Calisma materyalimizi  Stachys cinsinin  Eriostomum  seksiyonunun
Spectabiles subseksiyonunda bulunan bes takson olusturmaktadir. Bu taksonlar
Stachys spectabilis Choisy ex DC., S. longispicata Boiss.& Kotschy, S. viticina
Boiss., S. huetii Boiss, S. bayburtensis R. Bhattacharjee &Hub.-Mor.’dur.

Calismalarimizda kullanilan Stachys L. cinsinin Spectabiles alt seksiyonda

bulunan bes tiiriin toplanma yerleri, tarih ve yiiksekligi Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Stachys L. cinsinin Spectabiles alt seksiyonunu olusturan tiirlerin toplandigi lokaliteler.

TAKSON ADI TOPLAMA YERIi VE TARIHI

B8 Erzurum: Palanddken dagi, otellerin ¢ikis

S. spectabilis yolu, 2360 m, 12.08.2007, T. Dirmenci 3532

C6 Kahramanmaras: Kahramanmaras-Goksun
S. longispicata arasi 5. km, golgelik alanlar,1340 m, 21.07.2009,
E. Akgicek, Tuncay Dirmenci 5183

C6 Hatay: Samandagi-Yayladag: yolu 22.
S. viticina km, Leylekli koyii, dere kenarlari, 08.07.2007,
E. Akgicek, Tuncay Dirmenci 4748

B8 Erzurum: Palandoken dagi, 2460 m,
28.06.2008, E. Akgicek, Tuncay Dirmenci 5134

S. huetii

A8 Bayburt: Bayburt-Askale yolu 36. km, Kop
dagi, Kop koyli lizeri, hareketli taghik yamaglar,
2030 m, 28.06.2008, E. Akgicek, Tuncay
Dirmenci 5136

S. bayburtensis
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3.2 Metod

3.2.1 Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve Saklanmasi

Anatomik c¢alismalar ve incelemeler yapilirken herbaryum materyalleri
kullanilmistir. Herbaryum 6rnekleri, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim

Fakiiltesi Herbaryumunda saklanmaktadir.

3.2.2 Orneklerin Morfolojik ve Mikromorfolojik Olarak Incelenmesi

Taksonlarin genel morfoloji, kaliks ve ¢icek cizimleri yapilarak, calismada

taksonlar arasindaki farkliliklar ve benzerliklerin gosterilmesi amaglanmustir.

Morfolojik bulgular béliimiindeki ¢alisma konumuzu olusturan taksonlarin
dogal ortamlarinda ¢ekilmis fotograflari ‘‘Tiirkiye’de yetisen Stachys L. cinsi
Eriostomum (Hoffmanns & Link) Dumort. (Lamiaceae) Seksiyonu Revizyonu’ adli
Tiibitak projesi kapsaminda Dog. Dr. Ekrem Akgicek tarafindan ¢ekilmistir. Ayrica
yine ayni boliimde yer alan taksonlarin yayilis haritalart Dog¢. Dr. Ekrem Akgicek

tarafindan hazirlanmistir.

3.2.3 Orneklerin Taramali  Elektron Mikroskobunda (SEM)

Incelenmesi

Calisma konumuzu olusturan taksonlarin govde tily yogunlugu ve tiy
cesitleri, yaprak list yiizey ve alt yiizey tily yogunlugu ve tily ¢esitlerinin incelenmesi
Balikesir Universitesi Temel Bilimler Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde
(BUTAM) bulunan taramali elektron mikroskobu yardimiyla yapilmistir. Ayrica
incelemeler sonucunda takson hakkinda bilgi verecek fotograflar ¢ekilerek ¢alismaya

eklenmistir.
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3.2.4 Orneklerin Anatomik Olarak incelenmesi

3241 Goévde ve Yaprak Kesitlerinin Anatomik Incelemeye

Hazirlanmasi Ve Incelenmesi

Calisilan  6rneklerin  anatomik incelemelerinde herbaryum materyalleri
kullanilmistir.  Anatomik incelemede taksonlar hakkinda dogru bilgiyi elde
edebilmek amaciyla materyalin orta bdlgeleri kullanilmistir. Bitkisel materyallere
zarar vermeyecek diizeyde sicak suda bekletilerek bu sayede kesit almaya elverisli
olmasi saglanmistir. Jilet yardimiyla manuel olarak gévde ve yapraktan alinan enine
kesitler kloralhidrat ile saydamlastirilmis ve floroglusin + HCIl ¢dzeltilerinde
muamele edilmistir. Ayrica daha dogru sonuglar alabilmek i¢in gdvde anatomik
kesitleri sartur ve sudan 3 boyalari ile de boyanmistir. Boyama islemlerinden sonra
gliserin—jelatin yardimiyla daimi preparat olarak hazirlanmigtir. Daimi preparatlar
hazirlanirken 6rnekler sirasiyla %10’luk, %50°1ik , %100’lik gliserin igerisinde 5’er
dakika bekletildikten sonra gliserin—jelatin ortamina birakilarak kesitin gomiilmesi
saglanmistir. GOovde ve yaprak anatomi calismalari i¢in hazirlanan preparat
dosyasinda incelemelerde kullanilmak tizere saklanmistir. Kesitlerin anatomi
incelemelerinde ve yorumlanmasinda ¢esitli bitki anatomisi kitaplarindan ve anatomi

lizerine yapilmis yayimnlardan yararlanilmistir [47-53].

3.2.4.2 Anatomik Kesitlerin Fotograf Cekimi, Cizimleri ve Olciim

AliInmasi

Daimi preparat olarak hazirlanan yaprak ve govde kesitlerinin fotograflari
Olympus BX53 mikroskobunun Olympus SC30 marka kamerasi ile ¢ekilmistir.
Anatomik yapilarin ¢izimleri ise yine aynt model mikroskobun ¢izim tiipi
yardimiyla tarafimdan ¢izilmistir. Her bir tiirde bulunan tily ortiisti goriintii taranarak
incelenmistir ve fotograflari aym1 mikroskop ile c¢ekilmistir. Ayrica hazirlanan

preparatlarda incelemeler yapilarak gerekli 6l¢giimler alinmstir.
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4. BULGULAR

4.1  Morfolojik Bulgular

4.1.1 Stachys spectabilis Choisy ex DC.

Cok yillik mezofitik otsu. Cigekli govdeler dik, 45-120 cm, basit veya az
dallanmis, alt kistmda kirmizimsi, kisa yatik, grimsi-tomentoz, salgi tiiysiiz, asagida
az cok ciplak. Govde yapraklar1 ovattan ovat-lanseolata kadar, yukariya dogru tedrici
olarak kiigiiliir, 2-14 x 0.5-6 c¢m, kenar1 krenat-serrattan serrata kadar, tepesi akut,
tabani nadiren rotund, alt yiizde kisa yatik beyaz-tomentoz, iist yiizde yesil ve az ¢ok
¢iplak, hemen hemen sapsiz veya 5 cm’ye kadar sapli. Brakteler ovat-lanseolattan
ovata kadar, hemen hemen sapsizdan sapsiza kadar, hafif¢e serrattan hemen hemen
diize kadar, yaklasik olarak vertisillatlarin uzunlugu kadar veya daha uzun.
Vertisillatlar 4-12, vertisillatlar arasi alt kisimlarda uzak (1-9), 6 cm’ye kadar, tist
kisimlarda + yakinlagmis (3-7), her vertisillat 10-20 ¢igekli. Brakteoller lanseolattan
linear-lanseolata kadar, 4-9 mm, otsu, ucu dikenli degil. Pedisel 1-2 mm. Kaliks
subbilabiat, subkampanulat, 6-10 mm, yogun villoz, i¢ yiizii bogaz kisminda yogun
halka tiylii; disler hemen hemen esit, ovattan ovat-lanseolata kadar veya
triangulardan triangular-lanseolata kadar, tiibin 1/2 kati, meyvede dik, genellikle
salgi tiiysiiz, bazen birka¢ sapsiz glandli, ucu dikenli, mukro 0.5-1 mm. Korolla
pembe veya pembemsi-mor, 10-14 mm, tiip hemen hemen kaliksin iginde, 2 dudakli,
tist dudak diiz, alt dudak 3-loplu, orta lop 2 yan loptan ¢ok daha biiyiik, {ist dudak dis
yiizde yogun seriseuz-tomentoz, tiiyler genellikle iist dudagin boyunu agmis. Stilus
boyu korollanin iist dudagimni asmaz, tliysiiz, 2 dalli, dallar esit. Stamenler 4,
korollanin i¢inde, tekalar diverikat, flamentler tabandan ortaya kadar tiiylii. Findik¢ik
obovoid or oblong-obovoid, belirsiz 3 koseli, 2-2.2 x 1-1.5 mm, tabana yakin

kisimda hafif kanatl, diiz, olgunlukta siyahimsi-kahverengi.
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Cigceklenme Zamani: Haziran-Eylal.

Habitat ve Yetisme Yiiksekligi: Dere kenari, nemli kayalik yamaclar, cayirlik,
1000-2500 m.

Diinya Yayiisi: Kuzey Irak, Kuzey, Bati ve Orta iran, Kafkaslar (Giircistan,
Ermenistan), Tiirkiye.

Tiirkiye Yayihisi: Kuzey-Dogu, Dogu ve Giiney Anadolu (Sekil 4.1).

Fitocografik Bolgesi: iran-Turan elementi.

Y

Endemizm: Endemik degil.
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Sekil 4.1: S. spectabilis Tirkiye’deki yayilig alanlar.

S. spectabilis taksonu S. longispicata'ya yakindir, fakat ¢ok ¢igekli (10-20)
vertisillatlari, subbilabiat ve villoz kaliks tiiyliilligii ile ayrilir. Aym1 zamanda S.
pinetorum'a benzemektedir, ancak kaliksin + diizenli, dislerin dik ve salg: tiiysiiz

olmasi ile ayrilmaktadir.
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Sekil 4.2: S. spectabilis; A. Genel goriiniis, B. Cigek.
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Sekil 4.3: S. spectabilis genel goriiniim.
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4.1.2 Stachys longispicata Boiss.& Kotschy

Cok yillik mezofitik otsu. Cicekli gdovdeler dik, 40-135 cm, yukarida
dallanmis, dik, sulkat, asagida kirmizimsi, kisa ve yogun salgi tiiysiiz grimsi-
tomentoz, asagida az c¢ok ¢iplak. Govde yapraklari oblongtan oblong-lanseolata
kadar, 1.5-8 x 0.6-2.5 cm, kenar1 krenat-Serrat, tepesi akut, tabani kordattan trunkata
kadar, st yiizde yatik seriseuz-tomentoz, alt ylizde seyrek beyaz-tomentoz, hemen
hemen sapsiz 5 cm’ye kadar sapli. Brakteler hemen hemen sapsizdan sapsiza kadar,
ovattan ovat-lanseolata kadar, alttakiler vertisillatlardan daha uzun. Vertisillatlar 6-8,
cicekli, vertisillatlar arasi alt kisimlarda uzak (5cm’ye kadar), iist kisimlarda
stklagmis uzun spikat. Brakteoller lanseolattan linear-lanseolata kadar, 3-5 mm, otsu,
ucu dikenli degil. Pedisel 1-1.5 mm. Kaliks + diizenli, kampanulat, 5-9 mm, yogun
beyaz, seriseuz-tomentoz, genellikle salgi tiiysiiz bazen birkag sapsiz glandli, i¢ yiizi
bogaz kisminda yogun halka tiiylii; digler esit, triangular-lanseolat, tiipten hemen
hemen kisa, meyvede dik, ucu dikenli, mukro 1-1.5 mm. Korolla giil-pembe, 8-10
mm, tlip hemen hemen kaliksin i¢inde, 2 dudakli, iist dudak genellikle emarginat,
nadiren diiz, alt dudak 3-loplu, orta lop 2 yan loptan ¢ok daha biiytik, iist dudak dis
yiizde yogun seriseuz-tomantoz, tiiyler genellikle iist dudagin boyunu agmis. Stilus
boyu korollanin iist dudagini agsmaz, tiiysiiz, 2 dalli, dallar esit. Stamenler 4, tekalar
divarikat, flamentler tabandan ortaya kadar tiiyli. Findik¢ik obovoid, belirsiz 3
koseli, 1.5-1.9x1 mm, tabana yakin kisimda hafif kanath, tiiysiiz, olgunlukta
siyahimsi-kahverengi.

Ciceklenme Zamani: Temmuz-Agustos.

Habitat ve Yetisme Yiiksekligi: Nemli alanlar, derin toprakl yerler; 365-1360 m.
Tiirkiye Yayihisi: Giiney ve Dogu Anadolu (Sekil 4.4).

Diinya Yayilisi: Kuzey Irak, Kuzey Suriye, Liibnan, Filistin, Tiirkiye.
Fitocografik Bolgesi: iran-Turan elementi.

Endemizm: Endemik degil.

Koruma Statiisii: VU.
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Sekil 4.4: S. longispicata Tiirkiye’deki yayilis alanlari.

S. spectabilis'e yakindir. Fakat vertisillatlarin daha az sayida ¢igekli (6-8),
kaliksin + diizenli, kampanulat ve yogun beyaz seriseuz - tomentoz tiiylii, kaliks
dislerinin mukrosunun daha uzun (1-1,5 mm), gévde yapraklarinin oblong veya
oblong - lanseolat ve daha kiiciik (1,5-8 x 0,6-2,5 cm), brakteollerin daha kisa (3-3,5
mm), korollanin daha kisa (8-10 mm) ve findik¢iklarin daha kiigiik (1,5-1,9 x 1 mm)

olmastyla ayrilir.
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A. Genel goriiniis, B. Cigek.

Sekil 4.5: S. longispicata;
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Sekil 4.6: S. longispicata genel goriintim.
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4.1.3 Stachys viticina Boiss.

Cok yillik mezofitik otsu. Cigekli govdeler, 40-135 cm, dik, sulkat, cok dalls,
dallar piramit seklinde panikiil olusturmus, yatik grimsi-tomentoz, salgi tiiysiiz,
bazen az saph glandli. Govde yapraklar1 oblongtan ovat-oblonga kadar, 2-6.5 x 0.9-
2.8 cm, kenart krenulat, tepesi akut veya obtuz, tabani roundid veya subkordat,
mukronulat, list ylizde seyrek tomentoz, biraz rugoz, alt ylizde patent gri-tomentoz,
sapsiz  glandli, petiol 1-2 cm. Brakteler oblongtan lanseolata kadar, sapsiz,
vertisillatlardan daha uzundan daha kisaya kadar. Vertisillatlar 4-10, vertisillatlar
arasi alt kisimlarda uzak (1-7), (6.5 cm’ye kadar), iist kisimlarda siklasmis (2-6), her
vertisillat 12-20 ¢igekli. Brakteoller ovat-lanseolattan lanseolata kadar, 3-6 mm, otsu,
ucu dikenli degil. Pedisel 0.5-1 mm. Kaliks subbilabiat, subkampanulat, 5-9 mm,
tomentoz-villoz, sapsiz glandli, i¢ yiizii bogaz kisminda yogun halka tiiylii; disler
hemen hemen esit, triangular-lanseolat c. tiibiin 1/2 kati, meyvede biraz geri kivrik,
salgi tliyldi, ucu dikenli, mukro kisa, 0.2-0.5 mm. Korolla giil-pembe, 9-11 mm, tiip
hemen hemen kaliksin i¢inde, 2 dudakli, iist dudak diiz, alt dudak 3-loplu, orta lop 2
yan loptan ¢ok daha biiyiik, list dudak dis yiizde seriseuz-tomentoz, tiiyler genellikle
ist dudagin boyunu asmis. Stilus boyu korollanin {ist dudagini1 agsmaz, tiiysiiz, 2 dalls,
dallar hemen hemen esit. Stamenler 4, korollanin iginde, tekalar divarikat,
filamentler tabandan ortaya kadar tiiylii. Findik¢ik obovoid, belirsiz 3 koseli, 1.8-2 X
1 mm, tabana yakin kisimda hafif kanatli, tiiysiiz, olgunlukta siyahimsi-kahverengi.
Ciceklenme Zamani: Mayis-Temmuz.

Habitat ve Yetisme Yiiksekligi: Nemli yerler, dere kenari, ¢alilik; 0-650 m.
Tiirkiye Yayihsi: Hatay (Sekil 4.7).

Diinya Yayilisi: Liibnan, Filistin, Suriye, Ttrkiye.

Fitocografik Bolgesi: Dogu Akdeniz elementi.

Endemizm: Endemik degil.

Koruma Statiisii: VU.
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Sekil 4.7: S. viticina Tirkiye’deki yayilis alanlari.

S. longispicata'ya yakindir, fakat c¢igekli govdelerin yogun panikulat,
vertisillatlarin ¢ok sayida ¢igekli (12-20), kaliksin subbilabiat, subkampanulat ve
tomentoz - villoz tiiylii, kaliks dislerinin salg tiiylii ve mukronun daha kisa (0,2-0,5

mm) olmasi ile ayrilmaktadir.
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Sekil 4.8: S. viticina; A. Genel goriiniis B. Cigek.

28



Sekil 4.9: S. viticina genel gorliniim.
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4.1.4 Stachys huetii Boiss.

Cok yillik ¢igekli govdeler meyilli-yiikselici, 20-70 cm, basit veya tabandan
ortaya seyrek olarak dallanmis, kisa grimsi-tomentose, kisa saph salgi tiiylii. Govde
yapraklar1 az sayida, oblongtan ovat-oblonga kadar, 1,4-4 x 0,7-2,3 cm, kenari
krenulat, tepesi obtuzdan subakuta kadar, tabani turunkattan subkordata kadar, rugdz,
iist yiizde yatik tomentoz, alt yiizde kisa salg: tiiyleri ve sapsiz glanklar ile karisik
patent beyaz -tomentoz, hemen hemen sapsiz veya 3 cm'ye kadar sapli. Brakteler
oblong-ovarttan ovat-akuminata kadar, hemen hemen sapsizdan sapsiza kadar,
vertisilatlarin uzunlugu kadar veya daha uzun. Vertisilatlar 2-6, vertisillatlar arasi
uzak (8 cm'ye kadar), 6-12 cicekli. Brakteoller linear-lanseolattan linear -subulata
kadar, 4-10 mm, ucu yumusak dikenli. Pedisel 1,5-4 mm. Kaliks sub-bilabiat,
subkampamulat, 9-14 mm, adpressed tomentoz-villoz, i¢ bogaz kisminda halka
seklinde seyrek tiiyli ; disler hemen hemen esit, triangular-lanseolat, tiiblin c¢.1/2
kat1, meyvada dik, genellikle salgi tliysiiz, nadiren salgi tiiylii, ucu dikenli, mukro 1-
1,5 mm. Korolla pembe isaretli krem, 14-18 mm, tiip hemen hemen kaliksin i¢inde,
2 dudakli, tist dudak diiz veya emarginat, alt dudak ti¢-loplu, orta lop 2 yan loptan
cok daha biiyiik, tist dudak dis yiizde seriseus-tomentoz, tiiyler genellikle {ist dudagin
boyunu agmis. Stilus boyu korollanin iist dudagin1 gegmez, 2 dalli, dallar + esit.
Stamenler 4, korollanin iginde, tekalar divarikat, filamentler tabandan ortaya kadar
tiylii. Findikcik oblong-obovat, belirsiz 3 koseli, 2.5-2.8 X 1.8-2 mm, tabana yakin
kisimda hafif kanatli, tiiysiiz, olgunlukta siyahims1 kahverengi.

Ciceklenme Zamani: Haziran-Agustos.

Habitat ve Yetisme Yiiksekligi: Kayalik yamaclar, 2360-2780 m.
Tiirkiye Yayihisi: Erzurum (Sekil 4.10).

Fitocografik Bolgesi: Iran-Turan elementi.

Endemizm: Endemik.

Koruma Statiisii: CR.
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Sekil 4.10: S. huetii Tiirkiye’deki yayilig alanlari.

S. bayburtensis'e yakindir. Cigekli govdelerin basit veya seyrek olarak

dallanmis ve vertisillatlarin tamamen aralikli olmasi ile ayrilmaktadir.
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Sekil 4.11: S. huetii; A. Genel goriiniis B. Cicek.
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Sekil 4.12: S. huetii genel goriiniim.
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4.1.5 Stachys bayburtensis R. Bhattacharjee &Hub.-Mor.

Cok willik. Cicekli govdeler meyilli-yiikselici, ince, 30-65 cm, c¢ok dalli,
yogun yaprakli, asagida kisa ve seyrek tomentelloz, yukarida daha yogun, ¢cok azi
hemen hemen sapsiz glandli. Govde yapraklar1 oblongdan ovat-oblonga kadar, 1-3-3
x 0,5-1,6 cm, kenar1 krenulat, tepesi obtuzdan akuta kadar, tabani trunkattan kuneata
kadar, iist yiizde seyrek yatik-piloz, alt yiizde patent tomentoz, sapsiz glandli, hemen
hemen sapsiz veya 1,5 cm ye kadar sapli. Brakteler oblong-ovattan ovat akuminata
kadar, hemen hemen sapsizdan sapsiza kadar, vertisillatlarin uzunlugu kadar veya
hafif uzun. Vertisillatlar 2-7, vertisillatlar arasi genellikle yukar1 dogru sik, bazen alt
kisimlarda uzak (8 cm'ye kadar), iist kisimlarda siklasmis, 6-12 ¢igekli. Brakteoller
linear-lanseolattan linear-subulata kadar, otsu, 4-9 mm, ucu yumusak dikenli.
Pedisel 1-4 mm. Kaliks + diizenli, subkampanulat, 8,5-12 mm, yatik tomentoz-villoz,
az sayida sapsiz glandly, i¢ ylizii bogaz kisminda seyrek halka seklinde tliylii; digler
esit, triangular-lanseolat, tiibiin c. 1/2 kati, meyvada dik, salgi tiiysiiz, ucu dikenli,
mukro 0,8-1,2 mm. Korolla kremsi beyaz, 10-16 mm, tiip hemen hemen kaliksin
icinde, 2 dudakly, iist dudak diiz, alt dudak 3 loplu, orta lop iki yan loptan ¢ok daha
biiyiik, tist dudak dis yiizde seriseus-tomentoz, tiiyler genellikle iist dudagin boyunu
asmis. Stilus boyu korollanin {ist dudagin1 asmaz, iki dalli, dallar hemen hemen esit.
Stamenler 4, korollanin iginde, tekalar divarikat, filamentler tabandan ortaya kadar
tiylil.

Ciceklenme Zamani: Haziran-Agustos.

Habitat ve Yetisme Yiiksekligi: Hareketli taslik yamaglar, 2000-2100 m.
Tiirkiye Yayihsi: Bayburt (Sekil 4.13).

Fitocografik Bolgesi: Iran-Turan elementi.

Endemizm: Endemik.

Koruma Statiisii: CR.
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Sekil 4.13: S. bayburtensis Tiirkiye’deki yayilis alanlari.

S. huetii'ye yakin ve c¢ok belirgin bir tiirdiir. Cigekli govdelerin ¢ok fazla
dallanmus; vertisillatlarin + yukar1 dogru siklasmis, alt kisimlarda aralikli olmasi ile

ayrilmaktadir.
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Sekil 4.14: S. bayburtensis; A. Genel goriiniis B. Cigek.
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kil 4.15: S. bayburtensis genel goriintim.

Se
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4.2  Anatomik Bulgular

4.2.1 Stachys spectabilis Choisy ex DC.

4.2.1.1 Govde Anatomisi

Govde enine kesiti genel goriiniimiine baktigimizda tipik dort koselidir (Sekil
4.16). Epidermis hiicrelerinin iizeri 1,01 + 0,2 mikron kalinliginda kutikula ile
ortillidiir. Hiicreler tek sirali genellikle dikdortgenimsi, yuvarlakca veya oval
hiicrelerden olusmustur (Sekil 4.17). Ayrica epiderma hiicrelerinde iist ¢eper alt
¢epere gore daha kalindir. Govde ortii (Sekil 4.18) ve salgi tiiyleri tasir (Sekil 4.19).
Ortii tityleri 1-4 hiicreli olup diiz veya kivrilmis sekildedir (Sekil 4.20). Genellikle ii¢
hiicreli tiiyler yogundur. Salgi tliyleri oOrtii tiiylerine gore seyrektir. Kapitat salgi
tityleri; bir hiicreli ve kisa sapli bas iki hiicrelidir. Peltat tipi salgi tiiyleri seyrek

olarak gozlenmistir.

Kose kollenkimasi epidermanin alt kisminda 10-12 sirali  diizensiz
hiicrelerden olugmustur. Kdseler arasinda kollenkima yapisina rastlanmamaktadir.
Govdenin kose kollenkimasinin altinda 1-3 sirali ezilmis veya ezilmemis hiicrelerde
olusan korteks parankimasi yer almaktadir. Koseler arasinda 1-2 sira halinde korteks
parankimasi yer alir. Korteks altinda tek sirali diizenli dizilmis biiytlik dikdortgenimsi
hiicrelerden olusan endodermis hiicreleri bulunur. Endodermanin altinda koselerde 1-
3, koseler arasinda 1-2 sira devamli bir halka olusturmayan periskl tabakasi
goriilmektedir (Sekil 4.21).

Periskl tabakasmin altinda, govde koselerinde 5-8 sirali floem tabakasina
rastlanmistir. Floem tabakasi diizensiz, ezilmis veya ezilmemis hiicrelerden
olugsmustur. Floem tabakasindan sonra ksilem yer alir. Ksilem tabakasi koselerde
genis yer kaplamaktadir. Koseler arasinda ise devamli veya devamsiz bir diizen
gosterir. Oz bolgesi ince ceperli yuvarlak veya cokgen sekilli parankimatik

hiicrelerden olusmustur. Oz genellikle pargalanmis durumdadir.
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Sekil 4.17: S. spectabilis govde anatomisi; ku: kutikula, e: epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks
parankimasi, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Sekil 4.18: S.spectabilis gévde ortii tiiyleri.

Sekil 4.20: S.spectabilis govdesinde tek hiicreli ortii tiiy.
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Sekil 4.21: S. spectabilis; A. Govde anatomisi; ku: kutikula, e: epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks

parankimasi, en: endodermis, pr: periskl, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z, B. Gévde genel goriiniis.
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Sekil 4.22: S. spectabilis; A. Govde ortii tiiyleri, B. Govde salg tiiyleri.
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Sekil 4.23: S. spectabilis govde tity ortiisiiniin SEM goriintiileri (A,B,C).
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4.2.1.2 Yaprak Anatomisi

Yapragin orta damar bolgelerinden alinan enine kesitlerde su yapilar
gozlenmistir. Enine kesitlerde yapragin iist ve alt kisimlarinda iist ceperleri
kalinlagsmis tek sirali genellikle dikdortgenimsi ve ovalimsi hiicrelerden olusan
epidermis hiicreleri vardir. Yaprak orta damar bolgesinde iist ve alt epidermis
hiicreleri neredeyse ayni biiylikliikte iken, yaprak kanatlarinda st epidermis
hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha biiyiiktiir. Epidermis hiicrelerinin iizeri 1,1

+ 0,1 mikron kalinliginda kutikula tabakasi ile kaplhdir.

Yaprak ortii ve salg tilyler tasimaktadir (Sekil 4.24). Ortii tiiyleri yapragm alt
kisminda daha fazladir (Sekil 4.25). Tiyler 1-3 hiicreli olup iki hiicreli ortii tiiyleri
daha yaygindir (Sekil 4.26). Salg tiiyleri ortii tiiylerine gore daha seyrektir. Kapitat
tityleri bir hiicreli kisa sap iki hiicreli bas seklindedir (Sekil 4.27). Peltate tipi salgi

tilyler genellikle yapragin alt kisminda bulunur ve seyrektir.

Mezofil de iist epidermis hiicrelerinin altinda tek sirali palizat parankimasi
yer alir. Palizat parankimasinin altinda yer yer hiicreler arast bosluklar1 bulunan 4-5

siral1 siinger parankimasi da yer almaktadir (Bifasiyal yaprak) (Sekil 4.28).

Enine kesitte orta damar disa dogru cikinti seklindedir (Sekil 4.29). Orta
damarda tiist epidermisin ksileme bakan tarafinda 1-2 sirali, alt epidermisin floeme
bakan tarafinda ise tek sirali kollenkimatik doku bulunmaktadir. fletim demetinde
ksilem iist epidermis, floem ise alt epidermis tarafinda yer almis olup kollateral tipte
iletim demetidir. Ayrica iletim demetinin st epidermis kisminda 1-2 sirali, alt
epidermis kisminda ise 4-6 sirali parankima hiicreleri vardir. Demet kin1 vardir fakat

cok belirgin degildir.
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Sekil 4.24: S. spectabilis yaprak enine kesiti.

Sekil 4.25: S. spectabilis yaprak anatomisi; ku: kutikula, iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, ko:
kollenkima, pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, p: parankima, fl: floem, ks: ksilem, 6t:
ortu tiy.
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Sekil 4.27: S. spectabilis yapraginda 6rtii tity ve kapitat tily.
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Sekil 4.28: S. spectabilis yaprak mezofili.

47



4 \5
3}
N, L
A §/(/ /2%L/ J\Ju'\\\/ P o
3 T L
AN T
w’ﬁhr\f”\mnmm%/\ e \i
j( A od
3{ s )[ ae
’5\@\\ o
N
200 p
/ lie
PP
sp
N ko
p
ks
B fl
p
50 u ae

Sekil 4.29: S.spectabilis; A. Yaprak orta damar genel goriinis; tie: tist epidermis, ae: alt epidermis,
od: orta damar, B. Yaprak anatomisi; lie: {ist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp:
siinger parankimasi, ko: kollenkima, p: palizat, ks: ksilem, fl: floem.
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Sekil 4.30: S. spectabilis; A. Yaprak ortii tityleri, B.Yaprak salg tiiyleri.
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Sekil 4.31: S. spectabilis yaprakta tiiy ortiisiiniin SEM g6riintiisii; yaprak {ist (A,B), yaprak alt (C,D).
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4.2.2 Stachys longispicata Boiss.& Kotschy

4.2.2.1 Govde Anatomisi

Alinan enine kesitlerde gévde dort koseli olarak gozlenmistir (Sekil 4.32).
Epidermis hiicreleri tek sirali dikdortgenimsi veya yuvarlakcadir. Hiicrelerin iist
ceperi ve alt ¢eperi yanal ¢eperlere gore daha kalindir. Epidermis tizerinde 1,13 + 0,2
kalinliginda kutikula tabakas1 bulunmaktadir (Sekil 4.33). Ayrica epidermal tabakada
salg1 ve ortii tiiyler vardir. Ortii tiiyleri 1-4 hiicrelidir (Sekil 4.34). Bununla birlikte,
iki ve ti¢ hiicreli ortii tiiyleri daha yaygindir. Kapitat salgi tiiyleri; kisa sapli bir
hiicreli basi iki hiicreli (Sekil 4.35), iki hiicreli ve uzun sapli, basi iki hiicreli olmak

tizere iki tiptir (Sekil 4.36). Peltat tipi salg tiiylerine nadir olarak rastlanmistir.

Koselerde, epidermis altinda 8-11 sirali ve diizensiz hiicrelerden olusan levha
kollenkimas1 bulunmaktadir. Koseler arasinda ise tek sirali olarak kollenkima
yapisina rastlanmistir. Koselerdeki kollenkimanin altinda 1-3 sirali, kdseler arasinda
ise 3-4 sirali diizensiz g¢eperlerden olusmus parankima hiicrelerine rastlanmaktadir.
Korteks parankimasmin altinda tek sirali ve dikdortgenimsi endodermis hiicreleri

vardir (Sekil 4.37).

Endodermisin altinda koselerde 1-3 sirali, koseler arasinda ise 1-2 hiicreli
periskl tabakasi bulunmaktadir. Bu tabaka altinda basik hiicrelerden olusan floem
tabakas1 bulunur. 2-5 sirali hiicrelerden olugsmus olan floem govde de genellikle

devamli bir halka seklindedir.

Floem hiicreleri altinda bulunan ksilem tabakasi diizenli dizilmis trakeal
elemanlardan olusmus ve 6z bdlgesini cevrelemistir. Ksilem kose aralarmma gore
koselerde daha genis yer kaplamaktadir. Oz yuvarlak veya ¢okgen sekilli kalin
ceperli parankimatik hiicrelerden olusmustur. Oz bolgesinin zaman zaman

pargalanmis durumda oldugu gézlenmistir.
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Sekil 4.33: S. longispicata govde anatomisi; ku: kutikula, e:epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks
parankimasi, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem 6: 6z.
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Sekil 4.35: S. longispicata govdesinde kapitat tily.

Sekil 4.36: S. longispicata gévdesinde iki hiicreli kapitat tiiy.
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Sekil 4.37: S. longispicata; A. Govde

anatomisi; ku: kutikula, e: epidermis, ko: kollenkima, kp:
korteks parankimasi, en: endodermis, pr: periskl, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z, B. Gévde genel goériiniis.
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Sekil 4.38: S. longispicata; A. Govde ortii tiiyleri, B. Govde salgi tiiyleri.
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Sekil 4.39: S. longispicata govde de tiiy ortiisiiniin SEM goriintiileri (A,B,C).
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4.2.2.2 Yaprak Anatomisi

Yaprak orta bolgesi enine kesitlerinde, {ist ve alt epidermis biiyiik dikdortgen
ve ovalimsi tek sirali hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 4.40). Hiicreler 1,0 = 0,2
mikron kalmlhginda kutikula ile ortiilii olup dis ceperleri kalinlasmistir. Ust
epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerine gore daha biiyiiktiir. Epidermis
tabakasinda ortii ve salgi tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 4.41). Kapitat salgi tiiyleri; iki
hiicreli uzun saph ve basi iki hiicreli (Sekil 4.42 A), bir hiicreli kisa sapli ve bas1 iki
hiicrelidir (Sekil 4.42 B). Ortii tiiyleri uzun ve 1-4 hiicrelidir (Sekil 4.43). Peltat tipi

salgi tiiyler nadir olarak yapragin alt kisminda goriilmektedir.

Mezofilde bol klorofilli {istte ve altta tek sirali palizat parankimasi vardir.
Ayrica genis hiicreler arasi bosluklara sahip 3-4 sirali siinger parankimasi da

mezofilde yer almaktadir (Ekvifasiyal yaprak) (Sekil 4.44).

Enine kesitte orta damar kismi1 belirgin sekilde disar1 dogru ¢ikint1 yapmistir
(Sekil 4.45). Orta damarin st epidermisi altinda ve alt epidermisin iizerinde 1-2
stral1 kollenkimatik bir doku bulunur. Yapragin iletim demeti kollateral tipte olup iist
epidermise bakan kisimda ksilem, alt epidermise bakan kisimda floem yer alir.
Ayrica demetin iist epidermis kisminda ezilmis veya ezilmemis 1-3 hiicreli, alt
epidermis kisminda ise 5-7 sirali biiyiik parankimatik hiicreler vardir. Demet kini

vardir fakat ¢ok belirgin degildir.
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Sekil 4.40: S. longispicata yaprak enine kesiti.

Sekil 4.41: S. longispicata yaprak anatomisi; ku: kutikula, iie: {ist epidermis, ae: alt epidermis, ko:
kollenkima, pp: palizat parankimasi, sp: slinger parankimasi, p: parankima, fl: floem, ks: ksilem, 6t:
orti tiy.
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Sekil 4.42: S. longispicata yaprak kapitat salg tiiyleri (A,B).
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Sekil 4.43: S. longispicata yaprak ortii tiiyi.

Sekil 4.44: S. longispicata yaprak mezofili.
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Sekil 4.45: S. longispicata; A. Yaprak orta damar genel goriinis; lie: list epidermis, ae: alt epidermis,
od: orta damar, B. Yaprak anatomisi; lie: {ist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp:

siinger parankimasi, ko: kollenkima, p: palizat, ks: ksilem, fl: floem.
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Sekil 4.46: S. longispicata; A. Yaprak ortii tiiyleri, B.Yaprak salgi tityleri.
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Sekil 4.47: S. longispicata yaprakta tily ortiistiniin SEM goriintiisii; yaprak st (A,B), yaprak alt
(C,D).
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4.2.3 Stachys viticina Boiss.

4.2.3.1 Govde Anatomisi

Govde enine kesitleri dort koseli (Sekil 4.48) ve tizeri 0,9 + 0,2 mikron
kalinliginda kutikula tabakasi ile ortilidir (Sekil 4.49). En dista tek sirali, kiigiik
oval ve dikddrtgenimsi hiicrelerden olusan epidermis hiicreleri vardir. Gévde ortii ve
salg1 hiicrelerine sahiptir. Ortii tiiyleri 1-4 hiicrelidir (Sekil 4.50). Genel olarak dort
hiicreli tiiyler yaygindir. Ayrica salgi tiiyleri kapitat ve peltat olmak tizere iki tiptir.
Kapitat salgi tiiyleri bir hiicreli kisa sap bas iki hiicreli ve iki hiicreli sap ve bas

seklindedir (Sekil 4.51). Peltat tipi salgi tiiyleri orta seyreklikte gézlenmistir.

Koselerde epidermis hiicreleri altinda 4-5 sirali kdse kollenkimasi yer alir
(Sekil 4.52). Koseler arasinda boyle bir yap1 bulunmaz. Govdede koselerde 1-2 sirals,
koseler arasinda ise 1-3 hiicreli klorofil iceren ezilmis korteks parankimasi yer
almaktadir. Korteks parankimasinin altinda tek sira halinde biiyiik dikddrtgenimsi ve
diizenli dizilmis hiicrelerden olusan endodermis hiicreleri bulunur. Endodermanin

altinda koseler 1-3 sirali, kose aralarinda ise 1-2 sirali olarak periskl bulunmaktadir.

Periskl altinda, koselerde 3-4 sirali ve koseler arasinda 2-3 sirali diizensiz ve
ezilmis olarak bulunan floem tabakasina rastlanmistir. Floemden sonra genis yer
kaplayan devamli bir halde ksilem yer alir. Ksilem kesintisiz olarak biitiin 6z
bolgesini ¢evrelemistir. Diizenli olarak dizilmis trakeal elemanlardan olusmustur.
Govdede genis ksilem alaninin ¢evreledigi 6z bolgesi yuvarlak sekilli, kalin ¢eperli,

bliylik parankimatik hiicrelerden olusmustur.
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Sekil 4.48: S. viticina govde enine kesiti.

Sekil 4.49: S. viticina gévde anatomisi; ku: kutikula, e: epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks
parankimasi, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem 6: 6z.
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Sekil 4.51: S. viticina gévdesinde kapitat tiiyleri (A,B).

66



ku

ko

kp
en

pr

ks

50p b 200 1

Sekil 4.52: S. viticina; A. Govde anatomisi; ku: kutikula, e: epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks
parankimasi, en: endodermis, pr: periskl, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z, B. Gévde genel goriiniis.
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Sekil 4.53: S. viticina; A. Govde ortii tiiyleri, B. Govde salgi tiiyleri.
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Sekil 4.54: S. viticina govde tity ortiistiniin SEM gorintiileri (A,B,C).
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4.2.3.2 Yaprak Anatomisi

Yaprak orta damar boélgelerinden alinan enine kesitlerde su yapilar
gozlenmistir. Yaprak enine kesitlerinde 0,9 £ 0,2 mikron kalinliginda kutikula
tabakas1 ile ortiili dis ceperleri kalinlasmis st ve alt epidermis hiicreleri
bulunmaktadir. Epidermal tabaka oOrtii ve salgi tliyleri tasimaktadir (Sekil 4.55).
Yapragin alt yiiziindeki tily yogunlugu iist yilizeye gore daha fazladir (Sekil 4.56).
Ortii tityleri uzun ve 1-4 hiicrelidir (Sekil 4.57). Kapitat salg1 tiiyleri bir hiicreli kisa
sap iki hiicreli bas seklindedir (Sekil 4.58). Peltate tipi salgi tiiyleri yapragin alt

kisminda orta yogunlukta bulunmaktadir.

Yaprak enine kesitlerinin mezofil bolgesinde iist epidermis altinda tek sira
uzun silindir seklinde klorofil iceren palizat hiicreleri vardir. Palizat hiicrelerinin
altinda 5-6 sirali genellikle kiiciik hiicrelerden olusan siinger parankimasi
bulunmaktadir (Bifasiyal yaprak). Siinger parankimasi hiicreleri arasinda bosluklar

bulunmaktadir (Sekil 4.59).

Orta damarda iist epidermisin alt kisminda ve alt epidermisin iizerinde 1-2
siralt kollenkimatik yap1 bulunmaktadir (Sekil 4.60). Yaprak kollateral iletim
demetine sahiptir. Ust epidermise bakan kisimda ksilem, alt epidermise bakan
kisimda floem bulunur. iletim demetinde iist epidermise bakan kisimda 1-4 hiicreli
parankimatik hiicreler yer alir. Demetin alt epidermise bakan kisminda ise 5-6 sirali

bliylik parankimatik hiicreler vardir. Demet kin1 vardir fakat ¢ok belirgin degildir.
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Sekil 4.55: S. viticina. yaprak enine kesiti.

Sekil 4.56: S. viticina yaprak anatomisi; ku: kutikula, {ie: tst epidermis, ae: alt epidermis, ko:
kollenkima, pp: palizat parankimasi, sp: slinger parankimasi, p: parankima, fl: floem, ks: ksilem, &t:
orti tiy.
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Sekil 4.57: S. viticina yaprak ortii tiiyii.

Sekil 4.58: S. viticina yapraginda kapitat tiiyleri.
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Sekil 4.59: S. viticina yaprak mezofili.
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Sekil 4.61: S. viticina; A. Yaprak ortii tityleri, B.Yaprak salgt tityleri.
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Sekil 4.62: S. viticina yaprak tiiy ortiisiiniin SEM goriintiisii; yaprak iist (A,B), yaprak alt (C,D).
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4.2.4 Stachys huetii Boiss.

4241 Govde Anatomisi

Govdeden alinan anatomik kesit dort koseli olarak gozlenmistir (Sekil 4.63).
Epidermis tek siral1, yuvarlak¢a veya dikdortgenimsi hiicrelerden olusmustur (Sekil
4.64). Epiderma hiicrelerinin {ist ¢eperi alt ¢eperine gore daha kalin olup lizerinde
1,12 + 0,1 mikron kalinliginda kutikula tabakas1 vardir. Ayrica govde ortii ve salgi
tiiyleri tasir. Diger taksonlarla karsilagtirildiginda kapitat salgi tiiyleri daha fazladir.
Kapitat salgi tiiyleri; iki hiicreli uzun sapli basi iki hiicreli (Sekil 4.65) , bir hiicreli
kisa sapli ve basi iki hiicreli olmak iizere iki tiptir(Sekil 4.66 A). Ortii tiiyleri 1-4
hiicrelidirn (Sekil 4.66 B). Peltat tipi salgi tiiylerine nadir olarak rastlanmistir.

Koselerde epidermanin altinda 8-9 sirali diizensiz hiicrelerden olusmus kose
kollenkimas1 bulunmaktadir. Kose aralarinda tek sirali kollenkima yapisina
rastlanmamaktadir. Kose kollenkimasi altinda 3-4 sirali, koseler arasinda ise 1-4 sira
diizensiz  ¢eperlerden olusan farkli  biiyiikliikklerde parankima hiicreleri
bulunmaktadir. Korteksin altinda endoderma hiicreleri tek sirali ve diizensiz
¢eperlidir. Endodermanin altinda kdselerde 1-3 sirali, kdse aralarinda ise 1-2 sirali

oval hiicrelerden olusan periskl tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.67).

Periskl tabakasinin altinda floem tabakasi 3-6 sirali basik hiicrelerden
olugsmus ve yer yer kesintiye ugramis halka seklindedir. Floemin altinda bulunan
ksilem 06z bolgesini halka seklinde c¢evrelemistir. Ksilem kose aralarina gore
koselerde daha genis yer kaplamaktadir. Diizenli dizilmis trakeal elemanlardan
olusmustur. Gévdenin 6z kismu genellikle yuvarlak sekilli ince ¢eperli hiicrelerden

olusmustur. Oz bdlgesi zaman zaman parcalanmis durumdadir (Sekil 4.63).
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Sekil 4.64: S. huetii gévde anatomisi; ku: kutikula, e: epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks

parankimasi, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem 6: 6z.
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Sekil 4.65: S. huetii govde kapitat tityleri.

Sekil 4.66: S. huetii govdesinde kapitat (A) ve ortii tityi (B).
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Sekil 4.67: S. huetii; A. Govde anatomisi; ku: kutikula, e: epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks
parankimasi, en: endodermis, pr: periskl, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z, B. Govde genel goriiniis; st: salgi
tily.
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Sekil 4.68: S. huetii; A. Govde ortii tityleri, B. Govde salgi tityleri.
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Sekil 4.69: S. huetii govde tity 6rtiisiiniin SEM goriintiileri (A,B,C).
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4.2.4.2 Yaprak Anatomisi

Yaprak ayalarinin orta bolgelerinden alinan enine kesit incelemelerinde iist
epidermal tabakanin alt epidermal tabakaya gore daha biiyiik hiicrelerden olustugu
goriilmektedir (Sekil 4.70). Epidermal tabakada 1,1 + 0,2 mikron kalinliginda
kutikula bulunur. Ayrica tabakanin hiicre sekilleri genellikle dikdortgenimsi ve
ovalimsi sekildedir. Epidermal tabakada ortii ve salgi tiiyleri bulunmaktadir (Sekil
4.71). Diger taksonlara gore yapragin tily yogunlugu daha azdir. Ayrica yapragin {ist
ve alt kismindaki tiiy yogunluklar1 da farklidir. Ortii tiiyleri uzun olup 1-3 hiicrelidir
(Sekil 4.72). Kapitat salgi tiiyleri; iki hiicreli uzun sapl ve basi iki hiicreli (Sekil
4.73), bir hiicreli kisa sapli ve basi iki hiicreli (Sekil 4.74) olmak iizere iki tiptir.
Yapragin altinda peltat tipi salg tiiyleri vardir.

Yapragin mezofilinde {ist epidermis altinda tek sira palizat hiicreleri vardir.
Palizat hiicrelerinin altinda 3-4 sirali hiicreler arasi bosluklar1 fazla olan siinger

parankimasi bulunmaktadir (Bifasiyal yaprak) (Sekil 4.75).

Taksonun yaprak orta damari enine kesitinde orta damar diger taksonlara gore
disar1 dogru daha az belirgin olarak ¢ikint1 yapmistir (Sekil 4.76). Orta damarin st
epidermisinin ksileme bakan tarafinda ve alt epidermisin floeme bakan tarafinda 1-2
sirali kollenkimatik doku vardir. Yapragin iletim demetinde list epidermis yoniinde
ksilem elemanlar1 bulunurken, alt epidermise bakan kistmda floem bulunur. iletim
demetinin iist epidermis kisminda ¢ok belirgin olmayan ezilmis 1-2 sirali parankima
hiicreleri vardir. Alt epidermise bakan kisimda 2-3 hiicreli diizensiz c¢eperli

parankima hiicreleri vardir. Demet kin1 vardir fakat ¢cok belirgin degildir.
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Sekil 4.70: S. huetii yaprak enine kesiti.

Sekil 4.71: S. huetii yaprak anatomisi; ku: kutikula, iie: st epidermis, ae: alt epidermis, ko:
kollenkima, pp: palizat parankimasi, sp: slinger parankimasi, p: parankima, fl: floem, ks: ksilem, &t:
ortii tily.
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Sekil 4.72: S. huetii yaprak ortii tityii.

Sekil 4.74: S. huetii yapraginda kapitat tiiyler.
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Sekil 4.75: S. huetii yaprak mezofili.
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Sekil 4.76: S. huetii; A. Yaprak orta damar genel goriiniis; le: tist epidermis, ae: alt epidermis, od:
orta damar, B. Yaprak anatomisi; iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp:
siinger parankimasi, ko: kollenkima, p: palizat, ks: ksilem, fl: floem.
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Sekil 4.77: S. huetii; A. Yaprak ortii tiiyleri, B.Yaprak salgi tiiyleri.
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Sekil 4.78: S. huetii yaprak tily ortiisiiniin SEM goriintiisii; yaprak iist (A,B), yaprak alt (C,D).
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4.2.5 Stachys bayburtensis R. Bhattacharjee &Hub.-Mor.

4251 Govde Anatomisi

Govde belirgin sekilde dort koseli olup en dista 1,32 £+ 0,2 mikron
kalinliginda kutikula tabakasi ile ortiiliidiir (Sekil 4.79). Epidermis hiicreleri tek sirali
ve genellikle biliylik dikdortgenimsi hiicrelerden olugmustur. Hiicrelerin iist ve alt
ceperleri yanal ¢eperlere gore daha kalindir (Sekil 4.80). Epidermal tabaka salgi ve
ortii tiiyleri tasimaktadir. Ortii tiiyleri 1-4 hiicreli olup ii¢ hiicreli tiiyler yaygmdir
(Sekil 4.81). Ayrica bir hiicreli ve kisa sapli basi iki hiicreli, iki hiicreli uzun saph
bas1 iki hiicreli kapitat salg tiiyleri vardir (Sekil 4.82). Peltate tipi salgi tiiyli nadir

gozlenmistir.

Govde enine kesit kdselerinde epidermanin altinda 7-8 sirali kdse kollenkima
hiicrelerine rastlanmaktadir. Koseler arasinda epidermis altinda tek sirali kollenkima
yapis1 goriilmiistiir. Kollenkima hiicrelerinin altinda koselerde ve kdse aralarinda 2-4
sirali biiylik hiicrelerden olusan parankima dokusu bulunur. Parankima dokusunun
altinda belirgin biiyiik dikdortgenimsi hiicrelerden olusan ve devamli halka seklinde

olan endodermis hiicreleri bulunur (Sekil 4.83).

Endodermis hiicrelerinin altinda kdselerde 1-4 sirali, kdseler arasinda ise 1-3
siral1 periskl tabakasi goriilmektedir. Periskl tabakasi govdenin koselerinde genellikle
devamli bir sekildeyken, koseler arasinda ise kesintiye ugramaktadir. Periskl
tabakasinin altinda floem hiicreleri bulunmaktadir. Floem tabakasi 1-7 sirali basik
hiicrelerden olusup kismen devamli halka seklindedir. Floem tabakasinin altinda
bulunan ksilem 6z bolgesini ¢evrelemis ve koselerde daha genis yer kaplamaktadir.
Oz bolgesinin genellikle yuvarlak veya gokgen sekilli ince geperli parankimatik

hiicrelerden olustugu gozlenmistir.
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Sekil 4.80: S. bayburtensis gévde anatomisi; ku: kutikula, e: epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks
parankimasi, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Sekil 4.82: S. bayburtensis govde ortii tiiyii ve kapitat tily.
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Sekil 4.83: S. bayburtensis; A. Gévde anatomisi; ku: kutikula, e: epidermis, ko: kollenkima, kp:
korteks parankimasi, en: endodermis, pr: periskl, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z, B. Govde genel goriiniis;
st: salgi tily.
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Sekil 4.84: S. bayburtensis; A. Govde ortii tiiyleri, B. Govde salgi tiiyleri.
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Sekil 4.85: S. bayburtensis govde tity ortiistiniin SEM goriintiileri (A,B,C).
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4.25.2 Yaprak Anatomisi

Yaprak enine kesitinde dis ¢eperleri kalinlagmis iist ve alt epidermis hiicreleri
bulunmaktadir. Alt epidermis hiicreleri iist epidermis hiicrelerine gore kiigiiktiir.
Hiicre sekilleri iist epidermiste genellikle dikdortgenimsi iken alt epidermiste
ovalimsi ve dikdortgenimsi sekildedir. Epidermis hiicreleri tizerinde 1,0 = 0,1 mikron
kalinhiginda kutikula vardir. Ayrica epidermis salgi ve ortii tilyleri tasimaktadir. Ortii
tiiyleri 1-4 hiicreli olup iki ve {i¢ hiicreliler yaygindir (Sekil 4.88). Kapitat salgi
tityleri; iki hiicreli uzun sapli basi iki hiicreli (Sekil 4.89), bir hiicreli ve kisa saph
basi iki hiicreli (Sekil 4.90) olmak iizere iki tiptir. Peltat tipi salgi tiiyleri yapragin alt
kisminda orta yogunluktadir.

Yapragin mezofil bolgesi diger taksonlardan farkli olarak iist epidermis
altinda iki silindir seklinde klorofil igeren palizat hiicreleri vardir. Alt epidermis
tizerinde ise tek sirali palizat hiicreleri bulunmaktadir. Palizat hiicrelerinin arasinda

4-5 sirali siinger parankimasi bulunmaktadir (Ekvifasiyal yaprak) (Sekil 4.91).

Yapragin orta damar enine kesitinde orta damar belirgin bir ¢ikinti
seklindedir (Sekil 4.92). Orta damarda {ist epidermise bakan kisimda ve alt
epidermise bakan kisimda 1-2 sirali kollenkimatik doku bulunmaktadir. Iletim
demeti kollateral tiptedir. Ust epidermise bakan kisimda ksilem elemanlar:
bulunurken, alt epidermise bakan kisimda floem bulunur. Orta damar iletim
demetinin iist epidermis kisminda 1-2 hiicreli, alt epidermise bakan kisimda ise 2-3

hiicreli parankimatik hiicreler vardir. Demet kini1 vardir fakat ¢ok belirgin degildir.
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Sekil 4.86: S. bayburtensis yaprak enine kesiti.

Sekil 4.87: S. bayburtensis yaprak anatomisi; ku: kutikula, iie: ist epidermis, ae: alt epidermis, ko:
kollenkima, pp: palizat parankimasi, sp: slinger parankimasi, p: parankima, fl: floem, ks: ksilem, 6t:
ortu tiy.
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Sekil 4.90: S. bayburtensis yaprak kapitat tiiyleri.
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Sekil 4.91: S. bayburtensis yaprak mezofili.
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Sekil 4.92: S. bayburtensis; A. Yaprak orta damar genel goriiniis; tie: list epidermis, ae: alt epidermis,
od: orta damar, B. Yaprak anatomisi; iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp:
siinger parankimasi, ko: kollenkima, p: palizat, ks: ksilem, fl: floem.
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Sekil 4.93: S. bayburtensis; A. Yaprak ortii tityleri, B.Yaprak salgi tiiyleri.
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Sekil 4.94: S. bayburtensis yaprak tiiy ortiistiiniin SEM gériintiisii; yaprak tist (A,B), yaprak alt (C,D).
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5. TARTISMA VE SONUC

Yapilan bu ¢alisma sonucunda Stachys cinsinin Eriostomum (Hoffmann. &
Link) Dumort seksiyonunun Spectabiles R. Bhattacharjee alt seksiyonunda bulunan 5
tir incelenmistir. Bu tiirler sunlardir; Stachys spectabilis Choisy ex DC., S.
longispicata Boiss. & Kotschy, S. viticina Boiss., S. huetii Boiss, S. bayburtensis R.
Bhattacharjee & Hub.-Mor.

5.1  Morfolojik Tartisma

Calisilan tiirlerle ilgili morfolojik bulgulardan yola ¢ikarak tablo
olusturulmustur (Tablo 5.1). Tiirler arasinda benzerlikler ve farkliliklar goriilmiistiir.
Taksonlarin boy uzunluklarina bakacak olursak; S. spectabilis, S. longispicata, S.
viticina taksonlarinin boy uzunluklari ortalama 40-135 cm arasi iken, S. huetii ve S.
bayburtensis taksonlarmin da boy uzunluklari ortalama 20-70 cm arasi olarak
goriilmistiir. S. spectabilis, S. longispicata, S. viticina taksonlarinin habitatlarina
bakildiginda nemli yerler ve dere kenar1 gibi sulak alanlarda bulunmaktadir. S. huetii
ve S. bayburtensis taksonlarmin habitati kayalik ve hareketli tagli yamaglardir.
Buradan yola ¢ikarak taksonlarin habitatlart ile boy uzunluklar1 arasinda baglanti

olabilecegi diisliniilmektedir.

S. spectabilis, S. longispicata, S. viticina taksonlarmin yaprak boylar
ortalama (1.5-14 x 0.5-6 cm) iken, S. huetii ve S. bayburtensis yaprak boylari
ortalama (1.3-4 x 0.5-2.3 cm) aras1 goriilmiistiir. Ayrica yaprak boylarinda en biiyiik
yaprak boyu S. spectabilis’da (2-14 x 0.5-6 cm) en kii¢iik yaprak boyu ise S.
huetii’de (1,4-4 x 0,7-2,3) oldugu goriilmektedir. Nemli habitatlarda yasayan
bitkilerin yapraginin daha biiyiikk oldugu disiiniildiigiinde S. spectabilis, S.
longispicata, S. viticina habitatt nemli yerler ve dere kenarinda, S. huetii ve S.

bayburtensis taksonlarinin habitati kayalik ve hareketli tasl yamaglardir.

103



Yaprak kenar1 Ozellikleri bakimindan S. spectabilis ve S. longispicata
taksonlart hemen hemen aymi iken; S. viticina, S. huetii ve S. bayburtensis

taksonlarinin yaprak kenar 6zellikleri aynidir.

Kaliks uzunlugu ve korolla uzunlugu en fazla olanlar sirasiyla S. huetii ve S.
bayburtensis’dir. Ayrica kremsi beyaz korolla rengi olarak bu taksonlar birbirine

yakindir.

S. spectabilis, S. longispicata, S. viticina tiirlerinde ise korolla rengi
pembemsi renktedir. Kaliks sekli ve kaliks tiiylenmesi yoniinden diger taksonlardan
S. longispicata farklidir. Kaliks sekli kampanulat iken kaliks tiiylenmesi yogun beyaz
seriseuz - tomentoz’dur Taksonlarin kaliks mukro 6zellikleri yoniinden S.
longispicata ve S. huetii aymdir. Tirlerin tiip igerisinde korolla duruslarina

bakildiginda tiim taksonlarda korolla hemen hemen kaliks i¢cindedir.

Salmaki ve ark [36], tarafindan Stachys cinsinin taksonomik revizyonunda
bizimde c¢alistigima materyallerimizden birini olusturan S. spectabilis taksonu
caligilmistir. Yapilan ¢alismada takson boyu 45-130 cm, yaprak boyu 6-10 x 3-7 cm,
yaprak sekli oblongdan oblong-lanseolate olarak belirtilmistir. Bizim morfolojik
bulgularimiza gore ise takson boyu 45-120 cm, yaprak boyu 2-14 x 0,5-6 cm ve
yaprak sekli ise ovattan ovat-lanseolata kadardir. Kaliks sekli subbilabiat ve
subkampanulat olarak belirtilmis olup verilerimize uymaktadir. S. spectabilis’nin
korolla uzunlugu 10-14 mm, rengi ise pembe veya pembemsi —mor’dur. Yapilan bu
calismada korolla 13-15 mm ve giil pembe renginde oldugu belirtilmistir. Yani

veriler arasinda ¢ok belirgin bir farklilik gériilmemektedir.
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Tablo 5.1: Calisilan taksonlarin morfoloji 6zellikleri.

Tiirler
Stachys Stachys Stachys Stachys Stachys
Ozellikler Spectabilis longispicata viticina huetii bayburtensis
Boy 45-120 cm 40-135cm 40-135cm 20-70 cm 30-65 cm
2-14x0.5-6 1.5-8x0.6-2.5 2-6.5x0.9-2.8 1.4-4x0.7-2.3 1-3.3x0.5-1.6
Yaprak boyu
cm cm cm cm cm
ovattan ovat- oblongtan oblongtan oblongdan
. oblong- oblongtan ovat-
Yaprak sekli lanseolata ovat-oblonga ovat-oblonga
lanseolata oblonga kadar
kadar kadar kadar
kadar
Yaprak kenari krenat-serrattan krenat-serrat krenulat krenulat krenulat
serrata kadar
obtuzdan obtuzdan akuta
Yaprak ucu akut akut akut veya obtuz subakuta kadar kadar
trunkattan
Yaprak taban1 | nadiren rotund kordattan roundud veya subkordata trunkattan
trunkata kadar subkordat kadar kuneata kadar
ust yesil ve az ust yatik iist seyrek iist yatik iist seyrek
seriseuz- - )
Yaprak cok ¢iplak alt tomentoz biraz tomentoz alt | yatik —piloz alt
. . tomentoz alt
titylenmesi kisa yatik seyrek beyaz rugoz alt patent beyaz - patent
beyaz-tomentoz tomentoz gri-tomentoz tomentoz tomentoz
KaI|k§ 6-10 mm 5-9 mm 5-9 mm 9-14 mm 8.5-12 mm
uzunlugu
. . subbilabiat subbilabiat subbilabiat
Kaliks sekli subkampanulat kampanulat subkampanulat | subkampanulat subkampanulat
yogun beyaz
- . . seriseuz- tomentoz — tomentoz- yatik
yogun villoz i¢ . . R - - - tomentoz-
. AN tomentoz i¢ villoz i¢ yiizii villoz i¢ bogaz . - .
Kaliks yiizii bogaz PPN - villoz i¢ bogaz
.. . 9 yiizii bogaz bogaz kisminda | kisminda halka
tilylenmesi kisminda yogun o . kisminda halka
B kisminda yogun halka seklinde .
halka tiiyli - - e seklinde
yogun halka tiyli seyrek tiiylii e
R seyrek tiiylii
tiyli
Kaliks dis ve digler hem_en i disler esit disler hem@n digler hemf:n disler = esit
dis/tiip orant hemen esit tiipten hemen hemen esit hemen esit tiibiin 1/2 katt
tiibiin 1/2 kat1 hemen kisa tiibiin 1/2 kati tiibiin 1/2 kat1
Mukro 0.5-1 mm 1-1.5 mm 0.2-0.5 mm 1-1.5 mm 0.8-1.2 mm
Korolla 10-14 mm 8-10 mm 9-11 mm 14-18 mm 10-16 mm
- pembe veya . . pembe isaretli -
Korolla rengi pembemsi-mor giil pembe giil pembe krem kremsi beyaz
Korolla hemen hemen hemen hemen hemen hemen hemen hemen hemen hemen
durusu kaliks iginde kaliks i¢inde kaliks i¢inde kaliks i¢inde

kaliks iginde
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5.2  Anatomik Tartisma

Incelemesi yapilan 5 taksonun gdvde ve yaprakta benzer ve farkli yonlerinin
oldugu gozlenmistir.

5.2.1 Govde Anatomik Yapisinin Karsilastirilmasi

Anatomik gozlemler sonucunda ¢alisilan bes taksonda gévde genel goriiniisi,
familyanin genel 6zelliklerinden biri olan dort koseli yapisina uymaktadir. Fakat S.
viticina digerlerinden daha farkli gériinmektedir. S. viticina da govde koseleri arasi
derinligin fazla oldugu goze carpmaktadir. Diger taksonlarla karsilastirildiginda S.
viticina da kose ve kose aralarinda ksilem dokusu fazladir. Ksilem dokusunun fazla
olmasi bitkide bu sekilde derin bir kose arasinin olmasina neden oldugu

distiniilebilir.

Tiirlerin gévde anatomi yapisina bakildiginda; bes tiirde de kalinlig
birbirinden ¢ok farkli olmayan kutikula, altinda tek sirali epiderma tabakasi
bulunmaktadir. Epidermis tabakasinda tiim tiirlerde 6rtii ve salgi tiiyler bulunur. Ortii
ve salgi tliylerinin yogunluklar calisilan tiirlerde genel olarak birbirinden farklidir.
Ortii tily hiicreleri genellikle tiirlerde 1-4 hiicrelidir. Stachys spectabilis tiiriinde
genellikle 3 hiicreli, S. longispicata tiiriinde genellikle 2-3 hiicreli, S. viticina tiiriinde
genellikle 4 hiicreli, S. huetii ve S. bayburtensis tiirlerinde de genellikle 3 hiicreli
orti tityleri yogundur. Ayrica S. spectabilis, S. longispicata tiirlerinde gévdede orta
yogunlukta Ortii tiily bulunurken, S. viticina, S. huetii ve S. bayburtensis tiirlerinde
yogun olarak bulunmaktadir. Calisilan tiirlerde kapitat tiiylerin yapist ve yogunlugu
birbirinden farklidir. S. spectabilis tiirinde gévdede sadece kisa sapli bir hiicreli, bas
iki hiicreli tiiylere rastlanmistir. Diger dort tiirde ise S. spectabilis tiiriinden farkli
olarak uzun sapli iki hiicreli, bas iki hiicreli tiiyler vardir. Ayrica S. huetii ve S.
bayburtensis tiirlerinde kapitat tiiy yogunlugu digerlerinden fazladir. Tirlerin
hepsinde genel olarak seyrekte olsa peltat (labiatae tipi) salgi tiiylerine

rastlanmaktadir. S. viticina tiirinde ise orta seyreklikte peltat tiiylere rastlanmistir.

Epidermis hiicrelerinin altinda genellikle gévde koselerinde kollenkima
yapisi goriilmistiir. Govde kdselerinde bulunan kollenkima yapisi S. spectabilis, S.

longispicata, S. huetii ve S. bayburtensis taksonlarinda govde anatomisi genel
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goriinlisiinde belirgin bir c¢ikinti seklinde gozlenmektedir. Koselerde bulunan
kollenkima alan1 az olan tiir S. viticina’dir. S. viticina da 4-5 sirali kollenkima olup
koselerde az yer kaplamaktadir. S. spectabilis, S. viticina, S. huetii, S. bayburtensis
tirlerinde koselerde bulunan kollenkima tipi kose kollenkimasidir. S. longispicata
tiriinde ise koselerde bulunan kollenkima tipi levha kollenkimasi olarak tespit
edilmistir. Koseler arasi kollenkima yapisina S. longispicata ve S. bayburtensis

taksonlarinda tek siral1 olarak rastlanmaistir.

Koselerde ve koseler arasinda devamli bir halde bulunan parankima hiicreleri
bulunmaktadir. Koselerde S. spectabilis, S. longispicata, S. viticina tiirlerinde
parankima sira sayist birbirine yakinken S.huetii ve S. bayburtensis tiirleri de
birbirine yakin olarak bulunmaktadir. Koseler arasinda ise S. spectabilis ve S.
viticina tiirlerinde parankima sira sayisi birbirine yakindir. Ayrica S. longispicata, S.
huetii ve S. bayburtensis tiirlerinde koseler arasi parankima sira sayist olarak
birbirine yakindir. Biitiin tiirlerde parankimanin altinda birkag sirali ve siireklilik
gostermeyen periskl bulunmaktadir. Periskl altinda floem ve hemen ardindan ksilem
bulunmaktadir. Tiirlerde floem dokusunun kapladigi alan birbirine benzerken, ksilem
dokusunun kapladig1 alan faklilik gdstermektedir. Ozellikle S. viticina tiiriinde gévde
kosesinde ve kose aralarinda ksilem dokusunun kapladig: alan fazladir. Diger tiirlerle
karsilastirildiginda ksilem dokusu neredeyse 6z bolgesine kadar gelmistir. Bundan
dolayr S. viticina tiirinde govde 0z bolgesi digerlerine gore daha az yer
kaplamaktadir. S. spectabilis, S. longispicata, S. huetii ve S. bayburtensis tiirlerinde

govde 0z genisligi genis yer kaplamaktadir.

Doénmez ve ark. [22], tarafindan Afyonkarahisar’da tek lokalitede yayilig
gosteren Stachys palustris L.’nin govde anatomik 6zelliklerinde govde koselerinde
kollenkimanin 4-6 sirali parankimanin ise 6-7 sirali oldugu belirtilmistir. Calisilan
bes taksonda da koselerdeki kollenkima sayisi ve oOzelliklede parankima sayisi
farklidir. Koselerde ve koseler arasinda da S. longispicata, S. huetii ve S.
bayburtensis de en fazla 4 sirali parankima goriilmiistir. Stachys palustris L.
taksonunda halka seklinde periskl oldugu belirtilmistir. Bizim yaptigimiz ¢aligmada

ise yer yer parcalanmig periskl bulunmaktadir.
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Erkara ve ark. [23], tarafindan yapilan ¢alismada Stachys annua (L). L. subsp.
annua var. annua ve S.byzantina C. Koch govde anatomisinde 5-6 sirali kollenkima
ve 2-3 sirali parankima dokusunun oldugu belirtilmistir. Calistigimiz taksonlarla

govde anatomisinde bulunan parankima sayis1 benzemektedir.

Uysal [25], tarafindan yapilan ¢alismada endemik S. cretica subsp. smyrnaea
govde anatomisinde adaciklar halinde yer yer periskl hiicrelerinin oldugu
belirtilmistir. Calistigimiz taksonlardan da ozellikle Stachys bayburtensis de

koselerde dort siraya kadar bulunan sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir.

Erdogan [54], tarafindan yapilan ¢aligmada Stachys L. cinsinin Eriostomum
seksiyonunun alt seksiyonlarindan biri olan Germanicae R. Bhattacharjee
seksiyonunda bulunan S. bithynica ve S. obliqua da sirasiyla koselerde kollenkima 4-
22 ve 3-17 olarak belirtilmistir. Calisilan bes taksondaki kose kollenkima sayilariyla
karsilastirildigina en fazla S. spectabilis te 10-12 siralidir. Germanicae alt
seksiyonunda bulunan 13 taksonda da 0-2 sirali koseler arasi kollenkima oldugu
belirtilmistir. Spectabiles alt seksiyonunda ise S. spectabilis, S. viticina, S. huetii’de
koseler aras1 kollenkima yoktur. S. longispicata ve S. bayburtensis de ise koseler
arasinda 1 sirali kollenkima vardir. Ayrica Germanicae alt seksiyonunda S.
rizeensis’de 4-7 sira ile en fazla parankima sayisi vardir. Spectabiles alt

seksiyonunda ise en fazla 4 sirali parankima bulunmaktadir.
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Sekil 5.1: Taksonlarin gévde enine kesitleri goriiniimii; A. Stachys spectabilis, B. S. longispicata C. S.
viticina, D. S. huetii E. S. bayburtensis.
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Tablo 5.2: incelenen taksonlarin gévde anatomik yapisinin karsilastiriimast.

PARANKIMA KOLLENKIMA | SKLERANKIMA
TAKSON _ _ _
Koseler Koseler Koseler Koseler Koseler Koseler
Arasi Arasi Arasi
. 1- 1-2 10-12 1- 1-2
S. spectabilis 3 0 - 3
sirali sirall sirali siral sirali
.. 1-3 3-4 8-11 1 1-3 1-2
S. longispicata
sirali siral sirali sirali sirali sirali
. 1-2 1-3 4-5 1-3 1-2
S. viticina -
sirali siral sirali sirali sirali
.. -4 1-4 - 1- 1-2
S. huetii 3 8-9 - 3
sirali sirali sirali sirali sirali
. 2-4 2-4 7-8 1 1-4 1-3
S. bayburtensis
sirali sirall sirali sirali sirali sirali

Tablo 5.3: incelenen taksonlarin gdvde tily yapisinin karsilastiriimasi.

SALGI TUY
TUY .. ...
TAKSON KAPITAT (Labiatae
tipi)
- 1-4 hiicreli
S. spectabilis 3 hiicreli yaygin Kisa sap1h, bas 2h seyrek
. 1-4 hiicreli Kisa saplh, bas 2h seyrek
S. longispicata 2-3 hiicreli yaygin | Uzun sap 2h, bas 2h
S viticina 1-4 hiicreli Kisa saplh, bas 2h orta sevrek
' 4 hiicreli yaygin Uzun sap 2h, bas 2h y
N 1-4 hiicreli Kisa saplh, bas 2h
S. huetii 3 hiicreli yaygin Uzun sap 2h, bas 2h seyrek
S. bayburtensis 1-4 hiicreli Kisa saplh, bas 2h seyrek

3 hiicreli yaygin

Uzun sap 2h, bas 2h

110




5.2.2 Yaprak Anatomik Yapisinin Karsilagtirilmasi

Taksonlarin yaprak anatomisine baktigimiz da en dista kalinligi birbirine
yakin olan kutikula tabakas1 goriiliir. Genel olarak yaprakta iist epidermis hiicreleri
alt epidermis hiicrelerine gore daha biiyiiktiir. Epidermis salgi ve oOrtii hiicreleri
tasimaktadir. S. longispicata, S. viticina, S. bayburtensis taksonlar1 1-4 hiicreli; S.
spectabilis ve S. huetii taksonlarin da ise 1-3 hiicreli tiiyler bulunmaktadir.
Taksonlarin tasidigr kapitat tiiy tipleri S. longispicata, S. huetii, S. bayburtensis’de
kisa sapli bir hiicreli ve bas iki hiicreli, uzun sapl iki hiicreli ve bas iki hiicreli
seklinde olup iki tiptir. S. spectabilis ve S. viticina taksonun da ise uzun sapl iki
hiicreli ve basi iki hiicreli tiiy tipi yoktur. S. huetii ve S. bayburtensis de kapitat tiiyler
diger taksonlara gore daha fazladir. Peltat tipi salgi tiiyleri bes taksonun yapraginda
genellikle alt ylizde bulunmaktadir. S. spectabilis, S. longispicata, S. huetii
yapraklarinda seyrek olarak yapragin alt yiliziinde bulunurken; S. viticina ve S.

bayburtensis de yapragin alt yiiziinde orta yogunlukta bulunur.

Calisilan  tiirlerin  yapraklarinin taramali elektron mikroskobu (SEM)
goriintiilerinden yola ¢ikarak tiiy yogunlarina baktigimizda S. spectabilis, S. viticina,
S. bayburtensis yapraklarinda alt yiizde daha fazla tiy yogunlugu oldugu
goriilmektedir. S. longispicata yapraginda ise yapragin iist ve alt yiiziinde neredeyse
birbirine yakin tily yogunlugu bulunmaktadir. S. huetii yapraginda tiiy yogunlugu
diger tiirlerle karsilastirildiginda daha azdir.

Tiirlerin yaprak orta damar anatomisinde list epidermis altinda biitiin tiirlerde
1-2 sirali kollenkima dokusu vardir. Alt epidermis {izerinde ise sadece S. spectabilis
de 1 swrali kollenkima bulunur. Diger tiirlerde ise 1-2 sirali kollenkima
bulunmaktadir. Yine orta damarda {ist epidermis kisminda S. spectabilis, S. huetii ve
S. bayburtensis de 1-2 sirali parankima dokusu bulunurken; S. longispicata ve S.
bayburtensis de sirasiyla 1-3 sirali ve 1-4 sirali parankima bulunmaktadir. Alt
epidermis tizerindeki parankima dokusuna baktigimizda ise en fazla parankima
sayisinin 5-7 ve 5-6 sira ile S. longispicata ve S. viticina orta damarinda oldugu
goriilmektedir. Alt epidermis iizerinde bulunan parankima sayist S. huetii ve S.
bayburtensis de 2-3 siralidir. Fakat yaprak orta damarinin biyiikliigine baktigimizda
en az c¢ikintiyt S. huetii olustururken, en fazla ¢ikintiyr ise S. bayburtensis

olusturmaktadir.
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Calisilan taksonlarin yaprak tiplerine baktigimizda S. longispicata ve S.
bayburtensis de ekvifasiyal tiptedir. S. spectabilis, S. viticina ve S. huetii de
yapraklar bifasiyal tiptedir. Palizat parankimasi S. spectabilis, S. viticina ve S. huetii
de yapragin st kisminda tek siralidir. S. longispicata da ise hem yapragin altinda
hem yapragin iist kisminda tek sirali palizat bulunmaktadir. Sadece S. bayburtensis
taksonunda yapragin iist kisminda iki sirali olarak bulunmaktadir. Giines 15181
etkisinde kalan yapraklarda palizat parankimasinin daha iyi gelisip sira sayisinin
daha fazla oldugu diisiiniildiigiinde; S. bayburtensis yapragmin daha fazla giines
1s1¢ma maruz kaldigi soylenebilir. Siinger parankimasi en fazla S. viticina
taksonunda bulunur. Ayrica S. spectabilis ve S. bayburtensis de siinger parankima ve

S. longispicata ve S. huetii de aynidir.

Donmez ve ark. [22], tarafindan g¢alisilan Stachys palustris L. taksonunun
yaprak anatomisinde palizat parankimasi altinda 6-7 sirali slinger parankimasi oldugu
belirtilmistir. Caligilan bes taksonda en fazla siinger sayisi en fazla S. viticina da 5-6

siralidir.

Salmaki ve ark. [28], yaptigi ¢calismada ve bizim ¢alismamizda da bulunan S.
spectabilis taksonu bulunmaktadir. Takson belirtilen tiiy tipleri ile ¢alismamizda elde

edilen sonuclar birbirine benzerlik gostermektedir.

Erdogan [54], ¢alismasinda Stachys cinsinin Eriostomum seksiyonunun alt
seksiyonlarindan biri olan Germanicae R. Bhattacharjee seksiyonunda bulunan S.
bithynica, S. alpina, S. obliqua taksonlarinda orta damar da alt epidermis {izerinde 3-
9 sirali parankima oldugu belirtilmistir. Germanicae alt seksiyonunda orta damar da
parankima sayisinin 9 palizat sirasina kadar ¢iktigir goriilmektedir. Spectabiles alt

seksiyonunda ise en fazla S. viticina da 5-6 siralidir.
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Tablo 5.4: Incelenen taksonlarin yaprak anatomik yapisinin karsilastiriimas.

ORTA
. ORTA DAMAR
) MEZOFIL ] DAMAR
MEZOFIL KOLLENKIMA .
TAKSON L. PARANKIMA
TIPI
PALIiZAT | SUNGER | Ust Alt Ust | Alt
Yiizey | Yiizey | Yiizey | Yiizey
. o 1 4-5 1-2 1 1-2 4-6
S.spectabilis Bifasiyal
siral1 sirall sirali sirali sirali sirali
Ust tek
o o stralt 3-4 1-2 1-2 1-3 5-7
S.longispicata | Ekvifasiyal
Alt tek sirall sirall sirall sirall sirall
sirali
o 1 5-6 1-2 1-2 1-4 5-6
S. viticina Bifasiyal
siral1 sirall sirall sirali sirali sirali
o 1 3-4 1-2 1-2 1-2 2-3
S. huetii Bifasiyal
sirali sirall sirall sirali sirali sirali
Ust iki
) o sirall 4-5 1-2 1-2 1-2 2-3
S.bayburtensis | Ekvifasiyal
Alt tek sirall sirall sirali sirali sirali
sirali
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Tablo 5.5: Incelenen taksonlarm yaprak tity yapisinin karsilastirilmast.

SALGI TUY
TOY e
ORTU TUY
TAKSON KAPITAT PELTAT
(Labiatae tipi)
Seyrek olarak
S. spectabilis 1-3 hiicreli Kisa sap 1h,bas 2h yapragin alt
yiiziinde
Kisa sap 1h,bas 2h Seyrek olarak
S. longispicata 1-4 hiicreli Uzun sap 2h.bas 2h yapragin alt
yiiziinde
Yapragn alt
S. viticina 1-4 hiicreli Kisa sap 1h,bas 2h yiiziinde orta
yogunlukta
N ) Kisa sap 1h,bas 2h Seyrek olarak
S. huetii 1-3 hiicreli yapragin alt
Uzun sap 2h,bas 2h yiiziinde
) _ Kisa sap 1h,bas 2h Yapragin alt
S. bayburtensis 1-4 hiicreli yiiziinde orta
Uzun sap 2h,bas 2h yogunlukta
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