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OZET

BALIKESIR ILINDE BULUNAN KRES VE GUNDUZ BAKIMEVLERINDE
HAVA ILE TASINAN MiKROFUNGUSLAR
YUKSEK LIiSANS TEZi
NELIN SEV
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
BIYOLOJi ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. A. DILEK AZAZ)

BALIKESIR, OCAK - 2012

Bu calismada, Balikesir il merkezinde belirlenen 9 farkli anaokulu, kres ve
glindiiz bakimevinin i¢ ve dig ortam havasinda bulunan mikrofungus yiikiiniin
belirlenmesi ve meterolojik faktorler ile olan iligkisinin belirlenmesi amaglanmistir.
Nisan 2010 - Mart 2011 tarihleri arasinda toplam 12 ay boyunca her ay 6rmekleme
yapilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda 432 petri plaginda i¢ ortamda 500, dis
ortamda 685 olmak iizere toplam 1185 mikrofungus kolonisi elde edilmistir.

Calisma sonucunda 11 cinse ait (Acremonium, Alternaria, Aspergillus,
Cladosporium, Embellesia, Mucor, Paecilomyces, Penicillium, Rhizopus,
Trichoderma, Ulocladium) 32 tiir ve 7 ayn steril mikrofungus belirlenmistir.
Teshisi yapilan mikrofungus cinsleri iginde genel dagilimda siralama Cladosporium,
Penicillium, Aspergillus ve Alternaria cinsi (%39,90 ; %17,04 ; %16,60 ve %16,28)
seklindedir.

I¢ ve dig ortam hava &rneklemesi igin ekonomik ve kolay olusundan dolay:
"yer ¢ekimine dayali petri plak metodu" kullamlmigtir. Buna gére, i¢lerine Rose-
Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton Dekstroz Agar konan petri kaplar1 10 dakika
boyunca havaya maruz birakilmigtir. Petri kaplarinin konulacagi yerin, i¢ ortamlarda
yerden 100 cm, dis ortamlarda ise 150 cm yiikseklikte olmasina dikkat edilmisgtir.
Bununla birlikte, drnekleme siiresi esnasinda termohigrometre araciligiyla ortamin
sicaklif1 ve nisbi nemi Sl¢iilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: mikrofungus, i¢ ortam havas, dig ortam havast, kres



ABSTRACT

AIRBORNE FUNGI IN THE INDOOR AND OUTDOOR OF DAY-CARE
CENTERS IN BALIKESIR CITY,TURKEY
MSC THESIS
NELIN SEV
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY )
(SUPERVISOR: PROF. DR. A. DILEK AZAZ)

BALIKESIR, JANUARY 2012

In this study, it was aimed to determine the microfungal flora and in relation
with meteorological factors of indoor and outdoor fungal flora in selected 9 different
sampling areas which are consisting of day-care centers of Balikesir city. Air
sampling was taken at one month intervals over a period of 12 months between
April, 2010 - March, 2011. After air sampling from this sampling areas, we
determined that 500 microfungal colonies in the indoor air and 685 microfungal
colonies in the outdoor air. A total of 1,185 microfungal colonies were counted on
432 petri plates.

Eleven microfungal genera (Acremonium, Alternaria, Aspergillus,
Cladosporium, Embellesia, Mucor, Paecilomyces, Penicillium, Rhizopus,
Trichoderma, Ulocladium), 32 species and 7 Mycellia sterilia were isolated from the
indoor and outdoor air at selected sites. The dominant microfungal genera were
Cladosporium, Penicillium, Aspergillus and Alternaria (39,90%, 17,04%, 16,60%
and 16,28% of the total, respectively).

We used the petri plate method (based on gravitational) for the isolation of
airborne fungi because of both its practical and easy usage. According to this
method, petri plates containing Peptone Dextrose Agar with Rose-Bengal and
Streptomycin were exposed the atmosphere for ten minutes. We cared that petri
dishes must place up to 100 cm in the indoor and 150 cm in the outdoor. Besides, we
measured temperature and relative humidity during air sampling time by the
thermohigrometer.

KEYWORDS: microfungi, indoor air, outdoor air, day-care center
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1. GIRIS

Havadaki mikroorganizmalarin varligin1 saptamak amaciyla ilk defa 1881 'de
Koch' un, igerisinde besiyeri bulunan bir petri plaginin kapagim ev igerisinde ve ev
disarisinda, belirli bir siire agik birakmak suretiyle 6rnekler aldig1 ve alinan bu 6rnek
plaklarim inkiibe ederek havadaki mikroorganizmalarin sayisal durumlari ile
yogunluklarim saptadigi bilinmektedir [1].

Atmosferde bulunan baglica biyolojik materyaller; bakteriler, onlarn
endosporlar1, mikrofungus sporlari, konidiler ve hif pargalari ile mikroorganizmalar
tarafindan salgilanan metabolitler, viriisler, memelilerin deri ve kil partikiilleri,
bunlara ek olarak bazi diger organik atiklar ve bozulmug iiriinler olup bunlar
biyoaerosoller olarak adlandinlirlar. Biyoaerosollerin bilesenleri havaya; toprak,
canli bitkiler ve hayvanlar, organik dékiintiilerin yiizeyleri, hasarli ahsap veya tas
binalar gibi degisik kaynaklardan gegebilir. Riizgar ve hava hareketleri, havaya
ylikselen birgok organik partikiille beraber mekanik orijinli tozla havayr kontamine
eder. Yasayan mikroorganizma kisimlarinin ¢ogu, bigimlendikleri alt tabakadan ve
yerden hava akimlan ile uzun mesafeler boyunca taginabilmektedir [2].

Fungal sporlar hemen hemen yilin her zamaninda havada bulunabilirler ve
atmosferin bir komponentidirler. Mikrofunguslar gelismeleri ve tiremeleri icin

ozellikle sicaklik ve nem gibi belirli ¢evresel sartlara ihtiyag duyarlar [3].

Bir kisi her giin mikroorganizmalar gibi biyoaerosolleri iceren yaklasik olarak
10m’ havay: solunum yoluyla almaktadir [4]. Bu hava igerisinde bulunan fungal
sporlarin, insan saghigi tizerindeki etkileri yalmzca onlarin konsantrasyon ve
kompozisyonuna bagh olmayip, ol¢iilerine de baglidir. On mikrometreden biiyiik
sporlar fist solunum yolunda tutulup (burun, farinks) yiiksek ates semptomlariyla
sonuglanabilirken, daha kii¢iik spor partikiilleri alt solunum yollarina niifuz ederek




alerji ve astimin olusumuna neden olabilirler. Funguslarin insan saghg tizerindeki
etkileri solunum yolu ile, yutma ile veya deri temasi ile gergeklesmektedir [5]. Cocuk
bakim evlerindeki yiiksek alerjiye sebep olan funguslarin 6lgiileri ise 1,1-1,3um
olarak rapor edilmistir [6].

I¢ ortam havasmn fungal populasyonunu etkileyen faktérlerin basinda dis
ortam vejetasyonu gelmektedir. Ancak uygun sicaklik, nispi nem ve hava
sirkiilasyonu gibi uygun sartlar mevcut ise funguslar i¢ ortam havasinda da rahatlikla
gelisebilirler [7]. I¢ ortam havasindaki solunum ile viicuda alinabilir fungal partikiil
konsantrasyonu dis ortam havasiyla karsilastirildiginda olduk¢a fazladir. Bu durum

i¢c ortam havasindaki mikrobiyal kirlenmede sporlarin roliinii géz 6niine sermektedir

[8].

Fungus sporlarina karsi alerjik hassasiyet 1924' de Von Leewen’in
Hollanda’da ilk fungus hassasiyetini gosteren vakayr yaymlamasiyla dikkatleri
cekmistir. Alerjik yakinmalar1 olan olgularda alerjenlerden korunma, hastaligin
kontrol altina alinmasinda olduk¢a Onemlidir. Hem kapali hem agik yerde
bulunmalar1 nedeniyle fungus sporlari viicuda solunum yoluyla giren alerjenler
arasinda 6nemli bir yere sahiptirler. Viicuda solunum yoluyla giren bu alerjenler en
cok rinite, konjunktivite ve brongiyal astima yol agarlar, bazen de iirtiker ve sistemik
anaflaksiye neden olabilirler. Bulutlu ve nemli havalarda fungal spor sayisi
artmaktadir. Nem derecesinin yiiksek oldugu zamanlarda solunum yollarinda gériilen
alerji semptomlarmin bir ¢ogunun bu g¢esit fungus sporlarina bagli olmas1
miimkiindiir [9].

Funguslar insan sagliimi ¢esitli yollardan etkilemektedir. Bu reaksiyonlar
genel olarak ti¢ gruba ayrlabilir: alerjenik reaksiyonlar (hassasiyet ve bagisiklik
sistemine baghi olanlar 6rnegin, astim, alerjik rinit veya yliksek derecede akciger
iltihab); enfeksiyonlar (funguslarin viicudun diginda veya i¢inde biiylimesi 6rnegin
aspergillosis) ve toksik durumlar [10].




Canl1 hifler, sporlar ve hatta 6lii kiifler veya onlarin hiicresel fragmentleri
yabanci antijen olarak rol oynarlar ve bagisiklik sistemini harekete gegirirler. Fungus
sporlarinin konjunktivit, astim, alerjik rinit ve diger solunum hastaliklar1 tizerinde
etkili olmalar1 nedeniyle aerobiyoloji ¢aligmalarinin medikal a¢idan 6nemi biiyiiktiir.
Insanlarn %1 ila 3’iinde fungus antijenlerine karsi antikorlar bulunmaktadir.
Insanlar; képek ve kedi gibi hayvanlardan ¢ok funguslara kars1 daha alerjiktir [11].
Insan populasyonunun %20’si, funguslara maruz kalma sonucu olusan ya da

tetiklenen alerjilere sahiptir [12].

Okul ve kreslerdeki g¢ocuklarin immiin sistemleri yetigkinlere oranla daha
zayif oldugundan dolay1 ve daha hassas yapida olduklari g6z 6niine alindiginda; bu
cocuklar havayla tasinan mikroorganizmalarin neden oldugu alerjik ve toksik
enfeksiyonlar ile enfeksiyon hastaliklarina daha fazla duyarlidirlar [13]. Ev igi
alerjenlere maruz kalma 6zellikle ii¢ yasina kadar olan ¢ocuklarda astimin en nemli
risk faktériidiir [14]. I¢ ortam mikroflorasinin 6zellikle ¢ocuklar arasinda solunum
sistemi ve diger saglik sorunlarina neden oldugu belirlenmistir [15]. Okullarda
mikrofungus sporlarina maruz kalma, orada bulunanlarin hassasiyeti ve yasina bagl
olup, bu sporlara kars1 duyarlilik ve astimin gelismesi gibi uzun dénemli saglik

sorunlarimin olma olasiligim arttirmaktadir [13].

Cocuklardaki saglik sorunlariyla iliskili faktérlerden birisi de, onlarin aldig:
glinliik bakimin seklidir. Son yillardaki sosyal ve ekonomik degisimler, is hayatina
annelerin de katihmim arttirarak, kreg ve giindiiz bakimevleri igin biiyiik bir ihtiyag
yaratmistir. Bunun yaninda kres ve giindiiz bakimevlerine devam etme, 3-6 yas arasi
cocuklarin sosyallesmesi ve egitimleri igin ¢ok Gnemlidir. Ancak aymi zamanda
cocuklarda enfeksiyon hastaliklar1 dahil gesitli saglik risklerine maruz kalmada artisa
da yol agmaktadir [16,17]. Kres ve giindiiz bakimevlerindeki ¢ocuklar enfeksiyon
yapic1 ajanlara kargi evdeki ¢ocuklardan daha fazla agiktir. Yasaminin ilk y111>ar1nda
krese devam etmenin, solunum ve gastrointestinal enfeksiyonlarin artmasinda énemli
bir etkisi vardir. Birgok c¢alisma enfeksiyonlarin goriilme sikliginin yasa bagh
oldugunu ve 3 yas altindaki ¢ocuklarin en fazla risk altinda oldugunu géstermektedir.
Cocuklar arasindaki yakin temas ve mikroorganizmalara yiiksek oranda maruz kalma




riski, kreslerdeki enfeksiyon oranlarini etkileyen temel risklerdir. Anaokullar1 ve
kreglerde, i¢ ortam havasinda mikrofunguslarin seviyelerinin artmasi, dig ortam
konsantrasyonu, rutubetin varligi, diizensiz yer ve fan temizligi, perdelerin varlig1 ve
kullanicilarin fazlaligi ile dogru orantili bir tablo izlemektedir [6]. Ayrica alerjik
hastaliklar dahil 6nceden herhangi bir risk faktérti bulunan gocuklar, kreglerde
enfeksiyon hastaliklar1 i¢in daha biiyiik risk altindadir [17].

Funguslar genel olarak potansiyel alerjen olarak ele alinmaktadir. Alternaria
ve Cladosporium ev disi havasinda bulunan en 6nemli havayla taginan alerjen cinsler
olarak diisiiniiliirken, Aspergillus ve Penicillium cinsleri son zamanlarda ev i¢i
havasindaki ©6nemli alerjen funguslar olarak degerlendirilmektedir. Yapilan
calismalarda kiif problemi olan binalarda genellikle Aspergillus ve Penicillum’larin
ev ici havasinda ev dig1 havasina gére daha fazla konsantrasyonda bulunduklari rapor
edilmistir [18].

Agarwal ve Shivpuri (1969), Delhi'de yaptiklar1 arastirmada alerjenik
mikrofungus sporlar1 iizerinde galismislar ve bu arastirmada pratik ve maliyeti az

olan “yer¢ekimine dayal1 petri plak metodu” nu kullanmiglardir [19].

Dotterud ve ark. (1996), Kuzey Norveg’te ev tozu akarlarina duyarli 19
cocugun ve kontrol olarak 19 non-topik ¢ocugun ev ve okullarindan kis mevsimi
stiresince havayla tasinan mikrofunguslari toplamiglardir. Pernicillium’u hem ev hem
de okullarda en yaygin mikrofungus olarak saptamiglardir. Bunu farkli mayalarla
Aspergillus, Cladosporium ve Mucor’un izledigini bildirmislerdir. Caligmamn
sonunda yiiksek konsantrasyonda havayla tasinan spor bulunmasinin, ev i¢i nemin

yiiksek olmasiyla iligkili oldugunu rapor etmislerdir [20].

Tariq ve ark. (1996), mikrofungus sporlarimin havadaki konsantrasyonunun,
alerjilerin ve solunum sistemiyle ilgili olan baglica semptomlarin en 6nemli

nedenlerinden biri oldugunu bildirmiglerdir [21].




Delfino ve ark. (1997), giinliik astim siddetinde dis ortam mantar spor
konsantrasyonunun etkisini arastirmiglardir. Bu ¢alismada Giiney Kaliforniya’daki
yiiksek yerlerde yasayan 9-46 yas arasi 22 astim hastasi 8 hafta boyunca (9 Mayis-3
Temmuz 1994) takip edilmistir. Bu galigmalarinin sonucu olarak fungus sporlarinin

bazi astimli hastalarin giinliikk solunumunda etkili olabildigini bildirmiglerdir [22].

Garrett ve ark. (1998), mikrofungus gelisimi olan evlerde havayla tasinan
fungal spor diizeyi, ev faktorleri ve ¢ocuklardaki saglik sorunlar arasindaki iligkileri
tespit etmek amaciyla Avustralya’da 7-14 yas aras1 148 ¢ocugun bulundugu 80 evin
yatak odasi, oturma odasi, mutfak ve ev dis1 ortamlarindan 6 defa rnekleme, yaygin
aeroalerjenler i¢in deri testi ve anketler yapmislardir. Arastiricilar, kisin ev iginde
Cladosporium, Aspergilius, Penicillium gibi belli mikrofungus cinslerine maruz
kalmanin g¢ocuklarda astim, atopi ve solunum semptomlar: igin risk faktorii

olusturdugunu tespit etmislerdir [23].

Peternal ve ark. (2002), ¢ocuklarin saglig1 iizerinde fungus ve kiiflerin etkisi
lizerine yaptiklart c¢aligmalarinda g¢ocuklarin siklikla etkilendigi cinslerin

Cladosporium, Penicillium, Aspergillus ve Alternaria oldugunu belirtmislerdir.

Gorny ve Dutkiewiez (2002) Bat1 Avrupa'da yapmis olduklar arastirmada
Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve Fusarium cinslerinin sirasiyla en fazla
rastlanan fungal ﬂoraAelementleri oldugunu ve havayla taginan mikroorganizmalarin
konsantrasyonunun yilin sicak periyotlarinda, soguk periyotlarina oranla &nemli

derecede yiiksek oldugunu tespit etmislerdir [25].

Small (2002), mikrofunguslarin solunum yolu rahatsizliklarinin direkt
(6rnegin; var olan astimi giddetlendirerek) ya da dolayli olarak (6rnegin; hassasiyeti

arttirarak) kotiilesmesine neden olabildigini bildirmistir [26].




Lugauskas ve ark. (2003), Litvanya kentsel bélgelerinde bulunan kalabalik
caddelerin etrafinda yapmis olduklar1 hava ile taginan fungus yogunlugu ve tiir
esitliligi  belirleme c¢aligmalar1 sonucunda Aspergillus niger, A. fumigatus,
Cladosporium herbarum, Alternaria alternata ve Aureobasidium pullulans tiirlerinin

en ¢ok rastlanan tiirler oldugunu belirtmislerdir [27].

Curtis ve ark (2004), i¢ ortam havasinda bulunan funguslarnin etkilerini
arastirdiklar1 ¢aligmalari sonucunda insan populasyonunun %20 sinin, funguslara
maruz kalma sonucu olusan ya da tetiklenen alerjilere sahip oldugunu tespit

etmislerdir [28].

Kaspryzk ve ark. (2004), Polonya’nin Rzeszow bolgesinin fungal florasim
incelemis ve ¢alisilan fungus taksonlarinin sporlarinin neredeyse biitiin yil boyunca
havada  bulundugunu, alerji  semptomlarim1  arttinc1  esik  degerleri
konsantrasyonlarinin hazirandan eylile kadar oldugunu ve Cladosporium

konidilerinin havada en ¢ok bulundugunu bildirmislerdir [29].

Gioulekas ve ark. (2004), Selanik' te 15 yil boyunca alerjenik fungus
sporlarinin kayit edildigi ve solunum alerjisi olan hastalar tizerindeki etkilerinin
incelendigi ¢alismalar1 sonucunda Alternaria, Aspergillus ve Cladosporium
yogunlugunun daima en iist seviyede bulundugunu, en ¢ok fungus yogunlugunun yaz
dénemlerinde ortaya ¢iktigini ve 1311 astim hastasina uygulanan déri testinde 421

hastanin funguslara kars1 pozitif sonug verdigi belirlemislerdir [30].

Abdelv Hameed A. Awad (2005), Misir’da segilen ii¢ bolgenin, hava kaynakli
fungus miktarlar1 ve tipleri aragtirmistir. Ornekleme alanlarimn ikisi kirsal bolgede
olup, ilkinde papatya ikincisinde sebze ekili olup, {iglincli alan ise kentsel bélgeden
secilmistir. Arastirmada 32 cinse ait toplam 1486 fungus kolonisi elde edilmistir.
Omekleme alanlarimin hepsinde Alternaria (%7,5-59,9), Aspergillus (%11,2-38,9),
Penicillium (%9,5-15) ve Cladosporium (%7,78-17,5) baskin cinsler olarak
bulunmustur. Aragtirmaci ayn1 zamanda havaya karigan fungus tipi ve yogunlugu




tizerinde bitki 6rtiistiniin de etkili oldugunu saptamistir. Fungus yogunlugunun hava
kosullarina gore degistigini, hava kaynakli fungus miktarlanmin sicaklikla
yiikselirken, yagis ve bagil nemle diisme gosterdigini rapor etmigtir [31].

Stark (2005)’a g6re son zamanlarda yapilan c¢alismalar Alfernaria gibi
mikrofunguslara kars1 olan duyarlilifin ¢ocuklardaki alerjik rinit ve astim ile yakin
iligkili oldugunu géstermektedir [32].

Denning ve ark. (2005), funguslar ile astim siddetinin iligkisini ve olabilecek
patojenik mekanizmalar1 tartigarak epidemiyolojik kamitlarin1 arastirmislardir.
Caligmalart soﬁucunda Altemarz'a, Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium
tirlerini iceren i¢ ortam, dis ortam veya her ikisinde bulunabilen bir¢ok hava

kaynakl1 fungusun astim giddetiyle iligkili oldugunu bildirmislerdir [33].

Jo ve Seo (2005), Kore’de ilk6gretim okullarinda, evlerde ve dis ortamlarda
havadaki bakteri ve fungus konsantrasyonu saptamaya yonelik, yaz ve kis
periyotlarim1 kapsayan aragtirmalarinda siwrasiyla Cladosporium, Penicillium,

Aspergillus ve Alternaria tiirlerini saptamiglardir [34].

El-Sayed (2006), Misir' da kiy1 binalarindaki i¢ ve dig ortamlarda hava ile
taginan mikrofunguslarla ilgili olarak yapmis olduklar1 ¢aligmalar1 sonucunda hem ig
ortam hem de dis ortam havasinda en sik rastlanan tiirler olarak Cladosporium
cladosporioides, Alternaria alternata ve Penicillium chrysogenum' u belirlemislerdir.

Bu ftiirlerin yogun olmasinda bagil nemin ve sicakliginda etkili oldugunu
bildirmiglerdir [35].

Gémez de Ana ve ark. (2006), mikrofungus alerjisi bulunan hastalann
evlerinden izole edilmis Alternaria, Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium
tiirlerinin mevsimsel yayilimim arastrmuslardir. I¢ ortamda, tiir cesitliligi
bakimindan Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium’ un sonbaharda, Alternaria’




nin ise yazin en yiiksek diizeyde bulunduklarim1 kaydetmislerdir. Dis ortamda ise, tiir
cesitliligi acisindan yiiksek diizeyde kisin Penicillium, yazin Aspergillus rapor
edilmistir. Aym1 zamanda hava kaynakli mikrofunguslara karsi hassasiyetin,
yetiskinlerde ve ¢ocuklarda siddetli solunum yolu hastaliklarinin olusmasinda risk

faktorii oldugunu tespit etmislerdir [36].

Codina ve ark.(2008), Florida’da yagmur mevsimi boyunca agik¢a rutubet
problemi olmayan evlerde bulunan hava kaynakli fungus sporlarinin tipik diizeylerini
aragtirmiglardir. Yaptiklar1 c¢alismada hem i¢ ortam hem de dig ortam hava
orneklerinde tespit edilen en yaygin spor tipleri, genellikle Penicillium/Aspergillus
grubu; askosporlar, basidiosporlar ve Cladosporium tiirleridir [37].

O'Gorman ve Fuller (2008), dis ortam havasindan secilen alerjenik ve
patojenik hava ile tasinan funguslarin etkilerini incelemisler ve bu calismalar
sonucunda Alternaria, Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium cinslerinin toplam

izolasyonda en ¢ok sayida bulunduklarini tespit etmislerdir [38].

Haleem Khan ve arkadaslari (2009), havalandirmasi bulunan cesitli i¢
ortamlardan izole ettikleri ve teshisini yaptiklar1 funguslarin alerji testlerini
gerceklestirmislerdir. Aspergillus niger, A. oryzae, A. fumigatus, A. terreus, A.
nidulans, A. versicolor, A. parasiticus, Penicillium citrinum, Fusarium oxysporum,
Trichoderma viride, Neurospora crassa ve Alternaria alternata olmak tizere 12 tiir
izole etmislerdir. A. fumigatus, A. niger, P. citrinum tiirlerinin ekstraktlarinin gok
giiclii bicimde alerjiye neden olduklar1 belirlemislerdir. Bu ¢alisma ile i¢ ortamlarda
bulunan havalandirmalarin funguslar i¢in rezervuar olabildigi ve bu ortamlarda
bulunan kisilerde bu funguslarin alerjik semptomlara veya enfeksiyonlara neden
olabildiklerini bildirmiglerdir [39].

Miao ve ark. (2009), Cin’de kapal1 bir tavsan barmagindaki hava ile taginan
funguslar ile ilgili yaptiklar1 ¢alismalarinda baskin olan cinslerin Cladosporium,
Penicillium, Aspergillus ve Alternaria oldugunu ve fungus yogunlugunun yaz ve




sonbahar déneminde kig ve ilkbahar dénemine gére fazla oldugunu tespit etmiglerdir
[40].

Zuraimi ve ark.(2009), kreslerde yaptiklar1 ¢alisma sonucunda gocuklarda
goriilen astim ve alerjilerin mikrofunguslara maruz kalma ile baglantili oldugunu, i¢
ve dis ortamlarda bulunan mikrofungus konsantrasyonlarinin ve bu mikrofunguslarin
aerodinamik boyutlarmin 1,1- 1,3 pm aralifinda bulunmasmin gocuklarda alerji
yayginligimn artmasinda belirgin bigimde rol oynadigini bildirmislerdir. Calismalar
sonucunda en sik rastlanan fungus cinslerinin Penicillium, Aspergillus, Geotrichium

ve Cladosporium oldugunu belirlemislerdir [41].

Kim ve ark. (2009), Kore halk hastanelerindeki bakteri ve fungus
dagilimlanim belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismalar1 sonucunda en fazla
Cladosporium spp. (%30) tespit etmislerdir. Bunu sirasiyla Penicillium spp. (%20-
25), Aspergillus (% 15-20) ve Alternaria (%10-20) cinslerinin izledigini
bildirmiglerdir [42].

Li ve LaMondia (2009), siis bitkilerinin yetistirildigi seralardaki i¢ ortam
havasim ve gevresel faktdrler ile olan iligkilerini incelemiglerdir. Calismalar
sonucunda Aspergillus, Penicillium ve Cladosporium' un sicaklik, nispi nem, ¢ig
noktasi, sicaklik indeksi ve 151k ile pozitif, hava hareketleri ve hava basinci ile negatif
korelasyon gosterdigini tespit etmislerdir. Sera ¢alisanlarinin ise metrekiipte 71,037
fungus sporuna maruz kaldiklarim bildirmiglerdir [43].

Docampo ve ark. (2010), Giiney Ispanya' da bulunan Nerja Magarasi'ndaki
fungus c¢esitliligini incelemisler ve sonu¢ olarak Aspergillus ve Penicillium
cinslerinin en yogun olarak bulundugunu, bunlari Cladosporium' un izledigini
bildirmislerdir. Ayrica magara i¢inde bulunan fungus sporlarinin i¢ ve dis ortam
yogunluklar ile mevsimsel 6zelliklerden etkilendigini belirtmiglerdir [44].




Jacqueline ve ark. (2010), g¢ocuklarda astim goriilmesi {izerinde i¢ ve dis
ortam havasimn farkli etkileri iizerine yaptiklar1 c¢alisma sonucunda alerji goriilme
olasilig1 olan 469 ¢ocukta test uygulamiglardir. Bu testin sonucuna goére Alfernaria
duyarlilign %36 ile ilk sirada yer alirken bunu sirasiyla Aspergillus (%27),
Cladosporium (%18) ve Penicillium (%13) “un takip ettigini bildirmislerdir [45].

Peden ve Reed (2010), ¢evresel ve mesleki alerjiler konulu galigmalarinda i¢
ve dis ortam Orneklemeleri sonucunda Cladosporium, Penicillium, Aspergillus ve

Alternaria cinslerinin baskin oldugunu bildirmislerdir [46].

Mallo ve ark. (2010), Arjantin'in La Plata sehir havasindaki hava ile taginan
fungus igerigini aragtirmiglar ve en sik rastlanan fungus tlirtintin Cladosporium

cladosporioides oldugunu bildirmislerdir [47].

Grinn-Gofron ve ark. (2010), 2006 - 2008 yillan1 arasinda yaptiklar1 bir
aragtirmada alerjilere en g¢ok neden olan fungus tlirlerinin Cladosporium ve
Alternaria cinslerine ait olduklarim saptamiglardir. Ayrica bu cinslerin meteorolojik
faktérler ve hava kirletme yogunluklari ile olan iligkilerini aragtirmig ve her iki
cinsinde meteorolojik faktdrler ile pozitif iligki igerisinde olduklarini rapor

etmislerdir [48].

Sharma ve ark. (2010), farkli ¢alisma ortamlarinda i¢ ortam bulunan hava
funguslarimin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalar1 sonucunda en sik rastlanan fungus

cinsinin %34,2 ile Aspergillus oldugunu tespit etmislerdir [49].

Pyrri ve Gotsi (2011), Yunanistan 'm Atina sehrinde 4 yil boyunca yapmis
olduklar1 hava Smeklemesi sonucunda en ¢ok rastlanan cinslerin Cladosporium,
Alternaria ve Aspergillus oldugunu belirlemislerdir. Aym1 zamanda Penicillium

cinsinin y1lin 1lik gecen zamanlarinda bir diisiis g6sterdigini tespit etmiglerdir [50].
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Sapan ve ark. (1991), Bursa ilinde ev i¢i mantar florasi isimli ¢alismalarinda,
alerjik sikayetleri oldugu bilinen ve Bursa ilinin degisik bélgelerinde oturan 11
kisinin evlerinden 6rek almiglardir. Acilan besiyerlerinin %85’ inde mikrofungus

gelismesinin oldugunu saptamiglardir [51].

Ayata ve Ekmeke¢i (1992), Izmir ilinde belirledikleri 7 bolgeden yaz ve
sonbahar mevsimlerinde ev i¢i ve ev disindan toplam 140 Grnek alarak alerjik
hastaliklara neden olan mikrofunguslar1 aragtirmislardir. Bu calismanin onunda
toplam 29 cinsin varlifn saptanmis ve ev disinda 25, ev i¢inde ise 21 cins
belirlemiglerdir. Genel mikrofungus dagilimini Cladosporium (%31,4), Alternaria
(%18,3), Penicillium (%]13), i Mycelia sterilia (%11,7) ve Aspergillus (%7,3) olarak
belirlemiglerdir. Ev disinda %35,5 ile Cladosporium, ev iginde ise %28,7 ile
Penicillium ilk sirada belirlemislerdir. Ev i¢i ve ev dist mikrofungus dagilimi
mevsimlere gore incelendiginde ev disinda sonbaharda yaza gére bariz bir fazlalik
gozlenirken ev i¢i havasinda ise yazin sonbahara gore belirgin bir artis
kaydetmislerdir [52].

Sakiyan ve Inceoglu (2003), Ankara’da Cladosporium ve Alternaria

sporlarinin’ atmosferik konsantrasyonlarim1 ve meteorolojik faktorlerin etkilerini |

aragtirmiglardir. Bu cinslerin sicaklik, yagis, nispi nem ve riizgdr hiz1 gibi

meteorolojik faktorlerden etkilendigini belirtmislerdir [53].

Efe ve Hasenekoglu (2004), Erzurum ilinin dis ortam havasindaki
mikrofungus florasim1  arastirdiklann  calismalarinda  Penicillium  (%45,9),
Cladosporium (%19,4), Aspergillus (%5,3) ve Alternaria (%5,1) olarak tespit
etmislerdir. Bunun yaninda fungus bakimindan en yogun mevsimi sonbahar (%38,8),
ve en diisik mevsim kis (%9) olarak belirlemislerdir ve bu sonuglari mevsimsel
faktorler ile iligkilendirmiglerdir [54].

Asan ve ark. (2004), Eskisehir ilinin havasinda bulunan fungus ve
actinomycetes yogunlugunu belirledikleri calismalarinda Alfernaria alternata,
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Cladosporium cladosporioides ve Scopulariopsis brevicaulis tiirlerini baskin tiir

olarak bildirmislerdir [55].

Okten ve ark. (2005), sonbahar mevsiminde iki 6rnekleme metodu kullanarak
Edirne’ nin dogusunda havayla tasinan mikrofungus konsantrasyonunu
belirlemiglerdir. Mikrofunguslarin izolasyonu i¢in yercekimine dayali petri plak
metodu ve volumetrik drnekleme metodu kullanmiglardir. Kirk iki petri plagindan
izole edilen toplam 800 mikrofungus kolonisinin bulunma sikliklar1 belirleyerek cins
diizeyinde tamimlanmalarin1 yapmiglardir. Koloni sayisi agisindan aralarinda en
baskin cinsler Alternaria, Penicillium ve Trichoderma olan 7 mikrofungus cinsi

teshis etmislerdir [56].

Topbas ve ark. (2005), Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz bolgesinin dis ortam
hava 6meklemesini yapmis ve yaz mevsiminde Penicillium, Alternaria ve Fusarium,
, sonbahar ve kis mevsiminde Penicillium, ilkbahar ve yaz mevsiminde Alternaria

tiirtinii en ¢ok bulunan tiir olarak bildirmislerdir [57].

Baybek ve ark. (2006), solunum alerjisi olan hastalarda Alternaria ve
Cladosporium duyarlilifim ve Ankara ili dis ortam havasindaki kiif yogunlugunu 81
bayan ve 54 bay olmak lizere toplam 135 kisi lizerinde aragtirmislardir. Sonug olarak
hastalarda Alternaria igin 11,9% ve Cladosporium ig¢in 8,1% duyarlilik oldugunu
tespit etmislerdir [58].

Ozkara ve ark. (2007), Afyonkarahisar’ da dis ortam havasinda yaptiklar1 bir
calismada Afyonkarahisar’ mn alt1 farkli bolgesinden her ay alinan 216 6rekten,
2400 fungus kolonisi izole etmislerdir. Bu izolatlarin teshislerinin yapilmasi
sonucunda da 32 farkli mikrofungus taksonu tanimlamislardir. Yogunluklarina gére
bu cinsleri; Penicillium (%35,8), Cladosporium (%24,5), Alternaria (%13,1), steril
(%12,0), Aspergillus (%8.,9), Ulocladium (%6,6), Drechslera (%0,6), Rhizopus
(%0,5), Polyscytalum (%0,1) seklinde siralamiglardir [59].
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Ataygul ve ark. (2007), Bursa ilindeki alerjenik fungus spor
konsantrasyonunu  belirlemek igin yaptiklar1 c¢alismalarinda yil boyunca
Cladosporium %88.11, Alternaria %4.99, Aspergillus / Penicillium %4.65 oraninda
tespit etmislerdir [60].

Aydogdu ve Asan (2008), Edirne ilindeki ¢ocuk bakim evlerinde hava ile
tagman funguslari incelemisler ve 6rmekleme alanlarinda yaygin aeroalerjen cinslerin
Cladosporium, Penicillium ve Alternaria oldugunu tespit etmislerdir. Dig ortamdan
kaynaklanan fungus yogunlugunun ortamin nem diizeyinin kontrolii ve

havalandirmada filtre kullanimi ile azalabilecegini 6nermislerdir [61].

.Sen ve Asan (2008), Tekirdag ilindeki farkli evlerin i¢ ortam ve dig ortam
fungal florasim arastirmislar ve Penicillium, Cladosporium ve Alternaria cinslerini

baskin cinsler olarak tespit etmiglerdir [62].

Suerdem ve Yildirim (2009), Canakkale ilinin havasinda bulunan funguslar
isimli arastirmalarinda Cladosporium (%27,5), Alternaria (%18,5), M. sterilia
(%13,5), Phoma (%1.9), Penicillium (%6,7) ve Aspergillus (%5,9) olarak tespit
etmiglerdir. Ek olarak izole edilen pek ¢ok fungusun 6nemli birer aeroalerjen ve
fitopatojen oldugunu bildirmislerdir [63].

Haliki Uztan ve ark. (2009), Izmir ilindeki varoslarda bulunan ilksgretim
okullarinda potansiyel alerjenik floranin ve etkilerinin belirlenmesini amagladiklari
calismalarinda Alternaria, Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium cinslerini tespit
etmislerdir. Ayrica bu cinslerin 6gretmen ve Ogrencilerde alerjilere neden
olabilecegini belirtmis ve okullarda gérev yapan 117 Ogretmene alerji anketi
uygulamasi yapmiglar ve verilen cevaplara gore 55 Ogretmene deri testi
uygulamiglardir. Bunun sonucunda 17 6gretmende kiif hassasiyeti tespit etmislerdir
[64].

13




|

Asan ve ark. (2010), 2003 — 2004 yillar1 arasinda, Liileburgaz/Kirklareli’ ye
10 km uzakliktaki Hamitabat termik santralinin ¢evresindeki yedi farkli alandan
mevsimsel araliklarla toprak ve hava G6rneklemesi yapmuslardir. Hava
ormeklemesinde sekiz cinse bagl 26 tiirii kapsayan 737 mikrofungus kolonisi izole
etmislerdir. Hava 6rneklemesinde en ¢ok izole edilen cinsleri, Alternaria (%43,96),
Cladosporium (%25,52) ve Phoma (%5,40) olarak bildirmislerdir [65].

Mumcu ve ark. (2010), Edirne Selimiye Camii kiitiiphanesinin i¢ ve dis ortam
havasindaki mikrofungus dagilimini incelemigler ve %26,25 ile Alternaria' nin ilk
sirada yer aldifini belirlemislerdir. Bunu swrasiyla %23,24 ile Cladosporium ve

%12,20 ile Penicillium cinsinin izledigini bildirmislerdir [66].

Okten ve ark. (2011), Edirne Devlet Hastanesi Cocuk Klinigi bsliimiindeki i¢
ve di§ ortam havasinin incelenmesi sonucunda en sik rastlanan tiirleri Cladosporium,

Alternaria ve Penicillium olarak bildirmislerdir [67].

Bu calisma Balikesir il merkezindeki anaokulu ve kres ve giindiiz
bakimevlerinin dig ve i¢ ortamlarinin mikrofungus yogunlugu ve kompozisyonlarinin
belirlenmesi; bu yogunluk ve kompozisyon ile meteorolojik faktorler arasinda iliski
kurulmasi amaciyla yapilan bir ¢alismadir. Yaptigimiz bu ¢aligma sonucunda 3-6 yas
grubundaki c¢ocuklarin gelisim donemlerinde zamanlarinin biiyiik bir kismim
gecirdikleri okullarin fungal yiikiinii belirleyerek, ¢ocuklarda goriilen mikrofunguslar
ile iligkili hastaliklarin ve semptomlarin tanmimlanmasinin ve tedavisinin kolay hale

gelebilecegini diigtinmekteyiz.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1  Arastirma Bolgesinin Cografik Ozellikleri

Balikesir ilinin biiyiik bir kismi Marmara Bélgesi’nde, geriye kalan kismu ise
Ege Bolgesi’'nde yer almaktadir. Kuzeyde Marmara Denizi, doguda Bursa ve
Kiitahya, giineyde Izmir ve Manisa, batida Ege Denizi ve Canakkale ile ¢evrilidir.

[lin yiiz6lgtimii 14.299 km?® ve sehir merkezinin deniz seviyesinden ortalama
yiiksekligi 139 m olup, Balikesir ili 39° 06" ve 40° 39" kuzey enlemleri ile 26° 39" ve
28° 58" dogu boylamlan arasinda yer almaktadir. Ayrca il, merkez ilge diginda 18
ilceden olusmaktadir. Balikesir ilinin 2008 niifus sayimina gore de toplam niifusu
1.130.276 *dr.

Topraklarinin %35,6's1 daglar, % 53,1'i platolar, %10,9'u ovalar ve % 0,4'u
yaylalarla kaphdir. Daglar fazla yiiksek degildir. En yiiksek yeri Kazdag (1774
m)dir. Madra Daglann (1338 m), Alagam Daglar1 (1625 m), Kapidag (782 m),
Karadag (764 m), Kepez Dag1 (1336 m) ve Gelgel Dag1 (881 m) baslica daglaridir.

- Balikesir ilinin topraklarn ¢ogu yerde kiigiik tepelerle birbirinden ayrlan ova

halindeki diizliiklerdir. ilin yiizde onunu Tiirkiye'nin en verimli ovalarindan Manyas,
Gonen, Edremit, Burhaniye, Ayvalik, Sindirgi, Bigadi¢, Bergama, Susurluk, Ivrindi
ve 140 kilometrekarelik Balikesir ovalar1 kaplar.

Balikesir, akarsular bakimindan zengindir. Fakat bunlar kiigiik olup, biiyik
nehirler yoktur. Onemli akarsular1 Susurluk Cayi, Gonen Cayi, Koca Cay, Havran
Cayi, Simav Cayi, Atnos Cayi, Uziimcti Cay1 ve Kille Deresi'dir. Onemli golleri
Manyas ve Tabak Go6lii'diir. Manyas Golii Ttirkiye'nin altinci biiyiik géliidiir. Manyas

Goliniin en 6nemli tarafi, g6l kenarinda milli park halinde bulunan "Kus Cenneti"
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isimli kismuidir. 1959'dan beri milli park statiisiinde olan bu yeri, turist ve ziyaretciler
ancak gozetleme kulesinden seyredip fotograf ¢cekebilmektedirler.

Balikesir ili bor mineralleri bakimindan olduk¢a zengindir. Tiirkiye'de
bulunan Diinya'daki bor rezervlerinin %60'na tekabiil eden bor madenlerinin bir
kismi Bigadi¢ ilgesindedir. Marmara Adasi'nda mermer ocaklar1 vardir. Balya'da

kursun, Edremit'te demir rezervi vardir.

Balikesir, tarimsal ekonomi merkezi olup oldukga islek yollarin kavsaginda
bulunmaktadir. Ankara ve Istanbul’u Izmir’e baglayan karayolu iizerinde transit

merkez durumundadir.

2.2  iklim ve Bitki Ortiisii

Balikesir'de ti¢ iklim bir arada goriillir. Ege kiyilarinda Akdeniz, kuzeyde
Marmara ve i¢ bélgelerde kara iklimi hiikkiim stirer. Kiyilarda yaz ve kis arasindaki
1s1 farki azdir. I¢ kisimlarda ise bu fark biiyiiktiir. Daglik dogu blgede kislar sert ve
yazlar serin geger. Ilde, Marmara, Akdeniz ve kara ikliminin etkisi goriildiigiinden,
ilin bir bolgesindeki bitkiler, diger bolgesinde goriilmez. Yiizodlgiimiiniin %30'u
ormanliktir. Ormanlar daha ¢ok Dursunbey, Sindirgi, Edremit, Burhaniye ve Balya
bolgesinde zengindir. Ilin % 32'si mera ve cayirliktir. Arazinin % 23'ii ekime

miisaittir.
2.2.1 Sicakhik

Balikesir ¢evresi kig dénemi kuzeyden sokulan soguk ve ¢ok soguk hava
kiitleleri ile Akdeniz tizerinden sokulan nispeten 1lik etki yapan hava kiitlelerinin
etkisi altinda kalir. Bu hava kiitleleri ile birlikte kis dénemi etkili olan en &nemli
sistem Orta Akdeniz de olusarak ilk dnce Tiirkiye'nin bat1 kiyilarini, diger bir ifade
ile Balikesir ¢evresini etkileyen gezici algak basing sistemleridir. (Orta Enlem
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Siklonlar1) Balikesir ¢evresinde soguk dénemde Sibirya kaynakli yiiksek basing
(Antisiklon) sistemi, Dogu Anadolu’ da oldugu derece etkili olmaz.
Kis dénemi sokulan gezici algak basinglar ve bagh cephe sistemleri ile hava kiitleleri
daha ¢ok yagis getirici etki yapar. Etkili olan bu al¢ak basing sistemlerinde hava
hareketleri (riizgar) hizli gelisir ve bu hava hareketleri Balikesir merkez il¢ede ¢ok
tehlikeli noktalara ulagan hava kirliligini dagitic1 bir faktér olarak devreye girer. Bu
nedenle kig déneminde gezici algak basing ve buna baglh sistemlerin dogal ve sosyal
ortam {izerinde olumlu etkileri fazladir. Kis doneminde etkili olan yiiksek basing
sistemleri (daha ¢ok Sibirya ve Asor sistemleri) yagis olusumunu azaltir ve hava
kirliliginin daha yogun yagsanmasinin ortamini hazirlar. Bu nedenle kis déneminde
yiiksek basing sistemlerinin ne zaman ve hangi siklikta etkili olacagimin bilinmesi

yasanaéak hava kirliligi ile .ilgili sorunlara kars: 6nceden tedbir alinmasim saglar.

2.2.2 Nispi Nem

Balikesir ili genelinde zellikle soguk donemde etkili olan sis olayi, zaman
zaman ulagimi engellemektedir. Sis olayr ayn1 zamanda havada nem miktarimin %
95-100 civarinda oldugunu ifade eder. Cevre yonetmeligine gére havada nemin %
90"i ge¢mesi durumda hava kirliliginin % 10 daha etkili olacag1 belirlenmistir.
Balikesir merkez ilgede soguk donemdeki yiiksek basing, gece donemi agir1 enerji
kaybu, diisiik sicaklik nedeni ile fazla yakat tiiketimi ve bunlarin beraberinde gériilen
sis olay1 hastalik ve 6liimlere neden olabilecek hava kirliligi sartlarimin yasanmasina
neden olmaktadir. Balikesir il merkezi i¢in alinan verilere gére nem miktar1 en
yiiksek Temmuz ve en diisiik Aralik ayinda goriilmektedir.

223 Yagss

Senelik yagis miktar1 540-740 mm arasindadir. Balikesir ¢evresine yagis
getiren sistemler daha ¢ok kis doneminde Orta Akdeniz'den sokulan gezici algak

basing sistemleridir. Balikesir Ili istasyonlarinda yagisin mevsimlere gére dagilisi,
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Edremit'ten Bandirma’ya dogru Karadeniz iklimi etkisi, Dursunbey'e dogru ig
kesimlerin karasal yagis rejimlerinin etkileri seklindedir. Edremit istasyonunda kig
yagislar1 % 49, yaz yagislar1 % 3"liik bir orana sahip iken; Bandirma istasyonunda
kis % 43, yaz % 8, Dursunbey'de ki % 42, yaz % 8 olarak belirlenmistir. Bandirma’
da yaz yagislarinin artigi, kis yagislarinin azalmasi Karadeniz iklimi etkisini ifade
etmektedir. Dursunbey istasyonunda ilkbahar ve devaminda yaz yagislarindaki artig
karasal etkinliklerin varligini ifade eder. Balikesir istasyonu Edremit, Bandirma ve

Dursunbey istasyonlar1 arasinda gecis ozelligi gostermektedir.

2.2.4 Riizgar

Balikesir ili genel hatlar ile riizgar bakimindan dikkati ¢eken bir saha olarak
ifade edilebilir. Poyraz ve Etesiyen olarak ifade edilen kuzey sektorlii riizgarlar
egemendir. Atmosferdeki genel hava hareketine bagli olarak sekillenen riizgar yer
sekli Ozelliklerine gére Onemli farklilagmalar gostermektedir. Riizgar 6zellikleri
bakimindan en fazla dikkati ¢eken istasyonlar Bandirma ve Balikesir il merkezi dir.
Dursunbey istasyonunda riizgarin etkisi hayli azalmig, Edremit istasyonunda ise
kuzeyde bulunan daglarin engellemesi ile dogudan esen riizgarlar gliglenmistir.
Hakim riizgar yonii olarak kuzey-kuzeydogu dikkati ¢ekmektedir. Yil iginde
degismeler dikkate alindiginda yaz déneminde riizgar kuzey sektorlii olmak {izere
daha etkindir. Kis dénemi ise; gezici algak basinglarin devreye girmesi nedeni ile
gliney sektorlii riizgarlarin etkinligi artmaktadir. Balikesir genelinde riizgar hizi

- bakimindan ki ve ilkbahar déneminde bir azalma, yaz ve sonbahar déneminde bir

artig dikkat ¢cekmektedir. Buna gére en yiiksek riizgar degeri ortalamana sahip ay
Agustos olarak verilmektedir.
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2.2.5 Giineslenme

Gtlineslenme stiresi arttikga sicaklik artar. Yaz aylarinda giineslenme siiresi
fazla oldugundan sicaklik degerleri yiiksektir. Giineslenme siiresi ayrica, bitkilerin
vejetatif biiyimeden generatif gelismeye gegmelerine etkilidir. Balikesir ilinde en
fazla giineslenme siiresi ortalamasina sahip olan ay Temmuz en az olan ay ise Ocak
ayidir [68]. |

2.3  Arastirma Bolgesine Ait Meteorolojik Veriler

Tablo 2.1. de verilen Balikesir iline ait meteorolojik veriler T.C. Cevre ve
Orman Bakanlhigi Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Balikesir Bolge
Miidiirligti'nden temin edilmistir [69]. Ortalama sicaklik, nisbi nem, yagis, ortalama
riizgar disinda verilen Havada Partikiiler Madde (PM) ve Kiikiirtdioksit gaz1 (SO,)
degerleri atmosferdeki hava kirliligi parametreleri olarak gosterilmektedir. Tablo 2.1
de verilen PM degeri /0 pm ¢apindan kiigiik partikiilleri ifade etmektedir. Ayrica PM
ve SO, gaz1 degerlerinde aylik ortalama hesaplanirken séz konusu ay icindeki veri

sayist %75 in altinda ise o istasyonla ilgili ortalama alinmadig belirtilmistir.

Tablo 2.1: Ornekleme yapilan giinlere ait bazi meteorolojik parametrelerin ortalama
degerleri [69]

Hava | Riizgar Bagil Hava
5 PM SO2 | Sicakh@ | Yonii Orfalama Nem | Basmci
| riizgar
AYLAR Z hiz:
= (ng/m3) | (ng/m3) °C Derece (m/sn) % mbar
13 54 6 18,5 190 3,1 33,3 999
Nisan 2010 14 85 10 18,7 221 2,3 38,6 998
15 102 12 24 128 3,2 31,9 997
11 37 3 28,4 180 34 23,1 994
l‘gf;{:f 12 50 8 30,7 196 3,1 21,6 994
13 90 4 27,4 100 2,4 29,9 989
Haziran 15 41 1 344 177 4 29 996
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2010 16 58 1 33,9 180 3,9 28,8 995
17 73 0 34,4 180 3,8 33,9 994
13 34 0 31,6 178 4,4 40,3 993
Temmuz
2010 14 38 1 32,3 187 5,1 37,9 991
15 36 0 31,1 179 5,1 44,5 991
11 57 1 35,3 193 4,5 32,7 993
Agustos
2010 12 74 1 36,6 199 4,5 22,8 994
13 54 1 34,7 161 4,5 38,1 995
14 49 °25,9 198 4,2 39,4 998
Eyliil
2010 15 58 26,6 191 5,3 40,4 997
16 49 27,7 181 4,5 35,7 995
12 40 14,6 197 1,6 81,3 999
Ekim
2010 13 89 21,1 216 1,6 67,2 996
14 48 19,9 214 1,9 76,9 991
9 105 23,7 198 7 34,9 992
Kasim
2010 10 70 24,1 255 6,1 40,4 999
11 117 20,7 174 2,2 38,4 998
14 127 10 3,8 248 1,8 76,4 995
Aralik
2010 15 105 9 3,9 247 1,9 79,7 997
16 73 6 5.5 227 1,8 77,8 986
11 251 1 8 161 1.3 69,2 1003
Ocak
2011 12 301 1 9,6 216 1,3 65,6 1000
13 115 0 8,7 136 2,8 70,4 998
15 47 5,1 186 4,5 64,2 993
Subat
2011 16 44 54 163 43 52,9 1000
17 151 12,4 114 2.2 49,1 999
15 83 19,4 78 3,2 24,9 1006
Mart
2011 16 72 19,3 102 2:d 22 1004
17 105 16 100 2.3 45 1001
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Yapilan bu ¢alismada, alinan meteorolojik verilerin disinda ornekleme
sirasinda da termohigrometre (TFA, Dostmann / Wertheim marka) araciligi ile hem
ic hemde dis ortamda maksimum ve minimum sicaklik ve nem degerleri 6l¢iilmiistiir
(Tablo 2.2). |

2.4  Arastirma Yapilan Ornekleme Alanlarinin Tanimlanmasi

Arastirma yapilan anaokulu ve kres ve gilindiiz bakimevlerinin tamami
Balikesir bulunmaktadir. Ornekleme yapilan okullarin bulunduklari mahalleler;
Kasaplar, Atatiirk, Toygar, Adnan Menderes, 1. Sakarya, Plevne ve Bahgelievler
olup EK A'da gosterilmistir. Atatiirk ve Plevne Mahallelerinden iki okul secildigi
icin bu istasyonlar 1 ve 2 olarak belirtilmistir.

l.istasyon: Kasaplar mahallesinde yer alan okul Subat 2001 tarihinde hizmete
girmigtir. 809.110 metre kare kullanim alani ile, 706 metre kare bahge alanina sahip
olan okul, I Milli Egitim Midiirliigii ile ayn1 binada olup binanin giris ve bodrum
katin1 kullanmaktadir. Okulda 1 midiir odasi, 1 biiro , 8 siif, 1 arsiv, 1 yemekhane,

1 ambar bulunmaktadir.

2.istasyon: Atatiirk mahallesinde yer alan okul 1 Eyliil 1997 tarihinde hizmete
acilmigtir. Okul 150 grenci kapasitesi ile 1 Miidiir, 6 Ogretmen, 2 Hizmetli ve 1
Memur ile hizmete baslamstir.

3.istasyon: Toygar mahallesinde yer alan okul 2007-2008 egitim 6gretim yilinda
ogrenci almaya baslayarak faaliyetine baglamigtir. Suanda ilkégretim okulu ile aym
bahgede bulunmaktadir. Okuldaki dgrenci sayis1 119'dur.
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4.istasyon: Adnan Menderes mahallesinde yer alan okul 01 Temmuz 2009 tarihinde
agilmis olup 2009-2010 yilinda hizmete girmistir. Toplam 3000 m2 alana sahip olan
okulda bina 850 m2 alana oturmakta, 3 katta toplam 2550 m2 kapali alana sahiptir.
Siniflar net 56 m2 biiyiikliigiindedir.

S.istasyon: 1. Sakarya mahallesinde yer alan okul 1963 yilinda yapilmis, 2007
yilinda tadilat gorerek anaokulu olarak hizmete ge¢mistir. Suanda okulda 160
ogrenci, 7 Ogretmen, 1 memur, 1 damsma personeli ve 7 sozlesmeli personel ile

egitim dgretime devam edilmektedir.

6.istasyon: Plevne mahallesinde bulunan okulun hemen yaninda bir ilkgretim okulu
bulunmaktadir. 4-5-6 yas gruplarmin bulundugu okulda su anda 73 06grenci
bulunmaktadir.

7.istasyon: Plevne mahallesinde bulunan kres bir apartmann giris katinda 160 m?>
ik bir alanda hizmet vermektedir. 24 ayliktan baglayip 72 aylik ¢ocuklara egitim

vermektedir.

8.istasyon: Bahgelievler mahallesinde bulunan kres 1992 yilinda hizmete agilmis
olup 2009 yilinda yer degisikligi yaparak bugiinki binasina ge¢mistir. 3 simf, 1
mutfak ile birlikte 40 ¢ocuga egitim vermektedir.

9.istasyon: Atatlirk mahallesinde yer alan kreg 2005 yilindan bu yana kendi bahgesi

olan 3 katli iceriden merdivenli binasinda hizmet vermektedir.

34




2.5 Materyal

Omekleme materyali, Nisan 2010-Mart 2011 yillarin arasinda her ay
omekleme yapilmak iizere toplam 12 ay boyunca toplanmistir. Segilen istasyonlarin
hem i¢ hem de dis ortaminda, i¢inde Rose Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton
Dekstroz Agar bulunan petri plaklarimin 10 dakika boyunca havaya maruz
birakilmasi ile 6rekleme yapilmistir. Her bir 6rnekleme alaninda i¢ ortamda 2, dis

ortamda 2 olmak iizere toplam 4 petri plag: kullanilmustir.

2.5.1 Mikrofunguslarin Tanimlanmasinda Kullanilan Besiyerleri

1-) Rose Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton Dekstroz Agar:

Ornek alman istasyonlardan havanin mikrofungus florasmin gercege yakin
olarak tespit edilmesinde izolasyon besiyerinin se¢imi 6nem kazanmakta ve havada
bulunmasi olas1 olan degisik mikrofungus sporlarinin hepsinin geligebilecegi bir
besiyerinin kullanilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in mikrofunguslarin izole
edilmesinde en yaygn olarak kullanilan besiyeri Rose Bengal ve Streptomycin

ilaveli Pepton Dekstroz Agardir. Formiilii su sekildedir:

Rose Bengai ve Streptomycin ilaveli Pepton Dekstroz Agar [70]

Dekstroz 10 g
Pepton 5g
MgS0,4.7H,0 05g
KH,PO4 lg
Agar 15g
Rose Bengal 30 mg
Distile su 1000 ml
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Hazirlanan besiyeri, 121°C de 20 dakika otoklavlanarak steril edilmistir.
Besiyeri otoklavdan ¢iktiktan ve 45-50 °C’ ye kadar sogumasi beklendikten sonra,

“antibakteriyel ajan olarak 30 mg Streptomycin ilave edilmistir. Daha sonra 120 mm

capindaki steril petri kaplarina dékiilmiistiir.

2-) Malt Ekstrakt Agar

Aspergillus ve Penicillium cinsleri diginda kalan cinslerin teshisinde yaygin

olarak kullanilan besiyeridir. Formiilii su sekildedir:

Malt Ekstrakt Agar

Malt ekstrakt toz 30g
Pepton 5g
Agar 15¢g
Distile su 1000 ml

121°C de 20 dakika otoklavlanarak steril edilmis ve 90 mm ¢apindaki petri
kaplarina dokiilmiigtiir. Teshis isleminden 6nce, malt ekstrakt besiyeri tiiplerde yatik
olarak hazirlanmis ve mikrofunguslarin ilk olarak transfer edildigi besiyeri olarak
kullanilmigtir.

3-) Czapek-Dox Agar

Teshisi yapilacak izolatlardan Aspergillus ve Penicillium cinslerine ait

mikrofunguslarin teshisinde kullanilan besiyeridir. Formiilii su sekildedir:
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Czapek-Dox Agar :

Sakkaroz 30g
NaNO3 3g
MgS04.7H,0 0,5g
KCl | 0,5¢
FeS04.7H,0 0,0l1g
K,;HPO4 1,0g
Agar 13 g
Distile su , 1000 ml

121°C de 20 dakika otoklavlanarak steril edilmis ve 90 mm ¢apindaki petri
kaplarina dékiilmistiir.

4-) Patates Dekstroz Agar

Malt ekstrakt agar besiyerinde oldugu gibi Aspergillus ve Penicillium cinsleri

disinda kalan cinslerin teshisinde kullanilan besiyeridir. Formiilii su sekildedir:

Patates Dekstroz Agar

Patates 200 'g
Dekstroz 20g
Agar 15¢g
Distile su 1000 ml

121°C de 20 dakika otoklavlanarak steril edilmis ve 90 mm gapindaki petri
kaplarina doktilmiistiir. Teshis islemi igin, hem malt ekstrakt agara hem de pepton
dekstroz agara ekim yapilmustir.
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2.5.2 Mikrofunguslarin Teshisinde Kullanilan inceleme Materyali

Teshis yapilacak koloniler ilk énce binokiiler mikroskop altinda incelenmis

daha sonra ayrintili yapilarim incelemek igin preparat hazirlanmistir. Preparatlarda

inceleme ortami olarak laktofenol ¢6zeltisi kﬁllamlrmsﬂr. Formiilii su sekildedir:

Laktofenol Cotton Blue
Fenol

Laktik asit

Gliserol

Distile su

20g

20g

20 ml

Hazirlanan ortama boya maddesi olarak 1000 ml i¢in 0,05 g anilin mavisi

(cotton-blue) eklenir.

2.6 Metod

Bu aragtirmada pratik ve maliyeti az olan “yergekimine dayali petri plak

metodu” kullamlmistir [19]. Fungus &rneklerinin, biitiin istasyonlarin i¢ ortamlarinda

yerden 50-80 cm, dig ortamlarindan ise yerden 150 cm yiikseklikten alinmasina

dikkat edilmistir. Her istasyonda Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton

Dekstroz Agar besiyerlerinin bulundugu petri plaklari i¢ ve dis ortamlarda 10 dakika

acik birakilarak hava ile temas ettirilerek drnekleme gergeklestirilmistir.

Teshis isleminde, preparatlarin hazirlanmasinda ise Butler ve Mann (1959)’1n

“seliiloz bant” metodu kullamlmigstir [71]. Bu metoda gore, bir parca seliiloz bant

incelenmesi istenen koloninin gen¢ bélgelerine bastirilir ve sonra lam iizerindeki

inceleme ortamina yapigkan kismu ige gelecek sekilde yerlestirilir. Bant iyice
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|

gerilerek iki taraftan lam {izerine yapistirilip incelenmeye hazir hale getirilir. Bu

metotta inceleme ortami olarak Lacto-fenol Cotton Blue kullanilmustir.

2.6.1 Izolasyon

Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton Dekstroz Agar besiyerinin
bulundugu petrilere alinan mikrofungus 6rnekleri laboratuarda, 25°C* de 7-10 giin
inkiibasyona birakilmistir. Ureyen mikrofunguslar, icinde Malt Ekstrakt Agar
bulunan yatik besiyerlerine aktarilmigtir. Bu besiyerine alinan mikrofunguslarda

25°C de 7-10 giin inkiibasyona birakilip belirli bir {ireme goézlendikten sonra

teshisleri yapilana kadar buzdolabinda (+4°C) saklanmustir.

2.6.2 Teshis

Izole edilen Dematiaceous Hyphomycetes grubuna ait mikrofunguslar bulunan
stok kiiltiirlerden Patates Dekstroz Agar ve Malt Ekstrakt Agar besiyerlerine nokta
ekimleri yapilmig ve 25°C de 10-14 giin inkiibasyona birakilmistir.

Izole edilen Aspergillus ve Penicillium cinsine ait mikrofunguslar bulunan stok
kiiltirlerden Czapek Dox Agar ve Malt Ekstrakt Agar besiyerlerine nokta ekimleri
yapilmis ve 25°C de 10-14 giin inkiibasyona birakilmisgtir.

Ekimi yapilan mikrofunguslar 25°C de 10-14 giin inkiibe edildikten sonra
teshis islemine gecilmistir. Gelisen mikrofunguslarin teshisi i¢in Smith (1971)’in
takip ettigi yol esas alinmistir [72]. Buna gore inkiibasyon sirasinda mikrofunguslarin
gelismeleri diizglin araliklarla takip edilmistir ve asafidaki maddeler halinde
gosterilen detaylar tespit edilmeye ¢aligilmugtir.
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1- Kiiltiiriin gelisme derecesi (belli yetisme giinleri sonunda koloni
biiyiikliigliniin cm olarak ifadesi seklinde).
2

Koloni rengi ve renkteki degismeler, rengin homojen, zonlar halinde veya

parcali olup olmadig.

3- Koloni altinin rengi ve renkteki degismeler
4

Kiiltiir ortamindaki renk degismeleri, bu degismelerin koloninin bulundugu
sahaya veya etrafa yayilmis oldugu.

W
]

Koloni yiizeyinin tekstiirii, gevsek veya kompakt olup olmadigi, yliniimsii,
tiyli, kadifemsi olup olmadig:.

(o)}
1

Eger varsa kokusunun olup olmadig: (kiifsii veya 6zel kokulu).

~
1

Genellikle havai hiflerde bulunan veya koloni ylizeyinde damlaciklar halinde

beliren eksudatlarin durumu.

oo
1

Hiflerin karakteri, rengi, bélmeli olup olmadigi, ortalama capi, eger varsa

klamidosporlarin 6zellikleri.
9

Ureme yapilarnin gelisme devreleri.

10- Olgun iireme yapilarinin karakteri ve diizenlenme bigimleri, sporangiyum,
peritesyum, piknidyum, sporodosyum, sinnema ve konidiyoforlarin olup
olmadigi. Birden fazla konidi varsa bunlarin 6zellikleri.

11- Olgun tireme yapilarin renkleri, biiyiikliikleri ve sekilleri.

12-Ureme yapilarimin yapisimin detayl, esas kisimlarimin ve konidilerinin
boyutlari.

13- Konidilerin biitiin detay1, rengi, sekli, bolmeli olup olmadigs, yiizeylerinin.

durumu, biiytikliikleri (ortalama ve ekstrem 6lg¢iileri).

Mikrofunguslarin teshisleri yapilirken boyutlar mikrometre ile Slgtilmiistiir.
Ayrica teshis iglemi sirasinda mikrofunguslarin fotograflar da ¢ekilmistir.

Izole edilen mikrofungus &rneklerinin tiir ve cins seviyesindeki teshislerinde
Ellis (1971)’ in “Dematiaceus Hyphomycetes”, Samson ve ark. (2007)’ nin
“Alternaria, An Identification Manual”, Hasenekoglu (1991)’ nur, “Toprak
Mikrofunguslar1” adl1 7 ciltlik eseri kaynak olarak kullanilmistir [73, 74, 75].
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3. BULGULAR

3.1  Genel Bulgular

Yapilan calismada Balikesir il merkezinde belirlenen. 9 ormekleme bolgesi
(Kasaplar, Atatiirk 1, Atatiirk 2, Toygar, 1. Sakarya, Plevne 1, Plevne 2, Adnan
Menderes, Bahgelievler) secilmistir. Her 6rnekleme bélgesinde, aylik 6rnekleme igin
i¢ ve dig ortamlarin her birinde 2 adet olmak tizere 4 petri plag1 kullanilmustir.
Toplamda 9 6fnéklerne bolgesinden 12 ay boyunca (Nisan 2010-Mart 2011) 432
petri plaginda, i¢c ortamda 500, dis ortamda 685 olmak iizere toplam 1185
mikrofungus kolonisi elde edilmistir. Belirlenen istasyonlara gore i¢ ve dis ortamdan
elde edilen mikrofungus koloni sayilar1 Tablo 3.1° de verilmistir.

Omekleme bolgelerinden elde edilen koloni sayilarina bakildiginda 5.
istasyonun, i¢ ve dig ortam koloni sayis1 bakimindan 160 (%13,50) koloni ile ilk
sirada yer aldif goriilmektedir. Bunu sirasiyla, 155 (%13,08) koloni ile 9. istasyon,

- 151 (%12,74) koloni ile 6. istasyon, 134 (%11,30) koloni ile 1. istasyon, 130

(%10,97) koloni ile 2. istasyon, 128 (%10,80) koloni ile 3. istasyon, 126 (%10,63)
koloni ile 7. istasyon, 101 (%8,52) koloni ile 4. istasyon ve 100 (%8,43) koloni ile 8.
istasyon takip etmektedir (Tablo 3.1).

I¢ ortamdaki koloni sayisna bakildiginda ise toplam koloni sayisi
siralamasinda oldugu gibi ilk sirada 77 (%15,4) koloni ile 5. istasyon yer almaktadir.
Bunu sirasiyla 75 (%15) koloni ile 6. istasyon, 66 (%13,2) koloni ile 9. istasyon, 56
(%11,2) koloni ile 1. ve 3. istasyon, 47 (%9,4) koloni ile 7. istasyon, 43 (%8,6)
koloni ile 2. istasyon, 41 (%8,2) koloni ile 8. istasyon takip etmektedir. En az
koloninin elde edildigi ormekleme bolgesi ise 39 (%7,8) koloni ile 4. istasyondur
(Tablo 3.1).
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Dis ortamdaki koloni sayisina bakildifinda ise en fazla koloni sayisinin 89
(%12,99) koloni ile 9. istasyondan elde edildigi tespit edilmistir. Bunu sirasiyla 87
(%12,70) koloni ile 2.istasyon, 83 (%12,11) koloni ile 5. istasyon, 79 (%11,53)
koloni ile 7. istasyon, 78 (%11,38) koloni ile 1. istasyon, 76 (%11,09) koloni ile 6.
istasyon, 72 (%10,51) koloni ile 3. istasyon ve 62 (%9,05) koloni ile 4. istasyon
izlemektedir. En az koloninin elde edildigi 6rekleme bolgesi ise 59 (%8,61) koloni

ile 8. istasyondur (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1: Nisan 2010-Mart 2011 tarihleri arasinda izole edilen mikrofunguslarin

istasyonlara gore i¢ ve dis ortamlardaki toplam koloni sayilar

ic _ DIS
ORTAMDAKI | ORTAMDAKI
ISTASYON ADI TOPLAM TOPLAM TOPLAM
KOLONI KOLONI
SAYISI SAYISI
1 |Kasaplar Mahallesi * 56 78 134
2 | Atatiirk (1)** Mahallesi * 43 87 130
3 |Toygar Mahallesi * 56 72 128
4 | Adnan Menderes Mahallesi * 39 62 101
5 |1.Sakarya Mahallesi * 77 83 160
6 |Plevne (1)*** Mahallesi * 75 76 151
7 |Plevne (2)*** Mahallesi * 47 79 126
8 |Bahgelievler Mahallesi * 41 59 100
9 | Atatiirk (2)** Mahallesi * - 66 89 155
TOPLAM 500 685 1185

*. Belirtilen mahallede secilen okul isimleri istasyona verilen numara kullanilarak belirlenmistir.
1: Sabiha Gokgen Anaokulu, 2: Ziibeyde Hanim Anaokulu, 3: Nuran Oguz Anaokulu, 4: Naciye
Kabake¢1 Anaokulu, 5: Nazende Kursun Anaokulu, 6: Mithatpasa Anaokulu, 7: Ceylanim Kres ve
Giindiizbakimevi , 8: Gokkusagim Kres ve Giindiizbakimevi, 9: Kimiz1 Pabuglar Kres ve
Giindiizbakimevi

**. Bu mahalleden iki okul se¢ildigi i¢in okullarin konumuna gére mahalle iki kisma ayrilmigtir.

***¥: Bu mahalleden iki okul segildigi i¢in okullarm konumuna gére mahalle iki kisma ayrilmistir.
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Calisma sonucunda 11 cinse ait (Acremonium, Alternaria, Aspergillus,
Cladosporium, Embellesia, Mucor, Paecilomyces, Penicillium, Rhizopus,

Trichoderma, Ulocladium) 32 tiir ve 7 ayr1 steril mikrofungus belirlenmistir.

Belirlenen cinslerin aylara gére dagilimlarina bakildifinda Alternaria,
Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium' un her ay elde edildigi goriilmektedir.
Elde edilen tiir sayis1 bakimindan ise Penicillium 9 tiir ile ilk sirada yer alirken bunu
6 tir ile Aspergillus ve Cladosporium takip etmektedir. Bunlarn 2 tiir ile
Acremonium, Mucor ve Paecilomyces, 1 tiir ile Embellesia, Rhizopus, Trichoderma

ve Ulocladium takip etmektedir (Tablo 3.2).

Izole edilen toplam mikrofungus koloni sayilarinin aylara gére dagilimina
bakildiginda 155 koloni ile Eyliil ayinin ilk sirada yer aldig1 gériilmektedir. Bunu
sirasiyla 147 koloni ile Nisan ay1 ve 113 koloni ile Agustos ay1 takip etmektedir.
Diger biitiin aylardaki koloni sayilarinin grafik ile gosterimi Sekil 3.1 de verilmistir.
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Sekil 3.1: Izole edilen toplam mikrofungus koloni sayisimn aylara gére dagilimi
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Tablo 3.2: Izole edilen mikrofunguslarin cinsleri, tiir sayilar1 ve izole edildikleri

aylar
CINS ADI TUR SAYISI AYLAR
Acremonium Link 2 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11, 12
Alternaria Nees 1 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
Aspergillus Mich. 6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12
Cladosporium Link 6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12
Embellesia Simmons 1 4
Mucor Mich 2 5,6,7
Paecilomyces Bainier i 23,7
Penicillium Link 9 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12
Rhizopus Sacc. 1 7,8
Trichoderma Pers 1 11
Ulocladium Preuss 1 1,3,4,5,9,10,11,12
TOPLAM 33

Aragtirma boyunca

izole edilen mikrofunguslarin istasyon diizeyinde

dagihmlarina bakildiginda Alternaria alternata, Aspergillus niger, Cladosporium

cladosporioides,  Cladosporium
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herbarum,

Cladosporium  macrocarpum,




Cladosporium oxysporum, Penicillium expansum, Penicillium diversum ve Steril 1'in

tiim istasyonlardan elde edildigi gériilmektedir (Tablo 3.4).

Elde edilen sonuglara gore mikrofungus cesitliligi 21 tiir ve 3 steril
mikrofungus ile 1. ve 6. istasyonlarda en fazla, 16 tiir ve 2 steril mikrofungus ile 8.

istasyonda ise en az olarak belirlenmistir (Tabld 3.4).

Nisan 2010 - Mart 2011 tarihleri arasinda yapilan ¢alisma boyunca izole edilen
mikrofungus cinslerinin genel dagiliminda ilk sirada 473 koloni ve %39,90 ile
Cladosporium cinsi yer alirken, bunu 202 koloni ve %17,04 ile Penicillium, 197
koloni ve %16,60 ile Aspergillus ve 193 koloni ve %16,28 ile Altefnaria ' nin takip
ettigi gorlilmektedir. Bu dort mikrofungusun toplam yiizde dagilimimin %89,87
oldugu belirlenmigtir. Geriye kalan %10,13 kisminda ise diger cinsler ve steril
mikrofunguslar bulunmaktadir (Tablo 3.5, Sekil 3.2).

Ornekleme boyunca tespit edilen 21 tiiriin i¢ ve dis ortam dagilimlarmna
bakildiginda ise 301 koloni ve %25,40 ile Cladosporium cladosporioides ilk sirada
yer almaktadir. Bunu sirasiyla 193 koloni ve %16,28 ile Alternaria alternata ve 120

koloni ve %10,12 ile Penicillium expansum izlemektedir (Tablo 3.5).
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B Cladosporium
B Penicillium

0 Aspergillus

B Alternaria

B Diger

Sekil 3.2: Nisan 2010-Mart 2011 tarihleri arasinda saptanan mikrofungus cinslerinin yiizde
olarak dagilim

Tablo 3.3: izole edilen mikrofunguslarin koloni sayilarimn izole edildikleri aylara ve
ornekleme bolgelerine gore dagilimlar

Istasyon

Adi 1.0kul | 2.0kul | 3.0kul | 4.0kul | 5.0kul | 6.0kul | 7.0kul | 8.0kul | 9.0kul | TOPLAM

AYLAR | i¢ Dis i¢ Dis ic Dis ic Dis ic Dis i¢ Dis ic D1s ic Dis ic Dis

Ocak 317121156 |5]10]6]12 |33 3]]2]2]|3]|S5]29 87

Subat | 3 |4 |3 |4]|2]4|3]4]|3|8|6]|5]|]6]7|4]3]|5]°¢6 80

Mart |4 |7 4|6 4171351496677 1416]7]|9] 105

Nisan 2110136 |1 1512 |11]6|18|6 182 |13]-]|6]|6]22 147

Mayis 3123|6171 1415101437 ]|5|6|2]1 81
Haziran | 3 | 3 |6 | 9|24 12]|4|6]|5]13|4]|4|S5]-]11]4]29 74
Temmuz [ 6 | 8 | 4 |81 |5|1]2]|11|]8|6|8|3|9]|-12]61]|F%6 94
Agustos 12| 2 | 1 | 7 |11} 7| -3 11| 5|47 |3]|9]|7]|8]6]10 113

Eyliit | 8 |14 8|5 (|10]4]|12]6 128 |16 7 |5 6|10 7 11| 6| 155

Ekim 415121314633 |5(4514]12|5]2]5]6]3 71
Kasim 211003 1711131348655 ]5155)]9]3]4 98
Arahk 6164|5414 |4]6]4]5]|5]|5|4]|]4]|]2]|3]|5]|4 80

TOPLAM | 56 | 78 | 43 | 87 |56 72139162 |77 |83 |75|76|47| 7941|5966 | 89 1185
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Tablo 3.4: Nisan 2010-Mart 2011 tarihler arasinda izole edilen mikrofunguslar ve

izole edildikleri istasyonlar

TAKSONLAR

ISTASYONLAR

MUCORALES

Mucor hiemalis f. luteus Schipper

Kasaplar, Plevne 1, Plevne 2

Mucor sinensis Milko & Beljakova

Plevne 2

Rhizopus  stolonifer var. stolonifer
(Ehrenb. Fr.) Vuill.

Kasaplar, Atatiirk 2

MONILIALES

Acremonium murorum (Corda)W.Gams

1. Sakarya

Acremonium strictum W.Gams

Kasaplar, Atatiirk 1, 1. Sakarya, Plevne
1, Plevne 2, Bahgelievler, Atatiirk 2

Alternaria alternata Keissl.

Kasaplar, Atatiirk 1, Atatiirk 2, Toygar,
1. Sakarya, Plevne 1, Plevne 2, Adnan
Menderes, Bahgelievler

Aspergillus candidus Grubu

Aspergillus candidus Link

Adnan Menderes, Atatiitk 2, Toygar,
Kasaplar, Atatiirk 1, Bahgelievler

Aspergillus flavus Grubu
Kasaplar, Atatiirk 1, Atatiirk 2, Toygar,
1. Sakarya, Plevne 1, Plevne 2,
Aspergillus flavus Link Bahgelievler

Aspergillus versicolor Grubu

Aspergillus versicolor (Vuill.) Tirab.

Adnan Menderes, Toygar, Plevne 2,
Atatlirk 2, Kasaplar, 1.Sakarya, Plevne 1,
Bahgelievler

Aspergillus flavipes Grubu

Aspergillus carneus Blochwitz

Adnan Menderes, Plevne 1, 1. Sakarya

Aspergillus cervinus Grubu

Aspergillus parvulus Smith

Kasaplar, 1. Sakarya, Bahgelievler,
Atatiirk 2, Plevne 1, Atatiirk 2
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Aspergillus niger Grubu

Aspergillus niger Tiegh.

Kasaplar, Atatiirk 1, Atatiirk 2, Toygar,
1. Sakarya, Plevne 1, Plevne 2, Adnan
Menderes, Bahgelievler

Cladosporium cladosporioides (Fresen)
G. A. de Vires

Kasaplar, Atatiirk 1, Atatiirk 2, Toygar,
1. Sakarya, Plevne 1, Plevne 2, Adnan
Menderes, Bahgelievler

Cladosporium herbarum (Pers) Link ex
Gray

Kasaplar, Atatiirk 1, Atatiirk 2, Toygar,
1. Sakarya, Plevne 1, Plevne 2, Adnan
Menderes, Bahgelievler

Cladosporium macrocarpum Preuss

Kasaplar, Atatiirk 1, Atatiirk 2, Toygar,
1. Sakarya, Plevne 1, Plevne 2, Adnan
Menderes, Bahgelievler

Cladosporium oxysporum Berk. & Curt

Kasaplar, Atatlirk 1, Atatiirk 2, Toygar,
1. Sakarya, Plevne 1, Plevne 2, Adnan
Menderes, Bahgelievler

Cladosporium sphaerospermum Penz.

Kasaplar, Atatiirk 1, Toygar, 1. Sakarya,
Plevne 2, Bahgelievler

Cladosporium spongiosum Berk.& Curt

Toygar

Embellesia hyacinthi Hoog & Muller

Toygar

Paecilomyces
Samson

clavisporus

(Holnel)

Plevne 1, Kasaplar

Paecilomyces  viridis
Samson

Segratin  ex

Plevne 1

PENICILLIUM
MONOVERTISILLAT

Penicillium decumbens Thom

Kasaplar, Atatiirk 1, Atatiirk 2, Toygar,
1. Sakarya, Plevne 1, Plevne 2, Adnan
Menderes

ASIMETRIKA VELUTINA

Penicillium brevi-compactum Dierckx

Kasaplar, Atatiirk 1, Adnan Menderes, 1.
Sakarya, Atatlirk 2

Penicillium cordubense Ramirez &
Martinez

1. Sakarya

ASIMETRIKA FASIKULATA
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Penicillium expansum Link

Kasaplar, Atatiirk 1, Atatiirk 2, Toygar,
1. Sakarya, Plevne 1, Plevne 2, Adnan
Menderes, Bahgelievler

BIVERTISILATA SIMETRIKA

Penicillium diversum Raper & Fennel

Kasaplar, Atatiirk 1, Atatiirk 2, Toygar,
1. Sakarya, Plevne 1, Plevne 2, Adnan
Menderes, Bahgelievler

Penicillium variabile Sopp

1. Sakarya

ASIMETRIKA DiVARIKATA

Penicillium canescens Sopp

Toygar, Adnan Menderes, Plevne 1,
Plevne 2

Penicillium simplicissiumum (Oudem.)
Thom

Adnan Menderes

ASIMETRIKA LANATA

Penicillium lanosum Westling

Kasaplar, Atatiirk 2, Toygar, 1. Sakarya,
Plevne 1, Plevne 2, Adnan Menderes,
Bahgelievler

Trichoderma longibrachiatum Rifai

Plevne 2

Ulocladium atrum Preuss

Kasaplar, Atatiirk 1, Atatirk 2, 1.
Sakarya, Plevne 1, Plevne 2, Adnan
Menderes, Bahgelievler

Kasaplar, Atatlirk 1, Atatiirk 2, Toygar, |.

1. Sakarya, Plevne 1, Plevne 2, Adnan

Steril 1 Menderes, Bahgelievler
Atatiirk 1, Toygar, 1. Sakarya, Plevne 1,
Steril 2 Plevne 2, Adnan Menderes
Steril 3 Kasaplar, Adnan Menderes
Steril 4 Kasaplar, Adnan Menderes, Atatiirk 2
Adnan Menderes, 1. Sakarya, Plevne 1,
Steril 5 Bahgelievler, Atatlirk 2
Steril 6 Atatiirk 2
Steril 7 Atatiirk 1, Atatlirk 2
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I¢ ortamda en fazla izole edilen mikrofungus cinsi 194 koloni ve %38,80 ile
Cladosporium olarak belirlenmigtir. Doksanbir koloni ve %18,2 ile Penicillium cinsi
ikinci sirada, 89 koloni ve %17,8 ile Aspergillus cinsi {iglincii sirada ve 72 koloni ve

%14,4 ile Alternaria cinsi dordiincii sirada bulunmaktadir (Tablo 3.5). -

Dis ortam havasina bakildifi zaman ise 279 koloni ve %40,72 ile
Cladosporium ilk sirada yer almigtir. Bunu sirasiyla 121 koloni ve %17,66 ile
Alternaria, 111 koloni ve %16,20 ile Penicillium ve 108 koloni ve %15,76 ile
Aspergillus izlemektedir (Tablo 3.5).

Ic ortamda en fazla izolen edilen tiirler sirasiyla 115 koloni ve %23 ile
Cladosporium cladosporioides, 72 koloni ve %14,4 ile Alternaria alternata ve 49

koloni ve %9,8 ile Cladosporium herbarum olarak tespit edilmigtir (Tablo 3.5.).

Dis ortamda en fazla izole edilen tiir 186 koloni ve %27,15 ile Cladosporium
cladosporioides 'dir. Bunu sirastyla 121 koloni ve %17,66 ile Alternaria alternata ve

72 koloni ve %10,51 ile Penicillium expansum izlemektedir (Tablo 3.5).

Calisma boyunca sadece i¢ ortam havasinda saptanan tiirler Trichoderma
longibranchiatum, Paecilomyces viridis, Cladosporium spongiosum ve Mucor
sinensis'tir. Sadece dig ortamda belirlenen tiirler ise Acremonium murorum,
Embellesia hyacinthi, Penicillium simplicisismum, P. cordubense' dir. Diger tiim

tirlere hem i¢ ortamda hem de dis ortamda rastlanmigtir (Tablo 3.5).

51



koloni sayilar1

Tablo 3.5: Izole edilen mikrofungus tiirlerinin i¢ ve dis ortam havasindan elde edilen

ic DIS
ORTAMDAKI | ORTAMDAKI
TAKSONLAR TOPLAM TOPLAM TOPLAM
KOLONI KOLONI
SAYISI SAYISI
Mucorales
Mucor hiemalis var. luteus 2 1 3
Mucor sinensis 1 1
Rhizopus stolonifer var. 2 2 4
stolonifer :
Moniliales
Acremonium strictum 13 16 29
Acremonium murorum 1 1
Alternaria alternata 72 121 193
| Aspergillus flavus grubu
Aspergillus flavus 26 32 58
Aspergillus versicolor
grubu
Aspergillus versicolor 10 10 20
Aspergillus cervinus
grubu
Aspergillus parvulus 4 2 6
Aspergillus Sflavipes
grubu
Aspergillus carneus 3 2 5
Aspergillus candidus
grubu
Aspergillus candidus 5 5 10
Aspergillus niger grubu
Aspergillus niger 41 57 98
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Cladosporium 115 186 301
cladosporioides

Cladosporium herbarum 49 52 101
Cladosporium 5 11 16
macrocarpum

Cladosporium oxysporum 20 22 42
Cladosporium 4 8 12
sphaerospermum

Cladosporium spongiosum 1 1
Embellesia hyacinthi 1 1
Paecilomyces clavisporus 2 1 3
Paecilomyces viridis 1 1
Monovertisillat

Penicillium decumbens 7 3 10
Asimetrika Divarikata

subseksiyonu

Penicillium canescens 2 2 4
Penicillium 1 1
simplicissimum

Asimetrika Velutina

subseksiyonu

Penicillium brevi- 9 5 14
compactum

Penicillium roqueforti

serisi

Penicillium cordubense 1 1
Asimetrika Lanata

subseksiyonu

Penicillium commune

serisi

Penicillium lanosum 13 12 25
Asimetrika Faskiilata

subseksiyonu
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Penicillium expansum 48 72 120
Bivertisillat- Lanseolat

Penicillium variabile 1 1 2
Penicillium diversum 11 14 25
Trichoderma 1 1
longibrachiatum

Ulocladium atrum 7 10 17
Steril 1 14 19 33
Steril 2 6 3 11
Steril 3 1 1 2
Steril 4 2 3 5
Steril 5 2 3 5
Steril 6 1 1
Steril 7 2 2
TOPLAM 550 685 1185
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3.2 Aylara Gore Mikrofungus Dagilimi

Balikesir il merkezinde bulunan 6 bagimsiz anaokulu ve 3 kres ve giindiiz
bakimevinin i¢ ve dig ortam havasindan Nisan 2010-Mart 2011 tarihleri arasinda
izole edilip teshisi yapilan mikrofungus tiirlerinin aylara gére dagilimlar1 verilmistir
(Tablo 3.6).

Ornekleme yapilan tiim aylarda Alternaria alternata, Aspergillus flavus, A.
niger, Cladosporium cladosporioides, C. herbarum ve Penicillium expansum tiirleri

tespit edilmistir. Cins diizeyinde bakildiginda ise tiim aylarda Alfernaria,

Aspergillus, Cladbspoﬁum, Penicillium ve spor olusturmayan mikroﬁmgu'slar‘

belirlenmistir (Tablo 3.6).

Tablo 3.6: Nisan 2010-Mart 2011 tarihleri arasinda izole edilen mikrofunguslar ve
izole edildikleri aylar

Acremonium strictum W.Gams 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12
Acremonium murorum (Corda) W. Gams 4

Alternaria alternata Keissl. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,1 1-,12
Aspergillus candidus Link 1,3,5,8,11,12
Aspergillus carneus Blochwitz 1,9,12
Aspergillus flavus Link ' 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
Aspergillus niger Tiegh. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
Aspergillus parvulus Smith 1,2,3,7
Aspergillus versicolor (Vuill) Tirab. 1,2,3,4,5,6,7,9,10
dCéagio:éDsorium cladosporioides (Fresen) G. A. 1,2,3,4,5,67.8.9,10,11,12
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Cladosporium herbarum (Pers) Link ex Gray

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12

Cladosporium macrocarpum Preuss

1,4,5,7,8,10,11

Cladosporium oxysporum Berk. & Curt

1,2,4,5,6,7,8,9,10,11,12

Cladosporium sphaerospermum Penz.

1,2,3,4,8,12
Cladosporium spongiosum Berk. & Curt 11
Embellesia hyacinthi Hoog & Muller 4
Mucor hiemalis f. luteus Schipper 6,7
Mucor sinensis Milko & Beljakova 5
Paecilomyces clavisporus (Holnel) Samson 2,3
Paecilomyces viridis Segratin ex Samson 7

Penicillium brevi-compactum Dierckx

1,2,3,4,5,6,9,12

Penicillium canescens Sopp 5,7,12
Penicillium cordubense Ramirez & Martinez 3
Penicillium decumbens Thom 1,2,5,6,9,12

Penicillium diversum Raper & Fennel

1,2,3,4,5,6,9,10,11,12

Penicillium expansum Link

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12

Penicillium lanosum Westling

1,2,3,4,5,6,7,8,11,12

Penicillium simplicissiumum (Oudem.) Thom 12
Penicillium variabile Sopp 11,12
Rhizopus stolonifer var. stolonifer (Ehrenb.

. 7,8
Fr.) Vuill.
Trichoderma longibrachiatum Rifai 11

Ulocladium atrum Preuss

1,3,4,5,9,10,11,12

Steril 1

1,4,5,6,7,8,9,10,11,12
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Steril 2  4,7,8,9,10,11,12
Steril 3 10,12
Steril 4 1,3,11
Steril 5 2,6,12
Steril 6 4

Steril 7 1

Arastirma boyunca, Alternaria ve Cladosporium cinsleri en fazla Nisan ve
Eyliil aylarinda, Aspergillus cinsi en fazla Agustos ve Eyliil aylarinda, Penicillium

cinsi ise en fazla Nisan ayinda belirlenmistir (Tablo 3.7).

Nisan ayinda izole edilen toplam 147 mikrofungus kolonisinden 7 cins ve 17
tiir teshis edilmigtir. Izolasyonu yapilan 7 cins iginde 54 koloni ve %36,73 ile

Cladosporium cinsi en fazla rastlanan cins olarak tespit edilmistir. Bunu 36 koloni ve

%24,48 ile Alternaria, 23 koloni ve %15,64 ile Penicillium izlemektedir (Tablo 3.7.).

Teshis edilen 17 tiir i¢inde 36 koloni ve %24,48 ile 4. alternata ilk sirada yer
alirken, ikinci sirada 32 koloni ve %21,76 ile C. cladosporioides ve tigiincii sirada 14

koloni ve %9,53 ile P. expansum yer almaktadir (Tablo 3.7).

Nisan ayinda Cladosporium cinsine ait 5 tiir, Penicillium cinsine ait 4 tiir ve

Aspergillus cinsine ait 3 tiir tespit edilmistir (Tablo 3.7).

A. alternata ig ortam havasinda 6 koloni ve dig ortam havasinda 30 koloni ile
en fazla izole edilen tiir olmustur. Bunu i¢ ortam havasinda 5 koloni ve dig ortam

havasinda 27 koloni ile C. cladosporioides izlemektedir (Tablo 3.7).
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Istasyonlar agisindan Nisan ay1 degerlendirmesi yapildiginda, en fazla
mikrofungus kolonisine 28 koloni ile 9. istasyondan alinan &rneklerde ve en az
mikrofungus kolonisine 6 koloni ile 8. istasyondan alinan 6rneklerde rastlanmistir.
Ayrica bu ay yapilan Orneklemeler sonucunda 8. istasyonun i¢ ortamindan

mikrofungus kolonisi izole edilemedigi belirlenmistir (Tablo 3.7).

Nisan aymnda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi elde edilen
istasyonlar 6 koloni ile 5. istasyon, 6. istasyon ve 9. istasyondur. Bu istasyonlardan
elde edilen mikrofungus kolonisi i¢ ortamdan elde edilen toplam sayinin %64,28 'ini
olusturmaktadir. Dis ortamdaki mikrofungus sayisina bakildig1 zaman ise 22 koloni
ve %18,48 ile 9. istasyonun ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 3.7).

Bu ayda yapilan ¢alisma sonucunda i¢ ortamdan toplam 28 koloni elde
edilirken dis ortamdan 119 mikrofungus kolonisi elde edilmistir. Dis ortamda elde
edilen koloni sayisimn, i¢ ortamdan elde edilen koloni sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir (Tablo 3.7).
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Mayis ayinda izole edilen 81 mikrofungus kolonisinden, 8 cins ve 18 tiir
teshis edilmistir. Izole edilen 8 cins iginde 33 koloni ve %40,74 ile Cladosporium
cinsi birinci, 18 koloni ve %22,22 ile Penicillium cinsi ikinci, 11 koloni ve %13,58
ile Aspergillus cinsi igiincii ve 10 koloni ve %12,34 ile Alternaria cinsi ise dérdiincii

sirada yer almaktadir (Tablo 3.8).

Bu ayda izole edilerek teshisi yapilan 18 tiir iginde 22 koloni ve %27,16 ile C.
cladosporioides tiirii ilk sirada yer almaktadir. Bunu 10 koloni ve %12,34 ile P.

expansum ve A. alternata izlemektedir (Tablo 3.8).

Mayis 'ayinda en fazla tilir iceren cins olarak Penicillium cinsi 6 tiir ile ilk
sirada yer almis, bunu 4 tiir ile Aspergillus ve Cladosporium cinslerinin takip ettigi
saptanmistir (Tablo 3.8).

Mayis ayinda izole edilip teshisleri yapilan tiirler arasinda C. cladosporioides
i¢ ortamda 8 koloni ve dis ortamda 14 koloni ile en yaygn tiir olarak belirlenmistir
(Tablo 3.8).

Mayis ayr izole edilen mikrofunguslar istasyonlar agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayismma 19 koloni ile 3.
istasyondan alinan 6rneklerde, en az mikrofungus koloni sayisina ise 3 koloni ile 9.
istasyondan alinan &rneklerde rastlanmigtir. Uglincii ve 9. istasyonlardan elde edilen
koloni sayilar, tiim istasyonlardan elde edilen koloni sayilarinin sirasiyla %23,45 ve
%3,70 'ini olusturmaktadir (Tablo 3.8).

Mayis ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi elde edilen istasyon
10 koloni ile 6. istasyondur ve i¢ ortamdan elde edilen toplam mikrofungus koloni
sayisinin %34,48'ini olusturmaktadir. Dis ortamda en fazla mikrofungus kolonisine
16 koloni ile 2. istasyonda rastlanmistir ve bu istasyondan izole edilen koloni sayis1

dis ortamdan elde edilen toplam koloni sayisinin %30,76 'sim1 olusturmaktadir. Dis
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ortamda en az mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon ise 1 koloni ile 9.

istasyondur (Tablo 3.8).

Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
dis ortam havasindan izole edilen mikrofungus koloni sayisinin (52 koloni, %64,19),
ic ortamdan izole edilen mikrofungus koloni sayisindan (29 koloni, %35,81) daha
fazla oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.8).
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Haziran ayinda izole edilen toplam 74 mikrofungus kolonisinden, 6 cinse ait 14 tiir
teshis edilmistir. Izole edilen 6 cins i¢inde 29 koloni ve %39,18 ile Cladosporium cinsi
birinci, 20 koloni ve %27,02 ile Penicillium cinsi ikinci, 12 koloni ve %16,21 ile Alternaria

cinsinin tiglincii sirada yer aldig1 belirlenmistir (Tablo 3.9).

Haziran ayinda teshis edilen 14 tiir i¢inde ise 19 koloni ve %25,67 ile C.
cladosporioides birinci sirada, 13 koloni ve %17,56 ile P. expansum ikinci sirada, 12 koloni

ve %16,21 ile A. alternata igiincii sirada yer almaktadir (Tablo 3.9).

Bu ayda en fazla tiir igeren cins olarak Penicillium cinsi 5 tiir ile ilk sirada yer alirken,

bunu 3 tiir ile Aspergillus ve Cladosporium cinsleri takip etmistir (Tablo 3.9).

Haziran aymnda izole edilmis ve teshisleri yapilmig olan tiirler arasinda P. expansum 8
koloni ile i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiir iken, bu ay igerisinde dis ortam

havasindan en sik olarak izole edilen tiir 13 koloni ile C. cladosporioides ‘tir (Tablo 3.9).

Mikrofunguslarn izole edildigi istasyonlar Haziran ay1 igin deZerlendirildiginde, en
fazla mikrofungus koloni sayisina 15 koloni ile 2. istasyondan alinan orneklerde, en az
mikrofungus koloni sayisina ise 1 koloni ile 8. istasyondan alman &rneklerde rastlanmigtir
(Tablo 3.9).

Haziran ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi elde edilen istasyonlar 6
koloni ile 2. ve 5. istasyon olurken, 8. istasyonun i¢ ortam havasindan her hangi bir
mikrofungus kolonisi elde edilmemistir. Dis ortamda en yaygin mikrofungus kolonisi tespit
edilen istasyonlar ise 9' ar koloni ile 2. ve 9. istasyonlar olarak belirlenmistir (Tablo 3.9).

Bu ayda dig ortam havasindan elde edilen koloni sayisinin (44 koloni, %59,45), i¢
ortamdan elde edilen koloni sayisindan (30 koloni, %40,55) fazla oldugu tespit edilmistir.
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Istasyonlar ele alindiginda 5.istasyon disindaki tiim istasyonlarda dis ortamda tespit edilen
mikrofungus sayisimin i¢ ortamda tespit edilen mikrofungus sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir(Tablo3.9).
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Temmuz ayinda izole edilen 94 mikrofungus kolonisinden toplam 7 cins ve
16 tiir teshis edilmistir. izole edilen 7 cins iginde, 44 koloni ve %46,80 ile
Cladosporium cinsi birinci, 14 koloni ve %14,89 ile Alternaria cinsi ikinci, 13 koloni

ve %13,82 ile Aspergillus cinsi ti¢lincii sirada yer almaktadir (Tablo 3.10).

Teshisi yapilan 16 tiir arasindan 26 koloni ve %27,65 ile C. cladosporioides
ilk sirada yer alirken bunu 14 koloni ve %14,89 ile C. herbarum ve A.alternata
izlemektedir. Bu ayda Aspergillus ve Cladosporium cinslerinden 4'er tiir teshis
edilmistir (Tablo 3.10).

I¢ ortam havasi i¢in Temmuz aymda izole edilmis ve teshisi yapllrrus tiirler
arasinda 7 koloni ile en yaygin olan C. cladosporioides iken, bu ay i¢inde dis ortam
havasindan en fazla izole edilen tiir 19 koloni ile yine C. cladosporioides olarak
belirlenmistir (Tablo 3.10).

Temmuz ayinda izole edilen tiirler istasyonlar agisindan degerlendirildiginde,
en yaygin olarak mikrofungus kolonisine sahip olan istasyon 19 koloni ile 5. istasyon
ve en az mikrofungus kolonisine sahip olan istasyon 2 koloni ile 8. istasyon olarak
belirlenmigtir (Tablo 3.10).

Temmuz ayinda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 9 koloni ile 5.
istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulagmistir. Bunu takip eden Alfernaria cinsinin
3 koloni ile yine 5. istasyonda en yiiksek koloni sayilarinda bulundugu tespit
edilmisgtir (Tablo 3.10).

Bu ayda dis ortamda en fazla mikrofungus koloni sayisina 9 koloni ile 7.
istasyonda rastlanmigtir ve bu istasyondan izole edilen koloni sayisi, dis ortamdan
izole edilen toplam saymin %16,07 'sini olusturmaktadir. Dig ortamda en az
mikrofungus kolonisi izole edilen istasyonlar ise 2 koloni ile 4. ve 8. istasyonlar
olarak belirlenmistir (Tablo 3.10).
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I¢ ortamdaki mikrofungus koloni sayisina bakildiginda ise en fazla koloni
sayisinin 11 koloni ile 5. istasyonda bulundugu tespit edilmistir (Tablo 3.10).

D1s ortamdan izole edilen toplam mikrofungus koloni sayisimin (56 koloni,
%59,57), i¢ ortamdan izole edilenden (38 koloni, %40,43) fazla oldugu belirlenmistir
(Tablo 3.10).
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Agustos ayinda izole edilen toplam 113 mikrofungus kolonisinden, 5 cinse ait
13 tiir teshis edilmistir. Bu cinsler iginde, 43 koloni ve %38,05 ile Cladosporium
cinsi birinci, 25 koloni ve %22,12 ile Aspergillus cinsi ikinci ve 19 koloni ve %16,81

ile Penicillium cinsi tiglinci sirada yer almigtir (Tablo 3.11).

Agustos ayinda teshis edilen 13 tiir i¢erisinde ise 30 koloni ve %26,34 ile C.
cladosporioides birinci, 15 koloni ve %13,27 ile A. alternata ikinci, 14 koloni ve

%12,38 ile P. expansum ise iigiincii sirada bulunmaktadir (Tablo 3.11).

Bu ayda en fazla sayida tiir igeren cins olarak Cladosporium cinsi 5 tiir ile ilk
sirada yer almis, bunu 3 tiir ile Aspergillus ve 2 tiir ile Penicillium takip etmistir
(Tablo 3.11).

Agustos ayinda izole edilmis ve teshisleri yapilmis olan tiirler arasinda C.
cladosporioides i¢ ortam ve dig ortam havasinda 15 koloni ile en fazla izole edilen

tiir olarak belirlenmistir (Tablo 3.11).

Istasyonlar izole edilen ve teshisi yapilan tiirler agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisin18 koloni ile 3. istasyonda

ve en az mikrofungus koloni sayisina da 3 koloni ile 4. istasyonda rastlanmigtir
(Tablo 3.11).

Agustos ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi elde edilen
istasyon 12 koloni ile 1. istasyondur ve i¢ ortamdan elde edilen toplam mikrofungus
koloni sayisimin %21,81 'ini olusturmaktadir. Dérdiincli istasyonun i¢ ortaminda
mikrofungus kolonisi tespit edilememistir (Tablo 3.11).

Dis ortamdaki mikrofungus dagilimi incelendiginde ise ilk sirada 10 koloni
ile 9. istasyonun ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 3.11).

73




Tiim istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayilan incelendiginde,
Agustos ayinda dig ortam havasindan elde edilen mikrofungus koloni sayisiun (58
koloni, %51,32), i¢ ortam havasindan elde edilen mikrbfungus koloni sayisindan (55
koloni, %48,68) fazla oldugu belirlenmistir (Tablo 3.11).
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Eylil ayinda izole edilen toplam 155 mikrofungus kolonisinin teshisinin
yapilmasi sonucu, 5 cins ve 13 tiir belirlenmistir. Teshis edilen 5 cins arasindan 77
koloni ve %49,67 ile Cladosporium cinsi ilk sirada yer alirken, bunu sirasiyla 31
koloni ve %20,00 ile Aspergillus ve 20 koloni ve %12,90 ile Alternaria cinsi
izlemektedir (Tablo 3.12).

Bu ayda en fazla tiir igeren cins olarak 4 tiir ile Aspergillus ve Penicillium ilk

sirada yer alirlarken, Cladosporium cinsi 3 tiir ile ikinci sirada belirlenmistir.

Eylil ayinda teshisi yapilan 13 tiir icerisinde 39 koloni ve %25,16 ile C.
cladosporioides birinci, 25 koloni ve %16,12 ile C. herbarum ikinci, 22 koloni ve

%14,19 ile A. niger tgiincii sirada yer almigtir (Tablo 3.12).

Bu ayda elde edilen tiirler arasinda i¢ ortam (24) ve dis ortam (15) havasindan

en fazla izole edilen tiir C. cladosporioides 'tir.

Eylil aymnda izole edilen mikrofunguslar istasyon agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus kolonisi elde edilen istasyon 23 koloni ile
6. istasyondur ve toplam koloni sayisinin %14,83 'iinii olusturmaktadir. En az koloni
elde edilen istasyon ise 11 koloni ve %7,09 ile 7. istasyondur. Dis ortamdan en fazla
izolasyon yapilan istasyon 14 koloni ile 1. istasyon olurken, i¢ ortamda en fazla

izolasyon yapilan istasyon 16 koloni ile 6. istasyon olmustur (Tablo 3.12).

Ttim istasyonlardan elde edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Eyliil ayinda i¢ ortamda belirlenen toplam mikrofungus koloni sayisinin (92 koloni,
%59,35), dis ortamda belirlenen toplam mikrofungus koloni sayisindan(79 koloni,
%40,65) fazla oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.12).
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Ekim ayinda izole edilen toplam 71 mikrofungus kolonisinden 5 cins ve 12
tiirlin teshisi yapilmigtir. Teshis edilen 5 cins arasindan 30 koloni ve %42,25 ile
Cladosporium cinsi ilk sirada belirlenmistir. 13 koloni ve %18,31 ile Alternaria cinsi
ikinci sirada, 11 koloni ve %15,49 ile Aspergillus cinsi liglincii sirada yer almaktadir
(Tablo 3.13).

Bu ayda en fazla tiir igeren cins olarak 4 tiir ile Cladosporium ilk sirada yer

alirken bunu 3 tiir ile Aspergillus, 2 tiir ile Penicillium izlemektedir (Tablo 3.13)

Ekim aymnda teshisi yapilan 12 tiir i¢inde 21 koloni ve %29,57 ile C.
cladosporioides birinéi,‘ 13 koloni ve %18,30 ile A. alternata ikinci, 8 koloni ve

%11,26 ile A. niger iiglincii sirada yer almaktadir (Tablo 3.13).

Bu ayda izole edilen tiirler arasinda i¢ ortam (8 koloni) ve dis ortam (13

koloni) havasindan en fazla izole edilen tiir C. cladosporioides' tir (Tablo 3.13).

Ekim aymmda izole edilen mikrofunguslar istasyon agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon 10 koloni
ile 3. istasyondur ve toplam mikrofungus koloni sayisinin %14,08' ini
olusturmaktadir. En az koloni elde edilen istasyon ise 5 koloni ile 2. istasyondur ve
toplam mikrofungus koloni sayisinin %7,04' {inii olusturmaktadir. D1g ortamdan en
fazla izolasyon yapilan istasyon 6 koloni ile 3. istasyon olurken, i¢ ortamdan en fazla
mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon ise 6 koloni ile 9. istasyon olmustur
(Tablo 3.13). |

Tiim istasyonlardan elde edilen mikrofungus koloni sayilar1 incelendiginde,
Ekim aymnda dis ortamda belirlenen mikrofungus koloni sayis1 (38 koloni ve
%53,52), i¢ ortamda belirlenen mikrofungus koloni sayisindan (33 koloni ve
%46,48) fazladir (Tablo 3.13).
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Ekim ayinda en fazla izole edilen Cladosporium cinsi 6 koloni ile 3.
istasyonda en yiiksek koloni sayisina ulagmistir. Ayrica 2. istasyonda Aspergillus
cinsi 3 koloni ile en yiiksek sayiya ulasmistir (Tablo 3.13).
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Kasim ayinda izole edilen 98 mikrofungus kolonisinden, 6 cins ve 17 tiiriin
teshisi yapilmustir. Teshisi yapilan cinsler iginde, 39 koloni ve %39,79 ile
Cladosporium ilk sirada yer alirken, bunu, 17 koloni ve %17,35 ile Alternaria cinsi
ikincinin takip ettifi saptanmistir. On bes koloni ve %15,31 ile Penicillium tigiincii
ve 14 koloni ve %14,28 ile Aspergillus cinsi dérdiincii sirada yer almaktadir (Tablo
3.14).

Bu ayda en fazla tiir sayisina sahip olan cins 5 tiir ile Cladosporium olurken

bunu 4 tiir ile Aspergillus ve Penicillium takip etmektedir (Tablo 3.14).

Kasim aymnda teshis edilen 17 tiir igerisinde 28 koloni ve %28,57 ile C.
cladosporioides birinci, 17 koloni ve %17,35 ile A. alternata ikinci, 9 koloni ve

%09,18 ile P. expansum ve A. niger {iglincii sirada belirlenmistir (Tablo 3.14).

Bu ayda izole edilen tiirle arasinda i¢g ortam havasinda 10 koloni ile 4.
alternata ve C. cladosporioides en ¢ok rastlanan tiirler olurken, dis ortam havasinda
ise 14 koloni ile C. cladosporioides en g¢ok rastlanan tiir olarak tespit edilmistir
(Tablo 3.14).

Kasim ayinda izole edilen ve teshisleri yapilan mikrofunguslar agisindan
istasyonlar degerlendirildiginde ise, en fazla mikrofungus koloni sayisina 14 koloni
ile 3.istasyon, 5. istasyon ve 8. istasyonda rastlanmistir. En az mikrofungus koloni
sayis1 ise 7 koloni ile 4. istasyon ve 9. istasyondan alinan érneklerden izole edilmistir
(Tablo 3.14).

Bu ayda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi elde edilen istasyon 11
koloni ile 3. istasyon olup, toplam izole edilen mikrofungus koloni sayinin %11,22'
sini olusturmaktadir. En az koloni ise 2 koloni ve %2,04 ile 1. istasyon olarak
belirlenmistir. Dis ortamdan izole edilen en fazla mikrofungus koloni sayisina 10

koloni ile 1. istasyonda rastlanirken, toplam koloni sayisiin %10,20' sini

84




olusturdugu belirlenmistir. En az koloni ise 3 koloni ile 3. istasyonda belirlenmistir
(Tablo 3.14).

Kasim ayinda dis ortamdan izolasyonu yapilan mikrofungus koloni sayisi (53
koloni, %54,08), i¢ ortamdan izolasyonu yapilan mikrofungus koloni sayisindan (45
koloni, %45,92) daha fazla olarak saptanmigtir (Tablo 3.14).
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Aralik ayinda elde edilen 80 mikrofungus kolonisinden 6 cins ve 19 tiir
belirlenmigtir. Teshisleri yapilan cinslerden 25 koloni ve %31,25 ile Penicillium ilk
sirada, 23 koloni ve %28,75 ile Cladosporium ikinci sirada, 16 koloni ve %20,00 ile
Aspergillus tiglincti sirada yer almigtir (Tablo 3.15).

Bu ayda teshisi yapilan 19 tiir igerisinde 15 koloni ve %18,75 ile C.
cladosporioides tiirii birinci sirada saptanmigstir. Bunu 11 koloni ve %13,75 ile P.
expansum ve 10 koloni ve %12,50 ile A. niger izlemektedir (Tablo 3.15).

“Aralik ayinda en fazla sayida tiir igeren cins olarak 8 tiir ile Penicillium cinsi
ilk sirada yer alirken, bunu 4' er tiir ile Aspergillus ve Cladosporium cinsleri takip
etmistir (Tablo 3.15).

Bu ayda elde edilen tiirler arasinda 8 koloni ile C. cladosporioides ig ortam
havasindan en fazla izole edilen tiir olurken, disg ortam havasindan 8' er koloni ile 4.
alternata ve P. expansum en fazla izole edilen tiirler olarak belirlenmistir (Tablo
S.13),

Istasyohlardaki mikrofungus koloni sayisi agisindan bir degerlendirme
yapildiginda ise en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon 12 koloni ile 1.
istasyon, en az mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon ise 5 koloni ile 8. istasyon
olarak belirlenmistir (Tablo 3.15).

Di1s ortam havasindan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyonlar
6' sar koloni ile 1. ve 4. istasyonlar iken en az koloni izole edilen istasyon 3 koloni
ile 8. istasyondur. I¢ ortam havasindan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen
istasyon 6 koloni ile 1. istasyon olarak belirlenirken, en az mikrofungus koloni
sayisina sahip olan istasyon ise 2 koloni ile 8. istasyon olarak belirlenmistir (Tablo
3.15).
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Bu ayda yapilan g¢aligmalar sonucunda dis ortam havasindan elde edilen

mikrofungus koloni sayisinin (42 koloni, %52,5), i¢ ortam havasindan elde edilen

mikrofungus koloni sayisindan (38 koloni, %47,5) fazla oldugu belirlenmistir (Tablo

3.15).
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Ocak ayinda izolasyonu yapilan 87 mikrofungus kolonisinden 6 cins ve 19 tiir
teshis edilmistir: Izole edilen 6 cins iginde 31 koloni ve %35,63 ile Cladosporium
birinci, 24 koloni ve %27,59 ile Aspergillus ikinci, 17 koloni ve %19,54 ile
Penicillium ti¢tinci sirada yer almaktadir (Tablo 3.16).

Bu ayda en fazla tiir igeren cins olarak 6 tiire sahip olan Aspergillus ilk sirada

yer alirken, bunu 5' er tiir ile Cladosporium ve Penicillium izlemektedir (Tablo 3.16).

Ocak ayinda teshisi yapilan 19 tiir i¢cinde 24 koloni ile C. cladosporioides ilk
sirada yer alirken, toplam koloni sayisinin %27,59' unu olusturmaktadir. Bunu 11
koloni ve %12,64 ile A. flavus ve 7' ser koloni ve %8,04 ile A. alternata ve P.

expansum izlemektedir (Tablo 3.16).

Calisma yapilan Ocak ayimnda teshis edilmis tiirler arasinda 5' er koloni ile A.
flavus ve C. cladosporioides i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiirler olurken,
bu ayda dis ortam havasinda en yaygin olarak elde edilen tiir 19 koloni ile C.
cladosporioides olmustur (Tablo 3.16).

Bu ayda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar  agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus koloni sayisina 15 koloni ile 4. istasyonda
rastlanmigtir. En az mikrofungus koloni sayisimin elde edildigi istasyonlar ise 5' er

koloni ile 7. ve 8. istasyonlar olarak saptanmigtir (Tablo 3.16).

Ocak ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi 6 koloni ile 5.
istasyondan elde edilmistir. En az mikrofungus kolonisi ise 2' ser koloni ile 2. ve 8.
istasyonlardan elde edilmistir. Dis ortamda bu ay icinde izole edilen en fazla
mikrofungus kolonisi 11 koloni ile 2. istasyondan elde edilirken, en az mikrofungus
kolonisi ise 2' ser koloni ile 5. ve 7. istasyonlardan elde edilmistir (Tablo 3.16).
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Ocak ayinda dis ortam havasindan izole edilmis olan mikrofungus koloni
sayist (53 koloni, %60,92), i¢ ortam havasindan izole edilmis olan mikrofungus
koloni sayisindan (34 koloni, %39,08) fazla olarak belirlenmistir (Tablo 3.16).
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Subat ayinda izole edilen 80 mikrofungus kolonisinden, 6 cins ve 16 tiiriin
teshisleri yapilmistir. Izolasyonu yapilan 6 cins iginde 35 koloni ve %43,75 ile
Cladosporium cinsi birinci sirada, 15 koloni ve %18,75 ile Alternaria ikinci sirada,

11 koloni ve %13,75 ile Aspergillus ve Penicillium cinsleri ise iigiincii sirada
belirlenmistir (Tablo 3.17).

Bu ayda en fazla sayida tiir iceren cins 5 tiir ile Penicillium olarak tespit
edilmistir. Bunu 4'er tiir ile Aspergillus ve Cladosporium cinsi izlemektedir (Tablo
3.17).

Subét ayinda teshis edilen 16 tiir icinde 22 koloni ve %27,50 ile C.
cladosporioides ilk sirada belirlenmistir. Ikinci sirada 15 koloni ve %18,75 ile 4.
alternata, Uglincli sirada ise 6 koloni ile C. herbarum ve P. expansum tiirleri yer
almaktadir. I¢ ortamda bu ay icerisinde en fazla tespit edilen tiir 7 koloni ile C,
cladosporioides olurken, bunu 6 koloni ile A. alternata' nin izledigi goriilmektedir.
D15 ortamda en fazla tespit edilen tiir ise 15 koloni ile C. cladosporioides' tir (Tablo
3.17).

Subat aymnda izole edilen mikrofunguslar istasyonlar agisindan
degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus kolonisine 13 koloni ile 7. istasyonda
rastlanmistir. En az mikrofungus kolonisi ise 6 koloni ile 3. istasyonda tespit
edilmistir (Tablo 3.17). -

Bu ayda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus koloni izolasyonu yapilan
istasyonlar 6' sar koloni ile 6. ve 7. istasyonlar olurken, en az mikrofungus koloni
izolasyonu yapilan istasyon da 2 koloni ile 3. istasyon olarak belirlenmistir (Tablo
3.17).
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Dis ortamda Subat ay1 icinde en fazla mikrofungus kolonisi elde edilen
istasyon 8 koloni ile 5. istasyon olarak belirlenmistir. En az mikrofungus kolonisi ise

3 koloni ile 8. istasyondan elde edilmistir (Tablo 3.17).

Subat ayinda dig ortamdan elde edilen mikrofungus koloni sayisimn (45
koloni, %56,25), i¢ ortamdan elde edilen mikrofungus koloni sayisindan (35 koloni,
%43,75) daha fazla oldugu goriilmiistiir (Tablo 3.17).
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Mart ayinda izole edilen toplam 105 mikrofungus kolonisinden 7 cins ve 17
tir teshis edilmigtir. Elde edilen 7 cins arasinda, 35 koloni ve %33,33 ile
Cladosporium cinsi en yaygin olarak belirlenirken, bunu 15 koloni ve %14,28 ile
Alternaria cinsi ve 12 koloni ve %11,43 ile Penicillium cinsi takip etmektedir (Tablo
3.18).

Teshis edilen 17 tiir i¢cinde 22 koloni ve %20,95 ile C. cladosporioides birinci
sirada, 15 koloni ve %14,28 ile 4. alternaria ikinci sirada, 6' sar koloni ve %5,71 ile

C. herbarum ve P. expansum da liglincii sirada belirlenmistir (Tablo 3.18).

Bu ayda 5' er tiir ile en fazla belirlenen cinsler Aspergillus ve Penicillium
cinsleridir. Bunu 3 tiir ile Cladosporium cinsinin takip ettigi gériilmektedir (Tablo
3.18).

Mart ayinda izole edilip teshisleri yapilan tiirler arasinda 11 koloni ile
Alternaria alternata ig ortam havasindan en fazla izole edilen tiir olurken, dis ortam
havasinda 15 koloni ile Cladosporium cladosporioides en fazla izole edilen tiir
olarak belirlenmistir (Tablo 3.18).

Istasyonlar agisindan Mart ay1 degerlendirildiginde, en fazla mikrofungus
koloni sayisina 16 koloni ile 9. istasyondan alinan 6rneklerde rastlanmistir. En az
mikrofungus koloni sayisina ise 8 koloni ile 4. istasyondan alinan &rneklerde

rastlanmigtir (Tablo 3.18).

Mart ayinda i¢ ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon 7
koloni ile 7. istasyondur ve toplam izole edilen mikrofungus koloni sayisinin %6,66'
sin1 olusturmaktadir. En az mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon ise 3 koloni ve
%2,86 ile 4. istasyondur. D1s ortamdan en fazla mikrofungus kolonisi izole edilen

istasyonlar 9' ar koloni ile 5. ve 9. istasyonlar olarak belirlenmistir. En az
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mikrofungus kolonisi izole edilen istasyon ise 5 koloni ile 4. istasyon olarak tespit
edilmistir (Tablo 3.18).

Bu ayda yapilan ¢alisma sonucunda dis ortamdan izole edilen mikrofungus
koloni sayisinin (62 koloni, %59,05), i¢ ortamdan elde edilen mikrofungus koloni
sayisindan (43 koloni, %40,95) fazla oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.18).

101




wns241p *J

asuagnp1od g

wngonduioo
-1424q wnioma J

sn4odsian)o
saoduo10a0 g

wnuitadsosayds')

wnavq.ay >

sop10140dsopp]o
wn1.iodsopo))

do31 'y

10]021S424 '

sninaod g

snavyf 'y

snpipupd
snj3Ladsy

144

DIDULIYD
DLIDULIY

wnyonays
WNIUOWD DY

Siq | 51

siq | §1

Ssiq | 1

Ssiq | 31

Siq | 31

Siq | 31

Siq | 31

siq | 31

Siq | 81

Je[SnSunjoIIjAl

AVITdOL

I™O°6

L (O]

M O°L

I"O'9

L (089

IOy

IMO°¢

L (04

M O°1

1pe uofse)s|

TwIIgep epIe[uoAse)st epureio SIp oA 31 uLe[snSunjon I UaIpa 9[0Z1 3p 1107 HeN :81°€ Olqe.L

102




SOI

wrepdo], [oUsD

L TH9IS

¥ [LU91S

[A L

[ [I91S

wnijp
wnipo]o0j)

wnsouny *J

Cl

wnsuvdxa “g

103




3.2 Teshisi Yapilan Mikrofunguslarmm  Deskripsiyonlar1  ve
Mikroskobik Goriintiileri

Acremonium murorum (Corda) W. Gams 1971

Syn: Torula murorum Corda 1839
Gliomastix murorum (Corda) Hughes 1958
Gliomastix chartarum (Corda 1840) Guéguen 1905
Gliomastix convoluta (Harz 1871) Mason 1941
Torula convoluta Harz 1871

Malt agar besiyerinde 25°C de 10 giinde 3 cm olmakta, koloni alt1 rengi
kahverengi, koku ve eksudat yok, konidiler elipsoidal, sigilli, 6l¢tileri 4-5x2-2,5 um.

'B
Sekil 3.3: Acremonium murorum (Corda) W. Gams

A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Acremonium strictum W. Gams 1971

Syn: Cephalosporium acremonium auct. mult. p.p.
Tilachlidium medietatis Novobranova 1972

Malt agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 2,5-3,0 cm olmakta, hafif
pembemsi-beyaz koloni rengi olusturmakta, koloni alti sarimsi, basit fiyalidlerde

konidiler yapiskan baslar halinde, konidiler silindirik, 3,5-5,5x1,5 pm.

Sekil 3.4: Acremonium strictum W. Gams

A Preparat goriinlimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Alternaria alternata (Fr.) Keissler 1912

Syn: Alternaria tenuis Nees 1816
Torula alternata Fr. 1832
Macrosporium tomato Cooke 1883
Malt agar besiyerinde 25°C de 10 giinde, 5,5-6 cm koloni olusturmakta,
koloni rengi koyu yesil-zeytinimsi tonlarinda, koloni alt1i rengi ise siyah,
konidiyoforlar diiz ¢eperli, 3,5-5 um kalinlikta, konidiler genellikle zincirler halinde,
obklavat, obpriform, ovoid ve soluk altin sarist renginde, 6l¢iileri 25-37,5x10-15 pm,

gaga boyu ise 3-4,5 pm.

Sekil 3.5: Alternaria alternata (Fr.) Keissler

A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriintimii (X10)
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Aspergillus candidus Link ex Link 1824

Czapek agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 2,5 cm koloni olusturmakta,
koloni rengi beyazimsi hafif sarimsi, koloni alt1 renksiz, konidi baslar1 6nce globoz
daha sonra siitunlar halinde hafifce yarilmakta, subgloboz ve globoz vezikiiller 15-30
pm, iki seri sterigma bulunmakta, 1.seri kama takoz seklinde, 5,5-7,5x2,5-3 pm; 2.

seri 6-7x2-2,5 pm, konidiler globoz, subgloboz 3 um 6lgiilerinde, diiz ¢geperli.

~ Nl T A X -
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Sekil 3.6: Aspergillus candidus Link ex Link

A: Preparat gortintimii (X40) B: Petri goriinimii (X10)
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Aspergillus carneus (V. Tiegh.) Blochwitz 1945
Syn: Sterigmatocystis carnea V. Tiegh. 1877

Czapek agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 5 cm koloni olusturmakta,
diiz ve hafif flukkoz, 6nce beyazimsi sonra agik kahverengi-karaca tilyili renginde,
koloni alt1 rengi sar1 kahverengi, gevsek sekilde kolumnar konidi baslari bulunmakta,
dallar diiz ¢eperli, dalgali, kisa, hafif sar1 renkli, vezikiiller yar1 kiiresel, tigte biri
fertil, 7,5-9 um, sterigma iki seri, 1. seri 5,5-6x2,5 um, 2. seri 5-5.5x2 pm, konidi
globoz 2,5 pm.

100 i 10+

B
Sekil 3.7: Aspergillus carneus (V. Tiegh.) Blochwitz

A: Preparat goriinlimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Aspergillus flavus Link ex Gray 1821

Czapek agar besiyerinde 25°C de 14 gilinde 6 cm koloni olusturmakta,
koloni rengi olgunlastikca saridan yesile dogru renklenmekte, koloni alti renksiz,
konidi baslar1 radiyat, vezikiiller subgloboz-globoz, 20-37,5 um, sterigma iki seri,
1.seri biraz siskin, 7-9x4-5 um; 2.seri 6,5-8x3,5-4,5 pm, konidiler globoz-subgloboz,
hafif ekinulatlik var, 4-5,5 pm, 4-4,5x3-3,5 um.

— 00 im 10x

E B

Sekil 3.8: Aspergillus flavus Link ex Gray

A: Preparat goriinlimii (X40) B: Petri goriiniimii(X10)
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Aspergillus niger Van Tieghem 1867
Syn: Sterigmatocystis nigra V. Tiegh. 1877

Czapek agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 5 cm koloni olusturmakta
kolonide gevsek sarimsi bazal miselyum ve bol miktarda siyah renkte konidi yapilar
goriilmekte, koloni alt1 hafif sarims1 veya renksiz, konidi baslar radiyat, vezikiiller
globoz, 50-62,5 um, sterigma iki seri, 1.seri 20-25x5,5 pm; 2.seri 7,5-10x3-3,5 pm,
konidiler globoz, hafif piiriizli, 4,5-5 pm.

e

— 20 pn 40

100 i 10

B
Sekil 3.9: Aspergillus niger Van Tieghem

A: Preparat goriintimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Czapek agar besiyerinde 25°C de 10 giinde 2 cm koloni olusturmakta,
koloniler yavas gelismekte, ince koloni olusturmakta, deve tilyii-findik renginde,
vezikiiller globoz fakat olgunlarinda sise seklinde, biitiin yiizeyi fertil, 6-10 pum,

Aspergillus parvulus Smith 1961
sterigma tek seri 5,5-6x2,5 um, konidiler diiz ve ince ¢eperli, globoz 2,5-3 pum.

Sekil 3.10: Aspergillus parvulus Smith

A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X4)
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Aspergillus versicolor (Vuill.) Tiraboschi 1926

Syn: Sterimatocystis versicolor Vuillemin 1903

Czapek agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 2,5 cm koloni olusturmakta,
koloni rengi beyaz-sari-portakal, daha sonra ¢ok az yesillenme var, koloni alt1
portakal-pembe tonlarinda, besiyerine pembemsi pigment gegisi olmakta, konidi
baslan kiiresel, radiyat, vezikiil yan kiiresel, 12,5-15x12-10 pum, iki seri sterigma
bulunmakta; ilk seri 6-7x2,5-3 pm, ikinci seri 5-6x2-2,5 pm, konidiler globoz, 2,5-3

pm.

B

Sekil 3.11: Aspergillus versicolor (Vuill.) Tiraboschi

A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Cladosporium cladosporioides (Frisen.) de Vries 1952

Malt agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 2,5-3 cm olmakta, koloni rengi
zeytinimsi yesil, koloni velvet ve koloni alti rengi siyah, nodozluk bulunmamakta,
ramokonidiler bélmesiz veya 0-1 bdlmeli, elipsoidal, 4,5-10x2,5-5 pm, konidiler
elipsoidal ve diiz ¢eperli, 4-7,5x2,5-3 pm.

B
Sekil 3.12: Cladosporium cladosporioides (Frisen.) de Vries

A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriintimii (X10)
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Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex S.F. Gray 1821
Syn: (Bakimiz: Hughes, S. J. (1958) Can. J. Bot. 36, 750-751.)

Malt agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 4 cm olmakta, zeytin yesili
renginde ve velvet koloni olusturmakta, koloni alti1 siyah, konidiyoforlar belirgin

nodoz, ramokonidiler 0-1 bélmeli, konidiler verrukuloz, elipsoidal 8-15x4-4,5 pm.

Sekil 3.13: Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex S.F. Gray

A: Preparat goriintimii (X40) B: Preparat goriintimii (X10)
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- Cladosporium macrocarpum Preuss 1848

Malt agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 3 cm olmakta, zeytin yesili
renginde velvet koloni olusturmakta, koloni alti siyah, nodozluk belirgin,
ramokonidiler 0-2 bdlmeli, konidiler kalin g¢eperli, yogun sekilde verrukoz ve

elipsoidal 10-15x7,5-9 um.

[_____RUTTIN

Sekil 3.14: Cladosporium macrocarpum Preuss

A: Preparat gorintimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Cladosporium oxysporum Berk. & Curt. 1868

Malt agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 4 cm olmakta, koloni koyu
yesil, konidiyoforlar nodoz konidiler elipsoidal,subgloboz veya limoniform,6l¢iiler

5-7,5-3,5 pm.

Sekil 3.15: Cladosporium oxysporum Berk. & Curt.

A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Cladosporium sphaerospermum Penz. 1882

Malt agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 4 cm olmakta, koloni zeytin
yesili renginde, tozlu goériiniimde, koloni alt1 rengi siyah, ramokonidiler 0-3 bolmeli,

konidiler genellikle globoz 3,5-4 pm, subgloboz olanlarda var, 3-4x2-2,5 pm.

|

Sekil 3.16: Cladosporium sphaerospermum Penz.

A: Preparat gorunimi (X40)
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Cladosporium spongiosum Berk. & Curt. 1868

Malt agar besiyerinde 25°C de 14 ginde 3,5 cm olmakta, koloni
zeytinimsi kahve renkte, siki1 kegeli koloni olusturmakta, koloni alt1 siyahimsi, soluk
sar1 renkli ramokonidiler, diiz ¢eperli, konidiler elipsoidal, silindirik, zincirler

halinde, 0-5 bolmeli, diiz ¢eperli, 17-25x3-6 um.

Sekil 3.17: Cladosporium spongiosum Berk. & Curt.

A: Preparat gorinimii(X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Embellesia hyacinthi Hoog & Muller 1973

Malt agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 4-5 cm olmakta, koyu yesilimsi
renkte koloni, koloni alt1 siyahimsi, konidiler elipsoidal, klavat, u¢ hiicreleri kabaca
ticgen seklinde, orta koyulukta kahverengi konidi rengi, diiz ¢eperli 3-5 enine, 1 veya

daha fazla boyuna bolmeli, 25-30x9-10 um.

Sekil 3.18: Embellesia hyacinthi Hoog & Muller

A: Preparat gortinimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Mucor hiemalis f. luteus (Linnemann) Schipper 1973

Syn: Mucor luteus Linnemann 1936 (Basiyonim)

Malt agar besiyerinde 25°C de biitiin petriyi kaplamakta, kahverengi-gri
tonlarda koloni rengi, koloni alti rengi sarimtirak, simpodiyal dallanma var,
sporangiyumlar sarimst renkte, 62,5 pm, kiiresel kolumella, 45 pm,

sporangiyosporlar elipsoidal, 5-7,5x2,5-3 pm.

Sekil 3.19: Mucor hiemalis f. luteus Schipper

A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Mucor sinensis Milko & Beljakova 1971

Malt agar besiyerinde 25°C de biitiin petriyi kaplamakta, grimsi-duman
grisi renkte koloni, koloni alt1 rengi soluk sarimsi, hos kokulu, ekmek mayasini
andirmakta, sporangiyoforlar 10-12,5 um eninde, nadiren dallanma gostermekte,
sporangiyumlar soluk sarimsi-kahverengi, globoz, kolumella elipsoidal veya konik,
32,5-45x25x27,5 pm, sporangiyosporlar subgloboz, genis elipsoidal 7,5-10x6-10

pm.

— 20 403

Sekil 3.20: Mucor sinensis Milko & Beljakova

A Preparat goriinimi (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Paecilomyces clavisporus Hammill 1970

Malt agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 5,5 cm koloni olusturmakta,
koloni rengi deve tiiyii tonlarinda, flukkoz goriinimli, koloni alti rengi sarimsi
kahverengi, koku ve eksudat yok, fiyalidler 15-17,5x3-4,5 um, uzun boyun kismi
bulunmakta, 5-7,5x1,5 pm, konidi degisik sekillerde elipsoidal, priform, klavat, diiz
ceperli 7,5-10x2,5-3,5 pm.

Sekil 3.21: Paecilomyces clavisporus Hammill

A: Preparat gbriiniimii (X40) B: Petri gortiniimii (X10)
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Paecilomyces viridis Segratin ex Samson 1974

Malt agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 4 cm koloni olusturmakta, 6nce
sarims1 beyaz daha sonra sar1 yesil koloni olusturmakta, koloni alt1 sar1 kahverengi,

fiyalidler 5-8x2,5-3 um, boyun ince, konidiler globoz, diiz ¢eperli 2,5-3 um.
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Sekil 3.22: Paecilomyces viridis Segratin ex Samson

A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri gériiniimii (X10)
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Penicillium brevi-compactum Dierckx 1901

Syn: Penicillium crassum Sopp 1912
Penicillium bialowiezense Zaleski 1927
Penicillium hagemi Zleski 1927
Penillium szaferi Zaleski 1927

olusturmakta; koloni velvet-lanat, rengi mavi-yesil, koku belirsiz, eksudat az,
penisullus asimetrik, metulalar baskili, uglan siskin 12,5-14x3,5-4 pm; fiyalid 8,5-

Czapek agar besiyerinde 25°C de 14 ginde 1,5-2 cm koloni
10x3,5-5 pum, konidi globoz-subgloboz, hafif piiriizli ve 2,5-3x2,5 pm.

Sekil 3.23: Penicillium brevi-compactum Dierckx

A: Preparat goriintimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Penicillium canescens Sopp 1912

Pitt (1979)’a gore sinonimler:
Penicillium raciborskii Zaleski 1927
Penicillium novae-caledoniae G. Smith 1965

Penicillium yarmokense Baghdadi 1968

Czapek agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 4,5 cm koloni, gri renkli,
koloni alt1 ise sar1 tonda, koku yok, eksudat sinirli, penisullus asimetrik, metula 10-
17,5x3 pm, fiyalid olg¢iileri 6,5-9x2,5-3 pm, konidiler globoz ve subgloboz, Slgiileri
2,5-3x2-2,5 pm.

Sekil 3.24: Penicillium canescens Sopp

A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriintimii (X10)
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Penicillium cordubense Ramirez & Martinez 1981

Czapek agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 3-4 cm koloni olusturmakta,
koloni rengi mavi-yesil tonlarda ve koloniler zonat, koloni alt1 rengi kahverengimsi,
koku hafif kiifsii, eksudat var, penisullus asimetrik, iki veya ii¢ kademe dallanma
gosteren piirtizli konidiyoforlar sahip, metula piiriizlii, 10-12,5x3,5 pm, fiyalid 7,5-

8x3 um, konidiler zincirler halinde, globoz, 2,5-3,5 pm.

Sekil 3.25: Penicillium cordubense Ramirez & Martinez

A: Preparat goriinimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Penicillium decumbens Thom 1910

Pitt (1979)’a gbre sinonimler:
Penicillium glaucolanosum Chalabuda 1950
Penicillium arabicum Baghdadi 1968
Czapek agar besiyerinde 25°C de 14 gilinde 3 cm koloni olusturmakta,
koloni rengi grimsi-yesil tonlarinda, koloni alt1 renksiz, koloni yiizeyi velvet ama
hafif lanat, koku belirgin, aromatik, basit penisulluslara sahip, fiyalidler 7,5-8x2,5
pm; konidiler gevsek siitunlar halinde subgloboz 2,5-3x2-2,5 um.

Sekil 3.26: Penicillium decumbens Thom

A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri gériiniimii (X10)
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Penicillium diversum Raper & Fennell 1948

Czapek agar besiyerinde 25°C de 14 ginde 1,5-2 cm koloni
olusturmakta, koloni yiizeyi velvet, rengi sarimsi-yesil, koloni alt1 renksiz, eksudat
yok, koku yosun kokusunu andirmakta, penisullus simetrik, metulalar 9-10x2,5 pum,
uclar1 hafif genislemis, fiyalidler 8-9x2 pm, konidiler subgloboz, eliptikal ve Sl¢iileri

2-2,5x1,5-2 pm.

Sekil 3.27: Penicillium diversum Raper & Fennell

A: preparat gériiniimii (X40) B: Petri goriinimil (X4)
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Penicillium expansum Link ex Gray 1821

Syn: Penicillium glaucum Link 1809 ex Pers 1822
Penicillium crustaceum (Linneaus) Fries 1832
Coremium alphitopus Secretan 1833
Coremium vulgare Corda 1839
Penicillium luecopus (Persoon) Bioure 1919
Penicillium juglandis Weidemann 1907
Penicillium variabile Wehmer 1913
Penicillium plumiferum Demelius 1923
Penicillium malivorum Cifferi 1924
Penicilliﬁm resticulosum Birkinshaw 1942

Pitt (1979)’e gore diger sinonimler:

Coremium vleucopus Pers. 1822

Coremium glaucum Link ex Pers. 1822
Floccaria glauca Grev. 1828

Penicillium glaucum var. coremium Sacc. 1886
Penicillium elongatum Dierckx 1923
Penicillium musae Weidemann 1907
Penicillium aeruginosum Demelius 1922

Penicillium kap-laboratorium Sopp 1925
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Czapek agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 5 cm koloni. Koloni yiizeyi
yesilimsi sar1 tonlarda, koloni alt1 renksiz.. Kiig¢lik damlaciklar halinde eksudat var.
‘ Koku yesil elma, hafif kiifsiidiir. Penisulluslar asimetrik. Baskilanmis metulalar 10-
1 12,5x2,5-3 pum, fiyalidler ise 8-9x2,5 6l¢iilerindedir. Konidiler subgloboz, 3,5x3 pm

|
|
Ol¢iilerinde.

Sekil 3.28: Penicillium expansum Link ex Gray

A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri gériintimii (X10)
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Penicillium lanosum Westling 1911

Bu tiir Pitt (1979)’ da Penicillium puberulum Bain. 1907 tiirliniin sinonimi

olarak verilmektedir.

Czapek agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 4 cm koloni olusturmakta,
lanat goriintimlii, hafif sekilde sporlanmis grimsi-yesil renginde, koloni alti rengi
krem, eksudat az, koku belirsiz, metula hafif genislemis 10-12,5x2,5-3 pm, fiyalidler
9-10x pum, konidiler globoz, ¢eperi hafif pliriizlii 3 pm.

3.29: Penicillium lanosum Westling

A: Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Penicillium simplicissmium (Oudemans) Thom 1930

Syn: Spicaria simplicissima Oudemans 1903

Pitt (1979)’a gére diger sinonimler:
Penicillium piscarium Westling 1911
Penicillium populi van Beyma 1937
Penicillium pulvillorum Turfitt 1939
Penicillium brassilianum Bat. 1957
Penicillium es-suveidense Baghdadi 1968

Czapek agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 4 cm koloni, velvet, koloni
rengi soluk mavi-yesil, koloni alti renksiz, koku yok, eksudat bol, penisulluslar
asimetrik, metula 12,5-16x2,5 pm, fiyalidler 9-10x2-2,5 um, konidiler eliptikal-
subgloboz, 2,5-3x1,5-2 pm.

3.30: Penicillium simplicissmium (Oudemans) Thom
A: Preparat goriintimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Penicillium variabile Sopp 1912
Syn: Penicillium citricolum Bainier & Sartory 1912

Czapek agar besiyerinde 25°C de 14 giinde 2,5 cm koloni olusturmakta,
koloni velvet, koloni rengi mavi-yesilimsi, koloni alt1 rengi sporlanan bdlgelerde
hafif portakal rengi, diger yerlerde beyazimsi, koku yok, eksudat bol, renksiz,
penisulluslar simetrik, metula 12,5-14x2 pm, fiyalidler belirgin lanseolat, 12-

12,5x2,5 pm, konidiler subgloboz, diiz ¢ceperli 3-4x2,5 um.

100 g 10x

Sekil 3.31: Penicillium variabile Sopp

A: Preparat gortiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)

B35




Rhizopus stolonifer var. stolonifer (Ehrenb. : Fr.) Vuill. 1902
Syn: Mucor stolonifer Ehrenb. 1818 ex Link 1824; Fr. 1832
Rhizopus nigricans Ehrenb. 1820 ex Corda 1838

Malt agar besiyerinde 25°C de petriyi kaplamakta, koloniler beyazimsi
gri iyl gelismis, iyi gelismis rizoidleri bulunmakta, sporangium siyah renkte, 250 um

capta, kolumella konik, sporangiyospor globoz-elipsoidal, belirgin ¢izgileri var, 5-7,5

pm.
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Sekil 3.32: Rhizopus stolonifer var. stolonifer (Ehrenb. : Fr.) Vuill.

A: Preparat gorunumi (X20) B: Petri gortinimii (X4)
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Trichoderma longibrachiatum Rifai 1969

Syn: Trichoderma reesei Simmons 1977 (Bu tiir Domsch. et. al., 1980’ deki

anahtarda ayr tiir olarak gosterilmistir.

Malt agar besiyerinde 25°C de 7 giinde koloni biitiin petriyi kaplamakta,
koloni rengi beyazli yesilli agik yesile dogru gitmekte, belirgin halka seklinde zonlar
gorinmekte, koloni altinda yesil renkli zonlar goriinmekte, diger yerler renksiz,
fiyalidler 7,5-12,5 x 2,5-3 um, sise seklinde, konidiler elipsoidal, trunkat tabanli, 3,5-
5,5x2,5-3 pm.

Sekil 3.33: Trichoderma longibrachiatum Rifai

A Preparat goriiniimii (X40) B: Petri goriiniimii (X10)
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Ulocladium atrum Preuss 1852
Syn: Stemphylium atrum (Preuss) Sacc. 1886

Malt agar besiyerinde 25°C de 14 ginde 6 cm koloni olusturmakta,
koloni rengi siyah, 1slak goriinimli, koloni alti siyah, konidiler kahverengi,
verrukoz, elipsoidal olan konidiler 1 veya daha fazla b6lmeli ve 15-25x12,5-15 pm,

daha ¢ok olarakta kiiresel sekilli, ha¢ seklinde bélmeli konidiler; 15,5-17,5 pm.
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Sekil 3.34: Ulocladium atrum Preuss

A: Preparat goriinimii (X40) B: Petri gbriiniimii (X10)
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4. SONUC VE ONERILER

- Balikesir ili sehir merkezinden secilen 9 farkli anaokulu ve giindiiz
bakimevinden, Mart 2010 - Nisan 2011 tarihleri arasinda 12 ay boyunca yapilan i¢ ve
dig ortam hava Orneklemeleri sonucunda 432 petri plaginda, i¢ ortamda 500, dis
ortamda 685 olmak tizere toplam 1185 mikrofungus kolonisi elde edilmistir.

Izole edilen mikrofungus &rneklerinin teshisleri yapildiginda 11 cinse ait
(Acrerhonium, Alternaria, Aspergillus, Cladoéporium, Embellesia, Mucor,
Paecilomyces, Penicillium, Rhizopus, Trichoderma, Ulocladium) 32 tiir ve 7 ayr
steril mikrofungus belirlenmistir. Teshisi yapilan mikrofungus cinsleri iginde genel
dagilimda ilk sirada 473 koloni ve %39,90 ile Cladosporium cinsi yer alirken, bunu
202 koloni ve %17,04 ile Penicillium, 197 koloni ve %16,60 ile Aspergillus ve 193
koloni ve %16,28 ile Alternaria ' nin takip ettigi goriilmektedir. Bu dért cinsin
toplam ytizde dagilimin %89,87’sini olusturdugu saptanmustir. Geriye kalan %10,13’

lik kisminda ise diger cinsler ve steril mikrofunguslar bulunmaktadir.

I¢ ortamda en fazla izole edilen mikrofungus cinsi 194 koloni ve %38,80 ile
Cladosporium olarak belirlenmistir. Doksanbir koloni ve %18,2 ile Penicillium cinsi
ikinci sirada, 89 koloni ve %17,8 ile Aspergillus cinsi iigiincii sirada ve 72 koloni ve

%14.,4 ile Alternaria cinsi d6rdiincii sirada bulunmaktadir.

Dis ortam havasina bakildifn zaman ise 279 koloni ve %40,72 ile
Cladosporium ilk srrada yer almigtir. Bunu sirasiyla 121 koloni ve %17,66 ile
Alternaria, 111 koloni ve %16,20 ile Penicillium ve 108 koloni ve %15,76 ile
Aspergillus izlemektedir
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Ic ortam havasindan izole edilen mikrofungus dagilim sonuclarina
bakildiginda bu ¢alismada ilk dort sirada yer alan mikrofunguslar Gémez de Ana ve
ark. (2006), Miao ve ark. (2009), Peden ve Reed (2010), Pyrri ve Gotsi (2011),
Sarica ve ark. (2002), Aydogdu ve ark. (2005) ve Haliki Uztan ve ark. (2009) 'min
yaptiklar caligmalarda da ilk sirada kaydedilmislerdir [36, 40, 46, 50, 56, 61, 64].
Norback ve ark. (2000)' nin okullardaki i¢ ortam hava kirleticilerini arastirdiklar
calismalarinda Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium [76], Garret ve ark. (1998)'
nin i¢ ortam havasimin cocuklarin solunum sagligimnin iizerine olan etkilerini
aragtirmalarinin sonucunda ise en ¢ok bulunan cinsler bizim ¢aligmamiz ile paralel

olarak Cladosporium ve Penicillium olarak belirlenmistir [23].

Bizim ¢alismamizda oldugu gibi O'Connor ve ark. (2004) ile Stierdem ve
Yildirrm (2009) yaptiklar ¢alismalarinda en fazla izole edilen cinsi Cladosporium
olarak belirlerken, Waisel ve ark. (1997) ise ilk iki sirada Alternaria ve
Cladosporium cinslerini belirlemislerdir [77, 63, 78]. Bartlett ve ark. (2004)'nin
Kanada' da bulunan okullardaki hava ile taginan fungal yiiklerin degerlendirildigi
caligmalan sonucunda simflarin dig ortamlarindan alinan &rneklerde en fazla izole
edilen cinsi Cladosporium olarak tespit etmislerdir [13]. Asan ve ark. (2009)
Kirklareli'nde bulunan Hamitabat termik santrali gevresinde dis ortamda hava ve
toprak ile taginan mikrofuhguslan belirlemek amaciyla yapmis olduklar ¢alismalar
sonucunda dis ortamdan izole edilen en baskin cinslerin Alternaria ve Cladosporium
oldugunu bildirmislerdir [65]. Jovanovic ve ark. (2004) alerji yatkinlif1 olan ve
olmayan ¢ocuklarin yasadiklar1 evlerde yapmus olduklari ¢alisma sonucunda dig
ortamda en sik rastlanan cinslerin Alfernaria, Cladosporium ve Penicillium oldugunu

rapor etmisglerdir [2004].

Cladosporium cinsi, ¢alismamizda genel toplamda, i¢ ve dig ortamlarin ayr1
ayr toplamlarinda; tiim istasyonlardan her ay elde edilen ve en fazla yogunluga sahip
olan mikrofungus cinsi olarak belirlenmistir. Bu cinse ait olan 6 farkli tiir tespit
edilmis ve aylar bazinda yapilan degerlendirmeler sonucunda 12 ay boyunca
goézlemlenmistir. Cladosporium siklikla alerjilere neden olan, sporlar1 genel olarak

diger spor tiplerinden daha yogun olarak bulunan ve hava ile taginan en baskin cins
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olarak belirlenen bir mikrofungustur. Yaptigimiz ¢alismada da Cladosporium cinsi
yogunlugunun Ocak ayindan Nisan ayina kadar artan bir grafik izleyerek Nisan ve
Mayis aylarinda {iist seviyeye ulastii, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ise
diigiise gectigi belirlenmigtir. Bunun nedeni yaz déneminin baslamasi ile diger aylara
gbre nisbi nemin daha diisiik olmasi ve sporlarin gerekli biiyiime icin sartlari
olusturamamasi olabilir. Ayrica bu aylarda yagis miktarinda da 6nemli bir diisme
yasanmigstir. Jones ve Harrison (2004) biyoaerosol konsantrasyonlarina meteorolojik
faktérlerin yapmis oldugu etkileri inceledikleri c¢alismalarinda; Cladosporium' un
maksimum konsantrasyonlarinin yagmurlarn baslangicinda meydana geldigini ve
sporlarin temel kaynaginin vejetasyonlar olup biiyiimeleri i¢in en uygun mevsimin
sicakligin fazla diismedigi ancak yagislarin oldugu ve bdylece biiylimeleri i¢in bolca
olii bitki materyalinin oldugu doénemler oldugunu tespit etmislerdir [80]. Bizim
calismamizda da yagislarin tekrar basladigi ve nisbi nemin arttif1 ay olan Eyliil ile
birlikte Cladosporium sporlar en yliksek seviyeye ulagsmistir. Ancak kisa yiikselisten
sonra havalarin sofumaya baglamasi ile beraber bu cinse ait spor yogunlugunda
Ekim ve Kasim aylarinda ciddi bir azalma olmustur. Sakiyan ve Inceoglu (2003)' da
yaptiklar1 ¢alismada benzer sonuglar elde etmis ve sicaklik diistisiine bagli olarak

Cladosporium spor konsantrasyonununda diistiigiinii rapor etmislerdir [33].

Nayek ve ark. (1998) yaptiklar1 bir ¢aligmalarinda i¢ ve dis ortam havasinda
en ¢ok bulunan fungus cinsinin Cladosporium oldugunu, en yaygin tiirii ise
Cladosporium cladosporioides olarak bildirmislerdir [81]. Mallo ve ark. (2010)' nin
Arjantin sehir havasinda yapmis olduklar1 atmosferdeki fungus sporlarinin
yogunlugunu belirleme konulu ¢alismalarinda da en fazla rastlanan ttir Cladosporium

cladosporioides olarak belirlenmistir [47].

Calismamizda Penicillium cinsi, genel dagilim ile i¢ ortam dagiliminda
Gomez de Ana ve ark. (2006)'nin ¢alismalarinda oldugu gibi ikinci sirada, dis ortam
dagiliminda ise ti¢lincli sirada saptanmistir [36]. Ayrica ¢alismamizda 9 tiir ile teshis
edilen cinsler arasinda en fazla tiir igeren cins olmugtur. Bu fazlaligin nedeninin ise
dogada hemen her yerde buluyor olmas: oldugu diistintilmektedir. Baz tiirleri toprak

fungusudur, bazilan ¢lirtimiis bitki lizerinde yasamayi tercih eder, bazilar1 da tohum
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ya da odun gibi kuru yerlerde en iyi biiyimelerini sergiler. Ayrica bu cinsin
insanlardaki alerjilerden de sorumlu oldugu Pitt ve ark. (2000), Kurup ve ark.
(2000)'nin yapmis olduklar1 ¢alismalarda gosterilmistir [82, 83]. Bizim ¢alismamizda
en fazla koloni sayisina Nisan ayinda ulagsmis olup, bunu izleyen Mayis ve Haziran
aylarinda ¢ok fazla degisim gostermemistir. Ancak Temmuz ve Agustos aylarinda
koloni sayisi olduk¢a azalmistir. Bunu yagislarin neredeyse hi¢c olmamasi ve
sicakligin artmasiyla beraber nisbi nemin diisiik olmasi ile agiklamak miimkiindiir. I¢
ve dis ortam dagilimlarna bakildifi zaman ise dis ortam havasinda cinsin

yogunlugunun daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Aspergillus‘ cinsi ¢alismamizda toplam dagilimda ve i¢ ortam dagiliminda
ticlincii sirada, dis ortam dagiliminda ise dérdiincii sirada tespit edilmistir. En fazla
koloni sayisina Gomez de Ana ve ark. (2006) yaptiklar1 ¢alismada oldugu gibi
sonbahar aylarinda rastlanmigtir [36]. En yaygin olarak 31 koloni ile yine Gomez de
Ana ve ark. (2006)'nin ¢alismasinda oldugu gibi Eyliil ayinda belirlenmistir [36].
Ayrica ¢alismamiz sonucunda dig ortam havasinda i¢ ortam havasindan daha fazla
koloni tespit edilmistir. Kurup ve ark. (2000) yaptiklar1 derlemede Aspergillus
cinsinin insanlar i¢in oldukga patojen oldugunu bildirmislerdir [83].

Alternaria cinsi ¢alismamizda toplam dagilimda ve i¢ ortam dagiliminda
dérdiincii sirada yer alirken, dis ortam dagiliminda ikinci sirada yer almistir. Bu cins
bir ¢ok arastirmada da rapor edildigi gibi dig ortam havasinda daha fazla bulunmakta
ve bazi yaygin fungal alerjenler iireterek insanlarda cesitli alerjik hastaliklara
sebebiyet vermektedir. Kuna ve ark. (2011)'nin gocuklardaki alerjilerde Alternaria
alternata'nin énemini aragtirdiklar ¢alismalar1 sonucunda Alternaria cinsinin alerjik
rinit ve astima sebep olan bir cins oldugunu bildirmiglerdir [84]. Kili¢ ve ark.
(2009)nin Alternaria sporlarina karsi hassasiyeti olan gocuklar {izerinde yapmis
olduklar1 c¢alisma sonucunda, Alternaria cinsinin yaz sonunda ve sonbahar
baslangicinda artiy gosterdigini, 6zellikle Eyliil ayinda en iist seviyeye ulagtigini
bildirmislerdir [85]. Bizim ¢alismamizda da Alternaria cinsi en fazla Nisan ayinda ve
Eyliil ayinda izole edilmistir. Nisan ayindan sonraki dénemde sicaklifin artmasi ile

beraber koloni sayisinda bir diisiis olusmus ve Eyliil ayinda sicakliklarin az da olsa
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dislip yagislhi donemin baglamasi sonucunda koloni sayisimin yine arttifi
goriilmiistiir. Buradan da anlasilabilecegi iizere Alternaria cinsinin sporlari 1518a ve
nisbi neme ¢ok fazla duyarlidir. Diinya tizerinde pek ¢ok bélgenin atmosferinde
bulunmasina ragmen en fazla biiyiiyen yesil alanlarin bulundugu bélgelerde dagilim
gostermektedir. O'Connor ve ark. (2004) yapmis olduklari ¢aligmalarinda bizim
calismamizda oldugu gibi Alternaria cinsinin dis ortamda daha fazla tespit edilirken
i¢ ortamda daha az bulundugunu rapor etmiglerdir [77]. Spor biiyiikliikleri ise
calismarmizda rastladigimiz diger yaygin olan mikrofunguslar olan Aspergillus,
Cladosporium ve Penicillium sporlarina gére oldukca biiyiiktiir. EI-Morsy (2006)'nin
yaptigi calismada oldugu gibi bizim c¢alismamizda da cinse ait tek tiir olarak

Alternaria alternata tespit edilmistir [35].

Calismamizda ayrica 11 cinse ait 33 tiir disinda 7 farkli steril mikrofungus
Ornegi elde edilmistir. Bu steril mikrofunguslar biiyiik olasilikla havada spor olarak
bulunan Basidiomycetes ve Ascomycetes siniflarina ait funguslar olabilir. Bu
funguslarin bitkiler iizerinde parazit olarak bulunan ve buradan spor olarak yayilan
tirler olma ihtimali ¢ok yiiksektir. Funguslarin parazit tlirlerinin bir ¢ogu yapay
ortamlarda fruktifikasyon olugturmamakta ve steril olarak kalmaktadirlar.

Tiim istasyonlar1 goz 6niine alarak yaptigimiz degerlendirme sonucunda 12
aylik caligma periyodunda i¢ ortam havasindan en fazla mikrofungus kolonisi elde
edilen istasyon 77 koloni ile 5. istasyon olarak saptanmigtir. Medrela-Kuder (2003)' e
gore kapal1 binalarda havayla taginan fungal sporlarin konsantrasyonu genel hijyen
durumuna, mikroiklime, binada yasayanlara, binanin nasil kullamldigina ve dis
ortam havasindaki fungal konsantrasyona baglidir [86]. Bu istasyonun bulundugu
alan ve ¢evresindeki sosyo-ekonomik durumdan kaynaklanan evlerin yapisi, evlerin
yapiminda kullanilan malzemeler ve yapim yili, cevrede yasayan insanlarin temizlik
ve hijyene verdikleri 6nem, 6rnekleme yapilan okulun hemen yaninda kalabalik bir
okulun daha bulunuyor olmasi havaya devaml olarak partikiillerin karismasina ve
mikrofungus yogunlugunun artmasina sebep olmus olabilir. Ayrica binalarda var
olan rutubetinde i¢ ortamdaki mikrofungus gelisimini arttirdigi bilinmektedir [38].

Buna karsin omekleme yapilan 4. istasyondan 39 mikrofungus kolonisi elde
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edilmistir. Bu okulun konumuna baktigimiz zaman ise 5. istasyonda oldugu gibi yine
kalabalik bir mahallede olmasina ragmen, bulundugu yiikseklik ve binalarin daha
planli imar edilmis olmasindan kaynaklanabilecegini diislindiigtimiiz hava akimi
kolaylig1 sayesinde i¢ ortamdaki mikrofungus yogunlugunda azalma saptanmistr.
Binanin yapim yilinin yeni olusu ve drnekleme yapilan sinifta havalandirma igin ¢ok
sayida pencere bulunmasi fungus yogunlufunun daha diisiik olmasinda etkili
faktorler olabilir.

Dis ortam dagilimlarina baktifimiz zaman ise en fazla mikrofungus
kolonisinin 89 koloni ile 9. istasyondan elde edildigini gériiyoruz. Bunu 87 koloni ile
2. istasyon ¢ok az bir fark ile takip etmektedir. Her iki istasyonda yakin bdlgelerde
bulunmaktadir. Bu istasyorﬂann il merkezinin devamli kullanilan aktif yerlerinde
konumlandirilmis olmalarimin mikrofungus yogunlugunun fazlalifinin en temel
nedeni olarak diisiinebiliriz. Aym1 zamanda cevrelerindeki hareketlilik ve hava
akimlar1 da bulundugu yerden dolay: olduk¢a fazladir. 2. istasyonun bahgesinde ve
yakin ¢evresinde agaclarin ve bitkilerin bulunuyor olmasi mikrofungus gelisimi i¢in

dogal bir ¢evre yaratip sayica artmalarina sebebiyet vermis olabilir.

Mikrofungus spor sayilarinin mevsimlere gére dagilimlan incelendiginde, en
fazla mikrofungus sporunun ilkbahar mevsiminde izole edildigini ve bunu sonbahar
mevsiminin izledigini goriiyoruz. En az mikrofungus kolonisi ise kig mevsiminde
elde edilmistir. Artiglarin ozellikle ilkbahar ve sonbahar mevsiminde olmasinin
nedenleri arasinda bu mevsimlerdeki vejetasyonun fungus gelisimi i¢in uygun sartlari
olusturmus olmasim gosterebiliriz. Ilkbaharda en fazla sayiy1 elde etmis iken yaz
mevsimine geldigimiz zaman bir diislis yasandigin1 gérmekteyiz. Bunun iki farkli
nedeni oldugunu diistinebiliriz. Ilk neden yaz aylarmin gelmesi ile birlikte
istasyonlarda egitim goéren ¢ocuklarin tatil doéneminin baslamis olmasi ve
mikrofungus artigina neden olabilecek olan insan faktdriintin ortadan kalkmis
olmasidir. Ikinci neden ise yaz aylarindaki asin1 sicaklik artisi ve buna bagh olarak
diisiis gosteren nisbi nemin fungus gelisimi tizerindeki kisitlayici etkisi olabilir.
Ayrica yaz dénemi ile okullarin pek ¢ogunda temizlik ve binalarin yeniden boyanma

islemleri yapildig1 i¢in fungus sporlarimin yogunlugu olumsuz etkilenmis olabilir.
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Yaz aylarinda 1sinan havadan kaynaklandigimi diisiindiigtimiiz azalis kis mevsiminde

de koétiilesen hava sartlari ile birlikte yine bir azalis géstermistir.

Vicens ve Fernandez (1984) genellikle soguk aylarda, fungus yogunlugunda
diisis gozlendigini, Mitakasis ve Guest (2001), Cladosporium ve Alternaria
tiirlerinin ilkbahar ve yaz aylarinda pik yaptigini gostermiglerdir [87,88]. Bizim
calismamizda elde ettigimiz sonuglar, Cladosporium cinsinin 6zellikle ilkbahar, yaz
ve sonbahar aylarinda artis gosterdigini, toplam fungus cinsleri arasinda en fazla
bulundugunu gostermistir. Cladosporium cinsinden sonra sirasiyla Penicillium,

Aspergillus ve Alterneria cinsleri en ¢ok saptanan funguslardir.

Mikrofunguslar ekstrem c¢evre kosullarinda gelisebilen topfak, bitki ve
~ hayvan artiklan gibi gok cesitli ortamlarda gelisme gosterebilen organizmalardir.
Mikrofunguslarin sporlar1 genellikle havayla tasinir. Bazi mikrofungus tiirlerinin
havayla tasinan sporlarinin insanlarda kronik bronsit, astim, fungal alerjiler, asiri
duyarli pnémoni ve aspergillosis gibi c¢esitli hastaliklara neden olduklan
bilinmektedir. Solunum yolu alerjilerinin % 2-30’unun sebebi fungal sporlara
baglanmis, Alternaria ve Cladosporium tiitlerinin en ¢ok alerji yapan mikrofunguslar
oldugu bildirilmistir [89]. Fungal alerjenler ©ncelikle fungal sporlardir. Fakat
mikrofunguslar miselyum gibi diger yapilarini da gevreye yayarlar.

Penicillium cinsinin baz1 insanlardaki alerjilerin nedeni oldugu bina igi
havalarinda yapilan galismalar sonucunda kamtlanmigtir [82]. Bizim calismamiz
sonucunda elde etmis oldugumuz P. brevicompactum ve P. decumbens tiirlerinin
daha &nce yapilan ¢aligmalara baktifimiz zaman insan mikozlarindan izole edildigi

goriilmiistiir.

Alternaria cinsinin bir tiirii olan 4. alfernata 'mn en Onemli alerjen
funguslardan biri oldugu bilinmektedir [83]. Bu tiir ¢alismamizda izole ettigimiz tek

Alternaria tiiridiir ve koloni sayisi ile diger tiirlerden 6ne ¢ikmistir. Kuna ve ark.
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(2011)'nin A. alternata 'min ¢ocuklar {izerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalari

sonucunda ise astim, rinit ve konjuktiviteye neden oldugunu bildirmislerdir [84].

Havayla taginan mikrofunguslarin izolasyonu i¢in ucuz ve kolay kullanigh
olmasindan dolay1 “Yer Cekimine Dayali Petri Plak” metodu kullanilmistir. Bu pasif
Ornekleme metodu havadan ¢oken partikiillere dayanmaktadir ve fungal sporlarin
saymmi i¢in kullamighdir [90]. Bu metot havayla tagimman organizmalarin tipi ve
sayilar1 hakkinda yalnizca yak1a§1k bir deger verirken [91] havadaki fungal spor
icerigi ile ilgili sayisal ¢aligmalara olanak vermez [92,93] fakat bazi yaklasimlar
yapilmasina izin verir. Ornekleme icin Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton
Dekstroz Agar besiyeri kullanilmigtir. Bakterilerin {iremesinin kontrolii igin
Streptomycin antibiyotigi ve hizli gelisen funguslarin gelismelerini sinirlamak i¢in de

Rose-bengal kullanilmigtir.

Calisma alanimizi olusturan anaokullari, kres ve giindiiz bakimevleri, eskiye
oranla giiniimiizde ebeveynler tarafindan siklikla tercih edilir hale gelmistir. Egitim
almalari, gelisimleri ve sosyallesmeler, i¢in ¢ocuklarin giintin biiyiik bir boliimiinii
gecirdikleri bu okullardaki havanin kalitesi olduk¢a nemlidir. Bu kurumlara devam
eden ¢ocuklarin yas gruplari genellikle 3-6 arasindadir. Bu yas grubundaki ¢ocuklar
birbirleriyle devamli yakin temas halindedirler ve kapali ortamda bulunma siireleri
arttikga mikrofunguslara maruz kalma olasiliklar1 da artmaktadir. Bunun sonucu
olarak ise ¢ocuklarda siklikla solunum ve gastrointestinal rahatsizliklar
goriilmektedir. Bu okullarin gevresinde bulunan vejetasyon, binalarin yapim yili ve
onarim durumlari, ¢ocuklarin egitim aldiklar1 siniflarin havalandirilmasi ve siniflarin
mevcudu havada bulunan fungus sporlarn bakimindan 6nem tasgimaktadir. Ayrica
O6mekleme yapilan okullarin bir gogunda yemek pisirilen yerlerin genelde okulun
icinde olup havalandirma sistemleri olsa bile yetersiz oldugu gériilmiistiir. Bunun da

yine mikrofungus gelisimi igin zemin hazirlayabilecegini diisiinmekteyiz.

Anaokulu ve kres olarak faaliyet gosteren bu okullarin mikrofunguslarin

gelisimine iyi bir ortam salayan nem ve rutubet probleminden arindirilmasi
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gerekmektedir. I¢ ortamlarin havalandirilmasi ciddi bir problem olarak karsimiza
¢iktig1 icin 6zellikle ¢ok kiiciik partikiilleri dahi tutabilen HEPA filtrelerin kullanimi
ile havada bulunan maddelerin 6nemli bir 6l¢iide kontrol altina alinabilir.
Okullardaki siniflarda bulunan zemin kaplama materyallerinin de biiyiik bir 6nemi
vardir. Hal1 gibi materyaller zemindeki hava hareketlerini engelleyerek rutubetli bir
ortam olugturmakta ve bunun sonucu olarak ise fungus gelisimleri goriilebilmektedir.
Bu ylizden eger zemin bdyle bir materyal ile kapl ise farkli bir ¢dziim arayisina
gidilmelidir. Okullarin duvarlarinin silikon igermeyen havalanmayi kolaylastiran

boyalarla boyanmasi faydali olacaktir.

Stark vd. (2005) yaptiklar1 bir ¢alisma sonucunda 5 yasindaki bir
cocukta alerjik rinit teshisi riski ile ¢ocugun evinde toz ile taginan mikrofungus
varlig1 arasinda bir iligki tespit etmiglerdir [32]. Bu nedenle 6zellikle ¢ocuklarin

-bulundugu ortamlarin mikroorganizma agisindan incelenmesi ve 6nlemlerin alinmasi

gerekmektedir. Bu nedenle arastirma alani olarak belirledigimiz okullar ve konutlar
gerek cocuklarin gerekse yetiskin bireylerin biiyiik zamanlarim gegirdikleri yerler
oldugundan bireylerin saglik durumlarim etkileyen etkenlerin erken belirlenmesi, bu
etkenlerin yol agtifi semptomlarin tedavi edilmesi ve Onlenmesinde Onemli
avantajlar saglayabilir. Diinya genelinde aeroalerjenlerin yol agtigi alerji, alerjik
hastaliklar, astim gibi bireyin sagligim etkileyen durumlarin artmasi sonucu bu
etkenler iizerinde yogunlasan arastirmalara olan ilgi artmaktadir. Ulkemizde de
aeroalerjenlerle ilgili klinik ve epidemiyolojik c¢aligmalarin yapilmasi, gerekli

tedbirlerin alinmasi agisindan 6nem tasimaktadir.
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