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OZET

ASSAF IRKI KOYUNLARDA KURU DONEMDE MEME iCi CEFTIOFUR
UYGULAMASININ ETKINLIGININ ARASTIRILMASI

Bu calismada Assaf irki koyunlarda kuru donem basinda meme i¢i seftiofur
uygulamasinin takip eden laktasyondaki siitte somatik hiicre sayis1 (SHS), subklinik
ve klinik mastitis insidansleri ve siit verimi iizerindeki etkilerinin arastirilmasi
amaglandi. Bu calisma 1-2 yas aralifinda kuruya alirken birinci laktasyonda olan
sagmal Assaf wrki koyunda (n=60) yapilmistir. Koyunlar kuruya alma sirasinda
rastgele olarak Tam Doz (n=20), Yarim Doz (n=20) ve Kontrol (n=20) gruplarina
ayrilarak Tam Doz grubunda olan koyunlarin her iki memesine 500 mg seftiofur
hidrokloriir igeren kuru déonem meme i¢i tiiplerin (Spectramast DC Zoetis Hayvan
Saghigr Ltd. Sti., 10 ml) tamami, Yarim doz grubunda olan koyunlarin her iki
memesine de 500 mg seftiofur hidrokloriir igeren kuru dénem meme i¢i tiiplerden
yarim doz (5 ml; 250 mg seftiofur hidrokloriir) uygulandi. Kontrol grubunda olan
koyunlara ise herhangi bir uygulama yapilmadi. Her bir caligma grubundaki alt
gruplardaki (n=10) koyunlarin her iki meme loblarindan kuruya alma sirasinda ve
postpartum 25 +/-5 giinlerinde SHS i¢in silit numunesi alindi. Herbir alt gruptaki
koyunlarin (n=4) her iki meme loplarindan kuruya alma sirasinda alinan siit
numunelerinde antibiyogram testi de yapildi. On dotr farkli antibiyotik i¢in yapilan
antibiyogram analizlerinden Seftiofur’un antibiyotik direnclilik orani, %62,5 (5/24)
olarak bulunmustur. Kuru dénem antibiyotik tedavisini takip eden laktasyonda Tam
Doz grubu %5 (1/20), Yarim Doz grubu %20 (4/20) klinik mastitis sebebi ile Kontrol
grubundan 6len 1 adet koyun ile birlikte toplam 3 adet koyunda %15 (3/20) klinik
mastitis tespit edildi. Subklinik mastitis insidansleri bakimindan Tam Doz (%25;
5/20), Yarim Doz (%33,3; 6/18) ve Kontrol (%40; 8/20) gruplar1 arasinda istatistiki
fark belirlenmistir. SHS (Tam Doz: 89.000; Yarim Doz: 68.000; Kontrol 210.000)
sayisal olarak diisik olmakla birlikte istatistiki olarak olumlu bir etki elde
edilememistir. Ancak kuruya alma sirasinda SHS na (>=1 X 10%ml) gore subklinik

mastitis belirlenen meme loblarinda meme i¢i seftiofur uygulamasi sonrasinda takip



eden laktasyonda Yarim Doz grubunda %64 (9/14) istatistiki (P<0,05) olarak Tam
Doz grubunda %63 (5/8) ise sayisal olarak daha fazla iyilesme gdzlemlenmistir.
Kontrol grubunda %45 (5/11) iyilesme gozlemlenmistir. Laktasyonun ilk 27 giinliik
siit verimleri bakimindan ¢alisma gruplar1 (Tam Doz [n=17; 42,0 + 5,6 L], Yarim
Doz [n=20; 41,7 + 3,0 L] ve Kontrol [n=18; 39,6 + 3,4 L]) arasinda istatistiki olarak
fark bulunamamistir. Sonug olarak, Assaf irki koyunlarda kuru donem tedavisinde
meme i¢i antibiyotik kullanimi ile siitte kismen somatik hiicre sayisi azaltilmis ve

subklinik mastitis tedavisi saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, kuru donem, seftiofur, SHS, mastitis



ABSTRACT

INVESTIGATION OF EFFICACY OF INTRAMAMMARY
ADMINISTRATION OF CEFTIOFUR AT DRY PERIOD IN ASSAF EWES

In this study, it was aimed to investigate the effects of intramammary
administration of ceftiofur at dry off on somatic cell count (SCC), incidences of
subclinical and clinical mastitis and milk yield at following lactation in Assaf breed
ewes. This study was conducted on 1-2 years old, lactating Assaf breed ewes (n=60)
at first lactation at dry off. During drying, the sheep were randomly divided into Full
Dose (n=20), Half Dose (n=20) and Control (n=20) groups, and all of the dry period
intramammary tubes (Spectramast DC Zoetis Animal Health Ltd. Sti., 10 ml)
containing 500 mg ceftiofur hydrochloride were applied to both udders of the sheep
in the Full Dose group, and 500 mg ceftiofur was applied to both udders of the sheep
in the Half dose group. A half dose (5 ml; 250 mg ceftiofur hydrochloride) was
administered through dry period intramammary tubes containing hydrochloride. No
application was made to the sheep in the control group. Milk samples were taken
from both mammary lobes of the ewes in subgroups (n=10) in each study group for
SCC during drying and on postpartum days 25 +/-5. Antibiogram tests were also
performed on milk samples taken from both mammary lobes of ewes in each
subgroup (n=4) during drying. From the antibiogram analyzes performed for fourteen
different antibiotics, the antibiotic resistance rate of Ceftiofur was found to be 62.5%
(5/24). In the lactation following the dry period antibiotic treatment, clinical mastitis
was detected in 5% (1/20) of the Full Dose group, 20% (4/20) of the Half Dose
group, and 15% (3/20) of clinical mastitis was detected in a total of 3 sheep,
including 1 sheep from the Control group that died. A statistical difference was
determined between the Full Dose (25%; 5/20), Half Dose (33.3%; 6/18) and Control
(40%; 8/20) groups in terms of subclinical mastitis incidence. Although SCC (Full
Dose: 89,000; Half Dose: 68,000; Control 210,000) was numerically low, no
statistically positive effect was achieved. However, after intramammary ceftiofur
application in the brest lobules with subclinical mastitis according to SCC (>=1 X
10%ml) during drying statistically (P<0,05) more improvement was observed in the
Half Dose group (9/14) and numerically in the Full Dose group (5/8) inthe folloving

lactation. A 45% (5/11) improvement was observed in the control group. No

Vv



statistical difference was found between the study groups (Full Dose [n=17; 42.0 £+
5.6 L], Half Dose [n=20; 41.7 + 3.0 L] and Control [n=18; 39.6 + 3.4 L]) in terms of
milk yield in the first 27 days of lactation. As a result, with the use of intramammary
antibiotics in the dry period treatment of Assaf breed sheep, the number of somatic

cells in milk was partially reduced and subclinical mastitis treatment was provided.

Keywords: Ewe, dry period, ceftiofur, SCC, mastitis.
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SiMGE VE KISALTMALAR DIiZiNi

CMT : California Mastitis Testi
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IDF : Somatik hiicre ve toplam bakteri sayimi1
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SHS : Somatik Hiicre Sayisi
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1. GIRIS

Kuru donem, siitiin tamamen kesilmesinden sonraki donem ve sonraki
laktasyon doneminin baslangicina kadar gegen siiredir. En az 60 giinliik bir kuru
donem, optimum involusyon ve sonraki laktogenezis i¢in Onemlidir (Lee ve
Lascelles, 1969; Tatarczuch ve ark., 1997, 2000). Siit ine8i ve siit koyunu
yetistiriciliginde yeterli siit tiretimi i¢in kuru dénemin saglikli ve yeterli zamanda
olmasi beklenmektedir. Kuru dénemin yeterli ve saglikli olmasi annenin sagligi ve
siitlin kalitesini etkilemektedir. Kuru doénemin kalitesiz olmasi siit veriminde ve
kalitesinde azalmalara neden olmaktadir. Siit veriminde ve kalitesindeki azalmalar,
yavrunun hayatiin ilerleyen kisimlarinda performans kaybina yol acacagi gibi siit
veriminde maddi anlamda kayiplar olusturacaktir (Bergonier ve Berthelot, 2003;

Contreras ve ark., 2007; Watson ve Buswell, 1984).

Kuru doénemde mastitise neden olan farkli patojenlerle miicadele i¢in meme
i¢i antibiyotik tedavisi ve asilamalar gibi uygulamalar yapilmaktadir. Miicadele igin
tercith edilen yontemlerin siitiin kalitesine ve verimine dogrudan etkisi vardir. Siit
verimine ve kalitesine etki eden bu yontemler ayn1 zamanda ekonomik yonden de
yetistiriciyi etkilemektedir (Chaffer ve ark., 2003; Ergiin 2017; Gonzalo ve ark.,
2004).

Literatiirlerde siit ineklerinde, kuru donem mastitis olusumuna kars1 meme i¢i
antibiyotik uygulamalar1 kapsaminda caligmalar mevcutken koyun ve kegilerde
calismalar yeterli degildir. Bu ¢alismada Asaf irki siit koyunlarinda kuru donemde
meme i¢i seftiofur uygulamasinin gelecek laktasyondaki mastitis insidansini somatik

hiicre sayis1 (SHS) degerlerine bakilarak etkisinin arastirilmasi amaclanmastir.



2. GENEL BILGILER

Mastitis, siit inek¢iligi ve siit koyunculugunda biiyiik ekonomik kayiplara
neden olan bir hastaliktir. (Albenzio ve ark., 2002; Bergonier ve Berthelot, 2003;
Leitner ve ark., 2004a,b; Menzies ve Ramanoon, 2001; Watson ve Buswell, 1984).
Kuru donemde meme bezi dinlenmeli, yeni laktasyona hazirlanmalidir. Etkin bir
kuru donem tedavisi ile kuru donem mastitis olusumu engellenerek memenin yeni bir
laktasyona hazirlanmast hizlanmaktadir. Bu kapsamda koyunlarda kuru donem

mastitis hakkinda asagidaki bagliklarda 6n bilgi verilmeye ¢alisilmistir.

2.1. Mastitis Nedir?

Mastitis, meme bezinin iltihaplanmasi1 olarak tanimlanir (Schalm ve ark.,
1971) siit endiistrisi tizerine en biiyiik mali etkiye sahip olan hastalik olarak kabul
edilir. Siit inekleri ve koyunlarinda mastitisin ekonomik kayiplar1 arasinda tedavi
maliyetleri, hayvan 6liimleri (Bergonier ve Bertheolt, 2003; Saratsis ve ark., 1998;
Watson ve Buswell, 1984) siit veriminin azalmasi, siit bilesimindeki degisiklikler
(Burriel, 1997; Leitner ve ark., 2004; McCarthy ve ark., 1988; Schalm ve ark., 1971;
Torres-Hernandez ve Hohenboken, 1979) ve iireme performansinda azalmalar
(Fthenakis ve Jones, 1990; Keisler ve ark., 1992; Moroni ve ark., 2007) sayilabilir.
Enfeksiyon, genellikle bakteri olmak iizere, bircok farkli patojenik organizmadan

kaynaklanabilir.

Koyun mastitisleri konusundaki arastirmalar, dis tilkelerde ¢ok eski tarihlere
kadar uzanmaktadir. 1886 yilinda Nocard’in mastitisleri mikrobik kaynakli oldugu
bildiriminden sonra, Rivolta 1875 yilinda mikrokoklarin, gangrenli mastitislerin
etkeni oldugunu bildirmistir. 1918-1929 yillarinda Opperman ve 1936 yilinda Joest,
koyun mastitislerinde koli grubu mikroplarla streptokok ve stafilokoklarin énemli rol

oynadigin bildirmislerdir (Baysal ve Kenar 1989).

Ulkemizde koyun mastitisleri ile ilgili ilk arastirma 1980 yilinda Batu ve Firat

tarafindan Trakya ve Marmara bolgesindeki koyunlarda yapilmis olup; bu ¢alismada



3321 koyun California Mastitis Testi (CMT) ile taranmistir. 9 koyun klinik mastitis
(% 0,277), 313 koyun subklinik mastitis (% 9,42) ve 49 koyunda ise kor meme (%
1,42) tespit etmistir. Alinan siit numunelerinin bakteriyolojik muayenelerinde ise %
64,30 oraninda Staphylococcus aureus, % 19,93 oraninda E. coli, % 9, 32 oraninda
antrokoitler, % 3,53 oraninda Serratia marcescens, % 0,96 oraninda Citrobacter ve
C. Pyogenes, %0,64 oraninda Pasteurella haemolytica ve % 0,32 oraninda

Streptococus dysgalactia tespit etmislerdir (Baysal ve Kenar 1989).

Mastitis klinik mastitis ve subklinik mastitis olmak iizere ikiye ayrilir.

2.1.1. Klinik Mastitis

Klinik mastitiste siitte gorsel degisiklikler meydana gelirken; siit veriminde
azalma, memenin korlesmesi ve siitiin kesilmesine sebep olur. Klinik belirtileri
pihtilasmis siit, ates, kirmizi veya sismis meme, kuru madde aliminda azalma, su
kayb1 ve 6liimle karakterizedir. Koyunlardaki klinik mastitisler gangrendz olanlar ve

gangrendz olmayanlar olmak {izere iki kisimda incelenir (Baysal ve Kenar 1989).

Koyunlarda Staphylococcus aureus kaynakli mastitisler akut, gangrenz
tabiatlidir. Genellikle 6liim orami1 fazla ve enzootik seyreden bir hastaliktir. Meme
siser ve koyu renk alir. Zaman gegtikge siyahlasir, meme diisebilir. Uygun tedavi
yapilmaz ise akut mastitis, kronik forma doniisiir ve kronik olaylarda ise siit verimi
azalr, siit sulu bir gdriiniim alir. Meme zamanla sertlesir ve korelir. Klinik vakalarda
en sik izole edilen patojen Staphylococcus aureus’tur (Bergonier ve ark., 2003,

Contreras ve ark,. 2010).

Corynebacterium pyogenes, koyunlarda suppuratif ve lokal bozukluklarla
beliren bir mastitise sebep olur, bunun yani sira pneumoni, poliartiritislerde

gortilebilir.

Corynebacterium ovis, koyunlarda kronik seyreder ve kazedz lenfadenitise
sebep olur. Meme dokusuna yerlesen mikroorganizmalar burada kazeéz odaklarin
olusmasina, supramammal lenf yumrularinin sismesine ve iltihap olusmasina neden

olur. Memeden kétii kokulu bir akinti gelir.



Mycoplasma agalactia, koyun ve kegilerde siitiin kesilmesi, konjuktivitis ve
artiritis ile karakterize olan bulasici bir enfeksiyona neden olur. Laktasyon
donemindeki hayvanlarda kataral ve parenkimatoz karakterde mastitisler gortliir. Siit
verimi azalir ve memeden Onceleri prulent, sonralar1 su gibi bir akint1 gelir. Siitiin

rengi mavimtiraktir. Zamanla meme korelir.

Klinik mastitisin goriinlir belirtileri arasinda bir veya daha fazla meme
yarisinin sismesi, kizariklik veya nekroz ve anormal siit akintis1 (pihtilar veya serum
varligl) bulunur, ayrica anoreksi, ates veya agalaksi gibi diger semptomlar da
goriilebilir. Genellikle klinik mastitisin sonucu toxaemia ve memenin gangrendz
nekrozudur (Omaleki ve ark., 2011). Klinik insidans koyunlarda ineklere gore
genellikle daha dugiiktiir. Subklinik mastitisi, siitte imflamatuar hiicrelerin

sayilmasiyla tespit edilen meme iltihabi ile karakterizedir (White ve ark., 1999).

2.1.2. Subklinik Mastitis

Subklinik mastitis, memede sislik tespit edilmeyen veya siitte gorsel
degisiklik gozlenmeyen, siitte patojenlerin varlifinin tespiti ile ve somatik hiicre
sayisinin artmasi ile tespit edilir (Kiossis ve ark., 2013). Bu tip mastitise ‘Gizli
Mastitis’ denir. Bu tiir mastitisler, California Mastitis Testi (CMT), Wisconsin
Mastitis Testi (WMT) ve katalaz testi gibi 6zel tarama testleri ile siitteki degisiklikler
gozlenerek tespit edilir. Bu testler somatik hiicre sayilarinin tahminine dayanir.
Subklinik mastitiste Amerika Birlesik Devletleri (FDA-Food and Drug
Adaministration ‘Gida ve ilag dairesi’)’nde somatik hiicre sayis1 tank siitii degert,
yasal sinir1 inek siitii i¢in 75x10* hiicre/ml iken koyun ve kegi siitii i¢in bu str 1x10°
hiicre/ml’dir. Avrupa Birligi (92/46/EEC sayili, ¢ig siit, 1s1l islem gormiis siit ve siit
bazli iiriinlerin iiretimi ve piyasaya sunulmasina iligskin saglik kurallarii belirleyen
Konsey Direktifi, 1992)’nde tank siitii degeri, yasal smir1 inek siitii igin 4x10°
hiicre/ml iken koyun ve kegi siitii i¢in herhangi bir yasal sinir bulunmamaktadir
(Directive 92/46ECC Council, 1992). Kiossis ve ark. (2007) gore klinik belirti
gdstermeyen ve goriinliste normal siit veren, ancak bakteriyolojik olarak pozitif olan
ve somatik hiicre say1s1 > 500 x 10° hiicre/ml olan koyunlar, subklinik mastitis olarak

kabul edilir. Paape er ark. (2007) ise 1x10° hiicre/ml iizeri somatik hiicre sayisini
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subklinik mastitis kabul ederken, diger galismalarda ise 1,5 x 10° hiicre/ml iizeri
somatik hiicre sayis1 subklinik mastitis olarak kabul edilmistir (Mavrogianni ve ark.,
1995, Leitner ve ark., 2001, Pradiee ve ark., 2012). Spanu ve ark. (2011) gore
subklinik mastitisli koyun siitlerinden en sik izole edilen patojen ise Koagiilaz

Negatif Stafilokoklardir.

Koyun ve kegilerde CMT nin degerlendirilmesinde; bu hayvanlarin siitlerinin
fizyolojik olarak, sigir siitlerine gore fazla miktarda somatik hiicre icermeleri nedeni
ile, mastitis i¢in pozitif deger sayilan sinir kriterlerin de daha yiiksek oldugu

bildirilmistir (Sasshofer ve ark., 1987).

Siit amaciyla kullanilan kii¢iikbag hayvanlarda mastitis, genellikle subkliniktir
ve ¢ogunlukla bakteriyel kokenlidir (Spanu ve ark., 2011). Ulkemizde de yapilan
calismalarda Batu ve Firat (1981), Trakya ve Marmara bolgesinde yaptiklari
arastirmada, koyunlarda % 0,27 klinik, % 9,4 subklinik mastitis tespit etmislerdir.
Baysal ve Kenar (1989), Konya ilinde koyunlardaki yapmis oldugu ¢aligmada ise
klinik mastitis olgularmi % 1,07, subklinik mastitis olgularin1 da % 7,05 olarak

bidirmislerdir.

2.2. Mastitisin Nedenleri

Mastitis, genellikle kuzulamadan kisa bir siire sonra siitten kesme sonrasi
doneme kadar goriiliir. Sigir, keci ve koyunlarda mastitisin ana nedeni, iyi bilinen
mikroorganizma gruplari olan Streptococcus sp., Staphylococcus sp., Pasteurella sp.,
ve koliformlar, Escherichia coli, Enterobacter sp., Klebsiella sp.’dir. Missouri
Universitesi’ndeki son galigmalar, koyunlarda subklinik mastitisin goriilme siklig1
hakkinda veri topladi ve bakteri kiiltiirlerinde bulunan Staphylococcus sp.,
Streptococus sp. ve Micrococcus sp.’yi tanimladi (Aliul ve ark., 2020, Andrews ve

ark., 1985).

Mastitise neden olan bakteriler, siit enfeksiyonunun kaynaginin subklinik
mastitis patojenleri igeren enfekte bir meme bezi olduguna inaniliyorsa ‘bulasict’

olarak veya bakteriler hayvanlarin ¢evresinde normalde bulunan patojenlere, firsatci



patojenler olarak kabul ediliyorsa ‘gevresel’ olarak siniflandirilir (Ruegg, 2011).
Koyun sagim sirasinda koagiilaz negatif stafilokoklarin olast kaynagi, meme
basindaki cilt ve bacaklarin etrafindaki deridir; bu nedenle bir¢ok koagiilaz negatif
stafilokok enfeksiyonu uzun stireli kronik enfeksiyonlara doniisiir. Koagiilaz negatif
stafilokoklar, enfekte memeden siit i¢ine sizabilir ve ardindan sagim ekipmani

araciligi ile diger koyunlara yayilabirir (Olechnowicz ve Jaskowski, 2014).

Siit ruminantlar1 arasinda 6nemli farkliliklar oldugu icin, koyun ve keci
mastitis kontroliine yaklagim, siit ineklerinden mastitis {izerine yapilan
aragtirmalardan elde edilen sonuglar1 genelleyerek degil, belirli bir bakis acisiyla

dikkatlice yapilmalidir (Contreras ve ark., 2007).

Kiigiik ruminantlarda meme ici enfeksiyonlar1 hakkinda smirlt veri
bulunmaktadir. Ancak bu verilere dayanarak, normal yetistirme ve beslenme
beslenme kosullarinda yillik klinik mastitis insidanst % 5’in altinda ve bu insidans
zaman zaman artabilir. Subklinik prevalansi % 5-30 veya daha yiikesk tahmin

edilmektedir (Bergonier ve Berthelot, 2003, Contreras ve ark., 2003).

Assaf koyunu, Israil’de ivesi ve ost friz irklarmin melezlemesi sonucu elde
edilmis kombive verimli bir 1tk olup, eti ve siitii i¢in yetistirilmekle birlikte siit
verimi 6n plandadir. Laktasyon siiresi 220 giin olan Assaf irk1 koyunu, bu siirede siit
verimi yaklasik 650 litreye kadar ¢ikmakta ve giinliik siit verimi ise 4,6 litreye kadar

¢ikabilmektedir.

Hayvanlarda dogumu takiben tekrar gebe kalip sagilma donemi bitene kadar
gecen siire laktasyon olarak adlandirilmaktadir. Kiigiikbas hayvanlarda laktasyon
stiresi genelde 3-5 aydir. Bu siire et¢i irklarda 3-4 ay, siit¢ii irklarda ise 7-8 ay devam
etmektedir. Bu donemden sonra kuruya cikarlar. Laktasyonun baginda giinliik siit
verimleri diigiiktiir ve zamanla artar. Irklara degismekle birlikte genellikle 60-70.
giinlerde en yiliksek diizeye ¢ikar. Bir siire (bu siire irklarin verim yoniine gore
degisebilmektedir) bu seviyede devam eder ve sonra azalmaya baglar. Laktasyonun
sonlarina dogru iyice azalir (Ak¢apinar, 2000; Mackenzie, 1993). Laktasyon dénemi

sonunda memeden siit salgilanmasinin durmasi olan kuru dénem hayvan viicudunun,



meme dokusunun dinlenmesi, bir sonraki laktasyona hazirlanmasi ve uterustaki

fotusun saglikl gelisebilmesi i¢in gerekli bir siirectir

2.3. Koyunlarda ve Ineklerde Kuru Dénem Nedir?

Kuru donem, siitiin tamamen kesilmesinden sonraki donem ve sonraki
laktasyon doneminin baslangicina kadar gecen siiredir. Kuru donem asagidaki {i¢
belirgin agsamada gergeklesir.

e Aktif involiisyon asamasi (3-4 hafta)
e ‘Duragan hal’ involusyon asamasi (2-3 hafta)

¢ Yeniden gelisim ve laktogenezis (kolostrogenezisi igerir) asamasi (3-4

hafta)

Siit veren hayvanlarda kuru dénem, hayvanlarin saghk yonetiminde sonraki
laktasyon doneminde optimum siit iiretimi i¢in dnemlidir (Contreras ve ark., 2007,
Fthenakis ve ark., 2012), ¢linkii meme hiicrelerinin yenilenmesi gereklidir (Capuco
ve ark., 1997). Sonraki laktasyom doneminde artan siit liretimi, meme epitel
hiicrelerinin sayisi ile gosterilir; bu hiicrelerin proliferoasyon ve apoptoz oranlarina
(Capuco ve ark., 2003; Knight, 2000) ve meme epitel hiicrelerinin salg1 aktivitesine,
yani hiicrelerin farklilagsmasina baghdir (Akers ve ark., 2006).

Memelilerin iireme sisteminin bir parcasi olarak, tekrarlayan yapisal gelisim
fonksiyonel farklilasma ve gerileme dongiilerine girer (Hurlet ve Loor, 2011). Bu
dongiiler sirasinda, yetiskin hayvanlarin meme bezleri asagidaki ii¢ belirgin
fonksiyonel ge¢isi yasar:

e Laktasyonun sonunda laktogenezise, meme dokusunun salgi
yapmayan bir duruma gerilemesi ‘involusyon’ olarak adlandirilir ve
meme dokusu hasarli epitel hiicrelerini yikilmayarak meme
kiiciilmeye baslar.

e Laktogenezisten (kolostrogenezi de igerir) bir laktasyon doneminin
baslangicina kadardir ve meme dokusundaki epitel hiicreleri
yenilenerek tekrar gelismeye baglar.

e Bir laktasyon déneminin baslangicindan involusyonun basina kadar.



Yukaridaki her bir gecis sirasinda, organ boyutunda, yapisinda ve islevinde
belirgin degisiklikler meydana gelir. Ayrica, yukaridaki fizyolojik gecislerin her
birinde meme salgisinda belirgin degisiklikler de meydana gelir (Oliver ve Sordillo,
1989).

Meme involiisynu i¢in asagidaki {i¢ farkli prosediir tanimlanmistir (Hurley,
1989).

e Indiiklenmis veya baslatilmis involiisyon (siitin ani olarak
kesilmesinden sonra meydana gelir).

e llerleyici veya kademeli involiisyon (laktasyon dénemi boyunca siit
iiretiminin azalma agamasi meydana gelir).

e Senil involiisyon (hayvanin lireme yasaminin sonunda meydana gelir).

Siit ineklerinde onerildigi gibi koyunlarda da en az 60 giinliik bir kuru dénem,
optimum involiisyon ve sonraki laktogenezis i¢in onerilmektedir (Lee ve Lascelles,
1969; Tatarczuch ve ark., 1997, 2000). Daha kisa bir kuru donem, meme hiicrelerinin
tam yenilenmesi ile olmamis ve sonraki siit veriminde azalmaya neden olmustur
(Capuco ve ark., 1997; Hernandez ve ark., 2012; Pinedo ve ark., 2011), ¢iinkii
muhtemelen hiicre yenilenmesi i¢in uygun bir hormonal ortam kisa siirelerde

saglanamamaktadir (Bemier-Dodier ve ark., 2011).

Siit tiretim sistemine sahip stiriilerde, meme involiisyonu ya baglatilir (yani,
sagim bir anda durdurulur) ya da kademelidir (yani, sagim siklig1 birkaggiin veya
hafta boyunca asamali olarak azaltirlir) (Petridis ve ark., 2012,2013). Et {retim
sistemine sahip siirlilerde, kuzularin annelerinden alindiginda laktasyonun sona
ermesi ile meme involusyonu baglatilir (Saginson, 2008). Genellikle meme
involusyonu ¢iftlesme ve gebelikten énce tamamlanmis olur. Involusyon siirecinin
tipinin (yani, baglatilmis veya kademeli involusyon) sonraki meme i¢i enfeksiyon ve
mastitis gelisimi riskine etkilerini karsilagtiran c¢alismalarda, iki involiisyon
prosediirii arasinda belirgin bir fark olmadigi goriilmemistir (Petridis ve ark.,

2012,2013).

Aktif involusyon, siit ¢ekilmesinin durmasiyla baslar ve 3 ile 4 hafta devem

eder. Bunu, meme bezinin tamamen involusyona ugradig1 ‘duragan hal’ involusyonu

8



izler. Involusyon sonra, beklenen dogum tarihinden 3-4 hafta énce meme bezinin
gelisimi ve kolostrumun (kolostrogenezis) olusumu baslar (Hurley ve Loor, 2011).
Genel olarak, meme involusyonu, galaktopoietik hormonlarin (6rmegin, prolektin
hormonu) azalan aktivitesi ile degil, meme bezinden siit ¢ekilmesinin kesilmesini
takiben bu hormonlarin salinimimin kesilmesi ile diizenlenir. Ancak o6zellikle
koyunlarda involiisyon siireci ile ilgili veriler yeterli degildir ( Pedridis ve Fthenakis,

2019).

Meme bezinin involusyon sirasinda yeniden sekillenmesi, hasar gormiis veya
yaslt meme epitelyal hiicrelerinin yenilenmesi ile karakterizedir ve sonraki laktasyon
déneminde optimum siit iiretimi i¢in gereklidir (Capuco ve ark., 1997). Bu donemde
meme i¢i enfeksiyonlar, meme epitelyal hiicrelerinin normal gelisimini olumsuz
etkileyerek iiretilen siitiin kalite ve miktarini etkileyebilir (Sordillo ve Nickerson,

1988).

2.4. Koyunlarda Kuru Donem Mastitis Tedavileri

Meme bezi, ¢esitli fizyolojik, immiinolojik ve biyokimyasal islevleri yerine
getirir (Oliver ve Sordillo, 1989). Memelilerin iireme sisteminin bir pagasi olarak,
yapisal gelisim, fonksiyonel farklilasma ve regresyonun tekrarlandigi dongiilerden
gecer (Hurley, 1989; Hurley ve Loor, 2011). Bu dongiiler sirasinda, yetiskin
hayvanlarin meme bezi ii¢ farkli islevsel gegise ugrar:

1. Involusyondan laktogenezise (kolostrogenezis dahil) (8-10 hafta),
2. Kokstrogenezisten laktasyona (3-5 giin),
3. Laktasyondan involusyona (gebelik siiresi; 140-150 giin).

Bu asamalarin her birinde, organin boyut, yapt ve islevinde belirgin
degisiklikler meydana gelir; ayrica, yukaridaki fizyolojik gecislerin her birinde
meme salgisinda da belirgin degisiklikler meydana gelir (Oliver ve Sordillo, 1989).
Gevis getirenlerde her laktasyon doneminin sonunda meme involusyonu meydana
gelir ve bu durum, meme epitel hiicrelerinin sayisinin azalmasi ve ekstraselliiler
matrisin yogun proteolitik yikimi ile karakterize edilir (Flint ve ark., 2005; Quarrie

ve ark., 1996).



Aktif involusyon sirasinda; meme bezi igerisinde siit birikmesi sonucu meme
bas1 deliginin ve kanalinin genislemesi nedeniyle patojenlerin daha kolay girmesi ve
bunun sonucunda meme bagina artan baski ve koruyucu keratin tikacinin heniiz
olusmamasi (Dingwell ve ark., 2004), laktoferrin ve laktoferrin sitrat oraninin
azalmasi (Nickerson, 1989; Smith ve Oliver, 1981; Tatarczuch ve ark., 2000, 2002)
ve siit salgilarinda immiinoglobulinlerin azalmasi (Sordillo ve ark., 1987) nedeniyle
meme bezi savunma yeteneginin bozulmasi meydana gelir. Bu durum, involusyon
sirasinda yeni mastitis vakalarina meme bezini yatkinlastirir ve onceki laktasyon
doneminde meydana gelen subklinik enfeksiyonlarin yeniden alevlenmesini destekler

(Barkema ve ark., 1998; Orphanou, 1987; Seratsis ve ark., 1998).

Meme bezinin involiisyon sirasinda yeniden sekillenmesi, hasar gérmiis veya
yaslt meme epitelyal hiicrelerinin yenilenmesi ile karakterizedir ve sonraki laktasyon
doneminde optimum siit iiretimi i¢in gereklidir (Capuco ve ark., 1997). Bu
doenmdeki meme i¢i enfeksiyonlar, meme epitelyal hiicrelerinin normal gelisimini
olumsuz etkileyerek iiretilen siitiin kalite ve miktarini etkileyebilir (Sordillo and

Nickerson, 1988).

Bir laktasyon doneminin sonunda meme sagligi yonetimi, dnceki laktasyon
doneminde meydana gelen enfeksiyonlari iyilestirmeyi ve kuru dénem boyunca yeni
olusacak meme i¢i enfeksiyonlarin gelisimini 6nlemeyi amaclar (Fthenakis ve ark.,
2012). Oncelikle siiriideki koyunlarin meme bezlerinin klinik muayenesi
yapilmalidir; bu sekilde meme anormallikleri olan koyunlar tespit edilebilir.
Stirtideki koyunlarin memesi palpasyon ile muayene edilirken, en yaygin klinik
bulgular olan memede sertlik, apseler ve meme bezlerindeki nodiiller gibi meme
anormalliklerinden siiphelenilirse, hayvanlar tek tek muayene edilmelidir (Seratsis ve
ark., 1998). Ayrica, bakteriyolojik muayene icin Ornekler (6rnegin, meme salgisi,
apse mataryeli) toplanmalidir (Fthenakis ve ark., 1994; Mavrogianni ve ak., 2005;
Seratsis ve ark., 1998).

Memenin klintk muyanesi ve yapilan yardimci testlerin (6rnegin,
bakteriyolojik muayene) sonuclarina dayanarak, asagidaki kategorideki koyunlar

elden cikarilmalidir:
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e En az bir meme bezi kalic1 olarak hasar goérmiis hayvanlar,
e Kronik olarak etkilenmis hayvanlar,

e Onceki laktasyon déneminde mastitis tedavisine tam olarak yanit

vermemis veya tekrar eden mastitis vakalar1 gostermis hayvanlar.

Bu tlir hayvanlarin elden ¢ikarilmasinin; siiriide mastitis kontrolii igin
veteriner masraflarinin  azaltilmasi, siiriideki diger hayvanlar igin potansiyel
enfeksiyon kaynaklarinin ortadan kaldirilmasi ve sonraki laktasyon doneminde siirii
toplu somatik hiicre sayilarinin azaltilmasi gibi faydalar1 bulunur (Mavrogianni ve
ark., 2011). Ayrica genis meme lezyonlar1 olan koyunlardan dogan kuzular (6zellikli
biliylik yavru gruplarinda) iyi gelismezler ve ek beslemeye ihtiyag duyabilirler

(Fthenakis & Jones, 1990a), buda siiriide masraflar1 ve isgiiclinii artirir.

Yukaridaki prosediirler, antibiyotiklerin (tercihen meme i¢i yoluyla)
uygulanmasi ile tamamlanmalidir ki bu, meme sagli§i yonetiminin ayrilmaz bir

parcasidir (Fthenakis ve ark., 2012).

Kuru doénem mastitisinde yer alan ana patojenler dncelikle koagiilaz negatif
stafilokoklardir (Chaffer ve ark., 2003; Croft ve ark., 2000; Gonzalo ve ark., 2004;
Seratsis ve ark., 1998; Shwimmer ve ark., 2008; Spanu ve ark., 2011). Bu
mikroorganizmalarin rezervuarlari, subklinik olarak enfekte olnus meme bezleridir,
ancak bu bakteriler ayn1 zamanda meme derisinin normal florasinin bir parcasidir ve
bu da kontrolii zorlastirir. Koyunlarda, bu organizmalar klinik veye subklinik
mastitisin sik etiyolojik ajanlaridir ve giiclii bir konak¢i yanit1 uyarir (Fthenakis ve
Jones, 1990b; Pengov, 2001). Cesitli koagiilaz negatif satfilokokal tiirler hastaligin
etiyolojisinde yer alir. Bu organizmalarin tiir tayini i¢in fenotipik testler (6rnegin,
API Staph ID32) siklikla kullanilir. Genotipik yontemler, siiriilerde bazi stafilokokal
tirlerin artan prevalanst ve enfeksiyonun kaliciligr ile ilgili epidemiyolojik

caligmalarda kullanilmak {izere bilgi saglayabilir (Smpimon ve ark., 2009).

Kuru donem mastitisinde yer alan diger organizmalar streptokoklar (Chaffer
ve ark., 2003; Linage ve Gonzalo, 2008) ve Trueperella pyogenes’tir (Saratsis ve

ark., 1998). Bu bakteriler laktasyon halindeki meme bezlerinde mastitisin sik
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etiyolojik ajanlar1 olmadigindan, bulgular involusyona giren koyun meme bezlerinin
bu organizmalara karst artan bir duyarliliga sahip olabilecegi sorusunu giindeme

getirmektedir.

Laktasyon doneminin sonunda antibiyotik tedavisi, siiriideki koyunlarin her
iki meme bezine de farmasétik bir preparatin meme i¢i inflizyonunu igerir. Siitcii
siriilerde yapilan tiim c¢alismalarda, laktasyon sonunda kaydedilen meme
anormalliklerinin antibiyotik uygulamasindan sonra onemli Ol¢lide daha yiiksek
tedavi oran1 saglanmistir. Calismalarda kullanilan farmasétik preparatlar, daha genis
bir antibakteriyel aktivite yelpazesi sunan antibiyotik kombinasyonlarini igerir.
Koyunlarda uygulanmasi i¢in ¢esitli iiriinler lisansl olsa da, yukarida ayrintili olarak
aciklandigr gibi, muayene edilen koyunlardan alinan orneklerden (6rnegin, meme
salgis1, apse materyali) izole edilecek bakterilerin duyarlilik test sonuglarina gore
uygulanacak iiriin secilmelidir (Constable ve Morin, 2003; Mavrogianni ve ark.,
2011). Ayrica, antibiyotik uygulamasi kuru dénem boyunca daha az yeni enfeksiyon
insidansina yol agmistir, bu da yliksek meme i¢i enfeksiyon riski tasiyan bir donemde
prosediirin  Onleyici roliinii gdtermekte ve stratejik uygulamanin yararliligin
vurgulamaktadir. Uygulamanin faydali etkileri, sonraki laktasyonda, tedavi edilen

koyunlarin artan siit verimleri kaydedildiginde agik¢a gortilmektedir.

Chaffer ve ark., (2003), kuru déneme ¢ikarma sirasinda koyunlarda meme igi
enfeksiyonlarin prevalansinin %45 oldugu tespit edilmistir; laktasyon doneminin
sonunda benzilpenisilin, nafcilin ve dihidrostreptomisin kombinasyonunun meme i¢i
uygulanmasindan sonra iyilesme orant dogumdan 15-20 giin sonra %65 olarak
bulmustur, kontrol hayvanlarinda ise iyilesme oranmi %6,5°tir. Benzer bir ¢alismada,
Shwimmer ve ark., (2008), kuru doneme c¢ikarma sirasinda koyunlarda meme igi
enfeksiyonlarin prevalansinin %47,5 oldugunu bildirmistir; laktasyon ddneminin
sonunda yukaridaki kombinasyonun meme i¢i uygulamasindan sonra iyilesme orant,
sonraki dogumdan 2-4 hafta sonra %71 olarak bulunmustur, kontrol hayvanlarinda
ise iyilesme oran1 %8’dir. Bu yazarlar ayrica, antibiyotik uygulamasindan sonraki
laktasyon déneminde her bir koyun basina yillik siit verimini 395 litreden 487 litreye
cikardigint ve ayn1 donemde tank siitii ortalama SHS degerlerini 6nceki laktasyan
donemindeki 2,5 milyondan bir milyona diistiigiinii belgelediler (Shwimmer ve ark.,

2008). De Santis ve ark., (2001), laktasyon doneminin sonunda kloaksilin
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uygulamasindan sonra koyunlarda meme i¢i enfeksiyonlarin iyilesme oraninin,
sonraki dogumdan 4-59 giin sonra %60’tan fazla oldugunu ve kontrol hayvanlarinda
ise iyilesme oraninin %50°den az oldugunu bildirmistir. De Santis ve ark., (2001) ve
Spanu ve ark., (2011) de tedavi edilen koyunlarin sonraki laktasyonda kontrol
grubuna kiyasla dnemli 6l¢lide daha diisiik somatik hiicre sayilarina sahip olduklarini
belgelediler. Ancak, Gonzalo ve ark., (2009), sadece makine ile sagilmis koyunlarda
ve el ile sagilmis hayvanlarda siirii toplu siit somatik hiicre sayilarim1 azaltmada

faydali sonuglar buldu.

Linage ve Gonzalo (2008), kuru doneme ¢ikatma sirasinda koyunlarda meme
ici enfeksiyonlarin prevalansinin %49 oldugunu bildirmistir; laktasyon doneminin
sonunda penetamat ve framycetin kombinasyonunun meme i¢i uygulamasindan
sonra iyilesme orani, sonraki dogumdan 5 giin sonra %82 olarak bulunmustur,
kontrol hayvanlarinda ise iyilesme orant %13’tiir. Ayrica, bu yazarlar kuru déonem
boyunca yeni meme i¢i enfeksiyon riskinin tedavi edilen koyunlarda %8 ve kontrol
koyunlarinda %23 oldugunu bulmuslardir. Gonzalo ve ark., (2004), kurutma
sirasinda koyunlarda meme i¢i enfeksiyonlarin prevalansinin %54,5 oldugunu;
laktasyon doneminin sonunda penisilin ve novabiyosin kombinasyonunun meme igi
uygulanmasindan sonra iyileme oranmin, sonraki dogumda %61,5 oldugunu
bildirmistir. Ayrica bu yazarlar, kuru dénem boyunca yeni meme i¢i enfeksiyon
insidansinin azalmasit sonucu, antibiyotik uygulamasindan sonraki laktasyon
doneminde koyunlarin siit veriminin %7 arttigin1 belirtmislerdir (Gonzalo ve ark.,

2004).

Bir bagka ¢alismada, Petridis ve ark., (2012), kuru doneme ¢ikarma sirasinda
prokain penisilin ve neomisin kombinasyonunun uygulanmasindan sonra koyunlarda
meme i¢i enfeksiyonlarin iyilesme oraninin, sonraki dogumdan 10 giin sonra
%350’den daha fazla oldugunu ve tedavi edilmeyen bezlere kiyasla anlamli derecede
yuksek oldugunu bildirmistir. Yazarlar, bu faydali etkileri, kuru donem igin
kullanilan prosediirden (yani, kademeli kuru déneme ¢ikarma veya ani kuru déneme

cikarma) bagimsiz olarak gozlemlemislerdir (Petridis ve Fthenakis, 2014).

Bu nedenle siit koyunlarinda laktasyon donemi sonunda meme igi

antimikrobiyal ajanlarin uygulanmasinin, laktasyon donemi sona erdiginde mevcut
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olan meme i¢i enfeksiyonlari iyilestirmede ve kuru dénem boyunca meme igi
enfeksiyon riskini en aza indirmede etkili oldugu aciktir. Ayrica, sonraki laktasyon
doneminde siit veriminde olas1 bir artis ve siirii toplu somatik hiicre sayilarinda bir

azalma gibi ek faydalarda bulunmaktadir.

Tedavinin, et¢i irk koyun lretim sistemlerinde de aymi derecede faydali
oldugu bulunmustur (Hendy ve ark., 1981; Hueston ve ark., 1989; Watson ve
Buswell, 1984). Et iiretim sistemlerinde, damizlik koyunlarin saglikli meme bezleri
ve laktasyon doneminin ilk ayinda artan siit verimi, kuzularin optimum biiyiime hizi

icin dnemlidir (Fthenakis ve Jones, 1990a).

Kuru donem siiresindeki farkliliklarin, iiretim sistemlerindeki farkliliklari
yansittigini ve laktasyon donemi sonunda meme i¢i antibiyotik uygulamasinin
etkinligini potansiyel olarak etkileyebilecegi One stirelebilir. Ancak, bu faktorii
caligmalarinda inceleyen Linage ve Gonzalo (2008), kuru donem stiresinin farkli

oldugu koyun gruplar1 arasinda uygulama etkinliginde 6nemli bir fark bulamamustir.

Enjeksiyon yoluyla antibiyotik uygulayan McCarthy ve ark., (1988),
laktasyon doneminin sonunda koyunlara prokain penisilinin intramiiskiiler olarak
uygulamasini onermistir, bu uygulamadan sonra dogum sirasinda subklinik mastitis
prevalansi, tedavi edilen hayvanlarda %27 ve kontrol hayvanlarinda %31 olarak
bulunmustur. Croft ve ark., (2000), anti-klostridiyal asilama ile eszamanli olarak,
dogum doneminin beklenen baslangicindan bir ay once tilmikosinin subkutan
enjeksiyonunun, sonraki dogumda mastitislerde %43 azalmaya yol agtigini
belirtmistir. Ayrica, bu yazarlar tedavi edilen koyunlarmm 50 giinliik kuzularinin
ortalama viicut agirliginin, kontrol koyunlarinin kuzularina gére 520 gr daha fazla
oldugunu ve bunu tedavi edilen koyunlarda var olan meme i¢i enfeksiyonlarin
tedavisine baglamislardir, bu da hayvanlarin siit verimin artirmistir (Croft ve ark.,

2000).

Kuruya ¢ikarma sirasinda koyunlara antibiyotik uygulamasi, siirtideki tiim
hayvanlara (tam tedavi) veya sadece enfekte oldugu diisiiniilen hayvanlara (secici
tedavi) yapilabilir. Segici uygulama gerekliligi, gida zincirinde potansiyel antibiyotik

kalintilar1 ve hayvanlarda antibiyotik direngli bakteri suslarmmin artan insidansi
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konusundaki kamu endiselerinden dolay1 gelistirilmistir. Ayrica, se¢ici uygulama
ciftci i¢in daha diisik maliyetli ve meme bezlerinin potansiyel iatrojenik

kontaminasyon riskini azaltir (Mavrogianni ve ark., 2011)

Segici uygulama yaklagiminda, antibiyotik preparati alacak hayvanlarin
seciminde kullanilacak kriterler olabilir. Yukarida tartisildigi gibi, siiriideki tim
hayvanlarin klinik muayenesi diisiik maliyetlidir ve antibiyotik uygulamasina ihtiyag
duyan hayvanlar1 belirlemek i¢in kullanilabilir. Prosediir, klinik olarak etkilenen
memelerden alinan 6rneklerin bakteriyolojik muayenesi ile desteklenebilir ve bu, en
uygun antibiyotigin se¢imi i¢in karari destekler (Orphanu, 1987; Saratsis ve ark.,
1998). Sadece siit somatik sayimi, antibiyotik uygulamasina ihtiya¢ duyan koyunlari
belirlemenin bir yolu olarak yarali bir yontem olmayabilir, ¢iinkii somatik hiicre
sayilarinin laktasyon doneminin sonunda, yani saglikli koyunlarda bile fizyolojik
olarak arttig1 bulunmustur (Fthenakis, 1995) ve bu nedenle meme i¢i enfeksiyonu
gostergesi degildir. Gonzalo ve ark., (2004), mevcut meme i¢i enfeksiyonlarin
tedavisinde iki yontem (yani tam tedavi veya segici tedavi) arasinda anlamli bir fark
bulamamistir. Bogolin ve Vasiu, (2008), sublinik mastitisli koyunlarda segici tedavi

uygulamis ve tedavi edilen hayvanlarda %78,5 iyilesme oran1 bildirmistir.

Secici uygulamanin bir dezavantaji, Ozellikle mastitis riskini arttig1 aktif
involusyon agamasinda kuru dénem boyunca siiriideki tedavi edilmeyen koyunlarin
yeni meme i¢i enfeksiyonlara karsi eksik korumasidir (Bergonier ve Berthelot, 2003;

Berry ve Hillerton, 2002).

Laktasyon doneminin sonunda antibiyotik uygulamasina iliskin endiseler ise;
antibiyotik preparatinin uygulanmasi, patojenlerin girisini dnlemek i¢in iyi hijyen
kosullar1 altinda ve ilgili meme basmin iyice dezenfekte edilmesi ile
gerceklestirilmelidir. Aksi takdirde bu patojenler sonradan mastitise neden olabilir.
Bu noktada meme basina girebilecek organizmalar arasinda Pseudomanas
aeruginosa ve Aspergillus fumigatus yer alir (2000; Bergonier ve Berthelot, 2003;
Las Heras ve ark., 2000; Spanu ve ark., 2011) ki bu organizmalara uygulanan

antibiyotikler etkili degildir.
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Meme i¢i antibiyotik uygulamasi sirasinda, tiip ucunun kismi olarak
sokulmasinin veya kisa uclu tiiplerin kullanilmasinin, meme basi kanalinin asiri
genislemesini ve koruyucu astarinin tahrip olmasimi 6nlemek amaciyla onerildigi
belirtilmistir (Bergonier ve Berthelot, 2003; Bergonier ve ark., 2003). Gonzalo ve
ark., (2004) sonuglari, bu prosediiriin tiip ucunun meme basina tamamen sokulmasi
kadar etkili oldugunu gostermistir. Onceki bulgular, hasar gérmiis meme baslarinin
mastitis gelismesinde bir risk faktérii oldugunu vurguladigindan (Mavrogianni ve
ark., 2006; Fragkou ve ark., 2007), bu o6neri faydali olabilir. Ayrica bu yontem,
meme bast kanalinda bir miktar antibiyotik kalmasini saglar ve bu bakteriyel
istilalarin meme parankimine girmesini onler. Meme basindan igeri uygulanan ilag
meme lobuna dogru sivazlanmalidir. Boylece ductus laktiferusta biriken ila¢ sinus
laktiferusa yonlendirilmis olur. Kimyasal ajanin meme bezine temasi saglanmis

olacagindan dolay1 tedavide basar1 orani artar.

Antibiyotigin uygulamasindan sonra, laktasyon déneminin kesin ve tamamen
sonlandirilmasi, tedavinin basarisi i¢in esastir (Fthenakis ve ark., 2012). Bu,
koyunlarin antibiyotik uygulandiktan sonra tekrar sagilmamasi gerektigi anlamina
gelirken, et¢i ki koyunlarda kuzularin bundan 6nce annelerinden ayrilmis olmasi

gerektigi anlamina gelir.

Baz1 ¢alismalarda, bazi endiseler, sonraki laktasyondaki siitte antibiyotik
kalintilar1 ile ilgili olast sorunlarla ilgilidir (Chaffer ve ark., 2003; Linage ve
Gonzalo, 2008; Shwimmer ve ark., 2008). Bununla birlikte, en azindan Avrupa
Birligi’nde, veteriner farmasoétik tirtinlerin yalnizca hayvan triinlerindeki (6rnegin et,
siit) kalintilar hakkinda yeterli bilimsel kanit sunabildiginde ve uygun et ve siitte
kalint1 stireleri hesaplandiginda lisanslandig1 unutulmamalidir (Athanasiou ve ark.,
2009). Kuru dénemin baslangicinda meme i¢i veteriner farmasétik iirilinler igin siit
kalint1 siireleri hesaplanmasi, kuru dénemin minimum siiresini ve dogumdan sonraki
minimum siireyi dikkate alir, bu siire i¢inde siit insan tiikketimi i¢in verilmez.
Ornegin, Linage ve Gonzalo’nun (2008) calismasinda, antibiyotik uygulanmasindan
sonraki dogumdan, 54 saat sonra siitte antibiyotik kalintis1 tespit edilmemistir. Bu
nedenle, halk sagligin1 korumak i¢in belirlenen et ve siitte kalint1 siireleri dikkate

alimnalidir.
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Bu calismada Asaf 1rki siit koyunlarinda kuru donemde meme ici seftiofur
uygulamasinin gelecek laktasyondaki mastitis insidansini somatik hiicre sayis1 (SHS)

degerlerine bakilarak etkisinin arastirilmasi amaglanmistir.

2.5. Kuru Donemde Mastitis Asilar

Koyun ve kegilerde mikoplazmalarin sebep oldugu ve bir¢ok sistemik
problemlere yol actig1 gibi meme bezinin glandular epitelini de yok ederek siit
salgisinin durmasina yol acan (agalaksi) etken(ler)e karsi gelistirilen mikoplazma
asilar1 piyasada bulunmaktadir ve prospektiisiine gore genellikle hatirlatma dozu
olmak {izere yilda iki kez seklinde uygulanir. Yine son yillarda koyun ve kegiler i¢in
iretilmis  bakterinin  ylizey antijenlerinden arindirilmis  biyofilm  matriks
polisakkaritlerinin antijen alarak kullanildig1 stafilokok asilar1 iilkemizde de
bulunabilmektedir (Ergiin 2017). Gangrenli mastitis ve subklinik mastitis
etkenlerinden %90’lara varan oranda ¢ogu koagiilaz negatif stafilokoklardan olusan,
stafilokoklarin izole edildigi g6z oniline alindiginda kuru dénemde as1 uygulamalari
da dogru sagim ve dogru zemin idaresi ile birlikte meme sagliginin korunmasi igin
tavsiye edilebilir (Bergonier ve ark., 2003; Ergiin, 2017; Ergiin ve ark., 2009;
Gelasakis ve ark., 2015; Tel ve ark., 2011).

Bu ¢aligmada Assaf irki koyunlarda kuru donem basinda meme igi antibiyotik
olarak seftiofur uygulamasinin takip eden laktasyondaki siitte somatik hiicre sayisi,
subklinik ve klinik mastitis insidansleri ve siit verimi TUzerindeki etkilerinin

arastirilmasi amaclanmustir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Hayvan Materyali ve Calisma Diizeni

Bu c¢alisma Balikesir Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
tarafindan onaylanmistir (Karar No: 2023/10-8, 29.11.2023). Bu calisma 19.11.2023
ile 28.06.2024 tarihleri arasinda Balikesir ili Gonen ilgesinde bulunan 650 bas Assaf
irk1 koyun bulunan isletmede, 1-2 yas araliginda kuruya alirken birinci laktasyonda
olan toplam 60 sagmal koyunda yapilmistir. Bu isletmede bulunan Assaf 1rki
koyunlar dogumdan sonra 210. giin intravajinal progesteron igeren siinger takilip 14
giin sonra ¢ikartilmistir. Intravajinal siinger cikartilmasindan itibaren 3-5 giin kog
katim1 yapilip 45 giin sonra gebelik muayenesi yapilmistir. Gebe olan koyunlar 275
giin sagilip kuruya ayrilma islemi yapilmigtir. Gebe kalmayan koyunlar 600 giin
sagildiktan sonra gebeligine bakilmaksizin kuruya ayrilmaktadir. Bu c¢alismada ilk
progesteron tedavisinde gebe kalan ve 275 giin sagilan koyunlar kullanilmigtir.
Isletmedeki koyunlar 2x36 De Leval® sagim ve Alpro® siirii yonetim sistemi
kullanilarak 08:00 ve 18:00 saatlerinde giinde iki kez sagilmistir. Koyunlar 1zgara
zeminli 3m*/koyun alanl biiyiik ¢adir barnaklarda bakilmistir. Kuru madde temeline
gore koyunlar sagmal dénem rasyonu (kuru madde: %60; kaba yem [%56], kesif
yem [%44] olarak, kesif yem 0,36 kg [20Hp/4,5 Yag], bugday samani [0,18 kg], kuru
yonca [1,01 kg], misir silaji [0,64 kg], arpa [0,68 kg], ATK [ay¢icegi tohumu
kiispesi; 0,34 kg], tuz [0,01 kg], premiks [0,01 kg], mermer tozu [0,04 kg]), kuru
donem (1-3,5 aylik gebelik) rasyonu i¢in (kuru madde: %64; kaba yem [%62], kesif
yem [%38] olarak, bugday samani [0,720 kg], kuru yonca [0,264 kg], misir silajt
[0,320 kg], arpa [0,585 kg], ATK [0,180 kg], tuz [0,01 kg], premiks [0,014 kg],
mermer tozu [0,01 kg]) ve gebeligin son 45 giinlinde yakin kuru dénem rasyonu
(kuru madde: %62; kaba yem [%55], kesif yem [%45] olarak, kesif yem 0,18 kg;
[20Hp/4,5 Yag], bugday samani[0,68 kg], kuru yonca [0,26 kg], misir silaji [0,32
kg], arpa [0,63 kg], ATK [0,18 kg], tuz [0,01 kg Jpremiks [0,01 kg], mermer tozu
[0,01 kg)] ile yem karma makinesi ile hazirlanan toplam karma rasyon verilerek

(kg/bag/giin) kilitli yemleme sistemiyle beslendiler.
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Bu caligma dort replikasyonda toplam 60 koyunda (20 Tam Doz, 20 Yarim
Doz ve 20 Kontrol grubu) yapildi. Koyunlar ¢alisma oncesinde kiipe numaralarina
gore kura cekme yontemiyle sirasiyla ardisik olarak Tam Doz, Yarim Doz ve Kontrol
grubu olacak sekilde rastgele olarak ii¢ ¢alisma grubuna ayrildilar. Koyunlar kuruya
ayrilmadan alt1 giin 6nce ikiser giin araliklarla sagilarak yedinci giin sonundaki sabah
sagiminda kuru donem tiipleri meme i¢i uygulanarak kademeli olarak kuruya ayrildi.
Koyunlar kuruya c¢ikma igleminde alt1 giin siiti kesilmesi amaci ile saman ile

besleme yapilip yedinci giin kuruya alinarak kuru donem rasyonuna baglanildi.

Calismaya dahil edilen koyunlar 66-87 giin boyunca kuruda kaldi. Kuruya
¢tkmadan hemen 6nce bu 60 koyundan sabah son sagimda 10 koyun Tam Doz, 10
koyun Yarim Doz ve 10 koyun Kontrol grubu olmak iizere toplam 30 koyunun her
iki memesinden alkollii mendil ile dezenfekte edilip temizlenerek ilk siitii 3 kez yere
bosaltip sonrasinda steril kaplara 100 ml siit numunesi alinip soguk zincirde steril
kaplara kimyasal konulmadan somatik hiicre sayisina ve bu 30 koyunun i¢inden
rastgele secilen 12 koyunun (4 Tam Doz, 4 Yarim Doz, 4 Kontrol) SHS i¢in alinan
siit numunesinden de antibiyogram testi yapilmasi amaci ile ayni giin i¢inde Balikesir

[li Génen llgesi Siit Ureticileri Birligi’ne gdnderildi (Sekil 3.1).

Tam Doz Yarim Doz Kontrol
Sat Verimi Sat Verimi Suat Verimi
n=20 koyun n=20 koyun n=20 koyun
SHS SHS SHS
n=10 koyun n=10 koyun n=10 koyun
(20 meme lobu) (20 meme lobu) (20 meme lobu)

\4

)

Antibiyogram
n=4 koyun
(8 meme lobu)

Antibiyogram
n=4 koyun
(8 meme lobu)

Antibiyogram
n=4 koyun
(8 meme lobu)

Sekil 3.1. Calisma Diizeni
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3.2. Mikrobiyolojik Kiiltiir ve Antibiyogram Duyarhlik Testi

Siitte antibiyogram analizleri Balikesir Ili Gonen Ilgesi Siit Ureticileri
Birligi’ndeki laboratuvarda Antimicrobial Susceptibility Testing By CLSI (NCCLS)
Reference Disk Diffusion Metoduna (Kirby-Bauer) gore yapildi. Antibiyogram testi
% 5 Koyun Kanli Agar, Miiller Hinton Agar, Triptic Soyth Broth, on dort farkli
antibiyotik diskleri (Amoksisilin Klavulanik Asit, Amoksisilin Klavulonik Asit,
[Staphyococcus], Ampisilin [Beta-Hemolytic Streptococci], Ampisilin
[Stapylococci], Sefoperazone, Seftiofur, Sefaleksin, Enroflaksasin, Gentamisin,
Linkomisin, Oksitetrasiklin, Penisilin G, Penisilin G [Staphyococcus],
Sulfametoksazole/Trimetoprim) ve saf etil alkol kullanilarak yapildi. Sonuglar

duyarli, az duyarl ve direncli olarak siniflandirildi.

3.3. Somatik Hiicre Sayimi

Somatik hiicre sayimi i¢in 30 koyunun (10 koyun Tam Doz, 10 koyun Yarim
Doz, 10 koyun Kontrol) her iki meme lobundan ayri ayri olarak kuru donem meme
ici uygulamasindan hemen oOncesinde, kontrol grubunda da tamamen kuruya
alinmadan hemen 6ncesinde ve postpartum 25 +/-5 giinlerinde siit numuneleri alindu.
Ancak Yarim Doz grubundaki bir koyun klinik mastitisten 6ldiigii i¢in SHS degerleri
kullanilamadi.

Somatik hiicre sayimi1 Balikesir 1li Gonen Ilgesi Siit Ureticileri Birligi ndeki
laboratuvarda, Danimarka’nin Hillerod kentinde olan Foss (Free and Open Source
Software-Ozgiir ve Acik Kaynak Kodlu Yazilim) firmas: tarfindan iiretilen
BacSomatic® cihazit (Toplam Bakteri ve Somatik Hiicre Sayimi) en az kimyasal
etkilesimi ile tutarli sonuglar alinmasini saglayan tam otomasyona sahip entegre ve
somatik hiicre test cihazi ile yapildi. Bu somatik hiicre sayimi cihazi, numune
hazirligina gerek olmadan, tek bir 6 ml’lik numune ile ayn1 anda hem somatik hiicre
hem de toplam canli (bakteri) sayimim IDF, AOAC gibi uluslararasi1 kuruluslar
tarafindan onayl flow cytometry (akis sitometrisi) prensibiyle bakteri sayimini teker

teker yapabilmektedir.
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3.4. Kuru Dénem Meme ici Antibiyotik Uygulamasi

Kuruya alma islemi sonunda 60 adet koyundan Tam Doz grubunda olan 20
adet koyunun her iki memesine 500 mg seftiofur hidrokloriir i¢ceren kuru donem
meme ici tiiplerin [Amerika Birlesik Devletleri’nin Indiana eyaletinde bulunan Zoetis
Firmasima ait (Spectramast DC Zoetis Hayvan Saghigi Ltd. Sti. 10 ml)] tamami
uygulandi. Yarim doz grubunda olan 20 adet koyunun her iki memesine de 500 mg
seftiofur hidrokloriir i¢ceren kuru déonem meme ig¢i tiiplerden yarim doz (5 ml; 250 mg
seftiofur hidrokloriir) uygulandi. Kontrol grubunda olan 20 adet koyuna ise herhangi

bir uygulama yapilmadan kuru déonem beslemesine alindi.

3.5. Siit Veriminin Takibi

Dogumdan sonra 60 adet koyunun 20 ile 27°nci giinlerindeki ve 20 ile 27’inci
giine kadarki toplam siit verimleri Isve¢’in Tumba kentinde bulunan De Leval®

firmasina ait Alpro® siirii yonetim sisteminden litre olarak alinmistir.

3.6. Subklinik Mastitisin Belirlenmesi

Bu ¢alismada kruya alinmadan 6nceki SHS degerleri ve postpartum 25 +/-5
giinlerinde alman siit numunelerindeki SHS degerlerinin, Paape ve ark. (2007)
tarafindan bildirildigi gibi 1 X 10%ml degerinde ve iizerinde olmasi durumunda

alinan numunelerde subklinik mastitis var oldugu kabul edildi.

Ayrica bu calismada kruya alinmadan 6nceki SHS degerleri ve postpartum 25
+/-5 giinlerinde alinan siit numunelerindeki SHS degerlerinin, Mavrogenis ve ark.
(1995) ile Pradiee ve ark. (2012) tarafindan bildirildigi gibi 1,5 X 10%/ml degerinde
ve lizerinde olmas1 durumunda alinan numunelerde subklinik mastitis var oldugu da

kabul edilip ek analizler yapildi.

3.7. Klinik Mastitisin Belirlenmesi

Dogum sonrasi siit verimleri takip edilen toplam 60 koyunda ayrica klink

mastitis takibi de yapilarak c¢alisma gruplari arasinda klinik mastitis insidanside
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arastirildi. Bu ¢alismada inspeksiyonda istahsizlik, durgunluk, istahsizlik, memede
kizariklik, sislik, palpasyonda memeye temasta hassasiyet ve huzursuzlanma ile
memenin sagilmasinda siitte partikiillerin goriilmesi, viicut sicakliginin 40-41 °C

olmasi klinik mastitis olarak kabul edildi.

3.8. istatistiki Analizler

Bu c¢alismadaki SHS wverileri Shapiro-Wilk testine gore normal dagilim
gostermediginden, SHS verileri parametrik olmayan testlerle analiz edilmistir. Bu
kapsamda calisma gruplar1 arasinda kuruya alinmadan onceki SHS degerlerinin
analizi ile dogum sonrast SHS degerlerinin analizi Kruskal-Wallis testiyle
yapilmuistir. Her bir calisma grubunun kuru oOncesi ve dogum sonrast SHS
degerlerinin degisimlerindeki farkliligin arastirilmasi iginde Wilcoxon testi
uygulanmistir. Tiim parametrik olmayan test analiz sonuglari medyan, medyan

degerlerinin %95 giiven araligi, minimum ve maksimum degerler olarak verilmistir.

Bu calismadaki dogum sonrasi ilk 20 ve 27 giinlik toplam siit verimi
degerleri Shapiro-Wilk testine gore normal dagilim gosterdiginden bu veriler iki
yonlii ANOVA testi ile analiz edilimistir. ilk 20 veya ilk 27 giinliik toplam siit verimi
degerlerinin bagimli degisken oldugu iki yonlii ANOVA testinde, ¢alisma gruplar1 ve
klinik mastitis durumu da bagimsiz degiskenler olarak dikkate almmistir. iki yonlii
ANOVA testinde sonuglar ortalama ve standart sapma ortalamasi olarak verilmistir.
Bu calismada dogum sonrast 20. ve 27. giinlerdeki siit verim degerleri Shapiro-Wilk

testine gore normal dagilim gostermediginden parametrik testler yapilmamistir.

Her bir antibiyotige ait antibiyogram sonuglarinin ¢alisma gruplari arasindaki
daglimlan ki-kare testiyle analiz edilmistir. Calisma gruplarma bakilmaksizin tiim
anibiyotiklerin antibiyogram sonuclar1 dikkate alinarak direnclilik bakimindan
antibiyotikler arasinda direnglilik oranlar1 ki-kare testiyle arastirildi. Daha sonra her
bir antibiyotigin direnclilik oranlar1 en yiiksek diren¢ gosteren (%100) antibiyotigin
direnglilik oranina gore tekrar Post Hoc testi olarak ikili ki-kare testleriyle analiz

edilmistir.
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Calisma gruplar1 arasinda meme loblar1t bakimindan subklinik ve klinik
mastitis oranlarmin dagilimlart ki-kare testiyle analiz edilmistir. Kuruya alinmadan
onceki SHS degerlerine gére subklinik mastitis (>=1 X 10%ml) veya normal (<1 X
10%ml) kabul edilen herbir meme lobunun dogumdan sonraki takip eden
laktasyondaki SHS degerlerine gore subklinik mastitis (>=1 X 10%ml) veya normal
(<1 X 10%/ml) olma durumlarmin karsilastirilmasi ise McNemar testi ile yapilmustir.
Kuruya alinmadan 6nce normal olan meme lobunun takiben eden laktasyonda
subklinik mastitis olmasi yeni bir enfeksiyon olarak kabul edilirken, kuruya
alinmadan O6nce subklinik mastitis olan meme lobunun takiben eden laktasyonda
normal olmasi da iyilesmis olarak kabul edilmistir. Aynt meme lobunun kuruya alma
oncesinde ve takip eden laktasyondaki her iki numunesinin normal olmas1 saglikli,
her iki numunesinin subklinik mastitis olmasi ise devam eden subklinik mastitis

olarak kabul edilmistir.

Tiim istastiki analizler MedCalc® Statistical Software version 23.2.1
(MedCalc Software Ltd, Ostend, Belgium; https://www.medcalc.org; 2025) istatistik
yazilim programi kullanilarak yapilmustir. Istatistiki sonuglarm énemlilik dereceleri

P<0,01 ve P<0,05 olarak verilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Siitte Antibiyogram Testi Sonug¢lari

Bu calismada koyunlarda siitte on dort farkli antibiyotik i¢in yapilan
antibiyogram analizlerinin, her bir antibiyotik i¢in tim c¢alisma gruplarindaki
dagilimlar1 ayr1 ayri incelendiginde, herbir antibiyotik bakimindan antibiyogram
analiz sonuglarinda ¢aligma gruplar1 arasinda duyarlilik, az duyarlilik ve direnclilik

bakimlarindan fark tespit edilemedi (Tablo 4.1.).

Caligma gruplarn dikkate alinmadan on dort antibiyotik i¢in yapilan
antibiyogram analizleri sonucunda, %100 (24/24) direngli olan antibiyotiklere
(Ampisilin [Beta-Hemolytic Streptococci], Ampisilin [Stapylococci], Linkomisin)
gore, Amoksisilin Klavulanik Asit (%75; [18/24]), Amoksisilin Klavulonik Asit,
[Staphylococcus] (%75; [18/24]), Enroflaksasin (%58,3; [14/24]), Gentamisin
(%66,7; [16/24]), Oksitetrasiklin (%66,7; [16/24]), Seftiofur (%62,5; [15/24]) ve
Sulfametoksazol/Trimetoprim  (%66,7; [16/24]) antibiyotiklerinin  direnglilik
oranlarinin istatistiki olarak (P<0,05) daha diisiik oldugu belirlenmistir (Tablo 4. 1.).

Buna karsin bu calismada %100 (24/24) direngli olan antibiyotiklere
(Ampisilin [Beta-Hemolytic Streptococii], Ampisilin [Stapylococci], Linkomisin)
gbre yapilan istatistiki analizlerde de, Sefoperazone (%79,2; [19/24]), Sefaleksin
(%91,7 ;[22/24]), Penisilin G (%87,5; [21/24]), Penisilin G [Staphyococcus] (%91,7;
[22/24]) antibiyotiklerinin de direnglilik oranlarinin benzer olarak yiiksek oldugu ve
direnglilik bakimindan direngli olan antibiyotiklere gore istatistiki olarak fark

bulunmadigi (P>0,05) belirlenmistir (Tablo 4.1.)
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Tablo 4.1. Kuruya g¢ikarmadan hemen once yapilan antibiyogram sonuglarinin

calisma gruplarina gore dagilimu.

Antibiyotik Antibiyogram Kontrol Yarim Doz Tam Doz Toplam
% (n/n) % (n/n) % (n/n) % (n/n)
Amoksisilin Duyarlt 252 (2/8) 252 (2/8) 252 (2/8) 25 (6/24)
Klavunik Asit Az Duyarli 0* (0/8) 0? (0/8) 02 (0/8) 0 (0/24)
Direngli 752 (6/8) 752 (6/8) 75% (6/8) 75 (18/24)
Amoksisilin Duyarlt 252 (2/8) 252 (2/8) 252 (2/8) 25 (6/24)
Klavunik Asit Az Duyarli 02 (0/8) 02 (0/8) 02 (0/8) 0 (0/24)
(staphyococcus) Direngli 75 (6/8) 752 (6/8) 752 (6/8) 75" (18/24)
Ampisilin Duyarlt 02 (0/8) 02 (0/8) 02 (0/8) 0 (0/24)
(Beta-Hemolytic Az Duyarli 02 (0/8) 02 (0/8) 02 (0/8) 0 (0/24)
Steptococci) Direngli 1007 (8/8) 1002 (8/8) 100? 8/8) 100% (24/24)
Ampisilin Duyarlt 02 (0/8) 02 (0/8) 02 (0/8) 0 (0/24)
(Stapylococci) Az Duyarli 0?2 (0/8) 02 (0/8) 02 (0/8) 0 (0/24)
Direngli 100 (8/8) 1002 (8/8) 100 (8/8) 100% (24/24)
Enroflaksasin Duyarli 252 (2/8) 37,52 (3/8) 37,52 (3/8) 33,3 (8/24)
Az Duyarli 252 (2/8) 02 (0/8) 02 (0/8) 8,3 (2/24)
Direngli 502 (4/8) 62,5 (5/8) 62,52 (5/8) 58,3" (14/24)
Gentamisin Duyarli 37,52 (3/8) 25%(2/8) 37,52 (3/8) 33,3 (8/24)
Az Duyarli 02 (0/8) 02 (0/8) 02 (0/8) 0 (0/24)
Direngli 62,52 (5/8) 752 (6/8) 62,52 (5/8) 66,7" (16/24)
Linkomisin Duyarli 02 (0/8) 02 (0/8) 02 (0/8) 0 (0/24)
Az Duyarli 0?2 (0/8) 02 (0/8) 02 (0/8) 0 (0/24)
Direngli 100 (8/8) 100 (8/8) 100 (8/8) 100% (24/24)
Oksitetrasiklin Duyarli 12,5 (1/8) 12,5 (1/8) 252 (2/8) 16,7 (4/24)
Az Duyarli 12,5 (1/8) 25%(2/8) 12,5 (1/8) 16,7 (4/24)
Direngli 752 (6/8) 62,52 (5/8) 62,52 (5/8) 66,7" (16/24)
Penisilin G Duyarlt 02 (0/8) 02 (0/8) 252 (2/8) 8,3 (2/24)
Az Duyarl 0* (0/8) 12,5 (1/8) 02 (0/8) 4,2 (1/24)
Direngli 100 (8/8) 87,52 (7/8) 752 (6/8) 87,5% (21/24)
Penisislin G Duyarl 02 (0/8) 02 (0/8) 252 (2/8) 8,3 (2/24)
(staphyococcus) Az Duyarli 0* (0/8) 02 (0/8) 02 (0/8) 0 (0/24)
Direngli 1002 (8/8) 1002 (8/8) 752 (6/8) 91,7% (22/24)
Sefaleksin Duyarl 02 (0/8) 12,52 (1/8) 0% (0/8) 4,2 (1/24)
Az Duyarli 12,52 (1/8) 0% (0/8) 02 (0/8) 4,2 (1/24)
Direngli 87,52 (7/8) 87,52 (7/8) 100 (8/8) 91,7% (22/24)
Sefoperazone Duyarli 02 (0/8) 12,5 (1/8) 252 (2/8) 12,5 (3/24)
Az Duyarli 02 (0/8) 12,5 (1/8) 12,52 (1/8) 8,3 (2/24)
Direngli 100 (8/8) 75 (6/8) 62,52 (5/8) 79,2% (19/24)
Seftiofur Duyarh 37,5 (3/8) 12,5* (1/8) 50° (4/8) 33,3 (8/24)
Az Duyarh 0* (0/8) 12,52 (1/8) 0* (0/8) 4,2 (1/24)
Direncli 62,5 (5/8) 75% (6/8) 502 (4/8) 62,5 (15/24)
Sulfametoksazol/  Duyarli 12,52 (1/8) 12,5 (1/8) 252 (2/8) 16,7 (4/24)
Trimetoprim Az Duyarli 252 (2/8) 12,52 (1/8) 12,52 (1/8) 16,7 (4/24)
Direngli 62,52 (5/8) 752 (6/3) 62,52 (5/8) 66,7" (16/24)

* Ayni satirdaki antibiyotige ait antibiyogram sonuclar1 bakimindan farkli gruplar arasinda istatistiki
fark bulunamamustir.

&* Ayni siitundaki farkli simgeler antibiyotikler arasinda antibiyogramda direnglilik bakimindan %100
direnglilige gore belirlenen istatistiki farklilig1 (P<0,01) gostermektedir.
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4.2. Siitte Somatik Hiicre Sayilar

Kuru dénem oncesinde Tam Doz grubundaki siitteki SHS medyan degeri
sayisal olarak Yarim Doz ve Kontrol gruplarinin medyan degerlerinden diisiik
olmasina ragmen siitteki SHS medyan degerleri bakimindan c¢alisma gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir (p>0.05; Tablo

42).

Tablo 4.2. Kuru donem oOncesi siitteki SHS degerlerinin c¢alisma gruplarina gore

dagilimlari
Grup n  Minimum Medyan Maksimum %95 Giiven Arahg:
(Medyan)
Tam Doz 20 174.000 732.500% 15.842.000 578.954,2 - 4.152.317,7
Yarim Doz 18  388.000 1.220.000° 4.667.000 1.011.973,7-1.817.932,1
Kontrol 20 191.000 1.059.000 29.969.000 651.282,9 - 1.281.830,4

2 Calisma gruplarimin medyan degerleri arasinda istatistiki fark bulunamamustir.

Koyunlardan laktasyonun 25 +/-5 giinlerinde alinan siit numunelerinde Tam
Doz ve Yarim Doz gruplarinin SHS medyan degerleri sayisal olarak Kontrol
grubunun SHS medyan degerinden diisiik olmasina ragmen siitteki SHS medyan
degerleri bakimindan ¢alisma gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadig1 goriilmektedir (P>0.05; Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Laktasyonun 25 +/-5 giinlerinde siitteki SHS degerlerinin c¢alisma

gruplarina gore dagilimlar

Grup n  Minimum Medyan Maksimum %95 Giiven Aralig (Medyan)
Tam Doz 20 17.000 89.000* 14.920.000 44.696,1 - 336.395,6
Yarim Doz 18 17.000 68.000? 4.045.000 50.384,2 - 1.110.853
Kontrol 20 29.000 210.000? 36.866.000 66.678,5 - 1.290.540,3

2 Calisma gruplariin medyan degerleri arasinda istatistiki fark bulunamamstir.

Tam doz grubundaki koyunlarda kuru donem oncesi ve dogum sonras1 SHS

degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (p<0.05;
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Sekil 4.1.). Tam doz grubunda kuru dénem o&ncesi SHS degerlerinin (732.500),
dogum sonrast SHS degerlerinden (89.000) istatistiki olarak daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Yarim doz grubundaki koyunlarda kuru dénem 6ncesi ve dogum sonrasi SHS
degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (P<0.05);
Sekil 4.1). Yarim doz grubunda kuru dénem o6ncesi SHS degerlerinin (1.220.000),
dogum sonras1 SHS degerlerinden (68.000) istatistiki olarak (P<0.05) daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubundaki koyunlarda kuru donem Oncesi ve dogum sonrast SHS
degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (P<0.05;
Sekil 4.1). Kontrol grubundaki koyunlarda kuru dénem oncesi SHS degerlerinin
(1.059.000), dogum sonras1 SHS degerlerinden (210.000) istatistiki olarak (P<0.05)
daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Kuruya Alma Oncesi Laktasyonun 25 +/-5 glnleri

Sekil 4.1. Her bir ¢aligma grubunun kuruya alma 6ncesi ve laktasyonun 25 +/-5
giinlerinde alinan siit numunelerindeki SHS degisimleri.

ab Farkli harfler her bir calisma grubunun kuruya alma 6ncesi ve laktasyonun 25 +/-5 giinlerinde SHS
degerleri arasindaki istatistiki farklilig1 (P<0,05) gostermektedir.

b Benzer harfler galigma gruplari arasinda fark olmadigimi gostermektedir..
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4.3. Siit Verimleri

Bu ¢alismada kuru donem tedavisini takip eden laktasyonun ilk 27 giinliik siit
verimleri alinabilen koyunlar dikkate alindiginda ¢alisma gruplar1 (Tam Doz [n=17;
42,0 £ 5,6 L], Yarim Doz [n=20; 41,7 £ 3,0 L] ve Kontrol [n=18; 39,6 + 3,4 L))
arasinda istatistiki olarak fark bulunamamigtir. Ayrica istatistik modelindeki ana etki
olarak bulunan klinik mastitis varliginin ve klinik mastitis ile ¢alisma gruplarmin
etkilesiminin laktasyonun ilk 27 giinliik siit verimleri iizerine de istatistiki olarak bir
etkisi bulunamanmustir. Ilk 20 giinlik toplam siit veriminde de benzer sonug
alindigindan ve ilk 27 giinliik siit verimi analizi i¢inde yer aldigindan dikkate

alimamustir.

4.4. Subklinik Mastitis insidensi

Bu ¢alismada SHS degerlerinin 1x10%ml ve iizerinde olmasina gére subklinik
mastitis kabul edilen meme loplarinda, %32,8 (19/58) oraninda subklinik mastitis
belirlenmigtir. Subklinik mastitis insidansleri bakimindan Tam Doz (%25; 5/20),
Yarim Doz (%33,3; 6/18) ve Kontrol (%40; 8/20) gruplar1 arasinda istatistiki fark
belirlenememistir (Sekil 4.2.).

Benzer olarak, bu calismada SHS degerlerinin 1,5x10%ml ve iizerinde
olmasina gore subklinik mastitis kabul edilen meme loplarinda %19 (11/58) oraninda
subklinik mastitis belirlenmistir. Subklinik mastitis insidansleri bakimindan Tam
Doz (%20; 4/20), Yarim Doz (%16,7; 3/18) ve Kontrol (%20; 4/20) gruplar1 arasinda
istatistiki fark belirlenememistir (Sekil 4.3.).

Bu calisma verilerinde SHS degerlerinin dagilimlart incelendiginde, 5 x

10°/ml ile 1x10%ml arasinda deger bulunmadigindan ayrica bir siniflandirma ve

analiz yapilmamustir.
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Sekil 4.2. SHS degerlerinin 1x10%/ml ve iizerinde olmasina gore subklinik mastitis
insidanslerinin ¢calisma gruplarina gére dagilimlart (P>0,05).

0,
21% BTamDoz EBYarnnm Doz BKontrol

20% 20%
20%

19%

18%

17% 16,70%

16%

.

15%
Tam Doz Yarim Doz Kontrol

Sekil 4.3. SHS degerlerinin 1,5x10%ml ve iizerinde olmasina gére subklinik mastitis
insidanslerinin ¢alisma gruplarina gére dagilimlar: (P>0,05).

N
(Vo]



Calisma gruplart dikkate alinmadan, kuruya alinmadan onceki SHS
degerlerine gore subklinik mastitis (>=1 X 10%/ml) veya normal (<1 X 10%ml) kabul
edilen herbir meme lobunun takip eden laktasyondaki SHS degerlerine gore
subklinik mastitis (>=1 X 10%ml) veya normal (<1 X 10%ml) olma durumlarmin
karsilastirilmasi durumunda meme loblarindaki subklinik mastitis insidansleri
bakimindan istatistiki olarak 6nemli (P<0,01) fark bulunmustur. Kuruya alinmadan
once normal olan meme loblarindan (n=25) takip eden laktasyon sonrasinda 20
meme lobu normalken 5 meme lobunda yeni subklinik mastitis gelismistir. Kuruya
alinmadan once subklinik mastitis var olan meme loblarindan (n=33) takip eden
laktasyonda 19 meme lobunda iyilesme goriilmiisken 14 meme lobunda subklinik
mastitisin devam ettigi belirlenmistir. Calisma gruplar1 ayr1 ayr incelendiginde, her
bir meme lobunun kuruya alinma 6ncesindeki ve takip eden laktasyondaki subklinik
mastitis insidansleri bakimindan Tam Doz ve Kontrol gruplarinda fark goriilmezken,
Yarim Doz grubunda kuruya alinma Oncesinde subklinik mastitis olan meme
loblarindan (n=14) iyilesen meme lobu sayilarinin (n=9) ve subklinik mastitis devam
eden meme lobu sayilarinin (n=5) dagilimlar istatistiki olarak (P<0,05) onemli

bulunmustur (Sekil 4.4.).
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Sekil 4.4. Her bir meme lobunun kuruya alinmadan dncesindeki ve takip eden
laktasyondaki subklinik insidansi bakimindan Tam Doz (Panel A), Yarim Doz (Panel
B) ve Kontrol (Panel C) gruplarindaki dagilimlari
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4.5. Klinik Mastitis insidensi

Toplam 60 adet koyundan klinik mastitis sebebi ile kontrol grubundan bir
adet koyun 6ldii ve 6len koyun ile birlikte Kontrol grubunda toplam ii¢ adet koyunda
%15 (3/20), Yarim Doz grubunda doért koyunda %20 (4/20) ve Tam Doz grubunda
ise bir koyunda %5 (1/20) klinik mastitis gézlendi. Calisma gruplari arasinda klinik
mastitis insidansi bakimindan istatistiki olarak fark olmamakla birlikte Tam Doz

grubunda sayisal olarak klinik mastitis insidansi daha az olarak belirlendi ($ekil 4.5).
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15%
15% -

10% -

5%
5% -

.

0% T T T 1
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Sekil 4.5. Klinik mastitis insidanslerinin ¢aligma gruplarina goére dagilimlar
(P>0,05)
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5. TARTISMA

Antibiyogram sonuglar1 bakimindan ¢alisma gruplar arasinda istatistiki fark
bulunamamis olmast ¢alisma  gruplarmin  rastgele dagitilmis  oldugunu
gostermektedir. Bu ¢alismada kuru donem tedavisi i¢in meme i¢i olarak uygulanan
seftiofurun direnclilik oranmin %100 direngli olan antibiyotiklere gore istatistiki
olarak daha diisik olmast meme i¢i antibiyotik tedavisinin etkin oldugunu
gostermektedir. Kuru donemde meme igi seftiofurun siit ineklerinde uygulanan tam
doz ve yarim doz uygulamasini takiben dogum sonrasinda siitte SHS degerlerinin
kontrol grubuna gore sayisal olarak diisiik olmasi da kuru dénemde meme ici
antibiyotik uygulamasimin etkinligini desteklemektedir. Ayrica kuruya alinmadan
once subklinik mastitis var olan meme loblarma seftiofurun siit inegi dozunun
yarisinin uygulanmasi sonrasinda istatistiki olarak meme loblarinda iyilesme
saglanmig olmast da meme ici seftiofur uygulamasinin olumlu etkisini

gostermektedir.

Lollai ve ark. (2008) koyunlardaki patojenlere karst genel olarak
antimikrobiyel direncliligin ineklerdekilere gore daha diisiik oldugunu ve zamanla bu
direnglilikte bir artig egilimi olmadigini bildirmislerdir. Buna karsin daha giincel bir
calismada ise lancu ve ark. (2025) subklinik mastitis belirledikleri koyunlardan izole
ettikleri Staphylococcus aureus, Streptococcus spp. ve Enterococcus spp. suslarina
kars1 antimikrobiyel duyarlilik testi yaptiklar1 calismada tetrasiklin ve streptomisin
gibi yaygin kullanilan antibiyotiklere karsi antimikrobiyel direng gelistigini ve
gelecekte koyunlarda mastitis tedavisinde anitibiotiklerin etki etmeyeceginin
potansiyel bir risk olusturdugunu bildirmislerdir. Charalambia ve ark. (2023)
mastitis goriilen laktasyondaki siit irki koyunlarda antibiyotik direnci gosteren
staphylococci tiirlerinin izole edilerek insidansin arastirildig: bir calismada, subklinik
mastitis vakalarindan izole edilen Staphylococcal izolatlarinda 18 antibiyotige karsi
yapilan antibiyotik direnclilik ¢alismasinda 11 antibiyotige kars1 %31.8 direnglilik
saptandig1 rapor etmisler ve subklinik mastitis insidansi arttik¢a antibiyotige direngli

staphylococcal izolatlarin izolasyon sikligininda progresif olarak arttigini
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bildirmislerdir. Bu giincel ¢calismada da antibiyogram sonuglarina gore antibiyogram
testindeki antibiyotiklerin yaris1 kismen veya tam direncli olarak saptanmustir.
Literatiire gore gilincel c¢alismada daha yliksek olarak belirlenen antimikrobiyel
direnglilik koyunlarin 1rki, bolge ve zamanla antibiyotiklere karsi gelisen
direnclilikten kaynaklanabildigi diistiniilmektedir. Ayrica bu giincel ¢alismada,
mikroorganizma izolasyonu yapilamadigindan ve antibiyogram analizleri patojenleri
izole etmeden numunelerde bilinmeden yapildigindan daha kapsamli ¢alismalara

ihtiya¢ bulunmaktadir.

Ayrica bu ¢alismada kuruya almadan 6nce 14 farkli antibiyotik diski ile siitte
yapilan antibiyogram analizleri sonucunda direnclilik oranlart1 %100 olan
antibiyotiklere gore yedi antibiyotigin (Amoksisilin Klavulanik Asit, Amoksisilin
Klavulanik Asit, [Staphyococcus], Enroflaksasin, Gentamisin, Oksitetrasiklin,
Seftiofur ve Sulfametoksazole/Trimetoprim) direncglilik oranlarinin daha diisiik
olmasi1 bu antibiyotiklerin kismen etkin oldugunu ancak diger antibiyotiklere karsi
direnc gelistigini gostermektedir. Calismada kuru donemde meme i¢i uygulanan
seftiofurun duyarlilik oraninin tamamen %100 olmamasma ve takip eden
laktasyondaki SHS degerlerindeki diisme bakimindan kontrol grubuna gore fark
bulunamamis olmasina ragmen Yarim Doz grubundaki meme loblarinda subklinik
mastitis bakimindan iyilesme saglanmistir. Benzer olumlu etki Kontrol grubuna gore
Tam Doz grubunda da sayisal olarak goriilmekle birlikte istatistiki olarak onemli

bulunamamagtir.

Bu calismada koyunlarda kuru donemde meme i¢i seftiofur uygulamasi
antibiyogram sonuglarma gore %100 duyarli olamadigindan takip eden
laktasyondaki SHS degerlerindeki sayisal azalma ve Yarim Doz grubundaki
subklinik mastitislerin iyilesme oranlarindaki olumlu durum sadece antibiyotigin
antimikrobiyel etkisinden olmayabilip meme bas1 deliginin mekanik olarak tikanmasi
nedeniyle de olmus olabilir. Bu kapsamda siit ineklerinde meme i¢i uygulanan
seftiofurun yarim dozununda tam doz kadar etki ederek takip eden laktasyonda SHS
degerini diislirmesi ve yarim doz uygulanan grupta kuru dénemde var olan subklinik
mastitislerin tedavi edilmis olmasi, yarim dozun yeterli olabilecegini gdsterirken
yarim doz uygulamanin sadece mekanik olarakta meme basi deligini tikayarak

mastitis olusumuna engel olabilecegini de diisiindiirmektedir. Literatiirde koyunlarda
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kuru dénem tedavisinde antibiyotik icermeyen meme tikaci uygulamasina iligkin bir
calismaya rastlanilmamistir. Bu calismada da antibiyotik icermeyen meme igi
plasebo uygulamasi veya meme tikag grubu olmadigindan memenin mekanik olarak
kuru donemde kapatilmasiyla meme i¢i enfeksiyonlarin iyilesmesine iliskin veri
toplanamamuistir. Ayrica bu ¢alismada kuru donemde uygulanan meme i¢i antibiyotik
yiiksek duyarlilik oranina sahip olmamakla birlikte mekanik olarak meme kanalini
tikadigindan yeni meme i¢i enfeksiyonlarin olusumuna engel olmus da olabilir. Bu
nedenle koyunlarda kuru dénem tedavisinde meme i¢i tika¢ kullanimina iligkin yeni

calismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Assaf 1rk1 koyunlarda kuru donem antibiyotik tedavisinde meme i¢i seftiofur
hidrokloriir uygulanan bu caligmada, takip eden laktasyonda subklinik mastitis
insidansi, klinik mastitis insidansi ve SHS verilerinde sayisal olarak diisiik bulgular
elde edilmis ve kismi olumlu etkiler goriilmiis olmakla birlikte istatistiki olarak
olumlu bir etki elde edilememistir. Ancak bu giincel ¢alismada, kuru donem 6ncesi
subklinik mastitis belirlenen meme loblarinda meme i¢i seftiofur uygulamasi
sonrasinda takip eden laktasyonda Yarim Doz grubunda istatistiki olarak Tam Doz
grubunda ise sayisal olarak daha fazla iyilesme gozlemlenmistir. Bu durum
koyunlarda kuru donem meme igi seftiofur uygulamasinin takip eden laktasyonda
yeni subklinik mastitis olusumunu Onlemekten ziyade, meme loblarinda var olan
subklinik mastitislerin basarili olarak tedavi edilebilecegini ve kuru donemde
olusabilecek yeni subklinik mastitislerin Onlenebilecegini gostermektedir. Benzer
olarak Spanu ve ark., (2011) yaptig1 ¢alismada koyunlarda kuru donemde meme ici
sefapirin uygulamasii takip eden laktasyonda SHS degerlerini azaltmakla birlikte
meme i¢i enfeksiyonlar1 azaltamadiklarini bildirmislerdir. Bu giincel ¢alismada da
meme i¢i antibiyotik uygulamasini takiben dogum sonrasinda siitte SHS degerlerinin
kontrol grubuna gore sayisal olarak diisiik olmasinda elde edilen basart meme igi
antibiyotik uygulanan gruplarda klinik mastitis insidansini sayisal olarak azaltmasina
ragmen istatistiki olarak 6nemli bulunamamaistir. Bu sonu¢ koyunlarda kuru dénemde
meme i¢i antibiyotik uygulamasinin takip eden laktasyondaki klinik mastitis
insidansine etkisinin daha yiliksek sayida Ornekleme ile yapilmasi geregini

gostermektedir.
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Buna karsin koyunlarda kuru déonem tedavisi i¢in farkli antibiyotiklerin meme
ici olarak uygulandig1 diger calismalarda ise takip eden laktasyonlarda meme ici
enfeksiyonlarda ve SHS degerlerinde diisiisler, siit veriminde artiglar bildirilmistir.
Bu baglamda, Chaffer ve ark., (2003), Assaf irki koyunlarda siit ineklerinde
kullanilan ~ prokaine  benzil penisillin, nafsilin ve  dihidrostreptomisin
kombinasyonunun herbir meme lobuna tam doz olarak meme i¢i uygulanmasindan
sonra kuru donemdeki meme i¢i enfeksiyon oranlarina gore takip eden laktasyondaki
meme i¢i enfeksiyonlarin iyilesme oranlart meme ig¢i antibiyotik uygulanan grupta
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Assaf irk1 koyunlarda yapilan benzer bir bagka
calismada da, Shwimmer ve ark., (2008), Chaffer ve ark., (2003) tarafindan bildirilen
ayni antibiyotik kombinasyonunun meme i¢i uygulamasindan sonra takip eden
laktasyondaki meme ic¢i enfeksiyonlarin iyilesme orani meme i¢i antibiyotik
uygulanan grupta daha yiiksek oldugunu rapor etmislerdir. Bu giincel ¢alismada da
kuru donem 6ncesi subklinik mastitis belirlenen meme loblarinda meme i¢i seftiofur
uygulamasi sonrasinda takip eden laktasyonda Yarim Doz grubunda istatistiki olarak
Tam Doz grubunda ise sayisal olarak daha fazla iyilesme gozlemlenmis olmasi

mevcut literatiirii destekler niteliktedir.

Shwimmer ve ark., (2008), Assaf irki1 koyunlarda kuru dénemde meme ici
antibiyotik uygulamasindan sonra takip eden laktasyondaki siit tankindaki SHS
degerlerinin kuru déneme gore 2,5x10%dan 1,0x10%ya diistiigiinii ve her bir koyun
basina yillik siit veriminin 395 litreden 487 litreye arttigini bildirmislerdir. Bu
giincel ¢alismada ise yine Assaf irki koyunlarda kuru donemde meme igi antibiyotik
uygulamasindan sonra takip eden laktasyonun ilk 27 giinliilk siit verimleri
bakimindan olumlu bir etki bulunamamis olmakla birlikte kontrol grubuna gore siitte
sayisal olarak daha diisik SHS degerlerine ulasilarak daha hijyenik siit

tiretilebilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu giincel ¢alisma, Assaf 1rki siit koyunlarinda kuru dénem tedavisi olarak
meme i¢i seftiofur kullanimi bakimindan 6zgiinliik tasimaktadir. Assaf 1rki
koyunlarda kuru donem antibiyotik tedavisinde meme ici seftiofur hidrokloriir
uygulanmasini takip eden laktasyonda subklinik mastitis insidansi, klinik mastitis
insidansi ve SHS verilerinde sayisal olarak diisiik bulgular elde edilmistir. Kuru
donemdeki meme loblarindaki subklinik mastitis varligi bakimindan Yarim Doz
grubunda istatistiki olarak Tam Doz grubunda ise sayisal olarak daha fazla iyilesme
gozlemlenmistir. Bu sonug, koyunlarda kuru donem meme igi seftiofur
uygulamasinin takip eden laktasyonda yeni subklinik mastitis olusumunu 6nlemekte
yeterli olamadigini, ancak meme loblarinda var olan subklinik mastitislerin basaril
olarak tedavi edilebilecegini ve kuru donem sirasinda olusabilecek yeni subklinik
mastitislerin ~ Onlenebilecegini  gdstererek kuru donem tedavisini Onemini

vurgulamaktadir.

Sonu¢ olarak, bu giincel ¢aligmada siit ki koyunlarda kuru doénem
tedavisinde meme i¢i antibiyotik kullanimu ile siitte kismen somatik hiicre sayisi
azaltilip kuru donemde subklinik mastitis olugsmasi, var olan enfeksiyonlarin
azaltilmasi saglanmistir. Kuru donemde subklinik mastitis tedavisinin kismen basaril
olmasma ragmen takip eden laktasyonda siit veriminde artis olmamakla birlikte
somatik hiicre sayisinin sayisal olarak diisiirilmesi ile saglikli ve kaliteli siit iiretimi
saglanmigtir. Siit koyunculugu sektorii icin bu ¢alismaya benzer daha biiylik 6lgekte
caligmalara, gelecekte antibiyotiklere olan direncin gelismesi olasiligina kars1 da
genetik olarak mastitise direncli 1rklarin  gelistirilmesi ve memenin savunma
sisteminin giiclendirilmesine yonelik ¢aligmalara ve meme igi tikag, probiyotik ve
homeopatik uygulamalar1 gibi antibiyotik tedavisine alternatif olabilecek ¢alismalara

da ihtiya¢ bulunmaktadir.

37



KAYNAKLAR

Akgap) nar H (2000) Koyun Yetiutiricili+i. gsmat Matbaac, 1) k, ISBN: 975- 96978- 1- 5, Ankara.

Akers, R.M., Capuco, A.V., Keys, J.E., (2006). Mammary histology and alveolar cell differentiation
during late gestation and early lactation in mammary tissue of beef and dairy heifers. Journal of Drug
Delivery Science and Technology 105, 44-49.

Aliul H., Kumar P.A., Mahmood R.M., Mizanur R., and Selim A.M. (2020). Investigation of
prevalence and risk factors of subclinical mastitis of dairy buffaloes at Bhola District of Bangladesh
Asian Journal of Medical and Biological Research 6 (4), 697-704; doi: 10.3329/ajmbr.v6i4.51236

Andrews, M.L., Mollett T.A., Marshalll, R.T., and Keisler, D.H, (1985). Frequency of subklinical
mastitis in sheep and its effect on lamb performance. Missouri Sheep Report University of Missouri
and University of Lincoln. Nov/85.

Albenzio, M., Taibi, L., Muscio, A., Sevi, A., (2002). Prevalence and etiology of subclinical mastitis
in intensively managed flocks and related changes in the yield and quality of ewe milk. Small
Ruminant Research 43, 219-226. https://doi.org/10.1016/S0921-4488 (02)00022-6.

Athanasiou, L.V., Orfanou, D.C., Fragkou, I.A., Gougoulis, D.A. and Nerou, C. (2009) Proposals for
withdrawal period of sheep milk for some commonly used veterinary medicinal products: a review.
Small Ruminant Research 86 2-5.

Barkema, H.W., Schukken, Y.H., Lam, T.J.G.M., Beiboer, M.L., Wilmink, H., Benedictus, G. and
Brand, A. (1998). Incidence of clinical mastitis in dairy herds grouped in three categories by bulk milk
somatic cell counts. Journal of Dairy Science 81 411-419.

Batu, A. (1980) : Koyun ve Kec¢i Mastitisleri. Pendik Veteriner MikrobiyoloJi Enstitiisii Dergisi, C.
XII, S. 2, s. 54-61.

Batu, A., Firat, G. (1980) : Trakya ve Marmara bolgesinde koyunlarda klinik ve subklinik mastitisler
ve etkenleri lizerine aragtirma, Pendik Veteriner Mikrobiyoloji Enstitlisii Dergisi, 1981, C. XIII, S. 1,
s. 11-21.

Baysal, T. ve Kenar, B. (1989). Konya ve yoresindeki koyunlarda klinik ve subklinik mastitis
olgularindan aerob etken Izolasyon ve identifikasyonu. Etlik Veteriner Mikrobioloji Dergisi 6, 4, 55-
66.

Bernier-Dodier, P., Girard, C.L., Talbot, B.G., Lacasse, P., (2011). Effect of dry period management
on mammary gland function and its endocrine regulation in dairy cows. Journal of Dairy Science 94,
4922-4936.

Bergonier, D., Berthelot, X., (2003). New advances in epizootiology and control of ewe mastitis.
Livesttock Production Science 79, 1-16.

Bergonier, D., De Cremoux, R., Rupp, R., Lagriffoul, G. and Berthelot, X. (2003). Mastitis of dairy
small ruminants. Veterinary Research 34 689-716.

Berry, E.A., and Hillerton. J.E. (2002). The effect of selective dry cow treatment on new
intramammary infections. Journal of Dairy Science 85 112—121.

Bogolin, 1. and Vasiu, C. (2008). Treatment of subclinical intramammary infections in small
ruminants. Bulletin USAMYV Veterinary Medicine 65 298-303.

Burriel, A.R., (1997). Dynamics of intramammary infection in the sheep caused by coagulase-
negative staphylococci and its influenceonudder tissue and milk composition. Veterinary Record 140,
419-423.

38



Capuco, A.V., Akers, R.M. and Smith, J.J. (1997) Mammary growth in Holstein cows during the dry
period: quantification of nucleic acids and histology. Journal of Dairy Science 80 477—487.

Capuco, A.V., Ellis, S.E., Hale, S.A., Long, E.R., Erdman, A., Zhao, X., Paape, M.J., (2003).
Lactation persistency, Insights from mammary cell proliferation studies. Journal of Animal Science,
81, 18-31.

Chaffer, M., Leitner, G., Zamir, S., Winkler, M., Glickman, A., Ziv, N. and Saran, A. (2003). Efficacy
of dry-off treatment in sheep. Small Ruminant Research 47 11-16.

Charalambia, K. M., Lianou, D.T., Tsilipounidaki, K., Florou, Z., Vasileiou, N. G. C., Mavrogianni,
V.S., Petinaki, E., Fthenakis, G.C. (2023). Longitudinal Study of Antibiotic Resistance of
Staphylococci from Cases of Subclinical Mastitis in Sheep in Greece: Incidence and Risk Factors.
Antibiotics , 12(12), 1703; https://doi.org/10.3390/antibiotics12121703

Contreras, A., Luengo, C., Sanchez, A., Corrales, J.C., (2003). The role of intramammary pathogens
in dairy goats. Livestock Production Science 79, 273-283.

Contreras, A., Rodriguez, J.M., (2011). Mastitis: comparative etiology and epidemiology. Journal of
Mammary Gland Biology and Neoplasia 16, 339-356.

Contreras, A., Sierra, D., Sanchez, A., Corrales, J.C., Marco, J.C., Paape, M.J. and Gonzalo, C.
(2007). Mastitis in small ruminants. Small Ruminant Research 68 145-153.

Constable, P.D., and Morin, D.E., (2003). Treatment of clinical mastitis: using antimicrobial
susceptibility profiles for treatment decisions. Veterinary Clinics of North America Food Animal
Practice 19 139-155.

Croft. A., Duffield, T., Menzies, P., Leslie, K., Bagg, R. and Dick, P. (2000). The effect of tilmicosin
administered to ewes prior to lambing on incidence of clinical mastitis and subsequent lamb
performance. Canadian Veterinary Journal 41 306-311.

De Santis, E.P.L., Mencarelli, A., Nieddu, M.P., Farina, S., Mazzette, R., Sanna, S. and Virdis, S.
(2001). [Efficacy of the administration by the intramammary route of benzathine cloxacillin for the
treatment of intramammary infections of sheep during the dry-period] (It.) Large Animal Review 7 1—
9.

Dingwell, R.T., Leslie, K.E., Schukken, Y.H., Sargeant, J.M., Timms, L.L., Duffield, T.F., Keefe,
G.P., Kelton, D.F., Lissemore, K.D. and Conklin, J. (2004) Association of cow and quarter-level
factors at drying-off with new intramammary infections during the dry period. Preventive Veterinary
Medicine 63 75-89.

Directive 92/46ECC Council, (1992). Diario Official de las Comunidades Europeas, vol L268.
European Council Brussels, Belgium, pp. 1-34.

Ergiin, Y., Aslantas, O., Dogruer, G., Kiregci, E., Saribay, M.K., Ates, C.T., (2009). et al. Prevalence
and etiology of subclinical mastitis in Awassi dairy ewes in southern Turkey. Turkish Journal of
Veterinary and Animal Sciences 2009;33(6): 477-83.

Ergiin, Y. (2017). Lactation Management in Sheep and Goats Turkiye Klinikleri Journal of Veterinary
Sciences Obstetrics and Gynecology - Special Topics 2017;3(2):150-4.

Flint, D.J., Boutinaud, M., Tonner, E., Wilde, C.L., Hurley, W., Accorsi, P.A., Kolb, A.F., Whitelaw,
C.B.A., Beattie, J. and Allan, G.J. (2005). Insulin-like growth factor binding proteins initiate cell
death and extracellular matrix remodeling in the mammary gland. Domestic Animal Endocrinology 29
274-282.

Fragkou, I.A., Papaioannou, N., Cripps, P.J., Boscos, C.M. and Fthenakis, G.C. (2007). Teat lesions
predispose to invasion of the ovine mammary gland by Mannheimia haemolytica. Journal of
Comparative Pathology 137 239-244.

39


https://doi.org/10.3390/antibiotics12121703

Fthenakis, G.C. (1994). Prevalence and actiology of subclinical mastitis in ewes of Southern Greece.
Small Ruminant Research 13 293-300.

Fthenakis, G.C. (1995). Somatic cell counts in milk of Welsh-Mountain, Dorset- Horn and Chios ewes
throughout lactation. Small Ruminant Research 20 155-162.

Fthenakis, G.C. and Jones, J.E.T. (1990a). The effect of experimentally induced subclinical mastitis
on milk yield of ewes and on the growth of lambs. British Veterinary Journal 146 43—49.

Fthenakis, G.C. and Jones, J.E.T. (1990b) The effect of inoculation of coagulasenegative
staphylococci into the ovine mammary gland. Journal of Comparative Pathology 102 211-219.

Fthenakis, G.C., Arsenos, G., Brozos, C., Fragkou, [.A., Giadinis, N.D., Giannenas, 1., Mavrogianni,
V.S., Papadopoulos, E. and Valasi, 1. (2012). Health management of ewes during pregnancy. Animal
Reproduction Science 130 198-212.

Gelasakis, A.l.,, Valergakis, G.E., Fortomaris, P. and Arsenos, G. (2010). Farm conditions and
production methods in Chios sheep flocks. Journal of the Hellenic Veterinary Medical Society 61
111-119.

Gelasakis, A.l.,, Mavrogianni, V.S., Petridis, I.G., Vasileiou, N.G.C., Fthenakis, G.C.. (2015). Mastitis
in sheep—The last 10 years and the future of research. Veterinary Microbiology 2015;181(1): 136-46.

Gonzalo, C., Tardaguila, J.A., De La Fuente, L.F. and San Primitivo, F. (2004). Effects of selective
and complete dry therapy on prevalence of intramammary infection and on milk yield in the
subsequent lactation in dairy ewes. Journal of Dairy Research 71 33-38.

Hernandez, F., Elvira, L., Gonzalez-Martin, J.V., Astiz, S., (2012). Influence of dry period length on
reproductive performance and productivity of Lacaune dairy sheep under an intensive management
system. Journal of Dairy Research 79, 352-360.

Hendy, P.G., Pugh, K.E. and Harris, A.M. (1981). Prevention of post-weaning mastitis in ewes.
Veterinary Record 109 56-57.

Hueston, W.D., Boner, G.J. and Baertsche, S.L. (1989). Intramammary antibiotic treatment at the end
of lactation for prophylaxis and treatment of intramammary infections in ewes. Journal of the
American Veterinary Medical Association 194 1041-1044.

Hurley, W.L. (1989). Mammary gland function during involution. Journal of Dairy Science 72 1637—
1646.

Hurley, W.L., Loor, J.J., (2011). Mammary Gland/Growth, development and involution. In: Fuquay,
J.W. (Ed.), Encyclopedia of Dairy Sciences, 2nd ed. Academic Press, San Diego, pp. 338-345.

lancu, L., Igna, V., Popa, S.A., - Imre, K., - Pascu, C., - Costinar, L., - Degi, J., - Gligor, A., - lorgoni,
V., - Badea, C., - Nichita, L., - Herman, V. (2025). Etiology and antimicrobial resistance of subclinical
mastitis pathogens Staphylococcus aureus, Streptococcus spp. and Enterococcus spp. in sheep milk.
Veterinary Research Communications 49:30. https://doi.org/10.1007/s11259-024-10579-7

Keisler, D.H., Andrews, M.L., Moffatt, R.J., (1992). Subclinical mastitis in ewes and its effect on
lamb performance. Journal of Animal Science 70, 1677-1681.

Kiossis, E., Brozos, C.N., Petridou, E., Boscos, C., (2007). Program for the control of subclinical
mastitis in dairy Chios breed ewes during lactation. Small Ruminant Research 73, 194-199.
https://doi.org/10.1016/j. smallrumres.2007.01.021.

Kiossis, E., Brozos, C.N.N., Petridou, E., Zdragas, A., Papadopoulos, T., Boscos, C., (2013). Study on
the possible survival of Staphylococcus chromogenes through the dry period in dairy ewes. Small
Ruminant Research 115, 124-129. https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2013.09.009.

Knight, C.H., 2000. The importance of cell division in udder development and lactation. Livestock
Production Science 66, 169-176

40


https://doi.org/10.1016/j
https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2013.09.009

Las Heras, A., Dominguez, L., Lopez, 1., Paya, M.J., Pena, L., Mazzucchelli, F., Garcia, L.A. and
Fernandez-Garayzabal, J.F. (2000). Intramammary Aspergillus fumigatus infection in dairy ewes
associated with antibiotic dry therapy. Veterinary Record 147 578-580.

Lee, C.S., Lascelles, A.K., (1969). The histological changes in involuting mammary glands of ewes in
relation to the local allergic response. Australian Journal of Experimental Biology Medical Science
47, 613-623.

Leitner, G., Chaffer, M., Zamir, S., Mor, T., Glickman, A.,Winkler, M., Weisblit, L., Saran, A.,
(2001). Udder disease etiology, milk somatic cell counts and NAGase activity in Israeli Assaf sheep
throughout lactation. Small Ruminant Research 39, 107-112.

Leitner, G., Chaffer, M., Shamay, A., Shapiro, F., Merin, U., Ezra, E., Saran, A., Silanikove, N.,
(2004). Changes in milk composition as affected by subclinical mastitis in sheep. Journal of Dairy
Science 87, 46-52.

Leitner, G., Chaffer, M., Shamay, A., Shapiro, F., Merin, U., Ezra, E., Saran, A., Silanikove, N.,
(2004a). Changes in milk composition as affected by subclinical mastitis in sheep. Journal of Dairy
Science 87, 46-52.

Leitner, G., Merin, U., Silanikove, N., (2004b). Changes in milk composition as affected by
subclinical mastitis in goats. Journal of Dairy Science 87, 1719—-1726.

Linage, B. and Gonzalo. C. (2008). Influence of an intramammary infusion at drying-off of combined
penethamate hydriodide, benethamine penicillin, and framycetin sulfate on intramammary infections
and somatic cell counts in dairy sheep. Journal of Dairy Science 91 3459-3466.

Lollai, S.A., Ziccheddu, M., Di Mauro,C., Manunta, D., Nudda, A., Leori, G. (2008) Profile and
evolution of antimicrobial resistance of ovine mastitis pathogens (1995-2004). Small Ruminant
Research 74 249-254. https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2007.04.007

Mackenzie D (1993) Goat husbandry (Fifth edition). Faber and faber, London

Mavrogenis, A.P., Koumas, A., Kakoyiannis, C.K., Taliotis, C.H. (1995). Use of somatic cell counts
for the detection of subclinical mastitis in sheep. Small Ruminant Research. 17 (1), 79-84.
https://doi.org/10.1016/0921-4488(95)00652-2.

Mavrogianni, V.S., Fthenakis, G.C., Brooks, H., Papaioannou, N., Cripps, P.J., Taitzoglou, 1., Brellou,
G., Saratsis, P. (2005). The effects of inoculation of Mannheimia haemolytica into the teat of lactating
ewes. Veterinary Research 36, 13-25.

Mavrogianni, V.S., Cripps, P.J., Papaioannou, N., Taitzoglou, I.A. and Fthenakis, G.C. (2006). Teat
disorders predispose ewes to clinical mastitis after challenge with Mannheimia haemolytica.
Veterinary Research 37 89-105.

Mavrogianni, V.S., Menzies, P.I., Fragkou, [.A. and Fthenakis, G.C. (2011). Principles of mastitis
treatment in sheep and goats. Veterinary Clinics of North America Food Animal Practice 27 115-120.

Menzies, 1. P., and Z. S. Ramanoon. 2001. Mastitis of sheep and goats. Veterinary Clinics of North
America Food Animal Practice 17:333-358.

McCarthy, F.D., Lindsey, J.B., Gore, M.T. and Notter, D.R. (1988). Incidence and control of
subclinical mastitis in the intensively managed ewes. Journal of Animal Science 66 2715-2721.

Moroni, P., Pisoni, G., Varisco, G., Boettcher, P. (2007). Effect of intramammary infection in

Bergamasca meat sheep on milk parameters and lamb growth. Journal of Dairy Research 74 (3), 340—
344,

Nickerson, S.C. (1989). Immunological aspects of mammary involution. Journal of Dairy Science 72
1665-1678.

41


https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2007.04.007

Olechnowicz, J. and Jaskowski, J.M., (2014). Mastitis in small ruminants Institute of Veterinary
Medicine, Faculty of Animal Breeding and Biology, Poznan University of Life Sciences, Wolynska
35, 60-637 Poznan.

Oliver, S.P. and Sordillo, L.M. (1989). Approaches to the manipulation of mammary involution.
Journal of Dairy Science 72 1647-1664.

Omaleki, L., Browning, G.F., Allen, J.L., Barber, S.R. (2011). The role of Mannheimia species in
ovine mastitis. Veterinary Microbiology 153, 67-72.

Orphanou, E. (1987). Post-weaning Mastitis in Ewes: a Clinical and Bacteriological Investigation.
M.Sc. Project Report, London School of Hygiene and Tropical Medicine, University of London. pp.
50.

Petridis, 1.G., Mavrogianni, V.S., Gougoulis, D.A., Amiridis, G.S., Brozos, C. abd Fthenakis, G.C.
(2012). Effects of drying-off procedure of ewes’ udder, with intramammary antibiotic administration,
in subsequent mammary infection and development of mastitis. Journal of the Hellenic Veterinary
Medical Society 63 273-282.

Petridis, 1.G., Mavrogianni, V.S., Fragkou, [.A., Gougoulis, D.A., Tzora, A., Fotou, K., Skoufos, L.,
Amiridis, G.S., Brozos, C. and Fthenakis, G.C. (2013). Effects of dryingoff procedure of ewes’ udder
in subsequent mammary infection and development of mastitis. Small Ruminant Research 110 128—
132.

Petridis, 1.G., Fthenakis, G.C., (2014). Administration of antibiotics to ewes at the beginning of the
dry-period. Journal of Dairy Research 81, 9-15. https://doi. org/10.1017/S0022029913000472.

Petridis I.G., Fthenakis G.C. (2019). Mammary involution and relevant udder health management in
sheep Small Ruminant Research Veterinary Faculty, University of Thessaly, 43100 Karditsa Small
Ruminant Research 181 66—75.

Pengov, A. (2001). The role of coagulase-negative Staphylococcus spp. and associated somatic cell
counts in the ovine mammary gland. Journal of Dairy Science 84 572-574.

Pinedo, P., Risco, C., Melendez, P., (2011). A retrospective study on the association between different
lengths of the dry period and subclinical mastitis, milk yield, reproductive performance, and culling in
Chilean dairy cows. Journal of Dairy Science 94, 106-115. https://doi.org/10.3168/ jds.2010-3141.

Pradieé, J. da Rosa Moraes, C., Gongalves, M., Sousa Vilanova, M. Ferreira Corréa, G., Geter Lauz,
0., Moreira Osério, M.T., Schmidt, V. (2012). Somatic Cell Count and California Mastitis Test as a
Diagnostic Tool for Subclinical Mastitis in Ewes. Acta Scientiae Veterinariae, 40 (2), 1-7.

Quarrie, L.H., Addey, C.V. and Wilde, C.J. (1996). Programmed cell death during mammary tissue
involution induced by weaning, litter removal, and milk stasis. Journal of Cellular Physiology 168
559-569.

Ruegg, P. L. (2011). Mastitis in small ruminants. 44th Annual Conference of the American
Association of Bovine Practitioners, Small Ruminant Session: Sept 22-25, 2011, St. Louis MO: 1-26.

Sampimon, O.C., Zadoks, R.N., De Vliegher, S., Supre™, K., Haesebrouck, F., Barkema, H.-W., Sol,
J., Lam, T.J.G.M., (2009). Performance of API Staph ID 32 and Staph-zym for identification of
coagulase-negative staphylococci isolated from bovine milk samples. Veterinary Microbiology 136,
300-305.

Saratsis, P., Leontides, L., Tzora, A., Alexopoulos, C. and Fthenakis, G.C. (1998). Incidence risk and
aetiology of mammary abnormalities in dry ewes in 10 flocks in Southern Greece. Preventive
Veterinary Medicine 37 173—183.

Sargison ND 2008 Sheep Flock Health. A Planned Approach, pp. 465. Oxford: Blackwell

Schalm, O.W., Carroll, E.J., Jain, N.C., (1971). Bovine Mastitis. Lea & Febiger, Philadelphia, PA.

42


https://doi/
https://doi.org/10.3168/

Shwimmer, A., Kenigswald, G., Van Straten, M., Lavi, Y., Merin, U., Weisblit, L. and Leitner, G.
(2008). Dry-off treatment of Assaf sheep: efficacy as a management tool for improving milk quantity
and quality. Small Ruminant Research 74 45-51.

Smith, K.L. and Oliver, S.P. (1981). Lactoferrin: a component of non-specific defense of the
involuting bovine mammary gland. Advances in Experimental Medicine and Biology 137 535-554.

Sordillo, L.M., Nickerson, S.C., Akers, R.M. and Oliver, S.P. (1987). Secretion composition during
bovine mammary involution and the relationship with mastitis. International Journal of Biochemistry
19 1165-1172.

Sordillo, L.M. and Nickerson, S.C. (1988). Morphologic changes in the bovine mammary gland
during involution and lactogenesis. American Journal of Veterinary Research 49 1112-1120.

Sougaris, S., Brozos, C.N., Petridou, E., Papadopoulos, Th., Kiossis, E. (2022). Abrupt and gradual
drying-off procedure and intramammary dry treatment: Impact on udder health status of Chios breed
dairy sheep. Journal of the Hellenic Veterinary Medical Society 73, No 2
https://doi.org/10.12681/jhvms.26304.

Spanu, C., Berger, Y.M., Thomas, D.L. and Ruegg, P.L. (2011). Impact of intramammary
antimicrobial dry treatment and teat sanitation on somatic cell count and intramammary infection in
dairy ewes. Small Ruminant Research 97 139-145.

Tatarczuch, L., Philip, C., Lee, C.S., (1997). Involution of the sheep mammary gland. Journal of
Anatomy 190, 405-416.

Tatarczuch, L., Philip, C., Bischof, R. and Lee, C.S. (2000). Leucocyte phenotypes in involuting and
fully involuted mammary glandular tissues and secretions of sheep. Journal of Anatomy 196 313-326.

Tatarczuch, L., Bischof, R.J., Philip, C.J. and Lee, C.S. (2002) Phagocytic capacity of leucocytes in
sheep mammary secretions following weaning. Journal of Anatomy 201 351-361.

Tel, O.Y., Aslantas, O., Keskin, O., Yilmaz, E.S., Demir, C. (2011). Investigation of toxin genes of
Staphylococcus aureus strains isolated from gangrenous mastitis in ewes. Kafkas Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi ;17(5):869-71.

Torres-Hernandez, G., Hohenboken, W.D., (1979). Genetic and environmental effects on milk
production, milk composition and mastitis incidence in crossbred ewes. J. Anim. Sci. 49, 410-417.

Watson DJ & Buswell JF 1984 Modem aspects of sheep mastitis. British Veterinary Journal 140 529—
534.

White, E. C., Hinckley, L. S. (1999). Prevalence of mastitis pathogens in goat milk.Small Ruminant
Research 1999, 33, 117-121.

43



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Ad1 Soyadi RAMAZAN CELIK

Egitim

Lise Tavsanli Atatiirk Lisesi (2000-2003)

Lisans Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi (2004-2009)

Yabanci Dil Bilgisi

Ingilizce Az derecede.

Uye Olunan Mesleki Kuruluslar

Kurulus Adi Ankara Veteriner Hekimleri Odasi

44




EK-1

T.C.
BALIKESIR CNIVERSITESI
HAYVAN DENEYLERI YEREL ETiK KURULU

Toplant: Yeri: Deney Hayvanlar: Cretim Bakim Uygulama ve Aragtrma Merkezi Toplant: Salonu
Toplant: Tarihi: 29 Kasim 2023

Toplants Saati: 1339
Toplant: Saywi: 2023/19

Baliesr Universiesi Hayvan Deneyleni Yerel Evik Keruls 29 Kaswm 2023 tardinde Bagken Vekil: Prof.
Dr. Sinan SARACLI Baghaninginda wpland:

KARAR:S

Prof. Dr. S8k Metin PANCARCI 2, “Asssf Irla Koywniards Kwrw Dimemde Meme I Cefoiofur Uygudamasimn
Edkandsginin Aragrrdmass™ isimb projesinin 2irtjdimenine gegildi.

G&t;usmro;edm?nmwigﬂnvn.mﬂoﬁfaﬁihm‘m

HAYVAN DENEYLER! YEREL ETIK KURULU CYELERI!
(IMZs

ASLI GiBivik

Prof. Dr. Sinan SARACLI
BASKAN V.,

45



T.C.

BALIKESIR ONIVERSITES]
HAYVAN DENEYLERI YEREL ETIK KURULU
Cagy Yerleskesi, (Bigadig yolu Gizeri 17. km) 10145, BALIKESIR-TURKIYE

ARASTIRMA BASVURUSU DEGERLENDIRME FORMU

§ MA “Assaf Irks Koyunlarda Kuru Donemde Meme ;i Cefuofur Uygulamasinin
ARAGTIR IN ADS Etkintiginin Aragtirdmast”
PROJE YURUTUCUSU | Prof, Dr. Stkrs Metin PANCARC
KURUMU BAUN Veteriner Fakiltesi Dogum vr Jinekoloji AD.
YARDIMCI Ramazan GELIK
BASVURU ARASTIRICILAR BAUN SBE OGRENC]
BILGILERI T
T i Y Oksek Lisans
ARASTIRMANIN
SURESI 01.12.2023 - 01.12.2024
KULLANILACAK |
HAYVAN TORO VE KOYUN - 60 ADET !
SAYIS! | g
Belge Ad) | Tarihi |
DEGERLENDIR ‘ [
l:i.EeNIu HADYEK BASVURU FORMU 2211112023
BELGELER
Karar No : 2023/10-8 Tarih :29/11/2023 )
Yukarnda bagvuru bilgileri verilen aragtirma projesi gerekge, amag ve yontemler aikkate ainara
gorlstidu ve ilgili belgeler incelendi. ‘
Projenin etk acidan uygun olduguna, galigmanin asagidaki hususlar dikkate alinarak |
KARAR yUrGtGimesine ve sorumiu arastinciya iletimesine oy birfigi ile karar verildi. w
BILGILERI
1) Projede herhangi bir degigiklik gerektiginde kurulumuzdan onay alinmasi,
2) Projede galigacag: bildirilen aragtincilarda degisiklik cldugunda kurulumuzdan onay alinmas!,
3) Caligma sUresinde tamamlanamaz ise ek sire talebinde bulunuimas:, ’
4) Galigma tamamlandidinda sonug raporunun gdnderiimesi. |

= ~  ETIK KURUL BILGILERI |
[ OYELER
Unvani / Adi/ Soyadi Uzmanhk Iligki §
EK Uyeligi Dali . I ©) ‘ - imza ;
Prof. Dr. Erdogan UZLU Veterineriik Ig Veteriner ' € |
Bagkan Hastaliklan Fakiltesi | XH
Prof. Dr. Sinan SARAGLI | Biyoistatistik ve Tibbi woe. | LI
Baskan Vekil Bilisim TipFakihesl | E7
Prof. Dr. Cengiz CEYLAN i L
Ur;gxz Veterinerlik Cerrahisi g:;%?{:; i %E

46

Sayfal/2

CamScanner ile tarandi




Prof. Dr. Ziya ILHAN Veterinerlik Veteriner e
Uye Mikrobiyolojisi Fakiltesi DXH
Prof. Dr. Recai KULAKSIZ Dolerme ve Suni Veteriner LJE
Oye Tohumiama Fakltesi XH
Prof. Dr. Mehmet Faruk AYDIN | Veteriner Histolojive | Veteriner LJE
Oye Embriyoloji Fakiltesi XH
Dog. Dr. Hatice YILDIRIM | Molekiiler Biyolojive | Fen Edebiyat | [JE
Oye Genetik Fakiltesi XH
Dog. Dr. Pelin PALAS KARACA | Saglik Bilimleri | [JE
Oye ' FakGltesi DIH
Dog. Dr. Muharrem EROL I e Veteriner DE
Uye Veterinerlik Cerrahisi Fakultesi EH
Dog. Dr. Ihsan KISADERE o | Veteriner CJe
Uye Veterinerlik Fizyolojisi F:ke(.‘:l‘t:si EH
Dog. Dr. Nevzat SAAT Veterinerlik Dogum ve | Veteriner Cle
Uye Jinekolojisi Fakiltesi DXH
Bog- 8. O(ngy:r BUEMLE Tibbi Fizyoloji Tip Fakaltesi %E
Dr. Ogr. Uyesi Fatih UGUN Anesteziyoloji ve o e
Oye Reanimasyon Tip Fak(ltesi XH
Dr. Ogr. Uyesi Oguzhan e
KORKUT Tibbi Farmakoloji Tip Fakiltesi EH
Uye
Dr. Vet. Hek. Mustafa H. DE
YARANOGLU Dr. Veteriner Hekim BAUNDEHAM
0 BJH
ye
Vet Hek. Hidayi TANRIKULU . : Sivil Toplum (e
Oye Veteriner Hekim Kurulug Uyesi EH
Zir. Mh. Mustafa YILDRIM | o Sivil Uye CE |
Uye XH

(*) Basvurulan Projelerde Proje Sahibl veya Yardma Arastirmacilardan birinin Yerel Euk kurul Uyesi veya 1. Derece
Akrabasi olmasi halinde ilgili Gye proje kurul goriismesine katilamaz.

47

Sayfa2/2





mailto:sagbilen@balikesir.edu.tr
http://www.balikesir.edu.tr/

