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OZET
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DUYGU BATUR
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Egitim, toplumlarin gelecegini sekillendirmede kullanilan en temel araglardan biridir. Bilgi
ve beceriye dayali egitim yaklasimlari, 0grencileri hayatin ger¢ek sorunlarina ¢oziim
iretebilecek bireyler olarak yetistirmeyi amaglar. Bu baglamda, fen bilimleri alani,
Ogrencilere problem ¢ozme, elestirel diisiinme ve is birligi gibi becerileri kazandirarak
gelecegin liderlerini hazirlamada 6nemli bir rol oynamaktadir. Tiirkiye'de egitim sistemi,
son yillarda STEM (fen, teknoloji, mithendislik, matematik) egitimine daha fazla vurgu
yaparak 6grencilerin bu alanlara olan ilgisini artirmay1 hedeflemektedir. Bu diisiincelerden
hareketle, bu ¢alismada Tiirkiye'deki fen bilgisi egitimi alaninda gerceklestirilen ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii tezlerin genis bir
bakis agisiyla incelenmesi amaclanmistir. Calismanin 6rneklemi, 2016-2023 yillar1 arasinda
Tirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul Ogrencilerine yonelik STEM etkinlik
uygulamalarina dayali lisansiistii tezlerden olugmaktadir. Bu kapsamda c¢alisma 6rneklemi,
Yiiksekogretim Kurulu tez arsivinde yapilan tarama sonucunda ulasilan, konu ile ilgili 61
tez ile sinirhidir. Calisma, dokiiman analizi seklinde gerceklestirilmistir. Veri analizinde,
icerik analizi kullanmistir. Calismanin bulgularina gére incelenen tezlerin dokuzunun
doktora, 52'sinin ise yiiksek lisans tezi oldugu belirlenmistir. Ayrica, tezlerin en fazla yedinci
smif diizeyinde yiiriitiildigi, tezlerde odaklanilan en popiiler iinitenin ise 'Kuvvet ve Enerji’
oldugu tespit edilmistir. Bunlarin yaninda, ortaokul Ogrencileri ile yapilan etkinlik
uygulamalarinin en yaygin olarak alti haftalik bir siirecte gergeklestirildigi belirlenmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar baglaminda; STEM egitimi iizerine doktora alaninda daha
fazla arastirma yapilmasi, sekizinci siif diizeyindeki ¢alismalara daha fazla yer verilmesi
ve fizik konular1 disindaki tinitelere daha fazla odaklanilmasi onerilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Fen bilgisi egitimi, ortaokul, STEM, icerik analizi.
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ABSTRACT

CONTENT ANALYSIS OF GRADUATE STUDIES BASED ON STEM ACTIVITY
APPLICATIONS FOR SECONDARY SCHOOL STUDENTS IN THE FIELD OF
SCIENCE EDUCATION IN TURKEY
MSC THESIS
DUYGU BATUR
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. HANDAN UREK )

BALIKESIR, JANUARY - 2025

Education is one of the most fundamental instruments which is used to shape the future of
societies. Knowledge and skill-based educational approaches aim to raise students as
individuals who can produce solutions to real life problems. In this context, the field of
science plays an important role in preparing future leaders by providing students with skills
such as problem solving, critical thinking and cooperation. In recent years, the education
system in Turkey has been emphasizing STEM (science, technology, engineering,
mathematics) education more and aiming to increase students' interest in these fields. Based
on these thoughts, this study aims to examine the graduate theses based on STEM activity
applications for secondary school students in the field of science education in Turkey from
a broad perspective. The sample of the study consists of graduate theses based on STEM
activity applications for secondary school students in the field of science education in Turkey
between the years 2016-2023. In this context, the study sample is limited to 61 theses related
to the subject in the search made in the Council of Higher Education thesis archive. The
study was conducted in the form of a documentary analysis. Content analysis was used in
data analysis. According to the findings of the study, it was determined that nine of the theses
were PhD dissertations and 52 of them were Master's theses. In addition, it was found that
most of the theses were conducted with the seventh-grade level students and the most
popular science unit was ‘Force and Energy’. Besides, it was determined that the activities
performed with the secondary school students mostly lasted for six weeks. In the context of
the results obtained in the research; it is recommended that more studies might be conducted
on STEM education on doctoral level. Also, more research can be carried out on the eighth
grade level students. Besides, units except physics subjects can be addressed more in the
studies.

KEYWORDS: Science education, secondary school, STEM, content analysis.
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ONSOZ

Bu calisma, Tiirkiye’deki fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM
etkinlik uygulamalarina dayal lisansiistii galismalarin i¢erik analizini konu almaktadir. Bu
tezi hazirlarken hem kisisel hem de akademik yolculugumda beni destekleyen bir¢ok kisiye
minnettarligimi ifade etmek istiyorum.

Oncelikle, anne ve babama; bana sagladiklar1 sonsuz sevgi, sabir ve destek icin tesekkiir
ederim. Hayatimin her asamasinda bana glivenen ve her zaman yanimda olan esime ve
sevgili ¢ocuklarima 6zel bir tesekkiirii bor¢ bilirim. Sizler benim en biiyilk motivasyon
kaynagimsiniz.

Akademik rehberim olan danisman hocam Dog¢. Dr. Handan UREK’e, bu tezin her
asamasinda gosterdigi sabir ve sundugu degerli yonlendirmeler i¢in derin siikranlarimi
sunarim. Bilgi ve deneyimlerini benimle paylasarak bu ¢alismanin sekillenmesinde biiyiik
bir rol oynamustir.

Ayrica, bu siirecte yanimda olan ve her zaman desteklerini esirgemeyen tiim 6gretmenlerime
ve hocalarima tesekkiir ederim. Akademik yolculugumda tizerimde biiyiik etkileri olan bu
degerli insanlar, bilgiye olan tutkumu pekistirdi ve bu caligmanin temellerini atma
konusunda bana ilham verdiler.

Samimi dostlarim ve arkadaslarim, sizlere de bu zorlu siire¢cte yanimda oldugunuz ve bana
moral verdiginiz i¢in minnettarim. Her zaman oldugu gibi, zor zamanlarimda desteginizi
hissetmek, motivasyonumu artiran en énemli unsurlardan biri oldu.

Son olarak, bu ¢alisma sadece akademik bir yiikiimliiliikten ibaret degildir; ayn1 zamanda,
bilimsel diislinceye ve bilginin toplumda nasil bir etki yaratabilecegine dair bir bakis agis1
gelistirmeme yardimci olmustur. Umarim bu tez, ortaokul 6grencilerine yonelik STEM
egitimine olan bakis agimiz1 gelistirirken, bu alandaki bilgi birikimimize katkida bulunur ve
gelecekteki ¢aligmalar i¢in bir temel olusturur.

Bu yolculuk boyunca yanimda olan herkese tekrar tesekkiir ederim.

Balikesir, 2025 Duygu BATUR

vii



1. GIRIS
Bu boliimde, calismanin temel problemi, genel ve 6zel amaglari, arastirmanin 6nemi,
potansiyel simrliliklar, aragtirmayla ilgili varsayimlar ve kullanilan kisaltmalar

sunulmustur.

1.1 Problem Durumu

Egitim, toplumlarin gelecegini sekillendirmede kullanilan en temel araglardan biridir. Bilgi
ve beceriye dayali egitim yaklasimlari, 6grencileri hayatin gerg¢ek sorunlarina ¢6ziim
tiretebilecek bireyler olarak yetistirmeyi amaglar. Fen bilimlerinde egitim, bireylerin giinliik
yasamda karsilastig1 sorunlari ¢ozme yeteneklerini gelistirmelidir. Ogrencilerin bu bilgileri
giinlik yasantilarina entegre edebilmeleri, toplumun gelisimine ve yasam kalitesinin
artmasina katkida bulunur. Egitim, toplumsal yapiy1 zenginlestirir ve bireylerin toplumsal
degerlere aktif bir sekilde katilimlarimi tesvik eder (Louis, 2012). Bu nedenle, egitim
programlari, 6grenimin en verimli sekilde gerceklesebilmesi icin diizenli bir sekilde

planlanmaktadir (Ozdemir, 2007).

Bilim ve teknolojide yasanan doniisiimler, bireylerden beklenen beceri setini de yeniden
tanimlamistir (Akgiindiiz ve Akpinar, 2018). Bu becerilere sahip bireylerin yetistirilmesi
amaciyla, giinlimiiz egitim paradigmasi bu yoniiyle doniisim gegirmistir (Akgiindiiz ve
Akpinar, 2018). Fen bilimlerinin bu siiregte oynadigi rol, kuskusuz hayati bir 6neme sahiptir.
Bu ders kapsaminda, 6grencilerin dogal olaylara dair farkindaliklar: artar; 6grenciler, temel
fen kavramlarina hakim olur ve bilimsel diisiinme, problem ¢ézme gibi 6nemli becerileri

kazanirlar (Kaptan, 1999).

Sosyal bilimlerdeki hizl1 gelisim, arastirma yaklasimlarini ve yontemlerini de siirekli olarak
yeniden sekillendirmektedir. Bu degisim sadece mevcut yontemlerin gelistirilmesiyle sinirl
kalmamus, aym zamanda yeni arastirma tekniklerinin de dogmasina sebep olmustur. Igerik
analizi de bu yenilik¢i yaklagimlardan biridir. Polat ve Ay’in (2016) belirttigi gibi,
1980’lerde bu yontemin alanyazina ilk girisiyle beraber, yontemin tanimi ve
kavramsallastirilmas: konusunda bazi belirsizlikler ve anlagsmazliklar meydana gelmistir.
Dolayistyla, igerik analizi yontemini net bir sekilde tanimlamak ve bu yontemin ne anlama
geldigini agik¢a ortaya koymak icgin detayli bir kavramsal inceleme yapilmasi

gerekmektedir.



Icerik analizinin temel amaci, belirli bir konuda yapilmis ¢alismalar1 toplamak ve bu
caligmalarin ortak sonuglarini, fikirlerini ve temalari belirlemektir (Sandelowski ve
Barroso, 2007). igerik analizi, veri toplama ve analiz ydntemlerini standardize etmeye
calismaz; bunun yerine, katilimcilarin deneyimlerini ve perspektiflerini derinlemesine

inceleyerek yeni ve kapsamli bir anlayis elde etmeye ¢alisir (Walsh ve Downe, 2005).

Icerik analizi genelde, belirli bir konu hakkinda yapilmis calismalarin segilmesi, bu
caligmalarin kritik bir sekilde incelenmesi ve sonuglarin birlestirilmesi adimlarindan olusur
(Finfgeld-Connett, 2010). Ancak igerik analizi yonteminin tanim1 ve uygulanisi konusunda
bazi arastirmacilar arasinda goriis ayriliklari olabilir. Bu analiz yontemi yardimiyla fen
egitiminde farkli konular ele alinabilir ve bu konular farkli agilardan inclenebilir. Boylece
alanyazina degerli bulgular sunularak eksiklik ya da sikinti tespit edilen durumlarin
iyilestirilmesine yonelik dnlemler alinabilir. Boylece, fen egitiminin kalitesinin artiritlmasina

katkilar saglanabilir.

Tiirkiye'de egitim sistemi, son yillarda STEM (fen, teknoloji, miihendislik, matematik)
egitimine daha fazla vurgu yaparak 6grencilerin STEM alanlarina olan ilgisini artirmay1
hedeflemektedir. Ortaokul donemi, 6grencilerin temel kavramlar: anlama, merak etme ve
kesfetme istegini yogun olarak tasidigi bir donemdir. Bu nedenle, ortaokul 6grencilerine
yonelik STEM etkinlik uygulamalari, onlarin bilimsel diisiinceler gelistirmelerine ve
teknolojiyle i¢ ice gegen diinyayr anlamalarina yardimci olabilir. Bu ¢alismanin problem
durumunu, Tirkiye’deki lisansiistii tezlerde fen bilgisi egitimi baglaminda ortaokul
ogrencilerine yonelik gerceklestirilen STEM etkinliklerinin icerik analizi yontemiyle

kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi olusturmaktadir.

1.2 Alt Problemler
Calismanin alt problemleri soyledir:
1. Tiirkiye’de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik
uygulamalarina dayali lisansiistii calismalarin tez tiirline gore dagilimi nasildir?
2. Tiirkiye’de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik
uygulamalarina dayali lisansiistii calismalarin yillara gére dagilimi nasildir?
3. Tirkiye’de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik

uygulamalarina dayali lisanstistii caligmalarin sayfa sayisina gore dagilimi nasildir?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Tiirkiye’de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik
uygulamalarina dayali lisansiistii ¢alismalarin konu alanina gére dagilimi nasildir?
Tiirkiye’de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik
uygulamalarina dayali lisansiistii ¢alismalarin yayim diline gére dagilimi nasildir?
Tiirkiye’de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik
uygulamalarina dayali lisansiistii ¢alismalar arastirma yontemi agisindan nasil bir
dagilim gostermektedir?

Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik
uygulamalarina dayali lisansiistii ¢aligmalardaki veri analizi teknikleri nasil bir
dagilim gostermektedir?

Tirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik
uygulamalarina dayali lisansiistii ¢alismalarda kullanilan veri toplama araglart nasil
bir dagilim gdstermektedir?

Tirkiye’de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik
uygulamalarina dayali lisansiistii ¢alismalar, yiritiildiikleri sehirler agisindan nasil
bir dagilim gdstermektedir?

Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik
uygulamalarina dayali lisansiistii ¢alismalardaki arastirmalarin egitim kurumlarinda
calisilma donemleri nasil bir dagilim gostermektedir?

Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik
uygulamalarina dayali lisansiistii ¢alismalarin yapildig1 ortaokul tiirleri nasil bir
dagilim gostermektedir?

Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik
uygulamalarina dayal lisansiistii ¢aligmalarin yapildig1 6grencilerin siif seviyeleri
nasil bir dagilim gostermektedir?

Tirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik
uygulamalarina dayali lisansiistii calismalar 6gretim siirecine gore nasil bir dagilim
gostermektedir?

Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik
uygulamalarina dayali lisansiistii ¢alismalarda ele alinan Fen Bilimleri dersi konu
alanlar1 nasil bir dagilim gostermektedir?

Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik
uygulamalarina dayali lisansiistii ¢alismalarda ele alinan Fen Bilimleri dersi tiniteleri

nasil bir dagilim gostermektedir?



16. Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul dgrencilerine yonelik STEM etkinlik

uygulamalarina dayali lisanstistii calismalardan elde edilen ana sonuglar nelerdir?

1.3 Calismanin Amaci

Caligmanin problemi baglaminda bu ¢alismanin temel amaci, Tiirkiye’de fen bilgisi egitimi
alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina iliskin durumu igerik
analizi yontemiyle tespit etmektir. Bu yiiksek lisans tezi, Tiirkiye'deki fen bilgisi egitimi
alaninda gergeklestirilen ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina
dayal1 lisansiistii caligmalarin genis bir bakis agisiyla incelenmesini amaglamaktadir.
Dolayisiyla, bu ¢alisma ile Tiirkiye’de bu alanda yapilan lisansiistii tezlerin ¢esitliligini, odak
noktalarini, yontemlerini ve elde edilen sonuglar1 sistematik bir sekilde ortaya koymak
amaglanmaktadir. Boylece, bu calisma ile Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarinin mevcut durumunun daha iyi bir
sekilde anlasilip bu baglamda gelecekteki egitim yaklasimlarinin sekillendirilmesinde bir

temel olusturulmasina yardimei olacak 6nemli bilgiler sunmak amaglamaktadir.

1.3.1 Cahismanin Onemi

Ulkemizde yapilan biitiin lisansiistii tez arastirmalarinda, fen bilgisi egitimi alaninda
ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarin1 konu alan bir igerik analizi
calismasina rastlanmamistir. Bu c¢alisma ise icerik analizi yontemi kullanilarak fen bilgisi
egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarinin gosterdigi
genel egilimi ortaya c¢ikarmayi1 hedeflemektedir. 21. ylizyilin baslangicindan itibaren,
kiiresel ekonomideki ve teknolojik alanlardaki hizli gelismeler, egitimde STEM
yaklagiminin 6ne ¢ikmasina neden olmustur. Bu yaklasim, Ogrencilere gergek diinya
problemlerine ¢6ziim bulma yetenegi kazandirmayir amaglar ve bu becerilerin

kazandirilmasinda fen bilgisi egitiminin rolii oldukga biiyiik 6nem tasir (Bilen, 2002).

Ortaokul donemi, 6grencilerin biligsel, sosyal ve duygusal gelisimlerinin hizlandig1 bir
donemdir. Bu donemde kazandirilan STEM becerileri, Ogrencilerin ilerleyen egitim
hayatlarinda ve kariyerlerinde basarili olmalarini saglayabilir. Ogrencilere bu yaslarda
kaliteli bir STEM egitimi sunmak, onlarin elestirel diisiinme, problem ¢6zme, is birligi
yapma ve yenilik¢i ¢Oziimler iiretme becerilerini gelistirecektir. Bu nedenle, ortaokul
ogrencilerine yonelik fen bilgisi egitimi baglaminda yapilan STEM etkinliklerinin nasil bir

egilim gosterdigini belirlemek biiylik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alisma, fen bilgisi egitimi



alaninda ortaokul seviyesinde STEM etkinliklerini ele alarak bu alana katki saglamasi

acgisindan 6nem tagimaktadir.

Mevcut calismanin bagka bir Onemi ise lisansiistii arastirmalarin detayli bir sekilde
incelenmesi sonucunda fen bilgisi egitimi alaninda STEM uygulamalarinin daha etkin bir
sekilde nasil kullanilabilecegine dair &nemli bilgiler saglamasidir. Incelenen tezlerin
orneklem gruplari, arastirma yaklasimlari ve arastirma siirecleri, ilerleyen ¢caligmalar i¢in yol
gosterici olabilir. Dolayisiyla, bu alanda yapilan kapsamli igerik analizlerinin 6nem tasidig:

distiniilmektedir.

Bu calisma ile mevcut lisansiistii tezler detayli bir sekilde incelenerek ortaokul diizeyindeki
STEM egitimi uygulamalarina dair eksikliklerin ve potansiyel gelisim alanlarinin
belirlenmesi miimkiin olacaktir. Ayrica elde edilecek bulgular, egitimciler ve karar
vericilere, STEM egitimini daha etkili bir sekilde nasil kullanabilecekleri ve
uygulayabilecekleri konusunda rehberlik edecektir. Dolayisiyla, bu ¢alismanin, bu
metodolojiye ve incelenen konuya odakli bir farkindalik yaratmasinin yani sira alanyazina

bilimsel katkilarda bulunabilecegi ongoriilmektedir.

1.4 Simirhhiklar

1. Bu caligma, oncelikle “fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul dgrencilerine yonelik
STEM etkinlik uygulamalar’” konusunda belirlenen problem durumu ve alt
problemlerinde belirlenen alanlar ile sinirlandirilmistir.

2. Calismada, 2016-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda
ortaokul Ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalaria dayali lisansiistii
tezler incelenmistir.

3. Calisma kapsami, YOK tez arsivinde yapilan taramada konu ile ilgili 61 tez ile

sinirlidir.



1.5 Sayiltilar

1.

Icerik analizine dahil edilen calismalarn bilimsel arastirma ydnergelerine uygun bir
bicimde hazirlandig1 varsayilmstir.

Icerik analizinde ele alinan calismalarin bulgularinin tarafsiz bir perspektifle
sunuldugu kabul edilmistir.

Alanyazinda, fen bilgisi egitimi baglaminda ortaokul ogrencileri i¢in STEM
etkinlikleri iizerine yapilan ¢alismalarda igerik analizi igin gerekli sayisal ve kalitatif
kriterleri saglayan bilimsel ¢aligmalarin mevcut oldugu kabul edilmistir.

Bu ¢aligmada degerlendirilen arastirmalarin, bulgularinin dogrulugunu yansittigina

dair bir kabul ile hareket edilmistir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1 Egitim

Gelismis toplumlarin bilimde, sanatta, endiistriyel alanlarda ve sosyal iliskilerde 6ne
c¢ikabilmesi i¢in egitime verdikleri vurgu oldukca biiytiktiir. Bu iilkeler; kalifiye egitimciler,
gliclii teknolojik donanim, dikkatle hazirlanmis 6gretim programlar1 ve 6grenci odakli
ogretim metotlar1 ile bilinen giiglii egitim sistemlerine sahiptirler. Bu toplumlarin yiiksek
egitim standardina sahip olmalari, bireylerin yeteneklerini ve bilgilerini artirarak onlarin
daha verimli, yenilik¢i ve yaratict olmalarini saglar. Boylece, bireyler i¢in egitim, onlarin
daha nitelikli is imkanlarina ulasma, daha iyi gelir elde etme ve daha kaliteli bir yagam siirme

sansini artirir (Oztiirk, 2019).

Egitim alan bireylerin sug oranlari1 daha diistik iken saglik durumlar1 daha iyidir ve topluma
daha ¢ok katkida bulunurlar (Fidan ve Erden, 1998). Topluluk agisindan bakildiginda ise
egitim; kiiltiirel degerleri, toplumsal degerleri ve normlar1 aktarmanin bir aracidir; bu da
sosyal uyumu ve barisi tesvik eder (Yalin, 2006). Ayni zamanda, egitimin ekonomik
faydalar1 da bulunmaktadir. Egitimli bir niifus, ekonomik biiyiimeye katkida bulunan yiiksek
tiretkenlik ve yenilik¢ilik ile bilinir (Kii¢iikahmet, 2001). Kisacasi, egitim, gelismis
tilkelerdeki basarinin arkasindaki anahtar unsurlardan biridir. Egitim, bireyleri ve toplumu
destekleyen, onlarin potansiyellerini en iist diizeye ¢ikaran kritik bir yoldur. Bu durum da
tim toplumlarin egitime duydugu ihtiyact ve egitim sistemlerini stirekli yenileme

gerekliligini vurgular (Korkmaz ve Buyruk, 2016).

Toplumsal ilerleme, bireylerin ekonomik, kiiltiirel ve sosyal yonlerden gelisimi ve yasam
standartlarinin yiikselmesi ile dogru orantilidir. Bu ilerlemenin merkezinde ise nitelikli
egitim ve Ogretim bulunmaktadir. Etkili bir egitim sistemi, bireyleri topluma katkida
bulunan, degerli yurttaglar olarak yetistirir ve onlara toplumsal gelisim i¢in gereken
donanimi kazandirir. Egitimde siirekli yenilik ve adapte olma gerekliligi vardir (Tuzcu,
2006). Yenilik¢i yontemlerin, modern teknolojilerin ve pedagojik yaklasimlarin entegre
edilmesi, 6grencilere bireysel ilgi ve ihtiyacglar1 dogrultusunda daha etkili bir 6grenme
deneyimi sunar. Egitim, sadece bireysel gelisimi degil, ayn1 zamanda g¢evresel bilinci ve

sorumlulugu da destekler (Piiskiilliioglu, 2004).



Egitim, bireylere spesifik bir bilim dalinda ya da sanat alaninda bilgi ve beceri
kazandirmanin 6tesinde, onlarin genel yetkinliklerini ve potansiyellerini de gelistiren bir
stirectir. Egitim, sadece bilginin nesilden nesle aktarilmasi degil, ayn1 zamanda bireyin
bilissel, duygusal ve fiziksel kapasitelerini de genisletmeyi hedefler (Fidan ve Erden, 1998).
Yagamin her evresinde, egitim bireylerin 6grenme kapasitesini artirarak onlar1 yeni bilgi ve

becerilere yonlendirir (Bilen, 2002).

Egitim, yasamin farkli asamalarinda ve cesitli ortamlarda karsimiza ¢ikan kapsamli bir
olgudur. Ancak bu o6grenme ve gelisme siirecinin, belirli bir yap1 ve diizen iginde
gerceklesmesi icin tasarlanmig egitim programlarina ihtiyag vardir. Bu baglamda, okullar bu
yapilandirilmig egitimin merkezi haline gelir; zira burada 6grencilere sistematik bir sekilde
bilgi aktarilir. Bu planl egitim siirecine "dgretim" adi verilir (Demirel, 1993). Ogretim,
ogretmenlerin daha dnceden belirlenmis egitim amaglarina gére 6grencilere bilgi, beceri ve
degerler kazandirmasidir. Ogretmenler, bu siiregte, 6grencilerin ilgisini cekmek ve onlarm
O0grenme ihtiyaglarina cevap vermek i¢in 6§renme seviyelerine uygun yontemler kullanarak

onlarin 6grenmelerini kolaylagtirmaya odaklanir (Yalin, 2006).

Ogretim  siireci; ders materyallerinden ogrenci odevlerine, sinavlardan &grenci
performansinin degerlendirilmesine kadar bir dizi etkinlik ve unsuru igerir (Balci, 1993).
Ogretimde asil hedef, dgrencilerin belirli egitim hedeflerine ulasmasini desteklemek ve
onlarin genel yetkinliklerini artirmaktir. Ogretmenin bu siiregteki rolii sadece bilgi aktarmak
degil, ayn1 zamanda Ogrencilerin kendi potansiyellerini en iyi sekilde kullanmalarina

yardimce1 olmaktir.

2.2 Fen Egitimi

Egitim sistemi bireyleri, gelecegin meslek diinyasi i¢in daha vizyoner ve modern bir anlay1s
ile donatmalidir (Cepni ve Cil, 2016). Yenilik¢i pedagojik yaklagimlar, 6grencilere sadece
geleneksel bilgi aktarimini degil, ayn1 zamanda 21. yiizyilin gereksinimleri olan elestirel ve
yaratici diisiinme, takim ¢alismasi gibi becerileri kazandirmada kritik bir role sahiptir. Hizla

dontisen global ortam, egitimde de paradigmalarin degismesine neden olmaktadir (Corlu,

2012).

Teknolojik gelismeler, global is pratigi, ¢esitlenen iletisim yontemleri ve kiiltiirlerarasi

baglantilar, bireylerin sahip olmasi1 gereken yetkinlikleri yeniden sekillendirmektedir. 21.



ylizyilin egitimi; bireylerin elestirel diislinme, yaratict problem ¢oézme, ekip i¢i isbirligi,
etkili iletisim ve teknolojik adaptasyon gibi yeteneklerini gelistirmeye vurgu yapar. Bu
yetenekler, bireylerin kompleks meselelerin iistesinden gelmelerini ve farkli durumlar igin
yenilik¢i yaklagimlar gelistirmelerini tesvik eder (Korkmaz ve Buyruk, 2016). Cevresel
meseleler, global saglik zorluklar1 ve toplumsal meseleler, bireylerin bu yetenekleri
kullanarak yenilik¢i ¢6ziim yollar1 bulmalarina yardimei olur. Bu siiregte, 6grenciler liderlik,
etik degerler ve siirdiiriilebilir yaklasimlar gibi degerleri de i¢sellestirirler (Trilling ve Fadel,
2009). Bu tiir yenilik¢i pedagojik yontemler, 6grencilere bu yetenekleri kazandirirken onlari
gelecegin zorluklarina da hazirlamaktadir. Ogrencilerin ilerleyen dénemlerde elde
edecekleri profesyonel basarilarinin, onlarin bugiin aldiklar1 egitim anlayisinin ve

kazandirdig1 yeteneklerin bir sonucu olacagi diistiniilmektedir.

Fen bilimleri, doganin sirlarin1 ¢6zme adina bilgi toplama, inceleme, degerlendirme ve
yorumlama siireglerini kapsar (Martin vd., 1997). Bu alanda yapilan c¢alismalar, gozlem
yaparak, varsayimlar olusturarak, deneyler gergeklestirerek ve sonuglari analiz ederek
doganin isleyisini anlamaya yoneliktir (Martin vd., 1997). Bilimin genel amac1; ¢evremizi
daha iyi kavramamiza, sosyal meselelere dair ¢6ziim yollari liretmemize ve insanlik adina
yasam kalitemizi artirmamiza katki saglamaktir (Kaptan, 1999). Ozetle, fen bilimleri, bizi
bilginin toplanmasi, degerlendirilmesi ve yorumlanmasi konularinda yetkin kilar. Bu
alandaki uzmanlar, dogay1 kavrama ve potansiyel gelecegi 6ngérme kapasitesinin yani sira,
toplumun karsilagtigi zorluklara bilimsel yaklasimlarla ¢oziimler sunma kabiliyetine de
sahiptirler.

Fen bilgisi egitimi, 6grencilere yaratici diigiinme becerisi kazandirir. Ayrica, tiim diinyay1
ve cevresini, tamimasia ve sevmesine katkida bulunur. Ogrencinin; 6gretmeni, ailesi ve
arkadaslar1 ile daha etkili bir iletisim kurmasina yardim eder. Fen egitimi ile birlikte
cocuklarin dil becerileri de gelisir ¢iinkii dil gelisiminde etkili olan gevre ile etkilesim en iyi
fen egitimi ile saglanir. Bununla birlikte ¢ocuklarda mantik yiiriitme becerisi de gelisir. Bu
sayede c¢ocuklarda karsilagtiklar1 problemleri ¢ozme yetenegi gelisirken yaraticilik da
gelismis olur. Cevreleri ile iletisim kurmalar1 ve giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri
¢dzmeleri daha kolay olur ve kendi 6grenmeleri {izerinde kontrol kurabilirler. Ogrencilerin
fen becerileri gelisirken, pratik hayattaki becerileri de artar ve fen egitimi ile birlikte diger

konular1 da 6grenmeleri kolaylasir (Han, Kelley ve Knowles, 2023).



Fen bilimlerindeki egitim siireci iginde, 6grenciler iddialarin dogrulugunu arastirir, bilgileri
cesitli perspektiflerden sunar, teorik ve pratik bilgilerin uyumunu inceler ve bilimsel
gerceklere dayali sonuglara varir (Tas, 2010). Bilimsel aragtirma metodolojisini
benimseyerek, d6grenciler kendi baslarina diisiinebilme, karsilastiklar: problemlere ¢6ziim
tiretebilme ve elestirel degerlendirme yapabilme yeteneklerini gelistirirler (Stimbiil, 2010).
Fen bilimlerinin bu egilimi, 6grencilere g¢evrelerini daha derinlemesine kavramalarini,
bilimsel sorularla ilgilenmelerini ve toplumun karsilastig1 zorluklara bilimsel yaklagimlarla

yanit bulmalarini saglar (Taneja, 2016).

Fen bilimleri, cocuklarin diinyaya olan dogustan gelen merakini kucaklayarak onlarin evreni
daha derinlemesine kavramalarma aracilik eder (Costu, Unal ve Ayas, 2007). Cocuklar,
dogalar1 geregi, etraflarin1 incelemeye, sorular sormaya ve yeni seyler kesfetmeye
heveslidirler. Fen egitimi, bu i¢gilidiisel meraki besleyerek onlara doga ile ilgili gézlemler
yapma, arastirma ve kesfetme firsatlar1 sunar. Fen dersleri, bu dogal ilgiy1 tesvik eder ve
geng zihinlerin diinya hakkindaki bilgisini genisletir. Erken yaslardaki fen egitimi,
¢ocuklarin merakini canl tutar, bilimle olan iliskilerini derinlestirir ve bilimsel stireglerin

temellerini atmalarina yardimct olur (Kardas, 2013).

Fen, bilimin dogasinin yani sira bilimsel slireglerin 6grenilmesi, aktarilmasit ve
degerlendirilmesiyle iligskilendirilen bir bilim dalidir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005). Bu
disiplin, diinyay1 anlama ve agiklama gayretlerinin yaninda, bilimsel yontemler araciligiyla
bilgiyi sistematik bir sekilde diizenleme, test etme ve objektif bir sekilde yeni bilgiler iiretme
kabiliyetine sahiptir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997; MEB, 2005). Fen, giinliik
yasantidaki problemlerle basa ¢ikma ve bu problemlerin kdkenini anlama yetenegiyle de
yakindan baglantilidir (DeBoer, 2000). Bireylerin ¢evrelerinde gerceklesen olaylart dogru
bir sekilde yorumlayabilmeleri ve karsilastiklar1 sorunlara etkili yanitlar getirebilmeleri

adina, saglam bir fen egitimi verilmelidir (Cepni, Bacanak ve Kiigiik, 2003).

Fen egitimi, bireylerin bilimsel siire¢leri ve teknikleri kullanarak, giinliik yasantilarinda
karsilastiklar1 zorluklara bilimsel yaklasimlarla ¢6ziim getirme ve cevresel adaptasyon
yeteneklerini geligtiren bir egitim formudur (Tas, 2010). Bu egitim yaklasimi, bireyin
cevresindeki fenomenleri aktif bir sekilde gézlemlemesini, analiz etmesini ve bilimsel bir
yaklasimla degerlendirmesini saglar (Ulcay, 1989). Fen egitiminin 6ziinde, bilimin 6ztindeki

yaklagimlart ve metotlar1 bireylere kazandirmak bulunmaktadir (Akg¢ay, 2014). Burada
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amag, bilgileri pasif bir sekilde sunmaktan ziyade, bilimsel bilgi elde etme stratejilerini

aktarmaktir.

Fen egitimi, bireylere bilimsel problem ¢dzme ve arastirma yoOntemlerini edindirerek,
karsilastiklar1 sorunlarda bu yetkinliklerini kullanmalarini tesvik eder (DeBoer, 2000; Unal
ve Ergin, 2006). Egitim siirecinde 6grenciler, bilimsel bilgiye aktif bir sekilde erisirler ve
deneyimleyerek O0grenme metodunu benimserler. Fen kavramlarini giinliik yasantiyla
entegre bir sekilde 6grenmek, 6grencilerin bu alana olan ilgi ve motivasyonlarini artirir
(Bulte, Westbroek, De Jong ve Pilot, 2006; DeBoer, 2000). Ayrica, bilimsel yaklagim ve
metotlarla bilgi edinme, 6grencinin bilimsel siire¢ becerilerini ve genel akademik basarisini

pozitif bir yonde destekleyecektir (Stimbiil, 2010).

2.2.1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

Tiirkiye'deki Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, giincel bilimsel ve pedagojik
gelismelere paralel olarak siirekli evrilmektedir. Bu evrimsel siirecin belki de en dikkat
cekici yani, egitimin 6grenci odakli bir yapiya kavusturulmasidir. 2005 yilinda yapilan
onemli bir degisiklikle, dersin adi1 "Fen ve Teknoloji" seklinde yeniden adlandirilmis ve
egitimde "yapilandirmaci" bir perspektif 6ne cikarilmistir (Toraman ve Alci, 2013). Bu
degisiklik, fen konularinin giinliik yasam ile siki bir sekilde entegre edilmesini tesvik
ederken, 6grenme ortaminin da yapilandirmacilik ve ¢oklu zeka teorilerine dayali olarak

ogrenci merkezli tasarlandigina isaret etmektedir (Cepni ve Cil, 2016).

2013'te Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi bir kez daha gdzden gecirilerek yeniden
sekillendirilmistir. Bu revizyonla, programin ana hedefi, tiim bireylerin fen okuryazari
bireyler olarak yetistirilmesi olmustur (Cepni ve Cil, 2016; MEB, 2013). Yeniden, "Fen
Bilimleri Dersi" adini alan ders, igeriginde veya vizyonunda biiylik bir degisiklik
gormemistir; ancak ogretim yaklasimi konusundaki Ogrenci odakliligi korunmustur
(Toraman ve Alc1, 2013). 2013 programi, O6grenci odakli egitimin yani sira,
yapilandirmaciliga dayal bir yaklagimin siirdiiriildigii ve aragtirma-sorgulama stratejilerinin
agirlikli olarak kullanildig: bir yapiy1 yansitmaktadir (Cepni ve Cil, 2016; MEB, 2013). Bu
durum, egitim pratiginin sadece bilgi aktarimina dayali olmadigini, ayni zamanda
ogrencilerin aktif ve bilingli bir sekilde bilgiyi yapilandirma siirecine dahil olduklarini

gostermektedir.
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2017'de Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi ilk etapta besinci siniflar i¢in hayata gecirilmis, ardindan 2018'de daha genis
kapsamli bir giincelleme ile tiim kademeler i¢in uygulanmaya konulmustur. Bu revizyonun
arkasinda, bilim ve teknoloji alanlarinda yasanan ilerlemelerin egitime yansitilma ihtiyact
ve modern diinyanin taleplerini karsilayabilen bireylerin yetistirilmesi amaci bulunmaktadir
(Ozcan ve Diizgiinoglu, 2017). Bu yenilenen programda; etkili iletisim, empati, azim,
girisimcilik, elestirel diisinme ve etkili problem ¢6zme yetenekleri gibi unsurlarin
gelistirilmesi hedef alinmustir. Ayrica, 6grencilerin bireysel 6zellikleri ve farkliliklart
dikkate alinarak beceri ve deger odakli bir yaklasim benimsenmistir (MEB, 2018). Bu
programla birlikte, sadece fen ve teknoloji okuryazari bireyler yetistirmek degil, ayni
zamanda isbirlik¢i, yenilikei, sosyal, yaratici, teknolojik gelismelere uyum saglayabilen,
cevresel bilince sahip ve 21. ylizyilin beceri setini tagiyan bireylerin yetismesi
amaglanmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015; Windschitl, 2009; Yagbasan ve Giilgicek, 2003).
Programin ana vizyonu, ¢agimizin hizla degisen dinamiklerine uyum saglayan, giincel
teknolojik gelismelere hakim ve fen bilimlerinin toplumsal ve teknolojik gelismelerdeki

roliiniin bilincinde olan bireylerin yetistirilmesidir.

2018 yilinda revize edilen ‘Fen Bilimleri Ogretim Programi’, dgrencilere arastirma ve
sorgulama temelli bir 6grenme yaklasimi sunmaktadir. Bu yaklagim, 6grencilere bilginin
sadece alindig1 degil, ayn1 zamanda iiretildigi ve paylasildigi bir siire¢ oldugunu gostermeyi
amaglar. Programin bu yenilik¢i yaklasimi, 6grencilere derinlemesine ve kalict bilgi
kazandirmanin yam sira, takim calismasi ile projeler ve modeller gelistirmelerine olanak
tanir. Ayrica, bu yaklasim, 6grencilerin farkli disiplinlerden bilgi ve beceri kazanarak

problemlere ¢ok yonlii bir perspektiften bakabilmelerini hedefler.

2018 programinin genel hedefleri arasinda; bireylerin dogal fen bilimleri ve miihendislikle
iligkili konularda temel bilgileri 6grenmeleri, ayn1 zamanda giinliik yasamlarindaki olaylar
bilimsel bir perspektiften ele alabilme yetenegini gelistirmeleri bulunmaktadir. Bu
cer¢evede, bireylerin toplumsal ihtiyaglart anlama ve bunlara bilimsel yontemlerle ¢oziim
iiretebilme becerisini kazanmalar1 esastir. Ogrencilerin, ¢evresel ve sosyal olaylara kars
meraklarin1 artirarak, sosyo-bilimsel meselelere karsi farkindalik kazanmalar tesvik
edilmektedir. 2018 programi, ayni1 zamanda bireylerin fen bilimleri ve miihendislik alaninda
kariyer hedeflerini belirlemelerine yardimci olmayi ve bu yonde beceri ve bilgilerini

artirmay1 amaglar. Bireyin, bilim insaninin perspektifinden bilimsel bilgi olusturma
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stireclerini 0grenmesi ve bu siiregte evrensel, toplumsal ve bilimsel etik degerlere bagh

kalmasi tesvik edilir (MEB, 2018).

2018 yilinda devreye alinan yenilenmis 6gretim programi, egitimin kalitesini ve bireysel
yetkinlikleri artirmak adma ©nemli yeniliklere sahiptir. ‘Ogretim Programlarmin
Perspektifi’ basligi altinda belirlenen sekiz anahtar yetkinlik, egitimin biitiinsel bir
yaklagimla ele alinmasini saglar ve bireylerin ¢agdas toplumlarda gerekli olan becerilere
sahip olmalarini hedefler (Cetin, 2019). Bu yeni program, sadece yerel egitim standartlarina
odaklanmak yerine, 6grencilerin global bir perspektifle uluslararasi arenada rekabet edebilir
olmalarim1 destekleyen bir yaklasim benimsemektedir. Bu kapsamda, sekiz anahtar
yetkinlik; bireyin sosyal, kiiltiirel, teknolojik ve ekonomik baglamlarda etkili bir sekilde
iletisim  kurabilmesi, 0grenme siireclerini yOnetebilmesi, dijital c¢agin getirdigi
gereksinimlere uygun davranabilmesi ve kiiresel bir vatandas olarak sorumluluklarini yerine
getirebilmesi i¢in tasarlanmistir. Bu yetkinlikler, 6grencilere sadece bilgi kazandirmakla
kalmaz, ayni zamanda bireylerin kendi potansiyellerini kesfetmelerine, karsilagtiklari
zorluklara etkili ¢ozlimler tiretmelerine ve stirekli degisen bir diinyada basarili olabilmeleri
icin gerekli becerilere sahip olmalarina yardimci olur. Bu yetkinliklerin benimsenmesi,
bireylerin hem kendi toplumlarina hem de global topluluklara etkili bir sekilde katkida

bulunabilecekleri bir egitim altyapisinin olusturulmasini amaclar (MEB, 2018).

2018 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Ogretim Programi, dgretim metotlarin1 daha
kapsayic1 ve ¢cagdas bir yaklasimla yeniden ele alarak ‘Alana Ozgii Beceriler’ konseptini ii¢
ana tema altinda derinlemesine inceler: ‘bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri ve
miihendislik ile tasarim becerileri’ (MEB, 2018). "Bilimsel siire¢ becerileri", bireyin fen
bilimlerine dair bilgi olusturma siirecini aktif ve siirekli bir sekilde benimsemesini
destekleyen, bilgi edinme yontemlerini kapsar (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997; Lind,
1998). MEB'in 2018 yilindaki 6gretim programi bu becerileri; gozlem, 6lgme, siniflama,

veri kaydi, hipotez olusturma ve modelleme gibi siirecleri icermektedir.

Yasam becerileri, bireylerin giinliik yasantilarinda karsilastig1 zorluklarla basa ¢ikabilmesi
ve yasamin gereklerini yerine getirebilmesi i¢in gereken olumlu davranislar1 ve yetenekleri
ifade eder (Kolburan ve Tosun, 2011; Pujar ve Patil, 2016; Sreekumar, 2016). Yasam
becerileri arasinda; analitik diisiinme, yaraticilik, etkin karar verme, girisimcilik, etkili

iletisim ve takim c¢alismas1 bulunmaktadir. Miithendislik ve tasarim becerileri, bireylerin
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karsilastig1 sorunlara yenilik¢i ¢ozlimler tiretme kapasitesini ve farkli disiplinleri bir araya
getirme yetenegini gelistirmeyi amaglar (Atman, Kilgore ve McKenna, 2008). MEB'in 2018
revizyonunda, bu becerilere dair, 6grencilere fen bilimlerini matematik ve teknoloji ile
entegre etme, interdisipliner perspektiflerle problem ¢6zme ve edindikleri bilgilerle inovatif
tiriinler gelistirme kapasitelerini artirma hedefleri belirlenmistir. Bu yenilik¢i yaklagim,
Ogrencilerin mevcut bilgilerini nasil daha degerli hale getirebilecekleri konusunda stratejik

diistinmelerini tesvik eder.

2018 yilinda MEB tarafindan giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, fen,
miihendislik ve girisimcilik kavramlarin1 6n plana ¢ikararak detaylandirmistir. Program,
Ogrencilere bilimsel siirecleri anlama, miihendislik becerileri kazandirma ve girisimci
ozellikler gelistirme hedefleri koymustur. Miihendislik ve teknoloji disiplinlerinin 6gretim
siirecine entegrasyonunu ve disiplinler arasi bir yaklasim benimseme tesvikini igeren bu
yenilik¢i ¢erceve, ayni zamanda miihendislik ve tasarim becerilerinin gelistirilmesine

yonelik rehberlik saglamaktadir (Giilhan ve Sahin, 2018; Kostur, 2017; MEB, 2018).

Tirkiye Yiizyillli Maarif Modeli insanin kendi yeteneklerini ve potansiyelini
gerceklestirmeyi, toplum ile insan arasinda akilc1 uyumu olusturmayi hedeflemektedir. Bu
baglamda STEM egitimi hem bireylerin kendilerini kesfetmesini hem de yaraticiligini

artirmasini saglamaktadir (MEB, 2024).

2.2.2 Fen Egitiminde Etkinlikler

Fen egitiminde etkinlik kullanimi; 6grencilerin fen konularina ilgi duymalarina, bu konulari

daha iyi 6grenmelerine ve anlamalarina yardime1 olmak igin 6énemlidir (National Research

Council, 2012). Bu nedenler, 6gretmenlerin ve egitim arastirmacilarinin fen egitiminde

etkinlikleri tercih etmelerini tesvik eder ve bunu saglayan bazi ana nedenler soyle

siralanabilir:

1. Ogrenci katilimm artirma: Etkinlikler, dgrencilerin derslere daha fazla katilmasim
saglar ve pasif dinlemenin 6tesine gegmelerine yardimer olur (Bonwell ve Eison, 1991).

2. Ogrenmeyi derinlestirme: Etkinlikler, 6grencilerin fen konularini daha derinlemesine
anlamalarim1 saglar ve bilgileri aktif bir sekilde islemelerine yardimci olur (Dow ve

Mayer, 2004).
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3. Ogrenmeyi baglama: Etkinlikler, &grencilere fen konularmi giinliik yasamlariyla
iliskilendirmelerine ve ger¢ek diinya uygulamalarini gérmelerine olanak tanir (Bybee,
2011).

4. Ogrenci ilgi ve motivasyonunu artirma: Etkinlikler, fen derslerini daha ilgi cekici hale
getirir ve 0grencilerin fen ilgilerini artirir (National Research Council, 2012).

5. Problem ¢ozme yeteneklerini gelistirme: Etkinlikler, 6grencilerin fen konularini
pratik problemleri ¢ozme becerilerine doniistiirmelerine yardimer olur (Mandev, 2021).

6. Isbirligi ve iletisim becerilerini gelistirme: Etkinlikler, dgrencilere grup calismasi yapma
ve fikirlerini digerleriyle paylasma firsati sunar (Johnson ve Johnson, 2008).

7. Ogrenci merakim tesvik etme: Etkinlikler, 6grencilerin merak duygularmi uyandirabilir
ve fen konularina daha fazla derinlemesine dalmalarini saglar (Adams, Miller, Saul ve
Pegg, 2014).

8. Ogrenme siirecini kisisellestirme: Etkinlikler, dgrencilere kendi 6grenme siireclerini

kontrol etme ve yonlendirme firsati verir (Han, Kelley ve Knowles, 2023).

Fen egitiminde etkinlik kullanimi, &grencilerin  bilimsel diistinme becerilerini
gelistirmelerine yardimci olurken, ayn1 zamanda derslerin daha ilgi ¢ekici ve etkili olmasini
saglar. Bu nedenlerle, O6gretmenler fen egitiminde etkinlikleri siklikla tercih ederek

ogrencilerin bilimsel bilgi ve becerileri kazanmalarina katkida bulunurlar.

2.2.3 Fen Egitiminde Giincel Yaklasimlar

Bilimsel ve teknolojik yenilikler, yasantimizin her alaninda devamli bir evrimi ve doniistimii
desteklemektedir. Bu siirekli degisen ortamda, egitimin de adaptasyon ve yenilik yapma
zorunlulugu dogmaktadir (Kacar, 2019). Fen bilimleri egitimi, bu degisim siirecinin en
belirgin temsilcilerindendir. Fen egitiminin 6grencilere sunduklari, sadece temel bilimsel
kavramlar (biyoloji, kimya ve fizik gibi) ile sinirli kalmamaktadir. Bunlarin yani sira, fen
egitimi ile bireyler, kendi varoluslarin1 ve ¢evrelerini de daha derinlemesine kavrarlar. Bu
stiregte, 6grencilere bilimin toplumsal etkileri ve teknolojinin bu alandaki etkin rolii 6gretilir
(MEB, 2018). Fen egitimi, 6grencilere bilimsel diisiince, sorgulama, elestirel analiz ve
problem ¢ozme becerilerini kazandirma hedefi tasimaktadir. Bu alanda, 21. ylizyilin
getirdigi teknolojik ve pedagojik gelismelere paralel olarak birgok giincel yaklasim

benimsenmektedir. Bu yaklasimlardan bazilar1 sunlardir:
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Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme: Bu yaklasim, grencilere bilimsel siiregleri aktif

bir sekilde yasatarak onlar1 kavramlara hakim olmaya tesvik eder (Dugger, 2010).

Argiimantasyona Dayali Ogrenme: Ogrencilerin, bilimsel bilgileri desteklemek veya
clriitmek i¢in arglimanlar olusturmalarini saglar. Bu siirecte, elestirel diisiinme ve akil

yiirlitme yetenekleri gelistirilir (Jimenez-Aleixandre vd., 2000).

Projeye Dayali Ogrenme: Ogrenciler, gergek diinya problemlerini ¢ozerek ve projeler
olusturarak fen bilgisi kazanirlar. Bu yaklasim, Ogrencinin 0Ozerkligini artirarak

motivasyonlarini yiikseltir (Bakirci ve Kutlu, 2018).

Teknoloji Entegrasyonu: Fen egitiminde kullanilan dijital araglar ve teknolojiler,
ogrencilerin bilimsel kavramlar1 daha iyi anlamalarina yardimci olur. Sanal laboratuvar
uygulamalari, simiilasyonlar ve oyun tabanli 6grenme platformlari, bu kategoriye dahildir
(Cakar ve Ozan, 2018).

STEM Egitimi: Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini biitiinlestirerek
bunlar1 6grenme siireglerine dahil eden yaklagimdir. Ogrenciler, STEM yaklasimi ile

disiplinlerarasi bir 6grenme deneyimi yasarlar (Bybee, 2010).

Sonu¢ olarak yukarida bahsedilen biitiin gilincel yaklagimlar, fen egitimi kapsaminda
ogrencilere bilimi deneyimlemeleri i¢in firsatlar sunarak bilimsel diisiinme yeteneklerini

gelistirmeyi hedeflemektedir.

Fen bilimleri 6gretim programi baglaminda, Tiirkiye ile birlikte bir¢ok ulusal egitim sistemi,
arglimantasyon ve arastirma-sorgulama temelli 6grenme gibi stratejilere agirlik vermektedir
(Kagar, 2019). Bununla birlikte, bu d6gretim programlarinin etkili bir sekilde uygulanmasi,
Ogretmenlerin bu yontemleri uygulayabilme kapasitesine ve hazir bulunusluguna siki sikiya
baglidir (El Nagdi, Leammukda ve Roehrig, 2018). Egitimin kalitesi, 6gretmenlerin siirekli
olarak geligen bilgi ve becerilere sahip olmasi ile yakindan iliskilidir (Ayas ve Ozmen, 2002;
Azar, 2011). Bu niteliklere sahip 6gretmenler sayesinde, toplumun ihtiya¢ duydugu elestirel
diistinme, sorgulama ve etkili iletisim becerilerine sahip bilimsel okuryazar bireylerin
yetistirilmesi saglanabilir (Jimenez-Aleixandre, Rodriguez ve Duschl, 2000; Ormanci,

Kagcar, Ozcan ve Balim, 2020).
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2.3 STEM Egitimi ve Tanimlari
Giinlimiizde fen egitiminde One ¢ikan yontemlerden biri, STEM yaklasimi olarak
bilinmektedir. STEM; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik gibi disiplinleri bir araya

getirerek biitiinlesik bir 6grenme ortami sunan kapsamli bir egitim modelidir (Sakarya,
2016).

Biitiinlestirici STEM egitimi; teknoloji, mithendislik, fen ve matematik disiplinlerinin
birbirinden kopuk olarak verilmesi yerine harmanlanarak birlestirilmesi anlamina gelmekte
olup Sekil 2.1°de gosterilmektedir (Akgiindiiz vd., 2015).

Sekil 2.1 Biitiinlesik STEM egitimi (Akgiindiiz vd., 2015)
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Tablo 2.1°de alanyazindaki ¢esitli STEM egitimi tanimlar1 gosterilmektedir.

Tablo 2.1: Farkli perspektiflerden STEM tanimlari.

Yazar, Yil

Tanim

Akgiindiiz vd.,
2015

Bybee, 2010
Doganay, 2018
English, 2016
Konca Sentiirk,
2017

Kuvag, 2018
Lantz, 2009
Merriam, 2009
Morrison, 2006

Roberts, 2012

Sreekumar, 2016
Shaughnessy, 2013
Stohlmann vd.,
2012

Sahin vd., 2014

Wang, 2012

STEM; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarini
birbirine baglayarak okul Oncesinden iiniversiteye kadar olan
siiregte entegre bir egitim modelini ifade eder.

STEM; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik arasindaki
baglantilar1 kuran bir 6gretim yaklagimidir.

STEM; birden fazla disiplinin bir araya getirilerek O0grenme
deneyiminin zenginlestirildigi bir yontemdir.

STEM; fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerini
birlestirerek multidisipliner bir egitim yontemi sunar.

STEM; farkli disiplinler arasindaki baglar1 kurarak entegre bir
ogrenme perspektifi sunar.

STEM; fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin bir araya
getirilerek gercek diinyadaki sorunlara ¢oziim iiretmede kullanilan
bir yaklagimdir.

STEM; giinliik yasantinin fenomenlerini bilimsel ve teknolojik
disiplinlerle birlestirerek 6grencilere sunar.

STEM,; teknolojik yeniliklere matematik ve fen bilimlerini temel
alarak katkida bulunan bir yaklagimdir.

STEM; fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin kombine
edildigi kapsamli bir disiplindir.

STEM; ogrencilere fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
becerilerini kazandirma amacina hizmet eden entegre bir 6gretim
yontemidir.

STEM; miihendislik tasarimlar ile fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerini birlestiren bir egitim modelidir.

STEM; miihendislik ve tasarim ilkelerini teknoloji araciligiyla fen
ve matematik kavramlariyla biitiinlestirir.

STEM; gergek diinya problemlerini ¢6zmek amaciyla fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerini bir araya getirir.
STEM; disiplinleraras1  problem ¢6zme  yeteneklerinin
gelistirilmesine yonelik bir 6grenme yaklasimidir.

STEM; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik arasindaki
sinirlart asarak biitiinciil bir 6grenme perspektifi olusturur.

Bu pedagojik yaklasim; 6grencilere bilimsel aragtirma yapma, tasarim olusturma, karmasik

sorunlar1 ¢ézme, ekip i¢inde uyumlu calisma ve verimli iletisim becerileri kazandirmay1

amaglar (Bakirci ve Kutlu, 2018; Cakir ve Ozan, 2018; Dugger, 2010). STEM yaklasimu ile

ogrencilere, ¢cagdas gevresel ve teknolojik meselelere yenilik¢i yaklagimlarla ¢oziim yollart

bulma, bu disiplinlerde 6zgiin bilgi ve diisiince iiretme becerileri kazandirilir (Baran,

Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015; Bybee, 2010; 2011). Teknolojik yeniliklerin,

ekonomik kalkinmanin ana itici giicii haline geldigi bu ¢agda, STEM yaklasiminin 6nemi
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daha da vurgulanmaktadir, zira bu yaklasim, gelecek nesillerin fen ve teknoloji liderlerini
yetistirme konusunda belirleyici bir role sahiptir (Miaoulis, 2009; Yamak, Bulut ve Diindar,
2014). Dolayisiyla, fen egitiminin bu perspektifle giincellenmesi sarttir (Ormanci, 2020). Bu
baglamda egitmenlerin tizerlerine diisen gorevler biiyliktiir ve STEM yaklagiminin etkin bir
sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlerin bu alandaki uzmanliklarinin gelistirilmesi

gerekmektedir.

STEM egitimi, 6grencilere gercek diinyanin karmasik sorunlarina yenilik¢i ¢oziimler bulma
becerisi kazandirmay1 hedefleyen bir pedagojik yaklasimdir (Bahge, 2020). Bu yaklagim,
ogrencilere yliksek seviyede diislinme, analiz etme ve pratikte uygulama yetenekleri
kazandirmaktadir. Ekonomik ilerleme ve ulusal giivenlik baglaminda, STEM egitimi ¢cagdas
egitim reformlarinin merkezinde yer almaktadir. K-12 egitim seviyesinde STEM ile
biitiinlesik 6gretim programinin sagladig1 beceri seti, bir lilkenin ekonomik kalkinmasinda
kritik bir role sahiptir, zira bu beceri seti miihendislik ve teknoloji alanlarinda inovasyonu

tesvik eder ve ulusal is giiclinii giiglendirir (Butz vd., 2004).

STEM egitimi bireylerin bilingli ve bilgilendirilmis kararlar alabilmesi i¢in gerekli bilimsel
okuryazarlik seviyesini kazandirmayi amaglar (Bahge, 2020). Bu pedagojik yaklasimin
derinlemesine islenmesi; fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinden
edinilen bilgiyle desteklenmektedir. Bu baglamda, STEM egitiminin temel hedeflerinden
biri, 0grencilere bu disiplinlerdeki kavramlari ve siire¢leri kapsamli bir sekilde 6gretmektir.
Bu, bireylerin bireysel ve kiiltiirel meseleler hakkinda bilgili ve rasyonel kararlar almasina
olanak tanir, boylece topluma daha aktif ve bilingli bireyler kazandirir (National Research

Council, 2011).

STEM egitimine vurgu yapilsa da cesitli nedenlere bagli olarak teknik yetisim konusunda
Ogretimin yeterince yaygin olmadigi unutulmamalidir (Sakarya, 2016). Okul o6gretim
programinin yapisinin ani degisikliklere karsi direngli olmasi ve ogretmenlerin STEM
yaklagimini uygulamaya hazir olmamasi nedeniyle, STEM’in 6gretime aktarilmasinin zor
olabilecegi goz onilinde bulundurulmalidir (Schleigh, Bosse ve Lee, 2011). Egitim ortaminda
bir reformu kabul etmek ve uygulamak, zaman ve ¢aba gerektiren bir gelisim siirecidir. Bu
nedenlerle, uygulama siirecinin okullarda yerlesmesi ve O6grenci anlayisi ile beklenen
sonuglarin elde edilmesi, ekonomi ve is giicii a¢isindan uzun vadeli olabilir (Corlu, Capraro

ve Capraro, 2014).
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STEM egitimini, 6grencilere amacina uygun bir sekilde sunma agisindan uygulamanin en
onemli 6nkosullarindan biri, profesyonel gelisimdir. STEM egitimi arastirmacilari, daha iyi
Ogretim uygulamalar i¢in profesyonel gelisim programlariyla, hizmet i¢i Ogretmenleri
egitebilen ve koklii bir 6gretim programi olusturabilen kisilerdir. Profesyonel gelisim
programlari; profesyonel bilgi ile akademik bilgiyi ilerletmek ve teori ile uygulama

arasindaki boslugu kapatmak i¢in essiz firsatlar sunar (Han, Kelley ve Knowles, 2023).

2.3.1 STEM Egitiminin Ge¢misi

1957 yilinda Sovyetler Birligi'nin Sputnik 1 adli yapay uyduyu firlatmasi, bilimsel
gelismelerin ivme kazandigi bir donemin baslangici olmustur (Banks ve Barlex, 2014;
White, 2014; Yildirim, 2017). 1990'larin baslarinda gergeklestirilen arastirmalar, ABD'li
ogrencilerin fen ve matematik alanlarinda zayif performans gosterdiklerini ve teknoloji,
miithendislik ve bilim dallarina ilgisiz kaldiklarini ortaya koymustur (Cepni, 2018). Bu
sonuglar, ABD'nin egitim yaklasimlarin1 gozden gegirerek Ogrencilerin bu disiplinlere

yonelimini artirmak zorunda oldugunu gostermistir.

21. yiizy1l, bilgi temelli ve emek odakl1 yaklagimi geride birakarak, aragtirma, sorgulama ve
edinilen bilgileri giinliik hayata entegre eden bir birey profilini 6n plana ¢ikarmistir. Gelismis
ilkeler, yeni teknolojik kesiflerle 21. yiizyilin baslangicinda kendi aralarindaki teknolojik
yaris1 yogunlagtirmislardir (Yildirim, 2017). Bu iilkeler, bilim ve miihendislik ile modern
teknolojilere yaptiklar1 yatirnmlarin rekabet¢i bir ekonomik ortam yaratma potansiyeline
odaklanmiglardir. Egitimde bu degisim ve yenilik ihtiyacin1 fark eden uluslar, ¢agin
gereksinimlerine cevap verecek yiiksek standartta egitim stratejileri ve programlari
gelistirmistir (Akgiindiiz vd., 2015). STEM terimi ilk defa National Research Council (NSF)
tarafindan kullanilmistir (White, 2014; idin, 2019). NSF Egitim ve Insan Kaynaklari
Direktorliigii'nde calisan Dr. Judith Ramaley, STEM kavramini tanitan ilk raporu
yayimlayarak STEM'i 6grencilerin ger¢ek yasam problemlerine ¢oziim iiretmelerini tesvik

eden bir 6grenme metodu olarak ifade etmistir.

STEM egitiminde, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) 6ne ¢ikan bir aktdr olmustur (Idin,
2019; White, 2014). ABD’nin teknolojik ve bilimsel yatirimlarinda, Japonya ve Cin gibi
tilkelerin artan rekabetci teknolojik gelisimleri belirleyici olmustur. Bu uluslararasi rekabetin
itici giicii, diinya genelindeki gelismekte olan iilkeleri de bilim, miihendislik ve modern

teknolojilere yatirim yapmaya tesvik etmistir. Egitim politikalar1 ve programlarinda 6ncelik;
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yaraticilik, yenilik¢ilik, is birligi, iletisim, problem ¢dzme, dijital okuryazarlik, elestirel
diisiinme ve kariyer planlama gibi 21. ylizyilin vazgeg¢ilmez becerilerinin 6grencilere nasil

kazandirilacagina ve degerlendirilecegine odaklanmistir (Altunel, 2018).

Ozellikle ABD, egitimin felsefi boyutundan ziyade, Ogrencileri giincel yasamimn
dinamiklerine hazirlayan bir yaklagimi benimsemekte oncli olmustur. Fen egitiminin
O0gretim programinmi sekillendirirken, miihendislik egitimini de ilk ve ortadgretim
seviyelerine entegre etmeye yoOnelik stratejik planlamalar yapmistir (Akgiindiiz vd., 2015).
ABD'nin bu yenilik¢i egitim yaklagimlari, matematik, fen ve miihendislik egitimi iizerine
odaklanan ¢esitli merkezlerin kurulmasina ilham vermis, bu siirecte STEM olarak bilinen

egitim hareketi dogmustur.

"Gelecegin liderlerinin yetistirilmesinde, (STEM) fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinda saglam bir egitim temelinin kritik 6nemi bulunmaktadir" seklindeki vurgusuyla
(Obama, 2010; Akgiindiiz vd., 2015), donemin ABD Baskani, STEM egitiminin ulusal bir
oncelik haline gelmesi gerektigini dile getirmistir. Bu baglamda ABD, STEM egitiminin
kritik dnemini taniyarak, bu alanlarda hem 6grenci hem de 6gretmen egitimine ciddi mali

kaynaklar tahsis etmistir.

2.3.2 STEM Egitiminin Onemi ve Sagladigi Faydalar

Teknolojik ve miihendislik ilerlemeler, modern zamanlarda karsimiza ¢ikan ve gelecekte
karsimiza ¢ikabilecek olan zorluklara yanit verme potansiyeline sahip olup bilim ve
matematik disiplinleri, bu c¢oziimlerin temelini olusturmaktadir (National Research
Council, 2012). Bu baglamda, STEM egitiminin, sosyo-ekonomik kalkinmay1 tesvik
ederek refah seviyesi yliksek toplumlarin insasinda kritik bir role sahip oldugu kabul

edilmektedir.

Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin entegre bir sekilde ele alinmasi,
ogrencilere sadece bilgi kazandirmakla kalmayip ayni zamanda 6grendiklerini pratige yani
uygulamaya dokme yetenegi de kazandirmaktadir (Wicklein ve Schell, 1995). STEM
egitimi alan Ggrenciler; analitik diislinceyle problemleri ¢ozebilme, yenilik¢i ve 6zgiin
¢Oziim yollar iiretebilme, global ihtiyacglar1 tanima ve mucit zihniyetiyle yaklasabilme,
yiiksek 0zsaygiya sahip olma, planli ¢alisabilme, matematiksel analizleri dogal olaylarda

kullanabilme, teknolojik okuryazarlikla donanimli olma ve kendi kiiltiirel mirasini egitim
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stirecine dahil edebilme gibi karakteristik 6zelliklere sahiptirler (Morrison, 2006).

STEM egitiminin diger faydalar1 arasinda ogrencilerin akademik performansini artirma,
O0grenci motivasyonunu ve ilgisini canlandirma, ileri diizeyde diisiinme becerilerini
gelistirme bulunmaktadir (Kartal ve Tasdemir, 2021). Bununla birlikte, STEM
etkinliklerine katilimin, 6grencilere kendi yeteneklerini kesfetme olanagi sagladigi ve
takim c¢alismasi sirasinda bilgi alisverisini tesvik ettigi belirlenmistir (Kartal, Kartal ve

Tasdemir, 2022).

STEM egitiminin sagladigi bir diger avantaj, 6grencilerin karmasik matematiksel ve bilimsel
sorunlar1 ¢6zme kapasitelerinin artirilmasidir. Acar, Tertemiz ve Tasdemir (2019) tarafindan
yapilan bir ¢aligmada, STEM egitimi almis Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinde
anlamli bir ilerleme oldugu ve bu becerilerin rutin olmayan matematik ve fen sorunlariyla
dogrudan iligkili oldugu ortaya konmustur. Dénmez (2018) de STEM etkinliklerinin entegre
edildigi derslerde, 6grencilerin bilissel gelisimlerinin 6nemli 6l¢lide derinlestigini ve bu tiir
egitim goren bireylerin kariyer tercihlerinde STEM ile iliskili meslekleri ciddi olarak

degerlendirdiklerini belirtmistir.

STEM egitiminin temel hedeflerinden biri, 6grencilere STEM disiplinlerindeki mesleklere
yonelik bir ilgi ve tutku kazandirmaktir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015).
Aydm, Saka ve Guzey (2018) ile Giilhan ve Sahin (2018) tarafindan gergeklestirilen
calismalar, STEM egitiminin 6grencilerin bu alandaki kariyer seceneklerini olumlu bir
sekilde etkiledigini gdstermektedir. Bununla birlikte, STEM meslegi secen bireylerin sayisi,
sektordeki talebi karsilamaktan uzak oldugundan, bu eksikligi gidermek global bir zorluk
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015). Bu baglamda,
ogrencilerin STEM mesleklerine olan ilgisi, akademik camiada biiyiik bir ilgi odag: haline

gelmistir. Bu nedenlerle STEM egitimi bahsedilen agilardan 6nen tagimaktadir.

STEM egitimi, 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini gelistirmelerine de olanak tanir. Bu da
onlarin gelecekteki akademik ve mesleki basarilart i¢cin 6nemli bir temel olusturur. STEM
yaklagimi 6grencilerin bilimsel meraklarini ve motivasyonlarini artirirken, sorgulayici bir
diistinme tarzin1 da tesvik eder. Bu nedenle, STEM egitimi hem &gretmenlerin hem de
Ogrencilerin gelisimine olumlu katkilarda bulunmaktadir (Kartal, Kartal ve Tasdemir, 2022).

Gileryiiz'in (2020) gergeklestirdigi bir ¢alismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ii¢
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boyutlu yazici ve robotik kodlama uygulamalartyla 21. yiizy1l 6grenen becerilerini kullanma
kapasitelerinin arttig1 tespit edilmistir. Duygu'nun (2018) simiilasyon tabanli sorgulayici
O0grenme ortaminda yaptigi calisma, STEM temelli etkinliklerin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini potansiyel olarak artirdigini gostermistir. Bozkurt
(2014) da STEM temelli miithendislik uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmenlerinin bilimsel
stire¢ ve karar verme becerilerini giiclendirdigini vurgulamistir. Bu ¢aligmalarin yani sira,
Akgilindiiz (2018) robotik STEM uygulamalariin 6gretmen adaylarinin bilimsel bilgilerini
ve siireg becerilerini uygulama kapasitesini artirdigini belirtmistir. Aygen'in (2018) elde
ettigi sonuglara gore ise, STEM disiplinleri arasinda bir entegrasyon saglayan Lego seti,
O0gretmen adaylarinin gozlem, tasarim, problem ¢6zme ve inovatif diisiinme gibi
yeteneklerini zenginlestirmistir. Bu tespitler, STEM yaklasiminin modern egitimdeki

onemini daha da vurgulamaktadir.

Yukarida bahsedilenler, gelecekte bilimsel ve teknolojik gelismelere katkida bulunacak bir
nesil yetistirmek acgisindan STEM egitiminin énemini gostermektedir. STEM egitiminin
giiniimiiz kosullarinda farkli 6grenim seviyelerinde bulunan 6grencilere bir¢ok katkisi

oldugu goriilmektedir.

2.3.3 STEM Egitiminin Smif i¢i Uygulamalarinda Kullanilan Yontemler

Son yillarin egitim trendleri 15181nda, 6grenci merkezli pedagojik yontemlerin temel tasi olan
yapilandirmaci yaklagimin, STEM egitiminin ¢er¢evesini olusturdugu bilinmektedir (Cepni,
2018). Yapilandirmaci teorilere gore, biligsel yapilandirmacilik, bilgi kazanmanin bireysel
bir zihinsel siire¢ olduguna isaret ederken, sosyal yapilandirmacilik ise 6grenmenin sosyal
etkilesimle ilgili bir yonii oldugunu belirtir (Jaramillo, 1996). Sosyal yapilandirmaci
perspektife gore, grup ici etkilesimler 6grenmeyi zenginlestirir. Bu yaklasimda, 6grenciler,
birbirlerine 6gretme, motivasyon saglama, bilgilerini paylasma ve birbirlerinin goriislerini
degistirme potansiyeline sahiptir (Forman ve McPhoil, 1996; Fer ve Cirik, 2007). STEM
egitiminin amagladig1 4C yetenekleri (is birligi, iletisim, elestirel diisiinme, yaraticilik)

acisindan, bu tiir bir sosyal 6grenme ortaminin kritik dneme sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Vygotsky, sosyal yapilandirmaciligin onciisii olarak, cocuklarin belirli kavramlar1 anlamasi
icin deneyimlerine dayanarak zihinsel bir siirecten gegctiklerini belirtir (Tekbiyik ve
Cakmake1, 2018). Bu siiregte Ogrenciler, belirli bir kavramin tanimimi aninda

yapamayabilirler; ancak bu kavramin anlamin1i deneyimlerine dayanarak zamanla
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gelistirirler (Tekbiyik ve Cakmakg1, 2018). Bu baglamda, 6grencilere sunulan gercek hayata
dayali tasarim etkinlikleri, bir fen kavraminin giinliik yagamla olan baglantisin1 gdsterebilir
ve 6grencinin kavramsal anlayisin1 dogal olarak tesvik edebilir (Wendell, 2008).

Yukarida bahsedilen perspektif ile Proje Temelli Ogrenme (PTO), Probleme Dayali
Ogrenme (PDO), Tasarim Temelli Fen Egitimi (TTFE) ve STEM egitimi gibi yontemler,
fen kavramlarii giinliik yasantiyla biitlinlestiren ve disiplinler arasi1 entegrasyon saglayan
yaklagimlardir. Bu yaklasimlarin amaci, Herdem (2021) tarafindan bahsedildigi gibi
problem odakliligi, siireci ve teknolojik uygulamalar1 agisindan Sekil 2.2'de ayrintili bir

sekilde gosterilmektedir.

PROJE TABANLI TASARIM TEMELLI FEN PROBLEME DAYALI
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disiplinleri kullanmay: kullanilabilir icerir. Gunluk yasama ile iligkili, birden fazla alana
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Sekil 2.2: STEM, PTO, PDO ve TTFE’nin karsilastirilmas1 (Herdem, 2021).

Sekil 2.2’ye gore; proje tabanli dgrenme (PTO) ve probleme dayali 6grenme (PDO)
yontemleri, bilimsel arastirma siireclerinin merkezinde yer alirken, tasarim temelli fen
egitimi, miihendislik disiplinini odak noktasina alarak tasarim siireglerini merkeze
almaktadir. STEM egitiminde teknolojik tirlinlerin iretilmesi esas bir 6grenme hedefi olarak
goriilse de PTO ve PDO'de bu iiriinler, dgrenilen bilgilerin pratige dokiilmesi i¢in bir arag

olarak kabul edilmektedir. Capraro, Capraro ve Morgan (2013) ise STEM ile PTO'niin bir
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arada kullanildig1 modelde, teknolojik entegrasyonun sadece bilginin yapilandirilmasi degil,
ayn1 zamanda yenilikgi bir siirecin de baslangici oldugunu belirtmislerdir. Bu bakis agisiyla
STEM, 6grencilere yenilik¢i yaklagimlar ve beceriler kazandirmanin anahtaridir. Ozetle,
STEM o6grenme siiregleri, belirlenen 6grenme hedefleri, disiplinler arasi biitiinlesme,

zamanlama ve son iiriinler dikkate alinarak kurgulanmalidir (Honey vd., 2014).

Daha 6nce ele alindig1 iizere STEM egitiminin amaci, ABD'de miihendislik ve temel bilim
uzmanlarn yetistirerek uluslararasi ekonomik ve iiretim arenalarinda Oncii bir role sahip
olmaktir (Idin, 2019; White, 2014). 2012 yilinda yayinlanan Gelecek Nesil Fen Standartlari,
fen egitiminin ¢ergevesini yeniden sekillendirerek miihendislik tasarim standartlarini egitim
Ogretim programina entegre etmistir. Bu entegrasyon, STEM egitiminin evriminde kritik bir
doniim noktasini temsil etmektedir. Bu standartlar, cocuklarin daha erken yaglarda yaratici
ve tlretken olmalarimi tesvik etmek amaciyla okul Oncesi egitim programlarina da
eklenmistir. Ancak Tirkiye'de bu yonde atilmis somut bir adim bulunmamaktadir

(Akgiindiiz, 2018).

Gelismis iilkeler, yetkin is giicii ve uzmanlik ihtiyaglarini karsilamak adina STEM egitimini
stratejik bir 6ncelik olarak belirlemislerdir. Bu durum, STEM'in “politik”, “pedagojik™ ve
“pratik” olmak iizere "3P" boyutundan ilkini, yani “politik” boyutunu vurgulamaktadir
(Cepni, 2018). 'Pedagojik STEM', STEM Ogretim yoOntemlerini ve biitiinlesik egitim
yaklagimlarini igerir ve bu alandaki 6gretimin temelini olusturur (Cepni, Bacanak ve Kiigiik,

2003). Bu baglamda STEM Cemgisi Sekil 2.3°te gosterilmektedir (Corlu, 2012).

STEM CEMGISI Biligsel Soreg
Sosyal Urtin
Bilgi Edin -
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Sekil 2.3 : STEM ¢emgisi (Corlu, 2012).
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2.4 Tigili Alanyazin

Bu boliimde, STEM egitimi baglaminda yiiriitiilen ¢aligmalara yer verilmektedir. Ik olarak,
Tiirkiye’de STEM etkinlik uygulamalarina dayali aragtirmalar ele alinmistir. Bu ¢aligmalar,
STEM egitiminin yerel Ogretim uygulamalari ve Ogrenci basarisi lizerindeki etkisini
degerlendirmekte olup ulusal egitim sistemimizin bu alandaki gelisimini aydinlatici
niteliktedir. ikinci olarak, uluslararas1 alanyazinda, STEM egitimi iizerine yapilan ¢alismalar
incelenmistir. Son olarak, STEM egitimi {lizerine igerik analizine dayali yurt i¢i ve yurt dis1
calismalara odaklanilmistir. Bu ¢alismalar, mevcut alanyazinin kapsamli bir incelemesini
ortaya koyarak STEM egitiminin genel durumu hakkinda derinlemesine bir bakis

sunmaktadir.

2.4.1 STEM Etkinlik Uygulamasina Dayal Yurt icinde Yapilan Calismalar
Ulusal alanyazinda, STEM egitimi kapsaminda farkli sinif seviyelerindeki 6grenciler ve

ogretmen adaylari ile yapilan birgok arastirma bulunmaktadir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014) c¢alismalarinda, sinif 6gretmenlerinin STEM etkinlikleri
hakkindaki diistincelerini belirlemeyi amag¢lamislardir. Arastirma betimsel bir ¢alismadir.
Gorlisme teknigi kullanilmigtir. Nitel veriler i¢in 23 smif 6gretmenine, dnceden belirlenen
bir saatte, calistiklar1 okullarda arastirmacinin gelistirdigi 11 sorudan olusan yari
yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir. Arastirma sonucunda, siif 6gretmenlerinin
STEM etkinliklerine karst olumlu tutuma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica bu tiir
uygulamalarin 6grenciler i¢in ¢esitli avantajlara sahip olmanin yani sira ilkokul diizeyinde

uygulanabilir oldugunu diisiindiikleri ifade edilmektedir.

Cetin ve Kahyaoglu'nun (2018) ¢aligmasinin amaci STEM temelli etkinliklerin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin fen, matematik, miihendislik-teknoloji ve 21. yiizyil becerilerine
yonelik tutumlarina etkisini incelemektedir. Calismanin 6rneklem grubunu, 2017-2018
egitim-0gretim yili gliz doneminde fen bilgisi egitimi programi li¢lincli sinifinda 6grenim
gormekte olan 22 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak STEM tutum
Ol¢egi ve yar1 yapilandirilmig goriisme formu uygulanmustir. Verilerin analizinde t testi ve
icerik analizi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, uygulanan etkinliklere bagli olarak
ogretmen adaylarinin fen, miihendislik-teknoloji ve 21. yiizy1l becerilerine yonelik
tutumlarinin arttigi1 ve STEM temelli etkinliklerin fen egitimi igin gergek hayat problemlerini

¢ozmede faydali oldugu vurgulanmistir.
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Giilhan ve Sahin (2018) tarafindan yapilan aragtirmada, STEM egitimi SE modeli temel
alinarak uygulanmistir. Etkinlik plani, yedinci smif Fen Bilimleri dersinin "Aynalarda
Yansima ve Is18in Sogrulmasi"” iinitesine yonelik olarak aragtirmacilar tarafindan 6zel olarak
tasarlanmigtir. Arastirma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda 30 6grenciden olusan bir
yedinci sinifta gergeklestirilmistir. STEAM (fen, teknoloji, mithendislik, sanat, matematik)
odakl1 bes etkinlik, toplam 20 ders saati siiresinde tamamlanmustir. Ogrenciler, grup
calismas1 yardimiyla miihendislik tasarim siirecini kullanarak etkinlikleri basarili bir sekilde
gerceklestirmislerdir. Etkinliklerde 6zellikle kaleydoskop, yansitict heykel, giines firini,
spektroskop ve 151k gosterisi araci tasarimlari tizerinde ¢alisilmistir. Arastirma kapsamindaki
gozlemler ve gorlismeler sonucunda, Ogrencilerin son derece yaratici tasarimlar ortaya
koyduklar1 ve etkinliklere karsi olumlu bir yaklasim gosterdikleri tespit edilmistir. Bu
calisma, 0gretmenlere ve arastirmacilara STEM egitiminin sinif i¢i uygulamasi konusunda

somut bir 6rnek sunmaktadir.

Aygen (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM
uygulamalar1 hakkindaki diisiincelerini incelemek amaciyla, nitel aragtirma yontemi
kullanilmis, desen olarak ise fenomenoloji tercih edilmistir. Calismanin 6érneklem grubunu
2018-2019 egitim-6gretim yilinda bir devlet iiniversitesinde 6grenim goéren ligiincii ve
dordiincii sinif fen bilgisi 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Elde edilen sonug¢lardan en
onemlisi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen bilimlerini birgok disiplinle iliskilendirmesidir.
Ogretmen adaylarmin STEM kavramini tanimlayabilecek yeterlikte olduklar1 ve STEM
uygulamalarinin ortaokul fen bilgisi Ogretim programina entegre edilmesi gerektigini

diistindiikleri ifade edilmistir.

Yildirim ve Tiirk (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢caligmada, 40 sinif 6gretmeni adayinin
STEM egitimiyle ilgili goriisleri durum ¢aligmasi yontemiyle incelenmistir. Arastirmacilar,
14 sorudan olusan yar1 yapilandirilmis bir goriisme formu kullanarak verileri toplamislardir.
Yapilan 12 haftalik STEM egitimi uygulamalariin ardindan, sinif 6gretmeni adaylarinin
STEM ve teknoloji ile ilgili diigsiincelerinin olumlu yonde degistigi belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar, STEM egitiminin ilkokul ve okul oncesi diizeyde kullanilmasinin
cocuklarda hayal giicli, yaraticilik, sorumluluk, merak ve ozgliven gibi duygular

gelistirebilecegini ortaya koymustur. Arastirma sonucunda, STEM egitiminin sinif

Ogretmenligi lisans programina zorunlu veya se¢meli ders olarak eklenmesi Onerilmistir.
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Kurt (2019) ¢alismasinda, STEM etkinliklerinin ortaokul altinci sinif 6grencilerinin problem
¢ozme becerilerine, elestirel diistinmelerine ve STEM’e yonelik tutumlarina etkisini
incelemeyi amaglamistir. Calismada deneme oncesi desenlerden tek gruplu 6n test-son test
modeli kullanilmigtir. Aragtirmanin Srneklemini 2020-2021 egitim-0gretim yilinda bir
devlet okulunun altinci sinifinda 6grenim goéren 20 6grenci olusturmustur. Arastirmadan
elde edilen verilerin analizi sonucunda, STEM etkinliklerinin 6grencilerin elestirel diistinme
becerilerinde, STEM’e yonelik tutumlarinda ve problem ¢ozme becerilerinde anlamli

farkliliga neden oldugu tespit edilmistir.

Cakir, Altin-Yal¢in ve Yalgin (2019) ¢alismalarinda Montessori yaklasimi temelli STEM
etkinliklerinin okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin yaraticilik becerilerinin gelisimi tizerindeki
etkisini tespit etmeyi amaglamislardir. Arastirmada karma yontem kullanilmigtir. Arastirma
orneklemini, 2017-2018 egitim dgretim yilinda 6grenim goren egitim fakiiltesi okul dncesi
bolimiinden 50 oOgretmen adayr olusturmaktadir. Arastirmada Ogretmen adaylarinin
yaraticilik becerilerindeki degisimi belirlemek amaciyla agik uglu sorulardan olusan yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Calisma, 14 hafta boyunca siirmiistiir.
Ogretmen adaylarina Montessori yaklasimi temelli STEM egitimleri verilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgularda 6gretmen adaylarinin yaraticilik becerilerinde 6nemli

oranda artig oldugu belirtilmistir.

Oztiirk'iin  (2019) yaptig1 calismada, STEM uygulamalarmnin, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin fen 6gretimi ile ilgili 6z-yeterlik inanglar {izerindeki etkisi aragtirilmistir. Bu
calismada STEM uygulamalar1 i¢eren laboratuvar uygulamalari segcmeli dersinin 6gretmen
adaylar1 tlizerindeki etkisi ele alinmistir. Calismada vaka incelemesi aragtirma deseni
kullanilmistir. 18 6gretmen adayma STEM’in dogas1 ve fen 6gretiminde kullanimu ile ilgili
ogretim yapilmis daha sonra 6gretmen adaylarindan, gruplar halinde STEM etkinlikleri
gelistirip ders kapsaminda uygulamalar1 istenmistir. Calismada kullanilan veri toplama
araglart; fen egitiminde STEM uygulamalar1 6zyeterlik 6lgegi, tanimlayici bilgiler anketi ve
goriisme protokoliidiir. Elde edilen sonuglara gore dersi alan 6gretmen adaylarinin STEM
etkinliklerini gelecekteki derslerinde uygulamaya yoénelik 6z-yeterlik inanglarinda anlaml

farklilik oldugu belirtilmistir.

Bulut (2020) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma, ortaokul Ogrencilerinin STEM (Fen,

Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) tutumlarinin farkli degiskenler acgisindan
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incelenmesini amaglamaktadir. Arastirma, genel tarama modeline dayali olarak tasarlanmig
ve iligkisel tarama teknikleri bir arada kullanilarak yiiriitiilmistiir. Calismada veri toplama
aract olarak, Yilmaz, Yigit Koyunkaya ve Gilizey (2017) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmis
ve gegerlik-giivenirlik calismalart yapilmis olan “STEM Egitimi Tutum Olgegi”
kullanilmigtir. Calismanin drneklemini, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Bati Karadeniz
Bolgesi’nde bulunan bir ildeki 313 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Calismadan elde
edilen bulgular, 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin genel olarak olumlu oldugunu
ortaya koymustur. Bununla birlikte, 6grencilerin 6grenim gordiikleri okul tiiriine gore

tutumlarinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Yanis Kelleci’nin (2020) arastirmasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarina verilen egitsel
robotik uygulamalarina dayali STEM egitiminin &gretmen adaylarinin egitsel robotik
teknolojik pedagojik alan bilgisi 6z-yeterlik inanglari, bilimsel yaraticilik ve bilgi islemsel
diisiinme becerilerine etkisi ile ders planlar1 incelenmistir. Calismanin katilimcilarin
Tirkiye’de bir devlet liniversitesinde 6grenim gormekte olan 29 dordiincii sinif fen bilgisi
ogretmen adayi1 olusturmaktadir. Calisma sonucunda egitsel robotik uygulamalarina dayali
STEM egitiminin 6gretmen adaylarinin egitsel robotik teknolojik pedagojik alan bilgisi 6z-
yeterlik inanglarinin, bilimsel yaraticilik ve bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelisimine

katki sagladig1 sonucuna varilmustir.

Arslan ve Yildinnm'in (2020) gerceklestirdigi ¢alismada, STEM metodolojisi ile islenen
egitim slirecinin, 0gretmen adaylarinin 6z-yeterlik, pedagojik anlayis ve konu bilgisi
tizerindeki etkileri ele alinmistir. Bu siirecte, adaylar ile yapilan goériismeler sonucunda,
STEM uygulamalartyla verilen egitimin, oOgretmen adaylarinin  konu bilgisini
zenginlestirdigi sonucuna vartlmistir. Ayrica, STEM temelli fen egitiminin, 0gretmen

adaylarimin 6z-yeterlik inanglarini da destekledigi gézlemlenmistir.

Ertugrul Akyol'un (2020) yiiriittigii arastirmada, STEM etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilgi islemsel diisiinme, elestirel diisiinme, yaratici diistinme ve problem ¢6zme
becerilerine olan etkisi ele alinmistir. Aragtirmada 32 6gretmen adayiyla ¢alisiimis ve deney
grubunda kodlama ve robotik temelli STEM etkinlikleri, kontrol grubunda ise basit
materyallerle gergeklestirilen STEM etkinlikleri uygulanmistir. Analizler sonucunda her iki
grupta da elestirel diisiinme, yaratici1 diislinme, bilgi islemsel diisiinme ve problem ¢dzme

becerilerinde olumlu bir degisim gozlemlenmistir. Ancak, deney grubundaki kodlama ve
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robotik temelli etkinliklerin, basit materyallerle yapilan ¢aligmalara kiyasla daha olumlu bir
etki gosterdigi belirlenmistir. Ayrica, robotik ve kodlama temelli etkinliklerin 6gretmen

adaylarinin gelisimini daha fazla destekledigi gozlemlenmistir.

Yilmaz Baltabiyitk ve Duru (2021) tarafindan gerceklestirilen calismada, STEM
uygulamalarinin ortaokul Ogrencilerinin kavramsal anlama diizeylerine ve bilimsel
yaraticilik becerilerine etkilerini incelemeyi amacglamaktadir. Calismada, 12 kisilik bir deney
grubu ve 12 kisilik bir kontrol grubu olmak iizere toplam 24 6grenci yer almistir. Kontrol
grubunda dersler, Milli Egitim Bakanligi (MEB) Fen Bilimleri dersi programina uygun
yontem ve tekniklerle, arastirma-sorgulama temelli olarak islenmistir. Deney grubunda ise
bu yontem ve tekniklere ek olarak “STEM Uygulamalar1” odakli etkinlikler
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, STEM uygulamalarinin 6grencilerin kavramsal
anlama ve bilimsel yaraticilik becerilerini olumlu yonde destekledigini ortaya koymustur.
Ozellikle basar1 diizeyi diisiik ve derse kars1 ilgisiz olan dgrencilerin, “Kuvvet ve Enerji” ile
“Isigin Madde ile Etkilesimi” konular1 kapsaminda kavramsal anlamalarinin ve bilimsel

yaraticilik becerilerinin olumlu yonde gelistigini belirtmislerdir.

Kirllmazkaya (2021) tarafindan gerceklestirilen arastirmanin temel amaci, ortaokul
ogrencilerinin  STEM egitimine yonelik tutum diizeylerini belirlemek ve STEM
disiplinlerinden biri olan miihendislik anlayislarini incelemektir. Caligmada hem nicel hem
de nitel verilerin bir arada kullanildig1 karma arastirma deseni tercih edilmistir. Nicel veriler,
148 ortaokul 6grencisinden olusan bir ¢aligma grubu araciliiyla toplanmistir. Nitel veriler
ise 20 6grenciden olusan bir grup ile goriisme formu kullanilarak elde edilmistir. Arastirma
bulgulari, 6grencilerin STEM egitimine yonelik olumlu tutumlar gelistirdigini ortaya

koymaktadir.

Kendaloglu (2021) STEM egitimiyle ogretmen adaylarinin STEM temelli etkinlikler
olusturma siirecine katiliminin, onlarin girisimcilik becerilerini nasil etkiledigini
arastirmistir. Arastirma, liclincii sinifa devam eden 48 fen bilimleri 6gretmen adayinin
katilim ile gerceklestirilmistir. Katilimeilar, bu siireg igerisinde STEM ile ilgili teorik egitim
almistir ve bu egitime yonelik ii¢ farkli STEM uygulama modeline (miihendislik tasarim
temelli, probleme dayali ve proje tabanli STEM) yonelik toplam 58 adet STEM etkinligi
gelistirmislerdir. Aragtirma kapsaminda, STEM uygulamalar1 6gretmen 6z-yeterlilik 6l¢egi,

O0gretmen adaylarina yonelik girisimcilik 6l¢egi ve yar1 yapilandirilmis gériisme sorulari veri
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araci olarak kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde, i¢erik analizi; nicel verilerin analizinde
ise iliskili Orneklemler igin t testi kullanilmustir. Bu arastirma, STEM etkinliklerinin
olusturulma siirecinin, Ogretmen adaylarinin girisimcilik becerilerini olumlu yo6nde

destekledigini ortaya koymustur.

Kurtulan (2021) calismasinda, STEM egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
egitimi ile ilgili farkindalik ve goriislerini belirlemeyi amaclamistir. Calismada nitel
arastirma yontemine ait fenomenoloji deseni kullanilmistir. Calisma, 2022-2023 egitim-
ogretim yilinda, Kayseri ilinde ¢alismakta olan (dort kadin, alti erkek) 10 fen bilimleri
Ogretmeni ile yuritilmistir. Elde edilen sonuglar, 6gretmenlerin STEM yaklagiminin diger
disiplinlerle iligki igerisinde oldugunu diisiindiikleri; baz1 6gretmenlerin lisans siirecinde
STEM ile ilgili herhangi bir ders almadiklari, baz1 6gretmenlerin ise yliksek lisans siirecinde

STEM dersi aldiklar1 seklindedir.

Ozen'in (2021) ¢alismasi, 2018-2019 egitim dgretim y1li icerisinde Marmara Bolgesi’ndeki
bir devlet liniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi programinda dgrenim goéren liglincli ve
dordiincii sinif 26 fen bilgisi 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Calismada STEM
egitimi temelinde tasarlanan ve uygulanmasi yedi hafta siiren etkinliklerin 6gretmen
adaylarinin STEM egitimi ile ilgi tutumlarina etkisi incelenmistir. Calismada karma
aragtirma yoOntemlerinden yakinsayan paralel desen kullanilmistir. Verilerin analizi
sonucunda gerceklestirilen etkinliklerin 6gretmen adaylarinin STEM egitimi ile ilgili

tutumlar1 {izerinde anlaml bir farklilik olusturdugu ortaya gikmustir.

Celik Keser'in (2021) yaptig1 ¢alisma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, STEM egitiminin
bilimsel yaraticilik yeteneklerini nasil etkiledigini aragtirmaktadir. Calismadaki amag;
STEM egitimi uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin STEM ve STEM egitimi konusundaki
farkindaliklarina etkisini ve uygulama siirecine iliskin goriislerini incelemektir. Calisma
grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 1
dersine katilan 30 Ogretmen adayr olusturmustur. Calisma, dokuz hafta siirmiistiir.
Calismada bes STEM etkinligi gerceklestirilmistir. Nitel veri toplama araglar1 kapsaminda,
STEM farkindalik agik uglu anketi (STEM-A) 6n ve son test olarak uygulanmis ve elde
edilen veriler, tematik analiz ile degerlendirilmistir. Ogretimsel uygulamalarin sonucunda
da on goniilli katilimer ile yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmis ve elde edilen verilerin

analizinde icerik analizi kullanilmistir. Bulgulara gore, oOgretmen adaylarinin
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farkindaliklarinin olumlu yonde gelistigi ve STEM yaklasiminin disiplinlerarasi iligkisinin

ve biitiinlesik yapisinin 6nemini kavradiklari gézlenmistir.

Arslan (2023) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, ortaokul 6grencilerinin kitap okuma
aligkanliklar1 ile STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) tutumlarinin cinsiyet,
siif diizeyi, anne ve baba egitim durumu degiskenleri ac¢isindan incelenmesi amaglanmistir.
Aragtirma, 2020-2021 egitim-0gretim yil1 giiz yariyilinda Sivas ili merkez ilgesindeki bes
farkli ortaokula devam eden toplam 866 O6grenciyi (382 kiz, 484 erkek) kapsamaktadir.
Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin kitap okuma aligkanliklart ve STEM tutumlarina
iliskin ol¢eklerden aldiklar1 puanlarin cinsiyet, simif diizeyi ve anne-baba egitim durumu

degiskenlerine bagl olarak anlamli diizeyde farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Yilmaz (2023) tarafindan yapilan arastirma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gelistirdikleri
ders planlarinin onlarin STEM'e yonelik tutumlarina, entegre STEM 6gretim yonelimlerine
ve anlayislarina, bilgi islemsel diisinme becerilerine etkisini inceleyerek hazirladiklari
STEM ders planlarmin  ayrintili  bir sekilde degerlendirilmesini amaglamaktadir.
Aragtirmanin ¢alisma grubu, amacl 6rnekleme yontemlerinden biri olan 6l¢iit 6rnekleme
kullanilarak belirlenmis olan 34 fen bilgisi 6gretmen adayindan olusmaktadir. Uygulama
stireci, 12 haftalik bir pilot uygulama sonucunda tasarlanmis ve toplam 16 hafta siiren bir
ana uygulamay1 icermistir. Arastirma sonucunda katilimcilarin STEM'e yonelik
tutumlarmin, entegre STEM 6gretim yonelim ve anlayislari ile bilgi islemsel diisiinme

becerilerinin anlamli bir sekilde gelistigi belirlenmistir.

Semerci ve Ozcelik (2023) tarafindan gerceklestirilen “Ortaokul Ogrencilerinin STEM
Mesleklerine Ilgilerinin Belirlenmesi” adli ¢alisma, ortaokul &grencilerinin STEM (Fen,
Teknoloji, Miithendislik ve Matematik) mesleklerine yonelik ilgi diizeylerini cinsiyet, sinif
diizeyi, anne ve baba meslek tiirii degiskenleri baglaminda incelemeyi amaglamaktadir. Bu
dogrultuda, arastirmada tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin evreni, 2019-2020
egitim-6gretim yilinda Bati Karadeniz Bdlgesi’ndeki okullarda 6grenim goren altinci,
yedinci ve sekizinci siif 6grencilerinden olusmaktadir. Elde edilen bulgulara gore, cinsiyet
degiskenine gore cevresel calisma, biyoloji ve zooloji, veterinerlik, tip, tibbi bilimler,
bilgisayar, miithendislik, fizik, enerji ve matematik meslek tiirlerinde anlamli farkliliklar
gbzlenmistir. Sinif diizeyi degiskenine gore ise yalnizca kimya ve ¢evresel ¢calisma meslek

tirlerinde anlamhi farkliliklar tespit edilmistir.
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2.4.2 STEM Etkinlik Uygulamasina Dayah Yurt Disinda Yapilan Calismalar
Uluslararasi alanyazinda STEM egitimi kapsaminda farkli sinif seviyelerindeki dgrenciler,

Ogretmen adaylar1 ve 6gretmenler ile yapilan bir¢ok arastirma bulunmaktadir.

Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers (2008) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada,
miihendislik mesleginin, teknolojinin toplumda yaygin ve seffaf bir sekilde kullanimim
saglama hedefi ile gen¢ 6grenicilerin teknolojiye olan ilgisini artirma ve teknolojinin nasil
calistigin1 anlama siireglerini ele alinmaktadir. Bu baglamda, fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik (STEM) disiplinlerine yonelik egitim caligmalarinin okul dncesinden 12. sinifa
kadar olan diizeylerde giderek biiyiidiigii vurgulanmaktadir. Calisma, miihendislik
egitiminin STEM bilgi ve becerilerini kapsayan genis bir yelpazeyi 6grenmeye ve bu
bilgileri tasarim, sorun giderme ve analiz etkinlikleri araciligiyla ger¢ek diinya problemlerini

cozmede kullanmaya nasil katki saglayabilecegini ortaya koymaktadir.

Louis (2012) siif dgretmenlerinin 21. yiizy1l becerilerini 6gretim siiresince yontemler
tizerinden nasil entegre ettiklerini arastiran bir ¢calisma gergeklestirmistir. Altt 6gretmen ile
yapilan durum c¢alismasi seklinde yiriitillen arastirmada aragtirmaci, O6gretmenlerin
teknolojiyi 6grencileri motive etmek i¢in nasil kullandiklarini incelemistir. Yapilan analizler
sonucunda, ders i¢inde teknoloji kullaniminin 6grenci motivasyonunu olumlu yodnde
etkiledigi belirlenmistir. Calismaya katilan 6gretmenler, teknolojinin derslerde 6gretmen ve
ogrencilerin  gelisimine katki sagladigima inanmaktadirlar. Ayrica, arastirmada,
Ogretmenlerin 21. yiizy1l becerileri konusundaki bilgi diizeylerinin ve bu becerileri egitimde

kullanma seviyelerinin diisiik oldugu ortaya ¢ikmustir.

Adams vd. (2014) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, 6gretmen adaylarinin STEM
O0grenme ve 0gretme deneyimleri ele alinmistir. Arastirmaya 50 6gretmen aday1 katilmistir.
Arastirmanin verileri; odak grup goriismeleri, gozlem ve dgrencilerin hazirladiklar: ders
planlar1 yardimiyla toplanmistir. Katilimcilar, uygulama siirecinde STEM ders planlari
gelistirmis ve bunlar1 uygulamislardir. Elde edilen sonuglar, STEM 6grenme ve &gretme
uygulamalarinin 6gretmen adaylariin STEM'e yonelik olumlu tutum gelistirmelerinde

etkili oldugunu gdstermistir.
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Han, Yalvag, Capraro ve Capraro'nun (2015) yiiriittiigli calismada, 6gretmenlerin STEM'e
dayali proje temelli 6grenmeyi anlama ve Ogretmen uygulamalarina entegre etmeleri ele
alimmistir. Calisma kapsaminda, farkli okullarda gorev yapan 92 G6gretmene, bir STEM
merkezindeki arastirma ekibi tarafindan profesyonel mesleki gelisim etkinlikleri
onerilmistir. Ogretmenlerin STEM'i anlama ve uygulama diizeylerini incelemek amaciyla
bes Ogretmen ile durum c¢alismasi gergeklestirilmistir. Veriler; goriismeler, smif igi
gozlemler ve Ogretmenler tarafindan tasarlanan ve uygulanan ders planlari yardimiyla
toplanmistir. Caligmanin sonuglari, profesyonel gelisim etkinliklerinin Ogretmenlerin
STEM'e dayali proje temelli 6grenme ile ilgili 6nemli kavramlari anlamalarinda etkili

oldugunu gostermektedir.

Biger, Beodeker, Capraro ve Capraronun (2015) yaptig1 ¢alismada, 2013 yilinda ortaokul
sekizinci sinif 6grencileri ile yaz kampinda gergeklestirilen projelerde, STEM proje tabanl
ogrenme metodunun 6grencilerin STEM'e yonelik ilgi ve bilgilerini gelistirmedeki etkisi
arastirilmistir. Calismaya katilan 53 6grencinin 18'i kadin, 35'1 erkek olup katilimcilarin besi
Asyali, altis1 Afrikali Amerikali, 12'si Beyaz ve 30'u Hispanik 6grencilerden olusmaktadir.
Yapilan iliskili orneklemler icin t testlerinin sonuglari, STEM proje tabanli 6grenme
yonteminin dgrencilerin fen ve matematik ile ilgili kelime bilgilerini gelistirdigini ortaya

koymustur.

Christensen ve Knezek (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, ortaokul 6grencilerinin
STEM’e yonelik tutumlarma iligkin algilarinin ve bu tutumlarin STEM kariyer hedefleri
tizerindeki roliiniin belirlenmesi hedeflenmektedir. Arastirmada, ger¢ek diinyaya yonelik
uygulamal1 bir 6gretim programinda yer alan 800’den fazla ortaokul &grencisinden veri
toplanmistir. Bu veriler, 6grencilerin STEM’e olan ilgileri ile STEM alaninda kariyer yapma
niyetleri arasindaki iliskinin incelenmesi amaciyla analiz edilmistir. Arastirmaya katilan
ortaokul 6grencilerinin %46.6’sinin, son test sirasinda STEM alaninda bir kariyer yapma
istegi tasidigr tespit edilmistir. STEM’e yonelik olumlu ilgi ile STEM kariyer niyeti
arasindaki uyum degerlendirildiginde, STEM kariyerine yonelmeyi planlayan 6grencilerin
STEM alanina yonelik daha yiiksek bir egilim gosterdikleri belirlenmistir. Calismada
cinsiyet farkliliklar1 da incelenmis olup erkek 6grencilerin genel olarak STEM kariyerine
yonelme niyetlerinin daha yiiksek oldugu, ayrica STEM alanlarina yonelik daha olumlu bir

ilgi sergiledikleri goriilmiistiir.
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Knipprath vd. (2018) tarafindan yiritiilen bir ¢alismada, entegre STEM uygulamalarinin
STEM okuryazarligi ve STEM tutumlar tizerindeki etkisi arastirilmistir. Arastirmanin ilk
asamasinda, ¢aligma grubundaki Ogretmenler, haftalik olarak bir araya gelerek STEM
dgrenme materyalleri tasarlamis ve toplam 30 materyal olusturmuslardir. Ogretmenler, siireg
icinde hedef kazanimlar1 belirlemis, disiplinler aras1 baglantilar kurmus ve STEM egitimini
detaylandirmislardir. Ogretmenlerin is birligi ile gelistirdikleri ogretim materyalleri
siniflarda uygulanmistir. Uygulama yapilan simiflarin biri deney, digeri kontrol grubunu
olusturmustur. Uygulamanin sonunda, deney grubundaki 6grencilerin STEM tutumlarinin

kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yliksek oldugu belirlenmistir.

Sands vd. (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, ilkokul ve ortaokul 6gretmenlerinin
bilgi islemsel diistinmeyi nasil anladiklarini belirlemek amaciyla 74 Ogretmene anket
uygulanmustir. Elde edilen veriler; 6gretmenlerin egitim verdikleri sinif diizeyine ve STEM
alaninda calisip calismama durumlarina gore ayr1 kategorilere ayrilarak incelenmistir.
Calisma sonuglari, 6gretmenlerin bilgi islemsel diisiinmeyle ilgili bilgilerinin alanyazin ile
uyumlu olmasina ragmen bu becerilerin gereklilikleri konusunda yanlis kavramalara sahip
olduklarini géstermistir. Ayrica, 6gretmenlerin STEM alaninda ¢alisip ¢alismama durumlari
ve smif diizeyleri agisindan bilgi islemsel diisiinme anlayislarinda anlamli bir farklilik

olmadig1 belirlenmistir.

Thibaut vd. (2018) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, entegre STEM egitiminde 6gretmen
tutumlarinin ve okul iceriginin O0gretim uygulamalari lizerindeki etkileri incelenmistir.
Calisma, yapisal esitlik modellemesi kullanilarak gerceklestirilmistir. Entegre STEM igin
genel bir dl¢iit yerine “entegrasyon”, “problem merkezli”, “sorgulamaya dayali”, “tasarim
tabanli” ve “isbirlikli” 6grenme olmak {izere bes alt boyuttan olusan daha detayli bir analiz
gerceklestirilmistir. Entegre STEM'in her bir alt boyutu i¢in 6gretmen tutumlarinin 6gretim
etkinlikleri ile pozitif yonde iliskili oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica, okul baglaminin
farkli yonlerinin 6gretim uygulamalarimi dogrudan veya dolayli olarak etkiledigi

bulunmustur.
DeCoito ve Myszkal'in (2018) yiiriittiikleri arastirmada, STEM programinin fen 6gretimi

tizerindeki etkisi ile 6gretmenlerin 6z yeterlilikleri incelenmistir. Arastirmanin sonuglarina

gore, ortaokul 6gretmenleri fen ve matematik dgretim yeteneklerine giiven duymaktadirlar.
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Katilimcilar, STEM egitiminin hedefleriyle hemfikir olmalarina ragmen pratik uygulama

arasinda bir kopukluk oldugunu belirtmislerdir.

He vd. (2021) tarafindan yiiriitilen ¢alismada ise STEM egitimi ile matematik gelisimi
arasindaki iliski incelenmistir. Iki farkli siniftaki 65 anaokulu 6grencisi ile gerceklestirilen
calismada, rastgele atanan deneysel siniflara haftada iki kez STEM dersleri verilirken diger
simifa ise diizenli egitim aldiklar1 ders uygulanmistir. Calismanin sonuglari, STEM
egitiminin dzellikle bes - alt1 yas ¢ocuklarda ve orta veya diisiik matematik becerisine sahip
cocuklarda Onemli uzamsal yetenek gelisimi meydana getirdigini ortaya koymustur.
Sonuglar ayn1 zamanda STEM egitiminin temel olarak ¢ocuklarin matematik becerilerini

etkiledigini de gostermektedir.

Mwangi vd. (2021) tarafindan yiiriitillen ¢alismada, ortaokul diizeyinde STEM ile ilgili
konularin 6gretiminde kullanilan egitim robotlarinin etkisi iizerine sistematik derleme
yapilmistir. Bu derleme, egitim robotikleri araciligiyla saglanan 6grenme deneyimlerine
odaklanarak elde edilen bulgular1 sentezlemeyi ve egitim robotlarmm fen bilimleri
Ogretimine entegrasyonunun olas1 etkilerini belirlemeyi amaglamaktadir. Derleme
kapsaminda, 25 c¢alismanin sonuglar1 analiz edilmistir. Derleme sonucunda, egitim

robotlarmin STEM egitiminde aktif bir rol oynadig1 belirlenmistir.

2.4.3 STEM Egitimi Kapsaminda Yurt i¢cinde Yapilan icerik Analizi Cahsmalar
Ulusal alanyazin incelendiginde, STEM egitimi kapsaminda yapilan bazi igerik analizi

calismalarinin oldugu goriilmektedir.

Coskun'un (2021) ilkokul diizeyinde STEM egitimine yonelik yapmis oldugu icerik analizi,
2014 ile 2020 yillar1 arasmi kapsayan 48 lisansiisti tez ve makale iizerinde
gerceklestirilmistir. Caligmanin sonuglarina gore, incelenen yiiksek lisans tezleri ile
makalelerin sayis1 esitlik gostermektedir. Arastirmalar genellikle nitel metodolojiyi
benimsemis, veri toplama asamasinda Likert tipi 6lgeklerden faydalanmis ve veri analizinde
icerik analizi yontemi One ¢ikmistir. Secilen Orneklem genel olarak dordiincii sinif
ogrencilerinden olugmaktadir. Analiz edilen ¢alismalarin ¢ogunlugu, 6grencilerin STEM
alanindaki tutumlarma odaklanmis ve ¢alisma sonucunda; maddiyat, zaman, materyal ve

Ogretim programi kaynakli sorunlar siklikla rapor edilmistir.
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Gokgen (2021), 2011-2021 yillar1 arasinda fen ve matematik egitimi iizerine icerik analizi
yapmustir. YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda yapilan tarama sonucunda, 82 tez
incelenmigtir. Bu tezler, icerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmada,
yiiksek lisans diizeyindeki tezlerin sayisinin doktora diizeyindekilerden fazla oldugu, en ¢cok
kullanilan arastirma yonteminin karma yontem oldugu, drneklemin ¢cogunlukla ilkdgretim
ogrencilerinden olustugu ve veri analizinde en sik t testi yonteminin tercih edildigi
sonuglarina ulasilmistir. Ayrica, STEM egitimi ile ilgili tezler arasinda, Gazi

Universitesi'nde yapilanlarin sayisinmn en fazla oldugu tespit edilmistir.

Balca’nin (2022) arastirmasinin amaci 2021- 2022 yillar1 arasinda STEM egitimi ile ilgili
hazirlanan nitel veya karma arastirma desenine sahip (nitel boyutu) lisansiistii tezlerin
mevcut durumlarint belirlemek ve yapilacak olan ¢aligmalara yol gosterici olmaktir.
Aragtirmanin 0rneklem grubu, 2021-2022 yillar1 arasinda yayimlanan 71 lisansiistii tez
calismasidir. Calismanin verileri, tez simiflama formu kullanilarak elde edilmistir. Veri
analizinde ise igerik analizi yontemi tercih edilmistir. Calismanin sonucunda, arastirmalarin
konu temalariin STEM egitimi ve tutum, STEM egitimi ve dokiiman inceleme, STEM
egitimi ve inang, STEM egitimi ve beceri, STEM egitimi ve deger, STEM egitimi ve algi,
STEM egitimine yonelik icerik gelistirme, STEM egitimine yonelik goriisler, STEM egitimi

ve kariyer oldugu sonucuna varilmistir.

Geng (2022) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma, Tiirkiye'de 2014-2021 yillar1 arasinda fen
egitiminde gergeklestirilen STEM uygulamalarini konu alan lisansiistii tezleri derinlemesine
incelemeyi amaglamaktadir. YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda yapilan tarama
sonucunda, 39 doktora ve 153 yiiksek lisans tezi incelenmistir. Bu tezler icerik analizi
yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma, STEM konusundaki genis kapsamli
alanyazinin, bu alanda genel bir ¢ergevenin olusturulmasmin zorunlulugunu gésterdigini

ortaya koymustur.

Irmak (2023) tarafindan yapilan arastirmanin temel hedefi, K-12 6grenim diizeyindeki
ogrencilerin st diizey diisiinme becerilerine ve STEM alanlarina yonelik kariyer ilgisine
STEM egitiminin etkisini derinlemesine incelemektir. Arastirma kapsaminda, dokuz farkli
veri tabani kullanilarak belirlenen anahtar kelimelerle yapilan genis ¢apli bir tarama
gerceklestirilmistir. Bu tarama sonucunda, STEM egitiminin K-12 6grenim diizeyindeki

Ogrencilerin st diizey diisiinme becerilerine etkisini inceleyen 36 arastirmaya ve STEM
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egitiminin 6grencilerin STEM alanlarina yonelik kariyer ilgisine etkisini inceleyen sadece
dort arastirmaya ulasilmistir. Elde edilen bulgulara gére, STEM egitimi, K-12 6grenim

diizeyindeki 6grencilerin iist diizey diistinme becerilerine 6nemli bir etki yapmaktadir.

2.4.4 STEM Egitimi Kapsaminda Yurt Disinda Yapilan icerik Analizi Cahsmalar

Alanyazin incelendiginde, STEM egitimi kapsaminda yurtdisinda da igerik analizine dayali
caligmalar ile karsilagilmaktadir. STEM egitimi iizerine icerik analizine dayali aragtirmalar,
egitim materyallerinin ve 6gretim yOntemlerinin etkinligini degerlendirme ve gelistirme

konusunda uluslararast anlamda 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Brown (2012) Ocak 2007'den Ekim 2010'a kadar sekiz dergide yayimlanan 1.100'den fazla
makale igerisinden STEM konusunu igeren 60 makaleyi incelemistir. Arastirmaci, yaptigi
icerik analizi sonucunda, STEM egitimi ile ilgili olarak, smnif 6gretmenleri tarafindan
kullanilmak iizere etkinlikler sunmus ve 6gretmenlerin deneyimlerine icgdriiler sunmustur.
Ayrica, siif ortamlarinda STEM egitimi girisimlerinin etkinligini belirlemek amaciyla daha

fazla aragtirmaya ihtiyag¢ oldugu vurgulamistir.

Love vd. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, "Teknolojik ve Miihendislik Okuryazarligi
Standartlar1" igerisindeki giivenlik kavramlar1 ve yonergelerine verilen 6nemin, diger giincel
bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik (STEM) icerik alani standartlar1 ve ¢erceveleri
ile karsilagtirmali olarak incelenmesi amaglanmistir. Calismada, STEM giivenlik
standartlari; fen egitimi, mithendislik egitimi, kariyer ve teknik egitim, bilgisayar bilimi ve
Ogretim teknolojisi bagliklari altinda irdelenmistir. Calisma sonucunda genel olarak giivenlik
ile iligkili uygulamaya dayali teknolojik ve miihendislik okuryazarlig: standartlarinin diger

STEM standartlarina gore daha fazla yer aldig1 belirlenmistir.

Zulaikha vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, Endonezya'da STEM yaklasimi ile
yapilan fizik 6grenimi aragtirmalarina genel bir bakis saglamak amaglanmaktadir. Caligmada
tematik igerik analizi yontemi kullanmistir. Bu kapsamda, 2016-2020 yillar1 arasinda SINTA
indeksli bilimsel makaleler analiz edilmistir. Arastirmanin kapsamina uygun olarak 51
bilimsel makale bulunmustur. Calismanin sonuclarina gore cogunlukla deneysel ¢aligmalar
yapilmistir. En ¢ok kullanilan 6rneklem biiytikligii 11-30 arasi olup en cok incelenen
orneklem tipi, lise 11. simif 6grencileri olmustur. Calismalarda ele alinan en popiiler fizik

konusu, sicaklik ve 1s1 iken en ¢ok Olgiilen arastirma degiskeni ise 6grencilerin kavramsal
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anlayisidir. Bu calisma sonucunda, Endonezya'da fizik 6greniminde STEM yaklagimi

lizerine daha fazla aragtirma yapilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Wilson vd. (2022) tarafindan yapilan igerik analizinde, yazarlar 2013 ile 2018 yillar
arasinda STEM arastirmalari i¢in herhangi bir egilim olup olmadigini belirlemek amaciyla
ti¢ uluslararas1t STEM dergisinden ulasilan makaleleri incelemistir. Buna gore analiz edilen
296 makaleden 41'i, STEM disiplinlerinin entegrasyonunu arastirmistir. Entegre STEM
egitimi arastirmalarinin  ¢ogunlukla nitel oldugu ve genellikle Amerika Birlesik
Devletleri'nde gergeklestigi belirtilmektedir. Bu c¢alisma, 2013 ile 2018 yillar1 arasinda
STEM egitim arastirmalarinin yiizdesinde bir artis e§ilimi oldugunu ve bir¢ok makalenin
ortaokul 6grencilerine odaklandigini gostermistir. Ayrica, 41 makalede dort acitk STEM
egitimi tanim1 oldugu ortaya ¢ikmistir. En sik kullanilan yazar anahtar kelimeleri ve ERIC

tanimlayicilari, “STEM” ve “Egitim” olmustur.

Campbell-Gulley vd. (2022) tarafindan yapilan igerik analizinin amaci, STEM egitimi
aragtirmalarma STEM egitiminin alt alanlarindaki egilimleri vurgulayip bu arastirmalarin
hangi egitim diizeylerinde yapildigini belirleyerek katkida bulunmaktadir. Bu amag ile
baslangi¢ tarihlerinden itibaren, li¢ uluslararast STEM egitimi arastirma dergisindeki—
IJEMST, WJSE ve J-STEM—tiim yayimlanan makaleler analiz edilmistir. Veriler, bir
elektronik tabloya kaydedildikten sonra analiz edilmis ve sonuglar incelenmistir.
Aragtirmacilar; teknoloji ve mithendislik egitiminin STEM egitiminde hala yeterince temsil
edilmedigini ve arastirmalarin %50'den fazlasinin dort STEM alanindan yalnizca birine
odaklandigin1 ortaya koymuslardir. Ayrica, arastirmalarin c¢ogunlukla yiiksekdgretim

ortamlarinda gergeklestigini belirlemislerdir.

Beheshti ve Rahimizhian (2023) tarafindan yapilan arastirmada STEM konusunda yapilan
calismalar ile ilgili bilimsel igerik kriterlerini tanimlamak amag¢lanmaktadir. Bu dogrultuda,
2017 ile 2022 yillar1 arasinda yayimlanan toplam 202 calisma incelenmistir. Arastirmanin

sonuclarina gore 2021 yilinda arastirma makalelerinde 6nemli bir artis oldugu goriilmiistiir.
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3. YONTEM

Calismanin bu boliimiinde arastirma modeli, arastirma 6rneklemi, veri toplama araglar1 ve

verilerin analizine iliskin bilgilere yer verilmistir.

3.1 Arastirma Modeli

Aragtirmacilar tarafindan belirli bir alanda derinlemesine ve ¢ok boyutlu yapilan incelemeler
o alanin tanimlanmasina ve ilgili alana yonelik genel bir bakis acis1 olusturulmasina katki
sunmaktadir (Kurtoglu ve Seferoglu, 2013). Bu calismada incelenen durumun ortaya
konulmasi i¢in nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma yontemleri, arastirma
yapilan alanda goriismelerin, gozlemlerin, dokiimanlarin kullanilmasini gerektirmektedir.
Burada amag, arastirma konusunun tiim gercekligi ile biitiinciil bir sekilde ortaya

konulmasidir (Demirbag, 2015; Yildirim ve Simsek, 2011).

Bu calismada problem durumu dogrultusunda nitel arastirma yontemlerinden biri olan
dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Dokiiman incelemesi hem elektronik hem de
kagit ortamindaki belgelerde yer alan bilgilerin analiz edilmesini icerir (Yildirim ve Simsek,

2011).

3.2 Arastirma Orneklemi

Bu calisma kapsaminda, STEM egitimi alaninda iilkemizde ortaokul 6grencileri ile
yiriitilmiis olup etkinlik uygulamasina dayanan lisansiistii tezlerin incelenmesi
amaglanmistir. Calisma igin segilen kaynaklar, aragtirma siirecine onemli bilgilere ve
verilere erisim saglamaktadir. Arastirma konusu baglaminda YOK Tez Merkezi veri
tabaninda detayli taramalar yapilmistir. Bu veri tabaninda ¢alisma kapsamina girebilecek
lisansiistii tezlerin tespiti icin “STEM”, “Ortaokul”, “Fen Ogretimi”, “Fen Bilgisi Ogretimi”,
“STEM Etkinlik” anahtar kelimeleri ile detayli taramalar yapilmistir. Yapilan taramalar
neticesinde 1672 arastirmaya ulagilmistir. Aragtirma kapsaminda degerlendirilmeye alinacak
tezler, dahil edilme kriterleri dogrultusunda incelenerek, aragtirmada yer alabilecek 61
lisansiistii tez tespit edilmistir. Yapilan taramalar neticesinde ulasilan ¢aligmalarin elektronik
formatlarina erisim saglanmistir. Erisim saglanan ¢alismalar, bilgisayar ortamina indirilerek
calismanin amag Ve alt amaglari ¢ergevesinde incelenmistir. Arastirmada degerlendirmeye
alian lisanstistii tezlerin tamami Ek-A’da listelenmektedir. Bu tezler; T1, T2, T3 seklinde

kodlanmastir.
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Incelenen tezlerin arastirmaya dahil edilme kriterleri asagidaki gibidir:

1. Yil kisitlamasi: 2016-2023 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalar dahil edilmistir. Bu
kisitlamanin sebebi; c¢alisma kapsaminda incelenen, ortaokul Ogrencileri ile
yuriitiilmiis STEM etkinlik uygulamasi igeren ilk tezin 2016 yilinda yapilmis
olmasidir. Yapilan taramada, bu tarihten 2023 yili sonuna kadar olan tezler
arastirmaya alinmustir.

Dil kisitlamast: Ingilizce ve Tiirkge tezler arastirmaya katilmistir.

Yayin tiirii: Yalnizca yiiksek lisans ve doktora tezleri alinmustir.

Izin kisitlamas1: Yalnizca izin verilen ¢alismalar arastirmaya katilmistir.

Aragtirma kitlesi: Ortaokul 6grencileri ile yapilan ¢alismalar dahil edilmistir.

o g > w N

. Arastirma konusu: Uygulamaya dayali olan, STEM etkinligi iceren c¢aligmalar dahil

edilmistir.

3.3 Veri Toplama Araglari

Arastirmada, aragtirmaci ve danigman 6gretim iiyesi tarafindan yapilan alanyazin taramasina
bagli olarak arastirmanin amaglart dogrultusunda gelistirilen ve EK-B’de sunulan
“Lisansiistii Tezleri Inceleme Formu” kullanilmistir. Alanyazinda, Ormanci (2020)
tarafindan tilkemizde STEM alaninda tamamlanan doktora tezlerinin tematik igerik analizi
ile incelenmesini amaglayan c¢aligmada da bir formdan yararlanildigi goriilmektedir. Bu
aragtirmada analiz i¢in kullanilan formun, daha 6nce Ormanci, Cepni, Deveci ve Aydin
(2015) tarafindan gelistirilen form {izerinde yapilan diizenlemeler sonucu olusturuldugu
goriilmektedir. Bu formda; ¢alismalarin genel 6zellikleri (¢alismanin tiirii, yapildig: sene,
yazar sayisi gibi) ve icerik 6zelliklerine (¢caligmanin amaci, arastirma yontemi, orneklemi
gibi) yer verildigi fark edilmektedir. Mevcut ¢caligmada gelistirilen form igerigi, MS Office
Excel programinda dijital hale getirilmis ve inceleme kapsamindaki tezlerin ilgili bilgileri,

kategoriler halinde, bulgular1 ortaya koymak igin tasnif edilmistir.

Gelistirilen “Lisansiistii Tezleri Inceleme Formu’nun kapsam ve goriiniis gecerligini
saglamak i¢in form, ii¢ alan egitimi uzmaninin goriisiine sunulmustur. Bu uzmanlar, fen
bilimleri egitimi alaninda ve STEM konusunda ¢alisma yapan doktora unvanina sahip kisiler
arasindan se¢ilmistir. Kapsam gegerligi, 6l¢me aracinin igerik ve nitelik a¢isindan dlgiilecek
ozellikleri yeterli ve uygun sekilde o6l¢iip 6lgmedigi ile ilgilidir (Biyiikoztirk, 2021).

Kapsam gecerligi saglanarak arastirmaya konu igeriginin yeterli bir sekilde dahil edilmesi
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saglanmistir. Goriiniis gegerligi ise 6lgme aracinin ismi, agiklamalari, sorulart ve dlgme
aracinin diizeni gibi 6zellikleri ile ilgilenerek cevaplayicinin daha olumlu izlenimlere sahip
olmasim saglar (Biiyiikoztiirk, 2021). Bu arastirmada “Lisansiisti Tezleri Inceleme
Formunun” goriiniis gegerliligi uzman goriisii sonucu saglanarak arastirmacinin verileri

toplamasinin kolaylastirilmasi hedeflenmistir.

3.4 Veri Analizi
Bu c¢aligmada dokiiman incelemesi yontemi, c¢alismaya dahil edilen lisansiistii tezlerin
iceriklerini sistematik bir sekilde incelemek amaciyla tercih edilmistir. Bu baglamda veri

analizi, i¢erik analizi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Icerik analizinde arastirma konusu olan dokiimanlar, arastirmanin amaci dogrultusunda ¢ok
boyutlu degerlendirmeye alinir (Crano ve Brewer, 2014). Icerik analizi ile bir alandaki her
tiirlii veri, nitel bir hale getirilmis olur (Tavsancil ve Aslan, 2001). Igerik analizi, belirli
asamalar igermektedir. Biyiikoztirk vd.’ye (2024) gore bu asamalar; amaglarin
belirlenmesi, kavramlarin agiklanmasi, analiz birimlerinin belirlenmesi, konu hakkindaki
verilerin bulunmasi, mantiksal bir c¢ergeve olusturulmasi, kodlama kategorilerinin
olusturulmasi, segme, sayma, yorum yapma ve sonuglart yazma seklinde ifade edilmektedir.
Bu yontem, belirli verileri 6nceden belirlenmis kategorilere ayirarak, biiyiik veri setlerinden

anlamli sonuglar ¢ikarmay1 miimkiin kilar (Yildirim ve Simsek, 2011).

Gokee (2006) icerik analizinin 6nemine deginirken metinlerden sistematik ve tutarl veriler
elde edebilmek icin bu yontemin temel ilkelerine uyulmasi gerektigini vurgulamaktadir.
Icerik analizinde, "Yorumlanan mesaj gecerli mi?", "Diger yorumlarla genellestirilebilir
mi?" ve "Anlamlandirilan ve yorumlanan, ger¢ekten aranan ve 6l¢iilmek istenen boyut mu?"
gibi sorularin ¢éziimlenmesinin énemli oldugunu belirtmektedir. Bu sorularin yanitlarinin

bulunmasi, igerik analizinin dogru uygulanip uygulanmadigini belirlemenin anahtaridir.

Bu aragtirmada veri analizinin giivenirligini saglamada ikinci aragtirmaci goriisiine
bagvurulmustur. Veri analizi siirecinde, tez arastirmacisi tarafindan analizler yapilmustir.
Ardindan, elde edilen kategoriler goz dniinde bulundurularak ayni analiz ikinci aragtirmaci
(danisman 6gretim liyesi) tarafindan gergeklestirilmistir. Boylece, iki arastirmact arasindaki
goriis birlikleri ve gorlis ayriliklarindan yola ¢ikilarak arastirmacilar arasi giivenirlik

katsayis1 hesaplanmistir. Bu hesaplamada, Miles ve Huberman (1994) tarafindan ileri
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stiriilen formiil kullanilmistir. Bu formiile gore goriis birligi sayisi, goris birligi ve goriis
ayrilig1 ifade eden toplam sayiya bdoliinmiis ve 100 ile carpilarak tutarhik yiizdesi
hesaplanmustir. Her bir analiz siirecinde hesaplanan giivenirlik katsayilarinin .70’in tizerinde

oldugu belirlenmistir. Bdylece veri analizinin gilivenirligi saglanmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastirmaya dahil edilen lisansiistii ¢alismalarin, arastirmanin amag¢ ve alt

amaglart dogrultusunda incelenmesi neticesinde elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Arastirmanin birinci alt problemi “Tiirkiye’de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii ¢aligmalarin tez

tiirtine gore dagilimi nasildir?” seklinde olup bu alt probleme iligkin bulgular, Tablo 4.1°de

gosterilmistir.
Tablo 4.1: Lisansiistii tezlerin tez tiiriine gére dagilimu.
Tez Tiirii Tez Kodu f
Doktora Tezi T1,T3,T9,T12, T34, T37, T41, T43, T61
Yiksek Lisans Tezi T2, T4, T5,T6, T7, T8, T10, T11, T13, T14, T15, T16, 52
T17,T18, T19, T20, T21, T22, T23, T24, T25, T26, T27,
T28, T29, T30, T31, T32, T33, T35, T36, T38, T39, T40,
T42, T44, T45, T46, T47, T48, T49, T50, T51, T52, T53,
T54, T55, T56, T57, T58, T59, T60
Toplam 61

Tablo 4.1, arastirma kapsaminda incelenen doktora ve yiiksek lisans tezlerinin dagilimini
gostermektedir. Tabloya gore toplam 61 tez tespit edilmis olup bu tezlerden dokuzu doktora,
52'si ise yiiksek lisans tezidir. Bu bulgularda ilk olarak dikkat ¢eken, yiiksek lisans tezlerinin
doktora tezlerine gore oldukca fazla olmasidir. Bu durum, incelenen alanda yiiksek lisans
diizeyindeki arastirma faaliyetlerinin doktora diizeyinden daha yaygin oldugunu

gostermektedir.

Arastirmanin ikKinci alt problemi “Tirkiye’de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii ¢aligmalarin yillara
gbére dagilimi nasildir?” seklinde olup bu alt probleme iliskin bulgular Tablo 4.2°de

gosterilmistir.
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Tablo 4.2: Lisansiistii tezlerin yillara gore dagilimi.

Tez Tiirii

Yillar Doktora Tezi f Yiiksek Lisans Tezi f

2016 T1, T3 2 - -

2017 - - T2 1

2018 T9 1 T4, T5,T6, T7 4

2019 T12 1 T8, T10, T11, T13, T14, T15, T16, 20
T17,T18, T19, T20, T21, T22, T23,
T24,T25,T26, T27, T28, T29

2020 T34, T37 2 T30, T31, T32, T33, 7
T35, T36, T44

2021 T41, T43 2 T38, T39, T40, T42, 6
T45, T46

2022 - - T47,T48, T49, T50, 7
T51, T52, T53

2023 T61 1 T54, T55, T56, T57, T58, T59, T60 7

Tablo 4.2, incelenen tezlerin 2016 ve 2023 yillar arasinda tamamlandigii gostermektedir.
Buna gore ortaokul 6grencileri ile iilkemizde ilk STEM uygulamasina dayali erisim izinli
tezin 2016 yilinda yapildig1 goriilmektedir. Bu tez, doktora tezi seklinde gerceklestirilmistir.
I1k yiiksek lisans tezinin ise 2017 yilinda yapildig: goriilmekte olup yiiksek lisans tezlerinin
2019’a kadar belirgin bir artis gosterdigi goriilmektedir. Ozellikle 2019 yilinda bu konuda
yapilan yliksek lisans tezlerin en yiiksek sayiya ulasmasi dikkat ¢ekmektedir. Bu yildan
itibaren ytiiksek lisans tezlerinin her y1l yaklasik ayn1 oranlarda tamamlandigi goriilmektedir.
Bunun yaninda, incelenen y1l aralig1 boyunca doktora tezi sayilarinin daha istikrarh bir seyir

izledigi, biiyiik degisimler gostermedigi goriilmektedir.

Aragtirmanin {g¢ilincli alt problemi “Tirkiye’de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistli ¢alismalarin sayfa
sayisina gore dagilimi nasildir?” seklinde olup bu alt probleme iliskin bulgular Tablo 4.3’te

gosterilmistir.
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Tablo 4.3: Lisansiistii tezlerin sayfa sayisi araligina iliskin dagilim.

Sayfa Doktora Tezi f  Yiiksek Lisans Tezi f

Araligi

1-100 - - T4,T33 2

101-150 - - T5,T6,T8,T10, T13, T14, T19, 26

T21, T23, T24, T35, T36, T39, T42,
T44, T45, T46, T49, T51, T52, TS3,
T54, T56, T58, T59, T60

151-200 T37,T41 2 T2,T11,T15,T16, T17,T22, T25, 16
T26, T27, T29, T31, T32, T38, T50,
T55, T57
201-250 T12,7T43,T61 3 T18,7T20,T28, T30, T40, T47, T48 7
251-300 T1,T9 2 T7 1
300+ T3, T34 2 - -
Toplam 9 52

Tablo 4.3’c gore yiiksek lisans tezleri genellikle daha kisa sayfa araliklarinda
yogunlagmaktadir. Bu baglamda en fazla tez, 101-150 sayfa araliginda bulunmaktadir. Bu
bulgu, yiiksek lisans tezlerinin genellikle daha smirli sayidaki arastirma sorularina
odaklandigina isaret edebilir. Buna karsilik doktora tezlerinin tamamimnin 151 sayfa ve
tizerinde yer aldigi belirlenmistir. Bu bulgu ise doktora tezlerinin daha kapsamli ve detayli
arastirmalar icerdigine isaret edebilir. Doktora tezlerinin en yogun bulundugu aralik, 201-
250 sayfa araligidir. Ayrica, 300 sayfa ve iizerinde bulunan doktora tezleri de belirlenmistir.
Bu durum, doktora ¢aligsmalarinin derinlemesine alanyazin incelemesi ve detayli yontemsel
uygulamalar i¢ermesinden kaynaklanabilir. Buna karsilik, 251-300 sayfa araliginda sadece
bir yiiksek lisans tezi oldugu tespit edilirken 300 sayfanin iizerinde bulunan bir yiiksek lisans

tezi ile karsilasilmamustir.

Aragtirmanin dordiincii alt problemi “Tiirkiye’de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistli ¢calismalarin konu
alanma gore dagilimi nasildir?” seklinde olup bu alt probleme iliskin bulgular Tablo 4.4’te

gosterilmistir.

Tablo 4.4, gesitli yillarda farkli akademik konularda gergeklestirilen doktora ve yiiksek

lisans tez sayilarin1 gostermektedir.
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Tablo 4.4: Lisansiistii tezlerin konu alanlarina gore dagilim.

Tez Tiirii  Konu Alans 5 % 2 2 8y &
S R LR B
Egitim ve Ogretim 2 - 1 1 2 2 - 1 9
Doktora Toplam 2 - 1 1 2 2 - 1 9
Bilim ve Teknoloji - -1 - - - - 2
Egitim ve Ogretim -1 3 17 7 6 6 7 47
Egitim ve Ogretim- - - - 1 - - - - 1
YViiksek A_st_ronor_ni ve Uzay )
Lisans B|I'|r.nler|-B"|I|m ye Tekng_lop
Egitim ve Ogretim-Enerji - - -1 - - - -1
Egitim ve Ogretim-Fizikve - - - 1 - - - - 1
Fizik Miithendisligi
Toplam -1 4 20 7 6 7 7 52
Genel Toplam 2 1 5 22 9 8 7 8 61

Tablo 4.4’e gore doktora tezlerinin yalnizca egitim ve 6gretim konu alaninda yapildigi
goriilmektedir. Toplam dokuz adet doktora tezinin bu konu alaninda, yillara gore dagilim
acisindan biiytlik bir degisim gdstermedigi, bu alanda nispeten sabit bir egilimin var oldugu
goriilmektedir. Yiiksek lisans tezlerinin de en fazla bulundugu konu alaninin egitim ve
ogretim oldugu tespit edilmistir. Buna karsilik yiiksek lisans tezlerinin farkli konu alanlarini
da kapsadig1 ve bu alanlarin, doktora tezlerine gore daha gesitli oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda, yiiksek lisans tezlerinin bilim ve teknoloji, astronomi ve uzay bilimleri, fizik ve
fizik miihendisligi gibi konu alanlarinda da bulundugu tespit edilmistir. Bu alanlarin
dogrudan teknoloji ve miihendislik ile iligkili oldugu fark edilmektedir. Yiksek lisans
tezlerinin doktora tezlerine gore sayica daha fazla oldugu ve tezlerin STEM alaninda yapilan
uygulamalar1 kapsadigi goz oniinde bulundurulursa, egitim ve Ogretim konu alaninin

yaninda segilen diger konu alanlarinin bulunmasi dogal karsilanabilir.

Aragtirmanin besinci alt problemi “Tiirkiye’de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii ¢aligmalarin yayim
diline iligkin dagilimi nasildir?” seklinde olup bu alt probleme iliskin bulgular Tablo 4.5te

gosterilmistir.
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Tablo 4.5: Lisansiistii tezlerin yayimlanma diline iliskin dagilim.

Tiirkge Ingilizce
Tez tiirii Tez Kodu f Tez Kodu f
Doktora T1,T3,T9, T12, T34, T37, T41, T43, T61 9 - -

T2, T4,T5,T6, T7, T8, T10, T11, T13, T14,
T15,T16, T17,T18, T19, T21, T22, T23,
Yiiksek T24,T25,T26,T27,T28, T29, T30, T31,

Lisans T32, T33. T35, T36, T38, T39, T40, T42, 51 T20 1
Ta4, T45. T46, TA7, T48, T49, T50. T51,
T52 T53, T54. T55. T56. T57, T58, T59. T60

Toplam 60 1

Tablo 4.5, arastirmacilarin biiyiik ¢ogunlugunun (f= 60) tezlerini Tiirk¢e olarak yazdigin
gostermektedir. Bu bulgu hem doktora hem de yiiksek lisans tezleri i¢in gecerlidir. Buna
karsilik Ingilizce yazilan sadece bir tez bulunmakta olup bu tezin de yiiksek lisans tezi
oldugu bulunmustur. Incelenen konuda Ingilizce yazilan bir doktora tezi ile

karsilagilmamustir.

Aragtirmanin altinci alt problemi “Tiirkiye’de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii caligmalar arastirma
yontemi acisindan nasil bir dagilim gostermektedir?” seklinde olup bu alt probleme iligkin

bulgular Tablo 4.6’da gosterilmistir.
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Tablo 4.6: Lisansiistii tezlerin arastirma yontemine gore dagilimu.

Arastirma Yontemi  Doktora Tezi f  Yiiksek Lisans Tezi f  Toplam
Karma Arastirma T1, T3, T9, 8 T2,T4,T5,T6,T7,T11, 20 28
Y ontemi T12, T34, T41, T16, T17,T18, T22,
T43,T61 T29, T31, T36, T38,

T40, T44, T46, T52,

T59, T60
Nicel Arastirma T37 1 T8,T10,T13,T15,T19, 26 27
Yontemi T20, T21, T23, T24,

T25, T26, T28, T30,
T32, T33, T39, T42,
T45, T47, T49, TS0,
T53, T54, T56, T57,

T58
Nitel Arastirma - - T14, 727, T35, T48, 6 6
Y ontemi T51, T55

Tablo 4.6, doktora ve yiiksek lisans diizeyinde yapilan arastirmalarin yontemlerine gore
dagilimin1 gostermektedir. Incelenen toplam 61 tez arasinda, en popiiler arastirma ydntemi
olarak karma arastirma yontemi one ¢ikmaktadir. Ayrica, karma arastirma yontemi doktora
tezlerinde en ¢ok tercih edilen yontemdir. Tezlerde kullanilan ikinci popiiler yontem ise nicel
arastirmalardir. Ayrica, nicel arastirmalar yiiksek lisans tezlerinde en fazla tercih edilen
aragtirma yontemini olusturmaktadir. Buna karsilik doktora diizeyinde sadece bir tezin nicel
yontemlere dayali oldugu goriilmektedir. Nitel arastirma yontemi ise biitiin tezlerde en az
kullanilan arastirma yOntemi olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica, nitel arastirma yontemi
yalnizca yiiksek lisans diizeyinde, toplam alti tezde goriilmektedir. Buna karsilik nitel

yontemlere dayali bir doktora tezi ile karsilagilmamustir.

Aragtirmanin yedinci alt problemi Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii ¢aligmalardaki veri
analizi teknikleri nasil bir dagilim gostermektedir? seklinde olup bu alt probleme iliskin

bulgular, Tablo 4.7°de gosterilmistir.
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Tablo 4.7: Lisansiistii tezlerde kullanilan veri analizi tekniklerinin dagilima.

Vverl Ana“.Z' Doktora Tezi f  Yiiksek Lisans Tezi f
Teknikleri
ANCOVA - - T10,T38, T54 3
ANOVA T1, T34, T41 3 T20,T34,T41 3
Betimsel analiz T1,T61 2 T6,T8,T11, T16, T30, 8
T44, T52, T60,
Rubrik - - T29, T35, T50 3
Dokiiman analizi T61 1 - -
Frekans Dagilimi - - T20 1
Shapiro-Wilks testi - - T27 1
Icerik analizi T3,T9, T34 3 T5,T6,T11, T14, T16, 21
T17,T18, T22, T31, T35,
T36, T38, T44, T47, T48,
T50, T51, T53, T55, T59,
T60
Korelasyon - - T20 1
Mann Whitney U testi T34 1 T21,7T28, T33, T37, T40, 13
T42, T44, T47, T49, T52,
T56, T57, T58
Soylem ¢oziimlemesi - - T44 1
t testi T1, T12, T41, 4 T2,T4,T5,T13,T15, T17, 31
T43 T18, T19, T20, T23, T24,
T25,T26, T27, T28, T32,
T33, T36, T37, T39, T44,
T45, T47, T50, T51, T52,
T53, T54, T56, T58, T59
Welch testi T1 1 - -
Wilcoxon Isaretli T12 1 T21,T27,T28, T33,T37, 13
Siralar Testi T42, T46, T47, T49, T52,

T54, T56, T57

Tablo 4.7, incelenen tezlerde kullanilan veri analizi tekniklerinin frekans dagilimini
gostermektedir. Elde edilen bulgular incelendiginde sikga kullanilan tekniklerin basinda t
testlerinin (f= 36) geldigi goriilmektedir. Bu bulgu hem yiiksek lisans hem de doktora tezleri
icin gegerli olup tezlerde iki grup arasindaki ortalama puan farklarinin karsilastirilmasinin

popiiler oldugunu gostermektedir.

Tezlerde en c¢ok kullanilan bir diger veri analizi teknigi ise igerik analizi olarak ortaya
cikmustir. Igerik analizi, toplam 23 tezde kullanilmistir. Bu teknigin yiiksek lisans tezlerinde
kullanilan en yaygin ikinci veri analiz teknigi olugu goriilmektedir. Bunlarin yaninda Mann
Whitney U testi ve Wilcoxon isaretli siralar testinin de tezlerde yaygin olarak kullanildig:

belirlenmistir. Tezlerde orta siklikta kullanilan tekniklere ornek olarak betimsel analiz,
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ANOVA ve ANCOVA verilebilir. Daha az kullanilan veri analizi teknikleri arasinda ise
Shapiro-Wilks testi, korelasyon ve Welch testi bulunmaktadir. Elde edilen bulgulara goére

nicel veri analiz tekniklerinin tezlerde daha fazla kullanildig1 ifade edilebilir.

Arastirmanin  Sekizinci alt problemi Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarma dayali lisansiistii ¢alismalarda
kullanilan veri toplama araglar1 nasil bir dagilim gostermektedir?” seklinde olup bu alt

probleme iligkin bulgular Tablo 4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.8: Lisansiistii tezlerde kullanilan veri toplama araglarina iligskin dagilim.

Veeri Toplama DOk.tora f Yiiksek Lisans Tezi f
Araci Tezi
T2, T4,7T5,T7,T10, T11, T13, T16, T17, 27
Basar1 Testleri T1, T34 2 T19, T20, T21, T23, T25, T26, T27, T28,
T32, T39, T43, T49, T50, T51, T52, T54,
T57, T60
Diisiinme - - T15, T40 2
Becerileri ile
Ilgili Testler
Kavramsal - - T29, T47, T56 3
Anlama
Testleri
Motivasyon T1 1 T19,T20, T24, T25, T33, T49, T54, T60 8
Olgekleri
Rubrikler T3, T9, 3 T14,T17,T18,T20, T30, T53 6
T61
STEM ile ilgili T1, T3, 5 T4,T6,T7,T10, T14, T15, T16, T19, 18
Olcekler T12, T37, T24,7T26,T28, T29, T31, T36, T40,
T41 T44,T51, T59
Tutum Olgekleri ~ T37 1 T4,T11,T15,T28, T32, T40, T53, T58, 9
T59
Yaraticilik ile T37, T61 2 T22,T23,T28, T40, T45, T46, T50, T58 8
Mgili Olgekler
Gozlem Formu T3 1 T8,T17,T20, T30, T48, T53, T55 7
Kelime - - T11, T44 2
fliskilendirme
Testleri
Girisimeilik - - T33,T38, T39, T44, T51, T53, T54 7
Olgekleri
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Tablo 4.8 (devam)

Veri Toplama Doktora f

Aract Tezi Yiiksek Lisans Tezi f

Bilimsel Siireg T41, T43 2 T18, T23, T25, T31 4
Becerileri
Olcekleri

Fen Ogrenme T1,T37 2 - -
Olcekleri

§0rgulay101 - - T23, T27, T60 3
Ogrenme
Olcekleri

Calisma - - T14,T18,T20,T22,T27, T36 6
Yapraklar

Diger - - T7,T28, T36 3

Tablo 4.8’e¢ gore, basar1 testleri tezlerde en ¢ok kullanilan veri toplama araci olarak
belirlenmistir. Ayrica, basari testleri yliksek lisans tezlerinde en fazla kullanilan veri toplama
aracint olusturmaktadir. Basar1 testlerinin farkli fen konularinda gelistirildigi ve bu
Olceklerin birden fazla tezde kullanildig1 goriilmektedir. Tezlerde yaygin olarak kullanilan
bir diger veri toplama arac1 ise STEM ile ilgili 6lgeklerdir. Bu bulgu, tezlerde ele alinan ana
konu ile uyumludur. "STEM" temasi altinda siniflanan 6lgeklerin farkli konular ile iliskili
oldugu goriilmektedir. Bu 6l¢eklerin 6grencilerin STEM tutumlari, STEM egitimine ilgileri
ve kariyer yonelimleri gibi farkli alanlara odaklandigi dikkati ¢ekmektedir. Ayrica, bu tiir
Olceklerin doktora tezlerinde en fazla tercih edilen veri toplama araglarini olusturdugu
goriilmektedir. Tezlerde kullanilan diger veri toplama araglari arasinda kelime iliskilendirme
testleri, ¢alisma yapraklari, diistinme becerileri ile ilgili 6lgekler gibi ¢ok sayida farkli veri

toplama araci bulunmaktadir.

Arastirmanin dokuzuncu alt problemi Tiirkiye’de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yoOnelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii ¢aligmalar
yuritiildigi sehirler acisindan nasil bir dagilim gostermektedir? seklinde olup bu alt

probleme iligkin bulgular Tablo 4.9’da gdsterilmistir.
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Tablo 4.9: Lisansiistii tezlerin aragtirmalarinin yapildig: sehirlerin dagilimi.

Calismanin

Yapildig Sehir Doktora Tezi f Yiiksek Lisans Tezi f
Adana - - T7, T47, T56 3
Adiyaman - - T23 1
Agn - - T60 1
Ankara T9 1 T11,T24,T26, T33 4
Antalya - - T40, T52 2
Aydin T61 1 T15 1
Bayburt - - T21 1
Bitlis - - T49 1
Bursa T12 1 T39 1
Cankir1 - - T16 1
Diyarbakir T41 1 - -
Diizce - - T28 1
Edirne - - T29 1
Elazig - - T38 1
Erzincan - - T36 1
Erzurum T37 1 T30, T51, T57 3
Hakkari - - T17,T25 2
Hatay - - T2 1
[gdir T34 1 - -
Istanbul T3 1 T10, T14, T18, T22, T44, T42 6
Kars - - T8, T58 2
Kastamonu - - T4, T5, T35 3
Kayseri - - T45, T48 2
Kirikkale T43 1 - -
Kocaeli - - T50 1
Konya - - T13, T19, T55 3
Malatya - - T32 1
Mardin - - T54 1
Mersin - - T31 1
Mugla - - T27 1
Mus T1 1 - -
Nigde - T46 1
Rize - T6 1
Samsun - T53 1
Tokat - T20 1
Van - T59 1

Tablo 4.9°a gore en fazla tez ¢alismas1 yapilan sehir, Istanbul olup bu sehirde toplam yedi
tez calismas yapilmustir. Onceki bulgular ile uyumlu olarak bu tezler iginde de yiiksek lisans
tezlerinin daha yiiksek bir orana sahip oldugu fark edilmektedir. Yalnizca yiiksek lisans tezi
ylriitiilen sehirler; Adana, Adiyaman, Agri, Antalya, Aydin, Bayburt, Bitlis, Cankiri, Diizce,

Edirne, Elaz1g, Erzincan, Hakkari, Hatay, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kocaeli, Konya,
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Malatya, Mardin, Mersin, Mugla, Nigde, Rize, Samsun, Tokat, Van olarak belirlenmistir.
Yalnizca doktora tezi yiiriitiilen sehirler ise Aydin, Diyarbakir, Igdir, Kirikkale, Mus olarak
tespit edilmistir.

Aragtirmanin onuncu problemi Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine
yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii ¢aligmalardaki arastirmalarin
egitim kurumlarinda ¢alisilma dénemleri nasil bir dagilim gostermektedir?” seklinde olup

bu alt probleme iliskin bulgular Tablo 4.10’da gosterilmistir.

Tablo 4.10: Lisansiistii tezlerin arastirmalarinin yapildigi egitim-6gretim yili dagilimi.

Egitim-Ogretim

Tez Tiirii Tez Kodu f
Yih
2014-2015 Doktora T3 1
Yiksek Lisans - -
2015-2016 Doktora T1,T9 2
Yiksek Lisans T2, T26 2
2016-2017 Doktora T12, T43 2
Yiksek Lisans T4, T5, T6, T7 4
2017-2018 Doktora T37 1
Yiksek Lisans T8, T11, T14, T20, T21, T22, T23, T31 8
2018-2019 Doktora T34 1
Yiksek Lisans  T10, T13, T15, T16, T17, T18, T19, T24, 17
T25, T27,T28, T29, T32, T33, T35, T46,
T48
2019-2020 Doktora T41 1
Yiksek Lisans T30, T36, T38, T40, T42, T44, T45, T47 8
2020-2021 Doktora - -
Yiiksek Lisans T39 1
2021-2022 Doktora T61 1
Yiksek Lisans  T49, T50, T51, T52, T53, T54, T57, T58, 9
T59
2022-2023 Doktora - -
Yiiksek Lisans T55, T56, T60 3

Tablo 4.10, arastirmada ele alinan egitim-6gretim yillarinda tamamlanan doktora ve yiiksek
lisans tezlerinin tez kodlarin1 ve bunlarin frekanslarini géstermektedir. Buna gore doktora
tezlerinin smirh sayida oldugu ve iki egitim-6gretim yilinda ise bir tez tamamlanmadigi
belirlenmistir. Buna gore 2020-2021 ve 2022-2023 yillarinda tamamlanan bir doktora tezi

ile karsilagilmamustir. Bir yilda tamamlanan en fazla doktora tezi ise 2015-2016 yilinda olup
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bu siirecte iki doktora tezinin (T1 ve T9) oldugu goriilmektedir. Yiiksek lisans tezleri
incelendiginde; 2014-2015 yili harig biitiin yillarda farkli sayilarda tezler ile alana katkilar
saglandigi tespit edilmistir. Ayrica, 2014-2015 yilinin ortaokul 6grencileri ile STEM etkinlik
caligsmalarinin baslangi¢ yili oldugu fark edilmektedir. Doktora tezleri ile karsilastirildiginda
bu alanda yapilan tezlerin sayilarinin daha degisken oldugu goriilmektedir. Ozellikle 2018-
2019 egitim-6gretim yilinda 17 yiiksek lisans tezi ile en yiiksek oranda tezin tamamlandigi
fark edilmektedir. Buna karsilik 2018-2019’dan itibaren yiiksek lisans tez sayilarinin

diistiigii goriilmektedir.

Arastirmanin on birinci problemi; Tirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii ¢alismalarin yapildigi
ortaokul tiirleri nasil bir dagilim gostermektedir? seklinde olup bu alt probleme iligkin

bulgular Tablo 4.11°de gosterilmistir.

Tablo 4.11: Lisanstistii tezlerin arastirmalarinin yapildigi ortaokul tiiriine gore dagilima.

Ortaokul Tiirii ngtora f Yiiksek Lisans Tezi f  Toplam
Kamu Ortaokulu  T1,T3,T9, 7 T2 T4, T5 T6, T7, T8, 49 56
T34, T37, T10, T11, T13, T14, T15,
T41, T43 T16, T17, T18, T19, T20,
T21, T22, T23, T25, T26,
T27, T28, T29, T30, T31,
T32, T33, T35, T36, T39,
T40, T44, T45, T46, T47,
T48, T49, T50, T51, T52,
T53, T54, T55, T56, T57,
T58, T59, T60
Kamu imam Hatip T12,T61 2 - - 2
Ortaokulu
Ozel Ortaokul - T24, T38, T42 3 3

Tablo 4.11, farkh tiirlerdeki ortaokullarda yapilan doktora ve yiiksek lisans tezlerinin
dagilimini1 gostermektedir. Buna gore kamu ortaokullari, hem doktora (f= 7) hem de yiiksek
lisans (f= 49) diizeyindeki arastirmalar i¢in en sik tercih edilen ortaokul tiirii olmustur.
Toplam 56 tez ile kamu ortaokullari iizerine yapilan arastirmalar, tablodaki en yiiksek
toplam1 gostermektedir. Kamu Imam Hatip Ortaokullar1 ise yalmzca doktora diizeyindeki

iki tezde yer almustir. Buna karsilik yiiksek lisans tezlerinde Kamu Imam Hatip
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Ortaokullari’'nda yapilan bir arastirma ile karsilasilmamustir. Ozel Ortaokullar iizerine
yapilan arastirmalar ise sadece yiiksek lisans tezleri ile sinirli kalmis ve toplam ti¢ tezde bu
tiir okullara yer verilmistir. Buna karsilik Ozel Ortaokullarda gerceklestirilen bir doktora

arastirmasi ile karsilagilmamastir.

Arastirmanin on ikinci problemi; Tirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii ¢alismalarin yapildigi
ogrencilerin sinif seviyeleri nasil bir dagilim gostermektedir? seklinde olup bu alt probleme

iliskin bulgular Tablo 4.12’de gdsterilmistir.

Tablo 4.12: Uygulamalarin yapildigi ortaokul sinif seviyesine iliskin dagilim.

OrtaOkUI. . DOk-tora f Yiiksek Lisans Tezi f Toplam

Sinif Seviyesi  Tezi
T2, T8, T10, T20, T30, T33,

5. Simif T3, T34 2 T35 T42 T44 TA9, T57 11 13
T11, T13, T16, T17, T18, T22,

6. Siif T37, T61 2 196 T53 TB4 T55 10 12
T4, T5, 76, T7, T14, T15, T19,

T1, T9, T12, T21, T25, T29, T31, T32, T38,

7. Smf T41, T43 5 140 T45 T46.T47. 750 T51, 20 25
T58
T23, T26. T27, T28, T39, T48,

8. Simf - " T52 T56 T59, T60 10 10

5-6-7-8.

Simaflar ) ) Te4 1 1

Tablo 4.12, Tirkiye'deki fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM
etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii ¢caligsmalarin sinif seviyelerine gore dagilimim
gostermektedir. Buna gore besinci siif diizeyinde toplam 13 ¢alisma yapilmistir. Bunlardan
ikisi doktora tezi, 11'i ise yiiksek lisans tezi seklindedir. Altinci sinif diizeyinde toplam 12
calisma yapilmistir. Bu smif seviyesine, iki doktora ve 10 yiiksek lisans tezi
odaklanmaktadir. Yedinci sinif, en fazla ¢alismanin yapildigi sinif diizeyidir. Toplam 25
calisma ile bes doktora ve 20 yiiksek lisans tezi, bu sinif seviyesinde gerceklestirilmistir. Bu
bulgu, yedinci smif diizeyinin STEM etkinlikleri agisindan en ¢ok arastirma yapilan sinif
oldugunu gostermektedir. Sekizinci sinif seviyesinde ise sadece yiiksek lisans ¢aligsmalari
bulunmakta olup, toplam 10 tez bu kategoride yer almaktadir. Bu sinif seviyesinde doktora
diizeyinde bir calisma ile karsilagilmamistir. Ayrica, yiiksek lisans diizeyinde bir tezin biitiin

siif seviyelerine odaklandig tespit edilmistir. Ancak doktora diizeyinde boyle bir tez ile
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karsilagilmamistir. Genel olarak degerlendirilecek olursa STEM etkinlik uygulamalarinin en
fazla ortaokul yedinci smif seviyesinde yapildigi, diger sinif seviyelerinde ise yaklasik
olarak ayni oranda uygulamalar yapildigi ve bu uygulamalarin yiiksek lisans arastirmasi
seklinde gerceklestirildigi, 6zellikle sekizinci siniflara yonelik uygulamalarda ise bir bosluk

oldugu ifade edilebilir.

Arastirmanin on Uglincii problemi; Tirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayal1 lisanstistii caligmalar dgretim
stirecine gore nasil bir dagilim gostermektedir? seklinde olup bu alt probleme iliskin bulgular

Tablo 4.13’te gosterilmistir.

Tablo 4.13: Lisansiistii tezlerdeki etkinliklerin 6gretim siirecine iliskin dagilim.

Ogretim Siireci Doktora Tezi f  Yiiksek Lisans Tezi f  Toplam

4 Giin - - T30 1 1

2 Hafta - - T14 1 1

3 Hafta - - T11,T26,T60 3 3
T2, T10, T18, T25,

4 Hafta - - T31,T32,T33,T48, 9 9
T57
T13, T19, T22, T23,

5 Hafta T34, T43 2 T35 T30 T42 T4d 8 10
T4,7T8, T15, T21,

6 Hafta T12 1 T27,T38,T45,T49, 11 12
T52, T53, T54

7 Hafta - - T17,T28, TS50 3 3
T7,T16, T20, T36,

8 Hafta T1 1 T51. T55, T56 7 8

9 Hafta - - T47,T58 2 2

10 Hafta T9, T41 2 T5 1 3

11 Hafta T61 1 T6 1 2

12 Hafta T3, T37 2 T29,T46, T59 3 5

13 Hafta - - T40 1 1

Bir egitim-6gretim i To4 1 1

yil1 boyunca

Tablo 4.13, farkl siirelerdeki (giin ya da hafta) 6gretim siireglerine gére doktora ve yiiksek
lisans tez ¢alismalarinin dagilimimi gostermektedir. Bu siire¢lerin minimum dort giin ile
maksimum 13 hafta arasinda degistigi belirlenmistir. Buna gore en fazla tezin alt1 haftalik
siiregte tamamlandig1 goriilmektedir. Bu tezlerin biri doktora, 11°1 ise yiiksek lisans tezidir.

En yaygin diger 6gretim siirecleri ise dort, bes ve sekiz haftalik siirecleri kapsamaktadir.
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Birer tez ile en az rastlanan 6gretim siiregleri; dort giin, iki hafta, 13 hafta ve bir egitim-
Ogretim yilin1 kapsayan arastirmalar olarak one ¢ikmaktadir. Bu tezlerin tamaminin yiiksek
lisans tezi seklinde gergeklestirildigi goriilmektedir. Bunlarin yaninda, yiiksek lisans
tezlerinde en yaygin 6gretim siireglerinin dort, bes ve alt1 hafta seklinde gerceklestirildigi;

doktora tezlerinde ise bes, on ve 12 hafta seklinde gerceklestirildigi dikkat gekmektedir.

Aragtirmanin on dordiincii problemi Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii ¢aligmalarda ele
alan Fen Bilimleri dersi konu alanlar1 nasil bir dagilim gostermektedir? seklinde olup bu

alt probleme iligkin bulgular Tablo 4.14’te gosterilmistir.

Tablo 4.14: Lisansiistii tezlerde ele alinan fen bilimleri konu alanlariin dagilimi.

Konu Alam Sinif Seviyesi f Tezler
5. Sif 6 T2, T20, T30, T35, T42, T49
6. Sif 2 T13, T36
Canlilar ve Yasam
7. Smif 2 T40, T58
8. Sif 4 T28, T52, T56, T59
5. Sinif 4 T8, T10, T34, T57
6. Sinif 4 T16, T17, T18, T61
Fiziksel Olaylar T1, T4, T5,T6, T12, T14, T19,
7. Siif 15 T25, T31, T32, T38, T43, T45,
T47, T50,
8. Sif 5 T26, T27, T39, T48, T60
Diinya ve Evren 7. Sinif 2 T15,T21
5. Smif 1 T44
Madde ve Dogasi
6. Sinif 3 T22, T54, T55
5. Smif 2 T3, T33
6. Siif 3 T11, T37, T53
Birden Fazla 7. Smif 6  T7,T9 T29, T41, T46, T51
Konu Alani
8. Smif 1 T23
5,6,7,8.
Siiflar 1 T24
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Tablo 4.14, tezlerde konu edilen STEM etkinliklerinin dayali oldugu Fen Bilimleri dersi
O0gretim programinin konularina iligkin dagilimini1 gostermektedir. Buna gore en yiiksek
oranda tez ¢caligmasinin (f = 28) Fiziksel Olaylar konu alaninda yapildig: goriilmektedir. Bu
konu alaninda biitiin sinif seviyelerinde tez aragtirmalar1 yapilmistir. Bu konu alani fizik ile
iligkili tiniteler icermektedir (6rnegin basit makineler, kuvvet ve enerji gibi). Bu konu alaninm
Canlilar ve Yasam izlemekte olup bu alanda toplam 14 tez oldugu belirlenmistir. Bu alanda
da biitiin sinif seviyelerinde tez arastirmalari yapildigi goriilmektedir. Diinya ve Evren konu
alan1 (f =2) ile Madde ve Dogasi1 konu alaninda (f=4) ise daha az tez arastirmasinin oldugu
ve bunlarin biitiin sinif seviyelerini kapsamadigi belirlenmistir. Bunlarin yaninda, 13 tezin

birden fazla konu alanini kapsadigi belirlenmistir.

STEM uygulamalarinin yayginligi, STEM uygulamalarinin genis bir konu yelpazesinde

nasil entegre edilebilecegi konusunda fikir vermektedir.

Aragtirmanin on besinci problemi Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii ¢aligmalarda ele
alinan Fen Bilimleri dersi tiniteleri nasil bir dagilim gostermektedir? seklinde olup bu alt

probleme iliskin bulgular Tablo 4.15’te gosterilmistir.

Tablo 4.15: Lisansiistii tezlerde ele alinan tinitelerin dagilimi.

. g Doktora Yiiksek Lisans

Unite Bashgi Teri f Teri f
T6, T7, T10,

Isik T3, T41, T43 3 T20. T32, T45 6

Basing - - T39, T48

Basit Makineler T1 1 T23,T27, T60
T2, T20, T28,

. T30, T35, T36,

Canlilar Diinyas1 T3, T9, T41 3 T40 T42, T46, 12
T49, T58, T59

V_ucudumuzdaki ] T37 1 T13 1

Sistemler ve Sagligi

DNA ve Genetik Kod - - T23, T56 2

Giines Sistemi ve Otesi ~ T9, T41 2 $éi’ T21, 748, 4
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Tablo 4.15 (devami)

- - Doktora Yiiksek Lisans
Unite Bash@ Teri f Tezi f
T5, 77, T8,
. T3, T9, T12, T14, T16, T25,
Elektrik T34 4 131751, T52, 10
T57
Hiicre ve Boliinmeler - - T46 1
T4, 75 T17,
) T1, 79, T37, T18, T19, T29,
Kuvvet ve Enerji T41, T61 > T38 T46, T47, 1
T50, T53.
T6, T11, T22,
T23, T28, T33,
Madde T37 L 1ax Ter Tod 11
T55. T58

Tablo 4.15’te tezlerde ele alinan tinitelerin dagilimi gosterilmektedir. Bu ¢alismada yapilan
analizlerde 6gretim programinda tnite isimlerinin farkli simif seviyelerinde farkli isimler
alabilmesi nedeniyle tabloda bu tiniteleri kapsayacak isimlere yer verilmistir. Bu baglamda
tabloda kullanilan iinite isimlerinden Isik; Isigin Yayilmasi ve Isigin Madde ile Etkilesimi
iinitelerini, Elektrik; Elektrik Devre Elemanlari, Elektrigin Iletimi, Elektrik Devreleri,
Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi tinitelerini, Madde ise Madde ve Degisim, Madde ve

Is1, Saf Madde ve Karisimlar, Madde ve Endiistri iinitelerini kapsamaktadir.

Tablo 4.15’¢ gore tezlerde en fazla Kuvvet ve Enerji tnitesinde (f=16) c¢aligmalar
yapilmistir. Bu iinitenin ardindan, Canlilar Diinyas1 (f=15) ile Elektrik (f=14) iinitelerinde
calismalar yapildig: goriilmektedir.

Caligilan iiniteler, bu konularin STEM egitiminde Onemli veya popiiler oldugunu
gostermektedir. Ayrica, tezlerin yogunlastigi tinitelerin genellikle 6grencilerin zorlandigi
initeler oldugu ifade edilebilir. Ancak STEM uygulamalarinin bu zorluklarin {istesinden

gelmede etkili oldugu da belirtilebilir.

60



Birgok farkl1 {inite, genellikle birden ¢ok tezde ele alinmistir edilmistir. Bu ¢esitlilik, STEM
egitiminin fen bilimlerinin genis bir yelpazesini kapsayabilecegini ve farkli 6gretim
ihtiyaglarini veya 6gretmen tercihlerini yansitabilecegini gostermektedir.
Arastirmanin on altinct problemi Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii ¢alismalardan elde
edilen ana sonuglar nelerdir? seklinde olup bu alt problem ile ilgili yapilan degerlendirme
neticesinde 10 tema belirlenmistir. Bu temalar sunlardir.

Tema 1: Akademik Basar1 ve Kalicilik

Tema 2: 21. Yiizyil Becerileri

Tema 3: STEM Tutumlar1 ve Algilari

Tema 4: Motivasyon ve Etkilesim

Tema 5: Ogretmen Yeterlilikleri ve Egitim Gereksinimleri

Tema 6: Etkinlik ve Program Degerlendirmeleri

Tema 7: Ogretim Modellerinin Etkililigi

Tema 8: Cevre Bilinci ve Siirdiiriilebilirlik Egitimi

Tema 9: Beceri Gelisimi ve Uygulamali Ogrenme

Tema 10: Bilimsel Degerler ve Ilgi Diizeyleri
Bu temalar ile ilgili olarak elde edilen bulgular, Tablo 4.16°da sunulmaktadir.

Tablo 4.16: Lisansiistii tezlerden elde edilen ana sonuglar.

Temalar Doktora Tezi f Yiiksek Lisans Tezi f

T2, T4, T5,T7, T13,
T15, T18, T19, T20,

Akademik Basar1 ve T21, T23, T25, T26,

Kaheilik T1,T3T41,T43 4 129 T31.T33. 738 %4
T39, T44, T47, T48,
T51, T56, T57

21. Yiizyl T2, T6, T14, T15,

Becerileri T1,T3 2 122 T46, T52 !
T6, T7, T15, T19,

STEM Tutumlar1 ve T20, T24, T26, T28,

Alglar T3, T12, T41, T61 4 129 Tas T46. T8 14
T49. T57

Votivasvon ve T19, T23, T24, T25,

Etki;‘e’sié’l v T43 1 T28 T31,T33, T42, 10
T44, T45

Ogretmen

Y?f[e'rllllklerl ve T1, T3, T37 3 ) )

Egitim

Gereksinimleri
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Tablo4.16(devami)

Temalar Doktora Tezi f Yiiksek Lisans Tezi f
Etkinlik ve Program T4,T16, T17, T18,
Degerlendirmeleri 19,712,741 3 T24, T49 6
Ogretim
Modellerinin T34 1 - -
Etkililigi
Cevre Bilinci ve
Stirdiiriilebilirlik T37 1 T35, T36, T58, T59 4
Egitimi
Beceri Gelisimi ve T6, T27, T30, T32,
Uygulamali - - 5
O3 T53

grenme
Bilimsel Degerler ) 1 Te,T18,T24, T28 4

ve Ilgi Diizeyleri

Tablo 4.16’ya gore ilk olarak ¢ogu tez, STEM etkinlikleri ve miihendislik tasarim
siireclerinin kullanimiyla 6grencilerin akademik basarisinda belirgin bir artis oldugunu
bildirmektedir (T4, T7, T13, T21, T57). Bu bulgu, STEM uygulamalarinin 6grenci basarisini
etkili bir sekilde artirabilecegini gostermektedir. T13 ve T21 gibi ¢aligmalar, STEM
yaklagimlarmin bilgi kaliciligini artirdigin1 gostermis, yani 6grenciler 6grendiklerini uzun
stire hatirlayabilmislerdir. Bu bulgu, 6grenme siirecinde daha derinlemesine islenen konu ve
kavramlarin, geleneksel 6gretim yontemlerine kiyasla daha kalic1 oldugunu gostermektedir.
T23 ve T31 gibi tezler, deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde énemli
gelismeler kaydettigini bildirmistir. Bu tiir beceriler, 6grencilerin bilimsel diisiinme ve
problem ¢ozme kabiliyetlerini gelistirmekte kritik bir 6neme sahiptir. T29 ve T47 gibi
calismalar, STEM uygulamalarinin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini 6nemli
olgtlide artirdigini géstermistir. Bu durum, 6zellikle soyut kavramlarin 6gretilmesinde STEM
yaklagimlarmin etkili oldugunu belirtmektedir. T57 gibi c¢alismalar, STEM destekli
etkinliklerin 0grencilerin akademik basarilarint ve bilimlere olan tutumlarini artirdigini,
ayrica motivasyonlarini ytikselttigini belirtmistir. Bu ¢alisma, 6grencilerin derslere olan
ilgisini ve katilimimi artirarak egitim silirecinin genel verimliliginin iyilestirildigini
gostermektedir. Bu tezler, STEM egitiminin 6grencilerin akademik basarilarini artirma,
bilginin kaliciligin1 saglama, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme ve kavramsal anlamay1
derinlestirme gibi cesitli yonlerden alanyazina onemli katkilar sagladigini gostermektedir.

Ayrica, bu yaklagimlar 6grencilerin motivasyonunu ve bilime olan ilgisini artirarak egitimde
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daha genis bir etki yaratmaktadir. Bu bulgular, egitim politikalar1 ve uygulamalari agisindan

STEM egitiminin daha fazla benimsenmesi i¢in gii¢lii bir gerek¢e sunmaktadir.

Incelenen tezlerde ikinci olarak 21. yiizy1l becerilerindeki degisim ele alinmistir. Buna gore
T1, T3, T6, T46 ve T52 STEM uygulamalarimin 6grencilerin yaraticilik seviyelerini
artirdigini ve en Ust diizey yansitici diisiinme katmanlarinda etkili oldugunu belirtmistir.
Ozellikle, yaraticiigin esneklik, akicilik ve orijinallik boyutlarinda &nemli gelismeler
gozlemlenmis (T46). T15, argiimantasyonla zenginlestirilmis etkinliklerin 6grencilerin
elestirel diisinme egilimlerini gelistirdigini ifade etmektedir. Bu tiir beceriler, 6grencilerin
bilgiyi analiz etme ve degerlendirme yeteneklerini artirarak daha bilingli kararlar almalarim
saglamaktadir. T22 ve T14, STEM uygulamalariin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
ve disiplinlerarasi anlayislarmi gelistirdigini gostermistir. Ayrica, isbirligi, organizasyon,
fikirlere saygi ve aidiyet duygusunu artirdigini belirtmistir. T52, STEM egitiminin
ogrencilerin motivasyonunu ve akademik basarilarini artirdigini belirtmistir. Bu tezler, 21.
ylizyil becerilerinin gelistirilmesi agisindan STEM uygulamalarinin etkili bir ara¢ oldugunu
gostermektedir. Ogrencilerin bilimsel yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirligi gibi temel

becerilerini gelistirmede, STEM egitiminin genis kapsamli faydalar1 vurgulanmaktadir.

Uciincii olarak incelenen tezlerde STEM tutumlar1 ve algilar ile ilgili degerlendirme,
ogrencilerin STEM egitimine yonelik tutumlari, motivasyonlar1 ve STEM mesleklerine olan
ilgilerinin  gelisimi  iizerine odaklanilmaktadir. Caligmalarin  sonuglari, STEM
uygulamalarinin ve 6gretim metodolojilerinin 6grenci algilar1 tizerinde ¢esitli etkileri
oldugunu gostermektedir. Bu etkilerin pozitif yonde olmasinin yani sira bazi durumlarda ise
anlamli bir degisiklik meydana getirmedigi gozlemlenmistir. T3, T6, T7, T15, T28 ve T46,
STEM uygulamalarinin 6grencilerin  STEM alanlarindan 6zellikle miihendislik ve
teknolojiye yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Ogrencilerin meslek

secimlerine ve genel ilgilerine pozitif etkiler sagladigini vurgulamistir.

T49, T57, T61 ve T19 ise STEM uygulamalarinin 6grencilerin motivasyonu veya STEM'e
karsi genel tutumlari {izerinde énemli bir etki yaratmadigini gdstermistir. Ozellikle T61'de
belirtilen STEM beceri puanlarinin digiik kalmis olmasi, uygulamalarin bazi yonlerinin
yeniden degerlendirilmesi gerektigine isaret etmektedir. T24 ve T26’da, STEM egitiminin
farkl1 STEM disiplinlerine yonelik tutumlara farkl etkilerde bulundugunu ortaya koymustur.

Matematik ve miihendislige yonelik azalan ilgi ile teknolojiye olan ilginin artmasi, egitim
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uygulamalarinin heterojen etki yarattigini gostermektedir. T28 ve T41, STEM yaklagimina
dayali1 6gretim planlarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve bilimsel tutumlarina olumlu
katki saglamig ve STEM Kkariyerlerine olan ilgileri artirmistir. T44, d8rencilerin grup ici
etkilesimlerde ve ¢6ziim Onerilerini sunmada yasadiklar1 zorluklar, STEM egitiminin sadece
teknik beceriler lizerinde degil, ayn1 zamanda iletisim ve takim calismasi gibi sosyal

beceriler lizerinde de odaklanmas1 gerektigini vurgulamaktadir.

Dérdiincii olarak motivasyon ve etkilesim ile ilgili sonuglar altinda, STEM egitiminin
Ogrencilerin motivasyonu, girisimcilik becerileri ve STEM disiplinlerine olan ilgi ve
katilimlarini nasil etkiledigine dair ¢esitli arastirmalar incelenmistir. Calismalarin sonuglari,
STEM uygulamalarinin ve 6gretim stratejilerinin motivasyonel etkileri konusunda hem
olumlu hem de n6tr sonuglar sergiledigini gostermektedir. T24, T25, T28, T31, T42 ve T43’e
gore STEM egitiminin 6grencilerin motivasyonunu artirdigi, 6zellikle fen 6grenmeye ve
STEM disiplinlerine olan ilgiyi giiclendirdigi bildirilmektedir. Bu ¢alismalarda 6grencilerin
derslere olan katiliminin ve ilgisinin arttigi, bilimsel siireclerde daha etkin olmalarinin
saglandig1 gozlemlenmistir. T19, T23 ve T44’te, motivasyon ve tutum iizerinde belirgin bir
etki gdzlemlenmemistir. Ozellikle T44'te teknoloji alanindaki motivasyon iizerinde anlamli
bir etki ortaya gtkmamustir. T45 ve T33’te bilimsel yaraticilik gibi 6zel alanlarda motivasyon
ve ilginin arttigr goézlemlenmis, STEM destekli O6gretim yontemleri kullanildiginda

ogrencilerin motivasyonlarinda istatistiksel olarak anlamli artislar saglanmistir.

Besinci olarak ogretmen yeterlilikleri ve egitim gereksinimleri temas: altinda, STEM
egitiminin etkin uygulanis1 agisindan Ogretmenlerin sahip oldugu bilgi, beceri ve
donanimlarinin énemini vurgulayan galismalar incelenmistir. Ogretmenlerin yeterlilikleri,
STEM egitim programlarinin basarisinda kritik bir rol oynar. Bu tema, 6gretmenlerin mevcut
durumlarimi ve egitim ihtiyaglarin1 degerlendirmektedir. Buna gore T1, O6gretmenlerin
STEM uygulamalar1 konusunda yeterli bilgi ve donanima sahip olmadigini1 goéstermistir. Bu
durum, ogretmenlerin bu alanda daha fazla egitime ve desteklenmeye ihtiya¢ duyduguna
isaret etmektedir. T3, STEM etkinliklerinin 6grenci algilari iizerinde olumlu bir etki
yaratmasi, 6gretmenlerin bu etkinlikleri yiirlitmedeki basarisin1 ve etkinliklerin 6grenci
tutumlar1 ve algilart tizerindeki pozitif etkisini gostermektedir. Ancak, bu sonu¢ ayni
zamanda gretmenlerin bu konudaki egitimlerinin gii¢lendirilmesi gerektigine dair dolayli
bir isaret de gostermektedir. T37°de S5E 6grenme modeli ve miihendislik tasarim siirecinin

kullanilmasinin, 6grencilerin bilimsel yaraticilik ve problem ¢cdzme becerilerini gelistirdigi
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belirtilmistir. Bu sonug, 6gretmenlerin STEM 6gretim yontemlerini ve teknolojilerini etkili

kullanmalarinin 6nemini vurgulamaktadir.

Bu tema altindaki ¢alismalar, STEM 06gretiminin kalitesini artirmak ve 6grenci basarilarini
en ist seviyeye tasimak i¢in 0gretmenlerin siirekli egitim ve profesyonel gelisiminin ne
kadar énemli oldugunu gostermektedir. Ogretmenlerin yeterlilikleri, 6gretim yontemleri ve
teknoloji kullanimi1 gibi konularda desteklenmeleri, 6grencilerin STEM alanlarindaki
basarilarin1 dogrudan etkileyebilir. Bu nedenle, egitim politikalar1 ve okul yonetimleri
tarafindan 6gretmenlerin bu alanlardaki egitim ve gelisim ihtiyaclarina yonelik kaynaklarin
saglanmasi, Ogretmen egitim programlarinin gilincellenmesi ve oOgretmenlerin mesleki
gelisimlerinin desteklenmesi gerekmektedir. Bu tiir yaklagimlarin, genel olarak egitim

sisteminin kalitesi tizerinde etkili olmas1 beklenmektedir.

Altinci olarak etkinlik ve program degerlendirmeleri temasi altinda, ¢esitli STEM uygulama
ve programlariin etkinliklerine odaklanilmistir. Bu tema, 6grencilerin akademik basarilari,
motivasyonlari, tutumlari ve egitim siireclerine olan katilimlarini kapsayan genis bir
yelpazede incelenmistir. Calismalarin sonuglari, STEM egitiminin etkilerini anlamak igin
onemli bilgiler sunmaktadir. Bu tema altinda degerlendirilen ¢alismalar, STEM egitiminin
ogrenciler tizerindeki cesitli etkilerini ortaya koymaktadir. Buna gore bazi programlar
ogrencilerin motivasyonunu ve akademik basarisini artirirken, digerleri beklenen etkiyi
yaratamamigtir. Egitimciler ve program gelistiriciler i¢in, bu bulgular egitim uygulamalarin
sirekli olarak degerlendirme ve gerekli yerlerde 1iyilestirmeler yapma ihtiyacim
vurgulamaktadir. Ayrica, 6grencilerin egitim siireglerinde karsilastiklar: zorluklar1 anlamak

ve bu zorluklar1 gidermek icin destekleyici stratejiler gelistirmek dnemlidir.

Yedinci olarak 6gretim modellerinin etkililigi temasi1 altinda, 6zel olarak 7E o6gretim
modelinin STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis versiyonunun etkileri incelenmistir. Bu
model, 6gretimdeki farkli basamaklari (hatirlama, anlama, degerlendirme gibi) kapsayan bir
yapt sunarak bu yapinin Ogrencilerin 6grenme siireglerinde derinlemesine katilimini

desteklemektedir.

Sekizinci olarak ¢evre bilinci ve siirdirilebilirlik egitimi temasi kapsaminda, STEM
egitiminin g¢evresel bilgi, biling ve duyarlilik iizerindeki etkilerine odaklanan c¢aligmalar

incelenmistir. Bu ¢alismalarda, ¢evre egitiminin 6grencilere nasil sunuldugu, onlarin ¢evre
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konusundaki algilarini ve tutumlarini nasil etkiledigi ele alinmustir. Nitekim, ¢evre bilinci ve
stirdiiriilebilirlik, 6zellikle giiniimiiz diinyasinda giderek artan bir oneme sahip konular
arasinda yer almaktadir. Bunlardan, T35 ve T59’da, STEM destekli ¢evre etkinliklerinin
ogrencilerin ¢evresel bilgi ve biling diizeylerinde olumlu degisiklikler yarattigi belirtilmistir.
Ogrenciler ¢evreyi daha dogru tanimlama ve ¢evre sorunlarmi tamima kapasitelerini
gelistirmis, bu sorunlara karsi daha duyarli hale gelmislerdir. T36’da etkinlikler, 6grencilerin
cevresel duyarhiliklarini artirmis ve ¢evre konusunda daha bilingli hale gelmelerini
saglamistir. Ogrenciler, gevrelerindeki duyarsiz insanlari uyarma konusunda daha aktif
olacaklarim1 belirtmiglerdir. T37°de 5E 6grenme modeli kullanilarak yapilan STEM
etkinlikleri, 6grencilerin bilimsel yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmis,
teknoloji kullanimini entegre ederek miihendislik tasarim siireglerini daha etkili bir sekilde
anlamalarm1 saglamistir. T58’de biyomimikri ile entegre edilmis STEM egitimi,
ogrencilerin c¢evresel tutumlarini, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarmi ve bilimsel
yaraticiliklarini olumlu yonde etkilemistir. Bu tema altinda incelenen ¢alismalar, STEM
egitiminin ¢evre bilinci ve siirdiiriilebilirlik egitimi tizerinde onemli bir etkiye sahip

oldugunu gostermektedir.

Dokuzuncu olarak beceri gelisimi ve uygulamali 6grenme temasi tizerine odaklanmus tezler,
STEM egitiminin 6grencilerin ¢esitli beceri alanlarinda nasil iyilesmeler sagladigin
incelemektedir. Bu tezlerde, miihendislik tasarimi, biyomimikri, proje tabanli 6grenme ve
programlama gibi farkli STEM uygulamalarinin 6grenci beceri ve algilari iizerindeki etkileri
ele alinmistir. Bu tezlerden T27°de, mihendislik tasarim temelli STEM etkinlikleri,
ogrencilerin miihendislik algilar1 ve becerilerinde olumlu degisimler yarattig1 belirlenmistir.
Geleneksel Ogretim yontemleriyle kiyaslandiginda bu yaklagimin daha etkili oldugu
gozlenmistir. T30’da biyomimikriyi STEM egitim siirecine basariyla entegre eden 6gretim
tasarimi, 6grencilerin biyomimikri ve teknoloji ile doga arasindaki iligkilere dair algilarinda
iyilesmeler saglamistir. Bu durum, 6grencilere dogadan ilham alarak yenilik¢i ¢6ziimler
tiretme becerisi kazandirmistir. T32’de proje tabanli STEM yaklagimi, deney grubu
Ogrencilerinin fen bilimleri dersine olan tutumlarini ve akademik basarilarint dnemli 6l¢iide

tyilestirmistir. Bu yaklagim, 6grencilerin derse olan ilgisini ve motivasyonunu artirmistir.

Dokuzuncu tema altinda yer alan diger tezlerden T53’te programlama etkinlikleri,
Ogrencilerin grup ¢alismasina yonelik tutumlarin1 veya girisimeilik becerilerini anlamli

diizeyde gelistirmemistir. Etkinlikler sirasinda yasanan ¢atisma ve sorumsuzluk durumlari,
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grup ¢aligmasina karsi olumsuz tutumlarin gelismesine neden olmustur. T6’da ise STEM
yaklagimima dayal1 gelistirilen etkinlikler, 6grencilerin STEM disiplinleri arasindaki
iligkileri anlamalarinda etkili olmus ve STEM mesleklerine yonelik ilgilerini, bilgi ve

becerilerini gelistirmistir.

Son olarak bilimsel degerler ve ilgi diizeyleri temasi altinda, STEM egitiminin 6grencilerin
bilimsel tutumlari, yaraticiliklari ve siire¢ becerileri tizerindeki etkilerini incelemis
calismalar ele alinmistir. Bu tema, 68rencilerin bilime olan ilgisini ve bilimsel degerlere olan
bagliliklarini artirmay1 amaglayan egitim yaklasimlarini degerlendirmektedir. T6 ve T18’de
STEM yaklasimina dayali etkinlikler, 6grencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerini ve
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili olmustur. Bu etkinlikler 6grencilere bilimsel
diisiinme ve problem ¢6zme becerileri kazandirarak, fen bilimleri 6gretiminde Snemli

gelismeler saglamistir.

Bu tema altinda yer alan diger tezlerden T28’de STEM yaklasimina dayali 6gretim planlari,
ogrencilerin bilimsel tutumlarini ve yaraticiliklarini olumlu yonde etkilemistir. Bu durum,
ogrencilerin bilimle ilgili konulara daha fazla ilgi gdstermelerini ve bilimsel konular1 daha
yaratici bir sekilde ele almalarini saglamistir. T24’te STEM egitiminden sonra, 6grencilerin
arastirma yapma, performans gosterme ve iletisim kurma gibi konularda motivasyonlarinin
arttig1 gozlemlenmistir. Bu durum, 68rencilerin bilimsel konularda daha aktif ve etkili bir
sekilde katilim gostermelerine olanak tanimistir. T41’de deney ve kontrol gruplari arasinda
bilimsel degerlere yonelik egilimlerde anlaml bir fark gozlemlenmemistir. Ancak deney

grubunda kiictlik-orta diizeyde olumlu etkiler saptanmustir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, aragtirmadan elde edilen sonuglar her bir arastirma sorusu igin ayri ayri ele
aliarak yorumlanmis ve alanyazin ile iligkilendirilerek tartisilmistir. Elde edilen sonuglar

dogrultusunda bazi 6neriler sunulmustur.

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

Arastirmanin birinci alt problemine iligskin sonuglara gore, Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi
alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii
caligmalar, tez tiirline gore incelendiginde, toplam 61 tez ¢alismasi yapildig goriilmektedir.
Bu tezlerden dokuzu doktora, 52'si ise yiiksek lisans tezidir. Bu sonug, yiiksek lisans
tezlerinin doktora tezlerine gore oldukga baskin oldugunu gostermekte ve bu alanda yiiksek
lisans caligmasi anlaminda daha fazla arastirma yapildigini ortaya koymaktadir. Yiiksek
lisans tezlerinin frekansinin doktora tezlerinden yaklasik alt1 kat daha fazla olmasi, bu alanda
daha genis bir aragtirma temeli oldugunu ve daha fazla arastirmacinin bu seviyede ¢aligmalar
yaptigini gostermektedir. Bu sonuglar, Tiirkiye'de ortaokul diizeyinde STEM egitiminin
ylksek lisans seviyesinde daha yogun bir ilgi gordiigiinii ve bu alanda genis bir aragtirma
potansiyelinin bulundugunu gostermektedir. Bu durum, alanin gelisimi i¢in 6nemli bir firsat

olarak da degerlendirilebilir.

Alanyazinda, Gokgen (2021),2011-2021 yillar1 arasinda fen ve matematik egitimleri iizerine
icerik analizi yapmistir. YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda yapilan tarama sonucunda,
82 tez incelenmistir. Arastirmada, yliksek lisans diizeyindeki tezlerin sayisinin doktora
diizeyindekilerden daha fazla oldugunu belitmistir. Bu sonug, arastirma ile benzerlik

gostermektedir.

Aragtirmanin ikinci alt problemine iliskin sonuglara gore, Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi
alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlikleri iizerine yapilan lisanstistii tezlerin
yillara gore dagilimi 2016'dan 2023'e kadar incelendiginde, 6zellikle 2019 yilinda bu
calismalarda biiytik bir artis oldugu goriilmektedir. Yiiksek lisans caligsmalari, 6zellikle 2019
yilinda artis géstermis, bu oran 2020'de bir miktar azalmis ancak sonraki yillarda tekrar sabit
bir seviyeye ulagmistir. Bu sonug, o yil yapilan politik, kurumsal veya egitimle ilgili

degisikliklerle iliskilendirilebilir. Kaya (2020) 2018 ve 2019 yillarinda STEM egitimi
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lizerine yapilan ¢alismalarda, bu alana yonelik ¢agrilarin ve raporlarin yani sira fen bilimleri

dersi 6gretim programindaki degisikliklerin etkili oldugunu vurgulamistir.

2020 yilinda yiiksek lisans tez ¢alismalarinda gézlemlenen diisiis, COVID-19 pandemisinin
etkilerine baglanabilir. Pandemi doneminde, bir¢ok akademik faaliyet yavaglamis veya
gegici olarak durmus olabilir. 2021 ve sonrasinda, yliksek lisans tez ¢alismalarinin tekrar
stabil bir oranda siirmesi, adaptasyon siire¢lerinin basarili oldugunu ve egitim kurumlarinin
pandemi kosullarina uyum sagladigini isaret gdstermektedir. Balca (2022) tarafindan yapilan
STEM konusundaki tez analizine gore, 2021 yilinda 56, 2022 yilinda ise 15 calisma
gerceklestirilmistir. 2021 yilindaki ¢aligmalar, toplam calismalarin %79'unu, 2022'deki
caligmalar ise %21'ini olusturmustur. Gokgen (2021) ise fen ve matematik egitimi {izerine
yapilan tezlerin, 2019 yilinda en yiiksek oranda oldugunu belirtmis, bu artigin 2018 yilinda
giincellenen 6gretim programu ile ilgili olabilecegini 6ne siirmiistiir. Ayrica arastirmaci
STEM uygulamalarinin bu dénemden itibaren egitim-6gretim siireglerine dahil edildigini,
ancak 2020'de ¢alisma sayisinda diisiis yasandigini belirtmektedir. Bu ¢alismalarda elde

edilen sonuglar, mevcut arastirma ile benzerlikler tasimaktadir.

Aragtirmalarin genel egilimi, ortaokul diizeyinde STEM egitimine iliskin akademik ilginin
zaman i¢inde arttigin1 ve bu konuda yapilan ¢calismalarin ¢esitlendigini gostermektedir. Geng
(2023) tarafindan yapilan meta-sentez c¢aligmasinda, 2017 ile 2023 yillar1 arasinda
gerceklestirilen 20 ¢alismanin incelenmesi sonucunda, son yillarda STEM egitimine olan
ilginin arttig1 ortaya koyulmustur. Gékgen (2021), 2019 yilinda fen ve matematik egitimi
tezlerinin sayisinin artig gosterdigini, bu artisin 2018'de yapilan 6gretim programinin
giincellemesiyle iligkilendirilebilecegini belirtmistir. Ancak 2020'de bu alanda bir diisiis

gbzlendigini belirtmektedir.

Mandev’in (2021) ¢alismasinda STEM alaninda yapilan ¢alismalarin en yogun oldugu yil
2018'dir ve bu yil, 40 ¢alisma ile (%56) en yiiksek orana sahiptir. Diger yillarda ise daha
diisiik sayilarda calismalar gerceklestirilmistir. Yenice Kargun (2023), 2015'ten sonra STEM
alanindaki calismalarin sayisinda belirgin bir artis olmadigini, ancak 2018-2019 yillari
arasinda Onemli bir artis gbzlendigini belirtmistir. Geng’in (2023), 2017-2023 yillart
arasinda yapilan toplam 20 ¢alismay1 inceleyen meta-sentez ¢alismasi ise bu donemde
yapilan caligmalarin sayisinin arttigimi ve STEM egitimine olan ilginin ylikseldigini

gostermistir. Bu calismalarin arastirma sonuglar1 paralelinde oldugu sdylenebilir. Bu
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bulgular 1s181nda, Tiirkiye'de ortaokul diizeyindeki STEM egitimi {izerine yapilan
arastirmalarin, belirli donemlerde ve belirli gelismelere bagli olarak yogunlastigi ve bu
alanda lisansiistii diizeyde 6nemli bir arastirma potansiyeli oldugu ifade edilebilir. Bu durum,

gelecekte yapilacak galismalar igin 6nemli firsatlar sunmaktadir.

Aragtirmanin {i¢iincii alt problemine iliskin sonuglara gore, Tirkiye'de fen bilgisi egitimi
alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii
caligmalarin sayfa sayilarina gore dagilimi, genis bir aralikta yer almaktadir. Buna gore,
yiiksek lisans tezlerinin biiylik ¢cogunlugu 101-150 sayfa araliginda yer almakta olup, bu
aralikta toplam 26 tez bulunmaktadir. Bu durum, ytiksek lisans tezlerinin genellikle bu sayfa
sayis1 araliginda yogunlastigini gostermektedir. Doktora tezleri ise daha uzun olup 151 sayfa
ve lizerindeki tezler ile karsilasilmaktadir. En yogun doktora tezi sayisi, 201-250 sayfa
araliginda olup, bu kategoride ii¢ tez bulunmaktadir. En kisa yiiksek lisans tezi ise 1-100
sayfa araliginda olup bu aralikta sadece iKi tez yer almaktadir. 300 sayfa ve iizeri kategoride
iki doktora tezi bulunmaktadir ve bu aralikta hicbir yiiksek lisans tezi yer almamaktadir. Bu
bulgular, doktora tezlerinin genellikle daha uzun ve detayli oldugunu, yiiksek lisans
tezlerinin ise daha kisa ve 6z olma egiliminde oldugunu gostermektedir. Ayrica, yliksek
lisans tezlerinin biiyiik bir kisminin standart bir sayfa aralifinda toplandigi, doktora
tezlerinin ise daha genis bir sayfa araligima yayildigi gorilmektedir. Bu durum,

arastirmalarin derinliginin ve kapsaminin akademik seviyeyle arttigina isaret etmektedir.

Lisansiistii ¢aligmalarin sayfa sayilari ile ilgili olarak, Alpaydin ve Erol (2017) egitim
ekonomisi ile ilgili lisansiistii tezlerin sayfa sayisinin en yogun 100-200 araliginda oldugunu
belirtmistir. Diger bir ¢aligmada ise Coskun, Diindar ve Parlak (2014), 6zel egitim alanindaki
lisanstistii tezlerde yapilan ¢aligmalarin sayfa sayisinin 100-150 sayfa araliginda y1gildigin
belirtmektedir. Genel olarak alanyazindaki ¢alismalardan elde edilen sonuglarin bu ¢alisma

ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Arastirmanin dordiincii alt problemine iliskin sonuglara gore, Tiirkiye’de fen bilgisi egitimi
alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii
caligsmalarin konu alanlarina gére dagilimi, doktora ve yiiksek lisans tezleri arasinda farklilik
gdstermektedir. Buna gore tiim doktora tezleri (f= 9) ‘Egitim ve Ogretim” konu alaninda
bulunmaktadir. Bu tezler, yillar iginde istikrarl bir dagilim gostermis, 2016, 2020 ve 2021

yillarinda bu konuda ikKiser tez tamamlanmistir. Yiiksek lisans diizeyinde de ‘Egitim ve
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Ogretim’ konu alan1 en yogun arastirma yapilan alan olup, toplam 47 tez bu kategoride yer
almaktadir. Bu tezlerin biiyiik ¢ogunlugu 2019 yilinda tamamlanmistir (f = 17). ‘Bilim ve
Teknoloji’ konu alaninda ise sadece iki yiiksek lisans tezi bulunmakta olup bu tezler 2018
ve 2022 yillarinda tamamlanmistir. Ayrica, daha 6zellesmis alanlarda (Astronomi ve Uzay
Bilimleri, Enerji, Fizik ve Fizik Miihendisligi) birer yiiksek lisans tezi tamamlanmig olup,

bu tezler, 2019 yilinda tamamlanmustir.

Incelenen tezlerde genel olarak, "Egitim ve Ogretim" konu alan1 hem doktora hem de yiiksek
lisans diizeyinde en popiiler konu alani olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bunun yani sira, yiiksek
lisans diizeyinde daha cesitli konu alanlarina yonelik ¢alismalar yapilmistir. Bu sonuglar,
Tirkiye’de ortaokul diizeyinde STEM egitimine yonelik akademik caligmalarin biiytlik bir
kisminin egitim metodolojileri ve dgretim stratejileri lizerine yogunlastigini gostermektedir.
Ayrica, bu caligsmalarin yillar i¢inde nasil dagildigi ve hangi 6zel alanlarda yogunlastigt

hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir (Yavuz, 2020).

Gokgen (2021) 2011-2021 yillart kapsaminda fen ve matematik egitimleri alaninda STEM
uygulamalar1 ile ilgili hazirlanmis tezleri incelemistir. Inceledigi tezlerde ‘Egitim ve
Ogretim’konu alanmi hem doktora hem de yiiksek lisans tezlerinde yogun olarak tespit

etmis, 0zellikle doktora tezlerinin bu konu alanini1 daha derinlemesine ¢alistigini belirtmistir.

Arastirmanin besinci alt problemine iliskin sonuglara gore, Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi
alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii
caligmalarin yayim dilinin biiyiik ¢ogunlukla Tiirk¢e oldugunu belirtmistir. Bu bulgu,
incelenen 61 tezden 60'inin Tiirkce olarak yazildigini gdstermektedir. Doktora diizeyinde
tiim tezler (f = 9) Tiirkge olarak yayimlanmistir. Bu sonug, doktora ¢aligmalarinin yerel dilde
yapildigim1 ve yerel akademik c¢evreler i¢in daha erisilebilir oldugunu gostermektedir.
Yiiksek lisans tezlerinde ise 51 tez Tiirk¢e olup sadece bir tez Ingilizce olarak hazirlanmistir.
Bu durum, yiiksek lisans diizeyinde de caligmalarin genellikle Tiirk¢e olarak yapilma
egiliminde oldugunu ortaya koymaktadir. Ingilizce olarak yazilan yiiksek lisans tezi ise bu
calismalarin uluslararasi alanda paylasimi veya daha genis bir akademik kitleye ulasma

potansiyelini gostermektedir. Ancak bu durumun oldukga nadir oldugu fark edilmektedir.

Tezlerin dili ile ilgili yukarida bahsedilen sonuglar, Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda

yapilan ortaokul diizeyindeki STEM etkinliklerine dayali lisansiistii ¢aligmalarin neredeyse
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tamaminin yerel dilde yapildigini1 ve uluslararasi dilde yapilan ¢aligmalarin oldukga sinirli
oldugunu gostermektedir. Lisansiistli caligmalarin dili ile ilgili olarak alanyazinda Coskun,
Diindar ve Parlak (2014) 6zel egitim alaninda yapilmis lisansiistii tezleri incelemislerdir.
Incelemenin sonucunda lisansiistii tezlerin genel olarak Tiirkce yazildigim ortaya

koymuslardir. Bu sonug yapilan ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

Arastirmanin altinci alt problemine iliskin sonuglara gore karma arastirma yontemi, doktora
diizeyinde en yaygin kullanilan yontemdir ve sekiz farkli tezde bu yontem uygulanmistir.
Yiiksek lisans diizeyinde ise 20 tezde karma arastirma yontemi kullanilmis olup bu sonug da
karma yontemin yiiksek lisans ¢alismalarinda popiiler oldugunu gostermektedir. Toplam 28
tezde karma arastirma yontemi kullanilarak bu yontem lisansiistii tezlerde en yaygin tercih
edilen yontem olmustur. Nicel arastirma yontemi, yliksek lisans tezlerinde kullanilan en
yaygin arastirma tiirii olarak ortaya ¢cikmistir. Ote yandan doktora diizeyinde nicel arastirma
ile yiiriitiilen sadece bir tez oldugu belirlenmistir. Bir diger aragtirma yontemi olan nitel
arastirma yontemi ise doktora diizeyinde hi¢ kullanilmamustir. Yiiksek lisans diizeyinde ise
alt1 tezde nitel yontem kullanilmis olup bu sonug da nitel yontemin bu diizeyde daha az tercih
edildigini gostermektedir. Bu sonuglar, diger arastirmalarin sonuglariyla kiyaslandiginda,
Geng (2022) “Fen egitiminde STEM” igerik analizi calismasiyla karma arastirma
yonteminin en fazla tercih edilen, nitel yontemin ise en az tercih edilen yontem oldugunu
belirtmistir. Balca (2022) tarafindan yapilan STEM egitimi ile ilgili ¢alismalarin igerik
analizi incelendiginde de genel olarak karma arastirmalarin toplam ¢alismalar iginde %70
oraninda, nitel arastirmalarin ise %30 oraninda bulundugu belirlenmistir. Bu sonuglar,
karma arastirmalarin yiiksek popiilerligini ve nitel yontemlerin daha az tercih edildigini

gostermektedir.

Arastirmanin yedinci alt problemine iligskin sonuglara gére en sik kullanilan veri analizi
teknigi t testi olup toplam 35 tezde kullanilmistir. Bu test, veri setleri arasindaki ortalama
farklarin1 karsilagtirmak i¢in yaygin olarak tercih edilmistir. Bunun yaninda, igerik analizi
23 tezde kullanilmis ve bu yontemle verilerin derinlemesine incelenmesi saglanmistir.
Betimsel analiz ise verileri 6zetlemek ve tanimlamak amaciyla 10 tezde kullanilmustir.
Soylem ¢o6ziimlemesi ve Welch testi gibi analiz teknikleri ise sinirli sayida tezde tercih
edilmistir. Bu sonuglar, lisansiistii ¢alismalarda farkli analiz tekniklerinin 6nemli bir rol

oynadigimi ve kullanildigin1 gostermektedir. Bu dagilim, arastirmacilarin veri analizinde
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cesitlilige Onem verdiklerini ve farkli yontemlerle kapsamli sonucglar elde etmeye

calistiklarini ortaya koymaktadir.

Alanyazinda yapilan diger arastirmalarda, Gokcen (2021) fen egitiminde yapilan veri
analizlerinde en sik kullanilan yontemin t testi oldugunu vurgulamistir. Bu sonu¢ mevcut
arastirma ile benzerlik gostermektedir. Kiras (2019) ise inceledigi tezlerde betimsel
analizlerin yaygin olarak kullanildigini, bunun yaninda t testi ve ANOVA/ANCOVA’nin

tercih edildigini tespit etmistir. Bu sonu¢ mevcut arastirma ile benzerlik géstermemektedir.

Aragtirmanin sekizinci alt problemine iliskin sonuglar, Tirkiye'de fen bilgisi egitimi
alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii
calismalarda veri toplama araglarmin gesitliligini ve dagilimini ortaya koymaktadir.
Calismalarda genel olarak ¢esitli basar1 testleri sik¢a kullanilmistir. Bu testler, genelde
ogrencilerin akademik performansini ve 6grenme kazanimlarini degerlendirmek i¢in tercih
edilmistir. Geng (2023) de en ¢ok kullanilan veri toplama aracinin basar testleri oldugunu
belirtmis, 6zellikle STEM akademik bagari testi gibi spesifik testlerin yani sira fizik, kimya,
biyoloji gibi derslere ait basar1 testlerinin kullanildigini ifade etmistir. Bu sonu¢ mevcut

arastirma ile benzerlik gostermektedir.

Veri toplama araglar1 arasinda, "Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi", "Sorgulayict Ogrenme
Becerileri Algi Olgegi" ve "STEM Becerileri Degerlendirme Rubrigi" gibi &lgekler
bulunmakta olup bunlar 6grencilerin bilimsel siireglerdeki beceri diizeylerini ve STEM ile
ilgili becerilerini degerlendirmekte kullanilmistir. Ayrica, "Yar1 Yapilandirilmis Goriisme
Formu", "Gozlem Formlar1" ve gesitli rubrikler de arastirmalarda veri toplama araci olarak
yer almustir. Girisimcilik kapsaminda "Fen Tabanl Girisimcilik Olgegi" gibi 6zel dlgekler,
ogrencilerin girisimcilik yetenekleri ve ilgilerini belirlemek igin kullanilmistir. Motivasyon
ve tutum oOlgekleri ise 6grencilerin fen ve STEM konularina yonelik motivasyonlarini ve
tutumlarin1 6lgmekte kullanilmistir. Veri toplama araglar ile ilgili bahsedilen sonuglar,
lisansiistii caligmalarin, Ogrencilerin bilgi ve beceri diizeylerini, tutumlarini ve
motivasyonlarmi kapsamli bir sekilde degerlendirmek i¢in ¢esitli 6lgme araglarindan
yararlandigin1 gostermektedir. Olgme araclarinin genis yelpazesi, arastirmalarin 6grenci

O6grenmesini ve gelisimini ¢ok yonlii bir sekilde inceleme niyetini yansitmaktadir.
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Yenice Kargun (2023) 2015-2021 yillar1 arasinda STEM {izerinde yapilan lisansiistii tezleri
incelemis bu tezlerde birden ¢ok veri toplama aracinin kullanildigini, en ¢ok goriisme
formunun tercih edildigini vurgulamistir. Mevcut ¢alismada da alt1 adet gériisme formu
kullanilmistir. Mandev (2021) ise STEM konusunda tamamlanan arastirmalari incelerken,
en ¢ok kullanilan veri toplama araglarinin anket, basar1 testi, algi/ilgi/kisilik/yetenek testi
oldugunu; ayrica goriisme, gozlem ve dokiiman incelemesinin de Onemli oranda
kullanildigini belirtmistir. Gokgen (2021) ve Kiras (2019) fen egitimi konusunda goriisme
ve test kullaniminin yaygin oldugunu; matematik egitiminde ise goriisme ve gozlem
yontemlerinin daha sik kullanildigini ifade etmislerdir. Bu durum, farkli disiplinlerde veri
toplama araglarmin nasil degisebilecegini gostermektedir. Piiskiillii (2019) ve Ozarslan
(2019), fen egitimi ¢alismalarinda goriisme ve tutum 6l¢eklerinin sik kullanildigini, basari

testlerinin de dnemli bir veri toplama aract olarak kullanildigin1 gézlemlemislerdir.

Lisansiistii ¢aligmalarda veri toplama araglarinin se¢imi, arastirma sorularmin ve
hedeflerinin yani sira disiplinin 6zelliklerine gore de sekillendigini ortaya koymaktadir.
Olgme araglarinin gesitliligi, arastirmacilarin dgrencilerin bilgi ve beceri diizeylerini,
motivasyon ve tutumlarini kapsamli bir sekilde degerlendirmek icin genis bir yelpazeden
yararlandiklarin1  gostermektedir. Bu durum, arastirmalarin 6grenci 0grenmesini  ve

gelisimini ¢ok yonlii bir sekilde incelemeye olan ilgisini yansitmaktadir.

Aragtirmanin dokuzuncu alt problemine iliskin sonuglar, Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi
alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii
tezlerin yiiriitiildiigii sehirlerin dagilimin1 gostermektedir. Baslica sonuglara gore, Istanbul,
yedi tez ile en fazla lisansiistii ¢alismanin yapildig1 sehir olmustur. Bu durum, Istanbul'un
hem yliksek lisans hem de doktora diizeyinde yogun arastirma faaliyetlerine sahip bir sehir
oldugunu gostermektedir. Ankara, bes tez ile ikinci sirada yer almaktadir. Bu sehirde hem
yiiksek lisans hem de bir doktora tezi gerceklestirilmistir. Erzurum, dort tez ile li¢iincii sirada
yer almakta ve bu sehirde hem yiiksek lisans hem de bir doktora tezi yiiriitiilmiistiir. Adana,
Antalya, Kastamonu, Konya sehirlerinde yapilan tez sayisi tiger adet olup, bu sehirlerdeki
calismalar yalnizca yiiksek lisans diizeyinde gerceklestirilmistir. Bursa, Hakkari, Kars gibi
sehirlerde de ikiser tez yapilmistir. Bursa ve Hakkari'de yalnizca yiiksek lisans, Kars'ta ise

yalnizca doktora diizeyinde tezler gerceklestirilmistir.
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Tezlerin yiiriitiildiigl sehirler ile ilgili olarak yukarida bahsedilenlere karsilik Tiirkiye'nin
bircok farkli sehrinde yalnizca bir tez yapilmistir. Bu sehirler arasinda; Aydin, Bitlis,
Cankir1, Diyarbakir gibi sehirler bulunmaktadir. Bu sonuglar, Tiirkiye'nin birgok farkli
sehrinde fen bilgisi egitimi alaninda STEM etkinlikleri iizerine yapilan lisanstistii
calismalarin dagilimmi gdstermektedir. En fazla calismanin yapildigi Istanbul ve Ankara
gibi biiylik sehirler, {iniversite ve arastirma imkanlarinin yogunlugu ile 6ne ¢ikmaktadir.
Ancak, arastirmalarin Tiirkiye'nin farkli bolgelerindeki sehirlere yayilmis olmasi, bu alanin
iilke genelinde ilgi gordiigiinii ve ¢alismalarin ¢esitli bolgelerde gerceklestirildigini ortaya
koymaktadir. Dolayisiyla, bu sonuglar STEM egitiminin {ilkemizdeki gelisimini ve
yayginligini ortaya koyma agisindan olumlu bulunmaktadir. Yenice Kargun (2023), STEM
konulu ¢alismalar1 incelediginde, en ¢ok calismanin Istanbul’da  yapildigini

vurgulamaktadir. Bu sonug, mevcut ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

Aragtirmanin onuncu alt problemine iliskin sonuglar, Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda
ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii ¢aligmalarin
egitim-Ogretim yillarina gore dagilimimi gostermektedir. Genel olarak, 2018-2019 egitim-
ogretim yil1, en fazla lisansiistii calismanin yapildigi dénem olup, bu yi1l i¢inde bir doktora
ve 17 ytksek lisans tezi gerceklestirilmistir. Bu sonug, 6zellikle yiiksek lisans diizeyinde
yogun bir aragtirma faaliyetinin oldugu bir yi1l olarak 6ne ¢ikmaktadir. 2021-2022 egitim-
ogretim yilinda bir doktora ve dokuz yiiksek lisans tezi yapilmis olup bu sonug¢ da bu
donemin lisanstistli caligmalarda aktif oldugunu gostermektedir. 2017-2018 egitim-0gretim
yilinda, bir doktora ve sekiz yiiksek lisans tezi tamamlanmistir. Bu sonug, 6zellikle yiiksek
lisans tezlerinin bu dénemde yogunlastigini gostermektedir. 2019-2020 egitim-6gretim
yilinda ise bir doktora ve sekiz yiiksek lisans tezi tamamlanmistir ve bu sonug da lisansiistii
arastirmalarin devam ettigini gostermektedir. 2016-2017 egitim-6gretim yilinda, iki doktora
ve dort ylksek lisans tezi yiiriitiilmiis olup bu donem de 6nemli bir arastirma aktivitesi
gostermistir. Diger yillarda dikkate alindiginda; 2015-2016 egitim-6gretim yilinda iKi
doktora ve iki yiiksek lisans; 2014-2015 yilinda sadece bir doktora tezi tamamlanmuistir.
2020-2021 ve 2022-2023 egitim-6gretim yillarinda ise daha az sayida yiiksek lisans tezi
tamamlanmistir. Bu sonuglar, 2018-2019 ve 2021-2022 egitim-0gretim yillarmin lisansiistii
calismalar i¢in 6zellikle aktif yillar oldugunu gostermektedir. Aragtirma aktivitelerinin bu
donemlerde yogunlagsmasi, egitim politikalarindaki degisiklikler, yeni STEM egitim
programlarinin uygulanmaya baslamas1 ve desteklenme olanaklari gibi ¢esitli faktorlerle

iligkili olabilir. Egitim-6gretim yillarina goére dagilim, calismalarin zaman i¢inde nasil
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degistigini ve hangi yillarda aragtirma faaliyetlerinin yogunlastigini ortaya koymaktadir.
Kaya (2020) da inceledigi STEM konulu tezlerde en ¢ok calismanin 2018-2019 egitim-
Ogretim yili icerisinde yapildigini vurgulamaktadir. Bu sonu¢ mevcut calisma ile benzerlik

gostermektedir.

Arastirmanin on birinci alt problemine iliskin sonuglar, Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi
alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii
calismalarin yapildig1 ortaokul tiirlerinin dagilimini gostermektedir. Calismalarin biiyiik bir
cogunlugu kamu ortaokullarinda gergeklestirilmistir. Caligmalar, toplam 56 kamu
ortaokulunda yiiriitiilmiis olup bunlarin yedisi doktora, 49'u yiiksek lisans tezidir. Ortaokul
tiirleri incelendiginde Kamu Imam Hatip Ortaokullarinda daha smirh sayida ¢alisma
yapildig1 goriilmektedir. Sadece iki doktora tezi bu tiir okullarda gerceklestirilmistir ve bu
tiir ortaokullarda yiiriitiilmiis bir yiiksek lisans tezi bulunmamaktadir. Ozel ortaokullar ise
aragtirma yapilan diger bir okul tiirtidiir. Bu kategori altinda sadece toplam {i¢ yiiksek lisans

tezi gerceklestirilmis, ancak doktora tezi aragtirmasi yapilmamustir.

Calismalarin yiiriitiildiigi okul tiiriine iliskin sonuglar, Tiirkiye'deki lisansiistli ¢alismalarin
cogunlukla kamu ortaokullarinda yiriitiildiigiinii gostermektedir. Kamu ortaokullarinin
tercih edilmesi, bu tiir okullarin daha erisilebilir olmas1 veya daha genis bir 6grenci kitlesine
sahip olmasi gibi nedenlerden kaynaklanabilir. Ozel ortaokullar ve Imam Hatip
ortaokullarinda yapilan g¢alismalarin daha az olmasi, bu okul tiirlerinin 6zel egitim
programlar1 veya daha simirli 6grenci 6zellikleri nedeniyle farkli arastirma ihtiyaglarina
sahip olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu durum, egitim politikalar1 veya arastirma
odaklarmin sekillendirilmesinde dikkate alinmasi gereken bir faktor olarak da
yorumlanabilir. Bu arastirma sonuglarini destekleyen calismalar kapsaminda, Yenice
Kargun (2023), STEM konulu ¢aligmalar1 incelediginde, okul dncesi donemde herhangi bir
calisma yapilmadigini, en ¢ok ¢alismanin ortaokul 6grencileri ile hem makale hem lisansiistii
calismalar kapsaminda yapildigini saptanmistir. Bu durum, ortaokul déneminin STEM
egitimi arastirmalart i¢in 6zellikle 6nemli bir donem oldugunu ve bu yas grubunda yogun
bir arastirma faaliyetinin siirdiigiinii gostermektedir. Bu tiir karsilastirmalar, egitim
arastirmalarinda okul tiirlerinin se¢iminin, arastirmalarin erisim ve demografik cesitliligi
acisindan 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, egitim politikalariin ve arastirma
odaklarinin bu tiir demografik farkliliklar1 dikkate alarak sekillendirilmesi gerektigini

vurgulanabilir.
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Aragtirmanin on ikinci alt problemine iligkin sonuglara gore, Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi
alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii
caligmalarin en fazla yedinci simif seviyesinde yapildigini gostermektedir. Bu seviyede
toplam 25 tez yapilmis olup, bunlarin besi doktora, 20'si yiiksek lisans tezidir. Besinci sinif
seviyesinde toplam 13 tez gergeklestirilmis olup bu kapsamda, iki doktora ve 11 yiiksek
lisans tezi yapilmistir. Altinc1 sinif diizeyinde toplam 12 tez yapilmis olup bunlarmn iKisi
doktora, 10'u ise yiiksek lisans tezi olmustur. Sekizinci smifta yalnizca yiiksek lisans
diizeyinde calismalar yapilmis ve bu sinif diizeyinde toplam 10 tez tamamlanmigtir. Bunlarin
yaninda tiim ortaokul diizeylerini (5.-8. siniflar) kapsayan, ¢oklu sinif seviyelerini igeren bir
yiiksek lisans tezi (T24) yapilmistir. Bu galisma, farkli sinif seviyelerine yonelik genel bir

arastirmay1 temsil etmektedir.

Sinif diizeyi acisindan elde edilen sonuglar, yedinci sinifin STEM etkinlikleri i¢in en popiiler
diizey oldugunu gostermektedir. Bu da bu yas grubunun STEM konularini anlamaya ve
uygulamaya daha yatkin olabilecegini veya bu sinif diizeyindeki 6grencilerin daha karmasik
ve zorlayict STEM projeleri yapabilecek diizeyde olabilecegini diisiindiirmektedir. Diger
smiflar arasinda da 6nemli sayida ¢alisma yapilmis olup 6zellikle besinci ve altinct siniflar
arastirma faaliyetlerinde yogun olarak yer almaktadir. Ote yandan sekizinci sinifta yapilan
caligmalarin tamaminin yiiksek lisans diizeyinde olmasi, bu sinif seviyesine yonelik daha

fazla arastirma yapilmasinin gerekliligine isaret etmektedir.

Alanyazin incelendiginde Tabar (2018) Tiirkiye'de STEM alaninda yapilan ¢alismalarin
biiylik bir kisminin K-12 6grencileri ile yapildigini, bu grubun ardindan en ¢ok calisilan
grubun 6gretmen adaylari oldugunu belirtmektedir. Geng (2023) ise ¢caligsmalarin ¢ogunlukla
ortadgretim onuncu sinif 6grencileri ile yapildigini, diger sinif seviyelerinde ise daha az
sayida calisma yapildigini ifade etmektedir. Bu sonuglar, farkl egitim kademelerindeki
ogrenciler arasinda ¢aligma dagilimmin nasil degistigini gostermektedir. Geng (2022) tez
calismalarinin en fazla ortaokul (besinci ve sekizinci sinif) diizeyinde yapildigini, en az ise
akademisyenlerle yiriitildiigiinii bildirmistir. Arastirmaci, ayrica lisansiistii 6grencilerle
yapilan calismalarin bulunmadigin1 da belirtmistir. Ancak arastirmalarin yiriitildiigi
orneklem grubuna ve tarihe gore elde edilen sonuglarin da farklilik gdsterebilecegi ifade
edilebilir. Alanyazin ile mevcut ¢alisma karsilastirildiginda sinif diizeyleri agisindan farkli

sonuglar elde edildigi goriilmektedir.
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Arastirmanin on ligiincii alt problemine iliskin sonuglara gore, tezlerin arastirma siirecinin
dort giin ile bir egitim-6gretim yili arasinda farkli araliklarda dagildigin1 gostermektedir.
Buna gore Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul dgrencilerine yonelik STEM
etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii caligmalardan alt1 haftalik 6gretim siireci, toplam
12 tez ile popiiler siirectir. Bu baglamda 11 yiiksek lisans ve bir doktora tezi tamamlandigi
goriilmektedir. Bu sonug, orta uzunluktaki arastirmalarin yiiksek lisans ¢alismalarinda daha
cok tercih edildigini gostermektedir. Bu siireci takip eden diger en yaygin ¢alisma araliklari
ise bes, dort ve sekiz hafta olarak belirlenmistir. Bu noktada, dort haftalik arastirma
donemine sahip bir doktora tezi belirlenmezken bes ve sekiz haftalik araliklarda hem doktora
hem de yiiksek lisans tezlerinin bulundugunu gostermektedir. Baska bir ifade ile aragtirma
siirecleri belirli bir haftada yogunlasmak yerine genis bir dagilim goOstermektedir. Bu
sonuglar, Geng (2022) tarafindan yapilan ¢alisma ile desteklenmektedir. Geng’in (2022)
calismasinda da lisansiistii tez ¢alismalarinda uygulama siireleri genis bir aralikta
dagilmistir. Bes hafta ile 10 hafta arasinda uygulama yapan ¢alismalar oldukga fazla olup,
11 hafta ve tizerindeki uygulamalar ise daha ¢ok doktora diizeyinde gergeklestirilmistir. Bu
sonuglar, doktora tezlerinin genellikle daha uzun siireli ve kapsamli arastirmalari i¢erdigini
gostermektedir. Ote yandan, mevcut arastirmada da arastirma siireci bes haftanin altindaki

araliklarda tamamlanmais bir doktora tezi ile karsilagiimamastir.

Arastirmanin on dordiincii alt problemine iligkin sonuglar, Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi
alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii
calismalarda ele alinan konu alanlarimin ¢esitliligini ve dagilimini detaylandirmaktadir.
Konu alanlarinin basinda bilim, teknik ve miihendislik odakli fiziksel olaylar ile ilgili
etkinlikler gelmektedir. Bu konular arasinda elektrik devreleri ve elektronik bilesenlerle
ilgili birgok etkinlik yapilmistir. Ornegin "ampullerin paralel baglanma devreleri", "ardunio
ile led yakma", "basit elektrik devresi yapim1" gibi etkinlikler, tezlerde siklikla yer almistir.
Miihendislik tasarim siirecleri ve modelleme etkinlikleri, "miihendislik tasarim challange",

"ugak tasarimi”, "sokak hayvanlar1 i¢in barinak tasarimi" gibi konularla &grencilere

uygulanmistir.

Fiziksel Olaylar konu alaninin ardindan tezlerde en sik rastlanan konu alan1 Canlilar ve
Yasam olarak bulunmustur. Bu baglamda, ¢evre bilimi ve siirdiiriilebilirlik konulari,

"ekolojik ayak izim etkinligi", "¢evre kirliligi ve geri doniisiim" gibi ¢esitli bagliklar altinda

ele alinmistir. Ayrica, "azot dongiisii ders plan1", "su dongiisii ders plan1" gibi etkinlikler de

78



uygulanmistir. Bunlara karsilik Diinya ve Evren ile Madde ve Dogas1 konu alanlarinin ise
tezlerde daha az vurgulandig1 fark edilmektedir. Ote yandan 6nemli sayilabilecek tezde
birden fazla konu alanina odaklanildig1 goériilmektedir. Bu sonug, disiplinlerarast vurguyu

giiclendirme agisindan 6nemli bulunmaktadir.

Incelenen STEM tezlerinde islenen konu alanlarina iliskin sonuglar, dgrencilere fen bilimleri
ve mithendislik konularin1 daha iyi anlamalarini saglamak icin ¢esitli ve yaratic1 yontemler
kullanildigin1 gostermektedir. Etkinliklerin genis yelpazesi, 6grencilerin bilimsel diisiinme
ve problem ¢6zme becerilerini gelistirme hedefine hizmet etmektedir. Ayrica, cevresel biling
ve siirdiiriilebilirlik gibi modern diinya sorunlarina duyarlilik kazandirma amaci da gii¢lii bir
sekilde vurgulanmaktadir. Alanyazin incelendiginde Yenice Kargun (2023) calismasinda,
STEM ile ilgili olarak oOgrencilerin STEM hakkindaki diislincelerini, tepkilerini,
yatkinliklarint ve ders basarilarina olan etkilerini incelemistir. STEM egitiminin 6grenci
diisiince yapisina ve egitim performansina etkilerine odaklanan bir yaklasim sundugunu

ifade etmistir.

Balca (2022) ¢alismasinda, STEM egitimi ile ilgili dokuz farkli tema tanimlamistir. Bu
temalar arasinda uygulama, tutum, inang, beceri, deger, algi, igerik gelistirme, goriisler ve
kariyer gibi konular bulunmaktadir. Bu da STEM egitimi aragtirmalarinin ¢ok yonli
oldugunu ve ¢esitli boyutlari ele aldigin1 gostermektedir. Arastirmaci, STEM caligsmalarinin
ogrencileri hem giinliik yasama hazirlayip hem de problem ¢dzme yeteneklerini gelistirmede

etkili oldugu goriisiinii savunmustur.

Alanyazin ile yapilan iligkilendirmeler sonucunda, Tiirkiye'deki STEM egitim
aragtirmalariin, o6grencilerin bilimsel ve teknik konularda yetkinliklerini gelistirme,
cevresel sorunlara duyarlhilik kazandirma ve kariyer yollarina yonlendirme gibi cesitli
hedeflere yonelik oldugunu géstermektedir. Ozellikle ¢evre bilimi ve siirdiiriilebilirlik gibi
giincel ve kritik konularin islenmesi, gelecekteki vatandaslar olarak 6grencilerin bu alanlarda
bilinglenmesini ve sorumluluk almalarini tesvik edici niteliktedir. Bu tiir aragtirmalarin,
egitim Ogretim programinin ve Ogretim yontemlerinin gelistirilmesinde onemli bir rol

oynadig1 soylenebilir.

Arastirmanin on besinci alt problemine iligkin sonuglar, Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi

alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii
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calismalarin ele aldiklar tinitelerin nasil bir dagilim gosterdigini detaylandirmaktadir. Bu
{initelerin dagilim ve sikliklar1 su sekilde &zetlenebilir. Oncelikle, “Kuvvet ve Enerji ”, en
stk ele alman TUnitelerden biri olup, 16 farkli tezde islenmistir. Bu sonug, STEM
uygulamalarinin ortaokul fen bilgisi egitiminin iinite agisindan 6nemli bir bileseni olarak
Kuvvet ve Enerji iinitesine odaklanildigini goéstermektedir. Ayrica, bu konunun
disiplinleraras1 baglantilarinin da fazla oldugu ifade edilebilir. Bunlarin yaninda, mekanik
kavramlarmin fen bilgisi egitimindeki 6nemi vurgulanmaktadir. Dolayisiyla ¢alismalarda
siklikla ele alinmistir. Bir diger sik rastlanilan {inite ise Canlilar Diinyasi’dir. Bu iinite 15
tezde calisilmistir. Biyoloji alaninda en ¢ok ¢alisilan {initedir. Ogrencilerin canlilara olan
merakinin, diinyay1 kesfetme isteginin bu iinitedeki ¢alisma oraninin diger {initelere gore
daha fazla olmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Uciincii olarak en ¢ok calisilan {inite
Elektrik iinitesi olup bu iinitenin 14 tezde calisildig1 gorilmektedir. Nitekim elektrik ile
iliskili kavramlar kolaylikla giinlik yasam problemleri ve farkli alanlar ile
iliskilendirilebilmektedir. Bu {initeler, arastirmalarda ele alinan oldukca popiiler {initeler
olmustur. Bunlar da fen bilgisi egitiminde STEM kapsaminda ele alinan temel konularin

cesitliligini yansitmaktadir.

Tezlerde ele alinan {initelere iliskin sonuglar, Tiirkiye'deki lisansiistii ¢alismalarin genis bir
konu yelpazesini kapsadigini ve ozellikle enerji, hareket, elektrik ve ¢evre bilimi gibi
alanlara odaklandigin1 gostermektedir. Bu temalarin 6ne ¢ikmasi, Ogrencilerin bu
alanlardaki bilgilerini gelistirme ve bu konulara iliskin kariyer yollarina ilgi duymalarin
tesvik etme potansiyelini vurgulamaktadir. Bu dagilim, STEM egitiminin ¢esitli yonlerini
ve 6gretimde kullanilan metodolojileri daha iyi anlamamizi saglamaktadir. Geng’in (2022)
calismasindan elde ettigi sonuglara gore fen bilgisi egitimi {lizerine yapilan lisansiisti
tezlerde en az islenen konular arasinda "Viicudumuzdaki Sistemler", "Astronomi" ve
"Genetik Miihendisligi" oldugu belirlemistir. Bu sonug, arastirmada belirlendigi iizere
STEM c¢alismalarinda ele alinan konu ¢esitliligi ile iliskili olarak daha spesifik ve daha

karmasik temalar sonucu ile ortiismektedir.

Lisansiistii ¢aligmalarda segilen tiniteler, aragstirmacilarin 6gretim siireglerine, 6grencilerin
ilgi ve ihtiyaglarina ve mevcut egitim politikalarina nasil yanit verdiklerini gostermektedir.
Ayrica, bu ¢aligmalar egitimde STEM alaninin nasil sekillendirildigine dair degerli bilgiler
sunmakta ve gelecekteki arastirma ve 6gretim programi gelistirme ¢alismalari igin 6nemli

i¢goriiler saglamaktadir. Ozellikle enerji, hareket ve uzay bilimleri gibi alanlarda yogunlasan
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calismalar, bu konularin 6grenciler i¢in hem anlasilir hem de ilgi ¢ekici hale getirilmesinin

yollarin1 sunmaktadir.

Arastirmanin on altinci alt problemi, Tiirkiye'de fen bilgisi egitimi alaninda ortaokul
ogrencilerine yonelik STEM etkinlik uygulamalarina dayali lisansiistii ¢aligmalarin ortaya
koydugu temel sonuglarin belirlenmesine yoneliktir. Bu sonuglar, lisansiistii tezlerin
analizine dayal1 olarak 10 farkli tema altinda toplanmistir. Her bir tema, bu ¢alismalardan

elde edilen 6nemli sonuclara dair genis bir perspektif sunmaktadir.

Bu igerik analizinde ilk olarak yapilan STEM uygulamalarinin istiinde olumlu etkisi
bulunan faktoriin, “akademik basar1 ve kalicilik” sonucu oldugu ortaya koyulmustur. STEM
etkinliklerinin &grencilerin akademik basarilar1 {izerinde pozitif etkileri oldugu; bu
etkinliklerin bilgiyi pekistirme ve kaliciligi artirma potansiyeline sahip oldugu
belirlenmistir. STEM etkinliklerinin “21. yiizy1l becerileri” iizerine etkileri ile ilgili sonuglari
kapsaminda 6grencilerin elestirel diistinme, problem ¢dzme, yaraticilik gibi becerilerini
gelistirmelerine yardimci oldugu belirtilmektedir. “STEM tutumlar1 ve algilar1” ile ilgili
sonuglar ise STEM uygulamalarmin 6grencilerin STEM alanlarina olan tutumlarini ve
algilarin1 olumlu yonde etkiledigini, ilgi ve motivasyonlarini artirdigini vurgulamaktadir.
Ayrica “motivasyon ve etkilesim” ile ilgili sonuglar, STEM etkinliklerinin 6grencilerin derse
olan ilgisini ve motivasyonunu artirarak 6grenme siirecine daha fazla etkilesimli ve aktif
katilimini sagladigini belirtmektedir. “Ogretmen yeterlilikleri ve egitim gereksinimleri” ile
ilgili sonuglarda ise 6gretmenlerin STEM egitimi konusunda daha fazla egitime ihtiyag
duyduklarini, 6zellikle pratik uygulamalar ve 6gretim stratejileri konusunda desteklenmeleri

gerektigini vurgulamaktadir.

Calismada belirlenen “etkinlik ve program degerlendirmeleri” ile ilgili sonuglar, uygulanan
STEM programlarinin ve etkinliklerinin degerlendirilmesinin bu tiir egitim miidahalelerinin
etkinligini artirmak i¢in kritik bir neme sahip oldugunu belirtmektedir. Ayrica “6gretim
modellerinin etkililigi”ne iliskin sonuglar, farkli 6gretim modellerinin, 6zellikle uygulamali
ve proje tabanli 6grenme yaklasimlarinin, 6grenci basarisin1 ve ilgisini artirdigini ifade
etmektedir.  “Cevre bilinci ve siirdiiriilebilirlik egitimi”ne iliskin sonuglar, STEM
egitiminin, Ogrencilerin ¢evre bilinci ve slirdiiriilebilirlik konularinda bilinglenmelerine
katkida bulundugunu, bu konularda farkindaliklariin arttigini ortaya koymaktadir. “Beceri

gelisimi ve uygulamali 6grenme” ile ilgili sonuglar baglaminda, uygulamali 6grenme
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firsatlarinin, &grencilerin bilimsel ve teknik becerilerini gelistirme konusunda etkili
oldugunu belirtmektedir. Son olarak, “bilimsel degerler ve ilgi diizeyleri’ne iliskin sonuglar,
STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel degerlere ve bilimle ilgili kariyer yollarina olan

ilgisini artirdigini gostermektedir.

Yukarida bahsedilen temalar, Tiirkiye'deki fen bilgisi egitimine yonelik STEM
uygulamalarinin o6grenciler ilizerindeki etkilerini, 6gretmenlerin egitim ihtiyaclarini ve
uygulamalarin genel bir degerlendirmesini kapsamli bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu
sonuglar, ileride yapilacak c¢alismalar ve 6gretim programlarmin gelistirme siiregleri igin
onemli bilgiler sunmaktadir. Alanyazindaki diger ¢alismalarda, STEM egitiminin akademik
basar1 tizerine etkisi sik¢a arastirilan bir durumdur ve STEM egitiminin ¢esitli beceriler
tizerindeki olumlu etkileri de ortaya koyulmaktadir (Geng, 2022; 2023). STEM’in 6zellikle
problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve bilimsel yaraticilik gibi beceriler {izerindeki katkilart
vurgulamistir. Bunun yani sira, 6gretmenler ve 6grenciler arasinda STEM uygulamalari

siirecinde yasanan problemler ve bu durumun etkileri lizerine deginilmistir.

Balca (2022), STEM egitimi ile ilgili lisansiistii ¢alismalarin bulgu tema alanlarini ele aldig
calismasinda 6zellikle bilimsel yaraticilik, elestirel diisiinme ve 21. ylizyil becerileri gibi
konularda gelisim gosterildigini belirtmistir. Ayrica, problem ¢6zme becerilerindeki olumlu
degisimler de vurgulanmistir. Bu sonuglar, STEM egitiminin dgrencilerin ¢ok yonlii beceri

gelisimine katkida bulundugunu gdstermektedir.

Son olarak, bu ¢alismadan elde edilen sonuglar genel olarak 6zetlenecek olursa ortaokul
ogrencileri ile gergeklestirilen STEM etkinlik uygulamalaria dayali lisansiistii caligmalarin
biiylik ¢ogunlukla yiiksek lisans tez aragtirmasi seklinde yiiriitiildiigii buna karsilik doktora
tez arastirmalarinin oraninin daha sinirh kaldig belirlenmistir. Ayrica, incelenen tezlerin
daha c¢ok ortaokul yedinci siif diizeyindeki 6grenciler ile gerceklestirildigi ve yapilan
etkinliklerin daha cok fizik konular ile iligkili (kuvvet ve hareket, elektrik) tiniteler
baglaminda yiiriitiildiigii belirlenmistir. Ozellikle ortaokul sekizinci siif seviyesindeki
ogrenciler ile az sayida arastirma gercgeklestirildigi goriilmiistiir. Biyoloji ve kimya ile iliskili
konularin tezlerde daha az yer aldig1 belirlenmistir. Ele alinan tezler yontem agisindan
incelendiginde ise karma arastirmalarin 6n planda oldugu, veri analiz teknikleri agisindan t
testlerinin yaygin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunlarin yaninda nitel aragtirmaya dayali sinirl

sayida tez oldugu belirlenmistir. Son olarak yapilan aragtirmalarda akademik basar1 ve
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STEM tutumlarina iligkin sonuglarin 6ne ¢iktig1; fen egitimi kapsamindaki diger becerilere

iliskin sonuglarin ise daha sinirl bir sekilde yer aldigi tespit edilmistir.

5.2 Oneriler

Bu arastirma kapsaminda toplam 61 lisansiistii tezin igerik analizi ile incelenmesi neticesinde

elde edilen bulgular ve ulasilan sonuglar 1s181inda gelistirilen 6neriler su sekildedir:

1.

10.

Egitimciler ve program gelistiriciler, 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerinin daha etkin bir
sekilde gelistirilebilmesi i¢in yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerini 6ne gikaran yeni
STEM uygulamalari tasarlamalidir.

Yaraticilig1 ve elestirel diisiinmeyi tesvik eden, 6grencilerin bilimsel siireclerde aktif rol
almasini saglayacak interaktif ve uygulamali 6grenme modelleri gelistirilmelidir.
Tasarlanan STEM etkinliklerinde STEM’in sanat ve girisimcilik ile olan baglantilarina
daha fazla odaklanilmalidir.

Ogretmenlerin STEM egitimi uygulamalarinda daha yetkin bir hale gelmeleri icin
stirekli profesyonel gelisim programlarina katilimlar: tesvik edilmelidir.

Egitim politikalar1 kapsaminda, okullarda 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesine
yonelik uygulamalar desteklenmeli ve bu becerilerin 6lglimiinii standartlagtirmak igin
caligmalar yiiriitiilmelidir.

STEM egitimindeki en iyi uygulamalarin belirlenmesi ve bu uygulamalarin tiim
okullarda standart hale getirilmesi i¢in pilot programlar ve arastirmalar
desteklenmelidir.

Ogrencilerin STEM disiplinleri arasindaki iliskileri anlamalarin1 kolaylastiracak, farkli
disiplinleri entegre eden 6gretim modelleri tizerine yogunlagilmalidir.

Teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinleri ile entegre sekilde ¢alisacak projeler
gelistirilmeli ve Ogrencilerin bu alanlardaki uygulamali becerilerini ve ilgilerini
artirmaya yonelik ¢caligmalar yapilmalidir.

Ogrenci basarisin1 ve beceri gelisimini daha dogru bir sekilde dlgmek igin gelismis
degerlendirme araglar1 ve teknikleri kullanilmalidir.

STEM egitiminin etkilerini daha iyi anlamak i¢in uzun vadeli ve kapsamli etki analizleri
yapilmali, bu analizler sonucunda elde edilen veriler 1s131inda programlar siirekli

tyilestirilmelidir.
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EKLER



EKLER

EK A: Lisansiistii Tez Listesi

D.K.| Tez No |Yazar Y1l [Tez Adi Tiir
7. smif fen bilimleri dersine entegre edilmis fen,
T1 | 429441 Bekir 2016 teknoloji, muhendlshk,wmatema}tlk (STEM) DR
Yildirim uygulamalar1 ve tam Ogrenmenin etkilerinin
incelenmesi
FETEMM (STEM) uygulamalarinin besinci
Eda smif ogrencilerinin sorgulayici 6grenmelerine,
T2 | 467613 |Salman 2016 | motivasyonlarina ve 'canlilar Diinyasini gezelim | YL
Parlakay ve tantyalim' initesindeki akademik basarilarina
etkisi
Fen-teknoloji-miihendislik-matematik
T3 | 473101 FI'I.IZ 2017 entegrasyonunun (STEM) 5. simif ogrenm.lej'rlmn DR
Giilhan algi, tutum, kavramsal anlama ve bilimsel
yaraticiliklarina etkisi
. STEM uygulamalarinin 7. simf 6grencilerinin
Teviika kuvvet ve enerji tinitesindeki basarilarina ve fen
T4 | 496276 |Gazibey | 2018 | o oo ) 3 e yL
oglu l_alhmlerl d_ersme kars1 tutumlarma etkisinin
incelenmesi
Probleme dayali STEM  etkinlikleriyle
T5 | 498288 Karpll 2018 ggrgekl'estm.len blllII‘l‘ fugrlarlmr} ortaokl_ll YL
Doganay ogrencilerinin fen bilimleri dersi akademik
basarilarina ve fen tutumlarina etkisi
Gelistirilen STEM etkinliklerinin  ortaokul
Mucize Ogrencilerinin bilimsel yaraticilik diizeylerine,
T6 | 505921 Ciftei 2018 STEM disiplinlerini anlamalarina ve STEM YL
mesleklerini fark etmelerine etkisi
. Miihendislik tasarim temelli fen 6gretiminin 7.
Hanife stif Ogrencilerinin  fen basarilari, STEM
T7 | 517117 |Alinak | 2018 grencrerin Jartar, YL
alanlarma  yonelik tutumlart ve STEM
Bozkurt T . .
kariyerine yonelik algilari lizerine etkisi
STEM yaklasimma dayali elektrik devre
18 | 535611 Adem 2019 ?lf:manlarl "kO.I.l}l?u ogre:uvmlmr} 5'. stif ozF:l YL
Biger O0grenme giicliigii olan 6grencilerin akademik
basarilarina ve kaliciliina etkisi
Emrah Ortaokul 7. smif ogrencileri icin hazirlanan
T9 | 540777 | ;.. 2018 |[STEM etkinliklerinin  farkli  degiskenlere | DR
Higde . 1 e !
yonelik etkisinin incelenmesi
5. smif fen bilimleri dersi 1518 yayilmasi
Meltem initesine yonelik STEM uygulamalarinin
T10 | 546356 Irak 2019 akademik basar1 ve STEM'e kars1 tutum {izerine YL

etkisinin incelenmesi
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D.K.| Tez No | Yazar Yl [Tez Adi Tiir
Fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerinin
Dilara ortaokul Ogrencilerinin basarisina, fene iligskin
T111 546805 Neccar 2019 tutumlarma ve STEM'e yonelik goriislerine YL
etkisi
STEM etkinliklerinin 7. smif 6grencilerinin
Idris bilimsel siirec becerilerine, fen ve STEM
T12| 561644 Dogan 2019 tutumlarma ve elektrik enerjisi iinitesindeki DR
basarilarina etkisi
Sevim STEM egitiminin ortaokul 6grencilerinin
T13 | 562872 Cetin 2019 akademik basarilarina etkisi YL
Sibel STEM egitimi: Mekanik saat ile 7. siif enerji
T14 | 566421 Adigiizel 2019 doniisiimleri konusuna yonelik bir etkinlik YL
Argilimantasyonla  zenginlestirilmis STEM
etkinliklerinin  7.smif Ggrencilerinin  'giines
115 | 568332 Rukiye 2019 siSTEMi ve otesi” 'iinitefind‘eki akademik YL
Ugar basarilarina, astronomi'ye yonelik tutumlarina,
elestirel diistinme egilimlerine ve STEM kariyer
ilgilerine etkisi
STEM uygulamalarinin 6. smif dgrencilerinin
Miizdelife akademik  basarilarina, problem ¢ozme
T16 ] 573011 Kurt 2019 becerilerine ve STEM 'e kars1 tutumlarina etkisi YL
iizerine bir arastirma
Maide Kuvvet ve hareket {initesinde uygulanan STEM
T17 | 576607 | Mihriban | 2019 | etkinliklerinin 6.smif 6grencilerinin  basari, | YL
Akkaya tutum ve goriigleri lizerine etkisi
Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
118 | 584245 C){ge ) 2019 (STEM) uygulamalarlpm‘&smlf t')'g.renciler.i.nin YL
Kongiil problem ¢ézme becerilerine ve bilimsel siire¢
becerilerine etkisinin incelenmesi
Zeynep 7.smif kuvvet ve enerji linitesinde kullanilan
T19 | 584295 |Biiyiikbas | 2019 |[STEM uygulamalarinin  basari, tutum ve| YL
tirmact motivasyon tizerindeki etkisi
Feyza Ortaokul fen bilimleri dersinde siif dist SEM
T20 | 585370 |, .. 2019 |uygulamalarinin ogrencilerin ogrenme| YL
Yiiksel I .
iirlinlerine etkisi
Yasemin Fen bilimleri dersi gilines sistemi ve Otesi
T21 | 586370 | .. 2019 |{initesinde STEM uygulamalarimin akademik | YL
Gokce - ..
basariya ve kaliciliga etkisi
Hilal 6. smif madde ve 1s1 ilinitesinde STEM egitim
T22 | 588181 2019 |uygulamalarinin  bilimsel yaraticiliga olan| YL
Kocgan .. .
etkisinin incelenmesi
STEM etkinliklerinin 8.simif 6grencilerinin
123 | 592742 Alaat.tin 2019 bil.imsel “siiye(; becerilerine, bilimsel YL
Bahsi epistemolojik inanglarina ve fen basarilarina
etkisinin incelenmesi
Mustafa STEM egitim uygulamalarmin 6grencilerin
T24 | 595231 Sanl: 2019 |STEM alanlarina yonelik tutumlar1 ve fen| YL

O6grenme motivasyonlarina etkisi
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D.K.| Tez No | Yazar Yl [Tez Adi Tiir
7. smf fen bilimleri dersi elektrik devreleri
125 | 595569 Giilsiim 2019 tinitesinde STEM uygulamalar.n.un akadefnik YL
Kapan basari, motivasyon ve bilimsel = siireg
becerilerine etkisinin incelenmesi
Ferhat 'Ortaokul 8. S.lnlf fer.l 'bilimleri dersindeki
126 | 598512 | Kadir 2019 Yasamlml.zda{qv e.lektrlk konusunda STEM YL
Giindogdu yaklagimi ile 6gretim tasarimi hazirlanmasi ve
uygulanmast
Sona Sekizinci sinif diizeyinde basit makineler
T27 | 599663 | ~ 2019 | konusunda tasarim temelli STEM etkinliklerinin| YL
Ozlen o : oL - . )
gelistirilmesi ve etkilerinin degerlendirilmesi
Aysel Madde dongiileri ve ¢evre sorunlari konusunda
T28 | 601355 Kinalikaya 2019 STEM yaklasimina dayali 6gretim tasarimi YL
Duygu STEM uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin
T29 | 608976 | Yilmaz 2019 |kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklarma | YL
Baltabiyik etkisi
Necip Ortaokul 5. smf bilim uygulamalar1 dersine
T30 | 618171 |Fazil 2020 |yonelik STEM temelli bir 6gretim tasarimi:| YL
Alperen Dogadan ilham alan teknolojiler
Fen Dbilimleri dersi elektrik enerjisinin
doniisimii  konusuna  5E  modeli ile
Le temellendirilmis bilim, teknoloji, miihendislik
T31 1620030 | Sevgi Izgi | 2020 ve matematik (STEM) yaklasfmlnln 7. smif YL
Ogrencilerinin akademik basar1 ve bilimsel siire¢
becerilerine etkisi
Isigin kirilmasi ve mercekler iinitesine yonelik
132 | 621137 Sibel 2020 ?:FEM'yaklaslmlna gore gelistirilen etkinligin YL
Ozaslan ogrencilerin akademik basarisina ve tutumuna
etkisi
Merve STEM egitimi uygulamalarinin = 5. sif
T33 | 630148 Eker 2020 |ogrencilerinin  fen  motivasyonlarina  ve| YL
girisimciliklerine etkisinin incelenmesi
< STEM uygulamalar1 ile zenginlestirilmis 7E
T34 | 645278 C%grl 2020 |Ogrenme Modeli'min 5. smf &grencilerinin| DR
Giliven pd . o ..
bilissel siire¢ becerilerine etkisi
5. smif fen bilimleri dersi insan ve g¢evre
T35 | 652854 Nur 2020 iinij[es.inin' t')grvetimipde. STEM q§st§kli YL
Yavuz etkinliklerin ~ 6grencilerin  ¢evre bilincine
etkisinin incelenmesi
Cemile Atik malzemelerle yapilan STEM etkinliklerinin
T36 | 655539 Dogru 2020 | ortaokul Ogrencilerinin c¢evresel farkindalik ve| YL
geri doniislim algisina etkisi
Elif 6. smf fen bilimleri dersinde STEM
137 | 656506 B?rrak 2020 l_lygulamala_rmln cesitli degiskenler agisindan DR
Giindiiz incelenmesi
Bahadir
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D.K.| Tez No | Yazar Yl [Tez Adi Tiir
STEM uygulamalarmin ortaokul 6grencilerinin
138 | 660630 Merve 2021 f@q ve teknolojiye yon?hk tutum}arlpa, YL
Yarici girisimcilik ve problem ¢ozme becerilerine
etkisi
8. smf basmng konusunda STEM G&gretme-
T39 | 662451 Ezgi o0y | 98renme modelhn.m.l qygulanmqsmm ogrenci | ()
Turgutalp basarisina ve girisimcilik becerisine etkisinin
arastirilmasi
Dogada STEM etkinliklerinin = 7.  smif
Hasan Ogrencilerinin ¢evresel tutumlarina, bilimsel
T40 | 669463 Demir 2021 |yaraticiliklarina, yansitict diisiinme becerilerine, | YL
STEM meslek alan ilgilerine ve tutumlaria
etkisi
Kevser STEM etkinliklerinin 7.stmif Ggrencilerinin
T41 | 671784 2021 |bilimsel  degerlere  egilimi ve STEM| DR
Herdem LS S oo
mesleklerine yonelik ilgileri {izerindeki etkisi
, Ortaokul fen bilimleri dersinde uygulanan
Busra STEM etkinliklerinin 6grencilerin sorgulama
T42 | 680755 | Giilin 2021 5 ETen! SOTEWAMa, | vy
problem ¢6zme becerileri ile motivasyonlari
Buyuran . .
iizerine etkisi
Fen bilimleri dersi 7. sinif aynalarda yansima ve
T43 | 690887 Fatih o021 | 1518 sogumlmam. ' konusupdakl WSTEM DR
Toprak uygulamalarinin etkisinin ¢esitli degiskenler
acisindan incelenmesi
Ferda STEM yaklasimina dayali O0grenme
T44 | 691200 Kara 2020 |etkinliklerinin ortaokul Ogrencileri iizerindeki| YL
etkilerinin incelenmesi
Burcu STEM temelli algodoo etkinliklerinin yedinci
T45 | 701671 2021 |smif dgrencilerinin 15131n madde ile etkilesimi| YL
Karakuzu e s ..
iinitesindeki bilimsel yaraticiliklarina etkisi
Ozden Fen  bilimleri  dersinde  STEM ile
T46 | 716429 . 2021 | biitlinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin| YL
Sahin v AP o ..
Ogrencilerin yaraticilik becerilerine etkisi
5E Ogrenme Modeline gére hazirlanmis STEM
Mervegiil egitimi etkinliklerinin 7. smif 6grencilerinin
Tar| 723738 Ekmekei 2022 kuvvet ve enerji Tlnitesindeki kavramsal YL
anlamalarina etkisi
Biisra Sekizinci sinif basing konusunun STEM temelli
T48 | 732157 | 2 2022 | ders etkinlikleriyle islenisi hakkinda 6grenci| YL
Tiirkmen oo 1
goriisleri
Oznur Uzaktan STEM etkinliklerinin = 5. smif
T49 | 750991 Atar 2022 | 6grencilerin Fen dersi basarisina ve Fen'e| YL
yonelik motivasyonuna etkisinin incelenmesi
Ozge Kuvvet ve enerji iinitesinin STEM ¢emgisi ile
T50 | 755826 | Sentiirk 2022 | 6gretiminin 6grencilerin yaraticilik, istbiligsel | YL
Ozkaya farkindalik ve akademik basarilarina etkisi
Usur 3 boyutlu yazicimin kullanildigit STEM egitim
T51 | 762577 A1g<g1'in 2022 |uygulamalarinin 7. siif fen bilimleri dersinde | YL

akademik basari, tutum ve motivasyonuna etkisi
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D.K.| Tez No | Yazar Yl [Tez Adi Tiir
Fen bilimleri dersinde uygulanan STEM
152 | 764159 Fatm.a 2022 etk1n1}k1?r1n1n oﬁaokul Ogrencilerinin 21.yuzy11 YL
Demirel beceri diizeyleri, fen basarilar1 ve fen dersine
yonelik motivasyonlarina etkisinin incelenmesi
. STEM temelli programlama etkinliklerinin
Rabia ortaokul  Ogrencilerinin  grupla  caligmaya
T53 | 779104 | Karatas 2022 | %20 grenct | stupia Galsmayal )
o yonelik tutumlarina ve girisimcilik becerilerine
Ozbek g
etkisi
Fen egitiminde STEM entegreli arglimantasyon
Avse Nur temelli uygulamalarin  ortaokul 6. smif
T54 | 791567 | 2% 2023 | 6grencilerinin madde ve 1s1 konusundaki| YL
Bahar PRRTST
basarilarina, girisimciliklerine ve
motivasyonlarina etkisinin incelenmesi
Emine 6. smif 6grencilerinin baglam temelli STEM
T55 | 806218 Adanur 2023 | etkinliklerine yonelik deneyimlerinin| YL
incelenmesi
Zeynep Ortaokul 8. sinif DNA ve genetik kod {initesine
T56 | 807238 |Caliskan | 2023 |yonelik STEM  etkinliklerinin  dgrencilerin| YL
Dikici kavramsal anlamalari iizerine etkisi
. 5. smif fen bilimleri dersi "Elektrik devre
Sibel elemanlar1" {initesi i¢in STEM lamalarinin
T57 | 822563 | Ulger 2023 | & omamant u ¢ uyeu v
Cetin ogrencilerin akademik basarilarina ve STEM'e
kars1 tutumlarina etkisinin incelenmesi
- Biyomimikri ile STEM egitimi yaklasiminin 7.
Mihriban sinif 6grencilerinin ¢evresel tutumlari, bilimsel
T58 | 826173 |Ulbegi | 2023 g n ¢ Hmiarl, BIMSCH) vy
Ulker yaraticilik becerileri ve fen bilimleri dersine
kars1 olan tutumlari iizerine etkisinin incelemesi
Serpil Cevre egitiminde STEM yaklagimi: Cevreye
59| 838675 Ciirtik 2023 yonelik tutum, bilgi diizeyi ve 68renci goriisleri YL
N Basit makineler iinitesinde STEM destekli
Gilten etkinliklerin 6grencilerin  akademik basar
T60 | 840796 |Sokmen | 2023 & o asar, | v
o tutum ve motivasyonlar1 {izerine etkisinin
Ozmiis . .
incelenmesi
Ortaokulda 6grenim goren kiz 6grencilerinin
Nurhan STEM becerilerine, bilimsel yaraticiliklarina ve
T61 841343 Yildiz 2023 kariyer tercihlerine tematik STEM DR

uygulamalarinin etkisi
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EK B: Lisansiistii Tezleri inceleme Formu

INCELEME KRITERLERI

ICERIK

Tez No (Arastirma Kodu)

Yapildig1 Universite

Yazar

Y1l

Tez Ad1

Tez Turu

Konu Alani

Tez Dili

Sayfa Sayisi/Araligi

Arastirma Yontemi

Veri Toplama Araglari

Veri Analiz Teknikleri

Uygulama Yapilan Ortaokul Tiirii (Kamu / Ozel /imam Hatip)

Uygulama Yapilan Siif Seviyesi (5/6/7/8)

Arastirmanin Yapildig1 Sehir (11-Ilge)

Arastirmanin Yapildig1 Egitim-Ogretim Y1l

Arastirmanin {ligkilendirildigi Fen Bilimleri Konu Alani

Arastirmanin Iliskilendirildigi Fen Bilimleri Unitesi

Arastirmanin/Uygulamanin Yapildigi Zaman Aralig1 (Siirec)

Arastirmanin Ana Sonuglari
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