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Edremit ilgesi Kuzey Anadolu Fay Zonunun giiney kolu iizerinde yer alirken Havran,
Burhaniye, Gomeg¢ ve Ayvalik ilgeleri bu fay zonunun giiney koluna bu kolda olusacak
depremlerden etkilenecek derecede ¢ok yakin konumdadir. Ayrica bu ilgelerin Havran-
Balikesir Fay Zonuna uzakliklar1 da depremden etkilenecek derecede azdir. Havran ilgesi
yerlesim alanindan Havran-Balikesir Fay Zonu ge¢mesinin yani sira s6z konusu alan
Edremit Fay Zonuna 18 km kadar uzakliktadir. S6z konusu ilgelerin yer aldig1 alanda yapilan
paleosismolojik ve derleme arastirmalar, bu alanda 6nemli derecede can ve mal kaybina
neden olan depremlerin oldugu gostermis olup ayrica aletsel donemde de biiyiikliigii 6’dan
biiylik depremlerin oldugunu goérmekteyiz. Bu nedenlerle s6z konusu alana da onemli
deprem tehlikesi oldugu soylenebilir. Bu ¢calismada Edremit, Havran, Burhaniye, Gomeg ve
Ayvalik ilgeleri i¢in ilge merkezlerine en fazla 100 km uzakliktaki alanda bulunan faylar ve
fay zonlar1 dikkate alinarak deterministik deprem tehlike analizi ve s6z konusu alanda 1903
ten giiniimiize dek meydana gelen moment biiyiikliigli 3’e esit veya 3’ten biiyiik depremler
dikkate alinarak da olasiliksal deprem tehlike analizi yapilmistir. S6z konusu tehlike
analizlerinde verilen ivme degerleri zemin biiyiitmesi dikkate almadan elde edilmistir.

Verilen siireyi dikkate alinmayan, deprem etkisini konu alan ¢aligmalarda (6rnegin aliivyon
zeminleri sivilagsma potansiyelinin belirlenmesinde) deterministik deprem tehlike analizi
sonuglari, verilen siirenin dikkate alindig1 deprem etkisinin konu alan ¢aligmalarda (6rnegin
sivilasma tehlike haritalarinin iiretilmesinde) olasiliksal deprem tehlike analizi sonuglari
dikkate alinmalidir.

ANAHTAR KELIMELER: Asma olasiliklari, deprem biiytlikliigii, deprem tehlikesi, en
biiylik yer ivmesi, fay
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ABSTRACT

EARTHQUAKE HAZARD IN THE DISTRICTS OF EDREMIT, HAVRAN,
BURHANIYE, GOMEC AND AYVALIK IN BALIKESIiR PROVINCE
MSC THESIS
ALPARSLAN GUNES
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
GEOLOGICAL ENGINEERING
(SUPERVISOR: PROF. DR. SENER CERYAN)

BALIKESIR, FEBRUARY- 2026

The district of Edremit lies on the southern branch of the North Anatolian Fault Zone, while
the districts of Havran, Burhaniye, Gomeg, and Ayvalik are too close to the southern branch
to be affected by earthquakes along this branch. Furthermore, these districts are too close to
the Havran-Balikesir Fault Zone to be affected by earthquakes. Not only does the Havran-
Balikesir Fault Zone pass through the Havran district's residential area, but the area is
approximately 18 km from the Edremit Fault Zone. Paleoseismological and compilation
studies conducted in the area surrounding these districts have shown that earthquakes have
caused significant loss of life and property, and we also observe that earthquakes with
magnitudes greater than 6.0 have occurred during the instrumental period. Therefore, it can
be said that this area is at significant earthquake risk. In this study, a deterministic earthquake
hazard analysis was conducted for the districts of Edremit, Havran, Burhaniye, Gomeg¢, and
Ayvalik, taking into account the faults and fault zones located within a maximum distance
of 100 km from the district centers, and a probabilistic earthquake hazard analysis was
conducted, taking into account the earthquakes with a moment magnitude equal to or greater
than 3 that have occurred in the area since 1903. The acceleration values given in these
hazard analyses were obtained without considering ground amplification.

In studies on earthquake effects where the given time is not taken into account (for example,
in determining the liquefaction potential of alluvial soils), the results of deterministic
earthquake hazard analysis should be taken into account, and in studies on earthquake effects
where the given time is taken into account (for example, in producing liquefaction hazard
maps), the results of probabilistic earthquake hazard analysis should be taken into account.

KEYWORDS: Earthquake hazard, earthquake magnitude, exceedance possibilities, Fault,
maximum ground acceleration
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1. GIRIS

Edremit ilgesi Kuzey Anadolu Fay Zonunun giiney kolu iizerinde yer alirken Havran,
Burhaniye, Gomeg¢ ve Ayvalik ilgeleri bu fay zonunun giiney koluna bu kolda olusacak
depremlerden etkilenecek derecede ¢ok yakin konumdadir. Ayrica bu ilgelerin Havran-
Balikesir Fay Zonuna uzakliklar1 da depremden etkilenecek derecede azdir (Sekil 1.1).
Havran ilgesi yerlesim alanindan Havran-Balikesir Fay Zonu ge¢mesinin yani sira soz
konusu alan Edremit Fay Zonuna 18 km kadar uzakliktadir. Burhaniye ilge merkezi Edremit
Fay zonuna 12.5 km, Havran-Balikesir Fay Zonuna 4.5 km uzakliktadir. Gomeg ilge merkezi
Edremit Fay zonuna 24.6 km, Havran-Balikesir Fay Zonuna 20.4 km uzakliktadir. Ayvalik

ilge merkezi Edremit Fay zonuna 33.4 km, Havran-Balikesir Fay Zonuna 34.3 km
uzakliktadir.
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Sekil 1.1: Edremit, Havran, Burhaniye, Gomeg¢ ve Ayvalik il¢eleri yakinindaki faylar ve
fay zonlar1 (BF: Bursa Fay1, UF: Ulubat Fayi, MF: Mustafakemalpasa Fay1, OF: Orhangazi
Fay1, MFZ: Manyas Fay Zonu, YGF: Yenice-Gonen Fay1, CBFZ: Can-Biga Fay Zonu, EF:

Evciler Fayi, PF: Pazarkdy Fay1, EFZ: Edremit Fay Zonu, HBFZ: Havran-Balikesir Fay

Zonu (So6zbilir vd. 2015)



Sozbilir ve ¢alisma arkadaglarinin (2015) ¢alismasinda yapilan derleme ve bdlgede yapilan
paleo-sismolojik arastirmalar hem Kuzey Anadolu Fay Zonunun giiney kolu tizerindeki
faylarda, hem de Havran-Balikesir Fay Zonunda tarihsel donemde 6nemli hasarlar veren
depremlerin meydana geldigini gostermektedir (S6zbilir vd. 2019). Aletsel donemde de s6z
konusu ilgeleri etkileyen depremler vardir. Bunlar; Ayvalik ilgesinde 18 Kasim 1919
tarthinde meydana gelen 7.0 biiytikliigiindeki deprem 6 Ekim 1944'te Edremit Fay Zonuna
bagh olarak gelisen 6.8 biiyiikliiglindeki deprem ve 18 Mart 1953 tarihinde Yenice-Gonen
Fayina bagli olarak meydana gelen 7.2 biiytikliiglindeki depremdir.

Ayrica Edremit, Burhaniye, Gomeg ve Ayvalik ilge merkezlerinin nemli kismi zayif zemin;
allivyon iizerinde yer almaktadir. Biitiin bunlar; aktif fay zonlarina yakinlk, ge¢cmisteki
depremler ve zayif zemin lizerinde yer almak Edremit, Havran, Burhaniye, Gome¢ ve

Ayvalik ilgelerinin dnemli derecede deprem tehlikesi altinda oldugunu gostermektedir.

Ayrica AFAD’in web sitesinde yer alan Tiirkiye Deprem Haritalar1 Interaktif Web
Uygulamasinda (https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/main.xhtml) tasarim depremi (periyodu 475

y1l olan deprem) dikkate alindiginda en biiyiik yer ivmesi degerleri Edremit ilce merkezinde
0.421 g, Burhaniye ilge merkezinde 0.413, Havran ilge merkezinde 0.390 g, Gomeg ilge
merkezinde 0.392 g ve Ayvalik ilge merkezinde 0.374 g olarak dl¢lilmiistiir.

Inceleme alani, dogal kaynaklari, ekonomik cesitliligi ve cografi konumuyla biiyiik
potansiyele sahiptir. Ancak bolgenin tektonik olarak aktif bir sahada bulunmasi, yerlesim
planlamas ve altyap yatirrmlarinda dikkatli olunmasi gerektigini gostermektedir. Ozellikle
Edremit ve Burhaniye ovalari, aliivyal zemin yapist nedeniyle sismik risk acisindan hassas

bolgeler arasinda yer alir.

Bu ¢alismada Edremit, Havran, Burhaniye, Gome¢ ve Ayvalik ilgeleri i¢in ilge merkezlerine
en fazla 100 km uzakliktaki alanda bulunan faylar ve fay zonlar1 dikkate alinarak
deterministik deprem tehlike analizi ve s6z konusu alanda 1903 ten giinlimiize dek meydana
gelen Mw>3.0 biiyiikliigiinde depremler dikkate alinarak olasiliksal deprem tehlike analizi
yapilmistir. S6z konusu tehlike analizlerinde verilen ivme degerleri zemin biiyiitmesi
dikkate almadan elde edilmistir. Burhaniye, Edremit ve Gémeg il¢elerinin biiyiik kism1 ve
Ayvalik ilgesinin Altinova ve Sarmisakli kismi olasi depremde olusan ivme degerlerini

biiyliten aliivyon zemin iizerine kuruludur. Bu nedenle s6z konusu ilgeler i¢in bu ¢alismada


https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/main.xhtml

verilen ivme degerlerinin zemin biiylitmesi nedeniyle ¢ok genel ifade ile 1.5 kat1 olarak

ortaya ¢ikacagi sOylenebilir.

Bu ¢alismada verilecek en biiyiik yer ivmesi degerlerinin miithendislik uygulamalarinda ne

anlama geldigini anlamak i¢in asagida verilen 6rneklerle karsilagtirilmasi yararli olacaktir.

1- Izmir'de 30 Ekim 2020'de meydana gelen 177 kisinin 6ldiigii 6.6 depremde
merkez lissiinden 70 km uzakliktaki ve en ¢ok yikimin oldugu Bayrakli'da

allivyon zeminde en biiyiik yer ivmesi 0.11 g olarak 6l¢iilmiistiir.

2- Ayvalik ilgesi Altinova mahallesinin sivilasma potansiyeli i¢in yaptigimiz
calismada 0.176 g degerindeki en biiyiikk yer ivmesinin sdz konusu aliivyon

zeminde sivilagsmaya neden olabilecegi goriilmiistiir.

3- 6 Subat 2023'te meydana gelen Kahramanmaras depremlerinden 7.7
biiytlikliigiindeki ikinci depremde Kahramanmarag’ta en biiyiik yer ivmesi 0.65

g olarak ol¢iilmistiir.

1.1 inceleme Alam: Konum, Ulasim, Iklim, Bitki Ortiisii ve Sosyo-Ekonomik Durum
1.1.1 Cografi konum

Bu ¢alisma kapsaminda incelenen alan, Balikesir ilinin batisinda yer alan Edremit, Havran,
Burhaniye, Gome¢ ve Ayvalik ilgelerini kapsamaktadir (Sekil 1.2). Bdlge, kuzeyde
Canakkale ili; giineyde Izmir ili; doguda Balikesir merkez ve Kepsut ilgeleri; batida ise Ege
Denizi ile ¢evrilidir. Cografi olarak 39°20'-39°45' kuzey enlemleri ve 26°30'-27°20' dogu

boylamlar1 arasinda yer alir.

Inceleme alani, Kuzeybati Anadolu’nun Ege-Marmara gegis zonunda bulunmasi nedeniyle
hem tektonik hem de morfolojik agidan oldukg¢a karmasik bir yapiya sahiptir. Bolgenin genel
morfolojisi kuzeydogu—giineybati yoniinde uzanan dag siralari ve bu daglarin arasinda

gelismis aliivyal ovalar tarafindan sekillenmistir.
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Sekil 1.2: Calisma alanina ait yer bulduru haritasi

Inceleme alan1 ulasim agisindan oldukga avantajli bir konumdadir. E87 karayolu kuzeyden

gilineye dogru uzanarak Ayvalik, Gomecg, Burhaniye, Havran ve Edremit ilgelerini birbirine

baglamaktadir. Bu yol, aym zamanda Balikesir’i Izmir ve Canakkale’ye baglayan ana

arterdir.

Bolgedeki en 6nemli hava ulasim noktasi, Edremit ilgesi sinirlarinda bulunan Koca Seyit

Havalimani’dir. Havalimani hem i¢ hat hem de mevsimsel dis hat uguslarina agiktir. Ayrica

Bandirma ve Ayvalik limanlari hem yolcu hem de ticari tagimacilik agisindan bolgeye katk1

saglar. Calisma alanma ait merkeze uzaklik, yiizolciimii ve rakim bilgileri Tablo1.1’de

verilmistir.
Tablo 1. 1: ilcelerin Balikesir merkezine uzakliklart
. Balikesir Merkez’e ot )
Ilge Uzaklik (km) Yiizolgiimii (km?) Ortalama Rakim (m)
Edremit 87 708 16
Havran 88 543 43
Burhaniye 94 609 8
Gomeg 112 167 12
Ayvalik 125 265 6




1.1.3 iklim 6zellikleri

Inceleme alani, Akdeniz ve Marmara iklim tiplerinin gecis dzelligini tasir. Yazlar sicak ve
kurak, kislar 1liman ve yagishdir. Ozellikle kuzeybatidan esen poyraz ve yaz aylarinda hakim
olan meltem riizgarlari, bolge iklimine belirgin sekilde etki eder.

Balikesir Meteoroloji Miidiirligi’niin  1991-2025 yillar1 arasindaki verilerine gore,
bolgedeki yillik ortalama sicaklik 16-17°C, yillik yagis miktar1 ise 650-800 mm
civarindadir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2: {lgelerin ortalama iklim verileri (1991-2025)

Iklim Degiskeni Deger
Yillik Ortalama Sicaklik 16.8 °C
En Yiiksek Sicaklik 38.1°C
En Diisiik Sicaklik -2.5°C
Yillik Yagis Miktar1 705 mm
En Yagish Ay Aralik
En Kurak Ay Temmuz

1.1.4 BitKki ortiisii ve toprak ozellikleri

Inceleme alan1, Ege ve Marmara floristik bolgeleri arasinda yer almakta olup, Akdeniz bitki
ortiisiiniin baskin oldugu bir karakter sergiler. Kiy1 kesimlerinde zeytinlikler, kizilgam
(Pinus brutia) ve maki topluluklar1 yogunluktadir. i¢ kesimlerde ise mese (Quercus spp.),
ardi¢ (Juniperus spp.) ve karacam (Pinus nigra) ormanlar1 goriiliir. Toprak yapis1 genellikle

altivyal, kire¢li ve kirmizi Akdeniz topraklari (terra-rossa) niteligindedir.

1.1.5 Sosyo-ekonomik durum

Bolge ekonomisi agirlikli olarak tarim, zeytincilik, turizm ve hizmet sektoriine
dayanmaktadir (Tablo 1.3). Ozellikle Edremit Korfezi, Tiirkiye’nin 6nde gelen zeytinyagi
tiretim merkezlerinden biridir. Edremit, Burhaniye ve Ayvalik ilgelerinde ¢ok sayida

zeytinyag1 fabrikasi ve kooperatif bulunmaktadir.



Tablo 1.3: Ilcelere gore sosyo-ekonomik gostergeler (2024 tahmini)

flee Niifus (yaklasik) Bash;&; ii{;)er;omik P(;l;zrrliszir; ) Zeytiallial; Alan
Edremit 155.000 Zeytinyagy, Cok Yiiksek 23.000
Turizm
Havran 45.000 Tarim, Gida Orta 8.500
Burhaniye 70.000 Zeytinyagl, Egitim Yiiksek 12.000
GOmeg 17.000 Turizm, Tarim Yiiksek 5.000
Ayvalik 78.000 Turizm, Balikgilik Cok Yiiksek 14.000

1.2 Levha Tektonigi ve Depremler

1.2.1 Levha tektonigi kurami

Levha tektonigi kurami, Diinya’nin dis kabugunun yani litosferin birkag biiytik ve ¢ok sayida
kiigiik sert levhadan olustugunu, bu levhalarin astenosfer adi verilen daha akiskan yapili
manto tabakasi iizerinde hareket ettigini one siirer. 1960’11 yillarda ortaya konulan bu
kuram,hem kitalarin hareketini hem de depremler, volkanizma ve dag olusumu gibi siirecleri

tek bir dinamik ¢ercevede aciklamay1 basarmistir (McKenzie and Parker, 1967).

Litosferik levhalar arasindaki bu hareket, Diinya’nin i¢ 1sisinin neden oldugu konveksiyon
akimlariyla saglanir. Mantonun derinliklerinden ylikselen sicak malzeme, levhalarin
birbirinden uzaklagmasina; soguyan malzeme ise levhalarin dalmasina neden olur. Boylece

kiiresel 6l¢ekte siirekli bir enerji ve malzeme dongiisii gerceklesir.

Bu teori, daha 6nce Alfred Wegener’in (1912) 6ne siirdiigii Kita Kaymas1 Kurami’nin eksik
kalan mekanizmasini agiklamis ve modern jeolojinin temelini olugturmustur. Giiniimiizde
Diinya yiizeyinde 7 biiylik (Avrasya, Afrika, Kuzey Amerika, Gliney Amerika, Pasifik,

Antarktika, Avustralya) ve onlarca kiigiik levha tanimlanmistir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3: Tektonik levhalar ve sinirlar1 (Alfred Wegener,1912)

1.2.2 Levha sinirlari ve tiirleri
Levha hareketleri farkli smir tiirlerinde degisik jeolojik olaylara neden olur. Ug ana levha

sinir1 tipi vardir (Sekil 1.4):

a) Yakinsayan (Carpisan) Sinirlar; bu tiir sinirlar, iki levhanin birbirine yaklagmasi sonucu
olusur. Okyanus—kita ¢arpismasi durumunda okyanusal levha kitasal levhanin altina dalarak
dalma-batma zonunu (subdiiksiyon zonu) olusturur. Bu bélgelerde biiyiik depremler ve
volkanik aktiviteler yaygindir. Ornek olarak Himalaya Daglari, And Daglar1 ve Japonya Yay
Sistemi verilebilir (Moores and Twiss, 1995).

b) Uzaklasan (Ayrilan) Sinirlar; levhalarin birbirinden uzaklastigi bu sinirlar, genellikle
okyanus ortasi sirtlart veya kitasal rift sistemleri boyunca gelisir. Yeni okyanus kabugu bu
bolgelerde olusur. Atlantik Okyanusu ortasindaki sirt ve Dogu Afrika Rift Sistemi, bu tiir
smirlarin tipik 6rnekleridir (Tarbuck and Lutgens, 2018).

¢) Yanal (Transform) Sinirlar; levhalarin birbirine paralel sekilde yatay olarak hareket ettigi
sinir tipidir. En tipik 6rnegi Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve San Andreas Fayidir. Bu
smirlar genellikle biiyiik dogrultu atiml1 depremler iiretir (Emre vd., 2018).
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Sekil 1.4: Tektonik levha tiirleri (S. Monroe and R. Wicander, 2007)

1.2.3 Depremlerin olusum mekanizmalari

Zemin Depremler, levha hareketleri sonucu yer kabugunda biriken elastik gerilmenin ani bir
sekilde bosalmasiyla meydana gelir. Bu siire¢ elastik gerilme teorisi (Reid, 1910) ile
aciklanir. Yer kabugu, fay diizlemi boyunca bir siire gerilme biriktirir; kayma direnci

asildiginda, ani bir kirilma gerceklesir ve deprem dalgalar1 seklinde enerji agiga ¢ikar.

Depremler, olusum derinligine gore ii¢c gruba ayrilir:

- S1g¢ odakli depremler (0—70 km): Genellikle en yikict olanlardir.

- Orta derinlikte depremler (70-300 km): Subdiiksiyon zonlarinda goriiliir.

- Derin odakl1 depremler (300—700 km): Okyanus levhalarinin mantoya daldig1 bolgelerde

meydana gelir.

1.2.4 Balikesir ve cevresinde tektonik etkilesim

Balikesir ve ¢evresi, Anadolu’nun batisinda yer alan karmasik tektonik siireclerin bir arada
etkili oldugu 6nemli bir jeodinamik alan niteligi tasir. Bolgenin tektonik yapisi, Afrika ve
Avrasya levhalar arasindaki yakinsama hareketi ile Anadolu levhasinin batiya yonelen
kagma mekanizmasinin birlesimi sonucunda sekillenmektedir (Bozkurt, 2001). Bu siireg,
Ege Denizi altindaki Helenik Yay boyunca gerceklesen dalma-batma zonunun olusturdugu

gerilme rejimleriyle biitiinleserek, Bati Anadolu’nun dogu—bati yonlii genislemesini



tetiklemektedir (Taymaz, Jackson and McKenzie, 1991). Balikesir, bu genisleme rejiminin
kuzey ucunda yer alirken ayni zamanda Marmara Denizi’nin altinda gelisen transform
karakterli fay sistemlerinin ve Kuzey Anadolu Fay Zonunun bati segmentlerinin etkisi
altindadir. Dolayisiyla bolge, hem normal faylanmanin hakim oldugu genisleme tektoniginin
hem de sag yanal dogrultu atimli hareket iireten transform tektonigin birlikte izlendigi ender
alanlardan biridir (Emre et al., 2018). KAFZ’un Marmara Denizi sonrasindaki uzantilari
Balikesir’in kuzey ve kuzeydogu kesimlerinde belirgin morfotektonik izler sunar. Manyas,
Bandirma, Gonen ve Susurluk yorelerinde gelisen fay sistemleri, hem tarihi donem hem de
aletsel doneme ait yikict depremlere kaynaklik etmistir. 1953 Yenice—Gonen depremi ve
1964 Manyas depremi gibi olaylar, bolgedeki sag yanal dogrultu atimli tektonizmanin
aktifligini agikca ortaya koymaktadir (Altunel and Barka, 1998).

Bu dogrultu atimli deformasyona ek olarak, Balikesir’in giiney ve giineydogusunda Bat1
Anadolu genisleme rejimine bagli normal fay zonlar1 dikkat ¢eker. Sindirgi, Bigadig,
Dursunbey ve Soma—Kirkaga¢ dogrultularinda gelisen bu yapilar, kuzeydogu—giineybati
yonlii gerilmenin etkisiyle olugsmus graben ve horst topografyalarini bi¢cimlendirmistir.
Balikesir Ovasi’nin morfolojisi ve ¢evredeki ¢okiintii alanlari, bu genisleme tektoniginin

dogrudan iirtiniidiir (Bozkurt, 2001).

Marmara Bolgesi ile Ege tektoniginin kesisiminde yer almasi nedeniyle Balikesir’in tektonik
yapist oldukca heterojen bir karakter gdsterir. Marmara Denizi altindaki transform faylar,
bolgeye kuzeyden stres transferi yaparak deprem potansiyelinin artmasina neden olur
(Armijo et al., 2002). Boylece Balikesir ¢evresindeki deprem aktivitesi yalnizca yerel
faylarla sinirli kalmayip daha genis bir bolgesel tektonik sistemin bileseni olarak ortaya
cikar. Giincel sismik kayitlar, MTA’nin diri fay verileri ve AFAD’mn deprem tehlike
haritalar1, Balikesir’in hem dogrultu atimli hem de normal fay karakterli depremler agisindan
onemli bir tehlike zonunda yer aldigini1 gostermektedir (AFAD, 2024; Emre et al., 2018). Bu
nedenle Balikesir ve ¢evresindeki tektonik etkilesim, miihendislik jeolojisi, deprem tehlike
analizi ve bolgesel planlamalar agisindan ¢ok yonlii degerlendirilmesi gereken kritik bir

konudur.

1.3 Fay ve Fay Tiirleri
1.3.1 Fay kavrami ve olusumu

Faylar, yer kabugundaki gerilme ve sikigma kuvvetlerinin etkisiyle kayaclarin kirilmasi ve



bu kirik yilizeyler boyunca bloklarin birbirine gore yer degistirmesi sonucu olusan jeolojik
yapilardir. Faylanma, kabuk i¢i deformasyonun en belirgin yansimasidir ve genellikle sismik
aktiviteyle (depremle) sonuglanir. Yer kabugundaki deformasyon siireci, elastik gerilme
teorisi kapsaminda aciklanir. Bu teoriye gore, kabuk uzun siire boyunca elastik
deformasyona ugrar; ancak bir noktada, biriken gerilme kayaclarin dayanimini asar ve ani
bir kirilma gergeklesir (Reid, 1910). Bu kirilma sirasinda agiga ¢ikan enerji sismik dalgalar
halinde yayilir ve yilizeyde deprem olarak hissedilir. Fay zonlari tek bir yilizeyden olusmaz;
tam tersine, kirilmanin etkili oldugu daha genis bir deformasyon alani igerir. Bu alan
icerisinde fay bresi, gouge, ezilme zonlari, ayna yiizeyleri ve kayma c¢izikleri (slickenside)
gibi deformasyon yapilar1 gelisir. Bu yapilar fayin hareket yoniiniin, hareketin tekrarlanma
sayisinin ve bolgesel deformasyon tarihinin belirlenmesinde 6nemli ipuglar1 sunar (Sibson,
1977). Ozellikle aktif faylarin analizinde fay diizlemi {izerindeki ciziklerin incelenmesi,
fayin kinematik karakterinin (normal, ters veya dogrultu atimli) kesin bigimde

tanimlanmasina olanak saglar. Fay diizlemi, iki blogun birbirine gore hareket ettigi ylizeydir.

Fay diizlemi boyunca gergeklesen kayma yonii ve miktari, faylarin kinematik tipini
belirleyen temel parametredir; bu diizlemler iizerinde parlatilmis fay aynalari, acisal bres
zonlar1 ve derin seviyelerde slinek deformasyonla gelisen milonitik dokular yaygin olarak
izlenir (Sibson, 1977; Scholz, 2002). Cok sayida kirigin birlikte gelismesiyle olusan genis
fay zonlari, tektonik gerilmenin uzun dénemli evrimini yansitir ve 6zellikle Kuzeybati
Anadolu’da, Balikesir—Edremit arasinda belirgin bir yapisal siireklilik olusturur. Bolgedeki
aktif faylanma, arazi topografyasinda metre mertebesinde fay diklikleri, dogrultu atimli
bilesenin etkisiyle ofset drenaj sistemleri, blok hareketlerinin olusturdugu basamakli
topografya ve Edremit—Havran ¢evresinde sikca goriilen kiiciik 6l¢ekli cek-ayir havzalariyla
karakterizedir (Burbank and Anderson, 2011). Ayrica bu hat boyunca yogunlasan termal su
cikislari, fay zonlarin akiskan gecirgenliginin yiiksek oldugunu ve derin dolasimin etkin
bicimde siirdiigiinii gostermektedir. Bu gostergeler, Balikesir—Edremit fay sisteminin hem
aktif hem de c¢ok evreli bir tektonik gecmise sahip oldugunu acik bicimde ortaya
koymaktadir.

Bu morfolojik ozellikler, 06zellikle Balikesir—Edremit hatti boyunca net sekilde

gozlenmektedir. Uydu goriintiileri ve LIDAR verileri, aktif faylarin paleosismolojik izlerini

tespit etmede onemli araglardir.
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1.3.2 Faylarin simflandirilmasi

Faylar farkl: 6l¢iitlere gore siniflandirilabilir:

a) Kinematik (Hareket Yoniine Gore) Siniflandirma (Sekil 1.5); Kinematik
smiflandirma, fayin iki blogu arasindaki goreli hareketin yoniine dayanir (Fossen,
2016)
1. Normal Faylar (Extensional): Genisleme rejimlerinde gelisir. Tavan blogu asagiya dogru
hareket eder (Anderson, 1951).
2. Ters Faylar (Compressional): Sikisma rejimlerinde geligir. Tavan blogu yukar1 hareket
eder (Suppe, 1983).
3. Dogrultu Atimh Faylar (Strike-Slip): Bloklar yatay yonde birbirine paralel hareket eder
(Sylvester, 1988).
4. Egik Bilesenli (Oblique-Slip) Faylar: Hem yatay hem dikey bilesen igerir (Moores, 2007).
b) Aktivite Durumuna Gore; Faylarin gilincel veya tarihsel siirecte iirettikleri
deformasyonlar dikkate alinarak yapilan siniflandirmadir (Emre et al., 2018; AFAD, 2023)
- Aktif faylar: Kuvaterner doneminde (son 2.6 milyon y1l) aktivite gdstermis, giiniimiizde de
potansiyel tastyan faylardir.
- Potansiyel aktif faylar: Tarihsel veya jeolojik verilerde yakin gegmiste aktivite gdstermistir.
- Fosil (0lii) faylar: Neotektonik donemde yeniden etkin olmayan, eski yapilar (Fossen,
2016).
¢) Olgek ve Uzunluga Gére; Faylar uzunluk, etki alan1 ve tektonik dnemlerine gére de
kategorize edilmektedir (Scholz, 2002).
- Mikrofaylar (<1 km): Laboratuvar ya da kiiciik alan 6l¢eginde deformasyon izleri.
- Bolgesel faylar (1-100 km): Deprem {iretebilen yapilar.
- Mega faylar (>100 km): Kitalar aras1 ol¢ekte etkili olup genellikle levha sinirlarini
tanimlar. Tiirkiye’de Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAFZ) bu gruba 6rnektir (Sengor et al., 2005).
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Sekil 1.5: Kinematik (hareket yoniine gore) siniflandirma (Fossen, 2016)

1.4 inceleme Alanim Etkileyen Faylar

1.4.1 Kestanbol fay1

Kestanbol Fayi, Balikesir ili smirlar1 iginde yer almakta olup kuzeybati—glineydogu
dogrultusunda uzanir. Fay, Ozellikle Manyas GoOlii’'niin giineybatisindan baglayarak
Dursunbey yoOniine kadar uzanim gostermektedir. Fayin uzunlugu yaklasik 30 km
civarindadir ve yiizeyde belirgin morfotektonik izlere sahiptir. Bu izler, fayin aktif

karakterde oldugunu gostermektedir (MTA, 2023; Emre vd., 2018).

Fay, Paleozoyik yasli metamorfik birimler ile Neojen yasli ¢okeller arasinda gelismistir. Fay
zonu boyunca gozlenen ezilme zonlari, breslesme ve kilcal faylanmalar, fayin ¢ok evreli bir
deformasyon ge¢cmisine sahip oldugunu gostermektedir. Fay diizlemi boyunca genellikle

kirectasi, konglomera ve kiltas1 birimleri yer alir.

Kestanbol Fay1 genel olarak sag yonlii dogrultu atimli bir fay karakteri gosterir. Ancak
bolgesel gerilme rejiminin etkisiyle yer yer normal bilesen de kazanmaktadir. GPS verileri,
bu fay boyunca yillik ortalama 2-3 mm’lik sag yonlii kayma oranimna isaret etmektedir

(Reilinger et al., 20006).
Kestanbol Fayi, tarihsel donemde c¢ok sayida orta biiylikliikkte deprem iiretmistir. 1898

Manyas Depremi (Mw = 6.4) bu fayla iliskilendirilmistir. Ayrica 1964 ve 1983 yillarinda
meydana gelen sarsintilar da bu fayin etkinligini kanitlamaktadir (Bozkurt, 2001).
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1.4.2 Evciler fay:

Evciler Fayi, Balikesir’in kuzeydogusunda yer almakta olup, kuzeybati—giineydogu
dogrultulu bir yapidir. Fay, Sindirgi’nin kuzeyinden gegerek Bigadi¢ havzasina kadar uzanir.
Yaklagik 25 km uzunlugundaki bu fay, yiizey kirig1 olusturan geng deformasyon yapilari ile
karakterizedir (MTA, 2023).

Evciler Fay1r boyunca Neojen yash sedimanter birimler ile yer yer volkanik ara katkilar
bulunur. Fayin her iki tarafinda gozlenen asimetrik drenaj sistemleri ve hat boyunca gelismis

basamakli topografya, fayin aktif oldugunu gostermektedir.

Evciler Fay1, egim atimli normal fay karakterindedir. Bolgedeki genisleme rejimiyle uyumlu
olarak giiney blok asagiya dogru hareket etmistir. Segment uzunluklar1 dikkate alindiginda
faym Mw 6.0-6.5 araliginda depremler {iretme potansiyeline sahip oldugu
degerlendirilmektedir (Bozkurt, 2001). Evciler Fayi ile dogrudan iliskilendirilen biiyiik bir
tarihsel deprem kaydi bulunmamakla birlikte, 1944 Balikesir Depremi’nin kirilma alaninin

bu fayin bati kesiminde devam ettigi diislinlilmektedir (Emre vd., 2018).

1.4.3 Can—Biga fay zonu

Can—Biga Fay Zonu, kuzeybat1 Anadolu’nun en belirgin aktif fay sistemlerinden biridir. Bu
fay zonu; Can, Yuvalar ve Biga segmentlerinden olusur. Zon genel olarak dogu-bati
dogrultuludur ve Marmara Denizi’nin giiney kenarindan Balikesir’e kadar uzanir (Bozkurt,
2001; Emre vd., 2018). Bunlar;

a) Can Segmenti; yaklasik 35 km uzunlugundadir ve Can ilgesi ¢evresinden geger. Fay zonu
boyunca gozlenen ¢ek-ayir havzalar, aktif sag yonlii dogrultu atimli faylanmanin varligini
gosterir. Paleosismolojik hendek ¢alismalari, segmentin Holosen ’de en az iki biiyiik deprem
irettigini ortaya koymustur (Emre vd., 2018).

b) Yuvalar Segmenti; Can’in dogusundan baslayarak Biga yoniine dogru uzanir. Yaklagik
20 km uzunlugundadir ve fay zonunun orta kesimini olusturur. Segment boyunca gelismis
lineament yapilar1 ve kirik yiizeyleri belirgindir. Bu segment, KAFZ’nin giiney kollariyla
etkilesim halindedir.

c¢) Biga Segmenti; Biga Segmenti, Biga il¢gesinin kuzeyinde yer almakta olup yaklasik 25 km
uzunlugundadir. Segment, sag yonlii dogrultu atimli bir faylanma karakterine sahiptir. Bu
fay boyunca gelisen geng aliivyon kiriklari, segmentin gilinlimiizde de aktif oldugunu

kanitlamaktadir.
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Can—Biga Fay Zonu, tarihsel donemde ¢ok sayida yikict deprem tiretmistir. 1737, 1855 ve
1953 Yenice-Gonen depremleri bu fay zonu ile iligkilendirilmistir. Bu depremlerden 1953

olay1 (Mw 7.2), bolgenin bilinen en yikici depremlerinden biridir (Karaca vd., 2016).

1.4.4 Sinekgi fayr

Sinek¢i Fayi, Balikesir ilinin batisinda, Gome¢ ve Havran ilgeleri arasinda kuzeydogu—
giineybat1 dogrultusunda uzanir. Yaklasik 22 km uzunlugunda olup, Edremit Korfezi’nin
kuzey kenar fay sistemine paralel bir konum gosterir (MTA, 2023). Fay, Sinekg¢i koyt

yakinlarinda ylizey kirig1 olusturmus ve giincel jeomorfolojik izler iiretmistir.

Sinekci Fay1 boyunca Neojen ¢okelleri ile Kuvaterner yash aliivyonlar kesilmistir. Fay zonu
boyunca gozlenen fay bresleri ve ezik zonlar, bu yapinin yiizeyde aktif bir deformasyon hatti
oldugunu gostermektedir. Kuzey blokta yiikselme, giiney blokta ise ¢cokmeyle sonuglanan
normal bilesenli bir hareket hakimdir. Fayin genel karakteri sag yonlii dogrultu atimli, yer
yer normal bilesenlidir. Bolgedeki GPS verileri ve morfotektonik analizler, bu fayin Edremit
Fay Zonu ile baglantili bir sekilde calistigini gostermektedir. Faym ortalama kayma hizi
yilda 1-2 mm olarak tahmin edilmektedir (Reilinger et al., 2006). Sinek¢i Fay1 ile
iliskilendirilen 6nemli bir olay 2017 yilinda Edremit Korfezi’nde meydana gelen Mw 5.3
biiytlikliigiindeki depremdir (AFAD, 2017).

1.4.5 Sarikdy fay
Sarikdy Fayi, Balikesir’in kuzey kesiminde, Gonen ile Bandirma arasinda yer alir.

Kuzeydogu—giineybat1 dogrultulu olup, yaklasik 35 km uzunlugundadir. KAFZ nin giiney
kollarindan biri olarak kabul edilmektedir (Emre vd., 2018).

Fay, Paleozoyik yaslh metamorfik kayaglar1 ve Neojen sedimanter birimleri kesmektedir.
Fay boyunca ezik zonlar ve sivilagma yapilar1 gézlenmistir. Morfolojik olarak belirgin

hatlar, fayin geng yasta ve aktif oldugunu ortaya koymaktadir.

Sarikdy Fayi, sag yonli dogrultu atimli karaktere sahiptir. KAFZ’ nin giiney kolunun bir
uzantis1 niteliginde olup, Balikesir ve cevresindeki gerilme rejimiyle uyum icindedir.
Paleosismolojik veriler, son 10.000 yil igerisinde en az {i¢ biiyilkk deprem iirettigini

gostermektedir (Emre vd., 2018).
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1.4.6 Atcioba fay1

Atcioba Fayi, Balikesir’in batisinda, Gome¢—Burhaniye hattinda yer alir. Yaklasik 15 km
uzunlugundaki fay, kuzeybati—giineydogu dogrultuludur ve Edremit Korfezi’nin kuzey
kenarina paralel uzanir (MTA, 2023). Fay boyunca gozlenen ¢okiintii alanlari ve egim
kiriklari, aktif normal faylanmanin gostergesidir. Kuvaterner yash aliivyonlarda gbzlenen

deformasyon izleri, fayin son jeolojik donemde etkin oldugunu kanitlamaktadir.

Atcioba Fayi, egim atimli normal karakterdedir. Bolgedeki genisleme rejimiyle uyumlu
olarak kuzey blok yukari, gliney blok asagi hareket etmistir. Morfotektonik analizler, bu
fayin Edremit Fay Zonunun ikincil bir kolu olabilecegini gostermektedir (Bozkurt, 2001).

Bu fayin dogrudan iliskilendirildigi belirgin bir tarihsel deprem bulunmamakla birlikte, 2019
Gomeg (Mw 5.0) depremi sirasinda Atcioba segmentinde gerilme transferinin meydana

geldigi rapor edilmistir (AFAD, 2019).

1.4.7 Bekten fay1

Bekten Fayi, Havran il¢esinin dogusunda, Balya yoniine dogru uzanir. Yaklagik 20 km
uzunlugundadir ve kuzeydogu—giineybat1 dogrultuludur. Fay, Havran-Balya Fay Zonu ile
baglantili ¢calisir (MTA, 2023). Fay, Neojen yasl1 golsel ¢cokelleri kesmekte ve Kuvaterner
aliivyonlarda deformasyon izleri gdstermektedir. Fay boyunca gelismis basamakl yiizeyler,
siirekli bir hareketin varligim1 gostermektedir. Bekten Fayi, eg§im atimli normal fay
karakterine sahiptir. Edremit Korfezi’ndeki genisleme rejiminin kara iglerine dogru uzanan

bir parcasi olarak degerlendirilir. Ortalama kayma hiz1 1-2 mm/y1ldir (Bozkurt, 2001).

Bekten Fayr’min dogrudan kirildigina dair net bir tarihsel deprem kaydi bulunmamakla
birlikte, 1944 Balikesir ve 1953 Yenice-Gonen depremleri sonrasinda bu fay tizerinde art¢i

aktivite gdzlenmistir (Emre vd., 2018).

1.4.8 Yenice—Gonen fay1

Yenice—GoOnen Fayi, kuzeybati Anadolu’nun en 6nemli aktif faylarindan biridir. Balikesir’in
kuzeyinden baslayarak Canakkale’ye kadar uzanir. Yaklasik 70 km uzunlugunda olup,
KAFZ’nin giiney kolunun bir pargasidir (Emre vd., 2018).
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Fay, Paleozoyik metamorfik kayaglar1 kesmekte ve Neojen ¢okeller iizerinde net bir fay
diizlemi olusturmustur. Gozlenen fay bresleri, fay aynalar1 ve sivilasma yapilart aktif

deformasyonun kanitidir.

Yenice—Gonen Fayi sag yonlii dogrultu atimli karakterdedir. Paleosismolojik hendek
caligmalar1, Holosen doneminde en az dort kez kirildigini gostermektedir. Ortalama kayma
hiz1 3—5 mm/y1l olarak Ol¢tilmiistiir (Emre vd., 2018). 1953 Yenice—Gonen Depremi (Mw
7.2) bu fay lizerinde meydana gelmis ve bolgedeki en yikici olaylardan biri olmustur. Fay

boyunca 60 km uzunlugunda yiizey kirig1 gelismistir (Karaca vd., 2016).

1.4.9 Pazarkoy fay1

Pazarkdy Fayi, Balikesir’in kuzeybatisinda yer alir ve Yenice—Gonen Fay ile paralel uzanir.
Yaklagik 25 km uzunlugundadir. Bu fay, Yenice—-Gonen Fayi’nin ikincil bir kolu
niteligindedir (Emre vd., 2018). Neojen yash volkanik ve sedimanter birimleri kesmektedir.
Fay boyunca gozlenen kiigtik 6l¢ekli ¢okiintii alanlar1 ve egim kiriklari, yakin zamana kadar

aktif bir faylanmay1 isaret etmektedir (Bozkurt, 2001).

Pazarkdy Fayi dogrultu atimli karakterdedir, ancak bazi kesimlerinde egim bileseni de
bulunmaktadir. Bu 6zellik, KAFZ nin giiney kollarinin gegis zonu karakteriyle uyumludur.
1953 Yenice-Gonen depremi sirasinda Pazarkdy Fayi iizerinde artgr deformasyonlar
gozlenmis, baz1 segmentlerde 3040 cm’lik yiizey deformasyonu 6l¢iilmiistiir (Karaca vd.,

2016).

1.4.10 Edremit fay zonu

Edremit Fay Zonu, Balikesir’in batisinda yer almakta olup, Edremit K6rfezi boyunca dogu-
bat1 dogrultusunda uzanir. Yaklagik 50 km uzunlugundaki bu zon, bolgenin en aktif fay
sistemlerinden biridir (MTA, 2023). Neojen yash sedimanter birimleri ve Kuvaterner
aliivyonlarint keser. Korfezin olusumu dogrudan bu fay zonuna baglidir. Morfotektonik
olarak belirgin egim kiriklari, delta ¢okelleri ve basamakli topografya gézlenmektedir.
Edremit Fay Zonu karma karakterli olup hem dogrultu atimli hem de normal fay bilesenleri
igerir. Bu durum, bolgenin Ege agilma tektonigi ile KAFZ etkisinin kesistigi bir gecis alani
olmasindan kaynaklanir (Bozkurt, 2001; Emre vd., 2018).
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Edremit Fay Zonu, tarihsel donemde bir¢cok deprem iiretmistir. 1898, 1919, 1944 ve 2017
yillarindaki depremler bu zonla iliskilendirilmektedir. Ozellikle 1944 Balikesir Depremi
(Mw 6.8), bu zonun etkinligini kanitlamistir (AFAD, 2017; AFAD, 1944 kayitlar).

1.4.11 Havran—Balya fay:

Havran—Balya Fay1, Balikesir’in batisinda, Edremit Fay Zonunun kuzeyinde yer alan genis
bir fay sistemidir. Yaklasik 55 km uzunlugundaki fay, dogu-bati dogrultulu olup, Havran ve
Balya ilgeleri arasinda dort ana segmentten olusur: Havran, Osmanlar, Turplu ve Ovacik

Segmentleri (MTA, 2023).

Havran Segmenti; kuzeyde Gomecg’e, giineyde Havran’a kadar uzanir. Normal fay
karakterindedir ve bolgedeki genisleme rejiminin bir sonucudur. Segment boyunca gelismis
egim kiriklart ve ¢okiintii alanlart belirgindir. Osmanlar Segmenti; Havran’in
kuzeydogusunda yer alir. Sag yonlii bilesen iceren karma karakterli bir faylanmaya sahiptir.
Bu segment, Havran grabeninin kuzey sinirint olusturur. Turplu Segmenti; yaklasik 12 km
uzunlugundadir. Kuvaterner aliivyonlarin1 keser ve geng morfotektonik izler gosterir.
Sismotektonik veriler, bu segmentin ylizey kirig1 olusturma potansiyeline sahip oldugunu
gostermektedir (Emre vd., 2018). Ovacik Segmenti; Balya’ya kadar uzanir ve kuzeydogu—
giineybat1 yonliidiir. Fay boyunca gelismis fay bresleri, sivilagma yapilari ve basamakli
ylizeyler bulunur. Havran—Balya Fay Zonu karma karakterli olup hem dogrultu atimli hem
de normal bilesenler icerir. Bolge genelinde yapilan GPS 6lclimleri, yilda yaklasik 1-2
mm’lik kayma oranini gostermektedir (Reilinger et al., 2006).1944 Balikesir (Mw 6.8)
depremi bu zonun dogu segmentinde gelismistir (AFAD, 1944 kayitlar1).

1.4.12 Balikesir fay:
Balikesir Fay1, Balikesir ili merkezinin hemen dogusundan gegerek kuzeydogu—giineybati
dogrultusunda uzanir. Yaklagik 40 km uzunlugunda olup iki ana segmentten olusur:

Gokeeyaz1 Segmenti ve Kepsut Segmenti (MTA, 2023).

Gokeeyaz1 Segmenti: Bu segment kuzeyde Manyas’a kadar uzanir. Fay boyunca gozlenen
yluzey kiriklari, yakin zamana kadar aktif deformasyonun siirdiigiinii gostermektedir.
Segment, yer yer 30—50 m’lik topografik sigramalarla karakterizedir (Emre vd., 2018).

Kepsut Segmenti: Kepsut Segmenti, Balikesir’in dogusunda yer alir. Segment boyunca

Neojen yash golsel ¢okeller kesilmekte ve deformasyon izleri gozlenmektedir. Sismik
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yansima verileri, faymm 10 km derinlige kadar devam ettigini gostermektedir (Emre vd.,

2018).

Balikesir Fay1, sag yonlii dogrultu atimli karakterdedir, ancak bazi kesimlerinde normal
bilesen baskindir. Bolgedeki giincel gerilme rejimiyle uyumlu olarak, fay Edremit Korfezi
ile Soma havzasi arasindaki deformasyon ge¢isini saglamaktadir (Bozkurt, 2001).

1898 Balikesir Depremi ve 1944 Balikesir Depremi bu fayla iliskilendirilmistir. Ozellikle
1944 olay1 sirasinda yiizey kirig1 uzunlugu yaklasik 25 km olarak 6l¢iilmiistiir (AFAD, 1944;
Emre vd., 2018).

1.4.13 Gelenbe fay1

Gelenbe Fayi, Balikesir’in giineyinde yer almakta olup iki ana segmentten olusur: Bati
Segmenti ve Biga Segmenti. Yaklagik 45 km uzunlugundadir ve kuzeybati—giineydogu
dogrultuludur (MTA, 2023).

Bati Segmenti: Soma havzasina dogru uzanir. Normal fay karakterindedir ve Gediz Graben
Sistemi’ne gec¢is zonu olusturur. Fayin kuzey blogu yiikselmis, giiney blogu ¢Okmiistiir

(Emre vd., 2018).

Biga Segmenti: Gelenbe’nin dogusundan baslayarak kuzeydoguya uzanir. Sag yonlii
bilesenler igerir ve Paleosismolojik olarak Holosen yasli deformasyon izleri tasir (Emre vd.,
2018). Gelenbe Fay1, hem normal hem dogrultu atimli bilesenlerin birlikte goriildiigii bir
karma faydir. GPS olclimleri, fay boyunca yilda yaklasik 1.5 mm’lik kayma hizim
gostermektedir (Reilinger et al., 2006). Bu fayla iliskili olarak 1919 Soma Depremi (Mw
6.9) ve 2011 Kirkagac Depremi (Mw 5.5) 6rnek gosterilebilir (AFAD, 1919; AFAD, 2011).

1.4.14 Gediz graben sistemi ve iliskili faylar

Gediz Graben Sistemi, Bati Anadolu’daki en 6nemli genisleme yapilarindan biridir. Sistem
dogu-bati dogrultulu olup, Akhisar, Ozanca, Soma—Kirkaga¢, Bergama, Zeytindagi,
Yenifoca, Menemen ve Giizelhisar fay zonlarindan olusur. Bu sistem, Ege agilma

tektoniginin en aktif bilesenlerinden biridir (Bozkurt, 2001).
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Akhisar Fay1 yaklasik 40 km uzunlugunda, dogu-bati dogrultulu normal faydir. Akhisar
ovasinin giiney sinirini olusturur. Kuvaterner yagsl aliivyonlarda yiizey kiriklari ve sivilasma
izleri bulunur. 2019 Akhisar Deprem Dizisi (Mw 5.4-5.6) bu fayla iliskilendirilmistir
(AFAD, 2019.0zanca Fayi; Gediz grabeninin orta kesiminde yer alir. Normal fay
karakterinde olup kuzey blogun yiikselmesiyle karakterizedir. 2011 yilinda Mw 5.2
bliyiikliiglinde bir deprem iiretmistir (AFAD, 2011). Soma—Kirkaga¢ Fay Zonu; Bu zon
kuzeydogu—giineybat1 yonliidiir ve yaklasik 60 km uzunlugundadir. Normal faylanma
egemendir. 1919 Soma Depremi (Mw 6.9) bu zon lizerinde meydana gelmistir (AFAD,
1919). Bergama Fayi; Kuzeybati—giineydogu dogrultulu olup yaklastk 35 km
uzunlugundadir. Normal fay karakterindedir ve Bati Anadolu genisleme rejimiyle
uyumludur. 1939 Bergama (Mw 6.2) depremi bu fayla iligskilendirilmistir (Kadioglu vd.,
2014). Zeytindag1 Fay Zonu; Edremit Korfezi’nin glineybati kenarinda yer alir. Fay boyunca
geng cokeller kesilmekte ve aktif fay yiizeyleri gézlenmektedir. Normal fay karakterindedir.
Yenifoca Fayi; Izmir kuzeyinde bulunur ve dogu-bati dogrultuludur. Normal faylanma
baskindir. Bu fay, Menemen grabeni ile deniz i¢i fay sistemleri arasinda baglant1 saglar.
Menemen Fay Zonu; yaklagik 50 km uzunlugundadir. Dogu-bati yonlii normal fay
karakterindedir ve graben i¢i ¢okelimleri kontrol eder. 2017°de Mw 4.9 biiyiikliigiinde bir
deprem bu zon lizerinde meydana gelmistir (AFAD, 2017). Giizelhisar Fayi; Menemen
grabeninin dogu kenarinda uzanir. Normal fay karakterinde olup, giincel depremlerle aktif
oldugunu gostermektedir. Fay boyunca termal kaynaklar ve sivilasma alanlari

bulunmaktadir.

Gediz Graben Sistemi, Balikesir ¢evresindeki deformasyonun Ege genisleme rejimiyle
birlestigi en aktif tektonik alanlardan biridir. Bu sistemin kuzey kisimlar1 (6zellikle Soma—
Kirkagac ve Bergama faylar1), Balikesir ve Edremit fay zonlariyla kinematik olarak
baglantilidir. Boylece bolgedeki sismik tehlikenin 6nemli bir bileseni bu graben sisteminden

kaynaklanmaktadir (Bozkurt, 2001).
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2.YONTEM

2.1 Diri Faylar/Fay Zonlari ve Bu Faylara Uzakhk

Ilge merkezlerine en fazla 100 km uzagindaki diri faylar/fay zonlar1 ve bu faylara/fay
zonlarina uzaklik Maden Tetkik ve Arama Genel Miidirliigii Yerbilimleri Harita
Goriintiileyici  sitesinden  (https://yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx)  alinmistir

(Sekil 2.1).

€« C % yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx * In) & @ wmiginia dogrulayin
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Sekil 2.1: Maden tetkik ve arama genel miidiirliigii yerbilimleri harita goriintiileyici

2.2 Deprem Veri Tabam

Aletsel dénemde Ilge merkezlerine en fazla 100 km uzaginda meydana gelen biiyiikliigii 3’e
esit ve 3’ten biiyiik depremlere iliskin veriler Deprem kayitlar1 Bogazici Universitesi
Kandilli Rasathanesi Bolgesel Deprem-Tsunami Izleme ve Degerlendirme Merkezi
(BDTIM) Deprem Sorgulama Sistemi’nden (http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/zeqdb/)
almmustir (Sekil 2.2)
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Sekil 2. 2: Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi BDTIM deprem sorgulama sistemi

2.3 Faylarin/fay zonlariin olusturacagi deprem biiyiikliugii

Deprem tehlikesi incelenen ilgeler i¢in deterministik olarak deprem senaryolar1 olusturmak
i¢in inceleme alanina en fazla 100 km uzagindaki faylar/fay zonlar1 belirlendikten sonra bu
faylarmm/fay zonlarmin olusturacagi depremin biiytikligi (Esitlik 2.1) (Wells ve
Coppersmith 1994) yardimiyla bulunmustur.

M,, = a + blog (SRL) (2.1)

a ve b katsayilari fay tiiriine baglidir. Dogrultu atimli faylar i¢in a=5.16 b=1.12, normal fay
i¢in a=4.86 b=1.32, ters fay i¢cin a=5.00 b=1.22 ve tiim fay tiirleri i¢in a=5.508 b=1.16"dir
(Wells ve Coppersmith, 1994). Bu calismada, ylizey kirig1 uzunluklar1 (SRL, km), Maden

Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigli Yerbilimleri Harita Goriintiileyicisinden alinmustir.

2.4 Senaryo depremlerin inceleme alaninda olusturacag en biiyiik yer ivmesi
Literatiirde en biiyiik yer ivmesini bulmak i¢in verilen ¢cok sayida azalim iligkisi vardir. Bu
calismada inceleme alanina en fazla 100 km uzakliktaki faylarin/fay zonlarnin iiretecegi
depremlerin inceleme alaninda olugturacagi en biiylik yer ivmesini (amax, gal) bulmak icin
Ulusay vd. (2004) tarafindan verilen asagidaki (Esitlik 2.2) kullanilmistir.

— 0.0218(33.3M,,—R,+7.84275 4+18.9282S
Qg = 2.18 (33.3Mw—Re A ) (2.2)
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Esitlikte, kaya ig¢in Sa =0, Sg = 0, zemin i¢in Sao = 1, Sg = 0 ve gevsek zemin i¢in So= 0, Sg
= 1, Re aktif fayin inceleme alanina en yakin mesafesidir. Re degerleri Maden Tetkik ve

Arama Genel Miidiirliigli Yerbilimleri Harita Goriintiileyicisinden 'den alinmistir.

2.5 Verilen Bir Siire iceresinde Belirli Bir Deprem Biiyiikliigiinii ve En Biiyiik Yer
Ivmesini Asma Olasiliklar

Bu ¢alismada s6z konusu asma olasiliklarini bulmak i¢in Poisson dagilimi kullanilmistir.
Depremin zamansal olusumu en ¢ok Poisson modeli ile tanimlanmaktadir. Poisson siireci,
verilen bir zaman aralifinda, ya da belli bir bolge iginde belli bir olayin olusum sayisini
tanimlayan rastgele degiskenin degerlerini veren bir siirectir. Poisson slirecinin 6zellikleri

asagida maddeler halinde verilmistir (Kramer 1996)

1- Bir zaman araliginda olusumlarin sayisi, diger herhangi bir zaman araliginda olusum
sayisindan bagimsizdir.

2- Cok kisa zaman araliginda olugsma olasiligi, zaman araliginin uzunlugu ile dogru
orantilidir.

3- Cok kisa zaman araliginda birden fazla olaym olugma olasilig1 ihmal edilebilir.

Poisson dagilimi kullanarak verilen bir t zamaninda en az bir olaym olusma olasilig1

asagidaki Esitlik 2.3 ile ifade edilir (Kramer 1996)

PIN=1)=1—-e? (2.3)

Burada A olayin ortalama olus sayisi, t ise verilen zaman araligidir.

2.6 Deprem Tehlikesinin Bulunusu

2.6.1 Deprem tehlikesi kavrami

Hasar ve can kayb1 yaratabilecek biiytikliikte bir depremin belli bir yer ve zamanda meydana
gelme olasiligima deprem tehlikesi denir. Belirli bir bolgedeki sismik tehlikenin
belirlenmesinde deterministik ve probabilistik (olasiliksal) olmak tizere iki farkli yaklasim

uygulanabilmektedir.
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Deterministik yaklasimda zaman boyutundan bagimsiz olarak bélgede meydana gelebilecek
en biiylik depremin yaratacagi yer hareketi diizeyi belirlenir. Olasiliksal Yaklasimda hasar
yapici yer hareketinin belli bir yerde ve belli bir zaman periyodu igerisinde meydana

gelebilme olasilig1 arastirilir.

2.6.2 Deterministik deprem tehlikesi
Bu ¢alismada s6z konusu ilge merkezlerinin deprem tehlikesi deterministik yontemle

hesaplanmasinda asagidaki islem adimlar1 izlenmistir.

1- Ilge merkezlerine en fazla 100 km uzakligindaki diri faylar ve fay zonlar1 ve bu faylara/fay
zonlarina uzaklilk Maden Tetkik ve Arama Genel Midirliigli Yerbilimleri Harita

Goriintiileyici sitesinden (https://yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx) alinmistir. S6z

konusu faylar ve fay zonlarinin yiizey kirigi ayni siteden alinmistir.

2-S6z konusu faylarin ve fay zonlarinin iliretecegi moment biiyiikliigii agisinda deprem
biiytikliikleri Esitlik 1’den bulunmustur.

3-Ilge merkezlerine en fazla 100 km uzakhigindaki diri faylar ve fay zonlarinin iiretecegi
depremlerin ilge merkezinde olusturacagi en biiylik ivme degeri Esitlik 2’den bulunmustur.
4-S6z konusu faylarin ve fay zonlarmin tiretecegi depremin ilge merkezinde olusturacagi
ivme degerleri biiyiikten kiigiige siralanmis ve en bilyiik ivmeyi olusturan deprem c¢alisilan

ilce merkezi i¢in en kotii deprem senaryosu olarak alinmaistir.

2.6.3 Olasiliksal deprem tehlikesi
Bu c¢alismada s6z konusu ilge merkezlerinin deprem tehlikesi olasiliksal yontemle

hesaplanmasinda asagidaki islem adimlar1 izlenmistir.

1-Aletsel donemde ilge merkezlerine en fazla 100 km uzaginda meydana gelen biiyiikligii
3’e esit ve 3’ten bilyiik depremlerin moment biiyiikliikleri, merkez iislerinin koordinatlar
Deprem kayitlar1 Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi Bolgesel Deprem-Tsunami
Izleme ve Degerlendirme Merkezi (BDTIM) Deprem Sorgulama Sistemi’nden

(http://www .koeri.boun.edu.tr/sismo/zeqdb/) alinmistir.

2-ilge merkezine en fazla 100 km uzaklikta gelecek 10, 25,50, 75 ve 100 yil igeresinde
meydana gelecek depremler icin belirli bir deprem biiyiikliigiinli asma olasiliklar1 Poisson

dagilimi1 kullanilarak bulunmustur.
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3- Ilge merkezine en fazla 100 km uzaklikta aletsel donemde meydana gelen depremlerin
merkez iislerinin ilge merkezine uzakliklar1 bulunmustur.

4- Tlge merkezine en fazla 100 km uzaklikta aletsel donemde meydana gelen depremlerin
ilce merkezinde olusturduklari en biiylik yer ivmesi Esitlik 2 ile hesaplanmaistir.

5-Bu en biiyiik yer ivme degerleri kullanilarak ilge merkezine en fazla 100 km uzaklikta
gelecek 10, 25,50, 75, 100 ve 200 y1l igeresinde meydana gelecek depremlerin olusturacagi

ivmelerin belirli degeri agsma olasiliklar1 Poisson dagilimi ile bulunmustur.
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3.EDREMIT, HAVRAN, BURHANIYE, GOMEC VE AYVALIK

ILCELERININ DEPREM TEHLIKESI
3.1 Burhaniye ilcesi Deprem Tehlikesi

Burhaniye ilge merkezine en fazla 100 km uzaktaki fay ve fay zonlar1 Sekil 3.1°de, bu fay
ve fay zonlarinin olusturacagi depremlerin moment biiytlikliigi (Mw) ile s6z konusu
depremlerin Burhaniye ilge merkezinde olusturacagi yer ¢ekimi ivmesi cinsinden en biiyiik
yer ivmesi (amax) Tablo 3.1°de verilmistir. Tablo 3.1 incelendiginde en fazla 100 km
uzaktaki fay ve fay zonlar1 dikkate alindiginda Burhaniye ilge merkezi i¢in en kotii deprem
senaryosunun Havran-Balya Faymin tiimiiniin kirilmasit seklinde gerceklesecegi, bu
depremin Mw=7.3 biiyiikliiglinde olusacagi ve Burhaniye ilge merkezinde 0.41 g
bliyiikliigiinde en biiylik yer ivmesi olusturacagi goriilmektedir. Burhaniye ilge merkezi igin
ikinci en kotii deprem senaryosunun Edremit fay zonunun tiretecegi Mw=7.2 biiytikliigiinde
depreme bagl olarak gelisecegi ve s6z konusu depremin Burhaniye ilge merkezinde 0.323
g biiyiikliigiinde en biiyiik yer ivmesi olusturacag1 goriilmektedir. Ugiincii en kotii deprem
senaryosu Havran-Balya faymin Havran segmentinin Mw=6.5 biiyiikliiglinde deprem
tiretmesi ve bu depremin ilge merkezinde 0.228 g biiylikliiglinde en biiylik yer ivmesine

neden olmasidir.

Sekil 3.1: Burhaniye Ilge Merkezine en fazla 100 km uzakliktaki faylar (Fay numaralari
Tablo 3.1°de aciklanmustir)
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Tablo 3.1: Burhaniye ilge merkezine en fazla 100 km uzakligindaki fay ve fay zonlari ile
bunlarin iiretebilecegi deprem biiyiikliigii ile olusturacagi en biiyiik yer ivmesi degerleri
(g:yergekimi ivmesi)

Fay/Fay Zonu Uzakhk Fay Izi Deprem En Biiyiik
No Adi Segment Adi " " Uzunlugu  Biiyiikliigii Yer
(km) Mw Ivmesi(g)
1 Kestanbol Fay1 - 70,3 21,8 6,6 0,059
2 Evciler Fay1 - 30,27 46,4 7 0,187
3 Can-Biga Fay Zonu Can 50,25 19,9 6,6 0,089
4 Can-Biga Fay Zonu Yuvalar 53,4 13,8 6,4 0,072
5 Can-Biga Fay Zonu Biga 71,08 15,16 6,4 0,051
6 Sinekg¢i Fay1 - 84 8,85 6,2 0,032
7 Sarikdy Fayi - 59,07 66,6 7,2 0,114
8 Atcioba Fay1 - 78,55 17,44 6,5 0,046
9 Bekten Fay1 - 47,09 16,2 6,5 0,088
10 Yenice-Gonen Fayi - 54,3 88,1 7,3 0,14
11 Pazarkdy Fayi - 29,46 34,5 6,9 0,171
12 Edremit Fay Zonu - 12,48 71,7 7,2 0,323
13 Havran-Balya Fayi Havran 4,5 17,23 6,5 0,228
14 Havran-Balya Fay1 Osmanlar 25,33 28,8 6,8 0,175
15 Havran-Balya Fay1 Turplu 54,95 15,87 6,5 0,074
16 Havran-Balya Fay1 Ovacik 72,76 20,29 6,6 0,055
13-16 Havran-Balya Fayi 4,5 85,3 7,3 0,41
17 Balikesir Fay1 Gokgeyazi 45,72 39,2 6,9 0,125
18 Balikesir Fay1 Kepsut 86,22 13,72 6,4 0,035
17-18 Balikesir Fay1 - 45,72 55,55 7,1 0,143
19 Gelenbe Fay1 Bat 88,02 36,5 6,9 0,049
20 Gelenbe Fay1 Dogu 90,52 33,94 6,9 0,045
21 Gediz-Graben Sistemi Akhisar Fay1 90,98 11,9 6,3 0,03
22 Gediz-Graben Sistemi Ozanca Fay1 95,2 49 5,9 0,02
23 Soma-Kirkaga¢ Fay Zonu - 60,66 39,3 6,9 0,091
24 Bergama Fay1 - 49,31 9,3 6,2 0,069
25 Zeytindagi Fay Zonu - 54,17 17,3 6,5 0,077
26 Yenifoga Fay1 - 79,64 21 6,6 0,048
27 Menemen Fay Zonu - 89,28 8 6,1 0,027
28 Guizelhisar Fay1 - 83,06 23 6,7 0,046
29 Gediz-Graben Sistemi Muradiye 94,26 7,8 6,1 0,024

Burhaniye il¢ce merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-2025 yillar1 arasinda

meydana gelen Mw>3.0 biiyiikligiindeki 1427 deprem dikkate alinarak olasiliksal deprem

tehlike analizi yapilmistir. Sekil 3.2’de s6z konusu depremlerden sadece Mw>4.0

blyiikliigiindeki depremlerin merkez iistleri gosterilmistir. S6z konusu alanda 1903-2025

yillar1 arasinda biiyiikliigii Mw=4.0-4.5 arasinda olan 232, Mw=4.5-5.0 arasinda 77,
Mw=5.0-5.5 arasinda 38, Mw=5.5-6.0 arasinda 9, Mw=6.0-6.5 arasinda 4, Mw=6.5-7.0

arasinda 2 deprem meydana gelmistir.
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Sekil 3.2: Burhaniye ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-2025 yillari
arasinda meydana gelen Mw>4.0 biiytlikliiglindeki depremler

Burhaniye ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-2025 yillar1 arasinda
meydana gelen Mw>4.0 biiytlikliigiindeki 365 deprem dikkate alinarak 10 y1l, 25 y1l, 50 yil,
75 yil ve 100 yillik bir zaman araliginda s6z konusu alanda olusacak depremlerin belli bir
biiylikliigii asma olasiliklar1 Poisson dagilimi kullanilarak hesaplanmistir (Sekil 3.3, Tablo
3.2).
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Tablo 3.2: Burhaniye ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 10 y1l, 25 yil, 50
yil, 75 yil ve 100 yillik bir zaman araliginda olusacak depremlerin belli bir biiytlikligii
asma olasiliklar

Asma olasiliklar1 (%)

Deprem Tekrarlanma
blytikligi Periyodu 10 yil 25yl 50 yil 75 yil 100 y1l
Mw) (y1l)

5 1,5 99,9 100,0 100,0 100,0 100,0

5,5 4 92,0 100 100,0 100,0 100,0

6 10,4 61,5 90,8 99,2 99,9 100,0

6,5 27,6 30,4 59,5 83,6 93,4 97,3

7 72,8 12,8 29,0 49,6 64,2 74,6

100 - S —

90 —

80 —
100 yil

70 —
75 yil
60 —
50 — 50 yil

40 —

Asma Olasihgi (%)

30 25yil
20 —

10 — 10yl

0 T T T T T

4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5
Deprem buyuklugiu (Mw)

Sekil 3.3: Burhaniye il¢ce merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 10 yil, 25 yil, 50
yil, 75 yil ve 100 yillik bir zaman araliginda olusacak depremlerin belli bir biiytikligi
asma olasiliklar1 grafigi
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Burhaniye ilge merkezine en fazla 100 km uzagindaki alanda 10 yillik bir zaman araliginda
olusacak depremlerin en az bir tanesinin biiyiikliigiiniin 6 veya 6’dan biiyiik olma olasilig1
% 61.5 dir. Bu olasilik degeri 25 yillik zaman aralig1 i¢in %90.8, 50 yillik zaman araligi i¢in
% 99.2, 75 y1llik zaman aralig1 i¢in %99.9’dur.

S6z konusu alanda olusacak depremlerden en az bir tanesinin biiyiikliigiiniin Mw>6.5 olma
olasilig1 10 yillik zaman araligi icin %30.4, 25 yillik zaman aralig1 icin %59.5, 50 yillik
zaman aralig1 icin % 83.6, 75 yillik zaman aralig1 i¢in %93.4 ve 100 yillik zaman aralig1 i¢in
% 97.3 diir. Burhaniye ilce merkezine en fazla 100 km uzagindaki alanda biytkligi
Mw=>7.0 olan en az bir depremle karsilagma olasilig1 10 yillik zaman aralig i¢in %12.8, 25
yillik zaman araligi i¢in %29.0, 50 yillik zaman aralig1 i¢in %49.6, 75 yillik zaman araligt
icin % 64.2 ve 100 yillik zaman aralig i¢in %74.6 dir (Sekil 3.3, Tablo 3.2).

Burhaniye il¢e merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-1925 yillar1 arasinda
meydana gelen biyiikligi Mw>3.0 olan 1428 depremin Burhaniye ilge merkezinde
olusturdugu en biiyiik yer ivmeleri Ulusay vd. (2004) de verilen azalim iligkisi kullanilarak
bulunmustur. Bu ivme degerleri dikkate alinarak s6z konusu alanda 10, 25, 50, 100 ve 200
yillik zaman araliginda olusacak depremlerin ilge merkezinde iiretecegi ivmelerin belli

degerleri agma olasiliklar1 bulunmustur (Sekil 3.4., Tablo 3.3).

Tablo 3.3: Burhaniye ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alandal0, 25, 50, 100 ve
200 yillik zaman araliginda olusacak depremlerin iiretecegi ivmelerin belli degerleri agsma
olasiliklar1 (g: yercekimi ivmesi)

En biiyiik yer ivmesi (g)

Asma

Olasti(%) 10y1l 25y1l 50 yil 75y1l 100y1l 200y1l
90 0,062 0,085 0,103 0,114 0,122 0,139
70 0,079 0,103 0,12 0,131 0,138 0,155
50 0,093 0,116 0,134 0,145 0,152 0,169
30 0,11 0,134 0,151 0,161 0,168 0,187
10 0,143 0,163 0,181 0,194 0,198 0,216
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0 0.025 0.05 0.075 0.1 0.125 0.15 0.175 0.2 0.225 0.25
En blyuk yer ivmesi (g)

Sekil 3.4: Burhaniye ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alandal0, 25, 50, 100 ve
200 yillik zaman araliginda olusacak depremlerin iiretecegi ivmelerin belli degerleri agsma
olasiliklar1 grafigi

Burhaniye ilce merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda gelecekteki 25 yillik zaman
araliginda olusacak depremler ilce merkezinde iiretecegi en biiylik yer ivmesi degerleri %90
olasilikla >0.085 g, %70 olasilikla >0.103 g, %50 olasilikla >0.116g, %30 olasilikla >0.13
g, %10 olasilikla >0.163 g biiyiikliiglinde olacaktir. S6z konusu alanda 50 yillik zaman
araliginda olusacak depremler ilge merkezinde liretecegi en biiyiik yer ivmesi degerleri %90
olasilikla >0.103 g, %70 olasilikla >0.120 g, %50 olasilikla >0.134g, %30 olasilikla >0.151
g, %10 olasilikla >0.181 g biiyiikliigiinde olacaktir. Gelecekteki 100 yillik zaman araligi
dikkate alindiginda s6z konusu ivme degerleri %90 olasilikla >0.122 g, %70 olasilikla
>0.138 g, %50 olasilikla >0.152 g, %30 olasilikla >0.168 g, %10 olasilikla >0.198 g
biiyiikliigiinde olacaktir. Gelecekteki zaman araligi 200 yil alindiginda s6z konusu alanda
olusacak depremlerin ilge merkezinde tiretecegi en biiyiik yer ivmesi degerleri %90 olasilikla
>0.139 g, %70 olasilikla >0.155 g, %50 olasilikla >0.169 g, %30 olasilikla >0.187 g, %10
olasilikla >0.216 g biiyiikliigiinde olacaktir (Sekil 3.4., Tablo 3.3).
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3.2 Edremit lcesi Deprem Tehlikesi

Edremit ilge merkezine en fazla 100 km uzaktaki fay ve fay zonlar1 Sekil 3.5°de, bu fay ve
fay zonlarmin olusturacagi depremlerin moment biyiikligi (Mw) ile s6z konusu
depremlerin, Edremit ilge merkezinde olusturacagi yer ¢ekimi ivmesi cinsinden en biiyiik
yer ivmesi (amax) Tablo 3.4’te verilmistir. Tablo 3.4 incelendiginde en fazla 100 km
uzaktaki fay ve fay zonlar dikkate alindiginda Edremit ilge merkezi i¢in en kétii deprem
senaryosunun Havran-Balya Faymin timiiniin kirilmas:1 seklinde gergeklesecegi, bu
depremin Mw=7.3 biiyiikliigiinde olusacagt ve Edremit ilce merkezinde 0.383 g
biiytlikliigiinde en biiyiik yer ivmesi olusturacagi goriilmektedir. Edremit ilge merkezi igin
ikinci en kotii deprem senaryosunun Edremit Fay Zonunun tiretecegi Mw=7.2 biiyiikliigiinde
depreme bagl olarak gelisecegi ve s6z konusu depremin Edremit ilge merkezinde 0.348 g
biiyiikliigiinde en biiyiik yer ivmesi olusturacag: goriilmektedir. Uciincii en kétii deprem
senaryosu Pazarkdy Faymin Mw=6.9 biiylikliigiinde deprem liretmesi ve bu depremin ilge

merkezinde 0.213 g biiyiikliiglinde en biiyiik yer ivmesine neden olmasidir (Tablo 3.4).

Sekil 3.5: Edremit ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki faylar (Fay numaralari
Tablo 3.4’de agiklanmustir)
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Tablo 3.4: Edremit ilge merkezine en fazla 100 km uzakligindaki fay ve fay zonlar ile
bunlarin iiretebilecegi deprem biiyiikliigii ile olusturacagi en biiylik yer ivmesi degerleri (g:
yer¢ekimi ivmesi)

No Fay/Fay Zonu Segment Ad1 Uzakhk Fay izi Uzunlugu Deprem En Biiyiik
Ad1 (km) Biiyiikliigii Yer

(km) (Mw) vmesi(g)
1 Kestanbol Fay1 - 73,32 21,8 6,6 0,055
2 Evciler Fay1 - 26,72 46,4 7 0,202
3 Can-Biga Fay Zonu Can 44,84 19,9 6,6 0,1

4 Can-Biga Fay Zonu Yuvalar 4738 13,8 6,4 0,083
5 Can-Biga Fay Zonu Biga 64,37 15,16 6,4 0,059
6 Sinek¢i Fay1 - 81,89 8,85 6,2 0,033
7 Sarikdy Fayi - 41,55 66,6 7,2 0,167
8 Giindogan Fay1 - 79,48 22,32 6,6 0,049
9 Atcioba Fay1 - 60,61 17,44 6,5 0,067
10 Bekten Fay1 - 37,8 16,2 6,5 0,108
11 Yenice -Gonen Fay1 - 35,26 88,1 7,3 0,212
12 Pazarkoy Fay1 - 19,29 34,5 6,9 0,213
13 Edremit Fay Zonu - 9,11 71,7 7,2 0,348
14 Havran-Balya Fayi Havran 7,64 17,23 6.5 0,213
15 Havran-Balya Fay1 Osmanlar 23,78 28,8 6,8 0,181
16 Havran-Balya Fay1 Turplu 52,01 15,87 6,5 0,079
17 Havran-Balya Fay1 Ovacik 69,79 20,29 6,6 0,058
14-17 Havran-Balya Fayi 7,64 85,3 73 0,383
18 Balikesir Fay1 Gokgeyazi 41,92 39,2 6,9 0,136
19 Balikesir Fay1 Kepsut 86,92 13,72 6,4 0,035
18-19 Balikesir Fay1 41,92 55,55 7,1 0,155
20 Gelenbe Fay1 Bati 87,37 36,5 6,9 0,049
21 Gelenbe Fay1 Dogu 93,07 33,94 6,9 0,042
22 Gediz-Graben Sistemi Akhisar Fay1r 95,58 11,9 6,3 0,027
23 Soma-Kirkaga¢ Fay Zonu - 64,22 39,3 6,9 0,084
24 Bergama Fay1 - 56,87 9,3 6,2 0,058
25 Zeytindag1 Fay Zonu - 60,56 17,3 6,5 0,067
26 Yenifoca Fay1 - 84,82 21 6,6 0,043
27 Menemen Fay Zonu - 94,04 8 6,1 0,024
28 Gizelhisar Fay1 - 91,56 23 6,7 0,038

Edremit ilce merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-2025 yillar1 arasinda
meydana gelen Mw>3.0 biiyiikliigiindeki 1171 deprem dikkate alinarak olasiliksal deprem
tehlike analizi yapilmistir. Sekil 3.6’da s6z konusu depremlerden sadece Mw>4.0
bliyiikliigiindeki depremlerin merkez tistleri gosterilmistir. S6z konusu alanda 1903-2025

yillar1 arasinda biiylikliigi Mw=4.0-4.5 arasinda olan 232, Mw=4.5-5.0 arasinda 62,

32



Mw=5.0-5.5 arasinda 34, Mw=5.5-6.0 arasinda 8, Mw=6.0-6.5 arasinda 4, Mw=6.5-7.0

arasinda 2 deprem meydana gelmistir.
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Sekil 3.6: Edremit ilce merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-2025 yillari
arasinda meydana gelen Mw>4.0 biiyiikliigiindeki depremler

Edremit ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-2025 yillar1 arasinda
meydana gelen Mw>4.0 biiyiikliigiindeki 346 deprem dikkate alinarak 10 yil, 25 yil, 50 y1l,
75 yil ve 100 yillik bir zaman araliginda s6z konusu alanda olusacak depremlerin belli bir
biiylikliigii asma olasiliklar1 Poisson dagilimi kullanilarak hesaplanmistir (Sekil 3.7, Tablo
3.5).

33



Tablo 3.5:Edremit ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 10 y1l, 25 y1l, 50 yil,
75 yil ve 100 yillik bir zaman araliginda olusacak depremlerin belli bir biiytikliigii asma
olasiliklar1

Asma olasiliklar1 (%)

Deprem Tekrarlanma
biiyiikliigli Periyodu 10 yil 25 yil 50 yil 75 yil 100 y1l
(Mw) (y1l)
5 1,6 99,8 100,0 100,0 100,0 100,0
5,5 3,9 92,2 99,8 100,0 100,0 100,0
6 9,9 63,5 92,0 99,4 99,9 100,0
6.5 25 32,9 63,2 86,4 95,0 98,2
7 63 14,6 32,7 54,7 69,5 79,5
100 — —_ —
90
80 N 100 yil
70
_ 75 yil
if.— 60 —
g])
g 50 | 50 yil
o)
€ 40 -
<<
30 25yl
20
10 4 10 yil
0 T T T T T \
4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5

Deprem blyukliga (Mw)

Sekil 3.7: Edremit ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 10 yil, 25 yil, 50 y1l,
75 yil ve 100 yillik bir zaman araliginda olusacak depremlerin belli bir biiyiikliigii agma
olasiliklar1 grafigi

Edremit ilge merkezine en fazla 100 km uzagindaki alanda 10 yillik bir zaman araliginda
olusacak depremlerin en az bir tanesinin biiytlikliigiiniin Mw>6 olma olasilig1 %63.5’dir. Bu
olasilik degeri 25 yillik zaman aralig1 i¢in %92, 50 yillik zaman aralig1 i¢in % 99.4, 75 yillik

zaman aralig1 i¢in %99.9’dur. S6z konusu alanda olusacak depremlerden en az bir tanesinin
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biiytikliigiiniin Mw>6.5 olma olasilig1 10 yillik zaman araligi i¢in %32.9, 25 yillik zaman
aralig icin %63.2, 50 yillik zaman aralig1 i¢cin %86.4, 75 yillik zaman aralig1 igin %95 ve
100 y1llik zaman aralig1 i¢in %98.2°dir. Edremit ilge merkezine en fazla 100 km uzagindaki
alanda biiytikliigi Mw>7.0 olan en az bir depremle karsilagsma olasiligi 10 yillik zaman
araligi i¢in %14.6, 25 yillik zaman aralig1 i¢in %32.7, 50 y1llik zaman aralig1 i¢in %54.7, 75
yillik zaman araligi i¢cin %69.5 ve 100 yillik zaman aralig1 i¢in %79.5°dir (Tablo 5, Sekil
10).

Edremit ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-1925 yillar1 arasinda
meydana gelen biiylikligi Mw>3.0 olan 1172 depremin, Edremit ilge merkezinde
olusturdugu en biiyiik yer ivmeleri Ulusay vd. (2004) de verilen azalim iligkisi kullanilarak
bulunmustur. Bu ivme degerleri dikkate alinarak s6z konusu alanda 10, 25, 50, 100 ve 200
yillik zaman aralifinda olusacak depremlerin ilge merkezinde iiretecegi ivmelerin belli

degerleri agsma olasiliklar1 bulunmustur (Sekil 3.8, Tablo 3.6).

Tablo 3.6: Edremit ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alandal0, 25, 50, 100 ve
200 yillik zaman araliginda olusacak depremlerin {iretecegi ivmelerin belli degerleri asma
olasiliklar1 (g: yercekimi ivmesi)

En biiyiik yer ivmesi (g)

Asma

Olasth(%) 10y1l  25y1l 50 yil 75y1l 100y1l 200y1l
90 0,055 0,074 0,089 0,098 0,104 0,118
70 0,068 0,088 0,103 0,111 0,118 0,133
50 0,081 0,100 0,115 0,123 0,130 0,145
30 0,094 0,114 0,129 0,139 0,144 0,159
10 0,120 0,140 0,156 0,164 0,168 0,184
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Sekil 3.8: Edremit ilce merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alandal0, 25, 50, 100 ve
200 yillik zaman aralifinda olusacak depremlerin {iretecegi ivmelerin belli degerleri asma
olasiliklar1 grafigi

Edremit ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda gelecekteki 25 yillik zaman
araliginda olusacak depremler ilge merkezinde iiretecegi en biiyiik yer ivmesi degerleri %90
olasilikla >0.074 g, %70 olasilikla >0.088 g, %50 olasilikla >0.100 g, %30 olasilikla
>0.114g, %10 olasilikla >0.140 g biiyiikliiglinde olacaktir. S6z konusu alanda gelecekteki
50 yillik zaman araliginda olusacak depremler ilce merkezinde iiretecegi en biiylik yer
ivmesi degerleri %90 olasilikla >0.089 g, %70 olasilikla >0.103 g, %50 olasilikla >0.115 g,
%30 olasilikla >0.129 g, %10 olasilikla >0.156 g biiyilikligiinde olacaktir. Gelecekteki 100
yillik zaman aralig1 dikkate alindiginda s6z konusu ivme degerleri %90 olasilikla >0.104 g,
%70 olasilikla >0.118 g, %50 olasilikla >0.130 g, %30 olasilikla >0.144 g, %10 olasilikla
>0.168 g biiylikliigiinde olacaktir. Gelecekteki zaman araligi 200 y1l alindiginda s6z konusu
alanda olusacak depremlerin ilge merkezinde tiretecegi en biiyiik yer ivmesi degerleri %90
olasilikla >0.118 g, %70 olasilikla >0.133 g, %50 olasilikla >0.145 g, %30 olasilikla >0.159
g, %10 olasilikla >0.184 g biiyiikliigiinde olacaktir (Sekil 3.8, Tablo 3.6).

3.3 Havran Ilcesi Deprem Tehlikesi
Havran ilge merkezine en fazla 100 km uzaktaki fay ve fay zonlar1 Sekil 3.9°da, bu fay ve
fay zonlarmin olusturacagr depremlerin moment biiyiikligi (Mw) ile séz konusu

depremlerin Havran ilge merkezinde olusturacagi yer ¢ekimi ivmesi cinsinden en biiyiik yer

36



ivmesi (amax) Tablo 3.7°de verilmistir. Tablo 3.7 incelendiginde en fazla 100 km uzaktaki
fay ve fay zonlar1 dikkate alindiginda Havran ilge merkezi i¢in en kotii deprem senaryosunun
Havran-Balya Faymin tiimiiniin kirilmas: seklinde gerceklesecegi, bu depremin Mw=7.3
biiyiikliigiinde olusacagi ve Havran ilge merkezinde 0.44 g biiyiikliiglinde en biiyiik yer
ivmesi olusturacagi goriilmektedir. Havran ilge merkezi igin ikinci en kotli deprem
senaryosunun Edremit Fay Zonunun iiretecegi Mw=7.2 biiylikliigiinde depreme bagli olarak
gelisecegi ve s6z konusu depremin Havran ilge merkezinde 0.287 g biiyiikliigiinde en biiyiik
yer ivmesi olusturacag goriilmektedir. Ugiincii en kotii deprem senaryosu Havran-Balya
faymin Havran segmentinin Mw=6.5 biiyiikliiglinde deprem iiretmesi ve bu depremin ilge

merkezinde 0.245¢ biiyiikliiglinde en biiylik yer ivmesine neden olmasidir (Tablo 3.7).

Sekil 3.9: Havran ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki faylar (Fay numaralar1 Tablo
3.7°de agiklanmistir)
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Tablo 3.7: Havran ilge merkezine en fazla 100 km uzakligindaki fay ve fay zonlari ile
bunlarin iiretebilecegi deprem biiyiikliigii ile olusturacagi en biiyiik yer ivmesi degerleri

Fay/Fay Zonu Fay lzi Deprem En Biiyiik
No A(}lll ' Segment Ad1 g(z;l)(hk Uz?mlugu Bﬁl;fiikliigii Yer '
(km) (Mw) Ivmesi(g)
1 Kestanbol Fay1 - 79,64 21,8 6,6 0,048
2 Evciler Fay1 - 33,11 46,4 7 0,176
3 Can-Biga Fay Zonu Can 48,75 19,9 6,6 0,092
4 Can-Biga Fay Zonu Yuvalar 59,38 13,8 6,4 0,064
5 Can-Biga Fay Zonu Biga 70,66 15,16 6,4 0,051
6 Sinek¢i Fay1 - 86,25 8,85 6,2 0,03
7 Sarikdy Fayi - 47,66 66,6 7,2 0,146
8 Giindogan Fay1 - 87,24 22,32 6,6 0,041
9 Atcioba Fay1 - 60,72 17,44 6,5 0,067
10 Bekten Fay1 - 40,79 16,2 6,5 0,101
11 Yenice- Gonen Fay1 - 36,44 88,1 7.3 0,207
12 Pazarkdy Fayi - 21,69 34,5 6,9 0,202
13 Edremit Fay Zonu - 17,96 71,7 7,2 0,287
14 Havran-Balya Fay: Havran 1,18 17,23 6,5 0,245
15 Havran-Balya Fay1 Osmanlar 13,99 28,8 6,8 0,224
16 Havran-Balya Fay1 Turplu 432 15,87 6,5 0,095
17 Havran-Balya Fay1 Ovacik 60,01 20,29 6,6 0,072
14-17 Havran-Balya Fayi 1,18 85,3 7,3 0,44
18 Balikesir Fay1 Gokeeyazi 36,62 39,2 6,9 0,153
19 Balikesir Fay1 Kepsut 76,74 13,72 6,4 0,043
18-19 Balikesir Fay1 36,62 55,55 7,1 0,174
20 Diivertepe Fay Zonu - 89,72 11,51 6,3 0,031
21 Gelenbe Fay1 Bati 79,41 36,5 6,9 0,059
22 Gelenbe Fay1 Dogu 83,82 33,94 6,9 0,052
23 Soma-Kirkagag  Fay 58,08 393 6,9 0,096
Zonu

24 Bergama Fay1 - 52,93 9,3 6,2 0,063
25 Zeytindag1 Fay Zonu - 54,76 17,3 6,5 0,076
26 Yenifoga Fay1 - 84,24 21 6,6 0,043
27 Menemen Fay Zonu - 84,87 8 6,1 0,03
28 Gediz-Graben Sistemi Ozanca Fay1 90,53 49 5,9 0,022
29 Gediz-Graben Sistemi Akhisar Fay1 89,78 11,9 6,3 0,031

Havran ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-2025 yillar1 arasinda

meydana gelen Mw>3.0 biiyiikliigiindeki 1236 deprem dikkate alinarak olasiliksal deprem

tehlike analizi yapilmistir. Sekil 3.10°da s6z konusu depremlerden sadece Mw>4.0

biiytlikliigiindeki depremlerin merkez iistleri gosterilmistir. S6z konusu alanda 1903-2025

yillar1 arasinda biytikligi Mw=4.0-4.5 arasinda olan 244, Mw=4.5-5.0 arasinda 69,
Mw=5.0-5.5 arasinda 36, Mw=5.5-6.0 arasinda 9, Mw=6.0-6.5 arasinda 4, Mw=6.5-7.0

arasinda 2 deprem meydana gelmistir.
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ciklamalar
Deprem biyiklugi (Mw)
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Sekil 3.10: Havran il¢e merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-2025 yillari

arasinda meydana gelen Mw>4.0 biiyiikliigiindeki depremler

Havran ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-2025 yillar1 arasinda
meydana gelen Mw>4.0 biiyiikliigiindeki 349 deprem dikkate alinarak 10 yil, 25 yil, 50 y1l,
75 yil ve 100 yillik bir zaman araliginda s6z konusu alanda olusacak depremlerin belli bir

bliyiikliigli asma olasiliklar1 Poisson dagilimi kullanilarak hesaplanmistir (Sekil 3.11, Tablo
3.8).
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Tablo 3.8: Havran ilce merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 10 y1l, 25 y1l, 50 yil,
75 yil ve 100 yillik bir zaman araliginda olusacak depremlerin belli bir biiytikliigii asma

olasiliklar1

Asma olasiliklar1 (%)

Deprem Tekrarlanma

biiyiikliigii Periyodu 10 y1il 25y11 50yl 75yil 100 y1l
(Mw) (y1l)
5 1,5 99,9 100,0 100,0 100,0 100,0
5,5 3,8 93,0 99,9 100,0 100,0 100,0
6 9,4 65,3 92,9 99,5 100,0 100,0
6,5 23,7 34,4 65,1 87,8 95,8 98.5
7 59,5 15,4 342 56,7 71,5 81,3
100 — — =
90
N
80 — \ 100 yil
70 7 75 yil
£ 60
w 50 yil
& 50 -
o
é; 40
<
30 | 25yl
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10 yil
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Sekil 3.11: Havran ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 10 y1l, 25 y1l, 50 y1l,
75 yil ve 100 yillik bir zaman araliginda olusacak depremlerin belli bir biiyiikliigli agma

olasiliklar1 grafigi

Havran ilge merkezine en fazla 100 km uzagindaki alanda 10 yillik bir zaman araliginda

olusacak depremlerin en az bir tanesinin biiyiikliiglinlin 6 veya 6’dan biiyiik olma olasilig1

%65.3’tiir. Bu olasilik degeri 25 yillik zaman araligi i¢in %92.9, 50 yillik zaman araligi i¢in
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% 99.5, 75 yillik zaman aralig1 i¢in %100’diir. S6z konusu alanda olusacak depremlerden
en az bir tanesinin biiyiikliigiiniin Mw>6.5 olma olasilig1 10 yillik zaman aralig1 i¢in %34.4,
25 yillik zaman aralig1 i¢in % 65.1, 50 yillik zaman aralig1 i¢in % 87.8, 75 yillik zaman
aralig1 i¢in % 95.8 ve 100 yillik zaman aralif1 i¢in % 98.5’dir.Havran ilge merkezine en
fazla 100 km uzagindaki alanda biiyiikliigii Mw>7.0 olan en az bir depremle karsilagma
olasilig1 10 yillik zaman aralig1 icin %15.4, 25 yillik zaman aralig1 i¢in %34.2, 50 yillik
zaman aralig1 i¢in % 56.7, 75 yillik zaman araligi icin % 71.5 ve 100 yillik zaman araligi

icin % 81.3 tiir (Sekil 3.11, Tablo 3.8).

Havran ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-1925 yillar1 arasinda
meydana gelen biyiikligi Mw>3.0 olan 1237 depremin Havran ilce merkezinde
olusturdugu en biiyiik yer ivmeleri Ulusay vd. (2004) de verilen azalim iligkisi kullanilarak
bulunmustur. Bu ivme degerleri dikkate alinarak s6z konusu alanda 10, 25, 50, 100 ve 200
yillik zaman araliginda olusacak depremlerin ilge merkezinde iiretecegi ivmelerin belli

degerleri agma olasiliklar1 bulunmustur (Sekil 3.12, Tablo 3.9).

Tablo 3.9: Havran ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alandal0, 25, 50, 100 ve
200 yillik zaman araliginda olusacak depremlerin iiretecegi ivmelerin belli degerleri agsma
olasiliklar1 (g: yercekimi ivmesi)

En biiyiik yer ivmesi (g)

Asma

Olastli(%) 10y1l 25y1l 50 yil 75y1l 100y1l 200y1l
90 0,055 0,073 0,090 0,095 0,104 0,118
70 0,069 0,086 0,101 0,108 0,117 0,132
50 0,081 0,098 0,114 0,122 0,129 0,144
30 0,095 0,112 0,128 0,137 0,143 0,157
10 0,118 0,139 0,152 0,161 0,167 0,182
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Sekil 3.12: Havran ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alandal0, 25, 50, 100 ve
200 yillik zaman araliginda olusacak depremlerin iiretecegi ivmelerin belli degerleri agsma
olasiliklar1 grafigi

Havran merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda gelecekteki 25 yillik zaman araliginda
olusacak depremler ilce merkezinde liretecegi en biiyiik yer ivmesi degerleri %90 olasilikla
>0.073 g, %70 olasilikla >0.086 g, %50 olasilikla >0.098 g, %30 olasilikla >0.112 g, %10
olasilikla >0.139 g biiytikliigiinde olacaktir. S6z konusu alanda gelecekteki 50 yillik zaman
aralifinda olusacak depremler ilce merkezinde iiretecegi en biiyiik yer ivmesi degerleri %90
olasilikla >0.090 g, %70 olasilikla >0.101 g, %50 olasilikla >0.114 g, %30 olasilikla >0.128
g, %10 olasilikla >0.152 g biiyiikliigiinde olacaktir. Gelecekteki 100 yillik zaman araligi
dikkate alindiginda s6z konusu ivme degerleri %90 olasilikla >0.104 g, %70 olasilikla
>0.117 g, %50 olasilikla >0.129 g, %30 olasilikla >0.143 g, %10 olasilikla >0.167 g
biiyiikliigiinde olacaktir. Gelecekteki zaman araligi 200 yil alindiginda s6z konusu alanda
olusacak depremlerin ilge merkezinde iiretecegi en biiyiik yer ivmesi degerleri %90 olasilikla
>0.118 g, %70 olasilikla >0.132 g, %50 olasilikla >0.144 g, %30 olasilikla >0.157 g, %10
olasilikla >0.182 g biiyiikliigiinde olacaktir (Sekil 3.12, Tablo 3.9).
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3.4 Ayvalik Ilcesi Deprem Tehlikesi

Ayvalik ilge merkezine en fazla 100 km uzaktaki fay ve fay zonlar1 Sekil 3.13’te, bu fay ve
fay zonlarmin olusturacagi depremlerin moment biyiikligi (Mw) ile s6z konusu
depremlerin Ayvalik ilge merkezinde olusturacagi yer ¢ekimi ivmesi cinsinden en biiyiik yer
ivmesi (amax) Tablo 3.10°da verilmistir. Tablo 3.10 incelendiginde en fazla 100 km uzaktaki
fay ve fay zonlar dikkate alindiginda Ayvalik ilge merkezi icin en koti deprem
senaryosunun Havran-Balya Faymin timiiniin kirilmas:1 seklinde gergeklesecegi, bu
depremin Mw=7.3 biiyiikliiglinde olusacagt ve Ayvalik ilce merkezinde 0.214 g
biiytikliigiinde en biiyiik yer ivmesi olusturacagi goriilmektedir. Ayvalik ilge merkezi igin
ikinci en kotii deprem senaryosunun Edremit Fay Zonunun tiretecegi Mw=7.2 biiyiikliigiinde
depreme bagli olarak gelisecegi ve s6z konusu depremin Ayvalik ilge merkezinde 0.205 g
biiyiikliigiinde en biiyiik yer ivmesi olusturacag: goriilmektedir. Uciincii en kétii deprem
senaryosu Evciler faymin Mw=7.0 biiyiikliiglinde deprem iiretmesi ve bu depremin ilge

merkezinde 0.148 g biiyiikliiglinde en biiyiik yer ivmesine neden olmasidir.

Sekil 3.13: Ayvalik ilce merkezine en fazla 100 km uzakliktaki faylar (Fay numaralar
Tablo 3.10°da agiklanmuistir)
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Tablo 3.10: Ayvalik ilge merkezine en fazla 100 km uzakligindaki fay ve fay zonlar1 ile
bunlarin iiretebilecegi deprem biiyiikliigii ile olusturacagi en biiyiik yer ivmesi degerleri

No lj&agl/ oy fon Segment Ad1 E(Z;l;hk Ei?uﬁlllgu gsg:?{l::lgu gleerHWk
(km) (Mw) Ivmesi(g)
1 Kestanbol Fay1 - 52,01 21,8 6,6 0,088
2 Evciler Fay: - 41,11 46,4 7 0,148
3 Can-Biga Fay Zonu Can 75,32 19,9 6,6 0,051
4 Can-Biga Fay Zonu Yuvalar 89,51 13,8 6,4 0,033
5 Can-Biga Fay Zonu Biga 96,25 15,16 6,4 0,029
6 Sarikdy Fayi - 80,3 66,6 7,2 0,072
7 Bekten Fay1 - 83,36 16,2 6,5 0,04
8 Yenice - Gonen Fay1 - 71,85 88,1 7,3 0,095
9 Edremit Fayi - 33,41 71,7 7,2 0,205
10 Pazarkdy Fayi - 61,95 34,5 6,9 0,084
11 Havran-Balya Fay1 Havran 34,35 17,23 6,5 0,119
12 Havran-Balya Fay1 Osmanlar 64,85 28,8 6,8 0,074
13 Havran-Balya Fay1 Turplu 90,94 15,87 6,5 0,034
11-
13 Havran-Balya Fay: 34,35 85,3 7,3 0,214
14 Balikesir Fay1 Gokeeyazi 74,16 39,2 6,9 0,068
15 Soma-Kirkaga¢ Fay Zonu - 70,21 39,3 6,9 0,074
16 Bergama Fay1 - 47,05 9,3 6,2 0,072
17 Zeytindagi Fay Zonu - 47,53 17,3 6,5 0,089
18 Yenifoga Fay1 - 62,23 21 6,6 0,07
19 Menemen Fay Zonu - 71,58 8 6,1 0,04
20 Gediz-Graben Sistemi Muradiye Fay1 84,94 7,8 6,1 0,03
21 Gediz-Graben Sistemi Manisa Fay1 98,29 9,54 6,2 0,024
22 Gediz-Graben Sistemi Ozanca Fay1 97,94 4,9 5,9 0,019

Ayvalik ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-2025 yillar1 arasinda
meydana gelen Mw>3.0 biiytlikliigiindeki 1514 deprem dikkate alinarak olasiliksal deprem
tehlike analizi yapilmistir. Sekil 3.14’de s6z konusu depremlerden sadece Mw>4.0
biiyiikliigiindeki depremlerin merkez tistleri gdsterilmistir. S6z konusu alanda 1903-2025
yillar1 arasinda biiyiikligii Mw=4.0-4.5 arasinda olan 184, Mw=4.5-5.0 arasinda 75,
Mw=5.0-5.5 arasinda 29, Mw=5.5-6.0 arasinda 6, Mw=6.0-6.5 arasinda 4, Mw=6.5-7.0

arasinda 2 deprem meydana gelmistir.
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Sekil 3.14: Ayvalik ilce merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-2025 yillar1
arasinda meydana gelen Mw>4.0 biiyiikligiindeki depremler

Ayvalik ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-2025 yillar1 arasinda
meydana gelen Mw>4.0 biiytikliigiindeki 300 deprem dikkate alinarak 10 y1l, 25 y1l, 50 yil,
75 yil ve 100 yillik bir zaman araliginda s6z konusu alanda olusacak depremlerin belli bir
biiytikliigii asma olasiliklar1 Poisson dagilimi kullanilarak hesaplanmistir (Sekil 3.15, Tablo
3. 11).
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Tablo 3.11: Ayvalik ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 10 y1l, 25 yil, 50
yil, 75 yil ve 100 yillik bir zaman araliginda olusacak depremlerin belli bir biiytlikligii
asma olasiliklar

Asma olasiliklar1 (%)

Deprem  Tekrarlanma

Biiyiiligii Periyodu 10 y1l 25y11 50yl 75yl 100 yil
(Mw) (y1l)
5 1,8 99,6 100,0 100 100,0 100,0
5,5 4,7 88,0 99,5 100,0 100,0 100,0
6 12,1 56,2 87,3 98,4 99,8 100,0
6,5 31,2 27,4 55,1 79,8 90,9 95,9
7 80,3 11,7 26,7 46,3 60,6 71,1
100 — — -
90 —|
\\
.
70 — 100 yil
% 60 —| 75yl
% so0
2 50 yil
€ 40
<<
30
25yil
20
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Sekil 3.15: Ayvalik ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 10 yil, 25 yil, 50
yil, 75 yil ve 100 yillik bir zaman araliginda olusacak depremlerin belli bir biiytikligii
asma olasiliklar1 grafigi
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Ayvalik ilge merkezine en fazla 100 km uzagindaki alanda 10 yillik bir zaman araliginda
olusacak depremlerin en az bir tanesinin biiyiikliigiiniin 6 veya 6’dan biiyiik olma olasilig1
%56.2’dir. Bu olasilik degeri 25 yillik zaman araligi i¢cin %87.3, 50 yillik zaman aralig1 i¢in
% 98.4, 75 yillik zaman aralig1 i¢in %99.8°dir. S6z konusu alanda olusacak depremlerden
en az bir tanesinin biiyiikliigliniin Mw>6.5 olma olasilig1 10 yillik zaman aralig1 i¢in %27.4,
25 yillik zaman araligi i¢in % 55.1, 50 yillik zaman aralig1 icin %79.8, 75 yillik zaman araligi
icin % 90.9 ve 100 y1llik zaman aralig1 i¢in % 95.9’dur. Ayvalik ilce merkezine en fazla 100
km uzagindaki alanda biiytikliigli Mw=>7.0 olan en az bir depremle karsilasma olasiligt 10
yillik zaman arali1 i¢in %11.7, 25 yillik zaman aralig1 i¢in %26.7, 50 yillik zaman aralig1
icin % 46.3, 75 yillik zaman araligi i¢in % 60.6 ve 100 yillik zaman aralig1 i¢in % 71.1°dir
(Sekil 3.15, Tablo 3. 11).

Ayvalik ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-1925 yillar1 arasinda
meydana gelen biiyiikligiic Mw>3.0 olan 1515 depremin Ayvalik ilce merkezinde
olusturdugu en biiyiik yer ivmeleri Ulusay vd. (2004) de verilen azalim iligkisi kullanilarak
bulunmustur. Bu ivme degerleri dikkate alinarak s6z konusu alanda 10, 25, 50, 100 ve 200
yillik zaman araliginda olusacak depremlerin ilge merkezinde iiretecegi ivmelerin belli

degerleri agsma olasiliklar1 bulunmustur (Sekil 3.16, Tablo 3.12).

Tablo 3.12: Ayvalik ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alandal0, 25, 50, 100 ve
200 yillik zaman araliginda olusacak depremlerin iiretecegi ivmelerin belli degerleri agsma
olasiliklar1 (g: yercekimi ivmesi)

En biiyiik yer ivmesi (g)
Asma
Olasihig(%) 10y1l 25y1l 50 yil 75y1l 100y1l 200y1l
90 0,096 0,146 0,183 0,202 0,219 0,256
70 0,132 0,179 0,215 0,238 0,253 0,291
50 0,161 0,208 0,246 0,267 0,282 0,32
30 0,197 0,243 0,281 0,304 0,319 0,356
10 0,261 0,306 0,342 0,370 0,380 0,420
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Sekil 3.16: Ayvalik ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alandal0, 25, 50, 100 ve
200 yillik zaman araliginda olusacak depremlerin iiretecegi ivmelerin belli degerleri agsma
olasiliklari

Ayvalik merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda gelecekteki 25 yillik zaman
aralifinda olusacak depremler ilce merkezinde iiretecegi en biiyiik yer ivmesi degerleri %90
olasilikla >0.146 g, %70 olasilikla >0.179 g, %50 olasilikla >0.208g, %30 olasilikla >0.243
g, %10 olasilikla >0.306 g biiyiikliigiinde olacaktir. S6z konusu alanda gelecekteki 50 yillik
zaman araliginda olusacak depremler ilge merkezinde iiretecegi en biiylik yer ivmesi
degerleri %90 olasilikla >0.183 g, %70 olasilikla >0.215 g, %50 olasilikla >0.246 g, %30
olasilikla >0.281 g, %10 olasilikla >0.342¢g biiyiikliigiinde olacaktir. Gelecekteki 100 yillik
zaman aralig1 dikkate alindiginda s6z konusu ivme degerleri %90 olasilikla >0.219 g, %70
olasilikla >0.253g, %50 olasilikla >0.282 g, %30 olasilikla >0.319 g, %10 olasilikla >0.380
g biiyiikliigiinde olacaktir. Gelecekteki zaman araligi1 200 yil alindiginda s6z konusu alanda
olusacak depremlerin ilge merkezinde iiretecegi en biiyiik yer ivmesi degerleri %90 olasilikla
>0.256 g, %70 olasilikla >0.291 g, %50 olasilikla >0.320g, %30 olasilikla >0.356 g, %10
olasilikla >0.420 g biiyiikliiglinde olacaktir (Sekil 3.16, Tablo 3.12).
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3.5 Gomeg Ilgesi Deprem Tehlikesi

Gomeg ilge merkezine en fazla 100 km uzaktaki fay ve fay zonlar1 Sekil 3.17°de, bu fay ve
fay zonlarmin olusturacagi depremlerin moment biyiikligi (Mw) ile s6z konusu
depremlerin Gomeg ilge merkezinde olusturacagi yer ¢cekimi ivmesi cinsinden en biiyiik yer
ivmesi (amax) Tablo 3.13’te verilmistir. Tablo 3.13 incelendiginde en fazla 100 km uzaktaki
fay ve fay zonlar1 dikkate alindiginda Gomeg ilge merkezi i¢in en kotii deprem senaryosunun
Havran-Balya Faymin tiimiiniin kirilmas: seklinde gerceklesecegi, bu depremin Mw=7.3
biiyiikliigiinde olusacagi ve Gomeg ilge merkezinde 0.290 g biiyiikliigiinde en biiyilik yer
ivmesi olusturacagi goriilmektedir. Gomeg ilge merkezi i¢in ikinci en kotli deprem
senaryosunun Edremit Fay Zonunun iiretecegi Mw=7.2 biiylikliigiinde depreme bagli olarak
gelisecegi ve s6z konusu depremin Gomeg ilge merkezinde 0.248 g biiyiikliiglinde en biiyiik
yer ivmesi olusturacag goriilmektedir. Ugiincii en kotii deprem senaryosu Havran-Balya
faymin Havran segmentinin Mw=6.5 biiyiikliiglinde deprem iiretmesi ve bu depremin ilge

merkezinde 0.162 g biiyiikliiglinde en biiyiik yer ivmesine neden olmasidir.

N

Okm 0 10 20 30 40  50km!
P ™ —)

-"“

Sekil 3.17: Gomeg ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki faylar (Fay numaralari
Tablo 3.13’te agiklanmistir)

49



Tablo 3.13: Gomeg ilce merkezine en fazla 100 km uzakligindaki fay ve fay zonlari ile
bunlarin iiretebilecegi deprem biiyiikliigii ile olusturacagi en biiyiik yer ivmesi degerleri

No Fay/ F:glz"““ Segment Adi U(Zli‘:ﬂ;k Uz::fll{lzglu B]ii);il':ll;firi%ﬁ ]j:n s]?:ry i
(Km) (Mw) Ivmesi(g)
1 Kestanbol Fay1 - 65,98 21,8 6,6 0,065
2 Evciler Fay1 - 38,64 46,4 7 0,156
3 Can-Biga Fay Zonu Can 64,07 19,9 6,6 0,066
4 Can-Biga Fay Zonu Yuvalar 79,52 13,8 6,4 0,041
5 Can-Biga Fay Zonu Biga 90,69 15,16 6,4 0,033
6 Sarikdy Fayi - 65,54 66,6 7,2 0,099
7 Bekten Fay1 - 69,57 16,2 6,5 0,054
8 Atcioba Fay1 - 89,07 17,44 6,5 0,036
9 Edremit Fay Zonu - 24,57 71,7 7,2 0,248
10 Yenice -Gonen Fay1 - 61,49 88,1 7,3 0,12
11 Pazarkdy Fay1 - 47,92 34,5 6.9 0,114
12 Havran-Balya Fayi Havran 20,36 17,23 6,5 0,162
13 Havran-Balya Fay1 Osmanlar 41,85 28,8 6,8 0,122
14 Havran-Balya Fay1 Turplu 73,1 15,87 6,5 0,05
15 Havran-Balya Fay1 Ovacik 92,24 20,29 6,6 0,036
12-15  Havran-Balya Fay - 20,36 85,3 73 0,290
16 Balikesir Fay1 Gokgeyazi 62,32 39,2 6,9 0,087
16 Balikesir Fay1 - 62,32 55,55 7,1 0,099
17 Soma'%ﬁga‘? Fay ; 60,13 393 6,9 0,092
18 Gelenbe Fay1 Bati 93,59 36,5 6,9 0,043
19 Bergama Fayi1 - 45 9.3 6,2 0,075
20 Zeytindag1 Fay Zonu - 46,2 17,3 6,5 0,092
21 Yenifoga Fay1 - 63,41 21 6,6 0,068
22 Menemen Fay Zonu - 70,59 8 6,1 0,041
23 Gediz-Graben 1 icaFayi 90,87 9,54 6,2 0,028
Sistemi
24 Ge‘islizs't(e}rrrlaiben O;z;fa 89,21 4.9 5.9 0,023
25 Gedslizs'grrn'“‘iben Ag;slar 90,62 11,9 6.3 0,03

Gomeg ilce merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-2025 yillar1 arasinda

meydana gelen Mw>3.0 biiyiikliigiindeki 1611 deprem dikkate alinarak olasiliksal deprem

tehlike analizi yapilmistir. Sekil 3.18’de s6z konusu depremlerden sadece Mw>4.0

biiytlikliigiindeki depremlerin merkez iistleri gosterilmistir. S6z konusu alanda 1903-2025

yillar1 arasinda biytikligi Mw=4.0-4.5 arasinda olan 201, Mw=4.5-5.0 arasinda 79,
Mw=5.0-5.5 arasinda 32, Mw=5.5-6.0 arasinda 9, Mw=6.0-6.5 arasinda 3, Mw=6.5-7.0

arasinda 2 meydana gelmistir.
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Sekil 3.18: Gomeg ilce merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-2025 yillari
arasinda meydana gelen Mw>4.0 biiytlikliiglindeki depremler

Gomeg ilce merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-2025 yillar1 arasinda
meydana gelen Mw>4.0 biiytlikliigiindeki 300 deprem dikkate alinarak 10 y1l, 25 y1l, 50 yil,
75 yil ve 100 yillik bir zaman araliginda s6z konusu alanda olusacak depremlerin belli bir
biiytikliigii asma olasiliklar1 Poisson dagilimi kullanilarak hesaplanmistir (Sekil 3.19, Tablo
3.14).
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Tablo 3.14: Gomeg ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 10 yil, 25 yil, 50
yil, 75 yil ve 100 yillik bir zaman araliginda olusacak depremlerin belli bir biiytlikligii
asma olasiliklar1

Asma olasiliklart (%)

Deprem  Tekrarlanma

Biiyiiliigii Periyodu 10 25 50 75 100
(Mw) (y1l)
5 1,6 99,8 100,0 100,0 100,0 100,0
5,5 4,30 90,2 99,7 100,0 100,0 100,0
6 11,3 58,7 89,1 98.8 99,9 100,0
6,5 29,5 28,7 57,0 81,5 92,1 96,6
7 77,4 12,1 27,5 47.5 61,9 72,4
100 — — -
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Sekil 3.19: Gomeg il¢ce merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 10 yil, 25 yil, 50 yil,
75 yil ve 100 yillik bir zaman araliginda olusacak depremlerin belli bir biiyiikliigli agma
olasiliklari

Gomeg ilce merkezine en fazla 100 km uzagindaki alanda 10 yillik bir zaman araliginda
olusacak depremlerin en az bir tanesinin biiyiikliigiiniin 6 veya 6’dan biiyiik olma olasilig1
%58.7°dir. Bu olasilik degeri 25 yillik zaman aralig1 i¢in % 89.1, 50 yillik zaman aralig1 i¢in

% 98.8, 75 yillik zaman aralig1 i¢in %99.9’dur. S6z konusu alanda olusacak depremlerden
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en az bir tanesinin biiyiikliigliniin Mw>6.5 olma olasilig1 10 yillik zaman aralig1 i¢in %28.7,
25 yillik zaman aralig i¢in %57, 50 yillik zaman araligi i¢in %81.5, 75 yillik zaman aralig:
icin %92.1 ve 100 yillik zaman aralig1 i¢in %96.6’dir. Gomeg ilge merkezine en fazla 100
km uzagindaki alanda biiytikliigli Mw=>7.0 olan en az bir depremle karsilasma olasiligt 10
yillik zaman aralig1 i¢in %12.1, 25 yillik zaman araligi i¢in %27.5, 50 yillik zaman aralig:
icin % 47.5, 75 yillik zaman aralig1 i¢in % 61.9 ve 100 yillik zaman aralig1 i¢in %72.4°diir
(Sekil 3.19, Tablo 3.14).

Gomeg ilce merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda 1903-1925 yillar1 arasinda
meydana gelen biiyilikliigii Mw>3.0 olan 1612 depremin Gémeg ilge merkezinde olusturdugu
en bliylik yer ivmeleri Ulusay vd (2004) de verilen azalim iliskisi kullanilarak bulunmustur.
Bu ivme degerleri dikkate alinarak s6z konusu alanda 10, 25, 50, 100 ve 200 yillik zaman
araliginda olusacak depremlerin ilge merkezinde liretecegi ivmelerin belli degerleri agsma

olasiliklar1 bulunmustur (Sekil 3.20, Tablo 3.15).

Tablo 3.15: Gomeg ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alandal0, 25, 50, 100 ve
200 yillik zaman araliginda olusacak depremlerin {iretecegi ivmelerin belli degerleri asma
olasiliklar1 (g: yercekimi ivmesi)

En biiyiik yer ivmesi (g)

Asma

Olasihigi(%) 10y1l 25y1l 50yil 75yl 100y1l  200y1l
90 0,068 0,098 0,119 0,133 0,142 0,165
70 0,089 0,117 0,040 0,153 0,162 0,185
50 0,106 0,136 0,158 0,170 0,180 0,202
30 0,128 0,157 0,180 0,192 0,202 0,223
10 0,165 0,195 0,216 0,231 0,242 0,260
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Sekil 3.20: Gomeg ilge merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alandal0, 25, 50, 100 ve
200 yillik zaman araliginda olusacak depremlerin iiretecegi ivmelerin belli degerleri agsma
olasiliklar1 grafigi

Gomec merkezine en fazla 100 km uzakliktaki alanda gelecekteki 25 yillik zaman araliginda
olusacak depremler ilge merkezinde tliretecegi en biiyiik yer ivmesi degerleri %90 olasilikla
>0.098 g, %70 olasilikla >0.117 g, %50 olasilikla >0.136g, %30 olasilikla >0.157 g, %10
olasilikla >0.195 g biiytikliigiinde olacaktir. S6z konusu alanda gelecekteki 50 yillik zaman
araliginda olusacak depremler ilce merkezinde iiretecegi en biiyiik yer ivmesi degerleri %90
olasilikla >0.119 g, %70 olasilikla >0.140 g, %50 olasilikla >0.158 g, %30 olasilikla >0.180
g, %10 olasilikla >0.216g biiyiikliigiinde olacaktir. Gelecekteki 100 yillik zaman araligi
dikkate alindiginda s6z konusu ivme degerleri %90 olasilikla >0.142 g, %70 olasilikla
>0.162g, %50 olasilikla >0.180 g, %30 olasilikla >0.202 g, %10 olasilikla >0.242 g
biiyiikliigiinde olacaktir. Gelecekteki zaman araligi 200 yil alindiginda s6z konusu alanda
olusacak depremlerin ilge merkezinde iiretecegi en biiyiik yer ivmesi degerleri %90 olasilikla
>0.165 g, %70 olasilikla >0.185 g, %50 olasilikla >0.202¢g, %30 olasilikla >0.223 g, %10
olasilikla >0.260 g biiyiikliigiinde olacaktir (Sekil 3.20, Tablo 3.15).
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4.SONUC VE ONERILER

Bu calismada Balikesir ili Edremit, Havran, Burhaniye, Gome¢ ve Ayvalik il¢elerinin
deterministik ve olasiliksal deprem tehlike analizi yapilmistir. Bu analizlerden elde edilen

sonuclar agsagida 6zetlenmistir.

1-En fazla 100 km uzaktaki fay ve fay zonlar1 dikkate alinarak yapilan deterministik deprem
tehlike analizine gore Edremit ilge merkezi i¢in en kotii deprem senaryosunun Havran-Balya
Fayinin tiimiiniin kirilmasi seklinde gergeklesecegi, bu depremin Mw=7.3 biiyiikliigiinde
olusacagr ve Edremit ilce merkezinde 0.383 g biiyiikliiglinde en biiylik yer ivmesi
olusturacaktir. Bu calismada yapilan olasiliksal deprem tehlike analizine gére Edremit ilge
merkezine en fazla 100 km uzagindaki alanda biiyiikliigii Mw>7.0 olan en az bir depremle
karsilagma olasiligr 10 yillik zaman araligi i¢in %14.6, 25 yillik zaman aralig1 i¢in %32.7,
50 yillik zaman araligi i¢in %54.7, 75 yillik zaman aralig1 icin %69.5 ve 100 yillik zaman
arali1 icin %79.5°dir. Gelecekteki 100 yillik zaman arali1 dikkate alindiginda s6z konusu
ivme degerleri %90 olasilikla >0.104 g, %70 olasilikla >0.118 g, %50 olasilikla >0.130 g,
%30 olasilikla >0.144 g, %10 olasilikla >0.168 g biiyiikliigiinde olacaktir.

2-Havran ilge merkezi i¢in en kotii deprem senaryosunun Havran-Balya Fayinin tiimiiniin
kirilmasi seklinde ger¢eklesecegi, bu depremin Mw=7.3 biiyiikliigiinde olusacagi ve Havran
ilce merkezinde 0.44 g biiyiikliigiinde en biiyiikk yer ivmesi olusturacagi goriilmektedir.
Havran ilge merkezine en fazla 100 km uzagindaki alanda biiyiikliigii Mw>7.0 olan en az bir
depremle karsilagma olasilig1 10 yillik zaman aralig1 i¢in %15.4, 25 yillik zaman aralig1 i¢in
%34.2, 50 y1llik zaman aralig1 i¢in %56.7, 75 yillik zaman aralig1 i¢in %71.5 ve 100 yillik
zaman arali81 icin %81.3’tiir. Gelecekteki 100 yillik zaman arali1 dikkate alindiginda s6z
konusu ivme degerleri %90 olasilikla >0.104 g, %70 olasilikla >0.117 g, %50 olasilikla
>0.129 g, %30 olasilikla >0.143 g, %10 olasilikla >0.167 g biiyiikliigiinde olacaktir.

3-En fazla 100 km uzaktaki fay ve fay zonlar1 dikkate alindiginda Burhaniye ilge merkezi
icin en kotii deprem senaryosunun Havran-Balya Faymnin tiimiiniin kirilmasi1 seklinde
gerceklesecegi, bu depremin Mw=7.3 biiyiikliigiinde olusacagi ve Burhaniye ilge

merkezinde 0.41 g biiytikliigiinde en biiyiik yer ivmesi olusturacagi goriilmiistir.
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Burhaniye ilge merkezine en fazla 100 km uzagindaki alanda biiyiikliigi Mw>7.0 olan en az
bir depremle karsilagma olasilig1 10 yillik zaman araligi i¢in %12.8, 25 yillik zaman aralig:
icin %29.0, 50 yillik zaman aralig1 i¢in % 49.6, 75 yillik zaman aralig1 i¢in %64.2 ve 100
yillik zaman araligi i¢in % 74.6’dir. Gelecekteki 100 y1llik zaman aralig1 dikkate alindiginda
s0z konusu ivme degerleri %90 olasilikla >0.122 g, %70 olasilikla >0.138 g, %50 olasilikla
>0.152 g, %30 olasilikla >0.168 g, %10 olasilikla >0.198 g biiylikliiglinde olacaktir.

4-Gomeg ilge merkezi i¢in en kotii deprem senaryosunun Havran-Balya Faymin tiimiiniin
kirilmasi seklinde gergeklesecegi, bu depremin Mw=7.3 biiyiikliigiinde olusacagi ve Gomeg
ilge merkezinde 0.290 g biiyiikliigiinde en biiyiik yer ivmesi olusturacagi belirlenmistir.
Gomeg ilce merkezine en fazla 100 km uzagindaki alanda biiyiikliigii Mw>7.0 olan en az bir
depremle karsilagma olasilig1 10 yillik zaman aralig1 i¢in %12.1, 25 yillik zaman aralig1 i¢in
%27.5, 50 y1llik zaman aralig1 i¢in %47.5, 75 yillik zaman aralig1 i¢in %61.9 ve 100 yillik
zaman aralig1 icin %72.4°diir. Gelecekteki 100 yillik zaman araligi dikkate alindiginda s6z
konusu ivme degerleri %90 olasilikla >0.142 g, %70 olasilikla >0.162g, %50 olasilikla
>0.180 g, %30 olasilikla >0.202 g, %10 olasilikla >0.0.242 g biiyiikliigiinde olacaktir.

5-Deterministik deprem tehlike analizine gére Ayvalik ilge merkezi i¢in en kétii deprem
senaryosunun Havran-Balya Faymin timiiniin kirilmasi1 seklinde gergeklesecegi, bu
depremin Mw=7.3 biiyiikliiglinde olusacagr ve Ayvalik ilce merkezinde 0.214 ¢
bliyiikliigiinde en biiyiik yer ivmesi olusturacagi goriilmistiir. Olasiliksal deprem tehlike
analizi sonuclarina goére Ayvalik ilgce merkezine en fazla 100 km uzagindaki alanda
biiyiikliigii Mw>7.0 olan en az bir depremle karsilasma olasilig1 10 yillik zaman aralig1 i¢in
%11.7, 25 y1llik zaman aralig1 i¢in %26.7, 50 yillik zaman aralig1 i¢in %46.3, 75 yillik zaman
aralig1 icin % 60.6 ve 100 yillik zaman aralig1 i¢in %71.1°dir. Gelecekteki 100 yillik zaman
aralig1 dikkate alindiginda s6z konusu ivme degerleri %90 olasilikla>0.219 g, %70 olasilikla
>0.253g, %50 olasilikla >0.282 g, %30 olasilikla >0.319 g, %10 olasilikla >0.0.380 g
biiytlikliigiinde olacaktir.

6-Burhaniye ve Gomeg ilge merkezinin tamamina yakini, Edremit ilge merkezinin énemli
kismi ve Ayvalik ilge merkezinin Sarmisakli ve Altinova mahalleleri aliivyon zemin iizerine
kuruludur. S6z konusu aliivyon alanlarda olas1 depremde zemin biiyiitmesi olacaktir. Bu

calismada yapilan deprem tehlike analizlerinde bu zemin biiyiitmesi dikkate alinmamustir.
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7-Verilen siireyi dikkate almayan, deprem etkisini konu alan ¢aligmalarda (6rnegin aliivyon
zeminlerin sivilagsma potansiyelinin belirlenmesinde) deterministik deprem tehlike analizi
sonugclari, verilen siirenin dikkate alindig1 deprem etkisinin konu alan ¢aligsmalarda (6rnegin
stvilagma tehlike haritalarimin iiretilmesinde) olasiliksal deprem tehlike analizi sonuglari

dikkate alinmalidir.
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