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OZET
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ARGUMANTASYON TABANLI ETKINLIK ONERISi
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Bu aragtirmanin amaci, ortaokul 8.sinif 6grencilerinin “Maddenin Halleri
ve Is1” iinitesinde bulunan 1s1, sicaklik, 6z 1s1, elektrik ve mekanik enerjinin 1s1
enerjisine doniisiimiine iliskin kavramsal anlamalarin1 ve Ogretimle kavramsal
anlamalarmin gelisimini incelemektir. Bununla birlikte, 1si-sicaklik konusuna
iligkin olarak argiimantasyon yontemine uygun etkinlik o6rnekleri gelistirmek ve
gelistirilen 6rnek etkinliklerin tartisma diizeylerini incelemek amaglanmustir.

Calismanin Orneklemini ise anket uygulamasi i¢in 2014-2015 Ogretim
yilinda Balikesir Ili Merkez Kabakdere Ortaokulu, Plevne Ortaokulu, Yunus Emre
Ortaokulu ve Sehit Jandarma Tegmen Cengiz Evranos Ortaokulu’nda grenim
goren 177 6grenci; argiimantasyona dayali hazirlanan etkinlikleri uygulamasi igin
Kabakdere Ortaokulu’ndaki iki 8.smifin 32 6grencisi olusturmaktadir. Ayrica bu
32 dgrenciden 7’si ile miilakat yapilmistir.

Veri toplamak i¢in 1s1 ve sicaklik kavramsal anlama anketi, hikayeler ile
yarigalim etkinlik yapraklari, acik u¢lu sorulardan olusan miilakat kullanilmistir.

Elde edilen veriler nitel analiz yontemlerinden betimsel analiz ve igerik
analizi kullanilarak analiz edilmistir. Calismanin sonucunda 1s1 ve sicaklik, 6z 1s1,
enerji doniisiimii konularinda 6grencilerin 6gretim dncesinde kavram yanilgilari
oldugu, Ogretim sonrasinda da bazi kavram yanilgilariin devam ettigi
gorilmiistiir. Arglimantasyona dayali etkinliklerin tartisma seviyesini ylikselttigi
ve derslerin islenmesinde bu yontemin kullanilmasinin zihinsel diislinme
becerisini gelistirecegi goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Fen egitimi, 1s1, sicaklik, kavram yanilgisi,
argumantasyon.



ABSTRACT

ANALYSIS MIDDLE SCHOOL STUDENTS’ CONCEPTUAL
UNDERSTANDING ON HEAT AND TEMPERATURE CONCEPTS AND
ARGUMENTATION BASED ACTIVITY PROPOSAL
MSC THESIS
ESMA SOLAK
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

PRIMARY SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST.PROF.DR.H.ASUMAN KUCUKOZER )

BALIKESIR, JUNE 2016

The aim of the study is to research 8" grade students’ conceptual
comprehension and the progress in their comprehension with teaching about heat,
temperature, specific heat, transformation of electric and mecanic energy into
thermal(heat) energy in the unit of “States of Matter and Heat”.In addition the
this, it is aimed to develop examples of activities about the subject of heat and
temperature which are suitable to argumentation method and to analyse the levels
of argument of the activity examples.

The examples of the study to apply the survey consist of 177 students
studied in the center of Balikesir province in 2014-2015 educational year, in the
following secondary schools; Kabakdere, Plevne, Yunus Emre, Sehit Jandarma
Tegmen Cengiz Evranos, and 32 students in two 8th grades of Kabakdere
Secondary School ,to apply the activities based on argumentation.Also 7 of 32
students were interviewed.

The questionaire about heat and temperature concepts, the sheets of
activity, interview which consists of open-ended guestions are used to collect
data.

Acquired data was analysed using the methods and descriptive analysis
and content analysis that are the examples of qualitative analysis.As a result of the
study, it was seen that before teaching, students had misconceptions about heat,
temperature, specific heat, tranform of energy, and after teaching some of their
misconceptions still continued. It was seen that activities based on argumantation
increased the level of discuss and the use of this method in teaching lesson would
develop cognitive thinking.

KEYWORDS: Science education, heat, temperature, misconceptions,
argumentation.
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1. GIRIS

Son yillarda tilkemizde ve diger diinya {ilkelerinde bilim ve teknolojide ¢ok
hizl1 bir sekilde degisme ve gelisme elde edilmistir. Teknolojinin gelismesi bilimin
ilerlemesine, bilimin gelismesi de teknolojinin ilerlemesine etki etmistir. Bilim ve
teknoloji arasinda karmasik bir iligki bulunur (2006 ilkdgretim fen ve teknoloji
programi). Bilim ve teknolojideki bu gelismeler toplum hayatinda da bir¢ok
degisikligi beraberinde getirmistir. Biitliin toplumlar bu gelismelere uyum saglamaya
ve yetismeye ¢alismaktadir. i¢inde bulundugumuz ¢agda bilim ve teknolojideki 6nii
kesilmeyen gelisim iilkeler arasindaki yarisi da hizlandirmistir. Bu yarista fen
bilimleri vazgegilmez bir unsur olmaktadir. Ciinkii bilim ve teknolojinin gelismesinin
temelinde fen bilimlerinin gelismesi bulunmaktadir. Bu gelismelere ayak uydurmak,
cagdas toplumlar arasinda bulunmak, geride kalmamak i¢in donanimli, ¢aga uygun,
iyl yetismis bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Boyle bireyleri yetistirmek icin ise
kaliteli bir egitim gereklidir. Kaliteli egitim i¢in egitim ve &gretim ortamini iyi
diizenlemek, planlamak gereklidir. Cilinkii toplumun basarisi ve refah diizeyi bilim ve
teknolojideki gelismislik seviyesine baglidir. Son yillarda toplumlarda yapilan
calismalar donanimli, arastirmaci, sorgulayici bireylerin yetistirilmesi i¢in egitim

Ogretim programlarinin irdelenmesini, gelistirilmesini zorunlu kilmastir.

Caga ayak uydurmak i¢in egitim programlarinin incelenmesi, aksayan
yonlerin bulunmasi, nasil daha iyi bir egitim yapilabilir diisiincesi egitimde yeni
arayiglar1 beraberinde getirmistir. Bu arayislarin sonucunda, 6gretim siirecinde
birgok yaklasim, yontem ve teknik ileri siiriilmiis ve bunlarin uygulanmasi ile etkileri
gozlenmistir. Ogretim siirecinin planlanmasinda ¢esitli &gretim ydntemlerinden
yararlanilmaktadir (Ayas, 1995; Milli Egitim BakanligifMEB], 2013). Egitim
programlarinda yapilan degisim fen programlarinda da yapilmistir. Zaman iginde
geleneksel yaklasimdan uzaklasilmig, yeni alternatif yaklagimlar ortaya c¢ikmaya
baslamigtir. Ulkemizde yeni yaklagimlarin uygulanmaya ve tartismaya baslanmasi
diger diinya iilkelerine kiyasla ge¢ olmustur. Diinya iilkeleri 1950’lerde yeni egitim
programlarini uygulamaya baslamistir. Ulkemizde ise programlar {izerinde zaman

igerisinde ¢esitli degisimler yapilsa da, geleneksel yaklasimdan uzaklagilmasi 2000°li
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yillart bulmus, programlardaki kokli degisimler gergeklesmeye baglamistir.
[Ikdgretim Egitim programlarindaki ilk koklii degisiklik 2004 yilinda gerceklesmis, 1
yillik pilot uygulamadan sonra 2005/2006 egitim Ogretim yilinda uygulanmaya
baslamistir. Bu programla beraber geleneksel yaklagimdan uzaklasip yapilandirmaci
yaklasim temel alinmistir. Bu programin genel vizyonu fen ve teknoloji okuryazari
bireyler elde etmektir. Program buna gore hazirlanmistir. Fen ve teknoloji okuryazar
bireyler yetistirilmesi ile amag¢ ezberleyen degil, anlamlandiran, kendi iginde
yapilandiran, bilimsel diisiinme becerisi kazanmis, arastiran, sorgulayan, hayat boyu

O0grenmeyi 0grenen bireyler yetistirmektir.

Bu programin uygulanmasi sirasinda karsilasilan giigliikler, programdaki
eksikler ve egitim sistemindeki 4+4+4 kokli degisikligi sonucunda 2013 yilinda
program tekrar degismistir. 2013 fen programi 2004 programindan ¢ok farkli olmasa
da belirgin bazi farklar vardir. Bu programin genel vizyonu ise fen okuryazari
bireyler yetistirmektir. Programda kazanim sayist azaltilmistir. Yapilandirmaci
yaklagimin yerine, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi temel alinmustir.
Etkili ve tam O6grenme i¢in Ogrenci merkezli 0gretimin iizerinde durulmaktadir.
Ogretmenin gorevi rehberlik etmek, egitim gretim ortamini diizenlemektir. Yani
O0grenme isi daha ¢ok Ogrenciye birakilmakta, bu siirecte 6gretmen yol gosterici
olmaktadir. Gerek 2004 fen programi, gerekse 2013 fen programinda kavramlar

tizerinde durulmaktadir. Bu da kavram 6gretiminin 6nemini artirmaktadir.

11 Arastirmanin Onemi

Fen 6gretiminin amaci programda da belirtildigi gibi arastiran ve sorgulayan
fen okuryazar bireyler yetistirmektir. Fen okuryazarliginin 6nemli bir bileseni fen
kavramlarmi anlamak ve yorumlamaktir. Bu baglamda etkili bir kavram 6gretimi
icin, Ogrencilerin hem o&gretim Oncesinde kavramlar hakkindaki diistincelerinin
belirlenmesi hem de &gretim sonrasinda kavramsal anlamalarinin gelisiminin
incelenmesi caligsmalar1 gerekli ve onemli ¢aligmalardir. Ayrica, 6gretim boyunca
kavramsal anlamanin gelisimini saglayan farkli strateji, yontem ve tekniklerin
kullanildig1 ve bu uygulamalarin kavram O6gretimi lizerindeki etkisini inceleyen

caligmalar da Onemlidir. Alan egitiminde yapilan arastirmalar incelendiginde



ogrencilerin kavramsal anlamalarinin incelendigi ¢aligmalar ve kavram ogretimi
lizerinde yapilan bircok ¢alisma mevcuttur. Ogrencilerin her diizeyde ve birgok
kavrama iliskin kavramsal anlamalarin1 betimleyen c¢alismalar, bize 6grencilerin
Ogretim Oncesinde ve sonrasinda kavram yanilgilarinin bulundugunu, bilimsel
olmayan diisiincelerin 6gretim sonrasinda da devam ettigini gostermektedir. Isi-
sicaklik konusu da 6grencilerin kavram yanilgilarinin oldugu konulardan birisidir.
Isi-sicaklik kavramlart hem fen konular igerisinde 6nemli bir yer tutmakta hem de
giinliik hayatta 6nemli derecede kullanilmaktadir. Bu nedenle, bu ¢alismada alan
olarak 1si-sicaklik konusu segilmistir ve Ogrencilerin kavramsal anlamalarini
incelemek hedeflenmistir. Ayni zamanda arastiran sorgulayan fen okuryazari bireyler
yetistirme siirecinde Ogrencilerin bilimsel konularda tartigmalari 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bilimsel tartismalar ve bu tartismalarin 6gretiminde kullanimi {izerine
yapilmis bir¢ok aragtirma mevcuttur. Bu arastirmalar arglimantasyon yonteminin
kavram o6gretiminde etkili oldugunu gostermekle birlikte fen 6gretiminde yapilan
bilimsel tartigmalarin istenilen diizeyde ve nitelikte olmadigin1 gostermektedir. Bu

nedenle argiimantasyon yontemini temel alan etkinliklerin gelistirilmesi 6nemlidir.

Bu ¢ergevede c¢alisma, 1si-sicaklik konusunda kavramsal anlamanin
incelenmesi ve iilkemizde olan durumun 8. smiflar diizeyinde betimlenmesiyle alan
yazina katkida bulunacagi; ayrica bu konuda argiimantasyon yontemi dayali
etkinlikler yardimiyla bilimsel tartisma diizeylerinin gelistirilmesine yonelik

etkinliklere ve alan yazina katkida bulunacaktir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, ortaokul 8.smif dgrencilerinin “Maddenin Halleri ve

2

Is1” iinitesinde bulunan 1s1, sicaklik, 6z 1s1, elektrik ve mekanik enerjinin 1s1
enerjisine doniigiimiine iliskin kavramsal anlamalarimi ve Ogretimle kavramsal
anlamalarinin gelisimini incelemektir. Bununla birlikte, 1s1-sicaklik konusuna iligkin
olarak argiimantasyon yontemine uygun etkinlik ornekleri gelistirmek ve gelistirilen

ornek etkinliklerin tartisma diizeylerini incelemek amaglanmustir.



Bu gergevede arastirmada;

1. 8. Smif 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konusu kavramlarina iliskin kavram
yanilgilar1 nelerdir?

2. Ogretim sonucunda dgrencilerin 1s1-sicaklik konusuna iliskin kavramsal
anlamalari nasil bir gelisim gostermektedir?

3. Argiimantasyon temelli olusturulan etkinliklere iligskin tartismalar hangi

diizeydedir?

sorularinin yanitlart aranmaktadir.

1.3  Arastirmanmin Simirhhiklar

Bu arastirma,;

. 2014-2015 dgretim yil,

. Balikesir Merkez de bulunan Kabakdere Ortaokulu, Plevne Ortaokulu,
Yunus Emre Ortaokulu ve Sehit Jandarma Tegmen Cengiz Evranos
Ortaokulu’nda 6grenim goren 177 6grenci ile,

. Madde ve Is1 {initesi 2004 programinda verilen kazanimlar

cercevesinde elde edilen verilerle sinirhidir.

1.4  Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmaya katilan 6grencilerin kavramsal anlama anketi sorularin1 samimi
olarak, etki altinda kalmadan yanitladiklart ve agiklamalar yaptiklar

varsayilmaktadir.

Hazirlanan kavramsal anlama anketinin yapilan pilot uygulama ve uzman

goriigleri dogrultusunda gecerli ve giivenilir bir 6l¢me araci oldugu varsayilmaktadir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin hazirlanan etkinlikleri samimi olarak

tartisarak yanitladiklar1 ve fikirlerini oldugu gibi ortaya koyduklar1 varsayilmaktadir.



2. ALAN YAZIN TARAMASI

Bu kisimda, dnce genel olarak kavram yanilgilarindan kisaca bahsedildikten
sonra 1si-sicaklik konusunda yapilmis olan c¢alismalar Ozetlenmis; sonrasinda
argiimantasyon ve arglimantasyon caligmalarinda kullanilan tartisma tekniklerinden

bahsedilerek argiimantasyon ilgili ¢alismalar 6zetlenmistir.

2.1 Kavram Yanilgilan

Fen bilimleri igerdigi konulardan dolayr soyut kavramlar barindirmaktadir.
Bu soyut kavramlardan dolayr da anlasilmasi giicliikk cekilen derslerden biri
olmaktadir. Bununla beraber diisiinmeyi, yorumlamayi, kavramayi gerektirir (Ayas

ve Costu, 2001).

Fen bilimlerindeki kavramlar giinliik hayatta degisik yerlerde sik¢a karsimiza
cikmaktadir. Yani fen hayatin i¢indedir, ¢iinkii dogay1 ve diinyay1 anlamaya ¢alisir.
Bu ylizden de kiigiik yastan itibaren fen bilimleri hayatimiza girer ve zihnimizde bir
yer edinir. Fen kavramlar ile ilgili gesitli fikirlerimiz olusur. Okul hayatimizda fen
derslerine girdigimizde bu kavramlar karsimiza ¢ikar. Ama ¢ogu zaman bizim sahip
oldugumuz fikirler, bilimsel gergeklerle uyusmaz. Bu da bizim kavram yanilgilarina
sahip oldugumuzu gosterir. Kavram yanilgis1 genel bir tanim olarak kiside ¢esitli
nedenlerden dolay:1 ortaya ¢ikan, bilimsel olarak dogru olmayan bilgilerdir. Yani
bizim yasantimizdan dolay1 olusturdugumuz kavramla ilgili bilgilerimiz, o kavramin
bilimsel tanimi ile Ortiismez. Bu da Ogretim ortaminda sikinti yasatir. Ciinki
zihnimizde bu kavramlar farkli yapilandirilmigtir. Bu da kavramlarin dogru

anlamlarin1 6grenmemizi zorlastirir.

Cocuklar biiyiirken ¢evrelerindeki biiyiiklerinden, arkadaslarindan fen
kavramlar ile ilgili bilgiler edinirler. Madde ile cisim aym seydir. Giines dogudan
dogar, batidan batar, yani Giines hareket eder. Ay da yer ¢ekimi yoktur vb. gibi
yanilgilara diigerler. Fen bilimleri derslerine de beraberinde bu diislinceleri de
getirirler. Ama Ogretmen inandiklart seyin diginda bir sey soyler ve zihinleri

bulaniklagsmaya baslar. Bu siire¢c hem 6greten hem de 6grenen i¢in zordur. Ciinkii

5



kavramin yeri bilimsel olmayan fikirler ile doludur. Bu yiizden kavramlar

degistirmek kolay degildir.

Cocuklarin kavram yanilgilarina diismelerinin ¢esitli nedenleri vardir. Bunlar

asagida kisaca aciklanmustir.

1. On yargilardan kaynaklanan yamlgilar: Cocuklarm giinliik yasantilarindan
dolay1 sahip oldugu kavram yanilgilaridir. Ornegin su kaynarken buharlar hizli ¢ikar,

bu ylizden buharlagsma ile kaynamay1 ayni sey gibi algilar (Sar1 Ay, 2011).

2. Sozciiklerden kaynaklanan yanilgilar: Derste islenecek kavramin giinliik
konusmalarda degisik anlamlarda kullanilmasi sebep olur. Mesela cay icerken seker
¢Oziinmesine ragmen, giinliik dilde seker eridi denir. Aslinda seker hal degistirmez,

sadece ¢Oziiniir (Sar1 Ay, 2011; Aydin, 2007).

3. Bilimsel olmayan inanglardan kaynaklanan yanilgilar: Batil inanglardan ve
sOylentilerden kaynaklanan kavram yanilgilaridir. Toplum da siirekli dile getirilir.
Ornegin aymi yere iki defa yildirim diismez fikrini kabul ederler. Her insanin bir
yildiz1i olduguna ve insan oOliince yildizinin kayacagina inanirlar. Oysaki kayan sey

yildiz degildir (Sar1 Ay, 2011).

4. Sembollerden kaynaklanan yanilgilar: Bazi sembollerin birbiri ile ayn1 ya da
benzer olmasindan kaynakli kavram yanilgilaridir. Cocuklar sembollerin, kavramin
ilk harfleri ile gosterildigini diislinlirler. Ama bu her zaman gegerli olmaz. Bazi
kavramlar da aym sembolle gosterilir. Ornegin “V” hem hacmin hem de hizin

semboliidiir (Sar1 Ay, 2011).

S. On bilgilerden kaynaklanan yanilgilar: Cocuklarin zihinlerinde sahip oldugu
on bilgilerdeki eksiklerden kaynaklanan kavram yanilgilaridir. Ciinkli yeni bilgileri
oOn bilgilerin tizerine yapilandirir (Sar1 Ay, 2011).

6. Analoji ve metaforlardan (mecazlardan) kaynaklanan yanilgilar: Fen bilimleri
dersinde 6grenme siirecinde analoji ve mecazlarin kullanilmasi etkili olabilir. Ama
bazen de dikkatli kullanilmazsa kavram yanilgilarina neden olabilir. Analoji
kullanilirken  olaylarin  karsilastirilmasinda  dikkatli  olunmalidir.  Olaylarin
karsilagtirilmas1 yapilirken benzerliklerinin yaninda farkliliklarinin da verilmesi

gerekir. Ornegin elektrik devresi ile su tesisati birbirine benzetilir. Ama farklar1 da



vardir. Bu farklarda soylenmelidir. Iki seyi birbirine kiyaslamaya, benzetmeye
yarayan, gercek anlaminin disinda kullanilan kavramlara metafor (mecaz) denir.
Benzetme ve mecaz birbirinden farklidir. Mecaz, yaratici diisiinceye tesvik eder.
Ama mecazlar kullanilirken dikkatli olunmazsa Ogrencileri yanlis diisiinmeye

gotiirebilir (Sar1 Ay, 2011).

7. Kavramlardan kaynaklanan yanilgilar: Bilimsel bilgi 6grencilere diisiinme
firsat1 verilmeden dogrudan verildiginde ortaya cikar. Ogrencilerin kafas: karisir ve

hatali modeller olusturabilirler (Aydin, 2007).

Kavram yanilgilarinin 6grenme siirecini olumsuz etkilemesinden dolay1
cesitli alanlarda kavram yanilgilan ile ilgili bircok calisma yapilmistir. Kavram
yanilgilan ile ilgili ilk yapilan ¢aligmalar 6grencilerin kavram yanilgilarini gesitli
yollarla tespit etmek olmustur. Daha sonraki yillarda yapilan g¢alismalar ise
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini giderme yontemleri olmustur. Bu
calismanin amaci ortaokul 8.sinif 6grencilerinin Madde ve 1s1 linitesinin ilk konulari
olan 1s1-sicaklik-6z 1s1-enerji doniisiimleri ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek
ve bu yanilgilarin siire¢ i¢indeki degisimini incelemek ve kavramsal anlamalarini

ortaya ¢ikarmaktir.

2.2 Is1 ve Sicaklik Konusunda Kavram Yanilgilar1 Uzerine Yapilan

Bazi Calismalar

Yapilan birgok arastirmada Ogrencilerin fen ve fenin alt bilesenleri fizik,
kimya ve biyoloji ile ilgili ¢esitli kavram yanilgilarina sahip oldugu goriilmistiir.
Ozellikle fizikteki 151 ve sicaklik konusu, kavram yanilgilarmin en fazla oldugu
konularin baginda gelmektedir. Caligmalara bakildiginda 6grencilerin 1s1 ve sicaklik
kavramlarin1 anlamada ve ayirt etmede zorlandiklar1 goriilmektedir (Erickson, 1979;
Clough and Driver, 1985; Kesidou and Duit, 1993; Kaptan ve Korkmaz, 2000;
nal,2003; Aydogan vd, 2003; Génen ve Akgiin, 2005; Baser ve Geban, 2005;
Aydin, 2007; Giirbiiz, 2008; Sar1 Ay,2011; Okumus, 2012). Bunun sebepleri ise 1s1
ve sicaklik kavramlarinin soyut kavramlar olmasi, 1s1 ve sicaklik kavramlarinin
giinliik konusmalarda sikga birbirinin yerine kullanilmasi olabilir (Aydogan, Giines

ve Giilgigcek, 2003; Baser ve Cataloglu, 2005). Cevremizdeki biiyiiklerin



konusmalarinda, arkadaglar arasinda hatta reklamlarda bile 1s1 ve sicaklik
kavramlarinin birbiri yerine kullanildig1 goriilmektedir. Bu c¢alismadaki konu alani
Madde ve 1s1 linitesinin ilk konular1 olan 1s1, sicaklik, mekanik ve elektrik enerjisinin
151 enerjisine donlistimii ve 6z 1s1 oldugundan bu béliimde alan yazindaki ¢alismalar

incelenmis ve bazi kavram yanilgilar1 belirlenmistir.

Calismalar incelendiginde iki baslikta toplanabilecegi goriilmiistiir. Bu

yiizden ¢aligsmalar iki baslik altinda verilmistir.
1.Is1 ve sicaklik konusunda kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ¢aligmalari

2.Kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi i¢in yapilan 6gretim ¢alismalari

2.2.1 Is1ve Sicakhik Konusunda Kavram Yanilgilarinin Tespit Edilmesi

Icin Yapilan Calismalar

Erickson (1979), calismasin1t 6 ile 13 yas arasindaki Ogrenciler ile
yirlitmiistiir. Caligmasinin amaci O6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlar ile ilgili
kavramsal anlamalar1 incelemektir. Bunun i¢in veri toplama araci olarak miilakatlar
kullanmigtir. Calismanin sonucunda Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarinm
ayrramadiklari, karigtirdiklarn tespit edilmistir. Arastirmanin sonucunda asagidaki

kavram yanilgilar1 belirlenmistir.

. Is1 ve sicaklik ayn1 kavramlardir.

. Is1, sogugun tersidir. Is1, hava veya buhar gibi bir maddedir.

. Is1, cisimlerin yiikselmesine neden olur.

. Is1, bir yerde toplanabilir ve baska bir yere taginabilir.

. Bir cismin sicakligi, cismin hacmine ve biiyiikliigline baghdir.
. Is1, sogugun tersidir.

Clough ve Driver (1985), 16 ve daha {list yaslardaki 6grencilerle yliriittigi
calismasinda hem 1s1 konusundaki kavramsal anlamalari incelenmis hem de 1s1
kavraminin nasil anlatilabilecegi ile ilgili ¢galismalar yapmislardir. Veri toplama araci

olarak miilakatlar1 kullanmislardir. Ogrencilerin 1s1 kavram ile ¢ok kiiciik yaslarda



tanmistigini ve Omiir boyunca bu kavramla ici ice oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmada Ogrencilerin 1s1 kavrami ile ilgili kavram yanilgilarmin oldugu

gorilmistiir.

Hapkiewicz (1992), ilkokul ogrencileri ile gerceklestirdigi c¢alismanin
sonucunda 6grencilerin 1s1 ve sicaklik ile ilgili ¢esitli kavram yanilgilarina sahip

oldugu tespit edilmistir. Bu kavram yanilgilarinin bazilar1 asagida verilmistir.

. Is1 enerji tiirti degildir.

. Bir cismin sicaklig1 o cismin biiyiikliigiine baglidir.
. Is1 maddedir.

. Is1 sadece yukar1 dogru hareket eder.

. Is1 yiikselir.

Kesidou ve Duit (1993), 10.sinif ogrencileri ile yaptiklart goriismeler
sonucunda termodinamigin ikinci yasasimni kavramsal agidan incelemislerdir.

Calismanin sonucunda 6grencilerin asagidaki kavram yanilgilarint sahip oldugunu

belirlemislerdir.
. Sicaklik bir enerji seklidir ve/veya 1siin birimidir.
. Parcaciklarin oynamasi 1sidir.

. Is1 yiiksek sicakliktir.
. Sicaklik bir maddeden diger maddeye gecebilmektedir.

Jara-Guerrero (1993), calismasinda lise Ogrencilerine giinlik hayattan
probleme dayal1 agik uc¢lu sorular sorarak asagida belirtilen kavram yanilgilar tespit

edilmistir.

. Oda sicaklig sifirdir.

. Is1 ve sicakligin farkli olduklarin1 sdylemelerine ragmen, 0grenciler
bunlar1 birbirlerinin yerine kullanmislardir.

. Insan viicudunun sicaklig1 bulundugu oda sicakligina esittir.

. Nesnelerin kendi sicakliklar: vardir.

Thomaz et al. (1995), 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
miilakatlar yapmislardir. Calismanin sonucunda 1s1 hakkinda asagida verilen 5 ortak

kavram yanilgist oldugunu belirlemislerdir.



. Isinin bir ¢esit madde gibi diisiiniilmesi,

. Is1ile sicaklik arasindaki farki ayirt etmekteki bilgi yetersizligi,
. Faz gegislerindeki sicakliklarin yanlis anlagilmalari,
. Bir cisme 1s1 uygulanmasiyla artan sicaklik ve dokundugumuz cismin

zamanla sicakliginin artmasidir.

Frederik, Valk, Leite ve Thoren (1999) Ogretmen adaylari ile
gerceklestirdikleri arastirmada, bu 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konularindaki kavram
yanilgilarin1 tespit ederek, Ogrencilerin kavram yanilgilarimi kiyaslamiglardir.
Ogretmen adaylar ile dgrencilerin kavram yamilgilarinin arasinda iliski oldugunu

tespit etmislerdir.

Kaptan ve Korkmaz (2001), Smif Ogretmenligi okuyan 2. sinf
Ogrencilerinden olusan 65 Ogrenci ile c¢alismiglardir. Calismalarinin amaci hizmet
oncesi ilkogretim smif Ogretmenlerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavramsal
anlamalarin1 incelemek ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemektir.
Calismanin verilerini toplamak i¢in agik uglu soru iceren anket uygulamislardir.
Calismanin  sonucunda &gretmen adaylarinin  1s1 ve sicaklik kavramlarini

ayiramadiklarini, bu kavramlar1 6grenmede giicliik yasadiklar tespit edilmistir.

Ayas ve Costu (2001), calismalarinin Orneklemini lise 1 &grencileri
olusturmaktadir. Caligsmalarinin amaci 6grencilerin buharlasma, yogunlasma ve
kaynama kavramlarin1 anlama seviyelerini tespit etmektir. Calismalariin sonucunda
Ogrencilerin bu kavramlar i¢in sadece suyu diisiindiikleri ve kaynama esnasinda

sicakligin artacagini diisiindiikleri tespit edilmistir.

Merig (2002), ¢alismasini ilkogretim 7.smifta 6grenim goren 600 6grenci ile
yiriitmiistiir. Calismasinda 1s1 ve sicaklik kavramlarinin ne oranda anlasildigini ve bu
kavramlara iliskin 6grencilerin alternatif kavramlarinin neler oldugunu belirlemeyi
amaglamigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak genellikle yoruma dayali
sorulardan olusan anket kullanilmistir. Yapilan g¢alisma sonucunda O6grencilerin
biiylik cogunlugunda 1s1 ve sicaklik konusuyla ilgili ¢esitli kavram yanilgilari tespit

edilmistir.

Kocakiilah ve Kocakiilah (2002) tarafindan yapilan ¢alismanin 6rneklemini

259 tane 9. smif Ogrencisi olusturmaktadir. Caligmanin amaci, bu diizeydeki
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ogrencilerin 1s1, sicaklik, hal degisimi ve 1s1 iletimi ile ilgili kavramsal yapilarini
ortaya koymaktir. Veri toplamak i¢in agik uglu sorular sorulmus ve ikili goriismeler
yapilmistir. Calismanin sonucunda Ogretimden sonra da bazi 6grencilerde kavram

yanilgilarinin devam ettigi tespit edilmistir.

Eryilmaz ve Stirmeli (2002) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, lise 1.sinif
Ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konularindaki kavram yanilgilarini {ig-asamali ¢oktan
secmeli sorularla tespit etmektir. Calismanin 6rneklemini 77 lise 1.smif 6grencisi
olusturmaktadir. Verilerin toplanmasi i¢in ¢oktan segmeli lig-agsamali sorudan olusan
test gelistirilmistir. Calismalarinin sonucunda biitiin kavram yanilgilarinda kavram
yanilgilarin1 belirleyen sorularda asama artik¢a yanilgt oraninin daha diisiik oldugu

gorilmiustir.

Aydogan, Giines ve Giilgigek (2003) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci,
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda sahip oldugu kavram yanilgilarin
belirlemektir. Verileri toplamak i¢in Kavram Testi gelistirilmistir. Caligmanin
orneklemini, 277’si iliniversite ve 740’1 lise Ogrencisi olmak {izere toplam 1017
Ogrenci olusturmaktadir. Calismanin sonucunda, 1s1 ve sicaklik konusunu almis olan
lise ve lniversite 6grencilerinin ¢esitli kavram yanilgilarina sahip oldugu tespit
edilmistir. Ayrica lise ve iiniversite dgrencilerinde goriilen kavram yanilgilarinin

benzer oldugu saptanmistir. Tespit edilen kavram yanilgilarinin bazilar1 asagida

belirtilmistir.
. Is1 ve sicaklik ayni kavramlardir.
. Is1 ve sicakligin birimleri aynidir.
. Is1 ve kinetik enerji arasinda higbir iligki yoktur.

Sozbilir (2003) tarafindan yapilan caligmanin amaci, 6grencilerin 1s1 ve
sicaklik konularindaki kavramsal anlamalarini arastiran g¢alismalardan olusan bir
derleme ¢alismas1 yapmaktir. Bunun i¢in literatiir taramas1 yapmistir. Caligmada 16
arastirmadan yararlamilmistir. Calismada yer alan 1s1 ve sicaklikla ilgili saptanmis
kavram yanilgilar1 ve bu yanilgilar1 ortaya ¢ikaran arastirmacilardan bazilar1 soyledir

(Tablo 2. 1°de gosterilmektedir).
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Tablo 2.1: Bazi kavram yanilgilari ve bu yanilgilari ortaya ¢ikaran arastirmacilar.

Tespit edilmis Kavram Yanilgilar:

Ogrenci
Yaslan

Ortaya Cikaran Arastirmaci

VV VYV V¥V

Ismin soguk 1s1 ve sicak 1s1
olmak {izere iki ¢esidi vardi.

Ist hava veya buhar gibi bir
maddedir.

Sicaklik enerjinin bir ¢esididir.
Sicaklik nesnelerin
biiylikligiine baglidir.

6-13 yas

Ericson (1979, 1980, 1985)

Y

Ist sicaktir; fakat sicaklik soguk
veya sicak olabilir.

Is1 ve sicaklik arasinda bir fark
yoktur.

Erime veya kaynama sirasinda
sicaklik degisir.

12 yas

Tiberghien (1985)

Is1 ve sicaklik aynidir.

Bazi maddeler dogal olarak
digerlerinden daha soguktur.

Is1 ve soguk birbirine zittir ve
her ikisi de akigkan
maddelerdir.

15 yas

Brook et al. (1984, 1985)

Is1 transferi baglar ve sicaklik
esitlenene kadar durmaz.

Ist ve soguk notr olana kadar 1s1
soguk viicut tarafindan cekilir.
Ist kapsamli bir nicelik degil;
fakat siddetli bir niceliktir.

15-16 yas

Duit ve Kesidou (1988)

Sicaklik 1sinin miktaridir.

Eger iki viicudun sicakliklari
ayniysa onlarm 1silar1  veya
enerjileri de ayidir.

Ist farkli maddelere farkli
kolaylikta dahil olur ve ayrilir.
Farkli maddeler 1siy1 farkli
kolaylikta tutar veya g¢eker.

15-16 yas

Kesidou ve Duit (1993)

Nesneler ¢evrelerinden daha
sicaktir.

Suyun  sicakligi
noktasini asabilir.

kaynama

17-18 yas

Grayson et al. (1995’den aktaran
Sozbilir,2003).

Bu tablo Kocabasoglu (2010)’dan alinmastir.

fizik egitimi 6grencilerinin termodinamigin ikinci kanunundaki 1s1, sicaklik ve 1s1l
denge kavramlarini anlama diizeylerini belirlemeyi amaclamaktir. Veri toplama araci
olarak gozlemler, miilakatlar ve yazili sorular kullanilmistir. Calismanin sonuglarina

gore Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini anlamada problemler yasadigi

Cochran (2005), ¢alismasini 115 6grenci ile yiiriitmiistiir. Caligmasinin amact

belirlenmistir.
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Karakuyu (2006) , lise ogrencileri ile yirittiigli caligmasinin amaci bu
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarmin nasil birbirinin yerine kullanildiklarini
belirlemek ve bu kavramlar1 algilama hatalarim1 analiz etmektir. Calismanin
orneklemi 215 6grencidir. Bu amagla Kavram Yanilgi Belirleme Testi uygulanmistir.
Calismanin sonucunda, Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konularinda c¢esitli kavram

yanilgilarina sahip oldugu saptanmuistir.

Yesilyurt (2006) calismasinin amaci, lise 1. ve 2. smiflarda 6grenim goren
yaglar1 14-16 arasinda degisen Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarin ile ilgili
fikirlerini ve Ogrenme zorluklarini belirlemektir. Calismasim1i 240 06grenci ile
gerceklestirmigtir.  Veri toplamak i¢in miilakat yapilmistir. Ist ve sicaklik
kavramlarmin birbiriyle iligkisinden, aralarindaki ayirim noktalarina kadar cesitli
basliklarda ogrencilerin konuyla iligkili diisiinceleri aragtirllmistir. Arastirmanin
sonucunda, Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini ayirt edemedikleri, bu

kavramlar1 birbirinin yerine kullandiklar1 tespit edilmistir.

Uzoglu ve Giirbiiz (2013) tarafindan yapilan ¢alisgmanin amaci, fen ve teknoloji
Ogretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini yazma
aktivitelerinden mektup yazma ile belirlenmesini saglamaktir. Arastirmanin
orneklemini 3. smifta 6grenim goren 75 fen ve teknoloji Ogretmen adayi
olusturmustur. Veri toplama araci olarak 6grenme amagli yazma aktivitelerinden
mektup yazma aktivitesi kullanilmistir. Calismanin sonucunda 6gretmen adaylarinin
biiyiik cogunlugunun asagida bazilar1 belirtilen kavram yanilgilarina sahip oldugu

tespit edilmistir.

. Sicaklik bir enerjidir.

. Is1 bir sicakliktir.

. Maddenin sahip oldugu 1stya 6z 1s1 denir.

. Is1 maddenin sahip oldugu kinetik enerjidir.

. Is1t maddenin sahip oldugu potansiyel enerjidir.
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2.2.2 Kavram Yanmlglarinin Tespiti ve Giderilmesi Icin Yapilan

Ogretim Calismalan

Inal (2003), lise 1 6grencileri ile yiiriittiigii calismasinda 6grencilerin 1s1 ve
sicaklik konusundaki yanlis kavramalarmi belirlemek ve 1si-sicaklik konusunda
yapilandirmaci yaklasimin etkilerini aragtirmaktir. Calismanin 6rneklemini lise 1.
Sinifta 6grenim goéren 52 Ogrenci olusturmaktadir. Verileri toplamak icin test
uygulanmistir. Ayrica 6gretim sonrasinda 12 Ogrenciyle miilakatlar yapilmistir.
Calisma sonunda 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda bir¢ok kavram yanilgisina
sahip oldugu tespit edilmistir. Kavram yanilgilarinin giderilmesinde yapilandirmaci
yaklasimin etkisinin geleneksel 6gretim yaklasimi etkisinden daha fazla oldugu

saptanmistir.

Yilmaz (2005), calismanin amac lise 2. smiftaki 6grencilerin 1s1 ve sicaklik
konusundaki yanlis kavramalarini belirlemek ve bu konularin 6gretiminde
yapilandirict yaklagiminin etkilerini karsilagtirmaktir. Calismasinin drneklemini lise
2. Smifta 6grenim goren 47 6grenci olusturmaktadir. Verileri toplamak icin test ve
miilakatlar kullanilmigtir. Verilerin analizi sonucunda lise 2. smif dgrencilerinin 1s1
ve sicaklik konusunda bir¢cok kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir.
Yanlis kavramalarinin giderilmesinde yapilandirmact yaklasgimin etkilerinin

geleneksel 6gretim yaklagiminin etkilerinden daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Aydin (2007) ilkoégretim 7. siif 6grencileri ile gergeklestirdigi ¢calismasinin
amaci 1s1 ve sicaklik konusuyla kavram yanilgilarinin belirlemek, 6gretimde kavram
haritast tekniginin kullanilmasinin 6grenci basarisina etkililigi incelenmektedir.
Arastirmanin 6rneklemini 56 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak test
hazirlanmistir. Caligmanin sonucunda kavram haritasi tekniginin kullanilmasinin

geleneksel 6gretim yontemine kiyasla 6grenci basarisini arttirdigi tespit edilmistir.

Kavak (2009) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, ilkdgretim 8. sinif Fen ve
Teknoloji dersinde Maddenin Halleri ve Is1 linitesinin dgretiminde, kavram haritasi
teknigi kullaniminin 6grencilerin basarisina, bilgilerinin kaliciligina ve fene karsi
tutumlarina etkisini arastirmaktir. Bu caligmanin 6rneklemini 8. smifta 6grenim
goren 33 Ggrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak basari testi ve tutum

Olcegi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda kavram haritalarinin, 6grencilerin
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akademik basarisini ve bilgilerin kaliciligint arttirdigi ve fen bilimlerine kars1 olumlu

tutum gelistirmelerini sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Kocabagoglu (2010) tarafindan yapilan c¢alismanin birgok amaci vardir. Bu
calismanin amaglar1 ilkogretim 8.smif 6grencilerinin Maddenin Halleri ve Is1
tinitesindeki basarilarini, fen bilimlerine kars1 tutumlarini ve Seviye Belirleme Sinavi
basar1 durumlarini aragtirmaktir. Verilerini toplamak i¢in tarama modeli kullanilmig
ve durum c¢alismasi yapilmistir. Calismanin  Orneklemi ilkogretim  8.siif
Ogrencileridir. Verilerin analizi sonucunda &grencilerin  bu iinitedeki bazi
kavramlarda eksiklerinin oldugu goriilmiistiir. Cinsiyetin ve baba mesleginin
ogrencilerin bu iiniteyi anlama seviyesine, fen bilimlerine kars1 tutumlari tizerinde
etkisi olmadigi, ancak ebeveynlerinin gelir diizeyinin ve egitim diizeyinin olumlu

yonde etkisi oldugu gozlenmistir.

Sar1 Ay (2011) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci kavramsal degisim
metinlerinin 8. simnif &grencilerinin Ist ve Sicaklik konusunda yer alan kavram
yanilgilar1 iizerinde etkisini incelemektir. Bu calismasinin 6rneklemini 8. simif
Ogrencileri olusturmaktadir. Verileri toplamak i¢in kavram basar1 testi ve goriisme
formu kullanilmistir. Bu c¢alismada kavram Ogretiminde kavramsal degisim

yaklagiminin geleneksel yaklasima kiyasla daha etkili sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Bahadir (2011) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, maddenin halleri ve 1s1
tinitesinde isbirlikli 6grenme ve bilimsel mektup uygulamasinin etkililigini
incelemektir. Caligmasimin Orneklemini 8. Sinifta 6grenim géren 112 O6grenci
olusturmaktadir. Veri toplamak i¢in testler ve Olcekler kullanilmistir. Calismanin
sonucu, isbirlikli temelli bilimsel mektup ile igbirlikli 6grenmenin uygulandig
gruplarin bilimsel mektup ve geleneksel yaklasima gore akademik olarak daha
basarili oldugunu gostermektedir. Fakat uygulanan Ogretim yontemlerinin fen ve
teknoloji dersine karsi tutum ile bilimsel okuryazarlikta anlamli bir farkliligin

olmadig tespit edilmistir.

Turgut ve Giirbiliz (2011) tarafindan yapilan ¢alismanin 6rneklemini 8.sinifta
O0grenim goren 37 Ogrenci olusturmaktadir. Calismanin amaci 1s1 ve sicaklik
konusunda sekizinci sinifta 6grenim goren Ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarim1 belirlemek, kavram yanilgilarinin gidermede ve kavramsal degisimin

kaliciliginda SE modelinin etkililigini incelemektir. Veri toplamak i¢in test ve 6lgek
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kullanilmistir. Calismanin sonucunda yapilandirmact 5E modeline gore yapilan
Ogretimin geleneksel yontemlere gore 1s1 ve sicaklik kavramlarinda, kavramsal
degisimi ve bunun kaliciligin1 basarili ve etkili olarak gergeklestirdigini ortaya

cikarmustr.

Kizilcik (2012) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, 6grencilerin kavramakta
giicliik cektikleri 1s1 ve sicakliga iligkin temel kavramlarin ve bu kavramlar arasi
iliskilerin Probleme Dayali Ogrenme(PDO) siirecindeki ~degisiminin nasil
gerceklestigini incelemektir. Calismanin 6rneklemini Fizik Ogretmenligi ikinci sinif
O0gretmen adaylarindan 13 katilimci olusturmaktadir. Veri toplama igin test, ¢esitli
formlar ve yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmistir. Calismanin sonucunda PDO’

niin kavramsal degisime olumlu katkilar1 oldugu saptanmuistir.

2.3  Toulmin Argiimantasyon Modeli

Argiimantasyonun bircok tanimi yapilmaktadir. Argiimantasyon Ingilizcedeki
“argue “ kelimesinden tiiretilmistir, Tirkce’deki  karsiligi ise” tartigma” dir.

Argiiman TDK ‘ya (Subat 2015) gore;
. Kanat.
. Tez, iddia, sav gibi anlamlara gelmektedir.

Toulmin’e gore ise aciklayict bir sonucu, tahmini desteklemek ya da
cliriitmek i¢in ortaya atilan teorilerin ve kanitlarin bir koordinasyonudur (Toulmin,

1958).

Diger bir tanima gore ise argiiman; iddialar, veri, gerekge ve bir fikre katkida
bulunan destekleri tanimlarken, argiimantasyon ise bu bilesenleri toplama islemidir

(Simon ve dig, 2003).

Arglimantasyon; bir konuyla ya da bir durumla ilgili iddialar tasarlanmasi,
iddialarin desteklenmesi, iddialarin dogrulugunun degerlendirilmesi i¢in kullanilan

ogretim yontemidir (Cepni vd. ,2014).

Argiimantasyon ya da Tiirk¢e ’deki karsiligi ile bilimsel tartigma, literatiir

incelendiginde 90’11 yillarin sonunda fen egitimi arastirmalarinda adin1 duyurmaya
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baslamistir. Ozellikle son yillarda fen arastirmalarinda adinin sik¢a kullanildig:
goriilmektedir.2006 ve 2013 fen programlarmin genel vizyonu fen okuryazari
bireyler yetistirmektir. Ogrencilerin bilimsel diisinme becerileri kazanmasini,
bilimsel bilgiyi dogru kullanmalari, zihinlerinde bilgiyi yapilandirmalarini
hedeflenmektedir. Bu nedenle argiimantasyonun fen egitimindeki yeri biiytiktiir.

Ozellikle 2013 programinda iistiinde duruldugu gériilmiistiir (MEB,2013).

Arglimantasyonun birgok ¢esidi vardir. Egitim calismalarinda en yaygin
olarak kullanilan argiimantasyon modeli Toulmin Argiiman Modeli’ dir. Bu modelde
olusturulan arglimanin veri, iddia ve gerek¢e olmak iizere ii¢ temel bileseni vardir
(Toulmin,1958). Bir argiimanin kurulabilmesi i¢in bu {i¢ bilesen gereklidir. Bu temel
bilesenlerin yani sira daha karmagsik yapili argiimanlarda destekleyici, niteleyici,
reddedici gibi yardimci bilesenler de 6nerilmektedir (Erduran, Simon, ve Osborne,
2004; Kaya ve Kilig, 2008).

Toulmin’in argiiman modeli asagida gosterilmistir.

SINIRLAYICI
Bundan dolay:
VERI > iDDiA
DESTE
4
GEREKCE CORUTUCU
Cilinkii
DESTEKLEYICi

Sekil 2.1: Toulmin’in argiiman modeli.

Toulmin’e gore argiiman modelini olusturan temel 6geler sdyle agiklanabilir;

e Veri: Tartismanin temel &gesidir. Iddianin dayanagidir. Tartisma

veriler iizerine kurulur. Iddiayr desteklemek icin kullanilan olgulardir.
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e liddia: Bir olay, bir problem, bir konu ya da bir diisiince ile ilgili
verilere dayanarak desteklenen goriislerdir. Tartismanin amaci

iddialarin kanitlanmaya caligilmasidir.

e Gerekce: Veriler ile iddia arasindaki baglantiy1 aciklar. Yani verinin

iddiaya nasil gotiirdiiglinii agiklar. Verinin yorumlamasidir.

e Destekleyici: Gerekcenin kabul edilmedigi takdirde, gerekgeyi
kuvvetlendirmek i¢in yapilan kesin olmayan ifadelerdir. Gerekgenin

dogrulugunu agiklamaya calisir.

e Smrlayicr: iddianin hangi durumlarda gecerli oldugunu belirten

ifadelerdir.

e (Ciiriitiicii: Tartigmadaki iddialarin gegersiz oldugu durumlari

aciklayan ifadelerdir.

Toulmin’in argiiman modeli farkli alanlarda kullanilmistir. Fen egitiminde de
bazi arastirmalarda gesitli sekillerde kullanilmistir. Arastirmalar incelendiginde sinif
icerisinde argiiman modeline gére hazirlanmis etkinliklerin kiiciik gruplar iizerinde

uygulandig1 goriilmektedir.

24  Bilimsel Tartisma Teknikleri

Smif i¢inde Ogrencilere tartisma ortami yaratmak icin farkli etkinlikler
hazirlanmasi1 gereklidir. Ciinkii 6grencilerin bir konuda bilimsel tartisma yapmasi
i¢in tartismayi baslatacak bir kaynak yani bir veri gereklidir. (Koslowski, 1996). Bu
ortami hazirlaylp, bilimsel tartismayir baslatacak c¢esitli materyaller ve bilimsel

tartisma teknikleri vardir. Bu teknikler su sekilde kisaca agiklanabilir.

ifadeler Tablosu: Bu teknikte dgrencilere herhangi bir fen konusu ile ilgili ifadeleri
iceren bir tablo verilir. Daha sonra 6grencilere hangi ifadelere katilip katilmadiklarini

nedenleri ile belirtmeleri ve katildiklar1 ifadeleri tartigsmalart istenir (Gilbert and
Watts, 1983; Osborne et al., 2004).
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Ogrenci Fikirlerinden Olusan Kavram Haritasi: Bu teknikte &grencilere
belirlenmis bir fen konusu ile literatiir arastirmasi yapilarak tespit edilen 6grenci
kavramlarindan olusan kavram haritasi hazirlanilarak verilir. Daha sonra
Ogrencilerden verilen bu kavram haritasindaki kavramlarin ve kavramlar arasinda yer
alan iligkilerin bilimsel olarak dogru mu yoksa yanlis m1 olduklarini, sebeplerini
belirterek bireysel ya da grup olarak desteklemeleri ve tartigsmalari istenir. Bu teknik,

kavram haritasi uygulamalarinin farkli bir uyarlamasidir (Osborne, 1997).

Ogrenciler Tarafindan Yapilan Bir Deneyin Raporu: Bu teknikte dgrencilere
baska Ogrencilerin yapmis oldugu deney raporu verilir. Bu deney raporunda bazi
boliimler kasith olarak hatali ve ya eksik verilir. Ogrencilerden bu raporla ilgi
diizeltilmesi gerektigini diisiindiikleri kisimlar1 nedenleri ile birlikte agiklamalar1 ve

tartismalari istenir (Goldsworty vd. 2000).

Karikatiirler ile Yarisan Teoriler: Bu teknikte ogrencilere iki ya da daha fazla
yarisan teori karikatiir seklinde sunulur. Ogrencilerden karikatiirdeki hangi teoriye
katildiklarini, katilma nedenlerini agiklayarak tartigmalari istenir. Ogrencilerin
bilimsel diistinmeleri, akil yiiriitmeleri ile ilgili ideal bir kaynak olarak goriilebilir

(Keogh ve Naylor 1999).

Hikayeler ile Yarisan Teoriler: Bu teknikte 6grencilere iki ya da daha fazla yarisan
teori hikaye seklinde verilir. Bu hikayeden yola ¢ikarak destekledikleri teoriyi ve

destekleme nedenlerini kanitlar sunarak tartigmalar1 istenir (Osborne vd., 2004).

Fikirler ve Deliller ile Yarisan Teoriler: Bu teknikte 6grencilere ilk dnce fiziksel
bir olgu agiklanir. Bu olgu ile ilgili iki ya da daha fazla yarisan teori verilir. Ayrica
bu teorilere kanitlar sunulur. Bu kanitlar teorilerden birini, ikisini ya da her ikisini de
destekleyebilir ve ya hicbirini desteklemez. Ogrenciler kiiciik gruplar halinde hangi
kanitin hangi teoriyi destekledigini ya da desteklemedigini, teori ile kanit arasindaki
iliskiyi tartigmalari istenir. Yani fikirleri savunmak i¢in kanit istenir (Solomon, 1991;
Solomon et al. ,1992).

Tahmin Et-Gozle-Acikla (TGA): Bu teknikte Ogrencilere bir olay ya da durum
verilir fakat ne oldugu gosterilmez ve aciklanmaz. Ogrencilerden kiiciik gruplar
halinde bu olay1 diistinmeleri, sonucu tahmin etmeleri ve bu tahminleri sebepleriyle

tartismalar1 istenir. Sonrasinda durum &grencilere gdsterilir.  Ogrencilerden
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tahminleri ve gozlemleri kiyaslamalar1 beklenir. Onceki tahminleri ile olayin sonucu
uyusmazsa, ilk fikirlerini tekrar diisiinmeleri istenir. Tahmin ile sonucun neden farkli
oldugunu tartigsarak bulmalar1 beklenir. Tartisma esnasinda tahminleri kanitlar ile

desteklemeleri istenir (White ve Gunstone,1992).

Bir Argiiman Olusturma: Bu teknikte 6grencilere fiziksel bir olgu tanitilir. Bu olgu
ile agiklama yapan bir¢ok veri ifadeleri verilir. Ogrencilerden bu olguyu hangi
ifadenin agiklayabildigini ve neden bdyle diisiindiiklerini tartigmalari istenir (Garrat

vd. 1999).

Bir Deney Tasarlama: Bu teknikte dgrencilere bir hipotez verilir. Bu hipotezi test
etmek i¢in kiigiik gruplar halinde calisarak deney tasarlamalari istenir. Gruplar
deneylerini tasarlarken hata ihtimalini en aza indirecek Onlemleri almali, hangi
degiskenlerle galisacagini, islem sirasini ve iglem sikligini belirlemelidir. Daha sonra
gruplardan yaptiklar1 deney tasarisini tartigmalart ve birbirlerine yeni fikirler

vermeleri beklenir.

Modellerle Tartisma: Bu teknikte 6grencilere bir konu ya da bir kavram verilir. Bu
konu ile ilgili model olusturmalar1 ya da g¢izmeleri istenir. Daha sonra 6grencilere
olusturduklart modeli neye gore ve neden boyle yaptiklar ile ilgili tartigmalar
istenir. Ayni1 konu hakkinda Ogrencilerin farkli diisiincelere sahip olup farkli
modeller ¢izmesi, iddialarina karsi deliller sunmasi, karsi tarafin goriisiine karsi

ciiriitmeler sunmasi istenmektedir (Osborne, Erduran ve Simon, 2004).

Sinif i¢inde uygun tartisma ortami yaratmak i¢in bu tekniklerin kullanilmasi
ogrencinin bilimsel bilgiyl ne kadar bildiginin anlasilmasini, bilimsel diisiinme
becerisi kazanmasini, sorgulayict olmasmi, bilimsel dogruyu bulmaya ve
yapilandirmaya calismasini, aktif olarak derse katilmasini, kavramlar1 ve kavramlar

arasindaki iligkiyi anlamasina firsat verdigi sOylenebilir.

Sinif ortaminda argiimantasyona dayali etkinliklerin analiz edilmesinde farkl
analiz Ornekleri gelistirilmistir (Osborne at al., 2004). Argiimantasyon ile ilgili
yapilan daha Onceki calismalar incelendiginde bilimsel tartismanin kalitesini

belirleyen farkli 6l¢ekler kullanildigr goriilmektedir.

Erduran, Simon ve Osborne (2004)’de yaptiklar1 arastirmada bilimsel tartigma

kalitesini belirlemek i¢in 5 seviyeden olusan 6lgek kullanmisglardir.

20



Seviye 1: Bu seviyedeki argiimanlarda sadece basit bir iddia vardir. Ya da bir iddiaya

kars1 bagka bir iddia bulunur.

Seviye 2: Bu seviyedeki arglimanlarda ise veri, gerekce, destekleyiciler ile

desteklenen iddialar bulunur. Fakat hi¢ ¢iirtitiicii bulunmaz.

Seviye 3: Bu seviyedeki arglimanlarda veri, gerekge, destekleyiciler ve zayif

curttiictiler ile savunulan iddialar bulunur.

Seviye 4: Bu seviyedeki argiimanlarda zayif ciiriitiiciiler degil, net bir sekilde
tanimlanan ciiriitliciiler ve iddialar bulunur. Bir ya da daha fazla iddia ve ¢iiriitiicii

icerebilir ancak bu gerekli degildir.

Seviye 5: Bu seviyedeki argiimanlarda ise birden fazla g¢iiriiticii bulunur.

Genisletilmis ve uzun siire devam eden arglimanlar igermektedir.

En basit bilimsel tartismalar sadece iddialardan olusan 1.seviye tartismalardir.
Bu seviyedeki tartismalar diisiince degisikligi i¢in pek etkili olmamakla beraber
dikkat c¢eker, farkindalik yaratir. Bilimsel tartismanin kalitesindeki en belirleyici 6ge
cgliriiticiilerdir. Cunkii ¢iiriitiiciiler ikna etmek i¢in daha etkilidir. Ciiriitiiciilerin
kullanilmasi bilimsel tartismay1 kisa siirede sonuca ulagtirabilir ve bilgi gerektirir. Bu
yiizden etkili bir fen 6gretimi i¢in Toulmin Argiiman Modelindeki biitiin 6gelerin

bulundugu tartigmalar daha verimlidir.

25  Argiimantasyon Modeli ile Tlgili Yapilan Calismalar

Literatiir incelendiginde farkli alanlarda argiimantasyon modelinin birgok
calismada kullanmildigi goriilmektedir (Yesiloglu, 2007; Ozkara, 2011; Okumus,
2012). Ozellikle son yillarda hem yurt iginde hem de yurt disinda, fen egitiminde de
bilimsel tartisma modelinin kullanildigi calisma sayist oldukca artmistir. Bu
calismada maddenin halleri ve 1s1 iinitesi ile ilgili arglimantasyon odakli 6rnek
etkinlikler ve etkisi arastirildigindan, bilimsel tartisma modelinin fen egitimi

alaninda kullanildig1 bazi ¢caligmalar incelenmektedir.
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Aleixandre vd. (2000) lise Ogrencileri ile yiiriittiikleri ¢aligmanin amacit,
bilimsel tartisma modelinin genetik konusundaki kavramsal anlamalaria etkisini
incelemektir. Bu amacla daha once bilimsel tartisma odakli fen dersi islemeyen
ogrenciler ile Toulmin’in Argliman modeli esas alinarak dersler islenmistir.
Calismanin sonucunda ogrencilerin farkli diizeylerde tartisma becerilerine sahip
oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6gretim siirecinde 6grencilerin birbiriyle fikir alis verisi

yaptig1 ve degisik arglimanlar olusturduklari tespit edilmistir.

Eryilmaz (2002), calismasini lisede 11. ve 12.sinifta 6grenim goéren 396
Ogrenci ile yiiriitmistiir. Calismasinin amaci bu 6grencilerin kuvvet ve hareket
kavramlariyla ilgili kavramsal odevlerin ve kavramsal degisim tartigmalarinin
akademik basarilarina etkisini arastirmaktir. Calismanin sonucunda kuvvet ve
hareket konusunda kavram yanilgilarinin kavramsal degisim tartismalarin yapildigi
grupta daha az oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica bu gruptaki 6grencilerin

basarilarinda artis oldugu belirlenmistir.

Niaz ve digerleri (2002), c¢aligmalarinin Orneklemini iiniversite 1.sinifta
Ogrenim goren Ogrenciler olusturmaktadir. Caligmanin amaci bilimsel tartisma
yonteminin atom konusundaki etkisini incelemektir. Bu amagla deney ve kontrol
grubu olusturulmustur. Toplanan verilerin analizi sonucunda tartigmalarin
kullanildig1r deney grubunda akademik basarida anlamli bir fark oldugu, ayrica bu

grupta kavramsal anlamalarda artis oldugu saptanmastir.

Osborne vd. (2004) g¢alismanin amact fen dersinde kullanilan bilimsel
tartisgmanin  gelistirilmesinde kullanilacak yardimci kaynaklar ve yoOntemleri
arastirmiglardir. Calismay1 12 6gretmen ve dgrenciler ile yiiriitiilmiis ve ¢alisma iki
yil stirmiistiir. Veri toplamak i¢in ¢alisma boyunca yapilan bilimsel tartigmalar video
kaydina alinmigtir. Calismanin sonucunda fen siniflarinda yapilan bilimsel tartigma
deneyimlerinin ve dgretmenlerin bu uygulamalara verdigi 6nemin 6grenci tartigma

becerisine katki saglayacagi tespit edilmistir.

Yesiloglu (2007) tarafindan yapilan c¢alismada gazlar konusunun bilimsel
tartisma yontemi ile oOgretilmesinin kavramsal anlamalarina etkisini incelemek
amaglamistir. Calismasinin 6rneklemini, 10. Simifta 6grenim goren toplam 54

ogrenci olusturmaktadir. Verileri toplamak icin test gelistirilmistir. iki smiftan
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rastgele segilen bir sinif deney grubu, diger smif ta kontrol grubu secilmistir.
Derslerin islenisi sirasinda kontrol grubundaki ogrencilerle geleneksel yontemle,
deney grubundaki Ogrencilerle ise bilimsel tartisma yontemi ile ders islenmistir.
Calismadan elde edilen verilerin analizi sonucunda, bilimsel tartisma modeli ile ders
isleyen 6grencilerin kavramlart dogru 6grenmelerinin ve basarilarmin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Ayrica deney ve kontrol grubunu olusturan dgrenciler arasinda
kimyaya karsi tutumlarinda ve bilimin dogasi ile diisiincelerinde anlamli bir fark

tespit edilmemistir.

Sagir (2008), iki yil siiren ¢alismasinin 6rneklemini Amasya da bulunan bir
[Ikdgretim Okulunda 2006-2007 egitim-dgretim yilinda yedinci-sekizinci sinifta
Ogrenim goren dgrenciler ile 2007-2008 egitim-6gretim yilinda ayni okulda onceki
sene yedinci smifta kendileriyle calisilan ve sekizinci sinifa gecen Ogrenciler
olusturmaktadir. Calismasinda &grencilerin “Maddenin I¢ Yapisma Yolculuk”
tinitesinden segilen konulardaki bilimin dogasi ile ilgili kavramlari anlamalarini,
tartisgmaya katilma istekliliklerini, akademik basarilarini, fene karsi tutumlarini,
bilimsel tartisma odakli fen ogretimi ile degisimini incelemek amaglanmistir.
Arastirmanin ilk yillarinda 7.siniflara bilimsel tartisma modeline alistirmak i¢in bu
modelle hazirlanan etkinlikler uygulanmistir. Calismada On test-son test kontrol
gruplu deneysel tasarim kullanilmistir. Verilerin toplanmasi i¢in miilakatlar, anketler,
Olcekler ve basart testleri kullanmilmistir. Calismanin sonuglaria bakildiginda
bilimsel tartisma odakli fen &gretimi yapilan siniflardaki 6grencilerin akademik
basarilarinin daha yiiksek oldugu, bilimin dogasi ile ilgili kavramlar1 anlamalarinin
daha iyi oldugu tespit edilmistir. Fakat ayn1 zamanda bilimsel tartisma odakli fen
ogretiminin yapildig1 siiflardaki 6grenciler ile yapilmayan siiflardaki 6grencilerin

fene kars1 tutumlarinda anlamli bir farklilik saptanmamustir.

Demirci (2008), calismasinin 6rneklemini Ankara’da bulunan bir {iniversite
Kimya Egitimi alan toplam 27 son smf 6grencisi olusturmaktadir. Calismasinda
kimya O6gretmen adaylarinin bilimsel tartisma odakli islenen derslerinin temel kimya
kavramlarinin 6grenilmesine ve tartisma seviyelerine etkisi incelenmektedir.
Arastirmasinda veri toplamak igin test uygulanmigtir. Arastirma verilerinin analizi
sonrasinda temel kimya derslerini bilimsel tartisma odakli etkinlikler ile isleyen

ogrencilerin kavramsal anlama diizeyleri ve bilimsel tartisma seviyelerinde daha iyi
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oldugu goriilmiistiir. Ayrica bilimsel tartigma odakli etkinliklerin uygulandig: kii¢lik
grup c¢alismalarinin bireysel calismalara gore daha olumlu sonuglar verdigi tespit

edilmistir.

Sampson ve Clark (2008) c¢alismalarini lise de kimya dersi goren 168 6grenci
ile yiiriitmislerdir. Calismalarinin amaci igbirligi ile uygulanan bilimsel tartisma
modelinin etkisini aragtirmaktir. Calismalarinda verileri toplamak i¢in 6grenci notlari
ve miilakatlar kullanilmistir. Calismalar video ile kayit altina alinmistir. Verilerin
analiz edilmesi sonucunda grupla c¢alisan 6grenciler ile bireysel calisan 6grencilerin

argliman kurmalarinda anlamli bir fark tespit edilmemistir.

Deveci (2009), ¢alismasinda 7.sinif 6grencilerinin maddenin yapist konusunu
geleneksel Ogretim yerine bilimsel tartismaya dayali etkinliklerle Ogreterek, bu
yontemin Ogrencilerin, argiimantasyon modeline, akademik basgarilarina, biligsel
diisiinme becerilerine etkisini incelemeyi amacglamaktadir. Calismasinin 6rneklemini
Istanbul da bir devlet okulunda dgrenim gdren basar seviyeleri birbirine yakin olan
ti¢ sinif olusturmaktadir. Bu siniflar1 belirlemek i¢in okulda bulunan biitiin 7.siniflara
basari testi uygulanmistir. Bu testin analiz edilmesi sonucu basar1 seviyeleri es deger
olan tli¢ simf secilmistir. Bu smiflardan bir kontrol grubu iki deney grubu
olusturulmustur. Gruplardan kontrol grubuna geleneksel yontemle, deney gruplarina
ise Toumin’in bilimsel tartisma modeline dayali sosyobilimsel tartisma modeli
etkinlikleri ile ders islenmistir. Veri toplamak i¢in test kullanilmistir. Verilerin
analizi sonucunda bilimsel tartigmayali dayali islenen fen derslerinin &grencileri
bilimsel diisiindiirmeye tesvik ettigini, sorgulayici ve bilimsel tartisabilen bireyler

olmalarim sagladigi goriilmiistiir.

Ceylan (2010) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, laboratuvar derslerinde
arglimantasyon modelinin  etkililigini  incelemektir. ~ Calismasin1  biyoloji
ogretmenliginde okuyan 32 6gretmen adayi ile yiiriitmiistiir. Bu 6grencilerden deney
ve kontrol grubu olusturulmustur. Laboratuvar dersleri islenirken kontrol grubunda
geleneksel yontem, deney grubunda ise argiimantasyon modeli kullanilmisgtir.
Calismada veri toplamak icin test, 0lcek ve miilakatlar kullanilmistir. Verilerin
analizi sonucunda argiimantasyon modeli ile yapilan 6gretimin, geleneksel yonteme

kiyasla daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica yapilan 6l¢ek ve miilakatlarin
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analizi sonucunda bu modelin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde yararli

oldugu ve modele kars1 olumlu tutum gosterdikleri belirlenmistir.

Gleim vd. (2010) ¢alismalarini ortaokul ve lise 6grencilerinden olusan toplam
50 ogrenci ile ylriitmiislerdir. Calismalarinin amact bu siniflardaki 6grencilerinin
bilim okuryazarliklarini, medyada karsilastiklar1 bilimle ilgili arglimanlarin nasil
etkiledigini arastirmaktir. Arastirmanin sonucunda bu yastaki 6grencilerin medyaya

giivendikleri, yazarlarin goriislerine katildiklar tespit edilmistir.

Memis (2011) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci Yasamimizdaki Elektrik
ve onu takip eden Madde ve Is1 iinitelerinde arglimantasyona dayali &gretim
yaklasiminin etkililigini incelemektir. Calismasini Erzurum ilinde ayni 6gretmenin
girdigi farkl {i¢ smifta 6grenim goren 6.simif Ogrencileri ile yiiriitmiistiir. Bu {i¢
siiftan rastgele birisi kontrol grubu diger ikisi ise deney grubu secilmistir. Bu
gruplardan  kontrol grubuna geleneksel yontemle, deney gruplarina ise
arglimantasyona dayali etkinlikler ile ders islenmistir. Her etkinlik i¢in dgrenciler
rapor tutmuslardir. Ayrica kasitl olmadan secilen deney gruplarindan birine farkl
olarak yazdiklar1 raporlar icin 6z degerlendirme yapmalar1 istenmistir. Verileri
toplamak igin test ve rapor kullanilmistir. Hazirlanan testler 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Calismanin sonucunda arglimantasyona dayali 6gretim yaklagiminin
kullanildig1 gruplarin akademik basarisinin daha 1yi oldugu ve bilgilerin kaliciliginda
daha etkili oldugu goriilmistiir.

Kingir (2011), ¢aligmasinin 6rneklemini lisede farkli iki 6gretmenin girdigi
dort smifta 6grenim goren 9. smif Ogrencileri olusturmaktadir. Calismasinda
ogrencilerin kimyasal degisim ve karigtm kavramlarini arglimantasyon tabanli bilim
ogrenme yaklagimi ile 6grenmesinin, geleneksel yaklasim ile 6grenmesiyle kiyasla
bu kavramlar1 anlama diizeylerine ve basarilarina etkisini arastirmaktadir.
Ogretmenlerin derse girdigi siniflardan rastgele secilenlerden biri deney grubu, digeri
kontrol grubu se¢ilmistir. Siniflardan kontrol grubu ile geleneksel yaklasim, deney
grubunda ise ATBO vyaklasimma gore ders islenmistir. Calismada verilerin
toplanmasi i¢in test uygulanmis ve goriismeler yapilmistir. Testler 6n test ve son test
olarak her iki sinifa da uygulanmistir. Ogretimin sonunda ise her iki siniftan toplam
13 dgrenci ile goriismeler yapilmistir. Calismanin sonucunda ATBO yaklasiminin

geleneksel yontemle kiyasla kimyasal degisim ve karisim kavramlarini anlamalarinin
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daha iyi oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica yar1 yapilandirilmis goriigmelerin
sonucunda ise ATBO yaklasimiyla ders islenen deney grubunun kimya dersine ve

ATBO yaklasimina kars1 olumlu tutumlar gosterdikleri tespit edilmistir.

Ozkara (2011) calismasmin orneklemi, Adiyaman ilinde bulunan bir
ilkogretim okulunda 6grenim goren 48 sekizinci simif Ogrencisi olusturmaktadir.
Calismasinda basing konusunun bilimsel tartisma odakli o6gretim etkinlikleri
hazirlanarak islenmesinin 6grencilerin akademik basarilarina, fen bilimlerine yonelik
tutumlarina, bilimsel bilgiye yonelik diisiincelerine ve kazandiklari bilgilerin
kaliciliklarina etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Aragtirmasinda 6n test- son test
kontrol grup tasarimi kullamlmustir. ki smiftan rastgele secilen smiflardan birisi
deney grubu, digeri kontrol grubu se¢ilmistir. Konunun &gretimi deney grubunda
bilimsel tartisma odakli 6gretim etkinlikleri ile kontrol grubunda fen ve teknoloji
dersi 6gretim programinda ve ders kitabinda ongoriilen etkinlikler ile islenmistir.
Calismada verileri toplamak i¢in test ve Ol¢ekler kullanilmistir. Toplanan verilerin
analiz edilmesi sonucunda basing konusunda bilimsel tartisma odakli uygulanan
etkinliklerin akademik basariyr arttirdigi, ayrica kazanilan bilgilerin kalicilig
sagladigi belirlenmistir. Fakat fen bilimlerine karsi tutum ve bilimsel bilgiye karsi
goriislerde deney ve kontrol grubu ogrencileri arasinda anlamli bir fark tespit

edilmemistir.

Uluay (2012), 7.simifta 6grenim géren ogrenciler ile yiirlittiigii ¢alismasinin
amaci argiimantasyon yontemi ile dgretimin kuvvet ve hareket konusundaki etkisini
arastirmaktir. Caligmasini  iki smifta bulunan toplam 78 7.smif 6grencisi
olusturmaktadir. Bu iki siniftan kasitli olmadan se¢ilen birisi kontrol grubu digeri ise
deney grubu olarak belirlenmistir. Kontrol grubunda geleneksel yontem ile ders
islenirken, deney grubunda arglimantasyona dayal1 ders islenmistir. Arastirmada veri
toplamak i¢in hazirlanan basar1 testi On test ve son test olarak uygulanmustir.
Calismanin sonucunda argiimantasyona dayali etkinliklerle ders islenen deney

grubunun akademik basarilarinin daha iyi oldugu saptanmustir.

Okumus (2012) , 8.sinif 6grencileri ile yiiriittiigli caligmasinin amaci, Madde
ve Is1 {nitesinin argiimantasyon modeli ile Ogretilmesinin etkisini incelemektir.
Calismani bir ilkdgretim okulunda 8.sinifta 6grenim goren iki farkli siniftan toplam

40 dgrenci ile gergeklestirmistir. Bu iki siiftan kasith olmadan segilen biri kontrol
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grubu, digeri ise deney grubu olarak belirlenmistir. Ders esnasinda kontrol grubuna
hi¢ bir miidahale olmadan ders islenmis, deney grubuna ise argiimantasyon modeline
gore hazirlanmis etkinlikler uygulanmistir. Veri toplamak icin testler, gozlemler ve
miilakatlar kullanilmistir. Her iki sinifa da uygulanan testlerden basar1 testi hem 6n
test hem son test olarak uygulanmig, kavram testi ise Ogretimden sonra
uygulanmistir. Ayrica O6gretim boyunca Ogrencilerin tartisma seviyelerindeki
gelismeleri takip etmek igin gozlemler yapilmistir. Calismanin sonucunda
argiimantasyon modeliyle 6gretim yapilan deney grubunun akademik basarisinin,
kavramlar1 anlama seviyelerinin daha iyi oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte
Ogretim siirecinde argiimantasyon modeline dayali etkinlikler ilerledik¢e 6grencilerin

tartisma becerilerinde gelisme gosterdikleri goriilmiistir.

Kutluca (2012), calismasinin 6rneklemini {iniversite de Ogrenim goren
toplamda 54 Fen ve Teknoloji 6gretmeni aday1 olusturmaktadir. Calismanin amaci,
bu Ogretmen adaylarinin alan bilgisi ile arglimantasyon kalitesi arasindaki iliskiyi
incelemek ve arglimantasyon siirecine katilmalarini saglamaktir. Arastirmanin
basinda O6gretmen adaylarinin alan bilgisini belirlemek igin test gelistirilmis ve
uygulanmistir. Ayrica argiiman tretebilmeleri i¢in bilimsel ve sosyobilimsel
senaryolar verilmistir Testten elde edilen veriler nicel olarak, goriismeler ise nitel
olarak analiz edilmistir. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylar1 tarafindan iiretilen
argimanlar ise Erduran, Simon ve Osborne (2004) tarafindan hazirlanmig 5
diizeyden olusan Olgekle degerlendirilmistir. Verilerin analizi sonucunda dgretmen
adaylariin sahip oldugu alan bilgisinin argiimantasyon kalitesi arasinda dogrudan
bir iligki olmadigi, arglimantasyon kalitesi ile daha Onceki deneyimler, kisilik

ozellikleri, konuya karsi ilgileri gibi birgok degiskenin de etkili oldugu goriilmustiir.

Ogreten (2014) tarafindan 4.smif dgrencileriyle yiiriitiilen ¢alismanin amaci,
fen derslerinin argiimantasyona dayali 6gretimin etkisini arastirmaktir. Calismasinin
ornekleminde 4.sinifta 6grenim goren iki farkli sinifta bulunan toplam 29 &grenci
bulunmaktadir. Siniflardan biri kontrol grubu, digeri deney grubu olarak
belirlenmigtir. Kontrol grubunda geleneksel 6gretime gore ders islenirken, deney
grubunda ise arglimantasyona dayali etkinlikler kullanilarak ders islenmistir.
Uygulanan etkinlikler arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.  Calismada veri

toplamak icin test kullanilmistir. Verilerin nicel ve nitel analiz edilmesiyle
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arglimantasyon yontemi 4.simmif Ogrencilerinin akademik basarilarini ve tartisma
becerilerinin arttirdig1 tespit edilmistir. Ayrica deney grubunda Ogretim siirecinde

tartisma seviyelerinde artig oldugu goriilmiustiir.

28



3. METODOLOJI

Bu calisma nitel bir calismadir ve nitel c¢alisma desenlerinden durum
calismasi deseni kullanilmistir. Izleyen satirlarda calismanin drneklemi, verilerin

toplanmasi ve verilerin analiziyle ilgili bilgiler verilmistir.

3.1 Arastirmanin Orneklemi

Bu caligmanin evrenini Balikesir iline bagli ortaokul 8.sinif Ogrencileri
olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemini ise anket uygulamasi i¢in Balikesir Merkez
Kabakdere Ortaokulu, Plevne Ortaokulu, Yunus Emre Ortaokulu ve Sehit Jandarma
Tegmen Cengiz Evranos Ortaokulu’nda 6grenim géren 177 6grenci; arglimantasyon
etkinlikleri uygulamasi i¢in Kabakdere Ortaokulu’ndaki iki 8.sinifin 32 Ggrencisi
Miilakat ise arglimantasyon etkinlikleri uygulanan 32 6grenciden rastgele segilen 7

ogrenci ile gerceklestirilmistir.

3.2 Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veriler aragtirma sorular1 ¢ercevesinde nitel olarak toplanmistir.

Bu amagla veriler 3 farkli veri toplama yontemiyle elde edilmistir.

Ogrencilerin 1s1-sicaklik kavramsal anlamalarini incelemek amaciyla Is1 ve
Sicaklik Kavramsal Anlama Anketi (ISKA) hazirlanmistir. Bu anket hazirlanirken;
tiniteyle ilgili fen programinda bulunan kazanimlar, dnceki yillarda yapilmis olan
caligmalarda elde edilen kavram yanilgilari; yapilan c¢alismalarda sorulan sorular
incelenmistir. Unitenin 1s1, sicaklik, 6z 1s1, mekanik ve elektrik enerjinin 1s1 enerjisine
dontistimiiyle ilgili olan ilk kisimdaki kazanimlar1 secilerek bu kazanimlarla ilgili
kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Her kazanima yonelik soru hazirlanmistir ve
sorular kavramsal anlamaya yonelik verilen olaylarin yorumlanmasini gerektiren yari
acik uclu sorulardir. Kavramsal anlamanin daha iyi betimlenmesi amaciyla, ISKA

anketinde toplam 12 ana soru, ana sorularin devaminda bulunan sorular ile beraber
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toplam 26 soru bulunmaktadir. Anket sorular1 agik uglu ve iki asamali sorulardan
olusmaktadir. Sorulardan biri inal (2003) yiiksek lisans ¢alismasinda kullandig
kavram testinden alinarak revize edilmistir (ISKA anketindeki 9.sorudur.). Anket
sorular1 bir 6gretim gorevlisi, bir Tirk¢e 0gretmeni ve 2 fen bilimleri 6gretmeni
tarafindan incelenmistir. Hazirlanan ISKA anket sorulart pilot uygulama igin
Balikesir Merkezde bulunan Plevne Orta Okulu 8.sinifta 6grenim goren 55 d6grenciye
uygulanmistir. Bu uygulamadan sonra sorular revize edilerek anket son halini
almistir. ISKA anketi konu islenmeden iki hafta 6nce Balikesir Merkezde bulunan
Plevne Orta Okulu, Yunus Emre Orta Okulu, Kabakdere Orta Okulu ve Sehit
Jandarma Tegmen Cengiz Evranos Orta Okulun da 6grenim géren toplam 177 8.sinif
ogrencisine On test olarak uygulamistir. Konunun islenmesinden iki hafta sonra da
ayni ISKA ayni 6grencilere son test olarak uygulanmis ve kavramsal anlamalari

incelenmistir.

Ayrica Kabakdere Ortaokulu’nda iki 8.smifta 6grenim goren toplam 32
ogrenci ile Is1 ve sicaklik konusuna giris yapildiginda ise arglimantasyona dayali
hazirlanan Hikayeler ile Yarisalim 1 ¢alisma yapragi uygulanmigtir. Daha sonra 6z
1s1 konusunun bitiminde yine ayni teknige gore hazirlanmis olan Hikayeler ile
Yarigalim 2 calisma yapragi uygulanmistir. Bu teknigin tartisma becerilerine etkisi

incelenmistir. Calisma yapraklari argiimantasyon modeline gore hazirlanmistir.

Argiimantasyona dayali hazirlanan ve tartisma seviyelerine etkisi incelenen
Hikayeler ile Yarisalim etkinlikleri ile 68rencilerin diislincelerini belirlemek iizere 7

ogrenciye agik uglu 10 sorudan olusan miilakat yapilmistir.

3.3 Verilerin Analizi

ISKA Anket verilerin analizinde nitel analiz yontemlerinden betimsel analiz
ve igerik analizi kullanilmistir. Cevaplar kendi igerisinde siniflandirilarak, ylizdelik

dilimi alinmis ve tablo olarak hazirlanmistir.

Hikayeler ile Yarisalim calisma yapraklar1 ve acik uclu sorulardan olusan

miilakatlar ise nitel analiz yontemlerinden igerik analizi ile analiz edilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

4.1  Is1ve Sicaklik Konusunda Bulgular

Is1-sicaklik konusunda hazirlanan kavramsal anlama anketinin 6gretim 6ncesi
ve 0gretim sonrasinda uygulanmasindan elde edilen verilerin analiziyle elde edilen

bulgular verilmis ve yorumlanmastir.

4.1.1 Is1 Ahsverisi

Ogretim programinda 1s1 kavramimi kazandirmak amaciyla belirtilen

13

kazanimlardan olan “ 1smin, sicakligi yiiksek maddeden sicakligi diisiik olan
maddeye aktarilan enerji oldugunu belirtir” kazanimiyla iliskili olarak farkl
durumlarda Ogrencilerin  kavramsal anlamasini ve gelisimini belirlemek
amaglanmistir. Bu amagla bu kavramla direkt alakali olan 3 soru (1, 2, 3) 6grencilere
yoneltilmistir. Bu sorularla sicakliklar1 ve/veya kiitleleri farkli nesnelerin temasi

halinde meydana gelebilecek 1s1 alig-verigleri hakkinda Ogrencilerin kavramsal

anlamalarini1 gérmek hedeflenmistir.
Testin ilk sorusunda kiitleleri ve sicakliklar verilen ayni maddeden yapilmis
bloklar iist iiste konuldugu belirtilmis ve sekilde gosterilmistir.

Sekil | Sekil Il
100° | 9= 100° | U2

40% 40°%c

10g 20g

Sekil 4.1: Birinci sorunun a segeneginde verilen sekil.
Ogrencilerden, bloklar arasinda 1s1 aktarrmi olup olmadigi, olduysa bu
durumdaki bloklar arasinda nasil oldugunun sekil {izerinde ¢izilerek gosterilmesi ve

aciklama yapmalar1 istenmistir (anket 1.soru a segenegi). Ogrencilerin tamamina
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yakini iki blok arasinda 1s1 aktarrminin olacagini belirtmistir. Ogrencilerin yaptiklari
cizimler ve agiklamalari incelendiginde elde edilen bulgular Tablo 4. 1°de

gosterilmistir.

Tablo 4.1: Birinci sorunun a se¢eneginden elde edilen bulgular.

Yamt | Kategori Aciklama (Cizim ) On test |Son test
% %
N=177 | N=177
Tam Sicakliklar farkli oldugu igin. Is1 akiginin yonii sicaktan 47 65
Dogru soguga dogrudur.
Olur Kismen Isis1 fazla olan cisimden az olana aktarilir.100 den 40 a 14 12
Dogru dogru akar.
Sicakliklari farkli oldugu igin. Ist akist yonii yoktur her 11 8
yonde akar.
52;:?;81 Slca}<l1klar1 farkli oldugu i¢in. Is1 akis yonii soguktan 3 1
sicagadir.
Sadece II. sekilde olur. Clinkii kiitleleri farklidir. 5 9
Bloklar temas ettigi i¢in olur. 1
Cizim yok 10 1
Yanitsiz 6 3

Ogrencilerin verdigi yamitlar incelendiginde, 6grencilerin 6gretim dncesinde
% 47’ sinin 0gretim sonrasindaysa %65’inin soruyu tam dogru olarak yanitladig:
goriilmektedir. Ogrencilerin % 10 kadarlik kismu sicaklik farkindan dolayr degil 1s1
farkindan dolay1 1s1 aligverisinin olacagini diisiinmektedir, bu 6grenciler 1s1-sicaklik
kelimelerini es anlamli kelimeler gibi kullandiklar1 disiintilmektedir. Sicaklik
farkindan dolay1 1s1 aligverisi olacagini diisiinen 6grencilerden 6gretim dncesinde %
11°1 6gretim sonrasinda ise %81 sicaktan soguga degil her yonde bir akis olacagini
diistinmektedirler. Tabloda da goriildiglii gibi bazi 6grenciler 1s1 aligverisi igin
sadece temas olmasinin yeterli oldugunu; bazilar ise ilk sekilde 1s1 aligverisinin
olmayacagini, sadece kiitle farkinin oldugu ikinci durumda 1s1 aligverisi olacagim
diisiinmektedirler. Ogretim sonrasinda 1s1 aligverisi kavraminda %18’lik bir gelisme

oldugu ve 6grencilerin % 65 inin tam dogru yanit verdigi goriilmektedir.
Is1 aligverisi konusunda kavramsal anlamayi derinlemesine incelemek

amaciyla 6grencilere farkli bir durum olarak bu defa sicakliklar1 ayni ve kiitleleri

farkli, aynt maddeden yapilmis bloklar (Sekil 4. 2) verilmistir.
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Sekil Sekil 11
40°C 40°C

40°C | 109 40°C 10g

10g 20g

Sekil 4.2: Ugiincii soruda verilen sekil.

Bu durumda 1s1 aktarimi olup olmayacagi sorulmus, 6grencilerden ¢izim ve
aciklama yapmalar1 istenmistir (anket 3.soru). Ogretim Oncesi ve sonrasi verilen

yanitlar Tablo 4. 2 *de goriildiigi gibidir.

Tablo 4.2: Ugiincii sorudan elde edilen bulgular.

Yamt Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 | N=177
Tam Dogru Ciinkii sicakliklari esit 42 60
Kismen Ciinki 1s1lar1 esit 7 8
Olmaz DOgI’ll
Aciklama yok 3
Kavram Her iki durumda da her yonde olur. Ciinkii 5 2
Yanilgist temas var.
Olur Her iki durumda da yukar1 yonde olur. Ciinkii 5 -
temas var.
Sadece 2.durumda olur. Ciinki kiitleleri 27 19
farklidir, 1s1lar1 da farklidir.
Birazcik olur. Ciinkii temas var.
Aciklama yok 2 1

Ogrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, dgrencilerin dgretim dncesinde
% 42’ sinin, 6gretim sonrasinda ise % 60’min soruyu tam dogru olarak yanitladig:
gorilmektedir. Bu durumla ilgili olarak ogrencilerin % 27’sinin 1s1 akis yoniiniin
kiitlesi bliylik olandan kiitlesi kiiclik olana dogru oldugunu diisiindiikleri, bunun
sebebini de 1s1ya bagladiklar1 goriilmektedir. Bu oran dgretim sonrasinda azalmakla
birlikte Ogrencilerin beste birinin 6gretim sonrasinda bu fikirlerini koruduklar
gorilmektedir.

Is1 aligverisi konusunda 6grencilerin kavramsal anlamalart sicakligin 0 ve -5

oldugu iki maddenin temas ettirilmeleri durumunda incelenmistir.
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0°C -5°C

Sekil-1 Sekil -1l
Sekil 4.3: Ikinci soruda verilen sekil.

Sekil 4.3 verilerek, 6grencilerden kaplar arasinda 1s1 aktarimi olup olmadigi,
olduysa nasil oldugu ile ilgili acgiklama yapmalari istenmistir (anket 2.soru).

Ogrencilerin yanitlarindan elde edilen bulgular Tablo 4. 3’de verilmistir.

Tablo 4.3: ikinci sorudaki veri tablosu.

Yamt Kategori Aciklama (Cizim ) On test | Son test
% %
N=177 N=177
Tam Dogru Ciinkii sicakliklari esit degildir. Daha sicak 40 60
olan 0°C, -5 °C ye 1s1 verir.
Kavram yanilgis1 | Sicakliklari farkli oldugu icin. -5°C, 0 °C ye 5 4
Olur 1S1 Verir.
Isilar1 farkli oldugu igin. Sicak 1s1 soguk 15 6
1stya aktarilir.
Cok az olur. Ciinkii — soguktur. 4 3
Agciklama yok 6 2
Olmaz Kavram yanilgis1 | -5 °C soguktur. 0°C de hig 1s1 (s1caklik) 26 24
yoktur.
Aciklama yok 4 1

Ogrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, 6gretim &ncesinde dgrencilerin
% 40’mi, Ogretim sonrasinda % 60’min soruyu tam dogru olarak yanitladig
goriilmektedir. Bu durumla ilgili olarak &grencilerin % 26’sinin sicakligi 0 °C olanin
1s1s1nin da hi¢ olmadigini diistindiikleri , % 15 niin ise 1s1 alig verisinin sicak 1silarina
bagh oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir. 0 °C igin 1s1 alisverisi olamayacag1

diisiincesi 6gretim sonrasinda da deg§ismeden kalmaktadir.

Is1 alig-verisi konusunda 3 farkli durumdan elde edilen bulgular ortaya
koymaktadir ki; Ogrenciler 1s1y1 sicakligr yiiksek maddeden sicakligi diisiik olan
maddeye aktarilan enerji oldugunu kavramsal olarak anlamakta sorun

yasamaktadirlar. Ogrenciler 1s1 akisinin sicaktan soguga dogru olacagini dgretim
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sonrasinda % 60 orani civarinda kavramislardir, baz1 6grenciler 1s1 alig-veriginin her
yonde olacagini diistinmektedirler. Karsilasilan 3 6nemli kavram yanilgist;
- Sicakliklar1 ayni bile olsa iki nesnenin miktarlar1 farkli ise aralarinda 1s1
alig-verisi olacaginin,
- 09C de sicaklik (veya 1s1) olmadig icin daha soguk bir nesneyle 1s1 alis-
verisinin olmayacaginin,
- Ismin sicak 1s1 ve soguk 1s1 olarak ayirt edilebilecegini, sicaklifin —
oldugu durumlarda soguk 1sinin oldugunun,
digtintldiigii goriilmektedir. Bu kavram yanilgilarindan ilk ikisinin &gretimle

degismeyip yaklasik olarak ayni kaldig1 goriilmektedir.

4.1.2 Isil Denge

Ogrencilerin 1s1 alig-verisi konusunda kavramsal anlamalarin1 derinlemesine
incelemek amaciyla aralarinda 1s1 alig-verisi olan nesnelerin son durumlar {izerine
yorumlarini gérmek amaciyla 3 soru sorulmustur.

Bu amagla sorulan ilk soruda, sekil 1’de verilen bloklarin uzun siire bu
durumda tutulmalar1 halinde son sicakliklarini belirtmeleri, sekil tizerine yazmalari
ve aciklama yapmalar1 istenmektedir (anket 1. soru ¢ segenegi). Ogrencilerin

yanitlarindan elde edilen bulgular Tablo 4. 4’ te verilmistir.
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Tablo 4.4: Birinci sorunun ¢ segenegindeki veri tablosu.

Yamt Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 N=177
Birbirine temas | Kavram Degismez ayni kalir. 14 5
eden bloklarn | Yanilgist "Kiiciik olan 1s1y1 daha ok tutar 10 2
son sicakliklart Bivik ol daha coK
esit olmaz. uyuk olan 1s1y1 daha ¢ok tutar _ 5
Birbirine temas | Tam Ist aktarimu bitince temas eden bloklarin son
eden bloklarin dogru sicakliklart esit olur. Ama iki sekildeki 17 19
son sicakliklari denge sicaklig1 ayn1 olmaz.
esit olur. Kismen Ist aktarimi bitince temas eden bloklarin son 14 1
dogru 1silari esit olur.
Kavram 2 sekildeki bloklar da 70 de esitlenir. Is1
yanilgisi | aligverisi kiitleye bagli degildir. 10 33
Sadece 1. Kavram Sekil I deki bloklarin son sicakliklari esit
durumda yanilgist | olur ama sekil II deki bloklarin son
bloklarin son sicakliklart esit olmaz. Cilinki kiitlesi biiyiik 30 16
sicakliklart esit olan blogun sicaklig1 daha az olur.
olur Sekil I deki bloklarin son sicakliklari esit
olur ama sekil IT deki bloklarin son
sicakliklart esit olmaz. Cilinki kiitlesi biiyiik . 12
olan blogun sicaklig1 daha biiyiik olur.
Aciklama yok 5 -

Ogrencilerin dgretim dncesinde % 75’inin 6gretim sonrasinda ise % 91’inin
bloklar arasinda 1s1 alig-verisi bittiginde bloklarin son sicakliklarin esit olacagini
bildikleri goriilmektedir. Ama tam olarak dogru yanit incelendiginde Ogretim
oncesinde Ogrencilerin % 17’sinin 6gretim sonrasinda ise % 19’unun oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin kiitleleri esit sicakliklar: farkli olan durumu yorumlarken
daha az problem yasadig1 fakat hem sicaklik farki hem de kiitle farki oldugu
durumda sorun yasadiklar1 goriilmektedir. Is1 alig-verisinin kiitleye bagli olmadigi
son sicakliklarmn her iki durumda da 70°C de 1s1l dengeye ulasilacagini belirten
ogrenci sayisinda dgretim sonrasinda bir artis olmustur. Ikinci durumla ilgili olarak
kiitlesi biiyiik olan blogun sicakliginin daha az olacagini belirten d6grencilerin orani
% 30’dan % 16’ya gerilerken; kiitlesi bilylik oldugu i¢in sicakliginin daha biiyiik
olacagimi sdyleyen o6grenci Ogretim Oncesinde yokken Ogretim sonrasinda % 12
oraninda gorlilmiistiir. Bu durumla ilgili olarak o6grencilerin % 30’nun denge
sicakliginin kiitleye bagli oldugunu diisiindiikleri, % 14 niin ise denge sicakligin
denge 1sis1 olarak degerlendirdigi goriilmektedir. Bu gruptaki 6grencilerin denge
sicakligini tam olarak bilmedikleri, bazi 1si-sicaklik-kiitle iligkisi kavramlarinda

sorun yasadiklar1 goriilmiustiir.
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Isil dengeyle kavramsal anlamay1 incelemek amaciyla bir bagka soruda, ayn
kiitleli 25°C ve 30°C olmak iizere farkli sicaklikta sularin bir kapta karistirildig
verilmis, yeni kaptaki suyun sicakligimi belirtmeleri ve agiklama yapmalari
istenmistir (anket 6.soru ¢ secenegi). Ogrencilerin yanitlarindan elde edilen bulgular

Tablo 4. 5° de verilmistir.

Tablo 4.5: Altinci sorunun ¢ segenegindeki veri tablosu.

Yanit Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 | N=177
Tam Dogru | Kiitleleri esit olursa 1s1 aktarimi bittiginde 42 64
25 OC de esitlenir.
Arada bir deger | Kygmen Isilar1 25 °C de esitlenir. - 1
olur Dogru
Aciklama yok 4 1
Kavram Sular bir araya toplandig1 i¢in son 42 25
Sicakliklarinin | Yanilgisi sicakliklart sicakliklarinin toplamina esit
toplami olur olur.
Aciklama yok 1 -
Kavram Aralarindaki sicaklik farki 10 °C oldugu 6 5
Diger yanilgisi i¢in 30 °C ile 10 ° ‘yi toplariz 40°C olur.
Aralarindaki sicaklik farki 10 °C oldugu 5 4
icin 10 °C olur.

Ogretim 6ncesinde dgrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, dgrencilerin
Ogretim Oncesinde % 42’ sinin 6gretim sonrasindaysa % 64’ilinlin soruyu tam dogru
olarak yanitladig1 goriilmektedir. Bu durumla ilgili olarak 6grencilerin % 42’sinin
denge sicakliginin iki maddenin toplam sicakligt oldugunu diisiindiikleri
goriilmektedir. Ogretim sonrasinda bu oran azalmakla birlikte 8grencilerin dortte
birinin bu konuda bir gelisme gostermedigi goriilmektedir.

Bu soruda ise ayn1 ortamda bulunan farkli nesneler i¢in 1s1l denge konusunda
ogrencilerin kavramsal anlamasini incelemek hedeflenmistir. Ali’nin odasinda ders
calisirken termometre ile odasindaki tahta masasinin, plastik sandalyesinin ve metal
dolabinin sicakligin1 Sl¢tiigii, tahta masanin sicakliginin 22°C oldugunu gézlemledigi
belirtilmistir (anket 8. Soru). Ogrencilerden tahta masa, metal dolap ve plastik
sandalyenin sicakliklarin1 kiyaslamalar1 ve aciklama yapmalar1 istenmistir.

Ogrencilerin yanitlarindan elde edilen bulgular Tablo 4. 6 > da verilmistir.
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Tablo 4.6: Sekizinci sorudaki veri tablosu.

Yamt Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 | N=177
Tahta Tam Dogru Tahta masa, plastik sandalye, metal dolap 19 25
masanin, uzun siire ayni ortamda oldugu i¢in ortam
plastik ile 1s1 alig verisi bitmistir. Ortamla
sandalyenin sicakliklart aynidir. Bu yiizden
ve dolabin sicakliklart esittir.
sicakliklart Kavram Ciinkii hepsi katidir. 1 -
aynt olur. Yanilgist
Aciklama yok 3 1
Kavram En sicak metal en soguk ise tahtadir. 16 5
Tahta Yanilgist Ciinkii metaller ¢abuk ve ¢ok 1sinir.
masanin, E e
. n sicak metal en soguk ise tahtadir. 6 16
plastik . En swa_k Ciinkii metaller 1s1y1 en iyi iletir. Tahta
sandalyenin metaldir :
iletmez.
‘SZE:SISlllﬁ:rll En sicak metal en soguk ise plastiktir. 12 9

Ciinkii metaller cabuk 1sinir ve 1s1y1

farkli olur. icinde tutar.

En sicak metal en soguk ise plastiktir. Oz - 10
1silart farkhdir.
Kavram En sicak plastik en soguk ise metaldir. 14 12
Yanilgist Ciinkii plastik 1s1y1 daha ¢ok iginde tutar.
Metaller zaten soguktur.
En SOg}lk En sicak plastik en soguk ise metaldir. Oz - 5
metaldir isilart farklidir.
En sicak tahta en soguk ise metaldir. 23 16

Ciinkii tahta 1s1y1 i¢inde tutar. Metaller
ise soguktur. Isty1 yansitir.

Agiklama yok 6 1

Ogretim 6ncesinde dgrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, dgrencilerin
Ogretim oncesinde % 19’ unun O6gretim sonrasindaysa % 25’inin tam dogru olarak
soruyu yanitladigi goriilmektedir. Bu durumla ilgili olarak 6grencilerin
cogunlugunun ayni ortamda bulunan maddelerin sicakliginin maddenin cinsine gore
degisebildigini diisiindiikleri goriilmektedir. Ogrencilerin dgretim &ncesinde %
33’{liniin 6gretim sonrasinda ise % 40’min metalin en sicak olacagimi diistindiikleri;
Ogretim oncesinde % 37’sinin dgretim sonrasinda ise % 33’ilinlin metalin en soguk
olacagini diistindiikleri goriilmektedir. Yapilan agiklamalar incelendiginde metalin en
sicak olacagini diisiinen 6grencilerin 1s1 iletimi-isisal iletken kavramindan yola
ciktiklart; metalin en soguk olacagini diislinen 6grencilerin 1s1 yalitimi-1s1y1 yansitma

kavramindan yola c¢iktiklar1 goriilmektedir. Ayrica, 6z 1s1 kavrami 6grenildikten
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sonra Ogretim sonrasinda durumu 6z 1sityla agiklamaya calisan 0grencilerin oldugu
goriilmektedir.

Farkli durumlar agisindan ogrencilerin 1s1l dengeye iliskin kavramsal
anlamalar1 incelendiginde 6grencilerin aralarinda 1s1 alig-verisi olan iki maddenin bir
dengeye gelecegini genel olarak bildikleri goriilmektedir. Fakat bu 1si1l dengenin
hangi sartlarda olacagi veya hangi sicaklikta olacagi konusunda alternatif
diisiincelere sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu konuyla ilgili olarak 6grencilerin tam
dogru yanitlarinin oranlarinin madde miktarlar1 ve madde cinsleri degistiginde ¢ok
diisiik oranda kaldig1 goriilmektedir. Is1 alig-verisi sonucunda olusan veya 1s1 alis-
verisinin olabilmesi i¢in sart olan 1s1l denge analizi konusunda Ggrencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilar mevcuttur. Ogrencilerin;

- Kiitleleri, miktarlar1 farkli olan nesnelerin birbiriyle temasla 1s1l olarak

dengeye gelemeyecegini,

- Kiitlesi, miktar1 ¢ok olanin daha sicak veya daha soguk olacagini,

- ki kat1 nesne birbiriyle temas halinde ise miktarlar1 birbirinden farkli olsa
bile denge sicakligi ilk sicakliklarin ortalamasi olacagini,

- Sicakliklar farkli iki stvinin karistirilmasi durumunda denge sicakliginin
iki sicakligin toplami olacagini,

- Farkli maddelerin ayn1 ortamda uzun siire kalsalar bile, farkli 1sisal
iletkenlik, 1s1y1 yansitma ozellikleri veya 6z 1silarindan dolayi 1s1l olarak
dengeye gelemeyeceklerini,

diistindiikleri gortilmiistiir. Bu kavram yanilgilar1 yiiksek oranlarda goriildiigi gibi
Ogretim sonrasinda degismeyen yanilgilardir, tstelik {i¢lincii maddede verilen

kavram yanilgis1 6gretim sonrasinda artis gostermistir.

4.1.3 Transfer Edilen Enerji Miktar1 — Sicaklik Degisimi

Programda 6grencilerin, ayn1 maddenin kiitlesi biiylik bir 6rnegini belirli bir
sicakliga kadar 1sitmak icin, kiitlesi daha kiiciik olana gore, daha cok 1s1 gerektigini
kesfetmesinin  hedeflendigi  kazanimlarla 1si-sicaklik  farki  ve iliskisinin
kavranmasinin amaglandig: goriilmektedir. Programda somut olarak; kazanim olarak

bir kova kaynar su ve bir bardak kaynar suyun sicakliklarin1 ve kaynatmak igin
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gerekli 1s1 miktarlarini tahmin ederek karsilastirir durumu gosterilmistir. Bu durum
ogrencilerin giinliik hayatlarinda sikca karsilastiklar1 bir durumdur. Ogretimde
verilen orneklere tekrar diismemek amaciyla farkli durumlar iizerinden kazanimla
ilgili kavramsal anlama incelenmistir ve 3 soru sorulmustur.

Soruda, i¢inde miktarlar1 ve sicakliklari belirtilen su bulunan 6zdes kaplara
ayni sicaklikta ve ayni miktarda buz eklendigi belirtilmistir. Isitmak yerine sogutulan
durum alimmistir (anket 5.soru a segenegi). Sadece su ve buz arasindaki 1s1 aligverisi
dikkate alinarak 1s1 alig verisinin soguma olarak nasil oldugu konusunda 6grencilerin
kavramsal anlamasini incelemek hedeflenmistir.

Soruda iki kaptaki buzlarin erimeye basladigi, iki kaptaki buzlarin tamaminin

eriyinceye kadar beklendigi belirtilmis ve Sekil 4. 4’de gosterilmistir.

Sekil I Sekil IT

Sekil 4.4: Besinci sorunun a se¢eneginde verilen sekil.

Bu durumda o6grencilerden; buzlar eridikten sonraki her iki kaptaki sularin
sicakliklarini kiyaslamalari ve agiklama yapmalari istenmektedir. Ogretim dncesi ve

sonrasi verilen yanitlar Tablo 4. 7’ de gortildiigi gibidir.
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Tablo 4.7: Besinci sorunun a se¢enegindeki veri tablosu.

Yamt Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 N=177
Tam Ciinkii su miktar1 ne kadar az ise ¢abuk 32 42
Dogru 1sin1r ve ¢abuk sogur.2 kaptaki su miktar1
Sekil II de cok oldugu icin son sicakligi biiyiik olur.
termometreden Kavram Ciinkii 2.kapta su daha yogundur. 1 -
okudugu Eieg"er Yamlgis Sekil 1 deki 1s1 daha azdir 1 6
daha biyiktiir. 2.sekilde su miktar1 fazla oldugu i¢in 7 5
sicakligi da fazladir.
1.sekilde buzlar altta oldugu igin degeri 3 1
Aciklama yok 5 1
Kavram I1. kapta madde miktar1 fazladir ve 1sis1 5 1
Sekil I de yanilgisi daha biiyiiktiir ve 1silarin esitlenmesi i¢in
termometreden daha fazla sogukluk gerektirir.
okudugu deger Buzlar daha agagida oldugu i¢in daha 6 3
daha biiyiiktiir. cabuk erir.
Sekil 1 de miktar1 az oldugu i¢in sicakligt 10 20
cabuk artar.
Aciklama yok 2 1
Kodlanamaz 1 -
Her iki kap i¢in Kavram Buzlarin miktar esit oldugu i¢in 25 20
termometrelerden | Yanilgisi soguklugu aynidir. Termometre ayni
okunan degerler degeri gosterir. Miktarin 6nemi yoktur.
aynidir Aciklama yok 2 -

Ogrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, 6grencilerin dgretim Oncesinde

% 32’sinin Ogretim sonrasinda % 42’sinin soruyu tam dogru olarak yanitladig

goriilmektedir. Bu durumla ilgili olarak 6grencilerin % 25’inin sicaklik degisiminin

kiitleye bagli olmadigini diistindiikleri goriilmektedir ve bu oran azalmakla birlikte

Ogrencilerin % 20’sinin ayn1 durumda sekilde diisiinmeye devam ettikleri

goriilmektedir. Ayrica, 6gretim oncesinde 6grencilerin % 10°u dgretim sonrasindaysa

da %20’s1 durumu sanki kaplarin 1sitildig1 bir durum gibi yorumlamislardir.

Soruda iki kaptaki buzlarin tamaminin eriyinceye kadar beklendigi belirtilmis

ve Ogrencilerden; buzlarin erime siirelerini kiyaslamalar1 ve aciklama yapmalari

istenmistir (anket 5.soru b segenegi). Ogretim &ncesi ve sonrasi verilen yanitlar

Tablo 4. 8’ de goriildiigii gibidir.
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Tablo 4.8: Besinci sorunun b segenegindeki veri tablosu.

Yamt Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 | N=177
Tam Dogru Ciinkii 1stveren sularin 26 14
sicakliklart esittir ve su
Her iki kapta aym miktar1 buzlari eritmeye
zamanda erimigtir yetecek kadarsa ayni
zamanda erir.
Aciklama yok 2 2
Kavram yanilgisi Ciinkii buzlar kabin tabanina 23 23
Sekil I deki kapta daha yakimndr.
daha 6nce Titresim daha fazladir, daha - 5
erimigtir cabuk olur.
Is1s1 daha fazladir 3 1
Aciklama yok 1 3
Kavram Yanilgisi Su miktar1 daha fazla oldugu 43 48
Sekil II deki icin daha ¢abuk erir. Ciinkii
kapta daha once daha fazla 1s1 yayar.
erimistir Aciklama yok 2 4

Ogrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, dgrencilerin dgretim dncesinde
% 26’sin1n, 6gretim sonrasinda ise % 14’linlin soruyu tam dogru olarak yanitladig:
goriilmektedir. Bu durumla ilgili olarak 6grencilerin % 43’iiniin kiitlesi biiyiik olanin
daha fazla 1s1ya sahip oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir.

Bu soruda iki kaptaki sularin sicakliklart 40 °C de esitleninceye kadar
1s1t1ldigy, her iki kabin igine de 80 °C sicakliginda birbirinin ayni1 olan 2 demir bilye
atildig belirtilmis ve Sekil 4. 5°te oldugu gibi gosterilmistir.(anket 5.soru C secenegi)

Sekil T Sekil II
Sekil 4.5: Besinci sorunun ¢ se¢enegin de verilen sekil.
Bu durumda 6grencilerden; her iki kaptaki bilye ve su arasinda 1s1 aligverisi
sonlandiktan hemen sonra suyun sicakliklarini kiyaslamalar1 ve aciklama yapmalari

istenmektedir. Ogrencilerin yanitlarindan elde edilen bulgular Tablo 4. 9°da

verilmistir.
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Tablo 4.9: Besinci sorunun ¢ segenegindeki veri tablosu.

Yamt Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 | N=177
Tam Dogru Ciinkii su miktar1 ne kadar az 31 46
Sekil I de ise cabuk 1sinir son sicakligt
termometreden biiyiik olur.
okudugu deger daha Kismen Dogru | Isis1 fazladir - 2
biiyiiktiir. Agiklama yok 3 1
Kavram Ciinkii su miktar1 fazla olanin 28 16
Sekil IT de yanilgisi sicakligi da fazladir.
termometreden Isist fazladir - 4
okudugu deger daha Agiklama yok 6 -
biiyiiktiir.
Kavram Hem sularin hem de demir 20 28
Her iki kap i¢in Yanilgist bilyelerin sicakliklar1 esit
termometrelerden oldugu i¢in.
okunan degerler Sicaklik miktara bagli degildir. 10 2
aymdir Is1 aligverisinde miktarin 6nemi
yoktur
Agiklama yok 2 1

Ogrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, dgrencilerin 6gretim Oncesinde

% 31’nin Ogretim sonrasinda % 46’sinin soruyu tam dogru olarak yanitladig

goriilmektedir. Bu durumla ilgili olarak 6grencilerin % 28’inin kiitlesi biiylik olanin

sicakliginin da biiyiik oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir.

Transfer edilen 1s1 enerjisi miktar1 ile sicaklik degisimi arasinda iliskinin

farkli olaylarla incelendigi durumlardan elde edilen bulgular 6grencilerin bu konuyla

ilgili olarak kavram yamilgilarina sahip olduklarini1 géstermektedirler. Ogrencilerin;

- farkli miktarlarda olan suyu ayni miktarda enerji transfer ederek

soguttugumuzda

soguklugun aym

kalacag,

su miktarinin Onemli

olmayacagim dusiindiikleri, farkli miktarlarda suyu enerji transferiyle

1s1ittigimizda; 1sinma ve soguma olaylarinda yani baslangic sartlar esit ve

181 transferi kaynag esit ise su miktarinin 6nemli olmayacagini,

- su miktarmin soguma durumunda sicaklik degisimini degil sadece 1s1

transfer hizin1 yani siiresini etkileyecegini,

diisiindiikler1 gorilmektedir. Bu kavram yanilgilar1 da yiiksek oranda ve Ogretim

sonrasinda degismeyen diisiincelerdir.
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4.1.4 Isil dengeye ulasirken 1s1 alig-verisi miktari

Soruda ayn1t maddeden yapilmis sicakliklar1 baglangicta ayni biri biiyiik digeri
kiiciik iki tuglanin birkac saatligine 120°C ayarlanmis firinda tutuldugunda tuglalarin
aldiklar1 1s1 ve tuglalarin son sicakliklar1 hakkinda ne diisiindiikleri sorulmustur

(anket 9.soru). Ogrencilerin yanitlarindan elde edilen bulgular Tablo 4.10°da

verilmigtir.
Tablo 4.10: Dokuzuncu sorudaki veri tablosu.
Yanit Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 | N=177
Tam Dogru Ayni1 ortamda uzun siire kaldiklar1 i¢in 22 20
son sicakliklart aynidir. Ama biiyiik
Biiyiik tuglanin tuglanin miktar1 fazla oldugu igin bu
aldigi1 1s1 daha sicakliga gelmesi icin daha fazla 1s1
fazladir. Fakat son alir.

sicakliklart esittir. Agiklama yok -

Kavram Kiigiik olan tuglanin tanecikleri az 55 60
Ikisinin de aldiklar1 | yanilgisi oldugu i¢in yani kiitlesi az oldugu i¢in
1s1 aynidir. Fakat cabuk 1sinir. Bu yiizden sicaklig
kiiciik tuglanin fazladir.
sicaklig1 daha Kavram Kiiciik olan daha fazla 1s1 geker. 2 -
fazladir. yanilgisi

Aciklama yok - -
Ikisinin de aldiklar1 | Kavram Kiitleleri farkli oldugu igin 20 20
1st aynidir. Fakat Yanilgist sicakliklarini bilemeyiz.
sicakliklart tam Aciklama yok 1 .

olarak bilinemez.

Ogrencilerin 6gretim &ncesinde % 22’ sinin soruyu tam dogru olarak
yanitladig1 6gretim sonrasinda bu oranin degismedigi goriilmektedir. Bu durumla
ilgili olarak 6grencilerin % 55’inin kiitlesi kii¢lik olanin daha cabuk 1sinacagini ve
sicakliginin  daha fazla olacagim diisiindiikleri goriilmektedir. ~Ogrencilerin %
20’sinin ise kiitleleri farkli oldugundan son sicakligin bilinemeyecegini diistindiikleri
gorilmektedir.

Bloklar arasindaki 1s1 aligverisi konusunda kavramsal anlamay1 derinlemesine
incelemek amaciyla bloklar arasinda 1s1 alig-verisi oldugunu diisiinen 6grencilerden
iki sekil arasindaki 1s1 aktarimlarini kiyaslamalar1 ve agiklama yapmalart istenmistir
(anket 1.soru b segenegi). Ogrencilerin agiklamalarindan elde edilen bulgular Tablo

4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.11: Birinci sorunun b segenegindeki veri tablosu.

Yamt Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 N=177
Sekil I deki bloklar Kavram Sekil I deki alt blogun
arasindaki 1s1 aktarimi Sekil Yanilgist kiitlesi daha az oldugu i¢in
IT deki bloklar arasinda olan 1s1s1 fazladir ve kiigiik 29 27
1s1 aktarimindan fazladir. oldugu icin 1s1 hizli yayilir.
Aciklama yok 3 1
Sekil I deki bloklar Kavram Ciinki alt blogun kiitlesi
arasindaki 1s1 aktarimi Sekil Yanilgist biiyiik oldugu i¢in 1s1s1 da 26
IT deki bloklar arasinda olan biyiiktiir. Fazla 1s1 aktarir. 17
1s1 aktarimindan azdir Agiklama yok 4 )
Sekil I deki bloklar Tam dogru Ciinkii sicak olan yani 1s1
arasindaki 1s1 aktarimi Sekil aktaran maddelerin kiitleleri 22 34
IT deki bloklar arasinda olan ve sicakliklar esittir.
st aktarimina esittir Kismen dogru | Is1 miktarlar esittir - 1
Kavram Ciinki ikisin 1s1lart da
yanilgisi esittir. 1 1
Aciklama yok 5 2
Kodlanamaz - i
Karsilagtirilamaz Kavram Kiitleleri esit olmadigi igin 10 15
yanilgisi bilinemez.

Bu soruda 6gretim 6ncesinde ve sonrasi i¢in tam dogru yanit yoktur, dogru
secenegi isaretleyen dgrenciler olmakla birlikte yaptiklar: agiklamalar bilimsel olarak

yanligtir.

4.1.5 Is1-Sicakhik ve Mikroskobik Diinya

Programda 1s1-sicaklik kavramlari ile mikroskobik diinya arasinda iliski
kurulmasi amaciyla; tek tek molekiillerin hareket enerjilerinin farkli olabilecegini ve
carpismalarla degisecegini fark eder ve sicakligi, molekiillerin ortalama hareket
enerjisinin gostergesi seklinde yorumlar seklinde iki kazanim vardir. Bu boliimde 1s1,
sicaklik, tanecik hareketi arasindaki iliskiler konusunda 6grencilerin kavramsal
anlamasini incelemek hedeflenmistir ve bes ayr1 soru sorulmustur, gosterim sekli
olarak Ogretimde yaygin kullanilan ve 6grencilerin asina oldugu gosterim sekilleri

sorularda kullanilmistir.
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Ik soruda, sicakligi 30 °C olan suyun bir tanecigin titresimi (((O))) seklinde

gosterildigi belirtilmis, sekilde farkli durumlar verilmistir.

0 0 0

00C 60 °C 10°C
Sekil 4.6: Dordiincii sorunun a segeneginde verilen sekil.

Bu durumda Ogrencilerden; tanecigin titresiminin sicaklikla degisip
degismedigi, degistiyse nasil oldugunu sekil iizerinde gosterip agiklama yapmalari
istenmektedir (anket 4.soru a segenegi). Ogretim &ncesi ve sonrasi verilen yanitlar

Tablo 4.12°de goriildiigi gibidir.

Tablo 4.12: Dérdiincii sorunun a segenegindeki veri tablosu.

Yanit Kategori Aciklama (Cizim ) On test Son test
% %
N=177 N=177

Tam Sicaklik arttikga taneciklerin titresimi artar. 25 50
Dogru ; T "

Degisir

10 C

Kavram Degisir. Ama 0 °C de titresmez. 52 41
Yanilgisi
Cizim yok 12 3

Degismez | Cizim yok 11 6

Ogretim 6ncesinde &grencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, dgrencilerin
ogretim Oncesinde % 25’ inin sonrasinda ise % 50’sinin soruyu tam dogru olarak
yanitladigi goriilmektedir. Bu durumla ilgili olarak ogrencilerin % 52’sinin
taneciklerin 0 °C de titresmedigini diisiindiikleri goriilmektedir, bu oran gretim
sonrasinda diismekle birlikte yine de % 40 ile hayli yiiksektir. Sicaklik artikca

titresimin degismeyecegini diisiinen 6grenci sayisinda ise azalma goriilmektedir.
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Mikroskobik diinya ile ilgili kavramalar1 derinlestirmek amaciyla, iginde 10
OC de su bulunan kabin 1sitici iizerine konuldugu ve 1sitilmaya baslandig: belirtilmis

ve Sekil 4. 7 verilmistir.

O
O O

Il

Sekil 4.7: Dordiincii sorunun b segeneginde verilen sekil.

O

Bu durumda 6grencilerden; i¢inde 10°C su olan kabin 1sitilmaya basladiktan
kisa bir siire sonra suyun biitlin taneciklerinin titregsimlerinin ayni olup olmadigi, ayni
degilse nasil oldugunu sekil iizerinde goOsterip aciklama  yapmalari
istenmektedir(anket 4.soru b segenegi). Ogretim &ncesi ve sonrasi verilen yanitlar

Tablo 4.13°de gortildiigi gibidir.

Tablo 4.13: Dérdiincii sorunun b segenegindeki veri tablosu.

Yanit Kategori Aciklama (Cizim ) On test | Son test
% %
N=177 N=177
Tam Dogru Isiticiya yakin olan tanecikler daha 49 58
hareketlidir. Uzaklastikga titresimleri azalir.
Hayir Su 1sindikga tanecikler hareketlenir.
Kavram Yanilgis1 | Ustteki taneciklerin titresimi daha fazladir. 3 3
Aciklama ve ¢izim yok 12 5
Kodlanamaz 1 0
Evet | Kavram yanilgis1 | Hepsi ayni kapta oldugu i¢in dereceleri 35 34
aynidir titresimleri de aynidir.

Ogrencilerin 6gretim dncesinde % 49’ unun, 6gretim sonrasinda ise % 58’inin
soruyu tam dogru olarak yanitladigi goriilmektedir. Bu durumla ilgili olarak
ogrencilerin % 35’inin taneciklerin hepsi ayni kapta oldugu icin titresimlerini ayni

oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir ve bu oran 6gretim sonrasinda sabit kalmistir.
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Bu soruda her iki durumda sicakligin 30 °C verildigi ve miktarlar farkli su
bulunan kaplarin 1sitilmaya baglamadan 6nceki 1.kaptaki tanecigin titresim hareketi

sekil 4. 8 * de ki gibi gosterilmistir.

©» ©)

Sekil 4.8: Dordiincii sorunun ¢ segeneginde verilen sekil.

Bu durumda 6grencilerden; 2.kaptaki tanecigin titresiminin nasil oldugunu

sekil lizerinde gosterip agiklama yapmalari istenmektedir (anket 4.soru ¢ segenegi).

Ogretim dncesi ve sonrasi verilen yanitlar Tablo 4.14°de goriildiigii gibidir.

Tablo 4.14: Dérdiincii sorunun ¢ segenegindeki veri tablosu.

Yanit Kategori Aciklama (Cizim ) On test Son test
% %
N=177 N=177
Tam Dogru | Sicakliklari ayni oldugu igin 27 36
titresimleri de aynidir.
Titregsimleri
aynidir Aciklama ve ¢izim yok 2 -
Kavram 2.Sekildeki tanecigin titresimi 32 16
Titresimleri | yanilgist daha fazladir. Madde miktar1
farklidir fazlaysa 1s1s1 da fazladir.
2.Sekildeki tanecigin titresimi 39 48

daha azdir. Ciinkii miktari
fazladir. Az titresir.
Aciklama ve ¢izim yok - 0

Ogretim 6ncesinde dgrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, dgrencilerin
ogretim oncesinde % 27’ sinin 6gretim sonrasinda ise %36’sinin soruyu tam dogru
olarak yanitladigi goriilmektedir. Bu durumla ilgili olarak dgrencilerin % 32 sinin
kiitlesi fazla olanin daha fazla enerjiye sahip oldugunu, buna bagl olarak da daha

fazla titrestigini diisiindiikleri, % 39 un ise tam tersini diisiindiikleri goriilmektedir.
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Titresimin daha fazla olacagmi diisiinen 6grencilerin sayisinda azalma goriiliirken

daha az olacagimi diigiinen 6grencilerin sayisinda artma goriilmektedir.

Bu soru ise 4.c. alt sorusunun devami niteliginde olup, i¢inde sicakligi ve
kiitlesi verilen su bulunan kaplarin 6zdes 1siticilarda 5 er dakika 1sitildig1 belirtilmis,

Sekil 4. 9°da ki gibi gosterilmistir.

O O

i i

Sekil 4.9: Dordiincii sorunun d segeneginde verilen sekil.

Bu durumda G&grencilerden; 1sitildiktan sonraki her iki tanecigin
titresimlerindeki degisimin nasil oldugunu sekil {izerinde gosterip aciklama
yapmalar1 istenmektedir (anket 4.soru d segenegi). Ogretim &ncesi ve sonrasi verilen

yanitlar Tablo 4.15°de goriildiigl gibidir.

Tablo 4.15: Dérdiincii sorunun d segenegindeki veri tablosu.

Yant Kategori Aciklama (Cizim ) On test | Son test
Tam Dogru | 1.sekildeki tanecik daha hareketlidir. Su 48 63
miktarlar1 farklidir. Miktar1 az olan su daha
Titregim kolay 1sinir ve tanecikleri daha cabuk
hareketleri hareketlenir
farkli Kismen Tanecik say1s1 az oldugu i¢in kiigiik kap daha 7 8
sekilde Dogru ¢ok 1sinir. Daha ¢ok hareketlenir.
degisir. Kavram 2. sekildeki tanecik daha hareketlidir. Ciinkii 14 7
Yanilgist miktar1 ¢ok olanin 1s1s1 da ¢oktur. Cok
hareketlenir.
Kavram Kaplarm derinlikleri farkli oldugu i¢in degisir. 1 1
Aciklama ve ¢izim yok
Titresim Kavram Ciinkii hem ayn1 madde, hem aynu 1siticilar, hem | 24 17
hareketleri yanilgist de 1sinma siireleri aynidir. Yani kosullar aynidir.
ayni sekilde
degisir.

Ogrencilerin verdigi yamitlar incelendiginde, 6grencilerin 6gretim dncesinde
% 48’inin soruyu tam dogru olarak yanitladigi ogretim sonrasinda ise %63’{iniin

soruyu tam dogru olarak yanitladiklar1 goriilmektedir. Bu durumla ilgili olarak
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Ogretim Oncesinde 6grencilerin % 14 {iniin ,%7 sininde 6gretim sonrasinda kiitlesi
fazla olanin daha fazla enerjiye sahip oldugunu, buna bagli olarak da daha fazla
titrestigini dislindiikleri goriilmektedir. Ayrica 6gretim Oncesinde Ogrencilerin %
24°{iniin kosullar ayn1 oldugunu i¢in titresim hareketlerinin ayni sekilde degistigini

diistindiikleri, bu oranin 6gretim sonrasinda diistiigii goriilmektedir.

Bu soru da ayni sivilarin bulundugu kaplardaki bircok tanecikten sadece bir

taneciginin titresimi, Sekil 4.10°daki gibi gosterilmistir.

O ©»

] ]

Sekil 4.10: Dordiincii sorunun e segeneginde verilen sekil.

Bu durumda &grencilerden; buna gore bu kaplardaki taneciklerin verilen
secenekler igin ne veya nelerin farkli oldugunu diistindiikleri sorulmustur (anket
4.soru e secenegi). Tabloda verilen secenekler numaralandirilarak gosterilmistir ve
“1-Sicakliklart farklidir 2- Isilart farklidir 3- Kinetik enerjileri farklidir 4-Ortalama
hareket enerjileri farklidir 5- Ikisi arasinda fark yoktur. 6-Toplam enerjileri farklidir.

7-Diger* segeneklerini ifade etmektedir.
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Tablo 4.16: Dérdiincii sorunun e segenegindeki veri tablosu.

Yanit Aciklama On test | Son test
% %
N=177 | N=177

1] 2| 3| 4| 5| 6| Ciinkii bu titresimlerin ikisi de farklidir. Miktarlar1 da 17 22
2.daha sicaktir. Daha ¢ok enerjisi vardir 1 8

- 1 i

1 Titresimleri farklidir. Sicakliklar1 da farklidur. 9 4
1 5 Sicaklikla alakalidir. 6 3
2 Miktar1 fazla olanda daha fazla enerji vardur. 6 3
2|3 6| Hem miktarlar1 hem de titresimleri farklidir. 5 3

1 |3 6| Titresimleri farklidir. O yiizden sicakliklar da farklidir. 5 6
1 2 3| 4|5 - 4 2
1| 2| 3| 4| | 6| Hem miktarlar1 hem de titresimleri farklidir. 4 3
1 3 5| 6| Sicakliklart farklidir. 5 13
2 4 Miktar1 fazla olanin 1s1s1 fazladir. 2 1
12 6| Sicakliklar1 ve hareket enerjileri farkli oldugu igin 1 3
1 2| 3| 4 6| Birgok tanecikten biri gosterildigi i¢in 2 1
4 Miktar1 fazla olanin 1s1s1 da farklidir. 3 1

2 5 Miktarlar1 farklidir. Biiyiik kaptaki 1s1 daha fazladir. 3 -
2|3 Isilar1 ve hareket enerjileri farklidir. - 3

1 2| 3| 4 Kiitleleri farkli oldugu igin toplam enerjileri farklidir. 1 2
6| Hareket enerjileri farklidir 1 1

2 6| Ciinkii 1silar1 farklidir 1 2

3 Hareket enerjileri farklidir. 3 3

1 2 6| 2.daha fazla 1s1 almistir. 2 2
1 3 Sicaklik ve hareket enerjileri farklidir 1 -
12| 3 - 7 3
1 3| 4 - 1 6
3 6| - 5 -

23 5 - 3 -

1 2 5| 6| - - 1
- 1 4

Bos - -

Bulgular incelendiginde bir¢gok Ogrencinin biitlin  segenekleri birden
isaretledigi goriilmektedir. Bu durum icin hem 1silarin hem sicakliklarin farkli
oldugunu diisiinen 6grenciler oldugu gibi sadece 1silarin farkli oldugunu diistinen
ogrenciler de bulunmaktadir. Yaklasik ayni oranlarda olmak tizere 6grenciler en fazla
sicaklik, 1s1 ve kinetik enerjilerin farkli oldugunu diisiinmektedirler, 2 ve 3
seceneklerinin ayni anda segildigi veya 1, 2, 3 {in aym1 anda se¢ildigi durumlarin
fazlaligi goriilmektedir. Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik arasinda farki mikroskobik
boyutta kavrayamadiklar1 ve problemin 6gretim sonrasinda da devam ettigini bu
sonuclar ortaya koymaktadir.
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Ogrencilerin genel olarak bakildiginda sicaklik kavrami ile taneciklerin
titresimleri arasinda ve sicaklik artikca titresimin artacagi ve her tanecigin
titresiminin ayni olmayacagi konusunu anladiklar1 goriilmekle birlikte bu konuyla

ilgili kavram yanilgilar1 mevcuttur. Ogrencilerin;

- Ogrencilerin yariya yakin kismi taneciklerin 0 °C de titresmediklerini
diistindiikleri,

- Sicaklik ayn1 oldugu i¢in biitiin taneciklerin ayni sekilde titresecegini yani
kinetik enerjilerinin ayni olacagin diisiindiikleri,

- Sicakliklar1 aynmi olsa bile madde miktarlar1 farkli olan sivilardaki

taneciklerin farkli sekilde titresecegini diisiindiikleri, 6grencilerin ya miktara

bakarak miktar1 ¢cok olanin 1sisinin fazla oldugundan daha ¢ok titresecegini

diisiindiikleri ya da miktar1 ¢cok olanin daha az titresecegini sanki sicaklik

toplam enerji ve tanecik basina boliindiigiinde daha az enerji diisecek gibi

diistindiikleri,

- Mikroskobik boyutta 1s1 ve sicaklik kavramini karistirdiklar1 ve dogru
yorumlayamadiklari, goriilmektedir. Bu kavram yanilgilar1 6gretim sonrasinda
oranlar1 korumus hatta 6gretim sonrasinda son yazilan diisiincenin oraninda bir

artis oldugu da dikkati gekmektedir.

416 Ozls1

Ogrencilerin 6z 151 kavramiyla ilgili kavramsal anlamalarmnin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu konuyla ilgili olarak programda suyun ve diger maddelerin “6z
1s1”’larim1  tanimlar, sembolle gosterir ve farkli maddelerin 6z 1silarinin  farkh
oldugunu (6z 1s1inin ayirt edici bir 6zellik oldugunu) belirtir seklinde kazanimlar ifade

edilmistir.

Bu amagla sorulan ilk soruda, bir deneyde ayn1 miktarlarda ve aym
sicakliklarda X sivist ve Y sivist iki farkli kap i¢inde 6zdes isiticilarin iizerine
konuldugu ve sivilarin 1 dakika sonra sicakliklari tekrar dlgiildiigiinde sicakliklarinin
farkli oldugu goriildiigli belirtilmistir (anket 10. Soru). Bu durumun miimkiin olup
olmadigin1 agiklamalar1 6grencilerden istenmistir. Ogrencilerin yanitlarindan elde

edilen bulgular Tablo 4.17°de verilmistir.
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Tablo 4.17: Onuncu sorudaki veri tablosu.

Yanit Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 N=177
Evet Tam Dogru | Ciinkii farkli maddeler olabilir. 40 57
(miimkiindiir) Tanecik yapilar1 farkli oldugundan

bu durum miimkiin olabilir. Ciinkii
0z 1s1lar1 farklidir.

Kavram Yogunluklar: farkli olabilir. 9 11
Yanilgist Cinkii 1s1lart ayn1 3 2
Hacimleri farkli olabilir. 3 1
Aciklama yok 6 1
Kavram Tiim kosullar ayn1 oldugu i¢in 33 26
Hayir( miimkiin | Yanilgis: sicakliklarinin esit olmasi gerekir. Bu
degildir) durum miimkiin olamaz.
Aciklama yok 6 2

Ogrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, 6grencilerin dgretim dncesinde
% 40’ min 6gretim sonrasinda ise % 57’sinin soruyu tam dogru olarak yanitladig:
goriilmektedir. Bu durumla ilgili olarak 6grencilerin % 33 iiniin kosullar esit oldugu
i¢cin bu durumun miimkiin olmayacagini diisiindiikleri gériilmektedir bu oran 6gretim
sonrasinda % 7 azalmaktadir.

Oz 1s1 ile kavramsal anlamalar1 incelemek amaciyla bu sefer farkli iki
maddenin sogudugu bir olay verilerek farkli bir durum i¢gin kavramsal anlama analiz
edilmistir. Bu amacla sorulan anketin 7. Sorusunun ilk kisminda; kiitleleri ve
baslangigta sicakliklar1 50 °C ile ayni olan bir bardak zeytinyagi ile bir bardak suyun
ayn1 odadaki masanin lizerine birbirinden uzak noktalara koyuldugu ve sogumalari
icin beklendigi belirtilmistir.  Soruda O6grencilerden; 5 dk. sonra sivilarin
sicakliklarini kiyaslamalar1 ve agiklama yapmalari istenmektedir. Ogretim 6ncesi ve

sonrasi verilen yanitlar Tablo 4.18 ’de goriildiigii gibidir.

53



Tablo 4.18: Yedinci sorunun a se¢enegindeki veri tablosu.

Yanit Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 | N=177

Tam Oz 1s1lar1 farklidir. Suyun 6z 1s1s1 daha 22 40
Suyun Dogru biiyiiktiir ve ge¢ sogur. Ciinkii su geg 1sinir.
sicakligt Geg 1s1nd1g1 i¢in de geg sogur. Bu yiizden
zeytinyaginin sicaklis1 daha fazla olur.
sicakhigindan | Kavram Suyun yogunlugu fazladir. Sogumasi zaman 7 8
fazladir. Yanilgist | alir.

Agiklama yok 5 6

Kavram Ayni ortamdalar ve ayni anda birakilmiglar. 32 19
Suyun yanilgist | Bu yiizden sicakliklar1 ayni oranda degisir.
sicaklig ile - —
zeytinyaginin Ik 1s1lar a_l.ym"oldugu i¢in son 1silar1 da 1 -
sicaklig1 aynidir. Ciinkii ayn1 ortamda, ayni kosullarda
aymudir. bulunuyor.

Kavram Su daha ¢abuk sogur. Bu yiizden daha 15 1
Zeytinyagimin | Yanilgis1 | soguktur. Zeytinyagi daha iyi 1s1 emer.
sicaklig Zeytinyaginin yogunlugu kiigiiktiir. Daha az 18 19
suyun sogur.
sicakligindan Zeytinyaginin 6z 1s1s1 farklidir. -
fazladur. = - — —

Oz 1s1s1 kiigiik oldugu i¢in sicaklik degisimi -
fazladir.

Ogretim Oncesinde Ogrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, dgrencilerin

% 22’ sinin soruyu tam dogru olarak yanitladigi goriilmektedir. Bu durumla ilgili

olarak Ogrencilerin % 32 sinin 1s1 alig-verisinin maddenin cinsine bagli olmadigini

diistindiikleri goriilmektedir. Bu gruptaki 6grencilerin bazilarinin yanilgiya diistiikleri

goriilmektedir.

Sorunun ikinci kisminda uzun bir silire beklendigi belirtilmektedir. Bu

durumda, 1ki sivinin sicakliklarini tekrar kiyaslamalari ve agiklama yapmalar

istenmektedir. Ogretim 6ncesi ve sonrast verilen yanitlar Tablo 4.19° da gériildiigii

gibidir.
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Tablo 4.19: Yedinci sorunun b segenegindeki veri tablosu.

Yamt Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 N=177
Tam Dogru Uzun zaman gegtikten sonra ikisi de 43 34
Suyun sicakligt sogumus olur. Ortam ile 1s1 alis verisi
ile zeytinyaginin biter. Ayn1 ortamda olduklari i¢in
sicakligi aynidir. sicakliklart ayni olur.
Kavram Su daha ¢abuk 1sinir.
Yanilgist
Aciklama yok 4 2
Suyun sicakligt Kavram Su daha ¢abuk 1sinir. Daha ge¢ sogur. 19 39
zeytinyaginin Yanilgisi Suyun yogunlugu daha biiyiik oldugu 2 4
sicakligindan igin geg sogur.
fazladir. Aciklama yok 3 5
Su daha ¢abuk sogur. Bu yiizden daha 18 7
Kavram soguktur.
Zeytinyaginin Yanilgisi Zeytinyaginin yogunlugu kiigiiktiir. 8 5
sicakhigr suyun Zeytinyaginin yogunlugu biiyiiktiir. 3 -
sicakligindan
fazladir Oz 1silar1 farklhidir. Zeytinyaginin 6z - 3
1s1s1 kiiciiktiir.
Aciklama yok - 1

Ogrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, dgrencilerin dgretim dncesinde
% 43’iliniin 6gretim sonrasinda ise % 34’linlin soruyu tam dogru olarak yanitladigi
goriilmektedir. Ogretimden sonra kavramsal anlamada gerileme oldugu ve suyun
daha cabuk 1sin1ip daha ge¢ soguyacagini diisiinen 6grencilerin oraninda % 20’lik bir

art1s oldugu goriilmektedir.

Oz 1s1 konusunda Ogrencilerin  kavramsal anlamasi incelendiginde
goriilmektedir ki, ogrencilerin yarisindan fazlasinin 6z 1s1 kavraminda sorun

yasadiklar1 gériilmektedir. Ogrenciler;

- madde cinsinin 1s1 aligverisini etkilemeyecegini diisiindiiklerini,
- 1st aligverisini yorumlamada eger farkli maddeler s6z konusu ise
yogunluga bakilarak 1s1 aligverisi hakkinda yorum yapabileceklerini

diisiindiikleri goriilmektedir.
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4.1.7 Sicakhk Ol¢me

Sicaklik 6lgme ile ilgili olarak bu diizeyde s1vi termometreleri anlatilmakta ve
nasil calistiklarin1 6grencilerden kesfetmesi istenmektedir. Bu durumda kiitleleri
ayni, sicakliklar1 farkli su bulunan kaplar verilmis. Bu kaplardaki sular ile ilgili 1s1
aligverisi ve duyularla sicaklik tespiti kavramlari konusunda 6grencilerin kavramsal

anlamasini incelemek hedeflenmistir.

Soruda kiitleleri ve sicakliklar1 verilen su bulunan kaplar verilerek, iki elin de
once ortadaki II. kaba daldirildigi, sonra sol elin birinci kaba sag elin iigiincii kaba

daldirildigr belirtilmis ve kaplar Sekil 11°de oldugu gibi gosterilmistir.
I = I = I >

I. kap Il. kap I1. kap

Sekil 4.11: Altinct sorunun a segeneginde verilen sekil.

Bu durumda 6grencilerden; her iki elleri ile hissettikleri sicaklig1 belirtmeleri
ve agiklama yapmalar1 istenmektedir (anket 6.soru a segenegi). Ogretim Oncesi ve

sonrasi verilen yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.20°de goriildiigl gibidir.
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Tablo 4.20: Altinci sorunun a segenegindeki veri tablosu.

Yamt Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 N=177
Tam Ciinkii I. kaptaki sicaklik daha diisiik 19 23
Dogru oldugu icin daha soguk, 3.kaptaki
Sol elimle suyun suyun sicaklig1 daha fazla oldugu
sicakligini daha az, icin daha sicak hissederim.
sag elimle ise daha Kavram Ciinkii 3.kapta daha fazla 1s1 vardir. 3 1
sicak hissederim. Yanilgisi
Kavram Cilnkii 1s1 alig-verisi olur ve I kaptaki 19 37
Yanilgisi denge sicaklig1 10 °C, I11. kaptaki
denge sicakligi 25 °C olur.
Agiklama yok 2 1
Kodlanamaz 1 1
Sicak olan1 sicak soguk olan1 soguk 52 21
Kavram hissederim. Sicaklig1 kag °C ise
Sol elimle suyun Yanilgisi aynisini hissederim.2.kapta durmasi
sicakligini 0 °C,sag durumu etkilemez
elimle ise 30 °C Isilar1 nasilsa 6yle hissederim. 0 7
hissederim.
Agiklama yok 2 4
Kodlanamaz 0 1
Ikisini de aym Kavram Is1 alig-verisi olur ve sicaklik 2 4
sicaklikta yanilgisi esitlenir. Bu yiizden ayni hissederim.
hissederim

Tabloda goriildiigli gibi, 6grencilerin 6gretim Oncesinde % 19’ unun 6gretim
sonrasinda ise % 23 iinlin soruyu tam dogru olarak yanitladigi goriilmektedir. Bu
durumla ilgili olarak &grencilerin % 52’sinin  duyularla sicaklik tespitinin
yapilabilecegini ve sicakligi ayni Olgebilecegini diigiindiikleri goriilmektedir. Bu
gruptaki 6grencilerin yarisina yakininin yanilgiya distiikleri goriilmektedir, bu oran
ogretim sonras1 % 23 e diismiistiir. Ogretim sonrasinda sicaklik hissetmeyi 1s1l denge
kavramiyla iligkilendirerek agiklayan 6grenci oraninin % 19 dan % 37 ye yiikseldigi

goriilmektedir.

Ogrencilerin elleri birinci ve iigiincii kapta biraz beklettikten sonra tekrar
ortadaki 1. kaba daldirildigi belirtilmistir. Bu durumda 6grencilerden; her iki elleri
ile hissettikleri sicakligi belirtmeleri ve agiklama yapmalar1 istenmektedir (anket
6.soru b secenegi) Ogretim dncesi ve sonrasi verilen yanitlardan elde edilen bulgular

Tablo 4.21°de goriildiigii gibidir.
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Tablo 4.21: Altinci sorunun b segenegindeki veri tablosu.

Yamt Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 N=177
Tam Dogru | Ciinkii I. kaptaki sicaklik daha diigiik 28 25
oldugu icin daha sicak,3.kaptaki suyun
Suyun sicakligin sicaklig1 daha fazla oldugu i¢in daha
her iki elim farkli soguk hissederim.
hlsseder. Sol elm} Kismen Sol elimle 20 sag elimle 25 hissederim 2 10
ile daha sicak, sag Dogru
el_1mle 15¢ soguk Kavram Sol elim 0 sag elim 30 hisseder. 6 3
hissederim. Yanilgisi
Sol elim 1s1s1n1 daha ¢ok, sag elim 0 4
Is1sin1 daha az hisseder.
Sol elim 10 sag elim 25 hisseder. 11 28
Ciinkii 1s1 alig verisi olur ve sicaklik
dengelenir.
Aciklama yok 1 4
Kavram Sicaklign kag °C ise iki elim ile de 49 20
Yanilgist aynisint hissederim. Bu durum
Her iki elimle sicakliklari etkilemez
hissettigim sicaklik | Agtklama yok 3 5
aym ve 20 °C’dir.
Kodlanamaz - 1

Ogrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, 6grencilerin dgretim dncesinde
% 28’inin, O6gretim sonrasinda %25’inin soruyu tam dogru olarak yanitladig
goriilmektedir. Bu durumla ilgili olarak 6grencilerin % 49’unun duyularla sicaklik
tespitinin  yapilabilecegini  ve sicakligt ayni Olgebilecegini  diislindiikleri
goriilmektedir. Bu gruptaki Ogrencilerin yarisina yakiminin yanilgiya diistiikleri

gorilmektedir.

Ogrencilerin duyularla sicaklik tahmini konusunda kavramsal anlamasini
incelendiginde bu durumlarda &gretim sonrasinda bile yaklasik dortte tgiiniin
problemi oldugu gériilmektedir. Ustelik bu deney miifredatta olan ve kolaylikla

yapilabilecek ve giinliik hayatta karsilasilan bir durumdur. Ogrencilerin;

- Duyularimizi  sicaklik  6lgmede  kullanabilecegimizi  sicak-soguk
gecislerinden etkilenmeyecegimizi ve hangi sicaklikta ise ortam o sekilde

durumu hissedecegimizi diisiindiikleri,
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- Ayrica 1s1 aligverisi ve sonrasinda 1s1l denge konularin1 gereginden fazla
genellestirdikleri, dengeye gelecek sistemleri yanlis yorumladiklari ve
aralarinda herhangi bir iletisim olmasa bile bir araci vasitasiyla sanki iki

sistemin 1s1l dengeye gelmiscesine diisiiniildiigii goriilmektedir.

4.1.8 Enerji Doniisiimleri

Hareket enerjisinin 1s1 enerjisine donlisimii konusunda farkli Ornekler

tizerinden 6grencilerin kavramsal anlamasini incelemek hedeflenmistir.

Hareket Enerjisinden Is1 Enerjisine Doniisiim

Bu soruda bir bisikletinin tekerleginin indigi ve pompayla sisirildigi ve
pompanin sicakliginin arttiginin gozlendigi belirtilmis ve bu olay1 nasil ac¢ikladiklar
ogrencilere sorulmustur (anket 11. Soru). Ogretim dncesi ve dgretim sonras1 dgrenci

yanitlarindan elde edilen bulgular tabloda verilmistir.

Tablo 4.22: On birinci sorunun a sikkindaki veri tablosu.

Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 N=177

Tam Dogru Enerji kaybolmaz doniigiir. Pompanin 1sinmasinin 12 46
sebebi enerji doniisiimiidiir. Hareket enerjisi 1s1
enerjisine doniisir.

Kismen Dogru | Siirtiinme kuvvetinden dolay1 1s1 agiga ¢ikar. 50 29
Pompa basingtan dolay1 1sinir. 11 10

Kavram -

Yanilgist Havanin sicakligi pompaya gecer. 16 1
Pompanin sicakligi tekerlege gecer. 4 2
Tanecikler sikistigi igin sicaklik artmigtir 6 9

Agiklama yok 1 3

Ogretim 6ncesinde dgrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, dgrencilerin
% 12 ’ sinin soruyu tam dogru olarak yanitladigi goriilmektedir. Bu durumla ilgili

olarak ogrencilerin % 50 sinin 1sinmanin sebebini siirtinme kuvveti olarak
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diistindiikleri goriilmektedir. Bu gruptaki 6grencilerin bazilariin yanilgiya distiikleri

goriilmektedir.

Sorunun ikinci kisminda bir silire bisiklete binildikten sonra bisikletin
tekerlegine dokunuldugunda belirtiliyor. Lastigin sicakligmmin artip artmayacagi ve
nasil aciklanacagi o&grencilere sorulmustur. Ogretim Oncesi ve &gretim sonrasi

ogrenci yanitlarindan elde edilen bulgular Tablo 4.23’de verilmistir.

Tablo 4.23: On birinci sorunun b sikkindaki veri tablosu.

Yamt | Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 N=177
Tam Dogru Enerji kaybolmaz doniisiir. Tekerlegin 10 43
1sinmasinin sebebi enerji doniisiimidiir.
Hareket enerjisi 1s1ya doniismiistiir.
Kismen Dogru | Sirtiinmeden dolayi sicaklik artar. 60 45
Artmus
olabilir |"Kayram Tekerlek basingtan dolayi 1sinir. 8 0
Yanilgist
Havanin sicakligi yola, yolun sicakligi 2 1
tekerlege gecer.
Tekerlek ile yol tepkimeye girmistir. 1 0
Havanin sicaklig1 tekerlege ge¢cmistir. 5 0
Aciklama yok - 1
Artmig | Kavram Ciinkii sicaklik ayni1 sicakligi degismez. 11 7
olamaz | Yanilgisi
Agciklama yok 5 3

Ogretim 6ncesinde dgrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, dgrencilerin
% 10 ° unun soruyu tam dogru olarak yanitladigi goriilmektedir. Bu durumla ilgili
olarak oOgrencilerin % 60’min 1sinmanin sebebini siirtiinme kuvveti olarak
diisiindiikleri goriilmektedir. . Ogretim sonrasinda bilimsel olarak tam dogru yaniti
smifin % 43’ iniin verdigi ve baz1 Ogrencilerin kavram yanilgilarinin oldugu

goriilmektedir.
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Sorunun {igiincii kisminda 6grencilerden ayni nedenle sicaklik artiginin
oldugu farkli olaylara 6rnek verilmesi istenmistir, verilen o6rneklerden elde edilen

bulgular Tablo 4.24°de gosterilmektedir.

Tablo 4.24: On birinci sorunun ¢ sikkindaki veri tablosu.

Yanmt Aciklama On test Son
% test
N=177 %
N—177
Tahtay1 ve elimizi siirtmek 27 38
. Araba ve motorun 1sinmasi 12 5
Dogru — —
Ornekler Araba ve kamyon, bisikletin tekerleginin 20 21
1SInmasi
Portakal sikacagi ve bir kosucunun kosmasi 2 6
Silgiyle silmek, komiirleri siirtmek 1 7
Silgiyle silmek, ayagimizi siirtmek 8 13
Tren raylari 1 2
Kavram Balonun sismesi, topun sismesi, simit in sismesi 14 2
ﬁaliﬂlgﬂan Suyun donmasi, buzun erimesi 3 1
atali
Srnekler Aliiminyum folyo, elektrikli siipiirge 1 -
Arabanin tekerlegi, Uit 1 -
Kasikla ¢ay karistirmak, {itii 1 -
Tiipe konulan ¢ay, kaynatilan su 1 -
Utii yapmak 1 2
Kodlanamaz 6 -
Aciklama yok 1 3

Ogretim 6ncesinde dgrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, dgrencilerin
% 71’inin soruyu tam dogru olarak yanitladigi goriilmektedir. Bu gruptaki
ogrencilerin % 23 iiniin ise yanilgiya diistiikleri goriilmektedir. Ogretim sonrasinda
bilimsel olarak tam dogru yamiti smifin % 92 sinin verdigi ve bazi 6grencilerin

kavram yanilgilarinin oldugu goriilmektedir.
Elektrik Enerjisinden Is1 Enerjisine Doniisiim

Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimii  konusunda &grencilerin
kavramsal anlamasini incelemek amaciyla sorulan 12. soruda; 6grencilerden iitii
prize takildiktan sonra tabaninin isinmasini agiklamalar1 ve sonrasinda benzer 2
farkli 6rnek vermeleri istenmistir. Tabloda {itii tabaninin sicaklik artis1 ile ilgili

yapilan aciklamalardan elde edilen bulgular Tablo 25°de verilmistir.
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Tablo 4.25: On ikinci sorunun a sikkindaki veri tablosu.

Kategori Aciklama On test | Son test
% %
N=177 | N=177
Tam Dogru Enerji kaybolmaz doniisiir. Utiiniin 1sitnmasinin 30 62
sebebi enerji doniisiimiidiir. Elektrik enerjisi 1s1
enerjisine doniisiir.
Kavram Siirtiinme kuvvetinden dolay 1s1 agiga ¢ikar. 15 15
Yanilgist Icindeki su 1smir. Su kaynadig1 ve buharlastigi icin 41 15
Utii basingtan dolayz 1sinir. 10 3
Kiyafetlerin sicaklig {itiiye gecer. 1 -
Agciklama yok 2 5
Kodlanamaz 1 B

Ogretim 6ncesinde dgrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, dgrencilerin
% 30 > unun soruyu tam dogru olarak yanitladigi goriilmektedir. Bu durumla ilgili
olarak ogrencilerin % 41 inin 1sinmanin sebebini suyun buharlagmasina bagh
oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir. Bu gruptaki 6grencilerin bazilarinin yanilgiya

diistiikleri goriilmektedir. Ogretim sonrasinda bilimsel olarak tam dogru yanit: sinifin

% 62’ sinin verdigi ve baz1 dgrencilerin kavram yanilgilarinin oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerden ayn1 nedenle sicaklik artiginin oldugu farkli olaylara 6rnek

vermeleri istendiginde dgrencilerin yanitlarindan elde edilen bulgular Tablo 4.26°da

verilmistir.
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Tablo 4.26: On ikinci sorunun b sikkindaki veri tablosu.

Yanit Aciklama On test | Son test
% %
N=177 N=177
Su 1siticist ile suyu 1sitmak, televizyonun i1sinmasi 9 6
. Elektrik sobasi, diizlestirici, ampul, sa¢ k.mak. 14 19
Dogru Ornekler Tost makinesi ,fon makine 7 16
Elektrikli kahve makinesi, ketil 5 11
Mikrodalga, firin, elektrikli siipiirge 5 10
Buhar makinesi, vakum makinesi 1 4
Ocak, bilgisayar, telefonun sarjda 1sinmast 3 11
Kavram yanilgilar1 | Kalorifer , giines paneli, tencerede yemegin 24 2
Hatal1 6rnekler pismesi, corba kagiginin 1sinmasi, tavanin isinmast
Tereyaginin ve buzun erimesi 2 -
Araba lastiginin yanmasi 3 6
Su sisesinin ve camin 1sinmasi 2
Elektriklenme, siirtiinme 15 3
Tekerlegi sisirmek 2
Denizlerin buharlagsmasi suyun kaynamasi 1 4
Bos 6 6

Ogretim 6ncesinde dgrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, dgrencilerin
% 44 ° lniin soruyu tam dogru olarak yanitladigi goriilmektedir. Bu gruptaki
ogrencilerin % 50 sinin ise yamlgiya diistiikleri goriilmektedir. Ogretim sonrasinda
bilimsel olarak tam dogru yanit1 sinifin % 77’ sinin verdigi bazi 6grencilerin kavram

yanilgilarinin oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerden giinliik hayatla ilgili orneklerden yola ¢ikilarak enerji
doniistimlerini yorumlamalarinin istendigi bu Orneklerde genel olarak dogru
yanitlarin  verildigi goriilmektedir. Ozellikle mekanik enerjiden 1s1 enerjisine
dontisim konusunda pek fazla problem olmadig1 goriilmektedir.  Elektrik
enerjisinden 1s1 enerjisine doniislim konusu ile ilgili olarak giinliilk hayatta cok
karsilagtiklar1 bir 6rnek olan iitii konusunda Ogrencilerin olayr kavrayamadiklari
goriilmektedir. Bu konuda ek olarak verilen 6rneklerde ise daha fazla yanlis 6rnek
verilmistir. Ogrencilerin mekanik enerjiden 1s1 enerjisine ddniisiim konusunda daha

iyi oldugu sdylenebilir.
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4.2  Argiimantasyon Modeli ile Ilgili Bulgular

Argiimantasyon destekli hikayelerle yarisalim etkinliklerinden elden edilen

bulgular asagida verilmistir.

4.2.1 Hikayeler ile Yarisahm Etkinlik 1

Bu etkinlik Kabakdere Orta Okulu 8A ve 8B siniflarinda 6grenim goéren 32
ogrenciye uygulanmistir. Ogrenciler 2 serli grup olarak etkinlige katilmistir.8A

sinifinda 7 grup,8B sinifinda 9 grup olmak {izere toplam 16 grup olusmustur.

Her 6grenciye hikayelerle yarisalim etkinlik yapraklar1 dagitilmistir. Her iki
smifta da 1 er grubun etkinlik siireci video kaydma alinmistir. Ogrenciler ayrica

aragtirmaci tarafindan etkinligi etkilemeyecek sekilde gozlenmistir.

8A sinifinin mevcudu az oldugu igin 7 grup bulunmaktadir. Ogrenciler
etkinligi 5 dk. bireysel okumustur. Daha sonra bu gruplardan 5 tanesi grup arkadasi
ile tartigtiktan sonra etkinlik sorularini cevaplamistir.2 grup ise etkinlik sorularim
once bireysel cevapladiktan sonra grup arkadaslar ile goriislerini tartismistir.
Sonugta ise biitlin gruplar grup arkadasi ile tartismalar1 sonucundaki diisiincelerini

etkinlik sorularina yazmaistir.

8B sinifinda ise 9 grup bulunmaktadir. Ogrenciler etkinligi 4 dk. okumustur.
Daha sonra bu gruplardan 6 tanesi grup arkadasi ile tartistiktan sonra etkinlik
sorulari1 cevaplamistir.3 grup ise Once etkinlik sorularini bireysel olarak
cevaplamis, daha sonra grup arkadasi ile goriiglerini paylagsmistir. Sonugta ise biitlin
gruplar grup arkadasi ile tartismalar1 sonucundaki diisiinceleri etkinlik sorularina

yazmuigtir.
Etkinlik 1 Verileri ve Bulgular:
Her iki siifta olusan toplam 16 grup vardir.

Bu gruplarda bulunan &grencilerden alinan etkinlik yapraklarindan 11 tanesinin
iddialar1 aymdir fakat 5 tanesinin iddialar1 ise grup arkadasiyla farklilik

gostermektedir.
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Biitlin gruplardan alinan etkinlik yapraklari sayilar ile numaralandirilmistir. Ayni

grupta bulunan 6grenciler ise A ve B olarak ifade edilmistir.

Ayrica bu gruplardan alinan etkinlik yapraklarmin hepsinde iddia bulunmakla
beraber, bazi gruplar da giirlitmelerin ve gerekgelerin oldugu, bazi gruplarda ise
ciiriitmelerin ve gerekgelerin olmadig goriilmektedir. Ogrencilerin verdigi yanitlar

asagida verilmistir.

1.Soru: a. Siz kimin goriisiine katiliyorsunuz?

b. Nedenini agiklaymiz?

Bu soruda 16 gruptan 10 tanesi Murat‘in goriisiine katilmaktadir. Gruplardan
1 tanesi hem Ahmet’in hem de Murat‘in goriisiine katilmaktadir.5 grupta ise
grubu olusturan Ogrenciler arasinda goriis ayriligt bulunmaktadir. Bu

ogrencilerden 5 tanesi Murat’in, 5 tanesi ise Ahmet in goriisiine katilmaktadir.

Asagida gruplarin iddia, veri ve gerekgeleri belirtilmektedir.16 grupta
bulunan biitiin 6grencilerin iddias1 bulunmaktadir. Bu gruplardan 15 tanesinin
gerekgesi bulunmakla beraber, sadece bir grupta bulunan dgrencilerden birisinin

gerekcesi varken diger 6grencinin gerekgesi yoktur.

Murat‘in Gériisiine Katilan Ogrencilerin Veri-Iddia ve Gerekgeleri

Cok su olanda cok Cok su olan kovanin
tanecik vardir. “1 sicakhi@r daha uzun
siirede artar.

VERI

iDDIA

Sekil 4.12: Murat’in goriisiine katilan 6grencilerin veri ve iddiasi.
G1: Daha ¢ok tanecigi olani daha ¢ok isitmak gerekir.
G2: Daha dogru geldi.

G3: Clinkii kirmizi kovaya agzina kadar su koymus annesi. Maviye
yarisina kadar su doldurur. Murat 'ta bunu ¢ézmiis ve ¢ok su daha ¢ok siirede

kaynar.
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G4: Ciinkii icinde az su olan kova daha ¢ok isinir.

G5:Clinkii Murat’in dedigi dogrudur. Taneciklerin i1sisi olmaz ve az olan

kovadaki su daha ¢cabuk 1sinir.

G6:Ahmet ¢ok su dolu kovamin g¢abuk isinacagini saniyor ama yanlis

diigiiniiyor. Dogrusu daha az su olan kova daha once isinir.

G7:Clinkii su az oldugunda daha ¢abuk isinir. Cok oldugunda daha ¢ok

tanecik oldugu i¢in daha geg 1sinir.

G8:Ciinkii kirmizi kovada daha ¢ok tanecik oldugu icin kirmizi kova daha

cok isitilmigtir.

G9:A:Ciinkii yari kovada daha az su oldugu igin ¢abuk isinir. Cok su olan

kova biraz geg 1sinir.

G10:Kirmizi kova agzina kadar dolu oldugu igin tanecikleri isitmak o

kadar zordur.

G11:Suyun miktar: ¢cok oldugu igin tanecikler birbirine aktariyorlar. Ben

hep ¢ay suyu kaynarken bunu goriiyorum.

G12:Clinkii kirmizi kovadaki su ¢ok fazla mavi kovaya gore daha ¢ok

1SInLr.
G13:A:Ciinkii kirmizi kovada su daha ¢oktur.
G14: A:Ciinkii kirmizi kovada su ¢ok oldugu i¢in.
G15:A:Cuinkii daha fazla su geg¢ isinir. Az su daha erken isinir.

G16:A:Cuinkii taneciklerin 1sis1 olmaz sicakligt olur. Az su olan kova daha

cabuk isinir.
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Ahmet ‘in Goriisiine Katilan Ogrencilerin Veri-iddia ve Gerekgeleri

Cok su olanda ¢ok (Cok su olan kovanin
tanecik vardur. sicakh@i  daha Kkisa

siirede artar.

VERI iDDIA

Sekil 4.13: Ahmet’in goriisiine katilan 6grencilerin veri ve iddiasi.

G9:B:Cok su olan kovada daha fazla tanecik vardir. Isilart da vardir. Daha

¢ok su olan kovanin 1sis1 daha fazla olur

G13:B:Ahmet dogru soyliiyor, iginde ¢ok su olan kovada daha ¢ok tanecik, bu

yiizdende daha ¢ok isis1 vardir.
G14:B:Gerekge yok.
G15:B:Ciinkii tanecik ¢oksa 1s1 da ¢oktur.

G16:B:Clinkii ¢ok su olan kovada daha fazla tanecik vardwr. Su da hem

sicaklik hem de 1s1 vardir.

Etkinlik sorularina verilen cevaplar siniflandirildiginda 3 sinif olusmaktadir.
Gruplardan 1.grubun tartigsmasi ayni1 zamanda videoya da ¢ekilmistir. Bu grubun
tartigmas1 Toulmin argiiman modeline gore asagida gosterilmistir. Hikayelerle

yarisalim 1.etkinliginde Ahmet’in ve Murat’in olmak iizere 2 goriis vardir.
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Murat’in goriisii

Cok su olanda c¢ok
tanecik vardir.

-

VERI

4 )

Cok su olan kovanin
sicakhigt daha uzun
siirede artar.

Is1 aktarilan enerjidir.
Cok tanecige daha
¢ok 151 aktarmak
gerekir.

\_

~

J

- J

iDDIiA

Taneciklerin 1s1s1
olmaz

GEREKCE

CURUTME

Sekil 4.14: Murat’in goriisiine katilan dgrencilerin argiiman 6geleri.
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Ahmet’in goriisii

Cok su olanda c¢ok Cok su olan kovanin
tanecik vardir. > sicakhigr kisa siirede
artar.
VERI IDDIA
N

Taneciklerin 1sis1
vardir.

GEREKCE CURUTME

Cok tanecik
oldugu

Kkovanin 1s1s1
coktur.

DESTEKLEYICi

Sekil 4.15: Ahmet’in goriisiine katilan d6grencilerin argiiman 6geleri.

2.50ru: Ahmet’in yerinde olsaydiniz Murat’in nasil ikna ederdiniz? Onun goriislerini

clirtitmek i¢in siz ne sdylerdiniz?

Murat’a kars1 yapilan ciiriitmeler (Bilimsel olarak dogru olan goriise

kars1 yapilan ciiriitmeler)

Murat’a kars1 yapilan ciiriitmelerde de deneye dayali ve teorik kavramlara

dayali olmak iizere baslica iki ¢esit ¢iirlitme vardir.
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Ayrica 16 gruptan 6 tane grupta 6grencilerin her ikisinde de ¢iiriitme yoktur.3
tane grupta ise grup Ogrencilerinden birisinde c¢iirlitme varken digerinde c¢liriitme

yoktur.

Deneye dayali ¢iiriitme yapan gruplar: G1,G10,G12,G13B,G16B

Teoriye dayali ¢iirlitme yapan gruplar: G7,G8,G9B,G14B,G15

Ciiriitme olmayan grup ve 6grenciler: G2,G3,G4,G5,G6,G11,G13A,G14A,
G16A

Verilen cevaplar asagida verilmistir.

G1: Ahmet Murat’a her seyin bir 1sis1 oldugunu soyle ikna eder, farkl farkl

maddelere dokundurur. Her seyin bir 1sis1 var diyerek Murat’1 ikna etmis olur.
G2,G3,G4,G5,G6. Clirtitme yok

GT7:-Ben Ahmet’in yerinde olsaydim, ¢ok suda daha fazla tanecik vardwr

diyerek Murat 'in gériisiinii ¢iiriitiirdiim.

G8:Ben Ahmet’in yerinde olsaydim, Murat’a mavi kovamin daha ¢abuk

wsindigint soylerdim. Ciinkii 1s1 aktarimi farkl oldugu icin.

G9: A:Ahmet’in yerinde olsam Murat’in dedigine katilir ve tartismayr orada

keserdim.

B:Daha ¢ok su olan kovada daha fazla tanecik oldugunu ve tanecik fazla

oldugu iginde 1sisimin fazla olacagini soylerdim.
G10:Onunla bir deney yaparak kanitlarim.
G11:Ciiriitme yok

GI12:Ben olsaydim Muratin soylediklerinin tam tersini séylerdim. Mavi

kovayr agzina kadar doldurup tekrar yapardim.
G13:A: Ciiriitme yok

B: Onunla bu isi beraber denerdim. Yani ayni anda hem yarim suyla dolu

kovayr hem de agzina kadar dolu kovayr isitirdim.
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G14:A:Ahmet’in dedigi gibi iki kovayt isitmak i¢in zaman gerekir.

B:Kardesim kirmizi kovadaki tanecikler daha fazla olur ¢iinkii o agzina

kadar dolu oldugu i¢in.

G15: Tanecigi fazla oldugu igin sicaklik esit oldugunu soylerim ve ikna

ederim.
G16:A4:Ahmete katilmiyorum.

B:Cok kovada su daha ge¢ 1sinir ama ¢ok olan kovada 1s1 daha fazladr.

SUyu kaynattigimizda tanecikler daha fazla olur ve daha sicaktir.

3.Soru: Murat’in yerinde olsaydiniz Ahmet’i nasil ikna ederdiniz? Onun goriislerini

cliriitmek i¢in siz ne sdylerdiniz?

Ahmet’e karsi yapilan ciiriitmeler (Bilimsel olarak dogru olmayan

goriise gore ciiriitmeler

Ahmet’e kars1 yapilan c¢iiriitmelerde deneye dayali ve teorik kavramlara

dayal1 olmak iizere baslica iki ¢esit ¢iiriitme vardir.

Ayrica 16 gruptan 11 tanesinde gruptaki her iki Ogrencinin etkinlik
yapraklarinda ¢iiriitme varken, 5 grupta ise gruptaki 6grencilerden birisinde ¢iirlitme

varken digerinde ciiriitme yoktur.
Deney dayali ¢liriitme yapan gruplar:G1,G3,G4,G5,G6,G7,G8,G10,G11,G12
Teoriye dayali ¢iirlitme yapan gruplar:G2,G6,G9A,G13A,G14A,G15A,G16A
Ciirtitme olmayan gruplar ve 6grenciler:G9B,G13B,G14B,G15B,G16B
Etkinlikteki cevaplar asagida verilmistir.

Gl: Murat Ahmet’i soyle ikna eder. Aymi iki kaba farkli miktarlarda su
doldurup aymi siire isittiktan sonra miktart az olamin miktar: fazla olandan daha

sicak ve daha ¢abuk 1sindigini gésterir.

G2:Murat dogru soyliiyor. Ciinkii ¢ok tanecikli su yani ¢ok su daha fazla

vakit ister. Taneciklerin hepsinin isinmast lazimdir.
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G3:Bir deney yapardim. Ayni kovada aymi sicaklikta birisine dolu, birisine

vart dolu su koyar deneyi yapardim, o zaman goriirdii.

G4:Iki kova alirdim. Birisine yarisina kadar, birisine agzina kadar su
doldururdum. Ikisini de aym sicaklikta sobanmn iistiine koyardim. Bu sekilde az olan

suyun ¢abuk kaynadigini goriirdii.

G5:A: Ben onun goriisiinii ¢iiriitmek icin suyun isisin egitlerdim. Ikisine de

ayni miktarda su kayarim, onu kandwririm.

B:Ben Murat’in yerinde olsaydim, onu ikna etmek icin iki kova alirdim.

Birine ¢ok su birisine yarum su koyup onlari isitip onu ikna ederdim.

G6:Daha az olan kovada tanecikler ¢cabuk ¢ogalir. Daha ¢ok olan kovadaki

yavas taneciklenir.

G7:0na deneyerek gosterirdim. Bir suyun isinmaswnin tanecik miktarina bagl

olarak isindigini soylerdim.

G8:Kwrmizi kova da daha ¢ok tanecik oldugu icin daha ¢abuk isitir ve
sicakligi daha fazladir.

G9:A:0nun yerinde olsam israr eder, onu biktirir ve kabul ettirirdim.
B:Ctiriitme yok.

G10:Iki cezve alip birisini yarisina kadar birisini agzina kadar doldurup

ikisine de ayni 1s1y1 verip, hangisinin 6nce isinacagina bakardik.

G11:A:Suyun taneciklerinin oldugunu ama taneciklerin 1sist olmadigini
ancak suyun sicakligi oldugunu séylerdim. Bunun icin ona deney yapardim. Deney
tiiplerine su koyar isitirdim. Taneciklerin isisinin olmadigini, sicakliginin oldugunu

soylerdim.

B:Iki tiipii alirdim. Ikisini de egsit yakardim. Birisine suyu fazla koyardim
ona hangi suyun daha énce kaynadigint gosterirdim. Daha az olan suyun daha ¢abuk

buharlastigini gériirdii.

G12:Kovalart tekrar doldurup bu sefer egsit sicaklikta ve esit siirede

yapardim.
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G13:4A:Ahmet kirmizi kovada daha ¢ok su var, ondan ¢abuk kaynamiyor.

Mavi kovada ise az oldugu icin o daha fazla isinir.
B:Ciiriitme yok.
G14:A:Murat’in dedigi gibi ¢cok su olan kova daha fazla isinir.
B:Ciiriitme yok.
G15:A4:Az suyun tanecigi az oldugu i¢in daha ¢abuk isinir.
B:Ciiriitme yok.

G16:A:Murat’a her zaman katilirim. Ciinkii sicak su ve soguk su diye bir sey

var.
B: Ciiriitme yok.

4.Soru: Grup arkadasinizla tartistiktan sonra sizin diisiincenizde degisiklik oldu mu?
Eger degisiklik olduysa bastan ne disiiniiyordunuz, diisiincenizde ne gibi bir

degisiklik oldu agiklaymiz? Bu soruya verilen cevaplarin analizi asagida verilmistir.

16 gruptan 11 tanesinin goriisii ayniydi. Grup arkadaslar ile tartistiktan sonra
da gorilislerinin degismedigini, ¢iinkii zaten ayni fikirde olduklarini etkinlik

yapraklarina belirtmislerdir.

5 grupta ise grup arkadaslarinin diisiincelerinde farklilik olmasina ragmen,
tartistiktan sonra da kendi fikirlerinin degismedigini, ¢iinkii hakli olduklarini etkinlik

yapraklarina belirtmislerdir.

4.2.2 Hikayeler ile Yarisalim Etkinlik 2

Bu etkinlik Kabak dere Orta Okulu 8A ve 8B siniflarinda 6grenim goren 30
ogrenciye uygulanmustir. Ogrenciler 2 serli grup olarak etkinlige katilmigtir.8A

siifinda 5 grup,8B smifinda 10 grup olmak {izere toplam 15 grup olusmustur.

Her 6grenciye hikayelerle yarisalim etkinlik yapraklar dagitilmistir. Her iki
sinifta da 1 er grubun etkinlik siireci video kaydma almmistir. Ogrenciler ayrica

aragtirmaci tarafindan etkinligi etkilemeyecek sekilde gozlenmistir.
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8A smifinin mevcudu az oldugu ve uygulama giinii devamsizlik yapan
ogrenciler bulundugu i¢in 5 grup bulunmaktadir. Ogrenciler etkinligi 4 dk. Bireysel
okumustur. Daha sonra bu gruplardan 3 tanesi grup arkadasi ile tartistiktan sonra
etkinlik sorularmi cevaplamistir.2 grup ise etkinlik sorularin1 6nce bireysel
cevapladiktan sonra grup arkadaslar ile goriislerini tartigmistir. Sonugta ise biitiin
gruplar grup arkadasi ile tartigmalar1 sonucundaki diisiincelerini etkinlik sorularina

yazmistir.

8B sinifinda ise 10 grup bulunmaktadir. Ogrenciler etkinligi 4 dk. okumustur.
Daha sonra bu gruplardan 7 tanesi grup arkadasi ile tartistiktan sonra etkinlik
sorularin1 cevaplamistir.3 grup ise Once etkinlik sorularini bireysel olarak
cevaplamis, daha sonra grup arkadasi ile goriislerini paylagmistir. Sonugta ise biitiin
gruplar grup arkadasi ile tartismalari sonucundaki diisiinceleri etkinlik sorularina

yazmigtir.
Etkinlik Verileri ve Bulgular
Her iki sinifta olusan toplam 15 grup vardir.

Bu gruplarda bulunan 6grencilerden alinan etkinlik yapraklarindan 14 tanesinin
iddialar1 aymdir fakat 1 tanesinin iddialar1 ise grup arkadasiyla farklilik

gostermektedir.

Biitlin gruplardan alinan etkinlik yapraklari sayilar ile numaralandirilmistir. Ayni

grupta bulunan 6grenciler ise A ve B olarak ifade edilmistir.

Ayrica bu gruplardan alinan etkinlik yapraklarmin hepsinde iddia bulunmakla
beraber, bazi gruplar da giirlitmelerin ve gerekcelerin oldugu, bazi gruplarda ise
ciirlitmelerin ve gerekgelerin olmadig1 goriilmektedir. Ogrencilerin yanitlar1 asagida

verilmektedir.
1.soru: a. Siz kimin goriisiine katiliyorsunuz?
b. Nedenini agiklaymiz?

Bu soruda 15 gruptan 14 tanesi ve 1 gruptan bir 6grenci Elif ‘in goriisiine
katilmaktadir. Gruplardan 1 tanesinden bir O6grenci Melda‘nin goriisiine

katilmaktadir.
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Asagida gruplarin iddia, veri ve gerekgeleri belirtilmektedir.15 grupta
bulunan biitiin 6grencilerin iddiast bulunmaktadir. Bu gruplardan 15 tanesinin
gerekgesi bulunmakla beraber, sadece bir grupta bulunan 6grencilerden birisinin

gerekcesi varken diger 6grencinin gerekgesi yoktur.

Elif ‘in Goriisiine Katilan Ogrencilerin Veri-iddia ve Gerekgeleri

Cezveler farkh (Kahveler aym siirede
maddelerden yapilmus. —>| pismez.
VERI iDDiA

Sekil 4.16: Elif ‘in goriisiine katilan 6grencilerin verisi-iddiasi.

G1:Ciinkii 6z 1silart farkhdir. Oz 1sis1 fazla olan madde ge¢ isimr ve geg
sogur. Bu yiizden farkl iki maddenin sekilleri ve kiitleleri ayni olsa da kahveler ayni

anda pismez.
G2:Ciinkii cezveler farkli maddeden yapilmas.

G3:A:Ciinkii dogru séyliiyor. Cezvenin ikisi de farkli maddelerden yapildig

icin ayni anda pismez.

G4:Ciinkii hacimleri ve miktarlart ayni olsa bile 1sinmast maddenin cinsine

de baghidir. Oz 1s1s1 biiyiik olamin daha fazla isinmasi gerekir.

G5:Cezvelerin cinsi farkl, bu yiizden 6z 1sis1 da farkl. Oz 1s1 yiiksek olan ge¢

LSInir.
G6:Elif demir ve bakirin oz isilarimin farkly oldugunu soyliiyor onun igin.

G7:Maddelerin cinsi farkl oldugu i¢in oz isilart da farkhidir. O yiizden aym

zamanda pigmez.
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G8: Clinkii 6z 1s1s1 biiyiik olan daha ¢ok 1s1 ister, kiigiik olan daha az ister.

GY9:Ciinkii bakir cezvenin 6z 1sis1 kiiciik oldugu i¢in ¢abuk isimir, demir

cezveden once kaynar ve servise hazir olur.

G10:Ciinkii cezveler aym boyda ama oz isilar farkli. Bu yiizden bakir
cezvedeki kahve daha ¢abuk piger.

G11:Ciinkii cezveler farkli maddelerden yapilmis. Bu yiizden 6z isilart da
farkly oldugundan ayni anda pismez.

G 12:Clinkii maddeler farkl oldugu icin 6z 1silart da farkl olur.

G13:Demir cezvenin oz isis1 biiyiik oldugu icin daha ge¢ olur, ¢iinkii daha

fazla isitilmasi gerekir.

G14:Cliinkii cezveler farkli maddelerden yapilmis. Demirin 6z isis1 biiyiik
oldugundan daha fazla 1s1 gerektirir. Bakir olan cezve daha ¢abuk isinacagindan

daha ¢abuk piser. Ben Elif’in goriisiine katiliyorum.
G15:Ciinkii farkli maddelerden yapimistir.

Melda‘nin Goriisiine Katilan Ogrencilerin Veri-Iddia ve Gerekceleri

Cezveler farkh ( Kahveler ayni siirede
maddelerden yapilmus. ’L piser.
VERI iDDiA

Sekil 4.17: Melda‘nin Gériisiine Katilan Ogrencilerin Verisi-iddiast.

G3B:Cezvelerin hacimleri, kahve miktari ayni, isiticilart da ayni bu yiizden

ayni stirede piser.

Etkinlik sorularina verilen cevaplar siniflandirildiginda 2 sinif olusmaktadir.
Gruplardan 6.grubun tartigsmasi ayni zamanda videoya da cekilmistir. Bu grubun
tartisgmas1 Toulmin argliman modeline gore asagida gosterilmistir. Hikayelerle

yarigalim 2.etkinliginde Elif ‘in ve Melda‘nin olmak tizere 2 goriis vardir.
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Elif’in goriisii

Maddenin cinsi
haric biitiin
kosullar esit

Cezveler farkh
maddelerden yapilmuis.

SINIRLAYICI

Kahveler aym siirede

VERI

pismez.

iDDIA

Farkh maddelerin 6z
1silar1 da farkhdir.

GEREKCE

Oz 1s181 biiyiik

olan gec 1S1NII".

DESTEKLEYICi

Sekil 4.18: Elif ‘in goriisline gore argiiman 6geleri 1.
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Melda’nin goriisii

Maddenin cinsi
haric biitiin
kosullar esit

SINIRLAYICI
Cezveler farkh Kahveler aym siirede
maddelerden yapilmus. piser.
VERI iDDiA
V
\
Cezvenin cinsi 1sinmay1
etkilemez.

GEREKCE

Sekil 4.19: Melda’nin goriisiine gore argliman 6geleri 1.
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Elif’in goriisii

Maddenin cinsi
haric biitiin

kosullar esit

SINIRLAYICI
Cezveler farkh Demir cezvedeki daha
maddelerden yapilms. gec olur.
7
VERI iDDiA

Demirin 6z 1s1s1 daha

biiyiiktiir.
Aym miktarda 1s1
verildiginde 6z 1s1s1
biiyiik olan daha
gec piser.
GE Ij EKCE

CURUTME

Oz 1181 biiyiik

olan uzun siirede
piser.

DESTEKLEYICi

Sekil 4.20: Elif ‘in goriisiine gore argliman 6geleri 2.
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Melda’nin goriisii

Maddenin cinsi
haric biitiin

kosullar esit
SINIRLAYICI
Cezveler farkh Demir cezvedeki daha
maddelerden yapilmis. gec olur.
VERI iDDIA

Demirin 6z 1s1s1 daha /\

bityiiktiir. Oz 18181 biiyiik

olanin 1s1s1 da

biiviik olur.

GEREKCE

CURUTME

Ozsis1 bityiik
olan kisa siirede

nicer

Isis1 cok olanin
sicakhig1 daha

hizh artar.

Sekil 4.21: Melda’nin goriisiine gore argiiman 6geleri 2.

2.50ru: Melda’nin yerinde olsaydiniz Elif’1 nasil ikna ederdiniz? Onun goriislerini

cliriitmek i¢in siz ne sdylerdiniz?

Elif’e kars1 yapilan ciiriitmeler (Bilimsel olarak dogru olan goriise karsi

yapilan ciiriitmeler)

Elif’e kars1 yapilan ¢iirlitmelerde deneye dayali ve teorik kavramlara ve her

ikisine de dayali olmak {izere baslica ii¢ ¢esit ¢iirlitme vardir.

Ayrica 15 gruptan 2 tanesinde grup 6grencilerinden birisinde ciirlitme varken

digerinde ¢iirtitme yoktur.
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Deney dayali ¢iirlitme yapan gruplar:G1,G2,G3A,G5,G6,G7,G9

Deney ve teoriye dayali ¢iirlitme yapan gruplar:G14

Teoriye dayali ¢iirlitme yapan gruplar: G3B,G4A,G8,G10,G11B,
G12,G13,G15.

Etkinlikteki cevaplar asagida verilmistir.

G1-4: Isi ile sicaklik birbiriyle iliskilidir. Kaplarin sekilleri ayni, koydugum
su miktarlart da aymi. Esit miktarda 1s1 da verdim. Her ikisi de ayni anda piser. Sen

vanlis diistiniiyorsun.

B:Ozisilarimin farkli oldugunu ispatla o zaman. Bence ayni anda piser.

Maddenin cinsine bagl degil bence.

G2:Demir cezveye biraz daha 1s1 verirdim, o zaman kahveler ayni anda

piserdi.

G3:A:1lk once farkli maddeden olan cezvelerle aymi isida olan kahveleri

pisirirdim, ona hakli oldugumu gosterirdim.

B:Elif her iki cezvenin de 1s1 ayni olur, hacimleri de onun i¢in ikisi de ayni

anda piser. Senin soylediklerin dogru degil benim i¢in.

G4:A:Maddenin 6z 1sis1 biiyiikse fazla 1s1 gerekir, ona isi verdigimizde

sicaklik cabuk artar.
B:Ciiriitme yok.
G5:Farkl: cinslerde kahve pisirirdik onu kandirirdik.
Go6:Melda Elif gelmeden demir cezveye bakir cezveden daha sicak su koyar.

G7: Demir cezveye daha sicak su koyar. Bakira daha soguk su koyar boylece

bakir demiri yakalar.

G8:Ozis1 biiyiik olamin 1sisimn da biiyiik oldugunu séylerdim. Isist biiyiikse

daha sicak olur derdim.
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GY9:Ben Melda’nin yerinde olsam Elif’e énce demiri koy sonra bakiri koy.

Once demiri koyacag icin Elif’i éyle ikna ederdim.

G10:Elif’in goriistinii ¢iiriitmek i¢in kiitlelerinin ve sekillerinin ayni oldugunu

soylerdim.
G11:A:Ctiriitme yok.

B:Demirin 6z 1sist daha biiyiik oldugu i¢in baslangictaki 1sis1 daha

biiyiiktiir. Isist biiyiikse sicakligi da biiyiiktiir.

G12:Ikisi de metal, ikisi de aynmi miktarda, ozdes isiticilarda ne gibi bir
degisiklik olabilir ki derdim.

G13:Kahvelerin miktarlar: aymi, isiticilarda aym bu yiizden ayni siirede

pisecegini soylerdim

G14:Ben Melda'nin yerinde olsaydim kiitleleri ve sekilleri esit oldugu icin
Elif’in gériigiinii ¢iiriitiirdiim. Deney de yapalim derdim. Once ézdes cezvelerle

sitalim, sonra farkli cezvelerle yapalim. Sende goreceksin ikisi de ayni olacak.

G15:Cezvelerin yapildigi madde fark etmez. Cezvelerdeki kahveler aynt anda

olur.

3.Soru: Elif’i n yerinde olsaydiniz Melda’y1 nasil ikna ederdiniz? Onun goriislerini

clirtitmek i¢in siz ne sdylerdiniz?

Melda’ya karsi yapilan ciiriitmeler (Bilimsel olarak dogru olmayan

goriise gore ciiriitmeler

Melda’ya karsi yapilan ciirlitmelerde de deneye dayali, teorik kavramlara

dayal1 ve her ikisine de dayali olmak iizere baslica ii¢ ¢esit cliriitme vardir.
Ayrica 15 grubun hepsinde ¢liriitme yapilmistir.
Deney dayali ¢iiriitme yapan gruplar: G1,62,G3A,G6,G9,G10,G12,G13,G14
Deney ve Teoriye dayali ¢iiriitme yapan gruplar:G4

Teoriye dayali ¢iiriitme yapan gruplar: G3B,G5, G7,G8, G11,G15
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Etkinlikteki cevaplar asagida verilmistir.

G1:Kahvelerin pismesini beklerdik. Ciinkii demirin oz 1sis1 biiyiik oldugundan
digerine gore pisme siiresi daha uzun olur. Bunun yanminda demir ve bakir iki
kovaya(kiitle ve gsekilleri aym olmak sartiyla) aymi miktar ve ayni cins iki siviy
yiiksek 1sidakoyardim. 10 dk. sonra hangisi daha ¢ok soguk bunu gosterirdim.(Bakir
kova daha ¢abuk sogur.)

G2:Kahveler pisinceye kadar beklerdim, o zaman sonug¢ ortada olurdu.

G3:A:Kahveleri aymi kosullarda farkli cezvelerde yapardim ve onun

gortistinti ¢lirtitiirdiim.

B:Melda, her iki cezvede farkli maddelerden yapilmis, onun i¢in oz isilar

farkli olur, ayni anda pismez.

G4:Melda kiitleleri ve hacimleri ayni ama cinsleri farkli. Ayni madde olsa
ayni anda piser ama farkli madde oldugu icin farklh piser. Bunlarin oz isilart da
farkhdir. Oz isis1 biiyiik olanin daha fazla 1s1 almasi gerekir. Deney yaparak da
gosteririm. Ikisini de 5 dk. ozdes 1siticilarla wsitirim. Sicakliklarimn farkl oldugunu

gortir.

G5:Kahvelerin pismesi i¢in dakika tutardim. Oz 1sis1 biiyiik olan ge¢ piser.

Boylece anlard:.
G6:Elif kahve piserken bakirin daha once kaynadigini Meldaya gosterir.

G7:Cezvelerin yapildigi maddeler farkl oldugu icin 6z 1silar1 da farkhidir. Oz

wsilart farkl oldugu icin demirin oz 1sis1 biiyiik oldugu igin demir cezvedeki daha ge¢

piser.

G8:Melda’ya 6z 1s1 ile 1s1 dogru orantihdir. Oz 1s1 biiyiikse 1s1 da biiyiik

olmalidir.

GY9:Ben Elif’in yerinde olsam Melda’yi soyle ikna ederdim. Kahveleri atese
koydururdum. En erken hangi cezvedeki kahvenin, tabi ki bakir cezvedekinin

pisecegini gosterirdim.
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Gl0:Melda’min goriisiinii ¢uiriitmek igin demir cezveye daha az su koyup

bakir cezveye ¢ok su koyup kanitlardim.
G11:Ona bir deney yaptirir, gosterirdim.

GI12:Iki tane cezve alirdim. Iki cezveye de kahve koyardim ama cezvelerin
biri bakir biri de demir olurdu ve aymi hizada ikisine de su koyardim. Onlar: egit

sitictlara koyardim ve ikisinin de ayni anda pismedigini goriirdii.

G13:Ben olsaydim Melda’y1 kahvelerin ikisini de bakir cezvede yapmasi igin

ikna ederdim. Ciinkii bakir cezvenin oz 1sist kiigiik oldugu i¢cin ¢abuk piser.

G14:Melda’min goriisiinii giiriitmek icin, gel bana inanmiyorsan deneyelim
gorelim derdim. Cezveleri ozdes isiticilarla 1sitalim ve sonucu beraber gorelim

deyip, kendi goriisiime inandirirdim.
G15:Cezvelerin farkli maddelerden yapildigini séylerdim.

4.SORU:

15 gruptan 14 tanesinin goriisii ayniydi. Grup arkadaslari ile tartistiktan sonra
da gorislerinin degismedigini, ¢iinkii zaten ayni fikirde olduklarini etkinlik

yapraklarina belirtmislerdir.

1 grupta ise grup arkadaslarimin diisiincelerinde farklilik olmasina ragmen,
tartistiktan sonra da kendi fikirlerinin degismedigini, ¢iinkii hakli olduklarini etkinlik

yapraklarina belirtmislerdir.

4.2.3 Hikayeler ile Yarisalim Teknigi ile Tlgili Ogrenci Goriisleri

Argiimantasyon destekli hazirlanan hikayeler ile yarisalim etkinlikleri ile
ilgili 6grencilerin diisiincelerini 6grenmek i¢in ikinci etkinligin uygulamasi bittikten
sonra secilen dgrencilere acik uclu sorular sorulmus ve yanitlamalari istenmistir. Iki
smiftaki toplam 32 G6grenciden rastgele secilen 7 Ogrenci goriislerini yazili olarak

ifade etmistir.
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Ogrencilerin yazili olarak ifade ettikleri miilakat kagitlarinda her 6grenci
sayilar ile numaralandirilmistir. Ogrencilerin verdigi yamtlar ve bulgular asagida

verilmektedir.

Miilakat sorularinin ilkinde bu teknikte iglenen derslerin daha zevkli gegtigini
diistinliyor musunuz, Neden? Sorusuna o&grencilerin verdigi yanitlar agagidaki

gibidir.
Ol :Evet ¢iinkii bizde konusma hakkina sahibiz.
O2:Evet, derste daha fazla konusuruz, tartisiriz, diisiincelerimizi paylasiriz.

O3:Evet diistiniiyorum. Ciinkii hikayeler ile ilgili sorulari cevaplamak bizim

anlamamiz agisindan zevkli, bu yiizden zevkli ge¢iyor.

O4:Evet Ciinkii dersler diiz anlatilirsa daha sikici olur ama boyle hikayeler

ile ders eglenceli olur.
O5:Evet ciinkii insan tartisip fikir alis verisi yapinca daha zevkli oluyor.

O6:Hikayeler zevkli geciyor. Ciinkii arkadaslarimizla fikir alis verisi yapip

tartigabiliyoruz.

O7:Evet ciinkii grup tartismasi yapmak giizel oluyor, ayrica bir etkinlik

oldugu igin zevkli geciyor.

Ikinci soruda ise etkinlikte zorlandiklart kisimlar1 yazmalari istenmistir.

Ogrencilerin verdigi yamtlar asagidaki gibidir.
OI:Yok.
O2:Kendimizi karsimizdaki kiginin yerine koyup onun diisiincesini yazmak.
03:Cok zorlandigim kisimlar, bilmedigim konular.

O4:Zorlandigim bir yer olmadi.
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O5:En  ¢ok zorlandigim  lkisimlar  karsidakini  nasil  ikna ederdiniz

boliimleriydi.
06:Zorlandigim kisim yok.
O7:Bu etkinlikte zorlandigim kisim yok.

Ucgiincii soruda ise etkinlikte grup arkadasi ile fikir alis verisinde bulunup

bulunmadig1, rahat¢a kendini ifade edip edemedikleri sorulmustur.
OI:Evet bulundum ama gériisiimii rahat ifade edemedim.

O2:Evet biraz bulunduk, pek rahat yapamadim. Tereddiitte kaldim yanlis
olabilir diye.

O3:Evet ama c¢ok fazla bulunamadim. Ciinkii grup arkadasim pek fikir

soylemedi bu yiizden bende rahatca goriislerimi soyleyemedim.

O4:Evet goriigiimii rahat¢a soéyleyemedim. Ama arkadasim biraz utangag

oldugu i¢in ben daha fazla konustum.
O5:Arkadasimla rahatca konusabildim, gériisiimii ifade ettim.

O6:Fikir alis verisinde bulundum ve goriislerimi rahatca séyleyebildim.

Ctinkii iyi bir tartisma ortami oldu.

O7:Evet c¢iinkii arkadasimla zaten iyi anlasiyorduk o yiizden goriisiimii

rahatga ifade ettim.

Dordiincii soruda ise etkinlikte eksik bir yer olup olmadigi sorulmustur.

Cevaplar asagidaki gibidir.
OI:Haywr yok.
O2:Yok. Ne zor ne ¢ok kolaydi bizim seviyemize gore gayet iyiydi.
O3:Evet var. Grup arkadasim acik olsaydi daha iyi tartisma ortami olurdu.

O4:Bence bu etkinlikte eksik bir yer yoktu.
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O5:Evet kisilerin yaptigi yorumlarin hangisi dogru, hangisi yanhs bunlar

nasil ispatlardik diye bir soru daha olsaydi biraz daha tartisma ortami olurdu.

mi?

O6: Eksik bir yer oldugunu diisiinmiiyordum.
O7:Hayr.

Besinci soruda ise tartigmalarda herhangi olumsuz bir durumla karsilastiniz

Ol:Hayr.

O2:Hayrr.

O3:Evet ciinkii grup arkadasimla farkli goriisteydik.
O4:Herhangi bir olumsuzluk ile karsilasmadim.
O5:Hayr.

O6:Hayr karsilasmadim.

O7:Hayir ¢iinkii ikimizde aym goriisteydik.

Altinc1 soruda ise etkinlik farkli diislincelerin ortaya ¢ikmasini sagladi m

sorusuna verilen yanitlar s0yledir;

OI:Haywr ¢iinkii fikrim degismedi.

O2:Evet ciinkii tartisarak farkl diisiinceler ortaya koyduk, farkli agidan

baktik. Boylelikle dogru yanlis ortaya ¢ikti.

O3:Evet farkli diisiincelerin ortaya ¢ikmasinda yardimcet oldu.

O4:Evet her insamin farkli diisiinceleri vardir ve bu etkinlik farkl:

diistincelerin ortaya ¢tkmasini saglar.

O5:Evet herkes kendine gore diisiindiigii icin farkl diisiinceler ortaya ¢ikt.
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O6:Tabiki saglads, ikimizde ayni konuda farkli yonler bulduk.
O7:Hayiwr ¢iinkii ikimizde dogru diisiiniiyorduk.

7.soruda ise etkinligin de etkili olup olmadigi, dersin hangi

asamasinda kullanilmasinin daha faydali oldugu sorusuna verilen yanitlar asagidaki
gibidir.

Ol :Evet. Bence konuyu islemeden énce daha iyi olur, derse bir én hazirlik

olur.

O2: Evet, konuyu isledikten sonra yaparsak pekistirmis oluruz.
Anlayamadiklarimiz ortaya ¢ikar ve diizeltme sansimiz olur. Ama konuyu bilmeden

zor olur, o zaman onunla ilgili biraz bilgi vermek gerekir.

O3:Evet etkili oldu. Dersin anlamadigimiz konularla ilgili tekrarlanmas:

konusunda daha uygun olur.

O4:Bence etkili oldu. Konuyu ogrenmeden once daha uygun olur, ciinkii

ogrencinin kafasinda bir seyler belirmeye baslar.

O5:Evet etkili oldu. Béyle etkinlikler konuya gegilmeden énce yapilirsa daha
iyi olur. Ciinkii bir konu hakkinda bilmedigi hakkinda yorum yapip, konuya gegtikten

sonra hatalarini goriir.

O6:Verim sagladigina inaniyorum. Bence konudan once uygularsak daha iyi

olur. Ciinkii Once olursak yanlhislarimizi gorebiliriz.
O7:Evet. Bence konudan sonra pekistirmek i¢in yaptimasi daha etkili olur.

Sekizinci soruda ise bireysel ¢alismay1 mi1, grup calismasini mi tercih ettikleri

sorusuna verilen yanitlar sdyledir;

O1:Grup calismas: daha etkili, ciinkii tek basimiza oldugumuzda sadece
kendi fikirlerimiz var. Belki benim fikrim yanlis. Bu yiizden tartisiimasi daha etkili

olur.
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O2:Grupta herkes birbirinin kendi fikrini paylasir ve tartisir ama nedense

ben yalniz olmayr isterim.

03:Grupga yapmak, fikir alis verisinde bulunmak zevkli. Grup ¢alismasin

tercih ederim.

O4:Evet grup ¢alismasindan memnun oldum, ¢iinkii birbirimizin fikirlerinden

etkilendik.

O5:Grup calismasini tercih ederim, ¢iinkii bilgi alis verisinde olunca daha iyi

bir ¢alisma oluyor.

06:Grup calismalarindan memnunum, ciinkii karsidakinin  fikrini alp

tartisma ortami yapabiliriz.

O7:Evet, c¢iinkii arkadasimizla konusurken cevaplarimizi tartisiyoruz ve

yvanligsa yanlisimizi goriiyoruz.

9.soruda ise etkinligin ders 6grenme siirecini nasil etkiledigi sorusuna verilen

yanitlar asagidaki gibidir.
OI:Daha iyi kavramamizi sagladu.
O2:Daha iyi anlamamizi saglad.
O3:Daha iyi 6grenmemizi saglad.
O4:Dersi daha iyi 6grenmemize yardimci oldu ve kafamiza yatt.
O5:Bence iyi yonde etkiler.
O6:Bence olumlu etkiledi. Dersi daha iyi anladik.
O7:Daha iyi kavradik.

10. soruda dersin bu etkinlik ile iglenmesi O0grenme siirecine faydalar

sorulmustur, yanitlar: asagidaki gibidir.

OI:Daha iyi fikir alis verisi yapmamizi saglar, diisiincelerimizi gelistirir.
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O2:Bilgi, diisiinme, konusma saglar.
O23:Dersi konular: daha kalici 6Srenmemizi saglar.

O4:Hem égretmenlere dersi anlatma agisindan kolaylik olur. Ogrencilerde

daha iyi konu ile ilgili bilgi sahibi olur.

O5:Yorum yeteneginin gelismesine, daha rahat konusmayi ve diisiinceleri

rahat ifade edebilme yetenegi gelistirmesine yardim eder.
O6:Fayda saglar ¢iinkii herkesin goriisiinii 6grenebiliriz.
O7:Dersi daha eglenceli hale getirir, sosyallestirir, grup ¢alismasini dgretir.
Ogrenci Goriisleri ile Tlgili Bulgular

Verilen yanitlar incelendiginde 6grencilerin etkinlikle ilgili olumlu
tutum gosterdigi goriilmektedir. Ogrencilerin bu etkinlik ile ilgili islenen derslerin
daha zevkli gectigini dusiindiikleri, uygulama siirecinde genel olarak
zorlanmadiklari, bazi 6grencilerin ise kendisini baskasinin yerine koyup onun gibi
diisinmede zorlandig1 goriilmektedir. Ayrica Ogrencilerin bazilarinin rahatlikla
gOrilisiinii  savunabildigi bazilarinin ise yanhs soylerim korkusuyla c¢ekindigi
sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler genel olarak etkinlikte bir eksik olmadigini
belirtmislerdir. Etkinligin uygulanma zamani ile ilgili 6gretim Oncesi ve Ogretim
sonrasi olabilecegini belirtmislerdir. Ogretim 6ncesi hazirlik igin, dgretim sonrasi
icin ise pekistirme amagli olabilecegini ifade etmislerdir. Fen derslerinin bu teknikle
islenmesinin 6grenciyi diisiinmeye sevk edecegini, yorum yetenegi kazandiracagini,
sosyallestirecegini, rahatga konusma imkani saglayacagini, grupla ¢aligma bilinci

olusturacagini belirtmislerdir.
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5. SONUC

5.1  ISKA Anketi ile ilgili Sonug¢lar

Bu ¢alismanin temel amaci ortaokul 8.sinif 6grencilerinin “Maddenin Halleri
ve Is1” ilinitesinde bulunan 1s1, sicaklik, 6z 1s1, elektrik ve mekanik enerjinin 1s1
enerjisine doniisiimiine iliskin kavramsal anlamalarint ve ogretimle kavramsal
anlamalarinin gelisimini incelemektir. Bu amagla hazirlanan Is1 ve Sicaklik
Kavramsal Anlama Anketinden elde edilen bilgiler 1s18inda asagidaki sonuglar
bulunmustur. ISKA anketi 177 6grenciye 6gretimden once uygulanmis, 6grencilerin
151, sicaklik, 6z 1s1. Enerji doniisiimleri konularina ait kavramlar ile ilgili anlamalar

belirlenmistir.
Ogrencilerde 6gretim 6ncesi cesitli kavram yanilgilari tespit edilmistir.

Is1 ahs verisi ile ilgili sorularda 6gretim oncesinde asagidaki kavram

yanilgilar goriilmiistiir(Soru 1a,2,3).

1.Sicakliklart ayni olan nesnelerin kiitleleri farkli ise aralarinda 1s1 alis-
verisi olur.

2.0 °C de sicaklik (veya 1s1) olmadig1 i¢in daha soguk bir nesneyle 1s1 alis-
verisi olmaz.

3.Is1 sicak 1s1 ve soguk 1s1 olarak ayirt edilebilir, sicakligin — oldugu

durumlarda soguk 1s1 olur.

Onceki calismalarda da &grencilerin benzer kavram yanilgilarma sahip
oldugu goriilmiistiir. Ericson (1979), Aydogan, Giines, Giilgigek (2003), Tiberghien
(1985), Hapkiewicz (1992),Sar1 Ay (2011) ¢alismalarinda farkli diizeylerdeki
ogrencilerde ikinci ve tgiincli kavram yanilgilart tespit edilmistir. Birinci kavram

yanilgisi ise bu ¢alismada tespit edilmistir.

Is1 alig-verisi ile ilgili verilen durumlarda dogru yanitlarin 6gretim sonrasinda

belirgin bir artis gosterdigi tespit edilmistir. Ogrenciler temas eden maddelerin
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sicakliklart farkli oldugunda 1s1 alis-verisinin gergeklestigini bilmektedir. Fakat
birinci ve ikinci kavram yanilgilarinin 6gretimden sonra degismeden kaldigi tespit

edilmistir.

Isil denge ile ilgili sorularda ogretim oncesinde asagidaki kavram

yanilgilar goriilmiistiir (Soru 1c,6c,8).
1. Temas eden iki maddeden kiitlesi ¢ok olan daha sicaktir.
2. Temas eden iki maddeden kiitlesi az olan daha sicaktir.

3.Temas eden iki maddenin kiitlesi ne olursa olsun denge sicakligi ilk

sicakliklarin ortalamasi olur.

4.S1cakliklart farkli iki sivi karigirsa denge sicakligr iki sicakligin toplami

olur.

5.Farkli maddeler ayn1 ortamda uzun siire dursa da sicakliklar1 ayni olmaz.

Brook et al.(1984, 1985), Jara-Guerrero (1993), Inal (2003) ve Sar
Ay(2011)’1n yaptiklari calismalarda da benzer kavram yanilgilarini tespit etmislerdir.

Ogretim sonrasinda ise bu kavram yanilgilarinda belirgin bir degisme

olmamustir. Ustelik iigiincii ve besinci kavram yanilgilar artis gdstermistir.

Transfer Edilen Enerji Miktar1 ve Sicakhik Degisimi ile ilgili sorularda

ogretim oncesinde asagidaki kavram yanilgilar1 goriilmiistiir (Soru 5a,5b,5c).

1. Farkli miktarlarda olan suyu aynmi miktarda enerji transfer ederek
soguttugumuzda soguklugun ayni kalacagi, su miktarinin 6nemli olmayacagini
disiindiikleri, farkli miktarlarda suyu enerji transferiyle isittigimizda; i1sinma ve
soguma olaylarinda yani baslangi¢ sartlar1 esit ve 1s1 transferi kaynagi esit ise su
miktarinin 6nemi olmaz.

2.Su miktar1 soguma durumunda sicaklik degisimini degil sadece 1s1 transfer

hizin yani siiresini etkiler.
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Ogretim sonrasinda ise bu kavram yanilgilarinda degisme olmamistir. Bu

kavram yanilgilar1 bu ¢alismada tespit edilmistir.

Isil dengeye ulasirken 1s1 alis verisi ile ilgili sorularda 6gretim oncesinde

asagidaki kavram yamlgilar goriilmiistiir (Soru 9,1b,).

1.Cinsleri ve sicakliklar1 aymi kiitleleri farkli iki madde daha sicak ayni

ortamda uzun siire durdugunda kiiciik olan daha sicak olur.

Ogretim sonrasinda ise bu kavram yanilgisinda artis olmustur. Bu kavram
yanilgis1 Ericson (1979), Hapkiewicz (1992), inal (2003)’1n ¢alismasinda da tespit

edilmistir.

Is1 sicakhk ve mikro diinya ile ilgili sorularda 6gretim oncesinde

asagidaki kavram yamlgilar goriilmiistiir (Soru 4a,4b,4c,4d,4e).

1.Madde tanecikleri 0 °C de titresmez.
2. Sicaklik ayni ise biitiin taneciklerin titresimleri de ayni1 olur.
3.Miktar1 ¢ok olanin 1s1s1 da ¢oktur daha ¢ok titresir.

4. Miktar1 ¢ok olan daha az titresir. Tanecige daha az sicaklik diiser.

Is1 ve sicaklik kavramlarinin mikroskobik boyutta irdelendigi durumlarda
O0gretim sonrasinda dogru yanit oraninda biliyiikk degisimin oldugu goriilmiistiir.
Bununla birlikte birinci kavram yanilgis1 6gretimden sonra fazladir. Diger kavram
yanilgilarinda diisiis olmakla birlikte yine de bu yanilgilar devam etmektedir. Bu

kavram yanilgilar1 bu ¢aligmada tespit edilmistir.

Oz 11 ile ilgili sorularda 6gretim 6ncesinde asagidaki kavram yamlgilar

goriilmiistiir (Soru 10,7a,7b).
1.Madde cinsi 1s1 alig-verisini etkilemez.
2.Is1 alig-verisinde maddeler farkliysa yogunluga bakarak sonuca ulasilabilir.
Ogretimden sonra da 6z 1s1 kavramiyla ilgili durumlarda égrencilerin bu

kavram yamlgilarma sahip oldugu tespit edilmistir. Ozellikle birinci kavram
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yanilgisina sahip olanlar fazladir. Bu kavram yanilgilar1 bu calismada tespit

edilmistir.

Sicaklik ol¢cme ile ilgili sorularda ogretim oncesinde asagidaki kavram

yanilgilar goriilmiistiir (Soru 6a,6b,6c).
1.Duyularimizla sicaklik 6l¢iimii yapabiliriz.

Onceki calismalarda da grencilerin bu kavram yanilgilarina sahip oldugu
goriilmiistiir. Inal (2003) ¢alismasinda lise &grencilerinin bu kavram yanilgisina

sahip oldugunu gormiistiir.
Ogretim sonrasinda ise bu kavram yanilgisina sahip 6grenci tespit edilmistir.

Enerji doniisiimleri ile ilgili sorularda 6gretim oOncesinde asagidaki
kavram yanilgisi goriilmiistiir (Soru 11a,11b,11c¢)

Ogretim sonrasmnda dogru yamitin en fazla oldugu durumun enerji
dontigimleri konusu oldugu goriilmektedir. Mekanik ve elektrik enerjisinin 1siya
doniistimii ile ilgili biiyiik bir problem yasamadiklart goriilmektedir. Mekanik
enerjinin 1s1 enerjisine donlismesi konusunu daha iyi anladiklar1 goriilmektedir.
Bununla birlikte enerji doniistimiine Ornek vermede sikinti yasadiklari tespit

edilmistir.

5.2  Argiimantasyon Modeli ile lgili Sonuclar

Bu bélimde arglimantasyona dayali hazirlanan etkinlik yapraklari ile bu
etkinlik yapraklarini uygulayan 6grencilerden 7°si ile yapilan miilakatlardan elde

edilen bulgular 15181nda ulasilan sonuglar verilmektedir.

Literatiir incelendiginde Arglimantasyon Modelinin etkililigi ile birgok
calisma yapildig1 gériilmektedir (Memis, 2011; Uluay, 2012; Ogreten, 2014).Bu
calismalar incelendiginde bilimsel tartisma kalitesini belirleyen seviyelere
bakildiginda  Ggrencilerin  iist  seviyelere  ¢ikamadiklart  goriilmektedir.
Arglimantasyon etkinliklerinin siirekliligi tinite bazinda varsa, tartigma seviyelerinde

artis goriilmektedir. Fakat bu artisin da istenilen diizeyde olmadigr goriilmektedir
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(Okumus, 2012; Ogreten, 2014). Bu calismada amag argiimantasyona dayali etkinlik
yapraklart gelistirmek ve tartisma seviyesine etkisini arastirmaktir. Bu baglamda
Toulmin Argiiman Modeli esas alinarak hazirlanan Hikayeler ile Yarisalim
etkinliklerinin devaminda sorulan sorular tartisma kalitesini arttiric1 nitelikte
hazirlanmistir. Tartigma kalitesini belirleyen en Onemli unsur argiimanlardaki
clriitiiciilerdir. Etkinlik de iddia, veri, gerekce, niteleyici, sinirlayici, niteleyiciler
verilmis, ¢iiriitiiciileri bulmalar1 i¢in sorular sorulmustur. Yapilan argiimanlar
incelendiginde ¢ocuklarin bilimsel tartisma Kkalitesini belirleyen seviyelerde artis
oldugu goriilmektedir. Bunula birlikte TAM’ ne gore bir arglimani olusturan
Ogelerden en az ciiriitiiciilerin bulundugu, cliriitmelerde 6grencilerin zorlandig:

goriilmektedir.

Ogrencilerle modelle ilgili yapilan miilakattaki bulgular incelendiginde ise,
bu modelle islenen fen derslerinin daha zevkli, diisiindiiriicii, sorgulayici olacagini
ayrica sosyallestirecegi goriilmiistiir. Ogrencilerin etkinlikte en zorlandiklar:
kisimlarin ¢iiriitiiciiler oldugunu ifade etmeleri daha onceki ¢alismalardaki tespitler

ile ortiismektedir.
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6. TARTISMA

Arastirmanin bulgu ve sonuglarina bakildiginda 6grencilerin 1s1, sicaklik, 1s1
alis verisi, 1s1l denge, 0z 1s1 kavramlarini Ogrenmede sikintiya diistiikleri
gorilmektedir. Bazi durumlarda kavramlar1 ayirt edemedikleri, kavramlar arsindaki
iliskiyi bilimsel olarak dogru yorumlayamadiklari goriilmektedir. Ogrencilerin
ozellikle 1s1 ve sicaklik kavramlarini gerek makro diinya da gerekse mikro diinya da
ayirt etmekte zorlandigi, bazi durumlarda birbirinin yerine tereddiitsiiz sekilde
koydugu, ikisi arasindaki farki tam olarak bilmedikleri goriilmiistiir. Ogretim
Oncesinde yasanan kavram kargasasinin dgretim sonrasinda da devam ettigi, hatta
bazi durumlarda alternatif diisiincelerde artis gostermesi diisiindiiriiciidiir. Ogretim
sonrasinda 6grencilerin bu konudaki kavramsal anlamalarinda problemler oldugu,
kavramsal anlamalarindaki oranlarin tatmin edici olmamasi 6gretim ortaminda bazi
eksiklikler oldugunu akla getirmektedir. Kavram yanilgilar ile ilgili yapilan daha
onceki calismalarda bu durumun farkli sebepleri olabilecegi ifade edilmistir. Is1 ve
sicaklik kavramlarinin soyut kavramlar olmasi, 0grencilerin dgretim ortamina bu
kavramlarla giinliik hayatta sik¢a karsilastigi icin kavramlarla ilgili inandiklari
goriisleri beraberinde getirmesi olabilir. Gerek ders kitaplarinda gerekse kaynak
kitaplarda bu kavramlar ile ilgili ayrimlar ¢ok net ifade edilmedigi i¢in 6grenciler
anlamadan ezber yoluna gitmektedir. Bunun da kavramlarin tam anlamiyla
ogrenilmesine engel oldugu diistiniilmektedir. Daha 6nceki arastirmalarda kavram
yanilgilari1 degistirmenin ne denli zor oldugu tespit edilmistir (Kocakiilah ve

Kocakiilah, 2002; Inal, 2003; Sar1 Ay, 2010).

Kavramlarin dogru 6grenilmesi etkili bir fen egitimi i¢in sarttir. Daha 6nce de
deginildigi gibi fen programimin amaci Ogrencilere bilimsel diisiinme becerisi
kazandirmak, arastiran, sorgulayan, yapilandiran, tartisan, fen okuryazari bireyler
yetistirmektir. Bu yiizden kavramlarin ve kavramlar arasindaki iligkilerin bilimsel
olarak tam anlamiyla kazandirilmast Onemlidir. Bu nedenle daha Onceki
arastirmalarda Ogrenme siirecinde kavramsal anlamayr arttirmak i¢in ¢esitli
yaklagimlar, yontemler, teknikler kullanilmis ve bunlarin etkilerine bakilmistir.
Madde ve Is1 Tnitesinin Ogretiminde de birgok farkli yontemin etkililigi

arastiritlmistir. Kavram o6gretiminde kavram haritasi, kavramsal degisim metinleri,
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zihin haritasi, kavram karikatiirleri, egitsel oyunlar gibi yontem ve teknikler
kullanilmistir. Arglimantasyon modeli de son yillarda {izerinde durulan, calisilan
yontemlerden biridir. Bu modelle ile ilgili bir¢ok arastirma yapilmis, bu model farkl
amaclarla denenmistir. Argliman olusturmada Ogrencilerin kaliteli tartisma icin
gerekli olan ogeleri saglayamadigi goriilmiistiir.(Ogreten, 2014; Ozkara, 2011;
Okumus, 2012). Bunun da cesitli sebepleri olabilir. Ogrencilerin yeterli bilimsel
bilgiye sahip olmayisi, kavram yanilgilari, fikri ya yanlis olursa diislincesi ile ifade
etmeye ¢ekinmesi, zihinsel diisiinme becerisi yetersizligi bunlardan bazilaridir. Bu
modelin etkin kullanilip istege cevap vermesi i¢in d6gretmenlerin modeli tam olarak
tan1y1p, tartisma ortamini istenilen diizeyde olusturmasi gerekir. Ogretmenlerin bu
konu da yetistirilmesi tartisma siirecinin daha verimli ge¢gmesini saglayabilir. Ayrica
Okumus (2012)’deki calismasin da bu modelin 6grencilere hem bilimsel diisiinme

becerisi hem de sosyallik kazandiracagini belirtmistir.

6.1 Oneriler

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular ve bulgulara dayanarak elde edilen

sonuclar dikkate alinarak ¢aligmanin amacina yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

« Kavram yamlgilarimi degistirmek oldukga zordur. Oncelikle &gretim
ortaminda 6gretmen grencinin sahip oldugu kavram yanilgisini tespit etmeli

ona gore 0gretim ortamini diizenlemelidir.

* Kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in argiimantasyon da dahil farkli yontem ve

teknikler kullanilmalidir.

* Arglimantasyon yontemi ile ilgili 6gretmenlere bilgiler verilmeli, model etkin
kullanilabilecek halde tanitilmalidir. Bu yontemi kullanmalari i¢in dikkat

¢ekilmelidir.

» Ogrencilerin Is1 ve sicaklik konusunda kavramsal anlamalari incelenmistir.

Baska konularda da kavramsal anlamalar1 arastirilabilir.

* Bu calismada Argiimantasyon etkinlikleri kisa siireli uygulanmistir. Benzer

etkinliklerin daha uzun siirelerde uygulanmasi daha kesin sonuglar verebilir.
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e [s1 ve sicaklik konusunda alan yazinda ¢ok calisma olmasina ragmen, farkl
yontemler kullanilarak caligmalar yapilmasi farkli bakis agis1 ile gormeye
olanak saglayabilir.

e Ogrencilerin farkli konulardaki kavramlar ile ilgili de diisiinceleri

belirlenebilir ve 6gretim sonrasi kavramsal gelisimi incelenebilir.
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EKA:

8. EKLER

8.S1imif maddenin halleri ve 1s1 iinitesi kazanimlari

» Is1ve sicaklik ile ilgili olarak 6grenciler;
Isnin, sicakligr yiiksek maddeden sicakligi diisiik olan maddeye aktarilan
enerji oldugunu belirtir.
Ayn1 maddenin kiitlesi biiylik bir 6rnegini belirli bir sicakliga kadar 1sitmak
icin, kiitlesi daha kiiciik olana gore, daha ¢ok 1s1 gerektigini kesfeder.
Tek tek molekiillerin hareket enerjilerinin  farkli olabilecegini ve
carpigmalarla degisecegini fark eder.
Sicakligi, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin gostergesi seklinde
yorumlar.
Is1 aktarim yonii ile sicaklik arasinda iliski kurar.
S1vi termometrelerin nasil yapildigini kesfeder.

» Maddelerin aldigi/verdigi 1s1 ile sicaklik degisimi arasinda iliski
kurmak bakimindan 6grenciler;

Mekanik ve Elektrik enerjinin 1s1ya doniistiiglinii gosteren deneyler tasarlar.
Maddelerin 1sinmasinin enerji almalar1 anlamina geldigini belirtir.
Suyun ve diger maddelerin “0z 1s1”larin1 tanimlar, sembolle gosterir.
Farkli maddelerin 6z 1silarinin farkli oldugunu (6z 1sinin ayirt edici bir 6zellik
oldugunu) belirtir.
Suyun 6z 1s1s1n1 joule/g°C ve kalori/g°C cinsinden belirtir.

» Maddenin 1s1 als-verisi ile hal degisimlerini iliskilendirmek
bakimindan 6grenciler;

Gaz, sv1 ve katt maddelerde molekiillerin/atomlarin yakinlik derecesi, bag
saglamlhig1 ve hareket oOzellikleri arasindaki iliskiyi model veya resim
tizerinde agiklar.
Baglarin, katilarda sivilardakinden daha saglam oldugu ¢ikarimini yapar.
Gazlarda molekiiller arasindaki baglarin yok denecek kadar zayif oldugunu
belirtir.
Erimenin ve buharlasmanin 1s1 gerektirmesini, donmanin ve yogusmanin 1s1
aciga cikarmasini baglarin kopmasi ve olusmasi temelinde agiklar.

» Erime/donma 1sisi ile ilgili olarak 6grenciler;
Erimenin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; donma 1s1s1 ile iliskilendirir.
Farkli maddelerin erime 1silarini karsilastirir.
Belli kiitledeki buzun, erime sicakliginda, tamamen suya doniismesi i¢in
gerekli 1s1 miktarini hesaplar.
Kapali mekanlarin asir1 sogumasint 6nlemek i¢in ortama su konulmasinin
yararini agiklar.

Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan daha diisiik oldugunu fark
eder.
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Buzlanmay1 Onlemek icin bagvurulan “tuzlama” isleminin hangi ilkeye
dayandigini agiklar.
Atatlirk’{in bilim ve teknolojiye verdigi 6nemi aciklar.

» Buharlasma isis1 ile ilgili olarak 6grenciler;
Buharlagsmanin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; buharlagma 1sisin1 maddenin
turu ile iliskilendirir.
Kiitlesi belli suyun, kaynama sicaklifinda tamamen buhara doniismesi i¢in
gerekli 1s1 miktarini hesaplar.
Buharlagsmanin sogutma amaci ile kullanilisina glinliik hayattan oOrnekler
VErir.

» Isinma/soguma egrileri ile ilgili olarak ogrenciler;
Kati, sivi ve buhar halleri kolay elde edilebilir (su gibi) maddeleri 1sitip
sogutarak, sicaklik-zaman verilerini grafige gecirir
Isinan-soguyan maddelerin, sicaklik zaman grafiklerini yorumlar; hal
degisimleri ile iliskilendirir.
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EK C: Is1 ve sicaklik kavram testi

Sevgili Ogrenci,

Bu anket, agagida karsilasacaginiz durumlarda sizin ne diislineceginizi, bu sorulari nasil
yanitlayacaginizi anlamak amaciyla hazirlanmistir. Sorulara verdiginiz yanitlar ve
yaptiginiz agiklamalar bir arastirmada kullanilacak ve arastirmaci diginda hi¢ kimse sorulara
verdiginiz yanitlar1 gdrmeyecektir. Isimleriniz arastirmanin ilerleyen evrelerinde eger
sizinle goriisme yapmak istenirse, size ulagsmak amaciyla alinmaktadir. Sorular1 igtenlikle
yanitlayip ve diisiindiiklerinizi agikc¢a yazdigimiz igin tesekkiir ederiz.

SORULAR

1.Sekilde goriildiigii gibi, kiitleleri ve sicakliklar1 verilen ayn1 maddeden yapilmig bloklar {ist liste konuluyor. Ist
aligverisi sadece bloklar i¢in incelenirse;

0 Oa 0 0g
Sekil | 100 Sekil |l 100

a0°c || 40°C _U

10g: 20g1

b. Eger bloklar arasinda 1s1 aktarimi oldugunu diisiiniiyorsaniz, 1s1 aktarimlarini kiyaslayimiz.
0O Sekil I deki bloklar arasindaki 1s1 aktarimi Sekil 1T deki bloklar arasinda olan 1s1 aktarimindan fazladir
0O Sekil I deki bloklar arasindaki 1s1 aktarimi Sekil IT deki bloklar arasinda olan 1s1 aktarimindan azdir
O Sekil I deki bloklar arasindaki 1s1 aktarimu Sekil II deki bloklar arasinda olan 1s1 aktarimindan esittir
0O Karsilagtirilamaz

c.Bu Kkiitleler yeterince uzun siire bu durumda tutulursa son sicakliklar1 hakkinda ne sdyleyebiliriz, her bir blok
i¢in son sicakliklarimi sekil {izerine yaziniz.

Oa Oc
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2.Ayse sekillerdeki kaplarin igine termometre koyup 6lgiiyor ve termometrelerde sekildeki degerleri okuyor. Bu
iki kabi birbirine temas ettiriyor. Bu iki kap arasinda sizce 1s1 aktarimi olur mu? ...............

0°c -50C

Yanitinizi agiklayimniz. ......oooovieiiiiiiii i,

Sekil-I Sekil -1

3. Ali sekilde goriildiigii gibi, kiitleleri ve sicakliklari verilen ayn1 maddeden yapilmis bloklari temas ettiriyor. Bu
bloklar arasinda 1s1 aktarimi olur mu? Eger olursa birinci ve ikinci sekiller tizerinde gosteriniz.

Sekil | Sekil 1l
40°C 40°C
40°C | hog 40°C 10g
10g 20g

4. Sicakligi 30 °C olan suyun bir tanecigin titresimi (((O))) seklinde gdsterilirse, sizce bu tanecigin titresimi
sicaklik degistikge degisir mi? O Degisir O Degismez ODiger

a. Eger degisme oldugunu diisliniiyorsaniz agagidaki sicakliklar i¢in verilen taneciklerin titresimlerini gosteriniz.

0 0 0

0°C 60 °C 10°C
b.10 °C teki kap 1sitic1 iizerine konuluyor ve 1sitilmaya baslaniyor, 1sitilmaya basladiktan kisa bir siire sonra sizce
suyun igindeki biitiin taneciklerin titresimleri ayn1 midir? O Evet O Hayir m|
Diger...c.cvvviiiiiiiiiiena, Sekil lizerinde gosteriniz.




c. Asagidaki sekilde goriildiigii gibi, sicakliklar1 30 °C olan farkli miktarlardaki sular 6zdes 1siticilarla 1sitilmaya
baglaniyor. Isitilamaya baglamadan Once ilk kapta gosterilen tanecik titresimine gore ikinci kaptaki tanecigin
titresimini ¢iziniz.

(o o

(] i

d. Her iki kapta 5 er dakika 6zdes 1siticilarla 1sitildiktan sonra her iki tanecigin titresimlerindeki degisim nasil
olur?

O Titresim hareketleri ayn1 sekilde degisir o o

O Titresim hareketleri farkl sekilde degisir
ODiger..covvviiiiiiiiniinannn. yandaki sekil lizerinde gosteriniz. EI

e.Asagida sekilde, aymi sivilarin bulundugu kaplardaki bir ¢ok tanecikten sadece bir taneciginin titresimi
gosterilmistir; buna gore bu kaplardaki taneciklerin ;

©O ©»
o Sicakliklart farklidir. o Isilar farklidir 0 Hareket enerjileri farklidir
o Toplam enerjileri farklidir. o Ortalama hareket enerjileri farklidir o Toplam hareket enerjileri

farklidir
o Ikisi arasinda higbir fark yoktur o Diger ........................

(Birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz.)

5. Omer deney yapmak icin, sekilde goriildiigii gibi, i¢inde farkli miktarda 25 °C su bulunan kaplarin icine ayni
miktarda buz atiyor. Soruda sadece su ve buz arasinda olan 1s1 aligverisi dikkate alinacaktir.

Sekil | Sekil Ii
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a. .Iki kaptaki buzlar erimeye basliyor. Omer iki kaptaki buzlarm tamamu eriyinceye kadar bekliyor. Buzlar
tamamen eridikten sonra sularin sicakliklarini 6l¢iiyor. Bu duruma gore ;

O  Sekil I de termometreden okudugu deger daha biiyiiktiir.

O Sekil IT de termometreden okudugu deger daha biiyiiktiir.

O Her iki kap igin termometrelerden okunan degerler aynidir.

[ B )T S PP
YanitinIzi QGIKIAYINIZ. .. ..euiu ittt e

b. iki kaptaki buzlar erimeye basliyor. Omer iki kaptaki buzlarin tamann eriyinceye kadar bekliyor. Bu durumda
buzlar,

O  Sekil I deki kapta daha 6nce erimistir

O  Sekil IT deki kapta daha once erimistir

O Her iki kapta ayn1 zamanda erimistir

N B ) (7 PPN
Yanitinzt AGIKIAYINIZ. . .....ooet e e e e e

. Omer deneye devam ediyor, her iki suyun sicakli1 da 40 °C oldugunda kaplar1 1sitmay1 birakiyor ve iglerine 80
0C sicakliginda birbirinin ayn1 olan 2 demir bilye atiyor. Soruda sadece her kaptaki su ve bilye arasindaki 1s1
aligverisi disiiniilecektir.

Sekil | Sekil ll

Her bir kapta bilye ve su arasinda 1s1 aligverisi sonlandiktan hemen sonra suyun sicakliklarini 6lgiiyor. Sizce,

O  Sekil I de termometreden okudugu deger daha biiytiktiir.

O  Sekil IT de termometreden okudugu deger daha biiyiiktiir.

O Her iki kap i¢in termometrelerden okunan degerler aynidir.

[ B )1 SRR
Yanitinzi AGIKIAYINIZ. ... .oni e e e et

— =

I.kap 11.kap I11.kap

Oniiniizde yukaridaki sekilde goriildiigii gibi icinde ayni miktarlarda sicakliklar1 farkli su bulunan kaplar
bulunmaktadir.

a.iki elinizi de &nce ortadaki II. kaba sokuyorsunuz. Daha sonra sol elinizi birinci kaba sag elinizi iigiincii kaba
sokuyorsunuz. Sizce hissettiginiz sicaklik kag °C olabilir?
O  Sol elimle suyun sicakligini 0 °C, sag elimle suyun sicakligin1 30 °C hissederim.

O Sol elimle suyun sicakhigini ................ 0C, sag elimle suyun sicakligini ................ °C
hissederim.
O
YanItinIZ1 GIKIAYINIZ. .....c.couiiieiiietiiticet ettt ettt ettt sh ettt bt bt bt R bt e r et n et et an e



b. Ellerinizi birinci ve {iglincii kapta biraz beklettikten sonra tekrar ortadaki I.kaba soktugunuzda hissettiginiz
sicakliklari karsilagtiriniz.
O Her iki elimle hissettigim sicaklik ayni ve 20 °C dir.

O  Suyun sicakligini her bir elim farkli hisseder. Sol elimle suyun sicakligini ................ o°C,
sag elimle suyun sicakligni ................ OC hissederim.
O
Yanitinzi AGIKIAYINIZ. ... .ottt ettt

c. Sonra bir bagka kap alip II. Kaptaki ve III. Kaptaki sulari tamamen o kaba bosaltsaniz ve yeni kaptaki suyun
sicakligmi termometre ile dlgseniz. Sizce suyun sicaklig yaklasik kag °C olabilir ..............................

7.Ayse uzun siire ayni firinda sittig1, miktarlari ayni olan bir bardak zeytinyagi ile bir bardak suyu firindan
cikartip, masanin {izerine birbirinden uzak noktalara koyuyor. Ikisinin de sicakliklarin1 8l¢iiyor ve ikisinin de 50
0C oldugunu goriiyor. Sogumalari igin birakiyor.

a. 5 dk. Sonra ikisinin de sicakliklarini tekrar 6lgiiyor. Sizce,
O Suyun sicakligi ve zeytinyagmnin sicakliklari yine aynidir.
O  Suyun sicakligi zeytinyaginin sicakligindan fazladir.
O Zeytinyaginin sicakligt suyun sicakligindan fazladir.

. Uzun bir siire bekledikten sonra ikisinin de sicakliklarini tekrar 6l¢iiyor.
O  Suyun sicakligi ve zeytinyaginin sicakhigi yine aynidir.
O Suyun sicakligi zeytinyaginin sicakligindan fazladur.
O Zeytinyaginin sicakligi suyun sicakligindan fazladir.

8. Ali evde odasinda ders galisirken merak ediyor ve termometre ile odasindaki esyalarin sicakliklarini 6lgiiyor.
Tahta masasmin, plastik sandalyesinin ve metal dolabmm sicaklifim dlgiiyor. Tahta masann sicakligmin 22°C
oldugunu gozlemliyor. Sizce;

O Tahta masanin, plastik sandalyenin ve metal dolabin sicakliklar1 aynidur.

O Tahta masanin, plastik sandalyenin ve metal dolabin sicakliklari birbirinden farklidir. En sicak
................................................ €N SOZUK ..uveiietiit e

9. Aym maddeden yapilmus sicakliklar1 baslangicta ayn biri biiyiik digeri kiigiik iki tugla birkac saatligine 120°C
ayarlanmis firina konuldugunda tuglalarin aldiklar1 1s1 ve tuglalarin son sicakliklar1 hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

Ikisinin de aldiklar1 1s1 aynidir. Fakat kiigiik tuglanin sicaklig1 daha fazladir.
Ikisinin de aldiklari 1s1 aymidir. Fakat sicakliklar1 tam olarak bilinemez.
Biiyiik tuglanin aldigi 1s1 daha fazladir. Fakat son sicakliklari esittir.

Ooooo
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10. Bir deneyde ayn1 miktarlarda ve ayn sicakliklarda X sivist ve Y sivist iki farkli kap i¢inde 6zdes isiticilarin
iizerine konuluyor. Sivilarin 1 dakika sonra sicakliklari tekrar Olciiliiyor ve sicakliklarmim farkli oldugu
goriiliiyor.

Bunun nedenini agiklayiniz ve bu durum her zaman miimkiin miidiir?

11. a. Ali bisikletinin tekerleginin indigini goriiyor ve bisiklet pompasi ile tekerlegi sisirmeye basliyor. Bir siire
sonra dokundugunda pompanin sicakliginin arttigini gériiyor. Bu olay1 nasil agiklarsiniz.

b. Ali bir siire bisiklete bindikten sonra tekerlege dokunuyor, sizce lastigin sicakligi artmig olabilir mi? Neden?
Nasil agiklarsiniz.
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EK D: Argiimantasyona dayali hikayeler ile yarisalim etkinlik ¢calisma
yapraklari

CALISMA YAPRAGI 1: Hikayeler ile Yarisalim 1

Giizel bir Pazar giinliydii. Yarin okul vardi. Bu yiizden Murat ve ikizi
Ahmet’in banyo yapmasit gerekiyordu. Ancak banyodaki elektrikli sofbenleri
bozulmustu. Annesi de onlar1 yikamak i¢in metal kovalara su koydu, banyo hazir
olunca cocuklart ¢agirdi. Murat ve Ahmet sulara dokundular. Kovalardaki sularin
ikisi de ayn1 sicakliktaydi, kirmizi kova agzina kadar dolu, mavi kova yarisina kadar
doluydu. Kardesler kendi aralarinda konusmaya basladilar:

Murat : - Annem kirmizi kovadaki suyu isitmak i¢in daha fazla vakit
harcamistir, o yiizden ¢ok bekledik.

Ahmet : - Hayir iki kova suyu 1sitmak i¢in ayni zaman gerekir.
Murat : - Hayir ¢ok su olan kirmizi kova daha geg 1sinir.

Ahmet : - Icinde ¢ok su olan kovada daha cok tanecik vardur.
Taneciklerinde 1s1s1 vardir. Daha ¢ok su oldugu i¢in bu kovadaki suyun, daha ¢ok
1s1s1 vardir.

Murat : - Evet, ¢ok su olan kovada daha cok tanecik vardir ama
taneciklerin 1s1s1 olmaz ki! Suyun 1s1s1 da olmaz, ancak suyun sicakligi olur.

Ahmet : - Biraz once de soyledigim gibi baslangigta daha ¢ok tanecik
olanda daha ¢ok 1s1 vardir. O yiizden daha kisa zamanda 1sitsak bile iki kovanin
sicakligi da ayni olur. Ustelik bence suyun hem sicakligi hem de 1s1s1 olur.

Murat : - Iki kova suyunda sicakligi baslangicta ayn1 simdi de ayni1 fakat
taneciklerin sayis1 farkli. Bu yiizden tanecik sayis1 ¢ok olana daha fazla 1s1 aktarmak
gerekir.

Ahmet : - Hayir iki kova suyunda sicakliklari ayn1 ama tanecigi daha ¢ok
olanin 1s1s1 daha ¢ok, o yiizden daha az 1s1 aktarsak da ayni1 sicaklia gelir. Daha fazla
1s1 aktarmaya gerek yok.

Murat : - Is1 aktarilan enerjidir, bastan ikisinin de sicaklig1 ayni ise miktari
daha fazla olana daha cok 1s1 aktarmak gerekir, o yiizden daha fazla zaman gerekir.

Hikayeyi okuduktan sonra grup arkadagslarinizla tartisiniz ve sorular: yanitlayiniz.
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Siz kimin goriisiine katiliyorsunuz?

Nedenini a¢iklayiniz.

Ahmet’in yerinde olsaydiniz Murat’1 nasil ikna ederdiniz? Onun goriiglerini
cliriitmek i¢in siz ne soylerdiniz?

Murat’1in yerinde olsaydiniz Ahmet’i nasil ikna ederdiniz? Onun goriislerini
cliriitmek i¢in siz ne sdylerdiniz?

Grup arkadaslariizla tartistiktan sonra sizin diisiincenizde degisiklik oldu mu? Eger
degisiklik olduysa bastan ne diisiinliyordunuz, diisiincenizde ne gibi bir degisiklik
oldu agiklayniz?

Adi-Soyadi: Sinifi: Grup Arkadasinin Adi:
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CALISMA YAPRAGI 2: Hikayelerle Yarisalim 2

Meldalar evde otururken birden kapi ¢aldi ve Melda kapiya kostu. Gelen
komsular1 Hatice hanimlardi. Melda en ¢ok kizlar1 Elif in gelmesine sevinmisti.
Ciinki Elif siniftaki en yakin arkadasiydi. Misafirleri i¢eri aldilar ve biraz oturduktan
sonra Melda’nin annesi Melda’ya kahve yapmasii soyledi. Melda 6 kisilik kahve
yapacakti ve cezveleri kiiciik oldugu i¢in iki cezvede yapmaya karar verdi.
Cekmeceden sekil ve hacimleri ayni olan bakir ve demir cezveleri ¢ikardi. Uger
kisilik ayn1 miktarda kahve malzemelerini her iki cezveye de koydu. Ozdes
wisiticilarin listiine koyup ayni anda kahveleri yapmaya basladi. O sirada mutfaga
arkadas1 Elif geldi. Arkadaslar kendi aralarinda konusmaya basladi.

Elif : - Neden kahveleri farkli cezvelere koydun?

Melda : - Kahvelerin hepsinin ayni anda pigmesini istedigim i¢in boyle
koydum.

Elif : - Hayir bu kahveler aym1 anda olmaz. Ciinkii cezveler farkli

maddelerden yapilmis.

Melda : - Hayir ayni anda olur. Ciinkii cezvelerin sekil ve hacimleri ayni,
kahve miktarlar1 da ayn1 bu yiizden ayni 1sitirsak ayn1 anda olur.

Elif : - Hayir olmaz. Unuttugun bir sey var. Bu maddeler farkli oldugu i¢in
ozisilart da farklhidir. Oz 1silan farkli oldugu igin de aym anda pismez. Demir
cezvedeki kahve daha gec olur. Ciinkii bakira gére demirin 6zisis1 daha biiyiiktiir.

Melda : - Evet ama eger boyleyse sen yaniliyorsun. Demirin 6zisis1 daha
biiyiikse baslangictaki 1sis1 da daha biiyiiktiir. Isis1 biiyiikse sicakligi da biiytiktiir. Bu
yiizden az 1s1 verildiginde sicaklig1 cabuk artar. Boylece daha ¢abuk piser.

Elif : - Hayir demirin 6z 1s1s1 daha biiyiik ise sicakligina arttirmak i¢in daha
cok 1s1 gerektirir. Isiticilar 6zdes olduguna gore sicaklik degisimi daha az olur. Bakir
cezvedeki kahve daha ¢abuk piser.

Hikayeyi okuduktan sonra grup arkadagslarinizla tartisiniz ve sorulari yanitlayiniz.
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Siz kimin goriisiine katiliyorsunuz?

Nedenini aciklayiniz.

Melda’nin yerinde olsaydiniz Elif’i nasil ikna ederdiniz? Onun goriislerini ¢liriitmek
icin siz ne sOylerdiniz?

Elif’in yerinde olsaydiniz Melda’y1 nasil ikna ederdiniz? Onun gériislerini ¢iiriitmek
icin siz ne sOylerdiniz?

Grup arkadasglarinizla tartistiktan sonra sizin diisiincenizde degisiklik oldu mu? Eger
degisiklik olduysa bastan ne diisiinliyordunuz, diisiincenizde ne gibi bir degisiklik
oldu aciklayiniz?

Adi-Soyadi: Sinifi: Grup Arkadasinin Adi:
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EK E: Argiimantasyon modeli ile ilgili miilakat Sorular:
Miilakat sorular:

1. Hikayeler ile yarisalim etkinligine gore islenen derslerin daha zevkli gectigini
diistinliyor musunuz? Neden?

2.Bu etkinlikte en ¢ok zorlandiginiz kisimlar nelerdir?

3. Bu etkinlikte grup arkadasiniz ile fikir alis veriginde bulunabildiniz mi? Rahatca
goriisiiniizii ifade edebildiniz mi? Neden?

4.Bu etkinlikte eksik oldugunu diisiindiigiiniiz bir boliim var m1? Soyle olsaydi daha
iyi olurdu, daha iyi tartisma ortami olusurdu diyebileceginiz bir kisim var m1?

5.Grup tartismalarinda herhangi olumsuz bir durumla karsilastiniz mi1?

6.Bu etkinlik farkli diisiincelerin ortaya ¢ikmasini sagladi mi1? Neden?

7.Bu etkinligin 6gretime verimlilik sagladigina inaniyor musunuz? Sizce etkili oldu
mu? Dersin hangi agamasinda kullanilmas1 daha uygun olur? Neden?

8.Grup c¢alismalarindan memnun oldunuz mu? Yoksa bireysel ¢alismayr mi tercih
edersiniz? Neden?

9. Bu etkinligin uygulanmasi sizce, ders 6grenme siirecini nasil etkiledi?

10. Dersin bu etkinlik ile islenmesi 6grenme siirecine ne gibi faydalar saglayabilir?

Adi-Soyadi:
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