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OZET

MALAKLI KOPEKLERININ BOBREK ANATOMISIi UZERINE
MAKROANATOMIK BiR
CALISMA

Bu caligma Aksaray Malakli kopeklerinin bobreklerinin anatomik yapisinin
incelenmesi amaciyla yapildi. Bu amagla ¢esitli sebeplerden 6lmiis 10 (5 disi, 5
erkek) adet Aksaray Malakli kopegi kullanildi. Karin boslugundan kesilip ¢ikarilan
bobreklerin uzunlugu, genisligi ve kalinlig1 dlgtildiikten sonra 2 ¢ifti (2 sag, 2 sol) 48
saat boyunca %10’luk formaldehit solusyonuda tutuldu ve bobreklerin hilus renalis
kismindan longitudinal bir kesit yapilarak korteks ve medulla kisimlari ortaya

¢ikarild.

Diger 8 cift (8 sag, 8 sol) bobrege korozyon kast teknigi uygulanarak arter,
ven ve ureter ortaya ¢ikarildi. Bobrek arter ve venlerinin uzunlugu ve cap1 elektronik
kumpasla olgiildiikten sonra fotograflandi. Bobreklerin, columna vertebralis’in
saginda ve solunda bir ¢ift olarak diiz unipapiller bir tipte ve fasiilye seklinde oldugu
tespit edildi. Sag bobregin 1.-3. lumbal vertebra hizasinda, sol bobregin ise biraz
daha geride 2.-4. lumbal vertebra diizeyinde bulundugu gézlendi. Yapilan dlgiimlerde
bobregin uzunlugunun 79.49 + 10.26 mm, genisliginin 46.37+5.35 mm, kalinliginin
i1se 39.21+0.74 mm oldugu tespit edildi.

Bobregi besleyen renal arterlerin abdominal aorta’nin her iki yanindan ¢ikip
bobrek hilus’una dogru uzandigi ve sag renal arterin sola gore biraz daha cranial’den
ciktig1 tespit edildi. Sag ve sol arteria renalis’lerin bobregin hilus’una dogru
seyrederek burada dorsal ve ventral dallara ayrildigi ve bu dallarinda sirasiyla arteria
interlobaris, arteria arcuata ve arteria interlobularis’leri vererek bobregin
beslenmesini sagladigi belirlendi. Yapilan Ol¢limlerde renal arterlerin ortalama
capinin 4.18+0.85 mm, ramus dorsalis’in ortalama ¢apinin 2.90+0.68 mm, ramus
ventralis’in ortalama c¢apmin ise 3.37 +0.5 mm oldugu tespit edildi. Arteria

renalis’lerin orijininden ortalama 39.7+8.26 mm seyrettikten sonra bobregin



hilus’una ulastig1 tespit edildi. Bu ¢alismada dorsal dalin 4-6, ventral dalin ise 6-8

arasinda interlober artere ayrildig1 gozlendi.

Bobregin venlerinin vena cava caudalis’ten sagli sollu olarak vena renalis
sinistra ve vena renalis dextra olarak ¢iktigi ve bu venlerin de daha sonra arterlerden
farkli olarak vena lobaris cranialis ve vena lobaris caudalis olmak iizere iki dala
ayrildigr tespit edildi. Bu dallar daha sonra sirasiyla venae interlobares, venae
arcuatae ve venae interlobulares’e ayrilarak bobregin kirli kanini toplarlar. Sag vena
renalis’lerin ortalama cap1 7.56+0.62 mm, sol vena renalis’lerin ortalama capi
8.44+0.56 mm, dorsal dallarin ortalama g¢ap1 5.37+0.36 mm, ventral dalinki ise
6.54+0.67 mm olarak Olgiildii.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Bobrek, Malakli képegi



ABSTRACT

A MACROANATOMIC STUDY ON THE KIDNEY ANATOMY OF
MALAKLI DOGS

This study was conducted to investigate the anatomical structure of the
kidneys of Aksaray Malakli dogs. For this purpose, 10 (5 female, 5 male) Aksaray
Malakl1 dogs that died of various reasons were used. After measuring the length,
width and thickness of the kidneys excised from the abdominal cavity, 2 pairs (2
right, 2 left) were kept in 10% formaldehyde solution for 48 hours and a longitudinal
section was made from the renal hilus of the kidneys to reveal the cortex and

medulla.

Corrosion cast technique was applied to the other 8 pairs (8 right, 8 left)
kidneys to reveal the arteries, veins and ureters. The length and diameter of the renal
arteries and veins were measured with an electronic caliper and then
photographed.The kidneys were found to be flat unipapillary type and bean shaped,
as a pair on the right and left of the columna vertebral. The right kidney was
observed to be at the level of the 1st-3rd lumbar vertebrae, while the left one was
slightly further back at the level of the 2nd-4th lumbar vertebrae.

The measurements showed that the length of the kidney was 79.49 + 10.26
mm, its width was 46.37+5.35 mm, and its thickness was 39.21+0.74 mm.It was
determined that the renal arteries feeding the kidney originate from both sides of the
abdominal aorta and extend towards the renal hilum, and that the right renal artery
originates slightly more cranial than the left. It was determined that the right and left
renal arteries course towards the hilum of the kidney and divide into dorsal and
ventral branches, and that these branches give off the arteria interlobaris, arteria
arcuata and arteria interlobularis, respectively, thus providing nutrition to the
kidney.In the measurements, it was determined that the average diameter of the renal
arteries was 4.18+0.85 mm, the average diameter of the ramus dorsalis was

2.90£0.68 mm, and the average diameter of the ramus ventralis was 3.37+0.5 mm.



It was determined that the renal arteries reached the hilum of the kidney after
an average course of 39.7+8.26 mm from their origin. In this study, it was observed
that the dorsal branch divided into 4-6 interlobar arteries and the ventral branch

divided into 6-8 interlobar arteries.

It was determined that the veins of the kidney originate from the vena cava
caudalis as the right and left renal vein, and that these veins later divide into two
branches, unlike the arteries, the vena lobaris cranialis and the vena lobaris caudalis.
These branches then divide into the venae interlobaris, venae arcuata and venae
interlobularis, respectively, and collect the dirty blood of the kidney.

The average diameter of the right renal vein was measured as 7.56+0.62 mm,
the average diameter of the left renal vein was measured as 8.44+0.56 mm, the
average diameter of the dorsal branches was measured as 5.37+0.36 mm, and the

ventral branch was measured as 6.54+0.67.

Keywords: Anatomy, kidney, Malakii dog
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1. GIRIS

Tiirkiye’de yerli kopek olarak on kopek 1kt oldugu bildirilmistir ve
bunlardan ¢oban koOpegi olarak bilinen Akbas ve Karabas olmak iizere iki 1k
mevcuttur. Aksaray ve g¢evresinde (Nevsehir, Sereflikoghisar) yetistirilen Karabas
irk1 “Aksaray Malaklis1” veya “Malakli Karabas” adi verilen goban kopegidir. Bu
irka ait kopekler ozellikle sarkik dudak ve yanak yapisi nedeniyle ’Dudakli’
anlamina gelen “Malakli’’ kelimesi ile anilmaktadir (Atasoy ve Kanli, 2005). Evliya
Celebi bu kdopegi "Anadolu Aslan1" olarak adlandirdigindan bazi yorelerde "Anadolu
Aslant" olarakta bilinmektedir. Aksaray Malaklisinin marka tescili T.C. Patent
Enstitlisti tarafindan 2015 yilinda 106607 Hizmet Marka Numarasi ile 21.10.2016
tarthinde yapilmistir. Malakli kopekleri genetik olarak kafa {izerinde siyah benek,
boz tiiy rengi, biiyilik kafatasi, biiyiik ve sarkik agiz ve dudak yapisina sahiptir. Ayak
yapisi, kalin bilekler, uzun ayaklar, genis patiler, arka ayaklarda genellikle cift
mahmuz bulunur ancak, tek mahmuz ve mahmuzsuz olanlar da vardir. Bununla
birlikte Aksaray Malakli kopeklerinde ¢aparlik (sar1 lizerinde siyah kaplan deseni) ve
alalik da (beyaz tizerinde kahverengimsi benekler) goriilebilmektedir (Atasoy ve ark.,
2014). Aksaray Malakli kdpegi, sakin ve uysal bir mizaca sahip olup, siirii koruma
amactyla kullanilabilen bir irktir. Genellikle Kangal kopegi ile karsilastirilan Malakl
kdpeginin pengeleri daha biiyiik ve kalin yapilidir. Ancak literatiirde, siirli ydonetimi
acisindan Kangal kopegine kiyasla daha zayif oldugu, diisiik sicakliklara kars:
dayanikliligimin smirh kaldigi, sarkik dudak yapisindan dolay: salya akisinin fazla
oldugu ve uzun siireli takiplerde ¢abuk yoruldugu bildirilmektedir (Atasoy ve ark.,
2011; Ograk ve ark., 2018; Yilmaz ve Ertugrul, 2012). Atasoy ve ark., (2014)
yaptiklart bir ¢aligmada sirasiyla disi ve erkeklerde; cidago yiiksekligi 72.98+0.49,
78.36+0.31; sagn yiiksekligi 72.87+0.53, 78.65+0.34; beden uzunlugu 79.02+0.62,
82.68+0.60 ve canli agirligi 53.20+1.01 ve 62.29+0.68 olarak 6lgmiislerdir.

Uriner sistem; bobrekler, ureter, vesica urinaria ve urethra’dan olusur (Alan
ve ark., 2012). Bobrekler gelismelerine sakral bolge yakinindan baslayarak One
dogru ilerler. Tiim evcil memeli hayvanlarda regio lumbalis’te yer alirlar. Bobrekler

bulunduklar1 yere, organa girip ¢ikan damarlar ve bag doku aracilign ile


https://tr.wikipedia.org/wiki/Evliya_%C3%87elebi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Evliya_%C3%87elebi
https://kardeslermehmetusta.com/hakkimizda

tutunmuslardir (Bahadir ve Yildiz, 2019). Son kaburgalarin iist uclarinin altina
saklanmis vaziyettedir. Carnivorlarda sag bobrek sol bobrekten biraz daha onde
bulunur (Dursun, 2008). Sekil ve biiyiikliigiine gore farkl: tiirlerin bobreklerini ayirt
etmek kolaydir. Carnivor bobregi dolgunluk yoniinden diger tiirlere gore daha
dolgundur. Kopeklerde sol bobregin dalagin bir ucu ve midenin curvatura ventriculi
major’u ile temas halindedir. Sag bobrek ise on {igiincii costa seviyesinde karacigerin
lobus caudalis’ine gomiiliidiir. Bu konum mide veya disilerde rahim siskinliginin
derecesine bagl olarak birkag¢ santimetre cranial veya caudal’de olabilir (Evans ve
Lahunta, 2013). Bobreklerin agirliklar1 kedide 7-15 gram, kopekte 40-60 gram iken
koyun ve kecide 100-150 gram, bos’ta 600-750 gram ve equus’ta 480-840 gramdir
(Bahadir ve Yildiz, 2019).

Bobrekler, metabolik aktivite sonucu ortaya ¢ikan artik metabolitleri ve fazla
suyu viicuttan uzaklastirir. Kalpten ¢ikan kanin % 21-25’1 bobreklerden geger (Alan
ve ark., 2012). Bobreklerin oOncelikli gorevinin glomerullerdeki kani kortekste
stizerek idrart iretmekle birlikte sivi- elektrolit dengesinin korunmasi, asit baz
dengesinin saglanmasi ve zehirli atiklarin viicuttan atilmasi oldugu bilinmektedir

(Bartges ve Polzin, 2011).

Bu tezin amaci, Aksaray Malakli irki kopeklerin bobreklerinin anatomisini
ortaya ¢ikarmak, diger kopek wrklariyla ilgili farkliliklarin ortaya konularak bundan
sonraki c¢aligmalar icin veri olusturmak ve bu irkin daha ¢ok taninmasma katki

saglamaktir.



2. GENEL BiLGILER

2.1. Bobreklerin (Renes) Genel Yapisi

Bobrekler cavum abdominis’in iist boliimiinde, columna vertebralis'in saginda
ve solunda birer tane olarak bulunan organlardir. Karnivorlarda genel olarak fasulye
seklini andirir ve cranio-ventral egimlidirler (Eroschenko, 2001; Tanyolag, 1999).
Bobrekler dorsal ve ventral iki yiize; lateral ve medial sinirlara; kranial ve kaudal iki
uca sahiptirler. Bobregin facies medialis’inin orta kisminda hilus renalis denilen bir
girinti bulunur. Bobrek damarlari ve sinirlerinin girip ve ¢iktigi bu bolge ureter’in

genislemesiyle pelvis renalis’i olusturur (Konig ve Liebich, 2022).

Bobrekler bulunduklar1 yere, organa girip ¢ikan damarlar ve bag doku
aracilifiyla tutunmuslardir. Bobrekler retroperitoneal organlardir. Her bobregin
dorsal yiliziiniin On tarafi parsiyal olarak ventral yiizleri ise tamamen periton ile
kaplidir (Osborne ve ark., 1972). Kedi ve kopeklerde bobrek yiizeyleri diiz ve
parlaktir (Archibald, 1973; Osborne ve ark., 1972). Carnivorlarda bobrekler, distan
ice dogru capsula adiposa, capsula fibrosa ve tunica serosa ile ortiilmiislerdir. En

dista olan capsula adiposa ile bobrekler lumbal bolgeye tespit edilmislerdir.

Capsula serosa, periton'un bir pargasidir. Bobreklerin sadece alt yiiziinii,
sarkik bdbreklerin ise iki yiiziinii de 6rter. Uzeri capsula adiposa denen yag dokusu
ile sarilmistir. Bu katman bobregi gevsek bir tarzda sararak onu korumakla gorevlidir
ve tlrlere gore farklilik gosterir. Kedilerde bu baglanma kopeklere gore daha
gevsektir. Ayni zamanda tiir farkinin yanm sira beslenme durumu da bu tabakanin
kalinliginda etkin bir rol oynar (Dursun, 2008). Bundan sonraki kat kollajen fibralar
ile ¢cok az elastik fibralardan yapilmis olan capsula fibrosa’dir. Capsula fibrosa’nin
elastikiyetinin zayif olmasindan dolay1 bobrek i¢i basing degismelerinden ¢ok fazla
etkilenir (Bahadir ve Yildiz, 2019). Bobregi tamamen saran bu katman bobrege
parlak bir goriinlim verir. Hilus renalis’ten sinus renalis’e girer ve bobrege giren ve

¢ikan tiim anatomik olusumlari tamamen sarar (Dursun, 2008).

Bobrege dis kenarindan (margo lateralis) iki yiizline paralel bir kesit yapildig

zaman fibroz tabakanin hemen altinda acik renkli dis bdliime cortex renis denir
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(Bahadir ve Yildiz, 2019). Sican, kedi, kopek ve insanda medullanin kortekse hacim
orani yaklasik 1/2'dir (Rouiller, 1969). Cortex renis’in hemen altinda yer alan koyu
renkli (koyu kirmizi- mor) boliim zona intermedia olarak adlandirilir. Bu béliimden
pelvis renalis’e kadar uzayan agik renkli (a¢ik kirmizi) kisim zona basalis’tir. Bu iki

zona birlikte medulla renis’i olusturur (Bahadir ve Yildiz, 2019).

2.1.1. Cortex Renis

Capsula fibrosa’nin hemen altinda yer alan, kirmizimsi kahverengi renkte
ve graniiler goriinimde bir yapidir (K6nig ve Liebich, 2022). Bu bdlge, idrarin
olusumunda gorev alan yapilar1 igermesi bakimindan islevsel olarak Onemlidir.
Bobrek cisimciklerinin (corpuscula renis) varligina bagl olarak koyu kirmizimsi bir
renk sergiler. Taze kadavralarda bu cisimcikler, korteks bolgesinde daginik sekilde
yerlesmis kiiclik kirmizi benekler veya noktalar halinde izlenebilir (Dursun, 2008).
S6z konusu benekler corpuscula renis ya da Malpighi cisimcikleri olarak adlandirilir.
Bunlardan kirmizi renkte goriilen yapilar glomeruluslara, beyaz renkte olanlar ise
glomerulus'u ¢evreleyen capsula glomeruli’ye aittir (Bahadir ve Yildiz, 2019).

Korteks igerisinde ayrica, pyramides renales (Malpighi piramitleri) arasinda,
korteksin dis ylizeyinden baslayarak sinus renalis’e kadar uzanan siitun seklindeki
yapilar yer alir. Bu yapilar columnae renales olarak isimlendirilir. Bunun yani sira,
piramitlerin taban kisimlarindan korteksin dis ylizeyine dogru radial yonde uzanan
yapilar bulunur. Bobregin medulla bolgesinden kaynaklanan bu yapilar medulla
uzantilar1 ya da Ferrein uzantilar1 olarak adlandirilir ve pars radiatayr meydana
getirir. Korteksin pars radiata’sin1 digtan saran kivrimli bdlge ise pars convoluta

olarak tanimlanir (Dursun, 2008).

2.1.2. Medulla Renis

Bu boliim koyu renkli dis bolge ile soluk renkli 1smnsal ¢izgili sinus renalis’e
yonelen i¢ bdlgeden olusur (Konig ve Liebich, 2022). Idrar toplayici kanallarin
bulundugu kesimdir. Kortekse yakin boliimiinde, birbirinden esit uzaklikta dizilmis
arteria interlobaris renis'lerin kesitleri goriiliir. Bu durum bobregin birtakim loplardan
olustugunun gostergesidir. Medulla renis'te piramit seklinde olusumlar bulunur. Bu

olusumlara pyramides renales veya Malphighi piramitleri denir. Bu piramitlerin
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say1s1 her bobrekte ortalama 8-10 arasinda degisir. Malphighi piramitlerinin cortex’e
doniik tabanlarina basis pyramidis denir. Sinus renalis'e uzanan uglari papilla renalis'i
olusturur. Papilla renalis, ureter’in fincan seklindeki en son pargasi olan calix renalis

igerisine girmistir (Bahadir ve Yildiz, 2019).

Medulla'nin altinda pelvis renalis vardir, sekli huniye benzer. Medulla'da
stiziilen idrar, akitilmak iizere pelvis renalis'te toplanir (Dursun, 2008). Pelvis
renalis’in bobregin sinus renalis denilen kesiminin i¢inde yer alan, ureter'in ug

kisminin huni tarzinda genislemesinden olusmus bir yapidir.

2.1.3. Bobreklerin Loplanmasi

Tiim memelilerde bobreklerin multilobar yapiya sahip oldugu embriyonal
gelisim esnasinda ayr1 loplarin birlesmesiyle ¢cogu tiirde lop sayisi azalmistir. Bu
birlesmenin derecesi tiirler arasinda farklilik gosterir (Konig ve Liebich, 2022). Evecil
memeli hayvanlarda bobrekleri olusturan lobuli renales birbirleriyle ti¢ ayr1 sekilde
birlesir. Birinci durumda lobus renalis'lerin dis ve i¢ iki ucu birlesmez. Yani loplar
sadece orta kesimleri ile birlesir. Bu tiir birlesme sonucunda bobregin dis tarafinda
bir takim oluklar goriiliir. I¢ tarafta ise serbest ya da ayr1 papilla renalis'ler kendisine
ait calix renalis’e acilirlar (Dursun, 2008). Bu birlesme tiirii multilobar birlesme
olarak adlandirilir ve bu tarzda birlesen bobrekler, biiylik ruminantlarda goriiliir
(Kénig ve Liebich, 2022). Ikinci durumda renal loplar arasindaki birlesme papilla
renalis’lerin disinda cortex renis ve medulla renis'in tiim kesimlerinde mevcuttur. Bu
tip birlesme multipiramidal olarak adlandirilir ve bu tarz birlesmeler domuz
bobreklerinde goriiliir. Uciincii durumda ise lobus renalis’ler arasindaki birlesme
tamdir. Birlesmenin tam olmasindan dolayir columnae renalis mevcut degildir veya
cok kisadir. Daha sik goriilen bu birlesim tarzi unilobar olarak adlandirilir ve equide,
carnivor ve kiigiik ruminantlarda rastlanir (Dursun, 2008). Kedi ve kopek
bobreklerinde dorsal ve ventralden yalanct papillalar crista renalis’e dogru ¢ikinti
yapar bu cikintilarda recessus pelvis ile birbirinden ayrilirlar. Bu bosluklar arteria

interlobaris ve vena interlobaris ile iki parcaya ayrilir (Konig ve Liebich, 2022).

Bobreklerin boy ve agirliklar viicut agirligina gore degiskendir; orta boy

bir kopekte (18.1 + 7.5 kg.) sag ve sol bobregin uzunlugu 6.5 + 1.06 cm., sag
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bobregin agirligi ise 47.4 + 18.8 gr.dir. Yetiskin kedilerde bobrek uzunlugu 2-3 cm.,
agirhig ise viicut agirhigmin % 0.6 - %1°i arasinda degisir. iri kedilerde bobrekler

biraz daha agirdir (Kaya, 1985).

Kedi ve kopek bobrekleri normal ultrasonografik goriintiiye sahiptir.
Kapsiil ince ekojen c¢izgi seklinde belirgindir. Korteks ince graniiler yapi ve
hipoekojen olup karaciger ile ayn1 veya daha az dalaktan ise daha az belirgindir.
Medulla anekojen olup Kkorteksin i¢ine uzanir ve ¢ogu kez divertikiil ve damarlar
tarafindan pargalara ayrilir. Pelvis renalis bobregin hilusunda diizensiz ekojen
seklindedir. Kitle olarak gorilir yag ve fibroz kisimlarin bulundugu dokular
ekojendir (Alkan, 1995).

2.1.4. Bobreklerin Vaskiilarizasyonu

Bobregin ana damarlari, vena renalis ve arteria renalis'tir. Ureter ve vena
renalis, hilus renalis'ten bobregi terk ederken, arteria renalis ise bobrege girer
(Dursun, 2008). Bobregin ana besleyici damari arteria renalis’tir. Bu damar genel
olarak birinci ve ikinci lumbal vertebralar hizasinda aorta abdominalis’den sagli sollu
olarak ayrilir (Cakir, 1991). Arteria renalis dextra {i¢; a. renalis sinistra’nin ise iki
kol halinde hilus renalis’e girdigi bildirilmistir (Konig ve Liebich, 2022). Hilus
renalis’ten bobrege giren a. renalis’in burada verdigi dallar bazi kaynaklarda
segmental dallara (a. segmenta renalia) ayrilir (Dursun, 2008). Bazi literatiirlerde ise
tiire gore cranial ve caudal ya da dorsal ve ventral dallar olarak ifade edilmistir.
Arteria renalis’in; cranial ve caudal dallara (Constantinescu, 2004; Evans ve
Christensen, 1993), dorsal ve ventral dallara (Oziidogru ve ark., 2018; Zguigal ve
Ouhsine, 2004) ya da herhangi bir yon tanimlanmasi yapilmadan bir takim dallara
ayrildigini (Nickel ve ark., 1979) bildirmislerdir. Ayrica, renal arterin bu dallara ilave
olarak tiglincii bir dal daha verdigini belirten literariirlerde mevcuttur (Aksoy ve
Oziidogru, 2003; Aksoy ve ark., 2004; Aslan, 1995). Bu dallar interlobar arterleri
vererek sonlanan terminal arterler olarak da tantmlanmislardir. A. renalis, kopekte 2-
4 (Evans ve Christensen, 1993), 4-6 (Ozdemir ve ark., 2009), kedide (Aksoy ve
Oziidogru, 2003; Fuller ve Huelke, 1973) ve Van kedisi’nde 3-6 (Aksoy ve
Oziidogru, 2003) adet dala ayrilmaktadir.



2.2. Bobrek Morfolojisi ve Fizyolojisi

Uriner sistem, metabolik artik iiriinleri iceren idrarmn iiretimi yoluyla organizmada
homeostazin siirdiiriilmesine katki saglar. Bobreklerde sentezlenen idrar, iireterler
araciligiyla vesica urinaria’ya (idrar kesesi) iletilir, burada gegici olarak depolanir ve
daha sonra iiretra yoluyla organizma disina atilir (Cohen ve ark., 2006). Bobrekler;
viicut s1vi dengesinin korunmasinda, idrarin igerigi ve hacminin ekstraselliiler sivi
kompozisyonuna uygun bi¢cimde diizenlenmesinde temel islev goéren yasamsal
organlardir (Cakmak ve ark.,, 2010). Ayrica, kan basincinin, kanin kimyasal
bilesiminin ve toplam sivi hacminin diizenlenmesinde rol alir; asit-baz dengesinin

surdiirilmesine katkida bulunur.

Bobrekler ayn1 zamanda renin ve eritropoetin hormonlarinin sentezinde de gorev alir.
Renin, bobreklerin uygun filtrasyon kosullarini saglayan kan basincini diizenlerken;
peritiibiiler kapiller endotelinden salgilandig1 bildirilen eritropoetin, kirmizi kemik
iliginde eritropoezisi (eritrosit iiretimini) baslatir. Bunun yani sira bobrekler, D
vitamini metabolizmasinda da rol oynar. Bobreklerin proksimal tiibiil epitel
hiicrelerinde, 25-hidroksikolekalsiferol (D3 vitamini; kalsidiol), 1-a-hidroksilaz
enzimi araciligiyla aktif formu olan 1,25-dihidroksikolekalsiferole (kalsitriol)
dontstiiriiliir (Eroschenko, 2001; Guyton ve Hall, 1996; Kalaycioglu ve ark., 2000;
Zeisberg ve Kalluri, 2015).

Hipotalamustan salgilanan antidiiiretik hormonun (ADH, vazopressin) hedef orgam
bobrek tiibiilleridir. Kanin osmotik basincinin artmasit ve su miktarinin azalmasi
durumunda, ADH distal tiibiillerden suyun geri emilimini artirarak homeostatik

dengeyi saglar (Guyton ve Hall, 1996; Yaman, 1999; Zeisberg ve Kalluri, 2015).

Makroskobik olarak degerlendirildiginde, kopeklerde bobrekler koyu kahverengimsi-
kirmizi renkte iken, eriskin kedilerde daha soluk, kirmizimsi-sar1 tonlarindadir.
Kedilerde gozlenen bu sarimsi veya kil rengi goriiniim, proksimal tiibiillerdeki yag
birikimine atfedilmektedir (Jones ve ark., 1997). Bobrekler yapisal olarak dista
cortex, icte ise medulla olmak iizere iki temel boliime ayrilir (Junqueira, 1998).

Sistemik dolagimdaki kanin tamami yaklasik her 4-5 dakikada bir bobreklerden



gecerken, kalbin her sistoliinde pompalanan kanin yaklasik %25°1 renal perfiizyona

ayrilmaktadir (Akers ve Denbow, 2013; Cohen ve ark., 2006).

2.3. Bobrek Histolojisi

Bobrek parankiminin bir bileseni olan interstisyel doku, nefronlar, tiibiiller ile
kan ve lenf damarlarim1 g¢evreleyen destekleyici bir yapidir. Bu doku, korteks
bolgesinden baslayarak (bobrek parankiminin yaklagik %7’sini olusturur), medulla
ve papilla gibi daha derin bolgelere dogru belirgin bir artis gdsterir ve bu alanlarda

toplam hacmin %20’sinden fazlasini olusturabilir (Aytekin ve Solakoglu, 2006).

Cortex’te iki tip interstisyel hiicre bildirilmistir; bunlardan birincisi tiibiillerin
bazal mebrani ile komsu peritiibiiller kapillarlarin arasinda bulunan fibroblast benzeri
hiicreler, ikincisi ise daha seyrek olarak bulunan makrofajlardir (Junqueira ve
Carnerio, 2005). Tibiiler epitel hiicrelerinin taban1 ile yakin iligkileri olan
fibroblastlar, bagirsagin subepitelyal fibroblatslarina benzemektedirler. Bu hiicreler,
inrerstisyumun  ekstraseliiler matriksini  kollajen ve glikozaminoglikanlarini

sentezleyip salgilarlar (Yamate ve ark., 2005).

Medullada esas interstisyel hiicreler miyofibroblastlara benzemektedirler.
Tiibiiler yapilarin uzun eksenlerine uygun olarak dizilmislerdir ve bu yapilarin

kompresyon uygulamasinda rolleri olabilir (Yabuki ve ark., 2010).

Fibroblastarin ¢ogu interstisyel doku igerisinde epitel-mezenkimal dontisiim
ad1 verilen bir mekanizma tiizerinden olusmaktadir. Tiibiiler epitelyal hiicrelerin
mezenkimal fenotipe doniisiimii lokal sitokin konsantrasyonlarindaki dengenin
degisimi ile baslatilmaktadir (Breshears ve Confer, 2017; Maxie ve Newman, 2007).
Bobrek parankiminin kalici hasari ve kronik enflamasyonu sirasinda fibroblastlar
sayilarin1 artirirlar ve asirt miktarda ekstraseliiler matriks salgilayarak bobregin
normal interstisyel dokusunu tahrip ederler. Fibroblastlarin lokal mitojenlere yanit
olarak proliferasyonu genellikle tiibiilointerstisyel nefrit ile karakterize geri

doniistimsiiz bobrek yetmezligine yol acar (Berkin ve Algigir, 1986).



3. GEREC VE YONTEM

Calismada cesitli sebeplerden Olmiis 10 adet (5 disi, 5 erkek) 50-70 kg
agirhginda Aksaray Malakli képegi kullanildi. Balikesir Universitesi, Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulundan (29/02/2024 tarih ve Karar no: 2024/2-3)
calismanin yapilabilmesi i¢in gerekli izin alinmustir.

Materyallere Oncelikle sternum’un processus xiphoideus bdolgesinden
baslayarak aniise kadar karin duvarinin orta ventral hattinda uzunlamasina bir kesi
yapildi. Karin bolgesi (regiones abdominis) incelendikten sonra deri, karin kast (m.
cutaneus truci) ve m. obliquus externus abdominis kesilerek kaburga baglantilarindan
ayrildi. Daha sonra m. obliquuss internus abdominis, m. transversus abdominis ve m.
rectus abdominis ortadan kesilerek karin bosluguna ulasildi. Bobrekler, fascia renalis
ve capsula adiposa’dan dikkatlice temizlendi ve aorta abdominalis, aa. renales, v.
cava caudalis, hilus renalis ve v. renalis’ler topografik olarak incelendikten sonra
fotograflandi. Kadavradan kesilip ¢ikarilan boébreklerin uzunlugu, genisligi ve
kalinlig1 elektronik kumpasla (Mitutoya, Japon) Olciildiikten sonra 2 ¢ifti 48 saat
boyunca %]10’luk formaldehit solusyonuda tutuldu ve bobregin cortex kismindan

longitudinal bir kesit yapilarak cortex ve medulla kisimlari ortaya ¢ikarildi.

Sag ve sol olmak tizere 8 ¢ift bobrege literatiirlerde belirtildigi gibi (Nerantsiz
ve ark., 1978; Tompset, 1970) korozyon kast teknigi uygulanarak arter, ven ve
ureterler ortaya c¢ikarildi. Bu yontem icin renal arter, ven ve ureter’e %20 toz
monometil-metakrilat ve %80 sivi polimetil-metakrilat i¢inde hazirlanan takilon

enjekte edildi ve 24 saat oda sicakliginda polimerizasyon i¢in bekletildi.

Daha sonra %30 KOH'da 60°C'de 24-48 saat etiivde tutuldu ve musluk suyuyla
yikanarak fotograflandi. Bobrek arter ve venlerinin uzunlugu ve ¢api elektronik
kumpasla &lgiilerek belirlendi. Isimlendirmede Nomina Anatomica Veterinaria’daki

(NAV, 2017) terimler esas alindi.



4. BULGULAR

4.1. Bobregin Yeri ve Anatomik Yapisi

Bobreklerin, columna vertebralis’in saginda ve solunda bir ¢ift olarak diiz
unipapiller bir tipte ve fasiilye seklinde oldugu tespit edildi. Sagdaki bobregin 1.-3.
lumbal vertebra hizasinda, soldakininki ise biraz daha geride 2.-4. lumbal vertebra

diizeyinde bulundugu gozlendi (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Bobreklerin yeri ve venleri.

1. Ren dexter, 2. Ren sinister, 3. Ureter, a. Vena cava caudalis, b. Vena renalis

sinistra, ¢. Vena renalis dextra.

Bobregin iki yiizi (facies dorsalis ve facies ventralis), iki kenar1 (margo lateralis,
margo medialis) ve iki ucu (extremitas cranialis ve extremitas caudalis) vardi. Margo

medialis’in orta kisminda hilus renalis olarak isimlendirilen a. renalis ve sinirlerin
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bobrege girdigi, v. renalis, lenf damarlar1 ve ureter’in bobrekten ¢iktigr bir ¢okiintiilii

kisim mevcuttu. Bobrege bir kesit atilip incelendiginde iki farkli kisimdan (cortex

renis ve medulla renis) olustugu goriildii (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Sag ve sol bobregin ventralden goriiniimi.

1. Ren dexter, 2. Ren sinister, 3. Extremitas cranialis, 4. Extremitas caudalis, 5.
Arteria renalis dexter ve sinister, 6. VVena renalis dextra ve sinistra, 7. Ureter,

8. Hilus renalis.

Yapilan olgiimlerde bobregin uzunlugunun (extremitas cranialis ile extremitas
caudalis arasindaki mesafe) 79.49 + 10.26 mm, genisliginin (margo lateralis ile
margo medialis arasindaki mesafe) 46.37+5.35 mm, kalinliginin ise (facies dorsalis

ile facies ventralis arasindaki mesafe) 39.21+£0.74 mm oldugu tespit edildi.

Cortex renis (Sekil 4.4/a), esmer kirmizi renkte, capsula fibrosa’nin hemen
altinda idrar1 yapan olusumlarin bulundugu kisimdir.
Medulla renis (Sekil 4.4/b), idrar toplayic1 kanallarin bulundugu, lobuli renalis’ler

tarafindan olusturulan, acik renkli boliimdiir.
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Sekil 4.3. Arteria renalis, vena renalis ve ureter’in dallanmasi.

1. Ureter, 2. Pelvis renalis, 3. Resessus pelvis, a. Arteria renalis dexter, b. Ramus dorsalis, c.
Ramus ventralis, d. Artera interlobaris, e. Arteriae arcuatae, f. Arteriae interlobilares, g.
Vena renalis dextra, h. Vena lobaris caudalis, 1. VVenae interlobares,

J. Venae arcuatae, k. Venae interlobulares.

Ureter’in proximal kismimin huni tarzinda genislemesiyle olusan pelvis
renalis (Sekil 4.4, 4.5, 4.13), sinus renalis igine yerlesmis olarak bulunur. Papilla
renalis’lerden siiziilen idrarin pelvis renalis’e iletilmesini saglayan kadeh tarzindaki

olusumlar resessus pelvis (Sekil 4.5) (pelvis renalis ¢ikint1) lerdir.
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Sekil 4.4. Bobregin enine kesiti

a. Cortex renis, b. Medulla renis, ¢. Pelvis renalis, d. Crista renalis, e. Arteriae

interlobares.
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Sekil 4.5. Pelvis renalis ve ureter

1. Ureter, 2. Pelvis renalis, 3. Resessus pelvis.
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4.2. Bobregin Arterleri

Malakli kdpeginin bobregini besleyen renal arterlerin (Sekil 4.6-9) abdominal
aorta’nin her iki yanindan ¢ikip bobrek hilus’una dogru uzandigi ve sag renal arterin

sola gore biraz daha cranial’den ¢iktig1 tespit edildi. Sag ve sol a. renalis’ler bobregin

hilus’una dogru seyrederek burada dorsal ve ventral dallara ayrildi.

01 2 3% ® N -6 (7 8 9

Sekil 4.6. Arteria renalis sinister’in dallanmasi

a. Arteria renalis sinister, b. Ramus dorsalis, c. Ramus ventralis,
d. Arteriae interlobares, e. Arterae arcuatae, f. Arteriae interlobilares.
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Sekil 4.7. Artera renalis dexler’in dallanmasi

a. Arteria renalis dexter, b. Ramus dorsalis, c. Ramus ventralis,

d. Arteriae interlobares, e. Arteriae arcuatae, f. Arteriae interlobilares.

Yapilan 6l¢iimlerde a. renalis’lerin ortalama capinin 4.18+0.85 mm, ramus
dorsalis’in ortalama ¢apinin 2.90+0.68 mm, ramus ventralis’in ortalama ¢apinin ise
3.37 £0.5 mm oldugu tespit edildi. Dorsal ve ventral dallarinda sirasiyla arteria
interlobaris, arteria arcuata ve arteria interlobularis’e ayrilarak bobregin beslenmesini
sagladig1 belirlendi. Arteria renalis’lerin orijininden ortalama 39.7+8.26 mm sonra
bobregin hilus’una ulastigi tespit edildi. Bu ¢calismada dorsal dalin 4-6, ventral dalin

ise 6-8 arasinda interlober artere ayrildigi gozlendi.
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Sekil 4.8. Arteria renalis sinister’in ramus ventralis’inin dallanmasi

a. Ramus ventralis, b. Arteriae interlobares, c. Arteriae arcuatae, d. Arteriae

interlobilares.
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Sekil 4.9. Arteria renalis ainisterin ramus dorsalis’inin dallanmasi

a. Ramus dorsalis, b. Arteriae interlobares, c. Arteriae arcuatae, d. Arteriae

interlobilares.

4.3. Bobregin Venleri

Bobregin venlerinin (Sekil 4.10-13) vena cava caudalis’ten sagli sollu olarak
v. renalis sinistra ve v. renalis dextra olarak ¢iktig1 tespit edildi. Bu venlerin de daha
sonra arterlerden farkli olarak v. lobaris cranialis ve v. lobaris caudalis olarak iki dala
ayrildigi, bu dallarinda sirasiyla venae interlobaris, venae arcuata ve venae
interlobularis’e ayrilarak bobregin kirli kanimi topladigir belirlendi. Sag v.
renalis’lerin ortalama ¢apinin 7.56+0.62, sol vena renalis’lerin ortalama c¢api
8.44+0.56, dorsal dallarin ortalama ¢apinin 5.37+0.36, ventral dalinkinin ise
6.54+0.67 olarak olgiildii.
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Sekil 4.10. Vena renalis sinistra ve ureter

1. Ureter, a. Vena renalis sinistra, b. VVena lobaris caudalis, c. VVena lobaris cranialis,

Venae lobaris caudalis’in, dorsal ve ventral interlober dallar verdigi ve bu
dallardan 2-3 adetinin bobregin caudo-dorsal kismina, 2-5 adetinin caudo-ventral
kisma gittigi ve bunlardan 1-2 adetinin ise bobregin ventral orta kisminin kanini
topladig: tespit edildi. Bir numunede bu dal {izerinde iki cuspisli bir kapak (Sekil
4.10) oldugu gozlendi.
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Sekil 4.11. Vena renalis sinistra ve ureter (dorsal goriiniim)

1. Ureter, 2. Resessus pelvis, a. Vena renalis sinistra, b. Vena lobaris caudalis, c. Vena
lobaris cranialis, d. Venae interlobares, e. Venae Arcuatae, f. Venae interlobulares,
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Sekil 4.12. Vena renalis sinistra ve ureter (ventral goriiniim)

1. Ureter, a. Vena renalis sinistra, b. Vena lobaris cranialis, c. Vena lobaris caudalis, d.
Venae interlobares, e. Venae Arcuatae, f. Venae interlobulares,
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Sekil 4.13. Vena lobaris caudalis ve ureter (ventral goriiniim)

1. Ureter, 2. Pelvis renalis, 3. Resessus pelvis, a. Vena lobaris caudalis, b. Venae

interlobares, c. Venae arcuatae, d. Venae interlobulares.
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5. TARTISMA

Yapilan ¢alismada bobreklerin, columna vertebralis’in saginda ve solunda bir
cift olarak bulundugu ve fasiilye seklinde oldugu tespit edilmistir. Sagdaki bobregin
1.-3. lumbal vertebra hizasinda, soldakininkinin ise biraz daha geride ve 2.-4. lumbal

vertebra diizeyinde konumlandig1 gozlenmistir.

Benzer sekilde, Smith (1999) kopeklerde sag ve sol bobregin pozisyonunun
sirasiyla 12. veya 13. torakal omur- 2. veya 3. lumbal omur ve 1.-3. lumbal omur
diizeyinde oldugunu, Khomenko ve ark. (2024) Sag bobregin ikinci ve dordiincii
omur hizasinda, sol bobregin ise dordiincii veya besinci omur hizasinda, bazen altinci
bel omuruna kadar uzandigimi bildirmislerdir. Budras ve ark. (2007) ve Faidh
Baragoth ve ark. (2014) sag bobregin soldan daha cranial’de konumlandigint ve

fasiilye seklinde olduklarini bildirmislerdir.

Bobregin literatiirlerde bildirildigi gibi (Dursun, 2008; Koénig ve ark., 2022;
Maurya ve ark., 2018; Pfeiffer, 1968) bagdokunun hemen altinda bulunan cortex
renis ve kortekse gore daha i¢ kisimda ve agik renkli olarak bulunan medulla

renalis’ten olustugu tespit edilmistir.

Evans ve Christensen (1993) kopeklerde bobrek uzunlugunu 6 ila 9 cm
arasinda, Motwani ve Harneja (1982) ise yaklasik 8 cm olarak bildirmistir. Atalar ve
ark. (2017) kangal kopeklerinde bobrek uzunlugunu disilerde sagda 77.32+9.01 mm,
solda 73,12+7.86, erkeklerde sagda 85.2147.4 solda 80.01+7.05; Putra ve ark. (2020)
Kintamani olarak isimlendirilen Bali dag kopeklerinin disilerinde yaptiklart bir
calismada bobrek uzunlugunun sagda 50,19 + 2,43 mm ve solda 50,88 + 2,38 mm,
Rishikesh ve ark. (2018) sag bobregin uzunlugunu 5,87 £ 0,97 cm (58,7 mm) ve sol
bobregin uzunlugunu 5,95 + 0,98 cm (59,5 mm), Pereira-Sampaio ve ark. (2009) 55
melez kdpekler lizerinde yaptigi bir ¢alismada bobrek uzunlugunun ortalama 5,87 cm

olarak rapor etmislerdir.

Yapilan c¢alismada malakli kdpeginde, bobregin uzunlugu (Extremitas

cranialis ile extremitas caudalis arasindaki mesafe) 79.49 + 10.26 mm; olarak tespit
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edilmistir. Tespit edilen bu deger bazi literatiirlerle (Atalar ve ark., 2017; Evans ve

Christensen, 1993; Motwani ve Harneja, 1982) uyumludur.

Bobrek genisligiyle (Margo lateralis ile margo medialis arasindaki mesafe)
ilgili olarak yapilan ¢alismada 46.37+5.35 mm degeri elde edilmistir. Bu deger Evans
ve Christensen (1993) (4-5), Atalar ve ark. (2017)’nin (disilerde sagda 49.61 +8,92,
solda 43,83 +6,01, erkeklerde sagda 56,07 +6,47 solda 53,35 +5,84) bildirimlerine
yakin olmasina ragmen; Putra ve ark. (2020) (sagda 29,57 + 1,94 mm ve solda 29,40
+ 1,65 mm); Rishikesh ve ark. (2018) (sagda 3,01 + 0,42 cm (30,1 mm) ve solda 3,40
+ 0,47 cm (34,0 mm), Pereira-Sampaio ve ark. (2009) (hilus (orta) bolgesinde 3,01
cm'den, sirastyla extremitas caudalis ile extremitas cranialis’te 3,25 cm ve 3,26 cm)

bildirimlerinden daha biiyiiktiir.

Pereira-Sampaio ve ark. (2009) melez kdpeklerde bobrek kalinligina iligkin
olarak minimum degerin 1,72 cm, maksimum degerin ise 4,07 cm, Motwani ve

Harneja (1982) bu degerin 4 ila 6,8 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Atalar ve ark. (2017) bobrek kalinligini disilerde sagda 37,44 +7,01, solda
32,64 4,95, erkeklerde 45,85 +7,66 solda 43,58 +5,02 olarak tespit etmislerdir.
Rishikesh ve ark. (2018) sag bobrek kalinhigr 2.53 + 0.39 cm (25.3mm) ve sol
bobregin kalinlig 2.95 + 0.48 (19.5mm) olarak bulmuslardir. Sunulan bu ¢aligmada
bobregin kalinlig: (Facies dorsalis ile facies ventralis arasindaki mesafe) 39.21+0.74

olarak tespit edilmistir.

Koyunlarda (Singh ve ark., 2018), sag bobregin uzunlugunun ortalama
5,830,102 cm, sol bobregin 5,66+0,073 cm, sag bobregin ortalama genisligi ve
kalinliginin ise sirastyla 3,39+ 0,108 cm, 2,71+ 0,057 cm, sol bobregin ortalama
genisligi ve kalinliginin sirasiyla 3,37+0,107 cm, 2,69 + 0,051 cm oldugu rapor
edilmistir. Kecide (Jabbar ve ark., 2018) sag bobregin ortalama uzunlugu
68.166+2.23 mm, sol bdbregin uzunlugu yaklasik 70.58+2.47 mm olarak

Olciilmiistiir.

Yapilan caligmada malakli kopeklerinde bobrek uzunlugu, genisligi ve

kalinligi ile ilgili olarak yapilan 6l¢iimlerde belirlenen degerlerin baz1 kdpek irklarina
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daha yakin olmakla birlikte baz1 kopek irklarindan ise daha yiliksek oldugu tespit
edilmistir. Bunun sebebinin ise kopek irklarindaki morfolojik farkliliklardan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Tespit edilen degerlerin boyut olarak kopeklere

yakin olan koyun ve kecilerden ise daha yiiksek oldugu gézlenmistir.

Sunulan bu ¢alismada ratlarda (Yoldas ve Dayan, 2014), domuzlarda (Pereira-
Sampaio ve ark., 2004), kopekte (Fuller ve Huelke,1973), kedide (Aksoy ve
Oziidogru, 2003), koyunda (Aslan ve Nazli, 2001) ve kurtta (Oziidogru ve Ozdemir,
2005) bildirildigi gibi kullanilan materyallerin tamaminda aortadan sagli sollu birer

adet a. renalis’in orijin aldig1 tespit edilmistir.

Bazi yazarlar kopeklerde aortadan ¢ift renal arterlerin kdken aldigin1 ve bu
arterlerin goriilme sikliginin %24,79 (Christensen, 1952), %12,80 (Reis ve Tepe,
1956), %13,40 (Shively,1978), %20 (Wiland ve Indykiewicz, 1999), %9,72
(Sajjarengpong ve Adirektaworn, 2006) ve %11,6 (Marques- Sampaio ve ark., 2007)
oldugunu ve bu c¢ift renal arterlerin Christensen (1952), Reis ve Tepe (1956), Shively
(1978) ve Wiland ve Indykiewicz (1999) her iki tarafta da olabilecegini, ancak sol
tarafta sag tarafa gore daha fazla oldugunu, Sajjarengpong ve Adirektaworn (2006)

ise bu arterlerin sadece sol tarafta oldugunu rapor etmislerdir.

Salinas ve Schwerter (2015) 30 kopek iizerinde yaptig1 bir ¢calismada sag
bobreklerin %100'tinde, sol bobreklerin ise %80'inde tek renal arter bulundugunu, sol
bobreklerin %20'sinde ise ¢ift arterin var oldugunu ve bu arterlerinde tamaminin

disilerde oldugunu bildirmislerdir.

Malakli kopeklerinde a. renalis’lerin ortalama 3.974+8.26 cm seyrettikten
sonra bobregin hilus’una ulastigi ve burada ramus dorsalis ve ramus ventralis’e
ayrildig1 tespit edilmistir. Aslan (1995) 15 adet melez sokak kopeginde yaptigi bir
calismada bobreklerin tamaminda a. renalis'in bobrek hilus'una ortalama 1.36+0.1 cm
uzaklikta ramus dorsalis ve ramus ventralis'e ayrildigini, Jain ve ark. (1985) 24
yetiskin erkek kopek {lizerinde yliriitiigli bir c¢aligmada renal arterlerin hilus’a

ulagmadan hemen 6nce cranial ve caudal dallara ayrildigin bildirmislerdir.
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Sokak kopeklerinde (Aslan, 1995) ortalama olarak ramus dorsalis icin
6.3+0.2,
ramus ventralis igin 6.17+0.18 adet, Kangal kopeklerinde (Ozdemir ve ark., 2009)
sag ramus dorsalis’in 5-6, sag ramus ventralis’in 4-6, sol ramus dorsalis’in 5-7, sol
ramus ventralis’in ise 6-8 arasinda aa. interlobares verdigi rapor edilmistir. Kurtta
(Oziidogru ve Ozdemir, 2005) sag dorsal dallarin 5-7; sag ventral dalin 4-5; sol
dorsal dallarin 6-9; sol ventral dalin 7-8 interlober arter olarak dallandigi
bildirilmistir. Bu ¢aligmada literatiirlere uygun olarak dorsal dalin 4-6, ventral dalin

ise 6-8 arasinda interlober arter verdigi tespit edilmistir.

Venae lobaris caudalis’in bobregin caudo-dorsal kismindan 2-3, caudo-
ventral kismindan 2-5, ventro-medial kismindan ise 1-2 interlober dal aldigi, v.
lobaris cranialis’in ise bdbregin cranio-dorsal kismindan 3-5, cranio-ventral
kismindan 2-3, dorso-medial kismindan ise 1-2 interlober dal aldig: tespit edilmistir.
Ayrica, v. lobaris caudalis’te bir adet kapak tespit edilmistir. Ferber ve ark. (1966)
cranial ve caudal venlerinin her birinin ventral ve dorsal interlober venden
olustugunu ve bu venlerden v. lobaris cranialis’in 2 ila 3 ventral ve 3 ila 6 dorsal, v.
lobaris caudalis’in 2 ila 4 ventral ve 2 ila 6 dorsal interlober venlerin birlesmesinden

olustugunu bildirmistir.

Farag (2013) domuzlarda yaptig1 bir ¢alismada v. renalis’lerin v. lobaris
cranialis, medius ve caudalis olmak iizere ii¢ venden olustuklarini bildirmistir. v.
lobaris cranialis’in 4, caudalis’in 3 interlober venden olustugunu, v. lobaris
medius’un ise 16 bobregin sadece ikisinde v. renalis’lere katildigi, 12 materyelde esit
oranda cranial ve caudal vene katildigi, 2 bobrekte ise v. lobaris medius’un
bulunmadigi ancak bu bolgedeki venlerin cranial ve caudal venlere bosaldigi

bildirilmistir.

Yapilan caligmalarda carnivorlarda ¢ift bobrek venleri nadir olarak
bildirilmistir. Bununla ilgili olarak Campos ve ark. (2014) kedide her iki bobrekte
cift bobrek toplardamari, Stocco ve ark. (2014) yine kedide yalnizca sag bobrekte
tclii toplardamar, Stocco ve ark. (2017) leoparda, sag bobrekte ¢ift bobrek

toplardamari bildirmislerdir.

26



Reis ve Tepe (1956) 500 melez kopek flizerinde yaptigi bir g¢alismada
materyallerin %1'inde (n = 5) ¢ift sag bobrek veni ve tiim vakalarda tek sol bobrek
veni oldugunu rapor etmistir. Yapilan ¢alismada kullanilan materyallerin tamaminda
sag ve sol v. renalis’lerin, Fagundes ve ark. (1990) kopeklerde bildirdikleri gibi tek

olarak v. cava caudalis’ten ¢iktig1 tespit edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Malakli kopeklerinde bobreklerin, columna vertebralis’in saginda ve solunda
olmak tizere bir ¢ift olarak fasiilye seklinde oldugu tespit edildi. Sagdaki bobregin 1.-
3. lumbal vertebra hizasinda, soldakininki ise biraz daha geride 2.-4. lumbal vertebra

diizeyinde oldugu goriildii.

Bobregin iki ylizii (facies dorsalis ve facies ventralis), iki kenar1 (margo
lateralis, margo medialis) ve iki ucu (extremitas cranialis ve extremitas caudalis)
vardi. Margo medialis’in orta kisminda hilus renalis olarak isimlendirilen a. renalis
ve sinirlerin bobrege girdigi, v. renalis, lenf damarlar1 ve ureter’in bobrekten ¢iktigi

bir ¢okiintiilii kisim mevcuttu.

Bobrege bir kesit atilip incelendiginde iki farkli kisimdan (cortex renis,

medulla renis) olustugu gorildi.

Cortex renis’in, esmer kirmizi renkte, capsula fibrosa’nin hemen altinda idrar1
yapan olusumlarin bulundugu kisim, medulla renis’in ise lobuli renalis’ler tarafindan
olusturulan idrar toplayici kanallarin bulundugu, acik renkli boliim oldugu tespit

edildi.

Ureter’in proximal kismimin huni tarzinda genislemesiyle olusan pelvis
renalis’in sinus renalis i¢ine yerlesmis olarak bulundugu ve papilla renalis’lerden
siizilen idrarin pelvis renalis’e iletilmesini saglayan kadeh tarzindaki resessus

pelvis’lerin (pelvis renalis ¢ikinti) varligi gozlendi.

Malakl1 képeginin bobregini besleyen renal arterlerin abdominal aorta’nin her
iki yanindan ¢ikip bobrek hilus’una dogru uzandigi ve sag renal arterin sola gore
biraz daha cranial’den ¢iktig1 tespit edildi.

Sag ve sol a. renalis’lerin bobregin hilus’una dogru seyrederek burada dorsal

ve ventral dallara ayrildigi ve bu dallarinda sirasiyla arteria interlobaris, arteria
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arcuata ve arteria interlobularis’e ayrilarak bobregin beslenmesini sagladig

belirlendi.

Bobregin venlerinin vena cava caudalis’ten sagli sollu olarak v. renalis
sinistra ve v. renalis dextra olarak ¢iktigi tespit edildi. Bu venlerin de daha sonra
arterlerden farkli olarak v. lobaris cranialis ve v. lobaris caudalis olarak iki dala
ayrildigi, bu dallarinda sirasiyla venae interlobaris, venae arcuata ve venae

interlobularis’e ayrilarak bobregin kirli kanini topladigi belirlendi.

Sonug olarak; bu calismada Tiirkiye nin yerli bir irki olan Aksaray Malakli
kopeginin bobreklerinin anatomisi detayli bir sekilde incelenmis ve diger kopek

rklartyla ilgili benzerlikler ve farkliliklar ortaya konulmustur.

Bundan sonraki asamalarda Aksaray Malakli kopeginin gerek bdolgesel
gerekse kiiresel tanmirligmi artirmak igin yurtdisi ve yurtici daha fazla ¢alisma
yapilmasi ve iilkemizin yerli bir irki olan bu kdpegin diinya ¢apinda ¢esitli kurumlar

tarafindan tescil edilmesi i¢in daha fazla caba gosterilmesi gerekmektedir.
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Toplants Tarihi: 29 Subat 2024

Toplanty Saati: 13:00

Toplant: Sayisi: 2024/2

Dalikesir Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu 29 Subat 2024 tarihinde Bagkan
Prof. Dr. Erdogan UZ11T Ragkanhifinda toplands,

KARAR :3

Prof. Dr. Zekeriya QZUDOGRU nun “Malakli Kipeklerinin Bibrek Anatomisi Uzerine Makroanatomik Bir
Caliyma ™ isimli projesinin gorisilmesine gegildi.

Gorligme Sununda; proje dosyasimin Hayvan Deneyleri Etik Kurullarinin Caligma Usul ve Esaslarina Dair
Yinetmeligin 8. Maddesi, 8, Fikrasi’'nin (k) bendi kapsaminca HADYEK iznine tabi olmadifina oy birligi ile
karar verilmigtir

HAYVAN DENEYLERI YEREL ETIK KURULU UYELERI
(IMZA)

ASLI GlBtf)IR

Prof. Uf'. Erdogan UZLU
BA N
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T.C.

BALIKESIR UNIVERSITESI
HAYVAN DENEYLERI YEREL ETiK KURULU
Cagy Yerlegkesiy (Bigadig yolu iizeri 17, km) 10145, BALIKESIR-TURKIYE

ARASTIRMA BASVURUSU DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMANIN ADI Malakh” Kopeklerinin Babrek Anatomisi Uszerine Makroanatomik Bir
(aligma
PROJC YORUTOCUSU | Prof. Dr. Zekeriya OZUDOGRU
KURUMU BAUIN Veteriner Fakiiltesi
YARDIMCI Eda ONAR Erzurum Turgut Ozal Ortackulu
ARASTIRICILAR Prof Dr Ramazan [LGUN Aksaray Uni. Aksaray Malakl Képegi Uyg.
BASVURU ek
BILGILERI Aray. Merk.
e T WANIN Yitksek Lisans
Shnger T 29/02/2024 - 07/01/2026
KULLANILACAK :
HAYVAN TURU VE KOPEK — 10 Adet
SAYISI
DEGERLENDI
'}fé‘:u HADYEK BASVURU FORMU 16/01/2024
DCLGCLER
Karar No : 2024/2.3 ‘Tarih :20/02/2024
Yukarida hagvuru bilgileri verilen aragtirma projesi gerekge, amag ve ytintemler dikkate alinarak
KARAR goriigiildii ve 1lgih belgeler incelend:,
BiLGILERI Gorugme Sonunda; proje dosyasimin Hayvan Deneyleri Etik Kurullarmmn Caliyima Usul ve
Lsaslarina Dair Yonetmeligin 8. Maddesi, 8. Fikrasi'nin (k) bendi kapsaminca HADYEK iznine
tabi olmadifiina oy birligi ile karar verilmigtir. J
N (IVELER |
Unvani / Adi / Soyadi Uzmanhk lliski imza
EK Oyellg! Dalh R ) B
m 7
Prof. Dr. Erdogan UZLU Veterinerik lg Veteriner CJE i
Bagkan Hastaliklan Fakoltesi H
Prof. Dr. Sinan SARAGLI | Biyoistatistik ve Tibbi O - -
Bagkan Vakil m{&m Tip Fakultesi &H |,
Prof. Or. Cengiz CEYLAN — | veteriner LlE..d. .
Uye Veterinerlik Cerrahisi Fakiltesi IH 4;‘ = )
Prof Dr. ZyalLHAN | Veterinerlk Veteriner E
Uye Mikrobiyolojisi Fakaltes| v | TOPLANTIYA KATILMADI
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Prof. Dr. Recai KULAKSIZ | Dolerme ve Suni Veteriner Oe | . .
Uye Tohumlama Fakultesi KH | < - -
T — = y—"
Prof. Dr. Mehmet Faruk AYDIN | Veteriner Histoloji ve Veteriner E]E & s !
Uye Embriyoloji Fakaltesi B K. "< v,
Dog. Dr. Hatice YILDIRIM | Molekler Biyoloji ve | Fen Edebiyat | [ JE ) o <
Uye Genetik Fakultesi [IH L
Dog. Dr. Pelin PALAS KARACA | sagiik Biimieri | [ JE b -
Uye Fakultesi XH
B
Dog. Dr. Muharrem EROL - .| Veteriner [JE a2
Uye Veterinerlik Cerrahisi Fakiltesi @H = >
Dog. Dr. Ihsan KISADERE | Veteriner [le oa
Uye Veterinerlik Fizyolojisi | £oyuitesi JH TOPLANTI i ot ILMADI
ra) )
Dog. Dr. Nevzat SAAT Veterinerlik Dogum ve | Veteriner CJe PR 5
Uye Jinekolojisi Fakultesi XH N %
Dog. Dr. Ozgur BULMUS . | e o
Uye Tibbi Fizyoloji Tip Fakultesi &H ’,
Or. Ogr. Uyesi Fatih UGON | Anesteziyoloji ve I = [ i
Uye Reanimasyon 1p Fakittes! H E-
Dr. 6gr. Uyesi Oguzhan (e e !
KORKUT Tibbi Farmakoloji Tip Fakoltesi
e loj P £+ | TOPLANTIYA KATILMADI
Dr. Vet. Hek. Mustafa H. CE e
YARANOGLU Or. Votorinor Holim | BAUNDEHAM | 71
Uye b 2o
. L
Vet. Hek. Hudayi TANRIKULU Sivil Toplum e
Oye Veteriner Hekim Kurulug Oyesi | [JH )
A 1
Zir. Mah. Mustafa YILDIRIM Sivil Uye Qe 4 MA
Oye Ziraat Muhendis| (31 | TOPLANTIYAKATILMADI

(*) Basvurulan Projelerde Proje Sahibi veya Yardima Arastirmacilardan birinin Yerel Etik Kurul Uyesi veya 1. Derece
Akrabasi olmasi halinde ilgili Uiye proje kurul goriigmesine katilamaz.
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